SceediaassmmóVkaii Uloopoíhhsshh toou Grraaffiikkoú Tmh́mmaattooV toou Laabbúrriinnqou

Xr h́stoV Gewrgh́V

Tmh́ma Epist h́mhVUpologist ẃn Panepist h́mio Kr h́thV

Peer íllhhyyhh H ergas ía aut h́ anaf éretai sta shmantik ótera qémata pou pro ékuyan kat á thn an álush kai ulopo íhsh tou grafiko ú tmh́matoV tou Lab úrinqou : parousi ázontai oi epilog éV pou éginan se diáfora scediastik á kai algoriqmik á zht h́mata kai anapt ússetai o tr ópoVmeton opoío ulopoi h́qhkan oi alg óriqmoi pou epil écthkan .

O Lab úrinqoV eínai énaV pur h́naV genikh́V cr h́shV gia thn an áptuxh grafik ẃn ergale íwn kai ergale íwn CAD. Par écei éna s únolo ap ó mhcanismo úV sced íashV grafik ẃn antikeim énwn kai dias úndeshV aut ẃn se ierarcik á díktua kutt árwn. To grafik ó tmh́ma tou eínai upeúquno gia ton ceirism ó twn suskeu ẃn eis ódou kai thn epikoinwn ía tou sust h́matoV meton cr h́sth , h opoía perilamb ánei kai thn apeik ónish sthn oqónh twn grafik ẃn antikeim énwn tou .

Sthn ergas ía aut h́ anapt ússontai oi apof áseiV pou párqhkan ẃste to grafik ó tmh́ma tou Lab úrinqou na écei grh́gorouV cr ónouV ap ókrishV stiV entol éVpou décetai ap ó touV cr h́steV tou .

Parousi ázontai ak óma oi mhcanismo í epilog h́Vkai epanasced íashV tou sust h́matoV. O cr h́sthV mporeí na epil égei kúttara sthn oqónh meskop ó na metabállei ta carakthristik á touV. Metá ap ó káqe metabol h́ éna h́ periss ótera kúttara crei ázetai na epanascediasto ún. Oi dúo parap ánw mhcanismo í sthr ízontai sthn úparxh orqogwn íwn perigramm átwn (bounding boxes) gia ta kúttara tou sust h́matoV.

Akóma anal úetai o tr ópoV pou o Lab úrinqoV uposthr ízei pollapl á cr ẃmata , pollapl á eídh grammẃn, pollapl á eídh graf h́V, kai pol úplokeV scediastik éVont óthteV (widgets), kaq ẃVkai o mhcanism óVekt úpwshV mésw thV dhmiourgíaVarce íwn PostScript.

TéloV, sthn ergas ía aut h́ parousi ázetai to s únolo twn metabol ẃn pou crei ázetai na gínoun ẃste o Lab úrinqoV na ceir ízetai epikalupt ómena kúttara , dhlad h́ na dínei ston cr h́sth th yeuda ísqhsh óti meriká antike ímena br ískontai pánw ap ó álla . Aut h́ h yeuda ísqhsh ephre ázei tóso thn epilog h́ óso kai thn epanasced íash twn kutt árwn enóVsced íou. Kat á thn epilog h́ pr épei na epil égetai to "pánw" kúttaro , ótan upárcoun periss ótera ap ó éna upoy h́fia gia epilog h́ kúttara .

EuccaarriissttíeeV

Qa h́qela na eucarist h́sw ton epibl éponta kaqhght h́ mouMan ólh Kateba ính, gia tiVpol útimeV sumboul éVtou , gia thn enqárrunsh kai thn sumpar ástas h́ tou . XwríVthn boh́qeiá tou aut h́ h ergas ía den qa eíce epiteucqe í.

Akóma qa h́qela na eucarist h́sw ta mélh thV ereunhtik h́VomádaV tou Lab úrinqou gia tiV prot áseiV kai tiV upodeíxeiVtouV, kat á tiV taktik éVebdomadia íeVsunant h́seiV maV. Idia ítera eucarist ẃ ton Táso Sor ílo pou memúhse ston "magikó kósmo" tou Lab úrinqou .

Qa h́qela ak óma na eucarist h́sw touV Mar ía Karabas ílh , Kẃsta Koútsiko , kai Frank Jansen, gia thn pol útimh sumbol h́ touV sthn ulopo íhsh mérouV thV ergas íaV aut h́V. Eucarist ẃ ak óma touV Giẃrgo Drett ákh kai Panagi ẃth Kaloger ákh pou diábasan thn ergas ía aut h́ kai mouédwsan pol útimeVsumboul éVgia thn diórqws h́ thV.

TéloV qa h́qela na eucarist h́sw to Instito úto Plhroforik h́Vtou ITE gia thn oikonomikh́ eníscush kai to ergasiak ó perib állon pou mou pare íce kat á thn diárkeia twn metaptuciak ẃn spoud ẃn mou.

Peeriieecómmeena

Eissaaggwgh́ ........................................................................................................................................................... 1 Too Graaffiikkó MérooVVtoouu Laabbúrriinnqouu ...................................................................................................... 2 Grafik h́ Epikoinwn ía ................................................................................................................................. 3 Epilog h́, Epanasced íash .......................................................................................................................... 3 Omorfa Scédia , Ekt úpwsh ....................................................................................................................... 4 Upost h́rixh Epikalupt ómenwnKutt árwn ............................................................................................. 5 H orrggánnwshh thhVVerggass íaaVV ........................................................................................................................ 5

1. O LaabbúrriinnqoVVkaaii too Graaffiikkó Peeriibbálllloonn X ........................................................................... 7 1.1 Tii eínnaii o LaabbúrriinnqoVV .......................................................................................................................... 7 1.1.1 Par ádeigma ........................................................................................................................................ 8 1.1.2 P órteV Kutt árwn .............................................................................................................................. 9 1.1.3 Súnqesh Kutt árwn ............................................................................................................................ 9 1.1.4 Mhcanism óVEpanupologismo ú ...................................................................................................... 10 1.1.5 Alloi Mhcanismo í ............................................................................................................................ 10 1.1.6 Tr ópoi Orismo ú Kutt árwn .............................................................................................................. 11 1.2 Peeriibbálllloonn paarraaqqúrrwwn X .................................................................................................................. 11 1.2.1 Geniká .................................................................................................................................................. 12 1.2.2 Giat í X; ................................................................................................................................................ 13 1.2.3 Biblioq h́keVDiadikasi ẃn ................................................................................................................ 13 1.2.4 Domh́ miaVTupik h́VEfarmog h́VX, Xeirism óVtwn Gegonótwn X ................................................ 14 1.2.5 Biblioq h́keVOntot h́twn ................................................................................................................... 15 1.2.6 Meionekt h́mata ap ó thn cr h́sh thV Biblioq h́khV Motif ............................................................. 17 1.3 Eppiikkooiinnwníaa mee toonn crr h́sstthh ............................................................................................................... 17 1.3.1 O Grafik óVeditor ............................................................................................................................... 17 1.3.2 Ulopo íhsh meMotif widgets ............................................................................................................. 18 1.3.3 Epídrash ap ó álleV Efarmog éVX ................................................................................................. 19 1.3.4 Xeirism óVtou Plhktrolog íou ........................................................................................................ 20 1.3.5 Xeirism óVtou Pontikio ú ................................................................................................................. 21 1.3.6 Sunergas ía meálleV Efarmog éV ..................................................................................................... 21

2. Orqqoggẃniaa peeriiggr ámmmmaattaa kuuttttárrwwn (bounding boxes)

kaaii mhhccaannissmmóVVepiillooggh́VV .................................................................................................................... 23 2.1 SkkooppóVVkaaii Alggórriiqqmooii Orrqqoggẃniwwn Peeriiggraammmmáttwwn .............................................................. 24 2.1.1 Poi á kúttara écoun Orqog ẃnia Perigr ámmata .......................................................................... 24 2.1.2 Mhcanism óVUpost h́rixhV twn Orqogwníwn Perigramm átwn ................................................... 24 2.1.3 Apodotik óteroV upologism óVtou orqog ẃniou perigr ámmatoVenóV

s únqetou kutt árou ........................................................................................................................... 25 2.2 MhccaannissmmóVVEppiillooggh́VV ......................................................................................................................... 28 2.2.1 Xrhsim óthta twn Orqogwníwn Perigramm átwn .......................................................................... 28 2.2.2 Tr ópoVEpilog h́V ................................................................................................................................. 29 2.3 Ulooppooíhhsshh ............................................................................................................................................... 31

3. Epaannasscceedíaasshh ........................................................................................................................................ 33 3.1 LísstteeVGegonnóttwwn kaaii Eppaannasscceedíaasshh .......................................................................................... 33 3.1.1 Lísta Epanasced íashV .................................................................................................................... 34 3.1.2 Par ádeigma ........................................................................................................................................ 35 3.1.3 Aplo ..ikh́ Epanasced íash ................................................................................................................. 35 3.2 Apooddottiikkótteerhh Eppaannasscceedíaasshh ....................................................................................................... 36 3.2.1 Orqog ẃnia Perigr ámmata kai Epanasced íash ........................................................................... 36 3.2.2 Mhcanism óVepanasced íashV ........................................................................................................ 37 3.3 MhccaannissmmóVVDhmmiioouurrggíaaVVkẃdikkaa PostScript ................................................................................ 39 3.3.1 H eidikh́ per íptwsh tou kutt árou TextSize .................................................................................. 39 3.4 Widgets wVKúttttaarraa ............................................................................................................................... 41 3.4.1 Mel éth thV Leitourgik óthtaV twn Widgets ................................................................................... 41 3.4.2 Par ádeigma ........................................................................................................................................ 42 3.4.3 Oi P órteV tou Kutt árou- widget ..................................................................................................... 43 3.4.4 Oi Diadikas íeVtou Kutt árou- widget ............................................................................................ 43 3.4.5 Allag éVstouV Mhcanismo úVtou Lab úrinqou ........................................................................... 44

4. Xr ẃmaattaa, Eíddh Graammmmẃn, Eíddh Graaffh́VV ........................................................................................ 47 4.1 Peeriiggraaffh́ Scceediaassttiikkẃn Xarraakktthhrriissttiikkẃn ............................................................................... 47 4.2 Ulooppooíhhsshh - Apooddottiikkh́ crr h́sshh thhVVXlib kaattá thh scceedíaasshh ................................................... 50 4.2.1 Perigraf h́ tou probl h́matoV ........................................................................................................... 51 4.2.2 Xr h́sh enóV‘‘genikoú’’ GC ............................................................................................................... 52 4.2.3 Xr h́sh enóVHash Table ...................................................................................................................... 53 4.2.4 Xr h́sh tri ẃn Hash Tables .................................................................................................................. 54 4.2.5 Axiol óghsh ........................................................................................................................................ 57

5. Mhccaannissmmooí giaa Epiikkaalluuppttómmeena kúttttaarraa ............................................................................... 61 5.1 Peeriiggraaffh́ toouu prroobbll h́mmaattooVV ............................................................................................................. 61 5.2 Eppaannasscceedíaasshh epiikkaalluuppttómmeenwn kuuttttárrwwn ............................................................................. 63 5.2.1 ‘‘Epípedo ScedíashV ’’ ....................................................................................................................... 63 5.2.2 Mhcanism óVEpanasced íashV ........................................................................................................ 64 5.3 Alllooii mhhccaannissmmooí giaa thhnn uppoosstth́rriixxh epiikkaalluuppttómmeenwn kuuttttárrwwn ................................. 68 5.3.1 Epilog h́, Dhmourgía kẃdika PostScript ........................................................................................... 68 5.3.2 DunamikóVOrism óVthV ‘‘Epipédou ScedíashV ’’ ......................................................................... 69 5.3.3 Probl h́mata pou param énoun ........................................................................................................ 70

6. MellloonntiikkéVDunnattótthhtteeVExéliixxhVV .............................................................................................. 73

Glwwsss árrii ......................................................................................................................................................... 75 Paarr árrtthhmmaa A Ulopo íhsh thV Kl ásshV BBOX ..................................................................................... 79 Paarr árrtthhmmaa B Per ílhyh Prwtogen ẃn Kutt árwn .................................................................................. 83 Anaffoorr éV .......................................................................................................................................................... 87

Eissaaggwgh́

H ergas ía aut h́ ekponh́qhke wVméroV tou scediastiko ú sust h́matoV Lab úrinqoV, to opoío anapt ússetai sta pla ísia tou ereunhtiko ú progr ámmatoV ITHACA sto Instito úto Plhroforik h́V tou ITE. Sugkekriména h ergas ía aut h́ ascole ítai me to grafik ó méroV tou Lab úrinqou .

Ena scediastik ó s ústhma eínai mia efarmog h́ me thn opoía o cr h́sthV - scediast h́V mporeí na dhmiourgeí kai na metabállei grafik á sc édia mésw tou upologist h́. O cr h́sthV enóV tétoiou sust h́matoV, sucn á, den arke ítai sto na topoqete´i grafik á antike ímena se sugkekrim éneVqéseiV gia na sunq ései to sc édió tou . Poll éVfor éVcrei ázetai na or ízei sc éseiV, kat á to ple´iston gewmetrikéV, metaxú twn grafik ẃn antikeim énwn tou sced íou. WVpar ádeigma miaVtétoiaV gewmetrikh́Vsc éshV mporoúmena fantasto úmeéna sc édio pou apotele ítai ap ó dúo omókentrouV kúklouV . O cr h́sthV gnwrízontaV óti oi kúkloi eínai omókentroi, touV scedi ázei ẃste na écoun to kéntro touV sto ídio shmeío. Poll á scediastik á sust h́mata , ópwVto Auto- CAD [1], to FrameMaker [4], kai to xfig [17], den epitr époun ston cr h́sth na or ízei tétoieV sc éseiV, metaxú twn grafik ẃn antikeim énwn tou sced íou. Se éna tétoio s ústhma , an o cr h́sthV all áxei thn qésh se éna ap ó touV dúo kúklouV , o álloV den qa akolouq h́sei aut ómata ẃste auto í na parame ínoun omókentroi.

Mia shmantik h́ boh́qeia pou qéloume na par écei éna scediastik ó s ústhma eínai na epitr épei ston cr h́sth na ekfr ázei sc éseiV (h́ periorismo úV) metaxú twn grafik ẃn antikeim énwn enóVsced íou, kai aut éVna diathro úntai aut ómata ap ó to s ústhma . Etsi , o cr h́sthV apokt á thn dunat óthta na eis ágei sto sc édió tou periss óterh plhrofor ía , cr h́simh tóso gia thn sced íash óso kai gia thn ermhneía tou sced íou. Sto parap ánw par ádeigmá, éna s ústhma pou "gnwrízei" thn sc ésh pou sund éei ta kéntra twn dúo kúklwn , qa metakino úse aut ómata ton deútero kúklo , ótan metakinhqe í o pr ẃtoV. EpíshV, eán kápoio pr ógramma epiqumeí na ermhneúsei káqe grammh́ kai kúklo p.c. san pezodr ómio enóVdr ómou, qa tou eínai eukol ótero na katal ábei óti oi dúo auto í omókentroi kúkloi eínai dúo pezodr ómia enóVkukliko ú dr ómou, afo ú h allhlosusc étish touV upárcei rht á anaparhstam énh sto s ústhma .

O Lab úrinqoV eínai éna scediastik ó s ústhma sto opoío o cr h́sthV écei thn dunat óthta na or ízei sc éseiV (h́ periorismo úV) metaxú twn grafik ẃn antikeim énwn (kutt árwn) enóVsced íou. Sthn pragmatik óthta eínai énaVpur h́naV genikh́Vcr h́shV gia an áptuxh grafik ẃn ergale íwn kai ergale íwn CAD (ergale ía sced íashV me thn boh́qeia upologist h́), o opoíoV par écei mhcanismo úV sced íashV grafik ẃn antikeim énwn kai dias úndeshV touV se ieracik á díktua parametrik ẃn kutt árwn. Análoga scediastik á sust h́mata eínai to ThingLab [2] kai to Juno [9]. O Lab úrinqoV filodoxe í na upokatast h́sei kai na belti ẃsei tiV uphres íeV pou prosf éroun upárconta scediastik á sust h́mata . Kúrio pleon ékthma tou ap énanti sta sust h́mata aut á, eínai to genonóVóti eínai mikróteroV se mégeqoV, grhgor óteroV kai aplo ústeroV ap ó aut á.

To Graaffiikkó MérooVVtoouu Laabbúrriinnqouu

O Lab úrinqoV par écei éna grafik ó editor, me ton opoío o cr h́sthV mporeí na ceir ízetai ta kúttara pou apart ízoun ta sc édiá tou . Ta kúttara kai oi sc éseiV metaxú touV anaparist ẃntai stiV eswterik éV doméV tou Lab úrinqou . O cr h́sthV , ekt óV ap ó to na dhmiourgeí, mporeí na metabállei kúttara eíte orizontaV néeVsc éseiV metaxú twn sunist ẃntwn kutt árwn touV, eíte metabállontaV tiV h́dh upárcouseV , eíte prosq étontaV néa sunist ẃnta kúttara .

Sthn ergas ía aut h́ parousi ázoume ta shmantik ótera qémata ta opoía pro ékuyan kat á thn an álush kai ulopo íhsh tou grafiko ú mérouV tou Lab úrinqou . Sugkekriména parousi ázontai :

g to tmh́ma thV epikoinwn íaV metaxú tou cr h́sth kai tou grafiko ú editor tou sust h́matoV g oi mhcanismo í epilog h́Vkai epanasced íashV twn kutt árwn enóVsced íou g oi mhcanismo í upost h́rixhV pollapl ẃn scediastik ẃn carakthristik ẃn (cr ẃma, eídh grammẃn k.a.) kai pol úplokwn scediastik ẃn antikeim énwn (grafik éVont óthteV - widgets).

g o mhcanism óVgia thn dhmiourgía kẃdika PostScript kai anapt ússontai oi allag éVpou crei ázetai na gínoun stouV parap ánw mhcanismo úVgia na mporeí o Lab úrinqoV na ceir ízetai epikalupt ómena kúttara .

Graaffiikkh́ Epiikkooiinnwníaa H grafik h́ epikoinwn ía cr h́sth - sust h́matoV eínai éna ap ó ta shmantik ótera mérh tou grafiko ú editor tou Lab úrinqou . Me to óro grafik h́ epikoinwn ía ennooúme ton tr ópo me ton opoío éna s ústhma - óci móno scediastik ó - epitr épei stouV cr h́steV tou na dro ún pánw tou mésw twn suskeu ẃn eis ódou tou upologist h́ (plhktrol ógio, pont íki), kai na décontai tiV antidr áseiV tou mésw grafik ẃn pr áxewn sthn suskeu h́ exódou (oqónh). O cr h́sthV bl épei to sc édió tou se ḿia h́ periss ótereV perioc éVtiVoqónhV,ap ó ḿia h́ periss ótereV óyeiV, kai energeí pánw tou mésw tou pontikio ú (suskeu h́ éndeixhV) h́ tou plhktrolog íou, dínontaV tiV kat állhleV entol éVsto s ústhma .

Sthn epikoinwn ía aut h́ écei megálh shmas ía tóso h tac úthta , methn opoía oi enérgeieV tou cr h́sth gínontai antilhpt éVap ó to s ústhma , óso kai ekeính me thn opoía to s ústhma antidr á scedi ázontaV káti sthn oqónh. H diat h́rhsh twn cr ónwn ap ókrishV (to áqroisma twn parap ánw dúo cr ónwn) se camhl á epípeda (ap ó meriká dékata tou deuterol éptou wVkai éna deuter ólepto), eínai éna ap ó ta shmantik á zht h́mata pou antimetwp ízei o scediast h́V thV epikoinwn íaV cr h́sth - sust h́matoV. Gia ton l ógo aut ó crei ázetai idia íterh prosoc h́ kat á ton scediasm ó thV.

Megálh shmas ía , ak óma, écei h filik óthta methn opoía éna s ústhma antimetwp ízei ton cr h́sth . To s ústhma pr épei na epitr épei ston cr h́sth na scedi ázei kai na ceir ízetai meapl ó kai katanoht ó tr ópo ta grafik á antike ímena tou sced íou. Akóma pr épei eínai anektik ó sta l áqh tou cr h́sth kai na mhn ton férnei pro ekl h́xewn. Poll á scediastik á sust h́mata par écoun , gia ton l ógo aut ó, pal étteV megrafik á antike ímena, ap ó tiV opoíeVo cr h́sthV mporeí eúkola na dial éxei aut á pou qa sunq ésoun to sc édió tou . Akóma par écoun menoú entol ẃn, me ta opoía o cr h́sthV mporeí na epil égei entol éV gia ton ceirism ó twn parap ánw grafik ẃn antike ímenwn, gia thn fúlaxh (kai fórtwsh ) tou sced íou se (kai ap ó) arce ío, kaq ẃVkai gia álleV cr h́simeV leitourg íeV, enẃ epishma ínoun shmantik á l áqh tou cr h́sth me thn emfánish miaVepigraf h́Vpou anagr áfei to eídoVtou l áqouV.

Epiillooggh́, Epaannasscceedíaasshh Oi mhcanismo í sced íashV kai epilog h́V twn kutt árwn apotelo ún éna shmantik ó méroV thV ergas íaV aut h́V. O cr h́sthV mporeí na epil égei me to pont íki, to kúttaro pánw sto opoío pr ókeitai na epembeí kai mekat állhleV entol éVna to metabállei . H epilog h́ enóVkutt árou eínai éna dúskolo pr óblhma pou apaite í ap ó to s ústhma na gnwrízei meakr íbeia káqe shmeío thV grafik h́Vanapar ástashV tou kutt árou kai na to sugkr ínei meto shmeío epilog h́V. Se állh per´iptwsh , to s ústhma crei ázetai na gnwrízei thn ap óstash tou kutt árou ap ó to shmeío epilog h́V. Kai stiV dúo peript ẃseiVto upologistik ó kóstoV thV epilog h́Vmporeí na eínai megálo . Gia thn l úsh tou probl h́matoV auto ú o Lab úrinqoV crhsimopoie í éna mhcanism ó eúreshV kai diat h́rishV twn orqog ẃniwn perigramm átwn (bounding boxes) twn kutt árwn enóVsced íou.

H metabol h́ enóVkutt árou écei san apot élesma ton epanupologism ó twn sustatik ẃn tou , o opoíoVmporeí na prokal ései alusidwt á ton epanupologism ó állwn kutt árwn meta opoía aut ó sund éetai . Me thn olokl h́rwsh aut h́V thV alusidwt h́V diadikas íaV, ta kúttara pou metabl h́qhkan pr épei na epanascediasto ún. O epanascediasm óV se éna grafik ó s ústhma mporeí na apobe í idia ítera dapanhr óVap ó ápoyh cr ónou, eidiká eán to sc édio apotele ítai ap ó polla kúttara me cronob óreV diadikas íeV sced íashV , ópwV kúkloi , tóxa , diakekomména euqúgramma tmh́mata k.a.

Bébaia , oi s úgcronoi staqmo í ergas íaV eínai sun h́qwV efodiasm énoi me grafiko úV epexergast éVkai pr ósqeth mnh́mh gia grafik á. OmwVóso megalẃnoun oi dunat óthteV pou maV prosf éroun ta s úgcrona sust h́mata , tóso megalẃnoun oi apait h́seiV twn crhst ẃn gia periss ótera kai kal útera grafik á, mesun épeia na aux ánetai h poluplok óthta twn sced íwn.

Akóma, h cr h́sh grafik ẃn programm átwn mésw dikt úou, ópwVsumba ínei sto perib állon grafik ẃn X pou crhsimopoi h́same sthn ergas ía aut h́, ton ízei aut éVtiV kaquster h́seiV ak ómh periss ótero , afo ú mazí meton cr óno gia ton scediasm ó, prost íqetai kai o cr ónoV metafor áV twn entol ẃn sced íashV ap ó to díktuo .

Gia touV parap ánw l ógouVh diadikas ía epanasced íashV eínai shmantik h́ kai crei ázetai idia íterh prosoc h́ kat á thn an álush kai thn ulopo íhsh enóVsust h́matoV ẃste na gínontai oi lig ótereV dunat éVepanascedi áseiV kai na apofe úgontai oi peritt éVscediastik éVpr áxeiV.

Omoorrffaa Sccédiaa, Ekttúppwwshh O Lab úrinqoV par écei ston cr h́sth diáfora grafik á antike ímena. Upárcoun kúttara , ópwVto "keímeno", ópou o cr h́sthV mporeí na kaqor´isei to cr ẃma, thn oikogéneia graf h́Vkai to mégeqóV tou . Se álla kúttara , ópwVo "kúkloV" kai to "euqúgrammo tmh́ma", mporeí na kaqor´isei to cr ẃma, to pácoV kai to eídoV(sunec h́V, diakekoménh) twn grammẃn touV. Enẃ h ulopo íhs h́ touV, qa éprepe na eínai arket á apl h́, sthn pragmatik óthta parousi ázei arket éVduskol íeV pou áptontai tou tr ópou sced íashV pou par écei to grafik ó perib álon X se sunduasm ó me ton mhcanism ó epanasced íashV tou Lab úrinqou .

To grafik ó perib állon X par écei, ekt óVap ó apl éVscediastik éVleitourg íeV(sced íash grammẃn, kúklwn k.a.) kai s únqeteV scediastik éV ont óthteV (widgets) twn opoíwn tóso thn grafik h́ anapar ástash , óso kai thn leitourgik óthta , o Lab úrinqoV mporeí na crhsimopoi h́sei . Sthn ergas ía aut h́ parousi ázoume ton tr ópo me ton opoío to s ústhma qa mporései na enswmat ẃsei tétoieV ont óthteV wVkúttara .

O Lab úrinqoV gia na epitr épei ston cr h́sth na ektup ẃnei to sc édió tou ston ektupwt h́, dhmiourgeí éna arce ío pou peri écei to sc édio se kẃdika PostScript [6]. Me ton tr ópo aut ó to sc édio mporeí na ektupwqe í se éna ektupwt h́ h́ na sumperilhfqe í wVeikóna se éna keímeno. Scetik á me thn paragwg h́ kẃdika PostScript, to endiaf éron br ísketai sto gegonóV óti oi diast áseiV kai h poióthta enóVkeiménou eínai diaforetik éVston ektupwt h́ ap ’ óti sthn oqónh.

Upoosstth́rriixxh Epiikkaalluuppttómmeenwn Kuttttárrwwn O Lab úrinqoV pr épei na uposthr ízei thn úparxh kai ton ceirism ó epikalupt ómenwnkutt árwn. Epikalup ómena kúttara écoume sthn per´iptwsh pou, mésa sto sc édio pou dhmiourgeí o cr h́sthV , upárcoun kúttara twn opoíwn éna h́ periss ótera mérh - h́ ak óma kai ol óklhra kúttara , br ískontai "skepasm éna" ap ó álla kúttara .

H upost h́rixh (scediasm óV kai epilog h́) twn kutt árwn pou epikal úptontai , ap ó éna scediastik ó s ústhma , eínai éna basik ó tou stoice ío, giat í sumbálei tóso sthn swst h́ emfánish tou sced íou, óso kai sthn katan óhsh thV diátaxhV - ston cẃro - twn kutt árwn tou apotelo ún to sc édio. Epipl éon eis ágei endiaf éronta qémata gia an álush , ópwVh seir á epanasced íashV twn kutt árwn. O mhcanism óV epilog h́V pr épei na lamb ánei up’óyh tou thn piqan h́ úparxh kutt árwn pou epikal úptontai ol óklhra ap ó álla kai na prosf érei thn dunat óthta gia aut á na epil égontai .

H orrggánnwshh thhVVerggass íaaVV

Sto pr ẃto kef álaio parousi ázetai o Lab úrinqoV kai eidiká o kormóVgrafik h́V epikoinwn íaV tou , kaq ẃV kai to perib álon grafik ẃn X pou crhsimopoi h́qhke . Sto epómeno kef álaio parousi ázetai o mhcanism óVtwn orqog ẃniwn perigramm átwn (bounding boxes), pánw ston opoío eínai sthrigm énoi oi mhcanismo í epilog h́V kai epanasced íashV tou Labur ínqou kai perigr áfetai o mhcanism óVepilog h́Vtwn kutt árwn tou sust h́matoV.

Sto tr íto kef álaio gínetai parous íash tou mhcanismo ú sced íashV twn grafik ẃn antikeim énwn (kutt árwn) tou sust h́matoV tóso sthn oqónh óso kai ston ektupwt h́ (dhmiourgía kẃdika PostScript). Edẃ perigr áfetai h belt íwsh tou tr ópou epanasced íashV sthn oqónh crhsimopoi ẃntaV ta orqog ẃnia perigr ámmata . Akóma perigr áfontai oi allag éVpou pr épei na gínoun sto s ústhma ẃste oi ont óthteV - widgets na enswmatwqo ún se aut ó wVkúttara . Sto epómeno kef álaio parousi ázetai h upost h́rixh crwmátwn , pollapl ẃn eidẃn grammẃn (diakekomméneV, se diafora pl áth ), kaq ẃVkai pollapl ẃn eidẃn graf h́V(apl h́, pl ágia , éntonh ).

Sto pémpto kef álaio parousi ázetai o mhcanism óVupost h́rixhV (scediasm óVkai epilog h́) gia kúttara pou epikal úptontai , kai sto teleuta ío kef álaio parousi ázontai sk éyeiV scetik á methn belt íwsh tou grafiko ú tmh́matoV tou Lab úrinqou .

6

1. O LaabbúrriinnqoVkaii too Grraaffiikkó Peeriibbálllloon X

1.1 Ti eínnaii o LaabbúrriinnqoVV

Oi grafik éVont óthteV ston Lab úrinqo [7] onomázontai kúttara (cells) kai écoun param étrouV pou onomázoume pórteV - epikoinwn íaV - mésw twn opoíwn mporoún na kaqor´izontai ta carakthristik á touV. Ta kúttara ston Lab úrinqo eínai ierarcik á organwména se prwtogen h́ (primitives) kai s únqeta (composites): ta s únqeta kúttara apotelo úntai ap ó álla s únqeta kai prwtogen h́ kúttara . Akóma, ta kúttara mporeí na écoun grafik h́ anapar ástash (orat á) h́ óci (aórata ).

Thn ierarcik h́ domh́ pou par écei o Lab úrinqoV, dhlad h́ thn s únqesh enóVkutt árou ap ó álla , thn br ískoume se poll éV scediastik éV eformog éV (hlektronik á, mhcanologik á, arcitektonik á sc édia , klp ). Parade´ igmatoVcárin , gia thn sced íash yhfiak ẃn kuklwm átwn oi púleV-NOR crhsimopoio úntai gia na sunq ésoun flip-flops, ta flip-flops gia na sunq ésoun katacwrht éV, k.o.k. San éna állo par ádeigma, stiV arcitektonik éVefarmog éVkommátia ap ó xúlo , gual í kai métallo crhsimopoio úntai gia na sunq ésoun par áqura kai pórteV, par áqura , pórteV kai to ícoi crhsimopoio úntai methn seir á touV gia thn dhmiourgía dwmatíwn, ta dwmátia ft íacnoun diamer ísmata k.o.k. Sh́mera , h ierarcik h́ orgánwsh qewreítai apara íthth gia éna ergale ío CAD.

1.1.1 Paarr áddeiggmaa Prin mpoúme se leptom éreieV, aV doúme éna par ádeigma orismo ú enóVs únqetou kutt árou tou opoíou ta epimérouV sustatik á (sunist ẃnta kúttara ) sund éontai metaxú touV mesc éseiV kai periorismo úV.

Estw óti qéloume na sunq ésoume éna kúttaro ap ó dúo "euqúgramma tmh́mata " (prwtogen h́ orat á kúttara ) kai mia "orq h́ gwnía " (prwtogen éVaórato kúttaro ) kai na to onomásoume "orat h́ orq h́ gẃnia ". Sto sc h́ma 1.1(a) fa ínontai ta "euqúgramma tmh́mata " AB kai GDkaq ẃV kai h "orq h́ gwnía " EZH pou sumbol ízoume me diakekomménh grammh́ gia na eínai orat h́ sto par ádeigmá maV. Oi pórteV twn parap ánw kutt árwn eínai gewmetriká shmeía (aut á pou

8

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh ’ΑΒΓΔΕΖΗ(α)(β)ΑΓΑΒΓ

Sch́ma 1.1: Par ádeigma orismo ú s únqetou kutt árou hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh fa ínontai sto sc h́ma).

SundéontaV tiV pórteV A, G kai Z mazí, kaq ẃVkai thn B me thn E kai thn D me thn H, or ísame pl h́rwV tiV sc éseiV metaxú twn sustatik ẃn tou néou kutt árou . Akóma, or ízoume to néo kúttaro na écei tre íVpórteV, tiVA’, B’, kai G’, tiV opoíeVsund éoumestiV pórteV B, A, kai D, ant ístoica . To néo kúttaro tẃra écei sthn pragmatik óthta dúo euqúgramma tmh́mata kai mia sc ésh metaxú touV, óti aut á pántote qa schmat ízoun metaxú touV orq h́ gwnía kai qa écoun éna akra ío shmeío koinó.

To apot élesma ólhV aut h́VthV diadikas íaV eínai óti an kápoioV qel h́sei na metabállei thn dieúqunsh miáV pleur áV thV "orat h́Vorq h́VgẃniaV", p.c. all ázontaV thn timh́ tou shmeíou A’, aut ó qa écei wVsun épeia na akolouq h́sei h allag h́ thV dieúqunshV thV állhV pleur áV me tétoio tr ópo ẃste h periec ómenh gwnía na parame ínei orq h́. Aut ó qa sumbeí ópwVfa ínetai sto sc h́ma 1.1(b) methn allag h́ thV qéshV tou shmeíou G’.

1.1.2 P órrtteeVKuttttárrwwn Oi pórteV sta kúttara moiázoun me ta or ísmata twn diadikasi ẃn stiV sumbatik éVglẃsseV programmatismo ú. Káqe pórta enóV kutt árou écei mia timh́, h opoía eíte ércetai mésa sto kúttaro ap ó to exwterik ó perib állon san eísodoV, eíte par ágetai mésa sto kúttaro wVéxodoV proV to exwterik ó perib állon, me skop ó na crhsimopoihqe í ap ó álla kúttara . TiV pórteV aut éVtiV onomázoume pórteV eis ódou kai pórteV exódou ant ístoica , enẃ upárcoun kai pórteV eis ódou-ex ódou, twn opoíwn oi timéVálleV for éVeínai eísodoi kai állote éxodoi. O cr h́sthV mporeí na metabállei ta carakthristik á enóV kutt árou all ázontaV thn timh́ twn port ẃn eis ódou tou . To kúttaro mebásh tiV eis ódouV aut éVupolog ízei tiV timéVexódou twn port ẃn tou , enẃ taut ócrona all ázei endecoménwVsc h́ma, cr ẃma, kat ástash klp .

Oi pórteV enóVkutt árou , ekt óVap ó gewmetriká shmeía , mporeí na eínai kai pragmatiko í ariqmo í, h́ keímeno. Sthn ékdosh 3 (version 3) tou sust h́matoV, o cr h́sthV qa mporeí na or ízei, o ídioV, néouVtúpouV timẃn gia tiVpórteV twn kutt árwn tou sust h́matoV.

9

Oi pórteV metúpo gewmetrikó shmeío pa írnoun wVtiméVzeugária ap ó ariqmo úV(p.c. <-10, 79.4>). O cr h́sthV dhmiourgeí grafik á antike ímena me gewmetriká shmeía ekfrasm éna se suntetagm éneV kósmou (world coordinates), enẃ to s ústhma ta scedi ázei sthn oqónh metatr épontaV aut éVse suntetagm éneVoqónhV (screen coordinates), ópwVperigr áfetai ap ó touV Foley kai Van Dam [5].

1.1.3 Súnnqeshh Kuttttárrwwn Gia na or ísoume éna s únqeto kúttaro pr épei na féroume mésa se aut ó kai na enẃsoume epimérouV kúttara , or ízontaV étsi tiV sc éseiV metaxú touV. H "énwsh " epimérouV kutt árwn se éna s únqeto gínetai sund éontaV pórteV tou idíou túpou. H s úndesh port ẃn shma ínei gia ton Lab úrinqo tautopo íhsh twn timẃn twn port ẃn aut ẃn. H taut óthta stiV timéVtwn port ẃn eínai h pl éon apl h́ sc ésh pou mporoúmena or ísoume ston Lab úrinqo an ámesa se kúttara .

Periss ótero s únqeteV sc éseiV or ízoume an ámesa se kúttara , sund éont áV ta me álla , kat állhla kúttara . Sto parap ánw par ádeigma to prwtogen éVaórato kúttaro "orq h́ gwnía " ekfr ázei mia gewmetrikh́ sc ésh an ámesa se tr ía shmeía (pórteV). Antístoica to s únqeto kúttaro "orat h́ orq h́ gẃnia " eínai mia gewmetrikh́ sc ésh an ámesa se dúo euqúgramma tmh́mata . Ston Lab úrinqo o cr h́sthV mporeí na or ísei kai álleV sc éseiV ekt óV ap ó gewmetrikéV. Ena par ádeigma eínai éna kúttaro pou écei wV timéV eis ódou dúo pragmatiko úV ariqmo úV kai par ágei wVtimh́ exodou ton mikrótero ap ó touV dúo. Sthriz ómenoi sto kúttaro aut ó mporoúme na trofodot h́soume san eísodo s ’ éna kúttaro thn mikróterh timh́ ap ó tiV timéVexódou enóV állou kutt árou , dhmiourgẃntaV étsi mia sc ésh metaxú touV.

Mia sc ésh , pou ópwVanaf érame parap ánw or ízetai wVkúttaro ston Lab úrinqo , eínai sthn ous ía sc ésh metaxú twn port ẃn tou kutt árou pou eínai eísodoi kai ekeínwn pou eínai éxodoi kat á thn diárkeia tou upologismo ú tou kutt árou . Sto parap ánw par ádeigma dínontaV mia néa timh́ wVeísodo sthn pórta A’ par h́cqhke wVéxodoVh timh́ sthn pórta G’, ekfr ázontaV étsi thn sc ésh orq h́VgwníaVmetaxú twn port ẃn (shmeíwn) tou kutt árou "orat h́ orq h́ gẃnia ".

Ta kúttara - prwtogen h́ kai s únqeta - kaq ẃVkai oi plhrofor íeV oi scetik éV me tiV sund éseiV metaxú touV anapar ístantai medíktua , ta opoía sunisto ún tiVeswterik éVdoméVtou sust h́matoV. O cr h́sthV mporeí na dínei to dikó tou nóhma sta díktua aut á, or ízontaV diadikas íeVdiáscis h́VtouV kai na axiopoie í thn shmasiolog ía touV meton dikó tou tr ópo. Etsi o Lab úrinqoV xefeúgei ap ó ta ória enóVscediastiko ú sust h́matoV, par écontaV thn dunat óthta shmasiologik h́VermhneíaVtwn dikt úwn pou par ágei.

1.1.4 MhccaannissmmóVVEpaannuppoollooggissmmooú Gia na mporeí o Lab úrinqoV na diathre í sunec ẃVóleV tiVsc éseiV sund ésewn pou écoun oriste í, écei éna mhcanism ó epanupologismo ú twn kutt árwn.

O mhcanism óVaut óVsthr ízetai se gegonóta (event driven evaluator). Se genikéVgramméV leitourge í wVexhV: káqe for á pou h timh́ miáV pórtaV exódou enóV kutt árou metabálletai , dhmiourgeítai éna gegonóV sthn pórta aut h́, kaq ẃV kai se óleV tiV pórteV pou eínai sundedeméneVmeaut h́n. Gia óla ta kúttara pou écoun kápoio gegonóVse ḿia h́ periss ótereV eis ódouV, kalo úmearg ótera th diadikas ía upologismo ú touV.

10

Káqe prwtogen éVkúttaro écei mia dikh́ tou diadikas ía upologismo ú (evaluation function), h opoía mebásh tiV timéVtwn port ẃn eis ódou par ágei timéVexódou stiV exart ẃmeneVpórteV. Gia ta s únqeta kúttara , h diadikas ía upologismo ú kale í anadromik á tiVdiadikas íeVupologismo ú twn sunist ẃntwn kutt árwn pou écoun decte í gegonóta .

1.1.5 Alllooii Mhccaannissmmooí Antístoica me ton mhcanism ó upologismo ú upárcoun kai álloi mhcanismo í, ópwV epanasced íashV , dhmiourgíaVkẃdika Postscript k.a.

Gia thn upost h́rixh twn mhcanism ẃn aut ẃn káqe prwtogen éVkúttaro écei diadikas íeV upologismo ú, sced íashV , dhmiourgíaV kẃdika Postscript, eúreshV thV ap óstashV tou kutt árou ap ó doqén shmeío k.a. gramméneV se phga ío kẃdika (source code), enẃ gia ta s únqeta oi mhcanismo í leitourgo ún kal ẃntaV anadromik á tiVdiadikas íeVtwn sunist ẃntwn kutt árwn.

1.1.6 Tr óppooii Oriissmmooú Kuttttárrwwn O orism óVtwn prwtogen ẃn kutt árwn gínetai se phga ío kẃdika (source code). H diadikas ía aut h́ mporeí na eínai arket á epíponh miáVkai o cr h́sthV pr épei na gnwrízei arket éVleptom éreieV tou sust h́matoV. Wst óso , écei gínei prosp áqeia o orism óV twn prwtogen ẃn kutt árwn na eínai tupopoihm énoV, ẃste na aplopoie ítai h diadikas ía aut h́. EnaV kat álogoV twn prwtogen ẃn kutt árwn tou sust h́matoV parat íqetai sto par árthma G.

O orism óVtwn s únqetwn kutt árwn - sthn pragmatik óthta h sced íash - gínetai or ízontaV sund éseiV metaxú twn sunist ẃntwn kutt árwn. Ston Lab úrinqo h sced íash mporeí na gínetai me tre íVtr ópouV: dialogik á methn boh́qeia tou grafiko ú editor, mésw kl h́sewn diadikasi ẃn (function calls) mésa ap ó álla progr ámmata kai dhmiourgẃntaV h́ (kai ) metabállontaV ta arce ía ópou ful ássontai oi orismo í twn s únqetwn kutt árwn. Gia thn dialogik h́ epikoinwn ía Lab úrinqou - cr h́sth qa mpoúmese leptom éreieV sthn par ágrafo 1.3.

To s ústhma ful ássei touV orismo úV twn kutt árwn se doméV pou onomázoume "cell definitions" kai pou peri écoun óleV ekeíneVtiV plhrofor íeVpou eínai anexárthteV ap ó tiV timéV twn port ẃn tou . TétoieV plhrofor íeV eínai : oi túpoi kai oi onomas íeV twn port ẃn tou kutt árou , ap ó poiá kúttara apotele ítai , pẃV(dhlad h́ mepoiéVpórteV) aut á sund éontai metaxú touV k.a. Oi parap ánw doméVperigr áfontai meleptom éreia sto [15].

Káqe for á pou o cr h́sthV qélei na crhsimopoi h́sei éna h́dh orism éno kúttaro , to s ústhma dhmiourgeí éna stigmiótupo tou ("cell instance"). H domh́ pou anaparist á to stigmiótupo enóVkutt árou peri écei tiV plhrofor íeVekeíneVpou to diaforopoio ún ap ó ta álla stigmiótupa thV ídiaV "kl áshV ". TétoieV plhrofori éVeínai kur íwVoi timéVpou écoun oi pórteV tou .

11 1.2 Peeriibbálllloonn paarraaqqúrrwwn X

O Lab úrinqoV, ópwV kai káqe grafik ó pr ógramma, pr épei na mporeí na kánei cr h́sh twn suskeu ẃn eis ódou-ex ódou tou upologist h́ kai na epikoinwne í mésw aut ẃn meton cr h́sth . H epikoinwn ía aut h́ gínetai sun h́qwV mésa se éna eur útero perib állon paraq úrwn (window environment) sto opoío tr écoun kai álla grafik á h́ mh progr ámmata . Se éna perib állon paraq úrwn , o cr h́sthV mporeí na dhmiourgh́sei perioc éVsthn oqónh (par áqura ) kai na tiV crhsimopoie í wVanexárthteV oqóneVtwn opoíwn ta carakthristik á mporeí na metabállei kat á prot ímish .

Sunh́qwV éna tétoio perib állon par écei mia biblioq h́kh diadikas íwn me tiV opoíeV o programmatist h́Vmporeí na dhmiourgeí efarmog éVpou na sunerg ázontai meaut ó (library interface). Palai ótera h epikoinwn ía tou Lab úrinqou meton cr h́sth sthr ízontan sthn biblioq h́kh grafik ẃn CGI kai to perib állon leitourg íaV tou h́tan ta Suntools. Sh́mera , o LaburinqoV crhsimopoie í thn biblioq h́kh grafik ẃn Xlib meperiballon leitourg íaV to X (X Window System) [14], enẃ h́dh crhsimopoie ítai epipl éon kai h biblioq h́kh twn Motif Widgets [10,11], gia tiV opoíeVqa milh́soume meperiss ótereV leptom éreieV parak átw .

1.2.1 Genikká To X eínai éna perib állon paraq úrwn ópou mporeí kane íVna tr écei grafik á progr ámmata ap ó upologist éVpou br ískontai diáspartoi se éna díktuo , kai twn opoíwn h grafik h́ éxodoVkai h eísodoV ap ó to plhktrol ógio metaf érontai mésw tou dikt úou auto ú.

Ta grafik á progr ámmata pou eínai gramména gia na sunerg ázontai meto X (X clients - efarmog éVX) eínai anexárthta ap ó tiV suskeu éVeis ódou - exódou pou diaceir ízontai (display device independent). Etsi mporoún na tr écoun se éna upologist h́ kai na emfanízoun ta grafik á touV sthn oqónh enoVállou , enẃ décontai thn eísod ó touV ap ó to ant ístoico plhktrol ógio h́ pont íki.

H idióthta aut h́ sthr ízetai sto gegonóV, óti oi efarmog éV X zhto ún thn exuphr étish ait h́sewn gia grafik á ap ó éna pr ógramma "uphr éth " (X server) to opoío eínai upeúquno gia ta grafik á sthn oqónh enóV upologist h́. To pr ógramma aut ó gnwrízei ta carakthristik á tou uliko ú (hardware) tou upologist h́ ston opoío tr écei kai analamb ánei na ikanopoie í tiVait h́seiV gia grafik á pou ércontai ap ó tiV diaforetik éV efarmog éV pou qéloun na scedi ásoun sthn oqónh gia thn opoía eínai upeúquno . Oi suskeu éV gia tiV opoíeV eínai upeúquno eínai : to pont íki, to plhktrol ógio kai h ḿia h́ oi periss ótereV oqóneV pou eínai sundedeméneVme ton upologist h́ ston opoío tr écei.

Gia thn epikoinwn ía aut h́ an ámesa ston X server kai tiVgrafik éVefarmog éVX écei oriste í éna prwt ókolo epikoinwn íaV (X protocol). H epikoinwn ía eínai as úgcronh kai gínetai proV tiV dúo kateuq únseiV. Sugkekriména, o X server plhrofore í tiV grafik éVefarmog éV(X clients) gia thn qésh kai thn kat ástash tou pontikio ú (p.c. pathm éno h́ óci ), gia to an pat h́qhke kápoio pl h́ktro sto plhktrol ógio, all á kai gia thn kat ástash thV oqónhV,(dhlad h́ an állaxe h qésh h́ to mégeqoVenóVparaq úrou, an emfanísthke kápoio krumméno méroV tou , klp ). Par állhla , oi efarmog éV X st élnoun ait h́seiV gia grafik á ston X server (dhlad h́ ait h́seiV emfánishV grammẃn, tóxwn, keiménou klp ), kai tou zhto ún na tiV enhmerẃnei ópote sumba ínoun orism éna

12

gegonóta , ópwVparade ígmatoVcárin h allag h́ twn diast ásewn enóVparaq úrou.

1.2.2 Giaattí X; To kúrio pleon ékthma tou perib állontoV X, eínai óti h parap ánw epikoinwn ía mporeí na gínetai kai mésw dikt úou. Gia l ógouVtac úthtaV , ótan oi efarmog éVX kai o X server tr écoun ston ídio upologist h́, mporeí na epikoinwno ún mésw koinócrhsthV mnh́mhV, ant í mésw Unix domain sockets. To X prwt ókolo scedi ásthke na eínai anexárthto ap ó to leitourgik ó s ústhma kai thn arcitektonik h́ tou upologist h́ pou tr écei h efarmog h́ (h́ o server), all á kai ap ó thn glẃssa programmatismo ú sthn opoía gráfetai aut h́.

Etsi mporeí na upárcei mia oqónh me thn opoía na epikoinwno ún taut ócrona poll éV efarmog éVX pou tr écoun kátw ap ó diaforetik á leitourgik á sust h́mata , se upologist éVme diaforetik h́ arcitektonik h́ kai oi opoíeV na eínai gramméneV se diaforetik éV glẃsseV programmatismo ú. To gegonóVaut ó dínei ston Lab úrinqo thn dunat óthta na crhsimopoie í thn oqónh kai tiV suskeu éVeis ódou upologist ẃn diaforetik h́V arcitektonik h́V ap ó ekeính sthn opoía tr écei, cwr íVna crei ázetai na gínei epanamet áfrash (recompilation) tou phga íou kẃdika .

H dunat óthta aut h́ se sunduasm ó methn eure ía diádosh tou perib állontoV X, dínei ston Lab úrinqo éna ak óma pleon ékthma ap énanti se álla antagwnistik á scediastik á sust h́mata ópwVto Juno [9] h́ to ThingLab [2].

1.2.3 Bibblliiooqqh́kkeeVDiaaddikkaassiiẃn O programmatist h́V pou pr ókeitai na gráyei mia efarmog h́ X den qélei na sk éftetai thn epikoinwn ía meton X server san mhnúmata prwtok ólou . Gi’ aut ó crhsimopoie í thn biblioq h́kh pou kr úbei tiV leptom éreieV thV kwdikopo íhshV tou prwtok ólou , all á kai beltistopoie í thn epikoinwn ía elacistopoi ẃntaV ta mhnúmata metaxú efarmog h́V kai X server. Gia tiV glẃsseV programmatismo ú C kai C++ h biblioq h́kh aut h́ onomázetai Xlib (Xlib - C language Interface): h Xlib eínai to camhl ótero epípedo epikoinwn íaV miáVefarmog h́VX meton X server prin ft ásoume sto prwt ókolo . O Lab úrinqoV eínai gramménoV se C++^1 [16] kai h grafik h́ epikoinwn ía tou gínetai meto perib állon X mésw thV biblioq h́khV Xlib^2.

Oi diadikas íeVpou par écei h biblioq h́kh Xlib mporoún na kathgoriopoihqo ún an áloga me tiV uphres íeVpou prosf éroun . Mia kathgor ía eínai oi diadikas íeVs úndeshV. Me aut éVmia efarmog h́ X mporeí na sund éetai me énan h́ periss óterouV X servers, h́ na aposund éetai ap ó auto úV. Akóma, se aut éV perilamb ánontai diadikas íeV pou dínoun plhrofor íeV gia ta carakthristik á tou X server, ópwVp.c. poiéVeínai oi diast áseiV thV oqónhV pou diacer ízetai , an eínai égcrwmh, an diacer ízetai ḿia h́ periss ótereV oqóneV, k.a.

Allh kathgor ía eínai oi diadikas íeV ceirismo ú twn paraq úrwn . O programmatist h́V mporeí, crhsimopoi ẃntaV tiV, na dhmiourgeí ierarc íeV ap ó orqog ẃnia par áqura , na ta metabállei , kai na ta katastr éfei . Me aut éV mporeí na pa írnei plhrofor íeV gia thn kat ástas h́ twn paraq úrwn , ópwVh qésh kai to mégeqóVtouV, to an eínai orat á h́ óci , k.a.

hhhhhhhhhhhhhhhhhh

1 Xrhsimopoio úmeton GNU "g++" compiler, ékdosh 1.37.2. 2 X ékdosh 11.4.

13

Mia ak óma kathgor ía eínai oi diadikas íeV sced íashV . Aut éV eínai upeúquneV gia thn emfánish grafik ẃn sta par áqura pou crhsimopoie í h efarmog h́. O programmatist h́Vmporeí na scedi ázei me aut éVapl á h́ s únqeta sc édia ston disdi ástato cẃro , crhsimopoi ẃntaV tóxa , gramméV, cr ẃmata (an écei égcrwmh oqónh), kai na gráfei keímeno me pollapl á eídh graf h́V (fonts).

H teleuta ía megálh kathgor ía eínai oi diadikas íeVceirismo ú twn gegonótwn X (X events), meta opoía o X server eidopoie í thn efarmog h́ óti káti écei sumbeí, h́ metaf érei dedoména ap ó tiV suskeu éVeis ódou pou thn endiaf éroun .

1.2.4 Dommh́ miiaaVVTuppiikkh́VVEfaarrmmooggh́VVX, XeirriissmmóVVtwwn Gegonnóttwwn X H domh́ pou pr épei na écei mia tupik h́ X efarmog h́, ópwVo Lab úrinqoV, eínai h exh́V: arcik á ano ígei mia s úndesh meéna X server (dhlad h́ sund éetai meto pr ógramma pou eínai upeúquno gia tiV suskeu éVpou qélei na crhsimopo íhsei ). Metá, dhmiourgeí ta par áqura pou crei ázetai , or ízontaV ta carakthristik á touV.

San epómeno bh́ma, enhmerẃnei ton X server gia ta gegonóta pou thn endiaf éroun , ópwVto án to pont íki pat h́qhke kai poú, án plhktrolog h́qhke káti kai tí, kpl . TéloV, to pr ógramma mpaínei se énan ápeiro br ógco, ston opoío periménei gia gegonóta apo ton X server kai gia káqe éna ap ó aut á dr á an áloga . Olh h epikoinwn ía metaxú efarmog h́V kai X server gínetai mésa ston br ógco aut ó. Parade´ igmatoV cárin , o X server eidopoie í thn efarmog h́ óti décthke to páthma tou aristero ú pl h́ktrou tou pontikio ú kai h efarmog h́ st élnei s ’ aut ón thn aíthsh na emfanísei éna kúklo kaqorism énwn diast ásewn mekéntro thn qésh pou pat h́qhke to pl h́ktro .

Ta gegonóta gia ta opoía mporeí na endiaf éretai mia efarmog h́ X eínai aut á pou dhmiourgo úntai ótan all áxei h kat ástash miáV suskeu h́Veis ódou, kai ekeína pou ofe ílontai sthn allag h́ thV kat ástashV thV suskeu h́V exódou. Ta pr ẃta (ButtonPress, ButtonRelease, KeyPress, KeyRelease) dhmiourgo úntai ótan metabálletai h kat ástash tou pontikio ú h́ tou plhktrolog íou ant ístoica . Ta álla gegonóta , pou enhmerẃnoun thn efarmog h́ gia tiV allag éV sthn oqónh, ofe ílontai kat á kúrio l ógo se álleV efarmog éVX, oi opoíeV mporoún na thn ephre ázoun metabállontaV ta par áqura pou aut h́ diaceir ízetai . Mia tétoia efarmog h́ eínai o "diaceirist h́V paraq úrwn " (window manager). Me to pr ógramma aut ó o cr h́sthV mporeí na metakine í par áqura , na touV all ázei mégeqoV, na ta kr úbei kánont áV ta mikréVeikóneV(icons), dhlad h́ mporeí na taktopoie í ta par áqura sthn oqónh.

Etsi , parade ígmatoVcárin , an o "diaceirist h́Vparaq úrwn " all áxei tiVdiast áseiV kai thn qésh tou paraq úrou miáV efarmog h́VX, tóte ekeính íswV na crei ázetai na eidopoihqe í gia thn allag h́ aut h́ (Resize event). Mia tétoia eidopoíhsh mporeí na eínai anagka ía p.c. an h efarmog h́ scedi ázei me kéntro to méson tou paraq úrou. Aut éV oi allag éV eínai piqan ó na écoun paramorf ẃsei to sc édio kai kat á sun épeia h epanasced íash eínai apara íthth . Gia ton l ógo aut ó, o programmatist h́V pr épei na lamb ánei up’ óyh tou thn epídrash állwn efarmog ẃn X sto pr ógrammá tou ẃste aut ó na dr á kat állhla káqe for á.

14

1.2.5 Bibblliiooqqh́kkeeVOntootth́ttwwn Ola aut á eis ágoun poll éVleptom éreieV ston programmatism ó pou crei ázetai na gínei kai kánoun scetik á pol úplokh thn dhmiourgía efarmog ẃn X. Gia ton l ógo aut ó, écoun anaptucqe í pr ósqeteV biblioq h́keVdiadikasi ẃn, oi opoíeVepitr époun ston programmatist h́ na ergázetai se uyhl ótero epípedo.

Oi biblioq h́keV aut éV (X widget sets) [11,12] prosf éroun aut ónomeV ont óthteV me sugkekrim éna carakthristik á, tiV opoíeV o programmatist h́V mporeí na crhsimopoie í diamorf ẃnont áV tiV kat állhla gia na tair íazoun stiV an ágkeV tou progr ámmatoV. Akóma par écoun éna s únolo ap ó diadikas íeVupost h́rixhV thV leitourgik óthtaV aut ẃn twn ontot h́twn (X toolkit) [8].

Mia tétoia ont óthta onomázetai widget kai eínai sthn ous ía mia ierarc ía ap ó par áqura me dedoménh leitourgik óthta kai diamorf ẃsima carakthristik á. O programmatist h́V epwfele ítai aut ẃn, kánontaV cr h́sh tou eidikoú tr ópou epikoinwn íaV pou par écei to káqe widget. O tr ópoV aut óV sun´istatai sthn paroc h́ mhcanism ẃn s úndeshV sugkekrim énwn leitourgi ẃn tou widget mediadikas íeVorism éneVap ó ton programmatist h́ ("hook’s", callbacks), étsi ẃste oi leitourg íeVaut éVna écoun ant íktupo kai sto pr ógramma.

Par ádeigma enóVwidget eínai to menoú (menu), sto opoío o programmatist h́Vmporeí, mésw twn diadikasi ẃn thV biblioq h́khV, na or ísei to mégeqoV, ta pedía tou (items), thn qésh pou qa emfanízetai kai póte , kaq ẃVkai thn diadikas ía (callback) pou qa kale ítai ópote o cr h́sthV epil égeito káqe pedío tou .

Etsi , o programmatist h́V den crei ázetai na programmat ísei to antike ímeno aut ó leptomer ẃV.To meionékthma twn widgets eínai óti gia na katano h́sei kane íVthn leitourg ía touV crei ázetai na écei gnẃsh twn leptomerei ẃn pou aut á prospaqo ún na kr úyoun , ópwV ton ceirism ó twn gegonótwn X. hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Διαδικασιες υποστηριξης οντοτητων X server Συνδεση με Motif widgets Εϕαρμογη Χ Συνολο οντοτητων X toolkit

X lib

Sch́ma 1.2: Tupik h́ efarmog h́ X (Lab úrinqoV) hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Sto sc h́ma 1.2 bl époume thn programmatistik h́ domh́ miáV tupik h́Vefarmog h́VX, domh́ thn opoía crhsimopoie í kai o Lab úrinqoV. Sto sc h́ma bl époume pẃVh efarmog h́ domhménh pánw sthn biblioq h́kh grafik ẃn Xlib, thn biblioq h́kh upost h́rixhV ontot h́twn (X toolkit) kai thn

15

biblioq h́kh ontot h́twn Motif. Sto sc h́ma oi diadikas íeV upost h́rixhV twn widgets fa ínontai cwrist á ap ó to s únolo twn widgets pou crhsimopoie í h efarmog h́.

To grafik ó kommáti tou Lab úrinqou ulopoi h́qhke cwr íV na crhsimopoihqe í kamía biblioq h́kh ontot h́twn . O l ógoVpou crhsimopoi h́same móno thn Xlib eínai giat í arcik á thn qewr h́same eukol óterh ap ó thn biblioq h́kh upost h́rixhV X toolkit (Xt) kai thn biblioq h́kh ontot h́twn X Athena widgets (Xaw) [12]. H Xlib eínai pol ú saf h́VwVproV tiVdunat óthteV kai tiV eukol´ieVpou prosf érei se antiqesh metiV Xt kai Xaw, oi opoíeVh́tan asaf éVeán pros éferan pragmatik á káti an áloga cr h́simo se sc ésh me thn aúxhsh tou meǵeqouV tou ektel ésimou kẃdika (binary code) pou h cr h́sh touV sunep ágetai .

Me thn koinopo íhsh thV biblioq h́khV Motif apofas ísthke na metatr éyoume to kommáti thV grafik h́Vepikoinwn íaV ẃste na crhsimopoie í ta Motif widgets^3. H biblioq h́kh Xm (Motif widgets) [10,11] par écei éna plo úsio s únolo ap ó widgets, ópwVmenoú, olisqa ínouseV lab éV(scrollbars), ceirism ó keiménou (text widget), widgets eis ódou entol ẃn (command widget) k.a.

O cr h́sthV tou Lab úrinqou écei pl éon thn dunat óthta na metakine í to sc édió tou sto grafik ó par áquro tou sust h́matoV me thn boh́qeia olisqainous ẃn lab ẃn. Mellontik á qa mporeí na dínei entol éVsto s ústhma crhsimopoi ẃntaV menoú entol ẃn kai pal étteV prwtogen ẃn kutt árwn, elacistopoi ẃntaV étsi thn cr h́sh tou plhktrolog íou. Akóma, sto méllon o Lab úrinqoV qa par écei widgets wVprwtogen h́ kúttara .

1.2.6 Meioonnektth́mmaattaa appó thhnn crr h́sshh thhVVBibblliiooqqh́kkhhVVMotif Ena sobar ó meionékthma thV cr h́shV twn Motif widgets eínai óti aux ánoun shmantik á to mégeqoV tou ektel ésimou kẃdika tou sust h́matoV. Sugkekriména, o kẃdikaV tou Lab úrinqou aux h́qhke ap ó 1.1 se 1.8 MBytes gia Sun-3, h́ ap ó 1.2 se 5.8 MBytes gia Sun-4, ótan prost éqhkan ta Motif widgets sto arcik ó s ústhma pou crhsimopoio úse móno Xlib.

Ta probl h́mata pou parousi ázoun ta progr ámmata memegálo kẃdika eínai h spat álh cẃrou sto dísko , h spat álh kentrik h́Vmnh́mhVkai swap space, h kaqust érush ekkínhshV tou progr ámmatoV l ógw tou makro ú cr ónou na fortwqe í aut ó ap ó ton dísko sthn mnh́mh, kai o megáloV cr ónoVcompiling pou duskole úei thn an áptux h́ touV. To pr óblhma epidúnwse gia maV h adunam ía tou GNU g++ compiler na uposthr íxei thn dunamikh́ s úndesh (dynamic linking) tou progr ámmatoVmetiVbiblioq h́keVaut éV.

hhhhhhhhhhhhhhhhhh

3 Sthn metagraf h́ aut h́ boh́qhse shmantik á o KẃstaV KoútsikoV, méloV thV ereunhtik h́V omádaV tou Lab úrinqou .

16 1.3 Epiikkooiinnwníaa mee toonn crr h́sstthh

O Lab úrinqoV par écei, ópwV anaf érame prohgoum énwV, éna grafik ó editor me ton opoío o cr h́sthV mporeí na ceir ízetai tiVeswterik éVdoméVanapar ástashV sced íwn. O ceirism óVaut óV sun´istatai ston orism ó néwn kutt árwn, thn prosq h́kh se aut á h́ afa íresh ap ó aut á kutt árwn-paidi ẃn, thn pragmatopo íhsh sund ésewn kai aposund ésewn, kai thn all ágh timẃn twn port ẃn eis ódou.

1.3.1 O GraaffiikkóVVeditor O grafik óV editor tou Lab úrinqou eínai éna méroV tou sust h́matoV to opoío epitr épei sto cr h́sth na ceir ízetai ta sc édia tou mésw tou plhktrolog íou kai tou pontikio ú, enẃ par állhla mporeí na bl épei sthn oqónh ta apotel ésmata twn ceirism ẃn tou .

Sthn paro úsa kat ástash tou sust h́matoV, o cr h́sthV mporeí na or ízei (h́ na metabállei ) éna móno s únqeto kúttaro (sc édio) kai aut ó pr épei na eínai h r íza tou déntrou ierarc íaV kutt árwn pou upárcoun stiV eswterik éV doméV tou sust h́matoV. To kúttaro aut ó l égetai "kúttaro ergas íaV" (edit cell). H grafik h́ anapar ástas h́ tou emfanízetai sthn oqónh. O cr h́sthV écei thn dunat óthta na epil égeita kúttar á-paidi á tou "kutt árou ergas íaV", meskop ó thn allag h́ twn timẃn pou écoun oi pórteV touV, h́ thn s úndesh kai thn apos úndes h́ touV. H epilog h́ gínetai mésw tou pontik íou, meto opoío o cr h́sthV dial égei éna shmeío thV oqónhV kai to s ústhma , aut ómata , prospaqe í na anakal úyei poió kúttaro eínai kont á sto shmeío aut ó ẃste na to epil éxei.

Oi sund éseiV, oi aposund éseiV, kai h allag h́ stiV timéVtwn port ẃn twn sunist ẃntwn kutt árwn gínontai mésw entol ẃn ap ó to plhktrol ógio. O Lab úrinqoV par écei ak óma ston cr h́sth éna pl h́qoV ap ó entol éV me tiV opoíeV aut óV mporeí na diasc ísei to díktuo twn sund ésewn kai na epembaínei se káqe éna ap ó ta kúttara tou dikt úou xecwrist á.

Upárcoun , ak óma, entol éVmetiVopoíeVo cr h́sthV mporeí na apoqhke úsei ton orism ó enóV kutt árou se éna arce ío, se morf h́ ASCII, h́ na diab ázei éna tétoio orism ó. To s ústhma par écei epíshV entol éVdiace írishV thV grafik h́Vanapar ástashV tou "kutt árou ergas íaV" sthn oqónh, ópwVh anan éwsh twn periecom énwn thV oqónhV(refresh, redraw), h emfánish enóVscediastiko ú pl égmatoV(grid), k.a.

Oi parap ánw entol éV, kaq ẃVkai oi upóloipeV pou den parousi ásame edẃ, perigr áfontai leptomer ẃVsto LABY User’s Manual [7].

1.3.2 Ulooppooíhhsshh mee Motif widgets H epikoinwn ía tou grafiko ú editor tou Lab úrinqou meton cr h́sth gínetai mésw dúo grafik ẃn paraq úrwn (eikóna 1.3). To pr ẃto (dexiá) eínai to par áquro sced íashV . Ekeí emfanízetai h grafik h́ anapar ástash tou "kutt árou ergas íaV", kaq ẃVkai diáforeV plhrofor íeVscetik éVme ta kúttara pou écoun epilege í, meskop ó na uposto ún kápoia metabol h́. Eínai ulopoihm éno san s únqeto widget, pou peri écei mia ierarc ía ap ó álla widgets. Th megalúterh perioc h́ thn katalamb ánei éna DrawingArea widget, cwr íVidia íterh leitourgik óthta ekt óVap ó to óti par écei éna par áquro sto opoío o cr h́sthV mporeí na scedi ázei . Sto par áquro aut ó st élnontai oi entol éVdhmiourgíaV grafik ẃn ap ó tiV diadikas íeVsced íashV twn prwtogen ẃn kutt árwn. Sto

17

kátw kai arister ó méroV aut h́V thV perioc h́V upárcoun dúo olisqa ínouseV lab éV(ScrollBar widgets), mia oriz óntia kai mia katak órufh . Me aut éV, o cr h́sthV mporeí na metakine í to sc édio oriz óntia h́ katak órufa mésa sthn perioc h́ sced íashV , prokeim énou na dei kommátia tou pou den cwro úsan s ’ aut h́. TéloV, sto kátw méroV thV perioc h́V sced íashV upárcei mia állh perioc h́ (Frame widget), ópou emfanízontai plhrofor íeVscetik éVmeta epilegména kúttara . hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Eikóna 1.3: O Lab úrinqoV mésa sto perib állon X hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

To deútero par áquro (arister á) upárcei gia na décetai entol éVplhktrolog íou ap ó ton cr h́sth kai na emfanízei mhnúmata l áqouV (par áquro entol ẃn). Eínai ulopoihm éno wVéna Command widget, to opoío perilamb ánei ḿia perioc h́ (kátw ) gia na décetai keímeno kai ḿia (pánw) ópou fa ínontai pio pr ósfateV gramméV tou dial ógou Lab úrinqou-cr h́sth . Otan h perioc h́ aut h́ geḿisei me mhnúmata , emfanízetai mia olisqa ínousa lab h́, me thn opoía o cr h́sthV mporeí na anatr éxei se mhnúmata pou den fa ínontai pl éon. Antístoica , an plhktrologhqe í keímeno memh́koV megalútero ap ó aut ó thV perioc h́Veis ódou, emfanízetai mia oriz óntia olisqa ínousa lab h́. H leitourgik óthta pou perigr áfetai edẃ par écetai ap ó to Command widget pou crhsimopoi h́same [10,11].

1.3.3 Epíddraasshh appó álllleeVEfaarrmmooggéVX Ena ap ó ta endiaf éronta qémata pou antimetwp ísthkan kat á thn ulopo íhsh maV, eínai h epídrash pánw sta par áqura tou Lab úrinqou ap ó álleV efarmog éV, ópwV o "diaceirist h́V paraq úrwn ". O "diaceirist h́V paraq úrwn " mporeí na epembaínei se opoiod h́pote ap ó ta dúo par áqura , metabállontaV to mégeqóV tou , all ázont áV tou qésh , kánont áV to mikrh́ eikóna (icon - eikonídio), h́ metabállontaV thn seir á tou sthn sto íba epikalupt ómenwn paraq úrwn

18

(stack of overlapping windows). Gia óleV aut éVtiV metabol éVo X server eidopoie í thn efarmog h́ me éna h́ periss ótera gegonóta X gia káqe ephreaz ómeno par áquro . O Lab úrinqoV écei dhl ẃsei ex’ arc h́Vston X server óti endiaf éretai gia ta gegonóta aut á, kai écei or ísei gia káqe éna ap ó aut á ḿia diadikas ía wVceirist h́ gegonótwn (event handler). Sugkekriména, gia thn parap ánw epídrash , maVendiaf éroun ta gegonóta : ConfigureNotify (allag h́ meǵeqouVh́ qéshV), kai Expose (emfánish mérouV h́ ol óklhrou tou paraq úrou).

H diadikas ía pou kale ítai ótan érqei to gegonóV ConfigureNotify ap ó to par áquro entol ẃn, diab ázei tiV néeVdiast áseiV tou paraq úrou kai mebásh aut éVmetabállei (aux ánei h́ meiẃnei) to pl h́qoV twn grammẃn thV l ístaV thV istor íaV twn entol ẃn. Otan sumba ínei to ídio sto par áquro sced íashV , óla ta epimérouV widgets qa akolouq h́soun thn allag h́ aut h́, all á upeúqunh gia thn diádosh thV allag h́V eínai h biblioq h́kh Xm. Wst óso , or ísame mia diadikas ía , h opoía diab ázei tiV néeVdiast áseiV twn epimérouV paraq úrwn tou paraq úrou sced íashV kai enhmerẃnei orism éneVmetablht éV. TiVmetablht éVaut éVqa crhsimopoi h́soume arg ótera gia na euqugrammísoume to sc édio sto kéntro thV oqónhV, gia na gráfoume se sugkekrim éneV qéseiV tiV plhrofor íeV gia ta kúttara , kai gia na metatr époume swst á tiV suntetagm éneV pou crhsimopoie í o Lab úrinqoV (suntetagm éneV kósmou) se suntetagm éneV paraq úrou sced íashV (suntetagm éneVoqónhV)kai ant ístrofa .

Sthn per´iptwsh pou éna ap ó ta dúo par áqura h́tan krumméno (ol óklhro h́ éna méroV tou ), písw ap ó kápoio állo kai o "diaceirist h́Vparaq úrwn " to éfere mprost á, kaq ẃVkai ótan éna par áquro epan ércetai ap ó eikonídio sthn arcik h́ tou kat ástash , o Lab úrinqoV pr épei na epanemfan ísei ta caména (exafanism éna) periec ómena tou . StiV parap ánw peript ẃseiV écoume éna gegonóVExpose. Or ísame mia diadikas ía ceirismo ú twn gegonótwn Expose tou scediastiko ú paraq úrou, h opoía kale í ton mhcanism ó epanasced íashV tou "kutt árou ergas íaV" pou emfanízetai sto scediastik ó par áquro , kaq ẃV kai thn diadikas ía anan éwshV twn periecom énwn tou paraq úrou plhrofori ẃn. Ta gegonóta Expose tou paraq úrou entol ẃn ta ceir ízetai kateuqe ían to Command widget.

1.3.4 XeirriissmmóVVtoouu Pllhhkkttrroollooggíoouu Allo endiaf éron qéma pou antimetwp ísame eínai o ceirism óV tou plhktrolog íou (gegonóta KeyPress). Sto perib állon X ta gegonóta aut á kateuq únontai sto par áquro mésa sto opoío br ísketai an á pása stigmh́ to pont íki. EméiVómwVqélame na décetai o Lab úrinqoV entol éV mésw tou plhktrolog íou, ak óma kai ótan to pont íki br ísketai sto par áquro sced íashV , kai oi entol éVaut éVna kateuq únontai sto par áquro entol ẃn me ton ídio tr ópo ópwV kai ótan to pont íki br ísketai ekeí. Parade´ igmatoV cárin , kat á thn diárkeia thV sced íashV , o cr h́sthV crhsimopoie í to pont íki gia na epil égei tiV pórteV twn kutt árwn pou qa sund ései , enẃ par állhla dínei entol éV mésw tou pl h́ktrolog íou, cwr íV profan ẃVna all ázei par áquro . Kat á thn an áptuxh tou sust h́matoV dẃqhkan dúo l úseiV sto pr óblhma aut ó, an áloga methn biblioq h́kh pou crhsimopoi h́same kai tiVeukol´ieVpou aut h́ pare íce.

Otan o Lab úrinqoV sunerg ázontan móno methn biblioq h́kh Xlib (ekdóseiV 2.0 éwVkai 2.8), crhsimopoio úsame énan prosomoiwt h́ termatiko ú san par áquro entol ẃn, kai sugkekrim éna to xterm - thn pl éon gnwst h́ efarmog h́ X (DEC VT100 terminal emulator). Epeidh́ to xterm eínai mia anexárthth efarmog h́ X kai to creiaz ómastan móno gia na tup ẃnei carakt h́reV me ómorfo tr ópo, topoqet h́same pánw tou éna aórato par áquro to opoío sthn ous ía "éklebe " ta gegonóta

19

KeyPress ap ó to xterm kai ta éstelne ston Lab úrinqo , enẃ áfhne ton cr h́sth na bl épei ta periec ómena tou paraq úrou tou xterm. Me to técnasma aut ó adranopoio úsame thn eísodo (stdin) thV efarmog h́Vkai crhsimopoio úsame móno thn éxodó thV (stdout), cwr íVna cánetai ómwV h upóloiph leitourgik ótht á thV (dunat óthta prosomo´iwshV). Káqe for á pou to aórato h́ to scediastik ó par áquro decótan éna gegonóVKeyPress, apoqhke úame ton eiserc ómenocarakt h́ra se énan string buffer, kai taut ócrona ton tup ẃname sto par áquro tou xterm.

H empeiría aut h́ fanhke idia ítera cr h́simh sth dhmiourgía tou néou perib állontoV epikoinwn íaV (User Interface) methn cr h́sh thV biblioq h́khV twn Motif widgets (ekdóseiV 2.9 éwV 2.11 - tr écousa ). Antikatast h́same to xterm meéna Motif "Command" widget kur íwVl ógw thV auxhménhV euelix´iaV pou prosf érei to teleuta ío se editing thV entol h́V prin aut h́ doqeí sto s ústhma , kai sthn dunat óthta an áklhshV entol ẃn ap ó éna "history list" kai epanacrhsimopo íhs h́VtouV. Wst óso éna néo pr óblhma parousi ásthke : pẃVto Command widget qa mporoúse na décetai , ekt óV ap ó ta gegonóta KeyPress pou sun ébainan sto dikó tou par áquro , kai ekeína pou sun ébainan sto scediastik ó par áquro ; To pr óblhma den eínai apl ó, dióti o r óloV miaVbiblioq h́khV, ópwVta Motif widgets, eínai na kr úyei ap ó ton programmatist h́ tétoieV leptom éreieV. Etsi , den mporoúsame na or ísoume, ópwVkáname prin , mia diadikas ía pou na décetai ta gegonóta KeyPress kai ap ó tiV dúo perioc éV, giat í to Command widget eíce h́dh orism éneVtétoieV diadikas íeVgia ton ceirism ó twn gegonotwn pou sun ébainan sto par áqur ó tou kai den eícame thn dunat óthta na tiV all áxoume. Telik á, h l úsh pou br h́kame h́tan na diabib ázoume ta gegonóta KeyPress tou paraq úrou sced íashV , sto par áquro tou Command widget kánontaV cr h́sh thV diadikas íaV XSetInputFocus thV biblioq h́khV Xlib. Me ton tr ópo aut ó h diadikas ía ceirismo ú twn KeyPress tou Command widget antilamban ótan ta gegonóta aut á wVgegonóta pou sun ébhsan sto par áquro entol ẃn. Wst óso aut h́ h l úsh aúxhse thn poluplok óthta tou kẃdika , giat í éprepe na ceiriz ómaste tiV diáforeV eidikéVpeript ẃseiV pou pro ékuyan , ópwVparade ígmatoVcárin tí nóhma qa écei h diab íbash aut h́, ótan to par áquro entol ẃn écei exafaniste í (écei gínei eikonídio) k.a.

1.3.5 XeirriissmmóVVtoouu Poonntiikkiiooú Gia thn diace írish twn gegonótwn ap ó to pont íki (Button Press) sto scediastik ó par áquro , or ísame mia diadikas ía ceirismo ú touV, h opoía , ótan pathqe í éna koumpí (arister ó, mesaío, dexió), kale í ton mhcanism ó epilog h́Vtou Lab úrinqou , ton opoío qa perigr áyoume parak átw , gia na epil éxei to kontin ótero kúttaro sto shmeío ekeíno.

1.3.6 Suunnerggass íaa mee álllleeVEfaarrmmooggéV Ekt óVap ó anqr ẃpinouVcr h́steV, o grafik óVeditor tou Lab úrinqou mporeí na epikoinwne í kai me álleV efarmog éVX. Me ton tr ópo aut ó, s h́mera , to s ústhma epikoinwne í methn efarmog h́ SelectionTool - énan browser gia thn Software Information Base (SIB) pou crhsimopoie í ton Lab úrinqo gia na anaparist á grafik á ta periec ómená thV. H efarmog h́ aut h́ anapt ússetai sta pla ísia tou ereunhtiko ú progr ámmatoV ITHACA sto Instito úto Plhroforik h́V tou ITE [3]. O Lab úrinqoV décetai ap ó to SelectionTool entol éV emfánishV sced íwn sthn oqónh, kai par állhla thn enhmerẃnei gia tiV epilog éVpou kánei o cr h́sthV . Gia na gínei h epikoinwn ía aut h́, or ísame énan diaceirist h́ gegonótwn ClientMessage (me ta opoía oi efarmog éV X epikoinwnoun metaxú touV), pou gia káqe tétoio gegonóV apoqhke úei ta dedoména pou aut ó

20

metaf érei , kai ótan h apostol h́ thV entol h́V oloklhrwqe í thn trofodote í sto s ústhma pr óV ekt élesh .

Análoga or ísame mia diadikas ía methn opoía o Lab úrinqoV par ágei tétoia mhnúmata kai metaf érei dedoména proV álleV efarmog éVX. Wst óso o cr h́sthV den mporeí ak óma na or ízei dunamiká póte kai poiá dedoména qa metadídei to s ústhma kai eínai anagkasm énoVna dẃsei tiV plhrofor íeVaut éVse phga ío kẃdika .

2. Orqqogẃniaa periiggr ámmmmaattaa kuttttárrwwn (bounding boxes) kaii mhhccaannissmmóVepilloogh́VV

Ta kúttara ston Lab úrinqo écoun orqog ẃnia perigr ámmata (bounding boxes). WVorqog ẃnio per´igramma enóV kutt árou or ízoume to el ácisto orqog ẃnio parallhl ógrammo me pleur éV par állhleV stouV áxoneV twn X kai Y pou to perib állei pl h́rwV. O orism óVaut óVisc úei gia kúttara pou écoun éna sc h́ma orat ó sthn oqónh. Tétoia gewmetriká kúttara , kaq ẃVkai ta orqog ẃnia perigr ámmata touV (mediakekomméneVgramméV), blepoume sto sc h́ma 2.1. hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

this is a text

Sch́ma 2.1: Kúttara meta orqog ẃnia perigr ámmatá touV hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

22 2.1 SkooppóVVkaaii Alggórriiqqmooii Orqqoggẃniwwn Peeriiggraammmmáttwwn

O l ógoV pou crei ázontai ta perigr ámmata aut á se éna scediastik ó pr ógramma eínai , óti apotelo ún ḿia eúkolh pros éggish thV epif áneiaV pou kal úptei to kúttaro sthn oqónh. Mia grafik h́ efarmog h́, poll éVfor éV, crei ázetai na gnwrízei thn epif áneia pou katalamb ánei éna kúttaro , étsi ẃste na mporeí na to entop ísei mésa sto eur útero sc édio.

O mhcanism óV epilog h́V kutt árwn, ston Lab úrinqo , sthr ízetai sthn úparxh twn perigramm átwn aut ẃn. Gia na epil éxei éna kúttaro , o cr h́sthV pr épei na pat h́sei to pl h́ktro tou pontikio ú, ótan aut ó br ísketai "pánw" sto kúttaro . Aut ó to shmeío br ísketai opwsd h́pote mésa sthn epif áneia pou or ízei to per´igramma tou kutt árou auto ú. Ara , óla ta kúttara twn opoíwn ta perigr ámmata den perilamb ánoun to epileg én shmeío mporoún na aporrifqo ún ámesa ap ó upoy h́fia gia epilog h́.

EnaV ak óma l ógoVpou mporeí éna s ústhma na crei ázetai ta perigr ámmata eínai gia na belti ẃsei thn diadikas ía epanasced íashV . Sugkekriména, o Lab úrinqoV crei ázetai na epanascedi ázei orism éna kúttara , sthn per´iptwsh pou éna méroV tou paraq úrou sced íashV h́tan krumméno ap ó "káti " to opoío tẃra metakin h́qhke . Kaq ẃVaut ó to méroV ércetai páli mprost á, crei ázetai h epanafor á sth oqónh tou kommatioú tou sced íou pou écei sbhste í. Ta kúttara pou pr épei na epanascediasto ún eínai aut á twn opoíwn to per´igramma br ísketai ol óklhro , h́ merikẃV,mésa sthn sbhsm énh perioc h́.

2.1.1 Pooiiá Kúttttaarraa écoouunn Orqqoggẃniaa Peeriiggr ámmmmaattaa Ston Lab úrinqo orqog ẃnia perigr ámmata écoun móno ósa kúttara eínai orat á. Thn sunq h́kh aut h́ mporoún na ikanopoi h́soun tóso prwtogen h́ óso kai s únqeta kúttara . Ena s únqeto kúttaro eínai orat ó, an éna toul áciston ap ó ta epimerouV kúttara pou to sunq étoun eínai orat ó.

O l ógoVpou ta aórata kúttara den écoun per´igramma eínai , dióti dén écoun gewmetrikh́ anapar ástash (den écoun diadikas íeV sced íashV ), kai - proV to par ón, toul áciston - den epil égontai . Sto méllon , íswV, aut ó na all áxei , ẃste o cr h́sthV na mporeí na ta epil égei kai na ta metabállei me pio ámeso tr ópo ap ’ óti sumba ínei tẃra , ópou o mónoV tr ópoV gia na ta epil éxei eínai émmesa, diatr écontaV tiVsund éseiV twn kutt árwn.

2.1.2 MhccaannissmmóVVUpoosstth́rriixxhVVtwwn Orqqoggwníwwn Peeriiggraammmmáttwwn Káqe prwtogen éVkúttaro écei mia diadikas ía prosdiorismo ú tou orqogwn íou perigr ámmatóV tou . H diadikas ía aut h́ eínai orism énh se phga ío kẃdika , ópwV kai óleV oi diadikas íeVtwn prwtogen ẃn kutt árwn. Etsi o scediast h́Vtwn prwtogen ẃn kutt árwn eínai upeúqunoV na máqei sto s ústhma pẃVupolog ízetai to per´igramma káqe kutt árou .

Gia éna s únqeto kúttaro , to orqog ẃnio per´igramma or ízetai san to el ácisto ekeíno orqog ẃnio pou perikl úei ta perigr ámmata ólwn twn sunist ẃntwn kutt árwn tou . Xrhsimopoi ẃntaV touV mhcanismo úV"klhronomik óthtaV " thV C++, doqéntoV enóVkutt árou , to s ústhma eíte kale í thn diadikas ía prosdiorismo ú tou orqogwn íou perigr ámmatóV tou , eán aut ó eínai prwtogen éV, alli ẃVbr ískei to el ácisto per´igramma pou perikl úei ta perigr ámmata twn sunist ẃntwn kutt árwn tou .

23

Oso éna kúttaro den metabálletai , den upárcei l ógoVna upolog ízoume to orqog ẃnio per´igrammá tou káqe for á pou to creiaz ómaste . Móno ótan éna kúttaro metablhqe í crei ázetai na upolog ísoume to néo orqog ẃnio per´igrammá tou , afo ú aut ó mporeí na écei all áxei . To s ústhma diathre í to orqog ẃnio per´igramma káqe kutt árou se ḿia domh́ onómati class BBOX, pou peri écei tiVsuntetagm éneVkósmou xmin,ymin,xmax,ymax(sc h́ma 2.2). hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

(xmax, ymax)

(xmin, ymin)

(0, 0) ymax ymin xmin xmax YX

Sch́ma 2.2: TiméVkai shmeía pou or ízoun éna orqog ẃnio per´igramma hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

EnaVaplo ..ikóVtr ópoVupologismo ú tou perigr ámmatoVenóVs únqetou kúttarou qa h́tan o exh́V. Káqe for á pou all áxei to per´igramma enóV h́ perissot érwn kutt árwn-paidi ẃn, diatr écoume óla ta paidi á tou s únqetou kutt árou br ískontaV ta minimum twn xmin,ymin touV kai ta maximum twn xmax,ymax touV. Sthn pragmatik óthta ómwV, eán xéroume poiá perigr ámmata paidi ẃn all ázoun kai poiá h́tan h prohgo úmenh timh́ touV, mporoúme sucn á na kánoume ton parap ánw epanupologism ó pol ú tac útera , ópwVexhgeí h epómenh par ágrafoV .

2.1.3 ApooddottiikkótteerooVVuppoollooggissmmóVVtoouu orrqqoggẃnioouu peeriiggr ámmmmaattooVVenóVVs únnqetoouu kuuttttárroouu AVdoúme pr ẃta éna par ádeigma. Estw óti to sc édió maVeínai éna s únqeto kúttaro , to D, apotelo úmeno ap ó tr ía orqog ẃnia parallhl ógramma, A, B, G, kai orism éna kúttara pou na ta sund éoun kai na diathro ún mia sc ésh metaxú aut ẃn (sc h́ma 2.3). To orqog ẃnio per´igramma tou s únqetou kúttarou D qa eínai to el ácisto ekeíno orqog ẃnio per´igramma pou perikl úei ta perigr ámmata twn tri ẃn orat ẃn kutt árwn A, B kai G.

Se per´iptwsh pou all áxei to mégeqoVh́ (kai ) h qésh kutt árou B, ópwV fainetai sto sc h́ma, to per´igramma tou s únqetou kutt árou D den metabálletai . An ómwVkat á kápoio tr ópo, all áxei to mégeqoVh́ (kai ) h qésh tou kutt árou A, ópwVfa ínetai st ó sc h́ma, tóte qa creiaste í epanupologism óV tou orqogwn íou perigr ámmatoV tou s únqetou kutt árou . Thn metabol h́ pou pr épei na uposte í to D, thn bl époume sto sc h́ma mediakekomménh grammh́.

Me to par ádeigma aut ó bl épei kane íVóti h metabol h́ tou orqogwn íou perigr ámmatoVenóV kutt árou camhl á sthn ierarc ía mporeí na sunep ágetai , h́ na mhn sunep ágetai , thn an ágkh enhmérwshV tou pat éra tou . O mhcanism óVmaVpr épei na lamb ánei up’ óyh tou tiV metabol éV sta perigr ámmata twn sunist ẃntwn kutt árwn (paidi á), ópou aut éV upárcoun , kai na enhmerẃnei móno eán crei ázetai to per´igramma tou pat éra . Ta parap ánw odhgoún sto

24

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

ΔΑΓΒ

Sch́ma 2.3: Par ádeigma enhmérwshV tou perigr ámatoV s únqetou kutt árou hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh sumpérasma óti o upologism óVtou orqogwn íou perigr ámmatoVenóVs únqetou kutt árou pr épei na gínetai stadiak á, kaq ẃVupolog ízontai ta perigr ámmata twn sunist ẃntwn kutt árwn.

Me básh to parap ánw par ádeigma mporoúme na doúme tiV epimérouV peript ẃseiV pou upárcoun . Otan megalẃnei ap ó ḿia pleur á to per´igramma enóVpaidio ú, arke í na enhmerẃnoume to per´igramma tou pat éra , krat ẃntaV thn "ap óluta megalúterh "^4 timh́ metaxú thV néaV timh́V aut h́V thV pleur áV tou perigr ámmatoV tou paidio ú kai thV palai áV timh́V thV ant ístoichV pleur áVtou pat éra .

Otan mikra ínei ap ó ḿia pleur á to per´igramma tou paidio ú, tóte pr épei na enhmerẃsoume ton pat éra móno an aut h́ h pleur á tou paidio ú h́tan h akra ía ekeính pleur á h opoía kaq órize prohgoum énwVthn ant ístoich pleur á tou pat éra . S’ aut h́ thn per´iptwsh , h enhmérwsh tou pat éra pr épei na gínei me"pl h́rh epanupologism ó". OpwVfa ínetai sto par ádeigma, h pleur á pou metakine ítai (sto kúttaro A) "paras úrei " mazí thV kai thn pleur á tou pat éra (D). An to per´igramma tou paidio ú mikrúnei arket á, mporeí to per´igramma tou pat éra na mhn akolouq h́sei thn allag h́, giat í to per´igramma enóVállou paidio ú (G) to empodízei. Gia thn per´iptwsh aut h́, eímaste upocrewm énoi na periménoume na telei ẃsei o upologism óV twn sunist ẃntwn kutt árwn (ára kai twn orqogwn íwn perigramm átwn touV), kai metá na upolog ísoume to per´igramma tou s únqetou kúttarou .

Etsi katal h́xame ston parak átw arg óriqmo epanupologismo ú twn kutt árwn kai enhmérwshV twn orqogwn íwn perigramm átwn touV.

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh Giaa káqqe kúttaro sthn l ísta epanupologismo ú:

Eánn to kúttaro eínai prwtogen éVtóttee a. Kálese thn diadikas ía upologismo ú tou (epanupol ógis é to ) b. Kálese thn diadikas ía upologismo ú tou néou orqogwn íou perigr ámmatóV tou (upol ógise to per ígrammá tou ), mónno eánn to kúttaro eínai orat ó hhhhhhhhhhhhhhhhhh

4 Onomázw "ap óluta megalúterh " to minimum prokeiménou gia xminh́ ymin, h́ to maximum prokeiménou gia xmaxh́ ymax.

25

Eánn to kúttaro eínai s únqeto tóttee a. Giaa káqqe sunist ẃn kúttaro (paid í)

1. Kálese thn diadikas ía upologismo ú tou (epanupol ógis é to kúttaro kai to per ígrammá tou ) 2. Enhmérwse to per ígramma tou pat éra , an crei ázetai , wVexh́V: Giaa káqqe pleur á tou paidio ú i. Eánn h pleur á tou néou perigr ámmatoV tou paidio ú eínai "ap óluta megalúterh " ekeínhV tou prohgo úmenou perigr ámmatóVtou (to per ígramma tou paidio ú megalẃnei proV thn pleur á aut h́), tóttee megálwse to per ígramma tou pat éra mónno eánn h pleur á tou néou perigr ámmatoV tou paidio ú eínai "ap óluta megalúterh " ekeínhV tou perigr ámmatoVtou pat éra .

ii. AllliiẃV eánn h pleur á tou néou perigr ámmatoV tou paidio ú eínai "ap óluta mikróterh " ekeínhV tou prohgo úmenou perigr ámmatóVtou kaaii h teleuta ía h́tan ísh me thn ant ístoich pleur á tou perigr ámmatoV tou pat éra (to per ígramma tou paidio ú mikra ínei proV thn pleur á pou kaqor ízei thn pleur á tou perigr ámmatoVtou pat éra ), tóttee stam áthse na enhmerẃneiVstadiak á ton pat éra kai mhn xanak áneiV to bh́ma (a.2) mécri na oloklhrwqe í h diadikas ía epanupologismo ú ólwn twn paidi ẃn tou pat éra .

b. Eaann gia kápoio ap ó ta paidi á to bh́ma (a.2.ii) h́tan alhq éVtóttee 1. Mhdénise to per ígramma tou pat éra 2. Giaa káqqe sunist ẃn kúttaro (paid í) Pr ósqese to per ígrammá tou sto per ígramma tou pat éra .

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

O alg óriqmoVgia thn enhmérwsh twn orqwgon íwn perigramm átwn twn kutt árwn, diasc ízei apodotik á thn ierarc ía twn kutt árwn tou sced íou. Epeidh́ gínetai par állhla me thn diadikas ía epanupologismo ú twn kutt árwn, exasfal ízei óti móno ta kúttara pou epanupolog ísthkan qa anane ẃsoun to orqog ẃnio per´igrammá touV. EpíshV, enhmerẃnei ta perigr ámmata móno ótan aut ó crei ázetai na gínei (bh́ma (a.2)).

2.2 MhccaannissmmóVVEpiillooggh́VV

O mhcanism óV epilog h́V twn kutt árwn ston Lab úrinqo crhsimopoie í ámesa ta orqog ẃnia perigr ámmata twn kutt árwn. XwríVperigr ámmata , h epilog h́ enóVkutt árou qa apaito úse na diasc ísei kane íVólh thn ierarc ía twn kutt árwn kai gia kaq éna na kale í mia diadikas ía h opoía doqéntoV shmeíou, br ískei an to shmeío aut ó apotele í méroV tou kutt árou h́ br ísketai pol ú kont á tou .

26

2.2.1 Xrhhssiimmótthhttaa twwn Orqqoggwníwwn Peeriiggraammmmáttwwn Thn énnoia thV ap óstashV den eínai ásceth meto orqog ẃnio per´igramma. Wst óso , eínai faner ó óti to orqog ẃnio per´igramma den mporeí na perigr áyei apost áseiV, all á móno epif áneieV. Akóma, eínai saf éV óti den par écei akr íbeia oúte se aut h́ thn énnoia thV epif áneiaV tou kutt árou . Sto sc h́ma 2.1 bl époume to orqog ẃnio per´igramma tou kutt árou "euqúgrammo tmh́ma". H epif áneia pou katalamb ánei to kúttaro , kai aut h́ pou perigr áfetai ap ó to per´igrammá tou eínai pol ú diaforetik éV.

Wst óso , aut ó den eínai meionékthma sthn per´iptwsh tou mhcanismo ú epilog h́V, dióti o l ógoVpou creiaz ómaste ta perigr ámmata eínai gia na mporoúme na aporr íptoume eúkola ta kúttara pou den eínai upoy h́fia gia epilog h́. Aut ó eínai apara íthto na gínetai , giat í, ópwV eípame kai sthn prohgo úmenh par ágrafo , to sc édio tou cr h́sth mporeí na écei arket éVcil íadeV kúttara .

To "xákrisma " aut ó mporeí na xekiná ap ó ta kúttara pou den emfanízontai sthn oqónh. Aut h́ eínai h per´iptwsh ópou to sc édio den cwr áei ol óklhro sthn oqónh kai écei "yalidiste í" (clipped). Profan ẃVta kúttara ekeína den mporoún na epilego ún, afo ú o cr h́sthV den ta bl épei. Alla kúttara pou aporr íptontai eínai ekeína , pou to orqog ẃnio per´igrammá touV den témnetai methn perioc h́ pou o mhcanism óVepilog h́Vor ízei gúrw ap ó to shmeío pou epélexe o cr h́sthV meto pont íki.

H perioc h́ aut h́ crhsimopoie ítai gia na epitr éyei mia "as áfeia " h́ éna sf álma sto shmeío pou to pont íki upodeikn úei, dedoménou óti to anqr ẃpino céri eúkola kánei sf álma merikẃn pixels^5 ótan ceir ízetai to pont íki. H perioc h́ aut h́ or ísame na eínai téssera pixels gúrw ap ó to shmeío epilog h́V kai gia apl óthta perigr áfetai ap ó éna orqog ẃnio per´igramma. Xrhsimopoi ẃntaV to s ústhma diapist ẃsame óti o ariqm óVaut óV(4 pixels) den eínai oúte pol ú mikróVẃste na eínai dúskolo na "pet úcei " kane íVéna antike ímeno, oúte pol ú megáloV ẃste na aux ánetai upérmetra to pl h́qoV twn antikeim énwn pou br ískontai tóso kont á. Epeidh́ ta perigr ámmata or ízontai se suntetagm éneVkósmou, metatr époume ta shmeía pou or ízoun thn epif áneia epilog h́Vse suntetagm éneVkósmou kai dhmiourgo úmemia domh́ BBOX pou perigr áfei thn epif áneia aut h́.

2.2.2 Tr óppooVVEpiillooggh́VV O cr h́sthV mporeí na upodeíxei éna shmeío pou na br ísketai "kont á" se periss ótera ap ó éna kúttara . Aporr íptontaV ta kúttara pou ap écoun ap ó to shmeío epilog h́V, periss ótero ap ó to prokaqorism éno "ório anoc h́V", pou apotele í éna fr ágma gia thn epilog h́, ta upoy h́fia kúttara mporeí na eínai kai páli periss ótera ap ó éna. Apó aut á pr épei na dialexoume to kúttaro ekeíno pou ap écei thn mikróterh ap óstash ap ó to doqén shmeío. Wst óso pr épei na par écoume ston cr h́sth thn dunat óthta na epil égei kat á pros éggish, kai gia to l ógo aut ó, pr épei na krat áme ta upoloipa upoy h́fia kúttara kai na par écoume thn eukol´ia ston cr h́sth na ta bl épei.

hhhhhhhhhhhhhhhhhh

5 KoukídeVthV oqónhV, h el ácisth monáda ceirismo ú grafik ẃn, monáda métrhshV twn suntetagm énwn sto par áquro h́ thn oqónh. (pixel = picture element).

27

Pr ágmati , o mhcanism óVepilog h́Vtou Lab úrinqou dínei thn dunat óthta epilog h́Vmécri 64 kutt árwn pou eínai óla "pol ú kont á" sto shmeío epilog h́V. Piste úoume óti an sto sc édio tou cr h́sth écei periss ótera ap ó 64 kúttara kont á sto shmeío epilog h́V, tóte eíte to shmeío epilog h́Veínai lanqasm éno, opóte o cr h́sthV kale ítai na epil éxei ap ó állo shmeío to kúttaro pou qélei , eíte to sc édio eínai polu puknó, opóte o cr h́sthV pr épei na dẃsei entol h́ sto s ústhma na megenqúnei to sc édio sthn oqónh (zoom), ẃste oi scetik éVapost áseiV metaxú twn kutt árwn na megalẃsoun . Sthn pr áxh , fa ínetai óti ta epilegmena kúttara sp ánia xeperno ún ta 5 me10. Wst óso , sthn per´iptwsh pou ta epilegména kúttara eínai periss ótera ap ó 64, to s ústhma enhmerẃnei ton cr h́sth meéna mh́numa óti orism éna kúttara den epil ékthkan kai ton sumboule úei na megenqúnei to sc édió tou sthn oqónh kai na xanaprospaq h́sei . Apofas ísame na crhsimopoi h́soume éna pínaka gia na krat áme tiV taut óthteV twn epilegménwn kutt árwn. OpwV eínai fusik ó to s ústhma xecwr ízei ta kúttara metaxú touV dínont áV touV monadikéV taut óthteV (cell- ID’s). Oi taut óthteV aut éVeínai ak éraioi ariqmo í kai sunep ẃVor ísame éna pínaka akera íwn 64 qésewn. H diadikas ía epilog h́Vkutt árwn doqéntoVenóVshmeíou leitourge í wVexh́V:

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh DoqéntoV tou shmeíou epilog h́V a. Dhmioúrghse éna BBOX gúrw ap ó to shmeío aut ó (me diast áseiV 2*pointingTolerance · 2*pointingTolerance)^6 b. Akúrwse ta prohgo úmena periec ómena tou pínaka epilog ẃn g. Giaa káqqe kúttaro (paid í) tou "kutt árou ergas íaV" Eánn to BBOX tou kutt árou témneito BBOX epilog h́Vtóttee 1. Giaa káqqe gewmetrikh́ pórta tou kutt árou Eánn h ap óstash thV pórtaV ap ó to shmeío epilog h́V eínai mikróterh h́ ísh ap ó pointingTolerance tóttee i. Pr ósqese th taut óthta tou kutt árou sto pínaka epilegménwn ii. P h́gaine sto bh́ma (g) kai élegxe to epómenokúttaro 2. Eánn to bh́ma (1) ap étuce tóttee kálese thn diadikas ía ap óstashV tou kutt árou ap ó to shmeío epilog h́V

Eánn h ap óstash aut h́ eínai mikróterh , h́ ísh , ap ó pointingTolerance tóttee i. Pr ósqese th taut óthta tou kutt árou sto pínaka epilegménwn ii. P h́gaine sto bh́ma (g) kai élegxe to epómenokúttaro .

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

OpwV bl époume, o mhcanism óV epilog h́V epitr épei ston cr h́sth na epil éxei móno ta kúttara ekeína pou eínai ámesa paidi á tou yhl óterou sthn ierarc ía kutt árou , dhlad h́ tou "kutt árou ergas íaV". O l ógoVpou gínetai aut ó eínai , óti apagore úoume sto cr h́sth na kánei

hhhhhhhhhhhhhhhhhh

6 pointingTolerance eínai mía staqer á orism énh se pragmatik éVsuntetagm éneV- ísh meap óstash 4 pixels, ótan metatrape í se monádeVsust h́matoV (ap óstash se suntetagm éneVkósmou).

28

sund éseiV stiV pórteV állwn kutt árwn ekt óV aut ẃn pou eínai ámesa paidi á tou "kutt árou ergas íaV" pou epexergázetai . Akóma, o alg óriqmoV el égcei ta parap ánw kúttara , móno an to orqog ẃnio per´igrammá touV témneito BBOX thV perioc h́Vepilog h́V.

Etsi , fa ínetai kaqar á aut ó pou anaf érame sthn arc h́ thV paragr áfou , óti dhlad h́ o mhcanism óV aut óV eínai apodotik óV, efóson , me ton tr ópo aut ó, ol óklhra upodéntra thV ierarc íaV apokle íontai ap ó thn upóloiph diadikas ía pou eínai kai h periss ótero dapanhr h́. H diadikas ía eúreshV thV ap óstashV kutt árou ap ó doqén shmeío diasc ízei anadromik á óla ta sunist ẃnta kúttara mécri na ft ásei sta prwtogen h́ kúttara pou sunq étoun to sugkekrim éno kúttaro kai gia káqe éna ap ó aut á kale í thn diadikas ía eúreshV apostas h́Vap ó to shmeío aut ó. Sunh́qwV oi diadikas íeVaut éVeínai pol úplokeV , kai wVek to útou cronob ẃreV, kai gi’ aut ó prospaqo úmena apofe úgoumethn kl h́sh touV. Gia to l ógo aut ó, sto alg óriqmo, kánoume pr ẃta to bh́ma (g.1), meto opoío el égcoume an oi gewmetrikéVpórteV tou proV epilog h́ kutt árou eínai kont á sto shmeío epilog h́V. O élegcoV aut óVgínetai meapl éVdiadikas íeVs úgkrishV twn timẃn twn suntetagm énwn, ẃste na eínai , kat á to dunat ó, grhgor óteroV.

2.3 Ulooppooíhhsshh

H glẃssa programmatismo ú C++ [16], sthn opoía eínai gramménoV o Lab úrinqoV, eínai ontokentrik h́ (Object Oriented). Káqe ont óthta (kl ásh ) écei wVpedía tóso metablht éV(private and public data), óso kai diadikas íeVpou tiVceir ízontai (member functions).

Ta orqog ẃnia perigr ámmata twn kutt árwn ta écoume or ísei wVstigmiótupa thV kl áshV BBOX. H kl ásh aut h́ mazí me tiV dhl ẃseiV twn metablht ẃn kai twn diadikasi ẃn pou thn or ízoun parousi ázetai parak átw .

class BBOX {

private:

Wcoor xmin; Wcoor ymin; Wcoor xmax; Wcoor ymax;

public:

BBOX(); void set(); void set(Wcoor xMin, Wcoor yMin, Wcoor xMax, Wcoor yMax); void get(Wcoor *xMin, Wcoor *yMin, Wcoor *xMax, Wcoor *yMax); void expand_by(BBOX* bbox); BOOLEAN intersects(BBOX* bbox); BOOLEAN update_parent_bbox(BBOX* child_old_bbox, BBOX* child_new_bbox); }; O túpoV Wcoor dhl ẃnei óti oi pedía xmin, xmax, ymin, ymax eínai suntetagm éneVkósmou. Oi diadikas íeV-mélh (member functions) aut h́VthV kl áshV eínai h exh́V: BBOX()

H diadikas ía BBOX() eínai o "kataskeuast h́V" (constructor) stigmiot úpwn thV kl áshV

29

BBOX. Ekt óVap ó to na desmeúei mnh́mh gia ta pedía tou stigmiótupou , dínei kai arcik éV timéVse aut á. Oi arcik éVtiméVpou pa írnei éna stigmiótupo eínai "par ánomeV" (illegal values), kai gínontai "nómimeV" methn pr ẃth kl h́sh thV diadikas íaVexpand_by(...).

voidset(), voidset(Wcoor xMin,Wcoor yMin,Wcoor xMax,Wcoor yMax)

H diadikas ía void set(...) décetai wVor ísmata tiV timéVpou qéloume na dẃsoume se éna BBOX (stigmiótupo pou thn kale í) kai qétei ta kat állhla pedía tou . H diadikas ía void set() (cwr íVor ísmata ) dínei "par ánomeV" arcik éVtiméVsta pedía tou stigmiótupou BBOX pou thn kale í. Diaf érei ap ó ton "kataskeuast h́" sto óti den desmeúei mnh́mh.

voidget(Wcoor *xMin,Wcoor *yMin,Wcoor *xMax,Wcoor *yMax)

H diadikas ía aut h́ epistr éfei sta or ísmat á tiV, tiV timéV pou écoun ta pedía tou stigmiótupou BBOX pou thn kálese .

voidexpand_by(BBOX*bbox)

H diadikas ía aut h́ br ískei to el ácisto BBOX pou perikl úei to BBOX pou thn kale í kai to BBOX pou pern íetai wV par ámetroV, kai enhmerẃnei an áloga to pr ẃto. Aut h́ h diadikas ía diogkẃnei éna BBOX prosq étont áVtou káqe for á kai éna állo .

BOOLEANintersects(BBOX*bbox)

H diadikas ía aut h́ el égcei an to BBOX pou thn kale í témnetai meto BBOX pou pern íetai wVpar ámetroV, kai epistr éfei TRUE h́ FALSE an áloga .

BOOLEANupdate_parent_bbox(BBOX*child_old_bbox,BBOX*child_new_bbox)

H diadikas ía aut h́, meparam étrouV to palai ó kai to néo BBOX enóVpaidio ú, el égcei an to BBOX tou pat éra (aut óVpou thn kale í) pr ókeitai na metablhqe í. Enhmerẃnei to BBOX tou pat éra kai epistr éfei TRUE an h enhmérwsh écei epit úcei . An h enhmérwsh apot úcei shma ínei óti pr épei na ekteleste í to bh́ma (b) tou algor íqmou pou perigr áfetai sth par ágrafo 2.1.4.

O pl h́rhV kẃdikaV gia thn kl ásh aut h́ paraq étetai sto par árthma A.

30

3. Epannasscceedíaasshh

Ston Lab úrinqo éna kúttaro epikoinwne í meálla kúttara mésw twn port ẃn tou , stiV opoíeVo cr h́sthV dínei timéV, h́ tiV opoíeV "enẃnei" me pórteV állwn kutt árwn. O cr h́sthV , gia na metabállei éna kúttaro , pr épei na epil éxei mia pórta tou . Etsi mporeí na all áxei ta carakthristik á tou kutt árou pou exart ẃntai ap ó aut h́, h́ ton tr ópo me ton opoío aut ó sund éetai me álla kuttara . Opoiad h́pote metabol h́ stiV timéV twn port ẃn enoV kutt árou sunep ágetai ton epanupologism ó tou , o opoíoV mporeí na prokal ései alusidwt á ton epanupologism ó állwn kutt árwn me ta opoía aut ó sund éetai . Etsi telik á, ta kúttara tou Lab úrinqou metabállontai eíte ámesa , ótan o cr h́sthV all áxei dialogik á thn timh́ miaVpórtaV touV, eíte émmesa, mésw tou epanupologismo ú miaV"alus ídaV" kutt árwn.

3.1 LísstteeVGegonnóttwwn kaaii Epaannasscceedíaasshh

OpwV anaf érame se prohgo úmenh par ágrafo , gia ta kúttara twn opoíwn oi pórteV écoun all áxei timh́ l émeóti écoun decte í éna gegonóV, kai ta gegonóta aut á ta krat áme se miá l ísta gegonótwn (l ísta epanupologismo ú). Mésw thV l ístaV aut h́Vto s ústhma epanupolog ízei móno ta kúttara ekeína pou écoun decte í néeVtiméV(gegonóta ) se ḿia h́ periss ótereV pórteV touV. O mhcanism óV epanupologismo ú twn kutt árwn parousi ásthke sthn par ágrafo 1.1.4. Sthn par ágrafo aut h́ maV endiaf érei to pẃV o epanupologism óV twn kutt árwn ephre ázei thn grafik h́ touV anapar ástash sthn oqónh.

3.1.1 Líssttaa EpaannasscceedíaasshhVV O epanupologism óV enóV kutt árou , sun h́qwV, sunep ágetai thn allag h́ thV grafik h́V tou anapar ástashV . Parade´ igmatoV cárin , h allag h́ thV timh́V miaV pórtaV túpou shmeíou sunep ágetai aut ómata thn allag h́ thV anapar ástashV tou kutt árou sthn oqónh, efóson éna shmeío tou állaxe . Análoga , h allag h́ thV timh́VmiaVpórtaV , pou anaparist á to cr ẃma se éna kúttaro , sunep ágetai óti to kúttaro pr épei na all áxei cr ẃma. Ara , eínai faner ó óti orism éna ap ó ta kúttara pou metabl h́qhkan (epanupolog ísthkan ) pr épei na epanascediastoun (l ísta epanascediasmo ú). Gi’ aut ó, par állhla me thn l ísta

32

epanupologismo ú, pr épei na krat áme kai ḿia l ísta gia ta kúttara pou pr ókeitai na epanascediasto ún.

Oi l ísteV aut éVeínai diaforetik éV, gia l ógouVtac úthtaV . Sthn l ísta epanupologismo ú mporeí na upárcoun kai aórata kúttara , ta opoía upolog ízontai all á den écoun grafik h́ anapar ástash , kai étsi den crei ázetai na br ískontai sthn l ísta epanasced íashV . EnaV álloV l ógoV eínai óti ap ó ton epanascediasm ó twn kutt árwn pou epanupolog ísthkan ephre ázontai grafik á kai álla kúttara , ópwVqa deíxoume parak átw , twn opoíwn oi pórteV touV den écoun all áxei timh́, ára profan ẃVden an h́koun sthn l ísta epanupologismo ú.

H l ísta epanasced íashV dhmiourgeítai stadiak á kat á thn diárkeia thV diadikas íaV epanupologismo ú twn kutt árwn. Káqe orat ó kúttaro , pou h diadikas ía upologismo ú tou epistr éfei me epituc ía (ára o upologism óV tou égine swst á), mpaínei sthn l ísta epanascld íashV , an den br ísketai h́dh s ’ aut h́n. Me to téloV thV diadikas íaV epanupologismo ú twn kutt árwn, o mhcanism óVepanasced íashV pr épei na diatr éxei thn l ísta aut h́, kai gia káqe éna ap ó ta stoice ía thV, na kal ései thn diadikas ía sced ías h́Vtou . hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

ΗΕΖπΓΑΔΒ

Sch́ma 3.1: Epanupologism óVkai epanasced íash kutt árwn hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

3.1.2 Paarr áddeiggmaa Sto sc h́ma 3.1 écoume téssera s únqeta kúttara (A, B, G, D), mepórteV ta shmeía pou fa ínontai tonism éna sto sc édio, kai ta "euqúgramma tmh́mata " E, Z kai H. Káqe éna ap ó ta A, B, Gkai D apotele ítai ap ó téssera "euqúgramma tmh́mata " kai orism éna aórata kúttara pou or ízoun óti aut á dhmiourgo ún éna orqog ẃnio parallhl ógrammo, kaq ẃVkai óti oi pórteV tou kutt árou br ískontai sto méso twn káqetwn pleur ẃn.

O cr h́sthV mporeí na dhmiourgh́sei éna gegonóVmetakin ẃntaV thn pórta p tou kutt árou G se néa qésh . Kat á thn diárkeia thV diadikas íaV epanupologismo ú tou G, to gegonóV qa metadwqeí stiV pórteV twn E kai Z pou eínai sundedeméneVmethn pórta p tou G. Etsi ta E kai Z qa mpoúne sthn l ísta epanupologismo ú. Metá to téloV thV diadikas íaV epanupologismo ú ta kúttara G, E kai Z br ískontai sthn l ísta epanasced íashV kai pr épei na epanascediasto ún stiV néeVtouV qéseiV.

33

3.1.3 Aplloo..ikkh́ Epaannasscceedíaasshh Profan ẃV,prin scedi ásoume ta kúttara pou metabl h́qhkan stiV néeVtouV qéseiV, pr épei na ta sb h́soume ap ó tiV palai éV. EnaV tr ópoV gia na to pet úcoume eínai na epanascedi ásoume ta kúttara aut á stiV palai éVqéseiV touV, me"áspro " cr ẃma. Aut ó apaite í na krat áme, gia káqe kúttaro sthn l ísta epanasced íashV , mazí me thn néa qésh tou , kai thn palai á. Etsi , diatr écoume thn l ísta epanasced íashV ḿia for á gia na sb h́soume ta kúttara ap ó tiV palai éV qéseiV touV kai ḿia deúterh gia na ta scedi ásoume stiV néeV.

O parap ánw tr ópoV écei tr ía ellat ẃmata . Pr ẃton, diatr écoume thn l ísta dúo for éV, st élnontaV ston X server dúo mhnúmata sced íashV gia káqe kúttaro , diplasi ázontaV étsi ta mhnúmata sced íashV thV efarmog h́V maV. Deúteron , spatal áme cẃro gia na qumómaste tiV palai éVsuntetagm éneVkáqe kutt árou . Tr íton upárcei h piqan óthta na af h́noume "áspra " ícnh pánw se álla kúttara tou sced íou pou den állaxan qésh .

Sto par ádeigma tou sc h́matoV 3.1 sb h́nontaV me "áspro " cr ẃma to kúttaro Z ap ó thn palai á tou qésh af h́noume éna "áspro " ícnoV pánw sto kúttaro H, sto shmeío pou palai ótera témnontan ta dúo kúttara . An gia na apof úgoume thn dipl h́ diascish thV l ístaV epanasced íashV , káqe kúttaro sthn l ísta pr ẃta to sb h́noume kai metá to scedi ázoume sthn néa qésh , h piqan óthta dhmiourgíaV "ásprwn " icnẃn aux ánetai . Tóte , eínai piqan ó na af h́soume "áspra " ícnh , kata to sb h́simo , óci móno sta kúttara pou den écoun all áxei qésh , all á kai se ósa prost íqentai stadiak á sto sc édio (sta kúttara thV l ístaV pou móliV epanascedi ásthkan ).

Gia na diorqwqe í to pr óblhma twn "ásprwn " icnẃn, to opoío eínai sobar ó se peript ẃseiV pou pr épei na sbhsto ún kúttara twn opoíwn h grafik h́ anapar ástash kal úptei ol óklhrh epif áneia ópwV h "orqwgẃnia parallhl ógramh epifaneia " (bl épe par árthma B), pr épei na sb h́noume ta "áspra " ícnh , epanascedi ázontaV ta kúttara pou "cálasan ". Aut ó pro ..upoqétei óti upárcei énaV mhcanism óV me ton opoío to s ústhma entop ízei ta kúttara aut á. Sth parak átw par ágrafo parousi ázetai o mhcanism óV aut óV kaq ẃVkai o tr ópoV me ton opoío kánoume thn epanasced íash periss ótero apodotik h́.

3.2 Apooddottiikkótteerhh Epaannasscceedíaasshh

3.2.1 Orqqoggẃniaa Peeriiggr ámmmmaattaa kaaii Epaannasscceedíaasshh Gia na br ískoume poiá ap ó ta kúttara tou sced íou ephre ázontai ap ó ton mhcanism ó epanasced íashV , kai sugkekrim éna ap ó th diadikas ía sbhs ímatoV twn kutt árwn ap ó thn prohgo úmenh qésh touV, qa pr épei na mporoúme na prosdior ísoume thn perioc h́ tou sced íou thn opoía katalamb ánoun ta kúttara pou pr ókeitai na all áxoun qéseiV. O mhcanism óVtwn orqogwn íwn perigramm átwn prosf éretai gia ton skop ó aut ó: thn perioc h́ aut h́ mporoúme na thn prosdior ísoume kat á pros éggish br ískontaV to el ácisto orqog ẃnio per´igramma to opoío perikl úei óla ta kúttara pou pr ókeitai na metablhqo ún.

To per´igramma aut ó prok úptei "prosq étontaV " ta orqog ẃnia perigr ámmata ólwn twn prwtogen ẃn kutt árwn thV l ístaV epanupologismo ú. Apó aut ó écoume mia pr ẃth pros éggish

34

thV perioc h́Vpou ephre ázetai ap ó to sb h́simo twn kutt árwn pou állaxan qéseiV. Ta kúttara , pou tuca ínei na br ískontai ol óklhra , h́ mérh aut ẃn, sthn perioc h́ aut h́, qa pr épei na epanascediasto ún, giat í eínai piqan ó na écoun "áspra " ícnh . Thn perioc h́ aut h́ thn onomázoume "perioc h́ sbhs ímatoV" (erase area). Sto sc h́ma 3.2 bl époume thn "perioc h́ sbhs ímatoV" gia to par ádeigma tou sc h́matoV 3.1. hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

ΗΕΖπΓΑΔΒ

Sch́ma 3.2: Perioc h́ pou ephre ázetai ap ó ton mhcanism ó epanasced íashV hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Zht ẃntaV ap ó ton X server na sb h́sei thn "perioc h́ sbhs ímatoV" methn entol h́: sb h́se éna orqog ẃnio parallhl ógrammo sthn oqónh, petuca ínoume memia móno entol h́ na sb h́soume ta kúttara pou pr ókeitai na all áxoun qésh , opóte meiẃnoumeshmantik á ton ariqm ó ton entol ẃn sced íashV proV ton X server, kai apofe úgoume thn dipl h́ diáscish thV l ístaV epanasced íashV . Par állhla bébaia , sb h́noume kai álla kúttara pou den állaxan qésh , all á brisk óntan sthn perioc h́ aut h́. OmwVta kúttara aut á epr ókeito na epanascediasto ún l ógw tou probl h́matoV twn "ásprwn " icnẃn, kai étsi den kánoume típota to peritt ó.

3.2.2 MhccaannissmmóVVepaannasscceedíaasshhVV Etsi sumplhr ẃsame ton alg óriqmo thV paragr áfou 2.1.3, ẃste na dhmiourgeí thn "perioc h́ sbhs ímatoV", kaq ẃVkai thn l ísta epanasced íashV gia thn opoía milh́same sthn prohgo úmenh par ágrafo , wVexh́V:

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh Giaa káqqe kúttaro sthn l ísta epanupologismo ú:

Eánn to kúttaro eínai prwtogen éVtóttee a. Kálese thn diadikas ía upologismo ú tou (epanupol ógis é to ) kai pr ósqes é to sthn l ísta epanasced íashV b. "Pr ósqese " to orqog ẃnio per ígrammá tou sthn "perioc h́ sbhs ímatoV" g. Eánn to kúttaro eínai orat ó tóttee kálese thn diadikas ía upologismo ú tou néou orqogwn íou perigr ámmatóVtou (upol ógise to per ígrammá tou ) Eánn to kúttaro eínai s únqeto tóttee

(ómoia methn par ágrafo 2.1.3) ... hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

35

Antístoica o mhcanism óV epanupologismo ú kai epanasced íashV perigr áfetai ap ó ton parak átw alg óriqmo:

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh a. Dẃse arcik h́ timh́ sthn "perioc h́ sbhs ímatoV" b. Epanupol ógise ta kúttara sthn l ísta epanupologismo ú (alg óriqmoV thV paragr áfou 2.1.3) g. Sbh́se ta periec ómena thV "perioc h́Vsbhs ímatoV" ap ó thn oqónh d. Orise thn "perioc h́ sbhs ímatoV" wV"perioc h́ yalid ísmatoV" (clipping area) e. Giaa káqqe kúttaro sth ierarc ía twn kuttarwn tou sced íou Eánn to orqog ẃnio per ígrammá tou témneithn "perioc h́ sbhs ímatoV" kaaii den anh́kei sthn l ísta epanasced íashV tóttee

Kálese thn diadikas ía epanasced íashV tou st . Akúrwse thn "perioc h́ yalid ísmatoV" (oris é na eínai ol óklhro to scediastik ó par áquro tou sust h́matoV) z. Giaa káqqe kúttaro thn l ísta epanasced íashV Kálese thn diadikas ía epanasced íashV tou .

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Ston parap ánw alg óriqmo h "perioc h́ sbhs ímatoV" crhs ímeuei tóso sto bh́ma (g), óso kai sto bh́ma (e). Sto bh́ma (d) or ízoume th perioc h́ aut h́ na eínai h "perioc h́ yalid ísmatoV" (clipping area) tou sust h́matoV. Me thn entol h́ aut h́ enhmerẃnoume ton X server na scedi ázei móno mésa sthn perioc h́ aut h́, "yalid ízontaV " otid h́pote pr ókeitai na scediaste í éxw aut h́. Etsi , an ta kúttara pou pr ókeitai na scediasto ún sto bh́ma (e) écoun kápoio méroV touV mésa sthn "perioc h́ yalid ísmatoV" kai kápoio éxw ap ó aut h́n, epanascedi ázetai móno to méroV ekeíno pou br ísketai mésa sthn perioc h́. Etsi , ópwVfa ínetai kai sto sc h́ma 3.3 (arister á), sto bh́ma (e) epanascedi ázontai mérh móno ap ó ta kúttara A, B kai H. Dexiá fa ínetai to bh́ma (z), ópou epanascedi ázontai ta kúttara G, E kai Z (stoice ía thV l ístaV epanasced íashV ). Me ton tr ópo aut ó, epitugc ánoume o X server na kánei óso to dunat ó lig ótereV pr áxeiV sced íashV , belti ẃnontaV étsi ton cr óno ap ókrishV tou sust h́matoV. hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

ΗΕΖπΓΑΔΒΗΕΖπΓΑΔΒ

Sch́ma 3.3: Diadocik á st ádia tou mhcanismo ú epanasced íashV hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

36

Poll éV for éV sumba ínei ta kúttara pou pr épei na epanascediasto ún l ógw epanupologismo ú na br ískontai diásparta sthn oqónh (makri á to éna ap ó to állo ). Aut ó écei san sun épeia h "perioc h́ sbhs ímatoV" na eínai kat á pol ú megalúterh ap ó aut h́ pou pragmatik á crei ázetai na sbhste í. Mia l úsh gia to parap ánw pr óblhma qa h́tan na prosegg ísoume thn perioc h́ aut h́ mepoll éV"perioc éVsbhs ímatoV". Káqe tétoia perioc h́ qa thn apotelo úsan kúttara pou br ískontan kont á to éna meto állo . H l úsh aut h́ dedoménou tou óti topologik á ta kúttara br ískontai se qéseiV ópou mporoún omadopoihqo ún an á perioc éV, eínai periss ótero akrib h́Vap ó aut h́ pou parousi ásame parap ánw. To pr óblhma thV ómwVeínai oti o mhcanism óV epanupologismo ú qa creiaz ótan na spatal h́sei cr óno prokeim énou na omadopoi h́sei kat á éna axi ópisto tr ópo ta kúttara pou pr ókeitai na sbhsto ún. Gia ton l ógo aut ó kai epipl éon giat í qewro úme oti to parap ánw pr óblhma de qa emfanízetai sucn á, crhsimopoio úmeḿia "perioc h́ sbhs ímatoV" sto Lab úrinqo .

3.3 MhccaannissmmóVVDhmmiioouurrggíaaVVkẃdikkaa PostScript

O Lab úrinqoV, ópwVkáqe scediastik ó s ústhma , pr épei na dínei ston cr h́sth th dunat óthta na ektup ẃnei ta sc édiá tou ston ektupwt h́. H sun h́qhV diadikas ía gia káti tétoio eínai h dhmiourgía enóVarce íou pou peri écei to sc édio se kẃdika PostScript^7 [6]. Etsi o cr h́sthV mporeí na ektup ẃsei to sc édió tou se éna ektup ẃth h́ na to sumperil ábei wVeikóna se éna keímenó tou .

O Lab úrinqoV écei énan tétoio mhcanism ó gia thn anapar ástash tou sced íou se kẃdika PostScript: káqe prwtogen éVkúttaro , ekt óVap ó tiV diadikas íeVupologismo ú kai sced ías h́Vtou , écei kai ḿia diadikas ía , h opoía analamb ánei na eis ágei se éna arce ío entol éVPostScript pou perigr áfoun to prwtogen éVkúttaro . Gia ta s únqeta kúttara , o mhcanism óVaut óVdiatr écei thn ierarc ía twn sunist ẃntwn kutt árwn, kal ẃntaV káqe for á thn diadikas ía dhmiourgíaV tou kẃdika . Etsi , káqe s únqeto kúttaro perigr áfetai sto arce ío aut ó ap ó tiV perigraf éV(entol éV PostScript) twn kutt árwn pou to sunq étoun . Oi suntetagm éneVpou to s ústhma crhsimopoie í gia thn perigraf h́ aut h́ eínai oi suntetagm éneVkósmou twn kutt árwn.

3.3.1 H eiddikkh́ peer íppttwwshh toouu kuuttttárroouu TextSize Th diadikas ía dhmiourgíaV kẃdika PostScript duskole úei h úparxh keiménou mésa sto sc édio. Sugkekriména, gia na tup ẃsoume éna keímenosthn oqónh crhsimopoio úmeorism éneVoikogéneieV graf h́Vse sugkekrim éna meǵeqh (Times-Roman, Times-Italic, mepoint-size 8, 10, 12) pou par écontai ap ó to perib állon X. Aut éVoi oikogéneieV graf h́V eínai tupopoihm éneV(standard), upárcoun móno se orism éna meǵeqh, kai eínai ftiagm éneVmóno gia thn oqónh (screen fonts). Antístoica , upárcoun tupopoihm éneVoikogéneiVgraf h́Vgia ektupwt éV(PostScript fonts). Se aut éVden upárcei periorism óV wV proV ta meǵeqh. Dustuc ẃV, oi diast áseiV sthn oqónh enóV keiménou sugkekrim énhVoikogéneiaV graf h́Vkai meǵeqouV(p.c. Times-Roman 10), den eínai sumbat éVmetiV diast áseiV poú écei to ídio keímenosthn ekt úpwsh .

hhhhhhhhhhhhhhhhhh

7 Glẃssa perigraf h́Veikónwn kai sced íwn pou uposthr ízetai ap ó pollo úVs úgcronouV ektupwt éV.

37

O Lab úrinqoV crhsimopoie í ta prwtogen h́ kúttara "keímeno" kai "mégeqoVkeiménou"^8 (text kai textSize), gia na scedi ázei éna keímeno kai na upolog ízei to mégeqóV tou sthn oqónh. O cr h́sthV mporeí na sund ései éna kúttaro "mégeqoVkeiménou" meálla kúttara metétoio tr ópo ẃste oi qéseiV touV na exart ẃntai ap ó to mégeqoVtou keiménou. Einai profan éV óti sthn ekt úpwsh oi suntetagm éneVtwn kutt árwn aut ẃn qa eínai lanqasm éneV: den qa sumpíptoun me ekeíneVtou "meǵeqouV keiménou", afo ú to keímeno écei álleV diast áseiV sthn oqónh kai álleV sthn ekt úpwsh .

Gi’ aut ó, o mhcanism óVdhmiourgíaVarce íou PostScript gnwrízontaV óti an á pása stigmh́ oi suntetagm éneVtwn kutt árwn eínai swst éVgia thn grafik h́ anapar ástash tou sced íou móno sthn oqónh, pr épei pr ẃta na epanupolog ísei ta "meǵeqh keiménwn" gia ton ektupwt h́. Aut ó qa prokal ései ton alusidwt ó epanupologism ó twn kutt árwn tou sced íou pou sund éontai meta kúttara aut á, kai móno afo ú aut óV oloklhrwqe í to s ústhma mporeí na dhmiourgh́sei to arce ío. Metá, ta kúttara aut á pr épei na epanupologisto ún, gia na epan élqoun oi palai éV timéVtouV, gia thn oqónh. Etsi , or ísame h diadikas ía upologismo ú tou "meǵeqouVkeiménou" na apotele ítai ap ó dúo mérh : éna pou upolog ízei tiV diast áseiV tou keiménou gia thn oqónh kai éna pou upolog ízei tiV diast áseiV gia thn ekt úpwsh . H diadikas ía aut h́ el égcei pr ẃta mia metablht h́ (device) kai upolog ízei an áloga tiV diast áseiV tou keiménou. Etsi katal h́xame sto parak átw alg óriqmo gia th dhmiourgía kẃdika PostScript:

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

a. Qése thn metablht h́ deviceísh meEKTUPWTHS b. Dhmióurghse gegońota se óla ta "meǵeqhkeiḿenwn"tou scedíou g. Kálese thn diadikas ía epanupologismoú (par ágrafoV 2.1.4) d. Giia káqqeorat ó kúttaro sthn ierarc ía twnkutt árwn tou scedíou Kálese thn diadikas ía dhmiourgíaVkẃdika PostScript e. Qése thn metablht h́ deviceísh meOQONH st . Dhmióurghse gegońota se óla ta "meǵeqhkeiḿenwn"tou scedíou z. Kálese thn diadikas ía epanupologismoú (par ágrafoV 2.1.4).

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Ston alg óriqmo aut ó epanupolog ízontai móno ekeína ta kúttara pou ephre ázontai ámesa h́ émmesa ap ó ta "meǵeqh keiménwn", elacistopoi ẃntaV étsi touV epanupologismo úVpou pr épei na kánei to s ústhma . Sto bh́ma (g) all ázoun oi suntetagm éneVstiV eswterik éVdoméVtou sust h́matoV, ẃste aut éV na eínai oi kat állhleV gia thn ekt úpwsh , enẃ sto bh́ma (z) epanaf érontai oi suntetagm éneVaut éVstiV arcik éVtouV timéV.

hhhhhhhhhhhhhhhhhh

8Prwtogeńh kúttara giaceirismó keiḿenou. To kúttaro "keímeno" tupẃneiénakeímenoarcízontaVapó doqénshméio. Tokúttaro "ḿegeqoVkeiḿenou"dentupẃneitípota, all á upoloǵizeitoḿegeqoVpouqa éceito doqénkeímenóotantupwqéi.Akómaupoloǵizeipouprépeinaarcízeih gramḿh báshV(base-line)toukeiḿenou, ótan autóeínaikentrarisménoh́ stoicisménoarister á (klp)se scésh medoqénshméio.OlógoVpouécoume to "ḿegeqoVkeiḿenou" wVdiaforetikó kúttaro eínai giati mporéi na eínai apara íthto na upoloǵistei to ḿegeqoVenóVkeiḿenoucwríVautóna tupwqéi,p.c.ótan qéloumena upoloǵisoumeto megaĺutero apókápoia keímenakaimetá naapofasísoumepouqatupwqóunautá.

38

3.4 Widgets wVVK úttttaarraa

Ena ap ó ta shmantik á qémata pou antimetwp ísame kat á ton scediasm ó tou Lab úrinqou , h́tan to ti prwtogen h́ kúttara pr épei na par écei to s ústhma sto cr h́sth , upó thn morf h́ "biblioq h́khV". Ta pr ẃtogenh́ kúttara pou eínai diaq ésima aut h́ thn stigmh́ eínai "euqúgramma tmh́mata ", "tóxa ", "kúkloi ", "keímeno", "mégeqoV keiménou", diáfora aórata kúttara pou anapararisto ún gewmetrikéV sc éseiV, k.a. (bl épe par árthma B). Epipl éon aut ẃn, o Lab úrinqoV pr épei na epitr épei thn dhmiourgía prwtogen ẃn kutt árwn mes únqeto scediastik ó periec ómeno kai s únqeth leitourgik óthta , ópwV ta widgets. Sthn par ágrafo aut h́ anapt ússontai diáforeV sk éyeiV scetik á me to tr ópo pou pr épei o mellontik óV scediast h́V prwtogen ẃn kutt árwn na sced íazei ta kúttara- widgets kai ti pr épei na pros éxei kat á thn diadikas ía aut h́, kaq ẃVkai sk éyeiV pánw stouV mhcanismo úV pou o Lab úrinqoV pr épei na par écei gia thn upost h́rixh twn kutt árwn- widgets.

3.4.1 Mell étthh thhVVLeeiittoouurrggikkótthhttaaVVtwwn Widgets Ta widgets eínai aut ónomeV ont óthteV me sugkekrim énh leitourgik óthta , tiV opoíeV o programmatist h́Vmporeí na crhsimopoie í, diamorf ẃnont áV tiV kat állhla gia na exuphreto ún tiV an ágkeV enóVprogr ámmatoV. Gia ton skop ó aut ó, cre´iazetai na grafte í phga íoV kẃdikaV pou na diamorf ẃnei kat állhla thn sumperifor á touV.

Gia na or ísei o scediast h́Vtwn prwtogen ẃn kutt árwn éna widget wVkúttaro , qa pr épei na gnwrízei kal á thn leitourgik ótht á tou . EcontaV aut h́ wVdodeménh, pr épei na or ísei ton tr ópo epikoinwn íaV tou néou kutt árou- widget meálla kúttara , kaq ẃVkai ton tr ópo meton opoío o cr h́sthV pou den gnwrízei leptom éreieV ulopo íhshV mporeí na all ázei ta carakthristik á tou . Dhlad h́, o scediast h́Vpr épei na or ísei poiéVqa eínai oi pórteV tou kutt árou- widget kai se poiá carakthristik á tou widget aut éVantistoico ún.

Dedoḿenou óti ta carakthristik á enóV widget eínai poll á kai diamorf ẃnontai mésw sugkekrim énwn diadikasi ẃn thV biblioq h́khV Xtoolkit [8], kai Xm [10], o scediast h́Vpr épei na dẃsei staqer éVtiméVse kápoia ap ó aut á prokeim énou na apof úgei na or ísei ḿia pórta tou kutt árou- widget gia káqe éna carakthristik ó tou . Akóma, epeidh́ h leitourgik óthta enóV widget eínai prosb ásimh móno mésw diadikasi ẃn- callbacks kai ceirist ẃn gegonótwn (event handlers), o scediast h́V qa pr épei na or ísei tiV diadikas íeVkai touV ceirist éVgegonótwn pou eínai apara íthteV gia thn kal h́ leitourg ía tou kutt árou- widget.

3.4.2 Paarr áddeeiiggmaa Parak átw qa doúme éna par ádeigma orismo ú enóV néou kutt árou- widget kai qa parousi ásoume stadiak á ta diáfora probl h́mata pou prok úptoun .

Sto sc h́ma 3.4 bl époume dúo Motif widgets, to ScrollBar (arister á) kai to Text (dexiá). Sto pr ẃto o programmatist h́Varke í na dẃsei tiV diast áseiV (height, width) kai thn qésh (shmeío p) pou aut ó qa topoqethqe í, kaq ẃVkai mia mégisth (maxValue) kai mia el ácisth timh́ (minValue). H ont óthta aut h́ eínai étsi orism énh, ẃste kaq ẃVo cr h́sthV metakine í meto pont íki thn lab h́ (slider) na par ágetai mia néa timh́ (sliderValue) an ámesa stiV timéV: maxValue kai minValue, kat ’ antistoic ía proV thn qésh thV lab h́Van ámesa stiV dúo ákreV. Antistoich leitourg ía écoume,

39

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

height width pminValue maxValue sliderValue

textValue pwidth height

This is a text Widget

Sch́ma 3.4: Orism óVontot h́twn widgets wVprwtogen h́ kúttara (kúttara- widgets) hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh ótan o cr h́sthV pat h́sei to pont íki pánw se éna ap ó ta dúo bélh : h lab h́ metakine ítai proV thn meriá pou deícnei to béloV. Me opoiad h́pote metakínhsh thV lab h́Vkalo úntai diadikas íeV-call-backs pou or ízontai ap ó ton programatist h́ kai enhmerẃnoun to pr ógramma gia thn néa timh́ thV.

Análogh leitourg ía écei kai to Text widget. Edẃ, o programmatist h́Vpr épei na or ísei thn qésh kai tiV diast áseiV tou widget kaq ẃVkai diadikas íeV-callbacks pou qa kalo úntai ótan o cr h́sthV plhktrologe í écontaV to pont íki pánw sto widget aut ó, kai metiVopoíeVto pr ógramma enhmerẃnetai gia to keímenopou plhktrolog h́qhke (textValue).

3.4.3 Oi P órrtteeVVtoouu Kutttt árroouu-- widget O scediasthV kutt árwn- widgets arke í na or ísei wVpórteV aut éVpou fa ínontai sto sc h́ma. Akóma pr épei na or ísei tiVdiadikas íeV-callbacks, pou enhmerẃnontai gia tiVtiméVthV lab h́Vkai tou keiménou ant ístoica sta dúo parap ánw parade ígmata , ẃste na dínoun néeV timéV stiV ant ístoiceV pórteV twn kutt árwn- widgets kai na dhmiourgo ún gegonóta s ’ aut éV. Etsi to s ústhma qa mporeí na epanupolog ísei ta kúttara pou sund éontai me tiV pórteV aut éV, energopoi ẃntaV to mhcanism ó epanupologismo ú. Akóma o scediast h́V mporeí na or ísei kai álleV pórteV gia to kúttaro- widget, ópwVdiáfora shmeía tou kutt árou- widget, oi timéVtwn opoíwn qa par ágontai wVéxodoi metá ap ó káqe epanupologism ó tou kutt árou .

Mécri tẃra gia na metabállei , o cr h́sthV , thn pórta enóV kutt árou éprepe na thn epil éxei kai memia kat állhlh entol h́ na thV dẃsei néa timh́, energopoi ẃntaV étsi to mhcanism ó epanupologismo ú twn kutt árwn. Wst óso , oi pórteV twn kutt árwn- widgets mporeí na décontai néeVtiméVcwr íVna epilegto ún, ópwVthn per´iptwsh tou ScrollBar widget ópou h timh́ thV pórtaV sliderValue metabálletai kaq ẃV metakine ítai h lab h́. Gi’ aut ó o scediast h́V pr épei na energopoie´i ton mhcanism ó epanupologismo ú mésa ap ó tiV diadikas íeV-callbacks twn kutt árwn- widgets. Aut ó den ephre ázei touV upóloipouV mhcanismo úVtou sust h́matoV, ekt óVíswV- ap ó ekeínon thV epilog h́V, gia ton opoío qa milh́soume parak átw meleptom éreia .

40

3.4.4 Oi Diaaddiikkaass íeeVVtoouu Kutttt árroouu-- widget O scediast h́V twn prwtogen ẃn kutt árwn, afo ú telei ẃsei methn meléth thV leitourgik óthtaV tou kutt árou- widget qa pr épei na or ísei óleV tiV epimérouV diadikas íeVpou eínai apara íthteV se éna prwtogen éVkúttaro :

g O "kaattaasskkeeuaasstth́VV" sttiiggmiioottúppwwn (constructor) eínai ḿia tétoia diadikas ía , methn opoía o scediast h́V or ízei tiV pórteV tou kutt árou , to ónoma thV káqe pórtaV , tiV timéVpou aut éVepitr épetai na décontai , ti idióthteV qa écoun , kaq ẃVkai tiV arcik éV timéVtouV.

Edẃ o scediast h́V qa pr épei na dhmiourgeí to widget kai na dínei timéV se carakthristik á tou pou den eínai prospel ásima ap ó tiVpórteV tou . Akóma qa pr épei na ful ássei se ḿia "idiwtik h́ metablht h́" (private data tou kutt árou ) thn taut óthta tou widget (widget- ID). Mésw aut h́Vto s ústhma qa mporeí na ceir ízetai to widget kai na epikoinwne í meaut ó.

TéloV óleV oi álleV eswterik éV doméV tou néou prwtogeno úV kutt árou qa méinoun wVécoun gia ta upóloipa prwtogen h́ kúttara .

g Mia állh diaaddikkaass íaa eínai aut h́ thV eúrreeshhVVtoouu orrqqoggwníoouu peeriiggr ámmmmaattooVVtou kutt árou- widget. Ta widgets eínai tiV periss ótereV for éVorqog ẃnia par áqura kai étsi arke í o scediast h́V na or ísei thn diadikas ía aut h́ ẃste na upolog ízei tiV diast áseiV tou paraq úrou tou widget, na tiV metatr épei se suntetagm éneVkósmou kai na enhmerẃnei to orqog ẃnio per´igrammá tou .

g Sthn diaaddikkaass íaa uppoollooggissmmooú tou kutt árou o scediast h́Vqa pr épei na upolog ízei tiV timéVtwn port ẃn exódou tou kutt árou mebásh tiV timéVtwn port ẃn eis ódou pou écoun decte í gegonóta . H diadikas ía aut h́ mporeí na sunerg ázetai methn diadikas ía sced íashV tou kutt árou , ópwVperigr áfetai améswVparak átw .

g Sthn diaaddikkaass íaa scceedíaasshhVV, o scediast h́Vpr épei na diab ázei tiV timéVtwn port ẃn tou kutt árou kai na all ázei ta ant ístoica carakthristik á tou kutt árou . H allag h́ aut h́, sun h́qwV, prokale í thn aut ómath epanasced íash tou widget. IswV h allag h́ twn carakthristik ẃn tou widget qa creiaste í na gínetai sth diadikas ía upologismo ú tou , giat í kápoieV ap ó tiVpórteV exódou mporeí na exart ẃntai ap ó ta carakthristik á aut á.

Gia na apofe úgei o scediast h́V thn aut ómath epanasced íash tou widget qa pr épei, mésa sthn diadikas ía upologismo ú, na to sb h́nei ap ó thn oqónh (dínontaV thn entol h́ XtUnmapWidget ston X server) kai na to epanemfan ízei - me ta néa carakthristik á tou - sthn diadikas ía epanasced íashV (methn entol h́ XtMapWidget).

g TéloV, h diaaddikkaass íaa dhmmiioouurrggíaaVV kẃdikkaa PostScript eínai h duskol óterh na ulopoihqe í ap ó ton scediast h́ twn prwtogen ẃn kutt árwn. H grafik h́ anapar ástasth enóVkutt árou- widget eínai s únqeth kai pragmatopoie ítai me periss ótereV ap ó ḿia entol éV sced íashV proV ton X server. O mónoV tr ópoV gia na perigrafe í to kúttaro- widget meentol éVPostScript eínai wVeikóna . Gia ton l ógo aut ó, qa pr épei na anapt úxoume éna mhcanism ó, o opoíoVqa energopoie´itai ap ó káqe tétoia diadikas ía , kai qa "apotup ẃnei" thn eikóna thV grafik h́Vapanapar ástashV tou kutt árou- widget sto arce ío. O mhcanism óVaut óVqa kánei káti par ómoio metiV efarmog éVX xwd kai

41

xpr [18], oi opoíeV dhmiourgo ún éna "apot úpwma" enóV paraq úrou (xwd) kai metapr époun to "apot úpwma" aut ó se kẃdika PostScript (xpr).

Wst óso eínai pol ú piqan ó h diadikas ía aut h́ na dhmiourgeí éna "apot úpwma" me diast áseiV diaforetik éVap ó ekeíneVtiV oqónhV. Sthn per´iptwsh aut h́, mporoúme na tiVmetabáloume methn entol h́ scale thV PostScript, ẃste na tairi ázoun .

Profan ẃV,óleV oi parap ánw diadikas íeV qa kánoun cr h́sh thV "proswpik h́V metablht h́V" widget- ID gia na mporoún na entop ízoun to kúttaro- widget kai na metabálloun ta carakthristik á tou .

OpwV fánhke , o scediast h́V twn prwtogen ẃn kutt árwn- widgets kindune úei na kánei arket á ómoia pr ágmata kat á ton orism ó touV. Gia na apofeucqe´ i aut ó, eínai kal ó na or ísoume ḿia kl ásh prwtogen ẃn kutt árwn, thV opoíaV óla ta kúttara- widgets na eínai "ap ógonoí", kai sthn opoía qa eínai oriméneVoi koinéVdiadikas íeVgia óla aut á ta kúttara . Etsi , o scediast h́V qa or ízei móno ta carakthristik á ekeína twn kutt árwn- widgets pou ta diaforopoio ún ap ó ta upóloipa .

3.4.5 AlllaaggéVVsttoouuVVMhccaanniissmmooúVVtoouu Laabbúrriinnqqoouu O mhcanism óV epilog h́V tou sust h́matoV qa creiaste í allag éV ex’ ait íaV thV cr h́shV twn kutt árwn- widgets. To pr óblhma ofe íletai sto óti ta kúttara- widgets "kl éboun" ta gegonóta X pou sumba ínoun ótan to pont íki br ísketai pánw touV. Etsi to s ústhma den mporeí na gnwrízei óti to pont íki upédeixe éna shmeío tou scediastiko ú paraq úrou, opóte o mhcanism óVepilog h́V den energopoie´itai . Gia to l ógo aut ó, h pórta p tou parade ígmatoVden mporeí na epilegte í.

Sto pr óblhma aut ó mporoúmena dẃsoume dúo l úseiV. H pr ẃth eínai na apagore úsoume sta kúttara- widgets na écoun aut ónomh leitourgik óthta . Etsi , opoiad h́pote metabol h́ touV qa gínetai móno mésw entol ẃn tou sust h́matoV. Gia ta kúttara tou parade ígmatóV maV, aut ó shma ínei óti h lab h́ den qa kineítai kaq ẃVo cr h́sthV metakine í to pont íki pánw sto widget aut ó. To s ústhma qa décetai ta gegonóta ButtonPress, kai mediadikas íeVorism éneVap ó ton scediast h́ twn prwtogen ẃn kutt árwn, qa dínei sthn pórta sliderValue thn kat állhlh timh́, enẃ qa epanascedi ázei thn lab h́ sth néa qésh mésw entol ẃn thV biblioq h́khV Xm [11] proV to widget ScrollBar. AnálogeV metabol éVqa écoume kai gia to Text kúttaro- widget. H diadikas ía aut h́ qa sthr ízetai sthn úparxh enóV aóratou paraq úrou pánw ap ó to scediastik ó par áquro tou Lab úrinqou , to opoío qa "kl ébei" ta gegonóta X pou proor ízontai gia ta kúttara- widgets. Etsi , o Lab úrinqoV qa ta "epexergázetai " ópwV aut óV qélei . H l úsh aut h́ den sunep ágetai allag éV ston mhcanism ó epilog h́V, h́ se állouV mhcanismo úV, all á dhmiourgeí éna néo mhcanism ó pou ceir ízetai kat állhla ta gegonóta aut á. Wst óso , qewro úme óti h l úsh aut h́ den parousi ázei kan éna endiaf éron kai mállon sunhgore í sth upoleitourg ía twn widgets, afo ú antimetwp ízei ta widgets móno wV ont óthteV me pol úplokeV scediastik éV diadikas íeV. O scediast h́Vqa crei ázontan na ulopoi h́sei ex’ arc h́VméroV thV leitourgik ótht áV touV, gegonóV pou qa éferne pr ósqeteV duskol íeVsthn diadikas ía orismo ú touV.

H deúterh l úsh prospaqe í na ekmetaleute í thn leitourgik óthta twn widgets kat á to mégisto . Prote ínoume o scediast h́V na or ízei tiV diadikas íeV-callbacks kai touV ceirist éV gegonótwn gia to kúttaro- widget, ẃste na energopoio ún ton mhcanism ó epilog h́V. Etsi , qa epil égetai to kúttaro- widget pou décthke éna gegonóV, kaq ẃVkai óla ta kúttara pou témnontai

42

me aut ó (kánontaV cr h́sh twn orqogwn íwn perigramm átwn touV). Aut ó sunep ágetai óti qa pr épei na tropopoihqe í elafr ẃVo mhcanism óVepilog h́V. Etsi ómwV,apofe úgetai h epibárunsh tou scediast h́ me peritt ó programmatism ó gia thn ulopoi h́sh ex’ arc h́V mérouV thV leitourgik ótht áVtwn kutt árwn- widgets. 4. X r ẃmmaat taa , E íddhh Grraammmmẃnn , E íddhh Grraaf f h́VV

4.1 Peerriiggrraaff h́ Scceeddiiaassttiikk ẃnn X arraakktthhrriissttiikk ẃnn

O Lab úrinqoV par écei kúttara mepórteV pou kaqor´izoun to cr ẃma, to eídoVkai to pácoV twn grammẃn touV, to eídoV graf h́V (oikogéneia graf h́V), kai to mégeqóV tou keiménou touV. O cr h́sthV mporeí na dínei timéV stiV pórteV aut éV, kaqor´izontaV étsi ta sugkekrim éna carakthristik á twn kutt árwn.

Parade´ igmata tétoiwn kutt árwn eínai to "euqúgrammo tmh́ma", to "tóxo", o "kúkloV", to "keímeno", to "mégeqoV keiménou", k.a. (bl épe par árthma B). Sugkekriména, to prwtogen éV kúttaro "euqúgrammo tmh́ma" écei tiV pórteV col, sty, wid gia na mporeí o cr h́sthV na kaqor´izei to cr ẃma, to eídoVkai to pácoV thV grammh́Vtou ant ístoica , enẃ to "keímeno" écei tiV pórteV col, sty, ps gia to kaqorism ó tou cr ẃmatoV, thV oikogéneiaV graf h́Vkai tou meǵeqouVgrammátwn tou ant ístoica . Sto sc h́ma 4.1 bl époume pẃV h grafik h́ anapar ástash twn dúo aut ẃn kutt árwn ephre ázetai ap ó tiV diaforetik éVtiméVtwn scediastik ẃn carakthristik ẃn touV. O cr h́sthV mporeí na or ísei se éna s únqeto kúttaro pórteV gia cr ẃma, eídh grammẃn kai graf h́V sund éontaV tiV pórteV aut éV me pórteV ant ístoicwn carakthristik ẃn twn sunist ẃntwn kutt árwn tou .

Oi timéVpou mporoún na pároun oi parap ánw pórteV eínai mikroí qetiko í ariqmo í, oi opoíoi sthn pragmatik óthta eínai deíkteV (indices) se pínakeV, statik á orism énouV se phga ío kẃdika , stouV opoíouV to s ústhma ful ássei thn pragmatik h́ plhrofor ía . Oi timéVpou écoun gia káqe éna ap ó ta carakthristik á fa ínontai stouV pínakeV pou akolouqo ún.

Gia to par ádeigma tou sc h́matoV, oi timéVtwn port ẃn gia to mesaío "euqúgrammo tmh́ma" eínai col: 0, wid: 3, sty: 3, enẃ gia to ant ístoico "keímeno" eínai col: 0, sty: 2, ps: 6. Epil éxame na dínontai ariqmhtik éVtiméVstiV parap ánw pórteV gia na apof úgoume thn spat álh cẃrou ex’ ait íaV twn pollapl ẃn tr ópwn perigraf h́V idiot h́twn (ópwV pollapl éV alfariqmhtik éV staqer éV, p.c. "kókkino ", "Times Roman", gia ta cr ẃmata kai thn oikogéneieVgraf h́V, ariqmo í gia ta pách grammẃn kai ta meǵeqh twn grammátwn , kaq ẃVkai l ísteV ariqm ẃn gia ta eídh grammẃn pou perigr áfoume parak átw ), kaq ẃV kai gia na mporoúme, all ázontaV ta periec ómena enóV pínaka , na prokalo úme "omadikéV" allag éV sta carakthristik á twn

44

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Times-Bold 12 col: Black, sty: Times-Bold, ps:12

Times-Italic 24 col: Black, sty: Times-Italic, ps:24

Times-Roman 18 col: Black, sty: Times-Roman, ps:18 col: Black, wid: 0.1mm, sty: contin col: Black, wid: 0.3mm, sty: hidden col: Black, wid: 0.2mm, sty: dotted

Sch́ma 4.1: Kúttara mediaforetik á eídh grammẃn kai graf h́V hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii Prrookkaaqqorriissmména Xr ẃmaattaa iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 0 black 4 blue 8 cyan 12 coral 1 white 5 orange 9 grey 13 navy 2 red 6 pink 10 yellow 14 violet 3 green 7 magenta 11 brown 15 gold iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii c c c c c c c c

c c c c c c

c c c c c c

c c c c c c

c c c c c c

c c c c c c

c c c c c c

c c c c c c

c c c c c c

c c c c c c

c c c c c c

c c c c c c c c

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii PrrookkaaqqorriissmméneVOikkooggéneieeVGraaffh́VV Prrookkaaqqorriissmména Megéqh Keimménouu iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 0 ‘‘normal’’ 0 system default 1 8 points 1 Times Roman 2 10 points 2 Times Italic 3 12 points 3 Times Bold 4 14 points 4 Times Bold-Italic 5 18 points 6 24 points iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii c c c c c c c c c c c c

cc c c c c c c c c c

c c c c c c c c c c c c

c c c c c c c c c c c c

cc c c c c c c c c c

c c c c c c c c c c c c

kutt árwn.

Ta cr ẃmata sto perib állon X (ta opoía klhronomo úmeston Lab úrinqo ) eínai orism éna me onómata (red, black, klp ). Mia állh ekdoch́ gia ton orism ó touV eínai oi timéVRGB (Red, Green, Blue); to kókkino (red) antistoice í stiV timéV[255, 0, 0], enẃ to portokal í (orange) stiV [255, 165, 0]. Sto méllon o cr h́sthV qa mporeí na or ízei ta cr ẃmata kai metouV dúo tr ópouV, mésw entol ẃn pou qa or ízoun ta periec ómena kai to mégeqoVtou parap ánw pínaka . Análoga , qa mporeí na or ízei dunamiká touV pínakeV kai gia ta álla carakthristik á twn kutt árwn, enẃ qa upárcoun entol éVpou qa deícnoun ston cr h́sth tiVtr écouseV timéVtwn pinákwn aut ẃn. Sto par ón s ústhma ta parap ánw prokaqorism éna carakthristik á mporoún na all áxoun móno me re-compilation.

Oi oikogéneieVgraf h́Vpou par écei to s ústhma 9, aut h́ thn stigmh́, eínai pénte. O pínakaV hhhhhhhhhhhhhhhhhh

9Giathn uposth́rixh,apótonLabúrinqo,twnpollapl ẃneidẃngrafh́Vkai megeq́wnkeiḿenou,ergásthke oFrankJansen,oopoíoVsummetéiceproswriná sthn ereunhtikh́oḿada touLabúrinqou.

45

twn oikogeneiẃn graf h́V peri écei ta onómata twn oikogeneiẃn aut ẃn. O Lab úrinqoV uposthr ízei móno thn oikogéneia graf h́V Times stouV túpouV apl h́, pl ágia , éntonh kai pl ágia- éntonh se okt ẃ meǵeqh10. Wst óso , sto méllon , to s ústhma qa uposthr ízei periss ótereV oikogéneieVgraf h́Vkai meǵeqh. hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh Prrookkaaqqorriissmména eíddh graammmmẃn

. .

2, 1, 0, 1

2, 1, 0, 1, 0, 1

2, 1, 2, 1, 0, 1

4, 1, 1, 1

0, 1

1, 1

2, 1

7: longDashDot

6: dashDashDot

5: dashDotDot

4: dashDot

3: dotted

2: hidden

1: dashed

0: contin

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Prrookkaaqqorriissmména P ácchh Graammmmẃn iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 0 ‘‘usual’’ 3 0.3 mm 6 0.7 mm 1 0.1 mm 4 0.4 mm 7 1.0 mm 2 0.2 mm 5 0.5 mm iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii cc c c c c c

cc c c c

cc c c c

cc c c c

cc c c c

cc c c c

cc c c c

cc c c c

cc c c c c c

Parap ánw fa ínontai ta diaforetik á eídh grammẃn tou sust h́matoV11. Oi ariqmo í kátw ap ó kaqe eídoV grammh́V deícnoun tiV analog íeV metaxú twn mhkẃn twn grammẃn pou scedi ázontai kai ekeínwn pou den scedi ázontai . Me touV ariqmo úV auto úV perigr áfontai oi gramméVaut éVtóso sto perib állon X, óso kai se kẃdika PostScript. Oi gramméVaut éVmporoún na écoun okt ẃ diaforetik á pách (metrhména se ciliost á, mm). O tr ópoV me ton opoío to s ústhma metatr épei ta pách aut á se pixels sthn oqonh eínai proseggistik óV, all á axi ópistoV . Sto méllon h metatrop h́ aut h́ qa pr épei na beltiwqe í ak ómhperiss ótero .

O Lab úrinqoV par écei diadikas íeV me tiV opoíeV o scediast h́V prwtogen ẃn kutt árwn mporeí na écei pr ósbash stouV parap ánw pínakeV, kai oi opoíeVdécontai , wVpar ámetro , ton deíkth se éna pínaka kai epistr éfoun kat állhleV timéV pou o scediast h́V mporeí na crhsimopoi h́sei gia scedi ásei sth oqónh h́ na katacwr ísei sto arce ío PostScript. Gia par ádeigma, h diadikas ía getLabyDashes() decómenh wVpar ámetro thn timh́ 3 epistr éfei , ap ó ton ant ístoico pínaka meta prokaqorism éna eídh grammẃn, thn l ísta twn ariqm ẃn: {0, 1} pou perigr áfoun to eídoVthV grammh́V. hhhhhhhhhhhhhhhhhh

10O lógoVgia ton opoío o LabúrinqoVden prosférei perissótereVoikoǵeneieVgrafh́Veínai, giatí desméuetaiapótonperiorisḿenoariqmóarceíwnmeplhrofor íeVgiatiVdiastáseiVtwnoikogeneíwnautẃnse kẃdikaPostScript,ta opoía diaqétoumesto upologistikó sústhmapouanaptússetai sh́merao LabúrinqoV. Akóma, h adunaḿia tou sust h́matoVna uposthríxeiperissótera meǵeqhgia thn sugkekriḿenh, h́ kai gia perissótereV,oikoǵeneieVgrafh́Vofeíletai stiVlígeVepilogéVse meǵeqhpouparéceito peribállon XgiatiV oikoǵeneieVgrafh́VthVoqónhV(screenfonts).

11Sta arciká stádia thVanáptuxhVgia thn uposth́rixh, apó ton Labúrinqo, twn pollapl ẃneidẃn gramḿhVkaicrwḿatwn,boh́qhsehMaría Karabas ílh,ḿeloVthVereunhtikh́VoḿadaVtouLabúrinqou.

46

OpwV anaf érame parap ánw, o Lab úrinqoV qa écei thn dunat óthta , sto méllon , dunamiko ú orismo ú twn pinákwn twn scediastik ẃn carakthristik ẃn. H diadikas ía metabol h́V twn periecom énwn touV qa eínai idia ítera apl h́. Móno sthn per´iptwsh orismo ú twn scediastik ẃn carakthristik ẃn tou keiménou o cr h́sthV qa pr épei na eínai periss ótero prosektik óV, dióti to s ústhma , par állhla metouV pínakeV twn oikogeneiẃn graf h́Vkai megeqẃn keiménou, krat áei kai állouV dúo pínakeV: énan ídiou meǵeqouV meton pínaka twn onomátwn twn oikogeneiẃn graf h́V, pou peri écei ta onómata twn arce íwn me tiV diast áseiV thV káqe oikogéneiaV gia thn ekt úpwsh (diast áseiV tou keiménou se PostScript) kai énan pou écei tósa stoice ía ósa kai o ariqm óVtwn oikogeneiẃn graf h́Vepí ton ariqm ó twn megeqẃn pou upárcoun , kai peri écei ta onómata twn arce íwn metiVdiast áseiV gia thn oqónh káqe oikogéneiaV gia káqe éna sugkekrim éno mégeqoV. Etsi o cr h́sthV stiV entol éV tou , ekt óV ap ó ta onómata twn oikogeneiẃn grafhV kai ta meǵeqh tou keiménou, qa pr épei na dhl ẃnei tiV parap ánw plhrofor íeV pou sumplhr ẃnoun touV állouV dúo par állhlouV pínakeV tou sust h́matoV. Wst óso , to s ústhma qa pr épei na prosf érei éna mhcanism ó pou na automatopoie í - kat á to dunat ó - aut h́ thn diadikas ía .

4.2 Ullooppoo íhhsshh - A pooddoottiikk h́ crr h́sshh thhVVXlib kaatt á thh scceeddíaasshh

Sto perib állon X, óleV oi grafik éVentol éVproV ton X server crhsimopoio ún ḿia eidikh́ domh́, pou onomázetai "Grafik á Sumfraz ómena" (Graphic Context - GC) kai perilamb ánei scediastik á carakthristik á ópwV to pácoV grammh́V, to eídoV grammh́V, to cr ẃma, to eídoV graf h́V, h "perioc h́ yalid ísmatoV", k.a [14]. Oi grafik éVentol éV, ópwV oi entol éVsced íashV grammẃn, crhsimopoio ún tiV timéVtwn pedíwn twn GCs gia na kaqor´izoun thn leitourg ía touV, dhlad h́ tí gramméV qa scedi ásoun kai pẃV. Ta pedía thV domh́V aut h́V eínai "idiwtik á" (private) sthn biblioq h́kh Xlib, kai o programmatist h́V gia na dẃsei timéVs ’ aut á, pr épei na kal ései tiV diadikas íeVdiace íris h́VtouV, pou par écei h Xlib.

4.2.1 Peerriiggraaff h́ toouu prroobbll h́mmaattooVV Ston Lab úrinqo , oi diadikas íeVsced íashV twn prwtogen ẃn kutt árwn crhsimopoio ún GCs gia na scedi ázoun sthn oqónh. Sugkekriména, to s ústhma kánei cr h́sh twn pedíwn: foreground (gia to cr ẃma), line_style, line_width, dash_offset, kai dashes (gia to eídoVkai to pácoV twn grammẃn) kai font(gia th oikogéneia graf h́Vkai to mégeqoVtou keiménou).

Etsi , ḿia tupik h́ diadikas ía sced íashV , p.c. h diadikas ía sced íashV tou "euqúgrammou tmh́matoV", crei ázetai pr ẃta na or ísei éna néo GC, metá na dẃsei mekat állhleV entol éVtiV kat állhleV timéVsta pedía tou , kai metá na dẃsei thn entol h́ sced íashV thV grammh́VXDraw- Line() meórisma to sugkerim éno GC. Análoga or ízoume tiV diadikas íeVsced íashV gia óla ta prwtogen h́ kúttara pou écoun scediastk éVidióthteV, ópwV cr ẃma, eídoV kai pácoV grammh́V klp . Eán akolouqo úsame aut ón ton tr ópo, h diadikas ía sced íashV tou "euqúgrammou tmh́matoV" qa h́tan h exh́V:

47

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh a. Diábase tiVtiméVtwnport ẃn"cr ẃma","eídoVgramḿhV",kai "pácoVgramḿhV" b. BreV tiV pragmatikéV timéV twn parap ánw carakthristik ẃn apó touV ant ístoicouV pínakeVtou sust h́matoVkai dhmioúrghse éna GCmetiVtiméVaut éV sta ant ístoica pedía g. Diábase tiVtiméVtwnport ẃn"arcik ó shmeío"kai "telik ó shmeío" d. Scedíase miagramḿh metaxú twndúo shmeíwncrhsimopoiẃntaVto parap ánwGC e. Eleuqérwse ton cẃro pou krat h́qhke gia to GC. hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

O mhcanism óV epanasced íashV tou Lab úrinqou kale í anadromik á tiV diadikas íeV sced íashV twn kutt árwn tou sced íou mécri na ft ásei se prwtogen h́ kúttara . Ara me ton parap ánw tr ópo, to s ústhma qa dhmiourgo úse , qa crhsimopoio úse kai metá qa kat éstrefe éna GC se káqe kl h́sh thV diadikas íaV sced íashV káqe prwtogeno úVkutt árou tou sced íou. Ta GCs eínai doméVpou dhmiourgo úntai , ful ássontai , kai enhmerẃnontai ap ó ton X server, kai oi efarmog éVécoun pr ósbash se aut á móno mésw twn tautot h́twn touV (GC- IDs). hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Μεταϕορα δεδομενων και διαχειριση GC’s μεσω εντολων Εϕαρμογη Χ X server

Sch́ma 4.2: H metafor á kai h diace írish twn GCs ap ó ton X server hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh Káqe efarmog h́ X pou dhmiourgeí kai crhsimopoie í éna h́ periss ótera GCs pr épei na st élnei entol éVdiace írishV touV ston X server (sc h́ma 4.2). Eidiká oi entol éVdhmiourgíaV, h́ metabol h́V, enóVGC sunep ágontai kai metakínhsh dedoménwn (tiV timéVtwn pedíwn tou GC) mésw tou X prwtok ólou . Dhlad h́, to pr ógramma qa éstelne sunec ẃVproV ton X server entol éVdhmiourgíaV kai katastrof h́Vtwn GCs, entol éVsced íashV , kaq ẃVkai tiV timéVtwn pedíwn twn GCs, enẃ o X server qa krato úse kai eleuq érwne sunec ẃVcẃro ston upologist h́ ópou étrece . To gegonóV aut ó, se sunduasm ó me to óti o Lab úrinqoV kai o X server mporeí na br ískontai se diaforetiko úV upologist éV kai h epikoinwn ía metaxú touV na gínetai mésw dikt úou, qa dhmiourgo úse kaquster h́seiV sto scediastik ó mhcanism ó, idia ítera enoclhtik éV gia ton cr h́sth tou sust h́matoV.

4.2.2 Xr h́sshh ennóVV‘‘genniikkooú’’ GC Mia l úsh sto parap ánw pr óblhma qa h́tan na metabálloume tiV diadikas íeVsced íashV twn prwtogen ẃn kutt árwn, ẃste na mhn dhmiourgo ún kai katastr éfoun to GC se káqe kl h́sh touV, all á na or ízame éna "genikó" GC (global variable), sto opoío na díname káqe for á néeVtiméVsta

48

pedía pou endiaf éroun thn scediastik h́ entol h́. Etsi , sthn diadikas ía thV prohgo úmenhV paragr áfou to bh́ma (e) qa h́tan peritt ó, enẃ to bh́ma (b) qa metabállontan wVexh́V:

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh b. BreV tiV pragmatikéV timéV twn parap ánw carakthristik ẃn apó touV ant ístoicouV pínakeVtou sust h́matoVkai katac ẃrhse tiVsta ant ístoica pedía tou "genikoú"GCtou sust h́matoV hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Gia káqe kl h́sh thV diadikas íaV sced íashV káqe kutt árou tou sced íou, to s ústhma qa metébale ta pedía tou "genikoú" GC kai qa crhsimopoio úse aut ó sthn entol h́ sced íashV proV ton X server. Etsi o X server den qa désmeue kai qa eleuq érwne cẃro káqe for á pou to s ústhma epr ókeito na scedi ásei káti .

Wst óso , kat á thn diadikas ía thV sced íashV o mhcanism óVepanasced íashV enegopoieítai me megálh sucn óthta : éna méroV to sced íou mporeí na epanascedi ázetai sced ón káqe deuter ólepto, ótan o cr h́sthV kánei sund éseiV, aposund éseiV, metakin h́seiV kutt árwn sto sc édio. Akóma, oi diadikas íeVsced íashV twn prwtogen ẃn kutt árwn kalo úntai sucn á gia na epanascedi ásoun to kúttaro se ḿia néa qésh , epeidh́ o cr h́sthV édwse - émmesa, h́ ámesa - néa timh́ se kápoia gewmetrikh́ pórta tou , cwr íV wst óso na écoun all áxei ta scediastik á carakthristik á tou , p.c. to cr ẃma tou . Análoga sucn h́ eínai h epanasced íash kutt árwn, ta opoía den écoun uposte í kamía metabol h́, all á "étuce " na br ískontai ol óklhra h́ méroV touV sthn "perioc h́ sbhs ímatoV".

4.2.3 Xr h́sshh ennóVVHash Table Se káqe tétoia per´iptwsh , qa mporoúsame na ful ássoume to GC, gia káqe éna kúttaro , kai na to crhsimopoio úmesthn diadikas ía sced íashV tou kutt árou , mécri na all áxei kápoio ap ó ta scediastik á carakthristik á tou . Etsi qa apofe úgame tiV peritt éVentol éVproV ton X server. Wst óso , qa pr épei na pros éxoume óti periss ótera ap ó éna kúttara tou sced íou mporeí na écoun ídia scediastik á carakthristik á. Ena sc édio me ekatont ádeV kúttara mporeí na peri écei periss ótera ap ó éna diakekkom éna kókkina "euqúgramma tmh́mata " pácouV 0.3 mm. Análoga , mporeí na upárcoun periss ótera ap ó éna Times-Italic "keímena" meǵeqouV14 points kai cr ẃmatoV maúrou. Qa mporoúsame loip ón na crhsimopoio úme koiná GCs gia na scedi ázoume periss ótera kúttara mekoinéVscediastik éVidióthteV.

Etsi , katal h́xame sto óti to s ústhma pr épei na ful ássei ta GCs pou dhmiourgeí, kai na ta crhsimopoie í kai gia thn sced íash óswn állwn kutt árwn tuca ínei na écoun ton ídio sunduasm ó carakthristik ẃn. Káqe for á, pou mia diadikas ía sced íashV enóV prwtogeno úV kutt árou crei ázetai na scedi ásei , qa pr épei na yácnei an upárcei fulagm éno éna GC me scediastik á carakthristik á ómoia me aut á tou en l ógw kutt árou . An upárcei , arke í na pern áei aut ó to GC, wVórisma , sthn entol h́ sced íashV pou st élnei ston X server. Me ton tr ópo aut ó, apofe úgetai h áskoph epikoinwn ía meton X server gia plhrofor íeV(GCs) pou eínai h́dh gnwst éV, kaq ẃV kai h sunec h́V désmeush kai ámesh apeleuq érwsh cẃrou mazí me káqe scediastik h́ entol h́ proV aut ón. Profan ẃV, an den upárcei tétoio GC, qa pr épei na to dhmiourgeí kai na to ful ássei gia mellontik h́ cr h́sh .

49

Aut ó shma ínei óti creiaz ómaste ḿia dunamikh́ domh́ sthn opoía to s ústhma qa mporeí na krat áei tiV taut óthteV twn GCs, pou écoun h́dh kataskeuaste í. H pió kat állhlh domh́ eínai énaV Hash Table, o opoíoV par écei grh́gorh anaz h́thsh . Etsi , h diadikas ía sced íashV tou prwtogeno úV kutt árou qa pr épei na anazht á ston pínaka aut ó éna GC ómoio me aut ó pou crei ázetai gia na scedi ásei , kai móno an den to bre´i na proba ínei sthn dhmiourgía tou . Etsi , to bh́ma (b) thV diadikas íaV sced íashV enóV prwtogeno úV kutt árou thV paragr áfou 4.2.1 metabálletai wVexh́V:

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh b. BréV tiV pragmatikéV timéV twn parap ánw carakthristik ẃn apó touV ant ístoicouV pínakeVtou sust h́matoVkai yáxe,ḿesa ston HashTabletwnGCstou sust h́matoV, gia éna GCmetiVtiméVaut éVsta ant ístoica pedía. Eánndenupárcei éna tétoio GC, tótee dhmioúrghse éna néo, dínontaV tiV parap ánw timéVsta ant ístoica pedía auto ú,kai enhḿerwse kat állhla ton HashTable hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Profan ẃVcreiaz ómaste miá diadikas ía gia anaz h́thsh kai eisagwg h́ ston parap ánw pínaka . H diadikas ía qa décetai , wVor ísmata , ta grafik á carakthristik á enóVkutt árou , qa anazht á to kat állhlo GC, kai qa epistr éfei thn taut óthta tou , an to bre´i. Sthn ant íqeth per´iptwsh , qa zht áei ap ó ton X server na dhmiourgh́sei éna GC meta carakthristik á aut á, thn taut óthta tou opoíou qa katacwre í ston pínaka kai qa epistr éfei sth diadikas ía ap ó thn opoía ekl h́qei.

4.2.4 Xr h́sshh trriiẃn Hash Tables Wst óso , parathro úme óti orism éna ap ó ta scediastik á carakthristik á twn prwtogen ẃn kutt árwn eínai amoiba ía apoklei ómena: to "keímeno" crhsimopoie í móno ta pedía tou GC pou antistoico ún sto cr ẃma, thn oikogéneia graf h́V, kai to mégeqoV tou keiménou, enẃ to "euqúgrammo tmh́ma", o "kúkloV", to "tóxo" k.a. crhsimopoio ún ta pedía gia to cr ẃma, to eídoV kai to pácoV thV grammh́V. Ara , káqe GC gia ta parap ánw kúttara écei kápoia ap ó ta pedía tou acrhsimopo íhta . Etsi , écoume dúo "omádeV" ap ó GCs: ta GCs-grammẃn kai ta GCs-keiménou, ópou ta GCs thV ḿiaVden crhsimopoio ún ta pedía pou crhsimopoio ún ta GCs thV állhV , meexaíresh to pedío gia to cr ẃma.

Mporo úme na ekmetaleuto úme to gegonóVaut ó, ẃste to s ústhma na dhmiourgeí óso to dunat ó lig ótera GCs gia óso to dunat ó periss ótera kúttara . Me exaíresh to cr ẃma, ta pedía gia upóloipa carakthristik á mporoún na ful ássontai sto ídio GC cwr íVna epikal úptontai , p.c. diakekkom éna - hidden - "euqúgramma tmh́mata " pácouV 0.3 mm kai Times-Roman "keímena" meǵeqouV 12 points mporoún na moirázontai to ídio GC arke í na écoun to ídio cr ẃma (p.c. na eínai kókkina ). Me ton tr ópo aut ó, to s ústhma mporeí na dhmiourgeí móno ta GCs ekeína pou eínai apara íthta , desmeúontaV étsi ton lig ótero dunat ó cẃro ston X server.

Me thn parap ánw taktik h́, oi "omádeV" twn GCs aux ánontai se tre íV: ta GCs-grammh́V, ta GCs-keiménou kai ta "koiná"- GCs. Ta "koiná"- GCs prok úptoun ap ó thn "énwsh " dúo GCs, enóV GC-grammh́Vkai enóVGC-keiménou pou écoun koinó cr ẃma. Oi dúo álleV "omádeV" écoun GCs pou den eínai sumbat á metaxú touV, dhlad h́ den upárcoun dúo GCs - éna ap ó kaqe omáda - pou écoun thn ídia timh́ gia to pedío tou cr ẃmatoV.

50

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

12Times-Roman dashed

0.1 mm redhidden

0.3 mm redTimes-Bold 8blueΕϕαρμογη Χ X server Δικτυο ; red, LINE blue, TEXT half_used_hash red, dashed, 0.1mm red, hidden, 0.3mm line_hash red, Times-Roman, 12 blue, Times-Bold, 8 text_hash GCs

Sch́ma 4.3: Oi tre íVHash Tables kai ta tr ía eídh GCs hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh Gia na ulopoi h́soume éna mhcanism ó, o opoíoV na entop ízei kai na ful ássei ta "koina "- GCs tou sust h́matoV, crhsimopoi h́same tre íV Hash Tables. Ston pr ẃto pínaka , pou onomázoume pínaka grammẃn (line_hash), ful ássoume ta GCs pou eínai cr h́sima gia thn sced íash grammẃn: ta GCs-grammh́Vkai ta "koiná"- GCs (ta opoía écoun epipl éon plhrofor ía gia sced íash keiménou). AnálogoV eínai o pínakaV keiménwn (text_hash), o opoíoVperi écei GCs pou eínai cr h́sima gia thn sced íash keiménou: ta GCs-keiménou kai ta "koiná"- GCs. O tr ítoV pínakaV peri écei ta GCs pou den eínai "pl h́rh " (half_used_hash), dhlad h́ ta GCs twn opoíwn orism éna "cr h́sima " pedía den écoun ak óma oriste í kai peri écei tóso ta GCs-grammh́V, óso kai ta GCs-keiménou (ópwVfa ínetai sto sc h́ma 4.3). Etsi káqe GC pou or ízetai ap ó to s ústhma qa pr épei na br ísketai taut ócrona se dúo ap ó touV tre íVHash Tables: line_hash kai half_used_hash h́ text_hash kai half_used_hash h́ line_hash kai text_hash. Ta kleidi á anaz h́thshV gia touV pínakeV auto úVeínai gia touV line_hash kai text_hash oi pragmatik éVtiméVtwn tri ádwn ["cr ẃma", "eídoV grammh́V", "pácoV grammh́V"] kai ["cr ẃma", "oikogéneia graf h́V", "mégeqoV grammátwn "] ant ístoica , enẃ gia ton half_used_hash oi pragmatik éVtiméVthV duádaV ["cr ẃma", "eídoVGC"].

Káqe diadikas ía sced íashV enóVprwtogeno úVkutt árou , qa pr épei na anazht h́sei éna GC me sugkekrim éna scediastik á carakthristik á. To GC aut ó, qa pr épei na anazhthqe í ston pínaka grammẃn, h́ ton pínaka keiménwn, an áloga me to tí kúttaro eínai aut ó ("keímeno",

51

"euqúgrammo tmh́ma", "kúkloV", ktl). An to zhto úmeno GC den entopiste í qa pr épei na dhmiourghqe´i éna néo GC. Wst óso , prin ap ó aut ó, h diadikas ía qa pr épei na exetásei an écei h́dh dhmiourghqe´i kápoio állo GC meto ídio cr ẃma, all á meacrhsimopo íhta ta pedía gia ta scediastik á carakthristik á pou thn endiaf éroun . To GC aut ó qa pr épei na anazhthqe í ston pínaka meta "mh-pl h́rh " GCs. An upárcei , h diadikas ía qa pr épei pr ẃta na dẃsei tiV timéV twn parap ánw carakthristik ẃn sta ant ístoica pedía auto ú tou GC kai metá na to crhsimopoi h́sei gia na scedi ásei to kúttaro . Móno an den upárcei éna tétoio "mh-pl h́reV" GC, qa pr épei na dhmiourgh́sei éna néo kai na enhmerẃsei kat állhla touV parap ánw pínakeV.

Ston Lab úrinqo écoume or ísei dúo diadikas íeV, tiV findLineGC() kai findTextGC(), gia thn anaz h́thsh twn GCs kai thn enhmérwsh twn pinákwn (Hash Tables), stouV opoíouV aut á ful ássontai . H findLineGC() décetai , wVor ísmata , to cr ẃma, to eídoV, kai to pácoV grammh́V enóVprwtogeno úVkutt árou , kai epistr éfei éna GC kat állhlo gia thn sced íash twn grammẃn auto ú. H findTextGC(), ant ístoica , décetai , wVor ísmata , to cr ẃma, thn oikogéneia graf h́V, kai to mégeqoVtou keiménou tou kutt árou , kai epistr éfei éna GC kat állhlo gia thn sced íash tou keiménou auto ú. Ta parap ánw or ísmata eínai oi deíkteV stouV pínakeV twn prokaqorism énwn carakthristik ẃn twn kutt árwn. Análoga loip ón me to kúttaro ("keímeno", "euqúgrammo tmh́ma", "kúkloV", ktl), h ḿia ap ó tiV dúo aut éV diadikas íeV kale ítai sto bh́ma (d) thV diadikas íaV sced ías h́V tou . Parak átw , parousi ázoume thn diadikas ía anaz h́thshV enóVGC gia sced íash grammẃn (findLineGC()), pou crhsimopoie ítai stiV diadikas íeV sced íashV twn prwtogen ẃn kutt árwn: "euqúgrammo tmh́ma", "kúkloV", "tóxo" k.a.

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh findLineGC ("crrẃmaa", "eídoVgraammmmh́VV", "páccooVgraammmmh́VV") a. BreVtiVpragmatikéVtiméVgia ta orísmata "cr ẃma", "eídoVgramḿhV" kai "pácoV gramḿhV"apó touVant ístoicouV pínakeVtou sust h́matoV b. Xrhsimopoíhse tiV timéVaut éV, wVkleidí anaz h́thshV, kai yáxe ston pínaka line_hashéna GCmeídio kleidí

Eánnupárcei tétoio GCtótee

Epésttrreeyee thn timh́ thV taut ótht áV tou (GC-ID) sthn diadikas ía pou se kálese g. AllliiẃV Xrhsimopoíhse thn timh́ tou "cr ẃmatoV" kai tou eídoV tou GC (GC-keiḿenou), wV kleidí anaz h́thshV, kai anaz h́thse ston pínaka half_used_hash́ena GCmeídio kleidí

Eánnupárcei tétoio GCtótee i. Zh́thse apó ton X serverna ekcwrísei tiVpragmatikéVtiméVgia ta orísmata : "eídoV gramḿhV" kai "pácoV gramḿhV", sta ant ístoica (acrhsimopo íhta )pedía tou ii. Pr ósqese to ston pínaka line_hash, me kleidiá to "cr ẃma", "eídoVgramḿhV",kai "pácoVgramḿhV" iii. Afaíres é to apó ton pínaka half_used_hashme kleidiá to "cr ẃma"kai to eídoVtou GC:GC-keiménou

52

iv. Epésttrreeyee thn timh́ thVtaut ótht áVtou sthn diadikas ía pou se kálese AllliiẃV i. Zh́thse apó ton X serverna dhmiourgh́sei éna néo GCdínontaV tiV pragmatikéV timéV gia ta orísmata : "cr ẃma", "eídoV gramḿhV",kai "pácoVgramḿhV",sta ant ístoica pedía tou ii. Pr ósqese to ston pínaka line_hash me kleidiá to "cr ẃma", "eídoVgramḿhV",kai "pácoVgramḿhV" iii. Pr ósqese to ston pínaka half_used_hashmekleidiá to "cr ẃma" kai to eídoVtou GC:GC-gramḿhV iv. Epésttrreeyee thn timh́ thVtaut ótht áVtou sthn diadikas ía pou se kálese hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Análogh diadikas ía crhsimopoie ítai sthn diadikas ía sced íashV tou "keiménou" me orism éneVprofane íV allag éV. Estw óti o mhcanism óV epanasced íashV kale í th diadikas ía sced íashV enóV"keiménou". Aut h́ qa anazht h́sei éna GC pou na tair íazei meta scediastik á carakthristik á tou "keiménou". H anaz h́thsh xekináei ap ó ton pínaka text_hash. An to zhto úmeno GC den entopiste í ekeí, h anaz h́thsh sunec ízetai ston pínaka half_used_hash, methn éndeixh óti anazhte ítai éna "mh-pl h́reV" GC-grammh́V memónh pro ..upóqesh na écei to cr ẃma tou "keiménou". An kai páli den entopiste í tétoio GC, o mhcanism óVaut óVzht á ap ó ton X server na dhmiourgh́sei éna GC meta kat állhla pedía kai to ful ássei stouV pínakeV text_hash kai half_used_hash.

4.2.5 Axiiooll ógghsshh H cr h́sh twn pinákwn line_hash, text_hash kai half_used_hash profan ẃVepibar únei mepr ósqeto cẃro ton Lab úrinqo . Wst óso , piste úoume óti petuca ínoume shmantik h́ belt íwsh sthn tac úthta epanasced íashV , kai écoume exoikon ómish cẃrou ston X server, cárh sthn kat á to dunat ó béltisth cr h́sh twn GCs.

Thn ápoy h́ maVdika íwsan kai orism éneVmetrh́seiV pou káname scetik á methn ap ódosh twn tri ẃn tr ópwn pou prot áqhkan stiV paragr áfouV 4.2.1, 4.2.2, kai 4.2.4 ant ístoica , kai oi opoíeV fa ínontai ston parak átw pinaka . O pínakaV peri écei ta apotel ésmata enóV dokimastiko ú progr ámmatoV (benchmark) pou ektele í 432 diaforetik éV entol éV sced íashV keiménou kai grammẃn oi opoíeVkánoun cr h́sh 216 diaforetik ẃn GCs. Sugkeriména, peri écei to cr óno se secs (elapsed time) pou crei ázetai to pr ógrammá maVgia na scedi ásei 432 gramméVkai keímena me káqe éna ap ó ap ó touV tre íV diaforetiko úV tr ópouV pou perigr áyame stiV paragr áfouV 4.2.1, 4.2.2, kai 4.2.4 ant ístoica , kai se tr ía diaforetik á perib állonta leitourg íaV thV sugkerim énhV efarmog h́V X. Mésa se parenq éseiV dínontai oi cr ónoi pou cre´iazontai gia thn sced íash miáV apl h́V kai ḿiaV cronob óraV scediastik h́V entol h́V sto sugkekrim éno perib állon.

Ta apotel ésmata pou dínontai ston pínaka aforo ún se tre íVdokiméV(tests). H pr ẃth gia káqe scediastik h́ entol h́ dhmiourgeí, crhsimopoie í kai metá katastr éfei éna GC (bl épe par ágrafo 4.2.1). H deúterh gia káqe scediastik h́ entol h́ pr ẃta enhmerẃnei kai metá

53

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Dokkiimmh́ 3h iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Peeriibbálllloonntaa EpiikkooiinnwníaaVV Dokkiimmh́ 1h Dokkiimmh́ 2h Dhmiourǵia Prosp élash iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Unix domain sockets

(0.0016-0.116) 30.2 29.5 29.3 26.7 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Mikr ó Topikó Díktuo

(0.0016-0.119) 36.3 35.5 34.9 29.6 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Díktuo Eur úterhV Perioc h́V

(0.0023-0.119) 108.5 106.5 103.8 47.2 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii cc c c c c c c c c c c c c

cc c c c c c c c c c c c c

cc c c c c c c c c c c c c

cc c c c c c c c c c c c c

cc c c c c c c c c c c c c

cc c c c c c c c c c

cc c c c c c c c c c c c c

crhsimopoie í éna "genikó" GC (bl épe par ágrafo 4.2.2). Sthn tr íth oi scediastik éV entol éV kánoun cr h́sh twn tri ẃn Hash Tables pou crhsimopoie í o Lab úrinqoV (bl épe par ágrafo 4.2.4) Sthn dokimh́ aut h́ metrh́qhkan xecwrist á o cr ónoV sced íashV pou perilamb ánei kai thn dhmiourgía twn GCs, kai ekeínoV ópou h sced íash gínetai me apl h́ prosp élash stouV Hash Tables, efóson ta GCs écoun dhmiourghqe´i kai katacwrhqe í s ’ auto úV.

Tr éxame to pr ógrammá maVse tr ía diaforetik á perib állonta epikoinwn íaV tou X server kai thV efarmog h́V X maV. Kai stiV tre íV peript ẃseiV o X server, ópwV kai h efarmog h́ maV étrexan se upologist éVSun 3/60 meleitourgik ó SunOS 4.1.1 kai égcrwmh oqónh diakritik óthtaV 1152x900 pixels. Sugkeriména metrh́same thn per´iptwsh pou h efarmog h́ X tr écei ston ídio upologist h́ me ton X server kai epikoinwno ún mésw Unix domain sockets, kaq ẃV kai tiV peript ẃseiV pou h efarmog h́ X kai o X server tr écoun se diaforetiko úV upologist éV kai epikoinwno ún eíte mésw enóV mikroú topiko ú dikt úou (Ethernet), eíte mésw enóV dikt úou eur úterhV perioc h́V pou sund éei dúo topik á díktua (Ethernet) mésw modem tac úthtaV 72 Kbits/sec.

Oi cr ónoi deícnoun óti h cr h́sh twn Hash Tables eínai epikerd h́V, idia ítera sthn per´iptwsh epikoinwn íaV mésw dikt úou eur úterhV perioc h́V. Bl époume óti oi cr ónoi stouV opoíouV dhmiourgo úntai ta GCs kai enhmerẃnontai oi Hash Tables eínai par ómoioi me auto úV twn dokimẃn 1 kai 2. OmwV, oi cr ónoi prosp élashV twn Hash Tables kai cr h́shV twn GCs, pou eínai katacwrhm éna ekeí, eínai aisqht á kal úteroi ap ó touV ant ístoicouV twn dokimẃn 1 kai 2. H diap ístwsh aut h́ eínai shmantik h́, efóson periménoume to sc édio na scedi ázetai pol ú sucn á cwr íV(mazikéV) metabol éVsta scediastik á carakthristik á twn kutt árwn.

Ento útoiV, pragmatik h́ ekt ímish thV kat ástashV qa mporésoume na écoume móno krat ẃntaV statistik á stoice ía ap ó thn cr h́sh twn parap ánw pinákwn se sc ésh meton ariqm ó twn entol ẃn pou st élnontai proV ton X server. Aut ó den mporeí ak óma na gínei, giat í o Lab úrinqoV br ísketai upó an áptuxh kai den upárcoun cr h́steV pou na kánoun pragmatik h́ cr h́sh tou sust h́matoV, opóte ta apotel ésmata twn statistik ẃn metrh́sewn qa eínai plasmatik á, kai kat á sun épeia mhaxi ópista .

Wst óso , o parap ánw mhcanism óVfúllaxhV twn GCs écei éna meionékthma : ótan , kat á thn diárkeia thV sced íashV , ta scediastik á carakthristik á twn kutt árwn all áxoun , h diadikas ía pou móliV perigr áyame dhmiourgeí néa GCs. Etsi eínai dunat ó na upárcoun stouV pínakeV line_hash, text_hash kai half_used_hash, ácrhsta GCs pou den antiproswpe úoun thn tr écousa kat ástash kanen óV ap ó ta kúttara tou sced íou, óson afor á ta scediastik á

54

carakthristik á touV, all á kápoia palai óterh . Akóma, kaq ẃV o cr h́sthV scedi ázei metakine ítai ap ó ḿia móno perioc h́ tou sced íou se állh . An parame ínei gia pol ú ẃra se ḿia perioc h́, tóte ta GCs pou écoun oriste í gia ta kúttara miaV állhV perioc h́V den crhsimopoio úntai gia pol ú ẃra kai kat á sun épeia eínai "ácrhsta ".

Eínai profan éV, óti to s ústhma qa pr épei na écei éna tr ópo na entop ízei ta GCs aut á, kai na eleuqer ẃnei to cẃro poú aut á écoun desmései . Gia ton l ógo aut ó pr épei na krat áei kai kápoia pr ósqeth plhrofor ía mazí meta GCs stouV parap ánw pínakeV. H plhrofor ía aut h́ qa mporoúse na eínai káti an álogo tou reference bit stouV alg óriqmouV gia eúresh antikatastat ásimhV sel ídaV kat á to paging. Káqe for á pou mia diadikas ía sced íashV kale í thn diadikas ía eúreshV énoVGC, pr épei na qétei to reference bit tou . Antístoica , o Lab úrinqoV, an á kaqorism éno cronik ó diásthma , pr épei na kale í ḿia diadikas ía , h opoía na el égcei ta reference bits se óla ta GCs sto úVpínakeV line_hash kai text_hash12kai metá na ta mhdenízei. An se kápoio GC, to reference bit eínai mhdén, shma ínei óti aut ó den crhsimopoi h́qhke - toul áciston gia to prohgo úmeno cronik ó diásthma - kai sunep ẃVeínai ácrhsto . Etsi ola aut á ta GCs, mereference bit mhdén, pr épei na sbhsto ún ap ó touV treiV pínakeV, kaq ẃVkai na stalo ún ston X server entol éVapod ésmeushV tou cẃrou pou aut á désmeuan .

H diáscish twn pinákwn line_hash, text_hash kai half_used_hash gia thn eúresh kai thn diagraf h́ twn ácrhstwn GCs, an á orism éno cronik ó diásthma , eínai cronob óra kai gia ton l ógo aut ó anepiq úmith. Wst óso , meton tr ópo aut ó, to s ústhma den desmeúei aperi órista pol ú cẃro ston X server, kaq ẃVkai oi parap ánw pínak éVden megalẃnoun sunec ẃV. O Lab úrinqoV den écei, ak óma, éna tétoio mhcanism ó gia thn an ícneush twn ácrhstwn GCs. Kr ínoume ómwV pwV eínai apara íthtoV gia thn kal h́ leitourg ía tou sust h́matoV kai sto méllon pr épei na ulopoihqe í.

hhhhhhhhhhhhhhhhhh

12OidúopínakeVperíecounóla ta GCspoucrhsimopoiéito sústhma.

5. M hccaanniissmmoo í giiaa E piikkaal luupptt ómmeennaa k úttttaar raa

5.1 Peerriiggrraaff h́ toouu prroobbll h́mmattooVV

Ena ap ó ta shmantik á meionekth́mata pou o cr h́sthV diapist ẃnei sto scediastik ó méroV tou Lab úrinqou eínai h apous ía politik h́V gia ton ceirism ó twn epikaluptom énwn kutt árwn tou sced íou. To sc h́ma 5.1 eínai éna par ádeigma tou tí eínai ta epikalupt ómena kúttara . hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Label_4

Label_3

Label_2

Label_1

Sch́ma 5.1: Par ádeigma epikalupt ómenwnkutt árwn hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh Sto sc édio pou dhmiourgeí énaV cr h́sthV mporeí na upárcoun kúttara twn opoíwn mérh h́ ol óklhra ta kúttara br ískontai "skepasm éna" ap ó álla . H seir á epikáluyhV mporeí na eínai tuca ía h́ sk ópimh. Sthn deúterh per´iptwsh , to s ústhma pr épei na thn xérei kai na thn diathre í.

Sthn paro úsa morf h́ o Lab úrinqoV sumperif éretai me"scetik á tuca ío" tr ópo kat á tiV peript ẃseiV epikáluyhV kutt árwn se éna sc édio: to kúttaro , pou epanupolog ísthke pio pr ósfata br ísketai pánta pánw ap ó ta upóloipa kúttara tou sced íou. Wst óso , methn entol h́ epanasced íashV ol óklhrou tou sced íou (redraw), h seir á epikáluyhV eínai ekeính methn opoía ta kúttara or ísthkan kat á thn s únqesh tou sced íou. Upárcoun scediastik á progr ámmata poú écoun an álogh sumperifor á, ópwVto xfig [17], kai álla ópwVto MacPaint, to MacDraw, to ReadySetGo!!!, sta opoía o cr h́sthV mporeí na epil égei thn seir á me thn opoía ta kúttara epikal úptontai , medúo entol éV: "topoq éthse sthn koruf h́" kai "topoq éthse sto báqoV".

56

To sc h́ma 5.2 deícnei mia ap ó tiV peript ẃseiV ópou h seir á methn opoía scedi ázontai ta kúttara tou sced íou eínai shmantik h́: eínai o tr ópoV me ton opoío sunq étoume éna ap ó ta kúttara tou sc h́matoV 5.1. Káqe éna ap ó ta kúttara aut á apotele ítai ap ó tr ía álla prwtogen h́ kúttara : éna "orqog ẃnio parallhl ógrammo per´igramma", éna "keímeno" kai mia "orqog ẃnia parallhl ógrammh epif áneia ". Pr ẃta pr épei na scediaste í h "orqog ẃnia parallhl ógrammh epif áneia ", metá to "keímeno" kai téloV to "orqog ẃnio parallhl ógrammo per´igramma". hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Label

Sch́ma 5.2: Orism óVs únqetou kutt árou hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh An h seir á aut h́ h́tan diaforetik h́, p.c. an scedi ázontan pr ẃta to "keímeno", kai metá h "orqog ẃnia parallhl ógrammh epif áneia ", qa pro ékupte éna kúttaro sto opoío to "keímeno" den qa fain ótan , giat í qa kal úptontan ap ó thn deúterh .

Bl époume loip ón óti , káqe s únqeto kúttaro qa pr épei na ful ássei th seir á epanasced íashV twn ámeswn paidi ẃn tou stiV eswterik éV tou doméV. Parak átw , parousi ázoume tiV allag éV pou qa pr épei na uposte í o Lab úrinqoV gia na mporeí na uposthr ízei ton dunamikó orism ó thV seir áVepanasced íashV twn kutt árwn.

5.2 E paannaasscceeddíaasshh eppiikkaalluupptt ómmennwwnn kuutttt árrwwnn

5.2.1 ‘‘Epíppeeddoo ScceeddíaasshhVV’’ H seir á sced íashV mporeí na perigrafe í meénan ak éraio gia káqe kúttaro , pou na dhl ẃnei thn seir á epanasced ías h́Vtou scetik á meta álla kúttara tou sced íou pou écoun koinó pat éra . Thn plhrofor ía aut h́ qa thn onomázoume "epípedo sced íashV ". Sto par ádeigma tou sc h́matoV 5.2, to "epípedo sced íashV " gia káqe éna ap ó ta sunist ẃnta kúttara tou s únqetou kutt árou eínai : "orqog ẃnia parallhl ógrammh epif áneia ": 0, "keímeno": 1, kai "orqog ẃnio parallhl ógrammo per´igramma": 1. To mikrótero "epípedo sced íashV " dh́l ẃnei óti to kúttaro pr épei na scediaste í pr ẃto. Kúttara , pou den allhloephre ázontai , mporoún na écoun (br ískontai sto ) ídio "epípedo sced íashV " ("keímeno" kai "orqog ẃnio parallhl ógrammo per´igramma"). Gia ta kúttara sto par ádeigma tou sc h́matoV 5.1 ta "epípedo sced íashV " eínai : Label_4: 2, Label_1: 2, Label_2: 1, Label_3: 0.

An cr h́sthV qélei na metabállei thn seir á pou scedi ázontai ta sunist ẃnta kúttara tou sced íou, arke í na all áxei to "epípedo sced ías h́V" touV. H allag h́ aut h́ qa eínai dunat h́ mésw

57

miáVentol h́V. O cr h́sthV qa epil égei éna kúttaro kai dínontaV thn entol h́: "epípedo sced íashV " = < ak éraioV >, qa mporeí na metabállei to "epípedo sced íashV " tou epilegménou kutt árou . H arcik h́ timh́ gia to "epípedo sced íashV " káqe kutt árou qa eínai 0.

Etsi o mhcanism óVepanasced íashV tou sust h́matoV qa pr épei na metablhqe í, ẃste na lamb ánei up’ óyh tou to "epídedo sced íashV " káqe kutt árou sto sc édio. Sugkekriména, gia thn epanasced íash enóVs únqetou kutt árou qa pr épei na diasc ízontai óla ta sunist ẃnta kúttar á tou , na taxinomo úntai kai na kalo úntai oi diadikas íeVsced ías h́VtouV. Gia l ógouVtac úthtaV , qa pr épei ta paidi á tou na krati ẃntai mónima taxinomiména se ḿia "l ísta seir áVsced íashV ".

O Lab úrinqoV decómenoV, mésw ḿiaV entol h́V, to néo "epídedo sced íashV " gia éna kúttaro , qa katacwre í ton ariqm ó aut ó, wV"epídedo sced íashV ", sthn eswterik h́ anapar ástash tou kutt árou kai qa anadiorgan ẃnei kat állhla thn "l ísta thV seir áV sced íashV ". Akóma, qa upárcoun oi entol éV: "topoq éthse sthn koruf h́" kai "topoq éthse sto báqoV", metiV opoíeVto epilegméno kúttaro qa mpaínei sto téloV, h́ sth arc h́, thV l ístaV ant ístoica . Wst óso , sthn per´iptwsh pou dúo kúttara meídio "epípedo sced íashV " epikal úptontai , to s ústhma arcik á qa ta scedi ázei me thn seir á me thn opoía ta kúttara or ísthkan kat á thn dhmiourgía tou s únqetou kutt árou , enẃ qa upárcoun kai oi entol éV: "topoq éthse sthn koruf h́ tou epipédou" kai "topoq éthse sto báqoV tou epipédou", oi opoíeVqa diat ásoun "scetik á" kúttara me ídio "epídedo sced íashV ". H diadikas ía sced íashV gia ta s únqeta kúttara pr épei na metablhqe í, ẃste na akolouqe í thn "l ísta thV seir áVsced íashV ".

5.2.2 MhccaanniissmmóVVEpaannaasscceeddíaasshhVV Kat á thn epanasced íash l ógw epanupologismo ú parousi ázontai orism éna probl h́mata , ex’ ait íaV thV epikáluyhV kutt árwn. To sc h́ma 5.3 deícnei ta dúo kuri ótera ap ó aut á. Edẃ, o cr h́sthV metakínhse to kúttaro Label_3. To kúttaro aut ó pr épei na sbhste í ap ó thn palai á tou qésh kai na epanascediaste í sth néa. H "perioc h́ sbhs ímatoV" fa ínetai perigegramménh me diakekkom énh grammh́. hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Label_4

Label_3

Label_2

Label_1

Sch́ma 5.3: Probl h́mata thV upost h́rixhV twn epikalupt ómenwnkutt árwn hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

To pr ẃto pr óblhma afor á ta kúttara pou témnontai methn "perioc h́ sbhs ímatoV", kai kat á sun épeia pr épei na epanascediasto ún. To bh́ma (e) tou mhcanismo ú epanupologismo ú kai epanasced íashV pou parousi ásame sthn paragr áfo 3.2.2, den mporeí na efarmoste í ópwVeínai sthn per´iptwsh pou upárcoun epikalupt ómena kúttara mésa sthn "perioc h́ sbhs ímatoV", giat í

58

sto bh́ma aut ó epanascedi ázame ta kúttara pou "ephre ázontai " ap ó to sb h́simo thV periochV , cwr íVna lamb ánoume up’ óyh maVto "epípedo sced ías h́V" touV. Etsi , ta parap ánw kúttara mporeí na emfanisto ún se "tuca ía " diátaxh . Gia thn antimet ẃpish tou probl h́matoV auto ú pr épei ótan yácnoume gia óla ta paidi á pou témnoun thn perioc h́ sbhs ímatoV, na yácnoume akolouq ẃntaV thn "l ísta seir áVsced íashV ", kai na exasfal ízoume óti qa scediasto ún methn seir á pou ta sunant áme.

O Pike sto [13] uposthr ízei thn diat h́rhsh twn perioc ẃn pou kal úptontai , se doméVtou sust h́matoV, upó thn morf h́ didiástatwn pinákwn shmeíwn (bitmaps). H l úsh aut h́ den mporeí na efarmoste í sthn per´iptws h́ maV, giat í pr ẃton, to perib álon X den uposthr ízei grh́goreV leitourg íeV pánw se didiástatouV pinákeV shmeíwn, kai deúteron dióti oi perioc éV pou kal úptontai mporoún me eúkolo tr ópo na epan élqoun sthn arcik h́ touV kat ástash (me epanasced íash twn periecom énwn thV "perioc h́Vsbhs ímatoV").

To deútero pr óblhma écei na kánei meta kúttara pou epanupolog ísthkan kai pr épei na epanascediasto ún stiV néeVtouV qéseiV (kúttara thV l ístaV epanasced íashV ). O mhcanism óV pou perigr áyame sthn par ágrafo 3.2.2 den mporeí, kai páli , na efarmoste í edẃ, dióti ta kúttara thV l ístaV epanasced íashV écoun "tuca ía " diátaxh , kai étsi kat á thn epanasced ías h́ touV prok úptoun an áloga probl h́mata meaut á pou perigr áyame prohgoum énwV. Edẃ écoume mia epipl éon duskol ía : oi qéseiV twn kutt árwn pou epanupolog ísthkan mporeí na sumpíptoun me tiV qéseiV állwn kutt árwn pou par émeinan ametáblhta kat á thn diadikas ía epanupologismo ú kai den an h́koun sthn "perioc h́ sbhs ímatoV". Kápoia ap ó ta kúttara aut á mporeí na écoun "epípedo sced íashV " megalútero ap ó ekeíno twn kutt árwn pou epanupolog ísthkan , kai na pr épei epoménwVna eínai "ap ó pánw", enẃ an apl á scedi ásoume ta kúttara pou epanupolog ísthkan tóte ta ametáblhta kúttara qa breqo ún ap ó "kátw ". Sto par ádeigma tou sc h́matoV 5.3, to kúttaro Label_1 mporeí na breqe í "skepasm éno" ap ó to Label_3, metá thn metakínhsh tou teleuta íou.

Gia na luqe í to pr óblhma aut ó, to s ústhma qa pr épei na upolog ízei to el ácisto orqog ẃnio per´igramma pou perib állei óla ta kúttara thV l ístaV epanasced íashV ("perioc h́ epanasced íashV "). Mésw auto ú, mporeí na entop ísei ta kúttara pou "ephre ázontai " ap ó thn epanasced íash twn kutt árwn thV l ístaV aut h́Vkai na ta epanascedi ásei . Gia na scediasto ún methn swst h́ seir á ta kúttara aut á, pr épei na "prosteqo ún" sthn l ísta epanasced íashV mazí meta upóloipa , proV epanasced íash , kúttara . To s ústhma pr épei na krat áei ta stoice ía thV l ístaV aut h́V diatetagm éna, an áloga me thn "epípedo sced íashV " touV. Aut ó mporeí na gínei eúkola kat á to dhmiourgía thV l ístaV : ta kúttara memikrótero "epípedo sced íashV " pr épei na mpaínoun sthn arc h́ thV l ístaV , enẃ ekeína memegalútero "epípedo sced íashV " proV to téloV. To s ústhma crei ázetai , apl á, na par écei éna mhcanism ó pou qa diat ássei ta stoice ía thV l ístaV epanasced íashV , kat á thn diárkeia thV kataskeu h́VthV.

Wst óso , oi l úseiV pou móliV prote íname den lamb ánoun up’ óyh touV thn per´iptwsh sthn opoía to orqog ẃnio per´igramma thV "perioc h́V sbhs ímatoV" témnei ekeíno thV l ístaV epanasced íashV . Sthn per´iptwsh aut h́, kúttara me megálo "epípedo sced íashV ", pou epanascedi ásthkan l ógw thV "perioc h́V sbhs ímatoV", mporeí na túcei na kal úptontai ap ó kúttara thV l ístaV epanasced íashV memikrótero "epípedo sced íashV ". Gia na apof úgoumemia tétoia per´iptwsh prote ínoume, h l ísta epanasced íashV na perilamb ánei kai ta kúttara pou témnoun thn "perioc h́ sbhs ímatoV". Etsi , óla ta kúttara qa scediasto ún meéna pérasma thV

59

l ístaV epanasced íashV kai me thn kat állhlh seir á, efóson h l ísta aut h́ dhmiourgeítai me básh to "epípedo sced ías h́V" touV.

Gia na leitourg h́sei swst á o mhcanism óV pou parousi ásame parap ánw, pr épei na l úsoume ak ómh éna pr óblhma : na apokle ísoume thn per´iptwsh "anepiq úmitwn parenergei ẃn" (side effects) kat á thn sced íash thV néaV l ístaV epanasced íashV . Oi "paren érgeieV" aut éV ofe ílontai sto óti , kaq ẃVéna kúttaro ap ó thn l ísta epanasced íashV scedi ázetai ol óklhro sthn oqónh, mporeí na kal úptei éna méroV enóV állou kutt árou me megalútero "epípedo sced íashV " ap ó to dikó tou , kai to opoío den témnetai me kamía ap ó tiV dúo parap ánw "perioc éV" (sbhs ímatoV kai epanasced íashV ). Or ízontaV wV "per´ioc h́ yalid ísmatoV" ta orqog ẃnia perigr ámmata twn dúo aut ẃn perioc ẃn, kan éna kúttaro éxw ap ó thn perioc h́ aut h́ den qa uposte í allag éVexait íaVthV epanasced íashV orism énwn kutt árwn tou sced íou. Etsi , o alg óriqmoV thV paragr áfou 2.1.3 pr épei na sumplhrwqe í, ẃste par állhla me thn "perioc h́ sbhs ímatoV", na dhmiourgeí kai thn "perioc h́ epanasced íashV " wVexh́V:

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh Giia káqqekúttaro sthn l ísta epanupologismoú:

Eánnto kúttaro eínai prwtogenéVtótee a. Kálese thn diadikas ía upologismoú tou (epanupol ógisé to) kai prósqes é to sthn l ísta epanasced íashV,mebásh to "epípedoscedías h́V"tou b. "Pr ósqese" to palai ó orqogẃnio perígrammá tou sthn "perioc h́ sbhs ímatoV" g. Eánn to kúttaro eínai orat ó tótee kálese thn diadikas ía upologismoú tou néou orqogwníou perigrámmatóVtou (upol ógise to perígrammá tou) kai "prósqese"to néoperígrammasth "perioc h́ epanasced íashV" Eánnto kúttaro eínai súnqeto tótee

(ómoiamethn par ágrafo 2.1.3)... hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh Antístoica o mhcanism óV epanupologismo ú kai epanasced íashV , pou perigr áfoume sthn par ágrafo 3.2, metabálletai mebásh ta parap ánw wVexh́V:

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh a. Dẃse arcik éV timéV sthn "perioc h́ sbhs ímatoV" kai sthn "perioc h́ epanasced íashV" b. Epanupol ógise ta kúttara sthn l ísta epanupologismoú (algóriqmoV thV paragr áfou 2.1.3) g. Sbh́se ta periecómenathV"perioc h́Vsbhs ímatoV"apó thn oqónh d. Giia káqqekúttaro sthn "lista thVseir áVscedíashV" twn sunist ẃntwnkutt árwn pou sunqétoun to "kúttaro ergas íaV"

Eánn to orqogẃnio perígrammá tou témnei, eíte thn "perioc h́ sbhs ímatoV", eíte thn "perioc h́ epanasced íashV", kaii den anh́kei sthn l ísta epanasced íashV tótee

Pr ósqes é to sthn l ísta epanasced íashV, me básh to "epípedo scedías h́V" tou, cwríVna enhmerẃseiVthn "perioc h́ epanasced íashV" gia thn allag h́ aut h́

60

e. Orise thn "perioc h́ sbhs ímatoV" kaqẃVkai thn "perioc h́ epanasced íashV" wV "perioc h́ yalid ísmatoV" st . Giia káqqekúttaro thn l ísta epanasced íashV Kálese thn diadikas ía epanasced ías h́Vtou z. Akúrwse thn "perioc h́ yalid ísmatoV" (oris é na eínai ol óklhro to scediastik ó par áquro tou sust h́matoV).

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

O mhcanism óV aut óV st ó bh́ma (b) upolog ízei stadiak á tiV perioc éV"sbhs ímatoV" kai "epanasced íashV " kai afo ú sb h́sei ta kúttara pou epanupolog ísthkan ap ó tiV palai éVtouV qéseiV, epanascedi ázei ekeína móno ta kúttara pou br ískontai sthn l ísta epanasced íashV (bh́ma (st )). Wst óso , sto bh́ma (d) "aux ánei " thn l ísta aut h́ me ta kúttara pou mporeí na ephre ázontai ap ó thn epikeímenh epanasced íash . hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Label_1

Label_2

Label_3

Label_4

Sch́ma 5.4: Epanasced íash epikalupt ómenwnkutt árwn hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

AV doúme pẃV o mhcanism óV aut óV efarm ózetai sto par ádeigmá maV. Sto sc h́ma 5.4 fa ínontai ta kúttara pou pr épei na epanascediasto ún metá ton epanupologism ó tou kutt árou Label_3. H "perioc h́ sbhs ímatoV" fa ínetai me diakekomméno per´igramma, enẃ h "perioc h́ epanasced íashV " eínai to néo orqog ẃnio per´igramma tou Label_3. Sto sc h́ma fa ínetai pẃV leitourge í h "perioc h́ yalid ísmatoV" (clipping area) gia to par ádeigmá maV. Edẃ, h l ísta epanasced íashV perilamb ánei arcik á to kúttaro Label_3 pou epanupolog ísthke (bh́ma (b)). Sto bh́ma (d), o mhcanism óVprosq étei sthn l ísta to Label_2 kai to Label_1. Ara sto bh́ma (e), h l ísta peri écei ta : Label_3, Label_2, kai Label_1, meaut h́ th seir á. Sto bh́ma aut ó, or ízetai h "perioc h́ yalid ísmatoV" na apotele ítai ap ó ta orqog ẃnia perigr ámmata twn perioc ẃn "sbhs ímatoV" kai "epanasced íashV ". Sto bh́ma (st ) scedi ázontai ta stoice ía thV l ístaV epanasced íashV . OpwVbl époume, pr ẃta scedi ázetai ol óklhro to kúttaro Label_3, kai metá mérh móno twn kutt árwn Label_2 kai Label_1, l ógwtou yalid ísmatoV.

O néoVmhcanism óVepanupologismo ú kai epanasced íashV kutt árwn dedoménou tou óti ta orqog ẃnia perigr ámmata twn kutt árwn par écoun proseggistik á kai móno thn epif áneia pou aut á katalamb ánoun leitourge í me apodotik ó tr ópo, dióti scedi ázei móno ósa kúttara - ol óklhra h́ merh aut ẃn - eínai apara íthto na epanascediasto ún, apofe úgontaV étsi piqan éV "anepiq úmiteV paren érgeieV". Gia to par ádeigma aut ó, ḿia tétoia "paren érgeia " qa h́tan h epanasced íash ol óklhrou tou kutt árou Label_2, tou opoíou éna méroV sb h́sthke ap ó thn

61

"perioc h́ sbhs ímatoV". H epanasced íash ol óklhrou tou Label_2 qa "cálage " thn diátaxh twn kutt árwn tou sced íou, giat í to kúttaro Label_4 qa brisk ótan kátw ap ó to to Label_2 enẃ écei megalútero "epípedo sced íashV ".

5.3 A ll looii mhccaanniissmmo í giiaa thhnn uppoosstt h́rriixxhh eppiikkaalluupptt ómmennwwnn kuutttt árrwwnn

Análoga meton mhcanism ó epanupologismo ú kai epanasced íashV crei ázetai na metablhqo ún , oi mhcanismo í epilog h́Vkai dhmiour íaV kẃdika PostScript ẃste na lamb ánoun up’ óyh touV thn scetik h́ diátaxh twn kutt árwn sthn oqónh.

5.3.1 Epiillooggh́, Dhmmoouurrggíaa kẃdiikkaa PostScript Ta epikalupt ómena kúttara dínoun sto cr h́sth thn entúpwsh óti orism éna kúttara tou sced íou eínai kont á tou , enẃ álla br ískontai "proV ta písw ". O mhcanism óV epilog h́V tou Lab úrinqou pr épei na enisc úei thn entúpwsh aut h́, epil égontaV to "pánw" kúttaro ótan upárcoun periss ótera ap ó éna kúttara sto shmeío epilog h́V.

H metatrop h́ pou apaite ítai sth diadikas ía epilog h́VthV paragr áfou 2.2.2 eínai scetik á mikrh́: crei ázetai allag h́ thV seir áV diáscishV thV ierarc íaV twn kutt árwn kat á thn anaz h́thsh piqan ẃn kutt árwn proV epilog h́. H diáscish aut h́, h opoía mécri tẃra ginótan me "tuca ío" tr ópo, qa pr épei na gínetai akolouq ẃntaV ta "epípeda sced íashV " twn kutt árwn. H diadikas ía epilog h́Vqa pr épei na entop ízei ta epilegména kúttara akolouq ẃntaV anadromik á thn "l ísta thV seir áV sced íashV ", gia káqe kúttaro (paid í) tou kutt árou pou epexergázetai o cr h́sthV . Profan ẃV,meton tr ópo aut ó, katacwro úntai ston pínaka epilegménwn, pr ẃta ta kúttara pou eínai "sto báqoV" tou sced íou kai teleuta ía ta kúttara "sthn koruf h́". Se per´iptwsh pou ta epilegména kúttara eínai periss ótera ap ó 64, o pínakaV epilegménwn sunec ízei na sumplhr ẃnetai kuklik á, agnoẃntaV étsi kúttara memikrá "epípeda sced íashV " O mhcanism óV epilog h́V den écei par á na epil égei to kúttaro pou br ísketai sth teleuta ía tr écousa égkurh qésh tou pínaka auto ú. Etsi h diadikas ía epilog h́Vpr épei na metatrape í wVexh́V:

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh DoqéntoVtou shmeíou epilogh́V a. Dhmióurghse éna BBOX gúrw apó to shmeío aut ó (me diast áseiV 2*pointingTolerance· 2*pointingTolerance) b. Akúrwse ta prohgoúmenaperiecómenatou pínaka g. Giia káqqe kúttaro (paidí) sthn "l ísta thV seir áV scedíashV" tou "kutt árou ergas íaV"

Eánnto BBOXtou kutt árou témneito BBOXepilogh́Vtótee

(ómoiamethn par ágrafo 2.2.2)... hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Análogh metatrop h́ pr épei na gínei kai sthn diadikas ía dhmiourgíaV kẃdika PostScript. H seir á methn opoía katacwro úntai sto arce ío oi entol éVPostScript pou perigr áfoun ta kúttara

62

tou sced íou kaqor´izei th diátax h́ touV sth ekt úpwsh . To arce ío metiV entol éVPostScript pou dhmiourgeí o Lab úrinqoV diab ázetai ap ó ton ektelest h́ entol ẃn tou ektupwt h́ kai ektele ítai seiriak á. Gia ton l ógo aut ó, o mhcanism óV dhmiourgíaV kẃdika PostScript tou sust h́matoV pr épei na diasc ízei thn ierarc ía twn kutt árwn akolouq ẃntaV (anadromik á) thn "l ísta thV seir áV sced íashV ", kai gia káqe paid í tou "kutt árou ergas íaV" na kale í thn diadikas ía paragwg h́Vkẃdika PostScript tou .

5.3.2 DunnaammiikkóVVOriissmmóVVtoouu ‘‘Epiippéddoouu ScceeddíaasshhVV’’ O cr h́sthV qa pr épei na écei thn dunat óthta na all ázei dunamiká thn diátaxh twn epikalupt ómenwn kutt árwn tou sced íou efarm ózontaV thn entol h́: "epípedo sced íashV " = < ak éraioV > sto epileg én kúttaro . Akóma, methn entol h́ "epípedo sced íashV " = ?, o cr h́sthV qa mporeí na bl épei to "epípedo sced íashV " tou epilegménou kutt árou .

To "epípedo sced íashV " eínai éna carakthristik ó pou écoun óla ta orat á kúttara sto s ústhma . Wst óso , o monadikóV tr ópoV pou o Lab úrinqoV par écei ston cr h́sth gia na metabállei ta carakthristik á twn kutt árwn tou sced íou eínai dínontaV timéVstiV pórteV touV. Aut ó qa maVodhgoúse sto na upárcei ḿia pórta se káqe kúttaro thV opoíaV h timh́ na dínei to "epípedo sced íashV " tou kutt árou . Káti tétoio qa h́tan dúscrhsto , efóson h anagkai óthta tou "epipédou sced íashV " gia káqe kúttaro tou sust h́matoV qa an ágkaze ton cr h́sth na or ízei mia tétoia pórta se káqe s únqeto kúttaro pou dhmiourgeí. O cr h́sthV , wst óso , eínai ephrep h́V se paralle íyeiV kat á thn diadikas ía sced íashV , kai gi’ aut ó den mporoúme na ton empisteu ómaste , dedoménou tou óti oi periss óteroi mhcanismo í, ópwV parousi ásthkan nwr ítera , bas ízontai sthn úparxh auto ú tou "epipédou sced íashV ". To "epípedo sced íashV " pr épei na eínai éna eggenéVcarakthristik ó tou kutt árou , pou o cr h́sthV qa mporeí na all ázei cwr íVna epil égeimia sugkerim énh pórta gia ton skop ó aut ó.

Akóma, h allag h́ sto "epípedo sced íashV " enóV kutt árou qa sunep ágetai kai anadiorg ánwsh pou sced íou sthn oqónh. EnaV apl óVtr ópoV gia na gínei aut ó qa h́tan , káqe for á pou dínetai mia entol h́ allag h́V "epipédou sced ías h́V", na ekale íto o mhcanism óV epanasced íashV ólou tou sced íou. Aut ó ómwVqa sunep ágeto sobar h́ kaqust érhsh gia to s ústhma . O kal úteroV tr ópoV eínai na klhqe í h diadikas ía epanasced íashV tou sugkekrim énou kutt árou kai oi ant ístoiceV diadikas íeVekeínwn pou témnontai meaut ó. Etsi , káqe for á pou o cr h́sthV dínei mia entol h́ allag h́V tou "epipédou sced íashV " gia éna sugkekrim éno kúttaro , o Lab úrinqoV qa kale í thn parak átw diadikas ía :

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh Giato sugkekriménokúttaro a. Orise to orqogẃnioperígrammá tou wVthn "perioc h́ sbhs ímatoV" b. Sbh́se ta periecómenathV"perioc h́Vsbhs ímatoV"apó thn oqónh g. Giia káqqekúttaro sthn "lista thVseir áVscedíashV" twn sunist ẃntwnkutt árwn pou sunqétoun to "kúttaro ergas íaV"

Eánnto orqogẃnioperígrammá tou témneithn "perioc h́ sbhs ímatoV" kaii den anh́kei sthn l ísta epanasced íashV tótee

Pr ósqes é to sthn l ísta epanasced íashV, me básh to "epípedo scedías h́V"tou

63

d. Orise thn "perioc h́ sbhs ímatoV"wV"perioc h́ yalid ísmatoV" st . Giia káqqekúttaro thn l ísta epanasced íashV Kálese thn diadikas ía epanasced ías h́Vtou st . Akúrwse thn "perioc h́ yalid ísmatoV" (oris é na eínai ol óklhro to scediastik ó par áquro tou sust h́matoV).

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Me ton mhcanism ó aut ó, dedoménou tou óti ta orqog ẃnia perigr ámmata twn kutt árwn par écoun proseggistik á kai móno thn epif áneia pou aut á katalamb ánoun , to sc édio qa uf ístatai tiVlig ótereV dunat éVmetabol éVkaq ẃVécoume tiV lig ótereV dunat éVepanascedi áseiV kutt árwn.

5.3.3 Prroobbll h́mmaattaa poouu paarraamménnoouunn O Lab úrinqoV, ópwVanaf érame se prohgo úmenh par ágrafo , qa mporeí na crhsimopoie í widgets wVkúttara . H cr h́sh touV dhmiourgeí ḿia seir á problhm átwn pou aforo ún sto ceirism ó twn epikalupt ómenwn kutt árwn: oi ont óthteV- widgets écoun gia grafik h́ anapar ástash ḿia ierarc ía ap ó adiafan h́ par áqura pou kal úptoun otid h́pote eínai scediasm éno pánw sto par áquro ap ó to opoío dhmiourgh́qhkan . Pio sugkekrim éna, ta kúttara- widgets tou Lab úrinqou qa kal úptoun ta kúttara pou eínai scediasm éna pánw sto scediastik ó par áquro tou sust h́matoV, anexárthta ap ó to "epípedo sced íashV " touV, gegonóV pou dhmiourgeí éna sobar ó pr óblhma ston mhcanism ó upost h́rixhV twn epikaluptom énwn kutt árwn.

To pr óblhma sun´istatai sthn úparxh dúo túpwn kutt árwn: aut á pou anapar ístantai me par áqura kai aut á pou anapar ístantai me scediastik éV entol éV. To "epípedo sced íashV " mporeí na efarmoste í meepituc ía gia to káqe éna ap ó ta dúo eídh xecwrist á all á óci metaxú touV. O mhcanism óV epanasced íashV qa lamb ánei up’ óyh tou to "epípedo sced íashV " twn kutt árwn- widgets kai qa ta anadiat ássei , kánontaV cr h́sh twn entol ẃn XtRaizeWidget kai XtLowerWidget [8]. Antístoica , ta upóloipa kúttara tou sust h́matoV qa diat ássontai mebásh ton mhcanism ó pou perigr áyame sthn prohgo úmenh par ágrafo . Wst óso , ta kúttara- widgets qa kal úptoun pántote ta upóloipa kúttara tou sust h́matoV, dhmiourgẃntaV mia asun épeia gia ton mhcanism ó sced íashV gia ta epikalupt ómena kúttara . Dustuc ẃV,to pr óblhma aut ó den eínai dunat ón na luqe í metiVupárcouseV epilog éVston Lab úrinqo .

64

6. M elll loonnttiikk éVV Duunnaat t ótthht teeVV E x élli ixxhhVV

Sthn ergas ía aut h́ parousi ásthkan : to tmh́ma thV epikoinwn íaV tou cr h́sth kai tou grafiko ú editor tou Lab úrinqou , oi mhcanismo í epilog h́Vkai epanasced íashV , oi mhcanismo í upost h́rixhV pollapl ẃn scediastik ẃn carakthristik ẃn kai pol úplokwn scediastik ẃn antikeim énwn, o mhcanism óV gia thn dhmiourgía kẃdika PostScript, kaq ẃVkai oi allag éVpou crei ázetai na gínoun stouV parap ánw mhcanismo úV gia na mporeí o Lab úrinqoV na ceir ízetai epikalupt ómena kúttara .

EpíshV melet h́same thn ap ódosh twn alg óriqmwn pou epil ékthkan . Wst óso , oi l úseiV pou parousi ásthkan apotelo ún ḿia básh gia parap éra an álush kai scediasm ó tou grafiko ú tmh́matoV tou Lab úrinqou . OpwV anaf érame, to s ústhma anapt ússetai kai epekte ínetai sunec ẃV, kai kaq ẃV oi apait h́seiV tou metabállontai , orism éneV ap ó tiV idéeV kai touV alg óriqmouV pou parousi ásthkan endécetai na anaprosarmosto ún. Hdh anaf érqhke o tr ópoV meton opoío o Lab úrinqoV qa mporeí na uposthr ízei scediastik á antike ímena, ópwVta widgets. Akóma anaferq h́kame stiV allag éVpou pr épei na uposto ún oi mhcanismo í pou perigr áfontai sthn ergas ía aut h́, ẃste o Lab úrinqoV na ceir ízetai epikalupt ómena kúttara .

Ena ap ó ta kúria meionekth́mata tou grafiko ú editor tou Lab úrinqou eínai óti den écei dwqeí h pr épousa shmas ía sthn filik óthta thV dialogik h́Vepikoinwn íaV tou sust h́matoV. O grafik óVeditor eínai mállon dúscrhstoV . H cr h́sh palett ẃn megrafik á antike ímena, ap ó tiV opoíeV o cr h́sthV qa mporeí eúkola na dial égei aut á pou qa sunq ésoun to sc édió tou , qa belti ẃsoun pol ú thn filik óthta tou Lab úrinqou . Se aut ó qa sumbálei kai h úparxh menoú entol ẃn gia ton ceirism ó twn grafik ẃn antike ímenwn, gia thn fúlaxh (kai fórtwsh ) tou sced íou se (kai ap ó) arce ío, kaq ẃVkai gia álleV cr h́simeVleitourg íeV.

Akóma crei ázetai na gínoun allag éV stiV eswterik éV doméV tou sust h́matoV kai touV mhcanismo úVdiace íris h́VtouV, ẃste na mporoún na uposthr ízoun pollapl á par áqura gia thn emfánish twn grafik ẃn antikeim énwn. Etsi o mellontik óVcr h́sthV - scediast h́Vqa mporeí na bl épei pollapl éVóyeiV enóVsced íou.

Qa creiaste í na gínei meléth tóso thV cr h́shV óso kai thV epéktashV twn tri ẃn Hash Tables pou o Lab úrinqoV crhsimopoie í gia na écei grh́gorh pr ósbash sta grafik á carakthristik á twn sced íwn. Ekt óVap ó ta carakthristik á pou parousi ásame sthn ergas ía

66

aut h́ (cr ẃma, pollapl á eídh grammẃn kai graf h́V), o Lab úrinqoV pr épei na uposthr ízei kai álla an áloga carakthristik á, ópwVh dunat óthta crwmatismo ú thV epif áneiaV pou kal úptei éna tóxo, ta opoía uposthr ízontai ap ó to perib állon X, mésw thV domh́VGraphic Contexts (GC).

Akóma crei ázetai belt íwsh o mhcanism óVmeǵenqushV - smíkrunshV : kat á thn meǵenqush enóVsced íou tóso ta pách twn grammẃn, óso kai ta meǵeqh twn keiménwn pr épei na megalẃnoun kat á tr ópo an álogo , akrib ẃVópwVkoit áme thn leptom éreia enóVsced íou meéna megenqutikó fak ó.

TéloV, to s ústhma qa pr épei na mporeí na uposthr ízei thn omal h́ metakínhsh grafik ẃn antikeim énwn (smooth dragging - rubber banding). Aut ó sunep ágetai bébaia thn dhmiourgía miaV néaV diadikas íaV gia ta prwtogen h́ kúttara , h opoía qa skiagrafe í me grh́goro tr ópo thn grafik h́ anapar ástash tou kutt árou crishmopoi ẃntaV XOR gia thn sced íash kai metépeita to sb h́simó tou , kaq ẃVkai allag éVstouV mhcanismo úVepanupologismo ú kai epanasced íashV .

67

Gllwwssss árrii

Dhmmiioouurrggíaa kẃdikkaa PostScript O Lab úrinqoV mporeí na par ágei éna arce ío pou peri écei to sc édio tou cr h́sth se kẃdika PostScript. Etsi o cr h́sthV mporeí na ektup ẃsei to sc édió tou se éna ektup ẃth h́ na to sumperil ábei wVeikóna se éna keímenó tou .

Epaannasscceedíaasshh O Lab úrinqoV écei éna mhcanism ó epanasced íashV twn kutt árwn pou metabl h́qhkan ap ó thn diadikas ía epanupologismo ú tou sust h́matoV. SkopóVtou eínai na enhmerẃsei to par áquro sced íashV gia piqan éVallag éVsthn grafik h́ anapar ástash tou kutt árou ergas íaV.

EpaannuppoollooggissmmóVV O Lab úrinqoV écei éna mhcanism ó epanupologismo ú pou energopoie´itai káqe for á pou o cr h́sthV metabállei tiV timéVtwn port ẃn eis ódou enóV kutt árou . O mhcanism óV aut óV upolog ízei to kúttaro aut ó kaq ẃVkai ósa kúttara sund éontai me aut ó kai ephre ázontai ap ó tiVtiméVtwn port ẃn exódou tou pr ẃtou.

Epiillooggh́ O Lab úrinqoV écei éna mhcanism ó epilog h́V me ton opoío o cr h́sthV mporeí na epil égei éna ap ó ta sunist ẃnta kúttara tou "kutt árou ergas íaV" kai na metabállei tóso ta carakthristik á tou óso kai ton tr ópo meton opoío aut ó sund éetai meálla kúttara . H epilog h́ gínetai mésw tou pontikio ú.

Efaarrmmooggh́ X Eínai mia grafik h́ efarmog h́ pou sunerg ázetai meto grafik ó perib állon X. Oi efarmog éV X st élnoun ait h́seiV gia grafik á ston X server (p.c. ait h́seiV emfánishV grammẃn, tóxwn, keiménou k.a.), kai ton plhroforo ún óti endiaf érontai gia orism éna gegonóta , ópwVp.c. h allag h́ twn diast ásewn enóVparaq úrou. Oi efarmog éVX mporoún na tr écoun se éna upologist h́ kai na emfanízoun ta grafik á touV sthn oqónh enoVállou , enẃ décontai thn eísod ó touV ap ó to ant ístoico plhktrol ógio h́ pont íki.

Kúttttaarroo Kúttara (cells) onomázontai oi ont óthteV ston Lab úrinqo . Aut éVmporeí na écoun grafik h́ anapar ástash h́ óci (orat á, aórata ). Ecoun param étrouV pou onomázoume pórteV - epikoinwn íaV - mésw twn opoíwn mporoún na kaqor´izontai ta carakthristik á touV. Ta kúttara ston Lab úrinqo eínai ierarcik á organwména se prwtogen h́ kai s únqeta .

Kúttttaarroo Erggass íaaVV Eínai to s únqeto ekeíno kúttaro (sc édio) to opoío o cr h́sthV epexergázetai (metabállei ) se ḿia dedoménh stigmh́ mésw tou grafiko ú editor tou Lab úrinqou . H grafik h́ anapar ástas h́ tou emfanízetai sto par áquro sced íashV tou grafiko ú editor. O cr h́sthV écei thn dunat óthta na epil égei ta sunist ẃnta kúttar á tou , na all ázei tiV timéV pou écoun oi pórteV touV, na ta sund éei metaxú touV h́ na ta aposund éei klp .

Líssttaa EpaannasscceedíaasshhVV Eínai ḿia l ísta pou dhmiourgeítai kat á thn diadikas ía epanupologismo ú twn kutt árwn tou sced íou, kai peri écei ta kúttara pou epanupolog ísthkan kai crei ázontai epanasced íash .

Ontótthhttaa-- widget (h́ widget) Ta widgets eínai progr ámmata pou peri écontai se diáforeV biblioq h́keV pou dian émontai mazí meto s ústhma paraq úrwn X. Aut á ta progr ámmata xéroun na diaceir ízontai aut ónomeV ont óthteV me sugkekrim énh leitourgik óthta , tiV opoíeVo programmatist h́Vmporeí na crhsimopoie í, diamorf ẃnont áVtiV kat állhla gia na

68

tair íazoun stiV an ágkeV enóV progr ámmatoV. Parade´ igmata tétoiwn widgets eínai oi kuli ómenoi endeikt éV(ScrollBars) kai ta menoú (Menu’s). O programmatist h́Vepwfele ítai thV leitourgik óthtaV aut h́VkánontaV cr h́sh tou eidikoú tr ópou epikoinwn íaV pou par écei to káqe widget.

Orqqoggẃnioo Peer íggraammmmaa Kuttttárroouu (h́ BBOX) WVorqog ẃnio per´igramma enóV kutt árou or ízoume to el ácisto orqog ẃnio parallhl ógrammo mepleur éVpar állhleV stouV áxoneV twn X kai Y pou to perib állei pl h́rwV. O orism óVaut óVisc úei gia kúttara pou écoun éna sc h́ma orat ó sthn oqónh. To s ústhma krat áei to orqog ẃnio per´igramma káqe kutt árou se ḿia domh́ (structure BBOX), h opoía peri écei tiV el ácisteV kai mégisteV timéV tou orqog ẃniou perigr ámmatoV tou kutt árou stouV áxoneV X kai U. Oi timéVaut éV, pou carakthr ízoun tiVpleur éVtou , ekfr ázontai se suntetagm éneVkósmou.

Paarr áqqurraa, Peeriibbálllloonn Paarraaqqúrrwwn Me ton óro par áqura ennooúmeorqog ẃnieVperioc éV sthn oqónh. Se éna perib állon paraq úrwn , o cr h́sthV mporeí na dhmiourgh́sei perioc éV sthn oqónh (par áqura ) kai na tiV crhsimopoie í wVanexárthteV oqóneV twn opoíwn ta carakthristik á mporeí na metabállei kat á prot ímish . To perib állon aut ó eínai sun h́qwV pol ú filik ó gia touV cr h́steV, oi opoíoi epikoinwno ún me aut ó scedon apokleistik á, mésw tou pontikio ú kai twn menoú.

Paarr áqqurroo Entooll ẃn Eínai h perioc h́ tou grafiko ú editor tou sust h́matoV, sthn opoía emfanízontai oi entol éVpou édwse o cr h́sthV , kaq ẃVkai mhnúmata l áqouV. Oi entol éV dínontai mésw tou plhktrolog íou.

Paarr áqqurroo ScceedíaasshhVV Eínai h perioc h́ sced íashV tou grafiko ú editor tou sust h́matoV. Sto par áquro aut ó st élnontai oi entol éV dhmiourgíaV grafik ẃn ap ó tiV diadikas íeV sced íashV twn prwtogen ẃn kutt árwn. Edẃ o cr h́sthV mporeí, me thn boh́qeia tou pontikio ú, na upodeíxei éna shmeío thV oqónhV, kai to s ústhma aut ómata epil égei to kúttaro pou br ísketai pio kont á sto shmeío aut ó. Sto kátw méroV thV perioc h́V sced íashV upárcei mia állh perioc h́, ópou emfanízontai plhrofor íeV scetik éV me ta epilegména kúttara .

Peeriioocch́ Sbbhhss ímmaattooVV(erase area) Eínai h perioc h́ tou sced íou pou crei ázetai na "sbhste í".

Se aut h́ perilamb ánontai ta kúttara pou epanupolog ísthkan kai qa epanascediasto ún se néeV qéseiV h́ me álla grafik á carakthristik á. H perioc h́ sb h́s ímatoV eínai to mikrótero orqog ẃnio per´igramma pou perilamb ánei ta orqog ẃnia perigr ámmata twn kutt árwn aut ẃn.

Peeriioocch́ YaalliiddíssmmaattooVV(clipping area) Eínai h perioc h́ pou or ízoume na efarm ózontai oi scediastik éVleitourg íeV. Opoiad h́pote scediastik h́ leitourg ía éxw ap ó thn perioc h́ aut h́ "yalid ízetai " (den pragmatopoie ítai ).

SuunnteetaaggméneVKóssmmoouu kaaii OqónnhVV Oi pórteV túpou shmeíou twn kutt árwn perigr áfontai se suntetagm éneVkósmou (world coordinates). To s ústhma tiV metatr épei se suntetagm éneV oqónhV(screen coordinates - pixels) ótan pr ókeitai na scedi ásei sthn oqónh.

Scceediaassttiikká Suummffrraazzómmeena (h́ GCs) Eínai ḿia domh́ pou perilamb ánei carakthristik á sced íashV , ópwV to pácoV grammh́V, to eídoV grammh́V, to cr ẃma, to eídoV graf h́V, h "perioc h́ yalid ísmatoV", k.a. Oi grafik éVentol éVproV ton X server, parade ígmatoVcárin oi entol éV sced íashV grammẃn, crhsimopoio ún tiV timéV twn pedíwn twn GCs gia na

69

kaqor´izoun thn leitourg ía touV (dhlad h́ tí gramméVqa scedi ásoun kai pẃV).Ta pedía thV domh́Vaut h́Veínai "idiwtik éV" (private) sthn biblioq h́kh Xlib, kai o programmatist h́V, pou qélei na dẃsei timéV s ’ aut á, pr épei na kale í tiV diadikas íeV diace íris h́V touV, pou par écei h Xlib.

X server Eínai pr ógramma "uphr éthV" pou eínai upeúquno na scedi ázei grafik á sth oqónh (h́ oqóneV) enóV upologist h́. To pr ógramma aut ó gnwrízei ta carakthristik á tou uliko ú (hardware) tou upologist h́ ston opoío tr écei kai analamb ánei na ikanopoie í tiV ait h́seiV gia grafik á pou ércontai ap ó diáforeV efarmog éVX. Oi suskeu éVgia tiV opoíeVeínai upeúquno eínai to pont íki, to plhktrol ógio kai h ḿia h́ oi periss ótereV oqóneVpoú eínai sundedeméneVmeton upologist h́ ston opoío tr écei. Epikoinwne í metiV efarmog éVX mésw tou X prwtok ólou kai tiV enhmerẃnei gia gegonóta pou sumba ínoun stiV parap ánw suskeu éV.

70 71

Paarr árrtthhmma A

Ullooppooíhhsshh thhVVKl ásssshhVVBBOX

/* class Implementation of BBOX */ /* ------------------------------------- */

class BBOX {

private:

Wcoor xmin; Wcoor ymin; Wcoor xmax; Wcoor ymax;

public:

inline BBOX(); inline void set(); inline void set(Wcoor xMin, Wcoor yMin, Wcoor xMax, Wcoor yMax); inline void get(Wcoor *xMin, Wcoor *yMin, Wcoor *xMax, Wcoor *yMax); void expand_by(BBOX* bbox); BOOLEAN intersects(BBOX* bbox); BOOLEAN update_parent_bbox(BBOX* child_old_bbox, BBOX* child_new_bbox); }; /* * Constructor for the BBOX class. Gives to a newly constructed BBOX its initial values. */ inline BBOX::BBOX() { xmin = ymin = MAX_WCOOR; xmax = ymax = MIN_WCOOR; } /* * Initialization function : initializes an "illegal" BBOX. * The initial BBOX gets its correct value by the first expand_by(), otherwise it remains illegal. */ inline void BBOX::set() { set(MAX_WCOOR, MAX_WCOOR, MIN_WCOOR, MIN_WCOOR); }

72

/* * Function that passes the parameter values in the appropriate fields of ’this’. */ inline void BBOX::set(Wcoor xMin, Wcoor yMin, Wcoor xMax, Wcoor yMax) { xmin = xMin; xmax = xMax; ymin = yMin; ymax = yMax; } /* * Function that returns into the parameter the values of the appropriate fields of ’this’. */ inline void BBOX::get(Wcoor *xMin, Wcoor *yMin, Wcoor *xMax, Wcoor *yMax) { *xMin = xmin; *xMax = xmax; *yMin = ymin; *yMax = ymax; } /* * Gets the maximum of the two BBOXes (this and other) and assigns it to ’this’. */ void BBOX::expand_by(BBOX* other) { if (other->xmin < xmin)

xmin = other->xmin; if (other->ymin < ymin)

ymin = other->ymin; if (other->xmax > xmax)

xmax = other->xmax; if (other->ymax > ymax)

ymax = other->ymax; } /* * Checks if ’this’ BBOX intersects with the ’other’ BBOX. */ BOOLEAN BBOX::intersects(BBOX* other) { return( (xmin <= other->xmax) && (other->xmin <= xmax) &&

(ymin <= other->ymax) && (other->ymin <= ymax) ); }

73

/* * This function, given the old and the new BBOXes of a child, checks if the parent BBOX is to * be changed. It updates the parent BBOX (’this’) and returns a boolean value indicating if * the updated BBOX is correct (TRUE), or not (this means that it can’t be determined by the * given data) and therefore further action must be taken (FALSE). */ BOOLEAN BBOX::update_parent_bbox(BBOX* child_old_bbox, BBOX* child_new_bbox) { if (child_new_bbox->xmin <= child_old_bbox->xmin)

xmin = min(xmin, child_new_bbox->xmin); else if (xmin == child_old_bbox->xmin)

return(FALSE); if (child_new_bbox->ymin <= child_old_bbox->ymin)

ymin = min(ymin, child_new_bbox->ymin); else if (ymin == child_old_bbox->ymin)

return(FALSE); if (child_new_bbox->xmax >= child_old_bbox->xmax)

xmax = max(xmax, child_new_bbox->xmax); else if (xmax == child_old_bbox->xmax)

return(FALSE); if (child_new_bbox->ymax >= child_old_bbox->ymax)

ymax = max(ymax, child_new_bbox->ymax); else if (ymax == child_old_bbox->ymax)

return(FALSE);

return(TRUE); }

74 75

Paarr árrtthhmma B

Peerr íllhhyyhh Prrwwtooggennẃn Kutttt árrwwn

O r a t á P r w t o ge n h́ K ú t t a r a

‘‘euqqúggraammmmoo tmmh́mmaa’’ (line) : Scediázei to euqúgrammo tmh́ma an ámesa sta dúo shmeía eis ódou p kai q, mecr ẃmacol, pácoV wid, kai eídoVgrammh́Vsty.

‘‘bélooVV’’ (arrow) : Scediázei éna béloV an ámesa ap ó to shmeío eis ódou p proV to shmeío eis ódou q, mecr ẃma col, pácoV wid, kai eídoVgrammh́Vsty. H "koruf h́" tou (tip) écei mh́koVl kai kl ísh r.

‘‘kúkkllooVV’’ (circle) : Scediázei ton kúklo mekéntro c, pou pern áei ap ó to shmeío p, medoqénta cr ẃma, pácoV kai eídoVgrammh́V.

‘‘tóxxo trriiẃn shhmmeeíwwn’’ (arc) : Scedíazei éna tóxo doqéntwn tri ẃn shmeíwn p1, p2, p3 thV perif éri áVtou , medoqénta cr ẃma, pácoV, kai eídoVgrammh́V. Ta shmeía p1 kai p3 eínai ta ákra tou tóxou, enẃ to shmeío p2 eínai eswterik ó shmeío tou tóxou.

‘‘tóxxo appó kéntrroo kaaii peeriieecómmeenh gwníaa’’ (arcc) : Scedíazei éna tóxo doqéntoV tou kéntrou c tou kúklou , enóV ákrou p1 tou tóxou ,kai thV periec ómenhVgwníaV angl, me doqénta cr ẃma, pácoV kai eídoV grammh́V. To pr óshmo thV gwníaV kaqor´izei ton prosanatolism ó tou tóxou.

‘‘orrqqoggẃnioo paarraallllhhll óggraammmmoo peer íggraammmmaa’’ (rect) : Scediázei éna orqog ẃnio parallhl ógrammo per´igramma mepleur éVpar állhleV stouV axoneV X kai Y, cr ẃmatoV col, dedoménwn dúo antidiametrik ẃn koruf ẃn tou p kai q. Par ágei wVexódouV tiV álleV dúo koruf éV, ta pénte mesaía shmeía , kaq ẃV kai to úyoV kai to pl átoV tou parallhlogr ámmouperigr ámmatoV.

‘‘orrqqoggẃniaa paarraallllhhll óggraammmmhh epiiffánneiaa 1’’ (rectmf - Manhattan filled rectangle) :

Scediázei éna adiafan éV orqog ẃnio parallhl ógrammo me pleur éV par állhleV stouV axoneV X kai Y, "geḿizont áV" to mecr ẃma col, dedoménwn dúo antidiametrik ẃn koruf ẃn tou p kai q. Par ágei wVexódouV tiV timéVtwn shmeíwn stiV dúo álleV koruf éV, ta pénte mesaía shmeía , kaq ẃVkai to úyoV kai to pl átoV tou parallhlogr ámmou.

‘‘orrqqoggẃniaa paarraallllhhll óggraammmmhh epiiffánneiaa 2’’ (rectmfc) : Scediázei éna adiafan éV orqog ẃnio parallhl ógrammo mepleur éVpar állhleV stouV axoneV X kai Y, "geḿizont áV" to me cr ẃma col, dedoménou tou kéntrou tou c, tou úyouV dy kai tou pl átouV tou dx. Par ágei wVexódouVtiVtéssereiV koruf éV, kaq ẃVkai ta téssera mesaía shmeía .

‘‘keeímmeeno’’ (text) : Tupẃnei doqén keímeno s sto shmeío p, mecr ẃma col, oikogéneia graf h́Vsty (style - font), kai mégeqoVgraf h́Vps (point-size).

‘‘deíkktthhVV’’ (marker) : Scediázei éna mikró shmádi sto shmeío p.

76

A ó r a t a P r w t o ge n h́ K ú t t a r a

‘‘meegeqoVVkeeimménouu’’ (textSize) : DoqéntoV enóV keiménou, thV oikogéneiaV graf h́V kai tou meǵeqouVgraf h́V, kai enóVap ó ta dekatr ía "carakthristik á" shmeía tou kutt árou auto ú, par ágei ta upóloipa shmeía tou (sc h́ma B.1).

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

s (STRING) sty ps prev ul cl base ll nxtB uc cc

lc ur

cr

lr nxtR vs

vs vs

dx bx

Sch́ma B.1: Kúttaro ‘‘megeqoVkeiménou’’ (textSize) hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

trans : Kánei par állhlh metáqesh enóVdian úsmatoV p0 p1 se pIn pOut (sc h́ma B.2). offset : Par ágei to shmeío q prosq étontaV to diánusma vsto shmeío p (sc h́ma B.2). hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

xy out y

x

rot90 pOut

p1 p0

intersection pOut

l1q l1p l0q l0p offsetXY q y (NUMBER)

x (NUMBER) p

offset q

v p trans pOut pIn

p1 p0

Sch́ma B.2: Kúttara trans, offset, offsetXY, ‘‘tomh́’’, ‘‘orq h́ gwnía ’’, xy hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

offsetXY : Par ágei to shmeío q prosq étontaV sto shmeío p, ant í enóV dian úsmatoV, dúo ariqmo úVx,y pou perigr áfoun to diánusma (ta meǵeqh ekfr ázontai se ciliost á) (sc h́ma

77

B.2). ‘‘toommh́’’ (intersection) : Par ágei to shmeío pOut, wVshmeío tomh́V thV euqeíaV line-0 pou or ízetai ap ó ta shmeía l0p kai l0q, kai thV euqeíaV line-1 pou or ízetai ap ó ta shmeía l1p kai l1q (sc h́ma B.2).

‘‘orqqh́ gwníaa’’ (rot90) : Peristr éfei ant íqeta methn for á tou rologio ú kat á 90�to shmeío p1 gúrw ap ó to p0 kai par ágei to pOut (sc h́ma B.2).

xy : To shmeío out par ágetai ap ó thn tomh́ miaV oriz óntiaV grammh́V pou pern áei ap ó to shmeío ykai miaVkáqethV pou pern áei ap ó to x(sc h́ma B.2).

‘‘l óggoVV’’ (ratio) : Dedoḿenwn dúo shmeíwn p0 kai p1 par ágei éna suneuqeiak ó shmeío pr tétoio ẃste to diánusma p0 pr na eínai r for éVto diánusma p0 p1 (sc h́ma B.3).

‘‘mh́kkooVV’’ (length) : Par ágei to mh́koV l se ciliost á tou dian úsmatoV p pl, mededoména ta shmeía p kai q, kai to periec ómenoshmeío pl (sc h́ma B.3).

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

p0 pr p1

r (NUMBER)

ratio p pl q

l (NUMBER)

length

Sch́ma B.3: Kúttara ‘‘l ógoV’’ kai ‘‘mh́koV’’ hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

extremum : Par ágei tiV mégisteV kai el ácisteV timéVtwn suntetagm énwn (x,y) gia ta shmeía eis ódou in0, in1, in2 kai in3.

floatAscii : Metatr épei éna ariqm ó n sthn ASCII anapar ástas h́ tou s kai ant ístrofa . ‘‘poollllaappllaassiiaassmmóVV’’ (mul) : Par ágei éna ariqm ó a*b pollaplasi ázontaV touV ariqmo úVa kai b.

78 79

A naaffoorr éVV

[1] Autodesk, Inc., AutoCAD,Reference Manual, 1988. [2] A. Borning, ‘‘The Pragramming Language Aspects of ThingLab, A Constraint Oriented Simulation Laboratory,’’ ACMTransactions on Programming Language and System, vol. 3, no. 4, pp. 353-387, October 1981.

[3] P. Constantopoulos, Martin Doerr, Elena Pataki, Eleni Petra, George Spanoudakis, and Y. Vassiliou, ‘‘The Software Information Base - Selection Tool integrated prototype,’’ ITHACA.FORTH.91.E2.#3, Computer Science Institute, Foundation of Research and Technology, Hellas, January 1991.

[4] Frame Technology Corp., FrameMaker, 1989. [5] J. D. Foley and A. Van Dam, Fundamentals of Interactive Computer Graphics, Addison-Wesley Publ. Co., Inc, 1984.

[6] Adobe Systems Inc., PostScript Language, Reference Manual, Addison-Wesley Publ. Co., Inc, 1985.

[7] M. Katevenis, T. Sorilos, C. Georgis, and P. Kalogerakis, ‘‘LABY User’s Manual,’’ ITHACA.FORTH.90.E.3.3.#7, Computer Science Institute, Foundation of Research and Technology, Hellas, December 1990.

[8] J. McCormack, P. Asente, and R. R. Swick, X Toolkit Intrinsics - C Language Interface, MIT X Consortium, 1989.

[9] G. Nelson, ‘‘Juno, a constraint-based graphics system,’’ Computer Graphics: SIGGRAPH’85 Conference Proceedings, vol. 19, no. 3, San Francisco, CA, July 1985.

[10] OSF, MotifProgrammer’s Guide, Prentice Hall, 1990. [11] OSF, MotifProgrammer’s Reference, Prentice Hall, 1990. [12] Ch. D. Peterson, AthenaWidgetSet- C Language Interface, MIT X Consortium, 1989. [13] Rob Pike, ‘‘Graphics in overlapping bitmap layers,’’ ACMTransactions on Graphics, vol. 2, no.

2, pp. 135-160, April 1983. [14] R. Scheifler, J. Gettys, and R. Newman, X WindowSystem- C Library and Protocol Reference, Digital Press, 1989.

[15] T. Sorilos, ‘‘Object Oriented Design of Labyrinth’s Graphical Entities,’’ M. Sc. Thesis, Univercity of Crete, Computer Science Dept., Hellas, July 1991.

[16] B. Stroustrup, TheC++ Programming Language, Addison-Wesley Publ. Co., Inc, 1986. [17] ‘‘xfig - Facility for Interactive Generation of figures under X11,’’ manual pages. [18] ‘‘xwd - dump an image of an X window, xpr - print a window dump,’’ User Commands, manual pages.