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SUMMARY 

 
 Cortical GABAergic interneurons provide inhibitory input to the pyramidal cells and are 
characterized by extraordinary neurochemical and functional diversity. Their dysfunction and 
abnormal development have been associated with severe disorders, like autism, epilepsy and 
schizophrenia. Although recent studies have uncovered some of the molecular components , 
underlying interneuron development, including the cellular and molecular mechanisms guiding their      
migration to the cortex, the intracellular components invovlved are still unknown.  
 Rac1, a member of the Rac subfamily of Rho GTPases , have been implicated in various 
aspects of cortical development such as cell cycle dynamics , axonogenesis , and neuronal 
migration. Rac3 has an almost identical sequence with Rac1 but is specificaly expressed in the 
nerve system. Recent data from our lab have adressed the specific role of Rac1 in interneuron 
progenitors originating in the medial ganglionic eminence (MGE), the subpallial source of 
GABAergic interneurons, via Cre/loxP technology. In the absence of Rac, only half of GABAergic 
interneurons populate the cortex. Their progenitors are delayed in exiting the cell cycle and as a 
consequence migrate towards the pallium later than controll cells.  
 The partial loss of the interneurons suggests the antistathmistic role of another molecule. 
By examinining double mutants for  Rac1 and Rac3 it is possible to determine whether the 
synergistic effects of Rac1 and Rac3 mutants reflect qualitatively-distinct effects of these Rho 
GTPases or rather quantitative effects of their combine activities. In this sudy we examine the 
migration in Rac1, Rac3 and Rac1/Rac3 mutants. We observe that during early embryonic stages 
the Rac1/Rac3 phenotype is similar to the Rac1. Later on Rac1/Rac3 mutants interneurons have a 
more severe deffect in the migration. Loss of both Rac1 and Rac3 GTPases cause defects in actin 
and microtubule dynamics. 
 Finally, in this study we tried to culture cortical interneurons in 3D scaffolds that can better 
represent in vivo cellular behavior.  



����������	

����
��� �

���	���� �

	�	������������������������������ �!�"������#$��% !$����&!'�%!�(�� �

������	
��	�
	����������
��������	�����	�
������	������������������������

�	� ����	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

��!�	������������	����"���
�����	�
������������������������������������������������������������������������ #

��$��%��
������� �������	����"���
�����	�
�������&������'	�
()*����������������� +

,�!
		����������������	����	����	�
���	����"���
������������������������������������������������� ��

)�����$�����!%�'*&%�%�'����%������������������������������ �!�"+����!$�#,��!%���� �
-./0123%'���$%!��!�������4��5��-678�$%!�-679

��

��-�����	��./0)12�����	��� ����	3
�
		��������	����������������������������������������������� �,

��-�����	��./0)12�����	����%����	�
�
		�����������
����������������������������������������� �#

��9:�$%  !,�#��!�5�$�������+�;%�9:�!$�!�&%�%�����!�(���������������������������������������������������� �4

�<�����;������	��	�������������������������������������������������������������������������������������������������������� �+

=
�<	�<	����>�?��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �5

67$������	�8�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �5

6679���	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �5

�����������9��������:;<�����	��������������������������������������������������������������������������������� �5

=���
��"�	'��	�"����$��
�������>2?.7������������������������������������������������������������������������� �5

6667!����%�������
		������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �5

6@7A������������	�������
�	��%����������������������������������������������������������������������������������������� �5

@7������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

@B7CD��"�������EFGEHI���	����	������J.;<����
�	��%���������������������������������������������� ��

	��;�
���	;	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �,

����������������	��./0K��	��%������������'�������'	�
D������	����������


���	��./0���	�	����D�
��%���������������������������������������������������������������������������������������������

�,

��L��%	�	�
�����	���
	��./0�M	��./0����	��"������������	�����
����	�	��

��D�
��%����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�N

��L��%	�	��./0�O./0���������	������"���
�����EFPEHQ3����������������������������������������������� ��

,�L��%	�	����"���
�����EFPEHQ3���:�������	��
��	��
����������������������������������������������� �+

�=@�;��� ,R

)�)
����	A�	 ,�

�



��������

���������	
������	������������������������������
��������
������	���������
����
�����	
�����	��������	��������������	
������������������	�����������	�� 	
����������
��	
����!�"�
���
�������� ���#��$������� ��������
������������ 
�������
��������������
��� 
���������
��	������������������	
�����%�
���
�������	���������	�����	
�����	��
�%�� � �� ����� � �� �  ������� �  �$�������� � ���������� � � �� � � � �	������ � � � � ������ � ��� � ��
�%����
�����! � &����� � � � �����	�
�� � � � �����	�
�� � ���� ��� �  �	 � �� ������� � ����
��� 	#�����������	
������������������������!�

'� 
��(���)*+��������������������������������),-./01���������
������������	��
�	� � ������ � ��� � ��� � �� � ��� 	#� � �	 � ��	
���� � �	�2����� � �� ������ � �� �  ���� ����
���
��������� �����������	
������	
�#�����������	�
��2��������	����������
�$������	�
�	�
���� ������	! �' �)*+3 � �  
��(��� � �%�� ��%���� � �	����� �������	%�� ��� � �� �)*+� �����
���
������� ���������������	
����������!

4
���������������� ���������	��
����
��	�� ��������	����
�������)*+������
��� 	#�����������	
����! �5 ���
�� �������� �)*+����	��������	
����� �	� 
��
%�����
� � � �� � ��� � ����������2 �  
��#�%2 � 67/89� � �� � � ���� � � ������ � �� �  ��������� � ���
������	
���� � �	 � ������� � ���� � �� � �%�������� � �	 � :;<=>-?1 � ����	��	������ � �%�� � ����
� ������� � � � ���
� � �	� � �� � ��$	��
��� � �� � �#��$�	� � � � � �� � �	�
��� � ������ � ����
�	�� �������	 �
%�������������������	������������������
������������������� �������
��������������������	
����!
'�� ��������
�	�����������	
����� �	� 
��
%������ �����	����
������ �
��%2�	 ����������
��������$�����2��
������ ���	�����	� �
�����!

@���� � �� ��� �� ������������� � ����� � ��� � �� �)*+� ���� �)*+3 � 
��(���� �� �
�� � ���
������������ � � � ������
���� �
��� � �� � 
��A��� ��	�� ���� ���� 	#� � �� � ������	
�����
��$�����������$��� �	��
�	���	��
�����!�B��� �
������
����������2$�����	��
�������
 
�	 ������������	������� 
��
%�������� �����7/8�������	
������������������������
���� � ��� � �� �)*+� �2 ����� � ��� � � �)*+3 � 
��(�� ���� ��� � �� �� � ����������� � ���� � ��� � ���
���
	A�2����� 	#�! �C��%$������ ���� 
������ 	#����������� ���)*+������������������
��������	�� �
������ 
�	 ���������	����������� ������������������!�B��� ������������
� � �� �� � ����������� � ��� � ��������	� � �������
� � ��$	��
��� � �� � �������	�� � ���
������	
����� � ��� ���� � �����
�� � ��	
���� �����	� � ����� ��� ������! �D#������ � � ���� � ��
��
������� ��� �)*+�=)*+3 ������������� �������	
����� EF �GEH;-! �I�� ����� ��� � 
��A����
�	��������������� �
����������$�
����������
�������������������	������������������
�� � � ������� � �� ���� ��%�������� ����� �� ���$�������2 �� ��	��� �  �	 � ����� � �����2 ����
�������	��������	
����!
J����� ������ ���� � 
��� 
�� �$��� ���� 	#�� ��� �������	
������� �
��������� ��
������
 	
���	! ��� � ������	
����� ���� ��	�$2��� ��	�� ��
�$��� � �� ���� ������� � �����
� ���� � ����
���
��
��%
�������������!

K



���	
�
�

	�	������������������������������������ ��!�� ���"�#�!��$���

� � ������ � �� � ����������� � �������
���� � � ����� � �� � ��
� � ���� � �� � ����
���
����	
���� � �	 � ��������	 � �� � $��������! � D���� � � �  �� �  
����� � �#������� �  �
��%2 � �	�
���
���� � ��	
���� � �	�2���� � ��� � %�
���
����� � � � � ������
� � �����2 �  ��	 ������!�
5 ��������� ��������� ���������	�
����� ��$	�������
��������������������!�'��
�������
��� � � �  ��������
��� � �� � �	�
�� � �	 � ������� � �	$������ � ��� � � � �������� � ����	
�����
%�
���
����������	����
����������2�!�� ����2 ���������������������� 	#��� �
������
 
�������� ���	
�������� � �$2���� �� �� �� �� ������� �� ��	������ �� ��%����
����� � 6L-FM<;N �O�
PFM<;N-F� �KQQRS �:-;TEF �O�UVHH� �KQ��9! �'���������������%�������� �	��� ������� �����
��� 	#����� �������2�����	
���������	
������	�
����	��������� ����� �� �
�����
 
�W �$���������� ������������ � �$������� ��	���������	���� ��� ������� ����������
 �$2����!

%�	��������������� ������ !�#&�"!��#"'(�������������� ��!�� ���"�#�!��$��

#�!)��!#�� ��

'���� 	#���	������������������������������
������������������
�������������2����
$����������������������	��
����������������������
������!�@���������������	���	
�����
���2�������������
	�������� ��� 
��$����2����	� ���
�� ������ ���������������� � �	�
��������� �  
����������� � 6X-;<T;*EF� � 2 � Y;-N<F+<Y,*>-F�9! � � 5 � � � �  
��$�� � �2�� � �	�
 
����������	� � �� � ���������� � 6H<><F+<Y,*>-F9� � $� �  
���$�	� � � ������� � ��� � ���
���
	������������������������������������
�����������������  ���� ��������	����2�����������
������� � 6:-;TEF � O � UVHH� � KQ��9! � J� � ��%��� � �� � �	����
������ � ���2�� � � ������� � � ��
��	
�� �$������ ����
��� �� ��� ��	��%�� � ���� ����������� ��%��������� �� � �����������
�	�����!�6ZEH*>EN�O�)-NNE<;��KQ�Q9�J����%������� ��	
��������������	�����������	��
%�����
��������
� ����������� �������������
	A�2���
��D�Q![�6D\����
	A�2���
�9����������	
������
���� 
������2�� �	����������������	
������������������6+-;HE+-NH;E*H*>�NV>+VN9!�"�
������������

�%������6M-;N*>�X-;<T;*EF9�� ��������������2�������������������6T*N*>�X-;<T;*EF9!�]������
���
	A�2���
��D��![�������
���������%�������������������������� 
��#�%����������������
�������������������%�
�������	�������������%������� �������������������6EFH<;^*F^>E-FE+�
NV>+VN9�6���!�9!���������� � �	� 
��� �	�����������������67/8\�_<ME*>�^*F^>E-FE+�<_EF<F+<9�
���� ��	
��2�6`/8\�>*H<;*>�^*F^>E-FE+�<_EF<F+<9�����������2� 
��#�%2!�B�� ���� ��$���� � ������
 
������2��	�������������%��������������������������������� �� ��$�������������2� 
��#�%2�
6:/8\�+*VM*>�^*F^>E-FE+�<_EF<F+<9�6:-;TEF�O�UVHH��KQ��9!�

3



�����	
����������������������
���	�������� 
��
%������ ������	
�� �$2���� �	�
 �
��������������������	�����������	����������������������2������6G<FH;E+V>*;�a-F<� �Zb9!�
4
�� � � � ��	
������� � � �  �
�����
� �  
��
��� � ���
� � �� � �������2� � ����� � ����
������
�	���
���! � c�� � �#�������� � � � ���
	������� � �� � � � ��� 	#� � �	 � ������� � � � ���
���� � �	�
�	�
���� � �����	 ��	#����� � ��$�� � � �������� � � ����� �/�! �B� � �� ��� � %
����� ������� � ��
 
��
��� � ���
� � ����
����� � ������
�! � B������ � � � �
�$��� � �� �  
��
���� � �	�
���
��������������	#���������
�$���������	
������	�
������������������������ 	#����	�
������ ������%���� � � � 
��
�������
� �����	� ��	� �$	��
������	
�������
�! � �@���� � ��
��	
�������
���#��$�	��� ������	�
�������������������	��� ������������2������ 
���
�������2��	��$����������� 	�������������!

B� � �	� � �� � ���
	A�2 � ��
� � D��![ � ��� �  
�� � d����e � ��	
���� � ���������	��
�%��������� � ��� � ������ �  �	 � ��������� �  
�����A�2 �  ���� � 6Y;<Y>*H<� � 119! � � � ����
���
 ��$	�������	
����� �	������������������
	A�2���
��D�3![�%�
��������� 
�����A�2� �����
��������������!�@���� ��������2������ �%�����������6_*;^EF*>�a-F<��7b9�2��������f���������
��$��
�����	 �����A�2� �����6NVTY>*H<��g19!�'���������	�
��� �	������	
��������������
��������� � ����A�2 �  ���� � 6+-;HE+*> � Y>*H<� �:19 � 65h*>* � <H � *>� � KQQi9! �I � ��� 	#� � �	 � �������
�	��%����� � �� � ���	� �  ��$	����� � ��	
����� �  �	 � ���������	� � �����%��� � ��� � ��������
����������	�� ���� �����������$�����! �]���2��	����� �
��%2��������A�2�� ������ ��� �	�
 
��� �	�������������jj.fZ�������	$����� 
�	 ��������� �����������$��
��� ���������
��� ������ � �� � ��	
���� �  �	 � ���������� � ��
��
� � ��� � �� � ��� 	#�! � 67*;EF � <H � *>� � KQ�Q9!�
J�	�%
���� � ��
���� � ��� � � � � �� � 	 �����A�2 �  ����� � �#���� � �� � �
������ � ����$	����
�%������	���������������������	��������6EFH<;_<ME*H<�a-F<��fb9�������
%������������
�������
��
����� ����� ������������2���������	 ��������2������6NVTG<FH;E+V>*;�a-F<��gZb9����� ����
� ��������� �����������������������������	
�����65h*>*�<H�*>��KQQi9!�6���!K9

k


�!$B�%�8�	��!$B�!'�������� �#$��� ��������89C�'����D� !%(�5�$%!�'���%�!%(�5���&,5�
%��('��!E%��M=ST	���������	��%��	������"�	������������������T	�������� ��
	�����%����"��������	��	�()*���U)*�$������ ��	��EFHVQW/FWXE3FE0GIX0IG��	���8�	��	�

?)*�?1YM0VQVZQ/X03QHV[\?)*M0/I]/XW/FWXE3EFE0VJEFVF0V\:EM]EVF0V^_/X3F\&E^M

&E^^30/J^/X^QEJ3Q]EIJ\U)*MX/HVQ/XW/FWXE3FE0VJEFVF0V\()*MJV]E/XW/FWXE3FE0VJEFVF0V\

>`���������%�����?3QZEFabIHH�R��7



����������������������� ����%���2��������
$������������
���������
�������	
��������
$�������������������	
������	�������$��� �
���������� �	�%������� ���%���������

� ���
���#�������
��������������2���������������� �����
��������������	
�������
�!� ����
������������� �����	
����� �	���� ������������
������������������%������	������	
������
���	����������� 	
�����������	
������������������	
����!

��� 	
�����������	
������ ������� �
� �	���lQm������	
������	�
����	�������!�
D����������
�������	
��������	
���������2���	�������������	����������#�!�D����%������	��
�	������������	
�������������� �
��%����	����������������������� ����
	��������������	�
��������	!

�� � ������	
���� � ���$��� � �
�	� � �	
��� � � ���� � ��� � ���
�� � ���� � �
�$��� � �	��
 
�������������� ����
	�����������A���������!�D������������������	
��������	
���������2��
�	����������/PUP�6�.�������		
�����#�9��������������	��������	������	�� 	
����������
��	
����� � �#���

� ��� � � � �����
�� � �	 � ������ � ��� � 
	$����	� � � � ������� � �	 � �2����!�
5 ������� �
� �	���KQm�����	���������	�
����	�����������$�������������������
��
������ �������	��������������	#��������������#���#�!�6�����������/PUP�
��������	
�����
���� �$����K[m�����������������$
� �������������3k.kkm9�6n*V?�<H�*>��KQ�K9!

��� 	
�����������	
���������������������������2�������	�
�%����	�����������	�����
���������	�� 
����������� �������� ���$��� 
�������#��
��2�� ������� ��� ��������2��
������������	$�������������������������	�
������������!�

�� � ������	
���� � ���������� � ��� � �������2 � ���� � �	 � ������� � ����������	� � ����
���������	�� 
��������� 	���������������
�������� �
������������2��������#��
��2�
� ������������������2��������67*;EF�<H�*>��KQ�Q9!�6D���359�]���������
	��2���
��D�K������	��
����� 
���� ��$	�����������	
������������������������ � ������� 
�����A�2�� ������
6119!�o�������
�����������
��� ��$	������������������������� �%��������������������������
������6fb9�������
���
���68�3.8�[9����������� 	#��67<HEF�<H�*>��KQQR9!�B��� �������������
�������%���������������A�2�� ������6:19�� �
��
������������� 	��������������
���

[

�!$B�%�F� ����E�&%�!$*�%�%�%��'�%'����5�%�������5������#$��% !$�"�� �!�"
?2M03QHE0/X^X/HV\BcMEFHVQJV]E/HVd3FV\(cMJ/QWEF/Xd3FV\22M^QV^X/HV\e2M

GIZ^X/HV\e@cMGIZPVFHQE0IX/Qd3FV�>`���������%�����@EH/XEGa.3GGEVQ�R�R7



�������	��� � ���� ���� � ��� � � �%����� � ���� � 6@p9� � ��� � ���������=	 ��������2 � �����
6fb=gZb9���� �����	 ����A��2� ����!� 6D��! �3q9�@������� �������	
����������$�	������������
������	���������$	������������2���	���������������	���������������� �
�	�����
����2��	��$���������������������A�2��������6n*V?�<H�*>��KQ�K9!

*�+!���������$�#�������������������������

�� � ������	
���� � � ������ � ��� �  ��$	��� � �	�
�� �  �	 � %�
���
������ � � ��
�#���������� ��������
���!�5	2���
����������������
�������� �	��%��� 
��������������
�#���#� � 	 ��������� � �� � ������
� � �#������	���� � 
��� �  �	 �  ����	� � �� � ��	
���� � �	�� � ����
��� 	#� � �	 � ������ � ��� � ��� �  ��������� � 
	$������� � �� � ���
���� � �� � ��	
�������
�������6n*V?�<H�*>��KQ�K9!�

�����%�
����� ��� �������	
������� �	 ������
��� ���� � ����� ���$���	 �������� ���� ���
����� ����2 � �	� � ����� � �	����
������ � �
��
���� � �%�� � � ������� � ���������� �  ���� ����
������ � ��� � ��� �
�$����� � ���#� � �� � ��	
�� �������� � � � ���	��� � %
���� � 61<HE>>*�
fFH<;F<V;-F�r-_<F+>*HV;<�/;-VY��1fr/��KQQl9!�]
�2
��������������
�� ����2��	��������6E9����
����
��	������������	���������� �	����
������� 
�	 ���� ����2���	�� �����	�������
���
����� ���� ��
��������� � 6EE9 �����
���������	�� � �	����
���������$�� ���� ����%2����	�
������������	��#������	������
��������� ������	������� �	��%������	���6EEE9������
������
������ �  �	 � ���
���	�! � D�� �  �
����������� �  
��(��� �  �	 � �������	� � �������� � ��
 �
�����	�����61ZP�2�1Z9����������������6:U9�������
�������6:)9����	
� � ������ �����r1s�
6r<V;-Y<YHEM< �s9� � � � ��	
� � ���� �Zf1� 6Z*N-*+HEG< � fFH<NHEF*> � 1->hY<YHEM<9� � � � ��	
� � �����
%����	�������� � 6::t9 � � ��� � � � ���������� � 6gg09� � ���	���� � 	 ���%��� � ��� � ���
���������

R

�!$B�%�9��B���%�$���%�!$*5�&��%��'���'�5�'����%�%���''B&������ �#$,�% � 

>�7-��
����"������
�������	�������	����	���	����	��������	�����%��������	������ 

>������� D%��M  /7M  ���   ��  ��"���
����� ��
  ��������	��  ��������M  ��	�������	��  �� ���8��	�� 

��	����	�
������	��	��������������	�
�>��DD%��MZM07� �̀ ��		�����
���%����	���	� 

��������8��	��M�
����8�
�����	���	'��	�������M�������%��
��� ���
��	����	'����f�' 

�	�D�"�  >��D �	��	� D%���M  ]7�  >=7 L�	����	�
	��' ������  	��  ��
����� �
		�����	� ������ 

?3QHV[S������M&E^^30/J^IGS����������MeHQE/HIJS��D"�	�����MgXh/0H3QibIXZS�����	���� 

��D��M ()*S  %�� ����������' �����D��'M U)*S ���
���'  ����������' �����D��'M(cS  ��������� 

8���M?2S����f�'�����Me2S
������f�'�����MBcS��"������8���Me@cS
���������'8���M@cS 

�������'8����>`���������%�����<i/X/VH/XM�RR4\j/I[VH/XM�R��7



 
��(����6U;EH-�O�nEN,<>>��KQQu9!
5 �����	������������ 
��� �����������	
����� �	����
���	���	����
��������������

 �
�����	����������������������������
� ��	 ���%��������
��������[I03*���6����#2��
$�������
��������1Z��gg0��[I03*)�������%�9�� ������� 
��$������%��������QQm����
������	
������	����������!����������	
����� �	���2��	������
�����	��������
�����%�	��
�����
���2 ����#� � �	� � ���
	��2 � 
����	��� �� ���$� ������ ������� � � �
��������� ��
������
� �	� � ��	
���� �  �	 � �����
�	� � �� �  
�� � �� � ��
��������� � ��� � ����
��	���������� � �	��
�������! � �&����� � � �1Z���� � � � ��	
� � ���� �gg0��
���	� � ������ � ������	
���� � �	 � ����
� ����� ����! �B� � �������$���� � ����� � � ������ � � � kQm � ��� � 3Qm � ������%� � ���
/PUP�
����� � ��	
����! � � � 	 ���%��� � [I03*� � �� � ��������� � ���
����� � � ��������� � ���
/PUP�
���������	
�������������	
������	����������
���	��1Z�2�gg0!�4�
�������	 �
%�	��
���$����� � �������� � ��� � �� � 	 ���%��� � ���� � /n1 � ������������� � ���
�� � �
�$��� � �� � -��
��	
���� �  �	 � �� � ���
���	� � � ������ � � � 3Qm � � �� � ������	
���� � �	 � ������! ��� � ������
��
����� � ������ � 6 � Zf1� � r1s� � ::t� � :)� � :q � 9 � �������	� � ��� � ���
��
�	� �  ��$	������
������	
������������
��������������2� �
�����
��� �� �����
����������� �	������
$�����
 �
� ���!6D��!�k9

�� ���	
���� � �	 ����
���	� �1Z������ � �%��� ��� �������� � 6X*NH � XE;EF^9! �o%�	� � ������
����
��	������������������� �	��#��������	�����
2��
�����
��2�������%	
2�������2��	�
��	
������%�	!�D�� ����������������� ����������������fZ�� �	������	
������	����������
�	� � $������������� � � �#����! � 4
��
%���� � � � �  
��
��� � ���
� � �� � ��� � ����������2��
 
��#�%2��6�7/89!

�� � ��	
���� �  �	 � ���
���	� � gg0 � �%�	� � �	�%����� � �� � � � ���
� � 7*;HEF-HHE �  �	�
�	����
���	������:)!�D�����/PUP�
��������	
���������#����� �	������������ �����������f�
�� � �
������ � ����$	���! � D�� ������ � ��� � ������� � ff.Zf � ��� � �� � �������
� �  ����� � ���
�������Z!��5�������	����$����������	
������%������ 
��
%������ �������������������2�
 
��#�%2�67/89!

i

�!$B�%G� <%�%��&*�������!����&�����1HIH��#!$������������'���'�&%�%!'J��!$B �
� �!B �-� 2@��
��������	�����	�,Rk	�
�
���������� 
����	��)<b<������� 

��
�����M  ��  ee1  ��  ��  N&1�/.  ��
�����  	�  �Rk  �  �� %����  A�	���8�	��  �����	��' 

"������������	�
��� ���	�
��	���	�D�"��	�
�������>	���������%�����.I]iVH/XM 

�R�R7



�����	
����� �	����
���	�����	 ���%����[I03*����������� �����
����2�������
��!�B��
����	 � ��$	�����	��6 �
� �	�kQm9��	����
����������	
� � �����Zf1��������lQm����
	 ���� �� � [I03*) � ��	
���� � ���
����� � � � ;<<>EF! � B�� � 	 ������ � �	2 � ��2��� � ��� � �����
������
��� ��$	�����������	
�����6F<V;-^>E*X-;_�+<>>N9����� �������%������	���	��������������
����	��� �	��������	
������������$����������	���	������	��������	
����� �	��%������	��
�	������ � ���� � �� � ����	 � � �	 � ������	
����! � B� � ������ � f � �	�
� ��2 �  ��������� � ���
������	
�����������[I03*)���	
���������������������� �ff=fff��� �������	�����������������
�	� � �� � 1Z � ��	
����! � J�	��%���� � � � uQm � �� � [I03*) �  
��
%��� � � � � �� � � ��$���
����������2� 
��#�%2�6:/89�6)VMh�<H�*>��KQ�Q9!�6D���[9�
v������ ������2�%�
���
�������� �
� ���������
��� ��$	�����������	
�����%
���������
 �
���
��������!��

,����-���#� !� !)���#"'(�������������������������

.�����&/���012�

'��	�������������	
������	�������� ���$�
������� �����	����
������ �
��%2�
�	����
	������������ w�� �	� 
��
%�������$���������%
���� �	�����������!� �'� ����������
�	�� � �����	
����� � ��� � �������2 � ���� � �	 � ������� � ����������	� � � � � ��� � ��� � ���
���
	������� ����%�
����� ��� �����
��� � �
��%��� � �� � ��������������2 � 
��#�%2� � �� � ������

l

�!$B�%�C�(%�$%��#��!���(�'������������������������ �!�"� 

T��"��  	�  �RRk  	��  ��"���
�����  	�
  ���������  ��'��
�  ��  	����  ���"��  ��
 

�����	���8��	�����	��%������	�����D��D�
����>2@7M	������	��	�	����>ee17��� 

	�
���	�	����

��"��%�	������	������N&1�/>N&1�/.7� !� ����"��������D���� 


����	�������  ���  �� �   
����	������  ���	����	��  ���  "������	�����  ���	�
����� 

��� 
�������
�����M�������������	�M"���������'����� �����%����l���"�	��2@ 

��
��������	����	�����"�����	�����"�����	%����"����
�����h/GHhEQEFW>je7M	� 

��		���  0_/F]VXEVQ  ���  Z/GmVH  ��
  �����	���8��	��  ���  ������  �	����%�����  L=S 

>JIXHE^3X/Q  ZIQGHEFW7  ��
�����  ��
  "��  �����  je�  Y5,S  
����	������  ��
�����  ��
 

�����8�
�����ee1M ������������	�Y5,J3IGV XEFV� n3H_VQoS ee1��
�������
"�� 

��'��
�  �	��  �����  "��  ��	��������  -�  N&1�/.  ��
�����  "��������	��  ��  "�� 


����	�������M  	�
�  @B2  ��
�����  ���  ��  �
	���  ��
  "��  �����8�
�  @B2�  �
	%� 

�������D���
����"����
�������
"��������� �����%����>	���������%�����.I]iVH 

/XM�R�R7



����������2� 
��#�%2��������� ��$�������������2� 
��#�%2�6�����
�������� ��������������#2���
���7/8��`/8�����:/8�������%���� �����
%�������������2�������������	�9�

5 � � �� �  �
��%2 � 7/8 �  
��
%��� � ��� � ���
� �  ����� �  
��
�����
���������
��	�
��������� �������������������	
������	��������6n-^*;Hh�<H�*>��KQQi9!�D�����
������	
����� �	����
���	��1Z�����gg0!�J�����
��� ����@/8����������	��� 
�����������
 ��	
���� 67<HEF �<H � *>� �KQQR9� ��� � �	� ���	
���� � �	����������� ���
��
���� �����������	��
$������������$��
�����������6ZEH*>EN�O�)-NNE<;��KQ��9!�

5 ����� �
��%2��	�`/8�� 
��
%������������	
����� �	�����2��	����	�����
�������
��������������
�������	
������	�
�������� ��������
��� ��$	�����������	
������	��������
��� � ��� � �� � ���
	��2 � ��
� � D�k![ � ���������
����
� �  �	 � ���������	� �  
�� � � � ������
6L-FM<;N�O�PFM<;N-F��KQQR9!�

5 � � �� �  �
��%2 � �	 �:/8 �  
��� �� � � � kQm � �� � ������	
���� � �	 � ������! � D�����
������	
����� �	����
���	������	
� � �����Zf1���� �������	
����� �	����
���	����:)�����
��	
���� �  �	 � ���
���	� � � � ;<<>EF � ���� � �%� � � �gg0� � 6��� � �����
�� � �	2 ���2��	� � ��� � ��
F<V;-^>E*X-;_ ����
�9��6)VMh� <H�*>��KQ��9!�D �������	
����� �	� ����
���	������	
� � �����
r1s�����������������	
����� 
��� �	������� ������� �
��%2����7/8�6n-^*;Hh�<H!*>��KQQi9!�J��
���
��� ����:/8����������	�� �� ��$���� 
����������!�x������� ���������� �
�	�����
����2��	��$�����������������	������������������	$����������� 
�	 ������	����	
����� �	�
 
��
%������ ����7/8�������������������$���6ZEH*>EN�O�)-NNE<;��KQ��9!

o��� � ���
�� � ��� � ��������2� � ��	
�%������ � ��
�������� � ��� � ����
��	����������
 ��$	�����������	
�������������������Y;<-YHE+�*;<*�61yP9���������������� 
�������������� �
����  ���� �!�6)VTEF�<H�*>��KQ�QS�n*V?�<H�*>��KQ�K9!�6���!�R9

'���
�������2���������	
���2������
� ���������������������� �
��%�������������
������������������� ���������	��
������%����������
�����������	��	���������
���������
��������
������� �
������������������ 	#������	����
����������2�!�5
%����������������
�����
����� � ��
�������� �  �	 �  �
��������� � ��
�� � � �� � � � g,, � ���� � ��� �  ��$�
� � ������
���
��������� �
�������6 !%! �LFHN� �n/nN��U71N9� ����������� ���$�
������������
� ������
�� � � ���
�	� � �
��%�� � �	 � ����������	 ���� � �� � 
��
���� ��	�
�� ��� ���$� � �
��%2�!�
D ���	�� ��� ��	��%���� � �� ����
�����	����
������ ��	��	����������
������ � �
��������
�������%�������� �	��������������������������	�������������������� � ������#������	���
��� 
��
������	�
�����$��� ���
�	�� �
��%2��67<HEF�<H�*>��KQQR9!�

J����
�������N-FE+�,<M^<,-^�6g,,9�������� �
����������������	
���������� 
�� �	�
��������������������������
%2����$����	��������������$�
�������� 
�����
�������#��

u

�!$B�%�K��;%�D%'!$��&��%�%'����!$��&������!%����������������� �
%�B � �!5 � #%## !��!$,5 � ������E,5 � ��� � �� �#$��� �� � '�� � � �!B
>	��������%�����j/I[VH/XM�R��7




�%����	����������������#���!�J��g,,��
���������������
������� �
�������/>E� �	���������
���������%�����2���%��������������
�� �������	�����
������� �
������rz?K!���������
���
	��2 � ��
� � Du![! �5	�� � �� � � � ���
� � �	 � ��������� � �� � ���
��� � �	 � ����
�������
 �
������1*?R�6PF*NH*NE*M<N�O�UVHH��KQ��9!�

'����
�����	�rz?K!����� ������������
������������2���������	 ��������2��������
�	 �7/8 � ��� � ����� � � � ��������� �  �
������ �  �	 � ��$�
���� � � � �������� � �
�� � ���#� � ���
������������� �
��%���67<HEF�<H�*>��KQQR9!�'����������	��rz?K!��������$�
������	�7/8�����
���������	
����� �	� 
��� �	��� ����� �
��%2��	2���%������%$��������������� �	�� ������
�	 � �������	 � ��%� ���� �� �������� � � ����
� � �	 �7/8��� �� ��2��	� � � � %�
��2
� � ���
�	�
���`/8���������������	 �
%���[Qm�����������/PUP�
��������	
�����6L-FM<;N�O�
5FM<;N-F� �KQQR9! �D ����� ��� ���	
���� � �	 ����
���	� �1Z���� �gg0������ �	� ��� � 
���������
������
������ �� ��rz?K!���������������	��������$��������	��:)���	
����� �	� 
��
%�����
� ����:/8���������� �
�������!�J��7/8�� �
���������%�
������������ �
��%������
�%�������� �
�����������7/8��%�
������������
����	������������	��
����$�
������!�'� �������������
������	
����� �	����
���	��gg0������������ 
��
%����� �� 
��
�������
���	�
�%����	�
7/8��������	
����� �	����
���	��1Z������������ 
��
%������ �������������7/8��	
����
6I<;F*FM<a.7E;*FM*�<H�*>��KQ�Q9!�'����
�����	�����
������� �
������rz?R!K����
�%�����
7/8������
��������:/8�����������%�������������2�������� �	� �$�����	�� ����������	2���
�����
� ������6PF*NH*NE*M<N�O�UVHH��KQ��9!�5 ����� �
��%2��	2� 
��
%��������������
��
7*;HEF-HHE� �	��	����
���	��:)�����gg0�6n-^*;Hh�<H�*>��KQQi9!��

y�{z?K! ����
�� ���� �������� �����
����� � �
����� �`,?R � 6 �`f7�,-_<-M-_*EF9� ���
� ���������
�����������������������	
����� �	� 
��
%������	����
������� ����7/8������
 ���������������
��������������	����	��� ��������������������������������!�6@<HEF�<H �
*>��KQQR9�B���	 ��������2�������	�7/8����
������������
������� �
������� � �`,?i6l9���
� ������� �������������� 	#��%�����
������������	
������	�
������!

B��`/8������ 	#��� �
�������� ��������
������ �
������/N,K����� �$����� ����
1*?R� �	�������������������� �
��%2��	2!�6���!�i9

B��:/8����������������� �2
���������������������� �
������� �	����
��������������
�����	����
������ �
��%2������� �������������#������	������������	
����� �	� 
��
%�����
� �����	����
������ �
��%2!�o��������
������� �
������� �	����
��������������:-VY.0nf�
6n*V?�<H�*>��KQ�K9!

B�� �  �
��%2 � 1yP� � ���
����� � � � ����
������ �  �
������ �rz?[!� � �� � � � ��������2��

�

�!$B�% � L l  %������  	��  ��	���������  �������	��  ;m[���M  ;m[#��M  )G_�M  U_[#  �	�� 

����������%� �������%�  	�
  	����������
 �� �  	����  	����
�������
 ������	�� ��� 	� 

�
�"
����	�
��>	���������%�����j3W/QHiVH/XM�RR47



 ��$	��������������	
����� �	������������������
���������	
� � �����r1s�������������
�������
�����������6I<;F*FM<a.7E;*FM*�<H�*>��KQ�Q9!

���������	
������	��������� ���������	����
�������	���	�������������%�������
��%�
���� 
�	 �����
���������
������� �
������������������%
�����!�"�
���
������
�����
���� ����7/8��������� � �
����2���	
������������� �%�
�����#������D�3![�����
D�k![���������:/8�����#��D�[.D�R!��5	����%
������ 
�	 �����������������	��� �	�����
��	
����� �	����������������	������ �
��%��!�o������1Z���	
�������������������#��8u![�����
8�[�����gg0�����#��8u![�����8�k�� 
����	��Zf1�����r1s���	
����!�����:)���	
������ ����#��
8�K![�����8�[![�������[.I03�)���	
���������#��8�3����8�[![�6n*V?��<H�*>�KQ�K9!

3�+���!�� '("�&!��#"'(��("��!��#���#�(����������������

�����	
����� �	����������	��������������
�� �����������������$	������������2��
�	�! � 5	� � � �	�%����� � �� � � � �%�������� � � � ���2
��� � ��� � �� � ��������
���� � ���
��$�������2� � � ��	���! �' � ���2 ��	2 � d���$�����e � � � ���
� �
������� �  �	 � � �  �
��������
�	������
���� �������$��2������	 ���	
���! �'������� ��	 ��	�
�	 �����
����� ��� � 
����
������\ �5
%��� � �������� � � � ��$�������2 � � ��	�� � 6><*MEF^ � Y;-+<NN9� � ���� � ���� ����� � ��
�	���	2�/->^E����������
�������������	��%�������� �����������$�������2�� ��	�����
 	
2��� � �� � ������� � 
� � � ��� � ���� � � �H*E>EF^ � Y;-+<NN � ��������� �� � � � ������ � �	���
� �����������������	�����	
�����������������%���	�67*;EF�<H�*>��KQ�Q9!����������	
�����
������$��������	�� 	
������������	
������%�	����$�������2�� ��	���������������!�6����u9�
�� � ����� � �	�� � �#�
�	���� � � �  �
�������� � ��%
� � � � ���
� �� ��
������� ��� ��2��� � �	�
 �
����������� ����d� ��������e��������$	���� �	�$�������	$2���!�J��������������������
� ��������� �
���
�������������� ���
����67<HEF�<H�*>��KQQR9!�

4
��������	������	
������������2#�	������������$�������	������������� ���������
�	�������� � �#��	�
��� � ��$��������� � ������� � �	#����� �  �
������ � ��� � ��
����
�	�
��2���	�������!�4�
�������� �����I/n=gn�6,<Y*H-+hH<�^;-|H,�X*+H-;=�N+*HH<;�X*+H-;9����
U}rn�6T;*EF.M<;EG<M�F<V;-H;-Y,E+�X*+H-;9�������r0k�6F<V;-.H;-Y,EF�k9������������ 
����	�����
��������������������	��������	
����!�B�����$��2����������	
������� ��������%�����.

��

�!$B�% � M �E�&%�!$* � %��!$B�!'� � E%�%$���!'�!$�� � ��&�� � '��� � ����������% � ��� �
&��%�%'��"�! �>�7HiQK1IZ  >HiQ3GEF/HV]7   ���������������S  "
�����%�  "��%�M  ����D����
�  	�� 
�
�'��M/0VK1IZ>/0VHiX/HV]7���������������S����	� ��%�"��%������� �����	���
�'��M 

���	��	����	������	���>Z7��	�����������	��������	�
��"���
�����>	���������%����� 

@/XEVFHVa(/QEFM�R�R7



�������6 %�r/)N�r<V;<^V>EFN9�����%�����.� �$�������
���6 %���� 
��(����g>EH�������
����9�!���
������� �
�%�����������2����������1yP�� �$����!�������A�����������	
������ ������	����

������������������%�������� �	��� ���-�������g<_*3P�����g<_*3U!�6���!��Q9�

5����� � ��	
����������� � � �� � � � /PUP� � ��� � � � ��
������� � ��� � 	 ���%��� �  % � �	�
���	��������� �������� ���� ����	�����
���
��������������	���6I<;F*FM<a.7E;*FM*�<H �*>��
KQ�K9!�J���#��	�
�����$���������������� ���	��������
��������	�
����������������
���� �����������������%������	��
2�
�$������	��	�
��������!��
�������� ���	����
��������������� ���������������������������6 !%!������� ������)<<>EF��D��!���9�6Ph*>*�<H�
*>�KQQi9!

�

�!$B�%�8N�����$�����!%�$%!����$�����!%�'*&%�%�����&��,E����'����$%J��*#�'� �
�������������$%������&��%��'���'� 9�� 	����	����	�
��	����
��������  	� 
	��� %	��'	�
��	�����	%� %����	�
��	������M�
�	���8��	�����������������
 

�
 ��8�
�����	�"�	���������	��	�
�
		���
M��	��'���	���	����������������'���� 

	�
�
		��������	��>`���������%�����<i/X/VH/XM�RR47

�!$B�% � 8N� �E�&%�!$* � %��!$B�!'� � %��J��!$�� � $%! � � $�!$�� � '�&���� �
$%���������!OB��!%�&��%��'���'�������������������>`���������%�����
&VQF/F]VdK(EQ/F]/VH/XM�R��



4����� ������!#/"!�!#���!����������������������

���������5��� ��-���!���67891:;!#�� !��������<��(6=>% !�6=>,

���),-./01�������2��	������	 �
�����������������
���)*N�/01����!�B��$���������
��� � ���������� � �	2 � ��2��	� � ��������� �  
��(���� � �� � � ���� � ���������� � �� � �%��
	 ������������!�5����� ��
������� ������ 
��(������%�	��6<XX<+H-;N9��
	$����	������ � �2$���
�	�
���� � ���
������� � � �� � � � ��
�������� � � � �������	��� � � � ��	
����2 � ��� 	#�� � ��
�	�
��2�����
���������� 
������	��	�
����������	�����	�
��2��	�����������	�����2�
�	��	�
��������� ��� ������� ���� �������
������������ ��������
���	���������� ����
���
������������!���� 
��(�����	����������#���������	��
�������� �����	��������������
�	����%
����$�������!���� ����	��
����������������)*+��:}:kK������),-P������������ 
��� �
�� � �%�	� �  �
����� � �
��� � ��� � � � ���	��� � �� � ��������� � ����������2 � �
��� ��� �  
�� � ��
����������� �������!�

B���	 ������������)*+�/01����� �
������������-��)*+���)*+K��)*+3�����),-/!�5������
���������	%�����	��������������������$�����	���������%�	�������
����� 
�	 �����
����!�'�
)*+�����
������������	���	�����������)*+K������������2����������� �����������������),-/�
��������
�	��������������)*+3����
�����������	
�����������6I<*N_*F�O�)EM><h��KQQl9!
0-�������������������������������#���#��� �$����� 
������� ���	���!�'���)*+3�����������
�� ��������
� ��������� ��� � �� �)*+�� � �����
�� � ���� ��� ���
��#	����� � �� ���
�� �  �
��%2�
�������2��������	 ��	�
������� ������������������������� ��
��������������� 
��(���.
��%�	����!

���),-./01���������	
����������
����������� ����������������������
�������#���	��
���������!�B������
�2��	����
�2���
�������� 
�����������������/01���������������
�2�
�	� ���
�2 ��� �� �/}1! �'����
�� �������	����
������� 
��A��� ���%�� ���� ��� ���������
�	����
������ � ����	
����� � ����%��� � ���� � �� � �	��
2� � %�
�%
����2� � ���
�� ������ � ���
/01�����!�J����������	������������2��������
�2��������������
�2��������������),-.
/01����� � 
	$����	� � �� � /8nN � 6/V*FEF< � FV+><-HEM< � 8?+,*F^< � n*+H-;N9� � �� � /P1N � 6/01*N<�
*+HEG*HEF^�Y;-H<EFN9��������/}fN�6/V*FEF<�FV+><-HEM<�}ENN-+E*HE-F�fF,ETEH-;N9!�6���!��9���� �/8nN�
���
�� ���������),-./01����� 
������������ ���	$�
�����	�/}1�������� 
��������	�
/01!�����/P1N����� ���
�� �������	#�����������������2����
�����/01����� �	��%�	������
��������/}fN� 
��������������	����� ����
������������ ����� 
��(���� �	����
	$����	��
������� 
��(���.��%�	���	�!�B��$��������	 �
%�	��l[�/8nN��lQ�/P1N������3�/}fN�6~*XX<�O�
'*>>��KQQ[9!

�

�!$B�% � 88 ��$"$ �5 � ��� � � -./0123%'�� -�  ._3K)12����  ����������	��  "������ 
��	���	���������>����"�"��%�����)127���	���������������'�	�
�>����"�"��%��� 

��):27�-�������
 ��8�	�����	��)*jG>)I/FEFVFI0XV3HE]V*[0_/FWVj/0H3QG7M	�� 

)<2G  >)12/GV  /0HEP/HEFW  ^Q3HVEFG7  ���  	��  ):BG  >)I/FEFV  FI0XV3HE]V  :EGG30E/HE3F 

BF_EZEH3QG7�>	���������%�����./hH3^3IX3Ia&/XXM�RR�7



%�?�'��(���6=>1:;!#��#����)"�#��8� ���!��# �������

�� � )*+ �  
��(��� � 
	$����	� � �� �  ��	��
���� � �� � ������� � ��� � �� � � ����� � ���
������ ������ ���������
�	��
� �	�! ��� ��	������� ��	�� ������� �������$�������2�� ��	���
���$����������$��2������������������	��!
�� �
�������P;YK=3���������������������� ��	��
��������������!�4
�������������������
������ � ��� � �� � �%������� � ������������! �' �)*+ �/01��� � �� � ���
�� ���� � ������ ����� � �	�
�	� ����	 �LPZ8 � 6LENz-HH.P>M;E+, � NhFM;-_< � Y;-H<EF � 6LPg19 � � X*_E>h � G<;Y;->EF.,-_->-^-VN�
Y;-H<EF9�6/-G<z�<H�*>��KQ�Q9!

'� 
������+-XE>EF��	����%�������� ����
�������������������������� 
�����������
� ����
	����������
��������� �� �� � ���
����� �������! �@�� � �� �� ����� ���
�2 �����
�����
�2 � ������� � � �� � � � ������ � �� � �	�� � 
	$������ � �	��
�! � 5 ���
�� ������ � ���
�����
	������� ���������������`f7�6`f7t9����� �������������
���	������
�� ��������� ����
YR[1Pt�������� �	�������)*+��#�
�����!�6���!��9

I����
��������)*+��������%�������������� ������%
����������������� �
��
�������
� ���!�B������������ �	����������	��� �
��
������������	����
�����������
�2��)*+�
������$�������2�� ��	���6)*XH-Y-V>-V�O�'*>>��KQQk9!

�� � )*+ � /01���� � � 
	$����	� � ��� � �	� � ���
����������	� � �	 � �	�
��������! � y��
���
����������� � �%��������� � �	�2$�� � � � � ����
�� �  
�������� �  ��	��
��������
��
�����
����=���	� �	�����!�6,<*M�H-�H*E>9!�B�$�
� ��������� �������
��� 
�������@P1�
67E+;-HVTV><�*NN-+E*H<M�Y;-H<EFN9��� �����0*V!�D������	��������������� ��������� �	�	 ��������
��������	��� ��2�	����������	

���������������
���	����� ������� ����������� �
���
��� �
�	��	�
�	!�J��Ä���
��������
������������� �	�������� �������������
��������	�2$���
�� �70y: � 6_E+;-HVTV><.-;^*FEaEF^ � +<FH<;9 � 6r<VzE;+,<F � O � U;*Mz<� � KQ��9!�� � )*+ � /01�����
� �
����	�����	�������������
������������
	$��������������
�!�

'� 
������ �NH*H,_EF������� ��
�����������
��������
���������������� 
���������
����
��2 � �	�� � ��$�� � � ���� � ��� � �� � � � ��
�����
2 � �	� �	����� � �� �������� � ���
 ��	��
������	�!�5 ���
�� �����������������
	�������� ������������YR[1Pt���� ���������

�

�!$B�%�8F�"J&!'����5�%$�(��5�%�B��!5�-67�123�'�5�P/7�T����	�����"�����"������%��

	�����	�����p<@*M<Q^�O��>Z�7./0���������������	����
�"������	�����
������� 

	����	�����>	���������%�����q/hhVa&/XXM�RRN\&V/GJ/Fa.E]XViM�RR+7



���
��������
�� �������� ����)*+�6L*H*F*T<�<H�*>��KQQ[9!
� I �  
����� � � :`f1.�iQ � 6:hH-Y>*N_E+ � `EFz<; � 1;-H<EF � �iQ9 � ��$�
� ���� � � � � � ��
� � ���
���
�������������������	������������������� ���������
��2����� ��	��
������	���� �	�
��� �� ������� ��%�� � �� � � ��2�	��2 ��	� � 6r<VzE;+,<F �O�U;*Mz<� �KQ��9! �4
�������� ���	��
���
����������	������������� 
��(��.��
�����fÅ/P1� �	������� 
��������%�������)*+!��'�
fÅ/P1��� 
���������� ��������������������������� ��
����������$�
�����	�!�6r-;EH*z<�
<H�*>��KQQ[9�6���!��39

'�
�$������	��	�
�������������������������	������	�������
����������������
� ��
��� � �� � �#��	�
�� � �2���� � ������ � �
���� � ��� � � � �������	��� � ���
��$��2���������#����������������������� �	2�� �� � �
��
������ �
� ������ ��������
�� � ������	� � 
� �	� ��� �)*+ �/01����! � ��� 
���� � �	� � ���� � �� � �������	�� � ������
�����
���������������������	
���������
��6/-G<z�<H�*>��KQ�Q9!
�� � )*+ � /01����� � �� � ��	
��� � ������ � �� ������� � ������ � ��� �  ������� � ��� � ���
�%�������� � ����� � ���� � �#���� � ��� � ����
���� � ��� � ��� 	#� � �� � ��	
��� � ��� � ���
�	�� ��������6M<�:V;HEN��KQQl9!

��
��������)*+��������� 	#���	���	
������	�2���������������������������$��� �
��$���� ����������
������	�����	�����������$�����������
�������������
�������� 
���
�������	
�����	���	
������	�2����!�J�����	����%
������%�	��%
����� ���$�����������������
���
�� � ���� ���� �  
����������� �  �	 � � �
� �	� � � ������ � �	 � 
���	 � �� �)*+� ��� � � ���
�	��
�	�2���!�

5 ����� � �� � )*+� � � � � � � � ��� � � �  
��
��� � ���
� � �	 � ����������	 � ��� � ���
��� 	#�� � � �
����� � �� � ��� 	#� � ������� � �#������ �  ��$	���� � �	 � ��������	� � � �� � ��
����������6+-;YVN�+*>>-NV_9������� 
��$������������������������
����6*FH<;E-;�+-__ENNV;<9!�
6:,<F�<H�*>��KQQi9!� �B���������������������������� ���
�� ���������)*+����%������� ��������
�� � ��$	��
����� � �������	�� � �� �  	
�������� � ��	
���� � 6I<*N_*F � O � )EM><h� � KQQi9!�
4�
��
���� � � ���� � ���
��������� � ���� � ������� � �	 � �
�$��� � �� �  ���� �������������
�	�
������������������������	��������6:,<F�<H�*>��KQQu9!�
5 ���������)*+��� �� 
��
�������
�������������������2� 
��#�%2���%�������� �����������
��� �����������
��������������������[Qm����/PUP�
��������	
�����6ZEM*zE�<H�*>��KQ��9!

������
���2�� ���������)*+3������ ���
������������������������������������������
2������
������������	
����!�5 ����������	� �
���
���� �
��
�����	 �
�
���
�����
����� ��
������������
�$��������� �������� ����������2���$����	 ����������������� ���

�

�!$B�%�89�"J&!'������&!$��'� ��('$���%�B��!5�-67�123%'�5
>	���������%�����p/H/F/ZVVH/XM�RRN7�



� ���
�	��
�������)*+3���������	
���������	
����!�D������ ����� �$������)*+�������������
��
����������	
���������$�����������������
���2�� ���������)*+3����������� 	#���	�
��	
������	�2�����6:-;T<HH*�<H�*>��KQQl9!

*�?�'��(���6=>1:;!#��#�����-������� ���!�� �� � ����

D����� ����
������������#�����������������������	��������	
������	�
�������
)*+������������� �
����	�������� 	#���	���������	��	����%���������������
�������� ���
� �  ���� ��������� � ��� � � � ����2 � �#���#� � �	 � �	�
���� � �����	 � �� �  
��
���� � ��	
�����
�	�
��!�D �
����	��������	
��������	���������������	�����.�#�
�������������������
�����
��������������/���	��	�
����������	���� �� � ��������%�	�������
����������
���
�����������������������������������
���������������6�����@9�6~*XX<�O�I*>>��KQQ[9!�
' �)*+ � � � � ���� � ������
�� � �� �����
��2 � �� � �	������ �}� � ��� �� ��
������� ��� � �����
�����
������
�������������
����������������}!�6)EM><h9
D ���� � � � )*+� � � ������ � ��� � � � �	��������� �  ���� �������� � ��� � � � �����
� ����� � ���
 
��
������	�
������	 ��������2���������������� ���������� 
��
������	�
�������
�������2���������	 ��������2������6`<-F<�<H�*>��KQ�Q9
5 ���
�� ����� � �� �)*+� �� � � 
��
��� ����
� � �� � ��� �����������2 � 
��#�%2� ������� ����
 �
�������� �
����2�����	�
����	��������	�
����������	 ����������������)*+��
������� �
��������������������� ���������/����������g!

�

�!$B�%�8G��!�-./�123�'�5�$%!���$���%�!$B5�$"$ �5�-�._3K)12����M��%���
�"������	��� 
�	�"��	����	����>L7���	��)������	�
�
		�����������
�L��������������S�������M 

��	���S�������M���������	�S����>	���������%�����q/hhVa&/XXM�RRN7



0������� �)*+�/01�����
	$����	����������������� ���� 
���������������� �����
���
����������������6 %����
�� ��������� �
������rXzU������ ��
��������������������
�	������9 � ��� � ���� � � �
����	� � ���	����� � �
���
����� � ������� �  �	 � �� ������� � ���
������������� �������������� �
����2�)yg�6~*XX<�O�I*>>��KQQ[9!


�,@ !���-������( �������5A!,@� ���"!�!�����$���

�� � ������
����� � �	�
�� � �� � ��� � ��������� � 6K}9 � 2�� � ��� � %
���� � ������������
�
������ � ��� � �� � EF � GEH;- � ����� � �� � �	�
��2� � ���������! �J� �  �� � �	%�� � %
����� ���������
	 ��
���� ��� �� ��� ���� ������� � � ����
������� � � � ���� ������ �� �� ��	��
���� �2�
�	���!�@�������� 	#�����������	�
�����������
������������ �
����������������������
�	�������� � ���� � ����! � ' � d��������e � ���� � �	��
	����� � �	�
�	 � �� � K} � �	�$2��� � ����
��� �
��������
�2� �	��%�������#��	�
���	�����������
����	������� ��� �	� 
��
%���!�
6I*h+-+z� �KQ��9�o������������
������� ����������	��
%��� ����� ��2�������	������� ����
������ ��
������������
����	��	�������	� �
���������!�B���� ��������� �����������������
����	
���� � � �� � � �  ���� ���������� � � � �����
� ������ � � � �������	��� � � � � � ���� � �%���
���%$�����������
�	��6t-VHN-Y-V>-N��KQ�K9!�j�����������
��� ��������������	
��������� �����
������	
������ �
����������������� �������
� �
�������� �	��� �
�������!6`*E�<H�*>��KQ��9�
J�� 
�	 �����
���������������%����
�$�����������
� ����������� �
��
������������������
���������������	�!�5�������������������
���������	�����$��� �
�����
��� ������������
�������������� �
����������	������
��������������6t-VHN-Y-V>-N��KQ�K9!

J�����	����%
�������� ����������$�����������
���������3}�	 ��
����!
o%�	��%
����� ���$������������ ���	�������
���������	 ��
�������
���2����������
�2�
 ��������6^<>9����� �������
��	������ ��	��
2�������������	������ ����������������������!
q������ �  �
������ �  �	 � ���������� � 	 ��� � ����� � � � %����2 � 2 � ���%����2 � �	� � ���$���� � ��
�����
����	����������	�����������������	�����!�����	��������������� ������ ��
��������

�%������������������ ��
���������	�
��2�����	
����6)-NN�<H�*>��KQ�K9
v��������������
�%�������������	
��������	�
����%�	��%
����� ���$���	 ��
�����
 	
���	!�@���%������V>H;*X*NH�>*N<;� �
������������ ���������	� 	
���	�� ����������������
��������������������������	�_E+;-������� ������������ 
��#�%��� ��������	��������������
�	�F*F-!�6���!�[9�@�������#�����	����	������������	����	#������������
�%�������
� �������������������������	�
�����!�'�� ��
�������
�%��������� ���������������� 	#��
����	�
�������2$���������	�
��������
���{j'=3J3�����1:�K�6t-VX*>E�<H�*>��KQ��9!

�

�!$B�% � 8C;���#�%�(% � ��� � 9: � !$�!�&���� � ���!�(�� �r��������	��  �����%�  "��%�  �	� 
�������  	�
 JE0Q3  ��  �������  ���  ��  �������%�  ����  ��  �
	%�M  �	�  �������  	�
  F/F3� 

>`���������%�����!3Ih/mEVH/XM�R��7



� ��'(��(���!#$!(

�� � ������	
���� � � ������ � ���� � � � KQm � �� � ��	
���� � �	 � ����������� � ��������
����
������	� � ����� � ������ � 
��� � �� � ��	
����� � �	������ � �	 � ������! � @��� � ���
������������	�����������	�� 	
������������	
�������#���

� �����������
����	���������
��� � � ����� �  ��� ���������� ��� � ����	
���� � � �� �� ���2�� ���� � � � ��$���! �' ���.�	��������2�
��� 	#���������	�����	
�����	�������
����	������	���$������

� ������#�������
��������
������2� � �� � ����� � ��� � �%�	� � �	�%����� � �� � ����
�� �  �$�������� � ���������� � � �� � ��
� �����������%����
�������������	�����!�&�������������	�
������� ���� �	��� ��������
������� 	#�����������	
������������������������!�

' �  
��(�� �)*+�� � ����� � �� � ����������� � �� �),-./01���� � ��� � �� � ��� 	#� � �	�
��	
������	�2����� ��� ������ ���� ���� ��� ����
������� �� �����������	
������	
�#������
�����	�
��2��������	����������
�$������	��	�
����������	!
4
���������������� ���������	��
����
��	�� ��������	����
�������)*+��������� 	#��
���������	
����!�5 ���
�� ���������)*+����	��7/8� 
��
%�����	���������	
������%�������
� �������������$	��
������%
�������#�����	��� ������	�
�������������������������
�������	����	�� 
����������!�]����	�� ����������
���������������� ������������������
�� � ����� � ������	
����! � ' � � ����� � ��
�	� � �� � ������	
���� �  �	 �  
��
%���� � � � � ��
�	����
������ �
��%2�	 ������������������$�����2��
������ ���	�����	� �
�����!�

B�� �������
����������������	��
���2������������ �����������������������������
)*+������)*+3� 
��(�����������������������������������)*+��2������������)*+3�������
�������� � �	 �$� � 
�����	�� � �� ��	������	� � �$��� ������������� ��	 ������
����� � �	��

���	�������� 	#�����������	
��������$�����������	��
����2���	���
����!�
@���������� ����#�������������� 	#�����������	
��������3}�������
����� �	������
��$��
 
��������������EF�GEG-��	�$2���!

�



B��+	+	�C�D?E?�

�F����!"!�'G�!

v�����������������
���),-./J1�����)*+������)*+3�������� 	#�����������	
������	�
�������%
����� ��2$����\�

�9 x	�����������������������%���:UP?:[iU�=�Q!�
K9 @���� �	���
�	��������	%����`-?1�����
�$����	�K�	�����3�	��#����	��	��������	�

)*+��6)*+�X>-?=X>-?9! �B���	����
��������������
�������:;<�
���� �����������������
� ���
�� �������	��������	�)*+��6L*>_N><h�<H�*>!��KQQ39!�

39 @���� �	���
�	��������	%����`-?1�����
�$���������	%����6H;*FN+;EYHE-F�NH-Y�NEH<N9� �	�
�� �����	� � �� �����
��2 � �	 � �������	 � �� � ��
���� ��$�
���	��� �  
��(��� �sn1! �J��
�	����
����� � ������� � �
������ � 	 � � �� � ����%� � �	 � 	 �����2 � �	 � �������	 �)ygPKR�
6)ygPKR.sn1NH-Y=NH-Y9!�B�������	�����
�������:;<�
���� ��������������������
����
��� 
��(����sn1�6g;EFEG*N�<H�*>!��KQQ�9!�

k9 @������	��� ���	�����
��������:;<�
���� ������	 ���������%���	�	 �����2��	�
�������	�rz?K!��6n-^*;Hh�<H�*>!��KQQiS�� ��{!�]����
���Ç:`��Çt9!�

[9 @������	��� ���	�����#�����K�3�k�[�������
�������#������������R��	��������	�)*+3�
� �������� � ��� � �����$����� � � � � � � ������� � >*+b! � B� � ��� � �	� � 	 �
%�� �  �2
���
� ���
�� �������	��������	�)*+3�6:-;T<HH*�<H�*>!��KQQ[9!�

��F
�������#��

	�	��"'��#�
���"� ��@HI!�'�#���(

J�2�������	
����	����	��%
����� ������������ �����������������	��������������� ���!
�

�9 B����2������������	
��� �$���������kQQ�>�����������������6H*E>�ME^<NHE-F�TVXX<;\��QQ�
_7�r*:>���Q�_7�0;EN�I:>��YIl��K[�_7�8}0P��YI\�l!Q��Q![m�g}g���������
�����	
��
� �$����������QQ�>���=����������[Q_7�0;EN�YIl��K_7�r*:>���Q_7�8}0P��Q!�m�
g}g�������	$������� �
���������������\�

K9 D ���������3QÉ��	��3i�:!�
39 �4
��$2����[��>� 
��A������t�6�Q��^=�>9������ �������	��[[�:!�����R.�l��
��!�
k9 �4
��$2���)rPN<�6�Q��^=�>9������ �������	��3i�:������QÉ!�
[9 �x	�����
��������[É������3QQQ;Y_������ ���������	�	 �
�������	��������������
��!�
R9 4
��$2������	�����	���� 
� �����������2 ��������	���������������#�����������!�
i9 x	�����
���������QÉ������3KQQ;Y_������ ����
	�����	�	 �
�������	!
l9 4�������� ���������iQm���$�����!
u9 x	�����
��������[É������3KQQ;Y_������ ����
	�����	�	 �
�������	
�Q9 �D �������	������ ����������QQ��>�M'K�

�

4�	��#����/	��$��!#�����"���#�(J;K6F

c�����������2� 5�����	%��

�



A�����	%���
�������������	�����	����	�"����./0�

)*+�.* [É.�/00/PP//0/:0P/:00///PP:0/.�3É�

)*+�.T [É.�/PP//P/PP/PP/:0/P:0:::P0:.3É�

)*+�.+ [É.�:P/::P:P//:PP0/P:P/P0/00:.3É�

A�����	%���
�������������	�����	����	�"����;m[���sE?QV

rz?K!�.E:;<.n|� [É.�/0::P::P0//0/:::PP/PP/PP/.3É�

rz?K!�.E:;<.)<G [É.�/::0/PP00:0:P/0::::P0:00:/P/:.3É�

A�����	%���
�������������	�����	����	�"����./0�

)*+3.n� [É.:P000:0/0//:/0:/::PP:.3É�

)*+3.)K [É.:P:/://::/P/:0/0//0/.3É�

)*+3.)3 [É.00/:0//0/0::P/P::PP0.3É�

A�����	%���
�������������	�����	����	�"����tj2KeH3^

)-N*KR.`+� [É.�/:0:0/P/00/00P0:P/0PP//.3É�

)-N*KR.)K� [É.�/:/PP/P/000/0::0:PP::.3É�

)-N*KR.)3� [É.�//P/:///P/PPP0//P0P0/.3É�

B����$�� �
� ������������
������1:)� 
����� ��2$������������������� �
������	�$2�����
��� 
��
��������������������	�������������$������
����\�
v��������}rP�� ���	
������[QQY^��K![F^�� ����$��������2��Q!K�@�Mr01N������.KVFEHN�0*Ñ�
Y->h_<;*N<�67EF-H<+,�2�nEFah_<N9�����?�� ����������%��1:)�TVXX<;!�

5���
����1:) 4
��
���������
����

rz?K!�ÖE:;<� k��� ����	��ukÜ:!�B����	��%����[��������� ��3Qe��	��ukÜ:��
[Qe��	��R�Ü:�����K��� ����	��iKÜ:!�5����	$����3[��������� ��
3Qe��	��ukÜ:��[Qe��	��[RÜ:�����K��� ����	��iKÜ:!�B����	��%�����Q�
�� ����	��iKÜ:��������2
������	��kÜ:!

)*+�� K��� ����	��ukÜ:��3Q��������� ��3Qe��	��ukÜ:��3Qe��	��[kÜ:�
����3Qe��	��iKÜ:������	$��������� ���Q��� ����	��iKÜ:!�
B	�2
������	��kÜ:!�

)*+3 ���� ����	��ukÜ:��3Q��������� ��KQe��	��ulÜ:������ ����	��RRÜ:�
�������� ����	��iKÜ:������	$��������� ���Q��� ����	��iKÜ:!�
B	�2
������	��kÜ:!�

sn1� k��� ����	��ukÜ:��3[��������� ��3Qe��	��ukÜ:��kQe��	��[lÜ:�
�������� ����	��iKÜ:������	$��������� ��[��� ����	��iKÜ:!�
C��2
�����������
�������	��kÜ:!�

K



���F+!���-�����( �������

�9 o��	���$��	����$	������������D�3![������ ������������� ���	���2���	���2��������
�����
	���	������������$
� ���������`�[.`<ET-GEHa�6/fU:y9�����QQVFEHN=_>�
 ���������������
� ��	����!

K9 5����	$���� ���������	���������	��	���������������$
� ���!�]���� ��
��
����� ����� ����
�����������2�������������K��������
���%�
��������
� ����� ���������������������������
������������	���������	!�'� �
��%2��	�7/8�
� ���������!

39 x	�����
��������[É������KQQQ;Y_���	��k-:������ ����
	�����	�	 �
�������	!
k9 4
��$2���KQQ�>�r<V;-T*N*>=UKi�ár<V;-T*N*>�6/fU:y9��Q!Rm���	�������QQVFEHN=_>�

 ���������������� ��	�������?�/>VH*_*?�6�QQ?��/fU:y9��Km�6G=G9�UKi�NVYY><_<FH�
6/fU:y9à������������2$���� � ����/E>N-F�����HEYN�KQQ�>�� 
����� ���������%����2�
���� �������������%����6�Q.�K���
��9��������	�� �����$������������������
��
 
��
%������� ����7/8!�

[9 @�
��������	�
������r<VT*V<;!
R9 4
��$2���lQQ�>�r<V;-T*N*>=UKi!
i9 D ����	���������	 
����� �	�$��%
����� ���$�����������������6fFG-H;-^<F9!
l9 4
��$2����������	 
������uQQ�>�r<V;-T*N*>=UKi�������������� �������	�
���

��������������	����
��2��	�!�

�LF�������!#$!�#�����! �����"-(�

�9 5 ���������������������������?�1Ug����������� ���������km�1nP�������K.�l��
���
��	��k-:!�

K9 4���������?�1Ug�
39 J� �$������	����������=���3Qm���	�
���������?�1Ug�������
	� 
������!�
k9 ������� �
�����������=����	����	��k-:��������	�����	$����!�
[9 o��������	��������� 2������[m���	�
���������i�[m��������������?�1Ug!�
R9 4�������	������������ ����������	��.k[-:����������#����	��.lQ-:��������	��� ������

�
	�����6`8f:P9��������� �%�	���K�_!����������	������������������������
�	��
 ��������������
��������	��.KQ-:!�

LF	�!#��)���#"'(

	�����"-( ����'"��

�9 4����������������1Ug��?���Q��m�0;EH-F�6�?�1U09�����[�â!�
K9 �]��	�����������������$������ 
�������������������������m�n<H*>�U-GEF<�g<;V_�

6nUg9�����?�1UJ�6T>-+zEF^�N->VHE-F9�����
�����$�
���
�����������	!�
39 D ���������������� 
�����������������
�����������T>-+zEF^�N->VHE-F�������K.�l�

�
�����	��k-:!�
k9 4�����������������?�1Ug��3�?��[�â!�
[9 D �����������������������������	�
���������������
�����������T>-+zEF^�

N->VHE-F������K��
������$�
���
�����������	!�
R9 �4�����������������?�1Ug��3�?��Q�â!�

K



i9 �4
��$2���7yLfy`��������	 
����!�

4��� ���!�!�
�9 P ����
	��������	�
���� ������ ���2
������ ��������� ����
������1Ug��?���

�m�7^�K=:*�K��6�1Ug��9��K��
��!
K9 @����� ����������	�
������3�im���
���������6_<H,*F->�X;<<9����1Ug����?�����

$�
���
�����������	�������Q�â!
39 4����������1Ug����?��K���
��!�
k9 4
��$2����1Ug����?����Q��m�0;EH-F�����$�
���
�����������	������[�â!
[9 4����������1Ug����?��K���
��!
R9 ]��	�����������������$������ 
�������������������������m�U-GEF<�g<;V_�

5>TV_EF�6UgP9����1Ug����?�6T>-+zEF^�N->VHE-F9��3Q�â����$�
���
�����������	!�
i9 4
��$2��� 
�������������������
�������	����T>-+zEF^�N->VHE-F������ �����������[�

�
�����$�
���
�����������	��������������� 
����������ä,*>>-EMEF.[[[!
l9 4����������1Ug����?��3���
��!
u9 D ���������������������	�
���������������
���������\KQQ�����T>-+zEF^�N->VHE-F��

����3Q�â���$�
���
�����������	!�
�Q94����������1Ug����?��3���
��!
��9 �5�� 
�����������������
���������3}���
�������� ��������}P1f���
���������\�QQQ����

�?�1Ug������[�â����$�
���
�����������	!�
�K9 J�����
�� �	��%�	��������
��$��� ����������	 
������� �$������� �����������

�������7yLfy`�����������������
�	�� ������������������ ��������� �	��
��������
�����
��������������� ��2������	�
�!

������!�/

	���#�"!�!

	�!$�#� �#'����(

 �����"-(  ���!�!

PFHE./n1�67EF-H<+,9� �\[QQ �\KQQ )*TTEH�f^/�

PFHE./n1�6r*+*>*E�
0<NÑV<9

�\KQQQ� �\KQQ )*H�f^/�

PFHE.`,?R�6`*GM*N�<H�
*>���uuR9

�\KQQ . )*TTEH�f^/�

PFHE./PUP�6gE^_*9� �\�QQQ� . )*TTEH�f^/�

PFHE.P+0VT . �\i[ 7-VN<�f^/�

PFHE.0h0VT . �\[Q )*H�f^/�

P><?*�n>V-;�[uk�
1,*>>-EMEF

. �\KQQ .

E�������!�/	���#�"!�! 	�!$�#�

/-*H.*FHE._-VN<�f^/ÖP`8ãP�kll�67-><+V>*;�1;-T<N9 �\lQQ�

K



/-*H.*FHE._-VN<�f^/ÖP`8ãP�[[[�67-><+V>*;�1;-T<N9 �\lQQ�

/-*H.*FHE._-VN<�f^/ÖP`8ãP�R33�67-><+V>*;�1;-T<N9 �\lQQ�

/-*H.*FHE.;*TTEH�f^/ÖP`8ãP�kll�67-><+V>*;�1;-T<N9� �\lQQ�

/-*H.*FHE.;*TTEH�f^/ÖP`8ãP�[[[�67-><+V>*;�1;-T<N9 �\lQQ�

/-*H.*FHE.;*TTEH�f^/ÖP`8ãP�R33�67-><+V>*;�1;-T<N9 �\lQQ�

}-Fz<h.*FHE.)*H�f^/ÖP`8ãP�kll�67-><+V>*;�1;-T<N9 �\lQQ�

}-Fz<h.*FHE.)*H�f^/ÖP`8ãP�R33�67-><+V>*;�1;-T<N9 �\lQQ�

/-*H.*FHE.)*H�f^/ÖP`8ãP�[[[�67-><+V>*;�1;-T<N9 �\lQQ�

LMFBN������$�#�OPQORS��!���������#"'T6HI#� �����"-(

�9 �D ����������������km�1nP���QÉ����$�
���
�����������	
K9 4�����������?�1Ug��3�?�[É�
39 5��	������������������=��\�k�_>�
���$�����������Q![K[�_>�I:>�63im9�����Q!i[�_>�

�#�������	�
�������Ku[�_>�IKy�������QÉ����$�
���
�����������	!�
k9 �4�����������?�1Ug��3�?��QÉ�
[9 �4
�W�
��� ������������������=������ ���� �
��%��\�[Qm���
���������[?gg:��

[?}<F,*;HN��K[Q_^=_>�h<*NH�)rP��[QQ_^=_>�,<;;EF^�NY<;_�}rP���������
�����
$�
���
�����������	�

R9 å�
��� �����������������kQQF^=_>����%��	2�)rP����������	��������#	�������6}f/�
>*T<><M.Y;-T<9������=��� 
�W�
��� �������������K.�l��
������	��iK-:!�

i9 @����
��������������=���Q�K?�gg:���������
�����	��iK-:!
l9 @����
��������������=���Q�K?�gg:������[É����$�
���
�����������	!
u9 4�������������������=���q�� �	� �
��%���Q!�7�0;EN�YIi![��Q!�[�7�r*:>��3�?�[É!�
�Q9 ]��	�����������������$������ 
���������	���������������Qm�n<H*>�U-GEF<�g<;V_�

6nUg9�����=���q��6T>-+zEF^�N->VHE-F9�����
�����$�
���
�����������	!
��9 D ������������������������*FHE.}f/.P1�6)-+,<9��
���������\[QQQ�����m�nUg����

�=���q��������K.�l��
�����	�k-:!
�K94�������������������=���q���3�?��QÉ!�
�39 4�������������������=���qK� �	� �
��%��\�Q!�7�0;EN�YI�u![��Q!�7�r*:>��[Q_7�7^:>K��

3�?��QÉ!�
�k9 D ����������%
������������	��\�i[_^=_>�rU0�6rEH;-T>V<�H<H;*a->EV_�+,>-;EM<��)-+,<9�

����[Q_^=_>�U:f1�6[.U;-_-.k.+,>-;-.3.EFM->h>.Y,-NY,*H<�k.�H->VEMEF<�N*>H��)-+,<9����
����	���UK!�I�����
���� 
����� ��������������������%
���������������� �����2�
%
���!�

�[94�������������������?�1Ug��3�?��QÉ�
�R94
��$2������������[Qm��������������[Qm���	��
������������	 
�������������!�

"
����� ��2$�����	����
��������@�
���\�g-_��4������������x�
���\�YUg�ff�6tg9��
@�����������)rP�6*FHEN<FN<�)rP9�\�o��	��\�8+-)f��4��	��
����\�0i�

K



	�?A����C	A	

�!�	���������$�#���(6=>9%#���-#��!������� /������&/���N!#� ��
����� ������ !���(6=>, !������"N����-��#��

v��������������� 
��(����)*+.��������� 	#�����/PUP�
������������	
������	�
������� � %
����� ��2$���� � ���� � �� � ��%�	���� � � ���
�� ������� � � � ������� � ��� � ���
�	����
������ ��$	�����	�
�������������%����������	�:;<.>-?1�����	��	�����!�v�����
��� ���	�������	
�$���������� �	���
�	��>-?1�� �	������	��	�����������
�$����	�K�	�
����3�	��#����	��	��������	����)*+��6)*+�X>=X>��L*>_N><h�<H�*>��KQQ39������������ �����%���
����%$�� � ���������� �  �	 � ��
�� � � �	� � >-?1 � ����
�$�� � ������	%��� �  �	 � �� �����	� � ���
����
��2��	��������	������
������$�
���	���� 
��(����sn1�6H;*FN+;EYHE-F�NH-Y�NEH<N9! �J��
���������� � �	�� � �
������ � 	 � � �� � ����%� � �	 � 	 �����2 � �	 � �������	 �)ygPKR � 6)ygPKR.
sn1NH-Y=NH-Y9!�B�������	���
�������:;<�
���� ���������������������
������� 
��(����sn1�
6g;EFEG*N�<H�*>!��KQQ�9!�
J������ �	� 
���	����� ����� �
� ����������
����������	
�$����������������������������
 �	���
�	���������������:;<.
���� �������	 ���������%���	�	 �����2��	��������	�rz?K!��
6rz?K!��=:;<��n-^*;Hh�<H�*>��KQQi9!�

c ����%��� 
������
$�����������
������� �
�������rz?K!�����
���������������
�����
 �
��%2������������������2�� 
��#�%2���	�������������������	�67/89!�v�����������	�����
������
�������rz?K!��=:;<�������������������������)*+�X>=X>S)ygPKRNH=NH����������������
��%�	������ ���
�� �������� �)*+�������� ���	� �������	
���� � �	� 
��
%���� �� �����
 �
��%2��	�7/8!�'�� ���
�� ���������)*+����	��������	
������	�7/8����������������
������
	A�2����
��D�Q![����$�������
%����������
�����	�rz?K!������ �
��%2!�

5 � � �	� �� �����	� � �� � �
� ��� ������	
������ �  
��� �	� � ��� �����	�� � ��� � ��
)*+�X> � ���2���� � �� � � ��� � 	 �
%�� �  �2
�� � � ���
�� ����� � �� � )*+� � 6����
������� � ���
)*+�X>=X>Srz?K!��=:;<9� � ��$�� � ��� � ��� � ��
��	�� � ��� � � � ���� � ���2���� � �� � � ��� � � � )*+��
���
������� �����	�������������2����6����
�����������)*+��=X>Srz?K!��=:;<9!

c ����%��������
$������ 
��(���)*+�3����
�����������������������!�v������������
�	�
���	�����%
����� ��2$�������������� ���
�� ��������������������!�5 �����������	%���
�	��%�	������
�$������#�����K�3�k�[�������
�������#������������R������%�	����������$������
������
�������������>*+b�6:-;T<HH*�<H�*>��KQQ[9!�5 ������	
������ 
��� �	����������	�������
�����2����� �	�	 �
%��� �2
������������	��������	����)*+3�6.=.9������	����������	����������
�����������)*+3�6�=�9�������
��	�������6�=.9!�J�����	����%
����� �������������������%�	!

v�����������$�������������	 �������� ����������������������������)*+������)*+3�
������������ �������#�%�
������	��� ��
������2�������� �������� �����2��� ��
��������
�	��	���������
�������������������)*+�����������	
�$�����������)*+3����!
B	�� �����������	 ��� �	� 
��� �	������������������� �
������
��������������\

• )*+��=X>S)*+3�=.Srz?K!��=:;< çé�����������%�	
• )*+�X>=X>S)*+3�=.Srz?K!��=:;< çé�)*+�����������������
• )*+��=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;< çé�)*+3����������������
• )*+�X>=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;< çé��� ������������������

y� 
�����
�������������� �����������������������	����2�����
���� ��	��
�����61:)9!�

K



*�C��-������!�����������6=>%U���6=>, !��������������""!�� ��"��� !�����

�"N����-��#��

� c �� � �����
$��� � ����������� � � �  ��������� � �� � ������	
���� � �� � ������������
�������
����������������� �
��%2��	�7/8!�'�� ���
�� ���������)*+����	��������	
�����
�	�7/8�����������
�������sn1� 
��(������������������������
	A�2����
��D�Q![����$���
����
%����������
�����	�rz?K!������ �
��%2!�D�����)*+3�� �	�������� ��������������� ��
����
%2������� 	#��!�6���������������+-FMEHE-F*>�zF-+z-VH9!�

y � %�
���
����� � �	 � ������ �	 � �� � )*+� � ������������ � �����
6)*+�X>=X>S)*+3�=.Srz?K!��=:;<9������)*+3�������������������6)*+��=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;<9��
��������� �����)*+�=)*+3�������������������6)*+�X>=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;<9�����%����������
����������%�	�6)*+��=X>S)*+3�=.Srz?K!��=:;<9��
%�������
������������� 	#���������
	A�2�
���
� �D�K![! �B� ��	�� � ���� 	#���� ������� ��� � ������	
���� �� �����7/8� �
��%2��%�	��
�
%�����������������	���
������� 
��������� 	��������������������
�����������6�7<HEF�
<H � *>� � KQQR9! �4
��������	 � �� ������$�� �� ����������� ��	2 ��� � � �)*+�� �)*+3 ���� �)*+�=)*+3�
������������������	��
���������������������%�	�� 
����� ��2$���������A��%�������������
 
��(���sn1������������������������������	���6���!�9!

�4�
��
2$����������������	
��������)*+��=X>S)*+3�=.Srz?K!��=:;<�� ���2����������������
�
%���	� � �� � ���������	� � � � � � � 7/8! � 5�����%� � ������ �  �
�	�����	� � ��� � ��
)*+��=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;<! � J� � )*+�X>=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;< � ������� � �� � ��$	��
��� � ���
�
%���	��������������	�!

K

A�������	��'�Q'��E�&!$B5������!'&B5���5�RS3������4��5�'��'���%�!%(�5���&,5��#$��� �� �
%�%����!%$*5�� !$(%5��8FCM�
��	�����"����%���
>./0�uOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0� 
��������	����  8���  >./0�hXOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M  ./0�  ��������	���� 

>./0�uOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV7  ���  ./0�O./0�  >"����7  ��������	����  8��� 

>./0�hXOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV7M��	����������
�������



]���������
	��2���
��D�3![���������	 ����	��������� ����
���!�5 ����� �
��%2��	�@/8���
��������������	������������	
������������� �%�
�����#��D�3![ ���� �D�k![6I<;F*FM<a.
7E;*FM*�<H�*>��KQ�Q9!�6���!K�9

B�� � ����� � � ����%�	 � ��$�� � ��� � �� � )*+3.����������� � ��� � �� � ������	
���� �  �	�
 
��
%������ ����7/8�������������������sn1� 
��(�������������	��� 
�����������������
�
%���	��������������������%�
���
�������������	�������� ���� �	������	$��������
fb=gZb��������7b�����!�5��$������������	
������������)*+�.���������������������������
)*+�=)*+3.����������� � ��� � ������� � �� � ��$	��
��� � �������� � �� � ����������	�!�
4�
��
�������� �
�����	���	����
����������������������������!

v������ �
���
��%�
���
����� ������������������sn1��	�
��� 
����� ��2$����
�����A��%������������� 
��(���sn1�������� �
������`,?R���� ��������
���������
��� ��
���
�� ����2 � �	 � � � � �� �  �
����� �rz?K!� ��� � ����������� � ������	
���� � ��� � � ������
��
	
�����7/8� �
��%2��6@<HEF�<H�*>��KQQR9!�6���!�39

4�
��
������	���� ���������sn1������	�`,?R�������
�� �	����������	�� 
���
�����������@p���������fb=gZb����������������������������%�	��������)*+3.������������
�������$�������������������������������� �	���� ������������������	�
��� �	������%�	��
����� � ������������ � � ����������� �  �� �  
������ � ��� � ����������� � ��	
���� �  �	�
 
��
%������ ����7/8!�B	����
������� 
��A���� �
��
������������)*+������)*+�=)*+3.
����������� � ��� � ��� � �������� � ���������� � � ����� ���� �  �� � � � ���
� �  �	�
�	����
�������������������������������	
����� 
��
%�������� ����7/8� �	���$	��
����
�������������	�! �J������	���� ���������� �
��
����� �� ��������������������������2�

K

�!$B�% �F 	��'�Q'��E�&!$B5 � �����!'&B5 � ��5 �RS3������4��5 �'� � '���%�!%(�5 � ��&,5 � �#$��� �� �
%�%����!%$*5�� !$(%5��89CM
�
��	�����"����%���
>./0�uOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0�K��������	����8���

>./0�hXOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0�K��������	����>./0�uOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV78������

./0�O./0�>"����7��������	����8���>./0�hXOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV7M��	����������
�������



�����6Zb9���������`,?R����
������������
���	�7/8������ ������#�����	��� �����
�	�
����������6@<HEF�<H�*>��KQQR9!

K

�!$B�% � 9� ?!� B5 � %��'�Q'��E�&!$B5 � �����!'&B5 � ��5 � � RS3 � �����4��5 � $%! � ��� � &��%#�%�!$�" �
�%��#���%�T.UK�'��'���%�!%(�5���&,5��#$��� ���%�%����!%$*5�� !$(%5��89CV
�
��	�����"����%���
>./0�uOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0�K��������	����8���

>./0�hXOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0�K��������	����>./0�uOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV78������

./0�O./0�>"����7��������	����8���>./0�hXOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV7M��	����������
�������

>/7���	
��%�����������	��tj2M>Z7���	
��%�����������	�
U_[#M>07�
�%������Cj2S��

�������MU_[#S���������7



4
����� ��2$����������������A��%������������� 
��(���sn1���������	
���������2�
/PUP� �	�%�
���
������	��������	
����!�4�
�	���������	���� ���������sn1�����/PUP�
��	������
��������
������������ �	������� �	��#��������������%��������� �
� �����	�
`,?R� �	� �
��
������ �
� ���!�B��������������������%�	��������)*+3.����������������
 �
��
���� ��	���� �������� �sn1���� ��	�/PUP�������
�� �	����������	�� 
�����
���������@p���������fb=gZb���������$��������������������������������� �	���� ����������
��������	�
��� �	������%�	�������������������!�B	����
���� �
��
������������)*+��
����)*+�=)*+3.���������������������������������������! �B	��
��������������	������	��
��������� �	�������
���	������������������������
�!�B��������������� ����������
��
�������������/PUP�� �	������	����
���	����� 
��(���sn1��	 ������������ ��� 
�������
��� �������	
���� � �	 � 
��
%���� �� � ����� � �
��%2� � � �`/8� 6L-FM<;N �O�PFM<;N-F� �KQQR9!�
6���!k9

K



0������������
W��2���
��D�3![� 
����� ��2$����	�
��� ������EF�NEHV��������������	�
 
�� �	����
������	�_)rP��	���	
� � ����	��� ������������� ��� �)*+�� �)*+3�����
)*+�=3���������������������%��������	����������������%�	�6���![9!
I�gg0�� ��������
$������������������
���������������	
����� �	� 
��
%������ ����7/8�
6)VMh�<H�*>��KQ�Q9!
5�����%� � �� � � �  �
� ��� � � ��������� � ��� � ����� � � ����%�	 � ��$�� � ��� � �� � )*+3.
�������������������������	
����� �	����
���	��gg0���� �������������������������������
��� � �������� � �� � �
%���	� � �� � ���������	� � �  
�� � � � �����! �5��$�� � ��� � �� � )*+�.
����������� � ��� � ��� � ��� � �� � )*+�=)*+3.����������� � ��� � ������� � �� � ��$	��
��� � ���
����������	�!

B������
W��2���������D�k![�� �	����������	������������	
������ ����7/8� 
���
���������������������������� � ����� 
����� ��2$���������A��%������������� 
��(���sn1�
������� �
������`,?R!6���!�R9�
B� � ��� � �� � ������ � ����%�	 � ��� � �� � )*+3.����������� � ���� �  �2$�� � ������	
�����
���������	�� 
����������! �o������������
����	�� ����� �����	����
����������sn1�����
`,?R��� ������������ ��� 
�������������������������	
����� �	� 
��
%������ ����7/8��
�%�� �2��������$�� �������� 	�������������! �C���
�������%�
���
���������������	����

K

�!$B�%�G�?!� B5�%��'�Q'��E�&!$B5������!'&B5���5� �RS3������4��5�$%!�����������!%D!D%'�* �
1HIH�'��'���%�!%(�5���&,5��#$��� ���%�%����!%$*5�� !$(%5��89CV
�
��	�����"����%���
>./0�uOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0�K��������	����8���

>./0�hXOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0�K��������	����>./0�uOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV78������

./0�O./0�>"����7��������	����8���>./0�hXOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV7M��	����������
�������

>/7���	
��%�����������	��tj2M>Z7���	
��%�����������	�
)<b<M>07�
�%������Cj2S�� 

�������M)<b<S���������7

�!$B�% � C� =D�!����(�'� � WX � YWZ[ � #!% � ��� � �����!'&B � ��� � \-]H ���� � ���������!�(�� � ��5 �
'�&%��'�%�(��5�P^^2_�'��'���%�!%(�5���&,5��#$��� ���%�%����!%$*5�� !$(%5��89CV
�
��	�����"����%���
>./0�uOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0�K��������	����8���

>./0�hXOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0�K��������	����>./0�uOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV78������

./0�O./0�>"����7��������	����8���>./0�hXOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV7M��	����������
�������



���� �������@p���������fb=gZb�����!
B���	2��������
	A�2��������� �	 ������ ���#���$�
������$	��
�������������	
��������
������������	�� 
�������������������)*+�������������)*+�=)*+3.���������������!�B��
�%��������	������	����������� �	�����������	�������������� 	#����������������������
 �������
����
�$����������	
������%��������$�����������!��

3

�!$B�%�K�?!� B5�%��'�Q'��E�&!$B5������!'&B5���5� �RS3������4��5�$%!�����&��%#�%�!$�"��%��#���% �
T.UK�'��'���%�!%(�5���&,5��#$��� ���%�%����!%$*5�� !$(%5��8GCV
�
��	�����"����%���
>./0�uOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0�K��������	����8���

>./0�hXOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0�K��������	����>./0�uOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV78������./0�O./0� 

>"����7��������	����8���>./0�hXOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV7M��	����������
�������

>/7���	
��%�����������	��tj2M>Z7���	
��%�����������	�
U_[#M>07�
�%������Cj2S���������M

U_[#S���������7



v���������
W��2��������D�k![� 
����� ��2$����� �����	�
��� ������EF�NEHV���������
�����$����� 
�	 �����
������	�_)rP��	���	
� � ����	��������������������)*+���
)*+3�����)*+�=3���������������������%��������	����������������%�	�6���!i9! �B���������
����%�	���$����������)*+3.�������������������������	
����� �	����
���	��gg0���� �������
��� � �������� � ���������� � ��� � �������� � � �� � ���������	� � �� ��� � �  
�� � � � �����! � B��
)*+�=)*+3.����������������������������������	����� �
����
���	����
�����������������
�������������������!

4
��������	 � �� � �#���$�� �  �
���
� � � �  
�	 � � �������	��� �  �	 �  �
��
2$��� � ��	��
����
��������
������������ �	������������2$������������
	���������
������ 	#������
������!�B�����
	����������D�[![� 
����� ��2$���������A��%�������������sn1� 
��(������
�	��	����������`,?R���/PUP�6��������l�����u�������%�9!

3

�!$B�% � L� =D�!����(�'� � WX � YWZ[ � #!% � ��� � �����!'&B � ��� � \-]H ���� � ���������!�(�� � ��5 �
'�&%��'�%�(��5�P^^2_�'��'���%�!%(�5���&,5��#$��� ���%�%����!%$*5�� !$(%5��8GCV
�
��	�����"����%���
>./0�uOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0�K��������	����8���

>./0�hXOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0�K��������	����>./0�uOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV78������

./0�O./0�>"����7��������	����8���>./0�hXOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV7M��	����������
�������



J��� � �� � ������	
���� � �� � )*+��=X>S)*+3�=.Srz?K!��=:;< � ���� � ��� � ��� � ���
)*+��=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;< � ���� ��� ��	�
� ��2 � �	� � ��������� ����������	� � 
�� � ��
�������
�������������������������
����	���%��������$�����������!�C���
�������%�
���
������
�����2�����	����������	�������� �������@p��jp=gZb!�

3

�!$B�%�M�?!� B5�%��'�Q'��E�&!$B5������!'&B5���5��RS3������4��5�$%!�����&��%#�%�!$�"��%��#���% �
T.UK�'��'���%�!%(�5���&,5��#$��� ���%�%����!%$*5�� !$(%5��8CCV
�
��	�����"����%���
>./0�uOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0�K��������	����8���

>./0�hXOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0�K��������	����>./0�uOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV78������

./0�O./0�>"����7��������	����8���>./0�hXOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV7M��	����������
�������

>/7���	
��%�����������	��tj2M>Z7���	
��%�����������	�
U_[#M>07�
�%������Cj2S��

�������MU_[#S���������7



�� � ������	
���� � �� � )*+�X>=X>S)*+3�=.Srz?K!��=:;< � ��� � �� � )*+�X>=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;<�
��$	��
�����������������	�!�B���	������� 	#���������������� 
�����
����)*+�=)*+3�
���������������� �������� ��� ���$	��
���� � �
�����
���� �����������	�� �� �� � �)*+�.
�����������! � @������ � �
�$��� � ��	
���� � ������� � �� � �	����
����� � �� � ���������
����������!

v�� � �� � ���
	��2 � ������ � D�R![ � �#������� � ���� � ��� � � � � �� � ����� � ����%�	 � ����
)*+�=)*+3����������������!�4
����� ��2$���������A��%��������������ån1� 
��(�����$���
�����������sn1�����	��	������������	
���������2�/PUP�����������
������ �
������`,?R�

3

�!$B�% �8N� ?!� B5 �%��'�Q'��E�&!$B5 � �����!'&B5 � ��5 � �RS3������4��5 �$%! � ��� �&��%#�%�!$�" �
�%��#���%�1HIH�'��'���%�!%(�5���&,5��#$��� ���%�%����!%$*5�� !$(%5��8CCV
�
��	�����"����%���
>./0�uOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0�K��������	����8���

>./0�hXOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7M./0�K��������	����>./0�uOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV78������

./0�O./0�>"����7��������	����8���>./0�hXOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV7M��	����������
�������

>/7���	
��%�����������	��tj2M>Z7���	
��%�����������	�
U_[#M>07�
�%������Cj2S��

�������M)<b<S���������7



����EF�NEHV�	�
��� ���������������� ������	�_)rP����gg0!6���!���9

B���������	��������������������������
�$�����	�
����	�7/8������� �������2���
�������������������
��������� ��������
������	��%���	��������������	���
�������� ��
�� � �������� � 
�� � � � 
�%���� � ����������! �J���� � ������ �  �
��
���� � �� � ��� � �� ��������
����%�	!�@����������
��������sn1� 
��(��������	��	��������������/PUP�������`,?R�
��$���������	�_)rP����gg0� 
��� ���������)*+�=)*+3����������������������� �������
���
�
�$����������	
������ 
��
%�������� ����7/8�������������� �������������������������
 
�� � �� � ��� 	������� � �����! � o�� � ������ �  ����� � �� � �	�
�� � ���� �  �
�����	��
�	����
����� � �� � ������ � ����������� � ��� � �������2 � ���� � � �	 � ����������! � @������
�	��
������ � �� � �
��%2 ��	2 ��� � �� �������%� ��� � ��� � �� ������� � ����%�	� �������� � ��
 �
�����
�����
������������	����
����������!

3

�!$B�% � 88� 	��'�Q'��E�&�(% � $%! � WX � YWZ[ � �D�!����(�'� � '� � '���%�!%(�5 � ��&,5 � �#$��� �� �
%�%����!%$*5�� !$(%5��8KCV�

�
��	�����"����%���
>./0�uOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV7���./0�O./0�>"����7��������	���� 

8���>./0�hXOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV7M��	����������
�������P		`_������f�	����������	������� 
	��  tj2  ���	�v��� P))`_ r�����  �����f�	��������  ��	�������  	��   tj2  ���	�v���  ���  	�
 

��
��"��D�D��	' )<b<M  Cj2S  ��  �������M )<b<S  ��  ������� Paa`_ r�����  �����f�	�������� 
��	�������	��tj2���	�v������	�
��	����������������	�U_[#MCj2S���������MU_[#S�� 

������� P::`_ �EF  GEHI  
D��"�������  ���  	��  ��	������  	�
  J.;< 	�
  ��
�����	�"��
  	�� 

����	��	�	����>ee17



,�C��-�����6=>%V6=>,�����""!�� ��������������OPWORX8�

B� � ��� 	#���� � ����� �D�[![ � �#������� � � � �������	�� � �� � ��	
���� � �� � �����
�������
�� � �	�
������ �  �
��
2$��� � �� � � � ���
� �  �	 �  
��
%���� � � � � � � 7/8 � ����
��������	������� ������������������� �
�	�����	�������
���2���
�������!�6�����K9!����
�#���� ��	���������� ����
��
��! �å �������������������
����	��2��	������#�������	��
)*+�X>=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;< � ��� � ��	� � )*+��=X>S)*+3�=.Srz?K!��=:;< � � ������	
���� � ����
�
�$��������)*+�X>=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;<������������������[���
�!�

v�� � �� �  �
���
� � ����� � �	�� � ���
� � � ��������� � � � � � � 7/8 � � )*+�=)*+3�
������������ � ���� � 6)*+�X>=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;<9 � ��� � � � � ��� � �� � ������ � ����%�	�
6)*+��=X>S)*+3�=.Srz?K!��=:;<9�������
�2$����������#����������������A��%����������� ��

������
������������
����!

4
����� ��2$���������A��%������������������������sn1� 
��(������� �������������
��������	��	�
�	�� ���������������� 
��������������
��� ����������� ����@/8�����

3

�!$B�%�8F������ �#(%�����-678b-679��  �!&&%�!$����������������WX�cWc/
�����f�	����������	�������	��tj2���	�v������	���������	��%��������������	
����'� 

�������  A�N�NM  �
��  	��  ���"��  ��%���
  >./0�uOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV  ���  ./0�O./0� 

>"����7��������	����8���>./0�hXOhX\./0�KOK\;m[���uO?QV7M��	����������
�������



�	��	�����������1,*>>-EMEF�[uk����� ���������������������� �	��
������� ��	��
����������
������! � 6���! � �39 � B�� � 
��� � ���
�� � ������
����� � �� � ��	
���� � ����� � �� � ���� � ��� 	#��! � ���
)*+��=X>S)*+3�=.Srz?K!��=:;< � ������	
���� � ������� � �� � ������	� � �	��������� � �	#�������
����	� � ��� � �� � � ������	� � �	� � ��	
��� � �	�! � &���� � �� � )*+�X>=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;<�
������	
���� � �������� � �� � ������	� � 
��������� �� �	 � ������ �  ��	��
����� � �� �������� ����
� ������������������2��	������	#���������!�6���!��39

5��������������#�����������������
���2���
������������������������������	
�����
�	�����������
�������������
������������ 
����� ��2$���������A��%�����������������
�������sn1� 
��(�������	��	�������������������������������P+.0VTV>EF�6*+<Hh>*H<M9�����Jh.
0VTV>EF�6Hh;-NEF*H<M9!�

3

�!$B�%�89���&���� �#(%�����-678b-679��  �!&%�!$����������������WX�cWZd/�������O��%!
�����f�	����������
�"��������S>�<wMbbw7	��Cj2���	�v��>���������7M���	��jK/0HEF 

>���������7  >�� 2_/XX3E]EF7��./0�uOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV��"���
�����><M�wM*MAw7 ��� 

./0�hXOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV>bM=wjMjw7��"���
�����



3

�!$B�%�8G���&���� �#(%�����-678b-679��  �!&%�!$����������������WX�cWZd/�������O��%!
�����f�	����������
�"��������S	��Cj2���	�v��>���������7M	���0K1IZIXEF >������7 

���  	��  `iK1IZIXEF  >�������7  ��  ./0�uOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV  ��"���
�����  ��� 

./0�hXOhX\./0�uOK\;m[���uO?QV��"���
�����



�� � ���	���� � ����� � ���.����
������ � 
� � ��2���� � �� � �	� �	�����! � ' � ���	����� � ���
�	������� � �	2 � ��$��	2 � �� � ��$�
� ����� � �� � ���
����������� � �	������� � ���� � ���
��$�
��� � ���
����������	�! � D�� � � � � ����
	��� � ��� � � �  
��$2�� � �� � 	
������ � �	�
��
��#	���������
�	�����	� �	�������������	�����2�����������!�B�$�
������
������������
 
��� �	������� ��� ����
	�������	
������������ � �����
� � ����������	� �	�����!���
���	�����������6*?-F�EFEHE*>�N<^_<FH9��������� ��	�����������5+.0VT�6~*Fz<�O�tF<VNN<>��KQ�Q9!�
�� �)*+�X>=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;< � ������	
���� � ��������	� ������
���2 ����� �
� ��� �5+.0VT�
�	��
�������������	��)*+��=X>S)*+3�=.Srz?K!��=:;<�������	
������ �
��
�������� �
��%2�
�����
%2��	�����������	
��!6���!�k9

3�C��-�����������������OPWORX8#�,@� ���"!�!�����$���

B��� �
������
��������#�������� ���������� 	#�����������	
��������3}���
������
 	
���	! �"
����� ��2$���� � ������	
���� �  
��
%������ � � � � � �7/8� � ���������� � �� �sn1�
 
��(�������%����������	�:;<.>-?1�����	��	�����!�J��	 ��
������	��� ��� �
��
������
�������������
�	��������������������� ���������� ��
���� �
��%��������
���2��
�%����!
�o�����������
��������������	
��������3}���
����������� �
����������� � ����	 ��
�����
 	
���	����������	����������	 
����������������%������	�$�������� ��
�����2��������������
6+-FH;->9! � �� � ������	
���� � ��� ������� � �� � ������
����� � ��� � �	������ � ���	 
���� � ���
	 ��
�������������	������#������ �����
��!�5
%�����#����������� �
���������� 	%$����
�� � ��
����� �  	
���	 � %�
�� � � � 	 ��
��� � ���������	���� ���$��� � ���� � �� � ����
��� �������!

B���	��%���� ��� �������	
�����������
�2$�������� ��
������ 	
���	� ����	 ��
����
���������	� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���
�� � �� � �����
���2 � �	����
��� � �	�
�� � 6è�Q3� ��� � �Qk�

���
��=�_>9!�'� 
��������������	�
��������������	 
����������������3}���
������
 	
���	���
2$���� �
� �	����lQm!�5	�� �	� �
��
2$�������3}���
������ 	
���	��������
�������	 2
%�����$���	����
�����#����� �
��%�������������
���2�
�%���!�B���������
�	����%����2������������ ��������������������� ��������������
�����������	 �
%�	����������
��������
���������������!�'���	����
��������	�
������	��%���������	����
������� �	�
������������������
�$�������� �
����	�������� 	#�����������	
����!�
����#��������������	
����� �	���� �����������3}���
������2������
��
���� ���	����
 �	���� ���������������	 
����!�6�����R9

5�����$������� �������
�� ��
���������������
������������	
��������3}���
������
 	
���	 � ��� � K� � 3 � ��� � k � ���
�� � �� � ��� � � �� � ��� ���$�� � �� � ������	� � �	� � ��	
��� � �	��
 �
�����
����
���
��� ����������
�� �	���������	�������	�$2��������%�	!����
B� � ��$� �  �
� ��� � ��� � � � ����� � �� � ��� 	#�� � �� � ������	
���� �  
����� ��2$����
�����A��%������������������������sn1� 
��(������ ����1,*>>-EMEF�� ��������
$��������
 �
� ���!�6���!�[�9

3



]�������������
������
������������
���� ����������	
����� �	���� ����	���������
��
�	��
��	
�������3}���
��������������
������
������������������ �
��������	��������	��
 �
���
��

3

�!$B�%�8K�	������������������%�'��9:�!$�!�&%����!�(���&����%�B����!5��&,��5�$%  !,�#�!%5�
�������	�������  ��  ��	�����  ���  	��  tj2  ���	�v��  >�������7  ���  2_/XX3E]EF  >�������7�>�7 

��"���
����������
�	��"���
���	�������������
>=7��"���
������� �:�������	��
��	��
 

��
���	�������������
�

�!$B�% � 8C� 	������� � ��� � ������������ � '� � 9: � !$�!�&%�% � ���!�(�� � &��� � %�B � ���!5 � �&,��5 �
$%  !,�#�!%5��������	�����������	��������	��tj2���	�v��>�������7���2_/XX3E]EF>�������7�
>�Mb7��"���
����������
�	��"����
���	�������������
>?M:7��"���
������� �:�������	�

�
��	��
��
���	�������������
�



�BY�A���

� � ������ � �� � ����������� � �������
���� � � ����� � �� � ��
� � ���� � �� � ����
���
����	
������	���������	����$��������!�'��
������������� ��������
��������	�
����	�
���������	$��������������������������	
�����%�
���
������������2���	2�!�

5 ������� � � � � � ��� � �������� �  ��$	����� � ��	
���� � �	�
�� � �	� �  	
����������
��	
����������	����. 	
����������������	
����!���� 	
�����������	
������ ���������lQm�
�	��	�������� ��$	�������	
�������������������	
������ ���������������KQm��	��	����	�
�����	
������	�
��!����������	
������	�������������	
��������������������������������
��� � �� � ���
	������� � ���������	� � �
������ �  
�� � �� � ��� 	������� � ������!�
"�
���
�������� �����������
�����������������
�� ����������� �������	 � ��$	����������
� ���� ��%������	� � � ���� ����������� ��	������� ���������� � ��� � � ����2 �����	
��� � ���
��	
���� �������! �' �������� � �� �����2� ���� 	#�� ���� � �����
� ������ � �� � ������	
�����
������ 
����� � �� �  �$�������� � ��������� �  �	 �  
��������� � � � � �� � � �	��� � 2 � ��
�	�����	
��� � �� � �	�
�� � �	��� � � �� � � � � ������� � � � �	������ � � � �%����
����� � ��� � ��
��������2 � ��$	��
���! � ' � �������� � ��� �� � �� � ��%������� �  �	 � 
	$����	� � �� � ����2�
�������	���������� 	#�����������	
������	���������������������
���������2!�

�� �  
��(��� �)*+� ���� �)*+3 ���2��	� ���� ����������� � �� �),- �/01����! �5� ���� � ���
������	%�����	��������������������$�����	���������%�	�������
����� 
�	 �����
�����������
)*+��������
������������	���	��������������)*+3�������
�����������	
����������!����),-�
/01�����
	$����	�� �2$����	�
��������
��������� �������
�������������������	������
��	
����2���� 	#������	�
��2�����
���������� 
������	��	�
����������	�����	�����2�
�	��	�
������������������������������
�����������!�
@��������%�	�����#�����
�������)*+������� ��������	
����������$��2�������	
�#�����EF�
GEH;-� ���������
��������)*+��������� 	#�������	
������	�
���EF�GEG-�����������%����
�����������6I<*N_*F�O�)EM><h��KQQl9!� �P ���������)*+��� ��� �������� 
��
�������
��
�	�����������	����������� 	#���� �
������������ 	#�����������#������� ��$	������	�
��������	��� ��������������������� 
��$������������������������
����6:,<F�<H�*>��KQQi9!�
4�
��
���� � � ���� � ���
��������� � ���� � ������� � �	 � �
�$��� � �� �  ���� �������������
�	�
������ ���������� ������ ��	 ������� � 6:,<F�<H �*>� �KQQu9! �5������ ����� ��� �)*+��� ��
 
��
��� ����
� ��� � ��� �����������2 � 
��#�%2� � �%�� ���� �� ������� ��� � ��� ����� �����
�
��������������������[Qm����/PUP�
��������	
�����6ZEM*zE�<H�*>��KQ��9!
c����������)*+3� �������
���2�� �������� ������ ���
�� �������������������������������
�������� � 2 � ��� � �
������ � �� � ��	
����! � 5 � � ������ � �	� �
���
��� �  �
��
�����
	 �
�
���
���� � ��� � � ��
��� � �� � ��� � �
�$����� � ��� � ������� � �� � ������2 � ��$����
	 ����������������� ���� ���
�	��
�������)*+3���������	
���������	
����!�
D������ ����� �$������)*+���������������
����������	
���������$�����������������
���2�
� ���������)*+3����������� 	#���	���	
������	�2�����6M<�:V;HEN��KQQl9!

B��� �
������
����������2$����EF�GEG-������EF�GEH;-���� ��
�������� ����������)*+��
����)*+3�/01������������ 	#�����/PUP�
������������	
�������� �
��%2���	�7/D!�I�
)*+�� � 
��(���� ���
�� ��2$������� 
��
������	
�������
�� �	����
���	��rz?K!������
�����	
����������� �
��%2��	2��������)*+3����������������	�
��!�

5 �����	��
���2����������
������� �����
�������� �������)*+���������������
���� � 6)*+�X>=X>S)*+3�=.Srz?K!��=:;<9� � � �� � )*+3 � ������������ � �����
6)*+��=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;<9� � ��� � �� � �� ��� � � )*+�=)*+3� � ������������ � �����
6)*+�X>=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;<9 � ��� � ���� � �� � ������ � ����%�	 � 6)*+��=X>S)*+3�=.Srz?K!��=:;<9�

k



�� ������
����� 	#���� ��������  �
��
���� ��� ��� �/PUP�
����� � ������	
���� � �	 ��%�	��
� ���
�� �������� � �� �� )*+� ���� �)*+3 ��  
��(��� � � � ��$	��
��� ��� �����������	� �� �� ��
��������������������� �	������������� 
��������� 	��������������������������������	���
����	�
����	�����������������!����
D�������sn1� 
��(�������� ������������������
�� �	����
���	����+;<�
���� ������	 ��
�������%���	�	 �����2��	�����
������� �
������rz?K!��������� ������ ����%��������
$���
%�
���
����������
�����	
����������������
����
��� �	� 
��
%������ ����7/8�6n-^*;Hh�
<H �*>� �KQQi9���������%�
���
������ �
���
�������������������
��%
����� ��2$��������
��
	
�����`,?R�������/PUP!�y�����
������� �
��������`,?R�������%�
���
��������������
7/8� �
��%2��������
���������������������������	
�������������	
���������2��/PUP�
%�
���
������	��������	��������	
������� ������������ ��������
�� �	� �
�	�����	����
����������	��������/PUP�
������������	
����!

5 �� 
��������������������
���2
����%������%$���������)*+�.�������������������
������	
���� �  �	 �  
��
%���� � � � � � � 7/8� �  �	 � � ������ � ��� � �� �  ��������� � ���
������	
������	�������� � �
�	�����	������������������	��� 
����������� ���� �� �� ����
�
%���� � �� � �������2 � ��$	��
��� � �� � �%��� � �� � �	� � �	����������� � ������	
����! �5	��
�������������� �
�������� �
����2��	�������	�
���������!�B���� ��������������
����
������������������� ���������������������������	
�����6ZEM*zE�<�*>��KQ��9!

� v�� � � �  
�� � ��� 	#���� � ����� � D�K![.D�k![� � � � )*+�=)*+3 � ����������� � ����
 �
�	�������� � �� � �%�	� � �� � ���� � �����	 � � �� � � � )*+� �  �	 �  �
��
����� �  �
� ���! �J���
���
	��2���
��D�[![��������	�������������� ���� �����������������)*+� 
�������)*+������
)*+3� �������������%����������
�� �� � ���!����������	
����������	���	����
�����������
�������������������� �������������
����
�$�����	������������� 
����������! �5�����%��
��������������� ������������������� �
��
������������D�R![�� �
��������� 	#������	��
�����������������	��������#���$���������������
�������	 ��!�]�������	2���� �
� ����
 �������
����
�$����������	
������ 
��
%�������� ����7/8�������������� ��������������
���������� � 
�� � �� ���� 	������� ������ � ��� � ��� ������� � ����� ��	�
��� � ������ � ��
�������
��� �
�����	���	����
����������������������������� �	�����������!

� J� � �)*+3 � ����������� � ��� � ��� � �� � �����
��� ���
	A��� � ������� �  �	 � ����2$�����
 �
�	�����	�������	 ������������	�����������������%�	�	 ����������������������� ������
���)*+3������$�������� �����
�������)*+��/01�����%�
��������	�������	 �
���
������
6:-;T<HH*�<H�*>��KQQ[9!�B	��
��������	�������� �	����� �)*+������)*+3�������������������
����������
	��2���� 	#������������������	��������������
�������� � ���� �	����������� �
�
��������������	 ������)*+�������������������!��

B� � )*+�=)*+3 � ����������� � ��� � �� � � ���
	��2 � ��
� � D�[![� � �� � ���� � �������
���
�	�
������� �
��
2$������������������
�������������	
����!������	
����������
���	��
��%�� ����
��
� ��2��� �� ���	� ��� ���	
������� ������� � ����%�	! �J���2��� ��	� ��
�$����
���
��
��������[���
�!

�� � )*+ �  
��(��� � �� ������� � �� � ���������� � ���� ��� �  �	 � �%������� � �� � ��
��$�
��� � �� ����
����������� � 6)*+.fÅ/P1.:`f1�iQ9 � ��� � �� � � � �	������ � �� � � �������
6�����LPZ8�����ä5]9�� ��������
$��������������!�@�������������� �������	����%�	�����

�$���� � �	 � �	�
�������� � ��� � � � � �� � �	��������2 � ��
������� � ���
)*+�X>=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;< �  �	 �  �
��
2$��� � EF � GEG- � ����� �  �
���
� � ����	�2 � ��� ����
��
	
����������%�����	��	�
����������	�!��

�� � )*+ �  
������ � 
	$����	� � �� �  ��	��
���� � �� � ������ � ��� � �� � � ����� � ���
������ �����! � D���� � �	������� � ����� � ��� � ��$�������2 � � ��	��� �  �	 � ���$��� � ����
��$��2���� � ��� � � � �������	�� � 6/-G<z � <H � *>� � KQ�Q9! � �� � )*+�X>=X>S)*+3.=.Srz?K!��=:;<�

k



������	
���� � �������� � �� � ������	� � 
��������� �� �	 � ������ �  ��	��
����� � �� �������� ����
� ������������������2��	������	#���������!�

D �������	����	
������	�����
�$�������	 �
%��������
��������� �
������5+.HVMV>EF!�
'����.����
����2 ��	2� 
� � ��2����� ��	� �	������ ��� ��	������� ��	2 ���$��	2����
��$�
� ������������
�������������	�������������������$�
�������
����������	��6~*Fz<�O�
tF<VNN<>��KQ�Q9�	 ����������� ��������������������� ��������������������������
%2��	�
�������
�	 � ��	
��� �  �$��� � 	 ��������� � �� � � � ���2 � �	2 � ��� � ����� � �
��� � ��$�
2! � � ���
��
�����������	��������
������ �)*+�=)*+3����������������	
�����������������
���� ��
�	�� � �	 � �%�	� � �
��
�$�� � � �-	� �)*+� � ������������� � ������	
���� � 6ZEM*zE � <H � *>�KQ��9!�
4�$���� �  �
� �� � � �� � �
������� � �
����2 ��� �)*+� ������������� �������	
���� �����
�	�
��� � ������ �  �	 � �%�� � ��� � � ������� � � � �������� � ��� � ��$	��
����� � %
������
�������	�2��	���������	������������%��������������$�������2��� ��	�����%���� � �����
�
����2�� � ��������������	������������	
����!�
&� �  
�� � �� � ��� 	#� � �� � ������	
���� � �� � 3} � ��
����� �  	
���	 � � � � �	� � � �  
���
 ��
����� � ������� � �� � ��� � ����� � ������%� � �� � ��� 	#2� � �	� � ��� � �	�$2��� � ����%�	! ����
��	
��� � �	�������	������� ����
��
�� ���� ���� ����
�� ���
������������ �� ����������
 �
���
�! � J� � �� � ��� � ��� ������ � ������	
���� � ��� �  �
��%�� � �� � ��
������ � � � �	 � ����
	 �
%�	�����3}��������������������	 ������������� �$������%����2���������	� �
����������
�����	�����$����� 
����
������������ �
� ������� ��
������	���
������!�

k



qjqêj�vä5xj5

2/IX )� <F/GH/GE/]VG  /F] eEJ3F  q�  b�  bIHH  >�R��7� :V03]EFW  H_V  HQ/FG0QE^HE3F/X  Z/GEG  h3Q 

)<b<VQWE0EFHVQFVIQ3F]EPVQGEHiEFH_VJ3IGVFV303QHV[� *IQ3^V/Fq3IQF/X3h;VIQ3G0EVF0V�,M 

�N,�x�NN�

./JG�G <i/X/M  1E/Fd_E  e_IM  UEK&IVE  1G/E�  >�RR47� 1QVmmEFW  /0Q3GG  H_V bQ/EFS  1_V  q3IQFVi  3h 

;VIQ3F/X(EWQ/HE3F�?VXX��+M�5x,�

&3GGVEF  b/_/QP/F]M  eViV]�  &/G_VJEM  e/VE]  y/dVJE  <G_HE/FE  /F]  <XE  j/QQ3m_E  >�RR#7� 

:EhhVQVFHE/HE3F3h_IJ/FVJZQi3FE0GHVJ0VXXGEFH3_V^/H30iHVGEF�:/F]�:0IXHIQVGiGHVJGEF 

PEHQ3�BFH�q�:VP�bE3X�MNRM#,NK#N��

.VF/H/  b/HEGH/KbQEH3  /F] )3Q]  jEG_VXX�  >�RR57� 1_V  :VPVX3^JVFH/X  BFHVWQ/HE3F  3h  ?3QHE0/X 

BFHVQFVIQ3FGEFH3/jIF0HE3F/X;VHz3Qm�?IQQVFH13^E0GEF:VPVX3^JVFH/XbE3X3WiM+4M+�x��+

?_VFMU�MUE/3M)�Mp/0X/zM.�.�MbIQFGMy�<�MUEF{IEGHM:�M?/J^ZVXXMy�Mc_VFWMt�M/F]yI/FM?� 

t�>�RR47�./0�03FHQ3XGH_Vh3QJ/HE3F3hJE]XEFV03JJEGGIQVG/F]H_V03J^VHVF0i3hH/FWVFHE/X 

JEWQ/HE3FEFPVFHQ/XHVXVF0V^_/XE0FVIQ3FG�q;VIQ3G0E�4M�++,K�+5��

?_VFMU�M(VXVF]VdMq�M?/J^ZVXXMy�MyI/FM?�t�M/F]c_VFWMt�>�RR57�./0�]VhE0EVF0iEFH_V

h3QVZQ/EFQVGIXHGEFFVIQ/X^Q3WVFEH3QQV]I0HE3F/F]JE0Q30V^_/Xi�:VPbE3X��NM�#�K�4R�

?3QZVHH/e�M )I/X]3FE e�M <XZVQHEF/ddE?�M 2/QEGe�M ?Q30EU�M ?3FG/XVd)�M ]V?IQHEG  B�>�RRN7� 

)VFVQ/HE3F/F]0_/Q/0HEQEd/HE3F3h./0�yF30m3IHJE0V�(3XV0IX/Q/F]0VXXIX/QbE3X3Wi@3X�+\ 

;3��M^�N4#�KN44#�

q3G_I/)�?3QZEFMeEJ3Fq�b�bIHH>�R��7�:VPVX3^JVFH/X(V0_/FEGJGh3QH_V)VFVQ/HE3F3h

1VXVF0V^_/XE0BFHVQFVIQ3FG�:VPVX3^JVFH/X;VIQ3ZE3X3WiM:gB�R��RR�O]FVI��R+5RM4�Rx4���

BP/F]V?IQHEG>�RR+7�jIF0HE3FG3h./0)12/GVG]IQEFW;VIQ3F/X:VPVX3^JVFH�:VP

;VIQ3G0E\�RS,4xN+

?X/QVj/I[Me3F|/./mE0MpEXXE/J<F]QVzGMq3/FFV(�bQEHH3>�R��7�;VIQ3FG3FH_V(3PVS

(EWQ/HE3F/F]U/JEF/HE3F3h?3QHE0/XBFHVQFVIQ3FG;VIQ3GEWF/XG�RS�#,x�+N

(/HH_Vzj3W/QHiM(/HH_Vz)QEGHM:EVW3)VXJ/FMgG0/Q(/Q}~FM@/GGEXEG2/0_FEGM/F];E03XVHH/

yVGG/QEG>�RR47�e^/HE/X)VFVHE02/HHVQFEFW3hH_V*JZQi3FE0;VIQ3V^EH_VXEIJ)VFVQ/HVG

)<b<VQWE0BFHVQFVIQ3F:EPVQGEHiEFH_V<]IXH?3QHV[�1_Vq3IQF/X3h;VIQ3G0EVF0V�4>,�7M�R5�Nx

�R5,#

*PVK*XXVF)3PVmM(/Qi*�&/HHVFMUEF]/@/F<VXGH>�R�R7�1_V.3XV3h._3)12/GV2Q3HVEFGEF 

?;e;VIQ3F/X(EWQ/HE3F�:VPVX3^;VIQ3ZE3X4�SN�+xNN�

UIEG.&VQF/~F]VdK(EQ/F]/Mq3_F)2/QF/PVX/G/F]jQ/F0VG0/?_E/Q/>�R�R7�(3XV0IXVG/F]

JV0_/FEGJGEFP3XPV]EFH_VWVFVQ/HE3F/F]JEWQ/HE3F3h03QHE0/XEFHVQFVIQ3FG�<e;;VIQ3�M4N+#

k



e/Q/_q�&V/GJ/F/F]<FFVq�.E]XVi>�RR+7�(/JJ/XE/F._3)12/GVGSFVzEFGEW_HGEFH3H_VEQ

hIF0HE3FGhQ3JEFPEP3GHI]EVG�;/HIQV.VPEVzG(3XV0IX/Q?VXXbE3X3WiMP3X5#5RK4R�

q�&/i030mM�:0VXX0IXHIQV(VH_3]G/F]^Q3H303XG�(VH_3]GEF(3XV0IX/QbE3X3WiP3X#5N

<Q3Fb�q/hhV/F]<X/F&/XX>�RR47�._3)12/GVGSbE30_VJEGHQi/F]bE3X3Wi<FFI�.VP�?VXX:VP� 

bE3X���S�,4x#5

)3Q]jEG_VXX� /F]bVQF/Q]3.I]i >�R��7� (V0_/FEGJG3h  BF_EZEHE3FzEH_EF H_V 1VXVF0V^_/X3FS 

np_VQVH_VpEX]1_EFWG<QVo�<FFI�.VP�;VIQ3G0E��,SN�NxN#4�

��!3Ih/mEM<�./FVXX/My�<Eh/FHEGM(�b/QZVQ3WX3IMe�2Gi0_/Q/mEGM?�j3H/XEGM*�eHQ/H/mEG>�R��7�

?3FHQ3XXEFW  0VXX  /]_VFGE3F  PE/  QV^XE0/HE3F  JE0Q3OF/F3  HV[HIQV]  GIQh/0VG  3F  ^3XiJVQG� 

bE3h/ZQE0/HE3F�MR,NRR,

e3HEQE3Gy3IHG3^3IX3GMe_IWI/FWc_/FW�>�R��7U3FWKHVQJH_QVVK]EJVFGE3F/XFVIQ/XHEGGIV0IXHIQVG 

EF  hIF0HE3F/XEdV]  GVXh  /GGVJZXEFW  ^V^HE]V  _i]Q3WVXGM  (/HQEWVX  /F]  ?3XX/WVF  B  :gBS 

_HH^SOO][�]3E�3QWO�R��R�#O|�/0HZE3��R���R5�R�R

:EF32�UV3FVMy/Q^/W/JeQEFEP/G/FM?3Q]bQ/mVZIG0_MeIG/Fy�(0?3FFVXX>�R�R7�1_V._3

)12/GV./0�EG.V{IEQV]h3Q2Q3XEhVQ/HE3F/F]eIQPEP/X3h2Q3WVFEH3QGEFH_V:VPVX3^EFW

j3QVZQ/EF�:VPVX3^;VIQ3ZE3X4RS#N5x#4+

tEFd_EU/E�M<JEG_<GH_/F/�MyV?_VFWÄMpEXXE/Je�yEG//XEH/>�R��7�;VIQ/X?VXX�:(E0Q3HEGGIV 

j3QJ/HE3FBG(/QmV]Zi?iH3mEFVGÅÇ^K.VWIX/HE3F�2U3eg;*M#M�x+�

gG0/Q(/Q}~FM(/FIVX@/XEVFHV�MYIV0/E)VM/F]UEK&IVE1G/E>�R�R7� )IE]EFW;VIQ3F/X?VXX 

(EWQ/HE3FG�?3X]e^QEFW&/QZ2VQG^V0HbE3X��M�x�R�

?_QEGHEFV(VHEFM  qV/FK2EVQQVb/I]3EFM e3F|/./mE0~/F] q3_F)�2/QF/PVX/G >�RR#7� ?VXX /F]

J3XV0IX/QJV0_/FEGJGEFP3XPV]EFH_VJEWQ/HE3F3h03QHE0/X EFHVQFVIQ3FG� *IQ3^V/Fq3IQF/X3h 

;VIQ3G0EVF0VM��M+5,x5RR�

:�;VImEQ0_VFMj�bQ/]mV>�R��7�;VIQ3F/X^3X/QEd/HE3F/F]H_V0iH3GmVXVH3F�eVJEF/QGEF?VXXa

:VPVX3^JVFH/XbE3X3Wi��+�Nx+��

qIF;3QEH/mVM1/m/G_Ep/H/F/ZVMy/dIJ/G/e/H3Me_I|EVp/FW/F]y3d3y/EZI0_E>�RRN7�

BÉ)<2�S/mViQVWIX/H3Q3h/]_VGE3F/F]JEWQ/HE3Fq3IQF/X3h?VXXe0EVF0V��+>�R7�R+NK�R5�

(iQH3./hH3^3IX3I/F]<X/F&/XX>�RR,7�?VXXJEWQ/HE3FS._3)12/GVGXV/]H_Vz/i

:VPVX3^JVFH/XbE3X3Wi�#NM��x��

<FFVq�.E]XVi?i0XEFÅ.3IF]H_V?VXXzEH_./0�:VPVX3^JVFH/X?VXX�#R

.3GG <M  qE/FW cM b/GHJViVQ (M U/_/FF q�  >�R��7 2_iGE0/X /G^V0HG 3h  0VXX  0IXHIQV  GIZGHQ/HVGS 

H3^3WQ/^_iMQ3IW_FVGGMVX/GHE0EHi�eJ/XX+>�7\�#NKNN

<FF/;�.IZEFMj/ZEVFFV<Xh3FGEM(E0_/VX2�&IJ^_QViGM?_QEGHEF/y�2�?_3EMeIG/F/j�.30_/M

k



/F];E03XVHH/yVGG/QEG>�R�R7�1_V)VQJEF/Xc3FVG3hH_Vb/G/X)/FWXE/bIH;3HH_VeV^HIJ

)VFVQ/HV)<b<VQWE0BFHVQFVIQ3FGh3QH_V?3QHV[�1_Vq3IQF/X3h;VIQ3G0EVF0VM�RM��RNRx��R#��

bVQF/Q]3.I]iM )3Q]3FjEG_VXXM e33&iIFUVVM qVFG&|VQXEFWKUVhhXVQ>�R�R7�1_QVV)Q3I^G3h 

BFHVQFVIQ3FG  <003IFH  h3Q  ;V/QXi  �RRk  3h  ;V303QHE0/X  )<b<VQWE0  ;VIQ3FG� :VPVX3^JVFH/X 

;VIQ3ZE3X3WiM:gB�R��RR�O]FVI��R+N�M,Nx#��

(/FIVX@/XEVFHV/F]gG0/Q(/Q}F>�R�R7� ;VIQ3F/XJEWQ/HE3FJV0_/FEGJGEF]VPVX3^JVFH/F] 

]EGV/GV�?IQQVFHg^EFE3FEF;VIQ3ZE3X3WiM�RM#+x4+�

@E]/mE(�M1EP3]/Qe�M:3IXWVQ/mEy�M1iZIXVzE0d@�MyVGG/QEG;�M2/0_FEG@�My/Q/W3WV3G:�>�R��7 

./0�:V^VF]VFH?VXX0i0XVV[EH3h()*^QV0IQG3QG/F])<b<VQWE0EFHVQFVIQ3FJEWQ/HE3FH3H_V 

03QHV[�?VQVZQ/X?3QHV[�R��R5�

1/FE/ @EH/XEGM  qV/F .3GGEVQ  >�R�R7� ;Vz  BFGEW_HG  BFH3 ?3QHE0/X  BFHVQFVIQ3FG :VPVX3^JVFH /F] 

?X/GGEhE0/HE3FS?3FHQEZIHE3F3h:VPVX3^JVFH/XeHI]EVG�:VPVX3^JVFH/X;VIQ3ZE3X3WiM

:gB�R��RR�O]FVI��R+�RM�,x,,�

1/m/G_Ep/H/F/ZVMqIF;3QEH/mV/F]y3d3y/EZI0_E>�RRN7�.VWIX/HE3F3hJE0Q3HIZIXVGEF0VXX

JEWQ/HE3F�1.*;:eEF?VXXbE3X3Wi@3X��N;3��

&/Q/X]pEHHV/F]jQ/FmbQ/]mV>�RR+7�1_VQ3XV3hH_V0iH3GmVXVH3F]IQEFWFVIQ3F/X^3X/QEd/HE3F

?IQQVFHg^EFE3FEF;VIQ3ZE3X3WiM�+S,45x,+4

?/QX2�p3F]VQG/F]eHVz/QH<�<F]VQG3F>�RR#7�1_V3QEWEF/F]G^V0EhE0/HE3F3h03QHE0/X

EFHVQFVIQ3FG�;<1Ç.*.*@B*peÑ;*Ç.ge?B*;?*4M#+4x#5#�

k



  
 
  
 
 
 
 
 
 
   
 
 
  !"#"$%&'&()*, +) ,+"#) &) "-.)/$0(,01... 
 

(2& 3). 4)/)51561* 7'- µ'- 6810" (2& "-3)$/9)  
&) "37'&,01 (2 µ"()7(-.$)3, µ'- "/5)09) 0(' "/5)0(,/$: (2*, 

(2 Simona Tivodar, 5$) (2& 3)+'8,5202, (2 ;',+"$< (2* 3)$ (2& )µ6/$0(2 -7'µ'&, (2*, 
(2& 4)("/9&) 4)#"µ<32 5$) (2& 3)#, 0-&"/5)09) µ)* 3)$ (2& 7)/6) (2*,  

("9&)$ 7$' "-.</$0() 0(' "/5)0(,/$', )/5< () ;/<8$) µ"... ="/982?) 
(2 >)/< ?$µ$/(@, 5$) (2& 3)()03"-, (1& 3D $3/$1µ<(1&, 

(2 A,8) B'C72 5$) ($* 0-µ;'-#6* 3)$ () 56#$) 3)$ () 7/<0$&) 5-)#$<... 
(2 D)/9) ?);;<32 5$) (2 ;',+"$) 3)$ (2& -7'µ'&, (2* µ)@9 µ'-, 

('& 3'. 4%0() E"'81/<32 3)$ () -7:#'$7) 7)$8$<, (' F$%/5' D7)0(<32, 
 (2 D)/$#6&) 4)0(/9(2, (' E<&' 3)$ (2 Julia  
5$) (' "-.</$0(' 3#9µ) ('- "/5)0(2/9'-! 

 
 

!"#$%&'() *+,-!!! 
 
 


