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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

 Η παρούσα εργασία διερευνά το επίπεδο γνώσεων των µαθητών κατά το τέλος 

της Στοιχειώδους Εκπαίδευσης σε σχέση µε την επίλυση προβληµάτων που 

περιλαµβάνουν ποσά ανάλογα, αντιστρόφως ανάλογα και πολλαπλώς ανάλογα 

µεταβαλλόµενα. Η διερεύνηση αυτή, σκοπό έχει  συµβάλλει µε τον εντοπισµό των 

αδυναµιών των µαθητών στην διατύπωση προτάσεων για την βελτίωση της ποιότητας 

της διδασκαλίας, στο µέτρο που αυτό είναι δυνατό. 

 Η εργασία αυτή δε θα πραγµατοποιούνταν χωρίς την ουσιαστική βοήθεια του 

επόπτη της εργασίας µου κ. Μ. Κούρκουλο και του συνεπόπτη κ. Κ. Τζανάκη οι 

οποίοι µου έδωσαν κατευθύνσεις, µου έλυσαν τις απορίες σε διάφορα θέµατα 

τεχνικής φύσεως και φυσικά µου συµπαραστάθηκαν σε στιγµές δύσκολες για τις 

µεταπτυχιακές µου σπουδές.  

Πολύτιµη για µένα ήταν και η βοήθεια του κ. Μιχάλη Κούρκουλου τόσο  για 

την ενθάρρυνσή του για την ανάλυση αυτής της έρευνας όσο και για τις αστείρευτες 

ιδέες και γνώσεις του, τις εύστοχες παρατηρήσεις του και βέβαια για τον ατελείωτο 

χρόνο που µου αφιέρωσε. 

Για την αµέριστη βοήθεια, συµπαράσταση και την ηθική τόνωση θα ήθελα να 

ευχαριστήσω τον κ. Κωνσταντίνο Τζανάκη για το χρόνο του και την πραγµατικά 

άψογη συνεργασία του, ειδικά στην φάση διεξαγωγής της έρευνας µου. Η 

ολοκλήρωση της εργασίας µου θα ήταν αδύνατη χωρίς τη δική του πολύτιµη βοήθεια. 

 Ιδιαίτερα, θα ήθελα να ευχαριστήσω τον κ. Ιωάννη Κανέλλο, σχολικό 

σύµβουλο των µαθηµατικών, για τη µεσολάβηση του στους διευθυντές του 2ου και 

του 5ου Γυµνασίου Ηρακλείου, ώστε να πραγµατοποιηθεί η επίδοση του 

ερωτηµατολογίου µου.  Παράλληλα, ευχαριστώ τους διευθυντές των παραπάνω 
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σχολείων, τους καθηγητές που µου διέθεσαν κάποιες ώρες από το µάθηµα τους και 

όλους τους µαθητές που συµπλήρωσαν το ερωτηµατολόγιο µου. 

 Άπειρα ευχαριστώ για την ενθάρρυνση, συµπαράσταση και την ηθική και 

οικονοµική µου βοήθεια εκφράζω στους γονείς µου. Επίσης, εκφράζω την 

ευγνωµοσύνη µου στην αδερφή µου για την υποµονή που επέδειξε στην προσπάθεια 

µου ολοκληρώσω αυτήν την εργασία, στους συναδέλφους του 8ου ∆ηµοτικού 

Σχολείου Ρεθύµνου για την κατανόηση τους,  και σε όλους µου τους φίλους και 

ειδικά στην Τέτη Ντρούκα της οποίας η βοήθεια υπήρξε πολύτιµη για µένα. 

 

 
 
 
 
 
 
 
, 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΠΡΩΤΟ  

1.1  ΟΡΙΟΘΕΤΗΣΗ ΤΟΥ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΥ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 

 Αντικείµενο της συγκεκριµένης εργασίας αποτελεί η προσπάθεια διερεύνησης 

της συµπεριφοράς των µαθητών ηλικίας 11- 12 ετών σε σχέση µε την επίλυση 

προβληµάτων που αφορούν στα ανάλογα και αντιστρόφως ανάλογα ποσά, τις 

αναπαραστάσεις τους σχετικά µε τις έννοιες αυτές, τις στρατηγικές που αναπτύσσουν, 

τις δυσκολίες πους συναντούν κατά την επίλυση τους και τα λάθη που τυχόν κάνουν. 

Βασική µας επιδίωξη  αποτελεί, πέραν της παρουσίασης των ανωτέρω 

στοιχείων, να µπορέσουµε να αναδείξουµε όσο το δυνατόν εκτενέστερα όλα τα 

στοιχεία που παρεµποδίζουν τη σκέψη των µαθητών στην υιοθέτηση τεχνικών για την 

επίλυση προβληµάτων αναλογιών και η διατύπωση προτάσεων για την όσο το 

δυνατόν καλύτερη αντιµετώπισή τους. 

 

1.2  Η ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΙΚΗ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 

  Το Αναλυτικό Πρόγραµµα των Μαθηµατικών του δηµοτικού σχολείου θέτει 

ως γενικό σκοπό της διδασκαλίας των µαθηµατικών «να βοηθήσει τους µαθητές να 

αναπτύξουν τη λογικοµαθηµατική σκέψη και να κατανοήσουν το περιβάλλον από την 

άποψη ποσοτικών µεγεθών και σχέσεων, ώστε να αντιµετωπίζουν µε επιτυχία 

προβληµατικές καταστάσεις» (ΥΠΕΠΘ, 1996).  

Ο Vergnaud  θεωρεί ως προβληµατική κατάσταση κάθε κατάσταση µέσα στην 

οποία είναι απαραίτητη η ανακάλυψη σχέσεων, η ανάπτυξη δραστηριοτήτων 

εξερεύνησης, η διατύπωση υποθέσεων και τελικά η παραγωγή της λύσης  (Vergnaud, 

1982). 

Λύνουµε ένα πρόβληµα σηµαίνει πώς αναλύουµε την κατάσταση και τις 

δοσµένες πληροφορίες, συνάγουµε πιθανόν αλυσίδες απλούστερων καταστάσεων, τις 
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συσχετίζουµε και αποκαλύπτουµε τις µαθηµατικές σχέσεις που τις περιγράφουν και 

χρησιµοποιούµε τις σχέσεις αυτές και τις ιδιότητες τους για να συνάγουµε τις 

ζητούµενες πληροφορίες. Βασική προϋπόθεση, λοιπόν, για τη λύση ενός 

προβλήµατος είναι η κατανόησή του. Το παιδί κατανοεί ένα πρόβληµα όταν: 

¾ Με νοερή αναγωγή µπορεί να µεταφερθεί στην προβληµατική κατάσταση που 

περιγράφεται  (βιωµατικότητα). 

¾ Μπορεί να κατανοήσει τις γλωσσικές πληροφορίες που δίνει (γλώσσα). 

¾ Μπορεί να συσχετίσει τα γλωσσικά σύνολα που το συνθέτουν και να συλλάβει 

τις πράξεις που απαιτούνται (συλλογισµός) και τέλος 

¾ Μπορεί να εκτελέσει τις πράξεις (αλγόριθµοι) 

 Όµως για να λύσει το παιδί ένα πρόβληµα, εκτός από το να είναι ικανό να το 

κατανοήσει, πρέπει: 

¾ Να έχει ενδιαφέρον για να το λύσει. 

¾ Να συγκεντρώνεται επαρκώς στα δεδοµένα αλλά και να αλλάζει συσχετισµούς 

όταν βλέπει πως δεν προχωρά η λύση. 

¾ Να κινητοποιεί τις προηγούµενες γνώσεις και δεξιότητές του. 

¾ Να οργανώνει, να σχηµατοποιεί και να ελέγχει τις πληροφορίες που διαθέτει.  

¾ Να τολµά, να ενεργεί, να ριψοκινδυνεύει, να κάνει λάθη. 

¾ Να µπορεί να διατυπώνει και να ανακοινώνει τις υποθέσεις, τις στρατηγικές, τις 

τεχνικές του. 

¾ Να ελέγχει την πορεία της λύσης. 

¾ Να αξιολογεί, να αποδεικνύει, κ.τ.λ. (C.R.D.P., 1987, 12-13). 
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Ο συλλογισµός για την επίλυση προβληµάτων αναλογιών1 παίζει σηµαντικό 

ρόλο στην ανάπτυξη της µαθηµατικής σκέψης των παιδιών. Πολλοί ερευνητές τον 

θεωρούν «θεµέλιο λίθο» για τις στοιχειώδεις µαθηµατικές έννοιες και «ακρογωνιαίο 

λίθο» για τα ανώτερα µαθηµατικά (Lesh, 1988). 

 Η έννοια της αναλογικότητας καταλαµβάνει µια ιδιαίτερη θέση στη 

διδασκαλία τόσο των µαθηµατικών όσο και των επιστηµών γενικότερα, καθώς παίζει 

σηµαντικό ρόλο στην καθηµερινή ζωή και συναντάται σε πολλά προβλήµατα. Η 

κατανόηση αυτής συνιστά πρόκληση στη διδασκαλία των µαθηµατικών, αφού σε 

αυτήν στηρίζονται σηµαντικές έννοιες και τρόποι µαθηµατικού συλλογισµού. Ενώ 

στο ∆ηµοτικό σχολείο σχετίζεται µε τις έννοιες του πολλαπλασιασµού και της 

διαίρεσης, στο Γυµνάσιο και στο Λύκειο επιτρέπει να περιγραφούν οι σχέσεις 

ανάµεσα σε φυσικά µεγέθη. Από την απλή επίλυση προβληµάτων στο ∆ηµοτικό 

σχολείο, οι µαθητές σταδιακά εξοικειώνονται από την Α΄ Γυµνασίου µε την χρήση 

γραφικών παραστάσεων, ενώ στις επόµενες τάξεις συσχετίζουν τις αναλογίες µε 

συναρτήσεις κάνοντας έτσι χρήση αλγεβρικών τύπων και αποκτούν µε τον τρόπο 

αυτό µια ολοκληρωµένη µαθηµατική έκφραση. Επιπλέον είναι µια έννοια µε πολλές 

εφαρµογές σε άλλα µαθήµατα, και εποµένως ευνοεί τη διαθεµατική προσέγγιση και 

ταυτόχρονα έχει πολλές εφαρµογές στην καθηµερινή  ζωή και άρα στο πεδίο των 

εµπειριών  των µαθητών. 

Λόγος είναι µια αριθµητική σχέση πρώτης τάξης ανάµεσα σε δύο ποσότητες 

και αναλογία είναι µια σχέση δεύτερης τάξης, ανάµεσα σε δύο λόγους. Ως εκ τούτου, 

η κατανόηση των αναλογικών σχέσεων υποδηλώνει µια διαδικασία σύνδεσης δύο 

λόγων και τεσσάρων στοιχείων. Τα στοιχεία αυτά ανήκουν ανά δύο σε δυο 

διαφορετικούς χώρους µέτρησης και το είδος της στρατηγικής επίλυσης των 
                                                 
1 Στο εξής ο συλλογισµός αυτός καθ΄ όλη την έκταση της εργασίας θα αναφέρεται µε τον όρο 

«αναλογικός συλλογισµός» (µετάφραση του αγγλικού όρου «proportional reasoning»). 



-10- 

προβληµάτων αναλογίας εξαρτάται από το είδος των σχέσεων που χρησιµοποιούνται 

εντός ή ανάµεσα στους χώρους αυτούς. Έτσι, κάνουµε διάκριση ανάµεσα σε σχέσεις 

µεταξύ ποσοτήτων του ίδιου είδους – «σχέσεις εντός» - και σε σχέσεις µεταξύ 

ποσοτήτων διαφορετικού είδους – «σχέσεις εκτός» (Kaput & West, 1994, Lamon, 

1994). 

Ας θεωρήσουµε δύο µεγέθη, το χρόνο και το µήκος· και µια συνάρτηση f που 

προσδιορίζει τη µονάδα µήκους ανά µονάδα χρόνου, ονοµάζοντας διάστηµα το µήκος 

που καλύπτεται στη µονάδα του χρόνου. Οι λόγοι που σχηµατίζονται µέσα σε ένα 

σύστηµα (π.χ. χρόνος ή µήκος) ονοµάζονται εσωτερικοί και τους διακρίνουµε από 

τους εξωτερικούς λόγους που σχηµατίζονται ανάµεσα σε δύο συστήµατα. Έτσι, ο 

εσωτερικός λόγος ερµηνεύεται ως πηλίκο (καθαρός αριθµός) ενώ ο εξωτερικός λόγος 

µπορεί να συνιστά ένα καινούριο µέγεθος· στη συγκεκριµένη περίπτωση 

διάστηµα/χρόνος  ισοδυναµεί µε το µέγεθος της ταχύτητας. Η σταθερότητα των 

εξωτερικών λόγων συνεπάγεται µια γραµµική σχέση ανάµεσα στα δύο µεγέθη που 

συµβολίζεται αλγοριθµικά από τον τύπο: f(x)=ax, για κάθε x και µε a κάποια σταθερά 

(Freudenthal., 1983) 

Μερικές φορές η ταχύτητα, το σχήµα ή κάποια άλλα χαρακτηριστικά που 

προσδιορίζονται από έναν σταθερό λόγο ονοµάζονται «ρυθµός»2 ή εντατική 

µεταβλητή3 και διακρίνονται από τις εκτατικές µεταβλητές4 όπως είναι το µήκος, ο 

χρόνος και άλλες ποσοτικής περιγραφής του βαθµού ενός γεγονότος ή αντικειµένου. 

(Karplus, et al., 1983)  

 Η γραµµικότητα (ή αναλογία) είναι αναµφισβήτητα, µια έννοια κλειδί στα 

µαθηµατικά και στην εκπαίδευση γενικά, από το δηµοτικό µέχρι το πανεπιστήµιο. 

                                                 
2 µετάφραση του αγγλικού όρου «rate» 
3 µετάφραση του αγγλικού όρου «intensive variable» 
4 µετάφραση του αγγλικού όρου «extensive variable» 
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Τόσο από ψυχολογικής όσο και από µαθηµατικής άποψης, η έννοια της 

γραµµικότητας έρχεται πρώτη. Ο  Rouche (Rouche, 1989) υποστηρίζει ότι εξαιτίας 

της απλότητας τους οι γραµµικές συναρτήσεις εµφανίζονται αµέσως στο µυαλό του 

ανθρώπου. 

 Στην εξελικτική της ανάπτυξη η έννοια της γραµµικότητας εµφανίζεται σε 

πολλές µορφές: από την παλαιότερη  «µέθοδο των τριών» στο δηµοτικό σχολείο, 

στην ιδέα των γραµµικών µοντέλων και των προσεγγιστικών υπολογισµών στην 

στατιστική στη δευτεροβάθµια εκπαίδευση και στους διανυσµατικούς χώρους στα 

πανεπιστηµιακά τµήµατα. 

 Μάλιστα, είναι τόσο δυνατή και ενεργοποιηµένη η τάση των µαθητών για 

εφαρµογή του αναλογικού συλλογισµού «οπουδήποτε» που η πλειοψηφία τους 

αποτυγχάνει όταν τεθεί ένα πρόβληµα µη αναλογικό. H χρήση της γραµµικότητας σε 

µη γραµµικές καταστάσεις, γνωστή ως «πλάνη της γραµµικότητας5» είναι µια από τις 

κλασικές εσφαλµένες αντιλήψεις, ίσως µια από τις παλαιότερες στην ιστορία της 

µαθηµατικής σκέψης. Το πιο γνωστό παράδειγµα αναφέρεται στο διπλασιασµό του 

τετραγώνου, στο διάλογο του Πλάτωνα  «Μένων»,  στον οποίο ζητείται σε ένα 

σκλάβο να διπλασιάσει το εµβαδό ενός δεδοµένου τετραγώνου και αυτός πρωταρχικά 

προτείνει το διπλασιασµό των πλευρών του. Ο σκλάβος αυθόρµητα εφαρµόζει την 

ιδέα της γραµµικής αναλογίας (µεταξύ µήκους και εµβαδού) και αλλάζει γνώµη µόνο 

όταν ο Σωκράτης τον βοηθά να καταλήξει στο σωστό µέσα από ένα σχέδιο (Bock, et 

al., 2002). 

 Το βασικό ενδιαφέρον που παρουσιάζουν τα προβλήµατα αναλογιών 

βρίσκεται στο ότι περιγράφουν µια µεγάλη ποικιλία πραγµατικών καταστάσεων, οι 

                                                 
5 µετάφραση του αγγλικου όρου «illusion of linearity» 
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οποίες µπορούν να αντιµετωπιστούν µε διαφορετικές διαδικασίες από τους 

κλασικούς, και ίσως αναµενόµενους από τη διδασκαλία, αριθµητικούς αλγορίθµους. 

 Για το λόγο αυτό η εννοιολογική ανάλυση των προβληµάτων αναλογιών έχει 

πολύ µεγαλύτερη σηµασία για το σχεδιασµό της διδασκαλίας από ότι µια 

αλγοριθµική – µαθηµατική ανάλυση.  

Εξαιτίας της µεγάλης σηµασίας αυτού του θέµατος στα σχολικά µαθηµατικά 

έχουν γίνει έρευνες για τις έννοιες του λόγου και της αναλογίας και για τα λάθη και 

τις δυσκολίες των µαθητών στην επίλυση προβληµάτων λόγου και αναλογίας (Hart, 

1988, Karplus, et al., 1983). Πολυάριθµες µελέτες έδειξαν ότι στην εφηβική ηλικία 

αλλά και πολλοί ενήλικες παρουσιάζουν δυσκολίες σε βασικές έννοιες των 

κλασµάτων, των λόγων  και των αναλογιών καθώς και σε προβλήµατα που 

περιλαµβάνουν αυτές τις έννοιες. Έχει, λοιπόν, διερευνηθεί η σχέση του αναλογικού 

συλλογισµού µε τη χρήση των πολλαπλασιαστικών δοµών και η σηµασία των 

τελευταίων για την επαρκή κατανόηση και σωστή επίλυση προβληµάτων που 

σχετίζονται µε την έννοια της αναλογίας. Eπίσης, έχει µελετηθεί και η σηµασία που 

έχουν οι εµπειρίες των παιδιών πάνω στο θέµα αυτό, πέρα από τα θεωρητικά 

µαθηµατικά και τις σηµασιολογικές αναλύσεις που το αναλυτικό πρόγραµµα 

προβάλλει. (Vergnaud, 1988, Confrey, 1995, Steffe 1994, Singh, 2001). Γίνεται 

προσπάθεια να αποδειχθεί ότι οι έννοιες του λόγου και της αναλογίας δεν 

αναπτύσσονται αποµονωµένα, αλλά αποτελούν µέρος του πολλαπλασιαστικού 

εννοιολογικού πεδίου και να αποσαφηνιστεί η αρχή αυτής της αναπτυξιακής πορείας. 

Έτσι,  και οι Lo  & Watanabe  (1997) µέσα από µια µελέτη περίπτωσης καταλήγουν 

στο συµπέρασµα ότι η µαθηµατική κατανόηση «κερδίζεται» από τους µαθητές οι 

οποίοι εξερευνούν και κατασκευάζουν µε τρόπο ενεργητικό τη δική τους γνώση και 
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ότι το Αναλυτικό Πρόγραµµα επηρεάζει σε σηµαντικό βαθµό την επιτυχία της 

διδασκαλίας και της κατανόησης από τη µεριά των µαθητών.  

Βέβαια, ως προς το είδος των µεταβλητών που υπάρχουν στο πρόβληµα 

καθώς και ανάλογα µε το είδος της ερώτησης που τίθεται κάθε φορά, οι ερευνητές 

προσπάθησαν να κάνουν κάποια διάκριση των προβληµάτων που απαιτούν 

αναλογικό συλλογισµό. Έτσι µπορούµε να συναντήσουµε: 

• Προβλήµατα στα οποία λείπει µια τιµή, όπου δίνονται οι τιµές των τριών 

µεταβλητών και ζητείται η τιµή της τέταρτης µεταβλητής (missing value 

problems). 

• Αριθµητικά προβλήµατα σύγκρισης, όπου δίνονται πλήρως και οι δύο λόγοι 

(ρυθµοί), δεν απαιτείται καµία αριθµητική απάντηση, αλλά καλούνται οι 

λύτες να συγκρίνουν τους δύο λόγους (comparison’s problems). 

• Ποιοτική πρόβλεψη και προβλήµατα σύγκρισης στα οποία απαιτούνται 

συγκρίσεις ανεξάρτητες από συγκεκριµένα αριθµητικά δεδοµένα. (Cramer, et 

al., 1993) 

Ακόµα, οι Tourniaire & Pulos (1995), µετά από µια ανασκόπηση της µελέτης 

περί  αναλογικού συλλογισµού δείχνουν έναν αριθµό παραγόντων που σχετίζονται µε 

το περιεχόµενο και την αριθµητική δοµή των προβληµάτων αναλογικού συλλογισµού 

και  θεωρούνται υπαίτια πολλές για την ποικιλία παραστάσεων των µαθητών. Έτσι, 

ως προς το είδος των µεταβλητών που σχετίζονται µε το περιεχόµενο του 

προβλήµατος γίνεται διάκριση µεταξύ συνεχών µεταβλητών και µεταβλητών που 

παρουσιάζονται σε προβλήµατα µε µίγµατα, ενώ ως προς την αριθµητική δοµή οι 

παραστάσεις των µαθητών υποστηρίζεται ότι επηρεάζονται από την παρουσία 

ακέραιων λόγων και της αριθµητικής συνθετότητας. Παράλληλα, οι Cramer & Post 

(1993) καθόρισαν τις σωστές στρατηγικές επίλυσης µαθητών – εφήβων οι οποίοι 
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έκαναν χρήση αναγωγής της µονάδας, κλασµάτων και σταυρωτών γινοµένων. Οι  

Tourniaire & Pulos (1995) επισηµαίνουν λάθη των µαθητών που περιλαµβάνουν την 

άγνοια βασικών δεδοµένων και τη χρήση προσθετικών στρατηγικών εκεί οπού η 

πολλαπλασιαστική  σύγκριση είναι απαραίτητη. 

Γενικά, οι έρευνες γύρω από τη µελέτη της συµπεριφοράς των παιδιών σε 

σχέση µε τα προβλήµατα των αναλογιών κατέγραψαν µια µεγάλη ποικιλία 

στρατηγικών επίλυσης που χρησιµοποιούν οι µαθητές, οι οποίες έχουν σχέση τόσο µε 

το επίπεδο του λύτη όσο και µε τις διάφορες παραµέτρους που υπεισέρχονται στην 

εκφώνηση του προβλήµατος. Έτσι, αναφέρονται: 

Ι) Σύγκριση του λόγου των δύο διαφορετικών µεταβλητών χρησιµοποιώντας 

«εξωτερικούς λόγους» ή ένα «λόγο συνάρτηση». Πρόκειται για µια µέθοδο που 

έγκειται στον προσδιορισµό του λόγου που δίνει την τιµή ανά µονάδα ή τη µονάδα 

ανά τιµή6. 

ΙΙ) Σύγκριση λόγων της ίδιας µεταβλητής χρησιµοποιώντας «εσωτερικούς λόγους»  ή  

ένα «λόγο κλίµακα» 

ΙΙΙ) Συγκρίνοντας την τιµή της ίδιας ποσότητας, βρίσκοντας κοινούς παράγοντες, ή 

ποσότητες που είναι κοινοί παράγοντες της «τιµής ανά µονάδα», ή της «µονάδας ανά 

τιµή». 

ΙV) Κατασκευαστική στρατηγική. Πρόκειται για µια σταδιακή (αθροιστική ή 

πολλαπλασιαστική) κατασκευή της απάντησης η οποία είναι αποτελεσµατική µόνο σε 

περίπτωση που το πρόβληµα περιλαµβάνει ακέραιους λόγους, γεγονός που 

επιβεβαιώνει τα ευρήµατα άλλων ερευνών που υποστηρίζουν ότι η δοµή των αριθµών 

που υπάρχουν στο πρόβληµα επηρεάζει την επιλογή  στρατηγικής επίλυσης. 

V) Αναζητώντας τους λόγους των διαφορών ανάµεσα στις ίδιες µεταβλητές.  
                                                 
6 Έρευνες των Heller, et al, (1985);  Post et al., (1985) σε µαθητές γυµνασίου, αποκαλύπτουν ότι η 
µέθοδος της Αναγωγής στη Μονάδα χρησιµοποιείται ευρύτερα από τους µαθητές οι οποίοι δεν έχουν 
δεχτεί τυπική διδασκαλία του κλασικού αλγορίθµου των σταυρωτών γινοµένων. 
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VI) Χρησιµοποιώντας τους αριθµούς που υπάρχουν στο πρόβληµα, αλλά µε τρόπο 

που δεν ανταποκρίνεται στο περιεχόµενο του προβλήµατοςׁ  για παράδειγµα, σε ένα 

πρόβληµα απλής αναλογίας ο µαθητής να σχηµατίζει ίσα γινόµενα µε τις τιµές των 

δύο διαφορετικών µεταβλητών, αντί για σταυρωτά γινόµενα. 

VII) Κάνοντας σύγκριση µε χρήση των τιµών της µιας µεταβλητής και αγνοώντας, 

έτσι, µέρος των δεδοµένων του προβλήµατος. Πρόκειται για µια λανθασµένη 

στρατηγική η οποία είναι ιδιαίτερα ελκυστική για τα παιδιά.  

VIII) ∆ίνοντας µια απάντηση, περισσότερο συναισθηµατική ως προς την ερώτηση ή 

τα δεδοµένα του προβλήµατος.  

Οι παραπάνω στρατηγικές έχουν καταγραφεί στα πλαίσια της έρευνας των 

Chain et al. (1998)  οι οποίοι χρησιµοποίησαν προβλήµατα απλής αναλογίας, αλλά 

συµφωνούν και µε άλλες ανάλογες έρευνες (Freudenthal, (1983), Tourniare & Pulos 

(1995), Lamon (1994), Hart (1981), Tourniare (1986), Karplus, et al (1983). 

Η µελέτη της σκέψης των παιδιών έδειξε ότι συχνά αυτά χρησιµοποιούν 

προσθετικές τεχνικές για τη λύση προβληµάτων που σχετίζονται µε 

πολλαπλασιαστικές δοµές (Hart, 1981,1988, Noelting, 1980b, Vergnaud, 1988, 

Lamon 1994, Resnick & Singer, 1993).  Ακόµη, έχουν γίνει µελέτες που ερευνούν 

την κυριαρχία της γραµµικότητας σε µαθητές 12–16 ετών που εργάστηκαν πάνω σε 

προβλήµατα που περιλαµβάνουν µήκη και εµβαδά όµοιων σχηµάτων ή διαφορετικών 

ειδών σχηµάτων (Bock, et al., 1998).  Οι παραπάνω έρευνες εστιάζονται κατά βάση 

στην περιοχή των ευθέως αναλόγων ποσών ή ακόµα και στον έλεγχο της επίδρασης 

της γραµµικότητας σε προβλήµατα που δεν σχετίζονται µε αυτήν.   

Ταυτόχρονα, έχουν διερευνηθεί οι στρατηγικές αναπαράστασης των λόγων 

και των αναλογιών. Οι αναλογίες εκφράζονται σαν σχέση ανάµεσα σε τρεις βασικές 

ποσότητες που συνδέονται µεταξύ τους, ένα σύνολο και δύο µέρη, και µπορούν να 
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αναπαρασταθούν από δύο διαφορετικά σχήµατα: το σχήµα µέρος – όλο και το σχήµα 

µέρος – µέρος. Στην πρώτη περίπτωση αντιπροσωπεύεται η σχέση ενός µέρους από 

ένα σύνολο και στην δεύτερη περίπτωση η σχέση του δύο µέρων µεταξύ τους. Τα 

δεδοµένα της έρευνας των Singer & Resnick (1993) αποκαλύπτουν πως οι 

αναπαραστάσεις των παιδιών γενικά βασίζονται στα µέρη. Αυτό υποστηρίζεται από 

το εύρηµα ότι τα υποκείµενα συχνά δηµιουργούν ένα µέρος που λείπει και µόνο 

σπάνια ένα σύνολο που λείπει. Οι ερευνητές, λοιπόν, προτείνουν ότι η σχέση των δύο 

µερών – το ένα προς το άλλο- χρειάζεται να θεωρηθεί ως µια από τις πρωτο-

ποσοτικές αρχές της πολλαπλασιαστικής γνώσης της σχετικής µε τον αναλογικό 

συλλογισµό. 

Παράλληλα, µέσα από µια σύνοψη ερευνών αποκαλύπτονται οι παράµετροι 

που φαίνεται να καθορίζουν τη δυσκολία ενός προβλήµατος αναλογίας και µπορεί να 

είναι είτε εξωτερικές, δηλαδή αλγοριθµικές και συντακτικές παράµετροι, είτε 

εσωτερικές, δηλαδή εννοιολογικές παράµετροι. Στην πρώτη κατηγορία, φαίνεται να 

ανήκουν: 

1) Η αριθµητική τιµή του σχηµατιζόµενου από τα δεδοµένα που υπάρχουν στο 

πρόβληµα λόγου, που µπορεί να είναι ακέραιος, δεκαδικός, ή άλλου τύπου. 

Συγκεκριµένα, υποστηρίζεται ότι ένας ακέραιος λόγος καθιστά το πρόβληµα 

ευκολότερο. 

2) Το είδος και το µέγεθος των αριθµών που υπάρχουν στην εκφώνηση του 

προβλήµατος. Μάλιστα, τα προβλήµατα στα οποία οι αριθµοί που εκφράζουν 

ποσοτικά ένα µέγεθος φαίνεται να θεωρούνται πιο εύκολα από ότι τα 

προβλήµατα που περιλαµβάνουν µεγαλύτερους αριθµούς. Επιπροσθέτως, αν 

οι αριθµοί αυτοί είναι ακέραιοι διευκολύνουν ακόµη περισσότερο το 

πρόβληµα.  (Dupuis & Pluvinage, 1981). 
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3) H φύση των µεταβλητών που υπάρχουν στην εκφώνηση και µπορεί να είναι 

συνεχείς, διακριτές, ή µικτές. Η εµβέλεια της µεθόδου αυτής βρίσκεται σε 

συνάρτηση µε το είδος του προβλήµατος. (Vernaugd, et al., 1979, Tourniare & 

Pulos,1985) 

4) H παρουσία εργαλείων τα οποία βοηθούν στην κατανόηση του προβλήµατος 

µέσω οπτικοποίησης της σχέσης αναλογίας που εκφράζουν, όπως για 

παράδειγµα ο πίνακας αναλογιών (Dupuis & Pluvinage, 1981) και οι γραφικές 

παραστάσεις.  

Στην δεύτερη κατηγορία παραµέτρων που αφορούν στην εννοιολογική δοµή 

του προβλήµατος φαίνεται να παίζει ρόλο: 

1) Το νόηµα του σχηµατιζόµενου από τα δεδοµένα λόγου. Πρέπει να 

σηµειωθεί ότι υπάρχουν δύο λόγοι µοναδικοί για ένα δοσµένο ζευγάρι αριθµών, που 

είναι αντίστροφοι ο ένας ως προς τον άλλο. Ο ένας, συνήθως είναι ιδιαίτερα 

χρηστικός και ο άλλος είναι πιο δύσκολα ερµηνεύσιµος. Για παράδειγµα δεδοµένου 

του προβλήµατος  «5 δίσκοι κοστίζουν 450 cents. Πόσους δίσκους µπορώ να 

αγοράσω µε $10», οι λόγοι µπορούν να εκφραστούν µε δύο τρόπους: 

σκουςδί
cents

5
450      ή        

cents
ί

450
5 σκοιδ  

Ο πρώτος λόγος ερµηνεύεται ως 90 cents για ένα δίσκο, ενώ ο δεύτερος ως 

0,0111… δίσκους ανά cent. Αυτός είναι µαθηµατικά σωστός και εύχρηστος αλλά 

εµείς ενδιαφερόµαστε για το πόσους δίσκους µπορούµε να αγοράσουµε µε $10. Το 

πρόβληµα αυτό λύνεται συνήθως µε διαίρεση των $10 µε τα 90 cents. Αυτή η 

επιλογή δυσκολεύει το µαθητή. (Post, et al.,  1988) 

2) To είδος του προβλήµατος και  
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3) Η εννοιολογική συµµετρία των δύο καταστάσεων της εκφώνησης . Μάλιστα, 

όταν τα δύο µέρη του προβλήµατος είναι συµµετρικά το πρόβληµα θεωρείται 

ευκολότερο από ότι σε αντίθετη περίπτωση.  

 Η παραπάνω διάκριση παραµέτρων περιγράφεται στο «Γνωσιολογική και 

∆ιδακτική Προσέγγιση των Στοιχειωδών Μαθηµατικών Εννοιών» της Κολέζα Ε. 

(2000) 

Αλλά ποια είναι η ρίζα αυτών των δυσκολιών; Ποια αριθµητική γνώση µπορεί 

να είναι χρήσιµη για την ανάπτυξη αυτών των εννοιών; Ο Vergnaud (1988) 

χρησιµοποίησε τον όρο «εννοιολογικό πεδίο των πολλαπλασιαστικών δοµών» για να 

αναφέρει ότι «όλες οι καταστάσεις µπορεί  να αναλυθούν σε προβλήµατα απλής ή 

πολλαπλής αναλογίας». Όπως έδειξε ο Vergnaud, oι µαθηµατικές έννοιες που 

συνδέονται µε αυτές τις καταστάσεις περιλαµβάνουν τον πολλαπλασιασµό, τη 

διαίρεση, το κλάσµα, το λόγο και την αναλογία και τις γραµµικές συναρτήσεις. 

Πρότεινε λοιπόν  ότι οι µαθητές αναπτύσσουν αυτές τις έννοιες όχι µεµονωµένα, 

αλλά σε σχέση µε κάθε άλλη σε µεγάλες χρονικές περιόδους και µε εµπειρία µεγάλου 

αριθµού καταστάσεων.  

Το πρόβληµα της διδασκαλίας των πολλαπλασιαστικών δοµών συνδέεται µε 

τους τρόπους µε τους οποίους διδάσκουµε τις αναλογίες στο σχολείο. Πολύ συχνά 

αγνοείται η εµπειρία του παιδιού για το λόγο και τις αναλογίες έξω από τα τυπικά 

µαθήµατα των Μαθηµατικών και διδάσκονται αλγόριθµοι µε τεχνικές ξένες προς τα 

παιδιά. Αυτές οι τεχνικές µπορεί να είναι χρήσιµες για να δώσουν απάντηση σε ένα 

πρόβληµα, αλλά δεν παρέχουν πλούσιες µαθησιακές εµπειρίες στους µαθητές για να 

κατανοήσουν την έννοια του λόγου και της αναλογίας (Singh P, 2001).  

Επιπροσθέτως, σύµφωνα µε την έρευνα των Φιλίππου, Χρίστου, (1999) σε 

µαθητές ∆΄ και Ε΄ τάξης, φαίνεται ότι αυτοί χρησιµοποιούν  βασικές σχέσεις των 
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αναλογιών, πριν διδαχθούν προβλήµατα αναλογίας. Το άτυπο µοντέλο λύσης 

προβληµάτων αναλογίας στηρίζεται στην εµπειρία τους από τη λύση προβληµάτων 

πολλαπλασιασµού και διαίρεσης. Η προ – αναλογική σκέψη επιτρέπει τη λύση αυτών 

των προβληµάτων, χωρίς αυτό να σηµαίνει ότι οι µαθητές έχουν κατανοήσει βασικές 

δοµές σχέσεων που χαρακτηρίζουν τον αναλογικό τρόπο σκέψης. Η οικοδόµηση του 

άτυπου µοντέλου Αναγωγής στη Μονάδα από τους µαθητές φαίνεται να βασίζεται 

στην ασφάλεια των µοντέλων πολλαπλασιαστικής δοµής. 

 Παράλληλα, και ενώ µελέτες έχουν δείξει ό,τι η εσφαλµένη χρήση του 

γραµµικού συλλογισµού επηρεάζεται από τα διαφορετικά χαρακτηριστικά του 

προβλήµατος, έγινε µια προσπάθεια για µια διερεύνηση σε βάθος, µέσω ατοµικών 

συνεντεύξεων, της ανάλυσης της βασικής πορείας της σκέψης των µαθητών που 

εφαρµόζουν λανθασµένα τεχνικές αναλογίας και πώς η πορεία αυτή επηρεάζεται από 

τις συνήθειες και τα πιστεύω τους. Η έρευνα αυτή των De Bock, et al. (2002), 

αποκάλυψε ότι αν και αρκετοί µαθητές, φαίνεται να πιστεύουν ότι οι ποσότητες 

πάντα συνδέονται αναλογικά (γραµµικά), η εσφαλµένη χρήση της αναλογικότητας 

είναι συχνά αποτέλεσµα επιφανειακού, ή διαισθητικού συλλογισµού που επηρεάζεται 

από συγκεκριµένες µαθηµατικές έννοιες, συνήθειες και πιστεύω που οδηγούν σε έναν 

ανεπαρκή ή λανθασµένο χειρισµό των ποσοτήτων7. 

 Επιπροσθέτως, οι Karplus, et al., (1983) καταλήγουν στο συµπέρασµα ότι τα 

προβλήµατα αναλογικού συλλογισµού βαθµιαία λύνονται µε σωστό τρόπο, ανάλογα 

µε την ηλικία και την εµπειρία και ότι προοδευτικά όλο και περισσότερο σύνθετα 

προβλήµατα αναλογικού συλλογισµού µπορούν να επιλυθούν.  

 Στα πλαίσια του προβληµατισµού αυτού εντάσσεται και η συγκεκριµένη 

ερευνητική εργασία. Η διερεύνηση της συµπεριφοράς των µαθητών σε ότι αφορά την 

                                                 
7 Στην έρευνα αυτή οι έννοιες αναλογικότητα και γραµµικότητα θεωρούνται συνώνυµες. 
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επίλυση προβληµάτων σχετικών µε την έννοια των αναλογιών, δε φαίνεται να έχει 

απασχολήσει ιδιαίτερα τους ερευνητές στον ελληνικό χώρο. Συγκεκριµένα, έχουν 

εκπονηθεί κάποιες έρευνες στις οποίες υπάρχουν ενσωµατωµένα ένα, ή περισσότερα 

προβλήµατα που αφορούν κυρίως σε ανάλογα ποσά, ή διαπραγµατεύονται γενικά την 

έννοια του λόγου (∆αφέρµος, Β, 1998, 2000, Πόταρη, ∆., 1989, Καλδρυµίδου, κ.α, 

2000), ενώ από το διεθνή χώρο συλλέγουµε κάποια αποσπασµατικά στοιχεία από 

σχετικές έρευνες οι οποίες καταπιάνονται µε ορισµένες πτυχές του ερευνόµενου 

θέµατος και µάλιστα οι περισσότερες αναφέρονται σε µαθητές ηλικίας άνω των 12 

ετών και λιγότερο στους µαθητές της στοιχειώδους εκπαίδευσης. Παράλληλα, η 

πλευρά που θεωρείται ιδιαίτερα αδιερεύνητη είναι εκείνη της συµπεριφοράς των 

µαθητών ως προς τα προβλήµατα που αφορούν σε αντιστρόφως ανάλογα ποσά καθώς 

επίσης και ως προς εκείνα που σχετίζονται µε πολλαπλή αναλογία, δηλαδή 

προβλήµατα στα οποία αναφέρονται περισσότερα από δύο µεγέθη που συνδέονται 

µεταξύ τους πολλαπλασιαστικά.  
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1.3  ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑ ΕΡΩΤΗΜΑΤΑ 

 Με βάση την παραπάνω προβληµατική, στην παρούσα ερευνητική εργασία 

πρόθεση µας είναι να εξετάσουµε τα παρακάτω ερευνητικά ερωτήµατα: 

1. Ποιες είναι οι στρατηγικές που ακολουθούν τα παιδιά για την επίλυση 

προβληµάτων που περιλαµβάνουν ποσά ανάλογα,  αντιστρόφως ανάλογα ή 

πολλαπλώς ανάλογα8; 

2. Ποιες είναι οι αναπαραστάσεις των παιδιών σε σχέση µε αυτά τα προβλήµατα; 

3. Ποιες είναι οι δυσκολίες που συναντούν οι µαθητές στην επίλυση 

προβληµάτων αναλογιών; 

4. Ποιες είναι οι παράµετροι που επηρεάζουν τη δυσκολία των προβληµάτων 

αναλογιών; 

5. Υπάρχει σχέση µεταξύ των διαδικασιών επίλυσης προβληµάτων αναλογιών 

και των παραµέτρων που υπεισέρχονται στην εκφώνηση του προβλήµατος; 

6. Υπάρχει σχέση ανάµεσα στην στρατηγική που επιλέγουν οι µαθητές και στην 

επίδοση τους στις πράξεις µε τα αριθµητικά δεδοµένα του προβλήµατος; 

7. Υπάρχει σχέση µεταξύ της επίδοσης των µαθητών στην επίλυση των 

προβληµάτων και της διδασκαλίας  που έχουν δεχτεί; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
8 Προβλήµατα που περιλαµβάνουν τρία µεγέθη που συνδέονται µεταξύ τους πολλαπλασιαστικά 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ∆ΕΥΤΕΡΟ 

ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΗΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ 

2.1.  ΣΚΟΠΟΣ ΚΑΙ ΣΤΟΧΟΙ 

Γενικός σκοπός της έρευνας που θα πραγµατοποιηθεί, είναι η διερεύνηση της 

συµπεριφοράς των µαθητών ηλικίας 11 – 12 ετών σε ότι αφορά την έννοια της 

αναλογίας µέσα από την επίλυση προβληµάτων. Επιχειρείται, έτσι, µια ανάλυση που 

αποβλέπει στην ανάδειξη του πολυδιάστατου χαρακτήρα του θέµατος των αναλογιών, 

ως ένα τµήµα του πεδίου των πολλαπλασιαστικών δοµών καθώς επίσης και του 

τρόπου αντιµετώπισης του από τους µαθητές. 

Ειδικότερα οι στόχοι της παρούσας έρευνας είναι: 

1. Η καταγραφή των στρατηγικών – τεχνικών που χρησιµοποιούν τα παιδιά 

στην επίλυση προβληµάτων αναλογιών. 

2. Ο προσδιορισµός των αναπαραστάσεων  των µαθητών που είναι  σχετικές µε 

τις έννοιες ανάλογων και αντιστρόφως ανάλογων ποσών και πως αυτές 

επηρεάζονται από τα χαρακτηριστικά (εννοιολογικά – συντακτικά) του 

προβλήµατος.  

3. Ο εντοπισµός των δυσκολιών που συναντούν οι µαθητές στην επίλυση 

προβληµάτων αναλογιών και οι παράµετροι που σχετίζονται µε αυτές τις 

δυσκολίες, τόσο σε σχέση µε τον λύτη, όσο και σε σχέση µε τα 

χαρακτηριστικά του προβλήµατος. 

4. Ο προσδιορισµός των παραµέτρων που επηρεάζουν τη δυσκολία  των 

προβληµάτων αναλογιών. 

5. Η εξέταση της κυριαρχίας, ή µη του γραµµικού µοντέλου και κατά συνέπεια 

του αναλογικού συλλογισµού. 
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6. Η εξέταση της σχέσης ανάµεσα στην ικανότητα επίλυσης προβληµάτων που 

περιλαµβάνουν ποσά ανάλογα, αντιστρόφως ανάλογα, ή πολλαπλώς ανάλογα 

και στη διδασκαλία που έχουν δεχτεί οι  µαθητές. 

7. Ο εντοπισµός των εξωτερικών (αλγοριθµικών και συντακτικών) αλλά και 

των εσωτερικών (εννοιολογικών) παραµέτρων που καθορίζουν το βαθµό 

δυσκολίας ενός προβλήµατος αναλογίας. 

 

2.2. ΜΕΘΟ∆ΟΙ – ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 

 Το δείγµα της έρευνας από το οποίο θα αντληθούν τα παραπάνω στοιχεία 

είναι µαθητές ηλικίας 11 – 12 ετών. Στην ηλικία αυτή τα παιδιά έχουν περάσει από το 

στάδιο των συγκεκριµένων πράξεων στο στάδιο των τυπικών πράξεων κατά το οποίο 

µπορούν να σκέφτονται µόνο µε λεκτικά σχήµατα. «Μερικά χαρακτηριστικά 

γνωρίσµατα της περιόδου αυτής που σχετίζονται µε τη µάθηση των µαθηµατικών 

είναι: 

� Η σκέψη απαλλάσσεται από το βάρος του συγκεκριµένου και στηρίζεται στις 

πνευµατικές εικόνες, στις έννοιες, στα σύµβολα. Η διδασκαλία µπορεί να 

χρησιµοποιεί προτάσεις διατυπωµένες µε µαθηµατική γλώσσα που µπορεί να 

είναι είτε λεκτική, είτε συµβολική, είτε παραστατική. 

� Η σκέψη γίνεται υποθετικο-απαγωγική. Το παιδί µπορεί να κάνει υποθέσεις και 

να τις επαληθεύει µε λογική µέθοδο. 

� Η κατανόηση των φυσικών µεγεθών ολοκληρώνεται σε αυτό το επίπεδο. Το 

διάστηµα, ο χρόνος και η ταχύτητα κατανοούνται από την συσχέτισή τους που 

εκφράζεται µε τον τύπο: 

t
su =  



-24- 

� Η σκέψη είναι προβλεπτική του αποτελέσµατος και διορθωτική της 

συµπεριφοράς. Αναπαριστά νοερά µια λύση, ελέγχει την ορθότητα της, την 

απορρίπτει και επιστρέφει στην αφετηρία ζητώντας νέα» (Τρούλης Γ.,1992, σσ. 

83-84). 

Στη στοιχειώδη αριθµητική, το φαινόµενο του εσφαλµένου αναλογικού 

συλλογισµού σχετίζεται συχνά µε την «έλλειψη κατασκευής νοήµατος». Η περίπτωση 

αυτή έχει να κάνει µε τα «προβλήµατα ψευδοαναλογικότητας9» όπου πολλοί µαθητές 

δίνουν απαντήσεις που βασίζονται σε µια ευθεία αναλογία10. Επίσης, περιπτώσεις που 

µοντελοποιούνται µε την ευθεία αναλογία  προσφέρουν µια πολύ δύσκολη διαδικασία 

προσέγγισης11 και µόνο πολύ λίγοι µαθητές εµφανίζονται να συνειδητοποιούν ότι η 

ευθεία αναλογία δίνει µόνο µια προσεγγιστική απάντηση.   

Πολύ γνωστά παραδείγµατα της λανθασµένης χρήσης της γραµµικότητας 

προέρχονται από το πεδίο της γεωµετρίας και των µετρήσεων. Πρόκειται για την 

εσφαλµένη εφαρµογή της γραµµικότητας σε προβλήµατα που περιλαµβάνουν σχέσεις 

ανάµεσα σε µήκη και εµβαδά ή όγκους οµοίων µεγενθυµένων ή συρρικνωµένων 

σχηµάτων.  (De Bock, et al., 2002, 312 - 314). Μάλιστα σε προβλήµατα οµοιότητας 

σχηµάτων και στερεών ο εσφαλµένος αναλογικός συλλογισµός είναι µια ευρεία και 

σχεδόν ακατάβλητη τάση των µαθητών (De Bock, et al., 1998, 2002). Εξαιτίας αυτής 

της τάσης, η πλειοψηφία των µαθητών απoτυγχάνει σε µη αναλογικά προβλήµατα. 

Μόνο λίγοι µαθητές εµφανίζονται να αλλάζουν απόψεις προς τον σωστό αναλογικό 

συλλογισµό µετά από σηµαντική υποστήριξη (όπως σχέδια, µεταγνωστικά 

ερεθίσµατα που εφιστούν την προσοχή των παιδιών στην προβληµατική κατάσταση 

                                                 
9 Μετάφραση του αγγλικού όρου «pseudoproportionality problems». Ένα τέτοιο πρόβληµα είναι το 
εξής: «Ένα πουκάµισο χρειάζεται 15 λεπτά για να στεγνώσει έξω. Πόσο χρόνο χρειάζονται τα 3 
πουκάµισα έξω;» 
10 Στο παραπάνω πρόβληµα πολλοί µαθητές απαντούν ότι τριπλασιάζεται ο χρόνος στεγνώµατος 
επειδή τριπλασιάστηκε ο αριθµός των πουκαµίσων. 
11 Για παράδειγµα στο εξής πρόβληµα: «Ο καλύτερος χρόνος του John  στο τρέξιµο των 100 µέτρων 
είναι 17 δευτερόλεπτα. Πόσο χρόνο χρειάζεται για να τρέξει  1 χιλιόµετρο;» 
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του λεκτικού προβλήµατος, κ.α). 

Γενικά, πάντως αν και η έννοια της αναλογίας είναι πολύ σηµαντική και το 

παιδί έρχεται από πολύ νωρίς σε επαφή µε καταστάσεις που περιλαµβάνουν την 

έννοια αυτή, οι µαθητές της ηλικίας που θα µελετήσουµε βρίσκονται στο εξής 

επίπεδο µάθησης: 

� Είναι ικανοί να βρίσκουν το λόγο δύο µεγεθών και να συγκρίνουν δύο 

µεγέθη χρησιµοποιώντας το λόγο τους. 

� Μπορούν να σχηµατίζουν αναλογίες. 

� Μπορούν να βρίσκουν τον άγνωστο όρο µιας αναλογίας. 

� Είναι ικανοί να λύνουν προβλήµατα µε αναγωγή στη µονάδα. 

� Μπορούν να ελέγχουν αν δύο ποσά είναι ανάλογα µέσω της σταθερότητας 

του λόγου των τιµών τους και αντίστοιχα αντιστρόφως ανάλογα µέσω της 

σταθερότητας του γινοµένου των τιµών τους. 

Το τελευταίο σηµείο, µάλιστα, προκύπτει µετά τη διδασκαλία των 

αντίστοιχων ενοτήτων «Ποσά που είναι ανάλογα» και «Ποσά που είναι αντιστρόφως 

ανάλογα» µε τις αντίστοιχες λύσεις προβληµάτων στο β΄ τεύχος του εγχειριδίου των 

µαθηµατικών της ΣΤ΄ τάξης. 

Ένα άτοµο που έχει κατανοήσει την έννοια της αναλογίας έχει τη νοητική 

ευλυγισία να προσεγγίζει προβλήµατα από πολλαπλές προοπτικές και την ίδια στιγµή 

δεν επηρεάζεται από το µέγεθος των αριθµών που υπάρχουν στο πρόβληµα ή από το 

περιεχόµενο του προβλήµατος. Παράλληλα, αυτό το άτοµο είναι ικανό να διακρίνει 

τις καταστάσεις που περιγράφουν αναλογία από εκείνες που είναι µη αναλογικές. 

(Post T., et al, 1988) 

Στην παρούσα µελέτη, η συλλογή των απαραίτητων πληροφοριών για την 

εξαγωγή συµπερασµάτων θα γίνει µέσω ενός ερωτηµατολογίου – κριτηρίου το οποίο 
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θα περιλαµβάνει διάφορα προβλήµατα που σχετίζονται µε τα ανάλογα και 

αντιστρόφως ανάλογα ποσά καθώς και προβλήµατα πολλαπλής αναλογίας. 

Πρέπει να σηµειωθεί ακόµα ότι  το θέµα της έρευνας µας δεν έχει ένα 

τυποποιηµένο ερευνητικά µέρος. Αυτό σηµαίνει ότι δεν υπάρχει ένα όργανο 

συλλογής πληροφοριών το οποίο να είναι κοινά αποδεκτό από τους ερευνητές και  

επαναληπτικά χρησιµοποιηµένο, αλλά πρόκειται για ένα ερωτηµατολόγιο που θα 

περιλαµβάνει προβλήµατα της δικής µας επιλογής και είναι σχεδιασµένο µε βάση τις 

δικές µας υποθέσεις, καθορίζοντας έτσι τόσο το είδος, όσο και την ποιότητα των 

ερευνητικών δεδοµένων που θα συλλεχθούν και στη συνέχεια θα µετρηθούν. 
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2.3.  Ο ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ ΚΑΙ ΤΟ ∆ΕΙΓΜΑ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 

 Τα υποκείµενα της έρευνας ήταν µαθητές που φοιτούσαν στην Α΄ 

Γυµνασίου. Η επιλογή των υποκειµένων έγινε µε κριτήριο το να έχουν δεχτεί 

διδασκαλία της έννοιας της αναλογίας. Η συγκεκριµένη έννοια, µέσα από τη λύση 

προβληµάτων που περιλαµβάνουν ανάλογα ποσά, αντιστρόφως ανάλογα ποσά, ή και 

πολλαπλώς ανάλογα ποσά γίνεται συστηµατικά στην ΣΤ΄ τάξη και µάλιστα κατά το 

µήνα Μάρτιο – Απρίλιο.  

 Επιπλέον, στο Γυµνάσιο γίνεται πια µια διασπορά των µαθητών από το 

∆ηµοτικό Σχολείο στο οποίο φοιτούσαν, µε αποτέλεσµα σε κάθε τάξη να υπάρχουν 

µαθητές προερχόµενοι από διαφορετικά ∆ηµοτικά Σχολεία και κατά συνέπεια µε 

διαφορετικές ροπές και γνώσεις σε σχέση µε την ερευνώµενη έννοια της αναλογίας. 

Το δείγµα των υποκειµένων που µελετήσαµε αποτελείτο από 320 υποκείµενα, µετά 

την απόρριψη υποκειµένων που δεν είχαν συµπληρώσει το ερωτηµατολόγιο σε 

ικανοποιητικό βαθµό και κατανέµεται ως εξής: 

 

ΓΥΜΝΑΣΙΟ 2ο Γυµνάσιο Ηρακλείου 5ο Γυµνάσιο Ηράκλειου 

ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ 216 104 
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2.4.  ΟΙ ΥΠΟΘΕΣΕΙΣ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 

 Πριν τη σύνταξη του κριτηρίου, στην τελική του µορφή,  όπως αυτό 

χρησιµοποιήθηκε στα πλαίσια της έρευνας µας, προηγήθηκε µια πιλοτική έρευνα. Η 

έρευνα αυτή πραγµατοποιήθηκε το Μάιο του 2004 σε 143 µαθητές ΣΤ΄ Τάξης του 1ου, 

του 5ου,  του 6ου και του 8ου  ∆ηµοτικού Σχολείου Ρεθύµνου και των 25ου, 27ου και 

∆ηµοτικού Σχολείου Τάλως Ηρακλείου. Αυτό σηµαίνει ότι για όλο το δείγµα είχε 

ολοκληρωθεί η διδασκαλία των αναλόγων και αντιστρόφως αναλόγων ποσών. Για τις 

ανάγκες της προέρευνας αυτής συντάχθηκε κριτήριο, µε σκοπό τη συλλογή 

πληροφοριών σχετικών µε τις γνώσεις και γενικά τη συµπεριφορά των µαθητών 

απέναντι στις συγκεκριµένες έννοιες.  

 Ταυτόχρονα, σκοπός της έρευνας αυτής ήταν να δοκιµαστεί ο τρόπος 

επίδοσης του ερωτηµατολογίου, τα κενά, οι ελλείψεις και οι ασάφειες που τυχόν 

παρουσίαζαν τα δοσµένα προβλήµατα, η επάρκεια χρόνου που απαιτείται για τη 

συµπλήρωση του καθώς επίσης και η αποτελεσµατικότητα του συστήµατος 

κωδικοποίησης των απαντήσεων (Βάµβουκας, 1998). 

 Από την προέρευνα αυτή διαπιστώθηκε ότι οι µαθητές, παρουσιάζουν 

δυσκολίες σε ότι αφορά κυρίως τα προβλήµατα που περιλαµβάνουν ποσά 

αντιστρόφως ανάλογα, ή ποσά πολλαπλώς ανάλογα. Με αφορµή, λοιπόν, τη 

βιβλιογραφική επισκόπηση και τα δεδοµένα της πιλοτικής έρευνας και µε βάση τα 

παραπάνω ερωτήµατα της έρευνας διατυπώνουµε τις υποθέσεις της. 

«Οι µαθητές, κατά το τέλος της Στοιχειώδους Εκπαίδευσης, έχουν αποκτήσει 

αποσπασµατικές γνώσεις για να αντιµετωπίζουν µε επιτυχία προβληµατικές 

καταστάσεις που αφορούν στην έννοια της αναλογίας και υιοθετούν εσφαλµένες 

στρατηγικές επίλυσης .» 
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Πιο συγκεκριµένα,  

Α. Οι µαθητές αντιµετωπίζουν µε µεγαλύτερη επιτυχία προβλήµατα που 

αφορούν σε ανάλογα  ποσά από ότι σε αντιστρόφως ανάλογα ποσά. 

Β. Οι µαθητές σε προβλήµατα πολλαπλώς αναλόγων ποσών δυσκολεύονται 

να λάβουν υπόψη το σύνολο των ποσοτήτων του προβλήµατος και να τις εντάξουν σε 

ένα ορθό σχήµα επίλυσης. 

Γ. Η µορφή της εκφώνησης του προβλήµατος καθώς και η φύση των 

µεταβλητών που υπάρχουν σε αυτήν επηρεάζει την επίδοση των µαθητών. 

Ειδικότερα, 

i) τα προβλήµατα πολλαπλής αναλογίας όπου η κατάσταση που περιγράφεται 

στην εκφώνηση περιλαµβάνει µεγέθη που είναι διακριτά και συνιστούν ποσότητες 

οικείες στο µαθητή διευκολύνεται η αναπαράσταση τους από αυτόν µε συνέπεια την 

επιτυχηµένη επίλυση τους. 

ii) σε προβλήµατα πολλαπλής αναλογίας, όταν στην εκφώνηση δίδεται, ή 

ζητείται η τιµή της σύνθετης µονάδας, ο µαθητής καθοδηγείται στην επίλυση του 

προβλήµατος µε µεγαλύτερη ευκολία από ότι στην περίπτωση που στο πρόβληµα δε 

γίνεται καµία νύξη σχετικά µε την τιµή αυτή. 
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2.5.  Η ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΟΥ ΟΡΓΑΝΟΥ ΣΥΛΛΟΓΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ – 

ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟΥ 

 Η συλλογή των πληροφοριών έγινε µέσω ερωτηµατολογίου που σχεδιάστηκε 

µε βάση τις υποθέσεις της έρευνας. Πρόκειται για ένα ερωτηµατολόγιο – κριτήριο µε 

δέκα προβλήµατα προς επίλυση και κρίθηκε ως η πιο κατάλληλη µορφή συλλογής 

στοιχείων για  ένα σχετικά µεγάλο αριθµό υποκειµένων καθώς για κάθε πρόβληµα 

που το παιδί καλείτο να επιλύσει λαµβάνουµε στοιχεία για τον τρόπο σκέψης του, τη 

στρατηγική που ακολουθούσε και τις δυσκολίες που συναντούσε. Αξίζει να 

σηµειωθεί ότι και στην πιλοτική έρευνα χρησιµοποιήθηκε ένα ερωτηµατολόγιο 

παρεµφερές µε το ερωτηµατολόγιο της έρευνας το οποίο µε βάση τις απορίες των 

µαθητών, τις δυσκολίες κατά την επίδοση του και τη χρονική διάρκεια συµπλήρωσης 

του, τροποποιήθηκε, εξελίχθηκε και πήρε την τελική του µορφή για να 

χρησιµοποιηθεί µε επιτυχία στα πλαίσια της ερευνητικής µας δραστηριότητας. 

 Οι ερωτήσεις – προβλήµατα ήταν, όπως προαναφέρθηκε, δέκα 

συνολικά. Πρόκειται για ανοιχτού τύπου ερωτήσεις που απαιτούσαν συνολικό χρόνο 

τρία 45λεπτα για τη συµπλήρωση τους.  
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2.6.   ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟΥ ΤΟΥ ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟΥ 

 Τα προβλήµατα που τέθηκαν στα υποκείµενα της έρευνας µας είναι τα 

ακόλουθα: 

Πρόβληµα 1.1: 

Το πρόβληµα αυτό τέθηκε µε δύο εκφωνήσεις που διαφέρουν µεταξύ τους 

µόνο ως προς τα αριθµητικά δεδοµένα. Έτσι, το δείγµα χωρίστηκε σε δύο οµάδες Α 

και Β στις οποίες τυχαία δόθηκε το πρόβληµα αυτό είτε µε την µια εκφώνηση είτε µε 

την άλλη. Στην οµάδα Α τέθηκε η εξής εκφώνηση:  

«Σ΄ ένα εργοστάσιο µια µηχανή φτιάχνει σοκολάτα. Η µηχανή σε 8 λεπτά 

φτιάχνει 104 κιλά σοκολάτα. Πόσο χρόνο χρειάζεται για να φτιάξει 702 κιλά 

σοκολάτα»; 

Ενώ στην οµάδα Β τέθηκε η παρακάτω εκφώνηση: 

«Σ΄ ένα εργοστάσιο µια µηχανή φτιάχνει σοκολάτα. Η µηχανή σε 52 λεπτά 

φτιάχνει 325 κιλά σοκολάτα. Πόσο χρόνο χρειάζεται για να φτιάξει 260 κιλά 

σοκολάτα;» 

Γενικά, πρόκειται για ένα πρόβληµα απλής αναλογίας µε µεγέθη την 

ποσότητα σοκολάτας και το χρόνο που είναι ευθέως ανάλογα µεταβαλλόµενα, το 

οποίο επιλέχθηκε να δοθεί σε δύο µορφές µε σκοπό να ελεγχθεί κατά πόσο το είδος 

των αριθµών και ο βαθµός δυσκολίας των πράξεων που συνεπάγονται επηρεάζει την 

επίδοση των υποκειµένων. 

Μάλιστα, η εκφώνηση του προβλήµατος για την οµάδα Β θεωρείται πιο 

δύσκολη, επειδή οι απαιτούµενες διαιρέσεις οδηγούν σε πηλίκα που είναι δεκαδικοί 

αριθµοί. ∆ηλαδή, έχουµε: 

Α) 104 : 8 = 13 κιλά σοκολάτας/λεπτό   και 702 : 13 = 54 κιλά σοκολάτας 

Β) 325 : 52 = 6,25 κιλά σοκολάτας/λεπτό και 260 : 6,25 = 41,6 κιλά 
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σοκολάτας.  

Το πρόβληµα αυτό θα µπορούσε να επιλυθεί είτε µε τη χρήση πίνακα 

αναλογιών, είτε µε απευθείας σχηµατισµό αναλογίας και δηµιουργία χιαστί 

γινοµένων, είτε µέσω της απλής µεθόδου των τριών και τέλος εναλλακτικά µε τη 

µέθοδο της αναγωγής στη µονάδα ή και µέσω απλών πράξεων µεταξύ των τιµών των 

µεγεθών12. 

Πρόβληµα 1.2: 

«Ένα ρόφηµα αποτελείται µόνο από γάλα και κακάο. Τα 15 κιλά ροφήµατος 

περιέχουν 3 κιλά κακάο. Το εργοστάσιο διαθέτει 572 κιλά γάλα. Τί ποσότητα κακάο 

πρέπει να προσθέσει για να φτιάξει τον ίδιο τύπο ροφήµατος;» 

Πρόκειται για ένα πρόβληµα απλής αναλογίας µε µεγέθη την ποσότητα 

γάλακτος και την ποσότητα κακάο που µεταβάλλονται ευθέως ανάλογα  το οποίο 

δόθηκε µε την ίδια εκφώνηση σε όλα τα υποκείµενα και των δύο οµάδων. Για την 

επίλυση του ήταν απαραίτητη µια βοηθητική πράξη και συγκεκριµένα η αφαίρεση 

της αρχικής ποσότητας κακάο από την αρχική ποσότητα ροφήµατος (δηλ. 15-3=12) 

για να προκύψει έτσι η αρχική ποσότητα γάλακτος και να διακριθούν καθαρά τα 

ποσά που συµµετέχουν στην αναλογία. Το πρόβληµα αυτό είχε σκοπό να ελέγξει το 

κατά πόσο η κατανόηση των υποκειµένων και η επίδοση τους κατ’ επέκταση µπορεί 

να επηρεαστεί σε µια εκφώνηση απλής ευθείας αναλογίας από µια βοηθητική πράξη 

που είναι απαραίτητη να γίνει για  να  προσδιοριστούν τα ποσά που συµµετέχουν 

στην αναλογία. Με άλλα λόγια, θέλαµε να ελέγξουµε κατά πόσο οι µαθητές 

κατανοούν ουσιαστικά την έννοια της αναλογίας και δεν επιλύουν µηχανικά ένα 

πρόβληµα τέτοιου τύπου. Η υπόθεση µας είχε να κάνει µε το γεγονός ότι αν σε µια 

εκφώνηση απλής αναλογίας δεν καθορίζονται επ’ ακριβώς τα µεγέθη τότε 
                                                 
12 Σε κάθε πρόβληµα οι σωστές στρατηγικές επίλυσης αναφέρονται αναλυτικά στο τµήµα της εργασίας 

που περιλαµβάνει τις κωδικοποιήσεις των στρατηγικών. 
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δυσχεραίνεται η θετική επίδοση των µαθητών.  

Μετά την απαραίτητη βοηθητική πράξη, το πρόβληµα αυτό θα µπορούσε να 

επιλυθεί µε µια από τις στρατηγικές που προαναφέραµε και στο πρόβληµα 1.1. 

 

Πρόβληµα 2.1: 

Το πρόβληµα αυτό τέθηκε µε δύο εκφωνήσεις που περιλαµβάνουν τα ίδια 

αριθµητικά δεδοµένα, αλλά διαφέρουν µεταξύ τους ως προς κάποιες διευκρινιστικές 

λέξεις που περιλαµβάνει η µια από τις δύο µορφές. Συγκεκριµένα, για την οµάδα Α 

τέθηκε η εκφώνηση: 

«Σ΄  ένα εργοστάσιο µια οµάδα µε 8 όµοιες µηχανές δούλεψε για 12 λεπτά  και 

κατανάλωσε 672 λίτρα πετρελαίου. Αν δουλέψουν 20 µηχανές για 36 λεπτά, πόσο 

πετρέλαιο θα καταναλώσουν;» 

Ενώ στην οµάδα Β τέθηκε η παρακάτω εκφώνηση: 

«Σ΄ ένα εργοστάσιο 8 όµοιες µηχανές δούλεψαν για 12 λεπτά η καθεµία και 

κατανάλωσαν όλες µαζί 672 λίτρα πετρελαίου. Αν δουλέψουν 20 µηχανές για 36 λεπτά 

η καθεµία, πόσο πετρέλαιο θα καταναλώσουν όλες µαζί;» 

Γενικά, πρόκειται για το πρώτο πρόβληµα πολλαπλής αναλογίας µε µεγέθη 

τον αριθµό των µηχανών, το χρόνο και την κατανάλωση πετρελαίου. Τα δύο πρώτα 

ποσά είναι µεταξύ τους αντιστρόφως ανάλογα, ενώ καθένα από αυτά ξεχωριστά µε 

την κατανάλωση πετρελαίου είναι ανάλογα µεταβαλλόµενα. Αυτό το πρόβληµα 

επιλέχθηκε να δοθεί σε δύο µορφές µε σκοπό να ελεχθεί κατά  πόσο η παρουσία των 

επιπλέον πληροφοριών που επιδρούν διευκρινιστικά επιδρούν θετικά και επηρεάζουν 

σηµαντικά την επίδοση των υποκειµένων στην επίλυση του προβλήµατος.  

Είναι προφανές ότι η εκφώνηση για την οµάδα Β θεωρείται ευκολότερη και 

επιλέχθηκε να δοθεί στην οµάδα αυτή, εξαιτίας του γεγονότος ότι στην περίπτωση 
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του προβλήµατος 1.1 η οµάδα αυτή κλήθηκε να επιλύσει τη δυσκολότερη µορφή του 

προβλήµατος και για το λόγο ότι επιθυµούσαµε οι δύο οµάδες να είναι όσο το 

δυνατόν ισοδύναµες.   

Τέλος, το πρόβληµα αυτό θα µπορούσε να επιλυθεί είτε µε τη χρήση πίνακα 

αναλογιών, είτε µε απευθείας σχηµατισµό αναλογίας και δηµιουργία χιαστί 

γινοµένων, είτε µέσω της απλής µεθόδου των τριών, αφού βεβαίως είχαν προηγηθεί 

οι απαραίτητες πράξεις που θα ευνοούσαν τη χρήση των παραπάνω τεχνικών, και 

τέλος εναλλακτικά µε τη µέθοδο της αναγωγής στη µονάδα  µε σκοπό την εύρεση της 

τιµής της σύνθετης µονάδας που είναι η κατανάλωση πετρελάιου / µηχανή * λεπτό,  ή 

και µέσω απλών πράξεων µεταξύ των τιµών των µεγεθών. 

Πρόβληµα 2.2 

«Ένα συνεργείο µε 12 εργάτες δούλεψε 14 ηµέρες και έστρωσε µε άσφαλτο 840 

µέτρα δρόµο. Αν δουλέψουν 18 εργάτες  πόσες ηµέρες  θα χρειαστούν για να στρώσουν 

3150 µέτρα δρόµο;» 

Πρόκειται για ένα πρόβληµα κοινό και για τις δύο οµάδες, που περιγράφει µια 

κατάσταση πολλαπλής αναλογίας µε µεγέθη τον αριθµό των εργατών, το χρόνο 

(αριθµός ηµερών) και τον αριθµό των µέτρων δρόµου. Τα δύο πρώτα ποσά είναι 

µεταξύ τους αντιστρόφως ανάλογα, ενώ καθένα από αυτά ξεχωριστά µε την 

κατανάλωση πετρελαίου είναι ανάλογα µεταβαλλόµενα. Είναι ένα πρόβληµα το οποίο 

θεωρείται από τα δυσκολότερα του ερωτηµατολογίου για δύο λόγους: 

ι) ∆εν δίνει κάποιες διευκρινιστικές λεπτοµέρειες που να καθοδηγούν το λύτη 

στην ορθή τεχνική που πρέπει να επιλέξει για την επίλυση του 

ιι) Το ζητούµενο αφορά στην ενδιάµεση τιµή κάποιου από τα µεγέθη που 

δυσχεραίνει την κατανόηση της κατάστασης που περιγράφεται και κατά συνέπεια και 

την επίδοση των υποκειµένων. 
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Και στην περίπτωση αυτή το πρόβληµα αυτό θα µπορούσε να επιλυθεί µε 

κάποια από τις τεχνικές που αναφέραµε και στην περίπτωση του προβλήµατος 2.1, 

µόνο που ο λύτης θα έπρεπε να εστιάσει την προσοχή του στην εύρεση της τιµής του 

αριθµού των ηµερών που αποτελεί ενδιάµεση τιµή ενός από τα µεγέθη.  

Πρόβληµα 3.1: 

«18 κιβώτια περιέχουν 8 µπουκάλια κρασί το καθένα. Ένας συνεταιρισµός τα 

πούλησε και εισέπραξε 1584€. Αν ο συνεταιρισµός πουλήσει 45 κιβώτια που το καθένα 

τους περιέχει 24 ίδια µπουκάλια κρασί, πόσα ευρώ θα εισπράξει;» 

Πρόκειται για ένα πρόβληµα που περιγράφει µια κατάσταση πολλαπλής 

αναλογίας µε µεγέθη τον αριθµό των κιβωτίων, τον αριθµό των µπουκαλιών και την 

αξία σε ευρώ. Και στην περίπτωση αυτή τα δύο πρώτα ποσά είναι µεταξύ τους 

µεταβαλλόµενα αντιστρόφως ανάλογα, ενώ καθένα από αυτά ξεχωριστά µε την αξία 

σε ευρώ είναι µεταβαλλόµενα ανάλογα. Η διαφορά του από τα υπόλοιπα προβλήµατα 

αυτού του τύπου είναι ότι η εκφώνηση περιλαµβάνει ποσά διακριτά και οικεία στο 

µαθητή και η υπόθεσή µας αφορούσε στο ότι το γεγονός αυτό συµβάλλει στην 

ευκολότερη κατανόηση της κατάστασης του προβλήµατος και κατά συνέπεια στην 

αύξηση της επίδοσης των µαθητών. 

Οµοίως, όπως και στα παραπάνω προβλήµατα πολλαπλής αναλογίας το 

πρόβληµα αυτό θα µπορούσε να επιλυθεί µε κάποιες από τις µεθόδους που 

προαναφέραµε. 

Πρόβληµα 3.2 (µε υποερωτήµατα α και β) 

«Σ΄ ένα εργοστάσιο µια οµάδα µε 6 όµοιες µηχανές δούλεψε 14 λεπτά και 

κατανάλωσε 756 λίτρα πετρελαίου. 

  α) Πόσα λίτρα πετρελαίου καταναλώνει η µια µηχανή σε 1 λεπτό; 
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 β) Αν δουλέψει µια οµάδα µε 15 όµοιες µηχανές για 42 λεπτά, πόσο πετρέλαιο 

θα καταναλώσει;» 

 Το πρόβληµα αυτό, που περιγράφει επίσης µια κατάσταση πολλαπλής 

αναλογίας, είναι όµοιο µε το πρόβληµα 2.1, τόσο ως προς τη φύση των µεγεθών που 

περιλαµβάνει η εκφώνηση, όσο και ως προς την ερώτηση που αφορά στο ζητούµενο. 

Η διαφορά τους έγκειται στο γεγονός ότι στην περίπτωση αυτή τίθεται µια ερώτηση 

που ζητά την τιµή της σύνθετης µονάδας (κατανάλωση πετρελαίου ανά µηχανή σε 1 

λεπτό), µε σκοπό να ελεγχθεί εάν η ερώτηση αυτή µπορεί να βοηθήσει και να  

καθοδηγήσει τους µαθητές στην ορθή επίλυση του προβλήµατος. Σκοπός δηλαδή, 

ήταν η εξέταση του ρόλου που µπορεί να παίξει µια τέτοια βοηθητική ερώτηση, 

µεταξύ όµοιων προβληµάτων πολλαπλής αναλογίας, στην επίδοση των υποκειµένων 

και η αρχική µας υπόθεση ήταν ότι αυτή µπορεί να συµβάλλει στην αύξηση της 

επιτυχίας.  

 Τα δύο υποερωτήµατα του προβλήµατος µπορεί να θεωρηθούν ως δύο 

ξεχωριστά προβλήµατα  και το καθένα από αυτά να επιλυθεί  µε οποιαδήποτε από τις 

προαναφερθείσες µεθόδους. Βέβαια, η απάντηση στο α΄ ερώτηµα µπορεί να 

καθορίσει και τη µέθοδο που θα χρησιµοποιηθεί στο β΄ ερώτηµα  που θα είναι η 

εύρεση του τελικού χρόνου της µιας µηχανής και ο πολλαπλασιασµός την µε την τιµή 

της σύνθετης µονάδας. 

Πρόβληµα 4.1 

«Σ΄ ένα εργοστάσιο, 26 µηχανές χρειάζονται 224 λεπτά για να παράγουν µια 

ποσότητα  παγωτού. Αν δουλέψουν 91 µηχανές σε πόσο χρόνο θα παράγουν την ίδια 

ποσότητα παγωτού;» 

Πρόκειται για ένα πρόβληµα απλής αναλογίας µε µεγέθη τον αριθµό των 

µηχανών και το χρόνο που είναι αντιστρόφως ανάλογα µεταβαλλόµενα το οποίο δεν 
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απαιτεί καµία βοηθητική πράξη και τέθηκε µε σκοπό να ελεγχθεί η συµπεριφορά των 

µαθητών σε προβλήµατα απλής αναλογίας µε µεγέθη, όµως, που µεταβάλλονται 

αντιστρόφως ανάλογα. Η αρχική µας υπόθεση ήταν ότι τα προβλήµατα µε 

αντιστρόφως ανάλογα ποσά θεωρούνται δυσκολότερα απ΄ ότι εκείνα που 

περιλαµβάνουν ανάλογα ποσά, γεγονός που συνεπάγεται ότι σε αυτά οι µαθητές θα 

παρουσιάζουν µειωµένη επιτυχία ως προς την επίλυση τους.  

Το πρόβληµα αυτό θα µπορούσε να επιλυθεί είτε µε τη χρήση πίνακα 

αναλογιών, είτε µε απευθείας σχηµατισµό ίσων γινοµένων, είτε µέσω της απλής 

µεθόδου των τριών (που και πάλι θα στηριζόταν στη δηµιουργία ίσων γινοµένων) και 

τέλος εναλλακτικά µε τη µέθοδο της αναγωγής στη µονάδα ή και µέσω απλών 

πράξεων µεταξύ των τιµών των µεγεθών. 

Πρόβληµα  5.1 

«Ένας ελαιοχρωµατιστής σε 1 ηµέρα βάφει  17 τετραγωνικά µέτρα  τοίχου. Οι 

26 εργάτες πόσες ηµέρες χρειάζονται για να  βάψουν 19.448 τετραγωνικά µέτρα 

τοίχου;» 

Πρόκειται για ένα πρόβληµα πολλαπλής αναλογίας µε ποσά τον αριθµό των 

εργατών, το χρόνο σε ηµέρες και τον αριθµό των τετραγωνικών µέτρων τοίχου 

(εµβαδό). Τα δύο πρώτα ποσά  είναι µεταξύ τους αντιστρόφως ανάλογα, ενώ το 

καθένα ξεχωριστά µε το εµβαδό του τοίχου είναι ανάλογα µεταβαλλόµενα. 

Σηµασιολογικά θεωρείται πρόβληµα παρόµοιο µε το 2.2, καθώς το ζητούµενο και 

στην περίπτωση αυτή αφορά στην ενδιάµεση τιµή κάποιου από τα µεγέθη. Η διαφορά 

του µε το πρόβληµα 2.2 είναι ότι δίδεται στην εκφώνηση η τιµή της σύνθετης 

µονάδας (τετραγωνικά µέτρα τοίχου που βάφει ο ένας εργάτης σε µια ηµέρα). Ο 

σκοπός του δεδοµένου αυτού είναι να ελέγξει κατά πόσο µπορεί αυτή η τιµή να 

συµβάλλει στην αύξηση της επιτυχίας των υποκειµένων ως προς την επίλυση του 
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προβλήµατος αυτού. Η αρχική µας υπόθεση ήταν ότι η γνώση της τιµής της σύνθετης 

µονάδας µπορεί να καθοδηγήσει το µαθητή στην ορθή επίλυση του προβλήµατος και 

να συµβάλλει στην βελτίωση της επίδοσης του. 

Και στην περίπτωση αυτή το πρόβληµα αυτό θα µπορούσε να επιλυθεί µε 

κάποια από τις τεχνικές που προαναφέραµε. 

Πρόβληµα 5.2 

 «Σ΄ ένα εργοστάσιο µια µηχανή παράγει 12 κιλά παγωτό κάθε λεπτό. Αν 

δουλέψουν 23 µηχανές για 38 λεπτά, πόσα κιλά παγωτού θα παράγουν;» 

Πρόκειται για  να πρόβληµα πολλαπλής αναλογίας, µε µεγέθη τον αριθµό των 

µηχανών, το χρόνο σε λεπτά και την ποσότητα παγωτού σε κιλά. Τα δύο πρώτα 

µεγέθη είναι µεταξύ τους αντιστρόφως ανάλογα και το καθένα ξεχωριστά µε την 

ποσότητα παγωτού είναι  ανάλογα µεταβαλλόµενα. Σηµασιολογικά, το πρόβληµα 

αυτό είναι παρεµφερές µε το πρόβληµα 2.1, ως προς την ερώτηση που αφορά το 

ζητούµενο και ως προς τη φύση των µεταβλητών, αλλά διαφέρει στο ότι στο 

πρόβληµα αυτό αναφέρεται ως δεδοµένο στην εκφώνηση η τιµή της σύνθετης 

µονάδας (κιλά παγωτού που παράγει η µια µηχανή σε ένα λεπτό). Και στην 

περίπτωση αυτή ο σκοπός του να δοθεί αυτή η τιµή ήταν να ελεγχθεί η επίδοση των 

µαθητών σε σχέση µε τα υπόλοιπα παρεµφερή µε αυτό προβλήµατα (2.1 και 3.2), 

αφού αρχικά υποθέσαµε ότι στο πρόβληµα αυτό οι µαθητές θα σηµείωναν τη 

µεγαλύτερη επιτυχία. 

Πρόβληµα 6.1 (µε υποερωτήµατα α και β)  

«Ένα συνεργείο µε 14 εργάτες δούλεψε 8 ηµέρες και έστρωσε µε άσφαλτο 

1456 µέτρα δρόµο.  

α) Πόσα µέτρα δρόµου στρώνει µε άσφαλτο ο ένας εργάτης σε µια ηµέρα; 

β) Αν δουλέψουν 21 εργάτες  πόσες ηµέρες  θα χρειαστούν για να στρώσουν 
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5460 µέτρα δρόµο;» 

Το πρόβληµα αυτό, που περιγράφει επίσης µια κατάσταση πολλαπλής 

αναλογίας, είναι όµοιο µε το πρόβληµα 2.2, τόσο ως προς τη φύση των µεγεθών που 

περιλαµβάνει η εκφώνηση, όσο και ως προς την ερώτηση που αφορά στο ζητούµενο. 

Η διαφορά τους έγκειται στο γεγονός ότι στην περίπτωση αυτή τίθεται µια ερώτηση 

που ζητά την τιµή της σύνθετης µονάδας (µέτρα δρόµου που στρώνει ο ένας εργάτης 

σε µια ηµέρα), µε σκοπό να ελεγχθεί εάν η ερώτηση αυτή µπορεί να βοηθήσει και να  

καθοδηγήσει τους µαθητές στην ορθή επίλυση του προβλήµατος. Σκοπός δηλαδή, 

ήταν και πάλι η εξέταση του ρόλου που µπορεί να παίξει µια τέτοια βοηθητική 

ερώτηση, µεταξύ παρεµφερών προβληµάτων πολλαπλής αναλογίας, στην αύξηση της 

επίδοσης των υποκειµένων και η αρχική µας υπόθεση ήταν ότι αυτή µπορεί να 

συµβάλλει στην αύξηση της επιτυχίας.  

 Τα δύο υποερωτήµατα του προβλήµατος µπορεί να θεωρηθούν ως δύο 

ξεχωριστά προβλήµατα  και το καθένα από αυτά να επιλυθεί  µε οποιαδήποτε από τις 

προαναφερθείσες µεθόδους. Βέβαια, η απάντηση στο α΄ ερώτηµα µπορεί να 

καθορίσει και τη µέθοδο που θα χρησιµοποιηθεί στο β΄ ερώτηµα  που θα είναι η 

εύρεση του τελικού χρόνου της µιας µηχανής και ο πολλαπλασιασµός την µε την τιµή 

της σύνθετης µονάδας. 
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2.7.  ΕΠΙ∆ΟΣΗ ΤΟΥ ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟΥ ΣΤΟΥΣ ΜΑΘΗΤΕΣ 

Το ερωτηµατολόγιο επιδόθηκε στους µαθητές κατά το δεύτερο 

δεκαπενθήµερο του Οκτωβρίου του 2004 σε µαθητές της Α΄ Γυµνασίου. Για να 

συγκροτήσουµε το δείγµα επισκεφθήκαµε δύο Γυµνάσια της πόλης του Ηρακλείου 

και συγκεκριµένα το 2ο Γυµνάσιο όπου συλλέξαµε 216 υποκείµενα από τα 9 τµήµατα 

του και το 5ο Γυµνάσιο, όπου συλλέξαµε 104 υποκείµενα από 5 τµήµατα.  

Το ερωτηµατολόγιο χωρίστηκε σε τρία µέρη ως εξής: 

Α΄ ΜΕΡΟΣ: Περιελάµβανε τα τέσσερα πρώτα προβλήµατα (δύο προβλήµατα απλής 

και δύο πολλαπλής αναλογίας). Μαζί µε το µέρος αυτό δίναµε στα υποκείµενα και 

ένα φύλλο προς συµπλήρωση κάποιων ατοµικών στοιχείων, όπως το ονοµατεπώνυµο 

τους (για να µπορούµε να συγκεντρώσουµε όλα τα φύλλα του κάθε ατόµου), το 

∆ηµοτικό Σχολείο από το οποίο αποφοίτησαν καθώς και το επάγγελµα των γονέων 

για τη διαπίστωση του µορφωτικού τους επιπέδου. Τα στοιχεία αυτά θα µπορούσαν 

να αξιοποιηθούν για τη µελέτη της συσχέτισης  που παρουσιάζουν µε την επίδοση 

των µαθητών, κάτι που δεν έγινε γιατί θεωρήθηκε σηµαντικότερη η αποκλειστική 

διερεύνηση των ερωτηµάτων που προαναφέρθηκαν. 

Β΄ ΜΕΡΟΣ: Περιελάµβανε τα τρία επόµενα προβλήµατα (δύο προβλήµατα 

πολλαπλής αναλογίας και ένα απλής αντίστροφης αναλογίας) 

Γ΄ ΜΕΡΟΣ:  Περιελάµβανε τα τρία τελευταία προβλήµατα (και τα τρία πολλαπλής 

αναλογίας) 

 Καθένα από τα µέρη αυτά δόθηκε ξεχωριστά σε κάθε τµήµα στη διάρκεια 

µιας διδακτικής ώρας (45 λεπτών). Μάλιστα, ο αριθµός των υποκειµένων ήταν 

µεγαλύτερος από εκείνον που χρησιµοποιήσαµε στα πλαίσια της έρευνας. 

Εξαιρέθηκαν, λοιπόν, όλα τα υποκείµενα τα οποία δεν συµπλήρωσαν και τα τρία 
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µέρη του ερωτηµατολογίου, όπως επίσης και τα άτοµα εκείνα που απάντησαν το πολύ 

σε τρία προβλήµατα.  

 Ο χωρισµός του δείγµατος σε δύο οµάδες Α και Β, ανάλογα µε τη διαφορά 

των προβληµάτων, έγινε µε τρόπο τυχαίο και συγκεκριµένα δίναµε σε κάθε θρανίο µε 

δύο άτοµα  από ένα φύλλο που περιείχε το διαφορετικό πρόβληµα, εκτός από τα 

φύλλα που είχαν κοινά προβλήµατα που δόθηκαν σε όλους. 

 Ζητήθηκε από τα υποκείµενα να συµπληρώνουν τα ερωτηµατολόγια ατοµικά 

και χωρίς συνεργασία και ότι ο λόγος ήταν ότι θα µπορούσαν µέσω της έρευνας να 

συµβάλλουν και αυτοί στην βελτίωση της εκπαίδευσης. 

 Οι αντιδράσεις των µαθητών ήταν αρκετά καλές στο µεγαλύτερο µέρος τους. 

Ακούστηκαν κατά βάση δηλώσεις του τύπου «δεν θυµόµαστε τέτοια προβλήµατα», 

και σε µικρότερο βαθµό κάποιες διευκρινιστικές ερωτήσεις τις οποίες καλύπταµε 

χωρίς να προδίδουµε τον τρόπο επίλυσης του εκάστοτε προβλήµατος. 

 Τέλος, να σηµειωθεί ότι ζητούσαµε από τα υποκείµενα την επιστροφή του 

ερωτηµατολογίου ακόµα και στην περίπτωση που ήταν αναπάντητα.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΤΡΙΤΟ  

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

3.1 ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟΥ 

 
Στο κεφάλαιο αυτό παρατίθενται ενδεικτικά οι κωδικοποιήσεις που έγιναν σε τρία 

προβλήµατα. Συγκεκριµένα, αναλυτικά παρουσιάζουµε τις τεχνικές των υποκειµένων 

στα δύο προβλήµατα ευθείας αναλογίας (απλής αναλογίας το πρόβληµα 1,1  και 

αντίστροφης αναλογίας το πρόβληµα 4,1) καθώς και στο πρόβληµα 2,1 που είναι ένα 

από τα προβλήµατα πολλαπλής αναλογίας.  Η κωδικοποίηση στα υπόλοιπα 

προβλήµατα του ερωτηµατολογίου έγινε µε ανάλογο τρόπο και παρουσιάζεται 

αναλυτικά στο παράρτηµα της εργασίας. 

 

Πρόβληµα 1.1             

Α΄ ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΣΗ13 

0     Καµία απάντηση  

 
3     Σωστές στρατηγικές επίλυσης   

3.1  Πίνακας αναλογιών  

3.1.1   Ποσά: χρόνος – κιλά σοκολάτας →  ποσά ανάλογα, σχηµατισµός αναλογίας, 

σταυρωτά γινόµενα, πρώτα πολλαπλασιασµός και µετά διαίρεση 

3.1.2  Βρίσκει το λόγο τελική14 ποσότητα σοκολάτας/αρχική ποσότητα σοκολάτας 

και µε ότι βρει διαιρεί τον αρχικό χρόνο. 

                                                 
13 Για το πρόβληµα αυτό όπως και για το πρόβληµα 4.1 (απλής αναλογίας και αυτό) 
πραγµατοποιήθηκαν δύο κωδικοποιήσεις των στρατηγικών επίλυσης των υποκειµένων. Η διαφορά 
τους έγκειται στο ότι η πρώτη κωδικοποίηση περιγράφει σφαιρικά την τεχνική των µαθητών ενώ η 
δεύτερη περιγράφει µε τρόπο  περισσότερο αναλυτικό τις στρατηγικές των µαθητών βήµα προς βήµα. 
Ειδικότερα, στην δεύτερη περίπτωση εφόσον η επίλυση των προβληµάτων αυτών απαιτεί δύο πράξεις,  
καταγράφονται οι τεχνικές που χρησιµοποιούνται σε καθεµία από αυτές. 



-43- 

3.1.3  Σε συνδυασµό µε την αναγωγή στη µονάδα, κάνει δύο διαιρέσεις 

3.2   Σχηµατισµός αναλογίας  

Σταυρωτά γινόµενα, πρώτα πολλαπλασιασµός και µετά διαίρεση 

3.3  Αναγωγή στη µονάδα  

3.3.1  Βρίσκει το λόγο αρχική ποσότητα σοκολάτας/χρόνος και στη συνέχεια διαιρεί 

την τελική ποσότητα σοκολάτας µε το λόγο αυτό 

3.3.2 Βρίσκει το χρόνος/κιλό σοκολάτας και ότι βρει το πολλαπλασιάζει µε την 

τελική ποσότητα σοκολάτας 

 

3.4   Απλή µέθοδος των τριών 

3.4.1  ∆ιαιρεί την αρχική ποσότητα σοκολάτας µε την τελική ποσότητα σοκολάτας 

και µετά πολλαπλασιάζει µε το χρόνο 

3.4.2  Πολλαπλασιάζει το χρόνο µε την τελική ποσότητα σοκολάτας και ότι βρει το 

διαιρεί µε την αρχική σοκολάτας  

3.5   Πράξεις  

 Βρίσκει το λόγο τελική ποσότητα σοκολάτας/αρχική ποσότητα σοκολάτας και στη 

συνέχεια τον πολλαπλασιάζει µε το χρόνο 

(Οι υποκωδικοί σηµειώνονται στην αρχή της κάθε ενέργειας) 

 

2.  Ηµιτελής διαδικασία επίλυσης 

2.1  Ηµιτελής λανθασµένη διαδικασία 

2.2  Ηµιτελής σωστή διαδικασία 

 

 
                                                                                                                                            
14 Στο εξής οι όροι αρχικές και τελικές τιµές ενός µεγέθους αναφέρονται στις τιµές των µεγεθών της 
πρώτης και της δεύτερης κατάστασης, µε τη σειρά που εµφανίζονται στην εκφώνηση του κάθε 
προβλήµατος. 
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1.   Εσφαλµένες στρατηγικές επίλυσης 
 
1.1   Κάνει πράξεις που έχουν ορθό νόηµα 

1.1.1  Πίνακας αναλογιών – σωστή κατάστρωση του πίνακα 

1.1.1.1  Ποσά: χρόνος - κιλά σοκολάτας: σχηµατισµός αναλογίας, σταυρωτά 

γινόµενα. Εκτελεί µόνο τον πολ/µο και όχι τη διαίρεση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΑΡΧΙΚΗΣ 

ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ)    *1 

1.1.1.2  ∆εν αναφέρει τα µεγέθη (µόνο τιµές), σταυρωτά γινόµενα. Κάνει τον πολ/µο 

και δίνει το γινόµενο ως αποτέλεσµα (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΑΡΧΙΚΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ 

ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ)  *1 

1.1.1.3  Ποσά: χρόνος - κιλά σοκολάτας:Σαν αρχική ποσότητα σοκολάτας θέτει το 

ποσό των 100 κιλών --> σταυρωτά γινόµενα Æ πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΑΡΧΙΚΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ)   

1.1.1.4  Ποσά: χρόνος - κιλά σοκολάτας: σχηµατισµός αναλογίας, σταυρωτά 

γινόµενα, πρώτα πολλαπλασιασµός, µετά διαίρεση. 'Όµως, αντί να διαιρέσει µε την 

αρχική ποσότητα σοκολάτας, διαιρεί ξανά µε την τελική  και βρίσκει πάλι τον αρχικό 

χρόνο.   *1 

1.1.2 Σχηµατισµός αναλογίας 

Σταυρωτά γινόµενα. Κάνει τον πολ/µο της τελικής ποσότητας σοκολάτας µε το χρόνο 

και δίνει το γινόµενο ως απάντηση. ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΑΡΧΙΚΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ 

ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ.  *1 

1.1.3   Αναγωγή στη µονάδα 

1.1.3.1 Βρίσκει το λόγο αρχική ποσότητα σοκολάτας/χρόνος. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ 

ΤΕΛΙΚΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ)  *1 
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1.1.3.2 Βρίσκει το λόγο αρχική  ποσότητα σοκολάτας/χρόνος και ότι βρει το 

πολλαπλασιάζει µε  τον αρχικό χρόνο, βρίσκοντας πάλι την αρχική ποσότητα 

σοκολάτας. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΤΕΛΙΚΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ)  *1 

1.1.3.3 Βρίσκει το λόγο αρχική ποσότητα σοκολάτας ανά λεπτό και ότι βρει το 

πολλαπλασιάζει µε την αρχική ποσότητα σοκολάτας, βρίσκοντας πάλι τον αρχικό 

χρόνο (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΤΕΛΙΚΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ). 

1.1.4  Πράξεις 

1.1.4.1 Βρίσκει το λόγο τελική ποσότητας σοκολάτας/αρχική ποσότητα σοκολάτας 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ) και δίνει το αποτέλεσµα σε λεπτά (και ο αντίστροφος 

λόγος αρχική ποσ./τελ. ποσ. σοκολάτας)   *1 

1.1.4.2 Πολ/ζει την τελική ποσότητα σοκολάτας µε τον αρχικό χρόνο (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ 

ΑΡΧΙΚΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ)  *1 

1.2 Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα (λάθος σε 

δευτερογενές επίπεδο15) 

1.2.1. Πίνακας αναλογιών- σωστή η κατάστρωση του πίνακα 

1.2.1.1  Ποσά: χρόνος - κιλά σοκολάτας = ποσά ανάλογα. ∆ηµιουργεί σταυρωτά 

γινόµενα. Κάνει όµως δύο διαδοχικούς πολλαπλασιασµούς, αντί για πολλαπλασιασµό 

και διαίρεση. (λάθος όχι σε πρωτογενές επίπεδο, αλλά σε δευτερογενές)    *2 

1.2.1.2  Ποσά: χρόνος - κιλά σοκολάτας: σχηµατισµός αναλογίας, σταυρωτά 

γινόµενα, πρώτα πολ/µος και µετά προσθέτει στο γινόµενο το συντελεστή του 

αγνώστου.     *6 

1.2.1.3 Σχηµατισµός αναλογίας Æ Κάνει πρώτα τη διαίρεση αρχ. ποσότητα 

σοκολάτας/χρόνος (αναγωγή στη µονάδα) και µε το λόγο αυτό πολ/ζει την τελική 

ποσότητα σοκολάτας αντί να διαιρεί (ΠΟΣΟ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)     *2 
                                                 
15 Λάθος σε δευτερογενές επίπεδο εννοείται όταν το υποκείµενο έχει κάνει κάποια ή κάποιες πράξεις 
που είναι σωστές και οδηγούν στο σχηµατισµό ποσοτήτων µε νόηµα, αλλά στη συνέχεια του 
προβλήµατος ακολουθεί λανθασµένη διαδικασία. 
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1.2.1.4  Βρίσκει πρώτα το λόγο αρχική ποσότητα σοκολάτας/χρόνος και ότι βρει το 

πολ/ζει µε την αρχική ποσότητα σοκολάτας πάλι (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΤΕΛΙΚΗΣ 

ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ)    *2 

1.2.1.5  ∆ιαιρεί την τελική µε την αρχική ποσότητα σοκολάτας. ∆εν χρησιµοποιεί 

πουθενά το λόγο. Σχηµατίζει µια εξίσωση στην οποία θέτει άσχετους αριθµούς 

(ΑΣΧΕΤΕΣ ΠΡΑΞΕΙΣ, ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 

1.2.2. Αναγωγή στη µονάδα 

1.2.2.1  Με διαίρεση βρίσκει το λόγο αρχική ποσότητα σοκολάτας/χρόνος και στη 

συνέχεια πολ/ζει τις δύο δοσµένες τιµές της ποσότητας σοκολάτας (ΠΟΣΟ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ)    *2,  *1 

1.2.2.2  Βρίσκει το λόγο αρχική ποσότητα σοκολάτας/χρόνος και ότι βρει το 

πολλαπλασιάζει µε την τελική ποσότητα σοκολάτας αντί να κάνει διαίρεση. (ΠΟΣΟ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)    *2 

1.2.2.3  Βρίσκει το λόγο αρχική ποσότητα σοκολάτας/χρόνος και το πηλίκο αυτό το 

διαιρεί µε την τελική ποσότητα σοκολάτας (έπρεπε το πηλίκο αυτό να είναι διαιρέτης 

και όχι διαιρετέος)    *3 

1.2.3   Πράξεις  

1.2.3.1  Κάνει δύο διαδοχικούς πολ/µους (του χρόνου µε την τελική ποσότητα 

σοκολάτας) και το γινόµενο αυτό το πολ/ζει µε την αρχική ποσότητα σοκολάτας αντί 

να κάνει διαίρεση (ΠΟΣΟ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2 

1.2.3.2   Πολ/ζει την τελική ποσότητα σοκολάτας µε τον αρχικό χρόνο και το 

γινόµενο το διαιρεί µε το χρόνο των 60 λεπτών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΑΡΧ. ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ 

ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ) 
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1.2.3.3   Βρίσκει το λόγο τελική ποσότητα σοκολάτας/αρχική ποσότητα σοκολάτας (δεν 

ολοκληρώνει τη διαίρεση και µε το πρώτο υπόλοιπο πολ/ζει την αρχ. ποσότητα 

σοκολάτας, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ, ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ). 

1.2.3.4   Βρίσκει το λόγο αρχική ποσότητα σοκολάτας/τελική ποσότητα σοκολάτας και 

το πηλίκο αυτό το πολ/ζει µε τον αρχικό χρόνο.   *2 

1.3   Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν ορθό νόηµα 

(Λάθος σε πρωτογενές επίπεδο που έχει ως επακόλουθο και λάθη σε δευτερογενές 

επίπεδο) 

1.3.1 Πίνακας αναλογιών  

1.3.1.1 Ποσά χρόνος – ποσότητα σοκολάτας. Μεταχειρίζεται τα ποσά σαν να ήταν 

αντιστρόφως ανάλογα – σωστή η κατάστρωση του πίνακα 

1.3.1.1.1 ίσα γινόµενα, πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση µε το συντελεστή του 

αγνώστου (λάθος σε πρωτογενές επίπεδο)   *2 

1.3.1.1.2  Κάνει δύο διαδοχικές διαιρέσεις. (την τελική ποσότητα σοκολάτας/αρχικός 

χρόνος και µε το πηλίκο αυτό διαιρεί την αρχική ποσότητα σοκολάτας)           *3 

1.3.1.2  Κάνει πολ/µους µεταξύ όµοιων ποσών ή πολ/µους ή διαιρέσεις µεταξύ ποσών 

που δεν οδηγούν σε ένα αποτέλεσµα µε νόηµα  – σωστή η κατάστρωση του πίνακα 

1.3.1.2.1 Ποσά: χρόνος - κιλά σοκολάτας: πολλαπλασιάζει τις δύο τιµές της 

ποσότητας σοκολάτας και ότι βρει το διαιρεί µε το χρόνο.  *2 

1.3.1.2.2  Ποσά: χρόνος - κιλά σοκολάτας: Σχηµατισµός αναλογίας. 'Όµως στην 

εκτέλεση των πράξεων εκτελεί µόνο µια διαίρεση: την τελική ποσότητα σοκολάτας 

µε τον αρχικό χρόνο    *3 

1.3.1.2.3   Ποσά: χρόνος - κιλά σοκολάτας: Τοποθετεί σωστά τα ποσά στον πίνακα 

και στη συνέχεια πολλαπλασιάζει τον χρόνο µε την αρχική ποσότητα σοκολάτας και 

ότι βρει το πολλαπλασιάζει ξανά µε την αρχική ποσότητα σοκολάτας. 'Έπειτα, το 
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γινόµενο αυτό το διαιρεί µε το προηγούµενο γινόµενο (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, 

ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΤΕΛΙΚΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ)    *2 

1.3.1.2.4  Πολλαπλασιάζει την αρχική ποσότητα σοκολάτας µε το χρόνο και το 

γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει ξανά µε την τελική ποσότητα σοκολάτας (ΠΟΣΑ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2 

1.3.1.2.5 (∆εν αναφέρει τα µεγέθη). Σχηµατίζει ίσα γινόµενα µε τις διαφορετικές 

τιµές των οµοίων ποσών (σοκολάτα * σοκολάτα - χρόνος * χρόνος) (ΠΟΣΑ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ)    *2 

1.3.1.2.6    Ποσά: χρόνος - κιλά σοκολάτας: τοποθετεί σωστά τα ποσά στον πίνακα. 

'Όµως, στη συνέχεια προσθέτει τις δύο τιµές της ποσότητας σοκολάτας και το 

άθροισµα αυτό το πολλαπλασιάζει µε το χρόνο (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ - ΜΗ 

ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΟΥ ΝΟΗΜΑΤΟΣ ΤΗΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ)    *2 

1.3.1.2.7 Ποσά: χρόνος - κιλά σοκολάτας: Τοποθετεί σωστά τα ποσά στον πίνακα 

και στη συνέχεια πολλαπλασιάζει τον χρόνο µε την αρχική ποσότητα σοκολάτας και 

ότι βρει το πολλαπλασιάζει ξανά µε την αρχική ποσότητα σοκολάτας. 'Έπειτα, το 

γινόµενο αυτό το διαιρεί µε το προηγούµενο γινόµενο (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, 

ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΤΕΛΙΚΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ)    *2 

1.3.1.3  Κάνει προσθέσεις ή αφαιρέσεις µεταξύ όµοιων ποσών, δεν έχει κατανοήσει την 

έννοια της αναλογίας και των πολλαπλασιαστικών δοµών- σωστή η κατάστρωση του 

πίνακα 

Ποσά: χρόνος - κιλά σοκολάτας:τοποθετεί σωστά τα ποσά στον πίνακα και στη 

συνέχεια προσθέτει τις δύο τιµές της ποσότητας σοκολάτας µεταξύ τους, δίνοντας το 

άθροισµα ως απάντηση. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΟΥ 

ΝΟΗΜΑΤΟΣ ΤΗΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ)  *1 



-49- 

1.3.1.4  Κάνει λάθος αντιστοίχιση των τιµών των ποσών στον πίνακα – επακόλουθα 

λανθασµένες τεχνικές  

1.3.1.4.1 Ποσά: χρόνος - κιλά σοκολάτας. Λάθος τοποθέτηση των ποσών στον πίνακα. 

Θέτει δύο αγνώστους χ και αγνοεί την τελική ποσότητα σοκολάτας. Κάνει πράξεις 

χωρίς νόηµα. ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΟΥ ΝΟΗΜΑΤΟΣ ΤΗΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ 

1.3.1.4.2 Ποσά: Χρόνος - κιλά σοκολάτας: Λάθος τοποθέτηση των ποσών στον 

πίνακα, σχηµατισµός αναλογίας. ∆ιαιρεί την τελική ποσότητα σοκολάτας µε τον 

αρχικό χρόνο και ότι βρει το πολλαπλασιάζει µε την αρχική ποσότητα σοκολάτας. ΜΗ 

ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΟΥ ΝΟΗΜΑΤΟΣ ΤΗΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ    *3,  *2 

1.3.1.4.3 Σύγχυση των ποσών , µη τοποθέτηση τους σωστά στον πίνακα. 

Πολλαπλασιάζει την αρχική ποσότητα σοκολάτας µε το χρόνο (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ 

ΤΕΛΙΚΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ)    *2 

1.3.1.4.4   Ποσά: χρόνος - κιλά σοκολάτας: Λάθος τοποθέτηση των ποσών στον πίνακα 

(αρχ. χρόνος - τελ. ποσότητα σοκολάτας και αντίστροφα) και στη συνέχεια σχηµατίζει 

ίσα γινόµενα, πρώτα πολλαπλασιασµός και µετά διαίρεση.    *2 

1.3.1.4.5  Σχηµατισµός αναλογίας στην οποία παρουσιάζει µια σύγχυση των ποσών. 

Λανθασµένη αναλογία, σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα πολ/µος και µετά διαίρεση. 

1.3.2 Πράξεις 

1.3.2.1 Μεταχειρίζεται τα ποσά σαν να ήταν αντιστρόφως ανάλογα τουλάχιστον στην 

πρώτη πράξη 

1.3.2.1.1 Πολ/ζει την αρχική ποσότητα σοκολάτας µε τον αρχικό χρόνο και το 

γινόµενο το διαιρεί µε την τελική ποσότητα σοκολάτας.     *2 

1.3.2.1.2  Βρίσκει το λόγο τελική ποσότητα σοκολάτας/χρόνος και τον λόγο αυτό τον 

πολ/ζει µε την αρχική ποσότητα σοκολάτας (Θεωρεί τα ποσά αντιστρόφως ανάλογα 

και µετά αντί να διαιρεί πολ/ζει). ΠΟΣΟ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ   *3,  *2 
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1.3.2.1.3 Πολ/ζει την αρχική ποσότητα σοκολάτας µε το χρόνο και το γινόµενο αυτό 

το πολ/ζει µε την τελική ποσότητα σοκολάτας (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2 

1.3.2.1.4 Πολ/ζει την αρχική ποσότητα σοκολάτας µε το χρόνο και το γινόµενο αυτό 

το διαιρεί µε το χρόνο (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΤΕΛ. ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ)  *2 

1.3.2.1.5 Πολ/ζει την αρχική ποσότητα σοκολάτας µε το χρόνο και στο γινόµενο 

αυτό προσθέτει την τελική ποσότητα σοκολάτας (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2, 

*6 

1.3.2.1.6 Πολ/ζει την αρχική ποσότητα σοκολάτας µε το χρόνο, από το γινόµενο 

αυτό αφαιρεί την τελική ποσότητα σοκολάτας και µε τη διαφορά αυτή διαιρεί την 

τελική ποσότητα σοκολάτας (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *2,  *6 

1.3.2.1.7 Πολ/ζει την αρχική ποσότητα σοκολάτας µε το χρόνο και από το γινόµενο 

αφαιρεί την τελική ποσότητα σοκολάτα (ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *2,   *6 

1.3.2.2  Κάνει πολ/µους µεταξύ όµοιων ποσών ή πολ/µους ή διαιρέσεις µεταξύ ποσών 

που δεν οδηγούν σε ένα αποτέλεσµα µε νόηµα  (λάθος σε πρωτογενές επίπεδο που έχει 

ως επακόλουθο και λάθη σε δευτερογενές επίπεδο 

1.3.2.2.1 Βρίσκει το  λόγο τελική ποσότητα σοκολάτας/αρχικός χρόνος. (ΑΓΝΟΙΑ 

ΤΗΣ ΑΡΧΙΚΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ).   *3 

1.3.2.2.2 Πολ/ζει τις δύο τιµές της ποσότητας σοκολάτας και από το γινόµενο αυτό 

αφαιρεί το χρόνο πολλαπλασιασµένο µε το 1000 (ΠΟΣΑ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2, *6 

1.3.2.2.3 Πολ/ζει την αρχική ποσότητα σοκολάτας µε το χρόνο, µε το γινόµενο αυτό 

πολ/ζει την τελική ποσότητα σοκολάτας και πάλι στο γινόµενο αυτό προσθέτει το 

προηγούµενο γινόµενο (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2 

1.3.2.2.4 Προσθέτει τις δύο τιµές της ποσότητας σοκολάτας, από το άθροισµα 

αφαιρεί την αρχική ποσότητα σοκολάτας και τη διαφορά την πολ/ζει µε το χρόνο 
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(ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΟΥ ΝΟΗΜΑΤΟΣ ΤΗΣ 

ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ) 

1.3.2.2.5 Πολ/ζει την αρχική ποσότητα σοκολάτας µε το χρόνο (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ 

ΑΡΧΙΚΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ) - Λάθος στην αντιγραφή των δεδοµένων   

*2 

1.3.2.2.6 ∆ιαιρεί την τελική ποσότητα σοκολάτας µε το χρόνο και το πηλίκο αυτό 

το αφαιρεί από την αρχική ποσότητα σοκολάτας (ΠΟΣΟ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *3 

1.3.2.2.7 Πολ/ζει τις δύο τιµές της ποσότητας σοκολάτας µεταξύ τους (ΑΓΝΟΙΑ 

ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ)   *2 

1.3.2.2.8 Πολ/ζει τις δύο τιµές της ποσότητας σοκολάτας και στο γινόµενο αυτό 

προσθέτει το χρόνο (ΠΟΣΑ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ).   *2,  *6 

1.3.2.2.9 Κάνει δύο διαδοχικούς πολλαπλασιασµούς των δύο τιµών της ποσότητας 

σοκολάτας µε το χρόνο και έπειτα προσθέτει µεταξύ τους τα δύο γινόµενα (ΜΗ 

ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΗΣ ΕΝΝΟΙΑΣ ΤΗΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ)  *2 

1.3.2.2.10 Αφαιρεί την αρχική από την τελική ποσότητα σοκολάτας και τη διαφορά 

την πολ/ζει µε το δοσµένο χρόνο (ΠΟΣΟ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *5 

1.3.2.2.11 11. Αφαιρεί τη τελική από την αρχική ποσότητα σοκολάτας και διαιρεί 

την τελική ποσότητα σοκολάτας µε το χρόνο. ∆ίνει µια άσχετη απάντηση (ΠΡΑΞΕΙΣ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)    *3 

1.3.2.2.12 Προσθέτει τις δύο τιµές της ποσότητας σοκολάτας και το άθροισµα αυτό 

το διαιρεί µε ένα χρόνο των 60 λεπτών. (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

∆Ε∆ΟΜΕΝΟΥ ΧΡΟΝΟΥ) 

1.3.2.2.13 ∆ιαιρεί την τελική ποσότητα σοκολάτας µε το χρόνο και  από το πηλίκο 

αυτό αφαιρεί την αρχική ποσότητα σοκολάτας (ΠΟΣΟ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *3,  *6 
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1.3.2.2.14 Προσθέτει τις δύο τιµές της ποσότητας σοκολάτας και το άθροισµα αυτό 

το πολ/ζει µε το χρόνο (ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΟΥ ΝΟΗΜΑΤΟΣ ΤΗΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ)  

*2 

1.3.2.2.15 Προσθέτει τις δύο τιµές της ποσότητας σοκολάτας, µε το άθροισµα πολ/ζει 

το χρόνο και το γινόµενο αυτό το διαιρεί µε το αρχικό άθροισµα (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ)  *2 

1.3.2.3  Κάνει προσθέσεις ή αφαιρέσεις µεταξύ όµοιων ή ανόµοιων ποσών, δεν έχει 

κατανοήσει την έννοια των πολλαπλασιαστικών δοµών 

1.3.2.3.1 Αφαιρεί τις δύο δοσµένες τιµές της ποσότητας σοκολάτας και από αυτή τη 

διαφορά αφαιρεί την τιµή του χρόνου (ΠΟΣΑ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ). 

1.3.2.3.2 Προσθέτει την αρχική τιµή της ποσότητας σοκολάτας και το χρόνο και 

από το άθροισµα αυτό αφαιρεί την τελική τιµή της ποσότητας σοκολάτας (ΠΟΣΑ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 

1.3.2.3.3 Προσθέτει όλα τα αριθµητικά δεδοµένα µαζί 

1.3.2.3.4 Αφαιρεί τις δύο δοσµένες τιµές της ποσότητας σοκολάτας και στη 

διαφορά αυτή προσθέτει τον αρχικό χρόνο. (ΠΟΣΑ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 

1.3.2.3.5 Προσθέτει την αρχική ποσότητα σοκολάτας µε το χρόνο και στο άθροισµα 

αυτό προσθέτει την τελική ποσότητα σοκολάτας (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 

1.3.2.3.6 Αφαιρεί από ένα χρόνο 60 λεπτών το δοσµένο χρόνο και προσθέτει τις δύο 

τιµές της ποσότητας σοκολάτας και δίνει αυτό το άθροισµα ως απάντηση (ΠΡΑΞΕΙΣ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 

1.3.2.3.7 Αφαιρεί την τελική ποσότητα σοκολάτας από την αρχική. ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΧΡΟΝΟΥ 

1.3.2.3.8 Προσθέτει τις δύο τιµές της ποσότητας σοκολάτας και από το άθροισµα 

τους αφαιρεί τον αρχικό χρόνο (ΠΟΣΑ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 
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1.3.2.3.9 Αφαιρεί από την αρχική ποσότητα σοκολάτας τον αρχικό χρόνο και από 

αυτή τη διαφορά αφαιρεί την τελική ποσότητα σοκολάτας (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ) 

1.3.2.3.10 Αφαιρεί τις δύο τιµές της ποσότητας σοκολάτας και βρίσκει τη διαφορά. 

Από την τελική ποσότητα σοκολάτας αφαιρεί το χρόνο και τη διαφορά αυτή την 

αφαιρεί από την πρώτη διαφορά (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ 

ΤΗΣ ΕΝΝΟΙΑΣ ΤΗΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ) 

1.3.2.3.11 Προσθέτει τις δύο τιµές της ποσότητας σοκολάτας, το άθροισµα αυτό το 

πολλαπλασιάζει µε το δοσµένο χρόνο και στο γινόµενο αυτό προσθέτει το αρχικό 

άθροισµα (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 

1.3.2.3.12 Προσθέτει όλα τα αριθµητικά δεδοµένα, αφαιρεί από την αρχική 

ποσότητα σοκολάτας την τελική ποσότητα και το χρόνο και στο τέλος προσθέτει τα 

δύο αποτελέσµατα (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 

1.3.2.3.13 Αφαιρεί το χρόνο από την αρχική ποσότητα σοκολάτας (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ 

ΤΕΛΙΚΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ ΣΟΚΟΛΑΤΑΣ) - ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ 

1.3.2.3.14 Κάνει διαδοχικές αφαιρέσεις ξεκινώντας µε µειωτέο την τελική ποσότητα 

σοκολάτας και αφαιρεί κάθε φορά την αρχική ποσότητα σοκολάτας (ΠΡΑΞΕΙΣ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ- ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ 

1.3.2.3.15 Προσθέτει την αρχική ποσότητα σοκολάτας µε το χρόνο και το άθροισµα 

το διαιρεί µε την τελική ποσότητα σοκολάτας.   

 

1.4  ∆εν κάνει καθόλου πράξεις 

1.4.1 Λάθος τοποθέτηση των τιµών στον πίνακα (σύγχυση των ποσών) 

1.4.2 ΧΩΡΙΣ ΠΡΑΞΕΙΣ: εκτίµηση του αποτελέσµατος προσεγγιστικά 
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Β΄  ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΣΗ 

Όλες οι τεχνικές επίλυσης του προβλήµατος από τα υποκείµενα αναλύθηκαν 

εκτενώς και οµαδοποιήθηκαν σε κατηγορίες χαρακτηριστικών της εργασίας του, 

όπως περιγράφεται παρακάτω: 

ΠΡΩΤΗ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ:  

Πρόκειται για χαρακτηρισµό του τρόπου επίλυσης του προβλήµατος. 

0   Καµία απάντηση  

1    Λάθος  

2   Ηµιτελής διαδικασία 

3    Σωστό 

∆ΕΥΤΕΡΗ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ: 

Περιγράφει την στρατηγική που ακολούθησε ο µαθητής.  

1    Πίνακας αναλογιών 

2    Σχηµατισµός αναλογίας 

3    Απλή µέθοδος των 3 

4    Αναγωγή στη µονάδα 

5     Πράξεις 

ΤΡΙΤΗ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ: 

Η κατηγορία αυτή αφορά µόνο σε µεθόδους στις οποίες θεωρείται απαραίτητη 

κάποια κατάστρωση πριν την επίλυση του προβλήµατος, όπως είναι ο πίνακας 

αναλογιών,  η απλή µέθοδος των τριών και ο  σχηµατισµός αναλογίας. 

Έτσι, αν  η κατάστρωση έχει  γίνει σωστά ο  κωδικός είναι 1, ενώ στην περίπτωση 

που η κατάστρωση έχει γίνει µε λάθος τρόπο ο κωδικός είναι 2.  Σε κάθε άλλη 

περίπτωση που ο µαθητής έχει επιλέξει µια άλλη µέθοδο για την επίλυση του  

προβλήµατος, δεν χρησιµοποιείται κανένας κωδικός και µπαίνει  παύλα (-). 
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ΤΕΤΑΡΤΗ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ: 

Η κατηγορία αυτή αφορά στην πρώτη πράξη του προβλήµατος και περιγράφει 

αναλυτικά όλες τις πράξεις που καταγράφηκαν από τους µαθητές. Ειδικότερα, 

έχουµε: 

0: Καµία απάντηση 

1: Λάθος 

1.1: Λάθος που οφείλεται σε προηγούµενη λάθος κατάστρωση 

1.2. Πολλαπλασιάζει όχι χιαστί: 

1.2.1 Πολλαπλασιάζει όµοια είδη (π.χ. χρόνοι, ποσότητες σοκολάτας) 

1.2.2 Πολλαπλασιάζει αντίστοιχες ποσότητες (αρχικός χρόνος χ αρχική 

ποσότητα σοκολάτας, τελικός χρόνος χ τελική ποσότητα σοκολάτας). 

Πράξη που αντιστοιχεί σε αντιστρόφως ανάλογα ποσά 

1.3: ∆ιαίρεση: 

Αντί να πολλαπλασιάζει τελική ποσότητα σοκολάτας χ χρόνος κάνει διαίρεση 

µεταξύ των δύο ποσών 

1.4:  Πρόσθεση 

1.4.1 Πρόσθεση όµοιων ποσών 

1.4.2 Πρόσθεση ανόµοιων ποσών 

1.5:  Αφαίρεση 

1.5.1 Αφαίρεση όµοιων ποσών 

1.5.2 Αφαίρεση ανόµοιων ποσών 

1.5.3 Αφαίρεση του αρχικού χρόνου από ένα χρόνο των 60 λεπτών 

2: Σωστό 

2.1  Κάνει χιαστί γινόµενα (αρχικός χρόνος χ τελική ποσότητα σοκολάτας, 

τελικός χρόνος χ αρχική ποσότητα σοκολάτας) 



-56- 

2.2  Αναγωγή στη µονάδα (αρχική ποσότητα σοκολάτας/αρχικός χρόνος) 

2.3   Λόγος (αρχική ποσότητα σοκολάτας/τελική ποσότητα σοκολάτας ή  

αντίστροφα) 

ΠΕΜΠΤΗ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ 

Η κατηγορία αυτή αφορά στη δεύτερη  πράξη του προβλήµατος και 

περιγράφει αναλυτικά όλες τις πράξεις που καταγράφηκαν από τους µαθητές. 

Ειδικότερα, έχουµε: 

0: Καµία απάντηση 

1: Λάθος 

1.1: Λάθος που οφείλεται σε προηγούµενο λάθος στην πρώτη πράξη (συνακόλουθο 

λάθος) 

1.2: Κάνει µια πράξη µε την οποία επιστρέφει πάλι σε αρχικό δεδοµένο ποσό 

1.3: Πολλαπλασιασµός: 

1.3.1 Χρησιµοποιεί τις σωστές ποσότητες, αλλά πολλαπλασιάζει αντί να διαιρεί 

1.3.2  Πολλαπλασιάζει όµοια είδη (αρχική ποσότητα σοκολάτας χ τελική ποσότητα 

σοκολάτας) 

1.3.3 Πολλαπλασιάζει αντίστοιχες ποσότητες (αρχικός χρόνος χ αρχική ποσότητα 

σοκολάτας, τελικός χρόνος χ τελική ποσότητα σοκολάτας). 

1.4:∆ιαίρεση 

1.4.1 Κάνει διαίρεση, µεταχειρίζεται τα ποσά, όµως, ήδη από την πρώτη πράξη σαν 

να ήταν αντιστρόφως ανάλογα 

1.4.2   ∆ιαιρεί αντίστροφα τα ποσά που πρέπει 

1.4.3   ∆ιαιρεί αλλά µε λάθος µέγεθος 

1.4.4   ∆ιαιρεί µε ένα χρόνο των 60 λεπτών 

1.5: Πρόσθεση 

1.5.1 Αντί για διαίρεση κάνει πρόσθεση µε το συντελεστή του αγνώστου 
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1.5.2  Προσθέτει όµοια ποσά 

1.6: Ακατανόητο λάθος 

 

2: Σωστή πράξη 

ΕΚΤΗ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ 

1.1   Χρησιµοποιείται µόνο στις περιπτώσεις όπου ο µαθητής  έχει εκτελέσει και άλλη 

πράξη ως συνακόλουθο λάθος. 

 

 Σηµείωση: 

 Στο τέλος κάθε περίπτωσης εµφανίζονται κάποιοι αριθµοί συνοδευµένοι από ένα 

αστερίσκο (*).   Κάθε ένας από αυτούς τους αριθµούς αντιστοιχεί σε ένα ειδικό 

φαινόµενο που συναντάται ανεξάρτητα από το είδος του προβλήµατος σε ολόκληρο 

το δείγµα των υποκειµένων. Τα φαινόµενα αυτά, κατόπιν οµαδοποιήσεως που 

προηγήθηκε είναι τα εξής: 

*1:   Παρερµηνεία των σχηµατιζόµενων από τις πράξεις ποσών (π.χ. το υποκείµενο 

υπολογίζει µέσω πράξεων µια τιµή στην οποία είτε δε δίνει την πραγµατική της 

διάσταση, είτε δε δίνει καµία διάσταση και την χρησιµοποιεί εσφαλµένα όπως 

φαίνεται από τη συνέχεια  των  πράξεών του). 

*2:   Σχηµατισµός γινοµένων απλών ποσοτήτων χωρίς νόηµα (π.χ σχηµατισµός 

γινοµένων µεταξύ όµοιων ποσών, σχηµατισµός γινοµένων µεταξύ µεγεθών που δεν 

οδηγούν σε νέο µέγεθος µε πρακτικό νόηµα, κ.τ.λ) 

*3:   Σχηµατισµός λόγων απλών ποσοτήτων χωρίς νόηµα 

*4:   ∆εν συνδέει τα ποσά µεταξύ τους  

*5:   Στην προσπάθεια των υποκειµένων να συνδέσουν τα ποσά µεταξύ τους, 

προβαίνουν σε µια διαδικασία δηµιουργίας µιας συνολικής ποσότητας. 
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*6:   Σχηµατίζει ετερογενή αθροίσµατα  από δευτερογενείς ποσότητες. Ο 

σχηµατισµός ετερογενών αθροισµάτων ή διαφορών πρωτογενώς, από τα δεδοµένα 

του προβλήµατος αποτελεί χωριστή ενότητα στην κωδικοποίηση του κάθε 

προβλήµατος. 

 

Πρόβληµα 2.1 

0   Καµία απάντηση  
 
 
3   Σωστές στρατηγικές επίλυσης   

3.1   Πίνακας αναλογιών 

1.1.1 Βρίσκει τους συνολικούς χρόνους(αρχικό και τελικό), πολλαπλασιάζοντας τις 

αντίστοιχες τιµές του χρόνου και του αριθµού των µηχανών και έπειτα σχηµατίζει 

πίνακα αναλογιών µε µεγέθη το χρόνο και την κατανάλωση πετρελαίου→ σταυρωτά 

γινόµενα, πρώτα πολλαπλασιασµός και µετά διαίρεση 

1.1.2  Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά τον αριθµό των µηχανών και την κατανάλωση 

πετρελαίου (ποσά ανάλογα) →πρώτα διαίρεση και µετά πολλαπλασιασµός. Έπειτα το 

γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε το λόγο τελικός χρόνος / αρχικός χρόνος και 

βρίσκει τη ζητούµενη κατανάλωση πετρελαίου.  

1.2  Αναγωγή στη µονάδα 

3.2.1  Κάνει δύο διαδοχικές διαιρέσεις της κατανάλωσης πετρελαίου µε τον αριθµό 

των µηχανών και ότι βρει το διαιρεί µε το χρόνο. Βρίσκει, έτσι, τη σύνθετη µονάδα 

κατανάλωση πετρελαίου / µηχανή χ χρόνος. Την µονάδα αυτή την πολλαπλασιάζει στη 

συνέχεια διαδοχικά µε την τελική τιµή των µηχανών και τον τελικό χρόνο. 

3.2.2    Κάνει δύο διαδοχικές διαιρέσεις της κατανάλωσης πετρελαίου µε τον αριθµό 

των µηχανών και ότι βρει το διαιρεί µε το χρόνο. Βρίσκει, έτσι, τη σύνθετη µονάδα 
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κατανάλωση πετρελαίου / µηχανή χ χρόνος. Την µονάδα αυτή την πολλαπλασιάζει µε 

το γινόµενο τελικός χρόνος χ τελικός αριθµός µηχανών που έχει βρει προηγουµένως. 

3.2.3    Βρίσκει το συνολικό αρχικό χρόνο µε τον οποίο διαιρεί την κατανάλωση 

πετρελαίου, βρίσκοντας, έτσι, τη σύνθετη µονάδα. Την µονάδα αυτή την 

πολλαπλασιάζει στη συνέχεια διαδοχικά µε την τελική τιµή των µηχανών και τον 

τελικό χρόνο. 

3.2.4    Βρίσκει το συνολικό αρχικό χρόνο µε τον οποίο διαιρεί την κατανάλωση 

πετρελαίου, βρίσκοντας, έτσι, τη σύνθετη µονάδα. Την µονάδα αυτή την 

πολλαπλασιάζει στη συνέχεια µε τον τελικό συνολικό χρόνο. 

3.2.5    Βρίσκει το λόγο κατανάλωση πετρελαίου/αρχ. αριθµός µηχανών και τον 

πολ/ζει µε το λόγο τελικός χρόνος/αρχικός χρόνος και το γινόµενο αυτό το πολ/ζει µε 

τον τελικό αριθµό των µηχανών. 

3.3   Πράξεις 

3.3.1 Βρίσκει τους συνολικούς χρόνους(τελικό και αρχικό),δηλ τους χρόνους που 

χρειάζεται η µια µηχανή για να καταναλώσει τη δοσµένη ποσότητα πετρελαίου 

πολλαπλασιάζοντας τις αντίστοιχες τιµές του χρόνου και του αριθµού των µηχανών 

και έπειτα βρίσκει τον µεταξύ τους λόγο τον οποίο πολλαπλασιάζει µε την αρχική 

κατανάλωση πετρελαίου. 

3.3.2  Βρίσκει το λόγο τελικός αριθµός µηχανών/αρχικός αριθµός µηχανών και τον 

πολλαπλασιάζει µε τη δοσµένη κατανάλωση πετρελαίου. Έπειτα, βρίσκει το λόγο 

τελικός χρόνος/αρχικός χρόνος και τον πολλαπλασιάζει µε το προηγούµενο γινόµενο. 

3.3.3 Βρίσκει το λόγο κατανάλωση πετρελαίου/αρχικός αριθµός µηχανών και τον 

πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των µηχανών. Την κατανάλωση που θα βρει 

την πολλαπλασιάζει µε το λόγο τελικός χρόνος/αρχικός χρόνος και βρίσκει την τελική 

απάντηση. 
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2   Ηµιτελής διαδικασία επίλυσης 

2.1 Ηµιτελής λανθασµένη διαδικασία 

2.2 Ηµιτελής σωστή διαδικασία 

 
 
1.  Εσφαλµένες στρατηγικές επίλυσης 

1.1  ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΚΑΙ ΤΑ ΤΡΙΑ ΠΟΣΑ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΤΙΚΑ  

1.1.1 Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.1.1.1   Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει έναν πίνακα µε τα τρία µεγέθη, διαιρεί την κατανάλωση πετρελαίου µε 

τον αρχικό αριθµό των µηχανών και το πηλίκο το πολλαπλασιάζει µε τον τελικό 

αριθµό των µηχανών και ότι βρει το διαιρεί µε τον αρχικό χρόνο (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΤΕΛΙΚΟΥ ΧΡΟΝΟΥ, έπρεπε να πολ/ζει το πηλίκο αυτό µε τον τελικό χρόνο)           

*1 

1.1.1.2   Αναγωγή στη µονάδα 

1.1.1.2.1 Βρίσκει το λόγο κατανάλωση πετρελαίου/αρχικός χρόνος δίνοντας το 

αποτέλεσµα σε λίτρα ανά µηχανή, ενώ θα έπρεπε να γράψει λίτρα ανά λεπτό που 

καταναλώνουν και οι 8 µηχανές. Το πηλίκο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον τελικό 

αριθµό των µηχανών. Επίσης, βρίσκει το λόγο τελικός χρόνος/αρχικός χρόνος και µε 

αυτό διαιρεί το προηγούµενο γινόµενο. Σωστή διαδικασία, έχει κάνει, όµως λάθος 

στην αντιγραφή και η αρχική διαίρεση έπρεπε να είναι 672:8 και όχι 672:12     *1 

1.1.1.2.2  Βρίσκει το λόγο αρχική κατανάλωση πετρελαίου ανά µηχανή. Έπειτα 

βρίσκει το λόγο τελικός/αρχικός χρόνος και στη συνέχεια τον πολλαπλασιάζει µε την 

αρχική κατανάλωση (∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ)  *4 

     1.1.1.3   Πράξεις 

1.1.1.3.1 Βρίσκει µε δύο διαδοχικές διαιρέσεις την τιµή της σύνθετης µονάδας και 
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στη συνέχεια κάνει έναν πολ/µο αυτής µε τον τελικό αριθµό των µηχανών και του 

τελικού αριθµού των µηχανών µε το λόγο λίτρα/αρχικός αριθµός µηχανών (ΑΓΝΟΙΑ 

ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΧΡΟΝΟΥ)      *4 

1.1.1.3.2 Βρίσκει το λόγο τελικός αριθµός µηχανών/αρχικός αριθµός µηχανών και τη 

διαφορά µεταξύ του τελικού και αρχικού χρόνου. Βρίσκει έπειτα την κατανάλωση 

πετρελαίου σε ένα λεπτό. Ύστερα, πολ/ζει τον πρώτο λόγο µε τη διαφορά των χρόνων 

και το γινόµενο το πολ/ζει µε την κατανάλωση/λεπτό (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ). 

(Βρίσκει δηλ. την κατανάλωση πετρελαίου των 20 µηχανών στα 24 λεπτά και όχι στα 

36 λεπτά) 

1.1.1.3.3 Πολ/ζει την κατανάλωση πετρελαίου µε το λόγο τελικός χρόνος/αρχικός 

χρόνος και δίνει το αποτέλεσµα ως απάντηση. Έπειτα, κάνει µια διαίρεση της 

κατανάλωσης πετρελαίου µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών         *4,   *1  

1.1.2 Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν νόηµα 

(Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο16) 

1.1.2.1 Βρίσκει το συνολικό χρόνο (αρχικό ή τελικό)17. Ακολουθεί από εκεί και 

κάτω λάθος διαδικασία (λάθος σε δευτερογενές επίπεδο18) 

1.1.2.1.1   Πίνακας αναλογιών 

1.1.2.1.1.1  Σχηµατίζει έναν πίνακα µε τα τρία µεγέθη. Πολλαπλασιάζει τις τελικές  

τιµές του χρόνου και του αριθµού των µηχανών, βρίσκοντας έτσι τον τελικό  

συνολικό χρόνο και το γινόµενο αυτό το διαιρεί µε τον αρχικό χρόνο. Ότι βρει το 

πολλαπλασιάζει µε τη δοσµένη κατανάλωση πετρελαίου. (έπρεπε να διαιρεί µε τον 

αρχικό αριθµό των µηχανών)        *1 

1.1.2.1.1.2  Πολλαπλασιάζει τις αρχικές και τελικές τιµές (χρόνος χ αριθµός 

                                                 
16 Βλ. σηµ. 15, σελ 44 
17 Όταν αναφέρουµε τον όρο συνολικό χρόνο, εννοούµε τον χρόνο που χρειάζεται η µια µηχανή για να 
καταναλώσει τα 756 λίτρα πετρελαίου.  
18 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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µηχανών) βρίσκοντας, έτσι, συνολικούς χρόνους και έπειτα σχηµατίζει πίνακα 

αναλογιών µε µεγέθη το συνολικό χρόνο (δηλ. το χρόνο που χρειάζεται η µια µηχανή) 

και την κατανάλωση πετρελαίου Æ ίσα γινόµενα        µεταχειρίζεται τα ποσά σαν να 

ήταν αντιστρόφως ανάλογα (πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση)             *2 

1.1.2.1.1.3  Βρίσκει τους συνολικούς χρόνους  πολ/ντας στις αντίστοιχες τιµές, και 

µετά σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά την κατανάλωση πετρελαίου και  τον 

αριθµό των µηχανών - σταυρωτά γινόµενα - πρώτα πολ/µος, µετά  διαίρεση 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΣΤΟ ΤΕΛΙΚΟ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ, ∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ Τ Α 

ΤΡΙΑ ΠΟΣΑ)          *1,  *4 

1.1.2.1.1.4  Βρίσκει και τους δύο χρόνους που χρειάζεται η µια µηχανή (αρχικό και 

τελικό) και σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά την κατανάλωση πετρελαίου και 

το συνολικό χρόνο Æ δηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, κάνει τον πολλαπλασιασµό και 

στο γινόµενο αυτό προσθέτει την κατανάλωση πετρελαίου (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ) *6 

1.1.2.1.2 Πράξεις 

1.1.2.1.2.1  Βρίσκει τους δύο συνολικούς χρόνους19 πολλαπλασιάζοντας τις 

αντίστοιχες τιµές. Πολ/ζει την κατανάλωση πετρελαίου µε το συνολικό τελικό χρόνο 

και το  γινόµενο αυτό αντί να το διαιρέσει µε τον συνολικό αρχικό χρόνο το 

προσθέτει στην κατανάλωση πετρελαίου (ποσό χωρίς νόηµα)      *1,   *6 

1.1.2.1.2.2 Βρίσκει τον αρχικό συνολικό χρόνο (8χ12) και τον πολλαπλασιάζει µε 

την κατανάλωση πετρελαίου (αντί να διαιρεί). Έπειτα, βρίσκει τον τελικό συνολικό 

χρόνο και τον προσθέτει στο προηγούµενο γινόµενο (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)     

*2,  *6 

1.1.2.1.2.3 Βρίσκει τον συνολικό αρχικό χρόνο (8χ12), έπειτα τον αφαιρεί από την 

                                                 
19 Βλ. σηµ. 16, σελ. 60. Ισχύει για κάθε µια από τις υποπεριπτώσεις όπου συναντάται ο όρος συνολικός 
χρόνος. 
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κατανάλωση πετρελαίου. Βρίσκει τον συνολικό τελικό χρόνο (20χ36)τον οποίο 

διαιρεί µε το 7 (τιµή σύνθετης µονάδας). (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)     *6  

1.1.2.1.2.4  Βρίσκει τους δύο συνολικούς χρόνους. Έπειτα, πολ/ζει την κατανάλωση 

πετρελαίου µε το συνολικό αρχικό χρόνο και ότι βρει το διαιρεί µε τον τελικό 

συνολικό χρόνο (µεταχειρίζεται τα ποσά σαν αντιστρόφως ανάλογα)   *2 

1.1.2.1.2.5 Βρίσκει τους δύο συνολικούς χρόνους. Πολ/ζει τον αρχικό συνολικό 

χρόνο µε την δοσµένη κατανάλωση πετρελαίου και έπειτα, το γινόµενο αυτό το 

πολ/ζει ξανά µε τον τελικό συνολικό χρόνο (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) *2 

1.1.2.1.2.6  Βρίσκει τον συνολικό αρχικό χρόνο (αριθµός µηχανών χ χρόνος). Έπειτα, 

τον προσθέτει στην κατανάλωση πετρελαίου. Βρίσκει τον τελικό συνολικό χρόνο και  

τέλος  προσθέτει  τα  αποτελέσµατα  των  τριών πράξεών του (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ)   *1,   *6 

1.1.2.1.2.7  Βρίσκει τον συνολικό αρχικό χρόνο, έπειτα τον αφαιρεί από την 

κατανάλωση πετρελαίου. Βρίσκει τον συνολικό τελικό χρόνο και από αυτόν αφαιρεί 

την προηγούµενη διαφορά (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *6 

1.1.2.1.2.8   Βρίσκει τον αρχικό συνολικό χρόνο της µιας µηχανής και τον αφαιρεί 

από την αρχική κατανάλωση πετρελαίου. Έπειτα διαιρεί τον τελικό χρόνο µε τον 

τελικό αριθµό των µηχανών και δίνει το λόγο αυτό ως απάντηση (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ).  *3,  *6 

1.1.2.2 Βρίσκει αποκοµµένα την κατανάλωση πετρελαίου στον τελικό αριθµό των 

µηχανών ή στον τελικό χρόνο ή και στα δύο χωριστά, αλλά δεν συνδέει τα τρία 

ποσά µεταξύ τους για να δώσει µια απάντηση. Στην πορεία της λύσης κάνει 

κάποιες πράξεις που οδηγούν σε ποσά χωρίς νόηµα  
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1.1.2.2.1   Πίνακας αναλογιών 

1.1.2.2.1.1 Σχηµατίζει έναν πίνακα διπλής εισόδου µε ποσά τον αριθµό των 

µηχανών και το χρόνο, αλλά θέτει τρεις στήλες βάζοντας στις τιµές και την 

κατανάλωση πετρελαίου. Τοποθετεί λάθος τις τιµές και θέτει δύο αγνώστους. Βρίσκει 

την κατανάλωση πετρελαίου στον αριθµό των 20 µηχανών, αγνοώντας το χρόνο και 

µετά σχηµατίζει µια λανθασµένη αναλογία µε τα τρία µεγέθη. (ΛΑΘΟΣ ΣΤΗΝ 

ΚΑΤΑΣΤΡΩΣΗ) 

1.1.2.2.1.2 Α΄ πίνακας: ποσά: χρόνος - αριθµός µηχανών Æ καθόλου άγνωστη τιµή, 

σταυρωτά γινόµενα, δύο πολ/µοι (µεταχειρίζεται τα ποσά σαν ανάλογα) 

Β΄  πίνακας: χρόνος - κατανάλωση πετρελαίου Æ σταυρωτά γινόµενα Æ δύο 

διαδοχικοί πολ/µοι. Στο τελευταίο γινόµενο προσθέτει ένα από τα προηγούµενα 

γινόµενα (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΗΣ ΕΝΝΟΙΑΣ ΤΗΣ 

ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ)   *2,    *6 

1.1.2.3  Βρίσκει αποκοµµένα την κατανάλωση πετρελαίου στον τελικό αριθµό των 

µηχανών ή στον τελικό χρόνο και στη συνέχεια προσπαθώντας να συνδέσει τα τρία 

ποσά µεταξύ τους κάνει µια ή περισσότερες λανθασµένες πράξεις χωρίς νόηµα 

(ανεπιτυχής η σύνδεση των τριών ποσών) 

1.1.2.3.1 Βρίσκει αποκοµµένα την κατανάλωση πετρελαίου στον τελικό αριθµό των 

µηχανών ή στον τελικό χρόνο, µε λανθασµένο τρόπο και στη συνέχεια προσπαθώντας 

να συνδέσει τα τρία ποσά µεταξύ τους κάνει µια ή περισσότερες λανθασµένες πράξεις 

χωρίς νόηµα (ανεπιτυχής η σύνδεση των τριών ποσών) 

1.1.2.3.1.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει έναν πίνακα διπλής εισόδου µε ποσά  το χρόνο και την κατανάλωση 

πετρελαίου Æ σταυρωτά γινόµενα Æ πολ/µος, όχι διαίρεση µε το συντελεστή του χ. 

Έπειτα προσθέτει τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών και το άθροισµα αυτό το 
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προσθέτει στο προηγούµενο αποτέλεσµα  (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ).    *2,      *6 

1.1.2.3.1.2  Αναγωγή στη µονάδα 

Βρίσκει το λόγο κατανάλωση πετρελαίου/µηχοvή και τον πολ/ζει (αντί να  διαιρεί)  µε 

τον αρχικό χρόνο (ποσό χωρίς νόηµα). Έπειτα, το λόγο αυτό τον πολ/ζει µε τον 

τελικό αριθµό των µηχανών και το γινόµενο αυτό µε τον τελικό χρόνο (ποσό χωρίς 

νόηµα). Τελικά, προσθέτει τα δύο αυτά ποσά. ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ            *1,   

*6 

1.1.2.4  Βρίσκει αποκοµµένα την κατανάλωση πετρελαίου στον τελικό αριθµό των 

µηχανών ή στον τελικό χρόνο, µε σωστό τρόπο και στη συνέχεια προσπαθώντας να 

συνδέσει τα τρία ποσά µεταξύ τους κάνει µια ή περισσότερες λανθασµένες πράξεις 

χωρίς νόηµα (ανεπιτυχής η σύνδεση των τριών ποσών) 

1.1.2.4.1 Αναγωγή στη µονάδα 

1.1.2.4.1.1  Βρίσκει το λόγο κατανάλωση πετρελαίουlαριθµός µηχανών και έπειτα το  

λόγο κατανάλωση πετρελαίουlχρόνος. ∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ ΓΙΑ ΝΑ ΒΡΕΙ ΤΗ 

ΣΥΝΘΕΤΗ ΜΟΝΑ∆Α. Μετά πολ/ζει το πρώτο πηλίκο µε τον τελικό αριθµό των 

µηχανών και το δεύτερο πηλίκο µε τον τελικό χρόνο. Στη συνέχεια, προσθέτει αυτά 

τα δύο γινόµενα    *5 

1.1.2.4.1.2  Βρίσκει το λόγο κοτανάλωση πετρελοίου/οριθµός µηχονώv και έπειτα το 

λόγο κατανάλωση πετρελοίου/χρόvος. ∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ ΓΙΑ ΝΑ  ΒΡΕΙ ΤΗ 

ΣΥΝΘΕΤΗ ΜΟΝΑ∆Α. Έπειτα, πολ/ζει το δεύτερο πηλίκο µε τον τελικό αριθµό των 

µηχανών και δίνει το γινόµενο ως απάντηση.   *1 
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  1.1.3  Κάνει πράξεις χωρίς ορθό νόηµα 

1.1.3.1   Κάνει πολ/µους ή διαιρέσεις που οδηγούν σε ποσά χωρίς νόηµα 

1.1.3.1.1  Πίνακας αναλογιών (λάθος στην κατάστρωση του πίνακα) 

1.1.3.1.1.1  Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών. 

Για καθένα από τα δύο ποσά θέτει 3 τιµές (για τον αριθµό των µηχανών θέτει εκτός 

των 2 τιµών και το 100, για το χρόνο, εκτός των 2 τιµών θέτει και την  κατανάλωση 

πετρελαίου). Κάνει πράξεις χωρίς κανένα νόηµα για να βρει 2 αγνώστους χ και ψ. 

(Κάνει πράξεις µεταξύ των τιµών των ιδίων µεγεθών, σύγχυση των ποσών) 

1.1.3.1.1.2  Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά τον αριθµό των µηχανών και την κατανάλωση 

πετρελαίου Æ Σύγχυση των ποσών και λανθασµένη τοποθέτηση τους στον πίνακα Æ 

∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, πρώτα κάνει τον πολλαπλασιασµό και µετά 

διαίρεση. 

1.1.3.2  ∆εν συνδέει τα τρία ποσά µεταξύ τους και σχηµατίζει αναλογίες µεταξύ 

των δύο από τα τρία ποσά και στη συνέχεια δεν τα µεταχειρίζεται µε τον τρόπο 

που τους αρµόζει (τα θεωρεί αντιστρόφως ανάλογα, ενώ είναι ανάλογα) 

1.1.3.2.1 Απλή µέθοδος των τριών 

Εργάζεται χωριστά για τα µεγέθη κατανάλωση πετρελαίου-αριθµός µηχανών και 

κατανάλωση πετρελαίου-χρόνος. Όµως µεταχειρίζεται τα ποσά σαν να ήταν 

αντιστρόφως ανάλογα (ίσα γινόµενα). ∆ίνει ως απάντηση το  αποτέλεσµα της πρώτης 

αναλογίας.  ∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΤΡΙΑ ΠΟΣΑ   *2,  *4 

1.1.3.2.2  Πράξεις 

Πoλ/ζει την δοσµένη κατανάλωση πετρελαίου µε τον αρχικό χρόνο και έπειτα  το 

γινόµενο το διαιρεί µε τον τελικό χρόνο (µεταχειρίζεται τα ποσά  κατανάλωση 

πετρελαίου - χρόνος σαν να ήταν αντιστρόφως ανάλογα). Μετά πολ/ζει µεταξύ τους 

τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών και το γινόµενο το προσθέτει στο 
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προηγούµενο πηλίκο. (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *2,   *6 

 

1.1.4  ∆εν κάνει καθόλου πράξεις 

1.1.4.1 Σχηµατίζει έναν πίνακα µε τα τρία µεγέθη. ∆εν κάνει καθόλου πράξεις 

1.1.4.2 Καµία αναφορά στα µεγέθη – χρήση άσχετων αριθµητικών δεδοµένων 

1.2   ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥΛΑΧΙΣΤΟΝ ∆ΥΟ ΠΟΣΟΤΗΤΩΝ 

1.2.1  ΆΓΝΟΙΑ ΕΝΟΣ ΜΕΓΕΘΟΥΣ 

1.2.1.1 Άγνοια του χρόνου 

1.2.1.1.1  Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

          1.2.1.1.1.1 Πίνακας αναλογιών 

1.2.1.1.1.1.1 Ποσά: αριθµός µηχανών – κατανάλωση πετρελαίου (ανάλογα ποσά) – 

σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα κάνει τον πολ/µο, µετά τη διαίρεση. 

1.2.1.1.1.1.2 Οµοίως, όµως κάνει χρήση άσχετων αριθµητικών δεδοµένων. 

 1.2.1.1.1.2   Απλή µέθοδος των τριών 

Ποσά: αριθµός µηχανών – κατανάλωση πετρελαίου (ανάλογα ποσά) – σταυρωτά 

γινόµενα. Πρώτα κάνει τον πολ/µο, µετά τη διαίρεση 

 1.2.1.1.1.3   Αναγωγή στη µονάδα 

Βρίσκει την τιµή της µονάδας κατανάλωση πετρελαίου/µηχανή και έπειτα την 

πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των µηχανών (ποσά ανάλογα) 
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1.2.1.1.2   Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο20) 

1.2.1.1.2.1    Πίνακας αναλογιών 

Ποσά αριθµός µηχανών – κατανάλωση πετρελαίου (ανάλογα ποσά) – σταυρωτά 

γινόµενα. Πρώτα κάνει τον πολ/µο, µετά πολλαπλασιάζει µε το συντελεστή του 

αγνώστου αντί να διαιρεί  *2 

1.2.1.1.2.2   Αναγωγή στη µονάδα 

1.2.1.1.2.2.1 Βρίσκει την τιµή της µονάδας κατανάλωση πετρελαίου/µηχανή και 

έπειτα το λόγο  κατανάλωση πετρελαίου/τελικός αριθµός µηχανών (ο δεύτερος λόγος 

δεν έχει νόηµα)  *3 

1.2.1.1.2.2.2 Βρίσκει την τιµή της µονάδας κατανάλωση πετρελαίου/µηχανή και 

έπειτα πολλαπλασιάζει µεταξύ τους τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών, δίνοντας 

το αποτέλεσµα ως απάντηση  *2,  *1 

1.2.1.1.3   Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο που έχει ως επακόλουθο και λάθος σε 

δευτερογενές επίπεδο21) 

1.2.1.1.3.1  Ποσά αριθµός µηχανών – κατανάλωση πετρελαίου. Μεταχειρίζεται τα 

ποσά σαν να ήταν αντιστρόφως ανάλογα 

 1.2.1.1.3.1.1  Πίνακας αναλογιών 

1.2.1.1.3.1.1.1  ίσα γινόµενα, πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση µε το συντελεστή του 

αγνώστου  *2 

1.2.1.1.3.1.1.2   ίσα γινόµενα, πρώτα πολ/µος, µετά πάλι πολ/µος µε το συντελεστή 

του αγνώστου  *2 

 

                                                 
20 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
21 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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1.2.1.1.3.1.2   Πράξεις 

1.2.1.1.3.1.2.1  Κάνει πολ/µους µεταξύ όµοιων ποσών ή πολ/µους ή διαιρέσεις 

µεταξύ ποσών που δεν οδηγούν σε αποτέλεσµα µε νόηµα  

1.2.1.1.3.1.2.1.1 Πολ/ζει τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών και το γινόµενο 

αυτό το αφαιρεί από την κατανάλωση πετρελαίου   *2,  *6  

1.2.1.1.3.1.2.1.2  Πολ/ζει την κατανάλωση πετρελαίου µε το 3, το γινόµενο αυτό στη 

συνέχεια το πολ/ζει µε το 2 και σε ότι βρει προσθέτει την κατανάλωση πετρελαίου. 

(ΧΡΗΣΗ ΑΣΧΕΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ, ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ)  *1,  *6 

1.2.1.2 Άγνοια του αριθµού των ηµερών 

1.2.1.2.1 Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.2.1.2.1.1   Πίνακας αναλογιών 

1.2.1.2.1.1.1 Ποσά χρόνος – κατανάλωση πετρελαίου (ανάλογα ποσά) – σταυρωτά 

γινόµενα. Πρώτα κάνει τον πολ/µο, µετά τη διαίρεση 

1.2.1.2.1.1.2 Σχηµατίζει πίνακα 3χ2. Αγνοεί εντελώς τον αριθµό των µηχανών και 

σχηµατίζει αναλογία µεταξύ του χρόνου και της κατανάλωσης πετρελαίου. Πρώτα 

κάνει τον πολ/µο, µετά διαίρεση 

1.2.1.2.1.2   Αναγωγή στη µονάδα 

1.2.1.2.1.2.1 Βρίσκει την τιµή της µονάδας κατανάλωση πετρελαίου/αρχικός χρόνος 

και έπειτα την πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των µηχανών (ποσά ανάλογα) 

1.2.1.2.1.2.2  Βρίσκει την τιµή της µονάδας κατανάλωση πετρελαίου/αρχικός χρόνος 

και το πηλίκο αυτό το πολ/ζει πάλι µε τον αρχικό χρόνο (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ 

ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ΚΑΙ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΧΡΟΝΟΥ)   *1 
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 1.2.1.2.1.3   Πράξεις 

Βρίσκει το λόγο τελικός χρόνος/αρχικός χρόνος και τον πολλαπλασιάζει µε την 

κατανάλωση του πετρελαίου 

1.2.1.2.2    Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα  

(Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο)22 

1.2.1.2.2.1    Αναγωγή στη µονάδα 

1.2.1.2.2.1.1 Βρίσκει το λόγο κατανάλωση πετρελαίου/αρχικός χρόνος. Έπειτα, 

πολ/ζει τις δύο τιµές του χρόνου και δίνει το αποτέλεσµα ως απάντηση. (ΠΡΑΞΕΙΣ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ)    *2,   *1 

1.2.1.2.2.1.2  Βρίσκει το λόγο κατανάλωση πετρελαίου/αρχικός χρόνος και το διαιρεί 

στη συνέχεια µε τον τελικό χρόνο αντί να πολλαπλασιάζει (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ) *3 

1.2.1.2.3 Κάνει πράξεις χωρίς ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο που έχει ως επακόλουθο και λάθος σε 

δευτερογενές επίπεδο23) 

1.2.1.2.3.1    Πίνακας αναλογιών 

Ποσά χρόνος – κατανάλωση πετρελαίου. Μεταχειρίζεται τα ποσά σαν να ήταν 

αντιστρόφως ανάλογα      *2 

1.2.1.2.3.2    Πράξεις 

     1.2.1.2.3.2.1  Κάνει πολ/µους µεταξύ όµοιων ποσών ή πολ/µους ή διαιρέσεις 

µεταξύ ποσών που δεν οδηγούν σε ένα αποτέλεσµα µε νόηµα.   

1.2.1.2.3.2.1.1 Προσθέτει στην κατανάλωση πετρελαίου τον αρχικό χρόνο, το 

άθροισµα αυτό το πολ/ζει µε τον αρχικό χρόνο και το γινόµενο αυτό το πολ/ζει µε τον 

                                                 
22 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
23 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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τελικό χρόνο (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ 

ΜΗΧΑΝΩΝ)    *2 

1.2.1.2.3.2.1.2  Αφαιρεί από τον τελικό τον αρχικό χρόνο και τη διαφορά αυτή την 

πολ/ζει µε την κατανάλωση πετρελαίου. Έπειτα, το γινόµενο αυτό το πολ/ζει µε τον 

αρχικό χρόνο (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ, ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ)     *2  

1.2.1.3   Άγνοια της κατανάλωσης πετρελαίου 

1.2.1.3.1 Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.2.1.3.1.1. Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει έναν πίνακα µε τα τρία µεγέθη και τις τιµές τους και στη συνέχεια 

πολλαπλασιάζει τον τελικό χρόνο µε τον τελικό αριθµό των µηχανών δίνοντας το 

αποτέλεσµα σε λίτρα     *1 

 1.2.1.3.1.2  Πράξεις  

1.2.1.3.1.2.1 Βρίσκει το συνολικό χρόνο24 (αρχικό ή τελικό ή και τους δύο) 

πολλαπλασιάζοντας αριθµό µηχανών χ χρόνο    *1 

1.2.1.3.1.2.2  ∆ίνει ως απάντηση τον τελικό συνολικό χρόνο   *1 

1.2.1.3.1.2.3 Βρίσκει τους δύο συνολικούς χρόνους και τους προσθέτει µεταξύ τους  

*1 

1.2.1.3.1.2.4 Βρίσκει τον τελικό συνολικό χρόνο πολλαπλασιάζοντας τις τελικές τιµές 

του χρόνου και του αριθµού των µηχανών και το γινόµενο το διαιρεί πάλι µε τον 

τελικό χρόνο   

1.2.1.3.1.2.5  Βρίσκει τους δύο συνολικούς χρόνους και τους διαιρεί µεταξύ τους    *5  

 

 

                                                 
24 Βλ. σηµ. 16, σελ. 60 
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1.2.1.3.2  Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα 

   (Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο25) 

1.2.1.3.2.1   Πράξεις 

 Βρίσκει το συνολικό χρόνο (αρχικό ή τελικό ή και τους δύο και έπειτα κάνει µια 

λανθασµένη ενέργεια  

1.2.1.3.2.1.1 Πολ/ζει τις αρχικές και τελικές τιµές του χρόνου και του αριθµού των 

µηχανών, βρίσκοντας έτσι συνολικούς χρόνους και το δεύτερο γινόµενο το διαιρεί µε 

τον αρχικό  χρόνο.   *1 

1.2.1.3.2.1.2 Βρίσκει τον συνολικό αρχικό χρόνο (αριθµός µηχανών χ χρόνος). 

Οµοίως, τον τελικό συνολικό χρόνο τον οποίο πολ/ζει µε τον τελικό χρόνο των 36 

λεπτών26.    *2 

1.2.1.3.3  Κάνει πράξεις χωρίς ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο που έχει ως επακόλουθο και λάθος σε 

δευτερογενές επίπεδο27) 

1.2.1.3.3.1   Πίνακας αναλογιών 

1.2.1.3.3.1.1  Μεταχειρίζεται τα ποσά αριθµός µηχανών – χρόνος ως ανάλογα αντί 

για αντιστρόφως ανάλογα 

Σχηµατίζει έναν πίνακα µε τα 3 ποσά. Σχηµατίζει µια αναλογία µεταξύ του χρόνου 

και του αριθµού των µηχανών. Σταυρωτά πολ/ζει τον τελικό αριθµό των µηχανών µε 

τον αρχικό χρόνο και τον τελικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών και έπειτα 

προσθέτει τα δύο γινόµενα.  *2,   *6  

1.2.1.3.3.1.2  ∆εν θέτει καθόλου άγνωστο χ 

1.2.1.3.3.1.3  Κάνει λάθος στην κατάστρωση του πίνακα 

                                                 
25 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
26 Βλ. σηµ. 16, σελ. 60 
27 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 



-73- 

1.2.1.3.3.1.3.1 Σύγχυση των ποσών και λανθασµένη τοποθέτηση τους στον πίνακα. 

Σχηµατίζει έναν πίνακα διπλής εισόδου µε ποσά τον αριθµό των µηχανών και το 

χρόνο. Στη θέση της τελικής τιµής του χρόνου θέτει το χ → σταυρωτά γινόµενα → 

πρώτα πολ/µος και µετά διαίρεση (µεταχειρίζεται τα ποσά σαν ανάλογα)    *2 

1.2.1.3.3.1.3.2 Σχηµατίζει έναν πίνακα διπλής εισόδου µε ποσά τον αριθµό των 

µηχανών και το χρόνο →  σύγχυση των ποσών, λανθασµένη τοποθέτηση τους στον 

πίνακα. Θέτει τον άγνωστο χ στη θέση της αρχικής τιµής του αριθµού των µηχανών 

→  σταυρωτά γινόµενα, πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση (µεταχειρίζεται τα ποσά σαν 

ανάλογα)    *2 

1.2.1.3.3.1.3.3 Σχηµατίζει έναν πίνακα διπλής εισόδου µε ποσά τον αριθµό των 

µηχανών και το χρόνο. Προσθέτει τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών και στον 

πίνακα θέτει το άθροισµα αυτό σε αντιστοιχία µε τον αρχικό χρόνο και θέτει χ ως 

άλλη τιµή του αριθµού των µηχανών σε αντιστοιχία µε τον τελικό χρόνο → 

σχηµατισµός αναλογίας → σταυρωτά γινόµενα  → πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση 

(µεταχειρίζεται τα ποσά σαν ανάλογα)    *2 

1.2.1.3.3.1.3.4  Σύγχυση των ποσών και λανθασµένη τοποθέτηση τους στον πίνακα, 

διαδοχικά πολ/ζει όλα τα δεδοµένα.   *2 

1.2.1.3.3.2   Πράξεις 

1.2.1.3.3.2.1 Κάνει πολ/µους µεταξύ όµοιων ποσών ή πολ/µους ή διαιρέσεις µεταξύ 

ποσών που δεν οδηγούν σε ένα αποτέλεσµα µε νόηµα 

1.2.1.3.3.2.2  ∆ιαιρεί τον τελικό αριθµό των µηχανών µε τον αρχικό χρόνο και 

έπειτα διαιρεί τον τελικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών.   *3 

1.2.1.3.3.2.3  Βρίσκει το λόγο αρχ. αριθµός µηχανών/αρχ. χρόνος και τον πολ/ζει µε 

τον τελικό αριθµό των µηχανών. Έπειτα το γινόµενο αυτό το πολ/ζει µε τον τελικό 

χρόνο των 36 λεπτών.   *3 
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1.2.1.3.3.2.4 Πολ/ζει τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών και τις δύο τιµές του 

χρόνου και στη συνέχεια τις προσθέτει µεταξύ τους.  *2,   *6 

 

1.2.4  ∆εν κάνει καθόλου πράξεις 

1.2.4.1 Τοποθετεί σωστά τα ποσά στον πίνακα, δεν θέτει άγνωστο χ, δεν κάνει 

καθόλου πράξεις. 

1.2.4.2 Λανθασµένη τοποθέτηση των ποσών στον πίνακα. ∆εν κάνει καθόλου πράξεις 

 

1.2.2. ΑΓΝΟΙΑ ΜΙΑΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

1.2.2.1   ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ 

1.2.2.1.1 Πράξεις 

1.2.2.1.1.1 Πολ/ζει τις τελικές τιµές του αριθµού των µηχανών και του χρόνου, 

βρίσκοντας τον τελικό συνολικό χρόνο28 και ότι βρει το προσθέτει στην κατανάλωση 

πετρελαίου (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ 

ΜΕΓΕΘΩΝ)    *6 

1.2.2.1.1.2  Πολ/ζει την κατανάλωση πετρελαίου µε τον τελικό αριθµό των 

µηχανών και έπειτα το γινόµενο αυτό το πολ/ζει µε τον τελικό χρόνο (ΠΟΣΟ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΚΑΙ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ)    *2 

1.2.2.1.1.3  Πολ/ζει την κατανάλωση πετρελαίου µε τον τελικό χρόνο. Έπειτα, το  

γινόµενο αυτό το διαιρεί µε τον τελικό αριθµό των µηχανών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ 

ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ, 

ΠΟΣΟ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 

                                                 
28 Βλ. σηµ. 16, σελ. 60 
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1.2.2.1.1.4  Προσθέτει τις αρχικές τιµές του χρόνου και του αριθµού των µηχανών 

µεταξύ τους και έπειτα µε το άθροισµα διαιρεί την κατανάλωση πετρελαίου. 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ 

ΜΗΧΑΝΩΝ, ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *5 

1.2.2.1.1.5 Βρίσκει τον τελικό συνολικό χρόνο29 και έπειτα το λόγο αρχική 

κατανάλωση πετρελαίου/τελικός χρόνος (∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ, ΠΡΑΞΗ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *3,*4 

1.2.2.2    ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ 

1.2.2.2.1 Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει έναν πίνακα διπλής εισόδου µε ποσά τον αριθµό των µηχανών και την 

κατανάλωση πετρελαiου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΚΑΙ 

ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ).  Σταυρωτά γινόµενα  (8χ:672*12), πρώτα 

πολ/µος, µετά διαίρεση, σύγχυση των ποσών.  *2 

1.2.2.2.2 Αναγωγή στη µονάδα 

Βρίσκει το λόγο κατανάλωση πετρελαίου/αρχικός χρόνος και το πηλίκο αυτό το 

πολ/ζει µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΧΡΟΝΟΥ 

ΚΑΙ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ)   *2 

1.2.2.2.3   Πράξεις 

1.2.2.2.3.1 Βρίσκει τον αρχικό συνολικό χρόνο (8χ12)30 και στη συνέχεια τον 

αφαιρεί από την δοσµένη κατανάλωση πετρελαίου (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, 

ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ΚΑΙ ΤΟΥ 

ΧΡΟΝΟΥ)   *6 

                                                 
29 Βλ. σηµ. 16, σελ. 60 
30 Βλ. σηµ. 16, σελ. 60 
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1.2.2.2.3.2 Βρίσκει τον αρχικό συνολικό χρόνο31 και τον πολλαπλασιάζει µε την 

κατανάλωση πετρελαίου (αντί να διαιρεί) (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ΚΑΙ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ)   *2 

1.2.2.3    ΑΓΝΟΕΙ ∆ΙΑΦΟΡΑ (ΤΙΜΕΣ Ή ∆ΥΟ ΜΕΓΕΘΗ) 

1.2.2.3.1 Βρίσκει το λόγο τελικός αριθµός µηχανών/αρχικός αριθµός µηχανών 

(αγνοεί και την κατανάλωση πετρελαίου) 

1.2.2.3.2 Προσθέτει τέσσερις φορές την δοσµένη κατανάλωση πετρελαίου (ΠΡΑΞΗ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΟΧΙ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΗΣ ΕΝΝΟΙΑΣ ΤΗΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ, 

ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ) 

1.2.2.3.3 Προσθέτει τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών, µετά τον αρχικό 

αριθµό των µηχανών και τα δύο προηγούµενα αθροίσµατα τα προσθέτει µεταξύ τους. 

(ΑΣΧΕΤΕΣ ΠΡΑΞΕΙΣ, ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΚΑΙ ΤΗΣ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΗΣ ΕΝΝΟΙΑΣ ΤΗΣ 

ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ)  

1.3   ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Η ∆ΙΑΦΟΡΕΣ 

1.3.1  ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΜΟΝΟ ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Η ∆ΙΑΦΟΡΕΣ 

1.1.1.1 Βρίσκει τις διαφορές µεταξύ των τιµών του αριθµού των µηχανών και του, 

χρόνου και στη συνέχεια τις προσθέτει µεταξύ τους. Έπειτα πολ/ζει τη δοσµένη 

κατανάλωση πετρελαίου επί 2 και στο γινόµενο προσθέτει το προηγούµενο άθροισµα 

(ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 

1.1.1.2 Αφαιρεί από τον αρχικό χρόνο τον αριθµό των µηχανών, στη διαφορά αυτή  

προσθέτει την κατανάλωση πετρελαίου. (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ). 

1.1.1.3   Προσθέτει τις  δύο  τιµές   του  αριθµού των µηχανών, στο άθροισµα  

                                                 
31 Βλ. σηµ. 16, σελ. 60 
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προσθέτει την κατανάλωση πετρελαίου και στο άθροισµα αυτό προσθέτει ξανά τον 

τελικό χρόνο (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 

1.1.1.4  Αφαιρεί από τον αρχικό χρόνο τον αρχικό αριθµό των µηχανών. Μετά 

αφαιρεί από την κατανάλωση πετρελαίου τον τελικό χρόνο και από τη διαφορά αυτή 

αφαιρεί τον τελικό αριθµό των µηχανών (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ).  

1.1.1.5 Βρίσκει τις διαφορές µεταξύ των τιµών του χρόνου και των µηχανών και τις 

προσθέτει µεταξύ τους. Το άθροισµα αυτό, τέλος, το προσθέτει µε την κατανάλωση 

πετρελαίου. (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)    *6 

1.1.1.6  Αφαιρεί από την κατανάλωση πετρελαίου τις αρχικές τιµές του χρόνου και 

του αριθµού των µηχανών και έπειτα προσθέτει πάλι αυτά τα 3 ποσά. Τέλος, 

προσθέτει την πρώτη διαφορά µε το τελευταίο άθροισµα (ΑΣΧΕΤΕΣ ΠΡΑΞΕΙΣ, 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΗΣ ΕΝΝΟΙΑΣ ΤΗΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ) 

1.1.1.7   Προσθέτει όλα µαζί τα αριθµητικά δεδοµένα (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, 

ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΗΣ ΕΝΝΟΙΑΣ ΤΗΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ)  

1.1.1.8   Προσθέτει τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών, έπειτα το χρόνο µε τον 

τελικό αριθµό των µηχανών και τέλος προσθέτει τα δύο αθροίσµατα µεταξύ τους. 

1.3.2 ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Η ∆ΙΑΦΟΡΕΣ ΚΑΘΩΣ 

ΚΑΙ ΓΙΝΟΜΕΝΑ Η ΛΟΓΟΥΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΟΥΝ ΝΟΗΜΑ 

1.3.2.1 Προσθέτει στην κατανάλωση πετρελαίου τον αρχικό χρόνο. Έπειτα, βρίσκει 

τον τελικό συνολικό χρόνο των 20 µηχανών. τέλος, προσθέτει τα δύο αυτά 

αποτελέσµατα (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ, ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ) 

1.3.2.2 Πολλαπλασιάζει τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών και τις δύο τιµές του 

χρόνου και στη συνέχεια τις προσθέτει µεταξύ τους. Τέλος, στο άθροισµα αυτό 
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προσθέτει την κατανάλωση πετρελαίου (ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΗΣ ΕΝΝΟΙΑΣ ΤΗΣ 

ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ)     

1.3.2.3 Βρίσκει τις διαφορές µεταξύ των τιµών του αριθµού των µηχανών και του  

χρόνου και στη συνέχεια τις προσθέτει µεταξύ τους. Έπειτα, πολ/ζει τη δοσµένη 

κατανάλωση πετρελαίου µε το προηγούµενο άθροισµα (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ).  

1.3.2.4  Προσθέτει στην κατανάλωση πετρελαίου τις αρχικές τιµές του χρόνου και 

του αριθµού των µηχανών, από το άθροισµα αφαιρεί τον τελικό αριθµό των µηχανών 

και τη διαφορά την πολ/ζει µε τον τελικό χρόνο (ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΟΥ 

ΝΟΗΜΑΤΟΣ ΤΗΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ, ΑΣΧΕΤΕΣ ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)    

 
 
Πρόβληµα 4 

0  Καµία απάντηση  
 

3  Σωστές στρατηγικές επίλυσης  

3.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών. ∆ηµιουργεί ίσα 

γινόµενα (αρχικός χρόνος χ αρχικός αριθµός µηχανών = τελικός χρόνος χ τελικός 

αριθµός µηχανών), πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση 

3.1 Σχηµατισµός ίσων γινοµένων 

Σχηµατίζει ίσα γινόµενα µε τις τιµές των µεγεθών (αρχικός χρόνος χ αρχικός αριθµός 

µηχανών = τελικός χρόνος χ τελικός αριθµός µηχανών). Πρώτα κάνει τον πολ/µο, 

µετά τη διαίρεση 

3.3  Αναγωγή στη µονάδα 

Βρίσκει το χρόνο της µιας µηχανής πολλαπλασιάζοντας τον αρχικό χρόνο µε τον 

αρχικό αριθµό των µηχανών και το γινόµενο αυτό το διαιρεί µε τον τελικό αριθµό 

των µηχανών. 
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3.4  Απλή µέθοδος των τριών 

∆ηµιουργεί ίσα γινόµενα (αρχικός χρόνος χ αρχικός αριθµός µηχανών = τελικός 

χρόνος χ τελικός αριθµός µηχανών). Πρώτα κάνει τον πολ/µο, µετά τη διαίρεση 

3.5 Πράξεις 

Βρίσκει το λόγο τελικός αριθµός µηχανών/αρχικός αριθµός µηχανών και µε το λόγο  

αυτό διαιρεί τον αρχικό χρόνο 

 
2  Ηµιτελής διαδικασία επίλυσης 

2.1  Ηµιτελής λανθασµένη διαδικασία 

2.2  Ηµιτελής σωστή διαδικασία 

1  Εσφαλµένες στρατηγικές επίλυσης 
 
1.1  Κάνει πράξεις που έχουν ορθό νόηµα 

1.1.1 Πράξεις 

1.1.1.1 Βρίσκει τον συνολικό αρχικό χρόνο32, πολλαπλασιάζοντας τον αρχικό χρόνο 

µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ 

ΜΗΧΑΝΩΝ)      *1 

1.1.1.2 Βρίσκει το λόγο τελικός αριθµός µηχανών/αρχικός αριθµός µηχανών και τον 

δίνει ως απάντηση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ)    *1 

1.2 ΚΑΝΕΙ ΠΡΑΞΕΙΣ ΠΟΥ ΚΑΠΟΙΕΣ ΑΠΟ ΑΥΤΕΣ ΕΧΟΥΝ ΟΡΘΟ 

ΝΟΗΜΑ (ΛΑΘΟΣ ΣΕ ∆ΕΥΤΕΡΟΓΕΝΕΣ ΕΠΙΠΕ∆Ο33) 

1.2.1  Αναγωγή στη µονάδα 

1.2.1.1 Βρίσκει τον χρόνο που χρειάζεται η µια µηχανή για να παράγει την ποσότητα 

παγωτού, πολλαπλασιάζοντας τον αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών 

και το γινόµενο αυτό το προσθέτει µε τον τελικό αριθµό των µηχανών.    *1,  *6 

                                                 
32 Βλ. σηµ. 16, σελ. 60 
33 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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1.2.1.2 Βρίσκει τον χρόνο που χρειάζεται η µια µηχανή, πολλαπλασιάζοντας τον 

αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών και το γινόµενο αυτό το 

πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των µηχανών.   *1,   *2 

1.2.1.3 Βρίσκει τον χρόνο που χρειάζεται η µια µηχανή, πολλαπλασιάζοντας τον 

αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών και το γινόµενο αυτό το προσθέτει 

µε τον τελικό αριθµό των µηχανών. Τέλος, προσθέτει µεταξύ τους τα αποτελέσµατα 

των δύο προηγούµενων πράξεων.    *1,  *6 

1.2.1.4 Βρίσκει τον χρόνο που χρειάζεται η µια µηχανή, πολλαπλασιάζοντας τον 

αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών και από το γινόµενο αυτό αφαιρεί 

τον τελικό αριθµό των µηχανών.    *1,  *6 

1.2.2   Πράξεις 

1.2.2.1 Βρίσκει το λόγο τελικός αριθµός µηχανών/αρχικός αριθµός µηχανών και τον 

πολλαπλασιάζει έπειτα µε τον αρχικό χρόνο (µεταχειρίζεται τα ποσά σαν να ήταν 

ανάλογα) 

1.2.2.2  Πολλαπλασιάζει ξεχωριστά τον αρχικό χρόνο µε τις δύο τιµές του αριθµού 

των µηχανών και δίνει ως απάντηση το γινόµενο µε τον τελικό αριθµό των µηχανών.   

*1,  *2 

1.3  Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν ορθό νόηµα 

(Λάθος σε πρωτογενές επίπεδο µε επακόλουθο λάθος και σε δευτερογενές 

επίπεδο34) 

1.3.1  Πίνακας αναλογιών  

1.3.1.1 Ποσά χρόνος – ποσότητα σοκολάτας. Μεταχειρίζεται τα ποσά σαν να ήταν 

ανάλογα τουλάχιστον στην πρώτη πράξη – σωστή η κατάστρωση του πίνακα 

                                                 
34 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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1.3.1.1.1 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών. 

∆ηµιουργεί ίσους λόγους. 

1.3.1.1.2 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών. 

∆ηµιουργεί ίσους λόγους και σταυρωτά γινόµενα, πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση. 

1.3.1.1.3 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών. 

∆ηµιουργεί ίσους λόγους και σταυρωτά γινόµενα, πρώτα διαίρεση, µετά πολ/µος. 

1.3.1.1.4 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών. 

∆ηµιουργεί  σταυρωτά γινόµενα, κάνει τον  πολ/µο, µετά  δε διαιρεί µε το συντελεστή 

του αγνώστου (∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΠΟΣΟΥ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 

1.3.1.1.5  Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών. 

∆ηµιουργεί  σταυρωτά γινόµενα, κάνει τον  πολ/µο, µετά  πάλι πολλαπλασιάζει µε το 

συντελεστή του αγνώστου, αντί να διαιρεί (∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΠΟΣΟΥ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ)    *2 

1.3.1.1.6  Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών. 

∆ιαιρείτον αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών, αντί να πολλαπλασιάζει 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ)   *3 

1.3.1.2  Κάνει πολ/µους µεταξύ όµοιων ποσών ή πολ/µους ή διαιρέσεις µεταξύ 

ποσών που δεν οδηγούν σε ένα αποτέλεσµα – σωστή η κατάστρωση του πίνακα 

1.3.1.2.1 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών. 

∆ηµιουργεί  ίσα  γινόµενα µε τις διαφορετικές τιµές των ίδιων µεγεθών (αρχικός 

χρόνος χ τελικός χρόνος =  αρχικός αριθµός µηχανών χ τελικός αριθµός µηχανών), 

πρώτα  πολ/µος, µετά  διαίρεση.    *2 

1.3.1.2.2 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών. 

∆ηµιουργεί  ίσα  γινόµενα µε τις διαφορετικές τιµές των ίδιων µεγεθών (αρχικός 

χρόνος χ τελικός χρόνος =  αρχικός αριθµός µηχανών χ τελικός αριθµός µηχανών), 
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πρώτα  πολ/µος, µετά  πάλι πολλαπλασιάζει µε το συντελεστή του αγνώστου αντί να 

διαιρεί.     *2 

1.3.1.2.3 ∆ιαιρεί τον αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών και σχηµατίζει 

πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών. Ως αρχική τιµή βάζει το 

πηλίκο της διαίρεσης. Σχηµατίζει αναλογία και κάνει µόνο τον πολ/µο, δεν διαιρεί µε 

τον συντελεστή του αγνώστου.     *3 

1.3.1.3 Κάνει προσθέσεις ή αφαιρέσεις µεταξύ όµοιων ποσών, δεν έχει κατανοήσει 

την έννοια της αναλογίας και των πολλαπλασιαστικών δοµών- σωστή η 

κατάστρωση του πίνακα 

1.3.1.3.1 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών. 

Προσθέτει διαδοχικά τις τιµές του πίνακα σταυρωτά, δηλ. τον αρχικό χρόνο µε τον 

τελικό αριθµό των µηχανών και στο άθροισµα αυτό προσθέτει τον αρχικό αριθµό των 

µηχανών) 

1.3.1.3.2 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών. 

Σχηµατίζει µια εξίσωση (χ=224*26+91). Προσθέτει τις δύο τιµές του αριθµού των 

µηχανών και το άθροισµα το πολλαπλασιάζει µε το χρόνο. 

1.3.1.4 Σχηµατισµός πίνακα – καµία αναφορά στα µεγέθη  

Σχηµατίζει πίνακα χωρίς καµία αναφορά στα µεγέθη και µε χρήση άσχετων 

αριθµητικών δεδοµένων 

1.3.2  Σχηµατισµός αναλογίας - Μεταχειρίζεται τα ποσά ως ανάλογα 

1.3.2.1 Σχηµατίζει µια ισότητα λόγων 

νοςχρςτελικ
νοςχρςαρχικ

νµηχανςαριθµςτελικ
νµηχανςαριθµςαρχικ

όό
όό

ώόό
ώόό

= .   Μεταχειρίζεται τα ποσά ως 

ανάλογα. 
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1.3.2.2  Σχηµατίζει µια ισότητα λόγων 

νοςχρςτελικ
νµηχανςαριθµςτελικ

νοςχρςαρχικ
νµηχανςαριθµςαρχικ

όό
ώόό

όό
ώόό 0

= .   ∆ηµιουργεί 

σταυρωτά γινόµενα, κάνει µόνο τον πολ/µο, δεν διαιρεί µε το συντελεστή του 

αγνώστου 

1.3.2.3  Σχηµατίζει µια ισότητα λόγων 

νοςχρςτελικ
νµηχανςαριθµςτελικ

νοςχρςαρχικ
νµηχανςαριθµςαρχικ

όό
ώόό

όό
ώόό

= .   ∆ηµιουργεί 

σταυρωτά γινόµενα, πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση. 

1.3.3 Αναγωγή στη µονάδα 

1.3.3.1  Μεταχειρίζεται τα ποσά ως ανάλογα  ∆ιαιρεί τον αρχικό χρόνο µε τον 

αρχικό αριθµό των µηχανών (αντί να πολλαπλασιάζει) και το πηλίκο αυτό το 

πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των µηχανών.     *3,  *2 

1.3.3.2  Άγνοια της τιµής ενός µεγέθους 

∆ιαιρεί τον αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών (αντί να 

πολλαπλασιάζει) (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ)    *3 

1.3.4 Πράξεις 

1.3.4.1   Μεταχειρίζεται τα ποσά ως ανάλογα, τουλάχιστον στην πρώτη τάξη 

1.3.4.1.1 Πολλαπλασιάζει τον αρχικό χρόνο µε τον τελικό αριθµό των µηχανών και 

το γινόµενο αυτό το διαιρεί µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών  (χιαστί γινόµενα).   

*2 

1.3.4.1.2 ∆ΙΑΙΡΕΙ ΤΟΝ ΑΡΧΙΚΟ ΧΡΟΝΟ ΜΕ ΤΟΝ ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΙΘΜΟ ΤΩΝ 

ΜΗΧΑΝΩΝ (ΑΝΤΙ ΝΑ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΖΕΙ) ΚΑΙ ΜΕ ΤΟ ΠΗΛΙΚΟ ΑΥΤΟ 

∆ΙΑΙΡΕΙ ΤΟΝ ΤΕΛΙΚΟ ΑΡΙΘΜΟ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ.   *3 
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1.3.4.1.3 ∆ιαιρεί τον αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών (αντί να 

πολλαπλασιάζει) και το πηλίκο αυτό το διαιρεί µε τον τελικό αριθµό των µηχανών.   

*3 

1.3.4.1.4 ∆ιαιρεί τον αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών (αντί να 

πολλαπλασιάζει) και το πηλίκο αυτό το προσθέτει στον τελικό αριθµό των µηχανών.   

*3,   *6 

1.3.4.1.5 ∆ιαιρεί τον αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών (αντί να 

πολλαπλασιάζει) και το τρίτο υπόλοιπο της διαίρεσης το πολλαπλασιάζει µε τον 

τελικό αριθµό των µηχανών (ΣΥΓΧΥΣΗ ΣΤΙΣ ΠΡΑΞΕΙΣ)   *3 

1.3.4.1.6 ∆ιαιρεί τον αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών (αντί να 

πολλαπλασιάζει). Έπειτα, αφαιρεί από τον αρχικό χρόνο τον τελικό αριθµό των 

µηχανών. ∆εν δίνει µια συγκεκριµένη απάντηση.   *3,  *6 

1.3.4.1.7 ∆ιαιρεί τον αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών (αντί να 

πολλαπλασιάζει) και το πηλίκο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των 

µηχανών.   *3 

1.3.4.1.8 Πολλαπλασιάζει τον αρχικό χρόνο µε τον τελικό αριθµό των µηχανών 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ).  *2 

1.3.4.1.9  Πολλαπλασιάζει  τον αρχικό χρόνο µε τον τελικό αριθµό των µηχανών και 

το γινόµενο αυτό το διαιρεί πάλι µε τον αρχικό χρόνο (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ).  *2 

1.3.4.1.10 Πολλαπλασιάζει τον αρχικό χρόνο µε τον τελικό αριθµό των µηχανών και 

το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών.   *2 

1.3.4.2    Κάνει πολ/µους µεταξύ όµοιων ποσών ή πολ/µους ή διαιρέσεις µεταξύ 

ποσών που δεν οδηγούν σε ένα αποτέλεσµα µε νόηµα   
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1.3.4.2.1 ∆ιαιρεί τον αρχικό χρόνο µε τον τελικό αριθµό των µηχανών (ΑΓΝΟΙΑ 

ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ).   *3 

1.3.4.2.2  Αφαιρεί τον αρχικό από τον τελικό αριθµό των µηχανών και τη διαφορά 

αυτή την πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των µηχανών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΧΡΟΝΟΥ).   *2,   *1 

1.3.4.2.3  Πολλαπλασιάζει τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΧΙΚΟΥ ΧΡΟΝΟΥ).   *2,   *1 

1.3.4.2.4  Πολλαπλασιάζει τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών και από το 

γινόµενο αυτό αφαιρεί τον αρχικό χρόνο.   *2,   *6 

1.3.4.2.5  Προσθέτει τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών και το άθροισµα αυτό 

το πολλαπλασιάζει µε τον αρχικό χρόνο (∆ΕΝ ΚΑΤΑΝΟΕΙ ΤΟ ΝΟΗΜΑ ΤΗΣ 

ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ).   *5 

1.3.4.2.6  ∆ιαιρεί τον αρχικό χρόνο µε ένα χρόνο 60 λεπτών και το πηλίκο αυτό το 

πολλαπλασιάζει διαδοχικά µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών και έπειτα χωριστά µε 

τον τελικό αριθµό των µηχανών και το γινόµενο αυτό δίνει ως απάντηση (∆ΕΝ 

ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ).   *2 

1.3.4.2.7  Πολλαπλασιάζει τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών και το γινόµενο 

αυτό το διαιρεί µε τον αρχικό χρόνο.   *2 

1.3.4.2.8  Πολλαπλασιάζει τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών, έπειτα τις 

αφαιρεί µεταξύ τους και τέλος διαιρεί το γινόµενο αυτό µε την προηγούµενη διαφορά 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΧΡΟΝΟΥ).   *2,   *6 

1.3.4.2.9  Πολλαπλασιάζει µεταξύ τους τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών και 

το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον αρχικό χρόνο.   *2 

1.3.4.2.10 Πολλαπλασιάζει τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών και στο γινόµενο 

αυτό προσθέτει τον αρχικό χρόνο.   *2,   *6 
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1.3.4.3   Κάνει προσθέσεις ή αφαιρέσεις µεταξύ όµοιων ή ανόµοιων ποσών, δεν έχει 

κατανοήσει την έννοια των πολλαπλασιαστικών δοµών 

1.3.4.3.1 Προσθέτει στον αρχικό χρόνο τον αρχικό αριθµό των µηχανών και ότι 

βρει το προσθέτει στον τελικό αριθµό των µηχανών. 

1.3.4.3.2 Προσθέτει τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών και το άθροισµα αυτό 

το προσθέτει στον αρχικό χρόνο 

1.3.4.3.3 Προσθέτει τον αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών και στο 

άθροισµα αυτό προσθέτει τον τελικό αριθµό των µηχανών. Τέλος πολλαπλασιάζει 

µεταξύ τους τα δύο αθροίσµατα. 

1.3.4.3.4  Αφαιρεί από τον αρχικό χρόνο τον αρχικό αριθµό των µηχανών και τη 

διαφορά την προσθέτει στον τελικό αριθµό των µηχανών. 

1.3.4.3.5  Αφαιρεί τον αρχικό από τον τελικό αριθµό των µηχανών και τη διαφορά 

την προσθέτει στον αρχικό χρόνο. 

1.3.4.3.6  Προσθέτει µεταξύ τους όλα τα αριθµητικά δεδοµένα. 

1.3.4.3.7  Αφαιρεί από τον αρχικό χρόνο τον αρχικό αριθµό των µηχανών και τη 

διαφορά την πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των µηχανών 

1.3.4.3.8  Αφαιρεί τον αρχικό από τον τελικό αριθµό των µηχανών και τη διαφορά 

την πολλαπλασιάζει µε τον αρχικό χρόνο. (ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΗΣ ΕΝΝΟΙΑΣ ΤΗΣ 

ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ) 

1.3.4.3.9  Αφαιρεί τον αρχικό από τον τελικό αριθµό των µηχανών και τη διαφορά 

την διαιρεί µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών. έπειτα, το πηλίκο αυτό το 

πολλαπλασιάζει µε τον αρχικό χρόνο. Τέλος, προσθέτει το γινόµενο αυτό µε τον 

αρχικό χρόνο. 

1.3.4.3.10  Πολλαπλασιάζει µεταξύ τους τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών, 

από το άθροισµα αυτό αφαιρεί τον αρχικό χρόνο. Έπειτα, τη διαφορά αυτή την 
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πολλαπλασιάζει µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών και από το γινόµενο αυτό 

αφαιρεί ξανά τον αρχικό χρόνο.   *2,   *6 

 

Β΄  ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΣΗ 

Όλες οι τεχνικές επίλυσης του προβλήµατος από τα υποκείµενα αναλύθηκαν 

εκτενώς και οµαδοποιήθηκαν σε κατηγορίες χρακτηριστικών της εργασίας του, όπως 

περιγράφεται παρακάτω: 

 

ΠΡΩΤΗ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ:  

Πρόκειται για χαρακτηρισµό του τρόπου επίλυσης του προβλήµατος. 

0   Καµία απάντηση  

1    Λάθος  

2   Ηµιτελής διαδικασία 

3    Σωστό 

∆ΕΥΤΕΡΗ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ: 

Περιγράφει την στρατηγική που ακολούθησε ο µαθητής.  

1    Πίνακας αναλογιών 

2    Σχηµατισµός ίσων γινοµένων 

3    Απλή µέθοδος των 3 

4    Αναγωγή στη µονάδα 

5     Πράξεις 

 

ΤΡΙΤΗ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ: 

Η κατηγορία αυτή αφορά µόνο σε µεθόδους στις οποίες θεωρείται απαραίτητη 

κάποια κατάστρωση πριν την επίλυση του προβλήµατος, όπως είναι ο πίνακας 
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αναλογιών,  η απλή µέθοδος των τριών και ο  απευθείας σχηµατισµός ίσων 

γινοµένων. 

Έτσι, αν  η κατάστρωση έχει  γίνει σωστά ο  κωδικός είναι 1, ενώ στην 

περίπτωση που η κατάστρωση έχει γίνει µε λάθος τρόπο ο κωδικός είναι 2.  Σε κάθε 

άλλη περίπτωση που ο µαθητής έχει επιλέξει µια άλλη µέθοδο για την επίλυση του  

προβλήµατος, δεν χρησιµοποιείται κανένας κωδικός και µπαίνει  παύλα (-). 

 

ΤΕΤΑΡΤΗ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ: 

Η κατηγορία αυτή αφορά στην πρώτη πράξη του προβλήµατος και περιγράφει 

αναλυτικά όλες τις πράξεις που καταγράφηκαν από τους µαθητές. Ειδικότερα, 

έχουµε: 

0: Καµία απάντηση 

1: Λάθος 

1.1: Λάθος που οφείλεται σε προηγούµενη λάθος κατάστρωση 

1.2. Πολλαπλασιάζει όχι αντίστοιχες ποσότητες (αρχικός χρόνος χ αρχική αριθµός 

µηχανών): 

1.2.1 Πολλαπλασιάζει όµοια είδη (π.χ. χρόνοι, αριθµός µηχανών) 

1.2.2  Πολλαπλασιάζει χιαστί (αρχικός χρόνος χ τελικός αριθµός µηχανών, 

τελικός χρόνος χ αρχικός αριθµός µηχανών). Πράξη που αντιστοιχεί σε 

ανάλογα ποσά 

1.3: ∆ιαίρεση: 

1.3.1 Αντί να πολλαπλασιάζει αρχικός χρόνος χ αρχικός αριθµός µηχανών κάνει 

διαίρεση µεταξύ τους. 

1.3.2 ∆ιαιρεί τον αρχικό δεδοµένο χρόνο µε ένα χρόνο των 60 λεπτών 

1.4:  Πρόσθεση 
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1.4.1 Πρόσθεση όµοιων ποσών 

1.4.2 Πρόσθεση ανόµοιων ποσών 

1.5:  Αφαίρεση 

1.5.1 Αφαίρεση όµοιων ποσών 

1.5.2    Αφαίρεση ανόµοιων ποσών 

 

2   Σωστό 

2.1 ∆ηµιουργεί γινόµενα µε τις αντίστοιχες ποσότητες (αρχικός χρόνος χ 

αρχικός αριθµός µηχανών, τελικός χρόνος χ τελικός αριθµός µηχανών) 

2.2  Αναγωγή στη µονάδα (αρχικός αριθµός µηχανών χ αρχικός χρόνος) 

2.3  Λόγος (τελικός αριθµός µηχανών/αρχικός αριθµός µηχανών ή 

αντίστροφα) 

2.4 Κάνει τη διαίρεση αρχικός χρόνος/τελικός αριθµός µηχανών. 

 

 

ΠΕΜΠΤΗ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ 

Η κατηγορία αυτή αφορά στη δεύτερη  πράξη του προβλήµατος και 

περιγράφει αναλυτικά όλες τις πράξεις που καταγράφηκαν από τους µαθητές. 

Ειδικότερα, έχουµε: 

0: Καµία απάντηση 

1: Λάθος 

1.1: Λάθος που οφείλεται σε προηγούµενο λάθος στην πρώτη πράξη (συνακόλουθο 

λάθος) 

1.2: Κάνει µια πράξη µε την οποία επιστρέφει πάλι σε αρχικό δεδοµένο ποσό 

1.3: Πολλαπλασιασµός: 
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1.3.1 Χρησιµοποιεί τις σωστές ποσότητες, αλλά πολλαπλασιάζει αντί να διαιρεί µε 

το συντελεστή του αγνώστου 

1.3.2 Πολλαπλασιάζει το λόγο τελικός αριθµός µηχανών/αρχικός µηχανών µε τον 

αρχικό χρόνο (µεταχειρίζεται τα ποσά σαν να ήταν ανάλογα). 

1.3.3  Πολλαπλασιάζει χιαστί τις ποσότητες (αρχικός χρόνος χ τελικός αριθµός 

µηχανών) 

1.4:∆ιαίρεση 

 Κάνει διαίρεση, µεταχειρίζεται τα ποσά, όµως, ήδη από την πρώτη πράξη σαν να 

ήταν ανάλογα 

1.5: Πρόσθεση 

Αντί για διαίρεση κάνει πρόσθεση µε το συντελεστή του αγνώστου (πρόσθεση 

ανόµοιων ποσών) 

1.6: Αφαίρεση 

Αντί για διαίρεση κάνει αφαίρεση µε το συντελεστή του αγνώστου (αφαίρεση 

ανόµοιων ποσών) 

2: Σωστή πράξη 

 

ΕΚΤΗ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ 

1.1   Χρησιµοποιείται µόνο στις περιπτώσεις όπου ο µαθητής  έχει εκτελέσει και άλλη 

πράξη ως συνακόλουθο λάθος. Σε κάθε άλλη περίπτωση µπαίνει παύλα (-). 
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3.2  ΠΙΝΑΚΕΣ ΠΟΣΟΣΤΩΝ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ ΤΩΝ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΩΝ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 1.1   

Α΄ ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΣΗ 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ 

Πίνακας 3 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

1: Όλες οι πράξεις που κάνει έχουν νόηµα 6 8,6

2: Κάποιες από τις πράξεις που κάνει έχουν νόηµα 18 25,7

3: Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν νόηµα 46 65,7

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΛΑΘΟΣ 70

 

Σχόλιο: 

Το µεγαλύτερο ποσοστό των υποκειµένων κάνει πράξεις που οδηγούν στο 

σχηµατισµό ποσοτήτων που δεν έχουν ορθό νόηµα, δηλαδή ποσότητες που δεν έχουν 

ορισµένη διάσταση και αντικείµενο αναφοράς. Τέτοια λάθη, µπορεί να είναι γινόµενα 

όµοιων ποσών, ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές, πηλίκα που πρακτικά δεν έχουν 

νόηµα, κ.τ.λ 
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Β΄ ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΣΗ35 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 
 
Πίνακας 4 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

(%) 

ΚΑΜΙΑ ΑΠΑΝΤΗΣΗ 9 5,5

ΛΑΘΟΣ 69 42,3

ΗΜΙΤΕΛΗΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ 12 7,4

ΣΩΣΤΟ 73 44,8

ΣΥΝΟΛΟ 163

 

ΠΟΣΟΣΤΑ ΠΟΥ ΑΝΑΦΕΡΟΝΤΑΙ ΣΤΙΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΠΙΛΥΣΗΣ ΑΠΟ 

ΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΤΩΝ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΩΝ 

Πίνακας  5 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

0: Καµία απάντηση 8 4,9

1:Πίνακας αναλογιών 71 43,6

2: Σχηµατισµός αναλογίας 10 6,1

3: Απλή µέθοδος των τριών 3 1,8

4: Αναγωγή στη µονάδα 27 16,6

5: Πράξεις 43 26,4

ΣΥΝΟΛΟ 163

                                                 
35 Στο πρόβληµα αυτό και στο 4,1 που αφορούν σε καταστάσεις απλής αναλογίας, έγιναν δύο 
διαφορετικές κωδικοποιήσεις, όπως αναφέρεται στο αντίστοιχο κεφάλαιο που εξυπηρετούσαν την όσο 
το δυνατόν πληρέστερη ανάλυση τους. 
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΠΟΥ ΑΦΟΡΟΥΝ ΣΤΙΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΤΩΝ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΩΝ 

ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ   ΣΩΣΤΗ   ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ 

Πίνακας 6 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

0: Καµία απάντηση 11 11,8

1:Πίνακας αναλογιών 51 54,8

2: Σχηµατισµός αναλογίας 7 7,5

3: Απλή µέθοδος των τριών 5 5,4

4: Αναγωγή στη µονάδα 14 15,1

5: Πράξεις 5 5,4

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΣΩΣΤΑ 93

 

Σχόλιο: 

Παρατηρούµε ότι το µεγαλύτερο ποσοστό των υποκειµένων κάνει χρήση του 

πίνακα αναλογιών ως µέθοδο για την επίλυση του προβλήµατος. 
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΠΟΥ ΑΦΟΡΟΥΝ ΣΤΗΝ ΚΑΤΑΣΤΡΩΣΗ ΤΗΣ ΜΕΘΟ∆ΟΥ ΟΠΟΥ 

ΑΥΤΗ ΗΤΑΝ ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΗ36 

Πίνακας  7 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Σωστή κατάστρωση 81 87,1

Λανθασµένη κατάστρωση 3 3,2

Καµία απάντηση 9 9,7

∆εν υπήρχε µέθοδος που να αφορούσε κατάστρωση 70

ΣΥΝΟΛΟ 93

 

 

ΠΟΣΟΣΤΑ ΕΠΙΤΥΧΙΑΣ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΗΣ ΠΡΩΤΗΣ 

ΠΡΑΞΗΣ 

Πίνακας  8 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 14 8,6

Λάθος η πρώτη πράξη 46 28,2

Σωστή η πρώτη πράξη 103 63,2

ΣΥΝΟΛΟ 163

 

 

 

                                                 
36 Οι µέθοδοι που απαιτούσαν κάποια κατάστρωση είναι αυτές του πίνακα αναλογιών, της απλής 
µεθόδου των τριών και του απευθείας σχηµατισµού αναλογίας.  
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΕΠΙΤΥΧΙΑΣ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΗΣ ∆ΕΥΤΕΡΗΣ 

ΠΡΑΞΗΣ 

Πίνακας 9 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 35 21,5

Λάθος η δεύτερη πράξη 55 33,7

Σωστή η δεύτερη πράξη 73 44,8

ΣΥΝΟΛΟ 163

 

Σχόλιο: 

 Παρατηρούµε ότι από την ορθή επιλογή της πρώτης µέχρι και την ορθή 

επιλογή της δεύτερης πράξης, υπάρχει µια διαρροή περίπου στο 20% επί των σωστών 

απαντήσεων και στις δύο περιπτώσεις. ∆ηλαδή από τα 103 υποκείµενα που κάνουν 

σωστά την πρώτη πράξη, τα 73 κάνουν σωστά και τη δεύτερη καταλήγοντας στην 

ορθή τελική απάντηση, ενώ 30  υποκείµενα αποτυγχάνουν.  
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ΟΜΑ∆Α Β 

Α΄ ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΣΗ  

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ 

Πίνακας 10  
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

1: Όλες οι πράξεις που κάνει έχουν νόηµα 10 12,8

2: Κάποιες από τις πράξεις που κάνει έχουν νόηµα 21 26,9

3: Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν νόηµα 47 60,3

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΛΑΘΟΣ 78

 

Σχόλιο: 

Το µεγαλύτερο ποσοστό των υποκειµένων και στην περίπτωση αυτή, κάνει 

πράξεις που οδηγούν στο σχηµατισµό ποσοτήτων που δεν έχουν ορθό νόηµα. 

Β΄ ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΣΗ 

Πίνακας 11  
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 13 8,3

Λάθος  78 49,7

Ηµιτελής διαδικασία 7 4,5

Σωστό  59 37,6

ύνολο 157
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΠΟΥ ΑΝΑΦΕΡΟΝΤΑΙ ΣΤΙΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΠΙΛΥΣΗΣ ΑΠΟ 

ΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΤΩΝ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΩΝ 

Πίνακας  12 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

0: Καµία απάντηση 13 8,3

1:Πίνακας αναλογιών 72 45,9

2: Σχηµατισµός αναλογίας 10 6,4

3: Απλή µέθοδος των τριών 3 1,9

4: Αναγωγή στη µονάδα 23 14,6

5: Πράξεις 36 22,9

ΣΥΝΟΛΟ 157

 

ΠΟΣΟΣΤΑ ΠΟΥ ΑΦΟΡΟΥΝ ΣΤΙΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΤΩΝ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΩΝ 

ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΣΩΣΤΗ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ 

Πίνακας 13 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

0: Καµία απάντηση 13 19,7

1:Πίνακας αναλογιών 46 69,7

2: Σχηµατισµός αναλογίας 8 12,1

3: Απλή µέθοδος των τριών 4 6,1

4: Αναγωγή στη µονάδα 8 12,1

5: Πράξεις 0 0

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΣΩΣΤΑ 66
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Σχόλιο: 

 Και στην περίπτωση της Β΄ οµάδας υπερτερεί η χρήση του πίνακα αναλογιών 

ως επιλογή µεθόδου για την επίλυση του προβλήµατος.  

ΠΟΣΟΣΤΑ ΠΟΥ ΑΦΟΡΟΥΝ ΣΤΗΝ ΚΑΤΑΣΤΡΩΣΗ ΤΗΣ ΜΕΘΟ∆ΟΥ 

ΟΠΟΥ ΑΥΤΗ ΗΤΑΝ ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΗ 

Πίνακας 14 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Σωστή κατάστρωση 80 51,0

Λάνθασµένη κατάστρωση 5 3,2

Καµία απάντηση 13 8,3

∆εν υπήρχε µέθοδος που να αφορούσε κατάστρωση 59 37,6

ΣΥΝΟΛΟ 157

 

ΠΟΣΟΣΤΑ ΕΠΙΤΥΧΙΑΣ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΗΣ ΠΡΩΤΗΣ  

ΠΡΑΞΗΣ 

Πίνακας  15 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 13 8,3

Λάθος η πρώτη πράξη 47 29,9

Σωστή η πρώτη πράξη 97 61,8

ΣΥΝΟΛΟ 157
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΕΠΙΤΥΧΙΑΣ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΗΣ ∆ΕΥΤΕΡΗΣ  

ΠΡΑΞΗΣ 

Πίνακας  16 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 32 20,4

Λάθος η δεύτερη πράξη 67 42,7

Σωστή η δεύτερη πράξη 58 36,9

ΣΥΝΟΛΟ 157

 

Σχόλιο: 

 Ως προς την σωστή επιλογή της πράξης, παρατηρούµε µια διαρροή της τάξης 

του 24,9% από την πρώτη πράξη στη δεύτερη πράξη.  

 

Παρατήρηση: 

Η οµάδα Β από άποψη αριθµητικών δεδοµένων θεωρείται πιο δύσκολη. Αυτό 

δε φαίνεται να επηρεάζει σηµαντικά την επίδοση των υποκειµένων, καθώς 

παρατηρείται µικρή διαφορά στα ποσοστά επιτυχίας. Η διαφορά αυτή είναι της τάξης 

του 7,2% στα ποσοστά επιτυχίας µεταξύ των δύο οµάδων, όπου υπερτερεί η οµάδα Α, 

δεν είναι στατιστικά σηµαντική (χ2=1,9544), οπότε δε µπορούµε να διατυπώσουµε 

κρίσεις για τον αν τα αριθµητικά δεδοµένα που µπορεί να συνεπάγονται ευκολότερες 

ή δυσκολότερες πράξεις, επηρεάζουν σηµαντικά την επίδοση των µαθητών. 

 

 

 



-100- 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 1,2  

ΟΜΑ∆Α Α΄ 

Πίνακας  17 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 42 25,8

Λάθος  97 59,5

Ηµιτελής διαδικασία 6 3,7

Σωστό 18 11,0

Σύνολο  163

 

Σχόλιο: 

 Παρατηρούµε µικρό ποσοστό επιτυχίας σε ένα πρόβληµα απλής ευθείας 

αναλογίας το οποίο θεωρούµε ότι οφείλεται στην απαίτηση της βοηθητικής πράξης 

που απαιτείται προκειµένου να διακριθούν τα ποσά που συµµετέχουν στην αναλογία. 

Η άποψη αυτή ενισχύεται και από τους ακόλουθους πίνακες  
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΗΣ ΒΟΗΘΗΤΙΚΗΣ ΠΡΑΞΗΣ 

Πίνακας  18 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

∆εν κάνει τη βοηθητική πράξη, σωστή η υπόλοιπη διαδικασία 35 21,5

Κάνει τη βοηθητική πράξη, κάνει άλλο λάθος 11 6,7

∆εν κάνει τη βοηθητική πράξη, κάνει και άλλο λάθος 55 33,7

Απαντά σωστά 17 10,4

Καµία απάντηση 45 27,6

 

ΟΜΑ∆Α Β΄ 

Πίνακας  19 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 45 28,7

Λάθος  92 58,6

Ηµιτελής διαδικασία 10 6,4

Σωστό 10 6,4

Σύνολο  157

 

Σχόλιο: Παρατηρούµε ακόµη πιο µικρό ποσοστό επιτυχίας σε σχέση µε την Α΄ 

οµάδα, γεγονός που αποκαλύπτει επίσης τη δυσκολία του προβλήµατος εξαιτίας της 

βοηθητικής πράξης που απαιτεί. 
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤHΝ ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΗΣ ΒΟΗΘΗΤΙΚΗΣ ΠΡΑΞΗΣ 

Πίνακας  20 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

∆εν κάνει τη βοηθητική πράξη, σωστή η υπόλοιπη 

διαδικασία 37 23,6

Κάνει τη βοηθητική πράξη, κάνει άλλο λάθος 10 6,4

∆εν κάνει τη βοηθητική πράξη, κάνει και άλλο λάθος 51 32,5

Απαντά σωστά 10 6,4

Καµία απάντηση 49 31,2

Σύνολο 157 

 

Παρατήρηση: 

 Και στο πρόβληµα αυτό παρατηρούµε ένα µικρό προβάδισµα της οµάδας Α 

ως προς την επιτυχή επίλυση του, που δεν αποδεικνύει στατιστικά σηµαντική 

διαφορά ανάµεσα στις δύο οµάδες (η πιθανότητα σφάλµατος από τη σύγκριση των 

δύο οµάδων µε το Fisher Test είναι 0,1>0,05) 
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ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΠΟΣΟΣΤΑ 

Πίνακας  21 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 87 27,2

Λάθος  189 59,1

Ηµιτελής διαδικασία 16 5,0

Σωστό 28 8,8

Σύνολο  320

 

 

ΠΟΣΟΣΤΑ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΗΣ ΒΟΗΘΗΤΙΚΗΣ ΠΡΑΞΗΣ 

Πίνακας  22 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

∆εν κάνει τη βοηθητική πράξη, σωστή η 

υπόλοιπη διαδικασία 72 22,5

Κάνει τη βοηθητική πράξη, κάνει άλλο λάθος 21 6,6

∆εν κάνει τη βοηθητική πράξη, κάνει και άλλο 

λάθος 106 33,1

Απαντά σωστά 27 8,4

Καµία απάντηση 94 29,4

Σύνολο 320
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ 2,1 

ΟΜΑ∆Α  Α΄ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  23 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 53 32,5

Λάθος 68 41,7

Ηµιτελής διαδικασία 18 11

Σωστό 24 14,7

Σύνολο 163

 

Σχόλιο:  

 Σχετικά µικρό είναι το ποσοστό επιτυχίας στο πρόβληµα αυτό, ενώ αρκετά 

υποκείµενα (32,5%) δεν έκαναν καµία προσπάθεια επίλυσης του, γεγονός που 

µαρτυρά τη δυσκολία του. 
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ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας 24 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 57 35,0

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 39 23,9

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 59 36,2

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 8 4,9

Σύνολο 163

 

Σχόλιο:  

 Από τον παραπάνω πίνακα φαίνεται ότι µεγάλο ποσοστό του δείγµατος κατά 

την επίλυση του προβλήµατος αγνοεί κάποιο από τα µεγέθη που υπάρχει στην 

εκφώνηση, ή ακόµα τις τιµές των µεγεθών που αναφέρονται στην αρχική ή τελική 

κατάσταση και τέλος διάφορες τιµές από τα µεγέθη. Αυτό ενδεχοµένως µπορεί να 

οφείλεται στο ότι τα υποκείµενα είναι εξοικειωµένα µε µια κατάσταση απλής 

αναλογίας στην οποία προσπαθούν να προσαρµόσουν όλη την κατάσταση του 

δεδοµένου προβλήµατος, µη λαµβάνοντας υπόψη τους τιµές µεγεθών από την 

εκφώνηση του.  
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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ 

ΕΠΙΛΥΣΑΝ ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  25 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 58

Πίνακας αναλογιών 14 45,2

Αναγωγή στη µονάδα 8 25,8

Πράξεις 9 29

Σύνολο σωστών 31

 

Σχόλιο:  

 Ο παραπάνω πίνακας αναφέρεται µόνο στις τεχνικές που ακολούθησαν τα 

υποκείµενα που έδωσαν σωστή λύση στο πρόβληµα αυτό. Υψηλό είναι το ποσοστό 

χρήσης του πίνακα αναλογιών από τα υποκείµενα, ακολουθεί η επίλυση του 

προβλήµατος µέσω πράξεων και τέλος µέσω της µεθόδου της αναγωγής στη µονάδα.  
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ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  26 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 35 62,5

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 12 21,4

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 9 16,1

ΣΥΝΟΛΟ 56

 

ΟΜΑ∆Α  Β΄ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  27 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 47 29,9

Λάθος 64 40,8

Ηµιτελής διαδικασία 19 12,1

Σωστό 27 17,2

Σύνολο 157

 

Σχόλιο:  

Σχετικά µικρό και πάλι το ποσοστό επιτυχίας.  
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ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  28 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 52 33,1

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 46 29,3

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 53 33,8

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 6 3,8

Σύνολο 157

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ 

ΕΠΙΛΥΣΑΝ ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  29 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 54

Πίνακας αναλογιών 20 52,6

Αναγωγή στη µονάδα 7 18,4

Πράξεις 11 28,9

Σύνολο σωστών 38
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Σχόλιο: 

 Και στην περίπτωση αυτή υπερτερεί η χρήση του πίνακα αναλογιών σε σχέση µε τις 

υπόλοιπες µεθόδους. 

 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  30 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 24 47,1

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 20 39,2

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 7 13,7

ΣΥΝΟΛΟ 51
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ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΠΟΣΟΣΤΑ ΓΙΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 2,1 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  31 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 100 31,3

Λάθος 132 41,3

Ηµιτελής διαδικασία 37 11,6

Σωστό 51 15,9

Σύνολο 320

 

Σχόλιο:  

Μικρό είναι το ποσοστό επιτυχίας των υποκειµένων, ενώ σχεδόν διπλάσιο 

είναι το ποσοστό των υποκειµένων που δεν κάνουν καµία προσπάθεια επίλυσής του.  
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ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  32 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

(%) 

Καµία απάντηση 52 33,1

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 46 29,3

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 53 33,8

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 6 3,8

Σύνολο 157 

   

Σχόλιο: 

 Αρκετά µεγάλο είναι το ποσοστό των υποκειµένων που δε λαµβάνουν υπόψη 

κάποιο από τα µεγέθη ή τις τιµές των ποσών µιας κατάστασης (αρχικής ή τελικής) ή 

και διάφορες τιµές των µεγεθών. Αυτό, όπως προαναφέρθηκε οφείλεται στην ισχυρή 

επίδραση που ασκεί στη σκέψη των  µαθητών το µοντέλο της απλής αναλογίας το 

οποίο προσπαθούν να προσαρµόσουν και στο πρόβληµα αυτό που αφορά σε µια 

κατάσταση πολλαπλής αναλογίας. 
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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ 

ΕΠΙΛΥΣΑΝ ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας   33 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 112

Πίνακας αναλογιών 34 49,3

Αναγωγή στη µονάδα 15 21,7

Πράξεις 20 29,0

Σύνολο σωστών 69

 
 
 
 
 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  34 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 59 55,1

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 32 29,9

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 16 15,0

ΣΥΝΟΛΟ 107
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ 2.2 

ΟΜΑ∆Α Α΄ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  35 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 75 46,0

Λάθος 68 41,7

Ηµιτελής διαδικασία 12 7,4

Σωστό 8 4,9

Σύνολο 163

 

Σχόλιο: 

Πολύ µικρό είναι το ποσοστό επιτυχίας που παρουσιάζεται στο πρόβληµα αυτό. Πολύ 

µεγάλο είναι και το ποσοστό αποχής από το πρόβληµα. 
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ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας 36 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 82 50,3

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά  15 9,2

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 58 35,6

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 8 4,9

Σύνολο 163

 

Σχόλιο: 

 Έντονο εµφανίζεται και στο πρόβληµα αυτό το φαινόµενο της άγνοιας 

µεγέθους, τιµών των µεγεθών µιας κατάστασης ή και διάφορες τιµές από τα µεγέθη 

που υπάρχουν στην εκφώνηση.  
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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ ΕΠΙΛΥΣΑΝ 

ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  37 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 2 18,2

Σχηµατισµός αναλογίας 0 0

Αναγωγή στη µονάδα 8 72,7

Πράξεις 1 9,1

Σύνολο σωστών  11

Σχόλιο: 

 Στην περίπτωση αυτή υπερτερεί η χρήση της µεθόδου της αναγωγής στη 

µονάδα από τους µαθητές και δικαιολογείται από το γεγονός ότι ζητείται η ενδιάµεση 

τιµή ενός από τα µεγέθη, που δυσχεραίνει την αναπαράσταση µέσω πίνακα. 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  38 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 12 32,4

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 5 13,5

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 20 54,1

Σύνολο  37
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ΟΜΑ∆Α Β΄  

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  39 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 85 54,1

Λάθος  56 35,7

Ηµιτελής διαδικασία 9 5,7

Σωστό 7 4,5

Σύνολο  157

 

Σχόλιο: 

Όµοιος ο σχολιασµός µε τα υποκείµενα της Α΄ οµάδας. 

ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  40 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 90 57,3

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 20 12,7

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 43 27,4

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 4 2,5

Σύνολο 157
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Σχόλιο: 

 Όµοιος σχολιασµός µε εκείνον της Α΄ οµάδας. 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ ΕΠΙΛΥΣΑΝ 

ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  41 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 1 11,1

Σχηµατισµός αναλογίας 2 0

Αναγωγή στη µονάδα 4 44,4

Πράξεις  2 22,2

Σύνολο σωστών  9

 

Σχόλιο: 

 Όµοια µε σχολιασµό Α΄  οµάδας. 
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ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  42 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 7 21,9

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 8 25

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 17 53,1

Σύνολο  32

 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΠΟΣΟΣΤΑ ΓΙΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 2,2 

 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  43 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 160 50,0

Λάθος  124 38,8

Ηµιτελής διαδικασία  21 6,6

Σωστό 15 4,7

Σύνολο  320

   

 



-119- 

Σχόλιο: 

 Και πάλι είναι πολύ µικρό το ποσοστό επιτυχίας, ενώ το ποσοστό αποτυχίας 

ανέρχεται στο 89,9% (λαµβανοµένης υπόψη και της αποχής απέναντι σε αυτό). Η 

δυσκολία του οφείλεται τόσο στην κατάσταση πολλαπλής αναλογίας που περιγράφει, 

όσο και στην ερώτηση που αφορά στο ζητούµενο και αναφέρεται στην ενδιάµεση τιµή 

ενός από τα µεγέθη. Πράγµατι, σε σχέση µε το πρόβληµα 2,1 το οποίο ζητά την τελική 

τιµή ενός από τα µεγέθη, εµφανίζει πολύ µικρό ποσοστό επιτυχίας. 

 

ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  44 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 172 53,8

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 35 10,9

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 101 31,6

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 12 3,8

Σύνολο 320

 

Σχόλιο: 

 Και στην περίπτωση αυτή το φαινόµενο κατά το οποίο οι µαθητές δεν λαµβάνουν 

υπόψη όλα τα µεγέθη ή διάφορες τιµές τους που υπάρχουν στο πρόβληµα εµφανίζεται σε 

αρκετά µεγάλο ποσοστό. Αυτό µαρτυρά και την τάση των υποκειµένων να  απλοποιούν 
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το πρόβληµα προκειµένου να το προσαρµόσουν στην οικεία γι΄ αυτά κατάσταση απλής 

αναλογίας. 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ ΕΠΙΛΥΣΑΝ 

ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  45 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 3 15,0

Σχηµατισµός αναλογίας  1 0

Αναγωγή στη µονάδα 12 63,2

Πράξεις  3 15,0

Σύνολο σωστών  19

   

Σχόλιο: 

 Σε µικρότερο ποσοστό εµφανίζεται η χρήση του πίνακα αναλογιών σε σχέση µε 

το πρόβληµα 2,1 και δικαιολογείται από την ερώτηση που αφορά στο ζητούµενο και 

καθιστά δύσκολη την αναπαράσταση της κατάστασης µέσω του πίνακα. Γι΄ αυτό οι 

µαθητές επιλέγουν να επιλύσουν το πρόβληµα µέσω αναγωγής στη µονάδα, σε 

µεγαλύτερο ποσοστό. 
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ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  46 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 20 28,6

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 13 18,6

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 37 52,9

Σύνολο 70
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ 3,1 

ΟΜΑ∆Α  Α΄ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  47 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 29 17,8

Λάθος 66 40,5

Ηµιτελής διαδικασία 10 6,1

Σωστό 58 35,6

Σύνολο  163

   

Σχόλιο: 

Το πρόβληµα αυτό παρουσιάζει αρκετά µεγάλο ποσοστό επιτυχίας σε σχέση µε 

παρόµοια προβλήµατα που περιγράφουν καταστάσεις πολλαπλής αναλογίας. 
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ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  48 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 31 19,0

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 82 50,3

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 44 27,0

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 6 3,7

Σύνολο  163

   

Σχόλιο:  

 Παρατηρούµε και στο πρόβληµα αυτό αρκετά έντονα το φαινόµενο της 

παράλειψης µεγεθών ή διαφόρων τιµών τους κατά ην προσπάθεια επίλυσης του από 

τα υποκείµενα. 
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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ 

ΕΠΙΛΥΣΑΝ ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  49 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 19 29,2

Σχηµατισµός αναλογίας  3 4,6

Απλή µέθοδος των τριών 3 4,6

Αναγωγή στη µονάδα 2 3,1

Πράξεις 38 58,5

Σύνολο σωστών 65

 

Σχόλιο: 

 Σε πολύ µεγάλο ποσοστό εµφανίζεται η χρήση πράξεων ως στρατηγική 

επίλυσης που δικαιολογείται ΄τόσο από τη φύση των µεγεθών του προβλήµατος 

(διακριτές ποσότητες) όσο και από το γεγονός ότι οι πράξεις οδηγούν σε ποσότητες 

που έχουν πρακτικό νόηµα για τους µαθητές (π.χ: αριθµός κιβωτίων χ αριθµός 

µπουκαλιών = συνολικός αριθµός µπουκαλιών) 
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ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  50 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 13 32,5

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 20 50,0

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 7 17,5

Σύνολο 40

   

ΟΜΑ∆Α  Β΄ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  51 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 26 16,6

Λάθος 57 36,3

Ηµιτελής διαδικασία 9 5,7

Σωστό 65 41,4

Σύνολο  157

 

Σχόλιο: 

Όµοιος ο σχολιασµός µε τα υποκείµενα της Α΄ οµάδας. 
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ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  52 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 27 17,2

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 87 55,4

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 35 22,3

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 8 5,1

Σύνολο  157

Σχόλιο: 

 Όµοιος σχολιασµός µε εκείνον της Α΄ οµάδας. 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ ΕΠΙΛΥΣΑΝ 

ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας 53 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 24 32,9

Σχηµατισµός αναλογίας  3 4,1

Απλή µέθοδος των τριών 2 2,7

Αναγωγή στη µονάδα 3 4,1 

Πράξεις 41 56,2

Σύνολο σωστών 73
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Σχόλιο: 

 Όµοια µε σχολιασµό Α΄  οµάδας. 

 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας 54 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 14 38,9

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 16 44,4

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 6 16,7

Σύνολο 36

   

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΠΟΣΟΣΤΑ ΓΙΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 3,1 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας 55 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 55 17,2

Λάθος 123 38,4

Ηµιτελής διαδικασία 19 5,9

Σωστό 123 38,4

Σύνολο  320

 



-128- 

 Σχόλιο: 

 Αρκετά µεγάλο είναι το ποσοστό επιτυχίας που εµφανίζεται στο πρόβληµα αυτό. 

Η επιτυχία αυτή ανάγεται στο γεγονός ότι το πρόβληµα αυτό αν και περιγράφει µια 

κατάσταση πολλαπλής αναλογίας, θεωρείται εύκολο στην επίλυση του από τους µαθητές 

για δύο λόγους:  

- στην εκφώνηση του περιλαµβάνει διακριτά µεγέθη και  

- οι πράξεις µεταξύ των τιµών των διαφόρων µεγεθών οδηγούν σε ποσότητες 

οικείες, µε πρακτικό νόηµα για τους µαθητές. 

Βέβαια, και στην περίπτωση αυτή περισσότερο από το µισό του δείγµατος 

αποτυγχάνει στη λύση του προβλήµατος (55,6%, συµπεριλαµβανοµένων και των 

υποκειµένων που δε δίνουν καµία απάντηση). 

 

ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ ΤΗΝ 

ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  56 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 58 18,1

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 169 52,8

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 79 24,7

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 14 4,4

Σύνολο  320
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Σχόλιο:  

Και στο πρόβληµα αυτό, το φαινόµενο κατά το οποίο οι µαθητές δεν λαµβάνουν 

υπόψη όλα τα µεγέθη ή διάφορες τιµές τους που υπάρχουν στο πρόβληµα εµφανίζεται σε 

αρκετά µεγάλο ποσοστό. Έτσι , αποκαλύπτεται και πάλι η τάση των υποκειµένων να 

απλοποιούν το πρόβληµα προκειµένου να προσαρµόσουν την κατάσταση που περιγράφει 

στην οικεία γι΄ αυτά κατάσταση της απλής αναλογίας. 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ ΕΠΙΛΥΣΑΝ 

ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  57 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 43 31,2

Σχηµατισµός αναλογίας  6 4,3

Απλή µέθοδος των τριών 5 3,6

Αναγωγή στη µονάδα 5 3,6

Πράξεις 79 57,2

Σύνολο σωστών 138

 

Σχόλιο: 

 Σε µεγαλύτερο  ποσοστό εµφανίζεται η χρήση πράξεων για τους λόγους που 

παρατέθηκαν και στο σχολιασµό της οµάδας Α. 
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ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  58 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 27 35,5 

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 36 47,4 

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 13 17,1 

Σύνολο 76  
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ 3,2α 

ΟΜΑ∆Α  Α΄ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  59 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 47 28,8

Λάθος 73 44,8

Ηµιτελής διαδικασία 0 0

Σωστό 43 26,4

Σύνολο 163

 

Σχόλιο: 

 Μόνο το 26,4% του δείγµατος επιλύει µε επιτυχία το πρόβληµα βρίσκοντας  

την τιµή της σύνθετης µονάδας37. Πολύ µεγάλο είναι το ποσοστό αποτυχίας (73,6%, 

συµπεριλαµβανοµένων και των υποκειµένων που δε δίνουν καµία απάντηση στο 

πρόβληµα). 

 

 

 

 

 

 

 
                                                 
37 Η σύνθετη µονάδα είναι λίτρα πετρελαίου που καταναλώνει η µια µηχανή σε ένα λεπτό. 
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ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  60 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 47 28,8

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 50 30,7

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 58 35,6

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 8 4,9

Σύνολο 163

   

Σχόλιο: 

 Και πάλι εµφανίζεται σε έντονο βαθµό το φαινόµενο της άγνοιας κάποιου 

µεγέθους ή και διαφόρων τιµών των µεγεθών (35,6%). Το φαινόµενο αυτό είναι 

γενικό και παρουσιάζεται σε όλα τα προβλήµατα που περιγράφουν καταστάσεις 

πολλαπλής αναλογίας, 
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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ 

ΕΠΙΛΥΣΑΝ ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  61 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 4 9,1

Αναγωγή στη µονάδα 27 61,4

Πράξεις 13 29,5

Σύνολο σωστών απαντήσεων 44

   

Σχόλιο: 

 Ως µέθοδος επίλυσης υπερτερεί η επιλογή της αναγωγής στη µονάδα, που 

είναι λογική εξαιτίας της φύσης του ερωτήµατος. 

 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  62 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 46 74,2

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 10 16,1

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 6 9,7

Σύνολο 62
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ΟΜΑ∆Α  Β΄ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  63 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 53 33,8

Λάθος 66 42,1

Ηµιτελής διαδικασία 0 0

Σωστό 38 24,1

Σύνολο 157

   

Σχόλιο: 

 Όµοιος ο σχολιασµός µε εκείνον των υποκειµένων της Α΄ οµάδας. 

ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  64 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 53 33,8

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 49 31,2

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 52 33,1

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 3 1,9

Σύνολο 157
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Σχόλιο: 

Όµοιος ο σχολιασµός µε εκείνον των υποκειµένων της Α΄ οµάδας. 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ 

ΕΠΙΛΥΣΑΝ ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  65 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 3 7,7

Αναγωγή στη µονάδα 24 61,5

Πράξεις 12 30,8

Σύνολο σωστών απαντήσεων 39

 

Σχόλιο: 

 Όµοιος ο σχολιασµός µε εκείνον των υποκειµένων της Α΄ οµάδας. 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  66 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 40 71,4

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 6 10,7

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 10 17,9

Σύνολο 56
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ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΠΟΣΟΣΤΑ ΓΙΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 3,2A 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  67 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 100 31,3

Λάθος 134 41,9

Ηµιτελής διαδικασία 1 0,3

Σωστό 85 26,6

Σύνολο 320

 

Σχόλιο: 

 Το ποσοστό επιτυχίας ανέρχεται στο 26,6%, ενώ η αποτυχία στην επίλυση του 

προβλήµατος (λαµβάνοντας υπόψη και το ποσοστό άγνοιας ως αποτυχία) φτάνει στο 

73,2%. ∆ηλαδή, περίπου το ¼  του δείγµατος των υποκειµένων µόνο καταφέρνει να 

υπολογίσει την τιµή της σύνθετης µονάδας. Αυτό φανερώνει ότι οι µαθητές, σε 

µεγάλο βαθµό, αδυνατούν να κατανοήσουν τον τρόπο σύνδεσης των τριών ποσών 

αριθµός µηχανών- χρόνος – κατανάλωση πετρελαίου.  
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ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  68 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 100 31,3

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 99 30,9

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 110 34,4

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 11 3,4

Σύνολο  320

 

Σχόλιο: 

 Μεγάλο είναι και εδώ το ποσοστό άγνοιας  ενός από τα µεγέθη που υπάρχουν 

στο πρόβληµα για την εύρεση της σύνθετης µονάδας. ∆εν αντιλαµβάνονται τη 

σύνδεση των ποσών και παραλείπουν κάποια από αυτά. 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ 

ΕΠΙΛΥΣΑΝ ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  69 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 3 3,8

Αναγωγή στη µονάδα 51 64,6

Πράξεις 25 31,6

Σύνολο σωστών απαντήσεων 79
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Σχόλιο: 

 Είναι δικαιολογηµένη η αυξηµένη προτίµηση της χρήσης αναγωγής στη µονάδα 

από τα υποκείµενα  αφού ζητείται η τιµή της µονάδας.  

 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  70 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 86 72,9

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 16 13,6

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 16 13,6

Σύνολο 118
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ 3,2β 

ΟΜΑ∆Α  Α΄ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  71 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 66 40,5

Λάθος 64 39,3

Ηµιτελής διαδικασία 2 1,2

Σωστό 31 19,0

Σύνολο 163

   

Σχόλιο: 

 Σχετικά µικρό είναι το ποσοστό επιτυχίας που εµφανίζεται στο πρόβληµα 

αυτό (19%). Μάλιστα, από τα υποκείµενα που υπολογίζουν σωστά την τιµή της 

σύνθετης µονάδας, ένα ποσοστό αποτυγχάνει να δώσει απάντηση στο ερώτηµα αυτό 

Συγκεκριµένα από τα 43 υποκείµενα που απαντούν σωστά στο α΄  ερώτηµα, µόνο τα 

24 τη χρησιµοποιούν για να δώσουν απάντηση στο τελικό ζητούµενο. Το γεγονός 

αυτό δηλώνει ότι οι µαθητές αδυνατούν να αντιληφθούν τη χρησιµότητα αυτής της 

τιµής και να την εντάξουν στον τρόπο επίλυσης του προβλήµατος. 
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ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  72 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 67 41,1

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 39 23,9

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 49 30,1

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 8 4,9

Σύνολο 163

 

Σχόλιο: 

 Η παρατήρηση και εδώ είναι η ίδια και αφορά στη µεγάλη συχνότητα του 

φαινοµένου της παράλειψης µεγεθών ή διάφορων τιµών των µεγεθών, προκειµένου 

να απλοποιήσουν την κατάσταση που περιγράφεται στο πρόβληµα.  

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ 

ΕΠΙΛΥΣΑΝ ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  73 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 3 9,7

Αναγωγή στη µονάδα 1 3,2

Πράξεις 27 87,1

Σύνολο σωστών απαντήσεων 31
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Σχόλιο: 

 Φανερά υπερτερεί η χρήση πράξεων από τους µαθητές για την ορθή επίλυση 

του προβλήµατος, που σχετίζεται και µε τη χρήση της τιµής της σύνθετης µονάδας.  

 

 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  74 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 14 56,0

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 8 32,0

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 3 12,0

Σύνολο 25
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ΟΜΑ∆Α  Β΄ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  75 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 73 46,5

Λάθος 65 41,4

Ηµιτελής διαδικασία 1 0,6

Σωστό 18 11,5

Σύνολο 157

   

Σχόλιο: 

 Αρκετά  µικρό είναι το ποσοστό επιτυχίας που εµφανίζεται στο πρόβληµα 

αυτό. Επίσης, πολλά από τα υποκείµενα που βρίσκουν την τιµή της σύνθετης 

µονάδας δεν καταφέρνουν να επιλύσουν σωστά το πρόβληµα αυτό. 
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ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  76 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 74 47,1

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 31 19,7

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 48 30,6

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 4 2,5

Σύνολο 157

 

Σχόλιο: 

Όµοιος ο σχολιασµός µε εκείνον των υποκειµένων της Α΄  οµάδας. 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ 

ΕΠΙΛΥΣΑΝ ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  77 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 2 11,1

Αναγωγή στη µονάδα 1 5,6

Πράξεις 15 83,3

Σύνολο σωστών απαντήσεων 18
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Σχόλιο: 

 Όµοιος ο σχολιασµός µε εκείνον των υποκειµένων της Α΄ οµάδας. 

 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  78 
 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 17 50,0

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 14 41,2

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 3 8,8

Σύνολο 34

   

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΠΟΣΟΣΤΑ ΓΙΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 3,2Β 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  79 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 139 43,4

Λάθος 129 40,3

Ηµιτελής διαδικασία 3 0,9

Σωστό 49 15,3

Σύνολο 320
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Σχόλιο: 

Αρκετά µικρό είναι το ποσοστό των υποκειµένων που ακολούθησαν ορθό 

τρόπο επίλυσης του προβλήµατος αυτού. Το πρόβληµα αυτό είναι όµοιο µε το 

πρόβληµα 2,1, µε τη διαφορά ότι εδώ δίνεται ως βοηθητική και καθοδηγητική η 

ερώτηση εύρεσης της τιµής της σύνθετης µονάδας. Παρόλα αυτά τα συνολικά 

ποσοστά επιτυχίας είναι σχεδόν τα ίδια (15,9% για το πρόβληµα 2,1) και για τα δύο 

προβλήµατα, γεγονός που υποδηλώνει ότι η ερώτηση που τέθηκε δε βοήθησε τα 

υποκείµενα, καθώς ίσως τα ίδια δεν αντιλήφθηκαν τη χρησιµότητα της. 

 

ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  80 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 141 44,1

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 70 21,9

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 97 30,3

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 12 3,8

Σύνολο  320

   

Σχόλιο: 

 Αρκετά µεγάλο είναι το ποσοστό των υποκειµένων που δε λαµβάνουν υπόψη 

κάποιο από τα µεγέθη ή τις τιµές των ποσών µιας κατάστασης (αρχικής ή τελικής) ή 
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και διάφορες τιµές των µεγεθών. Η πρώτη προσπάθεια ερµηνείας αυτού του 

φαινοµένου επιχειρήθηκε στα παραπάνω προβλήµατα. 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ 

ΕΠΙΛΥΣΑΝ ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  81 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 5 10,2

Αναγωγή στη µονάδα 2 4,1

Πράξεις 42 85,7

Σύνολο σωστών απαντήσεων 49 10,2

   

Σχόλιο: 

 Όπως φαίνεται από τον παραπάνω πίνακα  υπερτερεί η χρήση πράξεων από 

τους µαθητές για την ορθή επίλυση του προβλήµατος,  γεγονός που σχετίζεται και µε 

τη χρήση της τιµής της σύνθετης µονάδας. 

 

 

 

 

 



-147- 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  82 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 31 52,5

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 22 37,3

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 6 10,2

Σύνολο 59
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ 4   

Α΄ ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΣΗ 

ΟΜΑ∆Α Α 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ 

Πίνακας  83 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

1: Όλες οι πράξεις που κάνει έχουν νόηµα 2 1,7

2: Κάποιες από τις πράξεις που κάνει έχουν νόηµα 11 9,5

3: Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν νόηµα 103 88,8

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΛΑΘΟΣ 116 

   

Σχόλιο: 

Το µεγαλύτερο ποσοστό των υποκειµένων και στην περίπτωση αυτή, κάνει 

πράξεις που οδηγούν στο σχηµατισµό ποσοτήτων που δεν έχουν ορθό νόηµα (το 

βασικό λάθος αυτής της κατηγορίας προέρχεται από το σχηµατισµό σταυρωτών 

γινοµένων που αντιστοιχεί στην περίπτωση των αναλόγων ποσών) 
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Β΄ ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΣΗ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  84 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 10 6,1

Λάθος 121 74,2

Ηµιτελής διαδικασία 3 1,8

Σωστό 29 17,8

Σύνολο  163 

   

Σχόλιο: 

 Αν και πρόκειται για κατάσταση απλής αναλογίας το ποσοστό επιτυχίας είναι 

πολύ µικρότερο σε σχέση µε την επίλυση του προβλήµατος 1,1 που περιλαµβάνει 

ποσά ανάλογα.  Το γεγονός αυτό ίσως οφείλεται και στην κακή χρήση του πίνακα 

από τους µαθητές, καθώς σχηµατίζουν σταυρωτά και όχι ευθέα γινόµενα. 
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΠΟΥ ΑΝΑΦΕΡΟΝΤΑΙ ΣΤΙΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΠΙΛΥΣΗΣ ΑΠΟ 

ΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΤΩΝ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΩΝ 

Πίνακας  85 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

0: Καµία απάντηση 9 5,5

1:Πίνακας αναλογιών 62 38,0

2: Σχηµατισµός αναλογίας 3 1,8

3: Απλή µέθοδος των τριών 2 1,2

4: Αναγωγή στη µονάδα 51 31,3

5: Πράξεις 34 20,9

Σύνολο  163
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΠΟΥ ΑΦΟΡΟΥΝ ΣΤΙΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΤΩΝ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΩΝ ΠΟΥ 
ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΣΩΣΤΗ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ 

Πίνακας  86 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

0: Καµία απάντηση 10 21,3

1:Πίνακας αναλογιών 16 34,0

2: Σχηµατισµός αναλογίας 1 2,1

3: Απλή µέθοδος των τριών 1 2,1

4: Αναγωγή στη µονάδα 14 29,8

5: Πράξεις 5 10,6

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΣΩΣΤΑ 47

   

ΠΟΣΟΣΤΑ ΠΟΥ ΑΦΟΡΟΥΝ ΣΤΗΝ ΚΑΤΑΣΤΡΩΣΗ ΤΗΣ ΜΕΘΟ∆ΟΥ 

ΟΠΟΥ ΑΥΤΗ ΗΤΑΝ ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΗ38 

Πίνακας  87 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(% 

Σωστή κατάστρωση 64 39,3

Λανθασµένη κατάστρωση 3 1,8

Καµία απάντηση 10 6,1

∆εν υπήρχε µέθοδος που να αφορούσε κατάστρωση 86 52,8

Σύνολο  163 

                                                 
38 Οι µέθοδοι που απαιτούσαν κάποια κατάστρωση είναι αυτές του πίνακα αναλογιών, της απλής 
µεθόδου των τριών και του απευθείας σχηµατισµού αναλογίας.  
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΕΠΙΤΥΧΙΑΣ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΗΣ ΠΡΩΤΗΣ 

ΠΡΑΞΗΣ 

Πίνακας  88 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 20 12,3

Λάθος σε προηγούµενη κατάστρωση 1 0,6

Λάθος σε πολ/µο 57 35,0

Λάθος σε διαίρεση 31 19,0

Λάθος σε πρόσθεση 6 3,7

Λάθος σε αφαίρεση 3 1,8

Σωστό-χιαστί γινόµενα 13 8,0

Σωστό-Αναγωγή στη µονάδα 23 14,1

Σωστό-Λόγος 6 3,7

Σωστό-διαίρεση 3 1,8

Σύνολο  163
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΕΠΙΤΥΧΙΑΣ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΗΣ ∆ΕΥΤΕΡΗΣ 

ΠΡΑΞΗΣ 

Πίνακας  89 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 38 23,3

Λάθος σε προηγούµενη κατάστρωση 84 51,5

Επιστροφή σε αρχικό δεδοµένο 1 0,6

Λάθος σε πολ/µο 7 4,3

Λάθος σε διαίρεση 0 0,0

Λάθος σε πρόσθεση 3 1,8

Λάθος σε αφαίρεση 1 0,6

Σωστό  29 17,8

Σύνολο  163

   

Σχόλιο: 

 Παρατηρούµε ότι από την ορθή επιλογή της πρώτης µέχρι και την ορθή 

επιλογή της δεύτερης πράξης, υπάρχει µια διαρροή περίπου στο 10% επί των σωστών 

απαντήσεων και στις δύο περιπτώσεις. ∆ηλαδή από τα 45 υποκείµενα που κάνουν 

σωστά την πρώτη πράξη, τα 29 κάνουν σωστά και τη δεύτερη καταλήγοντας στην 

ορθή τελική απάντηση.  

 



-154- 

ΟΜΑ∆Α B 

Α΄ ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΣΗ 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ 

Πίνακας  90 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

1: Όλες οι πράξεις που κάνει έχουν νόηµα 3 2,8

2: Κάποιες από τις πράξεις που κάνει έχουν νόηµα 5 4,7

3: Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν νόηµα 98 92,5

Συνολικά λάθος 106

   

Σχόλιο: 

 Όµοιος ο σχολιασµός µε εκείνον των υποκειµένων της Α΄ οµάδας.  

Β΄ ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΣΗ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  91 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 12 7,6

Λάθος  111 70,7

Ηµιτελής διαδικασία 4 2,5

Σωστό  30 19,1

Σύνολο 157
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΠΟΥ ΑΝΑΦΕΡΟΝΤΑΙ ΣΤΙΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΠΙΛΥΣΗΣ ΑΠΟ 

ΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΤΩΝ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΩΝ 

Πίνακας  92 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

0: Καµία απάντηση 22 22,7

1:Πίνακας αναλογιών 32 33,0

2: Σχηµατισµός αναλογίας 2 2,1

3: Απλή µέθοδος των τριών 3 3,1

4: Αναγωγή στη µονάδα 27 27,8

5: Πράξεις 11 11,3

Συνολικά σωστά 97

   

ΠΟΣΟΣΤΑ ΠΟΥ ΑΦΟΡΟΥΝ ΣΤΙΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΤΩΝ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΩΝ 
ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΣΩΣΤΗ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ 

Πίνακας  93 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

0: Καµία απάντηση 12 24,0

1:Πίνακας αναλογιών 16 32,0

2: Σχηµατισµός αναλογίας 1 2,0

3: Απλή µέθοδος των τριών 2 4,0

4: Αναγωγή στη µονάδα 13 26,0

5: Πράξεις 6 12,0

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΣΩΣΤΑ 50
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΠΟΥ ΑΦΟΡΟΥΝ ΣΤΗΝ ΚΑΤΑΣΤΡΩΣΗ ΤΗΣ ΜΕΘΟ∆ΟΥ 

ΟΠΟΥ ΑΥΤΗ ΗΤΑΝ ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΗ 

Πίνακας  94 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Σωστή κατάστρωση 62 39,5

Λανθασµένη κατάστρωση 5 3,2

Καµία απάντηση 12 7,6

∆εν υπήρχε µέθοδος που να αφορούσε κατάστρωση 78 49,7

Σύνολο  157 
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΕΠΙΤΥΧΙΑΣ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΗΣ ΠΡΩΤΗΣ  

ΠΡΑΞΗΣ 

Πίνακας  95 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 19 12,1

Λάθος σε προηγούµενη κατάστρωση 3 1,9

Λάθος σε πολ/µο 48 30,6

Λάθος σε διαίρεση 36 22,9

Λάθος σε πρόσθεση 3 1,9

Λάθος σε αφαίρεση 4 2,5

Σωστό-χιαστί γινόµενα 15 9,6

Σωστό-Αναγωγή στη µονάδα 16 10,2

Σωστό-Λόγος 8 5,1

Σωστό-διαίρεση 5 3,2

Σύνολο  157
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΕΠΙΤΥΧΙΑΣ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΗΣ ∆ΕΥΤΕΡΗΣ  

ΠΡΑΞΕΙΣ 

Πίνακας  96 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 37 23,6

Λάθος σε προηγούµενη κατάστρωση 85 54,1

Επιστροφή σε αρχικό δεδοµένο 0 0,0

Λάθος σε πολ/µο 4 2,5

Λάθος σε διαίρεση 0 0,0

Λάθος σε πρόσθεση 1 0,6

Λάθος σε αφαίρεση 0 0,0

Σωστό  30 19,1

Σύνολο  157

   

Σχόλιο: 

 Ως προς την σωστή επιλογή της πράξης, παρατηρούµε µια διαρροή της τάξης 

του  9% από την πρώτη πράξη στη δεύτερη πράξη.  
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Α΄ ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΣΗ 

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΠΟΣΟΣΤΑ 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ 

Πίνακας  97 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

1: Όλες οι πράξεις που κάνει έχουν νόηµα 5 2,3

2: Κάποιες από τις πράξεις που κάνει έχουν νόηµα 16 7,2

3: Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν νόηµα 201 90,5

Συνολικά λάθος 222 

   

Σχόλιο: 

 Είναι συντριπτικά µεγάλο το ποσοστό των υποκειµένων που κάνουν πράξεις 

που δεν οδηγούν σε µεγέθη χωρίς ορθά προσδιορισµένο νόηµα. Αυτό οφείλεται κατά 

βάση στην δηµιουργία σταυρωτών και όχι ευθέων γινοµένων, γεγονός που ενισχύει 

και πάλι την επίδραση που ασκεί το µοντέλο της απλής ευθείας αναλογίας στη σκέψη 

των µαθητών. 

 

 

 

 

 

 



-160- 

Β΄ ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΣΗ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  98 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 22 6,9

Λάθος  232 72,5

Ηµιτελής διαδικασία 7 2,2

Σωστό  59 18,4

Σύνολο  320

   

Σχόλιο: 

 Είναι µεγάλο το ποσοστό αποτυχίας που εµφανίζεται στο πρόβληµα αυτό. 

∆ηλαδή οι µαθητές µεταχειρίζονται µε µεγάλη δυσκολία ποσά που είναι αντιστρόφως 

ανάλογα σε σχέση µε ποσά που µεταβάλλονται ανάλογα. 
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΠΟΥ ΑΝΑΦΕΡΟΝΤΑΙ ΣΤΙΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΠΙΛΥΣΗΣ ΑΠΟ 

ΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΤΩΝ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΩΝ 

Πίνακας  99 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

0: Καµία απάντηση 22 6,9

1:Πίνακας αναλογιών 122 38,1

2: Σχηµατισµός αναλογίας 8 2,5

3: Απλή µέθοδος των τριών 6 1,9

4: Αναγωγή στη µονάδα 103 32,2

5: Πράξεις 59 18,4

Σύνολο 320

   

Σχόλιο: 

 Από τον παραπάνω πίνακα φαίνεται ότι οι µαθητές προτιµούν τις µεθόδους 

του πίνακα αναλογιών και της αναγωγής στη µονάδα προκειµένου να επιλύσουν το 

πρόβληµα.  
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΠΟΥ ΑΦΟΡΟΥΝ ΣΤΙΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΤΩΝ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΩΝ ΠΟΥ 

ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΣΩΣΤΗ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ 

Πίνακας  100 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

1:Πίνακας αναλογιών 32 42,67

2: Σχηµατισµός αναλογίας 2 2,67

3: Απλή µέθοδος των τριών 3 4,00

4: Αναγωγή στη µονάδα 27 36,00

5: Πράξεις 11 14,67

Σύνολο σωστών απαντήσεων 75

   

 

ΠΟΣΟΣΤΑ ΠΟΥ ΑΦΟΡΟΥΝ ΣΤΗΝ ΚΑΤΑΣΤΡΩΣΗ ΤΗΣ ΜΕΘΟ∆ΟΥ 

ΟΠΟΥ ΑΥΤΗ ΗΤΑΝ ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΗ 

Πίνακας  101 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Σωστή κατάστρωση 126 39,4

Λανθασµένη κατάστρωση 8 2,5

Καµία απάντηση 22 6,9

∆εν υπήρχε µέθοδος που να αφορούσε κατάστρωση 164 51,3

Σύνολο  320 
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΕΠΙΤΥΧΙΑΣ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΗΣ ΠΡΩΤΗΣ  

ΠΡΑΞΗΣ 

Πίνακας  102 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 39 12,2

Λάθος σε προηγούµενη κατάστρωση 4 1,3

Λάθος σε πολ/µο 105 32,8

Λάθος σε διαίρεση 67 20,9

Λάθος σε πρόσθεση 9 2,8

Λάθος σε αφαίρεση 7 2,2

Σωστό-χιαστί γινόµενα 28 8,8

Σωστό-Αναγωγή στη µονάδα 39 12,2

Σωστό-Λόγος 14 4,4

Σωστό-διαίρεση 8 2,5

Σύνολο  320
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ΠΟΣΟΣΤΑ ΕΠΙΤΥΧΙΑΣ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΗΣ ∆ΕΥΤΕΡΗΣ  

ΠΡΑΞΗΣ 

Πίνακας  103 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 75 23,4

Λάθος σε προηγούµενη κατάστρωση 169 52,8

Επιστροφή σε αρχικό δεδοµένο 1 0,3

Λάθος σε πολ/µο 11 3,4

Λάθος σε διαίρεση 0 0,0

Λάθος σε πρόσθεση 4 1,3

Λάθος σε αφαίρεση 1 0,3

Σωστό  59 18,4

Σύνολο  320 

   

Σχόλιο: 

 Ως προς την σωστή επιλογή της πράξης, παρατηρούµε µια διαρροή της τάξης 

του 9,5% από την πρώτη πράξη στη δεύτερη πράξη.  

Παρατήρηση: 

 Από την µελέτη του προβλήµατος αυτού και µε µια πρώτη σύγκριση του µε το 

πρόβληµα 1,1, όπου και τα δύο περιγράφουν καταστάσεις απλής αναλογίας 

διαπιστώνουµε ότι οι µαθητές χειρίζονται πολύ πιο εύκολα ποσά ανάλογα από ότι 

ποσά αντιστρόφως ανάλογα. Ίσως η χρήση του πίνακα αναλογιών και η µηχανική 

τεχνική των χιαστί γινοµένων που συνεπάγεται φαίνεται να ευθύνονται σε µεγάλο 
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βαθµό για την αποτυχία στο πρόβληµα αυτό. Έτσι, το σύνηθες λάθος των µαθητών 

ήταν η θεώρηση των ποσών σαν να επρόκειτο για ανάλογα, που µας οδηγεί ξανά στη 

λεγόµενη πλάνη της γραµµικότητας που προαναφέραµε. 

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 5.1 

ΟΜΑ∆Α Α΄  

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  104 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 20 12,3

Λάθος 94 57,7

Ηµιτελής διαδικασία 8 4,9

Σωστό  41 25,2

Σύνολο  163

   

Σχόλιο: 

 Αν και πρόκειται για ένα πρόβληµα που αφορά σε µια κατάσταση πολλαπλής 

αναλογίας εµφανίζει σχετικά ικανοποιητικό ποσοστό επιτυχίας αφού στα δεδοµένα 

του προβλήµατος δίνεται η τιµή της σύνθετης µονάδας (τετραγωνικά µέτρα τοίχου 

που βάφει ο ένας εργάτης σε µια ηµέρα) η οποία φαίνεται να διευκολύνει τους 

µαθητές στην ορθή επίλυση του προβλήµατος. 
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ΟΜΑ∆Α Β΄  

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  105 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 19 12,1

Λάθος 82 52,2

Ηµιτελής διαδικασία 7 4,5

Σωστό  49 31,2

Σύνολο 157

   

Σχόλιο: 

Όµοιος ο σχολιασµός µε εκείνον των υποκειµένων της Α΄ οµάδας. 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΠΟΣΟΣΤΑ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας 106 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 39 12,2

Λάθος 176 55,0

Ηµιτελής διαδικασία 15 4,7

Σωστό  90 28,1

Σύνολο  320
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Σχόλιο: 

Πρόκειται για ένα πρόβληµα όµοιο µε το πρόβληµα 2,2 τόσο ως προς τη φύση 

των µεγεθών που περιλαµβάνονται στην εκφώνηση όσο και ως προς το είδος της 

ερώτησης που θέτει, καθώς ζητείται η τιµή ενός από τα ενδιάµεσα µεγέθη. Η διαφορά 

των δύο προβληµάτων έγκειται στο ότι στο πρόβληµα 5,1 αναφέρεται ως δεδοµένο η 

τιµή της σύνθετης µονάδας η οποία βοηθά  τα υποκείµενα να καταλήξουν στην ορθή 

λύση του, αυξάνοντας έτσι  σηµαντικά το ποσοστό επιτυχίας στην επίλυση του.  

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 5.2 

ΟΜΑ∆Α Α΄ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  107 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 10 6,1

Λάθος 90 55,2

Ηµιτελής διαδικασία 4 2,5

Σωστό  59 36,2

Σύνολο  163

   

Σχόλιο: 

 Αρκετά µεγάλο είναι το ποσοστό επιτυχίας που εµφανίζεται στο πρόβληµα 

αυτό, που οφείλεται σε µεγάλο βαθµό στην δεδοµένη τιµή της σύνθετης µονάδας 

(κιλά παγωτού που παράγει η µια µηχανή σε ένα λεπτό). 



-168- 

ΟΜΑ∆Α Β΄ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  108 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 11 7,0

Λάθος 86 54,8

Ηµιτελής διαδικασία 5 3,2

Σωστό  55 35,0

Σύνολο  157

   

Σχόλιο: 

 Όµοιος ο σχολιασµός µε εκείνον των υποκειµένων της Α΄ οµάδας.  

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΠΟΣΟΣΤΑ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  109 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 21 6,6

Λάθος 176 55,0

Ηµιτελής διαδικασία 9 2,8

Σωστό  114 35,6

Σύνολο  320
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Σχόλιο: 

Πρόκειται για ένα πρόβληµα όµοιο µε το πρόβληµα 2,1 τόσο ως προς τη φύση 

των µεγεθών που περιλαµβάνονται στην εκφώνηση όσο και ως προς το είδος της 

ερώτησης που θέτει, καθώς ζητείται η τελική τιµή ενός από τα µεγέθη. Η διαφορά 

των δύο προβληµάτων έγκειται στο ότι στο πρόβληµα 5,2 αναφέρεται ως δεδοµένο η 

τιµή της σύνθετης µονάδας η οποία διευκολύνει σηµαντικά  τα υποκείµενα να 

καταλήξουν στον σωστό τρόπο λύσης του. Μάλιστα, µεταξύ του προβλήµατος αυτού 

και του προβλήµατος 5,1 όπου στην εκφώνηση του ζητείται η ενδιάµεση τιµή ενός 

από τα µεγέθη φαίνεται µια διαφορά  στο ποσοστό επιτυχίας της τάξης του 7,5% υπέρ 

του προβλήµατος 5,2, που είναι στατιστικά σηµαντική και αποδεικνύει το γεγονός ότι 

το είδος της ερώτησης επηρεάζει σηµαντικά  την επίδοση των υποκειµένων. 

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 6,1α 

ΟΜΑ∆Α Α΄ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ  

Πίνακας  110 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 34 20,9

Λάθος 83 50,9

Ηµιτελής διαδικασία 0 0,0

Σωστό 46 28,2

Σύνολο 163
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Σχόλιο: 

 Το 28,2% του δείγµατος επιλύει µε επιτυχία το πρόβληµα και βρίσκει την τιµή 

της σύνθετης µονάδας39. Πολύ µεγάλο είναι το ποσοστό αποτυχίας (71,8%, 

συµπεριλαµβανοµένων και των υποκειµένων που δε δίνουν καµία απάντηση στο 

πρόβληµα). 

ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  111 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 34 20,9

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 58 35,6

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 67 41,1

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 4 2,5

Σύνολο 163

   

Σχόλιο: 

 Και πάλι εµφανίζεται σε πολύ έντονο βαθµό το φαινόµενο της άγνοιας 

κάποιου µεγέθους ή και διαφόρων τιµών των µεγεθών (41,1%). Το φαινόµενο αυτό 

είναι γενικό και παρουσιάζεται, όπως προαναφέρθηκε, σε όλα τα προβλήµατα που 

περιγράφουν καταστάσεις πολλαπλής αναλογίας, 

                                                 
39 Η σύνθετη µονάδα είναι µέτρα δρόµου που στρώνει ο ένας εργάτης σε µια ηµέρα. 
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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ 

ΕΠΙΛΥΣΑΝ ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  112 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 1 2,2

Σχηµατισµός αναλογίας  1 2,2

Αναγωγή στη µονάδα 33 71,7

Πράξεις  11 23,9

Σύνολο σωστών απαντήσεων 46

   

Σχόλιο: 

 Ως µέθοδος επίλυσης υπερτερεί η επιλογή της αναγωγής στη µονάδα, που 

είναι λογική εξαιτίας της φύσης του ερωτήµατος. 

 
ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  113 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 55 71,4

Μερικές πράξεις  έχουν νόηµα 5 6,5

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 17 22,1

Σύνολο 77
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ΟΜΑ∆Α Β΄ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  114 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 33 21

Λάθος 71 45,2

Ηµιτελής διαδικασία 0 0

Σωστό 53 33,8

Σύνολο 157

   

Σχόλιο: 

 Όµοιος ο σχολιασµός µε εκείνον των υποκειµένων της Α΄ οµάδας. 

ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  115 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 33 21,0

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 67 42,7

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 55 35,0

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 2 1,3

Σύνολο 157
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Σχόλιο: 

 Όµοιος ο σχολιασµός µε εκείνον των υποκειµένων της Α΄ οµάδας. 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ 

ΕΠΙΛΥΣΑΝ ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

 
Πίνακας  116 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 2 4,0

Σχηµατισµός αναλογίας  1 2,0

Αναγωγή στη µονάδα 36 72,0

Πράξεις  11 22,0

Σύνολο σωστών απαντήσεων 50

   

Σχόλιο: 

 Όµοιος ο σχολιασµός µε εκείνον των υποκειµένων της Α΄ οµάδας. 
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ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  117 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 43 61,4

Μερικές πράξεις δεν έχουν νόηµα 12 17,1

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 15 21,4

Σύνολο 70

 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΠΟΣΟΣΤΑ ΓΙΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 6,1α 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ  

Πίνακας  118 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 67 20,9

Λάθος 156 48,8

Ηµιτελής διαδικασία 0 0,0

Σωστό 97 30,3

Σύνολο 320
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Σχόλιο: 

 Το ποσοστό επιτυχίας ανέρχεται στο 30,3%, ενώ η αποτυχία στη λύση του 

προβλήµατος (λαµβάνοντας υπόψη και το ποσοστό άγνοιας ως αποτυχία) φτάνει στο 

69,7%. Σχεδόν το 1/3 του συνολικού δείγµατος, δηλαδή,  κατανοεί τη σύνδεση των τριών 

ποσών και καταφέρνει να υπολογίσει την τιµή της σύνθετης µονάδας.  

 

ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  119 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 67 20,9

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 125 39,1

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 122 38,1

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 6 1,9

Σύνολο  320

 

Σχόλιο: 

 Ιδιαίτερα έντονο εµφανίζεται και στο πρόβληµα αυτό το φαινόµενο της 

παράλειψης µεγεθών ή διαφόρων τιµών τους για την εύρεση της σύνθετης µονάδας που 

αποκαλύπτει για άλλη µια φορά την τάση των µαθητών να προσαρµόζουν την 

κατάσταση του προβλήµατος στην οικεία γι΄ αυτούς κατάσταση της απλής ευθείας 

αναλογίας.   
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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ 

ΕΠΙΛΥΣΑΝ ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  120 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 3 3,1

Σχηµατισµός αναλογίας  2 2,1

Αναγωγή στη µονάδα  69 71,9

Πράξεις  22 22,9

Σύνολο σωστών απαντήσεων 96

   

Σχόλιο: 

 Εφόσον ζητείται η τιµή της µονάδας, δικαιολογείται η τάση των µαθητών να 

επιλέγουν την χρήση αναγωγής στη µονάδα  σε µεγαλύτερο ποσοστό (71,%) σε 

σχέση µε τις υπόλοιπες µεθόδους. 
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ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  121 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 98 66,7

Μερικές πράξεις  έχουν νόηµα 17 11,6

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 32 21,8

Σύνολο 147
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ 6,1β 

ΟΜΑ∆Α Α΄ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  122 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 44 27,0

Λάθος 102 62,6

Ηµιτελής διαδικασία 0 0,0

Σωστό 17 10,4

Σύνολο 163

 

Σχόλιο: 

 Αρκετά  µικρό είναι το ποσοστό επιτυχίας που εµφανίζεται στο πρόβληµα 

αυτό (10,4%). Μάλιστα, από τα υποκείµενα που υπολογίζουν σωστά την τιµή της 

σύνθετης µονάδας, ένα ποσοστό αποτυγχάνει να δώσει απάντηση στο ερώτηµα αυτό 

Συγκεκριµένα από τα 46 υποκείµενα που απαντούν σωστά στο α΄  ερώτηµα, µόνο τα 

16 τη χρησιµοποιούν για να δώσουν απάντηση στο τελικό ζητούµενο. Το γεγονός 

αυτό δηλώνει και πάλι την αδυναµία των µαθητών να αντιληφθούν τη χρησιµότητα 

αυτής της τιµής και να την εντάξουν στον τρόπο επίλυσης του προβλήµατος. 
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ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  123 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 44 27,0

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 21 12,9

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 93 57,1

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 5 3,1

Σύνολο 163

 

Σχόλιο: 

 Πολύ έντονο εµφανίζεται και πάλι το φαινόµενο της άγνοιας µεγεθών ή και 

διάφορων τιµών τους και µάλιστα ξεπερνά το µισό του δείγµατος της Α΄ οµάδας, 

καθώς ανέρχεται σε ποσοστό 57,1%.  

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ 

ΕΠΙΛΥΣΑΝ ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  124 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 1 5,9

Πράξεις 16 94,1

Σύνολο σωστών απαντήσεων 17
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  Σχόλιο: 

 Είναι ολοφάνερο ότι η επιλογή της χρήσης πράξεων από τους µαθητές για την 

σωστή επίλυση του προβλήµατος υπερισχύει των άλλων µεθόδων καθώς σχετίζεται 

µε τη χρήση της σύνθετης µονάδας. Πράγµατι, µόνο ένας µαθητής που βρίσκει την 

τιµή της σύνθετης µονάδας την αγνοεί και επιλύει το πρόβληµα καταστρώνοντας 

πίνακα αναλογιών µε βάση την αρχική και τελική κατάσταση που περιγράφονται στο 

πρόβληµα. Τα υπόλοιπα υποκείµενα κάνουν χρήση αυτής και µέσω πράξεων 

καταλήγουν στο  ζητούµενο. 

 

 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  125 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 13 41,9

Μερικές πράξεις  έχουν νόηµα 4 12,9

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 14 45,2

Σύνολο 31
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ΟΜΑ∆Α Β΄ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

Πίνακας  126 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 49 31,2

Λάθος 87 55,4

Ηµιτελής διαδικασία 0 0,0

Σωστό 21 13,4

Σύνολο 157

Σχόλιο: 

 Όµοιος ο σχολιασµός µε εκείνον των υποκειµένων της Α΄ οµάδας. 

 

ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας   127 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 49 31,2

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 30 19,1

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 74 47,1

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 4 2,5

Σύνολο 157
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Σχόλιο: 

 Όµοιος ο σχολιασµός µε εκείνον των υποκειµένων της Α΄ οµάδας. 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ 

ΕΠΙΛΥΣΑΝ ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  128 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 1 4,8

Πράξεις  20 95,2

Σύνολο σωστών απαντήσεων 21

Σχόλιο: 

 Όµοιος ο σχολιασµός µε εκείνον των υποκειµένων της Α΄ οµάδας. 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  129 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 12 48,0

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 6 24,0

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 7 28,0

Σύνολο 25
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ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΠΟΣΟΣΤΑ ΓΙΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 6,1β 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ  

Πίνακας  130 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 93 29,1

Λάθος 189 59,1

Ηµιτελής διαδικασία 17 5,3

Σωστό 21 6,6

Σύνολο 320

 

Σχόλιο: 

Στο σύνολο του δείγµατος παρατηρούµε πολύ µικρό ποσοστό επιτυχίας 

(6,6%). Το πρόβληµα αυτό είναι όµοιο µε το πρόβληµα 2,2, µε τη διαφορά ότι εδώ 

δίνεται ως βοηθητική και καθοδηγητική η ερώτηση εύρεσης της τιµής της σύνθετης 

µονάδας, το οποίο παρουσιάζει επιτυχία της τάξης του 4,7%. Η διαφορά αυτή 

αποδεικνύεται στατιστικά σηµαντική, γεγονός που υποδηλώνει ότι στην περίπτωση 

αυτή η ερώτηση που τέθηκε βοήθησε τους µαθητές.  
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ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΑ  ΤΡΙΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ; 

Πίνακας  131 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Καµία απάντηση 93 29,1

Χρησιµοποιεί και τα τρία ποσά 51 15,9

Άγνοια µεγέθους, κατάστασης ή τιµής 167 52,2

Ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 9 2,8

Σύνολο  320

   

Σχόλιο: 

 Πολύ µεγάλο είναι και στην περίπτωση αυτή το ποσοστό άγνοιας κάποιου από 

τα µεγέθη ή διαφόρων τιµών των µεγεθών µε σκοπό την απλοποίηση του 

προβλήµατος για την ευκολότερη επίλυση του. 
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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΑΝ ΤΑ ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΑ ΠΟΥ 

ΕΠΙΛΥΣΑΝ ΣΩΣΤΑ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πίνακας  132 
 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Πίνακας αναλογιών 2 5,3

Πράξεις  36 94,7

Σύνολο σωστών απαντήσεων 38

 

Σχόλιο: 

 Είναι ολοφάνερη η  υπερτέρηση της χρήσης πράξεων από τους µαθητές για 

την ορθή επίλυση του προβλήµατος,  γεγονός που σχετίζεται και µε τη χρήση της 

τιµής της σύνθετης µονάδας.  

 

ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΛΑΘΟΥΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ (∆ΕΝ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ∆ΟΘΕΙ ΑΠΑΝΤΗΣΗ) 

Πίνακας  133 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

 

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 

(%) 

Όλες οι πράξεις έχουν νόηµα 25 44,6 

Μερικές πράξεις έχουν νόηµα 10 17,9 

Καµία πράξη δεν έχει νόηµα 21 37,5 

Σύνολο  56  
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3.3   ΜΕΤΡΗΣΗ ΕΙ∆ΙΚΩΝ ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ ΣΕ ΟΛΑ ΤΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 1,1         

Πίνακας 134                        

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ(%)

*1 21 13,2

*2 79 49,7

*3 20 12,6

*4 0 0

*5 1 0,6

*6 11 6,9

ΣΥΝΟΛΟ 

ΕΣΦΑΛΜΕΝΩΝ  

ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ40 159

 

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 2,1 

Πίνακας 135                        

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ(%)

*1 33 21,9

*2 30 19,9

*3 7 4,6

*4 7 4,6

*5 2 1,3

*6 18 11,9

ΣΥΝΟΛΟ 

ΕΣΦΑΛΜΕΝΩΝ 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ 151

                                                 
40 Στο κελί αυτό περιλαµβάνονται όλες οι εσφαλµένες απαντήσεις κατόπιν ανακωδικοποίησης 
εξαιρουµένων των περιπτώσεων που δεν έχει δοθεί καµία απάντηση. 
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ 2,2 

Πίνακας 136 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ(%)

*1 6 4,2

*2 41 28,9

*3 4 2,8

*4 3 2,1

*5 1 0,7

*6 7 4,9

ΣΥΝΟΛΟ 

ΕΣΦΑΛΜΕΝΩΝ 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ 142

 

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 3,1 

Πίνακας 137 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ(%)

*1 32 24,6

*2 46 35,4

*3 17 13,1

*4 26 20

*5 1 0,8

*6 9 6,9

ΣΥΝΟΛΟ 

ΕΣΦΑΛΜΕΝΩΝ 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ 130
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ 3,2α       

Πίνακας 138         

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ(%)

*1 27 19,4

*2 12 8,6

*3 15 10,8

*4 3 2,2

*5 0 0

*6 6 4,3

ΣΥΝΟΛΟ 

ΕΣΦΑΛΜΕΝΩΝ 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ 139

 

 

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 3,2β 

Πίνακας 139 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ(%)

*1 52 39,7

*2 22 16,8

*3 9 6,9

*4 1 0,8

*5 1 0,8

*6 8 6,1

ΣΥΝΟΛΟ 

ΕΣΦΑΛΜΕΝΩΝ 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ 131
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ 4,1 

Πίνακας 140 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ(%)

*1 23 9,7

*2 143 60,3

*3 67 28,3

*4 0 0

*5 1 0,4

*6 9 3,8

ΣΥΝΟΛΟ 

ΕΣΦΑΛΜΕΝΩΝ 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ 237

 

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 6,1α        

Πίνακας 141            

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ(%)

*1 7 4,6

*2 23 14,9

*3 14 9,1

*4 9 5,8

*5 0 0

*6 6 3,9

ΣΥΝΟΛΟ 

ΕΣΦΑΛΜΕΝΩΝ 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ 154
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ 6,1β 

Πίνακας 142 

 

ΑΠΟΛΥΤΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ

ΣΧΕΤΙΚΕΣ 

ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ(%)

*1 119 62,6

*2 56 29,5

*3 14 7,4

*4 1 0,5

*5 0 0

*6 4 2,1

ΣΥΝΟΛΟ 

ΕΣΦΑΛΜΕΝΩΝ 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ 190
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3.4   ΣΥΣΧΕΤΙΣΜΟΙ ΤΩΝ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 

 Η ενότητα αυτή αναφέρεται στην ανάλυση των συσχετίσεων των µεταβλητών 

η οποία έγινε µε την εφαρµογή του χ2, όπου αυτό µπορούσε να εφαρµοστεί ή του 

Fisher Test σε περίπτωση που µεταξύ των αναµενόµενων συχνοτήτων υπήρχαν 

κάποιες µικρότερες του 5. Πριν από την εφαρµογή των κριτηρίων αυτών, 

πραγµατοποιήθηκε ανακωδικοποίηση των τιµών των µεταβλητών ώστε να έχουµε 

δύο γενικές κατηγορίες απαντήσεων σε όλα τα προβλήµατα. Έτσι σε κάθε πρόβληµα 

οι δύο κατηγορίες που προέκυψαν είναι αναφέρονται σε 

- απαντήσεις που θεωρούνται εσφαλµένες και χαρακτηρίζονται µε τον κωδικό 1 και 

- απαντήσεις που θεωρούνται σωστές και χαρακτηρίζονται µε τον κωδικό 2. 

Στις εσφαλµένες απαντήσεις εντάχθηκαν και εκείνες όπου τα υποκείµενα δεν 

έδωσαν καµία απάντηση καθώς και όλες οι περιπτώσεις ηµιτελούς διαδικασίας που 

ακολουθούσαν λανθασµένη οδό, ενώ στις σωστές απαντήσεις εντάχθηκαν οι 

περιπτώσεις ηµιτελούς διαδικασίας στις οποίες τα υποκείµενα ακολούθησαν σωστή 

πορεία επίλυσης, αλλά δεν είχαν εκτελέσει την τελική πράξη προκειµένου να δώσουν 

απάντηση στο πρόβληµα. 

Έτσι, οι κωδικοί 0,1 και 2,1 µε όλες τις υποκατηγορίες τους 

ανακωδικοποιούνται ως 1, ενώ οι κωδικοί 2,2 και 3 ανακωδικοποιούνται ως 2. Στους 

πίνακες που ακολουθούν έχουν καταχωρηθεί οι µετρήσεις που προέκυψαν από τον 

συσχετισµό των µεταβλητών µεταξύ τους. 

Πριν την παράθεση των πινάκων που περιγράφουν τους συσχετισµούς αυτούς 

πραγµατοποιήθηκε ο έλεγχος ισοδυναµίας των δύο οµάδων Α και Β ο οποίος έδειξε 

τα εξής: 

 Η οµάδα Α υπερτερεί ως προς τα ποσοστά επιτυχίας από την οµάδα Β σε έξι 

προβλήµατα και αυτά είναι τα 1,1,  1,2,  2,2,  3,2α  και 3,2β  και τέλος  το 5,2. Από 
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αυτά στατιστικά σηµαντική, θεωρείται η συσχέτιση της οµάδας µε το πρόβληµα 3,2β 

(χ2=4,046, για ένα βαθµό ελευθερίας ή πιθανότητα σφάλµατος 0,031<0,05 µε βάση το 

Fisher Test). 

 Η οµάδα Β υπερτερεί ως προς τα ποσοστά επιτυχίας σε σχέση µε την οµάδα Α 

πάλι σε έξι προβλήµατα και αυτά είναι τα 2,1,  3,1,  4,1,  5,1,  6,1α  και 6,1β. Από 

αυτά στατιστικά σηµαντική, και µάλιστα οριακά, θεωρείται η συσχέτιση της οµάδας 

µε το πρόβληµα 3,1 (χ2=3,092, για ένα βαθµό ελευθερίας ή πιθανότητα σφάλµατος 

0,05  µε βάση το Fisher Test). 

 Παράλληλα, από τον έλεγχο που πραγµατοποιήσαµε µε το binomial test για να 

ελέγξουµε πόσο πιο δύσκολο αντιλαµβάνονται οι µαθητές ένα πρόβληµα  σε σχέση 

µε κάποιο άλλο41, παρατηρούµε ότι αν και υπάρχουν κάποιες διαφορές στην αντίθετη 

κατεύθυνση ως προς την αντίληψη του βαθµού αυτού από τα υποκείµενα (π.χ. η 

οµάδα Α αντιλαµβάνεται το πρόβληµα 1,1 πιο εύκολο από όλα τα προβλήµατα, ενώ η 

οµάδα Β θεωρεί ως ευκολότερο το πρόβληµα 3,1), αυτές οι διαφορές συνολικά δε 

θεωρούνται στατιστικά σηµαντικές. 

 Συµπερασµατικά, βασισµένοι στα παραπάνω ευρήµατα µπορούµε να 

διατυπώσουµε µε ασφάλεια την άποψη ότι οι δύο οµάδες θεωρούνται ισοδύναµες, 

κάτι που το περιµέναµε εξαιτίας του τυχαίου τρόπου επίδοσης των προβληµάτων του 

ερωτηµατολογίου στα υποκείµενα της έρευνας µας. 

 Στους πίνακες που ακολουθούν έχουν καταχωρηθεί οι µετρήσεις που 

προέκυψαν από το συσχετισµό του κάθε προβλήµατος µε κάθε άλλο µε το κριτήριο 

χ242.  Στην πρώτη αριστερή στήλη του πίνακα αναφέρονται τα προβλήµατα µε τα 

οποία γίνεται η συσχέτιση του κάθε προβλήµατος που αναφέρεται στον τίτλο. Στην 

µεσαία στήλη δίνεται το αποτέλεσµα τις τιµής του χ2 καθώς και η τιµή του δείκτη Φ 

                                                 
41 Βλ. πίνακες 150-151 
42 Πίνακες υπ΄ αριθµόν 134 – 147. 
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που προκύπτουν από τον έλεγχο της  συσχέτισης των δύο προβληµάτων. Στην 

τελευταία στήλη αναφέρεται η πιθανότητα σφάλµατος µε βάση το Fisher Exact Test. 

Στη στήλη αυτή λευκό χρώµα έχουν τα κελιά όπου οι µεταβλητές που τους 

αντιστοιχούν είναι ασυσχέτιστες.  

Κίτρινο χρώµα έχουν τα κελιά όπου οι υπάρχει συσχέτιση ανάµεσα στις 

µεταβλητές µε όριο στατιστικής σηµαντικότητας το 5%.  

Τέλος ρόζ χρώµα έχουν τα κελιά όπου παρατηρείται ισχυρή συσχέτιση µε 

επίπεδο σηµαντικότητας µικρότερο ή ίσο µε 1%. Μετά από κάθε πίνακα ακολουθούν 

ανάλογα σύντοµα σχόλια. 

Παράλληλα, να σηµειωθεί ότι τα κελιά που είναι κενά στη στήλη του χ2  

αναφέρονται σε περιπτώσεις που δεν µπορεί να εφαρµοστεί το κριτήριο αυτό, επειδή 

µεταξύ των αναµενόµενων συχνοτήτων υπάρχει µια ή περισσότερες µικρότερες του 

0,05 
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ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΩΝ ΤΟΥ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ 1,1α   ΜΕ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ  

Πίνακας  143 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ∆ΕΙΚΤΗΣ Χ2/∆ΕΙΚΤΗΣ Φ FISHER TEST 

1,2 7,571/0,216 0,011 

2,1Α 3,113/0,138 0,101 

2,2  0,519 

3,1 15,604/0,309 0,000 

3,2α 7,489/0,214 0,008 

3,2β 5,400/0,182 0,029 

4,1 0,891/0,074 0,414 

5,1 4,777/0,171 0,036 

5,2 0,833/0,072 0,419 

6,1α 1,299/0,089 0,297 

6,1β 5,486/0,183 0,032 

 

Η συσχέτιση του προβλήµατος 1.1 µε το πρόβληµα 1,2 καταγράφει την µέτρια 

τάση των υποκειµένων που γνωρίζουν τη µια απάντηση να γνωρίζουν και την άλλη 

δυσανάλογα πολύ και το αντίστροφο. Αυτή η µέτρια συσχέτιση, µε πιθανότητα 

µικρότερη του ορίου 5% παρατηρείται µεταξύ του προβλήµατος 1.1 και των 

προβληµάτων 3,2α,  3,2β,  5,1 και 6,1β.  

Πολύ ισχυρή συσχέτιση υπάρχει ανάµεσα στα προβλήµατα  1,1 και 3.1 (µε 

πιθανότητα σφάλµατος µικρότερη του 1‰). 

Μεταξύ του 1.1 και των υπολοίπων προβληµάτων δεν παρατηρούνται 

συσχετίσεις. 
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ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΩΝ ΤΟΥ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ  1,1β   ΜΕ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 

Πίνακας  144 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ∆ΕΙΚΤΗΣ Χ2/∆ΕΙΚΤΗΣ Φ FISHER TEST 

1,2  0,015 

2,1Β 14,617/0,305 0,000 

2,2  0,713 

3,1 10,226/0,255 0,002 

3,2α 0,143/0,030 0,708 

3,2β 3,977/0,159 0,071 

4,1 0,305/0,044 0,686 

5,1 4,805/0,175 0,036 

5,2 5,761/0,192 0,019 

6,1α 7,508/0,219 0,009 

6,1β 1,686/0,104 0,233 

 

 Η συσχέτιση του προβλήµατος 1.1 µε το πρόβληµα 1,2 καταγράφει την µέτρια 

τάση των υποκειµένων που επιλύουν σωστά το πρώτο πρόβληµα να επιλύουν σωστά 

και το άλλο και το αντίστροφο. Αυτή η µέτρια συσχέτιση, µε πιθανότητα µικρότερη 

του 5% εντοπίζεται και µεταξύ του προβλήµατος 1,1  και των προβληµάτων 3,1,  5,1 

και 5,2. 

 Πολύ ισχυρή συσχέτιση παρατηρείται ανάµεσα στο πρόβληµα 1,1 και στα 2,1 

και 6,1α (µε πιθανότητα σφάλµατος µικρότερη του 1‰). 

 Μεταξύ του 1,1 και των υπολοίπων προβληµάτων δεν παρατηρούνται άλλες 

συσχετίσεις. 
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ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΩΝ ΤΟΥ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ  1,2  ΜΕ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ  

Πίνακας 145 

 

Υπάρχει πολύ ισχυρή συσχέτιση ανάµεσα στα προβλήµατα 1,2 και 3,2α 

καθώς και ανάµεσα στο 1,2 µε το 3,2β, µε το 5,1 και µε το 6,1α, ενώ παρατηρείται 

µέτρια συσχέτιση ανάµεσα στο πρόβληµα 1,2 µε τα προβλήµατα 3,1,  4,1, 5,1, 6,1α 

και 6,1β χωριστά. Μεταξύ του 1,2 και των υπολοίπων προβληµάτων δεν 

παρατηρούνται συσχετίσεις.  

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ∆ΕΙΚΤΗΣ Χ2/∆ΕΙΚΤΗΣ Φ FISCHER TEST 

2.2  0,061 

3.1 6,144/0,139 0,016 

3.2α 12,961/0,201 0,001 

3.2β  0,000 

4.1 5,515/0,131 0,040 

5.1 10,765/0,183 0,002 

5.2 2,157/0,082 0,155 

6.1a 7,357/0,151 0,010 

6.1β  0,030 
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ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΩΝ ΤΟΥ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ  2,1Α ΜΕ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ  

Πίνακας  146 

 

 Υπάρχει πολύ ισχυρή συσχέτιση ανάµεσα στο πρόβληµα 2,1 και στα 

προβλήµατα 2,2,  3,1,  3,2α,  3,2β, 5,1, 5,2,  6,1α  και 6,1β (µε πιθανότητα σφάλµατος 

µικρότερη του 1‰), ενώ παρατηρούνται µέτριες συσχετίσεις (µε επίπεδο 

σηµαντικότητας µικρότερο του 5%) του 2,1 µε το πρόβληµα 4,1.  Μεταξύ τους όλα 

τα παραπάνω προβλήµατα, µε εξαίρεση το 4,1 που περιγράφει µια κατάσταση 

αντίστροφης αναλογίας, αναφέρονται σε µια κατάσταση πολλαπλής αναλογίας, 

γεγονός που δηλώνει ότι τα υποκείµενα απαντούν συνολικά το ίδιο ορθά ή 

λανθασµένα µεταξύ του 2,1 και των υπολοίπων προβληµάτων. 

 

 

 

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ∆ΕΙΚΤΗΣ Χ2/∆ΕΙΚΤΗΣ Φ FISCHER TEST 

1,2  0,322 

2,2  0,000 

3,1 30,960//0,436 0,000 

3,2α 38,490/0,486 0,000 

3,2β 47,074/0,537 0,000 

4,1 4,230/0,161 0,058 

5,1 16,094/0,314 0,000 

5,2 9,150/0,237 0,005 

6,1α 19,952/0,350 0,000 

6,1β  0,000 
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ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΩΝ ΤΟΥ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ  2,1β ΜΕ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ  

Πίνακας  147 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ∆ΕΙΚΤΗΣ Χ2/∆ΕΙΚΤΗΣ Φ FISHER TEST 

1,2  0,125 

2,2  0,000 

3,1 39,582/0,502 0,000 

3,2α 9,794/0,250 0,003 

3,2β  0,001 

4,1 3,060/0,140 0,110 

5,1 6,059/0,196 0,018 

5,2 5,577/0,188 0,023 

6,1α 15,315/0,312 0,000 

6,1β 6,260/0,200 0,028 

 
 Υπάρχει πολύ ισχυρή συσχέτιση ανάµεσα στο πρόβληµα 2,1 και στα 

προβλήµατα 2,2,  3,1, 3,2α, 3,2β και 6,1α  (µε πιθανότητα σφάλµατος µικρότερη του 

1‰), ενώ παρατηρούνται µέτριες συσχετίσεις (µε επίπεδο σηµαντικότητας µικρότερο 

του 5%) του 2,1 µε τα προβλήµατα 5,1, 5,2 και 6,1β. ∆εν παρουσιάζεται καµία 

συσχέτιση ανάµεσα στο 2,1 και στο 4,1. 
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ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΩΝ ΤΟΥ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ  2,2 ΜΕ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ  

Πίνακας  148 

 

Και στην περίπτωση του προβλήµατος 2,2 παρουσιάζονται µέτριες ή πολύ 

ισχυρές συσχετίσεις µε τα υπόλοιπα προβλήµατα, µε εξαίρεση το προβλήµα 1,2, 

δηλαδή µεταξύ των προβληµάτων που αναφέρονται σε µια κατάσταση πολλαπλής 

αναλογίας. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ∆ΕΙΚΤΗΣ Χ2/∆ΕΙΚΤΗΣ Φ FISHER TEST 

1,2  0,061 

3.1 9,905/0,176 0,002 

3.2α  0,000 

3.2β  0,000 

4.1  0,010 

5.1 5,932/0,136 0,030 

5.2 7,096/0,149 0,011 

6.1a 11,396/0,189 0,002 

6.1β  0,000 
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ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΩΝ ΤΟΥ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ  3,1 ΜΕ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ  

Πίνακας  149 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ∆ΕΙΚΤΗΣ Χ2/∆ΕΙΚΤΗΣ Φ FISHER TEST 

1,2 6,144/0,139 0,016 

2,2 9,905/0,176 0,002 

3.2α 29,401/0,303 0,000 

3.2β 31,162/0,312 0,000 

4.1 1,511/0,069 0,250 

5.1 14,658/0,214 0,000 

5.2 31,063/0,312 0,000 

6.1a 29,646/0,304 0,000 

6.1β 22,468/0,265 0,000 

 

Και πάλι παρατηρούµε ισχυρές συσχετίσεις µε τα υπόλοιπα προβλήµατα 

πολλαπλής αναλογίας. 

ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΩΝ ΤΟΥ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ   3,2α  ΜΕ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ  

Πίνακας  150 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ∆ΕΙΚΤΗΣ Χ2/∆ΕΙΚΤΗΣ Φ FISHER TEST 

1,2  12,961/0,201 0,001 

2,2  0,000 

3,1  29,401/0,303 0,000 

3.2β 147,887/0,680 0,000 

4.1 11,946/0,193 0,001 

5.1 21,952/0,262 0,000 

5.2 30,847/0,310 0,000 

6.1α 60,397/0,434 0,000 

6.1β 62,318/0,441 0,000 
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 Εµφανίζονται ισχυρές συσχετίσεις του προβλήµατος αυτού µε όλα τα 

υπόλοιπα προβλήµατα.  

ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΩΝ ΤΟΥ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ  3,2β ΜΕ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ  

Πίνακας  151 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ∆ΕΙΚΤΗΣ Χ2/∆ΕΙΚΤΗΣ Φ FISHER TEST 

1,2  0,000 

2,2  0,000 

3,1 31,162/0,132 0,000 

3,2α 147,887/0,680 0,000 

4.1 20,208/0,014 0,000 

5.1 25,397/0,282 0,000 

5.2 38,217/0,346 0,000 

6.1a 61,430/0,438 0,000 

6.1β 53,689/0,410 0,000 

Όµοιος ο σχολιασµός µε τον παραπάνω. 

ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΩΝ ΤΟΥ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ  4,1  ΜΕ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ  

Πίνακας  152 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ∆ΕΙΚΤΗΣ Χ2/∆ΕΙΚΤΗΣ Φ FISHER TEST 

1,2 5,515/0,131 0,040 

2,2  0,010 

3,1 1,511/0,069 0,250 

3,2α 11,946/0,193 0,001 

3,2β 20,208/0,251 0,000 

5.1 18,103/0,238 0,000 

5.2 7,525/0,153 0,008 

6.1a 4,817/0,123 0,032 

6.1β 7,005/0,148 0,013 
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Το πρόβληµα 4,1 φαίνεται να παρουσιάζει πολύ ισχυρή συσχέτιση µε τα 

προβλήµατα 2,2, 3,2α, 3,2β και 5,1, ενώ καταγράφεται µέτρια συσχέτιση µε τα 

προβλήµατα 1,2,  5,2,  6,1α  και 6,1β και καµία συσχέτιση µε το πρόβληµα 3,1. 

 

ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΩΝ ΤΟΥ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ  5,1  ΜΕ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ  

Πίνακας  153 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ∆ΕΙΚΤΗΣ Χ2/∆ΕΙΚΤΗΣ Φ FISHER TEST 

1,2 10,765/0,183 0,002 

2,2 5,932/0,136 0,030 

3,1  14,658/0,214 0,000 

3,2α 21,952/0,262 0,000 

3,2β 25,397/0,282 0,000 

4,1 18,103/0,238 0,000 

5,2 31,681/0,315 0,000 

6,1α 34,635/0,329 0,000 

6,1β 32,308/0,318 0,000 

 
 

Εµφανίζονται συσχετίσεις, αλλού µέτριες και αλλού ισχυρές µε όλα τα 

προβλήµατα. 
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ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΩΝ ΤΟΥ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ  5,2  ΜΕ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ  

Πίνακας  154 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ∆ΕΙΚΤΗΣ Χ2/∆ΕΙΚΤΗΣ Φ FISHER TEST 

1,2 2,157/0,082 0,155 

2,2 7,096/0,149 0,011 

3,1 31,063/0,312 0,000 

3,2α 30,847/0,310 0,000 

3,2β 38,217/0,346 0,000 

4,1 7,525/0,153 0,008 

5,1 31,681/0,315 0,000 

6,1α 81,983/0,506 0,000 

6,1β 43,531/0,369 0,000 

 

Εµφανίζονται συσχετίσεις, αλλού µέτριες και αλλού ισχυρές µε όλα τα 

προβλήµατα εκτός από το πρόβληµα1,2 µε το οποίο δε φαίνεται να εµφανίζει 

συσχέτιση. 
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ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΩΝ ΤΟΥ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ  6,1α  ΜΕ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ  

Πίνακας  155 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ∆ΕΙΚΤΗΣ Χ2/∆ΕΙΚΤΗΣ Φ FISHER TEST 

1,2 7,357/0,152 0,010 

2,2 11,396/0,189 0,002 

3,1  29,646/0,304 0,000 

3,2α 60,397/0,434 0,000 

3,2β 61,430/0,438 0,000 

4,1 4,817/0,123 0,032 

5,1 34,635/0,329 0,000 

5,2 81,983/0,506 0,000 

6,1β 93,395/0,540 0,000 

 

Εµφανίζονται συσχετίσεις, αλλού µέτριες και αλλού ισχυρές µε όλα τα 

προβλήµατα. 
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ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΩΝ ΤΟΥ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ  6,1β  ΜΕ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ  

Πίνακας  156 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ∆ΕΙΚΤΗΣ Χ2 FISHER TEST 

1,2   0,030 

2,2  0,000 

3,1  22,468/0,265 0,000 

3,2α  62,318/0,441 0,000 

3,2β  53,689/0,410 0,000 

4,1  7,005/0,148 0,013 

5,1 32,308/0,318 0,000 

5,2 43,531/0,369 0,000 

6,1α 93,395/0,540 0,000 

 

Όµοιος ο σχολιασµός µε παραπάνω. 
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ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ  – ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ FISCHER TEST (µε ροζ 

χρώµα πολύ ισχυρή συσχέτιση, µε κίτρινο µέτρια ως ισχυρή) 

Πίνακας 157 

Σχόλιο:  Παρατηρούµε πολλές ισχυρές συσχετίσεις µεταξύ των προβληµάτων 

πολλαπλής αναλογίας, ενώ µεταξύ των προβληµάτων απλής και πολλαπλής 

αναλογίας οι συσχετίσεις αυτές είναι εµφανώς µειωµένες. 

  1.1A 1.1B 1.2 2.1Α 2.1B 2.2 3.1 3.2α 3.2β 4.1 5.1 5.2 6.1α 6.1β 
1.1Α                             

1.1B                             

1.2                             

2.1Α                             

2.1B                             

2.2                             

3.1                             

3.2α                             

3.2β                             

4.1                             

5.1                             

5.2                             

6.1α                             

6.1β                             
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ΕΛΕΓΧΟΣ ΤΟΥ ΒΑΘΜΟΥ ∆ΥΣΚΟΛΙΑΣ ΚΑΘΕ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ 

ΜΕ ΚΑΘΕ ΑΛΛΟ 

Ο έλεγχος αυτός πραγµατοποιήθηκε µε την εφαρµογή του binomial test για 

κάθε ζεύγος προβληµάτων και ως όριο στατιστικής σηµαντικότητας θεωρήθηκε το 

5%. Παρακάτω παρατίθενται πίνακες που δείχνουν τις τιµές του τεστ για κάθε δύο 

προβλήµατα µεταξύ τους.  

ΟΜΑ∆Α Α  

Πίνακας  15843 

                                                 
43 Στους πίνακες 149 και 150 ο συµβολισµός ενός αριθµού χ στη µορφή χΕ-y σηµαίνει −⋅10x y. Για 

παράδειγµα ο αριθµός 5,53Ε-15 είναι ο αριθµός 151053,5 −⋅  

 1,1Α 
 

1,2 2,1Α 2,2 3,1 3,2α 3,2β 4,1 5,1 5,2 6,1α 6,1β 

1,1Α 
 

 

5,53E-15 2,23E-09 3,40E-17 0,02 1,21E-05 1,07E-08 6,96E-09 9,71E-05 0,05 0,0001 
1,55E- 
15 

1,2 
 

   
0,04 

0,06 5,16E-09  5,61E-05  0,008  

 
 
0,04  7,54E-06  4,52E-09  1,27E-05  

 

1,27E-05  

2,1Α 
 

   

7,82E-05  2,21E-07  0,008  

 
 
0,33  

 
 
0,56  0,0058  0,0047  

 
 
0,0047  0,005  

2,2 
 

    

2,14E-13 5,12E-09   

 
 
5,24E-06  

 

0,000455  8,52E-09  2,14E-13  8,52E-09  0,105  
3,1 
 

     

0,005 4,48E-06  0,005  0,036  0,55  0,02  9,83E-12  
3,2α 
 

      

0,006 

 

0,0280  

 

0,37  

 

0,005  0,37  

 

2,31E-07  

3,2β 
 

       

0,37 0,02  7,68E-06  0,01  0,0007  
4,1 
 

        

0,01 

 

2,88E-05  0,013  0,02  
5,1 
 

          
0,02 

0,56  7,68E-09  
5,2 
 

          

0,0067 2,17E-12  
6,1α 
 

            
9,31E-10 

6,1β  
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ΟΜΑ∆Α Β  

Πίνακας  159 

 

Για να δοθεί µια εικόνα πιο ευκρινής σχετικά µε τη σχέση των προβληµάτων 

ανά δύο ως προς το βαθµό δυσκολίας τους, παρακάτω παρατίθενται πίνακες στους 

οποίους παρατηρούνται τα εξής: 

      -    Λευκό χρώµα έχουν τα κελιά στα οποία τα δύο προβλήµατα δεν παρουσιάζουν 

συσχέτιση. Έτσι, στην περίπτωση αυτή δε µπορούµε να διατυπώσουµε κρίσεις 

για το ποιο από τα δύο προβλήµατα είναι το πιο εύκολο µε στατιστικά 

σηµαντική διαφορά. 

 1,1Β 
 

1,2 2,1Β 2,2 3,1 3,2α 3,2β 4,1 5,1 5,2 6,1α 6,1β 

1,1Β 
 

 2,21E-14 0,001 1,3E-13 0,074 0,002 1,2E-09 0,0001 0,077 0,34 0,09  
 
4,81E-08 

1,2 
 

   
6,9E-07 

0,401 2,31E-16 2,12E-06  0,075  
9,75E-05  2,1E-09  4,86E-11  1,16E-09  

0,021  
2,1Β 
 

   2,03E-09 
 

2,82E-08 0,44 0,0001  0,15  0,1058  0,01  0,06  

0,0021  
2,2 
 

    2,3E-19 1,13E-07  0,015  9,65E-06  
2,23E-10  

4,06E-13 8,02E-12  

0,005  
3,1 
 

     1,6E-06 3,68E-14 1,37E-07 
0,001  

0,02  0,0016  

8,31E-13  
3,2α 
 

      9,53E-07 0,22  
0,067 

0,0038  
0,02  

0,001  
3,2β 
 

       0,012 4,7E-07  7,56E-10  5,12E-09  
0,33  

4,1 
 

        0,0047 0,0002  0,007  

0,049  
5,1 
 

         0,156 0,5 

1,92E-05  
5,2 
 

          0,162  

1,51E-09  
6,1α 
 

           

9,31E-10  
6,1β  
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- Μπλε χρώµα έχουν τα κελιά όπου η πιθανότητα σφάλµατος είναι µικρότερη ή 

ίση µε 5%. 

- Σε κάθε χρώµατος µπλε υπάρχει ένα βελάκι µε φορά προς το δύσκολο 

πρόβληµα, βάση του ποσοστού επιτυχίας που παρουσιάζει.  

 
 
ΟΜΑ∆Α Α  

Πίνακας  160 

 
 

 

 1.1A 1.2 2.1Α 2.2 3.1 3.2α 3.2β 4.1 5.1 5.2 6.1α 6.1β 

1.1Α  ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑  ↑ ↑ 

1.2 ←  ←  ← ← ← ← ← ← ← ↑ 

2.1Α ← ↑  ↑ ← ←   ← ← ← ↑ 

2.2 ←  ←  ← ← ← ← ← ← ←  

 

3.1 ← ↑ ↑ ↑  ↑ ↑ ↑ ↑  ↑ ↑ 

3.2α ← ↑ ↑ ↑ ←  ↑ ↑  ←  ↑ 

3.2β ← ↑  ↑ ← ←   ← ← ← ↑ 

4.1 ← ↑  ↑ ← ←   ← ← ← ↑ 

5.1 ← ↑ ↑ ↑ ←  ↑ ↑  ←  ↑ 

5.2  ↑ ↑ ↑  ↑ ↑ ↑ ↑  ↑ ↑ 

6.1α ← ↑ ↑ ↑ ←  ↑ ↑  ←  ↑ 

6.1β ← ← ←  ← ← ← ← ← ← ←  
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ΟΜΑ∆Α Β  

Πίνακας  161 

 

 

 

 

 

 

 

 1.1Β 1.2 2.1Β 2.2 3.1 3.2α 3.2β 4.1 5.1 5.2 6.1α 6.1β 

1.1Β  ↑ ↑ ↑  ↑ ↑ ↑    ↑ 

1.2 ←  ←  ← ←  ← ← ← ← ← 

2.1Β ← ↑  ↑ ←  ↑   ←  ↑ 

2.2 ←  ←  ← ← ← ← ← ← ← ← 

3.1  ↑ ↑ ↑  ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ 

3.2α ← ↑  ↑ ←  ↑   ← ← ↑ 

3.2β ←  ← ↑ ← ←  ← ← ← ←  
 

4.1 ← ↑  ↑ ←  ↑  ← ← ← ↑ 

5.1  ↑ 
 

 ↑ ←  ↑ ↑    ↑ 

5.2  ↑ ↑ ↑ ← ↑ ↑ ↑    ↑ 

6.1α  ↑  ↑ ← ↑ ↑ ↑    ↑ 

6.1β ← ↑ ← ↑ ← ←  ← ← ← ←  
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Στους πίνακες που ακολουθούν (153-154) παρουσιάζονται οµαδοποιηµένα τα 

αποτελέσµατα της εφαρµογής του binomial test.  Λευκά είναι τα  κελιά όπου δεν 

µπορούµε να πούµε για το ποιο από τα δύο προβλήµατα είναι το πιο δύσκολο, αφού η 

πιθανότητα σφάλµατος είναι µεγαλύτερη από 5%.. Μπλε χρώµα έχουν τα  κελιά στα 

οποία το πρόβληµα που βρίσκεται σε στήλη προκύπτει δυσκολότερο από το 

αντίστοιχο πρόβληµα  της γραµµής, µε στατιστικά σηµαντική διαφορά, ενώ 

πορτοκαλί  χρώµα έχουν τα κελιά όπου το πρόβληµα που βρίσκεται σε στήλη 

προκύπτει πιο εύκολο από το αντίστοιχο πρόβληµα της γραµµής, µε στατιστικά 

σηµαντική διαφορά. 

Κατάταξη µε βάση το βαθµό δυσκολίας  

Η σειρά  που εµφανίζονται τα προβλήµατα είναι από το πιο δύσκολο στο 

λιγότερο δύσκολο, όπως µαρτυρούν τα ποσοστά των υποκειµένων 

Πίνακας 162 

 ΟΜΑ∆Α Α 

 6.1β 2,2 1,2 4,1 2,1Α 3,2β 6,1α 3,2α 5,1 3,1 5,2 1,1Α

6,1β             

2,2             

1,2             

4,1             

2,1Α             

3,2β             

6,1α             

3,2α             

5,1             

3,1             

5,2             

1,1Α             
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Πίνακας 163 

ΟΜΑ∆Α Β 

 2,2 1,2 3,2β 6,1β 4,1 3,2α 2,1Β 5,1 6,1α 5,2 1,1Β 3,1 

2,2             

1,2             

3,2β             

6,1β             

4,1             

3,2α             

2,1Β             

5,1             

6,1α             

5,2             

1,1Β             

3,1             
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Κατάταξη µε βάση το περιεχόµενο και τη µορφή της εκφώνησης  

Η σειρά που εµφανίζονται τα προβλήµατα βασίζεται στο περιεχόµενο και στη 

µορφή της εκφώνησης. Συγκεκριµένα, τα προβλήµατα που εµφανίζονται πρώτα είναι 

τα τρία προβλήµατα απλής αναλογίας (ευθείας και αντίστροφης) και ακολουθούν τα 

δύο προβλήµατα πολλαπλής αναλογίας (5,2 και 5,1)  που θέτουν ως δεδοµένο στην 

εκφώνηση την τιµή της σύνθετης µονάδας. Στα προβλήµατα αυτά η διαφορά έγκειται 

στο είδος της ερώτησης που τίθεται (στο 5,2 ζητείται η τελική τιµή, ενώ στο 5,1 η 

ενδιάµεση τιµή ενός από τα µεγέθη). Στη συνέχεια τίθενται τα δύο υποερωτήµατα 

των προβληµάτων πολλαπλής αναλογίας (3,2α και 6,1α) που ζητούν την τιµή της 

σύνθετης µονάδας. Έπονται τα δύο προβλήµατα (3,2β  και 6,1β) για τη λύση των 

οποίων τίθεται προηγουµένως µια βοηθητική ερώτηση εύρεσης της τιµής της 

σύνθετης µονάδας. Και πάλι στην περίπτωση αυτή η σειρά εξαρτάται από το 

ζητούµενο της εκφώνησης. Τέλος, εµφανίζονται τα τρία προβλήµατα πολλαπλής 

αναλογίας  και συγκεκριµένα πρώτο το 3,1 που τα µεγέθη του είναι ποσότητες 

διακριτές, δεύτερο το 2,1 που τα µεγέθη του είναι ποσότητες συνεχείς και τέλος το  

2,2 µε συνεχείς ποσότητες. Η διαφορά και µεταξύ των τριών αυτών προβληµάτων 

είναι ότι τα 3,1 και 2,1 ζητούν την τελική τιµή κάποιου από τα µεγέθη ενώ το 

πρόβληµα 2,2 ζητά την ενδιάµεση τιµή κάποιου από τα µεγέθη. 
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Πίνακας 164 

ΟΜΑ∆Α Α 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  1,1A 1,2 4,1 5,2 5,1 3,2α 6,1α 3,2β 6,1β 3,1 2,1Α 2,2 

1,1Α                         

1,2                         

4,1                         

5,2                         

5,1                         

3,2α                         

6,1α                         

3,2β                         

6,1β                         

3,1                         

2,1Α                         

2,2                         
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Πίνακας 165 

ΟΜΑ∆Α Β 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

  1,1Β 1,2 4,1 5,2 5,1 3,2α 6,1α 3,2β 6,1β 3,1 2,1Β 2,2 

1,1Β                         

1,2                         

4,1                         

5,2                         

5,1                         

3,2α                         

6,1α                         

3,2β                         

6,1β                         

3,1                         

2,1Β                         

2,2                         
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΤΕΤΑΡΤΟ –ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΚΑΙ ΣΧΟΛΙΑΣΜΟΣ ΤΩΝ 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

4.1   ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΟΥ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ ΤΩΝ ∆ΥΟ ΟΜΑ∆ΩΝ 

Η παρακάτω ανάλυση θα γίνει µε βάση την αρχική κωδικοποίηση αναφορικά 

µε τις τεχνικές και τα παρατηρούµενα φαινόµενα και µε βάση τις 

ανακωδικοποιηµένες µεταβλητές, σύµφωνα µε τις οποίες γίνεται µέτρηση επιτυχιών–

αποτυχιών, όσον αφορά στις συσχετίσεις µεταξύ των προβληµάτων. Ειδικότερα για 

κάθε πρόβληµα συµπεραίνουµε: 

Πρόβληµα 1,1: 

Το πρόβληµα αυτό δόθηκε µε δύο διαφορετικές εκφωνήσεις στα υποκείµενα 

του δείγµατος που διέφεραν µόνο ως προς τα αριθµητικά δεδοµένα και χώριζαν το 

δείγµα σε δύο οµάδες Α και Β. Ειδικότερα: 

� Για την οµάδα Α: 

Τα υποκείµενα επιλύουν σωστά το πρόβληµα σε ποσοστό 47,2% ενώ το 

υπόλοιπο 55,8% αποτυγχάνει στη λύση του προβλήµατος. Οι τεχνικές που 

ακολουθούν οι µαθητές προκειµένου να λύσουν το πρόβληµα ποικίλουν, µε τάση 

προτίµησης της χρήσης του πίνακα αναλογιών σε ποσοστό 44,7%, ενώ ακολουθούν 

σε µικρότερες συχνότητες η χρήση πράξεων (24,7%), η αναγωγή στη µονάδα 

(15,6%), ο απευθείας σχηµατισµός αναλογίας  (6,3%) και τέλος η απλή µέθοδος των 

τριών (1,9%) 

Μάλιστα, το πρόβληµα αυτό φαίνεται να θεωρείται από τους µαθητές το 

ευκολότερο από όλα τα υπόλοιπα προβλήµατα µε στατιστικά σηµαντική διαφορά44 

(εκτός από το πρόβληµα 5,2 µε το οποίο δε φαίνεται διαφορά στατιστικά σηµαντική). 

 
                                                 
44 Ο έλεγχος για τη διαπίστωση ίσων αναλογιών µεταξύ των συχνοτήτων ανάµεσα σε  δύο προβλήµατα 
και κατ΄ επέκταση η κρίση για το ποιο από τα δύο προβλήµατα προκύπτει πιο εύκολο για τους µαθητές 
µε στατιστικά σηµαντική διαφορά έγινε µε το Binomial Test. 
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� Για την οµάδα Β: 

Τα υποκείµενα επιλύουν το πρόβληµα σε ποσοστό 39,5%, ενώ το υπόλοιπο 

60,5%  ακολουθεί λανθασµένη διαδικασία.. Η επιλογή των στρατηγικών επίλυσης   

από τα  υποκείµενα στην περίπτωση αυτή κυµαίνεται περίπου στα ίδια ποσοστά µε τα 

αντίστοιχα ποσοστά της οµάδας Α και έχει ως εξής: η χρήση του πίνακα αναλογιών 

έγινε από τα υποκείµενα σε ποσοστό 45,9%, η χρήση πράξεων σε ποσοστό 22,9%, η 

αναγωγή στη µονάδα σε ποσοστό 14,6%, ο απευθείας σχηµατισµός αναλογίας σε 

ποσοστό 6,4% και τέλος η επιλογή της απλής µεθόδου των τριών σε ποσοστό 1,9%. 

Το πρόβληµα θεωρείται πιο εύκολο από τα υποκείµενα µε στατιστικά 

σηµαντική διαφορά από αρκετά προβλήµατα και συγκεκριµένα από τα 1,2,  2,1,  2,2,   

3,2α  και 3,2β,  4,1 και 6,1β, ενώ δε µπορούµε να εκφράσουµε κρίσεις ως προς το 

βαθµό δυσκολίας µε τα προβλήµατα 3,1,  5,1,  5,2 και 6,1α, αφού η πιθανότητα 

σφάλµατος αν απορριφθεί η υπόθεση ότι η αναλογία επιτυχιών – αποτυχιών είναι ίδια 

µεταξύ του 1,1 και των προαναφερθέντων προβληµάτων είναι µικρότερη από 0,05 

και συνεπώς πρέπει να δεχτούµε την υπόθεση ίσων αναλογιών. 

Σύγκριση των δύο οµάδων: 

Φαίνεται, λοιπόν, ότι το είδος και το µέγεθος των αριθµών επηρεάζουν την 

επίδοση των µαθητών, εφόσον δεν αλλάζει καµία άλλη παράµετρος στην εκφώνηση. 

Όµως, αυτή η επίδραση δεν είναι στατιστικά σηµαντική45.  

Όσον αφορά τις µεθόδους που ακολούθησαν οι µαθητές προκειµένου να 

επιλύσουν το πρόβληµα, δε φαίνεται να επηρεάζεται από την αλλαγή των αριθµών 

καθώς εµφανίζονται περίπου µε τις ίδιες συχνότητες και στα δύο προβλήµατα.  

Σίγουρα η παράµετρος «είδος αριθµών» δεν πρέπει να εκτιµηθεί ανεξάρτητα 

από το εννοιολογικό περιεχόµενο του προβλήµατος για να πούµε µε βεβαιότητα ότι 

                                                 
45 Χ2=1,9544 < 3,84. Κατά συνέπεια δεν υπάρχει στατιστικά σηµαντική διαφορά. 
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επιδρά θετικά ή αρνητικά στην επίδοση των µαθητών. Παρατηρούµε µια διαφορά της 

τάξης του 7,7% συνολικά για την επιτυχή διαδικασία από την Α΄ οµάδα στην Β΄, 

καθώς το πρόβληµα Β περιείχε αριθµούς (διψήφιους και τριψήφιους) µε τους οποίους 

κάνοντας πράξεις, ο λύτης οδηγείται σε δεκαδικό αποτέλεσµα.. Αυτή η διαφορά, 

όµως, δεν είναι στατιστικά σηµαντική για να πούµε µε βεβαιότητα ότι ο παράγοντας 

«είδος αριθµών και πράξεις που συνεπάγεται» επηρεάζει την επίδοση των 

υποκειµένων. 

Πρόβληµα 1,2: 

To πρόβληµα αυτό παρουσιάζει ποσοστό επιτυχίας της τάξης του 9,1%, ενώ η 

αποτυχία στη λύση του εµφανίζεται σε ποσοστό 90,9% στο σύνολο του δείγµατος. 

Φαίνεται ότι τα υποκείµενα στην περίπτωση ενός τυπικού προβλήµατος ευθείας 

αναλογίας και αναζήτησης τέταρτου αναλόγου προκαλεί ιδιαίτερη δυσκολία στους 

µαθητές, όταν σε αυτό περιλαµβάνεται µια βοηθητική πράξη που είναι απαραίτητη 

για τον προσδιορισµό των µεγεθών που µεταβάλλονται ανάλογα.  Μάλιστα και στις 

δύο οµάδες υποκειµένων το πρόβληµα 1,2 προκύπτει το δεύτερο σε σειρά δυσκολίας 

πρόβληµα. Το γεγονός αυτό µπορεί να ερµηνευτεί ως αποτέλεσµα της ισχυρής 

επίδρασης του µοντέλου της γραµµικότητας το οποίο εφαρµόζεται µηχανικά και 

χωρίς την ουσιαστική ερµηνεία της κατάστασης που περιγράφεται στην εκφώνηση.  

Πρόβληµα 2,1: 

Το πρόβληµα αυτό δόθηκε µε δύο διαφορετικές εκφωνήσεις στα υποκείµενα 

του δείγµατος που περιλαµβάνουν τα ίδια αριθµητικά δεδοµένα, αλλά διαφέρουν 

µεταξύ τους ως προς κάποιες διευκρινιστικές λέξεις που περιλαµβάνει η µια από τις 

δύο µορφές. Ειδικότερα: 

� Για την οµάδα Α: 

Στην πρώτη του εκδοχή, που δεν περιλαµβάνει κάποιες επιπλέον πληροφορίες 
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που δρουν διευκρινιστικά  το ποσοστό επιτυχίας ανέρχεται σε 17,8%, ενώ το ποσοστό 

αποτυχίας στα 82,2%. Αξιοσηµείωτο είναι το γεγονός ότι τα υποκείµενα δε 

λαµβάνουν υπόψη τους  όλα τα µεγέθη ή αγνοούν κάποιες από τις τιµές τους σε 

ποσοστό 36,2% επί του δείγµατος των 163 ατόµων της οµάδας αυτής. Αναφορικά µε 

το βαθµό δυσκολίας, το πρόβληµα αυτό θεωρείται ευκολότερο από τα υποκείµενα σε 

σχέση µε το  2,2,  το 1,2 και το 6,1β. Μάλιστα, σε σχέση µε το 2,2, που διαφέρει µόνο 

ως προς το ζητούµενο (ζητά την εύρεση της τιµής ενός από τα ενδιάµεσα µεγέθη) 

κανένα υποκείµενο δεν καταφέρνει να επιλύσει σωστά και τα δύο προβλήµατα. 

Ταυτόχρονα, δεν εµφανίζονται στατιστικά σηµαντικές διαφορές µεταξύ των 

συχνοτήτων µε τα προβλήµατα 4,1 και 3,2β, ενώ σε σχέση µε όλα τα υπόλοιπα 

προβλήµατα εµφανίζεται δυσκολότερο. 

� Για την οµάδα Β: 

Το πρόβληµα είχε ως εξής και οι επιπλέον λέξεις που τονίζονται, επιδρούν 

καθοδηγητικά ως προς την ορθή επιλογή της πράξης.  

«Σ΄ ένα εργοστάσιο 8 όµοιες µηχανές δούλεψαν για 12 λεπτά η καθεµία και 

κατανάλωσαν όλες µαζί 672 λίτρα πετρελαίου. Αν δουλέψουν 20 µηχανές για 36 λεπτά 

η καθεµία, πόσο πετρέλαιο θα καταναλώσουν όλες µαζί;» 

Τα υποκείµενα επιλύουν µε επιτυχία το πρόβληµα αυτό σε ποσοστό 26,1%, ενώ 

το αντίστοιχο ποσοστό αποτυχίας ανέρχεται στα 73,9%. Και στην περίπτωση αυτή το 

φαινόµενο της «άγνοιας µεγέθους ή διαφόρων τιµών των µεγεθών είναι ισχυρό 

(33,8%).  

Σχετικά µε το βαθµό δυσκολίας, το πρόβληµα αυτό προκύπτει ευκολότερο, µε 

διαφορά στατιστικά σηµαντική, από το 1,2, το 2,2, το 3,2β και το 6,1β,  ενώ σε σχέση 

µε τα προβλήµατα 1,1,  3,1 και 5,2 εµφανίζεται δυσκολότερο. Αναφορικά µε τα 

υπόλοιπα προβλήµατα δεν µπορούµε να πούµε για το βαθµό ευκολίας του, καθώς η 
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διαφορά στον αριθµό των επιτυχιών που παρατηρείται δεν είναι στατιστικά 

σηµαντική στο επίπεδο του 5%. 

 Παρατηρείται, δηλαδή µια διαφορά της τάξης του 8,3% η οποία, όµως δεν 

αποδεικνύεται στατιστικά σηµαντική. Εποµένως,  

Σύγκριση των δύο οµάδων: 

Από την σύγκριση των ποσοστών των δύο οµάδων, παρατηρούµε µεγαλύτερη 

επιτυχία στην περίπτωση που στην εκφώνηση του προβλήµατος υπάρχουν λέξεις – 

φράσεις καθοδηγητικές ως προς την σωστή επιλογή της πράξης, που σηµαίνει ότι 

επιδρούν σε κάποιο βαθµό θετικά στην επίδοση των µαθητών. Όµως, αυτή η 

επίδραση δεν είναι στατιστικά σηµαντική.  

Πολύ ισχυρό παρουσιάζεται το φαινόµενο κατά το οποίο ο µαθητής στην 

προσπάθεια του να απλοποιήσει το πρόβληµα, και να το προσαρµόσει στην οικεία για 

αυτόν κατάσταση της απλής αναλογίας παραλείπει κάποιο από τα µεγέθη ή διάφορες 

τιµές των µεγεθών. Το φαινόµενο αυτό εµφανίζεται εξίσου έντονα σε όλα τα 

προβλήµατα της πολλαπλής αναλογίας και ανάγεται στην έντονη επίδραση που ασκεί 

στη σκέψη των µαθητών το µοντέλο της απλής αναλογίας46.  

Πρόβληµα 2,2: 

 Πρόκειται για το πρόβληµα που παρουσιάζει το µικρότερο ποσοστό επιτυχίας 

από όλα τα υπόλοιπα προβλήµατα. Συγκεκριµένα, µόνο το 5,9% του συνολικού 

δείγµατος ακολουθεί ορθή διαδικασία επίλυσης, ενώ το 94,1% αποτυγχάνει στην 

επίλυσή του. Η µεγάλη αυτή αποτυχία, πιθανότατα οφείλεται στο γεγονός ότι απαιτεί 

την εύρεση της τιµής ενός από τα ενδιάµεσα µεγέθη, που δυσχεραίνει την 

αναπαράσταση της κατάστασης που περιγράφεται στην εκφώνηση του στο µυαλό των 

µαθητών. 

                                                 
46 Βλ. αναλυτικότερα: συµπέρασµα Α5, σελ. 244 
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 Παράλληλα, η ερώτηση εύρεσης της τιµής ενός από τα ενδιάµεσα µεγέθη 

προκαλεί δυσκολίες στην κατάστρωση πινάκων αναλόγων ποσών, που είναι η πιο 

συνηθισµένη µέθοδος επίλυσης τέτοιου τύπου προβληµάτων και έτσι εξηγείται και η 

χρήση της µεθόδου της αναγωγής στη µονάδα από την πλειοψηφία του δείγµατος (12 

από τα 19 υποκείµενα) που το έλυσαν σωστά. Μάλιστα, αναφορικά µε το βαθµό 

δυσκολίας του σε σχέση µε άλλα προβλήµατα µε συνεχείς µεταβλητές που απαιτούν 

την εύρεση µιας τελικής τιµής (όπως το πρόβληµα 2,1, το 3,2 και το 5,2) 

αποδεικνύεται ότι είναι το πιο δύσκολο, µε στατιστικά σηµαντική διαφορά.47 

Ιδιαίτερα µεγάλο εµφανίζεται και εδώ το φαινόµενο της άγνοιας µεγέθους, 

τιµών ή και κατάστασης σε ποσοστό 31,6% επί του συνολικού δείγµατος.  

Πρόβληµα 3,1: 

Πρόκειται για το τρίτο σε σειρά πρόβληµα πολλαπλής αναλογίας, το οποίο 

παρουσιάζει το µεγαλύτερο ποσοστό επιτυχίας σε σχέση µε τα υπόλοιπα (42,2%). Το 

γεγονός αυτό αποδίδεται στο ότι οι µεταβλητές (µεγέθη) του προβλήµατος είναι 

διακριτές και οι πράξεις µεταξύ τους οδηγούν σε ποσά που για τα παιδιά είναι οικεία 

και έχουν πρακτικό ενδιαφέρον. Η επιτυχία αυτή επιβεβαιώνει και την αρχική µας 

υπόθεση Γ στο πρώτο σκέλος της (σελ. 28). 

 Μάλιστα, από τα υποκείµενα που επιλύουν σωστά το πρόβληµα: το 57,2% 

καταλήγει στο ζητούµενο αποτέλεσµα ακολουθώντας την τεχνική των πράξεων, το 

31,2% κάνει χρήση του πίνακα αναλογιών και ακολουθούν σε πολύ µικρότερο 

ποσοστό άλλες µέθοδοι.. Η υπεροχή της µεθόδου των πράξεων δικαιολογείται από το 

γεγονός ότι εξαιτίας της φύσης των µεγεθών που υπάρχουν στην εκφώνηση 

διευκολύνεται η κατασκευή µιας αναπαράστασης της κατάστασης που περιγράφεται,  

που εκφράζει το σηµασιολογικό περιεχόµενο του προβλήµατος και η ένταξη αυτής 

                                                 
47 βλ. και  συµπέρασµα Β.2.2., σελ. 248-249 
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της αναπαράστασης στα µνηµονικά σχήµατα του λύτη.   

Και στην περίπτωση αυτού του προβλήµατος αρκετά  έντονο εµφανίζεται το 

φαινόµενο της παράλειψης µεγέθους ή διαφόρων τιµών των µεγεθών µε σκοπό την 

απλοποίηση της κατάστασης του προβλήµατος.  

Στην περίπτωση συσχέτισης του µε το αντίστοιχο πρόβληµα που περιλαµβάνει 

συνεχείς µεταβλητές και ζητά την τιµή του τελικού µεγέθους (πρόβληµα 2,1) 

αποδεικνύεται ευκολότερο µε στατιστικά σηµαντική διαφορά. Το γεγονός αυτό 

σηµαίνει ότι η φύση των µεταβλητών (διακριτές ή συνεχείς) είναι παράγοντας 

καθοριστικός στην επίδοση των µαθητών. Συγκεκριµένα, τα διακριτά µεγέθη όπου οι 

πράξεις µεταξύ τους οδηγούν σε ποσότητες οικείες για το παιδί διευκολύνουν την 

αναπαράσταση του προβλήµατος και εποµένως συµβάλλουν στην αύξηση της 

επιτυχίας στη λύση του, από ότι στην περίπτωση των συνεχών µεγεθών.  

Πρόβληµα 3,2 (µε υποερωτήµατα α και β): 

Πρόκειται για ένα πρόβληµα όµοιο µε το 2,1, µε τη διαφορά ότι µε σκοπό τον 

έλεγχο της διευκόλυνσης των υποκειµένων τίθεται µια ερώτηση εύρεσης της τιµής 

της σύνθετης µονάδας. Συνολικά και στα δύο ερωτήµατα οι µαθητές επιτυγχάνουν 

κατά 17,8% για την οµάδα Α΄  και 11,5% για την οµάδα Β΄. Τα ποσοστά αυτά 

αναφέρονται σε ταυτόχρονη επιτυχία και στα δύο ερωτήµατα και είναι  µεγαλύτερο 

για την οµάδα Α κατά 3,1% από το πρόβληµα 2,1Α και µικρότερο κατά 0,6% για την 

οµάδα Β΄ από το πρόβληµα 2,1Β. Από τη µεµονωµένη εξέταση  της επιτυχίας στο 

δεύτερο υποερώτηµα σε σχέση µε το πρόβληµα 2,1 για κάθε οµάδα µπορούµε να 

αναφέρουµε τα εξής: 

Για την οµάδα Α΄:  ∆εν µπορούµε να πούµε ποιο από τα δύο προβλήµατα 

θεωρείται ευκολότερο ή δυσκολότερο, καθώς δεν υπάρχει στατιστικά σηµαντική 

διαφορά  µεταξύ των διαφορών των συχνοτήτων τους. Κατά συνέπεια η ερώτηση της 
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τιµής της σύνθετης µονάδας δεν επηρεάζει σηµαντικά την επίδοση των υποκειµένων 

στην περίπτωση που όλες οι άλλες µεταβλητές του προβλήµατος παραµένουν 

σταθερές. Το γεγονός αυτό δεν επιβεβαιώνει την αρχική υπόθεση Γ στο δεύτερο 

σκέλος της (σελ. 28)  

Για την οµάδα Β΄:  Για την οµάδα Β, το πρόβληµα 2,1, η εκφώνηση του 

οποίου περιέχει τις επιπλέον διευκρινιστικές πληροφορίες που προαναφέρθηκαν, 

παρουσιάζει µεγαλύτερη επιτυχία που είναι στατιστικά σηµαντική, µε επίπεδο 

σηµαντικότητας το 5%, από το πρόβληµα 3,2β.  

Αυτό σηµαίνει ότι τελικά η βοηθητική ερώτηση εύρεσης της τιµής της 

σύνθετης µονάδας όχι µόνο δεν επιδρά καθοριστικά στην αύξηση της επίδοσης των 

µαθητών, όπως υποθέσαµε αρχικά, αλλά οι επιπλέον διευκρινιστικές πληροφορίες 

αποτελούν πιο ισχυρό παράγοντα υποβοήθησης και διευκόλυνσης των υποκειµένων. 

Άρα στην περίπτωση αυτή η αρχική µας υπόθεση Γ, στο δεύτερο σκέλος της, 

ανατρέπεται.  

Αν πάλι εξετάσουµε χωριστά το κάθε ερώτηµα, παρατηρούµε ότι οι µαθητές 

υπολογίζουν εύκολα την τιµή της σύνθετης µονάδας και µε επιτυχία στατιστικά 

σηµαντική σε σχέση µε το πρόβληµα 2,1 (28,2% για την Α΄ οµάδα και 24,8% για την 

Β΄ οµάδα), ενώ τα ποσοστά επιτυχίας µειώνονται αρκετά στην απάντηση που απαιτεί 

το β΄ υποερώτηµα (19% για την οµάδα Α΄ και 11,5% για την Β΄οµάδα, που 

αντιστοιχούν µόνο στις σωστές απαντήσεις). Και στην περίπτωση αυτή, τα 

προβλήµατα 3,2β και 2,1 συσχετίζονται µεταξύ τους και για τις δύο οµάδες.  

Βέβαια, τα δύο αυτά υποερωτήµατα, όπως προαναφέρθηκε, συσχετίζονται 

ισχυρά µεταξύ τους και φυσικά το 3,2α προκύπτει πιο εύκολο από το 3,2β και στις 

δύο οµάδες των υποκειµένων µε στατιστικά σηµαντική διαφορά.  

Τέλος, ιδιαίτερα σηµαντικό είναι το φαινόµενο κατά το οποίο τα υποκείµενα 
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δεν λαµβάνουν υπόψη κάποιο από τα µεγέθη  ή τιµές των µεγεθών, όπου εµφανίζεται 

σε ποσοστό άνω του 30% και για τα δύο υποερωτήµατα48.  

Πρόβληµα 4,1: 

Πρόκειται για ένα πρόβληµα απλής αντίστροφης αναλογίας στο οποίο η 

επιτυχία στη λύση του ανέρχεται στα 19,4%, ενώ το υπόλοιπο 80,9% αποτυγχάνει 

στην επίλυση του. Τα ποσοστά αυτά είναι εµφανώς µειωµένα σε σχέση µε το 

πρόβληµα 1,1 που τα ποσά του µεταβάλλονται ανάλογα. Έτσι το πρόβληµα αυτό 

προκύπτει δυσκολότερο από το 1,1 και µάλιστα µε στατιστικά σηµαντική διαφορά, 

γεγονός που µας επιτρέπει να διαπιστώσουµε ότι τα αντίστροφα µεταβαλλόµενα ποσά 

αντιµετωπίζονται από τους µαθητές µε µεγαλύτερη δυσκολία σε σχέση µε τα ανάλογα 

µεταβαλλόµενα και αυτό πιθανών να οφείλεται σε εσφαλµένο τρόπο διδασκαλίας που 

τελικά τους εµποδίζει τόσο στο να διακρίνουν τι είναι τα ποσά σε κάθε περίπτωση 

όσο και στον τρόπο µεταχείρισης τους. Ένα πολύ συνηθισµένο λάθος των µαθητών 

ήταν η θεώρηση των ποσών σαν να επρόκειτο για ανάλογα και αυτό φάνηκε µέσα 

από τις τεχνικές επίλυσης που ακολούθησαν οι µαθητές και η πιο συνηθισµένη ήταν η 

χρήση του πίνακα αναλογιών και βέβαια µε λανθασµένο τρόπο (χιαστί γινόµενα).  

Παράλληλα, καθόσον το πρόβληµα απαιτεί δύο πράξεις ως προς την επίλυση του, 

ήδη παρατηρούµε µεγάλο ποσοστό αποτυχίας από την πρώτη πράξη της τάξης του 

72,2% (συµπεριλαµβανοµένων και των υποκειµένων που δεν έδωσαν απάντηση) που 

περιλαµβάνουν κυρίως λάθη του τύπου: δηµιουργία γινοµένου χωρίς ορθό νόηµα 

(χιαστί γινόµενα κατά βάση) και δηµιουργία λόγων χωρίς νόηµα που απορρέουν και 

πάλι από τη θεώρηση των ποσών σαν να ήταν ανάλογα, γεγονός που ενισχύει την 

παραπάνω διαπίστωση. Επιπλέον, για άλλη µια φορά αποδεικνύεται η ισχύς του 

µοντέλου της γραµµικότητας στη σκέψη των µαθητών, το οποίο εφαρµόζουν αβίαστα 

                                                 
48 δες, επίσης αναλυτικότερα Κεφ. 4.2.1, σελ. 228) 
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και µηχανικά σε κάθε περίπτωση που αντιλαµβάνονται ως αναλογία.  

Αναµφισβήτητα, λοιπόν, το είδος των ποσών που µεταβάλλονται είναι µια 

παράµετρος καθοριστική ως προς την επίδοση των υποκειµένων και µάλιστα η 

αποτυχία στην επίλυση των προβληµάτων µε ποσά αντιστρόφως ανάλογα µπορεί να 

αποδοθεί σε λανθασµένο τρόπο διδασκαλίας που οδηγεί σε µια µηχανιστική µάθηση 

και δεν επιτρέπει την βαθύτερη και ουσιαστικότερη κατανόηση των µαθητών. 

Πρόβληµα 5,1: 

Είναι το πρώτο από τα δύο προβλήµατα πολλαπλής αναλογίας στα οποία 

δίνεται η τιµή της σύνθετης µονάδας και ζητείται η τιµή ενός από τα ενδιάµεσα  τρία 

µεγέθη που υπάρχουν στην εκφώνηση. Το πρόβληµα αυτό είναι όµοιο ως προς τη 

φύση των µεγεθών και το εννοιολογικό περιεχόµενο του µε το πρόβληµα 2,2.  Το 

ποσοστό επιτυχίας που παρουσιάζει βρίσκεται στα  30% είναι κατά πολύ µεγαλύτερο 

από το αντίστοιχο 5,9% του προβλήµατος 2,2, γεγονός που αποκαλύπτει ότι ως 

δεδοµένο στην εκφώνηση του προβλήµατος η τιµή της σύνθετης µονάδας διευκολύνει 

κατά πολύ τους µαθητές και τους οδηγεί σε επιτυχία. Μάλιστα, το πρόβληµα  2,2 

αποδεικνύεται πιο δύσκολο, µε διαφορά στατιστικά σηµαντική. Άρα  παρατηρούµε 

ότι η τιµή της σύνθετης µονάδας ως δεδοµένο στην εκφώνηση του προβλήµατος 

συνέβαλε στη διευκόλυνση των µαθητών και κατά συνέπεια στην αύξηση της 

επιτυχίας τους. Ακόµα και στην περίπτωση που η τιµή αυτή δίδεται βοηθητικά η 

ερώτηση της τιµής της σύνθετης µονάδας, όπως στο πρόβληµα 6,1 και πάλι τα 

υποκείµενα παρουσιάζουν δυσκολίες καθώς ακόµα και στην περίπτωση που 

καταφέρουν να την υπολογίσουν δεν αντιλαµβάνονται τη χρησιµότητα της. 

Συνακόλουθα, το πρόβληµα 6.1 προκύπτει δυσκολότερο µε στατιστικά σηµαντική 
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διαφορά από ότι το πρόβληµα 5.1 όπου η τιµή αυτή αναφέρεται στα δεδοµένα του 

προβλήµατος.49  

Πρόβληµα 5,2: 

Είναι το δεύτερο σε σειρά πρόβληµα πολλαπλής αναλογίας µε δεδοµένη την 

τιµή της σύνθετης µονάδας στο οποίο ζητείται η τελική τιµή του συνδυασµού των 

µεγεθών. Παράλληλα, είναι όµοιο µε το πρόβληµα 2,1 τόσο ως προς το εννοιολογικό 

του περιεχόµενο, όσο και ως προς τη φύση των µεγεθών του, µε τη διαφορά ότι στο 

πρόβληµα αυτό ένα από τα ποσά είναι τα κιλά, ενώ στο 2,1  υπάρχουν τα λίτρα 

(ποσότητες συνεχείς και στις δύο περιπτώσεις). Το ποσοστό επιτυχίας που 

παρουσιάζει  βρίσκεται στο 37,2% και είναι εµφανώς µεγαλύτερο από το αντίστοιχο 

ποσοστό του προβλήµατος 2,1 που είναι 17,8% για την Α΄ οµάδα και 26,1% για την 

Β΄ οµάδα. Αυτό το γεγονός και στην περίπτωση αυτή δικαιολογείται από το ότι η 

δεδοµένη τιµή της σύνθετης µονάδας διευκολύνει τους µαθητές στην επιτυχή επίλυση 

του προβλήµατος. Μάλιστα, αναφορικά και για τις δύο οµάδες των υποκειµένων το 

πρόβληµα 5,2 αποδεικνύεται ευκολότερο από το 2,1 µε στατιστικά σηµαντική 

διαφορά. Ταυτόχρονα, αποδεικνύεται και ευκολότερο από το πρόβληµα 3,2 το οποίο 

θέτει την ερώτηση εύρεσης της τιµής της σύνθετης µονάδας προκειµένου να 

καθοδηγήσει τους µαθητές στην ορθή λύση του.  

Συµπερασµατικά, οι µαθητές διευκολύνονται στη λύση ενός προβλήµατος 

πολλαπλής αναλογίας στην περίπτωση που η τιµή της σύνθετης µονάδας αναφέρεται 

στα δεδοµένα του προβλήµατος. Αντίθετα στην περίπτωση που ζητείται µε µια 

ερώτηση πριν από το βασικό ζητούµενο, ακόµα και στην περίπτωση που κάποιοι 

µαθητές τη βρίσκουν µε επιτυχία µπορεί να µην αντιλαµβάνονται το ρόλο και τη 

σηµασία της και να την αγνοούν. Η επιτυχία είναι ακόµα µικρότερη όταν στην 

                                                 
49 δες αναλυτικότερα Κεφ. 4.2.1, σελ. 228 
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εκφώνηση του προβλήµατος  δεν υπάρχει καµία αναφορά στη σύνθετη µονάδα, εκτός 

από την περίπτωση που τίθενται κάποιες επιπλέον πληροφορίες που οδηγούν στην 

ορθή επιλογή πράξεων50.  

Επιπλέον, το πρόβληµα αυτό αποδεικνύεται ένα εύκολο πρόβληµα για τα 

υποκείµενα  µε στατιστικά σηµαντική διαφορά  από όλα τα προβλήµατα που αφορούν 

καταστάσεις πολλαπλής αναλογίας εκτός από το πρόβληµα 3,1 το οποίο προκύπτει 

πιο εύκολο. 

Πρόβληµα 6,1 (µε υποερωτήµατα α και β): 

Πρόκειται για ένα πρόβληµα όµοιο µε το 2,2, τόσο ως προς τη φύση των 

µεγεθών όσο και ως προς το ζητούµενο, µε τη διαφορά ότι µε σκοπό τον έλεγχο της 

διευκόλυνσης των υποκειµένων τίθεται µια ερώτηση εύρεσης της τιµής της σύνθετης 

µονάδας. Συνολικά και στα δύο ερωτήµατα οι µαθητές επιτυγχάνουν κατά  12% . Το 

ποσοστό  αυτό αναφέρεται σε ταυτόχρονη επιτυχία και στα δύο ερωτήµατα, ενώ η 

ταυτόχρονη αποτυχία ανέρχεται στο 70%. Από τη µεµονωµένη εξέταση  της 

επιτυχίας στο δεύτερο υποερώτηµα σε σχέση µε το πρόβληµα 2,2 για κάθε οµάδα 

µπορούµε να αναφέρουµε τα εξής: 

Μεταξύ των δύο προβληµάτων πιο εύκολο προκύπτει το πρόβληµα 6,1 µε 

στατιστικά σηµαντική διαφορά για το σύνολο του δείγµατος, γεγονός που 

επιβεβαιώνει την αρχική µας υπόθεση ότι η ερώτηση εύρεσης της τιµής της σύνθετης 

µονάδας βοηθά στην αύξηση της επίδοσης των υποκειµένων.  Παράλληλα, σε σχέση 

µε το πρόβληµα 5,1 που είναι εννοιολογικά όµοιο, αλλά µεταξύ των δεδοµένων 

υπάρχει και η τιµή της σύνθετης µονάδας, το πρόβληµα 6,1 αποδεικνύεται 

δυσκολότερο µε στατιστικά σηµαντική διαφορά. ∆ηλαδή και στην περίπτωση αυτή 

είναι φανερό ότι ως δεδοµένη η τιµή αυτή συµβάλλει καθοριστικά στην ορθή επίλυση 

                                                 
50 δες αναλυτικότερα Κεφ. 4.2.1,  σελ. 228 
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του προβλήµατος. 

Ταυτόχρονα, τα δύο αυτά υποερωτήµατα, όπως προαναφέρθηκε, συσχετίζονται 

ισχυρά µεταξύ τους και φυσικά το 6,1α προκύπτει πιο εύκολο από το 6,1β  και στις 

δύο οµάδες των υποκειµένων µε στατιστικά σηµαντική διαφορά.  

Τέλος, αξιοσηµείωτο είναι και εδώ το φαινόµενο της άγνοιας µεγέθους ή τιµών 

των µεγεθών όπου εµφανίζεται σε ποσοστό άνω του 40% και για τα δύο 

υποερωτήµατα. 
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4.2 ΑΝΑΛΥΣΗ ΕΙ∆ΙΚΩΝ ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ ΠΟΥ ΠΑΡΑΤΗΡΗΘΗΚΑΝ 

 
4.2.1.   Η ΣΧΕΣΗ ΤΗΣ ΓΝΩΣΗΣ ΤΗΣ ΤΙΜΗΣ ΤΗΣ ΣΥΝΘΕΤΗΣ ΜΟΝΑ∆ΑΣ 

ΚΑΙ ΤΗΣ ΕΠΙΤΥΧΙΑΣ ΣΕ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΠΟΛΛΑΠΛΗΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ 

Τα προβλήµατα πολλαπλής αναλογίας που τέθηκαν στο ερωτηµατολόγιο 

ανήκουν σε δύο βασικές κατηγορίες ανάλογα µε το ζητούµενο στην εκφώνηση. Έτσι, 

υπάρχει η µια κατηγορία που απαιτεί την εύρεση ενός από τα  ενδιάµεσα µεγέθη (π.χ. 

πρόβληµα 2,1) και η άλλη κατηγορία που απαιτεί την εύρεση µιας τελικής ποσότητας 

(π.χ. πρόβληµα 2,2).  

Στην πρώτη κατηγορία, ανήκουν τα προβλήµατα 2,1, 3,1, 3,2  και 5,2. Αυτά, 

µε εξαίρεση το πρόβληµα 3,1 είναι όµοια και ως προς το είδος των µεγεθών που 

περιλαµβάνονται στην εκφώνηση τους, καθώς πρόκειται για συνεχείς ποσότητες. Η 

διαφορά τους έγκειται ότι στο 3,2  τίθεται η ερώτηση εύρεσης της τιµής της σύνθετης 

µονάδας και στο 5,2 αυτή η τιµή αναφέρεται στα δεδοµένα του προβλήµατος, µε 

σκοπό τον έλεγχο του αν  αυτή µπορεί να λειτουργήσει βοηθητικά και καθοδηγητικά 

στην επίλυση του προβλήµατος. 

Στην δεύτερη κατηγορία ανήκουν τα προβλήµατα 2,2,  5,1  και 6,1, τα οποία 

είναι µεταξύ τους όµοια και ως προς το είδος των µεγεθών που περιλαµβάνονται στην 

εκφώνηση τους. Και στην περίπτωση αυτή, διαφέρουν ως προς την τιµή της σύνθετης 

µονάδας (ως πρώτο ζητούµενο στο πρόβληµα 6,1 και ως δεδοµένο στο πρόβληµα 5,1) 

µε σκοπό την εξέταση του ρόλου που αυτή µπορεί να διαδραµατίσει στην επίδοση 

των υποκειµένων. 

Εξ΄ αρχής υποθέσαµε ότι η τιµή της σύνθετης µονάδας, είτε ως πρώτο 

ζητούµενο είτε ως δεδοµένο, µπορεί να επιδράσει βοηθητικά ώστε ο µαθητής να 

επιλύσει το πρόβληµα µε µεγαλύτερη ευκολία από ότι στην περίπτωση που δε γίνεται 

καµία αναφορά στη συγκεκριµένη τιµή. 
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Μετά από την ανακωδικοποίηση των τιµών προκύπτουν τα παρακάτω 

ποσοστά  επιτυχίας και αποτυχίας για τα παραπάνω συναφή προβλήµατα: 

 

Οµάδα Α  - Πίνακας  166                          Οµάδα Β (285)  - Πίνακας 167 

 

Πρόβληµα  Επιτυχία  ΑΠΟΤΥΧΙΑ 

2,1 17,8% 82,2% 

3,2β 19,6% 80,4% 

5,2 37,4% 62,6% 

   

Πρόβληµα  Επιτυχία  ΑΠΟΤΥΧΙΑ  

2,2 6,1% 93,9% 

6,1β 9,8% 90,2% 

5,1 28,2% 71,8% 

Πρόβληµα Επιτυχία  Αποτυχία  

2,1 25,5% 74,5% 

3,2β 11,5% 88,5% 

5,2 63,1% 36,9% 

   

Πρόβληµα Επιτυχία  ΑΠΟΤΥΧΙΑ 

2,2 5,1% 94,9% 

6,1β 13,4% 86,6% 

5,1 31,8% 68,2% 
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Από τα αποτελέσµατα του binomial test προκύπτουν οι εξής διαπιστώσεις: 

Για την οµάδα Α: 

2,1Α – 3,2β: ∆εν υπάρχει στατιστικά σηµαντική διαφορά  που να υποδηλώνει ποιο από τα 

δύο προβλήµατα θεωρείται πιο δύσκολο από τα υποκείµενα. 

2,1Α – 5,2: Το πρόβληµα 2,1 προκύπτει πιο δύσκολο, µε διαφορά στατιστικά σηµαντική. 

Κατά συνέπεια µπορούµε να πούµε ότι η τιµή της σύνθετης µονάδας ως δεδοµένο 

διευκόλυνε σηµαντικά τους µαθητές και επηρέασε θετικά την επίδοση τους. 

2,2 -  6,1β:   ∆εν υπάρχει στατιστικά σηµαντική διαφορά  που να υποδηλώνει ποιο από τα 

δύο προβλήµατα εµφανίζεται πιο δύσκολο. 

2,2 -  5,1:  Το πρόβληµα  2,2 προκύπτει πιο δύσκολο, µε διαφορά στατιστικά σηµαντική. 

Άρα και πάλι παρατηρούµε ότι η τιµή της σύνθετης µονάδας ως δεδοµένο στην εκφώνηση 

του προβλήµατος συνέβαλε στη διευκόλυνση των µαθητών και στην αύξηση της επιτυχίας 

τους. 

Για την οµάδα Β: 

2,1Β – 3,2β: Το πρόβληµα 3,2β αποδεικνύεται πιο δύσκολο και µάλιστα µε διαφορά 

στατιστικά σηµαντική. Στο σηµείο αυτό βλέπουµε την υπόθεση µας να ανατρέπεται και 

παρατηρούµε ότι τελικά οι επιπρόσθετες διευκρινιστικές πληροφορίες που δίνονται στην 

εκφώνηση του προβλήµατος 2,1Β σε σχέση µε το 2,1Α είναι πιο ισχυρός παράγοντας για 

την διευκόλυνση των µαθητών από ότι η ερώτηση εύρεσης της τιµής της σύνθετης 

µονάδας. 

2,1Β – 5,2: Το πρόβληµα 2,1 προκύπτει πιο δύσκολο, µε διαφορά στατιστικά σηµαντική. 

Κατά συνέπεια µπορούµε να πούµε ότι η τιµή της σύνθετης µονάδας ως δεδοµένο 

διευκόλυνε σηµαντικά τους µαθητές και επηρέασε θετικά την επίδοση τους. 

2,2 -  6,1β:   Το πρόβληµα 2,2 αποδεικνύεται πιο δύσκολο από τους µαθητές σε σχέση µε 

το 6,1β  και µάλιστα µε διαφορά στατιστικά σηµαντική, γεγονός που στο σηµείο αυτό 

επιβεβαιώνει την αρχική µας υπόθεση. 
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2,2 -  5,1:  Το πρόβληµα  2,2 προκύπτει πιο δύσκολο, µε διαφορά στατιστικά σηµαντική. 

Άρα και πάλι παρατηρούµε ότι η τιµή της σύνθετης µονάδας ως δεδοµένο στην εκφώνηση 

του προβλήµατος συνέβαλλε στη διευκόλυνση των µαθητών και στην αύξηση της 

επιτυχίας τους. 

 Συνακόλουθα, ως προς την αρχική µας υπόθεση, αυτή επιβεβαιώνεται απόλυτα 

µόνο στην περίπτωση που η τιµή της σύνθετης µονάδας υπάρχει ως δεδοµένο στην 

εκφώνηση του προβλήµατος. Τότε επιδρά σηµαντικά στην αύξηση της επιτυχίας των 

υποκειµένων, καθώς τα καθοδηγεί και τα διευκολύνει στην ορθή επίλυση του 

προβλήµατος. 

Ταυτόχρονα, στην περίπτωση που στην εκφώνηση του προβλήµατος υπάρχει πριν 

από το βασικό ερώτηµα, µια ερώτηση εύρεσης της τιµής της σύνθετης µονάδας αυτή δε 

φαίνεται να επηρεάζει σηµαντικά την επίδοση των υποκειµένων. ∆ηλαδή, σε σχέση µε την 

αρχική µας υπόθεση51, αυτή επιβεβαιώνεται εν µέρει.  Μάλιστα, στην περίπτωση που στην 

εκφώνηση του προβλήµατος πολλαπλής αναλογίας  υπάρχουν διευκρινιστικές 

πληροφορίες, τότε η υπόθεση ανατρέπεται αφού αυτές οι πληροφορίες αποτελούν 

παράγοντα πιο καθοριστικό για τη διευκόλυνση και υποβοήθηση των υποκειµένων. 

∆ιαπιστώνουµε, ακόµα, από την εξέταση των τεχνικών που ακολούθησαν τα υποκείµενα 

ότι και στην περίπτωση που αυτά βρίσκουν  την τιµή αυτή, δεν τη χρησιµοποιούν για να 

καταλήξουν στο ζητούµενο. Ειδικότερα, από τη µελέτη της συσχέτισης της χρήσης της 

σύνθετης µονάδας µε την επιτυχία στα προβλήµατα 3,2 και 6,1 προκύπτουν οι παρακάτω 

πίνακες: 

 

 

 

 

                                                 
51 υπόθεση Γ ιι, σελ. 28 
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Για το πρόβληµα 3,2:  

Πίνακας  168 

  Χρησιµοποιεί την τιµή της 

σύνθετης µονάδας  

∆εν χρησιµοποιεί την τιµή 

της σύνθετης µονάδας 

  

Σωστό 3,2β 39 8 47 

Λάθος 3,2β 2 32 34 

  41 40 81 

Φαίνεται  ότι από τα 81 άτοµα που συνολικά και στις δύο οµάδες βρίσκουν µε 

επιτυχία την τιµή της σύνθετης µονάδας, τα 40 υποκείµενα, που ανάγεται σε ποσοστό 

49,4%, δεν την χρησιµοποιούν για να βρουν τη ζητούµενη ποσότητα, δηλαδή δεν 

αντιλαµβάνονται τη χρησιµότητα της και δεν τη συνδέουν µε την τελική κατάσταση του  

προβλήµατος. Μάλιστα, από το σύνολο των 40 υποκειµένων τα 8 καταλήγουν στο 

ζητούµενο ακολουθώντας κάποια άλλη στρατηγική (π.χ. πίνακας αναλογιών µε τις αρχικές 

και τελικές τιµές των µεγεθών, κ.α.), ενώ τα υπόλοιπα 32 άτοµα ακολουθούν λανθασµένη 

διαδικασία, µη λαµβάνοντας υπόψη την τιµή της σύνθετης µονάδας (ποσοστό 39,5% στο 

σύνολο των 83 υποκειµένων). Η τιµή του κριτηρίου χ2 είναι 46,912 για έναν βαθµό 

ελευθερίας που αποδεικνύει ότι η χρήση της σύνθετης µονάδας συσχετίζεται ισχυρά µε 

την επιτυχία του προβλήµατος. 

Το πρόβληµα αυτό είναι όµοιο µε το πρόβληµα 5,2, τόσο προς τη φύση των 

µεγεθών που περιέχει όσο και ως προς το είδος της ερώτησης που τίθεται αφού ζητά την 

τελική τιµή ενός από τα µεγέθη. Η διαφορά τους έγκειται στο γεγονός ότι στο πρόβληµα 

5,2 η τιµή της σύνθετης µονάδας αναφέρεται ως δεδοµένο στην εκφώνηση του, ενώ στο 

3,2 ζητείται ο υπολογισµός της µε µια ερώτηση πριν από την βασική ερώτηση του 

προβλήµατος. Συγκρίνοντας την επίδοση των υποκειµένων στο πρόβληµα 3,2 που 

υπολογίζουν σωστά την τιµή αυτή µε την επίδοση τους στο πρόβληµα 5,2 δεν 

παρουσιάζεται συσχέτιση µεταξύ τους ∆ηλαδή, δεν φαίνεται να υπάρχει τάση των 
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υποκειµένων που υπολογίζουν σωστά και χρησιµοποιούν την τιµή της σύνθετης µονάδας 

στο πρόβληµα 3,2 να απαντούν σωστά και στο πρόβληµα 5,2 όπου η τιµή αυτή 

αναφέρεται ως δεδοµένο αφού για την παρακάτω κατανοµή η τιµή του κριτηρίου χ2 είναι 

2,9<3,75, για ένα βαθµό ελευθερίας. 

Πίνακας  169ι 

 

Πίνακας  169ιι 

Και στην περίπτωση της κατανοµής αυτής η τιµή του κριτηρίου χ2 είναι 2,76<3,85. 

για ένα βαθµό ελευθερίας. 

 

Για το πρόβληµα 6,1 

Πίνακας  170 

  
Χρησιµοποιεί την τιµή της 

σύνθετης µονάδας 

∆εν χρησιµοποιεί την τιµή 

της σύνθετης µονάδας   

Σωστό 6,1β 37 0 37 

Λάθος 6,1β 4 58 62 

  41 58 99 

 

Χρησιµοποιεί σωστά την 

τιµή της σύνθετης µονάδας  

στο πρόβληµα 3,2β 

∆εν χρησιµοποιεί την τιµή της 

σύνθετης µονάδας ή την 

χρησιµοποιεί εσφαλµένα στο 

πρόβληµα 3,2β   

Σωστό 5,2 25 19 44

Λάθος 5,2  14 23 37

  39 42 81

 

Χρησιµοποιεί την τιµή της 

σύνθετης µονάδας στο 

πρόβληµα 3,2β 

∆εν χρησιµοποιεί την τιµή της 

σύνθετης µονάδας στο 

πρόβληµα 3,2β   
Σωστό 5,2 26 18 44

Λάθος 5,2  15 22 37

  41 40 81
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Για το πρόβληµα 6,1 παρατηρούµε  ότι από τα 99 άτοµα που συνολικά βρίσκουν 

µε επιτυχία την τιµή της σύνθετης µονάδας, τα 58 υποκείµενα, που ανάγεται σε ποσοστό 

58,6%, δεν την χρησιµοποιούν για να βρουν τη ζητούµενη ποσότητα, δηλαδή δεν 

αντιλαµβάνονται τη χρησιµότητα της και δεν τη συνδέουν µε την τελική κατάσταση του  

προβλήµατος. Μάλιστα, και τα 58 υποκείµενα καταλήγουν ακολουθούν εσφαλµένη οδό 

λύσης, µη λαµβάνοντας υπόψη την τιµή της σύνθετης µονάδας. Ταυτόχρονα, και για το 

πρόβληµα αυτό η τιµή του χ2 είναι 83,577 για έναν βαθµό ελευθερίας που αποδεικνύει ότι 

η χρήση της σύνθετης µονάδας συσχετίζεται και πάλι ισχυρά µε την επιτυχία του 

προβλήµατος. 

Το πρόβληµα αυτό είναι όµοιο µε το πρόβληµα 5,1, τόσο προς της φύση των 

µεγεθών που περιέχει όσο και ως προς το είδος της ερώτησης που τίθεται αφού ζητά την 

ενδιάµεση τιµή ενός από τα µεγέθη. Η διαφορά τους έγκειται στο γεγονός ότι στο 

πρόβληµα 5,1 η τιµή της σύνθετης µονάδας αναφέρεται ως δεδοµένο στην εκφώνηση του, 

ενώ στο 6,1 ζητείται ο υπολογισµός της µε µια ερώτηση πριν από την βασική ερώτηση του 

προβλήµατος. Αν συγκρίνουµε την επίδοση των µαθητών στο πρόβληµα 6,1 που 

υπολογίζουν σωστά την τιµή της σύνθετης µονάδας µε την επίδοση των µαθητών στο 

πρόβληµα 5,1 και στην περίπτωση αυτή φαίνονται ασυσχέτιστες.  

Πίνακας  171ι 

Η τιµή του χ2 είναι 0,06 < 3,75 για έναν βαθµό ελευθερίας που δείχνει ότι η 

παραπάνω κατανοµή είναι τυχαία.  

 
 

 

Χρησιµοποιεί σωστά την 

τιµή της σύνθετης µονάδας 

στο πρόβληµα 6,1β 

∆εν χρησιµοποιεί την τιµή της 

σύνθετης µονάδας ή την 

χρησιµοποιεί εσφαλµένα στο 

πρόβληµα 6,1β   

Σωστό 5,2 14 25 39

Λάθος 5,2  23 37 60

  37 62 99
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Πίνακας  171ιι 

Η τιµή του χ2 είναι 0,6 < 3,75 για έναν βαθµό ελευθερίας που δείχνει ότι και η 

παραπάνω κατανοµή είναι τυχαία 

 

4.2.2    ΧΡΗΣΗ ΕΤΕΡΟΓΕΝΩΝ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΩΝ Η ∆ΙΑΦΟΡΩΝ ΚΑΤΑ ΤΗ 

∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΕΠΙΛΥΣΗΣ ΚΑΘΕ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ 

 Σε όλα τα προβλήµατα, είτε απλής είτε πολλαπλής αναλογίας παρουσιάζεται το 

φαινόµενο κατά το οποίο κάποια από τα υποκείµενα κάνουν χρήση ετερογενών 

αθροισµάτων ή διαφορών προκειµένου να επιλύσουν το πρόβληµα, δηλαδή προσθέτουν ή 

αφαιρούν ανόµοια µεταξύ τους ποσά. Μάλιστα, τα υποκείµενα είτε χρησιµοποιούν 

πρωτογενώς και αποκλειστικά αυτά τα ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές είτε ως 

δευτερογενείς ποσότητες κατά την διαδικασία επίλυσης.  

 Μετά από συγκέντρωση όλων των υποκειµένων που στο σύνολο των 

προβληµάτων χρησιµοποιούν ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές παρατηρούµε ότι τα 

υποκείµενα αυτά παρουσιάζουν γενικά χαµηλή επίδοση σε σχέση µε τα άτοµα που δεν 

κάνουν τέτοια χρήση.  

 Πράγµατι, τουλάχιστο σε ένα πρόβληµα του ερωτηµατολογίου οι µαθητές που 

προσθέτουν ή αφαιρούν ανόµοια µεταξύ τους ποσά ως αποκλειστική τεχνική επίλυσης 

βρίσκονται κάτω από το µέσο όρο των επιτυχιών µε στατιστικά σηµαντική διαφορά σε 

σχέση µε τους µαθητές εκείνους που δεν ακολουθούν κάποια άλλη διαδικασία. Ο 

παρακάτω πίνακας δείχνει την κατανοµή των υποκειµένων ως εξής:  

 

Χρησιµοποιεί την τιµή της 

σύνθετης µονάδας στο 

πρόβληµα 6,1 

∆εν χρησιµοποιεί την τιµή της 

σύνθετης µονάδας ή την 

χρησιµοποιεί εσφαλµένα στο 

πρόβληµα 6,1   

Σωστό 5,2 18 21 39

Λάθος 5,2  23 37 60

  41 58 99
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Πίνακας  172 

  

Σύνολο υποκειµένων που κάνουν 
ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές ως 
τεχνική επίλυσης σε τουλάχιστον ένα 
πρόβληµα Άλλοι   

Πάνω από το 
Μ.Οολ52 των 
επιτυχιών 9 136 145
Κάτω από το Μ.Οολ 
των επιτυχιών 30 145 175

  39 281 320

 

 Ο πίνακας αυτός παρουσιάζει την κατανοµή των υποκειµένων που κάνουν χρήση 

ετερογενών αθροισµάτων ή διαφορών, ως αποκλειστική τεχνική επίλυσης και των 

υπολοίπων που ακολουθούν κάποια άλλη τεχνική, σε σχέση µε τον αριθµό των επιτυχιών 

τους σε όλα τα προβλήµατα του ερωτηµατολογίου. Η τιµή του  χ2 είναι 8,8613 > 3,75 που 

αναδεικνύει τη σηµαντικότητα του φαινοµένου. Ακόµα και στην περίπτωση που 

εξαιρεθούν τα υποκείµενα που χρησιµοποίησαν ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές µόνο 

µια φορά στο σύνολο των προβληµάτων και πάλι παρατηρούµε έντονα το φαινόµενο αυτό. 

Η κατανοµή των υποκειµένων στην περίπτωση αυτή έχει ως εξής: 

Πίνακας  173 

  

Σύνολο υποκειµένων που κάνουν 
ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές ως 
τεχνική επίλυσης σε περισσότερα από 
ένα προβλήµατα Άλλοι   

Πάνω από το Μ.Οολ53 
των επιτυχιών 3 136 139
Κάτω από το Μ.Οολ 
των επιτυχιών 17 145 162

  20 281 301

 

και η τιµή του χ2 είναι 8,3797 > 3,75. 

                                                 
52 Ο Ολικός Μέσος Όρος (Μ.Οολ) σε όλα τα προβλήµατα είναι 2,17 

  53 Ο Ολικός Μέσος Όρος (Μ.Οολ) σε όλα τα προβλήµατα είναι 2,24, αν εξαιρεθούν τα υποκείµενα που 
χρησιµοποιούν ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές σε ένα µόνο πρόβληµα 
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 Στην περίπτωση που από το σύνολο των προβληµάτων συγκρίνουµε την επίδοση 

των παραπάνω υποκειµένων µε την επίδοσή τους στα προβλήµατα 1,2,  5,1 και 5,2 όπου 

δεν πραγµατοποιήθηκε εκτενής ανάλυση των τεχνικών που χρησιµοποιήθηκαν 

διαπιστώνουµε και πάλι το παραπάνω φαινόµενο. Ο παρακάτω πίνακας παρουσιάζει την 

κατανοµή των µαθητών που προσθέτουν ή αφαιρούν ανόµοια ποσά και των υπολοίπων σε 

σχέση µε την επίδοση τους στα τρία προαναφερθέντα προβλήµατα 

Πίνακας  174 

  

Σύνολο υποκειµένων που κάνουν 

ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές ως 

τεχνική επίλυσης τουλάχιστον σε ένα 

πρόβληµα Άλλοι   

Πάνω από το Μ.Οολ54 

των επιτυχιών 12 159 171
Κάτω από το Μ.Οολ 

των επιτυχιών 27 122 149
  39 281 320

 

 Η τιµή του χ2 είναι 9,172 > 3,75 που πιστοποιεί για άλλη µια φορά το γεγονός ότι 

οι µαθητές που ως αποκλειστική τεχνική κάνουν ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές 

εµφανίζουν χαµηλότερη επίδοση στην επίλυση προβληµάτων από τους άλλους που δεν 

µπαίνουν σε αυτή τη διαδικασία.  

 Συµπερασµατικά, µπορούµε να πούµε ότι η χρήση ετερογενών αθροισµάτων ή 

διαφορών από τους µαθητές είναι δείκτης κακής ποιότητας γνώσης, τουλάχιστον σε ότι 

αφορά σε προβλήµατα πολλαπλασιαστικών δοµών. Συγκεκριµένα, τα άτοµα που 

ακολουθούν µια  τέτοια πορεία, ακόµα και όχι συστηµατικά, εµφανίζουν επίδοση 

χαµηλότερη του µέσου όρου και κατά συνέπεια αποτυγχάνουν στην επίλυση 

προβληµάτων περισσότερο από τα υπόλοιπα άτοµα που δεν το κάνουν.   

                                                 
54 Ο Ολικός Μέσος Όρος (Μ.Οολ) στα τρία προβλήµατα 1.2,  5.1  και 5.2  είναι 0,77 
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4.3    ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ – ΑΝΤΙ ΕΠΙΛΟΓΟΥ 

Η αναλυτική παρουσίαση των στατιστικών συµπερασµάτων που προηγήθηκε 

φαίνεται να επαληθεύει τις υποθέσεις της έρευνας µας. Συγκεκριµένα, 

Οι µαθητές κατά το τέλος της Στοιχειώδους Εκπαίδευσης φαίνεται να µην έχουν 

αποκτήσει  ολοκληρωµένη γνώση της έννοιας της αναλογίας, αλλά µέσα από τις 

στρατηγικές επίλυσης διαφαίνεται ότι αυτοί έχουν στο µυαλό τους ένα µοντέλο απλής 

ευθείας αναλογίας το οποίο προσπαθούν να προσαρµόσουν σε κάθε πρόβληµα. 

Αποτέλεσµα αυτού είναι σε προβλήµατα απλής αντίστροφης αναλογίας, οι µαθητές να 

παρουσιάζουν µεγαλύτερα ποσοστά αποτυχίας εξαιτίας της ισχυρής τάσης τους  να 

εφαρµόζουν το µοντέλο της γραµµικότητας σε οποιαδήποτε κατάσταση55. Το φαινόµενο 

αυτό πιστοποιείται από τα δεδοµένα του πίνακα 97, βάσει του οποίου τα υποκείµενα 

προβαίνουν, σε µεγάλο ποσοστό, στη δηµιουργία χιαστί και όχι ευθέων γινοµένων, όπως 

θα άρµοζε στην κατάσταση της αντίστροφης αναλογίας που καλούνται να χειριστούν.  Η 

παραπάνω διαπίστωση επιβεβαιώνει και την υπόθεση Α, σύµφωνα µε την οποία οι 

µαθητές αντιµετωπίζουν µε µεγαλύτερη επιτυχία προβλήµατα που αφορούν σε ανάλογα 

από ότι σε αντιστρόφως ανάλογα  ποσά.  

Παράλληλα, µεγάλα ποσοστά αποτυχίας εµφανίζονται και σε προβλήµατα 

πολλαπλής αναλογίας εξαιτίας της επιρροής του παραπάνω µοντέλου και της τάσης των 

µαθητών να µη λαµβάνουν υπόψη τους όλα τα µεγέθη που υπάρχουν στην εκφώνηση 

προκειµένου να προσαρµόσουν το πρόβληµα σε µια κατάσταση απλής αναλογίας. Η  

διαπίστωση αυτή επιβεβαιώνεται µέσω των πινάκων 32, 44, 56, 68, 72, 119  και 131 για 

τα προβλήµατα 2.1,  2.2,  3.1,  3.2α, 3.2β,  6.1α   και 6.1β αντίστοιχα. Σε όλα τα  

προαναφερθέντα προβλήµατα που περιγράφουν καταστάσεις πολλαπλής αναλογίας 

διαφαίνεται η τάση των υποκειµένων να παραλείπουν κάποιο µέγεθος ή διάφορες τιµές 

των µεγεθών προκειµένου να  απλοποιήσουν το πρόβληµα  και να το προσαρµόσουν στην 
                                                 
55 Bock D., Dooren W., Janssens D., Verschaffel., Improper use of linear reasoning: an in-depth study of the 
nature and the irresistibility of secondary school students’ errors, in Educational Studies In Mathematics, 
50, 311-334. 2002 
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κατάσταση της απλής ευθείας αναλογίας που είναι γι΄ αυτά οικεία. Το συµπέρασµα αυτό  

που επιβεβαιώνει την υπόθεση Β, περιγράφεται αναλυτικότερα παρακάτω (Φαινόµενο Α6) 

σύµφωνα µε την οποία οι µαθητές σε τέτοιου είδους προβλήµατα δυσκολεύονται να 

λάβουν υπόψη το σύνολο των ποσοτήτων του προβλήµατος και να τις εντάξουν σε ένα 

ορθό σχήµα επίλυσης.  

Α.  Σύµφωνα µε την αναλυτική µελέτη των διαδικασιών επίλυσης που ακολούθησαν τα 

υποκείµενα του δείγµατος αναδύονται τα εξής φαινόµενα που παρουσιάζονται σε έντονο 

βαθµό σε όλα τα προβλήµατα: 

Α.1. Οι µαθητές κάνουν πράξεις στα αποτελέσµατα των οποίων δεν αποδίδουν ορθό 

νόηµα, δηλαδή παρερµηνεύουν τα σχηµατιζόµενα ποσά. Το φαινόµενο αυτό εµφανίζεται 

µε δύο όψεις56: 

Α.1.1 Τα υποκείµενα καταλήγουν σε αποτελέσµατα τα οποία τα χαρακτηρίζουν µε 

µονάδες µέτρησης που δεν ανταποκρίνονται στα µεγέθη που έχουν βρει και 

Α.1.2 Tα υποκείµενα βρίσκουν ενδιάµεσα αποτελέσµατα στα οποία δεν αναφέρουν 

µονάδες µέτρησης και στη συνέχεια τα χρησιµοποιούν εσφαλµένα, σαν να ήταν οι 

αναγκαίες ποσότητες για να συνεχίσουν. 

Και οι δύο παραπάνω περιπτώσεις παρατηρήθηκαν σε όλα τα προβλήµατα, είτε απλής 

είτε πολλαπλής αναλογίας. Ενδεικτικά, αναφέρουµε µερικά παραδείγµατα που 

καταδεικνύουν το φαινόµενο αυτό: 

Πρόβληµα 1.1 (απλή αναλογία): Το υποκείµενο σχηµατίζει σταυρωτά γινόµενα, εκτελεί 

όµως µόνο τον πολλαπλασιασµό και δίνει το γινόµενο ως απάντηση χαρακτηρίζοντας το 

ως λεπτά (Περίπτωση Α.1.1). 

Πρόβληµα 3.1:  Σχηµατίζει µια αναλογία µε ποσά τον αριθµό των κιβωτίων και τον 

αριθµό των µπουκαλιών και βρίσκει το λόγο συνολικός αριθµός µπουκαλιών πρώτης 

κατάστασης/συνολικός αριθµός µπουκαλιών δεύτερης κατάστασης.  Τέλος, διαιρεί το  

                                                 
56 Όλες οι περιπτώσεις που συνιστούν το φαινόµενο αυτό  χαρακτηρίζονται µε το σύµβολο *2 και  *3 στο 
κεφάλαιο της κωδικοποίησης  
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κόστος  µε τον συνολικό αριθµό των µπουκαλιών της πρώτης κατάστασης, βρίσκοντας 

έτσι την τιµή του ενός µπουκαλιού την οποία δίνει ως απάντηση στην ερώτηση εύρεσης 

του κόστους του συνολικού αριθµού των µπουκαλιών της δεύτερης κατάστασης. 

(Περίπτωση Α.1. 1). 

Πρόβληµα 3.2α:   Βρίσκει τον αρχικό συνολικό χρόνο, πολλαπλασιάζοντας το χρόνο µε 

τον αριθµό των µηχανών. Ωστόσο δε δηλώνει τι ακριβώς βρήκε και  έπειτα το γινόµενο 

αυτό το προσθέτει στην κατανάλωση πετρελαίου.  (Περίπτωση  Α.1.2) 

Πρόβληµα 4.1: Βρίσκει τον χρόνο που χρειάζεται η µια µηχανή πολλαπλασιάζοντας τον 

αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών. Έπειτα, στο γινόµενο αυτό, στο οποίο 

δεν αναφέρει µονάδα µέτρησης, το προσθέτει µε τον τελικό αριθµό των µηχανών 

(Περίπτωση Α.1.2). 

Φαίνεται, λοιπόν, ότι οι µαθητές παρά τον ελλιπή προσδιορισµό των ποσοτήτων που 

βρίσκουν, τα χρησιµοποιούν στη συνέχεια, πολλές φορές εσφαλµένα για να καταλήξουν 

στην απάντηση του προβλήµατος. Το φαινόµενο αυτό µαρτυρά ότι οι µαθητές συχνά 

κάνουν πράξεις χωρίς να έχουν πλήρη επίγνωση της σηµασίας του αποτελέσµατος. 

Α.2.  Απόρροια του φαινοµένου αυτού είναι ότι τα παιδιά συχνά προβαίνουν µέσα 

από τις πράξεις τους στο σχηµατισµό απλών γινοµένων ή απλών λόγων που δεν έχουν 

κανένα νόηµα. Στην πρώτη περίπτωση εντάσσονται και ο σχηµατισµός γινοµένων µεταξύ 

όµοιων ποσών καθώς και ο σχηµατισµός σταυρωτών (χιαστί) γινοµένων στην περίπτωση 

της αντίστροφης αναλογίας ή ευθέων γινοµένων στην ευθεία αναλογία. Όσον αφορά τους 

λόγους, συναντούµε λόγόυς µεταξύ των ποσών αντίστροφης αναλογίας, π.χ. 

2

1

2

1
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 ή κάποιο συνδυασµό των ποσών που οδηγεί σε 

αποτέλεσµα χωρίς νόηµα. 

Η συχνότητα του φαινοµένου αυτού από πρόβληµα σε πρόβληµα ποικίλλει. 

Μάλιστα, πολύ πιο έντονα εµφανίζεται στα προβλήµατα απλής αναλογίας (ευθείας και 
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αντίστροφης) και συγκεκριµένα σε ποσοστό 88,6% για το πρόβληµα 4,1 που αφορά σε 

ποσά µεταβαλλόµενα  αντιστρόφως ανάλογα και σε ποσοστό 62,3% για το πρόβληµα 1,1 

που αφορά σε ποσά ανάλογα. Παράλληλα, η συχνότητα εµφάνισης τους στα προβλήµατα 

πολλαπλής αναλογίας κυµαίνεται από 19,4% στο πρόβληµα 3.2α  (πρόβληµα εύρεσης της 

τιµής της σύνθετης µονάδας) µέχρι 48,5% στο πρόβληµα 3,157. 

Ενδεικτικά παραδείγµατα που µαρτυρούν την παρουσία αυτών των φαινοµένων 

είναι τα εξής: 

Πρόβληµα 1,1: 

- Ποσά: χρόνος - κιλά σοκολάτας (ποσά ανάλογα). ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα. Κάνει 

πρώτα τον πολλαπλασιασµό και στη συνέχεια πολλαπλασιάζει και πάλι µε το συντελεστή 

του αγνώστου, αντί να διαιρεί µε αυτόν. (Γινόµενο χωρίς νόηµα) 

-  Βρίσκει το λόγο αρχική ποσότητα σοκολάτας ανά λεπτό  και την τιµή  αυτή την διαιρεί 

µε την τελική ποσότητα σοκολάτας (έπρεπε η τιµή αυτή να είναι διαιρέτης και όχι 

διαιρετέος) (Λόγος χωρίς νόηµα) 

Πρόβληµα 2,1: 

- Βρίσκει τους χρόνους που χρειάζεται η µια µηχανή, πολλαπλασιάζοντας τις τιµές των 

µεγεθών αριθµός µηχανών χ χρόνος, τόσο στην αρχική όσο και στην τελική κατάσταση 

και έπειτα σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε µεγέθη το χρόνο και την κατανάλωση 

πετρελαίου. ∆ηµιουργεί ευθέα γινόµενα  και κάνει πρώτα τον πολλαπλασιασµό και µετά 

διαιρεί µε το συντελεστή του αγνώστου. Φαίνεται ότι  µεταχειρίζεται τα ποσά σαν να ήταν 

αντιστρόφως ανάλογα   (Γινόµενα χωρίς νόηµα) 

- Βρίσκει το λόγο αρχική κατανάλωση πετρελαίου/αρχικός χρόνος, βρίσκοντας έτσι την 

κατανάλωση των 8 µηχανών σε ένα λεπτό  και τον διαιρεί στη συνέχεια µε τον τελικό 

χρόνο των 36 λεπτών αντί να πολλαπλασιάζει (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ 

ΜΗΧΑΝΩΝ)   (Λόγος χωρίς νόηµα) 
                                                 
57 Τα ποσοστά αυτά προκύπτουν από την άθροιση των περιπτώσεων που  χαρακτηρίζονται µε τους κωδικούς 
*2 και *3 διαρούµενων µε το σύνολο των εσφαλµένων απαντήσεων, αφού έχουν εξαιρεθεί οι περιπτώσεις 
των υποκειµένων που δεν έχουν δώσει καµία απάντηση. 
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Πρόβληµα 4,1: 

- Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών. ∆ηµιουργεί  

σταυρωτά γινόµενα, κάνει τον  πολ/µο, µετά  πάλι πολλαπλασιάζει µε το συντελεστή του 

αγνώστου, αντί να διαιρεί . ∆ηλαδή, εκτός του ότι µεταχειρίζεται τα ποσά σαν να ήταν 

ανάλογα, κάνει και λάθος που αφορά στην τεχνική χειρισµού των χιαστί γινοµένων.  

(Γινόµενα χωρίς νόηµα) 

- Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών. ∆ιαιρεί τον αρχικό 

χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών, αντί να πολλαπλασιάζει αυτά τα δύο µεγέθη 

για να βρει το χρόνο της µιας µηχανής    (Λόγος χωρίς νόηµα) 

 Η έντονη παρουσία των παραπάνω γινοµένων και λόγων χωρίς ορθό νόηµα κυρίως 

στο πρόβληµα των αντιστρόφως αναλόγων ποσών εστιάζεται στο γεγονός ότι το µοντέλο 

της απλής ευθείας αναλογίας είναι καλά εδραιωµένο στη σκέψη των µαθητών οι οποίοι 

πέφτουν έτσι στη λεγόµενη «πλάνη της γραµµικότητας»58. Έτσι, στην προσπάθεια τους να 

προσαρµόσουν το πρόβληµα στην οικεία γι΄ αυτούς κατάσταση της απλής γραµµικής 

αναλογίας, θεωρούν εσφαλµένα τα αντιστρόφως ανάλογα ποσά ως ανάλογα και τα 

µεταχειρίζονται ως τέτοια. Έτσι, καταστρώνουν πίνακα αναλογιών, δηµιουργούν 

σταυρωτά γινόµενα και επιλύουν το πρόβληµα σαν να επρόκειτο για ένα πρόβληµα 

ευθείας αναλογίας. Συνεπώς, εξηγείται η αυξηµένη αποτυχία σε τέτοιου είδους 

προβλήµατα που επιβεβαιώνει την υπόθεση Α. 

Τα παραπάνω φαινόµενα σχετίζονται µε την πολλαπλασιαστική δοµή των 

προβληµάτων αναλογίας και πιστοποιούν το γεγονός ότι οι µαθητές της ηλικίας που 

µελετάµε παρουσιάζουν κενά και δυσκολίες στην πλήρη κατανόηση τους. Αυτό είναι 

βέβαια και αποτέλεσµα της επίδρασης πολλών παραγόντων όπως είναι η δοµή του 

Αναλυτικού Προγράµµατος ή και ο τρόπος διδασκαλίας που συντελεί σε µια µάθηση που 

                                                 
58 illusion of linearity 
3 Bock D., Dooren W., Janssens D., Verschaffel., Improper use of linear reasoning: an in-depth study of the 
nature and the irresistibility of secondary school students’ errors, in Educational Studies In Mathematics, 
50, 311-334. 2002 
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είναι µηχανική και δε δίνει στο µαθητή τη δυνατότητα να κατανοήσει σε βάθος τις 

συγκεκριµένες έννοιες και να αναπτύξει ολοκληρωµένη µαθηµατική σκέψη.  

Α.3. Παράλληλα, η έρευνα καταδεικνύει και περιπτώσεις µαθητών που βρίσκουν 

µεν σωστά γινόµενα ή σωστούς λόγους, αλλά  δεν συνδέουν τα ποσά µεταξύ τους µε 

σκοπό να βρουν το ζητούµενο. Το φαινόµενο αυτό είναι αρκετά έντονο στα προβλήµατα 

πολλαπλής αναλογίας, στα οποία τα υποκείµενα βρίσκουν αποκοµµένα την τιµή µιας 

µονάδας, π.χ. αρχική κατανάλωση πετρελαίου ανά µηχανή στον αρχικό δεδοµένο χρόνο 

και αρχική κατανάλωση πετρελαίου ανά λεπτό από το δεδοµένο αρχικό αριθµό των 

µηχανών, αλλά αδυνατούν να συνδέσουν τα τρία ποσά για την εύρεση της σύνθετης 

µονάδας (κατανάλωση πετρελαίου ανά µηχανή στο ένα λεπτό). Ακόµα και το ζήτηµα αυτό 

θεωρούµε ότι αποδίδεται στην έλλειψη της βαθύτερης κατανόησης των 

πολλαπλασιαστικών δοµών.  

Α4. Μερικές φορές στα προβλήµατα πολλαπλής αναλογίας οι µαθητές 

προκειµένου να δώσουν απάντηση προβαίνουν σε διαδικασίες «κατασκευής µιας 

ολικής ποσότητας» µε σκοπό να απλοποιήσουν όσο το δυνατόν περισσότερο το 

πρόβληµα µειώνοντας τον αριθµό των µεγεθών που υπάρχουν στην εκφώνηση τους. 

Ενδεικτικά είναι τα ακόλουθα παραδείγµατα: 

Πρόβληµα2,1: 

Βρίσκει το λόγο αρχική κατανάλωση πετρελαίουlαρχικός αριθµός µηχανών, βρίσκοντας 

έτσι την αρχική κατανάλωση πετρελαίου της µιας µηχανής στα 12 λεπτά και έπειτα το  

λόγο αρχική κατανάλωση πετρελαίουlαρχικός χρόνος, βρίσκοντας έτσι την αρχική 

κατανάλωση των 8 µηχανών σε ένα λεπτό. Αδυνατεί να συνδέσει τα ποσά για να βρει την 

τιµή της σύνθετης µονάδας. Μετά πολ/ζει το πρώτο πηλίκο µε τον τελικό αριθµό των 

µηχανών και το δεύτερο πηλίκο µε τον τελικό χρόνο. Στη συνέχεια, προσθέτει αυτά τα δύο 

γινόµενα     
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Πρόβληµα  2,2: 

Προσθέτει τις δύο τιµές του αριθµού των εργατών, έπειτα τις δύο τιµές του αριθµού των 

µέτρων δρόµου. Τέλος πολ/ζει το δεύτερο άθροισµα µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών. 

Έτσι, χρησιµοποιεί όλες τις τιµές των µεγεθών που αναφέρονται στην εκφώνηση του 

προβλήµατος, αλλά η σύνδεση µεταξύ τους είναι ανεπιτυχής.    

Πρόβληµα 4,1: 

Προσθέτει τις δύο τιµές του αριθµού των µηχανών και το άθροισµα αυτό το 

πολλαπλασιάζει µε τον αρχικό χρόνο.    

Βέβαια το ποσοστό εµφάνισης αυτού του φαινοµένου είναι αρκετά µικρό (6 υποκείµενα 

από το σύνολο των 320 υποκειµένων του δείγµατος).  

Α5.  Πολύ σηµαντικό θεωρείται το φαινόµενο κατά το οποίο τα υποκείµενα να µη 

λαµβάνουν υπόψη ένα µέγεθος ή δύο ή και περισσότερες τιµές των διαφόρων µεγεθών  

του προβλήµατος. Αυτό  παρουσιάζεται σε αρκετά  έντονο βαθµό σε προβλήµατα 

πολλαπλής αναλογίας και µαρτυρά την τάση των υποκειµένων να προσπαθούν να 

προσαρµόσουν το πρόβληµα σε µια οικεία κατάσταση απλής αναλογίας µε σκοπό να 

διευκολυνθούν στην επίλυση τους. 

Αναλυτικά, για κάθε πρόβληµα πολλαπλής αναλογίας εµφανίζονται τα ποσοστά 

άγνοιας µεγεθών ή κάποιων από τις τιµές τους στην προσπάθεια επίλυσης των 

προβληµάτων από τα υποκείµενα, στο συνοπτικό σχολιασµό τους για την κάθε οµάδα 

χωριστά. Πάντως πρόκειται για ένα φαινόµενο έντονο καθώς η παρουσία του κυµαίνεται 

από 22,3% στο πρόβληµα 3,1 για την Β΄ οµάδα µέχρι 57,1% στο πρόβληµα 6,1β για την 

Α΄ οµάδα και αποκαλύπτει την ισχυρή επίδραση του µοντέλου της απλής ευθείας 

αναλογίας το οποίο οι µαθητές προσπαθούν να αναδείξουν απλοποιώντας το πρόβληµα, 

αφού παραλείψουν κάποιο από τα µεγέθη. 

Αναµφίβολα, πάντως, τα τρία παραπάνω φαινόµενα (Α3, Α4 και Α5) επιβεβαιώνουν 

και πάλι την υπόθεση Β, σύµφωνα µε την οποία οι µαθητές σε προβλήµατα πολλαπλώς 
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αναλόγων ποσών δυσκολεύονται να λάβουν υπόψη το σύνολο των ποσοτήτων που 

υπάρχουν στην εκφώνηση και να τις εντάξουν σε ένα ορθό σχήµα επίλυσης. 

Α6.  Τέλος, ένα φαινόµενο που παρουσιάζεται σε όλα τα προβλήµατα τα οποία οι 

µαθητές κλήθηκαν να επιλύσουν είναι η χρήση ετερογενών αθροισµάτων ή διαφορών 

µεταξύ των τιµών των ποσών που αναφέρονται σε  κάθε πρόβληµα. Τα παιδιά που 

προσθέτουν ή αφαιρούν ανόµοια µεταξύ τους ποσά, χωρίζονται σε δύο κατηγορίες: 

Ι) σε εκείνα που κάνουν αποκλειστική χρήση ετερογενών αθροισµάτων ή διαφορών 

και  

ΙΙ) σε εκείνα που σχηµατίζουν ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές από δευτερογενείς 

ποσότητες .   

 Τα υποκείµενα της πρώτης κατηγορίας δεν έχουν καµία «επαφή» µε την έννοια 

των πολλαπλασιαστικών δοµών και γενικότερα η συµπεριφορά τους µαρτυρά  τεράστια 

κενά στη µαθηµατική τους παιδεία. Στη δεύτερη κατηγορία εντάσσονται µαθητές οι οποίοι 

παρουσιάζουν κάποια σύγχυση στην έννοια των αναλογιών και των πολλαπλασιαστικών 

δοµών γενικότερα. Μάλιστα, αποδεικνύεται ότι οι µαθητές που σχηµατίζουν αποκλειστικά 

ετερογενή αθροίσµατα εµφανίζονται να βρίσκονται κάτω από τον ολικό µέσο όρο 

επιτυχίας µε στατιστικά σηµαντική διαφορά σε σχέση µε τα υποκείµενα που ακολουθούν 

διαφορετικές στρατηγικές59.   

Β.  Παράλληλα, πέρα από τα παραπάνω φαινόµενα που εµφανίζονται σε όλα τα 

προβλήµατα τόσο απλής (ευθείας και αντίστροφης) όσο και πολλαπλής αναλογίας, η 

γενική διαπίστωση είναι ότι η επιτυχία των µαθητών βρίσκεται σε συνάρτηση µε το 

περιεχόµενο του προβλήµατος και τον τρόπο παρουσίασης του, στην εκφώνηση. 

Ειδικότερα, συµπεραίνουµε ότι: 

Β1.  Ένα τυπικό πρόβληµα αναλόγων ποσών και αναζήτησης τέταρτου αναλόγου 

θεωρείται ευκολότερο και επιλύεται µε µεγαλύτερη επιτυχία από τους µαθητές σε σχέση 

                                                 
59 Το φαινόµενο αυτό παρουσιάζεται αναλυτικά στο κεφάλαιο 4.2.2 
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µε το αντίστοιχο πρόβληµα απλής αντίστροφης αναλογίας. Όταν, όµως, στα προβλήµατα 

αυτά περιλαµβάνεται µια βοηθητική πράξη η οποία είναι απαραίτητη στο να γίνει η 

διάκριση των µεγεθών που συνιστούν την αναλογία, παρατηρείται µια σύγχυση που 

δυσχεραίνει το σχηµατισµό της ορθής αναλογίας και κατά συνέπεια την επιτυχή επίλυση 

του προβλήµατος. Το γεγονός αυτό πιστοποιεί, για άλλη µια φορά ότι η µάθηση των 

παιδιών στο ερευνώµενο θέµα είναι µηχανιστική και όχι ουσιαστική. Πράγµατι, απ΄ ότι 

φαίνεται ο τρόπος διδασκαλίας στηρίζεται στην εκµάθηση τεχνικών και αλγορίθµων 

που εφαρµόζονται µηχανικά. Έτσι  δε δίνεται έµφαση σε διαδικασίες  ορθής ανάλυσης 

των εκάστοτε δεδοµένων και εξερεύνησης της γνώσης που θα συνέβαλε στο να 

αναπαραστήσουν οι µαθητές εσωτερικά τις καταστάσεις που παρουσιάζονται στα 

προβλήµατα αυτού του τύπου. Αυτό θα είχε ως αποτέλεσµα στη συνέχεια οι µαθητές να 

µπορούν να σχεδιάζουν το δικό τους τρόπο επίλυσης που θα  είναι ορθός, να εκτελούν 

αυτό το σχέδιο λύσης και τέλος να αξιολογούν την πορεία που ακολούθησαν. Αντίθετα, η 

πλειοψηφία των µαθητών µένει σε µια επιφανειακή ανάγνωση του προβλήµατος, δεν έχει 

µάθει να βρίσκει τρόπους οργάνωσης των δεδοµένων και ουσιαστικής κατανόησης του 

περιεχοµένου του και φυσικά έχει ανεπαρκείς µέχρι ελλιπείς µεταγνωστικές δεξιότητες 

που  επιτρέπουν την αξιολόγηση της λύσης του και φυσικά την επίλυση άλλων 

προβληµάτων µε παρεµφερές ή και διαφορετικό σηµασιολογικό περιεχόµενο. 

Η µηχανιστική αυτή αντιµετώπιση των προβληµάτων εµφανίζεται πολύ έντονα και 

σε προβλήµατα απλής αντίστροφης αναλογίας, όπου το πιο συνηθισµένο λάθος των 

µαθητών είναι η θεώρηση των ποσών που υπάρχουν στην εκφώνηση του προβλήµατος ως 

ανάλογα, µε συνέπεια να ακολουθούν εσφαλµένη οδό λύσης. ∆εν είναι τυχαίο ότι το 

µεγαλύτερο ποσοστό της εµφάνισης γινοµένων ή λόγων χωρίς νόηµα (που συνίσταται 

κυρίως στη δηµιουργία χιαστί γινοµένων και λόγων που προκύπτουν από τη διαίρεση και 

όχι τον πολλαπλασιασµό των τιµών των µεγεθών µιας κατάστασης ως προς την αναγωγή 

στη µονάδα), εµφανίζεται στα προβλήµατα αυτού του τύπου. Το γεγονός αυτό ισχυροποιεί 
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την προηγούµενη διαπίστωση ότι το µοντέλο της γραµµικότητας επιδρά σηµαντικά στον 

τρόπο σκέψης των µαθητών. Μάλιστα, η επίδραση γίνεται εντονότερη µε τον τρόπο που 

διδάσκεται η έννοια αυτή και η µάθηση των παιδιών τελικά  είναι µηχανιστική, αφού οι 

τεχνικές επίλυσης εφαρµόζονται, χωρίς να ερµηνεύεται η ουσία του προβλήµατος από 

αυτά 

Β2.  Αναφορικά µε τα προβλήµατα που περιλαµβάνουν καταστάσεις πολλαπλής 

αναλογίας, είναι φανερό ότι η επιτυχία των µαθητών βρίσκεται σε συνάρτηση µε το 

εννοιολογικό περιεχόµενο του προβλήµατος. Συγκεκριµένα εξαρτάται από την 

πολυπλοκότητα της εκφώνησης που περιλαµβάνει το είδος των µεγεθών, επιπλέον 

διευκρινιστικές πληροφορίες, τη σειρά που δίδονται τα δεδοµένα και το είδος της 

ερώτησης που τίθεται. Ειδικότερα, µέσα από τα αποτελέσµατα της έρευνάς µας 

διακρίνουµε τις εξής παραµέτρους που επηρεάζουν τη δυσκολία αυτών των προβληµάτων 

και κατά συνέπεια την επίδοση των µαθητών: 

1. Η οικειότητα του περιεχοµένου και το είδος των ποσοτήτων που υπάρχουν στην 

εκφώνηση. Η ερµηνεία των προβληµάτων απαιτεί συγκεκριµένες γνώσεις, όπως 

γλωσσικές και πραγµατολογικές. Έτσι, 

α) Είναι σηµαντικό η κατάσταση που περιγράφεται στο πρόβληµα να βρίσκεται κοντά 

στην εµπειρία των µαθητών. Με τον τρόπο αυτό θα διευκολύνεται η αναπαράσταση αυτής 

και κατά συνέπεια η επιλογή της ορθής στρατηγικής επίλυσης. Μάλιστα, µέσα από την 

έρευνα µας καταδείχθηκε το γεγονός ότι οι διακριτές ποσότητες επιδρούν θετικά στην 

επίδοση των µαθητών σε σχέση µε τις συνεχείς ποσότητες, όταν όλες οι άλλες µεταβλητές 

που υπάρχουν στην εκφώνηση του προβλήµατος παραµένουν σταθερές. Συγκεκριµένα, 

από τη σύγκριση των προβληµάτων 3,1 που περιλαµβάνει διακριτά µεγέθη και του 2,1Α 

που περιλαµβάνει συνεχή µεγέθη, αλλά είναι όµοια ως προς τη δοµή και το ζητούµενο, 

αποδεικνύεται ευκολότερο το πρώτο µε στατιστικά σηµαντική διαφορά. Στο πρόβληµα 

αυτό οι ενδείξεις µας οδηγούν στη διαπίστωση ότι λόγω των διακριτών ποσοτήτων οι 
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πράξεις µεταξύ αυτών υπαγορεύουν στη δηµιουργία άλλων ποσών, εύκολα κατανοητών 

και µε πρακτικό νόηµα για το παιδί.60 Το συµπέρασµα αυτό µας επιβεβαιώνει την 

υπόθεση Γ και ειδικά το πρώτο σκέλος της. 

β) Η παρουσία επιπλέον πληροφοριών που επιδρούν διευκρινιστικά καθώς και 

βοηθητικών ερωτήσεων που καθοδηγούν το µαθητή στην επιλογή ορθής στρατηγικής 

επίλυσης συντελούν στην αύξηση της επιτυχίας. Ειδικότερα, όταν στην εκφώνηση ενός 

προβλήµατος υπάρχουν λέξεις ή φράσεις που υπαγορεύουν την πράξη που πρέπει να γίνει 

µεταξύ των δεδοµένων, είναι προφανές ότι η κατάσταση που περιγράφεται γίνεται 

περισσότερο σαφής και συνεπώς και η επίδοση των µαθητών µεγαλώνει. Συγκεκριµένα 

για το πρόβληµα 2,1 που αφορά σε µια κατάσταση πολλαπλής αναλογίας το οποίο δόθηκε 

µε δύο εκφωνήσεις που διέφεραν µεταξύ τους ως προς κάποιες λέξεις που καθοδηγούσαν 

το µαθητή στην ορθή επιλογή των πράξεων, παρατηρήσαµε µια αύξηση επιτυχίας στην 

περίπτωση των επιπλέον πληροφοριών, η οποία όµως δεν αποδείχθηκε στατιστικά 

σηµαντική.  

γ) Παράλληλα, στα προβλήµατα πολλαπλής αναλογίας, διαπιστώσαµε ότι καθοδηγητικά 

επιδρά και η τιµή της σύνθετης µονάδας που σχηµατίζεται από τα τρία ποσά. Μάλιστα 

η επίδραση της είναι πολύ µεγαλύτερη στην ουσιαστικότερη κατανόηση του προβλήµατος 

και στη µεγιστοποίηση της επιτυχίας, πρωταρχικά όταν αναφέρεται ως δεδοµένο στην 

εκφώνηση και δευτερευόντως όταν ζητείται ως ενδιάµεση ερώτηση για το πέρασµα στην 

τελική κατάσταση. Συγκεκριµένα παραδείγµατα αναφέρονται αναλυτικά στην ανάλυση 

του δείγµατος των δύο οµάδων για καθεµία από τις πιο πάνω περιπτώσεις. Το φαινόµενο 

αυτό αναλύεται εκτενώς στο κεφάλαιο 4.2.1 και επιβεβαιώνει εν µέρει την αρχική µας 

υπόθεση Γ στο δεύτερο σκέλος της.  

2. Το είδος της ερώτησης που τίθεται. Στην προκειµένη περίπτωση ένα πρόβληµα 

στο οποίο ζητείται η τιµή ενός από τα ενδιάµεσα µεγέθη θεωρείται από τα παιδιά πιο 

                                                 
60 βλ. και σελ. 221 
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δύσκολο από ένα αντίστοιχο πρόβληµα στο οποίο το ζητούµενο είναι ένα τελικό ποσό. 

Αυτό και πάλι ερµηνεύεται από το γεγονός ότι στην πρώτη περίπτωση οι µαθητές 

δυσκολεύονται στο να αναπαραστήσουν νοερά την τελική κατάσταση του προβλήµατος 

και κατά συνέπεια να οργανώσουν ορθό σχέδιο επίλυσης. 

Έτσι, µελετήσαµε τρία ζευγάρια προβληµάτων προκειµένου να καταλήξουµε στην 

παραπάνω διαπίστωση. Το πρώτο ζευγάρι ήταν το πρόβληµα 2,1Α  και το 2,2 που 

περιέγραφαν την κατάσταση της πολλαπλής αναλογίας χωρίς κάποια καθοδήγηση, όπως 

κάποια νύξη για την τιµή της σύνθετης µονάδας ή κάποιες επιπλέον πληροφορίες που 

δρουν καθοδηγητικά. Το δεύτερο ζευγάρι είναι το 3,2 και το 6,1 που έθεταν ως βοηθητική 

την ερώτηση εύρεσης της τιµής της σύνθετης µονάδας και το τρίτο ζευγάρι ήταν το 5,1 

και το 5,2 που στα δεδοµένα τους αναφερόταν και η τιµή αυτή. Μάλιστα και στις τρεις 

περιπτώσεις το πρόβληµα που ζητά την τιµή ενός από τα ενδιάµεσα µεγέθη αποδεικνύεται 

δυσκολότερο από το αντίστοιχο που ζητά τελική τιµή µε στατιστικά σηµαντική διαφορά 

για το σύνολο του δείγµατος. 

Οι παραπάνω διαπιστώσεις που επαληθεύουν τις υποθέσεις της έρευνάς µας, 

περιγράφουν µια εικόνα κατά την οποία οι µαθητές στο τέλος της Στοιχειώδους 

Εκπαίδευσης φέρουν αποσπασµατικές και σε µεγάλο βαθµό διαδικαστικές γνώσεις της 

έννοιας της αναλογικότητας. Αυτό πηγάζει από την έλλειψη µιας βαθιάς και ουσιαστικής 

κατανόησης των πολλαπλασιαστικών δοµών που µπορεί να οφείλεται τόσο στη δοµή του 

Αναλυτικού Προγράµµατος όσο και στον τρόπο παρουσίασης των εννοιών αυτών στα 

σχολικά εγχειρίδια και βέβαια στον ίδιο τον εκπαιδευτικό και στον τρόπο διδασκαλίας του 

αντικειµένου.  

Αναµφίβολα, η διδασκαλία πρέπει να περιλαµβάνει πολλές ενέργειες, πέρα από την 

απλή µετάδοση πληροφοριών. Όπως, αναφέρει χαρακτηριστικά και ο Gagne η διδασκαλία 

είναι ένας τρόπος ενεργοποίησης των δυνατοτήτων του µαθητή που από µόνος του θα 

πραγµατοποιήσει τη µάθηση. Είναι σηµαντικό ο δάσκαλός να δηµιουργεί τις συνθήκες 
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που θα προκαλέσουν το ενδιαφέρον του µαθητή και θα του δηµιουργήσουν το κίνητρο να 

ερευνήσει, να επινοήσει, να κατασκευάσει και να αξιολογήσει από µόνος του τη γνώση. 

∆υστυχώς, σήµερα φαίνεται ότι δίνεται µια έµφαση σε υπολογιστικές διαδικασίες που 

αδρανοποιούν τη σκέψη του µαθητή και δεν του επιτρέπουν την ανάπτυξη µιας 

ολοκληρωµένης µαθηµατικής ικανότητας. Σίγουρα, αυτό οφείλεται στην πολυπλοκότητα 

του Αναλυτικού Προγράµµατος και  στις ανάγκες του εκπαιδευτικού µας συστήµατος και 

που είναι ιδιαίτερα απαιτητικό και τελικά φοβίζει τον εκπαιδευτικό να ενεργήσει 

αυτόβουλα.  
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A.  ΤΟ ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 
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ΕΠΑΓΓΕΛΜΑ ΜΗΤΕΡΑΣ:………………………………………………………. 
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ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ:  
1A 

 
1.1. Σ΄ ένα εργοστάσιο µια µηχανή φτιάχνει σοκολάτα. Η µηχανή σε 8 λεπτά φτιάχνει 104 

κιλά σοκολάτα. Πόσο χρόνο χρειάζεται για να φτιάξει 702 κιλά σοκολάτα; 
 
Πρόχειρο:                                                                    Απάντηση:   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.2. Ένα ρόφηµα αποτελείται µόνο από γάλα και κακάο. Τα 15 κιλά ροφήµατος περιέχουν 3 

κιλά κακάο. Το εργοστάσιο διαθέτει 572 κιλά γάλα. Τι ποσότητα κακάο πρέπει να 
προσθέσει για να φτιάξει τον ίδιο τύπο ροφήµατος; 

 
 
     Πρόχειρο:                                                                        Απάντηση: 
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ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ:  
1Β 

 
1.3. Σ΄ ένα εργοστάσιο µια µηχανή φτιάχνει σοκολάτα. Η µηχανή σε 52 λεπτά φτιάχνει 325 

κιλά σοκολάτα. Πόσο χρόνο χρειάζεται για να φτιάξει 260 κιλά σοκολάτα; 
 
Πρόχειρο:                                                                    Απάντηση:   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.4. Ένα ρόφηµα αποτελείται µόνο από γάλα και κακάο. Τα 15 κιλά ροφήµατος περιέχουν 3 

κιλά κακάο. Το εργοστάσιο διαθέτει 572 κιλά γάλα. Τι ποσότητα κακάο πρέπει να 
προσθέσει για να φτιάξει τον ίδιο τύπο ροφήµατος; 

 
 
     Πρόχειρο:                                                                        Απάντηση: 
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ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ:  

2Α  
 

2.1.  Σ΄  ένα εργοστάσιο µια οµάδα µε 8 όµοιες µηχανές δούλεψε για 12 λεπτά  και 
κατανάλωσε 672 λίτρα πετρελαίου. Αν δουλέψουν 20 µηχανές για 36 λεπτά, πόσο 
πετρέλαιο θα καταναλώσουν; 

 
   Πρόχειρο                                                                  Απάντηση: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.2.   Ένα συνεργείο µε 12 εργάτες δούλεψε 14 ηµέρες και έστρωσε µε άσφαλτο 840 

µέτρα δρόµο. Αν δουλέψουν 18 εργάτες  πόσες ηµέρες  θα χρειαστούν για να 
στρώσουν 3150 µέτρα δρόµο; 

 
   Πρόχειρο                                                                  Απάντηση: 
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ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ:  

2Β  

 
2.1.  Σ΄ ένα εργοστάσιο 8 όµοιες µηχανές δούλεψαν για 12 λεπτά η καθεµία και κατανάλωσαν 

όλες µαζί 672 λίτρα πετρελαίου. Αν δουλέψουν 20 µηχανές για 36 λεπτά η καθεµία, πόσο 
πετρέλαιο θα καταναλώσουν όλες µαζί; 

 
   Πρόχειρο                                                                  Απάντηση: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.2.   Ένα συνεργείο µε 12 εργάτες δούλεψε 14 ηµέρες και έστρωσε µε άσφαλτο 840 

µέτρα δρόµο. Αν δουλέψουν 18 εργάτες  πόσες ηµέρες  θα χρειαστούν για να 
στρώσουν 3150 µέτρα δρόµο; 

 
   Πρόχειρο                                                                  Απάντηση: 
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ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ:  

3 
 

3.1.  18 κιβώτια περιέχουν 8 µπουκάλια κρασί το καθένα. Ένας συνεταιρισµός τα πούλησε 
και εισέπραξε 1584€. Αν ο συνεταιρισµός πουλήσει 45 κιβώτια που το καθένα τους 
περιέχει 24 ίδια µπουκάλια κρασί, πόσα ευρώ θα εισπράξει; 

 
   Πρόχειρο                                                                  Απάντηση: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.2.  Σ΄ ένα εργοστάσιο µια οµάδα µε 6 όµοιες µηχανές δούλεψε 14 λεπτά και   

κατανάλωσε 756 λίτρα πετρελαίου. 
       α) Πόσα λίτρα πετρελαίου καταναλώνει η µια µηχανή σε 1 λεπτό; 
       β) Αν δουλέψει µια οµάδα µε 15 όµοιες µηχανές για 42 λεπτά, πόσο πετρέλαιο θα 

καταναλώσει; 
   
 Πρόχειρο                                                                  Απάντηση: 
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ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ:  

4 
 
4.1.  Σ΄ ένα εργοστάσιο, 26 µηχανές χρειάζονται 224 λεπτά για να παράγουν µια ποσότητα  

παγωτού. Αν δουλέψουν 91 µηχανές σε πόσο χρόνο θα παράγουν την ίδια ποσότητα 
παγωτού;  

 
 
   Πρόχειρο                                                                  Απάντηση: 
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ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ:  

5 
 
5.1.  Ένας ελαιοχρωµατιστής σε 1 ηµέρα βάφει  17 τετραγωνικά µέτρα  τοίχου. Οι 26 

εργάτες πόσες ηµέρες χρειάζονται για να  βάψουν 19.448 τετραγωνικά µέτρα τοίχου;  
 
   Πρόχειρο                                                                  Απάντηση: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.2.  Σ΄ ένα εργοστάσιο µια µηχανή παράγει 12 κιλά παγωτό κάθε λεπτό. Αν δουλέψουν 

23 µηχανές για 38 λεπτά, πόσα κιλά παγωτού θα παράγουν; 
 
   Πρόχειρο                                                                  Απάντηση: 
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ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ:  

6 
 
6.1.   Ένα συνεργείο µε 14 εργάτες δούλεψε 8 ηµέρες και έστρωσε µε άσφαλτο 1456 

µέτρα δρόµο.  
       α) Πόσα µέτρα δρόµου στρώνει µε άσφαλτο ο ένας εργάτης σε µια ηµέρα; 
        β) Αν δουλέψουν 21 εργάτες  πόσες ηµέρες  θα χρειαστούν για να στρώσουν 5460 

µέτρα δρόµο; 
 
   Πρόχειρο                                                                  Απάντηση: 
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Β.  ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΤΩΝ ΥΠΟΛΟΙΠΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ  

Πρόβληµα  1.2 

0   Καµία απάντηση  
 

3   Σωστές στρατηγικές επίλυσης   

(ΚΑΝΕΙ ΤΗ ΒΟΗΘΗΤΙΚΗ ΠΡΑΞΗ) 

3.1   Πίνακας αναλογιών  

1.1.1 Ποσά: ποσότητα γάλακτος – ποσότητα κακάο →  ποσά ανάλογα, 

σχηµατισµός αναλογίας, σταυρωτά γινόµενα, πρώτα πολλαπλασιασµός και µετά διαίρεση 

1.1.2  Ποσά: ποσότητα ροφήµατος – ποσότητα γάλακτος →  ποσά ανάλογα,  

σταυρωτά γινόµενα, πρώτα πολλαπλασιασµός, µετά διαίρεση. Βρίσκει έτσι, την τελική 

ποσότητα ροφήµατος από την οποία αφαιρεί την τελική ποσότητα γάλακτος και βρίσκει 

µε τον τρόπο αυτό την ζητούµενη ποσότητα κακάο. 

1.1.3  Ποσά: ποσότητα ροφήµατος – ποσότητα γάλακτος →  ποσά ανάλογα,  

σταυρωτά γινόµενα, πρώτα πολλαπλασιασµός, µετά διαίρεση. Βρίσκει έτσι την τελική 

ποσότητα ροφήµατος και τη χρησιµοποιεί για την κατασκευή ενός νέου πίνακα µε ποσά 

την ποσότητα ροφήµατος και την ποσότητα γάλακτος →  ποσά ανάλογα,  σταυρωτά 

γινόµενα, πρώτα πολλαπλασιασµός, µετά διαίρεση. 

3.2   Σχηµατισµός αναλογίας  

Σχηµατισµός αναλογίας → σταυρωτά γινόµενα, πρώτα πολλαπλασιασµός και µετά 

διαίρεση 

3.3  Aναγωγή στη µονάδα  

Βρίσκει το λόγο αρχική ποσότητα γάλακτος / αρχική ποσότητα κακάο και µε αυτόν 

διαιρεί στη συνέχεια την τελική ποσότητα γάλακτος. 

3.4   Απλή µέθοδος των τριών  
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Ποσότητα γάλακτος – ποσότητα κακάο: σταυρωτά γινόµενα → πρώτα πολλαπλασιασµός, 

µετά διαίρεση.  

3.5   Πράξεις  

Βρίσκει το λόγο τελική ποσότητα γάλακτος / αρχική ποσότητα γάλακτος και τον 

πολλαπλασιάζει στη συνέχεια µε την αρχική ποσότητα κακάο. 

 

2.   Ηµιτελής διαδικασία επίλυσης 

2.1 Ηµιτελής λανθασµένη διαδικασία 

2.2 Ηµιτελής σωστή διαδικασία 

1   Εσφαλµένες µέθοδοι επίλυσης  

1.2   Λάθος µόνο στη βοηθητική πράξη (δεν έκανε τη βοηθητική πράξη) 

1.3   Σωστή η βοηθητική πράξη, άλλα λάθη 

1.4   Λάθος στη βοηθητική πράξη  και άλλο λάθος 
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Πρόβληµα 2.2 

0  Καµία απάντηση  

3  Σωστές στρατηγικές επίλυσης   

3.1   Πίνακας αναλογιών 

3.1.1 Βρίσκει το σύνολο των ηµερών που χρειάζεται ο ένας εργάτης για να στρώσει 480µ. 

δρόµου (συνολικός αριθµός ηµερών61), πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές τιµές του αριθµού 

των εργατών και των ηµερών και σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά το συνολικό 

αριθµό των ηµερών και τον αριθµό των µέτρων δρόµου. Σχηµατίζει σταυρωτά γινόµενα. 

Πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση. Βρίσκει, έτσι, το συνολικό αριθµό των ηµερών τον οποίο 

διαιρεί µε τον τελικό αριθµό των εργατών και βρίσκει το ζητούµενο.  

3.1.2  Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των εργατών και τον αριθµό των 

µέτρων δρόµου/ηµέρα. Σαν αρχική τιµή των µέτρων/ηµέρα θέτει το λόγο αρχικός αριθµός 

µέτρων/αρχικός αριθµός ηµερών και ως τελική τιµή το χ. Σχηµατίζει σταυρωτά γινόµενα. 

Πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση. Τέλος, διαιρεί τον τελικό αριθµό µέτρων µε το 

προηγούµενο αποτέλεσµα και καταλήγει στο ζητούµενο. 

3.2  Σχηµατισµός αναλογίας 

Βρίσκει τον αρχικό συνολικό αριθµό των ηµερών, πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές τιµές 

του αριθµού των εργατών και των ηµερών και σχηµατίζει αναλογία µε ποσά το συνολικό 

αριθµό των ηµερών και τον αριθµό των µέτρων δρόµου(
3150
18

840
168 x⋅

= ). Σχηµατίζει 

σταυρωτά γινόµενα. Κάνει τους  πολ/µους, µετά διαίρεση 

3.3 Αναγωγή στη µονάδα 

                                                 
61 Με τον όρο συνολικός αριθµό ηµερών στο εξής σε όλη την έκταση της κωδικοποίησης του προβλήµατος 
2,2. νοείται ο αριθµός των ηµερών που χρειάζεται ο ένας εργάτης για να στρώσει 840µ. δρόµου. 
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3.3.1 Βρίσκει την τιµή της σύνθετης µονάδας, διαιρώντας τον αρχικό αριθµό των µέτρων 

δρόµου µε τον αρχικό αριθµό των εργατών και έπειτα µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών. 

Στη συνέχεια, αυτή την τιµή την πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των εργατών και 

µε το γινόµενο αυτό διαιρεί την τελική τιµή των µέτρων δρόµου. 

3.3.2 Βρίσκει την τιµή της σύνθετης µονάδας, διαιρώντας τον αρχικό αριθµό των µέτρων 

δρόµου µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών και έπειτα µε τον αρχικό αριθµό των εργατών. 

Στη συνέχεια, αυτή την τιµή την πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των εργατών και 

µε το γινόµενο αυτό διαιρεί την τελική τιµή των µέτρων δρόµου. 

3.3.3 Βρίσκει το λόγο του αρχικού αριθµού των µέτρων δρόµου/αρχικό αριθµό των 

ηµερών. Έπειτα, βρίσκει το λόγο τελικός αριθµός εργατών/αρχικός αριθµός εργατών τον 

οποίο πολλαπλασιάζει µε το προηγούµενο πηλίκο. Τέλος, διαιρεί µε το αποτέλεσµα αυτό 

τον τελικό αριθµό των µέτρων δρόµου. 

3.4 Πράξεις 

3.4.1 Βρίσκει το λόγο τελικός αριθµός εργατών/αρχικός αριθµός εργατών, έπειτα το 

λόγο τελικός αριθµός µέτρων δρόµου/αρχικός αριθµός µέτρων δρόµου και διαιρεί το 

δεύτερο λόγο µε τον πρώτο. Έπειτα, µε το πηλίκο αυτό πολλαπλασιάζει τον αρχικό αριθµό 

των ηµερών. 

3.4.2 Βρίσκει τον αρχικό συνολικό αριθµό των ηµερών62, πολλαπλασιάζοντας τις 

αρχικές τιµές του αριθµού των εργατών και των ηµερών. Έπειτα, διαιρεί τον αρχικό 

αριθµό των µέτρων δρόµου µε το συνολικό αριθµό των ηµερών, βρίσκοντας, έτσι, την 

τιµή της σύνθετης µονάδας την οποία πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των εργατών 

και µε το γινόµενο αυτό διαιρεί την τελική τιµή του αριθµού των µέτρων δρόµου. 

 
 
2 Ηµιτελής διαδικασία επίλυσης 

2.1 Ηµιτελής λανθασµένη διαδικασία 

                                                 
62 Βλ. σηµ. 62, σελ. 263 
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2.2  Ηµιτελής σωστή διαδικασία 

 
1   Εσφαλµένες στρατηγικές επίλυσης 

1.1  ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΚΑΙ ΤΑ ΤΡΙΑ ΠΟΣΑ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΤΙΚΑ  

1.1.1   Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.1.1.1  Αναγωγή στη µονάδα 

Βρίσκει το λόγο αρχικά µέτρα δρόµου/αρχικός αριθµός ηµερών τον οποίο πολ/ζει έπειτα µε 

τον τελικό αριθµό των εργατών και τέλος µε το γινόµενο αυτό διαιρεί τον τελικό αριθµό 

των µέτρων δρόµου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ, έπρεπε να 

πολλαπλασιάσει µε τον αρχικό αριθµό των εργατών) 

1.1.1.2  Πράξεις 

Βρίσκει τον αρχικό συνολικό αριθµό των ηµερών63 πολ/ντας τις αρχικές τιµές των 

µεγεθών αριθµός εργατών χ αριθµός ηµερών. Έπειτα πολ/ζει τον αρχικό αριθµό των 

µέτρων δρόµου µε τον τελικό αριθµό των εργατών και το γινόµενο αυτό το διαιρεί τον 

τελικό αριθµό των µέτρων δρόµου. Έπρεπε µε το πηλίκο αυτό να διαιρέσει τον αρχικό 

συνολικό αριθµό των ηµερών. 

1.1.2  Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν νόηµα 

(Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο64) 

1.1.2.1. Βρίσκει το συνολικό χρόνο65 (αρχικό ή τελικό). Ακολουθεί από εκεί και κάτω 

λάθος διαδικασία (λάθος σε δευτερογενές επίπεδο) - Πράξεις 

1.1.2.1.1 Βρίσκει τον αρχικό συνολικό αριθµό των ηµερών πολ/ντας τις αρχικές τιµές των 

µεγεθών αριθµός εργατών χ αριθµός ηµερών, µετά τον προσθέτει µε τον αρχικό αριθµό 

των µέτρων δρόµου και έπειτα πολ/ζει τον τελικό αριθµό των εργατών µε τον τελικό 

αριθµό των µέτρων δρόµου (∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ, ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)    

*4 

                                                 
63 Βλ. σηµ. 62, σελ. 263 
64 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
65 Βλ. σηµ. 62, σελ. 263 
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1.1.2.1.2 Βρίσκει τον αρχικό συνολικό αριθµό των ηµερών πολ/ντας τις αρχικές τιµές των 

µεγεθών αριθµός εργατών χ αριθµός ηµερών. Το γινόµενο αυτό το αφαιρεί από τον αρχικό 

αριθµό των µέτρων δρόµου και τέλος αφαιρεί τις δύο τιµές των µέτρων δρόµου 

(ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ ΠΟΛ/ΚΩΝ ∆ΟΜΩΝ)   *6 

1.1.2.1.3 Πολ/ζει τις αρχικές τιµές του αριθµού των εργατών και του αριθµού των ηµερών, 

βρίσκντας έτσι τον αρχικό συνολικό χρόνο και το γινόµενο αυτό το αφαιρεί από τα αρχικά 

µέτρα δρόµου. Τέλος, τη διαφορά αυτή την προσθέτει στον τελικό αριθµό των µέτρων 

δρόµου (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΗΣ ΕΝΝΟΙΑΣ ΤΗΣ 

ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ)  *6 

1.1.2.2  Βρίσκει αποκοµµένα τα µέτρα δρόµου ανά εργάτη  ή ανά ηµέρα ή την  τιµή της 

σύνθετης µονάδας και από στη συνέχεια προσπαθώντας να συνδέσει τα τρία ποσά 

µεταξύ τους κάνει µια ή περισσότερες λανθασµένες πράξεις χωρίς νόηµα (ανεπιτυχής η 

σύνδεση των τριών ποσών)  

1.1.2.2.1 Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει έναν πίνακα µε τα τρία ποσά (3χ2). Βρίσκει πρώτα το λόγο των µέτρων 

δρόµου προς τον αρχικό αριθµό των εργατών, βρίσκοντας πόσα µέτρα στρώνει ο ένας 

εργάτης σε 14 ηµέρες και έπειτα διαιρεί πάλι τα µέτρα δρόµου µε τον αρχικό αριθµό των 

ηµερών. (∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ ΓΙΑ ΝΑ ΒΡΕΙ ΤΗΝ ΤΙΜΗ ΤΗΣ ΣΥΝΘΕΤΗΣ 

ΜΟΝΑ∆ΑΣ). Τέλος πολ/ζει τα τελικά µέτρα δρόµου µε το πρώτο πηλίκο (840/12) Æ 

ΠΟΣΟ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ  *4 

1.1.2.2.2   Αναγωγή στη µονάδα 

Βρίσκει την τιµή της σύνθετης µονάδας διαιρώντας τον αρχικό αριθµό των µέτρων 

δρόµου µε τον αρχικό αριθµό των εργατών και έπειτα µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών. 

Στη συνέχεια, πολ/ζει τον τελικό αριθµό των µέτρων δρόµου µε τον τελικό αριθµό των 

εργατών (ΠΟΣΟ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ)   *4 

1.1.2.3  Σχηµατίζει αναλογίες µεταξύ των δύο από τα τρία ποσά και έπειτα στην 
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προσπάθεια να συνδέσει µεταξύ τους και τα τρία ποσά, προβαίνει σε µια ή 

περισσότερες λανθασµένες πράξεις που οδηγούν σε ποσά χωρίς νόηµα. 

Πίνακας αναλογιών 

1.1.2.3.1 Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των εργατών και των ηµερών Æ 

Σχηµατισµός αναλογίας Æ ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ Κάνει τον πολ/µο, δεν 

διαιρεί µε το συντελεστή του αγνώστου (µεταχειρίζεται τα ποσά σαν να ήταν ανάλογα). 

Έπειτα, σχηµατίζει πάλι έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και των µέτρων του 

δρόµου Æ ∆ηµιουργία σταυρωτών γινοµένων Æ κάνει µόνο πολ/µο, δεν διαιρεί µε τον 

συντελεστή του αγνώστου (∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ)   *4 

1.1.2.3.2  Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των ηµερών δουλειάς και των 

µέτρων δρόµου. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, κάνει τον πολ/µο, δεν διαιρεί µε το 

συντελεστή του αγνώστου. Έτσι, βρίσκει µια τιµή στην οποία προσθέτει το άθροισµα των 

δύο τιµών του αριθµού των εργατών (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)    *2 

1.1.2.3.3  Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των ηµερών δουλειάς και των 

µέτρων δρόµου. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, κάνει τον πολ/µο, δεν διαιρεί µε το 

συντελεστή του αγνώστου, αλλά µε τον τελικό αριθµό των εργατών  (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ) 

1.1.3   Κάνει πράξεις χωρίς ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο που έχει ως επακόλουθο και λάθος σε 

δευτερογενές επίπεδο66) 

.1.1.3.1   Πίνακας αναλογιών 

1.1.3.1.1  Κάνει λάθος στην κατάστρωση του πίνακα, οπότε υπάρχουν συνακόλουθα 

λάθη 

1.1.3.1.1.1  Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και των µέτρων 

δρόµου Æ λανθασµένη τοποθέτηση των τιµών στον πίνακα     14      3150 

                                                 
66 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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                                                                                                       840    χ 
∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ Κάνει πρώτα τον πολ/µο, µετά τη διαίρεση. Έπειτα, 

αφαιρεί τον αρχικό από τον τελικό αριθµό των εργατών και τη διαφορά την πολ/ζει µε το 

αποτέλεσµα που βρήκε από τον πίνακα (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 

1.1.3.1.1.2  Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των ηµερών δουλειάς και των 

µέτρων δρόµου. Σύγχυση των ποσών. Ως αρχικές τιµές βάζει το συνολικό αριθµό των 

ηµερών πολλαπλασιάζοντας τις αντίστοιχες τιµές (12χ14) και τα 840µ. Ως τελικές τιµές 

στον αριθµό των ηµερών θέτει τον τελικό αριθµό των εργατών (18) και τον άγνωστο χ τον 

θέτει ως τελική τιµή των µέτρων δρόµου Æ ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ κάνει 

πρώτα τον πολ/µο, µετά τη διαίρεση. 

1.1.3.1.1.3 Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των ηµερών δουλειάς και των 

µέτρων δρόµου. Στις τιµές των µέτρων θέτει τα γινόµενα εργάτες χ µέτρα δρόµου, για τις 

αρχικές και τελικές αντίστοιχα Æ ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, πρώτα κάνει τον 

πολ/µο, µετά διαίρεση (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *2 

1.1.3.1.2    Κάνει πολλαπλασιασµούς ή διαιρέσεις χωρίς κανένα νόηµα 

1.1.3.1.2.1  Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των εργατών και των ηµερών. 

∆εν κάνει καθόλου πράξεις µε τα δεδοµένα του πίνακα, αλλά πολ/ζει τις δύο τιµές των 

µέτρων δρόµου (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)    *2 

1.1.3.1.2.2   Σχηµατίζει έναν πίνακα 3χ2. Έπειτα, πολ/ζει µεταξύ τους τις αρχικές και 

τελικές τιµές όλων των ποσών ξεχωριστά και προσθέτει τα τρία γινόµενα (ΠΡΑΞΕΙΣ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2,  *6 

1.1.3.2   Πράξεις 

1.1.3.2.1   Πολ/ζει την αρχική τιµή των µέτρων δρόµου µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών 

και έπειτα πολ/ζει τον τελικό αριθµό των εργατών µε τον τελικό αριθµό των µέτρων 

δρόµου (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ 

ΕΡΓΑΤΩΝ)   *2 
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1.1.3.2.2   Πολ/ζει τον αρχικό αριθµό των ηµερών µε τον τελικό αριθµό των εργατών και 

το γινόµενο αυτό το πολ/ζει µε τα τελικά µέτρα δρόµου. Τέλος, από το γινόµενο αυτό 

αφαιρεί τα αρχικά µέτρα δρόµου (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ)   *2,   *6 

1.1.4   ∆εν κάνει καθόλου πράξεις 

1.1.4.1 Σχηµατίζει έναν πίνακα 3χ2. ∆εν κάνει καθόλου πράξεις. 

1.1.4.2 Σχηµατίζει έναν πίνακα 3χ2, καµία αναφορά στα µεγέθη, χρήση άσχετων 

αριθµητικών δεδοµένων 

1.2   ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥΛΑΧΙΣΤΟΝ ∆ΥΟ ΠΟΣΟΤΗΤΩΝ 

1.2.1  ΑΓΝΟΙΑ ΕΝΟΣ ΜΕΓΕΘΟΥΣ   

1.2.1.1  Άγνοια του αριθµού των εργατών 

1. 2.1.1.1   Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.2.1.1.1.1   Πίνακας αναλογιών 

1.2.1.1.1.1.1 Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και τον 

αριθµό των µέτρων δρόµου. Σχηµατίζει σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα πολ/µος, µετά 

διαίρεση. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ) 

1.2.1.1.1.1.2 Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και τον 

αριθµό των µέτρων δρόµου. ∆ιαιρεί, έπειτα τον τελικό αριθµό των µέτρων δρόµου προς 

τον αρχικό αριθµό των ηµερών. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ ΚΑΙ ΤΗΣ 

ΑΡΧΙΚΗΣ ΤΙΜΗΣ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ) – η τεχνική αυτή συνδυάζεται µε την 

τεχνική της αναγωγής στη µονάδα. 

1.2.1.1.1.2   Αναγωγή στη µονάδα 

Βρίσκει τον αριθµό των µέτρων δρόµου σε µια  ηµέρα από τους 12 εργάτες, διαιρώντας 

τον αρχικό αριθµό των µέτρων δρόµου µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών και µε το 

πηλίκο αυτό διαιρεί τον τελικό αριθµό των µέτρων δρόµου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ 

ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ) 
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1.2.1.1.2  Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο67) 

1.2.1.1.2.1   Σχηµατισµός αναλογίας 

Σχηµατισµός αναλογίας µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και τον αριθµό των µέτρων 

δρόµου. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ κάνει τον πολ/µο, δεν διαιρεί µε το 

συντελεστή του αγνώστου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ, ΠΟΣΟ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ)   *2 

1.2.1.1.2.2  Αναγωγή στη µονάδα 

∆ιαιρεί την αρχική τιµή του αριθµού των µέτρων δρόµου µε τον αρχικό αριθµό των 

ηµερών και το λόγο αυτό τον πολλαπλασιάζει έπειτα µε τον τελικό αριθµό των µέτρων 

δρόµου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ, ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 

1.2.1.1.3  Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο που έχει ως επακόλουθο και λάθος σε 

δευτερογενές επίπεδο68) 

1.2.1.1.3.1  Πίνακας αναλογιών – Λάθος στην κατάστρωση 

Σχηµατίζει έναν πίνακα 3χ2. Σχηµατισµός αναλογίας 

µουδρτραµαρχικ
νηµερςαριθµςτελικ

µουδρτραµτελικ
νηµερςαριθµςαρχικ

όέά
ώόό

όέά
ώόό

= . ∆ηµιουργεί ίσα γινόµενα Æ 

πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ, 

ΛΑΝΘΑΣΜΕΝΗ ΑΝΑΛΟΓΙΑ, ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 

1.2.1.1.3.2  Πράξεις 

1.2.1.1.3.2.1  Μεταχειρίζεται τα ποσά σαν να ήταν αντιστρόφως ανάλογα 

Πολλαπλασιάζει τον αρχικό αριθµό των ηµερών µε την αρχική τιµή του αριθµού των 

µέτρων δρόµου. Έπειτα, διαιρεί το γινόµενο αυτό µε την τελική τιµή του αριθµού των 

µέτρων δρόµου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ)  *2 

                                                 
67 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
68 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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1.2.1.1.3.2.2 Σχηµατίζει κάποια οµοειδή αθροίσµατα και στη συνέχεια κάνει κάποιον 

πολ/µο χωρίς ορθό νόηµα. 

Προσθέτει τις δύο τιµές του αριθµού των εργατών, έπειτα τις δύο τιµές του αριθµού των 

µέτρων δρόµου και τέλος πολ/ζει το δεύτερο άθροισµα µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών 

(ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *5,  *1 

1.2.1.2 Άγνοια των µέτρων δρόµου 

1.2.1.2.1  Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.2.1.2.1.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των εργατών και τον αριθµό των 

ηµερών. Σχηµατίζει ίσα γινόµενα. Πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ) 

1.2.1.2.2  Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει πράξεις σε δευτερογενές επίπεδο69)  

1.2.1.2.2.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των εργατών και τον αριθµό των 

ηµερών. Σχηµατίζει ίσα γινόµενα. Κάνει τον πολ/µο, µετά πολλαπλασιάζει πάλι µε το 

συντελεστή του αγνώστου αντί να διαιρεί. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ 

∆ΡΟΜΟΥ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ).   *2 

1.2.1.2.2.2  Πράξεις 

Βρίσκει τον αρχικό συνολικό αριθµό των ηµερών πολ/ντας τις αρχικές τιµές των µεγεθών 

αριθµός εργατών χ αριθµός ηµερών και τον πολ/ζει µε τον τελικό αριθµό των εργατών, 

αντί να διαιρεί. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ, ΠΟΣΟ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *2 

 

 
                                                 
69 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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1.2.1.2.3  Κάνει πράξεις χωρίς ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο που έχει ως επακόλουθο και λάθος σε 

δευτερογενές επίπεδο) 

1.2.1.2.3.1  Πίνακας αναλογιών 

1.2.1.2.3.1.1  Μεταχειρίζεται τα ποσά αριθµός εργατών και αριθµός ηµερών σαν να 

ήταν ανάλογα 

1.2.1.2.3.1.1.1   Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των εργατών και τον 

αριθµό των ηµερών. Σχηµατίζει σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση. 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ)  *2 

1.2.1.2.3.1.1.2   Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των εργατών και τον 

αριθµό των ηµερών. Σχηµατίζει σταυρωτά γινόµενα. Κάνει τον  πολ/µο, µετά 

πολλαπλασιάζει αντί να διαιρεί µε το συντελεστή του αγνώστου. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ, ΘΕΩΡΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ ΑΝΑΛΟΓΑ, ΠΡΑΞΗ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2 

1.2.1.2.3.1.2   Κάνει λάθος στην κατάστρωση του πίνακα 

1.2.1.2.3.1.2.1  Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των εργατών και τον 

αριθµό των ηµερών. Θέτει δύο αγνώστους χ και δηµιουργεί µια εξίσωση χωρίς νόηµα. 

1.2.1.2.3.1.2.2  Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των ηµερών δουλειάς και των 

εργατών. Στις αντίστοιχες τιµές σαν αρχική τιµή των ηµερών θέτει τον συνολικό αρχικό 

αριθµό των ηµερών (αρχικός αριθµός εργατών χ αρχικός αριθµός ηµερών) (ΑΓΝΟΙΑ 

ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ, ΜΕΤΑΧΕΙΡΙΖΕΤΑΙ ΤΑ ΠΟΣΑ ΩΣ ΑΝΑΛΟΓΑ) 

1.2.1.2.3.1.3  Κάνει πολλαπλασιασµούς ή διαιρέσεις που οδηγούν σε ποσά χωρίς νόηµα 

Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των εργατών και τον αριθµό των 

ηµερών. Πολλαπλασιάζει τις δύο τιµές του αριθµού των εργατών. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *2 
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1.2.1.2.3.2   Πράξεις 

∆ιαιρεί τον αρχικό αριθµό των ηµερών µε τον αρχικό αριθµό των εργατών  *3 

1.2.1.3    Άγνοια του αριθµού των ηµερών 

1.2.1.3.1  Κάνει πράξεις χωρίς ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο που έχει ως επακόλουθο και λάθος σε 

δευτερογενές επίπεδο70) 

Πράξεις 

1.2.1.3.1.1  Πολλαπλασιάζει τις δύο τιµές του αριθµού των εργατών. Έπειτα, αφαιρεί τις 

δύο τιµές των µέτρων δρόµου και από τη διαφορά αυτή αφαιρεί το προηγούµενο γινόµενο. 

(ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ)  *2,   *6 

1.2.1.3.1.2 Πολλαπλασιάζει τις δύο τιµές του αριθµού των εργατών και έπειτα 

πολλαπλασιάζει τον τελικό αριθµό των εργατών µε τον τελικό αριθµό των µέτρων δρόµου 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)    *2 

1.2.1.3.2  ∆εν κάνει καθόλου πράξεις 

Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των εργατών και τον αριθµό των 

µέτρων δρόµου. ∆εν κάνει καθόλου πράξεις. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ 

ΗΜΕΡΩΝ). 

1.2.2  ΑΓΝΟΙΑ ΜΙΑΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

1.2.2.1  ΆΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ∆ΥΟ ΤΟΥΛΑΧΙΣΤΟΝ ΜΕΓΕΘΩΝ 

1.2.2.1.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει έναν πίνακα 3χ2 και έπειτα διαιρεί την τελική τιµή των µέτρων δρόµου µε τον 

τελικό αριθµό των αργατών (ΑΓΝΟΙΑ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ 

ΜΕΓΕΘΩΝ) 

                                                 
70 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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1.2.2.1.2  Πράξεις 

1.2.2.1.2.1 ∆ιαιρεί την τελική τιµή των µέτρων δρόµου µε τον τελικό αριθµό των εργατών. 

(ΑΓΝΟΙΑ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ) 

1.2.2.1.2.2 ∆ιαιρεί την αρχική τιµή των µέτρων δρόµου µε τον τελικό αριθµό των εργατών 

και το πηλίκο το πολλαπλασιάζει µε την τελική τιµή των µέτρων δρόµου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ 

ΑΡΧΙΚΗΣ ΤΙΜΗΣ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ, ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ ΚΑΙ ΠΡΑΞΕΙΣ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *3 

1.2.2.1.2.3 Πολλαπλασιάζει την τελική τιµή του αριθµού των µέτρων δρόµου µε τον 

τελικό αριθµό των εργατών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ, 

ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2 

1.2.2.1.2.4 Πολ/ζει τον τελικό αριθµό των εργατών µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών και 

το γινόµενο αυτό το προσθέτει µε τα τελικά µέτρα δρόµου. (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, 

ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ 

ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ)   *2,   *6 

 

1.2.2.2   ΆΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ∆ΥΟ ΤΟΥΛΑΧΙΣΤΟΝ ΜΕΓΕΘΩΝ 

1.2.2.2.1 Βρίσκει τον αρχικό συνολικό αριθµό των ηµερών71 πολλαπλασιάζοντας  τις 

αρχικές τιµές των µεγεθών αριθµός εργατών χ αριθµός ηµερών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ ΚΑΙ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ 

ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ)   *1 

1.2.2.2.2 Βρίσκει τον αρχικό συνολικό αριθµό των ηµερών72 πολ/ντας τις αρχικές τιµές 

των µεγεθών αριθµός εργατών χ αριθµός ηµερών και το γινόµενο το πολ/ζει µε την αρχική 

τιµή των µέτρων δρόµου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΤΕΛΙΚΗΣ ΤΙΜΗΣ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ 

                                                 
71 Βλ. σηµ. 62, σελ. 263 
72 Βλ. σηµ. 62, σελ. 263 
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ΚΑΙ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ, ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *2,   

*1 

1.2.2.3.   ΑΓΝΟΕΙ ∆ΙΑΦΟΡΑ (ΤΙΜΕΣ Η ∆ΥΟ ΜΕΓΕΘΗ) 

1.2.2.3.1 ∆ιαιρεί την τελική µε την αρχική τιµή του αριθµού των µέτρων δρόµου 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ) 

1.2.2.3.2 Πολλαπλασιάζει τις δύο τιµές του αριθµού των εργατών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   

*2,   *1 

1.2.2.3.3 Πολλαπλασιάζει την τελική τιµή του αριθµού των µέτρων δρόµου µε τον τελικό 

αριθµό των εργατών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ, ΠΡΑΞΗ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2,   *1 

1.2.2.3.4 Βρίσκει το λόγο αρχικά µέτρα δρόµου/αρχικός αριθµός ηµερών και τον πολ/ζει µε 

τον τελικό αριθµό των εργατών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ 

ΚΑΙ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ) *1 

 

1.3   ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ  ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Η ∆ΙΑΦΟΡΕΣ 

1.3.1  ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΜΟΝΟ ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Η ∆ΙΑΦΟΡΕΣ 

1.3.1.1 Προσθέτει τις δύο τιµές του αριθµού των εργατών και στο άθροισµα αυτό 

προσθέτει τον αρχικό αριθµό των ηµερών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ 

∆ΡΟΜΟΥ, ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ 

ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΤΙΚΩΝ ∆ΟΜΩΝ) 

1.3.1.2  Προσθέτει τις δύο τιµές του αριθµού των εργατών. Έπειτα, αφαιρεί από την 

τελική τιµή των µέτρων δρόµου την αρχική τιµή και τέλος από τη διαφορά αυτή αφαιρεί 
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τον αρχικό αριθµό των ηµερών (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ 

ΠΟΛ/ΚΩΝ ∆ΟΜΩΝ) 

1.3.1.3 Προσθέτει τις αρχικές τιµές του αριθµού των εργατών και των ηµερών, έπειτα 

προσθέτει την αρχική τιµή των µέτρων δρόµου µε τον τελικό αριθµό των εργατών και 

τέλος το άθροισµα αυτό το προσθέτει στην τελική τιµή των µέτρων δρόµου (ΠΡΑΞΕΙΣ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ ΠΟΛ/ΚΩΝ ∆ΟΜΩΝ) 

1.3.1.4  Προσθέτει τις αρχικές τιµές του αριθµού των εργατών και των ηµερών, έπειτα 

προσθέτει την αρχική τιµή των µέτρων δρόµου µε τον τελικό αριθµό των εργατών. Στη 

συνέχεια, προσθέτει µεταξύ τους τα δύο αθροίσµατα και τέλος το νέο άθροισµα το 

προσθέτει στον τελικό αριθµό των µέτρων δρόµου (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ 

ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ ΠΟΛ/ΚΩΝ ∆ΟΜΩΝ) 

1.3.1.5  Αφαιρεί από τον αρχικό αριθµό των ηµερών, τον αρχικό αριθµό των εργατών και 

τη διαφορά αυτή την αφαιρεί από τον τελικό αριθµό των εργατών. Τέλος, αφαιρεί από 

την αρχική την τελική τιµή των µέτρων δρόµου (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ∆ΕΝ 

ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ ΠΟΛ/ΚΩΝ ∆ΟΜΩΝ) 

1.3.1.6  Από την τελική τιµή των µέτρων δρόµου αφαιρεί όλα τα υπόλοιπα αριθµητικά 

δεδοµένα. Έπειτα, προσθέτει µεταξύ τους όλα τα δεδοµένα. Στη συνέχεια, προσθέτει 

µεταξύ τους τα αποτελέσµατα των δύο προηγούµενων πράξεων και τέλος, προσθέτει 

µεταξύ τους όλα τα αποτελέσµατα των πράξεων του (ΑΣΧΕΤΕΣ ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ ΠΟΛ/ΚΩΝ ∆ΟΜΩΝ) 

1.3.1.7  Αφαιρεί από την αρχική τιµή των µέτρων δρόµου τις αρχικές τιµές του αριθµού 

των ηµερών και των εργατών και τη διαφορά αυτή την προσθέτει στα τελικά µέτρα 

δρόµου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ, ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ ΠΟΛ/ΚΩΝ ∆ΟΜΩΝ) 
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1.3.1.8  Προσθέτει µεταξύ τους όλα τα αριθµητικά δεδοµένα (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, 

ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ ΠΟΛ/ΚΩΝ ∆ΟΜΩΝ) 

1.3.2 ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Η ∆ΙΑΦΟΡΕΣ ΚΑΘΩΣ ΚΑΙ 

ΓΙΝΟΜΕΝΑ Η ΛΟΓΟΥΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΟΥΝ ΝΟΗΜΑ 

1.3.2.1 Αφαιρεί από τον αρχικό αριθµό των ηµερών τον αρχικό αριθµό των εργατών και 

τη διαφορά αυτή την προσθέτει στον τελικό αριθµό των εργατών. Τέλος, µε το άθροισµα 

αυτό πολ/ζει τον τελικό αριθµό των µέτρων δρόµου (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ 

ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ ΠΟΛ/ΚΩΝ ∆ΟΜΩΝ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ 

ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ) 

1.3.2.2 Προσθέτει τον αρχικό αριθµό των ηµερών και τον τελικό αριθµό των εργατών, 

έπειτα προσθέτει το άθροισµα αυτό µε τον αρχικό αριθµό των εργατών. Μετά προσθέτει 

µεταξύ τους τα δύο αθροίσµατα και µε αυτό το νέο άθροισµα διαιρεί τον τελικό αριθµό 

των µέτρων δρόµου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ, ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ) 

1.3.2.3  Προσθέτει τις αρχικές τιµές του αριθµού των εργατών και των ηµερών και το 

άθροισµα αυτό το αφαιρεί από τον αρχικό αριθµό των µέτρων δρόµου. Τέλος, τη διαφορά 

αυτή την πολ/ζει µε τον τελικό αριθµό των εργατών (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ 

ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ ΠΟΛ/ΚΩΝ ∆ΟΜΩΝ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ ΜΕΤΡΩΝ 

∆ΡΟΜΟΥ) 

1.3.2.4  Αφαιρεί από τον τελικό αριθµό των εργατών τον αρχικό τους αριθµό, έπειτα 

αφαιρεί από τον τελικό αριθµό των µέτρων δρόµου τον αρχικό τους αριθµό και προσθέτει 

µεταξύ τους τα δύο παραπάνω αποτελέσµατα. Τέλος, µε το άθροισµα αυτό διαιρεί τον 

τελικό αριθµό των µέτρων δρόµου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ, 

ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 
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1.3.2.5  Σχηµατίζει έναν πίνακα 3χ2. Έπειτα, πολ/ζει µεταξύ τους τις αρχικές και τελικές 

τιµές όλων των ποσών ξεχωριστά και προσθέτει τα τρία γινόµενα (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ)   *2 

1.3.2.6  Πολ/ζει τις αρχικές τιµές του αριθµού των εργατών και του αριθµού των ηµερών 

και το γινόµενο αυτό το αφαιρεί από τα αρχικά µέτρα δρόµου. Τέλος, τη διαφορά αυτή 

την προσθέτει στον τελικό αριθµό των µέτρων δρόµου (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ 

ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΗΣ ΕΝΝΟΙΑΣ ΤΗΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ) 

Πρόβληµα 3.1 

0  Καµία απάντηση  

3  Σωστές στρατηγικές επίλυσης   

     3.1  Πίνακας αναλογιών 

Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό και τελικό) πολλαπλασιάζοντας  τις 

αρχικές και τελικές αντίστοιχα τιµές των µεγεθών αριθµός κιβωτίων χ αριθµός 

µπουκαλιών. Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών 

και το κόστος τους. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ κάνει πρώτα πολλαπλασιασµό και 

µετά διαιρεί µε το συντελεστή του αγνώστου. 

3.2   ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ 

Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό και τελικό) πολλαπλασιάζοντας  τις 

αρχικές και τελικές αντίστοιχα τιµές των µεγεθών αριθµός κιβωτίων χ αριθµός 

µπουκαλιών. Σχηµατίζει αναλογίας µε ποσά το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών και το 

κόστος τους. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ κάνει πρώτα πολλαπλασιασµό και µετά 

διαιρεί µε το συντελεστή του αγνώστου. 

3.3  Απλή µέθοδος των τριών 

Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό και τελικό) πολλαπλασιάζοντας  τις 

αρχικές και τελικές αντίστοιχα τιµές των µεγεθών αριθµός κιβωτίων χ αριθµός 
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µπουκαλιών. Σχηµατίζει χιαστί γινόµενα  µε ποσά το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών 

και το κόστος τους Æ κάνει πρώτα πολλαπλασιασµό και µετά διαιρεί µε το συντελεστή 

του αγνώστου. 

3.4 Αναγωγή στη µονάδα 

3.4.1 Βρίσκει την τιµή της σύνθετης µονάδας (κόστος ανά µπουκάλι), διαιρώντας το 

συνολικό αρχικό κόστος πρώτα µε τον αρχικό αριθµό των κιβωτίων και έπειτα µε τον 

αρχικό αριθµό των µπουκαλιών. Στη συνέχεια, πολλαπλασιάζει την τιµή αυτή µε τον 

τελικό αριθµό των µπουκαλιών και το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει ξανά µε τον 

τελικό αριθµό των κιβωτίων (ή και αντίστροφα) 

3.4.2 ∆ιαιρεί το αρχικό συνολικό κόστος µε τον αρχικό αριθµό των κιβωτίων και έπειτα 

πολλαπλασιάζει το πηλίκο αυτό µε το λόγο τελικός αριθµός µπουκαλιών/αρχικός αριθµός 

µπουκαλιών και στη συνέχεια το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό 

των κιβωτίων. 

3.5  Πράξεις 

3.5.1 Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό και τελικό) 

πολλαπλασιάζοντας  τις αρχικές και τελικές αντίστοιχα τιµές των µεγεθών αριθµός 

κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών. ∆ιαιρεί, έπειτα, το αρχικό συνολικό κόστος µε το 

συνολικό αρχικό αριθµό των µπουκαλιών, βρίσκοντας έτσι την τιµή της σύνθετης µονάδας 

την οποία πολλαπλασιάζει µε το συνολικό τελικό αριθµό των µπουκαλιών. 

3.5.2 Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό και τελικό) 

πολλαπλασιάζοντας  τις αρχικές και τελικές αντίστοιχα τιµές των µεγεθών αριθµός 

κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών. Έπειτα, βρίσκει το λόγο συνολικός τελικός αριθµός 

µπουκαλιών/ συνολικός αρχικός αριθµός µπουκαλιών τον οποίο πολλαπλασιάζει µε το 

αρχικό συνολικό κόστος. 
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2  Ηµιτελής διαδικασία επίλυσης 

2.1 Ηµιτελής λανθασµένη διαδικασία 

2.2 Ηµιτελής σωστή διαδικασία 

 

1.  Εσφαλµένες στρατηγικές επίλυσης 

1.1   ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΚΑΙ ΤΑ ΤΡΙΑ ΠΟΣΑ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΤΙΚΑ  

1.1.1  Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.1.1.1  Σχηµατισµός αναλογίας 

Σχηµατίζει µια αναλογία µε ποσά τον αριθµό των κιβωτίων και τον αριθµό των 

µπουκαλιών και βρίσκει το λόγο τελικός/αρχικός συνολικός αριθµός µπουκαλιών.  Τέλος, 

διαιρεί το αρχικό συνολικό κόστος µε τον αρχικό συνολικό αριθµό των µπουκαλιών, 

βρίσκοντας έτσι την τιµή της σύνθετης µονάδας την οποία δίνει ως απάντηση.   *1 

1.1.1.2  Αναγωγή στη µονάδα 

Βρίσκει το κόστος ανά κιβώτιο, διαιρώντας το συνολικό αρχικό κόστος µε τον αρχικό 

αριθµό των κιβωτίων και το πηλίκο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των 

κιβωτίων. Τέλος, το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των 

µπουκαλιών. Έπρεπε, ως τελευταία πράξη να διαιρέσει µε τον αρχικό αριθµό των 

µπουκαλιών. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΠΟΥΚΑΛΙΩΝ)   *1 

1.1.1.3   Πράξεις 

Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό και τελικό)  πολλαπλασιάζοντας τις 

αρχικές  και τελικές αντίστοιχα τιµές των µεγεθών αριθµός κιβωτίων χ αριθµός 

µπουκαλιών. ∆ιαιρεί, έπειτα, το συνολικό αρχικό κόστος µε τον συνολικό αρχικό αριθµό 

των µπουκαλιών, βρίσκοντας έτσι την τιµή της σύνθετης µονάδας την οποία 

πολλαπλασιάζει στη συνέχεια µε τον συνολικό τελικό αριθµό των µπουκαλιών. Καταλήγει 

έτσι στο ζητούµενο κόστος το οποίο προσθέτει, όµως, στο αρχικό κόστος. 
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1.1.2 Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν νόηµα 

(Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο73) 

1.1.2.1  Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό ή τελικό). Ακολουθεί από 

εκεί και κάτω λάθος διαδικασία – χρησιµοποιεί όµως τα ποσά πολλαπλασιαστικά 

(λάθος σε δευτερογενές επίπεδο) 

1.1.2.1.1 Πίνακας αναλογιών 

1.1.2.1.1.1 Σχηµατίζει έναν πίνακα µε τα τρία ποσά. Βρίσκει πρώτα το συνολικό αρχικό 

αριθµό των µπουκαλιών, πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές τιµές του αριθµού των κιβωτίων 

χ αριθµός µπουκαλιών.  Έπειτα, διαιρεί το συνολικό αρχικό κόστος µε τον τελικό αριθµό 

των κιβωτίων και το πηλίκο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των 

µπουκαλιών (∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΣΩΣΤΑ ΤΑ ΠΟΣΑ)  *3, *4 

1.1.2.1.1.2  Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό και τελικό)  

πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές  και τελικές αντίστοιχα τιµές των µεγεθών αριθµός 

κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών. Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά τον συνολικό αριθµό των 

µπουκαλιών και το κόστος τους. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, κάνει τον πολ/µο και 

µετά πολλαπλασιάζει µε το συντελεστή του αγνώστου, αντί να διαιρεί (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ)  *2 

1.1.2.1.1.3 Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό και τελικό)  

πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές  και τελικές αντίστοιχα τιµές των µεγεθών αριθµός 

κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών. Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά το συνολικό 

αριθµό των µπουκαλιών και το κόστος τους. ∆ηµιουργεί ίσα γινόµενα Æ Κάνει πρώτα 

πολ/µο και µετά διαιρεί µε το συντελεστή του αγνώστου (ΜΕΤΑΧΕΙΡΙΖΕΤΑΙ ΤΑ ΠΟΣΑ 

ΣΑΝ ΝΑ ΗΤΑΝ ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΩΣ ΑΝΑΛΟΓΑ)  *2 

1.1.2.1.2 Πράξεις 

1.1.2.1.2.1 Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό και τελικό)  

                                                 
73 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές  και τελικές αντίστοιχα τιµές των µεγεθών αριθµός 

κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών. ∆ιαιρεί, έπειτα, το αρχικό κόστος µε τον τελικό αριθµό 

των µπουκαλιών (∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ)   *3, *4 

1.1.2.1.2.2  Βρίσκει το συνολικό αρχικό αριθµό των µπουκαλιών πολλαπλασιάζοντας τις 

αρχικές τιµές των µεγεθών αριθµός κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών. ∆ιαιρεί, έπειτα, το 

συνολικό αρχικό κόστος µε τον συνολικό αρχικό αριθµό των µπουκαλιών, βρίσκοντας 

έτσι την τιµή της σύνθετης µονάδας την οποία πολλαπλασιάζει στη συνέχεια µε τον τελικό 

αριθµό των µπουκαλιών και το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει ξανά µε τον τελικό 

αριθµό των µπουκαλιών, αντί να το πολλαπλασιάσει µε τον τελικό αριθµό των κιβωτίων.  

(ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ)   

*2 

1.1.2.1.2.3 Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό και τελικό)  

πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές  και τελικές αντίστοιχα τιµές των µεγεθών αριθµός 

κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών και τους αφαιρεί µεταξύ τους.  Έπειτα, διαιρεί το αρχικό 

κόστος µε τον αρχικό αριθµό των κιβωτίων και πολλαπλασιάζει το πηλίκο µε τον τελικό 

αριθµό των µπουκαλιών (∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ, ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *2,  

*4 

1.1.2.1.2.4  Βρίσκει το συνολικό αρχικό αριθµό των µπουκαλιών πολλαπλασιάζοντας τις 

αρχικές  τιµές των µεγεθών αριθµός κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών. Έπειτα, 

πολλαπλασιάζει το συνολικό αρχικό κόστος µε τον τελικό αριθµό των κιβωτίων και το 

γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των µπουκαλιών (ΠΡΑΞΕΙΣ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2,  *4 

1.1.2.1.2.5 Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό και τελικό)  

πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές  και τελικές αντίστοιχα τιµές των µεγεθών αριθµός 

κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών και έπειτα πολλαπλασιάζει το συνολικό αρχικό αριθµό 

των µπουκαλιών µε το αρχικό κόστος (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)    *2,  *4 
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1.1.2.2  Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό ή τελικό). Ακολουθεί από 

εκεί και κάτω λάθος διαδικασία – δηµιουργεί ετερογενή αθροίσµατα ή διαφορές (λάθος 

σε δευτερογενές επίπεδο) 

1.1.2.2.1  Πράξεις 

1.1.2.2.1.1 Βρίσκει το συνολικό αρχικό αριθµό των µπουκαλιών πολλαπλασιάζοντας τις 

αρχικές  τιµές των µεγεθών αριθµός κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών. Έπειτα, προσθέτει 

στο αρχικό κόστος τον τελικό αριθµό των κιβωτίων και από το άθροισµα αυτό αφαιρεί τον 

τελικό αριθµό των µπουκαλιών (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΗΣ 

ΕΝΝΟΙΑΣ ΤΗΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ)  *4, *6 

1.1.2.2.1.2 Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό και τελικό)  

πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές  και τελικές αντίστοιχα τιµές των µεγεθών αριθµός 

κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών. Έπειτα, προσθέτει τον τελικό αριθµό των µπουκαλιών 

µε το αρχικό κόστος (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ)    *4,  *6 

1.1.2.2.1.3 Βρίσκει το συνολικό αρχικό αριθµό των µπουκαλιών πολλαπλασιάζοντας τις 

αρχικές  τιµές των µεγεθών αριθµός κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών και τον προσθέτει 

στο αρχικό κόστος. Έπειτα, προσθέτει τις τελικές τιµές του αριθµού των κιβωτίων και του 

αριθµού των µπουκαλιών και το άθροισµα αυτό το αφαιρεί από το προηγούµενο άθροισµα 

(ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ ΠΟΛ/ΚΩΝ ∆ΟΜΩΝ)  *4,  *6 

1.1.2.2.1.4 Βρίσκει το συνολικό αρχικό αριθµό των µπουκαλιών πολλαπλασιάζοντας τις 

αρχικές  τιµές των µεγεθών αριθµός κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών. Έπειτα, προσθέτει 

στο αρχικό κόστος τον αρχικό συνολικό αριθµό των µπουκαλιών και στο άθροισµα αυτό 

προσθέτει τον τελικό αριθµό των µπουκαλιών (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ 

ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ ΠΟΛ/ΚΩΝ ∆ΟΜΩΝ)  *4,  *6 

1.1.2.2.1.5 Βρίσκει το συνολικό αρχικό αριθµό των µπουκαλιών πολλαπλασιάζοντας τις 

αρχικές  τιµές των µεγεθών αριθµός κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών. Έπειτα, προσθέτει 

όλες µαζί τις αρχικές και τελικές τιµές του αριθµού των κιβωτίων και των µπουκαλιών και 
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τέλος αφαιρεί το συνολικό αρχικό κόστος από το πρώτο άθροισµα (ΠΟΣΑ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ ΠΟΛ/ΚΩΝ ∆ΟΜΩΝ)  *6 

1.1.2.2.1.6 Βρίσκει το συνολικό αρχικό αριθµό των µπουκαλιών πολλαπλασιάζοντας τις 

αρχικές  τιµές των µεγεθών αριθµός κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών και τον προσθέτει 

στο συνολικό αρχικό κόστος. Έπειτα, το άθροισµα αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον τελικό 

αριθµό των µπουκαλιών (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ)  *2,  *6 

1.1.2.3 Σχηµατίζει αναλογίες µεταξύ δύο ποσών και στην προσπάθεια του να συνδέσει 

τα τρία ποσά κάνει λανθασµένες ενέργειες (ανεπιτυχής η σύνδεση των τριών ποσών) 

1.1.2.3.1   Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των µπουκαλιών και το κόστος σε ευρώ Æ 

Σχηµατισµός αναλογίας. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, κάνει τον πολ/µο και µετά 

διαίρεση. Έπειτα, σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των κιβωτίων και το κόστος 

σε ευρώ. Æ Σχηµατισµός αναλογίας. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, κάνει τον πολ/µο 

και µετά διαίρεση. Τέλος, πολλαπλασιάζει µεταξύ τους τις δύο τιµές του κόστους που 

βρήκε (ΠΟΣΟ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΝΕΠΙΤΥΧΗΣ ΣΥΝ∆ΕΣΗ ΤΩΝ ΠΟΣΩΝ)  *2,  *5 

1.1.2.3.2  Αναγωγή στη µονάδα 

Βρίσκει το αρχικό κόστος ανά µπουκάλι και το πηλίκο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον 

τελικό αριθµό των µπουκαλιών. Έπειτα, το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον 

τελικό αριθµό των κιβωτίων. Τέλος, πολλαπλασιάζει πάλι το νέο αυτό γινόµενο µε το 

πρώτο γινόµενο (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2,  *1 

1.1.3   Κάνει πράξεις χωρίς ορθό νόηµα 

1.1.3.1   Κάνει πολ/µους ή διαιρέσεις που οδηγούν σε ποσά χωρίς νόηµα 

1.1.3.1.1  Πίνακας αναλογιών (λάθος στην κατάστρωση του πίνακα) 

1.1.3.1.1.1 Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των κιβωτίων και τον αριθµό των 

µπουκαλιών. Στις τιµές, θέτει τις αρχικές τιµές των µεγεθών, ενώ για τελικές τιµές θέτει το 
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αρχικό κόστος ως τελική τιµή του αριθµού των κιβωτίων και την άγνωστη ποσότητα χ ως 

τελική τιµή του αριθµού των µπουκαλιών. Σχηµατίζει αναλογία, δηµιουργεί σταυρωτά 

γινόµενα, πρώτα κάνει τον πολλαπλασιασµό και µετά τη διαίρεση. Έπειτα σχηµατίζει 

δεύτερο πίνακα µε τα ίδια ποσά, όπου πλέον σαν αρχικές τιµές θέτει τις τελικές τιµές των 

µεγεθών και ως τελικές τιµές θέτει το αποτέλεσµα της προηγούµενης αναλογίας ως τιµή 

του αριθµού των κιβωτίων και χ ως τελική τιµή του αριθµού των µπουκαλιών. Σχηµατίζει 

αναλογία, δηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, πρώτα κάνει τον πολ/µο, µετά διαίρεση 

(ΣΥΓΧΥΣΗ ΤΩΝ ΠΟΣΩΝ) 

 

1.1.3.1.1.2 Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό και τελικό)  

πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές  και τελικές αντίστοιχα τιµές των µεγεθών αριθµός 

κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών. Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά το συνολικό 

αριθµό των µπουκαλιών και το κόστος τους. Τοποθετεί λανθασµένα τις τιµές των ποσών 

στον πίνακα. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα,  

Αξία σε ευρώ 1584 1080 

Αριθµός µπουκαλιών 144 Χ 

 εκτελεί µόνο τον πολ/µο.  

1.1.3.2   ∆εν συνδέει τα τρία ποσά µεταξύ τους και σχηµατίζει αναλογίες µεταξύ των 

δύο από τα τρία ποσά και στη συνέχεια δεν τα µεταχειρίζεται µε τον τρόπο που τους 

αρµόζει (τα θεωρεί αντιστρόφως ανάλογα, ενώ είναι ανάλογα τουλάχιστον στην πρώτη 

πράξη) (ΠΡΑΞΕΙΣ) 

1.1.3.2.1 Βρίσκει το λόγο αρχικός αριθµός µπουκαλιών/τελικός αριθµός µπουκαλιών τον 

οποίο πολλαπλασιάζει µε το συνολικό αρχικό κόστος (ΜΕΤΑΧΕΙΡΙΖΕΤΑΙ ΤΑ ΠΟΣΑ 

ΣΑΝ ΝΑ ΗΤΑΝ ΑΝΑΛΟΓΑ). Έπειτα, το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον τελικό 

αριθµό των κιβωτίων (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ 

ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ)  *2 
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1.1.3.2.2 ∆ιαιρεί τον αρχικό αριθµό των κιβωτίων µε τον αρχικό αριθµό των µπουκαλιών 

και έπειτα διαιρεί τον τελικό αριθµό των κιβωτίων µε τον τελικό αριθµό των  µπουκαλιών. 

Έπειτα, πολλαπλασιάζει µεταξύ τους τα δύο πηλίκα και µε ότι βρει διαιρεί το αρχικό 

συνολικό κόστος (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *3,  *2 

 

1.1.4  ∆εν κάνει καθόλου πράξεις 

1.1.4.1 Σχηµατίζει έναν πίνακα 3χ2, αλλά δεν κάνει καθόλου πράξεις 

1.1.4.2 Σχηµατίζει έναν πίνακα 3χ2. ∆εν κάνει καµία αναφορά στα µεγέθη, χρήση 

άσχετων αριθµητικών δεδοµένων 

1.2  ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥΛΑΧΙΣΤΟΝ ∆ΥΟ ΠΟΣΟΤΗΤΩΝ 

1.2.1 ΆΓΝΟΙΑ ΕΝΟΣ ΜΕΓΕΘΟΥΣ 

1.2.1.1  Άγνοια του αριθµού των κιβωτίων 

1.2.1.1.1  ΚΑΝΕΙ ΠΡΑΞΕΙΣ ΠΟΥ ΟΛΕΣ ΕΧΟΥΝ ΟΡΘΟ ΝΟΗΜΑ 

1.2.1.1.1.1  Πίνακας αναλογιών 

1.2.1.1.1.1.1 Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των µπουκαλιών και το κόστος 

τους. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ Κάνει πρώτα τον πολ/µο και µετά τη διαίρεση  

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ) 

1.2.1.1.1.1.2 Σχηµατίζει έναν πίνακα 3χ2. Βρίσκει το λόγο του τελικού αριθµού των 

µπουκαλιών προς τον αρχικό αριθµό των µπουκαλιών τον οποίο πολλαπλασιάζει µε το 

αρχικό κόστος (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ) 

1.2.1.1.2  Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο74) 

1.2.1.1.2.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των µπουκαλιών και το κόστος τους. 

∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ Κάνει πρώτα τον πολ/µο, µετά αντί να διαιρεί, 

                                                 
74 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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πολλαπλασιάζει µε το συντελεστή του αγνώστου  (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ 

ΚΙΒΩΤΙΩΝ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2 

1.2.1.2    Άγνοια του αριθµού των µπουκαλιών 

1.2.1.2.1   Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.2.1.2.1.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των κιβωτίων και το κόστος τους. ∆ηµιουργεί 

σταυρωτά γινόµενα Æ Κάνει πρώτα τον πολ/µο, µετά διαιρεί µε το συντελεστή του 

αγνώστου  (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΠΟΥΚΑΛΙΩΝ) 

1.2.1.2.1.2  Αναγωγή στη µονάδα 

Βρίσκει το κόστος ανά κιβώτιο, διαιρώντας το αρχικό συνολικό κόστος µε τον αρχικό 

αριθµό των κιβωτίων και το πηλίκο αυτό το πολλαπλασιάζει στη συνέχεια µε τον τελικό 

αριθµό των κιβωτίων (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΠΟΥΚΑΛΙΩΝ) 

 

1.2.1.2.2   Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα 

   (Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο75) 

1.2.1.2.2.1   Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των κιβωτίων και το κόστος τους. ∆ηµιουργεί 

σταυρωτά γινόµενα Æ Κάνει πρώτα τον πολ/µο, αλλά δεν διαιρεί µε το συντελεστή του 

αγνώστου  (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΠΟΥΚΑΛΙΩΝ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ)   *2 

 

1.2.1.2.3   Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο που έχει ως επακόλουθο και λάθος σε 

δευτερογενές επίπεδο) 

1.2.1.2.3.1   Πράξεις 

                                                 
75 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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1.2.1.2.3.1.1 Πολλαπλασιάζει το αρχικό συνολικό κόστος µε τον τελικό αριθµό των 

κιβωτίων (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΠΟΥΚΑΛΙΩΝ 

ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ)   *2 

1.2.1.2.3.1.2 ∆ιαιρεί το αρχικό κόστος µε τον τελικό αριθµό των κιβωτίων (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΠΟΥΚΑΛΙΩΝ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ, 

ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *3 

1.2.1.3   Άγνοια του κόστους των µπουκαλιών 

1.2.1.3.1  Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.2.1.3.1.1  Πράξεις 

1.2.1.3.1.1.1 Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό και τελικό)  

πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές  και τελικές αντίστοιχα τιµές των µεγεθών αριθµός 

κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών και δίνει ως απάντηση τον αρχικό συνολικό αριθµό των 

µπουκαλιών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ)  *1 

1.2.1.3.1.1.2 Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό και τελικό)  

πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές  και τελικές αντίστοιχα τιµές των µεγεθών αριθµός 

κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών. Έπειτα, προσθέτει µεταξύ τους τα δύο αυτά γινόµενα 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ)   *1 

 

1.2.1.3.2  Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα 

   (Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο76) 

1.2.1.3.2.1  Πράξεις - Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό ή τελικό ή 

και τους δύο και στη συνέχεια κάνει κάποια εσφαλµένη πράξη) 

1.2.1.3.2.1.1 Βρίσκει το συνολικό αριθµό των µπουκαλιών (αρχικό και τελικό)  

πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές  και τελικές αντίστοιχα τιµές των µεγεθών αριθµός 

                                                 
76 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών. Έπειτα, πολλαπλασιάζει µεταξύ τους τα δύο αυτά 

γινόµενα (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ)   *2 

1.2.1.3.2.1.2 Βρίσκει τον τελικό συνολικό αριθµό των µπουκαλιών, πολλαπλασιάζοντας 

τις τελικές τιµές του αριθµού των κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών και το γινόµενο αυτό 

το πολλαπλασιάζει µε τον αρχικό αριθµό των µπουκαλιών (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, 

ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ)   *2 

1.2.1.3.2.1.3 Βρίσκει τον αρχικό συνολικό αριθµό των µπουκαλιών, πολλαπλασιάζοντας 

τις αρχικές τιµές του αριθµού των κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών. Έπειτα, 

πολλαπλασιάζει τις δύο τιµές του αριθµού των µπουκαλιών και τέλος το γινόµενο αυτό το 

πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των κιβωτίων (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, 

ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ)   *2,  *4 

 

1.2.1.3.3   Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο που έχει ως επακόλουθο και λάθος σε 

δευτερογενές επίπεδο) 

1.2.1.3.3.1 Πράξεις – Κάνει πολλαπλασιασµούς ή διαιρέσεις που οδηγούν σε   

ποσά χωρίς νόηµα 

1.2.1.3.3.1.1 ∆ιαιρεί τον αρχικό αριθµό των κιβωτίων µε τον αρχικό αριθµό των 

µπουκαλιών και έπειτα διαιρεί τον τελικό αριθµό των κιβωτίων µε τον τελικό αριθµό των  

µπουκαλιών (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ). 

1.2.1.3.3.1.2  ∆ιαιρεί το συνολικό αρχικό κόστος µε τον τελικό αριθµό των κιβωτίων 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ)  *3 

1.2.1.3.3.2  Απλή µέθοδος των τριών 

Αγνοεί το κόστος και δεν θέτει άγνωστο χ. (
45
18     

24
8 ) 

∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα. Κάνει τους δύο πολλαπλασιασµούς και έπειτα προσθέτει 

τα γινόµενα (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ) *2,*6 
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1.2.1.3.4  ∆εν κάνει καθόλου πράξεις 

Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των κιβωτίων και τον αριθµό των 

µπουκαλιών. ∆εν κάνει καθόλου πράξεις. ∆εν θέτει άγνωστο χ (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΚΟΣΤΟΥΣ) 

 

1.2.2.  ΑΓΝΟΙΑ ΜΙΑΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

1.2.2.1  ΆΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ∆ΥΟ ΤΟΥΛΑΧΙΣΤΟΝ ΜΕΓΕΘΩΝ 

1.2.2.1.1 Πίνακας αναλογιών –Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν ορθό νόηµα 

Σχηµατίζει έναν πίνακα 3χ2. Στη συνέχεια, πολλαπλασιάζει τις δύο τιµές του αριθµού των 

µπουκαλιών και το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε την τελική τιµή του αριθµού των 

κιβωτίων (ΠΟΣΑ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ)  *2 

1.2.2.1.2 Πράξεις 

1.2.2.1.2.1   ΌΛΕΣ Η ΚΑΠΟΙΕΣ ΑΠΟ ΤΙΣ ΠΡΑΞΕΙΣ ΠΟΥ ΚΑΝΕΙ ΕΧΟΥΝ 

ΟΡΘΟ ΝΟΗΜΑ 

1.2.2.1.2.1.1 Βρίσκει τον τελικό συνολικό αριθµό των µπουκαλιών, πολλαπλασιάζοντας 

τις τελικές τιµές του αριθµού των κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών και τον δίνει ως 

απάντηση (ΑΓΝΟΙΑ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ)   *1 

1.2.2.1.2.1.2 Βρίσκει το συνολικό τελικό αριθµό των µπουκαλιών πολλαπλασιάζοντας τις 

τελικές  τιµές των µεγεθών αριθµός κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών και το γινόµενο αυτό 

το αφαιρεί από το αρχικό συνολικό κόστος (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ 

ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΜΠΟΥΚΑΛΙΩΝ)   *6 

1.2.2.1.2.1.3 Βρίσκει το συνολικό τελικό αριθµό των µπουκαλιών πολλαπλασιάζοντας τις 

τελικές  τιµές των µεγεθών αριθµός κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών και το γινόµενο αυτό 
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το προσθέτεί στο αρχικό συνολικό κόστος (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ 

ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΜΠΟΥΚΑΛΙΩΝ)   *6 

1.2.2.1.2.1.4 Βρίσκει το συνολικό τελικό αριθµό των µπουκαλιών πολλαπλασιάζοντας τις 

τελικές  τιµές των µεγεθών αριθµός κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών µε τον οποίο στη 

συνέχεια διαιρεί το αρχικό συνολικό κόστος (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΜΠΟΥΚΑΛΙΩΝ)  *3 

1.2.2.1.2.1.5 Βρίσκει το συνολικό τελικό αριθµό των µπουκαλιών πολλαπλασιάζοντας τις 

τελικές  τιµές των µεγεθών αριθµός κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών, τον οποίο 

πολλαπλασιάζει πάλι µε τον τελικό αριθµό των κιβωτίων (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, 

ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ)  *2 

1.2.2.1.2.2   Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν ορθό νόηµα 

1.2.2.1.2.2.1 ∆ιαιρεί τον τελικό αριθµό των κιβωτίων µε τον τελικό αριθµό των 

µπουκαλιών και το πηλίκο αυτό το πολλαπλασιάζει µε το αρχικό κόστος (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ 

ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΜΠΟΥΚΑΛΙΩΝ, 

ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *3,  *2 

1.2.2.1.2.2.2 ∆ιαιρεί τον τελικό αριθµό των κιβωτίων µε τον τελικό αριθµό των 

µπουκαλιών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ, ΠΡΑΞΗ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *3 

 

1.2.2.2.     ΆΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ 

1.2.2.2.1 Πίνακας αναλογιών – λάθος στην κατάστρωση 

Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των κιβωτίων και τον αριθµό των 

µπουκαλιών. Στις τιµές, θέτει τις αρχικές τιµές των µεγεθών, ενώ για τελικές τιµές θέτει το 

αρχικό κόστος ως τελική τιµή του αριθµού των κιβωτίων και την άγνωστη ποσότητα χ ως 

τελική τιµή του αριθµού των µπουκαλιών. Σχηµατίζει αναλογία, δηµιουργεί σταυρωτά 

γινόµενα, πρώτα κάνει τον πολλαπλασιασµό και µετά τη διαίρεση. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ 
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ΤΕΛΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ, ΣΥΓΧΥΣΗ ΤΩΝ ΠΟΣΩΝ) 

 

1.2.2.2.2  Πράξεις – κάνει πράξεις χωρίς ορθό νόηµα 

∆ιαιρεί τον αρχικό αριθµό των κιβωτίων µε τον αρχικό αριθµό των µπουκαλιών και µε το 

πηλίκο αυτό διαιρεί το αρχικό κόστος (ΑΓΝΟΙΑ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΟΛΩΝ 

ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ, ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *3 

 

1.2.2.3. ΑΓΝΟΕΙ ∆ΙΑΦΟΡΑ (ΤΙΜΕΣ Ή ∆ΥΟ ΜΕΓΕΘΗ) 

1.2.2.3.1  Αγνοεί δύο µεγέθη 

∆ιαιρεί τον τελικό προς τον αρχικό αριθµό των κιβωτίων (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ ΚΑΙ 

ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΠΟΥΚΑΛΙΩΝ) 

1.2.2.3.2  Αγνοεί πάνω από δύο τιµές διαφορετικών µεγεθών 

1.2.2.3.2.1  Πίνακας αναλογιών 

1.2.2.3.2.1.1 Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των κιβωτίων και τον αριθµό 

των µπουκαλιών. Θέτει ως άγνωστη τιµή την τιµή του τελικού αριθµού των κιβωτίων. 

∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, κάνει τον πολ/µο, αλλά δεν διαιρεί µε το συντελεστή του 

αγνώστου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΤΕΛΙΚΗΣ ΤΙΜΗΣ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ)   *2 

1.2.2.3.2.1.2 Σχηµατίζει έναν πίνακα µε ποσά τον αριθµό των κιβωτίων και τον αριθµό 

των µπουκαλιών. Θέτει ως άγνωστη τιµή την τιµή του τελικού αριθµού των κιβωτίων. 

∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, κάνει τον πολ/µο, µετά διαιρεί µε το συντελεστή του 

αγνώστου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΤΕΛΙΚΗΣ ΤΙΜΗΣ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ)   

1.2.2.3.2.2  Αναγωγή στη µονάδα 

1.2.2.3.2.2.1 Βρίσκει το αρχικό κόστος ανά µπουκάλι και τον λόγο αυτό τον 

πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των κιβωτίων (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ 



-294- 

ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ ΚΑΙ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ 

ΜΠΟΥΚΑΛΙΩΝ)   *2, *1 

1.2.2.3.2.2.2 Βρίσκει το αρχικό κόστος ανά κιβώτιο και τον λόγο αυτό τον 

πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των µπουκαλιών (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, 

ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΠΟΥΚΑΛΙΩΝ ΚΑΙ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ)  *2, *1 

1.2.2.3.2.3 Πράξεις 

1.2.2.3.2.3.1 ∆ιαιρεί τον τελικό αριθµό των κιβωτίων προς τον αρχικό αριθµό των 

µπουκαλιών και το πηλίκο αυτό το πολλαπλασιάζει µε το αρχικό κόστος (ΠΡΑΞΕΙΣ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΚΙΒΩΤΙΩΝ ΚΑΙ ΤΟΥ 

ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΠΟΥΚΑΛΙΩΝ) *3,*2 

1.2.2.3.2.3.2  Βρίσκει το συνολικό αρχικό αριθµό των µπουκαλιών πολλαπλασιάζοντας 

τις αρχικές  τιµές των µεγεθών αριθµός κιβωτίων χ αριθµός µπουκαλιών και τον 

πολλαπλασιάζει έπειτα µε τον τελικό αριθµό των κιβωτίων (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ 

ΚΑΙ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΠΟΥΚΑΛΙΩΝ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *2 

 

1.3 ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Η ∆ΙΑΦΟΡΕΣ 

1.3.1   ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΜΟΝΟ ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Η ∆ΙΑΦΟΡΕΣ 

1.3.1.1 Προσθέτει τον αρχικό αριθµό των κιβωτίων µε τον αρχικό αριθµό των µπουκαλιών 

και το άθροισµα αυτό το αφαιρεί από το αρχικό συνολικό κόστος. Τέλος, τη διαφορά αυτή 

την πολλαπλασιάζει µε τον αρχικό αριθµό των µπουκαλιών. 

1.3.1.2 Προσθέτει τον αρχικό αριθµό των κιβωτίων µε τον αρχικό αριθµό των 

µπουκαλιών. Έπειτα, προσθέτει το αρχικό κόστος µε τον τελικό αριθµό των κιβωτίων. 

Τέλος, στο άθροισµα αυτό προσθέτει τον τελικό αριθµό των µπουκαλιών  

1.3.1.3   Προσθέτει ξεχωριστά τις δύο τιµές του αριθµού των κιβωτίων και του αριθµού 

των µπουκαλιών και τέλος προσθέτει µεταξύ τους τα δύο αθροίσµατα 
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1.3.1.4   Προσθέτει τον τελικό αριθµό των κιβωτίων µε τον τελικό αριθµό των 

µπουκαλιών. Από το άθροισµα αυτό αφαιρεί τον αρχικό αριθµό των µπουκαλιών. Έπειτα, 

µε τη διαφορά αυτή πολλαπλασιάζει το αρχικό συνολικό κόστος. 

1.3.1.5   Αφαιρεί από το αρχικό συνολικό κόστος τον τελικό αριθµό των κιβωτίων 

1.3.1.6   Αφαιρεί από το αρχικό κόστος όλα τα υπόλοιπα αριθµητικά δεδοµένα. Έπειτα, 

προσθέτει µεταξύ τους όλα τα δεδοµένα και τέλος προσθέτει τα αποτελέσµατα των δύο 

πράξεων του. 

1.3.1.7   Προσθέτει µεταξύ τους όλα τα αριθµητικά δεδοµένα 

1.3.1.8   Προσθέτει το αρχικό συνολικό κόστος µε τον τελικό αριθµό των κιβωτίων 

 

1.3.2  ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Η ∆ΙΑΦΟΡΕΣ ΚΑΘΩΣ ΚΑΙ 

ΓΙΝΟΜΕΝΑ Η ΛΟΓΟΥΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΟΥΝ ΝΟΗΜΑ 

1.3.2.1 Αφαιρεί από τον τελικό αριθµό των κιβωτίων, τον τελικό αριθµό των µπουκαλιών 

και τη διαφορά την προσθέτει στο αρχικό συνολικό κόστος. Έπειτα, αφαιρεί από τον 

αρχικό αριθµό των κιβωτίων τον αρχικό αριθµό των µπουκαλιών και µε αυτή τη διαφορά 

διαιρεί το προηγούµενο άθροισµα. 

1.3.2.2 Προσθέτει τον αρχικό αριθµό των κιβωτίων µε τον αρχικό αριθµό των 

µπουκαλιών και το άθροισµα αυτό το αφαιρεί από τον τελικό αριθµό των κιβωτίων. 

Έπειτα, τη διαφορά αυτή την πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των µπουκαλιών 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ) 

1.3.2.3 Αφαιρεί µεταξύ τους τις δύο τιµές του αριθµού των κιβωτίων, όσο και τις δύο 

τιµές του αριθµού των µπουκαλιών και προσθέτει µεταξύ τους τις δύο διαφορές. Το 

άθροισµα αυτό το πολλαπλασιάζει µε το αρχικό κόστος. 

1.3.2.4  Αφαιρεί τον αρχικό αριθµό των κιβωτίων από τον τελικό αριθµό των 

µπουκαλιών και τη διαφορά την πολλαπλασιάζει µε το αρχικό κόστος. 

1.3.2.5  Προσθέτει τον τελικό αριθµό των κιβωτίων µε τον τελικό αριθµό των 
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µπουκαλιών και έπειτα πολλαπλασιάζει το άθροισµα τους µε τον τελικό αριθµό των 

µπουκαλιών (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ ΚΑΙ ΤΩΝ 

ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ) 

 

Πρόβληµα 3,2α 

0   Καµία απάντηση  

3  Σωστές στρατηγικές επίλυσης  

 3.1  Πίνακας αναλογιών  

3.2 ∆ιαιρεί την κατανάλωση πετρελαίου µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών και 

σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά το χρόνο και την κατανάλωση πετρελαίου (ως 

αρχικές τιµές θέτει τον αρχικό χρόνο και την κατανάλωση πετρελαίου/µηχανή και ως 

τελικές τιµές: στο χρόνο τη µονάδα, στην κατανάλωση πετρελαίου χ) 

3.3 Βρίσκει το συνολικό αρχικό χρόνο77 και σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά το 

χρόνο και την κατανάλωση πετρελαίου (ως τελική τιµή του χρόνου θέτει τη µονάδα). Æ  

Σχηµατισµός αναλογίας   Æ ∆ηµιουργεί    σταυρωτά γινόµενα, πρώτα πολ/µος, µετά 

διαίρεση. 

3.2   Αναγωγή στη µονάδα   

3.3.1 Βρίσκει την τιµή της σύνθετης µονάδας διαιρώντας την κατανάλωση πετρελαίου 

µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών και έπειτα το πηλίκο αυτό το διαιρεί µε τον αρχικό 

χρόνο. 

3.3.2 Βρίσκει την τιµή της σύνθετης µονάδας διαιρώντας την κατανάλωση πετρελαίου 

µε τον αρχικό χρόνο και έπειτα το πηλίκο αυτό το διαιρεί µε τον αρχικό αριθµό των 

µηχανών. 

3.3  Πράξεις  

                                                 
77 Με τον όρο συνολικός χρόνος εννοείται ο χρόνος που  χρειάζεται η µια µηχανή για να καταναλώσει όλη 
την ποσότητα πετρελαίου.. 
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Βρίσκει το συνολικό χρόνο78 πολλαπλασιάζοντας τον αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό 

των µηχανών και έπειτα διαιρεί την κατανάλωση πετρελαίου µε το συνολικό αυτό χρόνο. 

 

2  Ηµιτελής διαδικασία επίλυσης 

2.1 Ηµιτελής λανθασµένη διαδικασία 

2.2 Ηµιτελής σωστή διαδικασία 

1  Εσφαλµένες στρατηγικές επίλυσης 

1.1  ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΚΑΙ ΤΑ ΤΡΙΑ ΠΟΣΑ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΤΙΚΑ 

1.1.1  Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.1.1.1  Αναγωγή στη µονάδα 

∆ιαιρεί την κατανάλωση πετρελαίου ξεχωριστά, πρώτα µε το χρόνο και έπειτα µε τον 

αριθµό των µηχανών. ∆εν δίνει µια συγκεκριµένη απάντηση (∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ)    

*4  

1.1.1.2  Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα 

1.1.1.2.1  Πράξεις 

Βρίσκει το χρόνο που χρειάζεται για να λειτουργήσει η µια µηχανή αν καταναλώνει 756 

λίτρα πετρελαίου και στη συνέχεια ακολουθεί λάθος διαδικασία (λάθος σε δευτερογενές 

επίπεδο) 

1.1.1.2.1.1 Βρίσκει τον αρχικό συνολικό χρόνο79, πολλαπλασιάζοντας το χρόνο µε τον 

αριθµό των µηχανών και έπειτα το γινόµενο αυτό το προσθέτει στην κατανάλωση 

πετρελαίου.  *6,  *1 

1.1.1.2.1.2 Βρίσκει τον αρχικό συνολικό χρόνο, πολλαπλασιάζοντας το χρόνο µε τον 

αριθµό των µηχανών και έπειτα το γινόµενο αυτό το αφαιρεί από την κατανάλωση 

πετρελαίου.  *6,  *1 

1.1.1.2.1.3 Βρίσκει τον αρχικό συνολικό χρόνο, πολλαπλασιάζοντας το χρόνο µε τον 

                                                 
78 Βλ. σηµ. 77, σελ. 295 
79 Βλ. σηµ. 77, σελ 295 
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αριθµό των µηχανών, έπειτα το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε την κατανάλωση 

πετρελαίου και τέλος το νέο αυτό γινόµενο το διαιρεί µε το προηγούµενο γινόµενο.  *2,  

*1 

1.1.1.2.1.4 Βρίσκει τον αρχικό συνολικό χρόνο, πολλαπλασιάζοντας το χρόνο µε τον 

αριθµό των µηχανών και έπειτα το γινόµενο το πολλαπλασιάζει µε την κατανάλωση 

πετρελαίου.   *2 

1.1.1.3  Κάνει πράξεις χωρίς ορθό νόηµα 

1.1.1.3.1 Σχηµατισµός αναλογίας – Λάθος στην κατάστρωση µε επακόλουθα λάθη 

Σχηµατίζει µια αναλογία: 
νοςχρςτελικ

λωσηκαταντελικ

λωσηκαταναρχικ

νµηχανςαριθµςαρχικ

όό

άή

άή

ώόό
=     

Æ Σύγχυση των ποσών. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, πρώτα πολ/µος και µετά πάλι 

πολ/ζει µε το συντελεστή του αγνώστου αντί να διαιρεί (ΣΥΓΧΥΣΗ ΤΩΝ ΠΟΣΩΝ, 

ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2 

1.1.1.3.2  Πράξεις – Μεταχειρίζεται τα ποσά σαν να ήταν ανάλογα, 

τουλάχιστον στην πρώτη πράξη 

1.1.1.3.2.1 ∆ιαιρεί το χρόνο µε τον αριθµό των µηχανών και µε το πηλίκο αυτό 

πολλαπλασιάζει την κατανάλωση πετρελαίου.  *3,  *2  

1.1.1.3.2.2 ∆ιαιρεί το χρόνο µε τον αριθµό των µηχανών και µε το πηλίκο αυτό διαιρεί 

την κατανάλωση πετρελαίου.  *3 

1.1.1.4 ∆εν κάνει καθόλου πράξεις 

Σχηµατίζει έναν πίνακα 3χ2, αλλά δεν κάνει καθόλου πράξεις 

 

1.2 ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥΛΑΧΙΣΤΟΝ ∆ΥΟ ΠΟΣΟΤΗΤΩΝ 

1.2.1. ΆΓΝΟΙΑ ΕΝΟΣ ΜΕΓΕΘΟΥΣ 

1.2.1.1   Άγνοια του  χρόνου 

1.2.1.1.1 Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 
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1.2.1.1.1.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά τον αριθµό των µηχανών και την κατανάλωση πετρελαίου. 

∆ηµιουργεί ίσους λόγους και σταυρωτά γινόµενα, πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ). 

1.2.1.1.1.2  Αναγωγή στη µονάδα 

∆ιαιρεί την κατανάλωση πετρελαίου µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΧΡΟΝΟΥ) 

1.2.1.2  Άγνοια του αριθµού των µηχανών 

1.2.1.2.1   Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.2.1.2.1.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και την κατανάλωση πετρελαίου.  ∆ηµιουργεί 

σταυρωτά γινόµενα, πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ 

ΜΗΧΑΝΩΝ). 

1.2.1.2.1.2  Αναγωγή στη µονάδα 

1.2.1.2.1.2.1 ∆ιαιρεί την κατανάλωση πετρελαίου µε το χρόνο (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ) 

1.2.1.2.1.2.2 ∆ιαιρεί την κατανάλωση πετρελαίου µε το χρόνο και το πηλίκο αυτό το 

πολλαπλασιάζει µε το χρόνο των 60 λεπτών, βρίσκοντας έτσι την κατανάλωση πετρελαίου 

των 6 µηχανών σε 60 λεπτά. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ) 

1.2.1.2.2  Κάνει πράξεις χωρίς ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο που έχει ως επακόλουθο και λάθος σε 

δευτερογενές επίπεδο) 

1.2.1.2.2.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και την κατανάλωση πετρελαίου. ∆ηµιουργία ίσων 

γινοµένων, πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση (ΜΕΤΑΧΕΙΡΙΖΕΤΑΙ ΤΑ ΠΟΣΑ ΩΣ 

ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΩΣ ΑΝΑΛΟΓΑ)  *2 
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1.2.1.2.2.2  Πράξεις 

Πολλαπλασιάζει τον αρχικό χρόνο µε την αρχική κατανάλωση πετρελαίου (ΑΓΝΟΙΑ 

ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ – ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2 

1.2.1.3  Άγνοια της κατανάλωσης πετρελαίου 

1.2.1.3.1  Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.2.1.3.1.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών (θέτει ως τελικές τιµές 

χ για τον αριθµό των µηχανών και τη µονάδα για τον χρόνο). ∆ηµιουργία ίσων γινοµένων, 

πρώτα πολ/µος,  µετά διαίρεση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ, ∆ΕΝ 

ΚΑΤΑΝΟΕΙ ΤΟ ΖΗΤΟΥΜΕΝΟ) *1 

1.2.1.3.1.2  Πράξεις 

Βρίσκει τον αρχικό συνολικό χρόνο80, πολλαπλασιάζοντας το χρόνο µε τον αρχικό αριθµό 

των µηχανών και τον δίνει ως απάντηση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ 

ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ).   *1 

1.2.1.3.2  Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο81) 

Βρίσκει τον αρχικό συνολικό χρόνο82, πολλαπλασιάζοντας το χρόνο µε τον αριθµό των 

µηχανών και έπειτα διαιρεί τα δύο αυτά µεγέθη µεταξύ τους, δίνοντας το πηλίκο ως 

απάντηση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ, ∆ΕΝ ΚΑΤΑΝΟΕΙ ΑΝ ΤΑ 

∆ΥΟ ΠΟΣΑ ΕΙΝΑΙ ΑΝΑΛΟΓΑ Η΄ ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΩΣ ΑΝΑΛΟΓΑ)  *3 

1.2.1.3.3  Κάνει πράξεις χωρίς ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο που έχει ως επακόλουθο και λάθος σε 

δευτερογενές επίπεδο) – Μεταχειρίζεται τα ποσά σαν να ήταν ανάλογα τουλάχιστον 

στην πρώτη πράξη 

1.2.1.3.3.1  Πίνακας αναλογιών 
                                                 
80 Βλ. σηµ. 77, σελ. 295 
81 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
82 Βλ. σηµ. 77, σελ. 295 
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1.2.1.3.3.1.1 Σχηµατίζει έναν πίνακα 3χ2 στον οποίο τοποθετεί τις τιµές και των τριών 

µεγεθών. Στη συνέχεια, διαιρεί τον αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ).   *3 

1.2.1.3.3.1.2 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και τον αριθµό των µηχανών (θέτει ως 

τελικές τιµές χ για τον αριθµό των µηχανών και τη µονάδα για το χρόνο). ∆ηµιουργία 

σταυρωτών γινοµένων, πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ 

ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ, ∆ΕΝ ΚΑΤΑΝΟΕΙ ΤΟ ΖΗΤΟΥΜΕΝΟ).  *2 

1.2.1.3.3.2  Πράξεις 

1.2.1.3.3.2.1 ∆ιαιρεί το χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ – ∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ)   *3,  *1 

1.2.1.3.3.2.2  ∆ιαιρεί το χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών και το πηλίκο αυτό το 

διαιρεί µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ)   *3,  *1 

 

1.2.2 ΑΓΝΟΕΙ ∆ΙΑΦΟΡΑ (ΤΙΜΕΣ Η΄ ∆ΥΟ ΜΕΓΕΘΗ) 

1.2.2.1 ∆ιαιρεί την κατανάλωση πετρελαίου µε το χρόνο των 60 λεπτών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ 

ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ: ΧΡΟΝΟΣ ΚΑΙ ΑΡΙΘΜΟΣ ΜΗΧΑΝΩΝ) 

1.2.2.2 ∆ίνει ως απάντηση την αρχική κατανάλωση πετρελαίου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΤΙΜΩΝ 

ΤΩΝ ΑΛΛΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ) 

 

1.3  ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Η ∆ΙΑΦΟΡΕΣ 

1.3.1   ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΜΟΝΟ ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Η ∆ΙΑΦΟΡΕΣ 

1.3.1.1 Σχηµατίζει έναν πίνακα 3χ2 στον οποίο τοποθετεί τις τιµές και των τριών µεγεθών. 

Έπειτα, αφαιρεί από την κατανάλωση πετρελαίου τον αρχικό αριθµό των µηχανών 

(ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΜΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΤΙΚΩΝ 

∆ΟΜΩΝ). 
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1.3.1.2 Προσθέτει διαδοχικά µεταξύ τους όλα τα αριθµητικά δεδοµένα 

1.3.1.3 Προσθέτει τον αρχικό αριθµό των µηχανών µε τον αρχικό χρόνο (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ) 

1.3.1.4 Προσθέτει όλα µαζί τα αριθµητικά δεδοµένα (αρχικές και τελικές τιµές) 

1.3.1.5  Προσθέτει τον χρόνο µε την κατανάλωση πετρελαίου και έπειτα αφαιρεί το 

άθροισµα αυτό από την κατανάλωση πετρελαίου. Τέλος, πολλαπλασιάζει τη διαφορά µε 

τη µονάδα και προσθέτει στο γινόµενο το πρώτο άθροισµα. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ 

ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ) 

1.3.1.6 Προσθέτει τον χρόνο µε τον αριθµό των µηχανών και το άθροισµα αυτό το 

προσθέτει στην κατανάλωση πετρελαίου 

1.3.1.7  Αφαιρεί από τον χρόνο τον αριθµό των µηχανών και τη διαφορά αυτή την 

προσθέτει στην κατανάλωση πετρελαίου. 

1.3.1.8  Προσθέτει όλα µαζί τα αριθµητικά δεδοµένα και έπειτα τα αφαιρεί από την 

αρχική κατανάλωση πετρελαίου. 

1.3.2 ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Η ∆ΙΑΦΟΡΕΣ ΚΑΘΩΣ ΚΑΙ 

ΓΙΝΟΜΕΝΑ Η ΛΟΓΟΥΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΟΥΝ ΝΟΗΜΑ 

1.3.2.1 Προσθέτει τον αριθµό των µηχανών µε το χρόνο και το άθροισµα αυτό το 

πολλαπλασιάζει µε την κατανάλωση πετρελαίου.   

1.3.2.2 Προσθέτει τον αριθµό των µηχανών µε το χρόνο και µε το άθροισµα αυτό  διαιρεί 

την κατανάλωση πετρελαίου. 

 

 

Πρόβληµα 3,2β 

0  Καµία απάντηση  
 



-303- 

3  Σωστές στρατηγικές επίλυσης  

3.1 Πίνακας αναλογιών  

Βρίσκει τους συνολικούς χρόνους83 (αρχικό και τελικό), πολλαπλασιάζοντας τις 

αντίστοιχες τιµές των µεγεθών: χρόνος χ αριθµός µηχανών και σχηµατίζει πίνακα µε ποσά 

το χρόνο και την κατανάλωση πετρελαίου. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, πρώτα 

πολ/µος, µετά διαίρεση. 

3.2  Αναγωγή στη µονάδα   

Την αρχική κατανάλωση ανά µηχανή (756:6) την πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό 

των µηχανών (15) και το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε το λόγο τελικός 

χρόνος/αρχικός χρόνος 

3.3 Πράξεις  

3.3.1 Την τιµή της σύνθετης µονάδας που βρήκε στο α΄ ερώτηµα την πολλαπλασιάζει 

διαδοχικά, πρώτα µε τον τελικό αριθµό των µηχανών και το γινόµενο αυτό το 

πολλαπλασιάζει µε τον τελικό χρόνο. 

3.3.2  Την τιµή της σύνθετης µονάδας που βρήκε στο α΄ ερώτηµα την πολλαπλασιάζει 

διαδοχικά, πρώτα µε τον τελικό χρόνο και το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον 

τελικό αριθµό των µηχανών. 

3.3.3   Βρίσκει τον τελικό συνολικό χρόνο84, πολλαπλασιάζοντας τον τελικό χρόνο µε 

τον τελικό αριθµό των µηχανών και έπειτα το γινόµενο απυτό το πολλαπλασιάζει µε την 

τιµή της σύνθετης µονάδας που βρήκε στο α΄ ερώτηµα. 

3.3.4  Βρίσκει το λόγο τελικός αριθµός µηχανών/αρχικός αριθµός µηχανών και το λόγο 

τελικός χρόνος/αρχικός χρόνος  και έπειτα πολλαπλασιάζει µεταξύ τους τους δύο αυτούς 

λόγους και το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει έπειτα µε την αρχική κατανάλωση 

πετρελαίου. 

2  Ηµιτελής διαδικασία επίλυσης 

                                                 
83 Βλ. σηµ. 77, σελ. 295 
84 Βλ. σηµ. 77, σελ. 295 
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2.1 Ηµιτελής λανθασµένη διαδικασία 

2.2 Ηµιτελής σωστή διαδικασία 

 

1.  Εσφαλµένες στρατηγικές επίλυσης 

1.1  ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΚΑΙ ΤΑ ΤΡΙΑ ΠΟΣΑ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΤΙΚΑ 

1.1.1  Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.1.1.1  Αναγωγή στη µονάδα 

1.1.1.1.1  Πολλαπλασιάζει τον τελικό αριθµό των µηχανών µε το λόγο αρχική 

κατανάλωση πετρελαίου/αρχικός αριθµός µηχανών και τον τελικό χρόνο µε το λόγο 

αρχική κατανάλωση/αρχικός χρόνος και το γινόµενο αυτό το δίνει ως απάντηση (∆ΕΝ 

ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΜΕΤΑΞΥ ΤΟΥΣ ΤΑ 3 ΠΟΣΑ)  *4 

1.1.1.1.2  ∆ιαιρεί την αρχική κατανάλωση πετρελαίου µε τον αρχικό αριθµό των µηχανών 

και το πηλίκο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον τελικό αριθµό των µηχανών. Τέλος, 

πολλαπλασιάζει την κατανάλωση πετρελαίου που είχε δώσει ως απάντηση στο α΄ 

ερώτηµα µε τον τελικό χρόνο και δίνει το γινόµενο αυτό ως απάντηση (∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ 

ΤΑ ΠΟΣΑ).   *4 

1.1.1.2  Πράξεις 

Πολλαπλασιάζει την τιµή της σύνθετης µονάδας µε τον τελικό χρόνο (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ) 

1.1.2  Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν νόηµα 

(Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο85) 

1.1.2.1  Αναγωγή στη µονάδα 

Πολλαπλασιάζει τον τελικό χρόνο µε το λόγο αρχική κατανάλωση πετρελαίου/αρχικός 

χρόνος και το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε το λόγο αρχική κατανάλωση 

πετρελαίου/αρχικός αριθµός µηχανών  *2 

                                                 
85 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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1.1.2.2  Πράξεις: 

1.1.2.2.1 Πολλαπλασιάζει διαδοχικά την τιµή της σύνθετης µονάδας (απάντηση στο α΄ 

ερώτηµα) χωριστά µε τον τελικό χρόνο και µε τον τελικό αριθµό των µηχανών και τέλος 

πολλαπλασιάζει µεταξύ τους τα δύο γινόµενα).  *2,  *5 

1.1.2.2.2 Πολλαπλασιάζει το λόγο αρχική κατανάλωση πετρελαίου ανά µηχανή διαδοχικά 

µε τον τελικό αριθµό των µηχανών και έπειτα µε τον τελικό χρόνο   *2 

1.1.2.2.3 Πολλαπλασιάζει το λόγο αρχική κατανάλωση πετρελαίου ανά λεπτό διαδοχικά 

µε τον τελικό αριθµό των µηχανών και έπειτα µε τον τελικό χρόνο. 

1.1.2.2.4  Πολλαπλασιάζει την τιµή της σύνθετης µονάδας διαδοχικά δύο φορές µε τον 

τελικό χρόνο (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ)  *2 

1.1.3  Κάνει πράξεις χωρίς ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο, µε επακόλουθα λάθη και σε δευτερογενές 

επίπεδο) 

1.1.3.1  Κάνει λάθος στην κατάστρωση µε επακόλουθα λάθη και στην τεχνική  

1.1.3.1.1 Πίνακας αναλογιών 

1.1.3.1.1.1 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και την κατανάλωση πετρελαίου. Ως 

τελική τιµή του χρόνου θέτει την τελική τιµή του αριθµού των µηχανών. ∆ηµιουργεί 

σταυρωτά γινόµενα, πρώτα πολ/µος,µετά διαίρεση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΤΙΜΗΣ ΤΟΥ 

ΤΕΛΙΚΟΥ ΧΡΟΝΟΥ, ΣΥΓΧΥΣΗ ΤΩΝ ΠΟΣΩΝ) 

1.1.3.1.1.2 Σχηµατίζει έναν πίνακα στον οποίο δεν αναφέρει τα ποσά, αλλά ως αναλογία 

προκύπτει 
λωσηκαταντελικ

νµηχανςαριθµςαρχικ

λωσηκαταναρχικ

νοςχρςσυνολικςαρχικ

άή

ώόό

άή

όόό
=  

∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση. Τον αρχικό συνολικό 

χρόνο τον βρίσκει πολλαπλασιάζοντας τον αρχικό χρόνο µε τον αρχικό αριθµό των 

µηχανών (ΣΥΓΧΥΣΗ ΤΩΝ ΠΟΣΩΝ, ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ).  
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1.1.3.1.1.3  Πίνακας 3χ2,  δεν κάνει καθόλου πράξεις 

1.1.3.1.2  Πράξεις 

Κάνει πολλαπλασιασµούς η διαιρέσεις που οδηγούν σε ποσά χωρίς νόηµα 

1.1.3.1.2.1 ∆ιαιρεί την κατανάλωση πετρελαίου (απάντηση στο α΄ ερώτηµα η οποία ήταν 

η κατανάλωση πετρελαίου σε ένα λεπτό των 6 µηχανών) µε τον τελικό αριθµό των 

µηχανών και το πηλίκο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον τελικό χρόνο.   *3 

1.1.3.1.2.2 Πολλαπλασιάζει την κατανάλωση πετρελαίου (απάντηση από το α΄ ερώτηµα 

η οποία ήταν η κατανάλωση πετρελαίου της µιας µηχανής σε 14 λεπτά) µε τον αρχικό 

αριθµό των µηχανών και έπειτα το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον τελικό χρόνο 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ)  *2 

1.1.3.1.2.3 Πολλαπλασιάζει την κατανάλωση πετρελαίου (απάντηση από το α΄ ερώτηµα 

η οποία ήταν η κατανάλωση πετρελαίου σε ένα λεπτό των 6 µηχανών) µε τον τελικό 

χρόνο και το γινόµενο αυτό το διαιρεί µε τον τελικό αριθµό των µηχανών.   *3 

1.1.3.1.2.4 Βρίσκει το άθροισµα αρχικός χρόνος και αρχικός αριθµός µηχανών το οποίο 

πολλαπλασιάζει µε την αρχική κατανάλωση πετρελαίου και το γινόµενο αυτό το διαιρεί µε 

τον τελικό χρόνο  *3,*6 

 

1.2  ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥΛΑΧΙΣΤΟΝ ∆ΥΟ ΠΟΣΟΤΗΤΩΝ 

1.2.1   ΆΓΝΟΙΑ ΕΝΟΣ ΜΕΓΕΘΟΥΣ 

1.2.1.1.   Άγνοια του χρόνου 

1.2.1.1.1  Κάνει πράξεις που έχουν ορθό νόηµα 

1.2.1.1.1.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά τον αριθµό των µηχανών και την κατανάλωση πετρελαίου. 

∆ηµιουργεί ίσους λόγους και σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ) 



-307- 

 

1.2.1.1.1.2  Αναγωγή στη µονάδα 

Πολλαπλασιάζει τον τελικό αριθµό των µηχανών µε το λόγο αρχική κατανάλωση 

πετρελαίου ανά µηχανή. 

 

1.2..1.2.  Άγνοια του αριθµού των µηχανών 

1.2.1.2.1  ΚΑΝΕΙ ΠΡΑΞΕΙΣ ΠΟΥ ΕΧΟΥΝ ΟΡΘΟ ΝΟΗΜΑ 

1.2.1.2.1.1  Πίνακας αναλογιών 

1.2.1.2.1.1.1 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και την κατανάλωση πετρελαίου, 

σωστή τοποθέτηση των ποσών στον πίνακα. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, πρώτα 

πολ/µος, µετά διαίρεση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ). 

1.2.1.2.1.1.2 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά το χρόνο και την κατανάλωση πετρελαίου, 

σωστή τοποθέτηση των ποσών στον πίνακα. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, πρώτα 

διαίρεση, µετά πολ/µός (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ). 

1.2.1.2.1.2   Αναγωγή στη µονάδα 

Πολλαπλασιάζει το λόγο αρχική κατανάλωση πετρελαίου/αρχικός χρόνος µε τον τελικό 

χρόνο, βρίσκοντας πάλι την τιµή της αρχικής κατανάλωσης πετρελαίου. 

1.2.1.2.2   Κάνει πράξεις που δεν έχουν ορθό νόηµα  

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο, µε επακόλουθο και λάθη σε δευτερογενές 

επίπεδο) 

1.2.1.2.2.1  Πράξεις 

1.2.1.2.2.1.1 Πολλαπλασιάζει την αρχική κατανάλωση πετρελαίου µε τον τελικό χρόνο 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ, ∆ΕΝ ΚΑΤΑΝΟΕΙ ΤΟ ΖΗΤΟΥΜΕΝΟ).   

*2 

1.2.1.2.2.1.2 ∆ιαιρεί την αρχική κατανάλωση πετρελαίου µε τον τελικό χρόνο (ΑΓΝΟΙΑ 

ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ)   *3 
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1.2.1.3   Άγνοια της κατανάλωσης πετρελαίου 

1.2.1.3.1  Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο86) 

1.2.1.3.1.1  Πράξεις 

 1.2.1.3.1.1.1 Βρίσκει τον τελικό συνολικό χρόνο87, πολλαπλασιάζοντας τις αντίστοιχες 

τιµές των µεγεθών χρόνος χ αριθµός µηχανών, τον οποίο πολλαπλασιάζει µε τον τελικό 

αριθµό των µηχανών και το γινόµενο αυτό, τέλος, το διαιρεί µε τον τελικό χρόνο.  *2,  *1 

1.2.1.3.1.1.2 Βρίσκει τον τελικό συνολικό χρόνο, πολλαπλασιάζοντας τις αντίστοιχες τιµές 

των µεγεθών χρόνος χ αριθµός µηχανών, τον οποίο διαιρεί στη συνέχεια µε τον τελικό 

χρόνο.  *3,  *1 

1.2.1.3.2  Κάνει πράξεις που δεν έχουν ορθό νόηµα  

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο, µε επακόλουθο και λάθη σε δευτερογενές 

επίπεδο) 

1.2.1.3.2.1 Πίνακας αναλογιών – λάθος στην κατάστρωση – µεταχειρίζεται τα 

ποσά σαν να ήταν ανάλογα 

1.2.1.3.2.1.1 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά τον αριθµό των µηχανών και το χρόνο και ως 

άγνωστη τιµή θέτει χ στην τελική τιµή του αριθµού των µηχανών. ∆ηµιουργεί σταυρωτά 

γινόµενα, πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ 

ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ, ∆ΕΝ ΚΑΤΑΝΟΕΙ ΤΟ ΖΗΤΟΥΜΕΝΟ) 

1.2.1.3.2.1.2 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά τον αριθµό των µηχανών και το χρόνο. Ως 

αρχικές τιµές θέτει τις τελικές τιµές των µεγεθών και ως τελικές τιµές θέτει το γινόµενο 

αρχικός χρόνος χ αρχικός αριθµός των µηχανών (6χ14=84) ως τελική τιµή του αριθµού 

των µηχανών και χ ως τελική τιµή του χρόνου.  ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα, πρώτα 

                                                 
86 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
87 Βλ. σηµ. 77, σελ. 295 



-309- 

πολ/µος, µετά διαίρεση (ΣΥΓΧΥΣΗ ΤΩΝ ΠΟΣΩΝ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ 

ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ) 

1.2.1.3.2.2  Πράξεις 

Βρίσκει το λόγο αρχικός χρόνος/αρχικός αριθµός µηχανών και τον πολλαπλασιάζει 

διαδοχικά µε τον τελικό αριθµό των µηχανών και τον τελικό χρόνο   *3  

 

1.2.2.   ΆΓΝΟΙΑ ΜΙΑΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ  

1.2.2.1.   ΆΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ∆ΥΟ ΤΟΥΛΑΧΙΣΤΟΝ ΜΕΓΕΘΩΝ 

1.2.2.1.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα 3χ2 τοποθετώντας σωστά τις αρχικές και τελικές τιµές των µεγεθών. 

Βρίσκει τον τελικό συνολικό χρόνο πολλαπλασιάζοντας  τις τελικές τιµές των µεγεθών: 

χρόνος χ αριθµός µηχανών και τον δίνει ως απάντηση (∆ΕΝ ΚΑΤΑΝΟΕΙ ΤΟ 

ΖΗΤΟΥΜΕΝΟ, ΑΓΝΟΙΑ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ).  *1 

1.2.2.1.2 Πράξεις 

1.2.2.1.2.1 Βρίσκει τον τελικό συνολικό χρόνο88, πολλαπλασιάζοντας τις αντίστοιχες 

τιµές των µεγεθών χρόνος χ αριθµός µηχανών (∆ΕΝ ΚΑΤΑΝΟΕΙ ΤΟ ΖΗΤΟΥΜΕΝΟ, 

ΑΓΝΟΙΑ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ).    *1 

1.2.2.1.2.2 Βρίσκει τον τελικό συνολικό χρόνο, πολλαπλασιάζοντας τις αντίστοιχες τιµές 

των µεγεθών χρόνος χ αριθµός µηχανών και το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει ξανά µε 

τον τελικό χρόνο (∆ΕΝ ΚΑΤΑΝΟΕΙ ΤΟ ΖΗΤΟΥΜΕΝΟ, ΑΓΝΟΙΑ ΟΛΩΝ ΤΩΝ 

ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ)   *2,   *1 

1.2.2.1.2.3 Βρίσκει τον τελικό συνολικό χρόνο, πολλαπλασιάζοντας τις αντίστοιχες τιµές 

των µεγεθών χρόνος χ αριθµός µηχανών, τον οποίο πολλαπλασιάζει µε την αρχική 

κατανάλωση πετρελαίου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧ. ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ)  *6,  *1 

                                                 
88 Βλ. σηµ. 77, σελ. 295 
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1.2.2.1.2.4 Βρίσκει τον τελικό συνολικό χρόνο, πολλαπλασιάζοντας τις αντίστοιχες τιµές 

των µεγεθών χρόνος χ αριθµός µηχανών, τον οποίο προσθέτει στην αρχική κατανάλωση 

πετρελαίου  (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ 

ΚΑΙ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ)         *2,  *1 

1.2.2.1.2.5  Πολλαπλασιάζει την αρχική κατανάλωση πετρελαίου µε τον τελικό αριθµό 

των µηχανών και το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον τελικό χρόνο. (ΑΓΝΟΙΑ 

ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ΚΑΙ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ)      

*2,   *1 

1.2.2.1.2.6 Βρίσκει τον τελικό συνολικό χρόνο, πολλαπλασιάζοντας τις αντίστοιχες τιµές 

των µεγεθών χρόνος χ αριθµός µηχανών, στη συνέχεια τον πολλαπλασιάζει πάλι µε τον 

τελικό  χρόνο και το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει ξανά µε τον τελικό αριθµό των 

µηχανών (ΑΓΝΟΙΑ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ).  *2,   *1 

 
1.2.3.  Αγνοεί διάφορα 

1.2.3.1   ΑΓΝΟΕΙ ∆ΥΟ ΜΕΓΕΘΗ 

Πολλαπλασιάζει µεταξύ τους τον αρχικό µε τον τελικό χρόνο (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ 

ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ ΚΑΙ ΤΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ).  *2,  *1 

1.2.3.2.   ΑΓΝΟΕΙ ∆ΙΑΦΟΡΕΣ ΤΙΜΕΣ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ 

1.2.3.2.1 Πολλαπλασιάζει την  αρχική κατανάλωση πετρελαίου µε τον τελικό χρόνο 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ)  *2 

1.2.3.2.2 Πολλαπλασιάζει την κατανάλωση πετρελαίου (απάντηση στο α΄ ερώτηµα η 

οποία ήταν η κατανάλωση σε ένα λεπτό των 6 µηχανών) µε τον τελικό αριθµό των 

µηχανών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΧΡΟΝΟΥ)  *2 

1.2.3.2.3 Πολλαπλασιάζει την αρχική κατανάλωση πετρελαίου µε τον τελικό αριθµό των 

µηχανών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΧΡΟΝΟΥ, ∆Ε ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΤΗ ΣΥΝΘΕΤΗ 

ΜΟΝΑ∆Α). 
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1.2.3.2.4 Βρίσκει τον αρχικό συνολικό χρόνο89, πολλαπλασιάζοντας τις αντίστοιχες 

τιµές των µεγεθών χρόνος χ αριθµός µηχανών, τον οποίο προσθέτει στον τελικό χρόνο 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ, ∆ΕΝ ΚΑΤΑΝΟΕΙ ΤΟ 

ΖΗΤΟΥΜΕΝΟ ΚΑΙ ΤΟ ΝΟΗΜΑ ΤΗΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ)  *6 

1.2.3.2.5 Πολλαπλασιάζει την κατανάλωση πετρελαίου (απάντηση από το α΄ ερώτηµα η 

οποία ήταν το γινόµενο αρχική κατανάλωση πετρελαίου χ αρχικός χρόνος) µε τον τελικό 

αριθµό των µηχανών και έπειτα το γινόµενο αυτό το προσθέτει στην κατανάλωση αυτή 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΧΡΟΝΟΥ).  *2,  *6 

 
1.3  ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Η ∆ΙΑΦΟΡΕΣ 

1.3.1  ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΜΟΝΟ ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Η ∆ΙΑΦΟΡΕΣ 

1.3.1.1 Προσθέτει διαδοχικά µεταξύ τους όλα τα αριθµητικά δεδοµένα. 

1.3.1.2  Προσθέτει την κατανάλωση πετρελαίου που δίνει ως απάντηση στο α΄ ερώτηµα 

µε την τελική κατανάλωση πετρελαίου. 

1.3.1.3  Αφαιρεί τον τελικό αριθµό των µηχανών από τον τελικό χρόνο και τη διαφορά 

αυτή την αφαιρεί από την κατανάλωση πετρελαίου που έδωσε ως απάντηση στο α΄ 

ερώτηµα  

1.3.1.4  Προσθέτει τον τελικό χρόνο µε τον τελικό αριθµό των µηχανών και δίνει το 

άθροισµα αυτό ως απάντηση. 

1.3.1.5  Αφαιρεί από τον τελικό χρόνο τον τελικό αριθµό των µηχανών. 

1.3.1.6  Προσθέτει µεταξύ τους τα αποτελέσµατα της πρόσθεσης και της αφαίρεσης όλων 

των αριθµητικών δεδοµένων του ερωτήµατος α΄ και από το άθροισµα αφαιρεί µαζί τα 

αριθµητικά δεδοµένα του ερωτήµατος β΄ 

 

 

                                                 
89 Βλ. σηµ. 77, σελ. 295 
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1.3.2. ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Η ∆ΙΑΦΟΡΕΣ ΚΑΘΩΣ ΚΑΙ 

ΓΙΝΟΜΕΝΑ Η ΛΟΓΟΥΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΧΟΥΝ  ΟΡΘΟ ΝΟΗΜΑ 

1.3.2.1 Προσθέτει τον τελικό αριθµό των µηχανών µε τον τελικό χρόνο και το άθροισµα 

αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον τελικό χρόνο. 

1.3.2.2 Βρίσκει τις δύο διαφορές: τελικός αριθµός µηχανών-αρχικός αριθµός µηχανών και 

τελικός χρόνος-αρχικός χρόνος και µετά τις προσθέτει µεταξύ τους. Τέλος, 

πολλαπλασιάζει το άθροισµα αυτό µε την αρχική κατανάλωση πετρελαίου. 
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Πρόβληµα 5.1 

 
0 Καµία απάντηση  

1  
 
3   Σωστές στρατηγικές επίλυσης   

 

2  Ηµιτελής διαδικασία επίλυσης 

2.1 Ηµιτελής λανθασµένη διαδικασία 

2.2 Ηµιτελής σωστή διαδικασία 

 

1   Εσφαλµένες στρατηγικές επίλυσης 

 

 

 

Πρόβληµα 5.2 

 
0   Καµία απάντηση  
 
 
3   Σωστές στρατηγικές επίλυσης   

 

2  Ηµιτελής διαδικασία επίλυσης 

2.1 Ηµιτελής λανθασµένη διαδικασία 

2.2 Ηµιτελής σωστή διαδικασία 

 

1  Εσφαλµένες στρατηγικές επίλυσης 
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Πρόβληµα  6,1α 

0   Καµία απάντηση  

3   Σωστές στρατηγικές επίλυσης   

3.1  Πίνακας αναλογιών 

3.1.1 Βρίσκει το συνολικό αριθµό των ηµερών90 που χρειάζεται ο ένας εργάτης, 

πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές τιµές του αριθµού των ηµερών και του αριθµού των 

εργατών και έπειτα σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και τα 

µέτρα δρόµου. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ Κάνει πρώτα τον πολλαπλασιασµό και 

µετά διαιρεί µε το συντελεστή του αγνώστου. 

3.1.2 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά τα µέτρα δρόµου και τον αριθµό των ηµερών. 

∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ Κάνει πρώτα τον πολλαπλασιασµό και µετά διαιρεί µε 

το συντελεστή του αγνώστου. Το αποτέλεσµα της αναλογίας το διαιρεί µε τον αρχικό 

αριθµό των εργατών. 

3.2   Σχηµατισµός αναλογίας 

Βρίσκει το συνολικό αριθµό των ηµερών που χρειάζεται ο ένας εργάτης, 

πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές τιµές του αριθµού των ηµερών και του αριθµού των 

εργατών και έπειτα σχηµατίζει αναλογία µεταξύ του αριθµού των ηµερών και των µέτρων 

δρόµου ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ =

x
1

1456
112 . ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ Κάνει πρώτα τον 

πολλαπλασιασµό και µετά διαιρεί µε το συντελεστή του αγνώστου. 

3.3  Αναγωγή στη µονάδα 

3.3.3 Βρίσκει το λόγο των µέτρων δρόµου ανά ηµέρα και το πηλίκο αυτό το διαιρεί στη 

συνέχεια µε τον αρχικό αριθµό των εργατών, βρίσκοντας έτσι την τιµή της σύνθετης 

µονάδας91. 

                                                 
90 Με τον όρο συνολικός αριθµός ηµερών εννοείται ο χρόνος που χρειάζεται ο ένας εργάτης για να στρώσει 
µε άσφαλτο όλα τα µέτρα του δρόµου. 
91 Μέτρα δρόµου που στρώνει ο ένας εργάτης σε µια ηµέρα. 
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3.3.4  Βρίσκει το λόγο των µέτρων δρόµου ανά εργάτη και το πηλίκο αυτό το διαιρεί στη 

συνέχεια µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών, βρίσκοντας έτσι την τιµή της σύνθετης 

µονάδας 

3.4  Πράξεις 

Βρίσκει το συνολικό αριθµό των ηµερών που χρειάζεται ο ένας εργάτης, 

πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές τιµές του αριθµού των ηµερών και του αριθµού των 

εργατών και έπειτα µε αυτό το γινόµενο διαιρεί τα αρχικά µέτρα δρόµου, βρίσκοντας έτσι 

την τιµή της σύνθετης µονάδας. 

 

2  Ηµιτελής διαδικασία επίλυσης 

2.1 Ηµιτελής λανθασµένη διαδικασία 

2.2 Ηµιτελής σωστή διαδικασία 

 

1.    Εσφαλµένες στρατηγικές επίλυσης 

1.1   ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΚΑΙ ΤΑ ΤΡΙΑ ΠΟΣΑ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΤΙΚΑ  

1.1.1  Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.1.1.1   Αναγωγή στη µονάδα 

1.1.1.1.1 Βρίσκει το λόγο των µέτρων δρόµου ανά ηµέρα και έπειτα χωριστά ανά εργάτη 

(έναν εκ των δύο λόγων δίνει ως απάντηση). ∆εν συνδέει τα ποσά για να βρει την τιµή της 

σύνθετης µονάδας.  *4 

1.1.1.1.2 Πολλαπλασιάζει τον αρχικό αριθµό των εργατών και των ηµερών, βρίσκοντας 

έτσι τον αρχικό συνολικό αριθµό των ηµερών92 και έπειτα βρίσκει το λόγο των µέτρων 

δρόµου ανά εργάτη, τον οποίο δίνει ως απάντηση. (η µέθοδος αυτή συνδυάζεται µε πράξη)  

*4 

                                                 
92 Με τον όρο συνολικός αριθµός ηµερών εννοείται ο χρόνος που χρειάζεται ο ένας εργάτης για να τρώσει 
1456 µέτρα δρόµου 
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1.1.2   Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα 

1.1.2.1 Αναγωγή στη µονάδα 

Βρίσκει αποκοµµένα τα µέτρα δρόµου ανά εργάτη ή ανά ηµέρα και στη συνέχεια 

προσπαθώντας να συνδέει τα τρία ποσά µεταξύ τους κάνει µια ή περισσότερες λανθασµένες 

πράξεις χωρίς νόηµα (ανεπιτυχής η σύνδεση των τριών ποσών) 

1.1.2.1.1  Βρίσκει το λόγο των µέτρων δρόµου ανά ηµέρα και έπειτα το πηλίκο αυτό το 

.πολλαπλασιάζει µε τον αρχικό αριθµό των εργατών (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2 

1.1.2.1.2 Βρίσκει το λόγο των µέτρων δρόµου ανά εργάτη και έπειτα το πηλίκο αυτό το 

πολλαπλασιάζει µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *2 

1.1.2.1.3 Βρίσκει το λόγο των µέτρων δρόµου ανά ηµέρα και έπειτα χωριστά ανά εργάτη 

και πολλαπλασιάζει µεταξύ τους τα δύο πηλίκα (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2 

1.1.2.2  Πράξεις 

Βρίσκει το χρόνο που χρειάζεται ο ένας εργάτης για να στρώσει 1456 µέτρα δρόµου και 

στη συνέχεια ακολουθεί λάθος διαδικασία (λάθος σε δευτερογενές επίπεδο) 

1.1.2.2.1 Βρίσκει το συνολικό αριθµό των ηµερών93 πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές τιµές 

του αριθµού των ηµερών και του αριθµού των εργατών και τον προσθέτει µε τα αρχικά 

µέτρα δρόµου (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *6 

1.1.2.2.2  Βρίσκει το συνολικό αριθµό των ηµερών πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές τιµές 

του αριθµού των ηµερών και του αριθµού των εργατών και τον αφαιρεί από  τα αρχικά 

µέτρα δρόµου (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *6 

1.1.2.2.3 Βρίσκει το συνολικό αριθµό των ηµερών πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές τιµές 

του αριθµού των ηµερών και του αριθµού των εργατών και τον πολλαπλασιάζει µε τα 

αρχικά µέτρα δρόµου (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *2 

1.1.3 Κάνει πράξεις χωρίς ορθό νόηµα 

1.1.3.1  Απλή µέθοδος των τριών – Λάθος στην κατάστρωση µε επακόλουθα 

                                                 
93 Βλ. σηµ. 90, σελ. 313 
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λάθη 

Λάθος κατάστρωση ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

x
1456

8
14

Æ Πολλαπλασιάζει τον αρχικό αριθµό των ηµερών µε 

τα αρχικά µέτρα δρόµου και το γινόµενο αυτό το διαιρεί µε τον αρχικό αριθµό των 

εργατών   *2 

1.1.3.2  Πράξεις - κάνει πολλαπλασιασµούς ή διαιρέσεις χωρίς κανένα νόηµα 

1.1.3.2.1  Πολλαπλασιάζει τα αρχικά µέτρα δρόµου µε τον αρχικό αριθµό των εργατών 

και το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει ξανά µε τον αρχικό αριθµό των µέτρων δρόµου. 

Τέλος, αφαιρεί µεταξύ τους τα  δύο αυτά γινόµενα (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)     *2,   

*6 

1.1.3.2.2 Βρίσκει το λόγο αρχικός αριθµός εργατών / αρχικός αριθµός ηµερών και µε 

αυτόν διαιρεί τα αρχικά µέτρα δρόµου (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *3 

1.1.3.2.3 Πολλαπλασιάζει τα αρχικά µέτρα δρόµου µε τον αρχικό αριθµό των εργατών και 

το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών. 

1.1.3.2.4 Βρίσκει το λόγο αρχικός αριθµός εργατών/αρχικός αριθµός ηµερών και τον 

πολλαπλασιάζει στη συνέχεια µε τον αρχικό αριθµό των µέτρων δρόµου.  *2,*3 

 

1.1.4  ∆εν κάνει καθόλου πράξεις 

Σχηµατίζει έναν πίνακα 3χ2, αλλά δεν κάνει καθόλου πράξεις 

 

1.2  ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥΛΑΧΙΣΤΟΝ ∆ΥΟ ΠΟΣΟΤΗΤΩΝ 

1.2.1   ΆΓΝΟΙΑ ΕΝΟΣ ΜΕΓΕΘΟΥΣ 

1.2.1.1    Άγνοια του αριθµού των εργατών 

1.2.1.1.1   Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.2.1.1.1.1   Πίνακας αναλογιών 

1.2.1.1.1.1.1  Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και των 
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µέτρων δρόµου. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση. 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ) 

1.2.1.1.1.1.2  Σχηµατίζει πίνακα 3χ2 και δηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα µε τις τιµές των 

ποσών µέτρα δρόµου – αριθµός ηµερών Æ τελικά διαιρεί τα µέτρα δρόµου µε τον αρχικό 

αριθµό των ηµερών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ) 

1.2.1.1.1.2   Αναγωγή στη µονάδα 

Βρίσκει το λόγο των µέτρων δρόµου ανά ηµέρα (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ 

ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΥΡΕΣΗ ΤΗΣ ΣΥΝΘΕΤΗΣ ΜΟΝΑ∆ΑΣ) 

1.2.1.1.2   Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα (Κάνει λάθος σε 

δευτερογενές επίπεδο) 

1.2.1.1.2.1   Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και των µέτρων δρόµου. 

∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ κάνει τον πολ/µό και µετά πολ/ζει αντί να διαιρεί µε το 

συντελεστή του αγνώστου. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ)   *2 

1.2.1.1.3    Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο µε επακόλουθο λάθος σε δευτερογενές επίπεδο) 

Πολλαπλασιάζει τα αρχικά µέτρα δρόµου µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών και διαιρεί µε 

το 1 (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2,  *1 

1.2.1.2    Άγνοια των µέτρων δρόµου 

1.2.1.2.1    Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.2.1.2.1.1   Πράξεις 

1.2.1.2.1.1.1 Βρίσκει το συνολικό αριθµό των ηµερών94 πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές 

τιµές του αριθµού των ηµερών και του αριθµού των εργατών και τον δίνει ως 

απάντηση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ)  *1 

                                                 
94 Βλ. σηµ. 90, σελ. 313 
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1.2.1.2.1.1.2  ∆ιαιρεί τον αρχικό αριθµό των εργατών και των ηµερών ξεχωριστά µε τη 

µονάδα. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ, ∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ) 

1.2.1.2.2   Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο, µε επακόλουθο λάθος σε δευτερογενές επίπεδο) – 

µεταχειρίζεται τα ποσά σαν να ήταν ανάλογα, τουλάχιστον στην πρώτη πράξη 

1.2.1.2.2.1   Απλή µέθοδος των τριών ή πίνακας αναλογιών 

Ποσά: αριθµός ηµερών – αριθµός εργατών. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα 

πολ/µος, µετά διαίρεση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ)  *2 

1.2.1.2.2.2. Πράξεις  

1.2.1.2.2.2.1 ∆ιαιρεί τον αρχικό αριθµό των εργατών µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *3 

1.2.1.2.2.2.2 ∆ιαιρεί τον αρχικό αριθµό των ηµερών µε τον αρχικό αριθµό των εργατών 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *3 

1.2.1.3   Άγνοια του χρόνου (του αριθµού των ηµερών) 

1.2.1.3.1  Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.2.1.3.1.1   Πίνακας αναλογιών 

1.2.1.3.1.1.1 Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των εργατών και των 

µέτρων δρόµου. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ) 

1.2.1.3.1.1.2 Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των εργατών και των 

µέτρων δρόµου. Ως τελική τιµή του αριθµού των εργατών θέτει το 21, από το β΄ερώτηµα 

και όχι τη µονάδα. ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση. 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ) 

1.2.1.3.1.2  Απλή µέθοδος των τριών 

Ποσά: µέτρα δρόµου – αριθµός εργατών. ∆ιαιρεί τα αρχικά µέτρα δρόµου µε τον αρχικό 
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αριθµό των εργατών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ) 

1.2.1.3.1.3  Αναγωγή στη µονάδα 

Βρίσκει το λόγο των µέτρων δρόµου ανά εργάτη (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ 

ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΥΡΕΣΗ ΤΗΣ ΣΥΝΘΕΤΗΣ ΜΟΝΑ∆ΑΣ) 

1.2.1.3.2   Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο) 

1.2.1.3.2.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των εργατών και των µέτρων δρόµου. 

∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ πρώτα πολ/µος, µετά πάλι πολλαπλασιάζει µε το 

συντελεστή του αγνώστου, αντί να διαιρεί (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ, 

ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2 

1.2.1.3.2.2  Αναγωγή στη µονάδα 

Βρίσκει το λόγο των µέτρων δρόµου ανά εργάτη και έπειτα το πηλίκο αυτό το 

πολλαπλασιάζει µε το 24 (ΧΡΗΣΗ ΑΣΧΕΤΟΥ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΟΥ ∆Ε∆ΟΜΕΝΟΥ, 

ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ) 

1.2.1.3.3    Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο µε επακόλουθο λάθος σε δευτερογενές επίπεδο) 

Μεταχειρίζεται τα ποσά σαν να ήταν αντιστρόφως ανάλογα, τουλάχιστον στην πρώτη 

πράξη 

1.2.1.3.3.1  Σχηµατισµός αναλογίας 

Σχηµατίζει αναλογία µε τα ποσά: µέτρα δρόµου και αριθµός εργατών. ∆ηµιουργεί ίσα 

γινόµενα. (ΜΕΤΑΧΕΙΡΙΖΕΤΑΙ ΤΑ ΠΟΣΑ ΩΣ ΑΝΑΛΟΓΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ 

ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ)   *2 

1.2.1.3.3.2    Απλή µέθοδος των τριών 

Ποσά: µέτρα δρόµου – αριθµός εργατών. Πολλαπλασιάζει τα αρχικά µέτρα δρόµου µε τον 

αρχικό αριθµό των εργατών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ, ΠΡΑΞΗ 
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ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *2 

1.2.1.3.3.3   Πράξεις 

Πολλαπλασιάζει τα αρχικά µέτρα δρόµου µε τον αρχικό αριθµό των εργατών (ΑΓΝΟΙΑ 

ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *2 

 
1.2.2  ΑΓΝΟΕΙ ∆ΙΑΦΟΡΑ 

1.2.2.1 Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και των εργατών. 

Παρουσιάζει µια σύγχυση των ποσών και τοποθετεί τις τιµές τους λανθασµένα στον 

πίνακα. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ =

x
21

1456
14  ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα Æ πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση 

(∆ηλώνει ως ποσό τον αριθµό των ηµερών, αλλά δεν λαµβάνει υπόψη την αριθµητική του 

τιµή, ενώ δεν αναφέρει ως ποσό τα µέτρα δρόµου, αλλά χρησιµοποιεί την αριθµητική του 

τιµή) 

1.2.2.2  Πολλαπλασιάζει τα αρχικά µέτρα δρόµου µε τον αριθµό 24 (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΧΡΗΣΗ 

ΑΣΧΕΤΟΥ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΟΥ ∆Ε∆ΟΜΕΝΟΥ) 

1.3    ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Η ∆ΙΑΦΟΡΕΣ 

1.3.1 Αφαιρεί από τα αρχικά µέτρα δρόµου τον αρχικό αριθµό των εργατών 

1.3.2 Προσθέτει τον αρχικό αριθµό των ηµερών µε τον αρχικό αριθµό των εργατών και 

το άθροισµα αυτό το προσθέτει στα αρχικά µέτρα δρόµου 

1.3.3 Προσθέτει τα αρχικά µέτρα δρόµου µε το αρχικό αριθµό των εργατών. Έπειτα, 

προσθέτει µεταξύ τους τον αρχικό αριθµό των ηµερών µε τον τελικό αριθµό των εργατών 

και τέλος προσθέτει µεταξύ τους τα δύο αυτά αθροίσµατα 

1.3.4 Αφαιρεί από τα αρχικά µέτρα δρόµου τον αρχικό αριθµό των ηµερών 

1.3.5  Προσθέτει τα αρχικά µέτρα δρόµου µε τον αρχικό αριθµό των εργατών και από το 

άθροισµα αυτό αφαιρεί τον αρχικό αριθµό των ηµερών 
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Πρόβληµα 6,1β 

0   Καµία απάντηση  

3   Σωστές στρατηγικές επίλυσης   

3.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και των µέτρων δρόµου. 

Ως αρχικές τιµές θέτει για µια ηµέρα 13 µέτρα δρόµου (τιµή σύνθετης µονάδας) 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ =

x
5460

1
13

Æ ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα κάνει τον πολλαπλασιασµό και 

µετά διαιρεί µε το συντελεστή του αγνώστου. Τέλος, το αποτέλεσµα της αναλογίας το 

διαιρεί µε τον τελικό αριθµό των εργατών. 

3.2  Πράξεις 

3.2.1  Πολλαπλασιάζει την τιµή της σύνθετης µονάδας µε τον τελικό αριθµό των εργατών 

και µε το γινόµενο αυτό διαιρεί τα τελικά µέτρα δρόµου. 

3.2.2  ∆ιαιρεί τα τελικά µέτρα δρόµου µε την τιµή της σύνθετης µονάδας και το πηλίκο 

αυτό το διαιρεί µε τον τελικό αριθµό των εργατών. 

 

2   Ηµιτελής διαδικασία επίλυσης 

2.1 Ηµιτελής λανθασµένη διαδικασία 

2.2 Ηµιτελής σωστή διαδικασία 

 

1   Εσφαλµένες στρατηγικές επίλυσης 

1.1   ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΚΑΙ ΤΑ ΤΡΙΑ ΠΟΣΑ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΤΙΚΑ  

1.1.1  Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.1.1.1   Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και των µέτρων δρόµου. 

Ως αρχικές τιµές θέτει την τιµή της σύνθετης µονάδας στα µέτρα δρόµου και 1 ως αρχικός 
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αριθµός ηµερών Æ ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση. 

Βρίσκει έτσι πόσες ηµέρες χρειάζεται ο ένας εργάτης για να στρώσει 5460 µέτρα δρόµου.  

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ) 

1.1.1.2    Αναγωγή στη µονάδα 

∆ιαιρεί τα τελικά µέτρα δρόµου µε την τιµή της σύνθετης µονάδας. Έπρεπε να διαιρέσει 

ακόµα µε τα τελικά µέτρα δρόµου. (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ 

ΕΡΓΑΤΩΝ)  *1 

1.1.1.3  Πράξεις 

1.1.1.3.1 Πολλαπλασιάζει τον τελικό αριθµό των εργατών µε την τιµή της σύνθετης 

µονάδας. Βρίσκει έτσι, τα µέτρα δρόµου που στρώνουν οι 21 εργάτες σε 1 ηµέρα. 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ) 

1.1.1.3.2 ∆ιαιρεί ξεχωριστά τα τελικά µέτρα δρόµου πρώτα µε την τιµή της σύνθετης 

µονάδας και έπειτα µε τον τελικό αριθµό των εργατών. Το δεύτερο πηλίκο το δίνει ως 

απάντηση (∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΤΑ ΠΟΣΑ)   *4 

1.1.2  Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο95) 

1.1.2.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει δύο πίνακες µε ποσά τα µέτρα δρόµου και τον αριθµό των εργατών για τον α΄ 

πίνακα και τα µέτρα δρόµου και τον αριθµό των ηµερών για τον β΄ πίνακα. Για τον α΄ 

πίνακα θέτει ως αρχικά µέτρα το πηλίκο αρχικά µέτρα/αρχικός αριθµός εργατών, ενώ για 

τον β΄ πίνακα θέτει επίσης την ίδια αρχική  τιµή των µέτρων δρόµου. Έτσι, διαιρεί τα 

τελικά µέτρα δρόµου µε την τιµή αυτή και το πηλίκο αυτό το διαιρεί ξανά µε τον τελικό 

αριθµό των εργατών (∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΣΩΣΤΑ ΤΑ ΠΟΣΑ)  *1, *3 

 

 

                                                 
95 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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1.1.2.2   Πράξεις 

1.1.2.2.1  Πολλαπλασιάζει το λόγο αρχικά µέτρα δρόµου/αρχικός αριθµός ηµερών µε το 

λόγο αρχικός αριθµός εργατών/τελικός αριθµός εργατών (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, 

ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ)   *2 

1.1.2.2.2 Βρίσκει τον συνολικό αρχικό αριθµό των ηµερών96 πολλαπλασιάζοντας τις 

αντίστοιχες τιµές του αριθµού των ηµερών και των εργατών και το γινόµενο αυτό το 

προσθέτει στον τελικό αριθµό των εργατών. Έπειτα, το άθροισµα αυτό το πολλαπλασιάζει 

µε τον τελικό αριθµό των µέτρων δρόµου (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ 

ΑΡΧΙΚΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ).  *2,  *6 

1.1.2.2.3  Πολλαπλασιάζει τα τελικά µέτρα δρόµου µε το λόγο αρχικά µέτρα ανά ηµέρα 

και το γινόµενο αυτό το διαιρεί µε τον τελικό αριθµό των εργατών (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ)  *2,   *3 

1.1.2.2.4 Βρίσκει το συνολικό αριθµό των ηµερών97 πολλαπλασιάζοντας τις αρχικές 

τιµές του αριθµού των ηµερών και του αριθµού των εργατών και τον αφαιρεί από  τα 

αρχικά µέτρα δρόµου. Το αποτέλεσµα αυτό το προσθέτει στα τελικά µέτρα δρόµου 

(ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ).   

*6,*1 

1.1.2.2.5 Βρίσκει τον αρχικό συνολικό αριθµό των ηµερών98 τον οποίο πολλαπλασιάζει 

µε τα αρχικά µέτρα δρόµου και το γινόµενο αυτό στη συνέχεια το πολλαπλασιάζει ξανά µε 

τον τελικό αριθµό των εργατών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ ΜΕΤΡΩΝ∆ΡΟΜΟΥ) 

1.1.3   Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο, µε επακόλουθα λάθη και σε δευτερογενές 

επίπεδο) 

1.1.3.1 Κάνει λάθος στην κατάστρωση µε επακόλουθα λάθη και στην τεχνική 

 
                                                 
96 Βλ. σηµ. 90, σελ. 313 
97 Βλ. σηµ. 90, σελ. 313 
98 Βλ. σηµ. 90, σελ. 313 
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1.1.3.1.1   Πίνακας αναλογιών 

1.1.3.1.1.1 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά τον αριθµό των εργατών και τον αριθµό των 

ηµερών. ∆εν τοποθετεί σωστά τις τιµές των ποσών στον πίνακα 
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

x
5460

8
14

Æ 

Σχηµατισµός αναλογίας. ∆ιαιρεί σταυρωτά τα 5460:8 και το πηλίκο αυτό το διαιρεί µε το 

8 ξανά. (ΣΥΓΧΥΣΗ ΤΩΝ ΠΟΣΩΝ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 

1.1.3.1.1.2 Σχηµατίζει πίνακα µε ποσά τον αριθµό των εργατών και τον αριθµό των 

ηµερών. Ως αρχική τιµή του αριθµού των ηµερών θέτει τα αρχικά µέτρα δρόµου (1456) 

και ως τελική τιµή το χ Æ ∆ηµιουργεί ίσα γινόµενα. Πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση 

(ΣΥΓΧΥΣΗ ΤΩΝ ΠΟΣΩΝ) 

1.1.3.1.1.3 Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και των µέτρων 

δρόµου. Ως αρχική τιµή του αριθµού των ηµερών βάζει το πηλίκο αρχικά µέτρα ανά 

εργάτη από το ερώτηµα α΄.  Æ ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα πολ/µος, µετά 

διαίρεση. Το αποτέλεσµα της αναλογίας, στη συνέχεια το διαιρεί µε τον τελικό αριθµό 

των εργατών. 

1.1.3.1.2   Απλή µέθοδος των τριών 

Σχηµατίζει την εξής διαδικασία 
x

5460
21

8175 . Το 8175 είναι το αποτέλεσµα της εξής 

διαδικασίας: Λάθος κατάστρωση ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

x
1456

8
14

Æ Πολλαπλασιάζει τον αρχικό αριθµό των 

ηµερών µε τα αρχικά µέτρα δρόµου και το γινόµενο αυτό το διαιρεί µε τον αρχικό αριθµό 

των εργατών Æ ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση 

(ΣΥΓΧΥΣΗ ΤΩΝ ΠΟΣΩΝ, ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) 

1.1.3.2   Κάνει πολλαπλασιασµούς ή διαιρέσεις χωρίς κανένα νόηµα 
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1.1.3.2.1   Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και του αριθµού των 

εργατών Æ ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση. Τελικά, 

διαιρεί τα τελικά µέτρα δρόµου µε το αποτέλεσµα της αναλογίας (ΜΕΤΑΧΕΙΡΙΖΕΤΑΙ ΤΑ 

ΠΟΣΑ ΗΜΕΡΕΣ – ΕΡΓΑΤΕΣ ΩΣ ΑΝΑΛΟΓΑ, ∆ΕΝ ΣΥΝ∆ΕΕΙ ΕΠΙΤΥΧΩΣ ΑΡΧΙΚΕΣ 

ΚΑΙ ΤΕΛΙΚΕΣ ΤΙΜΕΣ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ)  *2 

1.1.3.2.2   Πράξεις 

Πολλαπλασιάζει τα αρχικά µέτρα δρόµου µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών και το 

γινόµενο αυτό το διαιρεί µε τα τελικά µέτρα δρόµου. Έπειτα, το πηλίκο αυτό το διαιρεί µε 

τον τελικό αριθµό των εργατών (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ )  *2,  *3 

 

1.1.4   ∆εν κάνει καθόλου πράξεις 

Σχηµατίζει έναν πίνακα 3χ2, αλλά δεν κάνει καθόλου πράξεις 

 

1.2.  ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥΛΑΧΙΣΤΟΝ ∆ΥΟ ΠΟΣΟΤΗΤΩΝ 

1.2.1   ΆΓΝΟΙΑ ΕΝΟΣ ΜΕΓΕΘΟΥΣ  

1.2.1.1   Άγνοια του αριθµού των εργατών 

1.2.1.1.1  Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.2.1.1.1.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και των µέτρων δρόµου Æ 

∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ) 

1.2.1.1.1.2  Απλή µέθοδος των τριών 

Ποσά: µέτρα δρόµου – αριθµός ηµερών Æ ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα 

πολ/µος, µετά διαίρεση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ) 
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1.2.1.1.1.3  Αναγωγή στη µονάδα 

Βρίσκει το λόγο αρχικά µέτρα δρόµου/αρχικός αριθµός των ηµερών και µε αυτόν διαιρεί 

τα τελικά µέτρα δρόµου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ) 

1.2.1.1.2   Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο99) 

1.2.1.1.2.1   Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και των µέτρων δρόµου Æ 

∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα πολ/µος, µετά αντί να διαιρεί µε το συντελεστή 

του αγνώστου πολλαπλασιάζει µε αυτόν (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ)   

*2 

1.2.1.1.3   Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο, µε επακόλουθο λάθος και σε δευτερογενές 

επίπεδο) 

1.2.1.1.3.1   Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και των µέτρων δρόµου Æ 

∆ηµιουργεί ίσα γινόµενα. Πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ 

ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ, ΜΕΤΑΧΕΙΡΙΖΕΤΑΙ ΤΑ ΠΟΣΑ ΩΣ ΑΝΑΛΟΓΑ)    *2 

1.2.1.1.3.2  Πράξεις 

∆ιαιρεί τα τελικά µέτρα δρόµου µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ, ΠΡΑΞΗ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)    *3 

1.2.1.2   Άγνοια των µέτρων δρόµου 

1.2.1.2.1  Κάνει πράξεις που όλες έχουν ορθό νόηµα 

1.2.1.2.1.1  Πίνακας αναλογιών 

                                                 
99 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και του αριθµού των 

εργατών. Æ ∆ηµιουργεί ίσα γινόµενα. Πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ) 

1.2.1.2.2   Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο) 

1.2.1.2.2.1  Πράξεις 

Βρίσκει τον συνολικό αρχικό αριθµό των ηµερών100 πολλαπλασιάζοντας τις αντίστοιχες 

τιµές του αριθµού των ηµερών και των εργατών και το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει 

µε τον τελικό αριθµό των εργατών (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ 

ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ)   *2 

1.2.1.2.3   Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο, µε επακόλουθο λάθος και σε δευτερογενές 

επίπεδο) 

1.2.1.2.3.1 Πίνακας αναλογιών – µεταχειρίζεται τα ποσά αριθµός ηµερών και 

αριθµός εργατών σαν να ήταν ανάλογα 

1.2.1.2.3.1.1 Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και του 

αριθµού των εργατών Æ ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ)  *2 

1.2.1.2.3.1.2 Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των ηµερών και του 

αριθµού των εργατών. Æ ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα πολ/µος, µετά αντί να 

διαιρεί µε το συντελεστή του αγνώστου πολλαπλασιάζει µε αυτόν (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2 

 

 
 
 
 

                                                 
100 Βλ. σηµ. 90, σελ. 313 
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1.2.1.3   Άγνοια του αριθµού των ηµερών 

1.2.1.3.1  ΚΑΝΕΙ ΠΡΑΞΕΙΣ ΠΟΥ ΟΛΕΣ ΕΧΟΥΝ ΟΡΘΟ ΝΟΗΜΑ 

1.2.1.3.1.1  Πίνακας αναλογιών 

Σχηµατίζει πίνακα αναλογιών µε ποσά τον αριθµό των εργατών και των µέτρων δρόµου 

Æ ∆ηµιουργεί σταυρωτά γινόµενα. Πρώτα πολ/µος, µετά διαίρεση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ) 

1.2.1.3.1.2   Αναγωγή στη µονάδα 

Πολλαπλασιάζει τον τελικό αριθµό των εργατών µε το λόγο αρχικά µέτρα ανά εργάτη 

(ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ) 

1.2.1.3.1.3   Πράξεις 

1.2.1.3.1.3.1  Πολλαπλασιάζει τον τελικό αριθµό των εργατών µε το λόγο αρχικά µέτρα 

ανά εργάτη και µε το γινόµενο αυτό διαιρεί τα τελικά µέτρα δρόµου. Έπρεπε να 

πολλαπλασιάσει το αποτέλεσµα αυτό µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ)   *1 

1.2.1.3.1.3.2  ∆ιαιρεί ξεχωριστά µεταξύ τους τις δύο τιµές του αριθµού των εργατών  

(τελική/αρχική) και τις δύο τιµές των µέτρων δρόµου (τελικά/αρχικά). Το δεύτερο πηλίκο 

το δίνει ως απάντηση (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ)   *1 

1.2.1.3.2   Κάνει πράξεις που κάποιες από αυτές έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε δευτερογενές επίπεδο101) 

1.2.1.3.2.1  Αναγωγή στη µονάδα 

1.2.1.3.2.1.1 Πολλαπλασιάζει τον τελικό αριθµό των εργατών µε το λόγο αρχικά µέτρα 

ανά εργάτη και το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει ξανά µε τα τελικά µέτρα δρόµου 

(ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ)    *2,  *1 

                                                 
101 Βλ. σηµ. 15, σελ. 44 
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1.2.1.3.2.1.2 Πολλαπλασιάζει τα τελικά µέτρα δρόµου µε τον λόγο αρχικά µέτρα ανά 

εργάτη (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ ΚΑΙ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ 

ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *2 

1.2.1.3.2.2     Πράξεις 

Βρίσκει το λόγο τελικός αριθµός των εργατών/αρχικός αριθµός εργατών και τον 

πολλαπλασιάζει µε τα τελικά µέτρα δρόµου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ 

ΚΑΙ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)  *2 

1.2.1.3.3    Όλες οι πράξεις που κάνει δεν έχουν ορθό νόηµα 

(Κάνει λάθος σε πρωτογενές επίπεδο, µε επακόλουθο λάθος και σε δευτερογενές 

επίπεδο) 

1.2.1.3.3.1     Πράξεις 

1.2.1.3.3.1.1  Πολλαπλασιάζει µεταξύ τους τις δύο τιµές του αριθµού των εργατών και µε 

το γινόµενο αυτό διαιρεί µε τον τελικό αριθµό των µέτρων δρόµου (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΜΕΤΡΩΝ 

∆ΡΟΜΟΥ)   *2,  *3 

1.2.1.3.3.1.2 Πολλαπλασιάζει τις δύο τιµές του αριθµού των εργατών και έπειτα 

πολλαπλασιάζει τις δύο τιµές των µέτρων δρόµου και το γινόµενο αυτό το δίνει ως 

απάντηση (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ)   

*2,  *1 

1.2.1.3.3.1.3  Πολλαπλασιάζει τα αρχικά µέτρα δρόµου µε τον τελικό αριθµό των 

εργατών και από το γινόµενο αυτό αφαιρεί τα τελικά µέτρα δρόµου (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ)  *2,   *6 

1.2.2  ΆΓΝΟΙΑ ΜΙΑΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ  

1.2.2.1   ΆΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ∆ΥΟ ΤΟΥΛΑΧΙΣΤΟΝ ΜΕΓΕΘΩΝ 

1.2.2.1.1  Αναγωγή στη µονάδα 
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1.2.2.1.1.1 ∆ιαιρεί τα τελικά µέτρα δρόµου µε τον τελικό αριθµό των εργατών (ΑΓΝΟΙΑ 

ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ)  *1 

1.2.2.1.1.2  ∆ιαιρεί τα τελικά µέτρα δρόµου µε τον τελικό αριθµό των εργατών και το 

πηλίκο αυτό το διαιρεί έπειτα µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ ΚΑΙ 

ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ)   *3,  *1 

1.2.2.1.1.3  ∆ιαιρεί τα τελικά µέτρα δρόµου µε τον τελικό αριθµό των εργατών και το 

πηλίκο αυτό το διαιρεί πάλι µε τον τελικό αριθµό των εργατών (ΑΓΝΟΙΑ ΟΛΩΝ ΤΩΝ 

ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ)   *3,  *1 

1.2.2.1.1.4 ∆ιαιρεί τα τελικά µέτρα δρόµου µε τον τελικό αριθµό των εργατών και το 

πηλίκο αυτό το διαιρεί µε τον αρχικό αριθµό των εργατών (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, 

ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ 

ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ)  *3,  *1 

1.2.2.1.2 Πράξεις 

1.2.2.1.2.1 Πολλαπλασιάζει τα τελικά µέτρα δρόµου µε τον τελικό αριθµό των εργατών 

(ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ 

ΜΕΓΕΘΩΝ)  *2,  *1 

1.2.2.1.2.2  Πολλαπλασιάζει τα τελικά µέτρα δρόµου µε τον τελικό αριθµό των εργατών 

και το γινόµενο αυτό το διαιρεί ξανά µε τα τελικά µέτρα δρόµου (ΑΓΝΟΙΑ ΟΛΩΝ ΤΩΝ 

ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ)   *2 

1.2.2.1.2.3  Πολλαπλασιάζει τον τελικό αριθµό των εργατών µε τον αρχικό αριθµό των 

ηµερών και µε το γινόµενο αυτό διαιρεί τα τελικά µέτρα δρόµου (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ 

ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ ΚΑΙ 

ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ)  *2,  *3 

1.2.2.1.2.4  Πολλαπλασιάζει τον τελικό αριθµό των εργατών µε τον αρχικό αριθµό των 

ηµερών και το γινόµενο το αφαιρεί από τα τελικά µέτρα δρόµου.  *2,*6 
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1.2.2.1.2.5   Πολλαπλασιάζει τα τελικά µέτρα δρόµου µε τον τελικό αριθµό τον εργατών 

και το γινόµενο αυτό το διαιρεί ξανά µε τα τελικά µέτρα δρόµου *2 

 

1.2.3  ΑΓΝΟΕΙ ∆ΙΑΦΟΡΑ (ΤΙΜΕΣ Ή ∆ΥΟ ΜΕΓΕΘΗ) 

1.2.3.1   ΑΓΝΟΕΙ ∆ΥΟ ΜΕΓΕΘΗ 

1.2.3.1.1 Βρίσκει το λόγο τελικά µέτρα δρόµου/αρχικά µέτρα δρόµου (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ) 

1.2.3.1.2 Πολλαπλασιάζει µεταξύ τους τις δύο τιµές του αριθµού των εργατών και το 

γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει ξανά µε τον τελικό αριθµό των εργατών (ΠΡΑΞΕΙΣ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ 

∆ΡΟΜΟΥ)  *2 

1.2.3.1.3  Πολλαπλασιάζει µεταξύ τους τις δύο τιµές του αριθµού των εργατών και δίνει 

το γινόµενο αυτό ως απάντηση (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ 

ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ) *2,  *1 

1.2.3.1.4  Αφαιρεί τα τελικά από τα αρχικά µέτρα δρόµου. 

1.2.3.2   ΑΓΝΟΕΙ ∆ΥΟ Η ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΕΣ ΤΙΜΕΣ ΑΠΟ ΤΑ ΠΟΣΑ (ΑΡΧΙΚΕΣ Η 

ΤΕΛΙΚΕΣ) 

1.2.3.2.1.Βρίσκει τον συνολικό αρχικό αριθµό των ηµερών102 πολλαπλασιάζοντας τις 

αντίστοιχες τιµές του αριθµού των ηµερών και των εργατών και το γινόµενο αυτό το 

διαιρεί µε τα τελικά µέτρα δρόµου (ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ ΚΑΙ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ 

ΕΡΓΑΤΩΝ) *3,  *1 

1.2.3.2.2 Βρίσκει τον συνολικό αρχικό αριθµό των ηµερών103 πολλαπλασιάζοντας τις 

αντίστοιχες τιµές του αριθµού των ηµερών και των εργατών και το γινόµενο αυτό το 

αφαιρεί από τα τελικά µέτρα δρόµου (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ 
                                                 
102 Βλ. σηµ. 90, σελ. 313 
103 Βλ. σηµ. 90, σελ. 313 
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ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ ΚΑΙ ΤΟΥ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ 

ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ)  *6 

1.2.3.2.3 Πολλαπλασιάζει τον τελικό αριθµό των εργατών µε τον αρχικό αριθµό των 

ηµερών και το γινόµενο αυτό το πολλαπλασιάζει µε τα αρχικά µέτρα δρόµου (ΠΡΑΞΕΙΣ 

ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ, ΑΓΝΟΙΑ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ)  *2 

1.2.3.2.4  Πολλαπλασιάζει τον τελικό αριθµό των εργατών µε το λόγο αρχικά µέτρα ανά 

ηµέρα (ΑΓΝΟΙΑ ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΕΡΓΑΤΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΤΕΛΙΚΩΝ 

ΜΕΤΡΩΝ ∆ΡΟΜΟΥ, ΠΡΑΞΗ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ) *2 

 

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΑ Ή ∆ΙΑΦΟΡΕΣ 

1.3.1 Προσθέτει µεταξύ τους όλα τα αριθµητικά δεδοµένα 

1.3.2   Στο άθροισµα όλων των αρχικών τιµών των µεγεθών προσθέτει τον τελικό αριθµό 

των εργατών και στο νέο αυτό άθροισµα προσθέτει τα τελικά µέτρα δρόµου. 

1.3.3  Στο άθροισµα όλων των αρχικών τιµών των µεγεθών και του τελικού αριθµού των 

εργατών προσθέτει τα τελικά µέτρα δρόµου. 

1.3.4  Βρίσκει τον συνολικό αρχικό αριθµό των ηµερών πολλαπλασιάζοντας τις 

αντίστοιχες τιµές του αριθµού των ηµερών και των εργατών και το γινόµενο αυτό το 

προσθέτει στα αρχικά µέτρα δρόµου. Στο άθροισµα αυτό προσθέτει διαδοχικά τα τελικά 

µέτρα δρόµου, τον τελικό αριθµό των εργατών και τέλος τον αρχικό συνολικό αριθµό των 

ηµερών (ΠΡΑΞΕΙΣ ΧΩΡΙΣ ΝΟΗΜΑ)   *6 

1.3.5  Προσθέτει τις δύο τιµές του αριθµού των εργατών και στο άθροισµα αυτό προσθέτει 

τον αρχικό αριθµό των ηµερών 

1.3.6  Προσθέτει τις δύο τιµές του αριθµού των εργατών, αφαιρεί µεταξύ τους τις δύο 

τιµές των µέτρων δρόµου και έπειτα τα δύο παραπάνω αποτελέσµατα τα προσθέτει µεταξύ 

τους και µε τον αρχικό αριθµό των ηµερών. 
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1.3.7  Αφαιρεί από τα τελικά µέτρα δρόµου τον τελικό αριθµό των εργατών. 

1.3.8  Προσθέτει µεταξύ τους τις δύο τιµές του αριθµού των εργατών και τις δύο τιµές των 

µέτρων δρόµου και στο άθροισµα αυτό προσθέτει ξανά τα τελικά µέτρα δρόµου. Τέλος, 

αφαιρεί µεταξύ τους τα δύο παραπάνω αποτελέσµατα. 
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ΠΙΝΑΚΕΣ ΚΡΙΤΗΡΙΟΥ Χ2 

 
Πρόβληµα 1.1Α * Πρόβληµα 1,2 (Για την Ά  οµάδα) - Πίνακας  175 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1.1Α_ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 82 63 1451.2_ΜΕΘ

2 4 14 18

Σύνολο 86 77 163

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  176 

 Τιµή Βαθµοί ελευθερίας Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 7,571 1  

Fisher's Exact Test   0.011 

 
 
Πρόβληµα 1.1Α * Πρόβληµα 2,1Α (Για την Ά  οµάδα) -  Πίνακας  177 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1.1Α_ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 75 59 1342,1ΜΕΘ

2 11 18 29

Σύνολο 86 77 163

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  178 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 3,113 1  

Fisher's Exact Test 0,101
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Πρόβληµα 1.1Α * Πρόβληµα 2,2 (Για την Ά  οµάδα) -  Πίνακας  179 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1.1Α_ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 82 71 1532,2ΜΕΘ

2 4 6 10

Σύνολο 86 77 163

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  180 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 __  

Fisher's Exact Test 0,519

Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. H ελάχιστη αναµενόµενη 
συχνότητα είναι 4,72. 

 

Πρόβληµα 1.1Α * Πρόβληµα 3,1 (Για την Ά  οµάδα) -  Πίνακας  181 
  

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1.1Α_ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 66 36 1023,1ΜΕΘ

2 20 41 61

Σύνολο 86 77 163

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  182 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 15,604 1

Fisher's Exact Test 0,000
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Πρόβληµα 1.1Α * Πρόβληµα 3,2α (Για την Ά  οµάδα) -  Πίνακας  183 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1.1Α_ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 71 49 1203,2αΜΕΘ

2 15 28 43

Σύνολο 86 77 163

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  184 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 7,489 1

Fisher's Exact Test 0,008

 
 
Πρόβληµα 1.1Α * Πρόβληµα 3,2β (Για την Ά  οµάδα) -  Πίνακας  185 
  

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1.1Α_ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 75 56 1313,2βΜΕΘ

2 11 21 32

Σύνολο 86 77 163

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  186 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 5,400 1

Fisher's Exact Test 0,029
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Πρόβληµα 1.1Α * Πρόβληµα 4,1 (Για την Ά  οµάδα) -  Πίνακας  187 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1.1Α_ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 73 61 1344,1 ΜΕΘ

2 13 16 29

Σύνολο 86 77 163

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  188 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 0,891 1

Fisher's Exact Test 0,414

 
 
Πρόβληµα 1.1Α * Πρόβληµα 5,1 (Για την Ά  οµάδα) -  Πίνακας  189 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1.1Α_ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 68 49 1175,1 ΜΕΘ

2 18 28 46

Σύνολο 86 77 163

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  190 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 4,777 1

Fisher's Exact Test 0,036
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Πρόβληµα 1.1Α * Πρόβληµα 5,2 (Για την Ά  οµάδα) -  Πίνακας  191 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1.1Α_ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 51 51 1025,2 ΜΕΘ

2 35 26 61

Σύνολο 86 77 163

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  192 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 0,833 1

Fisher's Exact Test 0,419

 
 
Πρόβληµα 1.1Α * Πρόβληµα 6,1α (Για την Ά  οµάδα)  -  Πίνακας  193 
  

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1.1Α_ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 65 52 1176,1α ΜΕΘ

2 21 25 46

Σύνολο 86 77 163

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  194 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 1,299 1

Fisher's Exact Test 0,297
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Πρόβληµα 1.1Α * Πρόβληµα 6,1β (Για την Ά  οµάδα) -  Πίνακας  195 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1.1Α_ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 82 65 1476,1β ΜΕΘ

2 4 12 16

Σύνολο 86 77 163

 
Τεστ  χ2  -  Πίνακας  196 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 5,486 1

Fisher's Exact Test ,032

 
Πρόβληµα 1.1Β * Πρόβληµα 1,2 (Για την Β΄ οµάδα) -  Πίνακας  197 
  

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 93 54 1471,2 ΜΕΘ

2 2 8 10

Σύνολο 95 62 157

 
Τεστ  χ2  -  Πίνακας  198 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 __ 

Fisher's Exact Test 0,015

 
Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. η ελάχιστη αναµενόµενη 
συχνότητα είναι 3,95. 
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Πρόβληµα 1.1Β * Πρόβληµα 2,1Β (Για την Β΄ οµάδα) -  Πίνακας  199 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 81 36 1172,1Β ΜΕΘ

2 14 26 40

Σύνολο 95 62 157

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  200 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 14,617 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 
Πρόβληµα 1.1Β * Πρόβληµα 2,2 (Για την Β΄ οµάδα) -  Πίνακας 201 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 91 58 1492,2 ΜΕΘ

2 4 4 8

Σύνολο 95 62 157

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  202 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 __ 

Fisher's Exact Test 0,713

 
Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. η ελάχιστη αναµενόµενη 
συχνότητα είναι 3,16. 
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Πρόβληµα 1.1Β * Πρόβληµα 3,1 (Για την Β΄ οµάδα) -  Πίνακας  203 
  

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 60 23 833,1ΜΕΘ

2 35 39 74

Σύνολο 95 62 157

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  204 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 10,226 1

Fisher's Exact Test 0,002

 
 
 
Πρόβληµα 1.1Β * Πρόβληµα 3,2α (Για την Β΄ οµάδα) -  Πίνακας  205 
  

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 73 46 1193,2αΜΕΘ

2 22 16 38

Σύνολο 95 62 157

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  206 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 0,143 1

Fisher's Exact Test 0,708
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Πρόβληµα 1.1Β * Πρόβληµα 3,2β (Για την Β΄ οµάδα) -  Πίνακας  207 
  

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 88 51 1393,2β ΜΕΘ

2 7 11 18

Σύνολο 95 62 157

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  208 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 3,977 1

Fisher's Exact Test 0,071

 
 
 
Πρόβληµα 1.1Β * Πρόβληµα 4,1 (Για την Β΄ οµάδα)  -  Πίνακας  209 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 77 48 1254,1ΜΕΘ

2 18 14 32

Σύνολο 95 62 157

 
Τεστ  χ2  -  Πίνακας  210 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 0,305 1

Fisher's Exact Test 0,686

 
 



-344- 

Πρόβληµα 1.1Β * Πρόβληµα 5,1 (Για την Β΄ οµάδα)  -  Πίνακας 211 
  

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 71 36 1075,1 ΜΕΘ

2 24 26 50

Σύνολο 95 62 157

 
Τεστ  χ2  -  Πίνακας  212 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 4,805 1

Fisher's Exact Test 0,036

 
 
 
Πρόβληµα 1.1Β * Πρόβληµα 5,2 (Για την Β΄ οµάδα) -  Πίνακας  213 
 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 67 32 995,2 ΜΕΘ

2 28 30 58

Σύνολο 95 62 157

 
Τεστ  χ2  -  Πίνακας  214 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 5,761 1

Fisher's Exact Test 0,019

 



-345- 

Πρόβληµα 1.1Β * Πρόβληµα 6,1α (Για την Β΄ οµάδα) -  Πίνακας  215 
  

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 72 34 1066,1α ΜΕΘ

2 23 28 51

Σύνολο 95 62 157

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  216 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 7,508 1

Fisher's Exact Test 0,009

 
 
 
Πρόβληµα 1.1Β * Πρόβληµα 6,1β(Για την Β΄ οµάδα) -  Πίνακας  217 
  

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 85 51 1366,1β ΜΕΘ

2 10 11 21

Σύνολο 95 62 157

 
Τεστ  χ2  -  Πίνακας  218 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 1,686 1

Fisher's Exact Test 0,233
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Πρόβληµα 1.2 * Πρόβληµα 2,2  -  Πίνακας  219 
  

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,2ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 278 24 3022,2 ΜΕΘ

2 14 4 18

Σύνολο 292 28 320

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  220 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 

Fisher's Exact Test 0,061

Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. η ελάχιστη αναµενόµενη 
συχνότητα είναι 3,16. 
 
 

Πρόβληµα 1.2 * Πρόβληµα 3,1 -  Πίνακας  221 
  

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,2ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 175 10 1853,1 ΜΕΘ

2 117 18 135

Σύνολο 292 28 320

 
Τεστ  χ2    -  Πίνακας  222 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 6,144 1

Fisher's Exact Test 0,016
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Πρόβληµα 1.2 * Πρόβληµα 3,2α-  Πίνακας  223 
  

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,2ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 226 13 2393,2α ΜΕΘ

2 66 15 81

Σύνολο 292 28 320

 
Τεστ  χ2   -  Πίνακας  224 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 12,961 1

Fisher's Exact Test 0,001

 
 
Πρόβληµα 1.2 * Πρόβληµα 3,2β -  Πίνακας  225 
  

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,2ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 254 16 2703,2β ΜΕΘ

2 38 12 50

Σύνολο 292 28 320

 
Τεστ  χ2  - Πίνακας  226 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 

Fisher's Exact Test 0,000

Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. Η ελάχιστη αναµενόµενη 
συχνότητα είναι 4,38. 
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Πρόβληµα 1.2 * Πρόβληµα 4,1 - Πίνακας  227 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,2ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 241 18 2594,1 ΜΕΘ

2 51 10 61

Σύνολο 292 28 320

 
Τεστ  χ2  - Πίνακας  228 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 5,515 1

Fisher's Exact Test 0,040

 
 
 

Πρόβληµα 1.2 * Πρόβληµα 5,1 - Πίνακας  229 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,2ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 212 12 2245,1 ΜΕΘ

2 80 16 96

Σύνολο 292 28 320

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  230 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 10,765 1

Fisher's Exact Test 0,002
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Πρόβληµα 1.2 * Πρόβληµα 5,2 - Πίνακας  231 
 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,2ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 187 14 2015,2 ΜΕΘ

2 105 14 119

Σύνολο 292 28 320

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  232 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 2,157 1

Fisher's Exact Test 0,155

 
 
 

Πρόβληµα 1.2 * Πρόβληµα 6,1α  - Πίνακας  233 
 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,2ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 208 13 2216,1α ΜΕΘ

2 84 15 99

Σύνολο 292 28 320

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  234 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 7,357 1

Fisher's Exact Test 0,010

 



-350- 

Πρόβληµα 1.2 * Πρόβληµα 6,1β  - Πίνακας  235 
 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

1,2ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 262 21 2836,1β ΜΕΘ

2 30 7 37

Σύνολο 292 28 320

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  236 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 

Fisher's Exact Test 0,030

Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. Η ελάχιστη αναµενόµενη συχνότητα 
είναι 3,24. 
 

Πρόβληµα 2,1Α * Πρόβληµα 1,2 (Για την οµάδα Α΄)  - Πίνακας  237 
 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΑΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 121 24 1451,2 ΜΕΘ

2 13 5 18

Σύνολο 134 29 163

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  238 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 

Fisher's Exact Test 0,322

Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. Η ελάχιστη αναµενόµενη 
συχνότητα είναι 3,20. 



-351- 

Πρόβληµα 2,1Α * Πρόβληµα 2,2 (Για την οµάδα Α΄) - Πίνακας  239 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΑΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 131 22 1532,2 ΜΕΘ

2 3 7 10

Σύνολο 134 29 163

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  240 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 

Fisher's Exact Test 0,000

Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. Η ελάχιστη αναµενόµενη 
συχνότητα είναι 1,78. 
 

Πρόβληµα 2,1Α * Πρόβληµα 3,1 (Για την οµάδα Α΄)  - Πίνακας  241 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΑΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 97 5 1023,1 ΜΕΘ

2 37 24 61

Σύνολο 134 29 163

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  242 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 30,960 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 
 



-352- 

Πρόβληµα 2,1Α * Πρόβληµα 3,2α (Για την οµάδα Α΄) - Πίνακας  243 
 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΑΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 112 8 1203,2α ΜΕΘ

2 22 21 43

Σύνολο 134 29 163

 
 

Τεστ  χ2  - Πίνακας  244 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 38,490 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 

Πρόβληµα 2,1Α * Πρόβληµα 3,2β (Για την οµάδα Α΄) - Πίνακας  245 
 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΑΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 121 10 1313,2β ΜΕΘ

2 13 19 32

Σύνολο 134 29 163

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  246 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 47,074 1

Fisher's Exact Test 0,000

 



-353- 

Πρόβληµα 2,1Α * Πρόβληµα 4,1 (Για την οµάδα Α΄) - Πίνακας  247 
 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΑΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 114 20 1344,1 ΜΕΘ

2 20 9 29

Σύνολο 134 29 163

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  248 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 4,230 1

Fisher's Exact Test 0,058

 
 

Πρόβληµα 2,1Α * Πρόβληµα 5,1 (Για την οµάδα Α΄) - Πίνακας  249 
 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΑΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 105 12 1175,1 ΜΕΘ

2 29 17 46

Σύνολο 134 29 163

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  250 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 16,094 1

Fisher's Exact Test 0,000



-354- 

Πρόβληµα 2,1Α * Πρόβληµα 5,2 (Για την οµάδα Α΄) - Πίνακας  251 
 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΑΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 91 11 1025,2 ΜΕΘ

2 43 18 61

Σύνολο 134 29 163

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  252 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 9,150 1

Fisher's Exact Test 0,005

 
Πρόβληµα 2,1Α * Πρόβληµα 6,1α (Για την οµάδα Α΄) - Πίνακας  253 
 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΑΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 106 11 1176,1α ΜΕΘ

2 28 18 46

Σύνολο 134 29 163

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  254 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 19,952 1

Fisher's Exact Test 0,000

 



-355- 

Πρόβληµα 2,1Α * Πρόβληµα 6,1β (Για την οµάδα Α΄) - Πίνακας  255 
 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΑΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 129 18 1476,1β ΜΕΘ

2 5 11 16

Σύνολο 134 29 163

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  256 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 

Fisher's Exact Test 0,000

Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. Η ελάχιστη αναµενόµενη 
συχνότητα είναι 2,85. 
 

Πρόβληµα 2,1Β * Πρόβληµα 1,2 (Για την οµάδα Β΄) - Πίνακας  257 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 112 35 1471,2 ΜΕΘ

2 5 5 10

Σύνολο 117 40 157

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  258 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 

Fisher's Exact Test 0,125

Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. Η ελάχιστη αναµενόµενη 
συχνότητα είναι 2,55. 



-356- 

Πρόβληµα 2,1Β * Πρόβληµα 2,2 (Για την οµάδα Β΄) - Πίνακας  259 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 116 33 1492,2 ΜΕΘ

2 1 7 8

Σύνολο 117 40 157

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  260 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 

Fisher's Exact Test 0,000

Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. Η ελάχιστη αναµενόµενη 
συχνότητα είναι 2,04. 
 

Πρόβληµα 2,1Β * Πρόβληµα 3,1 (Για την οµάδα Β΄) - Πίνακας  261 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 79 4 833,1 ΜΕΘ

2 38 36 74

Σύνολο 117 40 157

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  262 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 39,582 1

Fisher's Exact Test 0,000

 



-357- 

Πρόβληµα 2,1Β * Πρόβληµα 3,2α (Για την οµάδα Β΄) - Πίνακας  263 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 96 23 1193,2α ΜΕΘ

2 21 17 38

Σύνολο 117 40 157

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  264 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 9,794 1

Fisher's Exact Test 0,003

 
 
Πρόβληµα 2,1Β * Πρόβληµα 3,2β (Για την οµάδα Β΄) - Πίνακας  265 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 110 29 1393,2β ΜΕΘ

2 7 11 18

Σύνολο 117 40 157

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  266 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 

Fisher's Exact Test 0,001

Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. Η ελάχιστη αναµενόµενη 
συχνότητα είναι 4,59. 
 



-358- 

Πρόβληµα 2,1Β * Πρόβληµα 4,1 (Για την οµάδα Β΄) - Πίνακας  267 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 97 28 1254,1 ΜΕΘ

2 20 12 32

Σύνολο 117 40 157

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  268 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 3,060 1

Fisher's Exact Test 0,110

Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. Η ελάχιστη αναµενόµενη 
συχνότητα είναι 2,85. 
 

Πρόβληµα 2,1Β * Πρόβληµα 5,1 (Για την οµάδα Β΄)  - Πίνακας  269 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 86 21 1075,1 ΜΕΘ

2 31 19 50

Σύνολο 117 40 157

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  270 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 6,059 1

Fisher's Exact Test 0,018

 
 



-359- 

Πρόβληµα 2,1Β * Πρόβληµα 5,2 (Για την οµάδα Β΄) - Πίνακας  271 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 80 19 995,2 ΜΕΘ

2 37 21 58

Σύνολο 117 40 157

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  272 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 5,577 1

Fisher's Exact Test 0,023

 
 

Πρόβληµα 2,1Β * Πρόβληµα 6,1α (Για την οµάδα Β΄) - Πίνακας  273 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 89 17 1066,1α ΜΕΘ

2 28 23 51

Σύνολο 117 40 157

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  274 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 15,315 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 
 



-360- 

Πρόβληµα 2,1Β * Πρόβληµα 6,1β (Για την οµάδα Β΄)  - Πίνακας  275 
 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,1ΒΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 106 30 1366,1β ΜΕΘ

2 11 10 21

Σύνολο 117 40 157

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  276 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 6,260 1

Fisher's Exact Test 0,028

 
 
Πρόβληµα 2,2 * Πρόβληµα 3,1  - Πίνακας  277 
 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,2  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 181 4 1853,1 ΜΕΘ

2 121 14 135

Σύνολο 302 18 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  278 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 9,905 1

Fisher's Exact Test 0,002



-361- 

Πρόβληµα 2,2 * Πρόβληµα 3,2α  - Πίνακας  279 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,2  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 234 5 2393,2α ΜΕΘ

2 68 13 81

Σύνολο 302 18 320

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  280 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 

Fisher's Exact Test 0,000

Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. Η ελάχιστη αναµενόµενη 
συχνότητα είναι 4,56. 

Πρόβληµα 2,2 * Πρόβληµα 3,2β  - Πίνακας  281 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,2  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 264 6 2703,2β ΜΕΘ

2 38 12 50

Σύνολο 302 18 320

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  281 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 

Fisher's Exact Test 0,000

Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. Η ελάχιστη αναµενόµενη 
συχνότητα είναι 2,81. 



-362- 

Πρόβληµα 2,2 * Πρόβληµα 4,1 - Πίνακας  282 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,2  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 249 10 2594,1 ΜΕΘ

2 53 8 61

Σύνολο 302 18 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  283 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 

Fisher's Exact Test 0,010

Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. Η ελάχιστη αναµενόµενη 
συχνότητα είναι 3,43. 
 
 

Πρόβληµα 2,2 * Πρόβληµα 5,1  - Πίνακας  284 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,2  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 216 8 2245,1 ΜΕΘ

2 86 10 96

Σύνολο 302 18 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  285 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 5,932 1

Fisher's Exact Test 0,030



-363- 

Πρόβληµα 2,2 * Πρόβληµα 5,2 - Πίνακας  286 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,2  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 195 6 2015,2 ΜΕΘ

2 107 12 119

Σύνολο 302 18 320

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  287 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 7,096 1

Fisher's Exact Test 0,011

 
 
 

Πρόβληµα 2,2 * Πρόβληµα 6,1α  - Πίνακας  288 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,2  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 215 6 2216,1α ΜΕΘ

2 87 12 99

Σύνολο 302 18 320

 
Τεστ  χ2  - Πίνακας  289 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 11,396 1

Fisher's Exact Test 0,002

 
 
 



-364- 

Πρόβληµα 2,2 * Πρόβληµα 6,1β - Πίνακας  290 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

2,2  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 273 10 2836,1β ΜΕΘ

2 29 8 37

Σύνολο 302 18 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  291 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 

Fisher's Exact Test 0,000

Ένα κελί  (25%) έχει αναµενόµενη συχνότητα µικρότερη του 5. Η ελάχιστη αναµενόµενη 
συχνότητα είναι 2,08. 
 
 

Πρόβληµα 3,1 * Πρόβληµα 3,2α  - Πίνακας  292 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,1  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 159 80 2393,2α ΜΕΘ

2 26 55 81

Σύνολο 185 135 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  293 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης)

Pearson χ2 29,401 1

Fisher's Exact Test 0,000



-365- 

Πρόβληµα 3,1 * Πρόβληµα 3,2β - Πίνακας  294 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,1  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 174 96 2703,2β ΜΕΘ

2 11 39 50

Σύνολο 185 135 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  295 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 31,162 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 

Πρόβληµα 3,1 * Πρόβληµα 4,1 - Πίνακας  296 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,1  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 154 105 2594,1 ΜΕΘ

2 31 30 61

Σύνολο 185 135 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  297 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 1,511 1

Fisher's Exact Test 0,250

 
 



-366- 

Πρόβληµα 3,1 * Πρόβληµα 5,1 - Πίνακας  298 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,1  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 145 79 2245,1 ΜΕΘ

2 40 56 96

Σύνολο 185 135 320

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  299 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης)

Pearson χ2 14,658 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 
 

Πρόβληµα 3,1 * Πρόβληµα 5,2 - Πίνακας  300 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,1  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 140 61 2015,2 ΜΕΘ

2 45 74 119

Σύνολο 185 135 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  301 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 31,063 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 



-367- 

Πρόβληµα 3,1 * Πρόβληµα 6,1α  - Πίνακας  302 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,1  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 150 71 2213,2α ΜΕΘ

2 35 64 99

Σύνολο 185 135 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  303 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 29,646 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 
 

Πρόβληµα 3,1 * Πρόβληµα 6,1β - Πίνακας  304 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,1  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 177 106 2836,1β ΜΕΘ

2 8 29 37

Σύνολο 185 135 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  305 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 22,468 1

Fisher's Exact Test 0,000

 



-368- 

Πρόβληµα 3,2α * Πρόβληµα 3,2β  - Πίνακας  306 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,2α  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 236 34 2703,2β ΜΕΘ

2 3 47 50

Σύνολο 239 81 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  307 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 147,887 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 
 

Πρόβληµα 3,2α * Πρόβληµα 4,1 - Πίνακας  308 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,2α  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 204 55 2594,1 ΜΕΘ

2 35 26 61

Σύνολο 239 81 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  309 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 11,946 1

Fisher's Exact Test 0,001

 



-369- 

 
Πρόβληµα 3,2α * Πρόβληµα 5,1 - Πίνακας  310 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,2α  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 184 40 2245,1 ΜΕΘ

2 55 41 96

Σύνολο 239 81 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  311 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 21,952 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 
 

Πρόβληµα 3,2α * Πρόβληµα 5,2  - Πίνακας  312 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,2α  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 171 30 2015,2 ΜΕΘ

2 68 51 119

Σύνολο 239 81 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  313 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 30,847 1

Fisher's Exact Test 0,000



-370- 

 
Πρόβληµα 3,2α * Πρόβληµα 6,1α  - Πίνακας  314 

Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,2α  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 193 28 2216,1β ΜΕΘ

2 46 53 99

Σύνολο 239 81 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  315 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 60,397 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 
 

Πρόβληµα 3,2α * Πρόβληµα 6,1β  - Πίνακας  316 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,2α  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 231 52 2836,1β ΜΕΘ

2 8 29 37

Σύνολο 239 81 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  317 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 62,318 1

Fisher's Exact Test 0,000



-371- 

Πρόβληµα 3,2β * Πρόβληµα 4,1 - Πίνακας  318 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,2β  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 230 29 2594,1 ΜΕΘ

2 40 21 61

Σύνολο 270 50 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  319 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 20,208 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 
 

Πρόβληµα 3,2β * Πρόβληµα 5,1 - Πίνακας  320 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,2β  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 204 20 2245,1 ΜΕΘ

2 66 30 96

Σύνολο 270 50 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  321 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 25,397 1

Fisher's Exact Test 0,000

 



-372- 

Πρόβληµα 3,2β * Πρόβληµα 5,2 - Πίνακας  322 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,2β  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 189 12 2015,2 ΜΕΘ

2 81 38 119

Σύνολο 270 50 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  323 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 38,217 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 
 

Πρόβληµα 3,2β * Πρόβληµα 6,1α  - Πίνακας  324 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,2β  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 210 11 2216,1α ΜΕΘ

2 60 39 99

Σύνολο 270 50 320

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  325 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 61,430 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 



-373- 

Πρόβληµα 3,2β * Πρόβληµα 6,1β - Πίνακας  326 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

3,2β  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 254 29 2836,1β ΜΕΘ

2 16 21 37

Σύνολο 270 50 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  327 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 53,689 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 
 

Πρόβληµα 4,1 * Πρόβληµα 5,1  - Πίνακας  328 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

4,1  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 195 29 2245,1 ΜΕΘ

2 64 32 96

Σύνολο 259 61 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  329 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 18,103 1

Fisher's Exact Test 0,000

 



-374- 

Πρόβληµα 4,1 * Πρόβληµα 5,2  - Πίνακας  330 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

4,1  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 172 29 2015,2 ΜΕΘ

2 87 32 119

Σύνολο 259 61 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  331 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 7,525 1

Fisher's Exact Test 0,008

 
 
 

Πρόβληµα 4,1 * Πρόβληµα 6,1α  - Πίνακας  332 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

4,1  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 186 35 2216,1α ΜΕΘ

2 73 26 99

Σύνολο 259 61 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  333 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 4,817 1

Fisher's Exact Test 0,032

 



-375- 

Πρόβληµα 4,1 * Πρόβληµα 6,1β - Πίνακας  334 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

4,1  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 235 48 2836,1β ΜΕΘ

2 24 13 37

Σύνολο 259 61 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  335 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 7,005 1

Fisher's Exact Test 0,013

 
 
 

Πρόβληµα 5,1 * Πρόβληµα 5,2 - Πίνακας  336 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

5,1  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 163 38 2015,2 ΜΕΘ

2 61 58 119

Σύνολο 224 96 320

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  337 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 31,681 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 



-376- 

Πρόβληµα 5,1 * Πρόβληµα 6,1α  - Πίνακας  338 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

5,1  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 177 44 2216,1α ΜΕΘ

2 47 52 99

Σύνολο 224 96 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας   339 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 34,635 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 
 

Πρόβληµα 5,1 * Πρόβληµα 6,1β - Πίνακας  340 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

5,1  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 213 70 2836,1β ΜΕΘ

2 11 26 37

Σύνολο 224 96 320

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  341 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 32,308 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 



-377- 

Πρόβληµα 5,2 * Πρόβληµα 6,1α   - Πίνακας  342 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

5,2  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 175 46 2216,1α ΜΕΘ

2 26 73 99

Σύνολο 201 119 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  343 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 81,983 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 
 

Πρόβληµα 5,2 * Πρόβληµα 6,1β  - Πίνακας  344 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

5,2  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 196 87 2836,1β ΜΕΘ

2 5 32 37

Σύνολο 201 119 320

 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  345 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 43,531 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 



-378- 

Πρόβληµα 6,1α * Πρόβληµα 6,1β  - Πίνακας  346 
Κωδικοποίηση: 

Λάθος: 1 

Σωστό: 2   

6,1α  ΜΕΘ Σύνολο

1 2

1 221 62 2836,1β ΜΕΘ

2 0 37 37

Σύνολο 221 99 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  347 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 93,395 1

Fisher's Exact Test 0,000

 
 

Πρόβληµα 1.1Α * Πρόβληµα 1.1Β (Οµάδα Α* Οµάδα Β)  - Πίνακας  348 
Κωδικοποίηση: Αποτυχία: 1, Επιτυχία: 2

Οµάδα Α: 1, Οµάδα Β: 2   

Επιτυχία - 

Αποτυχία 

Σύνολο

1 2

1 77 86 163
          Οµάδα   2 62 95 157

Σύνολο 139 181 320
 
 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  349 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Pearson χ2 1,9544 1

 
 
 
 



-379- 

 
Πρόβληµα 2.1Α * Πρόβληµα 2.1Β (Οµάδα Α* Οµάδα Β)  - Πίνακας  350 

Κωδικοποίηση: Αποτυχία: 1, Επιτυχία: 2

Οµάδα Α: 1, Οµάδα Β: 2   

Επιτυχία - 

Αποτυχία 

Σύνολο

1 2

1 29 134 163
          Οµάδα   2 41 116 157

Σύνολο 70 250 320
 
 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  351 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Pearson χ2 1,9544 1

 
 
 
 

Πρόβληµα 2.1Α * Πρόβληµα 2.1Β (Οµάδα Α* Οµάδα Β)  - Πίνακας  352 
Κωδικοποίηση: Αποτυχία: 1, Επιτυχία: 2

Οµάδα Α: 1, Οµάδα Β: 2   

Επιτυχία - 

Αποτυχία 

Σύνολο

1 2

1 29 134 163
          Οµάδα   2 41 116 157

Σύνολο 70 250 320
 
 
Τεστ  χ2   - Πίνακας  353 

 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Pearson χ2 3,2418 1

 
 
 
 

 
 



-380- 

Πρόβληµα 1,2Α * Πρόβληµα 1,2Β (Οµάδα Α* Οµάδα Β) - Πίνακας  354 
Κωδικοποίηση: Αποτυχία: 1, Επιτυχία: 2

Οµάδα Α: 1, Οµάδα Β: 2   

Επιτυχία - 

Αποτυχία 

Σύνολο

1 2

1 145 18 163

          Οµάδα   2 147 10 157

Σύνολο 292 28 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  355 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 2,188 1

Fisher's Exact Test 0,167

 
 
 
 

Πρόβληµα 2,2Α * Πρόβληµα 2,2Β (Οµάδα Α* Οµάδα Β)  - Πίνακας  356 
Κωδικοποίηση: Αποτυχία: 1, Επιτυχία: 2

Οµάδα Α: 1, Οµάδα Β: 2   

Επιτυχία - 

Αποτυχία 

Σύνολο

1 2

1 153 10 163

          Οµάδα   2 149 8 157

Σύνολο 302 18 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  357 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 0,163 1

Fisher's Exact Test 0,810

 
 



-381- 

 
Πρόβληµα 3,1Α * Πρόβληµα 3,1Β (Οµάδα Α* Οµάδα Β)  - Πίνακας  358 

Κωδικοποίηση: Αποτυχία: 1, Επιτυχία: 2

Οµάδα Α: 1, Οµάδα Β: 2   

Επιτυχία - 

Αποτυχία 

Σύνολο

1 2

1 102 61 163

          Οµάδα   2 83 74 157

Σύνολο 185 135 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  359 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 3,092 1

Fisher's Exact Test 0,090

 
 
 
 

Πρόβληµα 3,2αΑ * Πρόβληµα 3,2αΒ (Οµάδα Α* Οµάδα Β)  - Πίνακας  360 
Κωδικοποίηση: Αποτυχία: 1, Επιτυχία: 2

Οµάδα Α: 1, Οµάδα Β: 2   

Επιτυχία - 

Αποτυχία 

Σύνολο

1 2

1 120 43 163

          Οµάδα   2 119 38 157

Σύνολο 239 81 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  361 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 0,200 1

Fisher's Exact Test 0,700

 
 



-382- 

 
Πρόβληµα 3,2βΑ * Πρόβληµα 3,2β (Οµάδα Α* Οµάδα Β) - Πίνακας  362 

Κωδικοποίηση: Αποτυχία: 1, Επιτυχία: 2

Οµάδα Α: 1, Οµάδα Β: 2   

Επιτυχία - 

Αποτυχία 

Σύνολο

1 2

1 131 32 163

          Οµάδα   2 139 18 157

Σύνολο 270 50 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  363 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 4,046 1

Fisher's Exact Test 0,047

 
 
 
 

Πρόβληµα 4,1Α * Πρόβληµα 4,1Β (Οµάδα Α* Οµάδα Β)  - Πίνακας  364 
Κωδικοποίηση: Αποτυχία: 1, Επιτυχία: 2

Οµάδα Α: 1, Οµάδα Β: 2   

Επιτυχία - 

Αποτυχία 

Σύνολο

1 2

1 134 29 163

          Οµάδα   2 125 32 157

Σύνολο 259 61 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  365 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 0,348 1

Fisher's Exact Test 0,572

 



-383- 

Πρόβληµα 5,1Α * Πρόβληµα 5,1Β (Οµάδα Α* Οµάδα Β)  - Πίνακας  366 
Κωδικοποίηση: Αποτυχία: 1, Επιτυχία: 2

Οµάδα Α: 1, Οµάδα Β: 2   

Επιτυχία - 

Αποτυχία 

Σύνολο

1 2

1 117 46 163

          Οµάδα   2 107 50 157

Σύνολο 224 96 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας   367 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 0,501 1

Fisher's Exact Test 0,542

 
 
 
 

Πρόβληµα 5,2Α * Πρόβληµα 5,2Β (Οµάδα Α* Οµάδα Β)  - Πίνακας  368 
Κωδικοποίηση: Αποτυχία: 1, Επιτυχία: 2

Οµάδα Α: 1, Οµάδα Β: 2   

Επιτυχία - 

Αποτυχία 

Σύνολο

1 2

1 102 61 163

          Οµάδα   2 99 58 157

Σύνολο 201 119 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  369 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 0,008 1

Fisher's Exact Test 1,000
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Πρόβληµα 6,1αΑ * Πρόβληµα 6,1αΒ (Οµάδα Α* Οµάδα Β)  - Πίνακας  370 

Κωδικοποίηση: Αποτυχία: 1, Επιτυχία: 2

Οµάδα Α: 1, Οµάδα Β: 2   

Επιτυχία - 

Αποτυχία 

Σύνολο

1 2

1 117 46 163

          Οµάδα   2 104 53 157

Σύνολο 221 99 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  371 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 1,148 1

Fisher's Exact Test 0,333

 
 

Πρόβληµα 6,1βΑ * Πρόβληµα 6,1βΒ (Οµάδα Α* Οµάδα Β) - Πίνακας  372 
Κωδικοποίηση: Αποτυχία: 1, Επιτυχία: 2

Οµάδα Α: 1, Οµάδα Β: 2   

Επιτυχία - 

Αποτυχία 

Σύνολο

1 2

1 147 16 163

          Οµάδα   2 136 21 157

Σύνολο 283 37 320

 
 

Τεστ  χ2   - Πίνακας  373 
 Τιµή Βαθµοί 

ελευθερίας 

Πιθανότητα 

διπλής 

κατεύθυνσης 

Pearson χ2 0,991 1

Fisher's Exact Test 0,383
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