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Περίληψη 

Η θέση της λεκάνης της Μεσογείου ευνοεί την εισβολή νέων ειδών, καθώς βρίσκεται 

μεταξύ του Ατλαντικού ωκεανού, της Μαύρης θάλασσας και της περιοχής της 

Ερυθραίας. Η επιδεκτικότητα σε νέα είδη ευνοείται από την υψηλή θαλάσσια 

κυκλοφορία, καθώς και την ύπαρξη κλειστών κόλπων και όρμων με καλλιέργειες 

ψαριών και οστράκων. Ο ρυθμός εποίκισης των ειδών εισβολέων αυξήθηκε με την 

διάνοιξη της διώρυγας του Σουέζ το 1869 και μέχρι σήμερα έχουν καταγραφεί 

περισσότερα από 1000 είδη που ανήκουν σε διαφορετικές ταξινομικές ομάδες. Τα 

περισσότερα είδη-εισβολείς είναι βενθικά και εντοπίζονται κυρίως σε διαταραγμένα 

περιβάλλοντα, όπως λιμάνια, λιμνοθάλασσες, κλειστούς κόλπους και 

υδατοκαλλιέργειες. Στην παρούσα μελέτη, συγκεντρώθηκαν τα λειτουργικά 

χαρακτηριστικά για 489 βενθικά είδη-εισβολείς, που κατανέμονται σε 195 

οικογένειες, από 980 βιβλιογραφικές πηγές και 25 βάσεις δεδομένων. Τα 52 

χαρακτηριστικά που καταγράφηκαν, υποδιαιρούνται σε 278 υποκατηγορίες και 

αφορούν διάφορες πτυχές της βιολογίας των ειδών (μορφολογικά, αναπαραγωγικά, 

χαρακτηριστικά προνυμφών αλλά και συμπεριφοράς). Τα είδη ταξινομήθηκαν 

περαιτέρω ανάλογα με την ανοχή τους στην οικολογική διατάραξη, σε ανεκτικά, 

λιγότερο ανεκτικά και ευαίσθητα. Έμφαση δόθηκε στα χαρακτηριστικά του κύκλου 

ζωής και σε χαρακτηριστικά που επηρεάζουν την εξάπλωση, διασπορά και 

εγκατάσταση των βενθικών ειδών. Από την ανάλυση των αποτελεσμάτων φαίνεται 

πως τα διαθέσιμα χαρακτηριστικά του κύκλου ζωής των ειδών-εισβολέων είναι 

περιορισμένα. Τα είδη-εισβολείς εμφανίζουν διαφορετικά λειτουργικά 

χαρακτηριστικά, τόσο μεταξύ τους, όσο και με τα αυτόχθονα είδη. Η δεξαμενή 

αυτοχθόνων ειδών της Μεσογείου φαίνεται να περιέχει είδη ευαίσθητα στην 

οικολογική διατάραξη. Αντίθετα, τα αλλόχθονα είδη είναι ανεκτικοί ή ευκαιριακοί 

οργανισμοί. Παρόλο που η μελέτη των βιολογικών χαρακτηριστικών μεταξύ τόσο 

διαφορετικών οργανισμών με μεγάλη φαινοτυπική πλαστικότητα είναι δύσκολη, 

μπορεί να αποκαλύψει διαφορές στη στρατηγική ζωής των βενθικών ειδών 

εισβολέων.  
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Abstract 

The position of the Mediterranean basin favors the invasion of new species, as it is 

located between the Atlantic Ocean, the Black Sea and the Eritrean region. The 

susceptibility to new species favored by high water circulation and the existence of 

closed bays and coves, with fish and shellfish farming. The rate of colonization of 

invasive species increased with the opening of the Suez Canal in 1869 and so far 

recorded more than 1000 species belonging to different taxonomic groups. Most of 

the alien species are benthic and established mainly in disturbed environments, such 

as harbors, lagoons, bays and aquaculture facilities. In this study, the biological 

characteristics were collected from 980 literature sources and 25 databases. , 

regarding 489 benthic invasive species, distributed in 195 families. The traits 

collected, covered various aspects of biology (morphological, behavioural, 

reproductive and larval traits) of the benthic invasive species in the Mediterranean. A 

total of 52 traits where collected, subdivided into 278 sub-categories, called 

modalities. The species were classified further according to their tolerance to 

ecological disturbance in opportunistic, tolerant and sensitive. Emphasis was given to 

the characteristics of the life history and traits affecting dispersion, spreading and 

establishment of benthic species. The results show that the available characteristics of 

life history of the invaders are limited. Invaders are characterized by mixed biological 

characteristics according to the published literature. Also there are common traits 

between alien and native species. The native Mediterranean species, characterized as 

susceptible to ecological disturbances. Conversely, invasive species are tolerant or 

opportunistic. Although aggregating the biological characteristics of so different taxa 

with a high phenotypic plasticity is risky, it could be a useful approach to detect 

patterns related to different life strategies of benthic invasive species.  
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Ως αλλόχθονα είδη (γνωστά και ως εξωτικά, εισαγόμενα, εισβολικά, ξενικά ή μη 

αυτόχθονα) χαρακτηρίζονται οποιαδήποτε είδη που η μετατόπισή τους σε περιοχές 

έξω από την συνήθη γεωγραφική κατανομή τους, μέσα στους ιστορικούς χρόνους, 

είναι αποτέλεσμα της εκούσιας ή τυχαίας ανθρώπινης δραστηριότητας (S. Olenin et 

al., 2007) ή με φυσική διασπορά μέσω των φυσικών οδών (π.χ., της διώρυγας του 

Σουέζ ή των στενών Γιβραλτάρ ή των Δαρδανελίων). Ορισμένα από τα είδη αυτά 

αποτελούν μια από τις μεγαλύτερες απειλές για τους ωκεανούς σε τοπικό και 

παγκόσμιο επίπεδο (Galil, 2008; Molnar et al., 2008; Sergej Olenin et al., 2007) 

καθώς έχουν την τάση να εξαπλώνονται, και να προκαλούν προβλήματα στη 

λειτουργία του οικοσυστήματος, τις οικονομικές δραστηριότητες ή/και την 

ανθρώπινη υγεία (Beck et al., 2008; Galil, 2008; Streftaris and Zenetos, 2006). Στις 

περιοχές προέλευσής τους, τα είδη ζουν σε ισορροπία με το περιβάλλον τους, και οι 

πληθυσμοί τους ελέγχονται από τις αλληλεπιδράσεις του οικοσυστήματος, όπως η 

θήρευση, ο παρασιτισμός ή οι ασθένειες. Ωστόσο όταν τα ξενικά είδη φτάσουν σε 

ένα νέο περιβάλλον, είναι πιθανό να εγκατασταθούν και να γίνουν εισβολικά (Otero 

et al., 2013).  

Ποιοι οργανισμοί είναι αλλόχθονα είδη. 

Ως εισβολικά χαρακτηρίζονται τα είδη διαφόρων ταξινομικών ομάδων που 

διαβιούν τόσο στο χερσαίο (συμπεριλαμβάνονται τα εσωτερικά ύδατα) όσο και στο 

θαλάσσιο περιβάλλον. Πρόκειται για είδη που γίνονται αντιληπτά κυρίως μέσα από 

τις επιπτώσεις τους στη λειτουργικότητα του οικοσυστήματος, τις οικονομικές 

δραστηριότητες ή/και την ανθρώπινη υγεία. Η επιπτώσεις των ειδών μπορεί να είναι 

εμφανείς σε τοπικό επίπεδο. Ωστόσο, ακόμα κι όταν δεν εντοπίζονται επιπτώσεις σε 

τοπικό επίπεδο, είναι δυνατόν να υπάρχει συσσώρευση επιπτώσεων σε παγκόσμιο 

επίπεδο. Στο σύνολο των ειδών περιλαμβάνονται φυτά, φύκη, φανερόγαμα, 

θηλαστικά, πτηνά, αμφίβια, ψάρια, μαλάκια, καρκινοειδή, έντομα, κνιδόζωα, 

εχινόδερμα σπόγγοι, ασκίδια, δακτυλιοσκώληκες, παράσιτα, βακτήρια, πρωτόζωα, 

μύκητες και ιοί (Courchamp, 2013; Katsanevakis et al., 2015, Encyclopedia of Life, 

http://www.eol.org, προσπελάσιμη 16/03/2016). Πρόκειται λοιπόν για 

αντιπροσώπους όλων των ταξινομικών βαθμίδων. Στην λεκάνη της Μεσογείου, οι πιο 

άφθονες γνωστές ταξινομικές ομάδες σε αριθμό εισβολικών ειδών είναι εκείνες των 
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μαλακίων, των αρθροπόδων, των ψαριών και των δακτυλιοσκωλήκων (Katsanevakis 

et al., 2015; Zenetos et al., 2010).  

Τρόποι εισαγωγής των αλλόχθονων ειδών. 

Στον ορισμό του αλλόχθονου είδους, διακρίνεται η διάσταση της 

διαμεσολαβούμενης ή μή μετακίνησης ενός είδους σε μια νέα περιοχή, συγκριτικά με 

την κατανομή του στην περιοχή προέλευσης σε σχέση με την φυσική εξάπλωση ενός 

είδους μέσω των φυσικών οδών. Σύμφωνα με το σχήμα της Εικόνας 1 τρεις κύριες 

οδοί μεταφοράς διακρίνονται (Hulme et al., 2008; Molnar et al., 2008): εκείνοι του 

εμπορίου αγαθών (commodity), των υδάτινων διαδρομών μεταφοράς (transport 

vector) και της φυσικής διασποράς (dispersal) από γειτονικές περιοχές (Εικόνα 1).  

 

Εικόνα 1. Κατηγοριοποίηση των τρόπων εισαγωγής ενός αλλόχθονου είδους σε μια 

περιοχή (Hulme et al., 2008).  

Εμπορίου αγαθών (commodity): Στην κατηγορία αυτή περιλαμβάνονται είδη που 

εισάγονται: i) με την απελευθέρωσή τους στο νέο περιβάλλον (release), ii) με την 

διαφυγή τους (escape), ή iii) με την διασποράς του σαν «μολυσματικοί παράγοντες» 

(contaminant).  
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Μεταφορά μέσω των υδάτινων διαδρομών: Στην κατηγορία αυτή περιλαμβάνονται 

είδη που εισάγονται: i) μέσω του έρματος των πλοίων (hull) ή ii) μέσω των υφάλων 

των πλοίων (fouling).  

Φυσική διασπορά: Η διαδικασία περιλαμβάνει την εξάπλωση ειδών μέσω των 

καναλιών εσωτερικών υδάτων αλλά κυρίως μέσω της διώρυγας του Σουέζ-

Λεσσεψιανή μετανάστευση (Εικόνα 1). Η φυσική διασπορά των ειδών μέσω της 

Ερυθράς Θάλασσας προς την Μεσόγειο, ονομάζεται Λεσσεψιανή μετανάστευση προς 

τιμήν του Γάλλου διπλωμάτη και μηχανικού Ferdinand Marie, Vicomte de Lesseps, ο 

οποίος σχεδίασε τη διώρυγα του Σουέζ (Por, 1978, 1971). Η αντίθετη διεργασία 

εξάπλωσης προς την Ερυθρά Θάλασσα, ονομάζεται αντι-Λεσσεψιανή μετανάστευση.  

Ειδικότερα, τα είδη που εισβάλλουν στα Ευρωπαϊκά νερά της Μεσογείου, έχουν 

κατανεμηθεί σε 5 κύριες κατηγορίες (Katsanevakis et al., 2015, 2013): i) Είδη που 

εισήχθησαν μέσω των υδατοκαλλιεργειών (μεταφορά αγαθών & «μολυσματικοί 

παράγοντες», ii) είδη που εισήλθαν μέσω της ναυσιπλοΐας (έρμα & ύφαλα), iii) είδη 

που εισήλθαν μέσω των υδάτινων διαδρόμων, iv) Είδη που εισήχθησαν μέσω του 

ενυδριακού εμπορίου, v) μια γενική κατηγορία που περιλαμβάνει είδη που εισήλθαν 

ως ζωντανή τροφή, ή δολώματα, ή ως οργανισμοί σε τεχνητά επιπλέοντα υλικά 

καθώς και τις υπόλοιπες οδούς μεταφοράς.  

Η ναυσιπλοΐα θεωρείται ο κυριότερος τρόπος εισαγωγής αλλόχθονων ειδών σε μια 

βιογεωγραφική περιοχή (Ruiz et al., 1997). Το μεγαλύτερο ποσοστό των ειδών 

εισβολέων εισάγεται στην περιοχή της Μεσογείου μέσω της ναυσιπλοΐας (51,9%-

έρμα και ύφαλα), αλλά και μέσω υδάτινων διαδρόμων, όπως η διώρυγα του Σουέζ 

(40,3%). Ένα ποσοστό περίπου 20% εισάγεται μέσω άλλων οδών όπως οι 

υδατοκαλλιέργειες, το ενυδρειακό εμπόριο, ή με την διακίνηση δολωμάτων 

(Katsanevakis et al., 2013; Zenetos et al., 2012). Όσον αφορά όμως αποκλειστικά 

θαλάσσιους οργανισμούς, η κύρια μέθοδος εισαγωγής αλλόχθονων ειδών στη 

Μεσόγειο είναι μέσω της διώρυγας του Σουέζ (Streftaris et al., 2005; Zenetos et al., 

2012).  

Χρόνος εισαγωγής των αλλόχθονων ειδών. 

Από την διάνοιξη της διώρυγας του Σουέζ έως σήμερα ο ρυθμός εισαγωγής των 

αλλόχθονων ειδών στην λεκάνη της Μεσογείου αυξάνεται (Galil et al., 2014). 

Συγκεκριμένα για τα μακρόφυτα, τα μαλάκια και τα πολύχαιτα ο ρυθμός εισαγωγής 
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υπολογίστηκε σε 2-3 είδη/έτος, ενώ για τα καρκινοειδή και τα ψάρια ο ρυθμός είναι 

μεγαλύτερος, 3-4 είδη/έτος και 6 είδη/έτος, αντίστοιχα. Συγκεκριμένα παράδειγματα 

δίδονται στις βιβλιογραφικές μελέτες για ταξινομικές ομάδες των μαλακίων και των 

δεκαπόδων. Οι Gofas and Zenetos, 2003; Tzomos et al., 2012; Zenetos et al., 2012, 

2002, έδειξαν πως υπάρχει αύξηση του ρυθμού εισαγωγής αλλόχθονων ειδών στη 

Μεσόγειο με την πάροδο των ετών. Αντίστοιχη είναι η εικόνα για την ομάδα των 

δεκαπόδων-καρκινοειδών (Koukouras et al., 2010).  

Λόγοι: Οι πιθανές αιτίες που προτείνονται ως εξήγηση για την αύξηση του αριθμού 

των ειδών είναι κυρίως η αύξηση της μέσης ετήσιας θερμοκρασίας του νερού στη 

Μεσόγειο (Koukouras et al., 2010; Raitsos et al., 2010; Tzomos et al., 2012) 

(τροπικοποίηση της Μεσογείου) και η επέκταση της διώρυγας του Σουέζ (Galil et al., 

2015), που είχε ως αποτέλεσμα την αύξηση των δρομολογίων των πλοίων εντός της 

λεκάνης (Katsanevakis et al., 2015, 2013).  

Εξαιτίας της κλιματικής αλλαγής και ειδικότερα της αύξησης της θερμοκρασίας 

της επιφάνειας της θάλασσας, προκαλούνται αλλαγές στο οικοσύστημα. Οι αλλαγές 

αυτές είναι αποτέλεσμα της τροποποίησης των φυσικών, χημικών και βιολογικών 

διεργασιών των οικοσυστημάτων, και ευνοούν την γεωγραφική ανακατανομή των 

θαλάσσιων ειδών, και την επικράτηση θερμόφιλων ειδών (Occhipinti-Ambrogi, 2007; 

Van der Putten et al., 2010). Η θερμοκρασία έχει θεωρηθεί ως κύριος παράγοντας που 

επηρεάζει την ικανότητα εγκατάστασης των τροπικών ειδών εισβολέων (Ben Rais 

Lasram et al., 2008). Εξαιτίας της αύξησης της θερμοκρασίας φαίνεται μια τάση 

μετακίνησης της βιογεωγραφικής εξάπλωσης των ειδών της παλιρροιακής ζώνης των 

εύκρατων περιοχών, προς τους πόλους. Τα είδη αυτά εξαπλώνονται με έναν ρυθμό 

50χλμ. ανά δεκαετία, στην διάρκεια του τελευταίου αιώνα (Helmuth et al., 2006).  

Ωστόσο δεν επηρεάζεται μόνο η θερμοκρασία της θάλασσας από την κλιματική 

αλλαγή, αλλά και διεργασίες που εξαρτώνται από αυτή, όπως αλλαγές στη 

στρωμάτωση, την ανάδευση, την αλατότητα, την οξίνηση του ωκεανού (Hughes et 

al., 2013). Για την περιοχή της ανατολικής Μεσογείου υπάρχουν ενδείξεις για αύξηση 

της αλατότητας με την πάροδο των ετών, εξαιτίας των μειωμένων κατακρημνισμάτων 

(Theocharis et al., 1999). Η αλατότητα είναι παράδειγμα μιας μεταβλητής που 

επηρεάζει την άφιξη νέων ειδών εισβολέων (Lejeusne et al., 2014; Raitsos et al., 

2010). Έτσι η αύξηση του ρυθμού εισαγωγής νέων ειδών στη Μεσόγειο είναι 
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δύσκολο να εξηγηθεί μόνο από την αλλαγή της θερμοκρασίας της επιφάνειας της 

θάλασσας (Galil et al., 2014).  

Κατά την διάρκεια των τελευταίων 40 ετών η παγκόσμια διακίνηση αγαθών έχει 

τριπλασιαστεί. Έτσι ενώ το 1970 η θαλάσσια ναυσιπλοΐα διακινούσε περίπου 2566εκ. 

τόνους, το 2008 διακινήθηκαν 8210εκ. τόνοι (Katsanevakis et al., 2013). Ειδικότερα 

από την διώρυγα του Σουέζ, σε μια περίοδο δεκατεσσάρων μηνών (01/01/2015-

14/03/2016) διήλθαν 21.106 πλοία και προς τις δύο κατευθύνσεις σύμφωνα με τα 

στοιχεία της αιγυπτιακής αρχής που διαχειρίζεται την διώρυγα 

(http://www.suezcanal.gov.eg, προσπελάσιμη 14/03/2016). Ενδεικτικά 41 μόλις πλοία 

από τα 21106, μετέφεραν 2.182.305 τόνους αγαθών. Σύμφωνα με την παραπάνω 

πηγή, η διώρυγα έχει επεκταθεί σταδιακά, τόσο ως προς το πλάτος τόσο όσο προς το 

βάθος. Έτσι ενώ το 1869 είχε βάθος 8μ. και πλάτος επιφάνειας 58μ., το 2010 το 

βάθος είχε τριπλασιαστεί (24μ.), ενώ το πλάτος της επιφάνειας ήταν 313μ. Αυτό είχε 

ως αποτέλεσμα η διατομή να αυξηθεί από 304τμ. σε 5.200τμ. Επομένως διέρχονται 

όλο και μεγαλύτερα πλοία. Η αυξανόμενη διέλευση πλοίων έχει ως αποτέλεσμα την 

αύξηση του αριθμού των ειδών που εισέρχονται στη Μεσόγειο μέσω της 

ναυσιπλοΐας.  

Προέλευση των αλλόχθονων ειδών & Χωρική κατανομή στις υπό-περιοχές της 
Μεσογείου. 

Η Μεσόγειος επικοινωνεί με τη Μαύρη Θάλασσα μέσω των Δαρδανελίων, με τον 

Ατλαντικό Ωκεανό μέσω του Γιβραλτάρ και με την Ερυθρά Θάλασσα μέσω της 

διώρυγας του Σουέζ. Παρόλα αυτά η Μεσόγειος είναι μια σχετικά κλειστή θάλασσα 

καθώς στα στενά του Γιβραλτάρ είναι μόλις 14 χλμ. σε πλάτος και 320μ. βάθος 

(Tortonese, 1985). Όμως η επικοινωνία με τον Ινδό-ειρηνικό ωκεανό 

αποκαταστάθηκε με την διώρυγα του Σουέζ, βάθους 24μ. και πλάτους 313μ. (121μ. 

βάση) το 1869, έπειτα από 12-13εκ. χρόνια. Μετά την αποκατάσταση της 

επικοινωνίας, υπάρχει μαζική εισαγωγή ειδών προς την Μεσόγειο (Por, 1978). Έτσι 

το μεγαλύτερο ποσοστό των αλλόχθονων ειδών της Μεσογείου έχουν προέλευση τον 

Ινδο-Ειρηνικό ωκεανό (Zenetos et al., 2010). Ένα μικρότερο ποσοστό ειδών 

προέρχεται από την περιοχή του Ατλαντικού. Τέλος υπάρχουν είδη με προέλευση 

αρκτικές περιοχές και είδη για τα οποία δεν έχει καταγραφεί η ακριβής τους 

προέλευση.  
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Η χωρική κατανομή των ειδών εισβολέων στις επιμέρους λεκάνες της Μεσογείου 

ακολουθεί συγκεκριμένο πρότυπο. Έτσι η περιοχή της ανατολικής Μεσογείου είναι 

πιο πλούσια σε είδη-εισβολείς, και ακολουθούν οι περιοχές της δυτικής και κεντρικής 

Μεσογείου. Λιγότερα είναι τα είδη-εισβολείς που απαντώνται στην Αδριατική 

(Zenetos et al., 2012, 2010). Σε καθεμιά από τις τέσσερις παραπάνω περιοχές, 

περισσότερα από τα μισά είδη θεωρούνται εγκατεστημένα. Πρόκειται για είδη που 

ζουν ελεύθερα στο οικοσύστημα και διαθέτουν βιώσιμους πληθυσμούς, ανεξάρτητα 

από την υποστήριξη του ανθρώπου (Zenetos et al., 2010).  

Γιατί τα περισσότερα είδη εισβολείς βρίσκονται στη Μεσόγειο;  

Ο ρυθμός εισαγωγής ειδών στη Μεσόγειο θάλασσα είναι υψηλότερος σε σχέση με 

τις υπόλοιπες «ευρωπαϊκές θάλασσες»* (Streftaris et al., 2005). Ταυτόχρονα η 

Μεσόγειος είναι η μεγαλύτερη ημί-κλειστή θάλασσα, που χαρακτηρίζεται από πολύ 

μεγάλη βιοποικιλότητα και περιλαμβάνει περίπου 17.000 αναγνωρισμένα θαλάσσια 

είδη (Coll et al., 2010). Επιπρόσθετα πολλά από τα παραπάνω είδη είναι και ενδημικά 

(Bianchi and Morri, 2000; Boudouresque, 2004; Tortonese, 1985).  

Η βιοποικιλότητα της Μεσογείου είναι αποτέλεσμα των μακροχρόνιων 

γεωλογικών και κλιματικών διεργασιών και έχει επηρεαστεί και από τις 

ανθρωπογενείς δραστηριότητες. Αναλυτικότερα όσον αφορά την λεκάνη της 

ανατολικής Μεσογείου, σύμφωνα με τους Neev et al., 1985 είναι υπόλειμμα της 

Τηθύος θάλασσας. Κατά το μειόκαινο η ανταλλαγή νερού μεταξύ Μεσογείου και 

Ινδικού ωκεανού διακόπηκε, ωστόσο η επικοινωνία συνεχίστηκε κατά το μεσήνιο, 

ενώ είδη με προέλευση τον Ινδο-Ειρηνικό ωκεανό συνέχισαν να εποικίζουν την 

Μεσόγειο έως και το Πλειόκαινο (Sorbini, 1988). Κατά το Μεσήνιο η Μεσόγειος 

σταδιακά αποκόπηκε από τον Ατλαντικό ωκεανό, και η Παρατέθυς διαιρέθηκε σε 

λεκάνες με μεταβλητή αλατότητα. Έτσι η Λεβαντίνη μετατράπηκε σε μια ρηχή, 

υπέραλλη θάλασσα κατά την κρίση αλατότητας της Μεσογείου, αλλά δεν ήταν 

αποκομμένη από τις υπόλοιπες λεκάνες. Σύμφωνα με τους Krijgsman et al., 1999, η 

κρίση αλατότητας της Μεσογείου είναι ταυτόχρονη με την διαδικασία της αποκοπής 

της Μεσογείου από την υπόλοιπη θάλασσα περίπου 5,96εκ. χρόνια πριν. Η 

επικοινωνία διακόπηκε οριστικά μεταξύ 5,59 και 5,336εκ. χρόνια πριν, καθώς 

αυξήθηκε η απόθεση υλικών σε μια μεγάλη λιμνοθάλασσα (“Lago Mare”).  
*Ο όρος «ευρωπαϊκές θάλασσες», περιλαμβάνει τα τμήματα των θαλασσών που βρέχουν την 

ευρωπαϊκή ήπειρο αν εξαιρέσουμε την Μεσόγειο. Έτσι πρόκειται για τις ακτές του Ατλαντικού 

ωκεανού, της Βόρειας Θάλασσας, της Βαλτικής και της Μαύρης Θάλασσας.  
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Περίπου πριν 5 εκ. χρόνια η επικοινωνία αποκαταστάθηκε σταδιακά, και τροπικά, 

υποτροπικά είδη μεταφέρθηκαν από τον Ατλαντικό ωκεανό. Κατά το τέλος του 

Πλειόκαινου, πριν 4,6εκ. χρόνια, η αύξηση της θερμοκρασίας της θάλασσας της 

Μεσογείου, είχε ως αποτέλεσμα την αντικατάσταση των εύκρατων ειδών με τροπικά 

υποτροπικά είδη.  

Κατά τις παγετώδεις περιόδους του Τεταρτογενούς, στην λεκάνη επικράτησαν 

είδη προσαρμοσμένα σε εύκρατες ή ψυχρές συνθήκες, ενώ μικρότερη ήταν η 

παρουσία τροπικών ειδών που εισήλθαν στην λεκάνη της Μεσογείου κατά τις μέσο-

παγετώδεις περιόδους. Κατά το Ολόκαινο η λεκάνη της Μεσογείου αποικίστηκε από 

οργανισμούς που προέρχονταν από τον βόρειο-ανατολικό Ατλαντικό Ωκεανό. 

Ωστόσο οι μεσο-παγετώδεις περίοδοι ανάγκασαν πολλά από τα είδη της Μεσογείου 

να ζουν στα όρια της οικολογικής τους ανοχής, λόγω της ανόδου της θερμοκρασίας 

του νερού, ιδίως στη λεκάνη της ανατολικής Μεσογείου. Ταυτόχρονα είδη με 

προέλευση τις δυτικές ακτές της αφρικανικής ηπείρου εισήλθαν στην μεσογειακή 

λεκάνη καθώς κατάφεραν να περάσουν το φράγμα θερμοκρασίας που υπήρχε στα 

στενά του Γιβραλτάρ (Galil, 2008).  

Επομένως η γεωγραφική θέση της Μεσογείου, η γεωλογική της ιστορία, η 

καταγωγή των αυτόχθονων ειδών και η γειτνίασή της με τις τροπικές-υποτροπικές 

περιοχές, την καθιστούν πρώτη σε αριθμό θαλάσσιων αλλόχθονων ειδών.  

Βάσεις δεδομένων που περιέχουν πληροφορία για τα είδη-εισβολείς. 

Τα είδη-εισβολείς έχουν συγκεντρώσει το ενδιαφέρον τόσο της επιστημονικής 

κοινότητας όσο και της πολιτικής ηγεσίας των χωρών που πλήττονται από αυτά. Έτσι 

με την πάροδο των ετών και την συνεχή συγκέντρωση της πληροφορίας σχετικά με 

τα εισβολικά είδη, δημιουργήθηκε η ανάγκη καταγραφής τους σε βάσεις δεδομένων.  

Οι βάσεις δεδομένων αυτές περιέχουν καταλόγους ειδών, ή καταλόγους που 

συνοδεύονται από τις πιθανές επιπτώσεις των ειδών-εισβολέων, τον τρόπο εισαγωγής 

τους στη Μεσόγειο, το έτος εισαγωγής τους, την προέλευσή τους ή και τα 

λειτουργικά τους χαρακτηριστικά. Οι βάσεις δεδομένων αυτές, είτε είναι 

στοχευόμενες σε συγκεκριμένες βιογεωγραφικές περιοχές, χώρες, ηπείρους, ή 

στοχεύουν στο να καλύψουν την πληροφορία που υπάρχει σε μια συγκεκριμένη 

ταξινομική ομάδα (Pagad et al., 2015; USDA (United States Department of 

Agriculture), 2016).  
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Σύμφωνα με την ανασκόπηση των Molnar et al., 2008 υπάρχουν περισσότερες από 

35 βάσεις δεδομένων, πολυάριθμες ηλεκτρονικές πηγές και πολλές δημοσιευμένες 

καταγραφές, που πραγματεύονται δεδομένα που αφορούν τα 329 είδη εισβολείς της 

βόρειας Αμερικής (έως το 2008). Για την βιογεωγραφική περιοχή της Μεσογείου, οι 

κατάλογοι ειδών έχουν καταγραφεί στον Άτλαντα των αλλόχθονων ειδών της 

Μεσογείου (www.CIESM.org/atlas/) καθώς και σε πολυάριθμα επιστημονικά 

δημοσιεύματα (Galil, 2009, 2008; Katsanevakis et al., 2014; Streftaris et al., 2005; 

Zenetos et al., 2012, 2010, 2005).  

Οι βάσεις δεδομένων που περιλαμβάνουν πληροφορίες για τα αλλόχθονα είδη σε 

εθνικό ή τοπικό επίπεδο είναι πολύ σημαντικές. Αυτού του είδους οι πληροφορίες 

συμβάλλουν στην σωστή εφαρμογή των κανόνων, ώστε να αποτραπεί η εγκατάσταση 

νέων αλλόχθονων ειδών ή να περιοριστούν οι επιπτώσεις τους (Marchini et al., 

2015b). Ειδικότερα για τις ευρωπαϊκές χώρες που περιβάλλουν την Μεσόγειο, κύριες 

βάσεις δεδομένων είναι οι: DAISIE (http://www.europe-aliens.org/aboutDAISIE), 

AquaNIS (http://www.corpi.ku.lt/databases/index.php/aquanis), και EASIN (Δίκτυο 

ενημέρωσης για τα είδη-εισβολείς στην Ευρώπη, http://easin.jrc.ec.europa.eu/) καθώς 

και κατάλογοι που έχουν δημοσιευθεί σε προηγούμενα χρόνια (Evans et al., 2015; 

Katsanevakis et al., 2009; Occhipinti-Ambrogi et al., 2011; Pecarevic et al., 2013; 

Sciberras and Schembri, 2007; Zenetos et al., 2009). Στοιχεία για τα είδη-εισβολείς 

στις υπόλοιπες μεσογειακές χώρες έχουν επίσης δημοσιευθεί (Beqiraj et al., 2012; 

Çinar et al., 2011; Galil, 2007). Σε τοπικό επίπεδο έχουν καταγραφεί είδη σε διάφορα 

επιστημονικά περιοδικά (Bonaca, 2001; Cecere et al., 2015; Dorgham and Hamdy, 

2015; Gravili et al., 2010; Marchini et al., 2015a; Melis and Covelli, 2013; Por, 1978, 

1971; Verlague, 2001).  

Οι βάσεις δεδομένων που αφορούν συγκεκριμένη ταξινομική ομάδα μας 

επιτρέπουν να μελετήσουμε σε ταξινομικό επίπεδο τις δια-ειδικές διαφορές μεταξύ 

των αυτόχθονων και των εισβολικών ειδών, με στόχο να αντιμετωπιστούν οι 

επιπτώσεις από μια συγκεκριμένη ομάδα οργανισμών. Παραδείγματα με καταλόγους 

για διαφορετικές ταξινομικά ομάδες στην περιοχή της Μεσογείου αποτελούν οι 

μελέτες των Antit et al., 2011; Ateş et al., 2013; Bilecenoğlu, 2010; Bitar, 2014; Galil, 

2011; Halim and Rizkalla, 2011; Izquierdo Muñoz et al., 2009; Kapiris et al., 2012; 

Osri Relini, 2009; Tsiamis et al., 2008, World Register of Marine Species (WoRMS 

Editorial Board (2016). World Register of Marine Species. Available from 

http://www.marinespecies.org at VLIZ. Accessed 2015-06-05).  
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Ενώ υπάρχει πληθώρα από καταλόγους ειδών για την βιογεωγραφική περιοχή της 

Μεσογείου, η αξιοπιστία τους είναι σε αρκετές περιπτώσεις αμφισβητήσιμη. Οι 

κύριοι λόγοι είναι η αδυναμία ερμηνείας της πληροφορίας καθώς και η αδυναμία 

πρόσβασης στην πληροφορία. Αυτό συμβαίνει κυρίως για τους εξής λόγους:  

i) Tα δεδομένα προέρχονται από ένα ευρύ φάσμα πηγών (όπως τα 

επιστημονικά άρθρα, βιβλία, δημοσιεύσεις συνεδρίων, τεχνικές εκθέσεις 

έργων, μονογραφίες που αφορούν την ταξινομική μιας ομάδας 

οργανισμών και των συνεχώς αυξανόμενων ηλεκτρονικών πηγών), που 

επεκτείνονται σε βάθος χρόνου και έχουν γραφεί σε διάφορες γλώσσες  

(Marchini et al., 2015b).  

ii) Η καταχώρηση δεδομένων για τα είδη στις διάφορες βάσεις είναι πιθανό 

να περιέχουν λάθη, καθώς αγνοούνται συνώνυμα, γίνονται λάθη κατά τον 

προσδιορισμό των οργανισμών και άλλα παρόμοια λάθη κατά την 

αναζήτηση της πληροφορίας (McGeoch et al., 2012).  

iii) Η ποικιλότητα των αλλόχθονων ειδών είναι υποτιμημένη καθώς είδη που 

έχουν εισαχθεί σε παλιότερες δεκαετίες θεωρούνται από λάθος αυτόχθονα 

είδη (Clavero, 2014).  

iv) Η γνώση για την εξάπλωση των ειδών στις περιοχές όπου είναι αυτόχθονα 

είναι ανεπαρκής (Rocha et al., 2013).  

Πού απαντώνται τα περισσότερα είδη εισβολείς; 

Τα περισσότερα είδη-εισβολείς απαντώνται σε διαταραγμένα ενδιαιτήματα 

(Michael R Johnson et al., 2008; Occhipinti-Ambrogi and Savini, 2003; Rilov and 

Galil, 2009; Vitousek et al., 1997; Zibrowius, 1992). Στην κατηγορία αυτή 

περιλαμβάνονται κυρίως λιμνοθάλασσες και άλλα εκβολικά συστήματα, λιμάνια, 

υδατοκαλλιέργειες και αγωγοί αστικών λυμάτων.  

Λιμνοθάλασσες και άλλα εκβολικά συστήματα: Οι ρηχές, παράκτιες υφάλμυρες 

λιμνοθάλασσες σχηματίστηκαν από πρόσφατες αλλαγές της στάθμης της θάλασσας 

λόγω μεταβολών στην ποσότητα του ιζήματος που μεταφέρουν τα θαλάσσια 

ρεύματα, ιδίως κοντά σε εκβολές ποταμών, και συγκαταλέγονται σε εφήμερα και 

ασταθή περιβάλλοντα. Οι λιμνοθάλασσες διαφέρουν από τις υπόλοιπες παράκτιες 

περιοχές λόγω μικρής ποικιλότητας ειδών καθώς και της ιδιόμορφης υδρογραφίας 

τους (Arvanitidis et al., 1999; Faulwetter et al., 2015; Rilov and Galil, 2009; Sacchi et 
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al., 1989). Οι λιμνοθάλασσες επίσης επιλέγονται για εγκατάσταση 

υδατοκαλλιεργειών αλλόχθονων ειδών, κυρίως δίθυρων. Αυτό συμβαίνει λόγω του 

φυσικού εμπλουτισμού με οργανικό υλικό (Pearson and Rosenberg, 1978). Μεγάλο 

ποσοστό των ειδών εισβολέων απαντάται σε ρηχά νερά, είναι βενθικά  (Rilov and 

Galil, 2009) ή χρησιμοποιούν το βένθος ως διατροφικό πεδίο (schooling) (Kocak et 

al., 1999). Ο συνδυασμός ενός ασταθούς περιβάλλοντος, ή η ύπαρξη οργανικού 

εμπλουτισμού, ή η φυσική υποβάθμιση, καθιστούν τα λιμνοθαλάσσια περιβάλλοντα 

ως το οικοσύστημα που είναι πιο πιθανό να φιλοξενεί αλλόχθονα είδη.  

Υδατοκαλλιέργειες: Ο οργανικός εμπλουτισμός καθιστά και τις υδατοκαλλιέργειες 

περιβάλλοντα με έντονη την παρουσία αλλόχθονων ειδών. Η παρουσία οργανικού 

υλικού κάτω από τους κλωβούς τόσο από τις διεργασίες του μεταβολισμού των 

καλλιεργούμενων ειδών, όσο και από την πλεονάζουσα τροφή που συγκεντρώνεται, 

δημιουργεί υποβάθμιση του περιβάλλοντος (Pearson and Black, 2000; Pearson and 

Rosenberg, 1978; Wu, 1995). Τα είδη εισβολείς αναγνωρίζουν τις υδατοκαλλιέργειες 

ως διατροφικά πεδία. Οι εγκαταστάσεις των υδατοκαλλιεργειών προσελκύουν επίσης 

εξωτικά είδη καθώς δρουν ως τεχνητό υπόστρωμα για εγκατάσταση (Price, C.S. and 

J.A. Morris, 2013).  

Λιμάνια: Η ναυσιπλοΐα θεωρείται ως ο κυριότερος τρόπος εισαγωγής αλλόχθονων 

ειδών σε μια βιογεωγραφική περιοχή (Ruiz et al., 1997). Μέσω των υφάλων αλλά και 

του έρματος των πλοίων (Katsanevakis et al., 2013) είδη εισβολείς μεταφέρονται στα 

λιμάνια. Τα λιμάνια λόγω της εκτεταμένης και συνεχούς εκμετάλλευσης αποτελούν 

διαταραγμένα περιβάλλοντα όπου συνήθως απουσιάζουν ευαίσθητα είδη (Marin et 

al., 2008; Rosenberg et al., 2004). Έτσι εισβολικά είδη εγκαθίστανται καθώς 

παρουσιάζουν ανοχή σε συνθήκες διατάραξης.  

Τα λιμάνια αποτελούν προστατευμένες από τα θαλάσσια ρεύματα περιοχές, όπου 

τα είδη εισβολείς μπορούν να εγκατασταθούν. Μετά την εγκατάσταση ο μητρικός 

πληθυσμός που εγκαταστάθηκε στο λιμάνι μπορεί να εξαπλωθεί σε μεγαλύτερη 

έκταση γύρω από το λιμάνι, κυρίως στις αβαθής παράκτιες κοινότητες. Φαίνεται 

λοιπόν πως η θαλάσσια κυκλοφορία και τα λιμάνια συντελούν στην επιτυχή 

εποίκιση-εγκατάσταση και διασπορά των βενθικών ειδών-εισβολέων.  
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Είναι ικανά όλα τα είδη εισβολείς να εγκατασταθούν;  

Οι Karatayev et al., (2009) υποστηρίζουν πως «τα είδη εισβολείς δεν είναι τυχαία 

είδη». Ωστόσο πολλά είδη εισάγονται σε νέες περιοχές, αλλά λίγα από αυτά είναι 

επιτυχημένοι εισβολείς (Boudouresque and Verlaque, 2002). Τα στάδια που είναι 

απαραίτητα για την επιτυχή εγκατάσταση ενός αλλόχθονου είδους είναι: i) Εισαγωγή 

ενός είδους σε ένα νέο ενδιαίτημα. ii) Αρχική εποίκιση και επιτυχής εγκαθίδρυση του 

είδους. iii) Μεταγενέστερη εξάπλωση και δευτερογενής διασπορά του σε νέα 

περιβάλλοντα (Sakai et al., 2001).  

i) Οι τρόποι εισαγωγής των αλλόχθονων ειδών σε μια νέα περιοχή έχουν 

αναλυθεί παραπάνω (σελ. 8-9).  

ii) Τα είδη εισβολείς έχουν μικρούς ιδρυτικούς πληθυσμούς και 

εγκαθίστανται σε νέα διαφορετικά περιβάλλοντα. Αυτά τα δύο εμπόδια 

κάνουν απρόβλεπτη την ικανότητα εγκατάστασής τους (Safriel and Ritte, 

1980). Έτσι αν μπορούν να είναι αρκετά ανταγωνιστικά και οι 

περιβαλλοντικές συνθήκες τα ευνοούν, ξεπερνούν τα εμπόδια και 

εγκαθίστανται αυξάνοντας γρήγορα την αφθονία τους έχοντας την 

ικανότητα να αντεπεξέλθουν στις νέες περιβαλλοντικές συνθήκες, μέσω 

της προσαρμογής της φυσιλογίας τους.  

iii) Η διασπορά είναι μια πολύπλοκη διαδικασία που μπορεί να θεωρηθεί ως η 

μη ανατρέψιμη μετακίνηση του ατόμου μακριά από το χώρο γέννησης ή 

ανατροφής ή από την κοινωνική ομάδα, με αποτέλεσμα την διακοπή ροής 

γονιδίων (Chuang and Peterson, 2016). Οι νέες περιβαλλοντικές συνθήκες 

και τα εμπόδια στην ικανότητα διασποράς προσδίδουν δραματικές 

αλλαγές στις τιμές των χαρακτηριστικών των ειδών (απόκλιση από το 

μέσο όρο ή μείωση της διασποράς) σε σχέση με τα χαρακτηριστικά των 

ειδών στις περιοχές από τις οποίες προέρχονται. Παράλληλα υπάρχει 

ανταγωνισμός μεταξύ των ήδη εγκατεστημένων ειδών και των νέων 

αλλόχθονων σε μια περιοχή, καθώς πιθανόν τα είδη αυτά να έχουν 

παρόμοια λειτουργικά χαρακτηριστικά (Galil, 2000).  
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Η χρήση των λειτουργικών χαρακτηριστικών στην οικολογία των εισβολικών 
ειδών - Πλεονεκτήματα της ανάλυσης βιολογικών χαρακτηριστικών.  

Ένας από τους στόχους της επιστημονικής κοινότητας που αφορά τα είδη 

εισβολείς σε παγκόσμιο επίπεδο, είναι η μελέτη των λειτουργικών χαρακτηριστικών 

τους. Τα λειτουργικά χαρακτηριστικά προσελκύουν την προσοχή των ερευνητών, 

καθώς αντανακλούν τις σχέσεις μεταξύ των ειδών που διέπουν τις βιοκοινότητες 

αλλά και τη συμμετοχή των ειδών στις λειτουργίες του οικοσυστήματος (Hayes and 

Barry, 2008; Safriel and Ritte, 1980). Η μελέτη της βιολογίας και οικολογίας των 

αλλόχθονων ειδών, είναι ένα εργαλείο που μας δίνει την ικανότητα να κατανοήσουμε 

πιο είδος είναι ικανό να εγκατασταθεί σε σχέση με τα υπόλοιπα εισβολικά είδη και να 

αξιολογήσουμε τις επιπτώσεις τους (Daehler and Carino, 2000; Mack et al., 2000; 

Moravcova et al., 2010; Zenetos et al., 2012). Πολυάριθμες μελέτες αναλύουν τα 

πιθανά χαρακτηριστικά των εισβολέων, που επιτρέπουν την εγκατάσταση και 

διασπορά τους (Boudouresque, 2004; Bremner, 2008; Brousseau and McSweeney, 

2016; Chuang and Peterson, 2016; Cuddington and Hastings, 2004; Gofas and 

Zenetos, 2003; Lloret et al., 2005; Lodge, 1993; Marvier et al., 2004; Nyberg and 

Wallentinus, 2005; Sakai et al., 2001; Sutherland, 2004; Williamson and Fitter, 1996).  

Πρόσφατες μελέτες που αφορούν τα λειτουργικά χαρακτηριστικά των αλλόχθονων 

ειδών, αναφέρονται σε ομάδες ειδών σε συγκεκριμένες βιογραφικές περιοχές 

(Cardeccia et al., 2016; Keller et al., 2007; Nawrot et al., 2015). Ωστόσο 

περιορίζονται σε είδη τα οποία είναι: i) πολύ καλά μελετημένα, ii) οι τοπικές 

επιπτώσεις των ειδών είναι σημαντικές (Bentur et al., 2008; Giakoumi, 2014; 

Montalto et al., 2015; Morton, 1997; Ozvarol et al., 2011; Perdikaris et al., 2015; 

Safriel and Sasson-Frostig, 1988; Terranova et al., 2006; Tutman et al., 2011; Ünal et 

al., 2015), iii) η εξάπλωσή τους είναι πιο ευρεία σε σχέση με το σύνολο των 

αλλόχθονων ειδών (Cardeccia et al., 2016; Streftaris and Zenetos, 2006).  

Η έλλειψη πληροφορίας μπορεί να καταλήξει σε γενικευμένα συμπεράσματα για 

το σύνολο των χαρακτηριστικών των ειδών εισβολέων που τους επιτρέπει να είναι 

ικανοί εισβολείς. Τις περισσότερες φορές μελετώνται χαρακτηριστικά διαφορετικών 

ταξινομικών ομάδων, ή μικρός αριθμός χαρακτηριστικών. Η διερεύνηση των 

σχέσεων μεταξύ της ποικιλότητας ειδών, της διαφορετικότητας των λειτουργικών 

χαρακτηριστικών και της λειτουργίας των οικοσυστημάτων (Webb et al., 2009) 

απαιτεί πληροφορίες σε πολλαπλά χαρακτηριστικά, που επί του παρόντος φαίνεται να 

μην είναι διαθέσιμα στην βιβλιογραφία (Costello et al., 2015; Tyler et al., 2012).  



Η μελέτη των λειτουργικών χαρακτηριστικών των βενθικών ειδών εισβολέων της Μεσογείου. 

19 
 

Η εκτεταμένη μελέτη λειτουργικών χαρακτηριστικών βενθικών ειδών της 

Μεσογείου είναι περιορισμένη. Οι Nawrot et al., 2015, αναφέρονται στα λειτουργικά 

χαρακτηριστικά των αλλόχθονων δίθυρων στη Μεσόγειο, συγκριτικά με τα 

χαρακτηριστικά των δίθυρων της Ερυθράς Θάλασσας. Για να αποφευχθούν ωστόσο 

λάθη που οφείλονται σε παραδοχές για τα επιμέρους χαρακτηριστικά εντός των 

ταξινομικών ομάδων, απαιτείται διαχωρισμός των ειδών σύμφωνα με κοινά, μη 

ταξινομικά χαρακτηριστικά (Statzner et al., 1997; Stearns, 1992).  

Στόχος της παρούσας μελέτης είναι η βιβλιογραφική ανασκόπηση των λειτουργικών 

χαρακτηριστικών των βενθικών ειδών εισβολέων της Μεσογείου, και η συσχέτιση των 

χαρακτηριστικών αυτών με το ανταγωνιστικό πλεονέκτημα που προσδίδεται στα 

αλλόχθονα είδη, ώστε να εγκατασταθούν στη Μεσόγειο. Προς την κατεύθυνση αυτή, 

έμφαση δίδεται στα βιολογικά και αναπαραγωγικά χαρακτηριστικά που υποδηλώνουν 

την επιλογή της στρατηγικής ζωής που ακολουθούν τα βενθικά είδη εισβολείς. Τέλος 

υποδεικνύονται τα κενά στη μελέτη των λειτουργικών χαρακτηριστικών των ειδών 

εισβολέων.  
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ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

Τα βενθικά είδη-εισβολείς που μελετήθηκαν. 

Σύμφωνα με τους (Zenetos et al., 2012, 2010) στην Μεσόγειο έχουν καταγραφεί 

986 διαφορετικά είδη αλλόχθονων ειδών. Μέσα στο 2011 στον παραπάνω κατάλογο 

προστέθηκαν 48 καινούρια είδη. Ο αριθμός των ειδών εισβολέων αυξάνεται με ένα 

ρυθμό της τάξης 2-3 ειδών μαλακίων και πολυχαίτων, 3-4 ειδών καρκινοειδών και 6 

ψαριών ανά έτος. Στην παρούσα μελέτη καταγράφηκαν τα χαρακτηριστικά 489 

βενθικών ειδών των οργανισμών εισβολέων που ανήκουν σε 6 φύλα και 

κατανέμονται σε 12 κλάσεις και μια υπερ-κλάση (Πίνακας 1) σύμφωνα με τους 

καταλόγους ειδών τους (Zenetos et al., 2012, 2011, 2010). Αναλυτικότερα τα είδη 

μας κατανέμονται σε 195 οικογένειες και 370 γένη. Στο Παράρτημα Α παρουσιάζεται 

ο κατάλογος ειδών που χρησιμοποιήθηκαν. Σήμερα ο αριθμός των ειδών έχει ανέλθει 

στα 647 είδη των αντίστοιχων φύλων, σύμφωνα με την βάση δεδομένων EASIN-

European Alien Species Information Network (Ενημερώθηκε: 02/03/2016).  

Πίνακας 1. Αριθμός ειδών εισβολέων ανά φύλο ή κλάση.  

Φύλο Κλάση Αρ. ειδών 
Annelida Polychaeta 138 
Arthropoda Malacostraca 110 
  Multicrustacea (Υπερκλάση) 11 

 
Branchiopoda 1 

Echinodermata Asteroidea 1 
  Ophiuroidea 4 
Mollusca Bivalvia 71 
  Gastropoda 136 
  Polyplacophora 2 
Porifera Calcarea 1 
  Demospongiae 7 
Sipuncula Phascolosomatidea 5 
  Sipunculidea 2 

Συλλογή και οργάνωση βιβλιογραφικών δεδομένων.  

Για την κλάση με την μεγαλύτερη εκπροσώπηση σε αριθμό ειδών, τα πολύχαιτα, 

τα χαρακτηριστικά συγκεντρώθηκαν από τη βάση δεδομένων «Polytraits», τη βάση 

δεδομένων που αφορά τα βιολογικά χαρακτηριστικά των θαλάσσιων πολυχαίτων 

(Faulwetter et al., 2014). Έχοντας ως αφετηρία αυτή τη βάση δεδομένων, καθώς και 

την ανασκόπηση της βιβλιογραφίας σχετικά με τη μελέτη των χαρακτηριστικών των 
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θαλάσσιων ειδών των Costello et al., 2015, συγκεντρώθηκαν δεδομένα για τα 

βιολογικά χαρακτηριστικά των άλλων ομάδων. Η βάση δεδομένων περιλαμβάνει  52 

διαφορετικά χαρακτηριστικά (functional traits) που υποδιαιρούνται σε 278 

κατηγορίες (trait categories). Το σύνολο των δεδομένων που καταγράφηκαν 

περιλαμβάνει βιολογικά χαρακτηριστικά (μορφολογικά, αναπαραγωγικά, 

χαρακτηριστικά συμπεριφοράς, περιβαλλοντικές προτιμήσεις και χαρακτηριστικά 

των προνυμφών) αλλά και χαρακτηριστικά όπως η ημερομηνία πρώτης καταγραφής 

του είδους και ο πιθανός τρόπος εισαγωγής του είδους στην Μεσόγειο Θάλασσα 

(Katsanevakis et al., 2013). Το σύνολο των χαρακτηριστικών που συγκεντρώθηκαν 

φαίνονται στους πίνακες του παραρτήματος. Στο παράρτημα Β απεικονίζεται: το 

σύνολο των χαρακτηριστικών των ειδών εισβολέων καθώς και ένας ορισμός για 

καθένα από τα χαρακτηριστικά (Παράρτημα Β1) αλλά και οι επιμέρους κατηγορίες 

καθενός χαρακτηριστικού (Παράρτημα Β2).  

Επειδή τα είδη ανήκουν σε διαφορετικές ταξινομικές μονάδες, κάποια 

αναπαραγωγικά χαρακτηριστικά δεν είναι κοινά μεταξύ τους. Έτσι, για παράδειγμα, 

χαρακτηριστικά όπως το υλικό του σωλήνα ή ο επιτοκισμός είναι χαρακτηριστικά του 

φύλου των δακτυλιοσκωλήκων και ειδικότερα της κλάσης των πολυχαίτων. Στο 

Παράρτημα Γ φαίνεται με τη μορφή παρουσίας ή απουσίας, καθένα από τα 

χαρακτηριστικά που αφορά την κάθε ομάδα.  

Για την συλλογή των λειτουργικών χαρακτηριστικών των ειδών εισβολέων, 

πραγματοποιήθηκε βιβλιογραφική αναζήτηση σε διαδικτυακές πηγές και σε βιβλία. Η 

αναζήτηση για βιβλιογραφικές πηγές έγινε με την χρήση διαφόρων μηχανών 

αναζήτησης, όπως Google, Google scholar, Scopus, Web of Science, και το 

επιστημονικό όνομα του είδους. Στις περισσότερες περιπτώσεις η αναζήτηση 

συγκεκριμένου χαρακτηριστικού για κάποιο είδος, συνοδεύονταν από λέξεις κλειδιά 

διαφορετικές από το όνομα του είδους. Οπότε η αναζήτηση είχε την εξής μορφή: 

«Όνομα είδους» & «λέξεις κλειδιά». Αρκετά λειτουργικά χαρακτηριστικά 

συγκεντρώθηκαν από ήδη υπάρχουσες βάσεις δεδομένων που περιέχουν πληροφορία 

για τα είδη εισβολείς (Παράρτημα Θ).  

Τα χαρακτηριστικά που καταγράφηκαν αποτελούν καταγραφές τόσο από την 

περιοχή προέλευσης των ειδών εισβολέων, όσο και από τις περιοχές όπου 

χαρακτηρίζονται ως εισβολικά, ανεξάρτητα αν αυτές βρίσκονται εντός ή εκτός 

Μεσογείου. Σε περιπτώσεις όπου δεν υπάρχει καταγεγραμμένη πληροφορία στο 
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επίπεδο του είδους, οι τιμές για τα επιμέρους χαρακτηριστικά συμπληρώθηκαν από 

τα πλησιέστερα ανώτερα ταξινομικά επίπεδα, όπως το γένος και η οικογένεια, καθώς 

είδη που ανήκουν σε συγγενικές ταξινομικά ομάδες τείνουν να έχουν παρόμοια 

χαρακτηριστικά (Costello et al., 2015).  

Στην μελέτη των λειτουργικών χαρακτηριστικών, οι τιμές που μπορεί να πάρει το 

κάθε χαρακτηριστικό δεν είναι απόλυτες. Παραδείγματα αποτελούν ο τύπος 

υποστρώματος όπου συνήθως απαντάται ένα είδος, ή τα διαφορετικά μεγέθη αυγών 

που μπορεί να έχει ένα είδος. Έτσι κατά την καταγραφή της βιβλιογραφίας, όταν για 

το ίδιο χαρακτηριστικό υπήρχαν διαφορετικές τιμές, τότε καταγράφονταν όλες οι 

πιθανές τιμές (“modalities”). Κατά την ανάλυση των χαρακτηριστικών διατηρήθηκαν 

όλες οι πιθανές τιμές των επιμέρους χαρακτηριστικών για το σύνολο των ειδών.  

Τέλος πραγματοποιήθηκε βιβλιογραφική έρευνα στο Scopus με στόχο την 

συσχέτιση των δεδομένων που χρησιμοποιήθηκαν για την συλλογή των επιμέρους 

χαρακτηριστικών των ειδών εισβολέων με την διεθνή βιβλιογραφία που αφορά τα 

είδη εισβολείς, στη Μεσόγειο και σε παγκόσμιο επίπεδο, καθώς και την συσχέτιση 

της βιβλιογραφίας με τον ρυθμό εισαγωγής ειδών στη Μεσόγειο. Η αναζήτηση στη 

βάση δεδομένων έγινε σε όλα τα πεδία (τίτλος, λέξεις κλειδιά και περίληψη) με λέξεις 

κλειδιά “invasive” & “Mediterranean” και “invasive” αντίστοιχα για την Μεσόγειο 

και σε παγκόσμιο επίπεδο. Το Scopus (http://www.scopus.com) αποτελεί την 

μεγαλύτερη βάση δεδομένων με περιλήψεις και αναφορές που προέρχονται από 

επιστημονική βιβλιογραφία, όπως επιστημονικά περιοδικά, βιβλία και πρακτικά 

συνεδρίων.  

Δυσκολίες κατά την συλλογή και οργάνωση των βιβλιογραφικών δεδομένων.  

Κατά τη συλλογή των δεδομένων παρουσιάστηκαν προβλήματα ως προς την 

ομοιομορφία του τρόπου έκφρασης του κάθε χαρακτηριστικού. Για το ίδιο 

χαρακτηριστικό, υπάρχουν διαφορετικές εκφράσεις για το σύνολο των μελετώμενων 

ειδών αλλά και εντός των επιμέρους ταξινομικών ομάδων. Ένα από τα κυριότερα 

προβλήματα ήταν η ανομοιομορφία των μονάδων μέτρησης στα συνεχή 

χαρακτηριστικά. Με τον όρο συνεχή χαρακτηριστικά ονομάζονται αυτά που μπορούν 

να έχουν οποιαδήποτε τιμή μέσα σε ένα συνεχές διάστημα τιμών. Έτσι η ηλικία 

πρώτης αναπαραγωγής, η μέγιστη διάρκεια ζωής, η γονιμότητα, το μέγεθος των 

αυγών και το μέγιστο μέγεθος σώματος, είναι συνεχή χαρακτηριστικά.  
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Ηλικία πρώτης αναπαραγωγής: Η ηλικία πρώτης αναπαραγωγής τις περισσότερες 

φορές εκφράζεται ως το μέγεθος του οργανισμού (μήκος) στην οποία ο οργανισμός 

αναπαράγεται για πρώτη φορά. Όμως μπορεί να εκφραστεί και ως ηλικία σε μήνες ή 

έτη. Για να είναι συγκρίσιμες οι τιμές μήκους με τις εκφράσεις σε μήνες ή έτη, για το 

σύνολο των ζώων υπολογίστηκε ο λόγος του μεγέθους πρώτης αναπαραγωγής και του 

μέγιστου μήκους του ζώου, δηλαδή όταν βρίσκεται στην μέγιστη διάρκεια ζωής. Η 

τιμή του λόγου κυμαίνεται μεταξύ 0 και 1. Για μικρές τιμές του λόγου, οι οργανισμοί 

αναπαράγονται σε μικρή ηλικία, ενώ η αναπαραγωγική ηλικία είναι μεγαλύτερη όταν 

η τιμή του λόγου βρίσκεται κοντά στην μονάδα. Παρόμοια με την ηλικία πρώτης 

αναπαραγωγής, η μέγιστη διάρκεια ζωής εκφράζεται είτε ως το μέγιστο μέγεθος του 

οργανισμού (μήκος) στην οποία ο οργανισμός μπορεί να φτάσει, είτε σε μήνες ή έτη.  

Γονιμότητα: Η γονιμότητα καταγράφηκε με διαφορετικές εκφράσεις στην διεθνή 

βιβλιογραφία. Οι εκφράσεις της γονιμότητας σχετίζονταν άμεσα με την ταξινομική 

ομάδα που ανήκει κάθε οργανισμός. Για την παρούσα μελέτη χρησιμοποιήθηκε η 

μέγιστη γονιμότητα, εκφρασμένη σε αυγά/έτος ή έμβρυα/έτος. Για τη μέτρηση της 

ετήσιας μέγιστης γονιμότητας, συμπεριλήφθηκαν τα χαρακτηριστικά συχνότητα 

ωοτοκίας, η μέγιστη διάρκεια ζωής και το μέγεθος του αναπαραγωγικού “σάκου” ή 

“δέσμη” (batch), ή “ζελατινώδης μάζα” (gelatinοus mass) ή “κάψουλας (capsule, 

κάλυκας)”.  

Μέγεθος αυγών: Τα δεδομένα του μεγέθους των αυγών καταγράφηκαν με τρεις 

διαφορετικούς τρόπους σύμφωνα με την βιβλιογραφική ανασκόπηση. Σε μονάδες 

όγκου (mm3), σε μονάδες επιφάνειας (μm x μm), και σε μονάδες μήκους (μm). Για 

την χρησιμοποίηση των δεδομένων του μεγέθους των αυγών όλες οι τιμές 

μετατράπηκαν σε μονάδες μήκους, που ήταν και η πιο συχνά χρησιμοποιούμενη 

μονάδα μέτρησης των προϊόντων ωοτοκίας. Στην περίπτωση του όγκου, θεωρήθηκε 

ότι το αυγό είχε σφαιρικό σχήμα.  

Μέγεθος σώματος: Το πλήθος του αριθμού ειδών για τα οποία είναι γνωστό το 

μέγεθος σώματος είναι μεγάλο. Παρόλο που η μέτρησή του είναι εύκολη, δυσκολίες 

απαντώνται καθώς μεταξύ των ταξινομικών ομάδων υπάρχουν διαφορετικές πιθανές 

προσεγγίσεις από τους διάφορους ερευνητές. Για παράδειγμα στην υπόταξη macrura 

reptantia της τάξης των δεκαπόδων, που περιλαμβάνει γαρίδες, αστακούς και 

καραβίδες, το μέγιστο μέγεθος σώματος μπορεί να καταγραφεί είτε ως το συνολικό 
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μέγεθος του ζώου από την άκρη του κεφαλοθώρακα (carapace) έως το άκρο της 

κοιλιάς (telson), είτε ως το συνολικό μέγεθος του κεφαλοθώρακα (Εικόνα 2).  

 
Εικόνα 2. Τρόποι καταγραφής του μεγέθους σώματος των macrura reptantia στην 
διεθνή βιβλιογραφία.  

Εκτίμηση της ανθεκτικότητας των ειδών εισβολέων στην οικολογική διατάραξη.  

Στην παρούσα μελέτη ο βαθμός ανθεκτικότητας των ειδών εισβολέων στην 

περιβαλλοντική διατάραξη που προκύπτει από οργανική ρύπανση, εκτιμήθηκε 

ανάλογα με την τιμή του συντελεστή ευαισθησίας/ανθεντικότητας (ES50 (0,05)), που 

έχει υπολογιστεί για την οικογένεια στην οποία ανήκει το καθένα. Ο συντελεστής 

αυτός έχει υπολογιστεί ως συστατικό του δείκτη “Benthic Quality Index family” που 

αφορά την εκτίμηση της οικολογικής κατάστασης του βένθους, βασιζόμενος στην 

συχνότητα εμφάνισης ατόμων των διαφόρων οικογενειών σε δείγματα με μικρή 

ποικιλότητα από την περιοχή της Ανατολικής Μεσογείου (Dimitriou et al., 2012). 

Δημιουργήθηκε στα πλαίσια της «οδηγίας για τα νερά», WFD (Water Framework 

Directive), ως ανάγκη για μια μετρική μέθοδο προσδιορισμού της καλής οικολογικής 

κατάστασης, όπως θεσμοθετήθηκε από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή. Περιλαμβάνει 5 

επίπεδα-καταστάσεις, υψηλή, καλή, μέτρια, φτωχή, κακή ανάλογα με την σύνθεση 

των οικογενειών σε κάθε σταθμό. Με αυτόν τον δείκτη παρακάμπτεται η επίπονη και 

χρονοβόρα εργασία προσδιορισμού των οργανισμών στο επίπεδο του είδους, ώστε να 

μπορεί να χρησιμοποιηθεί ο δείκτης “Benthic Quality Index” σε επίπεδο είδους 

(Rosenberg et al., 2004). Η ανάλυση σε επίπεδο οικογένειας μας προσφέρει 
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ταξινομική επάρκεια στην εκτίμηση της οικολογικής κατάστασης ή διατάραξης 

(Dauvin et al., 2003; Ferraro and Cole, 1995; Karakassis and Hatziyanni, 2000).  

Σύμφωνα με το πρότυπο της οικολογικής διαδοχής των Pearson και Rosenberg, 

1978 σε περιπτώσεις όπου υπάρχει κακή οικολογική κατάσταση κυριαρχούν 

ευκαιριακά είδη, ενώ σε κανονικές συνθήκες εμφανίζονται ευαίσθητα ήδη. Σύμφωνα 

με την παραδοχή αυτού του μοντέλου δημιουργήθηκαν τρείς ομάδες ειδών, 

«ευκαιριακά», «μεταβατικά» και «ευαίσθητα» που περιλαμβάνουν είδη που ανήκουν 

σε οικογένειες με τιμή ES μεταξύ 0-10 (ES10), ES 10-20 (ES20) και ES 20-30 

(ES30), όπως παρουσιάζεται στο Παράρτημα Δ.  

Για να διερευνηθεί η συσχέτιση της στρατηγικής ζωής των ειδών εισβολέων με τα 

αυτόχθονα είδη χρησιμοποιήθηκε η τιμή του δείκτη ES50(0,05). Από το 

συμπληρωματικό υλικό του δημοσιευμένου άρθρου που περιλαμβάνει την μετα-

ανάλυση μεγάλου αριθμού δεδομένων (Dimitriou et al., 2012), καταγράφηκαν τα 

αυτόχθονα είδη που ανήκουν σε κοινές οικογένειες με αυτές για τις οποίες έχει 

υπολογιστεί η τιμή του δείκτη. Στην συνέχεια το σύνολο των αυτοχθόνων ειδών (872 

είδη) χωρίστηκε σε τέσσερεις κατηγορίες, με την μέθοδο των τεταρτημορίων 

(Quartiles) και βρέθηκε η μέση τιμή. Στην περιγραφική στατιστική, τα τεταρτημόρια 

ενός συνόλου τιμών δεδομένων που έχουν τοποθετηθεί σε σειρά, είναι οι τέσσερις 

τιμές που χωρίζουν τα δεδομένα σε τέσσερις ίσες ομάδες. Κάθε ομάδα περιλαμβάνει 

το ένα τέταρτο των δεδομένων. Το δεύτερο τεταρτημόριο (Q2) είναι η μέση τιμή των 

δεδομένων. Η τιμή που αντιστοιχεί στο πρώτο τεταρτημόριο (Q1) ορίζεται ως η μέση 

τιμή μεταξύ του μικρότερου αριθμού και τη διάμεση τιμή του συνόλου δεδομένων 

(Q2). Το τρίτο τεταρτημόριο (Q3) είναι η μέση τιμή μεταξύ της μέσης και της 

υψηλότερης τιμής της ομάδας δεδομένων (Q4).  

Η μέση τιμή από το σύνολο των δεδομένων υπολογίστηκε στο 11,8. Η τιμή αυτή 

υποδηλώνει πως το 50% των αυτοχθόνων ειδών ανήκουν σε οικογένειες με μεγάλη 

τιμή του δείκτη, δηλαδή είναι πιο ευαίσθητα στην διατάραξη. Το τεταρτημόριο Q1 

αντιστοιχεί σε είδη ευκαιριακά, το Q2 σε είδη λιγότερο ευκαιριακά, το Q3 σε 

ευαίσθητα και το Q4 σε πολύ ευαίσθητα είδη. Έτσι έχουμε έναν ποιοτικό διαχωρισμό 

ως προς την r και K στρατηγική των ειδών. Γνωρίζοντας την μέση τιμή για τα 

αυτόχθονα είδη, τα είδη-εισβολείς και τα 528 αυτόχθονα (από τα 872 είδη) που 

ανήκουν σε κοινές οικογένειες χωρίστηκαν σε τέσσερεις ομάδες. Είδη που τείνουν 

περισσότερο προς την r («ευκαιριακά») ή την K στρατηγική («ευαίσθητα»).  
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Ο δείκτης εφαρμόζεται με την παραδοχή πως έχει βαθμονομηθεί για το επίπεδο 

της οικογένειας με βάση την βιογεωγραφική περιοχή της ανατολικής Μεσογείου και 

αυτή του Ιονίου (Dimitriou et al., 2012). Στην περιοχή αυτή τα περισσότερα είδη 

εισβολείς θεωρούνται εγκατεστημένα (established). Η χρήση του δείκτη είναι δυνατή 

επίσης καθώς τα είδη εισβολείς δεν είναι αναγκαίο να έχουν χαρακτηριστικά που 

τους δίνουν την ικανότητα να είναι εισβολικά (Bremner, 2008; Sutherland, 2004). 

Παρόλο που μπορεί να έχουν μια σειρά από μοναδικά χαρακτηριστικά, πολλές φορές 

μοιράζονται κοινά χαρακτηριστικά με τα αυτόχθονα είδη (Acosta et al., 2006; 

Ellingsen et al., 2007).  

Εκτίμηση της ανθεκτικότητας των ειδών του Ινδικού ωκεανού στην οικολογική 
διατάραξη.  

Το μεγαλύτερο ποσοστό των εισβολικών ειδών έχει προέλευση τον Ινδό-Ειρηνικό 

ωκεανό. Για να εκτιμηθεί το πλήθος των ειδών που είναι ικανά να εγκατασταθούν 

στην Μεσόγειο, συλλέχθηκαν τα είδη του Ινδικού ωκεανού που ανήκουν σε 

οικογένειες με γνωστή τιμή του δείκτη ES50 (0,05) (Παράρτημα Ε), από την βάση 

δεδομένων World Register of Marine Species (WoRMS Editorial Board (2016). 

World Register of Marine Species. Available from http://www.marinespecies.org at 

VLIZ. Accessed 2015-06-05). Τα είδη που συγκεντρώθηκαν, κατανέμονται στην 

θαλάσσια περιοχή με ονομασία Indian Ocean (IHO Sea area) καθώς και των υπό-

περιοχών της, σύμφωνα με τον οργανισμό International Hydrographic Organization, 

1953 (VLIZ, 2005).  

Κατάταξη των ειδών εισβολέων ανάλογα με την επιτυχία εξάπλωσης.  

Τα διαφορετικά είδη-εισβολείς χαρακτηρίζονται από διαφορετική ικανότητα 

εξάπλωσης και η συχνότητα με την οποία απαντώνται με το πέρασμα των ετών 

αλλάζει. Για το λόγο αυτό η επιτυχία εξάπλωσης καταγράφηκε σε πέντε κατηγορίες 

σύμφωνα με τους Zenetos et al., 2012, 2010.  

Εγκατεστημένος (established) ονομάζεται ο εισαγόμενος ή άγριος πληθυσμός ενός 

είδους που εγκαθιδρύεται και ζει ελεύθερος στο οικοσύστημα, διαθέτει βιώσιμους 

πληθυσμούς, ανεξάρτητα από την υποστήριξη του ανθρώπου. Στην κατηγορία αυτή 

ανήκουν είδη που έχουν τουλάχιστον δύο καταγραφές σε μια περιοχή και 

εξαπλώνονται συνεχώς στο χώρο και τον χρόνο.  
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Τυχαίο (casual) ονομάζεται ένα είδος που έχει καταγραφεί μόνο μια φορά στην 

επιστημονική και μη βιβλιογραφία, και δεν θεωρείται ότι είναι εγκατεστημένο.  

Αμφισβητούμενο (questionable) ονομάζεται ένα «ύποπτο» είδος χωρίς επαρκείς 

πληροφορίες σχετικά με την εξάπλωση του. Η κατηγορία αυτή περιλαμβάνει είδη που 

βρέθηκαν μόνο από παλαιότερες καταγραφές και είχαν χαρακτηριστεί ως «τυχαία», 

και δεν έχουν ξαναβρεθεί παρόλο που έχει γίνει στοχευόμενη έρευνα για αυτά. 

Συμπεριλαμβάνονται επίσης είδη που η συστηματική τους κατάταξη δεν έχει 

επιβεβαιωθεί από ειδικούς.  

Κρυπτογενή (cryptogenic) ονομάζονται τα είδη για τα οποία δεν υπάρχουν σαφείς 

ενδείξεις για το αν αποτελούν αυτόχθονα ή αλλόχθονα συμφώνα με τον Carlton 

(1996), ή είδη που η εισαγωγή τους συνέβη πολύ πρώιμα (για παράδειγμα πριν το 

1800). Τα παραπάνω είδη δεν πρέπει να συγχέονται στη βιβλιογραφία με τα κρυπτικά 

είδη (“cryptic”).  

Εισβολικά (invasive) ονομάζονται τα εγκατεστημένα αλλόχθονα είδη που έχουν 

ξεπεράσει βιοτικά και αβιοτικά εμπόδια και είναι σε θέση να διαδοθούν μακριά από 

την περιοχή τους μέσω αναπαραγωγικά γόνιμων απογόνων. Η εξάπλωση των ειδών 

αυτών έχει αντίκτυπο στην ικανότητα διατήρηση της αφθονίας των αυτόχθονων 

ειδών και αποτελεί απειλή για την οικολογική σταθερότητα ευαίσθητων 

οικοσυστημάτων. Επιπρόσθετα, δυναται να επηρεάζει τις οικονομικές 

δραστηριότητες που εξαρτώνται από αυτά ή/και την ανθρώπινη υγεία.  

Στατιστική επεξεργασία 

Τα επιλεγμένα χαρακτηριστικά των ειδών-εισβολέων που αφορούν τον κύκλο 

ζωής καθώς και τα χαρακτηριστικά που δίνουν το ανταγωνιστικό πλεονέκτημα για 

αποτελεσματικότερη εγκατάσταση και διασπορά παρουσιάζονται με την μορφή 

ραβδογραμμάτων και διαγραμμάτων χωρισμένα στις επιμέρους υποκατηγορίες που 

διαχωρίστηκαν.  

Για την περαιτέρω ανάλυση χρησιμοποιήθηκαν τα χαρακτηριστικά που 

σχετίζονται με το πρότυπο αναπαραγωγής και διασποράς των βενθικών ειδών-

εισβολέων. Η ανάλυση των αποτελεσμάτων έγινε αρχικά στο επίπεδο του είδους, και 

στην συνέχεια στην ανάλυση προστέθηκαν τα χαρακτηριστικά από ανώτερα 

ταξινομικά επίπεδα, όπως αυτό του γένους και της οικογένειας.  
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Για την πολυμεταβλητή ανάλυση χρησιμοποιήθηκαν τα είδη για τα οποία 

καταγράφηκε επαρκής πληροφορία. Η στατιστική επεξεργασία των αποτελεσμάτων 

πραγματοποιήθηκε με το στατιστικό πακέτο PRIMER v6 (Clarke, KR and Gorley, 

RN, 2006) και τη χρήση των μεθόδων της ιεραρχικής ομαδοποίησης (Hierarchical 

Clustering) και της μετρικής πολυδιάστατης κλιμάκωσης (Multi Dimentional 

Scaling). Η σημαντικότητα της ομαδοποίησης της μετρικής πολυδιάστατης 

κλιμάκωσης αξιολογήθηκε με την ανάλυση ANOSIM (Analysis of Similarities).   
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Περιγραφή συλλογής δεδομένων:  

Τα δεδομένα συγκεντρώθηκαν από 980 βιβλιογραφικές πηγές. Τα χαρακτηριστικά 

μαζί με τις υποκατηγορίες τους περιλαμβάνουν 11.129 εγγραφές. Τα περισσότερα 

δεδομένα βρέθηκαν σε επιστημονικά περιοδικά και βιβλία. Το σύνολο των 

βιβλιογραφικών πηγών που χρησιμοποιήθηκαν φαίνονται στο Παράρτημα Θ. Στην 

Εικόνα 3 φαίνεται ο αριθμός των χαρακτηριστικών που βρέθηκαν από τις διάφορες 

πηγές. Τα επιστημονικά περιοδικά ή βιβλία περιείχαν το 61% των δεδομένων.  

 

Εικόνα 3. Πλήθος χαρακτηριστικών ή υποκατηγοριών που καταγράφηκαν από την 

ανασκόπηση της βιβλιογραφίας.  

Χρονική κατανομή βιβλιογραφικών πηγών που αφορούν τα λειτουργικά 
χαρακτηριστικά των ειδών εισβολέων:  

Στην Εικόνα 4 φαίνεται η χρονική κατανομή της βιβλιογραφίας που 

χρησιμοποιήθηκε για τη συλλογή των χαρακτηριστικών των αλλόχθονων ειδών. 

Ειδικότερα το 95% των δημοσιεύσεων σε επιστημονικά περιοδικά και βιβλία 

φαίνεται να προέρχεται από την δεκαετία του 1970 κι έπειτα.  
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Εικόνα 4. Χρονική κατανομή (έτος δημοσίευσης) της βιβλιογραφίας που 

χρησιμοποιήθηκε για τη συλλογή των γνωρισμάτων των ειδών εισβολέων. Οι 

διευθύνσεις URL και άλλες αναφορές, χωρίς έτος δημοσίευσης εξαιρούνται από το 

γράφημα.  

Χρονική κατανομή βιβλιογραφικών πηγών που αφορούν το σύνολο των 
δημοσιεύσεων των ειδών εισβολέων:  

Από την βιβλιογραφική αναζήτηση στο Scopus, φάνηκε πως ο μεγαλύτερος αριθμός 

ειδών αναφέρθηκε στην Μεσόγειο μετά στο τέλος της δεκαετίας του 1950, δηλαδή 

389 από τα 489 είδη καταγράφηκαν μετά το 1958. Αντίστοιχα η διεθνής βιβλιογραφία 

που αφορά τα είδη εισβολείς εμφανίζει εκθετική αύξηση τόσο όσον αφορά τη 

Μεσόγειο (Εικόνα 5), όσο και την βιβλιογραφία σε παγκόσμιο επίπεδο μετά το 1958 

(Εικόνα 6). Αν και η τάση είναι εκθετική, όταν η αναζήτηση περιορίζεται με την 

χρήση της λέξης κλειδί “Mediterranean” η διεθνής βιβλιογραφία είναι δύο τάξεις 

μεγέθους μικρότερη.  
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Εικόνα 5. Χρονική κατανομή (έτος δημοσίευσης) της διεθνούς βιβλιογραφίας σε 
παγκόσμιο επίπεδο, που βρέθηκε στη βάση δεδομένων Scopus και της καταγραφής 
του αριθμού των ειδών εισβολέων της Μεσογείου.  

 

Εικόνα 6. Χρονική κατανομή (έτος δημοσίευσης) της διεθνούς βιβλιογραφίας σε 
επίπεδο της λεκάνης της Μεσογείου, που βρέθηκε στη βάση δεδομένων Scopus και 
της καταγραφής του αριθμού των ειδών εισβολέων της Μεσογείου.  
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Κάλυψη του συνόλου των χαρακτηριστικών των ειδών εισβολέων σε επίπεδο 
οικογένειας.  

Όπως αναφέρθηκε προηγούμενα, συνολικά καταγράφηκαν 11.129 τιμές των 

επιμέρους χαρακτηριστικών για το επίπεδο του είδους, του γένους και της 

οικογένειας για συνολικά 489 βενθικά είδη εισβολέων. Στην Εικόνα 7 φαίνεται η 

κατανομή του αριθμού των ειδών ανά οικογένεια. Οι οικογένειες Serpulidae και 

Spionidae με την μεγαλύτερη εκπροσώπηση ειδών ανήκουν στην κλάση των 

πολυχαίτων. Ακολουθούν με 14 είδη οι οικογένειες των Portunidae (Malacostraca), 

Pyramidellidae (Gastropoda) και Veneridae (Bivalvia). Βλέπουμε πως 90 οικογένειες 

έχουν τουλάχιστον δύο είδη, ενώ 105 οικογένειες σε σύνολο 195, περιλαμβάνουν 

μόνο ένα αλλόχθονο είδος.  

 

Εικόνα 7. Αριθμός των ειδών εισβολέων που περιλαμβάνονται ανά οικογένεια στην 

βάση δεδομένων που δημιουργήθηκε (Παράρτημα Ζ, Οι οικογένειες που περιέχουν 

λιγότερα από τέσσερα είδη).  

Παρακάτω παρατίθενται ο αριθμός του συνόλου των λειτουργικών 

χαρακτηριστικών που συγκεντρώθηκαν ανά οικογένεια, στα ταξινομικά επίπεδα 

είδους, γένους και οικογένειας. Φαίνεται πως ο μεγαλύτερος αριθμών των επιμέρους 

χαρακτηριστικών που συγκεντρώθηκαν, αφορά οικογένειες με περισσότερα από 9 

είδη, όπως παρουσιάζεται στις Εικόνες 7 και 8.  
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Εικόνες 8. Πλήθος λειτουργικών χαρακτηριστικών των ειδών-γενών-οικογενειών 
εισβολέων όπως κατανέμονται ανά οικογένεια.  
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Εικόνες 8. Πλήθος λειτουργικών χαρακτηριστικών των ειδών-γενών-οικογενειών 
εισβολέων όπως κατανέμονται ανά οικογένεια.  
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Εικόνες 8. Πλήθος λειτουργικών χαρακτηριστικών των ειδών-γενών-οικογενειών 
εισβολέων όπως κατανέμονται ανά οικογένεια.  
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Κάλυψη των επιμέρους χαρακτηριστικών των ειδών εισβολέων.  

Το πλήθος των διαφορετικών λειτουργικών χαρακτηριστικών των ειδών 

εισβολέων τα οποία συλλέχθηκαν, διαφέρουν πολύ μεταξύ τους ανάλογα με το 

ταξινομικό επίπεδο που αναφερόμαστε. Το ποσοστό των χαρακτηριστικών αφορά στο 

επίπεδο του είδους είναι περίπου 60% του συνόλου της βιβλιογραφίας που 

συλλέχθηκε. Σε επίπεδο γένους και οικογένειας έχουμε μικρότερα ποσοστά, 27% και 

13% αντίστοιχα. Στην Εικόνα 9 φαίνονται αναλυτικά το πλήθος των 

χαρακτηριστικών που συγκεντρώθηκε για το επίπεδο του είδους, του γένους και της 

οικογένειας. Τα χαρακτηριστικά με τις περισσότερες εγγραφές είναι η «ημερομηνία 

εισαγωγής/καταγραφής» του είδους για πρώτη φορά στη Μεσόγειο και ο πιθανός 

«τρόπος εισαγωγής» του. Άλλα χαρακτηριστικά με μεγάλη κάλυψη είναι η 

«ανεκτικότητα θερμοκρασίας» η «κατά βάθος κατανομή», το «μέγεθος σώματος» και 

κάποια χαρακτηριστικά που αφορούν την κινητικότητα των ειδών, το υπόστρωμα, το 

ενδιαίτημα που απαντώνται καθώς και κάποια χαρακτηριστικά που αφορούν την 

στρατηγική ζωής. Αναλυτικά τα ποσοστά κάλυψης των επιμέρους χαρακτηριστικών 

φαίνονται στο Παράρτημα Η.   
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Εικόνα 9. Κατανομή του συνολικού αριθμού ειδών για τα οποία συγκεντρώθηκαν 
πληροφορίες για κάθε χαρακτηριστικό, σε επίπεδο είδους, γένους ή οικογένειας.   
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Επιλεγμένα χαρακτηριστικά που αφορούν τη στρατηγική ζωής των ειδών 
εισβολέων.  

Στις Εικόνες 10-15 που συμπεριλαμβάνονται σε αυτή την ενότητα απεικονίζεται ο 

αριθμός των ειδών εισβολέων και η κατανομή τους στις διαφορετικές κλάσεις των 

χαρακτηριστικών που σχετίζονται με την στρατηγική ζωής των οργανισμών. Τέτοια 

χαρακτηριστικά είναι η ηλικία πρώτης αναπαραγωγής, που σε συνδυασμό με την 

μέγιστη διάρκεια ζωής, το μέγιστο μέγεθος του ζώου, η γονιμότητα και το μέγεθος 

των αυγών μπορεί να χαρακτηρίσει τους οργανισμούς ως προς την στρατηγική ζωής 

που ακολουθούν. Συγκριτικά απεικονίζεται ο αριθμός των ειδών όταν προστίθεται η 

πληροφορία που συλλέχθηκε σε επίπεδο γένους και οικογένειας.  

Η ηλικία πρώτης αναπαραγωγής των ειδών για τα οποία βρέθηκε κάποια 

πληροφορία είναι μικρότερη από τα δύο χρόνια, με τα περισσότερα είδη να 

αναπαράγονται πρώτη φορά στο διάστημα έξι μηνών και ενός έτους, 53 είδη σε 

σύνολο 95 ειδών (Εικόνα 10).  

 

Εικόνα 10. Κατανομή του αριθμού ειδών εισβολέων στις κλάσεις ηλικίας πρώτης 
αναπαραγωγής, στο επίπεδο του είδους, του γένους και της οικογένειας.  
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Το μέγιστο μέγεθος σώματος του οργανισμού στο επίπεδο τους είδους εμφανίζει 

ένα μέγιστο στην κλάση που περιλαμβάνει οργανισμούς μεσαίου μεγέθους, ενώ λίγα 

είναι τα είδη με πολύ μικρό μέγεθος σώματος (Εικόνα 11).  

 

Εικόνα 11. Κατανομή του αριθμού ειδών εισβολέων στις μέγιστου μεγέθους σώματος 

πρώτης αναπαραγωγής, στο επίπεδο του είδους, του γένους και της οικογένειας.  

Το πλήθος των ειδών στις τρεις κατηγορίες μεγέθους αυγών δεν φαίνεται να 

διαφέρει σημαντικά, στο επίπεδο του είδους. Όταν όμως προστίθεται η πληροφορία 

από το επίπεδο της οικογένειας, φαίνεται πως τα είδη στις μεγαλύτερες κλάσεις 

αυγών, εμφανίζουν αυγά με αυξημένο μέγεθος, λόγω μεγαλύτερης διασποράς σε 

επίπεδο οικογένειας (Εικόνα 12).  
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Εικόνα 12. Κατανομή του αριθμού ειδών εισβολέων στις κλάσεις μεγέθους αυγών, 

στο επίπεδο του είδους, του γένους και της οικογένειας.  

Η γονιμότητα των ειδών εισβολέων (δηλαδή αριθμός αυγών/άτομο) φαίνεται να 

κατανέμεται προς τις ακραίες κλάσεις. Αναλυτικότερα 19 είδη έχουν γονιμότητα 

μικρότερη από 2.500 αυγά/έτος και 54 είδη έχουν γονιμότητα μεγαλύτερη των 20.000 

αυγών/έτος (Εικόνα 13).  

 

Εικόνα 13. Κατανομή του αριθμού ειδών εισβολέων στις κλάσεις γονιμότητας, στο 
επίπεδο του είδους, του γένους και της οικογένειας.  
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Σχετικά με την μέγιστη διάρκεια ζωής, φαίνεται πως ο μεγαλύτερος αριθμός ειδών 

έχει μικρή διάρκεια ζωής που δεν ξεπερνά τα τρία χρόνια. Ωστόσο, όπως 

παρουσιάζεται στην Εικόνα 14 υπάρχουν αρκετά ήδη με διάρκεια ζωής μεγαλύτερη 

των πέντε ετών.  

 

Εικόνα 14. Κατανομή του αριθμού ειδών εισβολέων στις κλάσεις μέγιστης διάρκειας 

ζωής, στο επίπεδο του είδους, του γένους και της οικογένειας.  

Σύμφωνα με την Εικόνα 15, το 50% των ειδών αναπαράγεται σε ηλικία 

μεγαλύτερη των 6 μηνών και μικρότερη του ενός (Εικόνα 15, a). Όσον αφορά το 

μέγιστο μέγεθος των εισβολέων, φαίνεται πως το 50% των ατόμων έχουν μεγέθη 

σώματος που ξεπερνούν τα 11 mm (Εικόνα 15, b). Το μέγεθος των αυγών εμφανίζει 

μια σχεδόν γραμμική τάση όσο αυξάνεται το αθροιστικό ποσοστό των ειδών (Εικόνα 

15, c). Έτσι το 50% των ειδών φαίνεται πως έχουν αυγά μεταξύ 100μm και 200μm. Η 

μέγιστη διάρκεια ζωής είναι εμφανές πως τα περισσότερα είδη εμφανίζουν μικρή 

διάρκεια ζωής που δεν ξεπερνά τα τρία έτη (Εικόνα 15, d). Όσον αφορά τη 

γονιμότητα φαίνεται πως τα περισσότερα είδη έχουν γονιμότητες που ξεπερνούν τα 

20.000 αυγά/έτος (Εικόνα 15, e).  
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Εικόνα 15. Αθροιστικές καμπύλες για των επιλεγμένων λειτουργικών 

χαρακτηριστικών του κύκλου ζωής των βενθικών ειδών εισβολέων. a) Ηλικία πρώτης 

αναπαραγωγής (έτη), b) μέγιστο μέγεθος οργανισμού (mm), c) Διάμετρος αυγών 

(cm), d) Μέγιστη διάρκεια ζωής (έτη) και e) Γονιμότητα (συνολικός αριθμός αυγών).  

Χαρακτηριστικά προνυμφών, ικανότητα διασποράς των νεαρών ατόμων και 
στρατηγική αναπαραγωγής ειδών εισβολέων.  

Η ενότητα αυτή περιλαμβάνει τον αριθμό των ειδών εισβολέων στα επιμέρους 

χαρακτηριστικά που σχετίζονται με τα προνυμφικά στάδια ή αυτά των νεαρών 

ατόμων των οργανισμών. Τέτοια χαρακτηριστικά είναι ο τρόπος ανάπτυξης και ο 

τρόπος τροφοληψίας των προνυμφών, η κινητικότητα νεαρών ατόμων. Επίσης 

συμπεριλαμβάνεται η κινητικότητα ενήλικων ατόμων, που μπορεί να χρησιμοποιηθεί 

ως μέτρο της ικανότητας διασποράς των ειδών. Συγκριτικά απεικονίζεται ο αριθμός 

των ειδών όταν προστίθεται η πληροφορία που συλλέχθηκε σε επίπεδο γένους και 

οικογένειας.  

Στην Εικόνα 16 φαίνεται πως το μεγαλύτερο μέρος των ειδών κατά την ανάπτυξή 

τους έχουν ενδιάμεσες προνυμφικές δομές. Από το σύνολο των 37 ειδών για τα οποία 

έχει βρεθεί κάποια πληροφορία, μόνο τα 9 χαρακτηρίζονται από άμεση ανάπτυξη 

χωρίς ενδιάμεσες μορφές.  
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Εικόνα 16. Κατανομή του αριθμού ειδών εισβολέων στους δύο τρόπους ανάπτυξης 

των προνυμφών τους, στο επίπεδο του είδους, του γένους και της οικογένειας.  

 

Εικόνα 17. Κατανομή του αριθμού ειδών εισβολέων με βενθικές ή πελαγικές 

προνύμφες, στο επίπεδο του είδους, του γένους και της οικογένειας.  

Στην κατηγοριοποίηση του τρόπου τροφοληψίας των προνυμφών των ειδών 

εισβολέων, οι μορφές που τρέφονται με προϊόντα που προέρχονται από το 

μεταβολισμό των πατρικών οργανισμών, είναι λιγότερες (Εικόνα 18). Τα 

περισσότερα είδη έχουν πλανκτότροφες μορφές μέχρι να ολοκληρωθεί ένα τμήμα ή 

ολόκληρη η διαφοροποίησή τους σε ώριμα άτομα.  
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Εικόνα 18. Κατανομή του αριθμού ειδών εισβολέων στους δύο γενικούς τρόπους 

τροφοληψίας των προνυμφών τους, στο επίπεδο του είδους, του γένους και της 

οικογένειας.  

Μετά την ολοκλήρωση της ανάπτυξής τους οι οργανισμοί είτε καθιζάνουν και 

βρίσκουν το κατάλληλο μέρος για εγκατάσταση και διαβίωση, είτε παραμένουν σε 

μια άμεση σχέση με το βένθος, έχοντας ταυτόχρονα ικανότητα για κολύμβηση.  

 

Εικόνα 19. Κατανομή του αριθμού ειδών εισβολέων ανάλογα με την κινητικότητα 

των νεαρών ατόμων τους, στο επίπεδο του είδους, του γένους και της οικογένειας.  

Τα νεαρά άτομα των περισσότερων ειδών εισβολέων έχουν την δυνατότητα 

ερπυσμού στο βένθος διατηρώντας παράλληλα την δυνατότητα κολύμβησης. Λίγα 
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είναι τα είδη με νεαρά άτομα που για να φτάσουν την ενήλικη μορφή είναι 

εδραιωμένα ή έχουν περιορισμένη ικανότητα μετακίνησης (Εικόνα 19).  

Οι ενήλικες μορφές των ειδών, όπως και τα νεαρά άτομα είτε παραμένουν σε μια 

άμεση σχέση με το βένθος είτε έχουν την δυνατότητα ενεργητικής μετακίνησης. Στην 

Εικόνα 20 φαίνεται πως τα διάφορα είδη κατανέμονται στις επιμέρους κατηγορίες. 

Λίγα είναι τα είδη που είναι εδραιωμένα ή έχουν περιορισμένη ικανότητα 

μετακίνησης. Αντίθετα τα περισσότερα είδη είναι ικανοί κατασκευαστές στοών 

(“burrowers”). Υπάρχουν ωστόσο αρκετά ήδη που διατηρούν την ικανότητα 

κολύμβησης ή/και ερπυσμού.  

 

Εικόνα 20. Κατανομή του αριθμού ειδών εισβολέων ανάλογα με την κινητικότητα 

των ενήλικων ατόμων τους, στο επίπεδο του είδους, του γένους και της οικογένειας.  

Σχετικά με τις μεθόδους αναπαραγωγής των ειδών εισβολέων φαίνεται πως ο 

τρόπος αναπαραγωγής που επικρατεί είναι ο φυλετικός τρόπος αναπαραγωγής κι 

ακολουθεί ο ερμαφροδιτισμός. Στην Εικόνα 21 φαίνεται πως λιγότερα είδη 

αναπαράγονται χωρίς την χρήση ενδιάμεσου φύλου, δηλαδή με τρόπο στον οποίο δεν 

παρατηρείται ανασυνδυασμός γενετικού υλικού.  
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Εικόνα 21. Μέθοδος αναπαραγωγής των βενθικών ειδών-εισβολέων.  
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Εκτίμηση της ανθεκτικότητας των ειδών εισβολέων στην οικολογική διατάραξη.  

Τα επιλεγμένα λειτουργικά χαρακτηριστικά που σχετίζονται με την στρατηγική 

ζωής των βενθικών ειδών εισβολέων, ή την ικανότητα εποίκισης και διασποράς που 

βρέθηκαν καταγεγραμμένα στην διεθνή βιβλιογραφία, όπως αποτυπώνονται στις 

παραπάνω ενότητες, αφορούν περιορισμένο αριθμό ειδών. Ακόμα κι όταν 

προσθέσουμε την πληροφορία από τα ανώτερα ταξινομικά επίπεδα, το σύνολο των 

καταγεγραμμένων χαρακτηριστικών παραμένει μικρό (Εικόνα 22). Έτσι στην 

παρούσα ενότητα υιοθετείται η εκτίμηση της στρατηγικής ζωής των εισβολέων ως η 

ανθεκτικότητα των ειδών εισβολέων στην οικολογική διατάραξη και περαιτέρω η 

ικανότητα διατήρησης βιώσιμων πληθυσμών σε διαταραγμένα περιβάλλοντα. Η 

εκτιμώμενη τιμή του δείκτη των οικογενειών αντιπροσωπεύει τις διάφορες πτυχές της 

βιολογίας των οργανισμών, που στο σύνολό τους αποκαλύπτουν την στρατηγική 

ζωής των οργανισμών.  

 

Εικόνα 22. Κατανομή του αριθμού των βενθικών ειδών εισβολέων στα επιλεγμένα 

λειτουργικά χαρακτηριστικά συγκριτικά με την διαθέσιμη πληροφορία για τα είδη 

που ανήκουν σε οικογένειες με γνωστή τιμή του δείκτη ES50(0,05).  

Τα 337 από το σύνολο των 489 ειδών ανήκουν σε οικογένειες με γνωστή τιμή του 

δείκτη ES50(0,05). Φαίνεται πως 44 μόνο είδη θα χαρακτηρίζονταν ως ευαίσθητα. Το 

μεγαλύτερο ποσοστό των ειδών (87%) μπορούν να χαρακτηριστούν ευκαιριακά και 
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μεταβατικά. Αξιοσημείωτο είναι ότι ενώ ο αριθμός των ειδών εισβολέων που 

χαρακτηρίζονται ως ευαίσθητα παραμένει μικρός από το 1869 έως σήμερα (Εικόνα 

23). Αντίθετα τα ευκαιριακά και μεταβατικά είδη παρουσιάζουν μεγάλη αύξηση κατά 

τη δεκαετία του 1960 κι έπειτα.  

 

Εικόνα 23. Ρυθμός εισαγωγής των ειδών εισβολέων στη Μεσόγειο ανάλογα με την 

κατάταξή τους στις ομάδες ειδών σύμφωνα με την τιμή του δείκτη ES50 (0,05).  

Τα 167 είδη χαρακτηρίζονται ως “established” είναι δηλαδή είδη με βιώσιμους 

πληθυσμούς χωρίς την μεσολάβηση του ανθρώπου, ενώ 114 θεωρούνται ως “casual”, 

δηλαδή δεν έχουν βιώσιμους πληθυσμούς, ανεξάρτητους από την υποστήριξη του 

ανθρώπου. Φαίνεται πως σύμφωνα με την κατάσταση του αποθέματος τους στη 

Μεσόγειο, τα είδη τείνουν να έχουν την ίδια πιθανότητα να εγκατασταθούν 

ανεξάρτητα από την οικολογική τους ανοχή (Εικόνα 24).  
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Εικόνα 24. Κατάταξη των ειδών εισβολέων σύμφωνα με την τιμή του δείκτη ES50 

(0,05) και την κατάσταση του αποθέματος τους στη Μεσόγειο. Τα είδη που 

χαρακτηρίζονται ως «κρυπτικά» (“cryptical”) ή δεν έχει επιβεβαιωθεί η παρουσία 

τους (“questionable”) δεν απεικονίζονται.  

Τα όρια των τεσσάρων κατηγοριών (Quartiles: Q1-Q4) που προέκυψαν από την 

ταξινόμηση των αυτόχθονων ειδών με γνωστή τιμή δείκτη, φαίνονται στην Εικόνα 

25. Η μέση τιμή του δείκτη είναι 11,8.  

 

Εικόνα 25. Ανάλυση τεταρτημορίων των τιμών ES50(0,05) για τα είδη της Μεσογείου.  
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Περίπου 65% των ειδών εισβολέων με γνωστή τιμή του δείκτη ES50 (0,05), τείνουν 

προς την r στρατηγική και συμπεριφέρονται ως ευκαιριακά είδη. Αντίθετα μόνο 35% 

των αυτοχθόνων ειδών είναι ευκαιριακά (Εικόνα 26).  

 

Εικόνα 26. Ποσοστό των ειδών ανά ομάδα (ευκαιριακά-μεταβατικά-λιγότερο 

ευαίσθητα-ευαίσθητα), που ανήκουν σε οικογένειες με γνωστή τιμή ES50 (0,05).  

Εκτίμηση της ανθεκτικότητας των ειδών του Ινδικού ωκεανού στην οικολογική 
διατάραξη.  

Συγκεντρώνοντας τα είδη όλων των ταξινομικών ομάδων του Ινδικού ωκεανού 

που έχουν εισβολείς στη Μεσόγειο, καταλήγουμε σε έναν κατάλογο 8.004 ειδών. Από 

το σύνολο των ειδών αυτών, 3.124 είδη του Ινδικού ωκεανού ανήκουν σε οικογένειες 

με γνωστή τιμή του δείκτη. Στην Εικόνα 27 φαίνεται πως τα περισσότερα είδη (86%) 

ανήκουν σε οικογένειες που έχουν υψηλή τιμή του δείκτη, δηλαδή χαρακτηρίζονται 

ως ανθεκτικά ή ευκαιριακά. Αντιπρόσωποι αυτών των ομάδων έχουν περάσει στην 

Μεσόγειο σε ποσοστό που κυμαίνεται από 8% έως 15% ανά ομάδα ανεκτικότητας.  
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Εικόνα 27. Αριθμός ειδών ανά ομάδα ανεκτικότητας στη διατάραξη των ειδών 

εισβολέων της Μεσογείου και των ειδών του Ινδικού ωκεανού των αντίστοιχων 

ομάδων.  

Η σχέση των επιλεγμένων λειτουργικών χαρακτηριστικών με την ανοχή στην 
οικολογική διατάραξη των ειδών.  

Τα δεδομένα που έχουν καταγραφεί για το επίπεδο του είδους και του γένους των 

βενθικών ειδών εισβολέων δεν είναι αρκετά για την εξαγωγή κάποιου 

συμπεράσματος. Ωστόσο για την σχέση των επιλεγμένων χαρακτηριστικών με την 

ανοχή στην οικολογική διατάραξη των βενθικών ειδών εισβολέων χρησιμοποιήθηκαν 

τα δεδομένα που είχαν συμπληρωθεί από το ανώτερο ταξινομικό επίπεδο της 

οικογένειας.  

Επιλέχθηκαν δύο προσεγγίσεις. H χρησιμοποίηση των ειδών για τα οποία έχει 

συλλεχθεί πληροφορία για τα περισσότερα είδη. Έτσι μειώθηκε ο αριθμός των 

χαρακτηριστικών που αναλύθηκαν. Αναλύθηκαν τελικά μόνο 114 είδη για τα οποία 

σε επίπεδο οικογένειας είναι συμπληρωμένα τα χαρακτηριστικά του κύκλου ζωής 

(γονιμότητα, μέγεθος αυγών, μέγεθος σώματος, μέγιστη διάρκεια ζωής και ηλικία 

πρώτης αναπαραγωγής). Στην δεύτερη προσέγγιση χρησιμοποιήθηκαν τα δέκα 

επιλεγμένα λειτουργικά χαρακτηριστικά που είναι καταγεγραμένα για λιγότερα όμως 

είδη. Τα αποτελέσματα των δύο παραπάνω προσεγγίσεων παρουσιάζονται στις 

Εικόνες 28-31 που ακολουθούν.  

44 
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Εικόνα 28. Πολυδιάστατη κλιμάκωση των πέντε χαρακτηριστικών του κύκλου ζωής 

των βενθικών ειδών εισβολέων ανά ομάδα ανθεκτικότητας στην περιβαλλοντική 

διατάραξη.  

 

Εικόνα 29. Ιεραρχική ομαδοποίηση των ειδών με την χρήση των πέντε 

χαρακτηριστικών του κύκλου ζωής των βενθικών ειδών εισβολέων ανά ομάδα.  
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Εικόνα 30. Πολυδιάστατη κλιμάκωση των 10 επιλεγμένων χαρακτηριστικών των 

βενθικών ειδών εισβολέων ανά ομάδα ανεκτικότητας στην περιβαλλοντική 

διατάραξη.  

 

Εικόνα 31. Ιεραρχική ομαδοποίηση των ειδών με την χρήση των 10 επιλεγμένων 

χαρακτηριστικών του κύκλου ζωής των βενθικών ειδών εισβολέων ανά ομάδα 

ανεκτικότητας στην περιβαλλοντική διατάραξη.  

Παρατηρούμε πως όταν ο αριθμός των χαρακτηριστικών που προστίθενται στην 

ανάλυση αυξάνεται, τότε η ομαδοποίηση μεταξύ των τριών κατηγοριών ανοχής στη 
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διατάραξη. Η τιμή της ανάλυσης ANOSIM στην ανάλυση με την χρήση δέκα 

χαρακτηριστικών είναι R10traits=0,329, ενώ στην ανάλυση με τα πέντε χαρακτηριστικά 

είναι R5traits=0,122. Επομένως τα είδη των επιμέρους ομάδες ανεκτικότητας τείνουν 

να έχουν διαφορετικά λειτουργικά χαρακτηριστικά μεταξύ τους.  
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ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Η μελέτη των ειδών εισβολέων και η εξέλιξή της με την πάροδο των ετών.  

Από την ανάλυση των βιβλιογραφικών πηγών από την βάση δεδομένων του 

Scopus, φαίνεται πως ο ρυθμός των δημοσιεύσεων που σχετίζονται με τη μελέτη των 

ειδών εισβολέων έχει αυξηθεί εκθετικά. Έτσι από το 1970 και με την πάροδο των 

ετών, τόσο σε παγκόσμιο επίπεδο, όσο και για την ευρύτερη περιοχή της 

Μεσογειακής λεκάνης το επιστημονικό ενδιαφέρον στρέφεται στην μελέτη των 

εισβολέων (Gofas and Zenetos, 2003; Zenetos et al., 2010). Όσον αφορά τη 

Μεσόγειο, μεταξύ των δεκαετιών 60’ και 70’, η ραγδαία αύξηση των δημοσιεύσεων 

μπορεί να συσχετιστεί χρονικά με την διαπλάτυνση της διώρυγας του Σουέζ, από 

όπου προέρχεται ο μεγάλος αριθμός αλλόχθονων ειδών της Μεσογείου (Galil, 2006; 

Galil and Zenetos, 2002). Συγκεκριμένα στα τέλη της δεκαετίας του 70’ η διατομή 

της διώρυγας τριπλασιάστηκε, από 1.200τμ. σε 3.600τμ..  

Ο ρυθμός εισαγωγής των ειδών εισβολέων στη Μεσόγειο έχει υπολογιστεί από τις 

νέες καταγραφές ειδών με την πάροδο των χρόνων (Gofas and Zenetos, 2003; 

Streftaris et al., 2005; Zenetos et al., 2010). Ο ρυθμός αυτός επιταχύνθηκε από το 

1970 και έπειτα. Δύο είναι τα γεγονότα που μπορούν να εξηγήσουν την αύξηση των 

εισβολικών ειδών στη Μεσόγειο. Η κατασκευή του φράγματος του Ασουάν το 1964 

(El-Sayed and van Dijken, 1995) περιόρισε αισθητά την παροχή άναλου νερού από 

τον Νείλο, ενώ το κλείσιμο της διώρυγας του Σουέζ, μεταξύ 1967 και 1975, επέτρεψε 

στους θαλάσσιους οργανισμούς να αναπτυχθούν ανεπηρέαστοι από οποιασδήποτε 

μορφής διατάραξη (Gofas and Zenetos, 2003).  

Τα είδη εισβολείς εμφανίζουν μια συνεχώς αυξανόμενη τάση εξάπλωσης σε νέα 

περιβάλλοντα σε βάρος των αυτοχθόνων ειδών. Ωστόσο το ενδιαφέρον της 

επιστημονικής κοινότητας είναι προσανατολισμένο ακόμη και σήμερα στην απλή 

καταγραφή των ειδών εισβολέων σε λίστες ειδών (Katsanevakis et al., 2009; Zenetos 

et al., 2012, 2010) ή σε μελέτες των επιπτώσεων των ειδών εισβολέων (Katsanevakis 

et al., 2014b; Lercari and Bergamino, 2011; Streftaris and Zenetos, 2006; Zibrowius, 

2002). Μεγάλο ποσοστό της υπάρχουσας βιβλιογραφίας αφορά επίσης τους πιθανούς 

τρόπους εισαγωγής των ειδών εισβολέων σε νέα περιβάλλοντα (Galil and Zenetos, 

2002; Gofas and Zenetos, 2003; Katsanevakis et al., 2013; Streftaris et al., 2005). Ο 

αριθμός των καταλόγων ειδών είναι μεγάλος, και ο ρυθμός καταγραφής νέων ειδών 

σε νέους ή υπάρχοντες καταλόγους αυξάνεται. Για το λόγο αυτό υπάρχει ανάγκη για 
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γενικές κατευθυντήριες οδηγίες με στόχο την τυποποίηση των δεδομένων που 

καταγράφονται σε αυτές (Marchini et al., 2015b).  

Προσπάθεις έχουν γίνει ώστε να εφαρμοστούν δείκτες που θα καταδεικνύουν 

περιοχές όπου το ποσοστό των ειδών εισβολέων είναι αυξημένο σε σχέση με την 

αυτόχθονη πανίδα με στόχο την εκτίμηση των επιπτώσεων των ειδών στις βενθικές 

κοινότητες (Çinar and Bakir, 2014).  

Για το σύνολο των βιολογικών χαρακτηριστικών των θαλάσσιων οργανισμών σε 

παγκόσμιο επίπεδο, οι Costello et al., 2015, δείχνουν την ανάγκη να υπάρξει 

προτεραιότητα στη μελέτη δέκα χαρακτηριστικών. Τα χαρακτηριστικά αυτά 

περιλαμβάνουν μεταξύ άλλων και χαρακτηριστικά του κύκλου ζωής των θαλάσσιων 

ειδών, όπως η γονιμότητα και το μέγεθος σώματος. Ένας από τους στόχους που 

τίθενται για περαιτέρω έρευνα με στόχο τον περιορισμό της εισαγωγής και της 

εξάπλωσης εισβολικών ειδών από τους Zenetos et al., 2012, είναι η μελέτη των 

λειτουργικών χαρακτηριστικών των ειδών εισβολέων. Ωστόσο λίγες είναι συγκριτικά 

οι μελέτες που αφορούν την βιολογία και τα λειτουργικά χαρακτηριστικά των ειδών 

εισβολέων και δείχνουν μια στροφή του ενδιαφέροντος την τελευταία δεκαπενταετία 

προς αυτή την κατεύθυνση (Arias et al., 2013; Cardeccia et al., 2016; Dineen et al., 

2001; Nawrot et al., 2015; Saǧlam et al., 2009; Sakai et al., 2001; Schiedek, 1997; 

Tovar-Hernández et al., 2011; Weis, 2010).  

Κάλυψη του συνόλου των χαρακτηριστικών των ειδών εισβολέων σε επίπεδο 
οικογένειας.  

Το σύνολο των βενθικών ειδών εισβολέων της Μεσογείου κατανέμεται σε 195 

οικογένειες. Οι πιο άφθονες οικογένειες πολυχαίτων Serpulidae και Spionidae έχουν 

17 είδη εκάστη ενώ 14 είδη αντιπροσωπεύουν κάθε μία από τις οικογένειες των 

Portunidae (Malacostraca), Pyramidellidae (Gastropoda) και Veneridae (Bivalvia). 

Αξιοσημείωτο είναι το γεγονός ότι περισσότερες από τις μισές οικογένειες 

αντιπροσωπεύονται στη Μεσόγειο από ένα μόνο είδος. Κοιτάζοντας αναλογικά τον 

αριθμό ειδών ανά οικογένεια φαίνεται πως δεν υπάρχει κάποιο πρότυπο στην 

ικανότητα μετανάστευσης. Επομένως τόσο οι οικογένειες με ένα είδος όσο κι αυτές 

με περισσότερα είδη στην περιοχή της Μεσογείου φαίνεται πως έχουν ικανούς 

αντιπροσώπους για μετανάστευση. Άρα τα είδη εισβολείς ή έχουν συγκεκριμένα 

χαρακτηριστικά, ανεξάρτητα από την ταξινομική κατάταξη τους, ή/και ταυτόχρονα οι 

οικογένειες που περιλαμβάνουν πολυάριθμα είδη έχουν κάποια ιδιαίτερα 
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χαρακτηριστικά, ώστε μεγαλύτερος αριθμός εκπροσώπων τους να εποικίζει την 

Μεσόγειο.  

Ο μεγαλύτερος αριθμός των επιμέρους χαρακτηριστικών που συγκεντρώθηκαν, 

αφορά οικογένειες με περισσότερα από 9 είδη. Φαίνεται πως όσο αυξάνεται ο 

αριθμός των ειδών που αντιπροσωπεύουν την κάθε οικογένεια στη Μεσόγειο, τόσο 

περισσότερη είναι η πληροφορία που έχει καταγραφεί για αυτά. Τα περισσότερα 

χαρακτηριστικά που καταγράφηκαν αφορούν τις οικογένειες των πολυχαίτων, που 

είναι η κλάση με την μεγαλύτερη εκπροσώπηση ειδών. Στην ανασκόπηση αυτή που 

αφορά μεγάλο αριθμό ειδών, κατά τα αρχικά στάδια της συλλογής δεδομένων δόθηκε 

προτεραιότητα σε οικογένειες που είχαν τους περισσότερους αντιπρόσωπους στη 

Μεσόγειο. Το ίδιο συμβαίνει όσον αφορά την πληροφορία για τα γένη. Αντίστοιχα 

είναι τα αποτελέσματα της βιβλιογραφικής έρευνας που αφορά την ομάδα των 

πολύχαιτων από τις διάφορες λιμνοθάλασσες της Μεσογείου, όπου στα αρχικά 

στάδια της βιβλιογραφικής έρευνας πληροφορία συγκεντρώθηκε για τις πιο άφθονες 

οικογένειες (Faulwetter et al., 2014).  

Ο αριθμός των επιμέρους τιμών των χαρακτηριστικών που συγκεντρώθηκαν, 

μειώνεται για τις οικογένειες των δεκαπόδων, των γαστερόποδων και των δίθυρων. 

Αντίστοιχα είναι τα αποτελέσματα που αφορούν την μελέτη των λειτουργικών 

χαρακτηριστικών των θαλάσσιων οργανισμών του Ηνωμένου Βασιλείου της Αγγλίας 

(Tyler et al., 2012). Οι παραπάνω ομάδες είναι αξιοσημείωτο πως περιλαμβάνουν 

αρκετά εμπορικά είδη. Έτσι το μεγαλύτερο ποσοστό των πληροφοριών αφορά 

εμπορικά είδη.  

Το σύνολο των επιμέρους χαρακτηριστικών που συγκεντρώθηκαν σε επίπεδο 

γένους και οικογένειας για καθεμιά οικογένεια φαίνεται πως σε γενικές γραμμές 

ακολουθεί το πρότυπο των πληροφοριών που συλλέχθηκαν για το επίπεδο του είδους. 

Σε κάποιες οικογένειες όμως το παραπάνω πρότυπο εμφάνισε αποκλίσεις. Οι 

αποκλίσεις αυτές οφείλονται στην έλλειψη πληροφορίας από κατώτερες ταξινομικές 

βαθμίδες, όπως του γένους και του είδους. Έτσι στις περιπτώσεις αυτές οι 

πληροφορία αναζητήθηκε για ανώτερες ταξινομικές βαθμίδες.  

Κάλυψη των επιμέρους λειτουργικών χαρακτηριστικών των ειδών εισβολέων.  

Αναλύοντας την πληροφορία σε καθένα από τα χαρακτηριστικά στόχους, είναι 

εμφανές πως τα χαρακτηριστικά που είναι γνωστά για το μεγαλύτερο αριθμό ειδών 

σχετίζονται με την ημερομηνία καταγραφής και τον τρόπο εισαγωγής των ειδών 
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εισβολέων στη Μεσόγειο, τα περιβαλλοντικά χαρακτηριστικά, όπως την κατά βάθος 

κατανομή των οργανισμών, το ενδιαίτημα ή το υπόστρωμα, όπου απαντώνται τα είδη 

εισβολείς. Τα χαρακτηριστικά αυτά μπορούν να συγκεντρωθούν άμεσα με την 

καταγραφή των αλλόχθονων ειδών σε μια νέα περιοχή εντός της λεκάνης της 

Μεσογείου. Στην εκπόνηση της παρούσας Μεταπτυχιακής Διατριβής. αναλύθηκαν τα 

χαρακτηριστικά του κύκλου ζωής των οργανισμών.  

Για τα χαρακτηριστικά που αφορούν τον κύκλο ζωής των οργανισμών, 

καταγράφηκαν οι λιγότερες πληροφορίες. Έτσι η ηλικία πρώτης αναπαραγωγής, το 

μέγεθος των αυγών και η μέγιστη διάρκεια ζωής είναι γνωστά για μικρό αριθμό 

ειδών. Εξαίρεση αποτελεί το μέγεθος σώματος και κάποια βιολογικά χαρακτηριστικά 

εμπορικών ειδών των οικογενειών Penaeidae, Portunidae, Veneridae και Mytilidae 

(Chung et al., 2013, 2001; Hudinaga, 1935; Nehring, 2011; Ohtomi et al., 2003; 

Pereira et al., 2009; Preston et al., 2004). Ωστόσο πολλά από αυτά τα χαρακτηριστικά 

αφορούν είδη που βρίσκονται σε κατάσταση αιχμαλωσίας. Αρκετά βιολογικά 

χαρακτηριστικά βρέθηκαν καταγεγραμμένα για είδη που έχουν τεκμηριωμένες και 

αθροιστικές επιπτώσεις στο οικοσύστημα, και έχουν προσελκύσει το ενδιαφέρον της 

επιστημονικής κοινότητας (Houbrick, 1971; Montalto et al., 2015).  

Το πλήθος του αριθμού ειδών για τα οποία είναι γνωστό το μέγεθος σώματος είναι 

μεγάλο. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι διαθέσιμο για σχεδόν όλα τα είδη, καθώς είναι 

εύκολα μετρήσιμο για την πλειονότητα των ειδών (Webb et al., 2009). Το μέγεθος 

αυτό χαρακτηρίζεται σημαντικό για τη δημιουργία τροφικών σχέσεων μεταξύ των 

διαφορετικών ειδών (Jennings et al., 2008), αλλά και επειδή σχετίζεται με άλλα 

χαρακτηριστικά του κύκλου ζωής των ειδών (Webb et al., 2009). Τέτοια 

χαρακτηριστικά είναι η δυναμική της αναπαραγωγής, ο τρόπος ανάπτυξης των 

προνυμφών ή η ικανότητα μετανάστευσης του ενήλικου ατόμου.  

Σε επίπεδο οικογένειας το χαρακτηριστικό με την μεγαλύτερη κάλυψη είναι ο 

δείκτης της οικολογικής κατάστασης ES50(0,05). Αν και έχει καταγραφεί για τις μισές 

περίπου οικογένειες, περιλαμβάνει την πλειονότητα των βενθικών ειδών εισβολέων 

που περιλαμβάνονται στην παρούσα μελέτη. Έτσι με τον παραπάνω δείκτη έχουμε 

εικόνα για 337 είδη από το σύνολο των 489.  

Λειτουργικά χαρακτηριστικά των βενθικών ειδών εισβολέων.  

Τα επιλεγμένα λειτουργικά χαρακτηριστικά των εισβολικών ειδών που σχετίζονται 

με τον κύκλο ζωής των εισβολικών ειδών έχουν γίνει στόχος της ερευνητικής 
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κοινότητας (Cardeccia et al., 2016; Keller et al., 2007; Nawrot et al., 2015). 

Χαρακτηριστικά όπως η αυξημένη γονιμότητα, η μικρή διάρκεια ζωής, ο τρόπος 

αναπαραγωγής, το μέγεθος των γαμετών, η ικανότητα διασποράς, το μέγεθος 

σώματος είναι μερικές ιδιότητες που έχουν επισημανθεί από την επιστημονική 

κοινότητα ως οι κύριοι παράγοντες που καθιστούν τα αλλόχθονα είδη 

αποτελεσματικούς εισβολείς (Vermeij, 1996).  

Ηλικία πρώτης αναπαραγωγής 

Από την ανάλυση των αποτελεσμάτων φαίνεται πως μεταξύ των ειδών εισβολέων 

εμφανίζονται τιμές που κατανέμονται σε όλο το εύρος κλάσεων τιμών για τα 

επιλεγμένα λειτουργικά χαρακτηριστικά, με εξαίρεση την ηλικία πρώτης 

αναπαραγωγής. Έτσι το 98% των ειδών-εισβολέων αναπαράγεται για πρώτη φορά σε 

ηλικία μικρότερη των δύο ετών, ενώ το 50% των ειδών σε ηλικία μικρότερη του ενός 

έτους. Η μικρή ηλικία πρώτης αναπαραγωγής διευκολύνει την εισβολή των ειδών σε 

νέα περιβάλλοντα (Guérrin and Massé, 1978).  

Χαρακτηριστικό είναι το παράδειγμα του αλλόχθονου γαστερόποδου Rapana 

venosa, που έχει μελετηθεί διεξοδικά από τις δυτικές ακτές του Ατλαντικού και έχει 

προέλευση τον Ινδό-ειρηνικό ωκεανό. Το είδος αυτό έχει ηλικία πρώτης 

αναπαραγωγής μόλις το ένα έτος, ενώ η μέγιστη διάρκεια ζωής του είναι μεγαλύτερη 

των 15 ετών. Η ηλικία πρώτης αναπαραγωγής του είναι μικρότερη σε σχέση με τα 

περισσότερα είδη γαστεροπόδων με τα οποία συνυπάρχει (Harding, 2006; Harding et 

al., 2007; Harding and Mann, 2005). Ωστόσο το ίδιο είδος στην βιογεωγραφική 

περιοχή της Μαύρης Θάλασσας, αναπαράγεται πρώτη φορά μετά την ηλικία των δύο 

ετών (Mann R. et al., 2002). Κατά τα πρώιμα στάδια της ζωής του ο ρυθμός αύξησής 

του στην περιοχή προέλευσής του είναι 74mm σε 13 μήνες (Wang et al., 1997), ενώ 

στις δυτικές ακτές του Ατλαντικού φτάνει σε μέγεθος μεγαλύτερο των 60mm σε ένα 

έτος (Mann and Harding, 2003). Έτσι παρατηρούμε πως σε πιο κρύες περιοχές η 

ανάπτυξη είναι πιο αργή με επακόλουθο την μεγαλύτερη ηλικία πρώτης 

αναπαραγωγής. Το ίδιο φαίνεται να συμβαίνει και με άλλα είδη διθύρων όπως τα 

Μercenaria mercenaria (Bricelj, 1992) και Ruditapes philippinarum (Chung et al., 

2001).  
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Μέγεθος σώματος 

Οι Mantelatto and Fransozo, 1996 εξηγούν πως σημαντικό στοιχείο στη μελέτη 

της οικολογίας ενός οργανισμού είναι το μέγεθος σώματος κατά την αναπαραγωγική 

ωριμότητα. Το χαρακτηριστικό αυτό επηρεάζει την περιοδικότητα, την διάρκεια της 

ωοτοκίας καθώς και την συνολική ενεργειακή επένδυση του οργανισμού στην 

αναπαραγωγή (Ramirez Llodra, 2002). Ωστόσο το μέγιστο μέγεθος σώματος ενός 

είδους μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την εξαγωγή συμπερασμάτων σχετικά με την 

οικολογία των οργανισμών.  

Όσον αφορά το μέγιστο μέγεθος των εισβολέων όμως, το 50% των ειδών έχουν 

μεγέθη σώματος μικρότερα των 20 mm. Κοιτώντας όμως εντός του συνόλου των 

οργανισμών που μελετήθηκαν, τα μεγέθη σώματος των ειδών αντανακλούν την 

συστηματική κατάταξή τους. Συγκρίνοντας τα μεγέθη σώματος πολλών φύλων είναι 

δύσκολο να αποφανθούμε σχετικά με το γενικό πρότυπο του συνόλου των ειδών. 

Έτσι πιθανώς να υπάρχουν μεγάλα crustacea, όπως τα δεκάποδα, αλλά ταυτόχρονα 

και μικρότερα όπως αμφίποδα ή κουμώδη.  

Για τους βενθικούς θαλάσσιους οργανισμούς φαίνεται πως το μέγεθος σώματος 

των ειδών σχετίζεται με την εξάπλωση ενός είδους στο περιβάλλον. Αυτό συμβαίνει 

καθώς πολλά χαρακτηριστικά των ειδών εξαρτώνται από το μέγεθος σώματος όπως 

έχει ήδη αναφερθεί. Άμεση σχέση υπάρχει με το μέγεθος σώματος και το μέγεθος του 

αναπαραγωγικού σάκου των θαλάσσιων ασπονδύλων, που σχετίζεται άμεσα με το 

μέγεθος των προϊόντων ωοτοκίας (Strathmann and Strathmann, 1982). Η σχέση 

μεγέθους σώματος με την παραγωγή γαμετών έχει διερευνηθεί για αρκετά είδη 

αλλόχθονων ειδών, κυρίως δεκαπόδων και γαστερόποδων (Harding et al., 2007).  

 Χαρακτηριστικό είναι επίσης το παράδειγμα της εξάρτησης της γονιμότητας, της 

γονικής μέριμνας ή του τρόπου αναπαραγωγής από το μέγεθος σώματος στην 

οικογένεια πολυχαίτων Sabellidae. Έτσι μεγαλόσωμα είδη της οικογένειας 

απελευθερώνουν μεγάλους αριθμούς αυγών στη στήλη του νερού (broadcast 

spawners), ενώ μικρότερα είδη κρατούν κι επωάζουν στα αυγά τους γύρω από το 

σώμα τους εντός του σωλήνα τους (intratubular brooders) (Rouse and Fitzhugh, 

1994).  

Στο είδος ισοπόδου Paracerceis sculpta, έχουν καταγραφεί τρεις διαφορετικοί 

μορφότυποι αρσενικών ατόμων (Shuster, 1992, 1989). Στο συγκεκριμένο είδος το 

μέγεθος σώματος των αρσενικών ατόμων, αντανακλά την αναπαραγωγική 

συμπεριφορά τους και τον τρόπο που δραστηριοποιούνται στο ενδιαίτημα. Έτσι τα 
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μεγάλα άτομα του μορφότυπου α υπερασπίζονται τα αναπαραγωγικά πεδία στην 

μεσοπαραλιακή ζώνη, ενώ τα αρσενικά τύπου γ είναι μικρά και ευκίνητα στο πεδίο. 

Αξιοσημείωτο είναι πως τα άτομα και των τριών μορφοτύπων είναι αναπαραγωγικά 

ενεργά.  

Η εξάπλωση ενός είδους για δεδομένη πυκνότητα ενός πληθυσμού, είναι 

μεγαλύτερη για τα μεγαλόσωμα είδη σε σχέση με τα μικρόσωμα είδη. Οι σχέσεις 

αφθονίας-εξάπλωσης φαίνεται να ελέγχονται από το μέγεθος σώματος των 

οργανισμών (Webb et al., 2009). Το μέγεθος σώματος έχει αποδειχθεί πως είναι 

κύριος παράγοντας που εξασφαλίζει επιτυχημένη εγκατάσταση στα αλλόχθονα 

δίθυρα της Μεσογείου. Έτσι όσο αυξάνεται το μέγεθος σώματος τόσο αυξάνεται η 

πιθανότητα εγκατάστασης των δίθυρων του σκληρού υποστρώματος (Nawrot et al., 

2015). Η αυξημένη πιθανότητα εγκατάστασης και εξάπλωσης ωστόσο στην 

περίπτωση του Brachidondes pharaonis («μύδι ζέβρα») σε βάρος του αυτόχθονου 

διθύρου Mytillus galloprovincialis πιθανόν να οφείλεται στην την ικανότητα 

παραγωγής πολλών γαμετών σε μικρό μέγεθος σώματος (Montalto et al., 2015).  

Μέγεθος αυγών 

Το μέγεθος αυγών θεωρείται ένα από τα πιο σημαντικά στοιχεία του κύκλου ζωής 

των θαλάσσιων οργανισμών (McEdward and Miner, 2003; Thorson, 1950; Vance, 

1973a). Τα μεγέθη των αυγών των ειδών εισβολέων κυμαίνονται σε όλο το εύρος 

μεγεθών από λίγα μικρόμετρα μέχρι μερικά χιλιοστά. Ο αριθμός των ειδών μεταξύ 

των τριών κλάσεων μεγέθους αυγών δεν διαφέρει σημαντικά σύμφωνα με τα 

αποτελέσματά μας. Το μέγεθος του αυγού επηρεάζεται από το μέγεθος σώματος του 

οργανισμού (Hines, 1982). Έτσι η σύγκριση μεταξύ μικρόσωμων ειδών που έχουν 

μεγάλα αυγά σε σχέση με μεγαλόσωμα είδη εμφανίζει αρκετές δυσκολίες.  

Παρόλα αυτά το μέγεθος του αυγού από μόνο του δεν φαίνεται να σχετίζεται με 

κάποιο πλεονέκτημα όσον αφορά την εξάπλωση και την διασπορά των ειδών 

εισβολέων. Χαρακτηριστικό είναι το γεγονός ότι το μέγεθος αυγού μεταβάλλεται 

ανάλογα με τις συνθήκες αλατότητας που επικρατούν, στα γαστερόποδα της πιο 

άφθονης σε είδη οικογένειας (Pyramidellidae) βενθικών ειδών εισβολέων (Robertson, 

2012). Αυτό που επηρεάζει την αυξημένη πιθανότητα εξάπλωσης και διασποράς των 

ειδών, είναι το αναπτυξιακό στάδιο των αυγών, οι τρόποι ανάπτυξης των αυγών 

καθώς και η ανάπτυξη των νεαρών ατόμων σε συνδυασμό με την αφθονία τους στο 

περιβάλλον όπως έχει δειχθεί σε πολυάριθμές περιπτώσεις θαλάσσιων ασπόνδυλων 
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και κυρίως γαστερόποδων μαλακίων (Ayal and Safriel, 1982; Cunha et al., 2000; 

Harding et al., 2008; McEdward and Janies, 1997; Thompson, 1967; Vance, 1973a, 

1973b). Το μέγεθος των αυγών φαίνεται πως εξαρτάται επίσης από την πυκνότητα 

των ενήλικων ατόμων σε μια περιοχή. Έτσι σε περιοχές όπου τα είδη εμφανίζουν 

μεγάλη αφθονία παράγουν μικρότερα αυγά σε σχέση με περιοχές όπου ένα είδος έχει 

λιγότερα άτομα. Σύμφωνα με την μελέτη των Luttikhuizen et al., 2011 για το 

αυτόχθονο δίθυρο Macoma balthica, το ιδανικό μέγεθος αυγών του είδους εξαρτάται 

από την ποσότητα σπερματοζωαρίων που απαντώνται στην στήλη του νερού. Το ίδιο 

πιθανώς να συμβαίνει και στις θέσεις όπου τα είδη εισβολείς εμφανίζουν μεγάλες 

αφθονίες, όπως οι προστατευμένες θαλάσσιες περιοχές (Otero et al., 2013) ή 

ιχθυοκαλλιέργειες και οστρακοκαλλιέργειες (Price, C.S. and J.A. Morris, 2013).  

Στην προσπάθεια να αξιολογηθεί η επίδραση του μεγέθους των αυγών στην 

πιθανότητα εγκατάστασης ενός είδους ή της επικράτησής του σε μια περιοχή, είναι 

σημαντικό να αναλογιστούμε πως το μέγεθος αυγού δεν είναι αντικείμενο φυσικής 

επιλογής (Moran and McAlister, 2009). Συσχετίζοντας μεγέθη αυγών μεταξύ 

εισβολικών ειδών, αυτό που έχει σημασία, σύμφωνα με τους Moran and McAlister, 

2009 είναι: i) η βιοχημική σύσταση του αυγού και ο τρόπος που αυτή σχετίζεται με το 

τελικό μέγεθός του. ii) Ποιοί περιβαλλοντικοί παράγοντες επηρεάζουν το μέγεθος, 

και ποιοι φυσιολογικοί μηχανισμοί εμπλέκονται στη μεταβλητότητα του μεγέθους 

του αυγού.  

Γονιμότητα 

Η γονιμότητα είναι ένας καθοριστικός παράγοντας του αναπαραγωγικού 

δυναμικού ενός είδους και χαρακτηρίζει το μέγεθος του αποθέματος του πληθυσμού 

του (Mantelatto and Fransozo, 1996). Επιπλέον σχετίζεται με χαρακτηριστικά του 

κύκλου ζωής όπως το μέγεθος αυγών, η ηλικία πρώτης αναπαραγωγής και η μέγιστη 

διάρκεια ζωής. Μικρή ηλικία πρώτης αναπαραγωγής στις περισσότερες περιπτώσεις 

εκδηλώνεται ως μικρή διάρκεια γενιάς. Έτσι τα είδη που επενδύουν στην αύξηση και 

την αναπαραγωγική ωριμότητα, χρησιμοποιούν περισσότερη ενέργεια σε βάρος της 

μελλοντικής γονιμότητας. Αντίθετα είδη με μεγάλη διάρκεια ζωής έχουν μεγαλύτερη 

γονιμότητα (Ramirez Llodra, 2002). Οι επιτυχημένοι εισβολείς θεωρείται πως 

μεγιστοποιούν την παραγωγή αναπαραγωγικών κυττάρων σε γενιές μικρής διάρκειας 

(Sakai et al., 2001).  
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Τα περισσότερα είδη εισβολείς έχουν γονιμότητες που ξεπερνούν τα 20.000 

αυγά/έτος. Ωστόσο υπάρχουν είδη με γονιμότητες της τάξης μερικών δεκάδων 

αυγών/έτος, όπως κάποια αμφίποδα. Οι μικρές αυτές γονιμότητες όταν συγκρίνονται 

με την τιμή των 20.000 αυγών/έτος φαίνονται ασήμαντες. Επίσης η γονιμότητα 

μπορεί να μεταβάλλεται μεταξύ των ειδών αλλά και εντός του ίδιου είδους, εξαιτίας 

περιβαλλοντικών παραγόντων (Hines, 1982).  

Τα είδη αμφιπόδων που εξαπλώνονται σε τροπικά περιβάλλοντα χαρακτηρίζονται 

από μικρό μέγεθος ενήλικων ατόμων, μικρά αυγά και μικρή γονιμότητα. Αυτό τους 

δίνει το ανταγωνιστικό πλεονέκτημα να αυξάνουν γεωμετρικά τον πληθυσμό τους, 

μειώνοντας το διάστημα μεταξύ των αναπαραγωγικών γεγονότων (Steele and Steele, 

1991). Η γεωμετρική αύξηση του πληθυσμού των ειδών αυτών σε τροπικά νερά 

υποστηρίζεται από την συνεχόμενη παροχή τροφής, οπότε η παραγωγή απογόνων 

μπορεί να συνεχίζεται ακατάπαυστα (Cardoso and Defeo, 2004, 2003). Επίσης οι 

περιβαλλοντικές συνθήκες των τροπικών, ευνοούν την συνεχόμενη ανάπτυξη των 

γονάδων και την απελευθέρωση προψυμφών (Cobo and Fransozo, 2003; 

Soundarapandian et al., 2013). Σε αντίθεση με την παραπάνω ομάδα ειδών, τα δίθυρα 

επιτυγχάνουν να διατηρούν βιώσιμους πληθυσμούς μέσω της υψηλής γονιμότητας 

των ατόμων τους. Συγκεκριμένα το είδος Crassostrea gigas μπορεί να διατηρήσει τον 

πληθυσμό του όπου οι περιβαλλοντικές συνθήκες επιτρέπουν την μέγιστη ανάπτυξη 

των ωοθηκών του (Castaños et al., 2009). Αντίστοιχα κάποια είδη γαστεροπόδων 

(Cerithiidae) εμφανίζουν μεγάλες αφθονίες αυγών σε σχέση με τα συγγενικά 

αυτόχθονα είδη, στην ίδια περιοχή (Matthews-Cascon et al., 2011).  

Συμπερασματικά στην περιοχή της Μεσογείου η τιμή της ετήσιας γονιμότητας ως 

ανεξάρτητης μεταβλητής δε μπορεί να μας δώσει την εικόνα της δυναμικής της 

αναπαραγωγής των ειδών εισβολέων.  

Διάρκεια ζωής 

Το χαρακτηριστικό διάρκεια ζωής καταγράφηκε για μικρό αριθμό ειδών σε σχέση 

με τα υπόλοιπα επιλεγμένα χαρακτηριστικά του κύκλου ζωής των ειδών εισβολέων. 

Τα μισά περίπου είδη έχουν διάρκεια ζωής μικρότερη των τριών ετών. Έτσι αρκετά 

είδη έχουν διάρκεια ζωής που εκτιμάται μεταξύ του ενός και των τριών ετών.  

Η διάρκεια ζωής των ειδών είναι δυνατό να μεταβληθεί στο εύρος της 

προσαρμογής της φυσιολογίας τους όταν συγκρίνονται πληθυσμοί από διαφορετικές 

βιογεωγραφικές περιοχές. Χαρακτηριστικά παραδείγματα αποτελούν οργανισμοί που 
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ζουν σε ψυχρότερες περιοχές. Έτσι το είδος αμφίποδου Sphaeroma serratum, ενώ 

στην Μεσόγειο αναπτύσσεται γρήγορα κι έχει μικρή διάρκεια ζωής, στις ψυχρότερες 

ακτές της Βρετανίας εμφανίζει μεγαλύτερη διάρκεια ζωής (Harvey, 1969). 

Αντίστοιχα, αμφίποδα που ζουν σε θερμότερα νερά και νοτιότερα από τον ισημερινό, 

χαρακτηρίζονται από μικρή διάρκεια ζωής (Cunha et al., 2000; Sainte-Marie, 1991). 

Σε αντίθεση με τους παραπάνω οργανισμούς, είδη δεκαπόδων που ζουν σε τροπικά 

νερά χαρακτηρίζονται από μεγαλύτερη διάρκεια ζωής. Το γεγονός αυτό επιτρέπει στα 

άτομα των ειδών αυτών να έχουν μεγαλύτερη γονιμότητα, καθώς έχουν πολλούς 

αναπαραγωγικούς κύκλους στην μακρά διάρκεια της ζωής τους (Emmerson, 1994), 

αλλά και συνεχή αναπαραγωγή (Gomez et al., 1994; Juinio, 1987; Sachlikidis, 2010).  

Σχετικά με τα είδη οφιουροειδών που ζουν σε ρηχά νερά εμφανίζονται δύο 

διαφορετικά πρότυπα ανάπτυξης. Το πρώτο πρότυπο χαρακτηρίζεται από μικρούς 

ρυθμούς αύξησης, μικρή αναπαραγωγική ηλικία και μεγάλη διάρκεια ζωής. Το 

δεύτερο πρότυπο χαρακτηρίζεται από μικρή διάρκεια ζωής και γρήγορη ανάπτυξη 

(Yokoyama and Amaral, 2011).  

Η μέγιστη διάρκεια ζωής φαίνεται να μεταβάλλεται ανάλογα με την διάρκεια της 

προνυμφικής ζωής μέχρι την εγκατάσταση, την μεταμόρφωση στο νεαρό άτομο 

(Miller and Hadfield, 1990). Η διάρκεια της περιόδου ανάπτυξης μέχρι την ενήλικη 

μορφή δεν επηρεάζει την μέγιστη διάρκεια ζωής των ειδών (Gastropoda: 

Nudibranchia).  

Χαρακτηριστικά προνυμφών, ικανότητα διασποράς των νεαρών ατόμων και 
στρατηγική αναπαραγωγής ειδών εισβολέων.  

Η ικανότητα διασποράς είναι ανάμεσα στα χαρακτηριστικά που θεωρούνται 

μεγάλης σημασίας για την εξάπλωση και εγκατάσταση των ειδών εισβολέων. 

Επομένως οι διεργασίες που επιτελούνται κατά τα πρώιμα στάδια ζωής των ειδών 

είναι σημαντικές καθώς επηρεάζουν την αρμοστικότητα τους στα επόμενα στάδια της 

ζωής τους (Bricelj, 1992; Levin et al., 1987; Miller and Hadfield, 1990). Για τον λόγο 

αυτό η πλειονότητα των διαχειριστικών πρακτικών για καταστολή ή μετριασμό των 

επιπτώσεων των εισβολικών ειδών, αφορούν το στάδιο πριν την επιτυχή 

εγκατάσταση (Blackburn et al., 2011; Lehtiniemi et al., 2015; Ojaveer et al., 2015; 

Ojaveer and Kotta, 2015; Thresher and Kuris, 2004). Τα χαρακτηριστικά που 

σχετίζονται άμεσα με την ικανότητα διασποράς είναι ο τρόπος ανάπτυξης, ο τρόπος 
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τροφοληψίας και μετακίνησης των προνυμφών, καθώς και ο τρόπος μετακίνησης του 

ενήλικου ατόμου.  

Η ικανότητα διασποράς μεταβάλλεται τόσο μεταξύ των διαφορετικών ταξινομικών 

ομάδων, όσο και μεταξύ των ειδών, και επηρεάζεται έντονα από τις περιβαλλοντικές 

συνθήκες. Σύμφωνα με τα αποτελέσματα της παρούσας μελέτης, τα βενθικά είδη 

εισβολείς κατά μεγάλη πλειονότητα χαρακτηρίζονται από ανάπτυξη που 

περιλαμβάνει ενδιάμεσα στάδια διαφοροποίησης. Τα στάδια διαφοροποίησης 

εμπλέκουν κάποιο ενδιάμεσο προνυμφικό στάδιο που αναπτύσσεται στην στήλη του 

νερού και έχει την ικανότητα να θηρεύει πλαγκτονικούς οργανισμούς, για να 

εξασφαλίσει τα απαραίτητα ενεργειακά εφόδια. Ωστόσο το παραπάνω πρότυπο δεν 

είναι καθολικό. Έτσι υπάρχουν είδη που χρησιμοποιούν θρεπτικά που τους 

παρέχονται μέσω των γονέων τους με μορφή ενεργειακών αποθεμάτων των αυγών 

(Bouchet, 1989). Σύμφωνα με τους Ayal and Safriel, 1982 οι πλαγκτότροφοι 

οργανισμοί εξοικονομούν μεγαλύτερη ενέργεια για αύξηση σε σχέση με τους καθαρά 

μη πελαγικούς λεκιθότροφους οργανισμούς. Αυτός ίσως είναι ο λόγος για τον οποίο 

τα πλαγκτότροφα είδη εισβολείς υπερισχύουν σε αριθμό των μη-πλαγκτότροφων. 

Ωστόσο στην περίπτωση που η διαθέσιμη ενέργεια για αναπαραγωγή είναι 

περιορισμένη, οι οργανισμοί φαίνεται να επενδύουν σε μεγάλες προνύμφες που 

μπορούν να μεταμορφωθούν σε ενήλικα άμεσα (Christiansen and Fenchel, 1979; 

Hirano and Hirano, 1991; Russo and Patti, 2005). Επίσης κάποια είδη έχουν βενθικές 

προνύμφες που διαφοροποιούνται σε άμεση εξάρτηση με το βένθος ή απλά 

αναπτύσσονται χωρίς ενδιάμεσα στάδια. Η ανάπτυξη χωρίς ενδιάμεσα στάδια 

αυξάνει τον κίνδυνο της θήρευσης από βενθικούς οργανισμούς. Αντίστοιχα η 

ανάπτυξη στη στήλη του νερού μπορεί να ενέχει κίνδυνο απομάκρυνσης από 

κατάλληλα πεδία για εγκατάσταση και θήρευση από άλλους πλαγκτονικούς 

οργανισμούς (Goddard, 2004; Harding et al., 2008; Johannesson, 1988; McEdward, 

1995; Mileikovsky, 1971). Η μελέτη ανασκόπησης του Pechenik, 1999 με τον πολύ 

επεξηγηματικό τίτλο “On the advantages and disadvantages of larval stages in benthic 

marine invertebrate life cycles” θίγει την πολυπλοκότητα των λειτουργιών του 

βενθικού οικοσυστήματος με αναφορά σε πολυάριθμα παραδείγματα όπου η 

ανάπτυξη των προνυμφών έχει μελετηθεί.  

Ακόμα και εντός του ίδιου είδους μπορούν να παρατηρηθούν τόσο η μία όσο και η 

άλλη στρατηγική ανάλογα με τις συνθήκες ανταγωνισμού με τα υπόλοιπα είδη καθώς 

και τις περιβαλλοντικές συνθήκες. Έτσι στα είδη του γένους Cerithium (Gastropoda: 
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Cerithiidae) οι πλαγκτονικές προνύμφες καθυστερούν να εγκατασταθούν ανάλογα με 

τον ανταγωνισμό μεταξύ των προνυμφών των ειδών του γένους στη στήλη του νερού. 

Ωστόσο το εισβολικό είδος Cerithium scabridum εμφανίζει μια ταχεία μετάβαση από 

την προνυμφική μορφή σε αυτή του νεαρού ατόμου, που συνοδεύεται από γρήγορη 

εγκατάσταση στο υπόστρωμα (Ayal and Safriel, 1982). Επίσης διάφορα είδη του 

γένους Littorina (Gastropoda: Littorinidae) εμφανίζουν και τους δύο τύπους 

ανάπτυξης με πελαγική ή βενθική προνύμφη ανάλογα με την θέση τους στην ζώνη 

θραύσης του κύματος (Woodward, 1909). Η εξελικτική διαφοροποίηση των ειδών 

επέτρεψε την αποθήκευση θρεπτικών στην προνυμφική δομή, όταν η ανάπτυξη μέσω 

πλαγκτότροφων προνυμφών εξαλείφθηκε (Moran and McAlister, 2009). Επομένως 

κάποιες φορές είναι προτιμότερο να συντηρείται ένας εύρωστος τοπικός πληθυσμός, 

όπως συμβαίνει με το αλλόχθονο L. saxatilis που εμφανίζει διαφοροποίηση χωρίς 

πελαγικές προνύμφες. Αυτό του επιτρέπει να επεκτείνεται σε βάρος του αυτόχθονου 

L. littorea, καθώς η σπάνια μεταφορά κάποιας βενθικής προνύμφης είναι πιο 

αποδοτική για την εγκατάσταση του είδους σε μια νέα περιοχή (Johannesson, 1988).  

Η διαφοροποίηση από την προνυμφική στην ενήλικη μορφή μπορεί να αλλάζει 

σύμφωνα με την θερμοκρασία του νερού. Έτσι οι προνύμφες γαστεροπόδων στους 

τροπικούς είναι πλαγκτονικές, ενώ σε ψυχρότερες περιοχές η διαφοροποίηση γίνεται 

εντός του αυγού (Fretter et al., 1962; Thorson, 1936).  

Η ομάδα των Cumacea έχει μικρή ικανότητα διασποράς λόγω έλλειψης 

πλαγκτονικής φάσης και μειωμένης κολυμβητικής ικανότητας. Επομένως λίγα είδη 

έχουν περάσει στη Μεσόγειο. Ωστόσο με την επέκταση της διώρυγας του Σουέζ και 

δημιουργία ισχυρότερων ρευμάτων (Galil and Zenetos, 2002) ίσως υποβοηθηθεί η 

εισαγωγή ειδών Cumacea της Ερυθράς Θάλασσας (Corbera and Galil, 2007). Η 

κολυμβητική ικανότητα των προνυμφών είναι σημαντική για την επιτυχή 

εγκατάσταση των οργανισμών σε νέο περιβάλλον. Ειδικά από τις πρόδρομες μελέτες 

για είδη της τροπικής ζώνης (Ostergaarg, 1950) φαίνεται πως η ικανότητα αυτή 

επιτρέπει στις προνύμφες να υπερκεράσουν εμπόδια ακόμα και μεταξύ των ωκεανών 

και να εξαπλωθούν. Η ρυθμός εποίκιση της Μεσογείου από τροπικά είδη του Ινδο-

Ειρηνικού ωκεανού με την Λεσσεψιανή μετανάστευση σύμφωνα με τα παραπάνω 

μπορεί να αυξηθεί.  

Το πρότυπο μετακίνησης των ειδών εισβολέων χαρακτηρίζεται από πολλαπλούς 

τύπους μετακίνησης, όπως κολύμβηση, έρπυση, δημιουργία στοών ή προσάρτηση 

(μόνιμη ή μη) (Cardeccia et al., 2016). Το μεγαλύτερο ποσοστό των βενθικών 
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αλλόχθονων ειδών φαίνεται να χρησιμοποιεί διάφορους τρόπους μετακίνησης. Όταν 

όμως οι τρόποι αναλυθούν περαιτέρω στις ομάδες των νεαρών ατόμων και των 

ενήλικων άτομων, το πρότυπο διαφοροποιείται. Η ικανότητα μετακίνησης των 

νεαρών ατόμων, φαίνεται πως είναι ένα χαρακτηριστικό που υπερισχύει μεταξύ των 

βενθικών ειδών εισβολέων. Τα περισσότερα είδη εισβολείς έχουν νεαρά άτομα που 

είναι ικανοί κολυμβητές και ερπυστές, σε αντίθεση με αυτά που παραμένουν 

προσκολλημένα στο υπόστρωμα. Αντίθετα όσον αφορά τα ενήλικα άτομα των ειδών, 

φαίνεται πως αρκετά είδη παραμένουν προσδεμένα στο υπόστρωμα ή έχουν 

περιορισμένη ικανότητα μετακίνησης μέσα σε αυτό δημιουργώντας στοές. Αυτό 

οφείλεται στο μεγάλο αριθμό μαλακίων (κυρίως δίθυρων), καθώς και των 

εδραιωμένων πολυχαίτων του σκληρού υποστρώματος.  

Ο διαχωρισμός αυτός ανάλογα με το στάδιο ζωής των βενθικών ειδών μετά την 

ολοκλήρωση της προνυμφικής ζωής είναι αναγκαίος καθώς οι διαφορετικοί τρόποι 

ανάπτυξης των προνυμφών, που αναλύθηκαν παραπάνω, καθορίζουν την ικανότητα 

μετακίνησης των βενθικών ειδών εισβολέων. Η ικανότητα μετακίνησης των νεαρών 

ατόμων επιτρέπει την αναζήτηση κατάλληλης θέσης για εγκατάσταση. Επίσης τους 

δίνει το πλεονέκτημα να μπορούν να αποφύγουν την θήρευση μέχρι να αναπτυχθούν 

αρκετά, καθώς όσο μεγαλώνει το μέγεθος μειώνεται η πιθανότητα θήρευσης 

(Harding, 2003; Harding et al., 2008).  

Αντίστοιχα τα είδη εισβολείς με περιορισμένη ικανότητα μετακίνησης τόσο στην 

ενήλικη ζωή όσο και στα πρώιμα στάδια μπορούν να εμφανίζουν εύρωστους μικρούς 

τοπικούς πληθυσμούς (Johannesson, 1988; Wear, 1970). Οι περισσότεροι από τους 

οργανισμούς με περιορισμένη ικανότητα μετακίνησης είναι ικανοί οικοδομητές 

οικοσυστημάτων. Τέτοιοι οργανισμοί είναι οι εδραιωμένοι πολύχαιτοι, τα δίθυρα 

μαλάκια και οι σπόγγοι. Τα είδη εισβολείς που έχουν την ικανότητα να είναι 

επιτυχημένοι οικοδομητές συστήματος (“ecosystem engineers”) είναι ικανότεροι στο 

να καταλαμβάνουν νέες θέσεις, σε σχέση με είδη που δεν έχουν την ικανότητα 

οικοδόμησης (Cuddington and Hastings, 2004). Οι οικοδομητές οικοσυστήματος 

έχουν την ικανότητα να τροποποιούν τα ενδιαιτήματα και τη διαθεσιμότητα των 

πόρων σε άλλα είδη της κοινότητας (Jones et al., 1994). Επομένως είδη με 

χαρακτηριστικά οικοδομητών οικοσυστήματος είναι σημαντικά στοιχεία για την 

λειτουργία του (Wallentinus and Nyberg, 2007). Οι οικοδόμητες οικοσυστήματος 

στις περισσότερες των περιπτώσεων δεν σχετίζονται με το οικοσύστημα στο οποίο 

εισβάλουν. Ανάλογα με την φυσιολογία τους εισάγουν στο οικοσύστημα λειτουργίες 
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που προκαλούν την εγκατάσταση νέων ειδών (Thayer, 1979). Αντίστοιχη είναι η 

δραστηριότητα ειδών που διαβιούν εντός στοών στο κινητό υπόστρωμα του βένθους. 

Οι οργανισμοί αυτοί τροποποιούν το ίζημα είτε αυξάνοντας της οξυγόνωσή του 

(“ventilation”), είτε συντελώντας στην διακίνηση των θρεπτικών σε βαθύτερα 

στρώματα (“reworking”) (Kaiser et al., 2011; Kristensen et al., 2012; Papageorgiou et 

al., 2009).  

Η ικανότητα της αρχικής εγκατάστασης των αλλόχθονων ειδών της Μεσογείου 

μπορεί να ελέγχεται σε μικρότερο βαθμό από τον τρόπο αναπαραγωγής τους. Αυτού 

του είδους η προσέγγιση αφορά είδη που η πρώτη εισαγωγή τους στη Μεσόγειο έγινε 

με εκούσια ή ακούσια εισαγωγή ενήλικων ατόμων. Τα περισσότερα βενθικά είδη 

εισβολείς είναι είτε γονοχωριστικά είτε ερμαφρόδιτα. Μικρότερο ποσοσστό των 

ειδών εισβολέων αναπαράγονται χωρίς ανασυνδυασμό γενετικού υλικού («αφυλετική 

αναπαραγωγή»). Ωστόσο πολλά είδη μπορεί να εμφανίζουν περισσότερους από έναν 

τρόπους αναπαραγωγής, όπως συμβαίνει με την ομάδα των πολυχαίτων.  

Αδυναμίες της χρήσης λειτουργικών χαρακτηριστικών στην ανάδειξη των 
πιθανών εισβολέων 

Τα είδη εισβολείς δεν είναι αναγκαίο να έχουν ιδιαίτερα χαρακτηριστικά που τους 

δίνουν την ικανότητα να είναι εισβολικά σε σχέση με τα αλλόχθονα είδη (Sutherland, 

2004). Έτσι μεταξύ των ειδών εισβολέων υπάρχουν διαφορετικά πρότυπα όσον 

αφορά τα διάφορα στάδια ζωής. Δύσκολη αποδεικνύεται η εκτίμηση για κοινά 

χαρακτηριστικά στο σύνολο των ειδών σύμφωνα με τα αποτελέσματα μας. Τα 

χαρακτηριστικά του κύκλου ζωής διαφοροποιούνται ανάλογα με το στάδιο ανάπτυξης 

του κάθε οργανισμού, και σχετίζονται με τη συστηματική κατάταξη των ειδών. Για το 

λόγο αυτό οποιαδήποτε πολυμεταβλητή ανάλυση πραγματοποιείται τείνει να 

ομαδοποιήσει τα είδη-στόχους με βάση την συστηματική τους κατάταξη (Cardeccia 

et al., 2016). Για να αποφευχθούν λάθη που οφείλονται σε παραδοχές για τα 

επιμέρους χαρακτηριστικά εντός των ταξινομικών μονάδων, φαίνεται να απαιτείται 

διαχωρισμός των ειδών σύμφωνα κοινά μη ταξινομικά χαρακτηριστικά (Statzner et 

al., 1997; Stearns, 1992). Παρόλο που αρκετά αλλόχθονα είδη έχουν μια σειρά από 

μοναδικά χαρακτηριστικά, ωστόσο μοιράζονται αρκετά από αυτά με τα αυτόχθονα 

είδη (Acosta et al., 2006; Ellingsen et al., 2007; Olden et al., 2006). Πιθανώς 

συγκεκριμένα χαρακτηριστικά να σχετίζονται με την επιτυχή εγκατάσταση ενός 

είδους, αλλά είναι δύσκολο να αποφανθεί κανείς πως υπάρχει καθολικό πρότυπο 
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(Lloret et al., 2005). Ειδικότερα, τα χαρακτηριστικά του κύκλου ζωής εξαρτώνται 

άμεσα από εξωτερικούς παράγοντες που επηρεάζουν την ευρωστία και το λεγόμενο 

fitness («αρμοστικότητα») των οργανισμών (Price and Schulter, 1991). Κατά τα 

αρχικά στάδια της εισβολής τα είδη είναι πολύ οπορτουνιστικά, ενώ όταν 

εγκατασταθούν το σύνολο των χαρακτηριστικών τους προσαρμόζεται με στόχο την 

διατήρηση του πληθυσμού τους (Bøhn et al., 2004; Crooks, 2005). Τα 

χαρακτηριστικά που είναι σημαντικά για την εισβολή ενός είδους εξαρτώνται από τις 

περιβαλλοντικές συνθήκες, την επαναληψιμότητα εισαγωγής ενός οργανισμού και το 

στάδιο της εισβολής του (Acosta et al., 2006; Bremner, 2008; Lloret et al., 2005). 

Έτσι για κάποιο είδος η πιθανότητα εισβολής του μπορεί να εξαρτάται από τα 

επιμέρους λειτουργικά χαρακτηριστηκά ενός συγκεκριμένου σταδίου του κύκλου 

ζωής του. Η μεταβλητότητα των περιβαλλοντικών συνθηκών αυξάνει την 

περιπλοκότητα και τους πιθανούς μηχανισμούς με τους οποίους τα χαρακτηριστικά 

των ειδών σχετίζονται (Brousseau and McSweeney, 2016). Έτσι επηρεάζεται η 

ικανότητα των ειδών για εγκατάσταση, ή/και ο περιορισμός της κατανομής τους, 

καθώς και η εξαφάνιση αυτοχθόνων οργανισμών από μια περιοχή.  

Είναι δύσκολο να προβλεφθεί η ικανότητα εισβολής ενός είδους σε ένα 

οικοσύστημα μελετώντας τα λειτουργικά χαρακτηριστικά του. Η ικανότητα 

εξαρτάται από το σύνολο των διαφορετικών επιμέρους χαρακτηριστικών που μπορεί 

να διαθέτουν τα είδη εισβολείς (Nawrot et al., 2015). Η μελέτη της οικολογίας με την 

χρήση των λειτουργικών χαρακτηριστικών γίνεται δύσκολη λόγω των διάσπαρτων 

πληροφοριών που αφορούν την βιολογία των ειδών (Tyler et al., 2012). Επίσης τα 

κενά στην βιολογία των βενθικών ειδών εισβολέων επηρεάζουν σημαντικά την 

εξαγωγή ενός πιο αληθοφανούς συμπεράσματος (Nakagawa and Freckleton, 2008). 

Παρόλα αυτά η ικανότητα εισβολής μιας κοινότητας ειδών, φαίνεται να είναι 

αποτέλεσμα της σχέσης μεταξύ της αφθονίας των αυτοχθόνων ειδών σε μια περιοχή 

και της ικανότητας εξάπλωσης των ειδών εισβολέων (Bulleri et al., 2008). Όταν μια 

κοινότητα έχει υψηλή ποικιλότητα, τότε υπάρχει μια έλλειψη στη διαθεσιμότητα των 

διαθέσιμων πόρων από τα είδι-εισβολέις. Αυτό υποδεικνύει πως σε περιβάλλοντα με 

υψηλή ποικιλότητα είναι δύσκολο να εγκατασταθούν εισβολικά είδη. Αντίθετα σε 

κοινότητες με φτωχή ποικιλότητα ειδών, ή διαταραγμένα οικοσυστήματα, είναι 

ευκολότερο να εγκατασταθούν ξενικά είδη, λόγω έλλειψης αντίστασης βιοτικών 

παραγόντων (Occhipinti-Ambrogi and Savini, 2003).  
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Η εκτίμηση της στρατηγικής ζωής των βενθικών ειδών εισβολέων μέσω της 
ικανότητας ανοχής στην περιβαλλοντική διατάραξη.  

Η εκτίμηση της στρατηγικής ζωής των βενθικών ειδών εισβολέων δεν μπορεί να 

πραγματοποιηθεί με τη χρήση μεμονομένων χαρακτηριστικών. Ο διαχωρισμός των 

ανθεκτικών ειδών από τα ευαίσθητα, εξαρτάται από πολλά χαρακτηρισικά όπως αυτά 

που ρυθμίζουν τη δυναμική της αναπαραγωγής και αυτά που συνεισφέρουν στην 

εξάπλωση, την εγκατάσταση και τη διασπορά των ειδών. Η παρούσα μελέτη 

αποδεικνύει στην πράξη πως όσο περισσότερα είναι τα χαρακτηριστικά που 

χρησιμοποιούνται σε μια πολυμεταβλητή ανάλυση τόσο πιο αξιόπιστο γίνεται το 

αποτέλεσμα και ο διαχωρισμός των ειδών στις ομάδες ανοχής.  

Ποια είδη εισβολείς εισβάλουν στα διαταραγμένα οικοσυστήματα της 
Μεσογείου;  

Η ανάλυση της ήδη υπάρχουσας πληροφορίας αποδεικνύει πως δεν μπορεί να 

υποδείξει τα κύρια χαρακτηριστικά που είναι κοινά μεταξύ των βενθικών ειδών 

εισβολέων. Το σύνολο των χαρακτηριστικών που κάνουν ένα είδος εισβολικό είναι 

μοναδικά για καθένα από τα είδη (Brousseau and McSweeney, 2016). 

Χρησιμοποιώντας ωστόσο τον δείκτη ανθεκτικότητας των ειδών στην 

περιβαλλοντική διατάραξη, μπορούμε να έχουμε πληροφορία για την ανεκτικότητα 

στην περιβαλλοντική διατάραξη για 337 από 489 βενθικά είδη εισβολείς στα 

παράκτια οικοσυστήματα.  

Η δεξαμενή ειδών της Μεσογείου φαίνεται να περιέχει πολλά είδη ευαίσθητα στην 

οικολογική διατάραξη. Σε αντίθεση με τα είδη εισβολείς όπου φαίνεται να 

υπερισχύουν ανθεκτικά ή ευκαιριακά είδη («καιροσκοπικά είδη»). Τα είδη αυτά 

εμφανίζουν μεγάλη φαινοτυπική και φυσιολογική πλαστικότητα και έχουν την 

ικανότητα να διαφοροποιούνται και να προσαρμόζονται (Masson et al., 2016; Nylin 

and Gotthard, 1998). Το αποτέλεσμα φαίνεται να υποστηρίζεται καθώς η πλειονότητα 

των επιτυχημένων ειδών εισβολέων χαρακτηρίζονται ως γενικευτές (Lodge, 1993; 

Marvier et al., 2004; Morton, 1997; Nyberg and Wallentinus, 2005; Sakai et al., 2001; 

Williamson and Fitter, 1996). Η ικανότητα εγκατάστασης των εισβολικών ειδών 

σχετίζεται άμεσα με την υψηλή πιθανότητα εξαφάνισης των σπάνιων-ευαίσθητων 

ειδών. Τα είδη αυτά χαρακτηρίζονται από μικρούς πληθυσμούς, είναι ευάλωτα σε 

κάθε είδους τυχαίες αλλαγές στην αυθονία τους («δημογραφική στοχαστικότητα») 

και εμφανίζουν υψηλή εξειδίκευση (Solan et al., 2004).  
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Εφαρμογή του δείκτη ES50(0,05) για την πρόβλεψη των πιθανών βενθικών 
εισβολέων. 

Τα είδη που εν δυνάμει είναι ικανοί εισβολείς πρέπει να αρχίζουν να προστίθενται 

στους καταλόγους ειδών με στόχο την πιο επιτυχημένη διαχείριση των εισβολικών 

ειδών (Lehtiniemi, 2016). Με τη χρήση του δείκτη σε επίπεδο οικογένειας μπορούμε 

να κάνουμε μια πρώτη εκτίμηση του αριθμού των ικανών ειδών εισβολέων που είναι 

αυτόχθονα στην περιοχή του Ινδικού ωκεανού. Φαίνεται λοιπόν πως η επικείμενη 

αλλαγή που μπορεί να γίνει στην Μεσόγειο αφορά την εποίκισή της από ανθεκτικά 

στη διατάραξη εισβολικά είδη και γενικευτές όσο αναφορά την επιλογή της 

στρατηγικής ζωής (Brousseau and McSweeney, 2016). Η αδυναμία προσαρμογής των 

αυτοχθόνων ειδών στις αλλαγές των περιβαλλοντικών αλλαγών δίνει ανταγωνιστικό 

πλεονέκτημα στα είδη εισβολείς να εγκατασταθούν (Nawrot et al., 2015). Τα 

αυτόχθονα είδη που χαρακτηρίζονται ως ευαίσθητα σε πιθανή εξαφάνιση ή 

αντικατάσταση από εισβολικά δεν είναι σαφές αν έχουν συγκεκριμένα 

χαρακτηριστικά που μοιράζονται μεταξύ τους καθώς κάποια χαρακτηριστικά είναι 

ίδια με αυτά των ειδών εισβολέων (Murray et al., 2002; Olden et al., 2006). Τα 

αποτελέσματα υποστηρίζουν πως η ορολογία για είδη που ακολουθούν την K ή την r 

στρατηγική είναι απλοποιημένη (Stearns, 1992, 1977). Φαίνεται πως ένας 

συνδυασμός διαφορετικών χαρακτηριστικών επιτρέπουν στα είδη να επιβιώνουν σε 

εφήμερα ή σταθερά (αδιατάρακτα) περιβάλλοντα ή σε φαινομενικά αντικρουόμενες 

συνθήκες (Doledec and Stazner, 1994). Επομένως η διαφύλαξη υγιών κοινοτήτων 

είναι το φυσικό εμπόδιο στην εισβολή ξενικών ειδών (Occhipinti-Ambrogi and 

Savini, 2003; Pergl et al., 2016).   
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ  

1. Τα λειτουργικά χαρακτηριστικά των βενθικών ειδών εισβολέων που είναι 

διαθέσιμα στην βιβλιογραφία είναι περιορισμένα.  

2. Τα είδη-εισβολείς εμφανίζουν διαφορετικά (μη-κοινά) λειτουργικά χαρακτηριστικά, 

τόσο μεταξύ τους, όσο και με τα αυτόχθονα είδη. Έτσι δεν στοιχειοθετείται κάποιο 

γενικό πρότυπο του κύκλου ζωής τους.  

3. Η δεξαμενή αυτόχθονων ειδών της Μεσογείου φαίνεται να περιέχει είδη ευαίσθητα 

στην οικολογική διατάραξη. Αντίθετα, για τα είδη εισβολείς φαίνεται να 

υπερισχύουν ανθεκτικά ή ευκαιριακά είδη («καιροσκοπικά είδη»). 

4. Η ορθή διαχείριση του οικοσυστήματος επηρεάζεται από την έλλειψη βασικής 

γνώσης στον τρόπο διαβίωσης των ειδών εισβολέων.  

5. Η ανάλυση σε επίπεδο οικογένειας μας επιτρέπει να θέσουμε ως αντικείμενο 

διατήρησης την λειτουργία των οικοσυστημάτων κι όχι την βιοποικιλότητα των 

ειδών του οικοσυστήματος.  

6. Η διατήρηση της καλής κατάστασης των μεσογειακών οικοσυστημάτων αποτελεί 

βασική συνιστώσα της καταστολής των νέων εισβολών, καθώς οι υγιείς κοινότητες 

είναι το φυσικό εμπόδιο στην εισβολή ξενικών ειδών.  
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α: Λίστα βενθικών ειδών-εισβολέων που χρησιμοποιήθηκαν.  
Scientific Name AphiaID Phylum Class Order Family 
Eurythoe complanata 129829 Annelida Polychaeta Amphinomida Amphinomidae 
Linopherus canariensis 129833 Annelida Polychaeta Amphinomida Amphinomidae 
Notopygos crinita 334249 Annelida Polychaeta Amphinomida Amphinomidae 
Arhynchite arhynchite 266726 Annelida Polychaeta Echiuroidea Echiuridae 
Ochetostoma erythrogrammon 110372 Annelida Polychaeta Echiuroidea Echiuridae 
Dorvillea similis 332770 Annelida Polychaeta Eunicida Dorvilleidae 
Ophryotrocha diadema 330200 Annelida Polychaeta Eunicida Dorvilleidae 
Ophryotrocha japonica 334308 Annelida Polychaeta Eunicida Dorvilleidae 
Protodorvillea biarticulata 329939 Annelida Polychaeta Eunicida Dorvilleidae 
Protodorvillea egena 209857 Annelida Polychaeta Eunicida Dorvilleidae 
Eunice floridana 130056 Annelida Polychaeta Eunicida Eunicidae 
Eunice indica 209824 Annelida Polychaeta Eunicida Eunicidae 
Eunice tubifex 209827 Annelida Polychaeta Eunicida Eunicidae 
Leodice antennata 336660 Annelida Polychaeta Eunicida Eunicidae 
Lysidice collaris 130069 Annelida Polychaeta Eunicida Eunicidae 
Lysidice natalensis 333937 Annelida Polychaeta Eunicida Eunicidae 
Marphysa disjuncta 329241 Annelida Polychaeta Eunicida Eunicidae 
Nicidion cariboea 742186 Annelida Polychaeta Eunicida Eunicidae 
Palola valida 719176 Annelida Polychaeta Eunicida Eunicidae 
Lumbrinerides neogesae 130232 Annelida Polychaeta Eunicida Lumbrineridae 
Lumbrineris acutifrons 333858 Annelida Polychaeta Eunicida Lumbrineridae 
Lumbrineris perkinsi 327192 Annelida Polychaeta Eunicida Lumbrineridae 
Scoletoma debilis 130259 Annelida Polychaeta Eunicida Lumbrineridae 
Oenone fulgida 130451 Annelida Polychaeta Eunicida Oenonidae 
Diopatra hupferiana hupferiana 761856 Annelida Polychaeta Eunicida Onuphidae 
Diopatra hupferiana monroi 761955 Annelida Polychaeta Eunicida Onuphidae 
Longibrachium atlanticum 130465 Annelida Polychaeta Eunicida Onuphidae 
Onuphis eremita oculata 335573 Annelida Polychaeta Eunicida Onuphidae 
Glycinde bonhourei 130135 Annelida Polychaeta Phyllodocida Goniadidae 
Leocrates chinensis 130167 Annelida Polychaeta Phyllodocida Hesionidae 
Podarkeopsis capensis 130195 Annelida Polychaeta Phyllodocida Hesionidae 
Nephtys ciliata 130356 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nephtyidae 
Ceratonereis mirabilis 130372 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nereididae 
Leonnates decipiens 130376 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nereididae 
Leonnates indicus 234846 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nereididae 
Leonnates persicus 234847 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nereididae 
Neanthes agulhana 130383 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nereididae 
Neanthes willeyi 130393 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nereididae 
Nereis (Nereis) gilchristi 329591 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nereididae 
Nereis jacksoni 130401 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nereididae 
Nereis persica 130405 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nereididae 
Perinereis nuntia 130411 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nereididae 
Perinereis 129380 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nereididae 
Platynereis australis 334555 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nereididae 
Pseudonereis anomala 130421 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nereididae 
Hesionura serrata 130650 Annelida Polychaeta Phyllodocida Phyllodocidae 
Phyllodoce longifrons 130672 Annelida Polychaeta Phyllodocida Phyllodocidae 
Sigambra constricta 130701 Annelida Polychaeta Phyllodocida Pilargidae 
Sigambra parva 130702 Annelida Polychaeta Phyllodocida Pilargidae 
Synelmis rigida 334898 Annelida Polychaeta Phyllodocida Pilargidae 
Lepidonotus carinulatus 130799 Annelida Polychaeta Phyllodocida Polynoidae 
Lepidonotus tenuisetosus 130802 Annelida Polychaeta Phyllodocida Polynoidae 
Paradyte crinoidicola 130823 Annelida Polychaeta Phyllodocida Polynoidae 
Pisione guanche 330722 Annelida Polychaeta Phyllodocida Sigalionidae 
Erinaceusyllis serratosetosa 195954 Annelida Polychaeta Phyllodocida Syllidae 
Eusyllis kupfferi 195955 Annelida Polychaeta Phyllodocida Syllidae 
Exogone (Exogone) breviantennata 238227 Annelida Polychaeta Phyllodocida Syllidae 
Exogone africana 760591 Annelida Polychaeta Phyllodocida Syllidae 
Paraehlersia weissmannioides 731118 Annelida Polychaeta Phyllodocida Syllidae 
Perkinsyllis augeneri 761459 Annelida Polychaeta Phyllodocida Syllidae 
Prosphaerosyllis longipapillata 195979 Annelida Polychaeta Phyllodocida Syllidae 
Syllis alosae 195996 Annelida Polychaeta Phyllodocida Syllidae 
Syllis bella 241241 Annelida Polychaeta Phyllodocida Syllidae 
Syllis hyllebergi 195999 Annelida Polychaeta Phyllodocida Syllidae 
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Scientific Name AphiaID Phylum Class Order Family 
Syllis mayeri 196392 Annelida Polychaeta Phyllodocida Syllidae 
Syllis pectinans 131450 Annelida Polychaeta Phyllodocida Syllidae 
Syllis schulzi 131455 Annelida Polychaeta Phyllodocida Syllidae 
Fabriciola ghardaqa 328012 Annelida Polychaeta Sabellida Fabriciidae 
Novafabricia infratorquata 334257 Annelida Polychaeta Sabellida Fabriciidae 
Amphicorina pectinata 761689 Annelida Polychaeta Sabellida Sabellidae 
Branchiomma boholense 130877 Annelida Polychaeta Sabellida Sabellidae 
Branchiomma luctuosum 130881 Annelida Polychaeta Sabellida Sabellidae 
Desdemona ornata 130902 Annelida Polychaeta Sabellida Sabellidae 
Laonome elegans 328652 Annelida Polychaeta Sabellida Sabellidae 
Laonome triangularis 328655 Annelida Polychaeta Sabellida Sabellidae 
Megalomma claparedei 333986 Annelida Polychaeta Sabellida Sabellidae 
Ficopomatus enigmaticus 130988 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Hydroides albiceps 130997 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Hydroides brachyacantha 328441 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Hydroides dianthus 131000 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Hydroides dirampha 131001 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Hydroides elegans 131002 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Hydroides heterocera 851900 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Hydroides homoceros 238212 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Hydroides minax 131007 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Hydroides operculata 131011 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Hydroides steinitzi 131014 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Neodexiospira steueri 414027 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Pileolaria berkeleyana 131218 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Serpula hartmanae 331842 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Spirobranchus kraussii 555934 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Spirobranchus tetraceros 131055 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Spirorbis (Spirorbis) marioni 747461 Annelida Polychaeta Sabellida Serpulidae 
Dispio magnus 332759 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Dispio uncinata 131125 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Laonice norgensis 328642 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Paraprionospio coora 330375 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Polydora colonia 131142 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Polydora cornuta 131143 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Polydora spongicola 131150 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Prionospio aucklandica 338527 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Prionospio depauperata 559063 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Prionospio paucipinnulata 559062 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Prionospio pulchra 558845 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Prionospio pygmaeus 338539 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Prionospio saccifera 331142 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Prionospio sexoculata 131163 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Pseudopolydora paucibranchiata 131168 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Spiophanes algidus 608080 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Streblospio gynobranchiata 332348 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae 
Isolda pulchella 157441 Annelida Polychaeta Terebellida Ampharetidae 
Chaetozone corona 332670 Annelida Polychaeta Terebellida Cirratulidae 
Cirriformia semicincta 129963 Annelida Polychaeta Terebellida Cirratulidae 
Dodecaceria capensis 327012 Annelida Polychaeta Terebellida Cirratulidae 
Timarete anchylochaeta 129978 Annelida Polychaeta Terebellida Cirratulidae 
Timarete caribous 761956 Annelida Polychaeta Terebellida Cirratulidae 
Timarete dasylophius 129979 Annelida Polychaeta Terebellida Cirratulidae 
Timarete punctata 761959 Annelida Polychaeta Terebellida Cirratulidae 
Daylithos parmatus 711180 Annelida Polychaeta Terebellida Flabelligeridae 
Pherusa saldanha 330531 Annelida Polychaeta Terebellida Flabelligeridae 
Stylarioides grubei 598897 Annelida Polychaeta Terebellida Flabelligeridae 
Loimia medusa 131499 Annelida Polychaeta Terebellida Terebellidae 
Pista unibranchia 131521 Annelida Polychaeta Terebellida Terebellidae 
Polycirrus twisti 330896 Annelida Polychaeta Terebellida Terebellidae 
Streblosoma comatus 766071 Annelida Polychaeta Terebellida Terebellidae 
Terebella ehrenbergi 131541 Annelida Polychaeta Terebellida Terebellidae 
Capitellethus dispar 129880 Annelida Polychaeta   Capitellidae 
Dasybranchus carneus 129882 Annelida Polychaeta   Capitellidae 
Leiochrides australis 328697 Annelida Polychaeta   Capitellidae 
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Mediomastus capensis 129890 Annelida Polychaeta   Capitellidae 
Scientific Name AphiaID Phylum Class Order Family 
Neopseudocapitella brasiliensis 129893 Annelida Polychaeta   Capitellidae 
Notomastus aberans 129894 Annelida Polychaeta   Capitellidae 
Notomastus mossambicus 761478 Annelida Polychaeta   Capitellidae 
Cossura coasta 129983 Annelida Polychaeta   Cossuridae 
Metasychis gotoi 130307 Annelida Polychaeta   Maldanidae 
Leitoscoloplos kerguelensis 130513 Annelida Polychaeta   Orbiniidae 
Naineris quadraticeps 130516 Annelida Polychaeta   Orbiniidae 
Hyboscolex longiseta 209886 Annelida Polychaeta   Scalibregmatidae 
Artemia franciscana 717572 Arthropoda Branchiopoda Anostraca Artemiidae 
Cymadusa filosa 102007 Arthropoda Malacostraca Amphipoda Ampithoidae 
Bemlos leptocheirus 102027 Arthropoda Malacostraca Amphipoda Aoridae 
Caprella scaura 236551 Arthropoda Malacostraca Amphipoda Caprellidae 
Monocorophium 148591 Arthropoda Malacostraca Amphipoda Corophiidae 
Parhyale explorator 180211 Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalidae 
Elasmopus pectenicrus 102802 Arthropoda Malacostraca Amphipoda Maeridae 
Linguimaera caesaris 395770 Arthropoda Malacostraca Amphipoda Maeridae 
Rhabdosoma whitei 220733 Arthropoda Malacostraca Amphipoda Oxycephalidae 
Gammaropsis togoensis 102372 Arthropoda Malacostraca Amphipoda Photidae 
Photis lamellifera 102382 Arthropoda Malacostraca Amphipoda Photidae 
Stenothoe gallensis 103163 Arthropoda Malacostraca Amphipoda Stenothoidae 
Eocuma rosae 394924 Arthropoda Malacostraca Cumacea Bodotriidae 
Eocuma sarsii 181783 Arthropoda Malacostraca Cumacea Bodotriidae 
Scherocumella gurneyi 182627 Arthropoda Malacostraca Cumacea Nannastacidae 
Alpheus edwardsii 107476 Arthropoda Malacostraca Decapoda Alpheidae 
Alpheus edwardsii 107476 Arthropoda Malacostraca Decapoda Alpheidae 
Alpheus inopinatus 232631 Arthropoda Malacostraca Decapoda Alpheidae 
Alpheus migrans 107480 Arthropoda Malacostraca Decapoda Alpheidae 
Alpheus rapacida 107482 Arthropoda Malacostraca Decapoda Alpheidae 
Synalpheus africanus 836057 Arthropoda Malacostraca Decapoda Alpheidae 
Calappa hepatica 209501 Arthropoda Malacostraca Decapoda Calappidae 
Calappa pelii 107269 Arthropoda Malacostraca Decapoda Calappidae 
Cryptosoma cristatum 107272 Arthropoda Malacostraca Decapoda Calappidae 
Daira perlata 107426 Arthropoda Malacostraca Decapoda Dairidae 
Dorippe quadridens 225679 Arthropoda Malacostraca Decapoda Dorippidae 
Sternodromia spinirostris 241030 Arthropoda Malacostraca Decapoda Dromiidae 
Herbstia nitida 241081 Arthropoda Malacostraca Decapoda Epialtidae 
Hyastenus hilgendorfi 107324 Arthropoda Malacostraca Decapoda Epialtidae 
Libinia dubia 107335 Arthropoda Malacostraca Decapoda Epialtidae 
Menaethius monoceros 208908 Arthropoda Malacostraca Decapoda Epialtidae 
Eucrate crenata 107290 Arthropoda Malacostraca Decapoda Euryplacidae 
Halimede tyche 232759 Arthropoda Malacostraca Decapoda Galenidae 
Grapsus granulosus 207528 Arthropoda Malacostraca Decapoda Grapsidae 
Lysmata kempi 515371 Arthropoda Malacostraca Decapoda Hippolytidae 
Elamena 204005 Arthropoda Malacostraca Decapoda Hymenosomatidae 
Coleusia signata 394879 Arthropoda Malacostraca Decapoda Leucosiidae 
Ixa monodi 107305 Arthropoda Malacostraca Decapoda Leucosiidae 
Myra subgranulata 232892 Arthropoda Malacostraca Decapoda Leucosiidae 
Paralithodes camtschaticus 233889 Arthropoda Malacostraca Decapoda Lithodidae 
Lucifer hanseni 107121 Arthropoda Malacostraca Decapoda Luciferidae 
Macrophthalmus (Macrophthalmus) 
graeffei 107463 Arthropoda Malacostraca Decapoda Macrophthalmidae 
Ashtoret lunaris 107310 Arthropoda Malacostraca Decapoda Matutidae 
Sphaerozius nitidus 107411 Arthropoda Malacostraca Decapoda Menippidae 
Micippa thalia 107351 Arthropoda Malacostraca Decapoda Mithracidae 
Ogyrides mjoebergi 107538 Arthropoda Malacostraca Decapoda Ogyrididae 
Cuapetes calmani 514512 Arthropoda Malacostraca Decapoda Palaemonidae 
Palaemon macrodactylus 181372 Arthropoda Malacostraca Decapoda Palaemonidae 
Palaemonella rotumana 107619 Arthropoda Malacostraca Decapoda Palaemonidae 
Urocaridella pulchella 390270 Arthropoda Malacostraca Decapoda Palaemonidae 
Panulirus ornatus 107706 Arthropoda Malacostraca Decapoda Palinuridae 
Dyspanopeus sayi 107412 Arthropoda Malacostraca Decapoda Panopeidae 
Rhithropanopeus harrisii 107414 Arthropoda Malacostraca Decapoda Panopeidae 
Leptochela (Leptochela) aculeocaudata 107669 Arthropoda Malacostraca Decapoda Pasiphaeidae 
Leptochela (Leptochela) pugnax 107670 Arthropoda Malacostraca Decapoda Pasiphaeidae 
Metapenaeopsis aegyptia 107105 Arthropoda Malacostraca Decapoda Penaeidae 
Metapenaeopsis mogiensis consobrina 107768 Arthropoda Malacostraca Decapoda Penaeidae 
Metapenaeus affinis 210397 Arthropoda Malacostraca Decapoda Penaeidae 
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Metapenaeus monoceros 107107 Arthropoda Malacostraca Decapoda Penaeidae 
Scientific Name AphiaID Phylum Class Order Family 
Metapenaeus stebbingi 107108 Arthropoda Malacostraca Decapoda Penaeidae 
Penaeus aztecus 395176 Arthropoda Malacostraca Decapoda Penaeidae 
Penaeus hathor 210379 Arthropoda Malacostraca Decapoda Penaeidae 
Penaeus japonicus 210371 Arthropoda Malacostraca Decapoda Penaeidae 
Penaeus merguiensis 210377 Arthropoda Malacostraca Decapoda Penaeidae 
Penaeus semisulcatus 107112 Arthropoda Malacostraca Decapoda Penaeidae 
Rimapenaeus similis 377580 Arthropoda Malacostraca Decapoda Penaeidae 
Trachysalambria curvirostris 107113 Arthropoda Malacostraca Decapoda Penaeidae 
Percnon gibbesi 107458 Arthropoda Malacostraca Decapoda Percnidae 
Actumnus globulus 210169 Arthropoda Malacostraca Decapoda Pilumnidae 
Eurycarcinus integrifrons 209177 Arthropoda Malacostraca Decapoda Pilumnidae 
Glabropilumnus laevis 442436 Arthropoda Malacostraca Decapoda Pilumnidae 
Pilumnopeus vauquelini 442484 Arthropoda Malacostraca Decapoda Pilumnidae 
Pilumnus minutus 395026 Arthropoda Malacostraca Decapoda Pilumnidae 
Sirpus monodi 241096 Arthropoda Malacostraca Decapoda Pirimelidae 
Plagusia squamosa 395028 Arthropoda Malacostraca Decapoda Plagusiidae 
Necora puber 107398 Arthropoda Malacostraca Decapoda Polybiidae 
Callinectes danae 107378 Arthropoda Malacostraca Decapoda Portunidae 
Callinectes sapidus 107379 Arthropoda Malacostraca Decapoda Portunidae 
Carupa tenuipes 208760 Arthropoda Malacostraca Decapoda Portunidae 
Charybdis (Charybdis) feriata 208822 Arthropoda Malacostraca Decapoda Portunidae 
Charybdis (Charybdis) hellerii 107382 Arthropoda Malacostraca Decapoda Portunidae 
Charybdis (Charybdis) japonica 208836 Arthropoda Malacostraca Decapoda Portunidae 
Charybdis (Charybdis) lucifera 208832 Arthropoda Malacostraca Decapoda Portunidae 
Charybdis (Goniohellenus) longicollis 107383 Arthropoda Malacostraca Decapoda Portunidae 
Gonioinfradens paucidentatus 442876 Arthropoda Malacostraca Decapoda Portunidae 
Portunus (Portunus) segnis 442813 Arthropoda Malacostraca Decapoda Portunidae 
Thalamita gloriensis 107406 Arthropoda Malacostraca Decapoda Portunidae 
Thalamita indistincta 442890 Arthropoda Malacostraca Decapoda Portunidae 
Thalamita poissonii 107407 Arthropoda Malacostraca Decapoda Portunidae 
Processa macrodactyla 107686 Arthropoda Malacostraca Decapoda Processidae 
Notopus dorsipes 107446 Arthropoda Malacostraca Decapoda Raninidae 
Acantharctus posteli 382932 Arthropoda Malacostraca Decapoda Scyllaridae 
Scyllarus caparti 107710 Arthropoda Malacostraca Decapoda Scyllaridae 
Solenocera crassicornis 107119 Arthropoda Malacostraca Decapoda Solenoceridae 
Eriocheir sinensis 107451 Arthropoda Malacostraca Decapoda Varunidae 
Hemigrapsus sanguineus 158417 Arthropoda Malacostraca Decapoda Varunidae 
Atergatis roseus 107425 Arthropoda Malacostraca Decapoda Xanthidae 
Apanthura sandalensis 211374 Arthropoda Malacostraca Isopoda Anthuridae 
Mesanthura 205305 Arthropoda Malacostraca Isopoda Anthuridae 
Anilocra pilchardi 257466 Arthropoda Malacostraca Isopoda Cymothoidae 
Cymothoa indica 256762 Arthropoda Malacostraca Isopoda Cymothoidae 
Paracerceis sculpta 261827 Arthropoda Malacostraca Isopoda Sphaeromatidae 
Paradella dianae 261839 Arthropoda Malacostraca Isopoda Sphaeromatidae 
Sphaeroma venustissimum 118974 Arthropoda Malacostraca Isopoda Sphaeromatidae 
Sphaeroma walkeri 220727 Arthropoda Malacostraca Isopoda Sphaeromatidae 
Hemimysis anomala 120025 Arthropoda Malacostraca Mysida Mysidae 
Neomysis integer 120136 Arthropoda Malacostraca Mysida Mysidae 
Erythrosquilla 408888 Arthropoda Malacostraca Stomatopoda Erythrosquillidae 
Clorida albolitura 368186 Arthropoda Malacostraca Stomatopoda Squillidae 
Erugosquilla massavensis 136132 Arthropoda Malacostraca Stomatopoda Squillidae 
Zeuxo coralensis 819898 Arthropoda Malacostraca Tanaidacea Tanaididae 
Pseudodiaptomus marinus 360352 Arthropoda   Calanoida Pseudodiaptomidae 
Heterosaccus dollfusi 234071 Arthropoda   Kentrogonida Sacculinidae 
Taeniacanthus lagocephali 356002 Arthropoda   Poecilostomatoida Taeniacanthidae 
Austrominius modestus 712167 Arthropoda   Sessilia Austrobalanidae 
Amphibalanus eburneus 421138 Arthropoda   Sessilia Balanidae 
Amphibalanus reticulatus 421140 Arthropoda   Sessilia Balanidae 
Balanus trigonus 106223 Arthropoda   Sessilia Balanidae 
Megabalanus tintinnabulum 106225 Arthropoda   Sessilia Balanidae 
Tetraclita squamosa rufotincta 223907 Arthropoda   Sessilia Tetraclitidae 
Caligus 135566 Arthropoda   Siphonostomatoida Caligidae 
Lernanthropus callionymicola 593284 Arthropoda   Siphonostomatoida Lernanthropidae 
Acanthaster planci 213289 Echinodermata Asteroidea Valvatida Acanthasteridae 
Amphiodia (Amphispina) obtecta 242665 Echinodermata Ophiuroidea Ophiurida Amphiuridae 
Amphioplus (Lymanella) laevis 242839 Echinodermata Ophiuroidea Ophiurida Amphiuridae 
Ophiactis macrolepidota 212336 Echinodermata Ophiuroidea Ophiurida Ophiactidae 
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Ophiactis savignyi 125122 Echinodermata Ophiuroidea Ophiurida Ophiactidae 
Ensiculus cultellus 413700 Mollusca Bivalvia Adapedonta Pharidae 
Scientific Name AphiaID Phylum Class Order Family 
Acar plicata 215258 Mollusca Bivalvia Arcida Arcidae 
Anadara broughtonii 504357 Mollusca Bivalvia Arcida Arcidae 
Anadara kagoshimensis 504360 Mollusca Bivalvia Arcida Arcidae 
Anadara natalensis 138786 Mollusca Bivalvia Arcida Arcidae 
Anadara transversa 156734 Mollusca Bivalvia Arcida Arcidae 
Tegillarca granosa 504471 Mollusca Bivalvia Arcida Arcidae 
Glycymeris arabica 181278 Mollusca Bivalvia Arcida Glycymerididae 
Oblimopa multistriata 872205 Mollusca Bivalvia Arcida Limopsidae 
Afrocardium richardi 138996 Mollusca Bivalvia Cardiida Cardiidae 
Fulvia australis 605729 Mollusca Bivalvia Cardiida Cardiidae 
Fulvia fragilis 605733 Mollusca Bivalvia Cardiida Cardiidae 
Hiatula rosea 747135 Mollusca Bivalvia Cardiida Psammobiidae 
Theora lubrica 233903 Mollusca Bivalvia Cardiida Semelidae 
Psammotreta praerupta 181354 Mollusca Bivalvia Cardiida Tellinidae 
Tellina flacca 207723 Mollusca Bivalvia Cardiida Tellinidae 
Tellina valtonis 141596 Mollusca Bivalvia Cardiida Tellinidae 
Centrocardita akabana 504886 Mollusca Bivalvia Carditida Carditidae 
Divalinga arabica 181320 Mollusca Bivalvia Lucinida Lucinidae 
Mytilopsis sallei 397147 Mollusca Bivalvia Myida Dreissenidae 
Mya arenaria 140430 Mollusca Bivalvia Myida Myidae 
Sphenia rueppellii 140433 Mollusca Bivalvia Myida Myidae 
Teredo navalis 141607 Mollusca Bivalvia Myida Teredinidae 
Teredothyra dominicensis 420996 Mollusca Bivalvia Myida Teredinidae 
Arcuatula perfragilis 505951 Mollusca Bivalvia Mytilida Mytilidae 
Arcuatula senhousia 505946 Mollusca Bivalvia Mytilida Mytilidae 
Brachidontes pharaonis 140437 Mollusca Bivalvia Mytilida Mytilidae 
Modiolus auriculatus 140463 Mollusca Bivalvia Mytilida Mytilidae 
Septifer bilocularis 216632 Mollusca Bivalvia Mytilida Mytilidae 
Septifer cumingii 506176 Mollusca Bivalvia Mytilida Mytilidae 
Xenostrobus securis 140485 Mollusca Bivalvia Mytilida Mytilidae 
Malleus regula 605717 Mollusca Bivalvia Ostreida Malleidae 
Crassostrea gigas 140656 Mollusca Bivalvia Ostreida Ostreidae 
Dendostrea frons 420779 Mollusca Bivalvia Ostreida Ostreidae 
Dendostrea 415280 Mollusca Bivalvia Ostreida Ostreidae 
Nanostrea fluctigera 506718 Mollusca Bivalvia Ostreida Ostreidae 
Saccostrea cucullata 181316 Mollusca Bivalvia Ostreida Ostreidae 
Saccostrea glomerata 397183 Mollusca Bivalvia Ostreida Ostreidae 
Electroma vexillum 234144 Mollusca Bivalvia Ostreida Pteriidae 
Pinctada margaritifera 207899 Mollusca Bivalvia Ostreida Pteriidae 
Pinctada imbricata radiata 564660 Mollusca Bivalvia Ostreida Pteriidae 
Mimachlamys sanguinea 393737 Mollusca Bivalvia Pectinida Pectinidae 
Zygochlamys patagonica 236717 Mollusca Bivalvia Pectinida Pectinidae 
Spondylus groschi 207874 Mollusca Bivalvia Pectinida Spondylidae 
Spondylus nicobaricus 207867 Mollusca Bivalvia Pectinida Spondylidae 
Spondylus spinosus 141552 Mollusca Bivalvia Pectinida Spondylidae 
Spondylus 138518 Mollusca Bivalvia Pectinida Spondylidae 
Trapezium oblongum 141693 Mollusca Bivalvia Venerida Trapezidae 
Antigona lamellaris 181366 Mollusca Bivalvia Venerida Veneridae 
Callista florida 216541 Mollusca Bivalvia Venerida Veneridae 
Circe scripta 216564 Mollusca Bivalvia Venerida Veneridae 
Circenita callipyga 181359 Mollusca Bivalvia Venerida Veneridae 
Clementia papyracea 141910 Mollusca Bivalvia Venerida Veneridae 
Dosinia erythraea 181360 Mollusca Bivalvia Venerida Veneridae 
Gafrarium pectinatum 141914 Mollusca Bivalvia Venerida Veneridae 
Mercenaria mercenaria 141919 Mollusca Bivalvia Venerida Veneridae 
Paratapes textilis 863039 Mollusca Bivalvia Venerida Veneridae 
Petricola fabagella 507423 Mollusca Bivalvia Venerida Veneridae 
Petricolaria pholadiformis 156961 Mollusca Bivalvia Venerida Veneridae 
Redicirce sulcata 507891 Mollusca Bivalvia Venerida Veneridae 
Ruditapes philippinarum 231750 Mollusca Bivalvia Venerida Veneridae 
Timoclea marica 216598 Mollusca Bivalvia Venerida Veneridae 
Chama asperella 208488 Mollusca Bivalvia   Chamidae 
Chama pacifica 139120 Mollusca Bivalvia   Chamidae 
Pseudochama corbierei 596735 Mollusca Bivalvia   Chamidae 
Cucurbitula cymbium 505332 Mollusca Bivalvia   Gastrochaenidae 
Laternula anatina 181371 Mollusca Bivalvia   Laternulidae 
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Mactra lilacea 181350 Mollusca Bivalvia   Mactridae 
Mactra olorina 140298 Mollusca Bivalvia   Mactridae 
Scientific Name AphiaID Phylum Class Order Family 
Atactodea striata 140349 Mollusca Bivalvia   Mesodesmatidae 
Transkeia bogii 849000 Mollusca Bivalvia   Ungulinidae 

Cerithidium diplax 397036 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Cerithiidae 

Cerithidium perparvulum 397037 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Cerithiidae 

Cerithium columna 216708 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Cerithiidae 

Cerithium egenum 180921 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Cerithiidae 

Cerithium litteratum 216687 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Cerithiidae 

Cerithium nesioticum 139061 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Cerithiidae 

Cerithium nodulosum 139062 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Cerithiidae 

Cerithium scabridum 139065 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Cerithiidae 

Clypeomorus bifasciata 139067 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Cerithiidae 

Rhinoclavis kochi 139068 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Cerithiidae 

Rhinoclavis sinensis 215119 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Cerithiidae 

Cerithiopsis pulvis 139082 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Cerithiopsidae 

Cerithiopsis tenthrenois 139084 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Cerithiopsidae 

Diala semistriata 211927 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Dialidae 

Cycloscala hyalina 139700 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Epitoniidae 

Gibborissoia virgata 233653 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Litiopidae 

Angiola punctostriata 180925 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Planaxidae 

Planaxis savignyi 140787 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Planaxidae 

Finella pupoides 140595 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Scaliolidae 

Metaxia bacillum 141717 Mollusca Gastropoda 
[unassigned] 
Caenogastropoda Triphoridae 

Siphonaria crenata 181258 Mollusca Gastropoda [unassigned] Pulmonata Siphonariidae 
Siphonaria pectinata 141470 Mollusca Gastropoda [unassigned] Pulmonata Siphonariidae 
Aplysia dactylomela 138753 Mollusca Gastropoda Anaspidea Aplysiidae 
Aplysia parvula 138757 Mollusca Gastropoda Anaspidea Aplysiidae 
Bursatella leachii 138759 Mollusca Gastropoda Anaspidea Aplysiidae 
Syphonota geographica 370566 Mollusca Gastropoda Anaspidea Aplysiidae 
Acteocina crithodes 397009 Mollusca Gastropoda Cephalaspidea Acteocinidae 
Acteocina mucronata 139473 Mollusca Gastropoda Cephalaspidea Acteocinidae 
Chelidonura fulvipunctata 138729 Mollusca Gastropoda Cephalaspidea Aglajidae 
Philinopsis speciosa 559039 Mollusca Gastropoda Cephalaspidea Aglajidae 
Bulla arabica 457832 Mollusca Gastropoda Cephalaspidea Bullidae 
Aliculastrum cylindricum 718605 Mollusca Gastropoda Cephalaspidea Haminoeidae 
Haminoea cyanomarginata 181197 Mollusca Gastropoda Cephalaspidea Haminoeidae 
Haminoea japonica 238369 Mollusca Gastropoda Cephalaspidea Haminoeidae 
Ventomnestia girardi 599544 Mollusca Gastropoda Cephalaspidea Mnestiidae 
Pyrunculus 138430 Mollusca Gastropoda Cephalaspidea Retusidae 
Retusa desgenettii 181172 Mollusca Gastropoda Cephalaspidea Retusidae 
Volvulella ovulina 736608 Mollusca Gastropoda Cephalaspidea Rhizoridae 
Nerita sanguinolenta 140568 Mollusca Gastropoda Cycloneritimorpha Neritidae 
Smaragdia souverbiana 140569 Mollusca Gastropoda Cycloneritimorpha Neritidae 
Bostrycapulus odites 457048 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Calyptraeidae 
Crepidula fornicata 138963 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Calyptraeidae 
Erosaria turdus 139498 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Cypraeidae 
Monetaria annulus 216875 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Cypraeidae 
Palmadusta lentiginosa 181002 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Cypraeidae 
Purpuradusta gracilis notata 181000 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Cypraeidae 
Sticteulima 137991 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Eulimidae 
Sabia conica 180992 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Hipponicidae 
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Echinolittorina punctata 345757 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Littorinidae 
Littorina saxatilis 140264 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Littorinidae 
Notocochlis gualtieriana 370551 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Naticidae 
Scientific Name AphiaID Phylum Class Order Family 
Alvania dorbignyi 141183 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Rissoidae 
Voorwindia tiberiana 180961 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Rissoidae 
Rissoina ambigua 216954 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Rissoinidae 
Rissoina bertholleti 141375 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Rissoinidae 
Rissoina spirata 180980 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Rissoinidae 
Canarium mutabile 531880 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Strombidae 
Conomurex 531648 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Strombidae 
Doxander vittatus 564521 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Strombidae 
Tornus jullieni 525501 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Tornidae 
Trivirostra triticum 555464 Mollusca Gastropoda Littorinimorpha Triviidae 
Cantharus tranquebaricus 233471 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Buccinidae 
Engina mendicaria 212164 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Buccinidae 
Lienardia mighelsi 181086 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Clathurellidae 
Mitrella psilla 408445 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Columbellidae 
Zafra savignyi 139193 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Columbellidae 
Zafra selasphora 182803 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Columbellidae 
Conus arenatus 215482 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Conidae 
Conus fumigatus 181089 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Conidae 
Conus inscriptus 215573 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Conidae 
Conus rattus 215458 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Conidae 
Vexillum depexum 730989 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Costellariidae 
Fusinus verrucosus 182794 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Fasciolariidae 
Pseudorhaphitoma iodolabiata 434788 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Mangeliidae 
Marginella glabella 140322 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Marginellidae 
Coralliophila monodonta 549942 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Muricidae 
Ergalatax contracta 233616 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Muricidae 
Ergalatax junionae 367898 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Muricidae 
Murex forskoehlii 140398 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Muricidae 
Nassa situla 397006 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Muricidae 
Rapana rapiformis 140415 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Muricidae 
Rapana venosa 140416 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Muricidae 
Indothais lacera 714477 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Muricidae 
Indothais sacellum 714485 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Muricidae 
Nassarius arcularia plicatus 142017 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Nassariidae 
Nassarius concinnus 215753 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Nassariidae 
Nassarius stolatus 560325 Mollusca Gastropoda Neogastropoda Nassariidae 
Anteaeolidiella cacaotica 730414 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Aeolidiidae 
Baeolidia moebii 730416 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Aeolidiidae 
Chromodoris quadricolor 139143 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Chromodorididae 
Goniobranchus annulatus 597348 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Chromodorididae 
Hypselodoris infucata 139151 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Chromodorididae 
Dendrodoris fumata 181233 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Dendrodorididae 
Halgerda willeyi 221077 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Discodorididae 
Tayuva lilacina 578710 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Discodorididae 
Caloria indica 181240 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Facelinidae 
Favorinus ghanensis 181245 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Facelinidae 
Godiva quadricolor 225518 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Facelinidae 
Flabellina rubrolineata 139995 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Flabellinidae 
Plocamopherus ocellatus 141712 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Polyceridae 
Polycera hedgpethi 140835 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Polyceridae 
Polycerella emertoni 140839 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Polyceridae 
Cuthona perca 141630 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Tergipedidae 
Melibe viridis 181237 Mollusca Gastropoda Nudibranchia Tethydidae 
Pleurobranchus forskalii 140819 Mollusca Gastropoda Pleurobranchomorpha Pleurobranchidae 
Oxynoe viridis 397164 Mollusca Gastropoda Sacoglossa Oxynoidae 
Elysia ornata 139682 Mollusca Gastropoda Sacoglossa Plakobranchidae 
Elysia tomentosa 233601 Mollusca Gastropoda Sacoglossa Plakobranchidae 
Amathina tricarinata 181105 Mollusca Gastropoda   Amathinidae 
Leucotina eva 181117 Mollusca Gastropoda   Amathinidae 
Leucotina natalensis 236156 Mollusca Gastropoda   Amathinidae 
Diodora funiculata 233587 Mollusca Gastropoda   Fissurellidae 
Diodora ruppellii 139954 Mollusca Gastropoda   Fissurellidae 
Haliotis rugosa pustulata 730609 Mollusca Gastropoda   Haliotidae 
Patelloida saccharina 220948 Mollusca Gastropoda   Lottiidae 
Murchisonella columna 139166 Mollusca Gastropoda   Murchisonellidae 
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Cellana rota 707486 Mollusca Gastropoda   Nacellidae 
Cingulina isseli 140940 Mollusca Gastropoda   Pyramidellidae 
Iolaea neofelixoides 140962 Mollusca Gastropoda   Pyramidellidae 
Scientific Name AphiaID Phylum Class Order Family 
Monotygma 138410 Mollusca Gastropoda   Pyramidellidae 
Odostomia lorioli 141001 Mollusca Gastropoda   Pyramidellidae 
Oscilla galilae 670446 Mollusca Gastropoda   Pyramidellidae 
Oscilla jocosa 141040 Mollusca Gastropoda   Pyramidellidae 
Pyrgulina fischeri 750095 Mollusca Gastropoda   Pyramidellidae 
Pyrgulina maiae 743104 Mollusca Gastropoda   Pyramidellidae 
Pyrgulina nana 236151 Mollusca Gastropoda   Pyramidellidae 
Pyrgulina pirinthella 730741 Mollusca Gastropoda   Pyramidellidae 
Syrnola cinctella 141045 Mollusca Gastropoda   Pyramidellidae 
Syrnola fasciata 141046 Mollusca Gastropoda   Pyramidellidae 
Syrnola lendix 238365 Mollusca Gastropoda   Pyramidellidae 
Turbonilla edgarii 738879 Mollusca Gastropoda   Pyramidellidae 
Fossarus eutorniscus 746080 Mollusca Gastropoda   Skeneidae 
Ethminolia hemprichii 298155 Mollusca Gastropoda   Trochidae 
Pseudominolia nedyma 180894 Mollusca Gastropoda   Trochidae 
Stomatella impertusa 180897 Mollusca Gastropoda   Trochidae 
Trochus erithreus 225666 Mollusca Gastropoda   Trochidae 
Acanthopleura gemmata 211919 Mollusca Polyplacophora Chitonida Chitonidae 
Chiton hululensis 848058 Mollusca Polyplacophora Chitonida Chitonidae 
Paraleucilla magna 362608 Porifera Calcarea Leucosolenida Amphoriscidae 
Hyrtios erectus 165350 Porifera Demospongiae Dictyoceratida Thorectidae 
Haliclona spinosella 184515 Porifera Demospongiae Haplosclerida Chalinidae 
Amphimedon viridis 166701 Porifera Demospongiae Haplosclerida Niphatidae 
Lissodendoryx (Waldoschmittia) schmidti 134440 Porifera Demospongiae Poecilosclerida Coelosphaeridae 
Mycale (Carmia) erythraeana 168579 Porifera Demospongiae Poecilosclerida Mycalidae 
Geodia micropunctata 134036 Porifera Demospongiae Tetractinellida Geodiidae 
Cinachyrella australiensis 171296 Porifera Demospongiae Tetractinellida Tetillidae 
Aspidosiphon (Akrikos) mexicanus 136035 Sipuncula Phascolosomatidea Aspidosiphonida Aspidosiphonidae 
Aspidosiphon (Aspidosiphon) elegans 136033 Sipuncula Phascolosomatidea Aspidosiphonida Aspidosiphonidae 
Apionsoma (Apionsoma) misakianum 266492 Sipuncula Phascolosomatidea Phascolosomatida Phascolosomatidae 
Apionsoma (Apionsoma) trichocephalus 266495 Sipuncula Phascolosomatidea Phascolosomatida Phascolosomatidae 
Phascolosoma (Phascolosoma) scolops 220541 Sipuncula Phascolosomatidea Phascolosomatida Phascolosomatidae 
Nephasoma (Nephasoma) eremita 136057 Sipuncula Sipunculidea Golfingiida Golfingiidae 
Phascolion (Isomya) convestitum 175036 Sipuncula Sipunculidea Golfingiida Phascolionidae 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β1: Τα χαρακτηριστικά των ειδών-εισβολέων που συλλέχθηκαν.  

Χαρακτηριστικά ΣΥΝΤΟΜΕΥΣΗ ΟΡΙΣΜΟΣ ΠΗΓΕΣ 

Ηλικία πρώτης αναπαραγωγής MAT Η ηλικία έναρξης του αναπαραγωγικού κύκλου. 
Ορίζεται ως η πρώτη ωρίμανση των γαμετών.  http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/MAT 

Μέγεθος σώματος BS 
Μια μέτρηση της μεγαλύτερης διάστασης του 
σώματος, τυπικά μεταξύ δύο διακριτών άκρων του 
σώματος. 

http://purl.obolibrary.org/obo/CMO_0000013 

Σύμπλεγμα ειδών CPLX 

Μια ομάδα των ειδών που πληρούν τον ορισμό των 
βιολογικών είδών, δηλαδή, είναι αναπαραγωγικά 
απομονωμένα το ένα από το άλλο, αλλά δεν είναι 
μορφολογικά διακριτά (ή τουλάχιστον δεν είναι δυνατό 
να διακριθούν σε μορφολογική βάση άμεσα ή 
αξιόπιστα). 

 (Mayr and Ashlock, 1991) 

Κατά βάθος κατανομή (ως προς το βένθος) DZ 
Το βάθος το οποίο απαντάται ένας οργανισμός στο 
βένθος. Συνήθως ορίζεται με βάση οικολογικά 
χαρακτηριστικά της ζωνών. 

http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/DZ 

Κατά βάθος κατανομή (ως προς τη στήλη) DZP 
Το βάθος το οποίο απαντάται ένας οργανισμός στη 
στήλη του νερού. Συνήθως ορίζεται με βάση 
οικολογικά χαρακτηριστικά της ζωνών. 

http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/DZP 

Τρόπος ανάπτυξης DEV Ο μηχανισμός της ανάπτυξης των εμβρύων, μέσα ή έξω 
από τον γονικό οργανισμό.  http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/DEV 

Οικοδομητές οικοσυστήματος RW 

Οικοδομητές οικοσυστήματος θεωρούνται οι 
οργανισμοί που τροποποιούν την διαθεσιμότητα των 
πόρων σε άλλα είδη έμμεσα ή άμεσα, προκαλώντας 
φυσικές μεταβολές σε βιοτικά ή αβιοτικά υλικά. Με 
τον τρόπο αυτό διατηρούν τροποποιούν ή 
δημιουργούν οικοτόπους. 

 (Jones et al., 1994) 

Μέγεθος αυγών EGG Η διάμετρος των αβγών ενός οργανισμού.  http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/EGG 
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Χαρακτηριστικά ΣΥΝΤΟΜΕΥΣΗ ΟΡΙΣΜΟΣ ΠΗΓΕΣ 

Τύπος δέσμης προϊόντων ωοτοκίας CAP 
Ο τύπος ή η μορφή του αναπαραγωγικού “σάκου” ή 
της “δέσμης” (batch), ή της “ζελατινώδους μάζας” 
(gelatinοus mass) ή “κάψουλας (capsule, κάλυκας)”. 

  

Μέγεθος δέσμης προϊόντων ωοτοκίας CAPS 
Tο μέγεθος του αναπαραγωγικού “σάκου” ή της 
“δέσμης” (batch), ή της “ζελατινώδους μάζας” 
(gelatinοus mass) ή “κάψουλας (capsule, κάλυκας)”. 

  

Θέση του οργανισμού στο περιβάλλον ENV 
Τοποθεσία διαβίωσης του οργανισμού σε σχέση με 
στήλη ύδατος, το θαλάσσιο πυθμένα και άλλους 
οργανισμούς.  

http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/EP 

Επιτοκισμός EPKY 

Ο τρόπος της αναπαραγωγής των θαλάσσιων 
πολυχαίτων στην, όπου το νέο άτομο προκύπτει από 
την τροποποίηση και το διαχωρισμό του οπίσθιο άκρου 
του σκουληκιού, προκειμένου να αφήσει την θέση 
προσάρτησής τους και να αναπαραχθούν.  

www.marlin.ac.uk/glossary/view/E 

Παράγοντες που πυροδοτούν την 
αναπαραγωγή FAC Παράγοντες που μπορεί να ξεκινήσουν ή να 

ενισχύσουν την αναπαραγωγή.  http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/FAC 

Γονιμότητα FEC 
Η πιθανή αναπαραγωγική ικανότητα ενός οργανισμού 
ή πληθυσμού, εκφρασμένη ως αριθμός γαμετών 
(αυγά) ή αγενών πολλαπλασιασμών.   

www.marlin.ac.uk/glossary/view/F 

Δομές τροφοληψίας STRUCT 

Οι δομες τροφοληψίας των πολυχαίτων διαφέρουν και 
αντανακλούν τον τρόπο τροφοληψίας. Υπάρχουν δύο 
κύρια ανατομικά/μορφολογικά χαρακτηριστηκά που 
εμπλέκονται στη διατροφή των πολυχαίτων: ο 
φάρυγγας και οι δομές του προστόμιου (πχ χειλικές 
προσακτρίδες). 

 (Rouse and Pleijel, 2006) 

Τρόπος τροφοληψίας FEED 

Η κοινή δίαιτα ενός οργανισμού που περιλαμβάνει τα 
τροφικά αντικείμενα που μπορούν να πεφθούν 
ενζυμικά ή η συμπρριφορά του οργανισμού του 
επιτρέπει να καταναλώσει. 

http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/FEED 

Τύπος γονιμοποίησης FER Θέση της συνένωσης των αρσενικών και θηλυκών 
γαμετών. http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/FER 
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Χαρακτηριστικά ΣΥΝΤΟΜΕΥΣΗ ΟΡΙΣΜΟΣ ΠΗΓΕΣ 

Ενδιαίτημα HAB 

Ο τόπος στον οποίο ζει ένας οργανισμός. Πρόκειται για 
το θαλάσσιο περιβάλλον, σύμφωνα με τη γεωγραφική 
θέση, τα φυσιογραφικά χαρακτηριστικά, το φυσικό και 
χημικό περιβάλλον (συμπεριλαμβανομένης της 
αλατότητας, της έκθεση στον κύματισμο, την ένταση 
των παλιρροϊκών ρευμάτων, τη γεωλογία, το 
υπόστρωμα, και άλλα «χαρακτηριστικά» (π.χ. ρωγμές, 
πρόβολοι, πισίνες ροκ ) και/ή «τροποποιητές» (π.χ. 
άμμος-καθαρίζω, κύμα-κύμα, κινητικότητα 
υποστρώματος) 

www.marlin.ac.uk/glossary/view/H 

Ενδιαίτημα εγκατάστασης/πρόωρης 
ανάπτηξης HSET 

Ο τύπος υποστρώματος της αρχικής εγκατάστασης των 
προνυμφών ενός οργανισμού και της πρώιμης 
ανάπτηξής του μετά την μεταμόρφωση.  

http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/HSET 

Ενδο- και Δια- ειδικός ανταγωνισμός COMP 

Η ταυτόχονη αναζήτηση κοινών πόρων από δύο ή 
περισσότερους οργανισμούς ή πληθυσμούς ή είδη, 
που πραγματικά ή δυνητικά βρίσκονται σε 
περιορισμένη προσφορά, ή είναι επιζήμια για δύο ή 
περισσότερους οργανισμούς ή ήδη που αναζητούν 
κοινούς πόρους, που δεν είναι περιορισμένοι.  

 (Eleftheriou, 1997) 

Κινητικότητα νεαρών ατόμων JMOB Η ικανότητα των νεαρών ατόμων να κινούνται 
αυθόρμητα και ελεύθερα.  http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/JMOB 

Ανάπτυξη προνυμφών LDEV Ο τρόπος ανάπτυξης από το προνυμφικό στο ενήλικο 
στάδιο.  http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/LDEV 

Τρόπος τροφοληψίας προνυμφων LFT 

Η ύπαρξη δύο διακριτών τύπων προνυμφών, 
σιτιζόμενες ή μη-σιτιζόμενες, έχει δημιουργήσει το 
σημερινό πρότυπο για την οικολογία των προνυμφών. 
Σιτιζόμενες προνύμφες είναι αυτές που μπορεί να 
συλλάβουν και να χρησιμοποιήσουν εξωγενής τροφές, 
ενώ οι μη-σιτιζόμενες προνύμφες διατροφή είναι 
προνύμφες που δεν μπορεί να συλλάβουν ή να 
χρησιμοποιήσουν εξωγενής τροφές.  

 (McEdward, 1995) 
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Χαρακτηριστικά ΣΥΝΤΟΜΕΥΣΗ ΟΡΙΣΜΟΣ ΠΗΓΕΣ 

Τρόπος ανάπτυξης προνυμφών LM Η ανάπτυξη των προνυμφών στη στήλη του ύδατος ή 
επί/εντός βένθους με σταθερό ή κινητό υπόστρωμα.  http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/LM 

Διάρκεια ζωής LIFE 
Το μέγιστο χρονικό διάστημα που κάποιος 
συγκεκριμένος οργανισμός μπορεί ή αναμένεται να 
ζήσει.  

http://purl.obolibrary.org/obo/PATO_0000050 

Θέση γονικής φροντίδας PC 
Καθορίζει τη θέση της γονικής φροντίδας (εάν 
παρέχεται), είτε κοντά στο σώμα του γονέα ή σε 
απόσταση από αυτό. 

http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/PC 

Τύπος μεταμόρφωσης MT 

Σε γενικές γραμμές, κάθε ανατομική ανάπλαση μεταξύ 
διακεκριμένων περιόδων του κύκλου ζωής, δηλαδή 
μεταξύ της προνύμφης και του ενήλικου σταδίου, 
μπορεί να θεωρηθεί ως μια μορφή μεταμόρφωσης. 
Αυτές οι αλλαγές μπορεί να είναι ταχείες και 
κατακλυσμιαίες, ή μπορεί να προχωρούν σταδιακά, 
ανάλογα με το συγκεκριμένο αναπτυξιακό στάδιο των 
νεαρών ατόμων μέσα στο σώμα της προνύμφης.  

 (Bishop et al., 2006; Nielsen, 2009, 2000) 

Μετανάστευση ενήλικων ατόμων MIGR Η μετακίνηση ενός οργανισμού ή μιας ομάδας από ένα 
βιότοπο ή θέση σε άλλη. www.marlin.ac.uk/glossary/view/M 

Κινητικότητα ενήλικων ατόμων MOB Η ικανότητα ενός οργανισμού να κινείται ελεύθερα και 
αυθόρμητα. www.marlin.ac.uk/glossary/view/M 

Μέθοδος αναπαραγωγής REP 
Η παραγωγή νέων ατόμων από έναν οργανισμό, που 
περιέχουν μια ποσότητα γενετικού υλικού από τον 
οργανισμό αυτό.  

http://purl.obolibrary.org/obo/GO_0000003 

Γονική μέριμνα/Επώαση BP 

Κάθε γονικό χαρακτηριστικό που ενισχύει την 
καταλληλότητα των απογόνων ενός γονέα μετά την 
απελευθέρωση των απογόνων  από το γυναικείο σώμα. 
Ζωοτοκία και άλλες λεκιθοτρόφες μορφές εξαιρούνται 
από τον ορισμό αυτό και δεν θεωρούνται ως μορφές 
της γονικής φροντίδας.  

 (Royle et al., 2012) 
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Χαρακτηριστικά ΣΥΝΤΟΜΕΥΣΗ ΟΡΙΣΜΟΣ ΠΗΓΕΣ 

Πρότυπο ωογένεσης OOG 
Η διαδικασία ανάπτυξης των γεννητικών κυττάρων στο 
θηλυκό από τα αρχέγονα γεννητικά κύτταρα μέσω της 
ωογονίας σε ώριμα απλοειδή ωάρια.  

http://purl.bioontology.org/ontology/CSP/1138-
4873 

Φυσιογραφικά χαρακτηριστηκά PHF Τα γενικά φυσικά χαρακτηριστικά του θαλασσίου 
περιβάλλοντος στο οποίο ένας ζει οργανισμός.  www.marlin.ac.uk/glossary/view/P 

Αναλογία φύλου PSR Η αναλογία αρσενικών-θηλυκών (ή το αντίστροφο) σε 
έναν πληθυσμό.  http://www.ebi.ac.uk/efo/EFO_0004820 

Θηρευτές PRED Κατηγορίες οργανισμών που θηρεύουν ή 
καιροφυλακτούν για το συγκεκριμένο είδος.  http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/PRED 

Στρατηγική αναπαραγωγής του ατόμου STRAT Ο αριθμό των γενιών που μπορεί ένα άτομο να 
παράγει κατά τη διάρκεια της ζωής του.  http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/STRAT 

Θερμοκρασία αναπαραγωγής RT Η θερμοκρασία του νερού που απαιτείται για να 
ξεκινήσει ή να ενισχυθεί η αναπαραγωγή.  http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/RT 

Μεταστροφή φύλου SM Η εμφανής αλλαγή στη δομή του σώματος του 
οργανισμού πριν από την αναπαραγωγή.  http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/SM 

Κοινονικότητα SOC 

Ο όρος "ομπρέλα". Χρησιμοποιείται για να 
συμπεριλάβει τις διαδικασίες με τις οποίες ένας 
οργανισμός, ένας πληθυσμός ή είδη ζουν μόνα τους ή 
αλληλεπιδρούν με άλλα είδη πληθυσμούς ή 
οργανισμους που σχηματίζουν ομάδες/κοινότητες ή 
αποικίες (μέσω ασεξουαλικής αναπαραγωγής).  

http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/SOC 

Συχνότητα αναπαραγωγής FREQ Η περίοδος και συχνότητα της ωοτοκίας σε έναν 
πληθυσμό.  http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/FREQ 

Τύπος σπερματοζωαρίων SPERM 
Οι διαφορετικοί τύποι σπερματοζωαρίων που 
απαντώνται σε οργανισμούς και μπορούν να 
γονιμοποιήσουν τα ωάρια.  

http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/SPERM 
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Χαρακτηριστικά ΣΥΝΤΟΜΕΥΣΗ ΟΡΙΣΜΟΣ ΠΗΓΕΣ 

Τύπος υποστρώματος SUBST 
Η επιφάνεια στην οποία ένας οργανισμός ζει. Το 
υπόστρωμα μπορεί απλώς να παρέχει δομική 
υποστήριξη, ή μπορεί να παρέχει θρεπτικά συστατικά.  

www.marlin.ac.uk/glossary/view/S 

Τύπος υποστρώματος εγκατάστασης SETTL 

Ως εγκατάσταση ορίζεται η συμπεριφορά των 
πελαγικών προνυμφών που καθιζάνουν από το 
πλαγκτόν στο βένθος, και κινούνται κατά μήκος του 
υποστρώματος με ή χωρίς να συνδέονται με αυτό. Η 
εγκατάσταση είναι αναστρέψιμη: μια προνύμφη 
μπορεί να κολυμπήσει και πάλι από το υπόστρωμα για 
να μετεγκατασταθεί σε άλλη θέση. Η επιφάνεια στην 
οποία οι προνύμφες επιλέγουν να εγκατασταθούν 
ορίζεται ως το υπόστρωμα της εγκατάστασης. 

 (Qian and Dahms, 2006) 

Ανεκτικότητα αλατότητας SAL Το εύρος αλατότητας στην οποία ένας οργανισμός 
είναι σε θέση να επιβιώσει και να αναπτυχθεί.  www.marlin.ac.uk/glossary/view/S 

Ανεκτικότητα θερμοκρασίας TEMP Το εύρος θερμοκρασίας στην οποία ένας οργανισμός 
είναι σε θέση να επιβιώσει και να αναπτυχθεί.  http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/TEMP 

Συγχρονισμός ωοτοκίας SYNC Το επίπεδο του συγχρονισμού της αναπαραγωγικής 
δραστηριότητας σε έναν πληθυσμό.  http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/SYNC 

Ανεκτικότητα (AMBI index) TOL Η ευαισθησία ενός οργανισμού σε οργανικό 
εμπλουτισμό, διαβαθμισμένη μέσω του δείκτη ΑΜΒΙ.   (Borja et al., 2000) 

Ανεκτικότητα (ES500,05) TOL_ES 
Η ευαισθησία ενός οργανισμού στη διατάραξη από 
οργανικό εμπλουτισμό, διαβαθμισμένη μέσω του 
δείκτη (ES500,05).  

 (Dimitriou et al., 2012) 

Υλικό σωλήνα ή λαγουμιού TUBE 
Τα υλικά που χρησιμοποιούνται για την κατασκευή του 
σωλήνα ή του λαγουμιού ενός οργανισμού (εάν 
υπάρχει).  

http://polytraits.lifewatchgreece.eu/terms/TUBE 
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Τύπος τροφικών αντικειμένων TF Το είδος της τροφής που προτιμά ένας οργανισμός. http://eol.org/schema/terms/preysUpon 

Χαρακτηριστικά ΣΥΝΤΟΜΕΥΣΗ ΟΡΙΣΜΟΣ ΠΗΓΕΣ 

Ημερομηνία εισαγωγής/καταγραφής DATE Η ημερομηνία της πρώτης καταγραφής του είδους στην 
Μεσόγειο θάλασσα.   (Katsanevakis et al., 2015) 

Μέθοδος εισαγωγής MOI Άμεση ή έμμεση εισαγωγή αλλόχθονων ειδών ως 
αποτέλεσμα ανθρώπινων δραστηριοτήτων.   (Hulme et al., 2008; Molnar et al., 2008) 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β2: Επιμέρους κατηγορίες και ορισμοί για καθένα από τα χαρακτηριστικά.  

Χαρακτηριστικά/Κλάσεις ΣΥΝΤΟΜΕΥΣΗ Επιμέρους χαρακτηριστικά 

Ηλικία πρώτης αναπαραγωγής MAT 

≤ 2 months Reproductive maturity reached at an age younger than 2 months. 
2 – 6 months Reproductive maturity reached at an age between 2 to 6 months. 
6 months–1 year Reproductive maturity reached at an age between 6 months to a year. 
1 – 2 years Reproductive maturity reached at an age between 1 to 2 years. 
2 – 3 years Reproductive maturity reached at an age between 2 to 3 years. 
3 – 4 years Reproductive maturity reached at an age between 3 to 4 years. 
≥ 4 years Reproductive maturity reached at an age more than 4 years. 

Μέγεθος σώματος BS 

< 2.5 mm Maximum body size up to 2.5 mm. 
2.5 mm – 10 mm Maximum body size from 2.5 to 10 mm. 
11 mm – 20 mm Maximum body size from 11 to 20 mm. 
21 mm – 50 mm Maximum body size from 21 to 50 mm. 
51 mm – 80 mm Maximum body size from 51 to 80 mm. 
81 mm – 100 mm Maximum body size from 81 to 100 mm. 
> 100 mm Maximum body size more than 100 mm. 

Σύμπλεγμα ειδών CPLX yes Complex species reported in the literature. 
no No complex species reported in the literature. 

Κατά βάθος κατανομή (ως προς το βένθος) DZ 

supralittoral zone The zone of the shore immediately above the highest water level and subjected to 
wetting by spray or wave splash (Lincoln et al. 1998). 
littoral zone The area of the foreshore and seabed that is exposed to the air at low tide and submerged at 
high tide, i.e., the area between tide marks. 
sublittoral zone The zone of the shore immediately below the lowest water level and the edge of the 
continental shelf (ca. 200 m). 
bathyal zone The steep descent zone from 200 m to 4000 m depth. 
abyssal zone The zone between 4000 – 6000 m depth (Lincoln et al. 1998). 
hadal zone The sea floor deeper than 6000 m, such as that of the oceanic trenches. 

Κατά βάθος κατανομή (ως προς τη στήλη) DZP 

epipelagic zone The zone of an ocean from the surface to 200 m where photosynthesis can occur, due to 
the penetration of light. 
mesopelagic zone Water column from the upper aphotic zone (ca. 200 m) to a depth of ca. 1000 m (MarLIN 
2013). 
bathypelagic zone Water column from ca. 1000 m to a depth of ca. 2500 m (MarLIN 2013). 
abyssopelagic zone The zone of the ocean below the bathypelagic zone, with its lowest boundary at about 
6000 m. 
hadalpelagic zone The zone of an ocean in oceanic trenches, lying between 6000 m and 10000 m. 
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Χαρακτηριστικά/Κλάσεις ΣΥΝΤΟΜΕΥΣΗ Επιμέρους χαρακτηριστικά 

Τρόπος ανάπτυξης DEV 

oviparous Reproduction in which eggs are released by the female; development of offspring 
occurs outside the mother's body. 
viviparous Reproduction in which fertilization and development take place within the female body 
and the developing embryo derives nourishment from the female. 

Οικοδομητές οικοσυστήματος RW 

yes “Umbrella term”. Used to capture information that a species is an ecosystem engineer, 
without specifying the type of engineering. 
no “Umbrella term”. Used to capture information that a species is not an ecosystem 
engineer. 
biodiffusor Biodiffusors include organisms with activities that usually result in a constant and 
random local sediment biomixing over short distances (Kristensen et al. 2012). 
upward conveyor Upward conveyors are vertically oriented species that typically feed head-down at depth 
in the sediment. Vertically oriented head-down feeders actively select and ingest 
particles at the deeper sediments and egest these non-locally as faeces in the sediment 
surface (Kristensen et al. 2012). 
downward conveyour Downward conveyors exhibit a feeding strategy opposite to that of upward 
conveyors. 
Vertically oriented head-up feeders actively select and ingest particles at the surface and egest these non-
locally as faeces in deeper sediment strata (Kristensen et al. 2012). 
regenerator Regenerators are excavators that dig and continuously maintain burrows in the 
sediment and by doing so they mechanically transfer sediment from depth to the surface.                                    
blind-ended ventilation Ventilation occurs when animals flush their burrows with overlying water for 
respiratory 
and feeding purposes. Blind-ended ventilation occurs when I-shaped burrows are flushed uni- or 
bidirectionally depending on the permeability of the sediment (Kristensen et al. 2012). 
open-ended ventilation In open-ended ventilation the burrows are U-shaped and can be flushed easily 
from one end to the other (Kristensen et al. 2012). 
habitat-building (reefforming) Species which create structures which in turn form new habitats for other 
species. 

Μέγεθος αυγών EGG 
0–100 μm Egg diameter up to 100 μm. 
100–200 μm Egg diameter from 100 μm to 200 μm. 
> 200 μm Egg diameter larger than 200 μm. 
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Τύπος δέσμης προϊόντων ωοτοκίας CAP 

batch Eggs which are laid at a single event as a batch. 
gelatinοus mass An amount of eggs that enclosed in a membrane sac.  
capsule An amount of eggs within a single sac of egg mass.  
coil Round structure “coil-like” with eggs.  
filament Long and thin structure with eggs.   

Χαρακτηριστικά/Κλάσεις ΣΥΝΤΟΜΕΥΣΗ Επιμέρους χαρακτηριστικά 

Μέγεθος δέσμης προϊόντων ωοτοκίας CAPS 

0 – 10mm Length of egg capsule from 0 to 10mm 
10mm – 30mm Length of egg capsule from 10 to 30mm 
30mm – 50mm Length of egg capsule from 30 to 50mm 
>50mm Length of egg capsule larger than 50mm 

Θέση του οργανισμού στο περιβάλλον ENV 

epipelagic zone The zone of an ocean from the surface to 200 m where photosynthesis can occur, due to 
the penetration of light. 
mesopelagic zone Water column from the upper aphotic zone (ca. 200 m) to a depth of ca. 1000 m (MarLIN 
2013). 
bathypelagic zone Water column from ca. 1000 m to a depth of ca. 2500 m (MarLIN 2013). 
abyssopelagic zone The zone of the ocean below the bathypelagic zone, with its lowest boundary at about 
6000 m. 
hadalpelagic zone The zone of an ocean in oceanic trenches, lying between 6000 m and 10000 m. 

Επιτοκισμός EPKY yes The organism undergoes epitokous metamorphosis. 
no The organism does not undergo epitokous metamorphosis. 

Παράγοντες που πυροδοτούν την 
αναπαραγωγή FAC 

lunar cycle Reproduction which is timed to particular phases of the lunar cycle (or the semilunar cycle of 
spring and neap tides) (Dorresteijn and Westheide 1999). 
pheromones / hormones Spawning as a result of a pheromonal interaction between swarming males and 
females. Hormonal factors may be involved not only in the timing of reproduction but also in sexual 
differentiation (Dorresteijn and Westheide 1999). 
photoperiod Reproduction which is timed to a particular daylight length (Dorresteijn and Westheide 1999). 
temperature Reproduction which is controlled by changes in water temperature. In some species, a certain 
temperature value is a prerequisite for reproduction to occur (Dorresteijn and Westheide 1999). 
salinity Reproduction which is stimulated by changes in salinity (George 1966). 
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Γονιμότητα FEC 

1 – 50 Up to 50 eggs per female. 
50 – 500 From 50 to 500 eggs per female. 
500 – 2500 From 500 to 2500 eggs per female. 
2500 – 10000 From 2500 to 10000 eggs per female. 
10000 – 20000 From 10000 to 20000 eggs per female. 
20000 – 100000 From 20000 to 100000 eggs per female. 
100000 – 10000000 From 20000 to 100000 eggs per female. 
> 1000000 More than 1000000 eggs per female. 

 

Χαρακτηριστικά/Κλάσεις ΣΥΝΤΟΜΕΥΣΗ Επιμέρους χαρακτηριστικά 

Δομές τροφοληψίας STRUCT 

simple axial pharynx A sac-like pharynx relying on fluid pressure from the coelom for eversion (Rouse and 
Pleijel 2006). 
ventral buccal organ (simple) A variable set of folds, musculature and glands, present on the ventral side of 
many polychaetes, is usually referred to as a ventral pharynx and is the most common form in Polychaeta 
(Rouse and Pleijel 2006). 
ventral muscular pharynx The ventral and lateral walls of the buccal region are muscular and the lining is 
sclerotized into a varying number of eversible jaw pieces. The jaws are separated into a pair of ventral 
mandibles and two or more pairs of lateral maxillae (Rouse and Pleijel 2006). 
muscular axial pharynx The pharynx has thickened, strongly muscular walls and can be retracted into a 
sheath. In other cases the pharynx is partially retracted and partially inverted. The mouth proper is located 
at the tip of the pharynx when fully everted (Rouse and Pleijel 2006). 
buccal organ absent or occluded The buccal cavity lacks obvious differentiation of the wall and it is not 
versible. In some species, if the buccal cavity is present at all, it is only a transient larval structure and 
becomes completely occluded (Rouse and Pleijel 2006). 
accessory feeding structures Other structures as palps, tentacles or a radiolar crown ("grooved palps"). 
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Τρόπος τροφοληψίας FEED 

predator An organism that feeds by preying on other organisms, killing them for food (MarLIN 2013). 
suspension feeder Any organism which feeds on particulate organic matter, including plankton, suspended 
in the water column (MarLIN 2013). 
non-selective deposit feeder 
An organism that feeds on mud or sand and may show a little discrimination in the size or type of particles 
eaten. The sediment is ingested and any digestible organic material is assimilated as it passes through the 
alimentary canal. 
selective deposit feeder Some deposit feeders do not ingest sediment haphazardly but use their palps or 
buccal organs to sort organic material from the sediment prior to ingestion. The method of sorting varies 
according to the types of palps present. 
deposit feeder (selective or non-selective) “Umbrella term”. Any organism which feeds on fragmented 
articulate organic matter from the substratum (MarLIN 2013). This modality should be filled in if nothing 
about the selectivity of the deposit feeding is known.                                                                                      
omnivore Organisms which feed on a mixed diet including plant and animal material (MarLIN 2013). 
scavenger Any organism that actively feeds on dead animals. 
herbivore An animal that feeds on plants or algae, or parts of them. 

 

Τύπος γονιμοποίησης FER 

internal Fertilization takes place within the female's body. 
external (broadcast spawner) A method of reproduction during which the gametes (egg and sperm) unite 
outside the body. 
external (pseudocopulation) A form of external fertilization in which the partners are in close contact 
(Rouse and Pleijel 2006). 
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Ενδιαίτημα HAB 

algae Macroalgae surfaces, such as Laminaria spp., or fucoids. 
biogenic reef Solid, massive structure which is created by accumulations of organisms, usually rising from 
the seabed, or at least clearly forming a substantial, discrete community or habitat which is very different 
from the surrounding seabed. The structure of the reef may be composed almost entirely of the reef 
building organism and its tubes or shells, or it may to some degree be composed of sediments, stones and 
shells bound together by the organisms (Holt et al. 1998). 
caves A hollow normally eroded in a cliff, with the penetration being greater than the width at the entrance 
(Sunamura 1992). Caves can also be formed by boulders (MarLIN 2013). 
crevices / fissures Crevices are narrow cracks in a hard substratum < 10 mm wide at its entrance, with the 
penetration being greater than the width at the entrance. Fissures are cracks in a hard substratum > 10 mm 
wide at its entrance, with the depth being greater than the width at the entrance (MarLIN 2013). 
maerl / coralligenous habitats A coralligenous habitat is defined by the presence of a bioherm of coralline 
algae grown at low irradiance levels and in relatively calm waters (Ballesteros 2006). Maerl denotes loose-
lying, normally non-geniculate (i.e. not jointed), coralline red algae. Depending on the terminology used, 
maerl refers either to a class of rhodoliths, or may be considered distinct from rhodoliths in lacking a non-
algal core. Maerl beds are composed of living or dead unattached corallines forming accumulations with or 
without terrigenous material (Birkett et al. 1998). 
other species Epibiont of other species. 
overhangs An overhanging part of a rock formation. 
rockpools A depression in the littoral zone of a rocky seashore, where, during low tide, seawater is left 
behind (MarLIN 2013). 
salt marsh A marsh whose water contains a considerable quantity of dissolved salts. 
seagrass Habitat associated with seagrass meadows communities. Seagrasses are flowering plants that are 
adapted to living fully submerged and rooted in estuarine and marine environments (MarLIN 2013). 
strandline A line on the shore composing debris deposited by a receding tide; commonly used to denote 
the line of debris at the level of extreme high water (MarLIN 2013). 
under boulders Under unattached rocks that can be very large (> 1024 mm), large (512 – 1024 mm) or 
small (256 – 512 mm) (MarLIN 2013). 
water column Pelagic habitat. 
soft sediments Deposits with a high water content (near or above the liquid limit), where the percolating 
skeleton is made of fine-grained soils (clay fraction above ~ 20%), with a high degree of saturation, and 
subjected to low effective confinement (Klein and Santamarina 2005).  
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Ενδιαίτημα εγκατάστασης/πρόωρης 
ανάπτηξης HSET 

algae Macroalgae surfaces, such as Laminaria spp., or fucoids. 
biogenic reef Solid, massive structure which is created by accumulations of organisms, usually rising from 
the seabed, or at least clearly forming a substantial, discrete community or habitat which is very different 
from the surrounding seabed. The structure of the reef may be composed almost entirely of the reef 
building organism and its tubes or shells, or it may to some degree be composed of sediments, stones and 
shells bound together by the organisms (Holt et al. 1998). 
caves A hollow normally eroded in a cliff, with the penetration being greater than the width at the entrance 
(Sunamura 1992). Caves can also be formed by boulders (MarLIN 2013). 
crevices / fissures Crevices are narrow cracks in a hard substratum < 10 mm wide at its entrance, with the 
penetration being greater than the width at the entrance. Fissures are cracks in a hard substratum > 10 mm 
wide at its entrance, with the depth being greater than the width at the entrance (MarLIN 2013). 
maerl / coralligenous habitats A coralligenous habitat is defined by the presence of a bioherm of coralline 
algae grown at low irradiance levels and in relatively calm waters (Ballesteros 2006). Maerl denotes 
loose-lying, normally non-geniculate (i.e. not jointed), coralline red algae. Depending on the terminology 
used, maerl refers either to a class of rhodoliths, or may be considered distinct from rhodoliths in lacking a 
non-algal core. Maerl beds are composed of living or dead unattached corallines forming accumulations 
with or without terrigenous material (Birkett et al. 1998). 
other species Epibiont of other species. 
overhangs An overhanging part of a rock formation. 
rockpools A depression in the littoral zone of a rocky seashore, where, during low tide, seawater is left 
behind (MarLIN 2013). 
salt marsh A marsh whose water contains a considerable quantity of dissolved salts. 
seagrass Habitat associated with seagrass meadows communities. Seagrasses are flowering 
plants that are adapted to living fully submerged and rooted in estuarine and marine environments 
(MarLIN 2013). 
strandline A line on the shore composing debris deposited by a receding tide; commonly used to denote 
the line of debris at the level of Extreme High Water (MarLIN 2013). 
under boulders Under unattached rocks that can be very large (> 1024 mm), large (512 – 1024 mm) or 
small (256 – 512 mm) (MarLIN 2013). 
water column Pelagic habitat. 
soft sediments Deposits with a high water content (near or above the liquid limit), where the percolating 
skeleton is made of fine-grained soils (clay fraction above ~ 20%), with a high degree of 
saturation, and subjected to low effective confinement (Klein and Santamarina 2005). 
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Ενδο- και Δια- ειδικός ανταγωνισμός COMP 

annelida (adults) Competition with other annelids that are in adult stage. The interaction can be between 
different organisms, populations or species. 
crustacea (adults) Competition with crustaceans that are in adult stage. 
annelida (larvae) Competition with other annelids that are in larval stage. The interaction can be between 
different organisms, populations or species. 
crustacea (larvae) Competition with crustaceans that are in larval stage.  
mollusca Competition with mollusks. 

Κινητικότητα νεαρών ατόμων JMOB 

crawler An organism that moves along on the substratum via movements of its legs, appendages (e.g. 
parapodia and chaetae) or muscles (MarLIN 2013). 
burrower An organism that lives or moves in a burrow in soft sediments. 
swimmer An organism that moves through the water column via movements of its fins, legs or 
appendages, via undulatory movements of the body or via jet propulsion; includes pelagic phases during 
reproduction (swarming at the surface) (MarLIN 2013). 
non-motile / semi-motile Permanently attached to a substratum (non-motile) or capable of moving across 
(or through) it (semi-motile) (MarLIN 2013). 

Ανάπτυξη προνυμφών LDEV 

direct development There are no intermediate larval stage (s) or postembryonic metamorphoses of any 
kind. 
Embryonic development culminates in the hatching or birth of a fully formed, albeit miniature adult (Hall 
and Olson 2003). 
indirect development One or more successive, free-living larval stages intervene between embryo and 
adult, 
with a more-or-less abrupt transition, or metamorphosis, between the last larval stage and the adult (Hall 
and Olson 2003).  

Τρόπος τροφοληψίας προνυμφων LFT 

planktotrophic A larval development strategy in which small eggs are converted into larger juveniles by 
means of larval feeding and growth (Levin and Bridges 1995). 
maternally derived nutrition “Umbrella term” describing the maternal sources of nutrition and including 
the terms lecithotrophy, adelphophagy, and translocation of nutrients. 

Τρόπος ανάπτυξης προνυμφών LM benthic Development on or near the bottom of a water body. 
pelagic Development in the water column. 

Διάρκεια ζωής LIFE 

≤ 1 year Life span shorter than a year. 
1 – 3 years Life span between 1 and 3 years. 
3 – 5 years Life span between 3 and 5 years. 
≥ 5 years Life span more than 5 years. 

Θέση γονικής φροντίδας PC 

outside microenvironment of the parent Parental care is provided through e.g. protective structures, but 
not on the body of the parent or in its immediate living environment (e.g. in a burrow, tube or nest). 
within microenvironment of the parent Parental care is provided either on the body of the parent or in its 
immediate living environment (e.g. in a burrow, tube or nest). 
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Τύπος μεταμόρφωσης MT 

catastrophic The metamorphosis is accompanied by massive internal change coupled with catastrophic 
destruction of the larval tissues. Huge chunks of the larval body, its tissues and organs, are digested away 
and reabsorbed, or simply discarded (Ryan 2011). 
non-catastrophic The adult develops from the juvenile through a process of extension and differential 
growth, including different larval stages but without a drastic change of the body plan. 

Μετανάστευση ενήλικων ατόμων MIGR 
yes “Umbrella term”. Used to capture information that a species in its adult stage is migratory. 
no “Umbrella term”. Used to capture information that a species in its adult stage is nonmigratory and 
remains within the same area. 

Κινητικότητα ενήλικων ατόμων MOB 

crawler An organism that moves along on the substratum via movements of its legs, appendages (e.g. 
parapodia and chaetae) or muscles (MarLIN 2013). 
burrower An organism that lives or moves in a burrow in soft sediments. 
swimmer An organism that swims through the water column via movements of its fins, legs or appendages, 
via undulatory movements of the body or via jet propulsion; includes pelagic phases during reproduction 
(swarming at the surface) (MarLIN 2013). 
non-motile / semi-motile Permanently attached to a substratum (non-motile) or capable of movement 
across (or through) it (semi-motile) (MarLIN 2013). 

Μέθοδος αναπαραγωγής REP 

gonochoristic Having separate sexes throughout life (MarLIN 2013). 
simultaneous hermaphrodite Condition of hermaphroditic animals (and plants) in which the reproductive 
organs of both sexes are present and functional at the same time. 
sequential hermaphrodite Sequential hermaphrodites are born as one sex, but can later change into the 
opposite sex. Can be subdivided into protandrous and protogynous hermaphroditism. 
asexual reproduction Reproduction that is not sexual; that is, reproduction that does not include 
recombining the genotypes of two parents. Includes all different types of asexual reproduction (budding; 
parthenogenesis etc). Pattern of oogenesis Process of germ cell development in the female from the 
primordial germ cells through oogonia to the mature haploid ova. In polychaetes, two patterns have been 
identified: intraovarian and extraovarian (Eckelbarger 1983). 

Γονική μέριμνα/Επώαση BP 

yes “Umbrella term”. Used to capture information that a species provides parental care to its offspring. 
no Used to capture information that a species does not provide parental care to its offspring beyond 
supplying them with a small package of yolk that serves as an initial source of nutrition until the offspring 
are fully capable of feeding for themselves (Smiseth et al. 2012). 

Πρότυπο ωογένεσης OOG 

intraovarian Occurs when oocytes are retained by the ovary until most or all of oogenesis (and 
vitellogenesis) is completed. Ovaries are usually large, structurally complex, and persistent throughout the 
sexual phase of the female (Rouse and Pleijel 2006). 
extraovarian Occurs when small, previtellogenic oocytes are released from the ovary and complete 
vitellogenesis in the fluid-filled coelom. Ovaries are generally small, simple and sometimes have a transient 
nature (Rouse and Pleijel 2006). 
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Φυσιογραφικά χαρακτηριστηκά PHF 

open coast Any part of the coast not within a marine inlet, strait or lagoon, including offshore rocks and 
small islands. This includes MNCR types; Linear coast, Islands / Rocks and Semienclosed coast. 
offshore seabed Seabed beyond three miles (5 km) from the shore. 
strait Strait is a narrow channel of water that connects two larger bodies of water, and thus lies between 
two land masses. 
fjord Fjord is a long and narrow sea inlet with high steeply sloped walled sides. A fjord is a landform created 
during a period of glaciation. Includes also sea lochs. 
ria Ria is a submergent coastal landform where sea levels rise either in relation to the land or as a result of 
eustatic sea level change; where the global sea levels rise or isostatic sea level change; where the land 
sinks. When this happens valleys which were previously at sea level become submerged. Includes also voes. 
estuary A semi-enclosed coastal body of water with one or more rivers or streams flowing into it, and with 
a free connection to the open sea. 
enclosed coast / embaymentAn area of water bordered by land on three sides. Includes also harbours and 
marinas. 
lagoon Enclosed bodies of water separated or partially separated from the sea by shingle, sand or 
sometimes rock and with a restricted exchange of water with the sea, yielding varying salinity regimes. 
hydrothermal vents A marine hydrothermal vent is a marine benthic feature where heat generated due to 
tectonic activity, either at divergent plate boundaries or convergent ocean plates where back-arc spreading 
occurs, is released or 'vented' to the surface. The resultant high temperature water jets are laden with 
dissolved metals and minerals. 

Αναλογία φύλου PSR 
1:1 The ratio of female to male in the population is 1 to 1. 
female > male The number of females is higher in a population. 
female < male The number of males is higher in a population. 

Θηρευτές PRED 

annelids Prey for other annelids. 
crustaceans Prey for crustacean species. 
fish Prey for fish species. 
birds Prey for bird species. 
mollusks Prey for mollusks. 
echinoderms Prey for echinoderm species. 

Στρατηγική αναπαραγωγής του ατόμου STRAT iteroparous Breeding several times per lifetime. 
semelparous Organisms that have only one brood during their life time and then the parent usually dies. 

Θερμοκρασία αναπαραγωγής RT 

cold water Reproduction in cold water environments (< 0 – 10 °C). 
warm / temperate / subtropical waters Reproduction in environments of average temperatures (10 – 25 
°C). 
tropical waters Reproduction in warm water environments (> 25 °C). 

Μεταστροφή φύλου SM yes Organisms that undergo sexual metamorphosis. 
no Organisms that do not undergo sexual metamorphosis. 
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Κοινονικότητα SOC 

algae Species that interact/live with algae. 
seagrasses Species that interact/live with seagrass meadows. 
annelids Species that interact/live with annelids. 
bacteria Species that interact/live with bacteria. 
crustaceans Species that interact/live with crustaceans. 
fish Species that interact/live with fish. 
mollusks Species that interact/live with mollusks. 
nematodes Species that interact/live with nematodes. 
echinoderms Species that interact/live with echinoderms. 
cnidarians Species that interact/live with cnidarians. 
poriferans Species that interact/live with poriferans. 
branchiostomids Species that interact/live with branchiostomids. 
bryozoans Species that interact/live with bryozoans. 
entoproctans Species that interact/live with entoproctans. 

Συχνότητα αναπαραγωγής FREQ 

continuous or semicontinuous Reproduction occurs all year round or for the most part of the year. 
annually; seasonal Yearly over a drawn out period of several weeks or a few months, or always in a defined 
season, peaks or epidemic swarming can occur within this period. 
multiple events/year More than once per year, but in relatively defined peaks or intense periods that do 
not 
fall within a drawn-out period. 

Τύπος σπερματοζωαρίων SPERM 

ect - aquasperm Type of sperm that are released into the water and fertilize similarly released eggs 
 (Rouse 2005). 
ent - aquasperm Type of sperm that are released freely into the ambient water but differ from 
ectaquasperm 
in being gathered by, or in some other way reaching, the female (Rouse 
2005). 
introsperm Have no contact with water when passed from male to female (Rouse 2005). 
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Τύπος υποστρώματος SUBST 

bedrock Any stable hard substratum not separated into boulders or smaller sediment units. 
large to very large boulders Unattached rock, of large (512 – 1024 mm) or very large (> 1024 mm) size 
(MarLIN 2013). 
small boulders Unattached rock, of small (256 – 512 mm) size (MarLIN 2013). 
cobbles Sediment characterised by an average particle diameter between 64 and 256 mm. 
pebbles Sediment characterised by an average particle diameter between 4 and 64 mm. 
gravel An environmental material which is composed of pieces of rock that are at least two millimeters (2 
mm) in its largest dimension and no more than 75 millimeters. 
sandy gravel 50 – 80% gravel; 20 – 50% sand. 
muddy gravel 50 – 80% gravel; 20 – 50% mud. 
muddy sandy gravel 50 – 80% gravel; 20 – 50% mud and sand. 
coarse clean sand Sediment particles diameter between 0.5 – 4 mm; the sand fraction is > 80%. 
fine clean sand Sediment particles diameter between 0.063 – 0.5 mm; the sand fraction is > 80%. 
gravelly sand 50 – 80% sand; 20 – 50% gravel. 
muddy gravelly sand 50 – 80% sand; 20 – 50% mud and sand. 
muddy sand 50 – 80% sand; 20 – 50% mud. 
sandy mud 50 – 80% mud; 20 – 50% sand. 
sandy gravelly mud 50 – 80% mud; 20 – 50% sand and gravel. 
gravelly mud 50 – 80% mud; 20 – 50% gravel. 
mud Fine particles of silt and/or clay < 0.063 mm; the silt/clay fraction is > 80% (MarLIN 2013). 
silt Sediment characterised by an average particle diameter between 3.9 and 63 micrometers. 
clay Sediment characterised by an average particle diameter between 1 and 3.9 micrometers. 
mixed Mixtures of a variety of sediment types composed of pebble/gravel/sand/mud. This category 
includes muddy gravels, muddy sandy gravels, gravelly muds, and muddy gravelly sands. 
artificial E.g. wood, metal or concrete structures. 
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Τύπος υποστρώματος εγκατάστασης SETTL 

hard substrates “Umbrella term”. Used to capture information that larvae choose some type of hard 
substrate for their settlement. 
sand Particles defined in three size categories: very coarse sand and granules (1 – 4 mm); medium and 
coarse sand (0.25 – 1 mm); very fine and fine sand (0.063 – 0.25 mm) (MarLIN 2013). 
mud Fine particles of silt and/or clay, < 0.063 mm diameter; the silt/clay fraction is > 80% (MarLIN 2013). 
clay Sediment characterised by an average particle diameter between 1 and 3.9 micrometers. 
silt Sediment characterised by an average particle diameter between 3.9 and 63 micrometers. 
gravel An environmental material which is composed of pieces of rock that are at least two millimeters (2 
mm) in its largest dimension and no more than 75 millimeters. 
pebbles Sediment characterised by an average particle diameter between 4 and 64 mm. 
cobbles Sediment characterised by an average particle diameter between 64 and 256 mm. 
boulders Sediment characterised by an average particle diameter greater than 256 mm. 
bacterial / organic biofilm A complex aggregation of microorganisms marked by the excretion of a 
protective and adhesive matrix; usually adhering to a substratum. 

Ανεκτικότητα αλατότητας SAL 

full salinity The capability of an organism to live in environments of average marine water salinity (30 – 40 
‰). 
variable salinity The capability of an organism to live in environments of variable salinity (18 – 40 ‰). 
reduced salinity The capability of an organism to live in brackish water having a wide range of salinity 
between 18 ‰ and 30 ‰. 
low salinity The capability of an organism to live in brackish water with low salinity (< 18 ‰). 

Ανεκτικότητα θερμοκρασίας TEMP 

cold waters The capability of an organism to live in cold water environments (< 0 – 10 °C). 
warm / temperate / subtropical waters The capability of an organism to live in environments of average 
temperatures (10 – 25 °C). 
tropical waters The capability of an organism to live in warm water environments (> 25 °C). 

Συγχρονισμός ωοτοκίας SYNC 
yes Organisms whose populations undergo through a synchronized ripening of the gametes, usually 
culminating in an epidemic spawning event. 
no Organisms whose populations do not undergo through a synchronized ripening of the gametes. 

Ανεκτικότητα (AMBI index) TOL 

group I Species very sensitive to organic enrichment and present under unpolluted conditions (initial state). 
group II Species indifferent to enrichment, always present in low densities with non-significant variations 
with time (from initial state to slightly unbalanced condition). 
group III Species tolerant to excess organic matter enrichment. These species may occur under normal 
conditions, but their populations are stimulated by organic enrichment (slightly unbalanced condition). 
group IV Second-order opportunistic species (slightly to pronouncedly unbalanced condition). 
group V First-order opportunistic species (pronouncedly unbalanced condition). 
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Ανεκτικότητα (ES500,05) TOL_ES 

opportunistic opportunistic species (slightly to pronouncedly unbalanced condition) & First-order 
opportunistic species (pronouncedly unbalanced condition). 
tolerant Species tolerant to excess organic matter enrichment. These species may occur under normal 
conditions, but their populations are stimulated by organic enrichment (slightly unbalanced condition). 
sensitive Species very sensitive to organic enrichment and present under unpolluted conditions (initial 
state) & Species indifferent to enrichment, always present in low densities with non-significant variations 
with time (from initial state to slightly unbalanced condition). 

Υλικό σωλήνα ή λαγουμιού TUBE 

clay Tubes/burrows constructed of clay, a group of hydrous aluminium phyllosilicate minerals that are 
typically less than 3.9 micrometres in diameter. 
gravel Tubes/burrows constructed of gravel, an environmental material which is composed of pieces of 
rock that are at least two millimeters (2 mm) in its largest dimension and no more than 75 millimeters. 
sand Tubes/burrows constructed of sand, a naturally occurring granular material composed of finely 
divided rock and mineral particles. 
mud Tubes/burrows constructed of mud, a liquid or semi-liquid mixture of water and fine particles of silt 
and/or clay < 0.063 mm; the silt/clay fraction is > 80% (MarLIN 2013). 
biogenic detritus Tubes/burrows constructed of dead skeleton materials found in the environment (e.g. 
shells, algal parts). 
secretions Tubes/burrows constructed of bodily secretions, usually mucus. 
calcium carbonate Tubes constructed of calcium carbonate. 

Τύπος τροφικών αντικειμένων TF 

algae Algae as food source. 
bacteria Bacteria as food source. 
annelids Annelida as food source 
ciliates Ciliates as food source. 
crustaceans Crustaceans as food source. 
diatoms Diatoms as food source. 
flagellates Flagellates as food source. 
foraminiferans Foraminiferans as food source. 
mollusks Mollusks as food source. 
detritus Particles of organic material from dead and decomposing organisms as food source. 
sediment Unselective ingestion of sediment. 
fish Fish, incl. their larvae, as food source. 
ascidians Ascidians, incl. their larvae, as food source. 
echinoderms Echinoderms, incl. their larvae, as food source. 
cnidarians Cnidarians as food source. 

Ημερομηνία εισαγωγής/καταγραφής DATE Fifteen year intervals between the opening of Suez canal (1869) up to today. 
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Μέθοδος εισαγωγής MOI 

STOWAWAY Shipping ballasts refers to the transportation of holoplanktonic or meroplanktonic organisms, 
seeds, or resting stages (e.g. cysts or eggs) in ballast water, while shipping/fouling refers to the 
transportation of predominantly sedentary species that attach to the ships’ hulls (Katsanevakis et al., 2013). 
AQUACULTURE Aquaculture/commodity refers to all commercial species that were introduced to be 
cultured and includes both ‘release’ and ‘escape’ as it is often difficult to discern between the two, while 
‘aquaculture/contaminant’ refers to species accidentally introduced together with imported target species 
(Katsanevakis et al., 2013). 
CORRIDOR ‘Corridors/Suez’ refers to species of Indo-Pacific origin progressively introduced into Lessepsian 
migrants or Inland canals the Mediterranean via the Suez Canal (also called Lessepsian immigrants). 
‘Corridors/inland canals’ refers to a complex European network of inland waterways, made up of >28000 
km of navigable rivers and constructed canals (Panov et al., 2009).  
UNKNOWN (Katsanevakis et al., 2013) 
OTHER (Katsanevakis et al., 2013) 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ: Χαρακτηριστικά που συγκεντρώθηκαν ανά ταξινομική ομάδα.  

Χαρακτηριστικά/Κλάσεις 
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Ηλικία πρώτης αναπαραγωγής + + + + + + + + + + + + 
Μέγεθος σώματος + + + + + + + + + + + + 
Σύμπλεγμα ειδών + + - - - - - - - - - - 
Κατά βάθος κατανομή (ως προς το βένθος) + + + + + + + + + + + + 
Κατά βάθος κατανομή (ως προς τη στήλη) + + + + + + + + + + + + 
Τρόπος ανάπτυξης + + + + + + + + + + + + 
Οικοδομητές οικοσυστήματος + + + + + + + + + + + + 
Μέγεθος αυγών + + + + + + + + + + + + 
Μέγεθος δέσμης προϊόντων ωοτοκίας + + + - - - + - - - - - 
Τύπος δέσμης προϊόντων ωοτοκίας - - - - - - + - - - - - 
Θέση του οργανισμού στο περιβάλλον + + + + + + + + + + + + 
Επιτοκισμός + - - - - - - - - - - - 
Παράγοντες που πυροδοτούν την αναπαραγωγή + + + + + + + + + + + + 
Γονιμότητα + + + + + + + + + + + + 
Δομές τροφοληψίας + - - - - - - - - - - - 
Τρόπος τροφοληψίας + + + + + + + + + + + + 
Τύπος γονιμοποίησης + + + + + + + + + + + + 
Ενδιαίτημα + + + + + + + + + + + + 
Ενδιαίτημα εγκατάστασης/πρόωρης ανάπτηξης + + + + + + + + + + + + 
Ενδο- και Δια- ειδικός ανταγωνισμός + + + + + + + + + + + + 
Κινητικότητα νεαρών ατόμων + + + + + + + + + + + + 
Ανάπτυξη προνυμφών + + + + + + + + + + + + 
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Χαρακτηριστικά/Κλάσεις 
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Τρόπος τροφοληψίας προνυμφων + + + + + + + + + + + + 
Τρόπος ανάπτυξης προνυμφών + + + + + + + + + + + + 
Διάρκεια ζωής + + + + + + + + + + + + 
Θέση γονικής μέριμνας + + + + + + + + + + + + 
Τύπος μεταμόρφωσης + + + + + + + + + + + + 
Μετανάστευση ενήλικων ατόμων + + + + + + + + + + + + 
Κινητικότητα ενήλικων ατόμων + + + + + + + + + + + + 
Μέθοδος αναπαραγωγής + + + + + + + + + + + + 
Γονική μέριμνα/Επώαση + + + + + + + + + + + + 
Πρότυπο ωογένεσης + - - - - - - - - - - - 
Φυσιογραφικά χαρακτηριστηκά + + + + + + + + + + + + 
Αναλογία φύλου + + + + + + + + + + + + 
Θηρευτές + + + + + + + + + + + + 
Στρατηγική αναπαραγωγής του ατόμου + + + + + + + + + + + + 
Θερμοκρασία αναπαραγωγής + + + + + + + + + + + + 
Μεταστροφή φύλου + + + + + + + + + + + + 
Κοινονικότητα + + + + + + + + + + + + 
Συχνότητα αναπαραγωγής + + + + + + + + + + + + 
Τύπος σπερματοζωαρίων + + + + + + + + + + + + 
Τύπος υποστρώματος + + + + + + + + + + + + 
Τύπος υποστρώματος εγκατάστασης + + + + + + + + + + + + 
Ανεκτικότητα αλατότητας + + + + + + + + + + + + 
Ανεκτικότητα θερμοκρασίας + + + + + + + + + + + + 
Συγχρονισμός ωοτοκίας + + + + + + + + + + + + 
Ανεκτικότητα (AMBI index) + + + + + + + + + + + + 
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Ανεκτικότητα (ES500,05) + + + + + + + + + + + + 

Χαρακτηριστικά/Κλάσεις 
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Υλικό σωλήνα ή στοάς + + - - - - - - - - - - 
Τύπος τροφικών αντικειμένων + + + + + + + + + + + + 
Ημερομηνία εισαγωγής/καταγραφής + + + + + + + + + + + + 
Μέθοδος εισαγωγής + + + + + + + + + + + + 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Δ: Αριθμού των ειδών ανά οικογένεια και ομάδα ανεκτικότητας στη διατάραξη.  
FAMILY ES_value STATUS N. SPECIES 
Ostreidae 28,24 

SEN
SITIVE 

6 
Fissurellidae 28,12 2 
Gastrochaenidae 24,71 1 
Scalibregmatidae 24,05 1 
Carditidae 23,93 1 
Majidae 23,89 1 
Ungulinidae 23,69 1 
Alpheidae 23,23 6 
Stenothoidae 22,89 1 
Eulimidae 22,43 1 
Pilumnidae 22,17 5 
Hippolytidae 22,09 1 
Myidae 21,92 2 
Phascolosomatidae 21,73 3 
Amphinomidae 21,72 3 
Hyalidae 21,38 1 
Psammobiidae 21,25 1 
Chalinidae 20,94 1 
Chitonidae 20,53 2 
Onuphidae 20,11 4 
Fabriciidae 19,6 

TO
LERAN

T 

2 
Haliotidae 19,41 1 
Fasciolariidae 18,89 1 
Naticidae 18,44 1 
Goniadidae 18,38 1 
Pectinidae 17,57 2 
Cossuridae 17,57 1 
Glycymerididae 17,35 1 
Oenonidae 17,32 1 
Flabelligeridae 16,43 3 
Eunicidae 16,21 9 
Leucosiidae 14,77 3 
Ampithoidae 14,23 1 
Golfingiidae 14,18 1 
Photidae 14,17 2 
Maldanidae 13,94 1 
Arcidae 13,65 6 
Panopeidae 13,55 2 
Polynoidae 13,47 3 
Hesionidae 13,45 2 
Sphaeromatidae 13,43 4 
Lumbrineridae 13,37 4 
Phascolionidae 13,37 1 
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Pilargidae 13,09 3 
FAMILY ES_value STATUS N. SPECIES 
Pirimelidae 12,97 

TO
LERAN

T 

1 
Anthuridae 12,96 2 
Mysidae 12,54 2 
Aspidosiphonidae 12,13 2 
Muricidae 12,12 9 
Mycalidae 12,12 1 
Pyramidellidae 11,48 14 
Processidae 11,41 1 
Neritidae 11,23 2 
Syllidae 11,22 13 
Xanthidae 11,18 1 
Epialtidae 11,17 4 
Trochidae 10,93 4 
Grapsidae 10,87 1 
Caprellidae 10,82 1 
Tellinidae 10,77 3 
Maeridae 10,03 2 
Sabellidae 10,01 7 
Orbiniidae 9,98 

O
PPO

RTU
N

ISTIC 

2 
Sigalionidae 9,83 1 
Balanidae 9,58 4 
Bodotriidae 9,47 2 
Phyllodocidae 8,29 2 
Pharidae 8,21 1 
Ampharetidae 7,76 1 
Lucinidae 7,64 1 
Varunidae 7,35 2 
Cirratulidae 7,04 7 
Rissoidae 6,58 2 
Calyptraeidae 6,34 2 
Aoridae 6,16 1 
Dorvilleidae 6,07 5 
Aplysiidae 6,05 4 
Cerithiidae 5,6 11 
Mactridae 5,28 2 
Portunidae 5,23 14 
Terebellidae 5,09 5 
Palaemonidae 4,99 4 
Nassariidae 4,93 3 
Semelidae 4,82 1 
Spionidae 4,63 17 
Corophiidae 4,6 1 
Haminoeidae 4,18 3 
Retusidae 4,17 2 
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Rhizoridae 4,16 1 
FAMILY ES_value STATUS N. SPECIES 
Bullidae 4,09 

O
PPO

RTU
N

ISTIC 

1 
Nereididae 4,03 13 
Cardiidae 3,76 3 
Nephtyidae 3,59 1 
Serpulidae 3,19 17 
Nannastacidae 2,99 1 
Amphiuridae 2,87 2 
Capitellidae 2,59 7 
Mytilidae 2,13 7 
Veneridae 1,91 14 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ε: Εκτίμηση της ανθεκτικότητας των βενθικών ειδών της περιοψής του Ινδικού και της Μεσογείου ανά ομάδα.  

  
INVASIVE INDIAN 

  

N. species N. species N. species 
Total N. 
species 
Invasive 

N. species N. species N. species 
Total N. 
species 
Indian 

Phylum Class SENSITIVE TOLERANT OPPORTUNISTIC   SENSITIVE TOLERANT OPPORTUNISTIC   
Echinodermata Asteroidea - - - 1 - - - 279 
  Ophiuroidea - - 2 4 - 19 - 116 
Molusca Bivalvia 12 12 29 71 32 148 184 534 
  Polyplacophora 2 - - 2 16 - - 36 
  Gastropoda 3 32 29 136 41 296 134 1650 
Annelida Polychaeta 8 50 78 138 49 280 341 840 
Porifera Demospongiae 1 1 - 7 73 46 - 1431 
  Calcarea - - - 1 - - - 97 
Sipuncula Phascolosomatidea 3 2 - 5 6 3 - 9 
  Sipunculidea - 2 - 2 - 10 - 13 
Arthropoda Malacostraca 15 27 25 110 220 812 410 2876 
  Branchiopoda - - - 1 - - - 4 
  Calanoida - - - 1 - - - 76 
  Kentrogonida - - - 1 - - - 15 
  Poecilostomatoida - - - 1 - - - 19 
  Sessilia - - 4 6 - - 4 13 
  Siphonostomatoida - - - 2 - - - 0 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ζ: Οικογένειες με λιγότερα από πέντε είδη αντιπροσώπους στη Μεσόγειο.  
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Η: Ποσοστό του συνόλου των χαρακτηριστικών που συλλέχθηκαν ανά ομάδα.  
Λειτουργικά χαρακτηριστικά Είδος Γένος Οικογένεια 

Ημερομηνία εισαγωγής/καταγραφής 98,57% 0,00% 0,00% 
Μέθοδος εισαγωγής 98,36% 0,00% 0,00% 
Ανεκτικότητα θερμοκρασίας 78,94% 11,01% 15,52% 
Κατά βάθος κατανομή (ως προς το βένθος) 73,01% 10,57% 20,69% 
Μέγεθος σώματος 60,33% 25,99% 17,24% 
Τύπος υποστρώματος 55,83% 23,35% 19,83% 
Ενδιαίτημα 42,94% 9,69% 15,52% 
Κινητικότητα ενήλικων ατόμων 21,27% 50,22% 61,21% 
Ανεκτικότητα (AMBI index) 21,27% 45,60% 2,04% 
Τρόπος τροφοληψίας 19,43% 56,39% 56,03% 
Τύπος τροφικών αντικειμένων 19,22% 33,92% 38,79% 
Θέση του οργανισμού στο περιβάλλον 17,79% 15,86% 12,93% 
Φυσιογραφικά χαρακτηριστηκά 17,18% 7,93% 7,76% 
Μέγεθος αυγών 16,16% 45,81% 40,52% 
Γονιμότητα 15,34% 45,37% 37,93% 
Τρόπος ανάπτυξης προνυμφών 14,52% 29,96% 37,93% 
Ηλικία πρώτης αναπαραγωγής 13,09% 27,31% 21,55% 
Κοινονικότητα 13,09% 3,96% 9,48% 
Τρόπος τροφοληψίας προνυμφων 12,68% 35,68% 26,72% 
Μέθοδος αναπαραγωγής 12,68% 18,94% 22,41% 
Ανεκτικότητα αλατότητας 12,68% 8,37% 1,72% 
Συχνότητα αναπαραγωγής 12,07% 16,30% 11,21% 
Ανάπτυξη προνυμφών 6,54% 23,79% 16,38% 
Διάρκεια ζωής 6,54% 18,50% 13,79% 
Κινητικότητα νεαρών ατόμων 6,54% 9,25% 31,03% 
Αναλογία φύλου 6,54% 6,61% 7,76% 
Τύπος γονιμοποίησης 5,52% 16,74% 20,69% 
Ενδιαίτημα εγκατάστασης/πρόωρης ανάπτηξης 4,29% 0,88% 3,45% 
Θηρευτές 4,29% 0,88% 1,72% 
Γονική μέριμνα/Επώαση 4,09% 18,50% 26,72% 
Παράγοντες που πυροδοτούν την αναπαραγωγή 4,09% 2,64% 4,31% 
Τύπος μεταμόρφωσης 3,48% 18,94% 10,34% 
Οικοδομητές οικοσυστήματος 3,07% 24,67% 34,48% 
Μέγεθος δέσμης προϊόντων ωοτοκίας 3,07% 12,78% 11,21% 
Ενδο- και Δια- ειδικός ανταγωνισμός 3,07% 2,20% 0,00% 
Δομές τροφοληψίας 2,86% 21,59% 13,79% 
Τύπος σπερματοζωαρίων 2,86% 8,81% 6,90% 
Τύπος υποστρώματος εγκατάστασης 2,86% 3,08% 5,17% 
Πρότυπο ωογένεσης 2,66% 12,33% 6,90% 
Μεταστροφή φύλου 2,66% 5,73% 2,59% 
Τρόπος ανάπτυξης 2,25% 6,61% 3,45% 
Στρατηγική αναπαραγωγής του ατόμου 1,84% 7,05% 4,31% 
Τύπος δέσμης προϊόντων ωοτοκίας 1,84% 3,96% 30,17% 
Υλικό σωλήνα ή λαγουμιού 1,84% 1,76% 5,17% 
Επιτοκισμός 1,64% 5,29% 5,17% 
Θερμοκρασία αναπαραγωγής 1,64% 1,76% 0,00% 
Μετανάστευση ενήλικων ατόμων 1,43% 4,41% 1,72% 
Θέση γονικής μέριμνας 1,23% 4,85% 9,48% 
Σύμπλεγμα ειδών 1,23% 0,88% 0,86% 
Συγχρονισμός ωοτοκίας 0,82% 1,32% 1,72% 
Ανεκτικότητα (ES50(0,05)) 0,00% 0,00% 51,79% 
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