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$QWRQLV 6LGLURSRXORV

0DVWHU RI 6FLHQFH 7KHVLV

'HSDUWPHQW RI &RPSXWHU 6FLHQFH
8QLYHUVLW\ RI &UHWH

$%675$&7

7KH ´'LJLWDO /LEUDULHVµ UHVHDUFK DUHD LV VWXG\LQJ WKH SUREOHP RI LQGH[LQJ DQG VHDUFKLQJ IRU

GLJLWDO LQIRUPDWLRQ WKURXJK WKH LQWHUQHW� $Q DUFKLWHFWXUH WKDW ZDV GHVLJQHG DQG GHYHORSHG

IRU WKLV UHDVRQ LV WKH 'LHQVW� 'LHQVW V\VWHP LV FXUUHQWO\ XVHG E\ WKH 1&675/�(5&,0

FRPSXWHU VFLHQFH WHFKQLFDO UHSRUW FROOHFWLRQ�

,Q WKLV SDSHU� ZH SUHVHQW WKH H[WHQVLRQV ZH PDGH IRU 'LHQVW V\VWHP DQG D PHFKDQLVP IRU

FROOHFWLQJ ELEOLRJUDSKLF UHFRUGV IURP WKH 1&675/�(5&,0 GRFXPHQW FROOHFWLRQ� WKH

´GLHQVW VSLGHUµ�

7KH H[WHQVLRQV PDGH RQ WKH GLHQVW V\VWHP� FDQ EH JURXSHG LQ � PDLQ FDWHJRULHV� ([WHQVLRQV

IRU XVH LQ WKH FXUUHQW 1&675/�(5&,0 GRFXPHQW FROOHFWLRQ� 6XFK DV KLHUDUFKLFDO

RUJDQL]DWLRQ RI WKH V\VWHP QRGHV� DGGLWLRQ RI REMHFWV· SULFLQJ LQIRUPDWLRQ DQG KWPO REMHFWV

IRUPDW� ([WHQVLRQV VSHFLDOO\ PDGH IRU XVH RI WKH GLHQVW V\VWHP DW ,&6�)257+� VXFK DV

VHDUFKLQJ LQ *UHHN� DXWRPDWHG DGPLQLVWUDWLRQ RI WKH GLHQVW VHUYHU LQVWDOOHG DW ,&6�)257+�

$QG ILQDOO\� H[WHQVLRQV WR LQFUHDVH WKH GLHQVW IXQFWLRQDOLW\ VR WKDW LW FDQ KDQGOH VHYHUDO

FROOHFWLRQ W\SHV� VXFK DV JHRJUDSKLFDO GDWD�

:H DOVR� GHYHORSHG WKH V\VWHP FDOOHG ´GLHQVW VSLGHUµ� 7KLV V\VWHP LV DEOH WR FROOHFW

ELEOLRJUDSKLF UHFRUGV IURP WKH 1&675/�(5&,0 FROOHFWLRQ �RU DQ\ RWKHU FROOHFWLRQ�� LQGH[

WKHVH UHFRUGV� DFFHSW VHDUFK UHTXHVWV IURP LQWHUQHW XVHUV� DQG UHGLUHFW WKHP WR WKH

DSSURSULDWH GLHQVW UHSRVLWRU\ VHUYHUV� 7KH FROOHFWLRQ RI WKH DERYH LQIRUPDWLRQ� JLYHV XV WKH

DELOLW\ WR LPSURYH WKH VHDUFK DQG KDYH EHWWHU SHUIRUPDQFH WKDQ WKH GLHQVW V\VWHP LWVHOI�

6XSHUYLVRU� &KULVWRV 1LNRODRX
3URIHVVRU RI &RPSXWHU 6FLHQFH
8QLYHUVLW\ RI &UHWH
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¢©¢«©¯¨�ª¥² ¸§¶©¡ª¾ YLGHR� ¬¥ ¢�³§ ´¯ °¥±©¥·¼¬¥¯ �IXOO�FRQWHQW VHDUFK DQG UHWULHYDO��
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������ 6WDQIRUG 'LJLWDO /LEUDU\

KWWS���ZZZ�GLJOLE�VWDQIRUG�HGX�GLJOLE >;,,@

�´¯ 6WDQIRUG ¡³·¯«¯½´¡© ¬¥ ´§ ©¤�¡ ´§² ¥¯°¯©§¬�§² ¸§¶©¡ª�² ¢©¢«©¯¨�ª§² �LQWHJUDWHG
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µ¸§«¯½ ¥°©°�¤¯µ °±¹´¼ª¯««¡�



��
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�´¯ %HUNHOH\ £�¥´¡© ¤¯µ«¥©� °�¹ ³´§ µ°¯¤¯¬� °¯µ ¥�¡© ¡°¡±¡�´§´§ £©¡ ¬©¡ ¸§¶©¡ª�

¢©¢«©¯¨�ª§� �³·¯«¯½´¡© ¬¥ ¡µ´¯¬¡´¯°¯©§¬�¯ ¥µ±¥´§±©¡³¬¼ ª¡© ��®µ°§� ¡�ª´§³§
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KWWS���DOH[DQGULD�VGF�XFVE�HGX >;@
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������ ,OOLQRLV 'LJLWDO /LEUDU\
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KWWS���PHO�GPVR�PLO� >;9,,@

� ³ª¯°¼² ´¯µ ³µ³´�¬¡´¯² ¡µ´¯½ ¥�¡© ¡ °¡±�·¥© �¡ ¥©¡�¯ ´±¼°¯ ¡¡¦�´§³§² ³¥

°¥±©¢¡««¯´©ª� ¤¥¤¯¬�¡ °¥±©«¡¬¢¡¯¬�¹ £¥¹£±¡¶©ª¾ ¤¥¤¯¬�¹� ¬¯´�«¹� ¡«£¯±�¨¬¹

ª¡© ª¥©¬�¹� �´§ °¡±¯½³¡ ¶�³§� ´¯ ³½³´§¬¡ °¡±�·¥© ³´¯ ·±�³´§ ´§ ¤µ¡´¼´§´¡

¡¡¦�´§³§² ³´¡ PHWD GDWD ¤©¡¶¼±¹ ³µ««¯£¾ ¬¥ ¥©¡�¯ ´±¼°¯ ¬�³¹ ´¯µ ¤©¡¤©ª´½¯µ ª¡© ´§

°±¯¾¨§³� ´¯µ ³´§ °§£� ¡°¼ ¼°¯µ ¬°¯±¥� ¡ ¡°¯ª´�³¥© ¡µ´� ´¡ ¤¥¤¯¬�¡�

������ (26',6
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¡±·©ª� �ª¤¯³§ � ³¥ «¥©´¯µ±£�¡�
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µ°¯«¯£©³¬¯½² ¡µ´¯½² ·±§³©¬¯°¯©¯½´¡© ´¥±�³´©¥² °¯³¼´§´¥² ¤¥¤¯¬�¹ �¥¶¼³¯ ³´¼·¯² ¥�¡©
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¡°¯¬¡ª±µ³¬�¯ ³´¡¨¬¼� ´¼´¥ ¡µ´¼² ¥�¡© µ°¯·±¥¹¬�¯² ¡ ¡´©£±�¸¥© ´¡ ¤¥¤¯¬�¡ ³´¯ ¤©ª¼

´¯µ µ°¯«¯£©³´�� � ¬�«©³´¡ ´¡ ¤¥¤¯¬�¡ ¡µ´� ¡¡¥¾¯´¡©� °±�°¥© ¡ ¥°¡¡«¡¬¢�¥© ´§

�¤©¡ ¤©¡¤©ª¡³�¡� {´³©� £©¡ ¡ ¤©¥µª¯«µ¨¥� § ª¡´�³´¡³§� �£©¥ § µ«¯°¯�§³§ ¬©¡² ¢©¢«©¯¨�ª§²

£©¡ ´§ µ°¯³´�±©®§ ¥¼² ¡°¯¬¡ª±µ³¬�¯µ ³µ³´�¬¡´¯² ¡±·¥�¹ �UHPRWH ILOH V\VWHP� ¬�³¹ ´¯µ

¤©¡¤©ª´½¯µ� {´³©� ¯ ·±�³´§² °¯µ ¨�«¥© ¡ ª�¥© ´¯µ² µ°¯«¯£©³¬¯½²� ¡°«� ¯±�¦¥© ©°¯µª

¢±�³ª¯´¡© ´¡ ¤¥¤¯¬�¡ °¯µ ·±¥©�¦¥´¡©� ª¡© ´¯ ³½³´§¬¡ ¡¡«¡¬¢�¥© ¡ ¬¥´¡¶�±¥© ´¡

¡°¡±¡�´§´¡ ª¯¬¬�´©¡ £©¡ ´¯ µ°¯«¯£©³¬¼�
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³µ««¯£� ³´¯ ¤©¡¤�ª´µ¯ ³µ¬¬¥´�·¥© ª¡© ´¯ (5&,0 �(XURSHDQ 5HVHDUFK &RQVRUWLXP IRU

,QIRUPDWLFV DQG 0DWKHPDWLFV� �{´³© ¡µ´� ´§ ³´©£¬� ³´§ ª¯©� ³µ««¯£� 1&675/�(5&,0
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�¤±½¬¡´¯² �¥·¯«¯£�¡² ª¡© {±¥µ¡² �������

�¡±¼«§ ´§ ¥µ±¥�¡ ¡°¯¤¯·� ´¯µ GLHQVW� ¤¥ ¬°¯±¯½¬¥ ¡ °¯½¬¥ ¼´© ¡°¼ ¬¼¯ ´¯µ ¡°¯´¥«¥�

¬©¡ ¸§¶©¡ª� ¢©¢«©¯¨�ª§� �¯ GLHQVW ¡°«� °¡±�·¥© �¡ ª¯©¼ °±¹´¼ª¯««¯ ¥°©ª¯©¹�¡² ´¹

ª¡´� ´¼°¯µ² ³µ««¯£¾ ¬¥ ´¥·©ª�² ¡¡¶¯±�²� {´³© ¥�¡© ¤µ¡´� § ¥¬¶�©³§ °±¯² ´¯ ·±�³´§

¬©¡² ¥©¡�¡² ³µ««¯£�²� �µ´¼² ¡ª±©¢¾² ¥�¡© ¯ ³´¼·¯² ´¯µ GLHQVW� ¡ ¥¯°¯©�³¥© ³µ««¯£�²�

¯±£¡¹¬�¥² ³¥ ¥´¥±¯£¥� ³µ³´�¬¡´¡ ¬¥ �¡ ª¯©¼ °±¹´¼ª¯««¯ ¥°©ª¯©¹�¡²�

�©¡ ¡ £�¥© ¡µ´¼ ³¡ ¢�³§ ´¯µ °±¹´¯ª¼««¯µ ·±§³©¬¯°¯©¥�´¡© ´¯ :HE� ´¯ ¯°¯�¯ ¥�¡© ¥¤¾ ª¡©
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°¯µ ¬¡² °±¯³¶�±¥© ¥�¡© ´¡ °¡±¡ª�´¹ >�@�

• {·¯µ¬¥ ´§ µ«¯°¯�§³§ ¬¡² ª¡´¡¥¬§¬�§² ¸§¶©¡ª�² ¢©¢«©¯¨�ª§² ³´¯ :::�

• �© ·±�³´¥² �ªµ±�¹² ¥±¥µ§´�²� ¬°¯±¯½ ¡ ·±§³©¬¯°¯©¯½ £¹³´� ¥±£¡«¥�¡ �:HE

%URZVHUV� £©¡ ¡ ¡¡¦§´�³¯µ� ¡ °¥±©§£§¨¯½� ¡ ¤©¡¢�³¯µ � ¡ ¬¥´¡¶�±¯µ ³´¯

µ°¯«¯£©³´� ´¯µ² ´¥·©ª�² ¡¡¶¯±�²�
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version DIENST4.1.2.music.2
system sunos
httpserver yes
tostartup /dienst_ro/bin/RestartDienstAlpha

/proj/samos/dienst_music/DIENST4.1.2.music.2/diens
t/logs_HOST/dienst-pid
/proj/samos/dienst_music/DIENST4.1.2.music.2/diens
t jalexak

Dienst
Server Args

pidpath /proj/samos/dienst_music/DIENST4.1.2.music.2/diens
t/logs_HOST

useraccount jalexak
host aspasia,calliope
path /proj/samos/dienst_music/web_server1500_HOST/logs
pidfile httpd.pid
system sunos

Http
Server Args

tostartup /proj/samos/dienst_music/web_server1500_HOST/httpd
_start

server_port 1501
callback_port 1502
http_port 1500

Server
Ports

hosts aspasia,calliope
��¡ª¡² �� �´¯©·¥�¡ ´¯µ GLHQVWDGPLQ £©¡ �¡ JURXS ¡°¼ GLHQVW VHUYHUV

���� GLHQVW PHWD VHUYHU

������ PHWD VHUYHU � �ª¤¯³§ �

�©¡ ´§ ¥£ª¡´�³´¡³§ ª¡© ³¹³´� «¥©´¯µ±£�¡ ¬©¡² ¯¬�¤¡² ¡°¼ GLHQVW VHUYHUV� ¥�¡© ¡°¡±¡�´§´§

§ ½°¡±®§ ¥¼² PHWD VHUYHU� ¯ ¯°¯�¯² ¨¡ �³µ´¯�¦¥©� ´¯µ² GLHQVW VHUYHUV °¯µ ¡�ª¯µ ³´§

¯¬�¤¡� �±·©ª�� ¼´¡ ¯© ¡°¡©´�³¥©² ¡°¼ �¡ PHWD VHUYHU �´¡ ³·¥´©ª¾² ¬©ª±�²� µ«¯°¯©�¨§ª¥

�¡² ¥©ª¯©ª¼² PHWD VHUYHU� �§«¡¤� ¡°«� �£©¥ VHWXS �¡² ZHE VHUYHU� ¯ ¯°¯�¯² ¡°¡´¯½³¥

³´©² ¡©´�³¥©² ´½°¯µ� �'LHQVW�0HWD�����^5HSRVLWRULHV� 3XEOLVKHUV� ,QGLFHV`� � ¡°�´§³§ ³¥

¡µ´�² ´©² ¡©´�³¥©² �´¡ °±¯»°¯«¯£©³¬�§� ª¡© ¡µ´¼ °¯µ �ª¡¥ ¡°«� ¯ ZHE VHUYHU� �´¡ ¡

¥°©³´±�¶¥© ¡°«� ´¯ ¡´�³´¯©·¯ ¡±·¥�¯ °¯µ °¥±©¥�·¥ ´§ ¡°�´§³§ ³´§ ¡�´§³§�
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������ PHWD VHUYHU � �ª¤¯³§ �

� �ª¤¯³§ ¡µ´�� µ«¯°¯©�¨§ª¥ £©¡ ´§ ³µ««¯£� &�*9&
��
� �¥ ¡µ´� ´§ ³µ««¯£�� ¯© ¡°¡©´�³¥©²

¬¡² ¡°¼ ´¯PHWD VHUYHU �´¡ ¯© ¥®�²�

• �¡ ¥³¹¬¡´¾¯´¡© ¯© ¥ª¤¼´¥² ´§² ³µ««¯£�² QFVWUO�HUFLP� ¾³´¥ �¡² GLHQVW VHUYHU °¯µ

¡�ª¥© ³´§ ³µ««¯£� &�*9& ¡ ¬°¯±¥� ¡ ª�¥© ¡©´�³¥©² ³¥ ª�°¯©¯ ¡°¼ ´§ 1&675/�

• �¡ ¤©¡´§±¯½´¡© ´¡ UHJLRQDO VHWWLQJV� ¤¥¤¯¬�¯µ ¼´© �·¯µ¬¥ ¬¼¯ �¡ PHWD VHUYHU ª¡©

¼·© ¤©�¶¯±¯µ² UHJLRQDO PHWD VHUYHUV�

• �¡ ¥®µ°§±¥´¥�´¡© ¡�´§³§ ´§² ¬¯±¶�² �'LHQVW�0HWD�����'RPDLQV § ¯°¯�¡

·±§³©¬¯°¯©¥�´¡© ¡°¼ ´§ �ª¤¯³§ ´¯µ GLHQVW °¯µ °¡±¯µ³©�¦¥© ´§ ©¥±¡±·©ª� ¤¯¬� ´¹

¥ª¤¯´¾�

� µ«¯°¯�§³§ ´§² �§² ¡°¡�´§³§² ¥�¡© ¡°«�� ¡¶¯½ ¡°«� ¯±�¦¥´¡© ´¯°©ª� § ¡°�´§³§ ³¥ ¡µ´�

´§ ¡�´§³§�

�©¡ ´§ µ«¯°¯�§³§ ´§² �§² ª¡© ¤¥½´¥±§² ¡°¡�´§³§² £�¡¥ ´¡ ¥®�²�

�±¾´¯ °±¯³´�¨§ª¥ ³´§ ¡�´§³§ ´¯ ¼±©³¬¡ ´§² °¥±©¯·�²� ¤§«¡¤� �¡² GLHQVW VHUYHU °¯µ

¡�ª¥© ³´§ °¥±©¯·� (8�&5(7(� ¨¡ ª�¥© ´§ ¡�´§³§�

�'LHQVW�0HWD�����,QGLFHV"UHJLRQ (8�&5(7(�

{´³© ¯ PHWD VHUYHU ¬°¯±¥� ¡ ¡¡£¹±�³¥© ¡°¼ °¯©¡ °¥±©¯·� °±¯�±·¥´¡© § ¡�´§³§�

�¥½´¥±¯� R PHWD VHUYHU� ¼´¡ �¬¡¦¥½¥©� ´©² °«§±¯¶¯±�¥² £©¡ ´¡ VLWHV ´§² QFVWUO ª�¥© ´¯ ¥®�²�

• ��´§³§ ³´¯ PDVWHU PHWD VHUYHU �� ³¥ ¯°¯©¯¤�°¯´¥ PHWD VHUYHU� £©¡ ¡ °�±¥© ´§ «�³´¡

�3XEOLVKHUV�� �µ´� § «�³´¡ ¥�¡© °�´¡ ª¯©� £©¡ ¼«¥² ´©² °¥±©¯·�²�

• ��´§³§ ³´¯ PDVWHU PHWD VHUYHU �� ³¥ ¯°¯©¯¤�°¯´¥ PHWD VHUYHU� £©¡ ¡ °�±¥© ´§ «�³´¡

�5HSRVLWRULHV�� �¡© ¡µ´� § «�³´¡ ¥�¡© °�´¡ ª¯©� £©¡ ¼«¥² ´©² °¥±©¯·�²�

• ��´§³§ ³´¯ PDVWHU PHWD VHUYHU £©¡ ¡ ¬�¨¥© ´¯µ² UHJLRQDO PHWD VHUYHUV £©¡ ª�¨¥

°¥±©¯·�� {°¥©´¡ £�¥´¡© ¡�´§³§ ³¥ ª�¨¥ UHJLRQDO PHWD VHUYHU £©¡ ¡ °�±¯µ¬¥ ´§ «�³´¡

�,QGLFHV�� § ¯°¯�¡ £©¡ ª�¨¥ °¥±©¯·� ¥�¡© ¤©¡¶¯±¥´©ª��
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• ��¥´¡© ¥³¹¬�´¹³§ ´§² ´¯°©ª�² °«§±¯¶¯±�¡² ¬¥ ¡µ´� °¯µ ¬¡¦¥½´§ª¥ ¡°¼ ´§ ³µ««¯£�

QFVWUO� ª¡© ¯ PHWD VHUYHU ¥�¡© �´¯©¬¯² ¡ ¥®µ°§±¥´�³¥© ¡©´�³¥©²�

�©¡ ´§ ª¡«½´¥±§ «¥©´¯µ±£�¡ ´¯µ VHUYHU� ¡°¯¨§ª¥½¥´¡© ³¥ ¬©¡ FDFKH ¬¥ ¼«¥² ´©² ¡©´�³¥©² °¯µ

�·¥© ª�¥© ¯ VHUYHU� {´³© ¡ ª�°¯©¡ ³´©£¬�� § ¥°©ª¯©¹�¡ ¬¥ ª�°¯©¯ VHUYHU� ³´¯ ¯°¯�¯

¨�«¯µ¬¥ ¡ ª�¯µ¬¥ ¡�´§³§� ¥�¡© ¡�¶©ª´§� ´¼´¥ ¤©¡¢�¦¯´¡© ´¡ °¥±©¥·¼¬¥¡ ´§² FDFKH�

�´©¨�´¹²� ¡ § ¡�´§³§ °¥´½·¥©� ´¼´¥ ¥§¬¥±¾¯´¡© ´¡ °¥±©¥·¼¬¥¡ ´§² FDFKH�

������ PHWD VHUYHU � �ª¤¯³§ �

� ´¥«¥µ´¡�¡ �ª¤¯³§ ³µ¤µ�¦¥© ´©² «¥©´¯µ±£�¥² ´§² °±¯§£¯½¬¥§² �ª¤¯³§² ¬¥ ¬¥±©ª�²

¤©¡¶¯±¯°¯©�³¥©² ª¡© °±¯³¨�³¥©²� �¥ ¡µ´� «¯©°¼ ´§ �ª¤¯³§� ¯© ¡±·©ª�² ¡°¡©´�³¥©² ¥�¡© ¯©

¥®�²�

• �µ¡´¼´§´¡ ¥®µ°§±�´§³§² ´§² ¡�´§³§² �'RPDLQV� �¼°¹² ª¡© ³´§ °±¯§£¯½¬¥§ �ª¤¯³§�

• �µ¡´¼´§´¡ ¥®µ°§±�´§³§² ´§² ¡�´§³§² �&ROOHFWLRQV�� �µ´� § ¡�´§³§ ·±§³©¬¯°¯©¥�´¡© ¡°¼

´¯ °¡±¡¬¥´±¯°¯©§¬�¯ GLHQVW �µ«¯°¯�§³§ ´¯µ �¡¡£©¾´§ �«¥®�ª¯µ £©¡ ´§ °´µ·©¡ª� ´¯µ

¥±£¡³�¡�� ª¡© ¤�¥© °«§±¯¶¯±�¥² £©¡ ´¡ °¥¤�¡ °¯µ °¥±©�·¯µ ´¡ PHWD GDWD ¡±·¥�¡ ´¯µ ª�¨¥

¥ª¤¼´§�

• �µ¡´¼´§´¡ ¥³¹¬�´¹³§² «�³´¡² ¥ª¤¯´¾ ¬©¡² �� °¥±©³³¯´�±¹� ¥®¹´¥±©ª¾ ³µ««¯£¾�

¼°¹² ¡µ´� ´§² QFVWUO � ¯°¯©¡¤�°¯´¥ �««§²�
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°±�°¥© ¡ ¯±�³¥© ´¯ ¡´�³´¯©·¯ PHWD VHUYHU °¯µ ¥®µ°§±¥´¥� ´§ ³µ««¯£� ´§² °¥±©¯·�² ´¯µ�

{´³© £©¡ °¡±�¤¥©£¬¡� £©¡ ´§ °¥±�°´¹³§ ¥¼² PHWD VHUYHU °¯µ ¢±�³ª¥´¡© ³´§ �««�¤¡ ª¡©

¨�«¯µ¬¥ ¡ ¥³¹¬¡´¾³¯µ¬¥ ª¡© ´§ ³µ««¯£� QFVWUO� ¨¡ °±�°¥© ¯ µ°¥½¨µ¯² ´¯µ ³µ³´�¬¡´¯² ¡

¯±�³¥© ¹² PHWD VHUYHU ´¯ UHJLRQDO PHWD VHUYHU ´§² °¥±©¯·�²� ¤§«¡¤� ´¯ GLHQVW�FVL�IRUWK�JU

ª¡© ¼·© ´¯ QFVWUO�FV�FRUQHOO�HGX�

�¥±©³³¼´¥±¡ £©¡ ´§ ·±�³§ ´¯µPHWD VHUYHU °¡±¡´�¨¥´¡© ³´¯ °¡±�±´§¬¡ 9,,� �
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,�  8QLIRUP 5HVRXUFH /RFDWRUV ² 85/V

�¯ 85/ ¬¡² ¤�¯µ �¡ ¥©¡�¯ ´±¼°¯ ¯¯¬¡³�¡² ª¡© ¡¡¶¯±�² ³´¯µ² °¼±¯µ² ´¯µ ¤©¡¤©ª´½¯µ

�LQWHUQHW UHVRXUFHV�� � ³½¬¢¡³§ £©¡ ´¯ ´±¼°¯ ¯¯¬¡³�¡² �·¥© ¹² ¥®�²�

^SURWRFRO`���^KRVW`�^SRUW`�^SDWK`"^DUJXPHQWV`�^UHIHUHQFH`

�¯ °±¾´¯ ´¬�¬¡ ´¯µ ¯¼¬¡´¯² °¥±©«¡¬¢�¥© ´¯ °±¹´¼ª¯««¯ �SURWRFRO�� �¯ °¥±©³³¼´¥±¯

³µ§¨©³¬�¯ ¥�¡© ´¯ KWWS� ´¯ ¯°¯�¯ °«�¯ �·¥© £�¥© ´¯ ¢¡³©ª¼ °±¹´¼ª¯««¯ ¥°©ª¯©¹�¡² ´¯µ

¤©¡¤©ª´½¯µ� y««¡ ³§¬¡´©ª� °±¹´¼ª¯««¡ ¥�¡© ´¡� VKWWS� IWS� JKRIHU� PDLOWR� :$,6� WHOQHW�

WQ����� QHZV�

�¯ ¤¥½´¥±¯ ´¬�¬¡ ´§² ¯¯¬¡³�¡² °¥±©�·¥© ´¯ ¼¯¬¡ °¯µ �·¥© ¯ µ°¯«¯£©³´�² ³´¯ ¤©¡¤�ª´µ¯

�KRVWQDPH� � ´§ ¤©¥½¨µ³§ ´¯µ µ°¯«¯£©³´� �,3 DGGUHVV� ³´¯ ¯°¯�¯ ¥�¡© ¡°¯¨§ª¥µ¬�¯² ¯

°¼±¯² ³´¯ ¯°¯�¯ ¦§´¯½¬¥ °±¼³¢¡³§�

�¯ ´±�´¯ ´¬�¬¡ �´¯ ¯°¯�¯ ¥�¡© °±¯¡©±¥´©ª¼� °¥±©�·¥© ´§ ¨½±¡ �SRUW� ´¯µ µ°¯«¯£©³´� ¡°¼ ´¯

¯°¯�¯ ¥�¡© ¤©¡¨�³©¬¯² ¯ °¼±¯² ³´¯ ¯°¯�¯ ¦§´¯½¬¥ °±¼³¢¡³§� ~´¡ ¡µ´¼ ´¯ ´¬�¬¡

°¡±¡«¥�°¥´¡©� ¥¯¥�´¡© § °±¯ª¡¨¯±©³¬�§ �GHIDXOW� ¨½±¡ § ¯°¯�¯ ¡´©³´¯©·¥� ³´¯ ¤¯¨�

°±¹´¼ª¯««¯� �©¡ °¡±�¤¥©£¬¡ ´¯ KWWS �·¥© ³¡ °±¯ª¡¨¯±©³¬�§ ¨½±¡ ´¯ ¯½¬¥±¯ ��� ´¯ IWS ´¯

¯½¬¥±¯ �� ª�¯�ª���� ¯°¼´¥ ª¡© ¤¥ ·±¥©�¦¥´¡© ¡ £±�¸¯µ¬¥� KWWS���ZZZ�FVL�IRUWK�JU���� ¡««�

¡±ª¥� ´¯ KWWS���ZZZ�FVL�IRUWK�JU��

�¯ ¥°¼¬¥¯ ´¬�¬¡ °¥±©�·¥© ´§ ¨�³§ ´¯µ °¼±¯µ ª¡© ´¯ ¼¯¬¡ ´¯µ� �µ�¨¹² ¯ °¼±¯² ¥�¡©

ª�°¯©¯ ¡±·¥�¯ �©¤�¹² ³´¡ °±¹´¼ª¯««¡ IWS ª¡© KWWS�� ¯°¼´¥ ¥¤¾ �·¯µ¬¥ ´¯ SDWK ³´¯ ¯°¯�¯

¢±�³ª¥´¡© ´¯ ¡±·¥�¯ ª¡© ´¯ ¼¯¬¡ ¡µ´¯½�

�¥´� ´¯ ¤©¡·¹±©³´©ª¼ ©"ª ¡ª¯«¯µ¨¯½ ¯© °¡±�¬¥´±¯© £©¡ ´¯ °¼±¯� �µ³©ª� ª�´© ´�´¯©¯ ¤¥

�·¥© ¼§¬¡ ¼´¡ ¯ °¼±¯² ¥�¡© ¡±·¥�¯� �°¯±¥� ¼¬¹² ¡ ¬§ ¥�¡© ¡±·¥�¯� ¡««� ¡ ¥�¡© ª�°¯©¯

°±¼£±¡¬¬¡ °¯µ ª�¥© ª�°¯©¯ µ°¯«¯£©³¬¼� �´¯ °±¹´¼ª¯««¯ KWWS ¥�¡© ³µ§¨©³¬�§ ¡µ´� §

                                                       
�� �°¯±¯½¬¥ °¯«½ ¥½ª¯«¡ ¡ ¢±¯½¬¥ °¯©¡ ¥�¡© ´¡ GHIDXOW SRUWV £©¡ ª�¨¥ °±¹´¼ª¯««¯� �µ´� °¥±©�·¯´¡© ³´¯ ¡±·¥�¯

�HWF�VHUYLFHV ³¥ �¡ 81,; ³½³´§¬¡ � ³´¯ ¡±·¥�¯ ^ZLQGRZV SDWK`?6HUYLFHV �³µ�¨¹² &�?:LQGRZV?6HUYLFHV� ³¥ �¡

³½³´§¬¡ ¬¥0LFURVRIW :LQGRZV�
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°¥±�°´¹³§ �ª¡© ´¯ °±¼£±¡¬¬¡ «�£¥´¡© FJL�� �¡ ¯±�³¬¡´¡ ¬¥´¡®½ ´¯µ² ¤©¡·¹±�¦¯´¡© ¬¥ ´¯

·¡±¡ª´�±¡ ©	ª� �©¡ ¡ µ°�±·¥© ³¡¶�¥©¡ ³´¡ ¯±�³¬¡´¡� ¯ ´½°¯² °¯µ ·±§³©¬¯°¯©¥�´¡© �·¥© ´§

¬¯±¶��

"^DUJ�BQDPH` ^DUJ�BYDOXH`	^DUJ�BQDPH` ^DUJ�BYDOXH`«

�¥¤¯¬�¯µ ¼´© µ°�±·¯µ °¯««¯� ¤¥³¬¥µ¬�¯© ·¡±¡ª´�±¥² �"�  � 	� �� �� � ¥�¡© °±¯¶¡�² ¼´©

¡µ´¯� ¤¥ ¬°¯±¯½ ¡ ·±§³©¬¯°¯©§¨¯½ £©¡ ¯¼¬¡´¡ ¡±·¥�¹ � £©¡ ¯¼¬¡´¡ ª¡© ´©¬�²

°¡±¡¬�´±¹� {´³© ¼´¡ °±¼ª¥©´¡© ¡ ·±§³©¬¯°¯©§¨¥� ª�°¯©¯² ¡°¼ ¡µ´¯½² ´¯µ² ·¡±¡ª´�±¥²�

·±§³©¬¯°¯©¥�´¡© ¯ ¡´�³´¯©·¯² ¤¥ª¡¥®¡¤©ª¼² ¡±©¨¬¼²� �°�³§² £©¡ ¡ ¬§ µ°�±·¥© °±¼¢«§¬¡

¬¥ ´¯ KWWS °±¹´¼ª¯««¯ µ°�±·¯µ ª¡© �««¯© ¤¥³¬¥µ¬�¯© ·¡±¡ª´�±¥²� ¯© ¯°¯�¯© ¥�¡©

¤©¡·¹±©³´©ª� ´¯µ+773���[� �§«¡¤��

• © ª �ª¥¼�VSDFH�� �´©ª¡¨�³´¡´¡© ¬¥ ´¯ ·¡±¡ª´�±¡ ©�ª �¥�¡© ¤©¡·¹±©³´©ª¼ ³´¯

°±¹´¼ª¯««¯ KWWS���

• ©�ª �³µ�SOXV�� �´©ª¡¨�³´¡´¡© ¬¥ ´¯ ¡´�³´¯©·¯ ¤¥ª¡¥®¡¤©ª¼ �¼´¡ ¤¥ °¡±©³´�¥©

ª¥¼��

• ©?Qª ��¡ £±¡¬¬��UHWXUQ�� �´©ª¡¨�³´¡´¡© ¬¥ ´¯ ¡´�³´¯©·¯ ¤¥ª¡¥®¡¤©ª¼ �¥�¡©

¤©¡·¹±©³´©ª¼ ³´¯ °±¹´¼ª¯««¯ KWWS��

• ©?Wª ��¡ ³´�«§�WDE�� �´©ª¡¨�³´¡´¡© ¬¥ ´¯ ¡´�³´¯©·¯ ¤¥ª¡¥®¡¤©ª¼ �¥�¡© ¤©¡·¹±©³´©ª¼

³´¯ °±¹´¼ª¯««¯ KWWS��

• ©�ª �ª�¨¥´¯²�VODVK�� �´©ª¡¨�³´¡´¡© ¬¥ ´¯ ¡´�³´¯©·¯ ¤¥ª¡¥®¡¤©ª¼ �¥�¡© ¤©¡·¹±©³´©ª¼

³´¯ 85/��

• ©"ª �¥±¹´§¬¡´©ª¼�TXHVWLRQ PDUN�� �´©ª¡¨�³´¡´¡© ¬¥ ´¯ ¡´�³´¯©·¯ ¤¥ª¡¥®¡¤©ª¼

�¤©¡·¹±�¦¥© ³´¯ 85/ ´¯ ¼¯¬¡ ´¯µ °¼±¯µ ¡°¼ ´©² °¡±¡¬�´±¯µ²��

• ©�ª �¤�¥³§��� �´©ª¡¨�³´¡´¡© ¬¥ ´¯ ¡´�³´¯©·¯ ¤¥ª¡¥®¡¤©ª¼ �¤©¡·¹±�¦¥© ³´¯ 85/ ´§

¡¡¶¯±� ³¥ ª�°¯©¯ ³§¬¥�¯ ´¯µ ª¥©¬�¯µ��

• © ª ��³¯�HTXDO�� �´©ª¡¨�³´¡´¡© ¬¥ ´¯ ¡´�³´¯©·¯ ¤¥ª¡¥®¡¤©ª¼ �¤©¡·¹±�¦¥© ³´¯ 85/

´¡ ¯¼¬¡´¡ ´¹ °¡±¡¬�´±¹ ¡°¼ ´©² ´©¬�²��
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• ©	ª �ª¡©��� �´©ª¡¨�³´¡´¡© ¬¥ ´¯ ¡´�³´¯©·¯ ¤¥ª¡¥®¡¤©ª¼ �¤©¡·¹±�¦¥© ³´¯ 85/ ´©²

°¡±¡¬�´±¯µ²��
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,,�  �¯ °±¹´¼ª¯««¯+773 �+\SHU7H[W 7UDQVIHU 3URWRFRO�

�©¡ ´§ ¡¡¶¯±� ´¹ ¨�³¥¹ ´¹ °¼±¹ ´¯µ ¤©¡¤©ª´½¯µ� ·±§³©¬¯°¯©¥�´¡© § ¬�¨¯¤¯²

¯¯¬¡³�¡² 85/ �8QLIRUP 5HVRXUFH /RFDWRU�� ~´¡ ´¯ °±¹´¼ª¯««¯ °¯µ ¯±�¦¥´¡© ³¥ �¡ 85/

¥�¡© ´¯ KWWS� ´¼´¥ ¬©«�¬¥ £©¡ °¼±¯µ² ³´¯µ² ¯°¯�¯µ² ¬°¯±¯½¬¥ ¡ �·¯µ¬¥ °±¼³¢¡³§ ¬¼¯ ¬¥

´¯ +773 °±¹´¼ª¯««¯�

�¯ +773 °±¹´¼ª¯««¯� ¡ ª¡© °«�¯ ·±§³©¬¯°¯©¥�´¡© £©¡ ´§ ¬¥´¡¶¯±� ¯°¯©¯µ¤�°¯´¥ ´½°¯µ

¡±·¥�¯µ ¡°¼ ´¯ ¥®µ°§±¥´§´� ³´¯ ·±�³´§� �·¥© ³·¥¤©¡³´¥� ¥©¤©ª� £©¡ ´§ ¬¥´¡¶¯±� +70/

�+\SHU7H[W 0DUNXS /DQJXDJH� ¡±·¥�¹�

�¤¾ ¡ ¥°©³§¬�¯µ¬¥ ¼´© § +70/ £«¾³³¡�

• �¥±©«¡¬¢�¥© ¬¥¨¼¤¯µ² £©¡ ´§ ¥©³¡£¹£� ³´¯©·¥�¹�¤¥¤¯¬�¹ ¡°¼ ´¯ ·±�³´§ ª¡© ´§

¬¥´¡¶¯±� ´¯µ² ³´¯ ¥®µ°§±¥´§´��

• �¥�·¥© ´¯ ´±¼°¯ ¥¬¶�©³§² ¥¼² ª¥©¬�¯µ ³´¯ ZHE EURZVHU�

�°�³§²� ¬¥ ´¯ +773 °±¹´¼ª¯««¯� ¤�¥´¡© °±¼³¢¡³§ ³¥ &*, �&RPPRQ *DWHZD\

,QWHUIDFH� °±¯£±�¬¬¡´¡� �¡ &*, °±¯£±�¬¬¡´¡�

��¡© ³µ�¨¹² °±¯£±�¬¬¡´¡ °¯µ ·±§³©¬¯°¯©¯½´¡© £©¡ ´§ ¤µ¡¬©ª� °¡±¡£¹£� +70/

³¥«�¤¹ ¬¥´� ¡°¼ ¥°©ª¯©¹�¡ ¬¥ �««¥² °§£�² °«§±¯¶¯±©¾ �¼°¹² ¢�³¥©² ¤¥¤¯¬�¹�� {´³©

¬°¯±¥� ¡ ¥°©´¥µ·¨¥� ¥°©ª¯©¹�¡ ´¯µ ·±�³´§ ¬¥ ª�°¯©¡ ¢�³§ ¤¥¤¯¬�¹ ¬�³¹ ZHE LQWHUIDFH�

�´¯ °¡±¡ª�´¹ ³·�¬¡ ��·�¬¡ ��� ¶¡�¥´¡© ´¯ ³¥�±©¯ ¥°©ª¯©¹�¡² ´¯µ ·±�³´§ ¬¥ ª�°¯©¡

°§£� °«§±¯¶¯±©¾� ¬¥ ´¯ +773 °±¹´¼ª¯««¯ ·±§³©¬¯°¯©¾´¡² &*, °±¯£±�¬¬¡´¡�
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::: &OLHQW

�+70/ 'LVSOD\�
+773 6HUYHU

*DWHZD\

3URJUDPV

+773 &*,

2WKHU

6RXUFHV

RI

,QIRUPDWLRQ

85/

�·�¬¡ ��� �¥�±©¯ ¥°©ª¯©¹�¡² ·±�³´§ ¬¥ &*, °±¼£±¡¬¬¡�

,,�L� ��¨¯¤¯² ¥°©ª¯©¹�¡² ¬¥ ´¯+773 °±¹´¼ª¯««¯

� ¥°©ª¯©¹�¡ ¬¥ �¡ ¥®µ°§±¥´§´� +773 °±¹´¯ª¼««¯µ £�¥´¡© ·±§³©¬¯°¯©¾´¡² �¡ VRFNHW

VWUHDP ª�´¹ ¡°¼ 7&3�,3� �´§ °±¾´§ ¶�³§ ´§² ¥°©ª¯©¹�¡²� ¯ °¥«�´§² �FOLHQW� ³´�«¥© ´§

¡�´§³§ °±¯² ´¯ ¥®µ°§±¥´§´��� ¡�´§³§ ¡µ´� °¥±©�·¥©�

• �¯ ´½°¯ ´§² ¡�´§³§²� ¯ ¯°¯�¯² ¬°¯±¥� ¡ ¥�¡©*(7� +($' � 3267�

• �¯ ¼¯¬¡ ´¯µ °¼±¯µ °¯µ ¦§´�¥©�

• �§ ¡ª±©¢� �ª¤¯³§ ´¯µ °±¹´¯ª¼««¯µ ¥°©ª¯©¹�¡² °¯µ µ°¯³´§±�¦¥© �+773���� �

+773�����

• ��°¯©¥² °«§±¯¶¯±�¥² £©¡ ´¯ ´½°¯ ´¯µ �´¯µ °¥«�´§��

• �¡© ´�«¯² ´¡ ¯±�³¬¡´¡�¤¥¤¯¬�¡ °¯µ ¨¡ ¤¯¨¯½ ³¡ ¥�³¯¤¯² ³´¯ °¼±¯ ³´¯ ¯°¯�¯ ¦§´�

°±¼³¢¡³§�

�¶¯½ ´¥«¥©¾³¥© § ¡°¯³´¯«� ´§² ¡�´§³§²� ´¼´¥ ¡¡¬�¥© ´§ ¡°�´§³§ ´¯µ ¥®µ°§±¥´§´� ¡°¼ ´¯

�¤©¯ VWUHDP� � ¡°�´§³§ °¥±©�·¥©�

• �¯ ª¹¤©ª¼ ¡°¯´¥«�³¬¡´¯² ¥®µ°§±�´§³§² ´§² ¡�´§³§² �� °�´µ·¥ � ¼·©� � ¡ ¯ °¼±¯² �·¥©

¬¥´¡¶¥±¨¥� ª�°¯µ ¡««¯½� ª�´�«��

• �¡ ª¯¬¬�´© °«§±¯¶¯±©¾ £©¡ ´¡ ¤¥¤¯¬�¡ °¯µ ¡ª¯«¯µ¨¯½ �´½°¯² ¤¥¤¯¬�¹�0,0(�

W\SH� ¬�£¥¨¯²� ª�´�«��
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• �¡ �¤©¡ ´¡ ¤¥¤¯¬�¡

� ¤©¡¤©ª¡³�¡ ¡µ´� ´¥«¥©¾¥© ¼´¡ ª�°¯©¯² ¡°¼ ´¯µ² ¤½¯ ª«¥�³¥© ´§ ¥°©ª¯©¹�¡� � § ¼«§

¤©¡¤©ª¡³�¡ ¥�¡© ¥°©´µ·�²� ´§ ¥°©ª¯©¹�¡ ¨¡ ´§ ª«¥�³¥© ³�£¯µ±¡ °±¾´¯² ¯ ¥®µ°§±¥´§´�²� ¼´¡

´¥«¥©¾³¥© ´§ ¡°¯³´¯«� ´¹ ¤¥¤¯¬�¹�
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,,,�  �³´©´¯½´¡ °¯µ ³µ¬¬¥´�·¯µ ³´§ ³µ««¯£�1&675/�(5&,0

�� $XEXUQ 8QLYHUVLW\

�� %RVWRQ 8QLYHUVLW\

�� %URZQ 8QLYHUVLW\ � 'HSDUWPHQW RI &RPSXWHU

6FLHQFH

�� &DOLIRUQLD ,QVWLWXWH RI 7HFKQRORJ\

�� 8QLYHUVLW\ RI &KLFDJR

�� &KLFDJR -RXUQDO RI 7KHRUHWLFDO &RPSXWHU

6FLHQFH

�� &DUQHJLH 0HOORQ 8QLYHUVLW\

�� &RUQHOO 8QLYHUVLW\� &RPSXWHU 6FLHQFH

�� &KLQHVH 8QLYHUVLW\ RI +RQJ .RQJ

��� (UDVPXV 8QLYHUVLW\� 5RWWHUGDP
��� *HRUJH 0DVRQ 8QLYHUVLW\

��� ,RZD 6WDWH 8QLYHUVLW\
��� -RKQV +RSNLQV 8QLYHUVLW\

��� 0F*LOO &HQWUH IRU ,QWHOOLJHQW 0DFKLQHV

��� 0,7�$,/DE

��� 0,7�/&6

��� 1RUWK &DUROLQD 6WDWH 8QLYHUVLW\

��� 2OG 'RPLQLRQ 8QLYHUVLW\

��� 2UHJRQ 6WDWH 8QLYHUVLW\

��� 3ULQFHWRQ 8QLYHUVLW\
��� 6WDQIRUG 8QLYHUVLW\
��� 681< DW %XIIDOR

��� 78%�)%��
��� 8QLYHUVLW\ RI &DOLIRUQLD� %HUNHOH\
��� 8QLYHUVLW\ RI &DOLIRUQLD� ,UYLQH
��� 8QLYHUVLW\ RI &DOLIRUQLD� 6DQ 'LHJR
��� 80&3�&6'

��� 8QLYHUVLWH GH 0RQWUHDO

��� 8QLYHUVLW\ RI 1RUWK &DUROLQD� &KDSHO +LOO

��� 8QLYHUVLW\ RI 7RURQWR
��� 87�+$5%85*

��� 8QLYHUVLW\ RI 7H[DV� $XVWLQ
��� 8QLYHUVLW\ RI 9LUJLQLD
��� ;HUR[� 'HVLJQ 5HVHDUFK ,QVWLWXWH

��� '�/LE 0DJD]LQH

��� ',0$&6

��� &15 � $UHD GHOOD 5LFHUFD �3DOHUPR�

��� &15 � ,VWLWXWR &18&( �3LVD�

��� &15 � ,VWLWXWR SHU OH $SSOLFD]LRQL GHOOD

0HWDPDWLFD H GHOO
,QIRUPDWLFD �0LODQR�

��� &15 � ,VWLWXWR GL $QDOLVL 1XPHULFD �3DYLD�

��� &15 � ,VWLWXWR GL &LEHUQHWLFD �1DSROL�

��� &15 � ,VWLWXWR GL (ODERUD]LRQH GHOOD

,QIRUPD]LRQH �3LVD�

��� &15 � ,VWLWXWR GL )LVLFD &RVPLFD FRQ

$SSOLFD]LRQL DOO
,QIRUPDWLFD �3DOHUPR�

��� &15 � ,VWLWXWR GL /LQJXLVWLFD &RPSXWD]LRQDOH

�3LVD�

��� &15 � ,QVWLWXWR SHU OD 0DWHPDWLFD $SSOLFDWD

�*HQRYD�

��� &15 � ,VWLWXWR GL 0DWHPDWLFD

&RPSXWD]LRQDOH �3LVD�

��� &15 � ,VWLWXWR GL 6WXGL VXOOD 5LFHUFD H VXOOD

'RFXPHQWD]LRQH 6FLHQWLILFD �5RPD�

��� &15 � ,VWLWXWR GL 7HFQRORJLH 'LGDWWLFKH H

)RUPDWLYH �3DOHUPR�

��� &:, � &HQWUXP YRRU :LVNXQGH HQ

,QIRUPDWLFD

��� )RXQGDWLRQ IRU 5HVHDUFK DQG 7HFKQRORJ\ �
+HOODV� ,QVWLWXWH RI &RPSXWHU 6FLHQFH

��� *0' � *HUPDQ 1DWLRQDO 5HVHDUFK &HQWHU

IRU ,QIRUPDWLRQ 7HFKQRORJ\

��� 6,&6 � 6ZHGLVK ,QVWLWXWH RI &RPSXWHU 6FLHQFH
��� 6=7$.,� 7KH &RPSXWHU DQG $XWRPDWLRQ

5HVHDUFK ,QVWLWXWH

��� 6WDWH 8QLYHUVLW\ RI 1HZ <RUN DW $OEDQ\

��� 8QLYHUVLW\ RI $UL]RQD� 'HSDUWPHQW RI
&RPSXWHU 6FLHQFH

��� 8QLYHUVLW\ RI %ULVWRO� 8.� &RPSXWHU 6FLHQFH
��� 2[IRUG %URRNHV 8QLYHUVLW\



���

��� &DEHU1HW 7HFKQLFDO 5HSRUW DQG $EVWUDFWV

6HUYLFH

��� 3URJHWWR 0HGLWHUUDQHR� &15�3LVD

��� &RORUDGR 6WDWH 8QLYHUVLW\
��� &RUQHOO 8QLYHUVLW\� 7KHRU\ &HQWHU
��� 8QLYHUVLW\ RI &RORUDGR� 'HQYHU � &HQWHU IRU

&RPSXWDWLRQDO 0DWKHPDWLFV

��� 'DUWPRXWK &ROOHJH

��� 'XNH 8QLYHUVLW\

��� 6ZLVV )HGHUDO ,QVWLWXWH RI 7HFKQRORJ\�
/DXVDQQH

��� 6ZLVV )HGHUDO ,QVWLWXWH RI 7HFKQRORJ\� =XULFK
��� 8QLYHUVLGDGH GH /LVERD
��� *HRUJLD ,QVWLWXWH RI 7HFKQRORJ\� &ROOHJH RI

&RPSXWLQJ

��� *HRUJLD ,QVWLWXWH RI 7HFKQRORJ\� *UDSKLFV�

9LVXDOL]DWLRQ DQG 8VDELOLW\ &HQWHU

��� *HRUJH 0DVRQ 8QLYHUVLW\� &RPSXWHU 6FLHQFH

��� ,&$6(
��� $OEHUW�/XGZLJV�8QLYHUVLWDHW )UHLEXUJ�

,QVWLWXW IXHU ,QIRUPDWLN

��� 8QLYHUVLW\ RI /MXEOMDQD� -R]HI 6WHIDQ ,QVWLWXWH
��� -HW 3URSXOVLRQ /DERUDWRU\� &DOLIRUQLD ,QVWLWXWH

RI 7HFKQRORJ\

��� 0LVVLVVLSSL 6WDWH 8QLYHUVLW\

��� 0LDPL 8QLYHUVLW\� 2[IRUG� 2KLR� 6\VWHPV

$QDO\VLV�

��� 1DWLRQDO &HQWUH IRU 6FLHQWLILF 5HVHDUFK

'HPRNULWRV

��� 1RUWK 'DNRWD 6WDWH 8QLYHUVLW\� &RPSXWHU

6FLHQFH DQG 2SHUDWLRQV 5HVHDUFK

��� 1DY\ &HQWHU IRU $SSOLHG 5HVHDUFK LQ

$UWLILFLDO ,QWHOOLJHQFH

��� 1HZ <RUN 8QLYHUVLW\

��� 2UHJRQ *UDGXDWH ,QVWLWXWH RI 6FLHQFH DQG

7HFKQRORJ\

��� 2GHQVH 8QLYHUVLW\� 'HQPDUN

��� 8QLYHUVLGDG &DWROLFD GH &KLOH� 'HSDUWPHQWR
GH &LHQFLD GH OD &RPSXWDFLRQ�

��� 4XHHQVODQG 8QLYHUVLW\ RI 7HFKQRORJ\�

)DFXOW\ RI ,QIRUPDWLRQ 7HFKQRORJ\

��� 5LFH 8QLYHUVLW\
��� 8QLYHUVLW\ RI 5RFKHVWHU� &RPSXWHU 6FLHQFH�

��� 7H[DV $	08QLYHUVLW\

��� 8QLYHUVLW\ RI 'XEOLQ� 7ULQLW\ &ROOHJH�
&RPSXWHU 6FLHQFH 'HSDUWPHQW�

��� 7HFKQLFDO 8QLYHUVLW\ RI &KHPQLW]�=ZLFNDX
��� 'UHVGHQ 8QLYHUVLW\ RI 7HFKQRORJ\
��� 7HFKQLFDO 8QLYHUVLW\ RI 0XQLFK

��� 7XUNX &HQWUH IRU &RPSXWHU 6FLHQFH� )LQODQG
��� 8QLYHUVLW\ RI %ULWLVK &ROXPELD� &RPSXWHU

6FLHQFH

��� 8QLYHUVLW\ RI .DUOVUXKH� *HUPDQ\� &RPSXWHU
6FLHQFH

��� 8QLYHUVLW\ RI &HQWUDO )ORULGD
��� 8QLYHUVLW\ RI &DOLIRUQLD� /RV $QJHOHV
��� 8QLYHUVLW\ RI &DOLIRUQLD� 6DQWD &UX]� -DFN

%DVNLQ 6FKRRO RI (QJLQHHULQJ

��� 8QLYHUVLW\ RI +DPEXUJ� *HUPDQ\
��� 8QLYHUVLW\ RI ,OOLQRLV DW 8UEDQD�&KDPSDLJQ
���� 8QLYHUVLW\ RI .HQWXFN\
���� 8QLYHUVLWDHW /HLS]LJ� ,QVWLWXWH IXHU

,QIRUPDWLN

���� -RKDQQHV .HSOHU 8QLYHUVLW\ /LQ]� $XVWULD
���� 8QLYHUVLW\ RI 0DJGHEXUJ� &RPSXWHU 6FLHQFH�

���� 8QLYHUVLW\ RI 0DQQKHLQ� *HUPDQ\

���� 8QLYHUVLW\ RI 0DVVDFKXVHWWV� $PKHUVW

���� 8QLYHUVLW\ RI 0LFKLJDQ 'HSDUWPHQW RI

(OHFWULFDO (QJLQHHULQJ DQG &RPSXWHU 6FLHQFH

���� 8QLYHUVLW\ RI %RQQ� 'HSDUWPHQW RI
&RPSXWHU 6FLHQFH

���� 8QLYHUVLW\ RI 3LUDHXV� *UHHFH� &RPSXWHU
6FLHQFH

���� 3LVD 8QLYHUVLW\� ,WDO\
���� 8QLYHUVLW\ RI =XULFK� 6ZLW]HUODQG
���� 1DWLRQDO DQG &DSRGLVWULDQ 8QLYHUVLW\ RI

$WKHQV� 'HSDUWPHQW RI ,QIRUPDWLFV�

���� 8QLYHUVLW\ RI 6DVNDWFKHZDQ
���� 8QLYHUVLWDHW 6WXWWJDUW� *HUPDQ\� )DNXOWDHW

,QIRUPDWLN

���� 8QLYHUVLW\ RI 8WDK� 'HSDUWPHQW RI &RPSXWHU
6FLHQFH

���� 8QLYHUVLW\ RI 7HQQHVVHH� .QR[YLOOH
���� 8QLYHUVLW\ RI :HVWHUQ $XVWUDOLD� 'HSDUWPHQW

RI (OHFWULFDO DQG (OHFWURQLF (QJLQHHULQJ�

���� 8QLYHUVLW\ RI :DVKLQJWRQ

���� 8QLYHUVLW\ RI :LVFRQVLQ� 0DGLVRQ

���� 9LUJLQLD 3RO\WHFKQLF ,QVW� DQG 6WDWH 8QLYHUVLW\
���� 8QLYHUVLW\ RI :DUZLFN

���� :HL]PDQQ ,QVWLWXWH RI 6FLHQFH� )DFXOW\ RI

0DWKHPDWLFDO 6FLHQFHV



���



���

�¡ ± � ± ´ § ¬ ¡ , 9  

,9�  �¥©´¯µ±£�¡ ´¯µ ³µ³´�¬¡´¯² GLHQVW

�¥ ¡µ´¼ ´¯ °¡±�±´§¬¡ ¨¡ ¤¯½¬¥ ´¯ ³¥�±©¯ ³µ¥±£¡³�¡² ´¯µ GLHQVW ¬¥ ´¯ ::: VHUYHU ª¡©

°¾² ¡µ´¼² ¤�·¥´¡© ¥®¹´¥±©ª�² ¡©´�³¥©² �¡°¼ ·±�³´¥² � ¡°¼ �««¯µ² GLHQVW VHUYHUV�� �´¯ �·�¬¡

�� ¶¡�¥´¡© § ±¯� ´¹ ¬§µ¬�´¹ £©¡ ¬©¡ ¡�´§³§ ³´¯ GLHQVW�

���
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SRUW�����
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'LHQVWB6HUYHU'LHQVWB6HUYHU
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�·�¬¡ ��� �©´�³¥©² ³´¯ GLHQVW ¬�³¹ :HE 6HUYHU

• 1HWVFDSH SURFHVV�8VHU�ÎKWWSG SURFHVV �+773�� �±·©ª� �·¯µ¬¥ ´§ ¡�´§³§ ´¯µ

¥®¹´¥±©ª¯½ °¡±�£¯´¡ �°�·� ·±�³´§� °±¯² ´¯ ZHE VHUYHU�

• KWWSG SURFHVVÎGLHQVW VFULSW �&*,�%,1�� 2 ZHE VHUYHU ¡¶¯½ ¡¡£¹±�³¥© ¼´© § ¡�´§³§

¡°¥µ¨½¥´¡© ³´¯ GLHQVW� ¥ª´¥«¥� �¡ ¥©¤©ª¼ °±¼£±¡¬¬¡ �&*,�VFULSW� ´¯ ¯°¯�¯ ¨¡

°±¯¹¨�³¥© ´§ ¡�´§³§ ³´¯ GLHQVW VHUYHU�



���

• GLHQVW VFULSWÎGLHQVW VHUYHU �GLHQVW SURWRFRO�� 7R &*,�VFULSW °±¯¹¨¥� ´§ ¡�´§³§ ³´¯

GLHQVW VHUYHU�

• IRUN 	 VHUYLFH� 2 GLHQVW VHUYHU ª�¥© �¡ ¡´�£±¡¶¯ ´¯µ ¥¡µ´¯½ ´¯µ� ´¯ ¯°¯�¯ ¥�¡©

µ°¥½¨µ¯ ¡ ¥®µ°§±¥´�³¥© ´§ ³µ£ª¥ª±©¬�§ ¡�´§³§�

• GLHQVW VHUYHU �FKLOG�Î GLHQVW VFULSW Î KWWSG SURFHVV� �¶¯½ ¥°¥®¥±£¡³´¥� § ¡�´§³§ ª¡©

¥�¡© �´¯©¬¡ ´¡ ¡°¯´¥«�³¬¡´¡� § ¡°�´§³§ ³´�«¥´¡© °�³¹ ³´¯ ·±�³´§� ¡ª¯«¯µ¨¾´¡² ´¯

�¤©¯ ¬¯¯°�´© ¬¥ ´¯ ¯°¯�¯ °±¯¹¨�¨§ª¥� ¡°¼ ´¯ GLHQVW VHUYHU �´¯ ¡´�£±¡¶¯�� ³´¯ &*,

VFULSW� ¡°¼ ¥ª¥� ³´¯ ZHE VHUYHU ª¡© °�³¹ ³´¯ %URZVHU ´¯µ ·±�³´§�
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9�  'LHQVW 8VHU ,QWHUIDFH ª¡© ª�°¯©¥² °±¯´�³¥©² £©¡ ¢¥«´©¾³¥©²

�¥ ¡µ´¼ ´¯ ª¥¶�«¡©¯ ¨¡ ¡³·¯«§¨¯½¬¥ ªµ±�¹² ¬¥ ´¯ 8VHU ,QWHUIDFH ´¯µ GLHQVW� �¡ ¤¯½¬¥ ´¯

LQWHUIDFH °¯µ ·±§³©¬¯°¯©¥�´¡© ³´§ ´±�·¯µ³¡ �ª¤¯³§ �Y������� ³´§ ¥°¼¬¥§ °¯µ ¨¡ ¢£¥©

�Y������� ª¡© ¨¡ ª�¯µ¬¥ ¬©¡ °±¼´¡³§ £©¡ ´¯ °¾² ¬°¯±¥� ¡ ¢¥«´©¹¨¥� ¡µ´¼�

��¡© °±¯¶¡�² ¼´© ´¯ 8VHU ,QWHUIDFH� ¥®¡±´�´¡© ª¡© ¡°¼ ´§ «¥©´¯µ±£©ª¼´§´¡ ´¯µ ¬§·¡©³¬¯½

´¯µ °±¯£±�¬¬¡´¯² ´¯ ¯°¯�¯ ´¯ ·±§³©¬¯°¯©¥�� �¬¥�² ³¥ ¡µ´� ´§ ¥±£¡³�¡ ¨¡ ¨¥¹±�³¯µ¬¥

¡±·©ª� ´§ «¥©´¯µ±£©ª¼´§´¡ ¤¥¤¯¬�§� ª¡© ¨¡ °±¯´¥�¯µ¬¥ ¢¥«´©¾³¥©² ¤¥¤¯¬�§² ¡µ´�² ´§²

«¥©´¯µ±£©ª¼´§´¡²� �««� ¨¡ °±¯´¥�¯µ¬¥ ª¡© ª�°¯©¥² ¥°©°«�¯ «¥©´¯µ±£�¥² °¯µ ¥¤¥·¯¬�¹² ¨¡

�°±¥°¥ ¡ �·¥© ´¯ GLHQVW� ¯© ¯°¯�¥² ·±¥©�¦¯´¡© ¾³´¥ ¡ £�¥© ´¯ XVHU LQWHUIDFH °¥±©³³¼´¥±¯

¶©«©ª¼ ª¡© ¯ ¬§·¡©³¬¼² ¡¡¦�´§³§² ª¡© °¥±©�£§³§² ´¯µ ·±�³´§ °¥±©³³¼´¥±¯

¡°¯´¥«¥³¬¡´©ª¼²�

9�L� 'LHQVW� 8VHU ,QWHUIDFH

�¯ GLHQVW� ¥�¡© ³·¥¤©¡³¬�¯ ¥©¤©ª� £©¡ ¡ «¥©´¯µ±£¥� ª�´¹ ¡°¼ ´¯ °±¹´¼ª¯««¯ ´¯µ :::� ´¯

+773� y±¡ ¥�¡© °±¯¶¡�² ¼´© ª¡© § ¤©¥°©¶�¥©¡ ·±�³§² ¥�¡© ³·¥¤©¡³¬�§ �´³© ¾³´¥ ¡

³µ¬¢¡¤�¦¥© ¬¥ ´©² ¡°¡©´�³¥©² ´¯µ :HE� �°�³§² °±�°¥© ¡ �·¯µ¬¥ µ°¼¸§ ¬¡² ¼´©� ´¯µ«�·©³´¯

¡µ´� ´§ ³´©£¬�� ´¯ GLHQVW ·±§³©¬¯°¯©¥�´¡© ¬¼¯ £©¡ ´§ ³µ««¯£� ´¥·©ª¾ ¡¡¶¯±¾

¥°©³´�¬§² µ°¯«¯£©³´¾� y±¡ ¡°¥µ¨½¥´¡© ³¥ ·±�³´¥² ¬¥ ¥¬°¥©±�¡ ·±�³§² µ°¯«¯£©³´¾�

�µ¥°¾² ´¯ ¦§´¯½¬¥¯ ¡°¼ ´§ ¤©¥°©¶�¥©¡ ·±�³§² ¤¥ ¥�¡© IDQF\ XVHU LQWHUIDFH ¬¥ ´©² °¯««�²

¥©ª¼¥² ª¡© ´¡ °¯««� ¢�¬¡´¡ £©¡ ¡ ª�¥©² ª�´©� ¡««� ¡ ¤�¥© ´§ ¤µ¡´¼´§´¡ ¡ ¬°¯±¥� ¯

·±�³´§² ¡ ª�¥© ¥½ª¯«¡ ª¡© £±�£¯±¡ ¡µ´¼ °¯µ ¨�«¥© ·¹±�² ¡ ·±¥©�¦¥´¡© ¡ ¡ª¯«¯µ¨¥� °¯««�

¡°«� ¢�¬¡´¡ ¡««� «�£¡� ª¡© ¡ �·¥© ¼³¯ ´¯ ¤µ¡´¼ °¥±©³³¼´¥±¥² ¤µ¡´¼´§´¥² ³´¯ ª�¨¥ ¢�¬¡�

�°�³§² ³µ�¨¹² µ°�±·¥© § ¡°¡�´§³§ ³¥ ¬©¡ �¯¨¼§� ¡ ¬°¯±¯½¬¥ ¡ ¤¯½¬¥ ¼³¯ £�¥´¡©

°¥±©³³¼´¥±§ °«§±¯¶¯±�¡�
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9�L�L� 7DVN $QDO\VLV

�±© °±¯´¥�¯µ¬¥ ¯°¯©¡¤�°¯´¥ ¡««¡£� ³´¯ XVHU LQWHUIDFH ´¯µ GLHQVW� ¥�¡© ³ª¼°©¬¯ ¡ ¤¯½¬¥

´§ ³·¥¤�¡³§ ´¯µ XVHU LQWHUIDFH ´§² °¡±¯½³¡² �ª¤¯³§² ª¡© ´§² ¥°¼¬¥§² °¯µ ¥�¡© �´¯©¬§ ¡

°¡±¯µ³©¡³´¥�� · ª¡© ´¯ ³½³´§¬¡ GLHQVW �·¥© ³·¥¤©¡³´¥� ¥¤¾ ª¡© °¯«½ ª¡©±¼� ¤¥ µ°�±·¥©

ª�°¯©¡ ¬¥«�´§ ¡°¼ ´§ ³ª¯°©� ´¯µ XVHU LQWHUIDFH� � �¬¶¡³§ § ¯°¯�¡ ¤�¥´¡© ¬�·±© ³´©£¬�²

¥�¡© ¯ ³·¥¤©¡³¬¼² ´§² ¡±·©´¥ª´¯©ª�² ª¡© ´¹ ª¡´¡¥¬§¬�¹ ¬§·¡©³¬¾ «¥©´¯µ±£�¡² ´¯µ

³µ³´�¬¡´¯²� �¡±¼«¡ ¡µ´� § °¡±¯µ³�¡³§ ´¯µ �¤§ µ°�±·¹ WDVN DQDO\VLV ª¡© GLDORJ GHVLJQ ¨¡

£�¥© °¥±©«§°´©ª��

�¥©´¯µ±£�¥²

�© «¥©´¯µ±£�¥² ¯© ¯°¯�¥² µ°¯³´§±�¦¯´¡© ¡°¼ ´§ °¡±¯½³¡ �ª¤¯³§ ¥�¡© ¯© °¡±¡ª�´¹�

• �¡¦�´§³§� + ª½±©¡ «¥©´¯µ±£�¡ °¯µ µ°¯³´§±�¦¥´¡© ¡°¼ ´¯ ³½³´§¬¡ ¥�¡© ¡µ´� ´§²

¡¡¦�´§³§² ¥££±�¶¹� �µ´� ·¹±�¦¥´¡© ³¥ � ´¬�¬¡´¡�

• �°«� �¡¦�´§³§� ³´§ ¯°¯�¡ ¯ ·±�³´§² ¤�¥© «�®¥©² ª«¥©¤©� £©¡ ´©² ¯°¯�¥²

¥¤©¡¶�±¥´¡©� ·¹±�² ¼¬¹² ¡ ¬°¯±¥� ¡ ¯±�³¥© ª�´© �««¯�

• �¡¦�´§³§ ¬¥ ¢�³§ °¥¤�¡� �¥ ¡µ´¯½ ´¯µ ´½°¯µ ´§ ¡¡¦�´§³§ ¯ ·±�³´§² ¯±�¦¥© «�®¥©²

ª«¥©¤©� ¬¥ ¢�³§ �¡ ¡°¼ ´¡ °¡±¡ª�´¹ ¤µ¡´� °¥¤�¡� �µ££±¡¶�¡²� ��´«¯²� �¥±�«§¸§�

ª¹¤©ª¼² ¥££±�¶¯µ� �´§ �¤©¡ ³¥«�¤¡ ¯ ·±�³´§² ¬°¯±¥� ¡ ¥°©«�®¥© ´¯µ² ª¼¬¢¯µ² ´§²

³µ««¯£�² ³´¯µ² ¯°¯�¯µ² ¨¡ ³´¡«¥� § ¥±¾´§³§�

• �¥±©�£§³§

• �¥±©�£§³§ ¬¥ ¢�³§ �µ££±¡¶�¡� �¥¤¯¬�¯µ ¥¼² ª¼¬¢¯µ ´¯µ ³µ³´�¬¡´¯²� ¯ ·±�³´§²

¬°¯±¥� ¡ ¥°©«�®¥© ¡ ¤¥© ´¡ �££±¡¶¡ °¯µ °¥±©�·¥© ¡µ´¼² ¯ ª¼¬¢¯² ´¡®©¯¬§¬�¡ ¬¥

¢�³§ ´¯ ¼¯¬¡ ´¯µ ³µ££±¡¶�¡� �ª¼¬§ ¬°¯±¥� ¡ ¥°©«�®¥© ¬¼¯ ´¯µ² ³µ££±¡¶¥�² °¯µ

´¯ ¼¯¬� ´¯µ² ¡±·�¦¥© ¡°¼ �¡ £±�¬¬¡� � ¡°¼ ª�°¯©¯ °±¯ª¡¨¯±©³¬�¯ ³½¯«¯

£±¡¬¬�´¹�

• �¥±©�£§³§ ¬¥ ¢�³§ ´¯ �´¯²� �¬¯�¹²� ¤¥¤¯¬�¯µ ¥¼² ª¼¬¢¯µ ´¯µ ³µ³´�¬¡´¯²� ¯

·±�³´§² ¬°¯±¥� ¡ ¥°©«�®¥© ¡ ¤¥© ´¡ �££±¡¶¡ °¯µ °¥±©�·¥© ¡µ´¼² ¯ ª¼¬¢¯²

´¡®©¯¬§¬�¡ ¬¥ ¢�³§ ´¯ �´¯² ¤§¬¯³�¥µ³§² ´¯µ²� �ª¼¬§ ¬°¯±¥� ¡ ¥°©«�®¥© ¬¼¯ �¡

�´¯²� � �¡ ³½¯«¯ ¡°¼ �´§ ´¹ ���

• �¡±¯µ³�¡³§ ¥££±�¶¯µ� �¤¾ °¡±¯µ³©�¦¯´¡© ª�°¯©¥² °¥±©«§°´©ª�² °«§±¯¶¯±�¥² £©¡ ´¯

�££±¡¶¯� ´�´«¯²� ³µ££±¡¶�¡� §¬¥±¯¬§�¡� °¥±�«§¸§� ¯© ¬¯±¶�² ³´©² ¯°¯�¥² ¡µ´¼ ¥�¡©

¤©¡¨�³©¬¯ ª¡© ³½¤¥³¬¯© °±¯² ¡µ´��

�´§ �ª¤¯³§ ����� § ¯°¯�¡ ¥�¡© ³´¯ ³´�¤©¯ °±© ´§ ´¥«©ª� �ª¤¯³§� ³´¡ °¡±¡°�¹ �·¥©

°±¯³´¥¨¥��
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�� 8VHU 3URILOHV

�±©³¬¼²� � ·±�³´§² °¯µ ·±§³©¬¯°¯©¥� £©¡ °±¾´§ ¶¯±� ´§ ¥°©«¯£� ¡µ´� ¦§´¥�´¡© ¡ ¥©³�£¥©

´¡ ³´¯©·¥�¡ ´¯µ �ªµ±�¹² ´¯ H�PDLO DGGUHVV� XVHULG ª¡© SDVVZRUG�

�¥´¡´±¯°�� 2 ·±�³´§² ¬°¯±¥� ¡ ¬¥´¡¢�«¥© ¯°¯©¯¤�°¯´¥ ¡°¼ ´¡ ³´¯©·¥�¡ °¯µ �·¥© ¯±�³¥©

£©¡ ´¯ ¥¡µ´¼ ´¯µ�

• �±¯ª¡¨¯±©³¬�¥² �±¹´�³¥©² �±�³´§

• �±©³¬¼²� � ¯±©³¬¼² ´§² ¥±¾´§³§²� £�¥´¡© ¡ª±©¢¾² ¬¥ ´¯ �¤©¯ ´±¼°¯ °¯µ ¥©³�£¥© ¯

·±�³´§² ¥±¹´�³¥©² �TXHULHV�� ¬¼¯ °¯µ ³¥ ¡µ´� ´§ °¥±�°´¹³§� § ¥±¾´§³§ ¤¥

¥ª´¥«¥�´¡© ¡¬�³¹²� �¡ ³´¯©·¥�¡ ª±¡´¯½´¡© ¥³¹´¥±©ª� ³´¯ ³½³´§¬¡� ª¡© § ¥±¾´§³§

¥ª´¥«¥�´¡© ª�¨¥ ¬�±¡ � ª�¨¥ ¢¤¯¬�¤¡ � ª�¨¥ ¬�¡ �¡�«¯£¡ ¬¥ ´¯ ´© �·¥© ¯±�³¥© ¯

·±�³´§²� ª¡© ´¡ ¡°¯´¥«�³¬¡´¡ ¡°¯³´�««¯´¡© ¬¥ H�PDLO ³´§ ¤©¥½¨µ³§ °¯µ �·¥©

¯±�³¥©�

• ��³´¡ °±¯ª¡¨¯±©³¬�¹ �±¹´�³¥¹� � ·±�³´§² ¬°¯±¥� ¡ ¤¥© °¯©¥² ¥±¹´�³¥©² �·¥©

¯±�³¥©� ª¡© ¡ ¥°©«�®¥© ¡ ¤©¡£±�¸¥© ª�°¯©¡ � ¡ ´§ ¬¥´¡´±�¸¥©�

• �¥´¡´±¯°�� �¤¾ ¯ ·±�³´§² ¯¤§£¥�´¡© ¡°¼ ´§ °±¯§£¯½¬¥§ «�³´¡ £©¡ ¡ ¡««�®¥©

ª�°¯©¡ ³´¯©·¥�¡ ¬©¡² °±¯ª¡¨¯±©³¬�§² ¥±¾´§³§²�
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YHUVLRQ ª´« �¡µ´¼ ´¯ ¡¡««¡¬¢�¥© ¯ DGPLQLVWUDWRU ´¯µ GLHQVW��

�¯ °±¼£±¡¬¬¡ ª¡«¥�´¡© ¬¥�

/usr/admin/bin/super dienstadmin "args"

³´¯ SURPSW ´¯µ XQL[ ³´©² SOHLDGHV�

�¯ °±¼£±¡¬¬¡ ¥�¡© ¤µ¡´¼ ¡ ¥ª´¥«¥³´¥� ª¡© °¡±¡ª�¬°´¯´¡² ´§ ·±�³§ ´¯µ VXSHU

��XVU�OELQ�GLHQVW�DGPLQ�� ¡°¼ ¼«¯µ² ´¯µ² ·±�³´¥²� ¡««� ´¼´¥ ¤¥ �·¥© ´§ ¤µ¡´¼´§´¡ ¡

ª�¥© VWDUWXS � VKXWGRZQ ª¡�¡ VHUYHU °¡±� ¬¼¯ ¡ ¤¾³¥© °«§±¯¶¯±�¥²�

9,�LL� �±�³¬¡´¡

� ¤¥ ¤¯¨¥� ª¡�¡ ¼±©³¬¡ ³´¯ °±¼£±¡¬¬¡ ´¼´¥ ´µ°¾¥´¡© § ³¥«�¤¡ ¢¯�¨¥©¡²�

• �L

�µ°¾¯´¡© °«§±¯¶¯±�¥² £©¡ ´¯µ² VHUYHU °¯µ ¬°¯±¥� ¡ ¤©¡·¥©±©³´¥� ´¯ °±¼£±¡¬¬¡�

�¥¤�¡�

6HUYHU 1DPH� �¯ ¼¯¬¡ ´¯µ VHUYHU� � ¬�³¡ ¡°¼ ´¯ °±¼£±¡¬¬¡

�·±§³©¬¯°¯©¾´¡² ´¡ µ°¼«¯©°¡ ¯±�³¬¡´¡� ¨�«¯µ¬¥ ¡ ¡¡¶¥±¨¯½¬¥ ³¥ ¡µ´¼

´¯ VHUYHU� °±�°¥© ¡ ¡¡¶¥±¨¯½¬¥ ³¥ ¡µ´¼ ´¯ ¼¯¬¡�

6HUYHU ,QIR���°¯©¥² °«§±¯¶¯±�¥² £©¡ ´§ �ª¤¯³§ ´¯µ VHUYHU�

+RPH 3DJH� /LQN ³´¯ KRPH SDJH ´¯µ VHUYHU�
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'LHQVW 6HUYHU $UJV��«§±¯¶¯±�¥² ¥³¹´¥±©ª�² ·±�³§²�

+WWS 6HUYHU $UJV� �«§±¯¶¯±�¥² ¥³¹´¥±©ª�² ·±�³§²�

6HUYHU 3RUWV� �«§±¯¶¯±�¥² £©¡ ´¯ °¯©¡ SRUWV ª¡© ³¥ °¯©¡ ¬§·¡�¬¡´¡

·±§³©¬¯°¯©¥� ¯ VHUYHU�

• �V �VHUYHU�

��¥´¡© 6KXW'RZQ ¯ VHUYHU °¯µ ¯±�¦¥´¡©� �¥ ª�¨¥ ´±�®©¬¯ ´¯µ °±¯£±�¬¬¡´¯²�

¬°¯±¥� ¡ ¯±©³´¥� ¬¼¯ �¡² VHUYHU £©¡ VKXWGRZQ�

• �F �VHUYHU� � �F DOO

�µ°¾¯´¡© °«§±¯¶¯±�¥² £©¡ ´L² SURFHVVHV ´¹ VHUYHUV �°·� � ¥�¡© UXQQLQJ��

• �I �VHUYHU� � �I DOO

�µ°¾¯´¡© °«§±¯¶¯±�¥² £©¡ ´L² SURFHVVHV ´¹ VHUYHUV �°·� � ¥�¡© UXQQLQJ� ª¡© ¯©

°«§±¯¶¯±�¥² °¯µ ¨¡ ´µ°¾¯´¡ ¬¥ ´¯ ¼±©³¬¡ �L�

• �Y �VHUYHU� � �Y DOO

�µ°¾¯´¡© °«§±¯¶¯±�¥² £©¡ ´©² SURFHVVHV ´¹ VHUYHUV �°·� ¡ ¥�¡© UXQQLQJ� ª¡© �

��� ¥�¡© UXQQLQJ ®¥ª©¯½�

• �S

�µ°¾¯´¡© °«§±¯¶¯±�¥² £©¡ ´¡ SRUWV ´¹ GLHQVW�KWWS VHUYHUV�

• �TXLFN

�µ°¾¯´¡© ³½´¯¬¥² °«§±¯¶¯±�¥² £©¡ ´¯µ² VHUYHU² �°¯µ �·¯µ °±¯³´¥¨¥� ³´¯ �I � �F

°¥¤�¯� ³¥ ¬¯±¶� °�¡ª¡� �¡ °¥¤�¡ °¯µ µ°�±·¯µ ³´¯ °�¡ª¡ ¥�¡©� 1$0(� +267�

GLHQVW SURFHVV LG� KWWS SURFHVV LG� �±§³©¬¥½¥© ³´¯ ¡ °�±¯µ¬¥ ¬©¡ £±�£¯±§ ¥ª´�¬§³§

£©¡ ´¯ °¯©¯© VHUYHUV ¥�¡© DFWLYH ª¡© °¯©¯© ¼·©�

• �KWPO

�¥ ³µ¤µ¡³¬¼ ¬¥ ´¯ �TXLFN RSWLRQ� ´µ°¾¥© ´¯ °�¡ª¡ �°¯µ °±¯ª½°´¥© ¡°¼ ´¯ �TXLFN�

³¥ KWPO ¬¯±¶��
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9,�LLL� :HE ,QWHUIDFH

�©¡ ´¯ �¤©¯ °±¼£±¡¬¬¡� �·¥© µ«¯°¯©§¨¥� ª¡© �¡ LQWHUIDFH ¬�³¹ ZHE� ´¯ ¯°¯�¯ ¬¡² ¢¯§¨�¥© ¡

�·¯µ¬¥ ¬©¡ ³µ¯°´©ª� ¥©ª¼¡ £©¡ ´¯µ² VHUYHUV °¯µ µ°�±·¯µ� °¯©¯© ¥�¡© ¥¥±£¯� ª´«�� �¥ ¡µ´¼

¬°¯±¯½¬¥ ¡ �·¯µ¬¥ °±¼³¢¡³§ ³´¯ KWWS���ZZZ�FVL�IRUWK�JU�aGLHQVW�GLHQVWDGPLQ�KWPO >;9,@�

�´¯ �·�¬¡ �� ¶¡�¥´¡© § ³¥«�¤¡ ¥°©«¯£�² ´¹ VHUYHU ª¡© ³´¯ �·�¬¡ �� ¯© °«§±¯¶¯±�¥² £©¡ ´¡

SRUWV °¯µ ª¡´¡«¡¬¢�¯´¡© ³¥ ª�¨¥ ¬§·�§¬¡�

�·�¬¡ ��� �°©«¯£� ´¹ VHUYHU �� ´¹ JURXSV ¡°¼ VHUYHUV� £©¡ ¥ª´½°¹³§ °«§±¯¶¯±©¾ £©· ¡µ´¯½²�
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�·�¬¡ ��� �«§±¯¶¯±�¥² ´¯µ GLHQVWDGPLQ £©¡ ´¡ SRUWV °¯µ ª¡´¡«¡¬¢�¯´¡© ³¥ ª�¨¥ ¬§·�§¬¡�
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9,,�  0HWD VHUYHU

9,,�L� ,QWURGXFWLRQ

7KLV VHUYHU� LV D GHPRQ WKDW VHUYHV GLHQVW 0HWD UHTXHVWV� ,Q RUGHU WR VLPSOLI\ WKH LQVWDOODWLRQ�

DQG LQ RUGHU WR EH DEOH WR UXQ LW DW D VDPH KRVW ZLWK D GLHQVW VHUYHU� \RX GRQ
W QHHG WR LQVWDOO

D ZHE VHUYHU WR FRPPXQLFDWH WKURXJK� 7KLV VHUYHU LWVHOI� LV DEOH WR SDUVH DQG VHUYH UHTXHVWV

PDGH ZLWK WKH +773���� SURWRFRO�

:LWK WKLV VHUYHU� \RX FDQ RUJDQL]H \RXU RZQ GLHQVW FROOHFWLRQ� DQG LI \RX ZDQW� \RX FDQ VHW LW

XS LQ DQ DV\PPHWULF PRGH �ZKLFK PHDQV WKDW \RXU GLHQVW VHUYHUV ZLWK EH DEOH WR �VHH�

GLHQVW VHUYHUV RI RWKHU FROOHFWLRQV� H�J� WKH QFVWUO RQH��

9,,�LL� ,QVWDOODWLRQ

)LUVW XQWDU WKH ILOH� PHUJHGBPHWDBVHUYHU�WDU�J] $ GLUHFWRU\ 0(7$ ZLOO EH FUHDWHG DV LV

VKRZQ LQ WKH 5($'0(�ILOH ILOH� 7KHQ� EHIRUH UXQQLQJ LW� \RX PXVW FRQILJXUH LW�

9,,�LLL� &RQILJXUDWLRQ

�� (GLW WKH FRQILJ�SO ILOH� <RX PD\ QHHG WR FKDQJH WKH IROORZLQJ YDULDEOHV�

�VHUYHUBSRUW� #PHWDBVHUYHUV� �62&.B675($0� �VRXUFHBSDWK

9DULDEOHV�

�VHUYHUBSRUW� LV WKH SRUW WKDW WKH VHUYHU ZLOO EH OLVWHQLQJ WR� IRU UHTXHVWV� ,I \RX GRQ
W UXQ

WKH VHUYHU DV WKH URRW XVHU� WKH VHUYHUBSRUW PXVW EH JUHDWHU WKDQ �����

#PHWDBVHUYHUV� ,V DQ DUUD\ ZLWK WKH H[WHUQDO PHWD VHUYHUV� WKDW WKLV PHWD VHUYHU ZLOO JUDE

LQIRUPDWLRQ� ,I \RX MXVW ZDQW WR VHW XS \RXU RZQ FROOHFWLRQ� DQG \RX GR QRW ZDQW WR EH

DEOH WR �VHH� H[WHUQDO FROOHFWLRQV� \RX PXVW VHW WKLV YDULDEOH WR� #PHWDBVHUYHUV  ���

2WKHUZLVH� LI \RX ZDQW WR FRPPXQLFDWH ZLWK QFVWUO FROOHFWLRQ� \RX FDQ DGG DQ\ UHJLRQDO



���

PHWD VHUYHU �LW LV SUHIHUDEOH WR DGG WKH PHWD VHUYHU RI \RXU UHJLRQ �VHH QFVWUO

GRFXPHQWDWLRQ IRU WKH UHJLRQDO PHWD VHUYHUV RU

KWWS���ZZZ�LFV�IRUWK�JU�SOHLDGHV�SURMHFWV�GOLE�PHWDVHUYHUV�KWPO � 2U�$QG� RI FRXUVH� \RX FDQ

DGG DQ\ RWKHU PHWD VHUYHU \RX ZDQW� H�J�� #PHWDBVHUYHUV  ��GLHQVW�FVL�IRUWK�JU�����

�VHFRQG�PHWD�VHUYHU�SRUW�� �WKLUG�PHWD�VHUYHU�SRUW���

�62&.B675($0� 7KH 62&.675($0 YDULDEOH� 7KLV FDQ EH � RU �� GHSHQGLQJ RQ

WKH RSHUDWLQJ V\VWHP �IRU VXQRV� RVI LV �� IRU VRODULV�LUL[ LV ��

�VRXUFHBSDWK� 7KLV PXVW EH WKH IXOO SDWK� ZKHUH \RX KDYH XQWDU WKH ILOHV�

�� (GLW WKH ILOH� PHWDVHUYHU�SO � ,Q WKLV ILOH \RX PD\ QHHG WR FKDQJH WKH SHUO SDWK� ZKLFK

LV LQ WKH ILUVW OLQH RI WKH ILOH DV VKRZQ EHORZ�

���XVU�ORFDO�ELQ�SHUO

8VXDOO\� WKH SHUO ELQDU\ LV SODFHG LQ WKH DERYH ORFDWLRQ� EXW LW LV SRVVLEOH LQ \RXU PDFKLQH

WR EH DQ\ZKHUH HOVH� )RU GHWHUPLQLQJ WKH SHUO SDWK� \RX FDQ XVH WKH FRPPDQG DW WKH

XQL[ SURPSW� �ZKLFK SHUO�

9,,�LY� &RQILJXUDWLRQ RI WKH GLHQVW VHUYHUV

)RU HDFK GLHQVW VHUYHU� \RX ZDQW WR JHW PHWD IURP WKLV PHWD VHUYHU� \RX PXVW VHW�XS WKH

YDULDEOHV� �UHJLRQDOBPHWDBVHUYHU �ZLWK WKH KRVW QDPH ZKLFK WKLV PHWD VHUYHU LV UXQQLQJ��

DQG �UHJLRQDOBPHWDBVHUYHUBSRUW �ZLWK WKH SRUW WKDW \RX VHWXS WKLV PHWD VHUYHU WR OLVWHQ WR��

<RX FDQ FKDQJH WKHVH YDULDEOH HLWKHU LQ WKH GLHQVW ILOH� GLHQVW�&RQILJ�FRQILJBFRQVWDQWV�SO RU

LQ WKH ILOH GLHQVW�&RQILJ�LQVWDOO�FRQILJ� ,Q WKH VHFRQG FDVH \RX PXVW UHUXQ WKH

GLHQVW�&RQILJ�DXWRBFRQILJ�SO XWLOLW\� �6HH GLHQVW LQVWDOODWLRQ LQVWUXFWLRQV IRU IXUWKHU LQIR��

9,,�Y� 5XQQLQJ WKH PHWD VHUYHU

7KH PHWD VHUYHU SURJUDP FDQ WDNH RQO\ RQH DUJXPHQW� 7KLV FRXOG EH QRQH� VWRS RU UHORDG�

• 5XQQLQJ WKH FRPPDQG� ´��PHWDVHUYHU�SOµ ZLWK QR DUJXPHQWV ZLOO VWDUW XS WKH PHWD

VHUYHU� ,I WKH VHUYHU LV DOUHDG\ UXQQLQJ� WKLV ZLOO IDLO DQG \RX ZLOO JHW WKH PHVVDJH�

�ELQG� $GGUHVV DOUHDG\ LQ XVH DW ��PHWDVHUYHU�SO OLQH ������

,Q VXFFHVV \RX ZLOO JHW WKH PHVVDJH�

�:DLWLQJ IRU FRQQHFWLRQ DW SRUW [[[[�
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• 5XQQLQJ WKH FRPPDQG� ´��PHWDVHUYHU�SO VWRSµ ZLOO VKXWGRZQ WKH VHUYHU�

• 7KH FRPPDQG� ´��PHWDVHUYHU�SO UHORDGµ ZLOO FDXVH WKH VHUYHU WR UHORDG LWVHOI� VR DOO WKH

FRQILJ ILOHV LQ WKH �0(7$�GDWD� GLUHFWRU\ DUH UH�UHDG� 8VH WKLV FRPPDQG ZKHQ \RX

KDYH DGG RU UHPRYH RU FKDQJH VRPHWKLQJ LQ WKH FRQILJXUDWLRQ ILOHV� $OWHUQDWLYHO\� \RX

FDQ VKXWGRZQ WKH VHUYHU� DQG UHVWDUW LW�
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9,,,�  �°¯«¯£©³¬¼² ¢�±¯µ² «�®§² ª«¥©¤�

�¡ °¡±¡ª�´¹ ¡¡¶�±¯´¡© ³´¯ >��@ �³¥«� ������� �¥ ¡µ´¼ ´¯ °¡±�±´§¬¡ ¡¡¶�±¯µ¬¥ ¬¼¯

¥¤¥©ª´©ª� ¬¥±©ª¯½² ¡°¼ ´¯µ² ´½°¯µ² °¯µ ·±§³©¬¯°¯©¯½´¡© £©¡ ´¯ µ°¯«¯£©³¬¼ ´¯µ ¢�±¯µ²

´§² «�®§² ª«¥©¤��

I
LQ
 IUHTXHQF\ RI WHUP L LQ GRFXPHQW Q

W
Q
 QXPEHU RI W\SHV �XQLTXH WHUPV� LQ GRFXPHQW Q

G
L
 QXPEHU RI SRVWLQJV RI WHUP L

N
Q
 QXPEHU RI WRNHQV �WHUP RFFXUUHQFHV� LQ GRFXPHQW Q 
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��� � ¶8QZHLJKWHG·� 6LPSOHVW DQG PRVW FRPPRQO\ XVHG PHWKRG �6DJHU�

�����

���
nt

1 '� 6LPSOHVW FRQVLGHUDWLRQ RI GRFXPHQW OHQJWK �6DJHU� �����

��� I
LQ

)� 6LPSOHVW FRQVLGHUDWLRQ RI ZLWK�LQ GRFXPHQW IUHTXHQF\ �6DJHU�

�����

��� ORJ I
LQ

)� 'LPLQLVKHV HIIHFW RI PDQ\ RFFXUUHQFHV LQ D GRFXPHQW �6SDUFN

-RQHV� �����

���
n

in

k

f )'� 6LPSOHVW FRQVLGHUDWLRQ RI ZLWK�LQ GRFXPHQW IUHTXHQF\ DQG

GRFXPHQW OHQJWK �XVLQJ IUHTXHQF\ LQIRUPDWLRQ� �6DJHU� �����
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n

in

k

f

log

)'� /LNH 1R� ��� EXW GLPLQLVKHV LPSDFW RI GRFXPHQW OHQJWK

����
id

1 &� 6LPSOHVW FRQVLGHUDWLRQ RI FROOHFWLRQ IUHTXHQF\ �6DJHU� �����

����
id

N
log

&� %DVHG RQ WKH LQIRUPDWLRQ FRQWHQW RI D WHUP DERXW D GRFXPHQW�

6DOWRQ� :RQJ DQG <DQJ

����
i

in

F

f )&� 1R� ���� ZLWK IUHTXHQF\ LQIRUPDWLRQ �6SDUFN -RQHV� �����
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,;�  �´¡´©³´©ª� ¡�«µ³§ ´§² ³µ««¯£�²1&675/�(5&,0

�¤¾ °¡±¯µ³©�¦¯µ¬¥ ¬©¡ ³´¡´©³´©ª� ¬¥«�´§ ´¯µ ±µ¨¬¯½ ¡½®§³§² ´¹ ¢�³¥¹ ¤¥¤¯¬�¹ ´¯µ

GLHQVW ª¡© ¡½®§³§² ¬¥£�¨¯µ² ´¹ ¡±·¥�¹ ¤¥©ª´¯¤¼´§³§² �LQGH[ ILOHV�� �±© °±¯·¹±�³¯µ¬¥�

¨¡ °±�°¥© ¡ ¡¡¶¥±¨¥� ¼´© § ¯±£�¹³§ ´¹ ¡±·¥�¹ ¤¥©ª´¯¤¼´§³§² °¯µ ·±§³©¬¯°¯©�¨§ª¥� ¤¥

¥�¡© ¡ª±©¢¾² �¤©¡ ¬¥ ¡µ´� ´¯µ GLHQVW� ¡««� ¡±ª¥´� °¡±¼¬¯©¡� �¡±¼«¡ ¡µ´� ¬°¯±¯½¬¥ ¡

¢£�«¯µ¬¥ ³µ¬°¥±�³¬¡´¡ ª¡© £©¡ ´§ ¢�³§ ´¯µ GLHQVW�

�´¡ °¡±¡ª�´¹ ¤©¡£±�¬¬¡´¡� ¯ �®¯¡² � °¡±©³´�¥© ´§ §¬¥±¯¬§�¡ ´§ ¯°¯�¡ ª�°¯©¯

�££±¡¶¯ ¥©³�·¨§ª¥ ³´§ ¢�³§ ´¯µ GLHQVW� �µ´� § §¬¥±¯¬§�¡� ¥�¡© ¤©¡¶¯±¥´©ª� ¡°¼ ´§

§¬¥±¯¬§�¡ ¤§¬¯³�¥µ³§² ´¯µ ª¥©¬�¯µ� �±§³©¬¯°¯©�¨§ª¥ ¡µ´� § §¬¥±¯¬§�¡ �´¯ °¥¤�¯

´(175<µ ³´¡ ¢©¢«©¯£±¡¶©ª� ¡±·¥�¡� ¡´� ´§² §¬¥±¯¬§�¡² ¤§¬¯³�¥µ³§² �´'$7(µ� ´¯µ

ª¥©¬�¯µ� £©¡ ´¯µ² °¡±¡ª�´¹ ´±¥©² ¡°«¯½² «¼£¯µ²�

�� �¯ °¥¤�¯ ´'$7(µ ¤¥ µ°�±·¥© ³¥ ¡±ª¥´� �££±¡¶¡�

�� �© ¥ª¤¼´¥² ¤¥ ·±§³©¬¯°¯©¯½ ´¯ �¤©¯ ´±¼°¯ ¡¡°¡±�³´¡³§² §¬¥±¯¬§�¡² ³¥ ¡µ´¼ ´¯

°¥¤�¯� ª¡© ³µ¥°¾² § ¡�«µ³§ ¡µ´¯½ ´¯µ °¥¤�¯µ ¨¡ �´¡ °¥±©³³¼´¥±¯ °¯«½°«¯ª§ �³¥

¡±ª¥´� �££±¡¶¡ ¡¡¶�±¥´¡© ¬¼¯ �´¯²� ¥¾ ³´¡ °¥±©³³¼´¥±¡ ¬�¡²��´¯²��

�� �¡© ´�«¯²� ¤¥ ¬¡² ¡¶¯±� ¯ ±µ¨¬¼² ¤§¬¯³�¥µ³§² ´¹ ¥££±�¶¹� ¡««� ¯ ±µ¨¬¼² ¬¥ ´¯

¯°¯�¯ ¡µ´� ¥©³�£¯´¡© ³´§ ¢�³§�

�°¼ ¼«¡ ´¡ ¤©¡£±�¬¬¡´¡� ¥�¡© ¶¡¥±¼ ¼´© µ°�±·¯µ ª�°¯©¥² §¬¥±¯¬§�¥²� ª¡´� ´©² ¯°¯�¥²

¥©³�·¨§ª¡ ³´§ ¢�³§ °¯««� ª¥�¬¥¡� ��¡© ¯© §¬¥±¯¬§�¥² °¯µ ¯© ´¥ª¤¼´¥²µ ¥£ª¡´�³´§³¡ ´¯

GLHQVW� ª¡© �´³© ¢«�°¯µ¬¥ ª�°¯©¡ ³§¬¥�¡ ³´¡ ¯°¯�¡ ¯© £±¡¶©ª�² °¡±¡³´�³¥©² ¡µ®�¯µ

¡°¼´¯¬¡� �µ´� § ³µ¬°¥±©¶¯±� ´§² ¢�³§² ¤¥ ·¡«�¥© ´§ £¥©ª¼´§´¡ ´¹ ³´¡´©³´©ª¾

³´¯©·¥�¹� £©¡´� ¡ª±©¢¾² ´¡ �¤©¡ ¶¡©¼¬¥¡ ¥�¡© ¡¡¬¥¼¬¥¡ ª¡© ³´¯ ¬�««¯� ¼´¡ �¯©

´¥ª¤¼´¥²µ ¡°¯¶¡³�³¯µ ¡ ¥£ª¡´¡³´�³¯µ ´¯ GLHQVW�

~°¹² ª¡© ¥�¡© °±¯¶¡�²� ´¡ ¡°¯´¥«�³¬¡´¡ ¡µ´�² ´§² ¬¥«�´§²� �´¡ ¡¡¬¥¼¬¥¡� ¤§«¡¤� §

³µ¥·�² ¡µ®§´©ª� °¯±¥�¡ ´¹ ´©¬¾ �°«�¨¯² ª¥©¬�¹� °«�¨¯² «�®¥¹� ª´«��� �¡ ¨�«¡¬¥ ¼¬¹²

¡ ¤¯½¬¥ ´¡ ¡ª±©¢� ¬¥£�¨§ ´¹ ´©¬¾ ¡µ´¾� ª¡¨¾² ª¡© ´¯ ±µ¨¬¼ ¡½®§³§²� �°�³§² ´¯ °¯«½

¥¤©¡¶�±¯ ³´¡´©³´©ª¼ °¯µ °±¯�ªµ¸¥ ¥�¡© ´¯ °«�¨¯² ´¹ �¹ «�®¥¹ °¯µ ¥©³�£¯´¡© ³´¡

¡±·¥�¡ ¥µ±¥´§±�¯µ £©¡ ª�¨¥ �¯ ª¥�¬¥¯ °¯µ ¥©³�£¥´¡© ³´§ ¢�³§� {´³©� ¼°¹² ¶¡�¥´¡© ³´¯

�±�¶§¬¡ �� ª¡© �±�¶§¬¡ ��� § ¥©³¡£¹£� ¥¼² �¯µ ª¥©¬�¯µ ³´§ ¢�³§� ¯¤§£¥� ³´§
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¥©³¡£¹£� � °¥±�°¯µ «�®¥¹ ³´¡ ¡±·¥�¡ ¥µ±¥´§±�¹� � ´©¬� ¡µ´� �·¥© ³´¡¨¥±¯°¯©§¨¥� ³´¯

°±¯§£¯½¬¥¯ ¯½¬¥±¯ ¡°¼ ´¯ ��±´©¯ ´¯µ ���� ª¡© °¡±¡¬�¥© ³´¡¨¥±��
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:RUGV LQ DXWKRU

:RUGV LQ DEVWUDFW

:RUGV LQ WLWOH

:RUGV LQ RWKHU ILHOGV

7RWDO 1XPEHU RI 75V
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1XPEHU RI 1HZ 75V

�

���

���

���

���

���

���

���

���

���

����

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
�
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
�
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
��
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
��
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
�
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
�
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�

�
�
��
�
��
�
�
�

�
��
��
�
�
�

�
��
��
�
�
�

�
��
��
�
�
�

�
��
��
�
�
�

�
��
��
�
�
�

�
��
�
��
�
�
�

1XPEHU RI 1HZ 75V
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:RUGV LQ RWKHU ILHOGV

:RUGV LQ WLWOH

:RUGV LQ DEVWUDFW

:RUGV LQ DXWKRU
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7RWDO 1HZ ZRUGV LQ DXWKRU SHU 75

7RWDO 1HZ ZRUGV LQ DEVWUDFW SHU 75

7RWDO 1HZ ZRUGV LQ WLWOH SHU 75

7RWDO 1HZ ZRUGV LQ RWKHU SHU 75
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:LWK VWHPPLQJ � 7RWDO 1HZ ZRUGV LQ DXWKRU SHU 75 �VWHPPHG�

:LWK VWHPPLQJ � 7RWDO 1HZ ZRUGV LQ DEVWUDFW SHU 75 �VWHPPHG�

:LWK VWHPPLQJ � 7RWDO 1HZ ZRUGV LQ WLWOH SHU 75 �VWHPPHG�

:LWK VWHPPLQJ � 7RWDO 1HZ ZRUGV LQ RWKHU SHU 75 �VWHPPHG�
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;�  �´¡´©³´©ª� ¡�«µ³§ ·±�³§² ´§² ³µ««¯£�²1&675/�(5&,0

�¯ °±¹´¼ª¯««¯ GLHQVW ¬¡² ¥°©´±�°¥© ¡ ¦§´¯½¬¥ ª¡© ¡ ¢«�°¯µ¬¥ ´¡ ¡±·¥�¡ ª¡´¡£±¡¶�² �ORJ

ILOHV� ª�°¯©¯µ GLHQVW VHUYHU� �°�³§² ¥�¡© ¤µ¡´¼ ¡ °�±¯µ¬¥ ³´¡´©³´©ª�² °«§±¯¶¯±�¥² £©¡ ´§

·±�³§ ´¯µ VHUYHU� ¼°¹² °¼³¥² ¡©´�³¥©² ·±§³´¾ £�¡¥ ª�°¯©¡ ¬�±¡� °¯©¡ ª¥�¬¥¡ ¥�¡©

°¥±©³³¼´¥±¯ ¤§¬¯¶©«� ª´«� ��«�°¥ >��@��

�´¯ ������� °±¯ª¥©¬�¯µ ¡ ¡°¯ª´�³¯µ¬¥ ¬©¡ ³µ¯«©ª� ¥©ª¼¡ ´§² ·±�³§² ´§² ³µ««¯£�²�

¤§¬©¯µ±£�³¡¬¥ �¡ ¡ª¼¬§ ´VSLGHUµ� ¯ ¯°¯�¯² ¬¡¦¥½¥© ³´¡´©³´©ª� ³´¯©·¥�¡ ¡°¼ ¥°©«¥£¬�¯µ²

¥®µ°§±¥´§´�²� ¬¯±¶¯°¯©¥� ´¡ ³´¯©·¥�¡ ¡µ´� ³¥ £±¡¶�¬¡´¡ ��´³© ¾³´¥ ¡ °¡±¯µ³©�¦¥´¡© ¬©¡

£¥©ª� ¥©ª¼¡ ·±�³§² ¬¥ ¬©¡ ¬¼¯ ¬¡´©��� � ¼«§ ¡µ´� § ¤©¡¤©ª¡³�¡ £�¥´¡© ¡µ´¼¬¡´¡� ª¡©

°¡±¯µ³©�¦¯´¡© ´¡ ³´¯©·¥�¡ ³µ¥·¾² ³´§ ©³´¯³¥«�¤¡�

KWWS���GLHQVW�FVL�IRUWK�JU�'LHQVW�KWGRFV�VWDWLVWLFV�LQGH[�KWPO � ¼°¹² ¶¡�¥´¡© ³´¯ °¡±¡ª�´¹ ³·�¬¡

��·�¬¡ ����

�·�¬¡ ��� �¡±¯µ³�¡³§ ´§² ·±�³§² ´§² ³µ««¯£�² 1&675/�(5&,0�
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�´§ °¡±¡°�¹ ³¥«�¤¡� £©¡ ª�¨¥ ¥®µ°§±¥´§´� °¯µ �·¯µ¬¥ ¯±�³¥©� ¥¬¶¡�¦¯´¡© � £±¡¶�¬¡´¡�

�¯ °±¾´¯ ¤¥�·¥© ´§ ·±�³§ ´¯µ ¥®µ°§±¥´§´� ª¡´� ´§ ¤©�±ª¥©¡ ¯«¼ª«§±¯µ ´¯µ ´¥«¥µ´¡�¯µ

�´¯µ²� ª¡© ´¯ ¤¥½´¥±¯� ´§ ·±�³§ ´¯µ ª¡´� ´§ ¤©�±ª¥©¡ ´¯µ ´¥«¥µ´¡�¯µ ¬�¡� {´³© § ·±�³§

´¯µ GLHQVW VHUYHU ´¯µ ������ ¥�¡©�

,&6B)257+0DLQ VHUYHU �7RWDO 8VDJH�

�GLHQVW�FVL�IRUWK�JU����

,&6B)257+0DLQ VHUYHU �/DVW 0RQWK 8VDJH�

�GLHQVW�FVL�IRUWK�JU����

$YHUDJH 1XPEHU 2I 7UDQVDFWLRQV� �����

7RWDO 1XPEHU 2I 7UDQVDFWLRQV� ������

� 3HULRG %HJLQ 'DWH� ����������

� 3HULRG (QG 'DWH � ����������

� 'D\V LQ 3HULRG � ���

� 6XPPDU\ )LOHV LQ 3HULRG� ���

� 0LVVLQJ VXPPDU\ ILOHV IRU �� GD\�V��

$YHUDJH 1XPEHU 2I 7UDQVDFWLRQV� �����

7RWDO 1XPEHU 2I 7UDQVDFWLRQV� �����

� 3HULRG %HJLQ 'DWH� ����������

� 3HULRG (QG 'DWH � ����������

� 'D\V LQ 3HULRG � ��

��¡ª¡² ��� �±�³§ ´¯µ ¥®µ°§±¥´§´� ´¯µ ������

�´¯ °¡±¡°�¹ °�¡ª¡ ¢«�°¯µ¬¥� ¼´© § ·±�³§ ´¯µ ¥®µ°§±¥´§´� ³´¯ ������ �·¥© ¬©¡ ¡½®¯µ³¡

°¯±¥�¡ ¡°¼ ´§ §¬¥±¯¬§�¡ ¥£ª¡´�³´¡³�² ´¯µ��� �°�³§² ¶¡�¥´¡© ¼´© ´¯ ´¥«¥µ´¡�¯ ¬�¡

��������� �¹² ��������� § ¬�³§ ·±�³§ ´¯µ ³µ³´�¬¡´¯² �´¡ ��� ¡©´�³¥©² §¬¥±§³�¹²�

                                                       
�� �©¡ ´¯µ² ´¯°©ª¯½² ¥®µ°§±¥´§´�² ³´¯ ������� °¡±¯µ³©�¦¯µ¬¥� ¡´� ´¡ ³´¡´©³´©ª� ´§² ´¥«¥µ´¡�¡² ·±¯©�²� ³´¡´©³´©ª� ¡°¼ ´§

§¬¥±¯¬§�¡ ¥£ª¡´�³´¡³§² ´¯µ ³µ³´�¬¡´¯²�
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1&675/ 6HUYHU IRU /LWH VLWHV �/DVW <HDU 8VDJH�

�OLWH�QFVWUO�RUJ������

1&675/ 6HUYHU IRU /LWH VLWHV �/DVW 0RQWK 8VDJH�

�OLWH�QFVWUO�RUJ������

$YHUDJH 1XPEHU 2I 7UDQVDFWLRQV� ������

7RWDO 1XPEHU 2I 7UDQVDFWLRQV� ������

� 3HULRG %HJLQ 'DWH� ����������

� 3HULRG (QG 'DWH � ����������

� 'D\V LQ 3HULRG � ���

� 6XPPDU\ )LOHV LQ 3HULRG� ���

� 0LVVLQJ VXPPDU\ ILOHV IRU �� GD\�V��

$YHUDJH 1XPEHU 2I 7UDQVDFWLRQV� ������

7RWDO 1XPEHU 2I 7UDQVDFWLRQV� �����

� 3HULRG %HJLQ 'DWH� ����������

� 3HULRG (QG 'DWH � ����������

� 'D\V LQ 3HULRG � ��

� 6XPPDU\ )LOHV LQ 3HULRG� ��

� 0LVVLQJ VXPPDU\ ILOHV IRU � GD\�V��
��¡ª¡² ��� �±�³§ ´¯µ ¥®µ°§±¥´§´� £©¡ ´¡ 1&675/ OLWH VLWHV�
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>�@ &DUO /DJR]H DQG -DPHV 5� 'DYLV�
'LHQVW� $Q $UFKLWHFWXUH IRU 'LVWULEXWHG
'RFXPHQW /LEUDULHV� &RPPXQLFDWLRQV

RI WKH $&0� $SULO ����� 9RO� ��� 1R
�� SJ� ���

>�@ 'DYLG 0� /HY\ DQG &DWKHULQH &�
0DUVKDOO� *RLQJ 'LJLWDO� $ ORRN DW
$VVXPSWLRQV 8QGHUO\LQJ 'LJLWDO /LEUDULHV�
&RPPXQLFDWLRQV RI WKH $&0� $SULO
����� 9RO� ��� 1R �� SJ� ������

>�@ (GZDUG $� )R[� :RUOG�:LGH :HE
DQG &RPSXWHU 6FLHQFH 5HSRUWV�
&RPPXQLFDWLRQV RI WKH $&0� $SULO
����� 9RO� ��� 1R �� SJ� ������

>�@ *DU\ 0DUFKLRQLQL DQG +HUPDQQ
0DXUHU� 7KH 5ROHV RI 'LJLWDO /LEUDULHV ,Q
7HDFKLQJ DQG /HDUQLQJ�
&RPPXQLFDWLRQV RI WKH $&0� $SULO
����� 9RO� ��� 1R �� SJ� ������

>�@ *HUDOG 6DOWRQ� ,QWURGXFWLRQ WR 0RGHUQ
,QIRUPDWLRQ 5HWULHYDO� 0F*UDZ�+LOO�

�����
>�@ *LR :LHGHUKROG� 'LJLWDO /LEUDULHV�

9DOXH� DQG 3URGXFWLYLW\�
&RPPXQLFDWLRQV RI WKH $&0� $SULO
����� 9RO� ��� 1R �� SJ� ������

>�@ -DPHV &� )UHQFK� (GZDUG $� )R[�
.XUW 0DO\ DQG $ODQ /� 6HOPDQ� :LGH

$UHD 7HFKQLFDO 5HSRUW 6HUYLFH� 7HFKQLFDO
5HSRUWV 2QOLQH� &RPPXQLFDWLRQV RI WKH

$&0� $SULO ����� 9RO� ��� 1R �� SJ�
���

>�@ -DPHV 5� 'DYLV� &DUO /DJR]H� ´'URS�
LQµ SXEOLVKLQJ ZLWK WKH :RUOG :LGH :HE�
'LHQVW WHFKQLFDO UHSRUW VHUYHU�
7HFKQLFDO 5HSRUW 75��������� ;HUR[
,QF DQG &RUQHOO 8QLYHUVLW\� �����

>�@ -DPHV 5� 'DYLV� &DUO /DJR]H� $

SURWRFRO DQG VHUYHU IRU D GLVWULEXWHG GLJLWDO
WHFKQLFDO UHSRUW OLEUDU\� 'LHQVW WHFKQLFDO
UHSRUW VHUYHU� 7HFKQLFDO 5HSRUW 75�
�������� &RUQHOO 8QLYHUVLW\� �����

>��@ 5DPDQD 5DR� -DQ 2� 3HGHUVHQ� 0DUWL
$� +HDUVW� -RFN '� 0DFNLQOD\� 6WXDUW
.� &DUG� /DUU\ 0DVLQWHU� 3HU�.ULVWLDQ
+DOYRUVHQ DQG *HRUJH *� 5REHUWVRQ�
5LFK ,QWHUDFWLRQ LQ WKH 'LJLWDO /LEUDU\�
&RPPXQLFDWLRQV RI WKH $&0� $SULO
����� 9RO� ��� 1R �� SJ� ������

>��@ 7LP %HUQHUV�%HH� 5REHUW &DLOOLDX�
-HDQ�)UDQFRLV *URII� DQG %HUG
3ROOHUPDQQ� :RUOG�ZLGH ZHE� 7KH
LQIRUPDWLRQ XQLYHUVH� (OHFWURQLF

1HWZRUNLQJ� 5HVHDUFK� $SSOLFDWLRQV DQG

3ROLF\� ����������� �����
>��@ (GZDUG $� )R[� 5REHUW 0� $NVF\Q�

5LFKDUG .� )XUXUWD DQG -RKQ -�
/HJJHWW� ,QWURGXFWLRQ WR 'LJLWDO /LEUDULHV�

&RPPXQLFDWLRQV RI WKH $&0� $SULO
����� 9RO� ��� 1R �� SJ� ������

>��@ 3LOOHU� &� 'UHDPQHW� 0DFZRUOG� 2FW�
����� �������

>��@ &DUO /DJR]H� (ULQ 6KDZ� -DPHV 5�
'DYLV DQG 'HDQ %� .UDIIW� 'LHQVW�
,PSOHPHQWDWLRQ 5HIHUHQFH 0DQXDO� 75���
����� &RUQHOO 8QLYHUVLW\� &RPSXWHU
6FLHQFH� KWWS���FV�
WU�FV�FRUQHOO�HGX�'LHQVW�8,�����'HVFULEH�

QFVWUO�FRUQHOO�75�������

>��@ -DPHV 5� 'DYLV DQG &DUO /DJR]H� 7KH
1HWZRUNHG &RPSXWHU 6FLHQFH 7HFKQLFDO
5HSRUW /LEUDU\� 75�������� &RUQHOO
8QLYHUVLW\� KWWS���FV�
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WU�FV�FRUQHOO�HGX�'LHQVW�8,�����'HVFULEH�

QFVWUO�FRUQHOO�75�������

>��@ &DUO /DJR]H DQG 'DYLG (O\�
,PSOHPHQWDWLRQ ,VVXHV LQ DQ 2SHQ
$UFKLWHFWXUDO )UDPHZRUN IRU 'LJLWDO 2EMHFW
6HUYLFHV� 75�������� &RUQHOO
8QLYHUVLW\� KWWS���FV�
WU�FV�FRUQHOO�HGX�'LHQVW�8,�����'HVFULEH�
QFVWUO�FRUQHOO�75�������

>��@ -DPHV 5� 'DYLV DQG &DUO /DJR]H� $
SURWRFRO DQG VHUYHU IRU D GLVWULEXWHG GLJLWDO
WHFKQLFDO UHSRUW OLEUDU\� 75��������
KWWS���FV�
WU�FV�FRUQHOO�HGX�'LHQVW�8,�����'HVFULEH�

QFVWUO�FRUQHOO�75�������

>��@ %RZPDQ� &� 0�� 'DQ]LJ� 3� %�� +DUG\�
'� 5�� 0DQEHU� 8� DQG 6FKZDUW]� 0�
)� 7KH +$59(67 LQIRUPDWLRQ GLVFRYHU\
DQG DFFHVV V\VWHP� ,Q 3URFHHGLQJV RI WKH
6HFRQG ,QWHUQDWLRQDO :::
&RQIHUHQFH �&KLFDJR� ,OOLQRLV� 2FW�
������ SS� ��������

IWS���IWS�FV�FRORUDGR�HGX�SXE�FV�WHFKUHSRUWV
�VFKZDUW]�+DUYHVW�&RQI�SV�=

>��@ +RURZLW]� /�5� &(7+ ZRUNVKRS RQ
GRFXPHQWLQJ HOHFWURQLF WH[WV� 7HFK� 5HS� ��
&HQWHU IRU (OHFWURQLF 7H[WV LQ WKH
+XPDQLWLHV� 1HZ %UXQVZLFN� 1�-��
����

>��@ �¹´�±§² �¥±¦�²�� �°¯°´¥�¡ ¥°�¤¯³§² ³¥
�µ³´�¬¡´¡ �§¶©¡ª¾ �©¢«©¯¨§ª¾�
0DVWHU 7KHVLV� �¡¥°©³´�¬©¯ �±�´§²�
�¥°� �����

>��@ -� 6DLUDPHVK� 6� .DSLGDNLV� 6� 7HU]LV�
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