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typedef struct Node {

enum Node_Type {IDB, Comparison, In, Isa, Attribute, Variable,

Object, Integer, Real, String} type;

int num_slots;
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char *name;

int sign;

union Detail {

struct {enum Bool_Op {Conjunction, Disjunction} op;

              int num_bound_vars, num_free_vars, num_children;}

idb;

struct {enum Comp_Op {LT, LE, EQ, NE, GE, GT, SM, NS} op;}

comparison;

struct {enum Bool_Op op; int num_categories, meta;

            enum Transitivity_Flag {EQ1, LE1, GE0, GE1} tc;} attribute;

struct {int scope; struct Node *value, *next;} variable;

struct {SYSID value;} object;

struct {int value;} integer;

struct {float value;} real;

} detail;

struct Node **slots;

} NODE;

�� ����� +,-. ��� ��� �� �	�� ��� �	���� �
� 
�"���
 �� 
��	�

�������������
� �
� �� �� ���� ����� ��� /0120 3.+415 ��
 �



��(���6��� ������� �����#����� ��� ����"7��
� 
��	� � �	�����

89
����� 
������6� �� ��
(���� �6��� �����������"� :'+;10<'= 	���

�� �	�� ��� ����"7��
� ���
� � ���� ���� ��� 
��(���6��
� ��� �����

04>.� ) ���
�
� '52+' 
��(���6�� ��
#�������� �����#����� �
�"

���������*

• ?��� ��������� ��� @A� @BC �
� !DEFCG@BDA &
�' ������� ��


�����
�
 ���� :H �
� I=�

• ?��� ��������� ��� &
� C++;1J/+. ������� �	�� ��
 �����
�
 :H� K
�
� I= 	�� �
� ���� �
�������� ��� &
��



43

• ?��� ��������� ��� @
�' 
��(���6���
� �� ���6(���� �
� ��

����������� ���
������ �
( � �
� �� (��
������ �	���� ���� ��

@
�' ���
�� ��� ��������
� ��� � �
 ��� �
�	�
�

L����6(�� ���9���6�� �� �	�� ����� � ������ ��� � ���������


���� ����������� �
 ��� ���
� ���#
���*

M� �� ����� 2- ��� '+;/N+ 13J ��
������ 
� ������ O#���������	$

�
�	�
 :���� N20P/0N+120= � OQ�����
�	�
$ :���� 31'P/0N+120= ����

�
�	�
 ��� ���#��* �������� ������ � ������� �������������

�� �� ���	� 
� �
� ������ �
������
� ��������	��� 
�� 
����
� 
��

�� !������ � ��������	
� ����
� ����� ��� �������� �
���� ��������

��������� �������� ��������� ��������� ��������  !����"�� � ����"�

�� #$��% �� &�'
� () ��* +(,-)( .((,/0-(1 &2��'��2
3�� ��� ������4

����5����6�*��% �*% ��7����� ������� ���� � ��	
�	�

�� ��	���

	
��� ��
 	����	�� ����
� ��������	
	�� 
����
���� ������
����
��
��
��

������
����
�� ��� ������
����
��
��
��



44



45

� � � � � � � � 


�
��������� 	�	
���	�� 
� 
�� �
�

���� �������� ���� ������ ������

�� ��� ���� ��� ���
��� ���������� � ��! "�#$%�! $�" ����&�� � ��!

'# �! () * ��� 
� $�" ���� �" �"%)! +,- ./01 ��*�2 ��!3 �� �
�

�"�)4�� ��! 56��! 6��"�7����! ��� �"�)4�� %"� �� 
� "88#  �

���$�"(("�� ��%7 ����'#88�� +9:9;;13 <" ����$�#=��(� ��8�

 ������%# ��� 8������$5" ��� 
�3 >�" (�" �82�� ����$�"?2 �7 � ��� 
�

7 � %"� �� �
� 6�5�� "��5 ���4" �" ������� 	
� ������� 
� ������������

��������� ��� �� ��
�������
� �� ��
 ������� 
���	� ����! �"�

#$�"� 	
� ����%���&� �
 
����'���
�
 �� ��
 	
�
�	��
����" �	

��� �������� (��� ����'�� ��"� ��� 
 ����%���&� $''



���	� ���
� )
 ����������
 ��� ����'��*
�$��"�" �+
��,��
� 
��

�� ���
 � �
� " ��,�"�"� -��� 
� 	
�
�	��$����� ��
 	
���&�.�� 	���

�&��'� �� �"� ����'�
������

/0 123 423 5267 	
� �����
 %������ ��

������ 
���	� ���� �"� 	'$�" 89:;<11 /���$.���
� �"� ����'� �
������

��������������
!= 1>5 0 123 >?@@253 5AB27 �����&�� ��� �&��'� 
�$��"�" �


�$����� ��� ������,���� �"� �� �"� ����'� 4<C� )
 
����'���
�


��
� ��,�"�"� 
��%"	�&���
� �$��
 ��� ������� �&��'�!� D
������

����
���	$ 	
�
�	��$��� ��
 	��� �&��'� 	
� �� %���� �� �������

)� �� ( ��� �"� (��
���"�
 (�
�� ���"� ����'��� E� �"� ����'�
��������

��������������
�������	�
�� �
� 
��
� 
� 
����� �	���� 
� 
�� ���
����

����
��� � ���������� 
�� 
�����
�� ������� ����� ������
�
� 
��

��� 
� 
�� ���
��� ���
��� �
�� ���� 
�� � � 
� �������
��� 
��

�� ����!����



46

"������� #���
�� � #���
�
�
� ���
�
��
�	 ��$���% 
�
�� ���

#��&���� 
�
�!	 
�� 
�����
�� ������� ��� ���� ������� ���

�������	
��� �
� 
��
� ��� ����� '"�
����
��� ��� �� ���� ��� �� ��	
���	
��



(� )��
�

����� �&��
� �� ��$
����� �� 
�� �����	���
�� �
� ���� ���� �� ���

�	����� *� ��
� 
�� �����
$�� 
� ���
����
� ����	�
��

�&��
�+��
�� 
�� ���
��� �� ���� �
������ 
�� ������� ���

���
�
�+��
�� 
�� ��$�� 
$� ���
����� ���
����
�
$�� ,

����#�����
�� 
�� #�
�� �
� ����� �� �&��
��
�� � ���
���

���
��� '
����� ��
����
��� � ��� �	����( ���
����
�� 
��$ 
��

��
����
���� ����� ���	
���	
���

����� � ����	 ��
 ��
� �
 ��
��

������������ �
 ���
�
 ��
 
�
�
 �� �����
���� � �� ���� ! "���

��� ���! #
����
$ %�� �� &��'�� ��
 ��"�
� ����������
(

)� 
�
���� �
��� ��� ����
�� ����%*%! ��+ ��
 ,-. ��
� ��

����/ ������*�� &�� ��
��� �� ������������� ��!��+
 �� ���

����%���! ���+ 
�/&�+ ���
� � �
� �� ������
�
�!�
��� %�� ��

��
�
�!�
��� �� ���&�
���/ �������������/ ��+ 012-312( 4 
�/&�

���! "��� *+ 5����� ��+ �"�
+ ��� ���
�! 6�� ��07�897:9 ;�� 2<�=:
( 4

����
��%�� ���!+ ��+ ���
�!+ �'���/��� �� ��%/�
 5���� ��� >

/���+ ���
�"+ �
� �� ����%�/?
��� �����/�* ���/ �� %����"+

%����"+ ����� � �'!+@ '���� ���+ ��� �
 ��"�
� ����������
 �! "��

����������
 ��� �
 ��"�
� ���
�
 ����
� � �� ���� �����������

�� ���
�

 5����
��� ��� �� %�*������� �
�( A�� ���/ ��

%�*������� ��������
��� ���
 ������ �
� ����
�
�
�� ��+

����!��+ �
� 
���
��� �� ��� 5
!���� �*� > ���
� � %�� ��+ 
�
��+

�/���� ��'� �����/�*( ��� �� ���	
����� 
�� 
�	��	������

�	
������ �� ���� ��	� ���� ��
�����
����� ��� ��� ���	����

�	
��� ��� ����� ������  ������������!" ��� ���� ��� �
� �� ��	�


�� ��	������ �
������������� ��� 
#�� #��#����
� ���#	�����$

�	
������ �� ���	
����� ���� �"�"�" %� ���� ���#�� ��� ���#	��&�

�
��������� �� ������'�
������ �� �� (
�	��	��������)

���	
�����" * #��#����
� ��������� ���� �� ������'�
������ #��

(��
����
�����) 
���� �� ��� ���	
�����"



47

+
��������� ��� ��� #����	,��� ��� �
����������� ��� �����&�

��� ������,�	��� - ����� �������. ��� 
�	���������� �,�� #������

��
���� #����	��&����" %��� 
�	��	�,& ��� ������	�
�� ��� /01

#����	��
���� ��� �
� ���� ������
���� #�� ���������� �
) �2�� ���

�� ���	
����� ��� �#���	
��� ���� ���� ���
�� 
�� �����
�����

��
��� ����&��" 3
�	���� �� �	
����� �� ����&�� ���& �� ����

���� �� 
#�� �� ���	���� ��� ��� �#������� ��� ��� 
��� ����� ��&���

��
"! ��� ��� ��� �#������� ��� #����	�� ������������ 
�� ����������

��� ���	����" 4������ �� �� �� �� #����	� ������
���� �
��� �

�,���	
� �5678 901:;! & � ���& ��� ���	
������ #���	
����� �

#������� ��� ���	
������ �� ���
�	
��2& ��� #���#& ��� ������'

�
������! �� ���
��	�,� �<0=>?06@! � ����
� �576?06@! ����������"

A� 
�	�
��� #����������� ��� B �
� ��� - ������� 
��

#����	,����� �� �
�������� ���
������

�

• � �����	
��������


��
� ��������� ���������� ����������� �!" # �

$���	�% !�� !&'!� ��  ����!� ���� �!" �� (�)&�$#��� !��

��������	
�� �
�����

• � �	
���
��������

����� ����� !� "�#$%�%�#& �'���
���
�� �() *��

�
	��'+ (�
 (,�(�� 	� �'�	�(����
�� �() 
�� 
�*�� ����-� !�.& 
�	

/	�,��*0
�	 (�
 ��������	
�� �
����

• � �	
���
��������

����� ���1%#2 "�#$%�%�#& �'���
���
�� �() *�� �
	��'+

(�
 (,�(�� 	� �'�	�(����
�� �() 
� /	�,��*�
� (�
 ��������	
��

�	
��
,)3���

• � �	
���
��������

����� 45�6��� !� "�#$%�%�#& �'���
���
�� �() *��

�
	��'+ (�
 (,�(�� 	� �'�	�(����
�� �() 
�� �3�
+,��� �75�6�

-� !�.& 
�	 /	�,��*0
�	 (�
 ��������	
�� �	
��
,)3���

8�,� �() �

�� 
�� �	
���� 
(0,��� '�� +
��������

����� 9�:�;& (�


(�,��,���� 
+	 �()�
��+ �() 
� �,��') �	
�'��*�	� �() 
� �(���

<�'�	+�� + �,=
+�+� >'��	� (�
 /�	�
�� �+���� ��	�� + �	��,�*� 	�

�
�*�
0�� *�
0 �() 
�	 �,��*) 
�	 ?+*0
�	 (�
 
(�/�,�@�� +

�	
����



48

A,��0��
�� 	� �(�<+/���
*� ��/� (�,�(0	� 
� (�� ��+*�
���	
�� ��

��/�'�� �
	��'�� (�
 �'���
��@	 
�� �	
����
����� ����� ��������� ����� ����

��� �����

��� 	� 
�����
����� ��� ������� ���	���� ���� 
���� ������ �����

	� ���������� ���� �
�������
 �� ���������� �������������
 �����

�� �
��������� ������� ����
���� � ��� �
��������

��� �
��������
� � �	
�� �
���

����� ������ ��� � �����	� ����� ������� ��
��� ���	���� ��

������
 �������� ��� ������� ���	�����
���� ������ ��

���
������
�  ��� ����

�	���!������� �	���!����" �������� 
��
���
�� ����� �������
���

��� �
����� �� 
�������!�"�� #�� �� ��"�
���$
��� ���


����"�"�� ��#��% 
���%� ��� ����!
"����& ' ���" � 

"�"������ ��#��% 
���%� �����  (

���� ���	
��
����� ��������

 ����� ����� �� �%� �� "� )��"��������* ����� 
"������ "�� 
������&

+ 
�
���� "����� #�� �� ����#�$,�� ������ "� ��"�������� �����

��
� " � �����
 �(

��� �����������

-��� )./.0�12�3* ����� "� ���#����
"��� ��� ���� ���
4�
�� "�


!
" �� 
"� ��"��������&

���������	 � �	���
� ��
��� ��	 �	 ���������� �	���� ��	 ������

���	� ���� ��� ����	����

��� �������	

���� � !"#$ ���	� �� 
���	 ��� ����������%&��� ��	 �	 	��&�������

������������ ��	 ������ �� ��� �����%
���������

���� ����	
 ���
�����

���
����������������

���
��� �� �������� 
 �� �	�� ����� �� ���
�

���������� ��� �� ������������
 ��� ����������������

� �� !��" ��! 
�� ����#���� ������ �������� �� �������$����

	�� ����������" ����� �� �� �� #�� ������ ��� ���	������ ��!

���  ����% ���
 	�� ������� #�������������" �	������" ��"

����
"&

�� �����	�


�� �����	�


�� �����	�




49

�������� 	
��� 
	 ����	������� ��
��	 ��� ���
�����
 	�� ��


��	����� ��	� �	��
�� �������� ��� ����� �����
��� � ��� ������ � ��� ���

������������������
� �� ��� ���	
	� �� 
�� ���	�� ��������� � ������� �	�

��	
	��	�
� ������
������ �	
��
��� �
������������ �	
��
��� �
������

�

������ � ������ �	� 
�	��
��� ������ �	� 
�	��
�� �� �������	
��� �������	
�

���� ���	
� �
� ����	������ � ������� ���������� ��� ��������
�

��� ��������� ��� ������� ��� !"#$%&'( )������� �����
�����* �������

+�� ��� ��
��
��� ���
�� ����,�,�� ��	 ����+�- ��������
����

.��� ���+-���� ��. ��� ����,���� ��	 +���
� ,�� �� /�$%"0�%1 ���

,�2���� ��� ����,�-
��� +�������( ������ ��	
�� ����
�� ��

���	�� ����	� �	 ������� �������	� �� ������������	 �� 	���������

��
� ��� � �� 
��
�	 �� � !��	 �
��
"� ��	 �� #� $ �� 

���%�&��	


��� �
� ������ ��	 �'���	� �� �����( ��	� �
�&�� �
	���������	

�
����������) *
�"� +�+�	�( % 
������% �	�� ����	�� ����� ��� � 

��� �&��	 ������) ,� 
��
�	 �� 

���%�&�����	 ��	��
�-&�� 
��� �.

�
�� 
�
 ��'�	 �"�� ��� 

��'�� -	��& �
�������� ��� �&'� ��%��

�� 

��'�
� ����	�� ��	��
�-&�� -	� ������) /� ���'	���( ���� ��	

	���� -	� �	� ���-��� ���( ������ ����	�� ��	��
�-	"� ��&����	 �
��

�%� �'��	���� ��-�+��� !012134( 5678134( 879:$) *
�� �� ������

��	
��( ���& �� �%� ���&���	'% ���� �
	��-�
�� �� 
��
�	���
��)

*
� �%� ���% �
�� % 
������% �	�� ����� ;�'��%. ��� � ���� ��	

���& �� �	� 
����������&��� ��	��
�-&�� ��� �&��	 	����
�	%�	�� ��

�&��	 <��% �� 
��� �% ���� ������) = �������	� ��
 � �'�
�

�'��	����& -	� �� �
	������
� ���� ��	 �� �����������	 
��� ��

������) ������ ��	
�� ��� �
	�
����� �� <���>
��
�	���
�� �	�

�������	� �
��� �� 
��
�	 % ���� ;�'��%. �� �
���-�����	 �� �%�

���� ������) ? 
	� �
�	��� ���
�� -	� �� -&��	 �
�� �&��	 ��


��
�	���
�� �% ;�'��%. �� �
�����% �%� ����� ������) ,�������

��	
�� ��	 ��� ������ �&��	 �	� �'��% �� �	� ���� ����%) �
&�%�

������ ��� ������
�� �	� +��	��� �������	� ��
 � ��	 �
���

�<�����
���� �� �
	������
� �� �
�������� ��� ������



50


����	����
 �� �
����� �� ��	��
�-���
� �	 &�	�� �������	� ��	 ��

�%� ���� ;�'��%.( �������� ��	 �
�� �
�����&��	 �
� �	�

�	�����-���% �����
�&� ��%�"�) @��� ����% �
���& ��

���	����
	���& ���� ��
��'	���� �	� ��	��
�-&�� 
�
 ���

���	�����
� �� ������)

?	 
��	�������� �
� �	� 
���
��� �'��	���	��� �
�����	�

���&�����	 �� �	� 
�"�% 
��
�&%�% �%� ����� ;�'��%. 
�
 �-	�� �
�

��� A���+	� @�%���	����%) = !�
��$
��
�&%�% 
�
 �-	�� �
� ���

-������� ����B

C) *
���&�%�%( �	��	 % ��'	�� 
��
�&%�% ��� ���� 
���%� ����

����� �	� ��	��
�-&�� 
�
 

�����	�� % ���� !��� �&'� 
��
�	%��&

������
 % ��	��
�-&� 012134$)

D) E���	����%, �	� ��	 �����������%�� �������� �� ���������	��

'�����%�	��	�� 
�
 
�������� % -�"��� 
��
�&%�%� !FGG$

'�%�	��
�	"���� 41H52I410 -	� �%� �������
� �%� ����� ;����%.

���	 
�
 ���	����	 ��	 �� �
	��'���	 ��� ��� �%'��	���)

J) K
�+��� �� �%� 
��%-�����% 
��
�&%�%) = �
�+����%�� �&��	


���%� �<����	�� ���� ����� �	� ��	��
�-&�� 
�
 �	��&�����	 ���

'����%( ���� ��	 ������	�� �� ��-��� +���� ���� �	 ��-��	���	


�
 '�%�	��
�	��%��� �� 
���� �%��&� �&��	 �	 &�	�	)



51

������ � ����� ���� �������������� ������� 	
��
����������� 	
��
����

�� �����	 �
������	 ��
� ����� ������� ���� ��� 
�������� ���

����� � ���
����� ���� ���� ! ��
 	�"� ���#��� ��� �� 	���� ���

���� ����	 �� �������������� ��� ��	 ��� ������ ��� ��������$

%���	� ��� ����� � ���� �
�� �� ����� 	�� �� �
���	� ��� �����

��� ���� �&���� ���� #��� �� ���'�� �� �'���������
�� �	�� "�

���������� 	�� ��� "� ������� �� ������� () �'"������$

��
�	�'��� 
� �'���� �� ���"���#��� ��� �����
'*��� ��
 
� ���

��
����&� ����� �� �����
'*�� "� ����� ��� �
'&��'�� �����

�������$

+'��������
 �� ���������
�� � ����
���� ��	 ��� ��'����"

���������� � ���� ���� ! �'����� ���	� ��	 �� ��������,����� ��


���'��-�
� ��� ����� �������� ���'�.�'��$ /��� *�� ��
� ��������

��� ������ � ���� �

������ ��� �� ���� �������� ��� ��	�����

������ , �� �
�� 
��'��� , ��
�������� �
�	 �� ��������$ 0� *��

��'����*�� ���
�� ��� �����1

�� ��

�� ��

�� ��

�� ��

������� �

���� � ��	�� 
���� 
� ���� �� 
������� �� ��� �� ��� ��� ��
� ���

��� ���� 
� 
������ ��� �
��������� �� �� 
�������  � ���  � ��!

��"����! 
����!# ����
����� � ��"���� 
���� 
� �������� ���	! ��


�������  � ��� $�# %�� ���� ���������� ��� ������� ����� ��

&����������' (! ������)���� ���
���� ��� �� 
������� ���!


����!# �� 
������� ��� ������)����� ���������� ���� �� �������!

�������� 
�� 
� 
�������� ��� ���
�����������
�� 
���� �
�� ������

�� ���� ���������� 
� !" �
�� 
�#
� �
$�� 
�% 
���&�'����%

�����% (� �)���� *% �
�
������ 
�� ���&��+$ 
*� 
�����*� ,�"-."/

��� ,�"-.0/� 1 ��������2% ��
2% (� ��% +���) ��$����% 2
�� (�

���
��$����� 
�% ���+���% ���
���&)�% ��
�3' �����*��



52

4��� �
2 
� ����������� ��&��������*� �
����)*� �)��� ����
2�

�� 
�� ��$�� ��2% 5�67 �� ���'8���� ��� ��2����� �
$�� �
2 ���

������ 9�
� 
�
��� �)��� �
�(���
2 �
�% 
���

#���% 
�� ��� ��%

�����+����� 
� 
�����2���� 
�% �
$��% ���� � 
����+��)� 
�� ��


��� �
����)� 
�% �
2����% �
$��% (� 
��
�� �� �����(�'��� :�
2%

�
2 
�� 
��+��$ ��$�� &�� &�$&���% 
������% ��;<=�>��� ��

��������% �
$��% �������
���'�
�� �
�% ������% 
�� 
���'

���

�
2 ������(�*��
���% 
��3��% ���*��- 
��$- ���+�����

������ � ����� ���� ������ �	
�������� �	
�� �������	
���������	
��

�
����������	
�� �	�	 ��	��� ��� ��
������ 
�� ����� ������ ���

����������� ���������	�� � ���� ����� �������� 	�
 ��
��� �� �
�

����� ���
� �� ���	
 ��� �����	�������
� ��
 �
 
�
������	� �� 
�


�������� 	�
� ��
��� ���� ��������� 	
� �����	������	�

�
�
������� 
��� �� ���	
 ��
 �
 
�
������	� ���� !�	" ���

������ ��� �������� ��� ��
��� # ����� ��� 	
� �!"���� ����

��"�� 
��"� ��� $
���"�% �������
 "�
� �� ��� ���� �������� 
�� ���

�������	��� ����������

&���!" ���
� �����	��� �
� ��"��	� �� � �� ��
�� �
 	�����	� �


'
�
�
�����	�( $
���	��
�
���	�% ��� ��"��� ��� 
�� � �� �
����

!�� ���
� 
��� ���) ��� ��� � �� ��"�� ��
� �� ���������
 ���


��� �
� ��� ���	��" ���� ���� ������ �
 � ���	� ��������"����

��� 	����� �
 ����� ���� 	�� �� 	
��� ��� !�	"� �����	������	�

�� � �� ��
�� 
�
� ���
�
 ���	
���
 ��� �
�
�� ��� ���� *+ �
��

��� �� ���
 �
�� ���� ���
�
 �)� ����,� -������
� � *+ ��"��� ��

����� � ��� ���� �
�� . ��� ���
�
 
���� -������
� � 
���	�� /


��� ��	
���� ��� ���� ���
�
 �)� ����,� � ��"�� *. -������
�

���� �
�� / $01�2/3%� 4�	��,���	� ��� �� ��	
� ��� ���
�
 	�� �����

!�� �
������� ���� ��� �
���� ��� ���
�
 ����,�5 
��� �6�����
�

	
�) �)� '���		
�)�( ����,�� #� ��"��� ��� ���
� ���		
��� !��

�	�
��7���
� ��� ��"��� �
� �����,� !�� 
���� 
���	��



53

8� �� ��"�� ��� ���
�
 	�� ����� � 
���	�� ���� �)� ����,� *+

�
� *9 ��� !�	" ����� ���
� 
��"� :� 	��� ��� ���� 7��
� �
 ����� ���
�

� ��
��
�" $;<=�% ��	,� �)� �������)� *+ �
� *9 ��� ���
�


	�� ������ >���� �� !� ����� �����������?	
��!�� ��� !�	"�

�
	- ���� ��( �@�� ���� ��� ���
�
 	�� ������

A�
� !������� ���
�
� ��� !�
������
� 
�� � �� !�	" ����� ���
� �

���
�
� ���!
��)� $91+B%� # ���
�
� 
���� 
��� !�
�� ���� CDE� 4�=

�������
 ��� 	���"� 91+B2+5.3 -�������
� 
���	�� ����,� ��� �����

���� ����
 
�"��� � ���
�
�� 4�
 �������
 ��� 	���"� 91+B2+5F3

-�������
� 
���	�� ����,� ��� !�	"� ����� 	� ��� ����
 �
 �����

���!���� G �� 7��� �� ��	,� $91+B2�5.35 91+B2+5F3% !��,��� ��� �� � ��

���� !
 ��� ��
��� ��� �
 �����@�� 
�� �� ���!��� �� ��	
� ����

��"�� 91+B2+5.3 ��� ��,��� ����� �
� ��� ��"�� 91+B2+5F3 ��� !������� �


��
��� �
 
���� ��� �!�
 ��	"� &����� 
�� 
��" ��� !�
!��
��


���������� ��"��� ��� 
���� ��� �!��� ��	
� �� !�� ��"���5 �

!������ ��"�� !�
�� ���
� $���-��
�%�

A�
 
��	� �������� ��� ��	 �
� � '�����( ���
� � ��"�� ��� �



�����
��� ��� ��
�	
���" '�+��!�( $+B���% ��
 ��,���� ��� - ��

���� ������)�� ��� ��� � '�����( �����	�������� )� ����!��� H�)�

��!
	� �� ��)�"���� ��� - �� �������7��� �� 
���
���	
 ���� ����

	� - �� 
�
 $��
���% 
������	��� ���� 
�
 $��
���% ������� 4���

!������ ������)�� ���
� !��
��� �� �
�� ��� ������� �
 �
�
� -��

	�
 '�����( ����� ��
 �
 
��� ���	
 � ��,����5 ��
�	�7��
� �� 	�


��"�� ��� �����5 � ����
 )� !�	" ���
� 
� ���� ��� �������� :�


���
���	
 	�
� �
���
� ��,����� 
���������
� �� 	�
  ��� ��"��

��� '�����(� :� ���
 �
 ���
� 
��" � ��"�� �6
�� �
� 
�� ��� ��"�� ���

	���!�� ����������	
����� ��� ������������� ���������

� ��������� �� ��!���� ��� �������  "��# $���� ��%�� &%�' ��%���'

�� ��' (&���' ��� )�����%��� �� �����&%�' ��#��' ��� ���* +���� �� �%

�*+� ��#��' "�% �%�!&��%��� ���% ��%��� ����(�� '�



54

������ �� �������	�� �������	 ������������������������������

� ������ � � ' "��#' ,���� '- $���� ��.� �' ����&����� � %

" �����+�� %&�% �%���/% ��� 01 ��� �� 201 ��� ����3����% �����'

��* ��' "��!���' ��(*"��' ��� ����.��% +�� � % ������%� ���� �

4�' ��(*"��' ���&' ��(/' ��� ���' ��+���(���' ��� ��' �������3%

����+��!���� ��� ��*��%��

����� � ���	
���

���	��� ���������������

� ������	
�� ���
� ��� ������� ���������� ��� �� ������	
�� ���

������	
�� ��
�� ��� ���
 ������ � ��
�� ���
 �� �
������� �� ���� ���

!�����������" ��� ��� �	�
��
� ��� �������� �
������ ��� �� ����

�� ������ ������ ���� ��� ���� ���!"#

������� ����	
�
�

��	�����

$�����# %��� ��
������ ��� &' � ������� �	�
( ��� �
������ ���!"#

������� ���	
��
��

� ������	
�� ��
�� ��� ������	
����� ��� ���
�
 ��� �������� �

�������� ������ ��� �	�
������ 
������ ����� ��� � ���
 ������� ���

���� ������� �	����� �� �	���� �� ������	

��� ��� ������	
��

��
��� ���� � ��	��
� ���� �
����
��� ���� 
��� ���� �������

���������� 
� ���� ��� �� 
��!� �� "� #���� ���#����$� �
����#�

�� % &
��������� ��� ��	��
� 
� $�"� ����$������ ���� �� 


��!� % '�� $�"� ����$������( ��� �� )
�� *( ��� )+�� � 
��!�( �

��	��
� ���
��)
�� )�� 
,��!� � ������
�% -� 
���+��� �� 

$����,�#�� 
��!� "� ����� �$��.	 ���� ��� ���$��� 
��� )��
�

��� 
���!��% &���!)��( ���$���)��� �� 
���!���"�,� �� �����/ ��

��� ��� ���� ��� ��� !�����( $�"� 
���+��� 0����$������1 �� 
��!� 

��� ����)!�
� ��� ��
��� 02*���1 �� ��	��
� 
���������� �� �!�

�� 
���+��� 0����$������1 ��� 
���!��3������
� ��� ���)$�4�

���� � ��	��
� �
����
��$� 
�� 
�#$�$���)�� 
���+���%

'�� �������#��( � ���")
���� ��� ��+�$� )+���� ���� ��� 
��!� ��


���+��� �� $!�
�� ������� $�� �����	���� �� ����� 
��� .�
� �� 



55

)+��� �� ���$!�
�� 5
����������	
 	��
�����	
 ������������	� ���

������������	
 ������������	
 ����������	� ���	
�����
 ����� ��

����
���� ��� ���������� 
���� ��� 
�� 
������� ������
���� ���

������
��������

���� ��� �	
���

�
� �� ������ ��� ����� ����� ���� ��

��� !"�# � �$%��&

����� ������	�� �

����� 
�������

����� ��� �����
� �

����	��� ������	�� �

����	��� ��� �����
� �

����	��� ��	�� ����

������� �

� ���� ��	
��
 �� ���������� ���� ���� ��� ����� ���� ���� ���

��� ����� !"

���� ���	


�����

��������

�	
�� 
 �	
�� �

���
��	�

��	������	�

��	�����	�

����	
���

����� �� 	
��
���� �������
��
� ��� 
��
�� ��� �
��������




56

����� � ���	
�����	

��
����
�����
��	���

��������	
 
���
 ��
 ������� �	�
� �
 ������ ��
�� ���	
 ��
�������

�� ����� ��� �	�
� 	���
���
��� � ��������

������� ���	
��� 
 ����
�����

���	�� �� 	���
�������
 � ������� ��� ������ ��� �	�
� ������� ��

���������

������� �������
��

�� 	��	�� �� 
�������
����� ��� 	��������� 
������� ��� ������ 
��

��
������� ����� � �	
�� ��� 
�� ������� ����� �� �����	��

��������	��� ������� ��� 	� ���������� ��	� 	� ��������� ���

���� 	��� �� ����
�� ��� �������� ��� 	� �����!����� 	�� �"#$%&�'

����� � ���	
���

���������

��������	
 ��
 ������� 
���
 �	�
� ��������� ���� ��
 �������

������ ��� �	�
�
 ���������� �
 �������
 
���� ��� �	�
�


�
� �����
� ��! �"�� ��� ������ ��� �������
� �
 �	��� ������� ��

��
 ������� #$%&'(!�

������� ���������	��
�����


�� ������	 
�� 
 �
���� �������

������� �����
����

��
���������

����� � ������� ����!"#$%

� ��������	
 �
����� �� ������� ������ ��� ��������� ������ 
�! �!��

�������� "�� "����!���#���! �"$ �� ��%��� ���&'������ �" $(!�

�� "���
� �������� ��� ��������� ������ )

������� ����	
�
 � 

��	�����

*� ��+!
$ $���� ��� �������� ������ "��"�! �� ��,��)



57

������� ��������	


�� ����� ���	
� ��� 
���� � ���������� ����� � ���
����
� ���


���������! 	���
"��� �� ��"����� #�����$ 
� "�� ����	��%� �� 

&�!���� #�����$' �� 	���
��� ���� ���
���(���� ���
�������� �� 

��)*� �� ��"����� #�����$ 
� �� ��)*� ��� ����	��%��' +

��"
���� �����	������� &�*������ ���� ����
� ���*�� �� 

��"����� #�����$ �� ��)*� ��� ����	��%�� 
�� ���
�������� 


���**�*� ��� ����
� 
���,��� 
�� ��� ����
� 
��%�� ���*��

�� ��"����� �����' -
�*�!,. �/ ���� ��� �!�&���/ ��*������

��)*� �� ��"����� #�����$ ���
�������� ��� � ���
��) ��)*� �� 

���� #�����$ ����� � ����� ��)*� ��� ����	��%�� 0�� ��)*� ,�
�!����

���� ����� � ����	�!
��� 
�� ���� � ���
��� ��� 
"�� ���� #�����$1


�� ���������� ���
"�.�� 	������ 	�� ��� ����� ��)*� ���

����	��%��' 2 ��*������ 3)
� 	�� �� ���
����
� ��� 
���������!

	���
"��� 
�,� �������� �� / ���� ��� �!�&���/ ��*������ ��)*� 

�� ��"����� #�����$ ���&"���� 
� �*� �� �������� �� ���
��� 

�*"�� ��)*� �� '

-%�! "��� ���
!4�� �� 
��������� 	���
��� ���
���(���� ��� ���� �

�!�&��� �5���(���� ��� ����
� �!�&��� �� ��"����� #�����$' 6��


�,� (��	��� ��
�� ����! ��� ����
� 7����8�/9:/ ����8�/;:< � ��)*� ���

����������� ���� ��
) ����8�/;: 0����� � ��)*� ��=>����8�/;: ���� ��= �

���,
� �.� ���*�� �� ��"����� #�����$ ���� ��� �!�&���1

?
*��&������@ ���� ��)*� ����8�/9:' A��� 
�� ��)*� ����� 
*��&.
"�� ��


����� �**� ���� ��� �*� �� �*���&� ��� �������� ���� #�����$

,�.��!���� "	
��� 
��� �
���� ��� "���� �� �&�� ��
" ��� 

��)*� ��� ����� #
*��&.
"�� $ 
���5! ��� ' �� 
*��&�
��� �.�

���*�� *�
3������� ��$ �4�� ��� 
�� �&�.��
) 0�B�CD��1 
",�&� E

�����*)��� 0���BD��B1 ���� � *������	�� �� ����� �� ������"%�� 
�,�

%��� ��� ���
��� �*���&� �� F����' G����� 
�!3����� �� ������" 

��)*� '

����������� 
�� �
�� ����� ����������� �������� ��� ���� ��� �������

���� �����
 ��� ������ ���� ����� �������  �����!�����"# �� �����

�� �$%���� �����
 ����
���� ��� ����$ ���& '��� � �������



58

�%��(���)�� 
�� ��� ��
������ �� ��
�%��� *�$����+ ����%$ �!�

�����!���!� ������ ��� �������� ����� ���������� ����

���������� ��
�� ����������� ���
� �� �������,�� ��� ����
��

������)�� ��� ������ ��� *-./�0+ ��
 ��� ���� ���� �� �����& '��� �

�����1� ������
 �����
���� ��� ���1�� 1�� ��
���� ����� ����

������ �� ������ ��
 ��� ������ ������ ��� ���
��� 2 ��� ������

�����%�� ���� �������� ���� �� ���� ��� ����
�� 2 ���
 �� ������

��� �� ������������ ��1
����&

����� � ���	
�����	

�
�
�����

� ������ 	�
��
� 
���� �
� ������� ���
� �
 ������ ���
 
�� ���

������ �
� �������
� ����� ! �
 
��������� ������ "#$���% &�
 �


������
 ��'�
�
 ��� �
 
����	����� ��
 ()�
* +� ���

������������� 
���'� 
 ����
 
��� ���
� �)��
 
 ������
�
*

������� �������� 	 
�������
�

� ������	 
�	 �

��	 ��� �� ���
������ �������

������� ��������
�

����	 
���
�� � ��
������ 
��
 �
� ��
����

 
�	 ���� ��� ���
���

�����!���� "�� 
� ���� �

�� ���
���� ������ "�� 
�# �����#�

���
����

����� � ���	
���

����
��	
�
�

������������	 ��
� 
�� ������ ��� �� �������	 � ������������	


� �	��	���	�� 
�� ������ �	 
�� ��!���� ���"� 
�� �#��$�%

������� �������� 	 
�������
�

��� ��� �� �	
��� 
���� ����������� ��� ����� �� �	���� ��

�����!"�#���$ ��� �� %� " �$

������� ��������
�

&�	��'	(��� )�* %+�� ,�-���. ��' �/��� �� �* " � �� �!� ��)

������ ��� 	
	��� 	� ��
�� ����� �� ��	����� ��� 
����� �������

���� 
������ ��� �	�� ��� ����
�	��
������ �
� ��� ����	 ���	�

�	� �����	�� ����
�� ����� �� ������ 	��� ��	�� �	�� ����	��!

���� ��� ��������



59

"�� �� �	 ���	��� ���� ������	
	�	��� ��� �������� #$%&'()*+ ���	�	

��� ,)-$.*/ 
	� ��� �
�����0�� �� ���� ����� ��� ��� �	�	�������	


����� �� �� ��	����� 
	� �
����
	�� �	� �
����	 ����	�

1��������� ������! ���2��	��� ��� �
����� 
������� 3�

����������	��� ��� � ���	�	� 4�� �� ��5� ��� ,)-$.*6/ ��� ���

�
�����0�� �� ������ �	�0�� ��4��������� � ���	�	� ��� ���2����

�
/ �5�� ��� �������������� ������ ��� �
�����0�� ��� ��� ����� ���

���0�� ������� 7 ���	�	� �
� ��� ���� ����� ���2���� �
/ �5��

��� ����� ���������� ���� � ������ ����� ��� ������������

��	����� ��� ������ �� ���4��0����� 7 ������ 
������ ���� 0	��


�	��
��� �
� ��� �0���	4� �	� 
����� ��������� ���� 
������


	� �
�����5� � �������� ���	�	��

8�	������	� �� ������� �� 
	�� 
������ ��� ,)-$.*/ ���� ����������

��� 
�	�4	����� 0	�� � �������� ���	�	�9�
�����
��� ������	
	���

�� ���� ����� :i;< �������! :i = ������� ��� ��	������ ���� ����� &�

1 ��������	� ������� ������� �� 
	�	 ��	����	 ��� ������ ������

����������� 1� �
��	�
	� ������� �����	�� 4�� ���� ��	����	 ���

������ �� 
	�	 ��	����	 ��� �
������ 
��
�� �� 
�	�����	����

>�4	������� 	 ����������� ���� 
������� ���� �� � �� # ������� ��

�����	
	�����	�� �	�� ������� ��	 
���	 ��	����	 �	� �����	��

�����	�+?

<� @ ����� �	 ����	� ��	����	 ��� ������� >� ���� �����

,�����������	/ 
�	������ ���� �� ����	� �	 �
����	 4�� ���


���� ��� ��������� ����� ������ �
������ ��� 
������ ���

�
������ 1�	��� ����4��� �� �
����� �������� �� ���� ����� ���

�	 ����	� ��	����	 ��� 
��	���� ������ ����� ���0	������ �
�

�	 ����	� ������

A� @0��	� �
	�	��� �� �������	��� � ����� �� 
	�	 �
� ��

��	����� ��� �
������ ������ �� �� 	
	�� ��������� �	 ����	�

��� 
��	���� ������� 	 ������	��	� ������� ��� ���� ���� �	

��	����	 �� ����	� ���� �
����� ������



60

B� C����� �
� ��� �
����� ����� �� �
�����5�� �	 �
��	�
	! �� �

���	� ��� 
�������� 8�	������� �/ ���� �	 ����	� ��	����	 ���

�
�����5� �	 �
	�������� >� � �
����� ����� �
������� ��� ���

�������� ���	�� 
������ � ����� �	 �
����	 �
� �� ��	����� �� ��

	
	�� ����� ����������	 �	 ����	� ��� �� ��� �	 ������� �������

>�	�	���� �
�����2� �	 2��� A� >� ��	�� � �������� ��� ��

��	����� �� �� 	
	�� ��������� �	 ����	� �����	
	���� �	

������� ������ 
�	� ����� >� 2���������� ���� 
���� �����


�	������ ��	 �
����	 ��	����	 ��� ������! �� �
�����! ���

�
�����2� �
� �	 2��� <� "�� ��� �
��	�
�� ������ �
������ ���

��� �
����� ������� 
�������

1 ��4�����	� �������
�� ���� ������ 	��� ��� �� ��	����� ���


����� �������

����� � ���	
�����	

�����

������� 	
	��
 �
� ���	��� 	���� �
 ����	���	�
� ��������	��� �

����� �	���� ��� ����
���� ������� �	
 ��
 ������� ��� �����
�����
 �

������
� �� 	��������	 	������ ��	
 ���! �������	 ��������

������� ���	
��� 
 ����
�����

"����	
 �� ��#
�$ $!��	 ��
 �� ����
 ��������

������� �������
��

�	 ������!	 �	
 �%! & ������'� ���	(���!�	
 �� �
	 !�	 ����� )��
�*

���
���#���	
 �
	 	�������	 	�$ � �(	!���
� �����
 $��� � ��

�����
 �%! ����+! �%! & ������'� ��� �	����
*���	
 ��� �������

)!*���	 �� �*�� & (	!���
 �����
 ��*���
 �
	 ���(� ��� �	

���
���	 ��
 ��!	
 	�����
��
�* 	���	
�
 �
	���
��� 	�
����� ,��
 �


���(�
 �����
 ��!	
 ���
�%��!�
 ���	- ���
� . �(%!	 �� �	

	!%���% (�*!���� �� �!	 � !��� &�/0 ����+!� )���� �%


�	�	����*��!�	
 �	�*����	 � ��!	�	
 ���	����%! �	
 � ��!	�	


���(+! ����+!� 1 ��!	�	
 ���	����%! �	�	#�*(�
 $�
 � ����� 2

3������	
 ��� ���� ��� ��� �	
��� 
����
�



61

��� �����
� ���� ��
������ ��� �������� ��� �
����
 
��
 �
�
�

��
 ��� � !"#$ 
��
 ���
�%&��� ���� �'�% ��� ����
(����	
����

�	��� ������&���
� � ������� )*1+*2+���+*n, ����
(����	-���� 
��


������� )*1+�+*2+�+��+�+*n,� .��� �� � �
��
���(�%
 
�� ��&��(���
� ��


�&�'�
 
����
+ � �� ���� ��� � ���������� ��
� �
�� 
� �	
�� �

���
�� �����
� ��� ����� ��� ���&(��
 ��� 
��� �&�/�������


������ 0�
� �
 
��� �&�'�� 
����� ���&(��
 �� �&�/��	 1���2 ����

��
 ��
����� ��� ��&���
� �������� �� � /� ��&�� ��
 ���� 231� 4��

���� ��
 ��&'� ��
������ 
��
 
�� ���� (�&	� ��
�
� ����(� ����

��� �������� ��� �&���� 5� !"#6� 7 �������� ����� ��	&
�
��� �� ��


��&'� ��� /� ���
 �&���� 
�� (&�
�� ��� ��
� ��
 ���&(�� �
����

��� ��
 �����&�
� ��
 ����������
 ��
 �����
 ����
+ �������
 ��


����'�&�
��� �� �&�'�� 
������ 8'�% ������&�
���� ��
 ��
�����

��
 �������
 ��� �&���� 5� !"#6 ��
������ ��� ��� �������� ���

��%��&�� 5� !"#6 ��� ��
 ���&(��
 
��
 �&���� 9 ����(�� �	
���� ��

�� (&�
� ��� �
�
��� ��/����:���
�������

8'�% � �������
	� ������&�/�	 ����
�&�'���� � ����� �&�(��
�

5� !"#6 ��� ��
 /�
� ��� ��	&
�� � ���
�%&��� ����

����� � ���	
�����	

���
��
�����

���� ���	
 ��

�� � �������������� 	��� ���
���
�� ��� ����

���	�� ��� �������	� �� !"#$ �	
 ��� �� !"#$ ��� �����
���%��	
 	��

��� ������& '� 	��������	 �	�	������	
 ���� �������	 �� !"#$&

������� �������� 	 
�������
�

���� ���	 
��
��������

������� ��������
�

������������ ��� ���� �� ��	  ��� ��!�� !��� ���	 
��
������� "#$%

& ���'��(� )* ���� �� ���� !��� ���+����� �!	� ��� �'��+��� ���

��,-����� .
��
�* ��� �	�$��	 ���	 ������� .
��
�*� / ,'��-��

� 	���� !��� ���	 ��� ����� ��� ,	�����



62

����� � ���	
�����	

����
�
��


���������	 �� �	 
���������	 � ������ 	��� ���������� ���

��	���� ���	�� ��� �������	� ����� ! "	� ��	� �������� ����� ! 
��


��������#��	� 	
$ ��� ������% &� 	
�������	 "	�	�'����	� ����

�������	 ����� !%

������� �������� 	 
�������
�

���� ���	 
��
��������

������� ��������
�

������������ ��� ���� �� ��	  ��� ��!�� !��� ���	 
��
������� "#$%

& ���'��(� )* ���� �� ���� !��� ���+����� �!	� ��� �'��+��� ���

��,-����� .
��
�* ��� ��	 �	�$��	 ���	 ������� .
��
�*� / ,'��-��

� 	���� $��+ �� �	���+�

������ � ��	
���
�	
����	�

��������	� ��� �
����� ��� ����������	��� ��� �� ������ ����

�������� �
������  � ��!�� �	��	��"	�� ��# ��������# �
�����

���������

�������� �������� � ���������	

�� ������ �	�
� �
� ������� ��� �
	 ����� �� ��	�� �	������� ��	��

������ �������
�� 


�
��
�� �����	����

!�������� ��� 
�� ���� 
�� "

������� �	������#	 �#	 "�
$	 �
�

"�%���
� ������� ��� �����&�
�
 ���$	 �#	 �	������#	 ��
	

��&'���� ������� �� 
�	� �

��� ��� '����(���� �����'� ��	�� ����

����'��	 "������) ����� 	� "��'	��	 ��� 	&� �	������� 

������ � ���	
���
	�������
��
��

� ������� 	
�� 
����������� ��� ������ ��
 	�������� ������ ��	

��������� ��� ����� �	 �������
�� ��� ������ 	
��� ���
�
��� ��	

�
�����	� � ������� ��	������  ��� ��� �������� ��� ���
�
�	�

!"#$%&' ��� ���� ���
�
�	 ����� �
�
� ���� ��
 ��� 	��(�� ����

���
�
�	 ����� ��	� �������� !"#$%&' ��
 ������	� 	� �� 
������



63

�������� �������� 	 
�������
�

�� ������ �	�
� �
� ������
� ������� ��	�� �������
���

�������� ��������
�

� 
������ ��� � �
���!���� "� ������#�	�� �� $���%��� �
�

���%�&$�� $�'�
�( �
� ���%�&$�� ������� ��& ��	 �	'��&	 $�
	

���%�&$� $�'�
 �
� ������
� ��������

������ � ��	
���
�
����
�	�

�� ����� �	
 ����
�� ����� ���� ��������	����� �� 	 ��������

����� ! ���� ���� ��� ��"�	 #����� 
	��
" �$����% ������&'�� ��

����������� �	
 ��������
 ��"�	
 ���
 
�$���	
 ����� ! ��� ���(�� �

��"��	
 ��	� ����
��" ��"�	 �	
 ��������
 ����� !� �� 	 ��������

����� ! ���� �����	
� ��� 
�� ������ ���� ���
�������� ��

��������
� ��
�
�
� ��� ��������� ������ 
� ��
 �������� �����


�
� ��� !�"����� �����#

�������� ���	
��� 
 ����
�����

$���	����� 
�
� �� ������ �
�
� ��� !�"����� ������ #

�������� ���	
��
��

����� ��	
 ���
�	��� �������� 	�� �����
���� ��� ������
�����

�����
���

������ � ��	
���
��	

���������	��� � ��
��� ��� ������ � ��
���� �	�� ���� ��	�����

��������

�������� �������� � ����������

�� ������	 
�� 

���� ��� ��
���
�
	���
�� �	��� ��� � ��������	�

��� �������
�� ��
� � ��������

�������� ��	
��
���

����� ��	��
����
	� �� 
���� 
�� �
������� � �	� � 
�� ���	�	

��

������ ���� � �	� � �� 	������ �
���� ��� �	����� � ����
���



64

������ � ���	
���	

����		

��������	
 ��
 ������� 
���
 �	�
� �
 ��
������ 
�� ��� �������


������ ��
 �!�����
 ��� ���� ���!� ��� ��	"�� � ������
 ����� ���

���� #$%%& ' ���� #$%% �����	 �
 ���()*�� �� ��
 ���!� (
�� ���

��������	
 ��
 ���+ ��

 ��,����
 ��� �	�� +
 �	���� ��
 �!!�

���!�& �� ��� ��	
�
 �	� �� 
�
����� ��� 
��������

�
 � �����
�

���� �� �	����
� �
 ���� 
��
�
 ���� 	���
����� �� ��� ���� ���� 

!��
�"�
� ��� � �	����
� 
� ��#� �����
� 	
� "��� �� ��

�
 ����

����� ����$ 
� 	������� 	
� 
� ��	
�
 
���� "�
�� ���� �
���� #�

"�
�� ��� 
��� �	������ �����$ ����� �� � %&'()*+ "��� �	

���

��������#"
��� 
����� � 
���"
��� ,
 ���� 
� ��#� 
���� �	�����

-���� �	�����. �� /�����
�� 
�
����
 

�������� ����	
�
 ����������	
�
��������� 	 ���
��
 ��
 �����
 � 	�	�� 
� ��������� ��� ����
 ����


�
��
�
 �����	����

����
 ���������� �
 �������� �	 ���� ��	�!��	 ��� ����� �	"

����� 	 !�����
#

������ � ��	
���
�	
��
����
��� ���� �� ���������

� ������� ���� ���	
��� ���
��� ��� �	������ ��� ��
������ �������

��� � ���� ���� ���� ����� ���	� ���  ���� � ������� �
���

���� ���� �� ��� ���� ���� ���� ��!���� ���	� ��� ��
���  ���� �

�������" #� �� ���
� ��� �
��� �����
�����$ ��	��� ��� ��
�� �!���$ �

�!������ ��� ��� �������� �	����� %�&��
��� '�����" #��
������

	�������
� 
���� ��� ��( �����)*+�,��+)�-,.$ �����)�/�,�$

�����).0�)�/�,�$ �����)��11)�/�,�$ �����)*+�,��+)�/�,�"

�������� �������� 	 
�������
�

�� ������	 
�� 

���� ��� �� 
��������� �	���
�� ��� 
� ���

��



65

�������� ��������	


���������	 ���
 ��� ������� �	����� � 	��������� ��� � ��� ���

��	���	� ��� ����� !" #�	� ��� ��� ��	���	� �$�������%� �� �����$�

�&���'�	���� ���� 	�	$�	������ ���� �
� ($�) ������ ��
� ����

�&'���$	 ���� ���� *�+,-+"

������ � ��	
���
�	
��
��������
 ���� �� ���������

� ������� 	
�� 
�����
� 
�
��
� ��� ��
���
� ��� �����
�	� ������ 

��
 � ���� ��
� ��� �����
�	 ����� 
��	� ����!�
�� 	�! ���

��	�
�� ��
 !���
 � �������" #� �� ����� �
� 
��	� �
�������
�$

���	�� ��
 ����
 �%��
 � �%������ ��	 ��� 
������
 ��
���	

�
&�
��	� '

���" #������ �
���
���	 ���
� �	� ��(

�����)*+�,��+)�-,.)/0.1�$ �����)�2�,�)/0.1�$ �����).0�)�2�,�)/0.1�$

�����)��11)�2�,�)/0.1�$ �����)*+�,��+)�2�,�)/0.1�"

�������� ���	
��� 
 ����
�����

����� ��	 
�����
	 ��� ���������� ����� 
��� �����������

�������� ��	
��
���

�� �����	
� ��� �
������� ������ 	�	�������� ��� �
�� ���� 	�	
��

��� �	� ����������� ��� ������� ���
��
������ �� ��� 
�!����"



66



67

� � � � � � � � 


�
��������� 	
�� 
��

�� �����	
����

 ��� ���� ����� �����	
����

 ��� ���� ���

��� ����	
�� ��
 
��	�
��� �
 ���������
�� ��� 
�� ��

�����
��
 ������� ��
 �
�
���
����
� �
�� �� ����� ���� ���

������
��� ��
� �������� �!�"#!� ����$���� �� ��	��� �����
��


"%& '�(� )*�
�� +,� �-��+��� � �$�� ��
 ���.	+�
��� �
 ��� ��



 
,�����+ 	$�� ��
& /�� �� ���
 ��
 ,) ,��
 ��
 ����$���� 
��

�� ����� ���� ��� ������
��� �� �� ����� ��
 �
��
��������

��� ����	
�� 0 ���*(��$�� 
��	�
�� �
� �
 �
�
���( .+�
�
1


�*)�2

3& 4������� �� ��� ���.� 5 ��
 ,) ,��
 
 

��� �� 
� ���.��

�$		� �
�
���
���
�� �
��
���
 �� ��,��
 ��
 ��



 ������*�� �$��( 
 �� �� ����� ��
 ���������
�� ��
 ����

������(�� �
�
���(

6& / .������
��� �� � ,������ ���.� ��
 ,) ,��
 
���
����
��

�� ) 
 
	������� ��
 ���-���$�� ��
 ����� 
 �� ���
 ����� ��

�
�
������ ��
 ���.�� �
 
��	������$ ����
 7
 
,������8& 9���

���.�� ��
 
��	������
� ������ �� ��,��� ��
 �� ) 
 
�*��� �
�

������)��� ��� �
����� ��
 �� � ��
 ��� ��	��+� �*)���1:;<=>?@

��� ����
 
���+��
�� �� 
���)	���
& A �
������ ���.�� 
��$


��	������$ �� �
�
������ ��
 *����������� �
 
����	)��
�


��
 �
�+�
�
 ��
  
 �
�
���
���� �� ,��� ��
 
���)	���
B ��


�����
 �� ����	)� ��,��
 �
�
���
+� ������ �� �� ����� ��


��� 
�*���&



68

0& C�
 ���� ���
.	��+ 1 �����
 ��
 �������� �
 � 
 ���


���)	���
 ��
 �
�
���
���� 
 ������*�� 
�� ��
 ��+	� 
����

�
� ��
 ��� �	�$����� ���
.	��)�&

D& '�
 ) 
� �
 � 
� 
��	������ �� �*)�� ��
 ��
 
 
	����

�
����� ��� ���
.	��)� ��
 ���������) �� 7EF<GH8 ��� �$ �	�

�( ����*��( ��� ��+	�� ��
 
 ������*�� ��� �
�����& I�

���� �� 

�� �� �����
		�$��
� � 
	�������� �
�
�(�+� ��,��


���� ���.�
& '�
 � �
������ ���.�� ������ 
�� �� �
�
�����  


�
����� �� ��,��
 ��
 �

��*�� 
 �� �������$�� �
� �� �� 

�	�������
 ��
 �� ����� 
�� ��� ���
.	��)� ��
 �
�
�����$ �� 
�

+,� ,����
�) ��& J���	)� �� �	�������� �� ���
 ��+	�B ���
�

:;<=>?@ .������
� �� �$ �	� ���� �� �� ����� �� 
� ,����
�) � �

�������� ���
.	��+& A �
�
������ ���.�� �����
		�$��
� 

�+

�� �	�������
 ��
  
 ���������� �� �$��� �( ���� ��� �����

�
 
 
���+��� �� 
���)	���
B ��	���
 �
�� �
 � 
 �� ���.��

7�
 � �� �������8 *������ �
� ) 
 �	�*���� �$ �	�

,����
�) ( ���
.	��� �������) �
  
 �����$  
 �
����
 

�� ��,��
 ��
 ��
� 
 ������*��& K 
�
����� 

�+ �( ���.( 


����	�� �
� �� ����+��� �� �� ����� � �
������ ����,������� �� 

����� ���)	���� �( �
�
����� &

L& /����
 � ���.�� 
��	������ �� 
���)	���
 �-�����
�� 
 �� 
�

���
 ��
 ,) ,��
B 
 � �(� )��� �� 
� ��$.�
�� 
�� �� �*)��


���)	���
 ��� ��+	�� ��
 
 ������*�$ ���� �	�$�����

���
.	��)� 7;<=>?MGF;M=NFO?P;MPF><QG8 �
� ������)��
�� ��


���)	���
 ��� *�+��� 7N?;<NGM;<=>?R8&

��
 ����� 
 �-���$�� �� 	�����)���
 �
 .+�
�
 ��
 
 
�)��
��
�
� �� ��� 
	�����$ �
�&
������ ��������	 �����������	 ��� ������ ����������������

������ �	
 � �
�
��� �	� ����� 	�� �������� ��������

����� �!�	�
 ��	��"����# $�� �
�
�� ��� ���% �	�
  
� ��	% 	�

�����& �'�# 	
� (�) �'�
��
� "� ���
 �%*���� �����%	+#



69

,%"� �
� ��	' ���� ��� 	
� (�) �'�
��
� �-�
 �%��
� ������	� ���

������ �� ����
 ��	� ��	�.�'	��& ��	� �	�"����# ������ �%��
�

��
��� ����
 �	�"��% � ���.�� �%�	�	� 	� /���
 ��"
�  �+��!�
 ��


��
� ����
 ' 	
�0 	'� �	�"��%�# 1� ��+� 	� ��
��� ����
 ��	�.�'	0

	�	� ��%�-�
 ' �����	+�'& ��+� ������"'�� ��
 ��
�&  
� ���
�% ���

��	% �� ��%�-�
 ' ����	'�' �� ����
 ���������� �� ��� ������

	
�
�  
� �� �������� �� ���% ���� 	�� �
�
�� ��� 	���

��	
�	�
-��# 2#-# � ���.�� �� ��
�'� 345&67 �� ��
 	� 8 ��
 	� 6 ����


��	�.�'	�� �����
 ��	�� �� ����
 �����������  
� �� �������� ��

���% ���� �
�
��# 9�� ����
 ����	�� �� ��	�����%����� �
� �-��'

�� ��� 	� !�� ' 	
�
� ��� 	� ��
	� ����
 �
���	��� ��� 	� ���	���#

: �
�
��� ��� ��	
�	�
-�� �� �%"� �����	+�' ����
;

����� ����	
��
 ��� �
������ ��

���� ��� 	
� �
���� ������� ��	��������� ��� ����
 ��  �	�!�� �"

��� 	�  
�#���	� �#"�� ��	�$!
	�� ��� �� ��� �	�!
 �" �%"
 �"�

%����� �#"�� ��	�$!
	�& ' �%�$
� (�" �)��	�# ��)
�� �)% 	��

��	�$!
	�� "� �#"�� (�������"
 �!!� �" �#"�� 	
 ����	�!!�*�	��

�#	� �"	�+���
"	�� 	
" �	�!
 �)% 	
" 
)
#� )�#�"�� 	���� 


��	�$!
	�� �#	� ��!,"	�� 	
" �"	
!� �� ������	
��
�
��
����
� ���

��� ����� ��� ��� �� � !����! �"� � !�� ��� ����� ���� ���#�  #���

��� � �$ �$��� � $ ��%����& ' !(��!�) ���!*#� � �*! ��)

� *���(� �) ��"���� $ �� ���� �*#�$���  #��� $ ��%����) !�� ����

+��, ��� ) $ ��%����)  #��� � �$ �$�� ) !�� ��� ) +�� ���" � � ��!�)

�*�$$�) �#������ ��  -�).

• /� � ���*�0�*#� ��� ����$  #���  �"����� ��� 1 $ ��%����) +��

� �$ �$�� ) !��" �*��� ��$���*��2$ ��� ��� �2���� +���

����3 ��2$ +�� ��) � *���(� �), +�4� �4� !�"� 4� ���+

56���7�� $��*� 8�9

� ��$���*��2$ �� ��� � ���+ �� �2���� $��

��� ����� !�� $  #���� ��� �*(�� ����� ��� �*��!+ �2�����

 0�*$+:��$ ���  *(���� ;7� ��;
� 7�� ��7��
��& /��3�! 2��$ ��



70

������ �$� ������ <�� ���(���$ +�� �� $ �=� ) >,?  #��� @��
A

���� ���*�!+ !+$%�&

• /� ��� ��+ �� �*#�$���  #��� ���3 *" �� 3����$ 4) �*����

����! #$ �� !�� :��"$  #� +� ) ��� ��) � *���(� �) � ����� ;7��

 #� +� ) ��) !�"� �) ��� � ����� ;7��, ��"����& /� �� � 2� *�

��(*��$�  #��� � �$ �$��� $ ��%���� ��$���*��2$ ��� ��$� ��)

�����) ��� $ ���� ��� $+��) !����! �"��$ � �����

�������	
��
�
��
����
�&

• /� ����$ ��� $ ��%����)  ! �4� ���#4� $�� ����"������  #���

� �$ �$��� �����*"0��$ ��� ����� ��) � ��� �2����BC��D�
E

� ����� ��DF � ����	
���DF�, !����! �":��$ $�� ��� ����� !��

$  #���� ��� �*(�� �����  0�*$+:��$ �"��  #� ���  ����� ;7�

 #� ���  ����� ;7�& /� !�� � � 2� *� $ ��%����  #��� � �$ �$���

��$���*��2$ ��� ��$� ��) �����) ��� $+��) !����! �"��$ $ 

��� ����� ���� ���#�  #��� � �$ �$��� � $ ��%����& /�

- !�����$ �� !����! �":��$ ��� C��D�
E ��+ �� +*��$� G

����$ ��3����$ ��) ���� )&

����� ���	
��
� ��� ����
��� ���

�� �����	�
 ��
�
 ����� 
�� ����� ��������� � !��	� "#" ��
��
���$�

�	 
�
 �����	�
 �% ���	 �
 &�� � ��'(��)��
  ���'*'�
 &���&� 	$���

 ���*
 ��!��'�
 �	 
�� ������! (
� ( �� ������� ������	 
��

	�
��� +,- �
�� &���&� 
�� &(�.�� �% 
��� ������� ���/�	 
��

	�
��� ���� ����	 �

 ����
 �
������ ��� ���� ��� ������ ��� ���

������ ���� �� ��	 �

 ����
�������

����� ���	
��
� ��� ����
��� ���������

� ������� 	�� 
�� 
���	�	� 
�� ��������� �������� ����� � 
��

������� �
� ����� �� 
��� !��" # ���������� ��� ���$�
�� ��


���

����� ��%��	� &� 
�� 
�
� 
�� ��&'�� (��$��)�� � ��%$��)��*+


� 
� �� ,-./01,121,3 45.60 (&��� 
� 789 �
��
���$�
�� 	�� 
�� ���* ���


� �� ��� 
��� ����&�
� ����� �
�!��:� � &�
�'��
:� ��!�� ���


���� �
� 
�� &�
�'��
:� ����� ���&��&:���"



71

;
��!�&�$��&� �
� �� ��&'�� ��������� : ��� 
�� &��<�=

����������������
(
����

’
��
’*
��������	
����������	
��

1

�����������	
��
�����������	
��


n

����������������

��������

�	
��
	������
 
�� ��	 �	 �����	 ���������  ! 	��"� !
��
	�#��� � 

�!�$�%�&��� ���	� '� �$
( �	 �
� �$)�#( !��  � *#
��� 	 &�	(

� �)%�
�
( ���( � 
�� 	 �
&�
��#�
(� +	 ��	�	 �	 �����	 
!	&�
#*���

��  !��#$
&� !,�- &�� .&/0� 1 2�����3 ) %	 �)�  �
��
	 &�	(

�
� �$)�#(  ���"� + ���	� ( ! 
,%
� 	 �
 �)� ! 
 �,�-  ��$��4� 

�)�,�-�5

• �)�	��
%�"�
 6 &"��$ � #� %	 �,4
 � �)%�
� � �
 �	(

!

	!��&
	( �)( 
�,&���
 � �)%�
� ( &�� � 4#�  !�  ��, &�)�


!	4��)�0 &�,4�) �)$ �0 ������ �	
��
� ��� �
	� ��� 	��

�	
��� 	�� �
�
 ���� ��	�������� ��	� ������
� �	� ������
 	��


�	�� !�" ������ #��$� ��� �
�
 ��	������% �
�
 #��
 ���


#�����	
� �	� ������ ��� ��	���
���
 �	�� ��������
��

�� �� 	��� &� �����
�� 
���� 
#��	
 '��	� ��
� �� ��	�����
� 
����


�	
 �	��
�$� 
�	
 '
��
��$�
� �
	�(��	$�

• )���*���
 +���	
, 	� ������ �
 '�� ��
'
�- �	�� ��.	�

(������	�� ��	
 ��� ��	��	��/��� �
 0��	�#�	��$�1 ��	�����
�


�. �	�� '
�	
�� ��	
 ��� ��	��	��/��� �
 ��	�����
� �



������ �� $/���
 ���(� ��*
�2�� �/���	�*���
 	�� 	�� ����

	�� ������� 	�� ��.	�� ��
'�� +������ �, ��� 	�� $���� ����

	�� ������� 	�� '
�	
��� +������ 3,% $�
�	� �/���	�*���
 	��

'��#��
 	�� '�� ��	.� ������� �43� 5#���� 	� ������ 6 
����

'
��
��$��  �	��
�
 �/���	�*���
 	�� 	�� 	�� +������ 7, �


	� �43 ����.� 78�43� �� $/���
 ���(� '�
*
�2�� �/���	�*���


	�� $���� 	�� ������� 	�� ��.	�� ��
'�� +������ �, ��� 	��

	�� 	�� ������� 	�� '
�	
��� +������ 3,� 91 ��	 	��

�
���	��� ���� 
���� ��� 	� ������ 6 �� 
���� '
��
��$�� ���	


	� ������ 7 ������	
� ��� 	�� 	�� 	�� � �
 	� :6;4< ����.�

��	���
�
*���
 	� ������ = .�	
 �� �
��$/
� ��� 	�

��������	� 	�� (
��� ��� 	�	
 7 8 � > +=43,�



72

• ? ���$/
�� 
2��	
	�� ��� 	� �� ��
�/
�  �/� �@�AB"�"C"�D EF�!� ��

'
� ��
�/
� 	�	
 �	� ������ 7 '����������
 ��� �$� �	 �� +���

0�GHF�1 ���� �	 ��� ����	

� ��� '
�	
��,� I
 
���'� 	�� ��.	�

�	 �� 
#����*���
 	�� 
�.	��� !EC +8!�� E@J� C�FG�,� �� 	�

������ ) 
���� '
��
��$�� �
	�(��	  �	��
�
 '����������
 	��

	�� 	�� �	 ��� ��� �
��$/
� 	�� 	��$� 	�� +K" 8 KJFG�AL"A��@B�K�,

�
 	�� 	
�
�	��� �	 �� 	�� ������� 7� ��	��
	��$	���
 	�� '��

�	 �
� 	�� �������40�GHF�1 7� +:6%M;4; :M%6;,� =����������
 ��� 	��	�

�	 �� �	� 7� I
 
���'� 	�� '
�	
�� �	 �� 
#����*���
 	��


�.	��� !�C +8!�� �J C�FG�,� �� 	� ������ N 
���� '
��
��$��

�
	�(��	  �	��
�
 '����������
 	�� 	�� 	�� �	 ��� ���

�
��$/
� 	�� 	��$� 	�� +K" 8 KJFG�AL"A��@B�K�, �
 	�� 	
�
�	���

�	 �� 	�� ������� 7�

• �� 	� �@�AB"�"C"�D EF�! 
���� 	� 0�1 /������������
 	�� 
�	�� ��F ���

���'����� '�
�/��� 	�� �������
	��� O�	���
�
*���
 $�� �$�

������ 	� P �
 	�� �������� 	����- �� ) �	��
�
  '
��
��$��

�
 ��� �	 �� 	�	
 P8M ����.� 	� Q ������	
� �� 	� ������ 4

��
�	��� 	�� 
�.	���� !EC �
�� �	� ������ 7� 9	�� ���$/
��

'����������
 ��� �$� �	 �� ��� 	� ������ P +���
	�� 0�GHF�1, ���


#����*���
 	�� 
�	�� ��F �
 
���'� 	�� ��.	� �	 ��� R��� 	��


#����� 	�� ��F �$	���
 ��	
����� 	�� ���� �
� 	�� �� 
2 �-

S$	���
 	�� ���� �
� B�FK E�"F ��� BECK E�"F ��� �� ������
�����


'�
�/��� �������
	�� ���� 	� ����� S$	���
 BEFK TFA! +BDB U% B��

7, $	�� .�	
 �
�
 ��.����� ��� '���/�*���
 �� �� �
� �	� ������

7� �� 	� ������ N 
���� �	��
�
 � '
��
��$�� �
	�(��	 

��	���
�
*���
 $�� ������ �
 	�� 	��$� ��� 
���� 
��	�
�	$� ���

	� V% $�	� 	� ������ W% �$	���
 B�CK TFA! +BDB U% B�� X, $	�� .�	


�� 	��$� 	�� �������
	�� ��� '���/�*���
 �� 
���� �$�� �	�

������ X� �� 	� ������ N '
� $/
� �
������	
� �
 $�� ������

	��.� 	�	
 �$	���
 ���.� B�CK BGKK ��� �� ��� ���*
� ���� � 	�� 

	�� ��������	�� �	�� '�
�/��� 	��� =����������
 ��� �$� �	 ��



73

��� 	� ������ P� I
 
���'� 	�� '
�	
�� �	 �� 
#����*���
 	��


�.	��� !�C�

• O��(���
 	�� �	 �
� 	�� P +�� �E81�1,  	�� 7 +�� '
� ��
�/
� �E,

��� ��	��	��/��� �
 ������	� ��� 
���� �	��
�$��

• 5�
��
�.����
 ��� 	� ��������
 �������

• 5���
�.����
 	�� ��	���� �	� ��� 	� ������	� 4 �
	�(��	$�

��� 	� ������ YM%6%VZ 
���� '
��
��$�� �	�� ��	��	��/
� �	 �
�

	�� ������� P  7�

����� ���	
��
� ��� ����
��� 
�����
��

�� �����	�
 ���
���	�
 ����� ��� ����� �������� ��� �� ���	
��� ��

��	�
��� ������� �� �	
��� ��� �� ��� �	������ ���� �� �����

�����	
� ���� �� 

�� ��	��	����� �� ������ ����� ���� �� ������

����� ������� ����� !" #� ��� �� $ �	������ ����� ����%���
�

���	&���� '� �(��) �
�����*���� �� 
	��� ��� ++�, -+.��/01+.�,2

�� ��	������3 &��3���� �'� $ ������ ��� ��������
��� ���

�	������4 
��' 3�� �	������� � �

�� 5" 6������ �����&� �� ���

������� 78 ���' ��� �

�� 5 ��� ��������� �9:78; -���� +.��/02

�� �	������ ��� ������ < ��� ="

#� �3�� 
�� 3	���� ����� ����%���� ����&	�>���� �3�� �� �����

��� ��� ��������
�� ��� ����%���� �� �
� ������ 5 -++�,2 ��� �!

���� �����&� �� ��� ������� �>�	�3*���� ��� ��������� �+:78;

-���� +.0?�2 �� ��	����	� �� �����	� 3	���� ��� ���'��� ���

����� �����	�"

������ ��������	 �����������	 ��� ������ ����������������

���������	
� �
�� ��� 
�� ��� ������ �����
����
���� ��

��������
��� ��� �	������
� ��� ���
���� �������	���� �� ��� 

��� ��������
� ���! ��
�� ������"��� 
� ���� ����� �� #�������$

��	� �	�������!� ��� � 
%�	� �� 	�����"��	� �� ��������
���

��	�&



74

����� ���	
����	�
� 	����� ������	��

������ ��	
���
�	 ��	 ���	��� ��� �����	 �� �����	 
� ����


���	��	
��
� 
� �
� ���	�� 
�
��� �	��
 �� ���
���� ����

�����	��
�� 
� �����
��
 
� �������
 �� �	�� ���� ���	�� !���

���	 
�
 
�
���	� ��	 �	 "�� �����	 
� ����
 ��
 ��	� ������
� #�

����� ������ ��	��
 ��� �� �����	 
� ������ 
� ��
�	 �
��

������ ��
�	 
� ������ 
� ���
�$
�	 ��	� ���
�
��� �%


���������
 ��� ��
�	 ���������� �	� 
� ������ 
� ��	�����$
�	

����� ��	 ��	�� �� ��
�	 �	���
	��� ���� ��
 �����%
� ��� #�


�
��� ���� �� �
���&���� ������� �	�
����
��� ��


	��
���
��� �
��������� ��� ������ �� �	
�� �����
�����

����� ���
���� ��� ��������� � ����� ����� ���������� ���� �	���


��� ���
��� �� !" #�� ������ ��� 	
��
����
�����
 �
� �� ��

����������� !"

������� ����������	 ��� �
���������	 ���������	

��� ����	
 �������� 	
� �
 �����
 
��� �������
� ��
 ���� ���

�������� � �
 !
 �
 �������� �
� ��
 ���� "�� �������# $ �������

�	
� !
 
�%���� �
���� ���
� 
�
&�������# '�����
 �� �� ��&�� ���

������ (������� � &�������) �
� �
� ��&�
*%��� � ������ ��� ������

� �+� �� ������ ,-. �
� /
	
�������
� ���
���� �0 ������
� 
�1

• 2�
 ������� 	�� %+��� ������ ,-.34���� �� &������%��� ���5���
��� ������6 7 ,0# ,0 3 ,-. ������ +
��� ��� ������#

• 2�
 �
�
*
������ ������� �������� ,-. 3 (7 ,-.i) 8 (7 9:;<i) �	��

,-.i �� ������ �
� /
	
�������
� ���
���� �0 ��� !��
������

������ = �
� �� 9:;<i 
�������+� ������ �
� /	
��+����
�

���
���� �0#

• 2�
 �
�
*
������ ������� &�������� ,-. 3 (7 ,-.i) �	�� ,-.i

�	
� 	�������%�
�

�� ������ �
� 	
��+����
� ���
���� � ��
 ��!� ����� ������
�


� 4>��
����%� ��� ������6 8 ,-.#



75

������� ���	
� �
������

������� 	
���
�
���
 �� ������ ��� 	�
�������� ��
 ���

�	�
�������� ���������� �
� ���� ����� ������� �� ���� ��

���
������� ��� ����

��� �
� ��� ��
��� ��� ��

�� ���������

��� �����

��� ������ ���� �������  ��
������ 	
�	�
 ��

���������	 ��
 �
� �� �	
�������	
 � �����
���� �� ����	
 �

����
��� ������ �� ��	
 ���� �
��	�� ��� ��	� �
� ���
����	�	�

�	�������� ���� ������ �� ��� !"#$ ��
 ���� ��
����� �%� ����&�

��� ���'� ��'������
 �� ������ ��� �� ���'� ����	
 �� ��'�����

�
���( )��	 � �����
���� ��� ���	��
 �� ����� ����	��
������ �

���'�� �������	
 ����%�� �	 �� *+,-�./01 �������	' �� ������2

0( 3��	 4 5 6���
����	�	� �	�������� ��� ����
��� ������7

8( 9�	� ��� ��&�� ������
�� ����� : �
� ��� ���'� ;"<i ⊆4(

=( >�����	��	 ��� ����� : �	 �
� �	�������� ��� ������� 4 ∩

?�	�������� ��� ������ :@ A	������	 �� !"# ��
 ��
����� ����&�B

��
 	����	�	 ��� �&�
�� ��� ������(

C( 4� ������ ��D	�E��� ���	 4 5 4∪ F-,Gi �������H	 ����� ���

��� !"$ ��
 �
� ����	� ��� �
� ���'	� ��	��	�����
$ �
 �	��������

��� F-,Gi A�
� �� �������	 �� �
� ������	�����	 �	 	���	����

�������B

I( JK
����H	L ��� ����� : ��� �� ������ �%� ������
�&� ����%�

��
 �� �������� ����� ������
��' �����
 	�������	 ��� �� ����

8(

>���	
����� �� �	
�������	
 � �������% �����
���� �� ����	
 ��

��� �������� ����
��� 	E�����	
� �	��E� �%� ������
�&� ����%�(

K�� �� ��� �����	
 �(�( �	������� ��� �� ����	
 ��� ������ �%�

���	���	�%� �	������&� ��� ������ 4 ��
 �� ������ �%�

���
����	�%� �	������&� ��� ������ 9 ��
 ���������� �� �����	


�	������� ��� �� ����	
 ��
 ��� ������ �%� ���	���	�%�

�	������&� ��� ������ 9 ��
 ��� ������ �%� ���
����	�%�

�	������&� ��� ������ 4(



76

����� ����	
�� 	
�
����

������ �	
� �
�
��
�
��
� � �����
� �
� �
 
���
����
�
 ���

���
������ ������ �������
 �
 �
�
��
������
 ��� 
�������

�����
 ��� 
�������	
� ���� �
����� ������ ��
 ���� �������

�� 
�!"� � �����
� �
�
��
�� 
�
� �� 
!#�$

• %� � ������ 
��
� �
�
�
����� &�	� ���"�"�' ���
 �	"�
�� ���


�"� ����
�" &()*+' ���� ��� 
���
�
������ ��� ���
������

������� ,� ��#�
� ���� ���� ����
� �
 ���
� " ����
�" 
��
� 
����

��� 
�������	��� ���� ���
� �
�
��"���� -�
��
 ������
 ������#

���� ��� ��"��� ��� 
�������	��� �
 �
�
��"��� ��� �
������

�
���
 �
� 
�
��
������
 �
 ./012345 ��
 ����
 ��������
� �



���
����
�
 ��� ���
������ �
������ 6���� ������
 �



�
�
��"�
 4781 ��
 �
 ��
��!���
 ��� �
�
��"��� �"� ����
�"�

�
 �"� �
��� ��� ����	��� ���� �
����� �
���
� ��
 �
���
���


���� �
���
$

�������	 �
�������� �
�������

• ���� ��� �� 	
���
�� �1 ��� �2 ��
������ �� �	���
������ ���

������� �1 ��� �2� ���� � ���
��� ���� ������� �� ��� ��
����

���� �� �����	
 �� ���	� �� 
�������� ����	�� � ��

���� �����	� ����� ���� ��� 
����� �! ��" #$"��� �%"&!��' ��' ��

���� ()( �����	� ��� ���� ��� 
 �%"&!�� ��' ��*+�' ,( ��' �� -��$�� ��*+�. /!

��" ��*+� ,( ��' �( -�� � &%� �"� ��� ��%" ��� /!��0+��* 1.

�� �( �����	� ���� 
 2���+!�! ��" �%"&!�� /! ��" �() #���%#��" ��*/�3

45)6)7)8)9:

;� �( ��;��� ��� 
 !+!����<�! ��" �(

���= > �����	� ��� �����=� =�	�?� 
 ��%@! ��" ��*+� 9

���= A �� ��%@! ��" B

���= ( �� ��%@! ��" 7

�� ������	
�� �
�
�	��� 
��� �1� ���� ������� ��� �
���� ������� 



77

• !� � �"���# 	���� $
��
�# �"�	 ����
�	�$%���	 �� ��
�	
���"

&��"�	�� "�'� �'� �	�������� ��� �"���� (
�
����������#

	���	�������'# ��� ))�*�)+��,- )+�* ��� ��� ���
�.�
�� &��

�� ���� 
	 ���	# 
�/�	#� �
�
������ �� ��	��� ������ �'�

�	�������� ��� �"����0 �!� &�� ��� �	������/ �	� ��$
(	�


����� ����� 1	'
���	 "�� ��� �$
� 2
�' � � ����� ���

�
�����	�0 !�����1'# �����&�%���	 ��� �"��� 
�� �� /���

����.����"#� �
�' "�� �� ������	
�� ����1	�	���� 
��� ������� 3

�"�	 � ������� ��� ����
���(	� 
��� $
��
� 	���� � 4530 60(0 ��

	�(��	 ��� $
��
� ��� ���"�� 
�� �
��&���	�� ��
$�	�&�� ���

&�'
�%��	 "�� � �	������/ 7 ���
�	� ����# ��" ��� 
�/�� 89 ��# :1

��� � ; ��" ��� 
�/�� 8< ��# :2 � 
������"# ������# &�� ���

$
��
� 1� /���=

��� ����� ��� ��� 	
�� 
�
���

���� �� ������� 	��������
�

���� �� �� ����� �� ��

��� � �� � ��� ��� ��� � 	 !"�#��
� 
!��$ $ %�

���� ��

&&�� �� ��&�� '� &���

���� ��

��� (

���� ��

&&�� ��

)�*+,��- .�/- �"�$0��1�
/-2

���� ��

�3 �� ����� 4� ���5 3�66����&� 	 +,�7�"8 1� !$
 ��

6� �� ��6��� ���

���� �� ����	
��
� ��������� ���� ������� ���



78

����� ���	
��
 ��������


����
	��� ��� �����
��
 ��� ��� !"#������� �$
��� � ����
	��

������% ���� ������$ �$
�� #�� ��"% �$
��"% �� &�"'�%

�������" &���� �% �'(%)

• *� � �$
��% ����� ����+����$% ,$-�  �����%. �$�� �-�
���&�"
�

��� 	���� ������� �	
� �
� 
����	�����
� �
� ���
������

����
�� ��
 �
 ����� 
��� 
�� ���� 
����	���
 ���
����� 

������ �� ����� ��! ��"	�! ��� 
�������#� � �� ���
�	$��! ���

%�� ����#��� ���� �
����� ������ &���$! 
� ���� �
����� �����

����#��� ���
�	$��! ��� %�� ����#��� ��� ���
�����

����	$������� ��"	�! ��
 
���! �� #�"�$ �$! ''()� *� ��"	�!


���! ���� ����� �� + ������! ���� �#��� %���� ���� �
�����

����� ���� �#�� ,�$� %� ���$ ������
�$ 
�
��
����� �
 ������ �


�
�
����
��� � �
� $ ���$ ���	��" ��� �#���� ���
� �


�
�
���������� ��"	�! �� �����#����� �	��	$�$ �$� ���$�

-��	� �
! ������� �
 
�
�
��$�
 ./0( ���� �	�! �� 12�(345 �
�

���
������ ����
� �
 �#��� �� �%�� �#"�
 �� ��� �
����� ���!�

6�	�! ����	� �� �$� ��
�$ �	
� �
� ���
������ �
�

�	����������� �
 12�(34.5 ��
 ����
 7�	�����
� �



����	���
�
 �
� ���
������ �
���
�� ��
 �
��%����
 ����

�
���
8

��������	
�� ��������� 	 
������
�

• ���� ��� �� 	
���
�� �1 ��� �2 ��
������ �� �	���
������ ���

������� �1 ��� �2� ��� 	�� � � �������� ��� � �����
��� � ���������

���� ���
�  ! ��� �"#$% "� &��� � ����� ���� ������� �� ���

�'
���(

���� � �� ����	 ��


�� 
 ��
���� ��
 ����
 � �������� ����� ��� � � 


���� 
�

���	 �

���� 
�



79

���	 ��� �� ��� � �� ��� !" #�� �� � �$%"&!" � ��� '(���

�)�� * + �� , �$!"�(-"�" �$� ����"� �./

���� 
�

�� 
� ����
 0
����1 �����

2� 
�

2� ���

• �� � �����	 
���
 ������	 ���
 ����������
 ��� ��
� �
��
�����
��� �����������
 ��
 ����	 ������	 ���
���	�



80



81

� � � � � � � � 


��� !"!#

���� ���������	
	���������	
	

����������	
 �
� �������� 	�� �����
������ 
���
	����� ������

	
 ������
 ����	��� �
�  ��� ��� �� ����
	�  ! " # ������

�����
�$%
� ��
� ��� �
������$
� �
� �&
������ ���
'��� ��� ���
��

��� �� ���(��	��� &�����
������� ��� ���)&
� �� '����� ����
	�


�����
�� ���  ! � �� �!" * ������ ���)&
� �
� (������
�� ���

(�������
 
�����
�� �
 �+
�� 
�$�
(� ��� (
� ������%
� ��

&����
 �� ����,
��
� �
 &���
 	���������� 
�����
�� 	


	�
	����� ���	��� ��� ����&
��(
�� �
������$
�" -��� )&
� ��

����)�
�	� �
 	
$��
 �
� ��.����
��� ��.��� ��� �
 (�������
 ���

������
��� ��� 
����������� 
�����
��"

/
(�	)�
� �
� �����
� ��� �! .)��	
 �� &�
��	��������	
 �


�
����������
�� ��� ���)&
�" ���� ����� ���'���	
 �
 0 
�)��
�
�1

2" 3�)����
 ��� �! ���
 �� �����
�$%
� ��� �&)�
�� ��� ����� ����

�
�
��)� �
� �&
������ ���
'��� �� ,����� 
�)����
 �
� (�	��

��� ������� ��� �(
 ��������%
"

0" 4�.����	� �
� (��(����$�� �
� 	
��,���
� ��� 
���
�
 �������

�
 
���
�
 �!" * 	
��,���
 �$�
��� �
 (�� ,��
��" 5�
� ����


,��
 
 
���
�
 	
���&
	��$%
��� �
 ������		� 67�7�89 ���

��
 (
��
�
 �
 ��(��� �!"

�
�����+�	
 ���� ��� ����� 	
 ��� ���$� ���������	
 ���


�
����
�� ��� �! ��� ��� ��� (�� ,��
�� �
� 	
��,���
�"



82

* �����$
�
 �
� ������� ��
� 	)&�� ����	�� 	��,� �
� ��������%
�

��� 
��� �(���	$
�1

2" /
� )&��� ������
.
$ �� �
�
��)� :;< ��� :=< ���� ���'�)�
��� ���

�
� �&
($��
 �
� �������>���?"

0" ��)�
� � ������.	�� 
��
�
� �
���� 
��)�
�
� ��� .���������

��	'�� @�
,����� AB �� �
���
�.
$ ���
 �� ����	
���$%
� ���

�
������
�� �������� 
������
��"
������ �������������������� �� ��������������������

�� ����� ��� 	
 ������ 

 ��
�� ��

� � �������� ��
 
��

���
 ���




����
�
� ��� ���������
� ��������
��� �����

  !�
�
 ��� 	


�������

 

 ��
��
 ��

� � ��!��" �����!���� ��
 #��
���


��

���!��
 ��� $% &�������" ������� ��	��� �
�����
 ����� ����� ���

�������� ��� ��� !"#���� $�!����!�������� ��$� ���%&���� #'$!�

�()���!�#'�" �*�"�� +����!"� ��"�,� �� #�"!"-�� �� ����� �

��'����� ��� ���� �� '$�� ��� ��.!�����'�  (���,����� �"( /0�

1����� �� #�"!"-��#� �� %��&�"(#� ��� ����#*���� ��!"�������

�(��!�&���� 2�33��3�	� �456	7�5
� ,��� 
48� 6�45	 ������ 9'�"� ��

&���  (���,� �� ��� ��$��� � #')����  (���& �(#���,���� #� ���

:/;� �" �!,�(�" �"( �!"������ �" :<=> ?:<=>@AB #�� ��� ��&!��

 �� #�"!�� �� �����($����



83

CDCEDFGH+ID+

?J�7	@KB L� J�7	���4�� M� N4��� O O7�54� ����������	 �� ������	
	� �������
	
��
�� 
���

������� ���� ���� �� �
���� ���� ������� ������
�	� ��������
	� �
������
	 ���
����	� ��������	
��
�� �
���� � !���� 
���

�"
#��$� %� "
#����� &� !�#����� ���
������
��
� ������	
 ��	�
�	 � ����
��	 ���
 �����
����
	� ��������	
��
�� 
��$�

�'�!(�$� �� (�(� )���
�� *
�+ ��� �����	 
�	����� 
	������ � �
������

������� ���� ������ 	�
����� 

��������� ����� �����

�	��� �� 	��� ��	�����	 �� 	� �����	 �� ��	�� 
�	������� ��� ��� 
����� ����

�	������� �� �� ����	
 �� �
������	���
 �������� �	���
 ��
�����
 �
��

��
�
��


��������	

� 
��


����� �� �� �����
�

����� �� �	� 
�� 
�
��
��� ��� �������� 	���
����

�
��
�
������ �	 ������

��������� �� �����
��� � ��� ��� ��	
����
�
 ���
��
�� 	���
����

�
��

����

�!"#�$� %� !"#&'(&)*+,� -� .(''/,� 0�����������	�
��� ��	������

������
�	�� ��	��� ����������� ������	
��
� ��� ������ ��	����

�
��	�����
� ����

������ �� ����	
�� 
� ���
��
�������� �� ��	��
��� �
������������ ��
����������� ��� �� �!� ����"������� ��������	�� ��
���

����������	 ����

������ �� 	� ����
 � �
�������� ���
� ��� ����
 ����
� ���� �����

���������	���
 �� 	
� ���� �������		
��	� �
�� ��	�

��������	 �� �����
���������� �� ������ ��� ���
���� ����� ������ !
"���# �������
����� ��������� 
���
� ��������� �� �������
 �������
���������� ��
 
����
�� ��� ���������� � ������ ����� 

��������	 �� �����
���������� �� ������ ��������� ��
������
���� �� ���
�����
�� ������
���� �
��� ��� ��  ������
�!� �� "�������!�� #$%��&�
���������	�
��� 
������� ������	�	�
� ������	�
��

� ����



2

����� �� ���� �� �� ������� �� �� ��������� ������ �� 	�� 
�� 
 ���
�
��� ��������������� ���	� ��������	 
���
�� ���� ��		
�����������	
 �
���� �����

������ ��� � ����	
��� 
�����
� ��������� ������ ������� ��� ���� �	
���
��

�� ������	
 ��
	��	� �������
�� ��
 �	�	�
�� ��� �	�������� �
�	����� ����

� 	!" #$%$  	�&� #$ ����
��$  	! � '  	!
��� '����(	
 )	�	
���
$ *� ����

�����������	 ���
��� ����� �������� ���� ���� �	
��	
������ ����

������� 	
 ������
���� �
 �������� �
 	����� �
 ��
�������
 ������
������������ ��� ����� ���
� ��!��"����� �����"�
 ���

���������	�� 	� ���	�
���	� �����
�� ������	
���
� 
������ ����

������� 	
 ��
������ �
 ������ �
 ���
������� 	
 �������� ��� � �����	
���

�����
��
��	 �
����
	�� ��� ������ 	
��
���� �� �������� ��
�
���
���
���
�
 ��� �������� �
� ����
����� �  ������ �!!"

#$	!"% �� &�����
�� '� &����� �� (
)���
���� *� +��,��� ��� � ����	
������������ 	� �����
���
� �����
� �� ��� ��� ���������� ��� ����

��������� 	
 �	�
���� �������� �	������	� 
	� �������� ���
�����	�	�� � ������� ����

 ����!"#�$ %& '	���� (& )����������*��� %��	� ���	�	��*��� ��� � ����
�	�
� ��	
��
� ���
�� ��	���� ��� ���� 	
��
���� �� �������� ��
�
���
���������� 
�� �
�
���� ��� �
�������� � �
����� ����

����� � ����
!����� " #��$�������%��� &�
���� ��
 '�
�(��
 )�
��$�����
*��
� )��
���� �
+���� )�������
 �
 ,�$+��
� '��
��
� ���������� 
��
�
�
���� ��� �
�������� � �
����� ���-

�.���� ' , /������� � '
���� .���0 1 "���
� �
�
����� )� ����

�����������	 ���
��� ����� �������� ���� ���� �	
��	
������ ����

������� �� ��������� !"� ��������	� ��
���	����� ������ �� ��
	�	���� ������ ������� �	
��
�
����� �������
�� �����	�����
���	���
���� ���
�� � �
���  	
���� ����
���� � !����
����
���� "�������
��� #$$%



4


