
���������	��
���
�� ��� ������
��
���	������
����	� 
 ��� � ���!�	� 
"�	� 
�� �#�	�����

$ %"&('*),+ - . / 01)32�'*04- '5+ . 076 8 )92(:<;>= :?&@:BA :<-	04-

C DFE G H I4J IKJ L J E DMH

L G N O G P J Q O R S H1DMH

TVUXWMYMZ\[^]`_Fa�bcWMUXdeUgfFWhU*UibcU
jkYVWebcT�l�mnm�o

p



b�������� p	��
���
�� aVp	������������������� p���� l�mnm��
Y���� Whp	��
�� �eW�!"� !�� #�!"�

p p



���������
	���
�����������������	�
����������� �!#"$ %�& (') ��*���

aVp	������������������� p��
+ _\bcdM_FWMYM[ deTMU�, ]-,

+ !������ �-. !0/ ���*1 b �2. �43 � !��5,76 p�!0/�6 !
89/ p	#�!�� �`p	� � �*1Xb � !�� !�� f � !�!06 !

��':�;���& (���
W !"��� �2/ p</ � ��
 �23 � �*6 �`p	�2/ �*/��=6 
��*/ ��! 
���� 
 !�!0/ �2/ ! �*1 � 
 !>. �np</ � !"� !"���?6 
 � 
 !0. !"� �*1 � 
 !

�7/ �A@ ��!"� ��! � !���� !"� !0/�� ���`p	�2/ �*/�� � ���*/�/ p</���6 �2.B.C3�/ p	�`p�!"� �*1 � 
 ! ����� ��D0E ��!"��� �GF Y56 �`p	�2/ � 
 !���� p	!"�
��� � # p�� p</ � �*/ �IH p	�2. ���`pJ6 
����`p��:1 ���5. �*/���� p</ �K6 
��*/ ��! ��� ! ������� p<6���
���! � � �B@hp���! ��� !"� �*1 � p��?6 p	��� p</�!"�
p</�6��J3�� p</ � � �*1 ��@ ��� ! !0/ � p</ !�!�� pJ/ � �MLN6 ���2/ p	�`p	#�!PO � ��
 ���`p<6����*/�� ����� ��Q �&/ �P@ �	!"� ��! 
 ��� ! � ��� � !0. �GF ]R/ � 
 p��
� 
 !"�`p����4@ !TS�� � ��� !�# p	!G@ �*6 �`p��2/ � 
�!���� p	!"����� ��� ��� !"�U1 ��� � !"��� �2/ p</ � ��
 �23���� 
 ! ���&/��*. p<6����*1 ����� ��
 ��� !
� � � � !0. �GF�V ! !WH �*. p</ ! 
 �A@ � 
 !"� ! � 
 !���� p	!"� ��!"���X@Mp	� 
 � 
 ! � 
 � !�! p</�1 �*. �23�� ��� ��
 �	!0. � ��� � �&6 p���� !"�
@hp	� 
 � 
 p�� ��� !"� ��/��*. !"�	��YZL ��O � 
 !�[]\I^4_�`ba�\Pc�d�ef`7_ �*@�
 p<6 
 � !G1 !�� � � � � 
 !5p�� !0/��`pgS�6����`p	�2/ �*1���� !"� p<6���� !"�
���h1f34/�6 �`p	�2/�� � 
���� � !0. �np</i34/�6 
��*/���!"� ��� � � !"�-3���� �*1 �*6 �`p	�2/ !WH !06G3 �`p	�2/ �bL 
jO � 
 !�\I^4_�kml
n2^poPkfc�q
a�\Pc�d�ef`7_ �2@�
 p<6 
 � !G1 !�� � � � ��!�� !��?. p</ pJ/ ��� 
�!ep</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 �*6 �`p	�2/��"� �*/��ULN6AO � 
 !:sMt(^4eNkml�n�^poPkfc�q
a�\Pc�d�ef`7_ �;@ 
 pJ6 
 � !G1 !�� � � � ��!�� !��?. p</ pJ/ ��� 
 ! ��� !06 �2/�� p	�`p��2/��u@ 
 pJ6 
v.C3�� � 
 ����� ��� p	��� � � � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/
�*1 �*/ �*6 �`p��2/uFTV ! 
�� p�!Ww�� � !"�-6 � p�
 ! � 
 ! � ���<3 �`p��2/��)@�
 p<6 
 
�� #�! 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"�x1 ��� � 
 !"� ! ��� ��
��	!0. �
�*/�� � ���`p��`p	�2/ � 
 !"� ! ��� ��
��	!0. � p</ � � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !K6 �2/ � !WH �GFKV ! ����� � p</�� � � ��3�6 ! �*/ ��
�� � � �*6 �
� ���<3��`p	�2/y1 ��� � 
 !91 � �*. ! �*/��{z&3���� p|S�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. � p</ � !0. � ��� ��������� ��
 ��� !"� 
 ��� !"� �2/ � 
 !����*/ �23�����!
�*1 �`p	�-3����`p��2/}6����<6G3��<3��0F
]R/ � 
 p�� � 
 !"�`p���@ !U6 �2/�6 !0/�� � ��� ! �2/ � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
���!0.}F�d�
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.<p��

�*1 ��� !"��� p<. � ��� � �*/�6 ! � � ����� ��
���� ! � � � � !0. �0F d�
 !�3�� !�� � �*/�� ��!"�`p	�2/ !�� ��. � �x/ ��� �7/ �P@ !WH �*6 � �	� �����
� 
 ! p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1�� 
 ! p	� � � �*/�� �*6 �`p��2/�� �*/�� �-3�6 
	p</�� p	� !06 � !Wr !06 � �B. �"� � # p	������� ! � 
 ! p</�� !���� p	� �
6 �2/�� � � �np</ � �0F Y � ���<3��`p	�2/ � � � 
�! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. � !��~. p	� � � 
 ! � !"�`p	�2/ !�� � � � � p��-6 � #�!���!�� � ��� �cp</
� 
 ! p	� � !"�`p	�2/ �*/�� � �C6 ��� � !06 � � 
 !0.}F Y ��� � 
 ! � ���<3 �`p��2/�� � � � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.�p</B6 �2/�#�!0/ �`p	�2/����
����� ��
���� !"� ��� ! 
���� !"� �2/ � 
�!Mp�� !"� �*1 � 
 ! � !�� � p�� � !0/�6 !��*1jw�3 !0/ � �0F d 
 p���. !"�*/�� � 
����Z/ ��� 
 p</��v6 
��*/���!"�
3�/��`p����*/ �*6 �`p	�2/ � ����!"� �����*6 !*F d�
 ! ��
 � #�! � ���J3 �`p	�2/��#6��*/�/���� ��� � ��3�6 ! �*3 � �2. ���`pJ6������	� � 
 !B/ �2/ � !����
�`p�� � !0/ ��!Wr !06 � �GFX]�1��-3�6 
 !Wr !06 � ��!WH p�� � ��� � 
 !�� 
�� #�! � � 
 ! � !"�-6 � p�
 !"�}. �*/�3������	�*F d�
 p��5p���#�!�� � � pg�K6G3��	�
�*/��kp<. ��� �*6 �`pJ6����^p</ � 
 ! ����� ��! ����� ��
���� !"�9@hp	� 
U6 �2. ���	!WH � � �*/�� �*6 �`p	�2/��GFc]R/ � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"� � 
 !
��� !"� p<6���� ! �*/���1f3�/46 �`p	�2/ #����<3 !"�)6��*/�6 
��*/ ��! ��� �`p<. ! ��� ����� !"� � !"�:@hp	� 
��23 � �*/�� �*6 �`p��2/ � ��� p</ � �����*6 !*F
d�
&3���� 
 ! ��
 � #�! � ���<3 �`p��2/���6��*/�/ ��� � ���	#�! � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. p</ � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"�GF

V ! !WH �*. p</ ! � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0.4pJ/ � 
�!C1 �����	�P@hp</ �h6���� !"�GYyL ��O � !0z&3 !0/��`p���� �*6 �`p	�2/ !WH !06G37�
�`p	�2/ 
 ��� 
�1 ��� p</�� � �*/ � !��23�� �*6 �`p	�2/�� �*/�� �*6 �`p	�2/��5@hp	� 
 ��3 � ���`p��2/�@ 
�!0/ �*/ �*6 �`p	�2/�. �"� 
��"#�! !Wr !06 � �
�2/��	� p</ � 
 !{1N3 �-3 � !���L 
�O#6 �2/46G3 � � !0/�� �*6 �`p	�2/ !WH !06G3 �`p	�2/ 
 ��� 
>1 ����p</�� � �*/�� !��23�� �*6 �`p	�2/�� �*/�� �*6 �`p��2/��
@hp	� 
 ��3 � ���`p��2/�@ 
 !0/ �*/ �*6 �`p	�2/�. �"� 
��"#�! !Wr !06 � � �2/��	� p</ � 
�!K1N3 �-3 � ! �*/���LN6AO � !0z&3 !0/��`p���� �*6 �`p	�2/
L p</�� � �*/ � !��23���O !WH�!06G3��`p	�2/y@ 
 !0/ �*/ �*6 �`p	�2/{. � �C6 
��*/ ��!�
 !"� p	!G1 ����
 �23 ��� 
 !�� ��� �GF d�
 !���� ��
���!0.�p</ � 
 !
����� ��6���� ! p�� #�!�� �K6 �2. ����!WHK@hp	� 
h. �*/�� � 
 p��	��� ��� 
 p<6���� � !06 � �GFX� ����!"�*6 
x6���� !��p@ ! ��� ��� ��� ! � � ���J3 �`p	�2/

p p p



@ 
 pJ6 
 � !��?. p	� � � � � 
 ! ��!"�`p	�2/ !�� � � � � !�� !��~. p</ ! � 
 ! !Wr !06 � � �*1�� 
 ! p	� � � �*/�� �*6 �`p	�2/ � � � � p��?6 � #�!�� � 
 !
!�� � ��� ���*/�� � �{6 ��� � !06 ��� 
 !0.}F

� t%a `�\��%k��0c4\��
+Fp<. p	� � p���� ��!WH��23�� ��� p��"�

� � �*1 !"� � �����*1Xb �2. �43 � !��9,p6 p	!0/�6 !��
85/ p	#�!�� � p	� � �*1 b�� !�� !

p	#



#



# p



d �{. � � ��� !0/ � �

# p p



���������	��

���������������

� p	� � ��� ]�@ �23���� � p	��! � 
��*/��h. � �-3 � !�� # p�� ����� � �*1�FZ+Fp<. p	� � p���� �	!WH �23�� ��� p����p1 ��� ��� � # p�� p</ �y. !v@hp	� 

� 
 !�z�3 p����*/�6 ! �*/�� �-3 ��� ��� � � #�!��}6 �23 � � ! �*1T. � � !"� !"���~6 
uF � � �*1�F � ��!WH��23�� ��� p�� 
���� � � !0/ � . �*/ �

 �23 � �B@hp	� 
 . ! � p��-6G3�� �`p</ � ����� �*1 � 
 ! � ��� p<6�� �*1T. � � 
 !"�`p�� �*/�� @�� p	� �`p</�� ����� !�� �GF ]y@ �23���� � p	��!
� 
��*/ � � 
 ! ��� 
 !��X. !0. 
 !�� � �*1u. � ��� # p�� ��� �C6 �2.B. p	� � !�!CL � � �*1�FXf � p	����� p�� Y5/�� �2/ p	�23 �*/�� � � �*1�F�� �*/����
b �2/�� � �*/ � ��� �23��	����O~Fcj ��� !�p<. � ��� � �*/�� �	��� pu@��*/ � � � � 
��*/ � � 
 !0. 1 ����� !"�*6 
 p</ � . !T@ 
����96 �2/�� �`p��-3 � !"�
z&3���� p	� � � !"� !"���?6 
uF
]�@ �23���� � p	��! � � � 
��*/ � �*1�. � � p�� � !�� ���`p	�2/K6 �2.{. p	� � !�!�1 � �2. � 
�!�85/ p	#�!�� �`p	� � �*1 b � !�� !�� � � �*1 !"� � ��� �

� ��� �`p�� p��ib�
 � p�� � ��� 
 p�� !"�����*/�� f !���� ��! f !���� ������� �23��	����� ���Z@ !"��� ��� � 
 ! !WH � !��?/�����. !0. 
 !�� � � � �*1 !"� � ��� �
,�� � #�� ��� b�
�� p�� � � � �23������ p�� �*/���j �*/ ��� p�� Z �23 
���� ��� p���L d !06 
�/ pJ6����585/ p	#�!�� �`p	� � �*1 b � !�� !PO �:1 ��� � 
 ! p	�

 !"�	�41f3��j6 �2.B. !0/ � ���*/��Uz&3 !"� �`p	�2/��0F
U � � !06 p������	���#]�@ �*/���� � !WH���� !"� �X. � ��� ���`p	�-3�� ! � � � � �*1 !"� � ���hf � p	����� p��*Y5/�� �2/ p	�23uF � � �*1�F Y5/ � �2/ p	�23


������ � !0/��:. �*/�� 
 �23 � ��@hp�� 
}. ! � p��-6G3�� �`p</ ��. � � 
�!"�`p����*/��}@ � p	� �`p</ � ����� !�� �0F
� p</������	��� ])@ �23���� � p���! � � �*6 �7/ �A@ ��!"� ��!{. � ����� !0/ � � �*/���. � 
�� ��� 
�!�� � �*/���. � �`p�� � !��#1 ��� � 
 ! p	�

�-3 ��� ��� �GF

# p p p



��������������	


 � ���
�����������
����� �

D;F<D b �2/�� p�� � !0/�6 � �*1�� 
 !T+ ��� ��
���� ! F#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D
D;F<D;F<D d�
�! ]�. � ��� � �*/46 ! �*1 � 
�! W �*. pgS�6����`p	�2/ � � ��
��	!0. p</}+ ��� ��
���� !"� FTFTF#FTFTF#F �

D;F l Y56 �`p	�2/ d�
�!���� p	!"�bF#FTFTF#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F o
D;F � d�
 ! ��3 � � ��� ! �*1�� 
 p��5d�
 !"� p��)FvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F E
D;F o _ � ���*/ p��"���`p	�2/ �*1 d�
 !"� p���FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F �

� � ���
�����! #"��$�%�&���$	'���(�����*)��+�*�
������,.-0/1,2�
,.3�,4	5�+	 6

l&F<D � � �*. ! � � ��
��	!0. F#FTFTF#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F 7
l&F<D;F<D j �2/ ��� �2/ p<6\Y ����� ���*6 
iF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F 7
l&F<D;F l + !G1 �*3��	� ������� ���*6 
 FvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F 8
l&F<D;F � , dhWe] �Z, Y������ ���*6 
 FvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F 9
l&F<D;F o , p��-3����`p	�2/ b����<6G3��<3�� FvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F 9
l&F<D;F E d�
�! � ���<3 �`p	�2/ �*1 W ! p	� !�� FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D"�

l&F l d�
 ! W��*. pgS�6����`p��2/ � � ��
 �	!0. F#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D0E
l&F l&F<D j p</ p<. ��� b�
��*/ ��!\Y������ ���*6 
 FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D:�
l&F l&F l b���� !������ p�� p</ �{���<3�!0/ � � FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D;7
l&F l&F � b��*3�� ���^W�!"�����`p	�2/������ 
 p	���KFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F l�m
l&F l&F o d�
�! � ���<3 �`p	�2/ �*1 j�6 b��np</ �*/�� d(3 �~/ !�� FTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F l o
l&F l&F E [ p</�< �),����<3��`p	�2/ F#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F l=8
l&F l&F>� , �*/�� !G@ �����?< �),����<3 �`p��2/ F#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F �nl
l&F l&F@7 ���<3 !0/�� �Mb����J6G3��<3�� FTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F ���

l&F � d�
 !BA#3���� pgS�6����`p��2/ ��� ��
��	!0. FvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F �=8
l&F �&F<D d�
�! � ���<3 �`p	�2/ �*1 / !"��� !"� �:@ ��� ��� FTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F o m
l&F �&F l U�H���� p<6 p	�),����<3 �`p��2/ FTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F o�D
l&F �&F � ���<3 !0/��Vb����J6G3��<3����*/�� � 
 !�A�3���� pgS�6����`p	�2/ � � ��
���!0. FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F o l

l&F o A�3���� pgS�!"� W �*. p|S�6����`p	�2/�� FTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F o l
l&F E ,73�.{. ��� � FTFTFvF#FTFTF#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F o�E

pgH



� � ���
�����! #"��$�%�&���$	'���  ����� �%��,.- /1,2�
,.3�,4	5�$	 ���

�&F<D ]R/ � � � ��3�6 �`p��2/ � � � 
 ! Y56 �`p	�2/ d 
 !���� p	!"�5p</ d !0. � ��� ���u+ ��� ��
���� !"��FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F o 8
�&F l , p	�-3����`p	�2/ b����<6G3��J3����*/�� dep<. ! FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F o 8

�&F l&F<D U�H������np</ p</ � _ 
�� !�� # ���`p��2/��hFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F o 9
�&F l&F l U�H�� !��?/����^U #�!0/�� � FTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F o 9

�&F � d�
 !T��� �*. ! �*/�� A�3���� pgS�6����`p	�2/ ��� ��
���!0. �cp</ d !0. � ��� ���M+ ��� ��
���� !"� F#FvFTFTF#FTFTF#F E�m
�&F o d�
 ! W��*. pgS�6����`p��2/ � � ��
 �	!0. p</ d !0. � ��� ���u+ ��� ��
���� !"� F#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F E 7
�&F E � � !�# p	�23���V ��� � p</ � 
 !\W��*. pgS�6����`p��2/ � � ��
���!0. p</ d !0. � ��� ���M+ ��� ��
���� !"� FTF#FTFTF#F E=8
�&F>� U H � !0/�� !"��, p	�-3����`p	�2/ b����<6G3��<3�� FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F � o

�&F>�&F<D ��34/����*. !0/�� ��� Y)H p��2. �ZF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F �=�
�&F@7 � �7.B. ��� � FTFTFvF#FTFTF#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F � 7

�  #"��
	',�� �
��� ,2������� � ����3 -���� ���  ����� �%��,.- /1,2�
,.3�,4	5�+	��  #"��
� ��-��B�
������	 ���

opF<D ,�!0z&3 !0/��`p���� !WH !06G3 �`p	�2/ F#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F �=8
opF<D;F<D ���<3 !0/��)+ !�� !0/�� !0/�6 p�!"��F#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F 7&D
opF<D;F l Y �	����� p	� 
4. ��1 ��� � 
 ! ��� � ��3�6 �`p��2/ �*1 � � ���`pJ6 �?3��	!"� FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F 7 8
opF<D;F � Y �	����� p	� 
4. ��1 ��� � 
 !\U #����<3����`p��2/ �*1
+ �7/��*. p<6 �*/��x,�� ���`p<6 W93��	!"� FTF#FTFTF#F 8*E
opF<D;F o d�
�! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0. @ 
 !0/ � 
�! � p	� !06 � �*/��\p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/

� !G1 !����2/���� � �B1N3 �-3 � ! �`p	�-3����`p	�2/��>FTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F 9 o
opF<D;F E d�
�! � �*. pgS�6����`p��2/ ��� ��
���!0.�@�
 !0/ �*6 �`p	�2/�� 
��"#�! ��3 � ���`p	�2/ FTF#FvFTFTF#FTFTF#F 9=9

opF l b �2/�6G3�� � !0/��eU H !06G3 �`p	�2/ FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D m 8
opF l&F<D b �2/46G3 � � !0/���!WH�!06G3��`p	�2/ �*1 ]�/�� � �*/ � �*/�!��23��hY56 �`p	�2/�� FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D m 8
opF l&F l b �2/46G3 � � !0/���!WH�!06G3��`p	�2/ �*1��*6 �`p	�2/��)@hp	� 
 ��3 � ���`p	�2/ FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D*D0E
opF l&F � b �2/46G3 � � !0/���!WH�!06G3 �`p��2/ �*1 ]R/�� � �*/�� �*/ !��23��eY56 �`p	�2/���@�
 !0/ � 
 ! !Wr !06 � ��� !G1 !���� �

� 
 !v1f3 �-3�� ! FTFTF#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D lnl
opF l&F o b �2/46G3 � � !0/���!WH�!06G3��`p	�2/ �*1 Y96 �`p	�2/���@hp	� 
 ��3�� ���`p	�2/ @ 
 !0/ � 
 ! !Wr !06 � ��� !G1 !���� �

� 
 !v1f3 �-3�� ! FTFTF#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D l o
opF � U H � !0/��`p��2/ �*1 � 
�! � ���<3 �`p��2/h1 ����� 
�!C,�!0z&3 !0/ �`p���� U H !06G3 �`p	�2/ FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D l 7
opF o ,��7.B. ��� � FTFTFvF#FTFTF#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D l=8

H



� � "�,.��������� �
"�� 3 ��-������ ,.3 ���B� �
"�� ��,4	 � �����

E&F<D j ���`p	# ���`p��2/ FTFvF#FTFTF#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D"��m
E&F l ��3 � � 
 !�� !WH � !0/��`p	�2/���� � � 
 !C, p��-3����`p	�2/ b����<6G3��<3��5FTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D"� 7
E&F � ���<3 !0/��)+ !�� !0/�� !0/�6 p	!"� F#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D o�D
E&F o � � ����346 �`p	�2/ �*1 ,�� ���`p<6 W)3��	!"�vFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D o�D
E&F E b���� !KD;Yib�
��*/ ��! p</ � 
 ! ����� �9. �"� �Ir !06 ������� � 
 !�w�3 !0/ � FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D o l
E&F>� b���� !�l&Y �2/��	� � �2. !#w�3 !0/ �:6 �23����}6 
��*/���!\p</ � 
 ! � ��� �)FTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D0E�m
E&F@7 b���� ! �&Y � 
 !�!Wr !06 � ���*1u6 
��*/ ��!"� �*1 � 
 !������ � � � ��� � � � 
 �����y1 � �2. � 
 !96G3 � � !0/ � �`p<. !�� � p</��2D0E 7

	 �#�����$-���	
������	 ,.����
 �B�������
� ����� � �4�

�&F<D ,73�.{. ��� � �*1Xb �2/�� � p	
�3 �`p	�2/ FvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D:�7D
�&F l ��3 �-3�� !TV ��� � FvF#FTFTF#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D:���
�&F � b �2/�� !06 �-3 � ����FTFvF#FTFTF#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D:�*E

H p



� ��	 � � � 
 � �������$	

D , p<. ���	! !"�	!06 � � p<6T6 p��?6G3 p	� FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D0E
l b �2. � �	!WH b5p	�?6G3 p	� FTFTF#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D:8
� 6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	� FTF#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F l7D
o A�3���� pgS�6����`p	�2/ �Xj � #�!0. !0/�� � 
 ! 
 �0H�F#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F o m
E A�3���� pgS�6����`p	�2/��Z�XY 6 �2. � �	!WHh6 p��?6G3 p	��F#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F o �
� d�
 !T6 ��� � !"� � �2/�� !0/�6 ! �*. �2/ � dep<. !W� Y96 �`p	�2/��R��, p	�-3����`p��2/�� FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F E=9
7 d�
 p�!"���-6 
�!��:< �hbcp	�?6G3 p	�#FTF#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F 7�l
8 Y . ��� !T6 �2. � �	!WHU6 p	�?6G3 p	� FTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F 7��
9 d�
 ! �?6 !0/���� p	�����*1�!WH !06G3 �`p	�2/ FvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D"� o
D m d�
 !T6 ��� � !"� � �2/�� !0/�6 ! 
 !���@ !�!0/kdep<. !W� Y56 �`p	�2/��R��, p	�-3����`p	�2/�� FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D"� 7
D*D d�
 ! !Wr !06 � ���*1 � 
�! ����� � FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D"�=9
D l d�
 ! 
�� �*/�6 
 p</ � �IH�!"�vFTF#FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D o m
D"� d�
 ! !Wr !06 � �Vp</ � 
 ! ����� � FTFTFvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D o 7
D o d�
 ! �?6 !0/���� p	�����*1�!WH !06G3 �`p	�2/ FvF#FTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#FvFTFTF#FTFTF#F D0E 7

H p p



� � �*�������������������

Y ����� ��
���� ! p�� �U6 �����	!06 �`p��2/ �*1������ � �*/�� � !"�����`p	�2/�� �*. �2/ � � 
 !0.}F{V@p	� 
 � 
 ! � !��?. ����� �}@ !K. !"�*/
1 �*6 � � @ 
 p<6 
 
��"#�! !�# p���!0/ �ip<. � ��� � �*/�6 !��*/��K6��*/ 
 ! � � ��� !"�uF Y ����� ��
���� ! 
���� � 
 � !�!�
���� p<6���� � � p	
�3 � !"���
/��*. !"���

D;Fe] ��� !���� !"� !0/�� � �y1 !G@ # p	!G@ ���*1�� !"���%@ ��� ���}@ 
 pJ6 
 ��� !C6������	!"�U. pJ/ pg� @ ��� �����GF Y5/ �}6 
��*/ ��! pJ/ �*/ �
�*1�� 
 !T. p</ pg� @ ��� �����Z@hp�����
 ! � !Ww !06 � !"� p</ � 
 ! ����� ��
���� !*F

l&Fhd 
 ! ����� �y@ 
 p<6 
 ��� ! � � ��� !"� pJ/ � ����� ��
���� ! ��� !T6 �2/�/ !06 � !"� �*. �2/ � � 
�!0.}F
�&Fhd 
 ! ����� ��
���� ! p��:6 � !"��� !"�kp</ ��� � !���� � � !�� #�! �B6 �2/46 � !�� ! �np<.UF

Y @ ��� ��� � !���� !"� !0/�� !"� p</ � ����� ��
���� ! p��)/ ��� � � ���`p<6;Fhd 
 p��:. !"�*/�� � 
����Vp	�96 
��*/ ��!"�56 �2/ �`pJ/�3 �23�� �	�*F
d�
 !"� ! 6 
��*/ ��!"� ��� ! � !Ww�!06 � !"�	pJ/ � 
 ! ����� ��
 ��� ! # p�� � 
 !}6 
��*/ ��! �*1������ ��@ 
 pJ6 
 ��� ! � � ��� !"�	p</ � 
 !
����� ��
���� !KLf@hp	� 
 pJ/�� !�� �`p	�2/ �*1 / !G@ ����� � ��� !"�	!��`p	�2/ ���56 
��*/���!"�hp</ � 
 ! # ���<3�!"���*1 � 
�! ����� ��O~F

� ��� !WH �*. ����!�� ��� �-3�. ! � ����� ��
���� !�p</�@ 
 p<6 
 � 
 ! ��� ��� !"� �*1 � 
�! � �-3�� !0/�� ���*1 � � !������ �-. !0/�� ��� !
� � ��� !"�MF d�
 ! � �-3�� !0/�� � � !06 ! p	#�! / !G@ ��� ����!"�\p</�6 �23 � � !"�\p</�@ 
 p<6 
 � 
 !���@ !�� !K/ ��� !WH �*. p</ !"� pJ/ � 
 !
����� �}L ����� !0/�� pJ/ ��/ !G@ ����� ��O ����p<. ��� � #�! � 
 ! p	� ��� ��� ! p</ � �2. !h6 �23 � � ! � 
 !�� 
���� 
 !�!0/ !WH �*. p</ !"�
��� !�# p	�23�� �	�xLN6 
��*/ ��! �*1 # ���J3 ! �*1�� 
 ! !WH p�� �`p</ � ����� ��O~F

+ ��� � ��� ! �-3 
 � !06 ��� � � !"� � � p<6 �`p��2/��vLN6 �2/�� � � �np</ � ��O�@ 
 pJ6 
 � !G1 !�� � � � 
�! # ���J3 !"��� 
 ! ����� �`p<6G3�������� !"���I�
�`p	�2/�� 
 p	��� � 
�����. �"� !WH p�� � �*. �2/ � � 
 !0. . �"� ��� �-34. !*F ]R/ � 
 !���� !�# p	�23�� !WH �*. ���	!���6 �2/�� � � �np</�� p�� � 
����
� 
 ! ��� ��� ! � 
������ � �-3�� !0/ � � ����!"��6��*/�/ ��� 
 ! ��� ��� !���� 
��*/xD m �����-. �����	!�� � 
��*/ m7F Y9/���� 
 !���6 �2/�� � � �np</��
6��*/ 
 ! � 
���� � 
�! ��� ��� ! � 
��23���� ���|@��"� � 
 ! �*/ p</�� !���!�� ��� � !06 pJ. ����
43 � � 
 ! � !06 pJ. ��� ����� �T.C3�� � 
 !
m7F E&FXd�
�!�� !5. �"� !WH p�� ��. ��� !#6 �2. ��� p<6���� !"�K6 �2/�� � � �np</�� ����� !*F �pF	�p@ 
 !0/ � � �-3�� !0/��ip�� � !W� !WH �*. p</ !"� p</ �
6 �23 � � ! � 
 !0/x@ !�.C3�� � � � ��� ! � 
 ! ��� ��� !�� �*1 � 
 ! ��� ��� !"� � !06 ! p	#�!"�MFVY ��� � 
�!"� !C6 �2/�� � � �np</�� � ��� !C/��*. !"�
p</�� !���� p	� � 6 �2/�� � � �np</�� �GF
]R/ � ����� ��
���� ! � 
�! ����� � � 
�������� ! � � ��� !"� � 
 �23���� � ���`p���1 � � 
�!\p</�� !���� p	� �}6 �2/�� � � �np</�� �hp</ ��� � !��)1 ���

� 
 ! ����� ��
���� ! � � 
 !T6 �2/�� p�� !�� !"�}6 �2/�� p�� � !0/��GF

����� ���	��

��
������������	��������� �!���!"���
��

d�
 ! �23���� �*/ � !�! �*156 �2/��`p�� � !0/�6 � �*1 ����� � � 
���� p�� � � ��� !"� pJ/ � ����� ��
���� ! p�� � #�!�� � p<. � ��� � �*/�� �*/��
� pg� 6G3��	����� ��
 �	!0.}Fhd�
�!b6 �2/��`p�� � !0/�6 � �*1 ����� � � p�� � !�� !��?. p</ !"� 
�� � 
 ! � ���`p���1 �*6 �`p	�2/ �*1Xp</�� !���� p	� �U6 �2/7�
� � � �npJ/ � ��p</ � 
�! � pgr !�� !0/�� ����� ��
 ��� ! � � ��� !"�GFkY ����� ��
 ��� ! � � ��� ! p��v6 �2/��`p�� !�� !"� #���� p�� �2/��	��@ 
 !0/ �����
p</�� !���� p	� � 6 �2/�� � � �np</�� � ��� ! � ���`p��RS�!"�uF

,�� ���`pJ696 �2/�� � � �np</�� � !WH ��� !"� � ��� ��� !�� �`p	!"� � 
������ 
 �23���� 
 ����� p</ �*/�� ����� ��
 ��� ! � � ��� !*F�,��7/ � �*6 �`pJ6������	���
����� � !G1 !�� !0/�6 !"� � � � 
 ! ����� ��
���� ! � � ��� !�p</}z&3 !"� �`p	�2/ ��� !v. ��� ! � 
 � �23 ��
 ��� !"� p<6���� !"�����:1N3�/�6 �`p	�2/���� 
����
��� ! pJ/ � !�� ��� !�� !"� p</ � 
 ! ����� ��
���� ! � � ��� !�@ 
 ��� !U6 �2/��`p�� � !0/46 �$/ !�!"��� � � 
 ! � !�� !��?. p</ !"�uF + �&/��*. p<6
6 �2/�� � � �np</ � � �2/ � 
 ! ��� 
 !���
��*/�� �7. �"� p</ #�����#�!�� 
 !�6 �2. ����� p�� �2/ �*1 ��� !"� pJ6���� ! � �?3 � 
 #����<3 !"�ip</ � !�#�!�� ���

D



� � ��� !"�GF*d�
 !"� !)6��*/4/ ��� 
 !�!�#����<3���� !"� p</ � �`p</����	!�� � ��� !*FXd � �*/��`p��`p	�2/B6 �2/�� � � �np</ � � ��� ! � � � !06 p�����6���� !��*1
� �7/��*. p<6b6 �2/�� � � �npJ/ � �GF d�
 !�� !WH ��� !"� � ��� ��� !�� �`p	!"� � !"����� !"� � � � 
 ! � � �*/��`p	�`p	�2/�1 � �2. �2/ ! � � ��� ! � � � 
 !
/ !WH �GF
]R/ ����� ��
���� !"�:@hp	� 
��23 ���`p<. !���� � ���`p<6 �*/�� � � �*/��`p	�`p	�2/}6 �2/�� � � �np</�� � ��� ! !0/ �23 ��
 p</ ��� � !���� � !0/��-3 � !

� 
 !�6 �2/��`p�� � !0/�6 � �*1 � 
 ! ����� ��
���� !*F d 
 !���� !"� !0/�6 !��*1 �`p<. !Vp</ ����� ��
 ��� !"�TL � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"�~O 
 �P@��
!�#�!�� � !0/�� !�� � !"� � !0/��`p������ 
 !B3 �`p�� p��"���`p	�2/ �*1 � �7/��*. pJ6 p</�� !���� p	� ��6 �2/�� � � �np</�� �GF d 
 p�� 
������ !0/�� 
 !06��*3�� !
� 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1��*/ �*6 �`p	�2/�L ��!"�	!�� !�� 3 � ����� !�� pJ/�� !�� �~OFpJ/ �-3�6 
 ����� ��
 ��� !"�v@Mp���� 
�� #�! 6 �2/�� !0z�3 !0/46 !"�
/ ��� �2/��	� p</ � 
 !h6G3 � � !0/�� 
�3 � ����� �kp</ ����� �~QP1N3 �-3 � ! �`p	�-3����`p��2/��GF�,p3�6 
 �*/ !WH �*. ����! p�� ��6 �2/�� � � �np</��
� !G1 !�� � p</�� � � � 
 ! ��� ��� ! �*1 � �-3�� !0/ � ��@�
 p<6 
 ��� � !0/��U1 ����� � !06 �2/�� �`p<. ! � �2. !T6 �23 � � ! �*/�� S�/�������� � ����!
� �-. ������!�� ��� ����! pJ/ � 
 !}6 �23 � � ! � 
��*/ � 
 ! ��� ��� ! � 
 !�� 
���� ��� p�� p</������	� � !06 ! p�#�!"�uF�d�
 !0/ � � 
 ! ����� !��
��� ��� !b.b3�� ��
 ! ��!���� �*/��U/ ��� � 
 !T/ !G@ ��� ����!*FXd�
 p���6 �2/�� � � �np</��)6��*/ 
 ! !WH ��� !"� � !"� ����� 
 !#1 �����	�P@hp</ �
1 ���?.b3���� �*1�. �*/ � � ��� � !"�>D�� �R� ��� � !������ !"� p<6���� !T6����J6G3��<3��GY

L��������	��

������
������������������������	
�� �-O�!#"��$�	
���L��&%'���(%)�*%�!#"�O,+�!#"��$�	
���L��&%'���(%����-�#�	./%�!#"-0mO1+2�435���-�#�	.�6
!#" 087 !#":9

]R/ ��� � !�� � � !0/p1 ���?6 ! � 
 p���6 �2/�� � � �np</�� � 
 !h1 �������A@hp</���6 �2/�� p	�`p	�2/�.b3�� � 
 ! #�!�� pgS !"��@ 
 !0/ ��/ !G@
��� ��� ! p�� ��� �`p	�2/ !"� �2/ � ����� ! ��< � � � 
 ! � �-3�� !0/��cpJ/ � 
�! � �*. ! �	!"� � �2/ � � 
�����
�! ��� !�# p��23�� �	� ��� � !0/���!"�uY

; !#"��$�	
��&L��&%'�<�=%)� 0 %�!	" 0 O1+�!	" 0 3>!#"

d�
 p���6 �2/�� p	�`p	�2/ p����-3p�K6 p	!0/��cpJ/ ��� � !���� � !0/��-3 � ! � 
������ 
�!�6 �2/�� � � �np</���@hp�����/ ����
 !�# p	������� !"�MF d�
 !
��!0/ !�� ��� ��� ��
��	!0. �*1 !0/��-3 � p</�� ����� ��
���� !�6 �2/��`p�� � !0/�6 � p�� #�!�� � 
���� �uF�d�
 ! � pg�K6G3��	� � 6 �2. !"� 1 � �2.
� 
 ! � ��� !0/ �`p�����/&3�. 
 !����*1 ����� ��
���� ! � � ��� !"� pJ/U@ 
 pJ6 
�6 �2/�� p	�`p	�2/��).C3�� � 
 ! !�# ���J3���� !"� �*/��x1 � �2. � 
 !
� pg� 6G3��	� � p</ � !�� !��~. p</ p</�� � 
�! � ���`p���1 �*6 �`p	�2/ �*1��	��� p<6���� 1 ���?.C3�����!*F d�
 p�� 
 !06 �2. !"� !�#�!0/>@ ��� � ! p<1X@ !
� ����!ep</�� �96 �2/�� p�� !�� ���`p	�2/ � 
 !cp</�� p�� !06 � !Wr !06 � ��� 
������*6 �`p	�2/�� . � � 
��"#�!��*/��C@ 
 p<6 
 ��� p�� ! 
 !06��*3�� ! �*1�� 
 !
��� !"� !0/�6 ! �*1 �~3��	!"� � 
����ip<. ��� p<6 p	� ��� ��!0/ !�� ��� !#6 �2/�� !0z&3 !0/�6 !"�#L � !"�43�6 �`p	#�! �~3��	!"��� p</ � !���� p	� �B6 �2/�� � � �np</�� �~O~F
b �2/��`p�� !���� 
�! ��
 � #�! !WH �*. ����! �*/�� ��� �-3�. ! � 
������������ �)1 � �2. �*1�� 
 ! ��� ����!"����� 
 ! ����� ��
���� !C6 �2/7�

� �np</��Fp</�1 ���?. ���`p	�2/ ��
 �23��9@ 
 p<6 
�6 �23 � � ! � 
�! � �-3�� !0/�� ��� � !0/�� !"� �*/���@ 
 pJ6 
�p�� � 
 !y6G3 � � !0/�� �"#�!�� ����!
��� ��� !*F d 
 ! �*6 �`p��2/�����?@
BAC��
�DEAF!#"��$�	
�LHGI%)��%�!	"�%��-O�. !"�*/�� � 
������ 
 ! � �-3���!0/ �IG 
���� � ����!0/ � 
 ! ��� ��� !
!#"�p</ � 
 !U6 �23 � � !2����� �`p<. ! � � pJ/ �J�~F�]�/ ��� � !��y1 ��� � 
 ! �*6 �`p	�2/>���$?@
KA5��
<DLA5!#"��	�$
 � � !WH�!06G3�� !��
� 
 ! � �-3�� !0/���.b3�� � ��� � !0/�� � 
 !�6 ��� � !"� � �2/�� p</ �T6 �23 � � !*F d�
&3������ 
 !���� !06 �2/�� p	�`p��2/B@ 
 pJ6 
{.C3�� ��
 ����� p</
��� � !���� � !0/���
���! � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/M���$?@
BAC��
<DNAF!#"��	�$
 p�� � 
������ 
 ! � �-3�� !0/�� ��� � !0/������ 
 !
6 �23 � � !J� �����`p<. !K��FVd 
 ! ��� ��
��	!0. @�
 p<6 
 � !G1 !�� ��� � � 
�! � !�� !��~. p</����`p	�2/ �*1 � 
 ! ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/�� �*1 �*/
�*6 �`p	�2/kp���6������	!"� � 
�!TsMt%^4eNkml
n2^poPkfc�q�a�\Pc�d�ef`7_ F
Y �T@ ! 
��"#�! ���	� !"��� ��. !0/��`p	�2/ !"� � 
�! �*6 �`p	�2/O����?@
PA>��
�DQAE!#"��$�	
�LHGI%)��%�!	"�%��-Ob. �"� ���b. �"��/ ���

6 
��*/ ��! � 
�!x6 �2/�� !0/ � � �*1 � 
 ! ����� ��
���� !*F�d�
 p�� ��!�� !0/���� �2/ @�
 !�� 
 !�� � 
 ! � �-3�� !0/ �RG 
���� ���	� !"��� �

l



� !06 ! p	#�!"� � ��� ����! pJ/ � 
�!h6 �23�� � !2��F ]�1 �~Q 
 ! 
���� � 
 !0/ �Xp<1�� 
 ! ��� p	� p</���� ��� ��� ! p�� ��� !"��� !�� � 
��*/ � 
 !
����� ��� � 
�! �*6 �`p��2/N����?@
RA5��
<D A5!#"��	�$
�LHG�%)�&%�!#"�%���O � ��!"�C/����C6 
��*/ ��! � 
 !}6 �2/ � !0/�� �*1�� 
 ! ����� ��
 ��� ! �
��� 
 !��-@Mp�� ! � 
�! �*6 �`p	�2/�6 
��*/ ��!�� 
 !�6 �2/ � !0/��GF d�
 ! ��� ��
���!0.=@ 
 pJ6 
 � !G1 !�� � � � !�� !��?. pJ/ p</ ��@ 
���� � !0. �np</��
3�/�6 
��*/ ��!"� 
�� �*/ �*6 �`p	�2/ p���� 
 !T[]\I^4_�`�a�\Pc�d�ef`7_ F
Y � �-3�. ! � 
���� � 
 ! ����� ��
���� ! � � ��� !"� p</p1 ���?. ���`p��2/ ��
 �23�� � �-3�� !0/�� � � 
���� 
��"#�! ��� ����3���� !"�uFKY

� �-3���!0/ � ��� ���43���� !"� p|1 �~Q 
 ! �-346G6 !�!"��� p</ . ��� ! � 
��*/ ��m�6 �23�� � !"�GF d�
&3���� ��� !"�*6 
 �`p<. ! � � p</�� � 
 !
����� ��
���� !v.b3�� � � ���`p��-1 � � 
 !\p</�� !���� p	� � 6 �2/�� � � �np</�� �

!#"��$�	
���L����<%'�<�=%)���<%�!#"��WO1+ 9�9�9-+ !	"-�$�	
���L����/%'���=%)����%�!#"���O + �
	 ��m 6 !	"-�$� ���#��
�L ���-O LRDAO
!#"��$�	
���L�� � %'�<�=%)� � %�!#" � O1+ 9�9�9-+ !	"-�$�	
���L�� � %'���=%)� � %�!#" � O + � 3 ��m 6 ; !#"��	�#�/�	��
�L �<�-O L l2O

@ 
�!�� !R!#"��*p���� 
 ! ��� ��� ! � 
���� � 
 ! � �-3�� !0/�� � � ����!"� ��� � 
 !�6 �23 � � ! �
�RFFY�� �-3�. ! � 
���� � � �-3�� !0/ � ���

���� �-346G6 !�!"� !"� p</ l=9�6 �23 � � !"�GF
V 
�!0/ � 
 !��*6 �`p	�2/ ���$?@
 A ��
�DFA !#"��$�	
TL � !G1 !�� � � � �#/ !G@ 6 �23 � � !PO � ����!"�
�����*6 !��*/��{6 
��*/ ��!"� � 
 !96 �2/�� !0/�� �*1 � 
 !������ ��
���� !�� � 
 !)S�� � � p</�� !���� p	� �B6 �2/�� � � �npJ/ �ip���/ ��� � ���`p��RS ��
 �	!ep</
� 
 !�/ !G@ ����� ��
���� ! � � ��� !*FV]�/ ��� � !��51 ���Fp	��� � 
 ! � ���`p��RS ��
���! � 
 ! ��� !"� p<6���� ! ; !#"��$� �/�	��
�L ����O).b3�� ��
 !
6 
��*/ ��!"� � �4!#"��	�#�/�	��
�L �<�-O~F5d�
 p���6 
��*/ ��! p���� 
 !\p</�� p	� !06 ��!Wr !06 ���*1�� 
 ! �*6 �`p��2/F���$?@
 A ��
<D A !	"-�$�	
2F
d�
 !epJ/�� p	� !06 � ��!Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/ ��� p�� !�
 !06��*3�� ! �*1 � 
�!hp</�� !���� p	� �y6 �2/�� � � �np</�� �GF d�
 !���� ��
��	!0. @ 
 pJ6 

� !G1 !�� � � � � 
 ! � !�� !��?. p</����`p	�2/ �*1 � 
 !kpJ/�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/gp</ � 
 ! ��� !"� !0/�6 ! �*1\p</�� !���� p	� �
6 �2/�� � � �np</ � �hp���� 
 !T\I^4_$kJl
n2^poIkmc�qia�\Ic4d
em`7_iF


��?
�� 
 ��� `��0_>a�c�\AoP^4q%n�`�c4[)o � `�� ^4_�kml
n2^poPkfc�q��T\Ic4d
ef`&_ kNq��}^�oA^�d�^ �0` �

d�
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.<p�� �*1 ��� !"��� p<. � ��� � �*/46 ! � � ����� ��
���� ! � ��� � !0. �GF + ��� ��
 ��� !x3�� !�� � �*/��
� !"�`p��2/ !�� �y. � � / ��� �7/ �A@)/ !WH �*6 � �	� ������� 
 ! p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 � 
 ! p	� � � �*/�� �*6 �`p	�2/��GF@d�
 p��y. !"�*/��
� 
���� � 
 !�3�� !�� ��Q � !"�`p	�2/ !���6��*/ !WH�!06G3�� ! � � � �*/�� �*6 �`p	�2/�@ 
 p<6 
 
���� ��� � !"�?3��	� � � # p	������� ! � 
 ! p</�� !���� p	� �
6 �2/�� � � �np</ � �0F�d�
�!�. ��� � ��
�# p	�23�� � ���J3 �`p	�2/�p�� � 
 ! � !"�`p��2/ !�� �*/�� � 
 !B3�� !�� � � !�� !��?. p</�!C. �*/&3�������� �����
� 
 ! pJ/�� p	� !06 � !Wr !06 � �GF d�
 ! ��� ��
��	!0. @Mp	� 
 � 
 p�� � ���<3 �`p	�2/ p�� � 
���� pJ/ � ����� ��! ����� ��
���� !K@hp	� 
 � ����� ��!
/&3�. 
 !����*1(6 �2/�� � � �np</�� ���*/�� � � �*/�� �*6 �`p��2/���� � 
 ! p</�� p	� !06 � !Wr !06 � �:. � � 
 ! � ���B. �*/ � � � 
 ! � ����!0/ p</�� �
�*6G6 �23�/��v. �*/&3������	�*F�d�
&3����j@ !B/�!�!"� �*/ �*3 � �2. ���`p<6�@��"��@ 
 pJ6 
 � !�� !��?. pJ/ !"� � 
 !�p</�� p�� !06 ��!Wr !06 � � �*1
� � �*/�� �*6 �`p	�2/����*/�� !0/���
��	!"��� 
�! #�!�� pgS�6����`p	�2/ �*1
6 �2/�� � � �np</�� �GF
Y � ���<3 �`p	�2/ � � � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0. � !��?. p	� � � � � 
�! ��!"�`p	�2/ !�� � � � � !"��� p���! � 
�! !Wr !06 � � �*1

� 
 ! p	��� !"�`p	�2/uFX� ����!WH �*. ����! � � � �*/�� �*6 �`p	�2/�6��*/ ��� � ��3�6 ! �*/ p</46 �2/��`p�� � !0/����`p	�-3����`p	�2/ ���96��*/ ��� � ��3�6 !
� � p	�-3����`p	�2/ @�
 p<6 
 6 �2/ � �npJ/��K34/�� !"�`p	� ��
��	! p</�� p	� !06 � !Wr !06 � �GF�d�
 p��B. !"�*/�� � 
���� � 
 ! ��!"�`p	�2/ !�� �K6��*/
� p��?6 � #�!�� !�� � �2/ !��23�� � � !06 pgS�6����`p	�2/��GF�d 
 p�� � p��-6 � #�!�� � p�� #�!�� � � pg� 6G3��	� ��� p<. � ��� �`p�
��	! � � 
 ! � �2/ !
. �*/&3������	�*F d 
 ! � ���<3 �`p	�2/ �*1 � � � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. � !��?. p	� ��� � � 
 ! � !"�`p	�2/�!���� � � p��-6 � #�!�� !�� � ��� �
p</ � 
 ! � !"�`p	�2/ �*1 ����� ��
���� !UL ����� ��
���� ! �-6 
 !0. � � p</�� !���� p	� �x6 �2/�� � � �np</�� ��� � � �*/�� �*6 �`p	�2/��~O��*/�� � !"��!"�`p	�2/
� 
 ! ����� ��
���� !\p|1 � 
 p��5p��)/ !06 !"� � ��� �*F

��� ` �0c�eNt%oPkfc�q oAc \I^4_$kJl
n2^poIkmc�q=a�\Pc�d�ef`7_ k���q(`�n�`�� �A^�\�� kNq��(^poP^�d(^ �0`��}d `�n2^�t �0`�kmoU`&q �
^�d
ef`���o � `!��`��Ak#"�q�c�[bn�c4\I\P`&n*o�$5\P`7eNkm^4d�ef`�^4q%� n�c�q �Ak��GoA`7q�o&��^poA^�d�^ �0` �*F j �*/ � � ���J3 �`p	�2/�� 
�� #�!

�




 !�!0/ ��� ��� ��� !"��1 ��� � 
 ! � �*. pgS�6����`p��2/ ��� ��
��	!0.?pJ/�6 �2/ #�!0/��`p	�2/���� ����� ��
���� !"�GF Y��T@ ! !WH �����npJ/ 
 !"���A@
/ �2/ ! �*1�� 
 !0. ����� � !"� �hp</ � ���`p���1 �*6 � ��� �}. �*/�/�!���� 
 ! � �*. p|S�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0. p</ � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"�GF

V 
 !0/ �`p<. !�p�� ��� !"� !0/ � �*/ �*6 �`p	�2/�6 �23���� 
��"#�! �*/ !Wr !06 �#@ 
 p<6 
 
 �������51 ��� � �`pJ. !�pJ/ � !�� #���� Fv�����
!WH �*. ���	!�6 �2/��`p���!���� 
 ! �*6 �`p	�2/ " 
 !����<�&"��#��� ��� LHG�%)�&%��-O:@�
 p<6 
�. !"�*/�� � 
���� � 
 ! � �-3���!0/ ��G � !�� p�� � !�� �51 ���
� 
 !�6 �23 � � ! � ��� �`pJ. ! ��F d�
 p�� . !"�*/���� 
���� � 
 ! � �-3�� !0/ ����� � !0/������ 
�!56 �23 � � ! �41 ����� 
 !#/ !WH���� !0. !"� � !��0F
Y � �-3�. ! � 
���� � 
 ! ��3 � ���`p��2/ �*1 � 
 ! � !0. !"� � !��\p����h. �2/�� 
��GF�d�
�!0/ � 
 ! ��� !"� pJ6���� !4�#�&��
<�1��LHG�%)�&%�� ��OVp��
� �?3 !�p|1���� � � � ��� �&FhY91 � !�� � 
 ! �`p<. ! � � p</�� ��� � � 
 ! ��� !"� p<6���� !J�#�&��
��1��LHGI%)��%�� � O5p��:1 ����� !v@Mp	� 
 �23 �
�*/�� �*6 �`p	�2/ � ��� pJ/ � �����*6 !*F d�
 p���. !"�*/���� 
������ 
 ! !Wr !06 � ���*1��*/ �*6 �`p	�2/ pJ/ � � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !b. �"�
/ ����� !�� �`p�� �GF Y���� � 
�! � ���<3 �`p��2/�� � � � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. p</}6 �2/�#�!0/ �`p��2/���� ����� ��
 ��� !"� ��� ! 
 ��� !"�
�2/ � 
 !�p�� !"� �*1 � 
�! � !�� � p�� � !0/�6 !*F d�
 p��9. !"�*/�� � 
���� � 
 !y/ �2/ � !�� �`p�� � !0/�� !Wr !06 � �T.C3�� � 
 ! � !"�-6 � p	
 !"�
. �*/&3������	�*FM]�/�. ��� �56���� !"�"� � 
 p��hp��Mp<. � ��� �`p	
��	! 
 !06��*3�� ! � 
 !�3�� !�� �~Q � !"�`p	�2/�!�� � � �h/ ��� �&/��A@)/ ����� � 
 !
/ �2/7� � !�� � p�� � !0/�� !Wr !06 � �GF ]�1�� 
 ! � !"�`p	�2/ !�� � � !�� !��?. pJ/ ! ����� � 
 ! p</�� p	� !06 � !Wr !06 � �C. �*/�3������	� � 
�!0/ � 
 !��
� ���	#�! � 
 ! � �*. pgS�6����`p��2/ ��� ��
��	!0. . �*/�3������	�*F�Y �{@ ! 
��"#�! ���	� !"��� � !WH �����npJ/ !"� � 
 p�� p�� ��� �*6 �`p<6��������
p<. � ��� � p	
��	!ep</ ����� ��! ����� ��
 ��� !"�GF � ��� � 
 ! ��
 � #�! � !"��� �2/���� � 
�! � ���J3 �`p	�2/ � � � 
 ! � �*. pgS�6����`p��2/ ��� ��
��	!0.
p</}6 �2/�#�!0/ �`p��2/���� ����� ��
 ��� !"�)6��*/�/�����
 !T3�� !"� p</ � 
�! � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"�GF

��� `�a
t%\Ia�c �A`�c�[{o � k���o � ` �Ak���k���oAc�^�� �(\I`�� ��o � ` \I^4_$kml�n2^�oPkfc�q�a(\Ic4d
ef`&_ kNq oA`7_�a�c��
\I^4e �(^�oA^�d�^ �0` � �	� ` ��`��0n�\Ikfd�`�o � `�\P^�_�kml
n2^poPkfc�q�a�\Pc�d�ef`7_ kNq�oA`7_>a c4\I^4e ��^poA^4d(^ �A`��x^4q �
a�\Pc �%k#�(`�^ �0c�eNtMoPkfc�q�
 � kfn � `7q%n�^�a �Pt(ef^poA`�q(c�q a�`�\ �Ak��GoA`7q�o{`�� `&n*o � �

����
 � ����� �	��� ��� ��� � ��


V !#6��*/ ��� �-3�. ! � 
������ ����� ��
���� ! � � � � !0.�p�� �*/ ����!0/���@ 
 p<6 
 pJ/ � !�� �*6 � �Z@hp�� 
 p	� � !0/�# p	� �2/�. !0/��GF d�
 p��
����!0/���/�!�!"������� !06 p�� ! �7/ �P@ �	!"� ��! ��� � � � 
 ! !Wr !06 � � �*1 p	� � �*6 �`p	�2/��Vp</ ��� � !�� � � �*6 ����3 � � ��� !W� ��� p	!0/�� !"�
�*/�� � � � � �*6 
 p	!�#�! ��� !W� � !�� !��?. p</ !"� ���������GF d�
 ! ����� � !���� !0z�3 p	� !"� � � � � �A@ � 
�!�� p���
 �Z6 �2/�6��<3��`p��2/�� 1 � �2.
� 
 p�� �7/ �A@ ��!"� ��!VpJ/ # p	!G@ �*1 ����� �`p<6G3������ �`p��-3����`p	�2/��GF Y �X@ !#6��*/h6 �2/�6��<3�� ! ����� !Wr !06 � ���*1 � 
�! ����!0/��:6��*/
��� �-34. ! ��� !Wr !06 � �v@ 
 p<6 
 ��� � ��3�6 !"� 
�� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1�� �2. ! �*6 �`p	�2/��0F�d�
&3����^p���#�!�� � p<. � ��� � �*/ �
� � 
 ! ��
��	!�� � � !"�-6 � p	
 !�� 
 !"� ! !Wr !06 � �0FXY96 �`p��2/ � 
 !���� p	!"� ��� � # p�� p</�� �*/ �IH p	�2. ���`p<6�
����`p���1 ���Z. �*/���� p</ �
6 
��*/ ��!"�:@ 
 p<6 
 
������ !0/�������� !"�-3��	���*1 � 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ � �2. ! �*6 �`p��2/��GF
Y5/ ��� �2. p<6 ����� ��
���� ! � � �*/�� �*6 �`p	�2/ 6��*/ 
 !U6 �2/��`p�� !�� !"� ��� �*/ �*6 �`p	�2/uF�d 
�3��"� @ !�6��*/ ��� �?3�. !

� 
���� � 
 !{6 
��*/ ��!"� pJ/ � ����� ��
���� ! �76G6G3 � ��� � !"�-3��	� � �*1��*6 �`p��2/��GF Y96 �`p	�2/�� 
�� #�! � p�� !06 � �*/���pJ/�� p	� !06 �
!Wr !06 � �#@ 
 p<6 
x. �"� �Ir !06 � � 
 !�p</�� !���� p	� ��6 �2/�� � � �npJ/ � �GF d�
 p��9. !"�*/�� � 
���� � 
 ! ����� ��
���� !B. �"�x/���� 
 !
6 �2/��`p�� � !0/ � �;1 � !�� � 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*/ �*6 �`p	�2/uF�� � �2. � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/�� ��� p�� ! � 
 ! � 
 � !�!
p</p1 �*. �23�� ��� ��
���!0. �v[�\P^4_�` $9\I^4_�kml
n2^poPkfc�q �*/���sMt(^4eNkml�n�^poPkfc�q @�
 p<6 
>@ ! ��� !"� !0/ � !"� ��
 � #�! �*/��
@ ! � !"�-6 � p�
 ! p</ � !�� �np�� p</ � 
 !B1 �����	�P@hp</ � � !06 �`p	�2/��0F{� p	� � ���M@ ! ��� ! ��� ���43�6 ! � �2. ! � !WS�/ p	�`p	�2/�� ��
 �23 �
�*6 �`p	�2/ � 
 !���� p	!"�����hd�
 p	!"���?6 
 !����gD lnl�� � p	#�!"��� 
 !"� !*F

� Y5/ �*6 �`p	�2/ � 
 !���� � 6 �2/��`p�� � � �*1 �$1 ���?. ��� ���*/��23�����! � 
���� �����	�P@ � ��� !0z&3���� ! � � !06 pgS�6����`p	�2/�� �*1
�*6 �`p	�2/ � �2. �npJ/�� �*/�� �-6 !0/���� p������ �*/�� p�� � !"�����b3�� ��� !06 p�� !"����@�
����b6 �2/�6��J3��`p	�2/��b6��*/ 
 ! � � �0@9/�1 � �2.
� 
 !"� ! � � !06 pgS�6����`p	�2/��0F �
]R/ ��� � !�� � � � !WS�/�! � 
 !"� !{. ��� !B1 ���~. �����	���(@ !{.C3�� � � p	#�! � � !WS�/ p	�`p	�2/ �*1�������� 
 !K6 �?3�6 p���� � !��~. �

3�� !"�MF

o



� p	� � ����@ !#.b3�� � � !WS�/ !�� 
�! �*6 �`p	�2/ ���2. �np</uF�� � � 
 ! �*6 �`p	�2/ � �2. �np</{@ !#. !"�*/ �*/ � ��� � !06 � �*1 � 
 !
@ ��� ���h@ ��� � 
U1 ���?. ��� p � p</ � p</h@ 
 p<6 
 � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/�������� �����{6 !0/ � � ��� � ���	!*F

,�!06 �2/�� �X@ !�.C3�� � � !WS�/ ! � 
 ! �*6 �`p	�2/ �-6 !0/���� p	�pF�� � �*6 �`p	�2/ �-6 !0/���� p���@ !�. !"�*/ !WH �*6 � ��� � 
�!"� !
����� �`pJ6G3������ �`p��-3����`p	�2/��)@ 
 p<6 
 � p	#�!C3���� �2. ! p</�1 ���?. ���`p	�2/}1 ��������� ����6G3 � � !0/ � �*/��U1N3 �-3 � ! � � ��� ! �*1 � 
 !
@ ��� ����Lf@ 
 pJ6 
}@ ! � !"�-6 � p	
 !Vp</ � 
�! ����� ��
���� !PO~F

� p</������	���;@ !�.C3�� ��� !�� !��?. p</�! �5@ � � � 
����������	�A@ ��3�� � 
 !�� � !06 pgS�6����`p��2/ �*1 �*6 �`p	�2/����*/�� � 
 ! p	��!Wr !06 � �
���)/����-3 � �����	� ����� ��� �`p	
 �	!*F
Y56 �`p	�2/ � 
�!���� p	!"� 
��"#�!h.b3�6 
�p</>6 �2.B. �2/�@Mp	� 
 �	��� p<6;F d�
 !�� ��� ! 
���� !"� �2/ �}1 ���?. ��� ���*/ �23�����!

�*/�� � 
�!�� p</46��<3�� ! �*/ !0/�� �np��<. !0/���� !"�����`p��2/ �*. �2/ � � 
�! !WH���� !"� �`p	�2/��5pJ/ � 
 p������*/��23�����!*F

����� � ������� �	� �	
 ��� ������� 
 � ����

��


]R/ � 
 ! ����� ��
 ��� ! � p	� !�� ���-3 � ! � 
 ! 1 � �*. !�� � �*. pgS�6����`p	�2/ �*/���z&3���� pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. � 
��"#�! 
 !�!0/ ���7�
� � !"� � !"� !WH�� !0/��`p	#�!"�	�*F Y ����� 
 ! � ���<3 �`p	�2/���@�
 p<6 
 
��"#�! 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"� � !"�-6 � p	
 ! 
 �P@ � 
 ! � � �*/�� p	�`p	�2/
1 � �2. � 
 !C6G3 � � !0/�� � � ��� ! � � � 
 !v/ !WH �Mp�� � !"��� p���!"�MF*]R/ � 
 p��)6���� !�� � 
 ! � �~3 � 
 #����<3 !"� �*1 ��� !"� p<6���� !"� �*/��
1N3�/�6 �`p	�2/������B/ ���)6 
��*/ ��!v3�/���!"� ���*/ �*6 �`p	�2/ � ����!"� �����*6 !*F
]R/ � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"��� � 
 p�� ��� �-3�. ���`p	�2/ p���#�!�� � � !"� � � p<6 �`pJ/ � 
 !06��*3�� ! � 
�! !Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/

6 �23���� � !G1 !�� � � � � !0. � ��� ��� p</�� !�� # ��� �*/���/ ��� � � � 
 !{/�!WH�� �`p��-3����`p	�2/ �2/��	�*F�d�
 p�� 
������ !0/�� 
 !06��*3�� !
@ 
 !0/ �`pJ. ! p�� ��� !"� !0/ � �*/ �*6 �`p	�2/�6 �23���� 
�� #�! ��� !Wr !06 � � 
���� � 
�!�w�3 !0/���
 
��������51 ���,� �`p<. ! � � p</�� �
�;1 � !�� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*/ �*6 �`p	�2/uFid�
 ! � ���<3��`p	�2/���@ 
 pJ6 
 ��� ! 
���� !"� �2/ � 
�!\p�� !"� �*1�� 
 ! � !�� � p�� � !0/�6 !
�*1 w�3�!0/ � �56��*/�/ ��� !0/�6������-3������ ! !Wr !06 � � � p	��! � 
 ! ��
 � #�!*F�� !06��*3�� ! � 
 !"� ! � ���J3 �`p	�2/������ �-3�. ! � 
���� �*/ �
6 
��*/ ��! �&6G6G3�� � �2/��	� �;1 � !����*/ �*6 �`p	�2/ � ����! �����*6 !"��� p|1u@ !�@ �*/���� � � !���� !"� !0/ ��/ � � !�� �`p�� � !0/�� !Wr !06 � ��@ !
.C3�� � � !WS�/�! � � /�!G@ � �*6 �`p	�2/�1 ��� !"�*6 
�/ �2/7� � !�� �`p�� � !0/ � !Wr !06 �T@ 
 pJ6 
 � 
 �P@ � � 
 !B6 
��*/ ��!"�GF Y ��� �h@ !
.C3�� � ��!�� !��?. p</ ! � 
 ! �`p<. ! �*1 !WH !06G3 �`p	�2/b1 ��� !"�*6 
 � / !G@ � �*6 �`p	�2/uF d�
 p�� 
���� �]@ �5. � � ����� p�� ��� #��*/�� ����!"�GF
� p	� � ����p|1 � �2. ! ��� 
 !�� �*6 �`p��2/b6��*/�6 !"��� � 
 !Z/ �2/7� � !�� �`p�� � !0/ � !Wr !06 � � 
�!0/ � 
 !X6 ��� � !"� � �2/�� pJ/ � � / !G@ � �*6 �`p	�2/
.C3�� � 
 !:6��*/�6 !"����!"�uF , !06 �2/�� � � 
�!)/�34. 
 !�� �*1 �*6 �`p	�2/��X. �"� ��� !"��� �	� pJ/�6 � !"��� !�
 !06��*3�� !)@ !).C3�� � � !WS�/ !
�2/ ! �*6 �`p	�2/v1 ��� !"�*6 
�/ �2/ � !�� �`p�� � !0/ � !Wr !06 � �*1 !"�*6 
 �*6 �`p	�2/%L�!*F �pF p<1�!"�*6 
 �*6 �`p��2/ 
���� �]@ �5/��2/ � !�� �`p�� � !0/ �
!Wr !06 � ��� 
�!0/kp|1�
�p�� � 
 !b/&3�. 
 !�� �*1 �*6 �`p	�2/��9@ !b/ !�!"��l���
 !WH�� � � �*6 �`p	�2/��~O~FMd�
�3���� 
 !C6 �2. ���	!WH p	� �
p</�6 � !"��� !"���`p	�2/ pgS�6��*/�� �	�*F

� � !�# p��23�� ��� ��� ��� ����� ��
 �23�� ����� � !"� �`pJ/ � � 
 ! � �*. p|S�6����`p	�2/ ��� ��
���!0. 
�� #�! !0. ���	� ��!"� � � 6������	!"�
����������������� ��!#"%$�&'�)(*",+-� � l7D���8nl � o � �)D l o �)D l*E � Fgd�
 !�� 6 �2. ! � 
 ��� � p</ ����!0z�3���� !"��� ����� � !"� �`pJ/ � � 
 !
��� ��
 �	!0. p</ � � !0. � ��� ���:6 �2/�� !WH�� 
 !06��*3�� ! � 
 !�� �2/���� ��!�� !��?. p</ ! � 
�! � p	� !06 � �*/�� p</�� p	� !06 � !Wr !06 � �
�*1 �*6 �`p	�2/��h1 ��� � 
 ! �-3 
 � !0z�3�!0/ � �`p	�-3����`p	�2/MF"Y ��� � � 
 !�� ��� ! 
 ��� !"� �2/ � 
�! � !�� � p�� � !0/�6 ! �*1#w�3 !0/�� �
��� �-34. ���`p	�2/�L p F !*F	��/ �bw�3 !0/��Z. �"�K6 
��*/ ��! � �?3�� 
 #����<3 !5@hp	� 
��23 � �*/ �*6 �`p	�2/ � ��� p</ � �����*6 !PO~F d 
 ! � �*. !
@ !"���&/ !"� ��6 
���� �*6 � !�� p ��!"� ��������� 
 !�� � ���J3 �`p	�2/�� �*1 � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
���!0.�p</b6 �2/ #�!0/��`p	�2/���� ����� ��
���� !"�
L !*F �pF	� �gD"�7D � �nl �5��� � � o��%D o��4E�m ��E7D �fO~F
d�
�!x. ��� � ��� !�#����	!0/�� ��� !�# p	�23��B@ ��� ���"�hp</ � !0. � ��� ��������� ��
 ��� !"������� ! � 
 ��� ! 
�� W�! p	� !�� �gD m2E � �

W�! p�� !����*/�� �Xp</�� � �gD mpD��(D m l ���*/�� 
�� Z ��� ��� � Enl �jE�� � F5W�! p	� !�� 
���� �-3 ����!"� � !"� �*/ !WH � !0/��`p	�2/ �*1 � 
 !
�`p	�-3����`p	�2/�6����<6G3��<3���pJ/ ��� � !�� � � !0/�6������-3������ ! �`p<. ! �*/�� �IH p	�2. ��@ 
 p<6 
 !0/��-3�� ! � 
���� p</ !"�*6 
 �	!������

E



�`p	�-3����`p	�2/ �����j/����-3 � ��� �*6 �`p	�2/���
��"#�! 
 !�!0/ !WH�!06G3 � !"�MFXY /����-3�� ��� �*6 �`p	�2/ p����*/ �*6 �`p	�2/h@ 
 pJ6 
 !WH�!06G3�� !"�
p</ � ��� !"� !�� !��?. pJ/ !"� �`p<. !Z. �2. !0/ ��!WHp6 !���� p|1�� �2. ! ��� 
 !�� �*6 �`p	�2/ 
����
6 
��*/ ��!"� � 
 !��`p<. ! �*1�!WH�!06G3 �`p��2/uF
W�! p�� !�� 
���� !WH�� !0/���!"� � 
 !K1f3�/����*. !0/�� ��� �IH p��2. � �*1�� 
 ! �`p	�-3����`p	�2/>6����<6G3��<3��\p</ ��� � !�� � � � !�� !��~. p</ !
@ 
 pJ6 
$w�3 !0/�� p�� � �?3�! ��� !"�*6 
 �`p<. !U. �2. !0/ �GF Z ��� ��� � Enl�� E�� ����� ��� ��� !"� � 
�! ���*/ �23�����!�� @ 
 pJ6 

6 �2/�� �np</�� � � !���� �*1)w�3 !0/ � �"� � � !�� �*1 �*6 �`p��2/������*/�� � ����� �`p������	� ��� � !�� !"� � !�� �*1 �`pJ. ! � � p</ � �0F��
!0. ����� � � �IH p	�2. �-6 
 !0. ���X1 ��� � 
 !�� !"�?6 � p	���`p	�2/ �*1 � 
 !5@ ��� ���uF Y ����� 
 !"� ! ��� !9@ ��� � � 
 ��� !"� �2/ � 
 !Vp�� !"�
�*1�� 
 ! � !�� �`p�� � !0/�6 ! �*1(w�3 !0/ � �0F
d�
�! ��� �-3�. ���`p��2/ �*1 � 
 ! � !�� �`p�� � !0/�6 ! �*1%w�3 !0/ � ��. ����!"��!"���`p	!�������� � !"� � p</ � � 
 ! ��� ��
���!0. 
�3 ������� �

� !"� � � p<6 � � � 
 ! ��� ��
��	!0. #�!�� �>.C3�6 
uF ]�/ � 
 !}6���� ! � 
���� � 
 !�� ! ��� !h/�� � !�� �`p�� � !0/ � !Wr !06 � � � 
 ! ��
 � #�!
� ���<3��`p	�2/���6��*/�/ ��� !0/�6������-3������ ! � 
 !0. !WHp6 !����hp|1(@ ! � !"�-6 � p	
 ! !WH ��� p<6 p	� ��� ����� � 
 ! !Wr !06 � �GF
]R/ � � !0. � ��� ���M6 �2/ � !WH ���j@ !b/ !�!"� � � � !"�-6 � p	
 ! � 
 ! � p	� !06 � �*/�� p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � ���*1 �*/ �*6 �`p	�2/�/ ���

�2/��	� p</ � 
 ! p<.B. !"� p���� !"�	� � !"�-3����`p</ �x/�!WH�� �`p��-3����`p	�2/ 
43 � � ��� �`p	
�����1 ���B. �*/��>1N3 �-3 � ! �`p	�-3����`p	�2/�� ���
@ !"��� F d�
�!"� ! !Wr !06 � � � !G1 !�� � � � �`p<. ! pJ/ � !�� #���� �*/���/���� � � � 
 !h/ !WH�� � � ��� !*F�d�
 p��b. !"�*/�� � 
���� � 
 !
����� ��
���� ! � � ��� !b6 �23����}6 
��*/���!v@hp	� 
��23 ���*/ �*6 �`p	�2/ � ��� p</ � �����*6 !*F
]R/ � 
 p�� � 
�!"�`p��b@ !h1 �&6G3�� �2/ � 
 !h\P^4_$kml�n�^poPkfc�q ��� ��
��	!0. @ 
 p<6 
 
�����. �*/�� � pgr !�� !0/�� # p	!G@ ��p</

� !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"�GF

����� � �	� ������
 �!�����	� � ��� ����

� 


d�
 ! � !"� ���*1�� 
 p���� 
 !"�`p��ep������ ���*/ p ��!"� ���:1 �����	�P@ �GY
]R/�6 
������ !��VlB@ ! ��� !"� !0/�� � 
 !v1 � �*. !�L l&F<DAO � � 
�! � �*. p|S�6����`p	�2/%L l&F l2O �*/�� � 
 !Cz�3���� pgS�6����`p	�2/�LXl&F �2O

��� ��
 �	!0. � p</ b �2/�#�!0/ �`p	�2/����X+ ��� ��
���� !"� �*/���@ ! � !�# p	!G@ � 
�!K. ��� � p<. � ��� � �*/�� � ���J3 �`p	�2/�� � 
���� 
�� #�!

 !�!0/ ��� ��� ��� !"�MF
]R/{6 
������ !����#@ !������ � !"� � � 
 !"� ! ��� ��
 �	!0. � p</ � !0. � ��� ��������� ��
 ��� !"���*/��B@ ! ��� ��� ��� !��2/ !�� ���J3 �`p	�2/

1 ��� � 
 !T1 � �*. ! �*/��Uz�3���� pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. �0FXY���� � �p@ ! ��� !"� !0/���� 
 !T. ��� �Mp<. � ��� � �*/ ����� !�# p	�23���@ ��� �
�2/ � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.1pJ/ � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"� �*/��U@ ! !WH�� !0/���!"� � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/x6����<6G3��<3��ep</
��� � !�� � � !0/�6������-3������ ! �`p<. !*F
]R/{6 
������ !��io � p</ � !06 �`p	�2/ opF<D;F<D9@ ! ��� !"� !0/�� �*/ ��������� p	� 
�.�pJ/ ��� � !�� � � � p��-6 � #�!�� � 
 !���!�� !0/�� !0/�6 p	!"�

@ 
 pJ6 
 � 
�!�� ! ��� ! 
 !��]@ !�!0/ � 
 !Bw�3�!0/ � ���
@ 
 p��	! p</ � 
 ! � !"� � � !06 �`p��2/ ox@ ! ����� � !"� � � 
�! � �*. p|S�6����`p	�2/
��� ��
 �	!0.�p</ � !0. � ��� ��������� ��
���� !"�X@hp	� 
{. �*/ � � pgr !�� !0/ � ��� �?3�. ���`p	�2/��)Lf@ 
 !0/ �*/ �*6 �`p	�2/ 6 
��*/���!"� �2/����
� 
 !v6G3�� � !0/����*/�� � 
 !T1N3 �-3 � !PO �*/��}@ ! ��� !"� !0/�� � ���<3 �`p��2/ �*1 ����� � 
 !"� !T6���� !"�GF
]R/}6 
������ !�� E�@ ! ����� � !"� ��� 
 ! � �*. p|S�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0.�p</}6���� ! � 
������*/ �*6 �`p	�2/U6 �23����U6 
��*/���! � 
 !


 !"� p	!G1 ����
 �23���� 
 ! ����� �GF
� p</������	��� p</}6 
������ !�����@ ! ��� !"� !0/ ��� 
 !b6 �2/�6��<3��`p��2/ �*1 � 
 p���� 
 !"�`p����*/�� � 
 !#1N3 �-3 � !#@ ��� � �GF

�



� � ���
�����! #"��$�%�&���$	 ��� �����*)������
������,.- /1,2�
,.3�,4	5�+	


 ��� � ����� ��� ���	"�� ���

Y � p	�{@ ��� !WH�� ���np</ !"��p</ � 
 ! ��� !�# p	�23��{6 
������ !�� � 
 ! ��
 p�� p	� ��1 ��� 6 �2. ��� !"
 !0/�� p	�2/ �*1T6 
��*/ ��!"� � 
����

������ !0/ p</ � ����� ��
���� !\p���#�!�� � p<. � ��� � �*/��GF

� ��� !WH �*. ���	!���� �-34. !�� ����� ��
���� !hp</�@ 
 pJ6 
�@ ! � � ��� !�� 
�!�� 
 p</ ����� 
���� !WH p�� � p</ � � ���2. @hp�� 
 � 
 ! p	�
�����*6 !*F Y � �-34. ! � 
���� � 
 !�� ! !WH p�� � ��� 
 �����26���� !�@hp	� 
 
 ����� � �*/�� � ���*. � �2/ � � ��
��	!*F V 
 !0/K@ !�. � #�!
� 
 ! ���*. ��1 � �2. � 
 !�. p������	! �*1 � ��
 �	! � � �*/ !0/�� � � 
 ! � ��� p	�`p	�2/ �*1 � 
 ! 
 �����26���� ! ��� 
 ����� ��� ��!"��/ ���
6 
��*/ ��!*F:V 
 !0/�@ !b. � #�! � 
 ! 
 �����26���� ! p</ � / !G@ �����*6 ! � 
 !0/ � 
 ! � ���`p��`p	�2/ �*1 
 ����� � ���9@ !"��� ��� �����
� 
 ! � 
 p</ ����@ 
 pJ6 
 ��� ! �2/ � 
 ! 
 �����26���� !C6 
��*/���!*F|F
Y �5@ !�6��*/ � !�!b1 � �2. � 
 ! ��
 � #�! !WH �*. � �	!�� � �2. ! � 
 p</ ��� ��� !�pJ/7w�3 !0/�6 !"� 
�� � �2. ! �*6 �`p��2/��5@ 
 p��	!

��� 
 !�� � � !0. �np</>3�/��Ir !06 � !"�uF d�
 ! ��� ��
 �	!0. �*1�� 
 ! ��!�� !��?. p</����`p��2/ �*1���� !"� p<6���� !"� ���v1N3�/�6 �`p	�2/�� � 
����
��� !�/ ���Fp</7w�3 !0/46 !"�}@ 
 !0/ � �2. ! �*6 �`p	�2/ � ����!"� �����*6 !�� p��)6������	!"� � 
�!v1 � �*. ! ��� ��
��	!0. �*/�� p	�)@����9S�� � �
� !WS�/�!"� 
�� jx6 b���� � 
 � � 87D � p</�D:9=�=9&F

� �?
�� 
 	 c�q(c�oAc�q(kfn�
Ka�a�\Pc�^�n �

� ��� p	�23�� � ���<3��`p	�2/���
�� #�! 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"�}1 ��� ����� � !"� �`p</ � � 
 !T1 � �*. ! ��� ��
��	!0.UF*d�
 ! � p<. ���	!"� ���*. �2/ �
� 
 !"� !�p�� � 
 !B. �2/ ��� �2/ p<6 ������� ���*6 
 �u@ 
 p<6 
�@���� ��� ��� ��� !"� 
�� j �*6 b���� � 
 � � 87D � F�Y96G6 ��� � p</ � � � � 
 p��
������� ���*6 
 � � 
 !�� ! !WH p�� � !WH ��� p<6 p	� ��� � !06������ !"� �IH p	�2. �T1 � �2. @�
 p<6 
 �2/�!{6��*/ � � �A@ 6 �2/�6��<3��`p	�2/�� ��
 �23 �
@ 
 pJ6 
 ��� !"� p<6���� !"���*/��}1N3�/�6 �`p	�2/�� ��� ! �Ir !06 � !"� 
�� !"�*6 
 � p	��!"�	� �*6 �`p	�2/uFXd�
�!"� ! �IH p��2. ����� ! � !������ ��� !"�
p</ ��@ � 6���� !������ p	!"�
D;F�� 
�!��*6 �`p	�2/ �IH p��2. ��@ 
 p<6 
 pJ/�� p<6���� !�@ 
 p<6 
 ��� ��� ���`p	�`p	�2/�� ��� !��Ir !06 � !"�K@�
 !0/ � �2. ! �*6 �`p	�2/ � ����!"�

� ���*6 !*F
l&F�� 
�!C1 � �*. ! �IH p	�2. �5@ 
 p<6 
kpJ/�� p<6���� ! � 
 ! � 
 p</ ���9@ 
 p<6 
 � !0. �np</x34/��Ir !06 � !"��@�
 !0/ � �2. ! �*6 �`p	�2/

� ����!"�������*6 !*F

Y � p<. ���	! !WH �*. ���	! p��9@�
 !0/ � � ��
 ����. � #�!"� � 
 p</ ���Vp</ � 
 �23�� !*FV]�1Xp	��. � #�!"� �*/ ��
 � !06 �
��1 � �2.
p	� �T6G3�� � !0/�� �����*6 ! � � �*/ ��� 
 !�� �����*6 ! � � � 
 !0/ p</ ��� � !��v1 ���\p	� � � 
 ! � ��� �`p	
��	!�� ��@ ��6 �2/�� p��`p	�2/��#.C3�� �

 �����MY S�� � ����/�� ��
 � !06 ��� 
 �23���� 
 !\p</F���*/��x/ � ��
 � !06 ��� 
��23���� 
 ! ��
 � #�! � 
 ! ��
 � !06 ���(FX]R/ � 
 p��)6���� !��
��� � ���2/ ��� � 
 ! . � #�!0. !0/ � � ����!"� �����*6 !�� � 
 ! ��
 � !06 ���$@hp�����
 !{1 �23�/�� p</ � 
 ! �����*6 ! ��F d�
 ! �*6 �`p	�2/
�IH p	�2. @ 
 pJ6 
 � !"�-6 � p	
 !"��� 
 ! ��
 � #�!b6 
��*/ ��!�p��

� ��
��#"�L��uO�� + � � 
<�	"�L�� O���� ��� L��I%)� O���������������� �"! #�$%! � $

d�
�!���� !"� p<6���� ! � � 
<�	"�L��jO��5pJ/�� p<6���� !"� � 
������ p�� 1 � !�!Fp</ � 
 ! � p	�-3����`p	�2/M�2F d�
�! ��� L���%)� O��&�'����������� �"! # $(! � $
. !"�*/�� � 
���� � 
 ! ��
 � !06 �)�>@hp���� 
 ! p</ � 
 ! �����*6 ! ���;1 � !�� � 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1��*6 �`p	�2/+*F�-,�
�L���%)� O~F d�
 !

7



�#�pL�*F�-,$
�L���%)� O(%'�;O � !0/ ��� !"� �`p	�-3����`p	�2/{@ 
 p<6 
 � !"�?3��	� � �;1 � !���� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/ *F�-,$
�L��I%)� O p</ � 
 !
�`p	�-3����`p	�2/F�2F*Y ����� ��1 � �2. � 
 ! ��
 � #�! �*6 �`p��2/ �IH p	�2. ��� � 
 !v1 �������A@hp</��b1 � �*. ! �IH p	�2. � ��� !v/ !06 !"� � ��� �

��� L��I%)� 0 O�� + . �� � � ��� L��I%)� 0 O��&�'������������� ! #�$%! � $
� �-����"�L���% � O�� � � ������"�L���% � O��&�'� �������&��� ! �'$(! � $
���*�<G�
�L���% � O�� � �	� ��G�
�L��I% � O ����������������� ! � $%! � $

d�
�!�S�� � � �IH p	�2. � � ��� !"� � 
���� � �2. !���
 � !06 �*p�� /���� . � #�!"� p|1 p	� p���/ ��� �2/ � �2. !���� 
�!�� ��
 � !06 ��@ 
 pJ6 

@����T. � #�!"�MF d�
 ! � !06 �2/�� � � ��� !"� � 
���� �*/ � ��
 � !06 �T@ 
 p<6 
 p��#. � #�!"� ����!"�T/����T6 
��*/ ��! � 
 !{6 ���	��� �*1
�*/�� ��
 � !06 � �*/�� � 
 ! � 
 p	� � � 
����hp|1 �*/ ��
 � !06 �9. � #�!"� � p	� ��� 
���� ! � ��!"�)/ ���:6 
��*/���!*F
d�
 p��). !�� 
���� 
������]@ � #�!�� � p<. � ��� � �*/���� p�� ��� # �*/�� ����!"�GFVd�
 !TS � � �Mp�� � 
���� ��� !C.b3�� � � !�� !��~. p</ !

!WH ��� p<6 p	� ��� ����� � 
 !51 � �*. !��IH p	�2. �X1 ����!"�*6 
 �*6 �`p	�2/ � !������ ��� !"�	�*F d 
 p�� . !"�*/�� � 
������71 ��� !"�*6 
 ��� !"� p<6���� !��
p	�
.b3�� ��
 !�� !�� !��?. p</ !"�b@ 
 !�� 
 !�� p	�
6 
��*/ ��!"� ��� / ��� �;1 � !�� � 
 !�!WH�!06G3 �`p��2/ �*1��*/ �*6 �`p	�2/uF ]�1�� 
 !�/�34. 
 !��
�*1 �*6 �`p	�2/��Vp�� � �*/�� � 
 !�/�34. 
 !�� �*1 ��� !"� p<6���� !"�Fp�� " � 
 !0/ � 
 !�/�34. 
 !�� �*1 1 � �*. ! �IH p	�2. �9@hp���� 
 !�p</
� 
 ! ��� � !����*1 � �2"7F
d�
�! � !06 �2/�� � p�� ����# �*/�� ����! p��96 �2. ���	!WH p	� �*F5]�/ ��� � !�� � � � !�� !��?. pJ/ !T@ 
������ !0. �np</���� �?3 ! �;1 � !�� �*/

�*6 �`p	�2/ ������� ��� !"� p<6���� !"��.C3�� ��
 ! !WH �*. pJ/ !"�uF d�
&3����7@ 
 !0/ �*/ �*6 �`p	�2/ � ����!"� �����*6 !�� � 
 !0/ p|1 � 
 !�� ! !WH p�� �
��1 �*6 � �hp</ � 
 ! ����� ��
���� !��������u.b3�� ��
 ! !WH �*. p</�!"�uF

� �?
�� � �}`�[�^4t�eJoK^�a(a�\Ic4^�n �

d�
 ! 
 p	����!�� ��� ��
��	!0. @hp	� 
 � 
 !v. �2/ ��� �2/ p<6 ������� ���*6 
 p���� 
�������� ! � 
 �23���� � !�� !��?. p</�!#@ 
 !�� 
 !�� � �2. !
��
 � !06 ��� !0. �npJ/���3�/��Ir !06 � !"�U@ 
�!0/ �*/ �*6 �`p	�2/ � ����!"� �����*6 !*F 8 �-3������	���7@ 
 !0/ �*/ �*6 �`p��2/ � ����!"� � ���*6 !�� p	�
6 
��*/ ��!"� #�!�� �}1 !G@ ��
 � !06 � �)@ 
 p���!T. ��� ��� !0. �np</U3�/��Ir !06 � !"�uF5d�
 !T+ !G1 �*3��	� ������� ���*6 
 �gD m�o � ��� ��� ��� !"�
� 
����5p	�cp��Z/ !06 !"� � ��� � � � ��� � # p�� ! �IH p��2. � �2/��	�B1 ����� 
 !"� ! ��� !"� p<6���� !"�Z@ 
 p<6 
 6 
��*/���! ��� � 
�! � !"�-3��	� �*1 �
6 �2/�6 � !�� ! �*6 �`p	�2/ ��@�
 p��	!�1 ����� 
 ! � !"� ��� � 
 !�� ! !WH p�� � ��� � !G1 �*3��	���IH p��2. @ 
 p<6 
 � � ��� !"��� 
�������!"�*6 
 ��
 � !06 �
@ 
 pJ6 
 
����:/�����
 !�!0/ � !06������ !"� � �K6 
��*/ ��! �;1 � !�� �*/ �*6 �`p	�2/ ��� !0. �np</������Mp��GF

� ����!WH �*. ���	! � 
 ! ��!G1 �*3������IH p	�2. 6 �23���� 
�� #�! � 
 !#1 ���?.

G �:Y�G �&�'��
 ! � $
G �&�'��
 ! � $

@ 
 p<6 
�. !"�*/�� � 
���� p|1�� 
 ! ��� !"� p<6���� !RG p�� � �?3 ! pJ/ � 
 ! � p	�-3����`p	�2/E� �*/�� �;1 � !�� � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1
�*6 �`p	�2/ � p	�:6 �2/ �`pJ/�3 !"� � � 
 ����� �p@ !C6��*/�6 �2/�6��J3�� ! G �;1 � !�� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*6 �`p��2/C��Fid�
 p���. !�� 
 � �
� ��!"�X/���� �-37r !�� 1 � �2. � 
 !:S � � � � p�� ��� #��*/ � ����!��*1 � 
 !�. �2/ ��� �2/ p<6�������� ���*6 
 
�3 � 
���� ����� ��!�!�# ���<3����`p	�2/
6 �2. ����!WH p	� �*F5d�
 p���
������ !0/���
 !06��*3�� ! � 
 ! � !G1 �*3��	� �IH p	�2. @Mp���� 
 ! !�# ���J3���� !"��1 ��������� ��� !"� pJ6���� !"� �;1 � !��
� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*/ �*6 �`p	�2/ � p</ ��� � !���� � ���-6 !�� � �np</U@ 
 p<6 
 �*1 � 
 !0. ��� ! � �?3 !*F

8



� �?
�� � � � � � � � 
Ka�a�\Pc�^�n �

d�
 p���������� ���*6 
U@�������� ��� ��� !"� 
��}� p	��!"� � l�� � p</�D:9 7&D �*/��kp	�ep���
���� !"� �2/ � 
 ! ��
�� !�� #����`p	�2/ � 
������ 
 !
@ ��� ��� � ��!"��/ ��� 6 
��*/ ��!�#�!�� ��.C3�6 
B1 � �2. �2/ !ep</�� � �*/�6 !�� � � 
 ! ��� 
 !��0F d�
 p�� . !�� 
 ��� ��� ����� � � � p<. ���	!
. � � !"�j@ 
 pJ6 
 p</��43�6 ! � 
 ! ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/��"��� 
 ! ����� !0/�� � p�� ���*/�� � 
�! � !"�	!�� ! � p�� �GF

� � !06 �2/�� p	�`p��2/�� ��� !56 �2/�� p	�`p	�2/�� @ 
 p<6 
 � 
 !�� � 
��23���� 
 ����� p</ ��� ��!�� 1 ��� � 
 !�!WH�!06G3 �`p��2/ �*1 �*/ �*6 �`p	�2/
� � 
 ! � ��� �`p	
 �	!*FvV 
 !0/ �*/ �*6 �`p��2/ !WH !06G3 � !"� � 
 !0/ ��������� !"� pJ6���� !"� � 
���� 
 !06 �2. ! � �~3 !�� ��� ! ����� !"� p</
� 
 ! ����� !0/�� � p�� ���p@ 
 p��	!�� 
�!�� ��� ! � !0. � #�!"�x1 � �2. � 
 ! � !"��!�� ! � p�� �GF

� �?
�� � � kmoPt(^poPkfc�q��b^�emn�t(eNt �

d�
 !}, p	�-3����`p��2/ b����<6G3��<3���� ��� ��� ��� !"� 
�� j �*6 b���� � 
�� � 87D �cpJ/iD:9=�=9�1 ��� � 
 ! � ���<3��`p	�2/ �*1�� 
 ! 1 � �*. !
��� ��
 �	!0. � ��� � # p���!"���y1 ���~. ��� p��-. 1 ��� �*6 �`p	�2/����*/�� � 
 ! p���!Wr !06 � �PL � p	� !06 � �*/�� p</�� p�� !06 �~O~F
d�
�!�, p	�-3����`p	�2/ b����<6G3��<3��^p�� � � !06 �2/��7� ��� � !������*/ �23�����!X@ 
 p<6 
 
���� 
 !�!0/ � !"� p	�2/ !"�T1 ��� � 
�! � !���� !"� !0/7�

� ���`p	�2/ �*1j6 
��*/���!"� � 
������ ����!"� �����*6 !cpJ/ �5@ ��� ��� �*1 p</ � !�� !"� �GF Y ����� 
 !�6 
��*/ ��!"� � 
���� 
������ !0/ p</ �5@ ��� ���
��� ! � 
 ! � !"�-3��	� �*1 � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1 � �2. ! �*6 �`p	�2/��0F Y � p	��!"�	� !�#����<3��`p	�2/ �*1 � 
 !5@ ��� ��� p�� � � !0z�3 !0/46 ! �*1
�*6 �`p	�2/�� �*/�� p���� !���� !"� !0/ � !"� 
�� �BS�� � ����� � !�� � !��?. ��@ 
 p<6 
 p��96������	!"� � �`p	�-3����`p	�2/MFid�
�!\p</ p	�`p���� � p	�-3��I�
�`p	�2/ p�� � �&. 
 ��� p���!"�x@hp	� 
 ��� �*/���p	�Vp���� 
 ! � p	�-3����`p	�2/ p</x@ 
 p<6 
x/ � �*6 �`p	�2/�� 
�� #�! 
������ !0/ !"�uFM]�/ � 
 !
, p	�-3����`p	�2/ b����<6G3��J3�� � 
 ! 
 p</���� �B1N3�/�6 �`p	�2/2�	��p���� !WS�/�!"� �7@hp	� 
2�#�pL��/%'�IO�� !0/ ���`p</�� � 
�! �`p	�-3����`p��2/ � 
����
@hp������ !"�-3��	� 1 � �2. � 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1 �*6 �`p	�2/ � p</ � 
 !��`p	�-3����`p	�2/4��F Y9/ �*6 �`p	�2/{6 �23���� 
 !�G*�*�GL���%�.�O�@ 
 pJ6 

. !"�*/���� 
���� ��
 � !06 �
H�p�� �����*6 !"� �2/ � 
�!���
 � !06 � �*F � ��� !WH �*. � �	! �#�pLHG*�*�GL���%�.�O(%)�#�pLHG*�/�WL .�%���O(%)�	�7L�� %�GjO�O�O �
. !"�*/���� 
����9S�� � �%�b@hp���� 
 ! �����*6 !"� �2/ � ��� 
 !0/ �}@hp���� 
 ! �����*6 !"� �2/ � �*/��US�/������	�KHU@hp���� 
 ! � ���*6 !"�
�2/ �*F
f !0/�!�� �����	� � 
 ! #����<3 !"� �*1 ��� !"� p<6���� !"� �*/��T1N3�/�6 �`p��2/��^p</ � � �&/��*. p<6
@ ��� ��� � pgr !��%1 � �2. �2/ ! �`p��-3����`p	�2/

� ��� 
 !X/ !WH��GF d�
 ! ��� !"� p<6���� !"� �*/�� � 
 ! 1f34/�6 �`p	�2/��j@ 
���� ! # ���J3 !�6 
��*/���!"�M1 � �2. �2/ ! �`p��-3����`p	�2/ � � �*/���� 
 !��
��� !y6������	!"��� � ��& ! + � �
	�"#�)��! � � �*/���� � & � !#"%$�&-��� � � ��& ! � � � !"� � !06 �`p	#�!"�	�*FT� ��� � 
�! � !"� � �*1 � 
 ! � 
 !"�`p��"��@ !
� !G1 !�� � � � 
 !"� !����
w�3 !0/ �GF Y5/ !WH �*. � �	!��*1 �5w�3�!0/ � p�� � �-� ���/"pL��I%'�IO ��@ 
 p<6 
 � !0/ ��� !"��� 
 !:6 ���	��� �*1 ��
 � !06 �
�kpJ/ �`p	�-3����`p	�2/ �2F

� ��� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*/ �*6 �`p	�2/ � � 
 ! � ��� � p	
��	!B.C3�� � 
 ����� ��$
� � �)$�&�	�"#!#"#$�&'� F�V !}6������ � 
�!"� !
��� !06 �2/�� p	�`p	�2/��"� ����@ ! 
��"#�! ���	� !"��� �x. !0/��`p	!0/ !"�MF\d�
 ! 
 p</���� � ��� !"� p<6���� !��R����� � !06������ !"�9@�
 !�� 
 !�� �
��� !06 �2/�� p	�`p	�2/ 
 �������GF
V 
 !0/ � 
 ! ��� !"� pJ6���� !��R��������L��/%'�;Oip���� �?3 ! � 
 !0/ � 
 ! �*6 �`p	�2/F� 6��*/ 
 ! !WH�!06G3�� !"�
p</ � 
 ! �`p��-3����`p	�2/F��F�� ����!WH �*. ���	!������ �?3�. ! � 
������ � ��
 ����@��*/ � ��� � � p<6 �73 � ��
 � !06 � �%F ]R/ ��� � !���1 ���ep	�
� � 
 ! � ��� �`p	
 �	!���� 
 ! � ��
 ���5.C3�� ��/ ��� 
 ����� � �2. !�� 
 p</ � !"��� !�� � 
 ! ��
 � !06 �
��.C3�� �5/ ����
 ! #�!�� � 
 !"� #��
�*/�� � 
�! � ��
 ���).b3�� ��
 !T6��	��� ! � � � 
 ! ��
 � !06 ���%FXd�
�!"� ! ��� ! � 
��A@)/ 
 !"�	�P@TY

�R������LHG � � ?$�#G�L "�% �jO(%'�;O:6
�|L�����O ; � �-��� ���8!�L "�% ��%��&O + ; �*
�� ,	.jL��uO1+ ��
 �/��� �7L "�% ��%'�;O/9

d�
�! ��� !"� p<6���� !��R����� !WH ��� !"� � !"� � 
�!�/ !06 !"� � ��� � 6 �2/�� p��`p	�2/�� @ 
 p<6 
 .b3�� � 
 ! 
 ����� 
 !G1 ��� ! � 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*6 �`p	�2/ � p<6 �73 �MF

9



d�
�!Z/ !WH ��� � !���p�� � 
�! � !�� !��~. p</����`p	�2/ �*146��*3�� ��� ���A@ � � 
������ 
 �A@ 
 �P@ �*6 �`p	�2/�� p</7w�3�!0/�6 ! � 
 !�#����<3 !"�
�*1Xw�3 !0/�� �GF d�
 !"� ! ���0@ � ��� !B/��*. !"� �~3��	!"� �*1�� !"�-3����GF������ !WH �*. ���	!��(@ 
 !0/ � � ��
 ��� � � ����� �}1 � ��� p��	!
��
 � !06 � �2/ � 
 !Tw������"��� 
�!0/ � 
 p�����
 � !06 �5@hp���� 
�� !"����F5d�
�! �?3��	! !WH ��� !"� � p</ � � 
 !b6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	� p��
!WH ��� !"� � !"� ���GY


�"�� !�� � 
�L���%'�;O 6��("���?@
�� L��I%)�#�pL�� "��(G�L "�% �jO(%'�;O�O

]�1�� � ��
 ����� !����np	� � �*/ ��
 � !06 � � 
 !0/ ��� 
 !��*6 �`p	�2/ 
���������!Wr !06 � � 
������ 
 !���
 � !06 � p��(/ � �	�2/���!�� 
�� ����!0/uF

; �("��-?@
<� L���%)�	�7L " 
�G/� � "pL "�% �jO(%'�;O�O

d�
�! �*6 �`p	�2/ �*1 ���np</��`p</ � �*/ ��
 � !06 �:@Mp	� 
}6 ���	���)6 
���������!Wr !06 �

� �-����"�L��I%)�#�pLHG/����� �WL��I% � O(%'�IO�O � � 9

Y 
����`pJ6 �IH p	�2.4p</ �`p	�-3����`p��2/}6����<6G3��<3��5p���� 
 ! �IH p	�2. �*1 p</���346 �`p	�2/

L����bO(9 �{L�� �AO +�L����/%'�IO � �{L �;O 6 �KL��#�pL��*%'�;O�O �>6�L��8�;O �{L �IO

d�
 p�� �IH p��2. � p<. p	� � � 
 ! � !�� �*1 � p	�-3����`p	�2/���� � 
 !ep�� �2. ��� � 
 p<6Z@hp	� 
 � 
�! � !�� � � � � 
���� � 
 !:1 �����	�P@hp</ �
6 �2/�� p��`p	�2/���� ���`p���S�!"�

D;F � ��� � �p@�
 !�� ! � p���� 
 ! � !�� �*1�� p	�-3����`p	�2/��0F
l&Fe]�1 ��� � ���*/��2��� 
 ��� 
 !0/C�#�pL��*%'�;O�� � ��@ 
�!�� !�
 p���� 
 ! � !�� �*1��*6 �`p��2/ p</ � 
 !v. ��� !"� F

Y � @ !:. �"� ��
�� !�� #�!�1 � �2.�p</ � !06 �2/��y6 �2/�� p	�`p��2/ ��� 
 !:. � � !"� p</�6��<3�� !"� �2/��	� � !�� !��~. p</ p�� �`p<6 �*6 �`p	�2/��GF
d�
 p���. !"�*/���� 
���� �#�pL#
,%'�;O � !G1 !�� ��� � �B3�/ p<z&3 ! �`p	�-3����`p	�2/uF
d�
�!0/ � ����� �`p�������� � !��P3 � p���� !WS�/ p	!"� �2/ �`p	�-3����`p��2/��GF �R3 � 0 . !"�*/���� 
������ 
 ! �`p	�-3����`p��2/M� 0 � !"�?3��	� �

1 � �2. �v@hp	� 
 � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �2/�! ���9. ��� ! �*6 �`p��2/��GF � � �2. � 
 p�����@ � . ��� ! �IH p	�2. � � !"�-3��	�GY

L�� � 9 � �� � � O�� � 3 �
�	�1� ; �,3 � �
L��8�*%'�#%'�<0<O(9 �K3 �#�pL��/%'�<0JO�� �,�-���&L��*%'��0|O +2� � �<0

@ 
�!�� !,� � � 0 . !"�*/�� �,3 � 0
	 � � � 0 F

D m



[ !�� � 
 ! � 
 p</���� � � !"�����`p	�2/ 
 !��]@ !�!0/ � p	�-3����`p	�2/��0F d 
 !0/h1 � �2. � 
 ! ��
 � #�! � 
�� !�! �IH p��2. ���p@ !v6��*/
6 �2/�6��<3�� ! � 
����

L��8�#%'�<0<O(9 �K3 �<0 � L����CO(9 � �|L����*% � �~O(9 �R������L��/%'� ��O:6 �{L ��� %)�	�pL��*%'���WO�O ��+
�|L����/%'� �<%'���0O(9 �R�����&L��*%'���AO1+��{L ���<%'���GO 6 �{L ���<%)�#�pL��*%'���AO�O ���
6 �{L �#%'� 0 O(9

d�
 p���6 �2/�6��<3�� p	�2/}. !"�*/���� 
������ 
 ! �-. �����	!"� ��� !"�����`p��2/ 
 !��]@ !�!0/ �]@ � �`p��-3����`p	�2/��5p�� �TF
d�
�!�, p	�-3����`p��2/ b����<6G3��<3�� 
���� 
 p	� !WH���� !"� �`p	#�! � �A@ !�� �*/�� 
���� 
 !�!0/ 3�� !"� 1 ��� � 
 ! � ���<3 �`p	�2/ �*1

� 
 !T1 � �*. ! ��� ��
��	!0. 
�� � !�#�!�� ��� � !"� !"���~6 
 !�� �0Fid�@ � �*1�� 
 !b. ��� �MpJ. � ��� � �*/ ��� ���<3 �`p	�2/��:1 ����� 
 !T1 � �*. !
��� ��
 �	!0. 
���� !"� �2/ � p	�-3����`p	�2/x6����<6G3��<3���
��"#�! 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"� 
�� � !"��/��*3��	� �*/�� 
�� T ��� ��L � 
 ! ��� 
 !��
p<. � ��� � �*/���� ���<3��`p	�2/ ��� ��� ��� !"� 
�� W ! p	� !���O~F
d�
�!�S�� � � � ���J3 �`p	�2/�@���� ��� ��� ��� !"� 
�� � !"�4/��*3��	� � 97D � F b �2/��`p���!�� � �`p<. ����! !"��!06 � � p<6y6 p	�?6G3 p	� � 
����

p</�6��J3�� !"� � !�#�!�� ��� ���*. ��� �*/�� !"�*6 
 �2/ ! �*1 � 
�!0. 
����ip	� � �A@)/ ��@hp	�-6 
uF
V 
�!0/ ���*. � p�� �2/(L �;rZO �*/�� � 
 !
6 ��� � !"� � �2/�� p</ � ��@hp	�-6 
 p���w p	��� !"� � � 
�!0/ � 
 ! ���*. �}@hp���� �-3 �?/ �;riL �-3 �~/ �2/ � � !"� �%F O~F d�
�3����

; ��� L���%'�;O�6 ��� L���%)�	�pL%
8��� G�L��jO(%'�;O�O
��� L���%'�;O�6 ; ��� L���%)�	�pL%
8��� G�L��jO(%'�;O�O/%

d�
�! ��
 � #�! �IH p	�2. ����� ! !0z�3 p�# ���	!0/���@hp	� 


; ��� L��I%'�IO + . � � 6 ��� L���%)�#�pL%
8� � G�L .�O(%'�;O�O
��� L���%'�;O + . � � 6 ; ��� L���%)�#�pL%
8� � G�L .�O(%'�;O�O/%

� p</������	�B@ ! � � �A@ � 
 !v6 �2/�6��J3��`p	�2/

��� L��I%'�IO�+ ; ��� L���%)�	�7L%
8� � G
L .pO(%'�;O�O 6 ��� L���%'�;O1+�. � �,9

@ 
 p<6 
 p���!0z�3 p�# ���	!0/���@hp	� 


��� L���%'�;O1+ . �� � 6 ��� L���%)�#�pL%
8� � G�L .�O(%'�;O�O/9

d�
 p�� p�� � � ��� p	�`p	#�! 1 � �*. ! �IH p	�2. �X@ 
 p<6 
�. !"�*/�� � 
���� � 
�! �*6 �`p��2/ 
8� � G�L .�O ����!"�y/ ��� pJ/7w�3 !0/�6 !
w�3 !0/��K��� L��I%'�IO#@ 
 !0/ � p�� � p|r !�� !0/��T1 � �2. H�F a�!������`p	#�!h1 � �*. ! �IH p	�2. �C6��*/ 
 !K@�� p	� � !0/ p</ � p<. p������
@��"�*F

D*D



; ��� L��I%'�IO + . �� � 6 ; ��� L���%)�	�7L%
8� � G
L .pO(%'�;O�O/9

f !0/�!�� ��� p�� p</�� � ��� �-3�. ! � � !�� �*1 � ���`p��`p	#�! �*/���/ !������`p�#�!}1 � �*. ! �IH p	�2. �}L �2/ !}1 ��� !"�*6 
 �*6 �`p��2/�O~F
d�
 !0/ �p1 ����!"�*6 
}w�3�!0/ ���{L��I%'�IO

L�����O���L���%�.�%'�;O 6��{L��I%)�#�pL#
CL .�O(%'�;O�O
L��
	�O���L���%�.�%'�;O 6 ; �{L��I%)�#�pL#
�L .pO(%'�;O�O/9

L�� � O���L��I%�./%'�;O � 
 �P@ � � 
 ! ��� !06 �2/�� p��`p	�2/�� � 
���� � 
��23���� 
 ����� � � � � 
���� � 
�! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1 �*6 �`p	�2/

�L .pO ��� 
�!#w�3 !0/���� 
 !06 �2. !"��� �~3 !KL�L�� 	 O���L���%�.�%'�;O5p���� !WS�/ !"� � !"� � !06 �`p	#�!"�	��O~F ]R/ � 
 ! ��
 � #�! !WH �*. ���	!
Lf@ 
 !�� ! ; ��� L��I%'�IO +C. �� �>6 ; ��� L���%)�#�pL%
8� � G�L .�O(%'�;O�OVp�� � 
 !y/ !������`p	#�!B1 � �*. ! �IH p	�2. �M@ ! 
�� #�! � 
����
L�� 	 O���L���%�.�%'�;O � L . �� �jO~Fcd�
 p���. !"�*/���� 
����9@ 
 !0/ ; ��� L��I%'�IO�
 ��������� pJ/ ��� � !��)1 ���Mp���� �K6 �2/��`p</�3�! � �

 ����� �;1 � !�� � 
�! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1 �*6 �`p	�2/ 
8� � G�L .�O � p	��� 
 �23���� 
 ! � 
 !T6���� ! � 
���� . �� � 
 �������GF
Y � �-3�. ! � 
������{L���%'�;O �*/�� ; �{L��I%)�#�pL#
�L .pO(%'�;O�O 
 �����uF d�
 p��M. !"�*/�� � 
������@p�� � �~3 !Xp</ � 
 ! �`p��-3����`p	�2/

� �*/�� � 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/ 
 . ����!"�Fp	�91 ����� !*Fhd�
 p��Mp���� ��� � p	
��	! p|1 �*/�� �2/���� p<1�L�� 	 O���L���%�.�%'�IOhp��
� �?3 !*F*d�
�3��

�{L���%'�;O1+ ; �KL���%)�#�pL#
�L .pO(%'�;O�O 6�L�� 	 O � L���%�.�%'�IO

d�
 p��5p���!0z&3 p	#����	!0/ ��@Mp	� 


�{L���%'�;O1+ ; L�� 	 O���L��I%�./%'�;O 6��KL���%)�#�pL#
�L .pO(%'�;O�O

, pJ. p������ ���

; �{L���%'�;O1+ ; L�� � O���L��I%�./%'�;O 6 ; �{L���%)�	�7L#
�L .�O(%'�IO�O

d�
 p�� � ���J3 �`p	�2/ � � � 
 !b1 � �*. ! ��� ��
 �	!0. 
������ 
 ! � p�� ����# �*/�� ����! � 
����Vp	� � !0z�3 p	� !"��� 
�! � !WS�/ p	�`p	�2/ �*1
l � 
 ��� 1 � �*. ! �IH p	�2. �GF
d�
�! ��� 
 !�� � ���J3 �`p	�2/ � 
���� 
���� 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"� 
�� T���� � � o�E � � p�� 
���� !"� �2/ � �`p<. p������ p���!"�7F b �2/��`p�� !��

� 
 ! !WH �*. ���	!�@hp	� 
 � 
 ! � ��
 �����*/�� ��� �-34. ! � 
���� � �-��� ���8!jL "�% �I%'�IO��*/�� ; � �-��� ���8!jL "�% �I%)�#�pL��*%'�;O�O 
 �����uF
d�
 p���. !"�*/���� 
���� � 
 ! � ��
 ����� 
���� �	!G1 ���2/ � 
 !#w�������� 
 ! ��
 � !06 ��H ���Mp	��
������ � ����� !"� p	�GF d�
&3����

D l



�*�-� � ���8!�L "�% ��%'�;OI+ ; � �-��� ���8!jL "�% �I%)�#�pL��*%'�;O�O
6 � � G/�*������D � L "�% �jO 	 � � � "��(G�L "�% �jO/9

d�
�! pJ. � ��� � �*/ � � 
 pJ/ � � �x/ ��� ! p�� � 
���� � 
 ! ��
 � #�! ��� ��� ���`p	�`p	�2/ p��#3�/ p	#�!�� � �������Uz�3��*/��`pgS�!"� �2/O��F
d�
 !#1 � �*. ! �IH p	�2.1p��

� �-��� ���8!jL "�% �I%'�IO + � �� G*�*��� ��D � L "�% �uO1+M� �� � "��(G�L "�% �jO
6 � �-��� � �8!�L "�% �I%)�#�pL��/%'�IO�O/9

d�
 p��X. !"�*/�� � 
������������ 
�! �*6 �`p	�2/���!WH76 !�����1 � �2. G*�*��� ��D � L "�% �uO �*/��M� "��(G�L "�% �uO � �C/����cpJ/7w�3 !0/�6 !
w�3 !0/�� ( $�� 	�" &�� Fid�
 !#1 � �*. ! �IH p	�2. ��
��"#�! �2/�! �*1 � 
�!T1 �����	�A@hpJ/ � �]@ �B1 ���~. �GF

�KL���%'�;O1+ ; �{L��I%)�#�pL��/%'�IO�O 6�� ��L��I%)�*%'�;O
; �{L���%'�;O1+ �{L��I%)�#�pL��/%'�IO�O 6�� ��L���%)�/%'�IO/9

]R/ � 
�! ��
 � #�! 1 � �*. ! �IH p	�2. ����� 
 ! �*6 �`p��2/ � p��b3�/ p	#�!�� � �����	��z�3��*/��`pgS�!"�MFkd�
 p��T. !"�*/�� � 
���� p|15p	�
6 
��*/ ��!"� #����<3 !��*1 �5w�3 !0/�� � ��� 
 !0/���� ���	�
� ��� � # p���!"��!WH������*/����`p	�2/�1 ��� � 
 p�� 6 
��*/ ��!*F d�
 !�/&3�. 
 !�� �*1
�IH p	�2. ��/ !�!"� !"� p</ ��� ��!���� � ��!"�-6 � p	
 ! ����� � 
 ! � p	��!"�	�B6 
��*/ ��!"�ep</ � 
 ! � �?3�� 
 #����<3 ! �*1%w�3 !0/�� �5p��5l � �yF

� �?
�� � ��� ` �0c�eNt%oPkfc�q�c4[ �K`7kmoA`�\

W�! p�� !������ ��� ��� !"� � �`p<. ����! � ���<3 �`p��2/ �gD m 7 � � � � 
�!51 � �*. ! ��� ��
��	!0.}F�V ! ��� !"� !0/��5p	��@hp	� 
 �*/ !WH �*. ���	!*F
b �2/�� p�� !�� � � ��
 ��� � � 
���� 
 ������� �*/ ��
 � !06 �#H �*/�� �}/ !G@ w�3 !0/�� �=� * �;L �GO�L 
�p�� � 
 �2. 
�O~F Y�� �?3�. !
� 
������ 
�!T1 �����	�A@hpJ/ � ��@ � � ���`p	�`p	#�!�1 � �*. ! �IH p	�2. ��
������


�"�� !�� � 
�L���%'�;O 6��("���?@
�� L��I%)�#�pL�� "��(G�L "�% �jO(%'�;O�O
��
 �/��� �7L ��% �I%'�IO 6 �'"���?@
�� L��I%'
 �#G/�����$
�L �GO(%'�;O�O/%

d�
�!#S�� � ���IH p	�2. � � ��� !"��� 
���� � 
 ! ��
 � !06 �:H � 
���� � 
�! � ��
 ��� 
 �������ep</ � p	�-3����`p	�2/ �9@hp���� 
 ! 
�� ����!0/
p</ � 
 !5/�!WH����`p	�-3����`p��2/ p|1 � 
 ! � ��
 ��� ��� �����Xp��GF d�
 !�� !06 �2/�� �IH p	�2. � � ��� !"��� 
����cp|1 � 
 ! ��
 � !06 �XH p��X/ !WH �
� � � 
 �2. 
 pJ/ � 
 !�� p	�-3����`p	�2/ �"� � 
 !0/ p</ � 
 !9/ !WH�� �`p	�-3����`p��2/ p	��@hp���� 
�� !"����p|1 � 
 ! 
 �2. 
 !WH ���	� � !"�GF d�
 !
��
 � #�! �IH p	�2. �:6��*/ � !G@�� p	� � !0/ ����1 �����	�P@ �

�|L��$"�O � � � � "��(G�L "�% �jO1+ 
�"-�#! � � 
�L���%'�;O �
	 L�� �GO � � � 
 �#G/���-�	
�L �GOI+ ��
 �/��� �pL ��% ��%'�;O � �
6��("���?@
�� L���%)�	�pL��*%'�;O�O/9

D"�



d�
�! ��
 � #�! �IH p	�2. �M. !0/ �`p	�2/ �]@ ���*6 �`p	�2/��M@ 
 pJ6 
 p|1�!WH�!06G3 � !"�b@hp���� � !"�-3��	�^p</ � 
�!0/ � 
 ! w�3�!0/ � �("���?@
��

 ! p</ � � �~3 !*F ]�/ ��� � !��Z1 ��� � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1 � 
 ��� ! �*6 �`p	�2/�� � � 
 ! � ��� � p	
��	!�� � �2. !���� !06 �2/�� p	�`p��2/���.C3�� �

 �����MF d 
�3���� 
 ! ��
 � #�! �IH p	�2. �).b3�� ��
 ! � !G@�� p	� � !0/ ���)1 �������A@ �GY

�R������L��/%'�IO�+ �|L��uL "�% �uO�O � � � �#"-�(G�L "�% �jOI+ 
�"�� ! ����
�L���%'�;O �
	 L�� �GO � � � 
 � G/���-�	
�L �WOI+���
 �/��� �pL ��% ��%'�;O � �
6��("���?@
�� L���%)�	�pL��*%'�;O�O/9

� p</������	��� � 
 ! � ���`p	�`p	#�! �IH p	�2. � ����!"��� 
 !T1 ���?.

�R������L��/%'�IO +�L�� � O���� ��� � � L��/%'�IO:6��("-��?@
<� L���%)�#�pL��/%'�IO�O/9

]R/ � �`pJ. p������Z@ � �}@ !T6��*/ � ����! � 
 !b/ !������`p	#�!T1 � �*. ! �IH p	�2.

�,�-���&L��*%'�;O + �|L��uL "�% �jO�O&� � "�
�G/����"�L "�% �uO �
6 ; �("-��?@
<� L���%)�#�pL��/%'�IO�O/9

�*/�� � !G@�� p	� ! p	�����0Y

�R�����&L��/%'�IO1+�L�� 	�O���� ��� � � L��/%'�IO:6 ; �("��-?@
<� L���%)�	�7L��/%'�;O�O/9

d�
 p���1 ���~. 6��*/ 
 ! ��!0/ !�� ��� !"��1 � �2. �IH p	�2. ���*1�� 
 !#1 ���~.}Y

�,�-���&L��*%'�;O +�L�� � O���L��/%'�IO 6 �{L��#�pL��/%'�IO�O
�,�-���&L��*%'�;O +�L�� 	(O���L��/%'�IO 6 ; �{L��#�pL��/%'�IO�O/9

b �2/�� !0z�3�!0/ � �	� 1 ����!"�*6 
Uw�3 !0/��)� �p@ ! ��!�� p	#�! �*/ �IH p	�2. �*1 � 
 !T1 ���?.
�R�����&L��/%'�IO�6 � �KL��#�pL��*%'�;O�O � L�� � O���L��*%'�;O 	 �KL �IO + ; L�� 	(O���L��*%'�;O/9

d�
�! ��
 � #�! �IH p	�2. . !"�*/�� � 
����hw�3 !0/�� �>p�� � �?3 ! p</ � �`p	�-3����`p	�2/ Lf@ 
 p<6 
 � !"�-3��	� !"��1 � �2. � 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/>� p</ � �`p	�-3����`p	�2/>�;O � �2/��	��@ 
 !0/ � 
 !h6 �2/�� p	�`p��2/��KL�� � O � L��/%'�IO ��� ! � �?3 !�L � 
&3��
�;1 � !�� � 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/ ��� � 
 !�w�3 !0/ � � 
 !06 �2. !"� � �?3�!PO ��� � 
 !Uw�3 !0/ � � p�� � �?3�! p</ � 
 !
�`p	�-3����`p	�2/ � �*/�� � 
�!{6 �2/�� p	�`p��2/����%@�
 p<6 
>. ����! p	�v1 ����� ! �;1 � !�� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*6 �`p	�2/E� ��� !{1 ����� !*F
L � 
 p��). !"�*/ � 
������ 
�!KL�� 	 O � L��*%'�;Ocp���1 ����� !PO~F
d�
 p�� � ���J3 �`p	�2/�p�� #�!�� � �`p<. ����! 
 !06��*3�� ! p�� �2/��	� � !0z�3 p�� !"� � � 
 �IH p��2. �}L �2/ ! �IH p	�2. 1 ��� !"�*6 


w�3 !0/����*/�� �2/�!#1 ����!"�*6 
 �*6 �`p��2/�O~F
D o




 ��
 � ����� � � ��� � �!��� �	� � ���	"�� ���

d�
 ! � �*. p|S�6����`p	�2/ ��� ��
���!0.4p�� � #�!�� � 
���� � ��� ��
 �	!0. � 
���� ��� p�� ! p</ � ��
 ���`p<6���� � �*1 �]@���� ! !0/ � p</�!�!�� p</ �
�*/�� ����� ��
���� !"�0F�V ! p</ � � ����346 !�� 
 p�� ��� ��
���!0. 
��B. !"�*/ �*1 !WH �*. ���	!"�GF ,73 ��� ��� !:@ ! ��� ! p</�� !�� !"� � !"� p</
. �np</�� �np</ pJ/ � � ����� ��
���� ! � 
���� � !"�-6 � p	
 !"��� �`p<. � �	!#6 p	�?6G3 p	�vLmS �23 � !{DAO ��@ 
 p<6 
 
���� �]@ � ��@Mp	�-6 
 !"���*/��
�2/ ! ���*. �MF d�
 !T6 p	�~6G3 p	� < ��
 !"
��"# p	���hp���� !"�-6 � p	
 !"� 
�� � 
�!#1 �������A@hp</�� pJ/ � !���� p�� �}6 �2/�� � � �npJ/ � �GF

�#G�L ���?O +M� G�L ���0O � � � ! � � LRDAO
; � G�L � � O:6 ; � � ! � � L l2O
; � G�L ���WO:6 ; � � ! � � L �2O

d�
�!#S�� � �:6 �2/�� � � �np</��9. !"�*/���� 
����9@ 
 !0/ � 
 ! �]@ � ��@Mp	�-6 
 !"����� !b3�� � 
 ! ���*. �x.C3�� ��
 ! � p	���4@ 
 p��	!
� 
 ! � !06 �2/�� �*/�� � 
 p	� �h6 �2/�� � � �npJ/ � �9. !"�*/ � 
����hp<1 � ��@Mp	�-6 
 p���/ ���)3 � � 
 !0/ ���*. ��.C3�� �:/ ��� 
 ! � p��GF

������������ ����

light

up(s1) up(s2)

� p	�23 � !BD;YZ, p<. ���	! !"�	!06 � � pJ6#6 p	�?6G3 p	�
Y56 �`p	�2/F����! !	� 
 ��D ��� � ��6 
��*/ ��!"� � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/ �*1 � ��@hp	�-6 
 ���:1 �����	�P@ �GY

����!#!	� 
 �<D ��� � �(L �IO 65� G
L �IO � 
 ; � G
L �IO

D0E



����!#!	� 
 �<D ��� � �(L �IO 6 ; �#G�L �IO � 
 � G�L �;O/9

d�
�! ��
 � #�! ��� ��� ���`p	�`p��2/�� ��!"�-6 � p	
 ! � 
 ! � p	� !06 � !Wr !06 � ���*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/F�&��! !	� 
 ��D � � � �uF*Y �`p��-3����`p	�2/
p��y6�������!"� 6 �2/��`p�� � !0/��y@ 
 !0/	p�� � ���`p��RS�!"� �����5p</ � !���� p	� ��6 �2/�� � � �npJ/ � �GF Y � �-34. ! � 
���� � 
 !�6 p	�~6G3 p	� p���p</
�`p	�-3����`p	�2/O� � � �#G�L � ��O(% ; � G�L ���0O(% ; � � ! �@� �2F d�
 ! �`p	�-3����`p	�2/ �@p���6 �2/��`p�� � !0/ ��� 
 !06��*3�� ! p�� � ���`p��RS�!"� �����
p</�� !���� p	� ��6 �2/�� � � �npJ/ � �GF a��A@ ��� �-34. ! � 
����5@ ! !WH�!06G3 � ! � 
 ! �*6 �`p	�2/ ����! !	� 
 ��D ��� � �%L ���PO~FVd 
 p�� �*6 �`p	�2/

���������� p	� !06 � !Wr !06 ��� ��6 
��*/ ��! � 
 ! � � ��� ! �*1 ��@Mp	�-6 
2���:1 � �2. ; � G�L ���0O � � �#G�L � �0O~FXa��A@ � 
�! �`p��-3����`p	�2/
�*1 � 
 !)6 p	�?6G3 p	� p��B�%� � � � G
L � ��O(%��#G�L � �AO(% ; ����! �@� �2FXd�
 p�� � p	�-3����`p	�2/�p�� pJ/�6 �2/��`p�� � !0/ ����
 !06��*3�� !ep	� # p�������� !"�
� 
 !bS�� � �Vp</�� !���� p	� �x6 �2/�� � � �np</��GF d�
 ! � !"��� �2/���
 �	!b6 �2/�6��J3��`p	�2/ p���� 
������ 
�! ���*. �x.C3�� � 
 ! � p��GF�,�� � 
 !
S�/���� �`p	�-3����`p	�2/kp��P� � � � �#G�L � ��O(%��#G�L ���AO(%)����! �@� �2F d�
 !�6 
��*/���! �*1 � 
 !y6 �2/�� p	�`p	�2/ �*1 � 
 ! ���*. ��p���� 
 !
p</�� p	� !06 � !Wr !06 � �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/ �&��! !$��
 �<D ��� � �(L � �PO~F a ���`p<6 ! � 
���� � 
 !�p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � !WH p�� � � 
 !06��*3�� !
�*1 � 
 ! ��� !"� !0/�6 ! �*1 p</�� !���� p	� � 6 �2/�� � � �np</�� �GF d�
 !x\P^4_$kml�n�^poPkfc�q a�\Pc�d�ef`7_ � !G1 !�� � � � � 
 !x6 �2/46 p�� !
� !"�-6 � p	���`p	�2/ �*1�� 
 !\p</�� p	� !06 � !Wr !06 � ���*1��*/ �*6 �`p	�2/ pJ/ � 
 ! ��� !"� !0/�6 ! �*1 6 �2/�� � � �np</�� �GF

,�!�#�!�� ���4@��"� � 1 ��� ����� � !"� �`pJ/ � � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. 
��"#�! 
 !�!0/ �-3 ����!"� � !"� p</ � 
 !�� p�� !�� ���-3 � !*F
d�
 !T. � � ��� p�� � �*1 � 
�!0. ��� ! 
���� !"� �2/ � 
 ! � p	�-3����`p	�2/}6����<6G3��<3�� � 87D � F

� � � � 
 	 kfq�kN_>^�e � � ^4q%"4` 
 a(a�\Pc�^�n �

d�
 ! �`p<. � �	!"� � �*1 � 
 ! � !06 
�/ pJz�3 !"� �-3 ����!"� � !"��pJ/ � 
 !�� p	� !�� ���-3 � !Xp�� � 
�! � "�& " ������� ��( ��&�� � ������� ���*6 
 �gD"�7D � F
] � �-3 ����!"� � � � 
������:@ 
 !0/ �*/ �*6 �`p	�2/ �76G6G3 � � p</ � �`p	�-3����`p	�2/ � ���2/ !�/ !�!"��� � �>S�/�� � 
 !�6 �2/��`p�� � !0/��
�`p	�-3����`p	�2/5� 0 @ 
 p<6 
 
���� � 
 !h1 !G@ !��B6 
��*/ ��!"�y1 � �2. � 
 ! �`p��-3����`p	�2/5�ZFE� 0 p�� � 
���� �`p	�-3����`p	�2/ � 
���� p��
6��	��� !���� �4� � 
��*/ �*/�� ��� 
 !����`p��-3����`p	�2/uF d�
 !91 ���?. ��� � !WS�/ p	�`p	�2/ �*1 � 
 !5. p</ p<. ���46 
��*/ ��! �-346G6 !"� � ���5p��GY

�}`�l
q�kmoPkfc�q � �?
�� $�&'�)" 	*��� ! (�� �)� � " !#� ��!#"%$�&'��� � � � 0 � � 0 0��	� ('��& � 0 "�������"�	 ! $�
������ $ ����! $ � ! ( ��& � 0 0
" � ��&�	 $�& ��� " � � 0�
 � �� � 0 0�
 � ��� ( � &-$�! ��!#"%$�& ! ( �	!�"�� � ���
	 "�� � 0���� � 0 0��

Y91 � !���� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*/ �*6 �`p��2/ � 
 !v/ !WH � �`p��-3����`p	�2/ p���. pJ/ p<. ��� � 
 !T6 
��*/ ��! �?3�6G6 !"� � ���0F
b �2/��`p�� !�� � 
 ! !WH �*. ����! � 
����U@���� ��� !"� !0/ � !"� ��
 � #�! �*/�� ��� �-3�. ! � 
���� � 
 ! �`p��-3����`p	�2/ �*1 � 
 !

6 p	�?6G3 p	�Xp�� � ; � G
L � � O(%�� G�L � � O(% ; � � ! � � �2Fid�
 !��*6 �`p��2/�����! !	� 
 A �<D ��� � �(L � � O 
�������� !Wr !06 � ��� 
�! �`p��-3����`p	�2/
� 0 � � � G
L � ��O(%��#G�L � �AO(% ; ����! �@� �2F d�
 p�� �`p��-3����`p	�2/ p��^pJ/�6 �2/��`p�� � !0/ � 
 !06��*3�� ! p�� # p	������� !"� � 
 ! S�� � �^p</�� !���� p	� �
6 �2/�� � � �np</ �GF�d�
 ! �]@ � �`p	�-3����`p	�2/��{@ 
 p<6 
 ��� !�6 �2/��`p�� � !0/ � ��� !*Y �%� � � � G
L � ��O(%��#G�L � �AO(%)� � ! �@� � �*/��
� � � � � G�L ����O(% ; � G
L � �0O(% ; � � ! � � �2F�V ! 
�� #�! � 
����GYP�%� 
 � 0 � � � � ! �@� ���I� � 
 � 0 � � ; �#G�L ���GO �2FFd�
&3����
/ �2/ ! �*1 � 
 !)1 �����	�P@hp</ � ��@ � ��� ��� ���`p	�`p��2/�� 
 �����uY �%� � ��� � ����� � � � ��� �%�0FXb �2/�� !0z&3 !0/�� �	��� � 
 !�� ! !WH p�� �
�]@ �K. p</ p<. ���|�]6 
��*/ ��! �-346G6 !"� � ��� �GF
Y ��@ !#6��*/ ��
�� !�� #�!��p@ 
 !0/ � 
 ! �*6 �`p	�2/M�&��! !$��
 A �<D ��� � �(L � ��O � ����!"��� ���*6 !�� � 
 !�� ! ��� ! �]@ � � ��� �`p	
��	!

p</�� p	� !06 � !Wr !06 � �GF _�/ !�p�� � � �-3��?/ �2/ � 
�! � p	��
 � �*/�� � 
 ! ��� 
 !�� � � � �������	! � �P@)/ � 
 ! ��@hp	�-6 
 � �IF
Y56G6 ��� � p</ � � � � 
�!b. p</ p<. ���u6 
��*/ ��! ������� ���*6 
 � 
 ! �]@ � !Wr !06 � � ��� ! �`p<. p��������*/�� � 
 !�� ! p��)/ �K@ � � � �
� !������ ��� !�� 
 !0.UF ] �*p�� . ��� !�� !"��� �2/���
 �	!�� � �-3 �?/ �2/ � 
 !����*. � � 
��*/ � � � �������	! � �P@)/ �-@hp	�-6 
 � �IF j ��� !
�7/ �A@ ��!"� ��! � 
 �23���� 
 ! � # �np�����
��	! p</ ��� ��!���� � � p��?6 � p<. p</���� !�
 !��]@ !�!0/ � 
�! �]@ � � ��� �`p�
��	!�� p	�-3����`p	�2/��0F

D:�



� � � � � �b^poA` "4c�\Ik���kNq%"��9eft(`7q�o �

Y �ep	��@ ����� !�� ��� � !"� p</ � 
 ! ��� !�# p	�23�� � !06 �`p	�2/ p	�5p���/ !06 !"� � ��� � � 
 ! !0. ���	� �K. ��� ! �&/ �P@ �	!"� ��! pJ/ ��� � !��
� � 
 ! ��
��	! � � � p��-6 � pJ. p</���� ! 
 !��]@ !�!0/ � 
 ! p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � � �*1��*6 �`p	�2/F����! !	� 
 A �<D ��� � �MF
]R/ � 
 ! ��
 � #�! !WH �*. ���	! � 
 ! � !"�`p	� ��
 �	!Mp</�� p	� !06 � � !"�-3��	�cp�� � � �-3 �?/ �2/ � 
 ! ���*. � �*/��h/ ����� � � �������	!

� �P@)/ � 
 ! �-@hp	�-6 
MFV]R/ ��� � !�� � � � !"�	!06 � � 
 p�����@ !�.C3�� � 
 ! ��
 �	! � � � p��-6 � p<. pJ/���� ! 
 !��]@ !�!0/xw�3 !0/�� � �#G
�*/�� � � ! �@��F\_�/ !b@ � � � � � � � 
 p�� � �nl �
��� �
� o�� p�� � � � !�� !�� ��� !bw�3 !0/�� �Vp</ � � � 
 ��� !C@ 
 ��� ! � �?3 � 
 #����<3 !
6 
��*/ ��! ����� p	� !06 � !Wr !06 ���*1 �*/ �*6 �`p	�2/ �*/�� � 
 ��� !#@ 
 ��� ! � �?3 � 
 #����<3 ! ���ep</�� p	� !06 � !Wr !06 �GFid�
 !51 ���~. !��
��� !h/��*. !"� +-� " ����� � w�3 !0/�� � �*/�� � 
�! ����� � !�� � ���)$�&�		��� � w�3 !0/�� �GF ]�/ � 
 ! ��
 � #�! !WH �*. ���	! ��� p<. ��� �
w�3 !0/�� � ��� ! ��� � � �#G�L��jOUY�� � � ��D-%'� l � � �*/�� � !06 �2/������ � ��� ! � � � � � � ! �@� �2F(a �P@ ��. p</ p<. ���
6 
��*/ ��! �-346G6 !"� � ��� �`p��-3����`p	�2/ p�����!WS�/ !"� ���

�}`�l
q�kmoPkfc�q � � ��� � " !#� ��!#"%$�& � 0 "�� ! ('� � " & " � ������( ��&������)� �)�)� �)��$�� $ � �)"#!#� ��!#"#$�& � " � ��&�	 $�& ��� " �
� $�� �	����� � $�! ('��� � " !#� ��!#"%$�& � 0 0

 � 0 
 � 
�� � � �� 
 � 0 0 
 � 

� � �
$��

 � 0 
 � 
�� � � � 
 � 0 0 
 � 

� � � ��&�	

 � 0 
 � 
�� ��� �� 
 � 0 0 
 � 

� � �

d�
�!�� �&. 
 ��� 
�
 p�� � 
 !)/&3�. 
 !�� �*1 !"�	!0. !0/ � � �*1 � � !�� � 
����Z6 �2/ � �np</�� �2/��	� � ���`p	�`p	#�!�!"�	!0. !0/ � �5L !*F �pF

 � 
�% ; 
 � 
 � 
 � 
 � 
 O~FvVgp	� 
 � 
 ! ��
 � #�! � !WS�/ p	�`p	�2/ � � 
 ! �`p	�-3����`p��2/�� � 
���� 
���� � 
 !�1 !G@ !��T6 
��*/���!"� p</
��� pJ. ��� �yw�3�!0/ � �ep���� !"�	!06 � !"�uF � F
]R/ � 
 ! ��
 � #�! !WH �*. ���	! � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/��%��@hp�����
 !�� !"�	!06 � !"� ���Z. p</ p<. ���76 
��*/���!��-3�6G6 !"� � ��� �*/��K/ ���

� � 
 !06��*3�� ! 
 � � 
 � 
�� � � � � �y@ 
 p��	! 
 � � 
 � 
�� � � � � �#G�L ��l2O �2F �%� � ��!"��/ ����6 �2/ � �np</ pJ/�� p	� !06 �
!Wr !06 � �Mp</ ��� p<. ��� �Bw�3 !0/�� �GF � ��6 �2/�� �np</�� �#G�L ���GO~F
T��A@ !�#�!��"� p	� p�� / ��� ���|@��"� � 1 !"��� p	
��	!�� � � !������ ��� !�w�3 !0/�� � p</ ��� p<. ��� � �*/�� � !06 �2/������ �*F j �*/�� �`pJ. !"�

p	� p�� � ��� �`p�
��	! � � 
��"#�!yw�3�!0/ � � � 
����b6��*/ 
 ! ��� p<. ��� �U1 ��� � �2. ! �*6 �`p	�2/�� �*/�� � !06 �2/������ ��1 ��� ��� 
�!�� �GF
]R/ � 
 p���6���� ! � 
 !v6���� !������ p��"���`p��2/ �*1�w�3 !0/�� ��6��*/�/ ���)@ ��� � � ���`p���1 �*6 � ��� p��	�*F

� ����!WH �*. ���	!#6 �2/��`p���!�� � 
�!T6 p	�?6G3 p	��@ 
 p<6 
 ����� !"��� �5p</KS��23�� ! 7�FXd�
 !�� ! ��� ! � 
�� !�! ��@hp	�-6 
 !"� ���<%'� �
�*/��C���IF����<3 !0/�� ����� ! � � � � G�%)� � ! �@�=%�"�
����#. �2F*d�
�! �?3��	!"��1 ����� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*6 �`p��2/�� ��� !*Y

�&��! !	� 
 AN��D ��� � �%L��uO 6 � �#G�L��jO � � � �	�8!$
 �&� � ; �#G�L��jO �
�&��! !	� 
 AN��D ��� � �%L��uO 6 � ; � G�L��uO � � � �	�8!$
��&� � �#G�L��jO �

d�
�!"� ! �~3��	!"�C. !"�*/ � 
�����p|1�� ��@hp	�-6 
 p��b6������ !"�%L ��� !0/�O �*/�� �*6 �`p	�2/ � �������	!W� ��@hp��-6 
 p�� � !��-1 ���?. !"�
� 
 !0/ � 
�! ��@hp	�-6 
h@hp���� ��� !0/%LN6��	��� !���� !"� ��O~F d 
 ! p</�� !���� p	� �}6 �2/�� � � �np</�� ����� !

����������������� ���"!$#%�&����� �&'(!)#*�+�$�"#,�"#�-.��/��0'(�1�(23�0'(���54&���6'+�7-.!8#%! �1'9�%�$#%:$�
���%����/��.���<;$�$="�%��>?�$#*@?A�/��">?� /�@?B%�%�0#*���0C

D;7



up(s1) up(s2)

up(s3)

lightrelay

� p	�23 � !\l&Yib �2. ����!WH bcp��?6G3 p	�

� � ! � � � � G�L � � O1+ �#G�L � � O
" 
<���	. � ; � G�L ���?O1+ � G
L �.�0O
" 
<���	.�6 ; � G�L ���GO

d�
�!{w�3�!0/ � �J� G
L � � O(%�� G
L � � O ��� ! ��� p<. ��� �*F d 
 !{w�3 !0/ � � � � ! � � �*/��E" 
<���	. ��� ! � !06 �2/������ �*F d�
 !
��� ��
 �	!0. !WH p�� � ��@hp	� 
�w�3 !0/�� � G�L ���0O~F _#/ � 
�! �2/ ! 
��*/�� p	��p�� � !06 �2/������ � 
 !06��*3�� ! @�
 !0/>" 
<���#. p��
� �?3 !�� p��:6 
��*/ ��!"� � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/ �*1 �-@hp	�-6 
 � �51 � �2. � G�L ���0Ocp</ ; �#G�L � �0O~Fi_#/ � 
 ! ��� 
 !��"� p��ep������ p<. ��� �

 !06��*3�� ! p	�:6��*/x6 
��*/���!\p	� ���`p��-3����`p	�2/ ����� 
�! � p	� !06 ��!Wr !06 ���*1 �*6 �`p	�2/C�&��! !	� 
 ��D � � � �%L ���AO~F
]�1 p��^p��u6 �2/��`p���!�� !"� ��� ��� p<. ��� ��� 
�!0/ p|1 � 
�! �`p	�-3����`p��2/ �*1�� 
 !X6 p	�?6G3 p	� p���� � � ; � G
L ��DAO(%��#G�L ��l2O(% ; � G�L � �2O(%

; � � ! � �(% ; "�
����#. � � 
 !0/ � 
�! �*6 �`p	�2/R����! !	� 
 ��D ��� � �%L ���PO�@hp�����
�� #�! ��� � !"�-3��	� � 
 ! �`p��-3����`p	�2/K� 0 � � ; �#G�L ��DAO(%
� G
L ��l2O(%��#G�L � �2O(% ; ����! �@�=% ; " 
<���	. �2F d�
 p�� �`p	�-3����`p	�2/�p��b/ ����6 �2/��`p�� � !0/��GF T�!0/�6 ! p	�b.C3�� � 
 ! 6 
��*/���!"�uF
d�
 !�� ! !WH p�� ��� 
 � !�! � p���!"�	�K/ !G@ � p	�-3����`p	�2/��

�%� � � ; � G�L ��DAO(% ; �#G�L ��l2O(%��#G�L � �2O(% ; � � ! �@�=%�" 
<���	. �
D:8



� � � � � G�L ��DAO(%�� G�L � l2O(%�� G
L � �2O(%)� � ! � �(% ; "�
����#. �
��� � � � G�L ��DAO(% ; � G
L ��l2O(%��#G�L � �2O(% ; ����! �@�=% ; " 
<���	. �

V ! 
��"#�!


 � � 
 � 0 
�� � � � � � G�L ���0O(%�" 
<���#. � � � � � � �#G�L � �AO �

 � � 
 � 0 
�� � � � � � G�L ���~O(%)� � ! �@� � � � � � � � G�L ���~O �

 �5� 
 � 0 
�� � � � � � G�L ���~O(%�� G�L ���AO � � � � � � �#G�L � ��O(%��#G�L ���AO �

Y ��@ !v6��*/ ��
�� !�� #�!

� � 3 ��� � �
� �P3 ��� ���
�%� � ��� � � L%
8��" � � O/9

� ����� 
 ! � !06 �2/������ �Kw�3 !0/���@ ! 
��"#�!


 �%� 
 ��0 

� � � � � � G�L ���AO(%�" 
<���	. � � � � � � " 
<���#. �

 � � 
 � 0 

� � � � � � G�L ����O(%)� � ! � � � � � � � � � � ! � � �

d�
&3��

�%� � ��� � � L%
8��" � � O/9

]R/ � 
 p���6���� ! � 
 !�� ! ��� ! �]@ �K. pJ/ p<. ����6 
��*/���! �-3�6G6 !"� � ��� � �%� �*/��C� �;F
]�1I�#G�L ���GO5p���6 �2/��`p���!�� !"� ����� !06 �2/������ � � 
 !0/ � 
 !�� ! ����� � ��� ! ��@ � . p</ pJ. ���j6 
��*/ ��! �-3�6G6 !"� � ��� �GF
Y � p	� ����� !"��� � � 
 ! � �23�
��	! � ����! �*1K� G�L � l2O 
���� ��� � !"�-3��	� � 
 !x1 �np��<3�� ! �*1 � 
�! ��
 � #�! � ���J3 �`p	�2/

LN6���� !������ p��"���`p��2/�O � � ��� � ��3�6 ! �$3�/ pJz�3 ! � ���<3 �`p	�2/MF�Y � ���<3��`p	�2/�p�� � ��6 � !"��� ! � � 
 p	� � 6���� !������ � �*1
w�3 !0/�� ��� � !�� �`p���� ��w�3 !0/ � � � 
����#@Mp���� 
��"#�! � �`p���� �-. �����	!�� ��� p	��� p	� � � 
��*/ � !06 �2/������ �*F ]R/ � 
����T6���� !�� � 
 !
w�3 !0/�� � G
L � �0O 
 !"�	�2/ ����� � � 
 !v/ !G@ 6���� !������ �*Fia��A@ � 
 !T1 �����	�A@Mp</ � 
 �������

�%� 3 � � � � L%
8��" � � O/9

]R/B6 �2. ��� p<6���� !"� � � � � !0. � p�� p���#�!�� � � pg�K6G3��	��� � � !������ ��� ! �*1 � 
 !:w�3 !0/�� � p</ � 
 !"� ! � 
 � !�!:6���� !������ p	!"�

 !06��*3�� ! � ����� ��!#/&3�. 
 !����*1 ��!�� !0/�� !0/�6 !"� 
 !��]@ !�!0/ � p	� !06 ���*/�� p</�� p	� !06 � !Wr !06 � �:.C3�� ��
 ! !WH �*. pJ/ !"�uF

D:9



� � � � � �b^4t �0^4e � `&ef^poPkfc�q%^4e�� � kfa �

d�
 ! ��� � ��3�6 �`p	�2/ �*1T. ��� ! �7/ �P@ �	!"� ��! p</ ��� ��!�� � � !0/���
��	! � 
 !�6���� !������ p��"���`p	�2/ �*1#w�3 !0/�� � p�� #�!�� �
6 �2. ��� p<6���� !"� �*/�� � pg�K6G3��	�GF
V 
 !�� 
 !��hp��:6 
��*/ ��!"�����)/ ������w�3 !0/������:6 �2/�� !0z&3 !0/�6 ! �*1 � 
�! !WH�!06G3��`p	�2/
�*1 �*/ �*6 �`p	�2/ � p�� � !�� !0/���� �2/ � 
 !:6 �2/�� !0/ � �*1 ����� ��
 ��� !*F�� ��� !WH �*. ����! � 
�!��*6 �`p	�2/4����! !	� 
8A ��D ��� � �%L ���GO

���� ��� p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � 
�! � p	��
��\p|1��*/�� �2/��	� p|1 � 
�!K6 �2/�� !0/ � �*1������ ��
���� ! 
 !G1 ��� ! � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ p��
; �#G�L � �~O(%��#G�L � �AO~F�]�/ �*/�� ��� 
 !��B6���� ! � 
 ! �*6 �`p	�2/>����! !	� 
KA ��D ��� � �%L ���AO 
����y/ ��� ����p</�� p�� !06 � !Wr !06 �
� � � p	��
���� 
�! ���*. ��L !*F �pF ; � G�L ���0O 
��������~O~F5V !B/ !�!"� �{1 � �*. !�@ 
 p<6 
x@hp���� �����	�A@���� 
�! ��� ����346 �`p	�2/ �*1
� 
 ! pJ/�� p	� !06 � !Wr !06 � � 
���� !"� �2/ � 
 !{6 �2/�� !0/�� �*1������ ��
 ��� !*F d�
 p��T. !"�*/�� � 
���� � 
 !{/ !G@�1 � �*. !{.C3�� �
!0/�6������?3������ ! � 
 ! ��!�� !0/�� !0/�6 p</ � � 
���� !WH p�� � � 
 !��]@ !�!0/ p</�� p�� !06 � !Wr !06 � ���*1 �*/ �*6 �`p	�2/ �*/�� � 
 !56 �2/�� !0/��
�*1 ����� ��
���� !*F
b��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p���� � l7D���8nl � o � ��D l o��(D l*E�� l 7�� l=9 � ��m � �7D�� � 7�� �=8 � o m�� o�D�� ono���E o��
��m ���*E �
�=� �

� 7���D*D;7���D l�����D"�*E ��!0/�6������?3������ !�� 
 !�� !�� !0/���!0/�6 !"� � 
���� !WH p�� � ��
 !��]@ !�!0/ � 
 !:6 �2/�� !0/�� �*1 ����� ��
 !"� ! �*/��
� 
 !�p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/uFeY �)@ ! ��
�� !�� #�!b1 � �2. � 
 ! ��
 � #�! !WH �*. ���	! �{6��*3�� ��� � !"�����`p��2/�� 
 p	�

������ 
�!T1 ���~.


 � �	����
���� � 
��

b��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	��� ��� !}6 �2/�� �`p	�-3 � !"� 
�� ��@ � ����� � �0F�d�
 !KS�� � � ����� �UL��vOKLf@ 
 p<6 
 p��b/��*. !"�
6 �2/�� !WH��~O p�� ��w�3 !0/��B1 ���?.b3�����O~Fg]�1 � 
 !�w�3 !0/��B1 ���~.b3���� p�� � �~3 ! � 
 !0/ 6 �23���� !WH !06G3 � !"� � 
 !x6��*3�� ���
� !"�����`p��2/�� 
 p	�%F d�
�! � !06 �2/�� ����� �5p���� �`p<. � �	! � !"�?3��	�#L �*/ ��� �2. p<65w�3 !0/��~O @ 
 p<6 
 p�� � 
 ! p</�� p	� !06 � !Wr !06 �GF

� ����!WH �*. ���	!T6 �2/��`p�� !���� 
 !T6 p	�~6G3 p	��� 
���� � !�� p<6 � !"� p</ S��23�� ! D;FXd�
 !0/

� G�L ���~O � �#�8��
��
����! �@� � 
 �#G�L ���GO

]R/ � 
 p���!WH �*. ����! � p|1�3���L � l2O � p���� 
 !v6 �2/�� p��`p	�2/�LmS�� � ��� ��� ���*1
6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	��O�@ 
 p<6 
h@ 
 !0/
p���� �?3�! � 
�!0/ � 
 ! !Wr !06 � � G�L��%�~O 
��������hp</�� p	� !06 � !Wr !06 � � � ! � �#L � !06 �2/�� ����� ��� 
 !T6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	��O~F
b��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p��U6��*/ ��� ���43�6 !\p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � � �;1 � !�� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*/ �*6 �`p	�2/ �*/�� �;1 � !��

� 
 ! ��� ���43�6 �`p	�2/ �*1�� 
 ! � p	� !06 � !Wr !06 � �hLf1 � �2. � 
 ! ������� p<6����`p	�2/ �*1�6 �2/�6 � !�� ! �~3��	!"�~O~FK,7346 
 � � !"�����`p	�2/
1N3�/�6 �`p	�2/�� ���|@ � ��� �2/ � ���np��CL , � U�O �4@ 
 !�� !C, p�� �{6 �2/46 � !�� ! � p	�-3����`p	�2/ �*/�� U ��� ! � 
 ! ����� � p	� !06 � �*/��
p</�� p	� !06 ��� !"�-3���� ���*/ �*6 �`p	�2/uF
Y ��@ !�. �"� ��
�� !�� #�!���� 
 !�� ! !WH p�� � � � p��-6 � p<. p</����`p��2/ 
 !���@ !�!0/ �56 �2/ � !WH � �*/�� ����� �`p<6G3������ !Wr !06 �GF d�
 !

/ !06 !"� � p	� � �*1 � 
 p�� � p��-6 � p<. p</����`p	�2/ 
 !06 �2. !"� ��������� !0/�� p</ � 
 !�1 �������A@hp</�� !WH �*. ���	!*F�b �2/��`p�� !��56 p��?6G3 p	�
�*1�S��23 � ! �&FX]�/ � 
 p���!WH �*. ���	!�� � 
 !�� ! ��� ! � 
 !T1 �����	�P@hp</ ����6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	���0F

� G�L ��DAO � �#�8��
�� � G�L � l2O � 
��

l�m



���
�

���
�

���������������
�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������


�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�


������������������������������������������������������

������������������������������������������������������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

up(s1)

up(s2)

� p	�23�� ! �&Y 6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	�

� G�L � l2O � �#�8��
�� � G�L ��DAO � 
��

; � G�L ��DAO � �	����
�� ; � G�L � l2O � 
��

; � G�L � l2O � �	����
�� ; � G�L ��DAO � 
��

Y � �-3�. ! � 
���� � 
 !�6 p	�~6G3 p	� p��^p</ � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/ � ; � G�L ��DAO(% ; � G
L ��l2O �Z@ 
 !0/ � 
 ! �*6 �`p��2/ �&��! !$��
 �<D ��� � �(L � �WO
� ����!"� �����*6 !*F d 
 ! � p	� !06 � !Wr !06 �M@hp���� 
 ! �#G�L ���?O �*/�� � 
 !�/ !G@ � p	�-3����`p	�2/�@hp���� 
 !�� 0 � � �#G�L ����O(% ; � G�L ���0O �2Fa��A@ � 
 ! � !�� �>p�� � � � � G�L ����O �2F"Y ��� �	� pJ/ � � 
 !US � � � �~3��	! � 
 !xS�/������`p	�-3����`p��2/i@hp�����
 ! � 0 0 �
� � G
L � � O(%��#G�L � � O � �*/�� � 
 ! !Wr !06 � �)@Mp���� 
 ! � � � �#G�L � � O(%��#G�L � � O �2F
Y � �-3�. ! � 
���� � 
 !�6 p	�~6G3 p	� p��^p</ � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/ � �#G�L ��DAO(%�� G�L � l2O ���*/�� � 
���� � 
 ! �*6 �`p��2/ �&��! !$��
 �<D ��� � �(L � �AO

� ����!"�������*6 !*F d�
 ! � p	� !06 � � !"�-3���� @hp�����
 ! ; � G�L � l2O �*/�� � 
 !5/�!G@ � p	�-3����`p	�2/ p�� � 0 � � � G
L ��DAO(% ; �#G�L � l2O �
�*/�� � 
 ! � !�� �*1�!Wr !06 � ��p�� � � � ; � G�L � l2O �2Fkd 
 ! �`p��-3����`p	�2/E� 0 p�� � 
�! � �*. ! p</ 
 ��� 
$6���� !"�GF T �P@��
!�#�!�� � 
 ! � � p	����!�� p</ � !Wr !06 � � � ��� ! � p|r !�� !0/��GFK� p</������	��� p</ � 
�! � !06 �2/���6���� !���� 
 ! �`p	�-3����`p	�2/ p��K� 0 0 �
� ; �#G�L ��DAO(% ; � G�L � l2O � �*/�� � !����*1 � � p	����!�� p</�� !�#�!0/ � �Vp�� � � � ; � G
L ��DAO(% ; �#G�L � l2O �2F

� � �2. � 
 ! ��
 � #�! !WH �*. ���	!"� p�� ����� !"��� � � 
����ip	� p�� / !06 !"� � ��� � � � � !�� !�� ��� !)6 �2/�� !WH � 1 � �2. � � p�����!�� p</ �
!Wr !06 � �GF ]�1 � 
�!�� ��� !9/ ��� � !������ ��� !"� � 
 !0/ p��Xp�� � ��� �`p�
��	!�� � 
�� #�! �b6 
��*/���!)@ 
 pJ6 
y@ �23���� � !�#�!�� � ! � �2. !
��� !�# p	�23���!Wr !06 � ��L � p	� !06 �����hpJ/�� p	� !06 �~O �*/��}S�/������	�K6��*/�6 !"� �*/ �*6 �`p��2/uF
Y 6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	� ��
������ 
�!#1 ���?.

� � �	����
���� � 
��

l7D



@ 
�!�� ! � p����{1 ���?.C3���� � �Vp���� � p	����!�� p</ � !�#�!0/ � �*/�� � p�� � �*. pgS�6����`p	�2/(L p</�� p	� !06 �~O !Wr !06 �GFFd�
 p����?3��	!
. !"�*/�� � 
����Mp<1 p</ � �`p	�-3����`p��2/C� � 
 !vw�3 !0/���1 ���?.C3���� �gp���� �?3�! � 
 !0/ p<1 � 
 ! !Wr !06 � �hp���� �?3 ! � 
 !0/ � 
 !
w�3 !0/�� �K.C3�� � 
 ! � �?3�!*F
d�
�!56��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	� "�p���������� p<6���
 �	!hp</ � �`p	�-3����`p	�2/F� �*/�� p</ � � !����*1 !Wr !06 � � ��p|1 �*/�� �2/����

p|1 ��� � �*/�� � 
 ! �E+ ; � ��� ! � �?3 !�p</ �ZFVd�
 p��). !"�*/���� 
���� � 
 !"�	�2/����hp</kU�� 
�!0/�6 !C6��*/�6��*3�� ! � � �

 !06 �2. ! � �?3 ! 
 !06��*3�� ! � 
 !)w�3 !0/�� 1 ���?.b3���� � p�� � �~3 !Mp</ � L � 
 p�� . !"�*/�� � 
���� �2+ ; � 
 �������"��� 
�3�� � p��
� �?3 !PO~FM]�/ � 
 p��56���� ! � 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1 � 
�!C6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	�F" p</$L�� % �CO��	!"����� � ��L�� 0 % � 0 O�@�
 !�� !
� 0 � L�� 
 � ; � � � � � �IO��*/�� � 0 � L � 
 � ; � � � � � �IO~Fca ���`pJ6 ! � 
����Vp|1 � p���� �~3 ! � 
 !0/ � 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1
� 
 ! �~3��	! � ��!"�:/ �����	!"������� � �B/ !G@ � p	�-3����`p	�2/uF
]�1�@hp	� 
 � 
 ! ����� � p<6����`p	�2/ �*1�� � !�� �*1:6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	����� 1 � �2. L�� % ��O � 
�!K@ ��� ��� p�� �	!"� � �

L�� 0 % � 0 O � � 
�!0/ � 
 p�� p�� � �&. 
 ��� p���!"� 
���L�� % ��O����=L�� 0 % � 0 O~F Y5/ �*6 �`p	�2/�6 �23���� 
��"#�! � �	��� �*1 � p	� !06 �
�*/��gp</�� p	� !06 � !Wr !06 � �GF d�
�!"� ! pJ/ �-3 �~/�6��*/ 6��*3�� ! � �	��� �*1 ��� 
�!�� pJ/�� p	� !06 � !Wr !06 � �0F d�
 ! ��� �76 !"� �
L�� % ��O�� � L�� 0 % � 0 Ocp���6 �2/��`p</&3 !"�U3�/��`p�� � 
 !T@ ��� ��� p��5p</ �B6 �2/��`p�� � !0/ ���`p	�-3����`p	�2/MF
b��*3�� ��� � !"�����`p��2/�� 
 p	� ����� ! ������� p	!"��@hp�� 
 �23 � � ��� !W� ��!�� !��?. p</ !"� � !0z�3 !0/46 !*FK� ��� !WH �*. � �	!�� p|1 � 
 !

1 �����	�A@Mp</ �y6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	������� ! � !WS�/ p	!"� �


 � � �	����
�� � � % � 
 � �

 � � �	����
�� � ��% � 
 � �

 � � �	����
�� � ��% � 
 � �

� 
 !0/ p|1 � 
�!{L�� % �CO�
 ��������@ 
�!�� !

� � � � �<% � ��% � �-% ; ����% ; � �-% ; � ���
� � � 
 �<%'
 �-%'
 � �

@ ! 
�� #�!

L�� % �CO	� � L�� 0 % �,0JO
D �/
�" 

� 0 � � ����% � �-% � �-%�9 9 9 9 �
� � � ���<% � ��% � �-%�9 9 9 �

Y ��@ ! ��
�� !�� #�!�p</ � 
�! ��
 � #�! !WH �*. ����! �����(6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	��� ��� ! ������� p<6���
���!*FM]�1 !WH !06G3 � ! �����
� 
 � !�!b6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p���� � 
�!0/ � 
 !#S�/���� �`p	�-3����`p	�2/ p�� � 0 F
d�
 p��v. !"�*/�� � 
�����p|1�@ ! !WH !06G3 � ! � 
 ! � �*. !h6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	���\p</ � p|r !�� !0/�� ��� � !��"��� 
 !0/ � 
 !

S�/���� � p	�-3����`p	�2/h@hp���� 
 ! � 
�! � �*. !*FXd�
�! p���� 
 !�� � l7D � 
�������� � #�!"� � 
 ! ��
 � #�! � !"�-3��	�GF

lnl



T��A@ !�#�!�� � 
 p�� � ��!"��/ ����. !"�*/y@�
 !0/y6 
��*/���!"� � 
 !���� � !�� �*1 !WH !06G3 �`p	�2/�LN6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	���~OM@hp����

 ! !WH !06G3 � !"� � 
 ! � �*. !b6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p����GF�� ��� !WH �*. � �	! p|1�� 
 !C6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	�2" � !WH�!06G3�� !"�

 !G1 ��� ! " � � 
 !0/ � !�� 
�������� 
�! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1 " ��@hp�����/ ����
 ! � ��� �`p	
 �	!VpJ/ � 
 !T/ !G@ �`p��-3����`p	�2/uF*b �2/��`p�� !��
� 
 ! ��
 � #�! !WH �*. ���	!#@hp	� 
 � �2. !v6 
��*/ ��!"�


 � � �#�8��
�� ����% � 
 � �

 � � �#�8��
�� � ��% � 
 ; ���

 � � �#�8��
�� � � % � 
 � �

Y � �-3�. ! � 
����bL�� % ��O�
 ��������@ 
 !�� !

� � � � �<% � ��% ; ���<% ; � ��% ; � � �
� � � 
 �<%'
 �-%'
 � �

Y �Z@ ! ��
�� !�� #�!FpJ/ � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/M� ��� ! ����� � p<6���
��	! � 
 !5S�� � � �*/�� � 
 !�� 
 p	� �{6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	���GF
]�1:@ ! !WH !06G3 � !hS�� � � � 
 !F
 � � �	����
�� � � % � 
 � � � 
 !0/ � 
 ! � !06 �2/���6��*3�� ��� � !"�����`p��2/�� 
 p	� p���/ ���
������� p<6���
��	!Fp</ � 
 !v/�!G@ �`p	�-3����`p��2/ 
 !06��*3�� ! ��� 
 �������GF ]�/ � 
����)6���� ! � 
�!#S�/���� �`p��-3����`p	�2/ p��

� 0 � � � � % � � % � � % ; � � % � � �

]�1M@ ! !WH�!06G3 � !"� S � � ��� 
 ! � !06 �2/��h6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	� � 
 !0/h@ !#6 �23���� !WH !06G3 � ! � 
 ! ��� 
 !����]@ �pFX]R/
� 
����)6���� ! � 
 !#S�/���� �`p	�-3����`p	�2/ p��

� 0 � � � ��% � �-% ��� % � �-% � � �

d�
 p��v. !"�*/�� � 
���� � !�� 
������ � 
 !�� ! ��� ! �]@ � ���y. ��� !h6 �2/��`p�� � !0/�� �`p	�-3����`p��2/�� ���bS�/���� �`p	�-3����`p	�2/��GF
V 
 p<6 
 �*1�� 
 !"� ! @ !KS�/������	� ��� ����346 ! p�� � !�� !0/�� !0/�� �2/ � 
 ! ��� � !�� �*1�� 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1 � 
 ! 6��*3�� ���
� !"�����`p��2/�� 
 p	� �GF
] � p�� ��
�# p��23���� 
���� � 
 !�� !ep�� / !�!"�y1 ��� � �2. !9. !06 
��*/ p��-. @ 
 pJ6 
�@hp������������A@ � 
 !�!WH !06G3 �`p	�2/ �*1�6��*3�� ���

� !"�����`p��2/�� 
 p	� p</ � ��!�� !��?. p</ p�� �`p<6 ��� ��!��0FT� ��� � 
 p�� � !"��� �2/ � � 
 p</���� � � !"�����`p	�2/��>L p</7w�3�!0/�6 ! � !"�����`p	�2/�O
p���3�� !"�uF ]�1�L%
 �<%�
 �GO ����� � 
 p���. !"�*/���� 
����ep|1 � 
 ! � �?3 � 
 #����<3 ! �*1 
 ��6 
��*/ ��!"��� 
 !0/ � 
 p���6 �23����}6 
��*/ ��!
����� � � 
 ! � �?3 � 
 #����<3 ! �*1 
 �IF d�
 p�� � !"�����`p	�2/ �-3 ����!"� � ��� ��!�� !��?. p</ p�� �`p<6���� ��!��X1 ����� 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1 � 
 !
6��*3�� ����� !"�����`p	�2/�� 
 p	���GF d�
�! � !"�����`p	�2/�� ��� � # p�� !"� � ���	��
���� 6���� !������ p��"���`p��2/ �*1 w�3 !0/ � �0F\]R/ � 
�! ��
 � #�!
!WH �*. ���	!#@hp�� 
 � 
 ! �`p<. ���	!�6 p	�?6G3 p	��@ ! 
�� #�! � 
����

l��



L � G�L ���~O(%)����! �@�-O ���
L � G�L � � O(%)����! �@�-O ���
L � G�L ���~O(%�� G�L ���AO�O �� �
L � G�L ���0O(%�� G�L ����O�O �� �

d�
&3���@ 
�!0/ � ��@hp	�-6 
 p���3 � � 
 ! ���*. �U6 �23���� 
 ! � p	��
43 �5p	�:6��*/4/ ����� �������	! ���A@)/ �*/ ��� 
�!�� ��@hp	�-6 
uF
� ��� � 
�!B6 � !"���`p	�2/ �*1 � 
 !y6��*3�� ����� !"�����`p��2/�� 
 p	� �9. �*/�� ��������� p	� 
�. � 
�� #�! 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"��@ 
 p<6 
 � ����!
p</�� � �*6G6 �23�/���� 
 ! � !"�����`p	�2/ ��F d�
 !�� !"�-3����Xp�� � 
 !96 � !"���`p��2/ �*1(6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	����� 
������ ��/ ���X6��*3�� !
3�/���!"�`p	� ��
���!�� !"�?3��	� �GF
a��A@�@ ! ��� !"� !0/���� �2. ! ��� 
 !�� � ���<3 �`p��2/���@ 
 p<6 
 
���� !"� pJ/ � 
 !T6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	���GF

� � � � � ��� ` �0c�eNt%oPkfc�q�c4[ 	 n �b^4kNqi^�q � � t(\;q%`&\

d�
 !T. !�� 
 ��� ��� ��� ��� !"� 
�� pJ/ jx6 b��npJ/ �*/�� d�3 �?/�!��:< �5p</ � 8nl ��3�� !"��� � � �*/������ � ���*/ �23�����! �*1���� ��� �;�
�`p	�`p��2/���� �	��� pJ6�� 
���� !"� �2/ �yS4H�!"� � !�� �*1 ��� �2. �GFFY �`p	�-3����`p	�2/U1 ����� 
�! ���*/��23�����!�p�� � !���� !"� !0/�� !"� 
�� �
. �IH p<. ���u6 �2/�� p�� � !0/�� � !����*1�� p	� !�� �����TLmw�3 !0/�� �~O~F

���*6 ����� �23�/�� �&/ �P@ �	!"� ��!5p�� � p	#�!0/ p</ � 
 !�1 ���~. �*1 � � ��� !:6 �2/�� � � �npJ/ � ���*/���6��*3�� ��� ���A@ �GF Y � � �*/������ �
!WH �*. ���	! �*1 � � � ��� !B6 �2/�� � � �np</ � p��P
<�	�����8! � 
 � � ,$
�L � � �*/������ ��p<. ��� p<6����`p	�2/�O~FVj�6 b��np</ �*/�� d(3��?/ !��
��� ��� ��� !T6��*3�� ��� �?3���!"���*1 � 
 !v1 ���?.

��� �,%

@ 
�!�� ! � �*/�� � ��� !�w�3 !0/�� 1 ���?.b3������GF ]�/p1 ���?. �����	����� 
 p����?3��	!�!WH���� !"� � !"� � � !"�����`p	�2/ �*1 � !�� !��?. pJ/ p��-.

 !��]@ !�!0/ � 
 !�� � ��� !"� �*1 �Ir �np	� ��� 
���� . ����! � �*/�� � � �?3 !*F d � 
 !�� p</b@hp	� 
 ��� 
�!�6��*3�� ��� ���0@ � ��� ! � � !"��� !"�
���hpJ/p1 !�� !0/�6 ! �?3��	!"� � ����� !���� 
 !�� @hp���� 
 ! � !06���� ��� � �?3��	!"��6�������!"� �R�]6 �2/�� p��`p	�2/������GF
d�
�! � � �*/������ � � !�� p	#���
 p�� p	� � � !"�����`p	�2/�� �*1 ��� ��� ���`p	�`p	�2/���� �	��� p<6Vp�� !WH�� !0/���!"� � � � ����! pJ/ � � �*6G6 �23�/��

� 
 ! p</p1 !�� !0/�6 ! �?3��	!"�GFV[ !���� 
 ! � � !�� �*1�1 ���?.b3��������*/���b 
 ! � � !�� �*1Xp</p1 !�� !0/�6 ! �?3��	!"�0F��	p�� � �np�� � �

 !T6��	��� !"�U34/�� !��Mbgp|1(1 ��� !�#�!�� � �?3��	! �	� � � � � p<1 � �
� � 
 !0/�� ����F�� ��� �*/ � 1 ���?.b3���� � �

����
 �

. !"�*/�� � 
���� � 
 !"�	�2/ ��� � � � 
 ! �-. �����	!"� � � !�� �*1)1 ���?.b3������y6 �2/ � �npJ/ p</ ��� � 
�����p���6��	��� !"� 6������ !"�
3�/���!��Mb5F
d�
�! � � �*/������ ��1 � �*. !G@ ��� � p</�@ 
 p<6 
 � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.Bp�� ����� � !"� � !"��p�� �2/ ! p</�@ 
 pJ6 



��*6 ����� �234/�� �7/ �A@ ��!"� ��! p�� � p	#�!0/ p</ � 
 !�1 ���?. �*1 � � ��� !>6 �2/�� � � �np</�� �GF � ��� � 
 p��h1 � �*. !G@ ��� � � � 
 !
��� ��
 �	!0. @ ����� � !06 pgS�!"� 
��KVgp</�� ��!�� � �gD"�7D �(3�� p</ � � 
 !#1 �����	�A@Mp</ � � !WS�/ p��`p	�2/uF

l o



�}`�l
q�kmoPkfc�q � � ��� $�� ��& � �)"#!#�'�	!#"#$�&�� � ��& ��	�" � ��� ! ������� !�� � ��&�	���& ��� ��!	� $ � � $�� � � � � ��$�&'��!#� ��"�& ! ���
�R
���
��L �4%(� O "���! ( ��� ��!�$ � �)"#!#� ��!#"#$�&'� � 0 � � ��( ! ( ��!


 � � 0 ����!#"���� � � � � �

� ��� $ $�! ( ��� � " !#� ��!#"%$�& ! ( ��! ����!#"���� ��� � � � 	�" �����)� � � $ � � $�& � ������� ��! $
� ����� ( ��� ��� � ��������� "��
	���� & �
	 "�& ! ��� � � $ � � ��! "�&-� � � � "#$�& �

� ����!WH �*. ���	! ��� �-34. ! � 
 !T1 �����	�P@hp</ �pY

� � � 
 ��� ,$
�% �K�#� �
� � � ; 
 � � ,$
 �
� � � �K�#�����8!M6 
 ��� ,$
 �

d�
&3��

�R
�� �
 L �4%(��O � � � ; 
 � � ,$
 % ; 
<�	� � �8! � �

d�
�! � �*. pgS�6����`p	�2/�p�� ; 
<�	� � �8!4F d�
 ! ��
 � #�!�� !WS�/ p	�`p��2/ p�� � p	��
�� 
43�� p	� � ��!"��/�������!"�-6 � p	
 ! � !WH �*6 � �	� �

 �P@=@ !b6 �23���� ��� ����346 ! � 
�! � �*. pgS�6����`p��2/��GF Y � �-3�. ! � 
�! !WH �*. � �	!#@hp	� 
 � 
�! �`p<. ����!56 p	�~6G3 p	�

� � � �#G�L ���?O(% ; � G�L ���AO(% ; � � ! � � �
� � � � G�L � � O �
� � � � G�L ����O1+��#G�L � �AO�6 ����! �@�=% ; � G
L � ��O 6 ; � � ! �@� �

d�
�!0/ �

�R
�� �
 L � %(��O � � � �#G�L ����O(%�� G�L ���AO(%)� � ! �@� � % � ; �#G�L � �0O(%�� G�L ���AO(% ; � � ! � � � �

Y �M@ ! ��
�� !�� #�! @ ! 
��"#�! �]@ � � ��� �`p�
��	!��`p	�-3����`p	�2/�� ��� p</ � 
 ! 6���� ! �*1 � 
 !X. p</ p<. ���I6 
��*/ ��! ������� ���*6 
uF
j�6 b��np</ �*/�� d(3��?/ !�� � 8nl � ��� ��� ��� ! � 
 !U1 �����	�A@Mp</ � � !G1 ���?.b3������`p	�2/ �*1 � 
 ! ��
 � #�! ��!WS�/ p	�`p	�2/ �Xp</

��� � !�� � � � ����! p</�1 !�� !0/46 ! �?3��	!"�cp</�� � �*6G6 �23�/��GF

�}`�l
q�kmoPkfc�q � � ��� $�����& � �)"#!#� ��!#"%$�&�� � ��& � 	�"������ ! ������� !�� � ��&�	���& � � ��! � $ � " & � ������&-� � �)� � � � �
�R
�� 
�L �4%(��O "�� ! ( ����� ! $ � �)"#!#�'�	!#"#$�& � � 0 � �'��( ! ( ��! � 0 � � � Y�L�� � � 0 O � � � 
 � � �

l*E



b �2/��`p�� !���� 
 !�S � � ��!WH �*. ���	! �*1 � 
 ! � !������	!�@ 
�� !"���GF

� � � 
��#�=%)�	� � ,�
 �
� � � ; �	� � ,�
 �
� � � ; �	� � ,�
 � ; 
<�	� �

d�
�!0/

�R
�� 
�L �4%(� O � � � ; �$� � ,$
 % ; 
<�	� � �

b �2/��`p�� !���� 
 ! !WH �*. ����!#@hp	� 
 � 
 ! � p<. ���	!�6 p	�?6G3 p	�

� � � �#G�L ���?O(% ; � G�L ���AO(% ; � � ! � � �
� � � � G�L ���AO �
� � � � G�L � � O1+��#G�L � � O�6 ����! �@�=% ; � G
L � � O 6 ; � � ! �@� �

d�
&3��

�R
�� 
�L �4%(��O � � � � G
L � ��O(%��#G�L � �AO(%)� � ! �@� � �

a����`p<6 ! � 
����

� ; �#G�L � � O(%��#G�L � � O(% ; ����! �@� � �� �R
�� 
 L � %(��O


 !06��*3�� ! � 
 !�� ! p��{/ � �?3��	! �?3�6 
 � 
���� ; � � ! � �F6 ; � G�L ���~O~F�d�
&3�� � 
�!�/ !G@ � !WS�/ p	�`p	�2/	p��{. ��� !
� !�� !��?. p</ p�� �`pJ6 
 !06��*3�� ! @ ! 
��"#�! �2/���� �2/ ! � ��� � p	
��	! �`p��-3����`p	�2/�@ 
 p��	! p</ � 
�! ��� !�# p	�23�� � ���<3��`p	�2/�@ !

�� #�! �]@ � � ��� �`p�
��	! �`p	�-3����`p	�2/��GF Y���� �

�R
�� 
ZL � %(��O � �R
�� �
 L �4%(��O

d�
�! � � �23�
��	!{@Mp	� 
 � 
�! ��@ � ��� !�# p	�23�� � !WS�/ p	�`p	�2/�� p�� � 
���� � 
 !���6��*/�/���� 
 ! � !06���� � p</ � !0. �*/��`p<6
� !��?. � 
�� � !������*6 pJ/ � � 
 ! � !�� p	#���
 p�� p	� � � !"�����`p	�2/ �}@Mp	� 
�� � F d � � !0. !"� � � 
 p�� �C6 �2/�� p	�`p��2/������	��� pJ6 � � #�
��
p���� !WS�/ !"�uF � � #�
�� p����*/ !WH�� !0/�� p	�2/ �*1 ,pE�. � ����� �	��� p<6;F

l=�



d�
�! #��&6���
43������ � �*1�� 
 ! � � #�
�� ���*/��23�����!{6 �2/��`p�� � � �*1��hS�H !"� � !�� �*1���� �2. �KLmw�3 !0/�� �~O~F d�
 !y1 �����
.C3��������*1 � 
 ! ���*/ �23�����! ��� !C1 ���?. !"��1 � �2.7p	� � ��� �2. � �*/�� !WH ��� !"� �`p	�2/����*1 � 
 !C1 ���~. L � � �jO~FFT�!�� !
!WH ��� !"� �`p��2/�� �*1 � 
 ! ��
 � #�!�1 ���?. ��� !y6�������!"� �R�]6 �2/�� p	�`p	�2/�������� �*/�� � 
 !���. �"� 
 ! � !"��� ���GY � � 
 ! � �?3 � 

�*1 � � !�� !��~. p</ !"��� 
�! � �?3 � 
 �*1 � � F
d�
�! � !06 �2/���1 ���?. ��� p��?. 
���jx6 b��npJ/ �*/�� d�3 �?/ !�� � 8�� �Xp�� pJ/�� � p	� !"� 
�� � 
�!y@ ��� � �*1�� !"��� � � 9nl �

9�� � F@d�
 !U3�/���!�� �	� p</ � ��� ��� ���`p	�`p	�2/������`p��2/����-3 � ! p�� � !"�-6 � p	
 !"� 
�� � 
�� !�! ���np	�?@hp�� !W� � p�� � � pJ/ � � !�� �GYkY
� !�� �*1 �*6 �`p��2/ /��*. !"��� �$/��2/ !0. ��� � � !�� �*1Tw�3�!0/ �h/��*. !"��� �*/�� ��/ �2/ !0. ��� � � !�� �*1 �`pJ. !�/��*. !"�
LN6 ��� � !"� � �2/�� p</ � � � � � !��2. !0/�� �*1 � 
�!Mp</�� !���!�� �~O~F d�
�! ��� �2. � �*1 � 
 !����*/��23�����!���� !�!WH���� !"� �`p	�2/�� �*1 � 
 !
1 ���?. � � � �*/�� 
 � ��@ 
�!�� ! � �71 � �*/�� ����� ! �*6 �`p	�2/ �&w�3 !0/������*/�� �`pJ. !9/��*. !"��� � !"� � !06 �`p	#�!"�	�*F ]R/ �-3 p	�`p	#�!"�	���
p���� �?3 ! �2/��	� p<1 �*6 �`p	�2/ � �76G6G3 � � ��� �`p<. ! ��� �*/�� 
 � p�� � �?3�! �2/���� p|1 � 
 !Cw�3 !0/��91 
 ����������� �`pJ. ! �GF Y
w�3 !0/���1 ���?.b3�����p���� ��� ��� ��� p	�`p	�2/����j6 �2. 
 p</����`p	�2/ �*1�w�3�!0/ �:/��*. !"�GF
Y 6��*3�� �������0@�p�� �*/ !WH ��� !"� �`p	�2/ �*1�� 
 ! 1 ���?.�� � � � @ 
 !�� !�� �*/�� � ��� !K1 ���?.C3������ �*1�� 
 !

3�/���!�� �	� p</ � ��� ��� ���`p	�`p��2/���� ���*/ �23�����!*F�� p��96������	!"� � 
 ! �*/�� !06 !"� !0/ � �*/�� ��p��96������	!"� � 
�!b6 �2/�� !0z&3 !0/��
�*1�� 
 !T6��*3�� ��� ���0@TF*Y�6��*3�� ��� ���A@��L6 � 6��*/�. !"�*/ 
 ��� 


� � 
�!T1 �*6 � � 
������ 6��*3�� !"��� 
 !#1 �*6 � � 
���� � ���*/��

� /�!06 !"� � ��� p������ p|1�� � 
 !0/ � 
 !#1 �*6 � � 
���� �(p��:6��*3�� !"�MF

Y 6��*3�� ��� � 
 !���� �	p�� � � !�� �*1#6��*3�� �������0@ �0F Y9/ �`p	�-3����`p��2/ ,$1 ��� � ��� ��� ��� p	�`p	�2/��������*/ �23�����! p��
p�� !0/��`pgS�!"�h@Mp	� 
 � 
 ! � !�� �*1 � p	� !�� �����e[ �-3�6 
 � 
���� � � � �)FZ������!�#�!�� �U6��*3�� ��� � 
 !���� �U+ �*/�� �`p��-3����`p	�2/
, ���	!��

� � � � � 
 
8��" ���-*C
 � % � ��� �	�1� � � � � � 9

Y �`p	�-3����`p	�2/ ,	p��B6��*3�� ������� !WH �����np</�!"� �*6G6 ��� � p</ � � ��+?pgr � � � � Y � � � � � ����@ 
 !�� ! [�p��
3�/���!�� � � ����� � � � � �*/�� !WHp6��<3��`p	#�!"���{1 ��� � p	� !�� �����GF

� ��� !WH �*. � �	!#6 �2/��`p�� !���� 
�!�6 p��?6G3 p	� �*1 � 
�!�S��23 � !�D;FXd�
 !0/ ��� 
�!�� ! ��� ! � 
 !#1 �����	�A@Mp</ ��6��*3�� ��� ���A@ �GF

�&��! !$��
 �<D ��� � �(L � �WO + ; � G�L ���~O 65�#G�L � �~O
�&��! !$��
 �<D ��� � �(L � � O +M� G�L � � O 6 ; �#G�L � � O
�&��! !$��
 �<D ��� � �(L � �PO + ; � G�L ���0O 65�#G�L � �0O
�&��! !$��
 �<D ��� � �(L � �PO + ; � G�L ���0O 6 ; �#G�L ���WO
� G�LRDAO�+ � G�L ���0O 6 � � ! � �
; � G
L � �~O 6 ; ����! �@�
; � G
L � �0O ; � � ! � �

l 7



Y �C@ ! 6��*/ ��
 � !�� #�! � 
 !K1 �23 �vS�� � � ���0@ � ��� ! � �7/��*. p<6 
 !06��*3�� ! � 
 !�� ��� ! !�#����<3���� !"��@ 
 !0/ � 
 !
6 ��� � !"� � �2/�� p</ � �*6 �`p	�2/ � ����!"� � ���*6 !*F d 
 ! � !"� � ��� ! � � ���`pJ6 
 !06��*3�� ! � 
�!�� ��� ! !WH !06G3 � !"� !�#�!�� � �`p<. !*F
d�
 ! � �7/��*. p<6 ���0@ � !0/�6������?3������ ! � 
 ! � p	� !06 � !Wr !06 � � �*1��*/ �*6 �`p	�2/�� �*@ 
 p��	! � 
 !�� � ���`p<6 �2/ !"� !0/�6������?3������ !
� 
 !\pJ/�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1��*/ �*6 �`p	�2/MFib �2/��`p�� !���� 
 ! �`p	�-3����`p	�2/

� � � ; �#G�L ���?O(%��#G�L ���AO(% ; � � ! �@� �

Y � �-3�. ! � 
������ 
 !��*6 �`p	�2/J����! !	� 
 ��D ��� � �%L ���WO � ����!�� ���*6 !*F d�
 !0/ � 
 !ZS�� � � �?3��	!Z.b3�� � 
 ! !�# ���<3���� !"�uF
d�
 !T/�!G@ �`p	�-3����`p��2/ p��

� � � �#G�L � ��O(%��#G�L ���AO(% ; � � ! �@� �

a��A@�@ !v.C3�� ��!�#����<3���� ! � 
 ! � � ���`p<6 ���0@TF �#G�LRDAO�+��#G�L ���AO�6 � � ! �@��F*d 
 !�S�/���� �`p��-3����`p	�2/ p��

� � � �#G�L ���?O(%��#G�L ���AO(%)����! �@� �

Y5/ pJ/ � !�� !"� �`p</ �T1 !"���-3 � ! �*1 � 
 p�� ������� ���*6 
 � 
���� � 
 !��`p<. !"� pJ/ !�� !���� !"� !0/ � !"� 
�� ����� p</ � � �-3 
 �-6 � p	���
� � � 
 !�w�3 !0/ � � �����	�A@�� � !"��� ��!"� !Wr !06 � �"� ���	� 
��23 ��
 � 
 ! �*3 � 
���� �T. !0/��`p	�2/ � 
 p�� �2/��	�kpJ/ ����� �`p</��pF������
!WH �*. ���	! p�� � ��� � p	
��	! �*/ �*6 �`p	�2/ @�
 p<6 
 !WH !06G3 � !"� ��� �`p<. ! � � p</��J� � � 
�� #�! !Wr !06 � � ��� �`p<. ! � � pJ/ �
���N.�FXd 
 p��cp���#�!�� � p<. � ��� � �*/��5p</ � 
 !v6���� ! �*1 � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"������@ ! !WH�� ���np</ p</ � 
 !#1 �����	�P@hp</ �
6 
������ !��0Fhd�
�! �*3 � 
 ���53�� ! � 
�!b6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	� �2/��	�K1 ��� ��� � ��3�6 p</ � � 
 !C/ !WH ���`p	�-3����`p	�2/�L p</ � 
 !
/ !WH � �`p<. ! � � p</ �~O~F d�
 p��b@ ��� ����@ !"���cp</ � 
 ! � � ���`p<6h@ ��� ��� ��� � 
 !h@ ��� ��� �*1 � 
 !}6 p	�~6G3 p	��� p</$@ 
 pJ6 

/ ��� 
 pJ/ �B6 
��*/���!"�534/ �`p�� �*/ �*6 �`p	�2/ � ����! � ���*6 !*FiY �9@ ! !WH������np</ p</ � 
 !�b�
������ !�� � � 
 p��ep���#�!�� � � � � p<6 �
p</ � �7/��*. pJ69@ ��� �����GF
Y ��� � �Xp���p��C/ !06 !"� � ��� � � 
���� �*/ �*3 � �2. ���`p<6 @ � �>1 ��� � 
 ! ��� ���43�6 �`p	�2/ �*1 � 
 !"� !}6��*3�� ��� ���0@ �GF ]R/

b�
������ !��eo ��@ ! ��� ��� ��� ! �*/ ��������� p	� 
�. 1 ����� 
 ! ��� ���43�6 �`p	�2/ �*1�� 
 !T6��*3�� ��� ���0@ �GF

� � � � � � kNq�� � � c�eNtMoIkmc�q

Y5/ ��� 
 !�� ��� ��� ��� ���&3��`pJ/ � !WH ��� p<6 p��(6��*3�� ��� p	� �b@ ������� !"� !0/ � !"� 
��\[ p</ � �=8 � F 8 �`p</ � � b��*3�� !"� ��� !"� p<6���� !��
� p	� !06 �`p	�2/���� p	� � �*1�6��*3�� ���`p	�2/�6��*/ 
 ! !0/�6 ����!"��@hp�� 
 p</ � 
 ! �`p	�-3����`p��2/�6����<6G3��J3���1 � �*. !G@ ��� ��FM[ p</ ����� !��
� 
 �P@ ��
 �P@ � 
 p���������� ���*6 
U6��*/ 
 !T3�� !"� � � � !"���j@hp	� 
�/ �2/�� !�� !��?. p</ p��-.UF
depJ. ! ��� ����� !"� � !"��� 
 � �23���
 � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*6 �`p	�2/������ 
����hp����-346G6 !"� �`p	#�! ������� p<6����`p	�2/�� �*1�� 
 ! 	*$

1N3�/�6 �`p	�2/ � �	!"��� p</ � � � � 
�� �*/�6 
 pJ/ � �`p<. !W� � � �?346 �-3 � !*F
]R/ ����� p��`p	�2/ � � � 
 ! � � �*/������ � �`p��-3����`p	�2/�6����<6G3��J3��#/ ��� ���`p	�2/ � � !��?/���� � ��� !"� p<6���� ! b��*3�� !"��p�� p</7�

� � � ��3�6 !"�uF

l=8



�}`�l
q�kmoPkfc�q � � � �R�#�8��
���L%
�%��&"-��
�%(� O 	*��&-$	! � � ! ( ��! ! ( � � � ��&-! 
 "�� ������� ��	 ! $ 
�� !#� � � " & �)"#!#� ��!#"#$�&
� �

� � �2. � 
 ! ��
 � #�! � !WS�/ p��`p	�2/ @ !v6��*/ ��� � ��3�6 ! � 
 !#1 �����	�P@hp</ �y6 ��� ��������� �
�bc�\Pc�efef^�\ � � �?
 � ( � � $���� $ ��" &�� ��� � � � � ( $�� 	 �

�R�#�8��
���L%
�%��&"��8
�%(��O ��� �-���	�&L%
�%(��O
�R�#�8��
���L%
�%�
8�$����
�%(� O � ; � �����$��L%
�%(��O

[ p</ ��� ��� ��� !"��� 
 !v1 �������A@hp</��C1 � �*. ! �IH p	�2.

�,�-���&L��*%(��O � L�L�� ,7O �R�#�8��
���L%
�% ,/%)�#�pL��*%'�;O�O��
� � �-���	�&L%
�%)�#�pL��*%(� O�O���� �-� �$��L%
�%(� O �fO

� � �2. � 
 p���� 
�! ��� !03���� �?3�6G6 !"� � ��� � � ��� ! �IH p	�2. 6��*/ 
 ! � !�� p	#�!"�uY

�R������L��/%(��O � � � �-���	�&L%
�%)�#�pL��/%(��O�O��
�R�#�8��
���L%
�%��&"-��
�%)�	�pL��*%(��O�O 	
� �-���	�&L%
�%(��O + ; �R�#�8��
���L%
�%�
8�$� ��
 %)�#�pL��*%(� O�O � 9

Y 1 ���?.C3���� �TL���O^p��%6������	!"� � �`p<. ����! � � ��� !�1 ���?.C3���� ��
 �23�� , p|1 � ����!"��/ ���(. !0/ �`p	�2/ �R����� % �R�#�8��
��
��� �*/�� �`p	�-3����`p	�2/ � !��~. ��� 
 !���� 
��*/�,�F
[ p</ � p	#�!"� � 
 !B1 �����	�A@Mp</ � � !WS�/ p	�`p	�2/��51 ��� � 
 ! � p	� !06 � �*/���p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1��*/ �*6 �`p	�2/ �*/���1 ���

� 
 ! ��� !06 �2/�� p	�`p��2/�� �*1 �*/ �*6 �`p	�2/
�}`�l
q�kmoPkfc�q � � 	�� $�� ���	��( �	� !#"#$�& 
CL���uO ��! ( � 	�" � ��� ! ��� ��� ! ��������	*����� �)" 
��
	 
 � ! ( � � $�� � $ ��"�&�� ����"%$
� �

�R������L#
�L���jO(%(��O �
� �TL���O ���R�#�8��
���L �{L��.�O(% ,*% �	�7L#
�L���MO(%(��O�O � %

� ( ��� � � "�� � � � ��&-! � �#L���O " ��� �)" � +-� � � ! ��! � � $�� � � � � � 
�$��'! � ��&�	 , � � �&"��8
�%�
8�$� ��
 � �

�}`�l
q�kmoPkfc�q � �
	 � $�� � ��� "�� � ����� �)��� ����� � � � ����
 � (*"#��( "�&-� � � 	*� ! ( ��" &�	�" � ��� ! ������� ! ����
 � ����"%$
� � $ � ! ('�
� $�� ���

�TL���O + � �	����
<��L%
 � % , � %(� O1+ 9 9 9�+ � �	����
<��L%
 � % , � %(��O � �R�#�8��
���L �{L���uO(% ,*%(��O/%

� ( ��� � � "�� � � � ��&-! � ��&�	 �#L���O "�� ��� " � +-� ��� ! �	! � � $�� � � � � � 
�$��'! � �

l=9



� ����!WH �*. ����!96 �2/��`p�� !�� � 
 ! �`p<. ���	!)6 p	�~6G3 p	� �*1uS �23 � ! D;F d�
 !0/ � 
 ! � p	� !06 � !Wr !06 � ����� ! � !�� !��?. p</ !"�

�� � 
 !v1 �������A@hp</�� �~3��	!"�

�R�����&L �&��! !$��
 AN��D ��� � �%L��uO(%(��O 6
� G�L��I%(��O 6 �R�#�8��
���L � G
L��jO(%�
8�$����
�%)�	�pL �&��! !	� 
 AN��D � � � �%L��uO(%(��O�O(%
�R�����&L �&��! !$��
 AN��D ��� � �%L��uO(%(��O 6
; � G�L��I%(��O 6 �R�#�8��
���L � G
L��jO(%��&"��8
�%)�	�7L ����! !	� 
PAN��D � � � �%L��uO(%(��O�O(%

d�
�! ��� !06 �2/�� p��`p	�2/ �*1 � 
�! �*6 �`p	�2/2����! !	� 
 AN�<D ��� � �(L��jOep���� 
 ! ��
 � !06 ��H � � 
 ! � ��@hp��-6 
uF

�,�-���&L �&��! !	� 
 AN��D ��� � �%L��jO�O 6 ��D ��� � �%L��jO

d�
�! p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � ��� ! !0/�6������-3������ !"� 
�� � 
 !v1 �������A@hp</�� �~3��	!"�

�R�#�8��
���L � G
L � �~O(%��&"��8
�%)�	�7L��/%(��O�O + � �	����
<��L � G�L ���AO(%��&"��8
�%)�	�7L��/%(��O�OQ6 � �	����
<��L�� � ! �@�=%��&"��8
�%)�	�7L��/%(��O�O(%
�R�#�8��
���L ; �#G�L � �~O(%��&"-��
�%)�	�pL��*%(��O�OQ6 �R�#�8��
���L ; � � ! � �(%��&"-��
 %)�#�pL��*%(� O�O(%
�R�#�8��
���L ; �#G�L � �0O(%��&"-��
�%)�	�pL��*%(��O�OQ6 �R�#�8��
���L ; � � ! � �(%��&"-��
 %)�#�pL��*%(� O�O

[ p</U1 ���?. ��� p ��!"� ����� ��� 
�!�� � �2. �np</ �7/ �A@��	!"� ��! 
�� �IH p	�2. ���*1 � 
 !v1 ���?. � � �BL���O ��@ 
 !�� ! �BL���Oep��
� �`pJ. ���	! � � ��� !v1 ���?.C3���� ��
 �23 � �ZF Y ��� � 
 ! ��
 � #�! � p	#�!v3���� � � ��� �`pJ/ � � 
 !���� � �vF
d�
 p���� � ��� �`p</�� � 
 !���� �h. �"�}6 �2/�� �np</ � !�#�!�� ���%3�/�/�!06 !"� � ��� � �?3��	!"�0F
����� !WH �*. ���	!

�R�#�8��
���L ; �#G�L � �~O(%��&"-��
�%)�	�pL��*%(��O�O + �R�#�8��
���L ; �#G�L � �0O(%��&"-��
�%)�	�pL��*%(��O�OQ6 �R�#�8��
���L ; � � ! � �(%��&"-��
 %)�#�pL��*%(� O�O(%
�R�#�8��
���L ; �#G�L � �~O(%��&"-��
�%)�	�pL��*%(��O�OQ6 �R�#�8��
���L ; � � ! � �(%��&"-��
 %)�#�pL��*%(� O�O(%
�R�#�8��
���L ; �#G�L � �0O(%��&"-��
�%)�	�pL��*%(��O�OQ6 �R�#�8��
���L ; � � ! � �(%��&"-��
 %)�#�pL��*%(� O�O

Y � @ !)6��*/ ��
�� !�� #�!�� 
 !�S�� � � �?3��	!�� #�!�� ������� @hp	� 
 � 
 !���� 
 !�� �]@ �pF d�
&3�� @ !).b3�� � !"� p<. pJ/���� !�� 
 !0.}F
d�
 ! ��� �76 !"��3 � ! �*1 � 
 ! !"� p<. p</����`p��2/ �*1�� 
 ! !WH�� � � �?3��	!"�hp���� 
 !v. p</ p<. p �"���`p	�2/ �*1 � 
 ! � � ��� �`pJ/ � � 
 !���� �
�vF
Y ��� � ��� 
�! � � ��� �`p</�� � 
 !���� �}. � �U6 �2/ � �np</x. �*/�� � pgr !�� !0/ ���?3��	!"����
 �23 ��� 
 ! ��� !06 �2/�� p��`p	�2/����*1��2/ !

�*6 �`p	�2/uFX� ��� !WH �*. ���	!�� ��� �-3�. ! � 
�!�w�3 !0/�� ��
�%�
 ��%�
 ��%�
�� �*/�� � 
 ! �*6 �`p	�2/�


�R�����&L#
�O � 
 + 
 �
�R�����&L#
�O � 
 � + 
��

��m



Y �:@ !v6��*/ ��
 � !�� #�!�� p</ ��� � !��:1 ����� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/�
 � � 
 ! � ��� � p	
��	!�� � 
 !#1 �����	�P@hp</ �
.C3�� ��
 �����


4+ 
 �I+ 
 � + 
��

d�
&3���� 
 ! ��
 � #�! ��@ � ��� ��� ���`p	�`p	�2/������ ! � !������*6 !"� 
��

�R�����&L#
�O � 
 + 
 �I+ 
 � + 
��

d�
 p������ �76 !"��3 � ! p���6������	!"�U. �IH p<. p��"���`p��2/ �*1 �,�-����F
d�
�!#1 �������A@hp</�� ��������� p	� 
�. ������� !"� � !"����� � 
 ! � �*. p|S�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0.

D;F5, � ��� �:@hp	� 
 � � 
 !���� � � � 
����hp</46��<3�� !"������� !Wr !06 � �IH p	�2. ���*/�� � � ��� !b6 �2/�� � � �np</�� �GF
l&Fh[ !�� � 0 � ��� ��� � * ���#
 �R�#�8��
�� ��� d �

�&FVb5p	�?6G3�. �?6 � p	
 !Fb��*3�� !"� p</ d @Mp	� 
 ����� ��� 
 !������ !"� p<6���� !"��S�H�!"�MF
opFhj �IH p<. p���! � ��� �Mp</�� 0 � � ��
�� �np</ � 
 !�S�/���� �*6 �`p	�2/ � 
 !���� �*F
E&FhW !������*6 ! � 
�! �&6G6G3�� � !0/�6 !"� �*1 b��*3�� !"� p</ � 
�! ��� !03�� ���?3�6G6 !"� � ��� � � ��� ! �IH p	�2. � � ��!�� � 
 ! 1 �����	�P@hp</ �
1 ���?. � �	����
<��L �KL���jO(% ,*%(� O�� � �P@ 
�!�� ! �	p�� ��1 ���?.b3�����/ ���(6 �2/�� �np</ pJ/ ��� 
 ! ��� !"� p<6���� !*b��*3�� !"�uF

�&F)����� !"�*6 
 �*6 �`p��2/�Y �9. �IH p<. p ��! � 
 ! � !"�����`p	�2/ �R������L#
�L���jO(%(� O}@hp�� 
 � �-���	�&L%
�%(��OhS�H�!"� 
43 �
b��*3�� !"� �*/�� � �-���	�&L%
�%(� 0 O +F� 0 �� � �������A@ !"� � � #���� �*F

b �2/��`p�� !���� 
 ! !WH �*. ����!#@ 
 !�� ! � 
������`p</�� � �2. !��2/ ! � !"�-3��	� �5p</ � 
���� 
 ! � � �����)@ ����� p</��pF

�,�-���&L �<���#"-�IA D �$��?�%(� O ���R�#�8��
���L D �$� ? ���8!*%��&"-��
�%)�	�pL �<���#"-� AOD �	� ?�%(��O�O(%
�,�-���&L 
��1�RA D �$��?�%(� O ���R�#�8��
���L D �$� ? ���8!*%�
8�$� ��
 %)�#�pL 
��1�JAOD �	� ?�%(��O�O(%
�,�-���&L ���*�����=%(��O ���R�#�8��
���L��$
<�$� %�
8�$����
�%)�	�pL ���*�����=%'�IO�O(%
�,�-���&L �<���#"-�IA D �$��?�%(� O � D �	� ? ���8!�L�� O(%
�,�-���&L 
��1�RA D �$��?�%(� O � D �	� ? ���8!�L�� O(%
�$
<�$��L���O���� �	����
<��L D �$� ? ���8!*%�
8�$����
�%(� O/9

[ p</ �����	�A@ � ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/��bL �:O��*/�� � � p	����!�� �Fp</ � 
 !�1 ���?. �*1 6 �2/��-3�/�6 �`p	�2/��0FFd 
 ! � ��� �-6 �2/�� p	�`p	�2/
p���� p<. p	� !"� � � � � p	� !�� ��� F d�
 p���. !"�*/�� � 
���� 
 p�����!�� !0/�� !0/�6 � ���0@ �)6��*/�/ ���). � � !"�M/��2/�� !�� !��?. pJ/ p��-. p</
p	� �:6G3�� � !0/���1 ���?.UF a �2/���!�� !��?. p</ p��-. �*1��*6 �`p��2/�����
 �P@ !�#�!�� � p���
��*/����	!"� � �=9 � F
_�/�! p</ � !�� !"� �`p</ � ��� � !06 ���*1 � 
 p���. !�� 
���� p���� 
����hp	�5p���� 
�!�S�� � ����!0/ !�� ��� ������� ���*6 
 � � � 
 ! � �*. pgS��

6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. � 
������ ��!"�9/ ���:3�� ! �yS�H�� � p</���6 �2. �43 � ���`p��2/ � � � !�� !��?. p</ ! � 
 ! � !"�?3��	�`p</ � � � ��� !"�0F

�7D



� � � � 	 � ^�q ��` 
�^4eNe � � � c�eNtMoPkfc�q

Y . !�� 
 � �B1 ��������� � !"� � p</ � � 
 !�� �*. pgS�6����`p��2/ ��� ��
���!0.�p�� ��� ��� ��� !"� 
��{, �*/�� !G@������ p</ �gD*D:8 � F d�
 !Mp�� !"�
p���� 
������ pgr !�� !0/ ��������� ���*6 
 !"��� 
 �23���� 
 ! ��� � !"� � !"�U@hp	� 
 � !"� � !06 ��� � �*/U34/�� !�� �	� p</ � � !0. �*/��`p<6���@ 
 pJ6 

1 ���?. �����	� � !WS�/ !"� � 
 ! p</�� !0/�� !"� 6 �2/�6��J3��`p	�2/���1 ��� ��6������ � �*1 �-6 !0/���� p	� � !"�-6 � p����`p	�2/��GF d 
 ! �43 � � ��� !
�*1 � 
 !}3�/�� !�� ��� p</�� � !0. �*/��`p<6���p�� � � ��!WS�/ ! � 
 ! � !�� �*1Vp</ � !0/�� !"� . � � !"����� �*/�� � 
�!�� !�
�� � 
 ! � !�� �*1
p</�� !0/�� !"�}6 �2/�6��J3��`p	�2/��"� pJ/ � ��� !06 p�� !����`p<. ����! �*/�� p</ �-3 p	�`p	#�!"�	�{6 �2/�# p</�6 p</ �y1 ��� 
 p��2/uF
d�
�!�. !�� 
 ���U1 ����
��*/���� p</ � � �*. p|S�6����`p	�2/�� � 
���� � !�� #�!"������� 
 ! 
 ���`p����2/}@ 
 p<6 
 ��� 
 !�� ������� ���*6 
�!"�

��� ! �-3�� ��!"� 
���� .C3�6 
 p</y6 �2.B. �2/{@hp	� 
 d 
 p	!"���-6 
 !��:< � . !�� 
���� �gD l�� � p</ � 
�! � !0/�� ! � 
����Xp	�Xp�� 
����`p<6������	�
�bS�H � � pJ/ ��������� ���*6 
uF d�
 ! � !�� �np���� �*1 � 
 !#6��*3�� ���u6 
��np</��"� 
��A@ !�#�!��"����� !T6������-3 � !"� pJ/ � 
�!51N3�/�6 �`p��2/ a
��� 
 !�� ! 
�� �"#�� p�� p</ � � 
 !T/�!�!"�}1 ������S�H � � pJ/ ��6 �2. �43�� ���`p	�2/uF
[ !�� W 
 ! � 
�! � !�� �*1�� ��� � p	
��	! � � ��� !"� p</ � 
 !{@ ��� ��� �%1 ���?. !"� ��� � 
 ! b���� � !"�`p��*/ ��� ���43�6 � �*1�� 
 !

S�/ p�� !�� �*/ ��! � !�� � �*1 �TS�/ p	� !)/&3�. 
 !�� �*1 � � ��� ! #���� p���
��	!"�PLmw�3 !0/�� �~O~F Y ��� � � �	!���� 
 !�� 
 ! � !�� �*1 � ��� �`p	
��	!
�*6 �`p	�2/��"���*/�� �	!���� 
 !T. �np</h/ !WH �R� � � ��� !T1N3�/�6 �`p��2/���L �4%�"�O 
 ! ��1f34/�6 �`p	�2/ 1 � �2. � � � � �B/ �2/p� !0. ��� �
�-3 
 � !�� � �*1MWvF d�
 !h1f34/�6 �`p	�2/ a4p���pJ/ � !0/���!"� � � p</�� p<6���� ! � 
 ! � !�� �*1 � ��� �`p	
 �	! � !"�?3��	� � � ��� !"� p|1�� 
 !
�*6 �`p	�2/ U"p�� � !��-1 ���?. !"��@�
 !0/ � 
 !K@ ��� ����p�� p</ � � ��� ! �0F d�
�! ��� �-34. ���`p	�2/���L �4%�"�O ���� !WH ��� !"� � !"�
� 
�����!�#�!�� � �*6 �`p��2/ Ui6��*/ ���|@��"� ��
 ! !WH�!06G3 � !"� p</ !�#�!�� � � � ��� �`p</ � � � ��� ! �0F
Y 
 p</���� �b/ �2/p� � !Ww�!WH p	#�!:6��*3�� ����� � �*/�� �����`p��2/ � !"�����`p	�2/ b 
 !��]@ !�!0/ � � ��� !"�ip�� p</�� � � ��3�6 !"� � p|1 �{L "�%�" 0 O

� 
 !0/ " 0 p�� � �np�� � � 
 ! � �-346G6 !"� � ��� �*1��AF Y � � ��� ! � p�� � �np�� � � 
 ! � � ��
��	! pgr p�� � ��!"�v/ ��� 
��"#�! �*/ �
�-3�6G6 !"� � ���0Fed�
 ! � !�� �����*1 ���4. p	� � !"� � � ��� !"�Vp��)6 
���� !0/ ��� � �?3 
�� !����*1 W ����� �*1 @ 
 ��� !C. !0. 
 !�� ����� !
� � ��
���!#@hp	� 
 � !"� � !06 ��� � b5F

��3�� � 
 !��?. ��� !����*/ �*6 �`p	�2/�p</�#��&6����`p	�2/ � !"�����`p��2/
	BL � %�"�%�" 0 O p�� � � !"�����`p	�2/v@ 
 !�� ! � ��� p�� �*/ �*6 �`p��2/ �
�\p�� � 
 ! � � ��� !K@ 
 !�� ! � 
 ! �*6 �`p	�2/�U�p�� p</�#�����!"� ���*/�� " 0 p�� � 
 !{/ !G@ � � ��� !{@�
 !�� ! � 
 ! pJ/�� � �?3�. !0/ � ���
����� � �*1 � 
�! �*6 �`p	�2/ 
���� 
 !�!0/ !WH !06G3 � !"�uF}� ��� !�#�!�� � U �*/�� � � 
 !�� !K.C3�� � 
 ! ��� ��!"��� � �2/ !4" 0 �-3�6 

� 
�����	{L �4%�"�%�" 0 O ��� 
����hp���� !�#�!�� � �*6 �`p��2/ p������|@��"� �hpJ/ #��76���
��	!*F
Y5/ �*6 �`p	�2/ � ��� � !0. p�� � �-3 ���	!�
 � % � % � % ����%�	 ���~F������ �*/�� � � ��� ! " � ��� ��6 �2/�� p�� !�� � � � ��� ! " � �-3�6 


� 
�����	BL � %�"�%�"��WO � �*/�� � � !0z�3�!0/�6 ! �*1 � � ��� !"�P" �<%�" l$%�9 9 9 %�" � @ 
 !�� ! �{L "���%�"��
�
��O)1 ��� !�#�!�� � p 
 !��]@ !�!0/ D

�*/�� ? A�D�� �*/�� " � � ���Mp�� � � � ��
��	! � � ��� !*Fv,73�6 
 � � !0z�3�!0/�6 !�p��)6������	!"� � � � �*/��`p	�`p��2/�6 
��np</ � �*/��F" �
p���6 �2/�� p�� !�� !"� ��� � � !"�-3������ � ��� ! �*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/kU p</ � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/ �AF
d�
�!Mp</�� !0/ �`p��2/ p�� � 
����ip�� � 
������ 
 !�� ��� �`p	
���!�� �C6 
���� �*6 � !�� p���! � 
 !�� !"�-3����`p</ � � � ��� ! " � p</ � !��?. � �*1^U

�*/�� � ��
43 ��@hp�� 
 �23 ��� !G1 !�� � p</�� !WH ��� pJ6 p	� �	� � � � 
 ! � !�� �np������*1�� 
 !\p</�� !��?. !"� p���� ! � � ��� !"�GFcd�
 !#1 �����	�P@hp</ �
��� �-34. ���`p	�2/��TL ����� �2. !�� 
 p</�� �`p<. p�������O ��� !v/ !�!"� !"� pJ/ ��� � !���� �{. ����! � 
 p���@ ��� � ���hp</�� !0/�� !"�MF
�}`�l
q�kmoPkfc�q � ����� � ! (*����� � ! ��! ��� "�%�"�� ��&�	 "�� � � ��� � ��"�����& � ! ( � + ��" � "���%�"�� � � "�� ����" 	 ! $ ��� � +'��� ! ��" �
L " � L%
MO �� " �

�
� L%
MO�O � L " � L%
MO � "�L%
MO�O � � $�� ��& � � ! �	! � �����)"%� 
�� � � ! ( ��! " � 	*��� & ��	 " &�� �	� ( ��& � ��&

�	� !#"#$�& ��� � ! � � 
 � % � % � % ����%�	�� "�� ����"�	 ! $ 
�� ��� � +'��� ! � � � " � � $����	������� " � ��� ��&�	 �	����� � � ��� ���
"�� ��� � +'��� ! ��	 
 ���	����� � + ��" � "���%�"�� � � "�& �*������� !#� ��&'� " !#"%$�& ��( ��" & � ��&�	 ! ( ��� � � ! ��� � � ��& ! $ � ! ('� ��( ��" &
"�� � � � ��
)��� $ � ��� �

d�
 p��T6 �2/�� p��`p	�2/ �*. �23�/�� � � � � � @�� p	� !W� �2/�6 ! � ��� � � p</ ���	!W� ��� � p	�2/�. !0/�� � ��� ��� !�� � ��Y p|1�� 
 ! �*6 �`p	�2/
U"p�� � !��?1 ���?. !"��p</ � � ��� ! �"� � 
 !{@ ��� ���$. � � ��� � 
�� �23 ��
 � � !0z&3 !0/�6 ! �*1 � � ��� !"�"� 
43 ��p</ !"�*6 
 � � !��

�nl



1 � �2. �2/�!�� � ��� ! � � � 
�!9/ !WH ����� 
�!�� !96��*/�/���� 
 !)6 
��*/ ��!"�cp</ � � ��� !�#���� p���
���!"��@ 
 pJ6 
 
��"#�! ���	� !"��� � 
 !�!0/
6 
��*/ ��!"� ��� !�# p	�23�� ��� pJ/ � 
 ! � !0z&3 !0/�6 !��p/ ����6��*/ � 
 !�� ! 
 !��*/�� ����� p	�`p	�2/�����6 
��*/ ��! p</ � � � ��� ! # ��� p���
��	!
� 
�����
����Z6 
��*/ ��!"� pJ/ � 
 !Fp</�#��&6����`p	�2/ � � �*/�� p	�`p	�2/B1 � �2. � � � �AD;F d 
 p�� ��!WS�/ p	�`p	�2/{6��*/ 
 !56 �2. ����� !"� � �
[ pJ/�< � � !WS�/ p��`p	�2/ �*1�� � � ���`p|S�!"� � � � � !0. � p</ � �=8 � � ��� � 
 ! � !WS�/ p	�`p	�2/�� �*1�������� pJ6���
 p�� p	� � �*/�� �-3�6G6 !"� � ���
�IH p	�2. 
�� d�
 p	!"���-6 
 !����gD l o��MD l*E��MD l�� � F
Y ���B6 �2/�� !0z�3 !0/46 ! �*1 � 
�!"� ! � !WS�/ p��`p	�2/���� p|1 
 � % � % � % ���<%�	 �ip���� � !"� � !06 ��1N3�� �*6 �`p	�2/ � ��� � !0. ���*/��

" � ���=% � � � �*/�� 	{L �4%�"�%�" 0 O 
 �������51 ��� � �2. ! " 0 � � 
 !0/ ����� � � �*/��`p	�`p	�2/�6 
��np</�� � 
���� !0. !�� ��!y1 � �2.
L �4%�"�O���� !vS�/ p	� ! �*/��x6 �76��	!W� 1 � !�!*FFd�
 ! � !����*1 � � ��� !"��@hp���� 
 ! � !0/ ��� !"� �$L � %�"�O~F���L �4%�"�Ohp�����!�� p	#�!"�
1 � �2. � 
 ! !"�	!0. !0/ � ��� � � !"�����`p	�2/��Mf �*/��kbgp</ � 
 ! �*6 �`p	�2/ � � � � !0.}F
W !"� � !06 ��1f3�� �*6 �`p��2/ � � � � !0. � ��� !�p</�� !0/�� !"� � �i6������-3�� ! � 
 ! 
���� p<6 p</��-3 p	�`p	�2/�� �*1 �*6 �`p	�2/��U@hp	� 


p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � �#@ 
 pJ6 
 ��� ! �43 ! � �}6��*3�� ���`p��2/ � ���91 �����	�P@ �GFT,73 ��� ��� ! � 
 !�@ ��� ���kp��Vp</ � � � ��
��	! � � ��� !
�"� �*/�� �*/ �*6 �`p	�2/gU p�� pJ/ #�����!"�uF�d�
�!kp<.B. !"� p���� ! !Wr !06 � �*1 � 
 p�� p�� � � � !�� � 
 !x@ ��� ����pJ/ �$/ !G@
� � ��� !���@ 
 p<6 
 p���/ ���)/ !06 !"� � ��� p��	� � � ��
��	!*F ]�1 p	�ep���/ ������� 
 !0/ �2/ ! �����	�A@���� 
 !#@ ��� ��� � � ��� � 
 � �23���
 � 
 !
/ !06 !"� � ��� � � !0z&3 !0/�6 ! �*1 � � ��� ! � � �*/��`p	�`p	�2/��b3�/��`p��Xp	� � !"�*6 
 !"� � � � ��
��	! � � ��� !*F d�
����b@ 
 ���	! � !0z&3 !0/�6 !
�*1 � � ��� ! � � �*/��`p	�`p	�2/��Vp�� # p	!G@ !"� ��� � 
 ! �*6 �`p��2/ � �*/�� � 
 ! � !"�-3��	�`p</�� ����. p	� � !"� � � ��� !�p���# p�!G@ !"� ��� � 
 !
� !"�-3��	��� � ��� ! �*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/MF
_�/�!�
���� � � � !0. !0. 
 !�� � 
���� � 
 p�� p�� �T. !�� 
 � �B3�� !"�y1 ��� ��� � !"� �-. !0/ � �GF d 
 p�� . ����!"� �T6 �2. ����� p�� �2/

@hp	� 
}. ��� ! � !�� �np���!"�U. !�� 
 � ����� �2. !G@ 
�������� ��
��	!0. ���`p<6;F�,��2. ! ��!0/ !�� ��� ��
�� !�� # ���`p	�2/��:6��*/ ��
 �P@ !�#�!�� �

 !T. ��� ! ��
 �23 ��� 
 ! ��� � !"� �-. !0/ �). !�� 
 ��� �p1 ����!WH �*. ����! � 
����hp	��
��*/����	!"��6��*3�� ���%6 �&6��	!"�0F

, �*/�� !G@ �����(3�� !"� �{S4H�� � p</��R� ��� p	!0/�� !"� ������� ���*6 
 � 
43 � � 
 ! � !"�-3���� � �*1 � 
 !y6����-6���� !"� ��� !y6������-3�� !"�

�� � 
 ! a 1N3�/�6 �`p	�2/MF�8��`pJ/ ��a ��� 
�! ������� ���*6 
U6��*/ 
 !T6 �2/�� p�� !�� !"� � � 
 ! �y/ �2/p� S�H�� � p</���. !�� 
 � �uF
d�
�!y1 �*6 � � 
�����b�p�� � � !"�����`p	�2/ 
 !��]@ !�!0/ �2/��	� ��@ � � � ��� !"� �*/�� � 
����v6 
��*/ ��! p��-/�< � � !0. !0. 
 !�� !"�

. ����!"�Mp	�ep<. � ��� �`p�
��	! � � � p�� �`p</��23 p�� 
 
 !��]@ !�!0/ ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/ �*/�� � � p	����!��0FZ,�� ���-3�� �����Mp���� 
 !v6���� !\p</
f !Wru/ !��:< � � l=� � l 7 � �*/�� jx6 b��npJ/ �*/�� d�3 �?/ !��:< ��������� ���*6 
�!"������� !06 �2/�� p	�`p	�2/�� ��� !v/ ����!WH ��� !"� �`p�
��	!*F

� � � � 	 �)eNt%`7q�o � �C^4efn�t(eNt �

]R/ � 
 p���� !06 �`p	�2/}@ ! ��� !"� !0/ ��� 
 !b� �J3 !0/ � �Fb����<6G3��J3�� �gD l 7 �%D o��4E�m��%D l=� ��E7D�� o 8 �%D*D:9 � �4@ 
 p<6 
 
�����
 !�!0/
��� ��� ��� !"��1 ��� � 
 ! � ���<3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! � �*. p|S�6����`p	�2/ ��� ��
���!0.}F$� p	� � �y@ ! � p�#�!�6 !�� � �np</ ��!WS�/ p	�`p	�2/��v1 ���
w�3 !0/�� �:6����<6G3��<3��GF
d�
�! � !WS�/ p	�`p	�2/ �*1�w�3 !0/ � � � ��!"�b/����C6 
��*/ ��!h1 � �2. � 
 ! � !WS�/ p	�`p	�2/ � 
����C@ ! 
�� #�! � p	#�!0/>1 ��� � 
 !

�`p	�-3����`p	�2/K6����J6G3��<3��GF Y �`p��-3����`p	�2/ p</Bw�3 !0/ � �Z6����<6G3��J3��*p�� � � !��?. �7@ 
 pJ6 
{6 �2/�� �np</�������� � 
 ! p	�Xw�3 !0/�� �#L ���
/ !������`p	�2/�O � 
����hp���� �~3 !*F

� ����� 
 ! � !���� !"� !0/ � ���`p��2/ �*1 � �`p	�-3����`p��2/ � 
 !���� !�� ��� ���
�
p��X3�� !"�uF d�
 p�� ��� !�� ��� ���5p�� 
 pJ/���� �*F ]�/ � 
 !

!WH �*. ���	!9@hp	� 
 � 
 ! �`p<. � �	!�!"�	!06 � � p<696 p	�?6G3 p��Xp</ ��� � !�� � � � !���� !"� !0/ � � 
 !��`p��-3����`p	�2/ ���Z@ 
 pJ6 
 � 
 !)w�3 !0/�� �
� G
L � �~O(% ; �#G�L � �AO(% ; ����! �@����� ! � �~3 !���@ ! 
��"#�!K� G�L ���~O

� ; � G
L � �0O � ; � � ! �@��F
d�
�! ��� � !����*1(w�3 !0/�� �5p���/ ���ep<. � ��� � �*/��GF d�
&3��:� G
L � �~O

� ; � G
L � �0O � ; � � ! � � � ; � G�L ���0O � ; � � ! �@� �

� G
L � �~O~FXd�
�! ��� !�� ��� ���
�


���� � 
 !#1 �����	�A@hpJ/ � ��� ��� !�� �`p	!"�GY

���



����%�.�%��@9 L��
�
.�O

�
� � �

�
L .

�
��O L�������� � � �#��� ,	.pO

����%�.�9 �
�
. � .

�
� L � �-* *2�*���#��� ,#.�O

����9 �
� � � � L �*� � � 
�� 
 *C
�� �-O

����9 ;B; � � � L��#��� �=� 
 ��
 !	�	��� ���(O

d�
�! � �&. 
 ��� � � !0/���� !"��� 
 !#3�/ p	� !"�	!0. !0/���1 ����� 
 ! ��� !�� ��� ���
�
FXd 
 p�� � !��5p�� #�!�� �K3�� !G1f3���@ 
�!0/{@ !

@��*/ ��� � ��� �76 !"� ��!0. ��� � � !�� � �*1%w�3 !0/ � �0F d�
 !#1 �23 ����
 � #�! �IH p	�2. ����� !T6������	!"� Yhbi] avF ]�/ ����� p	�`p	�2/ � �
� 
 ! ��
 � #�! �IH p	�2. � � 
 !51 �����	�A@Mp</ � ��� ! ����� � � !WS�/ !"�{1 ��� !"�*6 
h/7� � ���*6 !)1N3�/�6 �`p	�2/{1 �*/�� ��� !"� p<6���� ! � ��1 ���
!"�*6 
$D � � �5� F

� � �
� � . 65. � �
� � .R+�. � �46 � � �
��� � . 6�
 L�� ��%�9 9 9 9 ����%�9 9 9 9 � ��O�� 
 L�� ��%�9 9 9 9 ./%�9 9 9 9 � ��O
��� � . 6 � �{L�� �<%�9 9 9 � ��%�9 9 9 ����O � �{L�� �<%�9 9 9 ./%�9 9 9 � ��O � %

Y ��� � 
 ! # ��� p���
��	!"� ��� !y6 �2/��`p�� !�� !"� � � 
 ! ���	��
���� F Y ��� � 
 ! ��
 � #�! �IH p��2. � ��� !y3�� !"��p</ !0z�3���� p	�`p	!"�

43 � p</ ��� � !���� � 
 !���
��	!�� �T3�� ! � 
 !���
 � #�!�� 
 !���� �v1 ����� ���	# pJ/ ��� 
�! � �*. pgS�6����`p	�2/ �*/���1 � �*. ! ��� ��
 �	!0. ���
p	�Vp��9/�!06 !"� � ��� � � � ��� � #�!�p</ !0z&3���� p	�`p�!"���*1�1 ���?. � G�L ���~O

�
����! �@� �� � G�L ���AO

�
� � ! �@��F d�
 p��hp</ !0z&3���� p�� � p��


���� !"� �2/ � 
 !�1 �*6 � � 
����,� � �� � �IF ]R/ ��� � !�� � � ��� � #�! � 
 !"� ! p</ !0z&3���� p	�`p	!"�"�4@ !�. ����! � 
�! 
���� ��� 
�!"�`p��
� 
���� � � ��� �`p</ �b1 � �2. � pgr !�� !0/�� w�3 !0/���� � 
�! � !��?. � � 
���� ��� ! ��� ����346 !"�y@hp����p/�!�#�!�� 
 !�!0z&3���� F d�
 !���
 � #�!
�IH p	�2. � ��� !b6 ������!06 �`p	#�!"�	� � !G1 !�� � !"� � � ���VU 8VaMY 1 ��� 
�� !�# p�� �>L !WH � !0/�� !"��3�/ p<z&3 !T/��*. ! ��� �-3�. ���`p	�2/�O~F
� ����!"��� ! pJ/ � 
 ! � !���� !"� !0/�� ���`p	�2/ �*1 � �`p	�-3����`p��2/M� � � �<9 9 9 �
�{@ !#3�� ! � 
 ! � �7. 
 ��� p��-. � � � ���

�
9 9 9 9

�
���4F

� � �2.KU 8VaVY �IH p	�2. �:@ !v6��*/ ��� � ��3�6 ! � 
 !#1 �����	�P@hp</ �y6 �2/�6��<3��`p	�2/��GY

����%�� 9 � � G�L��uO
�
� � �#G�L ���?O

�
� G�L ���0O

� ; � � ! � � �I6
L�� � ��� +�� � � G�L ���0O

� ; � � ! � ��O 	 L�� � ��� + � � �#G�L ����O
� ; � � ! � ��O

d�
�!#1 �������A@hp</�� 
��"#�! 
 !�!0/ !"� � ��
 � p�� 
 !"� pJ/ �gD o���E�m �

��
 
 � � % � �/
�� ����� 
 � � � �@9 ���
�
� � � 
 % 
<� ��
 ����� 
 � � ���@9 ���

�
� �� � 


��
 
 � � % � �/
�� ����� 
 � � ���@9 � ���
�
� � � 
 � � � � 
�� � �

��
 
 � � � � � % � �*
<� ������
 � � ��� 9 � � � ���
�
� 
 � � � ����� 
 �

� o



a��A@ @ ! ��� !"� !0/�� � 
�! � ���<3 �`p��2/ � � � 
�! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.}F@Y�� �?3�. ! � 
 !x1 �����	�A@hpJ/ � � !�� �*1
6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	�

� � � � � � � � � ��"��	��� 
8��""*C� � � ��� ��� � � %�9 9 9*� � � � � � � � � ��"��	��� 
8��""*C� � � ��� �&� � �

V ! � !WS�/ ! � 
 ! � !��~/���� � ��� !"� p<6���� ! 
 � � ����� L��/% � %'
PO ��@ 
 p<6 
	p�� � �~3 ! p|1 �*/�� �2/��	� p|1 � 
�!�� ! !WH p�� � �
�*6 �`p	�2/ ���0@=@Mp	� 
 �*6 �`p	�2/C� �p@hp	� 
}6 �2/�� p	�`p	�2/�� 	 �� �*/�� !Wr !06 � � 	 �� � �


 � � � ��� L��/% � %'
PO ��� � � � � � � � �*+ � � � ���/+M
 � � � � �

b �2/��`p�� !���� 
 ! ��� !�# p��23���!WH �*. ���	!#@hp	� 
 � 
�! �`p<. � �	!56 p��?6G3 p	�GF ]R/ � 
 p���6���� !��


 � ��� ��� L��/% � %'
IO � � � � � � �&��! !$��
�L��jO +�L � � ; �#G�L��jO1+M
 � �#G�L��jO
	 � � � G
L��jO1+M
 � ; �#G�L��jO �

a����`p<6 ! � 
������ 
 ! ��� !"� p<6���� ! 
 � ��� ��� ��� � ��3�6 !"� � 
 ! � p	� !06 � !Wr !06 � ���*1 �*/ �*6 �`p��2/uF ]�/ ��� ��!���� � � ���	#�!
� 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. @ !�.C3�� � � !WS�/�! � �2. ! ��� 
 !�� ��� !"� p<6���� !"�{@ 
 p<6 
 ��� � ��3�6 ! � 
 ! pJ/�� p	� !06 �
!Wr !06 � �GF*Y � �-3�. ! � 
 ! � !����*1 6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	���GY

� � � �	����
�� ��� � 
�� �
9 9 9 9 9
� � � �#�8��
�� � � � 
�� � 9

V ! � !WS�/ ! � 
 ! ��� !"� p<6���� ! �R�#�8���$��L����)%)��� %'�;O����:1 �����	�P@ �GY

�R�#�8���$��L����(%)����%'�;O � � � �� � � ��� � � �F+M��� � � � + � �����$��L � �&%'�;O �

d�
�! ��
 � #�! �IH p	�2. . !"�*/���� 
���� p|1 p</ � �`p	�-3����`p	�2/ � � 
 !�1 ���?.C3���� � �*p���� �?3 ! �*/�� � 
 ! � � p�����!�� p</ �
w�3 !0/�� � �*p���� �~3 !�� � 
 !0/ � �X@hp���� 
 !06 �2. ! � �~3 !ULf@ 
 p<6 
 p���� 
�! pJ/�� p	� !06 ��� !"�-3���� �*1 � 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*/
�*6 �`p	�2/�O~F
Y � �-3�. ! � 
 !T1 �����	�A@Mp</ ��6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	���GY
	(�����
B����0#*��
 !$/�> �%=6�
��� �� �6�5�����
#%�0:)� ���"!)#7!�
 ���%�
B%�%�0#*��
 !$/�> �%=6��� �
� /��0��A C���� ���� C

�*E



� G�L ���~O � �#�8��
��
����! �@� � 
 �#G�L ���GO
� G�L ���0O � �#�8��
��
����! �@� � 
 �#G�L ���?O
; � G
L � � O � �	����
�� ; � � ! �@� � 
 �

; � G
L � �0O � �	����
�� ; � � ! �@� � 
 �

d�
�!0/ � 
 ! ��� !"� p<6���� ! � �	�����	� p��0Y

� �	�����	��L����)%)���#%'�IO � ��� � � G�L ���~O +M��� � � � ! �@��+ � �-���	�&L � G�L ���0O(%'�IO
	 � � � � G�L � � O +M� � � � � ! �@��+ � �-���	�&L � G�L � � O(%'�IO
	 ��� � ; � G�L ���~O +M��� � ; � � ! � �
	 ��� � ; � G�L ���0O +M��� � ; � � ! � �

d�
�! ��� !"� p<6���� ! �R�#�8���$��!0/�6������-3������ !"������� � 
 !�p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � �0FMd�
 p�!"��� 
 !�� �gD l o���D l*E ��� !WS�/ ! � 
 !
��� !"� p<6���� ! � �	����
��&L � %'
 %'� 0 %'
 0 O �X@ 
 p<6 
$. !"�*/�� � 
���� � � ��� �`p</ ��1 � �2. � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/ � �*/�� 
�� # pJ/ � ���
!Wr !06 � �K
UL � p�� !06 � �*/�� p</�� p�� !06 �~O��*1�� �2. ! �*6 �`p	�2/�3�� � � � 
 p���. �2. !0/�� � 
 !0/�@ ! � � �*/��`p	�`p	�2/�1 � �2. � 
 !
�`p	�-3����`p	�2/F�\pJ/F� 0 @hp	� 
 !Wr !06 � � 
 0 F

�R�#�8��
���L �#%'
�%'��0 %'
<0JO �
�����'%)����� �R�#�8���$��L����(%)��� %'�;O + � ,/9 � �

�
, � 


� � � � � �
�
� � � +F� 0 � �

�
� � �

� �/D,9 ; � � �
D �� 
:+M
 0 � 


�
� �

� �$D,9 � ; � � �
D � 
:+2
<0 � D

�
� � � �

Y �Z@ !�. �"� ��
�� !�� #�!�� p</ � �`p��-3����`p	�2/M�Fp</B@ 
 p<6 
K3 � � � � 
 p��Z. �2. !0/�� � 
 !�!Wr !06 � ����� ! 
���� 
 !0/ p|1 p</
� 
 !0. !WH p�� � ��� 
 ! � �%@ 
 p<6 
 ���5p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � 
 ! � � � � 
 !0/ p|1 � � p���/�����6 �2/�� �np</ !"� p</ � 
 ! �`p	�-3����`p��2/M� �
@ !�
��"#�!�� � � �*/��`p	�`p	�2/ � � �#/ !G@ �`p	�-3����`p��2/ � 0 @�
 p<6 
�6 �2/�� �np</�� � 
�! � � �*/�� ����!"� / ��� 6 �2/�� �np</ ; � �]F Y ��� � �p|1�� 
�!�� !�� 
:6 �2/ � �np</�� ; � � � 
 !0/C@ !�� !0. � #�!ep	� �*/�� ����� � 
 ! �\p</ 
 0 F d�
 !���� !"� p<6���� ! �R�#�8��
���L �#%'
�%'� 0 %'
 0 O
p�� � �?3 ! p<1��*/�� �2/���� p<1�1 � �2. � 
 ! � p	�-3����`p	�2/ � �*/���@Mp	� 
 � 
 ! !Wr !06 � � 
C@hp�� 
 � 
 ! !�# ���<3����`p	�2/ �*1�6��*3�� ���
� !"�����`p��2/�� 
 p	� ����� 
�!�� ! p���� � � �*/��`p	�`p	�2/ � � � 
 ! �`p	�-3����`p��2/F� 0 @hp	� 
 !Wr !06 � � 
 0 F
]R/ � 
 ! !WH �*. ���	!#@Mp	� 
 � 
 ! �`pJ. ���	! !"�	!06 � � p<6v6 p	�?6G3 p	��@ ! 
�� #�!

� �	����
��&L � G�L ���~O
�
� G�L ���0O

� ; � � ! � �(%��#G�L ����O(%�� G�L ����O �
�#G�L � �0O

�
� � ! �@�=%�� G�L ���WO

�
� � ! � ��O

� �	����
��&L � G�L ���~O
�
� G�L ���0O

� ; � � ! � �(%��#G�L ���AO(%�� G�L ����O �
�#G�L � �0O

�
� � ! �@�=%�� G�L ���PO

�
� � ! � ��O

9 9 9 9 9 9

�=�



d�
�! ��� !"� p<6���� ! �R�#�8��
�� ����!"�B/���� � ���	#�! � 
 ! � �*. pgS�6����`p��2/ ��� ��
��	!0. 
 !06��*3�� ! p	� � 
 �P@ � �2/��	� �
� � �*/�� p	�`p	�2/ 1 � �2. � � p	�-3����`p	�2/ pJ/ � � �*/���� 
 !��"��@ 
 p<6 
 6 �2/�� �np</�� � �2. !kp</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p��2/uF
] � � ��!"�{/ ��� !0/��-3 � ! � 
���� � 
 !�/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��{6 �2/��`p�� � !0/��GFg]�/ ��� � !�� � � � ���	#�! � 
 ! � �*. p|S�6����`p	�2/
��� ��
 �	!0. p	�5p���/ !06 !"� � ��� � � �yS�/�� �B6 �2/�� p�� � !0/����`p	�-3����`p	�2/MF�� ����� 
 p���� !"��� �2/U@ ! p<. � ��� ��� 
 ! ��� !"� p<6���� !

 � � 
�G*�&� �=� 
�L �;O � @ 
 p<6 
 p�� � �?3�! p|1��*/�� �2/��	� p|1 � 
�! �`p	�-3����`p	�2/ � p��v6 �2/��`p�� � !0/��GF Y��b@ ! 
��"#�! ���	� !"��� �
. �*/��`p	�2/ !"� pJ/ ��� � !�� � ��� ���	#�! � 
 ! � �*. pgS�6����`p��2/ ��� ��
���!0.(p	�^p��u/ !06 !"� � ��� � � ��S�/�� �)6 �2/��`p�� � !0/�� �`p��-3����`p	�2/
�;1 � !�� � 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1��*6 �`p	�2/uF ]�/ ��� � !�� � ��S�/�� � 
 p�� �`p	�-3����`p	�2/ � �2/ ! . �"� 
�� #�! � � ��� � 
 � �23���
 �
�	�����*1 p</ � !��~. !"� p���� ! � p	�-3����`p	�2/��0F*]R/ ��� 
 !��5@ ��� ���hp��96 �23���� 
 ! � � !0z&3 !0/�6 ! �*1 �`p	�-3����`p	�2/ � ��%'���-%�9 9 9 %'��� �
@hp	� 
���� 
 ! pJ/ � � 
 !)6 �2/�� p�� � !0/�� �`p	�-3����`p	�2/uF
� ��� !"�*6 
 � p	�-3����`p	�2/ ��� !WH76 !���� � 
 ! ������� 
 !�� !hp�� � � � �*/�� p	�`p	�2/
� �	����
��&L � � %'
 � %'� �

�
� %'
 �

�
� O�� � � 
 !C/ !WH��GF b �2/�� !0z&3 !0/�� �	�}@ !C/ !�!"� � ��� !"� p<6���� ! � 
����5@hp���� pJ/�6 ��� � ��� ��� !

����� � 
 p��ep</�� !��?. !"� p���� ! � � �*/��`p	�`p	�2/��GF
V ! � !WS�/ !"� � 
�! ��� !"� pJ6���� ! � � * � 
�. �AL � %'
 %'� 0 %'
 0 O ���)1 �������A@ �GY

� � * � 
�. �0L �#%'
�%'� 0 %'
 0 O � ��� � �8���=%'
 ��9��CL �#%'
�%'� 0 %'
 0 O
+ � �8����%'
 �<%'���-%'
 �-%'����%'
.�

� ��L � � %'
 � %'� � %'
 � O1+ � �	����
��&L � � %'
 � %'� � %'
 � O�6��CL � � %'
 � %'� � %'
 � O � �I6��CL �#%'
�%'� 0 %'
 0 O �
+ 
 � � 
�G*��� �=� 
�L ��0JO

Y �
@ !���
 � !�� #�!�� 
 !���� !"� p<6���� ! � � * � 
�. �GL � %'
 %'� 0 %'
 0 O p�� � �?3�!cp<1 �*/�� �2/��	��p|1�� 
 !TL �#%'
�%'� 0 %'
 0 O 
 !"�	�2/ ���
� � � 
 ! � � �*/��`p	�`p�#�!:6��	���-3 � !��*1 �R�#�8��
��bLf@ 
 p<6 
 � p�#�!"� 3�� � 
�!�� � �*/��`p	�`p��2/y1 � �2. �2/ ! �`p��-3����`p	�2/ � � �*/���� 
 !��
�*/�� � 
�! �`p	�-3����`p	�2/ � 0 p��b6 �2/��`p�� � !0/ �~O~Fh� p</������	�x@ ! � !WS�/ ! � 
�! ��� !"� pJ6���� ! � � * � 
�.jL �#%'
�%'� 0 O�@ 
 p<6 
 p��
� �?3 ! p|1 � � ��� �`p</ � 1 � �2. � 
 ! � p	�-3����`p	�2/ � �*/���@hp�� 
 !Wr !06 � �,
�@ !y6��*/ � !"�*6 
 pJ/ �h6 �2/��`p�� � !0/ � �`p��-3����`p	�2/
� 0 F d 
 p��#. !"�*/�� � 
���� � 
 ! ��� !"� p<6���� ! � � * � 
�.uL � %'
 %'� 0 OFp�� � �?3�! p|1 � 
�!�� ! !WH p�� � � �-346 
 �C
 0 �-3�6 
 � 
����
L �#%'
�%'� 0 %'
 0 O 
 !"�	�2/ ���5p</ � 
 ! � � �*/��`p	�`p�#�!�6������-3 � ! �*1 � � * � 
�. ���*/�� �R�#�8��
��2F

� � * � 
�.uL � %'
 %'� 0 O � ��� � �8���=%'
 ��%'����%'
 �-9 � � * � 
�. �0L � ��%'
 ��%'� ��%'
 �AO 6 9���L � �<%'
 �<%'� �-%'
 �AO
+ � �8����%'
 �<%'����%'
 ��%'����%'
 �-%'����%'
��

� ��L � �<%'
 �<%'� �-%'
 �AO + � �	����
��&L ����%'
 �-%'�.��%'
.�AO � � * � 
�. �AL �.�-%'
.�-%'���-%'
��PO 6��CL ���<%'
 �<%'����%'
��PO � �N6 �@
�0 9���L � %'
 %'�<0 %'
<0<O �
+ 
 � � 
�G*��� �=� 
�L � 0 O

d�
�! ��� !"� p<6���� ! � � * � 
�. �����	�A@��53�� � � S�/�� �h6 �2/��`p�� � !0/ � �`p	�-3����`p	�2/�@�
 !0/ �*/ �*6 �`p��2/ � ����! �����*6 !
Lf@hp	� 
 � p	� !06 � !Wr !06 � �Z@ 
 p<6 
 ��� !�� !"�?6 � p	
 !"� 
�� � 
 ! 
 � � � ���(O~F ]R/ � 
�! !WH �*. ���	!9@hp	� 
 � 
�!96 p	�?6G3 p	� ��@hp	�-6 

@ ! 
��"#�! � 
����

� � * � 
�.uL ; � G�L ���?O �
� G�L ���0O

� ; � � ! �@�=% � G�L ���~O(%�� G�L ����O �
�#G�L � �0O

�
����! �@�-O

� 7




 ��� � ����� ��������� � �!��� �	� � ���	"�� ���

]R/ � 
�! ��� !�# p��23�� � !06 �`p	�2/h@ ! !WH �*. p</�!"� � 
�! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0. @ 
 p<6 
 � !G1 !�� � � � � !�� !��?. p</ p</ � � 
 !
p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 �*6 �`p	�2/��GF W !"����� !"� � � p	� p�� � 
 !�z�3���� pgS�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0. @�
 p<6 
 � !G1 !�� � � � � !�� !��?. p</ p</ �
� 
 ! ��� !06 �2/�� p	�`p��2/��Z@ 
 p<6 
}.b3�� ��
 ����� p</ ��� ��!��:1 ��� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*/ �*6 �`p	�2/ � � 
 ! � ��� �`p	
���!*F

V !�p</�� � � ��3�6 ! � 
�! ��� ��
��	!0. @Mp	� 
 �*/ !WH �*. ���	!*FFY�� �-3�. ! � 
���� � � � p	#�!��9@��*/�� ��� � � � ��� � 
 p��~Q 
 !��
6����0F ]R/ ��� ��!�� � � �*6 
 p	!�#�! � 
 p���� � 
 !�� !B.C3�� � !WH p�� � � !�� � ��� p</ � 
 ! � �*/ ��F T��A@ !�#�!�� � 
 p��#6 �2/�� p��`p	�2/ p��
/ ��� !0/ �23 ��
 p</ ��� � !���� � �����	�P@ � 
�! � � p	#�!�� � � � � p	#�!�
 p��X6����0FX,4Q 
 !9@Mp�����
��"#�! � �y6 
 !06 �K@ 
�!�� 
 !���� 
 !�� !
!WH p�� � � � � ��� ��� � p</ � 
 ! !WH 
��*3�� � ��� p	� !*FcU #�!0/x@ 
 !0/ � 
 p��hp��96 
 !06 ��!"� �~Q 
 !b6��*/4/ ��� 
 ! �-3�� ! � 
���� � 
 !
6�����@hp���� � � ��� �GFh] �96 �23���� 
 ! � 
 !C6���� ! � 
����9@�
 p��	! � 
 ! � � p	#�!��Vp���!0/�� !�� p</�� � 
 !�6����"� � �2. !�
 ����� � ���*6 !"�
� � ��� ��� � p</ � 
�! !WH 
��*3�� ���*/�� � 
&3���� 
�!T6����96��*/�/ ��� 
�� �23 ��
���� � ��� !�� ���`p	�2/MF
]R/ � 
 ! !WH �*. ���	! � 
����:@ ! ��� !"� !0/�� !"� ��
 � #�!���� 
 !�� ! ��� ! � 
 !#1 �����	�A@hpJ/ � �?3��	!"�

; !	���R6 ; "��/�
G/�����#��� ��� ��� � � 6 ; "��/� 9

]R/ � 
 p��Z6���� !�� � 
 !#6 �2/�� p	�`p��2/�� ; !	�$� �*/��,G/���&�	�&����� �&��� �(. �"� � �������/�$��� 
�. � 
 ! �*6 �`p	�2/M"-�*� F
V 
 !0/
�2/ ! �*1 � 
 ! ��@ �K6 �2/�� p	�`p	�2/��5p���� �?3 ! � 
�! �*6 �`p	�2/F"-�*��@Mp�����/ ����
 ! !WH�!06G3�� ��
��	!*F

"��/� ����
 �8
 � �*��� �(� 
 � 
���
<" ; !$�$�
"-�*� ����
 ��
 � �/�&� �=� 
 � 
���
�" G/���&�	������� �&��� �$9

j ��� ! � � !06 pgS�6������	��� @ 
 !0/ � 
 !h1 ���?.b3���� � � ; !	��� 	 LHG/�����#��� � � ��� ��� O�p�� � �~3 ! � 
 ! �*6 �`p	�2/ "-�*�
6��*/�/ ��� 
 ! !WH !06G3 � !"�uFX]�/ � 
 p���6���� !v1 ���?.C3���� � � p��-z&3���� pgS�!"� � 
 ! �*6 �`p	�2/C"-�*� F

� 6 � �����pL "��/�(O

f !0/�!�� ��� p�� p</��51 ��� !"�*6 
 �*6 �`p	�2/��v@ ! � !WS�/�!��#w�3 !0/�� � 
 �2@ 
 p<6 
�@ 
 !0/ � �?3�!�� p��-z&3���� pgS !"� � 
 !��*6 �`p	�2/
��F
]R/�� !�� !0/�� !0/�� �	� �*1�� 
 !{1 �*6 � � 
���� � �2. !K6 �2/�� p	�`p	�2/�� ��� !{3�/�� p	��!"�	� � � 
������ � p	� p�� p<. � ��� � �*/�� � 
����

�2/ ! 
 ! ��
��	! � �y1 ��� 
 p�� � 
 ! �*6 �`p	�2/ p<1 � 
 !�� !T6 �2/�� p	�`p	�2/���
������ !0/ � � 
 �����MF ] �ep�� #�!�� � p<. � ��� � �*/���@ 
 !0/
� 
 p���
������ !0/������ � 
 ! ��
���! � �y1 ��� 
 p���� !0/ � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*6 �`p	�2/ �?34/uF d�
 p���. !"�*/���� 
�����@ !T6��*/4/ ���
p	�2/ ��� ! � 
 ! � !06 �2/���6 �2/�� p	�`p	�2/MF
Y �{@ !�. � � ��
�� !�� #�!��)@ 
 !0/ �*/ �*6 �`p	�2/ !WH !06G3 � !"���Mp	�{. � � 
��"#�! ��� !Wr !06 � � � � p��-z&3���� p<1 � � �2. !

��� 
 !�� �*6 �`p	�2/iLf1 ��� !WH �*. ���	! � 
 ! �*6 �`p��2/2G*�/� � G/���&�	��� � p��-z&3���� pgS�!"��� 
 ! �*6 �`p	�2/ "-�*�(O~F d�
 ! ��� ��
��	!0.
�*1 � !�� !��?. p</ p</ � � 
 !�6 �2/�� !WH�� p</ @ 
 p<6 
 �*/ �*6 �`p	�2/�p�� �����	�P@ !"� � � !WH�!06G3�� ! p�� � 
 !�sMt(^4eNkml�n�^poPkfc�q
a�\Pc�d�ef`7_ � �*E �(D l=8 �58nl � F

�=8



a��A@ @ !���� !"� !0/�� � 
 !:z�3���� pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. @hp	� 
 �*/���� 
 !�� !WH �*. ���	!*FXb �2/�� p�� !�� � � ���2.�p</�@ 
 pJ6 

� 
 !�� ! ��� ! 
 �0H !"�GF U �*6 
 
 �0H�6��*/ �2/���� 
 ! ��� �2/�! �����*6 ! ��� � �`p<. !*FkY ��� ��/ � 
 �AH�6��*/ 
 !K. � #�!"�
p</ � �����*6 ! � 
����Fp����&6G6G3 � p	!"� 
�� �*/ ��� 
 !�� 
 �0H !WHp6 !����Fp|1 p	�Vp��������*6 !"� �2/ p	�GFMd 
 ! ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/ � 
����
!0/���
���!"� � 
 !5. � #�!0. !0/ ���*1 � 
 �0HB@ 
 pJ6 
 p��Xp</ �����*6 ! � � � �C/ !G@ �����*6 ! � 0 p�� � 
���� � 
 !9/�!G@ �����*6 !Mp��Z/ ���
�76G6G3 � p	!"�uF

G/������L�*F�-,�
�L���%)� 0JO�O 6 � � 
<�	"�L�� 0<O/9

Y �����*6W@ p��:6 �2/��`p���!�� !"� � � 
 !#1 � !�! p|1 � 
 !�� !\p���/ � ��
 � !06 ���2/ p	�GF

G/�����&L���� L���%)� O�O 6 � ��� �����	� � 
 ��
���L�*F�-,$
�L ./%)� O�O LRDAO

d�
�! ��
 � #�!h6 �2/�� p	�`p��2/ � !"�����b3�� � 
����b@�
 !0/�@ ! . � #�! � 
 �0H+� � � � 
 ! � ���*6 ! ��� 
 !0/>@ !K6��*/4/ ���
. � #�! �*/ ��� 
 !�� 
 �AH � � � 
����������*6 !*F d�
 ! !Wr !06 � �*1 �*6 �`p	�2/ *F�-,$
�L���%)� O5p��

*F� ,�
�L��I%)� O 6 ��� L���%)� O/9

d�
�! ��
 � #�! !WH �*. ���	! 
 !06 �2. !"� !�#�!0/�. ��� ! � p|�K6G3��	��@ 
 !0/ ��@ � 
 �AH�!"� ��� !{6 �2/�/ !06 � !"��L 
 !��]@ !�!0/
� 
 !0. � !"�	#�!"�~O�@hp	� 
 �C6 �2/�� � �*/��Z6 �2/�� �*6 ������� ����� !"��� �Xp</BS��23 � !@opF,�5F ]�/ � 
 p�� 6���� !���� 
�!���
 � #�! �?3��	!"� ��� !
/ ����� p	��
 �GF Y � �-34. ! � 
������ 
 ! pJ/ p	�`p���� �`p	�-3����`p	�2/ p��

��� L#
K%)� � O/%)��� L � %)� � O/%)��� L � %)� � O/9

d�
�! �*6 �`p��2/ *F�-,$
�L#
K%)� �IO)6��*/4/ ��� 
 ! !WH !06G3 � !"� �*6G6 ��� � p</ � � � �?3���!hLRDAO � 
 !06��*3�� ! �*/ ��� 
 !�� 
 �0H�p��
��� � 
����������*6 !*F d�
 p�� 
 �P@ !�#�!��ep��Z/ ��� � p	��
�� 
 !06��*3�� !5@ 
 !0/ � 
 ! 
 �AH 
 p��Z. � #�!"� � 
�!0/ � 
�!�
 �0H � @hp����

 !v. � #�!"� � ����L 
 !06��*3�� ! � 
 ! 
 �0H !"� ��� !b6 �2/�/ !06 � !"��O~Fcd 
�3��"� p|1 
�p��:. � #�!"� � � �����*6 !,� � � 
 !0/ 
 �0H �
@hp���� 
 ! ����� � . � #�!"� � � � / !G@ � ���*6 !K� �IFVd�
 p��9. !"�*/���� 
���� � 
 ! �*6 �`p��2/ *F�-,�
�L#
K%)� �PO 
���� ���VpJ/�� p	� !06 �
� !"�-3��	�AL � �*. pgS�6����`p	�2/�O � 
 !v. � #�!0. !0/�� �*1 
 �AH �KF

*F� ,�
�L#
K%)� �PO�6 ��� L � %)� �PO/9

]R/ � 
 p���6���� ! �?3��	!{LRDAO�� 
 �23����h6 
��*/ ��! ���)1 �����	�A@ �

��� L���%)� O1+M. �� � + ; � ��� ��
 � ��
<��L��I%�.pO�+M��� L ./%)� 0 O�6 � �&� ���/�$� � 
 ��
���L�*F�-,$
�L���%)� 0 O�O L l2O
�=9



box A
box B

box A box B box C

� p	�23 � ! opY2A#3���� pgS�6����`p��2/ �Xj � #�!0. !0/ � � 
 ! 
 �AH

d�
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p��2/ *F�-,$
�L#
,%)� �POXp�� �������A@ !"� 
 !06��*3�� !�� 
 !MpJ/�� p	� !06 � !Wr !06 ��� 
����cp	� 
���� � �
� !"�	!"��� ! � 
 ! �����*6 ! � �;FFd�
 !C6 �2/�6��<3�� p	�2/ p���� 
���� � 
 !�� ! � ��!"�9/���� ���<@ � ��� !WH p�� � �K6��	��� !�� � !�� !�� ���`p	�2/ �*1
� 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ �*/��Uz�3���� pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. �GF
T��A@ !�#�!�� �?3��	!�L l2O � ��!"�v/ ��� !0/��-3�� ! � 
���� � 
�! �*6 �`p	�2/+*F�-,�
�L#
K%)�

�
O#@hp����
/ ��� 
 ! !WH !06G3 � !"��@ 
 !0/

� 
 p�� � �K/ ���������	�A@vF�������!WH �*. ���	!���6 �2/��`p���!���� 
 ! �*6 �`p��2/ *F�-,$
�L#
,%)�
�
O�@�
 p<6 
 
���� ����!Wr !06 �P��� L � %)� �0O~F

d�
 ! � !06 �2/�� �*6 �`p	�2/�6��*/4/ ����
 ! !WH�!06G3 � !"� 
 !06��*3�� ! p</ �����*6 !R� � !WH p�� � ��� 
 ! 
 �0H ��F d�
&3���� 
 ! �~3��	!BL l2O
.C3�� ��
 !56 
��*/ ��!"� � � ����� � p</46��<3�� ! ����� � ����� � 
 ! p</�� p�� !06 � � !"�?3��	� � �*1 �*6 �`p	�2/ *F�-,�
*FXd�
 p�� @ �23���� 
�� #�!
��� � !"�-3��	� � 
 !�/&3�. 
 !�� �*1 � p��-z&3���� pgS�6����`p��2/ �?3��	!"� � � p</46 � !"��� ! !WH � �2/�!0/ �`p������	� ��� � 
�! � �*. pgS�6����`p	�2/��
p</�6 � !"��� !*F�� ����� 
 p�� � !"��� �2/ � � 
 ! ��!G1 �*3���� � ���J3 �`p	�2/ �*1 � 
 !�z�3���� pgS�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0. @�
 p<6 
 ��� �-34. !"� � 
����
1 ����!"�*6 
 �*6 �`p	�2/ ��@ ! � !�� !��~. p</ ! !WH ��� p<6 p	� ��� ����� � 
 !vz&3���� p|S�6����`p	�2/ �?3��	!"�"��6��*/�/ ����
 ! ������� p�!"�uF

� � � � 
 ��� ` �0c�eNt%oPkfc�q�c4[5q%`&^�\I`��Go 
�c4\;e#�

� ��� p	�23�� � ���<3 �`p	�2/�� 
���� 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"� 1 ��� � 
 !�z�3���� pgS�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0.}F"d�
 !xS�� � � � ���<3 �`p��2/i@����
��� ��� ��� !"� 
�� � 
 !�fFp</�� 
 !�� � � �*E � �*/�� p��hp����*/ !WH�� !0/��`p	�2/ �*1�� 
 !C/ !"��� !"� � � ��� �`p	
��	!�@ ��� ����� ������� ���*6 
 �
� 
 ! � ���<3 �`p	�2/ � 
�����
���� 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"�h1 ����� 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.}F
Y56G6 ��� � p</�� � � � 
 p�� � ���<3��`p	�2/ !"�*6 
 �*6 �`p	�2/�@hp���� 
 ! !WH !06G3 � !"�uF Y91 � !�� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ � p<1�� 
 !�� ! p��

��6 �2/�� p�� � !0/�� �`p	�-3����`p	�2/�@�
 p<6 
	pJ/�6��<3�� !"� ������� 
�! !Wr !06 � � �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/%L � p	� !06 � �*/�� pJ/�� p	� !06 �~O � � 
 !0/
� 
 ! �*6 �`p	�2/�p�� �*6G6 !���� !"�uF ]�1b/�� �-3�6 
 �`p��-3����`p	�2/ !WH p�� � �"��� 
 !0/ � 
 ! �*6 �`p	�2/ @hp�����
 ! � ! � !06 � !"� �*/�� � 
 !
�`p	�-3����`p	�2/ � !0. �np</���3�/46 
��*/ ��!"�MF d�
 ! � !"���~6 
�1 ��� � 
 p�� �`p	�-3����`p	�2/ 
 !06 �2. !"� � ��� �`p	
���!T@hp	� 
 � 
 !B3�� ! �*1
� 
 ! ��������� p	� 
�. �*1 � 
 !v/ !"��� !"� �:@ ��� ��� � 
����:@���� ��!"�-6 � p	
 !"� p</ � 
 ! ��� !�# p��23���� !06 �`p	�2/uF
d�
&3���� p</ � 
�! ��
 � #�! !WH �*. ����!�@ 
 !0/ � 
�! �*6 �`p	�2/ *F�-,�
�L#
K%)�

�
O p�� !WH�!06G3�� !"� �\p	� 
���� ��� !Wr !06 �

��� L � %)� �0O~F T�!0/�6 !�� p	�b@hp���� / ��� 
 ! !WH !06G3 � !"� 
 !06��*3�� ! � 
 !�� ! p��b/�� !WH p�� �b6 �2/��`p�� � !0/�� � p	�-3����`p	�2/ � 
����
@ �23���� p</46��<3�� ! � 
 p���!Wr !06 �yL���� L ��%)� �AO�O~Fc]�/ � 
�! !WH �*. ���	!T@Mp	� 
 � 
 !v6 �2/4/ !06 � !"� 
 �AH�!"��� 
 !v. � #�!0. !0/��
p���� ��� �`p	
���! 
 !06��*3�� !�@ 
 !0/x@ !y. � #�! � 
 ! 
 �0HkY � 
�!0/ � 
 ! 
 �AH�� @Mp���� 
 !�. � #�!"� � ���pF\d�
&3���� p|1 @ !

o m



!WH !06G3 � ! � 
 ! �*6 �`p��2/ � � 
 !�� ! p�� �U6 �2/�� p�� � !0/�� �`p	�-3����`p��2/�@ 
 p<6 
 p</�6��<3���!"��� 
�! !Wr !06 � � �*1 � 
�! �*6 �`p	�2/ L p<1
� 
 ! � ���`p��`p	�2/ �*1 
 �AH Y �*/�� �(p���� pgr !�� !0/ ��1 � �2. � ��@ 
 p<6 
 p���� 
 ! � ���`p	�`p��2/ �*1�
 �0H b:O~F

� � � � � ���Ma�eNkfn�kmo � c�eNtMoIkmc�q

,��2. !���� 
 !�� ��� ��� ��� ����� � 8nl ��D l=8 � �?3 ����!"� � � 
���� @ !9.C3�� � ��!WS�/ !�!WH ��� p<6 p�� �	� � 
 !���� !06 �2/�� p	�`p	�2/����*1 !"�*6 

�*6 �`p	�2/uF d�
 !"� ! ��� !06 �2/�� p	�`p��2/��#.b3�� � 
 ����� p</ ��� � !�� � � �����	�A@ � 
�! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/MF ]R/ � 
 !
!WH �*. ���	!#@hp�� 
 � 
 !v6����hp</ ��� � !���� � � � ��� ��� 
 !v6����"��/ �2/ ! �*1�� 
 !#1 �����	�A@Mp</ �y.b3�� ��
 �����uF

� �I9 ��� L��jO
���#��?JA 
 * G*��.
����D A �=�	����
�"-.

��8!�����
 AFG*"�� �=� 
 * 9

V !C6��*/U6 �����	!06 ��� 
�!"� !v6 �2/�� p��`p	�2/ p</�� � � 
 !T1 �����	�A@Mp</ � !WH���� !"� �`p	�2/MY

� �I9 ��� L��jO 	 ���	��?JAN
 * G*�&. 	 � ��D A �=�#�&��
�"-. 	 
<�8! ����
 A2G*"��
�=��
 * 6 � �&� �pL "-�*�(O/9

f !0/�!�� ��� p�� p</�� �p1 ����!"�*6 
 �*6 �`p	�2/ �{@ ! � !WS�/ ! �y1 ���?.b3���� �*1 � 
�!#1 ���?.

�



� � � � � � �&� �pL��pO/9

]R/ ��� � !��)1 ��� �*/ �*6 �`p	�2/ � � 
 ! !WH !06G3 � !"� � 
 p���1 ���~.b3����y.b3�� ��
 !#1 ����� !*F d 
�3��"�

� ; � � � �&"��8
 9

V 
 !0/ � �*6 �`p��2/C� 
���������!Wr !06 �

� � �#�8��
�� ; � � � 
 �K9

]�1 ; L � 
 A �%� O � p���� �?3 ! � 
�!0/
�0�����"�8> � � # ����� � ����� A�� /�� ! 
&B%�%�0#*��
 ! /�>8�%=6�����<4&���"'9� /��0>?� �"# � 
54 �	�$> �"#.���
� 
 /�!$>���� ���%��� � � 4&�%�0# 4 �?���(=6=

> �"# �%��> � � # ��! -.�0="�(��� 
 /�!$>���� �$="=3B����0#*����4&�%�"'9��
 �0="!)#%:8�6# ���%��� � � C

o�D



� � �	����
�� ; � ��� �pL��pO � 
 ; L �

 A �%�]O/9

� ����!WH �*. ���	! ��� �-34. ! � 
������ 
 !v1 �������A@hp</�� 
������

� ��9 � � L��jO
; ���#��?JAN
 * G*�&.
; ����D A �=�	����
�"-.
; 
��8!�����
 AFG*"�� �=� 
 * 9

d�
�!0/ � 
 !�1 ���?.C3���� � � � � p�� � �~3 !*F T�!0/�6 ! � �&� �pL "-�*�(O p�� � �?3 !*F d�
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1��*6 �`p	�2/ � ��
��#"8AK�&��� �

�������� !Wr !06 � ; ��� L��uO~F d�
�3���� 
 !#1 ���?.b3���� � � � � p���1 ����� ! �*/�� ; � ��� �pL "-�*�(O 
 !06 �2. ! � �?3 !*F

� � 
<�	"PAO�&��� � � �	����
�� ; � �&� �pL "-�*�(O � 
 ; L �&�	��?JAN
 * G/��. 	 ����D A �=�	����
�"-. 	 
��8! � ��
 A2G/"-�
�=� 
 *xO/9

� � � � � �)eNt%`7q�o �b^�emn�t(eNt �B^4q%�io � `��{t(^4eNkml�n2^�oPkfc�q �T\Pc�d�ef`7_

]R/ � 
 ! w�3�!0/ ��6����<6G3��<3���� p</ ��� � !�� � � ������� !"� � � 
 !}z�3���� pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. @ ! ��!WS�/ ! � 
�!K1 �����	�P@hp</ �
��� !"� p<6���� ! ������� ��� ��� !"� p</ �gD o�� Y

� ���	� � 
 �&
<��L � �fO
� ���	� � 
 �&
<��L � ��� � � �fO � � �/�$��� 
 ��
<��L����0O1+
�@�#%'�<0 � �R
����/� �GL�� � %'�;O1+ � �����$��L ; � �����7L��pO(%'�;O +F� � � � 
�������"�L � %)�/%'�<0<O

d�
�! ��� !"� p<6���� ! � �/�$� � 
 ��
<� � 
 �A@ �X@ 
 !0/ � � !0z�3�!0/�6 !��*1 �*6 �`p	�2/ p�� !WH !06G3 � ��
���!*F d�
 ! ��
 � #�! � !WS�/ pg�
�`p	�2/ p�� � !06G3 � �`p	#�!*FX_ 
�# p	�23�� �	� � ���	� � 
 �&
<��L � �fO*p�� � �?3 !*F d�
 !���� !"� pJ6���� ! � ���	� � 
 �&
<��L � � � � � � p�� � �?3 !9@ 
 !0/
� 
 ! �*6 �`p��2/ � !0z&3 !0/�6 !,� � � � p���!WH�!06G3�� ��
��	!*F*d 
 ! ��� !"� pJ6���� ! �R
����/� �WL�� � %'�IO5p���� �?3 !#@�
 !0/ � 
 ! �`p��-3����`p	�2/
� p�� � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/�@ 
 pJ6 
 p�� � 
�! � !"�?3��	� �*1�� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p��2/ � !0z�3 !0/46 ! � � F d 
 ! ��� !"� p<6���� !
� � � � 
�������"pL �#%)�/%'� 0 O5p���� �?3 !b@ 
 !0/ � 0 � �	�7L��/%'�;O�
 �������GF5]R/ ��� � !��91 ��� � ���	� � 
 �&
<��L � � � � � � � � 
 ����� � � 
 !
�*6 �`p	�2/ � !0z�3 !0/46 !R� � .C3�� ��
 ! !WH�!06G3�� ��
��	!{L � 
 p��5p���� !���� !"� !0/�� !"� 
�� � �/�$� � 
 ��
<��L�� � O �*/�� � 
 ! �*6 �`p	�2/F�
.C3�� ��/ ����
 ! � p��?z�3���� pgS�!"� p</M� ��� 
�! � p	�-3����`p	�2/ � !"�-3����`p</ �v1 � �2. � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/ � !0z�3 !0/46 !P� � F


 ��� � ������������� � ��� � � � � �����	��


Y �\p	� 
 !06��*. ! ��������� !0/��T1 � �2. � 
 ! ��� !�# p	�23�� � !06 �`p��2/�p	�\p�� � pg�K6G3��	� � �x3�/��`p	! � 
 ! � �*. pgS�6����`p��2/ �*/��
z&3���� pgS�6����`p��2/ ��� ��
 �	!0. �GF Y � ���<3 �`p��2/ � 8nl ��D l=8 ��D l=9 � p�� � 
 !�!WH�� !0/��`p	�2/ �*1M6��*3�� ��� � !"�����`p��2/��Xp</ ��� � !�� � �
p</�6��J3�� !�z�3���� pgS�6����`p	�2/������:@ !"��� F j ��� ! � � !06 pgS�6������	��� !"�*6 
�6��*3�� ��� �?3��	!#6 
��*/ ��!"�:1 � �2.

o l



up(s1)
up(s2)

light
broken

wiring−problem

malfunc1

manfunc2

� p	�23 � !vE&Y2A#3���� pgS�6����`p��2/��X�*Y�6 �2. ���	!WH}6 p	�?6G3 p	�

�����QG*" 
 ,�� ����� 
8��""* Y � � �	����
���� � 
 �
�&� � ��
�D 
8��"-* Y
� � �	����
�� � � 
 �O+ ; � � 
�9

@ 
�!�� ! � � 
�p��Z/�!G@ w�3 !0/ � � 
�����@ 
�!0/ � �?3�! � p��-z&3���� pgS�!"� � 
 ! �?3��	! ��F d�
 p��X. !"�*/���� 
�����@ 
 !0/M� � 

p���� �?3�! � 
 !0/ � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p��2/ ������!"�:/���� 
��"#�! ����!Wr !06 � �4F
b �2/��`p�� !�� � 
 !96 p	�?6G3 p	�
@ 
 p<6 
 ����� !"��� �Xp</CS��23 � !)E&F d 
 p�� 6 p	�?6G3 p	� p</�6��<3���!"� ��@ ��p</�� p�# p��43�����6 p	�~6G3 p	� �GF

d�
 !�� p	��
 ��6 p��?6G3 p	� 
���� � 
 p	� 
���� � !�� �*F V 
 !0/ � 
 ! ��@hp��-6 
 � � ����!"�X3 � � 
 !0/ ���*. �B@hp���� � p	��
���3 � p|1 � 
 !�� !
p��Z/ � ��� ��
��	!0. p</ � 
 !�@hp	� !��*1%6 p	�?6G3 p�� �*/�� � 
 ! 
���� � !�� �B1N3�/�6 �`p��2/��X6 ��� � !06 � �	�*FXd�
&3������ 
 !�� ! p�� � 
 ! �?3��	!

� G
L � �0O 6��("���?@
�� 9

d�
 p����?3��	! p���!�#����<3���� !"� � p|1 � 
�!T1 �����	�A@hpJ/ � � ��!"�)/ ����
 �����

� � � � *F�	�%
��*� � � 	 D ��" ���8!KA2G/"-�
�=� 
 * 9

d�
�!R� � � p���� 
 !Tw�3 !0/���� 
���� � p��?z�3���� pgS�!"� � 
 ! ��
 � #�! �~3��	!*F V !v6 
��*/ ��! � 
�! �?3��	! ���:1 �����	�P@ �

; � � � 6 � � G�L ���0O 6��("���?@
�� � 9

Y ��� � � p<1 � 
 ! �	!G1 ����@hp	�-6 
 ����!"�93 � � 
 !0/ � 
 ! ���*. �U@hp���� � p	��
��:3 �kp|1
/ ����
�� ����!0/ �*/�� � 
 !v@hp�� ! �*/��
� 
 !#S � � ��
���� � !�� � � �B/ ����
��"#�! �*/ � ��� ��
���!0.}F

o �



� ��� � �("���?@
�� 	 *F�$�%
��*� � � 	 D ��" ���8!JA2G*"��
�(� 
 *
; � � � 6 � � � ! �@� � � G
L � � O � 9

]R/ ����� p��`p	�2/ � 
 ! ��
 � #�! �~3��	!"��� � 
 !�� ! ����� � !WH p�� � ��� 
�! �?3��	!*Y

�("��-?@
<� 	 *F�$�#
��/� � � 	 D ��" ���8!KAFG*"�� �=� 
 * 6 ; � � ! �@��9

� � �2. � 
 ! � 
�� !�! ��
 � #�! �~3��	!"��@ ! ��� � ��3�6 ! � 
 !#1 �����	�P@hp</ �y6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/��0F

� G
L � �~O � �	����
�� � � ! � � � 
 ; � ���
; �#G�L � � O � �	����
�� ; � � ! �@� � 
 ; � � �
� G
L � �0O � �	����
�� �("��-?@
<� � 
 ; � � �
�("��-?@
<� � �#�8��
�� ; � � ! �@� � 
 �
*F�$�#
��/� � � � �	����
�� ; � � ! �@� � 
 �
D � " � �8!KA2G*"��
�=� 
 * � �#�8��
�� ; � � ! � � � 
 �
�("��-?@
<� � �#�8��
�� � ��� � 
 �
*F�$�#
��/� � � � �	����
�� � ��� � 
 �
D � " � �8!KA2G*"��
�=� 
 * � �#�8��
�� � � � � 
 �

; �("���?@
�� � �	����
�� ; � ��� � 
 ; *F�	�%
��/� � � 	 ; D ��" ���8!KAFG*"�� �=� 
 *
; *F�$�%
��*� � � � �	����
�� ; � ��� � 
 ; �("���?@
�� 	 ; D ��" ���8!KAFG*"�� �=� 
 *
; D ��" ���8!KA2G/"-�
�=� 
 * � �	����
�� ; � ��� � 
 ; �("��-?@
<� 	 ; *F�$�#
��/� � �
*F�$�#
��/� � � � �	����
�� � � � � 
 �
D � " � �8!KA2G*"��
�=� 
 * � �	����
�� � � � � 
 �

; *F�$�%
��*� � � � �	����
�� ; � � � � 
 ; D ��" ���8!,A2G/"-�
�=� 
 *
; D ��" ���8!KA2G/"-�
�=� 
 * � �	����
�� ; � � � � 
 ; *F�$�#
��/� � � 9

d�
�!"� ! �?3���!"�#6��*/�/ ��� � ���	#�! � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. p<1 � 
 !{z&3���� p|S�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.?p��T/���� ���7�
� � !"� � !"� ���:@ !"��� FZ� ��� !WH �*. � �	!������ �-34. ! � 
����hpJ/ p	�`p���� �`p��-3����`p	�2/ p���� 
������ 
 ! �]@ � ��@hp��-6 
 !"����� ! � �P@)/ �
; �#G�L � � O �*/�� ; � G�L � � O~F Y � �-3�. ! � 
���� � 
 ! ��@ � �*6 �`p	�2/��R����! !	� 
 ��D ��� � �%L � � O �*/�� ����! !	� 
 ��D ��� � �%L � � O
!WH !06G3 � !*Fhd�
 !0/ � 
 !�� ! !WH p�� � �]@ � � ��� �`p	
��	!�@ ��� �����0F�� p	� � � �	����� 
 ! ���*. � p���
�� ����!0/uFMb �2/�� !0z&3 !0/�� �	� � 
 !
�*6 �`p	�2/>����! !	� 
 ��D ��� � �%L � � O Lf@ 
 p<6 
 
���� ��� � p	� !06 � !Wr !06 � �#G�L � � O�O ����!"��/ ��� 
�� #�! ����p</�� p	� !06 � !Wr !06 �
� 
���� �*1 �-3��?/ p</ � �2/ � 
 ! ���*. �MF�,�!06 �2/����	��� p�� � 
 !}6���� ! � 
���� � 
 ! @hp	� ! ��� � 
 ! � !06 �2/�� 
���� � !�� � ��� !
� � � p��	!"�MF d�
&3������ 
 ! �*6 �`p	�2/ �&��! !$��
 �<D ��� � �(L � �AO � ��!"�X/�����
��"#�! ���cp</�� p	� !06 � !Wr !06 ��� � 
�� !"��� � 
 ! ���*. �MF
b �2/�� !0z�3 !0/�� �	� � 
 ! ��� 
 !�� �*6 �`p	�2/ 
���� ����!Wr !06 ��� � �-3 �?/ �2/ � 
 ! ���*. �%F

ono



d�
�!�6 �2/�6��<3�� p	�2/ p�� � 
���� ������
����). pJ/ p<. p��"���`p��2/	p��{/ ��� �-3 p	� ��
 �	! ������� ���*6 
 1 ��� � 
 ! � ���J3 �`p	�2/ �*1
� �*. p|S�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0. p</ � 
 ! ��� !"� !0/�6 ! �*1�� 
 !Tz&3���� pgS�6����`p	�2/ ��� ��
���!0.}F
]R/ ��� � !�� � � � ���	#�! � 
 ! ��� ��
��	!0. @ !v6 
��*/ ��! !"�*6 
kp</�� !���� p	� � �~3��	! ���:1 �����	�P@ �GY

� � 
 6 �E9

d�
 p���. !"�*/�� � 
���� �*/ p</�� !���� p	� � �~3��	!C@hp����(/ ��� 
 ! pJ/ !Wr !06 �\p</ !"�*6 
 �`p	�-3����`p��2/uF\]R/ ��� � !��#1 ��� � 
 !
�?3���! � � 
 ! pJ/ !Wr !06 �Vp	� ����� !06 �2/�� p	�`p	�2/���.C3�� ��
 �����uF
]R/ � 
�!���
 � #�! !WH �*. ���	!9@ ! 
��"#�! � 
����cp</ ��� � !��Z1 ��� � 
 ! �?3��	! �#G�L � � O:6��("-��?@
<� � � 
 !Vp</ !Wr !06 ��� 
 !

��� !06 �2/�� p	�`p	�2/ ; � � �:.C3�� � 
 !�� �?3 !*F*b��2/��`p�� !�� � 
 !�� p	�-3����`p	�2/ �*1 � 
 !�6 p	�?6G3 p	� @ 
 p<6 
 ������� � #�!"� p</{S��23 � !
E ��� � � ; *F�	� 
��*� � � % ; *F�#� 
��/� � � % ; �("���?@
�� % ; D ��" ���8!*% ; �#G�L � � O(% ; � G�L � � O �2F�]R/ � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/ � �
; � ��� � ; � � � ��� ! � �?3 !*F T�!0/�6 !�� � 
 !�!WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/ ����! !	� 
 ��D ��� � �%L ���PO
@hp�����
�� #�! ��� � p	� !06 � !Wr !06 �
� G
L � �~O~F Y���� � � 
 ! ��� !06 �2/�� p��`p	�2/ �*1�� 
 ! �~3��	! � G
L � �0OJ6 �("���?@
�� p�� � �?3 !�L 
 !06��*3�� ! ; � � �GO ��� 
&3���� � 
 !
p</�� p	� !06 � !Wr !06 �
@hp�����
 !��'"���?@
�� F b �2/�� !0z�3 !0/�� �	���np</ � 
 ! !0/�� � 
 !�� !X@hp�����!WH p�� ���93�/ p<z�3�! � p	��!"�	� �`p��-3����`p	�2/uF


 ��� � ��� � � ���

d�
 !5@ ��� ��� � !���� !"� !0/�� !"� p</ � ����� ��
���� ! p��Z/ ����� � ���`p<6;F ] ��6 
��*/ ��!"��6 �2/��`p</&3 �23�� �	�*F d�
�!56 
��*/ ��!"���76G6G3 �
��� � !"�-3���� � �*1 ����� ��
 ��� ! � � �*/�� �*6 �`p	�2/��0F�Y5/ ��� �2. p<6 ����� ��
���� ! � � �*/�� �*6 �`p��2/ 6��*/ 
 !x6 �2/�� p�� !�� !"� ���
�*/ �*6 �`p	�2/MFK,�� �M@ !{6��*/ � � � � 
���� � 
 !B6 
��*/ ��!"�\p</ � ����� ��
���� ! �76G6G3 � ��� � !"�-3��	� � �*1��*6 �`p	�2/��GF d 
 !"� !
�*6 �`p	�2/���6 
��*/ ��! � � ��� !"� ����� �hp</ � 
�! ����� ��
���� !����*/�� � 
&3�� � 
�!��T. �"� �Ir !06 � p</ � !���� p	� �#6 �2/�� � � �np</ � �(@ 
 pJ6 

� !�� !��?. p</ ! � 
 !K6 �2/��`p�� � !0/�� � � ��� !"� �*1�� 
 ! ����� ��
���� !*F Y ����� ��
 ��� ! p��T6 �2/��`p�� � !0/ �b@ 
 !0/ ����� p</�� !���� p	� �
6 �2/�� � � �np</ � � ��� ! � ���`p���S�!"�uF
Y5/ �*6 �`p	�2/�. �"� 
��"#�! � p	� !06 � �*/�� p</�� p�� !06 ��!Wr !06 � �GF d�
 !�� ! ��� ! p</p1 �*. �23������ ��
��	!0. �:@ 
 pJ6 
 ��� p�� !


�� � 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1 �*/ �*6 �`p	�2/ ��� 
�!v[]\I^4_�`�$�\P^4_$kml�n�^poPkfc�q �*/��UsMt(^4eNkml�n2^�oPkfc�q ��� ��
���!0. �GF
,��2. !Xw�3 !0/ � � ��� !��Ir !06 � !"� 
�� � �2. !��*6 �`p	�2/��
@ 
 p��	! ��� 
�!�� � ��� !:/ ���GF d�
 ! ��� ��
 �	!0. �*1 � !�� !��?. p</ p</ �

@ 
 pJ6 
�w�3 !0/�� � ��� !�q(c�o �Ir !06 � !"��@ 
 !0/ �*/ �*6 �`p	�2/ p���!WH�!06G3 � !"� p��96�������!"� � 
�!C[�\P^4_�`�a�\Pc�d�ef`7_ �*/��
@���� p</�� � ���43�6 !"� 
�� j �*6 b���� � 
�� � 87D �ep</ D:9=�=9&F	d�
 !h. �np</ ��� ��� ��� �����C1 ��� � 
 ! � ���<3 �`p��2/�� �*1)1 � �*. !
��� ��
 �	!0. ��� ! � �7. ��� p ��!"� 
 !"���A@TF
d�
�! �`p<. � �	!"� ��� ���<3��`p	�2/ p�� � 
 !C_�c�q(c�oPc�q�kmn ������� ���*6 
 � 87D �XFed�
 p���� ���<3��`p	�2/ �-3 ����!"� � ����@ � � p</����

�*1 �IH p	�2. ����/��*. !"�	� �	� !#"#$�& ����"%$
� � �*/�� � � �
� � ���	"#$ � � FXd�
 !��*6 �`p��2/ �IH p��2. � � � !06 p|1 � � 
 !:w�3 !0/�� ��� 
����

 ����� �;1 � !�� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*/ �*6 �`p	�2/ �*/��B1 � �*. ! �IH p	�2. � � � !06 p|1 � � 
 !)w�3 !0/�� � @ 
 p<6 
 � �v/����X6 
��*/ ��!
�;1 � !����*/ �*6 �`p	�2/uFXd�
�!�
 p�����!"� ����� ��
��	!0. @hp�� 
 � 
 !#. �2/���� �2/ p<6 ������� ���*6 
 p�� � 
�����@ !�.C3�� ��� !�� !��~. p</ !
!WH ��� p<6 p	� � � 
���� � �2. ! ��
 � !06 � � ��!"�5/ ���56 
��*/ ��! p	� � �`p	�-3����`p��2/U@ 
 !0/ �*/ �*6 �`p��2/ � ����!"� �����*6 !*F)8��?3������	���
@ 
 !0/ �*/ �*6 �`p	�2/ � ����!"� �����*6 !�� p	�v6 
��*/ ��!"� #�!�� ��1 !G@ ��
 � !06 � �v@ 
 p��	!B. ��� � � !0. �np</>3�/��Ir !06 � !"�uF d�
 !
+ !G1 �*3��	� ������� ���*6 
 �gD m�o � ��� ��� ��� !"��� 
���� p�� p�� / !06 !"� � ��� � � � ��� � # p���!��IH p	�2. ���2/��	�T1 ��� � 
 ��� !���� !"� p<6���� !"�
@ 
 pJ6 
 �-6 
��*/ ��! �;1 � !�� �2/ !y6 �2/�6 � !�� ! �*6 �`p��2/�@ 
 p��	!v1 ��� � 
 ! � !"� � � 
 !�� ! !WH p�� � � � � !G1 �*3��	� �IH p	�2.UF d�
 p��
� 
 �P@ ��� 
�����1 ����!"�*6 
 ��� !"� p<6���� !�@ 
 p<6 
 
�����/ ����
 !�!0/ � !06������ !"� � 
����5p	��6 
��*/���!"���;1 � !����*/ �*6 �`p��2/ � � 
 !
��� !"� p<6���� ! � !0. �np</������hp��GF

o�E



� ��� � 
 ! � ���<3 �`p	�2/ �*1 � 
 !x1 � �*. ! ��� ��
 �	!0. � � 
�!x3�� ! �*1 � 
�! �`p	�-3����`p��2/ 6����<6G3��<3�� � 87D � 
���� 
 !�!0/
�-3 ����!"� � !"�uF d�
 !��`p	�-3����`p	�2/y6����<6G3��<3�� p�� � � !06 �2/��7� ��� � !�� ���*/ �23�����!�� 
���� � !���� !"� !0/ � � � 
 !:6 
��*/���!"��@ 
 pJ6 

�76G6G3 �\p</ � � �2. �np</ �*1ipJ/ � !�� !"� ��� ��� � !"�-3��	� � �*1��*6 �`p	�2/��GF _#/ ! � ��� �`p	
��	! !�#����<3 �`p��2/ �*1 � 
�!y@ ��� ��� p�� �
� !0z&3 !0/�6 ! �*1 �*6 �`p	�2/�� �*/��	p�� � !���� !"� !0/�� !"� 
�� ��S � � �R� ��� � !�� � !��~. � 6������	!"� � �`p��-3����`p	�2/uF�d 
 ! p</ p	�`p����
�`p	�-3����`p	�2/E� � p�� � �`p	�-3����`p	�2/ ���C@ 
 p<6 
>/ � �*6 �`p	�2/ 
���� �&6G6G3 � � !"� ��!��GF�Y 
 p</���� ��1N3�/�6 �`p��2/ � �	�pL��*%'�;O
� p	!"������� 
 ! � p	�-3����`p	�2/ � !"�?3��	�`p</ ��1 � �2. � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*/ �*6 �`p	�2/F� @ 
 p��	!VpJ/ �`p	�-3����`p	�2/ �2F
j �*/ � � ���<3 �`p��2/�� 
 ��� !"� �2/ �`p��-3����`p	�2/h6����<6G3��<3�� 
�� #�! 
 !�!0/ �-3 ����!"� � !"��L � !"�4/��*3��	� � 97D � � T ��� � � o�E �

�*/�� W ! p	� !�� �gD m 7 �fO~FXd�
 !T. ��� �ep<. � ��� � �*/����2/ !"� ��� ! � 
���� ! ��� ��� ��� !"� 
�� W�! p	� !�� �gD m 7 � F
� !"��/��*3��	� � 97D ����� ��� ��� !"� � � !��51 � �2. � ���`p	�`p�#�! �*/���/ !������`p	#�!�1 � �*. ! �IH p	�2. �yL �2/ !C1 ����!"�*6 
 ���np	�

�*6 �`p	�2/7� w�3 !0/ �~O ��. ��� !�� #�!��51 ����!"�*6 
�w�3 !0/���
 L���%'�;O

� �� L#
,%'�;O 6�
 L��I%)�#�pL#
K%'�IO�O
� 	� L#
,%'�;O 6 ; 
 L���%)�#�pL#
K%'�IO�O/%

@ 
�!�� ! � �� %�� �� ��� !{w�3 !0/ � �C1 ���?.C3������GF�V 
 !0/ � 
 !�� �� L#
,%'�;O p�� � �?3 ! � 
 !0/ p</ � 
 ! � p	�-3����`p	�2/ � 0 �
�#�pL#
K%'�IO � 
 !yw�3�!0/ � 
 p�� � �?3 !xL � !"� � !06 �`p	#�!"�	��1 ��� � 
 ! ; 
 �*/�� � 	� L#
,%'�;O�O~F d�
 ! ��� 
 !�� � ���<3 �`p��2/ � 
����

�����
 !�!0/ ��� ��� ��� !"� 
�� T ��� � � o�E � � p���
���� !"� �2/ � �`p<. p������5p�� !"�7F
W ! p	� !�� �gD m 7 � �-3 ����!"� � � � 
����:1 ����!"�*6 
Uw�3 !0/���
 � 
 !�� ! ��� ! ��@ �K1 � �*. ! �IH p��2. �

�,�-���&L��*%'�;O +�L�� � O ��L��/%'�;O 6�
 L��#�pL��/%'�IO�O
�,�-���&L��*%'�;O +�L�� 	 O ��L��/%'�;O 6 ; 
 L��	�7L��/%'�;O�O/9

d�
�!"� ! �IH p��2. �:. � � 
 ! p</�� !���� ��� !"�kp</ �2/ !

�,�-���&L��*%(��O:6 � 
 L��#�pL��/%(��O�O � L�� � O ��L��*%(� O 	 
 L �;O + ; L�� 	 O �pL��/%(��O/9

d�
 p��T. !"�*/�� � 
���� �}w�3 !0/�� 
 p�� � �?3�! p</ � �`p	�-3����`p��2/N� 0 � �	�7L��/%(��Ov@ 
 pJ6 
�6��*. !h3 � �;1 � !�� � 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p��2/���p</ � �`p	�-3����`p	�2/ � �2/��	��p|1 
 p���1 ����� !Mp</�� �*/�� � 
 !���� !06 �2/�� p	�`p	�2/��:L�� � O �{Lf@ 
 pJ6 

. ����! 
 � �?3�!PO 
 ����� p</ � 0 ����� 
 p�� � �?3 !MpJ/ � �*/�� � 
�!���� !06 �2/�� p	�`p	�2/��)L�� 	 O � Lf@ 
 p<6 
K. ����! 
}1 ����� !PO � �
/ ��� 
 ����� p</ � 0 F Y5/ �*6 �`p	�2/ �U6��*/ !WH�!06G3�� ! pJ/ � �`p	�-3����`p��2/ � �2/��	�kp|1 p	� ����� !06 �2/�� p��`p	�2/��bL � ��� �PL � � ,�O�O

 �����MF
d�
�! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0. � !G1 !�� ��� � � 
 !�6 �2/�6 p�� !�� !"�?6 � p	���`p	�2/ �*1�� 
 !5p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/

p</ � 
 !���� !"� !0/�6 !��*1M6 �2/�� � � �np</�� �GFX,�!�#�!�� ����@��"� �Z1 ��������� � !"� �`p</ � � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. 
��"#�! 
 !�!0/
�-3 ����!"� � !"� p</ � 
 ! � p	� !�� ���-3 � !*F d�
 !#. � � ��� p	� � �*1 � 
 !0. ��� ! 
���� !"� �2/ � 
 ! �`p	�-3����`p��2/U6����<6G3��<3�� � 87D � F
d�
�! � p<. ���	!"� � �*1 � 
 ! � !06 
�/ p<z�3�!"� �-3 ����!"� � !"��pJ/ � 
�! � p	� !�� ���-3 � ! p�� � 
�! � " & " � ��� � ��( ��&���� ���p�

��� ���*6 
��gD"�7D � F(] � �?3 ����!"� � � � 
������:@ 
 !0/ �*/ �*6 �`p	�2/ �&6G6G3�� � p</ � �`p	�-3����`p	�2/ � ��@ !x/ !�!"� � �>S�/�� �

o �



6 �2/��`p�� � !0/ � �`p	�-3����`p��2/�� 0 @ 
 p<6 
 
���� � 
 !)1 !G@ !��Z6 
��*/���!"� 1 � �2. � 
�!��`p	�-3����`p	�2/���L�� 0 p���6��	��� !�� � � � � 
��*/
�*/�� ��� 
�!�� �`p	�-3����`p��2/�O~F
Y5/ ��� 
 !�� � ���J3 �`p	�2/ p�� � 
 ! ����! � �*$�� "�� ��!#"%$�& �*1�w�3 !0/�� � � �nl � F d�
 !Zw�3 !0/�� ����� !:6���� !������ p���!"� ������� p<. ��� �

�*/�� � !06 �2/������ �*F(Y ��� pJ. ��� ��w�3 !0/��{. �"� 6 
��*/ ��! �2/��	� ��� � � p	� !06 � !Wr !06 � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/ ��@ 
 p��	! �
� !06 �2/������ � �2/�!T. �"�h6 
��*/���! �2/��	� ��� �*/ p</�� p	� !06 � !Wr !06 ���*1��*/ �*6 �`p	�2/uF Y91 � !����*/ �*6 �`p	�2/ � ����!"� �����*6 !��
@ !x6 
������ ! � 
 ! � p	�-3����`p	�2/ @Mp	� 
 � 
 !U1 !G@ !"� �K6 
��*/ ��!"� p</ ��� p<. ��� �>w�3 !0/�� �GF@d 
 !�6���� !������ p��"���`p��2/ �*1
w�3 !0/�� � � ����#�!"� � 
 ! � �*. p|S�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0. �2/��	� p|1 ������w�3 !0/ � �#6��*/ 
 !�6���� !������ p���!"�uF ]�1 � �2. !�w�3 !0/�� �
��� ! ��� p<. ��� �{1 ��� � �2. ! �*6 �`p	�2/����*/�� � !06 �2/������ � 1 ��� � �2. ! ��� 
 !���� 
 p���� ���<3��`p	�2/ p���/ ��� � ���`p���1 �*6 � ��� �*F
Y w�3�!0/ �C6��*/�6 
��*/ ��! ��� � !0. �np</>34/�6 
��*/���!"� �;1 � !�� �*/ �*6 �`p	�2/uFkd�
 p�� � !�� !0/���� �2/ � 
 !K6 �2/�� !WH �

p</�@ 
 p<6 
 �*/ �*6 �`p��2/ � ����!"� �����*6 !*F � ��� ����� ����� ��!#"#$�&'��(*" + � � 8nl ��D l o���D l*E � 6������-3 � ! � 
 p�� � !�� !0/�� !0/�6 !

 !��]@ !�!0/ �*/ �*6 �`p��2/ �*/�� �*/ p</�� p	� !06 � !Wr !06 �GF*Y 6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	� 
������ 
 !v1 ���?.

� � �	����
�� � � 
 �

@ 
�!�� ! �Vp�� �*/ �*6 �`p	�2/ � � p���� 
 ! p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � �*/�� ��p���� 
 !C6 �2/�� !WH �GF d�
 !b6 �2/�� !WH � p����{w�3 !0/��
1 ���?.b3����7F U �*6 
$6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�.b3�� � 
 ! !�# ���<3���� !"� � �;1 � !�� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/ ��� p|1��*/��
�2/��	� p<1 � 
 !C6 �2/�� !WH � p�� � �~3 !*FVd 
 ! 
 p</���� � � !"�����`p��2/�� � !WS�/ !"� � 
�! � !�� !0/���!0/�6 ! � 
���� !WH p�� � ��
 !��]@ !�!0/
6 �2/�� !WH�� � �*/��hw�3�!0/ � ��F
d�
�! ��� ��
��	!0. �*1�� !�� !��?. p</ p</ � � 
 !}6 �2/�� !WH�� pJ/�@ 
 pJ6 
 �*/ �*6 �`p��2/ p�� �������A@ !"� � � !WH !06G3 � ! p�� � 
 !

sMt(^4eNkJl
n2^poIkmc�qia�\Ic4d
em`7_iF
,�!�#�!�� ��� � ���<3 �`p��2/�� 
��"#�! 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"�x1 ��� � 
 !Bz&3���� pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.UF d�
 !y. ��� � ��� �2. p</�!0/ �

�2/ !"����� ! � 
 ! � " & " ������� ��( ��& ��� ������� ���*6 
	�gD"�7D � �*/�� � 
 ! � � +-� "#� " ! � ��$�� �'!#"%$�& � 8nl �(D l=8 � F
Y56G6 ��� � p</�� � � � 
 !v. p</ p<. ���|�]6 
��*/ ��! ������� ���*6 
 !"�*6 
 �*6 �`p	�2/U@hp���� 
 ! !WH !06G3 � !"�uFcY91 � !���� 
 ! !WH !06G37�

�`p	�2/ � p|1 � 
�!�� ! p�� �U6 �2/��`p�� � !0/�� �`p	�-3����`p	�2/�@ 
 p<6 
 p</�6��<3�� !"� ����� � 
 ! !Wr !06 � � �*1�� 
 ! �*6 �`p��2/ L � p	� !06 � �*/��
p</�� p	� !06 �~O ��� 
 !0/ � 
 ! �*6 �`p	�2/ p�� �*6G6 !���� !"�MF ]�1M/ � �-3�6 
 �`p	�-3����`p	�2/ !WH p�� � � � 
 !0/ � 
�! �*6 �`p	�2/K@hp�����
 !�� ! � !06 � !"�
�*/�� � 
�! �`p	�-3����`p	�2/ � !0. �np</������hp	��@ ��� 
 !G1 ��� ! � 
�! !WH�!06G3��`p	�2/uF
d�
�! !WH ��� pJ6 p	� � ���J3 �`p	�2/ �-3 ����!"� � � � 
������ 1 ��� !"�*6 
 �*6 �`p	�2/ � ��@ !U.b3�� � � !�� !��?. p</�! ��1 ���?.b3���� �



@ 
 pJ6 
 �7@ 
 !0/ � �?3 !�� ��� ��
 p	
 p	� ���*6 �`p	�2/F� 1 � �2. !WH !06G3 �`p</ �pF*d�
 !#1 ���?.b3���� � 
 
������ 
 !T1 ���?.

�



� � � ��65� �&� �pL��pO/%

@ 
�!�� ! !"�*6 
 � � p����yw�3 !0/��GF V 
 !0/ �*/ � �*1 � 
 ! �%� p���� �?3 !���� 
 ! �*6 �`p��2/C� 6��*/�/ ����!WH !06G3 � !"�uF
]R/ � 
 p�� � !06 �`p��2/�@ ! � !"�?6 � p	
 ! � 
 !�p</p1 �*. �23������ ��
��	!0. � � � �
� � � � �
� " ���)��!#"%$�& �*/���� � ��� " � ����!#"%$�& p</

� 
 !B6���� ! � 
���� � 
 ! �`p<. ! p�� ��
�� !0/��GF�]�/ � 
 !y1 �����	�P@hp</ � � !06 �`p	�2/�@ ! � !"�?6 � p	
 ! � 
 ! ��� ��
���!0. @�
 !0/ � 
 !
�`p<. ! p������ !"� !0/��GF

o 7



� � ���
�����! #"��$�%�&���$	 ���! ����� �%��,.- /1,2�
,.3�,4	5�+	

� ��� ��� ����� � ������� �	����� ����� � ����� � � � ��� ��� � ��
 ����� ����� ������� � � ��� "���
 ��


]R/ � !0. � ��� ��� ����� ��
 ��� !"� ����� ��� !"� p<6���� !"� �*/�� � !"�����`p��2/�� 
 p	� ��!WH p�� � � #�!�� �`pJ. !*F d�
 p��#. !"�*/�� � 
���� � 
 !
� �?3 � 
 #����<3 ! �*1 !"�*6 
 w�3�!0/ � 
 � !�� !0/���� �2/ � 
 ! �`p<. ! � � pJ/ � ���X@ 
 p<6 
 p	� � !G1 !�� �0F Y����C6 �2/�� !0z&3 !0/�6 ! �����
� 
 ! �`p��-3����`p	�2/�� !WH p�� ��� #�!����`p<. !*F Y � p	�-3����`p	�2/ 
������ � � ��� ���`p<. ! � � p</ ���*/�� �bS�/ p�� 
 �`p<. ! � � p</ �GF ]R/ �
� !0. � ��� ��� ����� ��
���� ! � 
 ! !�#����<3 �`p��2/ �*1 �K@ ��� ��� p��9/���� �-3�� � � � !0z�3 !0/46 ! �*1 � p	�-3����`p	�2/��P� � %(� � %�9�9�9�%(� �

43 � � � !0z&3 !0/�6 ! �*1 � � p	����!"��L�� �-%`m�%�� �AO(%AL��%�<%�� �-%�� ��O(%�9�9�9�%AL�� �/%�� �

	
��%�� ��O �9@�
 !�� ! � 
 !�S�� � � !"��!0. !0/ � �*1

!"�*6 
 � � p	����! p�� � 
 ! �`p	�-3����`p��2/ � � 
 ! � !06 �2/�� p�� � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/ � � ��� � �`p<. ! �*/�� � 
 ! � 
 p	� � p�� � 
�! !0/��
�`p<. ! � � p</ � �*1 � 
 ! � p	�-3����`p	�2/uFea����`p<6 ! � 
���� �*/ !�#����J3 �`p	�2/ �*1 � 
 !v@ ��� ���kp</ � 6 �2/ #�!0/��`p	�2/���������� ��
 ��� !
. � �K6 ��� � !"� � �2/�� � �y. �*/�� � pgr !�� !0/�� !�#����<3��`p	�2/�� �*1 � � !"� � !06 �`p	#�! � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !*FXY ��� �C@ 
 !0/ �*/
�*6 �`p	�2/ � ����!"� �����*6 !�� � 
 p���
������ !0/�������� � � !06 pgS�6 �`p<. ! � � p</��GF
d�
�! �`p	�-3����`p��2/�6����<6G3��<3�� � 87D �X6��*/�/���� � !���� !"� !0/ � � 
 ! � !"�����`p	�2/�� 
 p����5@ 
 p<6 
 !WH p�� � �*. �2/ ��w�3 !0/�� ���

�`p	�-3����`p	�2/���� �*6 �`p	�2/����*/�� �`p<. !*F
d�
�! � p	�-3����`p	�2/}6����<6G3��<3�� ��� � # p���! � #�!�� � �������}6 �2/�� !WH �)1 ����� 
 !#1 ���~. ��� p��"���`p	�2/ �*1��*6 �`p	�2/ � 
 !���� p	!"�

p</ � 
 !X6 �2/�#�!0/ �`p��2/���� ����� ��
���� !"�GF j ��� � �*1�� 
 ! � ���<3 �`p	�2/�� �*1 � 
 !Z1 � �*. !�� � �*. pgS�6����`p	�2/ �*/��Cz�3���� pgS�6����`p	�2/
��� ��
 �	!0. � ��� ! 
���� !"� �2/ � 
 !�� p	�-3����`p	�2/B6����J6G3��<3��GF d�
&3���� p��Xp�� � !"� p	� ��
��	!�� � !WH�� !0/�� � � � 
�! �`p	�-3����`p��2/ p</
��� � !�� � ��!0/46������-3������ ! �`p<. !*F Y)1 � !�� � 
����%@ !X. � �T3�� !Xp	�(1 ��� � 
 ! ����� � !"� �`pJ/ ���*1 � 
 !�1 � �*. !���� �*. p|S�6����`p	�2/
�*/��Uz&3���� p|S�6����`p	�2/ ��� ��
���!0. p</ � 
 ! � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"�GF

� ��
 � � �	���!��� �	� �������'��� ��
 � � � ��� � �

Y�S�� � � ��� ��� ��� ��� 1 ��� !0/�6������-3������`p</ � �`p<. ! p</ � 
 ! , p	�-3����`p	�2/ b����<6G3��<3��Fp�� ��3 ! � � �*p</�� � �*/�� W ! p	� !��
�gD mpD��MD m l�� F
j ��� !)6 �2/�6 � !�� !"�	� � 
 !�� 
��"#�! ��!WS�/ !"� � �`p<. !�� p</ !�@ 
 pJ6 
y6 ��� � !"� � �2/�� � � � � !0z&3 !0/�6 !��*1 �`p	�-3����`p	�2/����


 !�� p</�/ pJ/ �y1 � �2. � 
 ! p</ p��`p���� �`p	�-3����`p	�2/uFhU #�!�� � �`p<. ! � � p</��)6 ��� � !"� � �2/���� � � �2/��	� �2/ ! �`p	�-3����`p	�2/uFhY ���
� 
 ! �`p	�-3����`p��2/�� ��� !53�/ p	#�!�� � ������� ��� � !�� !"�uF Y56 �`p	�2/�� � 
������	!"��� � � � pgr !�� !0/ � �`p	�-3����`p	�2/�� � 
�����
������ !0/ ���
6 �2/�6 � !�� ! �`p<. ! � � p</�� �GF � ����!WH �*. ���	!�� � � � �*" ��L#
K%��-O�. !"�*/ � 
���� �*6 �`p��2/ Y 
������ !0/�� ��� �`p<. !#. �2. !0/��
��F Y���� � � � �-���	� 
 ��L%
�%���O ��@�
 p<6 
}. !"�*/���� 
������ 
�!#w�3 !0/���
 p���� �?3 ! �`pJ. !T. �2. !0/�� ��F
d�
�! �`p<. ! � p</�! � 
����)@���� � !WS�/�!"� ��
 � #�!b6 ��� � !"� � �2/������ � � 
 ! � !"���u1 �*6 � �GF*d�
 p���6 � !"��� !"� �*/ ��� �7.��

. !�� � � 
 !��]@ !�!0/ �`p	�-3����`p	�2/h6����<6G3��<3�� �*/�� � 
 p�� � p</ !"�����`p<. ! � p</�!*F ]R/ ��� � !���� � !�� ��� ! � 
 p������ �7.B. !�� � � �

�� �*/46 
 p</�� � � �?3�6 �-3 � ! �*1��`p<. ! �*/�� � 
 ! ��� !"� p<6���� !v^�n2oPt%^�e���� !\p</�� � � ��3�6 !"�uFXV@p	� 
 � 
�� �*/46 
 p</�� �`p<. !
� � �?346 �-3 � ! � !�#�!�� ��� 
 p�� � ��� p	!"� �*1��`p��-3����`p	�2/�� ��� !K6 � !"��� !"�MF d�
 ! ��� !"� p<6���� ! �*6 �-3�����L �~O#. !"�*/�� � 
���� � 
 !
�`p	�-3����`p	�2/ ��p�� � �?3 !KL p	� 
������ !"�����	� 
������ !0/ !"��O~F5d�
�! �*6 �-3���� �`p	�-3����`p	�2/���1 � �2. � � p</ !"�����`pJ. ! � p</�! !0/��
����� 
 ! ��� !"� !0/��:. �2. !0/��GF
d�
�! ��� ��� !�� �`p	!"���*1 � 
 ! ��� !"� p<6���� ! �*6 �-3���� ��� !

� � �&�/�$��L����AO

o 8



L����/%'�IO(9 � � �����	��L��	�7L��/%'�;O�O 6 � � �����	��L �;O1+ �R������L��/%'�;O
L������<%)� �-%'�;O(9 � � �&�/�$��L��#�pL�����%'�IO�O�+M� � �&�/�$��L��#�pL�� � %'�IO�O 6 ��� � � l 9

d�
�!:S�� � � ��� ��� !�� � � � 
 �A@�� � 
���� � 
 !MpJ/ p	�`p������ p	�-3����`p	�2/ p�� ���|@��"� � � �?3 !*F ,�!06 �2/�� � 
����ip|1 � �`p��-3����`p	�2/
@ 
 pJ6 
 � !"�-3��	� !"�}1 � �2. � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*/ �*6 �`p��2/kp</ � �`p��-3����`p	�2/ ��p�� � �?3 ! � 
�!0/ � 
 ! ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/��
@ 
 pJ6 
 �����	�P@ !"� � 
 !�!WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/ �C.b3�� � 
 ����� p</ � 
 !��`p	�-3����`p	�2/ �2F d�
 !�� 
 p	� � ��� ��� !�� � �b. !"�*/��
� 
���� �2/��	� �2/ ! �*6 �`p��2/>6��*/ 
 ! !WH !06G3 � !"��p</ � � p	�-3����`p	�2/uF�d�
 p�� p�� �h@ !"���&/ !"� � 
 !06��*3�� ! ���23 � �U/ ���
�����	�P@ � 
�! �`pJ.b3���� �*/ !��23��~Q ����� �����	!"�mQI6 �2/�6G3�� � !0/�6 p</�� !WH !06G3 �`p	�2/ �*1%. ��� !��2/�!��*1 �*6 �`p��2/uF d�
 p�� �	!"����� � 
 !
���	��
���� ��� � !�� p</�� �*1 � 
 ! �*6 �`p��2/��AL ��� ���2/ � ���hp	�:6 �2/46 !��?/���� 
 ! p���!WH�!06G3 �`p��2/ � !0z&3 !0/�6 !PO~F
b !�� � �np</ !WH �*. ���	!"���*1�������� p<6����`p	�2/ �*1��`p	�-3����`p	�2/�6����<6G3��<3���@Mp	� 
 �`p<. ! ��� ! ��� !"� !0/���
 !"�	�A@

� � � � 
 ���Ma�ef^4kNq�kfq%"��yd �0`&\ �p^poIkmc�q �

Y � �-3�. ! �{6����:@ 
 p<6 
 p�������� � p</�� pJ/ � 
 !v. ���?/ p</ �pF

�*�����$��L��R�	" ?@
<�*%(� � O1+2� � �&�/�$�RL�� � O/9

[ ��� !��Mp	�ep���/���������� ��!"�uF*d�
 !0/

� � �����	��L�� � O + ; �*�����$��L��R�	" ?@
<�*%(� � O +C� � 3 � � 9

d�
 p���. !"�*/���� 
���� � �2. !�
 � � � 
�� #�! � � ����!0/ � 
 !v6�������� � �2. ! � � p	#�!���� ����� p���1 � �2. � 
�!�� !*FXT�!0/�6 !

�R�����&L��/%'�IO�6 �*�-� �$��L��,�#" ?@
<�*%)�#�pL��/%'�IO�O �
� � �-���	�&L��R�	"�?@
�� %'�;O�+M� �� � ��
<�$� +M� �� � ��D 
 D �	. � 	 � � �R�	"�? 9

� � �2. � 
 ! ��
 � #�!T@ !b6 �2/�6��<3�� ! � 
����

L��@�IO(9JL�� � � � � O1+ � � � � �/" ��L�� ��
<�$�&%'�IO 	 � � � �/"��&L � ��D 
 D �	.�%'�IO � 9

� � � � � ���uoA`�\;q(^4e � ��`&q�o��

d�
 !9, p	�-3����`p	�2/ b����<6G3��<3��
6��*/ !WH ��� !"� � � �2. !�1 �*6 � � @ 
 p<6 
 
������ !0/ � !�� p	� � p<6������	�*F(� ��� !WH �*. ���	!���� �?3�. !
� 
43�������� � !"��1 � �2. � � � ����! !�#�!�� ��D0Ey. p</�3�� !"��� 
 !��]@ !�!0/ 
 �23 � �5m 8&Y mnm �*/�� l opY mnm7Fcd�
&3��

o 9



� � � �*" ��L �J�8� 
 "-" � ,$
��#%��-O�� L��$�(O(9 m �5� ��� oL+ � � 8�mnm � D mnm �2�I��o 9

Y ���B6 �2/�6��J3��`p	�2/ p	�:6 �2. !"���23 ��� 
����

� � � �*" �&L �K�8� 
 "-" � ,$
�� %��-O�6 � � � �/" ��L �J��� 
 "�" � ,�
��#%�� � DAO/9

� ��� � ��� � ����� � ��� � � ��������� � �!��� �	� � ���	"�� ��� 
 � � � ����� ������� � �!��� "���
 ��


V !Fp</ � � ����346 !�� 
 !"� ! ��� ��
���!0. � @hp	� 
 �*/ !WH �*. ���	! � 8=� � F Y � �-3�. !�� 
���� � � � p�#�!�� 6��*/h/ ��� � � p	#�! 
 p��X6����
1 ���:1 �23�� 
 �23 � ���;1 � !������ p</ � p</ � ���<6 ��
 ��� FXd 
 p��cp���!WH ��� !"� � !"� 
�� �B6 �2/�� � � �np</����*1 � 
�!#1 ���?.UY

� � � �/"��&L�� " ����?�%��-O 6 ; � � � �*" �&L�� " � ,�
�%�� ��OO+ � �:3 � � o �R% LRDAO

@ 
�!�� !�� �*/��E� � ��� ! � !0. � ��� ��� #���� p���
��	!"� �*/�� � 
 ! ��� !"� p<6���� !2� � � �/"pL��#" ����?�%���OC. !"�*/�� � 
���� � 
 !
�*6 �`p	�2/ � � pJ/ � p�� !WH !06G3 � !"� ��� �`pJ. ! ��F Y ��� �kp<1�� � � p�#�!�� � � pJ/ ��� ���<6 ��
 ��� � 
 ! p�� ��� �-3�. !"� � �?3�/��x1 ���
1 �23 � 
 �23 � ��� �*/�� p<1 
 !{6��*3�� !"� �*/ �*6G6 p�� !0/ � � 
 !0/ 
 ! p�� p����	!������ 3�/��`p�� 
 ! ��!�� � � ����� � �2/uF d�
 !"� ! ��� !
!WH ��� !"� � !"� 
�� � 
 !T1 �����	�P@hp</ ��6 �2/�� � � �npJ/ � �GY

� � � �*" ��L��#" ����?�%���O:6 � �-����L��#"��/��?�%�� �GO + � � 3 � � o �
� � � �*" ��L��#" ����?�%���O:6 � �-����L ; �#"-�*��?�%�� ��O1+ � � 7 � � o �
� � � �*" ��L � �	" � � � ���	
�� �=%��-O:6 �*������L � ����
�!	�$��%��iO
� � � �*" ��L !�
�� G��#"��#��� %��-O�6 � �-����L ; � ����
�!	�$��%��iO

a��A@�@ !v6��*/ � !G@�� p�� ! � 
�!KLRDAO����:1 �����	�P@ �GY

� �-���*
 �CL�� "-�*��?�%��-O 6 � �����7L��#" � ,$
 %���O

]R/ � � !0. � ��� ��� ����� ��
 ��� !B@ !B/ !�!"� � � � !"�-6 � p	
 ! � 
 ! !Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p��2/�/ ��� �2/��	� � � � 
 !B/ !WH �
�`p	�-3����`p	�2/ 
43 � � ��� �`p	
��	!51 ���5. �*/��h1f3��-3 � ! �`p	�-3����`p	�2/��GF*]�/ � 
 ! ��
 � #�! !WH �*. ���	!���� 
 ! �*6 �`p	�2/ ��� p</ � 
����
� 
 !�!Wr !06 � � 
���� � 
 !�� � p	#�!�� p���� �?34/ �#1 ����� 
 !�1 �����	�P@hp</ �51 �23���
��23 � � �*/��y6��*/�/ ��� � � p�#�! ��3�� p</ ��� 
 p�� �`p<. !
L � 
 ! �`pJ. ! 
 ! p�� � �?3�/��pO~F�]R/ � 
 !"� !K1 �23�� 
 �23 � �"� ��/&3�. 
 !�� �*1���� 
 !�� �*6 �`p	�2/��b. �"� !WH !06G3 � ! ��!"��� p</ �
� �U. �*/�� � pgr !�� !0/ � �`p	�-3����`p	�2/��GF ]�/ ������� 
�!"� ! �`p	�-3����`p��2/�� � 
 ! �*6 �`p	�2/ � � � p</ � ���<6 ��
���� � 
���� � 
 ! !Wr !06 �
� "-�/��?�L �*/�� ����� � � 
�! �*6 �`p	�2/ ��� p	#�! p���� p��-z�3���� pgS�!"��O~F

E�m



d�
�! � ���<3��`p	�2/���@ 
 p<6 
 
��"#�! 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"��1 ��� � 
 !b1 � �*. ! ��� ��
 �	!0.Kp</�6 �2/ #�!0/��`p	�2/���������� ��
���� !"�
6��*/�/ ��� � ���	#�! � 
 ! ��� ��
��	!0.?pJ/ � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"� 
 !06��*3�� ! � 
�!�� ��!�� !��?. p</ ! !Wr !06 � � �*1��*/ �*6 �`p	�2/
1 ����� 
 !�/ !WH � � p	�-3����`p	�2/uFM]�/ � 
 ! d !0. � ��� ����+ ��� ��
���� !"� � 
 ! !Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/ � � ��� � � � 
 �����U1 � �2.
� � � !06 pgS�6��`pJ. ! � � p</ ���*/�� !0/�� p</ �*/ ��� 
�!�� � � !06 pgS�6 �`p<. ! � � pJ/ �GF
d�
�!���
 � #�!)@ !"���&/�!"� �X6��*/ 
 !������	!�# p���� !"� 
��C6 �2/�� � �?3�6 �`p</ � �b6 ��� � !"� � �2/���!0/�6 !�
 !��]@ !�!0/ �`p	�-3����`p	�2/��

�*/�� �*6 �`p��2/���� � � 
 ! �`p<. !*FZ� p	�23 � !1� � !�� p<6 � ��� 
 p���6 ��� � !"� � �2/�� !0/�6 !*F*d 
 !�� ! ��� ! � 
 � !�! ����� �����	!"� �IH !"�GF
d�
 !KS�� � � p�� � 
�! � p	�-3����`p	�2/ �IH p���� � 
 ! � !06 �2/��	p�� � 
 ! �`p<. ! �IH p�� �*/�� � 
�! � 
 p	� � p�� � 
 ! �*6 �`p	�2/ �IH p��GF
V ! ��� �-3�. ! � 
���� ����� �*6 �`p	�2/�� ��� !�p</�� � �*/ � �*/�!��23��GF#V 
 !0/ �*/ �*6 �`p��2/ �76G6G3 � �"� � 
�! ����� ��
���� !y6 
��*/���!"�
p</�� � �x/ !G@ � p	�-3����`p	�2/uFU����� !WH �*. ����!�� ��� �`p<. !�� �v@�
 !0/ �*6 �`p	�2/>��� �76G6G3 � ����� 
 ! �`p	�-3����`p	�2/�6 
��*/���!"�
1 � �2. ��� � � �%� � �#�pL����<%(� �AO~FyV ! p</�� � ���43�6 ! �]@ � ��� !"� p<6���� !"�R� � � �/" � � ! � L��*%��-O �*/��O� � � �*" � � ! � L�� %��-O
@ 
 pJ6 
U6 ��� � !"� � �2/�� � 
 ! �*6 �`p��2/�� �*/�� �`p	�-3����`p��2/���� � � � � !06 pgS�6 �`p<. ! � � �*. �MFcY���� � ��@ !�p</�� � ���43�6 ! �]@ �
1N3�/�6 �`p	�2/�� �����#"-�GL���O �*/��C
<�1��L���OZ@�
 p<6 
 � 
 �A@ � 
�! � � ��� � �*/�� � 
 ! !0/�� �*1��`p	�-3����`p	�2/C�ZF
d�
�!B1 � �*. ! ��� ��
 �	!0.?p</ � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"� 
 !06 �2. !"�v. ��� !{6 �2. ���	!WH p</ � 
�!{6���� ! � 
�! !Wr !06 � �

�*1��*/ �*6 �`p	�2/U. � � 6 
��*/ ��! � 
 ! !Wr !06 � ���*1 �*/ ��� 
 !�� �*6 �`p	�2/ p</ � 
 !T6G3 � � !0/����*/�� � 
 !�1N3 �-3 � ! �`p	�-3����`p	�2/��GF
d�
 p���
������ !0/�� 
 !��]@ !�!0/ �*6 �`p	�2/ � �	" � � � � �	
<� ���*/��M!$
�� G/�#"��	���iLf1 ����� 
 !Tw�3 !0/�� � ����
�!	�$� O~F
Y � � 
�! ��
 � #�! � !"�����`p	�2/�� � 
 �A@ � 
 !�� !Mp�� � � !�� !0/�� !0/�6 !�
 !��]@ !�!0/ � 
 !��*6 �`p	�2/�� � � p	#�!�� �*6G6 p�� !0/�������!��R�

����� ���2/ �*/�� � 
 !�w�3�!0/ � � �#"��/��? �*/�� � ��� 
 !$�	��FBV ! � !���� !"� !0/�� � 
 p�� � !�� !0/���!0/�6 !�@hp	� 
 � 
 ! ��� !"� p<6���� !
� �/"��#��� ��� L��*%�
�%��=%�� 0 OX@�
 p<6 
h@�
 !0/ � �?3 !�� p��:. !"�*/���� 
���� � 
 ! �*6 �`p	�2/C� !WH !06G3 � !"����� �`p<. ! ���*/�� �Ir !06 � �
� 
 !#w�3 !0/ ��
 �����`pJ. ! � 0 F�� �����23 ��!WH �*. ���	!#@ ! 
�� #�! � 
����

� �*"��	� ����� L � �	" � � � ���	
�� �=% � ��� 
 !	�$�&%��(%��&0NO 
8��" �$� �>�=%��&0 �#9 �=92��0 7 �
� �*"��	� ����� L !�
�� G/"-�$�#��� % � ��� 
 !$�	�&%��=%�� 0 O 
8��" �	���>�=%�� 0 �#9 �(92� 087 �
� �*"��	� ����� L��#" ����?�%)� "-�*��?�%��=%�� 0 O 
8��" �$���N�=%�� 0 � 9 �=92��3 � 0 3 ��� o �

d�
�! ��
 � #�! � !"�����`p	�2/���� ����! � 
�!T1 ���~.

���� � � � � L � 0 O�� � � � �/" � ! � L��#" ����?uL��jO(%��-ON+ �#�*"��	� � ��� L��#" � ��?uL��jO(%)� "-�/��?�%��(%�� 0 O
� 	� � � � � L � 0 O�� ; � �� � � � � L � 0 O
� �� # # ��� 
'# L � 0 O � � � � �*" � ! � L � �	" � � � ���1�$
�� �GL��jO(%��-O +M�#�*"��	� � ��� L � �	" � � � � �$
�� �GL��jO(% � ��� 
 !$�	�&%��=%�� 0 O
� 	� # # ��� 
'# L � 0 O � ; � �� # # ��� 
�# L � 0 O 	 � � � � �*" � ! � L !�� ,$
 G/�#"��	��� L��uO(%���O +
� �*"��	� ����� L !�
�� G/�	"��#��� L��jO(% ��� � 
�!	�	�&%��=%�� 0 O �

d�
�! � 	� � � � � L � 0 O !WH ��� !"� � !"� � 
 ! ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/��#@�
 p<6 
�@ 
 !0/ � �~3 !���� 
 !Bw�3�!0/ � � � �?3�/ ��p��v1 ����� ! ���
�`p<. ! � � p</���� 0 F d 
 ! � �� � � � � L � 0 O !WH ��� !"� � !"��� 
 ! ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/��X@ 
 p<6 
 @ 
 !0/ � �?3 !�� � 
 !5w�3�!0/ ��� �?34/ � p��
� �?3 ! ��� �`p<. ! � 0 FT� ��� !"�*6 
�w�3 !0/�� 
�@ ! ��!WS�/ ! � 
 ! �]@ � ��� !06 �2/�� p	�`p��2/�� � �� �*/�� � 	� F Y �5@ ! ��
�� !�� #�!
� 
 ! � 	� � � � � L � 0 O*p�� � �~3 !9@�
 !0/ � 
 !���� !06 �2/�� p	�`p��2/�� � �� � � � � L � 0 O*p��X1 ����� !9@�
 p��	!�� 
�! � 	� # # ��� 
'# L � 0 O*p�� � �?3 !5@ 
 !0/
� 
 ! � �� # # ��� 
'# L � 0 Ocp���1 ����� !*F d 
 p���. !"�*/ � 
������ 
 !T1 �����	�P@hp</ �y6���� !

E7D



� 	� � � � � L �&0<O 	 � 	� � � � � L ��0<O � � 
 � � �
� 	� # # ��� 
'# L �&0|O 	 � 	� # # ��� 
'# L �&0|O � � 
 �:� �

6��*/�/���� �&6G6G3 � � F d�
 p�� !0/��-3�� !"� � 
�����!�#�!0/ p|1�@ !�� �#/ ��� 
��"#�!��7/ �A@��	!"� ��!�@ 
 p<6 
 �*1 � 
 !��]@ ��w�3 !0/�� �
L%
�% ; 
MO�
������ �2/ ! �*1 � 
 ! ��@ � w�3�!0/ � �Mp���� �?3�!*F:� ��� !WH �*. � �	!v1 ����� 
�! L�� "-�/��?�% ; � "-�*��?�O�� 
 ! ; � "-�*��?

 �������ep|1�� 
 !�� !\p��)/ � �7/ �P@ �	!"� ��!b1 ����� 
 ! ����� ���`p�� !���@ 
 p���!#1 ����� 
 ! L � ��� 
 !$�	�&% ; � ��� 
 !$�	� O � 
 ! ; � ����
�!	�$� p��
� �?3 ! p<1 � 
 !�� ! p��T/ � �7/ �P@ �	!"� ��!B1 ��� � 
 ! ����� ���`p	� !*F{� ��� !"�*6 
 ���np	�KL%
�% ; 
MO:@ ! � !06 p�� !B@ 
 pJ6 
 �*1�� 
 !
�]@ � 
���������
�� � !G1 �*3��	�GF ]�1 � 
 !�
 
 ��������� 
�!0/}@ !b6 
��*/ ��! � 
 !

� �� �$�
� �� � � �� 	 ; � 	� 9

U ��� !#@ !v6 
��*/���! � 
 !

� 	� �$�
� 	� � � 	� 	 ; ���� 9

d�
�!�� ! p���6���� ! � � 
 ����� � 
 !v1 �������A@hp</��

� 	� � � � � L � 0 O + � 	� � � � � L � 0 O � � � � �
� 	� # # ��� 
'# L �&0|OO+�� 	� # # ��� 
'# L �&0|O � � � � � 9

]R/ � 
�����6���� !T@ !#.b3�� ����!�� !��?. p</ !�@ 
 p<6 
 �*1 � 
�! ��@ � ��� ��� ���`p	�`p	�2/��9L�� 	� %�� �� O � p�#�!T3���. ��� ! � !06 !0/��
�7/ �A@ ��!"� ��!*F�]�/ ��� � !�� � � �*6 
 p	!�#�! � 
�������@ !�.C3�� � � � p��-6 � #�!�� � � 
 !�. ��� ! � !06 !0/�� �	� �*6 �`p	�2/ @ 
 pJ6 

p</7w�3 !0/�6 !"��� 
 !�w�3�!0/ ��
�F V !C6 
��*/ ��! � 
 ! ��� ��� ���`p��`p	�2/��#L�� 	� %�� �� O����)1 �����	�A@ �

� 	� L �(%�� 0 O
� �� L �(%�� 0 O

@ 
 p<6 
$. !"�*/ � 
����b@�
 !0/ � 
�! ��� ��� ��� p	�`p	�2/ � 	� L �=%�� 0 O\p�� � �?3 ! p</ �`p<. ! � � p</��R� 0 ��� 
 !h. ��� ! � !06 !0/��
�*6 �`p	�2/ �(@ 
 p<6 
 p</7w�3�!0/�6 !"�AL � / !������`p	#�!"��� � O � 
�!yw�3 !0/���
 � 
���� 
 !�!0/ !WH !06G3 � !"� ��� �`p<. ! � � p</�� ��L � !"� �MF
1 ��� � �� L �=%�� 0 O�O~F ]R/ � 
 ! ��
 � #�! !WH �*. ���	!#@ ! 
��"#�!

��� 
 ���%�"�&' � ���0� !*'('0��/1> � � # ����� �&#%!$#%�
!�
���� #�-����,�"�&��/��%�)C

Enl



� �� � � � � L �=%�� 0 O � � � � �*" � ! � L�� " ����?uL��uO(%���ON+M� �/"-�	��� ��� L�� " ����?uL��jO(%)�#"-�*��?�%��=%�� 0 O
� 	� � � � � L m�%�� 0 O�� ; � �� � � � � L � 0 O
� �� # # ��� 
�# L �(%�� 0 O�� � � � �/" � ! � L � �	" � � � ���1�	
<� �WL��uO(%���OI+M� �/"-�	��� ��� L � �	" � � � � �	
<� �WL��uO(% � ����
�!	�$��%��=%�� 0 O
� 	� # # ��� 
�# L �(%�� 0 O�� ; � �� # # ��� 
�# L � 0 O 	 � � � � �/" � ! � L ! � ,$
 G/�	"-�	��� L��jO(%��-O +
�#�*"��#��� ��� L !$
<� G/�	"��#��� L��jO(% � ��� 
 !$�	�&%��=%���0mO �

Y ��@ ! ��
�� !�� #�! � 
 !5S�� � ����� �23�. !0/ ���*1 ��� ��� ���`p	�`p	�2/�� � 	� %�� �� p�� ��� � ��3�6 !"� 
�� � 
 ! ��� !"� p<6���� ! ��3 � �I�
�`p	�2/uF a��A@�@ ! � !WS�/ !"� � 
 ! �]@ �{1 �����	�A@Mp</ � ��� !"� p<6���� !

� 	� L � 0 O�� � � 	� L � ��%�� 0 O + ; � �� L � �-%�� 0 O � 	 � � 	� L � �<%�� 0 O1+ � �� L � ��%�� 0 O +�L � � 7 � �0O �
� �� L � 0 O�� � � �� L � ��%�� 0 O + ; � 	� L � �-%�� 0 O � 	 � ���� L � �<%�� 0 O1+ � 	� L � ��%�� 0 O +�L � � 7 � �0O �

]�1 � 	� L � 0 O p�� � �?3 ! � 
 !0/ � 
 !yw�3�!0/ � ; 
 
 !06 �2. !"� � �?3 ! ��� �`p<. ! � � p</��P� 0 L � !"� �MF � 
 ! � �� L � 0 O�O~F ]�1
� 	� L � 0 O5p���� �~3 ! � 
 !0/ � 
 ! ��� ��� ���`p	�`p	�2/�� 	� L � �<%�� 0 O5p���� �?3�! �*/�� � 
 ! � �� L � �-%�� 0 Ocp��:1 ����� ! ����
 ��� 
 ��� ! � �?3 !

43 � � 
 ! �*6 �`p	�2/x@ 
 pJ6 
 pJ/7w�3 !0/�6 !"��� 
 ! � 	� L � ��%�� 0 O�� ����!"��� ���*6 !b. ��� ! � !06 !0/�� �	� � 
��*/ � 
 ! �*6 �`p	�2/x@ 
 pJ6 

p</7w�3 !0/�6 !"� � 
 ! � �� L � ��%�� 0 OUL � � 7 � �0O~F L W�!"� � !06 �`p�#�!"�	��1 ��� � 
�! ��� ��� ���`p	�`p��2/ � �� L � 0 O�O~F ]R/ � 
 ! ��
 � #�!
!WH �*. ���	! ��� �?3�. ! � 
 !T1 �����	�P@hp</ � !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/��

� � � �*"�L � �#" � � � � �$
�� �=% o�O
� � � �*"�L !$
�� G/�	"-�	��� % 7*O

,73���� ��� ! � 
���� �����`p<. ! � � pJ/ �.8 � 
 !v1 �������A@hp</�� 
 �����

� 	� # # ��� 
�# L 7	%�82O � � � � �/"�L !$
�� G/�#"��	��� % 7*O +M� �/"-�	��� ��� L !$
�� G/�#"��	��� % ��� � 
�!	�	�&% 7	%�82O
� �� # # ��� 
�# L o@%�82O � � � � �/"�L � �	" � � � � �	
<� �(% o�ON+M� �/"��#��� ��� L � �#" � � � � �	
<� �(% ��� � 
�!	�	�&% o@%�82O

� � �2. � 
 !���
 � #�!:@ !�6 �2/�6��<3�� !�� 
���� � 
�! � 	� # # ��� 
'# L?82O p�� � �?3 !��*/�� � �� # # ��� 
�# L?82O p��
1 ����� ! 
 !06��*3�� !�7 7 opF
d�
 p���. !"�*/ � 
������ 
�!#w�3 !0/�� ; � ��� 
 !	�$� p���� �?3�! �����`p<. ! � � p</��%8&F
b �2/��`p�� !���� 
 !#1 �����	�P@hp</ � !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/��

� � � �*"�L � �#" � � � � �	
<� �(% o�O
� � � �*"�L !$
�� G/�	"-�	��� % 7*O
� � � �*"�L � �#" � � � � �	
<� �(%�92O/9

E��



Y����`pJ. ! � � p</���D m � 
 !T1 �����	�A@Mp</ � ��� ! � �?3 !

� 	� # # ��� 
�# L 7	%0D m�O � � � � �/"�L !$
�� G/�#"��	��� % 7*O +M� �/"-�	��� ��� L !$
�� G/�#"��	��� % ��� � 
�!	�	�&% 7	%0D m�O
� �� # # ��� 
�# L?9$%0D m�O � � � � �/"�L � �	" � � � � �	
<� �(%�92ON+M� �/"��#��� ��� L � �#" � � � � �	
<� �(% ��� � 
�!	�	�&%�9$%0D m�O

� � � 
 !���
 � #�!�@ !:6 �2/�6��<3�� !�� 
���� � 
�! � 	� # # ��� 
'# LRD m�O p��
1 ����� !��*/�� � �� # # ��� 
'# LRD m�O p���� �?3�! 
 !06��*3�� !%9 7 7�F
d�
 p���. !"�*/���� 
���� � 
 !�w�3 !0/�� � ��� 
 !	�$� p���� �?3�! ��� �`p<. ! � � p</��#D m7F
d�
�! ���	����� p	� 
�. 1 ��� � 
�! ��� � ��3�6 �`p	�2/ �*1�� 
 ! ��� ��� ��� p	�`p	�2/ � 	� L �=%�� 0 O � � �� L �=%�� 0 Oip���� 
 !#1 �����	�A@hpJ/ �pY

he#"4c�\Ikmo � _ [�c4\Ko � `�a�\Pc �
t%n2oPkfc�q�c4[ � 	� L �(%�� 0 O $ � �� L �(%�� 0 O

D;F)����� !�#�!�� � �`p<. ! � � pJ/ �:� 0 ��1 ����!�#�!�� � w�3�!0/ ��
 � �

L ��O ]�1,� � � �*" � ! � L����<%�� �~O(9 9 9 9 9 � � � �/" � ! � L�� ��%�� �7O p�� � 
�! � !0z&3 !0/�6 ! �*1 �*6 �`p	�2/�� @ 
 p<6 
 
��"#�! 
 !�!0/
!WH !06G3 � !"� � 
 !0/

L 
�O}, !"�	!06 � � 
 ! �*6 �`p	�2/ � � �GF �GFJ� � � �*" � ! � L�� � %�� � O��*/�� � 
 ! ��� !"� pJ6���� !J�#�*"��#��� ��� L�� � %�
�%�� � %�� 0 O ��� !
� �~3 ! �*/���1 ��� ����� � � �GF �GF,� � � �*" � ! � L�� � %�� � O��*/�� � 
 ! ��� !"� p<6���� ! � �*"��	� ����� L�� � %�
�%�� � %�� 0 O���� !
� �~3 ! � 
 !0/F� � 7 � � F

LN6AOU, !�� � �� L �=%�� 0 O � � � � �*" � ! � L�� � %�� � O�+M� �/"-�	��� ��� L�� � %�
�%�� � %�� 0 O~F

l&F ��� � 
 ! � �*. !v1 ����w�3 !0/ � ; 
�F

d�
�!#1 �������A@hp</�� ��������� p	� 
�. ������� !"� � !"��� 
�!T1 � �*. ! ��� ��
���!0. p</ � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !


he#"4c�\Ikmo � _ [�c4\ ^�� �(\I`�� �AkNq ">o � `�[]\I^4_�`�a�\Pc�d�ef`7_

D;F)����� !�#�!�� � �`p<. ! � � pJ/ �:� 0 � �
l&Fhp<1 � �� L � 0 Ocp���� �?3�! � 
 !0/ 
 p���� �?3�!*F

�&F�!"��� ! � 	� L � 0 O5p���� �?3 ! � 
�!0/ ; 
 p���� �?3 !*F

��� `&c4\I`&_ � �?
 � ( � � 
�$ ��� ��� �*$�� "#! ( � � 	 	���� �)�)" & � ! ( � � � � ��� +-� $ 
�� � � �

�T\Icuc4[ �9Y � �-3�. ! � 
���� � 
 !�� ! p���� �`p<. ! � � pJ/ � � 0 ���)@�
 p<6 
 � 
 !Tw�3 !0/ ��
 p���� �~3 ! 
43 � � 
 ! ���	����� p	� 
�.
� !��-3 �~/��5p	��1 ����� !*F
]R/ ��� � !���1 ����� 
 !�w�3 !0/�� 
 � � 
 ! � �?3 ! �����`pJ. ! � � pJ/ � � 0 � 
 !�� !T.C3�� ��!WH p�� ���*/ �*6 �`p	�2/F�{@ 
 p<6 
 
����


 !�!0/ !WH�!06G3�� !"� ��� �`p<. ! � � p</�� ��L � � � 0 O~F�Y�� �*/ !Wr !06 � � 
�!bw�3 !0/ � 
 p�� � �?3 ! ��� �`p<. ! � � p</�� � 0 �*/��

 !��]@ !�!0/ ���*/�� � 0 / � �*6 �`p��2/ 
�����!WH !06G3 � !"��@ 
 p<6 
 � � 
���� ��� �*/ !Wr !06 � � �}. ����!�1 ����� ! � 
 !bw�3 !0/���
�F
d�
 !"� !T. !"�*/ � 
���� � 
 ! ��� !"� pJ6���� !R� �*"��	� ����� L��/%�
�%��=%�� 0 Oip���� �~3 !*F d�
&3��

E o



� �� L �=%���0JO�� � � � �*" � ! � L��/%���ON+M� �/"-�	��� ��� L��*%�
�%��=%���0<O/%

p�� � �?3 !*F Y � �-34. ! � 
���� � 
 ! . ��� ! � !06 !0/ � �*6 �`p	�2/E���C@ 
 p<6 
 p</7w�3 !0/�6 !"�v/�!������`p	#�!"�	� � 
 !{w�3 !0/�� 

� ����!"�������*6 ! �����`p<. ! � � pJ/ � � � 35� � F V ! 
��"#�! � 
����

� �� L �=%��&0<O�� � � � �*" � ! � L��/%��-OO+M� �/"��#��� ��� L��*%�
�%��=%��&0|O
� 	� L � �<%�� 0 O � � � � � �*" � ! � L����<%�� �?O +M� �/"-�	��� ��� L�����%�
�%�� �<%�� 0 O

� !06��*3�� !K� � 35�Z@ !v6 �2/�6��<3���! � 
����

� �� L �&0JO � � � � �
� 	� L �&0JO � � 
 � � �

d�
&3���� 
 ! ���	����� p	� 
�. . ����!"� � 
 !�w�3 !0/ ��
 � �~3 !��IFXY 6 �2/ � � ��� p<6 �`p	�2/uF

a��A@ @ ! ����� � !"� � � 
 !Uz�3���� pgS�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0.<p</ � � !0. � ��� ��������� ��
���� !*F Y�� �-3�. ! � 
����y1 ��� �*/
�*6 �`p	�2/�� � 
�! � �����pL��7O p�� � 
 !)1 ���?.C3�����@�
 p<6 
 � p��-z&3���� pgS !"� � 
�! �*6 �`p	�2/ �}L p</ �v6 �2/�#�!0/ �`p	�2/���������� ��
���� !PO~F
d�
 !#1 �����	�P@hp</ � ���	����� p	� 
�. ��� � ��3�6 !"���B1 ���?.C3�����1 ����� 
 !T6���� ! �*1�� � !0. � ��� ��� ����� ��
 ��� !*F


he#"4c�\Ikmo � _ [�c4\ ^�� �(\I`�� �AkNq ">o � `�sMt(^4eNkJl
n2^poIkmc�qia�\Ic4d
em`7_

D;Fhd � �*/��-1 ���?. !"�*6 
 � p��-z&3���� pgS !"��1 ���?.C3�����p</ p	� �5bca9�>1 ���~.}F a �P@ !"�*6 
 � p��-z�3���� pgS�!"�y1 ���?.C3���� 
����
� 
�!T1 ���~. � �I+ � �B+ 9 9 9�+ � � ��@ 
 !�� ! � � p���� � p�� �-3�/�6 �`p	�2/uF

l&F)����� !"�*6 
 � 1 � �2. D � �K/ � �

L ��O ��� �-3�. ! � � � 
 � 	 9 9 9 	 
 �
1 ����!"�*6 
 ��1 � �2. D � �{. ���
p<1 
�� � 
�!0/ � !������*6 ! p���1 � �2. � ��
!"��� ! p|1 ; 
�� � !������*6 ! p	��1 � �2. � 	�

� � # �����
!)A�A !)������� ' �$�������%� B��%�(# � �7�"� 
 � =6��� � �1���������"> �
A !)�"#*��� � C
�	� ����� ;	��� �����%> � -?����� �5���%��� =6:$!$/������%> >?��
	�0�����%� B��%�(# � � 
 �$="���)C

E*E



d�
�! ��
 � #�! ���	����� p	� 
�. ��� � ��3�6 !"�91 ��� !"�*6 
 �*6 �`p	�2/ � � 1 ���?.C3������ �����pL��*%�� 0 O~F#V 
�!0/ � 
 p��)1 ���?.C3����
p���� �?3�! � 
 ! �*6 �`p	�2/ �K6��*/�/�����
 ! !WH�!06G3 � !"�MF
b �2/��`p�� !���� 
 ! ��
 � #�! !WH �*. ���	!*F�� ����� 
 ! �*6 �`p	�2/ � " � ,�
 � 
 ! ��
 � #�! ���	����� p�� 
�. � p	#�!"�

� �&� �pL�� " � ,�
�%��&0mO�� � �� � � � � L ��0<O

b �2/��`p�� !���� 
 !#1 �����	�P@hp</ � !WH !06G3 �`p	�2/

� � � �/"�L�� " ����?�%?E2O
� � � �/"�L�� " � ,$
 % 7*O

Y����`pJ. ! � � p</��.7 � 
 !#1 �����	�A@hpJ/ � 
 �����

� �� � � � � L E$% 7*O � � � � �*" � ! � L�� " ����?�%?E2OI+ � �/"-�	��� ��� L�� " ����?�%)� "-�/��?�%?E$% 7*O

d�
�! � �� � � � � L E$% 7*O p���� �?3 !�
 !06��*3�� ! � 
 ! � � � �/" � ! � L��#" ����?�%?E2O �*/�� �#�*"��	� � ��� L��#" � ��?�%)� "-�*��?�%?E$% 7*O ��� !
� �?3 !{L E 3�7J3 E � o�O~Fid�
 ! � 	� � � � � L m�% 7*O � ; ���� � � � � L 7*Oep���1 ����� ! � 
�3��

� �� � � � � L 7*O � � � � �

d�
 p���. !"�*/ � 
���� � 
 ! �*6 �`p	�2/F�#" � ,$
C6��*/�/ ��� !WH�!06G3 � !"� �����`p<. ! � � p</��%7�F
Y � �-3�. !T/ �A@ � 
�!T1 �����	�A@hpJ/ � !WH�!06G3 �`p��2/

� � � �*"�L�� " ����?�%?E2O
� � � �*"�L�� " � ,�
�%0D*DAO

Y����`pJ. ! � � p</���D*D � 
 !T1 �����	�A@Mp</ � 
 �����

� �� � � � � LRD*DAO � � � � �/" � ! � L��#" ����?�%?E2O�+M�#�*"��	� � ��� L��#" � ��?�%)� "-�*��?�%?E$%0D*DAO

d�
�! ���� � � � � L E$%0D*DAOhp���1 ����� ! 
 !06��*3�� ! � 
�!,� � � �/" � ! � L��#" ����?�%?E2O5p���� �~3 ! 
43 ��� 
 !R�#�*"��	� � ��� L��#" � ��?�%
� "-�/��?�%?E$%0D*DAO5p���1 ����� !{L 
 !06��*3�� !{D*D ��	� E$%?E � o �fO~F*d�
 ! � �� � � � � LRD*DAO � ; � �� � � � � LRD*DAOep���� �?3 ! � 
�3��

� �� � � � � L 7*O � � 
 � � �

d�
 p���. !"�*/ � 
���� � 
 ! �*6 �`p	�2/F�#" � ,$
b@hp�����
 ! !WH !06G3 � !"� �����`pJ. ! � � p</ �TD*D;F
E=�



��� `&c4\I`&_ � � � � ( � � 
�$ ��� ��� �*$�� "#! ( � ��$�� ������! ( � � � ��� " � ����!#"%$�& +-� $ 
�� � � �

�T\Icuc4[ �9Y � �-3�. !�� 
���� ��� �`p<. !�� � p</ ������� 
 ! �*6 �`p	�2/���.b3�� ��/ ��� 
 !�!WH !06G3 � !"� 
43�� p	�Xp�� !WH !06G3 � !"�uF ]R/
��� � !��91 ��� � 
 p���� � 
������ !0/ � 
 !Tw�3�!0/ �:1 ���?.C3����4� �����7L��pO�.C3�� ��
 ! � �?3 ! 
�3 ��� 
 ! ���	����� p	� 
�. � !��-3 �?/��ep	�
1 ����� !*F d�
 ! �2/��	�K6���� ! � 
 p���6��*/ 
������ !0/ p���� 
������2/ !�w�3 !0/���
 � � 
 ! � �~3 !BL ���:1 ����� !PO �*/�� � 
 !#1 ���?.C3����
� �� p��:1 ����� ! �*/�� � 	� p���� �?3 !*FVd�
 p��). !"�*/ � 
������ 
�! ���	����� p�� 
�. � !��-3 �?/ � 
���� 
�p��:1 ����� !hL � !"� �MF�� �?3 !PO~F
d�
&3��:@ !b6��*/�6 �2/�6��<3�� ! � 
������ 
 !v1 ���?.C3���� � �� �*/���� 	� 6��*/4/ ��� � ���	#�! � 
 !b1 � �*. ! ��� ��
��	!0. �AFMd�
 p��
p���6 �2/�� � ��� p<6 �`p��2/ 
 !06��*3�� !#@ ! 
�� #�! ��� � #�!0/ �&F<D � 
������ 
 !�� � ���	#�!\p	�GF

d�
�! � ���<3 �`p��2/ �*1 � 
 !9z&3���� p|S�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.�p�� � !"�-3���� �2/ � 
 !Vp�� !"� � 
���� � 
 !91 ���?.C3���� � �� �*/���� 	�
� ���	#�! � 
 !#1 � �*. ! ��� ��
 �	!0.}F

� ��� � ����� � � ��� � �!��� �	� � ���	"�� ��� � � � ����� ������� � �!��� "���
 ��


]R/ � 
 p�� � !06 �`p	�2/T@ ! ��� !"� !0/�� � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.�p</ � 
 !Z6 �2/ � !WH � �*1 � !0. � ��� ��������� ��
���� !"�0F(V !cp</7�
� � � ��3�6 ! � 
 p�� ��� ��
��	!0. 
���. !"�*/�� �*1 �*/ !WH �*. ���	!*F Y�� �-3�. ! � 
����%@ 
 !0/ �43 
 � p<6 !0. ���	� ��!�!"��6 �2.B. p��M. p��R�
� !0. !"�*/���� ��� � 
�!0/y1 ��� � 
 !)/ !WH � S�#�!9. �2/ � 
�� � 
 !�� ��� !)6 �2/��`p�� !�� !"� p����	!������ ��!WHp6 !����ip|1 � 
�!�� ��� !���� �*/�� !"�
��� ��� � �2/uF(V 
 !0/ �43 
 � p<6 !0. ���	� ��!�!"� ��� !ip����	!������ � � 
�!0/ � 
 !��T.C3�� � 
 ! �-3�� � !0/�� !"� �*/��v6��*/�/ ��� � !06 ! p	#�!��
��� �2. ���`p	�2/�1 ��� � 
 !�!0/ �`p�� !��`p<. !ep</�� !�� #���� � #�!��X@ 
 p<6 
 � 
 !�� ��� !)6 �2/��`p���!�� !"� p����	!������ F Y ��� � �2@ 
�!0/ �43 
�� pJ6
!0. ����� ��!�!"� ��� ! �-3�� � !0/���!"� ��� 
�!��h6��*/4/ ����� !06 ! p	#�! � � ������� �h3�/��`p�� � 
 ! !0/�� �*1 � 
�! �-3�� � !0/��`p��2/ � !�� p����uF
� 3�
�� p<6 !0. ���	� ��!�!"� ��� ! !�#����<3���� !"�}1 ����� 
 ! p	��@ ��� ��F ]�1 � 
 !�� � !06 ! p	#�! � 
���� ��� ��� !���� 
 !0/ � 
 !�� ��� !T6 �2/7�
�`p���!�� !"� � 
���� !0. ����� ��!�!"� � �*/���6��*/�/ ��� � !06 ! p�#�! � ��� �2. ���`p��2/�3�/ �`p�� � 
�!�� ��� ! !�#����<3���� !"� � ��� p	�`p	#�!"�	�*F
_ � 
 !��?@hp�� !���� 
 !�� ��� !�6 �2/��`p�� !�� !"� � � 
 ! � ����� � !0. ���	� ��!�!"� � �*/���. � � � ����!�� 
 �2/�3�� p|1�/������?3�� � !0/�� !"�uF
Y � @ !96��*/ ��
�� !�� #�!���� 
 !�� !���� !)1 �23 � �*6 �`p��2/��)L * �����	
 *C
<�	�1��"�%����$?@
 G/�#"��	��� %�!$���-� !#"��$�	
 % �(�$� !	"-�$�	
IO
�*/�� � !�#�!0/�w�3 !0/�� � L !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
 % �(�$� 
 * G/����.@
�
 % � ��� 
 !	�$� ���&��?@
 ���$���#"-.�%��&��?@
 �=��� �8� %�����?@
 G*"�� *F����� ��� %
�����)G�
��1�$
<�&O~F d�
�! � p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 � 
 !:1 �23 � �*6 �`p��2/�� ��� !�!WH���� !"� � !"� 
�� � 
 !:1 �����	�P@hp</ � ��� ��� ���`p	�`p	�2/����0Y

� � � �/"�L�* �����$
 *C
��#�1��"�LHGjO(%��-O:6 � ��� 
 !$�	��LHG�%?E-*xO LRDAO
� � � �/"�L �&��?@
 G/�	"��#��� LHGjO(%��-O 6 ; � ��� 
 !$�	��LHG�%�� O L l2O
� � � �/"�L �(�$� !#"��$�	
�LHGjO(%���O 6 ; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�%�� O L �2O
� � � �/"�L !	�-��� !#"��	�$
�LHGjO(%��-O:65!	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�%��iO L o�O/%

@ 
�!�� ! � p�� � !0. � ��� ��� # ��� p���
��	! �*/�� � 
 ! ��� !"� p<6���� !O� � � �*"�L�* �����	
 *C
��#�1��"�LHGjO(%��-O � !0/ ��� !"� � 
����
� 
 ! �*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
��#�1��"�LHGjOVp�� !WH !06G3 � !"� ��� �`p<. ! ��F�Y���� � �%@ ! 
��"#�! �*/�� � 
 !y1 �����	�A@Mp</ � p</�� !���� p	� �
6 �2/�� � � �np</ � �:@ 
 p<6 
 � !"�-6 � p	
 ! � 
 !\pJ/�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1�� 
 !#1 �23 � �*6 �`p	�2/��GF

�����0' �$���������%��-.! #%! �1-��(���(/�> �"#���/��":)�*�&���%����/��.���<;$�$="�%�
!�
 ���%��B%�%�0#*� � C
��� �%�$#*���
	��(/�� � /���!)> ������� -3C�� /�!)A !$���"���"!$#%� � /��5� �����%> � - ��! 
 � �6> A�="�6'(�"��=�@ �%#��";	�(/����$="=�@�
*��� # ���
	%� - ! ;	�9/ ���%�0��/ ���0> A ! /+�$=

�$#%- #�!)#�� ���0> A ! /+�$= � /�:$�%> �0#*���0C

E 7



; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�%�� ��O�6 ; ���$?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI%�� �~O
� ��� 
 !	�$��LHG�%�� �WO 6 �����)G�
��1�$
<��LHG�%�� �~O
� ��� 
 !	�$��LHG�%�� � O 6 ; ����?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�%�� � O
�����)G�
��1�$
<��LHGI%�� ��O�6 ; �&��?@
 ���$���#"-.uLHG�%�� �?O
; �����)G�
��1�$
<��LHG�%���O�+ !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�%��-O 6 �&��?@
 �=��� �8��LHGI%���O
; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�%�� ��O�6 ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�%�� �?O
; �����)G�
��1�$
<��LHG�%�� �~O 6 �&��?@
 ���$���#"-.uLHG�%�� �?O/9

]R/ � � !0. � ��� ���M6 �2/ � !WH ���j@ !b/ !�!"� � � � !"�-6 � p	
 ! � 
 ! � p	� !06 � �*/�� p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � ���*1 �*/ �*6 �`p	�2/�/ ���
�2/��	� p</ � 
 ! p<.B. !"� p���� !"�	� � !"�-3����`p</ �x/�!WH�� �`p��-3����`p	�2/ 
43 � � ��� �`p	
�����1 ���B. �*/��>1N3 �-3 � ! �`p	�-3����`p	�2/�� ���
@ !"��� Fi]�/ � 
�! ��
 � #�! !WH �*. � �	!���� 
 ! �*6 �`p	�2/ * �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO�
��������MpJ/�� p	� !06 ��!Wr !06 ��� 
���� � 
 ! �43 
�� pJ6
@ ��� ��!��Vp��ep</ �?3�� � !0/��`p	�2/ 1 ��� � 
 !C/ !WH �:S�#�!v. �2/ � 
��0Fi]R/ � 
�!"� !#S�#�!C. �2/ � 
������ 
 ! �*6 �`p	�2/2!$���-� !	"-�$�	

. � � �76G6G3 � 
43 � !�#�!0/ p<1 � 
 p�� 
������ !0/������ 
�!�!0. ���	� ��!�!�� �`p����p6��*/�/ ��� � !06 ! p�#�!�� ��� �2. ���`p	�2/uF d�
 p�� . !"�*/��
� 
���� � 
 !�@ ��� ��� 
 ! pJ/ �>. � � !"���	!"� . �"�i6 
��*/ ��!�1 � �2. �2/ ! � p	�-3����`p	�2/ � � �*/ ��� 
�!��K@ 
 p��	! � 
 ! � p	� !06 �
�*/���Q ����p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 �*6 �`p	�2/ � �`p���� 
 �����MF Y���� � � p</ � 
 p�� �`p<. ! � ���*/ ��� 
 !�� �*6 �`p	�2/���. � � �76G6G3 �
�	!"��� pJ/ � � �T. �*/�� � p|r !�� !0/�� �`p	�-3����`p��2/��GF(�43 � � 
 !��?. ��� !��;S�#�!�. �2/�� 
����;1 � !�� � 
 !�!WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 !��*6 �`p	�2/
* �����	
 *C
<�	�1��" � 
 ! �`p��-3����`p	�2/>. �"�>6 
��*/ ��! @hp	� 
 �23 � �*/ �*6 �`p	�2/ � ��� p</ � � ���*6 !�L 
 !06��*3�� ! � 
 ! �43 
�� pJ6
@ ��� ��!��Mp���/�� �	�2/ ��!��)6 �2/��`p�� !�� !"� p����	!������mO~F T�!0/�6 !���w�3�!0/ � �:6��*/4/ ����
 ! ��� �-3�. !"� � � � !�� �`p�� �GF

� � !�# p��23�� ��� ��� ��� ����� ��
 �23 � ����� � !"� �`pJ/ � � 
 ! � �*. p|S�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0. 
��"#�! 3�� !"� � �x6������	!"� �)��� �����
����� ��!#"#$�&'��(*" + � � l7D�� 8nl �^o � � D l o�� D l*E � F d�
 !���6 �2. ! � 
 ��� �\pJ/ ��� !0z�3���� !"�	� ����� � !"� � p</ � � 
 ! ��� ��
��	!0.
p</ � � !0. � ��� ��� 6 �2/�� !WH�� 
 !06��*3�� ! � 
�!�� �2/��	� � !�� !��?. p</�! � 
 ! � p	� !06 � �*/�� p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1��*6 �`p��2/��
1 ��� � 
 ! �-3 
�� !0z�3 !0/�� �`p	�-3����`p��2/uF Y ��� � � 
 !�� ��� ! 
���� !"� �2/ � 
 ! � !�� �`p�� � !0/46 ! �*1)w�3 !0/�� � ��� �-3�. ���`p	�2/
L p F !*F	�%/��hw�3 !0/���. �"��6 
��*/ ��! � �~3 � 
 # ���J3 !�@hp	� 
 �23 � �*/ �*6 �`p	�2/ � ��� p</�� � ���*6 !PO~F�d�
 ! � �*. !�@ !"���&/ !"� �
6 
���� �*6 � !�� p���!"� ����� ��� 
 !�� � ���<3 �`p	�2/�� �*1�� 
 ! � �*. pgS�6����`p��2/ ��� ��
��	!0. p</�6 �2/ #�!0/��`p	�2/���������� ��
 ��� !"�}L !*F �pF	�
�gD"�7D�� �nl �5��� � � o��%D o ��E�m �4E7D �fO~F
d�
�!���
 � #�!)@ !"���&/�!"� �X6��*/ 
 !������	!�# p���� !"� 
��C6 �2/�� � �?3�6 �`p</ � �b6 ��� � !"� � �2/���!0/�6 !�
 !��]@ !�!0/ �`p	�-3����`p	�2/��

�*/�� �*6 �`p��2/��#@hp	� 
 �`pJ. !*F ,��2. ! ��� ��� ��� ���
1 ��� � 
���� 
���� 
 !�!0/ ���2/ ! 
�� � 8nl � D m l � D m2E � 8 7�� 8=8 � 8=� � F
V ! �-3�����!"� � � 
 !{6 ��� � !"� � �2/�� !0/�6 ! � 
���� ����� !"��� � p</�S��23�� ! �&F d�
 !�� ! ��� ! � 
 � !�! ����� �����	!"� �IH�!"�0Y � 
 !
�`p	�-3����`p	�2/�� �IH p���� � 
 ! �`p<. ! �IH p�� �*/�� � 
 ! �*6 �`p	�2/�� �IH p��0FK� ����/ �A@ �%@ ! ��� �-34. ! � 
���� ����� �*6 �`p	�2/�� ��� !
p</�� � �*/ � �*/ !��23��GF�V 
 !0/ �*/ �*6 �`p	�2/ � ����!"� � ���*6 !�� � 
 ! ����� ��
 ��� !v6 
��*/ ��!"�hp</�� � �y/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/MF

� ��� � � ����� � ��
�� ����������������� � � ��� � �!��� �	� � ��� "�� � � � � � ����� ������� � �!��� "���
 ��


d�
 !h. ��� � ��� !�#����	!0/�� ��� !�# p��23��v@ ��� � � ��� ! � 
 ��� ! 
���W ! p	� !�� �gD m2E�� �XW�! p�� !�� �*/�� �*p</ � � �gD mpD���D m l �
�*/�� 
���Z ��� ��� � Enl �(E�� � F W�! p	� !�� 
���� �-3 ����!"� � !"� �*/ !WH � !0/��`p	�2/ �*1 � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/�6����J6G3��<3�� p</ ��� � !��
� � !0/�6���� �-3������ ! �`p<. ! �*/�� �IH p	�2. �#@ 
 p<6 
 !0/��-3 � ! � 
���� p</ !"�*6 
 �	!������ �`p	�-3����`p��2/ ����� /����-3 � ��� �*6 �`p��2/��

�� #�! 
 !�!0/ !WH !06G3 � !"�uF Y /����-3 � ��� �*6 �`p	�2/	p�� �*/ �*6 �`p	�2/$@ 
 pJ6 
 !WH�!06G3 � !"��pJ/ � ��� !"� !�� !��~. p</ !"� �`p<. !
. �2. !0/�� !WH76 !����Fp<1 � �2. ! ��� 
 !�� �*6 �`p	�2/ 
�����6 
��*/ ��!"� � 
 ! �`p<. ! �*1 !WH !06G3 �`p	�2/uF W ! p	� !�� 
���� !WH�� !0/�� !"�

E=8



���
�

���
�

���
�

���
�

��	
	



�
�

��




���
�

���
�

���
�

���
�

���
�

���
�

��������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

s0 s1 s2 s3 situation axis

t0 t1 t2 t3 t4 t5 time axis

a1 a2 a3 action axis

� p	�23 � !��&Yid�
 !#6 ��� � !"� � �2/���!0/�6 ! �*. �2/ � dhp<. !W� Y56 �`p	�2/��R��, p��-3����`p	�2/��

� 
 !#1N3�/����*. !0/ � ��� �IH p	�2. ���*1 � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/h6����<6G3��<3��cp</ ��� � !���� � � !�� !��?. pJ/ !�@ 
 p<6 
 w�3 !0/��cp���� �?3 ! ���
!"�*6 
 �`pJ. !9. �2. !0/ �GFXd 
 ! ��� ��
��	!0. ����� � !"� � !"� p�� � 
 !91 � �*. ! � ��� 
 !�� � 
��*/ � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.}F
T��A@ !�#�!�� � 
�!v@ ��� � �*1 W�! p	� !�� � !�� � � 
�! 
����`p���1 ����!0/�6������-3������`p</ � �`p<. !\p</ � 
 ! �`p	�-3����`p��2/U6����<6G3��<3��GF*]R/
� 
 ! � !06 �`p��2/ �&F>�&F<D��(@ ! ��� ��� ��� ! �h1N3 � � 
 !�� !WH � !0/��`p	�2/ �*1 � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/�6����<6G3��<3���
 ��� !"� �2/ W�! p�� !��:< �
��� ��� ��� ��� F
Z ������� � Enl ��E�� � ��� ��� ��� !"� � 
 ! ���*/ �23�����! � @ 
 p<6 
}6 �2/�� �np</���� � !�� � �*1�w�3 !0/�� ����� � !�� �*1 �*6 �`p	�2/����

�*/�� � ����� �`p�������� ��� � !�� !"� � !�� �*1 �`p<. ! � � p</ � �0F � !0. ���	� � � � 
 !h1 �������A@hp</�� �IH p��2. �?6 
 !0. ����1 ��� � 
 !
� !"�-6 � p	���`p	�2/ �*1 � 
 !�@ ��� ����L ��� �-3�. !R� �*/�� � ��� !�w�3�!0/ � ��� ��p���� �`p<. ! � � p</ ���'
�p����*/ �*6 �`p	�2/ �*/�� �
p���� � !����*1�w�3 !0/�� �~O~F

� � �-���	� �#� �

 � ��G G�
<��� �	� �

 ��� ����� �	��
�� � D �/
�� � %

 ��
<""* ���1�#��
�� � D �*
<� � %
� D �*
<��
 ,$
<" �

 ��
�
��	� �>9

Y ��@ !v. �"� ��
�� !�� #�!���� 
 ! � 
 p	� � �*/��h1 �23 � � 
 �IH p	�2. � ��� ! � �7/��*. p<6 
 !06��*3�� ! � 
�!�� !�#����<3���� !v@ 
 !0/
�*/ �*6 �`p	�2/ !WH�!06G3�� !"���4@ 
 p��	! � 
 ! ����� ����@ � ��� ! � � ���`pJ6 
 !06��*3�� ! � 
 !�� !�# ���J3���� ! ��� !"�*6 
 �`p<. !T. �2. !0/��GF
]R/ � 
 ! !WH �*. ���	!#@Mp	� 
 � 
 !v6 p	�~6G3 p	��@ ! 
��"#�! � 
 !#1 �����	�A@hpJ/ � � �&/��*. p<6 �IH p��2. �GY

�&��! !	� 
 ��D � � � �%L ����O ��� � � � �	��
�� � G
L � �~O D �*
�� ; � G�L ���~O
�&��! !	� 
 ��D � � � �%L ����O ��� � � � �	��
�� ; �#G�L � �?O D �*
�� � G�L ���~O
�&��! !	� 
 ��D � � � �%L ����O ��
�""* ���1�	��
�� � G�L ���~O D �/
�� �#G�L � �~O
�&��! !	� 
 ��D � � � �%L ����O ��
�""* ���1�	��
�� ; � G�L ���?O D �/
�� ; � G�L ���~O
�&��! !	� 
 ��D � � � �%L ���AO ��� � � � �	��
�� � G
L � �0O D �*
�� ; � G�L ���0O
�&��! !	� 
 ��D � � � �%L ���AO ��� � � � �	��
�� ; �#G�L � �GO D �*
�� � G�L ���0O

E=9



�&��! !	� 
 ��D � � � �%L ���AO ��
�""* ���1�	��
�� � G�L ���0O D �/
�� �#G�L � �0O
�&��! !	� 
 ��D � � � �%L ���AO ��
�""* ���1�	��
�� ; � G�L ���GO D �/
�� ; � G�L ���0O

Y ��� �y@ ! 
�� #�! � 
 !#1 �����	�P@hp</ � � � ���`p<6 �?3��	!"�

����! �@� D �*
���
 ,$
<" � G�L � � O1+�� G
L � � O
; � � ! �@� D �*
���
 ,$
<" ; � G
L � �~O 	 ; � G�L ���WO

Y � �-3�. ! � 
������ 
 !\pJ/ p	�`p���� �`p	�-3����`p��2/ �*1
6 p��?6G3 p	�������`p<. ! m p��

� � � � � G�L ����O(% ; � G
L � �0O(% ; � � ! � � �

Y���� 
 p����`p<. !#@ ! 
�� #�! � 
����

�#G�L � �~O �*�-� �$�
�#�gm
; �#G�L � � O �*�-� �$�
�#�(m
; � � ! �@� � �-���	�
�	�@m

Y � �-3�. ! � 
 !T1 �����	�A@Mp</ � !WH�!06G3 �`p��2/ �*1 �*6 �`p	�2/��GY

����! !	� 
 ��D ��� � �%L ���AO � ��G G�
<�����	�go
����! !	� 
 ��D ��� � �%L � � O � ��G G�
<�����	� 8

d�
�! ���*/��23�����!�U p���
���� !"� p</ � 
 !�p�� !"� �*1 � !�� �`p�� � !0/�6 !*F d�
 p��5. !"�*/ � 
����#/ � w�3�!0/ ��6 
��*/���!"� p	� �
� �?3 !�# ���J3 !93�/��`p���� �2. ! �*6 �`p��2/ 6��*3�� !"� � 
 p��X6 
��*/ ��!*F ]R/ �23�� !WH �*. ���	!���� 
 ! �`p	�-3����`p	�2/ � ��!"�X/ ����6 
��*/ ��!
3�/��`p�� � 
 ! �`p<. ! � � pJ/ �5opFXY�� �`p<. ! � � p</��5o � 
 !T1 �����	�A@Mp</ � �IH p��2. ��@hp�����
 ! !�#����<3���� !"�

�&��! !	� 
 ��D � � � �%L � � O ��� � � � �	��
�� � G
L � � O D �*
�� ; � G�L � � O
�&��! !	� 
 ��D � � � �%L ���AO ��
�""* ���1�	��
�� ; � G�L ���GO D �/
�� ; � G�L ���0O

a��A@ � 
 !v/ !G@ � p	�-3����`p	�2/ p��

� 0� � � � G�L ����O(%�� G�L ���AO(% ; � � ! � � �

��m



a��A@ � 
 !T1 �����	�A@Mp</ � � � ���`p<6 �~3��	! p���!�#����<3���� !"�

� � ! �@� D �*
<��
 ,$
<" � G
L � �~O1+��#G�L � �AO

d�
�!T/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/}/ �A@�p��

� � � � � G�L � � O(%�� G�L � � O(%)� � ! � � �

d�
�!�w�3 !0/�� ��@ 
 p<6 
 
 ����� ��� !

�#G�L � �~O �*�-� �$�
�#�go
�#G�L � �0O �*�-� �$�
�#�go
� � ! � � � �-���	�
�	��o

d�
�! �`p	�-3����`p	�2/ ����!"�:/����)6 
��*/���!v3�/��`p�� �`p<. ! � � p</��%8&FXd�
 !0/ � 
�! �`p	�-3����`p��2/}6 
��*/ ��!"�������np</uF
]R/ � � �2/�!h6��*/4/ ��� � !06������ ! !Wr !06 � � � 
���� � !�� �`p�� � � #�!�� � �`pJ. ! � ���*/ ����p</ � 
 ! �;1 ��� !0. !0/ �`p��2/ !"�

!WH �*. ���	!C@ 
 !�� !�� p|1 � �2. !��2/ ! � � pJ/ ��� � 
 !0/ �~Q 
 !�p�� � �?3�/��}1 ��� � 
 ! �-3 
�� !0z�3 !0/��9S�#�! 
 �23 � �GFF]R/ ��� � !��
� � �*6 
 p	!�#�! � 
 p���� p�� p��C/ !06 !"� � ��� ��1 ��� �*/ �*6 �`p	�2/ � � �76G6G3 � �;1 � !��CS�#�! 
 �23 � �GF d�
 p��T. !"�*/�� � 
���� � 
 !
3�� !�� �v.C3�� � !WH ��� p<6 p�� �	� � !�� !��~. p</ ! ����� � 
 ! p</�� p	� !06 � �*/�� � p	� !06 � !Wr !06 � �GF Y ��� � � � 6��*/�/ ��� � !���� !"� !0/��
� !"��� ��!"� !Wr !06 � ��� ����!*F �pF	� p<1 � �2. !��2/ ! ��� p</ � �����<6 ��
 ��� � 
 !0/ ��Q 
 ! 
 !06 �2. !"� � �?3�/�� 
����<1��*/ 
 �23 � ����� !��
�*/�� � !0. �np</�� � �?34/ �K1 ��� � 
 !b/ !WH �9S�#�! 
 �23�� �GF�V !y6 �2/��`p���!�� � 
 !"� ! ��� �-34. ���`p	�2/���� ��� 
 !�� � � � �2/ � �*/��
!WH �*. p</ ! � 
�! ��� ��
 �	!0.1p</ � � � � p<6 � ��� . ��� ! ��!0/ !�� ��� � !�� �`p</ �pFed 
 ! ���*/ �23�����!"� � @ ��� ��� � ���`p���1 �*6 � ��� p����
�2/��	�K@ 
 !0/ � 
�!#@ ��� ���}@ 
 p<6 
 � !"�-6 � p�
 !"� p���
 ��� !"� �2/ � 
�! � !�� �`p�� � !0/�6 ! �*1(w�3 !0/�� �vL � p���! � 
 !v6 p	�?6G3 p	�~O~F
W !"����� !"� ����� �kp�� � 
�! ���*/ �23�����! �VT5+F[�pJ/ � !���� ��� !"�$6 p	�?6G3 p	� � !"�`p	�2/>3�� !"��1 ��� � �7. 
 ��� p<6 � !0. � ��� ���


 !"
��"# p	���0F d�
 p�� ���*/��23�����!Vp�� 
���� !"� �2/ � 
 ! ��� �-3�. ���`p	�2/ � 
���� w�3�!0/ � � � !�� �`p�� � 3�/��`p���� 
 ! p�� � �?3 � 
 #����<3 !
p��y6 
��*/ ��!"�uF	d�
 p��C. !"�*/ � 
���� p</ � 
 !}6���� ! �*1 � � p	#�!��y@ !U.C3�� � � !"�?6 � p	
 ! � 
 ! � p	� !06 � �*/��	pJ/�� p	� !06 �
!Wr !06 � ������1 �����	�P@ �GY

� 
 L�� � � �/"pL��#" ����?uLHGjO(%��-O � �*
<�
� "-�/��?uLHGjO
D ����� 
8��" E *F��� � �
; L��#"��/��?uLHGjO�O/9

Y �h@ ! ��
 � !�� #�!�1 � �2. � 
 p�� � !"�-6 � p����`p	�2/ ��� 
 !�3�� !��U.b3�� � ��!�� !��?. p</ ! !WH ��� p<6 p	� ��� ����� � p	� !06 � �*/��
p</�� p	� !06 � !Wr !06 � �GFXY ��� � � � 
�! � !"�-6 � p����`p	�2/ 
 !06 �2. !"�Z. ��� ! � pg�K6G3��	� p<1 �*/ �*6 �`p	�2/{6��*/ 6 
��*/ ��!�� 
�! !Wr !06 � �

�7D



�*1 �*/ ��� 
 !�� �*6 �`p	�2/uFc]R/ � 
 ! ��
 � #�! !WH �*. � �	!�� ��� �?3�. ! � 
������ 
 !�� !�p�� �*/ �*6 �`p	�2/ �#" ����? !$� . � ����
b@ 
 pJ6 


���������� p	� !06 � !Wr !06 � ; � "-�*��?�F ]R/ � 
����Z6���� !��p@ !#/ !�!"� � � � !"�-6 � p�
 ! �*/ p</ � !�� �?3 ���ip</ ��� ��!�� � � !0/��?3 � !"�
� 
 ! !Wr !06 � � �*1 � 
 ! � !06 �2/�� �*6 �`p	�2/uFXd 
 ! ���*/ �23�����! �FT5+V[ ����� � ��@ ��� ����� ���`p���1 �*6 � ��� � �2/��	�{@�
 !0/ � 
 !
@ ��� ���h@ 
 pJ6 
 � !"�-6 � p	
 !"� p���
���� !"� pJ/ � 
 ! � !�� �`p�� � !0/�6 ! �*1(w�3 !0/ � �0F
d�
�! � `7_>a�c�\P^�e 
 n*oPkfc�q � c�"�kmn\p����	��� p<6X@ 
 p<6 
 !0/�6���� �-3������ !"���`p<. !*F d YM[�6 �2/��`p�� � � �*1 �56 �2. ���*6 �

�-3 �?1 �*6 ! ���*/��23�����!,�9L�� �hOZ@�
 p<6 
}6��*/ 
 ! � � �*/�� ����� !"� pJ/ � � �CS � � ����� � !������*/ �23�����!,�5L �R�ZO~F

�}`�l
q�kmoPkfc�q � �?
 � ('� �9L����}O �)$�&'� " ��! � $ �


 � � ����! $ � $ 
 � ���)� ��!#"%$�& � ! �	! � � ��& ! � � � �	��( $ 
 � ���)� ��!#"%$�& ��! ��! � � ��&-! �)( $ � � ! ( ��! ��$ ��� � � ��& ! � ��� �
!#� � � ��! ��$
� � !#" ��� + $�" & ! � �

� � � � ��! $ � $ �)��� � � ��&-�)��� � ���	��( $ �)��� � � ��&-�)� �)( $ � � ! ('� !#" � � + $�" & ! ��&�	 ! ('� �	� !#"%$�& � (*"%��( ! ���	�
+ � �	� � ��! ! ( ��� + ����" ��� !#" � � + $�" & ! �

� � � � ��!�$ � �	� !#"%$�& � � � � � (�"#��( 	�� ��� �)" 
���! ( � 	�" � ��� ! ������� ! ��$ � ! ( � �	� !#"#$�& ��&�	 ! ( � !#" � � " & ! ���$����� �
�	! � (*"%��( ! ('� ��� ������� ! � ( $�� 	 �

b �2/��`p�� !�� � 
�! !WH �*. ���	!{@ 
 p<6 
�@ ! 
 ��� � �P@ 1 � �2. � o � � �
@hp	� 
 �x6�����@ 
 p<6 
 � � ��� � � p	� � ��� !�� ���`p	�2/uF
]R/ p	�`p�������� � 
 ! !0/ � p</�! �*/�� � 
 !�6���� � p	��
�� ����� ! �;r�� � 
 !b1 �*/ �*/�� � ��� p	� ��� ! �-3��?/ !"� �2/ 
43�� �`pJ/�6 ! � 
 !��
��� !:/ ����6 �2/4/ !06 � !"� � � � 
�!�
���� � !�� ��3�/ �`p���� 
�!���!�� p����-3 �?/ !"� � 
 !�� !ep�� / ! p	� 
 !�� 1 � !"� 
 �np	��/���� �*/ ��.b3��`p<6;F
Y � �-3�. ! � 
������ 
�! �`p<. ! � � ��� �����em �*/�� 
 !���@ !�!0/ �`p<. ! � � p</ ��� �*/�� o � 
 ! ��� p	#�!����-3 �?/�� � 
 ! ��!��*FXV !

�� #�!

�
� ��D � m ��L ; 
��8! ����
 + ; ����! �@� ; ����" ; *2��� � � O
� � � D � �$% o � � �*"-��� 
�.
� � ��D � �$% o � � �*"-��� 
�.���
��	�$�<��� � �$% o � 
��8! � ��
CY � ��"-�8
�+

� �$% o � � � ! � ����Y � ��"-��
 +
L � �$% o ��
8�	� � � �$% o � ����"BY � �&"-��
IO +
L � �$% o � "��	� � � � � �$% o � *2��� � � Y � �&"-��
PO

d�
�!yS�� � � !"�	!0. !0/�� � !"�-6 � p�
 !"� � 
 ! p</ p	�`p������`p	�-3����`p��2/ �*1�� 
 !{@ ��� ���MF d�
 ! � !06 �2/�� !"��!0. !0/ � � 
 �P@ �
� 
���� � 
 ! �*6 �`p	�2/ �&�*"-��� 
�. � ����!"� �����*6 ! ��� � 
 ! �`pJ. ! � � pJ/ � ��
 !��]@ !�!0/ � �*/�� opF\d�
 ! � 
 p	� � !"�	!0. !0/��
� 
 �P@ � 
����Vp|1�� 
 ! �*6 �`p	�2/ � �/"���� 
<. � ����!"� �����*6 !�p</ � 
 ! � �$% o � � � 
�!0/ � 
 !bw�3 !0/�� �P
��8! ����
 �*/��C� � ! � ���
.C3�� ��
 !06 �2. ! � �?3�! 
 !���@ !�!0/ � 
 ! �`p<. ! � � pJ/ � ��� �*/�� opF
d YM[ 
���� 
 !�!0/ !WH�� !0/���!"�@pJ/ ��� � !�� � � !0/�6������-3������ ! � 
 !�p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/uF"d�
 !

���*/ �23�����!,�9L����}Oip���!WH � !0/�� ���)1 �����	�A@ �

�nl



�}`�l
q�kmoPkfc�q � � � � ('��� ��& ��� � ��� �5L����hO " & � 	 	�" !#"%$�& !�� $ ! ( � ! (*����� � ��! ��$ � ! ('� 	*��� & " !#"%$�& � � 
 "#!
" & !#� $ 	�� �)� � � ����! $ � 	*� +'��&�	*��&-� � � � � � $ � ! ( � � $�� �

�/� ��%��� � � � L � � � � � � � 0 � � ��9

d�
�! � !�� !0/�� !0/�6 � ���0@ . !"�*/���� 
���� � p|1 � p���� �?3�! �*/�� � 
 !06 �2. !"� � �?3 ! �����`p<. ! � � pJ/ � � � 
�!0/ � 
 !
� 
 !06 �2. ! � �~3 ! ��� �`p<. ! � � pJ/ �:� 0 F
Y � �-3�. ! � 
 ! !WH �*. ���	! �*1 � 
 �����`p</ � � �2. !��2/ !*F Y�� �-3�. ! � 
���� � ��� 
 ! �`p<. ! � � p</ �Vm � 
�! � !�� � �2/ p��

��� p	#�! �*/��}@ ����� p</��pF Y����`p<. ! � � p</���
 !���@ !�!0/ �gD-% l � � �2. !��2/ ! � 
������ ��
 p<.}F

�
� ��D � m � �$� � ,$
 � �&"-��
 + D �$� ? ���8! � �&"-��

� � � D �gD-% l � � � �-���
� � ��D �gD-% l � � �*�-���	� �gD-% l � �	� � ,�
CY � 
8�$����

�	
�G(D �/� �AL � ���|D � �$� � ,$
 � 
8�$� ��
 � � � � � D �	� ? ���8! � 
8�$����


d�
�! ��� ��
��	!0. @hp�� 
	d YV[�p�� � 
���� p	� ��� �-3�. !"� � 
���� � 
 ! � !�� � p�� � !0/�6 ! �*19w�3 !0/�� � 
 �������GF ]R/ � 
 !
��
 � #�! !WH �*. ���	!5@hp	� 
 � 
 ! �43 
�� p<6�@ ��� ��!��"� p|1u@ !�3�� !Vd YV[�@ !#.C3�� ��� !"�-6 � p	
 !�!WH���� p<6 p	� �	�C@ 
 !0/ � 
 !�/ �
� !�� �`p�� � !0/�6 !�!Wr !06 � � !0/��MF ]R/ ��� � !�� � � �*6 
 p	!�#�! � 
������&@ !5.b3�� � � !WS�/�! �*/ �*6 �`p��2/ �*/�� � � !06 p|1 � � 
 ! �`p<. !
� � p</�� �*1 p	� ��!WH !06G3 �`p	�2/}@�
 p<6 
 � 
 �A@ ��� 
�! !0/�� �*1�/�� � !�� �`p�� � !0/�6 ! !Wr !06 � �GFX������!WH �*. ���	! ��� �-34. ! � 
����
� �43 
�� pJ6�@ ��� ��!�� ����!"� �K. p�� � !0. !"�*/���� ���P��� 
 !0/�@ !C.C3�� � � !�� !��?. pJ/ ! � 
���� �;1 � !��vE{. �2/�� 
��AL � �iE2O
� 
 !�/ !G@ �*6 �`p	�2/ � !0/��7� p�����!������ � @ 
 pJ6 
 
���� ��� !Wr !06 ��/����ip����	!������4.C3�� � 
 !�!WH�!06G3�� !"�uFXd�
 p�� ��� �-3�. ���`p	�2/
6 � !"��� !C. �*/ �h/ !G@ ��� ��
��	!0.}F Y � �-3�. ! � 
 !T1 �����	�A@Mp</ � !WH�!06G3��`p	�2/

� � � �/"pL�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% �2O
� � � �/"pL ����?@
 G/�	"-�	��� LHGjO(%?E2O
� � � �/"pL�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% 7*O

d�
�!XS � � � �*6 �`p	�2/ 
���� � 
 !:/ �2/ � !�� �`p�� � !0/ ��!Wr !06 � � 
���� � 
 !�w�3�!0/ � � ��� 
 !$�	� 
 �������
1 ��� E�. �2/�� 
uF d�
&3��
@ !).b3�� � � !�� !��?. p</ !�� 
���� �*/ �*6 �`p	�2/ 
��1� A ��� � 
�!	�	�j@Mp���� 
 !�!WH�!06G3�� !"� ��� �`p<. !�� � p</��+8&F Y�� �`p<. ! � � pJ/ �
E � 
 !��*6 �`p	�2/ �&��?@
 G/�	"��#��� LHGjO � ����!"� � ���*6 !��*/��y6��*/�6 !"��� � 
 !�!Wr !06 � �*1 � 
�!�S�� � � �*6 �`p	�2/uF d 
�3��
@ !:.C3�� �
6��*/�6 !"� � 
�! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1��*6 �`p	�2/ 
��1� A � ��� 
 !$�	��
 !06��*3�� ! p<1*p	� p�� !WH !06G3 � !"�>@hp�����6��*/�6 !"� � 
 ! !Wr !06 � �*1
� 
 p	� � �*6 �`p	�2/ �*/�� � 
 p��hp���@ � �2/ �pFed�
 ! !Wr !06 � �*1 � 
 p	� � �*6 �`p	�2/x.C3�� ��
 !v6��*/�6 !"���	!"� �����`pJ. ! � � p</��vD l&F
Y5/ ��
�# p��23���� ���<3 �`p	�2/K6 �23���� 
 ! � � � !�� !��?. pJ/ ! ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/���1 ��� � 
�!"� ! � 6��*/46 !"��� p</ � � �*6 �`p	�2/��GFX]�/ � 
 !
��
 � #�! !WH �*. ���	! � 
 ! ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/��#6 �23���� 
 ! � 
 !{w�3 !0/�� � ��� 
 !	�$��� � 
 �����uF d�
 p�� p��T@�� �2/�� 
 !06��*3�� !
p</ � 
 ! ��
 � #�! !WH �*. ����! � 
 !Kw�3 !0/���� ��� 
 !$�	�Vp�� � �?3 ! ��� �`p<. ! � � p</��B8 
�3 � � 
 ! �*6 �`p	�2/ 
��1� A � ��� 
 !	�$�
.C3�� �y/ ��� 
 ! !WH !06G3 � !"�uF d�
&3�� � 
 ! � !�� !��?. p</����`p	�2/ �*1 � 
 ! ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/���p�� #�!�� �$6 �2. ���	!WHjF�Y ��� �

���



� 
 !T/&3�. 
 !����*1��*6 �`p	�2/�� ��� !\p</�6 � !"��� !"� #�!�� �}.b346 
 
 !06��*3�� !#@ !T.C3�� ��� !WS�/�! �2/�! �*6 �`p	�2/}1 ����!"�*6 
x/ �
� !�� �`p�� � !0/ ��!Wr !06 � �*1�!"�*6 
 �*6 �`p	�2/uF
d�
�!kU #�!0/�� b����<6G3��<3�� 
���� 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"� 
�� � 8 o��ZE=9 � F ]R/ � 
�! !�#�!0/��h6����J6G3��<3�� � 
�! �`p<. ! p��

� p��?6 � !�� !*F V ! � !WS�/ !"� � 
 !T1 �����	�P@hp</ � ��� !"� p<6���� !"���*/�� � !"�����`p	�2/��

�#� ��� ���#��
��&L��*%�
�%��-O
� 
<""* ���1�#��
��&L��/%�
�%���O
�#� ��� ���	��� . � L%
MO
�#� ��� ���	��� .��TL%
MO
� � 35� �
� �<G#G�
����&L��*%��-O
� �<G#G�
����&L � � %)�/%�� �AO
� �-� �$� 
 �GL%
�%���O
�R��� G G�
<��L � ��%�
�%�� �0O
�$
 � � � G G�
���L � ��%�
�%�� �0O
�R
���
��$��
��&L��/%�
�%���O

d�
�!{S�� � � ��� !"� p<6���� !h. !"�*/�� � 
���� � 
 !Kw�3 !0/�� 
 � � ��� � � � � 
 ������� �;1 � !�� �*6 �`p	�2/ � ��� �`p<. ! � � � 
 !
� !06 �2/���. !"�*/�� � 
���� � 
 !�w�3�!0/ � 
�6 !"��� !"� � � 
 ����� �;1 � !�� �*6 �`p	�2/ � ��� �`p<. ! � � � 
 ! � 
 p	� �x. !"�*/�� � 
����
� 
 !�w�3�!0/ ��
 
 ��������1 � �2. �`p<. ! m ��� 
 !v1 �23 � � 
}. !"�*/���� 
���� � 
 !#w�3 !0/���
 � ��!"�:/ ��� 
 �����h1 � �2. �`pJ. ! m �
� 
 !vS41 � 
 � !"�����`p	�2/x. !"�*/���� 
���� � 
 ! �`p<. ! � � p</�� � � p���
 !G1 ��� ! � 
 ! �`pJ. ! � � p</�� � � ��� 
�! �`pgH � 
 ��� !"� p<6���� !
. !"�*/�� � 
���� � 
�! �*6 �`p	�2/C� �76G6G3 � ����� �`p<. ! � � p</�� � ��� 
 ! � !�#�!0/ � 
�. !"�*/�� � 
������ 
 ! �*6 �`p��2/ � � � ��� � �����
�`p<. !�� � p</ �B� � �*/�� !0/���� ��� �`p<. ! � � p</�� � � ��� 
 !�! p	��
�� 
K. !"�*/�� � 
���� � 
 !)w�3 !0/�� 
 
�������� ��� �`p<. !�� � pJ/ �
� � � 
 !T/ p</ !�� � . !"�*/���� 
�����w�3�!0/ ��
�6 !"��� !"��� � 
 ����� 
 !��]@ !�!0/ �`pJ. !"�:� � �*/��M� � � � 
 ! � !0/�� 
U. !"�*/ � 
����
� 
 !vw�3 !0/���
 � � ��� � � � � 
 ����� 
 !��]@ !�!0/ �`pJ. !"� � � �*/��F� �;Fhd�
 ! ����� � ��� !"� p<6���� !"�5. !"�*/ � 
������ 
�!Tw�3 !0/��

�p���/ �����-3 
 � !06 ��� � p</ !�� �`p�� �;1 � !�� �*6 �`p	�2/C� �����`p<. ! � � p</�� ��F
d�
�! !�#�!0/��v6����<6G3��J3��Mp���#�!�� � �`p<. p������ �	� � � � 
 ! ���*/ �23�����! �{F\d�
 !�. ��� � p<. � ��� � �*/ � � pgr !�� !0/�6 ! p��

� 
���� � 
 !�!�#�!0/��X6����J6G3��<3��
6 �23���� !0/46������-3������ !�!Wr !06 � ��@�
 p<6 
 � �T/���� � � ��� � ��� � !��?. p</���� !ep</ � 
 !�� p��-6 � !�� !
�`p<. ! � � p</�� �AL � 
 ! ��� !"� p<6���� !"� �R� � G G�
���L � � %�
�%�� �AO �*�$
 � � � G G�
���L � ��%�
�%�� �0O � � ��G G�
����&L � �=%)�/%�� �IO�O~F

� ��� ��� �
� � ��� � � � �	��� �����	� � � � �'� � ��


V ! !WH � !0/�� � 
�! � !0. � ��� ��� �`p	�-3����`p	�2/}6����<6G3��<3������:1 �����	�A@��GY

� V ! � !WS�/�!}1f3�/46 �`p	�2/�� ���&�	"-�WL��pO �*/�� 
��1��L��7O ��@ 
�!�� !C� p�� �*/ �*6 �`p	�2/uF(d�
 !}1 ���?. !��K1f34/�6 �`p	�2/
� !��-3 �?/���� 
 ! �`p<. !C. �2. !0/�� ����@ 
 p<6 
 � 
 ! �*6 �`p	�2/ � � � ��� � ��@�
 p��	! � 
�! ����� � !�� � !��-3 �?/���� 
 ! �`p<. !
. �2. !0/ �����:@ 
 p<6 
 p	��S�/ p�� 
 !"�GF

� o



� V ! � !WS�/�!#1f3�/46 �`p	�2/�� ���&�	"-�WL�� O��*/�� 
<�1��L���O�1 ��� �`p	�-3����`p��2/��GFcd�
 !�� � !��-3 �?/ � 
 ! �`p<. !b. �2. !0/�� �
���)@ 
 p<6 
 �`p	�-3����`p	�2/ � 
 !�� p</����*/�� !0/������ !"� � !06 �`p	#�!"�	�*F

� V ! � !WS�/ ! � 
 !y1N3�/�6 �`p��2/����(w�3 !0/���
��jL��pO ��� � �*"-" 
�� � *F�-*C
<� � A5�<���#"-�GL��7O � p F !*F	� � 
 ! ��3�� ���`p	�2/
�*1�!WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/ �K34/ �`p�� � 
�! ��� !"� !0/��). �2. !0/��GF

� dhp<. ! p���� p��-6 � !�� ! �*/�� p�� �2. ��� ��
 p<6 � � � 
 ! � !����*1
/����-3 � ���M/�34. 
 !�� �GF

� U �*6 
�w�3�!0/ � 
�p�� � !���� !"� !0/�� !"� ��� 
 L � 0 O �u@�
 p<6 
�. !"�*/�� � 
���� � 
 !bw�3 !0/�� 
�p���� �?3 ! p</ � 
 ! �`p<. !
pJ/ � !�� #���� � � �*"-" 
�� � *F�-*C
�� �=% � �*"-" 
�� � *F�-*C
�� � �O� 0 � F ; 
 L � 0 OX. !"�*/���� 
������ 
 !�w�3 !0/�� 
kp��Z1 ����� !
pJ/ � 
 ! �`p<. ! p</�� !�� #���� � � �*"-" 
�� � *F�-*C
�� �=% � �*"-" 
�� � *F�-*C
�� � �Q� 0 � F Y�� �`p<. ! ��� ����� !"� � !"��� � 
 !
#����<3 ! �*1�� 0 p���� !06 � !"��� !"� 
�� �2/ ! �`p<. !T3�/ p	�GF

� V ! � !WS�/ ! � 
�!B1f34/�6 �`p	�2/ �R� �8
�� � � �-����L�� %��-O5@ 
 p<6 
 � !��-3 �?/�� � 
�! � !�� �*1������
w�3 !0/ � �T@ 
 p<6 
 ��� !
� �~3 ! �*1��`p<. !T. �2. !0/�� ��F

� V ! � !WS�/ ! ����� !0. � ��� ��� �`p	�-3����`p	�2/ � � p	�-3����`p	�2/h@ 
 p<6 
h6 �2/�� �np</hw�3 !0/�� ���*1 � 
 !#1 ���?. 
 L ��O~F*d�
 p��
. !"�*/�� � 
���� � � !0. � ��� ��� � p	�-3����`p	�2/�6 �2/ � �npJ/ p</p1 ���?. ���`p	�2/�/ ��� �2/��	� ��
 �23 � � 
 ! � �?3 � 
 # ���J3 ! �*1
� 
�!{w�3�!0/ � 
43 � ����� � 
 �A@ �	�2/ � � 
 !���@hp���� 
 ! � �?3�!*F d�
�!{1N3�/�6 �`p	�2/ �R� ��
<� � � �-� � p�� � � � D
1N3�/�6 �`p��2/K1 � �2. � 
 ! � �2. �npJ/ �*1 � !0. � ��� ��� �`p	�-3����`p��2/�� � � � 
�! � �2. �np</ �*1 � 
 ! �`p��-3����`p	�2/����IF d�
 !
���2. �np</ �*1�� !0. � ��� ��� �`p	�-3����`p	�2/��ep��5pJ/7S�/ p	� !5@ 
 p��	!�� 
�! � �2. �np</ �*1��`p	�-3����`p	�2/��5p���S�/ p	� ! 
 !06��*3�� !
p<1 � p���� 
�!:/�3�. 
 !�� �*14w�3 !0/ ��� 
 !�� !���� !Ml � � pgr !�� !0/���� p	�-3����`p	�2/��0F�� ��� � 
 !�� !"� � �*1 � 
 !�� 
 !"� p���� 
 !
� !��~. �`p	�-3����`p	�2/h@hp����j. !"�*/ � !0. � ��� ��� �`p	�-3����`p	�2/ !WH76 !����hp|1�@ ! !WH ��� pJ6 p	� �	� � � !06 p|1 � � 
�! ����� ���`p	� !*F

� Y56 �`p	�2/������ ! ��� � !�� !"� ���:1 �����	�P@ �GY
�����Mp</�� � �*/ � �*/ !��23�� �*6 �`p	�2/��

� � 3 � � 3Q9 9 9 9 3 � � %�D �/
��
�<���#"-�GL����~O 3 �<���#"-�GL�� �GO 3Q9 9 9 9 9*3 �<���	"��GL�� �7O

Y ��� � �41 ���hpJ/�� � �*/�� �*/ !��23�� �*6 �`p��2/����/���&�	"-�WL��pO � 
<�1��L��pO�
 �������GF ]�/ � 
 p��:6���� !�� �]@ � �*6 �`p	�2/�� ��� %)� �
@Mp���� 
 ! !WH�!06G3 � !"�x6 �2/�6G3 � � !0/ � �	� @ 
 !0/F�����#"-�GL����~O � ���&�	"-�WL�� �0O�
 �������GF
����� �*6 �`p	�2/���@hp�� 
 ��3�� ���`p	�2/ ��� � 3 � � @ 
 !0/2
��1��L�� � O:3 �<���	"��GL�� � O~F d:@ � �*6 �`p	�2/�� � � %)� � @hp�����
 !
!WH !06G3 � !"��6 �2/�6G3 � � !0/ � �	�K@ 
 !0/C�����#"-�GL����?O � ���&�	"-�WL�� �0O � 
��1��L�����O � 
��1��L�� �AO�
��������GF
V ! ��� �-3�. ! � 
���� ����� �*6 �`p��2/���@ 
 p<6 
 !WH !06G3 � ! ��� � 
 ! � �*. ! �`p<. !h. �2. !0/���@hp���� 
 ! !WH�!06G3�� !"�
6 �2/46G3 � � !0/�� �	�*F

� V ! � !WS�/ !�� 
 ! 1f3�/46 �`p	�2/ �#�������	� Y � � ��� ��� � � � ���&�/�	��� ��� A�� � �������#��� ��� FI�	�pL � ���<%)� �-%�9 9 %)� � � %(��O �
� �v. !"�*/�� � 
���� � 
 ! �*6 �`p	�2/��K����%)� �-%�9 9 %)� � !WH !06G3 � !K6 �2/46G3 � � !0/�� �	��p</ � 
 ! �`p��-3����`p	�2/ � �*/�� � 
 !
� !"�-3��	�ep���� 
�! �`p	�-3����`p��2/C�%�GF

� ����� �]@ � �`p	�-3����`p	�2/��P�%��%(� �����%� 3L� � �j@ 
�!0/ 
<�1��L��%��O � �����#"-�GL�� �0O~FV] � p��5/ ���#/ !06 !"� � ��� p��	� � 
 !
6���� ! � 
���� � � � �#�pL � � �#� %)� � � %�9 9 9 � %�9 9 9 9 9 %)�#�pL � � � � %�9 9 9 � %(� � O(9 9 9 O~F

� �����
	�� ��
������ ��� � � ����� ��� � 	 ����� ����� �� �"! ���#�
	�� �$
��%�#� ��� � � �& ��� � 	 ��� ���'� �( �)! � � � � � 	 � C

�*E



� V ! !WH�� !0/�� ��� !"� pJ6���� !:G/�����&L��*%(� O����:1 �����	�P@ �GY
G��-���&L � ���<%)� ��%�9 9 9 � � � %(��O ��� ���%� !������ ! � G/�����&L�� ��%(��O~F5d�
 p���. !"�*/�� � 
���� � 
 ! �*6 �`p	�2/�� � ����%)� �-%�9 9 9 � � �
6��*/ !WH�!06G3�� !b6 �2/�6G3 � � !0/ � ��� p|1��*/�� �2/���� p|1 � 
 ! ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/�� �*1�!"�*6 
 �*6 �`p	�2/ ��� ! � �?3 !*F

� V ! � !WS�/�!)/����-3 � ����� �*6 �`p	�2/�� ��� �*6 �`p��2/{@ 
 p<6 
 !WH�!06G3 � !Fp</ ��� !W� � !�� !��?. pJ/ !"� �`p<. !�� � p</ � �Xp|1 � 
 ! p	�
��� !06 �2/�� p	�`p��2/���
 �����uF

� V ! � !WS�/ ! ��� � �	!������ZLN6 �2/��`p�� � !0/��~O��`p	�-3����`p	�2/ � � �`p	�-3����`p	�2/kp</x@ 
 p<6 
 ����� p</ � !���� p	� ��6 �2/�� � � �np</�� �
��� ! � ���`p��RS !"�uF

� � 	 � 
 �(t�q ��^4_�`&q�oP^4e�
 �%kfc�_ �

V !b3�� ! � 
 ! �IH p	�2. ��@ 
 p<6 
 
�� #�! 
 !�!0/ � !WS�/ !"� 
�� W�! p�� !�� �gD m2E �

��� �� �	�7L � ����%�9 9 9 %)� � � %(��O LRDAO
�#�pL � ����%�9 9 9 %)� � � %(��O � �#�pL � � � � %�9 9 9 %)� �� � %(� � O 6

� ��� %�9 9 9 %)� � � � � � � � %�9 9 9 %)� �� �:+F� � � � L l2O
���&�	"-�WL��jL ��O�O � � L �2O/9

W ! p	� !�� 
���������� � � !WS�/�!"� �2/ ! ��� 
 !�� �IH p	�2. ��/��*. !"�	�

L����bO(9 �{L����AO�+�L�� � ���<%�9 9 9 %)� � � %(��O � �KL���O 6 �{L��	�pL � ����%�9 9 9 %)� � � %(��O ��6�L��1��O �{L���O/9

d�
 p��hp����*/�p</���3�6 �`p�#�! �IH p��2. @ 
 p<6 
�. !"�*/���� 
���� !"�*6 
 �`p	�-3����`p	�2/ p���� 
 ! � !"�-3������*1 � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/
�*1�� � !0z�3�!0/�6 ! �*1 �*6 �`p��2/��GFXd�
&3���� p|1 � 
 ! p</ p	�`p���� �`p��-3����`p	�2/ p����7/ �A@9/h@ !T6��*/ ��!�� !��?. p</ !�@ 
 p<6 
Kw�3 !0/��
p�� � �?3 !MpJ/ !"�*6 
 �`p��-3����`p	�2/uF d�
 p�� �IH p��2. � ��!"�X/���� 
 ����� p</ �23��X6���� ! 
 !06��*3�� ! � 
�!�� � �*/��`p	�`p	�2/y1 � �2. �2/ !
�`p	�-3����`p	�2/ � � � 
 !9/�!WH���� ��!"�X/ ���Z/ !06 !"� � ��� p��	� 
������ !0/ �;1 � !���� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*/ �*6 �`p	�2/uF ]R/ ��� ��!��X1 ���
� 
 ! ��
 � #�! �IH p	�2. � � 
 ����� ��@ !96 �23���� � !WS�/ ! �b/����-3 � ��� �*6 �`p	�2/ � �T1 ��� !"�*6 
Kw�3 !0/���
�F d�
 !��2/��	� � p	� !06 �
!Wr !06 ���*1 � 
�! �*6 �`p��2/F� � p���� 
������ 
 !�w�3 !0/�� 
 
 !06 �2. !"��1 ����� !{L 
 L m�O ��� O~FXd 
 p���. !"�*/���� 
����)@ 
 !0/ �*/
�*6 �`p	�2/F� 
���������!Wr !06 � 
 LRD m�O � 
 ! �*6 �`p	�2/2� �C@hp�����!WH�!06G3 � !KD m �`p<. !#. �2. !0/�� ������� !��0F a ���-3 � ��� �*6 �`p��2/��
� �y/ �����Ir !06 ��� 
 !�@ ��� ��� 
 ! p</��b. � � !"���	!"�MF d 
 !�� ��� ! !0. ����� ��!"� � � !0/��-3�� !�� 
���� � 
�! � � �*/��`p	�`p	�2/K1 � �2.
�2/ ! �`p��-3����`p	�2/ � � � 
 !B/ !WH � p�� � 
 ! � !"�-3������*1 � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1�� �2. ! �*6 �`p	�2/iLN/����-3�� �������T/ ���~O~F d�
 !
� � �*/�� p	�`p	�2/U1 � �2. �2/ ! � p	�-3����`p	�2/ � � � 
 !�/ !WH ��
������ !0/��:@ 
 !0/ � 
 ! � �~3 � 
 #����<3 ! �*1 ��� ��!"��� ���2/�!Tw�3 !0/��
6 
��*/ ��!"�GF � � � 
 !Fp</�6��<3��`p	�2/ �*1M/����-3 � ��� �*6 �`p	�2/��X/ �vw�3 !0/��X6��*/h6 
��*/ ��!Vp�� � � �?3�� 
 #����<3 !)@Mp	� 
 �23 � � �2. !
�*6 �`p	�2/ � ��� p</�� �����*6 !*F

��� �����"� > � � # ���%� �&���%� B��%�(# � �,�"�5��/��%� 
 !$/1���%� � #%�	� �5���"> �
A !)�"#*���0C ��� �%�&�"��
 �$="���

�=�



� ��� 
�� � � � ���

]R/T6 
������ !�� ��@ ! ����� � !"� � � 
 ! � � �
� � � � �
� " ������!#"%$�& �*/�� � �'��� " �����	!#"#$�& ��� ��
 �	!0. � p</ � !0. � ��� ��������� ��
���� !"�
�*/���@ ! ��� ��� ��� ! �2/ ! � ���<3��`p	�2/�1 ��� � 
 !B1 � �*. ! �*/��>z�3���� pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. �GF�Y ��� � �(@ ! ��� !"� !0/�� � 
 !
. ��� � p<. � ��� � �*/ � ��� !�# p	�23��B@ ��� � �2/ � 
�! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
���!0.9p</ � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"� �*/��i@ !
!WH � !0/�� !"� � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/}6����J6G3��<3��5p</ ��� � !���� � !0/�6���� �-3������ ! �`pJ. !*F
]R/ � !0. � ��� ��� ����� ��
 ��� !"� ��������� !"� p<6���� !"� �*/�� � !"�����`p	�2/�� 
 p	��� !WH p�� � � #�!�� �`p<. !*F d�
 p�� . !"�*/�� � 
���� � 
 !

� �?3 � 
 #����<3 ! �*1 !"�*6 
 w�3�!0/ � 
 � !�� !0/���� �2/ � 
 ! �`p<. ! � � pJ/ � ���X@ 
 p<6 
 p	� � !G1 !�� �0F Y����C6 �2/�� !0z&3 !0/�6 ! �����
� 
 ! �`p��-3����`p	�2/�� !WH p�� ��� #�!����`p<. !*F Y � p	�-3����`p	�2/ 
������ � � ��� ���`p<. ! � � p</ ���*/�� �bS�/ p�� 
 �`p<. ! � � p</ �GF ]R/ �
� !0. � ��� ��� ����� ��
���� ! � 
 ! !�#����<3 �`p��2/ �*1 �K@ ��� ��� p��9/���� �-3�� � � � !0z�3 !0/46 ! �*1 � p	�-3����`p	�2/��P� � %(� � %�9�9�9�%(� �

43 � � � !0z&3 !0/�6 ! �*1 � � p	����!"��L�� �-%`m�%�� �AO(%AL��%�<%�� �-%�� ��O(%�9�9�9�%AL�� �/%�� �

	
��%�� ��O �9@�
 !�� ! � 
 !�S�� � � !"��!0. !0/ � �*1

!"�*6 
 � � p	����! p�� � 
 ! �`p	�-3����`p��2/ � � 
 ! � !06 �2/�� p�� � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/ � � ��� � �`p<. ! �*/�� � 
 ! � 
 p	� � p�� � 
�! !0/��
�`p<. ! � � p</ � �*1 � 
 ! � p	�-3����`p	�2/uFea����`p<6 ! � 
���� �*/ !�#����J3 �`p	�2/ �*1 � 
 !v@ ��� ���kp</ � 6 �2/ #�!0/��`p	�2/���������� ��
 ��� !
. � �K6 ��� � !"� � �2/�� � �y. �*/�� � pgr !�� !0/�� !�#����<3��`p	�2/�� �*1 � � !"� � !06 �`p	#�! � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !*FXY ��� �C@ 
 !0/ �*/
�*6 �`p	�2/ � ����!"� �����*6 !�� � 
 p���
������ !0/�������� � � !06 pgS�6 �`p<. ! � � p</��GF
]R/ � � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !:@ !:/�!�!"� � � � !"�-6 � p�
 ! � 
 !�!Wr !06 � �9L � p�� !06 � �*/���p</�� p	� !06 �~O �*1 �*/ �*6 �`p��2/B/ ���

�2/��	� � � � 
 !�/ !WH�� �`p	�-3����`p��2/ 
43�� � ��� �`p	
���!�1 ����. �*/��y1f3 �-3�� !��`p��-3����`p	�2/��GF d�
 p�� 
������ !0/ 
 !06��*3�� !Vp</ � 
 !
� !0. � ��� ��� ����� ��
 ��� !"��� 
 ! !Wr !06 � ��� !G1 !�� !"� p</ � 
 ! �`pJ. ! p</ � !�� # ���j@ 
 p��	!MpJ/ � 
�!T6 �2/ #�!�� �`p��2/���� ����� ��
���� !"�
� 
 ! !Wr !06 � ��� !G1 !�� !"� �2/���� pJ/ � 
 !b/�!WH�� � p	�-3����`p	�2/uFcd�
 p��:. !"�*/�� � 
���� � 
 !b@ ��� ��� 
 ! p</ �B. � � !"����!"�}. �"�
6 
��*/ ��!�1 � �2. �2/�!�� p	�-3����`p	�2/ � � �*/ ��� 
 !�� @ 
 p��	! � 
 !�� p�� !06 � �*/���Q ��� p</�� p�� !06 � !Wr !06 � � �*1��*6 �`p	�2/ � �`p�����
 �����uF
Y ��� � � p</ � 
 p����`p<. ! � ���*/ ��� 
 !�� �*6 �`p	�2/��#. �"� �&6G6G3 � �	!"��� p</ � � �h. �*/ � � pgr !�� !0/ � �`p	�-3����`p	�2/��GF T�!0/�6 !��
w�3 !0/�� �C6��*/�/ ��� 
 ! ��� �-3�. !"� � � � !�� � p�� �GF Y���� � ���<3 �`p��2/��T@ 
 p<6 
 
��"#�! 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"�>1 ��� � 
 ! � 
 � !�!
��
 � #�! ��� ��
��	!0. � 
���� !"� �2/ � 
 ! p���!"� �*1�� 
 ! � !�� �`p�� � !0/ � �*1Zw�3 !0/�� �GF T !0/�6 ! � 
 !"� ! � ���<3 �`p	�2/��#6��*/4/ ���
� ���	#�! � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0.�p</ � 
 !v6���� ! �*1 � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"�0F
d�
�!���
 � #�!)@ !"���&/�!"� �X6��*/ 
 !������	!�# p���� !"� 
��C6 �2/�� � �?3�6 �`p</ � �b6 ��� � !"� � �2/���!0/�6 !�
 !��]@ !�!0/ �`p	�-3����`p	�2/��

�*/�� �*6 �`p��2/��T@hp�� 
 �`p<. !*FBV ! �-3 ����!"� � � 
 !B6 ��� � !"� � �2/���!0/�6 ! � 
���� ����� !"��� � p</�S��23 � ! �&F d�
 !�� ! ��� !
� 
 � !�! ����� �����	!"���IH�!"�GY�� 
 ! �`p	�-3����`p��2/�� �IH p������ 
 !��`p<. ! �IH p�� �*/�� � 
 ! �*6 �`p	�2/�� �IH p��GF � ����/ �P@ ��@ !���� �?3�. !
� 
���� ����� �*6 �`p��2/�� ��� ! p</�� � �*/ � �*/�!��23��GFCV 
 !0/ �*/ �*6 �`p	�2/ � ����!"� �����*6 !�� � 
 ! ����� ��
���� !B6 
��*/ ��!"�\p</�� � �
/ !G@ � p	�-3����`p	�2/uF
d�
�! � p	�-3����`p	�2/}6����<6G3��<3�� ��� � # p���! � #�!�� � �������}6 �2/�� !WH �)1 ����� 
 !#1 ���~. ��� p��"���`p	�2/ �*1��*6 �`p	�2/ � 
 !���� p	!"�

p</ � 
 !X6 �2/�#�!0/ �`p��2/���� ����� ��
���� !"�GF j ��� � �*1�� 
 ! � ���<3 �`p	�2/�� �*1 � 
 !Z1 � �*. !�� � �*. pgS�6����`p	�2/ �*/��Cz�3���� pgS�6����`p	�2/
��� ��
 �	!0. � ��� ! 
���� !"� �2/ � 
 !�� p	�-3����`p	�2/B6����J6G3��<3��GF d�
&3���� p��Xp�� � !"� p	� ��
��	!�� � !WH�� !0/�� � � � 
�! �`p	�-3����`p��2/ p</
��� � !�� � � !0/�6������-3������ ! �`p<. !*F Y�� � !06 �`p	�2/ �&F>�B@ ! ��� ��� ��� ! �*/ !WH � !0/��`p	�2/ �*1�� p	�-3����`p	�2/}6����<6G3��<3���@ 
 pJ6 

!0/�6������?3������ ! � 
 ! �`p<. !*F�_#3 � !WH�� !0/�� p	�2/ ����. p	�#3�� � � � p��?6 � !�
 ! � 
 ! �*6 �`p	�2/�� �*/�� � 
 ! p	� !Wr !06 � �T@ 
 !0/
� 
 ! �`pJ. ! p������ !"�?/ �GF
]R/ � 
 !#/ !WH �:6 
������ !���@ !T3�� ! � 
 p�� !WH � !0/��`p��2/ p</ ��� � !���� � � ���	#�! � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.�p</ � 
 !

� !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"�GF

� 7



�  #"�� 	',�� �
��� ,2�
����� � ����3 -���� � �  ��� � �%��,.- / ,2��,.3�,4	��$	 �  #"�� � � �
- �B�
������	

����� � ��� ����� ��� ��� � � ���'� ��� � �

]R/ � 
 p�� � !06 �`p	�2/ @ !���� !"� !0/�� � � ���<3 �`p	�2/{1 ����� 
 !�� �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.�p</ � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"���7@ 
 !0/
� 
 ! �*6 �`p	�2/�� !WH�!06G3�� ! � !0z�3 !0/��`p��������*Fed�
 p���� ���<3 �`p	�2/ !WH�� !0/���� � 
 ! � ���<3��`p	�2/U@ 
 p<6 
 
���� 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"�

�� j�6 b��np</ �*/�� d(3��?/ !���� 8nl � F
U �*6 
 �*6 �`p	�2/�
 p�� � !���� !"� !0/�� !"� ��� 
�L ��OT@ 
 pJ6 
>. !"�*/ � 
���� � 
 ! �*6 �`p	�2/ 
1p�� !WH !06G3 � !"� ��� �`p<. !

��F U �*6 
�w�3 !0/���
 p�� � !���� !"� !0/�� !"� ��� 
 L � 0 O ��@�
 p<6 
�. !"�*/�� � 
���� � 
 !hw�3 !0/�� 
�p�� � �~3 ! p</ � 
 ! �`p<. !
p</�� !�� #���� � � �/" 
�� � *F�-*C
�� �=% � �*"-" 
�� � *F�-*C
�� � �N� 0 � F ; 
 L � 0 OZ. !"�*/���� 
������ 
 !�w�3 !0/�� 
 p���1 ����� ! p</ � 
 !
�`p<. ! p</�� !�� #���� � � �/" 
�� � *F�-*C
�� �=% � �*"-" 
�� � *F�-*C
�� � � � 0 � F Y�� �`p<. ! ��� ����� !"� � !"�"� � 
 ! # ���J3 ! �*1 � 0 p��
� !06 � !"��� !"� 
�� �2/ ! �`p<. !T3�/ p��GF

� ����!"�*6 
 �*6 �`p	�2/ 
�@ ! � !WS�/ ! �2/ ! �IH p	�2.


 6 � � � L � 0 O/%

@ 
�!�� !,� ��L � 0 Oep���
 ��L � 0 O���� ; 
 �RL � 0 O~F5d�
 ! ��
 � #�! �IH p	�2. ��� !"�-6 � p	
 ! � 
 ! � p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p��2/uF
� ����!"�*6 
�w�3 !0/���
�@ ! � !WS�/ ! �]@ � �IH p	�2. �

	BL �=%��&0|O�6�
 L �&0<O
�}L �(%��&0<O�6 ; 
 L �&0|O/%

@ 
�!�� ! 	BL �=%�� 0 O p�� �#1 ���~.b3����9@�
 p<6 
�@�
 !0/ � �?3 !vL ��� �`p<. !�� � p</�� ��O�6��*3�� !"� w�3�!0/ � 
 � � 
 !06 �2. ! � �?3 !
����� 
 !b/ !WH�� � 0 �`p<. !v. �2. !0/ � �CL � !"� � !06 �`p	#�!"�	� 1 ��� �}L �(%�� 0 O�O~F*d�
 !"� ! �IH p	�2. ��!0/�6������-3������ ! � 
 !\pJ/�� p	� !06 �
!Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/MF d�
 !C1 ���?. !�� �*1 �IH p	�2. � ��� ! ���&/��*. p<6 
 !06��*3�� ! � 
�!�� ��� ! !�#����<3���� !"� �;1 � !�� � 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*/ �*6 �`p	�2/ ��@�
 p��	! � 
�! ����� � !�� ��� ! � � ���`pJ6 
 !06��*3�� ! � 
 !�� ��� ! !�#����<3���� !"� ��� !�#�!�� � �`p<. !
� � p</������)@ 
 p<6 
 � 
 !T6 ��� � !"� � �2/�� !0/ ��w�3 !0/ �ep���1 ����� !*F
d�
�! � � ���`pJ6��~3��	!"� !0/�6������-3������ !�� 
�!FpJ/�� p	� !06 � !Wr !06 � ���*1 �*/ �*6 �`p	�2/ �p@ 
 p<6 
 ��� !#6��*3�� !"� 
�� � 
 ! !WH p��R�

� !0/�6 ! �*1 p</�� !���� p	� � 6 �2/�� � � �npJ/ � �GF*d�
 ! p</�� p�� !06 � !Wr !06 � ���*1��*/ �*6 �`p	�2/ !0/��?3 � ! � 
������;1 � !�� � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/
�*1 �*/ �*6 �`p	�2/ � 
 ! p</�� !���� p	� �x6 �2/�� � � �np</�� � ��� ! � ���`p��RS�!"� p</ � 
 !�/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/MFMd�
&3���� 
 ! � � ���`p<6 �~3��	!"�
.C3�� ��
 ! ��� � ��3�6 !"� p</ �-3�6 
h@ � � � 
�����@ 
 !0/ �*/ pJ/ � !���� p�� �h6 �2/�� � � �np</��5p���/ ����� ���`p��RS�!"� p</ � �`p��-3����`p	�2/
��� � ��3�6 !"� 
�� � 
�! ������� p<6����`p��2/ �*1 � �7/��*. pJ6 �~3��	!"��� ��� �	!"��� � �2/ ! � � ���`pJ6 �?3��	! p�� !WH !06G3 � ��
��	!*F�Y)1 � !��
!WH !06G3 �`p	�2/ �*1�� � ���`pJ6 �?3��	!"� � 
�! 6 ��� � !"� � �2/�� p</ �kp</ � !���� p	� �$6 �2/�� � � �np</�� �C@hp���� 
 ! � ���`p���S�!"�uF�d�
 ! 
����`p<6
p�� !"��@ ! ��� ��� ��� !Fp���� � � � �*/�� ����� ! !"�*6 
 p</�� !���� p	� �h6 �2/�� � � �np</ �Mp</ � � b5a9��1 ���?.

� �I+ 9 9 9-+ � � D �*
�" 

� � � 
 ��� 	 9 9 9 	 
 � �

�=8



�*/�� � � !0/��-3 � ! � 
����:@ 
 !0/�!�#�!���� � � p���1 ����� !���� � ���`pJ6 �?3��	!"��6��*/ 
 ! !�# ���<3���� !"� �*/��U. ����! � ��� �?3 !*F
d � !0/��-3 � ! � 
 p���� 
 !�� !T.C3�� � 
 ! ��� ��!"��� ���2/ ! � � ���`p<6 �?3���! �*1 � 
 !T1 ���?.

; � � 
	� �#9 � G � � D �)%�9 9 9 % * � � �#�1� G �� ? � � 	 �R�56 
 � �

@ 
�!�� !T� [ p����yw�3 !0/���1 ���?.C3���� �*/��C? � � � D �'%�9�9�9�% * � �2FiY)1 � !�� � 
�! !WH�!06G3 �`p��2/ � 
 !#w�3 !0/ ��
 � � @hp����

 !�� �~3 !�� � 
�3�� � 
�! � �(@hp���� 
 !�� �~3 !*F ]�1 � 
 ! ��
 � #�! 
������ !0/��X1 ��� !"�*6 
 � � �*1 !"�*6 
 p</ � !���� p	� � 6 �2/�� � � �np</��
� 
 !0/ � 
�!\p</�� !���� p	� �h6 �2/�� � � �np</ �)@hp���� 
 ! � ���`p��RS�!"� �;1 � !���� 
�! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1 � 
 ! � � ���`pJ6 �?3��	!"�0F
_�/�!)6 ���?/ !�� � � �2/ !��*1 �23 ��@ ��� ��p�� � 
 ! ��� � ��3�6 �`p	�2/ �*1 � 
 ! � � ���`p<6��?3��	!"�
1 � �2. p</�� !���� p	� ��6 �2/�� � � �np</�� ���

�*6G6 ��� � pJ/ � � � � 
 ! ��
 � #�! p���!"���GF>V !�. ����!U3�� ! �*1 � 
 pJ/���� � � !"�����`p	�2/ ��@ 
 pJ6 
 p�� ��� � ��3�6 !"��1 � �2.
� 
 ! p</�� !���� p	� ��6 �2/�� � � �np</ � � �*/�� !0/46 ��� !"� � 
 ! � !�� !0/���!0/�6 p	!"� 
 !���@ !�!0/$w�3 !0/ � �UL ]R/ � !06 �`p	�2/ opF<D;F<Dh@ !
� !"�-6 � p	
 ! � 
�! 
 p</���� � � !"�����`p	�2/�� 
 p	�h@hp	� 
 ��!�� �np����~O~F

V !}/ !�!"���BL#
 �(l�� �CO �IH p	�2. ��� @�
 !�� ! 
Kp�� � 
�! /&3�. 
 !�� �*1 �*6 �`p	�2/�� �*/�� � � 
 !h/�3�. 
 !�� �*1
w�3 !0/�� �GF Y���� p	�`p	�2/���������� p��v. �"� 
 !B/ !06 !"� � ��� � � � � !WS�/�! �2/ ! � !G1 �*3��	� �IH p	�2. 1 ��� !"�*6 
 � �np	�{L%
�% ; 
MO~F
d�
 !���!G1 �*3������IH p	�2. 
���� �2/ !��*1 � 
 !:1 �����	�P@hp</ ��1 ���?. �GY 
 L m�O�+ ; 
 L m�O 6 
 L ��O ����
 L m�O�+ ; 
 L m�O 6 ; 
 L �-O~F
d�
 ! � !G1 �*3��	� �IH p	�2. � ��� ! !�#����<3���� !"�$@ 
�!0/ 
 L m�O + ; 
 L m�O 
 ������� � � F ] ��p��v/����b/ !06 !"� � ��� � � � � !WS�/ !
� !G1 �*3��	���IH p	�2. 1 ����!"�*6 
 ���np	�bL%
�% ; 
MO � p<1 � 
 !�� ! p��:/ �B6���� ! p</h@ 
 p<6 
>L%
 L m�O1+ ; 
 L m�O�O�
 �������GF
b �2/��`p�� !�� �����np</ � 
 ! !WH �*. ���	!C@hp	� 
 � 
 ! �43 
�� pJ6#@ ��� ��!��0YMp|1 � �43�
�� p<6 !0. ���	� ��!�!B6 �2.{. p	� � �h. p��R�

� !0. !"�*/����"� � 
 !0/ 1 ��� � 
 !U/�!WH��CS�#�!U. �2/�� 
�� ��Q 
 ! p���6 �2/��`p���!�� !"�	p����	!������ � !WH76 !���� p|1 �~Q 
 ! � !06 ! p	#�! �
����� ���2/uF�V 
 !0/ � ��3 
�� p<6 !0. ���	� ��!�! p���p����	!������ � � 
 !0/ ��Q 
 !U.b3�� � 
 ! �?3�� � !0/�� !"� �*/�� 6��*/�/���� � ����!
��� �2. ���`p	�2/B1 ��� � 
 ! !0/ �`p	� !��`p<. !hpJ/ � !�� #������ #�!��X@�
 p<6 
 �~Q 
 !Mp���6 �2/��`p���!�� !"� p�����!������ F Y ��� �v@ 
 !0/ � �43 
�� pJ6
!0. ����� ��!�!kp�� �-3�� � !0/�� !"� �~Q 
�!�6��*/�/ ��� � ����! 
 p��~Q 
�!�� � ������� ��3�/��`p���� 
 ! !0/�� �*1 � 
 ! �-3�� � !0/��`p��2/ � !W�
� p	� �uF U �*6 
 ��3 
�� p<6 !0. ����� ��!�! p�� !�# ���J3���� !"��1 ��� 
 p���Q 
 !��#@ ��� ��F ]�1��~Q 
 ! � !06 ! p	#�! � 
 ��� ��� ��� !�� � 
 !0/
�~Q 
 ! p�� ��� �-3�. !"� � � 
 ! � 
���� !0. ����� ��!�! �*/�� �~Q 
 !U6��*/�/ ��� � ����! ��� �2. ���`p	�2/ 3�/��`p����~Q 
 ! � !06 ! p�#�!"�
� ������� ��� ��� !*F ]�1 �~Q 
 ! � !06 ! p	#�!"� � ����� � ��� ����!�� � 
 !0/ ��Q 
 ! p�� ��� �-3�. !"� � � 
 ! � ����� � !0. ���	� ��!�!
�*/�� ��Q 
 !{. � � � ����! � 
 �2/&3�� p|1��~Q 
 !{/���� �-3�� � !0/���!"�uF�Y���� � ��� �-3�. ! � 
���� � ��3 
�� p<6b@ ��� ��!���p��T/ ���
p�����!������ p|1�� 
 !�� ! � ��!"�9/ ��� !WH p�� �MpJ/p1 ���~. ���`p	�2/ � 
���� ��� � #�!"� �~Q 
 ! p��Mp����	!������ � p��9/ ��� �-3�� � !0/�� !"� p|1�� 
 !�� !
� ��!"�K/���� !WH p�� � p</�1 ���?. ���`p	�2/ � 
���� ��� � #�!"� �~Q 
�!kp�� �-3�� � !0/�� !"� �*/�� � ����!"� 
 p���Q 
 !�� � ������� �	p|1 � 
 !�� !
� ��!"�9/�����!WH p�� �Vp</p1 ���?. ���`p	�2/ � 
�������� � #�!"� � 
 ! ����� ���`p	� !*Fhd�
 p���
 !"�	� �)3���� !WS�/ ! � 
 ! � !G1 �*3��	� �IH p��2. �GF
Y �h@ ! ��
�� !�� #�!�@ ! 
�� #�!�1 �23 � �*6 �`p	�2/�� * �����	
 *C
<�	�1��"�%����$?@
 G/�#"��	��� %�!$���-� !#"��$�	
 % �(�$� !	"-�$�	
 �*/��
� !�#�!0/�w�3 !0/ � � !	�-�-� 
 * G/����.@
�
 % �=�	� 
 * G/����.�
�
�% � ��� 
 !	�$�&%��&��?@
 ���$� �	"-./%8���$?@
 �=��� ���#%8�&��?@
 G*"��-*F��� � ��� �
�����)G�
��1�$
<��F d 
 ! � p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 � 
 !B1 �23 � �*6 �`p	�2/�� ��� ! !WH ��� !"� � !"� p</ ��� ��� ���`p	�`p��2/�����1 ���?. 
�� � 
 !
1 �����	�A@Mp</ �y6 �2/�� � � �npJ/ � � � � Y

� � � �/"�L�* �����$
 *C
��#�1��"�LHGjO(%��-O:6 � ��� 
 !$�	��LHG�%?E-*xO LRDAO
��� � #<����� �&' �$��� > � � # ���%� �&���%�
B%�%�0#*� �7�$#%-<�����1#��0:	� ���"!)#�� /�� 
 �$="���)C5����� -�� 
 �$��="��� �.�"!)> �1-.�(���(/�> �"#%��4&���"'9�,!�
 ��4 !

B����0#*� �,!$/ � ��� �����%> � -?��/��%�
�"#<���%� �&' � ���
��	�� �%�$#*���
	��(/��8� /�� '0!)> > ������� - �6# ����� �	�.A./��0�����"!)# ! 
1���%�0���?A./�!)A !)�������"!)#��0C ���%�9@ � /�� '0!)#����6-��(/�� - ��! 
 � �6> A�="�6'(�"��=�@

�%#��";	�(/����$="=�@ 
 �%�$#*���
	�� -?! ;	�(/&���%�(�"/5���(> A !$/+�$= �$#%- #�!)#�� ���0> A ! /+�$= � /�:$�%> �0#*���0C

�=9



� � � �/"�L �&��?@
 G/�	"��#��� LHGjO(%��-O�6 ; � ��� 
 !	�$��LHG�%�� O L l2O
� � � �/"�L �(�$� !#"��$�	
�LHGjO(%���O 6 ; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�%�� O L �2O
� � � �/"�L !	�-��� !#"��	�$
�LHGjO(%��-O:65!	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� O L o�O/%

@ 
�!�� !�� p�� � � !0. � ��� ����#���� p���
��	! �*/�� � 
 !���� !"� p<6���� !:� � � �/"�L�* �����$
 *C
��#�1��"�LHGjO(%��-O ��!0/ ��� !"��� 
������ 
 !
�*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
<�	�1��"�LHGjO*p�� !WH !06G3 � !"� �����`p<. ! ��F Y ��� �C@ ! 
�� #�! � 
�!91 �����	�P@hp</ ��p</ � !���� p	� �{6 �2/�� � � �np</�� �
@ 
 pJ6 
 � !"�-6 � p	
 ! � 
�! p</�� p	� !06 � !Wr !06 � ���*1 � 
 !v1 �23 ���*6 �`p	�2/��GF

� ��� 
 !$�	��LHG�%�� �WO 6 �����)G�
<�1�	
<��LHG�%�� �?O L E2O
� ��� 
 !$�	��LHG�%�� �WO 6 ; �&��?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�%�� �?O L?�2O
�����)G�
��1�$
<��LHG�%�� ��O�6 ; �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�%�� �~O L 7*O
; !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� ��O�6 ; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�%�� �~O L?82O
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�%�� �?O�+�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� �AO�65����?@
 �(��� �8��LHG�% * � � L � ��%�� �AO#L?92O
; !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� ��O�6 ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�%�� �~O LRD m�O
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�%�� � O:65�&��?@
 ���	���	"�.uLHG�%�� � O LRD*DAO/9

]R/ � � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !T@ !#/ !�!"� � � � !"�-6 � p	
 ! � 
 ! � p�� !06 � �*/�� p</�� p	� !06 � !Wr !06 � ���*1 �*/ �*6 �`p��2/U/ ���
�2/��	� p</ � 
 ! p<.B. !"� p���� !"�	� � !"�-3����`p</ �x/�!WH�� �`p��-3����`p	�2/ 
43 � � ��� �`p	
�����1 ���B. �*/��>1N3 �-3 � ! �`p	�-3����`p	�2/�� ���
@ !"��� F ]�/ � 
 ! ��
 � #�! !WH �*. ���	!�� � 
 ! �*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
<�	�1��"�LHGjO 
���� � 
 !Fp</�� p�� !06 � !Wr !06 ��� 
������ 
 ! �43 
�� pJ6
@ ��� ��!�� p��hpJ/ �-3�� � !0/��`p	�2/}1 ��� � 
 !�/ !WH��9S�#�!�. �2/�� 
��GFV]�/ � 
 !"� !bS�#�!�. �2/�� 
�� � 
 ! �*6 �`p��2/C!$���-� !	"-�$�	

. � � �&6G6G3 � 
43 � !�#�!0/ p|1 � 
���� 
������ !0/�� � 
 ! !0. ���	� ��!�!K6��*/�/ ��� � ����! ��� �2. ���`p	�2/uF d�
 p��T. !"�*/�� � 
����
� 
 !b@ ��� ���U6 
��*/���!"� � p	�-3����`p	�2/��:@ 
 p��	! � 
�! � p	� !06 � �*/�� pJ/�� p	� !06 ��!Wr !06 � � �*1 � �2. ! �*6 �`p	�2/ � �`p���� 
 �����MFi]R/
� 
 ! ��
 � #�! !WH �*. ���	! � 
 ! ���&/��*. p<6 �IH p	�2. ����� ! � 
 !{LRDAO��9L o�O�@ 
 p��	! � 
 ! � � ���`p<6 �IH p	�2. ����� !

� ��� 
 !	�$��LHG�%�� �GO�6 �<�8��G8
��1�	
���LHG�%�� ��O
� ��� 
 !	�$��LHG�%�� �GO 	 ; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� �PO 6 ; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% *F� ��L � ��%�� �AO
�<�8��G8
��1�	
���LHG�%�� ��O�6 ; ����?@
 ���$���#"-.uLHG�%�� �~O
; �����)G�
��1�$
<��LHGI%�� �~O1+ !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�%�� �AO 65���$?@
 �=��� ���&LHG�% * ��� L � ��%�� �AO�O
; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� � O 6 ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�%�� � O
; �����)G�
��1�$
<��LHGI%�� �~O 65����?@
 ���$���#"-.uLHG�%�� �~O/9

V ! 
��"#�! � 
�!T1 �����	�A@hpJ/ � � !G1 �*3��	���IH p	�2. �

� ����
�!	�$�RLHGI%`m�O�+ ; ��� � 
�!	�	��LHG�%`m�O 6 � ��� 
 !	�$��LHG�%�� O
�&��?@
 ���$���#"-.uLHG�%`m�O + ; ����?@
 ���$���#"-.uLHG�%`m�O�65���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI%�� O
�<�8��G�
<�1�	
���LHG�%`m�O1+ ; �<�8��G8
��1�	
���LHG�%`m�O:6 �<�8��G8
��1�	
���LHG�%��iO/9

7 m



� �?
�� 
 �)eNt%`7q�o �}`&a�`7q ��`&q(n�kf` �

d�
 p�� � !06 �`p	�2/ � !"�-6 � p	
 !"� ���	����� p�� 
�. �T1 ��� � p��-6 � #�!�� p</ � � !�� !0/�� !0/�6 p	!"� 
 !���@ !�!0/�w�3�!0/ � �GF Y��b@ ! 
�� #�!
���	� !"����� !WH �����np</ !"� � 
 ! �np<. �*1 � 
 ! 
 p</���� � � !"�����`p	�2/ � p�� � � !0/46������-3������ ! � 
�! ��!�� !0/�� !0/�6 p	!"� 
 !��]@ !�!0/
w�3 !0/�� � �*/�� � � !0/��-3 � !�� 
���� @ 
 !0/ �*/ p</�� !���� p	� �C6 �2/�� � � �np</�� p�� / ��� � ���`p��RS�!"� � 
 !0/ � 
�!�� !ep�� ��� �	!"��� � �2/ !
� � ���`p<6 �?3��	!�@�
 p<6 
 p�� !WH !06G3 � ��
��	! �*/�� �;1 � !�� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ � 
 !MpJ/ � !���� p�� �y6 �2/�� � � �npJ/ �X@hp���� 
 ! � ���`p��RS�!"�uF
Y � �-3�. ! � 
����:@ ! 
��"#�! �]@ � � p</������*1 p</�� !���� p	� �h6 �2/�� � � �np</ � �0Y

L��pO 	 �J6 � �
L �GO 	 ��� � �:%

@ 
�!�� !�	 � �*/�� � � ��� !)w�3 !0/�� ��� ��� ���`p��`p	�2/��GF d�
 ! � p|r !�� !0/46 !�
 !��]@ !�!0/ � 
�! �]@ � � p</���� p�� � 
�������1 ���
� 
 ! � !06 �2/�� � p</�� �2@ 
 !0/ ; 	 � 
 ������� � 
�!0/ ; � � ����� � 
 ���������2@ 
 !�� !"��� � 
 p��*p�� /����X/ !06 !"� � ��� p��	� � 
 !56���� !
1 ��� � 
 !CS�� � �GFC� ��� � 
 !CS�� � ��� p</�� �*1X6 �2/�� � � �np</�� ���M1 ��� !"�*6 
 
 � 	 � �*/�� 
 0 � � � @ ! ����� � 
 ! ���np	�
L%
�%�
 0 O ��� ��FFa ���`pJ6 ! � 
�����L%
 0 %�
MO �����L 
 !06��*3�� ! � � �6 	 �2O~F�� ��� � 
 ! � !06 �2/�� � pJ/�� �*1 6 �2/�� � � �np</�� �
@ !C. ����! � 
 !b1 �������A@hp</�� 
 ��� ��� 
 !"�`p��0Yid�
�!b6 
��*/ ��! �*1 � 
�! � �?3�� 
 #����<3 ! �*1 �{w�3 !0/�� 
 !"�	�2/�� p</ � � � 	 �
p�� !WH � !06 � !"� � � �Ir !06 ��� 
 ! � �?3�� 
 #����<3 !"� �*1 � �2. !�w�3 !0/�� � 
 !"�	�2/ � p</ � � � � � �7@ 
 p��	!Mp��ip���/ ����!WH � !06 � !"�
� � �Ir !06 � � 
 ! � �~3 � 
 #����<3 !"� �*1 ��� 
 !��5w�3 !0/�� �:@ 
 pJ6 
 
 !"�	�2/�� � � 	 �&F�V !C. ����! � 
 ! � �*. ! 
���� ��� 
�!"�`p��
1 ����� 
 !#w�3�!0/ � ���*1 � �pF


he#"4c�\Ikmo � _ 
 []c�\Kn2c�q �0oA\It(n*oPkNq%" �4F

D;F)����� � 
�!�S�� � � � pJ/�� �*1�6 �2/�� � � �np</�� ���;1 ��� !"�*6 
�
 � 	 � �*/�� 
 0 � � ��@ ! ����� � 
 ! � �np	�ZL%
�%�
 0 O ��� ��F
l&F)����� � 
 ! � !06 �2/�� � p</�� �*1Z6 �2/�� � � �np</�� ���M1 ��� !"�*6 
 ���np	� �*1 w�3 !0/ � � 
�%�
 0 � �-3�6 
 � 
�����
 � 	 � �*/��


 0 � � ��@ ! ������L%
�%�
 0 O �#�1� L%
 0 %�
MO ��� ��F

b �2/��`p�� !�� � 
 !B6 p��?6G3 p	� p</�S��23�� ! 7�F d�
 ! p</�� !���� p	� ��6 �2/�� � � �np</�� � � � !06 p|1 � pJ/ � � 
�! 
 !"
��"# p	��� �*1 � 
 p��
� � � � !0. ��� ! !WH���� !"� � !"� ��� � 
 !#1 �����	�A@hpJ/ ��1 ���?.C3�����!*Y

L��7O � � ! �@� � �#G�L ��DAO1+ � G
L ��l2O
L �GO " 
<���	. � ; � G�L ��DAO + � G
L � �2O
L � O " 
<���	.�6 ; � G�L � l2O

� � ��������� p</�� � 
 p�� ��� �&6 !"��3�� ! � 
 ! � !�� �Vp��%6 �2/�� � �?3�6 � !"� ���%1 �����	�P@ �GYu1 ���(6 �2/�� � � �np</ ��L ��Ou@ !X6 �2/46��<3�� !
� 
����yL � G�L ��DAO(%)� � ! � ��O � L �#G�L ��l2O(%)� � ! �@�-O � L�����! �@�=%JL � G�L ��DAO�O �JL�� � ! � �(%AL �#G�L ��l2O�Ov.C3�� � 
 ! ����� !"� p</���F:� � �2.
�?3���! L 
�O:@ ! ��
�� �np</�L � G
L ��DAO(%�" 
<���	.pO � L �#G�L � �2O(%�"�
����#.�O � L " 
<���#.�%AL � G
L ��DAO�O �JL " 
<���	./%AL �#G�L � �2O�O � � 
 ! � � �
�*/��}1 � �2. �~3��	!BLN6AOZ@ ! ��
�� �np</>L " 
�� �	.�%@� G�L � l2O�O�� �4F

7&D



� � � 
 ! � !06 �2/�� � � !�� �*1 ���	����� p	� 
4. D:@ ! 
�� #�!�� 
�����L � G�L ��DAO(%)� � ! � ��O � ���&@ 
 p���!#L �#G�L ���?O(%��#G�L ���AO�O ��
��F<Y � �-3�. ! � 
���� � 
 !�6 p	�?6G3 p	�kp��kpJ/ � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/ � 
���� p�� � !�� pJ6 � !"��p</ S��23 � ! 7�F<d�
 ! �*6 �`p	�2/
����!#!	� 
 �<D ��� � �(L � �GO 
���� ��� p</�� p�� !06 � !Wr !06 � � � � p	��
�� � 
�! ���*. � �*/���/ ��� � � � �������	! � 
 ! ��@hp��-6 
 � �IF
V ! ��
�� !�� #�!�� 
����*p	�*p�� / ��� � !"��� �2/���
���! � � pJ/�6��<3�� !�� 
 !)w�3 !0/�� ���np	� �)L�� � ! �@�=%AL � G
L ��DAO�O �JL�� � ! � �(%AL �#G�L � l2O�O �
L " 
<���	./%AL �#G�L ��DAO�O �JL " 
�� �	.�%AL � G�L � �2O�O p</ ��F d�
 ! � �?3 � 
 #����<3 !"� �*1�w�3�!0/ � ��� � ! � � �*/��J" 
<���	.v6��*/�/ ��� 6 
��*/ ��!
����� 
�! � p	� !06 ��!Wr !06 � �*1��*/ �*6 �`p	�2/ ��� � � 
 !��}6��*/�/ �����Ir !06 ��� 
 ! � �?3 � 
 #����<3 !"���*1 ��� 
 !��)w�3 !0/�� �GF


he#"4c�\Ikmo � _ � []c�\Kn2c�q �0oA\It(n*oPkNq%" �

D;F)����� !"�*6 
 
 � 	 �$%�
 0 � � � �#@ 
 !�� !�	 � 6 � �	p�� � � � !06 pgS�!"�=6 �2/�� � � �np</�� ����� � 
 ! ���np	�
L%
�%�
 0 O ��� ��F

l&F)����� !"�*6 
 
 � 	 �$%�
 0 � � � �p@ 
 !�� ! 	 ��� � � p���� � � !06 pgS�!"�}6 �2/�� � � �np</�� � �pY
]�1 
�6��*/�6 
��*/ ��! p	� ��� �~3 � 
 #����<3 ! ����� 
 ! � p�� !06 ��!Wr !06 ���*1 �*/ �*6 �`p��2/ � � 
�!0/ �����>L%
�%�
 0 O�� � ��Fi]�1

 0 6��*/�6 
��*/ ��!\p�� ��� �?3 � 
 #����<3 ! ��� � p	� !06 ��!Wr !06 � �*1��*/ �*6 �`p	�2/ � 
 !0/ ������L%
 0 %�
MO � � �4F

up(s1) up(s2)

up(s3)

lightrelay

� p��23 � ! 7�Y*d�
 p	!"���-6 
 !��:< �ebcp	�?6G3 p	�
]R/ �23 ��!WH �*. ���	!�� � 
 ! ��
 � #�!v6 
��*/���!\p�� � p	��
��ep|1 �*/�� �2/��	� p|1 !"�*6 
 �*1 � 
 !�w�3�!0/ � � � � ! �@���*/��M" 
<���#.

����� !"��� p</ � �`p</����	!�6 �2/�� � � �np</ � �*1 � 
 !�1 ���?. 	 � � � �&F � ��� !WH �*. ����!��:6 �2/��`p�� !�� � 
 !�6 p	�?6G3 p�� p</
7�l



up(s1) up(s2)

lightrelay

up(s3)

up(s4)

up(s5)

� p��23 � ! 8&YXY . ��� !T6 �2. ���	!WH}6 p	�?6G3 p	�

S��23 � ! 8&FXd�
�!Vp</�� !���� p	� �K6 �2/�� � � �np</�� ��� � !06 p|1 � p</ � � 
 ! 
 !"
��"# p	�����*1 � 
 p�� � ��� � !0. ��� ! !WH ��� !"� � !"� ����� 
 !
1 �����	�A@Mp</ ��1 ���~.b3�����!*Y

L��7O � � ! �@� � �#G�L ��DAO1+ � G
L ��l2O(%
L �GO � � ! � � � � G�L � o�O1+ �#G�L �PE2O(%
L � O " 
<���	. � ; � G�L ��DAO + � G
L � �2O(%
L��&O "�
����#. 6 ; �#G�L ��l2O

Y������	� p</ � � 
 ! ��� �&6 !"�43 � ! � !"�-6 � p�
 !"� ��
 � #�! � p�!"�����GY

L�L � G
L ��DAO(%)� � ! � ��O(%AL �#G�L � l2O(%)����! �@�-O(% L �#G�L � o�O(%)� � ! �@�-O(%AL � G�L �IE2O(%)� � ! �@�-O(%
L � G
L ��DAO(%�" 
<���	.pO(%AL �#G�L � �2O(%�"�
����#.�O(%BL "�
����#.�%�� G�L � l2O�O � � 9

Y � �-3�. ! � 
������ 
 !T6 p	�~6G3 p	�5p��5p</ � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/ ��!�� p<6 � !"� p</ S��23�� ! 8&FXd�
 !0/ ���;1 � !���� 
�! !WH�!06G3��`p	�2/
�*1 �*6 �`p��2/ �&��! !	� 
 ��D � � � �%L ���IO � 
 !06��*3�� !UL �#G�L � o�O(%)� � ! �@�-O � ��� � 
 !Cw�3 !0/��P����! �@��6 
��*/���!"�#1 � �2. ; ����! �@�
� ��� � ! �@��F � !06��*3�� !hL�� � ! �@�=%�� G�L ��DAO�O(%AL�� � ! �@�=%�� G
L ��l2O�O �������� 
 !vw�3 !0/�� � � G
L ��DAO(%��#G�L ��l2O � �{/����96 
��*/ ��!*F
d�
 p���. !"�*/�� � 
���� � 
 !�6 p	�?6G3 p���@Mp���� 
 ! pJ/ �`p	�-3����`p	�2/ ; � G�L ��DAO(%�� G�L � l2O(%�� G
L � o�O(%��#G�L �PE2O(% ; � G�L � �2O(% ; " 
<���	./%
� � ! � � � @ 
 p<6 
 # p	������� !"� � 
 ! �?3��	!�L ��O~FkY � �-3�. !K/ �A@ � 
���� � 
 ! pJ/ � !���� p�� ��6 �2/�� � � �np</ � � � � !06 p|1 � pJ/ � � 
 !

 !"
��"# p	�����*1�� 
 p���� ��� � !0. ��� ! !WH ��� !"� � !"� ����� 
 !T1 �����	�P@hp</ �C1 ���?.b3�����!*Y

L��pO � � ! � � � L � G�L ��DAO1+ �#G�L � l2O�O 	 L � G
L � o�O1+M� G�L �IE2O�O
L �GO " 
�� �	. � ; � G
L ��DAO + �#G�L � �2O(%
L � O " 
�� �	. 6 ; � G
L ��l2O

]R/ � 
�! ��
 � #�! � � !06 pgS�6����`p	�2/ �*1X6 �2/�� � � �np</�� ��� � 
 !bw�3 !0/�� � � ! � �Mp����2/��	� pJ/ �2/ !�6 �2/�� � � �np</ � �*1 � ��� !
	 ��� � � �*/�� ���	����� p	� 
�.�l 
 !"
��"#�!"��6 ��� � !06 � ���*FXY��Z@ !���
 � !�� #�! � 
 !�6 p	�?6G3 p	� �*1 � 
 !9S��23 � ! 8b6 �2/��`p�� � �

7��



�*1 ��@ � �?. �����	!���6 p	�?6G3 p�� �GF d 
 !)S � � ��6 �2/��`p�� � � �*1 � 
 ! ��@hp	�-6 
 !"� � ��%'�����*/�� � 
 ! ���*. � ��@�
 p��	!�� 
�! � !06 �2/��
�*1�� 
 ! ��@Mp	�-6 
 !"� ���-%'�

�
�*/�� � 
�! ���*. �MFid�
 ! � !"��� �2/���
��	! 
 !"
��"# p	���hp���� 
���� � 
 ! ���*. � � p	��
�� �:3 ��@ 
 !0/

�2/ ! �*1 � 
 ! �]@ �B6 p	�?6G3 p	�*p��Z6��	��� !"�MF d�
 p��ip�� !0/��-3 � !"� 
�� � 
 ! � !06 �2/�� � !����*1 p</�� !���� p	� �{6 �2/�� � � �np</ � �0F d�
 !
S�� � ��� !�� �*1Xp</�� !���� p	� �x6 �2/�� � � �np</�� ��!0/��-3 � !"��� 
�����@ 
 !0/ �2/ !y6 p	�?6G3 p��hp���6��	��� !"� � 
 !0/ � 
 ! � !06 �2/���.C3�� �

 !T6��	��� !"�uF d 
 p��5p���/ ��� � !"��� �2/���
���!*F

��� `&c4\I`&_ � �?
�� ��! 
 6 � 
���� ��$�&'� !#� ��" & !���&�	 � � + 9 9 9 9#+ � � "#! � � � � � $�� � � ��$�! ( ��� ��$�� " ! ( � �
+-� $ 	�� �)� � " & �)� ��( � � ��! ( �	! � $������	��( � � ! ( ��� � " � ��! � ��� � ! $�& � + ��" � L%
 � %�
 �0O ��� ��&�	 � � � 
 � 	 
 � 	 � 0�
�

�T\Icuc4[ �9d�
 ! 
 6 ��p���!0z&3 p	#����	!0/���@hp	� 
 ; 
 	 � F Y�� �-3�. ! � 
������ � ; 
bF
Y � �-3�. ! � 
������ 
 !v+Fa5��1 ���~. �*1 � �*/�� � ��� !

��� 	 9 9 9 9 � �
� � 	 9 9 9 9 9 	 � � %

� !"� � !06 �`p�#�!"�	�*F
Y � �-3�. ! � 
����

��� � 
 ��� � + 9 9 9 9 9�+ 
 ��� �9�9�9
� � � 
 ����� + 9 9 9 9 9-+ 
 �����
� � � 
 ��� � + 9 9 9 9 9�+ 
 ��� �9�9�9
� � � 
 ���	�E+ 9 9 9 9 9�+ 
 �
�	�

d�
�! p</ � !���� p	� �h6 �2/�� � � �npJ/ ��
 6 ��p���!0z&3 p	#����	!0/���� �pY

��� 	 9 9 9 9 � � 	 � � 	 9 9 9 	 � �

d�
 p���!0z�3 p	# ����!0/ ��@hp�� 
 � 
 !#1 �����	�A@hpJ/ �pY

� �I+ 9 9 9 9 9�+ ��� % D �*
�" 

LRDAO D � ��
 � � 9 9 9 9 9 9 �B��
 � ����� � � 9 9 9 9 9 �B��� �
L l2O � � � 
 � � 	 9 9 9 9 9 9 	 
 � � 	 
 � ��� � 	 9 9 9 	 
 � ��� � % D �*
<"�


7�o




 � � � ����%
9�9�9

 � � � � �

 � ��� � � � �
9�9�9

 � ��� � � � �

� ����� 
 ! ��
 � #�! �]@ � ���	����� p�� 
�. �TLf1 � �2. � 
 ! � � !���DAOZ@ ! 
�� #�! � 
������ 
 ! ���np	� �

� L%
 � � %�
 � ��� � O(%�9 9 9 9 9 9JL%
 � � %�
 � � � � O � � �
9�9�9
� L%
 � � %�
 � � � � O(%�9 9 9 9 9 9JL%
 � � %�
 � � � � O � � �

d�
&3���1 ��� !"�*6 
 � ��� 
 !�� ! p�� ��� �	!"��� ���2/ ! ���np	�vL%
�%�
 0 O � ����@�
 !�� !�
�%�
 0 ��� ! � p�� �-3�/�6 � � �*1 � ��F

��� `&c4\I`&_ � � � � ��! 
 � � 
�� � �)$�&'��!#� ��" & ! ��&�	 � � +N9 9 9 9@+ � � " ! � � � � � $�� � � � ('� ��� �*$�� "#! ( �

 � ��& ��� ��! ��� � "�& � � ��( � � � ! ( �	! � $�� ���	��( � � ! ( ��� � " � ��! � ��� ��!�$�& � + ��" � L%
 ��%�
 �AO � � ��&�	 � � �

 � 	 
 � 	 � 0� �

�T\Icuc4[ �9d�
 ! pJ/ � !���� p�� �h6 �2/�� � � �np</���
 � ��p���!0z&3 p	#����	!0/ ��� ��L#
 6 �yO +�L � 6�
�O~FZ,p3 ��� ��� ! � 
����

� � + 9�9�9�+ ���
� 0� + 9�9�9�+ � 0�

��� ! � 
�! b5a9��1 ���?. � �*1�
 6 � �*/�� � 6 
 � � !"� � !06 �`p	#�!"���*F d�
 !0/�1 � �2. � 
 ! ��� !�# p	�23���� 
�!���� !0.
@ ! 
��"#�! � 
�����1 ��� !"�*6 
 � � � 
 !�� !�p�� ��� �	!"��� � �2/�! � �np	�BL%
�%�
 0 O � � �*/�� 
�%�
 0 � � � �*/���1 ��� !"�*6 
 � 0�
� 
 !�� ! p������ �	!"��� �CL%
 � %�
 � O ��� �*/�� 
 � %�
 � � � 0� F
d�
�! p</ � !���� p	� �h6 �2/�� � � �npJ/ ��
 � ��p���!0z&3 p	#����	!0/���� �

� � + 9�9�9�+ ���2+ � 0� + 9�9�9�+ � 0�

]R/ ��� ��!�� � � � � �*/���1 ���?. p</�� � bca5� 1 ���?. � 
�! ��
 � #�! ��� ��� ���`p	�`p	�2/�@ !K.C3�� � !WH �*. p</ ! p|1 � 
 !�� ! p��
� �2. ! ���np��yL � �&% � �PO)1 ���#@ 
 p<6 
 � � � �-3 
 �-3�. ! � � �}L � � � � � 	 � 0� O � p</�@�
 p<6 
�6���� !y@ !y.b3�� � � !"�	!�� !
� 
 ! � �;F d�
&3�� � 
 !\bca5��1 ���?. 
 � � 6 �2/�� �np</���� �-3 
 � !�� �*1 � �<%�9�9�9<% ��� F d�
&3��Z@ ! 
��"#�! ��� � #�!0/ � 
 !
� 
 !���� !0.UF

7;E



d�
�!�� 
 !���� !0. opF l � ��!"��/ ����
 �����K1 �������	����� p	� 
�.�l 
 !06��*3�� !Fp�� !"� pJ. p</���� !"� � �2. ! ���np	� �Z@ 
 p<6 
 � 
 !
���	����� p�� 
�. D ��� � ��3�6 !"�0F�� ��� !WH �*. ���	! ��� �-3�. ! � 
���� � 
 !#1 �����	�A@hpJ/ � �]@ � p</�� !���� p	� � 6 �2/�� � � �np</�� �GY


 � �


 0 � � 0

Y � �-3�. ! � 
���� 
 � 
K+�
 ���*/�� 
 0 � 
J+�
 0 � �p@ 
 !�� !9w�3 !0/�� 
�6��*/�/����:6 
��*/ ��! ����� p	� !06 � !Wr !06 ���*1
�*/ �*6 �`p	�2/uFFd�
 !0/x1 ��� �����uw�3 !0/ � � 
 ��@ 
 p<6 
 � 
 !�� ! ��� !�pJ/ � ���Fp</ � 0 �*/��x6 �23�����6 
��*/ ��! � 
 ! p	� � �?3 � 

#����<3 ! ��� � p	� !06 � !Wr !06 � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/ � 
 !�� ! p�� � ���np	�hL%
 �&%�
MO � � ��� @�
 p��	!xL%
�%�
 � O �� �4F d�
 !0/ p|1��*/
�*6 �`p	�2/ 
���� ��� !Wr !06 ��� 
�! � � 
 !06 �2. ! � �?3 ! � 
 ! � ��� 
�!0/ 
 .C3�� � 
 !06 �2. ! � �?3 !*F5]R/ ��� ��!��)1 ����� 
 p���� �

������ !0/ 
�.b3�� ��
 !06 �2. ! � �?3�!*FeY)1 � !���� 
������ � 0 .b3�� ��
 ! � �?3 !*F ��3 ��� 
 !Tw�3�!0/ � 
�6��*/�/ ��� �Ir !06 � � 
 !
� �?3 � 
 # ���<3�! �*1 �*/�� w�3 !0/��ep</ � 0 F
Y5/ !WH �*. ���	! �*1 �-3�6 
 � �`p��-3����`p	�2/ p���� 
 !v1 �������A@hp</��pY

L��7O � � ! �@� � �#G�L ��DAO1+ � G
L ��l2O(%
L �GO � � ! � � � � G�L � o�O1+ �#G�L �PE2O(%
L � O " 
<���	. � ; � G�L ��DAO + � G
L � �2O(%
L��&O "�
����#. 6 ; �#G�L ��l2O

L ��Oep���!0z�3 p	# ����!0/ ��� � � 
�! �-3�6G6 !"� � p	#�!#1 ���~.b3������

� � � ! �@� 65�#G�L � �~O + �#G�L ���GO �@+ � � G�L ����O + �#G�L � �0O 6 ����! �@� �
L ; ����! �@� 	 L �#G�L ��DAO�+ � G�L � l2O�O�O�+�L ; � G�L ����O 	 ; �#G�L � �0O 	 � � ! �@�-O(%
L ; ����! �@� 	 �#G�L ��DAO�O�+�L ; � � ! � �1+M� G�L � l2O�O +�L ; �#G�L ����O 	 ; � G
L � �0O 	 � � ! � ��O

d�
�! ����� ��1 ���?.b3�����p��5p</ bca5��1 ���?.}F Y ��@ ! ��
�� !�� #�! � 
�! �?3��	! 
������ 
 � !�! ����� � �


 ��" �<��Y ; � � ! � � 	 � G�L ��DAO
��
 � ���1�{Y ; � � ! � �1+M� G�L � l2O
� � ��"��BY ; � G�L ���~O 	 ; � G
L � �0O 	 � � ! � �

]�1(@ ! �������	� � 
�! � !06 �2/�� ���	����� p	� 
�. � � 
 !0/}1 � �2. � 
 !#S � � ������� � � 
 ! � !�� � 6 �2/�� �np</����2/���� � 
 ! ���np	�
L � G
L � ��O(%)� � ! � ��O��*/��U/ ���CL�����! �@�=%�� G�L ���WO�O~FXY �:@ ! ��
�� !�� #�!v1 � �2. � 
 ! � !06 �2/�� p</�� !���� p	� � 6 �2/�� � � �np</���� 
 !

7 �



w�3 !0/�� � p���
 �:6 �23����U6 
��*/���! p	� ��� �~3 � 
 #����<3 ! ��� � !"�-3��	���*1�� 
 !b6 
��*/ � pJ/ � �*1�� �?3 � 
 # ���<3�! �*1 � 
�!#w�3 !0/�� �
� G
L ���AO ��� �#G�L �

�
O~FX� ����� 
�! � !06 �2/�� �~3��	!�@ ! 
��"#�!

� � � ! �@�:65� G
L ���AO1+ �#G�L �
�
O �@+ � � G�L ���PO + � G
L �

�
O 6 � � ! �@� �

d�
�! ��� ��
��	!0. p���� 
������ 
 !T1 �����	�P@hp</ �y.C3�� ��
 �����uY

� G
L � � O1+ �#G�L �
�
O�6 ����! �@� L%
�"��-* � �/
 ��
 � ���1� ��� ��
�!#" ���&. � �����<�&"�� � � ��O �	�1�

� � ! � � 6 � G�L ���~O1+ � G
L � �0O L%
�"��-* � �/
 
 � "������ � ��
�!#" ����. � �����<�&"�� � � ��O

]R/ � 
����)6���� !T@ !b3�� ! � 
 ! ��������� p	� 
�. D;F
Y�
 � #�!T@ !\p�� !0/��`pgS�!"� � 
�!#1 �������A@hp</�� � p	�-3����`p	�2/ ��� ��� ��
��	!0. ���`p<651 ��� ��������� p	� 
�.Kl&F


 � � �	�1� � 6 � �	"�
 � �,���	�1� 
 �� �

@ 
�!�� !eY �,� � b ��� !�w�3 !0/��
1 ���?.C3������ �*/�����6 �2/ � �np</��
w�3 !0/�� � @ 
 pJ6 
�. �"�y6 
��*/ ��!�� 
 ! p�� � �?3 � 
 #����<3 !
�2/��	� ���ip</�� p�� !06 � !Wr !06 � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/uF d�
 !)1 �������A@hp</�� � !"�-3���� � 
 �A@�� �v@ !"����!���6 �2/�� p��`p	�2/{3�/�� !���@ 
 pJ6 

���	����� p�� 
�.1l�p����23���� �*/ � !�!"� � � �	!"��� � � �*/ �{@�
 p<6 
 ��� !"� !�� #�!"�:6 �2/��`p�� � !0/�6 �*F
��� `&c4\I`&_ � � ��� $������	��( "�& ! � ��� " ! � ��$�&'��!#� ��"�& ! 
 � � " � ��&�	 � � ��& ! � 
 � ��&�	 ��� � (*"%��( 
���� $�&��
" & ! ( � 
 ��&�	 � � ��� +'��� !#"�������� ��&�	 ��$�� � 	 ��( ��&���� ! ('��" � !#� �'! ( � ��� � � � $�& � � � � "�&�	�"������ !�������� ! ��� ! ('�
��� �*$�� "#! ( � � 		$ � � &-$�! +-� $ 	�� �)� ��& " &-��$�&'�)"�� ! ��&-� � � ( ��& ! ('����������� &-$ � ��&�	 � � � � ��( ! ( ��! � 6 ���
��&�	 � 6 
 � � � �� 
 ��&�	 � �� � �

�T\Icuc4[ �9Y � �-3�. !�� 
����*p</ � !���� p	� ��6 �2/�� � � �npJ/ � 
 � � �*/���
 � �*/�� ��� ��� !�� 
 !�w�3�!0/ � 1 ���?.C3������
@ 
 pJ6 

6 �2/�� �np</ � 
 !Zw�3 !0/�� �(@�
 p<6 
 
 !"�	�2/ �Fp</ � 
 ! 
 �*/�� � � !"� � !06 �`p	#�!"�	� �*/��b6 �23����C6 
��*/ ��!�� 
 ! p	� � �?3 � 
 #����<3 !
�2/��	� ���Vp</�� p�� !06 ��!Wr !06 � �0FhY�� �-3�. ! � 
������ 
 !�� ! p��9/ � p</�� !���� p	� �U6 �2/�� � � �np</�� ��6 ��� ��� � 6 
 ���-3�6 

� 
���� � �� 
 �*/��F� �� � F

,73���� ��� ! � 
���� � 
 ! p</ p	�`p���� �`p	�-3����`p	�2/ � ���`p���S�!"� � 
�! p</�� !���� p	� ��6 �2/�� � � �npJ/ ��� �*/�� �-3 ��� ��� ! � 
���� �*/
3 � ����� ! p</ � 
 ! ����� ��
 ��� ! �76G6G3 � �GFid�
 !�� ! ��� ! �]@ �h6���� !"�GF�� p	� � ��� 
 p��:3 � ����� ! � ��!"�)/����hp</7w�3�!0/�6 ! �*/ �
w�3 !0/�� � @ 
 p<6 
 
 !"�	�2/ � � �\Y �*/�� �9F#d�
 !0/ � 
 !hpJ/ � !���� p�� ��6 �2/�� � � �np</�� p�� � ���`p��RS�!"��p</ � 
�!)/ !G@ �`p��-3����`p	�2/uF
,�!06 �2/�� � � 
 p���3 � ����� !}6 
��*/ ��!"� � 
 ! � �~3 � 
 # ���<3�! �*1 � �2. !hw�3 !0/ � ��@�
 p<6 
 
 !"�	�2/ � � � Y ��� �5F d�
 p��
6 
��*/ ��! � !G1 !�� � � �Uw�3�!0/ � �b@ 
 p<6 
 
 !"�	�2/ � � � 
 
 
 � ��� � 
 ��� 
 !06��*3�� ! � 
 !yw�3�!0/ � �b@ 
 p<6 
 
 !"�	�2/ �
� ��
 � �*/�� � �C6 �23�����6 
��*/ ��! � 
 ! p	� � �?3�� 
 #����<3 !"� �2/���� ��� p</�� p�� !06 � !Wr !06 � � �*1��*/ �*6 �`p��2/ �*/���/ �2/ !
��� 
 !��5p</�� !���� p	� �B6 �2/�� � � �np</�� ��6 �23���� �Ir !06 ��� 
 !0. L 
 !06��*3�� ! � 
 !�� !Vp��X/�� � 6 � � ��� � 6 
 � �-346 
 � 
����
� �� 
 �*/��C� �� �BO~F
d�
&3�� � 
 !5w�3 !0/�� �Z@ 
 p<6 
h6 
��*/ ��! � 
 ! p�� � �~3 � 
 # ���<3�!56 �23���� �Ir !06 ��� 
 ! ��� 
 !�������� � �*1 � 
 ! p</�� !���� p	� �

6 �2/�� � � �np</ �GF
]R/T6���� !"�(@ 
 !�� ! � 
 ! 6 �2/�� p��`p	�2/ �*1 � 
 !���� !0.�opF �hp��%/ ��� � ���`p���S�!"� �A@ !X3�� ! ���	����� p	� 
4. D�1 ��� ��!0/ !�� ���`p</ �

��Fc_ � 
 !��-@hp�� !�@ !v3�� ! � 
 ! ���	����� p�� 
�.Kl&F
7=7



� �?
�� � 
he "�c4\;kmo � _ �B[�c4\Ko � `�a�\Pc �
t%n2oPkfc�q�c4[ �GoA^poPkfn}\;t(ef` �

d�
 ! � � ���`p<6 �?3���!"��!0/�6������?3������ ! � 
 !�pJ/�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 � 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 !"�*6 
 �*6 �`p��2/uFVd 
 !�pJ/�� p	� !06 �
!Wr !06 � � !WH p�� � 
 !06��*3�� ! �*1 � 
 !���� !"� !0/�6 !��*1 p</ � !���� p	� �B6 �2/�� � � �np</�� �GF T !0/�6 !�� p	�*p�� � !"��� �2/���
��	! � � ��� � ��3�6 !
� 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!"�{1 � �2. � 
 ! p</�� !���� p	� � 6 �2/�� � � �np</�� �GF ]R/ p	�`p������	� � 
 ! � !�� �*1 �?3��	!"� p�� � � � �R�$� ��
56

�% �R�$� ��
R6 ; 
�Y*
8��" 
<� � � 
8� ��
<� � 
 �2FX,�� ���`pJ6 �?3��	!"����� ! ��� � ��3�6 !"� ���:1 �����	�P@ �GY

D;Fhd � �*/��-1 ���?. !"�*6 
�p</�� !���� p	� �}6 �2/�� � � �np</��hp</ p	� �Vbca9��1 ���?.}Fca��A@ !"�*6 
 p</ � !���� p	� �}6 �2/�� � � �np</ ��
����
� 
�!T1 ���~. � � + � � + � � 9 9 9 9 9 9-+ � � ��@ 
 !�� ! !"�*6 
 � � p���� � p�� �-3�/�6 ���*1%w�3 !0/ � �0F

l&F)����� !"�*6 
 � 1 � �2. D � �K/ � �

L ��O ��� �-3�. ! � � � 
 � 	 9 9 9 9 	 
 �
� ��� !"�*6 
 ��1 � �2. D � �{. ���
� ��� !"�*6 
 � 1 � �2. D � �{. ���*/��C? ���� � � �p|1�L%
���%�
 � O � � � 
 !0/
� � � � L ; 
�� � �	����
�� 
 � � 
 � ; 
 # O(%)� � D-%�9 9 * %)� ���� %'?�F

�&F)����� !"�*6 
�w�3 !0/���
 � � 
�! �?3��	!"� �+� pJ/ � 
��"#�! � 
 !T1 �����	�A@Mp</ �C1 ���?.
� 
 � � �#�8��
�� 
 � � 
 �
� 
 0� � �#�8��
�� ; 
 � � 
 � 0 9

V ! �-3�6G6 !"� �`p	#�!"�	� p</46 ��� � ��� ��� ! � 
 !"� ! �?3���!"�ep</�� � !WH �*6 � �	� �]@ � � �2/ !b1 ����
 � �*/�� �2/ !b1 ��� ; 
 � � ���
1 �����	�P@ �GY p|1 � 
 !v6G3 � � !0/ ���~3��	!"����� !

	 6 
 �

� 6 ; 
 �

� 
�!0/}@ !b6 
��*/ ��! � 
 !0.1p</�� �

	 0 6 
 �

� 0 6 ; 
 �

D �*
<"�

	 0 � 	 	 L � 
 � + �)O
� 0 � � 	 L � 
�0� + � 0<O/9

� ��� !$���"'0�&����� � 
 ! /5�
B����0#*�������(/��&'0!)��=6- 
 �1> !$/��5���%�$# !)#�� '0�$�%��� =�/��0=6� ���"!)#����%�"A C������6����� A%A �0#����"# ���%�&' � ��� ����� �������
B����0#*� ��� �$A%A �0� /��&�"#,> !$/������%�$# !)#%���"#*���0: /��"� @ '0!)#�� ��/+�$�"#*� C����5�����6�&� ���0A 4����"#*���0:$/+� ��� �$="= �����0����' �$�����$= /��0=6� ���"!)#����%�"A%�
�"# !$#%�)C
	%! /5�	���$> A�="��� 
 � ��� � 	�
�� ����	�� � ��� � � � �$#%-�� ��� � ��
�� ����	�� � ��� � � � �����0# ������� �+� ���6' /��%="��� � ����	�� � ��"�5��/+�$#%� 
 !$/�> � - 	%/�� �&�"# � � � � 	 � � � � � � �$#%- � � � � � 	 � � � ��� � � � � � � � � � � � � � C

7 8



opF)����� !"�*6 
 �?3��	! 	 � 6�
 � ��@ !�� !�� ���*6 !�!"�*6 
Kw�3�!0/ � 
h@hp	� 
 
 L �-O � ��� @ !�
�� #�! ��!WS�/ !"� ��
 � #�!*F d�
 !
� � ���`p<6 �?3���! 
������ 
 !T1 ���?. 	 � L �-O 6�
 � LRDAO~F

d�
�! ��� ��� ���`p	�`p��2/ 	 ���&L ��O�6 �23����i6 �2/�� �np</ pJ/p1 ���~. ���`p	�2/�@ 
 pJ6 
 � !��?. p�� �y3�� � ��34/�� !�� � � �*/�� � 
����
� 
 !}w�3 !0/ � 
 � p�� � �?3�!U1 ��� � �`p<. ! p</�� !�� # ������� !"��� !�� � 
��*/ �2/ ! �`p<. !�3�/ p	�GFiV !�6 
��*/ ��! � 
 ! � � ���`p<6
�?3���!"�ep</ ��� ��!�� � � !0/�6������-3������ ! � 
 ! ��
 � #�! ��
�� !�� # ���`p��2/uF5d�
 ! �?3��	!"�:6 
��*/ ��!b1 � �2. 	 ���&L ��O 6 
 � LRDAO�� �
	 ���&L �=%�� 0 O 6�
 � L � 0 O ��@ 
�!�� !�	 ���&L �=%�� 0 O�. !"�*/�� � 
������ p|1 	 ��� p�� � �~3 !���� �`p<. !5. �2. !0/���� ��� 
�!0/ � 
�!:w�3 !0/��

	� p���� �?3�!#1 ����� 
�!v/ !WH � � 0 �`p<. !T34/ p	� �GY

D;F)����� !"�*6 
 � � ���`p<6 �?3��	!�	BL �-O�6�
 � �

L ��O ��!���	 � 	 � 	 9 9 9 9 	 	 �
L 
�O ����� !"�*6 
 ��1 � �2. D � �{/ � �

� ��!���	 � � 
 �AL � ��O1+ 9 9 9 9�+ 
 ��L � �7O
� ��!�� � � * ��� L � ��%�9 9 9 %�� �pO
� � !������*6 !
	 �(@hp�� 
�	 ��L �-O

LN6AO � 0 � *F� ��L � �(Y 	 � �&� �&"-��
IO
L ��O � !������*6 !
	{L ��OX@hp�� 
�	BL �=%�� 0 O

a����`p<6 ! � 
���� � 
 !�S�� � ��1 �23 ��� � !���� ��� ! � � ���`p<6 �*/�� !WH�!06G3�� ! �2/ ! �`p<. ! ��� � 
 ! � � ��� �GFXd 
 !�S41 � 
 � � !��
p�� !WH !06G3 � !"� � �7/��*. p<6�������� ��� !"�*6 
 �`p<. ! � � p</�� ����@ 
 pJ6 
 � 
 ! � � ���`p<6 �?3���!b.C3�� � 
 ! !�#����<3���� !"�uF d�
 p��

������ !0/���
 !06��*3�� ! � 
 !#1 ���~.b3���� 	 ���&L �(%�� 0 O�6��*/ 
 ! � �?3 !#1 ��� � p|r !�� !0/���#����<3 !"���*1�� �*/��2� 0 F
a��A@ @ ! � 
 �P@ 
��A@ � 
 ! ���	����� p	� 
�. @ ��� � � pJ/ � 
 ! ��
 � #�! !WH �*. ����!*FU� p�� � ����@ !h.b3�� �b6 �2/�� � �?3�6 �

� 
 ! � !�� �>3��`pJ/ � � 
 ! ���	����� p�� 
�. @ 
 p<6 
 
���� 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"�	pJ/ � !06 �`p	�2/ opF<D;F<D;F@Y���� � 
�! p</�� !���� p	� �
6 �2/�� � � �np</ � �bL ] b:O�
��"#�! � 
�!T1 ���~. 
 6 �KF V ! 
��"#�! � 
����

L � ��� 
 !$�	�&%'�����)G�
��1�$
<�&O � � L%
�"-�-* � � E2O
L � ��� 
 !$�	�&% ; ���$?@
 G*"��-*F����� ���(O � � L%
�"-�-* � � �2O
L �����)G�
��1�$
<�*% ; �&��?@
 ���	���	"-.pO � � L%
�"�� * � � 7*O
L ; !$���-� 
 * G/����.�
�
�% ; ���$?@
 G*"�� *F����� ���(O � � L%
�"��-* � � 82O
L ; �����)G�
<�1�	
<�*% ; ���$?@
 �=��� ���;O � � L%
�"-�-* � � 92O
L !	�-�-� 
 * G/����.@
�
 % ; ���$?@
 �=��� ���;O � � L%
�"�� * � � 92O
L ; !$���-� 
 * G/����.�
�
�%����$?@
 ���$� �	"-.pO � � L%
�"��-* � � D m�O
L ; �����)G�
<�1�	
<�*%��&��?@
 ���	���	"-.pO � � L%
�"�� * � � D*DAO

d�
�! � � �*/���1 ���?. ���`p	�2/ �*1 p</�� !���� p	� �}6 �2/�� � � �np</�� �ep</�� � bca5��1 ���~. � p�!"�����GY

7 9



; � ����
�!	�$�RLHGI%�� �WO 	 �<�8��G�
<�1�	
���LHG�%�� ��O L E2O
; � ����
�!	�$�RLHGI%�� � O 	 ; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�%�� � O L?�2O
; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�%�� ��O 	 ; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI%�� �~O L 7*O
!$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� ��O 	 ; ����?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�%�� �~O L?82O
�����)G�
<�1�	
<��LHG�%�� ��O 	 ; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�%�� ��O 	 ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�%�� �~O L?92O
!$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� ��O 	 ; ����?@
 �=��� ���&LHG�%�� ��O LRD m�O
�����)G�
<�1�	
<��LHG�%�� ��O 	 �&��?@
 ���	���	"-.jLHG�%�� �?O LRD*DAO

d�
 p��5p���� � !��$D �*1 � 
�! ���	����� p	� 
�.UF ]�/ � � !��kl�@ ! 
��"#�!

� � � � ��� 
 !	�$��LHGjO � �	����
�� �����)G�
��1�$
<��LHGuO � 
 � %
� ����
�!	�$�RLHGuO � �#�8��
�� ; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHGjO � 
 � %
�<�8��G�
<�1�	
���LHGjO � �	����
�� ; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGuO � 
 � %
; !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHGjO � �#�8��
�� ; �&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHGjO � 
 � %
!	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHGjO � �	����
�� ���$?@
 �=��� ���&LHGjO � 
 ; �<�8��G8
��1�	
���LHGjO(%
; �<�8��G8
��1�	
���LHGjO � �	����
�� ���$?@
 �=��� ���&LHGjO � 
 !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHGjO(%
; !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHGjO � �#�8��
�� ; �&��?@
 �(��� �8��LHGjO � 
 � %
; �<�8��G8
��1�	
���LHGjO � �	����
�� ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGuO � 
 � � 9

]R/ � 
 ! � � !���l�@ ! !"� �`p<. ��� ! �����M6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	���GF ]�/ � 
 ! � � !�� �C@ ! 
�� #�! � 
����

� � � � ����
�!	�$�RLHGuO:6 �����)G�
��1�$
<��LHGjO(%
��� � 
�!	�	��LHGjO 	 ; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHGjO 6 ; ����?@
 G*"�� *F����� ��� LHGjO(%
�����)G�
<�1�	
<��LHGjO�6 ; ����?@
 ���$���#"-.uLHGjO(%
; �<�8��G�
<�1�	
���LHGjO +�!$���-� 
 * G/����.@
�
�LHGjO 65����?@
 �(��� �8��LHGjO(%
; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHGjO 6 �&��?@
 �=��� �8��LHGuO(%
; �<�8��G�
<�1�	
���LHGjO�65����?@
 ���$���#"-.uLHGjO �

]R/ � � !�� ��@ !�6 �2/�� � �?3�6 �B1 ��� !"�*6 
 w�3�!0/ � � 
 !Uw�3 !0/�� �y1 ���~.b3�����@ 
 p<6 
 . ����!"� � 
 !Uw�3 !0/�� � �?3 !*F
a����`p<6 ! � 
���� � !�� 
������ � 
�!�� ! ��� ! . �*/ �$6��*3�� ��� � !"�����`p	�2/�� 
 p	���T@ 
 p<6 
 �Ir !06 � � 
 ! � �*. ! w�3 !0/�� �GF�V !
p</�� !���� ��� ! � 
�!"� !b6��*3�� ��� � !"�����`p��2/�� 
 p	� pJ/ � 
 p���� � !��MFZ������!WH �*. ���	! � !�! � 
 ! � !06 �2/�� �*/��U1 �23 � � 
U6��*3�� ���
� !"�����`p��2/�� 
 p	� �X1 � �2. � � !���l&F ]R/ � � !�� o

8�m



� � � � ��� 
 !	�$��LHG�%�� � O�6 �����)G�
��1�$
<��LHGI%0DAO(%
� ����
�!	�$�RLHGI%�� �WO 	 ; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� �AO 6 ; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�%0DAO�O(%
�<�8��G�
<�1�	
���LHGjO 6 ; �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�%0DAO(%
; �<�8��G8
��1�	
���LHG�%�� ��O +�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�%�� �AO�65�&��?@
 �=��� ���&LHG�%0DAO(%
; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� ��O�6 ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI%0DAO(%
; �<�8��G8
��1�	
���LHG�%�� ��O�65���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI%0DAO �

� p</������	� p</ � � !��hE{Lf@ 
 p<6 
{.C3�� � !WH !06G3 � !���� !"�*6 
 �`p<. ! � � pJ/ � ���X@ 
 p<6 
 � 
 ! � � ���`pJ6��?3���!"� !�# ���J3���� !PO
@ ! 
��"#�! � 
 !T1 �����	�A@Mp</ ��1 �23���� � ���`p<6 �?3��	!"�GY

� � � ��� � 
�!	�	��LHG�%�� �WO 6 �<�8��G�
<�1�	
���LHG�%�� ��O(%
� ��� 
 !$�	��LHG�%�� �WO 	 ; !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� �AO 6 ; ����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% *F� ��L � �=%�� �AO�O
�����)G�
��1�$
<��LHGjO 6 ; ����?@
 ���$� �	"-.jLHGI%�� �~O(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�%�� � O�+�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� � O�65����?@
 �(��� �8��LHG�% * � � L � � %�� � O�O(%
; !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� ��O�6 ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�%�� �~O(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�%�� �?O:65�&��?@
 ���	���	"�.uLHG�%�� �~O �

]R/ � � !���E��u1 ��� !"�*6 
 � � ���`p<6 �?3��	!���@ !bS�/�� � 
 !y. �IH p<.C3�. �`p<. !C1 ����@ 
 pJ6 
�p	� ��
 � � � p�� � �?3�!*F������
!WH �*. ���	!hpJ/ � 
 !�� !06 �2/�� �?3��	!�� � 
 ! 
 � � � p�� � �~3 !:@ 
 !0/ � ����
�!	�$�RL � �WO 	 !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�L � �AO p�� � �~3 !*F d�
 p��
. !"�*/ � 
���� @ !�� ����!�� 
 !�. �IH p<.C3�. �*1 �`pJ. !"� � � %�� � 1 ��� @ 
 pJ6 
K!	�-�-� 
 * G/����.@
�
ep�� � �~3 !*F������ � 
 !�1 �23 � � 

�?3���!���� 
 ! 
 � � � p���� �?3 !v@ 
 !0/ ; �<�8��G�
<�1�	
���L � �?O�+�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�L � �AO5p���� �?3 !*F5d�
 p��:. !"�*/�� � 
����)@ !
.C3�� ��� ����! � 
�!v. p</ pJ.b3�. �*1��`p<. !"� � ��%�� �;F

� � � 
 ! ��� � ��3�6 �`p��2/ �*1 � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!�@ ! 
��"#�! � 
����

��� `&c4\I`&_ � � ��� ( ��& � � ! ��!#"%���)� � ��" � � � ��� � ! � 
�� � �	! � ��� ��! $�& ��"�& ! � ��� " ! � ��$�& � !#� ��"�&-! "�� &-$�! ����!#"���� �
	 �

�T\Icuc4[ �9Y � �-3�. ! � 
���� � � � ���`p<6 �~3��	!

	 �pL&9 9 9 O:6 


p���!WH�!06G3 � ��
 �	!\p</ � �`p��-3����`p	�2/ �ZF d 
 !0/ � 
 !�w�3�!0/ ��1 ���?.C3���� 	 ��.C3�� ��
 ! � �?3�!*F�V ! 
�� #�! � 
����

	 ��� 	 �� 	 9�9�9 	 � �
D �/
�" 

	 � � � L ; � 
��2L � �-% � � D-%�9 9 *xO

87D



U �*6 
 	 � � p�� ��� ���43�6 !"� 
�� � 
 ! p</ � !���� p	� ��6 �2/�� � � �np</ � � � +N9 9 9 9	+ � � �-3�6 
 � 
���� � 
 !�� ! p�� � � � �

 	 
 � 	 9�9�9 	 
 � F d�
&3��%@�
 !0/ � 
 ! 	 � � p�� � �~3 !ip���.C3�� ��
 ! � 
�!Z6���� !�� 
����������2w�3�!0/ � ��
��-% � � D-%�9 9 * .C3�� �

 ! 1 ����� !*F d�
�! ��
 � #�! � � ���`pJ6 �?3��	! p�� �2/��	� !WH�!06G3 � ��
 �	!�@ 
 !0/T1 p��M1 ����� !*F ]R/ � 
����%6���� ! � � � 
 	 
 � 	 9�9�9 	 
 �
p���1 ����� !���� 
&3���� 
�! p</ � !���� p	� �}6 �2/�� � � �np</ � � � + 9 9 9 9�+ � � p���/ ��� � ���`p���S�!"�uF

V ! � �-3�� � � 
 !#6���� !#@ 
�!�� !�� 
�! � !�� �*1 p</�� !���� p	� � 6 �2/�� � � �npJ/ � �cp���� ���`p���S ��
��	!*F � ����!WH �*. ����!Vp|1 � 
 !�� !
��� ! � pgH p</�� !���� p	� �}6 �2/�� � � �np</�� ���*1 � 
 !T1 ���?.


 �:6 
 �

 � 6 
��

�� 6 ; 
 �

; 
 � 6 ; 
 �

; 
 � 6 ; 
 �
; 
�� 6�
 �

� 
 !0/ � 
 !�� !\p���/�� �`p	�-3����`p	�2/ p</h@ 
 p<6 
 � 
 ! ��
 � #�!C6 �2/�� � � �np</�� ����� ! � ���`p��RS ��
 �	! 
 !06��*3�� ! � 
 ! � !��

� L ; 
 �<%�
 �GO(%AL ; 
 �-%�
��GO(%AL ; 
��-% ; 
 �~O(%bL%
 ��% ; 
 �0O(%AL%
 �-% ; 
��0O(%AL%
��-%�
 �?O �

p���/���� � ���`p��RS ��
��	! � � F � � � 
 ! ��
 � #�! �`pgHh6 �2/�� � � �npJ/ � ��@ ! ��� � ��3�6 ! �`p|H � � ���`p<6 �?3��	!"�Z@ 
 pJ6 
h@hp���� 
 !
!�#����<3���� !"� �2/ ! �;1 � !�� � 
�! ��� 
�!��51 ��� !�#�!��0F d�
 p���
������ !0/���
 !06��*3�� ! � 
 !�� ! p��9/ �h6 �2/��`p�� � !0/ � �`p��-3����`p	�2/
�*/�� � 
&3������<@ � ������� �	!"��� ���2/ ! � � ���`p<6 �?3��	!�@hp���� 
 ! !WH�!06G3�� ��
��	!*F

��� `&c4\I`&_ � � � � $�&'�)" 	*��� � ��� !�$ � ��! ��!#"%� �)� � � ��� � � ( ��& " � � $�� � � � ��& ! 
 � ! ( ��� � "���� ��� � � ��&-� �

	 � 	 L&9 9 9 O 6�
 � L&9 9 9 OLD �/
�" 
 	 � 	 � 
 � 	 	P0 � 		 � � L&9 9 9 O 6�
��*L&9 9 9 OLD �/
�" 
 	 � � � 
 � 	 	 0 � �
9�9�9
	 � � L&9 9 9 O:6�
 ��L&9 9 9 O D �/
�" 
 	 � � � 
 �

	
� 	 	P0 � �

	�� � � L&9 9 9 O:6 ; 
 �AL&9 9 9 OLD �*
<"�
 	���� � � 
 � 	 	 0 ��� �	 � ��� � L&9 9 9 O 6�
 �
�
� L&9 9 9 OLD �*
<"�
 	 � � � � � ; 
 � 	 	 0 � � � �

9�9�9
	 � ��� � L&9 9 9 O:6 
 �

�
� L&9 9 9 O D �*
<" 
 	 � � � � � 
 �

�
�
	
� 	 	 0 � � � �

	 � � L&9 9 9 O 6�
 �AL&9 9 9 OLD �/
�" 
 	 � � � 
 �
�

� 	 	P0 � �
� � � ����� ;	�����%� � � � � � � 	�� � � � � 	�� � � 	 � � ��� � 	 � � � �
	�	�	

8nl



! ( ��& ! ( ����� ! $ � �)� � � � "�� � &'����!#"������ 
�� � �

�T\Icuc4[ �9Y � �-3�. ! � 
���� 
 �ep���� �?3 !*F ]�1�@ ! �������	� p�� !�� ���`p	#�!"�	� � 
 !T. � ��3���� �2/ !0/h@ ! 
�� #�!


 � 	 	P0 � 	 6 
 �

 �


 �

 � 	 	P0 � � 6 
��


 �

�� 	 	 0 �

�
6 
 �


 �

9�9�9

 �

 � 	 	 0 � � � 6 ; 
 �

; 
 �

V !y6 �2/�6��<3�� ! � 
���� ; 
 ��
 �������0FVY � �-3�. ! � 
���� ; 
 �Mp���� �~3 !*FM]�1�@ ! �������	� p	� !�� ���`p�#�!"�	� � 
 !�. � ��3��
� �2/ !0/h@ ! 
��"#�!

; 
 � 	 	 0 � � � � 6�
 �
�
�

; 
 �


 �
�
�


 �
�
� 	 	 0 � � � 	 6�
 �

�
�


 �
�
�


 �
�
� 	 	 0 � � � � 6�
 �

�
�


 �
�
�

9�9�9

8��




 �
�

�

 �
�

� 	 	P0 � � 6 
 �


 �

V !C6 �2/�6��<3�� ! � 
�����
 � 
 �������GF d�
&3������|@��"� �:@ ! 
�� #�! � 
�����
 ��+ ; 
 �WF*d�
 p��cp��:/������ ���`p��RS�!"�MF

� ��� � 
 ! � !"� � �*1 � 
 ! � 
 !"�`p��9@ ! ��� �-3�. ! � 
���� � 
�! � !�� �*1 � 
 !�p</�� !���� p	� ��6 �2/�� � � �npJ/ � �Fp�� � ���`p���S ��
��	!
L � 
 p��Z. !"�*/�� � 
���� � 
 !�� !Fp�� /�� � !0z&3 !0/�6 ! ���cp</ � 
 !���� !0. opF E2O~F � (*"�� ��" � � 
)����& �)� � �
	 " � & $ � ! ��!#"%���)� � �
"�� � �������'! � 
�� ��" & ! ('� "�& "#!#"%��� �)"#!#� ��!#"%$�& ��! !#" � � + $�" & !�� 
 
 � ! ('� ! ( ��$���� ��� � � � � F

V !U6��*/ � p��-6 � #�!���p|1 � � !�� �*1�� 
�! pJ/ � !���� p�� ��6 �2/�� � � �np</���p�� � ���`p��RS ��
���! p|1�@ ! � � �*/���1 ���?. !"�*6 
 �*1
� 
 !0.1pJ/ � � p�� �hbca9��1 ���?.}F d 
 !0/ p|1(@ ! 
��"#�!v/ pJ/ � !���� p�� �}6 �2/�� � � �npJ/ � ��@ ! 
�� #�!

� � �I+ 9�9�9�+ � ���
9�9�9
� ��� + 9�9�9 � � �

U �*6 
 � � � p�� � � p�� �-3�/�6 �GF d 
 !0/�p|1�� 
 ! � !�� � � � � � ��%�9�9�9 � ���/%�9�9�9�% � ����%�9�9�9 � � � � p�� � ���`p���S ��
��	!
� 
 !0/ � 
�! � !����*1 p</�� !���� p	� �}6 �2/�� � � �np</�� �ep���� ���`p���S ��
��	!*F
Y ��� � p</ ��� � !��:1 ����� 
 ! � !����*1 � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	! � � � 
 !T6 �2/�� p�� � !0/�����1 ��� !"�*6 
 � �np	�vL%
�% ; 
MO*p	�:.C3�� �


 ����� � 
���� 	 � + � � � � 
 � � � ��@ 
 !0/ 	 ��6 
�% � ��6 ; 
�F5]R/ ��� 
 !���6���� !"���j@ ! 
��"#�! � 
 ! pJ/7S�/ p	� !
!WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �?3��	!�	 � 6�
�% � � 6 ; 
>L �2/ ! �;1 � !���� 
 ! ��� 
 !���OXp|1 	 � + � � � � � � �BF d�
 p��Xp�� � 
 !
� !06 �2/�� ��� !06 �2/�� p��`p	�2/h@ 
 p<6 
h@ ! ��� �-3�. !#1 ����� 
 ! � !"� ���*1�� 
 p�������� !��0F

��� `&c4\I`&_ � � 	 � � "�& � � ��! $ � � ! ��!#"%� �)� � � � � ! ( ��� ��"���� + ��"�� L%
�% ; 
MO �)� ��( ! ( ��! 	 ��+ � � �� � 
 �:� � �
� ( ��& 	 � 6 
�% � � 6 ; 
 ! ('��& ! ( ��� ��"�� � ������� ! ( �	! ! ( � ��! ��!#"%� � � � � � 	 ��6 
�% � ��6 ; 
 ��� � 
)�
� � ��� � ! �
	 "�& � & " ! ��� � �

�T\Icuc4[ �9Y � �-3�. ! � 
���� 	 � + � � p���� �?3 !*F Y���� � ��� �-3�. ! � 
���� p</ p	�`p������	� � 
 !vw�3 !0/ � 
 p���� �~3 !*F d�
 !0/
� 
 ! � � ���`p<6 �?3��	! � � 6 ; 
�.C3�� � 
 ! !WH !06G3 � !"� 
 !06��*3�� ! � 
 !yw�3 !0/ �v1 ���?.C3���� � � p�� � �?3 !*F Y91 � !�� � 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/ � 
 !Cw�3 !0/�� ; 
�p���� �?3 ! 
43 � � 
 ! � 
�! � � ���`pJ6 �~3��	! 	 ��6 
�.C3�� � 
 ! !WH !06G3 � !"� 
 !06��*3�� ! � 
 !
w�3 !0/��B1 ���?.C3���� 	 � p�� � �?3 !*FgY91 � !�� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ � 
 !Uw�3�!0/ � 
gp�� � �?3 ! 
�3 � � 
 ! � 
�! � � ���`p<6 �?3��	!
� �M6 ; 
�.C3�� � 
 ! !WH !06G3 � !"� 
 !06��*3�� ! � 
 !Cw�3 !0/��91 ���?.C3���� � � p�� � �?3�!*F d�
�3���� 
�! ��@ � ��
 � #�! �~3��	!"�
@hp���� 
 ! !WH !06G3 � !"� �2/�! �;1 � !���� 
 ! ��� 
 !��:1 ���MpJ/7S�/ p	� !*F

8 o



� �?
�� � 
he "�c4\;kmo � _ �B[�c4\Ko � ` � �p^4eNt%^poIkmc�q c�[ � �%q(^4_$kmn}^�q � � oP^poPkfn �ht(ef` �

]R/ � 
 p���� !06 �`p��2/}@ ! ��� !"� !0/�� �*/ ���	����� p	� 
�. 1 ����� 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1 � �7/��*. pJ6 �*/�� � � ���`p<6 �~3��	!"�

D;FhY91 � !�� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*/ �*6 �`p	�2/C� !�# ���J3���� ! � 
 ! ���&/��*. p<6 �?3��	!�@ 
 pJ6 
 � !G1 !�� ��� � � 
 p����*6 �`p	�2/

�jL&9 9 O 6�
 �AL � 0 � O + 9�9�9)
 ��L � 0� O

�*/�� � !�� � � � 
 ��%�9�9�9 
 � � �
� F

l&FhU # ���J3���� ! � 
 ! � !G1 �*3��	���IH p	�2. �

�&F)����� ����� � � ���`p<6 �?3��	!"� !WHp6 !������ 
 !"� ! � 
�����
�� #�! ��� 
�!"��� p</ � �bw�3 !0/��X@ 
���� !Vp�� �Z/�!������`p	�2/ 
 !"�	�2/ ���
pJ/ � 
 ! � !�� � L � 
 p��:. !"�*/���� 
�����	{L&9 9 O 6�
 L&9 9 O��*/�� ; 
 L&9 9 O �� ��O�� �pY

L ��O W !�� !"���)3�/��`p��u/ �B6 
��*/ ��! �76G6G3 � �GF
L 
�O U # ���J3���� ! � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!"�:6 ��� � !"� � �2/�� p</ � � � � 
 !Tw�3 !0/�� �:@ 
 pJ6 
 ��� !v1 ����� ! �����`p<. ! � � pJ/ �

��F
LN6AO ]�1��}w�3 !0/���
 L �-O�
 !06 �2. !"� � �?3 ! �;1 � !�� � 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1�� � � ���`p<6 �?3���!�� � 
 !0/ � !�� ; 
 L m�O~F

L � 
�!v/ !������`p	�2/kp���1 ����� !PO~F
opF)����� ����� � � ���`p<6 �?3���!"� � 
���� 
��"#�! ��� 
 !"��� p</�� �Uw�3 !0/ �b@ 
 ��� ! / !������`p	�2/ 
 !"�	�2/ ���\pJ/ � 
 ! � !�� �

L � 
 p��:. !"�*/���� 
�����	BL&9 9 O:6�
 L&9 9 O��*/�� ; 
 L&9 9 O �� �CO����pY

L ��O ]�1(/��2/ ! �*1 � 
 !"� ! �?3��	!"�cp�� !WH�!06G3 � ��
 �	! � 
 !0/ � !��-3 �?/ � 
 !#6G3 � � !0/ ���`p��-3����`p	�2/ � ��� 
 !��-@Mp�� ! !"��� !
� !�� !"���93�/ �`p���/��{6 
��*/���! �&6G6G3�� �GF

L 
�O U # ���J3���� ! � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!"�:6 ��� � !"� � �2/�� p</ � � � � 
 !Tw�3 !0/�� �:@ 
 pJ6 
 ��� !v1 ����� ! �����`p<. ! � � pJ/ �
��F

LN6AO ]�1��}w�3 !0/���
 L �-O�
 !06 �2. !"� � �?3 ! �;1 � !�� � 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1�� � � ���`p<6 �?3���!�� � 
 !0/ � !�� ; 
 L m�O~F
L � 
�!v/ !������`p	�2/kp���1 ����� !PO~F

E&F)����� !"�*6 
 �`p<. ! � � p</��:�����:@ 
 p<6 
}/ � �*6 �`p	�2/ � ����!"� �����*6 ! � �

L ��O U # ���J3���� ! � 
 ! � !G1 �*3��	���IH p	�2. �

p FeW !�� !"���)3�/��`p��u/ �B6 
��*/ ��! �76G6G3 � �GF
p p FcU # ���J3���� ! � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!"�T6 ��� � !"� � �2/�� p</�� � � � 
 !{w�3 !0/�� �T@ 
 pJ6 
 ��� !{1 ����� ! ��� �`p<. !

� � p</�� ��F
p p p F*]�1 �5w�3 !0/ � 
 L �-O 
 !06 �2. !"� � �?3 !��;1 � !�� � 
 !�!�# ���J3����`p	�2/ �*1 � � � ���`p<6��?3��	!���� 
�!0/ � !�� ; 
 L m�O~F

L � 
�!v/ !������`p	�2/kp���1 ����� !PO~F
� � ���������(��� '0!)#�� ��/+�$�"#%�&���%��-.��/��0'(�1�(23�0'(���&!�
 �$'(���"!)# �

8*E



Y �#@ !B6��*/ ��
�� !�� #�! p</ � 
�! ��
 � #�! ���	����� p	� 
4. �^p|1 ��� �`p<. ! � � p</��P���*/ �*6 �`p	�2/ � � ����! � ���*6 ! � 
 !0/
� � � � �TS�/�� �v6 �2/��`p�� � !0/�� �`p��-3����`p	�2/y@ 
 p<6 
B6 �2/�� �np</�� ����� � 
�!�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*11��F ]�1u/ � �-346 
 6 �2/��`p�� � !0/��
�`p	�-3����`p	�2/ �

� !WH p�� � � � 
�!0/ � � � � ��S�/�� ��6 �2/��`p�� � !0/ � � p	�-3����`p	�2/ @�
 p<6 
 ����!"�K/ ���{6 �2/�� �np</ ������� p	� !06 �
!Wr !06 � � �*1 � 
�!F�4F a ���`pJ6 ! � 
����y@ 
 !0/ � 
 ! ��
 � #�! ���	����� p	� 
�. � !��?. p</���� !"� � 
 !�� ! ��� !U/ � !WH�!06G3 � ��
 �	!
� � ���`p<6 �?3��	!"�GF
b �2/��`p�� !�� � 
 ! !WH �*. � �	!�@hp	� 
 � 
 ! �43 
�� pJ6 @ ��� ��!��0F V ! 
��"#�!91 �23 � � �&/��*. p<6 �?3��	!"�:LRD�� o�O ����@ ! 
�� #�!

� !"�-6 � p	
 !"� pJ/ � 
 ! ��� !�# p	�23���� !06 �`p	�2/uFXY ��� �y@ ! 
�� #�! ��� � ��3�6 !"� � 
 ! � pgH � � ���`p<6 �?3���!"�

� ��� 
 !$�	��LHG�%�� �WO�6 �����)G�
��1�$
<��LHG�%�� ��O(%
� ��� 
 !$�	��LHG�%�� � O 	 ; !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� � O�6 ; ����?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% *F� �
L � � %�� � O�O(%
�����)G�
��1�$
<��LHG�%�� ��O�6 ; �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�%�� �~O(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�%�� �?O�+�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� �PO�65����?@
 �(��� �8��LHG�% * � � L � ��%�� �AO�O
; !$���-� 
 * G/����.@
�
�LHG�%�� �WO�6 ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�%�� �~O(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�%�� �?O:65�&��?@
 ���	���	"�.uLHG�%�� �~O(9

Y � �-3�. !T/ �A@ � 
����:@ ! 
��"#�! � �43 
�� p<6:@ ��� ��!�� G �*/�� � 
 !\pJ/ p	�`p���� �`p	�-3����`p��2/ p��
� � � � ; ����?@
 �(��� �8��LHG�%��iO(%��&��?@
 ���	���	"�.uLHG�%�� O(% ; �&��?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�%�� O(%
; �����)G�
��1�$
<��LHGI%�� O(% ; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�%�� O(% ; � ��� 
 !$�	��LHG�%�� O � 9

depJ. ! � � ��� � � ��� m �*/�� 
���� � 
 ! ��� �*/&3������ p	� � �*1). �2/�� 
��GF Y � �-3�. ! � 
���� � 
 ! 1 �����	�A@Mp</ � �*6 �`p��2/��
�76G6G3 � ����� 
 !v1 �������A@hp</�� �`pJ. ! � � p</ � �0Y

� � � �*"�L !	�-�-� !#"��$�	
�LHGuO(% l2O
� � � �*"�L�* �����	
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% o�O
� � � �*"�L �=�	� !#"��	�$
�LHGjO(%��2O
� � � �*"�L !	�-�-� !#"��$�	
�LHGuO(%�82O
� � � �*"�L�* �����	
 *C
<�	�1��"�LHGjO(%0D m�O
� � � �*"�L ���$?@
 G��#"��#��� LHGjO(%0D l2O/9

Y����`pJ. ! � � p</ �hl � 
 ! �*6 �`p	�2/2!$���-� !	"-�$�	
�LHGjO !WH !06G3 � !"�GFZ� � �2. � 
�! ���	����� p	� 
�. 1 ����� 
�! !�# ���<3����`p	�2/
�*1 � �7/��*. p<6 �*/�� � � ���`pJ6 �?3��	!"�"���;1 � !���� 
 ! !�# ���J3����`p	�2/ �*1�� �7/��*. p<6 �?3��	!BL o�OZ@ ! 
��"#�! � 
 ! �`p	�-3����`p��2/

� � �����"� ��� A%A �0#�� 4&�%�(# �7� �+� ���6' /��%="� 4&���"'9� ��� � �$� '0!)#�'0="�%���"!)# �$# �(23�0'9�84&�%�"'+� �6�8�6#�'0!)#����"� ���0#*� 4&����� �����<-.��/��0'(�
�(23�0'9�����6��� ���('0���+� 
%="� � #�-�#%!)#��8! ���%�(/ � �+� ���6' /��%="�84&�%�"'+� �%�$� � ��'0!)#�'0="�%���"!)# �$# �923�0'(�
4&���6'+� �"��'0!$#%���"� ���0#*��4&����� �����
-���/��0'9���(23�0'9��� �"���	�.�0'0�.�+� 
�=6�$C � # ���%� ��'0�$��� �����5/��0���%=����"#%: ��������� ���"!$# �"���"#�'0!)#����6� ���(# � � 
 �0' � �%��� 
*@ ���%�1A�/�! -.�%'(���"!)#?!�
 �����
� �+� ���"'�/���="�0� � 4��
�%� ;)�1���%� ��4&���0#<� � �+� ���"'�/���=6� �"�5�	�.�0'0���+� 
%="���"# � �������%� ���"!)#�� ���%�(/�� �6�&� # �"#*���0: /��"� @?'0!)#�� ��/+�$�"#*�54&�%�"'+�
�"�&#%!$�1��� ���6� 	�� 
�=6� �"#�� � C���� �%���������0;)� ="��� ���"!$#,! 
 �����
� �+� ���"'�/��%="�0�&> �%� �5:$! !)#<��#*���6= #%! � �+� ���"'�/��%="��
 �
�	�.�0'(���+� 
�="�)C

8=�



� 0� � � ; ����?@
 �(��� �8��LHG�%��iO(%��&��?@
 ���$���#"-.uLHG�%�� O(% ; �&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�%�� O(%
; �����)G�
��1�$
<��LHGI%�� O(%�!	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�%�� O(% ; � ��� 
 !$�	��LHG�%�� O � 9

Y ��@ !v6��-/ ��
�� !�� #�! � 
 !T1 �����	�P@hp</ � � � ���`pJ6 �?3��	!�@hp���� 
 ! !�#����<3���� !"�uY

; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�%�� O�+ !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� �AO 6 ����?@
 �(��� �8��LHG�%��iO/%

Y91 � !���� 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1 � � ���`pJ6 �?3��	!�@ ! 
�� #�! � 
 ! �`p��-3����`p	�2/

�%� � � ���$?@
 �(��� �8��LHG�%��iO(%��&��?@
 ���$���#"-.uLHG�%�� O(% ; �&��?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�%�� O(%
; �����)G�
��1�$
<��LHG�%�� O(%�!	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�%�� O(% ; � ��� 
 !$�	��LHG�%�� O � 9

d�
 p�� �`p	�-3����`p��2/ � ��!"�%/ ���M6 
��*/���!X3�/��`p�� �`p<. ! � � p</�� o �P@ 
�!0/ � 
 ! � !06 �2/�� �*6 �`p	�2/KL�* �����	
 *C
<�	�1��"pLHGuO�O
� ����!"��� ���*6 !*F�� � �2. � 
�! ��������� p	� 
�. 1 ����� 
 ! !�# ���J3����`p	�2/ �*1 ���&/��*. p<6��*/�� � � ���`p<6 �?3��	!"�"� �;1 � !���� 
 ! !�#����g�
3����`p	�2/ �*1 � �7/��*. pJ6 �?3��	!BLRDAOZ@ ! 
�� #�! � 
 ! �`p��-3����`p	�2/

� 0� � � ���$?@
 �(��� �8��LHG�%��iO(%��&��?@
 ���$���#"-.uLHG�%�� O(% ; �&��?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�%�� O(%
; �����)G�
��1�$
<��LHG�%�� O(%�!	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�%�� O(% � ��� 
 !	�$��LHG�%?E2O � 9

Y ��@ !v. �"� ��
�� !�� #�! � 
 !T1 �����	�P@hp</ � � � ���`pJ6 �?3��	!"��@Mp���� 
 ! !�#����<3���� !"�

� ��� 
 !	�$��LHG�%?E2O:6 �����)G�
<�1�	
<��LHG�%?E2O
�<�8��G8
��1�	
���LHG�%?E2O:6 ; ���$?@
 ���	���	"-.jLHG�%?E2O

Y91 � !���� 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1 � � ���`pJ6 �?3��	!"��@ ! 
�� #�! � 
 ! � p	�-3����`p	�2/

� � � � �&��?@
 �=��� ���&LHG�%�� O(% ; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI%?E2O(% ; ���$?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI%�� O(%
�����)G�
<�1�	
<��LHG�%?E2O(%�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�%�� O(% � ��� 
 !$�	��LHG�%?E2O � 9

d�
 p�� �`p	�-3����`p��2/ � ��!"� / ��� 6 
��*/ ��!)3�/��`p�� � 
 !��`pJ. !�� � p</ �$����@ 
 !0/ � 
 !�� 
 p	� � �*6 �`p	�2/�L �(�$� !#"��$�	
�LHGuO�O
!WH !06G3 � !"�GFX��� �2. � 
 ! ���	����� p	� 
�. 1 ����� 
 ! !�# ���J3����`p	�2/ �*1�� �&/��*. p<6 �*/�� � � ���`p<6 �~3��	!"��� �;1 � !���� 
 ! !�#����<3��I�
�`p	�2/ �*1�� �7/��*. p<6 �~3��	!BL �2OZ@ ! 
��"#�! � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/

8 7



��0� � � �&��?@
 �=��� ���&LHG�%�� O(% ; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI%?E2O(% ; ���$?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI%�� O(%
�����)G�
<�1�	
<��LHG�%?E2O(% ; !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� O(% ��� � 
�!	�	��LHG�%?E2O � 9

d�
�!#1 �������A@hp</�� � � ���`p<6 �?3���!5@Mp���� 
 ! !�#����<3���� !"�MY

; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� O 6 ; ����?@
 �(��� �8��LHG�%��iO

Y91 � !���� 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1 � � ���`pJ6 �?3��	!�@ ! 
�� #�! � 
 ! �`p��-3����`p	�2/

�5� � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�%�� O(% ; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% �2O(% ; ���$?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI%�� O(%
�����)G�
<�1�	
<��LHG�% �2O(% ; !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� O(% ��� � 
�!	�	��LHG�% �2O � 9

d�
 p�� �`p	�-3����`p	�2/ � ��!"�Z/ ���X6 
��*/ ��!�3�/ �`p�� � 
 ! �`pJ. ! � � p</������&@ 
 !0/ � 
�!)1 �23 � � 
 �*6 �`p��2/�L !$���-� !	"-�$�	
IO
� ����!"� � ���*6 !*F�� � �2. � 
 ! ���	����� p�� 
�. 1 ��� � 
 ! !�#����<3����`p��2/ �*1 � �7/��*. p<6 �*/�� � � ���`pJ6 �?3��	!"� �;1 � !�� � 
 !
!�#����<3����`p	�2/ �*1�� �7/��*. p<6 �~3��	!BL o�OZ@ ! 
��"#�! � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/

� 0� � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�%�� O(% ; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI%0DAO(% ; ���$?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI%�� O(%
�����)G�
<�1�	
<��LHG�%0DAO(%�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�%�� O(% � ��� 
 !$�	��LHG�%0DAO � 9

a�� � � ���`p<6 �?3��	!5@hp���� 
 !�!�#����<3���� !"�uF*d�
�3�� � 
 ! �`p��-3����`p	�2/ � ��!"��/ ����6 
��*/ ��!*FXY����`p<. !�� � p</��29 � ��!"�
/ ��� !WH�!06G3�� !"� �*/�� �*6 �`p	�2/ 
43�� � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/ 6 
��*/ ��!�
 !06��*3�� ! ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI%`m�O$+K����?@
 ���$���#"-.uLHG�%`m�O
� �<�8��G�
<�1��LHG�%`m�O�+ ; �����)G�
<�1��LHG�%`m�O �*/�� � ����
�!	�$�RLHGI%`m�O + ; � ��� 
 !	�$��LHG�%`m�O 
 �������GF d�
&3�� � 
 !}1 �����	�P@hp</ �
� !G1 �*3��	���IH p	�2. ����� ! !�# ���<3���� !"�

; �<�8��G8
��1�	
���LHG�%`m�O�+2�<�8��G8
��1�	
���LHG�%`m�O:6 ; �����)G�
��1�$
<��LHGI%�� O
; �&��?@
 ���$���#"-.uLHG�%`m�O1+ ����?@
 ���$���#"-.uLHG�%`m�O�65���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI%�� O
� ����
�!	�$�RLHGI%`m�O�+ ; ��� � 
�!	�	��LHG�%`m�O 6 ; � ��� 
 !$�	��LHG�%�� O

d�
�!T/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��

� 0
� � � ; ����?@
 �(��� �8��LHG�%��iO(%��&��?@
 ���$���#"-.uLHG�%�� O(% ; �&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�%�� O(%
; �����)G�
��1�$
<��LHGI%�� O(%�!	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�%�� O(% ; � ��� 
 !$�	��LHG�%�� O � 9

8=8



a��A@ � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!

; �<�8��G8
��1�	
���LHG�%��iO +�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� O 6 ����?@
 �(��� �8��LHG�%��iO/%

@hp���� 
 ! !�#����<3���� !"�MFXY)1 � !���� 
 ! !�# ���<3����`p	�2/ �*1 � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	! � 
 ! �`p��-3����`p	�2/ p��

�
� � � ���$?@
 �(��� �8��LHG�%��iO(%��&��?@
 ���$���#"-.uLHG�%�� O(% ; �&��?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�%�� O(%
; �����)G�
��1�$
<��LHG�%�� O(%�!	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�%�� O(% ; � ��� 
 !$�	��LHG�%�� O � 9

Y����`pJ. ! � � p</���D m � 
 ! �*6 �`p	�2/ * �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO !WH !06G3 � !"����� 
&3���� 
�! �`p	�-3����`p	�2/�6 
��*/ ��!"�Mp</�� �

� 0
� � � ���$?@
 �(��� �8��LHG�%��iO(%��&��?@
 ���$���#"-.uLHG�%�� O(% ; �&��?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�%�� O(%
; �����)G�
��1�$
<��LHG�%�� O(%�!	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�%�� O(% � ��� 
 !	�$��LHG�%?E2O � 9

a��A@ � 
 !T1 �����	�A@Mp</ � � � ���`p<6 �~3��	!"��@hp�����
 ! !�#����<3���� !"�

� ��� 
 !	�$��LHG�%?E2O:6 �����)G�
<�1�	
<��LHG�%?E2O
�<�8��G8
��1�	
���LHG�%?E2O:6 ; ���$?@
 ���	���	"-.jLHG�%?E2O

Y91 � !���� 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1 � � ���`pJ6 �?3��	!"��� 
�! �`p	�-3����`p	�2/ p��

�
� � � �&��?@
 �=��� ���&LHG�%�� O(% ; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI%?E2O(% ; ���$?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI%�� O(%

�����)G�
<�1�	
<��LHG�%?E2O(%�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�%�� O(% ; ��� � 
�!	�	��LHG�%?E2O � 9

d�
�! ����� ���*6 �`p	�2/$L �&��?@
 G/�	"-�	���(O �&6G6G3 � ����� �`p<. ! � � pJ/ �#D l&F*d 
 !#/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��

� 0
� � � �&��?@
 �=��� ���&LHG�%�� O(% ; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% �2O(% ; ���$?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI%�� O(%

�����)G�
<�1�	
<��LHG�% �2O(%�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�%�� O(% ; ��� � 
�!	�	��LHG�%��iO � 9

� p</������	��� 
 ! � p	�-3����`p	�2/#6 
��*/ ��!"� �����npJ/ ��� �`p<. ! � � pJ/ � D0E�� 
 !06��*3�� ! ; �����)G�
��1�$
<��LHG�%`m�O1+ �����)G�
��1�$
<��LHG�%`m�O
�*/�� ; ���$?@
 ���	���	"-.jLHG�%`m�O�+2���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI%`m�O�
 �������GFhd�
&3���� 
�!v1 �����	�A@Mp</ � � !G1 �*3��	� �IH p��2. ����� ! !�#����g�
3���� !"�

8=9



; �����)G�
��1�$
<��LHG�%`m�O1+2�����)G�
��1�$
<��LHG�%`m�O 6 ; �����)G�
<�1�	
<��LHG�%�� O
; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI%`m�O + �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�%`m�O 6 �&��?@
 ���$���#"-.uLHG�%�� O

a��A@ � 
 !v/ !G@ � p	�-3����`p	�2/ p��

� � � � ���$?@
 �(��� �8��LHG�%��iO(%��&��?@
 ���$���#"-.uLHG�%�� O(% ; �&��?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�%�� O(%
; �����)G�
��1�$
<��LHG�%�� O(%�!	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�%�� O(% ; � ��� 
 !$�	��LHG�%�� O � 9

d�
 p��5p���� 
 ! !0/�� �*1 !WH !06G3 �`p	�2/MF
Y � @ !���
�� !�� #�!91 � �2. � 
 ! � !�� � ��1 ��� !"�*6 
 ���np��9L%
�% ; 
MO p	� 
 ������� � 
�����	 � + � � � � 
 � � � �&@ 
 !0/

	 �J6 
�% � � 6 ; 
�F j ��� ! � � !06 pgS�6������	� � 
 ! � !����*1 � � ���`p<6 �?3��	!"�5p��

� � � � ��� 
 !	�$��LHG�%�� �WO 6 �����)G�
��1�$
<��LHG�%�� �~O(%
� ��� 
 !	�$��LHG�%�� �GO 	 ; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� �PO�6 ; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% *F� ��L � ��%�� �AO
�<�8��G8
��1�	
���LHG�%�� � O�6 ; ����?@
 ���$���#"-.uLHG�%�� � O(%
; �����)G�
��1�$
<��LHGI%�� �~O1+ !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�%�� �AO 65���$?@
 �=��� ���&LHG�% * ��� L � ��%�� �AO�O(%
; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� ��O 6 ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�%�� �~O(%
; �����)G�
��1�$
<��LHGI%�� �~O 65����?@
 ���$���#"-.uLHG�%�� �~O(%
!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� ��O�65����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�%�� �?O(%
�R�$����
 6 ; �<�8��G8
��1�	
���LHG�%�� �~O(%
�R�$����
 6 �&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�%�� �~O(%
�R�$����
 6�� ����
�!	�$�RLHGI%�� � O(%
�R�$����
 6 ; � ��� 
 !	�$��LHG�%�� �GO(% �

Y �)@ ! ��
 � !�� #�!���1 ��� � 
 !Tw�3 !0/ � �)1 ���5@ 
 pJ6 
 � 
 !�� ! p��9/ � � � ���`pJ6 �?3���!#@ ! ����� � 
�! �?3���!�
8�	� ��
,6 
 �

 !06��*3�� ! � 
 !��B6��*/�/ ����
 !06 �2. ! � �?3 !�
�� � 
�! � � ���`pJ6 �?3��	!�
43 � �2/��	� 
�� � 
 ! � �&/��*. p<6��~3��	!"�9L � 
 p��X. !"�*/��
� 
������ 
�! � �?3 � 
 #����<3 !T6 
��*/ ��!"���2/��	� ��� � p	� !06 ��!Wr !06 � �*1 � �2. ! �*6 �`p	�2/�O~FXa��A@�@ ! 
��"#�!

L ; �����)G�
<�1�	
<��LHG�%�� �?O�+�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� �AO�O1+ ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� ��O

8��" L �&��?@
 �=��� ���#% ; �&��?@
 �=��� �8�IO

�����)G�
��1�$
<��LHG�%�� �~O1+ ; �<�8��G8
��1�	
���LHG�%�� �~O

8��" L �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�%�� �~O(% ; �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�%�� �~O�O

� ��� 
 !$�	��LHG�%�� �WO + �R�$� ��
 
8��" L �����)G�
<�1�	
<��LHG�%�� ��O(% ; �<�8��G8
��1�	
���LHG�%�� ��O�O

9�m



� ��� 
 !$�	��LHGjO 	 ; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGuO1+ �R�$� ��


8��" L ; �&��?@
 G*"��-*F��� ����� LHGuO(%��&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHGjO

�R�$� ��
 + �R�$� ��
 
8��" L � ��� 
 !$�	��LHGjO(% ; ��� � 
�!	�	��LHGjO�O

d�
�! ��� �-34. ���`p	�2/ 	 �R+ � � � � 
 � � �?p�� #�!�� � p<. � ��� � �*/�� p</ ��� � !�� � � !0/��-3 � ! � 
������ ���|@��"� ���
�;1 � !�� � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1��*6 �`p	�2/ � 
 !�� ! p�� �x6 �2/��`p�� � !0/�� �`p��-3����`p	�2/uF a �P@ @ ! � 
 �A@ @hp	� 
 �*/ !WH �*. ���	!
� 
���� p|1 � 
 p�� ��� �?3�. ���`p	�2/ ����!"�#/ ��� 
������ � 
 !�� ! p��#/��U6 �2/��`p�� � !0/�� �`p	�-3����`p	�2/ �;1 � !�� � �2. ! � !0z&3 !0/�6 ! �*1
�*6 �`p	�2/ !WH�!06G3 �`p��2/uF
b �2/��`p�� !�� � 
 ! !WH �*. � �	!B@hp	� 
 � 
 ! �43 
 � p<6b@ ��� ��!�� �*/�� ��� �-3�. ! � 
���� � 
 !�� ! p�� �*/ ��� 
 !���p</�� !���� p	� �

6 �2/�� � � �np</ � � � !06 p|1 � p</�� � 
����Z@ 
 !0/ � �43 
 � p<6Z@ ��� ��!��cp�� � ����� � !0. ���	� ��!�! � 
 !0/ �~Q 
 !56��*/ � ����! ��� �2. �;�
�`p	�2/uF a��A@ � 
 ! � !�� �*1 � � ���`pJ6 �?3��	!"�5p��

� � � � ��� 
 !	�$��LHG�%�� �WO 6 �����)G�
��1�$
<��LHG�%�� �~O(%
� ��� 
 !	�$��LHG�%�� �GO 	 ; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� �PO�6 ; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% *F� ��L � ��%�� �AO
�<�8��G8
��1�	
���LHG�%�� � O�6 ; ����?@
 ���$���#"-.uLHG�%�� � O(%
; �����)G�
��1�$
<��LHGI%�� �~O1+ !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�%�� �AO 65���$?@
 �=��� ���&LHG�% * ��� L � ��%�� �AO�O(%
; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� � O 6 ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�%�� � O(%
; �����)G�
��1�$
<��LHGI%�� �~O 65����?@
 ���$���#"-.uLHG�%�� �~O(%
!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� ��O�65����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�%�� �?O �

Y �%@ !�6��*/ ��
 � !�� #�!��*1 ��� � 
 ! ���np	��L �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHGjO(% ; �&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHGjO � 
 ! ��
 � #�!���� �?3�. �p�
�`p	�2/ ����!"�:/���� 
 ����� � 
 !06��*3�� !

!$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� ��O + L � ��� 
 !	�$��LHG�%�� �GO 	 ; !$���-� 
 * G/����.@
�
�LHG�%�� �AO�O

6��*/ 
 ! � �?3 !v@ 
 !0/ !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHGjO1+ � ��� 
 !$�	��LHGjO�
��������GF
Y � �-3�. !T/ �A@ � 
����:@ ! 
��"#�! � �43 
�� p<6:@ ��� ��!�� G �*/�� � 
 !\pJ/ p	�`p���� �`p	�-3����`p��2/ p��

��� � � ; ����?@
 �(��� �8��LHG�%��iO(%��&��?@
 ���	���	"�.uLHG�%�� O(% ; �&��?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�%�� O(%
; �����)G�
��1�$
<��LHGI%�� O(% ; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�%�� O(% ; � ��� 
 !$�	��LHG�%�� O � 9

Y � �-3�. !�� 
���� � 
 !51 �����	�A@hpJ/ � �*6 �`p	�2/����76G6G3 ������� 
 !91 �����	�P@hp</ � �`p<. ! � � pJ/ � ������� �-3�. p</ � �`pJ. ! � � ��� � �
���hm �*/�� �`p<. ! ��� �*/&3������ p	� � p���� 
������*1
. �2/�� 
��GF

� � � �/"pL�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% o�O
� � � �/"pL !$���-� !#"��	�$
�LHGjO(%��2O/9

Y����`pJ. ! � � p</��io �;1 � !���� 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
��#�1��"�LHGjOX@ ! 
�� #�! � 
 ! �`p��-3����`p	�2/
97D



� 0� � � ; ����?@
 �(��� �8��LHG�%��iO(% �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�%�� O(% ; �&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�%�� O(%
; �����)G�
��1�$
<��LHGI%�� O(% ; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�%�� O(% ��� � 
�!	�	��LHG�%��iO(% �

Y91 � !���� 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1�� 
 ! � � ���`p<6 �?3���!"��@ ! 
��"#�!

� � � � ; ���$?@
 �(��� �8��LHG�%��iO(% ; �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�%�� O(% ; �&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�%�� O(%
�<�8��G8
��1�	
���LHG�%��iO(% ; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� O(% � ��� 
 !$�	��LHG�%�� O(% �

Y����`pJ. ! � � p</��4��� �;1 � !���� 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/F!	�-�-� !#"��	�$
�LHGjO�@ ! 
��"#�! � 
�! �`p	�-3����`p	�2/

� 0� � � ; ���$?@
 �(��� �8��LHG�%��iO(% ; �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�%�� O(% ; �&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�%�� O(%
�<�8��G8
��1��LHGI%�� O(%�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�� O(% � ��� 
 !$�	��LHG�%�� O(% �

a��A@ � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!R!	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� O 6 ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�%�� O�.C3�� ��
 ! !�#����<3���� !"� �*/��
�;1 � !�� � 
���� ����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�%�� OZ.C3�� ��
 �����uF��Z3��hp|1�����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�%�� O 
 ��������� 
 !0/}@ !v.C3�� �
!WH �*. p</ !cp|1�� 
 !�� � ���`p<6 �?3��	! ��� � 
�!	�	��LHG�%��iO 	 ; !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� � O�6 ; �&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�%�� O%.C3�� �

 ! !�#����<3���� !"�uF:V ! ��
�� !�� #�! � 
����9@ !�.C3�� � !�#����<3���� ! � 
 p���� � ���`p<6 �?3��	!*F5Y �)@ !b. � � ��
�� !�� #�! � 
 ! �]@ �
� � ���`p<6 �?3��	!"�%@Mp�����
 ! !�# ���<3���� !"� �2/�!��;1 � !�� � 
 ! ��� 
 !�� 1 ��� !�#�!��AF d 
 p���. !"�*/�� � 
������ 
 !�� !cp���/ �#6 �2/��`p�� � !0/��
�`p	�-3����`p	�2/uF d�
 p�� 
������ !0/�� 
 !06��*3�� ! � 
 !�� ! p�� �h. p�� � ����!�p</ � 
 ! p</ � !���� p	� ��6 �2/�� � � �np</�� ���j@ 
 pJ6 
 
���� ���
� !"�-3��	��� 
������ 
 ! ��
 � #�! ��� �-3�. ���`p	�2/ � ��!"�:/ ��� 
������uF
d�
�! ���	����� p	� 
4. 6��*/ �~3�/h@hp	� 
 �23���� 
 ! ��
 � #�! ��� �-3�. ���`p	�2/ 
43���@ !C.b3�� � � !�� !��?. pJ/ ! � 
 ! ��� !06 �2/7�

� p	�`p��2/�� �*1 !"�*6 
 �*6 �`p��2/ p</ ��� � !�� � � �"#�� p�� � 
 ! ��
 � #�! ��� ��
��	!0.UF
d�
�!#1 �������A@hp</�� � 
�!���� !0. !"� � ��
 � p�� 
 !"��� 
�! � !��?. p</����`p��2/ �*1 � 
�! ���	����� p	� 
4.}F

��� `&c4\I`&_ � �
	 � ! ���	��( !#" ��� � & "#! ��! ( � ��� ��$��)"#! ( � � ! ��� � " &-��! � ��! � � & "#! � & � ��
���� $ � � ! � + �

�T\Icuc4[ �9Y � �-3�. ! � 
���� ��� �`p<. !�3�/ p	� � � 
 ! ��������� p	� 
�. ����!"�K/ ��� � !��?. pJ/���� !*F�d�
�!0/ � � 
�!�� !�.C3�� �

 ! �*/ p</7S�/ p�� ! �	�����%F Y�� �?3�. ! � 
����4� �� p�� � 
 ! p</ p	�`p���� � p	�-3����`p	�2/ ��� �`p<. ! ��F d�
 !0/ � � 
 !�� ! p�� ��/ �2/
� !��?. pJ/����`p</ � � !0z&3 !0/�6 !J� �� %(� �� %�9 9 9 9 9 9H� �� %�9 9 9 9 � �
]R/ � 
 p�� ��� ���*1 � 
 ! � !��?. �`p��-3����`p	�2/ � !G1 !�� � � � � 
�! � !�� �*1 � 
�! � �?3 � 
 #����<3 !"� �*1 � 
 !�w�3 !0/�� �GF�d�
&3��

� 
 ! � � �*/�� p	�`p	�2/�1 � �2. �2/ ! �`p	�-3����`p	�2/ � � � 
�! / !WH � 
������ !0/�� �2/��	��@ 
�!0/ ��w�3 !0/���6 
��*/ ��!"� p	� � � �?3 � 

#����<3 !*F � � FXa����`p<6 ! � 
�����
 !06��*3�� ! � � � ���`pJ6 �?3���!Fp���!�# ���<3���� !"� �2/��	� @ 
 !0/ � 
�!v6 ��� � !"� � �2/�� p</ �Cw�3 !0/��ep��
1 ����� !��#p��Xp���/ ��� � ��� �`p	
���!X1 ��� � � � ���`p<6��~3��	! 	BL �=%�� 0 O 6 
 L � 0 O�� � 
 !�!�#����<3���� !"�K@ 
 !0/ � 
�!�w�3 !0/���
 p�� � �?3 !

� � �����
��/+�$#����"���"!$# 
 /�!)> !$#%����������� ���"!)#<��!8�����
#%� �.�&�%�$A�A �0#%�&� 
 ���(/1���%�
�(;)� =6�%� ���"!)#<! 
 !)#���!$/1> !$/���� �+� ���"'
/��%="�0�0C
� � �����"� > � � # ���%� �1� � '9� � �

� ! �����
	�� ��
������ � � � � � � � 
 ! / � ���0> A !$/+� = �������%� ���"!)# � �

9nl



��� � � pJ/ � ��Fed�
 ! � � ���`p<6 �?3��	!T@Mp���� 
 ! !�#����<3���� !"�x@ 
 !0/ 
 
 !06 �2. !"�51 ����� !*Fed�
�3����41 ����� 
�! � � �*/�� �*6 �`p	�2/
1 � �2. �2/ ! � p	�-3����`p	�2/ � 
���� � 
 ! ��� 
 !��5p	�ip��X/ !06 !"� � ��� � � � � 
 !�� !Fp�� �bw�3 !0/�� 
�@ 
 p<6 
{6 
��*/ ��!"��1 � �2. 
 � �
; 
�F
]�1 ��p�� � 
 !)/&3�. 
 !�� �*1jw�3 !0/ � � � 
 !0/ � 
�!�� ! ��� !Fl � � pgr !�� !0/�� �`p	�-3����`p	�2/��9L 
 !06��*3�� !�� 
�! � � �*/�� �*6 �`p	�2/

1 � �2. �2/ ! �`p	�-3����`p	�2/ � � � 
 !y/ !WH � 
������ !0/�� �2/���� p|1 �Kw�3 !0/��56 
��*/ ��!"� p	� � � �?3�� 
 #����<3 !*F Okd�
 p��9. !"�*/��
� 
���� p</ � 
 ! ��
 � #�! � !0z�3�!0/�6 !���� 
 !�� ! ��� ! ��@ � p�� !0/��`p<6������`p	�-3����`p	�2/�� 
 !06��*3�� ! �*1 � 
 !kp</pS�/ p	� ! �	�����MF
Vgp	� 
 �23 ���	��� ���*1 ��!0/�!�� ��� p	� � @ ! ��� �?3�. !K� #� � � �� F
d�
&3��Mp</ � 
 ! � !0z&3 !0/�6 !4� #� %�9 9 9 9 %(� �� � 
 !�� ! p�� ��� �	!"��� � �2/�!vw�3�!0/ � 
�@ 
 p<6 
�6 
��*/ ��!"�51 � �2. 
 � � ; 


�*/�� !�#�!0/��-3�������� 
 !06 �2. !"��
 �����npJ/uF
Y � �-3�. ! � 
���� 
 0 p����2/ ! �-346 
hw�3�!0/ �GF
Y � �-3�. ! � 
����

	BL �=%�� 0 O 6�
 0 L � 0 O
�}L �(%��&0 0|O 6 ; 
�0fL �&0 0<O

Y � �-3�. ! � 
����#S�� � � 
 0 
 �������GF�d�
 !0/�@ !B.b3�� � !�# ���J3���� ! � 
 ! �?3���! �}L �=%�� 0 0 O 6 ; 
 0 �*/�� �;1 � !�� � 
 !
	BL �=%�� 0 O 6 
 0 FXd�
 p���. !"�*/���� 
������2/ ! �*1�� 
 !T1 �����	�P@hp</ � 
 �������0Y

� Y����`p<. ! � � 
 ! ��� ��� ���`p	�`p��2/ 	O+ � .C3�� � 
 !�� �?3 !*F ��3 � � 
 !56 �2/�� p	�`p	�2/���	 �*/�� � ��� !9.C3 �-3��������
!WHp6��<3�� p	#�!*F Y 6 �2/ � � ��� p<6 �`p	�2/uF

� d 
 !�� !hp�� � � !0z�3�!0/�6 ! �*1 � � ���`p<6��?3��	!"� ��� � 
 !�� 
 !���� !0. opF E � !"�?6 � p	
 !"�GF ]�/ � 
���� 6���� ! � 
�!hp</�� !���� p	� �
6 �2/�� � � �np</�� � ��� !U3�/�� ���`p��RS ��
 �	!*F Y 6 �2/ � � �*6 �`p	�2/�L � 
 !kp</ p	�`p���� �`p	�-3����`p	�2/ � ���`p��RS !"� �����5p</�� !���� p	� �
6 �2/�� � � �np</�� �~O~F

T�!0/�6 !�� p</ !"�*6 
�6���� !b@ ! � !"�*6 
 �K6 �2/�� � ��� pJ6 �`p	�2/ �*/�� � 
&3�� � 
�! ���	����� p�� 
�. � !��~. p</���� ! �����{S�/ p	� !
/&3�. 
 !����*1 � � !��MF

d�
�!#1 �������A@hp</�� � 
�!���� !0. !"� � ��
 � p�� 
 !"��� 
����:@ ! ���<@ � ��� !0/��U3 �}@hp�� 
 �B6 �2/��`p�� � !0/ � � p	�-3����`p	�2/uF

��� `&c4\I`&_ � ��� � ( � � 
�$ ��� ��� �*$�� "#! ( � ��� � ��� � � � !#� � & � � � �*��� �)"#!#�'�	!#"#$�& �

�T\Icuc4[ �3]R/ ��� � !���1 ����� 
 ! ���	����� p	� 
�. � � 
 !#6 ��� � !06 �9.b3�� �����<@ � ����� !��~. p</���� ! p</ ��6 �2/��`p�� � !0/ ��� p	�-3��I�
�`p	�2/uF d 
 p���. !"�*/���� 
���� ����� p</�� !���� p	� �}6 �2/�� � � �np</�� �:.C3�� ��
 ! � ���`p���S�!"� ����� 
 p����`p	�-3����`p	�2/MF
Y � �-3�. ! � 
���� p</ � !���� p	� ��6 �2/�� � � �np</��R�B�	D � p��#/ ��� � ���`p��RS�!"� p</ �2/ ! �`p	�-3����`p	�2/uF Y � �-34. ! � 
���� � 
 !

bca5� �*1 � 
 p������A@�p�� � � + 9 9 9 9-+ � �4FXd 
 !0/ p	�:.C3�� ��
 ! � 
 !T6���� ! � 
������2/�! �*1�� 
 ! � ��%�9 9 9 9 % � � p���1 ����� !*F
Y � �-3�. ! � 
���� � � � 
 � 	 9 9 9 9 	 
 � p���1 ����� !*F d�
 !0/ �����Zw�3 !0/ � ��
���% � � D-%�9 9 * ��� !}1 ����� !*F Y�� �?3�. !

9��



� 
�����
 � �*/�� 
 � ��� ! ��@ � �*1�� 
 !"� ! 1 ���y@�
 p<6 
 L%
 � %�
 � O � � � �;F d�
 !0/�1 ��� 
 � p	��.b3�� � 
 ! � 
 !}6���� !
� 
����GY�	 � L �-O � 	 0 	 L ; � 
��2L � ��% � � D-%�9 9 * % � �� GjO~F ]�1 �����Xw�3 !0/�� ��
��-% � � D-%�9 9 * ��� !}1 ����� ! � 
 !0/
L ; � 
��-% � � D-%�9 9 * % � �� GjOcp���� �~3 !*F*d�
&3�� 	 � L �(%�� 0 Ocp���� �?3�! �*/��2� 0 	 D;F*d�
 p���. !"�*/�� � 
������ 
 ! � � ���`p<6
�?3���! 	 � L �(%�� 0 O 6 
 � L � 0 O�.C3�� ��
 ! !�#����<3���� !"� �*/�� � 
�3��"� � 
 ! 
 � p���� �?3�!*F Y 6 �2/�� � ��� pJ6 �`p	�2/uF

d�
�!:6 �2. ���	!WH p	� � �*1 � 
�!���
 � #�! � ���<3��`p	�2/�p�� �BL#
 � l � �CO�O ���A@ ���*@ 
�!�� ! 
�p���� 
 !:/�34. 
 !�� �*1 �*6 �`p	�2/
�*/�� � 
 !T/�34. 
 !����*1�w�3 !0/�� �GF|F

� �?
�� � ��� `�\I^4_$kml�n2^�oPkfc�q a�\Ic4d
em`7_ 
 � `7q o � `��
kf\P`&n*oB^4q%� kNq%��kf\I`�n*oB`�� `&n*o �yc�[)^4qi^�n*oPkfc�q
\P`&[]`&\ c�q�e��ioAc�[�t%oPt(\P` �AkmoPt(^poPkfc�q �

d�
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. 
 !06 �2. !"��. ��� !K6 �2. ����!WH�@ 
 !0/ � 
 ! � p�� !06 � �*/�� p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 �*/
�*6 �`p	�2/ � ��/ ��� 
 ������1 ��� � 
 !}/ !WH � �`p<. !}. �2. !0/�� 
43 � �;1 � !�� � �2. ! �`p<. !h. �2. !0/�� �GF������ !WH �*. ���	!��
��� �-34. ! � 
����\pJ/ � 
 ! ��
 � #�! !WH �*. � �	! � 
 ! �*6 �`p	�2/ !	�-�-� !#"��	�$
 
���� ��� � p	� !06 � !Wr !06 � � ��6 
���� �*6 � !�� p ��!
� 
 ! ��3 
�� p<69@ ��� ��!�� ��� ����� � !0. ���	� ��!�! �;1 � !����]@ �K. �2/�� 
��CL � !"� � !06 �`p	#�!"�	� 1 ����� 
 ! �*6 �`p	�2/ �=�	� !	"-�$�	
IO~F
]R/ � 
����{6���� ! � 
 ! ��
 � #�! � !���� !"� !0/�� ���`p	�2/ �*15w�3�!0/ � �B6��*/4/ ��� !0/�6������?3������ ! � 
 ! � p	� !06 � �*/�� pJ/�� p	� !06 �
!Wr !06 � � �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/��:!	�-�-� !#"��	�$
�% �=�$� !#"��$�	
*F
]R/ ��� � !�� � � �*6G6 �2. � ����� ! �-346 
U6���� !"�9@ ! !WH�� !0/���1f3�� 
 !���� 
 ! �`p��-3����`p	�2/}6����<6G3��J3��

� V !T6 
��*/ ��! � 
 ! � !���� !"� !0/ � ���`p	�2/ �*1uw�3 !0/ � �����Z1 �����	�A@��GY�!"�*6 
 w�3 !0/�� ��p�� � !���� !"� !0/�� !"� ��� �{L���O �
@�
 !�� !M� � � � �=%�� 0 ��%�9 9 9 �hp�� � � p�� �GF�U �*6 
 . !0. 
 !�� �*1�� 
�! � p�� � p�� � �`p<. ! p</�� !�� # ��� � �=%�� 0 � � @ 
 pJ6 

. !"�*/�� � 
������ 
�!Tw�3 !0/��Mp�� � �?3�! ��� �`p<. ! pJ/ � !�� #���� � �(%�� 0 � FVY�� !"�*6 
 �`p<. !C. �2. !0/�� � � � @ ! � !"��3�6 !
1 ��� � 
 ! � p�� � � 
 ! �`p<. ! p</ � !�� # ����� � �=%�� 0 ��@ 
 p<6 
 � !G1 !���p</ � 
 ! � ��� �AL � � � 7 � 0 O � � F a �P@ � 
 ! �~3��	!"�
L ���&/��*. p<6 �*/�� � � ���`pJ6AO�6 
��*/���!\p</ ��� � !�� � � !0/�6������-3������ ! � 
 ! ��
 � #�!C6 
��*/���!*F

� V ! � !WS�/ ! � 
�!B1f34/�6 �`p	�2/ �R� �8
�� � � �-����L�� %��-O5@ 
 p<6 
 � !��-3 �?/�� � 
�! � !�� �*1������
w�3 !0/ � �T@ 
 p<6 
 ��� !
� �~3 ! p</ � 
 ! �`pJ. !T. �2. !0/�� ��F � �

d�
�! � � ���`p<6 �~3��	!"� ��� ! ��� � ��3�6 !"��1 � �2. � 
�! � �*. ! ���	����� p	� 
�. ��� 
 !G1 ��� ! !WH76 !����{1 � �2. � � !�� S�#�!
@ 
 pJ6 
�6 
��*/ ��!"� ���v1 �����	�A@ �0Y Y�� !"�*6 
 �`p<. !B. �2. !0/ �\p��#@ 
 p<6 
 p	� p��T/ !06 !"� � ��� � � � !�#����<3���� ! � � � ���`p<6
�?3���!���
 !G1 ��� ! � 
 ! !�#����<3����`p��2/ �*1 � 
�! �?3��	! !WH !06G3 � ! � 
�!#1 �������A@hp</�� ��������� p	� 
�.

D;FhY����`p<. !T. �2. !0/ � � �p1 ����� 
 ! � � ���`pJ6 �?3��	!�	{L �(%�� �~O 6�
 � �

L ��O ��!���	 � 	 � 	 9 9 9 9 	 	 �
�&� �����
���%�0! /��0> � � C � � � C  � � C � �(#%����/��"#�:8����� �5���%�(/����"�1�8���%'+�<A%�$��/	 � 	�!$/1�	���$> A�=6�
� �&���"> �
A !)�"#*��� 4��
/��0-��%'(�
���%�����"> �
�"#*���(/�;$�$=��  � ��� 
 �0' � �%������� � C	9� � !$���"'0�
���%� �&���%��� 
 ! ;	�
/��0A�/��(���0#*�+� ���"!)# � �$="="! 4&� !$#%����������� ���"!)#,��! '0!$#*�+�$�"#,�"# 
 !$/�>?� ���"!$#<����� �&��!)> �
B����0#*����4&�"=6= 
 �

��/��%���6# ���%� 
 ������/�� � �)C : �����
	�� ��
������ ��� � � � � � �
	 � ��� � � � ��� �  %��� ���'�
� �"! � � � � 	

9 o



L 
�O ����� !"�*6 
 ��1 � �2. D � �{/ � �

� ��!���	 � � 
 �AL � 9 9 �fO�+ 9 9 9 9�+ 
 ��L � 9 9 �fO
p F�1 ����!"�*6 
Uw�3�!0/ ��
 �RL��ZO � ����! � 
 !#S�� � � !"��!0. !0/ � � � � %�� � � � �*1�� 
 ! � p�� � �:F
p p Fcp<1�� � 7 � � 
 !0/ 	�p���1 ����� ! � � !��?. p</���� !*F
p p p F !"��� ! � � � � � � AO��F

� ��!�� � � � � � * ��� L � � %�9 9 9 %�� � O
� � !������*6 !
	 �(@hp�� 
�	 ��L �=%����E� � � �7O

V 
 !0/ � � � ���`p<6 �?3��	! 	{L �(%�� � O 6 
 L��ZO*p�� !�# ���J3���� !"� � 
 ! !"�	!0. !0/���� �(%�� � � p���������!"� pJ/ � 
�! � p�� �:� �*/��
p���� !0. � #�!"�x1 � �2. � 
 !,� 0 �4@ 
 !�� ! ; 
 L�� 0 O � � FZ� ��� � 
 ! � !"� ���*1�� 
 p���� 
�!"�`p���� 
 !b/ ��� ���`p	�2/�	BL �=% � �(%�� 0 �fOep��
!0z&3 p	#����	!0/ � � � 	BL �=%�� 0 O~F d�
 !����	����� p	� 
�. 1 ��� ����� p</ � �*/ !"�	!0. !0/�� � �=%�� � ��������p</ � 
 !�� p�� ��� �*/�� � !0. � # p</ �
p	��1 � �2. � 0 p��0Y

D;FVb��2/��`p�� !���� 
�!�w�3 !0/���1RL [
O~F [�p���� 
 ! � p�� �����9@ 
 p<6 
h@ ! ����� � 
 ! !"�	!0. !0/�� � �=%�� � � F
l&Fhp<1 � 
 !�� ! p����*/ !"�	!0. !0/ � � � � ��%�� � � ��1 ����@ 
 p<6 
F� � � 3 � 3 � � �J3 � � 
���������� 
 !0/ � !0. � #�! p	� �*/�� �����
� � �#�<%�� � � F

�&Fhp<1 � 
 !�� ! p����*/ !"�	!0. !0/ � � � � ��%�� � � ��1 ����@ 
 p<6 
F� 3 � �#� 3 � � 3 � � � 
���������� 
 !0/ � !0. � #�! p	� �*/�� �����
� �=%�� � � �

opF�!"��� ! ����� � �=%�� � � F
E&FVb��2/��`p�� !�� ; 
 L�� 0 O~F�� 0 p���� 
 ! � p�� ��1 � �2. @ 
 p<6 
h@ ! � !0. � #�! � 
 ! !"�	!0. !0/�� � �=%�� � � F
�&Fhp<1 � 
 !�� ! p����*/ !"�	!0. !0/ � � � �#��%�� � � �%1 ���:@ 
 pJ6 
M� 35� �#� 35� � �P35� � 
 ��������� 
 !0/ � !0. � #�!�p	�GF
7�Fhp<1 � 
 !�� ! p����*/ !"�	!0. !0/ � � � � ��%�� � � ��1 ����@ 
 p<6 
F� � � 3 � 3 � � 3 � � � 
���������� 
 !0/ � !0. � #�! p	� �*/�� �����
� � �#�<%�� � �*/�� � � � %�� � � � F

8&Fhp<1 � 
 !�� ! p����*/ !"�	!0. !0/ � � � � ��%�� � � ��1 ����@ 
 p<6 
F� 3 � �#� 3 � � 3 � � � 
���������� 
 !0/ � !0. � #�! p	� �*/�� �����
� � � %�� � � � F

9&Fhp<1 � 
 !�� ! p����*/ !"�	!0. !0/ � � � � ��%�� � � ��1 ����@ 
 p<6 
F� � � 3 � 3 � � �J3 � � 
���������� 
 !0/ � !0. � #�! p	� �*/�� �����
� � �#� %�� � F

d�
�! ��
 � #�! ��������� p	� 
�. 6��*/ 
 !v3�� !"�}1 ��� � 
�! !�# ���J3����`p	�2/ �*1 � �7/��*. pJ6 �?3��	!"��� � ���pFcd�
 ! ���	����� p	� 
�.
1 ����!�# ���<3����`p</ � � 
 ! � �7/��*. p<6 �*/�� � � ���`p<6 �~3��	!"��� ��!"��/ ����6 
��*/ ��!���!WH76 !������ 
����:/ �A@ � 
 !�� ! p���/ �y/ !�!"�
� � !�#����<3���� ! � 
�! � !G1 �*3��	���IH p��2. �GFXa����`p<6 ! � 
���� � 
 ! ���	����� p�� 
�. @ 
 p<6 
 !"� �`p<. ��� !"� � 
 !\p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � �
�*1 �*/ �*6 �`p	�2/ � � ��!"� � 
���� ����� 
 !��`p<. ! � 
���� � 
�!�� � � ��� � � � 
������uF d�
 p��X. !"�*/�� � 
����cp|1 � �2. ! �*6 �`p	�2/ 
����
� p	� !06 � !Wr !06 � �X@ 
 p<6 
 � !G1 !�� �2/��	��p</ � 
 !�1N3 �-3 � !�� � 
 !ep</�� p�� !06 ��!Wr !06 � � ��� !)/ ��� !"� �`p<. ��� !"� ��� � 
 !��`p<. !��*1
	 	0������="�6� ��� � �"�5���%�
="�"� � � 4&���6'+�,'0!$#*�+�$�"#%�5���%� ���6> ���6#*���(/�;$�$="� � �"#<4&�%�"'+�<���%��B%�%�0#*� � �7�"�&��/����

9*E



�*6 �`p	�2/ !WH�!06G3��`p	�2/ 
�3 ������� 
�! �`p<. ! � 
���� � 
 ! � p	� !06 ��!Wr !06 � � � � ��� ��� � 
 �����uF*d�
 p���
���� � 
 ! ��� #��*/�� ����!
� 
���� p|1ep</ � 
 ! p</ � !�� # ��� 
 !��]@ !�!0/ � 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/ �*/�� � 
 ! �`p<. ! � � pJ/ � ���b@ 
 p<6 
 � 
 !
!Wr !06 � ��� � ��� ��� � 
 ����� � �2. ! �*6 �`p��2/h@ 
 p<6 
 6��*/46 !"����� 
 ! � p	� !06 ��!Wr !06 � ���*1 � 
�!9S � � ���*6 �`p	�2/ �&6G6G3�� ��� p	�5p��
/ ���)/�!06 !"� � ��� � � � !"� �`pJ. ��� ! � 
 ! p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � � ��@hp<6 !*F

��� `&c4\I`&_ � ��� � ( � ��� ��$�� " ! ( � � $�� �	����� �'�	!#"�&�� ! ( � 	�� & �
� "#� ��&�	���! ��!#"%��� � � ��� � � !#� � &'� � � ���*��� �)"#!#� �
��!#"%$�& � ( ��& ! ('� 	�"������ ! ��&�	 "�&�	�"������ ! ������� ! � � � � ��� $�& � � ! $ � �'!#� � ��� " !#� ��!#"%$�& �

�T\Icuc4[ �9d�
 ! ��� ���*1 p�� � p<. p������Z@hp	� 
 � 
 ! ��� ���*1 �*1 � 
 ! � 
 !���� !0. opF>8&Fid�
 ! ��� ���*1 p����`pJ. p������ 
 !06��*3�� !
� 
 ! ���	����� p	� 
�. @ 
 p<6 
 !"� �`pJ. ��� !"� � 
 !Mp</�� p	� !06 � !Wr !06 � ���*1 �*/ �*6 �`p��2/ ������!"� � 
���� ��� � 
 !��`p<. ! � 
���� � 
 !��
� � ��� � � � 
 �����uF

b �2/��`p�� !�� � 
 ! !WH �*. ���	!h@hp�� 
 � 
 ! �43 
�� p<6B@ ��� ��!�� 
43��C@Mp	� 
 � 
 !}/ !G@ ��� �?3�. ���`p	�2/��hLf@�
 p<6 
$@ !
. ��� ! ��� � 
 ! 
 !�� p</ �*1 � 
 ! � !06 �`p	�2/�Oy1 ��� � 
�! �*6 �`p	�2/�� !	�-�-� !#"��	�$
�% �=�	� !#"��	�$
*FgY�� �-3�. ! � 
���� � 
 !
� p	� !06 � !Wr !06 � �*1 � 
 ! �*6 �`p��2/�� * �����$
 *C
��#�1��"�%��&��?@
 G/�	"��#��� 
 �����i1 ��� � 
�!�6G3 � � !0/ �h. �2. !0/�� �*1 � 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*6 �`p	�2/��0FXa �P@ � 
 ! � �&/��*. p<6 �?3��	!"����� !*Y

� � � �*"�L�* �����	
 *C
<�	�1��"pLHGuO(%���O 6 � ��� 
 !	�$��LHG�% � �(%�� � E-* �fO LRD 0 O
� � � �*"�L ���$?@
 G/�#"��	��� LHGuO(%���O 6 ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � �(%�� �fO L l 0 O
� � � �*"�L �=�$� !#"��	�$
�LHGjO(%��-O:6 ; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI% � ��� l$%��	�fO L ��0JO
� � � �*"�L !	�-�-� !	"-�$�	
�LHGjO(%��-O:6 !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � ���	l$%��	�fO L o 0 O/9

a��A@ ��� �-3�. ! � 
������ 
 !\p</ p	�`p���� �`p	�-3����`p��2/ p��GY
� � � � ; ����?@
 �=��� �8��LHGI% � � m�%��	� �fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � � m�%��	� �fO(%
; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � � m�%��	� �fO(% ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � � m�%��	� �fO(%
; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � � m�%��	� �fO(% ; � ��� 
 !$�	��LHG�% � � m�%��	� � O �B9

Y � �-3�. !�� 
���� � 
 !51 �����	�A@hpJ/ � �*6 �`p	�2/����76G6G3 ������� 
 !91 �����	�P@hp</ � �`p<. ! � � pJ/ � ������� �-3�. p</ � �`pJ. ! � � ��� � �
���hm �*/�� �`p<. ! ��� �*/&3������ p	� � p���� 
������*1
. �2/�� 
��GF

� � � �/"pL !$���-� !#"��	�$
�LHGjO(% l2O
� � � �/"pL�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% o�O
� � � �/"pL �=�$� !#"��$�	
�LHGuO(%�82O/9

Y����`pJ. ! � � p</��5l � 
 !�S�� � ���*6 �`p��2/U@hp�����
 ! !WH !06G3 � !"�uF*Y91 � !���� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ � 
�!v/ !G@ �`p��-3����`p	�2/ p��
9=�



�%� � � ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � � m�%��	� �fO(%�����?@
 ���	���	"-.jLHG�% � � m�%�� � �fO(%
; ���$?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI% � � m�%��	� �fO(% ; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � � m�%��	� �fO(%
; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI% � � l$% o � �fO(%P!	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � � o@%��	� �fO(% ; ��� � 
�!	�	��LHG�% � � m�%�� � �fO � 9

Y �5@ ! ��
�� !�� #�! ��� �`p<. ! � � p</��MlK/ � � � ���`p<6 �~3��	!T@hp���� 
 ! !�#����<3���� !"� LN6 �2/�� � ��� � � � @ 
���� 
������ !0/��
p</ � 
�! ��� !�# p	�23�� � !06 �`p	�2/�� !WH �*. � �	!PO 
 !06��*3�� ! � 
 ! !Wr !06 � � �*1��*6 �`p��2/O!	�-�-� !#"��$�	
�LHGjO#@Mp���� 
 ������� �]@ �
�`p<. ! � � p</�� ������� � !��0F
Y����`p<. ! � � p</��eo � 
 ! � !06 �2/�� �*6 �`p	�2/�@Mp���� 
 ! !WH�!06G3�� !"� �*/�� � 
 ! !Wr !06 � ���*1 � 
 !#S�� � � �*6 �`p	�2/ � � ��� �

� � 
 �����uF a �P@ � 
 !T/�!G@ �`p	�-3����`p��2/ p��

� 0� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � � m�%��	� �fO(% ����?@
 ���$���#"-.uLHG�% � � m�%��	� �fO(%
; ����?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � � m�%��	� �fO(% ; �<�8��G8
��1�	
���LHG�% � � m�%�� � �fO(%
!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � � o@%��	� �fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � � o@%�9 � �fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � � 9$%��	� �fO � 9

Y �T@ ! ��
�� !�� #�! � 
 ! ; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI% � � l$% o � �fO ����!"�b/ ��� 
 ����� ��� �`p<. ! � � pJ/ � o �*/�� � 
&3��#@ !
� !0. � #�! p	�GF � � d 
 !#1 �����	�A@hpJ/ � � � ���`p<6 �?3��	!"��@hp���� 
 ! !�# ���J3���� !"�

� ��� 
 !	�$��LHG�% � o@%�9 �fO 6 �����)G�
��1�$
<��LHGI% � o@%�9 �fO
�����)G�
��1�$
<��LHGI% � o@%�9 �fO 6 ; �&��?@
 ���$���#"-.uLHG�% � o@%�9 �fO

Y91 � !���� 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1�� 
 ! � � ���`p<6 �?3���!"��@ ! 
��"#�! � 
�! �`p	�-3����`p	�2/

� � � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � � m�%��	� �fO(% ; ���$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � � o@%�9 � �fO(%
���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � � 9$%��	� �fO(% ; ����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � � m�%��	� �fO(%
�����)G�
��1�$
<��LHG�% � � o@%�9 � �fO(% ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � � 9$%��	� �fO(%
!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � � o@%��	� �fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � � o@%�9 � �fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � � 9$%��	� �fO � 9

Y �u@ ! ��
�� !�� #�! � 
 !
w�3 !0/�� �������)G�
��1�$
<��LHGI% � � o@%�9 � �fO � ; �����)G�
��1�$
<��LHGI% � � 9$%��	� �fO �*/�� ; �&��?@
 ���$���#"-.uLHG�% � � o@%�9 � �fO �
���$?@
 ���	���	"-.jLHG�% � � 9$%�� � �fO �*/�� ��� � 
�!	�	��LHG�% � � o@%�9 � �fO � ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � � 9$%��	� �fO !0/�6������-3������ ! � 
 ! � !G1 �*3��	� �IH&�
p	�2. �0F
Y����`p<. ! � � p</��48 � 
�! � 
 p	� � �*6 �`p	�2/}@hp�����
 ! !WH�!06G3 � !"�MFXY)1 � !���� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ � 
 !#/ !G@ �`p��-3����`p	�2/ p��

	 � � �
! 
����(/�;	�
4&�����<�����6��/��(A�/��0���0#*�+� ���6!$#,! 
 B%�%�0#*��� 4 ��' �$#<' �$A.����/��������
> � �$#��"#%:8!�
 -�� 
 �$��="� � ���"!$> �0C 	%!$/1�	���$> A�="�
���%� B��%�(# � � � �#	�� � � � � � � � 	�� � � C

9 7



�5� � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � � m�%��	� �fO(% ; ���$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � � o@%�9 � �fO(%
����?@
 ���$���#"-.uLHG�% � � 9$%��	� �fO(% ; �&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�% � � m�%��	� �fO(%
�����)G�
<�1�	
<��LHG�% � � o@%�9 � �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � � 9$%��	� �fO(%
!$���-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � � o@%0D m � �fO(% ; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � �gD m�%��	� �fO(%
��� � 
�!	�	��LHG�% � � o@%�9 � �fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � � 9$%��	� �fO � 9

Y�� �`p<. ! � � p</ �09i/�� �*6 �`p	�2/ � ����!"� �����*6 ! 
43 � � 
 ! � p	�-3����`p	�2/ 6 
��*/���!"��� 
 !06��*3�� ! � 
 !>w�3 !0/�� �
� ��� 
 !	�$��LHG�% � � o@%�9 � �fO �������)G�
��1�$
<��LHGI% � � o@%�9 � �fO��*/�� ; �&��?@
 �'�	���	"-.jLHG�% � � o@%�9 � �fO)6 !"��� ! � � 
 �����uF

� 0� � � ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � � m�%��	� �fO(%�����?@
 ���	���	"�.uLHG�% � � 9$%��	� �fO(%
; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% � � m�%�� � �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � � 9$%��	� �fO(%
!	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � � o@%0D m � �fO(% ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � �gD m�%��	� �fO(% ; ��� � 
�!	�	��LHG�% � � 9$%�� � �fO � 9

a��A@ � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!

; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � 9$%��	�fOI+�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � 9$%0D m �fO 6 ����?@
 �(��� �8��LHG�% � 9$%0D m �fO

.C3�� ��!�#����<3���� !"�uF*d�
�3���� 
 !T/ !G@ � p	�-3����`p	�2/ �����`pJ. ! � � p</��49 p��

� � � � ����?@
 �=��� �8��LHGI% � � 9$%0D m � �fO(% ; �&��?@
 �(��� �8��LHG�% � �gD m�%�� � �fO(%
���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � � 9$%��	� �fO(% ; ����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � � m�%��	� �fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � � 9$%��	� �fO(% !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � � o@%0D m � �fO(%
; !$���-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � �gD m�%��	� �fO(% ; ��� � 
�!	�	��LHG�% � � 9$%�� � �fO �B9

Y����`pJ. ! � � p</���D m{/ � �*6 �`p	�2/U@Mp���� !WH�!06G3�� ! 
43 ��� 
 ! �`p	�-3����`p	�2/}6 
��*/ ��!"�����:1 �����	�A@��GY

�
� � � ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � �gD m�%��	� �fO(%����$?@
 ���	���	"�.uLHG�% � � 9$%��	� �fO(%

; �&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�% � � m�%��	� �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHGI% � � 9$%��	� �fO(%
; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � �gD m�%�� � �fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � � 9$%��	� �fO � 9

d�
�!�� � �*/��`p��`p	�2/B1 � �2. � 
�!��`p	�-3����`p	�2/ � � � �4�
�

������ !0/�� 
 !06��*3�� ! !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � � o@%0D m � �fO �*/��

���$?@
 �=��� ���&LHG�% � 9$%0D m �fO)6 !"��� ! � � 
������ �����`p<. ! � � p</��#D m7F

9=8



� �?
�� � ��� `�\P^4_$kml�n�^poPkfc�qia(\Ic4d
ef`&_ 
 � `&qi^�n*oPkfc�q � � ^���`���t(\P^�oPkfc�q

]R/ � 
 !�6���� ! � 
���� � 
 ! �*6 �`p	�2/�� 
�� #�! ��3�� ���`p	�2/ � 
�!0/ ����� !Wr !06 � �#.C3�� ��
 ! � !�� !��?. p</�!"�U@hp	� 
 � !G1 !�� !0/�6 !
� � � 
 ! � � ��� ��� � 
 ! !0/�� �*/�� � 
�! �43 � ���`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/��GFV]�1 ����� � p	� !06 � �*/���p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � �#6��*/ 
 !
� !"�-6 � p	
 !"� 
�� � !G1 !�� !0/�6 ! � � � 
�! � � ��� � �*/�� � 
�! !0/�� �*1 � 
�! �*6 �`p	�2/ � 
 !0/$@ !}6��*/ ��� �-3�. ! � 
���� �2/ !
�*6 �`p	�2/�@Mp	� 
 �43 � ���`p	�2/�p�� !0z&3 p	#����	!0/��9@hp�� 
 ��@ �kp</�� � �*/�� �*/ !��23�� �*6 �`p	�2/��GY��2/�!y1 ��� � 
 ! � � ��� � �*/�� �2/ !
1 ��� � 
 !�!0/��uF ]�/ � 
����X6���� !�� 
 !����&/��*. p<6��?3��	!"� .b3�� � 
 ! � !WS�/ !"�B1 ��� � 
 !Mp</�� � �*/ � �*/�!��23�� �*6 �`p	�2/��GF d�
 !
��
 � #�! ���	����� p�� 
�. � � ���	#�! � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. @hp	� 
 �23��96 
��*/ ��!*F���3 � ����@ ! � 
 �P@ 
 !"���A@ � 
 p��
p���� #�!�� � � � � p<6 ����� �-34. ���`p	�2/uF
]R/ � 
 !�6���� ! � 
���� � 
 ! !Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p��2/ � !�� !0/�� �2/ p	� � ��3 � ���`p	�2/ ��� 
 ! ��
 � #�! ������� ���*6 
K6��*/4/ ���

����� � !"� � � 
 ! � �*. p|S�6����`p	�2/ ��� ��
���!0.}F b �2/��`p�� !�� � 
 ! !WH �*. ���	!�@hp�� 
 � 
�! �43 
�� pJ6T@ ��� ��!�� �*/�� ��� �?3�. !
� 
����\p<1 � 
 ! �*6 �`p	�2/O!	�-�-� !#"��	�$
 
���� � ��3 � ���`p��2/ �*1�. ��� ! � 
��*/ �]@ � �`p<. !B. �2. !0/�� � � 
 !0/ p	� 
���� ���
!Wr !06 � � 
 ! ��� �2. ���`p	�2/ �*1�� 
 ! !0. � �	� ��!�!*F

8 �-3�������� � 
 ! ��3 � ���`p	�2/ �*1��*/ �*6 �`p	�2/ p��T3�/ �7/ �P@)/ 
 !G1 ��� ! p	� � !0/��MF},���@ !{6��*/4/ ��� � !"�?6 � p	
 ! � 
 !
� p	� !06 � �*/�� p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1��*/ �*6 �`p	�2/�@Mp	� 
 � !G1 !�� !0/�6 ! � � � 
�! � � ��� � �*/�� � � � 
 ! !0/��MFyV !K.C3�� �
6 
��*/ ��! � 
 ! ���&/��*. p<6 �*/�� � � ���`p<6 �?3��	!"�GF
d�
�!Tw�3 !0/�� ��� !���� !"� !0/�� ���`p	�2/ � ��!"�9/ ���56 
��*/���!*F5� ��� !"�*6 
 �*6 �`p��2/ �h@ ! � !WS�/ ! � / !G@ 1f34/�6 �`p	�2/����

w�3 !0/�� 
��jL��pO @ 
 p<6 
 � !��-3 �?/�� � 
 ! ��3 � ���`p	�2/ �*1 � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/2�{3�/ �`p���� 
 !�6G3 � � !0/ ��. �2. !0/��GF
]�1 � 
 p��Zw�3 !0/���� !��-3 �?/��5m � 
 ! �*6 �`p	�2/ ����!"�:/�����!WH�!06G3�� ! ���)6G3 � � !0/ �:. �2. !0/ �GF
d�
�!Uw�3 !0/�� 
�� 
 !"�	� �{3�� � � � !�� !��?. p</�! � 
 !�p</�� p�� !06 � !Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/�@ 
 p<6 
 � !�� !0/�� �2/

� 
 ! ��3 � ���`p��2/ �*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/>��FkY ��� � p�� !06 � !Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/ � �x/���� � !�� !0/�� �2/ � 
 ! ��3�� ���`p	�2/
�*1 !WH !06G3 �`p	�2/MF�V !U.C3�� �y6 
��*/ ��! � 
 ! � � ���`p<6 �~3��	!"� p</ ��� � !�� � � !0/�6���� �-3������ ! � 
 ! w�3 !0/�� ��
 
 F d�
 !
1 �����	�A@Mp</ � ���	����� p	� 
4. p<. ���	!0. !0/ � ��� 
 p���6 
��*/ ��!*F

D;F)����� !"�*6 
 � � ���`p<6 �?3��	!�	BL �=%�� 0 O 6 
 ���

L ��O ��!���	 � 	 � 	 9 9 9 9 	 	 �
L 
�O ����� !"�*6 
 �*6 �`p	�2/ �h@�
 p<6 
x6��*/ �Ir !06 � � 
 !Tw�3�!0/ � 
 p|1�!WH�!06G3�� !"�x1 ���9. ��� ! � 
��*/ �2/ ! �`p<. !

���

p F�� !���	 0 � 	 	 L%
��jL��pO 	��GO�Op p F�� !���	 � 	 0
LN6AO ��!���	 � 	 � 	 9 9 9 9 	 	 �
L ��O ����� !"�*6 
 ��1 � �2. D � �{. � �

� ��!���	 � � 
 � L � � O1+ 9 9 9 9�+ 
 � L � � O
� ��!�� � � * ��� L � ��%�9 9 9 %�� �pO

L !PO � !�� � 0 0 � *F� ��L � � Y 	 � ��� ��"-��
IO
Lf1~O � !������*6 !
	{L �(%�� 0 OX@Mp	� 
 	BL �=%�� 0 0 O

9=9



d�
�! ��
 � #�! ���	����� p	� 
�. � ������� � ��� !"�*6 
 � � ���`p<6 �?3��	! � 
 ! !Wr !06 �#@ 
 pJ6 
 � !�� !0/������2/ � 
�! ��3�� ���`p	�2/
�*1 �*/ �*6 �`p	�2/uF*d�
 ! ���	����� p�� 
�. �*1�!�# ���<3����`p	�2/ �*1 � 
 ! � �7/��*. p<6 �*/�� � � ���`p<6 �?3��	!"��� ��!"�9/ ���:6 
��*/ ��!*F
d�
�!Z. �npJ/ ��� ��
��	!0.�@hp	� 
 �*6 �`p	�2/���@hp	� 
 ��3 � ���`p��2/ p�� � 
����
@ !�6��*/4/ ��� ��� �-3�. ! � 
�����!"�*6 
 �*1 � 
 !0."p��

!0z&3 p	#����	!0/ �Z@hp	� 
 �]@ � p</�� � �*/ � �*/ !��23�� �*6 �`p��2/�� �2/ ! ��� � 
�! � � ��� � �*/�� �2/�! ����� 
 ! !0/�� �*1 � 
�! ��3�� ���`p	�2/uF
V !�� 
 �A@ � 
�����@hp	� 
 �*/ !WH �*. ���	!*FXb �2/��`p�� !�� �����np</ � 
�!�!WH �*. ���	!�@hp	� 
 � 
 ! G*� �(� � � D � ��" ?@
�"7F Y�� �?3�. !
� 
������ 
 ! �*6 �`p	�2/ * �����$
 *C
��#�1��"�LHGjO 
�������3 � ���`p	�2/ �*/�� � 
 ! � p	� !06 � !Wr !06 �hp�� � 
������ 
 ! G*� �(� � � D � ��" ?@
�"
G p�� � ��� 
 !	�$��1 �����`p<. ! �*1 � 
 ! ��3 � ���`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
<�	�1��"pLHGuO �*/�� ����� ��1 ���)E�. �2/�� 
����;1 � !��
� 
 ! !0/�� �*1 � 
 ! �*6 �`p��2/uF � !06��*3�� !v@ !b. � �U/ ��� �7/ �P@ � 
 ! �43 � ���`p	�2/ �*1 � 
�! �*6 �`p	�2/ * �����$
 *C
��#�1��"�LHGjO
1 � �2. � 
 ! � � ��� �:@ !b.b3�� ��� !WS�/ ! � 
 !v1 �������A@hp</�� ���&/��*. p<6 �?3��	!"�

� � � �/"�L �<���#"-�GL�* �����	
 *C
��#�1��"�LHGjO�O(%��-O 6 � ��� 
 !$�	��LHG�% � �=%��	�fO L��7O
� � � �/"�L 
��1��L�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO�O(%���O 6 � ��� 
 !	�$��LHG�% � �=%�� � E-* �fO1+

; � ����
�!	�$�RLHGI% � ��� E$%��	�fO L �GO

d�
�! �-3�� �`pgS�6����`p	�2/�1 ��� � 
 !�p</�� � � ��3�6 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �]@ � �?3���!"�96 �2. !"��1 � �2. � 
 !C1 �*6 � � 
�����@ 
 !0/ � 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
<�	�1��"pLHGuO � � ��� � ��� � 
 ! �43 
 � p<6y@ ��� ��!�� p�� � ��� 
 !	�$�Mp�� !0/ �`pJ6������	����
 !06��*3�� !
@ ! � ��/ ��� �7/ �A@ @�
 !0/ � 
 ! �*6 �`p	�2/ !0/����GF	Y)1 � !�� � 
 ! !0/�� �*1�� 
 ! �*6 �`p��2/ �*/�� � 
 ! ��3 
�� p<6{@ ��� ��!��
p��b6 �2/��`p�� !�� !"� � ��� 
 !	�$��1 ����E�. �2/�� 
��GF d�
 p�� p�� � p	��
 � p|1�� 
 !Bw�3�!0/ � � ����
�!	�$�RLHGI% � �(%��	�fO � ��!"�C/ ��� 
�� #�!
���Fp</�� p�� !06 ��!Wr !06 � � �h6 
��*/ ��! � 
 ! � �?3 � 
 # ���J3 ! �*1 �*/ ��� 
 !��5w�3 !0/��GF5����� !WH �*. � �	! ��� �-3�. ! � 
 !�p</ p	�`p����
�`p	�-3����`p	�2/ p��

��� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(% ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO(% ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � m�%��	�fO(%
; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � m�%��	�fO � 9

Y ��� � ��� �?3�. ! � 
 !T1 �����	�P@hp</ � !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/��

� � � �/"pL �����#"-�GL�* �����$
 *C
��#�1��"�LHGjO�O(% l2O
� � � �/"pL 
<�1��L�* �����	
 *C
<�	�1��"pLHGuO�O(% o�O

Y����`p<. ! � � p</��5l � 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
<�	�1��"pLHGuO � � ��� � ���*/�� � 
&3�� � 
 ! � �&/��*. p<6��?3��	!
L ��Ocp���!�# ���<3���� !"�uFXd�
 !T/�!G@ �`p	�-3����`p��2/ p��

� 0� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(% ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO(% ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � m�%��	�fO(%
; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � l$%��	�fO � 9

D mnm



Y91 � !���� 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1�� 
 ! � � ���`p<6 �?3���!"�

� ��� 
 !	�$��LHG�% � l$%��	�fO 6 �����)G�
��1�$
<��LHGI% � l$%��	�fO
�<�8��G8
��1�	
���LHG�% � l$%�� �fO 6 ; �&��?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l$%��	�fO

@ ! 
�� #�! � 
 ! �`p��-3����`p	�2/

�%� � � ; ����?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(% ; ����?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � l$%��	�fO(%
; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO(% �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � l$%��	�fO(%
; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � l$%��	�fO � 9

Y����`p<. ! � � p</��co � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1 �*6 �`p��2/ * �����$
 *C
��#�1��"�LHGjO !0/������*/�� � 
�! ���&/��*. p<6 �~3��	!yL 
�Oip��
!�#����<3���� !"�uFXd 
 !T/ !G@ �`p��-3����`p	�2/ p��

� � � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; �&��?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l$%��	�fO(%
; ����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO(%P�<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � l$%��	�fO(%
; !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � o@%�9 �fO(% ; � ��� 
 !$�	��LHG�% � 9$%��	� O � 9

Y ��@ !y6��*/ ��
�� !�� #�! � 
 !vw�3 !0/ � � ��� 
 !	�$��6 
��*/���!"� 
43 � � 
 !Cw�3 !0/��P�����)G�
��1�$
<��LHG�% � l$%��	�fO � ��!"�#/ ���
6 
��*/ ��!*Fkd�
&3�� ��� �`p<. ! � � p</ � 9 � 
 !{w�3 !0/��J�����)G�
��1�$
<��LHG�% � l$%��	�fO � �`p���� 
�������� �*/�� � 
&3�� � 
�!Bw�3 !0/��
; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � l$%��	�fO 
 �������GF"d�
 p�� p��K@�� �2/�� 
 !06��*3�� ! �2/ ! !WH � !06 � � � 
�!�w�3�!0/ �2�<�8��G8
��1�	
�� � �
6 !"��� ! � � 
 ������@�
 !0/ p����	!������ 6 !"��� !"� � � 
 �����uF d�
 p�� � ��!"�T/ ��� 
������ !0/MF d�
 ! ��� ��
 �	!0.?p��#6��*3�� !"� 
��
� 
 ! ���&/��*. p<6 �?3��	!y@�
 p<6 
 � !G1 !�� � � � � 
�! � � ��� � �*1�� �2. ! �*6 �`p	�2/MF j ��� ! � � !06 p|S�6������	��� � 
�! ��� ��
���!0. p��
6��*3�� !"� 
�� � 
 ! ��� �-3�. ���`p	�2/ � 
�����!"�*6 
�w�3 !0/�� � 
���� � 
 ! � � !06 pgS�6 �*6 �`p��2/�. ����!"� � �?3 !�� p������ �-3�. !"� � �

 ! � �?3�!Mp</���!WS�/ p	� !"�	��� 
 !06��*3�� !9@ ! � �b/ ��� �7/ �A@)/ � 
 ! !0/�� �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/uF d�
&3���@ !�.b3�� �Z6 
��*/ ��! � 
 !
� �7/��*. p<6��?3���!)@ 
 pJ6 
 � !G1 !�� � � � � 
 ! � � ��� ���*/�� �`p<. p������ �	�C@hp	� 
 � 
 ! � �7/��*. pJ6��?3���!9@ 
 p<6 
 � !G1 !�� � � � � 
 !
!0/�� �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/uFFa �P@ � 
 !�� ! p���� 
 ! ��� ��
 �	!0. �*1 
��A@ � � � !G1 � !"� 
 � 
 ! � p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/
�����`pJ. ! ��� ����� !"� �GF
]R/ ��� ��!�� � � � ���	#�! � 
 p�� ��� ��
��	!0. ��@ ! � !WS�/ ! �C/����-3 � �����*6 �`p	�2/ �1�#�&�*"��$��L��7O�1 ��� !"�*6 
 �*6 �`p	�2/ ��@hp	� 


��3 � ���`p	�2/uF d 
 p���/����-3 � ��� �*6 �`p��2/ p��Fp</�� � �*/�� �*/ !��23�� �*/���@hp���� 
 ! !WH�!06G3 � !"� � !�� p	��� p<6������	�*F d�
�! � p	� !06 �
!Wr !06 � ���*1 �K/����-3 � ��� �*6 �`p	�2/x1 ��� �*6 �`p	�2/ � ��� ! !WH �*6 � �	� � 
 ! � �*. !v@Mp	� 
 � 
 ! !Wr !06 � � �*1 �*6 �`p	�2/ ��Fed�
 p��
. !"�*/�� � 
�����p|1 � � � �*"�L��/%���O46 � 
 ��L � �(%�� 0� �fO � 
 !0/N� � � �/"pL �1�	�&�*"��	��L��pO(%���O46 � 
 ��L � �(%�� 0� �fO d�
�! � !�� p	� � p��
!0z&3�����@hp	� 
 � 
 !#. p</ pJ. �����`p<. !�� 
������ �2. !�w�3 !0/�� 
 !06 �2. ! � �?3 !"�TL ����� p	� !06 � !Wr !06 ���*1 �*6 �`p	�2/F�KO �;1 � !��
� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 p����*6 �`p	�2/uF ����� !WH �*. ���	!��

� � � �/"pL��/%��-O:6 
 �AL � �=%���� � �fO1+ 
 �*L � �(%���� o �fO�+ 
��*L � �(%���� 7 �fO/%

D mpD



� 
 !0/ � 
 ! � !�� p	� � �*1 !WH !06G3 �`p	�2/ p����&F*d�
 ! ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/ �*1 � 
�! �*6 �`p	�2/2�1�	���/"��	��L��pOip���� 
 !T6 �2/��`p</7�
3����`p	�2/ �*1 � 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1 �*6 �`p	�2/C��F d�
 p���. !"�*/��

�R�����&L �1�	���/"-�$��L��7O�O�� 
��jL��pO 7 m:9

� ��� !"�*6 
 �*6 �`p	�2/ ��@hp	� 
 ��3�� ���`p	�2/ �Z@ ! ��� �-3�. ! � 
���� � 
�!�� ! ��� ! � 
 � !�!kpJ/�� � �*/�� �*/ !��23�� �*6 �`p��2/��
���&�	"-�WL��pO ��
��1��L��7O �*/�� �1�	�&�*"��	��L��pO~F�d 
 ! ���&/��*. p<6 �?3��	!"�5.b3�� � � !G1 !�� � � � 
 !�p</�� � �*/�� �*/ !��23�� �*6 �`p��2/��
� �B@ !T6 
��*/ ��! � 
 ! � �&/��*. p<6 �?3��	!"�����:1 �������A@ �GY

D;Fhp<1 � 
 ! ���&/��*. p<6 �?3��	! 
���� � 
 !#1 ���~. � � � �/"pL#
K%��-O:6 � 
 � L � �(%�� 0� �fO �*/��2� 0 �� � 1 ����� �2. ! 
 � � 
 !0/
L ��O � !������*6 !\p	��@Mp	� 


� � � �*"�L ���&�	"-�WL#
#O(%��-O 6 � 
 ��L � �=%�� 0� �fO
� � � �*"�L 
<�1��L#
#O(%���O 6 � 
 �RL � �(%��&0� �fO

L 
�O ��!�� � 0 0 � * ��� � � 0� Y 
 �RL � �=%�� 0� �fO �
LN6AO � !��)/����-3 � ����L Y�O � � !WH�!06G3 � ! � !�� p	��� p<6������	�y@hp�� 
 � !�� p	��� � 0 0 F

l&Fhp<1 � 
 ! ���&/��*. p<6 �?3��	! 
���� � 
 !#1 ���~. � � � �/"pL#
K%��-O:6 � 
 ��L � �(%��	�fO�� 
 !0/ � !������*6 !\p	��@hp	� 

� � � �*"�L ���&�	"-�WL#
#O(%��-O 6 � 
 ��L � �=%��	�fO

d�
�! ���	����� p�� 
�. 1 ��� � 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1 � �7/��*. pJ6 �*/�� � � ���`p<6 �?3��	!"� � ��!"� / ��� 6 
��*/ ��!*F"Y �{@ !
��
�� !�� #�! p|1 �2/ ! �*6 �`p��2/ 
���� � � !��?. �*/ !0/�� � � p�� !06 ��!Wr !06 � ��� 
�!0/ p	�hp��:/ ���9/�!06 !"� � ��� � � � � !WS�/ !v/����-3 � ���
�*6 �`p	�2/�1 ����� 
 p����*6 �`p	�2/ ��
 !06��*3�� ! � 
 !�� !\p���/��{/ !�!"� � � � !G1 � !"� 
uF

��� `&c4\I`&_ � �?
�� � ( � ��� �*$�� "#! ( � � 	 	�� ����� ! ('��� �
� " ������!#"%$�& +-� $ 
�� � � " & ������� ! ( ��!�! ( � ������� !�$ � ��&
�	� !#"#$�& 	*� +'��&�	 $�& " ! � 	�� � ��!#"%$�& �

�T\Icuc4[ �3]R/ ��� � !���� � 
 !�6 ��� � !06 ��� 
 ! ���	����� p�� 
�.�.C3�� �����|@��"� ��� !��?. pJ/���� !VpJ/ ��6 �2/��`p�� � !0/ ���`p��-3����`p	�2/uF
d�
 p���. !"�*/ � � 
���������� p</�� !���� p	� �}6 �2/�� � � �np</��:.b3�� ��
 ! � ���`p��RS�!"� ��� � 
 p����`p	�-3����`p	�2/uF
Y � �-3�. ! � 
������ 
 ! p</ � !���� p	� �h6 �2/�� � � �npJ/ � �B�	D � p���/ ����� ���`p��RS�!"� p</ �2/ ! �`p��-3����`p	�2/ �����`p<. ! � � p</�����F

]�1B�B�	D � � ��!"�5/���� � !G1 !�� � � � 
 ! !Wr !06 � � � 
���� � !�� !0/�� �2/ � 
 ! ��3�� ���`p	�2/ � 
 !0/ � 
 ! ��� ���*1 p�� � 
 ! � �*. !
@hp	� 
 � 
���� �*1 � 
 !���� !0. opF>8&F*]�1 ���#D � � !G1 !�� ��� � � 
�! !Wr !06 � ��� 
���� ��!�� !0/�� �2/ � 
 ! ��3�� ���`p	�2/ � 
 !0/ � 
 p��
. !"�*/ � 
���� � 
�!�� !5p����)w�3 !0/ � 
{@ 
 p<6 
 � �?3 � 
 # ���J3 ! ��!�� !0/�� �2/ � 
�!��43 � ���`p	�2/ �*1 �*/ �*6 �`p	�2/ �4F�V@p�� 
 �23 �
�	��� ���*1 ��!0/ !�� ��� p	� ��@ ! ��� �-3�. ! � 
���� � 
 !bw�3 !0/���
 
 !06 �2. !"��� �~3 !�p<1 � 
�! �*6 �`p	�2/ � !WH !06G3 � !"��1 ���#. ��� !
� 
��*/ � �`p<. ! � � p</ � �0FhY�� �-3�. !"� � 
������ 
�! �*6 �`p	�2/ � !WH !06G3 � !"��1 ���5. ��� ! � 
��*/ � �`p<. ! � � p</�� � �*/�� � 
 !

D m l



w�3 !0/�� 
 p��)1 ����� !*F�� !06��*3�� ! � 
�! � �?3�� 
 #����<3 ! �*1 w�3 !0/���
 � !�� !0/���� �2/ � 
 ! ��3 � ���`p	�2/ �*1 �*/ �*6 �`p	�2/ � �
� 
 ! � � ���`p<6 �?3���!5@�
 p<6 
 � !G1 !�� ��� � p	��
������ 
�!#1 ���?.

	 �pL&9 9 9 O 6�
 L&9 9 9 O
D �/
�" 

	 �pL&9 9 9 9 O � L �=L � 
 �~L&9 9 9 O�O�O 	 L%
��ML��7O 	 �WO

d�
 p��h. !"�*/�� � 
���� � 
 !�1 ���?.C3���� 	 �pL �=%�9 9 O p�� � �?3 ! ��� �`p<. ! � � p</�� � 
 !06��*3�� ! � 
 ! � !06 �2/�� ����� �
L�L%
��ML��pO 	��GO p�� � �?3 !*F d�
&3�� � 
�! �?3���!�	 �7L �=%�� 0 O 6�
 L � 0 O p�� !�# ���<3���� !"� �*/�� � 
 !:w�3 !0/ � 
 
 !06 �2. !"� � �?3 !*F
Y 6 �2/ � � ��� p<6 �`p	�2/uF

b �2/��`p�� !�� � 
 !�!WH �*. ���	!�@hp	� 
 � 
 !��43 
 � p<6Z@ ��� ��!��X@hp�� 
 � 
 !9/ !G@ ��� �-3�. ���`p	�2/uF d�
 ! � �7/��*. pJ6 �~3��	!"�
��� !

� � � �*"�L�* �����	
 *C
<�	�1��"pLHGuO(%���O 6 � ��� 
 !	�$��LHG�% � �(%�� � E-* �fO LRDAO
� � � �*"�L ���$?@
 G/�#"��	��� LHGuO(%���O 6 ; � ����
�!	�$�RLHGI% � �(%��	�fO L l2O
� � � �*"�L �=�$� !#"��	�$
�LHGjO(%��-O:6 ; !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � �=%��	�fO L �2O
� � � �*"�L !	�-�-� !	"-�$�	
�LHGjO(%��-O:6 !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � �=%��	�fO L o�O/%

Y91 � !���� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! ��������� p	� 
�. @ 
 p<6 
 ��� ����346 ! � 
 ! � �7/��*. p<6 �?3���!"��@ ! 
��"#�!

� � � �/"�L �<���#"-�GL�* �����	
 *C
��#�1��"�LHGjO�O(%��-O 6 � ��� 
 !$�	��LHG�% � �=%�� ��E-* �fO LRD��pO
� � � �/"�L 
��1��L�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO�O(%���O 6 � ��� 
 !$�	��LHG�% � �=%�� � E-* �fO LRD �GO
� � � �/"�L �1�#�&�*"��$�RL�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO�O(%���O 6 � ��� 
 !	�$��LHG�% � �=%�� � E-* �fO LRD � O
� � � �/"�L �<���#"-�GL �&��?@
 G/�	"��#��� LHGjO�O(%��-O 6 ; � ��� 
 !$�	��LHG�% � �=%��	�fO L l2O
� � � �/"�L �<���#"-�GL �=�	� !#"��$�	
�LHGjO�O(%���O 6 ; !$���-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � �=%��	�fO L �2O
� � � �/"�L �<���#"-�GL !	�-�-� !#"��	�$
�LHGjO�O(%��-O:6 !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � �=%��	�fO L o�O/%

d�
�! � !�� p	� � �*1 � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/ �1�	���/"��	��L�* �����	
 *C
<�	�1��"�LHGjO�OMp��#E&F d�
�! � � ���`pJ6 �?3��	!"� ���
� 
 !�� ��� ! ��� ����346 !"� 
�� � 
 ! ���	����� p	� 
�. p</ � !06 �`p��2/ opF<D;F l ��� !*Y

� � � ��� � 
�!	�	��LHG�%�� �WO 6 �<�8��G�
<�1�	
���LHG�%�� �~O(%
� ��� 
 !$�	��LHG�%�� �WO 	 ; !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� �AO�6 ; ����?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% *F� �
L � ��%�� �AO�O(%

D m��



�����)G�
��1�$
<��LHGjO 6 ; ����?@
 ���$� �	"-.jLHGI%�� �~O(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�%�� �?O�+�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%�� �PO�6 ����?@
 �=��� �8��LHGI% * ��� L � ��%�� �0O�O(%
; !$���-� 
 * G/����.@
�
�LHG�%�� �WO�6 ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�%�� �~O(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�%�� �?O:65�&��?@
 ���	���	"�.uLHG�%�� �~O
�R�$� ��
R65���$?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI%�� O �

a��A@ @ !�.C3�� � � !��-1 ���~. � 
 ! ��
 � #�! ���	����� p	� 
4. ��� � 
 ! � !�� �9p</ ��� � !�� � � !0/�6���� �-3������ ! � 
 !
p</�� p	� !06 � !Wr !06 � �}@ 
 p<6 
 � !�� !0/�� �2/ � 
 ! �43 � ���`p	�2/ �*1 � �2. ! �*6 �`p��2/uF d�
 ! �2/��	� �?3��	!x@ 
 p<6 
@p�� !G1m�
1 !06 � !"� p�� � 
 ! ����� � �2/ ! �*/��>6 
��*/ ��!"�b1 � �2. �R�$����
C6 �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� � � 
��uL !	�-��� !#"��	�$
PO 	 l2OJ6
���$?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI%�� O
Y � �-3�. ! � 
 !T1 �����	�A@Mp</ � � !0z�3�!0/�6 ! �*1�!WH�!06G3��`p	�2/

� � � �/"pL �����#"-�GL !	�-��� !#"��	�$
�LHGjO�O(% l2O
� � � �/"pL 
<�1��L !	�-�-� !	"-�$�	
�LHGjO�O(%?E2O
� � � �/"pL �����#"-�GL�* �����$
 *C
��#�1��"�LHGjO�O(%��2O
� � � �/"pL 
<�1��L�* �����	
 *C
<�	�1��"pLHGuO�O(%0D"�2O

Y � �-3�. !T/ �A@ � 
����:@ ! 
��"#�! � �43 
�� p<6:@ ��� ��!�� G �*/�� � 
 !\pJ/ p	�`p���� �`p	�-3����`p��2/ p��
��� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(% ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO(% ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � m�%��	�fO(%
; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � m�%��	�fO � 9

Y����`pJ. ! � � pJ/ �el � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/2!	�-��� !#"��	�$
�LHGjO�� � ��� � ���*/�� � 
 ! ���&/��*. p<6 �~3��	!BL o�O
p���!�#����<3���� !"�uF*a �P@ � 
 !v/�!G@ �`p	�-3����`p��2/ p��

� 0� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(% ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO(% ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � l$%��	�fO(%
!	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � l$%��	�fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � m�%��	�fO � 9

Y91 � !���� 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1�� 
 ! � � ���`p<6 �?3���!

; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � l$%��	�fOI+�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � l$%�� �fO 65����?@
 �(��� �8��LHG�% � l$%�� �fO

� 
 !b/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��
D m�o



�%� � � ����?@
 �=��� �8��LHGI% � l$%��	�fO(% ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; ����?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO(% ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � l$%��	�fO(%
!	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � l$%��	�fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � m�%��	�fO � 9

Y�� �`p<. ! � � p</�� o � 
 ! �*6 �`p	�2/ !	�-�-� !#"��$�	
�LHGjO !WH !06G3 � !"�C1 ���C. ��� ! � 
��*/ l �`p<. ! � � p</ � � � 
�3�� � 
 !
� � ���`p<6 �?3��	! 
 � L !$���-� !	"-�$�	
IO 	gl2O 6 ����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�%�� O~Fep�� !�# ���J3���� !"� a��A@ � 
 !C/ !G@ �`p��-3����`p	�2/
p��

� � � � ����?@
 �=��� �8��LHGI% � l$%��	�fO(% ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � o@%��	�fO(% ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � m�%��	�fO(%
!	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � l$%��	�fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � m�%��	�fO � 9

Y�� �`p<. ! � � p</ � E � 
 ! �*6 �`p	�2/ !	�-�-� !#"��$�	
�LHGuO !0/���� 
43�� � 
 ! �`p	�-3����`p��2/ � ��!"� / ��� 6 
��*/ ��!*F"Y��
�`p<. ! � � pJ/ �%� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
�! �*6 �`p	�2/ * �����$
 *C
��#�1��"�LHGjO�� � ��� � ���*/�� � 
 ! � �7/��*. pJ6 �?3��	!{LRD���Ohp��
!�#����<3���� !"�GFXa��A@ � 
 !v/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��

� 0� � � ����?@
 �=��� �8��LHGI% � l$%��	�fO(% ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � o@%��	�fO(% ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � m�%��	�fO(%
!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � l$%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � �$%0D*D �fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% �gD*D-%��	�fO � 9

Y91 � !���� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1�� � ���`p<6 �?3��	!"�

��� � 
�!	�	��LHG�% � �$%0D*D �fO 6 �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � �$%0D*D �fO
�����)G�
<�1�	
<��LHG�% � �$%0D*D �fO 6 ; ���$?@
 ���	���	"�.uLHG�% � �$%0D*D �fO
��� � 
�!	�	��LHG�% � �$%0D*D �fO 	 ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�L&9 9 9 O:6 ; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% � �$%0D*D �fO

� 
 ! �`p	�-3����`p	�2/ ��� �`p<. ! � � p</��%� p��GY

��� � � ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � l$%��	�fO(% ; �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�% � �$%0D*D �fO(%����$?@
 ���	���	"�.uLHG�% �gD*D-%��	�fO(%
; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% � �$%0D*D �fO(% ���$?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI% �gD*D-%��	�fO(% �����)G�
��1�$
<��LHG�% � �$%0D*D �fO(%
; �<�8��G8
��1�	
���LHG�% �gD*D-%�� �fO(% !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � l$%��	�fO(%
� ����
�!	�$�RLHGI% � �$%0D*D �fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% �gD2D-% �	�fO ��9

D m2E



d�
�! �`p	�-3����`p	�2/#6 
��*/ ��!"� ��� � � p</ ��D*D 
 !06��*3�� ! � 
 !
w�3 !0/�� ; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � �$%0D*D �fO(% ; �&��?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�%
� �$%0D*D �fO �	�����)G�
��1�$
<��LHG�% � �$%0D*D �fO �*/�� ��� � 
�!	�	��LHG�% � �$%0D*D �fO 6 !"��� !"� � � 
 �����uF Y�� �`p<. ! � � p</���D*D � 
 ! �`p��-3����`p	�2/
p��

� 0 0� � � �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � l$%��	�fO(% ����?@
 ���$���#"-.uLHG�% �gD*D-%��	�fO(%
�&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% �gD*D-%�� �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% �gD*D-%��	�fO(%
!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI% � l$%��	�fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% �gD*D-%��	�fO � 9

Y�� �`pJ. ! � � p</ ��D*D � 
 ! �*6 �`p	�2/R�1�	�&�*"��	��L�* �����	
 *C
<�	�1��"pLHGuO�O !WH�!06G3 � !"�ZL 
 !06��*3�� !�
��uL�* �����	
 *C
<�	�1��"�LHGjO�O 7
m 
 �������~O �*/�� � !G1 � !"� 
�!"��� 
 ! !Wr !06 � �*1��*6 �`p	�2/ * �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO~F*d�
�! � �&/��*. p<6 �?3��	!BLRDG6AO�!�# ���<3���� !"�GF
a��A@ � 
�!v/ !G@ �`p��-3����`p	�2/ p��

� 0� � � ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � l$%��	�fO(% �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�% �gD*D-%��	�fO(%
�&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% �gD*D-%�� �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% �gD*D-%��	�fO(%
!	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � l$%�� �fO(% � ��� 
 !$�	��LHG�% �gD*D-%0D:� �fO(% ; ��� � 
�!	�	��L GI% �gD:��%��	�fO � 9

Y91 � !���� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! � � ���`p<6 �?3���!"�

� ��� 
 !$�	��LHG�% �gD*D-%0D:� �fO 6 �����)G�
<�1�	
<��LHG�% �gD*D-%0D:� �fO
�����)G�
��1�$
<��LHG�% �gD*D-%0D:� �fO 6 ; ���$?@
 ���	���	"�.uLHG�% �gD*D-%0D:� �fO
� ��� 
 !$�	��LHG�% �gD*D-%0D:� �fO 	 ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�L&9 9 9 O:6 ; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% �gD*D-%0D:� �fO

@ ! 
�� #�!

��� � � ���$?@
 �(��� �8��LHG�% � l$%�� �fO(% ; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% �gD*D-%0D:� �fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% �gD:�$%��	�fO(%
; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% �gD*D-%0D:� �fO�O(% ����?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�% �gD:�$%��	�fO(%
�����)G�
��1�$
<��LHGI% �gD*D-%0D:� �fO(% ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% �gD:�$%��	�fO(% !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � l$%��	�fO(%
� ��� 
 !	�$��LHG�% �gD*D-%0D:� �fO(% ; � ��� 
 !$�	��LHG�% �|D:�$% �	�fO �B9

]�1u@ !�6 �2. ����� !�� 
 ! �`p	�-3����`p	�2/�� �5���*/��2���)@ !56��*/ 6��	!"��� ��� ��
�� !�� #�! � 
 ! �?3��	!"� �*1 � !G1 � !"� 
 p</ � �*1 � 
 !
!Wr !06 � �GFXY�� �`p<. ! � � p</��)D"� � 
 !��*6 �`p��2/ * �����	
 *C
<�	�1��"pLHGuO !0/���� �*/�� � 
�3�� � 
 ! � �&/��*. p<6��?3��	!bLRD 
�O�@hp����

 ! !�# ���J3���� !"�uFXa��A@ � 
 !T/ !G@ �`p��-3����`p	�2/ p��

�
� � � ���$?@
 �(��� �8��LHG�% � l$%�� �fO(% ; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% �gD*D-%0D:� �fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% �gD:�$%��	�fO(%
; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% �gD*D-%0D:� �fO(% ����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% �gD:�$%��	�fO(%
�����)G�
��1�$
<��LHGI% �gD*D-%0D:� �fO(% ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% �gD:�$%��	�fO(% !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � l$%��	�fO(%
� ��� 
 !	�$��LHG�% �gD"�$%0D:8 �fO(% ; � ��� 
 !$�	��LHG�% �|D:8$% �	�fO �B9

D m �



Y�� �`p<. ! � � p</��xD"�$/ � � � ���`p<6 �?3��	! !�# ���J3���� !"� 
 !06��*3�� ! � 
 !�w�3 !0/�� � ; ����?@
 ���$���#"-.uLHG�% �gD*D-%0D:� �fO �
�����)G�
��1�$
<��LHGI% �gD*D-%0D:� �fO���� ! � �?3 ! �����`p<. ! � � pJ/ ��D"�&F ��3 ����� �`pJ. !�� � p</��9D:� � 
 ! �`p��-3����`p	�2/ 6 
��*/ ��! 
 !W�
6��*3�� ! � 
 !
w�3 !0/����<�8��G8
��1�	
���LHG�% �gD*D-%0D:� �fO � ; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% �gD*D-%0D:� �fO �*/�� ; ����?@
 ���$���#"-.uLHG�% �gD*D-%0D:� �fO
6 !"��� ! � � 
 �����uF d�
&3��

� 0
� � � ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � l$%��	�fO(% �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�% �gD:�$%��	�fO(%

�&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% �gD:�$%�� �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% �gD:�$%��	�fO(%
!	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � l$%�� �fO(% � ��� 
 !$�	��LHG�% �gD"�$%0D:8 �fO(% ; ��� � 
�!	�	��L GI% �gD:8�%��	�fO � 9

a��A@ � 
 !T1 �����	�A@Mp</ � � � ���`p<6 �~3��	!"��!�#����<3���� !"�

� ��� 
 !$�	��LHG�% �gD:�$%0D:8 �fO 6 �����)G�
<�1�	
<��LHG�% �gD:�$%0D:8 �fO
�����)G�
��1�$
<��LHG�% �gD:�$%0D:8 �fO 6 ; ���$?@
 ���	���	"�.uLHG�% �gD:�$%0D:8 �fO
� ��� 
 !$�	��LHG�% �gD:�$%0D:8 �fO 	 ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�L&9 9 9 O:6 ; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% �gD:�$%0D:8 �fO

�*/�� � 
 !T/ !G@ �`p��-3����`p	�2/ p��

�
� � � �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � l$%��	�fO(% ; �&��?@
 ���$���#"-.uLHG�% �gD:�$%0D:8 �fO(%

�&��?@
 ���$���#"-.uLHG�% �gD:8$%��	�fO(% ; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% �gD:�$%0D:8 �fO(%
�&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�% �gD:8$%��	�fO(%P�<�8��G8
��1�	
���LHG�% �gD:�$%0D:8 �fO(%
; �<�8��G8
��1�	
���LHG�% �gD:8$%�� �fO(% !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � l$%��	�fO(%
� ����
�!	�$�RLHGI% �gD"�$%0D:8 �fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% �gD;8$%��	�NO ��9

� p</������	� � 
�! �`p	�-3����`p	�2/�6 
��*/ ��!"� �����np</ ��� �`p<. ! � � p</��vD:8 
 !06��*3�� ! � 
 !vw�3 !0/�� � ��� 
 !	�$��LHG�% �gD"�$%0D:8 �fO �
�����)G�
��1�$
<��LHGI% �gD:�$%0D:8 �fO � ; ���$?@
 ���	���	"-.jLHG�% �gD:�$%0D:8 �fO �*/�� ; ����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% �gD:�$%0D:8 �fO(6 !"��� ! � � 
��������GF
d�
 !T/�!G@ �`p	�-3����`p��2/ p��

� � � � �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � l$%��	�fO(% �&��?@
 ���$���#"-.uLHG�% �gD:8$%��	�fO(%
; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% � �$%�� �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHGI% �gD:8$%��	�fO(%
!	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � l$%�� �fO(% ; ��� � 
�!	�	��LHG�% �gD:8$%�� �fO � 9

D m 7



����
 ���	���'� � � ��� � ��� � �'� ��� �	�

� � � � 
 �bc�q(n�t(\P\I`7q�oK` �M`�n�t%oPkfc�q c4[ �0q �0oA^4q�oA^4q(`&c�t � 
 n*oPkfc�q �

]R/ � 
 p�� � !06 �`p	�2/ �M@ ! !WH �*. p</ ! � 
 !y6���� ! � 
���� ��@ � ���T. ��� ! pJ/�� � �*/�� �*/ !��23�� �*6 �`p	�2/�� !WH !06G3 � !{6 �2/46G3 ���
� !0/�� �	�*F d�
 ! � p�� !06 ���*/�� p</�� p�� !06 � !Wr !06 � ���*1 �*/ �*6 �`p	�2/ � �B/ ����� � ��� �:/ !06 !"� � ��� p��	�B1 � �2. � 
 !T/ !WH ���`p<. !
. �2. !0/��GF d�
 p��#. !"�*/�� � 
���� ��@ � ���C. ��� ! �*6 �`p	�2/��C6��*/�/ ���C/ !06 !"� � ��� p��	� 
 ! !WH !06G3 � !"��6 �2/�6G3 � � !0/ � ���
!�#�!0/	p|1�� 
 ! p�� ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/�� 
 �����MFk] �C.C3�� � 
 ! � !�� !��~. p</ !"� � 
���� � 
 ! � p	� !06 � �*/�� p</�� p	� !06 � !Wr !06 � �
�*1�� 
 !"� ! �*6 �`p	�2/�� ��� !K6 �2/��`p�� � !0/ �b/ ��� �2/��	��p</ � 
�!{/ !WH � �`p<. !B. �2. !0/ � 
43 �\pJ/ � 
 !{1N3 �-3 � !�� ���v@ !"��� F
Y ��� � ��@ !h.b3�� � !0/��-3�� ! � 
���� ����� � p	� !06 � !Wr !06 � � �*1������ �*6 �`p	�2/�� !WH !06G3 �`p</ ��6 �2/�6G3 � � !0/ � �	� 
 �����uF d�
 p��
. !"�*/�� � 
����cp	�cp��Z/ ��� � ��� � p	
��	!:1 ��� �2/ ! �*6 �`p	�2/ � ��6��*/46 !"� � 
�!�!Wr !06 � ���*1 ��� 
 !����*6 �`p	�2/��X@�
 p<6 
 !WH !06G3 � !
6 �2/�6G3 � � !0/ � ���*F
]R/ �23 ��!WH �*. ����!������ �-3�. ! � 
������ 
 !T1 �����	�P@hp</ � �*6 �`p	�2/�� !WH�!06G3 � !C6 �2/�6G3 � � !0/ � �	��Y

� � � �*"�L !	�-�-� !#"��	�$
�LHGjO(% l2O(%
� � � �*"�L �=�	� !	"-�$�	
�LHGjO(% l2O/9

d�
 p���. !"�*/���� 
������ 
 !T1 �����	�P@hp</ ��.b3�� � 
 �����MY

!	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � l$%��	�fO�+ ; !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � l$%�� �fO/9

d�
 p��*p��5p</�6 �2/��`p�� � !0/ ���*/�� � 
 ! p</�6 �2/��`p�� � !0/�6 � ��� p�� !"��
 !06��*3�� ! �*1 � 
 ! � p	� !06 ��!Wr !06 � �GFXY � �-3�. !#/ �P@
� 
�������������� ��1 � �2. � 
�!51 �23 ���*6 �`p	�2/���� 
 !�� ! p����*/ ��� 
 !����*6 �`p	�2/ !#"��#� � G*"�� *F����� ���x@�
 p<6 
 
���������� p	� !06 �
!Wr !06 � � � ��� �*/�� � ��� �2. ���`p	�2/ � � � 
 !#@ ��� ��!��0Y

� � � �/"�L !#"��#� � G/"-�-*F����� ��� LHGjO(%���O�6 �&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�% � �=%��	�fO/9

Y � �-3�. !T/ �A@ � 
������ 
 !T1 �����	�P@hp</ � �*6 �`p	�2/���!WH�!06G3 � !C6 �2/�6G3 � � !0/ � �	��Y

� � � �*"�L !#"��	� � G*"��-*F��� � ��� LHGjO(% l2O(%
� � � �*"�L �=�$� !#"��	�$
�LHGjO(% l2O/9

d�
 p���. !"�*/���� 
������ 
 !T1 �����	�P@hp</ ��.b3�� � 
 �����

���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � l$%��	�fO1+ ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � l$%��	�fO/9
D m 8



d�
 p��5p���6 �2/��`p�� � !0/ � 
43 ��� 
 !�� ! p���� 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!

� ��� 
 !	�$��LHG�%�9 9 O 	 ; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%�9 9 O:6 ; ����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�%�9 9 O/9

� p</������	���

����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � l$%��	�fO1+ ; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% � l$%�� �fO

.C3�� � 
������uF T�!�� ! � 
 !�� !Xp�� �)6 �2/�� � ��� p<6 �`p	�2/ 
 !��]@ !�!0/ � 
 ! � p	� !06 � !Wr !06 � �*1��*6 �`p	�2/R!	"-�	� � G*"��-*F��� � ���
�*/�� � 
 !epJ/�� p	� !06 ��!Wr !06 � � �*1 �*6 �`p	�2/ �=�$� !#"��	�$
*F Y ��� � ��� 
 !�� !ep���� 
 !:6���� !�� 
���� � 
 !�� !ep�� �#6 �2/�� � ��� pJ6 �`p	�2/

 !��]@ !�!0/ � 
 ! p</�� p	� !06 � !Wr !06 � �GF*d 
 !#1 �����	�A@hpJ/ � ���	����� p	� 
�. ����� � !"� � !"��� 
 ! � �*. p|S�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0.}F

D;F�� !G1 ��� ! � 
 !{6 �2/�6G3 � � !0/ � !WH�!06G3��`p	�2/ �*1�� 
�! �*6 �`p	�2/��J���<%�9 9 9 %)� ��6 
�!06 � � 
 ! � !�� � � � 
 ��L � �(%�� 0 �fOCY
�@� � � 9 �M� � � �/"�L�� ��%��-O 6 
 �RL � �=%�� 0 �fO � p�� � ���`p��RS ��
��	! � � F ]�1�p	� p��}/ ����� � ! � !06 � � 
 !�6 �2/�6G3 � � !0/��
!WH !06G3 �`p	�2/MF

l&FhY91 � !�� � 
 !�!WH�!06G3 �`p��2/ �*1�6 �2/�6G3 � � !0/ � �*6 �`p	�2/�����!�#����<3���� !�� 
 !�� �7/��*. p<6 �?3��	!"��@ 
 p<6 
 � !G1 !�� � � � 
���� !
�*6 �`p��2/��GF

�&FhU�H�!06G3�� ! � 
 ! ���	����� p	� 
�. �*1�� 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1 � � ���`pJ6 �?3��	!"�TL � !�! 
 !"�	�A@5O

opFe]�1�� 
 ! ���	����� p	� 
4. �*1�� 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1 � � ���`p<6 �?3���!"� � !��-3 �~/��\p</46 �2/��`p�� � !0/46 ��� � 
�!0/ � ! � !06 � � 
 !
����� ���*6 �`p	�2/ ��!"��� !v6 �2/��`p</�3�!*F

E&F)85/��`p�� � �2. ! ��� 
 !�� �*6 �`p��2/ !WH !06G3 � !"��� 3�� ! � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/��#@ 
 p<6 
 
��"#�! 
 !�!0/ ��� � ��3�6 !"� 
�� � 
 !
��������� p	� 
�. �*1 � 
 ! !�#����<3����`p��2/ �*1 � � ���`p<6 �?3���!"�GF

d�
�! ���	����� p	� 
4. 1 ��� � 
 ! !�# ���<3����`p	�2/ �*1 � � ���`pJ6 �?3���!"� ����� !"��� � 
 !"�	�P@TFgd�
 p�� ��������� p	� 
�. 6��*/4/ ���
6 
��*/ ��! � 
 ! � p	� !06 ��!Wr !06 � � �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/��GF

D;FhY����`p<. ! � � p</��:�ip|1 � 
 ! � � ���`pJ6 �?3��	!�	 �J6�
 L�� �~O !�#����<3���� !"� � 
�!0/

L ��O p<1 ; 
 L�� �WO�� � �*/��C� � � � � �� � � � 
 !0/ � !��-3��?/ p</�6 �2/�� p�� � !0/�6 � �
� F

L 
�O !"��� ! � !�� � � � � � 
 L�� � � � � O��*/�� !�#����<3���� ! � 
 ! �?3���! � � 6 ; 
 L&9 9 9 O~F

l&FhW !�� !"��� � � !���DC3�/ �`p��1� � �*/��C� � � � / ���96 
��*/ ��! ����34/ �`p�� � 
 !�� � ����! ��� !�# p	�23���#����<3 !"�0F5]�/ � 
 !
����� � !��96���� !�� � !��-3 �?/ p</46 �2/��`p�� � !0/46 �*F

	 � ���������(��� '0!)#*�+�$�"#���� =6= -���/��0'9� �923�0'(���&! 
 �������$'(���"!$#%�5����� � > �%� �5� ���('0�����
'(!)#%'(��/�/��0#*��=�@	 � �����(/����"� �"#�'0!)#����6� ���(#%'(@	
 �(��4 �0�0# ���%��-.�"/��('(�1�(23�0'(���&!)#�� �$'(���"!$#7�$#%- ���%�
�"#%-���/��0'(�1�(23�0'9���1!�
 ��!)> ��! ���%�(/1� '(���"!)#

D m 9



�&FhW !�� !"����� 
 ! � � !���D �*/�� lC1 ��������� �~3��	!"�GF
opFhW !�� !"����� 
 ! � � !���D�� l �*/�� ��1 ��� ����� �`p<. !T. �2. !0/�� �����9@ 
 p<6 
 � 
 !�� ! ��� ! � !G1 !�� !0/46 !"�GF

Y �h@ !�. � � ��
�� !�� #�!������ � 
 ! �`p<. ! � 
���� � �2. ! �*6 �`p��2/�� !WH�!06G3 � ! p�� p��h/ !06 !"� � ��� � � � !"� �`pJ. ��� !
� 
 ! p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 � 
�!"� ! �*6 �`p	�2/��T/���� �2/��	��1 ��� � 
 !B6G3 � � !0/ � �`pJ. !y. �2. !0/�� � 
43 ��1 ��� �����
1N3 �-3 � !
. �2. !0/�� � ���)@ !"��� Fcd�
 p��hp��)/ !06 !"� � ��� � 
 !06��*3�� ! � 
�!�� ! p�� � 
 !v6���� ! � 
������ 
 ! p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � � �*1 � 
�!"� !
�*6 �`p	�2/ 
 !06 �2. ! p</�6 �2/��`p�� � !0/ ������� �2. ! �`p<. ! � � pJ/ �5p</ � 
 !v1f3 �-3�� !*F
a��A@�@ ! � 
 �A@ 
 �A@ � 
 ! ��
 � #�! ���	����� p	� 
�. ��@ ��� �h1 ����� 
 ! !WH �*. ����!"����� � 
 ! � � ��� ���*1�� 
 ! � !06 �`p	�2/uF

]R/ � 
 !�S�� � ��!WH �*. � �	!#@ ! 
��"#�!v6 �2/46G3 � � !0/���!WH !06G3 �`p	�2/ �*1�� 
 ! �*6 �`p��2/��

� � � �*"�L !	�-�-� !#"��	�$
�LHGjO(% l2O(%
� � � �*"�L �=�	� !	"-�$�	
�LHGjO(% l2O/9

V ! �&/ �P@ � 
����

� � � �*"�L !	�-�-� !#"��$�	
�LHGjO(% l2O 6 !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � l$%�� �fO
� � � �*"�L �=�$� !#"��	�$
�LHGjO(% l2O 6 ; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � l$%��	�fO/9

Y���� 
�!#S�� � ��� � !�� �*1 ���	����� p	� 
�. @ ! 
�� #�! � 
����

� � � !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � l$%��	�fO(% ; !	�-��� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � l$%��	�fO � 9
d�
�! � !�� � p���/ ��� � ���`p��RS ��
��	!�� � 
&3���@ ! � ! � !06 ��� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/MF
� ����� 
 ! � !06 �2/�� !WH �*. ���	!#@ ! 
��"#�!

� � � �*"�L !#"��	� � G*"��-*F��� � ��� LHGjO(% l2O(%
� � � �*"�L �=�$� !#"��	�$
�LHGjO(% l2O/9

d�
 p���. !"�*/���� 
����

�&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�% � l$%��	�fOI+ ; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � l$%��	�fO
.C3�� ��
 �����uF V ! �7/ �A@ � 
����

D*D m



� � � �*"�L !#"��	� � G*"��-*F����� ��� LHGjO(% l2O 6 �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% � l$%�� �fO
� � � �*"�L �=�	� !#"��	�$
�LHGjO(% l2O 6 ; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � l$%��	�fO/9

Y���� 
�!#S�� � ��� � !�� �*1 ���	����� p	� 
�. @ ! 
�� #�! � 
����

� � � ����?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�% � l$%��	�fO(% ; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI% � l$%��	�fO � 9
d�
�! � !�� � p���� ���`p��RS ��
��	! � 
�3���@ !b6 �2/ �`p</&3 !*FXY91 � !��)@ ! !�# ���<3���� ! � 
 ! � � ���`pJ6 �?3��	!

� ����
�!	�$�RLHGI%�9 9 O 	 ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � l$%��	�fO 6 ; ����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � l$%��	�fO/9
Y ��@ ! ��
�� !�� #�!

; ; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � l$%��	�fO � ����?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�% � l$%��	�fO�� �59

d�
&3��X@ ! � ! � !06 ��� 
 !�6 �2/�6G3 � � !0/���!WH�!06G3��`p	�2/ � 
 !06��*3�� ! � 
 !�� !Fp��*pJ/�6 �2/��`p�� � !0/�6 � 
 !��]@ !�!0/ � 
 ! � p	� !06 �
!Wr !06 � �*1��*6 �`p	�2/2!#"��	� � G*"��-*F����� ��� LHGjO �*/�� � 
 !\p</�� p	� !06 � !Wr !06 ���*1��*6 �`p��2/ �=�	� !#"��$�	
�LHGjO~F
a��A@�@ ! ��� !"� !0/����B. ��� !v6 �2. ���	!WH !WH �*. � �	!*F*b �2/��`p�� !���� 
 !#1 �����	�A@Mp</ � � !0z&3 !0/�6 ! �*1 !WH�!06G3��`p	�2/uY

� � � �*"�L�* �����	
 *C
<�	�1��"pLHGuO(% l2O(%
� � � �*"�L ���$?@
 G/�#"��	��� LHGuO(% o�O(%
� � � �*"�L !	�-�-� !	"-�$�	
�LHGjO(% o�O(%
� � � �*"�L !#"��	� � G*"��-*F��� � ��� LHGjO(%��2O
� � � �*"�L �=�$� !#"��	�$
�LHGjO(%��2O/9

Y � �-3�. ! � 
������ 
 !\pJ/ p	�`p���� �`p	�-3����`p��2/ p��

� � � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � m�%��	�fO(%
; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; ��� � 
�!	�	��LHG�% � m�%�� �fO �

Y����`pJ. ! � � p</��5l � 
 ! �*6 �`p	�2/ * �&���$
 *C
<�	�1��" !WH�!06G3 � !"�0F*d�
 !T/�!G@ �`p	�-3����`p��2/ p��
D*D*D



� 0� � � ; ���$?@
 �(��� �8��LHG�% � m�%�� �fO(%��&��?@
 ���	���	"-.jLHG�% � m�%�� �fO(%
; ���$?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI% � m�%��	�fO ; �����)G�
��1�$
<��LHGI% � m�%��	�fO(%
; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � l$% 7 �fO(% ; ��� � 
�!	�	��L GI% � 7	% �	�fO �

Y91 � !���� 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1�� 
 ! � � ���`p<6 �?3���!"�

� ��� 
 !	�$��LHG�% � l$%��	�fO 6 �����)G�
��1�$
<��LHGI% � l$%��	�fO(%
�<�8��G8
��1�	
���LHG�% � l$%�� �fO 6 ; �&��?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l$%��	�fO(%

@ ! 
�� #�!

�%� � � ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�% � l$% 7 �fO(%����$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � 7	%��	�fO(%
; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% � m�%�� �fO��<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � l$% 7 �fO(% ; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � 7	%��	�fO(%
; !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%�� �fO(% � ����
�!	�$�RLHGI% � l$% 7 �NO(% ; � ��� 
 !$�	��L G�% � 7	% �	�fO �

Y����`pJ. ! � � p</��io ��� 
 ! �*6 �`p	�2/�� �&��?@
 G/�	"-�	��� ��!	�-��� !#"��	�$
 !WH !06G3 � !b6 �2/46G3 � � !0/�� �	�*F V ! 
��"#�! � 
����

� � � ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � o@%��	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI% � m�%��	�fO �

d�
�! � !�� � p���� ���`p��RS ��
��	!�� � 
�3������ 
 !T/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��

� � � � ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�% � l$% 7 �fO(%����$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � 7	%��	�fO(%
; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% � m�%�� �fO��<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � l$% 7 �fO(%
; �<�8��G8
��1�	
���LHG�% � 7	%�� �fO(%�!	�-��� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � o@%��	�fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � o@%��	�fO �

Y�� �`pJ. ! � � p</ � �Z@ ! 
�� #�! � 
 ! 6 �2/46G3 � � !0/�� !WH�!06G3��`p	�2/ �*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/��8!#"��#� � G*"�� *F����� ��� � �=�	� !	"-�$�	
2F
V ! 
��"#�! � 
����

� � � ����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � �$%��	�fO(% ; !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � �$%�� �fO �

d�
�! � !�� � p���� ���`p��RS ��
��	! � 
�3���� 
 !v/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��

D*D l



� 0 0� � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ����?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l$% 7 �fO(%
�&��?@
 ���	���	"�.uLHG�% � 7	%��	�fO(%�����?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% � �$%�� �fO(%
�<�8��G8
��1�	
���LHG�% � l$% 7 �fO(% ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � 7	%��	�fO(%
; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI% � �$%��	�fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � o@%��	�fO �

a��A@ � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!

� ��� 
 !	�$��LHG�%�9 9 O 	 ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � �$%��	�fO 6 ; ����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � �$%��	�fO

.C3�� ��
 ! !�#����<3���� !"�uF
��3 � �&��?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI% � �$%��	�fO � �BF�d�
&3����:@ !�.C3�� � � ! � !06 � � 
 !�6 �2/46G3 � � !0/�� !WH�!06G3 �`p��2/ �*1

� 
 !"� ! �]@ � �*6 �`p	�2/�� �*/�� � 
 !�� !"�?3��	�`p</ � �`p	�-3����`p	�2/ � !0. �np</��B� �IF Y�� �`p<. !�� � p</��+7�� 
 ! �`p	�-3����`p	�2/y6 
��*/���!"�

 !06��*3�� ! � 
 ! w�3 !0/ � �������)G�
��1�$
<��LHGI% � l$% 7 �fO � ; ���$?@
 ���	���	"-.jLHG�% � l$% 7 �fO(6 !"��� !�� � 
 �����uF d�
 !X/�!G@ �`p��-3����`p	�2/
p��

� 0� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � 7	%��	�fO(%
; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � 7	%��	�fO(%
!	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � o@%��	�fO(% ; � ��� 
 !$�	��LHG�% � o@%��	�fO �

Y91 � !���� 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1�� 
 ! � � ���`p<6 �?3���!

; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � 7	%��	�fO 	 !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � o@%�� �fO 65����?@
 �(��� �8��LHG�% � 7	%�� �fO(%

@ ! 
�� #�!

� � � � ����?@
 �=��� �8��LHGI% � 7	%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � 7	%��	�fO(%
; ����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO(% ; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � 7	%��	�fO(%
!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � o@%��	�fO(% ; ��� � 
�!	�	��LHG�% � o@%�� �fO �

Y �:@ ! ��
�� !�� #�!���� 
 ! !0. ���	� ��!�! ��!�� � � 
 �2/�3���
 !06��*3�� ! � 
 ! �*6 �`p��2/ �=�	� !	"-�$�	
 
���� 
 !�!0/ � ! � !06 � !"�
��� �`p<. ! � � p</�����L p	�T6��*/�/ ��� 
 ! !WH !06G3 � !"�>6 �2/�6G3�� � !0/�� �	��@hp�� 
 � 
 ! �*6 �`p	�2/ !#"��	� � G*"��-*F����� ���(O~F d�
 !
!WH !06G3 �`p	�2/ !0/���������� 
 p���� � pJ/ �GF
d�
�!#1 �������A@hp</�� � 
�!���� !0. 
�� #�! 
 !�!0/ ��� � #�!"�

D*D"�



��� `&c4\I`&_ � �?
 
 � ( � � 
�$���� ��� ��$��)"#! ( � ��� � � � � ����!#� �)& � ����$�&'� " ��! ��& ! � " !#� ��!#"%$�& "�& ! ( � �)� ��� ! ( ��!
��$ ��� " &'��! ��& ! ��& ��$�� � �	� !#"#$�& � �������'! � ��$�& ��� �)����&-!#� � �

�T\Icuc4[ � _�/ ! �`p	�-3����`p	�2/ p��v6 �2/��`p�� � !0/��b@�
 !0/ �����Xp</ � !���� p	� ��6 �2/�� � � �np</�� � ��� ! � ���`p���S�!"�uF Y���� �kp</ � 
 !
6���� ! �*1:6 �2/�6G3 � � !0/ � !WH�!06G3 �`p��2/ � ����� � p�� !06 � �*/�� p</�� p�� !06 � !Wr !06 � � �*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/��C@ 
 pJ6 
 ��� ! !WH !06G3 � !
6 �2/�6G3 � � !0/ � ����.b3�� ��
 !�6 �2/��`p�� � !0/ �GF ]R/ � 
 !y6���� ! � 
���� � �2. !�p</�� !���� p	� �x6 �2/�� � � �np</�� � ��� ! # p	������� !"� � 
 !
��� ���*1 p�� �`pJ. p�������@hp	� 
 � 
 ! � 
 !���� !0. opF>8&F5a��A@ @ !v.C3�� � ��� � #�! � 
���������� � p	� !06 ���*/�� p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � �
�*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/��)@ 
 p<6 
 ��� ! !WH !06G3 � !"��6 �2/46G3 � � !0/�� �	� ��� !T6 �2/��`p�� � !0/ �GF
Y � �-3�. ! � 
���� � 
 ! �*6 �`p��2/��P����%�9 9 9 � � ��� ! !WH !06G3 � !"��6 �2/�6G3 � � !0/ � ��� �*/�� � 
 ! � p	� !06 ��!Wr !06 � � �*1 � 
�!"� !

�*6 �`p	�2/�� ��� ! p</�6 �2/�� p�� � !0/��GF d�
 !0/ � 
�! � !�� � @hp���� 
 ! � ���`p��RS !"� �*/�� � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/�@hp���� 
 ! � ! � !06 � !"�uF
Y � �-3�. ! � 
������ 
 !�� !\p����*/ p</�6 �2/��`p�� � !0/�6 � 
 !��]@ !�!0/ � 
 ! � p	� !06 ��!Wr !06 � ��
 L � �=%�� ���fO��*1��*6 �`p��2/C� ���*/�� � 
 !
p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � � �*1 �*6 �`p	�2/C� � � � FXd�
�!0/ � 
 !�� !v.C3�� ��
 ! � � !0z&3 !0/�6 ! �*1�!�#����<3����`p	�2/ �*1 � � ���`pJ6 �?3��	!"�

	 � � L&9 9 9 O:6�
�0 L&9 9 9 O
9 9 9 9 9 9 9
	����pL�L&9 9 9 O:6 ; 
 L � � ��%��(� �fO
9 9 9 9 9 9 9
	 � � � L&9 9 9 O 6�
�0 0NL&9 9 9 O

�*/�� ����� � � �(%�� � � � � � ��%��0� � �� � F ]R/ � 
����C6���� ! � 
�! ���	����� p	� 
4. � ! � !06 � � � 
�!K6 �2/�6G3 � � !0/ � !WH�!06G3��`p	�2/
�*1 �*6 �`p��2/�� � � %�9 9 9 � � � � F d 
�3�� � 
 !�� !T6��*/�/ ����
 !FpJ/�6 �2/��`p�� � !0/�6 � 
 !��]@ !�!0/ � 
 ! � p	� !06 � !Wr !06 ���*1 �*6 �`p��2/F� �
�*/�� � 
�! p</�� p	� !06 � !Wr !06 � ���*1 �*6 �`p	�2/ � �2F
]R/ � 
�!K6���� ! � 
���� � 
 !�� ! p��\p</46 �2/��`p�� � !0/46 � 
 !���@ !�!0/ � 
 ! p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1��*6 �`p	�2/��J� ���*/�� � 
 !

p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � � �*1 �*6 �`p	�2/C� ����� 
 !0/ � 
 !�� !T.C3�� ��
 ! � � !0z&3 !0/�6 ! �*1 !�#����<3����`p	�2/ �*1 � � ���`pJ6 �?3��	!"�

	 � � L&9 9 9 O 6�
�0fL&9 9 9 O
9 9 9 9 9 9 9
	�� �J6 ; 
 L � � ��%�� � �fO
9 9 9 9 9 9
	 �pL&9 9 9 O 6�
 L � �0��%�� � �fO
9 9 9 9
	�� �pL&9 9 9 O 6 ; 
 L � � ��%�� � �fO
9 9 9 9 9 9
	 �pL&9 9 9 O 6�
 L � �0��%�� � �fO

	 � � #,!$/+-.�(/ 
 !$/
�$#7�"#%'(!)#%���"� ���0#�'(@<��! � ���"� � � ���%� �$'(���"!$# ��� >8�%� �&�%�$� �$� �6#%-���/��0'(� �(23�0'9�1����� ��� � � �  � � � � � � #�- � � � � � ���� � 	 � � � ���!�� C � 
 � � � � � ��� � � 	 � � � � !�� �����0#7���%�(/�� �"��#%! �6#�'0!)#����"� ���0#%'(@ 
 �(' �$�����8���%� ��4 !<�(23�0'9����/�� 
 �9/���!<-.�"23�9/��0#*�
���"> �
�"#*���(/�;)� ="�0C	 � ����� �$=":$!$/������%> � � ���0A � C 
 � -��"��'0! ;	�(/��
���%� ����!$> �8�"#�-.�"/��('(���(23�0'9��� � /�� �"#%'(!)#%���"� ���0#*�
4&����� ���%� -.��/��0'(���(23�('(���
4&�%�"'+�
�	�.�"� �1�6# ���(��� C

D*D o



Y ��@ !���
�� !�� #�!�� 
 !�w�3�!0/ � � ; 
 �*/�� 
 ����� !�� � �]@Mp<6 ! ��3 � p</ � � 
 ! � �*. ! !�# ���<3����`p	�2/ �*1 � � ���`p<6��~3��	!"�GF
d�
&3���� 
 ! ��������� p	� 
�. � ! � !06 � ��� 
�! !WH�!06G3��`p	�2/uF

� � � � � �bc�q(n�t(\P\I`7q�oK` �M`�n�t%oPkfc�q c4[9^�n*oPkfc�q � 
 kJo � �
t%\I^poPkfc�q

V 
 !0/ �*6 �`p	�2/�� 
��"#�! ��3 � ���`p��2/ � p	� p��v/ ��� !0/ �23 ��
 � � � !"�-6 � p�
 ! � 
 ! !Wr !06 � � ��� � 
 ! � � ��� � �*/�� ��� � 
 !
!0/�� �*1 � 
�! p	� ��3 � ���`p	�2/MF�Y�� �?3�. ! � 
���� � 
 ! �*6 �`p	�2/ . p�� ��!0. !"�*/ ��� 
���� ��3 � ���`p	�2/ . ��� ! � 
��*/�S�#�!
�`p<. ! � � p</�� �GF ]R/ � 
����B6���� ! � 
 ! �43�
�� p<6y@ ��� ��!�� p�� ��� �-3�. !"�	p����	!������ 1 ��� � 
 ! �`p<. ! � 
���� � 
�! �*6 �`p	�2/
. p�� � !0. !"�*/ ��� !WH !06G3 � !"� �*/��{1 ��� S�#�! �`p<. !�� � p</ � � �;1 � !�� � 
 !�!0/��uF d�
 p���. !"�*/�� � 
����*p	�Xp���/ ��� !0/��23 ��

� � !�# ���<3���� ! ���&/��*. p<6��?3���!"� ��� � 
 ! � � ��� � �*/�� ��� � 
 ! !0/�� �*1 � 
 ! �*6 �`p��2/ 
 !06��*3�� ! � 
 !�� !Fp�� �*/ pJ/ � !�� #����

� � � � �/"�L �<���#"-�GL�* �����	
 *C
��#�1��"�LHGjO�O�O ��E$%)� � � �*"�L 
<�1��L�* �����	
 *C
<�	�1��"�LHGjO�O�O �

��3�� p</ �9@ 
 p<6 
 � 
 !�� p	� !06 ��!Wr !06 � � � �#/ ��� 
 �����uF d�
 p���
������ !0/�� 
 !06��*3�� !�� 
 !�� �7/��*. p<6 �?3���! � !0/�� !�� �
� 
 !Zw�3 !0/�� � ����
�!	�$� � �~3 !X1 ��� E��`p<. !�. �2. !0/�� �GF ]�/ ��� ��!�� � � ������� !"� � � 
 p�� ��� ��
���!0. �;@ !�� !WS�/�! � &-��!#� � ���
�	� !#"#$�& �1�#�&�*"��$��L��7O91 ��� !"�*6 
 �*6 �`p	�2/ �x@hp	� 
 �43 � ���`p	�2/uF d�
 p��#/����-3 � ��� �*6 �`p	�2/�p�� p</�� � �*/ � �*/ !��23�� �*/��
@hp���� 
 ! !WH !06G3 � !"� � !�� p	� � p<6������	�*FMd�
�! � p�� !06 ��!Wr !06 � � �*1Z/����-3 � �����*6 �`p	�2/�� ��� ! !WH �*6 � �	� � 
 ! � �*. !�@hp	� 

� 
 ��� ! �*1 �*6 �`p	�2/ �4F*d�
 p���. !"�*/�� � 
����hp|1

� � � �/"�L��*%��-O:6 � 
 �RL � �=%�� 0� �fO
� �*
��
� � � �/"�L �1�#�&�*"��$�RL��pO(%��-O 6 � 
 �RL � �=%�� 0� �fO

d�
�! � !�� p	��� p���!0z&3���� � � � 
 !T. p</ pJ. ��� �`p<. ! � 
������ �2. !#w�3 !0/���
 !06 �2. !"��� �?3 !{L ����� p	� !06 ��!Wr !06 � �*1
�*6 �`p	�2/ �hO��;1 � !�� � 
�! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1 � 
 p����*6 �`p	�2/MF � ��� !WH �*. ����! p|1

� � � �/"�L��*%��-O 6�
 �AL � �=%���� � �fO1+ 
 �*L � �(%���� o �fO�+ 
��*L � �(%���� 7 �fO


 ����������� 
�!0/ � 
 ! � !�� p	� � �*1 !WH !06G3 �`p	�2/ p�� �&FMd�
 ! ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/ �1�	���/"��	��L��pO5p���� 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*6 �`p	�2/ �4FXd 
 p���. !"�*/��

�R�����&L �1�	���/"-�$��L��7O�O�� 
��jL��pO 7 m
��3�� � 
 !��?. ��� !�� � 
�! �*6 �`p	�2/��B@�
 p<6 
 !WH�!06G3 � !�6 �2/�6G3 � � !0/ � �	� � �>/����{/ !06 !"� � ��� p��	� � � ��� � ��� !0/�� ���

� 
 ! � �*. ! �`pJ. ! � � pJ/ �GF\Y56 �`p	�2/��,����%�9 9 9 9 � � !WH !06G3 � !B6 �2/�6G3 � � !0/ � ��� ��� � �`p<. ! � � p</�� � � p|1 �������*1 � 
 !0.

D*D0E



!WH !06G3 � ! ��� � �WF d 
 p���. !"�*/�� � 
����cp</ � 
�!9/ !WH � �`pJ. !�� � p</�� � !�� 
������ � �-3 
 � !�� �*1 � 
 ! ����%�9 9 9 9 � � !WH !06G3 � !
6 �2/�6G3 � � !0/ � ���}L 
 !06��*3�� !�� 
 !�� !"� � �*1 � 
 !0. 
��"#�! � !��?. p</���� !"� � 
 ! p	� !WH !06G3 �`p	�2/�O � ����!�� 
 !���@hp	� 
 �*/���� 
 !��
� !����*1 �*6 �`p	�2/�� � �

�
��%�9 9 9 � � @ 
 p<6 
 � � ��� � � 
�! p	��!WH�!06G3 �`p��2/ �����`p<. !�� � p</���� � � D;F������ep</�� � �*/�6 !�� ��� �?3�. !

� 
 !T1 �����	�P@hp</ � !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/��

�<���#"-�GL�* �����	
 *C
��#�1��"�LHGjO(%0DAO(%
�<���#"-�GL !	�-�-� !#"��	�$
�LHGjO(% �2O(%

��1��L !$���-� !#"��	�$
�LHGjO(%?E2O(%
�<���#"-�GL �=�	� !#"��$�	
�LHGjO(% 7*O(%

��1��L �=�$� !#"��$�	
�LHGuO(%�92O(%

��1��L�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO(%0D m�O/9

Y�� �`pJ. ! � � p</ � � �$% o@%?E�@ ! 
��"#�! � 
 !U6 �2/�6G3 � � !0/ � !WH�!06G3 �`p��2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/�� * �����$
 *C
��#�1��"�LHGjO
�*/�� !	�-�-� !#"��$�	
�LHGjO ��@ 
 p��	! �����`pJ. ! � � p</ �.7	%�8$%�9y@ ! 
�� #�! � 
 !T6 �2/�6G3 � � !0/ ��!WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p��2/��
* �����	
 *C
<�	�1��"�LHGjO�L � 
�! � �*. ! �*6 �`p	�2/�O �*/�� �=�$� !#"��$�	
�LHGuO~F d 
 p��5. !"�*/�� � 
����#@ !B.C3�� � !WH �*. p</ ! ���
!"�*6 
 �`pJ. ! � � p</�� p|1 � 
 ! �*6 �`p	�2/��K@ 
 p<6 
 !WH !06G3 � ! ��� � 
 p�� �`pJ. ! � � p</��{. � � !WH�!06G3�� !�6 �2/46G3 � � !0/�� �	�*F
b �2/�� p�� !���� 
 !#1 �����	�P@hp</ � !WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*6 �`p	�2/��

�����#"-�GL �&��?@
 G/�#"��	��� LHGuO(%0DAO(%
�����#"-�GL !	�-��� !	"-�$�	
�LHGjO(% �2O(%
�����#"-�GL �(�$� !#"��	�$
�LHGjO(% 7*O(%

<�1��L !	�-�-� !#"��$�	
�LHGjO(%�82O

<�1��L �=�$� !#"��	�$
�LHGjO(%�92O(%

<�1��L ���$?@
 G��#"��#��� LHGjO(%0D m�O/9

Y�� �`p<. ! � � p</�� � �$% o@%?E$%���@ ! 
��"#�! � 
 !}6 �2/�6G3 � � !0/ � !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
�! �*6 �`p��2/�� �&��?@
 G/�	"��#��� LHGjO
�*/���!	�-�-� !#"��$�	
�LHGuO~FXd�
 !�� !Fp��Z/ � p</�6 �2/��`p�� � !0/�6 �y1 � �2. � 
 p��Z6 �2/�6G3 � � !0/���!WH�!06G3��`p	�2/uF Y����`p<. ! � � p</ �.7
@ ! 
��"#�!T6 �2/�6G3 � � !0/ ��!WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/��:���$?@
 G/�	"��#��� LHGjO �$!	�-�-� !#"��$�	
�LHGuO �*/�� �(�$� !#"��$�	
�LHGuO~F
d�
 !�� ! p�� �*/ p</�6 �2/��`p�� � !0/�6 � 
 !�� ! 
 !06��*3�� ! !$���-� !	"-�$�	
�LHGjO �*/�� �(�$� !#"��$�	
�LHGuO#6��*/�/ ��� !WH�!06G3 � !K6 �2/7�
6G3 � � !0/ � �	�*F ]R/ � 
 p���6���� ! � 
 ! ����� ���*6 �`p	�2/�L �=�$� !#"��	�$
�LHGjO�Oep���� ! � !06 � !"�uF
Y5/ ��� 
 !�� ��� ��
��	!0. � 
���� ��� p�� !"��p</ � 
�!�6���� ! �*1�6 �2/�6G3 � � !0/ � �*6 �`p��2/��y@hp	� 
 �43 � ���`p	�2/ �ip�� � 
���� �*1

!Wr !06 � � � 
���� ��!�� !0/�� �2/ � 
 ! �43 � ���`p	�2/ �*1�� 
 ! �*6 �`p��2/��GF ] ��p�� � ��� � p	
��	!��(1 ��� p</�� � �*/46 !�� � 
���� �*6 �`p��2/��
. � � !WH�!06G3�� !56 �2/�6G3�� � !0/�� �	� �2/��	��p|1 � 
 ! p	����3 � ���`p	�2/ p�� � 
 ��� � !�� � 
��*/ � �`p<. ! � 
 � !"� 
 �����uF
� ����!WH �*. ���	!��
��� �-34. ! � 
���� p</ � 
 ! ��
 � #�! !WH �*. ����!���� �43 
�� p<6 @ ��� ��!��h. � � � !06 ! p	#�! � ��� �2. ���`p	�2/ p|1 � 
 ! �*6 �`p	�2/
!	�-�-� !#"��$�	
 !WH !06G3 � !"�$1 ��� �*/ p</ � !�� # ��� �	�2/ ��!�� � 
��*/ ��@ ��. �2/�� 
��GF Y�� �-3�. ! / �A@ � 
���� � 
 ! �*6 �`p��2/��
* �����	
 *C
<�	�1��" �*/�� !	�-�-� !#"��$�	
 !WH�!06G3�� !K6 �2/�6G3 � � !0/ � ����1 ��� �*/ p</�� !�� #���� �	�2/ ��!�� � 
��*/ ��@ ��. �2/�� 
��GF
Y�������� !0/�� �	��� � 
 !�� ! p�� �*/	pJ/�6 �2/��`p�� � !0/�6 �*F ]�/ ��� ��!�� � � !0/46������-3������ ! � 
 ! !Wr !06 � � �*1��*/ �*6 �`p��2/ � 
����

D*D:�



� !�� !0/������2/ � 
 ! ��3�� ���`p	�2/ �*1�� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ ��@ !C6 
��*/���! !"�*6 
 � � ���`p<6 �?3��	!�	 � 6 
 Lf@�
 p<6 
 � !G1 !�� ��� �
w�3 !0/���
�@ 
 ��� ! � �?3 � 
 #����<3 !T6 
��*/ ��!"���*6G6 ��� � p</ � � � � 
�! ��3 � ���`p��2/ �*1 � 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/�O�����1 �����	�P@ �GY


 � L��7O 	 	 �J6�
K9

a��A@�@ ! 
��"#�! �y/�!G@ � � ���`p<6 �~3��	!


��uL !	�-��� !#"��	�$
PO 7 l 65�&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% � �1��DK%��	�fO/9

Y � �-3�. ! � 
������ 
 ! p</ p��`p���� �`p	�-3����`p	�2/ p��

��� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � m�%��	�fO(%
; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; ��� � 
�!	�	��LHG�% � m�%�� �fO �

Y � �-3�. ! � 
������ 
 !T1 �����	�P@hp</ � �*6 �`p	�2/�� !WH�!06G3�� !b6 �2/�6G3 � � !0/ � ����Y

�<���#"-�GL !	�-�-� !#"��	�$
�LHGjO(%`m�O(%
�<���#"-�GL�* �����	
 *C
��#�1��"�LHGjO(%`m�O(%

��1��L !$���-� !#"��	�$
�LHGjO(% �2O(%

��1��L�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% �2O/9

Y����`pJ. ! � � p</��cm �;1 � !���� 
 ! � � ��� ���*1�!WH !06G3 �`p	�2/ � 
�! �`p	�-3����`p��2/ p��

�%� � � ; ���$?@
 �(��� �8��LHG�% � m�%�� �fO(% ; �&��?@
 ���	���	"-.jLHG�% � m�%?E �fO(%
�&��?@
 ���	���	"�.uLHG�% � E$%��	�fO(% ; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% � m�%�� �fO
�<�8��G8
��1�	
���LHG�% � m�%?E �fO(% ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � E$%��	�fO(%
� ��� 
 !	�$��LHG�% � m�%?E �fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � E$%��	�NO(% ; !$�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI% � m�%��	�fO � 9

Y����`pJ. ! � � p</��5l � 
 ! �`p	�-3����`p��2/U6 
��*/���!"��
 !06��*3�� ! � 
 ! ����� ��� � ���`p<6 �?3��	!�@hp���� 
 ! !�#����<3���� !"�uF
a��A@ � 
 ! � !�� � 
 !06 �2. !"�GY

� � � ; ����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO(%�9 9 9 � 9
D*D;7



��3 �91 ��� � 
 !b/�!G@ � � ���`p<6 �?3��	!v@ ! 
��"#�!J�&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% � l$%�� �fO~Fhd�
&3������ 
 !�� ! p����*/kp</46 �2/��`p��R�
� !0/�6 � �*/�� � 
�!T6 �2/�6G3 � � !0/�� �*6 �`p	�2/��:.b3�� ��� ! � !06 � !"�uF ��3 �hp<1 � 
 !v6 �2/46G3 � � !0/���!WH�!06G3��`p	�2/U@����

�<���#"-�GL !	�-�-� !#"��	�$
�LHGjO(%`m�O(%
�<���#"-�GL�* �����	
 *C
��#�1��"�LHGjO(%`m�O(%

��1��L !$���-� !#"��	�$
�LHGjO(%0DAO(%

��1��L�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% �2O

� 
 !0/ � 
 ! ����� � � � ���`p<6 �?3��	!T@ �23����x/ ��� 
 ! !�# ���J3���� !"� �*/�� � 
&3���� 
 !C6 �2/46G3 � � !0/���!WH !06G3 �`p	�2/x@ �23����

 ! �*6G6 !���� ��
��	!*F a����`p<6 ! � 
�����p</ � 
�����6���� ! � 
�!�� ! p��b/�� p</46 �2/��`p�� � !0/46 �*F d�
�! ���	����� p	� 
�. @ 
 p<6 
>@ !
��� !"� !0/ � !"� p</ � 
�!���� !�# p	�23�� � !06 �`p	�2/ 6��*/ 
 !9. � � pgS�!"� p</ ��� ��!�� � � ����� � !"� � � 
 !�� �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.
p</ � 
 !h6���� ! � 
���� �*6 �`p	�2/�� 
��"#�! ��3�� ���`p	�2/uF�d�
 ! �2/��	� � !06 p��`p	�2/ � 
�����.C3�� � 
 !K. ����!h6 �2/46 !��?/�� � 
 !
@��"� � 
����b@ ! � ! � !06 � � 
 ! 6 �2/�6G3 � � !0/ � �*6 �`p	�2/��GF ]R/>6���� ! �*1ep</�6 �2/��`p�� � !0/�6 ����@ !K6 
������ ! � � � ! � !06 � � 
 !
�*6 �`p	�2/%L ��OZ@ 
 p<6 
 � � ��� � !"� � 
 ! p	��!WH !06G3 �`p	�2/U. ��� ! � !06 !0/�� �	�*FXd�
�!T/ !G@ ���	����� p�� 
�. p��GY

D;FhY�� !"�*6 
 �`p<. ! � � p</�� ���pY^]�1�� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/K� � � � ��� � �"� � 
 !0/\p|1��*6 �`p	�2/������ %�9 9 � �
	
�<%)� �

�
�<%�9 9 9 � �

6 �2/��`p</&3 !"��� � !WH�!06G3 � ! ��� � � ��� � �Mp	� ��!WH !06G3 �`p	�2/U6 
 !06 � � 
������ 
 ! � !��

� � � 
 �RL � �=%�� 0 �fO)Y ��� �B� 9 � � � � �*"�L�� ��%��-O 6 
 ��L � �(%�� 0 �fO �2FMp�� � ���`p��RS ��
��	! � �;FM]�1 p	�Vp��)/������ � ! � !06 � � 
 !
�*6 �`p��2/C� ��F

l&FhU # ���J3���� ! � 
 ! � �7/��*. p<6 �?3��	!"�5@ 
 p<6 
 � !G1 !�� � � � 
 ! �*6 �`p	�2/��#@�
 p<6 
 � � ��� � � 
�! p	� !WH�!06G3��`p	�2/uFb�����
!"�*6 
 �`p<. ! � � p</��~Q p</�� !�� #���� pJ/�6��<3�� !"��p</ � � p�� � �iL �?3�6 
 � 
���� 
 L���O 
 �������~O !WH !06G3 � !�� 
 !����	����� p	� 
�.
�*1�� 
 ! !�#����<3����`p��2/ �*1 � � ���`p<6 �?3��	!"�GF

�&Fe]�1 � 
 ! ���	����� p�� 
�. �*1 � 
 ! !�# ���<3����`p	�2/ �*1 � � ���`p<6 �?3���!"� � !��-3 �~/�� �*/ p</46 �2/��`p�� � !0/46 ����� 
 !0/ � ! � !06 ��� 
 !
����� � �*6 �`p	�2/ �*/�� � !�� !"��� � 
�! !WH�!06G3��`p	�2/�1 ��� � 
 ! �`p<. ! � � p</�� � 
���� � 
 ! ����� � �*6 �`p	�2/ � � ��� � !"� p	� �
!WH !06G3 �`p	�2/ ��!"��� !T6 �2/��`p</&3 !*F

opFe]R/ !"�*6 
 �`p<. ! � � p</�� ����@ 
 p<6 
�/ � �*6 �`p	�2/ !WH�!06G3�� !"��6 
 !06 � � 
 ! � � ���`pJ6 �?3��	!"�)@�
 p<6 
 � !�� !0/�� �2/
� 
�! �*6 �`p	�2/�< ����3 � ���`p	�2/�L p F !*F	��� 
 ��� !T@�
 ��� ! 
 �����K6 �2/�� �np</���� 
 !Tw�3 !0/���
 
 O~F

L ��O p<1�/ � � � ���`p<6 �?3���! !�#����<3���� !"� � 
 !0/ ��� � � � � !���D �*/��U@ �np	�)1 ����� 
�!T/ !WH�� �`p<. ! � � p</��GF
L 
�O !"��� ! ��� � � � � !�� opF

E&Fe]�1��*/ �*6 �`p��2/N� ��� !��?. p</���� !"��p	� � !WH�!06G3 �`p��2/ � � 
�!0/ � !0. � #�!K1 � �2. � 
 ! � !�� � � 
 ! � p�� !06 � !Wr !06 � �
@�
 p<6 
 � !G1 !���� � p	�GF

d�
�! ���	����� p	� 
4. 1 ��� � 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1�� � ���`p<6 �?3���!"� � ��!"�v/ ���v6 
��*/ ��!*F b �2/��`p�� !�� � 
 !B1 �����	�P@hp</ �
!WH !06G3 �`p	�2/uY
	 � ���������(��� '0!)#*�+�$�"#���� =6= -���/��0'9� �923�0'(���&! 
 �������$'(���"!$#%�5����� � � ���('0�����
'(!)#%'(��/�/��0#*��=�@ � �&���%�
��A �('0�
	�'
���"> �
A !)�"#*�

D*D:8



�<���#"-�GL�* �����	
 *C
��#�1��"�LHGjO(% l2O(%
�<���#"-�GL �=�	� !#"��$�	
�LHGjO(% �2O(%
�<���#"-�GL !	�-�-� !#"��	�$
�LHGjO(% o�O(%

��1��L �=�$� !#"��$�	
�LHGuO(%?E2O(%

��1��L !$���-� !#"��	�$
�LHGjO(%��2O(%
�<���#"-�GL !	�-�-� !#"��	�$
�LHGjO(% 7*O(%

��1��L�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO(%0D*DAO(%

��1��L !$���-� !#"��	�$
�LHGjO(%0D l2O/9

Y � �-3�. ! � 
������ 
 !\pJ/ p	�`p���� �`p	�-3����`p��2/ p��

��� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(% ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � m�%��	�fO(%
; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � m�%��	�fO �

Y�� �`p<. ! � � p</���l � 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/�* �����	
 *C
��#�1��"�LHGjO � � ��� � �GF d 
 !K/ !G@ �`p��-3����`p	�2/
�;1 � !�� � 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1����&/��*. p<6 �*/�� � � ���`p<6 �?3��	!"�5p��

� � � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l$% 7 �fO(%
����?@
 ���$���#"-.uLHG�% � 7	%��	�fO(% ; ���$?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO(%
�����)G�
<�1�	
<��LHG�% � l$% 7 �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � 7	%��	�fO(%
��� � 
�!	�	��LHG�% � l$% 7 �fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � 7	%��	�fO=% ; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � m�%��	�fO �

Y�� �`p<. ! � � p</�� � � 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
�! �*6 �`p	�2/ �=�	� !#"��$�	
�LHGjO � � ��� � �GF d�
 ! � p	�-3����`p	�2/ � ��!"�b/ ���
6 
��*/ ��!*FVY�� �`p<. ! � � p</��eo � 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/C!	�-��� !#"��	�$
�LHGjO�� � ��� � �0FMY �9@ ! ��
�� !�� #�! � 
 !
� !�� � / �P@�p��

� � � ; !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � o@%��	�fO(%�9 9 �

d�
 p���� !��Fp��5/���� � ���`p��RS ��
���! �*/�� � 
&3���@ !y.C3�� � � ! � !06 � � 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1 �*6 �`p	�2/ !	�-�-� !#"��$�	
�LHGuO~F
d�
&3��j@ ! �����2/#@hp�� 
 � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/#1 ��� �`p<. ! � � p</�� o:@hp	� 
��23 � � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/P!$���-� !	"-�$�	
�LHGjO~F
Y����`p<. ! � � p</��47R�1�#�&�*"��$��L�* �����$
 *C
��#�1��"�LHGjO�O @hp�����
 ! !WH !06G3 � !"� �*/�� p	� � � !G1 � !"� 
 !"� � � 
 ! !Wr !06 ���*1

�*6 �`p	�2/ * �����$
 *C
��#�1��"�LHGjO~FXa��A@ � 
 !T/ !G@ �`p��-3����`p	�2/ p��

D*D:9



� 0� � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � 7	%0D l �fO(%
���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% �gD l$%��	�fO(% ; ���$?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO(%
�����)G�
��1�$
<��LHG�% � 7	%0D l �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHGI% �gD l$%��	�fO(%
� ��� 
 !$�	��LHG�% � 7	%0D l �fO(% ; ��� � 
�!	�	��LHG�% �gD�l$% �	�fO(% ; !����-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO �

Y ��� � ��� �`p<. !�� � p</��+7�� 
 !�!WH�!06G3 �`p��2/ �*1 �*6 �`p	�2/ !	�-��� !#"��	�$
�LHGjO � � ��� � �GF d�
 !�� !5p��
/ � p</46 �2/��`p�� � !0/46 �
�����`p<. ! � � pJ/ ��7���� 
&3���@ ! �*6G6 !������ 
 p����*6 �`p	�2/MFXd�
 !#/ !G@ � p	�-3����`p	�2/ p��

� � � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � 7	%0D l �fO(%
���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% �gD l$%��	�fO(% ; ���$?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO(%
�����)G�
��1�$
<��LHG�% � 7	%0D l �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHGI% �gD l$%��	�fO(%
� ��� 
 !$�	��LHG�% � 7	%0D l �fO(% ; ��� � 
�!	�	��LHG�% �gD�l$% �	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � 7	%��	�fO � 9

Y�� �`p<. ! � � p</���9 � 
 ! �*6 �`p��2/ !	�-�-� !#"��$�	
�LHGuO p	� !WH !06G3 � !"��1 ���C. ��� ! � 
��*/ l �`p<. ! � � pJ/ � �GF d�
 p��
. !"�*/���� 
������ 
 ! � � ���`p<6 �?3���!


 � L !	�-�-� !#"��	�$
PO 7 l 65���$?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI% � �1��DK%��	�fO

.C3�� ��
 ! !�#����<3���� !"�uFXd 
 !T/ !G@ �`p��-3����`p	�2/}/ �P@�p��

� 0� � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � 7	%0D l �fO(%
����?@
 ���$���#"-.uLHG�% �gD l$%��	�fO(%����$?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � 9$%��	�fO(%
�����)G�
<�1�	
<��LHG�% � 7	%0D l �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% �gD l$%��	�fO(%
��� � 
�!	�	��LHG�% � 7	%0D l �fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% �gD l$% �	�fO(%�!	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � 7	%��	�fO �

a��A@ � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!

� ����
�!	�$�RLHGI%)� �WO 	 ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�%)� �AO�6 ; ����?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�%)� � � � �AO

.C3�� ��
 ! !�#����<3���� !"�uFXa��A@ � 
 !v/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��

��0 0� � � ; ����?@
 �(��� �8��LHG�% � m�%�� �fO(% ; �&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � 7	%0D l �fO(%
����?@
 ���$���#"-.uLHG�% �gD l$%��	�fO(% ; ���$?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � 9$%��	�fO(%
�����)G�
<�1�	
<��LHG�% � 7	%0D l �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% �gD l$%��	�fO(%
��� � 
�!	�	��LHG�% � 7	%0D l �fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% �gD l$% �	�fO(%�!	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � 7	%��	�fO �

D l�m



a��A@�@ !v.C3�� ��!�#����<3���� ! �����np</ � 
 ! � � ���`p<6 �?3���!


 � L !	�-�-� !#"��	�$
PO 7 l 65���$?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI% � �1��DK%��	�fO/9

Y � @ ! ��
�� !�� #�!�@ ! � ����! �����np</ � 
 ! ���$?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI% � 9$%��	�fO~F�a �P@ � 
�! ���	����� p	� 
�. �*1 � 
 !
!�#����<3����`p	�2/ �*1 � � ���`p<6 �?3��	!"�5@hp���� � !��-3 �~/ �*/ p</46 �2/��`p�� � !0/46 �*F d�
�3����j@ !y.C3�� � � ! � !06 � � 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1
�*6 �`p	�2/F!	�-��� !#"��	�$
 �*/�� � !�� !"��� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/}1 ����� 
 ! �`pJ. ! � � p</ �%7�F
Y ��6��*/ 
 ! � !�!0/ p</ � 
 p�� !WH �*. ���	!�� � ! � !06 �`p	�2/}. � � 6��*3�� ! 
��*6 ��� � �*6 � p</ � � � � ��� !�# p	�23�� �`pJ. ! � � pJ/ �

@ 
 !0/ � 
 ! !Wr !06 � ���*1 � �2. ! �*6 �`p��2/���� !�� !0/�� �2/ � 
�! p	����3 � ���`p	�2/MF d�
 p�� 
������ !0/�� 
 !06��*3�� ! � �2. ! �*6 �`p	�2/
@ 
 pJ6 
 !WH !06G3 � !"�{6 �2/�6G3�� � !0/�� �	�v@hp�� 
 ��� 
 !�� �*6 �`p	�2/���. �"� � p	!"��� �#6 �2/��`p�� � !0/ � �`p	�-3����`p	�2/�p<1�� 
 !���3�� ���`p	�2/
�*1 � �2. ! �*1�� 
 !0.1p���� 
 ��� � !�� � 
��*/ � �`p<. ! � 
 � !"� 
 �����uF d�
 !#1 �����	�A@Mp</ � � !"�-3��	��
�����
 !�!0/ !"� � ��
�� p�� 
 !"�uY
��� `&c4\I`&_ � �?
 � � ( � � 
�$���� ��� ��$��)"#! ( � ��� � � � � ����!#� �)& � ����$�&'� " ��! ��& ! � " !#� ��!#"%$�& "�& ! ( � �)� ��� ! ( ��!
�	� !#"#$�& � ��" ! ( 	�� � ��!#"%$�& � � ��� � ! � �)$�&-��� � � ��& !#��� �

�T\Icuc4[ �3]R/ ��� ��!�� � � 
 ! 6 ��� � !06 � � 
 ! ��������� p	� 
�. � p	��.C3�� � ���|@ � ��� � !��-3��?/ ��6 �2/��`p�� � !0/ � �`p��-3����`p	�2/uF
d�
 p��:. !"�*/�� � 
���������� p</�� !���� p	� �}6 �2/�� � � �np</�� ����� ! � ���`p��RS !"� ����� 
 p����`p	�-3����`p	�2/uFi]�/ � 
 !b6���� ! � 
���� � �2. !
p</�� !���� p	� �K6 �2/�� � � �np</ � ��@�
 p<6 
 � �y/ ����� !�� !0/�� �2/ � 
 ! ��3�� ���`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/ ��� ! # p	������� !"� � 
�! ��� ���*1
p�� �`p<. p������v@hp�� 
 � 
 ! � 
 !���� !0. opF>8&F�Y ��� ��@ !}.C3�� � ��� � #�! � 
���� ����� � p�� !06 � �*/�� pJ/�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1
� 
 ! �*6 �`p	�2/���@�
 p<6 
 ��� ! !WH !06G3 � !"��6 �2/�6G3 � � !0/ � ��� !y6 �2/��`p�� � !0/ �GF\]�/ � 
 !y6���� ! � 
���� � 
 ! !Wr !06 � � � �}/ ���
� !�� !0/�� �2/ � 
 ! ��3 � ���`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/���� 
 !0/ � 
 ! ��� ���*1 p����`p<. p�������@hp	� 
 � 
������*1 � 
 !���� !0. opF<D*D;FMd�
&3��
@ !v.b3�� ����� � #�! � 
����GY

D;FhY ��� p</�� !���� p	� �}6 �2/�� � � �np</�� ��@ 
 p<6 
 � !�� !0/�� � � � 
 ! ��3 � ���`p��2/ �*1��*6 �`p��2/�� ��� ! � ���`p��RS�!"�uF
l&FhY ���cp</�� p	� !06 � !Wr !06 � �xL �*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/���@�
 p<6 
 !WH !06G3 � !"� 6 �2/�6G3�� � !0/�� �	�pOv@ 
 p<6 
 � !�� !0/�� �2/ � 
 !

�43 � ���`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/�� ��� !y6 �2/�� p�� � !0/�� �*. �2/�� � 
�!0. � �*/��x6 �2/��`p�� � !0/���@hp	� 
 ��� 
 !�� !Wr !06 � � �*1
� 
�! �*6 �`p	�2/��GF

� � $ $ � 

Y � �-3�. ! � 
���� p</�� !���� p	� ��6 �2/�� � � �np</��4�B�	D � p��{/ ��� � ���`p��RS !"� p</ �2/ ! � p	�-3����`p	�2/ ��� �`pJ. ! � � p</ � ��F

d�
 !0/ � 
 !�� !y.C3�� � 
 ! �Kw�3 !0/�� 
�@ 
 pJ6 
�.b3�� � 
 ! � �?3 !�� 
 !06��*3�� ! � �2. ! �*6 �`p	�2/ � !WH !06G3 � !"��1 ��� �`p<. !
. ��� ! � 
��*/ � �`p<. ! � � pJ/ � ����
43 �cp	�cp��X/���� � �;F�� ����� 
 !�/ !G@ ���	����� p	� 
�. �*1 � 
�!���� ����346 �`p	�2/ �*1 � 
 ! � � ���`p<6
�?3���!"���7@ ! 
��"#�! � 
������ 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!�@ 
 pJ6 
 � !G1 !�� ��� � � 
�!#w�3 !0/���
 
������ 
 !#1 ���?.

	 �pL �(%�9 9 O 6�
 L&9 9 9 O
D �*
<"�

	 �pL �(%�9 9 O � L � L � 
 ��O�O 	 L%
 
 L �(%0DAOI+�L � 	��GO�O

	�� � ! 4 4�� �	���$> �"#�� ����� ' �$��� ����� ���$#��"#*���0:$/���� @7'0!)#�� ��/+�$�"#*�
�"��#�!$����� ���"� 	�� -7� 
 ��!)> � B����0#*�14&���"'9������� ��/��.���7;)� =6���0�
-��(A �0#�-.��
 /�!)> ����� -��./+� ���"!)# ��! ��� ;	��45/�!$#%: ��/��.���<;$�$="�%�)C

D l7D



d�
 p��U. !"�*/ � 
���� � 
 !>1 ���?.C3���� 	 �pL �=%�� 0 O p�� � �?3 ! ��� �`p<. ! � � p</��2� 
 !06��*3�� ! � 
 ! � !06 �2/�� ����� �
L�L%
 
 L �=%0DAO +iL � 	 �GO�O�p�� � �?3�!*F�d�
&3�� � 
 ! �~3��	!�	 �pL �=%�� 0 6 
 L&9 9 9 O p�� !�# ���J3���� !"�uF�d 
 p��y. !"�*/�� � 
����
� 
 !#w�3 !0/ ��
 
 !06 �2. !"� � �?3 ! �����`p<. ! � � pJ/ � ��F d�
&3�� �B�	D � p�� � ���`p��RS�!"�MF

� � $ $ � �
Y � �-3�. !v/ �A@ � 
���� � 
 !�� !�p��hp</46 �2/��`p�� � !0/46 � 
 !��]@ !�!0/ �]@ � pJ/�� p	� !06 ��!Wr !06 � �GFhd 
 !0/ � 
 !�� !b.C3�� � 
 !

� � !0z&3 !0/�6 ! �*1 !�#����<3����`p	�2/ �*1 � � ���`pJ6 �?3��	!"�

	 � � 6�
 �
9 9 9 9 9 9 9
	����J6 ; 
 L � � � %�� � �fO
9 9 9 9 9 9
	 �J6 
 L � �(��%�� � �fO
9 9 9 9
	����J6 ; 
 L � � ��%�� � �fO
9 9 9 9 9 9
	 �J6 
 L � �(��%�� � �fO

]R/ ��� � !��T1 ���\p</46 �2/��`p�� � !0/46 � � � !WH p�� � p	�#.C3�� � 
 !y6���� ! � 
���� � � �<%�� � � � � �0��%�� � � �� � � � F�Y �#@ !{6��*/
��
�� !�� #�! � 
 !�w�3 !0/�� � ; 
 �*/���
 � ����! � 
 ! � �*. ! # ���J3 ! �]@hpJ6 !\p</ � 
 ! � �*. ! !�# ���J3����`p	�2/ �*1�� � ���`p<6 �~3��	!"�GF
d�
&3���� 
 ! ��������� p	� 
�. � ! � !06 � ��� 
�! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1 � 
 ! ����� ���*6 �`p	�2/uF

� � � � � �bc�q(n�t(\P\I`7q�o>` �M`&n�t%oPkfc�q�c4[ �0q �GoP^4q�oA^4q(`�c�t �+
 n*oIkmc�q � 
 � `&q o � ` ` �X`�n*o���\P`&[]`&\�oPc
o � `x[�tMoPt(\I`

V 
 !0/ � 
 ! �*6 �`p��2/�� ��� !cp</�� � �*/�� �*/ !��23������ 
�! 
 �*6 ��� � �*6 � p</ � � ! � !06 �`p	�2/ p��
/ ���
/ !06 !"� � ��� �*F d�
�! ���	����� p	� 
�.
@ 
 pJ6 
 
���� 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"� p</ � !06 �`p	�2/ opF l&F<Dy6��*/ � ���	#�! � 
 ! ��� ��
���!0.4p</ � 
�����6���� !*F\d�
 p�� ���	����� p	� 
�.
S�/���� ������� 
 ! �`p	�-3����`p��2/��Fp</ � 
 !y1f3��-3 � !UL ��� �-3�. p</ � � 
����T/ � ��� 
 !�� �*6 �`p	�2/�@hp���� 
 ! !WH�!06G3�� !"��O~F�]�1 �����
� 
 !"� ! �`p	�-3����`p	�2/������ !v6 �2/�� p�� � !0/���� 
 !0/ � 
�! !WH�!06G3��`p	�2/ p�� �*6G6 !���� !"� ����� 
�!��-@hp�� ! � 
�! ���	����� p	� 
4. � ! � !06 � �
� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/uF d 
 p�� � !��?. p	� �y3�� � � �"#�� p�� � 
�! 
��*6 ��� � �*6 � p</ � � ! � !06 �`p	�2/ �*/���@ !�6��*/ 3�� ! ������� 
 !
1N3 �-3 � ! �`p	�-3����`p��2/��Z@ 
 p<6 
 � 
�! ��������� p	� 
�. 
��������	� !"��� � !"� �`pJ. ��� !"�h@hp	� 
 �23��Z/ !�!"� p</ � � � !WH�!06G3 � ! �����np</
� 
 ! � � ���`p<6 �?3���!"�GF
b �2/��`p�� !���� 
�! !WH �*. ���	!T@Mp	� 
 � 
 ! �43 
�� p<65@ ��� ��!�� ��@ 
�!�� ! � 
 ! � p	� !06 ��!Wr !06 � � �*1�� 
 ! �*6 �`p��2/���� � ��� �

� � 
 ����� �;1 � !��Fl �`p<. ! � � p</�� ��1 � �2. � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/uF d 
�3���� 
 ! � �7/��*. p<6 �?3��	!"����� !*Y
� � � 
 � � � � � � � � � 	 � � � � ! � ���%�0# ���%�(/��5�"� #%!
�"#%'(!)#%���"� ���0#�'(@ 
 �0' �$�����5���%� � 4�!��(23�0'9��� /�� 
 �(/�/�� - �"# -.��23�(/��0#*� ���"> ���"# ���9/�;)� =6�0C

D lnl



� � � �*"�L�* �����	
 *C
<�	�1��"pLHGuO(%���O 6 � ��� 
 !	�$��LHG�% � � �	l$%���� 7 �fO LRD 0mO
� � � �*"�L ���$?@
 G/�#"��	��� LHGuO(%���O 6 ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � ���	l$%��	�fO L l�0JO
� � � �*"�L �=�$� !#"��	�$
�LHGjO(%��-O:6 ; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI% � ��� l$%��	�fO L � 0 O
� � � �*"�L !	�-�-� !	"-�$�	
�LHGjO(%��-O:6 !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � ���	l$%��	�fO L o 0 O/%

]R/ ����� p	�`p	�2/ � � � 
 ! ��� 
 !��T6 �2/�� � � �npJ/ � ��� ��� �?3�. ! � 
���� p|1 � �43 
�� pJ6#@ ��� ��!�� p��Fp</ �?3�� � !0/��`p	�2/ � 
 !0/

 ! p��)6 �2/��`p�� !�� !"� � � 
 ! � 
���� !0. ����� ��!�!*F*d 
 ! � � ���`p<6 �~3��	!"����� !*Y

� � � � ��� 
 !	�$��LHG�%)�ZO 6 �<�8��G8
��1�	
���LHG�%)��O(%
� ����
�!	�$�RLHGI%)� �WO 	 ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�%)� �AO�6 ; ����?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�%)� � � � �GO(%
�<�8��G�
<�1�	
���LHG�%)��O 6 ; ���$?@
 ���	���	"-.jLHG�%)��O(%
; �<�8��G8
��1�	
���LHG�%)� �~O1+�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%)� �AO 65����?@
 �(��� �8��LHG�%)� � � � �AO(%
; !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%)��O:6 ; �&��?@
 �(��� �8��LHG�%)��O(%
; �<�8��G8
��1�	
���LHG�%)��O�65���$?@
 ���	���	"-.jLHG�%)��O(%
�<�8��G�
<�1�	
���LHG�%)��O 6 ; !	�-�-� � * G/����.�
�
�LHG�%)��O �

b �2/��`p�� !���� 
 !#1 �����	�P@hp</ � !WH !06G3 �`p	�2/uY

� � � �/"pL !$���-� !#"��	�$
�LHGjO(% l2O
� � � �/"pL�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% l2O/9

d�
�! �`p<. ! � � ��� � �����hm �*/�� 
������ 
 ! ��� �*/&3������ p	� � �*1�. �2/ � 
��0Fib �2/��`p�� !���� 
 ! p</ p��`p���� �`p	�-3����`p	�2/

��� � � ; ���$?@
 �(��� �8��LHG�% � � m�%�� � �fO(%��&��?@
 ���	���	"-.jLHG�% � � m�%�� � �fO(% ; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � � m�%��	� �fO(%
; �����)G�
��1�$
<��LHGI% � � m�%��	� �fO(% ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � � m�%��	� �fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � � m�%��	� �fO � 9

Y����`p<. !�� � p</ �cl � 
�!��*6 �`p	�2/���!	�-�-� !#"��$�	
 �*/�� * �����	
 *C
<�	�1��" !WH�!06G3�� !*FXa �P@ � 
 !5/�!G@ �`p��-3����`p	�2/
p��

�%� � � ; ���$?@
 �(��� �8��LHG�% � � m�%�� � �fO(%��&��?@
 ���	���	"-.jLHG�% � � m�%�� � �fO(% ; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � � m�%��	� �fO(%
; �����)G�
��1�$
<��LHGI% � � m�%��	� �fO(% ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � � l$% o � �fO !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � � o@%��	� �fO(%
� ��� 
 !	�$��LHG�% � � o@%�9 � �fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � � 9�%��	� � O � 9

D l��



d�
�! � !�� � �*1 � 
 ! � p	� !06 ��!Wr !06 � �hp��

� � � � ��� 
 !$�	��LHG�% � � o@%�9 � �fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � � o@%��	� �fO �
d�
 p�� � !���p�� � ���`p���S�!"� pJ/ � 
 !h6G3 � � !0/�� �`p	�-3����`p	�2/MFkd�
&3��b@ !h6 �2/ �`pJ/�3 ! � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/uF�a �P@ � 
 !

���	����� p�� 
�. !"� �`p<. ��� !"� ����� � 
 !ep</�� p	� !06 � !Wr !06 � �*p</ � 
 !�1N3 �-3 � !TLN/ ��� �2/���� p</ � 
 !:6G3�� � !0/�� �`pJ. !:. �2. !0/��~O~F
d�
 p��5. !"�*/�� � 
���� � 
�! � � ���`p<6 �~3��	!"�5@hp���� 
 ! !WH !06G3 � !"��1 ��� �������`p<. ! p</ � !�� # �����0F d 
 !y1 �����	�A@hpJ/ � � � ���`p<6
�?3���!"����� ! !�#����<3���� !"�

� ��� 
 !$�	��LHG�% � o@%�9 �fO 6 �����)G�
��1�$
<��LHG�% � o@%�9 �fO L��pO
�����)G�
��1�$
<��LHG�% � o@%�9 �fO:6 ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � o@%�9 �fO L �GO
�����)G�
��1�$
<��LHG�% � o@%�9 �fO:6 ; �&��?@
 ���$���#"-.uLHG�% � o@%�9 �fO L � O/9

Y �T@ ! ��
�� !�� #�! � 
 !�� ! p�� �*/ p</�6 �2/��`p�� � !0/�6 � 
 !��]@ !�!0/ � 
�! p</�� p�� !06 � !Wr !06 � �*1�� 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!�L 
�O
�*/�� � 
 ! !Wr !06 � ��@ 
 pJ6 
 ��� !�p</ � 
 ! � !�� � � 
 !06��*3�� !v1 ����� 
 ! �`p<. !�p</�� !�� # ��� � o@%�9 � � ; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
:+
!	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
 � � .b3�� ��
 �����uF d�
&3���@ ! � ! � !06 ��� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/MF

� � � � � �bc�q(n�t(\P\I`7q�o>` �M`&n�t%oPkfc�q�c4[ 
 n*oIkmc�q � 
Kkmo � �
t%\I^poPkfc�q 
 � `&q o � `i`�� `�n2o ��\P`&[]`&\�oPc
o � `x[�tMoPt(\I`

V 
 !0/ � 
 ! �*6 �`p	�2/�� 
��"#�! ��3 � ���`p	�2/ �*/�� � 
 ! p	� !Wr !06 � � � !G1 !�� � � � 
 !h1f3��-3 � ! � 
 !0/ � 
 ! 
��*6 ��� � �*6 � pJ/ �
� ! � !06 �`p	�2/ p��)/ !06 !"� � ��� � 
 !06��*3�� !#@ !v6��*/�/���� � ��� !"� pJ6 � � � 
 !T1N3 �-3 � ! �`p	�-3����`p	�2/��GF
b �2/��`p�� !�� � 
�! !WH �*. ���	!X@hp	� 
 � 
�! �43 
 � p<6�@ ��� ��!����*/�� ��� �-34. ! � 
���� � 
 !�� p	� !06 � !Wr !06 � �*1�� 
 ! �*6 �`p��2/��

!	�-�-� !#"��$�	
 �*/�� �=�$� !#"��	�$
 � � ��� � � � 
 ����� l �`p<. !�� � p</�� � �;1 � !�� � 
�! �`p<. ! � � pJ/ � ���X@ 
 p<6 
 � 
 !��*6 �`p��2/��

�� #�!T6 �2. ���	!�� !"� o �`p<. ! � � p</�� � �*1 !WH�!06G3��`p	�2/uF d�
 p��X. !"�*/�� � 
������ p	� !06 � !Wr !06 � � � � ��� ��� � 
 ����� � �`p<. !
� � p</�� ���;1 � !���� 
 ! � � ��� � �*1 !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/��hp<1 �*/�� �2/��	� p|1 � 
 ! �*6 �`p	�2/�� 
�� #�! 
 !�!0/ !WH�!06G3�� !"�
1 ��� . ��� !�� 
��*/ o �`p<. !�� � p</�� �GF d 
 !�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 ��� 
 !�� �*6 �`p��2/�� � � ��� � � � 
 ����� �;1 � !��il �`p<. !�� � p</�� �
�;1 � !�� � 
 ! � � ��� ���*1�� 
 ! p	��!WH !06G3 �`p	�2/uFXd 
�3��"� � 
 ! � �7/��*. p<6 �?3��	!"����� !

� � � �*"�L ���&�	"-�WL�* �����	
 *C
<�	�1��"pLHGuO�O(%���O 6�� ����
�!	�$�RLHGI% � � �	l$%�� � 7 �fO LRD��pO
� � � �*"�L 
��1��L�* �����	
 *C
��#�1��"�LHGjO�O(%��-O:6 ��� � 
�!	�	��LHG�% � � � l$%���� 7 �fO LRD �GO
� � � �*"�L ���&�	"-�WL ���$?@
 G��#"��#��� LHGjO�O(%��-O�6 ; ��� � 
�!	�	��LHG�% � � � l$%��	�fO L l 0 O/9

Y � �-3�. !�� 
����cp|1 � �43 
 � p<6�@ ��� ��!��5p��ip</ �?3�� � !0/��`p	�2/ � 
 !0/ 
 !Vp��X6 �2/�� p�� !�� !"� � 
���� !0. ���	� ��!�!*F*d�
 !
� � ���`p<6 �?3��	!"����� !
�(� � !$���"'0� ����� � ���%�8���"> � �"#*���(/�;)� =�� � � 	 � /�� 
 �(/ ��!<����� 
 �����./�� � ���%� � ���('0�����"!)# ! 
5�����?�$=":)! /��"����> �+��
	�0� A%=6� '0�?� � ���"> �

A !)�"#*�  � C

D l o



� � � � ��� 
 !	�$��LHG�%)�ZO 6 �<�8��G8
��1�	
���LHG�%)��O(%
� ����
�!	�$�RLHGI%)� � O 	 ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�%)� � O�6 ; ����?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�%)� � � � � O(%
�<�8��G�
<�1�	
���LHG�%)��O 6 ; ���$?@
 ���	���	"-.jLHG�%)��O(%
; �<�8��G8
��1�	
���LHG�%)� �~O1+�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%)� �AO 65����?@
 �(��� �8��LHG�%)� � � � �AO(%
; !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%)��O:6 ; �&��?@
 �(��� �8��LHG�%)��O(%
; �<�8��G8
��1�	
���LHG�%)��O�65���$?@
 ���	���	"-.jLHG�%)��O(%
L%
 
 L !	�-�-� !#"��$�	
�LHGuO�O 	 o�O 6 !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � �1��D �	l$%��	�fO(%
�<�8��G�
<�1�	
���LHG�%)��O 	 L%
 
 L �=�$� !#"��	�$
�LHGjO�O 	 o�O 6 ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�%)��O �

b �2/��`p�� !���� 
 !#1 �����	�P@hp</ � !WH !06G3 �`p	�2/

� � � �/"pL �����#"-�GL�* �����$
 *C
��#�1��"�LHGjO�O(%`m�O
� � � �/"pL �����#"-�GL !	�-��� !#"��	�$
�LHGjO�O(% l2O
� � � �/"pL 
<�1��L !	�-�-� !	"-�$�	
�LHGjO�O(%�82O
� � � �/"pL 
<�1��L�* �����	
 *C
<�	�1��"pLHGuO�O(%�82O/9

depJ. ! � � ��� � �����Mm �*/�� 
������ 
 ! ��� �*/&3������ p�� � �*1 . �2/�� 
��GF*b��2/��`p�� !���� 
�!\p</ p	�`p���� �`p��-3����`p	�2/uY

��� � � ; ���$?@
 �(��� �8��LHG�% � � m�%�� � �fO(%��&��?@
 ���	���	"-.jLHG�% � � m�%�� � �fO(% ; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � � m�%��	� �fO(%
; �����)G�
��1�$
<��LHGI% � � m�%��	� �fO(% ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � � m�%��	� �fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � � m�%��	� �fO � 9

Y�� �`p<. !�� � p</�� mT@ !�!�#����<3���� ! � 
 ! � �7/��*. p<6 �?3��	!TLRD���O~FXY)1 � !��-@���� ��� @ !�!�#����<3���� !�� 
�! � � ���`p<6��~3��	!"�GF
d�
 !T/�!G@ �`p	�-3����`p��2/ p��

� � � � ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � � m�%��	� �fO(% ; �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�% � � l$% 7 � �fO(%����$?@
 ���	���	"�.uLHG�% � � 7	%��	� �fO(%
; �&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�% � � m�%��	� �fO(%P�<�8��G8
��1�	
���LHG�% � � l$% 7 � �fO(% ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � � 7	%��	� �fO(%
; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � � m�%�� � �fO(% � ��� 
 !$�	��LHG�% � � l$% 7 � �fO(% ; ��� � 
�!	�	��LHG�% � �@7	%��	� �fO �B9

Y�� �`pJ. ! � � pJ/ �#E � 
 !B/����-3 � ��� �*6 �`p��2/�1 ��� � 
�! �*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
<�	�1��" !WH !06G3 � !"� �*/�� � � !G1 � !"� 
 !"� �
� 
 ! !Wr !06 � ���*1 �*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
��#�1��"7F d�
 !#1 �����	�P@hp</ � �?3��	!

� � � �*"�L �1�	���/"��	��L�* �����	
 *C
<�	�1��"�O(%?E2O 6 � ��� 
 !	�$��LHG�% � 7	%0D l �fO
D l*E



@hp���� 
 ! !�#����<3���� !"�MFXY)1 � !���� 
 ! !�# ���<3����`p	�2/ �*1 � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!"��� � 
 !T/�!G@ �`p	�-3����`p��2/ p��

� � � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � � m�%��	� �fO(% ; �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�% � � l$%0D l � �fO(%����$?@
 ���	���	"�.uLHG�% � �gD l$%��	� �fO(%
; �&��?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � � m�%��	� �fO(% �<�8��G8
��1�	
���LHG�% � � l$%0D l � �fO(% ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � �gD l$%��	� �fO(%
; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � � m�%��	� �fO(% � ��� 
 !$�	��LHG�% � � l$%0D l � �fO(% ; ��� � 
�!	�	��LHG�% � �<D l$% �	� �fO � 9

Y����`pJ. ! � � p</��4� � 
 ! �*6 �`p	�2/2!$���-� !	"-�$�	
 !WH !06G3 � !"�)1 ���eo �`p<. ! � � pJ/ � ��� � 
&3���� 
�! � � ���`p<6 �~3��	!

L%
 
 L !	�-�-� !#"��$�	
�LHGjO�O 	 o�O:6 !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI% � 8$%��	�fO

.C3�� ��
 ! !�#����<3���� !"�uFXa��A@ � 
 !v/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��

�5� � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � � m�%��	� �fO(% ; �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�% � � l$%0D l � �fO(%����$?@
 ���	���	"�.uLHG�% � �gD l$%��	� �fO(%
; �&��?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � � m�%��	� �fO(% �<�8��G8
��1�	
���LHG�% � � l$%0D l � �fO(% ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � �gD l$%��	� �fO(%
!$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � � 8$%��	� �fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � � l$%0D l � �fO(% ; � ��� 
 !$�	��LHG�% � �gD l@%��	� �NO �B9

��3 � ��� � 
 p����`p	�-3����`p	�2/ � 
 !T1 �����	�P@hp</ � � � ���`p<6 �?3��	!

�<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � l$%0D l �fO 	 L�� �/"��#��� ��� L �=�	� !	"-�$�	
�LHGjO�O 		o�O 6 ; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � l$%0D l �fO

.C3�� ��
 ! !�#����<3���� !"�uFXa��A@ � 
 !v/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��

��� � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � � m�%��	� �fO(% ; �&��?@
 ���$���#"-.uLHG�% � � l$%0D l � �fO(%����$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � �gD l$%��	� �fO(%
; ����?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � � m�%��	� �fO(%P�<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � � l$%0D l � �fO(% ; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � �gD l$%��	� �fO=%
; !$���-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � � l$%0D l � �fO(%�!	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � �gD l$%��	� �fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � � l$%0D l � �fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � �|D l$% � � �fO � 9

��3 � ��� � 
 p����`p	�-3����`p	�2/ � 
 !T1 �����	�P@hp</ � � � ���`p<6 �?3��	!

L%
 
 L !	�-�-� !#"��$�	
�LHGjO�O 	 o�O:6 !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI% � 8$%��	�fO

.C3�� � 
 ! !�#����<3���� !"� �����np</uFgd�@ � �?3��	!"� !�#����<3���� ! �2/ ! �;1 � !�� � 
 ! ��� 
�!��K1 ��� �`p<. !"�0F�d�
&3���� � 
 !
���	����� p�� 
�. � ! � !06 � � � 
 !T6 �2/46G3 � � !0/���!WH !06G3 �`p	�2/uF

D l=�



����� ��� �
� ��

� �	� � � ������
�� � � �����	��� ��� ����� � ��� ����� ��� ��� � � ���'����� �	�

Y �b@ ! 
��"#�!}. !0/��`p	�2/ !"� p</ � !06 �`p	�2/ opF<D;F E � p</ ��� � !��b1 ��� � 
 ! ���	����� p	� 
�. � � ���|@��"� � � !��~. p</���� ! � 
 !
��� !06 �2/�� p	�`p	�2/ 	 �@+ � � � �R�	� ��
��;@ 
 !0/ 	 �J6�
 �*/�� � � 6 ; 
 �I.C3�� � 
 �����T1 ��� !�#�!�� �Tw�3�!0/ � 
�F Y �%@ !
6��*/ ��
�� !�� #�!���� 
 ! ����� � ���	����� p�� 
�. 6��*/ � ���	#�! � 
�!�� �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. @hp�� 
 �23 � � 
 !"� !���� !06 �2/�� p	�`p	�2/��

 ����� p</ �pF d�
 p���
������ !0/���
 !06��*3�� ! � 
 ! ���	����� p	� 
�. 6��*/ � ! � !06 ��� 
�! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1�� �2. ! �*6 �`p	�2/kp|1 p���
����
�*/ p</46 �2/��`p�� � !0/����`p	�-3����`p	�2/ ����� !"�?3��	�GF
b �2/��`p�� !�� � 
�! !WH �*. ���	!X@hp	� 
 � 
 ! �43�
�� p<6
@ ��� ��!����*/�� ��� �-3�. ! � 
���� � 
�!�� ! !WH p�� � � �*/ !WH � � �Vp</�� !���� p	� �

6 �2/�� � � �np</ �GY5@ 
 !0/ � �43�
�� p<6v@ ��� ��!�� p�� � ����� � !0. ���	� ��!�! � 
 !0/ �~Q 
 ! � ����!"� � ��� �2. ���`p	�2/uF a �P@ � 
 !
� !����*1�� � ���`p<6 �?3��	!"�5p��0Y

� � � � ��� 
 !	�$��LHG�%)�ZO 6 �<�8��G8
��1�	
���LHG�%)��O(%
� ����
�!	�$�RLHGI%)� �WO 	 ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�%)� �AO�6 ; ����?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�%)� � � � �AO
�<�8��G�
<�1�	
���LHG�%)��O 6 ; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI%)�ZO(%
; �<�8��G8
��1�	
���LHG�%)� �~O1+�!	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�%)� �AO�65����?@
 �(��� �8��LHG�%)� � � � �AO�O(%
; !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%)��O:6 ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI%)�ZO(%
; �<�8��G8
��1�	
���LHG�%)��O 6 ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI%)�ZO(%
!	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�%)��O 65���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�%)�ZO �

Y ��@ !���
�� !�� #�!��*1 ����� 
 ! ���np	��L �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHGjO(% ; �&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHGjO ��� 
 !���
 � #�!���� �-3�. ���`p	�2/
� ��!"��/ ��� 
������ 
 !06��*3�� !,!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�%)�ZO +�L � ����
�!	�$�RLHGI%)� �WO 	 ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�%)� �AO�O)6��*/ 
 !
� �?3 !#@�
 !0/M!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGuO1+ � ��� 
 !	�$��LHGjO�
��������GF
Y � �-3�. ! � 
 !T1 �����	�A@Mp</ � !WH�!06G3 �`p��2/

� � � �/"pL�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% o�O
� � � �/"pL !$���-� !#"��	�$
�LHGjO(%��2O/9

depJ. ! � � ��� � �����Mm �*/�� 
������ 
 ! ��� �*/&3������ p�� � �*1 . �2/�� 
��GF*b��2/��`p�� !���� 
�!\p</ p	�`p���� �`p��-3����`p	�2/

� � � � ; ����?@
 �(��� �8��LHG�% � m�%�� �fO(% ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 G/"-�-*F����� ��� LHG�% � m�%��	�fO(%
; �����)G�
��1��LHG�% � m�%��	�fO(% ; !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; ��� � 
�!	�	��LHG�% � m�%�� �fO � 9

Y����`pJ. ! � � p</��io � 
 ! �*6 �`p	�2/ * �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO !WH�!06G3�� !"�GF*d�
�!T/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��

� 0� � � ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% �&��?@
 ���	���	"�.uLHG�% � m�%��	�fO(% ; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�% � m�%�� �fO(%
; �<�8��G8
��1�	
���LHG�% � m�%�� �fO(% ; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � o@%�9 �fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � 9$%��	�fO �

D l 7



Y91 � !���� 
 ! !�#����<3����`p	�2/ �*1 � � ���`pJ6 �?3��	!"�"��� 
�! �`p	�-3����`p	�2/ p��

�%� � � ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���	���	"�.uLHG�% � o@%�9 �fO(%����$?@
 ���	���	"�.uLHG�% � 9$%��	�fO(%
; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�%��iO(% �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � o@%�9 �fO(% ; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � 9$%��	�fO(%
; !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%�� �fO(% ��� � 
�!	�	��LHG�% � o@%�9 �fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � 9$%��	�fO �

Y����`pJ. ! � � p</��4� �*6 �`p	�2/M!	�-�-� !#"��$�	
�LHGuO�!WH !06G3 � !"�GF*d 
 !T/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��

� 0� � � ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���	���	"�.uLHG�% � o@%�9 �fO(%����$?@
 ���	���	"�.uLHG�% � 9$%��	�fO(%
; �&��?@
 G*"��-*F��� � ��� LHG�%��iO(% �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � o@%�9 �fO(% ; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � 9$%��	�fO(%
!	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � �$%�� �fO(% � ��� 
 !$�	��LHG�% � o@%�9 �fO(% ; ��� � 
�!	�	��LHG�% � 9$%�� �fO �

a��A@ � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!

!	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � �$%��	�fO 65���$?@
 G*"��-*F��� ����� LHGI% � �$%��	�fO

.C3�� ��
 ! !�#����<3���� !"�uFXY91 � !��-@ ��� ����@ !v.b3�� ��!WH �*. p</ ! p|1 � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!

� ��� 
 !	�$��LHG�% � o@%�9 �fO 	 ; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%)�ZO 6 ; �&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�%�9 9 O

.C3�� � 
 ! !�#����<3���� !"�uF�V ! ��
�� !�� #�! � 
����{@ !�.b3�� � !�#����<3���� ! � 
 p�� � � ���`p<6 �?3��	!*F@Y)1 � !�� � 
���� � 
 !
� � ���`p<6 �?3��	! !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � �$%�� �fO:65���$?@
 G*"�� *F����� ��� LHG�% � �$%��	�fOM.b3�� � 
 ! !�#����<3���� !"� �����np</uF a �P@
@ ! ��� ���43�6 ! � 
 ! � �*. ! � !"�?3��	� �����np</E�&��?@
 G*"��-*F����� ��� LHG�% � �$%��	�fO �*/�� � 
&3�� � 
 ! ���	����� p	� 
4. � !��-3��?/��
�*/ p</�6 �2/��`p�� � !0/�6 �*F d�
&3��\p�� � ! � !06 � � � 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1�� 
 ! �*6 �`p��2/O!	�-�-� !#"��$�	
�LHGjO �*/�� � !�� !"��� � � 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/U1 ����� 
 ! �`pJ. ! � � p</ �%�&F

����� � � � � � ���

d�
 ! � ���<3 �`p	�2/���@ 
 p<6 
 
�� #�! 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"��1 ��� � 
�! � �*. pgS�6����`p��2/ ��� ��
��	!0.(pJ/#6 �2/ #�!0/��`p	�2/���������� ��
���� !"� � l7D��
� o���� � �nl �uD mnm��uD l o �jD l*E��uD"�7D �M6��*/�/ ����� ����#�! � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.�p</ � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"��
 !W�
6��*3�� ! � 
 !�� ��!�� !��?. p</ ! � 
 ! � p	� !06 � �*/�� p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �2/��	�$1 ��� � 
�!U/ !WH�� �`p	�-3����`p	�2/MF Y ��� � � 
 !��
��� �-34. !�� 
�����w�3 !0/�� � � !�� � p	���#p F !*F	��/��C6 
��*/ ��! p</ � 
 ! p	��� �?3 � 
 #����<3 ! �&6G6G3�� �Z@hp	� 
 �23 ���*/ �*6 �`p	�2/ � ��� p</ �
�����*6 !*F
]R/ � � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !T@ !#/ !�!"� � � � !"�-6 � p	
 ! � 
 ! � p�� !06 � �*/�� p</�� p	� !06 � !Wr !06 � ���*1 �*/ �*6 �`p��2/U/ ���

�2/��	� p</ � 
 ! p<.B. !"� p���� !"�	� � !"�-3����`p</ �x/�!WH�� �`p��-3����`p	�2/ 
43 � � ��� �`p	
�����1 ���B. �*/��>1N3 �-3 � ! �`p	�-3����`p	�2/�� ���

D l=8



@ !"��� F ]R/ � 
�! �43 
�� p<6C@ ��� ��!�� !WH �*. ���	!�� � 
 ! �*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
��#�1��"�LHGjO 
���� � 
 ! p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � 
����
� 
 ! �43 
 � p<6#@ ��� ��!�� p��Fp</ �-3�� � !0/��`p	�2/U1 ��� � 
 !y/ !WH �9S #�!�. �2/ � 
��0F ]�/ � 
 !"� !bS #�!�. �2/ � 
��"� � 
 ! �*6 �`p	�2/
!	�-�-� !#"��$�	
���6 �23���� �76G6G3 �"��
43 ��!�#�!0/ p<1�� 
 p���
������ !0/��"� � 
�! !0. ���	� ��!�!:6��*/4/ ��� � ����! � ��� �2. ���`p	�2/uF d�
 p��
. !"�*/�� � 
���� � 
 !{@ ��� ����6 
��*/ ��!"� �`p	�-3����`p	�2/��#@ 
 p��	! � 
 ! � p	� !06 � �*/���p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1�� �2. ! �*6 �`p	�2/
� �`p�����
 �����uF Y ��� � � pJ/ � 
 p�� �`p<. !�� ���*/ ����� 
 !�� �*6 �`p	�2/�� . �"� �&6G6G3�� �	!"��� p</ � � �T. �*/�� � pgr !�� !0/ � �`p	�-3����`p	�2/��GF
��3 � 
�!��?. ��� !��&S�#�!#. �2/�� 
����;1 � !���� 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p��2/ * �����$
 *C
��#�1��" � 
�! � p	�-3����`p	�2/ 6 
��*/���!"�
@hp	� 
��23 ���*/ �*6 �`p	�2/ � ����! � ���*6 !KL 
 !06��*3�� ! � 
�! �43 
�� p<65@ ��� ��!��Vp��:/ � �	�2/ ��!��96 �2/��`p�� !�� !"� p����	!������mO~F*d�
 p��
. !"�*/�� � 
������ 
 ! � � �*/�� p	�`p	�2/T1 � �2. �2/ !��`p	�-3����`p��2/ � � � 
 !�/ !WH ��6 �23���� 
������ !0/b@hp	� 
��23 � �*/ �*6 �`p	�2/ � ��� p</ �
�����*6 !*F*T !0/�6 !���w�3 !0/�� �:6��*/�/ ����
 ! ��� �?3�. !"� � � � !�� � p	�Z34/ �`p�� �*/ �*6 �`p	�2/�6 
��*/ ��!"��� 
�! p	��� �?3 � 
 #����<3 !*F

V ! ��� ��� ��� ! � � ���<3 �`p��2/U1 ��������� � !"� � !"� � 
�! � �*. p|S�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.1pJ/ � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !C@ 
 !0/
6 
��*/ ��! � !G1 !�� � � � 
 !h1N3 �-3 � !*F�V ! !WH�� !0/�� !"� � ��� !�# p��23�� ��� ��� ��� ��� 
���j�6 b�
��np</ �*/�� d(3��?/ !�� � 8nl � F
j�6 b�
��np</ �*/�� d(3 �~/ !����-3 ����!"� � � 
����:1 ����!"�*6 
 �*6 �`p	�2/ 
 � 
 !�� ! p���� � �7/��*. p<6 �?3��	!

� � � �/"pL#
#O 6 � �

@ 
 p<6 
 � !0/ ��� !"��� 
�! � p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 �*6 �`p	�2/MFXY���� � !"�*6 
hw�3�!0/ � 
 � 
 !�� ! ��� ! �]@ � � � ���`p<6 �~3��	!"� �2/ !
1 ���hp	� ���*/�� �2/ !#1 ���Mp	� �:/ !������`p	�2/

	 6�


� 6 ; 


@ 
�!�� ! f �*/�� � ��� !#w�3 !0/���1 ���~.b3������GF d�
 ! � � ���`pJ6 �?3��	!"��� 
 �A@ � 
�! p</�� p	� !06 � !Wr !06 � �GF
V ! !WH � !0/�� � 
 ! ��
 � #�! ��� ��� ��� ��� ����1 �����	�A@ �0Y Y5/ �*6 �`p	�2/ 
�p�� � !���� !"� !0/ � !"� ��� 
�L �-OX@ 
 p<6 
 . !"�*/��

� 
������ 
�! �*6 �`p	�2/ 
"p���!WH !06G3 � !"� �����`p<. ! ��F�� ��� !"�*6 
 �*6 �`p��2/ 
 @ ! ��!WS�/ ! �2/ ! �IH p	�2. �*1�� 
 !#1 ���?.

 6 � � �-L�� 0� O �

@ 
�!�� ! �%�RL�� 0� O5p���
 ��L�� 0� O ��� ; 
 ��L�� 0� O~Fcd�
 ! ��
 � #�! �?3��	!"����!"�-6 � p	
 ! � 
 ! � p	� !06 ��!Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p��2/uF
� ����!"�*6 
�w�3 !0/���
�@ ! � !WS�/ ! �]@ � �?3��	!"�

	BL �=%�� 0 O 6�
 L � �=%�� 0 �fO
�hL �=%�� 0 O 6 ; 
 L � �(%�� 0 �fO �

@ 
�!�� ! 	BL �=%�� 0 OMp�� �K1 ���?.C3����K@ 
 p<6 
 �j@ 
 !0/ � �?3 !UL ��� �`p<. ! � � p</�� ��O �M6��*3�� !"�5w�3 !0/�� 
 � � 
 !06 �2. !
� �?3 ! ��� � 
 ! �`p<. ! p</�� !�� # ��� � �(%�� 0 �CL � !"� � !06 �`p	#�!"�	�$1 ��� �}L �(%�� 0 O�O~F@d�
�! ��
 � #�! � ��
 ��� p��-.>p�� !0z�3 p�# ���	!0/��
@hp	� 
 	{L �(%)� 0 O 6 
 L�� 0 O �}L �(%)� 0 ON6 ; 
 L�� 0 O ��@ 
�!�� ! � 0 � � �=%�� 0 � F d�
 !"� ! �~3��	!"� !0/�6������-3������ ! � 
 !
p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/uF d�
 !y1 ���?. !�� �~3��	!"� ��� ! � �7/��*. pJ6 
 !06��*3�� ! � 
 !�� ��� ! !�# ���J3���� !"� �;1 � !��
� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*/ �*6 �`p	�2/ �7@ 
 p��	! � 
�! ����� � !������ ! � � ���`p<6 
 !06��*3�� !�!�#����<3���� !"� ����!�#�!�� � �`p<. ! � � p</ � ���
@ 
 pJ6 
 � 
 !v6 ��� � !"� � �2/�� !0/�6 !�w�3 !0/ �ep���1 ����� !*F

V ! ��� ��� ��� !��*/ !WH�� !0/��`p	�2/ �*1 � 
 ! ��
 � #�! � ���<3��`p	�2/{1 ����� 
 !�6���� ! �*1%6 �2/�6G6G3 � !0/ � �	� !WH�!06G3 �`p��2/}. ��� !
� 
��*/ �2/�! �*6 �`p	�2/��GF
]R/ � 
 !U1 �����	�P@hp</ ��6 
������ !�� @ ! � �-3�� � � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0.>p</ � 
 !x6���� ! � 
���� � 
 ! !Wr !06 � �

�*1��*/ �*6 �`p	�2/>6��*/>6 
��*/ ��! � 
 ! 
 !"� p	!G1 ��
 �23 � � 
�! ����� �GF�]R/ � 
 p��#6���� ! � 
 ! ��� ��
 �	!0.7p�� #�!�� ��6 �2. ���	!WH
@hp	� 
x. �*/�� � p|1 !�� � !0/�� ��� � !06 � �GFha����`p<6 ! � 
����Vp<1��*/�6 �`p	�2/�6 
��*/���! � 
 ! ����� � � 
 !0/ p��96 �23����x6��*/�6 !"� � 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/ � �2. ! ��� 
 !����*6 �`p��2/U@ 
 pJ6 
 
�����
 !�!0/ !WH !06G3 � !"� 
 !G1 ��� ! p	�GF

D l=9



� � "�,.����� ��� �
"�� 3 ��-������ ,.3 ���B� �
"�� ��,4	 �

� ��� � ����� �!�!��� �	�

W�!06������ � 
 ! !WH �*. ���	!B1 � �2. � 
 ! � !06 �`p��2/�opF<D;F Y�� �?3�. ! � 
���� p|1�� ��3 
�� p<6 !0. ���	� ��!�!h6 �2.B. p�� � ��. p��R�
� !0. !"�*/����"��� 
 !0/>1 ��� � 
 ! /�!WH��vS�#�! . �2/ � 
�� �~Q 
 ! p��b6 �2/��`p�� !�� !"��p�����!������ � !WHp6 !���� p|1��~Q 
 ! � !06 ! p	#�!"� �
����� ���2/uF�V 
 !0/ � ��3 
�� p<6 !0. ���	� ��!�! p���p����	!������ � � 
 !0/ ��Q 
 !U.b3�� � 
 ! �?3�� � !0/�� !"� �*/�� 6��*/�/���� � ����!
��� �2. ���`p	�2/}1 ����� 
 ! !0/��`p	� ! �`p<. ! p</ � !�� # ��� � #�!��9@�
 p<6 
 ��Q 
 !\p���6 �2/�� p�� !�� !"� p����	!������ F Y ��� �y@ 
 !0/ � �43 
p�
� p<6 !0. ���	� ��!�!�p����?3�� � !0/�� !"�U6��*/4/ ��� � ����! 
 p��~Q 
 !�� � ������� �U34/ �`p�� �~Q 
 ! � � ����� 
 ! p</ � �-3�� � !0/�� !"�MFhU �*6 

�43 
 � p<6 !0. ���	� ��!�!Vp�� ��� ��� !"�K1 ��� 
 p��~Q 
 !���@ ��� �B@ 
 p<6 
 ���pF ]�1 �~Q 
 !�� !06 ! p	#�!"��� 
 ��� ��� ����!���� 
 !0/ �~Q 
 !Vp��
��� �-34. !"� 
���� !0. � �	� ��!�! �*/�� �~Q 
 !v6��*/4/ ����� ����! ��� �2. ���`p	�2/ ���hpJ/�6 � !"��� !T3�/��`p�� �~Q 
�! � !06 ! p	#�!"� � ����� �
��� ��� !*F ]�1 �~Q 
 !�� ����!"� � ����� � ��� ��� !���� 
�!0/ �~Q 
�!hp�� ��� �-3�. !"� � ������� !0. ���	� ��!�!��*/�� �~Q 
 !�� ����!"� 
 �2/&3��
p|1 �~Q 
 !v/ �����?3�� � !0/�� !"�uF
a��A@ @ ! !WH�� !0/�� � 
 ! !WH �*. ���	! p</ ��� � !�� � � ��� !"� !0/�� � 
 ! ��� ��
��	!0.Bp</ � 
 !h6���� ! � 
���� �*/ �*6 �`p	�2/

6 �23���� 6 
��*/ ��! � 
 ! 
 !"� p	!G1 ��
 �23�� � 
 ! ����� �GF U �*6 
 ��3 
�� p<6�!0. ���	� ��!�! � !06 ! p	#�!"�5p</�6 � !"��� ! �*/�� ��� �2. ���`p	�2/
!�#�!�� � ��@ � �*/��US�#�! ��!"��� �"� � !"� � !06 �`p	#�!"�	��� p<1���Q 
 ! p��9/ ���Mp����	!������ Fi]�1 ��Q 
 ! � ��!"� �{. p�� � !0. !"�*/ ���"��� 
 !0/
�~Q 
 ! p������ �-34. !"� p�����!������ �*/�� �~Q 
�!v6��*/�/ ����� ����! ��� �2. ���`p	�2/}@ 
 p��	! 
 ! pJ/ � p����	!������ F�V ! 
�� #�! ��@ � / !G@
1N3�/�6 �`p	�2/�w�3 !0/�� � G��-� ����� ��� LHG�%)�&%��(%�� ��O(%'���	���	"�.uLHG�%)�&%��=%�� ��O:@ 
 !�� ! � 
 !bS�� � ���2/ !�. !"�*/�� � 
���� � 
 ! �43 
�� pJ6
@ ��� ��!�� � ��� �`pJ. ! � � p</�� � p�� p</ � ���`p	�`p��2/ ��1 ���,� � �`p<. ! � � p</ � �"�%@ 
 p��	! � 
 ! ����� � !�� �2/ ! . !"�*/�� � 
����
� 
 ! �43�
�� p<6b@ ��� ��!�� � ��� �`pJ. ! � � p</ �P� � ����!"� � ������� � �X1 ���R� � �`p<. ! � � p</�� �GF Y���� �}@ ! 
��"#�! ��@ �x/ !G@
�*6 �`p	�2/���!#"��	� � ��� � " 
<����
 �*/�� !#"��	� � G*"�� *F����� ��� @ 
 p<6 
 ��� ! 
 ! p</�� !WH !06G3 � !"� !�#�!�� � ��@ � �*/��iS�#�!
��!"��� ����� !"� � !06 �`p	#�!"�	�*FXd 
 ! ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/�� �*1�� 
 !"� ! �*6 �`p	�2/�� ��� !

�,�-���&L !#"��#� � ��� � " 
<����
�LHGjO(%��-O � ���	���	"-.jLHG�%'�#%��=% l o�OO+ ; � ��� 
 !$�	��LHG�%��-O +�!$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�%��-O
�,�-���&L !#"��#� � G*"��-*F��� ����� LHGuO(%���O��NG��-� ����� ��� LHG�%)�&%��(%���m�ON+ ; � ��� 
 !$�	��LHG�%��-O +�!$���-� 
 * G/����.@
�
�LHG�%��-O

V ! !WH�� !0/���!"� � 
 ! ��� !"� p<6���� ! � � � �*" p</ ��� � !�� � � !0/46������-3������ ! � 
 !{6���� ! � 
���� �*/ �*6 �`p��2/>6 
��*/ ��!
� 
 ! 
 !"� p�!G1 ��
 �23 ��� 
 ! ����� �GF

� � � �/"pL��/%��=%�� � O

. !"�*/�� � 
���� � 
 !��*6 �`p	�2/4� �&6G6G3�� � ��� �`p<. !�� � pJ/ �����*/�� p	� � !Wr !06 � � � � ��� � � � 
 ����� ��� � 
 !��`p<. !�� � pJ/ �
� � L � !�� 
������:� � 3 ��O~F
Y � �-3�. ! � 
������ 
 ! �*6 �`p��2/2�&��?@
 G/�	"��#����6 �23����}6 
��*/ ��! � 
�! 
 !"� p	!G1 ��
 �23 ��� 
 ! ����� �GF

�&��?@
 G/�	"-�	��� LHG�%��(%�� �~O 6 ; ��� � 
�!	�	��LHG�% � � ��%��	�fO/%

D"��m



. !"�*/���� 
������ 
 ! �*6 �`p	�2/ ���$?@
 G/�	"��#��� �76G6G3 � � ��� �`p<. ! � � p</�� ���*/��kp	� ��!Wr !06 � � � � ��� � � � 
������U1 ���
� 
 ! �`pJ. ! � � p</ �:� �bL � !�� 
������:� � 35��O~F V ! ��� !"� !0/���� 
 ! ��� ��
��	!0. @hp�� 
 � �2. ! !WH �*. ���	!"�0F
���M^4_�a�ef` 

b �2/��`p�� !���� 
 !#1 �����	�P@hp</ � !WH !06G3 �`p	�2/uY

� � � �*"�L�* �����	
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% l�m�% l�m�O(% � � � �*"�L ���$?@
 G��#"��#��� LHGjO(% l o@% l7DAO

d�
�! �`p<. ! � � ��� � �����hm �*/�� 
������ 
 ! ��� �*/&3������ p	� � �*1�. �2/ � 
��0Fib �2/��`p�� !���� 
 ! p</ p��`p���� �`p	�-3����`p	�2/

� � � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � m�%��	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � m�%��	�fO(%
G/��� ����� ��� LHG�%0D-%`m�% �=82O(%'���$���#"-.uLHG�% �$%`m�% l2O � 9

Y����`pJ. ! � � p</��5l�m � 
 ! �*6 �`p	�2/ * �&���$
 *C
<�	�1��" !WH�!06G3 � !"� �*/�� � 
�!T/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��

�%� � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l�m�% l*E �fO(%
���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(%K�����)G�
��1�$
<��LHGI% � l�m�% l*E �fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(% !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � l�m�% l*E �fO(%
; ��� � 
�!	�	��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E$%�� � �fO(% G/��� ��� ����� LHGI%0D-% l�m�%?E=82O(%'���$���#"-.uLHG�% �$% l�m�% lnl�O �B9

Y�� �`p<. ! � � p</��Vlnl p���� 
 ! �`p<. ! � 
���� �43 
�� pJ6#@ ��� ��!���6 �23���� � ����! pJ/�6 � !"��� ! �*/�� ��� �2. ���`p��2/uF d�
 p��
6��*/�/ ����
������ !0/ 
 !06��*3�� ! �~Q 
 ! p��5p����	!������ F Y�� �`p<. ! � � p</��hl o � 
 ! �`p��-3����`p	�2/ p��

� 0� � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l�m�% l*E �fO(%
���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(%K�����)G�
��1�$
<��LHGI% � l�m�% l*E �fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(% !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � l�m�% l*E �fO(%
; ��� � 
�!	�	��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E$%�� � �fO(% G/��� ��� ����� LHGI%0D-% l o@%��nl2O(%'���$���#"-.uLHG�% �$% l o@% l=��O �B9

Y�� � 
 p�� �`p<. ! � � p</�� � 
 ! �43 
�� p<6T@ ��� ��!�� � ����!"� ����� � �2/�@�
 p<6 
�. !"�*/�� � 
����#1 ��� � 
 ! �`p<. ! l7D � 
 !
�43 
 � p<6B@ ��� ��!��{6 !"��� !"� � � 
 ! ��� �-3�. !"�	p����	!������ F d�
 p�� 
���� ��� pJ/�� p	� !06 � !Wr !06 � � 
���� ��� �2. ���`p	�2/ �*/��
p</�6 � !"��� ! � 
 �23���� 
��"#�! 
 !�!0/ ��� �*/�� !"� ��� �`p<. ! � � pJ/ �Flnl&F9V !y.C3�� ��6 
��*/ ��! � 
 ! #����<3 ! �*1�w�3 !0/�� �)1 ���
� 
 ! ����� � �`pJ. ! � � p</�� �GF d�
 !Bw�3 !0/ ��� ����
�!	�$�)6 
��*/ ��!"� # ���<3�! ��� �`pJ. ! � � p</�� l7D;F a��A@ � 
 !{1 �����	�P@hp</ �
��� ��� ���`p��`p	�2/���
 ����� �����`pJ. ! � � p</ �elnl&Y

D"�7D



G/��� � � � ��� LHG�%0D-% lnl$%���m�O�+ ; � ����
�!	�$�RLHGI% � l7D-%��	�fO
���$���#"-.uLHG�% �$% lnl$% l o�O + ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � l7D-%��	�fO/9

,�� � 
 ! �43 
�� pJ6�@ ��� ��!��y.C3�� � � ����! ��� �2. ���`p	�2/ �*/ p</�6 � !"��� ! ��� �`p<. ! � � p</�� lnl&F d�
&3�� � 
�! / !WH �
p</�6 � !"��� ! p</ � ������� � .C3�� ��
������ !0/ l o �`p<. ! � � p</�� ���;1 � !���� 
 !\lnlUL � !"� �MF���mB. �2/�� 
���1 ������� �2. ���`p	�2/�O~F
���M^4_�a�ef` �
U�H�!06G3 �`p��2/ �*1��*/ �*6 �`p	�2/�. �"� 
��"#�! ��� pJ/�� p	� !06 � !Wr !06 � � � � � p��-z&3���� p|1 � � � �*/ �*6 �`p��2/>@ 
 p<6 
 
����

���	� !"����� !WH !06G3 � !"�uF
Y � �-3�. ! � 
������ 
 ! �*6 �`p��2/ * �����	
 *C
��#�1��"y6 �23���� � !G1 !�� � � � 
 ! ����� �GF

� � � �*"�L�* �����	
 *C
��#�1��"�LHGjO(% l=�$% l�m�O
d�
�! �`p<. ! � � ��� � �����hm �*/�� 
������ 
 ! ��� �*/&3������ p	� � �*1�. �2/ � 
��0Fib �2/��`p�� !���� 
 ! p</ p��`p���� �`p	�-3����`p	�2/

��� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � m�%��	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � m�%��	�fO(%
G/��� ����� ��� LHG�%0D-%`m�% �=�2O(%'���$���#"-.uLHG�% �$%`m�%`m�O � 9

Y�� �`p<. ! � � p</��Fl o � 
 !y/����-3�� �����*6 �`p	�2/�� !#"��#� � G*"�� *F����� ��� �*/�� !#"��	� � ��� � " 
<����
 !WH !06G3 � !*F�a �P@
� 
 !v/�!G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��

�%� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � m�%��	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � m�%��	�fO(%
G/��� ����� ��� LHG�% l$%`m�%`m�O(%'���$���#"-.uLHG�% o@%`m�%`m�O � 9

Y����`pJ. ! � � p</ �el=� � 
�! �*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
<�	�1��" !WH !06G3 � !"���*/�� 
�������� !Wr !06 ��� 
�! �43 
�� pJ6)@ ��� ��!�� 
 !
p�����!������ ��� �`pJ. ! � � p</�� l�m7Fkd 
 p��T. !"�*/ � 
���� � 
 ! � p	�-3����`p	�2/�.b3�� �b6 
��*/ ��! ��� �`p<. ! � � p</ ��l�mkp</ � 
 !
1 �����	�A@Mp</ �pY

� 0� � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l�m�% l*E �fO(%
���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(%K�����)G�
��1�$
<��LHGI% � l�m�% l*E �fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(% !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � l�m�% l*E �fO(%
; ��� � 
�!	�	��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E$%�� � �fO(% G/��� ��� ����� LHGI%0D-% l�m�%?E=�2O(%'���$���#"-.uLHG�% �$% l�m�% l�m�O �B9

� 	 �����"� > � � #%�5����� �1� 
 4 � '9�%�$#%:$�
���%��A%�$� � � A �9/����$A��1������A�/��0'(!)#�-.�����6!$#%�&! 
 ��!$> � �$'(���"!)#,4&���"'9�,�%�$� 
 �0�0#,� ���('0����� -
�"#<���%��A��$� � � 
 �0'0!$> � 
 � ="���8� #�- ��� �������%�"�1�$'(���"!)#<>8�%� ��#%!$�1�%� ;)��
 �0�0# �	�.�0'0�����0- C

D"�nl



a��A@ � 
 ! �*6 �`p	�2/ !#"��#� � G*"��-*F��� ����� �*/��5!	"-�	� � ��� � " 
<����
�6��*/�/���� !WH !06G3 � ! ��� �`p<. ! � � p</�� l opF
d�
 !��}@Mp���� 
 ! !WH !06G3 � !"� ��� �`p<. !�l*EK@ 
�!0/ � 
 ! �-3�� � !0/�� p	�2/U6 !"��� !"�CFMa��A@ � 
 !�/ !WH ����� �2. ���`p	�2/ �*/��
p</�6 � !"��� !T.b3�� ��
������ !0/ ��m �*/��kl o �`p<. ! � � p</�� ���;1 � !�� � 
 ! �`p<. ! � � pJ/ �hl*E&F
���M^4_�a�ef` �
Y5/ ��� 
 !�� ��� ��
��	!0.Kp���� 
�!�6���� ! � 
���� �*/ �*6 �`p��2/x@�
 p<6 
�6 �23����x6 
��*/ ��! � 
 ! 
 !"� p	!G1 ��
 �23 � � 
 ! ����� �

�	!"������� � �*/ p</7S�/ p	� ! �	�����%F Y�� �?3�. ! � 
 !T1 �����	�P@hp</ � !WH !06G3 �`p	�2/uY

� � � �*"�L�* �����	
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% l=�$% l�m�O(% � � � �*"�L ���$?@
 G��#"��#��� LHGjO(% l 7	% lnl2O

d�
�! �`p<. ! � � ��� � �����hm �*/�� 
������ 
 ! ��� �*/&3������ p	� � �*1�. �2/ � 
��0Fib �2/��`p�� !���� 
 ! p</ p��`p���� �`p	�-3����`p	�2/

� � � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � m�%��	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � m�%��	�fO(%
G/��� ����� ��� LHG�%0D-%`m�% �=�2O(%'���$���#"-.uLHG�% �$%`m�%`m�O � 9

Y�� �`p<. ! � � p</��Fl o � 
 !y/����-3�� �����*6 �`p	�2/�� !#"��#� � G*"�� *F����� ��� �*/�� !#"��	� � ��� � " 
<����
 !WH !06G3 � !*F�a �P@
� 
 !v/�!G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��

� 0� � � ; ����?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; �����)G�
��1��LHG�% � m�%��	�fO(% ; !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%�� �fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � m�%��	�fO(%
G/��� ��� ����� LHGI% l$%`m�%`m�O(%'���$���#"-.uLHG�% o@%`m�%`m�O � 9

Y����`p<. ! � � p</��il=� �76G6G3 � � � 
 ! �*6 �`p	�2/ * �����$
 *C
��#�1��"v@�
 p<6 
 � !"������3�� � 
������ 
 ! �43 
�� p<6�@ ��� ��!���� p��
� �2. !�� 
 p</ � p����	!������ ��� �`p<. ! � � p</��Vl�m7F d�
 p��9. !"�*/���� 
���� � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/x.b3�� �56 
��*/ ��! ��� �`p<. ! � � pJ/ �
l�m � � � 
�!T1 �����	�A@hpJ/ �pY

� 0 0� � � ; ����?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � l�m�% l*E �fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(%
�����)G�
<�1�	
<��LHG�% � l�m�% l*E �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E�%��	� �fO %
; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � l�m�% l*E �fO(% ; � ��� 
 !$�	��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E�%��	� �fO %
G��-� ����� ��� LHG�%0D-% l�m�%?E=�2O(%'���	���	"�.uLHG�% �$% l�m�% l�m�O �B9

a��A@ � 
�! �*6 �`p��2/��J!#"��#� � G/"-�-*F����� ��� �*/��N!#"��	� � ��� � " 
<����
}6��*/4/ ��� !WH�!06G3�� ! ��� �`pJ. ! � � pJ/ ��l opF
d�
 !��h@hp���� 
 ! !WH�!06G3 � !"� ��� �`pJ. !\l*E&F5a �P@ � 
 !b/ !G@ ��� �2. ���`p	�2/ �*/�� p</�6 � !"��� !v.b3�� � 
������ !0/ ��m �*/��
l o �`p<. ! � � pJ/ � ���;1 � !���� 
 ! �`p<. ! � � p</��5l*E&F

D"���



occur(take_pardon(p),27,22)

occur(misdemeanor(p),26,20)

occur(misdemeanor(p),26,23)

occur(take_pardon(p),27,22)

20 22
26 27 22 23 26 27

Time Axis

(A) (B)

� p	�23 � ! 9&Y*d�
 ! �-6 !0/���� p	�����*1�!WH�!06G3��`p	�2/
��3 � ��� �`p<. ! � � p</��*l 7 � 
�!��*6 �`p	�2/��&��?@
 G/�	"��#��� !WH !06G3 � !"�Z@ 
 p<6 
 � !"����� 3�� � 
���� � 
�! �43 
 � p<6Z@ ��� ��!��

6 !"��� !"��� � 
 ! p����	!������ �����`pJ. ! � � p</ �hlnl&F*a �P@ � 
 !v/�!G@ �`p	�-3����`p��2/ p��

� � � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l�m�% l*E �fO(%
���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(%K�����)G�
��1�$
<��LHGI% � l�m�% l*E �fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(% !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � l�m�% lnl �fO(%
; ��� � 
�!	�	��LHG�% � � m�% l�m ��% � lnl$%�� � �fO(% G/��� ��� ����� LHGI%0D-% l�m�%?E=�2O(%'���$���#"-.uLHG�% �$% l�m�% l�m�O �B9

d�
&3�� ��� �`pJ. ! � � p</ � l o)@ !�.C3�� � !WH !06G3 � ! � 
�! /����-3 � �����*6 �`p��2/�� !#"��	� � G*"��-*F����� ��� �*/�� ���$?@
 ���$� �	"-.�F
d�
 p��). !"�*/���� 
����5@ !�.C3�� � � !�� !"��� � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/�1 ��� � 
 ! �`p<. ! � � p</��Mlnl&F ��3 � ��� �`p<. ! l=�K@ !C@hp����
!WH !06G3 � ! �����np</ � 
 ! �*6 �`p	�2/ * �&���$
 *C
<�	�1��"7F Y��B@ ! ��
 � !�� #�! � 
 ! � !06 �2/�� !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/
* �����	
 *C
<�	�1��" � ��!"�y/ ���y6 
��*/���! � 
 ! � �?3 � 
 #����<3 ! �*1 �*/���w�3 !0/ � ��� �`p<. ! � � p</���l�m L 
 !06��*3�� ! � 
 !
w�3 !0/�� � ����
�!	�$�*p�� � �?3�! ��� �`p<. ! � � p</��Fl�m ���5@ ! ��
�� !�� #�!�p</ � p	�-3����`p	�2/O� 0 0� F d�
 ! �`p	�-3����`p	�2/ � 0 0� 6 !"��� !"�
� � 
 ����� ��� �`p<. ! � � p</��Flnl2O~F ]�1X@ ! !�#����<3���� ! � 
 ! � �7/��*. p<6 �?3��	!J� � � �/"pL�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% l=�$% l�m�OK6
� ��� 
 !	�$��LHG�% � l�m�% l*E �fO � � 
 !�/����-3 � ��� �*6 �`p	�2/��M!	"-�	� � G*"��-*F��� � ��� �*/�� !	"-�	� � ��� � " 
<����
�6��*/�/ ��� 
 ! !WH&�
!06G3 � !"� ��� �`p<. ! � � p</�� l opF Y�� �`p<. ! � � p</�� l 7 �;1 � !�� � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/ ���$?@
 G��#"��#���
L�� � � �/"�L �&��?@
 G/�	"��#��� LHGjO(% l 7	% lnl2O 6 ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � lnl$% l*E �fO�O � 
 ! �*6 �`p	�2/�� !#"��	� � G*"�� *F����� ��� �*/��P!#"��	� � ��� � "�
��$��

@hp���� 
 ! !WH !06G3 � !"� ��� �`p<. ! � � p</��5l o � �*/�� � � �2/MFXd�
&3���@ ! 
��"#�! �*/kp</7S�/ p	� ! �������MF

V !Z.b3�� � � !�� !"��� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/#1 � �2. �2/ ! �`p<. ! � � p</�� pJ/ � 
 ! ����� �^p<1��*/�� �2/��	�Vp<1��*/ �*6 �`p	�2/b6 
��*/���!"�
� 
 ! � �?3 � 
 #����<3 ! � �2. !5w�3 !0/�� �#L !*F �y1 � �2. � ����
�!	�$�RLHGI% � l�m�% lnl �fO�� � ; � ��� 
 !$�	��LHG�% � l�m�%��	�fO�����
������ !0/ !"� p</
� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/O�&��?@
 G/�	"-�	���(O �*/���/ ��� p</ � 
 !B6���� ! � 
���� �2/��	� � 
 ! �`p<. !�p</�� !�� #������ ���
@ 
 pJ6 
 � �2. !�w�3 !0/ � � ��� ! � �?3 !�L !*F �pFB1 � �2. ��� � 
�!	�	��LHG�% � l�m�% lnl �fO � � ��� � 
�!	�	��LHG�% � l�m�% l*E �fO ��� 
������ !0/ !"��p</
� 
 ! � !06 �2/�� !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
�! �*6 �`p	�2/ * �&���$
 *C
<�	�1��"�O~F d�
 ! ��
 � #�! ��� ��
���!0. ��� p�� !"� 
 !06��*3�� !�� 
 ! !WH !W�
6G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p��2/�� � � � �*"�L�* �����	
 *C
<�	�1��"�LHGjO(%��0��%�� 0 � O��*/�� � � � �/"pL ����?@
 G/�	"-�	��� LHGjO(%�� �-%�� 0� O�� ���`p��RS�!"�
� 
 !y6 �2/�� p��`p	�2/C� 0 � 3Q� 0� 3Q� � 3 � � F d�
 p��). !"�*/�� � 
���� � 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �2/�! �*6 �`p��2/ � p</ � !�� � !06 � � � 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/ � 
 ! ��� 
�!�� �*6 �`p	�2/ ����� � 
 �P@)/	p</�S��23 � ! 9&F	d�
 ! � ���J3 �`p	�2/ � � � 
 p�� ��� ��
��	!0.<p�� � � � ! � !06 �
� 
 !U1 ���?. !�� �*6 �`p	�2/ @ 
���� ! !WH !06G3 �`p	�2/ �`pJ. ! p�� �-. �����	!�� � 
��*/ � 
���� �*1 � 
 ! � !06 �2/�� �*6 �`p	�2/i@ 
 p<6 
 p��
!WH !06G3 � !"�K. ��� !�� !06 !0/�� �	�*F � & $�! ( ��� � $�� 	 ��� ��� 
�� ����� ! ( � "�& � & " ! � � $ $ + 
 � +-� � � ���)� " &���! ( � ��$ ��! � ���)��& !
" & � $�� ����!#"%$�& F

D"� o



���M^4_�a�ef` �
b �2/��`p�� !���� 
 !#1 �����	�P@hp</ � !WH !06G3 �`p	�2/uF

� � � �/"pL�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% l=�$% l��2O�O(% � � � �/"pL ����?@
 G/�	"-�	��� LHGjO(% l 7	% lnl2O

Y � �-3�. ! � 
 ! � �*. ! pJ/ p	�`p���� �`p	�-3����`p	�2/

��� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � m�%��	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � m�%��	�fO(%
G/��� ����� ��� LHG�%0D-%`m�% �=�2O(%'���$���#"-.uLHG�% �$%`m�%`m�O � 9

a��A@ @ ! 
��"#�! � 
���� � 
 !x/����-3�� ��� �*6 �`p	�2/��4!#"��	� � ��� � " 
<����
 �*/�� !	"-�	� � G*"��-*F��� ����� !WH !06G3 � ! ���
�`p<. ! � � pJ/ �Ml opFea��A@ � 
 !C/ !G@ �`p��-3����`p	�2/ p�� � 0� L � 
 ! � �*. ! ���Mp</ � 
 ! ��� !�# p	�23���!WH �*. ���	!PO~FeY91 � !�� � 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
<�	�1��"K@ ! � !�� !"��� � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/�1 ��� � 
 ! �`p<. ! � � p</��Fl��&F�a����`p<6 !
� 
�������� �`pJ. ! � � p</��il�� � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/M��� 
��������ALN/ ��� � 
 ! � �X@ 
 pJ6 
 � � ��� � � � � 
 �����B1 � �2. l o�O � � 
&3�� � 
 !
!Wr !06 � � �*1 � 
 ! * �����	
 *C
<�	�1��"�6 
��*/ ��! � 
�! �`p	�-3����`p��2/C���IFXd�
 !T/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ ��� �`p<. ! � � p</��hl���p��

� 0 0� � � ; ���$?@
 �(��� �8��LHG�% � m�%�� �fO(% ; �&��?@
 ���	���	"-.jLHG�% � l��$% l=8 �fO(%
���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � � m�% l�� ��% � l=8$%��	� �fO(%,�<�8��G8
��1�	
���LHG�% � l��$% l=8 �fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � � m�% l�� ��% � l=8$%��	� �fO(% ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � l��$% l=8 �fO(%
; ��� � 
�!	�	��LHG�% � � m�% l�� ��% � l=8$%�� � �fO(% G/��� ��� ����� LHGI%0D-% l��$%?E=92O(%'���$���#"-.uLHG�% �$% l��$% l��2O � 9

Y�� �`p<. ! � � p</���l o�@ ! � ��/ ��� !WH !06G3 � ! � 
 ! ��@ � �*6 �`p��2/��GF Y)1 � !�� � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1 � 
�! �*6 �`p	�2/
���$?@
 G/�	"��#��� ��� �`p<. ! � � p</ � l 7K@ ! � !�� !"��� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/�1 ��� � 
 ! �`p<. ! � � p</��FlnlpL�/����`p<6 ! � 
���� � 
 !
!Wr !06 � �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/ ����?@
 G/�#"��	���U6 
��*/ ��!�� 
�! �`p	�-3����`p��2/ ��� 
 !06��*3�� !�� 
 ! �`p��-3����`p	�2/ � 0 0� � � ��� � � � � 
 �����
1 � �2. � 
 ! �`p<. ! � � p</ �el��2O~Fia �P@ � 
 ! �`p��-3����`p	�2/ �����`pJ. ! � � p</ �elnl p��

� � � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(%����$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � m�%��	�fO(%
; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � m�%��	�fO(% !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI% � m�%��	�fO(%
; � ����
�!	�$�RLHGI% � m�%��	�fO(%BG��-� ����� ��� LHG�%0D-% lnl$%?E=82O(%'���	���	"�.uLHG�% �$% lnl$% lnl�O ��9

�*/��T@ ! !WH !06G3 � ! � 
�! �]@ �)/����-3 � �����*6 �`p	�2/�� ��� �`p<. ! � � p</�� l opF Y�� �`pJ. !Xl=��� 
 ! �*6 �`p	�2/�* �����	
 *C
��#�1��"
p�� !WH !06G3 � !"� �����np</ �*/�� @ ! 
��"#�! �����np</ � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/F� 0 0� �����`p<. ! l��&FXa��A@ � 
 ! �]@ �B/����-3 � ��� �*6 �`p��2/��
� �{/�����!WH�!06G3 � !*FcY�� �`pJ. ! � � p</ �hl 7 � 
 ! �*6 �`p	�2/C�&��?@
 G/�	"-�	��� !WH�!06G3 � !"� �����np</ �*/�� � 
&3���@ ! 
��"#�! �*/
p</7S�/ p	� ! �	�����%F

D"�*E



d�
�! � !"��� �2/���
��	!}@��"� �*1 
�� !"��� p</ � � 
 p�� �	����� p�� � ��/ ��� !WH !06G3 � ! � 
�! �*6 �`p	�2/i. p�� � !0. !"�*/ ����1 ���
� 
 ! � !06 �2/�� �`p<. ! 
 !06��*3�� ! � 
�! �*6 �`p	�2/ ���$?@
 G��#"��#��� @ 
 p<6 
 
���� � 
�! ����� ���`p	� ! !Wr !06 � � p��y. ��� ! � !W�
6 !0/��GF Y��{@ ! ��
 � !�� #�! � 
 ! ��� ��
��	!0. �76G6G3 � � 
 !06��*3�� ! � 
 ! �*6 �`p	�2/�� � � � �*"�L�* �����	
 *C
<�	�1��"pLHGuO(%��(��%�� 0 � O
�*/��N� � � �*"�L ���$?@
 G/�#"��	��� LHGuO(%�� �-%�� 0� O 
��"#�! ����� ���`p	� ! !Wr !06 � � �*/��O� 0� 3 � 0 � 3��(�M3 � �;F d 
 ! ����� �b6 �2/7�
� p	�`p��2/�. !"�*/�� � 
���� � 
 ! �*6 �`p	�2/E���$?@
 G��#"��#��� � 6 �2/�� �np</�� � � 
 ! �*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
��#�1��" ����� � 
 �A@)/ p</
S��23 � ! 9&F,�5F a����`p<6 !�� 
���� �����np</�@ !�
�� !"��� � 
�!ep</7S�/ p�� ! �	����� 
�� ��� !G1 !�� � pJ/ � � 
 !��*6 �`p��2/y@ 
 p<6 
 !WH�!06G3�� !"�
. ��� ! � !06 !0/ � ���*F
]R/ � 
 p�� � 
�!"�`p��#@ ! ��� ��� ��� ! �*/ ���	����� p	� 
4. 1 ��� �"#�� p�� pJ/ � � 
 ! p</pS�/ p	� ! �	����� 
�� � 
 ! � ! � !06 �`p</�� � 
 !

!WH !06G3 �`p	�2/ �*1�� �2. ! �*6 �`p	�2/��GF Y �T@ ! ��
�� !�� #�!"�>1 � �2. � 
 ! ��
 � #�! !WH �*. � �	!"� � 
 !B6 ��� � !"� � �2/�� !0/�6 !"� �*1
S��23 � ! �v6��*/4/ ����� !���� !"� !0/���� 
 !�6 ��� � !"� � �2/�� !0/46 !�
 !��]@ !�!0/ �`p	�-3����`p	�2/������*6 �`p	�2/����*/�� �`p<. !Vp</ � 
 !#6���� !
� 
���� � 
�! !Wr !06 � � �*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/�� � !G1 !�� � � � 
�! ����� �GF d 
 p�� 
������ !0/ 
 !06��*3�� ! �;1 � !�� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1
�*/ �*6 �`p	�2/U@ 
 p<6 
}6 
��*/ ��!"��� 
 ! ����� �vL �����`pJ. ! �~OX@ ! � !�� !"����� 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/}1 � �2. � 
 ! �`p<. ! � � p</��TL �~O~F
� ����!WH �*. � �	!T6 �2/��`p���!��ep</ � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 !WH �*. ���	! �

� � � �*"�L�* �����	
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% l=�$% l�m�O(% � � � �*"�L ���$?@
 G��#"��#��� LHGjO(% l 7	% lnl2O

Y ��@ ! ��
�� !�� #�! � 
 !T1 �����	�A@Mp</ � 
 ��������
 !G1 ��� ! � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
<�	�1��"&Y

�<���#"-�GL����GO � m 
<�1��L����AO � l o
�<���#"-�GL�� 0� O � l o 
<�1��L�� 0� O � l=�

Y91 � !���� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p��2/ * �����	
 *C
<�	�1��"

�<���	"��GL�� � O � m 
��1��L�� � O � l�m
�<���	"��GL�� 0 0� O � l�m 
<�1��L�� 0 0� O � l*E
�<���	"��GL�� 0 0� O � l*E 
<�1��L�� � O � l 7

Y�� �`pJ. ! � � p</ � l7Dy@ ! 
�� #�! ��@ � � pgr !�� !0/ � �`p��-3����`p	�2/��,� � �*/��E� 0 0� F d�
 p�� ����� � 
������ !0/�� ��� �`p<. !
� � p</�� �hlnl�� l���� l o � l*E�� l=�&F d�
 !v6 ��� � !"� � �2/�� !0/�6 !"� �*1�S��23 � ! � !0/��?3 � p</ � � 
���� ��� � �`p<. ! � � p</���� 
 !�� !�p��
�2/��	� �2/ ! �`p��-3����`p	�2/ 
 !06��*3�� ! � 
�! �`p	�-3����`p	�2/ �IH p��hp���� p</ !"���AF
]R/ !WH �*. ���	! � 
 !G1 ��� ! � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/���* �����	
 *C
��#�1��" � 
 ! �*6 �`p	�2/C!#"��#� � ��� � " 
<����


�*/�� !#"��	� � G*"��-*F����� ��� !WH !06G3 � ! ��� �`p<. ! � � p</��Fl o �%@ 
 p��	! ��� �`p<. ! l*E / � �*6 �`p	�2/ � ����! �����*6 !*F Y)1 � !��
� 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p��2/ * �����	
 *C
<�	�1��" � 
 ! �*6 �`p	�2/ !#"��#� � ��� � " 
<����
 �*/��5!	"-�	� � G*"��-*F��� � ���
!WH !06G3 � !"� ��� �`pJ. ! � � p</ � l*E���@ 
 p��	! ��� �`p<. ! l o>/ � �*6 �`p	�2/ � ����!"� �����*6 !*F d�
 !U6 ��� � !"� � �2/�� !0/�6 ! �*1
S��23 � !'��6��*/4/ ����� !���� !"� !0/ ��� 
�����
 !06��*3�� ! p	��6��*/ � !���� !"� !0/ ���2/��	� �2/ ! 
 p�� � ��� � �*1 !WH !06G3 �`p	�2/}@�
 p��	!Fp</
!WH �*. ���	! ��@ ! 
�� #�! �]@ �pF*d 
 ! ��� ��
���!0. p���� 
 ! � pJ/ !"�����*6 �`p	�2/ �IH p��GF

D"�=�



�������
�
���
�

���
�

���
�

		




������������


�
�

������������

���
�

������������

���
�

�������
�

�������
�

���
�

���
�

�� 
 

!!"
"

#�##�#$
$

%%&
&

''(
(

)�))�)*�**�*
++,
, --.

.

//0
0

112
2

3�33�34
4

556
6

778
8

9�99�9:�::�: ;;<<==>
>

?�??�?@
@

AAB
B

CCD
D

EEF
F

GGH
H

IIJ
J

KKL
L

M�MM�MN�NN�N

OOP
P

QQR
R

SITUATION AXIS

ACTION AXIS

TIME AXIS

� p��23 � !BD m7YXd�
�!T6 ��� � !"� � �2/�� !0/46 ! 
 !���@ !�!0/kdep<. !W� Y56 �`p	�2/�����, p	�-3����`p	�2/��

� ��+-� $)+ $ � � ! $ � ����
�� ��&-��(*" &�� ������� � $�� �)"#!#� ��!#"#$�&'� ��&�	 �*� !#"%$�&'� � � (*" � ��! ( � !#" ��� ����"�� � � � ��"�&'�
� "�& ����� L � !�!#S��23�� ! D m�O~F�V 
�!0/ �*/ �*6 �`p	�2/�6 
��*/ ��!"��� 
�! ����� ��@ ! � � ��� ����@ �{/�!G@ � p</ !"�����IH !"�����2/ !#1 ���
� 
 ! � p	�-3����`p	�2/����*/�� �2/ !T1 ����� 
 ! �*6 �`p	�2/��GF
Y�� !"�*6 
 �`p<. !�� � p</�� @ !�
 !"� p	!�#�!�� 
���� �2/ ! � p</�!"��� � p</ !��*1 � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/�� �IH p�� p�� � 
 !�� !"��� !�#����<3��`p	�2/

�*1�� 
 !#@ ��� ���uF d�
 p���� p</ !"����� pJ/ !�@ !v6������ �	� !#� ��� � " & � F
V 
 !0/ �*/ �*6 �`p	�2/U6 
��*/ ��!"� � 
�! ����� ��� 
 !�� ! ��� ! � 
 � !�!b. �np</ ��� �-34. ���`p	�2/���� 
����:@ !T6 �23���� ��� �����GY

D;FhY5/ �*6 �`p	�2/x. �"�}6 
��*/ ��! ����� � 
 !�w�3 !0/�� �ep</ � 
 ! ����� �GF
l&FhY5/ �*6 �`p	�2/x. �"�}6 
��*/ ��! �2/���� � �2. !#w�3 !0/�� �ep</ � 
 ! � ��� �GF
�&Fhd 
 ! ����� �{. �"� 6 
��*/���! 
43 � � 
 ! !Wr !06 � � �*1 � 
�!"� !�6 
��*/ ��!"� � � ��� � � � 
 ����� 1 � �2. � 
 !U6G3 � � !0/��
. �2. !0/ �GF

]R/ � 
�! � !"� � �*1�� 
 ! � 
 !"�`p��b@ ! � �-3�� � � 
 ! pJ. ��� p<6����`p��2/�� �*1�� 
 !"� ! � 
 � !�! ��� �-34. ���`p	�2/��0FU� p�� � �T@ !
.C3�� ��!WH � !0/�� � 
 ! � p	�-3����`p	�2/U6����J6G3��<3���� � � !�!0. �23 ����� ��� ��� !"�GF

� ��
 � � ������� � � � ������

���	��
 ��� ����� � � �	��� �����	� �������'� � ��


]R/ � 
 p���� !06 �`p	�2/�@ ! !WH � !0/�� � 
 ! �`p	�-3����`p��2/�6����J6G3��<3��Vp</ ��� � !�� � � � ���	#�! � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. p</
6���� ! � 
���� �*/ �*6 �`p	�2/�6 �23����U6 
��*/ ��! � 
 ! 
 !"� p	!G1 ��
 �23 ��� 
 ! � ��� �GF

� V ! � !WS�/ !������*6 �-3���� � pJ/ !���� � !0z&3 !0/�6 ! �*1 �`p	�-3����`p��2/�� @�
 p<6 
 p�� 
 !"� p	!�#�!"� � � 
 ! � 
 ! !�#����<3 �`p��2/ �*1
� 
�!T@ ��� ���}3 � � � � 
�!T6G3 � � !0/����`p<. ! � � p</������ � ��� �`p</�� ����� 
 !\p</ p	�`p���� �`p	�-3����`p	�2/MF

D"� 7



� V ! � !WS�/ !�� 
�!)w�3�!0/ � � � �&�/�$�RL���%���O @ 
 pJ6 
 � 
 �A@�� � 
���� � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/M� p�� �2/ � 
 !�^�n*oPt(^4e�eNkNq%`�F
d 
 !�w�3 !0/�� � � �&�/�$� p���� !WS�/�!"� ���:1 �����	�A@��GY

� � � �����	��L����-%�� �AO 
 ������� ���|@ � ���0F � � p�� � 
 !�p</ p	�`p������`p	�-3����`p��2/ �*/�� � � p�� � 
 !�p</ p	�`p������`p<. !
. �2. !0/ �GF

� ]�1 � � �����	��L�� %��-O 
 ������� �*/�� ��� �`p<. ! � � p</��K� � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/�6 
��*/ ��!"�y@hp�� 
 �23 � �*/ �*6 �`p	�2/
� ��� p</ � �����*6 ! � � � 
 !0/ � p|1 � 
 !T/�!G@ �`p	�-3����`p��2/ p�� � 0 ��� 
 !0/F� � �����	��L�� 0 %��-Ocp���� �?3�!*F

� V 
 !0/K� � � �*"�L��/%��(%�� �WO p�� � �?3 ! �*/��R� � 7 � � � 
 !0/ ��p|1$� � �����	��L�� %�� ��O 
�������� �*/�� � 0 � �#�pL�� %)�pO �
� 
�!0/F� � �&�/�$��L�� 0 %�� ��Ocp���� �?3 !*F

� V 
 !0/F� � � �*"�L��/%��(%�� �WOcp���� �~3 ! �*/��2� � 35� � 
 !0/
�>1 ��� !"�*6 
 �`p	�-3����`p	�2/ � �GF �2
��1��L�� O � � 0 3 � ���hp|1 
 !G1 ��� ! � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/
� � 
�! ��� !"� p<6���� !�� � �����	��L�� %�� 0 0 O p�� � �~3 !B1 ���K� 0 0 � � �<���	"��GL���O(%'
<�1��L���O ��� 
 !0/ �;1 � !�� � 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/ � � �&�/�$��L�� %�� 0 0 O�� �`p���� 
 �������GF

�>1 ����!"�*6 
 �`p	�-3����`p	�2/2� �GF � ���&�	"-�WL���O � � 0 � 35� � � p|1I
��1��L���O � � 0 � 7 � � � �*/�� 
 !G1 ��� ! � 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*6 �`p��2/,��� 
 ! ��� !"� p<6���� ! � � �&�/�$��L�� %�� 0 0 O p�� � �~3 ! 1 ����� 0 0 �	� �<���	"��GL���O(%'
<�1��L���O �
� 
�!0/ �;1 � !���� 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ � 
 !51 �����	�A@Mp</ � 
 �������GY �<���#"-�GL���O � � 0 � �*/��M
��1��L���O � � � A>D
�*/��F� � �&�/�$��L�� %�� 0 0 0 OZ1 ��� �����8� 0 0 0 �	� ���&�	"-�WL�� O(%�� � AiD � F

�>1 ��� !"�*6 
 �`p	�-3����`p��2/ � �GF �,�<���	"��GL���O � � 0 � 7 � � �*/�� 
 !G1 ��� ! � 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1��*6 �`p	�2/
� � 
�! ��� !"� p<6���� !�� � �����	��L�� %�� 0 0 O p�� � �~3 !B1 ���K� 0 0 � � �<���	"��GL���O(%'
<�1��L���O ��� 
 !0/ �;1 � !�� � 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/ � 
 !���� !"� p<6���� ! � � �����	��L�� %�� 0 0 0 O p��(1 ����� !�1 ��� !"�*6 
 �`p<. !�� � p</ � � 0 0 F ]�/ � 
�����6���� !
1 ����!"�*6 
 �`p<. ! � � pJ/ �:� 0 0 7 � � � 
 ! ��� !"� p<6���� ! �	� !#�'��� .C3�� � 
 ! !"� �`pJ. ��� !"� �����np</MF � �

� V !�6���� !������ p���! � 
 !Tw�3 !0/�� �hp</�� � ��@ � � !�� ��� 
 ! � � �*/�� � � F5d�
 !TS�� � � � !��96 �2/�� �np</���� 
 !#w�3 !0/��
@�
 p<6 
$6��*/�/ ����6 
��*/ ��! � 
 ! p	� � �~3 ! #����<3 ! p</ � 
�! ����� ��� �*/�� � 
�! � !06 �2/��$6 �2/�� �np</�� � 
 !{w�3 !0/�� �
@�
 p<6 
}6 �23����U6 
��*/ ��! � 
 ! p	� � �?3 ! #����<3 ! p</ � 
 ! � ��� �GF

� V !���!WS�/ ! � 
�! ��� !"� p<6���� ! 
 � � � � � 
 � � � L�� %��-OM@�
 p<6 
 � 
 �P@ � p|1 � 
 !��`p	�-3����`p��2/ �kp</ � 
 ! �`p<. !
� � p</�� � 3 �1��D p�� �*6G6 !���� �*/�6 !*F ]�1�� 0 p�� � 
�! �`p��-3����`p	�2/x1 ����@ 
 pJ6 
 � � �&�/�$�RL�� 0 %��-Ohp�� � �~3 ! 
 !G1 ��� !
� 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*/ �*6 �`p	�2/>@�
 p<6 
$6 
��*/ ��!"� � 
 ! ����� � � 
 !0/ ��p�� �*6G6 !���� ��
 �	! p|15p	� � � p|r !�� !0/��
1 � �2. � 0 � ��!"�#/ ���T6 �2/�� �np</�6 
��*/ ��! p</ � 
�!�w�3 !0/�� ��@ 
 p<6 
 
 !"�	�2/�� pJ/ � 
 ! � � F�d�
 ! ��� !"� p<6���� !

�� � � � ��
 � � � � !WS�/ !"� ���)1 �������A@ �GY

� ]�1��*/ �*6 �`p	�2/C� � � �*"�L��/%�� � %�� � O 
�����
 !�!0/ !WH !06G3 � !"� ��� �`p<. ! � � p</�� � � �*/��U6 
��*/ ��! � 
 ! ����� �
��� �`pJ. ! � � p</�� � ��� 
 !0/C1 ����!"�*6 
 �`p<. !�� � p</���� �0F � � � 35� 3 � �1��D 
�� � � � � 
�� � �KL�� %��-O
p���� �~3 !�p<1 �*/�� �2/��	� p<1 � � �&�/�$�RL�� 0 %��-OMp�� � �?3 ! 
 !G1 ��� ! � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p��2/ � �*/��O�@p��
6 �2/��`p�� � !0/�� �*/�� � � �R� ��
<� � � �-� ��L�� %��-O 
 �R� ��
<� � � �-����L�� 0 %��-O��*/���� � � � � � �

� F

a��A@=@ ! !WH�� ���np</ p</p1 ���?. ��� � 
 ! ��� !"� p<6���� !"� 
�� � � � ��
 � � � �*/��M� � �����	��Fib �2/��`p�� !��XS��23 � ! D*D
�*/�� ��� �-3�. ! � 
���� � 
 ! �*6 �-3���� � pJ/ ! p���� 
 ! � ��� � p</�! �*1 � 
�! �`p	�-3����`p��2/ �IH p��GFiY � �-34. ! � 
���� � 
�!v6G3 � � !0/��
�
� 
 �(' �$��������!)> �
B����0#*�5'0� � ���0�&��! �%!$= -
� � � �"��� ���%�
�	�.�0'(�����"!)# ! 
 ���%�
�$=":)! /��"����> 4&�%�"'9� 4���A�/�!$A !)�����"#<����� 
 !$=6="! 4&�"#%:?���0'(���"!$#%�
� �9�����"�1> �0�$#%�����%� �5�����(/����"�1#�! '+���$#�:)���"# �����
B����0#*����! 
 ���(� ���

D"�=8



S1

S2

S3

Situation Axis

Time Axis

S4

5 6 7 98

� p��23 � !BD*D;Y*d 
 ! !Wr !06 � � �*1�� 
 ! ����� �

�`p<. ! � � pJ/ �Xp��:D m �*/�� �*/ �*6 �`p��2/�����@ 
 p<6 
{6 
��*/ ��!"� � 
 ! 
 !"� p	!G1 ��
 �23 � � 
 ! ����� � ��� �`p<. !�� � p</��XE � ����!"�
�����*6 !*F Y �5@ ! ��
�� !�� #�!�@ ! � � ��� � � �}6 �2/�� � �~3�6 � �K/ !G@ �*6 �-3���� � p</ !v@�
 p<6 
 p���� 
 ! 
 ��� � �2. � p</ ! �*1 � 
 !
�`p	�-3����`p	�2/ �IH p��0F ]�/ ��� ��!��51 ��� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
�! �*6 �`p��2/ ��� � � 
 ! �*6G6 !���� ��
 �	! � 
 !Cw�3 !0/�� �Fp</ � �
.C3�� ��/ �y6 
��*/ ��! � 
 ! p�� � �~3 � 
 # ���<3�!"�GF d�
 p��Z. !"�*/ � 
����������`p<. ! � � p</ � ��E �*/�� � � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/2� ��L p</
� 
 !C/ !G@ �*6 �-3���� � p</�!PO �*/�� � 
 ! �`p	�-3����`p��2/ �%�CL p</ � 
 ! ��� !�# p	�23����*6 �-3���� � p</ !POZ.C3�� �56 �2/ � �np</ � 
 ! � �*. !
� �?3 � 
 # ���J3 !"�:1 ��� �����uw�3 !0/�� �:@�
 p<6 
 
 !"���2/ � p</ � 
 ! � � FeY���� � ��� �`pJ. ! � � p</�� ��7 �*/�� 8 � 
 ! �`p��-3����`p	�2/
� � L p</ � 
 !#/ !G@ �*6 �-3���� � p</ !PO �*/�� � 
 ! �`p	�-3����`p��2/2� � L p</ � 
�! ��� !�# p��23����*6 �-3���� � p</ !PO .C3�� ��6 �2/ � �npJ/ � 
 !
� �*. ! � �?3 � 
 #����<3 !"��1 ����������w�3 !0/�� �:@ 
 pJ6 
 
 !"�	�2/ � p</ � 
�! � � F*Y�� �`p<. ! � � p</��%9 � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/ ���{L p</
� 
 !C/ !G@ �*6 �-3���� � p</�!PO �*/�� � 
 ! �`p	�-3����`p��2/ ���{L p</ � 
 ! ��� !�# p	�23����*6 �-3���� � p</ !POZ.C3�� �56 �2/ � �np</ � 
 ! � �*. !
� �?3 � 
 #����<3 !"��1 ��� �����(w�3 !0/�� ��@ 
 p<6 
 
 !"�	�2/�� pJ/ � 
�! � � F\]R/ �*/ � ����� ���`p	� !�6���� ! � 
 ! �*6 �`p	�2/>.b3�� � 
 !
� ! � !06 � !"� �*/�� � 
 ! �*6 �-3���� � p</ ! � !0. �npJ/�� � 
 ! � ��� � p</ !*F d 
 ! ��� !"� pJ6���� !�
 � � 
�G*���	� � 
�L�� ��%��2O p�� � �?3 ! p<1
�*/�� �2/��	� p|1 � 
 !#1 �����	�P@hp</ � 
 �����

� �R� �8
�� � � �-����L��%��O 
 �R� ��
�� � � ������L�� �AO � � � � � �
b �2/��`p�� !��XS��23 � !�D l&FXY � �-3�. !�� 
������ 
 !�6G3 � � !0/ ���`p<. ! � � p</��*p���D m �*/�� � 
 ! �*6 �-3���� � p</�!hp�� � 
 ! � ���

� p</�!yLN6 �2/�� �np</ � 
 ! �`p	�-3����`p��2/�� � � %(� � � %(� � %(� � F Y �:@ ! ��
�� !�� #�! � 
 !#1 �����	�P@hp</ � 
 �����

���&�	"-�WL����GO � m 
��1��L�� �AO � o
���&�	"-�WL���� �0O � o 
��1��L���� �AO � �
���&�	"-�WL��%�?O � � 
��1��L��5�AO � 7
���&�	"-�WL����GO � 7 
��1��L��5�AO � D m

Y � �-3�. !�� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/�� � � �/"pL����<%0D m�%?E2O~F*Y �X@ !���
 � !�� #�! � 
�!��*6 �`p	�2/ ���Z6 
��*/ ��!�� 
 ! 
 !"� p�!G1 ��
 �23 �
� 
 ! ����� �yLN^pohoPkN_>`�a�c�kNq�o � O~F d�
�3��:@ !�.C3�� ��6 �2/�� � �~3�6 ��� 
�!C/ !G@ �*6 �-3������ p</�!*FMd�
 !C6 �2/�� � �?346 �`p</ �
�*1�� 
 !T/ !G@ �*6 �-3���� � p</�!56 �2/�6��J3�� ! � 
 !�� ! � � !���L ��� � !�!0/ p</ � 
 !#1 ���?. ��� � !WS�/ p	�`p��2/�O~F

D"�=9



S3

S2 S4

Situation Axis

Time Axis987654

S0 S00

0   .....

S1

� p	�23 � !BD l&YXd 
 ! 
�� �*/�6 
 p</ � �IH !"�

�GoP`�a 

� ����� 
 ! �`p��-3����`p	�2/C��� � 
 !#1 �����	�P@hp</ � 
 �������GY

���&�	"-�WL�� �WO � m 3 
��1��L����0O � o43 �
d�
 p���. !"�*/���� 
������ 
 ! �`p��-3����`p	�2/C� � p��epJ/ � 
 !T/ !G@ �*6 �-3���� � p</ ! �

� F
�GoP`�a �
� ����� 
 ! �`p��-3����`p	�2/C��� � � 
 !#1 �����	�P@hp</ � 
 �������GY

���&�	"-�WL�� � �WO � o43 � 3 
��1��L�� � �AO � �

d�
 p�� . !"�*/�� � 
����*p</ � 
�!��`p<. !hpJ/ � !�� #���� � 
���� �`p	�-3����`p	�2/ ��� ��
 ����� 
������ !0/ � 
 !)6 
��*/ ��! �*1 � 
 !������ �GF
d�
 ! !0/�� �*1�� 
 ! �`p	�-3����`p	�2/>� � �{6 
��*/ ��!C
��1��L���� �AO � E&F d�
 ! �`p	�-3����`p	�2/>� � � p���p</�/ !G@ �*6 �-3������ p</ !
p</ � 
�! �`p<. ! p</�� !�� #���� � o@%?E � F Y�� �`pJ. ! � � p</ �vE�.b3�� � 
 ! ��� � ��3�6 p</�� ��/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ �-3�6 
 � 
�����p	� �
6 �2/�� �np</���� 
�! !Wr !06 � ���*1 �*6 �`p��2/C���0F

�GoP`�a �
� ����� 
 ! �`p��-3����`p	�2/�� �%���*/�� ��� � 
 !#1 �����	�A@Mp</ � 
 �����uY

���&�	"-�WL��%�?O � � 7 �
���&�	"-�WL�� � O � 7 7 �

� � ����� '9�%�$#%:$�0���%�$A�A �0#7��
 ���(/��������0#�-,!�
 ���%� ��������� ���6!$# � � C1��� ���&����� A��$� ��-�!*�(� #�!$� '9�%�$#%:$� �6#,���������6> ���"#*���(/�;$�$=
�"#<4&�%�"'+� ���������"���%� ���"!)#�� � ��!)=6-��0C

D o m



d�
�!b/ !G@ �*6 �-3������ p</�! � ��!"�9/ ����6 �2/�� �np</ � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/�� �%��%(��� 
 !06��*3�� ! � 
�! p	� � � ��� � p�� �;1 � !�� � 
 !
6 
��*/ ��! �*1 � 
 ! ����� � �*/�� � 
&3��5@ !C.C3�� � ��� � ��3�6 �5/ !G@ � p	�-3����`p	�2/x@ 
 p<6 
�6 �2/�� �np</�� � 
 ! !Wr !06 � � �*1 � 
 !
�*6 �`p	�2/ ���GFXd�
�!"� !T/ !G@ �`p��-3����`p	�2/������ ! � 
 !K� �-%(��� �-3�6 
 � 
���� �����#"-�GL�� �0O � E&F

� ��� � � ����� � � � � � � ��� ��� � � 


d�
 p�� � !06 �`p	�2/ � !"�?6 � p	
 ! �*/ ���	����� p�� 
�. � 
���� � p��-6 � #�!�� � � !�� !0/�� !0/�6 p�!"� 
 !���@ !�!0/ w�3 !0/�� � p</ � 
 !x6���� !
� 
���� �*/ �*6 �`p	�2/U6 
��*/ ��! � 
 ! 
 !"� p�!G1 ��
 �23 ��� 
 ! ����� �ed�
 !�� ! p���/�!06 !"� � ��� p���� � � 
 ! � p�� �`pJ/�6 �`p	�2/ 
 !��]@ !�!0/
� 
 !#1N3 �-3 � ! �*/�� � 
 ! ����� �GFXd�
 p�� 
������ !0/ !"� 
 !06��*3�� ! � �2. !�w�3 !0/���6��*/4/ ���:6 
��*/���! � �?3 � 
 #����<3 ! p</ � 
 !
����� �GF j ��� ! � � !06 pgS�6������	� �bw�3 !0/��Z6��*/ �Ir !06 ���*/ ��� 
 !���w�3�!0/ �cp</ � 
 !�1f3 �-3�� ! 
43��Z/ ���5p</ � 
 ! ����� �GF������
6 
��*/ ��!"��� 
 !v1f3 �-3�� ! � 
 ! ���	����� p�� 
�. p���� �*. ! ������� !"� !0/ � !"� pJ/ � 
 ! � !06 �`p	�2/ opF<D;F<D;F
]R/ � 
�! ����� � �2/��	� � 
 !{w�3 !0/��v@ 
 p<6 
 
 !"���2/ � p</ � 
 ! � !�� � � 6��*/�6 
��*/ ��! � 
�! p	� � �~3 � 
 #����<3 !*F ]R/

��� � !�� � � �*6 
 p�!�#�! � 
����:@ !T. � � p|1 � � 
 ! ���	����� p	� 
�. ���)1 �����	�A@ �0Y

D;F)����� !"�*6 
 
 � 	 �$%�
 0 � � � �p@ 
 !�� ! 	 �J6 � � p���� � � !06 pgS�!"�}6 �2/�� � � �np</���� 
 !0/

L ��O p<1 � 
 !�w�3 !0/ ��
 0 �� � � � 
 !0/ ����� � 
�! ���np	�vL%
�%�
 0 O � ��F
l&F)����� !"�*6 
 
 � 	 �$%�
 0 � � � �p@ 
 !�� ! 	 ��� � � p���� � � !06 pgS�!"�}6 �2/�� � � �np</�� � �

L ��O ]�1 
�6��*/�6 
��*/ ��! p	� � � �?3 � 
 #����<3 ! ��� � 
 ! � p	� !06 � !Wr !06 � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/ �*/�� 
 0 �� � � � � 
 !0/
�����>L%
�%�
 0 OipJ/ ��F

L 
�O ]�1 
 0 6��*/�6 
��*/���! p	� � � �?3 � 
 #����<3 ! ��� � p	� !06 � !Wr !06 � �*1 �*/ �*6 �`p��2/ �*/�� 
 �� � � � 
 !0/ �����
L%
 0 %�
MOcp</ �4F

� ��� � � � ��������� � � �	� � ���!����� � � ����


Y ��@ ! 
�� #�! ���	� !"��� � � !�!0/ � 
 ! 
 pJ/���� � � !"�����`p��2/ � p���� !WS�/ !"� ��@hp<6 !��7S�� � �cp�� � 
�!�6���� ! � 
������ 
 ! !Wr !06 � �
� !G1 !�� � � � 
 !{1N3 �-3 � !�� �*/�� � !06 �2/�� p�� � 
�!K6���� ! � 
���� � 
�! !Wr !06 � � � !G1 !�� � � � 
�! ����� �GF d 
 ! � !�� �*1�� 
 !
� � ���`p<6 �~3��	!"�X@hp�����
 ! ��� ����346 !"�{1 � �2. � 
 ! � !����*1 pJ/ � !���� p�� �K6 �2/�� � � �np</�� ���*/�� 1 � �2. � 
�! 
 p</���� � � !"�����`p	�2/
��� � � � 
 ! � !�� �*1�� � ���`pJ6 �?3���!"�\p��b/ ��� � 
 ! � �*. ! p</ � 
 ! �]@ � ��
 � #�! 6���� !"�GF d�
&3��T@ !K6 �2/�� � �?3�6 � �]@ �

 p</���� � � !"�����`p	�2/ � � � � � � � �*/�� � � 
 � � �*/�� �]@ � � !����*1 � � ���`p<6 �?3���!"� � � � � � � � �*/�� � � 
 � � F
Y5/ �*6 �`p	�2/ . � �B6 
��*/ ��!�� 
 !)1N3 �-3 � !��*/�� � 
 ! ����� � � ��� ��
43 � � 
 p�� 
������ !0/�� p</ � pgr !�� !0/ � !WH�!06G3 �`p��2/��

L !*F �C� � � �*"�L �&��?@
 G/�	"��#��� LHG�% l o@% l7DAO �*/�� � � � �*"�L ���$?@
 G��#"��#��� LHG�% l o@% l*E2O�O~F�]�1 �*/ �*6 �`p��2/�6 
��*/���!"� � 
 !
����� � ��� �`p<. ! � � p</��R� 0 3 �1��D � 
 !0/ p</ � 
�! �`p<. ! p</ � !�� # ��� � � 0 %��1��D�OT@ ! !�# ���<3���� ! � 
 ! � !�� �*1�� � ���`p<6
�?3���!"� � � 
 � � FXY�� !"�*6 
 �`p<. ! � 	5�1��D @ ! !�# ���J3���� ! � 
 ! � !����*1 � � ���`p<6 �?3���!"� � � � � � � � F
a����`p<6 ! � 
����Mp</ � 
 p���� ��� !��9@ ! � �K/����96 �2/��`p�� !���� 
 !C6 �2. 
 pJ/����`p	�2/ �*1 � 
�!b6 �2/�6G3 � � !0/ ��!WH�!06G3��`p	�2/

�*1 �*6 �`p	�2/���� � �2. ! �*1�@�
 p<6 
 � !G1 !�� � � � 
 ! ����� � �*/�� � �2. ! � � � 
 !T1N3 �-3 � !*F�,73�6 
 �{6 �2. 
 p</����`p��2/ � ��� !"�
� pg� 6G3��	� ��� ��
��	!0. ��@ 
 p<6 
h@hp���� 
 ! ����� � !"� � !"� p</h1N3 �-3 � !�@ ��� ��F

D o�D



� ��� ����
 � ��� � ��� � � � ��� ����� ����
�� � � � ��� � ��� ��� � ������� ��� �	�

]R/ � 
 p���6���� !

� � � �
� � � �


 � � 
�G*���#� � 
�L���%���O � � � � � %

@ 
�!�� ! � p���� 
 ! � !�� �*1
w�3 !0/ �GF � !06��*3�� ! �����Mw�3 !0/�� �). � �U6 
��*/���!�p	� ��� �?3 ! # ���<3�!\p</ � 
�! ����� ��� 
 !
��� !"� p<6���� ! 
 � � 
�G/�&�	� � 
\p������<@ � ����� �~3 ! � �IF Y���� � � 
 !�� ! p����2/�! � !����*1�� � ���`p<6 �?3��	!"�Z@ 
 p<6 
 p���!�# ���J3���� !"�
� !������ ���	!"� � �*1�@ 
 !�� 
�!�� � 
 ! !Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p��2/i6 
��*/ ��! � 
 !�1f3 �-3�� ! ��� � 
 ! � ��� �GF�d�
&3�� � 
�! � !��
�*1�� � ���`p<6 �?3���!"�\p�� � 
 ! � �*. ! ���b@ ! 
�� #�! ��� !"� !0/�� !"� pJ/ � 
 ! � !06 �`p	�2/ opF�V ! ��� ��� ��� ! � 
 !{1 �����	�P@hp</ �
���	����� p�� 
�. @ 
 p<6 
 � !��-3 �?/����y6 �2/��`p�� � !0/ � � p	�-3����`p	�2/ ����!"�*6 
 �`pJ. ! � � p</ �AL � 
�! � �*. pgS�6����`p��2/ ��� ��
��	!0. O~F


he#"4c�\Ikmo � _ 
 []c�\Kn2c�q �0oA\It(n*o �K^�n2c�q �Ak��GoP`&q�o �PkJoIt%^poIkmc�q

D;FhY�� !"�*6 
 �`p<. ! � � p</�� ���)@ 
 p<6 
 � �2. ! �*6 �`p��2/x@�
 p<6 
�6 
��*/ ��!"� � 
 ! � �?3 � 
 # ���J3 ! �*1 � �2. !vw�3 !0/�� �
��� � 
 ! �`pJ. ! � � p</�� � 0 pJ/ � 
 ! � ��� �Mp�� !WH�!06G3�� !"� � ���pYiU # ���<3���� ! � 
 ! ���&/��*. p<6 �?3���!#@ 
 p<6 
 � !G1 !�� �
� � � 
 p�� �*6 �`p	�2/ � !�# ���J3���� ! � 
 ! � � ���`pJ6 �?3��	!"�BLN34/ �`p�� /��U6 
��*/ ��! �&6G6G3 � �~O �*/�� � !�� � � � L�� �<%�� 0 ���
@�
 !�� !M� � p�� � 
 ! / !G@ � p	�-3����`p	�2/ ��� � 
 ! �-. ������!"� � �`p<. ! � � pJ/ �R� 0 � ��@�
 p<6 
 � 
 ! !Wr !06 � � �*1�� 
 !
�*6 �`p��2/ � !G1 !�� � !"�uF

l&FhW !�� !"��� � 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/�1 ��� � 
�! �?. �����	!�� �`p<. ! � � p</�� � 0 ��
 � #�!*F�U #�!�� � �`p<. ! �*/ �*6 �`p	�2/ p�� !WH !W�
6G3�� !"� � ����� p	��� � � 
�! � !�� � �GFiY���!�#�!�� � �`p<. !R� 0 0 � 
����96 
��*/ ��! � p	�-3����`p	�2/ pJ/ � � �{/ !G@ �`p��-3����`p	�2/
� � � �pY

� ]�1 � 
 ! �-3����	!�L�� �-%�� 0 0 O p�� ����� !"��� �	p</ � � 
 !0/ 6�������� 
�! � ! � !06 �`p	�2/ ���	����� p	� 
�. �*/�� ��� �2/
@Mp	� 
 �23 ��� 
 ! �*6 �`p��2/U@ 
 pJ6 
 p	��� ! � !06 � !"�uF

� U ��� ! ��� �2/�3�/ �`p��u/ �B6 
��*/���! �76G6G3 � �

�&FhY�� !"�*6 
 �`p<. ! � � p</������#@ 
 pJ6 
�/ � �*6 �`p��2/ p�� !WH�!06G3 � !"��@�
 p<6 
�6 
��*/ ��! � 
 ! ����� � � �pYVU #����<3���� !
� 
�! � �7/��*. pJ6 �?3���!xL p|1�� �2. ! �*6 �`p	�2/ !WH !06G3 � !"��O~F U #����<3���� ! � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!"�b3�/��`p�� / ��6 
��*/ ��!
�76G6G3 � �0F

a����`p<6 ! � 
���� � 
 !�� !�� � 6 �2/�� �np</�� � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/���@�
 p<6 
 ��� ! ��� ����346 !"� ��� !Wr !06 � � �*1 � 
 !)6 
��*/ ��!��*1
����� �GF d 
 p�� 
 !"������3�� � �C3�/�� !�� � � �*/��B@ 
 !0/ � 
�!�� !Mp��*p</7S�/ p	� !��	����� ��@ 
 pJ6 
 
������ !0/�� @ 
 !0/{@ !���� � ��3�6 �
� 
 ! � �*. ! �`p	�-3����`p��2/ ��� � 
 ! � �*. ! �`pJ. ! � � p</��GFe]R/ � 
����56���� ! � 
 � !�! ��� ! �]@ � � �*. ! ���np	��L�� %���Ohp</ � 
 !
� !�� �BF d�
 ! � !�� � �b6 �2/�� �np</�� � 
 ! �*6 �`p	�2/�@ 
 pJ6 
 � ����! �����*6 ! �;1 � !�� � 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1��*6 �`p	�2/�@ 
 pJ6 

6 
��*/ ��! � 
 !�� ��� �GF d�
&3�� @�
 !0/ � 
�!�� !Vp��*p</pS�/ p	� !��	����� @ !�.b3�� � � ! � !06 ���2/ ! �*6 �`p	�2/ @ 
 p<6 
 p��*p</ � 
 ! � !��
� �0F d 
 p��5p����*6 
 p	!�#�!"� 
�� � 
 !#1 �����	�A@Mp</ � ���	����� p	� 
4.}F

��� `�^4e#"4c�\Ikmo � _ [�c4\Ko � `x\I`��A`�n2oPkNq "�^�n*oPkfc�q � �
� � � !$���"'0������� � ����� A�/�� -.�6'0� ���	� 
�
 	�
 � � � 
 	 �0#�����/��
����� � �����
B����0#*���&4&���"'9��
 �0="!$#%: ��! ���%�����(��! 
 � � -�! #�!$� '9�%�$#%:$�

���%�(�"/&��/��.��� ;$�$="�%���"# ���%��A�� � � C

D o l



D;Fe]�1 p</ � 
 ! � !�� �*1 �*6 �`p	�2/�� � ��� 
�!�� ! ��� ! ��@ � �*6 �`p	�2/�� ���<%)� � �?3�6 
 � 
����
��� 6�
 ��L � � �<%�� 0 � �fO��*/��F� �P6 ; 
 �RL � � �-%�� 0 � �fO��*/��
� � � �*"�L����<%��(�-%�� ��O �*/��F� � � �*"�L�� �-%�� ��%�� �AO �*/��
� �P35� � 35�(�P3 � ��o � `&q � ! � !06 � � 
 !R���0F

l&FhU ��� ! � ! � !06 ��� 
 ! �*6 �`p	�2/U@ 
 p<6 
 !WH !06G3 � !"��. ��� ! � !06 !0/�� �	� p</ � 
 !v6G3 � � !0/ ���`pJ. !T. �2. !0/��GF

���M^4_�a�ef` 
�� n2c�q�oPkNqut%` ���
V ! 
��"#�! � 
�! !WH�!06G3��`p	�2/

� � � �*"�L�* �����	
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% l�m�% l�m�O(% � � � �*"�L ���$?@
 G��#"��#��� LHGjO(% l o@% l7DAO
d�
�! �`p<. ! � � ��� � �����hm �*/�� � 
 ! ��� �*/&3������ p	� � �*1
. �2/�� 
��GFib��2/��`p�� !���� 
 ! p</ p	�`p���� �`p��-3����`p	�2/uY

��� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � m�%��	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � m�%��	�fO(%
G/��� ����� ��� LHG�%0D-%`m�% �=82O(%'���$���#"-.uLHG�% �$%`m�% l2O � 9

Y����`pJ. ! � � p</��5l�m � 
 ! �*6 �`p	�2/ * �&���$
 *C
<�	�1��" !WH�!06G3 � !"� �*/�� � 
�!T/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ 
 !06 �2. !"�

�%� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l�m�% l*E �fO(%
���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(%,�<�8��G8
��1�	
���LHG�% � l�m�% l*E �fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(% ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � l�m�% l*E �fO(%
; ��� � 
�!	�	��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E$%�� � �fO(% G/��� ��� ����� LHGI%0D-% l�m�%?E=82O(%'���$���#"-.uLHG�% �$% l�m�% lnl2O � 9

Y�� �`p<. ! � � p</��Vlnl p���� 
 ! �`p<. ! � 
���� �43 
�� pJ6#@ ��� ��!���6 �23���� � ����! pJ/�6 � !"��� ! �*/�� ��� �2. ���`p��2/uF d�
 p��
6��*/�/ ����
������ !0/ !"� 
 !06��*3�� ! �~Q 
�! p��ep�����!������ F Y����`p<. ! � � p</��hl o � 
 ! �`p��-3����`p	�2/ p��

� 0� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l�m�% l*E �fO(%��&��?@
 ���$���#"-.uLHG�% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(%
�����)G�
��1�$
<��LHG�% � l�m�% l*E �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHGI% � � m�% l�m ��% � l*E�%��	� �NO(%
; !$���-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � l�m�% l*E �fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � � m@% l�m���% � l*E�%��	� �NO(%
G/��� ����� ��� LHG�%0D-% l o@%��nl2O(%'���$���#"-.uLHG�% �$% l o@% l=�2O � 9

,73���� ��� ! � 
���� ��� �`pJ. ! � � p</�� l o � 
 ! �43�
�� p<6b@ ��� ��!�� � ����!"� ����� � �2/�@ 
 p<6 
�. !"�*/�� � 
����T1 ��� � 
 !
�`p<. !\l7D � 
 ! �43 
�� p<6:@ ��� ��!���� � ������� � 
 ! ��� �-3�. !"� p����	!�������L�� � � �*"�L ���$?@
 G/�	"��#��� LHGjO(% l o@% l7DAO�O~F5a��A@=@ !
� !�� !"����� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/�1 ��� � 
 ! �`p<. ! � � p</��hl7D;FXd�
 !T/�!G@ �`p	�-3����`p��2/ ��� �`p<. ! � � p</��el7D p��

D o �



� � � ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; �&��?@
 ���	���	"-.jLHG�% � l�m�% l*E �fO(%�����?@
 ���	���	"-.jLHG�% � � m�% l�m ��% � l*E$%�� � �fO(%
�<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � l�m�% l*E �fO(% ; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E�%�� � �NO(%
; !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%�� �fO(% � ��� 
 !$�	��LHG�% � l�m�% l7D �fO(% ; ��� � 
�!	�	��L GI% � � m@% lnm ��% � l7D�%�� � �NO(%
G/��� ����� ��� LHG�%0D-% l7D-%?E=92O(%'���	���	"-.jLHG�% �$% l7D-% l��2O � 9
Y����`pJ. ! � � p</��5lnl � 
 !T1 �����	�A@Mp</ � � � ���`p<6 �?3��	!#@hp���� 
 ! !�# ���J3���� !"�uY

G/��� ��� ����� LHGI%0D-% lnl$%���m�OI+ ; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � l7D-%��	�fO 6 G/��� ��� ����� LHGI% l$% lnl$%`m�O
���	���	"�.uLHG�% �$% lnl$% l o�O + ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � l7D-%��	�fO:6 ���$���#"-.uLHG�% o@% lnl$%`m�O/9

a��A@ � 
 !v/ !G@ � p	�-3����`p	�2/ p��

� 0� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l�m�% l*E �fO(%
���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(%,�<�8��G8
��1�	
���LHG�% � l�m�% l*E �fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(% ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � l�m�% l7D �fO(%
; ��� � 
�!	�	��LHG�% � � m�% l�m ��% � l7D-%�� � �fO(% G/��� ��� ����� LHGI% l$% lnl$%`m�O(%'���$���#"-.uLHG�% o@% lnl$%`m�O � 9

Y�� �`p<. !�l o � 
 ! �*6 �`p��2/ ����?@
 G/�#"��	��� L�� � � �*"�L ���$?@
 G/�	"��#��� LHGjO(% l o@% l7DAO�O !WH !06G3 � !"� �����np</ 
43 � p	�
� ��!"�X/����Z6 
��*/ ��! � 
 ! � ��� � 
 !06��*3�� !�� 
 !��43 
�� p<6�@ ��� ��!��cp��X/ ���cp�����!���������� �`p<. ! � � p</��il7D;F d 
 p�� . !"�*/��
� 
���� � 
�! ���	����� p	� 
4. � �U/ ��� � !�� !"��� � 
�! !WH�!06G3 �`p��2/�1 � �2. � 
 ! �`p<. ! � � pJ/ �\l7D 
�3 � p	� ��� �2/ ��� �`p<. !
� � p</��5l*E&F
���M^4_�a�ef` � � n2c�q�oPkNqut%` ���

� � � �/"pL�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% l=�$% l�m�O�O(% � � � �/"pL ����?@
 G/�	"-�	��� LHGjO(% l 7	% lnl2O
d�
�! �`p<. ! � � ��� � ��� m �*/�� � 
 ! �`p<. ! 
���� � 
 ! ��� �*/&3������ p	� � �*1C. �2/�� 
��GF�b �2/�� p�� !�� � 
 ! p</ p	�`p����

�`p	�-3����`p	�2/

� � � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � m�%��	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � m�%��	�fO(%
G/��� ����� ��� LHG�%0D-%`m�% �=�2O(%'���$���#"-.uLHG�% �$%`m�%`m�O � 9

Y����`p<. ! � � p</��5l o � 
 ! �*6 �`p	�2/�� !#"��	� � G*"�� *F����� ��� �*/�� !#"��#� � ��� � " 
<����
�@hp�����
 ! !�#����<3���� !"�MF a �P@
� 
 !B/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��K� 0� F Y�� �`p<. ! � � p</�� l=� �76G6G3 � � 
 ! �*6 �`p��2/ * �����	
 *C
��#�1��"h@ 
 pJ6 
 � !"����3�� � 
����

D ono



� 
 !��43 
�� pJ6�@ ��� ��!���� �2/�!�� �2. !�� 
 p</ �\p����	!���������� �`p<. !�� � pJ/ �*l�m7F d 
 p�� . !"�*/�� � 
���� � 
 ! �`p	�-3����`p��2/{.C3�� �
6 
��*/ ��! ��� �`p<. !�� � pJ/ � l�m p</ � 
�!��`p	�-3����`p	�2/ � 0 0� F a��A@i@ !�������L�� 0 0� � l�m�O pJ/ � � � 
 !�� !�� � �*/�� � 
 !��*6 �`p	�2/
* �����	
 *C
<�	�1��"�p</ � � � 
 ! � !�� � �GF

� � � L�� 0 0� % l�m�O � � � � � * �����	
 *C
��#�1��" �

��3 �������`p<. ! � � p</ �5l 7 !WH�!06G3�� !"� � 
 ! �*6 �`p	�2/M�&��?@
 G/�	"��#����@ 
 p<6 
 � !"����3�� � 
������ 
 ! �43 
�� p<6�@ ��� ��!��
� � ��� � � 
 !Fp����	!������ �����`p<. ! � � pJ/ �hlnl&FXa��A@ � 
 !v/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p���� 
 !J� �IF

� � � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l�m�% l*E �fO(%
���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(%K�����)G�
��1�$
<��LHGI% � l�m�% l*E �fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(% !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � l�m�% lnl �fO(%
; ��� � 
�!	�	��LHG�% � � m�% l�m ��% � lnl$%�� � �fO(% G/��� ��� ����� LHGI%0D-% l�m�%?E=�2O(%'���$���#"-.uLHG�% �$% l�m�% l�m�O �B9

V ! ����� � 
 ! ���np��vL�� ��� lnl2O5p</ � � � 
 ! � !�� � �*/�� � 
 ! �*6 �`p��2/F���$?@
 G/�	"��#��� p</ � � � 
�! � !�� � �0F

� � � L�� 0 0� % l�m�O(%AL�� ��% lnl2O � � � � � * �����	
 *C
<�	�1��"�%����$?@
 G/�#"��	��� �

V ! � !�� !"��� � 
�! !WH !06G3 �`p	�2/�1 � �2. � 
 ! �`p<. ! � � pJ/ � lnl �*/�� ��� �`pJ. ! � � p</���l o�.b3�� � !WH !06G3 � ! � 
 !
�*6 �`p	�2/�� !	"-�	� � G*"��-*F��� � ��� �*/�� �&��?@
 ���	���	"�.�F ��3 � ��� �`p<. !�l=�{@ !B.C3�� � !WH�!06G3 � ! �����npJ/ � 
 ! �*6 �`p	�2/
* �����	
 *C
<�	�1��"7FyV ! �&/ �P@)/ � 
����,� � � �*"�L�* �����	
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% l=�$% l�m�O�O46 � ��� 
 !	�$��LHG�% � l�m�% l*E �fO~F ��3 � ���
�`p<. ! � � p</ ��l�m � 
�! �`p	�-3����`p	�2/>� 0 0� 
�������� �*/�� p</ � 
���� �`p	�-3����`p	�2/ � 
 !Kw�3 !0/���� ��� 
 !	�$�hp�� � �?3�! ��� �`p<. !
� � p</��Vl�m � 
 !06��*3�� !���� � 
�!	�	��LHG�% � l�m�% l*E �fO � � 0 0� FMd�
 p��). !"�*/ � 
���� � 
 ! �*6 �`p	�2/ * �����$
 *C
��#�1��" � ��!"��/ ���
6 
��*/ ��! � 
 ! 
 !"� p	!G1 ��
 �23 � � 
 ! ����� � � 
&3�� � 
 !����	����� p	� 
�. � ��!"�Z/ ��� !�# ���J3���� !�� 
�!���
 � #�! � �7/��*. p<6��?3��	!*F
���M^4_�a�ef` � � n2c�q�oPkNqut%` ���

� � � �/"pL�* �&���$
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% l=�$% l��2O�O(% � � � �/"pL ����?@
 G/�	"-�	��� LHGjO(% l 7	% lnl2O

b �2/��`p�� !���� 
 ! � �*. !\p</ p��`p���� �`p	�-3����`p	�2/ ��� � 
 ! ��� !�# p	�23���!WH �*. ����!*F

��� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � m�%��	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � m�%��	�fO(%
G/��� ����� ��� LHG�%0D-%`m�% �=�2O(%'���$���#"-.uLHG�% �$%`m�%`m�O � 9

D o�E



a��A@ @ ! 
��"#�! � 
���� � 
 ! �*6 �`p	�2/�� !#"��	� � ��� � "�
��$��
 �*/�� !#"��	� � G*"�� *F����� ��� ��� ! !WH !06G3 � !"� ��� �`p<. !
� � p</��5l opFid�
 !T/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p���� 
 !J� 0� F

� 0� � � ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(%����$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � m�%��	�fO(%
; �<�8��G�
<�1�	
���LHG�% � m�%��	�fO(% ; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � m�%��	�fO(%
; � ����
�!	�$�RLHGI% � m�%��	�fO(% G/��� ����� ��� LHG�% l$% lnl$%`m�O(%'���	���	"-.jLHG�% o@% lnl$%`m�O � 9

Y91 � !���� 
�!�!WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
�! �*6 �`p��2/ * �����$
 *C
��#�1��"v@ ! � !�� !"��� � 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ 1 ����� 
 ! �`p<. ! � � pJ/ �
l��&F*d 
 !#/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ �����`p<. ! � � pJ/ �el���p�� � 0 0�

� 0 0� � � ; ���$?@
 �(��� �8��LHG�% � m�%�� �fO(% ; �&��?@
 ���	���	"-.jLHG�% � l��$% l=8 �fO(%
���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � � m�% l�� ��% � l=8$%��	� �fO(%,�<�8��G8
��1�	
���LHG�% � l��$% l=8 �fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � � m�% l�� ��% � l=8$%��	� �fO(% ; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � l��$% l=8 �fO(%
; ��� � 
�!	�	��LHG�% � � m�% l�� ��% � l=8$%�� � �fO(% G/��� ��� ����� LHGI%0D-% l��$%?E=92O(%'���$���#"-.uLHG�% �$% l��$% l��2O � 9

V ! ����� � 
 !KL�� 0 0� � l��2O5pJ/ � � � �*/�� � 
 ! * �&���$
 *C
<�	�1��"�p</ � � � � F

� � � L�� 0 0� % l��2O � � � � � * �����	
 *C
��#�1��" �

Y�� �`p<. ! � � p</��Fl o}@ ! � �}/ ��� !WH�!06G3�� !"� � 
 ! �]@ �U/����-3 � �����*6 �`p	�2/��GF Y91 � !�� � 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 !
�*6 �`p	�2/ ���$?@
 G/�	"��#��� ��� �`p<. ! � � p</��Vl 7{@ ! � !�� !"��� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/�1 ����� 
�! �`p<. ! � � p</��Mlnl&F a �P@ � 
 !
�`p	�-3����`p	�2/ �����`p<. ! � � p</��hlnl�p�� � �;F

� � � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l�m�% l*E �fO(%
���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(%K�����)G�
��1�$
<��LHGI% � l�m�% l*E �fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(% !$���-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � l�m�% lnl �fO(%
; ��� � 
�!	�	��LHG�% � � m�% l�m ��% � lnl$%�� � �fO(% G/��� ��� ����� LHGI%0D-% l�m�%?E=�2O(%'���$���#"-.uLHG�% �$% l�m�% l�m�O �B9

a��A@�@ ! ����� � 
 !{L ���$?@
 G��#"��#��� � lnl2OcpJ/ � � � �*/�� � 
 ! ����?@
 G/�#"��	��� pJ/ � � � �0F

� � � L���0 0� % l��2O(%AL�� ��% lnl2O � � � � � * �����	
 *C
<�	�1��"�%����$?@
 G/�#"��	��� �

V ! � !�� !"��� � 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ 1 � �2. � 
 ! �`p<. ! � � p</�� lnl �*/�� ��� �`pJ. ! � � p</�� l o .C3�� � !WH !06G3 � !
� 
 ! �*6 �`p	�2/��J!#"��	� � G*"��-*F����� ��� �*/��N����?@
 ���$���#"-.�F ��3 � ��� �`p<. ! l=�x@ ! !WH�!06G3�� ! �����np</ � 
 ! �*6 �`p	�2/

D o �



S3S1

S2 S4

Situation Axis

Time Axis9876543

S0 S00

� p	�23�� !BD"�&Y*d�
�! !Wr !06 � �Vp</ � 
 ! ����� �

* �����	
 *C
<�	�1��"7FXa��A@ � 
 !v/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ �����`p<. ! � � p</��el�� p���� 
�!J� 0 0� F ��3 �bL�� 0 0� % l��2O�� �{F*d�
&3���@ !
.C3�� �M6�������� 
�! � ! � !06 �`p��2/ ���	����� p�� 
�.}F d�
 p�� ���	����� p	� 
�.=1 �23�/�� � 
���� � � � � * �&���$
 *C
<�	�1��"�%�����?@
 G/�	"��#��� �
�*/��

� � � �/"�L�* �����$
 *C
��#�1��"�LHGjO(% l=�$% l��2O�O 6 � ��� 
 !$�	��LHG�% � l��$% l=8 �fO
� � � �/"�L �&��?@
 G/�	"��#��� LHGjO(% l 7	% lnl2O 6 ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � lnl$%��	�fO

Y �T@ ! ��
�� !�� #�! � 
 ! lnl 3 l�� 3�l=� 3 l 7�F d�
 p��#. !"�*/ � 
���� � 
�! ���	����� p	� 
4. � ! � !06 � � � 
 ! �*6 �`p	�2/
* �����	
 *C
<�	�1��"�LHGjO~F d�
 p�� . !"�*/�� � 
�����@ ! � �v/ ��� !WH�!06G3 � !�� 
 ! �*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
��#�1��"�LHGjO(1 ��� � � !06 �2/��
�`p<. !���� � � 
 !\p</pS�/ p	� ! �	����� p���
�� ����!0/uF
a��A@�@ ! ��� !"� !0/����]@ �{1 ���?. ��� � !"�?3��	� ��1 ����� 
 ! ��
 � #�! ���	����� p	� 
�.UF

��� `&c4\I`&_ � �?
 � ( ��� 
�$�������� ��$�� " ! ( � ��� � � � ������!#� �)& � � �)$�&'�)"�� ! ��& ! � " !#� ��!#"%$�& " & ! ( ���)� ��� ! ( ��! ��$ ���
" &'� ! ��&-! ��& ��$���� �	� !#"%$�& ��$�� � 	 ��( ��&���� ����� ! ('� 
���� " � � � � 
�$��'! ! ( � + � ��! �

�T\Icuc4[ �9[ !�� ��
 ! � 
 ! !"��� � p	!"� ���`p<. ! ���)@ 
 p<6 
 �{6 
��*/ ��! �76G6G3 � �GF�V !�.b3�� ��!0/��-3�� ! � 
������ 
 !�� ! p�� �
� !0z&3 !0/�6 ! �*1
6 �2/��`p�� � !0/ ���`p	�-3����`p	�2/���1 � �2. �Z3�/��`p�� � 
 !T6G3�� � !0/����`p<. ! � � p</��GF
Y � �-3�. ! � 
������*/ �*6 �`p	�2/ � � ����!"� �����*6 ! p</ � 
 ! �`pJ. ! � � p</ �:� � �*/��U6 
��*/ ��!"��� 
 ! 
 !"� p�!G1 ��
 �23 ��� 
 !

����� � p</ � 
 ! �`p<. ! � � p</�� �P3Q� �WF\]�/ � 
����T6���� !�@ !�6��*/ ��� �-3�. !C@hp	� 
 �23�� �	��� ���*1 ��!0/ !�� ��� p�� � � 
�����@ !
� ����! � 
 ! � !0z&3 !0/�6 ! �*1��`p��-3����`p	�2/��b1 � �2. � �xL � 
�! � � ��� � �*1��`p<. !POb3�/��`p�� � � �*/�� � 
 ! �*6 �`p	�2/ ��@Mp���� 
 !
!WH !06G3 � !"� �����`p<. ! � � p</ � � �*/�� p�� � !Wr !06 � ��� � ��� � � � 
������{1 � �2. � 
 p�� �`p<. !�� � p</��GF � � a��A@ p��ip����-3p�K6 !"�
� � ��� � #�! � 
���������� �`p	�-3����`p	�2/���1 � �2. � 
 ! �`p<. ! � � pJ/ � ��3�/��`p�� � 
 !v6G3 � � !0/ ��� � p</������ !v6 �2/��`p�� � !0/ �GF
� � �����"� > � �$#�� ���%� �8����� A./�� -��"' � ��� � 
�
 � � � � � � � � � � �"� �)� 
 ���";)� =6�(# � ����!7���%� A�/�� -.�"' � ��� � 
�
 � � � � � � � � � C 	%! / �	���$> A�="�

'0!$#%���6-��(/ �"#?����� 	�:)�./�� ��� �$#%- �$�����%> �&����� �������&'0��/�/��0#*� ���"> �1A !$�"# ���"� � � � #�-8������� '(����� =�="�6#�� �"� ���%�5��!)A C � �&�	�.�0'0�.���
���%� �$'9���6!$# � 
�
 � � � � � � ��� � � � C ���%�0# ����� #��(4 � '(����� = =6�"#���'0!$# �+� �"#%� ����� ��������� ���"!)#%� � � � � � � ��#*���6=����%�5���"> � A !$�6#*� � C ���%�"�
> � � #%� ����� � �"# ���%�����"> � 
 � 
 !$/�� � ���%�5!)=6-?�$#%-8#%�94 �$'9�����$=�="�6#�� �"� ���%�&���$> �$C ��� ���"> �5A !$�6#*� � ���%�&�(23�0'9����!�
 � '(���"!)#�� � �� �+� /��1��!?�%!$= -3C � �(� 4��0�0#,���"> � A !)�"#*��� � �$#�- � � 4�� >8��� � �(� ���6>?� �������%� #%�(4 �$'9�����$= =6�"#�� � � 	 � � � � C&���%�"� �6� ��
*�%�";$�$="�0#*�
��!8�����
�	�.�0'0�.���6!$#�� 
�
 � � � � � � � � � � �"#<���%�����"���%� ���"!)#�� � � � 
 �0' � �%���
���%� � '(����� = ="�"#%�
4&�"="= 
 �
�����
���$> �$C

D o 7



Y �#@ ! ��
�� !�� #�! � 
�! ���	����� p	� 
�. ��� !"�*6 
 � � !���L � � !����BD�� l�� �2O !�# ���<3���� !"� � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!"��3�/��`p��
/ �
6 
��*/ ��! �&6G6G3 �AFhd�
 ! � 
 � !�! � � !����yL � ����!�� 
 !���O96 � #�!�� ����� �`p<. ! � � p</ � �0F9,�� p��hp���!0/ �23 ��
 � � ��� � #�! � 
����
p|1��*/ p</ � !���� p	� �>6 �2/�� � � �np</�� p��C/ ��� � ���`p��RS�!"� ��� � �`p<. ! � � p</ � � 
 !0/ � 
�!�� ! p�� � � � ���`p<6 �?3��	!B@�
 p<6 
 p��
!WH !06G3 � ��
��	! �*/�� �;1 � !��Vp	� ��!WH !06G3 �`p	�2/ � 
�!\p</�� !���� p	� �h6 �2/�� � � �np</ ��@Mp���� 
 ! � ���`p��RS�!"�MF

,73���� ��� ! � 
���� ��� �`p<. ! � � p</�� � 0 L �R3 � 0 � � � O � 
 ! ���	����� p	� 
4. � !��-3 �?/�� � �`p	�-3����`p	�2/ ��F Y�� �?3�. !
� 
����5p</�� !���� p	� �K6 �2/�� � � �np</ �:�B�	D �Fp���/ ����� ���`p��RS !"� pJ/ �`p��-3����`p	�2/2� � �*/�� �	!��5p	� �cb5a9� 
 !�� �8+M9 9 9 9�+ � �4F
d�
 !0/ �2/ ! �*1 � 
 ! � ��%�9 9 9 9 % � �kp��91 ����� !*FFY�� �?3�. ! � 
������ � � 
 � 	 9 9 9 9 	 
 � p��)1 ����� !*F d�
�!0/ �����Mw�3 !0/�� �

��-% � � D-%�9 9 * ��� !v1 ����� !*FeY � �-3�. ! � 
���� 
 � �*/���
 � ��� ! �]@ � �*1 � 
�!"� !v1 ���9@�
 p<6 
�L%
 � %�
 � O ����L 
�� � 
 !
� 
 !���� !0. �XopF<D �*/�� opF l � 
 !�� !Mp�� ��� �	!"��� � �2/ ! �-3�6 
 ���np	��O~F d�
�!0/B1 ��� � 
 ! ���	����� p	� 
4. �*1 � 
 !���� � ��3�6 �`p	�2/
�*1 � � ���`p<6 �?3��	!"�:L � � !�� � � �*/�� o�O�@ !�
�� #�! � 
����X1 ��� 
 � p	��.C3�� � 
 !�� 
 !56���� ! � 
����GY 	 ���&L � 0 %)�ZO � 	 0 L&9 9 O 	
L ; � 
��2L � ��% � � D-%�9 9 * % � �� GjO~F ]�1 �����4w�3 !0/�� � 
���% � � D-%�9 9 * ��� !�1 ����� !�� 
 !0/�L ; � 
��-% � � D-%�9 9 * % � �� GjO
p�� � �~3 !*F d�
&3�� 	 � � L � 0 O�p�� � �?3 !*F�d�
 p��y. !"�*/�� � 
���� � 
�! � � ���`p<6 �~3��	!�	 � � L � 0 %)��O26 
	�pL��ZO�.C3�� � 
 !
!�#����<3���� !"� �*/�� � 
�3��"�-
 � p���� �?3 !*FXY 6 �2/�� � ��� p<6 �`p	�2/MF

d�
�! ��� ���*1ep�� �`p<. p������ �	�x@hp	� 
>6���� ! �*1�� !0z�3�!0/ �`p���� !WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*6 �`p	�2/$@ 
 !0/ � 
 ! �*6 �`p	�2/�6 �23����
6 
��*/ ��! �2/��	� � 
 !h6G3 � � !0/�� �*/��$1f3 �-3�� ! �`p��-3����`p	�2/ opF<D��Xp|1�@ ! � � � 
 ! ��� �-34. ���`p	�2/ � 
���� �*/ �*6 �`p��2/E�
� ����! �����*6 ! p</ � 
 ! �`p<. ! � � p</�� � � �*/��x6 
��*/ ��! � 
 ! 
 !"� p	!G1 ��
 �23 � � 
 ! � ��� �VpJ/ � 
 ! �`p<. ! � � p</�� � 3 � �
p�� !0z&3 p	#����	!0/ ��@hp�� 
 �*/ �*6 �`p	�2/ � 
�����!WH !06G3 � !"� ����� � p</���� �*/�� p	� ��!Wr !06 � � � � ��� ��� � 
 ����� 1 ����� 
������`p<. !
� � p</��GF d�
 p�� ��� �?3�. ���`p	�2/ ����!"�B6 
��*/ ��! � 
�! !Wr !06 � � �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/��0F���3 � � 
 ! ��������� p	� 
�. 3�� ! � 
 !
�7/ �A@ ��!"� ��!�� 
���� � 
 ! �*6 �`p	�2/h6 
��*/ ��! � 
 !�
 !"� p�!G1 ��
 �23 � � 
 ! ����� �cp</ ��� � !���� � �*6G6 !���������� ! � !06 �5p	�GF d�
 !
��
 � #�! � 
 !���� !0. � 
 �P@)/ � 
����cp|1 � 
 ! ���	����� p	� 
�. � !��?. p</���� !"� � 
 !0/ � !��-3 �?/ �b6 �2/�� p�� � !0/�� �`p	�-3����`p	�2/uF a �P@
@ !v.b3�� ����� � #�! � 
������ 
 ! ���	����� p	� 
�. � #�� p�� � 
�!\p</7S�/ p	� ! ���������0F

��� `&c4\I`&_ � � � � ( � � 
�$ ��� ��� �*$�� "#! ( � ! ��� � " &-��! ��� ��� � � � � �

�T\Icuc4[ �3]R/ ��� � !�� � � ��� � #�! � 
���� � 
 ! ���	����� p	� 
�. � ��!"�v/ ��� ���kpJ/ � � p</pS�/ p	� ! �	��������@ !K.C3�� � ��� � #�!
� 
����GY

D;F�S � � ��� 
 !�!WH�!06G3��`p	�2/ �*1 � � ���`p<6��?3��	!"� � !��-3��?/����#6 �2/��`p�� � !0/ � �`p	�-3����`p	�2/ p</ �5S�/ p	� !�/�34. 
 !����*1 � � !����GF

l&F � !06 �2/�� � 
 ! � !�� !"�����*1 � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/��CL
1 � �2. � �`pJ. ! � � p</ �Mp</ � 
 ! � ��� �)3�/��`p��M/ �P@5O
� !��~. p</���� !"�GF

� � $ $ � 

Y � �-3�. ! � 
���� ��� �`p<. !h34/ p	�,� � 
 ! ���	����� p	� 
�. � ��!"��/ ��� � !��?. p</���� !*F�d�
 !0/ � � 
�!�� !}.b3�� � 
 ! �*/

p</7S�/ p	� ! �������MF Y�� �-3�. !�� 
������ �� p�� � 
 !5p</ p��`p������ p	�-3����`p	�2/ �����`p<. !:��F d�
�!0/ ��� 
 !�� !5p����#/ �2/ � !��?. pJ/����`p</ �
� !0z&3 !0/�6 !J� �� %(� �� %�9 9 9 9 9 9H� �� %�9 9 9 9 � �
�$� �����
��/+�$#����"���"!$# 
 /�!)> !$#%����������� ���"!)#<��!8�����
#%� �.�&�%�$A�A �0#%�&� 
 ���(/1���%�
�(;	!)="�����"!$#,! 
 !$#%�
! / > ! /���� �+� ���"'
/��%="�0�0C

D o 8



]R/ � 
 p�� ��� ���*1 � 
�! � !��?. � �`p	�-3����`p	�2/ � . !"�*/�� � 
 ! � �?3�� 
 # ���J3 !��*1 � 
 !:w�3 !0/ � �0F d 
�3�� � 
 !�� � �*/�� p	�`p	�2/
1 � �2. �2/�! �`p��-3����`p	�2/ � � � 
 !�/ !WH � 
������ !0/ �2/��	�}@�
 !0/ �{w�3 !0/��96 
��*/ ��!"� p	� ��� �?3 � 
 #����<3 !*F ��� FFa����`p<6 !
� 
���� 
 !06��*3�� ! � � � ���`p<6 �?3���! p�� !�# ���<3���� !"� �2/��	��@ 
 !0/ � 
 !K6 ��� � !"� � �2/�� p</ �Uw�3 !0/�� p��v1 ����� !�� p�� p��C/ ���
� ��� �`p	
 �	! � 
���� � � � ���`p<6 �?3��	! 	BL �=%�� 0 O 6 
 L � 0 O�!�#����<3���� !"��@ 
 !0/ � 
 !�w�3�!0/ ��
 p�� � �?3�! p</ � 
 ! � � p</�� ��F
d�
 !�� � ���`p<6��~3��	!�@hp���� 
 ! !�# ���<3���� !"�{@ 
�!0/ 
 
 !06 �2. !"�X1 ����� !*F d 
�3�� � 
 ! � � �*/��`p	�`p	�2/y1 � �2. �2/ !��`p��-3����`p	�2/
� � � 
 !b/ !WH����76G6G3 � ���2/��	� @ 
 !0/ w�3 !0/���
�6 
��*/ ��!"�:1 � �2. 
 � � ; 
�F
]�1 �<p�� � 
 !�/&3�. 
 !�� �*1�w�3 !0/�� � � 
 !0/ � 
 !�� ! ��� ! l � � pgr !�� !0/�� �`p��-3����`p	�2/�� d�
&3�� p</ � 
 ! ��
 � #�!

� !0z&3 !0/�6 !�� � 
 !�� ! ��� ! �]@ ��p�� !0/ �`pJ6���� �`p	�-3����`p	�2/�� 
 !06��*3�� ! �*1 � 
 !�p</7S�/ p	� ! �	�����%F V@p	� 
��23 � �	��� � �*1
��!0/ !�� ��� p	� � @ ! ��� �-3�. !K� #� � � �� �*� 3 ?�F
d�
&3��Mp</ � 
 ! � !0z&3 !0/�6 !4� #� %�9 9 9 9 %(� �� � 
 !�� ! p�� ��� �	!"��� � �2/�!vw�3�!0/ � 
�@ 
 p<6 
�6 
��*/ ��!"�51 � �2. 
 � � ; 


�*/�� !�#�!0/��-3�������� 
 !06 �2. !"��
 �����npJ/uF
Y � �-3�. ! � 
���� 
 0 p����2/ ! �-346 
hw�3�!0/ �����*/���6 �2/��`p�� !���� 
�! � � ���`p<6 �~3��	!"����� � �76 p���� !"��@hp	� 
 p	�GF

	BL �=%�� 0 O�6�
 0 L�� 0 O
�}L �(%�� 0 0 O�6 ; 
 0 L�� 0 0 O
� 0 � � 0 0 �� �

� p	� � � �-3���� ��� !�� 
���� 
 0 
 �������GF d�
 !0/K@ !#.C3�� � !�#����<3���� ! � 
 ! �?3���! �}L �(%�� 0 0 O�6 ; 
 0 �*/�� �;1 � !��-@ ��� ���
� 
 !
	{L �(%�� 0 O�6�
 0 F*d�
 !0/ �2/ ! �*1 � 
 !T1 �����	�P@hp</ � 
 �������GY

� Y����`p<. ! � � 
 ! ��� ��� ���`p	�`p��2/ 	O+ � .C3�� � 
 !�� �?3 !*F ��3 � � 
 !56 �2/�� p	�`p	�2/���	 �*/�� � ��� !9.C3 �-3��������
!WHp6��<3�� p	#�!*F Y 6 �2/ � � ��� p<6 �`p	�2/uF

� d 
 !�� !hp�� � � !0z�3�!0/�6 ! �*1 � � ���`p<6��?3��	!"� ��� � 
 !�� 
 !���� !0. opF E � !"�?6 � p	
 !"�GF ]�/ � 
���� 6���� ! � 
�!hp</�� !���� p	� �
6 �2/�� � � �np</�� � ��� !U3�/�� ���`p��RS ��
 �	!*F Y 6 �2/ � � �*6 �`p	�2/�L � 
 !kp</ p	�`p���� �`p	�-3����`p	�2/ � ���`p��RS !"� �����5p</�� !���� p	� �
6 �2/�� � � �np</�� �~O~F

� � $ $ � �
Y � �-3�. ! � 
������ 
 ! ���	����� p	� 
�. !WH�!06G3 � !"� �*/ pJ/7S�/ p	� ! � !0z&3 !0/�6 ! �*1��*6 �`p��2/��GFc[ !���� 
 p���
������ !0/ �;1 � !��

� 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1 �*6 �`p	�2/ � ��� �`p<. ! � � pJ/ � � �)@ 
 pJ6 
U6 
��*/ ��!"��� 
 ! ����� � ��� �`p<. ! � � p</ � �~Fcd�
 p��). !"�*/
� 
���� � 
�!�� !hp�� � � !0z�3�!0/�6 !��*1u6 �2/��`p�� � !0/ � �`p	�-3����`p	�2/��:L�� �� %���O(%AL�� �� %�� � O(9 9 9 9 9 9JL�� �� %�� � O(9 9 9 9|FXd�
 !�� � !���D��*1 � 
 !
���	����� p�� 
�. ������� � 
 !����np	�)L�� �� %���O � � � 
 ! � �*/�� � 
 !��*6 �`p��2/ � � � � �WF U �*6 
 �`p<. ! � 0 � 
���� � 
 ! �`p��-3����`p	�2/
6 
��*/ ��! � � � 
 !v/ !G@ �`p	�-3����`p��2/ � 0 � � � !���l&F � ����� � 
 ! ���np	�bL�� 0 %�� 0 O�� ���{FcY ��� � ��@ 
 !0/ �*/ �*6 �`p	�2/ � ����!
�����*6 !�� � � !��kl �������5p	��� � � � F*d�
�3�������� � 
 ! ��
 � #�! � !0z�3�!0/�6 ! �*1����np	� �5p��5p</ �BF
Y ��� � 
�! �*6 �`p	�2/�� !WH !06G3 � !"� p</ � 
�! �`p<. ! p</�� !�� #���� � �=%�� � ���-3 ��� ��� ! � 
���� � 
 ! !"��� � p�!"� � � !G1 !�� !0/�6 ! p</

� 
 ! � ��� �\p�� � � F d�
�!0/ � � 3 � � %�9 9 9 9 9 � � 3 � � F Y9/ pJ/7S�/ p	� ! �	�����>6��*/ �2/��	� 
������ !0/ p|1�� �2. ! �*6 �`p	�2/ p��
!WH !06G3 � !"� p</ � 
�! � �*. ! �`p��-3����`p	�2/ p</7S�/ p	� ! �`p<. !"�����`pJ/�6 ! � 
 !T/�34. 
 !����*1��*6 �`p	�2/ p��ZS�/ p	� !*F d�
 p��Z. !"�*/��
� � �����"� > � � # ���%� �1� � '9� � �

� ! �����
	�� ��
������ � � � � � � � 
 ! / � ���0> A !$/+� = �������%� ���"!)# � �

D o 9



� 
���� � 
 !�� !hp��5L�� # %�� # O � L�� � %�� � O~F ]�/ � 
����X6���� ! � 
 ! � !06 �2/�� �`pJ. !�� 
���� � 
 !��-3 ����!vL�� # %�� # O p�� ��� � ��3�6 !"�
� 
 ! ��������� p	� 
�. @Mp���� � ! � !06 � � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ 
 !06��*3�� ! � 
 ! � �*. ! �-3 � �	! !WH p�� � � ��@hp<6 ! p</ � 
 ! � !�� �{F ]R/
� 
����T6���� ! � 
 ! ���	����� p	� 
4. � ! � !06 � � � 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1 �*/ �*6 �`p��2/iLf1 � �2. � 
 ! � !�� � �?O �*/�� � !�� !"��� � � 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/U@Mp	� 
 �23 ��� 
 ! � � !06 p|S�6 �*6 �`p	�2/uFXd�
 p�� ��� �76 !"� �ep���� !�� !"��� !"��3�/ �`p��u/ � p</7S�/ p	� ! ������� �76G6G3 � �0F

� ��� ����
 � 
 � �	��� � 
 � � � � ����� � � � � � � � ����� � � ��� ����������
��

]R/ � 
�����6���� ! p��X. ��� !#6 �2. ���	!WH 
 !06��*3�� !9@ !#.b3�� ��� p�� �`p</��23 p�� 
 
 !���@ !�!0/ w�3�!0/ � � � 
�����. � �K6 
��*/ ��! p</
� 
 ! � ��� �����*/��hw�3�!0/ � ��� 
����)6 
��*/���!T1f3��-3 � ! �2/��	�*F������ !WH �*. ���	!���@ !T. p	��
�� � � !06 p|1 �

� � � � G/��� ����� ��� %����$?@
 �=��� ��� �
� � � � � ��� 
 !	�$�&%'�<�8��G8
��1�	
�� %�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�%

����?@
 ���$���#"-.�%'���$���#"-. �

a��A@ @ !K.b3�� � ��� � ��3�6 � ��@ � � pgr !�� !0/�� � !�� � �*1Zw�3�!0/ � � !�� !0/���!0/�6 p	!"��� �2/�!{1 ��� !"�*6 
�6���� !������ � �*1
w�3 !0/�� �GF ]R/ �23 ��!WH �*. ����!�� � 
 !#S�� � �cp��GY

� � � � � � � � � L � ����
�!	�$��%'�����)G�
<�1�	
<�7O(%�L �����)G�
<�1�	
<�*% ; ���$?@
 ���$� �	"-.pO(%
L ; �����)G�
��1�$
<�*% ; �&��?@
 �=��� �8�IO(%CL !	�-��� 
 * G/����.�
�
�% ; ����?@
 �(��� �8�IO(%
L ; !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
 %��&��?@
 ���	���	"�.�O(%vL ; �����)G�
��1�$
<�*%��&��?@
 ���	���	"�.�O �

d�
�! � !06 �2/�� � !G1 !�� � !"� p</ � 
 ! ����� �

� � 
 � � � � L � ��� 
 !$�	�&%'�����)G�
��1�$
<�&O(%yL �����)G�
��1�$
<� % ; �&��?@
 ���	���	"�.�O(%
L ; !$���-� 
 * G/����.@
�
 %��&��?@
 ���	���	"-.pO(%vL ; �����)G�
<�1�	
<�*%��&��?@
 ���	���	"-.pO �

a��A@ � 
 ! ���	����� p	� 
�. �*1���� � ��3�6 � � � ���`pJ6 �?3��	!"� � !��-3 �?/ ��@ � � !�� ��� �2/ !B1 ��� � 
 !B1N3 �-3 � ! !Wr !06 � � �*/��
�2/ !T1 ����� 
 ! � ��� ��!Wr !06 � � � � F

� � � � � � � � � � ��� 
 !$�	��LHG�%)��O 6 �����)G�
<�1�	
<��LHG�%)�ZO(%
�<�8��G8
��1�	
���LHG�%)��O�6 ; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI%)�ZO(%
; �����)G�
��1�$
<��LHGI%)� �~O +�!	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�%)� �AO 6 �&��?@
 �=��� �8��LHGI%)� � � � �0O�O(%
; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI%)�ZO 6 ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI%)�ZO(%
; �����)G�
��1�$
<��LHGI%)�ZO�65���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI%)�ZO �

� � �������$=":)! /������%> ! 
�A./�! -��%'(�6#�: ! 
 � �+� ���"',/��%="�0� �6� �������$=":)! /��"����> 4&�%�"'9� 4��7A�/��(���0#*� �"# ���%�7���0'(���"!$# � C � C � ���%�"�
�$=":$!$/������%>�-��0A �(#�-���!$# ���%� ���(����C����";	�0# -.�"23�9/��0#*� �"#�A%����� � �)C :�� � ��� � � ���
	 �

	�� � � � ��� 4&�6="= 
 � /��9����/�# -.��23�(/��0#*� ���(��� !�

� �+� ���"'
/���=6�(�0C

D0E�m



�*/��

� � 
 � � � � ��� � 
�!	�	��LHG�%)��O 6 �<�8��G�
<�1�	
���LHG�%)��O(%
�<�8��G�
<�1�	
���LHG�%)��O�6 ; ���$?@
 ���	���	"-.jLHG�%)��O(%
; �<�8��G8
��1�	
���LHG�%)��O�65���$?@
 ���	���	"-.jLHG�%)��O �

� � 
 � � � � � � � � � �
� � 
 � � � � � � � � � �

���|@��"� � 
 ����� 
 !06��*3�� ! �����Mw�3�!0/ � �#6��*/�6 
��*/ ��! � 
 ! p�� � �~3 � 
 # ���<3�! pJ/ � 
 !y1N3 �-3 � ! � 
&3�� �����(w�3 !0/�� �
� ����� �`pJ6 p	����� ! � p</ � 
 ! ��� � ��3�6 p</�� �*1 � 
�! � !�� � � � � � � � � �*/�� � � � � � � � L � !�� �*1 � � ���`p<6 �?3��	!"�~O~F _�/��	�
� �2. !Kw�3 !0/�� �v6��*/�6 
��*/ ��! � 
 ! p	� � �~3 � 
 #����<3 ! � � � 
 ! ����� �GF _#/��	� � 
 !"� !{w�3 !0/�� �b6��*/ � ����� �`pJ6 p	����� ! �
p</ � 
 ! ��� � ��3�6 p</ � �*1�� 
 ! � !�� � � 
 � � �*/�� � � 
 � � F d�
&3���1 ��� !"�*6 
 ���np��{L%
�%�
 0 O � � � 
 � � @ ! 
��"#�! � 
����
L%
�%�
 0 O � � � � � � � � @�
 p��	!Z1 ��� !"�*6 
 ���np	�)L%
 ��%�
 �AO � � � � � � � � �-3�6 
 � 
�����
 � ����
 ��6��*/4/ ��� 6 
��*/ ��!Mp	� � � �?3 � 

#����<3 ! � � � 
 ! ����� �5@ ! 
�� #�! � 
�����L%
 ��%�
 �AO �� � � 
 � � F�,�� !���� � �*/��ko �*1 � 
 ! ���	����� p�� 
�. 1 ��� ��� � ��3�6 p</ �
� 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!"� � 
�!�/&3�. 
 !����*1 � � ���`p<6 �?3��	!"� � !�� !0/��x1 � �2. � 
 ! � !�� �*1�w�3 !0/�� � !�� !0/�� !0/�6 p	!"� ��FT�����
!"�*6 
 ���np	�epJ/ � � 
 !�� ! p����B6 ��� � !"� � �2/�� p</ � � � ���`p<6 �~3��	!*F d�
&3���� 
 ! � !�� � � � � � � � p����?3 � !�� � !����*1 � � 
 � � F

V !#.C3�� � !WH�� !0/�� ���	����� p	� 
�. @�
 p<6 
 ��� !"� !0/ �cp</ � 
�!���� !�# p	�23�� � !06 �`p��2/ p</ ��� � !�� � � � ���	#�! � 
 ! � �*.��
pgS�6����`p��2/ ��� ��
��	!0. pJ/ � 
 p��:6���� !*F*d�
 ! ���	����� p�� 
�. � !��-3 �~/���� � !0z&3 !0/�6 ! �*1 6 �2/��`p�� � !0/ �9/ !G@ �`p	�-3����`p��2/��GF


he#"4c�\Ikmo � _ � []c�\Kn2c�q �0oA\It(n*oPkNq%"�^>n2c�q �Ak��GoA`7q�o �AkmoPt(^poPkfc�q

D;FhY�� !"�*6 
 �`p<. !�� � p</�� ��� @�
 p<6 
 � �2. !��*6 �`p	�2/ p�� !WH !06G3 � !"� �*/��{6 
��*/ ��!"� � 
�! � �?3 � 
 # ���<3�!��*1 � �2. !
w�3 !0/ � �hp</ � 
 ! ����� ��� �pY
L ��O U�H�!06G3�� ! � 
�! � �7/��*. pJ6��?3���!)@ 
 pJ6 
 � !G1 !�� � � � � 
 p�� �*6 �`p	�2/ � !WH !06G3 � ! � 
 ! � � ���`p<6 �?3���!"��@ 
 pJ6 



 !"�	�2/�� � � � 
 ! � !�� � � 
 � � � � !�� � � � L�� �<%�� 0 O ��� @�
 !�� !F�%� p�� � 
�! / !G@ � p	�-3����`p	�2/ ��� � 
 !
�?. �����	!"� ���`pJ. ! � � p</ ��� <�� �{@ 
 p<6 
 � 
 ! !Wr !06 � � �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/ � !G1 !��AFXd�
 !0/uY
p F5]�1 
 � � 
�G*���	� � 
�L��%��%�� 0 O�
 ��������� 
 !0/ ��� �2/
p p FcU ��� ! � ! � !06 ��� 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/uF

L 
�O W !�� !"����� 
 ! !WH�!06G3 �`p��2/h1 � �2. � 
�! !"��� � p	!"� ���`p<. ! � � p</�� � �y@�
 p<6 
 � 
 ! !Wr !06 � ���*1 � 
�! �*6 �`p	�2/
� !G1 !��0F*U #�!�� � �`p<. ! � 
������*/ �*6 �`p	�2/F�h.C3�� ��
 ! !WH !06G3 � !"�
� p<1 p	� 
���� ��� � p	� !06 ��!Wr !06 � � �v6 
��*/ ��! �5w�3 !0/�� @ 
 pJ6 
 
 !"�	�2/ � p</ � 
 !�� !�� � � � 
 !0/ � ! � !06 �

� 
�! �*6 �`p	�2/
� !"��� ! ����� � 
 ! �*6 �`p	�2/ � � � 
�! � !�� � �0F
U #�!�� � �`p<. ! � 0 0 � 
����:6 
��*/ ��! �`p	�-3����`p��2/ p</ � � �y/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ � � � �

D0E7D



p F5]�1�
 � � 
�G*���#� � 
�L�� �-%�� 0 0 O 
�������� � 
�!0/ ����� L�� �-%�� 0 0 O � � U !"��� !x6������ � 
 ! ���	����� p�� 
�. �*1
� ! � !06 �`p	�2/ �*1 �*/ �*6 �`p	�2/uF

p p FcU ��� !5p|1�� 
�!����np	�:L�� �-%�� 0 0 O � 
 !�� !ep�� ���	� !"��� ��p</ � � 
 !0/B6�������� 
 !���������� p	� 
�. 1 ��� � ! � !06 �`p</ �
�*6 �`p��2/�� �*/�� ��� �2/}@hp	� 
��23 ��� 
 ! �*6 �`p	�2/�@ 
 p<6 
 p���� ! � !06 � !"�uF

p p p FiU ��� ! ��� �2/�3�/ �`p��u/ �B6 
��*/���! �76G6G3 � �
l&FhY�� !"�*6 
 �`p<. ! � � p</�� ���T@ 
 p<6 
 � �2. ! �*6 �`p��2/�@ 
 pJ6 
 � ��!"�T/ ���v6 
��*/ ��! � 
 ! ����� � !WH !06G3 � !"� � �pY
U�H�!06G3�� ! � 
�! ���&/��*. p<6��?3���!)@ 
 pJ6 
 � !G1 !���� � � 
 p�� �*6 �`p	�2/ � !WH !06G3 � ! � 
 ! � � ���`p<6��?3��	!"�X@hp	� 
 
 !"�	�2/ �
� 
�! � !�� � � � � � � � 3�/��`p��u/ �B6 
��*/ ��! �76G6G3 � �GF

�&FhY���!"�*6 
 �`p<. ! � � p</�� � 	5�1��D !WH�!06G3 � ! � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!"���*1 � � � � � � � 3�/ �`p��u/ �B6 
��*/���! �76G6G3 �0F

d�
�! ���	����� p	� 
�. 1 ��� � 
�! � ! � !06 �`pJ/ � �*6 �`p	�2/��:@ ��� ��� !"� !0/�� !"� p</ � 
 ! ��� !�# p	�23���� !06 �`p	�2/
���M^4_�a�ef` � � n2c�q�oPkNqut%` ���

� � � �*"�L�* �����	
 *C
<�	�1��"�LHGjO(% l=�$% l�m�O(% � � � �*"�L ���$?@
 G��#"��#��� LHGjO(% l 7	% lnl2O
d�
�! �`p<. ! � � ��� � ��� m �*/�� � 
 ! �`pJ. ! 
���� � 
�! ��� �*/&3������ p	� � �*1�. �2/ � 
��GF Y � �-34. ! � 
 !5p</ p	�`p������`p��-3����`p	�2/

��� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; �����)G�
<�1�	
<��LHG�% � m�%��	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � m�%��	�fO(%
G/��� ����� ��� LHG�%0D-%`m�% �=�2O(%'���$���#"-.uLHG�% �$%`m�%`m�O � 9

Y����`p<. ! � � p</��el o � 
 !v/����-3 � ��� �*6 �`p	�2/�� !#"��	� � G*"�� *F����� ��� �*/��2!	"-�	� � ��� � " 
<����
 !WH !06G3 � !"�GFca �P@
� 
 !v/�!G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��

� 0� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � m�%��	�fO(%
; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � m�%��	�fO(% ; !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%�� �fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � m�%��	�fO(%
G/��� ��� ����� LHGI% l$%`m�%`m�O(%'���$���#"-.uLHG�% o@%`m�%`m�O � 9

Y����`p<. ! � � p</��hl=� �&6G6G3�� ��� 
 ! �*6 �`p��2/ * �����	
 *C
<�	�1��"�@ 
 p<6 
 � !"���M3���� 
���� � 
 ! �43 
 � p<69@ ��� ��!�� � p��
� �2. !�� 
 p</ � p�����!������ �����`p<. ! � � p</��el�m7F�,�� � 
 ! � p	�-3����`p	�2/U.C3�� �:6 
��*/ ��! �����`p<. ! � � p</��el�m ���:1 �����	�P@ �GY

��0 0� � � ; ����?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � l�m�% l*E �fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � � m�% l�m ��% � l*E$%��	� �fO(%
�����)G�
<�1�	
<��LHG�% � l�m�% l*E �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E�%��	� �fO %
; !	�-��� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � l�m�% l*E �fO(% ; � ��� 
 !$�	��LHG�% � � m�% l�m ��% � l*E�%��	� �fO %
G��-� ����� ��� LHG�%0D-% l�m�%?E=�2O(%'���	���	"�.uLHG�% �$% l�m�% l�m�O �B9

D0Enl



a��A@ � 
 !��*6 �`p	�2/�� !#"��#� � G*"��-*F��� ����� �*/��K!#"��	� � ��� � "�
��$��
�6��*/�/���� 
 ! !WH�!06G3�� !"� �����`p<. ! � � pJ/ � l opF
d�
 !��b@hp�����
 !�!WH�!06G3 � !"� ��� �`p<. !hl*E5@ 
 pJ6 
 � !G1 !�� � !"��p</ � 
 !������ �GF ��3 � p<1�� 
 !��*6 �`p	�2/ !	"-�	� � G*"��-*F��� � ���
!WH !06G3 � !"� ��� �`p<. !�� � p</ �il*E � !"� � p	� ! ���5l o � 
�!:w�3 !0/�� G/��� ����� ��� � � � 6 
��*/ ��! #����<3 !MpJ/ � 
 ! � ��� �5L � 
 !
6 
��*/ ��!�
������ !0/�� ��� �`p<. ! � � pJ/ �Xl o ���X@ 
 p<6 
 
 !G1 ��� !�� 
 !�!WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
�! �*6 �`p	�2/ * �&���$
 *C
<�	�1��" � 
 !
�43 
 � p<6Z@ ��� ��!�� 
���� � ����!0/ ��� �2. ���`p	�2/ �*/�� � 
&3���@���� �2/�! � ���`p	�`p	�2/ ��� !"��� !��Z@�
 p��	!��;1 � !�� � 
 !�!WH�!06G3��`p	�2/
� ��!"�}/ ��� � ����! ��� �2. ���`p	�2/ �*/�� � !0. �np</�� p</ � �*. ! � ���`p��`p	�2/�O~F�]R/ ��� � !�� � � � #�� p�� � 
 p��K@ !�.C3�� �
� ! � !06 ��� 
�! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
<�	�1��"&FVd�
 p��9.b3�� � 
 ! 
 !06��*3�� ! � 
 ! �*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
��#�1��"
� p��?z�3���� pgS�!"� � 
 ! �*6 �`p	�2/ !	"-�	� � G*"��-*F��� � ���x@ 
 p<6 
K6 
��*/ ��! � 
 ! � �?3 � 
 #����<3 ! �*1 �bw�3 !0/��X@�
 p<6 
 
 !"�	�2/ �
p</ � 
 ! � !�� � � F
d�
�! ��
 � #�! ���	����� p	� 
�. � ��!"� � 
���� 
 !06��*3�� !��;1 � !�� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �*6 �`p	�2/ * �����$
 *C
��#�1��" ��� �`p<. !

l o � 
 !��`p	�-3����`p��2/ p�� � 
 ! � 0 0� F � !G1 ��� !�� 
 !�!WH�!06G3 �`p��2/ �*1 �*6 �`p	�2/ * �����	
 *C
��#�1��" ��� �`pJ. !cl o � 
�! �`p��-3����`p	�2/
p��I� 0� �*/��J� 0 0� 
 � 0� � � G/��� � � � ��� � � � � F d 
 p��M. !"�*/ � 
���� � 
 ! ��� !"� pJ6���� ! 
 � � � � � 
 � � � L�� 0 0� % l o�O �
� 
 � � �{FXd�
&3���� 
 ! ��������� p	� 
�. � ! � !06 � � 
�! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1��*6 �`p	�2/C� � � �*"�L�* �����	
 *C
��#�1��"�LHGjO(% l=�$% l�m�O~F
���M^4_�a�ef` � � n2c�q�oPkNqut%` ���
b �2/��`p�� !��:/ �P@ � 
 !T1 �����	�P@hp</ � !WH !06G3 �`p	�2/

� � � �/"pL ����?@
 G/�	"-�	��� LHGjO(% l=�$% l�m�O

d�
�! �`p<. ! � � ��� � ��� m �*/�� � 
 ! �`pJ. ! 
���� � 
�! ��� �*/&3������ p	� � �*1�. �2/ � 
��GF Y � �-34. ! � 
 !5p</ p	�`p������`p��-3����`p	�2/

� � � � ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ����?@
 ���$���#"-.uLHG�% � m�% l7D �fO(%����$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l7D-%��	�fO
�����)G�
<�1�	
<��LHG�% � m�% l7D �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � l7D-%��	�fO(% ; !	�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !$�	��LHG�% � m�% l=� �fO(%
; � ����
�!	�$�RLHGI% � l=�$%��	�fO(%�G/��� � � � ��� LHG�%0D-%`m�% �=�2O %'���$���#"-.uLHG�% �$% m�%`m�O �B9

Y�� �`pJ. ! � � p</ � l7D � 
 ! � � ���`p<6 �~3��	!"�j@ 
 pJ6 
#6 ��� � !"� � �2/�� !0/�6 ! � ��� 
 !
w�3 !0/ � �I�<�8��G�
<�1�	
���� ; �&��?@
 ���$���#"-.
@hp���� 
 ! !�#����<3���� !"� �*/�� � 
 !T/ !G@ � p	�-3����`p	�2/ p��GY

� 0� � � ; �&��?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ���$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l7D-% l=� �fO(%��&��?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l=�$%��	�fO
�����)G�
��1�$
<��LHG�% � l7D-% l=� �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHGI% � l=�$%��	�fO(% ; !$�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !$�	��LHG�% � m�% l=� �fO=%
; ��� � 
�!	�	��LHG�% � l=�$%�� �fO(%�G/��� ����� ��� LHG�%0D-%`m�% �=�2O=%'���$� �	"-.jLHGI% �$%`m@%`m�O �B9

Y�� �`p<. ! � � p</�� l o � 
 !��*6 �`p	�2/���!	"-�	� � G*"��-*F��� � ��� �*/��K!#"��	� � ��� � " 
<����
�6��*/4/ ��� !WH�!06G3�� !*F Y�� �`p<. !
� � p</��\l=� � 
 ! �*6 �`p��2/O���$?@
 G/�	"��#��� !WH !06G3 � ! �*/���6 
��*/���! � 
 ! � ��� � ��� �`pJ. ! � � p</ �\l�m$L ��� �`p��-3����`p	�2/
���0O~FXd�
�!T/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ �����`p<. ! � � p</��hlnl�p��0Y

D0E��



� 0� � � ; ����?@
 �(��� �8��LHG�% � m�%�� �fO(%��&��?@
 ���	���	"-.jLHG�% � l7D-%�� �fO(%
; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � l7D-%��	�fO(% ; !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%�� �fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � l�m�%��	�fO(%
G/��� ��� ����� LHGI%0D-% lnl$%?E=82O(%'���$���#"-.uLHG�% �$% lnl$% lnl2O � 9

a��A@ ��� �`p<. ! � � p</���l o � 
 ! ��� !06 �2/�� p	�`p	�2/�� �*1��*6 �`p	�2/��,!#"��#� � G*"��-*F��� ����� �*/�� !#"��#� � ��� � " 
<����


 ����� ��
43 ��� 
 ! �*6 �`p��2/C!	"-�	� � G*"��-*F��� � ���$6��*/�/ ��� 
 ! !WH�!06G3�� !"� 
 !06��*3�� !�p	�56 
��*/���!"��� 
�! � �?3�� 
 #����<3 !
�*1jw�3 !0/��1G��-� ����� ���U@ 
 pJ6 
{6��*/4/ ���X6 
��*/ ��! # ���<3�!Mp</ � 
�!������ �GF d 
�3�� �2/��	� � 
 ! �*6 �`p	�2/�!#"��#� � ��� � " 
<����

@hp���� 
 ! !WH !06G3 � !"�uF*a��A@ � 
 !v/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ ��� �`p<. ! � � p</��5l o p��

�%� � � ; ����?@
 �(��� �8��LHG�% � m�%�� �fO(%��&��?@
 ���	���	"-.jLHG�% � l7D-%�� �fO(%
; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � l7D-%��	�fO(% ; !	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%�� �fO(% ; � ��� 
 !	�$��LHG�% � l�m�%��	�fO(%
G/��� ��� ����� LHGI%0D-% l o@%���m�O(%'���$���#"-.uLHG�% o@% l o@%`m�O �B9

Y � �-3�. ! � 
 ! � �*. ! !WH !06G3 �`p	�2/ ��
43 ��� 
 ! pJ/ p	�`p���� �`p	�-3����`p	�2/

� � � � ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ����?@
 ���	���	"�.uLHG�% � m�% l7D �fO(%����$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l7D-%��	�fO
�����)G�
<�1�	
<��LHG�% � m�% l7D �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � l7D-%��	�fO(%�!$�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !$�	��LHG�% � m�% l=� �fO(%
; � ����
�!	�$�RLHGI% � l=�$%��	�fO(%�G/��� � � � ��� LHG�%0D-%`m�% �=��O(%(���$���#"-.uLHG�% �$%`m�% m�O � 9
d�
�! � p|r !�� !0/46 ! p�� � 
����y/ �P@ � 
 ! w�3 !0/��,!$���-� 
 * G/����.�
�
 
 �������0F�Y�� �`pJ. ! � � p</���l7D � 
�! � � ���`p<6

�?3���!"�v@ 
 p<6 
$6 ��� � !"� � �2/���!"� � � � 
 ! w�3 !0/�� � �<�8��G�
<�1�	
���� ; ���$?@
 ���$� �	"-.�@hp���� 
 ! !�#����<3���� !"� �*/�� � 
 !
/ !G@ � p	�-3����`p	�2/ p��0Y

� 0� � � ; ����?@
 �(��� �8��LHG�% � m�%�� �fO(% ; �&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � l7D-% l=� �fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � l=�$%��	�fO
�����)G�
��1�$
<��LHGI% � l7D-% l=� �fO(% ; �<�8��G8
��1�	
���LHG�% � l=�$%�� �fO(%�!$�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � m�% l=� �NO(%
; � ��� 
 !$�	��LHG�% � l=�$%��	�fO(%�G��-� ����� ��� LHG�%0D-%`m�% �=�2O(%(���	���	"-.jLHG�% �$%`m %`m�O � 9
Y�� �`p<. ! � � p</�� l o � 
 !��*6 �`p	�2/���!	"-�	� � G*"��-*F��� � ��� �*/��K!#"��	� � ��� � " 
<����
�6��*/4/ ��� !WH�!06G3�� !*F Y�� �`p<. !

� � p</���l=� � 
 ! �*6 �`p	�2/E�&��?@
 G/�	"-�	��� !WH !06G3 � !"� �*/���6 
��*/���!"� � 
 ! � ��� � ��� �`p<. ! � � p</���l�m7F d�
 ! / !G@
�`p	�-3����`p	�2/ �����`p<. ! � � p</��hlnl�p��

� 0� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � l7D-%��	�fO(%
; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � l7D-%��	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � l�m�%��	�fO=%
G/��� ��� ����� LHGI%0D-% lnl$%?E=82O(%'���$���#"-.uLHG�% �$% lnl$% lnl�O �B9

D0E o



Y91 � !���� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! � � ���`p<6 �?3���!"� � � 
 � � � 
�! �`p	�-3����`p	�2/ 
 !06 �2. !"�0Y

� 0 0 0� � � ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(%����$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � lnl$%��	�fO(%
; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � lnl$%��	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � lnl$%��	�fO=%
G/��� ��� ����� LHGI%0D-% lnl$%?E=82O(%'���$���#"-.uLHG�% �$% lnl$% lnl�O �B9

d�
 p����`p	�-3����`p��2/ p���/ ���)6 �2/�� p�� � !0/���
 !06��*3�� ! � 
 !T1 �����	�P@hp</ ��p</�� !���� p	� � 6 �2/�� � � �np</��

; �����)G�
<�1�	
<��L&9 9 O1+�!	�-�-� 
 * G/����.@
�
R65���$?@
 �=��� ���&L&9 9 9 O

p�� # p	������� !"�uF d�
&3��%@ !�.b3�� � � ! � !06 ��� 
 ! !WH�!06G3��`p	�2/ �*1�� 
 !��*6 �`p	�2/J�&��?@
 G/�	"��#��� F a����`p<6 !�� 
���� p</ � 
 !
� !�� � � � � � � � � 
 !�� !cp�� � 
 !�� � ���`p<6 �?3��	! ; �<�8��G8
��1�	
���L�� ��O<+ !	�-�-� 
 * G�� ��.@
�
�L�� �AO�65���$?@
 �=��� ���&L�� � � � �0O
@ 
 pJ6 
 p�� !WH !06G3 � ��
��	!Fp</ � 
�! �`p��-3����`p	�2/ � 0 0 0� F�� � � 
 ! � 
�!���� !0. opF oC@ !�
��"#�! � 
����Z@ 
 !0/ � � � ���`p<6��?3���!hp��
!WH !06G3 � ��
��	! p</ � �`p	�-3����`p	�2/ � 
�!0/ � 
 p�� �`p	�-3����`p	�2/kp��hp</�6 �2/��`p�� � !0/��GF:V !y3�� ! � 
����VpJ/ ��� � !�� � � � !"�-6 � p�
 !
��@ � ��p</ ��� � !�� � �>S�/�� � 
 !"� !�p</�6 �2/��`p�� � !0/�� �`p��-3����`p	�2/��GF�d�
 !�1 �����	�P@hp</ � ���	����� p	� 
�. � p��?6 � #�!�� � 
 !
p</�6 �2/��`p�� � !0/����`p	�-3����`p	�2/��GF


he#"4c�\Ikmo � _ [�c4\ n � `&n��MkNq%"�n2c�q �Pk �0oA`&q(n ��c4[)^ �PkJoIt%^poIkmc�q

D;FhY91 � !�� � 
 !T6 �2. � �	!��`p	�2/ �*1�� 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � � ���`pJ6 �?3��	!"�5pJ/ � !�� � � 
 � � � �

L ��O ]R/ � 
�!���� � ��3�6 !"� � p	�-3����`p	�2/ � � � � � !�# ���J3���� ! � 
 ! �?3��	!"� @�
 p<6 
 
 !"���2/ � p</ � 
 ! � !�� � � � � � � � 

� � 
 � � F

L 
�O ]�1���� �	!"��� ���2/�! �?3��	! !�#����<3���� !"� � 
 !0/ � 
 ! �`p��-3����`p	�2/ p��5pJ/�6 �2/��`p�� � !0/ �GF
LN6AO U ��� ! p	�ep���6 �2/��`p�� � !0/��GF

d�
 p������������ p	� 
�. p�� !WH�!06G3�� !"� !�#�!�� � �`pJ. ! � 
���� � 
�! ��� !�# p��23������������ p	� 
�. � !��-3 �?/���� �`p	�-3����`p	�2/uFF]�1
p	��� !��-3��?/����*/ p</46 �2/��`p�� � !0/����`p	�-3����`p	�2/ � 
 ! ��� !"� p<6���� ! 
 � � 
�G*�&�	� � 
 
 !06 �2. !v1 ����� !*F

��� `&c4\I`&_ � � � � ( � � 
�$ ��� ��� �*$�� "#! ( � 	�" ����$������ � ����� " &-�)$�&'�)"�� ! ��& !��)"#!#� ��!#"#$�&'� �

�T\Icuc4[ �9Y � �-3�. ! � 
���� � �`p��-3����`p	�2/ ��p�� p</�6 �2/�� p�� � !0/�� 
43 � � 
 ! ��������� p	� 
�. � !��-3 �?/�� � 6 �2/�� p�� � !0/�� � F
d�
 !0/ � 
 !�� !�.C3�� � 
 ! �*/�p</�� !���� p	� � 6 �2/�� � � �np</�� �B�	D ��@ 
 p<6 
 � ��!"�{/ ��� 
������ p</ ��F@Y � �-3�. ! � 
����
�B�	D � � � �B+N9 9 9#+ � �4F d 
 !0/ ��� ��!"��� � �2/ ! �*1 � 
 ! � �<%�9 9 9 % � ��.C3�� � 
 !y1 ����� !*F Y � �-34. ! � 
���� � � p��
1 ����� ! �*/�� � � � 
 � 	 9 9 9 	 
 � F d�
&3�� 
 # p���1 ����� !y1 ��� !"�*6 
N� � D-%�9 9 9 % *�F � � � 
�! � 
 !���� !0. � opF<D �*/��
opF lK@ ! 
�� #�! � 
���� � 
�!�� !�p������ �	!"��� � �2/ ! ���np	�yL%
 � %�
	��O � � �*/�� � � � 
 � 	 
	� 	 � 0� FFd�
 !�� ! ��� ! �]@ �
6���� !"�GF�� p	� � ��
 � � � � Fid�
 !0/ 
�� � 
 ! � � !���� � �*/�� o �*1 � 
�! ���	����� p	� 
4. �*1 ��� ���43�6 �`p	�2/ �*1 � � ���`p<6 �~3��	!"�
@ ! 
�� #�! � 
����GY 	 � � L �(%�9 9 O � 	 0 	 L ; � 
��2L � � % � � D-%�9 9 * % � �� GjO �*/�� 	 � � L �(%�9 9 O46 
 � � � � 
 � � F ]�1

D0E*E



�����(w�3 !0/�� � 
��-% � � D-%�9 9 * ��� !C1 ����� ! � 
 !0/ L ; � 
���% � � D-%�9 9 * % � �� GuOhp���� �~3 !*F d�
&3�� 	 ����L �-OVp�� � �?3 !*F
d�
 p���. !"�*/���� 
������ 
 ! � � ���`p<6 �~3��	! 	 � � L �=%�9 9 O 6 
 � L&9 9 O:.C3�� ��
 ! !�#����<3���� !"��L 
 !G1 ��� ! � 
 !b6������ p</ � �*1 � 
 !
6 �2/��`p�� � !0/�6 �{6 
 !06 � p</ � ���	����� p	� 
4.KO �*/�� � 
&3����'
 � p�� � �?3 !*F d�
&3�� � �Vp�� � �~3 !��*/�� �B�	D � p�� � ���`p���S�!"�uF ,��
� 
 ! � p	�-3����`p	�2/ � !��-3��?/ � 
 ! ���	����� p	� 
�.1l�p���/����hp</�6 �2/�� p�� � !0/��GF Y�6 �2/�� � ��� p<6 �`p��2/uF

,�!06 �2/��>6���� ! p���
	� ��� �7F d�
�!0/ � 
 ! �?3��	!�L 	 � � L �-OJ6 
	�2O �� � � 
 � � F d�
 !0/ 
�� � 
 ! � � !���� � �*/��
o �*1�� 
 ! ���	����� p	� 
�. �*1���� � ��3�6 �`p	�2/ �*1�� � ���`p<6 �~3��	!"�T@ ! 
��"#�! � 
����GY 	 ���&L �-O � 	 0 	 L ; � 
��2L � ��% � �
D-%�9 9 * % � �� GjO~FX]�1 �����jw�3 !0/�� ��
��-% � � D-%�9 9 * ��� !v1 ����� ! � 
 !0/>L ; � 
���% � � D-%�9 9 * % � �� GuOcp���� �?3�!*F*d�
&3��
	 ���&L �=%�9 9 O p�� � �?3 !xL ��� �`p<. ! � � p</�� ��O~FU,�� � 
���� � 
 ! �~3��	! p�� !WH !06G3 � ��
���! p</ � 
�! �`p	�-3����`p��2/N� 
43�� � 
 !
���	����� p�� 
�.?l � p���/ ��� !�# ���<3���� ! p	�Vp��5/���� 
 !"�	�2/�� � � � 
 ! � !�� � � 
 � � F d 
 p����?3��	! 
 !"�	�2/ ��� � � � � � � � � � F
d�
&3��vL 	 ���&L �=%�9 9 O 6 
 � L �(%�9 9 O�O �$L � � � � � � � 
 � � 
 � � O~F*d�
�! ���	����� p	� 
4. � p��-6 � #�!�� � � 
 ! ��
 � #�! � � ���`p<6 �?3��	!
p���!WH !06G3 � ��
��	! p</C� �*/�� � !��-3 �?/��epJ/�6 �2/��`p�� � !0/�6 �*F Y 6 �2/�� � ��� pJ6 �`p	�2/ � � F

a��A@ @ !�.b3�� � ��� � #�! � 
���� � 
 ! ���	����� p	� 
�. @ 
 pJ6 
 ��� !"� !0/�� pJ/ � 
 ! ��� !�# p	�23�� � !06 �`p	�2/ � ����!�� 
 !��
@hp	� 
 � 
 ! ��
 � #�! ��������� p	� 
�. ���|@��"� ��� !��?. p</���� !FpJ/ �bS�/ p	� !5/&3�. 
 !�� �*1 � � !������*/�� � !��-3��?/ �y6 �2/��`p�� � !0/��
�`p	�-3����`p	�2/uF

��� `&c4\I`&_ � � � � ( � ��� �*$�� " ! ( � � ��� � � � ��� � !#� �)& � ��$�&'�)"�� ! ��& ! � " !#� ��!#"%$�&

�T\Icuc4[ �9d�
 ! ��
 � #�! ���	����� p	� 
�. � p��-6 � #�!�� ����� � 
 ! pJ/�6 �2/��`p�� � !0/ � � p	�-3����`p	�2/��0F d�
 ! ��������� p	� 
�. pJ/ � 
 !
��� !�# p	�23�� � !06 �`p	�2/ 
 !G1 ��� ! � !��-3��?/ � �`p��-3����`p	�2/�6������ � 
�! ���	����� p	� 
�. 1 ��� � p��?6 � #�!�� � � 
 ! pJ/�6 �2/��`p�� � !0/ �
�`p	�-3����`p	�2/��GF d�
 p�� . !"�*/ � 
����Z6��*/�/ ��� � !��-3 �?/ �\p</�6 �2/��`p�� � !0/ � �`p	�-3����`p	�2/MF ]�1 � �`p	�-3����`p��2/ p�� pJ/�6 �2/��`p�� � !0/ �
� 
 !0/ p��:6������ � 
 ! ���	����� p	� 
�. �*1 � ! � !06 �`p	�2/ �*6 �`p	�2/��GF

��� `&c4\I`&_ � � � � ( � ��� �*$�� " ! ( � � � ��� � ��� � � � !#� � &'� � �)$�&'�)"�� ! ��& !��)"#!#� ��!#"#$�&

�T\Icuc4[ �9d�
 ! ��
 � #�! ���	����� p	� 
�. � p��-6 � #�!�� ����� � 
�! p</�6 �2/��`p�� � !0/�� �`p	�-3����`p��2/��#@ 
 pJ6 
 � 
 ! ���	����� p	� 
4.Bl
� !��-3 �~/��GF d�
 ! ���	����� p	� 
4.<l 
 !G1 ��� ! �*6G6 !���� � � p	�-3����`p	�2/ 6�������� 
�!U6 �2/��`p�� � !0/46 ��6 
�!06 � p</ � ���	����� p	� 
�.
@ 
 pJ6 
 � p��-6 � #�!�� � �����Vp</�6 �2/��`p�� � !0/�� �`p��-3����`p	�2/��GF"d�
 p��K. !"�*/ � 
����}6��*/�/���� �*6G6 !���� �*/@pJ/�6 �2/��`p�� � !0/ �
�`p	�-3����`p	�2/uF

��� `&c4\I`&_ � � 	 � ( � ��� �*$�� " ! ( � � ! ��� � "�&-�	! � "�& � � & "#! � & � ��
���� $ � � ! � + � �

d�
�! ��� ���*1 p���� p<. p������ �	�y@hp	� 
 � 
 ! � 
 !���� !0. E&F l&F

D0E=�



S1 S2 S3 S4

S5 S6

3 4 5 6 7 8 9 10 11

a1 a2

SITUATION AXIS

TIME AXIS

ACTIONS AXIS

S4 virtual execution

S0

0  .....

� p	�23�� !BD opY*d�
�! �-6 !0/���� p	�����*1 !WH !06G3 �`p	�2/

� ��� ����
 � � � ����� � � ������
�� � � ����� � � 
 � � ����� ����
�� 
���� ��� ��� ��� � � � ��� � ����� �'� � ����� �
��� � � � � ��� �

� p	� � ��@ ! !WH �����np</ � 
 p���6���� !b3�� p</ � �*/ ��
�� � � �*6 ��!WH �*. ���	!*F
b �2/��`p�� !�� p</ � 
�!�S��23 � !UD opF Y � �-34. ! � 
���� � 
 ! � ��� � p</ !�p�� � 
�! !�#����<3 �`p	�2/ �*1�� 
 !y@ ��� ��� �*/�� ���

� 
 ! �`p<. ! � � p</ �CD*D � 
 ! �*6 �`p	�2/ � � � ����!"� �����*6 !�6 
��*/���!"� � 
 ! ����� � ��� � 
�! �`p<. ! �&F d�
 ! !�#����<3 �`p��2/ �*1
� 
 !T@ ��� ��� 
 !G1 ��� ! � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/C� � p��

�<���#"-�GL����GO � m 
<�1��L����AO � �
�<���#"-�GL��%�?O � � 
<�1��L��%��O � E
�<���#"-�GL�� �GO � E 
<�1��L�� �AO � 7
�<���#"-�GL����GO � 7

a��A@ @ ! !�#����<3���� ! � 
 ! � �7/��*. p<6 �?3��	!{@ 
 p<6 
�6 ��� � !"� � �2/���� � � � 
 ! �*6 �`p	�2/ � �xL ��� � 
 ! � � p</ � �2O~F
d�
 !0/�@ ! !�# ���J3���� ! � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!"�934/ �`p�� � 
 !y6G3 � � !0/ � �`p<. ! � � p</���D*D;F�a����`p<6 ! � 
����#@ ! � �}/ ��� � !W�
!WH !06G3 � ! � 
 ! �*6 �`p	�2/2���������`p<. ! � � p</ ��E&F d�
 !#/ !G@ � p	�-3����`p	�2/ �����`p<. ! � � p</��5D*D p�� � �IF a��A@ @ ! 
�� #�!
� 
����K
<�1��L�� � O � D*D �*/��N���&�	"-�WL�� � O � D*D;F d�
 ! �`p��-3����`p	�2/��,�

�
�*/��N� � �;1 � !�� � 
 ! !0/�� �*1 � # p�� �-3���� �

!WH !06G3 �`p	�2/ � ���B/ ����!WH p�� � �GF d�
�! !�#����<3 �`p	�2/ �*1�� 
 !#@ ��� ��� �;1 � !�� � 
�! !�#����<3 �`p	�2/ p��

���&�	"-�WL����GO � m 
��1��L����0O � �
���&�	"-�WL��%�?O � � 
��1��L��%�~O � E
���&�	"-�WL�� �GO � E 
��1��L�� �0O � 7

� 	 � ����� ;	��� �����%> �����%� �5����� �$=":)! /��"����> /��(����/�# '0!)#����6� ���(# �

D0E 7



���&�	"-�WL����GO � 7 
��1��L����0O � D*D
���&�	"-�WL����0O � D*D

Y �)@ ! ��
�� !�� #�! � 
 ! !Wr !06 � � �*1 � 
 ! �*6 �`p��2/ � � � � ��� ��� � 
 �����}1 � �2. � 
 !b6G3�� � !0/�� �`p<. ! � � p</ �CL �`p<. !
� � p</���D*DAO ��@ 
 p��	!�p�� � ��!"�v/ ���T6 
��*/���! � 
 ! !�#����<3 �`p��2/ �*1 � 
�!B@ ��� ��� p</ � 
 ! ����� �{L � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/��,�

�

�*/�� �
�
�;1 � !�� � 
�! !0/�� �*1 � # p�� �-3���� � !WH !06G3 �`p	�2/ � � ��!"�)/ ����!WH p�� � �~O~F

]R/ � 
 p�� 6���� !)/ ��w�3 !0/���6 
��*/ ��!"�Xp	� � � �?3 � 
 #����<3 !ep</ � 
 !�� ��� �GF Y���@ !����	� !"��� � !WH �����npJ/ !"��@ !:6 � !"��� !
� � # p	� �-3���� � � !0z&3 !0/�6 ! �*1��`p	�-3����`p��2/��51 � �2. � �`pJ. ! � � pJ/ � p</ � 
 ! ����� ��34/ �`p�� � 
 !B6G3�� � !0/�� �`pJ. ! � � pJ/ �

43 �5@ ! �����������2/��	� � 
 ! ����� � ���#6G3 � � !0/ � �`p	�-3����`p��2/uF�V ! ��� �-3�. ! � 
 ! ����� � �`p	�-3����`p	�2/�� ��� � 
 !��U@ !�� !

 !G1 ��� ! � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1 � 
�! �*6 �`p	�2/�@�
 p<6 
 � p	#�!"�#3��Fp</�1 ���?. ���`p	�2/ ��
 �23 � � 
 ! ����� �GF a����`p<6 ! � 
���� p</
��� � !�� � �b6 � !"��� ! � 
 ! � # p	� �-3���� � � !0z�3�!0/�6 !��*1 �`p	�-3����`p	�2/��(@ !�!WH !06G3 � ! ����� � 
�!�� � ���`p<6��?3��	!"�GF d 
 p�� 
������ !0/

 !06��*3�� !�@ ! ��������� �2/��	� � 
�! ����� � �`p	�-3����`p	�2/ � 
&3���/ �2/ !Cw�3 !0/��#6 
��*/���! p	� � � �?3 � 
 # ���J3 !�p</ � 
�! ����� �GF
d�
 !�p<. � ��� � �*/��Mp</ � 
 p��96���� !�p���� � ��� � ��3�6 ! � 6 �2/��`p�� � !0/ � �`p	�-3����`p	�2/U@ 
 p<6 
 � � ��� � ��� � 
 �����U1 � �2. � 
 !
6G3 � � !0/ ���`p<. ! � � pJ/ ���*/�� !0/46������-3������ !"� � 
 ! !Wr !06 � �)@ 
 p<6 
}6 � !"��� !�p|1%@ !v6 
��*/ ��! � 
�! ����� �GF
]R/ � 
 p���6���� ! p��cp���/ ���:/ !06 !"� � ��� � � � ��� �?3�. ! � 
������ 
 ! � p	�-3����`p	�2/ �*/�� �*6 �`p	�2/ �IH p������ ! 
�� �*/�6 
 p</ �pF

d�
 !�� p</�!"����6 ��� � !"� � �2/�� !0/�6 ! �*1�S��23�� ! �Vp�� �-37�K6 p	!0/��GF d�
 p�� 
������ !0/�� 
 !06��*3�� !ZS�� � ��@ !�� ��/ ��� 6 
��*/ ��!
� 
 !��`p��-3����`p	�2/�p</ � 
 !������ � 
43 � p</ � 
 !:6G3 � � !0/ ���`p<. !�� � pJ/ �����*/�� � !06 �2/��y@ !�� �T/ ��� � !W� !WH !06G3 � !��*6 �`p��2/��
p</ � 
 ! ����� �GF
b �2/��`p�� !���� 
 ! ����� ��!WH�!06G3��`p	�2/ �*1�� 
 ! ��� !�# p	�23���6 
������ !��AF ]�/ � 
�����!WH !06G3 �`p	�2/ � 
�! �*6 �`p	�2/C� � � �*"�L

���$?@
 G/�	"��#��� LHGjO(% l=�$% lnl2O�
�����
 !�!0/ � ! � !06 � !"� 
 !06��*3�� !\p	��
��������56 �2/�� !0z&3 !0/�6 ! �*/kp</�6 �2/��`p�� � !0/ ��� p	�-3��I�
�`p	�2/uFca��A@ @ ! ���{/ ��� � ! � !06 ��� 
 p����*6 �`p	�2/ 
 !06��*3�� !T@ !b. � � !WH�!06G3�� ! ����� � � ���`p<6 �?3��	!"���*/�� ��� � ��3�6 ! �
6 �2/��`p�� � !0/ ���`p	�-3����`p	�2/h1 ����� 
 ! �`p<. ! � � p</��5l=�&F
���M^4_�a�ef` � � n2c�q�oPkNqut%` � �

� � � �/"pL ����?@
 G/�	"-�	��� LHGjO(% l=�$% l�m�O
d�
�! p</ p	�`p���� �`p��-3����`p	�2/uF

� � � � ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � m�%��	�fO(% ; ����?@
 ���	���	"�.uLHG�% � m�% l7D �fO(%����$?@
 ���$���#"-.uLHG�% � l7D-%��	�fO
�����)G�
<�1�	
<��LHG�% � m�% l7D �fO(% ; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � l7D-%��	�fO(%�!$�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !$�	��LHG�% � m�% l=� �fO(%
; � ����
�!	�$�RLHGI% � l=�$%��	�fO(%�G/��� � � � ��� LHG�%0D-%`m�% �=��O(%(���$���#"-.uLHG�% �$%`m�% m�O � 9
Y�� �`p<. ! � � p</�� l7D � 
 ! � � ���`pJ6 �?3���!"�M@ 
 pJ6 
T6 ��� � !"� � �2/�� !"� � � � 
 !�w�3 !0/ � � �<�8��G8
��1�	
���� ; ���$?@
 ���	���	"-.

@hp���� 
 ! !�#����<3���� !"� �*/�� � 
 !T/ !G@ � p	�-3����`p	�2/ p��GY

� 0� � � ; ����?@
 �(��� �8��LHG�% � m�%�� �fO(% ; �&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � l7D-% l=� �fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � l=�$%��	�fO
�����)G�
��1�$
<��LHGI% � l7D-% l=� �fO(% ; �<�8��G8
��1�	
���LHG�% � l=�$%�� �fO(%�!$�-�-� 
 * G/����.@
�
�LHGI% � m�%��	�fO(% � ��� 
 !	�$��LHG�% � m�% l=� �NO(%
; � ��� 
 !$�	��LHG�% � l=�$%��	�fO(%�G��-� ����� ��� LHG�%0D-%`m�% �=�2O(%(���	���	"-.jLHG�% �$%`m %`m�O � 9

D0E=8



Y�� �`p<. ! � � p</�� l o � 
 !��*6 �`p	�2/���!	"-�	� � G*"��-*F��� � ��� �*/��K!#"��	� � ��� � " 
<����
�6��*/4/ ��� !WH�!06G3�� !*F Y�� �`p<. !
� � p</���l=� � 
 ! �*6 �`p	�2/E�&��?@
 G/�	"-�	��� !WH !06G3 � !"� �*/���6 
��*/���!"� � 
 ! � ��� � ��� �`p<. ! � � p</���l�m7F d�
 ! / !G@
�`p	�-3����`p	�2/ �����`p<. ! � � p</��hlnl�p��

� 0� � � ; �&��?@
 �=��� �8��LHGI% � m�%��	�fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � l7D-%��	�fO(%
; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � l7D-%��	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � lnl$%��	�fO=%
G/��� ��� ����� LHGI%0D-% lnl$%?E=82O(%'���$���#"-.uLHG�% �$% lnl$% lnl�O �B9

a��A@�@ !v6��*/ !WH�!06G3�� ! ����� � 
 ! � � ���`p<6 �?3���!"���*/�� � 
 !#S�/���� �`p	�-3����`p��2/h@hp���� 
 !

�%� � � ����?@
 �(��� �8��LHG�% � lnl$%�� �fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � l7D-%��	�fO(%
; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � l7D-%��	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � l�m�%��	�fO=%
G/��� ��� ����� LHGI%0D-% lnl$%?E=82O(%'���$���#"-.uLHG�% �$% lnl$% lnl�O �B9

d�
�!�� pgr !�� !0/�6 !51 � �2. � 
�!���@ � ��
 � #�!#6���� !"�cp�� � 
���� � 
 !�� !5@ ! 
����M�<���	"��GL��%�?O � lnl��7@ 
 p��	!)/ �P@ @ !
@��*/ ��� �CS�/�� � �`p	�-3����`p��2/2� � �GF �5p|1%/��2/ ! �*6 �`p	�2/ !WH�!06G3�� !"�h1 � �2. �`p<. ! � � p</��ilnl�34/ �`p���/ �P@ L l=�2O ��� 
 !0/
�%�ep���� 
�! �`p	�-3����`p	�2/ p</ l=�&FXd�
&3��������`pJ. ! � � p</ �el=� � 
�!v/ !G@ �`p��-3����`p	�2/ p��

� � � � ����?@
 �(��� �8��LHG�% � lnl$%�� �fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � l7D-%��	�fO(%
; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � l7D-%��	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � l�m�%��	�fO=%
G/��� ��� ����� LHGI%0D-% l=�$%��nl2O(%'���$���#"-.uLHG�% �$% l=�$% l=��O �B9

Y �:@ ! ��
�� !�� #�! ��� �`pJ. ! � � p</��hl=� � 
 ! �*6 �`p��2/�� !#"��	� � G*"��-*F����� ��� �*/��M!	"-�	� � ��� � " 
<����
v.C3�� ��
 !
!WH !06G3 � !"�uF*d 
�3���� 
�!T/ !G@ �`p	�-3����`p	�2/ p��

� � � � ����?@
 �(��� �8��LHG�% � lnl$%�� �fO(%��&��?@
 ���$� �	"-.jLHGI% � lnl$%��	�fO(%
; �����)G�
��1�$
<��LHG�% � lnl$%��	�fO(%�!	�-�-� 
 * G/����.�
�
�LHG�% � m�%��	�fO(% ; � ����
�!	�$�RLHGI% � lnl$%��	�fO=%
G/��� ��� ����� LHGI% l$% l=�$%`m�O(%'���$���#"-.uLHG�% o@% l=�$%`m�O �B9

V !�@��*/ � �*/ ���	����� p�� 
�. @�
 p<6 
 ��� � ��3�6 !"� � 
 !�6G3 � � !0/��h6 �2/��`p�� � !0/�� �`p	�-3����`p��2/uF�d 
 !�1 �����	�P@hp</ �
���	����� p�� 
�. ����� � !"� � !"��� 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. p</ � 
�! ����� �)6���� !*F


he#"4c�\Ikmo � _ � []c�\Ka�\Pc �
t(n�kNq "$^�n2c�q �Ak��GoP`&q�o �PkJoIt%^poIkmc�q

D;Fe]�1��*/ �*6 �`p	�2/�L�� � � �*"�L��/%��(%�� �WO�OZ@ 
 p<6 
}6 
��*/ ��!"��� 
 ! ����� �bL � � 35�-Oip���!WH !06G3 � !"� � 
�!0/

D0E=9



L ��O U�H�!06G3�� ! � 
 ! � �7/��*. pJ6��~3��	! ��� �`p	�-3����`p	�2/ � �GF � 
 � �&�/�$�RL���%�� ��O~F
L 
�O U�H�!06G3�� ! � 
 ! � � ���`pJ6 �?3��	!"�5pJ/ � 
 !v/ !G@ �`p��-3����`p	�2/��:34/ �`p��j/ �K6 
��*/ ��! �&6G6G3 � �GF
LN6AO Y���!"�*6 
 �`p<. ! � � p</��:3�/ �`p�� � 
�!v6G3 � � !0/����`p<. ! � � p</���!WH�!06G3�� ! � 
 ! � � ���`p<6 �?3���!"�GF
L ��O W !��-3 �?/ � 
�! ����� � �`p��-3����`p	�2/C� 0 F
L !POU, !���
 � �&�/�$��L�� 0 %���O~F

l&FhU ��� ! !WH !06G3 � ! � 
�! � �&/��*. p<6 �?3��	! �*/�� �;1 � !��-@���� ��� � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!"��3�/��`p��u/ �B6 
��*/ ��! �&6G6G3 � �GF

]R/ � 
 p���6���� ! � 
 !�� !\p���/ �{6���� ! �*1 p</pS�/ p	� ! �	��������
 !06��*3�� !#@ ! � �{/ ����� !W� !WH�!06G3 � ! � 
 ! �*6 �`p	�2/��GF

��� `&c4\I`&_ � �
	 � ( � � 
�$ ��� ��� �*$�� "#! ( � � � !#� � & � ��$�& �)"�� ! ��&-!�� " !#� ��!#"%$�& " & ! ('� ��� � � ! ( ��! ! ( � �	� !#"#$�&
��( ��&���� ! ('� 
���� " � � � 
�$��'! ! ('� + � � ! 
�� !�! ( � ��� ��� ! � ! ��� ! ! $ ( $�� 	 � � $
� ! ( � ��� � � ��& ! !#" � � + $�" & ! �

�T\Icuc4[ �9Y � �-3�. ! � 
������ 
 ! ���	����� p�� 
�. � !��-3 �~/����*/ p</�6 �2/��`p�� � !0/����`p	�-3����`p��2/uF
,�� � 
 !�� ! p����*/ p</�� !���� p	� �}6 �2/�� � � �np</��)@�
 p<6 
 p��:/ ��� � ���`p��RS�!"�uFcY � �-3�. ! � 
����hp</�� !���� p	� �U6 �2/�� � � �np</��

�B�	D �Vp��Z/ ����� ���`p��RS�!"� p</ �2/ ! �`p	�-3����`p	�2/MF Y � �-34. ! � 
������ 
 ! bca5� �*1 � 
 p�� ���0@(p�� � ��+ 9 9 9 9=+ � ��F d�
 !0/
p	��.C3�� ��
 ! � 
�!T6���� ! � 
������2/ ! �*1 � 
 ! � ��%�9 9 9 9 % � � p���1 ����� !*F Y�� �?3�. ! � 
���� � � � 
 � 	 9 9 9 9 	 
 � p���1 ����� !*F
d�
 !0/ �����pw�3 !0/ � � 
��-% � � D-%�9 9 * ��� !)1 ����� !*F d�
 !0/ 
�� � 
 !�� 
 !���� !0. � opF<D �*/�� opF l � 
 !�� !���� !:w�3 !0/�� � 
 �

�*/�� 
	� �-3�6 
 � 
�����L%
 � %�
	��O � � �*/�� � � � 
 � 	 
	� 	 � 0� F d�
 !0/ 
�� � 
 ! � � !���� � �*/�� o �*1 � 
 !����	����� p	� 
�.
�*1���� � ��3�6 �`p	�2/ �*1 � 
�! � � ���`p<6 �?3��	!�@ ! 
�� #�! � 
����GY 	 ���&L �=%�9 9 O � 	 0 	 L ; � 
��2L � ��% � � D-%�9 9 * % � �� GjO~Fi]�1
������w�3�!0/ � ��
 � % � � D-%�9 9 * ��� !#1 ����� ! � 
 !0/>L ; � 
 � % � � D-%�9 9 * % � �� GuOip���� �?3 !*FXd 
�3�� 	 � � L �=%�9 9 O5p���� �?3 !*F
d�
 p�� . !"�*/�� � 
���� � 
 ! � � ���`p<6��?3��	!�	 ���&L �(%�9 9 O 6�
 � L&9 9 9 O .C3�� � 
 ! !�#����<3���� !"� �*/�� � 
�3��"� 
 � p�� � �?3�!*F d�
 p��
@hp���� 
������ !0/ 
 !06��*3�� ! ����!"�*6 
 � � !�� �*1 � 
 ! ��
 � #�! ���	����� p�� 
�. @ ! !�#����<3���� ! � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!"�93�/ �`p��M/ �
6 
��*/ ��! �76G6G3 � �GFid�
&3�������!"�*6 
 �`p<. ! � � p</ ��@ ! !�#����<3���� ! � 
 ! � � ���`p<6 �?3��	!"�:34/ �`p��u/��{6 
��*/���! �76G6G3 �0F*Y
6 �2/�� � ��� p<6 �`p	�2/MF

D:��m



� �#�����$- ��	�������	 ,.��� 
��B�������
� �����

� ��� � ��� � � ��� � � ��� �	��� ��"��������	�

]R/ � 
 p�� � 
 !"�`p��C@ ! !WH �*. p</ !"� � 
 � !�! p</�1 �*. �23�� ��� ��
��	!0. � � 
 !}[]\I^4_�`�� � 
 !}\P^4_$kml�n�^poPkfc�q �*/�� � 
 !
sMt(^4eNkJl
n2^poIkmc�q ��� ��
���!0. �Xp</ � !0. � ��� ��������� ��
 ��� !"�GF�V !�6 �2/�6 !0/�� � ��� !"� �2/ � 
 !�� �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.}F
d�
�! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0."p</ � !0. � ��� ��������� ��
���� !"� 
����
. �*/�� � pgr !�� !0/ ��# p	!G@ ��� !�� !0/�� p</����2/ � 
 !

��� �-34. ���`p	�2/�� �2/ !B. ����!"�GF Y �<. ��� � ����� � ���J3 �`p	�2/���@ 
 p<6 
 
�� #�! 
 !�!0/ ��� ��� ��� !"��1 ��� � 
 ! � �*. p|S�6����`p	�2/
��� ��
 �	!0. ��� ! 
���� !"� �2/ � 
 ! � !�� �`p�� � !0/46 !��*1%w�3 !0/�� ����� �-3�. ���`p	�2/uF d�
 p���. !"�*/�� � 
����:/���� 
 p</ ��6 
��*/���!"�
!WHp6 !�����p<1��*/ �*6 �`p	�2/ � ����!"� �����*6 !"�GF d�
 p�� ��� �-34. ���`p	�2/ � p<. ��� p|S�!"� � 
 ! � ���<3 �`p	�2/ �*1�� 
�! � �*. p|S�6����`p	�2/
��� ��
 �	!0. � 
43 � p	� p���z�3 p	� ! � !"� � � p<6 �`p	#�!�� 
 !06��*3�� ! p</ � � !0. � ��� ��� � !"��� �2/ p</ � � !�� �`p</�� � 
�! � !�� � p�� � !0/�6 !
�*1�w�3 !0/�� �hp��)3�/ � !"��� �2/���
��	!*F*d 
 p���
������ !0/���
 !06��*3�� !T@ 
 !0/ �`p<. !T6 �2/��`p�� !�� ���`p	�2/�� ��� ! p<. � ��� � !"� � �2/ !
�*6 �`p	�2/ 6 �23���� 
�� #�! ��� !Wr !06 � � 
���� � 
 !Uw�3 !0/�� 
 
 �������B1 ���4� �`p<. ! � � pJ/ � � �;1 � !�� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1
�*/ �*6 �`p	�2/uF d�
 ! � ���<3 �`p	�2/��y@ 
 p<6 
 ��� ! 
���� !"� �2/ � 
 ! p�� !"� �*1 � 
�! � !�� �`p�� � !0/�6 ! �*1�w�3 !0/�� �{6��*/4/ ���
!0/�6������?3������ ! !Wr !06 � ��� p	��! � 
 ! ��
 � #�!*FXd � �*6 
 p�!�#�! � 
 p�����@ !�.b3�� � � � !06 p|1 � � 
 ! �`p<. ! � � p</�� �*1 �*/ �*6 �`p	�2/
!WH !06G3 �`p	�2/ � ���)@ !"��� ��� � 
 ! ��3 � ���`p��2/ �*1 p	� ��!Wr !06 � �GF��Z3�� � 
 p�� 
���� ��@ �h. � � ��� � p�� ��� #��*/ � ����!"�0F:� p�� � ���
p|1�� �2. ! ��� 
�!�� �*6 �`p	�2/ 6��*/�6 !"��� � 
 !}/ � � !�� �`p�� � !0/�� !Wr !06 � � 
 !0/ � 
 !h6 ��� � !"� � �2/�� p</ � �*6 �`p	�2/�.b3�� � 
 !
6��*/�6 !"����!"�uF>,�!06 �2/�� � � 
 !}/&3�. 
 !�� �*1 �*6 �`p	�2/��y. �"� ��� !"��� �	� pJ/�6 � !"��� ! 
 !06��*3�� ! @ !}.C3�� � � !WS�/ ! �2/ !
�*6 �`p	�2/x1 ��� !"�*6 
�/ �2/p� � !�� �`p�� � !0/���!Wr !06 � �*1 !"�*6 
 �*6 �`p	�2/(L !*F �pFhp<1 !"�*6 
 �*6 �`p��2/ 
������]@ �h/ �2/7� � !�� �`p�� � !0/ �
!Wr !06 � ��� 
 !0/ p|1 
 p�� � 
 !5/&3�. 
 !�� �*1 �*6 �`p	�2/��X@ !�/ !�!"� l ��
 ` �uoA\I^�^�n*oPkfc�q �PO~FXd 
�3�� � 
 !�6 �2. ���	!WH p	� �
p</�6 � !"��� !"���`p	�2/ pgS�6��*/�� �	�*F
]R/ ��� � !�� � � ������� !"� � � 
�! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
���!0.�p</ � !0. � ��� ��������� ��
���� !"�
@ ! ��� ��� ��� ! �*/ !WH�� !0/�� p	�2/

� � � 
 ! �`p��-3����`p	�2/�6����<6G3��<3��91 ��� !0/�6���� �-3������`p</�� �`p<. !*FbV ! ��� ��� ��� ! �}/�!G@ � !���� !"� !0/�� ���`p	�2/ �*1 w�3 !0/�� �
� � 
 ! ��
��	! � � !0/�6���� �-3������ ! � 
 !T/��2/7� � !�� �`p�� � !0/�� !Wr !06 � � �*1 �*6 �`p	�2/��GFXj ��� ! � � !06 pgS�6������	����!"�*6 
}w�3�!0/ ��

p�� � !���� !"� !0/ � !"� ��� 
 L��ZO �7@ 
 p<6 
{. !"�*/�� � 
����Zw�3�!0/ � 
 p�� � �?3 !Vp</ � 
�! �`p<. !Fp</�� !�� #������ 6 �2/�� �np</ !"� p</ � 
 !
� p�� �c[ F U �*6 
 !"�	!0. !0/����*1�� 
 ! � p�� � ��p���� �`p<. ! p</�� !�� #���� � �*% � ��%)�M3��PFXd�
�! � p�� � � p����*/ ��� � !�� !"� � p�� �GF
]R/ � � !0. � ��� ���M6 �2/ � !WH ���j@ !b/ !�!"� � � � !"�-6 � p	
 ! � 
 ! � p	� !06 � �*/�� p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � ���*1 �*/ �*6 �`p	�2/�/ ���

�2/��	��p</ � 
 ! p<.B. !"� p���� !"�	� � !"�-3��	�`p</ �}/ !WH � �`p	�-3����`p	�2/ 
43 ��� � ��� � p	
��	���u1 ���v. �*/���1f3 �-3�� ! �`p	�-3����`p	�2/�� ���
@ !"��� F d�
 p��T. !"�*/�� � 
���� � 
 !{@ ��� ��� 
 ! pJ/ �U. � � !"���	!"��. �"�>6 
��*/ ��! 1 � �2. �2/ ! �`p	�-3����`p	�2/ � � �*/���� 
 !��
@ 
 p��	! � 
 ! � p�� !06 � �*/���Q ��� p</�� p�� !06 � !Wr !06 � � �*1 �*6 �`p	�2/�� � �`p�����
������uF�Y ��� � �5p</ � 
 p�� �`p<. ! � ���*/ ��� 
 !��
�*6 �`p	�2/��9. �"� �76G6G3 � �	!"��� p</ � � �{. �*/�� � pgr !�� !0/ ���`p��-3����`p	�2/��GF

V ! ����� � !"� � !"� � 
 ! � �*. p|S�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0. p</ � !0. � ��� ��� ����� ��
 ��� !v1 ����� 
 !#1 �����	�P@hp</ �y6���� !"�GY

� , !0z�3 !0/��`p�����!WH !06G3 �`p	�2/ �*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/��0F ]R/ � 
 p��y6���� !��Z@ ! ��� ��� ��� ! � � p</ !"����6 ��� � !"� � �2/�� !0/�6 !

 !���@ !�!0/ �*6 �`p	�2/���� �`p<. !W� �`p	�-3����`p	�2/�� ��� � 
 �P@)/\pJ/#S��23 � !����*1�� !06 �`p��2/ �&F d�
 !�� ! ��� ! � 
�� !�! � p|r !�� !0/��
��� �-3�. ���`p��2/��5p</ � 
 p���6���� !*Y

� d 
 ! !Wr !06 � � �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/ � � ��� � � � 
 ����� 1 ��� � 
�!x/ !WH � �`pJ. ! � � p</��GF V ! ��� ��� ��� ! �*/
��������� p	� 
�. @�
 p<6 
 � ���	#�!"��� 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. p</ � 
 p���6���� !*F

D:�7D



� d 
 ! !Wr !06 � � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/ � � ��� � � � 
 ����� �;1 � !�� � �2. ! �`p<. ! � � p</ � �0F ]R/ � 
 p��b6���� !�� � 
 !�� !
p���� 
 ! ��� ��
��	!0. � 
������*/ �*6 �`p	�2/x. �"�U6��*/�6 !"� � 
 ! !Wr !06 � � �*1��*/���� 
 !����*6 �`p	�2/ 
 !G1 ��� ! � 
 !0.
� � ��� �`p</ � � � 
 �����uF�V ! !WH � !0/�� !"� � 
 ! ���	����� p�� 
�. @�
 p<6 
�@ ! 
��"#�! ��� ��� ��� !"��1 ��� � 
 !CS�� � �
6���� !*F

� d 
 ! �*6 �`p	�2/���
��"#�! ��3 � ���`p	�2/MF ]R/ � 
 p���6���� !���� 
 ! !Wr !06 � �9.b3�� ��
 ! � !�� !��?. p</�!"�h@hp	� 
 � !G1 !����
!0/46 ! � � � 
 ! � � ��� ����� 
 ! !0/�� �*/�� � 
 ! �43 � ���`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/��GFX]�1 ����� � p	� !06 ���*/�� pJ/�� p	� !06 �
!Wr !06 � �B6��*/ 
 ! ��!"�-6 � p	
 !"� 
�� � !G1 !�� !0/�6 ! � � � 
 ! � � ��� � �*/�� � 
 ! !0/�� �*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/ � 
 !0/
@ !#6��*/ ��� �-3�. ! � 
���� �2/ ! �*6 �`p	�2/ @hp	� 
 ��3 � ���`p��2/ p�� !0z�3 p	# ����!0/ � � � �]@ � pJ/�� � �*/�� �*/ !��23����*6��
�`p��2/��GY �2/ !)1 ��� � 
�! � � ��� � �*/�� �2/ !91 ��� � 
 !�!0/��uF ]�/ � 
 p���6���� !�� � 
 ! � �7/��*. p<6��?3��	!"��.C3�� � 
 !
��!WS�/ !"�B1 ��� � 
�!Mp</�� � �*/ � �*/ !��23�� �*6 �`p	�2/��GF�8��?3������	� � 
 !��43 � ���`p	�2/ �*1 �*/ �*6 �`p	�2/ p���3�/��&/ �P@)/

 !G1 ��� ! p�� � !0/��uF�,��x@ ! 6��*/�/ ��� � !"�-6 � p�
 ! � 
�! � p	� !06 � �*/�� p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1��*/ �*6 �`p	�2/
@Mp	� 
 � !G1 !�� !0/�6 ! � � � 
 ! � � ��� � �*/�� � � � 
 ! !0/��uF � ��� !"�*6 
 �*6 �`p	�2/>@ ! ��� ��� ��� ! �U/����-3 � ���
�*6 �`p��2/U@ 
 pJ6 
 � � !G1 � !"� 
 !"� � � 
 ! !Wr !06 � � �*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/�@ 
 !0/ � 
 !��}6 !"��� ! � � 
 �����MF
Y ��� p��`p	�2/������	� � � � 
 ! ��
 � #�!�� � �2. ! !Wr !06 � � �*1�� 
 ! �*6 �`p��2/�6 �23���� � !�� !0/�� �2/ � 
 ! ��3�� ���`p	�2/
�*1 � 
 ! �*6 �`p	�2/MFXd�
 p���. !"�*/���� 
����ep|1 �2/�! �*6 �`p	�2/U6 �23���� ��� ����346 ! � �2. ! !Wr !06 � ���;1 � !��Mp	��
����
6 �2. ���	!�� ! � �`pJ. ! � � p</ � � �*1�6 �2/��`p</�3��23�� !WH !06G3 �`p	�2/uF ]R/ � 
 ! ����� ��� p	� !B6���� !�� p	� � ��!"�T/ ���
��� ���43�6 ! � 
 !"� ! !Wr !06 � �GF V ! ��� ��� ��� !"� �B/�!G@ !WH�� !0/��`p	�2/ �*1 � 
 ! ���	����� p	� 
�.}F

� b��2/�6G3 � � !0/���!WH !06G3 �`p	�2/ �*1 �]@ � ���9. ��� ! �*6 �`p	�2/��
� d 
 ! !Wr !06 � ���*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/ � � ��� ��� � 
 �����}1 ����� 
 !v/�!WH����`pJ. ! � � p</ �GF ]R/ � 
 p��:6���� !�� pJ/�� � �*/7�

� �*/�!��23�� �*6 �`p	�2/�� !WH !06G3 � !K6 �2/�6G3�� � !0/�� �	�*F d�
 ! � p	� !06 � �*/���p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � � �*1��*/ �*6 �`p	�2/
���{/ ����� � ��� �9/ !06 !"� � ��� p��	�K1 � �2. � 
�!T/ !WH�� �`p<. !T. �2. !0/��GF*d 
 p���. !"�*/�� � 
������]@ � ���5. ��� !
�*6 �`p��2/���6��*/�/ ����/�!06 !"� � ��� p���� 
 ! !WH !06G3 � !"�K6 �2/�6G3 � � !0/�� �	� !�#�!0/ p|1�� 
 ! p�� ��� !06 �2/�� p��`p	�2/�� 
 �����uF
] �).C3�� ��
 ! ��!�� !��?. p</ !"� � 
���� � 
 ! � p	� !06 � �*/�� p</�� p	� !06 ��!Wr !06 � ���*1�� 
 !"� ! �*6 �`p��2/�� ��� !b6 �2/7�
� p�� � !0/��9/ ��� �2/��	� p</ � 
�!C/ !WH � �`pJ. !v. �2. !0/�� 
43 �hp</ � 
 !v1N3 �-3 � !�� ���9@ !"��� FeY���� �{@ !b.C3�� �
!0/��-3 � ! � 
���������� � p�� !06 ��!Wr !06 � � �*1 ����� �*6 �`p	�2/���!WH�!06G3 �`pJ/ �B6 �2/�6G3 � � !0/ � �	� 
 �����uF d�
 p��Z. !"�*/��
� 
����ep	�5p���/ ����� ��� �`p	
 �	!)1 �����2/ ! �*6 �`p	�2/ � �B6��*/46 !"� � 
 ! !Wr !06 � ���*1 ��� 
�!�� �*6 �`p	�2/���@�
 p<6 
 !WH&�
!06G3�� !T6 �2/�6G3 � � !0/�� �	�*F ]�1 � 
 !�� ! p���/ ����6 �2/�� p�� � !0/���� p	�-3����`p	�2/ @ 
 pJ6 
 !0/�6������-3������ !"������� � p	� !06 �
�*/���p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 � 
 !��*6 �`p	�2/����2@ !�� ! � !06 � � 
 !�!WH !06G3 �`p	�2/uF
V !���� ��� ��� !��*/ ���	����� p	� 
�.
1 ����� 
 ! � ���<3 �`p	�2/ �*1 � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. p</ � 
����)6���� !*F

� d 
 ! !Wr !06 � � �*1 �*6 �`p��2/ � � ��� � � � 
������ �;1 � !�� � �2. ! �`p<. ! � � p</�� �GFk]R/ � 
����y6���� !h@ !}.C3�� �
����� � !"� � �����Fp�� �?3 !"� ��� p</ � 
 !�6���� ! �*1 � !0z�3 !0/��`p���� �*6 �`p	�2/ !WH !06G3 �`p	�2/ �*/�� ����� p	�`p	�2/������	�
@ !{.C3�� � !0/��?3 � ! � 
 !{6 �2/�� p�� � !0/�6 � 
 !��]@ !�!0/ � 
 ! !Wr !06 � � �*1�� 
 ! �*6 �`p	�2/��#@ 
 p<6 
 !WH�!06G3�� !"�
6 �2/46G3 � � !0/�� �	�*FFd�
 !�� !�p�������� � � 
�!C6���� ! � 
���� � 
 ! !Wr !06 � � �*1 � 
 ! �*6 �`p��2/�� ��� !�pJ/�6 �2/��`p�� � !0/ �
pJ/ � �`pJ. ! � � p</�� p</ � 
�!�1N3 �-3 � !*F V ! ��� ��� ��� ! �*/ ���	����� p	� 
4. 1 ��� � 
 ! � ���<3 �`p	�2/ �*1 � 
 !
� �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.�p</ � 
����)6���� !*F

� d 
 !��*6 �`p	�2/�� 
��"#�! ��3 � ���`p	�2/MF ]R/ � 
���� 6���� !)@ !).b3�� � !0/��-3�� !������ � 
 p</���� @ 
 p<6 
y@ !�� !G1 !�� � !"�
� � p</ � 
 !b6���� ! �*1 � !0z&3 !0/��`p���� �*6 �`p��2/ !WH !06G3 �`p	�2/ �*/�� ����� � 
 pJ/ ���:@ 
 p<6 
�@ ! � !G1 !�� � !"� � � p</
� 
�! ��� !�# p	�23���6���� !*F�d�
 !y/ !G@ ���	����� p	� 
�. �u@ 
 p<6 
�@ ! ��� ��� ��� !�1 ��� � 
����T6���� !�� � ����#�!"� � 
 !
� �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. 1 ��������� ��� !�# p��23���6���� !"�GF

D:�nl



� Y5/ �*6 �`p	�2/}6��*/}6 
��*/ ��! � 
 ! 
 !"� p	!G1 � ��
 �23 ��� 
 ! ����� �GF d 
 ! � p</ !"����6 ��� � !"� � �2/���!0/�6 !"� �*1MS��23 � ! �
�*1 � !06 �`p	�2/ �v6��*/4/ ��� � !���� !"� !0/�� � 
�!56 ��� � !"� � �2/�� !0/�6 !�
 !���@ !�!0/ � p	�-3����`p	�2/��"���*6 �`p	�2/����*/�� �`p<. !Vp</
� 
�!T6���� ! � 
������ 
�! !Wr !06 � � �*1 � 
�! �*6 �`p	�2/���� !G1 !���� � � 
 ! � ��� �GFXd�
 p�� 
������ !0/�� 
 !06��*3�� ! �;1 � !���� 
 !
!WH !06G3 �`p	�2/ �*1��*/ �*6 �`p	�2/v@�
 p<6 
v6 
��*/ ��!"� � 
 ! ����� �(@ ! � !�� !"��� � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/b1 � �2. � 
�! �`p<. ! � � pJ/ �
L pJ/ � 
 !������ �~O � �v@ 
 p<6 
 � 
 !�!Wr !06 � � �*1 � 
 !��*6 �`p	�2/ � !G1 !�� � !"�uF d�
�3����*@ !9/ !�!"� 
�� �*/46 
 p</�� �IH !"��1 ���
� 
�!��`p	�-3����`p	�2/�� �*/�� �*6 �`p	�2/��GF d�
�! �`pJ. !��IH p���� !0. �np</���� pJ/ !"���0F�V !���� ��� ��� !�� 
 !�6 ��� � !"� � �2/�� !0/�6 !
����� !"��� p</ � p</ S��23�� ! D m �*1 � !06 �`p��2/ �&FXV 
 !0/ �*/ �*6 �`p	�2/�6 
��*/ ��!"��� 
 ! ����� �:@ ! � � ��� ����@ � / !G@
� p</ !"��� �IH !"�GY��2/ !91 ��� � 
 !�� p	�-3����`p	�2/�� �*/�� �2/�!)1 ��� � 
 ! �*6 �`p	�2/��GF Y � @ !9. �"� ��
�� !�� #�!���!"�*6 
 �`p<. !
� 
�!�� !�p�� � � p</ !"��� � p</ !�p</ � 
 ! 
�� �*/�6 
 p</ � �IH p�� �*1 �`p	�-3����`p	�2/�@ 
 p<6 
 p�� � 
 ! � �*6 �-3���� � � pJ/ !*F d�
 p��
� p</ !#6 �2/ � �npJ/���� 
 ! � p	�-3����`p	�2/���@�
 p<6 
 ��� ! � 
 ! 
 p�� � ��� �K3 � � � �`p<. ! � � p</�� �GF�� !06��*3�� !v@ ! � !�� !"���
� 
�! !WH�!06G3 �`p��2/ �*1��*6 �`p	�2/�� �;1 � !�� �*/ �*6 �`p	�2/>6 
��*/ ��!"� � 
 ! 
 !"� p	!G1 � ��
 �23�� � 
 ! ����� � � 
 !�� ! p�� � 
 !
��� ��
��	!0. �*1Xp</7S�/ p	� ! �	�������GF9V ! � p�� �`p</ �23 p�� 
 !"� � 
 � !�!C6���� !"� �*/�� ��� � # p�� !"� � � ���J3 �`p	�2/ pJ/ !"�*6 

�2/�! �*1 � 
�!0.}Y

� V 
 !0/ �*/ �*6 �`p	�2/�6 �23����U6 
��*/ ��! � 
 ! #����<3 !"���*1 ����� � 
 !#w�3 !0/�� �hpJ/ � 
 ! ����� �GF*]R/ � 
����56���� !
� 
�! �2/��	� ��� ��
��	!0. p���� 
������*1 p</7S�/ p	� ! ���������0F

� V 
 !0/ �*/ �*6 �`p	�2/�6 �23����>6 
��*/ ��! � 
 ! #����<3 ! �*1��2/��	� � �2. !Bw�3 !0/�� �\p</ � 
�! ����� �GF ]�/ � 
����
6���� !���@ !b.C3�� � � p�� �`pJ/ �23 p�� 
 
 !��]@ !�!0/ � 
 ! � !�� � � �*1
w�3 !0/�� �:@ 
 pJ6 
�6��*/4/ ���96 
��*/ ��! � 
 ! p	�
� �~3 � 
 # ���<3�! p</ � 
 ! ����� � �*/�� � 
 ! � !�� � � �*1�w�3 !0/�� �C@ 
 p<6 
�6 �23����$6 
��*/ ��! � 
�! p	� � �?3 � 

#����<3 ! pJ/ � 
 ! ����� �GF
]R/ ����� p	�`p	�2/ � � � 
 ! ��
 � #�! ��� ��
��	!0. �7@ !v.b3�� ��!0/��-3�� ! � 
������ 
 !#w�3 !0/ � �:@ 
 p<6 
 
 !"�	�2/ ��p</
� � ���x/ ����6 
��*/���! � 
 ! p�� #����<3 ! p</ � 
 ! ����� �GFxV ! � ���	#�!"� � 
 p��v6���� ! 
�� !WH ���*/�� p</�� � 
 !
��������� p	� 
�. @�
 p<6 
h@���� ������� ����� p���� !51 ����� 
 !TS�� � ��6���� !*F

� V 
 !0/ �*/ �*6 �`p��2/U6 �23����}6 
��*/ ��! � 
 ! #����<3 ! �*1 ����� � 
 !�w�3 !0/�� �5p</ � 
 ! ����� ��
43 ��� 
 ! !Wr !06 � �
�Ir !06 ���2/���� � 
 !T6G3 � � !0/ ���`p	�-3����`p	�2/uF ]�/ � 
 p��Z6���� ! p	�5p���/ ���:/ !06 !"� � ��� � � � ��� �-34. ! � 
������ 
 !
� p	�-3����`p	�2/ �*/�� �*6 �`p	�2/ �IH !"� ��� ! 
�� �*/�6 
 p</ �pF d�
 ! � pJ/ !"���#6 ��� � !"� � �2/�� !0/46 ! �*1XS��23 � ! � p��
������� ����� p���� !*F*d�
 p���
������ !0/���
 !06��*3�� !v@ ! � �{/ ���)6 
��*/ ��! � 
 ! �`p��-3����`p	�2/ p</ � 
 ! ����� ��
43 �
pJ/ � 
 !v6G3 � � !0/ ���`p<. ! � � pJ/ ���*/�� 
 !06��*3�� !T@ ! ���{/ ����� !W� !WH !06G3 � ! �*6 �`p��2/��hp</ � 
�! ����� �GF

� ��
 � ����� ��� � �����

Y �T1N3 �-3 � !B@ ��� ��@ ! p</�� !0/�� � � ����� � !"� � � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. pJ/ � 
 !K6���� ! � 
���� �]@ � ����. ��� !
�*6 �`p	�2/ !WH !06G3 � !{6 �2/�6G3�� � !0/�� �	� �*/�� � 
 ! p	� !Wr !06 � � � !G1 !�� � � � 
 ! ����� � ��� � � � 
 !�1f3��-3 � !*F�b �2/��`p�� !�� � 
 !
1 �����	�A@Mp</ � !WH�!06G3��`p	�2/

� � � �*"�L !#"��#� � �(��� �8��LHGjO(%0D m�% 7*O
� � � �*"�L �=�	� !	"-�$�	
�LHGjO(%0D m�%0D*DAO

d�
�!"� ! �*6 �`p	�2/ 
��"#�! ��� � p	� !06 ��!Wr !06 � �

D:���



�&��?@
 �=��� �8��LHGI% � � 7	%��	� �fO(% �=�$� 
 * G/����.@
�
�LHGI% � �gD*D-%��	� �fO(%

� !"� � !06 �`p�#�!"�	�*FXd�
 p��ip��:6 �2/��`p�� � !0/ ��
43���� 
 !�� !\p���� 
�!T1 �����	�A@hpJ/ � � � ���`p<6 �?3���!

�=�$� 
 * G�� ��.@
�
�LHG�% � �gD*D-%��	� �fO 6 ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � �gD*D-%��	� �fO

� p</������	� � 
 !T1 �����	�P@hp</ �

���$?@
 �=��� ���&LHG�% � � 7	%��	� �fO + ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � �gD*D-%��	� �fO

.C3�� � 
 �����uF a��A@ � 
 !�� ! ��� ! �]@ ��6 
 � pJ6 !"�GF�� p	� � � � � � ! � !06 � � 
 ! !WH !06G3 �`p	�2/ �*1��]@ � �*6 �`p	�2/�� �*/��
� !06 �2/�� � � �*6G6 !����

���$?@
 �=��� ���&LHG�% � � 7	%0D*D � �fO�+ ; ���$?@
 �=��� ���&LHG�% � �gD*D-%��	� �fO

]R/ � 
 ! ����� � !��K6���� !���� 
�!�� ! p�� � 
�! ��� ��
 �	!0. �*1 � !�� !��?. p</ p</ � p</ @ 
 p<6 
 � p	�-3����`p	�2/ !WH !06G3 � !"� � 
 !
� �7/��*. p<6��?3���!"� �*/�� 
 �P@ @ !#6 �2/�� � �?3�6 ��� 
 ! �*6 �-3���� � pJ/ ! 
 !��]@ !�!0/ � 
 ! !"��� � p�!�� �`pJ. ! � � pJ/ �ip</ � 
 ! ����� �
Lf@ 
 pJ6 
 � �2. ! �*6 �`p	�2/ � !G1 !�� � !"� � ��O �*/�� � 
 ! �`p<. ! � � p</�� p</ � 
 !�1f3��-3 � !*Fb����� !WH �*. ���	!��u@ ! !WH�!06G3�� !"�
S�� � � � 
 ! �*6 �`p	�2/ @ 
 pJ6 
 � !G1 !�� � !"��p</ � 
 ! ����� � �*/�� �;1 � !��-@ ��� ��� � 
 ! �*6 �`p	�2/ @ 
 p<6 
 � !G1 !�� � !"� pJ/ � 
 !
1N3 �-3 � !�� !��-6;F
Y ��� � ���C1f3 �-3�� !{@ ��� ��@ !K@��*/�� � � !WH �*. p</ ! � 
 ! � �*. pgS�6����`p��2/ ��� ��
 �	!0.BpJ/ � 
 !h6���� !h@ 
 !0/ � 
 !

!Wr !06 � � �*1 �*6 �`p	�2/�� ��� !�/ �2/7� � !�� !��?. p</ p�� �`pJ6;F=� ��� !WH �*. � �	! ��� �?3�. ! � 
 ! !WH �*. ���	!�@hp	� 
 � 
 ! �43 
�� pJ6
@ ��� ��!�� �*/�� ��� �?3�. ! � 
���� � 
 !�� ! p�� ��/ !G@ �*6 �`p	�2/N!#"��	� � � � � �-� �$�	
}@ 
 p<6 
 
���� ��� � p	� !06 � !Wr !06 � � � �
� ����! 
 �2/&3�������� ����! � ����� � �2/ 
43 ��/ ����
 ��� 
 �*1�� 
 !0.}Fib��2/��`p�� !���� 
 !v1 �������A@hp</�� !WH !06G3 �`p	�2/

� � � �/"�L�* �����$
 *C
��#�1��"�LHGjO(%�82O
� � � �/"�L !#"��#� � � � � �����$�	
�LHGjO(%0D m�O
� � � �/"�L !#"��#� � G/"-�-*F����� ��� LHGjO(%0D*DAO

]�1�� 
 ! �*6 �`p	�2/E!#"��	� � � � � �-���	�$
��Z@ 
 p<6 
 � ����!"� � ���*6 ! ��� �`pJ. ! � � p</��hD m � 
���� ��� � p	� !06 � !Wr !06 � � �
��� �*/���� ��� � �2/ � � � 
 ! �43 
�� pJ69@ ��� ��!�� � � 
�!0/ � 
 ! �*6 �`p	�2/C!#"��#� � G*"��-*F��� ����� !WH�!06G3 � !"� �����`p<. ! � � pJ/ �
D*D;FM_ � 
 !��?@hp�� !�� p<1 p�� 
���� ��� � p	� !06 ��!Wr !06 � � � ��� �*/ � 
 �2/�3���� � � 
 ! �43 
�� pJ69@ ��� ��!�� � � 
 !0/ � 
 ! �*6 �`p	�2/
!#"��	� � G*"�� *F����� ����6��*/�/ ����!WH !06G3 � ! ��� �`p<. ! � � p</��#D*D;F
Y 6���� !\p</h@�
 p<6 
 � 
�! !Wr !06 � ���*1 �*6 �`p��2/������ !v/��2/7� � !�� !��?. pJ/ p�� �`p<6Vp��5p</ � ��
 ���`pJ6��GF d�
 !#. � #�!0. !0/ � �

�*/�� � 
 ! �*6 �`p	�2/�� �*1 � �2. ! � ��
 ����6 �23���� 
 !y/ �2/7� � !�� !��?. p</ p�� �`pJ6;F������ !WH �*. � �	! ��� �-3�. ! � 
���� � � ��
 ���
. � #�! ������� 
 pJ/ ����1 � �2. � 
 ! � ���2. � � � 
 ! � ���2. �9F*d�
 ! � ��
 ���B6��*/ . � #�! � 
 ! � 
 p</ ����@hp�� 
 . �*/ �
� pgr !�� !0/���@ � ���0F

D:� o



� ��� ���	��� �����	� �����

d�
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.<p�� �*1 ��� !"��� p<. � ��� � �*/46 ! � � ����� ��
���� ! � ��� � !0. �GF + ��� ��
 ��� !x3�� !�� � �*/��
� !"�`p��2/ !�� � . �"�{/ ��� �&/��A@)/ !WH �*6 � ��� ������� 
�!Mp</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 � 
 ! p	� � � �*/�� �*6 �`p	�2/��GF d�
 p�� . !"�*/�� � 
����
� 
 !�3�� !�� ��Q � !"�`p	�2/ !���6��*/ !WH�!06G3�� ! � � � �*/�� �*6 �`p	�2/�@ 
 pJ6 
 
�������� � !"�-3��	��� � # p	������� ! � 
 ! p</�� !���� p	� �x6 �2/7�
� � � �npJ/ � �GF d�
&3�����@ !)/�!�!"� �*/ �*3 � �2. ���`p<6:@��"�y@ 
 p<6 
 ��!�� !��?. p</ !"� � 
 !hp</�� p	� !06 ��!Wr !06 � � �*1 � � �*/�� �*6 �`p��2/��
�*/�� !0/���
��	!"��� 
 ! #�!�� pgS�6����`p	�2/ �*1 6 �2/�� � � �np</�� �GF
Y � ���<3 �`p	�2/ � � � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0. � !��?. p	� � � � � 
�! ��!"�`p	�2/ !�� � � � � !"��� p���! � 
�! !Wr !06 � � �*1

� 
 ! p	��� !"�`p	�2/uFX� ����!WH �*. ����! � � � �*/�� �*6 �`p	�2/�6��*/ ��� � ��3�6 ! �*/ p</46 �2/��`p�� � !0/����`p	�-3����`p	�2/ ���96��*/ ��� � ��3�6 !
� � p	�-3����`p	�2/ @�
 p<6 
 6 �2/ � �npJ/��K34/�� !"�`p	� ��
��	! p</�� p	� !06 � !Wr !06 � �GF�d�
 p��B. !"�*/�� � 
���� � 
 ! ��!"�`p	�2/ !�� �K6��*/
� p��?6 � #�!�� !�� � �2/ !��23�� � � !06 pgS�6����`p	�2/��GF�d 
 p�� � p��-6 � #�!�� � p�� #�!�� � � pg� 6G3��	� ��� p<. � ��� �`p�
��	! � � 
 ! � �2/ !
. �*/&3������	�*Fcd�
 ! � ���<3 �`p	�2/ �*1 � 
�! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. ����. p	��� � � 
 ! � !"�`p	�2/�!�� ��� �K34/�� !�� � � �*/�� � 
 !
!Wr !06 � � �*1 � 
 ! p	��� � �*/�� �*6 �`p	�2/�� �*/�� � !"� !"� p	�2/ � 
 ! ����� ��
 ��� !\p|1 � 
 p��ep���/�!06 !"� � ��� �*F
d�
�! � ���J3 �`p	�2/ � � � �*. pgS�6����`p��2/ ��� ��
��	!0.�p��
/ !06 !"� � ��� ��p</ ����� ��
���� !"� 
 !06��*3�� !ip	� !0/���
���!"� � 
�!���!"�`p	�2/

�*1 6 ��� � !06 ��� � !"� p���
��	! �*/��x6 �2/�� p�� � !0/�� ����� ��
 ��� !"�GFFY���� � 
 ! � ���<3 �`p	�2/�� � � � 
�! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0.4p</
6 �2/�#�!0/ �`p	�2/���� ����� ��
 ��� !"� ��� ! 
���� !"� �2/ � 
 ! p�� !"� �*1�� 
 ! � !�� �`p�� � !0/�6 ! �*1�w�3 !0/ � �0F d�
 p��#. !"�*/�� � 
����
/ ��� 
 pJ/ �$6 
��*/ ��!"�U34/ �`p�� �*/ �*6 �`p	�2/ � ����!"� � ���*6 !*F�]R/�6 �2/�#�!0/��`p	�2/���� ����� ��
 ��� !"� � 
 ! � !�� �`p�� � !0/�6 ! �*1
w�3 !0/�� ��
 �����MF d 
�3�� � 
 !"� ! � ���<3 �`p	�2/�� ��� ! � ���`p���1 �*6 � ��� �K1 ����� 
 !T/ �2/ � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"�GFXd 
 ! ��
 � #�!
� ���<3��`p	�2/��56��*/�/ ��� ��� � ��3�6 ! �*3 � �2. ���`p<6�������� � 
 !�/ �2/ � !�� �`p�� � !0/�� !Wr !06 � �GF ]�1 �-3�6 
 !Wr !06 � � !WH p�� � ��� � 
 !��

�� #�! � � 
 ! ��!"�-6 � p	
 !"�T. �*/&3��������*F d�
 p�� p�� #�!�� � � p|�K6G3��	� �*/�� p<. ��� �*6 �`p<6����#p</ � 
�! ����� ��! ����� ��
 ��� !"��@hp	� 

6 �2. ����!WH � � �*/�� �*6 �`p	�2/��GFX]�/ � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"� � 
 ! ��� !"� pJ6���� ! �*/��}1N3�/�6 �`p	�2/ #����<3 !"�:6��*/�6 
��*/ ��! ���
�`p<. ! ��� ����� !"� � !"�v@hp	� 
 �23�� �*/ � �*6 �`p	�2/ � ��� p</�� �����*6 !*F d 
�3�� � 
 ! ��
 � #�! � ���<3 �`p	�2/��#6��*/4/ ��� � ����#�! � 
 !
� �*. p|S�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0. p</ � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"�GF

V !��-3 ����!"� � �)/ !G@ � ���<3 �`p��2/ � � � 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
 �	!0. @ 
 pJ6 
 
 ��� !"�\p</ � 
 ! �`p��-3����`p	�2/T6����<6G3��<3��GF
]R/ ��� � !�� � � �*6 
�! p	#�! � 
����#@ ! !WH�� !0/�� !"� � 
 ! � p	�-3����`p	�2/�6����<6G3��J3��GF d 
 ! !WH�� !0/���!"� �`p	�-3����`p	�2/�6����<6G3��<3��
!0/�6������?3������ ! � 
 ! �`pJ. ! �*/�� ��� � # p�� ! �$@��"� 1 ��� � !"�-6 � p����`p	�2/ �*1 � 
 ! �*6 �`p��2/�� �*/�� �`p	�-3����`p	�2/�� � #�!��
� 
 ! �`p<. !*F Y ��� � � 
 p���!WH � !0/��`p	�2/ � !��?. p	�53�� � � � !"�-6 � p	
 ! � 
 !C/��2/7� � !�� �`p�� � !0/46 ! !Wr !06 � �GF�_�3�� � ���J3 �`p	�2/
��� � ��3�6 ! ����� !Wr !06 � �bL � !�� �`p�� � !0/�6 ! �*/��}/ �2/7� � !�� �`p�� � !0/�6 !PO �*1 �*6 �`p��2/����*3 � �2. ���`p<6������	�*FXd�
 p��Z. !"�*/ � 
����
�23 � � ���<3 �`p	�2/ ������� !"� ��� 
 ! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. p</ � !0. � ��� ��� ����� ��
���� !"�0F

D:�*E



	'� �:�+���+��� �$	

�gD ����F��5F Y5. � � !�� ���*.UF\d !0. � ��� ��� � !"��� �2/ pJ/ � �*/�� /���� � ���`p	#�!i6 �2/�#�!0/��`p	�2/��GF�]�/��pFv�ZF Y ���	!0/ � WTF
� p	��!"�����*/�� U:FX, �*/���!G@ ����� � !"� p	� ��� ��� � � �&6 !�!"� p</ ��� �*1F]R/ � !��?/����`p	�2/����hb �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/ � � pJ/�6 p	���	!"�
�*1 Z 
 �P@ �	!"� �*@ ! W�!���� !"� !0/�� ���`p	�2/ �*/�� W�!"��� �2/ pJ/ �4L Z W5O � � ����!"�vD0EP� l7D��^b��*. 
�� p�� ��!�� j Y D:9=97D;F

� l � Y5/�� � !G@ �5F ������!��0F a��2/�. �2/ ��� �2/ p<6 � !"��� �2/ p</ � p</ � 
 !C1 � �*. !G@ ��� ��! �*1 �`p	�-3����`p	�2/x6����<6G3��<3��GF Y�� �`pg�
S�6 p���� ]�/�� !"��� p�!���!0/�6 !�� o 9&Y EP� l�����D:9=97D;F

� � � Y �	!"� � �*/�� � � Y�� � ���	! �*/�� UX/ � p<6 �B� � �*/�6 �2/ p F Y 6 �2. �43 � ���`p��2/���� �*6G6 �23�/��:1 ��� � � !"�-6 � p	���`p	�2/ �	��� p<6 �*1
�`p<. ! �*/�� �*6 �`p	�2/uF�o�� 
�]R/ � !��?/����`p	�2/���� b �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/�Zv/ �A@ ��!"� ��!iW !���� !"� !0/�� ���`p	�2/ �*/���W�!"��� �2/ p</ �
L Z W <>9 o�O � j ��� ���*/ Z �*3p1N. �*/�/ �4, �*/ j ��� !�� b5Y � j �"��D:9=9 opF

� o � Y �	!"� � �*/�� � ��Y � � ���	! �*/�� U /�� p<6 �y� � �*/�6 �2/ p F TMp�!�� ���?6 
 p<6���� � ���*/��5p</ �y+�!"�?6 � p	���`p	�2/ [ ��� p<6 �*1 dep<. !
�*/�� Y56 �`p	�2/uFpD:9=9*EF]R/ � !��~/����`p	�2/����&V ��� � � 
 ��� �2/�+ !"�-6 � p	���`p	�2/ [ ��� p<6���LN+F[$<>9*E2O � W��2. !��n] � ���	������3�/ !
D:9=9*E&FhY ��� � ]��#bcYM] <>9*E>@ ��� ��� 
 ��� �2/@d 
 ! a�!WH � f !0/ !�� ���`p	�2/�_51 � ���*/gW�!06 ���2/ p��`p	�2/=,���� � !0. ���
Y53 �23�� �bD:9=9*E&F

� E � Y �	!"� � �*/�� � �hY�� � ���	! �*/��\UX/ � p<6 �)��� �*/�6 �2/ p�LRD:9=9=82O~F Y d !0. � ��� ����+�!"�?6 � p	���`p	�2/ [ ��� p<6 1 ��� W�!"��� �2/ p</ �
��
 �23 � Y56 �`p	�2/�� �*/�� � ���*/��GF����23 �?/���� �*1XY�� �`pgS�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 ! W�!"� !"���?6 
 L�� YM] W�O�� ��� F&9�� � ����!"�
o ���P��E�m ���u+ !06 !0. 
 !��CD:9=9=8&F

� � � Y �	!"� � �*/�� � � Y � � ���	!��*/���U /�� p<6 �#� � �*/�6 �2/ pMLRD:9=9=92O~F W !���� !"� !0/��`p</ � � W���
 ���`p<6�+ �2. �npJ/y3��`p</ �Fd !0.��
� ��� ����+�!"�?6 � p	���`p	�2/ [ ��� p<6��GF����23 �~/���� �*1^Y�� �`pgS�6 p���� ]R/�� !"��� p	��!0/�6 !)1 ���cU / � pJ/ !�!�� p</ �#+ !"�`p	�2/ � Y5/����	� �`p��
�*/�� j �*/&3p1 �*6 �-3�� p</ ��L YM] UX+eYMj�O � � � !06 p���� ] � �-3 ! �2/ d !0. � ��� ��� [ ��� p<6�pJ/ UX/ � p</ !�!�� p</ � � � ��� F�D"���
a��pF l�� Y���� p���D:9=9=9&F

� 7 � Y5/�� � !G@ �5F ������!��0F�a �2/�. �2/ ��� �2/ p<6 � !"��� �2/ p</��hp</ � 
 !X1 � �*. !G@ ��� � �*1��`p	�-3����`p	�2/v6����<6G3��<3��0F Y � �`pgS�6 p����
]R/ � !"��� p	��!0/�6 !����23 �?/���� � o 9&Y EP� l����<D:9=97D;F

� 8 � b�
 p	� � � � ��� ��� �*/�� j p<6 
���!"� f !"�|1 �2/��uF W�!���� !"� !0/ �`p</���6 �2/46G3 � � !0/����*6 �`p	�2/��5p</ !WH � !0/�� !"� ����� p<6 ��� �;�
��� �*.{. p</ �pFe]R/ WvF���� ��6�� ��� !"� p	� ���"� � � �&6 !�!"� p</ ��� �*1 � 
 !�]�/�� !��?/����`p	�2/�������� p</�� b �2/�1 !�� !0/46 ! �2/
Y�� �`pgS�6 p����c]�/�� !"��� p	��!0/46 !>L ]	� bcYh]-O � ������!"� 8=�=�P� 8 7&D��Vb�
��*. 
 !�� ����� � �*/�6 !��5Y53 �23�� ��D:9=9��&Fij ��� ���*/
Z �*3�1f. �*/4/uF

� 9 � b�
 p	� � � � ��� �����*/��
����� ��!e[ ��
 �pF;+ !G1 !"���`p	
���!�� � !06 p|S�6����`p	�2/�� p</ �*6 �`p	�2/�� � 
 !���� p	!"�GF�]R/�j>F U)F�� �������*6 � �
!"� p�� ���"��� � �&6 !�!"� p</ �����*1 � 
 !e]R/ � !��~/����`p	�2/�������� p</ �*b��2/p1 !�� !0/�6 !��2/ Y�� �`pgS�6 p���� ]�/�� !"��� p	��!0/46 !vL ]	� bcYh]-O �
������!"�bD ono�D��?D ono ���^a������ ��� ��� �����*/ � Y53 �23�� �TD:9=9 7�F j ��� ���*/ Z �*3�1f. �*/4/uF

�gD m ��b�
 p	� � � ����� ��� �*/�� jkpJ6 
���!"� f !"�|1 �2/�� �*/��kY �	!"� � �*/�� � � � � � #�!�� �`p F W !���� !"� !0/��`p</ � �*6 �`p	�2/��GF [ �0@����
��
�� !�� # ���`p��2/����*/�� 
���� ��� 
�!"�`p��GF����23��?/���� �*1 [ ��� p<6 � � ����� �*.B. p</ � ���7D2LRD�� �2O~Y l�mpD�� l o ���XD:9=9 7�F

�gD*D �C+ �*/ p�!"� fCF � ��
�� �P@ ��!"� p�� ���0F Y � �`pgS�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 !BD"�&Fu,�� !06 p���� ] � �?3 ! �2/ a��2/ j �2/ ��� �2/ p<6 W !"�I�
� �2/ p</ �pFMD:9=8�m7F

�gD l ��YbF'� ��� � p���� �
��F j � �	��� �23��	�����*/�� WTF W ! p	� !��0F _�/ � 
 !T� � �*. ! � � ��
���!0. pJ/ � � �&6 !"�43 � !v,�� !06 pgS�6��I�
�`p	�2/��GF ] U*UXU�d � �*/�� �*6 �`p	�2/����2/�,��*1 ��@ ��� ! U /�� p</ !�!�� p</�� � l7D2LRD m�O �^_�6 �GF%D:9=9*E�� ���MF@7 8*EP� 7 9=8&F

D:�=�



�gD"� ��f !�� 
���� ��� � !G@�� � �*/�� �����*6 
 p<.4Z !�� � ��
 !�� �pF T��A@ � � � � � 
 pJ/ ���:@hp�� 
U@ ��� �����GYe_�/�1 ���?. ��� p�� p</ �
�*6 �`p	�2/�� �*/�� � ���*/��GF����23��?/���� �*1 [ ��� p<6 �*/��kb �2. �43�� ���`p	�2/ ���pL E2O~Y E7D;7A��E��nl�� D:9=9��&F

�gD o �y, #�!0/7� U � p�� � ���?/��-6 
 !03 !�� �*/�� j p<6 
���!"� d�
 p	!"� ���-6 
�!��0F U H ��� p<6 p	���*/�� pJ. ��� p<6 p��*p</���!��?. p</ p��-.}F#W !"�I�
� �2/ p</ � ��
 �23 �{3�/46 !�� � �np</ �*/�� 6 �2/�� � ��� pJ6 � ��� � � � !06 pgS�6����`p	�2/�� �*1 ���&/��*. p<6 � � � � !0. �GF ���23 �?/������*1
[ ��� p<6 � � ����� �*.B. p</�� ���7D2LRD�� �2O~Y5D*D:9P�?D0E*E�� D:9=9 7�F

�gD0E �y, #�!0/7� U � p���� ���?/��?6 
 !03 !�� �*/�� j p<6 
���!"� d�
 p�!"� ���-6 
 !��0F W�!���� !"� !0/��`p</ �:6 �2/�6G3 � � !0/ � �*6 �`p	�2/�� �*/�� � ���	#��
p</���6 �2/pw p<6 � �GF ]R/ �5FXa !�
 !"���*/��	[ F�+ � !"�-6 
��	!����]� p��-6 
 !��"� !"� p	� ��� ��� � � �76 !�!"� p</ ��� �*1 � 
 !kf !��~. �*/
Y5/�/&3���� b �2/�1 !�� !0/46 ! �2/ Y�� �`pgS�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 !CL Z ]�O � � ���<3�. !�8=�7D��*1^[ aVYM] ��������!"��D:��m l 7���, �������

��~3�6 ��!0/ � f !��?. �*/�����,�!���� !0. 
 !��vD:9=9 opFj, ��� p</ ��!��AF

�gD:� ��ZBF b������ ��F a !������`p��2/ ���:1 �np��<3�� !*F [ ��� p<6 �*/���+ ��� � ����� !"���%D:9 7 8&F
�gD;7 ��j ��� p	!W� _ � p��	! b ��� � p�!����*/�� �Xp	!�� � !v, p	!���!"� F Y � !0. � ��� ��� � !�# p��`p	�2/h. � � !"� � !"��� �2/ p</ � ��
 �23 ��@ ��� ���

6 
��*/ ��!*F ]�/ �5F a !�
 !"� � b5F WMp<6 
 � �*/��xV Fu,&@���� � �23 ��� !"� p�� ��� ��� � � �76 !�!"� p</ �����*1 � 
 !�]R/ � !��?/����`p	�2/����
b �2/�1 !�� !0/46 !��2/ � �?/46 p	���	!"� �*1^Z 
 �A@��	!"� ��!FW�!���� !"� !0/ � ���`p	�2/ �*/�� W�!"��� �2/ p</ �4L Z W�O ��� ����!"�47��nlP� 7��=9��
b��*. 
�� p�� ��!�� jkY �%D:9=9nl&F j ��� ���*/ Z �*3p1N. �*/�/

�gD:8 ��j ��� �}+ !0/ !06 ��!�� ��+ �*/ p	!"��! d�
 !"� ! p���!��:+53�� � !����*/�� Z � p�� � �*1 � �*/�� !"���	!���
 !0.}F Y9/ pJ/���3�6 �`p	#�! � !G1m�
p</ p	�`p	�2/ ������� ���*6 
 � � � �*. pgS�6����`p	�2/��GF U �	!06 � � �2/ p<6 d � �*/�� �*6 �`p	�2/����2/ Y�� �`pgS�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 !��MD:9=9=8&F

�gD:9 � ��F �(Fu+ !0/ !06 ��!�� �*/���+ �*/�/�� � !{,76 
��*3 
MF W !���� !"� !0/��`p</ � p</�6 �2. ���	!�� ! Z 
 �A@��	!"� ��!�p</ ��
 ��3�6 �`p	#�!
�	��� pJ6 ��� ����� �*.{. p</ �pF����23��?/���� �*1 [ ��� p<6 �*/��kb �2. �43�� ���`p	�2/ ��EpL E2O~Y E*E��P��E 7=7�� D:9=9*E&F

� l�m � ����� � pJ6 ��+ ��
 !�� � ��� ������� p<. f�3�� � �;1 � � �2/ � [ ��� � Z ��� ��� � �2/ � �*/�� ���2/���� Z # ���~/�� � � �2.}F^d YV[ d !0.��
� ��� �����*6 �`p	�2/ [ ��� p<6�� ���*/ �23�����! � � !06 pgS�6����`p	�2/ �*/�� �-3 � ��� p���� F [ p</ ����� p</ ��U �	!06 � � �2/ p<6 Y � �`pJ6��	!"��p</
b �2. �43 � !�� �*/�� ]�/p1 ���?. ���`p��2/�,76 p	!0/�6 !��MD:9=9=8&F

� l7D ��b�F�U �	���*/uFnW�!"��� �2/ pJ/ � ��
 �23 � �*6 �`p	�2/ p</ � 
 !ZS�� � ����� � !�� �	��� pJ6;F ]R/ � � �&6 !�!"� pJ/ �����*1 � 
�!Mb �2/p1 !�� !0/�6 !
�*1 � 
 !hb��*/���� p��*/y,��76 p	!�� �v1 ���*b �2. ���-3 � ���`p	�2/����p,��-3�� p	!"� �*1 ]�/�� !"��� p	��!0/46 !�L b:, b:, ]-O � ������!"� lnl7D�� lnl 7��
� �*/�6 �23�#�!��"� b��*/������ � j �"��D:9=9nl&F

� lnl � ����� !���
 �pFu� p</ ��!��AF U�H������ p	�`p</ � b �2/�� � � �npJ/ � �Fp</�+ !"�`p	�2/>,���� 
 !"�`p��0F � 
�� � 
�!"�`p����%,�� �*/���1 ��� ��85/ pg�
#�!�� � p	� ��� bcY �MD:9=8 7�F

� l�� ��WvFP� p	��!"� �*/���avF �pF�aVp���� � �2/ �;, deWe] �Z,�Y Y /�!G@ ������� ���*6 
 � ��� 
�! ������� p<6����`p	�2/ �*1 � 
 !���� !0. ��� � # p</ �
� � ��� ��
��	!0. � ����# p</��pF Y � �`p|S�6 p���� ]�/�� !"��� p���!0/�6 !�� l&Y<D:8=9P� l�m 8���D:9 7&D;F

� l o � � !�� � � �*. � � �2/�
 �*1 !��AF d�
 ! Y56 �`p	�2/7� ���R� ]R. ��� pJ6����`p	�2/ ����� ��� p	�2.UF b:, � � !"� �ejx34/�6 
 !0/ �%D:9=9=�&F
� l*E ��YbFj��3�� �������7F(, p	�-3����`p��2/�b����J6G3��<3�� �2/ � + !0/�� !y���	�A@ �*1Xdhp<. !*F � � �76 !�!"� p</ �����*1 � 
 !�YVYMYM]ha �I�

�`p	�2/���� b �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/kY � �`p|S�6 p���� ]�/�� !"��� p���!0/�6 !�� ������!"�������P� ���=8�� D:9=9=�
� l=� ��T�!06 � ���Vf !Wru/ !��0F b��*3�� ��� � 
�!���� p	!"�Z1 ����/ �2/4. �2/ ��� �2/ p<6�� !"��� �2/ p</ �pF ]�/ � � �76 !�!"� p</���� �*1 � 
 ! YMYVYh]
a ���`p	�2/���� b �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/ Y�� �`pgS�6 p���� ]�/�� !"��� p	��!0/46 !�� ������!"�9Enl o;��E���m � � ��� � �2/ � j Y �%D:9=9�m7F

� l 7 ��T�!06 � ��� f !Wrj/�!��0F�+ !"�;1f3����hW�!"��� �2/ p</ �pY*b��*3�� ��� �*/��kb �2/�� p	�`p	�2/���� d�
�!���� p	!"�GF jk] d � � !"� ���(D:9=9nl&F
D:� 7



� l=8 ��j p<6 
���!"�ef !"�|1 �2/�� �*/�� � ����� p<. p�� [ p<1 � 
 p	� �*F b������ �`p<6����ia !������`p��2/ p</ [ ��� p<6 � � ����� �*. � �*/���+Fp��R�
�-3�/�6 �`p	#�!T+ ��� ��
���� !"�GF a�!G@�f !0/�!�� ���`p	�2/ b��2. �43 �`p</�� � 9&Y �=�*EP� �=8*E�� D:9=97D;F

� l=9 ��j p<6 
���!"� f !"�|1 �2/�� �*/�� � ����� p<. p	� [ p|1 � 
 p�� �*F�W�!���� !"� !0/��`p</ � Y96 �`p��2/�� p</ U H � !0/�� !"��[ ��� p<6�� � ����� �*.��
. pJ/ �pF#]R/ ZyF Y ����� !"� p�� ���"� � � �76 !�!"� p</ � �*1 � 
�!M]R/ � !��~/����`p	�2/���� ��� pJ/ �eb �2/p1 !�� !0/�6 ! �*/��U,��7. � ���`p<3�.
�2/k[ ��� p<6 � � ����� �*.B. pJ/ ��L ]	� b:, [ �ZO � ������!"�9E*E=9P��E 7����jV ��� 
 p</ ��� �2/ �%D:9=9nl&F j ] d � � !"� �GF

� ��m ��j p<6 
���!"�Vf !"�<1 �2/�� �*/�� � ����� p<. p	� [ p|1 � 
 p	� �*F W�!���� !"� !0/ �`pJ/ � �*6 �`p	�2/�� �*/��i6 
��*/ ��! 
�� �	��� p<6 ��� �;�
��� �*. �GF ���23��?/���� �*1 [ ��� p<6 � � ����� �*.B. p</ � �MD;7�Y ��mpD�� �nl7D���D:9=9��&F

� �7D ��j p<6 
���!"�\f !"�|1 �2/�� �*/�� � ����� p<. p	� [ p|1 � 
 p	� �*FiY96 �`p	�2/([ �*/ �23�����!"�GFeU �	!06 � � �2/ pJ6kd � �*/�� �*6 �`p��2/�� �2/
Y�� �`pgS�6 p���� ]�/�� !"��� p	��!0/46 !��MD:9=9=8&F

� �nl ��f p<3�� !���� !�+ ! fFp��*6 �2. � ��� #�!"� [ !"� � !�� �*/�6 !�� �*/��@T�!06 � ��� [ !�#�!"�-z&3 !*F5W�!"��� �2/ pJ/ � ��
 �23 � 6 �2/7�
6G3 � � !0/ � !WH !06G3 �`p	�2/ � ��� p	��� p	�`p���!"� p</ � !�� �?3 ��� ��� �*/�� !WH ����!0/ �23�� �*6 �`p	�2/�� pJ/ � 
�! �`p	�-3����`p	�2/�6����<6G3��<3��GF
]R/ � � �76 !�!"� p</���� �*1 � 
 !}� p|1 � !�!0/ � 
	]R/�� !��?/����`p	�2/���� ��� p</ � b �2/�1 !�� !0/46 ! �2/	YM]}L ]	� bcYh] <>9 7*O � � ����!"�
D lnl7D��?D lnl=���^a ����� ��� � Y93��23�� �vD:9=9 7�F

� ��� ��f p<3�� !���� !C+�! f p��*6 �2. � ��� #�!"� [ !"� � !�� �*/�6 !�� �*/�� T�!06 � ��� [ !�#�!"�-z�3�!*F b �2/ f ���	��� � �}6 �2/�6G3 � � !0/��
��� ����� �*.B. p</�� ���*/ �23�����!�
���� !"� �2/ � 
�!�� p	�-3����`p	�2/y6����<6G3��<3��GF�Y � �`pgS�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 !���D l7D2LRD�� l2O~Y<D m 9P�
D:�=9�� l�mnmnm

� � o ��j�F�f p</�� 
 !�� ���*/��b+CF;,7. p�� 
uF W�!"��� �2/ p</ � ��
 �23 � �*6 �`p	�2/ ]�Y�Y � ��� �`p�
��	!
@ ��� ��� ������� ���*6 
uF Y � �`pgS�6 p����
]R/ � !"��� p	��!0/�6 !����*E&Y<D:�*EP�?D:9*E���D:9=8=8&F

� �*E ��j�F fFpJ/�� 
 !�� � �*/���+CF�,p. p	� 
uF W !"��� �2/ p</ � ��
 �23 ���*6 �`p	�2/ ]`]�Y Y � ��� �`p	
���!5@ ��� ��� ������� ���*6 
uF Y�� �`pg�
S�6 p���� ]�/�� !"��� p���!0/�6 !����*E&Y �7D*D�� � o l�� D:9=8=8&F

� �=� ��UX/ � p<6 � fFp<3�/�6 
 p	��� p�� �#fCF a�!�!"�	!����*/ � �*/ Z ��� � 
�� ���*/�� � ����� p<. p�� [ p|1 �-6 
 p	� �*F Y56 �`p	�2/��X@hp	� 
 pJ/�� p	� !06 �
!Wr !06 � �}L !WH�� !0/���!"� ��
�� � � �*6 �~O~F ]R/ b�F � �23 �`p����	!�� �*/�� f ������� �0. p������ !"� p	� ��� ��� U�H�� !0/�� p</ � d�
�!���� p	!"�
�*1iY96 �`p	�2/��GY)� ���?. ��� d�
 !���� � �*/�� � � �*6 �`p<6���� Y������ p<6����`p��2/���� � ���J3�. !B,�,�� 9*EP� m 7 �*1*YVYVYh]5, ��� p</ �
,��7. � ���`p�� � ������!"��8�mI� 8*E��u, � �*/p1 ��� �}89/ p�#�!�� �`p	� ��� j ���~6 
>D:9=9*E&F YMYVYM]�� � !"� �GF

� � 7 ��U)F fFpJ3�/�6 
 p	��� p�� � abF Z ��� � 
�� �*/�� �CF [ p|1 �-6 
 p�� ���#W�!���� !"� !0/��`p</ � �*6 �`p��2/uY p</�� !�� !��~. p</��*6 � �*/�� � �*.��
pgS�6����`p	�2/���� Y�� �`pgS�6 p���� ]�/�� !"��� p	��!0/46 !�� � ��� F 9*E��(D:9=9 7�� ���MF o m 9P� ono �&F

� �=8 ��UX/ � p<6 � f p<3�/�6 
 p	��� p��7F2+ !�� !��?. p</ p</ � � �*. pgS�6����`p	�2/�� p</ � 
�! �`p	�-3����`p��2/{6����<6G3��J3��GFn]R/ [�F b5F#YVp	!"���	� � �pF
+ � � �	!����*/��{,�F�, 
���� p�� � ��!"� p	� ��� ����� � �76 !�!"� p</ ��� �*1 � 
 !5]R/ � !��?/����`p	�2/���� b �2/p1 !�� !0/�6 !��2/ � � p</�6 p	� �	!"� �*1
ZT/��A@ �	!"����!\W�!���� !"� !0/ � ���`p��2/ �*/�� W !"��� �2/ p</��xL Z W5O ��������!"�*7 �P� 8=���^b��*. 
�� p�����!�� jkY � a�� #�!0. 
 !��
D:9=9=�&F j ��� ���*/ Z �*3p1N. �*/�/MF

� �=9 ��U)Fnf p<3�/�6 
 p	��� p�� �*/����CFn[ p|1 �-6 
 p	� ���nY96 �`p��2/ ���*/ �23�����!"����� !0. � ��� ��� �*6 �`p	�2/ �	��� pJ6�� �*/�� � 
�! �`p��-3����`p	�2/
6����<6G3��<3�����p</#V ��� � p</ �Va ��� !"� �*1 � 
 !*]	� bcYM]]� 9=9:V ��� ��� 
 ��� �2/�a��2/�. �2/ ��� �2/ pJ6XW�!"��� �2/ p</ � �nY56 �`p	�2/ �
�*/�� b�
��*/ ��!��%D:9=9=9&F

� o m ��U)F f p<3�/�6 
 p	��� p�� �*/�� �bF [ p<1 �-6 
 p	� ��� Y9/ �*6 �`p	�2/ ���*/ �23�����! 
���� !"� �2/h6��*3�� ��� !WH �����*/����`p	�2/MY ��� !"� p<.��
p</���� � � !�� ��� ��� p</ � � �76;F YVYMYM]]� 9=8���D:9=9=8�� ���MF �nl��P� ����m7F

D:�=8



� o�D ��U)FcfFpJ3�/�6 
 p	��� p�� � �pFi[ !�!����CF*[ p|1 �-6 
 p�� ���eavFijx6 b��npJ/ �*/��@TbF*d�3 �?/ !��"�ea��2/�. �2/���� �2/ p<6�6��*3�� ���
� 
 !���� p	!"��� Y�� �`pgS�6 p���� ]R/�� !"��� p	��!0/�6 !�� � � ����� !"���0F

� o l ��j � p�� !"�5f ������� �0. p�� � �*/�� ��3�� !"� � !"��� � F A�3���� p�� ���`p	#�!���� ��
 ��
 p�� p	�`p�!"�
1 ����� !G1 �*3��	� � !"��� �2/ p</ � ��
 !"� p	!G1
� !�# p��`p��2/ � �*/��U6��*3�� ���%. ����!"� p</ �pF Y�� �`pgS�6 p���� ]R/�� !"��� p	��!0/�6 !�� l o4LRD�� l2O~Y E 7A�?D*D l��XD:9=9=�&F

� o � � ��F f�3�� � �;1 �2/uF U H � !0/�� p</ � d !0. � ��� ��� Y56 �`p	�2/ [ ��� p<6#1 ���MW��*. pgS�6����`p	�2/ �*/��kb �2/�6G3�� !0/�6 ��� d�
�!"�`p��
a�� 7&D:9 �*1 [ p</ ����� p</��y,��-3�� p	!"�5p</�,76 p�!0/�6 ! �*/�� d !06 
�/����	�������(D:9=9=8&F

� ono � ��F f#3�� � �;1 �2/uF U . 
�� �*/�6 p</�� �&6G6��J3��`p	�2/ p</ � � !06 p|1 � p</ � � 
 ! p</�� p	� !06 � !Wr !06 � � �*1 �*6 �`p	�2/��GF ]R/ [ F b5F
YVp	!"���	� � ��F + � � �	!�� �*/�� ,�F , 
���� p	� � ��!"� p	� ��� ��� � � �76 !�!"� p</���� �*1�� 
 ! ]�/�� !��?/����`p��2/����eb �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/
� � p</�6 p	� �	!"� �*1 Zv/ �A@ ��!"� ��!eW�!���� !"� !0/ � ���`p��2/ �*/�� W !"��� �2/ p</xL Z W5O ��� ����!"��8 7A� 9=8�� b��*. 
�� p�� ��!��#jkY �
a�� #�!0. 
 !��CD:9=9=�&F j ��� ���*/kZ �*3p1N. �*/�/uF

� o�E ��YbF T �����GF d�
�! b���� !y1 ���b+ �2. �np</7��, � !06 p|S�6�� � �*. ! Y)H p	�2. �GF ]R/��ZF � � �A@)/ � !"� p	� ���AF^d�
 !y1 � �*. !
��� ��
��	!0.>p</ ��� �`p|S�6 p����cp</�� !"��� p	��!0/�6 !*F � � �&6 !�!"� p</ ��� �*1 � 
 !�D:9=8 7�@ ��� � � 
 ��� � ������!"� � o �P� � o 8��h[ ���
Y �	� ����� b���� p|1 ���?/ p��7F

� o � �C+CF T �*/ � ����,�F j�6G+�!��~. ��� �GF a��2/�. �2/���� �2/ p<6 �	��� p<6 �*/�� � !0. � ��� ��� ��� ��� !06 �`p	�2/uF Y�� �`pgS�6 p���� ]R/�� !"��� pg�
��!0/�6 !���D:9=8 7�F

� o 7 �y, � !Wr !0/ T�������� ��
 �	!�� �*/�� ����� !G1:,76 
�/�!�!�
 !�� ��!��0F Y / !G@ � !"��346 �`p	#�! ������� ���*6 
 � � �����*/�/ pJ/ �pF a�!G@
f !0/�!�� ���`p	�2/ b��2. �43 �`p</�� � 8&Y lnl*EP� l ono � D:9=9�m7F

� o 8 �y, � !Wr !0/ T�������� ��
���!�� �*/�� T��*/���� � !�� !��9, � ��� �0F b��2. ���	!WH �����*/��Xp</ � 
 !9w�3 !0/��X6����<6G3��J3��GF ]R/h,jF T������g�
� ��
 �	!��"� !"� p	� ��� � ]�/�� !"���	!06 �`p<6�� �*/��kb �2. ��3 � ���`p	�2/���� [ ��� p<6;F Z �<3�@ !��eY96���� !0. p<6��%D:9=9=9&F

� o 9 �y, � !Wr !0/ T ������� ��
��	!����*/�� j p<6 
���!"� d�
 p	!"���-6 
 !��0F b �2. �43 �`p</ �B6 
��*/ ��! �*/�� � � !06 pgS�6 p	� � @Mp	� 
 !0z&3��I�
�`p	�2/������	��� pJ6 ��� ����� �*. �GF*Y5/�/������ �*1 j ��� 
�!0. ���`p<6�� �*/�� Y�� �`pgS�6 p����5]R/ � !"��� p	��!0/�6 ! ��� ����� �*. �{@hp	� 

!0z&3���� p	� �*F ���23��?/���� �*1 [ ��� p<6 � � ����� �*.B. p</ � �MD2L �2O~Y l7D*D�� lnl�����D:9=8 opF

� E�m ��b�
 � p�� � ��� 
�,�F T !�� �~. �*/ �*/��kj p<6 
���!"� d�
 p	!"��� 
 !��0F W !"��� �2/ p</ � ��
 �23 ��6 �2/ �`p</&3 �23�� ��� �&6 !"� � !"�GF ]R/
�5F b����*/�6 !�� �*/��>+CF(V !"��� � !"� p	� ��� ����� � �76 !�!"� p</�� �*1eYMYVYh] a ���`p	�2/����cb �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/ Y � �`pgS�6 p����
]R/ � !"��� p	��!0/�6 !�� ������!"�����=9P� � onopF � ��� � ���*/�� � _FW � Y93��23�� �TD:9=9=��� j ] d � � !"� �GF

� E7D �y, � !Wr !0/	T�������� ��
 �	!�� �*/�� ����� !G1�,76 
�/ !�!�
 !�� ��!��0F Y /�!G@ ��!"��3�6 �`p	#�! ������� ���*6 
 � � �����*/ pJ/ �pF a�!G@
f !0/�!�� ���`p	�2/ b��2. �43 �`p</�� � 8&Y lnl*EP� l ono �<D:9=9�m7F

� Enl ��YbF b5F Z ��� ���"� WvF ,�F j p�����!�� �*/����XF d �2/ p � U�� WhU�,�Y W !"��� �2/ p</ � ��
 �23 �VY56 �`p	�2/��"� U #�!0/ � � �*/���_ 
p�
� !�� # ���`p	�2/���� p</ � � �&6 !�!"� p</ �����*1 [ �*aMj WMl�mnmpD�� ���MF l*E o;� l=�=���M,���� p</���!�� � !�� ����� � l�mnmpD;F

� E�� ��Y5/�� �2/ p��cZ ������� �*/�� W ��
 jkp����	!��"�#Y , p<. ����!)+ !06������ ���`p	#�! [ �*/��23�����!#1 ����+ !"�-6 � p�
 p</ �\a ��� � ���`p�#�!"�
@hp�� 
 Y56 �`p	�2/���� d�
�! ���23 �?/������*1 [ ��� pJ6�� � ����� �*.B. pJ/ � � � ��� �7D2LRD�� �2OTL ,�� !06 p���� ] � �-3�! �2/ W�!"��� �2/ p</ �
��
 �23 �hY56 �`p	�2/ �*/��kb�
��*/ ��!PO ��������!"�vD0E 7A� l�mnm � U ��� !�# p	!�� �jD:9=9 7�F

D:�=9



� E o ��f�F a�!�!"�������*/ � �*/ Z ��� � 
�� �*/�� �bF [ p<1 �-6 
 p	� �*F Y56 �`p	�2/��b@hp	� 
 p</�� p�� !06 � � !Wr !06 � �GF ]�/ �pF�+�� ����!�� U:F
, �*/�� !G@ ����� � �*/�� ��F^d ��� ��� � � � !"� p	� ��� ��� � � �&6 !�!"� p</ ��� �*1 � 
 !�]�/�� !��?/����`p��2/����Xb �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/ � � p</7�
6 p	� �	!"���*1 ZT/ �P@ �	!"� ��!\W !���� !"� !0/�� ���`p	�2/ �*/�� W !"��� �2/ p</ ��L Z W5O � ������!"��� o�D�� �*E�m7F � �2/�/ � f !��?. �*/����
j �"��D:9=9 opF j ��� ���*/kZ �*3p1N. �*/�/uF

� E*E ��f�F a�!�!"�������*/ � �*/ Z ��� � 
��7F%,��23�/���!0/ !"� � �*/���6 �2. ���	!�� !0/ !"� � � 
 !���� !0. ��1 ��� � 
 � !�!b1 ���?. ��� p �"���`p	�2/��
�*1 �*6 �`p	�2/��GFc]R/�WvF ��� � �-6 ��� !"� p	� ��� ����� � �76 !�!"� p</ ��� �*1 � 
�!k]R/ � !��~/����`p	�2/���� ��� pJ/ � b �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/
Y�� �`pgS�6 p����c]�/�� !"��� p	��!0/46 !>L ]	� bcYh]-O � ������!"� 7�l o;� 7�l=9��Vb�
��*. 
 !�� ����� � �*/�6 !��5Y53 �23�� ��D:9=9��&Fij ��� ���*/
Z �*3�1f. �*/4/uF

� E=� ��f�F a�!�!"�������*/ � �*/�Z ��� � 
��7F d�@ �}6 �23�/ � !�� !WH �*. � �	!"� � !"����� !"� � � ������!��:< � ������� ���*6 
 � � � 
 !�1 � �*. !
��� ��
��	!0.}F Y�� �`pgS�6 p���� ]R/�� !"��� p	��!0/�6 !�� �=9pLRD�� l2O~Y � 7 9P� �=97D��ZD:9=9 opF

� E 7 ��j�F Z �23�
���� ��� p������ �23�/������`p	�2/����*1 d !0. � ��� ��� b �2/�� � � �np</��:+ ��� ��
���� !"��� � 
uF +CF�� 
�!"�`p���� b �2. �43 � !��
,76 p�!0/�6 !y+Vp�# p�� p	�2/ �j+�!����GF �*1*U ��!06 � � p<6������*/�� b �2. �43�� !��FUX/ � p</ !�!�� p</ � � a����`p	�2/���� d !06 
�/ p<6���� 85/ pg�
#�!�� � p	� � �*1 Y�� 
 !0/�������!�
��?3���� ��D:9=9 o

� E=8 ��j�F Z �23�
���� ��� p����^d � �*6 � ��
��	!{+Fp�� ��3�/46 �`p	�2/�� �*15[ p</ !"��� b��2/�� � � �np</�� �GY �����`p<6 W�!"�-3���� � �*/�� Y������ pg�
6����`p	�2/�� � � d !0. � ��� ���iW�!"��� �2/ pJ/ � � d�
 !���� !��`p<6����eb �2. �43 � !��B,76 p	!0/�6 !��	� ��� F l=�=��� ������!"� �7D*D�� ���=9��
,�!���� !0. 
 !��Ml�mnmpD;F

� E=9 ��WvF YvF^Z �A@������ � p FM+ ��� ��
���� !K3�� ����� !"�VpJ/ � 
 ! !�#�!0/ �b6����<6G3��<3��0F ���23 �?/���� �*1c[ ��� p<6 � � ����� �*.{. p</ � �
D:9=9nl&F

� ��m � ��Fn[ !�!��*/����bFn[ p|1 �?6 
 p	� ���*+ !"�-6 � p�
 p</ � ����� p	�`p�#�! w�3�!0/ � � p</ �*6 �`p	�2/ ���*/ �23�����!Mb�� �np</ � � �76;F ]	� bcYh]��
m��

� �7D � �CF [ p|1 � 
 p	� �*F _�/ � 
 ! �	��� pJ6 �*1�6��*3�� ��� !WH �����*/����`p	�2/MF Y � �`p|S�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 !�� o�E7D�� o �*E��
D:9=9 7�F
� �nl � �CF^[ p<1 � 
 p	� �*F d �P@ ��� ��� �}. !�� ��� 
 !���� � �*1��*6 �`p	�2/MF ]�/ ��F �ZF^Y�����!0/ � WTFM� p	��!"�"� �*/�� U)F(, �*/�� !G@������ �

!"� p�� ��� ��� � � �76 !�!"� p</ ��� �*1 � 
 !M]�/�� !��?/����`p��2/���� b��2/p1 !�� !0/�6 !��2/ � � p</�6 p	� �	!"���*1 ZT/ �P@ �	!"� ��!VW�!���� !"� !0/7�
� ���`p	�2/ �*/�� W !"��� �2/ p</ � � � ����!"��� 7 �P� �=8=��� b��*. 
�� p�� ��!�� j Y �(D:9=97D;F

� ��� � �CF [ p|1 � 
 p	� �*F7� � �*. !"�Vp</ � 
 ! � � �*6 ! �*1 �`p	�-3����`p	�2/���� Y � �`p|S�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 !�� o �&Y �=�*EP� � 7 ��� D:9=9�m7F
� � o � �CF [ p|1 � 
 p	� �*F#W�!"� � � pJ6 � !"� . �2/ ��� �2/ p<6 p	� �*F ]�/ � � �76 !�!"� p</���� �*1 � 
�!MYVYMYM]*a ���`p	�2/���� b �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/
Y�� �`pgS�6����^]�/�� !"��� p	��!0/46 !�� ������!"�eo �nlP� o � 7���V ��� 
 p</���� �2/�+ b � ��3��	��D:9=9��&F

� �*E � �CF#[ p|1 �-6 
 p�� ��� d�@ �T6 �2. � �2/�!0/ � � �*1 �*/ �*6 �`p	�2/ ���*/ �23�����!�� Y5/�/������ �*1^j ��� 
 !0. ���`pJ6�� �*/�� Y � �`pgS�6 p����
]R/ � !"��� p	��!0/�6 !�� � ��� F l7D��(D:9=9 7������MF���m2EP� �nl�m7F

� �=� � �CF [ p|1 �-6 
 p	� ���7, p��-3����`p	�2/{6����J6G3��<3�� �*/��K6��*3�� ��� �	��� p<6�� p</ � � �&6 !�!"� p</ ��� �*1 � 
 !�, pgH�� 
 ]R/ � !��?/����`p	�2/����
b �2/�1 !�� !0/46 ! �2/ � � p</�6 p	����!"� �*1 ZT/ �P@ �	!"� ��! W !���� !"� !0/�� ���`p	�2/ �*/�� W�!"��� �2/ p</ � �%D:9=9=8�� ���MF4E��=�P� � o �&F

� � 7 � �CFc[ p|1 �-6 
 p	� ���hY56 �`p	�2/ ���*/ �23�����!"��� �*/���@ !�� � !�� � �*/�� �����*/�/ pJ/ � �5p</�d 
 !k[ ��� p<6 � � ����� �*.{. p</ �
����� ��� p��2.}Y � l*EP� � !"��� � !�� � � !06 �`p	#�!���,���� p</ ��!�� � !�� ����� ��D:9=9=9������%F��*E 7A� � 7��&F

D;7 m



� �=8 �C�ZF [ p</MF#U . 
�� �*6 pJ/ �b6��*3�� ��� p	� � p</ � � !06 p|1 � p</ �\p</ � 
 !Fp</�� p	� !06 � !Wr !06 � ���*1 �*6 �`p	�2/��GF ]R/ � � �&6 !�!"� p</ ���
�*1 ]R/ � !��?/����`p	�2/���� ��� p</ �Mb��2/p1 !�� � !0/�6 ! �*1 Y � �`p|S�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 !��MD:9=9*E&F

� �=9 �C�ZF^[ p</uF U . 
�� �*6 p</�� 6��*3�� ��� p	� ��p</ � � !06 p|1 � pJ/ � pJ/ � 
�! p</�� !�� !��?. p</���� ! !Wr !06 � � �*1 �*6 �`p��2/uF ]�/ � � �;�
6 !�!"� pJ/ �����*1 Y9. !�� p<6��*/ Y � � �76 p	�`p	�2/h1 ���hY�� �`pgS�6 p���� ]R/�� !"��� p	��!0/�6 !��MD:9=9=�&F

� 7 m �C�ZF [ p</ �*/�� WTF W�! p	� !��0F T �P@ � � ��� ����� !"� � � ����� ��
 ��� !�L �*/��>@ 
��pO ]~Y%�����?. ���X1 �23�/������`p	�2/��GF ]R/
]R/ � � �76;F����23 � � 
 ]�/�� !��?/����`p��2/���� b��2/p1 !�� !0/�6 ! �2/ � � p</�6 p	� �	!"���*1*ZT/��A@ �	!"����! W�!���� !"� !0/�� ���`p	�2/ �*/��
W !"��� �2/ p</ ��L Z W�� 9 o�O ��D:9=9 opF

� 7&D �C�ZF [ pJ/ �*/���WvF W ! p	� !��0F T �P@ � � ��� ����� !"� � � ����� ��
 ��� ! ]`]~Y d�
 ! � � � p����96 �2/4/ !06 �`p	�2/uF ]R/k]R/ � � �76;F
]��#bcYM]�� 9*E��%D:9=9*E&F

� 7�l �C�ZF [ pJ/ �*/�� WTF W�! p�� !��0F W)3��	!"� �����*6 �`p	�2/��GY Y �`p	�-3����`p��2/K6����<6G3��<3�� � !0. �*/��`p<6��Z1 �����	��� p<6���� ����� �*. �GF
���23 �?/���� �*1 [ ��� p<6 � � ����� �*.B. p</�� �#,�� !06 p����Vp�� �?3 ! �2/(W !"��� �2/ p</�� ��
 �23�� Y56 �`p	�2/ �*/���b�
��*/ ��!��
�7D;Y l=9=9P� ����m ��D:9=9 7�F

� 7�� �C�ZF [ p</ �*/�� ��F;, 
���
��*.}F � � � #���
��	�#6 ��� � !06 � � 
 !���� p	!"� �*1��*6 �`p��2/uF ���23 �?/���� �*1 Yhbcj ��o lpL l2O~Y l=9��P� �nl�m �
D:9=9*E&F

� 7�o �C�ZF [ p</ �*/�� ��Fu, 
 ��
��*.}F _#/x/ �2/p� 1 ��� ��!�� �`pJ/ � �*/��x. p</ pJ. ��� �	!"���?/ p</ �pF ]R/kabF Y � 
 !��"� ZyF Z ��� � � �
�*/�� ��F U+�0z�3 !�� � � � !"� p	� ��� ��� d � ����� !"���Fp</ � � �76;F �*1 � 
 !hD:9=9�� ]�/�� !��?/����`p��2/���� b������ F��2/ b ���2/ p	�`p	#�!
,76 p�!0/�6 !*F Z �<3�@ !��eY96���� !0. p<6 � 3�
�� p�� 
�!�� ����D:9=9=�&F

� 7;E �C���*/ �=�"
 !0/�[ p</MF Y ����� p<6����`p	�2/����*1 � 
 ! �`p	�-3����`p��2/�6����<6G3��J3���� �h1 ���?. ��� p�� pJ/ �B6 �2/ � � ��� �*/�� � � � ��� !�� p<6
p</�1 ���?. ���`p	�2/uY d�
 ! � � ���	����6G3 � ��� !�� ��� ���0F ]�/ � � �&6 !�!"� pJ/ ��� �*1 ]	� bcYM]]� 9 7�� ������!"��D o�D lP�?D o�D:8��
D:9=9 7�F
L ]��#bcYM]�� 9 7�+Fp�� �`p</ �23 p�� 
 !"� ����� !��hY)@���� ��O~F

� 7 � �C���*/ �=�"
 !0/ [ p</ �*/�� T�!06 � ��� �pF [ !�#�!"�?z�3 !*F�V 
���� � ��
 ��� ��6��*/ ���pY W ��
 ��� ��� ����� �*. � �*/�� !Wr !06 �`p�#�!
�*6 
 p	!�#���
 p�� p	� �*F Y � �`pgS�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 !��MD mpD;Y l�mpD�� lnl=����D:9=9=8&F

� 7=7 �C���*/ �=�"
 !0/ [ pJ/ �*/���W��"�kW ! p	� !��0FM,�� ��� !B6 �2/�� � � �np</ � � � !�# p��`p�� !"�uF����23 �?/���� �*1X[ ��� pJ6 �*/�� b��2. �437�
� ���`p	�2/ � o4L E2O~Y>�*E*EP� � 7 8�� D:9=9 opF

� 7 8 �y, 
 ! p����MYvF j�6 ] ��� �np	� 
uF�Y 6������ !"�7� 1 ���?. � ���<3 �`p��2/ � � � 
�! � �*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. L � �2. !��`p<. !"�~O~Fn]�/ ]R/
� � �&6 !�!"� p</ �����*1�� 
 ! ]��#b5Yh] <>9 7�F�V ��� � � 
 ��� �2/ a �2/4. �2/ ��� �2/ p<6\W�!"��� �2/ pJ/ � � Y96 �`p��2/ �*/��kb�
��*/ ��!
L aVWhYhbX� 9 7*O �
D:9=9 7�F

� 7 9 �y, 
 ! p���� YbF j�6 ] �	� �np	� 
uF U H �����*/���� ��� � � p����2/ ���`p��GYib �2/�� !06 �-3 � pJ/ � �*6 �`p	�2/�� � � !WH �����np</ ��
 � !�# ���`p��2/��GF
]R/�]�/ � � �76 !�!"� p</���� �*1�� 
�!iU*p	��
 � 
 ]R/ � !��?/����`p	�2/�����V ��� ��� 
 ��� �2/ � � p</�6 p����	!"� �*14+Fp����2/ ��� p���LN+��B<>9 7*O �
������!"���=9P� 7 8���D:9=9 7�F

� 8�m �y, 
 ! p���� YvF j�6 ] �	� �np	� 
uF#W !���� !"� !0/��`p</ � �*6 �`p	�2/����*/�� � � ��� !T6 �2/�� � � �np</�� �5p</ . � � !"�g� 
���� !"� � p����2/����`p��GF
]R/ ]R/ � � �76 !�!"� p</���� �*1 � 
�! a����`p��2/����*b �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/ Y � �`pgS�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 !�L YVYMYM]�� 9 7*O � � ����!"�
o �P� o 9��
D:9=9 7�F

D;7&D



� 87D � ��F j�6 b���� � 
�� �*/�� ��F �pF T �"��!"�GF(, �2. ! � 
 p��	����
 p<6���� ��� ��
���!0. 1 � �2. � 
 ! � � �*/�� � � p</�� �*1 ��� �`p|S�6 p����
p</�� !"��� p���!0/�6 !*F ]R/ �5F j !"�	� ��!�� �*/���+CF jkp	�-6 
 p	!�� !"� p	� ��� ��� j �*6 
 p</ ! ]�/�� !"��� p���!0/�6 ! o ��� ����!"�Mo ���P��E�m l&F
Y5. !�� p<6��*/ U ��� !�# p	!��"� a�!G@ � ��� � �%D:9=�=9&F

� 8nl ��abF jx6 b��npJ/ �*/�� T53���� �2/ d�3 �?/ !��AF#Y=6��*3�� ��� � 
 !���� � �*1 � �*. pgS�6����`p	�2/�� �*/��hz&3���� pgS�6����`p	�2/��GF#]�/ b5F
,�F�j !"��� p�� 
 �"!"� p	� ���"��� � �76 !�!"� p</ ��� �*1 � 
 ! ]R/ � !��?/����`p	�2/���� ��� p</ � b �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/ Y � �`p|S�6���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 !
L ]��#bcYM]-O ��������!"�vD:9 7 8P�?D:9=8 o � j �2/ � � !"��� � b��*/������ � Y93��23�� �vD:9=9*E&F

� 8�� ��abF jx6 b��npJ/ �*/�� T53���� �2/ d(3��?/ !��0F Y=6��*3�� ��� � 
 !���� � �*1 �*6 �`p	�2/ �*/�� 6 
��*/ ��!*F � � �&6 !�!"� p</ ��� �*1 � 
 !
YVYMYM]5a����`p��2/���� b �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/ Y � �`pgS�6���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 !��MD:9=9 7�F

� 8 o ��W ��
 j p����	!�� �*/�� j�3 � � �"�>, 
��*/���
��*/uF d�
 ! U #�!0/���b����J6G3��<3�� pJ/ b������ � p<6����X[ ��� p<6y�FY��	� !��~/����`p	#�!
Y)H p��2. ���`p�� ���`p	�2/��GFn[ p</ ��� p</��hU �	!06 � � �2/ p<6iY � �`pJ6��	!"� p</ b �2. �43 � !�� �*/���]R/p1 ���?. ���`p	�2/y,76 p	!0/�6 !�� o4LRD:�2O �
D:9=9=9&F

� 8*E � ��F�j ������� �23��	����� �bFnb�
��*3���
�� p �P+CF�� �	!WH �23�� ��� p�����YbF;, 
 �~37S �*/���d#F�d �������	�������23 ���Z3 p���� p</�� �7/ �P@ �g�
!"� ��! 
���� !v. �*/�����!0. !0/ � � � � � !0. ��� d�
�! �V[(+�� ���23 �?/���� � j � ��D:9=9*E&F

� 8=� ��aVp	������������������� p����*/��h+Fp<. p	� � p�� � �	!WH��23�� ��� p��GF#Y56 �`p	�2/ d�
 !���� p	!"�cp</ d !0. � ��� ����+ ��� ��
���� !"�GF�� � �;�
6 !�!"� pJ/ ��� �*1 � 
 !%8 � 
 ���*/�
 !"����!0/ p<65b �2/p1 !�� !0/�6 !��2/ ]R/p1 ���~. ���`p<6��������MF l*E o;� l=� o � b������~3����na � #�F l�mnmpD;F

� 8 7 ��aVp	������������������� p����*/��h+Fp<. p	� � p�� � �	!WH��23�� ��� p��GF#d�
�!VW��*. pgS�6����`p	�2/ �*/�� A�3���� pgS�6����`p	�2/ � � ��
 �	!0. �
p</�d !0. � ��� ����+ ��� ��
���� !"�GF�� � �76 !�!"� p</ ��� �*1�� 
 !5l � 
 
 !"���	!0/ p<6*b �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/ Yh] � ���MF�D:8P� ��m [ !06 �-3 � !
a���� !"� �2/ Y � �`p|S�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/ ��#���� l���m 8��(D mI�?D*D�Y ��� p�� l�mnm l�� d�
 !"� � ���	�2/ p	� p � f � !�!06 !*F

� 8=8 ��aVp	����� ������������� p�� �*/���+VpJ. p	� � p�� � ��!WH��23�� ��� p��0F Y56 �`p	�2/�@Mp	� 
�+53�� ���`p	�2/ �*/���b �2/�� � � �np</�� �GYFd�
 !
W��*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
���!0.(p</ d !0. � ��� ���*+ ��� ��
���� !"�GF7D o�� 
\] UXU*U ]R/ � !��~/����`p	�2/���� b �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/ d �������
@hp�� 
 Y � �`p|S�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/ ��� � ����!"��8��P� 9�m � o;� ��a � #�!0. 
 !�� l�mnm l ��V ��� 
 p</ ��� �2/U+CF b5F

� 8=9 ��aVp	����� ������������� p�� �*/���+VpJ. p	� � p�� � ��!WH��23�� ��� p��0F Y56 �`p	�2/�@Mp	� 
�+53�� ���`p	�2/ �*/���b �2/�� � � �np</�� �GYFd�
 !
W��*. pgS�6����`p	�2/ ��� ��
��	!0. pJ/�d !0. � ��� ���X+ ��� ��
���� !"�GF ]�/�� !��?/����`p��2/���� ���23 �?/���� �2/ Y � �`p|S�6 p���� ]R/�� !"��� pg�
��!0/���� � � !06 p���� p�� �-3 !��7S�� � �5p�� �-3 ! l�mnm�opF

� 9�m ��aVp	����� � ��� ������� p�� �*/��B+Fp<. p	� � p�� � �	!WH��23�� ��� p��GF Y���� � !"� �`pJ/ � � 
 !MW��*. pgS�6����`p	�2/ � � ��
���!0.�p</�d !0.��
� ��� ���Xb �2/�� !WH �GY d�
 ! b���� ! �*15b��2/�6G3 � � !0/�� Y56 �`p	�2/��GF^]R/�� !��?/����`p	�2/����Xb��2/p1 !�� !0/�6 ! �2/ d �������T@hp	� 

Y�� �`pgS�6 p���� ]�/�� !"��� p	��!0/���� ������!"�5E o�EP��E*E7D;F �P��E a � #�!0. 
 !�� l�mnm�� ��, �*6 � �*. !0/ � � 8�, YbF

� 97D ��U)F � !"��/��*3��	�GF*Y5+F[�YcU H ���	��� p</�� � 
 ! j p������	!kf � �23�/�� 
 !��]@ !�!0/=, deWh] ��, �*/�� � 
 !�, p��-3����`p	�2/
b����J6G3��<3��GF ]R/ WTF ��F � � �*6 
�. �*/ � TbF [ !�#�!"�-z&3 !�� �*/�� WTF W ! p	� !��"� !"� p	� ��� ����� � �76 !�!"� p</������*1 � 
�!v� p	� � �
]R/ � !��~/����`p	�2/���� b �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/ � � p</�6 p	� �	!"���*1 ZT/ �P@ �	!"� ��!�W�!���� !"� !0/ � ���`p	�2/ �*/�� W�!"��� �2/ p</ ��L Z\W�<
8=92O � ������!"���nl o;� ���nl&F j ��� ���*/ Z �*3�1f. �*/4/ � 3 
�� p�� 
 !�� �"� ]R/�6;F	��, �*/ j ��� !�� � b���� p|1 ���?/ p�� �jD:9=8=9&F

� 9nl � ��F�� !"��� � F UX. 
�� �*/�6 p</ �y6��*3�� ��� p	� � p</ � !G1 �*3��	��� !"��� �2/ p</ �pF Y�� �`pgS�6���� ]R/�� !"��� p	��!0/�6 !��MD:9=9=8&F
� 9�� � ��F � !"��� � F b��*3�� ���`p	�2/ � �*6 �`p��2/ �*/���6 �23�/�� !��-1 �*6 �-3������GF � � �&6 !�!"� pJ/ ��� �*1 � 
 !{, pgH � 
 b �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/
d�
�!���� p	�`p<6���� Y � � !06 � ���*1 W ���`p	�2/���� p	� � �*/�� Z 
 �A@ ��!"� ��!��MD:9=9=�&F

D;7�l



� 9 o � ��F�� !"��� � F�� � ��
���
 p�� p�� �`p<6hW !"��� �2/ p</�� p</ ]�/�� !"��� p���!0/ �9,�� � � !0. �0Y a !���@ ��� � ���*1 � ���*3��`p	
 �	!h]R/p1 !�� !0/�6 !*F
j ��� ���*/ Z �*3p1N. �*/�/ �4, �*/ j ��� !�� � b5Y �MD:9=8=8&F

� 9*E � ��F � !"��� � F Y ��� ��
���
 p�� p�� �`p<6�6����<6G3��J3�� �*1��*6 �`p	�2/��0F ]R/\WTF [ ��� ! � ��!Xj �*/�� ��� �����*/��b+bF � �����	!���!"� p�� ��� ���
� � �&6 !�!"� p</ ��� �*1 � 
�!X6 �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/b85/�6 !�� � �npJ/ � �\p</ Y�� �`pgS�6 p����n]�/�� !"��� p���!0/�6 !9LN8VYh]-O � � ����!"� o�E o;� o �nl��
, �*/ j ��� !�� �^bcY �MD:9=9 o � j ��� ���*/ Z �*3p1f. �*/�/uF

� 9=� � � !���� ���������"# �	��� �*/��yV � �&/ !5V ��
u6 ��!*Y*_�/ � 
 !)8 � !��*1 U � p�� � !0. p<65UX/ � � !0/�6 
�. !0/ �XpJ/ W�!"��� �2/ p</ �
��
 �23 � Y56 �`p	�2/uF�� � !"� !0/ � !"� ���GY U 3�� ��� !"�*/�b��2/p1��2/�Y�� �`pgS�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 !���D:9=9nl&F � !0/&3 !*Y��Vp�!0/�/�� �
Y53�� � � p�� ���&F>8P� 7�F>8&F � � �&6 !�!"� p</ �����43�
�� p�� 
�!"� 
�� ����
�/hVgp��	!�� �*/��x,��2/��0F

� 9 7 �C+Fp<. p	� � p�� � �	!WH �23�� ��� p��GY ]�/�� !���� p	� � b �2/�� � � �np</�� �*/�� W93��	!Vj �np</�� !0/��*/�6 ! p</ d !0. � ��� ����+ !"��346 �`p	#�!
ZT/��A@ �	!"����! ����� !"�GF � � �76;F �*1�� 
 !xD:9 � 
 ]R/�� !��?/����`p	�2/����cb �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/ � !�� � [ ��� ��!K+ ��� � � ��� !"�
L �F[%+ �:O � � ����!"�TD o �P�?D0E 7�� Y93 �23�� �TD:9=9��&F

� 9=8 �C+Fp<. p	� � p���� ��!WH��23�� ��� p��0Yib �2. � p������`p	�2/ �*/��x, p<. ��� p|S�6����`p	�2/ �*1 d !0. � ��� ��� ]R/�� !���� p	� � b �2/�� � � �np</�� �GF
]R/ � !��~/����`p	�2/����pV ��� ��� 
���� �2/ W)3��	!"� p</y+ ��� ��
���� !#,���� � !0. �)L We]R+T,�O � Y�� 
 !0/���� f � !�!06 !��p,�!���� !0. 
 !��
l*Ey�*l 7��(D:9=9*E&F

� 9=9 �C+Fp<. p	� � p�� � �	!WH �23�� ��� p��GF j �np</�� !0/��*/�6 ! �*1 ]�/�� !���� p	� ��b �2/�� � � �np</�� � p</ d !0. � ��� ���&+ !"��3�6 �`p	#�!cZT/ �P@ �g�
!"� ��! � ��� !"�GF � 
�� d�
 !"�`p����p+�!����GF��*1 b �2. �43 � !���,76 p	!0/�6 !���85/ p	#�F �*1 d ��� �2/�� � ��� �*/uFMD:9=9=�&F

�gD mnm �C+Fp<. p	� � p�� � �	!WH��23�� ��� p���� ����
�/ j ������� �23��	���GY	Y96G6 �2. �������`pJ/ � ]R/ � !���� p�� ��b �2/�� � � �np</ � ��+53�� p</ �
+ ��� ��
���� !�+ !"�`p	�2/uF�� � �76 !�!"� p</ �����*1 U + �cd D:9=9=��� ������!"�eo 9 7A��E7D"�

�gD mpD � ��F �XpJ/ � �pF d !0. � ��� ��� W�!"��� �2/ pJ/ �hp</ � 
�!Z, p	�-3����`p��2/ b����<6G3��J3��GF�� 
uF +CF d�
 !"�`p��"�A+ !����GF �*1 b �2. �43 � !��
,76 p�!0/�6 !��485/ p	#�F��*1 d ��� �2/�� � �����*/MFMD:9=9 opF

�gD m l � ��F �*p</ � � �*/�� WvF*W�! p�� !��0FXd !0. � ��� ���hW !"��� �2/ p</ � p</ [ ��� pJ6 � � ����� �*.B. p</��pYkY b���� !�1 ��� � 
 !
, p��-3����`p	�2/ b����<6G3��<3��GF�� � �&6;F�D m�� 
 ]�/��GF#b �2/p1�F��2/ [ ��� pJ6�� � ����� �*.B. p</ � �	��3������ !"� ��� T934/ ����� ��� ��3�/ !
l7D�� l o �
D:9=9��&F

�gD m�� � � �"# p	!����Xp</�� �pF _�6G6G3 � � !0/�6 !"� �*/��{/���� � ���`p	#�!"� ���Z6 �2/�� � � �np</ � �ip</ � 
�! 
�� �*/46 
 p</�� � � �?3�6 �-3 � !��*1 � 
 !
�`p��-3����`p	�2/U6����<6G3��<3��GF����23��?/���� �*1 [ ��� p<6 �*/��kb �2. �43�� ���`p	�2/ � 8&Y@7=7=7A� 8�m 8���D:9=9=8&F

�gD m�o ��WvF W�! p�� !��hY �	��� p<6�1 ��� � !G1 �*3��	��� !"��� �2/ pJ/ �pF Y � �`pgS�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 !��MD"�&Y>87D��?D"�nl�� D:9=8�m7F
�gD m2E ��WvF W�! p	� !��AF�a ���-3 � ��� Y56 �`p	�2/��"�#b �2/�6G6G3 � � !0/�6 � �*/�� b �2/��`p</ �23�� dhp<. !cp</ � 
 !), p	�-3����`p	�2/ b����J6G3��<3����
Z W <59=����������!"�VlP�?D"���(D:9=9=�&F

�gD m � ��WvF W�! p�� !�� �*/�� ��F�� 
 !0/��pF(,76 
 !"�43�� p</ � p</ � 
 ! �`p	�-3����`p	�2/�6����J6G3��<3��GY Y 6���� ! � �-3�� �*F Y5/�/������ �*1
j ��� 
 !0. ���`p<6�� �*/�� Y�� �`pgS�6 p���� ]�/�� !"��� p���!0/�6 !*F�,�� !06 p���� p�� �?3 !��2/ �	��� p<6���� ����� �*.B. pJ/ � �2/ �2/�. �2/���� �2/ p<6
� !"��� �2/ p</ � �*/�� �*6 �`p	�2/ �%D:9=9=�&F

�gD m 7 ��W��"� W�! p	� !��0F d�
�!91 � �*. ! ��� ��
���!0.�p</ � 
 ! �`p	�-3����`p��2/K6����<6G3��<3��GY Y �`pJ. ���	! � ���<3 �`p	�2/�L � �2. !��`p<. !"�~O
�*/�� ��6 �2. ���	!�� !0/ !"� � � !"�-3��	�#1 ��� ������� � !���� !"� �`p��2/uF ]R/ � ����� p<. p	� [ p|1 �-6 
 p	� ��� !"� p	� ���"� Y � �`p|S�6 p���� ]R/7�
� !"��� p	��!0/�6 ! �*/�� j ��� 
 !0. ���`p<6���� d�
�!���� � �*1 b �2. �43 � ���`p��2/uY ����� !�� �ipJ/ T��2/ �����*1 ����
�/ j�6 b���� � 
����
������!"� �*E=9P� �=8�m7F Y96���� !0. p<6 � � !"� ����, �*/U+Fp	!���� � bcY �(D:9=97D;F

D;7��



�gD m 8 ��W��"� W ! p	� !��0F�� � � # p</ � ��� ��� !�� �`p	!"���*1 � � ��� !"�Mp</ � 
 ! �`p	�-3����`p��2/U6����<6G3��<3��GF Y � �`p|S�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 !��
� opY ��� 7A� �*E7D���D:9=9��&F

�gD m 9 ��W��"� W ! p	� !��0Fu,�!0z�3�!0/ �`p���� ��� !0. � ��� ��� ���������pF ]R/ � � p</�6 p	� �	!"� �*1 ZT/ �A@��	!"� ��!\W !���� !"� !0/�� ���`p	�2/ �*/��
W !"��� �2/ p</ �pY � � �76 !�!"� p</���� �*1 � 
 !�, pgH�� 
�]R/ � !��?/����`p	�2/���� b �2/p1 !�� !0/�6 ! L Z W�<>9=82O � ������!"�UE o 7A��E*E=���
d � !0/�� � � ] � ���	���%D:9=9=8&F

�gD*D m ��W��"� W ! p	� !��0Fia���� � ���`p	#�!"� ��� ��� ����� �*. �GF ]R/ YbFefCFcb ��
4/ ���XFefFp<34/�6 
 p���� p�� � �*/�� �5F�, !"�<. �*/ �
!"� p�� ��� ����� � p</46 p	���	!"� �*1 ZT/��A@ �	!"����!XW�!���� !"� !0/ � ���`p��2/ �*/�� W�!"��� �2/ p</ �pY � � �&6 !�!"� p</ ��� �*1 � 
�!Z,�!�#�!0/�� 

]R/ � !��~/����`p	�2/���� b��2/p1 !�� !0/�6 !KL Z WVl�mnmnm�O �j, �*/U��� �*/�6 p��-6 � � bcY � l�mnmnm7F j ��� ���*/ Z �*3�1f. �*/4/uF

�gD*D*D ��W��"�	W�! p�� !��0F*_�/ �&/��A@ �	!"����!W� 
���� !"� ��� ����� �*.B. p</��x@hp�� 
 � !0/��`p</�� p</ � 
�! �`p	�-3����`p	�2/�6����<6G3��<3��GF
Yhbcj<d � �*/�� �*6 �`p��2/����2/ b��2. �43 � ���`p	�2/���� [ ��� p<6{L dV_ bc[�O � lpL o�O~Y o ���P� o�E 7�� _#6 � ��
 !��Vl�mnmpD;F

�gD*D l ��W��"�7. �2/�� W ! p	� !��0F d�
�! ��� ��� !06 �`p��2/ ��� ��
���!0. pJ/ � 
 ! �`p	�-3����`p��2/$6����J6G3��<3��GY Y � �23�/���/�!"� � �*/��
6 �2. � �	!�� !0/ !"� ��� !"�?3��	����@Mp	� 
 �*/�� ������� p<6����`p	�2/ � � ����� ��
���� !#3 � ����� !"�GF#]�/ � � �&6 !�!"� p</ ��� �*1 � 
 !#� p	� � �
]R/ � !��~/����`p	�2/���� b �2/p1 !�� !0/�6 !��2/ YM] � ���*/�/ p</ �b,�� � � !0. ����������!"��D:9=8P� l�m���� b ������!���! ����� � � j ��� � ���*/�� �
��3�/ !BD0EP�?D;7}D:9=9nl&F

�gD*D"� ��W��"�7. �2/�� W�! p	� !��0F^Zv/ �A@ ��!"� ��! p</ Y56 �`p	�2/uF [ ��� p<6������ �23�/������`p	�2/��#1 ���C,�� !06 p|1 � p</ � �*/�� ]R. ���	!W�
. !0/��`p</ �B+ �7/��*. p<6�����,���� � !0. �GF jk] d � � !"� �"� l�mnmpD;F

�gD*D o ��U)F , �*/�� !G@������ FB,�� � � !0. ���`p<6 ��� � !"� �-. !0/�� �*1 � !0. � ��� ��� � !"��� �2/ p</ � . !�� 
 � ���$1 ��� 3�� !(p</ �*37�
� �2/ �2. �23�� � ��� � !0. �GF*]R/ �5FZ� � �2/ T��*1 !�� ��!"� p	� ���"��V ��� � � 
 ��� �2/@W�!"��� �2/ pJ/ � ��
 �23 � Y56 �`p	�2/ �*/��
b�
��*/ ��! ���e]��#bcYM] � ������!"�Ml7D�� �=��� b�
��*. 
 !�� ��� Y93 �23�� �TD:9=9��&F

�gD*D0E ��U)F , �*/�� !G@������ F d�
 ! W�!���� !"� !0/ � ���`p	�2/ �*1hZv/ �A@ ��!"� ��! ��
 �23 �C+��7/��*. pJ6h,�� � � !0. �0F _9H71 ��� ��85/ pg�
#�!�� � p	� � � � !"� �TD:9=9 opF

�gD*D:� ��U)F , �*/�� !G@������ F^d 
 ! � �*/ ��! �*1�������� p<6���
 p�� p	� � �*1�� �2. !{/��2/7�]. �2/ ��� �2/ pJ6 �	��� p<6��T1 ��� � �`p<6 � pJ/ !�� �`p��7F
���23 �?/���� �*1 [ ��� pJ6\b �2. �43 � ���`p��2/ � o4L E2O~Y E=87D�� �7D0E��<D:9=9�opF

�gD*D;7 ��U)F , �*/�� !G@������ F W�!"��� �2/ p</ � ��
 �23 � �*6 �`p	�2/�� �*/���6 
��*/ ��!y@Mp	� 
 � �*. pgS�6����`p��2/uF ]�/ b �2. ��3 � !��b,76 pg�
!0/�6 ! d � ���"��� #����<3�. !BD mnmnm �*1 [ a b:,�F4,���� pJ/ ��!��"�uD:9=9*E&F

�gD*D:8 ��U)F , �*/�� !G@������ F*Y�� � !"�-. !0/�� � �*1 � �*. pgS�6����`p��2/i. !�� 
 � ��� � 
����h3�� ! � � ���`p<6 � �2. �np</ 6 �2/�� � � �np</�� �GF
� � �&6 !�!"� p</ � �*1\]�/�� !��?/����`p	�2/����Vb �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/ � � p</46 p	���	!"� �*1\Zv/ �A@ ��!"� ��!kW !���� !"� !0/�� ���`p	�2/ �*/��
W !"��� �2/ p</ � �(D:9=9=�&F

�gD*D:9 ��U)F , �*/�� !G@������ F b ���2/ p	�`p�#�! � ��
 ���`p<6�� �	��� p<6 �*/��kp�� �9. !�� ��� 
�!���� ��Y5� !"���-3 � !"� �*/��Uw�3�!0/ � ��� !�# p�� !"�uF
[ p</ ����� p</�� U �	!06 � � �2/ pJ6 Y � �`pJ6��	!"�5p</ b �2. ��3 � !�� �*/�� ]R/p1 ���?. ���`p	�2/�,p6 p	!0/�6 !��MD:9=9=8&F

�gD l�m ��ZBFj,�� !�� � p��23 �*/��kj>F Z �23 
���� ��� p����-� �*6 ��� � �*6 � p</ � Y��	����� p	� 
�. ��1 ����+Vp�� ��34/�6 �`p	�2/����*1 d !0. � ��� ���
b �2/�� � � �np</�� ��� Y�� �`pgS�6 p���� ]R/�� !"��� p	��!0/�6 !�� � ��� F%D l�m�LRDAOTL l�mnmnm�O����MF 87D��?D*D;7�F

�gD l7D ��U)F d !��~/ � # � ���np��7F Y93�� �2. ��� � d�
 !���� �{1 ����� !"��� �2/ p</�� ��
 �23 ���*6 �`p	�2/MF ]�/ � � �&6 !�!"� p</ � �*1 ]R/�� !��?/��I�
�`p	�2/���� ��� p</��Mb �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/kY � �`pgS�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/ ���MD:9=9=9&F

D;7�o



�gD lnl ��j�F d�
 p	!"��� 
 !��AF b�
������	!0/ ��!"��1 ���hY56 �`p	�2/ d�
�!���� p	!"�TL#� ������O � l�mnmnm �M,���� p</ ��!�� � !�� �����pF
�gD l�� ��j�FFd�
 p	!"��� 
 !��0F5Y9/ �*/����	� �`p�� �*1 � � � � !0. ���`p<6 ������� ���*6 
 !"� � � � !"��� �2/ p</ � ��
 �23 � �*6 �`p	�2/�� �*/��

6 
��*/ ��!*F ]R/ ��F ����� � �*/�� �*/�� �bF ,��23�� !�# � !"� p	� ��� ��� ]R/�� !��?/����`p	�2/����eb �2/�1 !�� !0/46 ! �2/ Y�� �`pgS�6 p����X]R/7�
� !"��� p	��!0/�6 !*Yhj !�� 
 � � ���	�������(,�� � � !0. ��� Y������ pJ6����`p	�2/��bL YM] j�, Y#O � ������!"�yD:9*EP� l�m�o �
, �;S � � ��3�������� p�� �
,�!���� !0. 
 !��vD:9=9 opF�V ��� ���x,p6 p	!0/ �`p|S�6;F

�gD l o ��j�F d�
 p	!"��� 
 !��AF W��*. pgS�6����`p	�2/ �*/��U6��*3�� ��� p	� �*F Y�� �`pgS�6���� ]�/�� !"��� p	��!0/46 !�� 8=9pLRD�� l2O~Y �7D;7A� �=� o �XD:9=9 7�F
�gD l*E ��j�Fcd�
 p	!"�	!"�?6 
 !��0F W !"��� �2/ p</�� ��
 �23 � �*6 �`p��2/��GY>,�� !"��� � #�!�� �?3�� � � ��
 p�� p�� p</�� � � ��� !�6 �2/�� � � �np</�� �GF
Y�� �`pgS�6����^]�/�� !"��� p	��!0/46 !��MD m�opY ���=9P� �*E*E���D:9=8=8&F

�gD l=� ��j�F d�
 p	!"�	!"�-6 
 !��0F b �2/��`p</�3��23�� ��� �76 !"� � !"�\p</����<3 !0/�� b����<6G3��<3��GF ]�/ T���
��?3 p���,�� � � !0. � �*/�� Yh]�Y
j ����!"� p</ � �*/�� b �2/�� � �����*1�+Fp��?6 � !�� ! �(b �2/ �`pJ/�3 �23�� , ��� � !0. ��� � ���<3�. !),�,&� 9=9P� m2E �*1 YVYMYM]
, ��� p</ �
,��7. � ���`p�� � ������!"�bD:8=�P�?D:97D��%,�� �*/�� � ��� �}89/ p�#�!�� �`p	� ��� j ���?6 
>D:9=9=9&F YMYVYh]�� � !"� �GF

�gD l 7 ��j�F d�
 p	!"��!"�-6 
 !��AF a �2/���!�� !��?. p</ p�� �`p<6��*6 �`p	�2/��5p</ � 
�!9w�3 !0/ ��6����<6G3��<3��GY
+Fp�� �-3�/�6 �`p	#�! � � ��� !T3 � ����� !
�IH p	�2. �GF ]R/�,�F T ������� ��
��	!��"��!"� p	� ���"� ]�/�� !"���	!06 �`p<6�� �*/�� b �2. �43�� ���`p	�2/���� [ ��� p<6;F Z �<3�@ !��VY96���� !0. p<6��
D:9=9=9&F

�gD l=8 ��j�F#d 
 p	!"�	!"�-6 
 !��0F#b��*3�� ��� p	� � �*/�� � 
 !)z&3���� pgS�6����`p	�2/ ��� ��
���!0.}Fn]�/ [�F b�F YMp�!"���	� ����F�+ � � �	!����*/��K,�F
, 
���� p	� � � !"� p	� ��� �"� � � �76 !�!"� p</ ��� �*1 � 
�!�]R/�� !��?/����`p	�2/���� b �2/�1 !�� !0/46 ! �2/ � � p</�6 p����	!"���*1iZ 
 �A@��	!"� ��!
W !���� !"� !0/�� ���`p	�2/ �*/�� W�!"��� �2/ p</ ��L Z W�O ��������!"��E7D�� �nl�� b��*. 
�� p�� ��!�� j Y � a � #�!0. 
 !���D:9=9=�&F j �����
���*/kZ �*3p1N. �*/�/uF

�gD l=9 ��j�F#d 
 p	!"���-6 
 !��0F A�3���� pgS�!"� � �*. pgS�6����`p	�2/��0F ]�/ �9F ZT3 p	� !�� � �*/�� �5F V 
�
 !�� � !"� p	� ��� ����� � �&6 !�!"� p</ ���
�*1�� 
 !\YVYVYh]ca����`p��2/���� b �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/ Y � �`pgS�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 !�� ������!"�ho �=�P� o 7&D���D:9=9 7

�gD"��m ��j�F d 
 p	!"���-6 
 !��0Fu� � �2. , p	�-3����`p	�2/�b����<6G3��J3�� � �x���<3 !0/���b����J6G3��<3��GYv,�� ��� ! 3 � ����� ! �IH p	�2. � ��� �
� ���J3 �`p	�2/ � � � 
 ! p</p1 !�� !0/ �`p����C1 � �*. ! ��� ��
��	!0.UF Y�� �`pgS�6 p���� ]�/�� !"��� p	��!0/46 !��%D:9=9=9&F

�gD"�7D ��j�FMVgp</�� ��!�� �GF^W�!"��� �2/ pJ/ � ��
 �23 � �*6 �`p	�2/>3�� p</ � � � ��� �`p	
���!C. � � !"��� ������� ���*6 
MF ]�/ � � �76 !�!"� p</ �
�*1�� 
 ! YVYMYM] a����`p��2/����*b �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/�Y � �`p|S�6���� ]�/�� !"��� p���!0/�6 !�� ������!"� 8=9P� 9���� , �npJ/ � ���*3�� � jka �
Y53 �23�� �bD:9=8=8&F

�gD"�nl ��b�
 ���2/��;� T � � p F^d �A@���� ��� � 
 ! ��� � !"�?. !0/ � �*1 �	��� pJ6��#1 ���b6 �2/�6G3 � � !0/�� �*6 �`p	�2/��GF^]R/�+bF j>F f ��
p�

�� ��� !"� p	� ���"� � � �76 !�!"� p</ ��� �*1 � 
 !\]R/ � !��~/����`p	�2/���� b �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/�� ���?. ��� �*/��kY ��� � p	!"� � � �*6 �`p<6����
W !"��� �2/ p</ � LN� Y��*W5O ��#����<3�. !$D m 8*E �*1\[ aMYM] � ������!"� � 7 9P� �=9�m � � �2/�/ � f !��?. �*/���� ��3�/ !$D:9=9=�&F
,���� p</ ��!��0F

�gD"��� ��Y �	#���� � � !"��� ��� �*/�� � ���*/ , 
 ��
��*.}F + !�� p�# p</�� ��� ��� !�� �`p	!"� �*1 
 !"� p	!G153 � ����� !}1 � �2. � 
 !���� p	!"�
�*1 �*6 �`p	�2/%L ] ]�O~F ]R/ WTF ��� � �-6 ����!"� p	� ��� � � � �76 !�!"� p</ � �*1 � 
 ! ]R/ � !��~/����`p	�2/���� ��� p</ � b��2/p1 !�� !0/�6 ! �2/
Y�� �`pgS�6����M]R/ � !"��� p	��!0/�6 ! L ]	� bcYh]-O � ������!"� 7��nlP� 7�� 7�� b�
��*. 
 !�� ���:� � �*/�6 !��FY53 �23�� ��D:9=9��&Fej ��� ���*/
Z �*3�1f. �*/4/uF

�gD"� o � � �*/ � �*/ � �*/�� a ���?. �*/ �CF�� ���pF W�!"��� �2/ pJ/ � ��
 �23 ��� !�� �`p�� � !0/46 !*Y Y � 
�!���� � �*1 �*6 �`p	�2/��GF ]�/ WTF
��� � �-6 ��� !"� p	� ���"� � � �76 !�!"� p</ �����*1 � 
�! ]�/�� !��?/����`p��2/���� ��� p</ �Fb �2/p1 !�� !0/�6 ! �2/kY � �`p|S�6 p���� ]R/ � !"��� p	��!0/�6 !
L ]��#bcYM]-O ��������!"��7&D:8P� 7�l����^b�
��*. 
 !�� ����� � �*/46 !�� Y53 �23�� �TD:9=9��&F j ��� ���*/ Z �*3p1N. �*/�/MF

D;7;E



�gD"�*E � � �*/ � �*/ �pF#b �2. � p�� p</��96��*3���� ��� p	� � p</�� � �*6 �`p	�2/ � 
 !���� p�!"�GFn]�/ � � �76 !�!"� p</ � �*1 � 
 !9,��7. � ���`p<3�. �2/
[ ��� p<6����X�����?. ��� p��"���`p��2/ �*1Vb��2.B. �2/�� !0/�� ! W�!"��� �2/ p</ � ��������!"� l=�P� l 7 m7FX,�� �*/p1 ��� � � bcY � ���*/&3���� �
D:9=9=�&F

D;7 �


