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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 
 

 
Η παρούσα διατριβή εκπονήθηκε στο Τµήµα Χηµείας του Πανεπιστηµίου Κρήτης κατά τη 

διάρκεια του δεύτερου µεταπτυχιακού κύκλου σπουδών µου. Ο πρώτος µεταπτυχιακός µου τίτλος 
αφορά στις επιστήµες της φυτοπροστασίας, δηλαδή εντοµολογία, φυτοπαθολογία και γεωργική 
φαρµακολογία. Η παρούσα διατριβή έχει άµεση σχέση µε τη γεωργική φαρµακολογία και ευρύτερα µε 
τη φυτοπροστασία και αφορά στη µεταανάλυση των συγκεντρώσεων καταλοίπων γεωργικών 
φαρµάκων σε οπωροκηπευτικά, που έχουν ελεγχθεί σε επίσηµα εργαστήρια στις χώρες της 
Ευρωπαϊκής Ένωσης, κατά τα έτη 1996-2005. Θέµα άρρηκτα συνδεδεµένο και µε τη γεωπονική µου 
ιδιότητα αλλά και την δεκαπενταετή µου ενασχόληση µε τις επιστήµες της φυτοπροστασίας, είτε 
συµβουλευτικά, είτε ερευνητικά, είτε ως ελεγκτής φυτοπροστατευτικών προϊόντων.  

Επίσης το θέµα της διατριβής συµβαδίζει µε τη συµµετοχή µου στους επίσηµους ελέγχους 
καταλοίπων γεωργικών φαρµάκων στα πλαίσια της τρέχουσας επαγγελµατικής µου απασχόλησης ως 
γεωπόνου του τµήµατος φυτοπροστασίας και ποιοτικού ελέγχου της ∆/νσης Αγροτικής Ανάπτυξης 
Ηρακλείου και µε τη συµµετοχή µου στην επιτροπή ελέγχου γεωργικών φαρµάκων της Ν.Α. 
Ηρακλείου, όπως και µε την εµπλοκή µου στις επίσηµες δειγµατοληψίες του εθνικού και του 
συντονισµένου ευρωπαϊκού προγράµµατος ελέγχου καταλοίπων. Το θέµα που πραγµατεύεται η 
παρούσα εργασία είναι σηµαντικό και αφορά πρωτίστως στη δηµόσια υγεία. Το δικαίωµα του 
καταναλωτή στην πρόσβαση σε ασφαλή τρόφιµα και στην υγιεινή διατροφή πέρα από τις όποιες 
νοµοθετικές διατάξεις είναι και ηθικώς αδιαµφισβήτητο. Η επιλογή των τροφίµων είναι στη διάθεση 
του καταναλωτή. Μπορεί να επιλέξει τρόφιµα από όποια παραγωγική διαδικασία επιθυµεί, δηλαδή 
µπορεί να είναι µη πιστοποιηµένα ή βιολογικής γεωργίας ή ολοκληρωµένης διαχείρισης. Ωστόσο, 
κανένα τρόφιµο δεν επιτρέπεται να είναι επιβλαβές για την υγεία του καταναλωτή και να φέρει 
ανεπίτρεπτα κατάλοιπα γεωργικών φαρµάκων. Αυτός πρέπει να είναι ένας από τους στόχους των 
ελεγκτικών µηχανισµών και των επίσηµων επισκοπήσεων καταλοίπων που εφαρµόζονται στις χώρες 
της ευρωπαϊκής ένωσης, τόσο σε εγχώρια όσο και σε εισαγόµενα γεωργικά προϊόντα. Τα τελευταία 
χρόνια οι έλεγχοι αυτοί έχουν εντατικοποιηθεί και είναι προς τη σωστή κατεύθυνση. Τα πρόσφατα 
στοιχεία δείχνουν ότι στη χώµα µας λαµβάνονται 27 δείγµατα προϊόντων φυτικής προέλευσης ανά 
100.000 κατοίκους, που είναι αρκετά υψηλότερος αριθµός σε σύγκριση µε το µέσο όρο της Ε.Ε. που 
είναι 14 δείγµατα ανά 100.000 κατοίκους. Προσωπική µου άποψη είναι ότι θα πρέπει να αυξηθεί ο 
αριθµός των δειγµάτων που ελέγχονται και να οργανωθούν κεντρικά συντονισµένες και ευρείας 
κλίµακας ενηµερώσεις-εκπαιδεύσεις των γεωργών σε ζητήµατα χρήσης γεωργικών φαρµάκων, τόσο 
για τη δική τους ασφάλεια όσο και για την ποιότητα των τροφίµων που παράγουν. Παράλληλα, 
οφείλω να σχολιάσω την αρνητική συµβολή µερίδας των Μ.Μ.Ε. που πολλές φορές µε ισοπεδωτικές 
γενικεύσεις και ηµιµάθεια κινητοποιούν το συναίσθηµα στους καταναλωτές και προξενούν τον 
πανικό. Η παρούσα διατριβή αξιοποιεί και επεξεργάζεται µε επιστηµονικά κριτήρια την πληθώρα των 
δεδοµένων που έχουν προκύψει από το συντονισµένο ευρωπαϊκό πρόγραµµα ελέγχου καταλοίπων από 
το 1996 έως και το 2005 σε ορισµένα τρόφιµα όπως οι τοµάτες, οι πιπεριές, τα µήλα, τα αχλάδια, οι 
φράουλες και τα σταφύλια. Από όσο είµαι σε θέση να γνωρίζω η εργασία αυτή εισάγει για πρώτη 
φορά τη χρήση της µεταανάλυσης στη µελέτη των καταλοίπων γεωργικών φαρµάκων ως εργαλείου 
διερεύνησης της υφιστάµενηυς κατάστασης στην ασφάλεια των τροφίµων. 

Στο σηµείο αυτό θα ήθελα να ευχαριστήσω τον καθηγητή χηµείας περιβάλλοντος κ. Ευριπίδη 
Στεφάνου για την ανάθεση του θέµατος και για την άψογη πραγµατικά επικοινωνία και συνεργασία 
που είχαµε καθ\ όλη τη διάρκεια εκπόνησής της. 

Ευχαριστώ επίσης την καθηγήτρια χηµείας περιβάλλοντος του τµήµατος χηµείας κ. Μαρία 
Κανακίδου και τον καθηγητή επιδηµιολογίας του τµήµατος ιατρικής κ. Εµµανουήλ Κογεβίνα για τη 
συµµετοχή τους στην τριµελή εξεταστική επιτροπή. 

Τέλος, ευχαριστώ τη σύζυγό µου Παρασκευή για την ανοχή και την αντοχή που επιδεικνύει εδώ 
και χρόνια στις διάφορες αναζητήσεις και ανησυχίες µου που αποσπούν σε σηµαντικό βαθµό το χρόνο 
µου και γι’ αυτό της αφιερώνω αυτό το πόνηµα.  
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 
 

Η αυξανόµενη ευαισθητοποίηση του κοινού σε θέµατα ασφάλειας των τροφίµων και των 
δυνητικών κινδύνων από τα κατάλοιπα των γεωργικών φαρµάκων σε τρόφιµα έχει οδηγήσει στη 
θεσµοθέτηση ενός αυστηρού νοµικού πλαισίου γύρω από τα γεωργικά φάρµακα στην Ευρωπαϊκή 
Ένωση. Για να διασφαλιστεί το υψηλό επίπεδο προστασίας του καταναλωτή η Ευρωπαϊκή Ένωση έχει 
θεσπίσει ανώτατα επιτρεπτά επίπεδα καταλοίπων (MRL) γεωργικών φαρµάκων σε τρόφιµα µε τον 
Κανονισµό (ΕΚ) 396/2005 (τροποποιήθηκε µε τον Καν. 839/2008) ο οποίος έχει καθολική ισχύ στις 
Χώρες-Μέλη της Ε.Ε. από την 1η Σεπτεµβρίου 2008. Προς την κατεύθυνση αυτή, τα προγράµµατα 
επισκόπησης καταλοίπων που καταρτίζονται (εθνικά και πολυετές συντονισµένο κοινοτικό) είναι ένα 
χρήσιµο εργαλείο για να διασφαλιστεί η µη παρέκκλιση από την ορθή γεωργική πρακτική και η µη 
έκθεση των καταναλωτών σε ανεπίτρεπτα επίπεδα καταλοίπων.  

Παρά ταύτα οι ανησυχίες των καταναλωτών στο θέµα αυτό είναι αυξηµένες, αλλά και οι συχνά 
υπερβολικές πιέσεις των ΜΜΕ αυξάνουν περισσότερο τις αµφιβολίες των καταναλωτών. Σκοπός της 
παρούσας εργασίας είναι να εξετάσει µε επιστηµονικά κριτήρια τα επίπεδα των καταλοίπων σε 
τρόφιµα που ανιχνεύθηκαν κατά τους ελέγχους που έγιναν στις Χώρες της Ε.Ε. από το 1996 έως το 
2005.  

Προς την κατεύθυνση αποσαφήνισης του ζητήµατος εφαρµόστηκε µεταανάλυση των 
συγκεντρώσεων καταλοίπων εννέα δραστικών ουσιών (acephate, captan, carbendazim, chlorothalonil, 
procymidone, deltamethrin, iprodione, endosulfan και maneb) σε τρόφιµα φυτικής προέλευσης και 
συγκεκριµένα σε µήλα, αχλάδια, σταφύλια, φράουλες, τοµάτες και πιπεριές. Αξιοποιήθηκαν τα 
στοιχεία της Ε.Ε. από τα αποτελέσµατα των προγραµµάτων επισκόπησης που δηµοσιεύονται στην 
ιστοσελίδα του Γραφείου Τροφίµων και Κτηνιατρικής της Ε.Ε. (FVO). Η εφαρµογή της 
µεταανάλυσης έγινε µε τη βοήθεια του εξειδικευµένου προγράµµατος MIX. Τα δεδοµένα στα οποία 
εφαρµόστηκε η µεταανάλυση ήταν η µέση συγκέντρωση καταλοίπων των δραστικών ουσιών για κάθε 
Χώρα και έτος ελέγχου, το τυπικό σφάλµα των µέσων συγκεντρώσεων και το πλήθος των δειγµάτων 
που αναλύθηκαν σε κάθε περίπτωση. Επιλέχθηκε η εφαρµογή της µεθόδου µεταανάλυσης των 
τυχαίων επιδράσεων (random effects model) επειδή τα δεδοµένα δεν ήταν οµοιογενή. Σύµφωνα µε τη 
µέθοδο αυτή, η παραλλακτικότητα των µέσων όρων (συγκεντρώσεις καταλοίπων) εξαρτάται όχι µόνο 
από το σφάλµα δειγµατοληψίας (fixed effects model) αλλά και από έναν παράγοντα 
παραλλακτικότητας που θεωρεί ότι είναι τυχαία κατανεµηµένος µεταξύ των δειγµάτων. Κατά την 
εφαρµογή της µεταανάλυσης δίδεται διαφορετική βαρύτητα στις τιµές των συγκεντρώσεων µε βάση 
την αντίστροφη τιµή της διακύµανσης των συγκεντρώσεων των δειγµάτων που ανιχνεύθηκαν σε κάθε 
Χώρα. Ο χειρισµός των ελλειπουσών τιµών (µη θετικά δείγµατα) έγινε αντικαθιστώντας αυτές µε το 
½ του ορίου προσδιορισµού.  

Από τα αποτελέσµατα που προέκυψαν, η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων παρουσιάζεται 
παραστατικά σε θηκογράµµατα (box and whisker plots) για κάθε ουσία και προϊόν και τα διαστήµατα 
εµπιστοσύνης των µέσων όρων από κάθε Χώρα εξετάζονται σε αναλυτικά δενδρογραφήµατα. 
Παρουσιάζονται επίσης οι διαφορές των µέσων συγκεντρώσεων των ουσιών σε τρόφιµα σε 
διαφορετικά έτη. Το τελικό αποτέλεσµα της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων κάθε ουσίας για κάθε 
ένα προϊόν συγκρίνεται µε τα εναρµονισµένα ανώτατα επίπεδα καταλοίπων που πλέον ισχύουν σε 
όλες τις Χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης και παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα ανάλυσης κινδύνου 
αναφορικά µε την αποδεκτή ηµερήσια λήψη των υπό εξέταση εννέα δραστικών ουσιών για κάθε ένα 
από τα έξι τρόφιµα που µελετήθηκαν. Η διατροφική έκθεση των καταναλωτών στα κατάλοιπα όλων 
των δραστικών που εξετάστηκαν σε όλα τα προϊόντα ήταν πολύ µικρότερη του ADI σύµφωνα µε την 
ανάλυση επικινδυνότητας. Τέλος γίνεται συζήτηση των ευρηµάτων και προτείνονται µέτρα για τη 
βελτίωση της υφιστάµενης κατάστασης. 

Λέξεις – κλειδιά: Γεωργικά φάρµακα, µεταανάλυση, κατάλοιπα, υπολείµµατα, εντοµοκτόνα, 
µυκητοκτόνα. 
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ABSTRACT 
 
 

The increased sensitivity of people about pesticide risks has guided the enactment of strict 
pesticide legislation and food security policy in European Union Member-States as well as the 
obligatory maximum residue levels (Regulation (EC) 396/2005). None the less consumers concern 
about their safety as far as pesticide residues is concerned. 

To elucidate the above question we applied a meta-analysis study of the 9 pesticides residues 
concentrations (acephate, captan, carbendazim, chlorothalonil, procymidone, deltamethrin, iprodione, 
endosulfan και maneb) in foods based on the results of the European Pesticide Monitoring 
Programme. The study was designed to evaluate the pesticide residue levels in six foods (apples, 
pears, tomatoes, peppers, strawberries and grapes) and to perform risk assessment on the pesticides 
consumption parameters via nutrition all over the European Union.  

The study was performed using the specialized meta-analysis programme MIX 1.7. The data from 
the European Pesticide Monitoring Programme were coded and the mean pesticide concentration, the 
standard error as well as the number of analyzed specimens of each Member-State were used. Mean 
residue concentrations were standardized with the inverse variance weight. The random effects model 
was used because heterogeneity of variances was observed. The half of the analytical level was 
substituted for non-positive specimens according to the literature. 

The results of the present study suggest that the mean pesticides concentrations in foods that were 
analyzed from 1996 to 2005 under the the European Pesticide Monitoring Programme were under the 
MRL that are now in force. Exception of the rule is the standardized mean residue concentration of 
captan in grapes (0,03 mg/kg), which was higher of the now-used MRL because it has been enacted at 
analytical level (0,02 mg/kg) (Regulation 839/08). With reference to risk assessment the study results 
suggest that the pesticides residues consumption via nutrition is very limited and most often lower than 
1% of Acceptable Daily Intake for each pesticide that was studied. 

Key – words: Pesticides, metaanalysis, residues, insecticides, fungicides 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 
 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
 
 

ΓΕΩΡΓΙΚΑ ΦΑΡΜΑΚΑ – ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ 

Ο όρος «γεωργικό φάρµακο» ή όπως αλλιώς έχει επισήµως καθιερωθεί «φυτοπροστατευτικό 
προϊόν» καλύπτει ένα µεγάλο φάσµα ουσιών που ανήκουν σε πολλές και διαφορετικές µεταξύ τους 
χηµικές οµάδες. Η ελληνική νοµοθεσία ορίζει ως φυτοπροστατευτικά προϊόντα τα σκευάσµατα τα οποία 
περιέχουν µία ή περισσότερες δραστικές ουσίες … που προορίζονται να προστατεύουν τα φυτά ή τα 

φυτικά προϊόντα από κάθε είδους επιβλαβείς οργανισµούς ή να προλαµβάνουν τη δράση τους … να 

επηρεάζουν τις βιολογικές διεργασίες των φυτών … να διατηρούν τα φυτικά προϊόντα … να 

καταστρέφουν τα ανεπιθύµητα φυτά, να καταστρέφουν µέρη των φυτών, να επιβραδύνουν ή να 

παρεµποδίζουν την ανεπιθύµητη ανάπτυξη των φυτών (Οδηγία 91/414 (ΕΚ), Π∆ 115/1997). Η 
Παπαδοπούλου-Μουρκίδου (2008) διασαφηνίζοντας τις έννοιες των δύο παραπάνω όρων αναφέρει 
ότι τα γεωργικά φάρµακα (pesticides) είναι τα δραστικά συστατικά των φυτοπροστατευτικών 
προϊόντων που κυκλοφορούν στην αγορά. Τα γεωργικά φάρµακα αποτελούνται από µία µεγάλη 
ποικιλία χηµικών ουσιών που χρησιµοποιούνται στη γεωργία για τον περιορισµό σηµαντικών 
οικονοµικών απωλειών που οφείλονται σε µία πλειάδα οργανισµών όπως έντοµα, νηµατώδεις 
σκώληκες, µύκητες, βακτήρια, ζιζάνια κλπ. Η γενικευµένη χρήση των γεωργικών φαρµάκων ξεκίνησε 
µετά τον 2ο Παγκόσµιο Πόλεµο, όταν η γεωργική παραγωγή των τροφίµων επιταχύνθηκε (Sannino 
2008).  

Με βάση τη χηµική τους φύση τα γεωργικά φάρµακα µπορούν να διαιρεθούν σε δύο κατηγορίες: 
ανόργανες και οργανικές ενώσεις. Τα περισσότερα ανήκουν σήµερα στις οργανικές ενώσεις µε 
ελάχιστες εξαιρέσεις. Ένας µικρός αριθµός από αυτά είναι φυτικής προέλευσης όπως είναι τα 
εντοµοκτόνα pyrethrins, rotenone, nicotine, azadirachtine κ.α. Οι συνθετικές δραστικές ουσίες 
καλύπτουν ένα µεγάλο εύρος χηµικών δοµών. Οι σηµαντικότερες χηµικές οµάδες από τις πιο γνωστές 
κατηγορίες φυτοπροστατευτικών ουσιών είναι οι παρακάτω: 

1. Οργανοχλωριωµένα εντοµοκτόνα. Αναφέρονται σε οµάδα οργανικών ουσιών που στο 
µόριό τους φέρουν ένα ή περισσότερα άτοµα χλωρίου. Εδώ περιλαµβάνονται τα 
κυκλοδιενικά (aldrin, dieldrin, endosulfan κ.α.), το DDT και τα παράγωγά του (dicofol) και 
τα παράγωγα του εξαχλωροκυκλοεξανίου (γ-HCH ή αλλιώς lindane) Έχουν υψηλή 
εντοµοτοξική δράση και διάρκεια ενώ προσλαµβάνονται ταχύτατα από το δερµάτιο των 
εντόµων εξαιτίας της µεγάλης λιποφιλικότητάς τους. Χρησιµοποιήθηκαν ευρύτατα στο 
παρελθόν µε θεαµατικά αποτελέσµατα στη χηµική φυτοπροστασία των καλλιεργειών αλλά 
και εναντίον εντόµων υγειονοµικής σηµασίας (κουνούπια, κοριοί, ψείρες κλπ.). Με την 
πάροδο του χρόνου όµως διαπιστώθηκαν σοβαρές επιπτώσεις στο περιβάλλον λόγω της 
µεγάλης σταθερότητάς τους και του φαινοµένου της βιοσυσσώρευσης στους λιπώδεις 
ιστούς των ζώων και της βιοσυµπύκνωσης σε ανώτερα επίπεδα της τροφικής αλυσίδας 
(Takei κ.α. 1983, Çok κ.α. 1997, Singh κ.α. 2007, Lopez-Espinosa κ.α. 2008, 
Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 2008). Στη χώρα µας έχουν απαγορευτεί από το 1972. Σήµερα 
επιτρέπεται ακόµη η χρήση των αποθεµάτων του ακαρεοκτόνου dicofol του οποίου η 
έγκριση κυκλοφορίας µόλις ανακλήθηκε (Ιαν. 2009), ενώ µέχρι πρόσφατα κυκλοφορούσε 
και το εντοµοκτόνο endosulfan το οποίο αποσύρθηκε το 2008. Ωστόσο, δεν φαίνεται να 
ισχύει το ίδιο στις αναπτυσσόµενες χώρες, όπου τα οργανοχλωριωµένα εντοµοκτόνα 
εξακολουθούν να κυκλοφορούν (Kumari κ.α. 2002, Pathak κ.α. 2008). 
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2. Οργανοφωσφορικά εντοµοκτόνα. Πρόκειται για εστέρες του φωσφορικού, φωσφονικού, 
φωσφοροθειονικού, φωσφοροθειολικού και φωσφοραµιδικού οξέος. Χρησιµοποιούνται σε 
πολλές καλλιέργειες. Τα πιο γνωστά εντοµοκτόνα της κατηγορίας είναι το dichlorvos, 
malathion, diazinon, fenthion, dimethoate, acephate, methidathion, azimphos methyl κ.α. 
Αναστέλλουν τη δράση της ακετυλοχολινεστεράσης. Τα οργανοφωσφορικά έτυχαν 
ευρύτατης εφαρµογής στη γεωργία στο 2ο µισό του 20ου αιώνα, ιδιαίτερα µετά τη 
διαπίστωση των κινδύνων της χρόνιας τοξικότητας από τα οργανοχλωριωµένα. Η 
αντικατάσταση αυτών από τα οργανοφωσφορικά οφείλεται στην υψηλή εντοµοκτόνο και 
ακαρεοκτόνο δράση, το ευρύ φάσµα δράσης, τη µικρή υπολειµµατική διάρκεια και τη 
σχετικά γρήγορη αποδόµηση σε µεταβολικά προϊόντα µη τοξικά για τον άνθρωπο και τα 
ζώα. Επίσης, η κίνησή τους στο περιβάλλον είναι πρακτικά αµελητέα αφού προσροφώνται 
ισχυρά στα κολλοειδή της αργίλου στο έδαφος (Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 1991, Ζιώγας 
και Μαρκόγλου 2007). Σε εφαρµογή της Οδηγίας 91/414 ΕΚ τα περισσότερα 
οργανοφωσφορικά εντοµοκτόνα έχουν προσφάτως ανακληθεί είτε λόγω του ότι δεν 
υποστηρίχθηκαν από τις εταιρίες για επαναξιολόγηση προς εγγραφή στο Παράρτηµα Ι, είτε 
διότι από αυτά που επαναξιολογήθηκαν ελάχιστα κρίθηκαν κατάλληλα και µε 
χαρακτηριστικά που να ικανοποιούν τις απαιτήσεις της Οδηγίας.  

3. Καρβαµιδικά εντοµοκτόνα. Είναι νεότερης γενιάς εντοµοκτόνα από τα 
οργανοφωσφορικά. Είναι παράγωγα (εστέρες, οξίµες) του καρβαµιδικού οξέος. 
Χαρακτηρίζονται από δράση ανάλογη των οργανοφωσφορικών. Μία σηµαντική διαφορά 
τους από αυτά σε βιοχηµικό επίπεδο είναι ότι µετά την αναστολή της 
ακερυλοχολινεστεράσης από τα καρβαµιδικά, η αναγέννηση του ενζύµου είναι ταχεία 
(Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 1991). Έχουν υψηλή δραστικότητα, ενώ δεν έχουν ευρύ 
φάσµα δράσης. Τα περισσότερα έχουν υψηλή οξεία τοξικότητα σε θηλαστικά, πουλιά και 
ψάρια (Ζιώγας και Μαρκόγλου 2007). Τα γνωστότερα µέλη είναι τα carbaryl, carbofuran, 
carbosulfan, aldicarb, methomyl, oxamyl κ.α. Σε εφαρµογή της Οδηγίας 91/414 ΕΚ τα 
περισσότερα καρβαµιδικά εντοµοκτόνα έχουν προσφάτως ανακληθεί.  

4. Πυρεθρινοειδή εντοµοκτόνα. Είναι η τέταρτη γενιά συνθετικών οργανικών 
εντοµοκτόνων. Είναι παράγωγα των φυσικών πυρεθρινών που παραλαµβάνονται από τις 
ανθοταξίες του φυτού Tanacetum cinerariaefolium (Asteraceae) γνωστού ως «πύρεθρο». 
Από χηµικής άποψης τα περισσότερα µέλη της οµάδας είναι εστέρες του χρυσανθεµικού 
οξέος, το οποίο είναι παράγωγο του κυκλοπροπανικού οξέος και κύριο συστατικό των 
φυσικών πυρεθρινών (Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 1991). Τα πυρεθρινοειδή τροποποιούν 
τη λειτουργία των διόδων Na+ στο προσυναπτικό άκρο της νευροµυικής µεµβράνης και 
έτσι παρεµποδίζουν τη µετάδοση των νευρικών σηµάτων (Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 
1991, Ζιώγας και Μαρκόγλου 2007). Η ώθηση για την ανακάλυψή τους προήλθε από τις 
καλές φυσικές, χηµικές, βιολογικές και τοξικολογικές ιδιότητες των φυσικών πυρεθρινών 
ως εντοµοκτόνων οικιακής χρήσης. ∆ηλαδή, εκτός από τις καλές εντοµοτοξικές ιδιότητές 
τους είναι µη τοξικές για τον άνθρωπο και γενικά για τα θηλαστικά. Ωστόσο είναι 
φωτοδιασπώµενες µε συνέπεια τη µικρή υπολειµµατική τους δράση και την αδυναµία 
ευρείας χρήσης τους στη γεωργική πράξη. Τα συνθετικά πυρεθρινοειδή χαρακτηρίζονται 
από τα καλά χαρακτηριστικά των φυσικών πυρεθρινών αλλά µε µεγαλύτερη 
φωτοσταθερότητα. Έχουν µεγαλύτερη εντοµοτοξική δράση, ιδιότητα που επιτρέπει τη 
µείωση των δόσεων και του αριθµού των επεµβάσεων. Στον ανθρώπινο οργανισµό 
διασπώνται πολύ σύντοµα προς µη τοξικά παράγωγα και έτσι είναι πρακτικά χαµηλού 
κινδύνου. Το παραπάνω σε συνδυασµό µε τις µικρές δόσεις εφαρµογής δίνει τη 
δυνατότητα χρήσης τους και στη δηµόσια υγεία για απεντοµώσεις σε κατοικηµένους 
χώρους, στάβλους κλπ. (Ζιώγας και Μαρκόγλου 2007). ∆εν µεταφέρονται σε βαθύτερα 
στρώµατα του εδάφους γιατί δεσµεύονται στα κολλοειδή της αργίλου (Todd κ.α. 2003). 
∆ιακρίνονται από µεγάλη λιποδιαλυτότητα χωρίς όµως να παρουσιάζουν βιοσυσσώρευση 
όπως τα οργανοχλωριωµένα. Ωστόσο τα πυρεθρινοειδή είναι ισχυρώς τοξικά για τα ψάρια, 
έχουν υψηλή µελισσοτοξικότητα και τα πιο πολλά επηρεάζουν σοβαρά τους πληθυσµούς 
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των ωφέλιµων αρπακτικών, παρασιτικών και παρασιτοειδών εντόµων, σε βαθµό τέτοιο 
ώστε η άκαιρη και αλόγιστη χρήση τους προκαλεί σοβαρότερα προβλήµατα 
φυτοπροστασίας µε τη διατάραξη της ισορροπίας φυτοφάγων-εντοντοµοφάγων εντόµων ή 
ακάρεων σε ένα γεωργικό οικοσύστηµα (Ζιώγας και Μαρκόγλου 2007, Saha και Keviraj 
2008, Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 2008). Σε περιπτώσεις επαφής µε το δέρµα τα 
πυρεθρινοειδή προκαλούν ερεθισµό. Παρόµοιο ερεθισµό προκαλούν και στο αναπνευστικό 
σύστηµα. ∆ιασυστηµατικά συµπτώµατα τοξικότητας εµφανίζονται συχνά σε 
επαγγελµατική έκθεση (Spencer και O’Malley 2006). Τα πυρεθρινοειδή εντοµοκτόνα 
υδρολύονται (ιδίως σε όξινο pH) κατά τη διαδικασία παρασκευής της τροφής, όπως 
έδειξαν σχετικές µελέτες. Αυτό µειώνει την έκθεση των καταναλωτών σε αυτά, ωστόσο 
εκφράζονται ανησυχίες σχετικά µε τη δυνητική ενδοκρινική δράση της 3-φαινοξυ-
βενζαλδεΰδης προϊόντος διάσπασής τους (Lin κ.α. 2005). Τα πιο γνωστά πυρεθρινοειδή 
είναι τα deltamethrin, cypermethrin, cyfluthrin, fluvalinate, acrinathrin, etofenprox κ.α..  

5. ∆ιθειοκαρβαµιδικά µυκητοκτόνα. Μία σηµαντική οµάδα µυκητοκτόνων παραγώγων του 
διθειοκαρβαµιδικού οξέος. Από χηµικής άποψης διακρίνονται σε δύο κατηγορίες: τα 
διµέθυλο-διθειοκαρβαµιδικά (thiram, ziram) και τα αιθύλενο-δις-διθειοκαρβαµιδικά 
(zineb, maneb, mancozeb, propineb, metiram). Είναι µυκητοκτόνα ευρέος φάσµατος, µη 
διασυστηµατικά, χωρίς εξειδικευµένο τρόπο δράσης γιατί επιδρούν σε περισσότερες από 
µία θέσεις σε υποκυτταρικό επίπεδο. Είναι ασταθή εκτιθέµενα στο φως, αέρα, υγρασία, 
υψηλές θερµοκρασίες και όξινο περιβάλλον. Σε βιολογικά αλλά και µη βιολογικά 
συστήµατα δίνουν µεγάλο αριθµό προϊόντων καταβολισµού ή διασπάσεως, µερικά εκ των 
οποίων είναι υπεύθυνα για την πρόκληση της µυκητοτοξικότητας. Ένας µεταβολίτης των 
αιθύλενο-δις-διθειοκαρβαµιδικών, η αιθυλενοθειουρία (ETU), είναι επιβεβαιωµένο 
καρκινογόνο, µεταλλαξογόνο και τερατογόνο µε ισχυρή δράση στον θυρεοειδή και το 
ήπαρ προκαλώντας υπερπλασίες σε διάφορα είδη πειραµατοζώων. Σχετίζεται ιδιαίτερα µε 
υπερπλασίες του θυρεοειδούς και µείωση επιπέδων της θυροξίνης (Lentza-Rizos 1990,  
Ζιώγας και Μαρκόγλου 2007, Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 2008). Παρότι η ETU 
συσσωρεύεται στον θυρεοειδή των ζώων, δεν φαίνεται να συσσωρεύεται στα φυτά, στο 
έδαφος ή το νερό. Τα υπολείµµατα της ETU στα ακατέργαστα γεωργικά προϊόντα φαίνεται 
να είναι πολύ µικρά (της τάξης 0,01 µg/ml). Αυτό που όµως προκαλεί ανησυχίες είναι ότι 
κατά τη διαδικασία της παρασκευής των φαγητών ένα ποσοστό των µυκητοκτόνων αυτών 
µετατρέπεται σε ETU (Ζιώγας και Μαρκόγλου 2007). Ευτυχώς όµως ένα µεγάλο µέρος 
των καταλοίπων διθειοκαρβαµιδικών αποµακρύνονται µε τη διαδικασία του πλυσίµατος ή 
της αποφλοίωσης των τροφίµων (Kontou κ.α. 2004, Chavarri κ.α. 2004). Στα πλαίσια των 
εθνικών προγραµµάτων επισκόπισης καταλοίπων τα γεωργικά προϊόντα φυτικής 
προέλευσης που διατίθενται προς κατανάλωση ελέγχονται κάθε χρόνο και για την ύπαρξη 
καταλοίπων διθειοκαρβαµιδικών µυκητοκτόνων. Κατά τους Kontou κ.α. (2004) η 
διαδικασία αυτή ελέγχου διθειοκαρβαµιδικών και ETU θα πρέπει να ενταχθεί στο σύστηµα 
HACCP των βιοµηχανικών µονάδων επεξεργασίας τροφίµων (π.χ. τοµάτας). 

6. Φθαλιµιδικά µυκητοκτόνα και συγγενικά φαινυλοσουλφαµίδια. Είναι προστατευτικά 
µυκητοκτόνα και από άποψη γεωργικής σηµασίας έρχονται αµέσως µετά τα 
διθειοκαρβαµιδικά. Είναι παράγωγα φθαλιµιδίων ή φαινυλοσουφαµιδίων που στο µόριό 
τους υπάρχει ένα πολυαλογονοµένο αλκύλιο ενωµένο µε θείο. Έχουν µη εξειδικευµένο 
τρόπο δράσης καθώς παρεµποδίζουν πολλά ένζυµα του κυττάρου των µυκήτων. Τα 
τελευταία όµως χρόνια τα µυκητοκτόνα της οµάδας των φθαλιµιδίων αναγνωρίστηκαν ως 
µεταλλαξιγόνα και τερατογόνα και η χρήση τους έχει περιοριστεί (Couch και Siegel 1977, 
Ζιώγας και Μαρκόγλου 2007, Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 2008). Με Υπουργική Απόφαση 
στη χώρα µας θεσπίστηκαν χρονικοί περιορισµοί στη χρήση τους τέτοιοι ώστε να µην 
ανιχνεύονται κατάλοιπα στα φυτικά προϊόντα (π.χ. όχι µετά την άνθηση της αµπέλου). 
Χαρακτηριστικοί εκπρόσωποι φθαλιµιδικών µυκητοκτόνων είναι τα captan και folpet και 
φαινυλοσουλφαµιδίων τα dichlofluanid και tolyfluanid τα οποία αποσύρθηκαν προσφάτως.  
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7. Βενζιµιδαζολικά και συγγενικά µυκητοκτόνα. Εδώ υπάγονται τα µυκητοκτόνα 
παράγωγα της βενζιµιδαζόλης µε πιο γνωστά µέλη τα benomyl, carbendazim, 
thiabendazole και οι εστέρες του θειοφανικού οξέος όπως το thiophanate methyl. Έχουν 
εξειδικευµένο τρόπο δράσης διότι παρεµποδίζουν το σχηµατισµό των µικροσωληνίσκων 
της µιτωτικής ατράκτου κατά τη µιτωτική διαίρεση του κυττάρου. Πρόκειται για ενώσεις 
µυκητοτοξικές σε µικρές συγκεντρώσεις, µε καλή διασυστηµατική µετακίνηση και χαµηλή 
οξεία τοξικότητα στα θηλαστικά (Ζιώγας και Μαρκόγλου 2007) που ωστόσο υπάρχουν 
ενδείξεις για πρόκληση γενοτοξικότητας σε πειραµατόζωα (Lim και Miller 1997, 
Goumenou και Machera 2003). Από τη χρήση τους γρήγορα εµφανίστηκαν προβλήµατα 
αποτελεσµατικότητας εξαιτίας της ανάπτυξης ανθεκτικών στελεχών των µυκήτων-στόχων 
τους (Ζιώγας και Μαρκόγλου 2007). Το benomyl µεταβολίζεται και αποβάλλεται σχετικά 
γρήγορα από τα ζώα. Το 99% της δόσης αποβάλλεται στα ούρα και κόπρανα στις πρώτες 
72 ώρες. Μικρές ποσότητες καταλοίπων ανιχνεύθηκαν στο γάλα και αυγά όταν οι 
ζωοτροφές περιείχαν κατάλοιπα µεταξύ 25-50 ppm (Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 2008). Τα 
βενζιµιδαζολικά µυκητοκτόνα έχουν αποσυρθεί προσφάτως από τις χώρες της Ευρωπαϊκής 
Ένωσης όπως έχει συµβεί και στη χώρα µας σε εφαρµογή της Οδηγίας 91/414 ΕΚ, εκτός 
του thiophanate methyl που κυκλοφορεί. 

8. ∆ικαρβοξιµιδικά µυκητοκτόνα. Εµφανίστηκαν στα τέλη της δεκαετίας του ΄70 και 
γρήγορα κέρδισαν σηµαντική θέση στην αγορά των φυτοπροστατευτικών προϊόντων 
εξαιτίας της επικράτησης ανθεκτικών στελεχών του µύκητα Botrytis cinerea στα 
βενζιµιδαζολικά. Κύριοι εκπρόσωποι της οµάδας είναι τα iprodione, vinclozoline και 
procymidone. ∆ρουν στις κυτταρικές µεµβράνες µεταβάλλοντας τη σύνθεση των λιπιδίων 
(Orth κ.α. 1992,  Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 1991, Ζιώγας και Μαρκόγλου 2007). 
Χρησιµοποιούνται για την αντιµετώπιση σηµαντικών φυτοπαθογόνων µυκήτων. Έχουν 
ήδη εµφανιστεί φαινόµενα ανθεκτικότητας µυκήτων στα δικαρβοξιµιδικά λόγω του 
εξειδικευµένου τρόπου δράσης (Steel και Nair 1993, Ma και Michailidis 2004). Τα 
δικαρβοξιµιδικά (κυρίως τα procymidone και vinclozolin) µεταβολιζόµενα από βακτήρια 
του εδάφους, τα φυτά και τα ζωικά κύτταρα δίνουν µεταβολίτες που έχουν αντι-ανδρογόνο 
δράση (Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 2008). Από τα µέλη της οµάδας µόνο το µυκητοκτόνο 
iprodione συνεχίζει να κυκλοφορεί στη χώρα µας. 

Όλες οι παραπάνω ενώσεις αντιπροσωπεύουν τις πλέον κλασικές χηµικές κατηγορίες γεωργικών 
φαρµάκων όσον αφορά στα εντοµοκτόνα και µυκητοκτόνα. Είναι χαρακτηριστικό ότι κατά τις 
προηγούµενες δεκαετίες το 80% των εντοµοκτόνων που διακινήθηκαν στην αγορά ήταν 
οργανοφωσφορικά, καρβαµιδικά και πυρεθρινοειδή (Sannino 2008). Η παρούσα εργασία αφορά σε 
µεταανάλυση συγκεντρώσεων καταλοίπων αντιπροσωπευτικών εντοµοκτόνων και µυκητοκτόνων από 
τις παραπάνω περιγραφείσες οµάδες και βασίζεται στα αποτελέσµατα του συντονισµένου κοινοτικού 
προγράµµατος ελέγχου καταλοίπων σε φυτικά τρόφιµα για την περίοδο των ετών 1996-2005. 
Επιπλέον η εκπόνησή της συµπίπτει µε µία σηµαντική καµπή στον τοµέα της φυτοπροστασίας σε 
επίπεδο Ευρώπης. Πιο συγκεκριµένα, από τον Σεπτέµβριο του 2008 ισχύουν υποχρεωτικά σε όλες τις 
χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης τα κοινοτικά ανώτατα επίπεδα καταλοίπων φυτοπροστατευτικών 
προϊόντων σε φυτικά τρόφιµα, σύµφωνα µε τον Κανονισµό (ΕΚ) 396/2005 όπως τροποποιήθηκε και 
ισχύει (τροποποιήθηκε µε τον Κανονισµό (ΕΚ) 839/2008). Η θέσπιση νέων ανώτατων επιπέδων 
καταλοίπων είχε ως αποτέλεσµα την επιβολή σηµαντικών αλλαγών στη χρήση πολλών 
φυτοπροστατευτικών προϊόντων, ως προς το φάσµα δράσης (εγκεκριµένες καλλιέργειες), τις δόσεις 
εφαρµογής και τους χρόνους της τελευταίας επέµβασης. Εκτός των παραπάνω τα διαθέσιµα 
φυτοπροστατευτικά προϊόντα µετά από την εφαρµογή της Οδηγίας 91/414 (ΕΚ) έχουν µειωθεί 
σηµαντικά. Συγκεκριµένα, η παραπάνω Οδηγία του Συµβουλίου (µε την οποία εναρµονίστηκε η 
ελληνική νοµοθεσία µε το Π∆ 115/1997) θέσπισε όρους βάσει των οποίων γίνεται η έγκριση 
κυκλοφορίας των σκευασµάτων φυτοπροστατευτικών προϊόντων. Αυτοί περιλαµβάνουν ζητήµατα 
ασφάλειας των τροφίµων, των καταναλωτών, του χρήστη και του περιβάλλοντος. Επίσης εισήγαγε 
την τήρηση κοινοτικού καταλόγου δραστικών ουσιών η χρήση των οποίων επιτρέπεται ως 
φυτοπροστατευτικά προϊόντα (Παράρτηµα Ι της Οδηγίας). Στον κατάλογο καταχωρίζονται µόνον οι 
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ουσίες που πληρούν συγκεκριµένες προϋποθέσεις. Όσες δεν καταχωρίζονται στο Παράρτηµα Ι 
αποσύρονται από την αγορά. Επιπλέον καθιέρωσε την περιοδική επανεξέταση των καταχωρισµένων 
δραστικών ουσιών. Με τη διαδικασία επαναξιολόγησης των παλιών δραστικών ουσιών, έµµεσα 
λειτουργεί µία µεγάλη διαδικασία αντικατάστασης που σχετίζεται µε τα φυτοπροστατευτικά προϊόντα 
και η οποία αναµένεται να έχει θετική επίδραση στο ευρύτερο περιβάλλον και στους καταναλωτές. Η 
διαδικασία αυτή εξασφαλίζει ότι στο Παράρτηµα Ι  της Οδηγίας καταχωρίζονται µόνο οι δραστικές 
ουσίες που πληρούν τα υψηλά κριτήρια ασφάλειας σχετικά µε την επίδρασή τους στην ανθρώπινη 
υγεία και στο περιβάλλον. Ως αποτέλεσµα αυτού είναι η µείωση κατά 63% των δραστικών ουσιών 
που κυκλοφορούσαν στην αγορά το 1993 (Καλαµαράκη και Μαρκάκης 2004, Ζιώγας κ.α. 2009). 
Έτσι, τα δεδοµένα που εκτίθενται στην εργασία αυτή αφορούν σε ουσίες οι οποίες χρησιµοποιήθηκαν 
εκτενώς στη γεωργία στο παρελθόν, που όµως οι περισσότερες εξ αυτών έχουν πλέον αποσυρθεί από 
τη χώρα µας µε διοικητικές πράξεις, όπως και από τις υπόλοιπες χώρες της Ε.Ε., εξαιτίας της µη 
καταχώρισής τους στο Παράρτηµα Ι της Οδηγίας 91/414 (ΕΚ).  

Ωστόσο, νέες οµάδες φυτοπροστατευτικών ουσιών έχουν εµφανιστεί και χρησιµοποιούνται ήδη 
στη φυτοπροστασία. Η χρήση των γεωργικών φαρµάκων έχει αλλάξει µε το χρόνο και η τάση που 
υπάρχει οδηγεί από τη χρήση των πιο λιπόφιλων, υπολειµµατικών (οργανοχλωριωµένα) σε πιο 
πολικά, αποικοδοµήσιµα µόρια. Έτσι εµφανίστηκαν στο προσκήνιο εντοµοκτονα όπως τα 
νεονικοτινοειδή (imidacloprid, acetamiprid, thiamethoxam κ.α.), τα παράγωγα αβερµεκτινών φυσικής 
προέλευσης (abamectin), οι οξαδιαζίνες (indoxacarb), οι σπινοσίνες φυσικής προέλευσης (spinosad), 
τα παράγωγα του τετρονικού οξέος - triketonic acid (spirodiclofen, spiromesifen) και τα 
βιοεντοµοκτόνα (εντοµοπαθογόνα βακτήρια, µύκητες, ιοί και νηµατώδεις). Όλα τους έχουν 
εξειδικευµένη δράση σε έντοµα και ταυτόχρονα σχετικά µικρή υπολειµµατική διάρκεια και χαµηλή 
τοξικότητα στα θηλαστικά και έδωσαν λύση σε σηµαντικά προβλήµατα φυτοπροστασίας. Επιπλέον 
αναπτύχθηκαν εντοµοκτόνα και χρησιµοποιούνται ήδη στη γεωργική πράξη, τα οποία έχουν υψηλή 
εκλεκτικότητα ως προς τα έντοµα-στόχους διότι παρεµβαίνουν σε πολύ ειδικές λειτουργίες της 
φυσιολογίας τους δρώντας για παράδειγµα ως µιµητικά της ορµόνης νεότητας (juvenile hormone 
mimics) (π.χ. fenoxycarb, pyriproxyfen) ή µιµητικά της εκδυσόνης (ecdysone agonists) (π.χ. 
methoxyfenozide, tebufenozide) (Dhadialla κ.α. 1998, Nauen και Bretschneider 2002, Τσιτσιπής και 
Μαργαριτόπουλος 2004, Ζιώγας και Μαρκόγλου 2007) που είναι δύο σηµαντικές ορµόνες των 
εντόµων µε καθοριστικούς ρόλους στην ανάπτυξή τους (Nation 2002). Κατά αντιστοιχία προς τα 
εντοµοκτόνα, έχουν αναπτυχθεί και χρησιµοποιούνται τα νεότερης γενεάς µυκητοκτόνα τα οποία 
εισήγαγαν νέους βιοχηµικούς τρόπους δράσης ώστε να ξεπεραστούν τα προβλήµατα που 
προκαλούσαν τα ανθεκτικά στελέχη των φυτοπαθογόνων µικροοργανισµών. Ως παράδειγµα, µπορεί 
να αναφερθεί η ανάπτυξη των παρεµποδιστών βιοσύνθεσης εργοστερόλης των βιοµεµβρανών των 
µυκήτων, µε κυριότερους εκπροσώπους τα τριαζολικά µυκητοκτόνα (triadimefon, difenoconazole, 
fenbuconazole, tebuconazole, myclobutanil, penconazole κ.α.). Μία άλλη νέα κατηγορία είναι οι 
παρεµποδιστές του συµπλόκου ΙΙΙ της αναπνευστικής αλυσίδας, µε κύριους εκπροσώπους τις 
στροµπιλουρίνες (azoxystrobin), τα µεθοξυιµινοοξικά (kresoxim methyl, trifloxystrobin), τα 
µεθοξυκαρβαµιδικά (pyraclostrobin), τις αζολόνες (famoxadone) κ.α. Οι παρεµποδιστές σύνθεσης 
λυτικών ενζύµων των µυκήτων όπως οι ανιλινοπυριµιδίνες (cyprodinil, mepanipyrim, pyrimethanil) 
και τέλος οι νέας φιλοσοφίας δραστικές ουσίες οι οποίες δρουν επάγοντας τους µηχανισµούς της 
άµυνας των φυτών όπως είναι τα fosetyl-Al, το probenazole, το acibenzolar-S-methyl (Hewitt 2000, 
Ζιώγας και Μαρκόγλου 2004 και 2007). Τα νεότερης γενεάς γεωργικά φάρµακα χαρακτηρίζονται από 
εξειδικευµένο τρόπο δράσης, εκλεκτικότητα οργανισµού-στόχου, σχετικά µικρή υπολειµµατική 
διάρκεια και καλά τοξικολογικά χαρακτηριστικά (Miyamoto κ.α. 1993, Dhadialla κ.α. 1998, Ζιώγας 
και Μαρκόγλου 2004, Λόλας 2004, Τσιτσιπής και Μαργαριτόπουλος 2004). 

Παρόλα αυτά εκφράζονται αµφιβολίες από πολλούς επιστήµονες του χώρου για το αν 
στοιχειοθετείται το επικαλούµενο όφελος απόσυρσης για καλύτερη ασφάλεια στον άνθρωπο και στο 
περιβάλλον, δεδοµένου ότι οι περισσότερες δραστικές ουσίες αποσύρονται επειδή χρησιµοποιούνται 
σε κοινόχρηστα σκευάσµατα και δεν παρουσιάζουν αρκετό ενδιαφέρον για µια παραγωγό εταιρία να 
τις στηρίξει κατά τη φάση της επαναξιολόγησης (Γιαννοπολίτης 2004). Ακόµη, µετά την απόσυρση 
της πλειονότητας των δραστικών ουσιών εκφράζονται φόβοι για το αν θα είναι εφικτή η 
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αποτελεσµατική διαχείριση της ανθεκτικότηας των φυτοπαθογόνων και των διαφόρων ζωικών 
παρασίτων που προσβάλλουν τις καλλιέργειες. Επίσης τίθεται εναγωνίως το ερώτηµα για τη 
µελλοντική προστασία της παραγωγής αρκετών καλλιεργειών στις οποίες δεν θα υπάρχει καµία 
εγκεκριµένη φυτοπροστατευτική ουσία, όπως η καλλιέργεια της ελιάς, για την αποτελεσµατική 
προστασία και διασφάλιση της ποιότητας των παραγόµενων προϊόντων, όπως το ελαιόλαδο (Ζιώγας 
κ.α. 2009). 

 

ΚΑΤΑΛΟΙΠΑ ΓΕΩΡΓΙΚΩΝ ΦΑΡΜΑΚΩΝ ΣΕ ΦΥΤΙΚΑ ΤΡΟΦΙΜΑ 

Τα τελευταία χρόνια έχει επιτευχθεί σχετική πρόοδος στην πολιτική για την ασφάλεια των 
τροφίµων και τη νοµοθεσία για τον έλεγχο των συστατικών τους. Τα συστατικά των τροφίµων 
συµπεριλαµβανοµένων και των φυτοπροστατευτικών ουσιών εξετάζονται εξονυχιστικά πριν από την 
έγκρισή τους. Η διαδικασία έγκρισης κυκλοφορίας των φυτοπροστατευτικών προϊόντων έγινε 
ιδιαίτερα αυστηρή µε την Οδηγία 91/414 ΕΚ. Απαιτείται η υποβολή ενός ογκώδους σύνθετου 
φακέλου µε πληροφορίες και µελέτες γύρω από την αποτελεσµατικότητα, την υπολειµµατικότητα, την 
περιβαλλοντική επίπτωση και την οικοτοξικολογία τους προκειµένου να συµπεριληφθεί ένα προϊόν 
στον κατάλογο των εγκεκριµένων γεωργικών φαρµάκων (Παράρτηµα Ι της Οδηγίας 91/414 ΕΚ). Ένα 
ευρύ φάσµα τοξικολογικών δεδοµένων που παράγονται αφορούν στην αξιολόγηση των επιδράσεων 
στην υγεία. 

Από τα συµπεράσµατα µελετών πάνω σε πειραµατόζωα φαίνεται ότι τα φυτοπροστατευτικά 
προϊόντα µπορούν εν δυνάµει να προκαλέσουν τοξικότητα στους ανθρώπους (Karnel και Hoppin 
2004, Kato κ.α. 2004). Ενώ ο κίνδυνος αυτός είναι σχεδόν βέβαιος σε ανθρώπους µε επαγγελµατική 
έκθεση στις ουσίες αυτές (Azmi κ.α. 2006, Tsatsakis κ.α. 2007, Υδραίου κ.α. 2007), ωστόσο είναι πιο 
δύσκολο να επιβεβαιωθεί για τον γενικό πληθυσµό που µπορεί να εκτεθεί σε αυτές κυρίως µέσω της 
διατροφής (Hodgson και Levi 1996).  

Τα µέχρι τώρα επιστηµονικά δεδοµένα υποστηρίζουν την ύπαρξη χαµηλού κινδύνου για τον 
γενικό πληθυσµό που εκτίθεται σε µικρά επίπεδα καταλοίπων φυτοπροστατευτικών ουσιών. Ωστόσο, 
το φαινόµενο της δοσοαπόκρισης (dose response) σε γονοτοξική βλάβη που έχει παρατηρηθεί σε 
µελέτες ανθρωπίνων ιστών συνιστά την περεταίρω µείωση των ανιχνευόµενων καταλοίπων µέσω της 
εφαρµογής της ορθής γεωργικής πρακτικής και χρήσης των φυτοπροστατευτικών προϊόντων 
(Bolognesi και Morasso 2000).  

Τα φυτοπροτατευτικά προϊόντα που χρησιµοποιούνται σήµερα έχουν βιολογική ηµίσεια ζωή 
λίγων ηµερών, πολύ συντοµότερη από άλλες τοξικές ενώσεις όπως τα PCB και οι διοξίνες µε ηµίσεια 
ζωή της τάξης των ετών. Οι φυτοπροστατευτικές ενώσεις γενικά δεν παραµένουν στο σώµα και δεν 
τείνουν να συσσωρευτούν στους ιστούς. Μεταβολίζονται γρήγορα προς πιο πολικές ενώσεις και 
γενικώς αποβάλλονται στα ούρα (Aprea 2004). Οπωσδήποτε υπάρχει παραλλακτικότητα µεταξύ των 
ατόµων η οποία εξαρτάται από γενετικούς παράγοντες, την ηλικία, τη λειτουργία των οργάνων, ενώ ο 
µεταβολισµός µίας ουσίας µπορεί να επηρεαστεί και από την ταυτόχρονη έκθεση σε άλλες ουσίες.  

Είναι µάλλον δύσκολο να αποµονωθούν όλοι οι παράγοντες που επιδρούν στην ύπαρξη 
καταλοίπων σε τρόφιµα κατά τη συγκοµιδή, αλλά οι κυριότεροι είναι η δόση εφαρµογής, ο λόγος της 
επιφάνειας προς το βάρος των φυτών, η φύση της φυλλικής επιφάνειας, ο εξοπλισµός εφαρµογής και 
οι µετεωρολογικές συνθήκες που ακολούθησαν την εφαρµογή (Bates 2002) καθώς και το χρονικό 
περιθώριο που µεσολάβησε από την εφαρµογή ως τη συγκοµιδή. 

Η χρήση φυτοπροστατευτικών ουσιών είναι ένα στοιχείο του σύγχρονου συστήµατος παραγωγής 
τροφίµων και οι καταναλωτές εκφράζουν την ανησυχία ότι προσλαµβάνουν κατάλοιπα τέτοιων 
ουσιών µε την τροφή. Ένα από τα σηµαντικά ζητήµατα που ενδιαφέρουν τόσο την πολιτεία όσο και 
τους καταναλωτές είναι το ερώτηµα της ποσότητας των δραστικών ουσιών που καταναλώνεται. Η 
ποσότητα αυτή της διατροφικής πρόσληψης εξαρτάται από τα κατάλοιπα που ανιχνεύονται και τις 
διατροφικές συνήθειες των ανθρώπων (Tucker 2008).  
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Από τις πλέον πιθανές οδούς µέσω των οποίων µπορεί να εκτεθεί ο καταναλωτής σε γεωργικά 
φάρµακα, τα κατάλοιπα σε τρόφιµα και το νερό είναι κυρίως που προκαλούν τις ανησυχίες του 
κοινού. Ωστόσο, οι αναφορές για οξέα κλινικά περιστατικά δηλητηριάσεων από κατάλοιπα φαίνεται 
ότι είναι ασυνήθη, ιδιαίτερα αν συγκριθούν µε την επαγγελµατική έκθεση σε τέτοιες ουσίες. Επίσης 
αναφορές για δυσµενή αποτελέσµατα µετά από έκθεση σε κατάλοιπα σε τροφές που δέχθηκαν 
εφαρµογή µε φυτοπροστατευτικά προϊόντα σύµφωνα µε τις οδηγίες χρήσης είναι πολύ σπάνιες. Οι 
αιτίες για αυτό είναι σύνθετες, όµως µπορεί να αντανακλούν πράγµατι µία σπανιότητα των 
δηλητηριάσεων, ή εναλλακτικά το ότι τέτοιες δηλητηριάσεις µπορεί να εκληφθούν ως οφειλόµενες σε 
άλλα αίτια, κυρίως µικροβιολογικά, ιδίως όταν η κλινική τους εικόνα δεν είναι συγκεκριµένη ή 
σηµαντική (Marrs 2000). Στην πραγµατικότητα η ανάλυση των αναφορών δηλητηριάσεων από 
καταναλωτές δείχνει ότι τα περισσότερα περιστατικά αφορούν : 

1. Ακούσια επιµόλυνση τροφίµων µε φυτοπροστατευτικά προϊόντα κατά την αποθήκευση ή 
µεταφορά τους. 

2. Κατανάλωση από λάθος, σπόρων δηµητριακών ή κονδύλων πατάτας που προορίζονταν για 
σπορά ή φύτευση και στα οποία είχε εφαρµοστεί φυτοπροστατευτικό προϊόν. 

3. Μη κατάλληλη εφαρµογή φυτοπροστατευτικών προϊόντων ή µη τήρηση του διαστήµατος 
από την τελευταία εφαρµογή έως τη συγκοµιδή (Marrs 2000). 

Τα υπεύθυνα φυτοπροστατευτικά προϊόντα για τα εν λόγω οξέα περιστατικά ήταν συνήθως αυτά 
µε χαµηλές τιµές LD50 (Lethal  Dose, µέση θανατηφόρος δόση για το 50% των πειραµατοζώων) και 
συνήθως < 20 mg/kg σωµατικού βάρους) όπως ήταν στο πρόσφατο παρελθόν τα εντοµοκτόνα 
parathion, aldicarb, endosulfan και στο απώτερο παρελθόν ορισµένα οργανοχλωριωµένα εντοµοκτόνα 
όπως τα endrin και dieldrin καθώς και τα οργανοϋδραργυρούχα µυκητοκτόνα (Marrs 2000).  

Το πλέον σύνηθες κριτήριο για την ανάλυση της επικινδυνότητας που προκύπτει από την ύπαρξη 
καταλοίπων φυτοπροστατευτικών ουσιών σε τρόφιµα είναι η Αποδεκτή Ηµερήσια Πρόσληψη (ADI – 
Accepted Daily Intake). Αυτή αναφέρεται στην ποσότητα  της ουσίας σε mg/kg που µπορεί να 
καταναλωθεί σε ηµερήσια βάση καθ’ όλη τη διάρκεια της ζωής του ατόµου. Το ADI προέρχεται από 
το ελάχιστο επίπεδο καταλοίπων στο οποίο δεν παρατηρείται δυσµενής επίδραση στα πλέον 
ευαίσθητα είδη (NOAEL – No Observed Adverse Effect Level), χρησιµοποιώντας έναν 
εκατονταπλάσιο παράγοντα ασφάλειας για τον άνθρωπο (ADI = NOAEL/100) (Marrs 2000, Bates 
2002, Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 2008).  

Εφόσον το ADI είναι ένα µέτρο σε επίπεδο διάρκειας ζωής, έχει θεωρηθεί ότι οι µικρής διάρκειας 
καταναλώσεις άνω του ADI είναι µάλλον απίθανο να προκαλέσουν δυσµενείς επιδράσεις στην υγεία, 
εφόσον η µέση πρόσληψη µίας ουσίας παραµένει κάτω του ADI. Αυτό ωστόσο δεν είναι αληθές για 
ορισµένες δραστικές ουσίες που χαρακτηρίζονται από αξιόλογη οξεία τοξικότητα. Εξαιτίας ακριβώς 
της πιθανότητας πρόκλησης οξέων επιδράσεων από µικρής διάρκειας πρόσληψη άνω του ADI, έχει 
επινοηθεί η έννοια της Οξείας ∆όσης Αναφοράς (ARfD – Acute Reference Dose). Συνεπώς, σύµφωνα 
µε τη γενική θεώρηση του θέµατος, η µέση διατροφική πρόσληψη µίας ουσίας δεν θα πρέπει να 
υπερβαίνει το ADI σε βάθος χρόνου, ενώ για βραχείες χρονικές περιόδους οι υπερβάσεις της 
πρόσληψης πρέπει να µην ξεπερνούν το ARfD (Marrs 2000, Bates 2002, Nasreddine και Parent-
Massin 2002, Renwick κ.α. 2003, Tucker 2008, Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 2008).  

Για τα γεωργικά φάρµακα το Ανώτατο Επίπεδο Καταλοίπων (MRL – Maximum Residue Limit) 
είναι επίσης ένα σηµαντικό κριτήριο που βοηθάει στην προστασία της δηµόσιας υγείας. Τα επίπεδα 
των φυτοπροστατευτικών ουσιών σε τρόφιµα είναι νοµοθετηµένα κατά τρόπον ώστε να 
ελαχιστοποιείται η έκθεση του καταναλωτή σε επιβλαβή πρόσληψή τους µέσω της διατροφής, να 
διασφαλίζεται  η ορθή χρήση τους µε όρους έγκρισης της κυκλοφορίας και της χρήσης τους (φάσµα 
δράσης, δόσεις εφαρµογής, ηµέρες από την εφαρµογή µέχρι τη συγκοµιδή, µέτρα προφύλαξης) και να 
επιτρέπεται η διακίνηση των τροφίµων µόνον εφόσον πληρούν τις προϋποθέσεις των ορισθέντων 
MRL. Το ανώτατο επίπεδο καταλοίπων µίας δραστικής ουσίας αντιπροσωπεύει τη µέγιστη 
συγκέντρωση του καταλοίπου (σε mg/kg) που νοµικά είναι επιτρεπτή σε ένα συγκεκριµένο τρόφιµο. 
Η καθιέρωση των MRL βασίζεται σε δεδοµένα που προκύπτουν από την εφαρµογή της Ορθής 
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Γεωργικής Πρακτικής (GAP – Good Agricultural Practice). Για τον λόγο αυτό δεν συνιστούν 
τοξικολογικά όρια, ωστόσο πρέπει να είναι τοξικολογικά αποδεκτά (Bates 2002, Nasreddine και 
Parent-Massin 2002, Καστανιάς και Βλάχος 2006). Για τον καθορισµό τους αξιολογούνται µελέτες 
µεταβολισµού σε φυτά, µεταβολισµού και διατροφής σε παραγωγικά ζώα, ποιοτικού και ποσοτικού 
προσδιορισµού των καταλοίπων σε νωπά και µεταποιηµένα προϊόντα, επίδρασης των καταλοίπων σε 
επόµενες καλλιέργειες και διενεργείται εκτίµηση της βραχυχρόνιας και µακροχρόνιας διατροφικής 
έκθεσης του καταναλωτή στα αναµενόµενα κατάλοιπα για την προστασία της δηµόσιας υγείας 
(Καστανιάς και Μαχαίρα 2005, Καστανιάς και Βλάχος 2006). Η υπέρβαση των MRL είναι ισχυρός 
δείκτης παράβασης της GAP και η σύγκριση του βαθµού υπέρβασης µε το ADI και το ARfD 
υποδεικνύει αν υπάρχει πιθανός κίνδυνος χρόνιας ή οξείας βλάβης της υγείας, αντίστοιχα (Bates 
2002). Επιπλέον, η υπέρβαση των MRL συνιστά παράβαση της νοµοθεσίας περί γεωργικών 
φαρµάκων και επισείει διοικητικές και ποινικές κυρώσεις (N. 721/1977, N. 2538/1997, Π∆ 115/1997). 

∆υνάµει της Οδηγίας 91/414 του Συµβουλίου, στην Ε.Ε. έγκριση σε φυτοπροστατευτικό προϊόν 
χορηγείται όταν τεκµηριώνεται επιστηµονικά ότι είναι επαρκώς αποτελεσµατικό για το σκοπό που 
προορίζεται και ότι από τη χρήση του σύµφωνα µε τους όρους έγκρισης δεν αναµένονται άµεσες ή 
έµµεσες επιβλαβείς επιδράσεις στην υγεία ανθρώπων και ζώων και στο περιβάλλον (Καστανιάς και 
Βλάχος 2006).  

Εγείρεται ωστόσο το ερώτηµα κατά πόσο ασφαλή είναι τα επίπεδα αυτά αναφορικά µε 
συγκεκριµένες πληθυσµιακές οµάδες όπως βρέφη, παιδιά, εγκύους, θηλάζουσες γυναίκες και  
ηλικιωµένους, που θεωρούνται πιο ευαίσθητες τα γεωργικά φάρµακα συγκριτικά µε τον γενικό 
πληθυσµό. Ο αναπτυσσόµενος εγκέφαλος στην περίπτωση των εντοµοκτόνων µε νευροτοξική δράση 
είναι η σηµαντικότερη αιτία για την ανησυχία, καθώς ο αιµατεγκεφαλικός φραγµός δεν είναι καλά 
ανεπτυγµένος σε νέους οργανισµούς (Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 2008) και όπως προκύπτει  από 
πειράµατα σε ποντίκια η είσοδος ουσιών στον εγκέφαλο είναι ευκολότερη σε µικρής ηλικίας άτοµα 
(Gupta κ.α. 1999). Εξάλλου υπάρχουν πηγές έκθεσης σε γεωργικά φάρµακα διαφορετικές από τις 
προαναφερθείσες και δεν είναι αµελητέα η πιθανότητα ταυτόχρονης έκθεσης σε ουσίες µε τον ίδιο 
βιοχηµικό τρόπο δράσης που θα µπορούσαν να λειτουργήσουν αθροιστικά (Marrs 2000). Έχει 
άλλωστε προταθεί η συµπερίληψη επιπλέον ενός παράγοντα ασφαλείας (x10) για τα παιδιά στον ήδη 
χρησιµοποιούµενο (x100) στις ΗΠΑ, χωρίς ωστόσο να υιοθετηθεί διότι δεν θεωρήθηκε ότι υφίσταται 
αυξηµένος κίνδυνος των παιδιών σε σύγκριση µε τον γενικό πληθυσµό (Wilkinson 2000, Bates 2002). 

Στην προσπάθεια να καθοριστεί ο κίνδυνος στην υγεία που σχετίζεται µε τη χρόνια πρόσληψη 
είναι απαραίτητο να προσδιοριστεί η ποσότητα φυτοπροστατευτικών ουσιών που είναι πιθανό να 
καταναλωθούν επί µακρά χρονική περίοδο και να συγκριθεί µε το ADI. Η ποσότητα της διατροφικής 
πρόσληψης µίας δραστικής ουσίας είναι συνάρτηση των επιπέδων της ουσίας σε ένα συγκεκριµένο 
τρόφιµο και της ποσότητας του τροφίµου που καταναλώνεται από έναν πληθυσµό ανθρώπων, δηλαδή, 

πρόσληψη (mg/ηµέρα) = παρουσία της ουσίας στο τρόφιµο (mg/kg) x κατανάλωση του 
τροφίµου (kg/ηµέρα). 

Η εκτίµηση της πρόσληψης συνήθως εκφράζεται ανά µονάδα σωµατικού βάρους (mg/kg 
σωµατικού βάρους/ ηµέρα) έτσι ώστε να είναι δυνατή η σύγκριση µε το ADI και το ARfD που 
εκφράζονται στις ίδιες µονάδες (Nasreddine και Parent-Massin 2002, Tucker 2008). 

Για τους παραπάνω λόγους, τα προγράµµατα επισκόπησης (monitoring) των καταλοίπων 
φυτοπροστατευτικών προϊόντων σε τρόφιµα, που εκτελούνται από τα κράτη-µέλη αλλά και το 
συντονισµένο κοινοτικό πρόγραµµα, είναι πολύ ουσιαστικά για την κατάλληλη εκτίµηση της έκθεσης 
των καταναλωτών σε αυτά µέσω της διατροφής (Ελευθεροχωρινός και Μεγκίσογλου 2006, Sannino 
2008). Τα αποτελέσµατα επισκοπήσεων σε φυτικά τρόφιµα πολλών ετών, από πολλές χώρες δείχνουν 
ότι περίπου το 80% από τα εκατοµµύρια τυχαίων δειγµάτων γεωργικών προϊόντων που εξετάστηκαν 
δεν περιείχαν ανιχνεύσιµα κατάλοιπα φυτοπροστατευτικών προϊόντων. Αυτό σηµαίνει ότι αν υπήρχαν 
κατάλοιπα, αυτά ήταν κάτω του αναλυτικού ορίου. Περίπου 15-18% περιείχαν ανιχνεύσιµα 
κατάλοιπα χαµηλότερα του MRL και λιγότερα του 3% των γεωργικών προϊόντων περιείχαν 
κατάλοιπα υψηλότερα του MRL (Bates 2002).  
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Η κατανάλωση µονάδων φυτικών τροφίµων από το ανώτερο άκρο του εύρους διασποράς των 
καταλοίπων δεν θα πρέπει να συνιστά κίνδυνο για την υγεία των καταναλωτών. Παρόλο που µία 
µεγάλη κατανάλωση µονάδων τροφίµων µε υψηλά κατάλοιπα από έναν άνθρωπο είναι στατιστικώς 
απίθανη, θα µπορούσε ωστόσο θεωρητικά να οδηγήσει σε υπέρβαση του ARfD, αλλά εφόσον αυτό 
εµπεριέχει όρια ασφαλείας, ακόµα και µία τέτοια κατανάλωση είναι µάλλον απίθανο να οδηγήσει 
στην υπέρβαση του NOAEL και να προκαλέσει βλάβη (Bates 2002).  

Με βάση τα λεγόµενα του Bates (2002) αυτό που θα πρέπει να γίνει κατανοητό από την 
αποτίµηση των δεδοµένων που έχουν συσσωρευτεί γύρω από τα κατάλοιπα γεωργικών φαρµάκων σε 
τρόφιµα είναι ότι οι κίνδυνοι στην υγεία είναι ελάχιστοι όταν αυτά εφαρµόζονται µε βάση τις 
εγκεκριµένες χρήσεις τους. Το όλο ζήτηµα περί των κινδύνων από τα κατάλοιπα σε τρόφιµα έχει 
διαστρεβλωθεί συχνά από τα µέσα ενηµέρωσης και βασίζεται κυρίως στην κινητοποίηση του 
συναισθήµατος και όχι σε µια ενδελεχή παρουσίαση των δεδοµένων. Το ενδιαφέρον του κοινού είναι 
υπαρκτό και δικαιολογηµένο αλλά οι ανησυχίες είναι µη ανάλογες προς τον πραγµατικό κίνδυνο. 

Από την άλλη µεριά, η ορθολογική χρήση και εφαρµογή των φυτοπροστετευτικών προϊόντων 
προϋποθέτει και µία σωστή παροχή πληροφοριών προς τους παραγωγούς. Η σηµαντικότερη πηγή 
πληροφόρησης για την ορθή χρήση τους είναι η ετικέτα των σκευασµάτων. Ωστόσο, από έρευνα των 
συναδέλφων της ∆/νσης Αγροτικής Ανάπτυξης Πιερίας Damalas κ.α. (2006) σε παραγωγούς της 
περιοχής τους προέκυψε ότι οι πληροφορίες που αναγράφονται στις ετικέτες δεν είναι αναγνώσιµες ή 
κατανοητές από ένα σηµαντικό ποσοστό των παραγωγών (63,2%) ενώ ένα άλλο ποσοστό (30,5%) δεν 
διαβάζει ποτέ τις ετικέτες. Μόλις το 6,3% των παραγωγών διαβάζει και κατανοεί τις παραπάνω 
πληροφορίες. Επιπλέον, από την ίδια έρευνα έγινε φανερό ότι οι παραγωγοί δεν δίνουν ιδιαίτερη 
σηµασία στα µέτρα ασφάλειας, στους περιβαλλοντικούς κινδύνους και στις πληροφορίες για τις 
πρώτες βοήθειες σε περίπτωση ατυχήµατος. Εποµένως, είναι αρκετά πιθανή η µη ορθή εφαρµογή των 
φυτοπροστευτικών προϊόντων και οι πιθανοί κίνδυνοι από τη χρήση τους µπορεί να είναι υψηλοί τόσο 
για τους ίδιους τους χρήστες όσο και για το περιβάλλον και ενδεχοµένως για τους καταναλωτές. Οι 
ετικέτες των σκευασµάτων θα πρέπει να παρέχουν τις πληροφορίες τους µε ευανάγνωστο και 
κατανοητό τρόπο προς τους χρήστες των φυτοπροστατευτικών προϊόντων.  

Παρόλα αυτά, τα τελευταία χρόνια έχει παρατηρηθεί βελτίωση και στη χώρα µας στον τοµέα της 
χρήσης των αγροχηµικών. Σε αυτό συνετέλεσε η σύσταση πολλών οµάδων ολοκληρωµένης 
διαχείρισης της παραγωγής πιστοποιηµένων γεωργικών προϊόντων, καθώς και η γενικότερη 
ευαισθητοποίηση της κοινωνίας, αλλά και η εντατικοποίηση των ελέγχων. Ωστόσο η ανάγκη για 
αύξηση των ρυθµών προόδου στο θέµα αυτό είναι ακόµα επιτακτική. Η εφαρµογή της 
φυτοπροστασίας στα πλαίσια ενός συστήµατος ελεγχόµενης παραγωγής φυτικών προϊόντων µε σκοπό 
την πιστοποίηση, πέραν της ποιότητας που διασφαλίζει παρέχει στον παραγωγό και τη δυνατότητα να 
αποδείξει τη συµµόρφωσή του µε την ισχύουσα νοµοθεσία περί φυτοπροστατευτικών προϊόντων 
(Βλάχος 2006). Τα προγράµµατα ολοκληρωµένης διαχείρισης επιβάλλουν την αλλαγή νοοτροπίας των 
γεωργών ως προς την παραγωγή γεωργικών προϊόντων υψηλής ποιότητας µε σεβασµό στο 
περιβάλλον, την αειφορική χρήση των πόρων, την αξιοποίηση όλων των πρόσφορων µη χηµικών 
µεθόδων φυτοπροστασίας µε συνδυασµένο τρόπο, την ορθολογική χρήση φυτοπροστατευτικών 
προϊόντων µε βάση τις πραγµατικές ανάγκες φυτοπροστασίας σύµφωνα µε τις εγκεκριµένες χρήσεις 
τους, τη διατήρηση της βιοποικιλότητας του αγροτικού οικοσυστήµατος, τη διατήρηση της φυσικής 
γονιµότητας του εδάφους και την προστασία από τη ρύπανση του νερού, του εδάφους και του αέρα 
(IOBC 2004, Ελευθεροχωρινός και Μεγκίσογλου 2006).  

Η παραγωγή γεωργικών προϊόντων φυτικής προέλευσης, τα οποία θα είναι ανταγωνιστικά στην 
εγχώρια και διεθνή αγορά είναι συνάρτηση διαφόρων παραµέτρων και παραγόντων. Στις 
παραµέτρους αυτές περιλαµβάνονται και οι χειρισµοί φυτοπροστασίας. Ως εκ τούτου και τα 
φυτοπροστατευτικά προϊόντα που εφαρµόζονται στις καλλιέργειες για την καταπολέµηση ασθενειών 
και εντόµων σχετίζονται µε την ποιότητα των παραγόµενων φυτικών προϊόντων. Αρµόδια αρχή στη 
χώρα µας για τα φυτοπροστατευτικά προϊόντα είναι το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης και 
Τροφίµων. Αυτό σχεδιάζει, συντονίζει και διενεργεί ελέγχους σε συνεργασία µε τα Περιφερειακά 
Κέντρα Προστασίας Φυτών και Ποιοτικού Ελέγχου, τις ∆ιευθύνσεις Αγροτικής Ανάπτυξης και το 



 18

Μπενάκειο Φυτοπαθολογικό Ινστιτούτο. Οι έλεγχοι καλύπτουν τα στάδια παραγωγής, εµπορίας και 
χρήσης των φυτοπροστατευτικών προϊόντων και αφορούν στις διαδικασίες παραγωγής από τις 
βιοµηχανίες, την εγγυηµένη σύνθεση και τις φυσικοχηµικές ιδιότητες των σκευασµάτων που 
διακινούνται από τα καταστήµατα εµπορίας, τις παραµέτρους λειτουργίας των καταστηµάτων 
εµπορίας και τον εργαστηριακό έλεγχο φυτικών προϊόντων ως προς τα κατάλοιπα δραστικών ουσιών 
(Βλάχος και Καστανιάς 2006). Οι έλεγχοι καταλοίπων σε τρόφιµα διενεργούνται βάσει ετήσιου 
προγράµµατος και οι διαδικασίες που τους διέπουν καθορίζονται από Οδηγίες της ΕΕ (Καστανιάς και 
Βλάχος 2006). 

 

ΜΕΤΑ-ΑΝΑΛΥΣΗ: ΕΝΑ ΕΡΓΑΛΕΙΟ ΕΡΕΥΝΑΣ ΚΑΙ ΣΥΝΘΕΣΗΣ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Το 1952 ο ψυχολόγος Hans Essence ξεκίνησε µία συζήτηση στην κλινική ψυχολογία 
επιχειρηµατολογώντας υπέρ της απουσίας ωφελιµότητας από την εφαρµογή ψυχοθεραπείας σε 
ασθενείς. Ακολούθησαν εκατοντάδες µελέτες στον τοµέα αυτό µε θετικά, αρνητικά ή µηδενικά 
αποτελέσµατα, αλλά και βιβλιογραφικές επισκοπήσεις επί του θέµατος χωρίς να δώσουν όµως 
οριστική λύση στο ερώτηµα. Ο Gene V. Glass και η συνεργάτις του Mary Lee Smith τυποποίησαν και 
υπολόγισαν το 1977 τη µέση διαφορά µεταξύ των µεταχειρίσεων και των µαρτύρων από 375 µελέτες 
ψυχοθεραπείας και δηµοσίευσαν τα αποτελέσµατά τους συµπεραίνοντας ότι υπάρχει πράγµατι θετική 
επίδραση από την εφαρµογή της ψυχοθεραπείας. Ονόµασαν τη µέθοδό τους «meta-analysis» από τις 
αντίστοιχες ελληνικές λέξεις «µετά» και «ανάλυση». Ο όρος «µεταανάλυση» επινοήθηκε για να 
περιβάλλει όλες τις µεθόδους και τεχνικές ποσοτικής έρευνας και σύνθεσης των αποτελεσµάτων των 
µεµονωµένων µελετών σε ένα ερευνητικό τοµέα. Από τότε και πλέον έχουν πραγµατοποιηθεί και 
δηµοσιευθεί χιλιάδες µελέτες µεταανάλυσης σε πολλούς επιστηµονικούς κλάδους και έχουν 
σηµειωθεί σηµαντικές βελτιώσεις στη µετα-αναλυτική µεθοδολογία (Egger και Smith 1997, Lipsey 
και Wilson 2000). 

Μεταανάλυση είναι η στατιστική ανάλυση µίας εκτεταµένης συλλογής αποτελεσµάτων από 
µεµονωµένες (αλλά παρόµοιες) µελέτες µε σκοπό την ενοποίηση και συνολική θεώρηση των 
συµπερασµάτων. Παρά την κατά καιρούς ύπαρξη αµφισβητήσεων για την εγκυρότητά της, η 
µεταανάλυση απέκτησε σταδιακά σηµαντική εκτίµηση καθώς αυξάνονταν οι µελέτες (κυρίως σε 
κλάδους της ιατρικής) µε παρόµοια πρωτόκολλα έρευνας. Με τη συστηµατική σύνθεση των διαφόρων 
µελετών γίνεται προσπάθεια να υπερκεραστούν τα όρια του µεγέθους και του εύρους των 
µεµονωµένων εργασιών, ώστε να καταστεί δυνατή η απόκτηση πιο αξιόπιστων πληροφοριών γύρω 
από τις επιδράσεις των υπό µελέτη µεταβλητών (Gelber και Goldhirsch 1991, Berman και Parker 
2002). 

Οι λόγοι για τους οποίους πραγµατοποιείται µία µεταανάλυση είναι συνοπτικά οι εξής (Lipsey και 
Wilson 2000): 

Πρώτον, οι µέθοδοι της µεταανάλυσης επιβάλλουν την εφαρµογή µίας επιστηµονικής διαδικασίας 
κατά τη σύνθεση πολλών ερευνητικών αποτελεσµάτων. Περιλαµβάνει τον καθορισµό των κριτηρίων 
που προσδιορίζουν τον πληθυσµό των υπό συζήτηση ευρηµάτων, τυπική κωδικοποίηση των 
χαρακτηριστικών των µεµονωµένων µελετών και ανάλυση των δεδοµένων προς υποστήριξη των 
συµπερασµάτων.  

∆εύτερον, η µεταανάλυση παρέχει τη δυνατότητα του εντοπισµού επιδράσεων, σχέσεων ή τάσεων 
όχι ιδιαίτερα ξεκάθαρων µε άλλες προσεγγίσεις. Η συστηµατική κωδικοποίηση των χαρακτηριστικών 
των µελετών επιτρέπει την ακριβή εξέταση των σχέσεων µεταξύ των ευρηµάτων των µελετών. 
Επιπλέον εκτιµώντας το µέγεθος της επίδρασης σε κάθε µελέτη και εξάγοντας το αποτέλεσµα από 
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όλες τις µελέτες (δίνοντας περισσότερη βαρύτητα στις µεγαλύτερες) η µεταανάλυση παρέχει 
περισσότερη στατιστική ισχύ από τις µεµονωµένες µελέτες. 

Τρίτον, η µεταανάλυση παρέχει έναν οργανωµένο τρόπο χειρισµού πληροφοριών και ευρηµάτων 
από ένα µεγάλο όγκο µελετών υπό εξέταση, αλλά δεν εφαρµόζεται απαραίτητα µόνο σε µεγάλους 
όγκους µελετών (Lipsey και Wilson 2000). 

ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΜΕΤΑΑΝΑΛΥΣΗΣ 

Κατά τη διαδικασία προετοιµασίας των δεδοµένων µίας µεταβλητής από τις υπό εξέταση µελέτες 
πραγµατοποιείται κωδικοποίησή τους µε βάση ένα κοινό, τυποποιηµένο τρόπο για όλες τις µελέτες, 
ώστε να είναι δυνατή η ανάλυση των ευρηµάτων τους. Τα ευρήµατα των µεµονωµένων µελετών 
σχεδόν πάντα αντιστοιχούν σε διαφορετικά µεγέθη δείγµατος. Από στατιστική άποψη τα ερευνητικά 
αποτελέσµατα που βασίζονται σε µεγάλο αριθµό δειγµάτων είναι περισσότερο ακριβείς εκτιµητές του 
αντίστοιχου πληθυσµού σε σύγκριση µε εκείνα που βασίζονται σε µικρότερα δείγµατα. Αυτό σηµαίνει 
ότι το σφάλµα δειγµατοληψίας είναι µικρότερο στην πρώτη περίπτωση. Με βάση τα παραπάνω είναι 
φανερό ότι τα ευρήµατα (τιµές) σε µία τέτοια συνθετική ανάλυση δεν είναι ισάξια µεταξύ τους 
αναφορικά µε την εγκυρότητα της πληροφορίας που φέρουν. Για τους παραπάνω λόγους η 
µεταανάλυση περιλαµβάνει σταθµισµένες αναλύσεις των δεδοµένων (Lipsey και Wilson 2000). 

Ο χειρισµός του παραπάνω προβλήµατος κατά τη µεταανάλυση γίνεται µε τη στάθµιση όλων των 
υπό ανάλυση δεδοµένων µε βάση έναν όρο βαρύτητας (weight) που αντανακλά την ακρίβειά τους. Η 
σταθµισµένη ανάλυση βασίζεται σε ένα στατιστικό µέτρο της εκάστοτε µελέτης που ονοµάζεται 
επιδρών µέγεθος και στη διεθνή βιβλιογραφία αναφέρεται ως «effect size», δηλαδή το στατιστικό 
αποτέλεσµα της υπό µελέτη µεταβλητής, το οποίο συνδυάζεται µε έναν κατάλληλο παράγοντα 
στάθµισης (weight). Ο παράγοντας βαρύτητας είναι το τυπικό σφάλµα της τιµής του επιδρώντος 
µεγέθους, δηλαδή της µεταβλητής που εξετάζεται. Το τυπικό σφάλµα είναι η τυπική απόκλιση της 

διασποράς του δείγµατος και στην πράξη εκτιµάται από τον τύπο nsSE = , όπου s: η τυπική 

απόκλιση του δείγµατος και n: το µέγεθος του δείγµατος. Συνεπώς το τυπικό σφάλµα σχετίζεται µε το 
µέγεθος δείγµατος. Επειδή όµως ένα µεγάλο τυπικό σφάλµα αντιπροσωπεύει ένα λιγότερο ακριβές 
επιδρών µέγεθος, ο παράγοντας βαρύτητας υπολογίζεται µε βάση τον αντίστροφο του τετραγώνου του 

τυπικού σφάλµατος δηλαδή SE
2

1 , που µε άλλους όρους αντιπροσωπεύει τον αντίστροφο της 

διακύµανσης (inverse variance weight) (Lipsey και Wilson 2000, Berman και Parker 2002). 

 

Στάθµιση µέσου επιδρώντος µεγέθους (effect size). 

 
Στις περιπτώσεις των ερευνών που περιλαµβάνουν µία µεταβλητή (όπως στην προκειµένη 

περίπτωση η συγκέντρωση των ανιχνεύσιµων δραστικών ουσιών σε τρόφιµα) µία προϋπόθεση για την 
εφαρµογή της µεταανάλυσης είναι όλα τα ευρήµατα να περιλαµβάνουν την ίδια µεταβλητή που έχει 
υποστεί την ίδια µεταχείριση προκειµένου οι τιµές των δεδοµένων να έχουν συγκρίσιµο περιεχόµενο. 
Μία άλλη σηµαντική προϋπόθεση είναι η δυνατότητα καθορισµού ενός στατιστικού επιδρώντος 
µεγέθους που να αντιπροσωπεύει την πληροφορία που ενδιαφέρει και προσδιορισµού του τυπικού 
σφάλµατος που σχετίζεται µε το παραπάνω στατιστικό µέτρο.  

Ένα κοινό περιγραφικό στατιστικό µέτρο των ερευνητικών ευρηµάτων από µελέτες που 
περιλαµβάνουν µία µόνο µεταβλητή είναι ο αριθµητικός µέσος εκφρασµένος σε µονάδες της εκάστοτε 
κλίµακας που χρησιµοποιείται. Για τις ανάγκες της µεταανάλυσης ο αριθµητικός µέσος µπορεί να 
αξιοποιηθεί απευθείας ως το επιδρών µέγεθος των υπό εξέταση µελετών ως εξής: 

n
X

x
ES

i

m

Σ
==  

n

s
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1
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όπου xi: η τιµή της i µονάδας του δείγµατος (i = 1 έως n), n: το µέγεθος του δείγµατος, wm: ο 
παράγοντας στάθµισης (βαρύτητας) και s: η τυπική απόκλιση του x (Lipsey και Wilson 2000). 

Στην παρούσα µεταανάλυση, ως υπό εξέταση επιδρών µέγεθος χρησιµοποιήθηκε ο αριθµητικός 
µέσος όρος των συγκεντρώσεων των δραστικών ουσιών που ανιχνεύθηκαν στα δείγµατα φυτικών 
τροφίµων τα οποία ελέγχθηκαν στις χώρες της ΕΕ (1996-2005). Στην προκειµένη περίπτωση ως 
µέγεθος δείγµατος νοείται ο αριθµός των δειγµάτων φυτικών προϊόντων που ελήφθησαν και 
εξετάστηκαν σε κάθε χώρα. 

Μετά τον καθορισµό του κατάλληλου υπό εξέταση επιδρώντος µεγέθους ο υπολογισµός του 
σταθµισµένου µέσου επιδρώντος µεγέθους γίνεται ακολουθώντας τον γενικό τύπο: 

( )
∑

∑
=

w
ESw

i

iiES , 

όπου ESi : οι τιµές του υπό µελέτη επιδρώντος µεγέθους (effect size), wi : το βάρος στάθµισης του 
αντίστροφου της διακύµανσης (Lipsey και Wilson 2000). 

 

∆ιάστηµα εµπιστοσύνης. 

 
Ακολουθεί η εκτίµηση του µέσου όρου του πληθυσµού µε το διάστηµα εµπιστοσύνης και τον 

έλεγχο σηµαντικότητας. Το διάστηµα εµπιστοσύνης υποδεικνύει το εύρος εντός του οποίου ο µέσος 
όρος του πληθυσµού είναι δυνατόν να υπάρχει, κρίνοντας από τα υπό µελέτη δεδοµένα. Είναι ένα 
χρήσιµο µέτρο που δείχνει το βαθµό της ακρίβειας του µέσου επιδρώντος µεγέθους. Αν το διάστηµα 
εµπιστοσύνης δεν περιλαµβάνει το µηδέν τότε το µέσο επιδρών µέγεθος είναι στατιστικώς σηµαντικό 
στο επίπεδο που ορίζεται από το διάστηµα εµπιστοσύνης (π.χ. p=0,05 για 95% διάστηµα 
εµπιστοσύνης) (Lipsey και Wilson 2000).  

Το διάστηµα εµπιστοσύνης βασίζεται στο τυπικό σφάλµα του µέσου όρου και µία κριτική τιµή 
από τη z-διασπορά (π.χ. 1,96 για α=0,05) που δίνονται στους πίνακες των στατιστικών εγχειριδίων. Αν 
το αποτέλεσµα του z-κριτηρίου είναι µεγαλύτερο από την κριτική τιµή της z-διασποράς, τότε το µέσο 
επιδρών µέγεθος για το δείγµα µελετών που αντιπροσωπεύει είναι στατιστικώς σηµαντικό. Το τυπικό 
σφάλµα του επιδρώντος µεγέθους υπολογίζεται από την τετραγωνική ρίζα του αντίστροφου του 
αθροίσµατος των βαρών στάθµισης, δηλαδή από τον τύπο : 

∑
=

w
SE

i

ES

1
, 

όπου SEES
 : το τυπικό σφάλµα του µέσου επιδρώντος µεγέθους, wi : το βάρος στάθµισης (ο 

αντίστροφος της διακύµανσης).  

Για τον υπολογισµό του διαστήµατος εµπιστοσύνης πολλαπλασιάζεται το τυπικό σφάλµα επί την 
κριτική τιµή από τη z-διασπορά που αντιπροσωπεύει το κατάλληλο επίπεδο εµπιστοσύνης και το 

πηλίκο προστίθεται στο µέσο επιδρών µέγεθος για το άνω όριο ESU
 και αφαιρείται από το µέσο 

επιδρών µέγεθος για το κάτω όριο ES L
, όπως φαίνεται στους τύπους που ακολουθούν : 
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( )SEzES ESaL
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όπου ES : το µέσο επιδρών µέγεθος, z(1-α) : η κριτική τιµή για τη z-διασπορά (1,96 για α=0,05) και 

SEES
: το τυπικό σφάλµα του µέσου επιδρώντος µεγέθους. Αν το διάστηµα εµπιστοσύνης δεν 

περιλαµβάνει το µηδέν τότε ο µέσος όρος είναι στατιστικώς σηµαντικός σε επίπεδο p ≤ α (Lipsey και 
Wilson 2000). Στην παρούσα εργασία µεταανάλυσης τα δεδοµένα από χώρες της ΕΕ µε µέσα 
επιδρώντα µεγέθη µη στατιστικώς σηµαντικά αφαιρέθηκαν από την ανάλυση.  

Έλεγχος οµοιογένειας. 

Το επόµενο στάδιο αφορά στην εκτίµηση της καταλληλότητας του µέσου επιδρώντος µεγέθους ως 
αντιπροσωπευτικού µέτρου της διασποράς των τιµών. Ένας µέσος όρος δεν είναι ιδιαίτερα 
αντιπροσωπευτικός ενός πληθυσµού µε µεγάλη διασπορά τιµών, αλλά µπορεί να αντιπροσωπεύει 
αρκετά καλά κάποιον µε µικρή διασπορά. Η εκτίµηση αυτή ονοµάζεται έλεγχος οµοιογένειας και 
βασίζεται στη σύγκριση της παρατηρούµενης παραλλακτικότητας στις τιµές των επιδρώντων µεγεθών 
µε την αναµενόµενη διασπορά που θα οφειλόταν µόνο στο τυχαίο σφάλµα δειγµατοληψίας. Σε 
οµοιογενείς κατανοµές η διασπορά των επιδρώντων µεγεθών γύρω από τον µέσο όρο τους δεν είναι 
µεγαλύτερη από αυτή που οφείλεται στο σφάλµα δειγµατοληψίας. Το στατιστικό κριτήριο που 
απορρίπτει τη µηδενική υπόθεση περί οµοιογένειας υποδεικνύει ότι η παραλλακτικότητα των τιµών 
είναι µεγαλύτερη από την αναµενόµενη εκ του σφάλµατος δειγµατοληψίας και συνεπώς κάθε επιδρών 
µέγεθος δεν εκτιµά έναν κοινό µέσο όρο του πληθυσµού. Αυτό σηµαίνει ότι υπάρχουν διαφορές 
µεταξύ των επιδρώντων µεγεθών που οφείλονται σε πηγή παραλλακτικότητας πλέον του σφάλµατος 
δειγµατοληψίας, ίσως σε διαφορές στα χαρακτηριστικά των µελετών (Lipsey και Wilson 2000, 
Berman και Parker 2002, Rosenberg κ.α. 2004).  

Ο έλεγχος της οµοιογένειας βασίζεται στο κριτήριο Q (Cochran’s Q) το οποίο βασίζεται στη χ2-
διασπορά µε βαθµούς ελευθερίας k-1, όπου k ο αριθµός των επιδρώντων µεγεθών από τις µελέτες. Ο 
τύπος είναι : 

( )ESESw i
Q

i −∑=
2

 

όπου ESi : επιδρών µέγεθος για i=1 έως k (ο αριθµός των επιδρώντων µεγεθών), ES : ο σταθµισµένος 
µέσος των επιδρώντων µεγεθών και wi : το βάρος στάθµισης επιδρώντος µεγέθους. Αν η τιµή του 
κριτηρίου Q είναι µεγαλύτερη της κριτικής τιµής για τη χ2- διασπορά για k-1 βαθµούς ελευθερίας, 
τότε η µηδενική υπόθεση οµοιογένειας απορρίπτεται, που σηµαίνει ότι η διακύµανση των επιδρώντων 
µεγεθών µεταξύ των µελετών είναι ετερογενής. Συνεπώς ένα στατιστικώς σηµαντικό αποτέλεσµα του 
κριτηρίου Q υποδεικνύει ύπαρξη ετερογένειας (Lipsey και Wilson 2000). Συµπληρωµατικά και 
περισσότερο ως επεξηγηµατικό βοήθηµα χρησιµοποιείται και ο δείκτης I2. Ο δείκτης αυτός 
υποδεικνύει την έκταση της ετερογένειας ως ποσοστό %, δηλαδή δείχνει το ποσοστό της 
παραλλακτικότητας των τιµών που δεν είναι δυνατόν να αποδοθούν στην τύχη (δηλαδή στο σφάλµα 

δειγµατοληψίας). Προκύπτει από τη σχέση ( )[ ] 1002
⋅−= QBEQI , όπου Q: το αποτέλεσµα του 

κριτηρίου Cochran’s Q και ΒΕ: οι βαθµοί ελευθερίας (k-1, k=πλήθος των επιδρώντων µεγεθών) 
(Huedo-Medina κ.α. 2006).  

 

Μοντέλα µεταανάλυσης. 

 
Οι στατιστικές τεχνικές που εφαρµόζονται κατά την ανάλυση των δεδοµένων είναι το µοντέλο 

των µη τυχαίων επιδράσεων (fixed effects model) και το αντίστοιχο των τυχαίων επιδράσεων 
(random effects model). Το µοντέλο των µη τυχαίων επιδράσεων σταθµίζει το αποτέλεσµα της κάθε 
µελέτης σύµφωνα µε την ακρίβειά της και αυτό γίνεται όπως εκτέθηκε προηγουµένως µε τον 
αντίστροφο της διακύµανσης (το οποίο σχετίζεται µε το µέγεθος δείγµατος) και θεωρεί ότι η ύπαρξη 
παραλλακτικότητας στις τιµές µεταξύ των µελετών είναι τυχαία και οφείλεται στο σφάλµα 
δειγµατοληψίας. Η υπόθεση αυτή είναι λογική αν όλες οι µελέτες δίνουν παρόµοια αποτελέσµατα και 
είναι αποδεκτή µε την προϋπόθεση ότι οι µελέτες έχουν επαρκές µέγεθος και ποιότητα. Ωστόσο, η 
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παραπάνω παραδοχή του µοντέλου µη τυχαίων επιδράσεων δεν είναι ισχυρή σε περιπτώσεις που οι 
υπό µεταανάλυση µελέτες αναφέρουν ποικίλα αποτελέσµατα. Η εφαρµογή της µεταανάλυσης 
συνεπώς είναι αµφιλεγόµενη όταν υπάρχει σηµαντική ετερογένεια µεταξύ των µεµονωµένων µελετών 
(Lipsey και Wilson 2000, Moayyedi 2004, Rosenberg κ.α. 2004).  

Σε ορισµένες περιπτώσεις γίνεται προσπάθεια να µειωθεί ο αριθµός των µελετών προς 
µεταανάλυση, ώστε να περιοριστεί σε µία µικρότερη πιο οµοιογενή οµάδα µελετών προκειµένου να 
αντιµετωπιστεί η ύπαρξη ετερογένειας. Ωστόσο η τακτική αυτή περιορίζει το εύρος της µεταανάλυσης 
και ουσιαστικά απορρίπτει χρήσιµες πληροφορίες (Berman και Parker 2002). Η πλέον αποδεκτή 
τακτική χειρισµού της ύπαρξης ετερογένειας των διασπορών µεταξύ των µελετών είναι  η χρήση του 
µοντέλου των τυχαίων επιδράσεων (random effects model). Εδώ γίνεται η παραδοχή ότι η ετερογένεια 
των τιµών µεταξύ των µελετών οφείλεται όχι µόνο στο σφάλµα δειγµατοληψίας αλλά και σε έναν 
παράγοντα παραλλακτικότητας γύρω από τον µέσο όρο που δεν µπορεί να προσδιοριστεί. Για τη 
διόρθωση αυτού του σφάλµατος προστίθεται η µεταξύ των µελετών διακύµανση στο βάρος µε το 
οποίο σταθµίζονται οι τιµές της κάθε µελέτης. ∆ηλαδή, το βάρος στάθµισης πρέπει να 
αντιπροσωπεύει το σφάλµα δειγµατοληψίας και τον πρόσθετο τυχαίο παράγοντα παραλλακτικότητας. 
Το άθροισµα των δύο παραγόντων διασποράς συνιστά τη συνολική διακύµανση της κατανοµής των 
τιµών επιδρώντων µεγεθών και περιγράφεται ως : 

υ = υθ + υi , 

όπου uθ : ο τυχαίος παράγοντας διακύµανσης µεταξύ των µελετών και υi : η διακύµανση που οφείλεται 
στο σφάλµα δειγµατοληψίας κάθε µελέτης (Lipsey και Wilson 2000). 

Η εκτίµηση του παράγοντα στάθµισης, του διαστήµατος εµπιστοσύνης, ο έλεγχος σηµαντικότητας 
του µέσου όρου και ο έλεγχος οµοιογένειας Q γίνονται λαµβάνοντας υπόψη τη νέα διακύµανση που 
συνυπολογίζει τον τυχαίο παράγοντα διακύµανσης µεταξύ των µελετών. Η µέθοδος υπολογισµού της 
τυχαίας διακύµανσης µεταξύ των µελετών βασίζεται στον τύπο : 
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όπου Q : η τιµή του κριτηρίου οµοιογένειας Cochran’s Q, k : ο αριθµός των επιδρώντων µεγεθών και 
wi : ο αντίστροφος της διακύµανσης για κάθε επιδρών µέγεθος. Αν το αποτέλεσµα της σχέσης αυτή 
είναι αρνητικό τότε ως τιµή του υθ αποδίδεται το µηδέν (Lipsey και Wilson 2000). 

Αν υπάρχει µικρή διακύµανση µεταξύ των µελετών τότε τα αποτελέσµατα των δύο µοντέλων δεν 
θα διαφέρουν ουσιαστικά µεταξύ τους. Στην περίπτωση που τα αποτελέσµατα είναι ετερογενή, το 
µοντέλο τυχαίων επιδράσεων είναι περισσότερο συντηρητικό γιατί έχει ως αποτέλεσµα τη διεύρυνση 
του διαστήµατος εµπιστοσύνης, ενώ δίνει και αυξηµένη µέση τιµή επιδρώντων µεγεθών (Blettner κ.α. 
1999, Lipsey και Wilson 2000, Berman και Parker 2002, Moayyedi 2004, Rosenberg κ.α. 2004). 
Πολλές µετααναλύσεις χρησιµοποιούν το εν λόγω µοντέλο ανάλυσης όταν τα δεδοµένα από τις 
µεµονωµένες µελέτες που εξετάζουν είναι ετερογενή. Το πρόβληµα αυτής της προσέγγισης είναι ότι 
µε την πρόσθεση ενός σταθερού παράγοντα στο βάρος στάθµισης της κάθε µελέτης, η σχετικές 
συνεισφορές τους πλησιάζουν µεταξύ τους. Οι µικρές µελέτες, που κατά κανόνα είναι χαµηλής 
ποιότητας, µε τον τρόπο αυτό µπορεί να αποκτήσουν µεγαλύτερη σηµασία και οι µεγάλες να 
συνεισφέρουν λιγότερο στο συνολικό αποτέλεσµα, σε σύγκριση µε το µοντέλο µη τυχαίων 
επιδράσεων (Moayyedi 2004). ∆εν υπάρχει κάποια απλή λύση σε αυτό το πρόβληµα και συνεπώς θα 
πρέπει µάλλον να εξετάζει κανείς την αιτία που οι διάφορες µελέτες δίνουν διαφορετικά 
αποτελέσµατα, παρά απλώς και µόνο να βασίζεται στο αποτέλεσµα του µοντέλου τυχαίων 
επιδράσεων. 

Στην παρούσα εργασία οι διαφορές στις τιµές των επιδρώντων µεγεθών των µελετών οφείλονται 
έως ένα βαθµό και στα διαφορετικά αναλυτικά όρια (όρια αναφοράς) που χρησιµοποιήθηκαν κατά 
τους χηµικούς ελέγχους των φυτικών προϊόντων. Αυτό συµβαίνει γιατί ο χειρισµός των ελλειπουσών 
τιµών (επιδρώντα µεγέθη-τιµές συγκεντρώσεων στα οποία δεν ανιχνεύθηκαν κατάλοιπα δραστικών 
ουσιών) για τις ανάγκες της µεταανάλυσης έγινε λαµβάνοντας ως τιµή συγκέντρωσης των µη θετικών 
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δειγµάτων το ήµισυ του αναλυτικού ορίου, σύµφωνα µε τη βιβλιογραφία (USAEWES 1995, Claeys 
κ.α. 2008). 

 

 

ΣΤΟΧΟΣ ΤΗΣ ∆ΙΑΤΡΙΒΗΣ 
 

Παρά το γεγονός της ύπαρξης ενός αυστηρού νοµικού πλαισίου γύρω από τα γεωργικά φάρµακα 
στην Ευρωπαϊκή Ένωση, τη θέσπιση ανώτατων επιτρεπτών επιπέδων καταλοίπων (MRL’s) 
γεωργικών φαρµάκων σε τρόφιµα και τη διαρκώς επικαιροποιούµενη νοµοθεσία περί γεωργικών 
φαρµάκων, οι ανησυχίες των καταναλωτών στο θέµα αυτό είναι αυξηµένες. Αλλά και οι συχνά 
υπερβολικές πιέσεις των ΜΜΕ αυξάνουν περισσότερο τις αµφιβολίες του κοινού δηµιουργώντας 
κλίµα φοβίας για τα γεωργικά προϊόντα. Στόχος της παρούσας εργασίας είναι να εξετάσει µε 
επιστηµονικά κριτήρια τα επίπεδα των καταλοίπων σε τρόφιµα που ανιχνεύθηκαν κατά τους ελέγχους 
που έγιναν στις Χώρες της Ε.Ε. από το 1996 έως το 2005 στα πλαίσια του κοινοτικού συντονισµένου 
προγράµµατος ελέγχου καταλοίπων. Επιπλέον, µε βάση τον τοξικολογικό δείκτη ADI κάθε ουσίας, τη 
µέση κατανάλωση τροφίµων στην Ευρώπη και λαµβάνοντας υπόψιν το αποτέλεσµα της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων, αλλά και το 90ο εκατοστηµόριο (90th percentile) της διασποράς 
των συγκεντρώσεων καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις χώρες της Ε.Ε., ως την πιο δυσµενή 
περίπτωση, να προβεί στην εφαρµογή αξιολόγησης χρόνιας επικινδυνότητας. 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 
 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 
 

Η παρούσα εργασία αφορά στη µεταανάλυση των συγκεντρώσεων καταλοίπων 
φυτοπροστατευτικών ουσιών σε τρόφιµα φυτικής προέλευσης. Μελετήθηκαν τα αποτελέσµατα των 
χηµικών αναλύσεων που πραγµατοποιήθηκαν στα πλαίσια του κοινοτικού συντονισµένου 
προγράµµατος ελέγχου καταλοίπων. Τα δεδοµένα καλύπτουν το χρονικό διάστηµα µεταξύ των ετών 
1996 έως 2005 (European Commission 1998, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006 και 
2007) και δηµοσιεύονται στην ιστοσελίδα του F.V.O. (Food and Veterinary Office) 
http://ec.europa.eu/food/fvo/specialreports.  

Επιλέχθηκαν εννέα δραστικές ουσίες εντοµοκτόνων και µυκητοκτόνων µε κριτήριο τη 
σηµαντικότητά τους και τη συχνότητα χρήσης τους στη γεωργία. Αυτά είναι τα acephate, 
deltamethrin, endosulfan (εντοµοκτόνα), captan, carbendazim, chlorothalonil, iprodione, maneb και 
procymidone (µυκητοκτόνα). Οι παραπάνω εννέα δραστικές ουσίες µελετήθηκαν στα γεωργικά 
προϊόντα : µήλα, αχλάδια, σταφύλια (επιτραπέζια), πιπεριές, φράουλες και τοµάτες που είναι τα πλέον 
δηµοφιλή µεταξύ των φρούτων και λαχανικών.  

Τα αποτελέσµατα του προγράµµατος ελέγχου (πρωτογενή δεδοµένα) είναι δηµοσιευµένα υπό 
µορφή συχνοτήτων θετικών δειγµάτων κατανεµηµένων σε διαστήµατα εύρους (κλάσεις) 
συγκεντρώσεων. Πιο συγκεκριµένα οι κλάσεις συγκεντρώσεων είναι οι εξής: (0-0,01), (0,011-0,02), 
(0,021-0,05), (0,051-0,1), (0,11-0,2), (0,21-0,5), (0,51-1), (1,1-2), (2,1-5), (5,1-10), (10,1-20), (20,1-
50) και >50 mg/kg. Για τις ανάγκες της µεταανάλυσης, από τα παραπάνω διαστήµατα εύρους 
συγκεντρώσεων, η εξαγωγή του µέσου όρου, της διακύµανσης καθώς και του τυπικού σφάλµατος του 
µέσου όρου των συγκεντρώσεων καταλοίπων για κάθε µία δραστική ουσία από τα δείγµατα που 
εξετάστηκαν πραγµατοποιήθηκε µε την εφαρµογή των παρακάτω τύπων της περιγραφικής 
στατιστικής (Ζαχαροπούλου 1993, Φωτιάδης 1995). 
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όπου x : ο µέσος όρος των συγκεντρώσεων που ανιχνεύθηκαν σε n δείγµατα φυτικών προϊόντων, x: η 
διάµεσος των διαστηµάτων εύρους συγκεντρώσεων, f : η συχνότητα των τιµών συγκεντρώσεων σε 
κάθε διάστηµα εύρους συγκεντρώσεων, SE : το τυπικό σφάλµα του µέσου όρου και s2 : η διακύµανση. 

Στα αποτελέσµατα των αναλύσεων της Ε.Ε. περιλαµβάνονται µόνο οι τιµές των δειγµάτων µε 
ανιχνεύσιµα κατάλοιπα. Στα υπόλοιπα δείγµατα δεν ανιχνεύθηκαν κατάλοιπα, είτε επειδή δεν 
υπήρχαν, είτε επειδή οι συγκεντρώσεις τους ήταν µικρότερες του αναλυτικού ορίου. Για τον χειρισµό 
των δειγµάτων στα οποία δεν ανιχνεύθηκαν κατάλοιπα θεωρήθηκε ως τιµή συγκέντρωσης 
καταλοίπων το ήµισυ του αναλυτικού ορίου, σύµφωνα µε τη βιβλιογραφία (USAEWES 1995, Claeys 
κ.α. 2008). 

Η µεταανάλυση των δεδοµένων που προέκυψαν από την κωδικοποίηση των αποτελεσµάτων του 
συντονισµένου κοινοτικού προγράµµατος ελέγχου καταλοίπων πραγµατοποιήθηκε µε τη χρήση του 
εξειδικευµένου προγράµµατος µεταανάλυσης MIX 1.7 (Bax κ.α. 2006, 2007 και 2008).  

Η γραφική παρουσίαση των αποτελεσµάτων έγινε µε τη χρήση αναλυτικών δενδρογραµµάτων  
(forest plots) τα οποία δείχνουν παραστατικά τη διασπορά των µέσων όρων των µελετών – χωρών της 
ΕΕ, καθώς και τα  διαστήµατα εµπιστοσύνης τους (95%), σε σχέση µε τον γενικό µέσο όρο της 
µεταανάλυσης. Επίσης χρησιµοποιήθηκαν θηκογράµµατα (box plots) για να δειχθεί η διασπορά του 
γενικού µέσου όρου της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων κάθε ουσίας, καθώς και η ύπαρξη ή µη 
συµµετρίας της διασποράς. 

Για την ανίχνευση διαφορών µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σε διαφορετικά έτη 
χρησιµοποιήθηκε το γενικό στατιστικό πρόγραµµα SPSS 13.0 (SPSS Inc.). Εφαρµόστηκαν µη 
παραµετρικά στατιστικά κριτήρια επειδή διαπιστώθηκε η ύπαρξη µη οµοιογενών και ταυτόχρονα 
ασύµµετρων διασπορών στα δεδοµένα των αναλύσεων από τις χώρες της ΕΕ, ακολουθώντας τα 
συνιστώµενα στη βιβλιογραφία (∆αφέρµος 2005). Πιο συγκεκριµένα εφαρµόστηκε το κριτήριο των 
Kruskal-Wallis (µη παραµετρική ανάλυση παραλλακτικότητας) στις περιπτώσεις που υπήρχαν 
δεδοµένα αναλύσεων µίας ουσίας από περισσότερα των δύο ετών. Επίσης, στις περιπτώσεις που 
υπήρχαν δεδοµένα από δύο έτη εφαρµόστηκε το µη παραµετρικό κριτήριο U των Mann-Whitney 
(αντίστοιχο του παραµετρικού Τ-κριτηρίου για ανεξάρτητα δείγµατα). 

Προκειµένου να αξιολογηθεί ο χρόνιος κίνδυνος από την κατανάλωση των γεωργικών προϊόντων 
που εξετάζονται στην παρούσα εργασία, πραγµατοποιήθηκε µία ενδεικτική ανάλυση χρόνιου 
κινδύνου από την κατανάλωση των υπό εξέταση γεωργικών προϊόντων. Η ανάλυση κινδύνου 
βασίστηκε στο µοντέλο : 

πρόσληψη (mg/ηµέρα) = [παρουσία της ουσίας στο τρόφιµο (mg/kg) x κατανάλωση του τροφίµου 

(kg/ηµέρα)] / σωµατικό βάρος (kg) (Ε.C. 2007). 

Τα δεδοµένα που χρησιµοποιήθηκαν για την εφαρµογή της ανάλυσης επικινδυνότητας ήταν το 
αποτέλεσµα της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων καταλοίπων για κάθε ουσία και γεωργικό προϊόν 
και τα δεδοµένα κατανάλωσης τροφίµων που αφορούν στις µέσες διατροφικές συνήθειες στην 
Ευρώπη µε βάση στοιχεία του WHO (GEMS/FOOD Regional Diets 2003). Το αποτέλεσµα της 
εκτιµώµενης ηµερήσιας πρόσληψης εκφράστηκε σε κατανάλωση ουσίας mg/kg για έναν µέσο ενήλικο 
µε σωµατικό βάρος 60 kg, όπως εφαρµόζεται από τον FAO (FAO/JMPR 2007). Για να αξιολογηθεί 
και η δυσµενέστερη περίπτωση, εκτιµήθηκε και ο χρόνιος κίνδυνος µε βάση την τιµή της 
συγκέντρωσης καταλοίπων στο 90ο εκατοστηµόριο (percentile) της διασποράς των καταλοίπων 
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(δηλαδή τη συγκέντρωση εκείνη κάτω της οποίας βρίσκεται το 90% των τιµών της διασποράς) 
σύµφωνα µε την ακολουθούµενη πρακτική αξιολόγησης κινδύνου της Ευρωπαϊκής Επιτροπής (E.C. 
2007). Στη συνέχεια το αποτέλεσµα της εκτίµησης ηµερήσιας πρόσληψης µίας ουσίας µε βάση τη 
µέση ευρωπαϊκή κατανάλωση τροφίµων συγκρίθηκε µε το ADI και εκφράστηκε ως ποσοστό % αυτού. 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
 

Για τους σκοπούς της µεταανάλυσης συγκεντρώσεων καταλοίπων φυτοπροστατευτικών ουσιών σε 
τρόφιµα στις χώρες της Ευρώπης, επιλέγησαν εννέα δραστικές ουσίες από το συντονισµένο 

ευρωπαϊκό πρόγραµµα ελέγχου των καταλοίπων φυτοπροστατευτικών ουσιών σε τρόφιµα φυτικής 
προέλευσης. Συγκεκριµένα, συµπεριελήφθησαν αντιπροσωπευτικές ουσίες διαφόρων χηµικών 
οµάδων (Πίνακας 1). 

Πίνακας 1. ∆ραστικές ουσίες που µελετήθηκαν για τους σκοπούς της µεταανάλυσης 

Α/Α 
∆ραστική 
ουσία 

Χηµική οµάδα ∆ράση Μηχανισµός δράσης 
LD50 (*) 
(mg/kg) 

Κλάση 
τοξικότητας 
(*) 

Παρατηρήσεις 

1 acephate Φωσφοραµιδικό Εντοµοκτόνο 
Παρεµπόδιση της 
ακετυλοχολινεστεράσης 

946 ΙΙΙ ∆ιασυστηµατικό 

2 captan Φθαλιµιδικό Μυκητοκτόνο 
Παρεµπόδιση διαφόρων 
ενζύµων 

9.000 - 
Μη 
διασυστηµατικό 

3 carbendazim Βεµζιµιδαζολικό Μυκητοκτόνο 

Πολυµερισµός της 
τουµπουλίνης της 
µιτωτικής ατράκτου 
(αναστολή µίτωσης). 
Βιοσύνθεση DNA.  

>10.000 - ∆ιασυστηµατικο 

4 chlorothalonil Χλωροφαινύλιο Μυκητοκτόνο 
∆έσµευση σε αµινο- και 
σουλφύδρυλο- οµάδες 
κυτταρικών συστατικών 

>10.000 - 
Μη 
διασυστηµατικο 

5 deltamethrin Πυρεθρινοειδές Εντοµοκτόνο 
Παρεµπόδιση αντλιών 
Na+/K+ στους νευράξονες. 

135 I 
Μη 
διασυστηµατικό 

6 endosulfan Κυκλοδιενικό Εντοµοκτόνο 
∆έσµευση στους 
υποδοχείς GABA 

80 I 
Μη 
διασυστηµατικό 

7 iprodione ∆ικαρβοξιµιδικό Μυκητοκτόνο 
Υπεροξείδωση των 
λιπιδίων. Θραύση 
χρωµατοσωµάτων. 

3.500 - 
Μη 
διασυστηµατικό 

8 maneb 
Αιθύλενο-δις-
διθειοκαρβαµιδικό 

Μυκητοκτόνο 

∆έσµευση σε 
σουλφύδρυλο-οµάδες 
ενζύµων. Αναστολή 
φωσφωρυλίωσης. 

6.750 - 
Μη 
διασυστηµατικό 

9 procymidone ∆ικαρβοξιµιδικό Μυκητοκτόνο 
Υπεροξείδωση των 
λιπιδίων. Θραύση 
χρωµατοσωµάτων.  

6.800 - 
Μη 
διασυστηµατικό 

(*): Πηγή: IPCS, 2004 

Μελετήθηκε κάθε µία από τις παραπάνω δραστικές ουσίες για τα παρακάτω γεωργικά προϊόντα 
φυτικής προέλευσης : Μήλα, αχλάδια, σταφύλια (επιτραπέζια), πιπεριές, φράουλες και τοµάτες. Η 
επιλογή των τροφίµων αυτών έγινε µε βάση τη σηµαντικότητά τους στη διατροφή και τη συχνότητα 
κατανάλωσής τους από τα ευρωπαϊκά νοικοκυριά. 

Acephate  
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Το acephate είναι διασυστηµατικό, οργανοφωσφορικό εντοµοκτόνο µε µέση υπολειµµατική 
διάρκεια 10-15 ηµερών στην προτεινόµενη δοσολογία (EXTOXNET 1995). Έχει χρησιµοποιηθεί στο 
παρελθόν για την καταπολέµηση ενός µεγάλου εύρους µασητικών και µυζητικών εντόµων, κυρίως 
αφίδων, σε διάφορες καλλιέργειες φρούτων και λαχανικών (Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 1991, Ζιώγας 
και Μαρκόγλου 2007). Το acephate µε την µε αρ. 219/25.3.2003 Απόφαση της Επιτροπής έχει 
ανακληθεί και απαγορεύεται πλέον η χρήση του στην φυτοπροστασία σε εφαρµογή της Οδηγίας 
91/414 ΕΚ.  

Μήλα 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του acephate στα µήλα στις χώρες 
της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών µήλων για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
acephate. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 385 379 6 1,6% 0,020 

2 1996 UK 30 30 0 0,0% 0,050 

3 1996 ITA 498 464 34 6,8% 0,005 

4 1996 POR 30 30 0 0,0% 0,050 

5 1996 EL 27 27 0 0,0% 0,020 

6 1996 FRA 424 424 0 0,0% 0,020 

7 1996 FIN 298 298 0 0,0% 0,050 

8 1996 DK 96 96 0 0,0% 0,050 

9 1996 GER 128 128 0 0,0% 0,010 

10 1996 LUX 21 21 0 0,0% 0,100 

11 1996 BELG 43 43 0 0,0% 0,200 

12 1996 SPAIN 30 30 0 0,0% 0,020 

13 1996 NL 447 447 0 0,0% 0,020 

14 1996 IRL 59 59 0 0,0% 0,055 

15 1996 NOR 277 277 0 0,0% 0,100 

16 2001 BELG 44 44 0 0,0% 0,040 

17 2001 DK 139 139 0 0,0% 0,030 

18 2001 GER 307 306 1 0,3% 0,020 

19 2001 EL 32 32 0 0,0% 0,040 

20 2001 SPAIN 45 44 1 2,2% 0,020 

21 2001 FRA 213 213 0 0,0% 0,010 

22 2001 IRL 40 40 0 0,0% 0,050 

23 2001 ITA 395 392 3 0,8% 0,040 

24 2001 NL 129 129 0 0,0% 0,020 

25 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,010 

26 2001 POR 50 50 0 0,0% 0,020 

27 2001 FIN 116 114 2 1,7% 0,050 

28 2001 SWE 202 202 0 0,0% 0,020 

29 2001 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

30 2001 NOR 112 112 0 0,0% 0,050 

31 2001 LIECH 10 10 0 0,0% 0,050 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

32 2004 BELG 58 58 0 0,0% 0,040 

33 2004 CZECH 29 29 0 0,0% 0,200 

34 2004 DK 118 118 0 0,0% 0,006 

35 2004 GER 750 745 5 0,7% 0,010 

36 2004 EL 15 15 0 0,0% 0,100 

37 2004 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

38 2004 FRA 295 295 0 0,0% 0,020 

39 2004 IRL 90 90 0 0,0% 0,050 

40 2004 ITA 540 536 4 0,7% 0,040 

41 2004 CYP 6 6 0 0,0% 0,020 

42 2004 LUX 5 5 0 0,0% 0,020 

43 2004 HUN 12 12 0 0,0% 0,050 

44 2004 NL 106 106 0 0,0% 0,010 

45 2004 AUS 12 12 0 0,0% 0,040 

46 2004 POL 21 21 0 0,0% 0,040 

47 2004 POR 34 34 0 0,0% 0,020 

48 2004 SLOVE 58 58 0 0,0% 0,020 

49 2004 SLOVA 15 15 0 0,0% 0,030 

50 2004 FIN 126 126 0 0,0% 0,020 

51 2004 SWE 198 198 0 0,0% 0,020 

52 2004 UK 144 144 0 0,0% 0,020 

53 2004 NOR 122 122 0 0,0% 0,050 

54 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,050 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του acephate είναι πολύ 
περιορισµένα. Αυτό ίσως οφείλεται στη σχετικά ενδιάµεση υπολειµµατική του δράση (EXTOXNET 
1995). 

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του acephate σε 
δείγµατα µήλων στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου acephate σε µήλα, διάστηµα 
εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-κριτήριο z) και 
βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,011 0,01  to  0,013 < 0,001 | 02%

UK 1996 0,025 0,016  to  0,034 < 0,001 | 01%

ITA 1996 0,022 0,012  to  0,032 < 0,001 | 01%

POR 1996 0,025 0,016  to  0,034 < 0,001 | 01%

EL 1996 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

FRA 1996 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

FIN 1996 0,025 0,022  to  0,028 < 0,001 | 02%

DK 1996 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 02%

GER 1996 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

LUX 1996 0,05 0,029  to  0,071 < 0,001 | 00%

BELG 1996 0,1 0,07  to  0,13 < 0,001 | 00%

SPAIN 1996 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

NL 1996 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

IRL 1996 0,028 0,02  to  0,035 < 0,001 | 02%

NOR 1996 0,05 0,044  to  0,056 < 0,001 | 02%

BELG 2001 0,02 0,014  to  0,026 < 0,001 | 02%

DK 2001 0,015 0,013  to  0,017 < 0,001 | 02%

GER 2001 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

EL 2001 0,02 0,013  to  0,027 < 0,001 | 02%

SPAIN 2001 0,011 0,007  to  0,014 < 0,001 | 02%

FRA 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

IRL 2001 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 02%

ITA 2001 0,021 0,018  to  0,023 < 0,001 | 02%

NL 2001 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

AUS 2001 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

POR 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

FIN 2001 0,025 0,02  to  0,029 < 0,001 | 02%

SWE 2001 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 02%

UK 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 02%

NOR 2001 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 02%

LIECH 2001 0,025 0,01  to  0,04 0,002 | 01%

BELG 2004 0,02 0,015  to  0,025 < 0,001 | 02%

CZECH 2004 0,1 0,064  to  0,136 < 0,001 | 00%

DK 2004 0,003 0,002  to  0,003 < 0,001 | 03%

GER 2004 0,005 0,005  to  0,005 < 0,001 | 03%

EL 2004 0,05 0,025  to  0,075 < 0,001 | 00%

SPAIN 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

FRA 2004 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

IRL 2004 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 02%

ITA 2004 0,02 0,019  to  0,022 < 0,001 | 02%

CYP 2004 0,01 0,002  to  0,018 0,014 | 02%

LUX 2004 0,01 0,001  to  0,019 0,025 | 01%

HUN 2004 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 01%

NL 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

AUS 2004 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 01%

POL 2004 0,02 0,011  to  0,029 < 0,001 | 01%

POR 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

SLOVE 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

SLOVA 2004 0,015 0,007  to  0,023 < 0,001 | 02%

FIN 2004 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

SWE 2004 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 02%

UK 2004 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

NOR 2004 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 02%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι οµοιογενή, 
δηλαδή προέρχονται από πληθυσµούς µε άνισες διασπορές. Αυτό προκύπτει από το αποτέλεσµα του 



 29

κριτηρίου Q (Cochran’s test) Q= 2070,416 το οποίο είναι σηµαντικό (p<0,001) και επιλέον Ι2 = 97,5% 
που αντιπροσωπεύει το ποσοστό της παραλλακτικότητας των τιµών που δεν µπορούν να εξηγηθούν 
από την τύχη. Για το λόγο αυτό στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων χρησιµοποιήθηκε το 
µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  

EL CZECH

NOR

BELGLUX

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα (box and whisker plot) που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων 
συγκεντρώσεων (res) των καταλοίπων του acephate σε µήλα στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή 
δείχνει τον µέσο όρο της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων (random effects model). 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα (box and whisker plot) παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων 
συγκεντρώσεων του acephate σε µήλα. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται ενδοτεταρτηµοριακό εύρος 
διασποράς των τιµών (25% - αριστερή άκρη του πλαισίου, διάµεσος- η κάθετη µαύρη γραµµή και 
75% - δεξιά άκρη του πλαισίου) όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100% - γραµµές 
εύρους).  Επίσης φαίνονται οι παράτυπες-ακραίες τιµές (outliers-extreme values) οι οποίες αφορούν 
στις χώρες Λουξεµβούργο (1996), Ελλάδα (2004), Νορβηγία (1996), Βέλγιο (1996) και Τσεχία (2004) 
(∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός 
του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του acephate σε µήλα που προκύπτει 
από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών 
αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να 
εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων acephate µεταξύ των χωρών και 
των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον 
Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του acephate που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των 
δειγµάτων µήλων στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 και 2004 είναι 0,016 mg/kg (0,014-
0,017, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του acephate σε µήλα, που πλέον 
ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,02 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 
396/2005).  
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
acephate (res) σε µήλα µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random effects 
model). (Επόµενη σελίδα). 
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,011/0,001 2,40% | 0,011 (0,01  to  0,013)

UK 1996 0,025/0,005 1,40% | 0,025 (0,016  to  0,034)

ITA 1996 0,022/0,005 1,20% | 0,022 (0,012  to  0,032)

POR 1996 0,025/0,005 1,40% | 0,025 (0,016  to  0,034)

EL 1996 0,01/0,002 2,20% | 0,01 (0,006  to  0,014)

FRA 1996 0,01/0 2,50% | 0,01 (0,009  to  0,011)

FIN 1996 0,025/0,001 2,30% | 0,025 (0,022  to  0,028)

DK 1996 0,025/0,003 2,00% | 0,025 (0,02  to  0,03)

GER 1996 0,005/0 2,50% | 0,005 (0,004  to  0,006)

LUX 1996 0,05/0,011 0,40% | 0,05 (0,029  to  0,071)

BELG 1996 0,1/0,015 0,20% | 0,1 (0,07  to  0,13)

SPAIN 1996 0,01/0,002 2,20% | 0,01 (0,006  to  0,014)

NL 1996 0,01/0 2,50% | 0,01 (0,009  to  0,011)

IRL 1996 0,028/0,004 1,60% | 0,028 (0,02  to  0,035)

NOR 1996 0,05/0,003 1,80% | 0,05 (0,044  to  0,056)

BELG 2001 0,02/0,003 1,80% | 0,02 (0,014  to  0,026)

DK 2001 0,015/0,001 2,30% | 0,015 (0,013  to  0,017)

GER 2001 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,009  to  0,011)

EL 2001 0,02/0,004 1,70% | 0,02 (0,013  to  0,027)

SPAIN 2001 0,011/0,002 2,20% | 0,011 (0,007  to  0,014)

FRA 2001 0,005/0 2,50% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2001 0,025/0,004 1,50% | 0,025 (0,017  to  0,033)

ITA 2001 0,021/0,001 2,40% | 0,021 (0,018  to  0,023)

NL 2001 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,008  to  0,012)

AUS 2001 0,005/0,001 2,30% | 0,005 (0,002  to  0,008)

POR 2001 0,01/0,001 2,30% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FIN 2001 0,025/0,002 2,00% | 0,025 (0,02  to  0,029)

SWE 2001 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,009  to  0,011)

UK 2001 0,025/0,003 1,80% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2001 0,025/0,002 2,00% | 0,025 (0,02  to  0,03)

LIECH 2001 0,025/0,008 0,70% | 0,025 (0,01  to  0,04)

BELG 2004 0,02/0,003 1,90% | 0,02 (0,015  to  0,025)

CZECH 2004 0,1/0,019 0,20% | 0,1 (0,064  to  0,136)

DK 2004 0,003/0 2,50% | 0,003 (0,002  to  0,003)

GER 2004 0,005/0 2,50% | 0,005 (0,005  to  0,005)

EL 2004 0,05/0,013 0,30% | 0,05 (0,025  to  0,075)

SPAIN 2004 0,01/0,001 2,30% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2004 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,009  to  0,011)

IRL 2004 0,025/0,003 1,90% | 0,025 (0,02  to  0,03)

ITA 2004 0,02/0,001 2,40% | 0,02 (0,019  to  0,022)

CYP 2004 0,01/0,004 1,50% | 0,01 (0,002  to  0,018)

LUX 2004 0,01/0,004 1,40% | 0,01 (0,001  to  0,019)

HUN 2004 0,025/0,007 0,80% | 0,025 (0,011  to  0,039)

NL 2004 0,005/0 2,50% | 0,005 (0,004  to  0,006)

AUS 2004 0,02/0,006 1,10% | 0,02 (0,009  to  0,031)

POL 2004 0,02/0,004 1,40% | 0,02 (0,011  to  0,029)

POR 2004 0,01/0,002 2,20% | 0,01 (0,007  to  0,013)

SLOVE 2004 0,01/0,001 2,30% | 0,01 (0,007  to  0,013)

SLOVA 2004 0,015/0,004 1,60% | 0,015 (0,007  to  0,023)

FIN 2004 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,008  to  0,012)

SWE 2004 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,009  to  0,011)

UK 2004 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,008  to  0,012)

NOR 2004 0,025/0,002 2,10% | 0,025 (0,021  to  0,029)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,016 (0,014 to 0,017)
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου acephate σε µήλα από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,016

0,014

0,017

19,775

53

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
acephate σε µήλα που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι διαφορές είναι 
στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Επειδή τα δεδοµένα των αποτελεσµάτων του προγράµµατος ελέγχων καταλοίπων δεν πληρούν τις 
προϋποθέσεις εφαρµογής της ανάλυσης παραλλακτικότητας (ANOVA) εφαρµόστηκε µη παραµετρική 
ανάλυση διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του 
acephate (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των δειγµάτων) σε µήλα τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες 
της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 και 2004. Προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που 
ανιχνεύθηκαν ήταν µειούµενες µε το χρόνο. Οι διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο 
p<0,001 (∆ιάγραµµα 3). 
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Σταφύλια (επιτραπέζια) 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του acephate στα σταφύλια στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σταφυλιών για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
acephate. (Στοιχεία FVO). 

 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 122 116 6 4,9% 0,020 

2 1996 ITA 180 177 3 1,7% 0,060 

3 1996 POR 35 35 0 0,0% 0,050 

4 1996 EL 16 16 0 0,0% 0,020 

5 1996 FRA 55 55 0 0,0% 0,020 

6 1996 FIN 166 166 0 0,0% 0,050 

7 1996 DK 50 50 0 0,0% 0,050 

8 1996 LUX 30 29 1 3,3% 0,100 

9 1996 BELG 39 39 0 0,0% 0,200 

10 1996 SPAIN 30 30 0 0,0% 0,020 

11 1996 NL 151 146 5 3,3% 0,020 

12 1996 IRL 11 11 0 0,0% 0,055 

13 1996 NOR 135 135 0 0,0% 0,100 

14 2001 BELG 33 33 0 0,0% 0,040 

15 2001 DK 140 140 0 0,0% 0,030 

16 2001 GER 460 458 2 0,4% 0,020 

17 2001 EL 15 15 0 0,0% 0,040 

18 2001 SPAIN 35 35 0 0,0% 0,020 

19 2001 FRA 58 58 0 0,0% 0,010 

20 2001 IRL 4 4 0 0,0% 0,050 

21 2001 ITA 103 102 1 1,0% 0,040 

22 2001 NL 181 181 0 0,0% 0,020 

23 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,010 

24 2001 POR 77 77 0 0,0% 0,020 

25 2001 FIN 68 68 0 0,0% 0,050 

26 2001 SWE 105 104 1 1,0% 0,020 

27 2001 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

28 2001 NOR 71 71 0 0,0% 0,050 

29 2001 LIECH 10 10 0 0,0% 0,050 

30 2003 BELG 63 61 2 3,2% 0,010 

31 2003 DK 116 116 0 0,0% 0,010 

32 2003 GER 742 737 5 0,7% 0,020 

33 2003 EL 15 15 0 0,0% 0,100 

34 2003 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

35 2003 FRA 93 92 1 1,1% 0,010 

36 2003 IRL 28 28 0 0,0% 0,050 

37 2003 ITA 181 181 0 0,0% 0,040 

38 2003 LUX 12 12 0 0,0% 0,020 

39 2003 NL 266 256 10 3,8% 0,020 

40 2003 AUS 11 11 0 0,0% 0,040 

41 2003 POR 32 32 0 0,0% 0,020 

42 2003 FIN 50 50 0 0,0% 0,010 

43 2003 SWE 106 105 1 0,9% 0,020 

44 2003 UK 72 71 1 1,4% 0,020 

45 2003 NOR 78 78 0 0,0% 0,050 

46 2003 LIECH 4 4 0 0,0% 0,050 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα σταφυλιών µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του acephate είναι χαµηλά (από 
0% έως 4,9%). Αυτό ίσως οφείλεται στη σχετικά ενδιάµεση υπολειµµατική του δράση (EXTOXNET 
1995). 

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του acephate σε 
δείγµατα σταφυλιών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2003. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου acephate σε σταφύλια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z)  και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων µε βάση το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,019 0,01  to  0,028 < 0,001 | 02%

ITA 1996 0,031 0,026  to  0,035 < 0,001 | 03%

POR 1996 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 02%

EL 1996 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

FRA 1996 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

FIN 1996 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 03%

DK 1996 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

BELG 1996 0,1 0,069  to  0,131 < 0,001 | 00%

SPAIN 1996 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 03%

NL 1996 0,02 0,011  to  0,03 < 0,001 | 02%

IRL 1996 0,028 0,011  to  0,044 < 0,001 | 01%

NOR 1996 0,05 0,042  to  0,058 < 0,001 | 02%

BELG 2001 0,02 0,013  to  0,027 < 0,001 | 02%

DK 2001 0,015 0,013  to  0,017 < 0,001 | 03%

GER 2001 0,01 0,009  to  0,012 < 0,001 | 03%

EL 2001 0,02 0,01  to  0,03 < 0,001 | 02%

SPAIN 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

FRA 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

IRL 2001 0,025 0  to  0,05 0,046 | 01%

ITA 2001 0,02 0,016  to  0,024 < 0,001 | 03%

NL 2001 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

AUS 2001 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 03%

POR 2001 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

FIN 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 02%

SWE 2001 0,017 0,003  to  0,031 0,018 | 01%

UK 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

NOR 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

LIECH 2001 0,025 0,01  to  0,04 0,002 | 01%

DK 2003 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

GER 2003 0,011 0,009  to  0,013 < 0,001 | 03%

EL 2003 0,05 0,025  to  0,075 < 0,001 | 01%

SPAIN 2003 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

FRA 2003 0,005 0,004  to  0,007 < 0,001 | 03%

IRL 2003 0,025 0,016  to  0,034 < 0,001 | 02%

ITA 2003 0,02 0,017  to  0,023 < 0,001 | 03%

LUX 2003 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 03%

NL 2003 0,015 0,011  to  0,02 < 0,001 | 03%

AUS 2003 0,02 0,008  to  0,032 < 0,001 | 02%

POR 2003 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

FIN 2003 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

SWE 2003 0,017 0,003  to  0,031 0,018 | 01%

UK 2003 0,01 0,008  to  0,013 < 0,001 | 03%

NOR 2003 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

LIECH 2003 0,025 0  to  0,05 0,046 | 01%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 807,392, p<0,001) και Ι2 = 94,4% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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ELNOR BELG

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του acephate σε σταφύλια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα (box and whisker plot) παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων 
συγκεντρώσεων του acephate σε σταφύλια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό 
εύρος διασποράς των τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής 
(0% και 100%).  Επίσης φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Νορβηγία (1996), 
Ελλάδα (2003), και Βέλγιο (1996) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν 
στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του 
acephate σε σταφύλια η οποία προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους 
των ευρωπαϊκών χωρών, αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο 
∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων acephate 
µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. 
Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του acephate που 
ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων σταφυλιών στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 
και 2003 είναι 0,016 mg/kg (0,014-0,018, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) 
του acephate σε σταφύλια, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, 
είναι 0,02 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,019/0,005 1,90% | 0,019 (0,01  to  0,028)

ITA 1996 0,031/0,002 2,60% | 0,031 (0,026  to  0,035)

POR 1996 0,025/0,004 2,00% | 0,025 (0,017  to  0,033)

EL 1996 0,01/0,003 2,60% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FRA 1996 0,01/0,001 2,90% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FIN 1996 0,025/0,002 2,80% | 0,025 (0,021  to  0,029)

DK 1996 0,025/0,004 2,30% | 0,025 (0,018  to  0,032)

BELG 1996 0,1/0,016 0,40% | 0,1 (0,069  to  0,131)

SPAIN 1996 0,01/0,002 2,80% | 0,01 (0,006  to  0,014)

NL 1996 0,02/0,005 1,80% | 0,02 (0,011  to  0,03)

IRL 1996 0,028/0,008 1,00% | 0,028 (0,011  to  0,044)

NOR 1996 0,05/0,004 2,00% | 0,05 (0,042  to  0,058)

BELG 2001 0,02/0,003 2,30% | 0,02 (0,013  to  0,027)

DK 2001 0,015/0,001 2,90% | 0,015 (0,013  to  0,017)

GER 2001 0,01/0,001 3,00% | 0,01 (0,009  to  0,012)

EL 2001 0,02/0,005 1,70% | 0,02 (0,01  to  0,03)

SPAIN 2001 0,01/0,002 2,80% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2001 0,005/0,001 3,00% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2001 0,025/0,013 0,60% | 0,025 (0  to  0,05)

ITA 2001 0,02/0,002 2,80% | 0,02 (0,016  to  0,024)

NL 2001 0,01/0,001 3,00% | 0,01 (0,009  to  0,011)

AUS 2001 0,005/0,001 2,90% | 0,005 (0,002  to  0,008)

POR 2001 0,01/0,001 3,00% | 0,01 (0,008  to  0,012)

FIN 2001 0,025/0,003 2,40% | 0,025 (0,019  to  0,031)

SWE 2001 0,017/0,007 1,20% | 0,017 (0,003  to  0,031)

UK 2001 0,025/0,003 2,50% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2001 0,025/0,003 2,50% | 0,025 (0,019  to  0,031)

LIECH 2001 0,025/0,008 1,10% | 0,025 (0,01  to  0,04)

DK 2003 0,005/0 3,10% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2003 0,011/0,001 3,00% | 0,011 (0,009  to  0,013)

EL 2003 0,05/0,013 0,50% | 0,05 (0,025  to  0,075)

SPAIN 2003 0,01/0,001 2,90% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2003 0,005/0,001 3,00% | 0,005 (0,004  to  0,007)

IRL 2003 0,025/0,005 1,90% | 0,025 (0,016  to  0,034)

ITA 2003 0,02/0,001 2,90% | 0,02 (0,017  to  0,023)

LUX 2003 0,01/0,003 2,50% | 0,01 (0,004  to  0,016)

NL 2003 0,015/0,002 2,70% | 0,015 (0,011  to  0,02)

AUS 2003 0,02/0,006 1,50% | 0,02 (0,008  to  0,032)

POR 2003 0,01/0,002 2,80% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FIN 2003 0,005/0,001 3,00% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 2003 0,017/0,007 1,20% | 0,017 (0,003  to  0,031)

UK 2003 0,01/0,001 2,90% | 0,01 (0,008  to  0,013)

NOR 2003 0,025/0,003 2,50% | 0,025 (0,019  to  0,031)

LIECH 2003 0,025/0,013 0,60% | 0,025 (0  to  0,05)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,016 (0,014 to 0,018)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
acephate (res) σε σταφύλια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου acephate σε σταφύλια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,016

0,014

0,018

15,933

44

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
acephate σε σταφύλια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2003. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του acephate (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των δειγµάτων) 
που ανιχνεύθηκαν σε σταφύλια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 και 2003, 
προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν µειούµενες µε το χρόνο. Οι 
διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Αχλάδια 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του acephate στα αχλάδια στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1997, 2002 και 2005 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών αχλαδιών για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
acephate. (Στοιχεία FVO). 

 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1997 DK 58 58 0 0,0% 0,050 

2 1997 GER 107 106 1 0,9% 0,020 

3 1997 EL 21 21 0 0,0% 0,020 

4 1997 SPAIN 50 50 0 0,0% 0,020 

5 1997 FRA 56 56 0 0,0% 0,020 

6 1997 IRL 24 24 0 0,0% 0,050 

7 1997 ITA 220 217 3 1,4% 0,040 

8 1997 LUX 15 15 0 0,0% 0,100 

9 1997 NL 92 92 0 0,0% 0,020 

10 1997 AUS 27 27 0 0,0% 0,070 

11 1997 POR 38 38 0 0,0% 0,050 

12 1997 FIN 72 72 0 0,0% 0,050 

13 1997 SWE 184 184 0 0,0% 0,020 

14 1997 NOR 127 127 0 0,0% 0,050 

15 2002 BELG 38 38 0 0,0% 0,010 

16 2002 DK 59 59 0 0,0% 0,010 

17 2002 GER 168 167 1 0,6% 0,010 

18 2002 EL 14 14 0 0,0% 0,050 

19 2002 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

20 2002 FRA 93 93 0 0,0% 0,010 

21 2002 IRL 24 24 0 0,0% 0,040 

22 2002 ITA 229 228 1 0,4% 0,040 

23 2002 LUX 12 12 0 0,0% 0,020 

24 2002 NL 74 74 0 0,0% 0,040 

25 2002 AUS 12 12 0 0,0% 0,010 

26 2002 POR 29 28 1 3,4% 0,020 

27 2002 FIN 37 36 1 2,7% 0,050 

28 2002 SWE 130 130 0 0,0% 0,020 

29 2002 UK 72 72 0 0,0% 0,020 

30 2002 NOR 53 53 0 0,0% 0,050 

31 2002 LIECH 3 3 0 0,0% 0,050 

32 2005 BELG 34 34 0 0,0% 0,010 

33 2005 CZECH 14 14 0 0,0% 0,200 

34 2005 DK 47 47 0 0,0% 0,010 

35 2005 GER 429 429 0 0,0% 0,010 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

36 2005 EST 12 12 0 0,0% 0,010 

37 2005 EL 13 13 0 0,0% 0,100 

38 2005 SPAIN 54 54 0 0,0% 0,020 

39 2005 FRA 77 77 0 0,0% 0,020 

40 2005 IRL 38 38 0 0,0% 0,050 

41 2005 ITA 249 249 0 0,0% 0,040 

42 2005 CY 11 11 0 0,0% 0,010 

43 2005 LATVIA 12 12 0 0,0% 0,040 

44 2005 LUX 12 12 0 0,0% 0,020 

45 2005 HU 17 17 0 0,0% 0,020 

46 2005 NL 52 52 0 0,0% 0,040 

47 2005 AUS 12 12 0 0,0% 0,040 

48 2005 POL 20 20 0 0,0% 0,040 

49 2005 POR 73 73 0 0,0% 0,020 

50 2005 SLOVE 30 30 0 0,0% 0,005 

51 2005 SLOVA 14 14 0 0,0% 0,040 

52 2005 FIN 31 31 0 0,0% 0,020 

53 2005 SWE 119 119 0 0,0% 0,010 

54 2005 UK 301 301 0 0,0% 0,020 

55 2005 NOR 47 47 0 0,0% 0,010 

56 2005 LIECH 3 3 0 0,0% 0,040 

 

 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα αχλαδιών που έχουν ληφθεί σε χώρες της 
Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του acephate είναι πολύ περιορισµένα. Αυτό 
ίσως οφείλεται στη σχετικά ενδιάµεση υπολειµµατική του δράση (EXTOXNET 1995). 

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του acephate σε 
δείγµατα αχλαδιών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1997, 2002 και 2005. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου acephate σε αχλάδια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

DK 1997 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 02%

GER 1997 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

EL 1997 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

SPAIN 1997 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

FRA 1997 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

IRL 1997 0,025 0,015  to  0,035 < 0,001 | 01%

ITA 1997 0,02 0,017  to  0,023 < 0,001 | 02%

LUX 1997 0,05 0,025  to  0,075 < 0,001 | 00%

NL 1997 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

AUS 1997 0,035 0,022  to  0,048 < 0,001 | 01%

POR 1997 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 01%

FIN 1997 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 02%

SWE 1997 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

NOR 1997 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 02%

BELG 2002 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

DK 2002 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

GER 2002 0,005 0,004  to  0,007 < 0,001 | 03%

EL 2002 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 01%

SPAIN 2002 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

FRA 2002 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

IRL 2002 0,02 0,012  to  0,028 < 0,001 | 01%

ITA 2002 0,02 0,017  to  0,023 < 0,001 | 02%

LUX 2002 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 02%

NL 2002 0,02 0,015  to  0,025 < 0,001 | 02%

AUS 2002 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

POR 2002 0,012 0,006  to  0,018 < 0,001 | 02%

FIN 2002 0,034 0,014  to  0,054 0,001 | 00%

SWE 2002 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

UK 2002 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

NOR 2002 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

BELG 2005 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

CZECH 2005 0,1 0,048  to  0,152 < 0,001 | 00%

DK 2005 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

GER 2005 0,005 0,005  to  0,005 < 0,001 | 03%

EST 2005 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

EL 2005 0,05 0,023  to  0,077 < 0,001 | 00%

SPAIN 2005 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

FRA 2005 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

IRL 2005 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 01%

ITA 2005 0,02 0,018  to  0,022 < 0,001 | 02%

CY 2005 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

LATVIA 2005 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 01%

LUX 2005 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 02%

HU 2005 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 02%

NL 2005 0,02 0,015  to  0,025 < 0,001 | 02%

AUS 2005 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 01%

POL 2005 0,02 0,011  to  0,029 < 0,001 | 01%

POR 2005 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

SLOVE 2005 0,003 0,002  to  0,003 < 0,001 | 03%

SLOVA 2005 0,02 0,01  to  0,03 < 0,001 | 01%

FIN 2005 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

SWE 2005 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

UK 2005 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

NOR 2005 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 1026,585, p<0,001) και Ι2 = 94,8% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα (box and whisker plot) που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων 
συγκεντρώσεων (res) των καταλοίπων του acephate σε αχλάδια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή 
δείχνει τον µέσο όρο της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του acephate (random effects 
model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα (box and whisker plot) παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων 
συγκεντρώσεων του acephate σε αχλάδια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος 
διασποράς των τιµών (25%, διάµεσος και 75%) όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 
100%).  Επίσης φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Λουξεµβούργο (1997), 
Ελλάδα (2005) και Τσεχία (2005) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν 
στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του 
acephate σε αχλάδια που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των 
ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο 
∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων acephate 
µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. 
Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του acephate που 
ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων αχλαδιών στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1997, 2002 
και 2005 είναι 0,012 mg/kg (0,011-0,014, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) 
του acephate σε αχλάδια, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, 
είναι 0,02 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  

∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
acephate (res) σε αχλάδια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model). (Επόµενη σελίδα). 
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) with 95% CI

DK 1997 0,025/0,003 1,60% | 0,025 (0,019  to  0,031)

GER 1997 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,008  to  0,012)

EL 1997 0,01/0,002 2,00% | 0,01 (0,006  to  0,014)

SPAIN 1997 0,01/0,001 2,30% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 1997 0,01/0,001 2,30% | 0,01 (0,007  to  0,013)

IRL 1997 0,025/0,005 1,00% | 0,025 (0,015  to  0,035)

ITA 1997 0,02/0,001 2,30% | 0,02 (0,017  to  0,023)

LUX 1997 0,05/0,013 0,20% | 0,05 (0,025  to  0,075)

NL 1997 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,008  to  0,012)

AUS 1997 0,035/0,007 0,70% | 0,035 (0,022  to  0,048)

POR 1997 0,025/0,004 1,30% | 0,025 (0,017  to  0,033)

FIN 1997 0,025/0,003 1,70% | 0,025 (0,019  to  0,031)

SWE 1997 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,009  to  0,011)

NOR 1997 0,025/0,002 2,00% | 0,025 (0,021  to  0,029)

BELG 2002 0,005/0,001 2,40% | 0,005 (0,003  to  0,007)

DK 2002 0,005/0,001 2,50% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2002 0,005/0,001 2,50% | 0,005 (0,004  to  0,007)

EL 2002 0,025/0,007 0,70% | 0,025 (0,012  to  0,038)

SPAIN 2002 0,01/0,001 2,30% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2002 0,005/0,001 2,50% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2002 0,02/0,004 1,30% | 0,02 (0,012  to  0,028)

ITA 2002 0,02/0,001 2,30% | 0,02 (0,017  to  0,023)

LUX 2002 0,01/0,003 1,70% | 0,01 (0,004  to  0,016)

NL 2002 0,02/0,002 2,00% | 0,02 (0,015  to  0,025)

AUS 2002 0,005/0,001 2,30% | 0,005 (0,002  to  0,008)

POR 2002 0,012/0,003 1,60% | 0,012 (0,006  to  0,018)

FIN 2002 0,034/0,01 0,40% | 0,034 (0,014  to  0,054)

SWE 2002 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,008  to  0,012)

UK 2002 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,008  to  0,012)

NOR 2002 0,025/0,003 1,50% | 0,025 (0,018  to  0,032)

BELG 2005 0,005/0,001 2,40% | 0,005 (0,003  to  0,007)

CZECH 2005 0,1/0,027 0,10% | 0,1 (0,048  to  0,152)

DK 2005 0,005/0,001 2,50% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2005 0,005/0 2,50% | 0,005 (0,005  to  0,005)

EST 2005 0,005/0,001 2,30% | 0,005 (0,002  to  0,008)

EL 2005 0,05/0,014 0,20% | 0,05 (0,023  to  0,077)

SPAIN 2005 0,01/0,001 2,30% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2005 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,008  to  0,012)

IRL 2005 0,025/0,004 1,30% | 0,025 (0,017  to  0,033)

ITA 2005 0,02/0,001 2,30% | 0,02 (0,018  to  0,022)

CY 2005 0,005/0,002 2,30% | 0,005 (0,002  to  0,008)

LATVIA 2005 0,02/0,006 0,90% | 0,02 (0,009  to  0,031)

LUX 2005 0,01/0,003 1,70% | 0,01 (0,004  to  0,016)

HU 2005 0,01/0,002 1,90% | 0,01 (0,005  to  0,015)

NL 2005 0,02/0,003 1,80% | 0,02 (0,015  to  0,025)

AUS 2005 0,02/0,006 0,90% | 0,02 (0,009  to  0,031)

POL 2005 0,02/0,004 1,20% | 0,02 (0,011  to  0,029)

POR 2005 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,008  to  0,012)

SLOVE 2005 0,003/0 2,50% | 0,003 (0,002  to  0,003)

SLOVA 2005 0,02/0,005 1,00% | 0,02 (0,01  to  0,03)

FIN 2005 0,01/0,002 2,20% | 0,01 (0,006  to  0,014)

SWE 2005 0,005/0 2,50% | 0,005 (0,004  to  0,006)

UK 2005 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,009  to  0,011)

NOR 2005 0,005/0,001 2,50% | 0,005 (0,004  to  0,006)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,012 (0,011 to 0,014)
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου acephate σε αχλάδια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,012

0,011

0,014

17,972

54

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
acephate σε αχλάδια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1997, 2002 και 2005. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του acephate (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των δειγµάτων) 
που ανιχνεύθηκαν σε αχλάδια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1997, 2002 και 2005, 
προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν µειούµενες µε το χρόνο. Οι 
διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Πιπεριές 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του acephate σε πιπεριές στις χώρες 
της Ευρώπης για τα έτη 1999 και 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών πιπεριάς για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
acephate. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1999 BELG 58 58 0 0,0% 0,020 

2 1999 DK 32 32 0 0,0% 0,050 

3 1999 GER 301 299 2 0,7% 0,020 

4 1999 EL 57 57 0 0,0% 0,040 

5 1999 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

6 1999 FRA 54 54 0 0,0% 0,010 

7 1999 ITA 80 80 0 0,0% 0,040 

8 1999 LUX 15 15 0 0,0% 0,100 

9 1999 NL 151 151 0 0,0% 0,020 

10 1999 AUS 12 11 1 8,3% 0,020 

11 1999 POR 82 65 17 20,7% 0,020 

12 1999 FIN 279 275 4 1,4% 0,050 

13 1999 SWE 126 123 3 2,4% 0,020 

14 1999 UK 71 71 0 0,0% 0,020 

15 1999 NOR 60 60 0 0,0% 0,050 

16 2003 BELG 45 45 0 0,0% 0,010 

17 2003 DK 24 24 0 0,0% 0,010 

18 2003 GER 814 812 2 0,2% 0,020 

19 2003 EL 14 14 0 0,0% 0,100 

20 2003 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

21 2003 FRA 92 92 0 0,0% 0,010 

22 2003 IRL 17 17 0 0,0% 0,050 

23 2003 ITA 103 102 1 1,0% 0,040 

24 2003 LUX 13 13 0 0,0% 0,020 

25 2003 NL 147 147 0 0,0% 0,020 

26 2003 AUS 10 10 0 0,0% 0,040 

27 2003 POR 14 14 0 0,0% 0,020 

28 2003 FIN 79 79 0 0,0% 0,010 

29 2003 SWE 64 64 0 0,0% 0,020 

30 2003 UK 72 72 0 0,0% 0,020 

31 2003 NOR 58 58 0 0,0% 0,050 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα πιπεριών µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του acephate είναι πολύ 
περιορισµένα, µε εξαίρεση την Πορτογαλία (1999) µε 20,7% θετικών δειγµάτων.  
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Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του acephate σε 
δείγµατα πιπεριών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1999 και 2003. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

 

 

 

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου acephate σε πιπεριές, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 1999 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

DK 1999 0,025 0,016  to  0,034 < 0,001 | 02%

GER 1999 0,01 0,009  to  0,012 < 0,001 | 04%

EL 1999 0,02 0,015  to  0,025 < 0,001 | 03%

SPAIN 1999 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

FRA 1999 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

ITA 1999 0,02 0,016  to  0,024 < 0,001 | 03%

LUX 1999 0,05 0,025  to  0,075 < 0,001 | 00%

NL 1999 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 04%

AUS 1999 0,039 -0,019  to  0,097 0,192 | 00%

POR 1999 0,021 0,011  to  0,032 < 0,001 | 02%

FIN 1999 0,027 0,023  to  0,031 < 0,001 | 04%

SWE 1999 0,011 0,009  to  0,013 < 0,001 | 04%

UK 1999 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 04%

NOR 1999 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

BELG 2003 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

DK 2003 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 04%

GER 2003 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 04%

EL 2003 0,05 0,024  to  0,076 < 0,001 | 00%

SPAIN 2003 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

FRA 2003 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

IRL 2003 0,025 0,013  to  0,037 < 0,001 | 01%

ITA 2003 0,021 0,016  to  0,025 < 0,001 | 04%

LUX 2003 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

NL 2003 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 04%

AUS 2003 0,02 0,008  to  0,032 0,002 | 01%

POR 2003 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

FIN 2003 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

SWE 2003 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 04%

UK 2003 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 04%

NOR 2003 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 
 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q=451,312, p<0,001) και Ι2 = 93,4% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του acephate σε πιπεριές στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του acephate (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα (box and whisker plot) παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων 
συγκεντρώσεων του acephate σε πιπεριές. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος 
διασποράς των τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 
100%).  Επίσης φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Λουξεµβούργο (1999) και 
Ελλάδα (2003) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες 
χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του acephate σε 
πιπεριές που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών 
χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 
µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων acephate µεταξύ των 
χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει 
από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του acephate που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο 
των δειγµάτων πιπεριών στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1999 και 2003 είναι 0,013 mg/kg 
(0,011-0,014, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του acephate σε πιπεριές, που 
πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,02 mg/kg (Κανονισµός 
(ΕΚ) 396/2005).  
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
acephate (res) σε πιπεριές µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  

Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 1999 0,01/0,001 4,10% | 0,01 (0,007  to  0,013)

DK 1999 0,025/0,004 2,00% | 0,025 (0,016  to  0,034)

GER 1999 0,01/0,001 4,40% | 0,01 (0,009  to  0,012)

EL 1999 0,02/0,003 3,10% | 0,02 (0,015  to  0,025)

SPAIN 1999 0,01/0,001 3,90% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 1999 0,005/0,001 4,40% | 0,005 (0,004  to  0,006)

ITA 1999 0,02/0,002 3,40% | 0,02 (0,016  to  0,024)

LUX 1999 0,05/0,013 0,40% | 0,05 (0,025  to  0,075)

NL 1999 0,01/0,001 4,30% | 0,01 (0,008  to  0,012)

AUS 1999 0,039/0,03 0,10% | 0,039 (-0,019  to  0,097)

POR 1999 0,021/0,005 1,70% | 0,021 (0,011  to  0,032)

FIN 1999 0,027/0,002 3,60% | 0,027 (0,023  to  0,031)

SWE 1999 0,011/0,001 4,10% | 0,011 (0,009  to  0,013)

UK 1999 0,01/0,001 4,10% | 0,01 (0,008  to  0,012)

NOR 1999 0,025/0,003 2,70% | 0,025 (0,019  to  0,031)

BELG 2003 0,005/0,001 4,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

DK 2003 0,005/0,001 4,20% | 0,005 (0,003  to  0,007)

GER 2003 0,01/0 4,40% | 0,01 (0,009  to  0,011)

EL 2003 0,05/0,013 0,40% | 0,05 (0,024  to  0,076)

SPAIN 2003 0,01/0,001 3,90% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2003 0,005/0,001 4,40% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2003 0,025/0,006 1,40% | 0,025 (0,013  to  0,037)

ITA 2003 0,021/0,002 3,50% | 0,021 (0,016  to  0,025)

LUX 2003 0,01/0,003 3,00% | 0,01 (0,005  to  0,015)

NL 2003 0,01/0,001 4,30% | 0,01 (0,008  to  0,012)

AUS 2003 0,02/0,006 1,30% | 0,02 (0,008  to  0,032)

POR 2003 0,01/0,003 3,10% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FIN 2003 0,005/0,001 4,40% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 2003 0,01/0,001 4,10% | 0,01 (0,008  to  0,012)

UK 2003 0,01/0,001 4,10% | 0,01 (0,008  to  0,012)

NOR 2003 0,025/0,003 2,70% | 0,025 (0,019  to  0,031)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,013 (0,011 to 0,014)
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου acephate σε πιπεριές από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

0,011

0,014

14,757

< 0,001

31

Not available

0,013

META-ANALYSIS 
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∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
acephate σε πιπεριές που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ τα έτη 1999 και 2003. Οι διαφορές είναι στατιστικώς 
σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του acephate (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε πιπεριές τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1999 και 
2003, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2003 σε σύγκριση µε αυτές του 1999 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  

 

Τοµάτα 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του acephate στα τοµάτες στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών τοµάτας για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
acephate. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 347 343 4 1,2% 0,020 

2 1996 ITA 179 178 1 0,6% 0,070 

3 1996 POR 59 58 1 1,7% 0,050 

4 1996 EL 20 19 1 5,0% 0,020 

5 1996 FRA 188 188 0 0,0% 0,020 

6 1996 FIN 87 87 0 0,0% 0,050 

7 1996 DK 48 48 0 0,0% 0,050 

8 1996 GER 98 98 0 0,0% 0,100 

9 1996 AUS 23 23 0 0,0% 0,100 

10 1996 LUX 21 21 0 0,0% 0,100 

11 1996 BELG 50 50 0 0,0% 0,200 

12 1996 SPAIN 30 29 1 3,3% 0,020 

13 1996 NL 354 354 0 0,0% 0,020 

14 1996 IRL 22 22 0 0,0% 0,070 

0,017
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

15 1996 NOR 137 137 0 0,0% 0,100 

16 2001 BELG 39 39 0 0,0% 0,040 

17 2001 DK 129 129 0 0,0% 0,030 

18 2001 GER 384 378 6 1,6% 0,020 

19 2001 EL 15 15 0 0,0% 0,040 

20 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

21 2001 FRA 272 267 5 1,8% 0,010 

22 2001 IRL 10 10 0 0,0% 0,050 

23 2001 ITA 148 147 1 0,7% 0,040 

24 2001 NL 109 109 0 0,0% 0,020 

25 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,010 

26 2001 POR 41 41 0 0,0% 0,020 

27 2001 FIN 78 78 0 0,0% 0,050 

28 2001 SWE 105 104 1 1,0% 0,020 

29 2001 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

30 2001 NOR 83 83 0 0,0% 0,050 

31 2001 LIECH 11 11 0 0,0% 0,050 

32 2004 BELG 36 36 0 0,0% 0,040 

33 2004 CZECH 33 33 0 0,0% 0,200 

34 2004 DK 70 70 0 0,0% 0,006 

35 2004 GER 705 705 0 0,0% 0,010 

36 2004 EL 14 14 0 0,0% 0,100 

37 2004 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

38 2004 FRA 200 200 0 0,0% 0,020 

39 2004 IRL 25 25 0 0,0% 0,050 

40 2004 ITA 322 322 0 0,0% 0,040 

41 2004 CYP 21 21 0 0,0% 0,020 

42 2004 LUX 13 13 0 0,0% 0,020 

43 2004 HUN 12 12 0 0,0% 0,050 

44 2004 NL 120 120 0 0,0% 0,010 

45 2004 AUS 12 12 0 0,0% 0,040 

46 2004 POL 33 33 0 0,0% 0,040 

47 2004 POR 59 58 1 1,7% 0,020 

48 2004 SLOVE 35 35 0 0,0% 0,020 

49 2004 SLOVA 17 17 0 0,0% 0,030 

50 2004 FIN 80 80 0 0,0% 0,020 

51 2004 SWE 81 81 0 0,0% 0,020 

52 2004 UK 300 300 0 0,0% 0,020 

53 2004 NOR 86 86 0 0,0% 0,050 

54 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,050 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα τοµάτων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του acephate είναι πολύ 
περιορισµένα. Αυτό ίσως οφείλεται στη σχετικά ενδιάµεση υπολειµµατική του δράση (EXTOXNET 
1995). 
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Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του acephate σε 
δείγµατα τοµάτων στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου acephate σε τοµάτες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,012 0,009  to  0,015 < 0,001 | 02%

ITA 1996 0,035 0,03  to  0,04 < 0,001 | 02%

POR 1996 0,026 0,019  to  0,033 < 0,001 | 02%

EL 1996 0,013 0,005  to  0,022 0,002 | 02%

FRA 1996 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

FIN 1996 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 02%

DK 1996 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

GER 1996 0,05 0,04  to  0,06 < 0,001 | 01%

AUS 1996 0,05 0,03  to  0,07 < 0,001 | 01%

LUX 1996 0,05 0,029  to  0,071 < 0,001 | 01%

BELG 1996 0,1 0,072  to  0,128 < 0,001 | 00%

SPAIN 1996 0,011 0,007  to  0,015 < 0,001 | 02%

NL 1996 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

IRL 1996 0,035 0,02  to  0,05 < 0,001 | 01%

NOR 1996 0,05 0,042  to  0,058 < 0,001 | 02%

BELG 2001 0,02 0,014  to  0,026 < 0,001 | 02%

DK 2001 0,015 0,012  to  0,018 < 0,001 | 02%

GER 2001 0,017 0,01  to  0,023 < 0,001 | 02%

EL 2001 0,02 0,01  to  0,03 < 0,001 | 01%

SPAIN 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

FRA 2001 0,008 0,005  to  0,011 < 0,001 | 02%

IRL 2001 0,025 0,01  to  0,04 0,002 | 01%

ITA 2001 0,02 0,017  to  0,024 < 0,001 | 02%

NL 2001 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

AUS 2001 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

POR 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

FIN 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 02%

SWE 2001 0,011 0,008  to  0,015 < 0,001 | 02%

UK 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 02%

NOR 2001 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 02%

LIECH 2001 0,025 0,01  to  0,04 < 0,001 | 01%

BELG 2004 0,02 0,013  to  0,027 < 0,001 | 02%

CZECH 2004 0,1 0,066  to  0,134 < 0,001 | 00%

DK 2004 0,003 0,002  to  0,003 < 0,001 | 03%

GER 2004 0,005 0,005  to  0,005 < 0,001 | 03%

EL 2004 0,05 0,024  to  0,076 < 0,001 | 00%

SPAIN 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

FRA 2004 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

IRL 2004 0,025 0,015  to  0,035 < 0,001 | 01%

ITA 2004 0,02 0,018  to  0,022 < 0,001 | 03%

CYP 2004 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

LUX 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 02%

HUN 2004 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 01%

NL 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

AUS 2004 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 01%

POL 2004 0,02 0,013  to  0,027 < 0,001 | 02%

POR 2004 0,01 0,008  to  0,013 < 0,001 | 02%

SLOVE 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

SLOVA 2004 0,015 0,008  to  0,022 < 0,001 | 02%

FIN 2004 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

SWE 2004 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

UK 2004 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

NOR 2004 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 02%

res (DL)

INPUT SUMMARY 
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Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 1482,227, p<0,001) και Ι2 = 96,5% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
 

EL CZECH

NOR BELG

LUX

AUS

GER

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του acephate σε τοµάτες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του acephate (random effects model). 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του acephate 
σε τοµάτες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης φαίνονται οι 
ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Λουξεµβούργο (1996), Γερµανία (1996), Ελλάδα (2004), 
Νορβηγία (1996), Αυστρία (1996) Βέλγιο (1996) και Τσεχία (2004) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των 
καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του 
θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του acephate σε τοµάτες που προκύπτει από τη µεταανάλυση 
των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη 
γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά 
των µέσων όρων καταλοίπων acephate µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε 
τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των 
καταλοίπων του acephate που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων τοµάτων στις χώρες τις 
Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 και 2004 είναι 0,017 mg/kg (0,015-0,019, p<0,001). Το ευρωπαϊκό 
µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του acephate σε τοµάτες, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές 
χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,02 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  

∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
acephate (res) σε τοµάτες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model). (Επόµενη σελίδα). 
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,012/0,002 2,40% | 0,012 (0,009  to  0,015)

ITA 1996 0,035/0,003 2,10% | 0,035 (0,03  to  0,04)

POR 1996 0,026/0,003 1,80% | 0,026 (0,019  to  0,033)

EL 1996 0,013/0,004 1,60% | 0,013 (0,005  to  0,022)

FRA 1996 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,009  to  0,011)

FIN 1996 0,025/0,003 2,10% | 0,025 (0,02  to  0,03)

DK 1996 0,025/0,004 1,80% | 0,025 (0,018  to  0,032)

GER 1996 0,05/0,005 1,40% | 0,05 (0,04  to  0,06)

AUS 1996 0,05/0,01 0,60% | 0,05 (0,03  to  0,07)

LUX 1996 0,05/0,011 0,50% | 0,05 (0,029  to  0,071)

BELG 1996 0,1/0,014 0,30% | 0,1 (0,072  to  0,128)

SPAIN 1996 0,011/0,002 2,20% | 0,011 (0,007  to  0,015)

NL 1996 0,01/0,001 2,60% | 0,01 (0,009  to  0,011)

IRL 1996 0,035/0,007 0,90% | 0,035 (0,02  to  0,05)

NOR 1996 0,05/0,004 1,60% | 0,05 (0,042  to  0,058)

BELG 2001 0,02/0,003 1,90% | 0,02 (0,014  to  0,026)

DK 2001 0,015/0,001 2,40% | 0,015 (0,012  to  0,018)

GER 2001 0,017/0,003 1,90% | 0,017 (0,01  to  0,023)

EL 2001 0,02/0,005 1,40% | 0,02 (0,01  to  0,03)

SPAIN 2001 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2001 0,008/0,002 2,40% | 0,008 (0,005  to  0,011)

IRL 2001 0,025/0,008 0,80% | 0,025 (0,01  to  0,04)

ITA 2001 0,02/0,002 2,30% | 0,02 (0,017  to  0,024)

NL 2001 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,008  to  0,012)

AUS 2001 0,005/0,001 2,40% | 0,005 (0,002  to  0,008)

POR 2001 0,01/0,002 2,40% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FIN 2001 0,025/0,003 2,00% | 0,025 (0,019  to  0,031)

SWE 2001 0,011/0,002 2,30% | 0,011 (0,008  to  0,015)

UK 2001 0,025/0,003 2,00% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2001 0,025/0,003 2,10% | 0,025 (0,02  to  0,03)

LIECH 2001 0,025/0,008 0,90% | 0,025 (0,01  to  0,04)

BELG 2004 0,02/0,003 1,90% | 0,02 (0,013  to  0,027)

CZECH 2004 0,1/0,017 0,20% | 0,1 (0,066  to  0,134)

DK 2004 0,003/0 2,60% | 0,003 (0,002  to  0,003)

GER 2004 0,005/0 2,60% | 0,005 (0,005  to  0,005)

EL 2004 0,05/0,013 0,40% | 0,05 (0,024  to  0,076)

SPAIN 2004 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2004 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,009  to  0,011)

IRL 2004 0,025/0,005 1,40% | 0,025 (0,015  to  0,035)

ITA 2004 0,02/0,001 2,50% | 0,02 (0,018  to  0,022)

CYP 2004 0,01/0,002 2,20% | 0,01 (0,006  to  0,014)

LUX 2004 0,01/0,003 2,00% | 0,01 (0,005  to  0,015)

HUN 2004 0,025/0,007 0,90% | 0,025 (0,011  to  0,039)

NL 2004 0,005/0 2,60% | 0,005 (0,004  to  0,006)

AUS 2004 0,02/0,006 1,20% | 0,02 (0,009  to  0,031)

POL 2004 0,02/0,003 1,80% | 0,02 (0,013  to  0,027)

POR 2004 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,008  to  0,013)

SLOVE 2004 0,01/0,002 2,40% | 0,01 (0,007  to  0,013)

SLOVA 2004 0,015/0,004 1,80% | 0,015 (0,008  to  0,022)

FIN 2004 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,008  to  0,012)

SWE 2004 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,008  to  0,012)

UK 2004 0,01/0,001 2,60% | 0,01 (0,009  to  0,011)

NOR 2004 0,025/0,003 2,10% | 0,025 (0,02  to  0,03)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,017 (0,015 to 0,019)
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου acephate σε τοµάτες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

0,015

0,019

19,422

< 0,001

54

Not available

0,017

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένες µέσες συγκεντρώσεις - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
acephate σε τοµάτες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του acephate (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των δειγµάτων) 
που ανιχνεύθηκαν σε τοµάτες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 και 2004, 
προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν µειούµενες µε το χρόνο. Οι 
διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Φράουλα. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του acephate σε φράουλες στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε φράουλες για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
acephate. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 124 124 0 0,0% 0,020 

2 1996 UK 30 30 0 0,0% 0,050 

3 1996 ITA 191 191 0 0,0% 0,060 

4 1996 POR 35 35 0 0,0% 0,050 

5 1996 EL 13 13 0 0,0% 0,020 

6 1996 FRA 132 132 0 0,0% 0,020 

7 1996 FIN 147 147 0 0,0% 0,050 

8 1996 DK 72 72 0 0,0% 0,050 

9 1996 LUX 20 20 0 0,0% 0,100 

10 1996 BELG 39 39 0 0,0% 0,200 

11 1996 SPAIN 30 30 0 0,0% 0,010 

12 1996 NL 470 470 0 0,0% 0,020 

13 1996 IRL 20 20 0 0,0% 0,060 

14 1996 NOR 205 205 0 0,0% 0,100 

15 2001 BELG 23 23 0 0,0% 0,040 

16 2001 DK 46 46 0 0,0% 0,030 

17 2001 GER 274 274 0 0,0% 0,020 

18 2001 EL 14 14 0 0,0% 0,040 

19 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

20 2001 FRA 105 105 0 0,0% 0,010 

21 2001 IRL 5 5 0 0,0% 0,050 

22 2001 ITA 175 173 2 1,1% 0,040 

23 2001 NL 128 128 0 0,0% 0,020 

24 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,010 

25 2001 POR 18 18 0 0,0% 0,020 

26 2001 FIN 145 145 0 0,0% 0,050 

27 2001 SWE 68 68 0 0,0% 0,020 

28 2001 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

29 2001 NOR 136 136 0 0,0% 0,050 

30 2001 LIECH 2 2 0 0,0% 0,050 

31 2004 BELG 38 38 0 0,0% 0,040 

32 2004 CZECH 13 13 0 0,0% 0,200 

33 2004 DK 30 30 0 0,0% 0,006 

34 2004 GER 1210 1205 5 0,4% 0,010 

35 2004 EL 12 12 0 0,0% 0,100 

36 2004 SPAIN 48 48 0 0,0% 0,020 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

37 2004 FRA 87 87 0 0,0% 0,020 

38 2004 IRL 27 27 0 0,0% 0,050 

39 2004 ITA 155 155 0 0,0% 0,040 

40 2004 CYP 8 8 0 0,0% 0,020 

41 2004 LUX 13 13 0 0,0% 0,020 

42 2004 HUN 21 21 0 0,0% 0,050 

43 2004 NL 158 158 0 0,0% 0,010 

44 2004 AUS 12 12 0 0,0% 0,040 

45 2004 POL 39 39 0 0,0% 0,040 

46 2004 POR 20 20 0 0,0% 0,020 

47 2004 SLOVE 46 46 0 0,0% 0,020 

48 2004 SLOVA 11 11 0 0,0% 0,030 

49 2004 FIN 124 124 0 0,0% 0,020 

50 2004 SWE 55 55 0 0,0% 0,020 

51 2004 UK 99 99 0 0,0% 0,020 

52 2004 NOR 116 116 0 0,0% 0,050 

53 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,050 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα φράουλας µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του acephate είναι πολύ 
περιορισµένα. Αυτό ίσως οφείλεται στη σχετικά ενδιάµεση υπολειµµατική του δράση (EXTOXNET 
1995). 

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του acephate σε 
δείγµατα φράουλες στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου acephate σε φράουλες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

UK 1996 0,025 0,016  to  0,034 < 0,001 | 01%

ITA 1996 0,03 0,026  to  0,034 < 0,001 | 02%

POR 1996 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 02%

EL 1996 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 02%

FRA 1996 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

FIN 1996 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 02%

DK 1996 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 02%

LUX 1996 0,05 0,028  to  0,072 < 0,001 | 00%

BELG 1996 0,1 0,069  to  0,131 < 0,001 | 00%

SPAIN 1996 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

NL 1996 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

IRL 1996 0,03 0,017  to  0,043 < 0,001 | 01%

NOR 1996 0,05 0,043  to  0,057 < 0,001 | 02%

BELG 2001 0,02 0,012  to  0,028 < 0,001 | 02%

DK 2001 0,015 0,011  to  0,019 < 0,001 | 02%

GER 2001 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

EL 2001 0,02 0,01  to  0,03 < 0,001 | 01%

SPAIN 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

FRA 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

IRL 2001 0,025 0,003  to  0,047 0,025 | 00%

ITA 2001 0,022 0,017  to  0,027 < 0,001 | 02%

NL 2001 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

AUS 2001 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 03%

POR 2001 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 02%

FIN 2001 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 02%

SWE 2001 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

UK 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 02%

NOR 2001 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 02%

BELG 2004 0,02 0,014  to  0,026 < 0,001 | 02%

CZECH 2004 0,1 0,046  to  0,154 < 0,001 | 00%

DK 2004 0,003 0,002  to  0,004 < 0,001 | 03%

GER 2004 0,005 0,005  to  0,005 < 0,001 | 03%

EL 2004 0,05 0,022  to  0,078 < 0,001 | 00%

SPAIN 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

FRA 2004 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

IRL 2004 0,025 0,016  to  0,034 < 0,001 | 01%

ITA 2004 0,02 0,017  to  0,023 < 0,001 | 02%

CYP 2004 0,01 0,003  to  0,017 0,005 | 02%

LUX 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 02%

HUN 2004 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 01%

NL 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

AUS 2004 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 01%

POL 2004 0,02 0,014  to  0,026 < 0,001 | 02%

POR 2004 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

SLOVE 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

SLOVA 2004 0,015 0,006  to  0,024 < 0,001 | 01%

FIN 2004 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

SWE 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

UK 2004 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

NOR 2004 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 02%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 1362,584, p<0,001) και Ι2 = 96,3% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του acephate σε φράουλες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του acephate (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του acephate 
σε φράουλες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης φαίνονται οι 
ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Λουξεµβούργο (1996), Ελλάδα (2004), Νορβηγία (1996), 
Βέλγιο (1996) και Τσεχία (2004) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν 
στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του 
acephate σε φράουλες που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους 
των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο 
∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων acephate 
µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. 
Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του acephate που 
ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων φράουλας στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 
και 2004 είναι 0,015 mg/kg (0,014-0,017, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) 
του acephate σε φράουλες, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, 
είναι 0,02 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  

∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
acephate (res) σε φράουλες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model). (Επόµενη σελίδα). 
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,01/0,001 2,60% | 0,01 (0,008  to  0,012)

UK 1996 0,025/0,005 1,40% | 0,025 (0,016  to  0,034)

ITA 1996 0,03/0,002 2,20% | 0,03 (0,026  to  0,034)

POR 1996 0,025/0,004 1,50% | 0,025 (0,017  to  0,033)

EL 1996 0,01/0,003 2,00% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FRA 1996 0,01/0,001 2,60% | 0,01 (0,008  to  0,012)

FIN 1996 0,025/0,002 2,30% | 0,025 (0,021  to  0,029)

DK 1996 0,025/0,003 2,00% | 0,025 (0,019  to  0,031)

LUX 1996 0,05/0,011 0,40% | 0,05 (0,028  to  0,072)

BELG 1996 0,1/0,016 0,20% | 0,1 (0,069  to  0,131)

SPAIN 1996 0,005/0,001 2,60% | 0,005 (0,003  to  0,007)

NL 1996 0,01/0 2,70% | 0,01 (0,009  to  0,011)

IRL 1996 0,03/0,007 0,90% | 0,03 (0,017  to  0,043)

NOR 1996 0,05/0,003 1,80% | 0,05 (0,043  to  0,057)

BELG 2001 0,02/0,004 1,60% | 0,02 (0,012  to  0,028)

DK 2001 0,015/0,002 2,20% | 0,015 (0,011  to  0,019)

GER 2001 0,01/0,001 2,60% | 0,01 (0,009  to  0,011)

EL 2001 0,02/0,005 1,20% | 0,02 (0,01  to  0,03)

SPAIN 2001 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2001 0,005/0 2,70% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2001 0,025/0,011 0,40% | 0,025 (0,003  to  0,047)

ITA 2001 0,022/0,003 2,10% | 0,022 (0,017  to  0,027)

NL 2001 0,01/0,001 2,60% | 0,01 (0,008  to  0,012)

AUS 2001 0,005/0,001 2,50% | 0,005 (0,002  to  0,008)

POR 2001 0,01/0,002 2,20% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FIN 2001 0,025/0,002 2,30% | 0,025 (0,021  to  0,029)

SWE 2001 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,008  to  0,012)

UK 2001 0,025/0,003 2,00% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2001 0,025/0,002 2,30% | 0,025 (0,021  to  0,029)

BELG 2004 0,02/0,003 1,90% | 0,02 (0,014  to  0,026)

CZECH 2004 0,1/0,028 0,10% | 0,1 (0,046  to  0,154)

DK 2004 0,003/0,001 2,70% | 0,003 (0,002  to  0,004)

GER 2004 0,005/0 2,70% | 0,005 (0,005  to  0,005)

EL 2004 0,05/0,014 0,30% | 0,05 (0,022  to  0,078)

SPAIN 2004 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2004 0,01/0,001 2,60% | 0,01 (0,008  to  0,012)

IRL 2004 0,025/0,005 1,40% | 0,025 (0,016  to  0,034)

ITA 2004 0,02/0,002 2,40% | 0,02 (0,017  to  0,023)

CYP 2004 0,01/0,004 1,80% | 0,01 (0,003  to  0,017)

LUX 2004 0,01/0,003 2,00% | 0,01 (0,005  to  0,015)

HUN 2004 0,025/0,005 1,20% | 0,025 (0,014  to  0,036)

NL 2004 0,005/0 2,70% | 0,005 (0,004  to  0,006)

AUS 2004 0,02/0,006 1,10% | 0,02 (0,009  to  0,031)

POL 2004 0,02/0,003 1,90% | 0,02 (0,014  to  0,026)

POR 2004 0,01/0,002 2,20% | 0,01 (0,006  to  0,014)

SLOVE 2004 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,007  to  0,013)

SLOVA 2004 0,015/0,005 1,40% | 0,015 (0,006  to  0,024)

FIN 2004 0,01/0,001 2,60% | 0,01 (0,008  to  0,012)

SWE 2004 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,007  to  0,013)

UK 2004 0,01/0,001 2,60% | 0,01 (0,008  to  0,012)

NOR 2004 0,025/0,002 2,20% | 0,025 (0,02  to  0,03)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,015 (0,014 to 0,017)
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου acephate σε φράουλες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,015

0,014

0,017

19,155

51

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
acephate σε φράουλες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του acephate (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των δειγµάτων) 
που ανιχνεύθηκαν σε φράουλες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 και 
2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν µειούµενες µε το 
χρόνο. Οι διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Captan 

Το captan είναι µη διασυστηµατικό µυκητοκτόνο, παράγωγο φθαλιµιδίων. Το µόριό του 
χαρακτηρίζεται από την παρουσία ενός τριχλωριωµένου µεθυλίου 
ενωµένου µε θείο, το οποίο είναι και υπεύθυνο για τη 
µυκητοτοξικότητα. Το captan είναι προστατευτικό µυκητοκτόνο 
αποτελεσµατικό για πολλές ασθένειες των οπωροφόρων, της 
αµπέλου, των κηπευτικών και καλλωπιστικών φυτών (Ζιώγας και 
Μαρκόγλου 2007). Σε συµµόρφωση προς την Οδηγία 2007/5/ΕΚ το 
captan καταχωρίστηκε στο Παράρτηµα Ι του Π∆ 115/97 και έχουν 
ανακληθεί πολλές εγκρίσεις κυκλοφορίας σκευασµάτων που 
περιείχαν τη δραστική ουσία captan. Ωστόσο, συνεχίζουν να κυκλοφορούν σκευάσµατα του captan 
από όσες εταιρίες είχαν πρόσβαση σε φάκελο που να ικανοποιεί τις απαιτήσεις του Παραρτήµατος ΙΙ 
του Π∆ 115/97. 

 

Μήλα 

Το captan χρησιµοποιείται ευρέως σε καλλιέργειες µηλιάς για την αντιµετώπιση του 
φουζικλαδίου, της πλέον σοβαρής ασθένειας του φυλλώµατος και των καρπών της µηλιάς, που 
οφείλεται στο µύκητα Venturia inaequalis. Η ασθένεια προσβάλλει παγκοσµίως τις µηλιές, προκαλεί 
ωστόσο σοβαρές ζηµιές σε περιοχές µε ψυχρό και υγρό καιρό την άνοιξη και το καλοκαίρι (Agrios 
2005, Παναγόπουλος 2007). Η χρήση του στην µηλιά επιτρέπεται µέχρι το στάδιο του καρπιδίου. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του captan στα µήλα στις χώρες της 
Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε µήλα για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
captan. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2001 BELG 44 44 0 0,0% 0,050 

2 2001 DK 139 139 0 0,0% 0,030 

3 2001 GER 427 277 150 35,1% 0,010 

4 2001 EL 32 32 0 0,0% 0,050 

5 2001 SPAIN 45 27 18 40,0% 0,100 

6 2001 FRA 308 267 41 13,3% 0,010 

7 2001 IRL 40 30 10 25,0% 0,020 

8 2001 ITA 262 188 74 28,2% 0,050 

9 2001 LUX 21 17 4 19,0% 0,100 

10 2001 NL 129 78 51 39,5% 0,030 

11 2001 AUS 11 7 4 36,4% 0,050 

12 2001 POR 49 38 11 22,4% 0,050 

13 2001 FIN 116 116 0 0,0% 0,100 

14 2001 SWE 202 169 33 16,3% 0,050 

15 2001 UK 82 76 6 7,3% 0,050 

16 2001 NOR 112 99 13 11,6% 0,050 

17 2001 ICE 20 20 0 0,0% 0,050 

18 2001 LIECH 10 10 0 0,0% 0,006 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

19 2004 CZECH 25 22 3 12,0% 0,020 

20 2004 DK 118 118 0 0,0% 0,030 

21 2004 GER 702 562 140 19,9% 0,010 

22 2004 EL 15 15 0 0,0% 0,040 

23 2004 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,100 

24 2004 FRA 295 251 44 14,9% 0,020 

25 2004 IRL 90 62 28 31,1% 0,020 

26 2004 ITA 583 464 119 20,4% 0,050 

27 2004 CYP 6 6 0 0,0% 0,100 

28 2004 LITH 22 20 2 9,1% 0,020 

29 2004 LUX 5 5 0 0,0% 0,100 

30 2004 HUN 12 8 4 33,3% 0,050 

31 2004 NL 106 76 30 28,3% 0,050 

32 2004 AUS 12 11 1 8,3% 0,050 

33 2004 POL 21 21 0 0,0% 0,050 

34 2004 POR 34 20 14 41,2% 0,050 

35 2004 SLOVE 58 25 33 56,9% 0,020 

36 2004 SLOVA 15 15 0 0,0% 0,100 

37 2004 FIN 126 102 24 19,0% 0,030 

38 2004 SWE 198 167 31 15,7% 0,050 

39 2004 UK 144 105 39 27,1% 0,020 

40 2004 NOR 122 118 4 3,3% 0,050 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ που έχουν ληφθεί σε χώρες της 
Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του captan είναι σχετικά αυξηµένα από 0% 
έως 56.9%. Αυτό οφείλεται όπως αναφέρθηκε πιο πάνω στο ότι χρησιµοποιείται σε µεγάλο βαθµό 
στην καλλιέργεια µηλιάς για την αντιµετώπιση του φουζικλαδίου.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του captan σε 
δείγµατα µήλων στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004. Επίσης παρατίθεται 
για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% να βρίσκεται 
ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος στον ίδιο 
πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) µε βάση 
το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του µυκητοκτόνου captan σε µήλα, διάστηµα 
εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-κριτήριο z) και 
βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2001 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 04%

DK 2001 0,015 0,013  to  0,017 < 0,001 | 05%

GER 2001 0,122 0,072  to  0,171 < 0,001 | 01%

EL 2001 0,025 0,016  to  0,034 < 0,001 | 04%

SPAIN 2001 0,224 0,111  to  0,337 < 0,001 | 00%

FRA 2001 0,014 0,008  to  0,021 < 0,001 | 04%

IRL 2001 0,042 0,001  to  0,084 0,045 | 01%

ITA 2001 0,133 0,082  to  0,183 < 0,001 | 01%

LUX 2001 0,137 0,029  to  0,244 0,013 | 00%

NL 2001 0,081 0,049  to  0,114 < 0,001 | 02%

POR 2001 0,172 0,063  to  0,282 0,002 | 00%

FIN 2001 0,05 0,041  to  0,059 < 0,001 | 04%

SWE 2001 0,077 0,049  to  0,105 < 0,001 | 02%

UK 2001 0,035 0,023  to  0,047 < 0,001 | 04%

NOR 2001 0,064 0,03  to  0,097 < 0,001 | 02%

ICE 2001 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 04%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 0,002 | 05%

DK 2004 0,015 0,012  to  0,018 < 0,001 | 05%

GER 2004 0,051 0,034  to  0,068 < 0,001 | 03%

EL 2004 0,02 0,01  to  0,03 < 0,001 | 04%

SPAIN 2004 0,05 0,035  to  0,065 < 0,001 | 04%

FRA 2004 0,03 0,017  to  0,044 < 0,001 | 04%

IRL 2004 0,035 0,018  to  0,051 < 0,001 | 03%

ITA 2004 0,088 0,067  to  0,109 < 0,001 | 03%

CYP 2004 0,05 0,01  to  0,09 0,014 | 02%

LITH 2004 0,023 0,003  to  0,043 0,023 | 03%

LUX 2004 0,05 0,006  to  0,094 0,025 | 01%

HUN 2004 0,048 0,013  to  0,084 0,007 | 02%

NL 2004 0,069 0,042  to  0,096 < 0,001 | 02%

AUS 2004 0,036 0,007  to  0,065 0,014 | 02%

POL 2004 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 04%

POR 2004 0,255 0,032  to  0,478 0,025 | 00%

SLOVE 2004 0,058 0,033  to  0,083 < 0,001 | 03%

SLOVA 2004 0,05 0,025  to  0,075 < 0,001 | 03%

FIN 2004 0,084 0,045  to  0,122 < 0,001 | 02%

SWE 2004 0,021 0,018  to  0,024 < 0,001 | 04%

UK 2004 0,054 0,004  to  0,103 0,033 | 01%

NOR 2004 0,04 0,021  to  0,059 < 0,001 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 571,48, p<0,001) και Ι2 = 93,5% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
 

 

 

 

 

 



 64

PORPOR SPAIN

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

res

 

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του captan σε µήλα στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του captan (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του captan σε 
µήλα. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης φαίνονται οι 
ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Πορτογαλία (2001), Ισπανία (2001) και Πορτογαλία 
(2004) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι 
εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του captan σε µήλα που προκύπτει 
από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών 
αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να 
εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων captan µεταξύ των χωρών και 
των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον 
Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του captan που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των 
δειγµάτων µήλων στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 2001 και 2004 είναι 0,04 mg/kg (0,034-0,046, 
p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του captan σε µήλα, που πλέον ισχύει σε 
όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 3 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2001 0,025/0,004 4,20% | 0,025 (0,018  to  0,032)

DK 2001 0,015/0,001 4,50% | 0,015 (0,013  to  0,017)

GER 2001 0,122/0,025 1,10% | 0,122 (0,072  to  0,171)

EL 2001 0,025/0,004 4,10% | 0,025 (0,016  to  0,034)

SPAIN 2001 0,224/0,058 0,30% | 0,224 (0,111  to  0,337)

FRA 2001 0,014/0,003 4,30% | 0,014 (0,008  to  0,021)

IRL 2001 0,042/0,021 1,40% | 0,042 (0,001  to  0,084)

ITA 2001 0,133/0,026 1,10% | 0,133 (0,082  to  0,183)

LUX 2001 0,137/0,055 0,30% | 0,137 (0,029  to  0,244)

NL 2001 0,081/0,017 1,90% | 0,081 (0,049  to  0,114)

POR 2001 0,172/0,056 0,30% | 0,172 (0,063  to  0,282)

FIN 2001 0,05/0,005 4,10% | 0,05 (0,041  to  0,059)

SWE 2001 0,077/0,014 2,30% | 0,077 (0,049  to  0,105)

UK 2001 0,035/0,006 3,80% | 0,035 (0,023  to  0,047)

NOR 2001 0,064/0,017 1,80% | 0,064 (0,03  to  0,097)

ICE 2001 0,025/0,006 3,90% | 0,025 (0,014  to  0,036)

LIECH 2001 0,003/0,001 4,50% | 0,003 (0,001  to  0,004)

DK 2004 0,015/0,001 4,50% | 0,015 (0,012  to  0,018)

GER 2004 0,051/0,009 3,30% | 0,051 (0,034  to  0,068)

EL 2004 0,02/0,005 4,00% | 0,02 (0,01  to  0,03)

SPAIN 2004 0,05/0,007 3,50% | 0,05 (0,035  to  0,065)

FRA 2004 0,03/0,007 3,60% | 0,03 (0,017  to  0,044)

IRL 2004 0,035/0,009 3,30% | 0,035 (0,018  to  0,051)

ITA 2004 0,088/0,011 2,90% | 0,088 (0,067  to  0,109)

CYP 2004 0,05/0,02 1,50% | 0,05 (0,01  to  0,09)

LITH 2004 0,023/0,01 3,00% | 0,023 (0,003  to  0,043)

LUX 2004 0,05/0,022 1,30% | 0,05 (0,006  to  0,094)

HUN 2004 0,048/0,018 1,70% | 0,048 (0,013  to  0,084)

NL 2004 0,069/0,014 2,30% | 0,069 (0,042  to  0,096)

AUS 2004 0,036/0,015 2,20% | 0,036 (0,007  to  0,065)

POL 2004 0,025/0,005 3,90% | 0,025 (0,014  to  0,036)

POR 2004 0,255/0,114 0,10% | 0,255 (0,032  to  0,478)

SLOVE 2004 0,058/0,013 2,50% | 0,058 (0,033  to  0,083)

SLOVA 2004 0,05/0,013 2,50% | 0,05 (0,025  to  0,075)

FIN 2004 0,084/0,02 1,60% | 0,084 (0,045  to  0,122)

SWE 2004 0,021/0,002 4,40% | 0,021 (0,018  to  0,024)

UK 2004 0,054/0,025 1,10% | 0,054 (0,004  to  0,103)

NOR 2004 0,04/0,01 3,10% | 0,04 (0,021  to  0,059)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,04 (0,034 to 0,046)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
captan (res) σε µήλα µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random effects 
model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου captan σε µήλα από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,04

0,034

0,046

13,223

38

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
captan σε µήλα που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 2001 και 2004. Οι διαφορές είναι 
στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του captan (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε µήλα τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 2001 και 
2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2004 σε σύγκριση µε αυτές του 2001 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  
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Σταφύλια (επιτραπέζια) 

∆ύο πολύ σηµαντικές ασθένειες της αµπέλου για παραγωγή επιτραπέζιων σταφυλιών είναι ο 
περονόσπορος που οφείλεται στον µύκητα Plasmopara viticola και η βοτρύτιδα που προκαλείται από 
τον µύκητα Botrytis cinerea. Το captan χρησιµοποιήθηκε στο παρελθόν αρκετά ως προστατευτικό 
µυκητοκτόνο για την αντιµετώπιση των δύο αυτών ασθενειών της αµπέλου. Με την Υπουργική 
Απόφαση (ΥΑ) 118702/07-05-07 απαγορεύτηκε η χρήση του captan στην άµπελο προς αποφυγή 
παρουσίας καταλοίπων στα σταφύλια ανώτερων του MRL δεδοµένου ότι µε την Οδηγία 2006/92/ΕΚ 
είχαν οριστεί νέα ανώτατα όρια καταλοίπων για το captan. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του captan στα σταφύλια στις χώρες 
της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε σταφύλια για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
captan. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2001 BELG 33 26 7 21,2% 0,150 

2 2001 DK 140 140 0 0,0% 0,030 

3 2001 GER 508 483 25 4,9% 0,010 

4 2001 EL 15 15 0 0,0% 0,050 

5 2001 SPAIN 35 34 1 2,9% 0,100 

6 2001 FRA 61 57 4 6,6% 0,010 

7 2001 IRL 4 2 2 50,0% 0,020 

8 2001 ITA 59 57 2 3,4% 0,050 

9 2001 LUX 14 14 0 0,0% 0,100 

10 2001 NL 181 155 26 14,4% 0,030 

11 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,050 

12 2001 POR 86 79 7 8,1% 0,050 

13 2001 FIN 68 68 0 0,0% 0,100 

14 2001 SWE 105 100 5 4,8% 0,050 

15 2001 UK 72 60 12 16,7% 0,050 

16 2001 NOR 71 69 2 2,8% 0,050 

17 2001 ICE 9 9 0 0,0% 0,050 

18 2001 LIECH 10 10 0 0,0% 0,006 

19 2003 GER 820 773 47 5,7% 0,010 

20 2003 EL 15 12 3 20,0% 0,040 

21 2003 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,100 

22 2003 FRA 93 91 2 2,2% 0,006 

23 2003 IRL 28 25 3 10,7% 0,020 

24 2003 ITA 207 207 0 0,0% 0,050 

25 2003 LUX 12 12 0 0,0% 0,100 

26 2003 NL 222 213 9 4,1% 0,050 

27 2003 AUS 11 11 0 0,0% 0,050 

28 2003 POR 32 30 2 6,3% 0,050 

29 2003 FIN 50 48 2 4,0% 0,030 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

30 2003 SWE 106 100 6 5,7% 0,050 

31 2003 UK 72 64 8 11,1% 0,050 

32 2003 NOR 78 77 1 1,3% 0,050 

33 2003 ICE 12 12 0 0,0% 0,200 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα σταφυλιών µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του captan είναι ορισµένες χώρες 
αυξηµένα, από 0% έως 50%. Όπως αναφέρθηκε το captan χρησιµοποιήθηκε πολύ στην αντιµετώπιση 
όχι µόνο του περονοσπόρου της αµπέλου αλλά και εναντίον των προσβολών της βοτρύτιδας. 

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του captan σε 
δείγµατα σταφυλιών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2003. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

 

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του µυκητοκτόνου captan σε σταφύλια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2001 0,183 0,083  to  0,282 < 0,001 | 00%

DK 2001 0,015 0,013  to  0,017 < 0,001 | 06%

GER 2001 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 05%

EL 2001 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 04%

FRA 2001 0,023 0,003  to  0,043 0,022 | 03%

ITA 2001 0,037 0,011  to  0,063 0,005 | 03%

LUX 2001 0,05 0,024  to  0,076 < 0,001 | 02%

NL 2001 0,093 0,043  to  0,144 < 0,001 | 01%

AUS 2001 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 04%

POR 2001 0,057 0,018  to  0,096 0,004 | 02%

FIN 2001 0,05 0,038  to  0,062 < 0,001 | 04%

SWE 2001 0,065 0,021  to  0,109 0,004 | 01%

UK 2001 0,139 0,055  to  0,222 0,001 | 00%

NOR 2001 0,04 0,016  to  0,064 < 0,001 | 03%

ICE 2001 0,025 0,009  to  0,041 0,003 | 04%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 0,002 | 06%

GER 2003 0,015 0,01  to  0,021 < 0,001 | 05%

SPAIN 2003 0,05 0,035  to  0,065 < 0,001 | 04%

FRA 2003 0,004 0,002  to  0,006 < 0,001 | 06%

IRL 2003 0,018 0,006  to  0,031 0,005 | 04%

ITA 2003 0,025 0,022  to  0,028 < 0,001 | 06%

LUX 2003 0,05 0,022  to  0,078 < 0,001 | 02%

NL 2003 0,048 0,027  to  0,07 < 0,001 | 03%

AUS 2003 0,025 0,01  to  0,04 < 0,001 | 04%

POR 2003 0,027 0,017  to  0,037 < 0,001 | 05%

FIN 2003 0,017 0,012  to  0,023 < 0,001 | 05%

SWE 2003 0,037 0,021  to  0,053 < 0,001 | 04%

UK 2003 0,077 0,026  to  0,128 0,003 | 01%

NOR 2003 0,034 0,015  to  0,054 < 0,001 | 03%

ICE 2003 0,1 0,043  to  0,157 < 0,001 | 01%

res (DL)

INPUT SUMMARY 
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Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 432,834, p<0,001) και Ι2 = 93,3% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
 

ICE UKNL BELG

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18 0,2

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του captan σε σταφύλια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του captan (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του captan σε 
σταφύλια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης φαίνονται οι 
ακραίες τιµές (outliers-extreme values)οι οποίες αφορούν στις χώρες Ολανδία (2001), Ισλανδία 
(2003), Ηνωµένο Βασίλειο (2001) και Βέλγιο (2001) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων 
που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση 
συγκέντρωση του captan σε σταφύλια που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από 
τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 
1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων 
καταλοίπων captan µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα 
εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του 
captan που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων σταφυλιών στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 
2001 και 2003 είναι 0,03 mg/kg (0,024-0,035, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων 
(MRL) του captan σε σταφύλια, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 
2008, είναι 0,02 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2001 0,183/0,051 0,30% | 0,183 (0,083  to  0,282)

DK 2001 0,015/0,001 5,60% | 0,015 (0,013  to  0,017)

GER 2001 0,02/0,006 4,50% | 0,02 (0,009  to  0,031)

EL 2001 0,025/0,006 4,30% | 0,025 (0,012  to  0,038)

FRA 2001 0,023/0,01 3,20% | 0,023 (0,003  to  0,043)

ITA 2001 0,037/0,013 2,50% | 0,037 (0,011  to  0,063)

LUX 2001 0,05/0,013 2,40% | 0,05 (0,024  to  0,076)

NL 2001 0,093/0,026 0,90% | 0,093 (0,043  to  0,144)

AUS 2001 0,025/0,007 4,10% | 0,025 (0,011  to  0,039)

POR 2001 0,057/0,02 1,50% | 0,057 (0,018  to  0,096)

FIN 2001 0,05/0,006 4,40% | 0,05 (0,038  to  0,062)

SWE 2001 0,065/0,022 1,20% | 0,065 (0,021  to  0,109)

UK 2001 0,139/0,043 0,40% | 0,139 (0,055  to  0,222)

NOR 2001 0,04/0,012 2,70% | 0,04 (0,016  to  0,064)

ICE 2001 0,025/0,008 3,70% | 0,025 (0,009  to  0,041)

LIECH 2001 0,003/0,001 5,60% | 0,003 (0,001  to  0,004)

GER 2003 0,015/0,003 5,30% | 0,015 (0,01  to  0,021)

SPAIN 2003 0,05/0,007 4,00% | 0,05 (0,035  to  0,065)

FRA 2003 0,004/0,001 5,60% | 0,004 (0,002  to  0,006)

IRL 2003 0,018/0,007 4,30% | 0,018 (0,006  to  0,031)

ITA 2003 0,025/0,002 5,50% | 0,025 (0,022  to  0,028)

LUX 2003 0,05/0,014 2,20% | 0,05 (0,022  to  0,078)

NL 2003 0,048/0,011 3,00% | 0,048 (0,027  to  0,07)

AUS 2003 0,025/0,008 4,00% | 0,025 (0,01  to  0,04)

POR 2003 0,027/0,005 4,80% | 0,027 (0,017  to  0,037)

FIN 2003 0,017/0,003 5,30% | 0,017 (0,012  to  0,023)

SWE 2003 0,037/0,008 3,70% | 0,037 (0,021  to  0,053)

UK 2003 0,077/0,026 0,90% | 0,077 (0,026  to  0,128)

NOR 2003 0,034/0,01 3,20% | 0,034 (0,015  to  0,054)

ICE 2003 0,1/0,029 0,80% | 0,1 (0,043  to  0,157)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,03 (0,024 to 0,035)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
captan (res) σε σταφύλια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  

Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
µυκητοκτόνου captan σε σταφύλια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,03

0,024

0,035

10,743

30

Not available

META-ANALYSIS 
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∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
captan σε σταφύλια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 2001 και 2003. Οι διαφορές είναι 
στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του captan (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε σταφύλια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 2001 και 
2003, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2003 σε σύγκριση µε αυτές του 2001 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  

 

Αχλάδια 

Η χρήση του captan ως προστατευτικού µυκητοκτόνου στην αχλαδιά είναι παρόµοια µε αυτή της 
µηλιά. ∆ηλαδή χρησιµοποιείται για την αντιµετώπιση της πολύ διαδεδοµένης και σοβαρής 
µυκητολογικής ασθένειας του φουζικλαδίου που προκαλείται στην αχλαδιά από τον µύκητα Venturia 
pyrina. Η χρήση του επιτρέπεται στην αχλαδιά µέχρι το στάδιο του καρπιδίου 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του captan στα αχλάδια στις χώρες 
της Ευρώπης για τα έτη 2002 και 2005 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε αχλάδια για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
captan. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2002 DK 59 55 4 6,8% 0,020 

2 2002 GER 193 161 32 16,6% 0,010 

3 2002 EL 14 13 1 7,1% 0,050 

4 2002 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,100 

5 2002 FRA 116 104 12 10,3% 0,010 

6 2002 IRL 24 16 8 33,3% 0,030 

7 2002 ITA 226 205 21 9,3% 0,050 

8 2002 LUX 12 11 1 8,3% 0,100 

9 2002 NL 74 68 6 8,1% 0,100 

10 2002 AUS 12 11 1 8,3% 0,030 

11 2002 POR 29 18 11 37,9% 0,050 

0,050

0,027

0,020

0,032

0,044
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

12 2002 FIN 37 34 3 8,1% 0,100 

13 2002 SWE 130 112 18 13,8% 0,050 

14 2002 NOR 53 49 4 7,5% 0,050 

15 2002 ICE 10 10 0 0,0% 0,200 

16 2005 CZECH 14 14 0 0,0% 0,020 

17 2005 DK 47 47 0 0,0% 0,030 

18 2005 GER 410 318 92 22,4% 0,010 

19 2005 EST 12 11 1 8,3% 0,030 

20 2005 EL 13 12 1 7,7% 0,040 

21 2005 SPAIN 57 57 0 0,0% 0,100 

22 2005 FRA 85 77 8 9,4% 0,020 

23 2005 IRL 38 30 8 21,1% 0,020 

24 2005 ITA 327 292 35 10,7% 0,050 

25 2005 CY 11 11 0 0,0% 0,500 

26 2005 LATVIA 12 12 0 0,0% 0,050 

27 2005 LITH 12 7 5 41,7% 0,005 

28 2005 LUX 12 11 1 8,3% 0,100 

29 2005 NL 52 41 11 21,2% 0,050 

30 2005 AUS 12 12 0 0,0% 0,050 

31 2005 POL 20 20 0 0,0% 0,050 

32 2005 POR 51 38 13 25,5% 0,050 

33 2005 SLOVE 30 30 0 0,0% 0,020 

34 2005 SLOVA 14 14 0 0,0% 0,050 

35 2005 FIN 31 25 6 19,4% 0,030 

36 2005 SWE 119 106 13 10,9% 0,050 

37 2005 UK 301 241 60 19,9% 0,020 

38 2005 NOR 47 47 0 0,0% 0,050 

39 2005 LIECH 3 3 0 0,0% 0,040 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα αχλαδιών µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του captan είναι σε ορισµένες 
χώρες αυξηµένα. Όπως προαναφέρθηκε χρησιµοποιείται για την αντιµετώπιση µίας σοβαρής 
ασθένειας του φουζικλαδίου της αχλαδιάς. 

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του captan σε 
δείγµατα αχλαδών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 2002 και 2005. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του µυκητοκτόνου captan σε αχλάδια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z)  και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

DK 2002 0,014 0,008  to  0,02 < 0,001 | 05%

GER 2002 0,02 0,004  to  0,037 0,016 | 04%

EL 2002 0,034 0,009  to  0,059 0,007 | 03%

SPAIN 2002 0,05 0,035  to  0,065 < 0,001 | 04%

FRA 2002 0,027 0,009  to  0,045 0,003 | 04%

IRL 2002 0,09 0,013  to  0,167 0,021 | 01%

ITA 2002 0,052 0,02  to  0,085 0,002 | 02%

LUX 2002 0,059 0,022  to  0,096 0,002 | 02%

NL 2002 0,061 0,044  to  0,078 < 0,001 | 04%

AUS 2002 0,027 0  to  0,053 0,049 | 03%

POR 2002 0,09 0,04  to  0,139 < 0,001 | 01%

FIN 2002 0,226 0,004  to  0,447 0,046 | 00%

SWE 2002 0,076 0,046  to  0,105 < 0,001 | 02%

NOR 2002 0,057 0,021  to  0,094 0,002 | 02%

ICE 2002 0,1 0,038  to  0,162 0,002 | 01%

CZECH 2005 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 05%

DK 2005 0,015 0,011  to  0,019 < 0,001 | 05%

GER 2005 0,028 0,017  to  0,039 < 0,001 | 04%

SPAIN 2005 0,05 0,037  to  0,063 < 0,001 | 04%

FRA 2005 0,023 0,004  to  0,041 0,015 | 04%

ITA 2005 0,045 0,034  to  0,056 < 0,001 | 04%

CY 2005 0,25 0,102  to  0,398 < 0,001 | 00%

LATVIA 2005 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 04%

NL 2005 0,037 0,024  to  0,05 < 0,001 | 04%

AUS 2005 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 04%

POL 2005 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 04%

POR 2005 0,163 0,01  to  0,316 0,037 | 00%

SLOVE 2005 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 05%

SLOVA 2005 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 04%

FIN 2005 0,083 0,018  to  0,149 0,013 | 01%

SWE 2005 0,082 0,039  to  0,126 < 0,001 | 01%

UK 2005 0,035 0,021  to  0,048 < 0,001 | 04%

NOR 2005 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 05%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 222,39, p<0,001) και Ι2 = 85,6% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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POR CYFIN

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του captan σε αχλάδια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του captan (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του captan σε 
αχλάδια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης φαίνονται οι 
ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Πορτογαλία (2005), Φινλανδία (2002) και Κύπρο (2005) 
(∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός 
του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του captan σε αχλάδια που προκύπτει 
από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών 
αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να 
εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων captan µεταξύ των χωρών και 
των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον 
Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του captan που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των 
δειγµάτων αχλαδιών στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 2002 και 2005 είναι 0,035 mg/kg (0,028-
0,041, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του captan σε αχλάδια, που πλέον 
ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 3 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 
396/2005).  
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
captan (res) σε αχλάδια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random effects 
model).  

Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

DK 2002 0,014/0,003 4,90% | 0,014 (0,008  to  0,02)

GER 2002 0,02/0,008 3,80% | 0,02 (0,004  to  0,037)

EL 2002 0,034/0,013 2,80% | 0,034 (0,009  to  0,059)

SPAIN 2002 0,05/0,007 4,00% | 0,05 (0,035  to  0,065)

FRA 2002 0,027/0,009 3,60% | 0,027 (0,009  to  0,045)

IRL 2002 0,09/0,039 0,60% | 0,09 (0,013  to  0,167)

ITA 2002 0,052/0,017 2,10% | 0,052 (0,02  to  0,085)

LUX 2002 0,059/0,019 1,80% | 0,059 (0,022  to  0,096)

NL 2002 0,061/0,009 3,70% | 0,061 (0,044  to  0,078)

AUS 2002 0,027/0,014 2,60% | 0,027 (0  to  0,053)

POR 2002 0,09/0,025 1,20% | 0,09 (0,04  to  0,139)

FIN 2002 0,226/0,113 0,10% | 0,226 (0,004  to  0,447)

SWE 2002 0,076/0,015 2,30% | 0,076 (0,046  to  0,105)

NOR 2002 0,057/0,019 1,80% | 0,057 (0,021  to  0,094)

ICE 2002 0,1/0,032 0,80% | 0,1 (0,038  to  0,162)

CZECH 2005 0,01/0,003 5,00% | 0,01 (0,005  to  0,015)

DK 2005 0,015/0,002 5,00% | 0,015 (0,011  to  0,019)

GER 2005 0,028/0,006 4,40% | 0,028 (0,017  to  0,039)

SPAIN 2005 0,05/0,007 4,20% | 0,05 (0,037  to  0,063)

FRA 2005 0,023/0,009 3,60% | 0,023 (0,004  to  0,041)

ITA 2005 0,045/0,006 4,40% | 0,045 (0,034  to  0,056)

CY 2005 0,25/0,076 0,20% | 0,25 (0,102  to  0,398)

LATVIA 2005 0,025/0,007 4,00% | 0,025 (0,011  to  0,039)

NL 2005 0,037/0,007 4,20% | 0,037 (0,024  to  0,05)

AUS 2005 0,025/0,007 4,00% | 0,025 (0,011  to  0,039)

POL 2005 0,025/0,006 4,40% | 0,025 (0,014  to  0,036)

POR 2005 0,163/0,078 0,20% | 0,163 (0,01  to  0,316)

SLOVE 2005 0,01/0,002 5,10% | 0,01 (0,006  to  0,014)

SLOVA 2005 0,025/0,007 4,20% | 0,025 (0,012  to  0,038)

FIN 2005 0,083/0,034 0,70% | 0,083 (0,018  to  0,149)

SWE 2005 0,082/0,022 1,40% | 0,082 (0,039  to  0,126)

UK 2005 0,035/0,007 4,20% | 0,035 (0,021  to  0,048)

NOR 2005 0,025/0,004 4,80% | 0,025 (0,018  to  0,032)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,035 (0,028 to 0,041)
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του µυκητοκτόνο 
captan σε αχλάδια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

0,028

0,041

11,035

< 0,001

33

Not available

0,035

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
captan σε αχλάδια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ τα έτη 2002 και 2005. Οι διαφορές είναι στατιστικώς 
σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του captan (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε αχλάδια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 2002 και 
2005, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2005 σε σύγκριση µε αυτές του 2002 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  

 

Φράουλες 

Η καλλιέργεια της φράουλας προσβάλλεται συχνά από την ασθένεια της βοτρύτιδας (Botrytis 
cinerea). Ωστόσο, το µυκητοκτόνο captan δεν χρησιµοποιείται στη χώρα µας για την προστασία της 
φράουλας από τη βοτρύτιδα.   

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του captan σε φράουλες στις χώρες 
της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  
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Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε φράουλες για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
captan. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2001 BELG 23 23 0 0,0% 0,050 

2 2001 DK 46 46 0 0,0% 0,030 

3 2001 GER 302 288 14 4,6% 0,010 

4 2001 EL 14 14 0 0,0% 0,050 

5 2001 SPAIN 45 44 1 2,2% 0,100 

6 2001 FRA 141 126 15 10,6% 0,010 

7 2001 IRL 5 5 0 0,0% 0,020 

8 2001 ITA 98 96 2 2,0% 0,050 

9 2001 LUX 17 17 0 0,0% 0,100 

10 2001 NL 128 109 19 14,8% 0,030 

11 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,050 

12 2001 POR 20 18 2 10,0% 0,050 

13 2001 FIN 145 145 0 0,0% 0,100 

14 2001 SWE 68 66 2 2,9% 0,050 

15 2001 UK 124 115 9 7,3% 0,050 

16 2001 NOR 136 136 0 0,0% 0,050 

17 2001 ICE 8 8 0 0,0% 0,050 

18 2001 LIECH 2 2 0 0,0% 0,006 

19 2004 CZECH 13 13 0 0,0% 0,020 

20 2004 DK 30 30 0 0,0% 0,030 

21 2004 GER 1188 1156 32 2,7% 0,010 

22 2004 EL 12 12 0 0,0% 0,040 

23 2004 SPAIN 48 48 0 0,0% 0,100 

24 2004 FRA 112 107 5 4,5% 0,020 

25 2004 IRL 27 27 0 0,0% 0,020 

26 2004 ITA 175 175 0 0,0% 0,050 

27 2004 LITH 16 16 0 0,0% 0,020 

28 2004 LUX 13 13 0 0,0% 0,100 

29 2004 HUN 21 21 0 0,0% 0,050 

30 2004 NL 150 140 10 6,7% 0,050 

31 2004 AUS 12 12 0 0,0% 0,050 

32 2004 POL 30 29 1 3,3% 0,050 

33 2004 POR 20 19 1 5,0% 0,050 

34 2004 SLOVE 46 46 0 0,0% 0,020 

35 2004 SLOVA 11 11 0 0,0% 0,100 

36 2004 FIN 124 123 1 0,8% 0,030 

37 2004 SWE 55 55 0 0,0% 0,050 

38 2004 UK 99 97 2 2,0% 0,020 

39 2004 NOR 116 116 0 0,0% 0,050 
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Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα φράουλας µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του captan δεν είναι αµελητέα σε 
ορισµένες χώρες. Είναι πιθανό ότι συνιστάται η χρήση του εκεί σε φράουλες για την αντιµετώπιση της 
βοτρύτιδας, όπως άλλωστε αναφέρεται και στη διεθνή βιβλιογραφία (Alford 2000). 

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του captan σε 
δείγµατα φράουλας στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του µυκητοκτόνου captan σε φράουλες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2001 0,025 0,015  to  0,035 < 0,001 | 03%

DK 2001 0,015 0,011  to  0,019 < 0,001 | 04%

GER 2001 0,012 0,006  to  0,019 < 0,001 | 04%

EL 2001 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 03%

SPAIN 2001 0,052 0,036  to  0,068 < 0,001 | 02%

IRL 2001 0,01 0,001  to  0,019 0,025 | 03%

ITA 2001 0,044 0,012  to  0,076 0,007 | 01%

LUX 2001 0,05 0,026  to  0,074 < 0,001 | 02%

NL 2001 0,036 0,023  to  0,05 < 0,001 | 03%

AUS 2001 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 03%

FIN 2001 0,05 0,042  to  0,058 < 0,001 | 03%

SWE 2001 0,052 0,006  to  0,098 0,027 | 01%

UK 2001 0,035 0,021  to  0,049 < 0,001 | 03%

NOR 2001 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 04%

ICE 2001 0,025 0,008  to  0,042 0,005 | 02%

CZECH 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 04%

DK 2004 0,015 0,01  to  0,02 < 0,001 | 04%

GER 2004 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 04%

EL 2004 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 03%

SPAIN 2004 0,05 0,036  to  0,064 < 0,001 | 03%

FRA 2004 0,039 0,006  to  0,072 0,021 | 01%

IRL 2004 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 04%

ITA 2004 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 04%

LITH 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 04%

LUX 2004 0,05 0,023  to  0,077 < 0,001 | 01%

HUN 2004 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 03%

NL 2004 0,042 0,026  to  0,059 < 0,001 | 02%

AUS 2004 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 03%

POL 2004 0,027 0,017  to  0,037 < 0,001 | 03%

SLOVE 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

SLOVA 2004 0,05 0,02  to  0,08 < 0,001 | 01%

FIN 2004 0,018 0,012  to  0,024 < 0,001 | 04%

SWE 2004 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 04%

UK 2004 0,019 0,004  to  0,034 0,016 | 02%

NOR 2004 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 04%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 269,874, p<0,001) και Ι2 = 87,4% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του captan σε φράουλες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του captan (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του captan σε 
φράουλες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%)  (∆ιάγραµµα 1). Οι 
µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η 
µέση συγκέντρωση του captan σε φράουλες που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων 
από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα 
∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων 
όρων καταλοίπων captan µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα 
εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του 
captan που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων φράουλας στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 
2001 και 2004 είναι 0,024 mg/kg (0,021-0,028, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων 
(MRL) του captan σε φράουλες, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 
2008, είναι 3 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2001 0,025/0,005 3,10% | 0,025 (0,015  to  0,035)

DK 2001 0,015/0,002 3,90% | 0,015 (0,011  to  0,019)

GER 2001 0,012/0,003 3,60% | 0,012 (0,006  to  0,019)

EL 2001 0,025/0,007 2,70% | 0,025 (0,012  to  0,038)

SPAIN 2001 0,052/0,008 2,30% | 0,052 (0,036  to  0,068)

IRL 2001 0,01/0,004 3,30% | 0,01 (0,001  to  0,019)

ITA 2001 0,044/0,016 1,00% | 0,044 (0,012  to  0,076)

LUX 2001 0,05/0,012 1,50% | 0,05 (0,026  to  0,074)

NL 2001 0,036/0,007 2,60% | 0,036 (0,023  to  0,05)

AUS 2001 0,025/0,007 2,60% | 0,025 (0,011  to  0,039)

FIN 2001 0,05/0,004 3,40% | 0,05 (0,042  to  0,058)

SWE 2001 0,052/0,024 0,60% | 0,052 (0,006  to  0,098)

UK 2001 0,035/0,007 2,60% | 0,035 (0,021  to  0,049)

NOR 2001 0,025/0,002 3,90% | 0,025 (0,021  to  0,029)

ICE 2001 0,025/0,009 2,20% | 0,025 (0,008  to  0,042)

CZECH 2004 0,01/0,003 3,80% | 0,01 (0,005  to  0,015)

DK 2004 0,015/0,003 3,80% | 0,015 (0,01  to  0,02)

GER 2004 0,01/0,003 3,70% | 0,01 (0,004  to  0,016)

EL 2004 0,02/0,006 3,00% | 0,02 (0,009  to  0,031)

SPAIN 2004 0,05/0,007 2,60% | 0,05 (0,036  to  0,064)

FRA 2004 0,039/0,017 1,00% | 0,039 (0,006  to  0,072)

IRL 2004 0,01/0,002 3,90% | 0,01 (0,006  to  0,014)

ITA 2004 0,025/0,002 3,90% | 0,025 (0,021  to  0,029)

LITH 2004 0,01/0,003 3,80% | 0,01 (0,005  to  0,015)

LUX 2004 0,05/0,014 1,30% | 0,05 (0,023  to  0,077)

HUN 2004 0,025/0,005 3,10% | 0,025 (0,014  to  0,036)

NL 2004 0,042/0,008 2,30% | 0,042 (0,026  to  0,059)

AUS 2004 0,025/0,007 2,60% | 0,025 (0,011  to  0,039)

POL 2004 0,027/0,005 3,20% | 0,027 (0,017  to  0,037)

SLOVE 2004 0,01/0,001 4,00% | 0,01 (0,007  to  0,013)

SLOVA 2004 0,05/0,015 1,10% | 0,05 (0,02  to  0,08)

FIN 2004 0,018/0,003 3,70% | 0,018 (0,012  to  0,024)

SWE 2004 0,025/0,003 3,60% | 0,025 (0,018  to  0,032)

UK 2004 0,019/0,008 2,40% | 0,019 (0,004  to  0,034)

NOR 2004 0,025/0,002 3,90% | 0,025 (0,02  to  0,03)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,024 (0,021 to 0,028)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
captan (res) σε φράουλες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου captan σε φράουλες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

0,021

0,028

12,859

< 0,001

35

Not available

0,024

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
captan σε φράουλες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 2001 και 2004. Οι διαφορές είναι 
στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του captan (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε φράουλες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 2001 και 
2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2004 σε σύγκριση µε αυτές του 2001 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  
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Τοµάτες 

Το captan χρησιµοποιείται στην καλλιέργεια τοµάτας για την αντιµετώπιση διάφορων 
µυκητολογικών ασθενειών. Εφαρµόζεται προστατευτικά εναντίον των ασθενειών φυλλώµατος της 
τοµάτας, της αλτερναρίωσης (Alternaria alternata, A. solani), της βοτρύτιδας (Botrytis cinerea), της 
σεπτωρίωσης (Septoria lycopersici), καθώς και των σήψεων λαιµού και ριζών από τους µύκητες 
Pythium spp. και Rhizoctonia solani.  Η χρήση του στη χώρα µας επιτρέπεται µόνο στην καλλιέργεια 
υπαίθριας τοµάτας και µέχρι το τέλος ανθοφορίας της πρώτης ανθοταξίας.  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του captan σε τοµάτες στις χώρες 
της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε τοµάτες για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
captan. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2001 BELG 39 39 0 0,0% 0,050 

2 2001 DK 129 129 0 0,0% 0,030 

3 2001 GER 424 424 0 0,0% 0,010 

4 2001 EL 15 15 0 0,0% 0,050 

5 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,100 

6 2001 FRA 272 271 1 0,4% 0,010 

7 2001 IRL 10 10 0 0,0% 0,020 

8 2001 ITA 107 107 0 0,0% 0,050 

9 2001 LUX 15 15 0 0,0% 0,100 

10 2001 NL 109 109 0 0,0% 0,030 

11 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,050 

12 2001 POR 66 65 1 1,5% 0,050 

13 2001 FIN 78 78 0 0,0% 0,100 

14 2001 SWE 105 105 0 0,0% 0,050 

15 2001 UK 95 95 0 0,0% 0,050 

16 2001 NOR 83 83 0 0,0% 0,050 

17 2001 ICE 11 11 0 0,0% 0,050 

18 2001 LIECH 11 11 0 0,0% 0,006 

19 2004 CZECH 29 28 1 3,4% 0,020 

20 2004 DK 70 70 0 0,0% 0,030 

21 2004 GER 661 661 0 0,0% 0,010 

22 2004 EL 14 14 0 0,0% 0,040 

23 2004 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,100 

24 2004 FRA 200 199 1 0,5% 0,020 

25 2004 IRL 25 25 0 0,0% 0,020 

26 2004 ITA 346 344 2 0,6% 0,050 

27 2004 CYP 4 4 0 0,0% 0,100 

28 2004 LITH 38 38 0 0,0% 0,020 

29 2004 LUX 13 13 0 0,0% 0,100 

30 2004 HUN 12 12 0 0,0% 0,020 

31 2004 AUS 12 12 0 0,0% 0,050 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

32 2004 POL 13 13 0 0,0% 0,050 

33 2004 POR 59 59 0 0,0% 0,050 

34 2004 SLOVE 35 35 0 0,0% 0,020 

35 2004 SLOVA 17 17 0 0,0% 0,100 

36 2004 FIN 80 80 0 0,0% 0,030 

37 2004 SWE 81 81 0 0,0% 0,050 

38 2004 UK 300 300 0 0,0% 0,050 

39 2004 NOR 86 86 0 0,0% 0,050 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα τοµάτας µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του captan είναι πολύ 
περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του captan σε 
δείγµατα τοµάτας στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004. Επίσης παρατίθεται 
για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% να βρίσκεται 
ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος στον ίδιο 
πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) µε βάση 
το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του µυκητοκτόνου captan σε τοµάτες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2001 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 02%

DK 2001 0,015 0,012  to  0,018 < 0,001 | 04%

GER 2001 0,005 0,005  to  0,005 < 0,001 | 04%

EL 2001 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 01%

SPAIN 2001 0,05 0,035  to  0,065 < 0,001 | 01%

FRA 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

IRL 2001 0,01 0,004  to  0,016 0,002 | 03%

ITA 2001 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

LUX 2001 0,05 0,025  to  0,075 < 0,001 | 01%

NL 2001 0,015 0,012  to  0,018 < 0,001 | 04%

AUS 2001 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 01%

POR 2001 0,03 0,018  to  0,042 < 0,001 | 02%

FIN 2001 0,05 0,039  to  0,061 < 0,001 | 02%

SWE 2001 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

UK 2001 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

NOR 2001 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

ICE 2001 0,025 0,01  to  0,04 < 0,001 | 01%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 < 0,001 | 04%

CZECH 2004 0,011 0,007  to  0,015 < 0,001 | 03%

DK 2004 0,015 0,011  to  0,019 < 0,001 | 04%

GER 2004 0,005 0,005  to  0,005 < 0,001 | 04%

EL 2004 0,02 0,01  to  0,03 < 0,001 | 02%

SPAIN 2004 0,05 0,035  to  0,065 < 0,001 | 01%

FRA 2004 0,01 0,009  to  0,012 < 0,001 | 04%

IRL 2004 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 04%

ITA 2004 0,029 0,02  to  0,039 < 0,001 | 02%

CYP 2004 0,05 0,001  to  0,099 0,046 | 00%

LITH 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

LUX 2004 0,05 0,023  to  0,077 < 0,001 | 00%

HUN 2004 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 03%

AUS 2004 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 01%

POL 2004 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 01%

POR 2004 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

SLOVE 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

SLOVA 2004 0,05 0,026  to  0,074 < 0,001 | 01%

FIN 2004 0,015 0,012  to  0,018 < 0,001 | 04%

SWE 2004 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

UK 2004 0,025 0,022  to  0,028 < 0,001 | 04%

NOR 2004 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 1966,419, p<0,001) και Ι2 = 96,4% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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SLOVA
LUX

CYP

SPAIN

FINLUX

SPAIN

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του captan σε τοµάτες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του captan(random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του captan σε 
τοµάτες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης φαίνονται οι 
ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Ισπανί (1996 και 2001), Σλοβακία (2004), Λουξεµβούργο 
(1996 και 2004), Φινλανδία (2001) και Κύπρος (2004) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων 
που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση 
συγκέντρωση του captan σε τοµάτες που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από 
τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 
1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων 
καταλοίπων captan µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα 
εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του 
captan που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων τοµάτας στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 
2001 και 2004 είναι 0,018 mg/kg (0,016-0,020, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων 
(MRL) του captan σε τοµάτες, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 
2008, είναι 2 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2001 0,025/0,004 2,40% | 0,025 (0,017  to  0,033)

DK 2001 0,015/0,001 3,80% | 0,015 (0,012  to  0,018)

GER 2001 0,005/0 4,10% | 0,005 (0,005  to  0,005)

EL 2001 0,025/0,006 1,40% | 0,025 (0,012  to  0,038)

SPAIN 2001 0,05/0,007 1,20% | 0,05 (0,035  to  0,065)

FRA 2001 0,005/0 4,00% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2001 0,01/0,003 2,80% | 0,01 (0,004  to  0,016)

ITA 2001 0,025/0,002 3,20% | 0,025 (0,02  to  0,03)

LUX 2001 0,05/0,013 0,50% | 0,05 (0,025  to  0,075)

NL 2001 0,015/0,001 3,70% | 0,015 (0,012  to  0,018)

AUS 2001 0,025/0,007 1,20% | 0,025 (0,011  to  0,039)

POR 2001 0,03/0,006 1,50% | 0,03 (0,018  to  0,042)

FIN 2001 0,05/0,006 1,70% | 0,05 (0,039  to  0,061)

SWE 2001 0,025/0,002 3,20% | 0,025 (0,02  to  0,03)

UK 2001 0,025/0,003 3,20% | 0,025 (0,02  to  0,03)

NOR 2001 0,025/0,003 3,10% | 0,025 (0,02  to  0,03)

ICE 2001 0,025/0,008 1,20% | 0,025 (0,01  to  0,04)

LIECH 2001 0,003/0,001 3,90% | 0,003 (0,001  to  0,004)

CZECH 2004 0,011/0,002 3,40% | 0,011 (0,007  to  0,015)

DK 2004 0,015/0,002 3,60% | 0,015 (0,011  to  0,019)

GER 2004 0,005/0 4,10% | 0,005 (0,005  to  0,005)

EL 2004 0,02/0,005 1,80% | 0,02 (0,01  to  0,03)

SPAIN 2004 0,05/0,007 1,20% | 0,05 (0,035  to  0,065)

FRA 2004 0,01/0,001 4,00% | 0,01 (0,009  to  0,012)

IRL 2004 0,01/0,002 3,50% | 0,01 (0,006  to  0,014)

ITA 2004 0,029/0,005 2,10% | 0,029 (0,02  to  0,039)

CYP 2004 0,05/0,025 0,10% | 0,05 (0,001  to  0,099)

LITH 2004 0,01/0,002 3,60% | 0,01 (0,007  to  0,013)

LUX 2004 0,05/0,014 0,40% | 0,05 (0,023  to  0,077)

HUN 2004 0,01/0,003 3,00% | 0,01 (0,004  to  0,016)

AUS 2004 0,025/0,007 1,20% | 0,025 (0,011  to  0,039)

POL 2004 0,025/0,007 1,30% | 0,025 (0,011  to  0,039)

POR 2004 0,025/0,003 2,80% | 0,025 (0,019  to  0,031)

SLOVE 2004 0,01/0,002 3,60% | 0,01 (0,007  to  0,013)

SLOVA 2004 0,05/0,012 0,60% | 0,05 (0,026  to  0,074)

FIN 2004 0,015/0,002 3,60% | 0,015 (0,012  to  0,018)

SWE 2004 0,025/0,003 3,00% | 0,025 (0,02  to  0,03)

UK 2004 0,025/0,001 3,70% | 0,025 (0,022  to  0,028)

NOR 2004 0,025/0,003 3,10% | 0,025 (0,02  to  0,03)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,018 (0,016 to 0,02)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
captan (res) σε τοµάτες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random effects 
model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου captan σε τοµάτες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

0,016

0,02

18,765

< 0,001

39

Not available

0,018

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
captan σε τοµάτες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ τα έτη 2001 και 2004. Οι διαφορές δεν είναι στατιστικώς 
σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του captan (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε τοµάτες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 2001 και 
2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν δεν διέφεραν σηµαντικά 
µεταξύ των δύο ετών (p=0,069) (∆ιάγραµµα 3).  
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Carbendazim (βενζιµιδαζολικά µυκητοκτόνα εκπεφρασµένα ως carbendazim) 

Το carbendazim είναι διασυστηµατικό βενζιµιδαζολικό µυκητοκτόνο που χρησιµοποιήθηκε για 
ένα πολύ µεγάλο εύρος µυκητολογικών ασθενειών σε πολλές καλλιέργειες. Απορροφάται από τις 
ρίζες και τα υπέργεια µέρη και µετακινείται µε το ρεύµα της 
διαπνοής στα αγγεία του φυτού. Το carbendazim είναι σχετικά 
ανθεκτικό στις επιδράσεις των καταβολικών ενζύµων των φυτών, 
µικροοργανισµών και του εδάφους. Ιδιαίτερα σταθερός είναι ο 
βενζιµιδαζολικός δακτύλιος (Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 1991). 
Σε συµµόρφωση προς την Οδηγία 2006/135/ΕΚ το carbendazim 
καταχωρίστηκε στο Παράρτηµα Ι του Π∆ 115 97. Οι εταιρίες 
ωστόσο που διακινούσαν σκευάσµατα του carbendazim δεν είχαν 
πρόσβαση σε φάκελο που να πληροί τις απαιτήσεις του Παραρτήµατος ΙΙ του Π∆ 115/97 µε συνέπεια 
να ανακληθούν οι εγκρίσεις κυκλοφορίας όλων των σκευασµάτων του στην Ελλάδα. 

 

 Μήλα 

Στην καλλιέργεια της µηλιάς το carbendazim χρησιµοποιήθηκε πολύ για την αντιµετώπιση του 
φουζικλαδίου (Venturia inaequalis), της µονίλιας που προκαλείται από τους µύκητες Monilia 

fructicola και M. laxa, του ωιδίου που προκαλείται από τον µύκητα Podosphaera leucotricha, καθώς 
επίσης και εναντίoν των προσβολών από βοτρύτιδα (Botrytis cinerea) και γλοιοσπόριο 
(Colletotrichum gloeosporioides) στους καρπούς. Πρόκειται για σηµαντικές ασθένειες της µηλιάς στις 
οποίες το carbendazim συµµετείχε σε µεγάλο βαθµό στα προγράµµατα φυτοπροστασίας σε µίγµατα 
και σε εναλλαγές µε µυκητοκτόνα άλλων χηµικών οµάδων και διαφορετικού τρόπου δράσης. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του carbendazim στα µήλα στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε µήλα για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
carbendazim. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 178 157 21 11,8% 0,100 

2 1996 ITA 494 429 65 13,2% 0,005 

3 1996 POR 30 22 8 26,7% 0,100 

4 1996 EL 27 24 3 11,1% 0,050 

5 1996 FRA 284 220 64 22,5% 0,020 

6 1996 FIN 90 75 15 16,7% 0,200 

7 1996 DK 96 89 7 7,3% 0,050 

8 1996 GER 23 12 11 47,8% 0,010 

9 1996 AUS 30 30 0 0,0% 0,100 

10 1996 BELG 71 63 8 11,3% 0,200 

11 1996 NL 36 10 26 72,2% 0,100 

12 1996 IRL 8 6 2 25,0% 0,100 

13 1996 NOR 41 41 0 0,0% 0,100 

14 2001 BELG 44 39 5 11,4% 0,200 

15 2001 DK 139 132 7 5,0% 0,050 

16 2001 GER 284 208 76 26,8% 0,005 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

17 2001 EL 41 28 13 31,7% 0,100 

18 2001 SPAIN 45 44 1 2,2% 0,100 

19 2001 FRA 308 218 90 29,2% 0,020 

20 2001 IRL 40 40 0 0,0% 0,050 

21 2001 ITA 262 248 14 5,3% 0,060 

22 2001 NL 68 68 0 0,0% 0,050 

23 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,100 

24 2001 POR 32 26 6 18,8% 0,100 

25 2001 FIN 15 14 1 6,7% 0,100 

26 2001 SWE 144 133 11 7,6% 0,100 

27 2001 UK 72 67 5 6,9% 0,100 

28 2001 NOR 24 19 5 20,8% 0,050 

29 2001 LIECH 10 9 1 10,0% 0,050 

30 2004 BELG 58 53 5 8,6% 0,060 

31 2004 DK 118 107 11 9,3% 0,050 

32 2004 GER 501 324 177 35,3% 0,006 

33 2004 EL 15 13 2 13,3% 0,100 

34 2004 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,100 

35 2004 FRA 295 206 89 30,2% 0,010 

36 2004 IRL 90 75 15 16,7% 0,020 

37 2004 ITA 309 288 21 6,8% 0,060 

38 2004 HUN 12 11 1 8,3% 0,050 

39 2004 NL 106 68 38 35,8% 0,010 

40 2004 AUS 12 12 0 0,0% 0,060 

41 2004 POL 31 30 1 3,2% 0,060 

42 2004 POR 34 34 0 0,0% 0,100 

43 2004 SLOVE 58 51 7 12,1% 0,010 

44 2004 SLOVA 15 15 0 0,0% 0,100 

45 2004 FIN 53 37 16 30,2% 0,010 

46 2004 SWE 197 179 18 9,1% 0,010 

47 2004 UK 144 115 29 20,1% 0,050 

48 2004 NOR 15 14 1 6,7% 0,020 

49 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,050 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του carbendazim είναι σε πολλές 
χώρες αξιοσηµείωτα, από 0% έως 72,2%.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του carbendazim 
σε δείγµατα µήλων στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του µυκητοκτόνου carbendazim σε µήλα, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,077 0,06  to  0,093 < 0,001 | 02%

ITA 1996 0,049 0,031  to  0,067 < 0,001 | 02%

POR 1996 0,111 0,054  to  0,168 < 0,001 | 02%

EL 1996 0,059 0,002  to  0,116 0,043 | 02%

FRA 1996 0,041 0,027  to  0,055 < 0,001 | 02%

FIN 1996 0,262 0,122  to  0,403 < 0,001 | 01%

DK 1996 0,039 0,025  to  0,053 < 0,001 | 02%

GER 1996 0,069 0,013  to  0,125 0,017 | 02%

AUS 1996 0,05 0,032  to  0,068 < 0,001 | 02%

BELG 1996 0,118 0,084  to  0,152 < 0,001 | 02%

NL 1996 0,088 0,047  to  0,13 < 0,001 | 02%

NOR 1996 0,05 0,035  to  0,065 < 0,001 | 02%

BELG 2001 0,111 0,076  to  0,146 < 0,001 | 02%

DK 2001 0,035 0,022  to  0,047 < 0,001 | 02%

GER 2001 0,09 0,089  to  0,091 < 0,001 | 02%

EL 2001 0,143 0,069  to  0,217 < 0,001 | 02%

SPAIN 2001 0,066 0,03  to  0,102 < 0,001 | 02%

FRA 2001 0,051 0,038  to  0,063 < 0,001 | 02%

IRL 2001 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 02%

ITA 2001 0,039 0,029  to  0,049 < 0,001 | 02%

NL 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 02%

AUS 2001 0,05 0,022  to  0,078 < 0,001 | 02%

POR 2001 0,101 0,049  to  0,153 < 0,001 | 02%

FIN 2001 0,052 0,025  to  0,078 < 0,001 | 02%

SWE 2001 0,074 0,054  to  0,095 < 0,001 | 02%

UK 2001 0,069 0,042  to  0,096 < 0,001 | 02%

NOR 2001 0,065 0,019  to  0,111 0,005 | 02%

LIECH 2001 0,023 0,008  to  0,037 0,003 | 02%

BELG 2004 0,033 0,024  to  0,043 < 0,001 | 02%

DK 2004 0,035 0,026  to  0,045 < 0,001 | 02%

GER 2004 0,038 0,029  to  0,046 < 0,001 | 02%

EL 2004 0,077 0,021  to  0,133 0,007 | 02%

SPAIN 2004 0,05 0,035  to  0,065 < 0,001 | 02%

FRA 2004 0,042 0,029  to  0,055 < 0,001 | 02%

IRL 2004 0,094 0,029  to  0,159 0,005 | 02%

ITA 2004 0,041 0,032  to  0,051 < 0,001 | 02%

NL 2004 0,033 0,02  to  0,047 < 0,001 | 02%

AUS 2004 0,03 0,013  to  0,047 < 0,001 | 02%

POL 2004 0,031 0,02  to  0,043 < 0,001 | 02%

POR 2004 0,05 0,033  to  0,067 < 0,001 | 02%

SLOVE 2004 0,046 0,002  to  0,09 0,042 | 02%

SLOVA 2004 0,05 0,025  to  0,075 < 0,001 | 02%

FIN 2004 0,027 0,01  to  0,045 0,002 | 02%

SWE 2004 0,005 0,004  to  0,005 < 0,001 | 02%

UK 2004 0,078 0,047  to  0,11 < 0,001 | 02%

NOR 2004 0,014 0,003  to  0,025 0,011 | 02%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 22503,143, p<0,001) και Ι2 = 99,8% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του carbendazim σε µήλα στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του carbendazim (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
carbendazim σε µήλα. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Ελλάδα (2001) και Φινλανδία (1996) 
(∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός 
του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του carbendazim σε µήλα που προκύπτει 
από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών 
αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να 
εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων carbendazim µεταξύ των χωρών 
και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον 
Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του carbendazim που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των 
δειγµάτων µήλων στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 και 2004 είναι 0,057 mg/kg (0,040-
0,073, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του carbendazim σε µήλα, που 
πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,2 mg/kg (Κανονισµός 
(ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,077/0,008 2,30% | 0,077 (0,06  to  0,093)

ITA 1996 0,049/0,009 2,30% | 0,049 (0,031  to  0,067)

POR 1996 0,111/0,029 1,90% | 0,111 (0,054  to  0,168)

EL 1996 0,059/0,029 1,90% | 0,059 (0,002  to  0,116)

FRA 1996 0,041/0,007 2,30% | 0,041 (0,027  to  0,055)

FIN 1996 0,262/0,072 0,90% | 0,262 (0,122  to  0,403)

DK 1996 0,039/0,007 2,30% | 0,039 (0,025  to  0,053)

GER 1996 0,069/0,029 1,90% | 0,069 (0,013  to  0,125)

AUS 1996 0,05/0,009 2,30% | 0,05 (0,032  to  0,068)

BELG 1996 0,118/0,017 2,10% | 0,118 (0,084  to  0,152)

NL 1996 0,088/0,021 2,10% | 0,088 (0,047  to  0,13)

NOR 1996 0,05/0,008 2,30% | 0,05 (0,035  to  0,065)

BELG 2001 0,111/0,018 2,10% | 0,111 (0,076  to  0,146)

DK 2001 0,035/0,006 2,30% | 0,035 (0,022  to  0,047)

GER 2001 0,09/0 2,40% | 0,09 (0,089  to  0,091)

EL 2001 0,143/0,038 1,60% | 0,143 (0,069  to  0,217)

SPAIN 2001 0,066/0,018 2,10% | 0,066 (0,03  to  0,102)

FRA 2001 0,051/0,006 2,30% | 0,051 (0,038  to  0,063)

IRL 2001 0,025/0,004 2,30% | 0,025 (0,017  to  0,033)

ITA 2001 0,039/0,005 2,30% | 0,039 (0,029  to  0,049)

NL 2001 0,025/0,003 2,40% | 0,025 (0,019  to  0,031)

AUS 2001 0,05/0,014 2,20% | 0,05 (0,022  to  0,078)

POR 2001 0,101/0,027 1,90% | 0,101 (0,049  to  0,153)

FIN 2001 0,052/0,013 2,20% | 0,052 (0,025  to  0,078)

SWE 2001 0,074/0,01 2,30% | 0,074 (0,054  to  0,095)

UK 2001 0,069/0,014 2,20% | 0,069 (0,042  to  0,096)

NOR 2001 0,065/0,023 2,00% | 0,065 (0,019  to  0,111)

LIECH 2001 0,023/0,008 2,30% | 0,023 (0,008  to  0,037)

BELG 2004 0,033/0,005 2,30% | 0,033 (0,024  to  0,043)

DK 2004 0,035/0,005 2,30% | 0,035 (0,026  to  0,045)

GER 2004 0,038/0,004 2,30% | 0,038 (0,029  to  0,046)

EL 2004 0,077/0,028 1,90% | 0,077 (0,021  to  0,133)

SPAIN 2004 0,05/0,007 2,30% | 0,05 (0,035  to  0,065)

FRA 2004 0,042/0,007 2,30% | 0,042 (0,029  to  0,055)

IRL 2004 0,094/0,033 1,70% | 0,094 (0,029  to  0,159)

ITA 2004 0,041/0,005 2,30% | 0,041 (0,032  to  0,051)

NL 2004 0,033/0,007 2,30% | 0,033 (0,02  to  0,047)

AUS 2004 0,03/0,009 2,30% | 0,03 (0,013  to  0,047)

POL 2004 0,031/0,006 2,30% | 0,031 (0,02  to  0,043)

POR 2004 0,05/0,009 2,30% | 0,05 (0,033  to  0,067)

SLOVE 2004 0,046/0,023 2,00% | 0,046 (0,002  to  0,09)

SLOVA 2004 0,05/0,013 2,20% | 0,05 (0,025  to  0,075)

FIN 2004 0,027/0,009 2,30% | 0,027 (0,01  to  0,045)

SWE 2004 0,005/0 2,40% | 0,005 (0,004  to  0,005)

UK 2004 0,078/0,016 2,20% | 0,078 (0,047  to  0,11)

NOR 2004 0,014/0,006 2,30% | 0,014 (0,003  to  0,025)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,057 (0,04 to 0,073)

NOR

UK

SWE

FIN

SLOVA

SLOVE

POR

POL

AUS

NL

ITA

IRL

FRA

SPAIN

EL

GER

DK

BELG

LIECH

NOR

UK

SWE

FIN

POR

AUS

NL

ITA

IRL

FRA

SPAIN

EL

GER

DK

BELG

NOR

NL

BELG

AUS

GER

DK

FIN

FRA

EL

POR

ITA

SWE

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

res

S
tu
d
ie
s

 

∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
carbendazim (res) σε µήλα µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου carbendazim σε µήλα από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0,003

0,04

0,073

6,635

< 0,001

46

Not available

0,057

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
carbendazim σε µήλα που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του carbendazim (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε µήλα τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 
και 2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν µειούµενες µε το 
χρόνο. Οι διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Αχλάδια 

Στην καλλιέργεια της αχλαδιάς το carbendazim χρησιµοποιήθηκε πολύ για την αντιµετώπιση του 
φουζικλαδίου (Venturia inaequalis), της µονίλιας που προκαλείται από τους µύκητες Monilia 

fructicola και M. laxa, του ωιδίου που προκαλείται από τον µύκητα Podosphaera leucotricha, καθώς 
επίσης και εναντίoν των προσβολών από βοτρύτιδα (Botrytis cinerea) και γλοιοσπόριο 
(Colletotrichum gloeosporioides) στους καρπούς. Πρόκειται για σηµαντικές ασθένειες της αχλαδιάς 
στις οποίες το carbendazim συµµετείχε σε µεγάλο βαθµό στα προγράµµατα φυτοπροστασίας σε 
µίγµατα και σε εναλλαγές µε µυκητοκτόνα άλλων χηµικών οµάδων και διαφορετικού τρόπου δράσης. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του carbendazim στα αχλάδια στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε αχλάδια για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
carbendazim. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1997 DK 58 58 0 0,0% 0,050 

2 1997 GER 107 106 1 0,9% 0,020 

3 1997 EL 21 21 0 0,0% 0,020 

4 1997 SPAIN 50 50 0 0,0% 0,020 

5 1997 FRA 56 56 0 0,0% 0,020 

6 1997 IRL 24 24 0 0,0% 0,050 

7 1997 ITA 220 217 3 1,4% 0,040 

8 1997 LUX 15 15 0 0,0% 0,100 

9 1997 NL 92 92 0 0,0% 0,020 

10 1997 AUS 27 27 0 0,0% 0,070 

11 1997 POR 38 38 0 0,0% 0,050 

12 1997 FIN 72 72 0 0,0% 0,050 

13 1997 SWE 184 184 0 0,0% 0,020 

14 1997 NOR 127 127 0 0,0% 0,050 

15 2002 BELG 38 38 0 0,0% 0,010 

16 2002 DK 59 59 0 0,0% 0,010 

17 2002 GER 168 167 1 0,6% 0,010 

18 2002 EL 14 14 0 0,0% 0,050 

19 2002 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

20 2002 FRA 93 93 0 0,0% 0,010 

21 2002 IRL 24 24 0 0,0% 0,040 

22 2002 ITA 229 228 1 0,4% 0,040 

23 2002 LUX 12 12 0 0,0% 0,020 

24 2002 NL 74 74 0 0,0% 0,040 

25 2002 AUS 12 12 0 0,0% 0,010 

26 2002 POR 29 28 1 3,4% 0,020 

27 2002 FIN 37 36 1 2,7% 0,050 

28 2002 SWE 130 130 0 0,0% 0,020 

29 2002 UK 72 72 0 0,0% 0,020 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

30 2002 NOR 53 53 0 0,0% 0,050 

31 2002 LIECH 3 3 0 0,0% 0,050 

32 2005 BELG 34 34 0 0,0% 0,010 

33 2005 CZECH 14 14 0 0,0% 0,200 

34 2005 DK 47 47 0 0,0% 0,010 

35 2005 GER 429 429 0 0,0% 0,010 

36 2005 EST 12 12 0 0,0% 0,010 

37 2005 EL 13 13 0 0,0% 0,100 

38 2005 SPAIN 54 54 0 0,0% 0,020 

39 2005 FRA 77 77 0 0,0% 0,020 

40 2005 IRL 38 38 0 0,0% 0,050 

41 2005 ITA 249 249 0 0,0% 0,040 

42 2005 CY 11 11 0 0,0% 0,010 

43 2005 LATVIA 12 12 0 0,0% 0,040 

44 2005 LUX 12 12 0 0,0% 0,020 

45 2005 HU 17 17 0 0,0% 0,020 

46 2005 NL 52 52 0 0,0% 0,040 

47 2005 AUS 12 12 0 0,0% 0,040 

48 2005 POL 20 20 0 0,0% 0,040 

49 2005 POR 73 73 0 0,0% 0,020 

50 2005 SLOVE 30 30 0 0,0% 0,005 

51 2005 SLOVA 14 14 0 0,0% 0,040 

52 2005 FIN 31 31 0 0,0% 0,020 

53 2005 SWE 119 119 0 0,0% 0,010 

54 2005 UK 301 301 0 0,0% 0,020 

55 2005 NOR 47 47 0 0,0% 0,010 

56 2005 LIECH 3 3 0 0,0% 0,040 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα αχλαδιών µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του carbendazim είναι πολύ 
χαµηλά, από 0% έως 3,4%.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του carbendazim 
σε δείγµατα αχλαδιών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1997, 2002 και 2005. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του µυκητοκτόνου carbendazim σε αχλάδια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 1997 0,092 0,053  to  0,131 < 0,001 | 02%

DK 1997 0,062 0,033  to  0,091 < 0,001 | 02%

GER 1997 0,038 0,024  to  0,053 < 0,001 | 03%

EL 1997 0,07 0,018  to  0,123 0,009 | 01%

SPAIN 1997 0,05 0,036  to  0,064 < 0,001 | 03%

FRA 1997 0,054 0,027  to  0,081 < 0,001 | 02%

IRL 1997 0,053 0,032  to  0,075 < 0,001 | 02%

ITA 1997 0,03 0,024  to  0,036 < 0,001 | 03%

NL 1997 0,077 0,036  to  0,118 < 0,001 | 02%

AUS 1997 0,035 0,019  to  0,051 < 0,001 | 03%

POR 1997 0,061 0,036  to  0,086 < 0,001 | 02%

FIN 1997 0,061 0,036  to  0,085 < 0,001 | 02%

SWE 1997 0,064 0,049  to  0,08 < 0,001 | 03%

UK 1997 0,21 0,117  to  0,302 < 0,001 | 01%

NOR 1997 0,094 0,036  to  0,153 0,002 | 01%

BELG 2002 0,052 0,022  to  0,082 < 0,001 | 02%

DK 2002 0,064 0,035  to  0,092 < 0,001 | 02%

GER 2002 0,022 0,002  to  0,041 0,029 | 03%

EL 2002 0,101 0,044  to  0,159 < 0,001 | 01%

SPAIN 2002 0,05 0,035  to  0,065 < 0,001 | 03%

FRA 2002 0,036 0,018  to  0,053 < 0,001 | 03%

IRL 2002 0,052 0,016  to  0,087 0,005 | 02%

ITA 2002 0,03 0,025  to  0,035 < 0,001 | 03%

NL 2002 0,111 0,07  to  0,152 < 0,001 | 02%

AUS 2002 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 03%

POR 2002 0,085 0,026  to  0,144 0,005 | 01%

FIN 2002 0,12 0,029  to  0,211 0,009 | 01%

SWE 2002 0,107 0,058  to  0,156 < 0,001 | 01%

UK 2002 0,035 0,025  to  0,046 < 0,001 | 03%

BELG 2005 0,089 0,048  to  0,13 < 0,001 | 02%

DK 2005 0,085 0,012  to  0,158 0,022 | 01%

GER 2005 0,019 0,012  to  0,026 < 0,001 | 03%

EL 2005 0,058 0,023  to  0,093 0,001 | 02%

SPAIN 2005 0,05 0,036  to  0,064 < 0,001 | 03%

FRA 2005 0,044 0,016  to  0,071 0,002 | 02%

IRL 2005 0,034 0,01  to  0,058 0,005 | 02%

ITA 2005 0,031 0,026  to  0,037 < 0,001 | 03%

LATVIA 2005 0,036 0,007  to  0,065 0,014 | 02%

LITH 2005 0,025 0,01  to  0,04 0,002 | 03%

NL 2005 0,111 0,063  to  0,158 < 0,001 | 01%

POL 2005 0,03 0,022  to  0,038 < 0,001 | 03%

POR 2005 0,041 0,016  to  0,067 0,001 | 02%

SLOVA 2005 0,03 0,014  to  0,046 < 0,001 | 03%

FIN 2005 0,027 0,006  to  0,048 0,014 | 02%

SWE 2005 0,041 0,021  to  0,061 < 0,001 | 03%

UK 2005 0,044 0,037  to  0,052 < 0,001 | 03%

NOR 2005 0,062 0,02  to  0,105 0,004 | 01%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 473,421, p<0,001) και Ι2 = 90,3% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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UK

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του carbendazim σε αχλάδια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του carbendazim (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
carbendazim σε µήλα. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνεται µία ακραία τιµή που αφορά στο Ηνωµένο Βασίλειο (1997) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των 
καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του 
θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του carbendazim σε αχλάδια που προκύπτει από τη 
µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από 
την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς 
η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων carbendazim µεταξύ των χωρών και των ετών που 
ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση 
συγκέντρωση των καταλοίπων του carbendazim που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων 
αχλαδιών στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1997, 2002 και 2005 είναι 0,048 mg/kg (0,042-0,055, 
p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του carbendazim σε αχλάδια, που πλέον 
ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,2 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 
396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 1997 0,092/0,02 1,60% | 0,092 (0,053  to  0,131)

DK 1997 0,062/0,015 2,00% | 0,062 (0,033  to  0,091)

GER 1997 0,038/0,007 2,80% | 0,038 (0,024  to  0,053)

EL 1997 0,07/0,027 1,10% | 0,07 (0,018  to  0,123)

SPAIN 1997 0,05/0,007 2,80% | 0,05 (0,036  to  0,064)

FRA 1997 0,054/0,014 2,10% | 0,054 (0,027  to  0,081)

IRL 1997 0,053/0,011 2,40% | 0,053 (0,032  to  0,075)

ITA 1997 0,03/0,003 3,10% | 0,03 (0,024  to  0,036)

NL 1997 0,077/0,021 1,50% | 0,077 (0,036  to  0,118)

AUS 1997 0,035/0,008 2,70% | 0,035 (0,019  to  0,051)

POR 1997 0,061/0,013 2,20% | 0,061 (0,036  to  0,086)

FIN 1997 0,061/0,013 2,30% | 0,061 (0,036  to  0,085)

SWE 1997 0,064/0,008 2,70% | 0,064 (0,049  to  0,08)

UK 1997 0,21/0,047 0,50% | 0,21 (0,117  to  0,302)

NOR 1997 0,094/0,03 0,90% | 0,094 (0,036  to  0,153)

BELG 2002 0,052/0,015 2,00% | 0,052 (0,022  to  0,082)

DK 2002 0,064/0,015 2,10% | 0,064 (0,035  to  0,092)

GER 2002 0,022/0,01 2,50% | 0,022 (0,002  to  0,041)

EL 2002 0,101/0,029 1,00% | 0,101 (0,044  to  0,159)

SPAIN 2002 0,05/0,007 2,80% | 0,05 (0,035  to  0,065)

FRA 2002 0,036/0,009 2,60% | 0,036 (0,018  to  0,053)

IRL 2002 0,052/0,018 1,70% | 0,052 (0,016  to  0,087)

ITA 2002 0,03/0,003 3,10% | 0,03 (0,025  to  0,035)

NL 2002 0,111/0,021 1,50% | 0,111 (0,07  to  0,152)

AUS 2002 0,005/0,001 3,20% | 0,005 (0,002  to  0,008)

POR 2002 0,085/0,03 0,90% | 0,085 (0,026  to  0,144)

FIN 2002 0,12/0,046 0,50% | 0,12 (0,029  to  0,211)

SWE 2002 0,107/0,025 1,20% | 0,107 (0,058  to  0,156)

UK 2002 0,035/0,005 3,00% | 0,035 (0,025  to  0,046)

BELG 2005 0,089/0,021 1,50% | 0,089 (0,048  to  0,13)

DK 2005 0,085/0,037 0,70% | 0,085 (0,012  to  0,158)

GER 2005 0,019/0,004 3,10% | 0,019 (0,012  to  0,026)

EL 2005 0,058/0,018 1,70% | 0,058 (0,023  to  0,093)

SPAIN 2005 0,05/0,007 2,80% | 0,05 (0,036  to  0,064)

FRA 2005 0,044/0,014 2,10% | 0,044 (0,016  to  0,071)

IRL 2005 0,034/0,012 2,30% | 0,034 (0,01  to  0,058)

ITA 2005 0,031/0,003 3,10% | 0,031 (0,026  to  0,037)

LATVIA 2005 0,036/0,015 2,00% | 0,036 (0,007  to  0,065)

LITH 2005 0,025/0,008 2,80% | 0,025 (0,01  to  0,04)

NL 2005 0,111/0,024 1,20% | 0,111 (0,063  to  0,158)

POL 2005 0,03/0,004 3,10% | 0,03 (0,022  to  0,038)

POR 2005 0,041/0,013 2,20% | 0,041 (0,016  to  0,067)

SLOVA 2005 0,03/0,008 2,70% | 0,03 (0,014  to  0,046)

FIN 2005 0,027/0,011 2,40% | 0,027 (0,006  to  0,048)

SWE 2005 0,041/0,01 2,50% | 0,041 (0,021  to  0,061)

UK 2005 0,044/0,004 3,10% | 0,044 (0,037  to  0,052)

NOR 2005 0,062/0,022 1,40% | 0,062 (0,02  to  0,105)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,048 (0,042 to 0,055)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
carbendazim (res) σε αχλάδια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου carbendazim σε αχλάδια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

0,042

0,055

13,937

< 0,001

47

Not available

0,048

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
carbendazim σε αχλάδια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1997, 2002 και 2005. Οι 
διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των σταθµισµένων µέσων συγκεντρώσεων του carbendazim (σταθµισµένων µε βάση το 
πλήθος των δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε αχλάδια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα 
έτη 1997, 2002 και 2005, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν 
µειούµενες µε το χρόνο. Οι διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Σταφύλια (επιτραπέζια) 

Στην καλλιέργεια της αµπέλου το µυκητοκτόνο carbendazim (και παλαιότερα επίσης άλλα µέλη της οµάδας 
των βενζιµιδαζολικών) χρησιµοποιήθηκε αρκετά στην αντιµετώπιση δύο σηµαντικών ασθενειών, της 
βοτρύτιδας (Botrytis cinerea) και του ωιδίου που προκαλείται από τον µύκητα Uncinula necator. Τα 
βενζιµιδαζολικά ήταν τα βασικά µυκητοκτόνα στην καταπολέµηση αυτών των ασθενειών για πολλές δεκαετίες. 
Ωστόσο, εξαιτίας της εξειδικευµένης τους δράσης σε υποκυταρικό επίπεδο αλλά και της συχνά µη ορθής 
χρήσης τους συνέβαλλαν στην ανάπτυξη ανθεκτικών στελεχών των παραπάνω µυκήτων σε πολλές περιοχές του 
κόσµου (Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 1991, Ζιώγας και Μαρκόγλου 2007). Η κατάσταση αυτή αντιµετωπίστηκε 
µε εναλλαγή ή αντικατάστασή τους µε άλλα διαφορετικού τρόπου δράσης (π.χ. τριαζολικά για το ωίδιο).  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του carbendazim στα σταφύλια στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε σταφύλια για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
carbendazim. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 74 74 0 0,0% 0,100 

2 1996 ITA 214 185 29 13,6% 0,100 

3 1996 POR 35 33 2 5,7% 0,100 

4 1996 EL 16 7 9 56,3% 0,050 

5 1996 FRA 55 54 1 1,8% 0,020 

6 1996 FIN 37 34 3 8,1% 0,200 

7 1996 DK 50 48 2 4,0% 0,050 

8 1996 GER 39 36 3 7,7% 0,060 

9 1996 AUS 24 21 3 12,5% 0,100 

10 1996 BELG 39 39 0 0,0% 0,200 

11 1996 NL 8 3 5 62,5% 0,100 

12 1996 IRL 7 7 0 0,0% 0,102 

13 1996 NOR 25 22 3 12,0% 0,100 

14 2001 BELG 31 30 1 3,2% 0,050 

15 2001 DK 140 136 4 2,9% 0,050 

16 2001 GER 337 310 27 8,0% 0,005 

17 2001 EL 52 36 16 30,8% 0,100 

18 2001 SPAIN 35 22 13 37,1% 0,100 

19 2001 FRA 61 54 7 11,5% 0,020 

20 2001 IRL 4 4 0 0,0% 0,050 

21 2001 ITA 74 71 3 4,1% 0,060 

22 2001 NL 70 65 5 7,1% 0,050 

23 2001 AUS 12 10 2 16,7% 0,100 

24 2001 POR 76 73 3 3,9% 0,100 

25 2001 FIN 19 17 2 10,5% 0,100 

26 2001 SWE 100 95 5 5,0% 0,100 

27 2001 NOR 24 24 0 0,0% 0,050 

28 2001 LIECH 10 10 0 0,0% 0,050 

29 2003 BELG 63 55 8 12,7% 0,050 

30 2003 DK 116 116 0 0,0% 0,050 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

31 2003 GER 498 428 70 14,1% 0,005 

32 2003 EL 15 15 0 0,0% 0,100 

33 2003 SPAIN 45 42 3 6,7% 0,100 

34 2003 FRA 84 80 4 4,8% 0,010 

35 2003 IRL 28 24 4 14,3% 0,020 

36 2003 ITA 106 101 5 4,7% 0,060 

37 2003 LUX 12 12 0 0,0% 0,050 

38 2003 NL 220 203 17 7,7% 0,100 

39 2003 AUS 11 10 1 9,1% 0,060 

40 2003 POR 32 30 2 6,3% 0,100 

41 2003 FIN 23 22 1 4,3% 0,010 

42 2003 SWE 105 100 5 4,8% 0,010 

43 2003 UK 72 64 8 11,1% 0,050 

44 2003 NOR 15 15 0 0,0% 0,050 

45 2003 LIECH 4 2 2 50,0% 0,050 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα σταφυλιών µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του carbendazim είναι σηµαντικές 
σε ορισµένες περιπτώσεις, από 0% έως 62,5%.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του carbendazim 
σε δείγµατα σταφυλιών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2003. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου carbendazim σε σταφύλια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z)  και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,05 0,039  to  0,061 < 0,001 | 04%

ITA 1996 0,144 0,059  to  0,228 < 0,001 | 01%

POR 1996 0,056 0,036  to  0,076 < 0,001 | 03%

EL 1996 0,108 0,034  to  0,183 0,004 | 01%

FRA 1996 0,016 0,003  to  0,029 0,014 | 04%

FIN 1996 0,131 0,074  to  0,189 < 0,001 | 01%

DK 1996 0,03 0,019  to  0,041 < 0,001 | 04%

GER 1996 0,087 0  to  0,174 0,05 | 01%

AUS 1996 0,093 0,022  to  0,164 0,01 | 01%

BELG 1996 0,1 0,069  to  0,131 < 0,001 | 02%

NL 1996 0,231 0,003  to  0,459 0,047 | 00%

IRL 1996 0,051 0,013  to  0,089 0,008 | 02%

NOR 1996 0,091 0,023  to  0,16 0,009 | 01%

BELG 2001 0,025 0,016  to  0,034 < 0,001 | 04%

DK 2001 0,046 0,02  to  0,071 < 0,001 | 03%

GER 2001 0,044 0,011  to  0,076 0,009 | 02%

EL 2001 0,062 0,029  to  0,094 < 0,001 | 02%

SPAIN 2001 0,309 0,066  to  0,552 0,013 | 00%

FRA 2001 0,02 0,007  to  0,034 0,002 | 04%

IRL 2001 0,025 0  to  0,05 0,046 | 03%

ITA 2001 0,049 0,024  to  0,074 < 0,001 | 03%

NL 2001 0,035 0,022  to  0,048 < 0,001 | 04%

POR 2001 0,054 0,041  to  0,067 < 0,001 | 04%

FIN 2001 0,082 0,026  to  0,138 0,004 | 01%

SWE 2001 0,079 0,048  to  0,11 < 0,001 | 02%

NOR 2001 0,025 0,015  to  0,035 < 0,001 | 04%

LIECH 2001 0,025 0,01  to  0,04 0,002 | 04%

BELG 2003 0,082 0,022  to  0,142 0,008 | 01%

DK 2003 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 04%

GER 2003 0,043 0,023  to  0,063 < 0,001 | 03%

EL 2003 0,05 0,025  to  0,075 < 0,001 | 03%

SPAIN 2003 0,097 0,025  to  0,169 0,009 | 01%

FRA 2003 0,01 0,002  to  0,019 0,019 | 04%

IRL 2003 0,038 0,002  to  0,074 0,038 | 02%

ITA 2003 0,06 0,026  to  0,095 < 0,001 | 02%

LUX 2003 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 04%

NL 2003 0,077 0,056  to  0,098 < 0,001 | 03%

POR 2003 0,075 0,025  to  0,125 0,003 | 01%

SWE 2003 0,015 0  to  0,029 0,049 | 04%

UK 2003 0,053 0,025  to  0,08 < 0,001 | 03%

NOR 2003 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 04%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 432,834, p<0,001) και Ι2 = 93,3% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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SPAINNL

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

res

 

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του carbendazim σε σταφύλια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο 
όρο της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων καταλοίπων του carbendazim (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
carbendazim σε σταφύλια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Ολλανδία (1996) και Ισπανία (2001) 
(∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός 
του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του carbendzim σε σταφύλια που 
προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών 
αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να 
εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων carbendazim µεταξύ των χωρών 
και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον 
Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του carbendazim που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των 
δειγµάτων σταφυλιών στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 και 2003 είναι 0,044 mg/kg 
(0,037-0,050, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του carbendazim σε 
σταφύλια, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,3 mg/kg 
(Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,05/0,006 3,90% | 0,05 (0,039  to  0,061)

ITA 1996 0,144/0,043 0,50% | 0,144 (0,059  to  0,228)

POR 1996 0,056/0,01 3,10% | 0,056 (0,036  to  0,076)

EL 1996 0,108/0,038 0,70% | 0,108 (0,034  to  0,183)

FRA 1996 0,016/0,007 3,80% | 0,016 (0,003  to  0,029)

FIN 1996 0,131/0,029 1,00% | 0,131 (0,074  to  0,189)

DK 1996 0,03/0,006 3,90% | 0,03 (0,019  to  0,041)

GER 1996 0,087/0,044 0,50% | 0,087 (0  to  0,174)

AUS 1996 0,093/0,036 0,70% | 0,093 (0,022  to  0,164)

BELG 1996 0,1/0,016 2,20% | 0,1 (0,069  to  0,131)

NL 1996 0,231/0,116 0,10% | 0,231 (0,003  to  0,459)

IRL 1996 0,051/0,019 1,80% | 0,051 (0,013  to  0,089)

NOR 1996 0,091/0,035 0,80% | 0,091 (0,023  to  0,16)

BELG 2001 0,025/0,005 4,10% | 0,025 (0,016  to  0,034)

DK 2001 0,046/0,013 2,70% | 0,046 (0,02  to  0,071)

GER 2001 0,044/0,017 2,10% | 0,044 (0,011  to  0,076)

EL 2001 0,062/0,016 2,20% | 0,062 (0,029  to  0,094)

SPAIN 2001 0,309/0,124 0,10% | 0,309 (0,066  to  0,552)

FRA 2001 0,02/0,007 3,80% | 0,02 (0,007  to  0,034)

IRL 2001 0,025/0,013 2,80% | 0,025 (0  to  0,05)

ITA 2001 0,049/0,013 2,70% | 0,049 (0,024  to  0,074)

NL 2001 0,035/0,007 3,80% | 0,035 (0,022  to  0,048)

POR 2001 0,054/0,007 3,80% | 0,054 (0,041  to  0,067)

FIN 2001 0,082/0,029 1,10% | 0,082 (0,026  to  0,138)

SWE 2001 0,079/0,016 2,20% | 0,079 (0,048  to  0,11)

NOR 2001 0,025/0,005 4,00% | 0,025 (0,015  to  0,035)

LIECH 2001 0,025/0,008 3,60% | 0,025 (0,01  to  0,04)

BELG 2003 0,082/0,031 1,00% | 0,082 (0,022  to  0,142)

DK 2003 0,025/0,002 4,30% | 0,025 (0,02  to  0,03)

GER 2003 0,043/0,01 3,20% | 0,043 (0,023  to  0,063)

EL 2003 0,05/0,013 2,70% | 0,05 (0,025  to  0,075)

SPAIN 2003 0,097/0,037 0,70% | 0,097 (0,025  to  0,169)

FRA 2003 0,01/0,004 4,10% | 0,01 (0,002  to  0,019)

IRL 2003 0,038/0,018 1,90% | 0,038 (0,002  to  0,074)

ITA 2003 0,06/0,018 2,00% | 0,06 (0,026  to  0,095)

LUX 2003 0,025/0,007 3,70% | 0,025 (0,011  to  0,039)

NL 2003 0,077/0,011 3,10% | 0,077 (0,056  to  0,098)

POR 2003 0,075/0,026 1,30% | 0,075 (0,025  to  0,125)

SWE 2003 0,015/0,007 3,60% | 0,015 (0  to  0,029)

UK 2003 0,053/0,014 2,50% | 0,053 (0,025  to  0,08)

NOR 2003 0,025/0,006 3,80% | 0,025 (0,012  to  0,038)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,044 (0,037 to 0,05)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
carbendazim (res) σε σταφύλια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου carbendazim σε σταφύλια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

0,037

0,05

12,86

< 0,001

41

Not available

0,044

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
carbendazim σε σταφύλια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2003. Οι 
διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του carbendazim (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε σταφύλια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 
2001 και 2003, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν µειούµενες 
µε το χρόνο. Οι διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Πιπεριές 

Το µυκητοκτόνο carbendazim, πριν ανακληθούν οριστικά οι εγκρίσεις κυκλοφορίας των 
σκευασµάτων του, δεν ήταν εγκεκριµένο στην καλλιέργεια πιπεριάς στη χώρα µας. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του carbendazim σε πιπεριές στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1999 και 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε πιπεριές για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
carbendazim. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1999 BELG 58 57 1 1,7% 0,100 

2 1999 DK 32 30 2 6,3% 0,050 

3 1999 GER 37 37 0 0,0% 0,060 

4 1999 EL 73 70 3 4,1% 0,050 

5 1999 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,100 

6 1999 FRA 54 53 1 1,9% 0,020 

7 1999 ITA 72 71 1 1,4% 0,060 

8 1999 NL 117 115 2 1,7% 0,100 

9 1999 AUS 12 10 2 16,7% 0,100 

10 1999 POR 18 18 0 0,0% 0,100 

11 1999 FIN 260 260 0 0,0% 0,100 

12 1999 SWE 52 52 0 0,0% 0,100 

13 1999 UK 71 71 0 0,0% 0,100 

14 1999 NOR 13 13 0 0,0% 0,050 

15 2003 BELG 42 41 1 2,4% 0,050 

16 2003 DK 24 24 0 0,0% 0,050 

17 2003 GER 556 500 56 10,1% 0,005 

18 2003 EL 14 14 0 0,0% 0,100 

19 2003 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,100 

20 2003 FRA 64 64 0 0,0% 0,010 

21 2003 IRL 17 16 1 5,9% 0,020 

22 2003 ITA 67 67 0 0,0% 0,060 

23 2003 LUX 13 13 0 0,0% 0,050 

24 2003 NL 133 132 1 0,8% 0,100 

25 2003 AUS 10 10 0 0,0% 0,060 

26 2003 POR 14 12 2 14,3% 0,100 

27 2003 FIN 19 19 0 0,0% 0,010 

28 2003 SWE 64 59 5 7,8% 0,010 

29 2003 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

30 2003 NOR 15 15 0 0,0% 0,050 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα πιπεριών µεταξύ αυτώνπου έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του carbendazim είναι γενικά 
περιορισµένα.  
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Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του carbendazim 
σε δείγµατα πιπεριάς στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1999 και 2003. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

 

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου carbendazim σε πιπεριές, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-κριτήριο 
z)  και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 1999 0,05 0,037  to  0,063 < 0,001 | 03%

DK 1999 0,033 0,017  to  0,049 < 0,001 | 03%

GER 1999 0,03 0,02  to  0,04 < 0,001 | 04%

EL 1999 0,037 0,015  to  0,058 < 0,001 | 03%

SPAIN 1999 0,05 0,035  to  0,065 < 0,001 | 03%

FRA 1999 0,011 0,007  to  0,015 < 0,001 | 04%

ITA 1999 0,032 0,024  to  0,04 < 0,001 | 04%

NL 1999 0,052 0,042  to  0,061 < 0,001 | 04%

AUS 1999 0,064 0,025  to  0,102 0,001 | 02%

POR 1999 0,05 0,027  to  0,073 < 0,001 | 03%

FIN 1999 0,05 0,044  to  0,056 < 0,001 | 04%

SWE 1999 0,05 0,036  to  0,064 < 0,001 | 03%

UK 1999 0,05 0,038  to  0,062 < 0,001 | 04%

NOR 1999 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 03%

BELG 2003 0,025 0,018  to  0,033 < 0,001 | 04%

DK 2003 0,025 0,015  to  0,035 < 0,001 | 04%

GER 2003 0,009 0,003  to  0,015 0,002 | 04%

EL 2003 0,05 0,024  to  0,076 < 0,001 | 02%

SPAIN 2003 0,05 0,035  to  0,065 < 0,001 | 03%

FRA 2003 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

IRL 2003 0,012 0,005  to  0,018 < 0,001 | 04%

ITA 2003 0,03 0,023  to  0,037 < 0,001 | 04%

LUX 2003 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 03%

NL 2003 0,051 0,042  to  0,06 < 0,001 | 04%

AUS 2003 0,03 0,011  to  0,049 0,002 | 03%

POR 2003 0,094 0,019  to  0,168 0,014 | 01%

FIN 2003 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 04%

SWE 2003 0,01 0,004  to  0,016 0,001 | 04%

UK 2003 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 04%

NOR 2003 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 761,802, p<0,001) και Ι2 = 96,2% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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POR
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του carbendazim σε πιπεριές στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του carbendazim (random effects model). 

 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
carbendazim σε πιπεριές. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται µία ακραία τιµή η οποία αφορά στην Πορτογαλία (2003) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των 
καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του 
θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του carbendazim σε πιπεριές που προκύπτει από τη 
µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από 
την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς 
η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων carbendazim µεταξύ των χωρών και των ετών που 
ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση 
συγκέντρωση των καταλοίπων του carbendazim που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων 
πιπεριών στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1999 και 2003 είναι 0,032 mg/kg (0,026-0,038, 
p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του carbendazim σε πιπεριές, που πλέον 
ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,1 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 
396/2005).  
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
carbendazim (res) σε πιπεριές µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  

Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 1999 0,05/0,007 3,40% | 0,05 (0,037  to  0,063)

DK 1999 0,033/0,008 3,20% | 0,033 (0,017  to  0,049)

GER 1999 0,03/0,005 3,70% | 0,03 (0,02  to  0,04)

EL 1999 0,037/0,011 2,70% | 0,037 (0,015  to  0,058)

SPAIN 1999 0,05/0,007 3,30% | 0,05 (0,035  to  0,065)

FRA 1999 0,011/0,002 4,00% | 0,011 (0,007  to  0,015)

ITA 1999 0,032/0,004 3,80% | 0,032 (0,024  to  0,04)

NL 1999 0,052/0,005 3,70% | 0,052 (0,042  to  0,061)

AUS 1999 0,064/0,02 1,50% | 0,064 (0,025  to  0,102)

POR 1999 0,05/0,012 2,50% | 0,05 (0,027  to  0,073)

FIN 1999 0,05/0,003 3,90% | 0,05 (0,044  to  0,056)

SWE 1999 0,05/0,007 3,30% | 0,05 (0,036  to  0,064)

UK 1999 0,05/0,006 3,50% | 0,05 (0,038  to  0,062)

NOR 1999 0,025/0,007 3,30% | 0,025 (0,011  to  0,039)

BELG 2003 0,025/0,004 3,80% | 0,025 (0,018  to  0,033)

DK 2003 0,025/0,005 3,60% | 0,025 (0,015  to  0,035)

GER 2003 0,009/0,003 3,90% | 0,009 (0,003  to  0,015)

EL 2003 0,05/0,013 2,30% | 0,05 (0,024  to  0,076)

SPAIN 2003 0,05/0,007 3,30% | 0,05 (0,035  to  0,065)

FRA 2003 0,005/0,001 4,00% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2003 0,012/0,003 3,90% | 0,012 (0,005  to  0,018)

ITA 2003 0,03/0,004 3,80% | 0,03 (0,023  to  0,037)

LUX 2003 0,025/0,007 3,30% | 0,025 (0,011  to  0,039)

NL 2003 0,051/0,004 3,70% | 0,051 (0,042  to  0,06)

AUS 2003 0,03/0,009 2,90% | 0,03 (0,011  to  0,049)

POR 2003 0,094/0,038 0,60% | 0,094 (0,019  to  0,168)

FIN 2003 0,005/0,001 4,00% | 0,005 (0,003  to  0,007)

SWE 2003 0,01/0,003 3,90% | 0,01 (0,004  to  0,016)

UK 2003 0,025/0,003 3,90% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2003 0,025/0,006 3,40% | 0,025 (0,012  to  0,038)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,032 (0,026 to 0,038)
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου carbendazim σε πιπεριές από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

0,026

0,038

10,394

< 0,001

30

Not available

0,032

META-ANALYSIS 
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∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
carbendazim σε πιπεριές που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι 
διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του carbendazim (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε πιπεριές τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1999 και 
2003, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2003 σε σύγκριση µε αυτές του 1999 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  

 

Τοµάτες 

Στις τοµάτες το carbendazim χρησιµοποιήθηκε για την καταπολέµηση αδροµυκώσεων που 
προκαλούνται από τους µύκητες Verticillium albo-atrum, V. dahliae και Fusarium oxysporum. Επίσης 
χρησιµοποιήθηκε εναντίον της βοτρύτιδας, του ωιδίου που προκελείται από τον µύκητα Leveilula 
taurica και της κλαδοποσπορίωσης που προκαλεί ο µύκητας Fulvia fulva.  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του carbendazim σε τοµάτες στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε τοµάτες για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
carbendazim. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 107 107 0 0,0% 0,100 

2 1996 ITA 184 176 8 4,3% 0,100 

3 1996 POR 50 48 2 4,0% 0,100 

4 1996 EL 20 19 1 5,0% 0,050 

5 1996 FRA 188 187 1 0,5% 0,020 

6 1996 FIN 13 13 0 0,0% 0,200 

7 1996 DK 48 48 0 0,0% 0,050 

8 1996 GER 21 21 0 0,0% 0,010 

9 1996 BELG 91 90 1 1,1% 0,200 

0,044

0,020

0,000

0,018
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

10 1996 NL 15 15 0 0,0% 0,100 

11 1996 IRL 11 11 0 0,0% 0,100 

12 2001 BELG 39 32 7 17,9% 0,050 

13 2001 DK 129 129 0 0,0% 0,050 

14 2001 GER 277 256 21 7,6% 0,005 

15 2001 EL 46 28 18 39,1% 0,100 

16 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,100 

17 2001 FRA 272 260 12 4,4% 0,020 

18 2001 IRL 10 10 0 0,0% 0,050 

19 2001 ITA 102 102 0 0,0% 0,060 

20 2001 NL 61 60 1 1,6% 0,050 

21 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,100 

22 2001 POR 29 28 1 3,4% 0,100 

23 2001 FIN 9 9 0 0,0% 0,100 

24 2001 SWE 46 46 0 0,0% 0,100 

25 2001 UK 72 71 1 1,4% 0,100 

26 2001 NOR 20 18 2 10,0% 0,050 

27 2001 LIECH 11 11 0 0,0% 0,050 

28 2004 BELG 36 36 0 0,0% 0,060 

29 2004 DK 70 70 0 0,0% 0,050 

30 2004 GER 433 393 40 9,2% 0,006 

31 2004 EL 14 13 1 7,1% 0,100 

32 2004 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,100 

33 2004 FRA 197 185 12 6,1% 0,010 

34 2004 IRL 25 24 1 4,0% 0,020 

35 2004 ITA 129 127 2 1,6% 0,060 

36 2004 LITH 1 1 0 0,0% 0,060 

37 2004 HUN 12 12 0 0,0% 0,050 

38 2004 NL 120 109 11 9,2% 0,010 

39 2004 AUS 12 11 1 8,3% 0,060 

40 2004 POL 35 35 0 0,0% 0,060 

41 2004 POR 35 32 3 8,6% 0,100 

42 2004 SLOVE 35 31 4 11,4% 0,010 

43 2004 SLOVA 17 17 0 0,0% 0,100 

44 2004 FIN 18 18 0 0,0% 0,010 

45 2004 SWE 81 76 5 6,2% 0,010 

46 2004 UK 72 70 2 2,8% 0,050 

47 2004 NOR 16 16 0 0,0% 0,020 

48 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,050 

 

Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα τοµάτας µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί 
σε χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του carbendazim είναι γενικά 
περιορισµένα.  
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Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του carbendazim 
σε δείγµατα τοµάτας στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

 

 

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου carbendazim σε τοµάτες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,05 0,041  to  0,059 < 0,001 | 03%

ITA 1996 0,05 0,043  to  0,058 < 0,001 | 03%

POR 1996 0,066 0,033  to  0,099 < 0,001 | 01%

EL 1996 0,032 0,013  to  0,05 < 0,001 | 02%

FRA 1996 0,014 0,006  to  0,022 < 0,001 | 03%

FIN 1996 0,1 0,046  to  0,154 < 0,001 | 00%

DK 1996 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 03%

GER 1996 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

BELG 1996 0,101 0,08  to  0,121 < 0,001 | 02%

NL 1996 0,05 0,025  to  0,075 < 0,001 | 01%

IRL 1996 0,05 0,02  to  0,08 < 0,001 | 01%

BELG 2001 0,03 0,02  to  0,04 < 0,001 | 03%

DK 2001 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 03%

GER 2001 0,005 0,003  to  0,006 < 0,001 | 03%

EL 2001 0,163 0,09  to  0,236 < 0,001 | 00%

SPAIN 2001 0,05 0,035  to  0,065 < 0,001 | 02%

FRA 2001 0,012 0,01  to  0,015 < 0,001 | 03%

IRL 2001 0,025 0,01  to  0,04 0,002 | 02%

ITA 2001 0,03 0,024  to  0,036 < 0,001 | 03%

NL 2001 0,026 0,019  to  0,033 < 0,001 | 03%

AUS 2001 0,05 0,022  to  0,078 < 0,001 | 01%

POR 2001 0,054 0,033  to  0,074 < 0,001 | 02%

FIN 2001 0,05 0,017  to  0,083 0,003 | 01%

SWE 2001 0,05 0,036  to  0,064 < 0,001 | 02%

UK 2001 0,05 0,039  to  0,062 < 0,001 | 02%

NOR 2001 0,032 0,013  to  0,051 < 0,001 | 02%

LIECH 2001 0,025 0,01  to  0,04 < 0,001 | 02%

BELG 2004 0,03 0,02  to  0,04 < 0,001 | 03%

DK 2004 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

GER 2004 0,005 0,003  to  0,006 < 0,001 | 03%

SPAIN 2004 0,05 0,035  to  0,065 < 0,001 | 02%

FRA 2004 0,008 0,005  to  0,01 < 0,001 | 03%

IRL 2004 0,016 0,003  to  0,029 0,015 | 02%

ITA 2004 0,033 0,025  to  0,04 < 0,001 | 03%

HUN 2004 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 02%

NL 2004 0,009 0,005  to  0,013 < 0,001 | 03%

AUS 2004 0,029 0,012  to  0,045 < 0,001 | 02%

POL 2004 0,03 0,02  to  0,04 < 0,001 | 03%

POR 2004 0,059 0,037  to  0,081 < 0,001 | 02%

SLOVE 2004 0,008 0,003  to  0,013 0,001 | 03%

SLOVA 2004 0,05 0,026  to  0,074 < 0,001 | 01%

FIN 2004 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

SWE 2004 0,009 0,005  to  0,013 < 0,001 | 03%

UK 2004 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

NOR 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 946,279, p<0,001) και Ι2 = 95,4% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του carbendazim σε τοµάτες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του carbendazim (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
carbendazim σε τοµάτες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται µία ακραία τιµή η οποία αφορά στην Ελλάδα (2001) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των 
καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του 
θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του carbendazim σε τοµάτες που προκύπτει από τη 
µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από 
την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς 
η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων carbendazim µεταξύ των χωρών και των ετών που 
ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση 
συγκέντρωση των καταλοίπων του carbendazim που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων 
τοµάτων στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 και 2004 είναι 0,028 mg/kg (0,025-0,038, 
p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του carbendazim σε τοµάτες, που πλέον 
ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,5 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 
396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,05/0,005 2,60% | 0,05 (0,041  to  0,059)

ITA 1996 0,05/0,004 2,80% | 0,05 (0,043  to  0,058)

POR 1996 0,066/0,017 0,90% | 0,066 (0,033  to  0,099)

EL 1996 0,032/0,009 1,70% | 0,032 (0,013  to  0,05)

FRA 1996 0,014/0,004 2,70% | 0,014 (0,006  to  0,022)

FIN 1996 0,1/0,028 0,40% | 0,1 (0,046  to  0,154)

DK 1996 0,025/0,004 2,80% | 0,025 (0,018  to  0,032)

GER 1996 0,005/0,001 3,00% | 0,005 (0,003  to  0,007)

BELG 1996 0,101/0,011 1,60% | 0,101 (0,08  to  0,121)

NL 1996 0,05/0,013 1,30% | 0,05 (0,025  to  0,075)

IRL 1996 0,05/0,015 1,10% | 0,05 (0,02  to  0,08)

BELG 2001 0,03/0,005 2,50% | 0,03 (0,02  to  0,04)

DK 2001 0,025/0,002 3,00% | 0,025 (0,021  to  0,029)

GER 2001 0,005/0,001 3,10% | 0,005 (0,003  to  0,006)

EL 2001 0,163/0,037 0,20% | 0,163 (0,09  to  0,236)

SPAIN 2001 0,05/0,007 2,10% | 0,05 (0,035  to  0,065)

FRA 2001 0,012/0,001 3,00% | 0,012 (0,01  to  0,015)

IRL 2001 0,025/0,008 2,00% | 0,025 (0,01  to  0,04)

ITA 2001 0,03/0,003 2,90% | 0,03 (0,024  to  0,036)

NL 2001 0,026/0,003 2,80% | 0,026 (0,019  to  0,033)

AUS 2001 0,05/0,014 1,10% | 0,05 (0,022  to  0,078)

POR 2001 0,054/0,011 1,60% | 0,054 (0,033  to  0,074)

FIN 2001 0,05/0,017 0,90% | 0,05 (0,017  to  0,083)

SWE 2001 0,05/0,007 2,10% | 0,05 (0,036  to  0,064)

UK 2001 0,05/0,006 2,40% | 0,05 (0,039  to  0,062)

NOR 2001 0,032/0,01 1,70% | 0,032 (0,013  to  0,051)

LIECH 2001 0,025/0,008 2,10% | 0,025 (0,01  to  0,04)

BELG 2004 0,03/0,005 2,50% | 0,03 (0,02  to  0,04)

DK 2004 0,025/0,003 2,90% | 0,025 (0,019  to  0,031)

GER 2004 0,005/0,001 3,10% | 0,005 (0,003  to  0,006)

SPAIN 2004 0,05/0,007 2,10% | 0,05 (0,035  to  0,065)

FRA 2004 0,008/0,001 3,00% | 0,008 (0,005  to  0,01)

IRL 2004 0,016/0,007 2,30% | 0,016 (0,003  to  0,029)

ITA 2004 0,033/0,004 2,70% | 0,033 (0,025  to  0,04)

HUN 2004 0,025/0,007 2,10% | 0,025 (0,011  to  0,039)

NL 2004 0,009/0,002 3,00% | 0,009 (0,005  to  0,013)

AUS 2004 0,029/0,008 1,90% | 0,029 (0,012  to  0,045)

POL 2004 0,03/0,005 2,50% | 0,03 (0,02  to  0,04)

POR 2004 0,059/0,011 1,50% | 0,059 (0,037  to  0,081)

SLOVE 2004 0,008/0,003 2,90% | 0,008 (0,003  to  0,013)

SLOVA 2004 0,05/0,012 1,40% | 0,05 (0,026  to  0,074)

FIN 2004 0,005/0,001 3,00% | 0,005 (0,003  to  0,007)

SWE 2004 0,009/0,002 3,00% | 0,009 (0,005  to  0,013)

UK 2004 0,025/0,003 2,90% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2004 0,01/0,003 2,90% | 0,01 (0,005  to  0,015)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,028 (0,025 to 0,032)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
carbendazim (res) σε τοµάτες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου carbendazim σε τοµάτες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

0,025

0,032

14,919

< 0,001

45

Not available

0,028

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
carbendazim σε τοµάτες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι 
διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του carbendazim (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε τοµάτες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 
και 2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν µειούµενες µε το 
χρόνο. Οι διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Φράουλες. 

To carbendazim τα τελευταία έτη πριν την οριστική του ανάκληση δεν ήταν εγκεκριµένο στη 
χώρα µας για χρήση σε καλλιέργειες φράουλας. Στο εξωτερικό έχει χρησιµοποιηθεί για την 
αντιµετώπιση του ωιδίου της φράουλας που προκαλείται από τον µύκητα Sphaerotheca macularis 
(Whitehead 2001). 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του carbendazim σε φράουλες στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 
Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε φράουλες για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 

carbendazim. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 74 66 8 10,8% 0,100 

2 1996 ITA 194 185 9 4,6% 0,100 

3 1996 POR 35 33 2 5,7% 0,100 

4 1996 EL 13 11 2 15,4% 0,050 

5 1996 FRA 132 124 8 6,1% 0,020 

6 1996 FIN 17 16 1 5,9% 0,200 

7 1996 DK 72 66 6 8,3% 0,050 

8 1996 GER 39 35 4 10,3% 0,050 

9 1996 AUS 28 23 5 17,9% 0,100 

10 1996 BELG 39 39 0 0,0% 0,200 

11 1996 NL 73 60 13 17,8% 0,100 

12 1996 NOR 5 5 0 0,0% 0,100 

13 2001 BELG 23 23 0 0,0% 0,060 

14 2001 DK 46 45 1 2,2% 0,050 

15 2001 GER 162 154 8 4,9% 0,005 

16 2001 EL 46 30 16 34,8% 0,100 

17 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,100 

18 2001 FRA 118 109 9 7,6% 0,020 

19 2001 IRL 5 5 0 0,0% 0,050 

20 2001 ITA 101 100 1 1,0% 0,060 

21 2001 NL 45 35 10 22,2% 0,050 

22 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,100 

23 2001 POR 17 14 3 17,6% 0,100 

24 2001 FIN 15 15 0 0,0% 0,100 

25 2001 SWE 43 43 0 0,0% 0,100 

26 2001 UK 72 70 2 2,8% 0,100 

27 2001 NOR 22 21 1 4,5% 0,050 

28 2001 LIECH 2 2 0 0,0% 0,050 

29 2004 BELG 38 36 2 5,3% 0,060 

30 2004 DK 30 29 1 3,3% 0,050 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

31 2004 GER 771 745 26 3,4% 0,006 

32 2004 EL 12 12 0 0,0% 0,100 

33 2004 SPAIN 48 48 0 0,0% 0,100 

34 2004 FRA 112 103 9 8,0% 0,010 

35 2004 IRL 27 25 2 7,4% 0,020 

36 2004 ITA 96 94 2 2,1% 0,060 

37 2004 HUN 21 16 5 23,8% 0,050 

38 2004 NL 153 140 13 8,5% 0,010 

39 2004 AUS 12 12 0 0,0% 0,060 

40 2004 POL 58 53 5 8,6% 0,060 

41 2004 POR 21 19 2 9,5% 0,100 

42 2004 SLOVE 46 46 0 0,0% 0,006 

43 2004 SLOVA 11 11 0 0,0% 0,100 

44 2004 FIN 50 44 6 12,0% 0,010 

45 2004 SWE 55 51 4 7,3% 0,010 

46 2004 UK 99 97 2 2,0% 0,050 

47 2004 NOR 20 20 0 0,0% 0,020 

48 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,050 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα φράουλας µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του carbendazim σε οριεµένες 
χώρες είναι αυξηµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του carbendazim σε mg/kg 
σε δείγµατα φράουλας στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου carbendazim σε φράουλες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,153 0,07  to  0,236 < 0,001 | 00%

ITA 1996 0,079 0,039  to  0,12 < 0,001 | 01%

POR 1996 0,056 0,036  to  0,076 < 0,001 | 02%

FRA 1996 0,041 0,012  to  0,071 0,005 | 02%

FIN 1996 0,103 0,054  to  0,153 < 0,001 | 01%

DK 1996 0,065 0,027  to  0,104 < 0,001 | 01%

GER 1996 0,03 0,018  to  0,041 < 0,001 | 03%

AUS 1996 0,085 0,038  to  0,131 < 0,001 | 01%

BELG 1996 0,1 0,069  to  0,131 < 0,001 | 02%

NL 1996 0,074 0,041  to  0,106 < 0,001 | 01%

NOR 1996 0,05 0,006  to  0,094 0,025 | 01%

BELG 2001 0,03 0,018  to  0,042 < 0,001 | 03%

DK 2001 0,041 0,008  to  0,074 0,015 | 01%

EL 2001 0,1 0,06  to  0,141 < 0,001 | 01%

SPAIN 2001 0,05 0,035  to  0,065 < 0,001 | 03%

FRA 2001 0,019 0,01  to  0,029 < 0,001 | 04%

IRL 2001 0,025 0,003  to  0,047 0,025 | 02%

ITA 2001 0,03 0,024  to  0,036 < 0,001 | 04%

NL 2001 0,049 0,026  to  0,073 < 0,001 | 02%

AUS 2001 0,05 0,022  to  0,078 < 0,001 | 02%

POR 2001 0,116 0,015  to  0,216 0,024 | 00%

FIN 2001 0,05 0,025  to  0,075 < 0,001 | 02%

SWE 2001 0,05 0,035  to  0,065 < 0,001 | 03%

UK 2001 0,055 0,04  to  0,07 < 0,001 | 03%

NOR 2001 0,027 0,015  to  0,04 < 0,001 | 03%

BELG 2004 0,037 0,022  to  0,051 < 0,001 | 03%

DK 2004 0,029 0,016  to  0,043 < 0,001 | 03%

GER 2004 0,005 0,003  to  0,006 < 0,001 | 04%

EL 2004 0,05 0,022  to  0,078 < 0,001 | 02%

SPAIN 2004 0,05 0,036  to  0,064 < 0,001 | 03%

FRA 2004 0,025 0,005  to  0,045 0,015 | 02%

ITA 2004 0,033 0,024  to  0,042 < 0,001 | 04%

HUN 2004 0,037 0,019  to  0,055 < 0,001 | 03%

NL 2004 0,015 0,004  to  0,026 0,007 | 03%

AUS 2004 0,03 0,013  to  0,047 < 0,001 | 03%

POL 2004 0,041 0,025  to  0,058 < 0,001 | 03%

POR 2004 0,066 0,026  to  0,105 0,001 | 01%

SLOVE 2004 0,003 0,002  to  0,004 < 0,001 | 04%

SLOVA 2004 0,05 0,02  to  0,08 < 0,001 | 02%

FIN 2004 0,017 0,002  to  0,032 0,031 | 03%

SWE 2004 0,007 0,004  to  0,01 < 0,001 | 04%

UK 2004 0,048 0,013  to  0,082 0,007 | 01%

NOR 2004 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 04%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 678,586, p<0,001) και Ι2 = 93,8% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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POR

EL

BELG FIN SWE

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του carbendazim σε φράουλες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο 
όρο της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του carbendazim (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
carbendazim σε φράουλες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Βέλγιο (1996), Ελλάδα (2001), Φινλανδία 
(1996), Πορτογαλία (2001) και Σουηδία (1996) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που 
ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση 
συγκέντρωση του carbendazim σε φράουλες που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων 
που προέκυψαν από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη 
γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά 
των µέσων όρων καταλοίπων carbendazim µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, 
µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των 
καταλοίπων του carbendazim που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων φράουλας στις χώρες τις 
Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 και 2004 είναι 0,036 mg/kg (0,031-0,041, p<0,001). Το ευρωπαϊκό 
µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του carbendazim σε φράουλες, που πλέον ισχύει σε όλες τις 
ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,1 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,153/0,042 0,30% | 0,153 (0,07  to  0,236)

ITA 1996 0,079/0,02 1,00% | 0,079 (0,039  to  0,12)

POR 1996 0,056/0,01 2,40% | 0,056 (0,036  to  0,076)

FRA 1996 0,041/0,015 1,60% | 0,041 (0,012  to  0,071)

FIN 1996 0,103/0,025 0,70% | 0,103 (0,054  to  0,153)

DK 1996 0,065/0,02 1,10% | 0,065 (0,027  to  0,104)

GER 1996 0,03/0,006 3,30% | 0,03 (0,018  to  0,041)

AUS 1996 0,085/0,024 0,80% | 0,085 (0,038  to  0,131)

BELG 1996 0,1/0,016 1,50% | 0,1 (0,069  to  0,131)

NL 1996 0,074/0,017 1,40% | 0,074 (0,041  to  0,106)

NOR 1996 0,05/0,022 0,90% | 0,05 (0,006  to  0,094)

BELG 2001 0,03/0,006 3,30% | 0,03 (0,018  to  0,042)

DK 2001 0,041/0,017 1,40% | 0,041 (0,008  to  0,074)

EL 2001 0,1/0,021 1,00% | 0,1 (0,06  to  0,141)

SPAIN 2001 0,05/0,007 3,00% | 0,05 (0,035  to  0,065)

FRA 2001 0,019/0,005 3,60% | 0,019 (0,01  to  0,029)

IRL 2001 0,025/0,011 2,20% | 0,025 (0,003  to  0,047)

ITA 2001 0,03/0,003 3,90% | 0,03 (0,024  to  0,036)

NL 2001 0,049/0,012 2,10% | 0,049 (0,026  to  0,073)

AUS 2001 0,05/0,014 1,70% | 0,05 (0,022  to  0,078)

POR 2001 0,116/0,051 0,20% | 0,116 (0,015  to  0,216)

FIN 2001 0,05/0,013 1,90% | 0,05 (0,025  to  0,075)

SWE 2001 0,05/0,008 2,90% | 0,05 (0,035  to  0,065)

UK 2001 0,055/0,008 2,90% | 0,055 (0,04  to  0,07)

NOR 2001 0,027/0,006 3,30% | 0,027 (0,015  to  0,04)

BELG 2004 0,037/0,007 3,00% | 0,037 (0,022  to  0,051)

DK 2004 0,029/0,007 3,10% | 0,029 (0,016  to  0,043)

GER 2004 0,005/0,001 4,20% | 0,005 (0,003  to  0,006)

EL 2004 0,05/0,014 1,70% | 0,05 (0,022  to  0,078)

SPAIN 2004 0,05/0,007 3,00% | 0,05 (0,036  to  0,064)

FRA 2004 0,025/0,01 2,40% | 0,025 (0,005  to  0,045)

ITA 2004 0,033/0,005 3,60% | 0,033 (0,024  to  0,042)

HUN 2004 0,037/0,009 2,60% | 0,037 (0,019  to  0,055)

NL 2004 0,015/0,006 3,40% | 0,015 (0,004  to  0,026)

AUS 2004 0,03/0,009 2,70% | 0,03 (0,013  to  0,047)

POL 2004 0,041/0,008 2,80% | 0,041 (0,025  to  0,058)

POR 2004 0,066/0,02 1,10% | 0,066 (0,026  to  0,105)

SLOVE 2004 0,003/0 4,20% | 0,003 (0,002  to  0,004)

SLOVA 2004 0,05/0,015 1,60% | 0,05 (0,02  to  0,08)

FIN 2004 0,017/0,008 2,90% | 0,017 (0,002  to  0,032)

SWE 2004 0,007/0,001 4,10% | 0,007 (0,004  to  0,01)

UK 2004 0,048/0,018 1,30% | 0,048 (0,013  to  0,082)

NOR 2004 0,01/0,002 4,10% | 0,01 (0,006  to  0,014)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,036 (0,031 to 0,041)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
carbendazim (res) σε φράουλες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model). 
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου carbendazim σε φράουλες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,036

0,031

0,041

15,058

43

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
carbendazim σε φράουλες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι 
διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του carbendazim (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε φράουλες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 
2001 και 2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν µειούµενες 
µε το χρόνο. Οι διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Chlorothalonil. 

Πρόκειται για προστατευτικό µυκητοκτόνο, µη διασυστηµατικό, 
αποτελεσµατικό για πολλές ασθένειες φυλλώµατος και εδάφους των 
φυτών. Το chlorothalonil έχει καταχωριστεί από το 2006 στο 
Παράρτηµα Ι του Π∆ 115/97, σε συµµόρφωση προς την Οδηγία 
2005/53/ΕΚ. Έτσι, µε Υπουργικές Αποφάσεις που ακολούθησαν 
ανακλήθηκαν οι εγκρίσεις κυκλοφορίας των περισσότερων 
σκευασµάτων του chlorothalonil επειδή οι εταιρίες που τα παρήγαγαν 
δεν είχαν πρόσβαση σε φάκελο που να πληροί τις απαιτήσεις του 
Παραρτήµατος ΙΙ του Π∆ 115/97. 

Μήλα. 

Στις καλλιέργειες µηλιάς το chlorothalonil δεν έχει έγκριση χρήσης στην χώρα µας.  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του chlorothalonil στα µήλα στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε µήλα για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
chlorothalonil. (Στοιχεία FVO). 

 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 385 385 0 0,0% 0,010 

2 1996 ITA 740 737 3 0,4% 0,005 

3 1996 POR 30 30 0 0,0% 0,020 

4 1996 EL 27 27 0 0,0% 0,010 

5 1996 FRA 424 424 0 0,0% 0,010 

6 1996 FIN 298 298 0 0,0% 0,050 

7 1996 DK 96 96 0 0,0% 0,050 

8 1996 GER 144 144 0 0,0% 0,010 

9 1996 AUS 33 33 0 0,0% 0,010 

10 1996 LUX 21 21 0 0,0% 0,010 

11 1996 BELG 71 71 0 0,0% 0,050 

12 1996 SPAIN 30 30 0 0,0% 0,010 

13 1996 NL 544 544 0 0,0% 0,010 

14 1996 IRL 59 58 1 1,7% 0,010 

15 1996 NOR 277 277 0 0,0% 0,020 

16 2001 BELG 44 44 0 0,0% 0,020 

17 2001 DK 139 139 0 0,0% 0,010 

18 2001 GER 494 493 1 0,2% 0,010 

19 2001 EL 32 32 0 0,0% 0,020 

20 2001 SPAIN 45 41 4 8,9% 0,010 

21 2001 FRA 252 252 0 0,0% 0,010 

22 2001 IRL 40 39 1 2,5% 0,020 

23 2001 ITA 444 443 1 0,2% 0,020 

24 2001 LUX 21 21 0 0,0% 0,010 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

25 2001 NL 129 128 1 0,8% 0,010 

26 2001 AUS 11 11 0 0,0% 0,010 

27 2001 POR 49 49 0 0,0% 0,010 

28 2001 FIN 116 115 1 0,9% 0,010 

29 2001 SWE 202 201 1 0,5% 0,020 

30 2001 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

31 2001 NOR 112 112 0 0,0% 0,020 

32 2001 ICE 20 20 0 0,0% 0,050 

33 2001 LIECH 10 10 0 0,0% 0,006 

34 2004 BELG 58 58 0 0,0% 0,020 

35 2004 CZECH 29 28 1 3,4% 0,010 

36 2004 DK 118 118 0 0,0% 0,006 

37 2004 GER 704 702 2 0,3% 0,010 

38 2004 EL 15 15 0 0,0% 0,020 

39 2004 SPAIN 45 43 2 4,4% 0,010 

40 2004 FRA 295 294 1 0,3% 0,010 

41 2004 IRL 90 89 1 1,1% 0,020 

42 2004 ITA 678 678 0 0,0% 0,020 

43 2004 CYP 6 6 0 0,0% 0,010 

44 2004 LUX 5 5 0 0,0% 0,010 

45 2004 HUN 12 12 0 0,0% 0,010 

46 2004 NL 102 101 1 1,0% 0,010 

47 2004 AUS 12 12 0 0,0% 0,020 

48 2004 POL 21 21 0 0,0% 0,020 

49 2004 POR 34 34 0 0,0% 0,050 

50 2004 SLOVE 58 58 0 0,0% 0,020 

51 2004 SLOVA 15 15 0 0,0% 0,010 

52 2004 FIN 126 126 0 0,0% 0,010 

53 2004 SWE 198 197 1 0,5% 0,020 

54 2004 UK 144 144 0 0,0% 0,050 

55 2004 NOR 122 122 0 0,0% 0,010 

56 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,006 

 

Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του chlorothalonil είναι πολύ 
περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του chlorothalonil 
σε δείγµατα µήλων στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου chlorothalonil σε µήλα, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,005 0,005  to  0,005 < 0,001 | 02%

ITA 1996 0,003 0,002  to  0,003 < 0,001 | 02%

POR 1996 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

EL 1996 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

FRA 1996 0,005 0,005  to  0,005 < 0,001 | 02%

FIN 1996 0,025 0,022  to  0,028 < 0,001 | 02%

DK 1996 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 01%

GER 1996 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

AUS 1996 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

LUX 1996 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

BELG 1996 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 01%

SPAIN 1996 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

NL 1996 0,005 0,005  to  0,005 < 0,001 | 02%

IRL 1996 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

NOR 1996 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 02%

BELG 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

DK 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

GER 2001 0,005 0,005  to  0,006 < 0,001 | 02%

EL 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

SPAIN 2001 0,017 0  to  0,033 0,046 | 00%

FRA 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

IRL 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

ITA 2001 0,011 0,009  to  0,013 < 0,001 | 02%

LUX 2001 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

NL 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

AUS 2001 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

POR 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

FIN 2001 0,006 0,004  to  0,007 < 0,001 | 02%

SWE 2001 0,014 0,006  to  0,021 < 0,001 | 01%

UK 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 01%

NOR 2001 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

ICE 2001 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 00%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 0,002 | 02%

BELG 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

CZECH 2004 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

DK 2004 0,003 0,002  to  0,003 < 0,001 | 02%

GER 2004 0,005 0,005  to  0,005 < 0,001 | 02%

EL 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 01%

FRA 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

IRL 2004 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

ITA 2004 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 02%

CYP 2004 0,005 0,001  to  0,009 0,014 | 01%

LUX 2004 0,005 0,001  to  0,009 0,025 | 01%

HUN 2004 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

NL 2004 0,006 0,004  to  0,007 < 0,001 | 02%

AUS 2004 0,022 0,007  to  0,037 0,005 | 00%

POL 2004 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 01%

POR 2004 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 01%

SLOVE 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

SLOVA 2004 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

FIN 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

SWE 2004 0,011 0,009  to  0,014 < 0,001 | 02%

UK 2004 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 01%

NOR 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 1563,154, p<0,001) και Ι2 = 96,6% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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UK

POR

AUS
ICE

UK

BELGDK

FIN

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του chlorothalonil σε µήλα στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του chlorothalonil (random effects model). 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
chlorothalonil σε µήλα. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Αυστρία (2004), Πορτογαλία (2004), 
Φινλανδία (1996), ∆ανία (1996), Ηνωµένο Βασίλειο (2001 και 2004), Βέλγιο (1996) και Ισλανδία 
(2001) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι 
εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του chlorothalonil σε µήλα που 
προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών 
αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να 
εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων chlorothalonil µεταξύ των χωρών 
και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον 
Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του chlorothalonil που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο 
των δειγµάτων µήλων στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 και 2004 είναι 0,008 mg/kg 
(0,007-0,009, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του chlorothalonil σε µήλα, 
που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 1 mg/kg (Κανονισµός 
(ΕΚ) 396/2005).  

∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
chlorothalonil (res) σε µήλα µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model). (Επόµενη σελίδα). 
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) with 95% CI

SWE 1996 0,005/0 2,40% | 0,005 (0,005  to  0,005)

ITA 1996 0,003/0 2,40% | 0,003 (0,002  to  0,003)

POR 1996 0,01/0,002 1,60% | 0,01 (0,006  to  0,014)

EL 1996 0,005/0,001 2,10% | 0,005 (0,003  to  0,007)

FRA 1996 0,005/0 2,40% | 0,005 (0,005  to  0,005)

FIN 1996 0,025/0,001 1,80% | 0,025 (0,022  to  0,028)

DK 1996 0,025/0,003 1,20% | 0,025 (0,02  to  0,03)

GER 1996 0,005/0 2,40% | 0,005 (0,004  to  0,006)

AUS 1996 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,003  to  0,007)

LUX 1996 0,005/0,001 2,00% | 0,005 (0,003  to  0,007)

BELG 1996 0,025/0,003 1,00% | 0,025 (0,019  to  0,031)

SPAIN 1996 0,005/0,001 2,10% | 0,005 (0,003  to  0,007)

NL 1996 0,005/0 2,40% | 0,005 (0,005  to  0,005)

IRL 1996 0,005/0,001 2,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

NOR 1996 0,01/0,001 2,30% | 0,01 (0,009  to  0,011)

BELG 2001 0,01/0,002 1,80% | 0,01 (0,007  to  0,013)

DK 2001 0,005/0 2,40% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2001 0,005/0 2,40% | 0,005 (0,005  to  0,006)

EL 2001 0,01/0,002 1,60% | 0,01 (0,007  to  0,013)

SPAIN 2001 0,017/0,008 0,20% | 0,017 (0  to  0,033)

FRA 2001 0,005/0 2,40% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2001 0,01/0,002 1,70% | 0,01 (0,007  to  0,013)

ITA 2001 0,011/0,001 2,10% | 0,011 (0,009  to  0,013)

LUX 2001 0,005/0,001 2,00% | 0,005 (0,003  to  0,007)

NL 2001 0,005/0,001 2,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

AUS 2001 0,005/0,002 1,80% | 0,005 (0,002  to  0,008)

POR 2001 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

FIN 2001 0,006/0,001 2,20% | 0,006 (0,004  to  0,007)

SWE 2001 0,014/0,004 0,70% | 0,014 (0,006  to  0,021)

UK 2001 0,025/0,003 1,00% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2001 0,01/0,001 2,10% | 0,01 (0,008  to  0,012)

ICE 2001 0,025/0,006 0,40% | 0,025 (0,014  to  0,036)

LIECH 2001 0,003/0,001 2,20% | 0,003 (0,001  to  0,004)

BELG 2004 0,01/0,001 1,90% | 0,01 (0,007  to  0,013)

CZECH 2004 0,005/0,001 2,10% | 0,005 (0,003  to  0,007)

DK 2004 0,003/0 2,40% | 0,003 (0,002  to  0,003)

GER 2004 0,005/0 2,40% | 0,005 (0,005  to  0,005)

EL 2004 0,01/0,003 1,20% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FRA 2004 0,005/0 2,40% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2004 0,01/0,001 2,10% | 0,01 (0,008  to  0,012)

ITA 2004 0,01/0 2,40% | 0,01 (0,009  to  0,011)

CYP 2004 0,005/0,002 1,40% | 0,005 (0,001  to  0,009)

LUX 2004 0,005/0,002 1,30% | 0,005 (0,001  to  0,009)

HUN 2004 0,005/0,001 1,80% | 0,005 (0,002  to  0,008)

NL 2004 0,006/0,001 2,20% | 0,006 (0,004  to  0,007)

AUS 2004 0,022/0,008 0,20% | 0,022 (0,007  to  0,037)

POL 2004 0,01/0,002 1,40% | 0,01 (0,006  to  0,014)

POR 2004 0,025/0,004 0,60% | 0,025 (0,017  to  0,033)

SLOVE 2004 0,01/0,001 1,90% | 0,01 (0,007  to  0,013)

SLOVA 2004 0,005/0,001 1,90% | 0,005 (0,002  to  0,008)

FIN 2004 0,005/0 2,40% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 2004 0,011/0,001 2,10% | 0,011 (0,009  to  0,014)

UK 2004 0,025/0,002 1,40% | 0,025 (0,021  to  0,029)

NOR 2004 0,005/0 2,40% | 0,005 (0,004  to  0,006)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,008 (0,007 to 0,009)
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου chlorothalonil σε µήλα από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,008

0,007

0,009

20,34

54

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
chlorothalonil σε µήλα που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές µεταξύ του έτους 1996 και των ετών 2001/2004 σε επίπεδο σηµαντικότητας 
p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του chlorothalonil (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε µήλα τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 
και 2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν το 1996 στατιστικώς 
σηµαντικά χαµηλότερες (p<0,001) από εκείνες των ετών 2001 και 2004 που µεταξύ τους δεν είχαν 
σηµαντική διαφορά (∆ιάγραµµα 3). 
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Σταφύλια (επιτραπέζια) 

Στην άµπελο το chlorothalonil χρησιµοποιείται για την αντιµετώπιση του περονοσπόρου 
(Plasmopara viticola) και της βοτρύτιδας (Botryris cinerea) και συµβάλλει σηµαντικά στα 
προγράµµατα διαχείρισης ανθεκτικότητας των παραπάνω µυκήτων. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του chlorothalonil στα σταφύλια 
στις χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε σταφύλια για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
chlorothalonil. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 122 121 1 0,8% 0,010 

2 1996 ITA 271 271 0 0,0% 0,020 

3 1996 POR 35 35 0 0,0% 0,020 

4 1996 EL 16 16 0 0,0% 0,010 

5 1996 FRA 55 55 0 0,0% 0,010 

6 1996 FIN 166 166 0 0,0% 0,050 

7 1996 DK 50 50 0 0,0% 0,050 

8 1996 GER 188 188 0 0,0% 0,010 

9 1996 AUS 31 31 0 0,0% 0,010 

10 1996 LUX 30 30 0 0,0% 0,010 

11 1996 BELG 39 39 0 0,0% 0,050 

12 1996 SPAIN 30 30 0 0,0% 0,010 

13 1996 NL 203 203 0 0,0% 0,010 

14 1996 IRL 11 11 0 0,0% 0,022 

15 1996 NOR 135 135 0 0,0% 0,020 

16 2001 BELG 33 32 1 3,0% 0,100 

17 2001 DK 140 140 0 0,0% 0,010 

18 2001 GER 555 555 0 0,0% 0,010 

19 2001 EL 15 15 0 0,0% 0,020 

20 2001 SPAIN 35 35 0 0,0% 0,010 

21 2001 FRA 61 61 0 0,0% 0,010 

22 2001 IRL 4 4 0 0,0% 0,020 

23 2001 ITA 125 125 0 0,0% 0,020 

24 2001 LUX 14 14 0 0,0% 0,010 

25 2001 NL 181 181 0 0,0% 0,010 

26 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,010 

27 2001 POR 76 76 0 0,0% 0,010 

28 2001 FIN 68 67 1 1,5% 0,010 

29 2001 SWE 105 104 1 1,0% 0,020 

30 2001 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

31 2001 NOR 71 70 1 1,4% 0,020 

32 2001 ICE 9 9 0 0,0% 0,050 

33 2001 LIECH 10 10 0 0,0% 0,006 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

34 2003 BELG 25 25 0 0,0% 0,050 

35 2003 DK 116 116 0 0,0% 0,010 

36 2003 GER 566 565 1 0,2% 0,010 

37 2003 EL 15 15 0 0,0% 0,020 

38 2003 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,010 

39 2003 FRA 93 93 0 0,0% 0,006 

40 2003 IRL 28 28 0 0,0% 0,020 

41 2003 ITA 207 207 0 0,0% 0,020 

42 2003 LUX 12 12 0 0,0% 0,010 

43 2003 NL 222 221 1 0,5% 0,010 

44 2003 AUS 11 11 0 0,0% 0,020 

45 2003 POR 12 12 0 0,0% 0,010 

46 2003 FIN 50 50 0 0,0% 0,010 

47 2003 SWE 106 106 0 0,0% 0,020 

48 2003 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

49 2003 NOR 78 78 0 0,0% 0,020 

50 2003 ICE 12 12 0 0,0% 0,030 

51 2003 LIECH 4 4 0 0,0% 0,006 

 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του chlorothalonil είναι πολύ 
περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του chlorothalonil 
σε δείγµατα σταφυλιών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2003. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου chlorothalonil σε σταφύλια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,006 0,004  to  0,009 < 0,001 | 02%

ITA 1996 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

POR 1996 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

EL 1996 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

FRA 1996 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

FIN 1996 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 02%

DK 1996 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 01%

GER 1996 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

AUS 1996 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

LUX 1996 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

BELG 1996 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 01%

SPAIN 1996 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

NL 1996 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

IRL 1996 0,011 0,004  to  0,018 < 0,001 | 01%

NOR 1996 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

BELG 2001 0,051 0,033  to  0,068 < 0,001 | 00%

DK 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

GER 2001 0,005 0,005  to  0,005 < 0,001 | 03%

EL 2001 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 01%

SPAIN 2001 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

FRA 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

IRL 2001 0,01 0  to  0,02 0,046 | 01%

ITA 2001 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

LUX 2001 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

NL 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

AUS 2001 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

POR 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

FIN 2001 0,005 0,004  to  0,007 < 0,001 | 03%

SWE 2001 0,011 0,008  to  0,015 < 0,001 | 02%

UK 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 01%

NOR 2001 0,012 0,007  to  0,017 < 0,001 | 01%

ICE 2001 0,025 0,009  to  0,041 0,003 | 00%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 0,002 | 03%

BELG 2003 0,025 0,015  to  0,035 < 0,001 | 01%

DK 2003 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

GER 2003 0,005 0,005  to  0,005 < 0,001 | 03%

EL 2003 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 01%

SPAIN 2003 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

FRA 2003 0,003 0,002  to  0,003 < 0,001 | 03%

IRL 2003 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

ITA 2003 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

LUX 2003 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

NL 2003 0,008 0,002  to  0,015 0,014 | 01%

AUS 2003 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 01%

POR 2003 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

FIN 2003 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

SWE 2003 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

UK 2003 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 01%

NOR 2003 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

ICE 2003 0,015 0,007  to  0,023 < 0,001 | 01%

LIECH 2003 0,003 0  to  0,005 0,046 | 02%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 651,881, p<0,001) και Ι2 = 92,3% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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UK BELG

ICEUK

BELG

BELGDK

FIN

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του chlorothalonil σε σταφύλια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο 
όρο της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του chlorothalonil (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
chlorothalonil σε σταφύλια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς 
των τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  
Επίσης φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Φινλανδία (1996), Ηνωµένο 
Βασίλειο (2001 και 2003), ∆ανία (1996), Βέλγιο (1996 και 2001), Ισλανδία (2001) και Βέλγιο (1996 
και 2001) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες 
είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του chlorothalonil σε 
σταφύλια που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των 
ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο 
∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων 
chlorothalonil µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα 
εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του 
chlorothalonil που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων µήλων στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα 
έτη 1996, 2001 και 2003 είναι 0,008 mg/kg (0,007-0,008, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο 
καταλοίπων (MRL) του chlorothalonil σε σταφύλια, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες 
από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 1 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  

∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
chlorothalonil (res) σε σταφύλια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης 
(random effects model). (Επόµενη σελίδα). 
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,006/0,001 2,10% | 0,006 (0,004  to  0,009)

ITA 1996 0,01/0,001 2,70% | 0,01 (0,009  to  0,011)

POR 1996 0,01/0,002 1,90% | 0,01 (0,007  to  0,013)

EL 1996 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,003  to  0,007)

FRA 1996 0,005/0,001 2,60% | 0,005 (0,004  to  0,006)

FIN 1996 0,025/0,002 1,70% | 0,025 (0,021  to  0,029)

DK 1996 0,025/0,004 0,90% | 0,025 (0,018  to  0,032)

GER 1996 0,005/0 2,80% | 0,005 (0,004  to  0,006)

AUS 1996 0,005/0,001 2,50% | 0,005 (0,003  to  0,007)

LUX 1996 0,005/0,001 2,50% | 0,005 (0,003  to  0,007)

BELG 1996 0,025/0,004 0,70% | 0,025 (0,017  to  0,033)

SPAIN 1996 0,005/0,001 2,50% | 0,005 (0,003  to  0,007)

NL 1996 0,005/0 2,80% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 1996 0,011/0,003 0,90% | 0,011 (0,004  to  0,018)

NOR 1996 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,008  to  0,012)

BELG 2001 0,051/0,009 0,20% | 0,051 (0,033  to  0,068)

DK 2001 0,005/0 2,80% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2001 0,005/0 2,80% | 0,005 (0,005  to  0,005)

EL 2001 0,01/0,003 1,30% | 0,01 (0,005  to  0,015)

SPAIN 2001 0,005/0,001 2,50% | 0,005 (0,003  to  0,007)

FRA 2001 0,005/0,001 2,70% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2001 0,01/0,005 0,50% | 0,01 (0  to  0,02)

ITA 2001 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,008  to  0,012)

LUX 2001 0,005/0,001 2,10% | 0,005 (0,002  to  0,008)

NL 2001 0,005/0 2,80% | 0,005 (0,004  to  0,006)

AUS 2001 0,005/0,001 2,10% | 0,005 (0,002  to  0,008)

POR 2001 0,005/0,001 2,70% | 0,005 (0,004  to  0,006)

FIN 2001 0,005/0,001 2,60% | 0,005 (0,004  to  0,007)

SWE 2001 0,011/0,002 1,80% | 0,011 (0,008  to  0,015)

UK 2001 0,025/0,003 1,10% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2001 0,012/0,002 1,30% | 0,012 (0,007  to  0,017)

ICE 2001 0,025/0,008 0,20% | 0,025 (0,009  to  0,041)

LIECH 2001 0,003/0,001 2,50% | 0,003 (0,001  to  0,004)

BELG 2003 0,025/0,005 0,50% | 0,025 (0,015  to  0,035)

DK 2003 0,005/0 2,80% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2003 0,005/0 2,80% | 0,005 (0,005  to  0,005)

EL 2003 0,01/0,003 1,30% | 0,01 (0,005  to  0,015)

SPAIN 2003 0,005/0,001 2,60% | 0,005 (0,004  to  0,006)

FRA 2003 0,003/0 2,80% | 0,003 (0,002  to  0,003)

IRL 2003 0,01/0,002 1,70% | 0,01 (0,006  to  0,014)

ITA 2003 0,01/0,001 2,60% | 0,01 (0,009  to  0,011)

LUX 2003 0,005/0,001 2,10% | 0,005 (0,002  to  0,008)

NL 2003 0,008/0,003 0,90% | 0,008 (0,002  to  0,015)

AUS 2003 0,01/0,003 1,10% | 0,01 (0,004  to  0,016)

POR 2003 0,005/0,001 2,10% | 0,005 (0,002  to  0,008)

FIN 2003 0,005/0,001 2,60% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 2003 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,008  to  0,012)

UK 2003 0,025/0,003 1,10% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2003 0,01/0,001 2,30% | 0,01 (0,008  to  0,012)

ICE 2003 0,015/0,004 0,60% | 0,015 (0,007  to  0,023)

LIECH 2003 0,003/0,001 2,10% | 0,003 (0  to  0,005)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,008 (0,007 to 0,008)
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου chlorothalonil σε σταφύλια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,008

0,007

0,008

19,684

51

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
chlorothalonil σε σταφύλια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2003. Η 
διαφορά µεταξύ του έτους 1996 και των ετών 2001/2003 είναι στατιστικώς σηµαντική σε επίπεδο p<0,001. 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του chlorothalonil (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε σταφύλια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 
2001 και 2003, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν το 1996 
στατιστικώς σηµαντικά µεγαλύτερες (p<0,001) από εκείνες των ετών 2001 και 2003 που δεν διέφεραν 
µεταξύ τους (∆ιάγραµµα 3). 
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Αχλάδια. 

Στην καλλιέργεια αχλαδιάς το chlorothalonil χρησιµοποιείται για την αντιµετώπιση του 
φουζικλαδίου (Venturia pyrina), της σεπτορίωσης που προκαλείται από τον µύκητα Septoria pyricola 
και της σκωρίασης που προκαλείται από τον µύκητα Gymnosporangium sabinae.  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του chlorothalonil στα αχλάδια στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1997, 2002 και 2005 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε αχλάδια για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
chlorothalonil. (Στοιχεία FVO). 

 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1997 BELG 58 58 0 0,0% 0,050 

2 1997 DK 58 58 0 0,0% 0,050 

3 1997 GER 114 114 0 0,0% 0,005 

4 1997 EL 21 21 0 0,0% 0,010 

5 1997 SPAIN 50 50 0 0,0% 0,010 

6 1997 FRA 56 56 0 0,0% 0,010 

7 1997 IRL 24 24 0 0,0% 0,020 

8 1997 ITA 314 314 0 0,0% 0,020 

9 1997 LUX 15 15 0 0,0% 0,020 

10 1997 NL 92 92 0 0,0% 0,010 

11 1997 AUS 20 20 0 0,0% 0,050 

12 1997 POR 53 52 1 1,9% 0,020 

13 1997 FIN 72 72 0 0,0% 0,010 

14 1997 SWE 184 184 0 0,0% 0,010 

15 1997 NOR 127 127 0 0,0% 0,020 

16 2002 BELG 18 18 0 0,0% 0,050 

17 2002 DK 59 59 0 0,0% 0,010 

18 2002 GER 193 189 4 2,1% 0,010 

19 2002 EL 14 14 0 0,0% 0,020 

20 2002 SPAIN 45 38 7 15,6% 0,010 

21 2002 FRA 103 102 1 1,0% 0,010 

22 2002 IRL 24 24 0 0,0% 0,020 

23 2002 ITA 246 240 6 2,4% 0,020 

24 2002 LUX 12 12 0 0,0% 0,010 

25 2002 NL 74 74 0 0,0% 0,020 

26 2002 AUS 12 12 0 0,0% 0,010 

27 2002 POR 29 29 0 0,0% 0,010 

28 2002 FIN 37 37 0 0,0% 0,010 

29 2002 SWE 130 130 0 0,0% 0,020 

30 2002 UK 156 152 4 2,6% 0,050 

31 2002 NOR 53 53 0 0,0% 0,020 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

32 2002 ICE 10 10 0 0,0% 0,030 

33 2002 LIECH 3 3 0 0,0% 0,050 

34 2005 BELG 51 51 0 0,0% 0,010 

35 2005 CZECH 14 14 0 0,0% 0,010 

36 2005 DK 47 47 0 0,0% 0,030 

37 2005 GER 411 406 5 1,2% 0,010 

38 2005 EST 12 12 0 0,0% 0,020 

39 2005 EL 13 13 0 0,0% 0,020 

40 2005 SPAIN 57 52 5 8,8% 0,010 

41 2005 FRA 85 85 0 0,0% 0,010 

42 2005 IRL 38 37 1 2,6% 0,020 

43 2005 ITA 339 338 1 0,3% 0,020 

44 2005 CY 11 11 0 0,0% 0,050 

45 2005 LATVIA 12 11 1 8,3% 0,010 

46 2005 LITH 12 12 0 0,0% 0,010 

47 2005 LUX 12 12 0 0,0% 0,010 

48 2005 NL 52 52 0 0,0% 0,020 

49 2005 AUS 12 12 0 0,0% 0,020 

50 2005 POL 30 30 0 0,0% 0,020 

51 2005 POR 51 51 0 0,0% 0,050 

52 2005 SLOVE 30 30 0 0,0% 0,010 

53 2005 SLOVA 14 14 0 0,0% 0,020 

54 2005 FIN 31 31 0 0,0% 0,010 

55 2005 SWE 119 118 1 0,8% 0,020 

56 2005 UK 301 301 0 0,0% 0,050 

57 2005 NOR 47 47 0 0,0% 0,010 

58 2005 LIECH 3 3 0 0,0% 0,040 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα αχλαδιών µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του chlorothalonil είναι πολύ 
περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του chlorothalonil 
σε δείγµατα αχλαδιών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1997, 2002 και 2005. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

 

 

 

 

 

 



 136

 

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου chlorothalonil σε αχλάδια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 1997 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 01%

DK 1997 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 01%

GER 1997 0,003 0,002  to  0,003 < 0,001 | 02%

EL 1997 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

SPAIN 1997 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

FRA 1997 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

IRL 1997 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

ITA 1997 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 02%

LUX 1997 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 02%

NL 1997 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

AUS 1997 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 01%

POR 1997 0,01 0,008  to  0,013 < 0,001 | 02%

FIN 1997 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

SWE 1997 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

NOR 1997 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

BELG 2002 0,025 0,013  to  0,037 < 0,001 | 01%

DK 2002 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

GER 2002 0,008 0,004  to  0,012 < 0,001 | 02%

EL 2002 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 02%

SPAIN 2002 0,011 0,003  to  0,019 0,006 | 01%

FRA 2002 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

IRL 2002 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

ITA 2002 0,014 0,01  to  0,019 < 0,001 | 02%

LUX 2002 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

NL 2002 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

AUS 2002 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

POR 2002 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

FIN 2002 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

SWE 2002 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

UK 2002 0,026 0,022  to  0,03 < 0,001 | 02%

NOR 2002 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

ICE 2002 0,015 0,006  to  0,024 0,002 | 01%

BELG 2005 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

CZECH 2005 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

DK 2005 0,015 0,011  to  0,019 < 0,001 | 02%

GER 2005 0,006 0,004  to  0,008 < 0,001 | 02%

EST 2005 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 01%

EL 2005 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 01%

FRA 2005 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

IRL 2005 0,011 0,007  to  0,014 < 0,001 | 02%

ITA 2005 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 02%

CY 2005 0,025 0,01  to  0,04 < 0,001 | 00%

LATVIA 2005 0,008 0,001  to  0,014 0,021 | 01%

LITH 2005 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

LUX 2005 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

NL 2005 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

AUS 2005 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 01%

POL 2005 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

POR 2005 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 01%

SLOVE 2005 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

SLOVA 2005 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 02%

FIN 2005 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

SWE 2005 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

UK 2005 0,025 0,022  to  0,028 < 0,001 | 02%

NOR 2005 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 912,097, p<0,001) και Ι2 = 93,8% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του chlorothalonil σε αχλάδια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του chlorothalonil (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
chlorothalonil σε αχλάδια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Βέλγιο (1997 και 2002), ∆ανία (1997), 
Αυστρία (1997), Ηνωµένο Βασίλειο (2002 και 2005), Κύπρος (2005) και Πορτογαλία (2005) 
(∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός 
του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του chlorothalonil σε αχλάδια που 
προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών 
αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να 
εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων chlorothalonil µεταξύ των χωρών 
και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον 
Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του chlorothalonil που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο 
των δειγµάτων µήλων στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1997, 2002 και 2005 είναι 0,009 mg/kg 
(0,008-0,010, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του chlorothalonil σε 
αχλάδια, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 1 mg/kg 
(Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  

 

∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
chlorothalonil (res) σε αχλάδια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model). (Επόµενη σελίδα). 
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) with 95% CI

BELG 1997 0,025/0,003 1,30% | 0,025 (0,019  to  0,031)

DK 1997 0,025/0,003 1,30% | 0,025 (0,019  to  0,031)

GER 1997 0,003/0 2,30% | 0,003 (0,002  to  0,003)

EL 1997 0,005/0,001 2,10% | 0,005 (0,003  to  0,007)

SPAIN 1997 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

FRA 1997 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 1997 0,01/0,002 1,70% | 0,01 (0,006  to  0,014)

ITA 1997 0,01/0,001 2,30% | 0,01 (0,009  to  0,011)

LUX 1997 0,01/0,003 1,50% | 0,01 (0,005  to  0,015)

NL 1997 0,005/0,001 2,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

AUS 1997 0,025/0,006 0,70% | 0,025 (0,014  to  0,036)

POR 1997 0,01/0,002 2,00% | 0,01 (0,008  to  0,013)

FIN 1997 0,005/0,001 2,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 1997 0,005/0 2,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

NOR 1997 0,01/0,001 2,20% | 0,01 (0,008  to  0,012)

BELG 2002 0,025/0,006 0,60% | 0,025 (0,013  to  0,037)

DK 2002 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2002 0,008/0,002 1,70% | 0,008 (0,004  to  0,012)

EL 2002 0,01/0,003 1,50% | 0,01 (0,005  to  0,015)

SPAIN 2002 0,011/0,004 1,00% | 0,011 (0,003  to  0,019)

FRA 2002 0,005/0,001 2,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2002 0,01/0,002 1,70% | 0,01 (0,006  to  0,014)

ITA 2002 0,014/0,002 1,60% | 0,014 (0,01  to  0,019)

LUX 2002 0,005/0,001 2,00% | 0,005 (0,002  to  0,008)

NL 2002 0,01/0,001 2,10% | 0,01 (0,008  to  0,012)

AUS 2002 0,005/0,001 2,00% | 0,005 (0,002  to  0,008)

POR 2002 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,003  to  0,007)

FIN 2002 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,003  to  0,007)

SWE 2002 0,01/0,001 2,20% | 0,01 (0,008  to  0,012)

UK 2002 0,026/0,002 1,70% | 0,026 (0,022  to  0,03)

NOR 2002 0,01/0,001 2,00% | 0,01 (0,007  to  0,013)

ICE 2002 0,015/0,005 0,80% | 0,015 (0,006  to  0,024)

BELG 2005 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

CZECH 2005 0,005/0,001 2,00% | 0,005 (0,002  to  0,008)

DK 2005 0,015/0,002 1,70% | 0,015 (0,011  to  0,019)

GER 2005 0,006/0,001 2,20% | 0,006 (0,004  to  0,008)

EST 2005 0,01/0,003 1,40% | 0,01 (0,004  to  0,016)

EL 2005 0,01/0,003 1,40% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FRA 2005 0,005/0,001 2,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2005 0,011/0,002 1,80% | 0,011 (0,007  to  0,014)

ITA 2005 0,01/0,001 2,30% | 0,01 (0,009  to  0,011)

CY 2005 0,025/0,008 0,40% | 0,025 (0,01  to  0,04)

LATVIA 2005 0,008/0,003 1,30% | 0,008 (0,001  to  0,014)

LITH 2005 0,005/0,001 2,00% | 0,005 (0,002  to  0,008)

LUX 2005 0,005/0,001 2,00% | 0,005 (0,002  to  0,008)

NL 2005 0,01/0,001 2,00% | 0,01 (0,007  to  0,013)

AUS 2005 0,01/0,003 1,40% | 0,01 (0,004  to  0,016)

POL 2005 0,01/0,002 1,80% | 0,01 (0,006  to  0,014)

POR 2005 0,025/0,004 1,20% | 0,025 (0,018  to  0,032)

SLOVE 2005 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,003  to  0,007)

SLOVA 2005 0,01/0,003 1,50% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FIN 2005 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,003  to  0,007)

SWE 2005 0,01/0,001 2,20% | 0,01 (0,008  to  0,012)

UK 2005 0,025/0,001 2,00% | 0,025 (0,022  to  0,028)

NOR 2005 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,009 (0,008 to 0,01)

NOR

UK

SWE

FIN

SLOVA

SLOVE

POR

POL

AUS

NL

LUX

LITH

LATVIA

CY

ITA

IRL

FRA

EL

EST

GER

DK

CZECH

BELG

ICE

NOR

UK

SWE

FIN

POR

AUS

NL

LUX

ITA

IRL

FRA

SPAIN

EL

GER

DK

BELG

NOR

SWE

FIN

POR

AUS

NL

LUX

ITA

IRL

FRA

SPAIN

EL

GER

DK

BELG

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05

res

S
tu
d
ie
s

 



 139

Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου chlorothalonil σε αχλάδια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,009

0,008

0,01

16,871

55

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
chlorothalonil σε αχλάδια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1997, 2002 και 2005. Η 
διαφορά µεταξύ του έτους 1997 και των ετών 2002/2005 είναι στατιστικώς σηµαντική σε επίπεδο p<0,001. 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του chlorothalonil (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε αχλάδια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1997, 
2002 και 2005, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν το 1997 
στατιστικώς σηµαντικά µικρότερες (p<0,001) από εκείνες των ετών 2002 και 2005 που δεν διέφεραν 
σηµαντικά µεταξύ τους (∆ιάγραµµα 3). 
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Πιπεριές. 

Το chlorothalonil χρησιµοποιείται στην καλλιέργεια πιπεριάς για την αντιµετώπιση ασθενειών 
φυλλώµατος όπως της αλτερναρίωσης (Alternaria solani, A. alternata.) και της βοτρύτιδας (Botrytis 
cinerea).  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του chlorothalonil σε πιπεριές στις 
χώρες της Ευρώπης για το έτος 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε πιπεριές για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
chlorothalonil. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2003 BELG 20 20 0 0,0% 0,050 

2 2003 DK 24 24 0 0,0% 0,010 

3 2003 GER 783 763 20 2,6% 0,010 

4 2003 EL 14 14 0 0,0% 0,020 

5 2003 SPAIN 45 43 2 4,4% 0,010 

6 2003 FRA 92 91 1 1,1% 0,006 

7 2003 IRL 17 17 0 0,0% 0,020 

8 2003 ITA 131 129 2 1,5% 0,020 

9 2003 LUX 13 13 0 0,0% 0,010 

10 2003 NL 147 147 0 0,0% 0,010 

11 2003 AUS 10 9 1 10,0% 0,020 

12 2003 POR 14 14 0 0,0% 0,010 

13 2003 FIN 79 79 0 0,0% 0,010 

14 2003 SWE 64 61 3 4,7% 0,020 

15 2003 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

16 2003 NOR 58 56 2 3,4% 0,020 

17 2003 ICE 11 11 0 0,0% 0,030 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του chlorothalonil είναι πολύ 
περιορισµένα. 

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του chlorothalonil 
σε δείγµατα πιπεριές στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για το έτος 2003. Επίσης παρατίθεται για 
κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% να βρίσκεται ο 
µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος στον ίδιο 
πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) µε βάση 
το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου chlorothalonil σε πιπεριές, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2003 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 02%

DK 2003 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 08%

GER 2003 0,01 0,006  to  0,015 < 0,001 | 06%

EL 2003 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 05%

SPAIN 2003 0,006 0,004  to  0,009 < 0,001 | 08%

FRA 2003 0,003 0,002  to  0,003 < 0,001 | 09%

IRL 2003 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 06%

ITA 2003 0,012 0,009  to  0,016 < 0,001 | 07%

LUX 2003 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 08%

NL 2003 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 09%

AUS 2003 0,013 0,003  to  0,022 0,007 | 03%

POR 2003 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 08%

FIN 2003 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 09%

SWE 2003 0,018 0,006  to  0,03 0,004 | 02%

UK 2003 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 05%

NOR 2003 0,013 0,007  to  0,019 < 0,001 | 04%

ICE 2003 0,015 0,006  to  0,024 < 0,001 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 154,142, p<0,001) και Ι2 = 89,6% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  

UKBELG

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του chlorothalonil σε πιπεριές στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο 
όρο της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του chlorothalonil (random effects model). 
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Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
chlorothalonil σε πιπεριές. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Βέλγιο και Ηνωµένο Βασίλειο (∆ιάγραµµα 
1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους 
τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του chlorothalonil σε πιπεριές που προκύπτει από τη 
µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από 
την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς 
η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων chlorothalonil µεταξύ των χωρών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, 
µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των 
καταλοίπων του chlorothalonil που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων µήλων στις χώρες τις 
Ευρώπης κατά το έτος 2003 είναι 0,009 mg/kg (0,007-0,010, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο 
καταλοίπων (MRL) του chlorothalonil σε πιπεριές, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες 
από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 2 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  

 

 

Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2003 0,025/0,006 2,00% | 0,025 (0,014  to  0,036)

DK 2003 0,005/0,001 8,40% | 0,005 (0,003  to  0,007)

GER 2003 0,01/0,002 5,50% | 0,01 (0,006  to  0,015)

EL 2003 0,01/0,003 5,00% | 0,01 (0,005  to  0,015)

SPAIN 2003 0,006/0,001 7,80% | 0,006 (0,004  to  0,009)

FRA 2003 0,003/0 9,40% | 0,003 (0,002  to  0,003)

IRL 2003 0,01/0,002 5,50% | 0,01 (0,005  to  0,015)

ITA 2003 0,012/0,002 6,60% | 0,012 (0,009  to  0,016)

LUX 2003 0,005/0,001 7,70% | 0,005 (0,002  to  0,008)

NL 2003 0,005/0 9,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

AUS 2003 0,013/0,005 2,60% | 0,013 (0,003  to  0,022)

POR 2003 0,005/0,001 7,80% | 0,005 (0,002  to  0,008)

FIN 2003 0,005/0,001 9,10% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 2003 0,018/0,006 1,70% | 0,018 (0,006  to  0,03)

UK 2003 0,025/0,003 4,60% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2003 0,013/0,003 4,40% | 0,013 (0,007  to  0,019)

ICE 2003 0,015/0,005 2,70% | 0,015 (0,006  to  0,024)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,009 (0,007 to 0,01)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
chlorothalonil (res) σε πιπεριές µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου chlorothalonil σε πιπεριές από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,009

0,007

0,01

9,731

17

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

Φράουλα. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του chlorothalonil σε φράουλες στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε φράουλες για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
chlorothalonil. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 124 118 6 4,8% 0,010 

2 1996 ITA 277 275 2 0,7% 0,020 

3 1996 POR 35 35 0 0,0% 0,020 

4 1996 EL 13 8 5 38,5% 0,010 

5 1996 FRA 132 122 10 7,6% 0,010 

6 1996 FIN 147 145 2 1,4% 0,050 

7 1996 DK 72 69 3 4,2% 0,050 

8 1996 AUS 29 28 1 3,4% 0,010 

9 1996 LUX 20 20 0 0,0% 0,010 

10 1996 BELG 39 39 0 0,0% 0,050 

11 1996 SPAIN 30 30 0 0,0% 0,010 

12 1996 NL 756 754 2 0,3% 0,010 

13 1996 IRL 20 19 1 5,0% 0,010 

14 1996 NOR 205 190 15 7,3% 0,020 

15 2001 BELG 23 23 0 0,0% 0,020 

16 2001 DK 46 42 4 8,7% 0,010 

17 2001 GER 389 380 9 2,3% 0,010 

18 2001 EL 14 14 0 0,0% 0,020 

19 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,010 

20 2001 FRA 141 128 13 9,2% 0,010 

21 2001 IRL 5 5 0 0,0% 0,020 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

22 2001 ITA 220 216 4 1,8% 0,020 

23 2001 LUX 17 16 1 5,9% 0,010 

24 2001 NL 128 123 5 3,9% 0,010 

25 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,010 

26 2001 POR 17 17 0 0,0% 0,010 

27 2001 FIN 145 144 1 0,7% 0,010 

28 2001 SWE 68 68 0 0,0% 0,020 

29 2001 NOR 136 133 3 2,2% 0,020 

30 2001 ICE 8 8 0 0,0% 0,050 

31 2001 LIECH 2 2 0 0,0% 0,006 

32 2004 BELG 38 38 0 0,0% 0,020 

33 2004 CZECH 13 12 1 7,7% 0,010 

34 2004 DK 30 27 3 10,0% 0,006 

35 2004 GER 1093 1022 71 6,5% 0,010 

36 2004 EL 12 12 0 0,0% 0,020 

37 2004 SPAIN 48 48 0 0,0% 0,010 

38 2004 FRA 112 108 4 3,6% 0,010 

39 2004 IRL 27 25 2 7,4% 0,020 

40 2004 ITA 197 197 0 0,0% 0,020 

41 2004 CYP 8 8 0 0,0% 0,010 

42 2004 LITH 16 16 0 0,0% 0,010 

43 2004 LUX 13 13 0 0,0% 0,010 

44 2004 HUN 21 21 0 0,0% 0,020 

45 2004 NL 150 132 18 12,0% 0,010 

46 2004 AUS 12 12 0 0,0% 0,020 

47 2004 POL 31 21 10 32,3% 0,020 

48 2004 POR 20 20 0 0,0% 0,050 

49 2004 SLOVE 46 44 2 4,3% 0,010 

50 2004 SLOVA 11 11 0 0,0% 0,010 

51 2004 FIN 124 124 0 0,0% 0,010 

52 2004 SWE 55 54 1 1,8% 0,020 

53 2004 UK 99 97 2 2,0% 0,050 

54 2004 NOR 116 116 0 0,0% 0,010 

55 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,006 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα φράουλας µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του chlorothalonil είναι 
περιορισµένα µε εξαίρεση την Ελλάδα (38,5%) και την Πολωνία (32,3%). 

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του chlorothalonil 
σε δείγµατα φράουλας στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου chlorothalonil σε φράουλες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,01 0,004  to  0,016 0,002 | 02%

ITA 1996 0,013 0,007  to  0,018 < 0,001 | 02%

POR 1996 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

FIN 1996 0,026 0,022  to  0,031 < 0,001 | 02%

DK 1996 0,035 0,014  to  0,057 0,001 | 00%

AUS 1996 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

LUX 1996 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

BELG 1996 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 01%

SPAIN 1996 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

NL 1996 0,008 0,004  to  0,013 < 0,001 | 02%

NOR 1996 0,047 0,011  to  0,084 0,012 | 00%

BELG 2001 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

GER 2001 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 02%

EL 2001 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 02%

SPAIN 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

FRA 2001 0,072 0,001  to  0,143 0,048 | 00%

IRL 2001 0,01 0,001  to  0,019 0,025 | 01%

ITA 2001 0,018 0,008  to  0,028 < 0,001 | 01%

LUX 2001 0,009 0  to  0,018 0,046 | 01%

AUS 2001 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 03%

POR 2001 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

FIN 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

SWE 2001 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

NOR 2001 0,01 0,009  to  0,012 < 0,001 | 03%

ICE 2001 0,025 0,008  to  0,042 0,005 | 00%

BELG 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

DK 2004 0,013 0  to  0,025 0,044 | 01%

GER 2004 0,019 0,011  to  0,027 < 0,001 | 01%

EL 2004 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 02%

SPAIN 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

FRA 2004 0,013 0  to  0,027 0,054 | 01%

IRL 2004 0,016 0,004  to  0,027 0,01 | 01%

ITA 2004 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

CYP 2004 0,005 0,002  to  0,008 0,005 | 03%

LITH 2004 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

LUX 2004 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 03%

HUN 2004 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

NL 2004 0,015 0,004  to  0,027 0,007 | 01%

AUS 2004 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 02%

POL 2004 0,008 0,005  to  0,011 < 0,001 | 03%

POR 2004 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 01%

SLOVE 2004 0,006 0,004  to  0,008 < 0,001 | 03%

SLOVA 2004 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 03%

FIN 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

SWE 2004 0,016 0,003  to  0,029 0,014 | 01%

UK 2004 0,026 0,021  to  0,031 < 0,001 | 02%

NOR 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

LIECH 2004 0,003 0  to  0,006 0,083 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 336,806, p<0,001) και Ι2 = 86% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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FRANORDK
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του chlorothalonil σε φράουλες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο 
όρο της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του chlorothalonil (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
chlorothalonil σε φράουλες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς 
των τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  
Επίσης φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες ∆ανία (1996), Νορβηγία (1996) και 
Γαλλία (2001) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες 
είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του chlorothalonil σε 
φράουλες που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των 
ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο 
∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων 
chlorothalonil µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα 
εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του 
chlorothalonil που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων µήλων στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα 
έτη 1996, 2001 και 2004 είναι 0,009 mg/kg (0,008-0,010, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο 
καταλοίπων (MRL) του chlorothalonil σε φράουλες, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες 
από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 3 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,01/0,003 1,70% | 0,01 (0,004  to  0,016)

ITA 1996 0,013/0,003 1,90% | 0,013 (0,007  to  0,018)

POR 1996 0,01/0,002 2,70% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FIN 1996 0,026/0,002 2,20% | 0,026 (0,022  to  0,031)

DK 1996 0,035/0,011 0,30% | 0,035 (0,014  to  0,057)

AUS 1996 0,005/0,001 3,20% | 0,005 (0,003  to  0,007)

LUX 1996 0,005/0,001 3,10% | 0,005 (0,003  to  0,007)

BELG 1996 0,025/0,004 1,30% | 0,025 (0,017  to  0,033)

SPAIN 1996 0,005/0,001 3,20% | 0,005 (0,003  to  0,007)

NL 1996 0,008/0,002 2,20% | 0,008 (0,004  to  0,013)

NOR 1996 0,047/0,019 0,10% | 0,047 (0,011  to  0,084)

BELG 2001 0,01/0,002 2,40% | 0,01 (0,006  to  0,014)

GER 2001 0,01/0,003 2,10% | 0,01 (0,005  to  0,015)

EL 2001 0,01/0,003 2,00% | 0,01 (0,005  to  0,015)

SPAIN 2001 0,005/0,001 3,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

FRA 2001 0,072/0,036 0,00% | 0,072 (0,001  to  0,143)

IRL 2001 0,01/0,004 1,10% | 0,01 (0,001  to  0,019)

ITA 2001 0,018/0,005 1,00% | 0,018 (0,008  to  0,028)

LUX 2001 0,009/0,005 1,10% | 0,009 (0  to  0,018)

AUS 2001 0,005/0,001 2,90% | 0,005 (0,002  to  0,008)

POR 2001 0,005/0,001 3,00% | 0,005 (0,003  to  0,007)

FIN 2001 0,005/0 3,40% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 2001 0,01/0,001 3,00% | 0,01 (0,008  to  0,012)

NOR 2001 0,01/0,001 3,20% | 0,01 (0,009  to  0,012)

ICE 2001 0,025/0,009 0,40% | 0,025 (0,008  to  0,042)

BELG 2004 0,01/0,002 2,70% | 0,01 (0,007  to  0,013)

DK 2004 0,013/0,006 0,70% | 0,013 (0  to  0,025)

GER 2004 0,019/0,004 1,20% | 0,019 (0,011  to  0,027)

EL 2004 0,01/0,003 1,90% | 0,01 (0,004  to  0,016)

SPAIN 2004 0,005/0,001 3,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

FRA 2004 0,013/0,007 0,60% | 0,013 (0  to  0,027)

IRL 2004 0,016/0,006 0,70% | 0,016 (0,004  to  0,027)

ITA 2004 0,01/0,001 3,30% | 0,01 (0,009  to  0,011)

CYP 2004 0,005/0,002 2,60% | 0,005 (0,002  to  0,008)

LITH 2004 0,005/0,001 3,00% | 0,005 (0,003  to  0,007)

LUX 2004 0,005/0,001 2,90% | 0,005 (0,002  to  0,008)

HUN 2004 0,01/0,002 2,30% | 0,01 (0,006  to  0,014)

NL 2004 0,015/0,006 0,80% | 0,015 (0,004  to  0,027)

AUS 2004 0,01/0,003 1,90% | 0,01 (0,004  to  0,016)

POL 2004 0,008/0,002 2,80% | 0,008 (0,005  to  0,011)

POR 2004 0,025/0,006 0,80% | 0,025 (0,014  to  0,036)

SLOVE 2004 0,006/0,001 3,10% | 0,006 (0,004  to  0,008)

SLOVA 2004 0,005/0,002 2,80% | 0,005 (0,002  to  0,008)

FIN 2004 0,005/0 3,40% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 2004 0,016/0,007 0,60% | 0,016 (0,003  to  0,029)

UK 2004 0,026/0,003 2,00% | 0,026 (0,021  to  0,031)

NOR 2004 0,005/0 3,40% | 0,005 (0,004  to  0,006)

LIECH 2004 0,003/0,002 2,80% | 0,003 (0  to  0,006)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,009 (0,008 to 0,01)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
chlorothalonil (res) σε φράουλες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης 
(random effects model). 
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου chlorothalonil σε φράουλες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,009

0,008

0,01

15,609

48

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
chlorothalonil σε φράουλες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι 
διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του chlorothalonil (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε φράουλες οι οποίες αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 
2001 και 2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν µειούµενες 
µε το χρόνο. Οι διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Τοµάτες. 

Το chlorothalonil χρησιµοποιείται στην καλλιέργεια τοµάτας για την αντιµετώπιση αρκετών 
ασθενειών φυλλώµατος όπως της αλτερναρίωσης (Alternaria solani, A. alternata.), της βοτρύτιδας 
(Botrytis cinerea), της ανθράκωσης (Colletotrichum cocodes), της κλαδοσπορίωσης (Fulvia fulva) και 
της σεπρορίωσης (Septoria lycopersici).  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του chlorothalonil στα τοµάτες στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε τοµάτες για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
chlorothalonil. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 347 325 22 6,3% 0,010 

2 1996 ITA 430 399 31 7,2% 0,020 

3 1996 POR 76 76 0 0,0% 0,020 

4 1996 EL 20 17 3 15,0% 0,010 

5 1996 FRA 188 188 0 0,0% 0,010 

6 1996 FIN 87 87 0 0,0% 0,050 

7 1996 DK 48 47 1 2,1% 0,050 

8 1996 GER 114 103 11 9,6% 0,010 

9 1996 AUS 28 26 2 7,1% 0,010 

10 1996 LUX 21 20 1 4,8% 0,010 

11 1996 BELG 91 91 0 0,0% 0,050 

12 1996 SPAIN 30 30 0 0,0% 0,010 

13 1996 NL 454 439 15 3,3% 0,010 

14 1996 IRL 22 18 4 18,2% 0,010 

15 1996 NOR 137 136 1 0,7% 0,020 

16 2001 BELG 39 39 0 0,0% 0,020 

17 2001 DK 129 125 4 3,1% 0,010 

18 2001 GER 461 421 40 8,7% 0,010 

19 2001 EL 15 15 0 0,0% 0,020 

20 2001 SPAIN 45 37 8 17,8% 0,010 

21 2001 FRA 272 248 24 8,8% 0,010 

22 2001 IRL 10 10 0 0,0% 0,020 

23 2001 ITA 239 223 16 6,7% 0,020 

24 2001 LUX 15 14 1 6,7% 0,010 

25 2001 NL 109 102 7 6,4% 0,010 

26 2001 AUS 12 11 1 8,3% 0,010 

27 2001 POR 41 41 0 0,0% 0,010 

28 2001 FIN 78 74 4 5,1% 0,010 

29 2001 SWE 105 102 3 2,9% 0,020 

30 2001 UK 95 93 2 2,1% 0,050 

31 2001 NOR 83 79 4 4,8% 0,020 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

32 2001 ICE 11 10 1 9,1% 0,050 

33 2001 LIECH 11 11 0 0,0% 0,006 

34 2004 BELG 36 36 0 0,0% 0,020 

35 2004 CZECH 33 31 2 6,1% 0,010 

36 2004 DK 70 69 1 1,4% 0,006 

37 2004 GER 637 568 69 10,8% 0,010 

38 2004 EL 14 13 1 7,1% 0,020 

39 2004 SPAIN 45 38 7 15,6% 0,010 

40 2004 FRA 200 187 13 6,5% 0,010 

41 2004 IRL 25 24 1 4,0% 0,020 

42 2004 ITA 438 420 18 4,1% 0,020 

43 2004 CYP 21 11 10 47,6% 0,010 

44 2004 LITH 38 37 1 2,6% 0,010 

45 2004 LUX 13 13 0 0,0% 0,010 

46 2004 HUN 12 10 2 16,7% 0,006 

47 2004 NL 116 102 14 12,1% 0,010 

48 2004 AUS 12 12 0 0,0% 0,020 

49 2004 POL 13 13 0 0,0% 0,020 

50 2004 POR 59 59 0 0,0% 0,050 

51 2004 SLOVE 35 35 0 0,0% 0,020 

52 2004 SLOVA 17 16 1 5,9% 0,010 

53 2004 FIN 80 72 8 10,0% 0,010 

54 2004 SWE 81 77 4 4,9% 0,020 

55 2004 UK 300 289 11 3,7% 0,050 

56 2004 NOR 86 80 6 7,0% 0,010 

57 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,006 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα τοµάτας µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του chlorothalonil είναι από 
περιορισµένα έως αυξηµένα σε ορισµένες χώρες, από 0% έως 47,6%.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του chlorothalonil 
σε δείγµατα µήλων στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του µυκητοκτόνου chlorothalonil σε τοµάτες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,007 0,006  to  0,009 < 0,001 | 03%

ITA 1996 0,021 0,014  to  0,028 < 0,001 | 02%

POR 1996 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

EL 1996 0,01 0,003  to  0,016 0,003 | 02%

FRA 1996 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

FIN 1996 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 02%

DK 1996 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

GER 1996 0,016 0,001  to  0,03 0,032 | 01%

AUS 1996 0,011 0  to  0,022 0,057 | 01%

LUX 1996 0,006 0,003  to  0,01 0,001 | 03%

BELG 1996 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 02%

SPAIN 1996 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

NL 1996 0,01 0,003  to  0,017 0,006 | 02%

NOR 1996 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

BELG 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

DK 2001 0,006 0,004  to  0,007 < 0,001 | 03%

GER 2001 0,011 0,008  to  0,014 < 0,001 | 03%

EL 2001 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 02%

FRA 2001 0,017 0,008  to  0,026 < 0,001 | 02%

IRL 2001 0,01 0,004  to  0,016 0,002 | 02%

ITA 2001 0,02 0,007  to  0,033 0,003 | 01%

NL 2001 0,023 0,005  to  0,04 0,01 | 01%

AUS 2001 0,008 0,001  to  0,014 0,021 | 02%

POR 2001 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

SWE 2001 0,018 0,003  to  0,032 0,016 | 01%

UK 2001 0,03 0,02  to  0,039 < 0,001 | 01%

NOR 2001 0,011 0,008  to  0,013 < 0,001 | 03%

ICE 2001 0,03 0,01  to  0,049 0,003 | 01%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 < 0,001 | 03%

BELG 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

CZECH 2004 0,007 0,003  to  0,01 < 0,001 | 03%

GER 2004 0,021 0,014  to  0,028 < 0,001 | 02%

EL 2004 0,012 0,005  to  0,019 0,001 | 02%

FRA 2004 0,011 0,004  to  0,019 0,004 | 02%

IRL 2004 0,011 0,006  to  0,016 < 0,001 | 02%

ITA 2004 0,02 0,011  to  0,029 < 0,001 | 02%

LITH 2004 0,006 0,003  to  0,008 < 0,001 | 03%

LUX 2004 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 03%

NL 2004 0,027 0,007  to  0,047 0,009 | 01%

AUS 2004 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 02%

POL 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 02%

POR 2004 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 02%

SLOVE 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

SLOVA 2004 0,007 0,002  to  0,011 0,005 | 02%

FIN 2004 0,015 0,005  to  0,025 0,004 | 01%

SWE 2004 0,018 0,008  to  0,029 < 0,001 | 01%

UK 2004 0,029 0,024  to  0,033 < 0,001 | 02%

LIECH 2004 0,003 0  to  0,006 0,083 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 464,703, p<0,001) και Ι2 = 89,9% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του chlorothalonil σε τοµάτες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του chlorothalonil (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
chlorothalonil σε τοµάτες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Οι 
µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η 
µέση συγκέντρωση του chlorothalonil σε τοµάτες που προκύπτει από τη µεταανάλυση των 
αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη 
γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά 
των µέσων όρων καταλοίπων chlorothalonil µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, 
µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των 
καταλοίπων του chlorothalonil που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων τοµάτας στις χώρες τις 
Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 και 2004 είναι 0,012 mg/kg (0,010-0,013, p<0,001). Το ευρωπαϊκό 
µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του chlorothalonil σε τοµάτες, που πλέον ισχύει σε όλες τις 
ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 2 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,007/0,001 2,90% | 0,007 (0,006  to  0,009)

ITA 1996 0,021/0,003 2,00% | 0,021 (0,014  to  0,028)

POR 1996 0,01/0,001 2,80% | 0,01 (0,008  to  0,012)

EL 1996 0,01/0,003 2,00% | 0,01 (0,003  to  0,016)

FRA 1996 0,005/0 3,00% | 0,005 (0,004  to  0,006)

FIN 1996 0,025/0,003 2,20% | 0,025 (0,02  to  0,03)

DK 1996 0,025/0,004 1,90% | 0,025 (0,018  to  0,032)

GER 1996 0,016/0,007 0,80% | 0,016 (0,001  to  0,03)

AUS 1996 0,011/0,006 1,20% | 0,011 (0  to  0,022)

LUX 1996 0,006/0,002 2,50% | 0,006 (0,003  to  0,01)

BELG 1996 0,025/0,003 2,30% | 0,025 (0,02  to  0,03)

SPAIN 1996 0,005/0,001 2,90% | 0,005 (0,003  to  0,007)

NL 1996 0,01/0,004 1,90% | 0,01 (0,003  to  0,017)

NOR 1996 0,01/0,001 2,90% | 0,01 (0,008  to  0,012)

BELG 2001 0,01/0,002 2,70% | 0,01 (0,007  to  0,013)

DK 2001 0,006/0,001 2,90% | 0,006 (0,004  to  0,007)

GER 2001 0,011/0,002 2,70% | 0,011 (0,008  to  0,014)

EL 2001 0,01/0,003 2,30% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FRA 2001 0,017/0,005 1,50% | 0,017 (0,008  to  0,026)

IRL 2001 0,01/0,003 2,00% | 0,01 (0,004  to  0,016)

ITA 2001 0,02/0,007 0,90% | 0,02 (0,007  to  0,033)

NL 2001 0,023/0,009 0,60% | 0,023 (0,005  to  0,04)

AUS 2001 0,008/0,003 2,00% | 0,008 (0,001  to  0,014)

POR 2001 0,005/0,001 2,90% | 0,005 (0,003  to  0,007)

SWE 2001 0,018/0,007 0,80% | 0,018 (0,003  to  0,032)

UK 2001 0,03/0,005 1,40% | 0,03 (0,02  to  0,039)

NOR 2001 0,011/0,001 2,80% | 0,011 (0,008  to  0,013)

ICE 2001 0,03/0,01 0,50% | 0,03 (0,01  to  0,049)

LIECH 2001 0,003/0,001 2,90% | 0,003 (0,001  to  0,004)

BELG 2004 0,01/0,002 2,70% | 0,01 (0,007  to  0,013)

CZECH 2004 0,007/0,002 2,60% | 0,007 (0,003  to  0,01)

GER 2004 0,021/0,003 1,90% | 0,021 (0,014  to  0,028)

EL 2004 0,012/0,004 1,80% | 0,012 (0,005  to  0,019)

FRA 2004 0,011/0,004 1,70% | 0,011 (0,004  to  0,019)

IRL 2004 0,011/0,002 2,30% | 0,011 (0,006  to  0,016)

ITA 2004 0,02/0,005 1,50% | 0,02 (0,011  to  0,029)

LITH 2004 0,006/0,001 2,80% | 0,006 (0,003  to  0,008)

LUX 2004 0,005/0,001 2,80% | 0,005 (0,002  to  0,008)

NL 2004 0,027/0,01 0,50% | 0,027 (0,007  to  0,047)

AUS 2004 0,01/0,003 2,10% | 0,01 (0,004  to  0,016)

POL 2004 0,01/0,003 2,20% | 0,01 (0,005  to  0,015)

POR 2004 0,025/0,003 2,00% | 0,025 (0,019  to  0,031)

SLOVE 2004 0,01/0,002 2,60% | 0,01 (0,007  to  0,013)

SLOVA 2004 0,007/0,002 2,40% | 0,007 (0,002  to  0,011)

FIN 2004 0,015/0,005 1,30% | 0,015 (0,005  to  0,025)

SWE 2004 0,018/0,005 1,30% | 0,018 (0,008  to  0,029)

UK 2004 0,029/0,002 2,40% | 0,029 (0,024  to  0,033)

LIECH 2004 0,003/0,002 2,70% | 0,003 (0  to  0,006)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,012 (0,01 to 0,013)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
chlorothalonil (res) σε τοµάτες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  

 

Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου chlorothalonil σε τοµάτες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,012

0,01

0,013

14,995

48

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
chlorothalonil σε τοµάτες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι 
διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του chlorothalonil (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε τοµάτες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 
και 2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν αυξανόµενες µε το 
χρόνο. Οι διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Endosulfan. 

Το endosulfan είναι οργανοχλωριωµένο εντοµοκτόνο (υποοµάδα κυκλοδιενίων), µη 
διασυστηµατικό. Είναι αποτελεσµατικό στην καταπολέµηση πολλών µυζητικών και µασητικών 
εντόµων σε πολλές καλλιέργειες. Σύµφωνα µε τη βιβλιογραφία δεν χαρακτηρίζεται από τις αρνητικές 
ιδιότητες των λοιπών οργανοχλωριωµένων φυτοπροστατευτικών ουσιών και η χρήση του επιτρεπόταν 
µέχρι προσφάτως. ∆εν συσσωρεύεται στον λιπώδη ιστό και 
δεν περνάει στο γάλα των θηλαστικών. Επιπλέον 
χαρακτηρίζεται από µειωµένη µελισσοτοµικότητα, καθώς 
και αυξηµένη εκλεκτικότητα ως προς πολλά ωφέλιµα 
αρπακτικά έντοµα, µία ιδιότητα που του επέτρεψε να 
συµµετάσχει σε προγράµµατα ολοκληρωµένης 
φυτοπροστασίας και χρησιµοποιήθηκε πολύ σε διάφορες 
καλλιέργειες και στη χώρα µας. Με Υπουργική Απόφαση το 
endosulfan δεν καταχωρίστηκε στο Παράρτηµα Ι του Π∆ 
115/97 και συνεπώς οι εγκρίσεις κυκλοφορίας όλων των σκευασµάτων του endosulfan ανακλήθηκαν 
οριστικά στη χώρα µας από το 2006, σε συµµόρφωση προς την Απόφαση της Επιτροπής 
2005/864/ΕΚ.  

Μήλα. 

Στην καλλιέργεια της µηλιάς το endosulfan χρησιµοποιήθηκε για την αντιµετώπιση των 
εντοµολογικών προσβολών αφίδων (Aphis pomi, A. spiraecola, Myzus persicae, Eriosoma lanigerum), 
υπονοµευτών (Phyllonorycter blancardella, P. corylifoliella, Leucoptera malifoliella, Lyonetia 
clerkella), οπλοκάµπης (Hoplocampa brevis, H. testudinea).   

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του endosulfan στα µήλα στις χώρες 
της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε µήλα για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
endosulfan. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2001 BELG 44 44 0 0,0% 0,030 

2 2001 DK 139 135 4 2,9% 0,030 

3 2001 GER 466 460 6 1,3% 0,005 

4 2001 EL 32 29 3 9,4% 0,010 

5 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,050 

6 2001 FRA 308 300 8 2,6% 0,010 

7 2001 IRL 40 38 2 5,0% 0,030 

8 2001 ITA 353 348 5 1,4% 0,030 

9 2001 LUX 21 21 0 0,0% 0,010 

10 2001 NL 129 126 3 2,3% 0,010 

11 2001 AUS 12 11 1 8,3% 0,010 

12 2001 POR 49 49 0 0,0% 0,050 

13 2001 FIN 116 114 2 1,7% 0,010 

14 2001 SWE 202 198 4 2,0% 0,010 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

15 2001 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

16 2001 NOR 112 111 1 0,9% 0,020 

17 2001 ICE 20 20 0 0,0% 0,050 

18 2001 LIECH 10 10 0 0,0% 0,006 

19 2004 BELG 58 58 0 0,0% 0,030 

20 2004 CZECH 29 29 0 0,0% 0,020 

21 2004 DK 118 117 1 0,8% 0,006 

22 2004 GER 726 712 14 1,9% 0,006 

23 2004 EL 15 15 0 0,0% 0,010 

24 2004 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,050 

25 2004 FRA 295 282 13 4,4% 0,010 

26 2004 IRL 90 89 1 1,1% 0,020 

27 2004 ITA 573 563 10 1,7% 0,030 

28 2004 CYP 6 4 2 33,3% 0,010 

29 2004 LITH 22 22 0 0,0% 0,040 

30 2004 LUX 5 5 0 0,0% 0,050 

31 2004 HUN 12 7 5 41,7% 0,010 

32 2004 NL 102 101 1 1,0% 0,010 

33 2004 AUS 12 11 1 8,3% 0,030 

34 2004 POL 42 42 0 0,0% 0,030 

35 2004 POR 34 34 0 0,0% 0,050 

36 2004 SLOVE 58 58 0 0,0% 0,050 

37 2004 SLOVA 15 15 0 0,0% 0,020 

38 2004 FIN 126 119 7 5,6% 0,010 

39 2004 SWE 198 196 2 1,0% 0,010 

40 2004 UK 144 144 0 0,0% 0,050 

41 2004 NOR 122 121 1 0,8% 0,020 

42 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,006 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του endosulfan είναι περιορισµένα 
εξαίρεση την Κύπρο (το 2004 µε 33,3%) και την Ουγγαρία (το 2004 µε 41,7%).  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του endosulfan σε 
δείγµατα µήλων στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004. Επίσης παρατίθεται 
για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% να βρίσκεται 
ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος στον ίδιο 
πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) µε βάση 
το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου endosulfan σε µήλα, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2001 0,015 0,011  to  0,019 < 0,001 | 02%

DK 2001 0,017 0,013  to  0,02 < 0,001 | 03%

GER 2001 0,003 0,002  to  0,003 < 0,001 | 03%

EL 2001 0,006 0,003  to  0,009 < 0,001 | 03%

SPAIN 2001 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

FRA 2001 0,006 0,005  to  0,008 < 0,001 | 03%

IRL 2001 0,02 0,01  to  0,03 < 0,001 | 01%

ITA 2001 0,015 0,013  to  0,017 < 0,001 | 03%

LUX 2001 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

NL 2001 0,008 0,003  to  0,014 0,003 | 02%

AUS 2001 0,008 0,001  to  0,014 0,021 | 02%

POR 2001 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

FIN 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

SWE 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

UK 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 02%

NOR 2001 0,011 0,008  to  0,015 < 0,001 | 03%

ICE 2001 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 01%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 0,002 | 03%

BELG 2004 0,015 0,011  to  0,019 < 0,001 | 03%

CZECH 2004 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 03%

DK 2004 0,003 0,002  to  0,003 < 0,001 | 03%

GER 2004 0,003 0,003  to  0,004 < 0,001 | 03%

EL 2004 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 03%

SPAIN 2004 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

FRA 2004 0,007 0,004  to  0,01 < 0,001 | 03%

IRL 2004 0,011 0,008  to  0,013 < 0,001 | 03%

ITA 2004 0,015 0,014  to  0,017 < 0,001 | 03%

CYP 2004 0,005 0,001  to  0,009 0,014 | 03%

LITH 2004 0,02 0,012  to  0,028 < 0,001 | 01%

LUX 2004 0,025 0,003  to  0,047 0,025 | 00%

HUN 2004 0,013 0,003  to  0,022 0,009 | 01%

NL 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

AUS 2004 0,017 0,007  to  0,027 0,001 | 01%

POL 2004 0,015 0,01  to  0,02 < 0,001 | 02%

POR 2004 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 01%

SLOVE 2004 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 02%

SLOVA 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 02%

FIN 2004 0,007 0,005  to  0,009 < 0,001 | 03%

SWE 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

UK 2004 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 03%

NOR 2004 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 1190,955, p<0,001) και Ι2 = 96,6% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του endosulfan σε µήλα στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του ednosulfan (random effects model). 

 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
endosulfan σε µήλα. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών 
(25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%) (∆ιάγραµµα 1). 
Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών 
του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του endosulfan σε µήλα που προκύπτει από τη 
µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από 
την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς 
η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων endosulfan µεταξύ των χωρών και των ετών που 
ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση 
συγκέντρωση των καταλοίπων του endosulfan που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων µήλων 
στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 2001 και 2004 είναι 0,011 mg/kg (0,010-0,012, p<0,001). Το 
ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του endosulfan σε µήλα, που πλέον ισχύει σε όλες τις 
ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,05 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2001 0,015/0,002 2,40% | 0,015 (0,011  to  0,019)

DK 2001 0,017/0,002 2,70% | 0,017 (0,013  to  0,02)

GER 2001 0,003/0 3,40% | 0,003 (0,002  to  0,003)

EL 2001 0,006/0,001 2,90% | 0,006 (0,003  to  0,009)

SPAIN 2001 0,025/0,004 1,60% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 2001 0,006/0,001 3,20% | 0,006 (0,005  to  0,008)

IRL 2001 0,02/0,005 1,20% | 0,02 (0,01  to  0,03)

ITA 2001 0,015/0,001 3,20% | 0,015 (0,013  to  0,017)

LUX 2001 0,005/0,001 3,10% | 0,005 (0,003  to  0,007)

NL 2001 0,008/0,003 2,10% | 0,008 (0,003  to  0,014)

AUS 2001 0,008/0,003 1,80% | 0,008 (0,001  to  0,014)

POR 2001 0,025/0,004 1,70% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FIN 2001 0,005/0,001 3,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 2001 0,005/0 3,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

UK 2001 0,025/0,003 2,00% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2001 0,011/0,002 2,80% | 0,011 (0,008  to  0,015)

ICE 2001 0,025/0,006 1,00% | 0,025 (0,014  to  0,036)

LIECH 2001 0,003/0,001 3,20% | 0,003 (0,001  to  0,004)

BELG 2004 0,015/0,002 2,60% | 0,015 (0,011  to  0,019)

CZECH 2004 0,01/0,002 2,60% | 0,01 (0,006  to  0,014)

DK 2004 0,003/0 3,30% | 0,003 (0,002  to  0,003)

GER 2004 0,003/0 3,40% | 0,003 (0,003  to  0,004)

EL 2004 0,005/0,001 3,00% | 0,005 (0,002  to  0,008)

SPAIN 2004 0,025/0,004 1,60% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 2004 0,007/0,001 2,90% | 0,007 (0,004  to  0,01)

IRL 2004 0,011/0,001 2,90% | 0,011 (0,008  to  0,013)

ITA 2004 0,015/0,001 3,30% | 0,015 (0,014  to  0,017)

CYP 2004 0,005/0,002 2,50% | 0,005 (0,001  to  0,009)

LITH 2004 0,02/0,004 1,40% | 0,02 (0,012  to  0,028)

LUX 2004 0,025/0,011 0,30% | 0,025 (0,003  to  0,047)

HUN 2004 0,013/0,005 1,20% | 0,013 (0,003  to  0,022)

NL 2004 0,005/0,001 3,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

AUS 2004 0,017/0,005 1,10% | 0,017 (0,007  to  0,027)

POL 2004 0,015/0,002 2,40% | 0,015 (0,01  to  0,02)

POR 2004 0,025/0,004 1,40% | 0,025 (0,017  to  0,033)

SLOVE 2004 0,025/0,003 1,80% | 0,025 (0,019  to  0,031)

SLOVA 2004 0,01/0,003 2,20% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FIN 2004 0,007/0,001 3,10% | 0,007 (0,005  to  0,009)

SWE 2004 0,005/0 3,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

UK 2004 0,025/0,002 2,50% | 0,025 (0,021  to  0,029)

NOR 2004 0,01/0,001 3,10% | 0,01 (0,008  to  0,012)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,011 (0,01 to 0,012)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
endosulfan (res) σε µήλα µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random effects 
model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου endosulfan σε µήλα από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,011

0,01

0,012

16,674

41

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
endosulfan σε µήλα που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 2001 και 2004. Οι διαφορές δεν είναι 
σηµαντικές. 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του endosulfan (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε µήλα τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 2001 και 
2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν δεν διέφεραν µεταξύ των 
δύο ετών (∆ιάγραµµα 3).  
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Σταφύλια (επιτραπέζια). 

Το endosulfan χρησιµοποιήθηκε στην καλλιέργεια της αµπέλου για την καταπολέµηση της 
ευδεµίδας (Lobesia botrana) και του ωτιόρυγχου (Otiorrhynchus sulcatus).  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του endosulfan στα σταφύλια στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε σταφύλια για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
endosulfan. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2001 BELG 33 33 0 0,0% 0,030 

2 2001 DK 140 139 1 0,7% 0,030 

3 2001 GER 555 531 24 4,3% 0,005 

4 2001 EL 15 15 0 0,0% 0,030 

5 2001 SPAIN 35 35 0 0,0% 0,050 

6 2001 FRA 61 61 0 0,0% 0,010 

7 2001 IRL 4 4 0 0,0% 0,030 

8 2001 ITA 101 100 1 1,0% 0,030 

9 2001 LUX 14 14 0 0,0% 0,010 

10 2001 NL 181 181 0 0,0% 0,010 

11 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,010 

12 2001 POR 86 86 0 0,0% 0,050 

13 2001 FIN 68 67 1 1,5% 0,010 

14 2001 SWE 105 105 0 0,0% 0,010 

15 2001 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

16 2001 NOR 71 71 0 0,0% 0,020 

17 2001 ICE 9 9 0 0,0% 0,050 

18 2001 LIECH 10 10 0 0,0% 0,006 

19 2003 BELG 63 63 0 0,0% 0,020 

20 2003 DK 116 115 1 0,9% 0,010 

21 2003 GER 839 798 41 4,9% 0,006 

22 2003 EL 15 15 0 0,0% 0,010 

23 2003 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,050 

24 2003 FRA 93 93 0 0,0% 0,006 

25 2003 IRL 28 28 0 0,0% 0,020 

26 2003 ITA 198 196 2 1,0% 0,030 

27 2003 LUX 12 12 0 0,0% 0,050 

28 2003 NL 222 220 2 0,9% 0,010 

29 2003 AUS 11 11 0 0,0% 0,030 

30 2003 POR 32 32 0 0,0% 0,050 

31 2003 FIN 50 48 2 4,0% 0,010 

32 2003 SWE 106 106 0 0,0% 0,010 

33 2003 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

34 2003 NOR 78 78 0 0,0% 0,020 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

35 2003 LIECH 4 4 0 0,0% 0,006 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα σταφυλιών µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του endosulfan είναι πολύ 
περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του endosulfan σε 
δείγµατα σταφυλιών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2003. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

 

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου endosulfan σε σταφύλια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), σηµαντικότητα (p<0,05) και βαρύτητα των µέσων 
συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2001 0,015 0,01  to  0,02 < 0,001 | 02%

DK 2001 0,015 0,012  to  0,017 < 0,001 | 03%

GER 2001 0,004 0,003  to  0,005 < 0,001 | 04%

EL 2001 0,015 0,007  to  0,023 < 0,001 | 02%

SPAIN 2001 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 02%

FRA 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

IRL 2001 0,015 0  to  0,03 0,046 | 01%

ITA 2001 0,015 0,012  to  0,018 < 0,001 | 03%

LUX 2001 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 03%

NL 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

AUS 2001 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 03%

POR 2001 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 02%

FIN 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

SWE 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

UK 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 02%

NOR 2001 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

ICE 2001 0,025 0,009  to  0,041 0,003 | 01%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 0,002 | 04%

BELG 2003 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

DK 2003 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

GER 2003 0,006 0,004  to  0,007 < 0,001 | 04%

EL 2003 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 03%

SPAIN 2003 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

FRA 2003 0,003 0,002  to  0,003 < 0,001 | 04%

IRL 2003 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 03%

ITA 2003 0,015 0,013  to  0,017 < 0,001 | 04%

LUX 2003 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 01%

NL 2003 0,006 0,004  to  0,008 < 0,001 | 04%

AUS 2003 0,015 0,006  to  0,024 < 0,001 | 01%

POR 2003 0,025 0,016  to  0,034 < 0,001 | 02%

FIN 2003 0,006 0,004  to  0,008 < 0,001 | 04%

SWE 2003 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

UK 2003 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 02%

NOR 2003 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 04%

LIECH 2003 0,003 0  to  0,005 0,046 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 586,934, p<0,001) και Ι2 = 94,2% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του endosulfan σε σταφύλια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του endosulfan (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
endosulfan σε σταφύλια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%)  
(∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός 
του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του endosulfan σε σταφύλια που 
προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών 
αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να 
εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων endosulfan µεταξύ των χωρών 
και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον 
Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του endosulfan που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των 
δειγµάτων σταφυλιών στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 2001 και 2003 είναι 0,010 mg/kg (0,008-
0,011, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του endosulfan σε σταφύλια, που 
πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,5 mg/kg (Κανονισµός 
(ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2001 0,015/0,003 2,40% | 0,015 (0,01  to  0,02)

DK 2001 0,015/0,001 3,40% | 0,015 (0,012  to  0,017)

GER 2001 0,004/0,001 3,70% | 0,004 (0,003  to  0,005)

EL 2001 0,015/0,004 1,70% | 0,015 (0,007  to  0,023)

SPAIN 2001 0,025/0,004 1,50% | 0,025 (0,017  to  0,033)

FRA 2001 0,005/0,001 3,70% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2001 0,015/0,008 0,70% | 0,015 (0  to  0,03)

ITA 2001 0,015/0,001 3,20% | 0,015 (0,012  to  0,018)

LUX 2001 0,005/0,001 3,30% | 0,005 (0,002  to  0,008)

NL 2001 0,005/0 3,80% | 0,005 (0,004  to  0,006)

AUS 2001 0,005/0,001 3,30% | 0,005 (0,002  to  0,008)

POR 2001 0,025/0,003 2,40% | 0,025 (0,02  to  0,03)

FIN 2001 0,005/0,001 3,70% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 2001 0,005/0 3,80% | 0,005 (0,004  to  0,006)

UK 2001 0,025/0,003 2,20% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2001 0,01/0,001 3,40% | 0,01 (0,008  to  0,012)

ICE 2001 0,025/0,008 0,60% | 0,025 (0,009  to  0,041)

LIECH 2001 0,003/0,001 3,60% | 0,003 (0,001  to  0,004)

BELG 2003 0,01/0,001 3,40% | 0,01 (0,008  to  0,012)

DK 2003 0,005/0 3,80% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2003 0,006/0,001 3,60% | 0,006 (0,004  to  0,007)

EL 2003 0,005/0,001 3,40% | 0,005 (0,002  to  0,008)

SPAIN 2003 0,025/0,004 1,80% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 2003 0,003/0 3,80% | 0,003 (0,002  to  0,003)

IRL 2003 0,01/0,002 3,00% | 0,01 (0,006  to  0,014)

ITA 2003 0,015/0,001 3,50% | 0,015 (0,013  to  0,017)

LUX 2003 0,025/0,007 0,70% | 0,025 (0,011  to  0,039)

NL 2003 0,006/0,001 3,60% | 0,006 (0,004  to  0,008)

AUS 2003 0,015/0,005 1,40% | 0,015 (0,006  to  0,024)

POR 2003 0,025/0,004 1,50% | 0,025 (0,016  to  0,034)

FIN 2003 0,006/0,001 3,50% | 0,006 (0,004  to  0,008)

SWE 2003 0,005/0,001 3,70% | 0,005 (0,004  to  0,006)

UK 2003 0,025/0,003 2,20% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2003 0,01/0,001 3,50% | 0,01 (0,008  to  0,012)

LIECH 2003 0,003/0,001 3,30% | 0,003 (0  to  0,005)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,01 (0,008 to 0,011)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
endosulfan (res) σε σταφύλια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου endosulfan σε σταφύλια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,01

0,008

0,011

14,306

35

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
endosulfan σε σταφύλια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 2001 και 2003. Οι διαφορές είναι 
στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του endosulafan (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε σταφύλια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 2001 και 
2003, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2003 σε σύγκριση µε αυτές του 2001 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  
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Αχλάδια. 

Στην αχλαδιά το endosulfan χρησιµοποιήθηκε για την καταπολέµηση του ίδιου εύρους εντόµων 
όπως και στη µηλιά και επιπλέον για την αντιµετώπιση των προσβολών από ψύλλα (Cacopsylla pyri) 
ενός εντοµου προκαλεί σοβαρά προβλήµατα στην αχλαδιά. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του endosulfan στα αχλάδια στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2002 και 2005 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε αχλάδια για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
endosulfan. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1997 BELG 58 57 1 1,7% 0,050 

2 1997 DK 58 57 1 1,7% 0,020 

3 1997 GER 124 118 6 4,8% 0,030 

4 1997 EL 21 20 1 4,8% 0,050 

5 1997 SPAIN 50 50 0 0,0% 0,050 

6 1997 FRA 56 54 2 3,6% 0,020 

7 1997 IRL 24 24 0 0,0% 0,020 

8 1997 ITA 324 320 4 1,2% 0,030 

9 1997 LUX 15 15 0 0,0% 0,010 

10 1997 NL 90 90 0 0,0% 0,050 

11 1997 AUS 27 24 3 11,1% 0,020 

12 1997 POR 53 53 0 0,0% 0,050 

13 1997 FIN 75 70 5 6,7% 0,010 

14 1997 SWE 184 183 1 0,5% 0,010 

15 1997 NOR 127 126 1 0,8% 0,020 

16 2002 BELG 38 38 0 0,0% 0,020 

17 2002 DK 59 59 0 0,0% 0,050 

18 2002 GER 198 183 15 7,6% 0,006 

19 2002 EL 14 12 2 14,3% 0,020 

20 2002 SPAIN 45 44 1 2,2% 0,050 

21 2002 FRA 116 116 0 0,0% 0,010 

22 2002 IRL 24 24 0 0,0% 0,030 

23 2002 ITA 209 207 2 1,0% 0,030 

24 2002 LUX 12 12 0 0,0% 0,050 

25 2002 NL 74 74 0 0,0% 0,030 

26 2002 AUS 12 11 1 8,3% 0,010 

27 2002 POR 29 27 2 6,9% 0,050 

28 2002 FIN 37 32 5 13,5% 0,010 

29 2002 SWE 130 129 1 0,8% 0,010 

30 2002 UK 156 156 0 0,0% 0,050 

31 2002 NOR 53 53 0 0,0% 0,020 

32 2002 LIECH 3 3 0 0,0% 0,010 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

33 2005 BELG 51 51 0 0,0% 0,030 

34 2005 CZECH 14 14 0 0,0% 0,020 

35 2005 DK 47 47 0 0,0% 0,010 

36 2005 GER 411 399 12 2,9% 0,005 

37 2005 EST 12 12 0 0,0% 0,020 

38 2005 EL 13 13 0 0,0% 0,010 

39 2005 SPAIN 98 96 2 2,0% 0,050 

40 2005 FRA 85 85 0 0,0% 0,010 

41 2005 IRL 38 38 0 0,0% 0,020 

42 2005 ITA 307 300 7 2,3% 0,030 

43 2005 CY 11 9 2 18,2% 0,010 

44 2005 LATVIA 12 12 0 0,0% 0,030 

45 2005 LITH 12 11 1 8,3% 0,020 

46 2005 LUX 12 12 0 0,0% 0,050 

47 2005 HU 17 17 0 0,0% 0,010 

48 2005 NL 52 52 0 0,0% 0,030 

49 2005 AUS 12 12 0 0,0% 0,030 

50 2005 POL 50 46 4 8,0% 0,030 

51 2005 POR 51 51 0 0,0% 0,050 

52 2005 SLOVE 30 30 0 0,0% 0,050 

53 2005 SLOVA 14 14 0 0,0% 0,030 

54 2005 FIN 31 28 3 9,7% 0,010 

55 2005 SWE 119 117 2 1,7% 0,020 

56 2005 UK 301 301 0 0,0% 0,050 

57 2005 NOR 47 47 0 0,0% 0,020 

58 2005 LIECH 3 3 0 0,0% 0,008 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα αχλαδιών µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του endosulfan είναι πολύ 
περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του endosulfan σε 
δείγµατα αχλαδιών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2002 και 2005. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου endosulfan σε αχλάδια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 1997 0,027 0,019  to  0,035 < 0,001 | 01%

DK 1997 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

GER 1997 0,015 0,012  to  0,018 < 0,001 | 02%

EL 1997 0,027 0,015  to  0,04 < 0,001 | 01%

SPAIN 1997 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

FRA 1997 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

IRL 1997 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

ITA 1997 0,015 0,013  to  0,017 < 0,001 | 02%

LUX 1997 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

NL 1997 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 02%

AUS 1997 0,019 0,005  to  0,032 0,006 | 01%

POR 1997 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

FIN 1997 0,009 0,004  to  0,014 < 0,001 | 02%

SWE 1997 0,006 0,004  to  0,008 < 0,001 | 02%

NOR 1997 0,011 0,008  to  0,013 < 0,001 | 02%

BELG 2002 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

DK 2002 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 02%

GER 2002 0,005 0,003  to  0,006 < 0,001 | 02%

EL 2002 0,014 0,005  to  0,022 0,002 | 01%

SPAIN 2002 0,026 0,018  to  0,034 < 0,001 | 01%

FRA 2002 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

IRL 2002 0,015 0,009  to  0,021 < 0,001 | 02%

ITA 2002 0,015 0,013  to  0,017 < 0,001 | 02%

LUX 2002 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 01%

NL 2002 0,015 0,012  to  0,018 < 0,001 | 02%

POR 2002 0,028 0,017  to  0,04 < 0,001 | 01%

FIN 2002 0,011 0,004  to  0,018 0,003 | 02%

SWE 2002 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

UK 2002 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 02%

NOR 2002 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

BELG 2005 0,015 0,011  to  0,019 < 0,001 | 02%

CZECH 2005 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 02%

DK 2005 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

GER 2005 0,003 0,003  to  0,004 < 0,001 | 02%

EST 2005 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 02%

EL 2005 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

SPAIN 2005 0,027 0,021  to  0,033 < 0,001 | 02%

FRA 2005 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

IRL 2005 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

ITA 2005 0,016 0,013  to  0,019 < 0,001 | 02%

CY 2005 0,008 0,001  to  0,015 0,028 | 02%

LATVIA 2005 0,015 0,007  to  0,023 < 0,001 | 01%

LITH 2005 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 02%

LUX 2005 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 01%

HU 2005 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

NL 2005 0,015 0,011  to  0,019 < 0,001 | 02%

AUS 2005 0,015 0,007  to  0,023 < 0,001 | 01%

POL 2005 0,015 0,011  to  0,019 < 0,001 | 02%

POR 2005 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

SLOVE 2005 0,025 0,016  to  0,034 < 0,001 | 01%

SLOVA 2005 0,015 0,007  to  0,023 < 0,001 | 02%

FIN 2005 0,007 0,004  to  0,011 < 0,001 | 02%

SWE 2005 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

UK 2005 0,025 0,022  to  0,028 < 0,001 | 02%

NOR 2005 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 59,071, p<0,001) και Ι2 = 52,6% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του endosulfan σε αχλάδια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του endosulfan (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
endosulfan σε αχλάδια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%) 
(∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός 
του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του endosulfan σε αχλάδια που 
προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών 
αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να 
εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων endosulfan µεταξύ των χωρών 
και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον 
Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του endosulfan που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των 
δειγµάτων αχλαδιών στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2002 και 2005 είναι 0,014 mg/kg 
(0,012-0,015, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του endosulfan σε αχλάδια, 
που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,3 mg/kg 
(Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  

 

 

∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
endosulfan (res) σε αχλάδια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model). (Επόµενη σελίδα). 
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) with 95% CI

BELG 1997 0,027/0,004 1,40% | 0,027 (0,019  to  0,035)

DK 1997 0,01/0,001 2,10% | 0,01 (0,007  to  0,013)

GER 1997 0,015/0,001 2,10% | 0,015 (0,012  to  0,018)

EL 1997 0,027/0,006 0,90% | 0,027 (0,015  to  0,04)

SPAIN 1997 0,025/0,004 1,60% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 1997 0,01/0,001 2,10% | 0,01 (0,007  to  0,013)

IRL 1997 0,01/0,002 2,00% | 0,01 (0,006  to  0,014)

ITA 1997 0,015/0,001 2,20% | 0,015 (0,013  to  0,017)

LUX 1997 0,005/0,001 2,10% | 0,005 (0,002  to  0,008)

NL 1997 0,025/0,003 1,80% | 0,025 (0,02  to  0,03)

AUS 1997 0,019/0,007 0,90% | 0,019 (0,005  to  0,032)

POR 1997 0,025/0,003 1,60% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FIN 1997 0,009/0,003 1,90% | 0,009 (0,004  to  0,014)

SWE 1997 0,006/0,001 2,20% | 0,006 (0,004  to  0,008)

NOR 1997 0,011/0,001 2,20% | 0,011 (0,008  to  0,013)

BELG 2002 0,01/0,002 2,10% | 0,01 (0,007  to  0,013)

DK 2002 0,025/0,003 1,70% | 0,025 (0,019  to  0,031)

GER 2002 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,003  to  0,006)

EL 2002 0,014/0,004 1,40% | 0,014 (0,005  to  0,022)

SPAIN 2002 0,026/0,004 1,40% | 0,026 (0,018  to  0,034)

FRA 2002 0,005/0 2,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2002 0,015/0,003 1,70% | 0,015 (0,009  to  0,021)

ITA 2002 0,015/0,001 2,20% | 0,015 (0,013  to  0,017)

LUX 2002 0,025/0,007 0,80% | 0,025 (0,011  to  0,039)

NL 2002 0,015/0,002 2,10% | 0,015 (0,012  to  0,018)

POR 2002 0,028/0,006 1,00% | 0,028 (0,017  to  0,04)

FIN 2002 0,011/0,004 1,60% | 0,011 (0,004  to  0,018)

SWE 2002 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

UK 2002 0,025/0,002 2,00% | 0,025 (0,021  to  0,029)

NOR 2002 0,01/0,001 2,10% | 0,01 (0,007  to  0,013)

BELG 2005 0,015/0,002 2,00% | 0,015 (0,011  to  0,019)

CZECH 2005 0,01/0,003 1,80% | 0,01 (0,005  to  0,015)

DK 2005 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2005 0,003/0 2,30% | 0,003 (0,003  to  0,004)

EST 2005 0,01/0,003 1,80% | 0,01 (0,004  to  0,016)

EL 2005 0,005/0,001 2,10% | 0,005 (0,002  to  0,008)

SPAIN 2005 0,027/0,003 1,70% | 0,027 (0,021  to  0,033)

FRA 2005 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2005 0,01/0,002 2,10% | 0,01 (0,007  to  0,013)

ITA 2005 0,016/0,001 2,10% | 0,016 (0,013  to  0,019)

CY 2005 0,008/0,004 1,60% | 0,008 (0,001  to  0,015)

LATVIA 2005 0,015/0,004 1,40% | 0,015 (0,007  to  0,023)

LITH 2005 0,01/0,003 1,70% | 0,01 (0,004  to  0,016)

LUX 2005 0,025/0,007 0,80% | 0,025 (0,011  to  0,039)

HU 2005 0,005/0,001 2,20% | 0,005 (0,003  to  0,007)

NL 2005 0,015/0,002 2,00% | 0,015 (0,011  to  0,019)

AUS 2005 0,015/0,004 1,40% | 0,015 (0,007  to  0,023)

POL 2005 0,015/0,002 2,00% | 0,015 (0,011  to  0,019)

POR 2005 0,025/0,004 1,60% | 0,025 (0,018  to  0,032)

SLOVE 2005 0,025/0,005 1,30% | 0,025 (0,016  to  0,034)

SLOVA 2005 0,015/0,004 1,50% | 0,015 (0,007  to  0,023)

FIN 2005 0,007/0,002 2,00% | 0,007 (0,004  to  0,011)

SWE 2005 0,01/0,001 2,20% | 0,01 (0,008  to  0,012)

UK 2005 0,025/0,001 2,10% | 0,025 (0,022  to  0,028)

NOR 2005 0,01/0,001 2,10% | 0,01 (0,007  to  0,013)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,014 (0,012 to 0,015)
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου endosulfan σε αχλάδια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,014

0,012

0,015

16,676

55

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
endosulfan σε αχλάδια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1997, 2002 και 2005. Οι διαφορές 
µεταξύ των δύο ετών 2002/2005 και του έτους 1997 είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας 
p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του endosulfan (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των δειγµάτων) 
που ανιχνεύθηκαν σε αχλάδια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1997, 2002 και 2005, 
προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν το 1997 σηµαντικά υψηλότερες  
(p<0,001) σε σύγκριση µε τα έτη 2002 και 2005 τα οποία δεν διέφεραν µεταξύ τους σηµαντικά 
(∆ιάγραµµα 3). 
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Πιπεριές. 

Στην καλλιέργεια πιπεριάς το εντοµοκτόνο endosulfan χρησιµοποιήθηκε για την καταπολέµηση 
πολλών εντόµων µεταξύ των οποίων αφίδες (Myzus persicae κ.α.), θρίπες (Trips tabaci), φυλλοφάγες 
προνύµφες λεπιδοπτέρων (Helicoverpa armigera, Spodoptera spp. κ.α.). 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του endosulfan σε πιπεριές στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1999 και 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε πιπεριές για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
endosulfan. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1999 BELG 58 57 1 1,7% 0,050 

2 1999 DK 32 22 10 31,3% 0,020 

3 1999 GER 339 214 125 36,9% 0,030 

4 1999 EL 57 54 3 5,3% 0,010 

5 1999 SPAIN 45 42 3 6,7% 0,050 

6 1999 FRA 54 46 8 14,8% 0,020 

7 1999 IRL 13 11 2 15,4% 0,020 

8 1999 ITA 102 95 7 6,9% 0,030 

9 1999 LUX 15 7 8 53,3% 0,020 

10 1999 NL 124 114 10 8,1% 0,050 

11 1999 AUS 12 8 4 33,3% 0,010 

12 1999 POR 18 17 1 5,6% 0,050 

13 1999 FIN 279 75 204 73,1% 0,010 

14 1999 SWE 126 75 51 40,5% 0,010 

15 1999 UK 71 69 2 2,8% 0,050 

16 1999 IRL 13 13 0 0,0% 0,050 

17 1999 NOR 60 50 10 16,7% 0,020 

18 2003 BELG 42 42 0 0,0% 0,020 

19 2003 DK 24 19 5 20,8% 0,010 

20 2003 GER 822 626 196 23,8% 0,006 

21 2003 EL 14 12 2 14,3% 0,010 

22 2003 SPAIN 45 39 6 13,3% 0,050 

23 2003 FRA 92 84 8 8,7% 0,006 

24 2003 IRL 17 17 0 0,0% 0,020 

25 2003 ITA 117 108 9 7,7% 0,030 

26 2003 LUX 13 12 1 7,7% 0,050 

27 2003 NL 147 137 10 6,8% 0,010 

28 2003 AUS 10 10 0 0,0% 0,030 

29 2003 POR 14 12 2 14,3% 0,050 

30 2003 FIN 79 60 19 24,1% 0,010 

31 2003 SWE 64 57 7 10,9% 0,010 

32 2003 UK 72 71 1 1,4% 0,050 

33 2003 NOR 58 55 3 5,2% 0,020 
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Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα πιπεριάς µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του endosulfan είναι σχετικά 
αυξηµένα σε αρκετές περιπτώσεις, από 0% έως 53,3%.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του endosulfan σε 
δείγµατα πιπεριάς στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1999 και 2003. Επίσης παρατίθεται 
για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% να βρίσκεται 
ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος στον ίδιο 
πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) µε βάση 
το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

 

 

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου endosulfan σε πιπεριές, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), σηµαντικότητα (p<0,05) και βαρύτητα των µέσων 
συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 1999 0,027 0,019  to  0,035 < 0,001 | 05%

DK 1999 0,083 0,012  to  0,154 0,022 | 01%

GER 1999 0,085 0,064  to  0,106 < 0,001 | 03%

SPAIN 1999 0,082 0,005  to  0,159 0,036 | 01%

FRA 1999 0,021 0,011  to  0,031 < 0,001 | 04%

ITA 1999 0,034 0,015  to  0,053 < 0,001 | 03%

LUX 1999 0,049 0,014  to  0,084 0,007 | 02%

NL 1999 0,039 0,027  to  0,051 < 0,001 | 04%

AUS 1999 0,012 0,003  to  0,021 0,012 | 05%

POR 1999 0,028 0,014  to  0,042 < 0,001 | 04%

FIN 1999 0,164 0,13  to  0,199 < 0,001 | 02%

SWE 1999 0,105 0,067  to  0,142 < 0,001 | 02%

UK 1999 0,026 0,02  to  0,032 < 0,001 | 05%

IRL 1999 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 04%

NOR 1999 0,062 0,016  to  0,107 0,008 | 01%

BELG 2003 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 05%

DK 2003 0,01 0,004  to  0,015 < 0,001 | 05%

GER 2003 0,029 0,022  to  0,037 < 0,001 | 05%

EL 2003 0,008 0,002  to  0,014 0,009 | 05%

SPAIN 2003 0,041 0,021  to  0,062 < 0,001 | 03%

IRL 2003 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 05%

ITA 2003 0,019 0,014  to  0,024 < 0,001 | 05%

LUX 2003 0,035 0,008  to  0,062 0,01 | 02%

NL 2003 0,025 0,009  to  0,042 0,003 | 04%

AUS 2003 0,015 0,006  to  0,024 0,002 | 05%

POR 2003 0,044 0,011  to  0,077 0,01 | 02%

FIN 2003 0,039 0,014  to  0,063 0,002 | 03%

UK 2003 0,027 0,02  to  0,034 < 0,001 | 05%

NOR 2003 0,015 0,008  to  0,022 < 0,001 | 05%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 256,808, p<0,001) και Ι2 = 89,1% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του endosulfan σε πιπεριές στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του endosulfan (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
endosulfan σε πιπεριές. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες ∆ανία (1999), Ισπανία (1999), Γερµανία 
(1999), Σουηδία (1999) και Φινλανδία (1999) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που 
ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση 
συγκέντρωση του endosulfan σε πιπειρές που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων 
από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα 
∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων 
όρων καταλοίπων endosulfan µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα 
διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των 
καταλοίπων του endosulfan που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων πιπεριάς στις χώρες τις 
Ευρώπης κατά τα έτη 1999 και 2003 είναι 0,03 mg/kg (0,024-0,035, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο 
όριο καταλοίπων (MRL) του endosulfan σε πιπεριές, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες 
από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 1 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 1999 0,027/0,004 4,60% | 0,027 (0,019  to  0,035)

DK 1999 0,083/0,036 0,60% | 0,083 (0,012  to  0,154)

GER 1999 0,085/0,011 3,00% | 0,085 (0,064  to  0,106)

SPAIN 1999 0,082/0,039 0,50% | 0,082 (0,005  to  0,159)

FRA 1999 0,021/0,005 4,40% | 0,021 (0,011  to  0,031)

ITA 1999 0,034/0,01 3,20% | 0,034 (0,015  to  0,053)

LUX 1999 0,049/0,018 1,70% | 0,049 (0,014  to  0,084)

NL 1999 0,039/0,006 4,10% | 0,039 (0,027  to  0,051)

AUS 1999 0,012/0,005 4,50% | 0,012 (0,003  to  0,021)

POR 1999 0,028/0,007 3,90% | 0,028 (0,014  to  0,042)

FIN 1999 0,164/0,018 1,70% | 0,164 (0,13  to  0,199)

SWE 1999 0,105/0,019 1,60% | 0,105 (0,067  to  0,142)

UK 1999 0,026/0,003 4,80% | 0,026 (0,02  to  0,032)

IRL 1999 0,025/0,007 3,90% | 0,025 (0,011  to  0,039)

NOR 1999 0,062/0,023 1,20% | 0,062 (0,016  to  0,107)

BELG 2003 0,01/0,002 5,00% | 0,01 (0,007  to  0,013)

DK 2003 0,01/0,003 4,80% | 0,01 (0,004  to  0,015)

GER 2003 0,029/0,004 4,70% | 0,029 (0,022  to  0,037)

EL 2003 0,008/0,003 4,80% | 0,008 (0,002  to  0,014)

SPAIN 2003 0,041/0,01 3,10% | 0,041 (0,021  to  0,062)

IRL 2003 0,01/0,002 4,90% | 0,01 (0,005  to  0,015)

ITA 2003 0,019/0,003 4,90% | 0,019 (0,014  to  0,024)

LUX 2003 0,035/0,014 2,40% | 0,035 (0,008  to  0,062)

NL 2003 0,025/0,009 3,50% | 0,025 (0,009  to  0,042)

AUS 2003 0,015/0,005 4,50% | 0,015 (0,006  to  0,024)

POR 2003 0,044/0,017 1,80% | 0,044 (0,011  to  0,077)

FIN 2003 0,039/0,013 2,60% | 0,039 (0,014  to  0,063)

UK 2003 0,027/0,004 4,70% | 0,027 (0,02  to  0,034)

NOR 2003 0,015/0,003 4,70% | 0,015 (0,008  to  0,022)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,03 (0,024 to 0,035)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
endosulfan (res) σε πιπεριές µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  

 

Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου endosulfan σε πιπεριές από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,03

0,024

0,035

10,374

29

Not available

META-ANALYSIS 
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∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
endosulfan σε πιπεριές που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1999 και 2003. Οι διαφορές είναι 
στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του endosulfan (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε πιπεριές που αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1999 και 2003, 
προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς σηµαντικά 
µικρότερες το 2003 σε σύγκριση µε αυτές του 1999 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  

 

Φράουλες. 

Το endosulfan δεν ήταν εγκεκριµένο εντοµοκτόνο στην καλλιέργεια της φράουλας στην χώρα µας 
πριν την οριστική ανάκλησή του. Στο εξωτερικό χρησιµοποιήθηκε για την αντιµετώπιση προσβολών 
από τα ακάρεα της οικογένειεας Tarsonemidae (Whitehead 2000). 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε φράουλες για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
endosulfan. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2001 BELG 23 23 0 0,0% 0,030 

2 2001 DK 46 45 1 2,2% 0,030 

3 2001 GER 388 347 41 10,6% 0,005 

4 2001 EL 14 14 0 0,0% 0,030 

5 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,050 

6 2001 FRA 141 124 17 12,1% 0,010 

7 2001 IRL 5 5 0 0,0% 0,030 

8 2001 ITA 189 184 5 2,6% 0,030 

9 2001 LUX 17 17 0 0,0% 0,010 

10 2001 NL 128 123 5 3,9% 0,010 

11 2001 AUS 12 11 1 8,3% 0,010 

12 2001 POR 20 19 1 5,0% 0,050 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

13 2001 FIN 145 137 8 5,5% 0,010 

14 2001 SWE 68 67 1 1,5% 0,010 

15 2001 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

16 2001 NOR 136 134 2 1,5% 0,020 

17 2001 ICE 8 8 0 0,0% 0,050 

18 2001 LIECH 2 2 0 0,0% 0,006 

19 2004 BELG 38 38 0 0,0% 0,030 

20 2004 CZECH 13 13 0 0,0% 0,020 

21 2004 DK 30 29 1 3,3% 0,006 

22 2004 GER 1207 1154 53 4,4% 0,006 

23 2004 EL 12 12 0 0,0% 0,010 

24 2004 SPAIN 48 48 0 0,0% 0,050 

25 2004 FRA 112 99 13 11,6% 0,010 

26 2004 IRL 27 26 1 3,7% 0,020 

27 2004 ITA 181 177 4 2,2% 0,030 

28 2004 CYP 8 8 0 0,0% 0,010 

29 2004 LUX 13 13 0 0,0% 0,050 

30 2004 HUN 21 19 2 9,5% 0,020 

31 2004 NL 150 147 3 2,0% 0,010 

32 2004 AUS 12 11 1 8,3% 0,030 

33 2004 POL 57 57 0 0,0% 0,030 

34 2004 POR 20 20 0 0,0% 0,050 

35 2004 SLOVE 46 46 0 0,0% 0,050 

36 2004 SLOVA 11 10 1 9,1% 0,020 

37 2004 FIN 124 121 3 2,4% 0,010 

38 2004 SWE 55 54 1 1,8% 0,010 

39 2004 UK 99 98 1 1,0% 0,050 

40 2004 NOR 116 116 0 0,0% 0,020 

41 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,006 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του endosulfan είναι πολύ 
περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του endosulfan σε 
δείγµατα φράουλες στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου endosulfan σε φράουλες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2001 0,015 0,009  to  0,021 < 0,001 | 02%

DK 2001 0,015 0,011  to  0,019 < 0,001 | 03%

GER 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

EL 2001 0,015 0,007  to  0,023 < 0,001 | 02%

SPAIN 2001 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

FRA 2001 0,007 0,005  to  0,009 < 0,001 | 04%

IRL 2001 0,015 0,002  to  0,028 0,025 | 01%

ITA 2001 0,016 0,013  to  0,02 < 0,001 | 03%

LUX 2001 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 04%

NL 2001 0,007 0,005  to  0,009 < 0,001 | 04%

AUS 2001 0,008 0,001  to  0,014 0,021 | 02%

POR 2001 0,042 0,005  to  0,078 0,025 | 00%

FIN 2001 0,006 0,005  to  0,007 < 0,001 | 04%

SWE 2001 0,005 0,004  to  0,007 < 0,001 | 04%

UK 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

NOR 2001 0,012 0,009  to  0,015 < 0,001 | 03%

ICE 2001 0,025 0,008  to  0,042 0,005 | 01%

BELG 2004 0,015 0,01  to  0,02 < 0,001 | 03%

CZECH 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

GER 2004 0,004 0,004  to  0,005 < 0,001 | 04%

EL 2004 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 04%

SPAIN 2004 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

IRL 2004 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 03%

ITA 2004 0,016 0,013  to  0,019 < 0,001 | 04%

CYP 2004 0,005 0,002  to  0,008 0,005 | 03%

LUX 2004 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 01%

HUN 2004 0,011 0,006  to  0,015 < 0,001 | 03%

NL 2004 0,006 0,004  to  0,007 < 0,001 | 04%

AUS 2004 0,015 0,007  to  0,024 < 0,001 | 02%

POL 2004 0,015 0,011  to  0,019 < 0,001 | 03%

POR 2004 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 01%

SLOVE 2004 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

SLOVA 2004 0,012 0,004  to  0,021 0,004 | 02%

FIN 2004 0,006 0,004  to  0,007 < 0,001 | 04%

SWE 2004 0,005 0,004  to  0,007 < 0,001 | 04%

UK 2004 0,032 0,017  to  0,048 < 0,001 | 01%

NOR 2004 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 04%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 374,457, p<0,001) και Ι2 = 90,4% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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UK POR

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του endosulfan σε φράουλες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του endosulfan (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
endosulfan σε φράουλες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Λουξεµβούργο (1996), Ελλάδα (2004), 
Νορβηγία (1996), Βέλγιο (1996) και Τσεχία (2004) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων 
που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση 
συγκέντρωση του endosulfan σε φράουλες που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων 
από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα 
∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων 
όρων καταλοίπων endosulfan µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα 
διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των 
καταλοίπων του endosulfan που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων φράουλας στις χώρες τις 
Ευρώπης κατά τα έτη 2001 και 2004 είναι 0,011 mg/kg (0,010-0,013, p<0,001). Το ευρωπαϊκό 
µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του endosulfan σε φράουλες, που πλέον ισχύει σε όλες τις 
ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,05 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2001 0,015/0,003 2,40% | 0,015 (0,009  to  0,021)

DK 2001 0,015/0,002 3,00% | 0,015 (0,011  to  0,019)

GER 2001 0,005/0,001 3,90% | 0,005 (0,004  to  0,006)

EL 2001 0,015/0,004 1,90% | 0,015 (0,007  to  0,023)

SPAIN 2001 0,025/0,004 2,00% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 2001 0,007/0,001 3,70% | 0,007 (0,005  to  0,009)

IRL 2001 0,015/0,007 1,00% | 0,015 (0,002  to  0,028)

ITA 2001 0,016/0,002 3,40% | 0,016 (0,013  to  0,02)

LUX 2001 0,005/0,001 3,60% | 0,005 (0,003  to  0,007)

NL 2001 0,007/0,001 3,70% | 0,007 (0,005  to  0,009)

AUS 2001 0,008/0,003 2,30% | 0,008 (0,001  to  0,014)

POR 2001 0,042/0,019 0,20% | 0,042 (0,005  to  0,078)

FIN 2001 0,006/0,001 3,90% | 0,006 (0,005  to  0,007)

SWE 2001 0,005/0,001 3,80% | 0,005 (0,004  to  0,007)

UK 2001 0,025/0,003 2,50% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2001 0,012/0,002 3,40% | 0,012 (0,009  to  0,015)

ICE 2001 0,025/0,009 0,60% | 0,025 (0,008  to  0,042)

BELG 2004 0,015/0,002 2,80% | 0,015 (0,01  to  0,02)

CZECH 2004 0,01/0,003 2,60% | 0,01 (0,005  to  0,015)

GER 2004 0,004/0 3,90% | 0,004 (0,004  to  0,005)

EL 2004 0,005/0,001 3,50% | 0,005 (0,002  to  0,008)

SPAIN 2004 0,025/0,004 2,10% | 0,025 (0,018  to  0,032)

IRL 2004 0,01/0,002 3,10% | 0,01 (0,006  to  0,014)

ITA 2004 0,016/0,001 3,50% | 0,016 (0,013  to  0,019)

CYP 2004 0,005/0,002 3,30% | 0,005 (0,002  to  0,008)

LUX 2004 0,025/0,007 0,90% | 0,025 (0,011  to  0,039)

HUN 2004 0,011/0,002 2,90% | 0,011 (0,006  to  0,015)

NL 2004 0,006/0,001 3,80% | 0,006 (0,004  to  0,007)

AUS 2004 0,015/0,004 1,70% | 0,015 (0,007  to  0,024)

POL 2004 0,015/0,002 3,10% | 0,015 (0,011  to  0,019)

POR 2004 0,025/0,006 1,30% | 0,025 (0,014  to  0,036)

SLOVE 2004 0,025/0,004 2,10% | 0,025 (0,018  to  0,032)

SLOVA 2004 0,012/0,004 1,80% | 0,012 (0,004  to  0,021)

FIN 2004 0,006/0,001 3,80% | 0,006 (0,004  to  0,007)

SWE 2004 0,005/0,001 3,80% | 0,005 (0,004  to  0,007)

UK 2004 0,032/0,008 0,70% | 0,032 (0,017  to  0,048)

NOR 2004 0,01/0,001 3,80% | 0,01 (0,008  to  0,012)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,011 (0,01 to 0,013)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
endosulfan (res) σε φράουλες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  

 

 

 

 



 181

 

 

 

 

Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου endosulfan σε φράουλες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,011

0,01

0,013

14,707

37

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
endosulfan σε φράουλες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 2001 και 2004. Οι διαφορές είναι 
στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του endosulfan (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε φράουλες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 2001 και 
2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2004 σε σύγκριση µε αυτές του 2001 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  
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Τοµάτες. 

Το endosulfan στην καλλιέργεια τοµάτας χρησιµοποιήθηκε για την καταπολέµηση προσβολών 
των αφίδων Myzus persicae, του δορυφόρου της πατάτας Leptinotarsa decemlineata, των θριπών 
Thrips tabaci και από φυλλοφάγες προνύµφες λεπιδοπτέρων (Helicoverpa armigera). 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του endosulfan σε τοµάτες στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε τοµάτες για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
endosulfan. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2001 BELG 39 38 1 2,6% 0,020 

2 2001 DK 129 122 7 5,4% 0,030 

3 2001 GER 461 385 76 16,5% 0,005 

4 2001 EL 15 12 3 20,0% 0,010 

5 2001 SPAIN 45 40 5 11,1% 0,050 

6 2001 FRA 272 244 28 10,3% 0,010 

7 2001 IRL 10 10 0 0,0% 0,030 

8 2001 ITA 156 153 3 1,9% 0,030 

9 2001 LUX 15 14 1 6,7% 0,010 

10 2001 NL 109 102 7 6,4% 0,010 

11 2001 AUS 12 11 1 8,3% 0,010 

12 2001 POR 66 63 3 4,5% 0,050 

13 2001 FIN 78 71 7 9,0% 0,010 

14 2001 SWE 105 97 8 7,6% 0,010 

15 2001 UK 95 91 4 4,2% 0,050 

16 2001 NOR 83 78 5 6,0% 0,020 

17 2001 ICE 11 11 0 0,0% 0,050 

18 2001 LIECH 11 11 0 0,0% 0,006 

19 2004 BELG 36 35 1 2,8% 0,030 

20 2004 CZECH 33 28 5 15,2% 0,020 

21 2004 DK 70 65 5 7,1% 0,006 

22 2004 GER 676 558 118 17,5% 0,006 

23 2004 EL 14 13 1 7,1% 0,010 

24 2004 SPAIN 45 33 12 26,7% 0,050 

25 2004 FRA 200 185 15 7,5% 0,010 

26 2004 IRL 25 24 1 4,0% 0,020 

27 2004 ITA 332 326 6 1,8% 0,030 

28 2004 CYP 21 15 6 28,6% 0,010 

29 2004 LITH 38 36 2 5,3% 0,040 

30 2004 LUX 13 13 0 0,0% 0,050 

31 2004 HUN 12 12 0 0,0% 0,006 

32 2004 NL 116 107 9 7,8% 0,010 

33 2004 AUS 12 11 1 8,3% 0,030 

34 2004 POL 33 33 0 0,0% 0,030 

35 2004 POR 59 56 3 5,1% 0,050 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

36 2004 SLOVE 35 35 0 0,0% 0,050 

37 2004 SLOVA 17 17 0 0,0% 0,020 

38 2004 FIN 80 71 9 11,3% 0,010 

39 2004 SWE 81 74 7 8,6% 0,010 

40 2004 UK 300 291 9 3,0% 0,050 

41 2004 NOR 86 83 3 3,5% 0,020 

42 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,006 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα τοµάτας µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του endosulfan είναι πολύ 
περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του endosulfan σε 
δείγµατα τοµάτας στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004. Επίσης παρατίθεται 
για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% να βρίσκεται 
ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος στον ίδιο 
πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) µε βάση 
το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου endosulfan σε τοµάτες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2001 0,019 0,001  to  0,037 0,041 | 01%

DK 2001 0,017 0,013  to  0,021 < 0,001 | 03%

GER 2001 0,022 0,011  to  0,032 < 0,001 | 02%

EL 2001 0,012 0,001  to  0,024 0,031 | 02%

SPAIN 2001 0,029 0,019  to  0,039 < 0,001 | 02%

FRA 2001 0,011 0,007  to  0,015 < 0,001 | 03%

IRL 2001 0,015 0,006  to  0,024 0,002 | 02%

ITA 2001 0,015 0,013  to  0,018 < 0,001 | 03%

NL 2001 0,01 0,005  to  0,014 < 0,001 | 03%

POR 2001 0,037 0,02  to  0,054 < 0,001 | 02%

FIN 2001 0,019 0,005  to  0,033 0,007 | 02%

SWE 2001 0,011 0,006  to  0,017 < 0,001 | 03%

UK 2001 0,028 0,022  to  0,034 < 0,001 | 03%

NOR 2001 0,014 0,009  to  0,019 < 0,001 | 03%

ICE 2001 0,025 0,01  to  0,04 < 0,001 | 02%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 < 0,001 | 03%

BELG 2004 0,017 0,01  to  0,023 < 0,001 | 03%

CZECH 2004 0,014 0,007  to  0,02 < 0,001 | 03%

DK 2004 0,004 0,002  to  0,007 < 0,001 | 03%

GER 2004 0,014 0,01  to  0,018 < 0,001 | 03%

EL 2004 0,007 0,002  to  0,013 0,012 | 03%

SPAIN 2004 0,061 0,032  to  0,089 < 0,001 | 01%

FRA 2004 0,012 0,006  to  0,017 < 0,001 | 03%

IRL 2004 0,011 0,006  to  0,016 < 0,001 | 03%

ITA 2004 0,016 0,013  to  0,019 < 0,001 | 03%

CYP 2004 0,038 0,008  to  0,068 0,012 | 01%

LITH 2004 0,021 0,014  to  0,029 < 0,001 | 03%

LUX 2004 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 02%

HUN 2004 0,003 0,001  to  0,004 < 0,001 | 03%

NL 2004 0,014 0,005  to  0,023 0,002 | 02%

AUS 2004 0,015 0,007  to  0,024 < 0,001 | 03%

POL 2004 0,015 0,01  to  0,02 < 0,001 | 03%

POR 2004 0,03 0,02  to  0,04 < 0,001 | 02%

SLOVE 2004 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 03%

SLOVA 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

FIN 2004 0,016 0,005  to  0,026 0,004 | 02%

SWE 2004 0,014 0,004  to  0,024 0,005 | 02%

UK 2004 0,028 0,024  to  0,032 < 0,001 | 03%

NOR 2004 0,013 0,008  to  0,018 < 0,001 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

 
Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 

οµοιογενή (Q= 454,158, p<0,001) και Ι2 = 91,6% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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SPAIN

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07

res

 

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του endosulfan σε τοµάτες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του endosulfan (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
endosulfan σε τοµάτες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%). Επίσης 
φαίνεται µία ακραία τιµή που αφορά στην Ισπανία (2004) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των 
καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του 
θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του endosulfan σε τοµάτες που προκύπτει από τη µεταανάλυση 
των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη 
γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά 
των µέσων όρων καταλοίπων endosulfan µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε 
τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των 
καταλοίπων του endosulfan που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων τοµάτας στις χώρες τις 
Ευρώπης κατά τα έτη 2001 και 2004 είναι 0,016 mg/kg (0,013-0,019, p<0,001). Το ευρωπαϊκό 
µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του endosulfan σε τοµάτες, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές 
χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,5 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2001 0,019/0,009 1,30% | 0,019 (0,001  to  0,037)

DK 2001 0,017/0,002 3,10% | 0,017 (0,013  to  0,021)

GER 2001 0,022/0,005 2,20% | 0,022 (0,011  to  0,032)

EL 2001 0,012/0,006 2,10% | 0,012 (0,001  to  0,024)

SPAIN 2001 0,029/0,005 2,30% | 0,029 (0,019  to  0,039)

FRA 2001 0,011/0,002 3,10% | 0,011 (0,007  to  0,015)

IRL 2001 0,015/0,005 2,40% | 0,015 (0,006  to  0,024)

ITA 2001 0,015/0,001 3,30% | 0,015 (0,013  to  0,018)

NL 2001 0,01/0,002 3,10% | 0,01 (0,005  to  0,014)

POR 2001 0,037/0,009 1,50% | 0,037 (0,02  to  0,054)

FIN 2001 0,019/0,007 1,80% | 0,019 (0,005  to  0,033)

SWE 2001 0,011/0,003 2,90% | 0,011 (0,006  to  0,017)

UK 2001 0,028/0,003 2,80% | 0,028 (0,022  to  0,034)

NOR 2001 0,014/0,003 3,00% | 0,014 (0,009  to  0,019)

ICE 2001 0,025/0,008 1,70% | 0,025 (0,01  to  0,04)

LIECH 2001 0,003/0,001 3,30% | 0,003 (0,001  to  0,004)

BELG 2004 0,017/0,003 2,80% | 0,017 (0,01  to  0,023)

CZECH 2004 0,014/0,003 2,80% | 0,014 (0,007  to  0,02)

DK 2004 0,004/0,001 3,30% | 0,004 (0,002  to  0,007)

GER 2004 0,014/0,002 3,10% | 0,014 (0,01  to  0,018)

EL 2004 0,007/0,003 2,90% | 0,007 (0,002  to  0,013)

SPAIN 2004 0,061/0,015 0,70% | 0,061 (0,032  to  0,089)

FRA 2004 0,012/0,003 2,90% | 0,012 (0,006  to  0,017)

IRL 2004 0,011/0,002 3,00% | 0,011 (0,006  to  0,016)

ITA 2004 0,016/0,001 3,30% | 0,016 (0,013  to  0,019)

CYP 2004 0,038/0,015 0,70% | 0,038 (0,008  to  0,068)

LITH 2004 0,021/0,004 2,70% | 0,021 (0,014  to  0,029)

LUX 2004 0,025/0,007 1,80% | 0,025 (0,011  to  0,039)

HUN 2004 0,003/0,001 3,30% | 0,003 (0,001  to  0,004)

NL 2004 0,014/0,005 2,40% | 0,014 (0,005  to  0,023)

AUS 2004 0,015/0,004 2,50% | 0,015 (0,007  to  0,024)

POL 2004 0,015/0,003 3,00% | 0,015 (0,01  to  0,02)

POR 2004 0,03/0,005 2,30% | 0,03 (0,02  to  0,04)

SLOVE 2004 0,025/0,004 2,60% | 0,025 (0,017  to  0,033)

SLOVA 2004 0,01/0,002 3,00% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FIN 2004 0,016/0,005 2,20% | 0,016 (0,005  to  0,026)

SWE 2004 0,014/0,005 2,30% | 0,014 (0,004  to  0,024)

UK 2004 0,028/0,002 3,10% | 0,028 (0,024  to  0,032)

NOR 2004 0,013/0,002 3,00% | 0,013 (0,008  to  0,018)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,016 (0,013 to 0,019)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
endosulfan (res) σε τοµάτες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου endosulfan σε τοµάτες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,016

0,013

0,019

11,589

39

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
endosulfan σε τοµάτες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 2001 και 2004. Οι διαφορές είναι 
στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του endosulfan (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε τοµάτες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 2001 και 
2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2004 σε σύγκριση µε αυτές του 2001 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  
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Procymidone. 

Το µυκητοκτόνο procymidone όπως και τα υπόλοιπα µέλη της οµάδας των δικαρβοξιµιδικών, 
δηµιουργήθηκε για την αντιµετώπιση του µύκητα Botrytis cinerea που είχε αναπτύξει ανθεκτικότητα 
στα βενζιµιδαζολικά. ∆υστυχώς όµως εµφανίστηκαν ανθεκτικά 
στελέχη του παθογόνου και σε αυτά τα µυκητοκτόνα Είναι 
διασυστηµατικό µυκητοκτόνο µε αποπλαστική κίνηση (κίνηση µε το 
ανοδικό ρεύµα της διαπνοής µέσω των ξυλωδών αγγείων), 
διελασµατική κίνηση, αλλά όχι το ίδιο καλή συµπλαστική (κίνηση 
διαµέσου των ηθµωδών αγγείων) (Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 1991). 
Χρησιµοποιήθηκε για την αντιµετώπιση µυκήτων των γενών Botrytis, 
Alternaria και Sclerotinia σε λαχανικά, άµπελο και καλλωπιστικά. Η 
µυκητοτοξικότητά του οφείλεται κυρίως στους χλωρο-υποκαταστάτες στις θέσεις 3 και 5 του 
βενζολικού δακτυλίου και των µέθυλο-οµάδων του οξαζολιδινικού δακτυλίου (Ζιώγας και 
Μαρκόγλου 2007). Το procymidone µε Υπουργική Απόφαση καταχωρίστηκε το 2007 στο Παράρτηµα 
Ι του Π∆ 115/97 σε συµµόρφωση προς την Οδηγία 2006/132/ΕΚ και έτσι η εταιρία παραγωγής του 
σκευάσµατος στην Ελλάδα δεν υπέβαλε φάκελο επανεξέτασης που να πληροί τις απαιτήσεις του 
Παραρτήµατος ΙΙΙ του Π∆ 115/97 και συνεπώς ανακλήθηκε η έγκριση κυκλοφορίας του στη χώρα 
µας. 

Μήλα. 

Στην καλλιέργεια µηλιάς η χρήση του procymidone δεν ήταν εγκεκριµένη στη χώρα µας κατά τα 
τελευταία έτη πριν την οριστική του ανάκληση (Μπαλαγιάννης 1994, Γιαννοπολίτης 2005). Ωστόσο, 
στο εξωτερικό χρησιµοποιήθηκε για την καταπολέµηση της µονίλιας (Monilia fructicola), σηµαντικής 
ασθένειας των µηλοειδών (Ζιώγας και Μαρκόγλου 2007). 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του procymidone στα µήλα στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε µήλα για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
procymidone. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 385 384 1 0,3% 0,100 

2 1996 UK 30 30 0 0,0% 0,010 

3 1996 ITA 723 700 23 3,2% 0,005 

4 1996 POR 30 30 0 0,0% 0,020 

5 1996 EL 27 27 0 0,0% 0,020 

6 1996 FRA 424 412 12 2,8% 0,010 

7 1996 FIN 298 298 0 0,0% 0,050 

8 1996 DK 96 96 0 0,0% 0,050 

9 1996 GER 144 143 1 0,7% 0,010 

10 1996 AUS 34 32 2 5,9% 0,010 

11 1996 LUX 21 21 0 0,0% 0,010 

12 1996 BELG 71 71 0 0,0% 0,020 

13 1996 SPAIN 30 30 0 0,0% 0,020 

14 1996 NL 447 447 0 0,0% 0,020 

15 1996 NOR 277 277 0 0,0% 0,050 

16 2001 BELG 44 44 0 0,0% 0,020 

17 2001 DK 139 139 0 0,0% 0,010 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

18 2001 GER 466 461 5 1,1% 0,010 

19 2001 EL 32 32 0 0,0% 0,020 

20 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

21 2001 FRA 306 306 0 0,0% 0,010 

22 2001 IRL 40 40 0 0,0% 0,090 

23 2001 ITA 429 416 13 3,0% 0,020 

24 2001 LUX 21 21 0 0,0% 0,020 

25 2001 NL 129 128 1 0,8% 0,020 

26 2001 AUS 11 10 1 9,1% 0,010 

27 2001 POR 49 49 0 0,0% 0,020 

28 2001 FIN 116 116 0 0,0% 0,010 

29 2001 SWE 202 201 1 0,5% 0,020 

30 2001 UK 72 72 0 0,0% 0,020 

31 2001 NOR 112 112 0 0,0% 0,020 

32 2001 ICE 20 20 0 0,0% 0,050 

33 2001 LIECH 10 10 0 0,0% 0,006 

34 2004 BELG 58 58 0 0,0% 0,020 

35 2004 CZECH 29 29 0 0,0% 0,010 

36 2004 DK 118 117 1 0,8% 0,006 

37 2004 GER 726 721 5 0,7% 0,010 

38 2004 EL 15 15 0 0,0% 0,020 

39 2004 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

40 2004 FRA 295 295 0 0,0% 0,010 

41 2004 IRL 90 90 0 0,0% 0,020 

42 2004 ITA 682 641 41 6,0% 0,020 

43 2004 CYP 6 6 0 0,0% 0,010 

44 2004 LITH 22 22 0 0,0% 0,020 

45 2004 LUX 5 5 0 0,0% 0,020 

46 2004 HUN 12 12 0 0,0% 0,010 

47 2004 NL 106 106 0 0,0% 0,050 

48 2004 AUS 12 12 0 0,0% 0,020 

49 2004 POL 21 21 0 0,0% 0,020 

50 2004 POR 34 34 0 0,0% 0,030 

51 2004 SLOVE 58 58 0 0,0% 0,010 

52 2004 SLOVA 15 15 0 0,0% 0,020 

53 2004 FIN 126 126 0 0,0% 0,010 

54 2004 SWE 198 198 0 0,0% 0,020 

55 2004 UK 144 144 0 0,0% 0,020 

56 2004 NOR 122 122 0 0,0% 0,020 

57 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,006 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του procymidone είναι πολύ 
περιορισµένα.  
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου procymidone σε µήλα, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,05 0,045  to  0,055 < 0,001 | 01%

UK 1996 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

ITA 1996 0,007 0,003  to  0,01 < 0,001 | 02%

POR 1996 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

EL 1996 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

FRA 1996 0,015 0,008  to  0,023 < 0,001 | 01%

FIN 1996 0,025 0,022  to  0,028 < 0,001 | 02%

DK 1996 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 01%

GER 1996 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

AUS 1996 0,007 0,002  to  0,012 0,003 | 02%

LUX 1996 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

BELG 1996 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

SPAIN 1996 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

NL 1996 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 02%

NOR 1996 0,025 0,022  to  0,028 < 0,001 | 02%

BELG 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

DK 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

GER 2001 0,005 0,005  to  0,006 < 0,001 | 02%

EL 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

SPAIN 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

FRA 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

IRL 2001 0,045 0,031  to  0,059 < 0,001 | 00%

ITA 2001 0,012 0,01  to  0,014 < 0,001 | 02%

LUX 2001 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

NL 2001 0,011 0,008  to  0,013 < 0,001 | 02%

AUS 2001 0,008 0,001  to  0,015 0,028 | 01%

POR 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

FIN 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

SWE 2001 0,01 0,009  to  0,012 < 0,001 | 02%

UK 2001 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

NOR 2001 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

ICE 2001 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 01%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 0,002 | 02%

BELG 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

CZECH 2004 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 02%

DK 2004 0,003 0,002  to  0,003 < 0,001 | 02%

GER 2004 0,005 0,005  to  0,006 < 0,001 | 02%

EL 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 01%

SPAIN 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

FRA 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

IRL 2004 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

ITA 2004 0,011 0,01  to  0,013 < 0,001 | 02%

CYP 2004 0,005 0,001  to  0,009 0,014 | 02%

LITH 2004 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

LUX 2004 0,01 0,001  to  0,019 0,025 | 01%

HUN 2004 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

NL 2004 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 02%

AUS 2004 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 01%

POL 2004 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

POR 2004 0,015 0,01  to  0,02 < 0,001 | 01%

SLOVE 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

SLOVA 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 01%

FIN 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 02%

SWE 2004 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 02%

UK 2004 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

NOR 2004 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 1467,254, p<0,001) και Ι2 = 96,3% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του procymidone 
σε δείγµατα µήλων στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

NL

ICE

IRL

NORDK

FIN SWE

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του procymidone σε µήλα στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του procymidone (random effects model). 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
procymidone σε µήλα. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες ∆ανία (1996), Φινλανδία (1996), Νορβηγία 
(1996), Ολανδία (2004) Ισλανδία (2004), Ιρλανδία (2001) και Σουηδία (1996) (∆ιάγραµµα 1). Οι 
µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του 
θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του procymidone σε µήλα που προκύπτει από τη µεταανάλυση 
των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη 
γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά 
των µέσων όρων καταλοίπων procymidone µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, 
µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των 
καταλοίπων του procymidone που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων µήλων στις χώρες τις 
Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 και 2004 είναι 0,01 mg/kg (0,009-0,011, p<0,001). Το ευρωπαϊκό 
µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του procymidone σε µήλα, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές 
χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,02 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) with 95% CI

SWE 1996 0,05/0,003 1,40% | 0,05 (0,045  to  0,055)

UK 1996 0,005/0,001 2,10% | 0,005 (0,003  to  0,007)

ITA 1996 0,007/0,002 1,80% | 0,007 (0,003  to  0,01)

POR 1996 0,01/0,002 1,70% | 0,01 (0,006  to  0,014)

EL 1996 0,01/0,002 1,70% | 0,01 (0,006  to  0,014)

FRA 1996 0,015/0,004 1,00% | 0,015 (0,008  to  0,023)

FIN 1996 0,025/0,001 1,90% | 0,025 (0,022  to  0,028)

DK 1996 0,025/0,003 1,40% | 0,025 (0,02  to  0,03)

GER 1996 0,005/0 2,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

AUS 1996 0,007/0,002 1,50% | 0,007 (0,002  to  0,012)

LUX 1996 0,005/0,001 2,00% | 0,005 (0,003  to  0,007)

BELG 1996 0,01/0,001 2,00% | 0,01 (0,008  to  0,012)

SPAIN 1996 0,01/0,002 1,70% | 0,01 (0,006  to  0,014)

NL 1996 0,01/0 2,20% | 0,01 (0,009  to  0,011)

NOR 1996 0,025/0,002 1,90% | 0,025 (0,022  to  0,028)

BELG 2001 0,01/0,002 1,90% | 0,01 (0,007  to  0,013)

DK 2001 0,005/0 2,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2001 0,005/0 2,20% | 0,005 (0,005  to  0,006)

EL 2001 0,01/0,002 1,80% | 0,01 (0,007  to  0,013)

SPAIN 2001 0,01/0,001 1,90% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2001 0,005/0 2,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2001 0,045/0,007 0,40% | 0,045 (0,031  to  0,059)

ITA 2001 0,012/0,001 2,00% | 0,012 (0,01  to  0,014)

LUX 2001 0,01/0,002 1,60% | 0,01 (0,006  to  0,014)

NL 2001 0,011/0,001 2,00% | 0,011 (0,008  to  0,013)

AUS 2001 0,008/0,004 1,10% | 0,008 (0,001  to  0,015)

POR 2001 0,01/0,001 1,90% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FIN 2001 0,005/0 2,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 2001 0,01/0,001 2,10% | 0,01 (0,009  to  0,012)

UK 2001 0,01/0,001 2,00% | 0,01 (0,008  to  0,012)

NOR 2001 0,01/0,001 2,00% | 0,01 (0,008  to  0,012)

ICE 2001 0,025/0,006 0,60% | 0,025 (0,014  to  0,036)

LIECH 2001 0,003/0,001 2,10% | 0,003 (0,001  to  0,004)

BELG 2004 0,01/0,001 1,90% | 0,01 (0,007  to  0,013)

CZECH 2004 0,005/0,001 2,10% | 0,005 (0,003  to  0,007)

DK 2004 0,003/0 2,20% | 0,003 (0,002  to  0,003)

GER 2004 0,005/0 2,20% | 0,005 (0,005  to  0,006)

EL 2004 0,01/0,003 1,40% | 0,01 (0,005  to  0,015)

SPAIN 2004 0,01/0,001 1,90% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2004 0,005/0 2,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2004 0,01/0,001 2,00% | 0,01 (0,008  to  0,012)

ITA 2004 0,011/0,001 2,10% | 0,011 (0,01  to  0,013)

CYP 2004 0,005/0,002 1,60% | 0,005 (0,001  to  0,009)

LITH 2004 0,01/0,002 1,60% | 0,01 (0,006  to  0,014)

LUX 2004 0,01/0,004 0,80% | 0,01 (0,001  to  0,019)

HUN 2004 0,005/0,001 1,90% | 0,005 (0,002  to  0,008)

NL 2004 0,025/0,002 1,50% | 0,025 (0,02  to  0,03)

AUS 2004 0,01/0,003 1,30% | 0,01 (0,004  to  0,016)

POL 2004 0,01/0,002 1,60% | 0,01 (0,006  to  0,014)

POR 2004 0,015/0,003 1,40% | 0,015 (0,01  to  0,02)

SLOVE 2004 0,005/0,001 2,10% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SLOVA 2004 0,01/0,003 1,40% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FIN 2004 0,005/0 2,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 2004 0,01/0,001 2,10% | 0,01 (0,009  to  0,011)

UK 2004 0,01/0,001 2,10% | 0,01 (0,008  to  0,012)

NOR 2004 0,01/0,001 2,10% | 0,01 (0,008  to  0,012)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,01 (0,009 to 0,011)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
procymidone (res) σε µήλα µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model). (Προηγούµενη σελίδα). 

 

Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου procymidone σε µήλα από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,01

0,009

0,011

19,367

56
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∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
procymidone σε µήλα που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του procymidone (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε µήλα τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 
και 2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν το 1996 ήταν σηµαντικά 
µεγαλύτερες σε σύγκριση µε τις αντίστοιχες των ετών 2001/04 (p<0,001). Οι διαφορά µεταξύ των 
ετών 2001/04 δεν ήταν στατιστικώς σηµαντικές (∆ιάγραµµα 3). 
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Σταφύλια (επιτραπέζια). 

Στην καλλιέργεια αµπέλου το procymidone χρησιµοποιήθηκε αρκετά για την αντιµετώπιση της 
βοτρύτιδας (Botrytis cinerea) και αποτέλεσε για χρόνια ένα από τα βασικά µυκητοκτόνα εναντίον του 
παθογόνου.  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του procymidone στα σταφυλιών 
στις χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε σταφύλια για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
procymidone. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 122 118 4 3,3% 0,100 

2 1996 ITA 287 241 46 16,0% 0,030 

3 1996 POR 35 34 1 2,9% 0,020 

4 1996 EL 16 16 0 0,0% 0,020 

5 1996 FRA 55 41 14 25,5% 0,010 

6 1996 FIN 166 149 17 10,2% 0,050 

7 1996 DK 50 40 10 20,0% 0,050 

8 1996 GER 188 126 62 33,0% 0,010 

9 1996 AUS 33 17 16 48,5% 0,010 

10 1996 LUX 30 27 3 10,0% 0,010 

11 1996 BELG 39 32 7 17,9% 0,020 

12 1996 SPAIN 30 26 4 13,3% 0,020 

13 1996 NL 203 176 27 13,3% 0,020 

14 1996 NOR 135 109 26 19,3% 0,050 

15 2001 BELG 33 32 1 3,0% 0,280 

16 2001 DK 140 120 20 14,3% 0,010 

17 2001 GER 555 419 136 24,5% 0,010 

18 2001 EL 15 15 0 0,0% 0,020 

19 2001 SPAIN 35 18 17 48,6% 0,020 

20 2001 FRA 61 57 4 6,6% 0,010 

21 2001 IRL 4 4 0 0,0% 0,090 

22 2001 ITA 129 101 28 21,7% 0,020 

23 2001 LUX 14 13 1 7,1% 0,020 

24 2001 NL 181 159 22 12,2% 0,020 

25 2001 AUS 12 11 1 8,3% 0,010 

26 2001 POR 86 81 5 5,8% 0,020 

27 2001 FIN 68 65 3 4,4% 0,010 

28 2001 SWE 105 92 13 12,4% 0,020 

29 2001 UK 72 56 16 22,2% 0,020 

30 2001 NOR 71 56 15 21,1% 0,020 

31 2001 ICE 9 9 0 0,0% 0,050 

32 2001 LIECH 10 10 0 0,0% 0,006 

33 2003 BELG 63 62 1 1,6% 0,020 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

34 2003 DK 116 96 20 17,2% 0,010 

35 2003 GER 842 578 264 31,4% 0,010 

36 2003 EL 15 14 1 6,7% 0,020 

37 2003 SPAIN 45 41 4 8,9% 0,020 

38 2003 FRA 93 79 14 15,1% 0,006 

39 2003 IRL 28 28 0 0,0% 0,120 

40 2003 ITA 261 189 72 27,6% 0,020 

41 2003 LUX 12 12 0 0,0% 0,020 

42 2003 NL 266 239 27 10,2% 0,050 

43 2003 AUS 11 9 2 18,2% 0,020 

44 2003 POR 32 24 8 25,0% 0,020 

45 2003 FIN 50 33 17 34,0% 0,010 

46 2003 SWE 106 90 16 15,1% 0,020 

47 2003 UK 72 62 10 13,9% 0,020 

48 2003 NOR 78 64 14 17,9% 0,020 

49 2003 ICE 12 10 2 16,7% 0,030 

50 2003 LIECH 4 4 0 0,0% 0,006 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα σταφυλιών µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του procymidone είναι γενικά 
αυξηµένα, από 0% έως 48,5%.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του procymidone 
σε δείγµατα σταφυλιών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2003. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου procymidone σε σταφύλια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,088 0,044  to  0,132 < 0,001 | 01%

ITA 1996 0,099 0,064  to  0,135 < 0,001 | 02%

POR 1996 0,014 0,005  to  0,023 0,003 | 05%

EL 1996 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 05%

FRA 1996 0,238 0,038  to  0,438 0,02 | 00%

FIN 1996 0,124 0,054  to  0,195 < 0,001 | 01%

DK 1996 0,179 0,018  to  0,34 0,03 | 00%

GER 1996 0,299 0,164  to  0,434 < 0,001 | 00%

AUS 1996 0,227 0,048  to  0,406 0,013 | 00%

BELG 1996 0,225 0,056  to  0,394 0,009 | 00%

SPAIN 1996 0,063 0,002  to  0,123 0,041 | 01%

NL 1996 0,159 0,079  to  0,24 < 0,001 | 00%

NOR 1996 0,262 0,105  to  0,419 0,001 | 00%

BELG 2001 0,159 0,094  to  0,224 < 0,001 | 01%

DK 2001 0,035 0,017  to  0,053 < 0,001 | 03%

GER 2001 0,091 0,056  to  0,125 < 0,001 | 02%

EL 2001 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 05%

SPAIN 2001 0,194 0,069  to  0,319 0,002 | 00%

FRA 2001 0,03 0,001  to  0,059 0,045 | 02%

IRL 2001 0,045 0,001  to  0,089 0,046 | 01%

ITA 2001 0,078 0,017  to  0,139 0,012 | 01%

LUX 2001 0,009 0,004  to  0,014 < 0,001 | 05%

NL 2001 0,059 0,032  to  0,087 < 0,001 | 02%

AUS 2001 0,006 0,002  to  0,01 0,002 | 05%

POR 2001 0,037 0,01  to  0,064 0,008 | 02%

FIN 2001 0,008 0,004  to  0,011 < 0,001 | 05%

SWE 2001 0,05 0,015  to  0,086 0,005 | 02%

UK 2001 0,131 0,053  to  0,209 0,001 | 00%

ICE 2001 0,025 0,009  to  0,041 0,003 | 04%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 0,002 | 05%

BELG 2003 0,01 0,008  to  0,013 < 0,001 | 05%

DK 2003 0,047 0,02  to  0,074 < 0,001 | 02%

GER 2003 0,092 0,071  to  0,113 < 0,001 | 03%

EL 2003 0,012 0,005  to  0,018 < 0,001 | 05%

SPAIN 2003 0,05 0,007  to  0,092 0,022 | 01%

FRA 2003 0,065 0,013  to  0,116 0,014 | 01%

IRL 2003 0,06 0,038  to  0,082 < 0,001 | 03%

ITA 2003 0,117 0,073  to  0,16 < 0,001 | 01%

LUX 2003 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 05%

NL 2003 0,083 0,048  to  0,118 < 0,001 | 02%

POR 2003 0,13 0,015  to  0,245 0,026 | 00%

FIN 2003 0,087 0,028  to  0,146 0,004 | 01%

SWE 2003 0,066 0,027  to  0,105 < 0,001 | 01%

UK 2003 0,023 0,011  to  0,035 < 0,001 | 04%

NOR 2003 0,076 0,026  to  0,126 0,003 | 01%

LIECH 2003 0,003 0  to  0,005 0,046 | 05%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 454,965, p<0,001) και Ι2 = 90,1% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του procymidone σε σταφύλια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο 
όρο της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του procymidone (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
procymidone σε σταφύλια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%). Επίσης 
φαίνεται µία ακραία τιµή που αφορά στη Γερµανία (1996) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των 
καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του 
θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του procymidone σε σταφύλια που προκύπτει από τη 
µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από 
την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς 
η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων procymidone µεταξύ των χωρών και των ετών που 
ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση 
συγκέντρωση των καταλοίπων του procymidone που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων 
σταφύλια στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 και 2003 είναι 0,032 mg/kg (0,027-0,038, 
p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του procymidone σε σταφύλια, που πλέον 
ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 5 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 
396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,088/0,022 1,10% | 0,088 (0,044  to  0,132)

ITA 1996 0,099/0,018 1,50% | 0,099 (0,064  to  0,135)

POR 1996 0,014/0,005 4,60% | 0,014 (0,005  to  0,023)

EL 1996 0,01/0,003 5,10% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FRA 1996 0,238/0,102 0,10% | 0,238 (0,038  to  0,438)

FIN 1996 0,124/0,036 0,50% | 0,124 (0,054  to  0,195)

DK 1996 0,179/0,082 0,10% | 0,179 (0,018  to  0,34)

GER 1996 0,299/0,069 0,10% | 0,299 (0,164  to  0,434)

AUS 1996 0,227/0,091 0,10% | 0,227 (0,048  to  0,406)

BELG 1996 0,225/0,086 0,10% | 0,225 (0,056  to  0,394)

SPAIN 1996 0,063/0,031 0,70% | 0,063 (0,002  to  0,123)

NL 1996 0,159/0,041 0,40% | 0,159 (0,079  to  0,24)

NOR 1996 0,262/0,08 0,10% | 0,262 (0,105  to  0,419)

BELG 2001 0,159/0,033 0,60% | 0,159 (0,094  to  0,224)

DK 2001 0,035/0,009 3,30% | 0,035 (0,017  to  0,053)

GER 2001 0,091/0,018 1,60% | 0,091 (0,056  to  0,125)

EL 2001 0,01/0,003 5,10% | 0,01 (0,005  to  0,015)

SPAIN 2001 0,194/0,064 0,20% | 0,194 (0,069  to  0,319)

FRA 2001 0,03/0,015 2,00% | 0,03 (0,001  to  0,059)

IRL 2001 0,045/0,023 1,10% | 0,045 (0,001  to  0,089)

ITA 2001 0,078/0,031 0,60% | 0,078 (0,017  to  0,139)

LUX 2001 0,009/0,003 5,10% | 0,009 (0,004  to  0,014)

NL 2001 0,059/0,014 2,10% | 0,059 (0,032  to  0,087)

AUS 2001 0,006/0,002 5,20% | 0,006 (0,002  to  0,01)

POR 2001 0,037/0,014 2,20% | 0,037 (0,01  to  0,064)

FIN 2001 0,008/0,002 5,30% | 0,008 (0,004  to  0,011)

SWE 2001 0,05/0,018 1,50% | 0,05 (0,015  to  0,086)

UK 2001 0,131/0,04 0,40% | 0,131 (0,053  to  0,209)

ICE 2001 0,025/0,008 3,50% | 0,025 (0,009  to  0,041)

LIECH 2001 0,003/0,001 5,30% | 0,003 (0,001  to  0,004)

BELG 2003 0,01/0,001 5,30% | 0,01 (0,008  to  0,013)

DK 2003 0,047/0,014 2,20% | 0,047 (0,02  to  0,074)

GER 2003 0,092/0,011 2,90% | 0,092 (0,071  to  0,113)

EL 2003 0,012/0,003 4,90% | 0,012 (0,005  to  0,018)

SPAIN 2003 0,05/0,022 1,20% | 0,05 (0,007  to  0,092)

FRA 2003 0,065/0,026 0,90% | 0,065 (0,013  to  0,116)

IRL 2003 0,06/0,011 2,70% | 0,06 (0,038  to  0,082)

ITA 2003 0,117/0,022 1,10% | 0,117 (0,073  to  0,16)

LUX 2003 0,01/0,003 5,10% | 0,01 (0,004  to  0,016)

NL 2003 0,083/0,018 1,60% | 0,083 (0,048  to  0,118)

POR 2003 0,13/0,059 0,20% | 0,13 (0,015  to  0,245)

FIN 2003 0,087/0,03 0,70% | 0,087 (0,028  to  0,146)

SWE 2003 0,066/0,02 1,30% | 0,066 (0,027  to  0,105)

UK 2003 0,023/0,006 4,10% | 0,023 (0,011  to  0,035)

NOR 2003 0,076/0,025 0,90% | 0,076 (0,026  to  0,126)

LIECH 2003 0,003/0,001 5,30% | 0,003 (0  to  0,005)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,032 (0,027 to 0,038)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
procymidone (res) σε σταφύλια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του µυκητοκτόνο 
procymidone σε σταφύλια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,032

0,027

0,038

12,252

46

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
procymidone σε σταφύλια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2003. Οι 
διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του procymidone (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε σταφύλια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 
2001 και 2003, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν σηµαντικά 
διαφορετικές µε υψηλότερες αυτές του έτους 1996, ενώ χαµηλότερες ήταν το έτος 2001. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Αχλάδια. 

Στην καλλιέργεια αχλαδιάς η χρήση του procymidone δεν ήταν εγκεκριµένη στη χώρα µας τα 
τελευταία έτη πριν την οριστική του ανάκληση (Μπαλαγιάννης 1994, Γιαννοπολίτης 2005). Ωστόσο, 
στο εξωτερικό χρησιµοποιήθηκε για την καταπολέµηση της µονίλιας (Monilia fructicola), σηµαντικής 
ασθένειας των µηλοειδών (Ζιώγας και Μαρκόγλου 2007). 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του procymidone στα αχλάδια στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 2002 και 2005 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε αχλάδια για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
procymidone. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2002 BELG 38 38 0 0,0% 0,020 

2 2002 DK 59 57 2 3,4% 0,020 

3 2002 GER 197 162 35 17,8% 0,010 

4 2002 EL 14 14 0 0,0% 0,020 

5 2002 SPAIN 45 39 6 13,3% 0,020 

6 2002 FRA 116 111 5 4,3% 0,010 

7 2002 IRL 24 23 1 4,2% 0,100 

8 2002 ITA 250 150 100 40,0% 0,020 

9 2002 LUX 12 12 0 0,0% 0,020 

10 2002 NL 74 72 2 2,7% 0,050 

11 2002 AUS 12 10 2 16,7% 0,010 

12 2002 POR 29 29 0 0,0% 0,020 

13 2002 FIN 37 36 1 2,7% 0,010 

14 2002 SWE 130 122 8 6,2% 0,020 

15 2002 UK 156 149 7 4,5% 0,020 

16 2002 NOR 53 53 0 0,0% 0,020 

17 2002 ICE 10 10 0 0,0% 0,030 

18 2002 LIECH 3 3 0 0,0% 0,010 

19 2005 BELG 51 50 1 2,0% 0,010 

20 2005 CZECH 14 14 0 0,0% 0,010 

21 2005 DK 47 47 0 0,0% 0,010 

22 2005 GER 411 361 50 12,2% 0,010 

23 2005 EST 12 9 3 25,0% 0,010 

24 2005 EL 13 13 0 0,0% 0,020 

25 2005 SPAIN 74 69 5 6,8% 0,020 

26 2005 FRA 85 84 1 1,2% 0,010 

27 2005 IRL 38 38 0 0,0% 0,020 

28 2005 ITA 342 233 109 31,9% 0,020 

29 2005 CY 11 11 0 0,0% 0,010 

30 2005 LATVIA 12 12 0 0,0% 0,020 

31 2005 LITH 12 12 0 0,0% 0,020 

32 2005 LUX 12 12 0 0,0% 0,020 

33 2005 NL 52 52 0 0,0% 0,020 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

34 2005 AUS 12 11 1 8,3% 0,020 

35 2005 POL 30 30 0 0,0% 0,020 

36 2005 POR 51 51 0 0,0% 0,020 

37 2005 SLOVE 30 30 0 0,0% 0,010 

38 2005 SLOVA 14 13 1 7,1% 0,020 

39 2005 FIN 31 26 5 16,1% 0,010 

40 2005 SWE 119 117 2 1,7% 0,020 

41 2005 UK 301 288 13 4,3% 0,020 

42 2005 NOR 47 47 0 0,0% 0,020 

43 2005 LIECH 3 3 0 0,0% 0,005 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα αχλαδιών µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του procymidone γενικά είναι 
περιορισµένα µε εξαίρεση ορισµένες χώρες µε ποσοστά από 0% έως 40%.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του procymidone 
σε δείγµατα αχλαδιών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 2002 και 2005. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου procymidone σε αχλάδια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2002 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

DK 2002 0,014 0,007  to  0,02 < 0,001 | 03%

GER 2002 0,019 0,012  to  0,027 < 0,001 | 02%

EL 2002 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

SPAIN 2002 0,018 0,009  to  0,027 < 0,001 | 02%

FRA 2002 0,007 0,005  to  0,01 < 0,001 | 04%

IRL 2002 0,063 0,028  to  0,098 < 0,001 | 00%

ITA 2002 0,07 0,053  to  0,088 < 0,001 | 01%

LUX 2002 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 03%

NL 2002 0,037 0,015  to  0,058 < 0,001 | 01%

POR 2002 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 03%

SWE 2002 0,02 0,008  to  0,032 0,001 | 01%

UK 2002 0,018 0,008  to  0,028 < 0,001 | 02%

NOR 2002 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

ICE 2002 0,015 0,006  to  0,024 0,002 | 02%

BELG 2005 0,006 0,004  to  0,008 < 0,001 | 04%

CZECH 2005 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 04%

DK 2005 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

GER 2005 0,024 0,016  to  0,032 < 0,001 | 02%

EL 2005 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

FRA 2005 0,006 0,004  to  0,008 < 0,001 | 04%

IRL 2005 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

ITA 2005 0,053 0,04  to  0,066 < 0,001 | 01%

CY 2005 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 04%

LATVIA 2005 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 03%

LITH 2005 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 03%

LUX 2005 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 03%

NL 2005 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

AUS 2005 0,015 0,002  to  0,029 0,024 | 01%

POL 2005 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 04%

POR 2005 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

SLOVE 2005 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 04%

SLOVA 2005 0,012 0,005  to  0,019 0,001 | 02%

FIN 2005 0,031 0,003  to  0,058 0,028 | 00%

SWE 2005 0,011 0,008  to  0,015 < 0,001 | 04%

UK 2005 0,012 0,01  to  0,014 < 0,001 | 04%

NOR 2005 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 240,777, p<0,001) και Ι2 = 85% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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FIN ITANL ITAIRL

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του procymidone σε αχλάδια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του procymidone (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
procymidone σε αχλάδια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Φινλανδία (2005), Ολανδία (2002), Ιταλία 
(2002 και 2005) και Ιρλανδία (2002) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που 
ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση 
συγκέντρωση του procymidone σε αχλάδια που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων 
από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα 
∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων 
όρων καταλοίπων procymidine µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα 
διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των 
καταλοίπων του procymidone που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων αχλαδιών στις χώρες τις 
Ευρώπης κατά τα έτη 2002 και 2005 είναι 0,011 mg/kg (0,010-0,013, p<0,001). Το ευρωπαϊκό 
µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του procymidone σε αχλάδια, που πλέον ισχύει σε όλες τις 
ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 1 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2002 0,01/0,002 3,60% | 0,01 (0,007  to  0,013)

DK 2002 0,014/0,003 2,60% | 0,014 (0,007  to  0,02)

GER 2002 0,019/0,004 2,20% | 0,019 (0,012  to  0,027)

EL 2002 0,01/0,003 2,90% | 0,01 (0,005  to  0,015)

SPAIN 2002 0,018/0,005 1,80% | 0,018 (0,009  to  0,027)

FRA 2002 0,007/0,001 3,80% | 0,007 (0,005  to  0,01)

IRL 2002 0,063/0,018 0,20% | 0,063 (0,028  to  0,098)

ITA 2002 0,07/0,009 0,70% | 0,07 (0,053  to  0,088)

LUX 2002 0,01/0,003 2,80% | 0,01 (0,004  to  0,016)

NL 2002 0,037/0,011 0,50% | 0,037 (0,015  to  0,058)

POR 2002 0,01/0,002 3,40% | 0,01 (0,006  to  0,014)

SWE 2002 0,02/0,006 1,30% | 0,02 (0,008  to  0,032)

UK 2002 0,018/0,005 1,60% | 0,018 (0,008  to  0,028)

NOR 2002 0,01/0,001 3,70% | 0,01 (0,007  to  0,013)

ICE 2002 0,015/0,005 1,80% | 0,015 (0,006  to  0,024)

BELG 2005 0,006/0,001 3,90% | 0,006 (0,004  to  0,008)

CZECH 2005 0,005/0,001 3,70% | 0,005 (0,002  to  0,008)

DK 2005 0,005/0,001 4,00% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2005 0,024/0,004 2,10% | 0,024 (0,016  to  0,032)

EL 2005 0,01/0,003 2,80% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FRA 2005 0,006/0,001 3,90% | 0,006 (0,004  to  0,008)

IRL 2005 0,01/0,002 3,60% | 0,01 (0,007  to  0,013)

ITA 2005 0,053/0,007 1,20% | 0,053 (0,04  to  0,066)

CY 2005 0,005/0,002 3,70% | 0,005 (0,002  to  0,008)

LATVIA 2005 0,01/0,003 2,80% | 0,01 (0,004  to  0,016)

LITH 2005 0,01/0,003 2,80% | 0,01 (0,004  to  0,016)

LUX 2005 0,01/0,003 2,80% | 0,01 (0,004  to  0,016)

NL 2005 0,01/0,001 3,70% | 0,01 (0,007  to  0,013)

AUS 2005 0,015/0,007 1,10% | 0,015 (0,002  to  0,029)

POL 2005 0,01/0,002 3,50% | 0,01 (0,006  to  0,014)

POR 2005 0,01/0,001 3,70% | 0,01 (0,007  to  0,013)

SLOVE 2005 0,005/0,001 3,90% | 0,005 (0,003  to  0,007)

SLOVA 2005 0,012/0,004 2,30% | 0,012 (0,005  to  0,019)

FIN 2005 0,031/0,014 0,30% | 0,031 (0,003  to  0,058)

SWE 2005 0,011/0,002 3,60% | 0,011 (0,008  to  0,015)

UK 2005 0,012/0,001 3,90% | 0,012 (0,01  to  0,014)

NOR 2005 0,01/0,001 3,70% | 0,01 (0,007  to  0,013)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,011 (0,01 to 0,013)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
procymidone (res) σε αχλάδια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου procymidone σε αχλάδια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,011

0,01

0,013

13,504

37

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
procymidone σε αχλάδια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 2002 και 2005. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του procymidone (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε αχλάδια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 2002 και 
2005, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2005 σε σύγκριση µε αυτές του 2002 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  
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Πιπεριές. 

Στην καλλιέργεια πιπεριάς το procymidone χρησιµοποιήθηκε για την αντιµετώπιση της 
βοτρύτιδας (Botrytis cinerea), της αλτερναρίωσης (Alternaria solani) και της σκληροτινίασης 
(Sclerotinia sclerotiorum).  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του procymidone σε πιπεριές στις 
χώρες της Ευρώπης για το έτος 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε πιπεριές για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
procymidone. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2003 BELG 42 42 0 0,0% 0,020 

2 2003 DK 24 11 13 54,2% 0,010 

3 2003 GER 826 598 228 27,6% 0,010 

4 2003 EL 14 14 0 0,0% 0,020 

5 2003 SPAIN 45 42 3 6,7% 0,020 

6 2003 FRA 92 87 5 5,4% 0,006 

7 2003 IRL 17 16 1 5,9% 0,120 

8 2003 ITA 131 119 12 9,2% 0,020 

9 2003 LUX 13 12 1 7,7% 0,020 

10 2003 NL 147 134 13 8,8% 0,050 

11 2003 AUS 10 8 2 20,0% 0,020 

12 2003 POR 14 12 2 14,3% 0,020 

13 2003 FIN 79 69 10 12,7% 0,010 

14 2003 SWE 64 60 4 6,3% 0,020 

15 2003 UK 72 72 0 0,0% 0,020 

16 2003 NOR 58 55 3 5,2% 0,020 

17 2003 ICE 11 11 0 0,0% 0,030 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του procymidone είναι σχετικά 
περιορισµένα µε εξαίρεση τη ∆ανία µε ποσοστό 54,2%.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του procymidone 
σε δείγµατα πιπεριάς στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για το έτος 2003. Επίσης παρατίθεται για 
κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% να βρίσκεται ο 
µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος στον ίδιο 
πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) µε βάση 
το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου procymidone σε πιπεριές, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), σηµαντικότητα (p<0,05) και βαρύτητα των µέσων 
συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2003 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 08%

DK 2003 0,002 0,001  to  0,004 < 0,001 | 09%

GER 2003 0,028 0,023  to  0,033 < 0,001 | 08%

EL 2003 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 08%

SPAIN 2003 0,02 0,004  to  0,036 0,017 | 04%

FRA 2003 0,009 0,003  to  0,014 0,005 | 08%

IRL 2003 0,061 0,032  to  0,09 < 0,001 | 02%

ITA 2003 0,026 0,014  to  0,037 < 0,001 | 06%

NL 2003 0,037 0,027  to  0,048 < 0,001 | 06%

AUS 2003 0,023 0,001  to  0,045 0,037 | 03%

FIN 2003 0,013 0,007  to  0,019 < 0,001 | 08%

SWE 2003 0,018 0,009  to  0,027 < 0,001 | 07%

UK 2003 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 09%

NOR 2003 0,014 0,007  to  0,02 < 0,001 | 08%

ICE 2003 0,015 0,006  to  0,024 < 0,001 | 07%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 207,554, p<0,001) και Ι2 = 93,3% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  

IRL
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res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του procymidone σε πιπεριές στις χώρες της ΕΕ το 2003. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον 
µέσο όρο της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του procymidone (random effects model). 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
procymidone σε πιπεριές. Συγκεκριµένα, απεικονίζονται τα εκατοστηµόρια διασποράς του 25% και 
75%, η διάµεσος, όπως επίσης και τα εκατοστηµόρια του 10% και 90%.  Επίσης φαίνεται µία ακραία 
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τιµή η οποία αφορά στην Ιρλανδία (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν 
στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του 
procymidone σε πιπεριές που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους 
των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο 
∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων 
procymidone µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα 
εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του 
procymidone που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων µήλων στις χώρες τις Ευρώπης κατά το 
έτος 2003 είναι 0,017 mg/kg (0,012-0,021, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) 
του procymidone σε πιπεριές, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 
2008, είναι 0,02 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  

 

Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2003 0,01/0,002 8,40% | 0,01 (0,007  to  0,013)

DK 2003 0,002/0,001 8,70% | 0,002 (0,001  to  0,004)

GER 2003 0,028/0,002 8,00% | 0,028 (0,023  to  0,033)

EL 2003 0,01/0,003 7,90% | 0,01 (0,005  to  0,015)

SPAIN 2003 0,02/0,008 4,40% | 0,02 (0,004  to  0,036)

FRA 2003 0,009/0,003 7,70% | 0,009 (0,003  to  0,014)

IRL 2003 0,061/0,015 2,10% | 0,061 (0,032  to  0,09)

ITA 2003 0,026/0,006 5,80% | 0,026 (0,014  to  0,037)

NL 2003 0,037/0,005 6,30% | 0,037 (0,027  to  0,048)

AUS 2003 0,023/0,011 3,20% | 0,023 (0,001  to  0,045)

FIN 2003 0,013/0,003 7,70% | 0,013 (0,007  to  0,019)

SWE 2003 0,018/0,005 6,80% | 0,018 (0,009  to  0,027)

UK 2003 0,01/0,001 8,60% | 0,01 (0,008  to  0,012)

NOR 2003 0,014/0,003 7,60% | 0,014 (0,007  to  0,02)

ICE 2003 0,015/0,005 6,80% | 0,015 (0,006  to  0,024)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,017 (0,012 to 0,021)

ICE

NOR

UK

SWE

FIN

AUS

NL

ITA

IRL

FRA

SPAIN

EL

GER

DK

BELG

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1

res

S
tu
d
ie
s

 

∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
procymidone (res) σε πιπεριές µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  

 

Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
µυκητοκτόνου procymidone σε πιπεριές από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,017

0,012

0,021

6,702

15

Not available

META-ANALYSIS 
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Φράουλες. 

Το procymidone στην καλλιέργεια φράουλας χρησιµοποιήθηκε για την προστασία της από τη 
βοτρύτιδα (B. cinerea) µία σηµαντική ασθένεια της φράουλας.  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του procymidone στις φράουλες 
στις χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε φράουλες για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
procymidone. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 124 107 17 13,7% 0,100 

2 1996 UK 30 29 1 3,3% 0,010 

3 1996 ITA 255 151 104 40,8% 0,030 

4 1996 POR 35 34 1 2,9% 0,020 

5 1996 EL 13 13 0 0,0% 0,020 

6 1996 FRA 132 100 32 24,2% 0,010 

7 1996 FIN 147 132 15 10,2% 0,050 

8 1996 DK 72 67 5 6,9% 0,050 

9 1996 GER 604 388 216 35,8% 0,010 

10 1996 AUS 29 15 14 48,3% 0,010 

11 1996 LUX 20 16 4 20,0% 0,010 

12 1996 BELG 39 34 5 12,8% 0,020 

13 1996 SPAIN 30 30 0 0,0% 0,020 

14 1996 NL 756 734 22 2,9% 0,020 

15 1996 NOR 205 203 2 1,0% 0,050 

16 2001 BELG 23 22 1 4,3% 0,020 

17 2001 DK 46 41 5 10,9% 0,010 

18 2001 GER 387 326 61 15,8% 0,010 

19 2001 EL 14 14 0 0,0% 0,020 

20 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

21 2001 FRA 141 124 17 12,1% 0,010 

22 2001 IRL 5 5 0 0,0% 0,090 

23 2001 ITA 218 134 84 38,5% 0,020 

24 2001 LUX 17 15 2 11,8% 0,020 

25 2001 NL 129 125 4 3,1% 0,020 

26 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,010 

27 2001 POR 20 19 1 5,0% 0,020 

28 2001 FIN 145 137 8 5,5% 0,010 

29 2001 SWE 68 66 2 2,9% 0,020 

30 2001 UK 124 122 2 1,6% 0,020 

31 2001 NOR 136 134 2 1,5% 0,020 

32 2001 ICE 8 8 0 0,0% 0,050 

33 2001 LIECH 2 2 0 0,0% 0,006 

34 2004 BELG 38 38 0 0,0% 0,020 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

35 2004 CZECH 13 13 0 0,0% 0,010 

36 2004 DK 30 24 6 20,0% 0,006 

37 2004 GER 1228 1124 104 8,5% 0,010 

38 2004 EL 12 11 1 8,3% 0,020 

39 2004 SPAIN 48 48 0 0,0% 0,020 

40 2004 FRA 112 96 16 14,3% 0,010 

41 2004 IRL 27 27 0 0,0% 0,020 

42 2004 ITA 214 159 55 25,7% 0,020 

43 2004 CYP 8 8 0 0,0% 0,010 

44 2004 LITH 16 16 0 0,0% 0,020 

45 2004 LUX 13 12 1 7,7% 0,020 

46 2004 HUN 21 20 1 4,8% 0,020 

47 2004 NL 153 137 16 10,5% 0,030 

48 2004 AUS 6 4 2 33,3% 0,020 

49 2004 POL 30 30 0 0,0% 0,020 

50 2004 POR 20 18 2 10,0% 0,030 

51 2004 SLOVE 46 42 4 8,7% 0,010 

52 2004 SLOVA 11 11 0 0,0% 0,020 

53 2004 FIN 124 113 11 8,9% 0,010 

54 2004 SWE 55 52 3 5,5% 0,020 

55 2004 UK 99 98 1 1,0% 0,020 

56 2004 NOR 116 114 2 1,7% 0,020 

57 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,006 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του procymidone είναι σχετικά 
περιορισµένα µε ποσοστά από 0% έως 48,3% (Αυστρία 1996).  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του procymidone 
σε δείγµατα φράουλας στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου procyidone σε φράουλες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z)  και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,081 0,059  to  0,104 < 0,001 | 01%

ITA 1996 0,226 0,156  to  0,295 < 0,001 | 00%

POR 1996 0,014 0,005  to  0,023 0,003 | 02%

EL 1996 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

FRA 1996 0,073 0,028  to  0,117 0,001 | 00%

FIN 1996 0,048 0,031  to  0,066 < 0,001 | 01%

DK 1996 0,042 0,024  to  0,061 < 0,001 | 01%

GER 1996 0,08 0,064  to  0,097 < 0,001 | 01%

AUS 1996 0,245 0,05  to  0,44 0,014 | 00%

BELG 1996 0,105 0,007  to  0,203 0,035 | 00%

SPAIN 1996 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 03%

NL 1996 0,028 0,014  to  0,042 < 0,001 | 02%

NOR 1996 0,046 0,011  to  0,081 0,01 | 00%

DK 2001 0,027 0,004  to  0,049 0,023 | 01%

GER 2001 0,043 0,021  to  0,066 < 0,001 | 01%

EL 2001 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

SPAIN 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

FRA 2001 0,046 0,016  to  0,076 0,003 | 01%

IRL 2001 0,045 0,006  to  0,084 0,025 | 00%

ITA 2001 0,122 0,067  to  0,177 < 0,001 | 00%

LUX 2001 0,012 0,006  to  0,018 < 0,001 | 03%

NL 2001 0,017 0,009  to  0,025 < 0,001 | 02%

AUS 2001 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 03%

FIN 2001 0,015 0,003  to  0,027 0,011 | 02%

SWE 2001 0,011 0,008  to  0,014 < 0,001 | 03%

UK 2001 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 04%

NOR 2001 0,016 0,005  to  0,027 0,005 | 02%

ICE 2001 0,025 0,008  to  0,042 0,005 | 01%

BELG 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

CZECH 2004 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 03%

DK 2004 0,009 0,002  to  0,015 0,009 | 03%

GER 2004 0,023 0,016  to  0,029 < 0,001 | 03%

SPAIN 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

FRA 2004 0,08 0,008  to  0,151 0,029 | 00%

IRL 2004 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 03%

ITA 2004 0,075 0,037  to  0,114 < 0,001 | 00%

CYP 2004 0,005 0,002  to  0,008 0,005 | 03%

LITH 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

LUX 2004 0,012 0,004  to  0,019 0,002 | 03%

HUN 2004 0,01 0,006  to  0,015 < 0,001 | 03%

NL 2004 0,039 0,023  to  0,054 < 0,001 | 01%

POL 2004 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 03%

POR 2004 0,019 0,009  to  0,029 < 0,001 | 02%

SLOVE 2004 0,01 0,003  to  0,017 0,007 | 03%

SLOVA 2004 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 03%

FIN 2004 0,009 0,005  to  0,012 < 0,001 | 03%

SWE 2004 0,018 0,005  to  0,031 0,008 | 02%

UK 2004 0,011 0,008  to  0,013 < 0,001 | 04%

NOR 2004 0,011 0,008  to  0,013 < 0,001 | 04%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 327,237, p<0,001) και Ι2 = 85,3% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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ITABELG AUSITA

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του procymidone σε φράουλες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο 
όρο της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του procymidone (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
procymidone σε φράουλες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς 
των τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  
Επίσης φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Βέλγιο (1996), Ιταλία (1996 και 
2001) και Αυστρία (1996) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις 
υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του 
procymidone σε φράουλες που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους 
ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 
2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων 
procymidone µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα 
εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του 
procymidone που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων φράουλας στις χώρες τις Ευρώπης κατά 
τα έτη 1996, 2001 και 2004 είναι 0,015 mg/kg (0,013-0,017, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο 
καταλοίπων (MRL) του procymidone σε φράουλες, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες 
από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 5 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
procymidone (res) σε φράουλες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  

Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,081/0,011 0,80% | 0,081 (0,059  to  0,104)

ITA 1996 0,226/0,035 0,10% | 0,226 (0,156  to  0,295)

POR 1996 0,014/0,005 2,20% | 0,014 (0,005  to  0,023)

EL 1996 0,01/0,003 3,00% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FRA 1996 0,073/0,023 0,20% | 0,073 (0,028  to  0,117)

FIN 1996 0,048/0,009 1,10% | 0,048 (0,031  to  0,066)

DK 1996 0,042/0,01 1,00% | 0,042 (0,024  to  0,061)

GER 1996 0,08/0,008 1,20% | 0,08 (0,064  to  0,097)

AUS 1996 0,245/0,099 0,00% | 0,245 (0,05  to  0,44)

BELG 1996 0,105/0,05 0,10% | 0,105 (0,007  to  0,203)

SPAIN 1996 0,01/0,002 3,30% | 0,01 (0,006  to  0,014)

NL 1996 0,028/0,007 1,50% | 0,028 (0,014  to  0,042)

NOR 1996 0,046/0,018 0,40% | 0,046 (0,011  to  0,081)

DK 2001 0,027/0,012 0,70% | 0,027 (0,004  to  0,049)

GER 2001 0,043/0,012 0,80% | 0,043 (0,021  to  0,066)

EL 2001 0,01/0,003 3,00% | 0,01 (0,005  to  0,015)

SPAIN 2001 0,01/0,001 3,40% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2001 0,046/0,015 0,50% | 0,046 (0,016  to  0,076)

IRL 2001 0,045/0,02 0,30% | 0,045 (0,006  to  0,084)

ITA 2001 0,122/0,028 0,20% | 0,122 (0,067  to  0,177)

LUX 2001 0,012/0,003 2,80% | 0,012 (0,006  to  0,018)

NL 2001 0,017/0,004 2,40% | 0,017 (0,009  to  0,025)

AUS 2001 0,005/0,001 3,40% | 0,005 (0,002  to  0,008)

FIN 2001 0,015/0,006 1,80% | 0,015 (0,003  to  0,027)

SWE 2001 0,011/0,001 3,40% | 0,011 (0,008  to  0,014)

UK 2001 0,01/0,001 3,50% | 0,01 (0,008  to  0,012)

NOR 2001 0,016/0,006 1,90% | 0,016 (0,005  to  0,027)

ICE 2001 0,025/0,009 1,10% | 0,025 (0,008  to  0,042)

BELG 2004 0,01/0,002 3,40% | 0,01 (0,007  to  0,013)

CZECH 2004 0,005/0,001 3,40% | 0,005 (0,002  to  0,008)

DK 2004 0,009/0,003 2,80% | 0,009 (0,002  to  0,015)

GER 2004 0,023/0,003 2,80% | 0,023 (0,016  to  0,029)

SPAIN 2004 0,01/0,001 3,40% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2004 0,08/0,036 0,10% | 0,08 (0,008  to  0,151)

IRL 2004 0,01/0,002 3,30% | 0,01 (0,006  to  0,014)

ITA 2004 0,075/0,02 0,30% | 0,075 (0,037  to  0,114)

CYP 2004 0,005/0,002 3,30% | 0,005 (0,002  to  0,008)

LITH 2004 0,01/0,003 3,10% | 0,01 (0,005  to  0,015)

LUX 2004 0,012/0,004 2,60% | 0,012 (0,004  to  0,019)

HUN 2004 0,01/0,002 3,20% | 0,01 (0,006  to  0,015)

NL 2004 0,039/0,008 1,30% | 0,039 (0,023  to  0,054)

POL 2004 0,01/0,002 3,30% | 0,01 (0,006  to  0,014)

POR 2004 0,019/0,005 2,00% | 0,019 (0,009  to  0,029)

SLOVE 2004 0,01/0,004 2,60% | 0,01 (0,003  to  0,017)

SLOVA 2004 0,01/0,003 2,90% | 0,01 (0,004  to  0,016)

FIN 2004 0,009/0,002 3,40% | 0,009 (0,005  to  0,012)

SWE 2004 0,018/0,007 1,60% | 0,018 (0,005  to  0,031)

UK 2004 0,011/0,001 3,50% | 0,011 (0,008  to  0,013)

NOR 2004 0,011/0,001 3,50% | 0,011 (0,008  to  0,013)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,015 (0,013 to 0,018)
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου procymidone σε φράουλες  από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,015

0,013

0,018

13,523

49

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
procymidone σε φράουλες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι 
διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του procymidone (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε φράουλες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 
2001 και 2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν µειούµενες 
συναρτήσει του χρόνου. Οι διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Τοµάτες. 

Το procymidone στην καλλιέργεια τοµάτας χρησιµοποιήθηκε για την αντιµετώπιση των 
ασθενειών της βοτρύτιδας (Botrytis cinerea) και της αλτερναρίωσης (Alternaria solani, A. alternate). 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του ptocymidone στα τοµάτες στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε τοµάτες για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
procymidone. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 347 331 16 4,6% 0,100 

2 1996 ITA 407 367 40 9,8% 0,030 

3 1996 POR 76 65 11 14,5% 0,005 

4 1996 EL 20 20 0 0,0% 0,020 

5 1996 FRA 188 164 24 12,8% 0,010 

6 1996 FIN 87 77 10 11,5% 0,050 

7 1996 DK 48 43 5 10,4% 0,050 

8 1996 GER 119 101 18 15,1% 0,010 

9 1996 AUS 28 23 5 17,9% 0,010 

10 1996 LUX 21 18 3 14,3% 0,010 

11 1996 BELG 91 87 4 4,4% 0,020 

12 1996 SPAIN 30 27 3 10,0% 0,020 

13 1996 NL 454 412 42 9,3% 0,020 

14 1996 NOR 137 131 6 4,4% 0,050 

15 2001 BELG 39 38 1 2,6% 0,280 

16 2001 DK 129 107 22 17,1% 0,010 

17 2001 GER 461 367 94 20,4% 0,010 

18 2001 EL 15 15 0 0,0% 0,020 

19 2001 SPAIN 45 44 1 2,2% 0,020 

20 2001 FRA 272 235 37 13,6% 0,010 

21 2001 IRL 10 8 2 20,0% 0,090 

22 2001 ITA 249 228 21 8,4% 0,020 

23 2001 LUX 15 13 2 13,3% 0,020 

24 2001 NL 109 101 8 7,3% 0,020 

25 2001 AUS 12 10 2 16,7% 0,010 

26 2001 POR 66 59 7 10,6% 0,020 

27 2001 FIN 78 69 9 11,5% 0,010 

28 2001 SWE 105 93 12 11,4% 0,020 

29 2001 UK 95 88 7 7,4% 0,020 

30 2001 NOR 83 76 7 8,4% 0,020 

31 2001 ICE 11 10 1 9,1% 0,050 

32 2001 LIECH 11 11 0 0,0% 0,006 

33 2004 BELG 36 36 0 0,0% 0,020 

34 2004 CZECH 33 26 7 21,2% 0,010 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

35 2004 DK 70 54 16 22,9% 0,006 

36 2004 GER 672 524 148 22,0% 0,010 

37 2004 EL 14 12 2 14,3% 0,020 

38 2004 SPAIN 45 40 5 11,1% 0,020 

39 2004 FRA 200 168 32 16,0% 0,010 

40 2004 IRL 25 24 1 4,0% 0,020 

41 2004 ITA 448 402 46 10,3% 0,020 

42 2004 CYP 21 12 9 42,9% 0,010 

43 2004 LITH 38 36 2 5,3% 0,020 

44 2004 LUX 13 13 0 0,0% 0,020 

45 2004 HUN 12 10 2 16,7% 0,010 

46 2004 NL 120 106 14 11,7% 0,030 

47 2004 AUS 12 9 3 25,0% 0,020 

48 2004 POL 13 13 0 0,0% 0,020 

49 2004 POR 59 54 5 8,5% 0,020 

50 2004 SLOVE 35 34 1 2,9% 0,010 

51 2004 SLOVA 17 17 0 0,0% 0,020 

52 2004 FIN 80 70 10 12,5% 0,010 

53 2004 SWE 81 71 10 12,3% 0,020 

54 2004 UK 300 260 40 13,3% 0,020 

55 2004 NOR 86 80 6 7,0% 0,020 

56 2004 ICE 12 10 2 16,7% 0,030 

57 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,006 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του procymidone είναι πολύ 
περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του procymidone  
σε δείγµατα µήλων στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου procymidone σε τοµάτες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,055 0,049  to  0,061 < 0,001 | 02%

ITA 1996 0,029 0,02  to  0,038 < 0,001 | 02%

POR 1996 0,037 0,01  to  0,065 0,007 | 01%

EL 1996 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 03%

FRA 1996 0,012 0,007  to  0,017 < 0,001 | 03%

FIN 1996 0,04 0,025  to  0,054 < 0,001 | 02%

DK 1996 0,029 0,02  to  0,039 < 0,001 | 02%

GER 1996 0,016 0,008  to  0,024 < 0,001 | 02%

AUS 1996 0,019 0,003  to  0,036 0,022 | 01%

BELG 1996 0,025 0,006  to  0,044 0,008 | 01%

SPAIN 1996 0,021 0,006  to  0,035 0,007 | 02%

NL 1996 0,02 0,015  to  0,025 < 0,001 | 03%

NOR 1996 0,03 0,023  to  0,037 < 0,001 | 02%

BELG 2001 0,146 0,099  to  0,192 < 0,001 | 00%

DK 2001 0,021 0,008  to  0,034 0,001 | 02%

GER 2001 0,023 0,015  to  0,031 < 0,001 | 02%

EL 2001 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

SPAIN 2001 0,011 0,007  to  0,014 < 0,001 | 03%

FRA 2001 0,016 0,011  to  0,021 < 0,001 | 02%

IRL 2001 0,067 0,017  to  0,117 0,008 | 00%

ITA 2001 0,02 0,012  to  0,028 < 0,001 | 02%

LUX 2001 0,029 0  to  0,058 0,048 | 01%

NL 2001 0,016 0,011  to  0,022 < 0,001 | 02%

POR 2001 0,025 0,002  to  0,048 0,03 | 01%

FIN 2001 0,016 0,005  to  0,026 0,003 | 02%

SWE 2001 0,011 0,009  to  0,014 < 0,001 | 03%

UK 2001 0,012 0,009  to  0,015 < 0,001 | 03%

NOR 2001 0,02 0,01  to  0,031 < 0,001 | 02%

ICE 2001 0,03 0,01  to  0,049 0,003 | 01%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 < 0,001 | 03%

BELG 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

CZECH 2004 0,032 0,006  to  0,058 0,016 | 01%

DK 2004 0,014 0,006  to  0,022 < 0,001 | 02%

GER 2004 0,029 0,021  to  0,036 < 0,001 | 02%

EL 2004 0,011 0,005  to  0,017 < 0,001 | 02%

SPAIN 2004 0,032 0,008  to  0,056 0,008 | 01%

FRA 2004 0,02 0,01  to  0,029 < 0,001 | 02%

IRL 2004 0,013 0,006  to  0,02 < 0,001 | 02%

ITA 2004 0,03 0,021  to  0,039 < 0,001 | 02%

CYP 2004 0,088 0,024  to  0,153 0,007 | 00%

LITH 2004 0,012 0,007  to  0,017 < 0,001 | 03%

LUX 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 02%

NL 2004 0,028 0,018  to  0,038 < 0,001 | 02%

POL 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 02%

POR 2004 0,022 0,008  to  0,036 0,003 | 02%

SLOVE 2004 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

SLOVA 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

FIN 2004 0,015 0,008  to  0,023 < 0,001 | 02%

SWE 2004 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 02%

UK 2004 0,02 0,015  to  0,025 < 0,001 | 02%

NOR 2004 0,017 0,01  to  0,024 < 0,001 | 02%

ICE 2004 0,022 0,006  to  0,037 0,007 | 02%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 567,928, p<0,001) και Ι2 = 91% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
 

 



 218

CYPIRL BELGSWE

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του procymidone σε τοµάτες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του procymidone (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
procymidone σε τοµάτες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Σουηδία (1996), Ιρλανδία (2001), Κύπρος () 
και Βέλγιο (2001) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες 
χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του procymidone σε 
τοµάτες που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών 
χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 
µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων procymidone µεταξύ 
των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως 
προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του procymidone που 
ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων τοµάτας στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 και 
2004 είναι 0,019 mg/kg (0,016-0,022, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του 
procymidone σε τοµάτες, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, 
είναι 2 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  

∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
procymidone (res) σε τοµάτες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model). (Επόµενη σελίδα). 
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,055/0,003 2,30% | 0,055 (0,049  to  0,061)

ITA 1996 0,029/0,005 2,10% | 0,029 (0,02  to  0,038)

POR 1996 0,037/0,014 0,70% | 0,037 (0,01  to  0,065)

EL 1996 0,01/0,002 2,50% | 0,01 (0,006  to  0,014)

FRA 1996 0,012/0,003 2,50% | 0,012 (0,007  to  0,017)

FIN 1996 0,04/0,007 1,60% | 0,04 (0,025  to  0,054)

DK 1996 0,029/0,005 2,10% | 0,029 (0,02  to  0,039)

GER 1996 0,016/0,004 2,20% | 0,016 (0,008  to  0,024)

AUS 1996 0,019/0,008 1,40% | 0,019 (0,003  to  0,036)

BELG 1996 0,025/0,01 1,20% | 0,025 (0,006  to  0,044)

SPAIN 1996 0,021/0,008 1,50% | 0,021 (0,006  to  0,035)

NL 1996 0,02/0,003 2,50% | 0,02 (0,015  to  0,025)

NOR 1996 0,03/0,004 2,30% | 0,03 (0,023  to  0,037)

BELG 2001 0,146/0,024 0,30% | 0,146 (0,099  to  0,192)

DK 2001 0,021/0,007 1,70% | 0,021 (0,008  to  0,034)

GER 2001 0,023/0,004 2,20% | 0,023 (0,015  to  0,031)

EL 2001 0,01/0,003 2,50% | 0,01 (0,005  to  0,015)

SPAIN 2001 0,011/0,002 2,60% | 0,011 (0,007  to  0,014)

FRA 2001 0,016/0,003 2,40% | 0,016 (0,011  to  0,021)

IRL 2001 0,067/0,025 0,30% | 0,067 (0,017  to  0,117)

ITA 2001 0,02/0,004 2,20% | 0,02 (0,012  to  0,028)

LUX 2001 0,029/0,015 0,70% | 0,029 (0  to  0,058)

NL 2001 0,016/0,003 2,40% | 0,016 (0,011  to  0,022)

POR 2001 0,025/0,012 1,00% | 0,025 (0,002  to  0,048)

FIN 2001 0,016/0,005 1,90% | 0,016 (0,005  to  0,026)

SWE 2001 0,011/0,001 2,60% | 0,011 (0,009  to  0,014)

UK 2001 0,012/0,001 2,60% | 0,012 (0,009  to  0,015)

NOR 2001 0,02/0,005 1,90% | 0,02 (0,01  to  0,031)

ICE 2001 0,03/0,01 1,20% | 0,03 (0,01  to  0,049)

LIECH 2001 0,003/0,001 2,60% | 0,003 (0,001  to  0,004)

BELG 2004 0,01/0,002 2,60% | 0,01 (0,007  to  0,013)

CZECH 2004 0,032/0,013 0,80% | 0,032 (0,006  to  0,058)

DK 2004 0,014/0,004 2,20% | 0,014 (0,006  to  0,022)

GER 2004 0,029/0,004 2,20% | 0,029 (0,021  to  0,036)

EL 2004 0,011/0,003 2,40% | 0,011 (0,005  to  0,017)

SPAIN 2004 0,032/0,012 0,90% | 0,032 (0,008  to  0,056)

FRA 2004 0,02/0,005 2,10% | 0,02 (0,01  to  0,029)

IRL 2004 0,013/0,004 2,30% | 0,013 (0,006  to  0,02)

ITA 2004 0,03/0,005 2,10% | 0,03 (0,021  to  0,039)

CYP 2004 0,088/0,033 0,20% | 0,088 (0,024  to  0,153)

LITH 2004 0,012/0,003 2,50% | 0,012 (0,007  to  0,017)

LUX 2004 0,01/0,003 2,40% | 0,01 (0,005  to  0,015)

NL 2004 0,028/0,005 2,00% | 0,028 (0,018  to  0,038)

POL 2004 0,01/0,003 2,40% | 0,01 (0,005  to  0,015)

POR 2004 0,022/0,007 1,60% | 0,022 (0,008  to  0,036)

SLOVE 2004 0,005/0,001 2,60% | 0,005 (0,003  to  0,007)

SLOVA 2004 0,01/0,002 2,50% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FIN 2004 0,015/0,004 2,20% | 0,015 (0,008  to  0,023)

SWE 2004 0,02/0,005 1,90% | 0,02 (0,009  to  0,031)

UK 2004 0,02/0,003 2,40% | 0,02 (0,015  to  0,025)

NOR 2004 0,017/0,004 2,30% | 0,017 (0,01  to  0,024)

ICE 2004 0,022/0,008 1,50% | 0,022 (0,006  to  0,037)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,019 (0,016 to 0,022)
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου procymidone σε τοµάτες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,019

0,016

0,022

13,488

52

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
procymidone σε τοµάτες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι 
διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του procymidone (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε τοµάτες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 
και 2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν διέφεραν στατιστικώς 
σηµαντικά, µε υψηλότερες το έτος 1996 και χαµηλότερες το 2001. Οι διαφορές είναι στατιστικώς 
σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Deltamethrin. 

Το deltamethrin είναι πυρεθρινοειδές εντοµοκτόνο επαφής και στοµάχου χωρίς διασυστηµατική 
µετακίνηση στο φυτό. Είναι αρκετά σταθερό εντοµοκτόνο που όµως σταδιακά µε την επίδραση του 
ηλιακού φωτός υφίσταται cis/trans 
ισοµερισµό και σπάσιµο του εστερικού 
δεσµού (Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 
1991). Έχει µέτρια υπολειµµατική 
διάρκεια περίπου 10 ηµερών 
(EXTOXNET 1995-deltamehtrin). Είναι 
εντοµοκτόνο ευρέως φάσµατος χωρίς 
εκλεκτική δράση σε ωφέλιµα αρπακτικά 
και παρασιτοειδή έντοµα. Αυτό 
δηµιουργεί προβλήµατα φυτοπροστασίας 
σε περιπτώσεις που δεν γίνεται ορθή και 
άκαιρη χρήση του. Με Υπουργική Απόφαση το deltamethrin καταχωρίστηκε στο Παράρτηµα Ι του 
Π∆ 115/97 σε συµµόρφωση προς την Οδηγία 2003/5/ΕΚ. Ως συνέπεια αυτού έχουν αποσυρθεί τα 
περισσότερα σκευάσµατα του deltamithrin που κυκλοφορούσαν έως το 2007 ως µη έχοντα πρόσβαση 
σε φάκελο που να πληροί τις απαιτήσεις του Παραρτήµατος ΙΙΙ του Π∆ 115/97, πλην ενός 
σκευάσµατος που κυκλοφορεί κανονικά.  

Μήλα. 

Στην καλλιέργεια µηλιάς όπως και σε πολλές άλλες δενδρώδεις καλλιέργειες το deltamethrin 
χρησιµοποιείται για την καταπολέµηση ενός µεγάλου αριθµού εντόµων. Εφαρµόζεται εναντίον των 
προσβολών από ανθονόµους, αφίδες, θρίπες, καρπόκαψα, κοκκοειδή, φυλλορύκτες, ψύλλα και 
φυλλοφάγες προνύµφες λεπιδοπτέρων.  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του deltamethrin στα µήλα στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε µήλα για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
deltamethrin. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2001 BELG 44 44 0 0,0% 0,040 

2 2001 DK 139 138 1 0,7% 0,010 

3 2001 GER 425 425 0 0,0% 0,020 

4 2001 EL 32 32 0 0,0% 0,040 

5 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,050 

6 2001 FRA 308 307 1 0,3% 0,010 

7 2001 IRL 40 40 0 0,0% 0,040 

8 2001 ITA 339 339 0 0,0% 0,040 

9 2001 LUX 21 21 0 0,0% 0,050 

10 2001 NL 129 128 1 0,8% 0,020 

11 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,050 

12 2001 POR 49 49 0 0,0% 0,050 

13 2001 FIN 116 116 0 0,0% 0,100 

14 2001 SWE 202 202 0 0,0% 0,050 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

15 2001 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

16 2001 NOR 112 112 0 0,0% 0,050 

17 2001 LIECH 10 10 0 0,0% 0,006 

18 2004 BELG 58 58 0 0,0% 0,040 

19 2004 CZECH 29 29 0 0,0% 0,010 

20 2004 DK 118 117 1 0,8% 0,006 

21 2004 GER 702 701 1 0,1% 0,010 

22 2004 EL 15 15 0 0,0% 0,030 

23 2004 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,050 

24 2004 FRA 295 290 5 1,7% 0,010 

25 2004 IRL 90 90 0 0,0% 0,050 

26 2004 ITA 544 544 0 0,0% 0,040 

27 2004 CYP 6 6 0 0,0% 0,100 

28 2004 LITH 22 22 0 0,0% 0,050 

29 2004 LUX 5 5 0 0,0% 0,100 

30 2004 HUN 12 12 0 0,0% 0,010 

31 2004 NL 106 106 0 0,0% 0,050 

32 2004 AUS 12 12 0 0,0% 0,040 

33 2004 POL 42 42 0 0,0% 0,040 

34 2004 POR 34 34 0 0,0% 0,050 

35 2004 SLOVE 58 57 1 1,7% 0,020 

36 2004 SLOVA 15 15 0 0,0% 0,020 

37 2004 FIN 126 126 0 0,0% 0,010 

38 2004 SWE 198 198 0 0,0% 0,050 

39 2004 UK 144 144 0 0,0% 0,050 

40 2004 NOR 122 122 0 0,0% 0,050 

41 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,006 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του deltamethrin είναι πολύ 
περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του deltamethrin 
σε δείγµατα µήλων στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

 

 

 

 

 

 



 223

 

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου deltamethrin σε µήλα, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2001 0,02 0,014  to  0,026 < 0,001 | 02%

DK 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

GER 2001 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

EL 2001 0,02 0,013  to  0,027 < 0,001 | 02%

SPAIN 2001 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

FRA 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

IRL 2001 0,02 0,014  to  0,026 < 0,001 | 02%

ITA 2001 0,02 0,018  to  0,022 < 0,001 | 03%

LUX 2001 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 01%

NL 2001 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

AUS 2001 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 01%

POR 2001 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

FIN 2001 0,05 0,041  to  0,059 < 0,001 | 02%

SWE 2001 0,025 0,022  to  0,028 < 0,001 | 03%

UK 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 02%

NOR 2001 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 0,002 | 03%

BELG 2004 0,02 0,015  to  0,025 < 0,001 | 03%

CZECH 2004 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

DK 2004 0,003 0,002  to  0,003 < 0,001 | 03%

GER 2004 0,005 0,005  to  0,005 < 0,001 | 03%

EL 2004 0,015 0,007  to  0,023 < 0,001 | 02%

SPAIN 2004 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

FRA 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

IRL 2004 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

ITA 2004 0,02 0,018  to  0,022 < 0,001 | 03%

CYP 2004 0,05 0,01  to  0,09 0,014 | 00%

LITH 2004 0,025 0,015  to  0,035 < 0,001 | 02%

LUX 2004 0,05 0,006  to  0,094 0,025 | 00%

HUN 2004 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 03%

NL 2004 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

AUS 2004 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 01%

POL 2004 0,02 0,014  to  0,026 < 0,001 | 02%

POR 2004 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 02%

SLOVE 2004 0,01 0,007  to  0,012 < 0,001 | 03%

SLOVA 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

FIN 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

SWE 2004 0,025 0,022  to  0,028 < 0,001 | 03%

UK 2004 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 03%

NOR 2004 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 1717,434, p<0,001) και Ι2 = 97,7% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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LUX

CYP

FIN

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του deltamethrin σε µήλα στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του deltamethrin (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
deltamethrin σε µήλα. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Λουξεµβούργο (2004), Φινλανδία (2001) και 
Κύπρος (2004) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες 
χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του deltamethrin σε 
µήλα που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών 
χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 
µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων deltamethrin µεταξύ 
των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως 
προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του deltamethrin που 
ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων µήλων στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 2001 και 2004 
είναι 0,016 mg/kg (0,015-0,018, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του 
deltamethrin σε µήλα, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 
0,2 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2001 0,02/0,003 2,40% | 0,02 (0,014  to  0,026)

DK 2001 0,005/0 3,40% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2001 0,01/0 3,40% | 0,01 (0,009  to  0,011)

EL 2001 0,02/0,004 2,20% | 0,02 (0,013  to  0,027)

SPAIN 2001 0,025/0,004 2,10% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 2001 0,005/0 3,40% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2001 0,02/0,003 2,30% | 0,02 (0,014  to  0,026)

ITA 2001 0,02/0,001 3,20% | 0,02 (0,018  to  0,022)

LUX 2001 0,025/0,005 1,40% | 0,025 (0,014  to  0,036)

NL 2001 0,01/0,001 3,30% | 0,01 (0,008  to  0,012)

AUS 2001 0,025/0,007 1,00% | 0,025 (0,011  to  0,039)

POR 2001 0,025/0,004 2,10% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FIN 2001 0,05/0,005 1,70% | 0,05 (0,041  to  0,059)

SWE 2001 0,025/0,002 3,00% | 0,025 (0,022  to  0,028)

UK 2001 0,025/0,003 2,40% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2001 0,025/0,002 2,70% | 0,025 (0,02  to  0,03)

LIECH 2001 0,003/0,001 3,30% | 0,003 (0,001  to  0,004)

BELG 2004 0,02/0,003 2,60% | 0,02 (0,015  to  0,025)

CZECH 2004 0,005/0,001 3,30% | 0,005 (0,003  to  0,007)

DK 2004 0,003/0 3,40% | 0,003 (0,002  to  0,003)

GER 2004 0,005/0 3,40% | 0,005 (0,005  to  0,005)

EL 2004 0,015/0,004 2,00% | 0,015 (0,007  to  0,023)

SPAIN 2004 0,025/0,004 2,10% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 2004 0,005/0 3,40% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2004 0,025/0,003 2,60% | 0,025 (0,02  to  0,03)

ITA 2004 0,02/0,001 3,30% | 0,02 (0,018  to  0,022)

CYP 2004 0,05/0,02 0,20% | 0,05 (0,01  to  0,09)

LITH 2004 0,025/0,005 1,50% | 0,025 (0,015  to  0,035)

LUX 2004 0,05/0,022 0,10% | 0,05 (0,006  to  0,094)

HUN 2004 0,005/0,001 3,10% | 0,005 (0,002  to  0,008)

NL 2004 0,025/0,002 2,70% | 0,025 (0,02  to  0,03)

AUS 2004 0,02/0,006 1,30% | 0,02 (0,009  to  0,031)

POL 2004 0,02/0,003 2,40% | 0,02 (0,014  to  0,026)

POR 2004 0,025/0,004 1,80% | 0,025 (0,017  to  0,033)

SLOVE 2004 0,01/0,001 3,10% | 0,01 (0,007  to  0,012)

SLOVA 2004 0,01/0,003 2,60% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FIN 2004 0,005/0 3,40% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 2004 0,025/0,002 3,00% | 0,025 (0,022  to  0,028)

UK 2004 0,025/0,002 2,80% | 0,025 (0,021  to  0,029)

NOR 2004 0,025/0,002 2,80% | 0,025 (0,021  to  0,029)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,016 (0,015 to 0,018)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
deltamethrin (res) σε µήλα µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου deltamethrin σε µήλα από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,016

0,015

0,018

18,907

40

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
deltamethrin σε µήλα που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 2001 και 2004. Οι διαφορές είναι 
στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του deltamethrin (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε µήλα τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 2001 και 
2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2004 σε σύγκριση µε αυτές του 2001 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  
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Σταφύλια (επιτραπέζια). 

Στην καλλιέργεια της αµπέλου το deltamethrin εφαρµόζεται για την καταπολέµηση της ευδεµίδας 
(Lobesia botrana), της κογχυλίδας (Eupecilia ambiguella) και του ωτιόρυγχου (Otiorhynchus 
sulcatus).  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του deltamethrin σε σταφύλια στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε σταφύλια για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
deltamethrin. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2001 BELG 33 33 0 0,0% 0,040 

2 2001 DK 140 137 3 2,1% 0,010 

3 2001 GER 475 469 6 1,3% 0,020 

4 2001 EL 15 13 2 13,3% 0,010 

5 2001 SPAIN 35 35 0 0,0% 0,050 

6 2001 FRA 61 59 2 3,3% 0,010 

7 2001 IRL 4 4 0 0,0% 0,040 

8 2001 ITA 104 104 0 0,0% 0,040 

9 2001 LUX 14 14 0 0,0% 0,050 

10 2001 NL 181 179 2 1,1% 0,020 

11 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,050 

12 2001 POR 86 86 0 0,0% 0,050 

13 2001 FIN 68 68 0 0,0% 0,100 

14 2001 SWE 105 105 0 0,0% 0,050 

15 2001 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

16 2001 NOR 71 71 0 0,0% 0,050 

17 2001 LIECH 10 10 0 0,0% 0,006 

18 2003 BELG 63 63 0 0,0% 0,050 

19 2003 DK 116 115 1 0,9% 0,010 

20 2003 GER 528 516 12 2,3% 0,050 

21 2003 EL 15 15 0 0,0% 0,030 

22 2003 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,050 

23 2003 FRA 93 91 2 2,2% 0,006 

24 2003 IRL 28 28 0 0,0% 0,040 

25 2003 ITA 179 178 1 0,6% 0,040 

26 2003 LUX 12 12 0 0,0% 0,100 

27 2003 NL 222 222 0 0,0% 0,050 

28 2003 AUS 11 11 0 0,0% 0,040 

29 2003 POR 32 32 0 0,0% 0,050 

30 2003 FIN 50 50 0 0,0% 0,010 

31 2003 SWE 106 106 0 0,0% 0,050 

32 2003 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

33 2003 NOR 78 78 0 0,0% 0,050 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

34 2003 LIECH 4 4 0 0,0% 0,006 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του deltamethrin είναι πολύ 
περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του deltamethrin 
σε δείγµατα σταφυλιών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

 

 

 

 

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου deltamethrin σε σταφύλια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2001 0,02 0,013  to  0,027 < 0,001 | 03%

DK 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

GER 2001 0,011 0,009  to  0,012 < 0,001 | 04%

SPAIN 2001 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 03%

FRA 2001 0,006 0,004  to  0,007 < 0,001 | 04%

IRL 2001 0,02 0  to  0,04 0,046 | 01%

ITA 2001 0,02 0,016  to  0,024 < 0,001 | 04%

LUX 2001 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 02%

NL 2001 0,01 0,009  to  0,012 < 0,001 | 04%

AUS 2001 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 02%

POR 2001 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

FIN 2001 0,05 0,038  to  0,062 < 0,001 | 02%

SWE 2001 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

UK 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

NOR 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 0,002 | 04%

BELG 2003 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

DK 2003 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

GER 2003 0,026 0,024  to  0,028 < 0,001 | 04%

EL 2003 0,015 0,007  to  0,023 < 0,001 | 03%

SPAIN 2003 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 03%

FRA 2003 0,003 0,002  to  0,004 < 0,001 | 04%

IRL 2003 0,02 0,013  to  0,027 < 0,001 | 03%

ITA 2003 0,02 0,017  to  0,023 < 0,001 | 04%

LUX 2003 0,05 0,022  to  0,078 < 0,001 | 01%

NL 2003 0,025 0,022  to  0,028 < 0,001 | 04%

AUS 2003 0,02 0,008  to  0,032 < 0,001 | 02%

POR 2003 0,025 0,016  to  0,034 < 0,001 | 03%

FIN 2003 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

SWE 2003 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

UK 2003 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

NOR 2003 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

LIECH 2003 0,003 0  to  0,005 0,046 | 04%

res (DL)

INPUT SUMMARY 
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Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 1280,617, p<0,001) και Ι2 = 97,5% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
 

LUXFIN

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του deltamethrin σε σταφύλια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο 
όρο της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του deltamethrin (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
deltamethrin σε σταφύλια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Φινλανδία (2001) και Λουξεµβούργο (2003) 
(∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός 
του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του deltamethrin σε σταφύλια που 
προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών 
αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να 
εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων deltamethrin µεταξύ των χωρών 
και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον 
Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του deltamethrin που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των 
δειγµάτων σταφυλιών στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 2001 και 2003 είναι 0,018 mg/kg (0,016-
0,021, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του deltamethrin σε σταφύλια, που 
πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,2 mg/kg (Κανονισµός 
(ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2001 0,02/0,003 3,00% | 0,02 (0,013  to  0,027)

DK 2001 0,005/0,001 3,70% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2001 0,011/0,001 3,70% | 0,011 (0,009  to  0,012)

SPAIN 2001 0,025/0,004 2,70% | 0,025 (0,017  to  0,033)

FRA 2001 0,006/0,001 3,70% | 0,006 (0,004  to  0,007)

IRL 2001 0,02/0,01 1,20% | 0,02 (0  to  0,04)

ITA 2001 0,02/0,002 3,50% | 0,02 (0,016  to  0,024)

LUX 2001 0,025/0,007 1,90% | 0,025 (0,012  to  0,038)

NL 2001 0,01/0,001 3,70% | 0,01 (0,009  to  0,012)

AUS 2001 0,025/0,007 1,80% | 0,025 (0,011  to  0,039)

POR 2001 0,025/0,003 3,20% | 0,025 (0,02  to  0,03)

FIN 2001 0,05/0,006 2,10% | 0,05 (0,038  to  0,062)

SWE 2001 0,025/0,002 3,30% | 0,025 (0,02  to  0,03)

UK 2001 0,025/0,003 3,20% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2001 0,025/0,003 3,20% | 0,025 (0,019  to  0,031)

LIECH 2001 0,003/0,001 3,70% | 0,003 (0,001  to  0,004)

BELG 2003 0,025/0,003 3,10% | 0,025 (0,019  to  0,031)

DK 2003 0,005/0 3,70% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2003 0,026/0,001 3,60% | 0,026 (0,024  to  0,028)

EL 2003 0,015/0,004 2,90% | 0,015 (0,007  to  0,023)

SPAIN 2003 0,025/0,004 2,90% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 2003 0,003/0 3,70% | 0,003 (0,002  to  0,004)

IRL 2003 0,02/0,004 2,90% | 0,02 (0,013  to  0,027)

ITA 2003 0,02/0,002 3,60% | 0,02 (0,017  to  0,023)

LUX 2003 0,05/0,014 0,70% | 0,05 (0,022  to  0,078)

NL 2003 0,025/0,002 3,50% | 0,025 (0,022  to  0,028)

AUS 2003 0,02/0,006 2,10% | 0,02 (0,008  to  0,032)

POR 2003 0,025/0,004 2,70% | 0,025 (0,016  to  0,034)

FIN 2003 0,005/0,001 3,70% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 2003 0,025/0,002 3,30% | 0,025 (0,02  to  0,03)

UK 2003 0,025/0,003 3,20% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2003 0,025/0,003 3,20% | 0,025 (0,019  to  0,031)

LIECH 2003 0,003/0,001 3,60% | 0,003 (0  to  0,005)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,018 (0,016 to 0,021)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
deltamethrin (res) σε σταφύλια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου deltamethrin σε σταφύλια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,018

0,016

0,021

13,54

33

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
deltamethrin σε σταφύλια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 2001 και 2003. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του deltamethrin (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε σταφύλια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 2001 και 
2003, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2001 σε σύγκριση µε αυτές του 2003 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  
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Αχλάδια. 

Στην καλλιέργεια της αχλαδιάς το deltamethrin χρησιµοποιείται για την αντιµετώπιση των 
προσβολών από πολλά έντοµα όπως αφίδων, ανθονόµου, κοκκοειδών, µύγας µεσογείου, 
φυλλορυκτών και ψύλλας. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του deltamethri στα αχλάδια στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 2002 και 2005 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε αχλάδια για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
deltamethrin. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2002 BELG 20 20 0 0,0% 0,190 

2 2002 DK 59 59 0 0,0% 0,050 

3 2002 GER 188 188 0 0,0% 0,020 

4 2002 EL 14 14 0 0,0% 0,020 

5 2002 SPAIN 45 44 1 2,2% 0,050 

6 2002 FRA 116 116 0 0,0% 0,010 

7 2002 IRL 24 24 0 0,0% 0,040 

8 2002 ITA 213 209 4 1,9% 0,040 

9 2002 LUX 12 12 0 0,0% 0,050 

10 2002 NL 74 74 0 0,0% 0,040 

11 2002 AUS 12 12 0 0,0% 0,050 

12 2002 POR 29 29 0 0,0% 0,050 

13 2002 FIN 37 37 0 0,0% 0,100 

14 2002 SWE 130 130 0 0,0% 0,050 

15 2002 UK 156 156 0 0,0% 0,050 

16 2002 NOR 53 53 0 0,0% 0,050 

17 2002 LIECH 3 3 0 0,0% 0,010 

18 2005 BELG 51 51 0 0,0% 0,010 

19 2005 CZECH 14 14 0 0,0% 0,010 

20 2005 DK 47 47 0 0,0% 0,010 

21 2005 GER 411 408 3 0,7% 0,010 

22 2005 EST 12 12 0 0,0% 0,030 

23 2005 EL 13 13 0 0,0% 0,030 

24 2005 SPAIN 90 89 1 1,1% 0,050 

25 2005 FRA 85 84 1 1,2% 0,010 

26 2005 IRL 38 38 0 0,0% 0,020 

27 2005 ITA 316 315 1 0,3% 0,040 

28 2005 CY 10 9 1 10,0% 0,050 

29 2005 LATVIA 12 12 0 0,0% 0,040 

30 2005 LITH 12 12 0 0,0% 0,050 

31 2005 LUX 12 12 0 0,0% 0,100 

32 2005 HU 17 17 0 0,0% 0,010 

33 2005 NL 52 52 0 0,0% 0,040 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

34 2005 AUS 12 12 0 0,0% 0,040 

35 2005 POL 50 48 2 4,0% 0,040 

36 2005 POR 51 51 0 0,0% 0,050 

37 2005 SLOVE 30 30 0 0,0% 0,020 

38 2005 SLOVA 14 14 0 0,0% 0,040 

39 2005 FIN 31 30 1 3,2% 0,010 

40 2005 SWE 119 119 0 0,0% 0,050 

41 2005 UK 301 301 0 0,0% 0,050 

42 2005 NOR 47 47 0 0,0% 0,050 

43 2005 LIECH 3 3 0 0,0% 0,040 

 

 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του deltamethrin είναι πολύ 
περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του deltamethrin 
σε δείγµατα αχλαδιών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου deltamethrin σε αχλάδια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2002 0,095 0,053  to  0,137 < 0,001 | 00%

DK 2002 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

GER 2002 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

EL 2002 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

SPAIN 2002 0,026 0,018  to  0,034 < 0,001 | 02%

FRA 2002 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

IRL 2002 0,02 0,012  to  0,028 < 0,001 | 02%

ITA 2002 0,02 0,017  to  0,023 < 0,001 | 03%

LUX 2002 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 01%

NL 2002 0,02 0,015  to  0,025 < 0,001 | 03%

AUS 2002 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 01%

POR 2002 0,025 0,016  to  0,034 < 0,001 | 02%

FIN 2002 0,05 0,034  to  0,066 < 0,001 | 01%

SWE 2002 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 03%

UK 2002 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 03%

NOR 2002 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

LIECH 2002 0,005 -0,001  to  0,011 0,083 | 03%

BELG 2005 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

CZECH 2005 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 03%

DK 2005 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

GER 2005 0,005 0,005  to  0,005 < 0,001 | 03%

EST 2005 0,015 0,007  to  0,023 < 0,001 | 02%

EL 2005 0,015 0,007  to  0,023 < 0,001 | 02%

SPAIN 2005 0,029 0,019  to  0,038 < 0,001 | 02%

FRA 2005 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

IRL 2005 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

ITA 2005 0,02 0,018  to  0,022 < 0,001 | 03%

CY 2005 0,026 0,01  to  0,042 0,002 | 01%

LATVIA 2005 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 02%

LITH 2005 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 01%

LUX 2005 0,05 0,022  to  0,078 < 0,001 | 01%

HU 2005 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

NL 2005 0,02 0,015  to  0,025 < 0,001 | 03%

AUS 2005 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 02%

POL 2005 0,019 0,014  to  0,025 < 0,001 | 03%

POR 2005 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

SLOVE 2005 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 03%

SLOVA 2005 0,02 0,01  to  0,03 < 0,001 | 02%

FIN 2005 0,007 0,002  to  0,012 0,005 | 03%

SWE 2005 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 03%

UK 2005 0,025 0,022  to  0,028 < 0,001 | 03%

NOR 2005 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 1079,903, p<0,001) και Ι2 = 96,2% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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LUXFIN BELG
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του deltamethrin σε αχλάδια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του deltamethrin (random effects model). 

 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
deltamthrin σε αχλάδια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Φινλανδία (2002), Λουξεµβούργο (2005) και 
Βέλγιο (2002) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες 
είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του deltamethrin σε αχλάδια 
που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών 
αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να 
εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων deltamethrin µεταξύ των χωρών 
και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον 
Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του deltamethrin που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των 
δειγµάτων µήλων στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 2002 και 2005 είναι 0,017 mg/kg (0,015-0,019, 
p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του deltamethrin σε αχλάδια, που πλέον 
ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,1 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 
396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2002 0,095/0,021 0,20% | 0,095 (0,053  to  0,137)

DK 2002 0,025/0,003 2,50% | 0,025 (0,019  to  0,031)

GER 2002 0,01/0,001 3,20% | 0,01 (0,009  to  0,011)

EL 2002 0,01/0,003 2,70% | 0,01 (0,005  to  0,015)

SPAIN 2002 0,026/0,004 2,20% | 0,026 (0,018  to  0,034)

FRA 2002 0,005/0 3,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2002 0,02/0,004 2,20% | 0,02 (0,012  to  0,028)

ITA 2002 0,02/0,001 3,00% | 0,02 (0,017  to  0,023)

LUX 2002 0,025/0,007 1,30% | 0,025 (0,011  to  0,039)

NL 2002 0,02/0,002 2,80% | 0,02 (0,015  to  0,025)

AUS 2002 0,025/0,007 1,30% | 0,025 (0,011  to  0,039)

POR 2002 0,025/0,005 2,00% | 0,025 (0,016  to  0,034)

FIN 2002 0,05/0,008 1,10% | 0,05 (0,034  to  0,066)

SWE 2002 0,025/0,002 2,80% | 0,025 (0,021  to  0,029)

UK 2002 0,025/0,002 2,90% | 0,025 (0,021  to  0,029)

NOR 2002 0,025/0,003 2,40% | 0,025 (0,018  to  0,032)

LIECH 2002 0,005/0,003 2,60% | 0,005 (-0,001  to  0,011)

BELG 2005 0,005/0,001 3,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

CZECH 2005 0,005/0,001 3,10% | 0,005 (0,002  to  0,008)

DK 2005 0,005/0,001 3,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2005 0,005/0 3,20% | 0,005 (0,005  to  0,005)

EST 2005 0,015/0,004 2,10% | 0,015 (0,007  to  0,023)

EL 2005 0,015/0,004 2,20% | 0,015 (0,007  to  0,023)

SPAIN 2005 0,029/0,005 2,00% | 0,029 (0,019  to  0,038)

FRA 2005 0,005/0,001 3,20% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2005 0,01/0,002 3,00% | 0,01 (0,007  to  0,013)

ITA 2005 0,02/0,001 3,10% | 0,02 (0,018  to  0,022)

CY 2005 0,026/0,008 1,10% | 0,026 (0,01  to  0,042)

LATVIA 2005 0,02/0,006 1,70% | 0,02 (0,009  to  0,031)

LITH 2005 0,025/0,007 1,30% | 0,025 (0,011  to  0,039)

LUX 2005 0,05/0,014 0,50% | 0,05 (0,022  to  0,078)

HU 2005 0,005/0,001 3,10% | 0,005 (0,003  to  0,007)

NL 2005 0,02/0,003 2,70% | 0,02 (0,015  to  0,025)

AUS 2005 0,02/0,006 1,70% | 0,02 (0,009  to  0,031)

POL 2005 0,019/0,003 2,70% | 0,019 (0,014  to  0,025)

POR 2005 0,025/0,004 2,40% | 0,025 (0,018  to  0,032)

SLOVE 2005 0,01/0,002 2,90% | 0,01 (0,006  to  0,014)

SLOVA 2005 0,02/0,005 1,80% | 0,02 (0,01  to  0,03)

FIN 2005 0,007/0,003 2,70% | 0,007 (0,002  to  0,012)

SWE 2005 0,025/0,002 2,80% | 0,025 (0,021  to  0,029)

UK 2005 0,025/0,001 3,00% | 0,025 (0,022  to  0,028)

NOR 2005 0,025/0,004 2,40% | 0,025 (0,018  to  0,032)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,017 (0,015 to 0,019)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
deltamethrin (res) σε αχλάδια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου deltamethrin σε αχλάδια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,017

0,015

0,019

15,438

42

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
deltamethrin σε αχλάδια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 2002 και 2005. Οι διαφορές είναι 
στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του deltamethrin (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε αχλάδια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 2002 και 
2005, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2005 σε σύγκριση µε αυτές του 2002 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  
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Πιπεριές. 

Το deltamethrin δεν είναι εγκεκριµένο στην καλλιέργεια πιπεριάς στην Ελλάδα. Στο εξωτερικό 
χρησιµοποιείται για την των προσβολών αφίδων (Whitehead 2000). 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του deltamethrin σε πιπεριές στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1999 και 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε πιπεριές για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
deltamethrin. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1999 BELG 58 58 0 0,0% 0,050 

2 1999 DK 32 31 1 3,1% 0,100 

3 1999 GER 320 315 5 1,6% 0,050 

4 1999 EL 57 57 0 0,0% 0,040 

5 1999 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,050 

6 1999 FRA 54 54 0 0,0% 0,010 

7 1999 ITA 88 88 0 0,0% 0,040 

8 1999 LUX 15 15 0 0,0% 0,050 

9 1999 NL 124 124 0 0,0% 0,050 

10 1999 AUS 12 12 0 0,0% 0,050 

11 1999 POR 18 18 0 0,0% 0,050 

12 1999 FIN 279 279 0 0,0% 0,200 

13 1999 SWE 126 126 0 0,0% 0,050 

14 1999 UK 71 71 0 0,0% 0,050 

15 1999 NOR 60 60 0 0,0% 0,050 

16 2003 BELG 42 42 0 0,0% 0,050 

17 2003 DK 24 20 4 16,7% 0,010 

18 2003 GER 744 724 20 2,7% 0,050 

19 2003 EL 14 14 0 0,0% 0,030 

20 2003 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,050 

21 2003 FRA 92 86 6 6,5% 0,006 

22 2003 IRL 17 17 0 0,0% 0,040 

23 2003 ITA 116 116 0 0,0% 0,040 

24 2003 LUX 13 13 0 0,0% 0,100 

25 2003 NL 147 145 2 1,4% 0,050 

26 2003 AUS 10 10 0 0,0% 0,040 

27 2003 POR 14 14 0 0,0% 0,050 

28 2003 FIN 79 78 1 1,3% 0,010 

29 2003 SWE 64 64 0 0,0% 0,050 

30 2003 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

31 2003 NOR 58 58 0 0,0% 0,050 
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Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του deltamethrin είναι πολύ 
περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του deltamethrin 
σε δείγµατα πιπεριάς στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1999 και 2003. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

 

 

 

 

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου deltamethrin σε πιπεριές, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 1999 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

DK 1999 0,05 0,032  to  0,067 < 0,001 | 02%

GER 1999 0,025 0,022  to  0,028 < 0,001 | 04%

EL 1999 0,02 0,015  to  0,025 < 0,001 | 04%

SPAIN 1999 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 03%

FRA 1999 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

ITA 1999 0,02 0,016  to  0,024 < 0,001 | 04%

LUX 1999 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 03%

NL 1999 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 04%

AUS 1999 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 03%

POR 1999 0,025 0,013  to  0,037 < 0,001 | 03%

FIN 1999 0,1 0,088  to  0,112 < 0,001 | 03%

SWE 1999 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 04%

UK 1999 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

NOR 1999 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

BELG 2003 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 03%

DK 2003 0,006 0,003  to  0,008 < 0,001 | 04%

GER 2003 0,025 0,023  to  0,027 < 0,001 | 04%

EL 2003 0,015 0,007  to  0,023 < 0,001 | 03%

SPAIN 2003 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 03%

FRA 2003 0,004 0,003  to  0,006 < 0,001 | 04%

IRL 2003 0,02 0,01  to  0,03 < 0,001 | 03%

ITA 2003 0,02 0,016  to  0,024 < 0,001 | 04%

LUX 2003 0,05 0,023  to  0,077 < 0,001 | 01%

NL 2003 0,026 0,022  to  0,031 < 0,001 | 04%

AUS 2003 0,02 0,008  to  0,032 0,002 | 03%

POR 2003 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 03%

FIN 2003 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

SWE 2003 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

UK 2003 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

NOR 2003 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 1177,364, p<0,001) και Ι2 = 97,5% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του deltamethrin σε πιπεριές στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του deltamethrin (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
deltamethrin σε πιπεριές. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Γαλλία (1999 και 2003), Φινλανδία (1999 
και 2003), ∆ανία (1999 και 2003) και Λουξεµβούργο (2003) (∆ιάγραµµα 1). Ωστόσο, δεδοµένου ότι 
τα θετικά δείγµατα είναι πολύ περιορισµένα (Πίνακας 1) οι παραπάνω ακραίες τιµές οφείλονται σε 
διαφοροποιήσεις των ορίων προσδιορισµού. Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις 
υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του 
deltamethrin σε πιπεριές που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους 
των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο 
∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων 
deltamethrin µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα 
εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του 
deltamethrin που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων πιπεριάς στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα 
έτη 1999 και 2003 είναι 0,024 mg/kg (0,020-0,028, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων 
(MRL) του deltamethrin σε πιπεριές, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον 
Σεπτέµβριο 2008, είναι 0,2 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 1999 0,025/0,003 3,40% | 0,025 (0,019  to  0,031)

DK 1999 0,05/0,009 2,30% | 0,05 (0,032  to  0,067)

GER 1999 0,025/0,001 3,60% | 0,025 (0,022  to  0,028)

EL 1999 0,02/0,003 3,50% | 0,02 (0,015  to  0,025)

SPAIN 1999 0,025/0,004 3,30% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 1999 0,005/0,001 3,70% | 0,005 (0,004  to  0,006)

ITA 1999 0,02/0,002 3,60% | 0,02 (0,016  to  0,024)

LUX 1999 0,025/0,006 2,70% | 0,025 (0,012  to  0,038)

NL 1999 0,025/0,002 3,50% | 0,025 (0,021  to  0,029)

AUS 1999 0,025/0,007 2,60% | 0,025 (0,011  to  0,039)

POR 1999 0,025/0,006 2,90% | 0,025 (0,013  to  0,037)

FIN 1999 0,1/0,006 2,80% | 0,1 (0,088  to  0,112)

SWE 1999 0,025/0,002 3,50% | 0,025 (0,021  to  0,029)

UK 1999 0,025/0,003 3,40% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 1999 0,025/0,003 3,40% | 0,025 (0,019  to  0,031)

BELG 2003 0,025/0,004 3,30% | 0,025 (0,017  to  0,033)

DK 2003 0,006/0,001 3,60% | 0,006 (0,003  to  0,008)

GER 2003 0,025/0,001 3,70% | 0,025 (0,023  to  0,027)

EL 2003 0,015/0,004 3,30% | 0,015 (0,007  to  0,023)

SPAIN 2003 0,025/0,004 3,30% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 2003 0,004/0,001 3,70% | 0,004 (0,003  to  0,006)

IRL 2003 0,02/0,005 3,10% | 0,02 (0,01  to  0,03)

ITA 2003 0,02/0,002 3,60% | 0,02 (0,016  to  0,024)

LUX 2003 0,05/0,014 1,40% | 0,05 (0,023  to  0,077)

NL 2003 0,026/0,002 3,50% | 0,026 (0,022  to  0,031)

AUS 2003 0,02/0,006 2,80% | 0,02 (0,008  to  0,032)

POR 2003 0,025/0,007 2,70% | 0,025 (0,012  to  0,038)

FIN 2003 0,005/0,001 3,70% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 2003 0,025/0,003 3,40% | 0,025 (0,019  to  0,031)

UK 2003 0,025/0,003 3,40% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2003 0,025/0,003 3,40% | 0,025 (0,019  to  0,031)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,024 (0,02 to 0,028)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
deltamethrin (res) σε πιπεριές µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  

Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου deltamethrin σε πιπεριές από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,024

0,02

0,028

11,344

31

Not available

META-ANALYSIS 
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∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
deltamethrin σε πιπεριές που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1999 και 2003. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του deltamethrin (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε πιπεριές τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1999 και 
2003, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2003 σε σύγκριση µε αυτές του 1999 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  

 

Φράουλες. 

Στην καλλιέργεια φράουλας το deltamethrin δεν είναι εγκεκριµένο στη χώρα µας.  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του deltamethrin σε φράουλες στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε φράουλες για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
deltamethrin. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2001 BELG 23 23 0 0,0% 0,040 

2 2001 DK 46 46 0 0,0% 0,010 

3 2001 GER 313 313 0 0,0% 0,020 

4 2001 EL 14 14 0 0,0% 0,040 

5 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,050 

6 2001 FRA 141 141 0 0,0% 0,010 

7 2001 IRL 5 5 0 0,0% 0,040 

8 2001 ITA 185 185 0 0,0% 0,040 

9 2001 LUX 17 17 0 0,0% 0,050 

10 2001 NL 128 127 1 0,8% 0,020 

11 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,050 

12 2001 POR 20 20 0 0,0% 0,050 

13 2001 FIN 145 145 0 0,0% 0,100 

14 2001 SWE 68 68 0 0,0% 0,050 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

15 2001 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

16 2001 NOR 136 136 0 0,0% 0,050 

17 2001 LIECH 2 2 0 0,0% 0,006 

18 2004 BELG 38 38 0 0,0% 0,040 

19 2004 CZECH 13 13 0 0,0% 0,010 

20 2004 DK 30 29 1 3,3% 0,006 

21 2004 GER 1177 1176 1 0,1% 0,010 

22 2004 EL 12 12 0 0,0% 0,030 

23 2004 SPAIN 48 48 0 0,0% 0,050 

24 2004 FRA 112 112 0 0,0% 0,010 

25 2004 IRL 27 27 0 0,0% 0,050 

26 2004 ITA 158 158 0 0,0% 0,040 

27 2004 CYP 8 8 0 0,0% 0,100 

28 2004 LITH 16 16 0 0,0% 0,050 

29 2004 LUX 13 13 0 0,0% 0,100 

30 2004 HUN 21 21 0 0,0% 0,020 

31 2004 NL 158 158 0 0,0% 0,050 

32 2004 AUS 12 12 0 0,0% 0,040 

33 2004 POL 57 57 0 0,0% 0,040 

34 2004 POR 20 20 0 0,0% 0,050 

35 2004 SLOVE 46 46 0 0,0% 0,020 

36 2004 SLOVA 11 11 0 0,0% 0,020 

37 2004 FIN 124 124 0 0,0% 0,010 

38 2004 SWE 55 55 0 0,0% 0,050 

39 2004 UK 99 99 0 0,0% 0,050 

40 2004 NOR 116 116 0 0,0% 0,050 

41 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,006 

 

 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του deltamethrin είναι ελάχιστα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του deltamethrin 
σε δείγµατα φράουλας στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου deltamethrin σε φράουλες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), σηµαντικότητα (p<0,05) και βαρύτητα των µέσων 
συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2001 0,02 0,012  to  0,028 < 0,001 | 02%

DK 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

GER 2001 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 04%

EL 2001 0,02 0,01  to  0,03 < 0,001 | 02%

SPAIN 2001 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

FRA 2001 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

IRL 2001 0,02 0,002  to  0,038 0,025 | 01%

ITA 2001 0,02 0,017  to  0,023 < 0,001 | 03%

LUX 2001 0,025 0,013  to  0,037 < 0,001 | 02%

NL 2001 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 04%

AUS 2001 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 01%

POR 2001 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 02%

FIN 2001 0,05 0,042  to  0,058 < 0,001 | 02%

SWE 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

UK 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

NOR 2001 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 03%

BELG 2004 0,02 0,014  to  0,026 < 0,001 | 03%

CZECH 2004 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 04%

DK 2004 0,004 0,001  to  0,006 0,003 | 04%

GER 2004 0,005 0,005  to  0,005 < 0,001 | 04%

EL 2004 0,015 0,007  to  0,023 < 0,001 | 02%

SPAIN 2004 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

FRA 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

IRL 2004 0,025 0,016  to  0,034 < 0,001 | 02%

ITA 2004 0,02 0,017  to  0,023 < 0,001 | 03%

CYP 2004 0,05 0,015  to  0,085 0,005 | 00%

LITH 2004 0,025 0,013  to  0,037 < 0,001 | 01%

LUX 2004 0,05 0,023  to  0,077 < 0,001 | 00%

HUN 2004 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 03%

NL 2004 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 03%

AUS 2004 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 02%

POL 2004 0,02 0,015  to  0,025 < 0,001 | 03%

POR 2004 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 02%

SLOVE 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

SLOVA 2004 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 03%

FIN 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

SWE 2004 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 03%

UK 2004 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

NOR 2004 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 1049,462, p<0,001) και Ι2 = 96,4% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του deltamethrin σε φράουλες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο 
όρο της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του deltamethrin (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
deltamethrin σε φράουλες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Λουξεµβούργο (2004), Φινλανδία (2001) και 
Κύπρος (2004) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες 
χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του deltamethrin σε 
φράουλες που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των 
ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο 
∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων 
deltamethrin µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα 
εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του 
deltamethrin που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων φράουλας στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα 
έτη 2001 και 2004 είναι 0,017 mg/kg (0,015-0,019, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων 
(MRL) του deltamethrin σε φράουλες, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον 
Σεπτέµβριο 2008 είναι 0,2 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2001 0,02/0,004 2,20% | 0,02 (0,012  to  0,028)

DK 2001 0,005/0,001 3,60% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2001 0,01/0,001 3,70% | 0,01 (0,009  to  0,011)

EL 2001 0,02/0,005 1,70% | 0,02 (0,01  to  0,03)

SPAIN 2001 0,025/0,004 2,40% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 2001 0,005/0 3,70% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2001 0,02/0,009 0,90% | 0,02 (0,002  to  0,038)

ITA 2001 0,02/0,001 3,40% | 0,02 (0,017  to  0,023)

LUX 2001 0,025/0,006 1,50% | 0,025 (0,013  to  0,037)

NL 2001 0,01/0,001 3,60% | 0,01 (0,008  to  0,012)

AUS 2001 0,025/0,007 1,20% | 0,025 (0,011  to  0,039)

POR 2001 0,025/0,006 1,60% | 0,025 (0,014  to  0,036)

FIN 2001 0,05/0,004 2,20% | 0,05 (0,042  to  0,058)

SWE 2001 0,025/0,003 2,70% | 0,025 (0,019  to  0,031)

UK 2001 0,025/0,003 2,70% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2001 0,025/0,002 3,10% | 0,025 (0,021  to  0,029)

BELG 2004 0,02/0,003 2,60% | 0,02 (0,014  to  0,026)

CZECH 2004 0,005/0,001 3,50% | 0,005 (0,002  to  0,008)

DK 2004 0,004/0,001 3,50% | 0,004 (0,001  to  0,006)

GER 2004 0,005/0 3,70% | 0,005 (0,005  to  0,005)

EL 2004 0,015/0,004 2,10% | 0,015 (0,007  to  0,023)

SPAIN 2004 0,025/0,004 2,40% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 2004 0,005/0 3,70% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2004 0,025/0,005 1,90% | 0,025 (0,016  to  0,034)

ITA 2004 0,02/0,002 3,40% | 0,02 (0,017  to  0,023)

CYP 2004 0,05/0,018 0,30% | 0,05 (0,015  to  0,085)

LITH 2004 0,025/0,006 1,40% | 0,025 (0,013  to  0,037)

LUX 2004 0,05/0,014 0,40% | 0,05 (0,023  to  0,077)

HUN 2004 0,01/0,002 3,10% | 0,01 (0,006  to  0,014)

NL 2004 0,025/0,002 3,20% | 0,025 (0,021  to  0,029)

AUS 2004 0,02/0,006 1,60% | 0,02 (0,009  to  0,031)

POL 2004 0,02/0,003 2,90% | 0,02 (0,015  to  0,025)

POR 2004 0,025/0,006 1,60% | 0,025 (0,014  to  0,036)

SLOVE 2004 0,01/0,001 3,40% | 0,01 (0,007  to  0,013)

SLOVA 2004 0,01/0,003 2,70% | 0,01 (0,004  to  0,016)

FIN 2004 0,005/0 3,70% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 2004 0,025/0,003 2,50% | 0,025 (0,018  to  0,032)

UK 2004 0,025/0,003 3,00% | 0,025 (0,02  to  0,03)

NOR 2004 0,025/0,002 3,10% | 0,025 (0,02  to  0,03)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,017 (0,015 to 0,019)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
deltamethrin (res) σε φράουλες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου deltamethrin σε φράουλες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,017

0,015

0,019

17,8

39

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
deltamethrin σε φράουλες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 2001 και 2004. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του deltamethrin (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε φράουλες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 2001 και 
2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2004 σε σύγκριση µε αυτές του 2001 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  
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Τοµάτες. 

Στην τοµάτα το deltamethrin χρησιµοποιείται για την αντιµετώπιση των προσβολών πολλών 
εντόµων. Συγκεκριµένα εφαρµόζεται εναντίον των ακρίδων, αλευρωδών, αφίδων, δορυφόρου, θριπών 
φθοριµαίας και φυλλοφάγων προνυµφών λεπιδοπτέρων. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του deltamethrin σε τοµάτες στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε τοµάτες για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
deltamethrin. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2001 BELG 39 39 0 0,0% 0,040 

2 2001 DK 129 125 4 3,1% 0,010 

3 2001 GER 430 428 2 0,5% 0,020 

4 2001 EL 15 15 0 0,0% 0,040 

5 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,050 

6 2001 FRA 272 271 1 0,4% 0,010 

7 2001 IRL 10 10 0 0,0% 0,040 

8 2001 ITA 193 193 0 0,0% 0,040 

9 2001 LUX 15 15 0 0,0% 0,050 

10 2001 NL 109 109 0 0,0% 0,020 

11 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,050 

12 2001 POR 66 66 0 0,0% 0,050 

13 2001 FIN 78 78 0 0,0% 0,100 

14 2001 SWE 105 105 0 0,0% 0,050 

15 2001 UK 95 95 0 0,0% 0,050 

16 2001 NOR 83 83 0 0,0% 0,050 

17 2001 LIECH 11 11 0 0,0% 0,006 

18 2004 BELG 36 36 0 0,0% 0,040 

19 2004 CZECH 33 33 0 0,0% 0,010 

20 2004 DK 70 68 2 2,9% 0,006 

21 2004 GER 662 657 5 0,8% 0,010 

22 2004 EL 14 14 0 0,0% 0,030 

23 2004 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,050 

24 2004 FRA 200 198 2 1,0% 0,010 

25 2004 IRL 25 25 0 0,0% 0,050 

26 2004 ITA 355 355 0 0,0% 0,040 

27 2004 CYP 21 21 0 0,0% 0,100 

28 2004 LITH 38 38 0 0,0% 0,050 

29 2004 LUX 13 13 0 0,0% 0,100 

30 2004 HUN 12 12 0 0,0% 0,020 

31 2004 NL 120 120 0 0,0% 0,050 

32 2004 AUS 12 12 0 0,0% 0,040 

33 2004 POL 26 26 0 0,0% 0,040 

34 2004 POR 59 59 0 0,0% 0,050 

35 2004 SLOVE 35 35 0 0,0% 0,020 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

36 2004 SLOVA 17 17 0 0,0% 0,020 

37 2004 FIN 80 80 0 0,0% 0,010 

38 2004 SWE 81 81 0 0,0% 0,050 

39 2004 UK 300 298 2 0,7% 0,050 

40 2004 NOR 86 86 0 0,0% 0,050 

41 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,006 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του deltamethrin είναι ελάχιστα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του deltamethrin 
σε δείγµατα τοµάτας στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου deltamethrin σε τοµάτες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2001 0,02 0,014  to  0,026 < 0,001 | 03%

DK 2001 0,006 0,004  to  0,007 < 0,001 | 03%

GER 2001 0,01 0,009  to  0,011 < 0,001 | 03%

EL 2001 0,02 0,01  to  0,03 < 0,001 | 02%

SPAIN 2001 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

FRA 2001 0,006 0,004  to  0,007 < 0,001 | 03%

IRL 2001 0,02 0,008  to  0,032 0,002 | 02%

ITA 2001 0,02 0,017  to  0,023 < 0,001 | 03%

LUX 2001 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 01%

NL 2001 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

AUS 2001 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 01%

POR 2001 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

FIN 2001 0,05 0,039  to  0,061 < 0,001 | 02%

SWE 2001 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

UK 2001 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

NOR 2001 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 < 0,001 | 03%

BELG 2004 0,02 0,013  to  0,027 < 0,001 | 02%

CZECH 2004 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

DK 2004 0,003 0,002  to  0,004 < 0,001 | 03%

GER 2004 0,005 0,005  to  0,006 < 0,001 | 03%

EL 2004 0,015 0,007  to  0,023 < 0,001 | 02%

SPAIN 2004 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

FRA 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

IRL 2004 0,025 0,015  to  0,035 < 0,001 | 02%

ITA 2004 0,02 0,018  to  0,022 < 0,001 | 03%

CYP 2004 0,05 0,029  to  0,071 < 0,001 | 01%

LITH 2004 0,025 0,017  to  0,033 < 0,001 | 02%

LUX 2004 0,05 0,023  to  0,077 < 0,001 | 01%

HUN 2004 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 03%

NL 2004 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 03%

AUS 2004 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 02%

POL 2004 0,02 0,012  to  0,028 < 0,001 | 02%

POR 2004 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 03%

SLOVE 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

SLOVA 2004 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

FIN 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

SWE 2004 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

UK 2004 0,025 0,022  to  0,028 < 0,001 | 03%

NOR 2004 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 1251,951, p<0,001) και Ι2 = 96,9% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 

καταλοίπων του deltamethrin σε τοµάτες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του deltamethrin (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του 
deltamethrin σε τοµάτες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των 
τιµών (25%, διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης 
φαίνονται οι ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Φινλανδία (2001), Κύπρο (2004) και 
Λουξεµβούργο (2004) που οφείλονται ωστόσο αποκλειστικά σε διαφοροποιήσεις των ορίων 
προσδιορισµού (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες 
χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του deltamethrin σε 
τοµάτες που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών 
χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 
µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων deltamethrin µεταξύ 
των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως 
προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του deltamethrin που 
ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων τοµάτας στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 2001 και 2004 
είναι 0,017 mg/kg (0,015-0,019, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του 
deltamethrin σε τοµάτες, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, 
είναι 0,3 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2001 0,02/0,003 2,50% | 0,02 (0,014  to  0,026)

DK 2001 0,006/0,001 3,20% | 0,006 (0,004  to  0,007)

GER 2001 0,01/0 3,30% | 0,01 (0,009  to  0,011)

EL 2001 0,02/0,005 1,80% | 0,02 (0,01  to  0,03)

SPAIN 2001 0,025/0,004 2,30% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 2001 0,006/0,001 3,30% | 0,006 (0,004  to  0,007)

IRL 2001 0,02/0,006 1,50% | 0,02 (0,008  to  0,032)

ITA 2001 0,02/0,001 3,10% | 0,02 (0,017  to  0,023)

LUX 2001 0,025/0,006 1,40% | 0,025 (0,012  to  0,038)

NL 2001 0,01/0,001 3,20% | 0,01 (0,008  to  0,012)

AUS 2001 0,025/0,007 1,20% | 0,025 (0,011  to  0,039)

POR 2001 0,025/0,003 2,50% | 0,025 (0,019  to  0,031)

FIN 2001 0,05/0,006 1,60% | 0,05 (0,039  to  0,061)

SWE 2001 0,025/0,002 2,80% | 0,025 (0,02  to  0,03)

UK 2001 0,025/0,003 2,70% | 0,025 (0,02  to  0,03)

NOR 2001 0,025/0,003 2,70% | 0,025 (0,02  to  0,03)

LIECH 2001 0,003/0,001 3,20% | 0,003 (0,001  to  0,004)

BELG 2004 0,02/0,003 2,40% | 0,02 (0,013  to  0,027)

CZECH 2004 0,005/0,001 3,20% | 0,005 (0,003  to  0,007)

DK 2004 0,003/0 3,30% | 0,003 (0,002  to  0,004)

GER 2004 0,005/0 3,30% | 0,005 (0,005  to  0,006)

EL 2004 0,015/0,004 2,20% | 0,015 (0,007  to  0,023)

SPAIN 2004 0,025/0,004 2,30% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 2004 0,005/0 3,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2004 0,025/0,005 1,80% | 0,025 (0,015  to  0,035)

ITA 2004 0,02/0,001 3,20% | 0,02 (0,018  to  0,022)

CYP 2004 0,05/0,011 0,70% | 0,05 (0,029  to  0,071)

LITH 2004 0,025/0,004 2,20% | 0,025 (0,017  to  0,033)

LUX 2004 0,05/0,014 0,50% | 0,05 (0,023  to  0,077)

HUN 2004 0,01/0,003 2,60% | 0,01 (0,004  to  0,016)

NL 2004 0,025/0,002 2,80% | 0,025 (0,021  to  0,029)

AUS 2004 0,02/0,006 1,60% | 0,02 (0,009  to  0,031)

POL 2004 0,02/0,004 2,20% | 0,02 (0,012  to  0,028)

POR 2004 0,025/0,003 2,50% | 0,025 (0,019  to  0,031)

SLOVE 2004 0,01/0,002 3,00% | 0,01 (0,007  to  0,013)

SLOVA 2004 0,01/0,002 2,80% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FIN 2004 0,005/0,001 3,30% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SWE 2004 0,025/0,003 2,70% | 0,025 (0,02  to  0,03)

UK 2004 0,025/0,001 3,10% | 0,025 (0,022  to  0,028)

NOR 2004 0,025/0,003 2,70% | 0,025 (0,02  to  0,03)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,017 (0,015 to 0,019)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 

deltamethrin (res) σε τοµάτες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου deltamethrin σε τοµάτες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,017

0,015

0,019

16,657

40

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
deltamethrin σε τοµάτες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 2001 και 2004. Οι διαφορές είναι 
στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του deltamethrin (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε τοµάτες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1999 και 
2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2004 σε σύγκριση µε αυτές του 2001 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  
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Iprodione. 

Το iprodione είναι δικαρβοξιµιδικό, µη διασυστηµατικό µυκητοκτόνο αποτελεσµατικό εναντίον 
των µυκήτων Botrytis cinerea, Alternaria spp., Monilia spp., Rhizoctonia solani, Sclerotinia spp. κ.α. 
(Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 1991, Ζιώγας και 
Μαρκόγλου). ∆ιασπάται γρήγορα εντός του 
φυτού αλλά και από την UV ακτινοβολία 
(EXTOXNET 1996-iprodione). Με Υπουργική 
Απόφαση το iprodione καταχωρίστηκε στο 
Παράρτηµα Ι του Π∆ 115/97 σε συµµόρφωση 
προς την Οδηγία 2003/31/ΕΚ. Ως συνέπεια 
αυτού οι πιο πολλές εγκρίσεις κυκλοφορίας των 
σκευασµάτων του µυκητοκτόνου που 
κυκλοφορούσαν στη χώρα µας έως το 2007 
ανακλήθηκαν επειδή οι εταιρία τους δεν υπέβαλαν φάκελο που να πληροί τις απαιτήσεις του 
Παραρτήµατος ΙΙΙ του Π∆ 115/97 για την επαναξιολόγηση της ουσίας. 

Μήλα. 

Στην καλλιέργεια µηλιάς το iprodione χρησιµοποιήθηκε για την αντιµετώπιση προσβολών 
αλτερναρίωσης (Alternaria alternate), βοτρυτιδας (Botrytis cinerea) και µονίλιας (Monilia 

fructigena).  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του iprodione στα µήλα στις χώρες 
της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε µήλα για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
iprodione. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 385 385 0 0,0% 0,200 

2 1996 UK 30 30 0 0,0% 0,050 

3 1996 ITA 583 573 10 1,7% 0,005 

4 1996 POR 30 29 1 3,3% 0,050 

5 1996 EL 27 27 0 0,0% 0,020 

6 1996 FRA 424 417 7 1,7% 0,010 

7 1996 FIN 298 289 9 3,0% 0,100 

8 1996 DK 96 96 0 0,0% 0,200 

9 1996 GER 134 132 2 1,5% 0,010 

10 1996 AUS 33 31 2 6,1% 0,020 

11 1996 LUX 21 21 0 0,0% 0,020 

12 1996 BELG 71 71 0 0,0% 0,200 

13 1996 SPAIN 30 25 5 16,7% 0,020 

14 1996 NL 544 541 3 0,6% 0,020 

15 1996 IRL 59 59 0 0,0% 0,077 

16 1996 NOR 277 273 4 1,4% 0,100 

17 2001 BELG 44 44 0 0,0% 0,040 

18 2001 DK 139 138 1 0,7% 0,010 

19 2001 GER 386 382 4 1,0% 0,020 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

20 2001 EL 32 32 0 0,0% 0,040 

21 2001 SPAIN 45 44 1 2,2% 0,020 

22 2001 FRA 308 306 2 0,6% 0,010 

23 2001 IRL 40 40 0 0,0% 0,070 

24 2001 ITA 420 414 6 1,4% 0,040 

25 2001 LUX 21 21 0 0,0% 0,050 

26 2001 NL 129 128 1 0,8% 0,020 

27 2001 AUS 11 11 0 0,0% 0,020 

28 2001 POR 49 49 0 0,0% 0,020 

29 2001 FIN 116 115 1 0,9% 0,020 

30 2001 SWE 202 190 12 5,9% 0,020 

31 2001 UK 82 80 2 2,4% 0,050 

32 2001 NOR 112 106 6 5,4% 0,020 

33 2001 ICE 20 20 0 0,0% 0,050 

34 2001 LIECH 10 10 0 0,0% 0,006 

35 2004 BELG 58 57 1 1,7% 0,040 

36 2004 DK 118 118 0 0,0% 0,050 

37 2004 GER 726 723 3 0,4% 0,020 

38 2004 EL 15 15 0 0,0% 0,040 

39 2004 SPAIN 45 43 2 4,4% 0,020 

40 2004 FRA 295 294 1 0,3% 0,010 

41 2004 IRL 90 84 6 6,7% 0,020 

42 2004 ITA 628 622 6 1,0% 0,040 

43 2004 CYP 6 6 0 0,0% 0,020 

44 2004 LITH 22 22 0 0,0% 0,020 

45 2004 LUX 5 5 0 0,0% 0,020 

46 2004 HUN 12 11 1 8,3% 0,100 

47 2004 NL 106 103 3 2,8% 0,010 

48 2004 AUS 12 12 0 0,0% 0,040 

49 2004 POL 21 21 0 0,0% 0,040 

50 2004 POR 34 32 2 5,9% 0,100 

51 2004 SLOVE 58 58 0 0,0% 0,010 

52 2004 SLOVA 15 15 0 0,0% 0,030 

53 2004 FIN 126 126 0 0,0% 0,020 

54 2004 SWE 198 193 5 2,5% 0,020 

55 2004 UK 144 142 2 1,4% 0,020 

56 2004 NOR 122 121 1 0,8% 0,020 

57 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,006 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του iprodione είναι περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του iprodione σε 
δείγµατα µήλων στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
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να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

 

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου iprodione σε µήλα, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,1 0,09  to  0,11 < 0,001 | 02%

UK 1996 0,025 0,016  to  0,034 < 0,001 | 02%

ITA 1996 0,013 0,005  to  0,021 0,001 | 02%

POR 1996 0,036 0,011  to  0,061 0,004 | 01%

EL 1996 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

FRA 1996 0,018 0,001  to  0,035 0,04 | 01%

FIN 1996 0,066 0,049  to  0,083 < 0,001 | 01%

DK 1996 0,1 0,08  to  0,12 < 0,001 | 01%

GER 1996 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

AUS 1996 0,016 0,006  to  0,027 0,003 | 02%

LUX 1996 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

BELG 1996 0,1 0,077  to  0,123 < 0,001 | 01%

SPAIN 1996 0,068 0,006  to  0,129 0,03 | 00%

NL 1996 0,012 0,009  to  0,014 < 0,001 | 03%

IRL 1996 0,039 0,029  to  0,048 < 0,001 | 02%

NOR 1996 0,057 0,047  to  0,067 < 0,001 | 02%

BELG 2001 0,02 0,014  to  0,026 < 0,001 | 02%

DK 2001 0,008 0,002  to  0,013 0,004 | 02%

GER 2001 0,011 0,009  to  0,013 < 0,001 | 03%

EL 2001 0,02 0,013  to  0,027 < 0,001 | 02%

SPAIN 2001 0,011 0,007  to  0,014 < 0,001 | 03%

FRA 2001 0,005 0,005  to  0,006 < 0,001 | 03%

IRL 2001 0,035 0,024  to  0,046 < 0,001 | 02%

ITA 2001 0,029 0,018  to  0,04 < 0,001 | 02%

LUX 2001 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 02%

NL 2001 0,016 0,004  to  0,027 0,008 | 02%

AUS 2001 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 02%

POR 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 03%

FIN 2001 0,011 0,008  to  0,013 < 0,001 | 03%

SWE 2001 0,013 0,008  to  0,018 < 0,001 | 02%

NOR 2001 0,013 0,009  to  0,017 < 0,001 | 02%

ICE 2001 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 02%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 0,002 | 03%

BELG 2004 0,021 0,015  to  0,027 < 0,001 | 02%

DK 2004 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 02%

GER 2004 0,011 0,009  to  0,012 < 0,001 | 03%

EL 2004 0,02 0,01  to  0,03 < 0,001 | 02%

FRA 2004 0,008 0,002  to  0,013 0,003 | 02%

IRL 2004 0,036 0,007  to  0,065 0,014 | 01%

ITA 2004 0,022 0,019  to  0,024 < 0,001 | 03%

CYP 2004 0,01 0,002  to  0,018 0,014 | 02%

LITH 2004 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

LUX 2004 0,01 0,001  to  0,019 0,025 | 02%

NL 2004 0,007 0,004  to  0,01 < 0,001 | 03%

AUS 2004 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 02%

POL 2004 0,02 0,011  to  0,029 < 0,001 | 02%

POR 2004 0,08 0,029  to  0,13 0,002 | 00%

SLOVE 2004 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

SLOVA 2004 0,015 0,007  to  0,023 < 0,001 | 02%

FIN 2004 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 03%

SWE 2004 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 01%

UK 2004 0,013 0,007  to  0,018 < 0,001 | 02%

NOR 2004 0,011 0,008  to  0,013 < 0,001 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 
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Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 1254,802, p<0,001) και Ι2 = 95,9% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  

PORNOR SPAIN

BELG

DKFIN SWE

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12

res

 
∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 

καταλοίπων του iprodione σε µήλα στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του iprodione (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του iprodione 
σε µήλα. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης φαίνονται οι 
ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Νορβηγία (1996), Φινλανδία (1996), Ισπανία (1996), 
Πορτογαλία (2004), ∆ανία (1996), Βέλγιο (1996) και Σουηδία (1996) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι 
των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του 
θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του iprodione σε µήλα που προκύπτει από τη µεταανάλυση 
των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη 
γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά 
των µέσων όρων καταλοίπων iprodione µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε 
τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των 
καταλοίπων του iprodione που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων µήλων στις χώρες τις 
Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 και 2004 είναι 0,018 mg/kg (0,016-0,021, p<0,001). Το ευρωπαϊκό 
µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του iprodione σε µήλα, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές 
χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 5 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  

∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
iprodione (res) σε µήλα µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random effects 
model). (Επόµενη σελίδα). 
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,1/0,005 1,70% | 0,1 (0,09  to  0,11)

UK 1996 0,025/0,005 1,80% | 0,025 (0,016  to  0,034)

ITA 1996 0,013/0,004 1,90% | 0,013 (0,005  to  0,021)

POR 1996 0,036/0,013 0,60% | 0,036 (0,011  to  0,061)

EL 1996 0,01/0,002 2,40% | 0,01 (0,006  to  0,014)

FRA 1996 0,018/0,009 1,00% | 0,018 (0,001  to  0,035)

FIN 1996 0,066/0,009 1,00% | 0,066 (0,049  to  0,083)

DK 1996 0,1/0,01 0,80% | 0,1 (0,08  to  0,12)

GER 1996 0,005/0 2,60% | 0,005 (0,004  to  0,006)

AUS 1996 0,016/0,005 1,60% | 0,016 (0,006  to  0,027)

LUX 1996 0,01/0,002 2,40% | 0,01 (0,006  to  0,014)

BELG 1996 0,1/0,012 0,60% | 0,1 (0,077  to  0,123)

SPAIN 1996 0,068/0,031 0,10% | 0,068 (0,006  to  0,129)

NL 1996 0,012/0,001 2,50% | 0,012 (0,009  to  0,014)

IRL 1996 0,039/0,005 1,70% | 0,039 (0,029  to  0,048)

NOR 1996 0,057/0,005 1,70% | 0,057 (0,047  to  0,067)

BELG 2001 0,02/0,003 2,20% | 0,02 (0,014  to  0,026)

DK 2001 0,008/0,003 2,30% | 0,008 (0,002  to  0,013)

GER 2001 0,011/0,001 2,50% | 0,011 (0,009  to  0,013)

EL 2001 0,02/0,004 2,10% | 0,02 (0,013  to  0,027)

SPAIN 2001 0,011/0,002 2,50% | 0,011 (0,007  to  0,014)

FRA 2001 0,005/0 2,60% | 0,005 (0,005  to  0,006)

IRL 2001 0,035/0,006 1,60% | 0,035 (0,024  to  0,046)

ITA 2001 0,029/0,006 1,50% | 0,029 (0,018  to  0,04)

LUX 2001 0,025/0,005 1,60% | 0,025 (0,014  to  0,036)

NL 2001 0,016/0,006 1,50% | 0,016 (0,004  to  0,027)

AUS 2001 0,01/0,003 2,20% | 0,01 (0,004  to  0,016)

POR 2001 0,01/0,001 2,50% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FIN 2001 0,011/0,001 2,50% | 0,011 (0,008  to  0,013)

SWE 2001 0,013/0,003 2,30% | 0,013 (0,008  to  0,018)

NOR 2001 0,013/0,002 2,40% | 0,013 (0,009  to  0,017)

ICE 2001 0,025/0,006 1,60% | 0,025 (0,014  to  0,036)

LIECH 2001 0,003/0,001 2,60% | 0,003 (0,001  to  0,004)

BELG 2004 0,021/0,003 2,20% | 0,021 (0,015  to  0,027)

DK 2004 0,025/0,002 2,30% | 0,025 (0,02  to  0,03)

GER 2004 0,011/0,001 2,60% | 0,011 (0,009  to  0,012)

EL 2004 0,02/0,005 1,70% | 0,02 (0,01  to  0,03)

FRA 2004 0,008/0,003 2,30% | 0,008 (0,002  to  0,013)

IRL 2004 0,036/0,015 0,50% | 0,036 (0,007  to  0,065)

ITA 2004 0,022/0,001 2,50% | 0,022 (0,019  to  0,024)

CYP 2004 0,01/0,004 1,90% | 0,01 (0,002  to  0,018)

LITH 2004 0,01/0,002 2,40% | 0,01 (0,006  to  0,014)

LUX 2004 0,01/0,004 1,80% | 0,01 (0,001  to  0,019)

NL 2004 0,007/0,002 2,50% | 0,007 (0,004  to  0,01)

AUS 2004 0,02/0,006 1,50% | 0,02 (0,009  to  0,031)

POL 2004 0,02/0,004 1,80% | 0,02 (0,011  to  0,029)

POR 2004 0,08/0,026 0,20% | 0,08 (0,029  to  0,13)

SLOVE 2004 0,005/0,001 2,60% | 0,005 (0,004  to  0,006)

SLOVA 2004 0,015/0,004 2,00% | 0,015 (0,007  to  0,023)

FIN 2004 0,01/0,001 2,60% | 0,01 (0,008  to  0,012)

SWE 2004 0,025/0,007 1,20% | 0,025 (0,011  to  0,039)

UK 2004 0,013/0,003 2,30% | 0,013 (0,007  to  0,018)

NOR 2004 0,011/0,001 2,50% | 0,011 (0,008  to  0,013)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,018 (0,016 to 0,021)
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου iprodione σε µήλα από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,018

0,016

0,021

16,856

53

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
iprodione σε µήλα που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Η διαφορά 
µεταξύ των συγκεντρώσεων που ανιχνεύθηκαν το έτος 1996 και των ετών 2001/04 είναι στατιστικώς 
σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis  
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του iprodione (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των δειγµάτων) 
που ανιχνεύθηκαν σε µήλα τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 και 2004, 
προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν τα έτη 2001 και 2004 ήταν 
σηµαντικά χαµηλότερες από εκείνες του έτους 1996 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). Οι συγκεντρώσεις των 
καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν τα έτη 2001 και 2004 δεν διέφεραν σηµαντικά µεταξύ των δύο ετών. 
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Σταφύλια (επιτραπέζια). 

Στην καλλιέργεια της αµπέλου το iprodione έχει χρησιµοποιηθεί αρκετά στην αντιµετώπιση της 
βοτρύτιδας, µίας ιδιαίτερα σοβαρής φυτονόσου της αµπέλου. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του iprodione σε σταφύλια στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε σταφύλια για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
iprodione. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 122 97 25 20,5% 0,200 

2 1996 ITA 261 240 21 8,0% 0,070 

3 1996 POR 35 31 4 11,4% 0,050 

4 1996 EL 16 9 7 43,8% 0,020 

5 1996 FRA 55 49 6 10,9% 0,010 

6 1996 FIN 166 116 50 30,1% 0,100 

7 1996 DK 50 46 4 8,0% 0,200 

8 1996 GER 144 111 33 22,9% 0,010 

9 1996 AUS 31 27 4 12,9% 0,020 

10 1996 LUX 30 26 4 13,3% 0,020 

11 1996 BELG 39 37 2 5,1% 0,200 

12 1996 SPAIN 30 29 1 3,3% 0,020 

13 1996 NL 203 178 25 12,3% 0,020 

14 1996 IRL 11 8 3 27,3% 0,020 

15 1996 NOR 135 106 29 21,5% 0,100 

16 2001 BELG 33 27 6 18,2% 0,550 

17 2001 DK 140 115 25 17,9% 0,010 

18 2001 GER 530 454 76 14,3% 0,020 

19 2001 EL 15 15 0 0,0% 0,040 

20 2001 SPAIN 35 35 0 0,0% 0,020 

21 2001 FRA 61 54 7 11,5% 0,010 

22 2001 IRL 4 4 0 0,0% 0,070 

23 2001 ITA 120 107 13 10,8% 0,040 

24 2001 LUX 14 14 0 0,0% 0,050 

25 2001 NL 181 148 33 18,2% 0,020 

26 2001 AUS 12 10 2 16,7% 0,020 

27 2001 POR 86 75 11 12,8% 0,020 

28 2001 FIN 68 40 28 41,2% 0,020 

29 2001 SWE 105 90 15 14,3% 0,020 

30 2001 UK 72 59 13 18,1% 0,050 

31 2001 NOR 71 41 30 42,3% 0,020 

32 2001 ICE 9 8 1 11,1% 0,050 

33 2001 LIECH 10 10 0 0,0% 0,006 

34 2003 BELG 63 58 5 7,9% 0,200 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

35 2003 DK 116 86 30 25,9% 0,010 

36 2003 GER 824 651 173 21,0% 0,020 

37 2003 EL 15 11 4 26,7% 0,040 

38 2003 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

39 2003 FRA 93 86 7 7,5% 0,006 

40 2003 IRL 28 27 1 3,6% 0,070 

41 2003 ITA 209 205 4 1,9% 0,040 

42 2003 LUX 12 12 0 0,0% 0,020 

43 2003 NL 266 225 41 15,4% 0,050 

44 2003 AUS 11 9 2 18,2% 0,040 

45 2003 POR 32 29 3 9,4% 0,050 

46 2003 FIN 50 46 4 8,0% 0,020 

47 2003 SWE 106 93 13 12,3% 0,020 

48 2003 UK 72 49 23 31,9% 0,050 

49 2003 NOR 78 58 20 25,6% 0,020 

50 2003 ICE 12 11 1 8,3% 0,050 

51 2003 LIECH 4 4 0 0,0% 0,006 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα σταφυλιών µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του iprodione είναι πολύ 
περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του iprodione σε 
δείγµατα σταφυλιών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2003. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου iprodione σε σταφύλια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,221 0,142  to  0,3 < 0,001 | 01%

ITA 1996 0,093 0,054  to  0,133 < 0,001 | 02%

POR 1996 0,057 0,009  to  0,105 0,019 | 02%

FRA 1996 0,016 0,006  to  0,027 0,002 | 05%

FIN 1996 0,217 0,137  to  0,297 < 0,001 | 01%

DK 1996 0,216 0,059  to  0,374 0,007 | 00%

GER 1996 0,086 0,042  to  0,13 < 0,001 | 02%

AUS 1996 0,034 0,002  to  0,066 0,038 | 03%

LUX 1996 0,063 0,002  to  0,123 0,041 | 01%

BELG 1996 0,154 0,062  to  0,246 0,001 | 01%

NL 1996 0,125 0,037  to  0,213 0,005 | 01%

NOR 1996 0,258 0,141  to  0,376 < 0,001 | 00%

BELG 2001 0,459 0,246  to  0,672 < 0,001 | 00%

DK 2001 0,061 0,034  to  0,089 < 0,001 | 03%

GER 2001 0,132 0,078  to  0,185 < 0,001 | 01%

EL 2001 0,02 0,01  to  0,03 < 0,001 | 05%

SPAIN 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 06%

FRA 2001 0,078 0,004  to  0,151 0,038 | 01%

IRL 2001 0,035 0,001  to  0,069 0,046 | 02%

ITA 2001 0,104 0,032  to  0,175 0,005 | 01%

LUX 2001 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 05%

NL 2001 0,085 0,038  to  0,133 < 0,001 | 02%

POR 2001 0,07 0,029  to  0,112 < 0,001 | 02%

FIN 2001 0,281 0,133  to  0,428 < 0,001 | 00%

SWE 2001 0,07 0,027  to  0,112 0,001 | 02%

UK 2001 0,096 0,048  to  0,144 < 0,001 | 02%

NOR 2001 0,279 0,158  to  0,399 < 0,001 | 00%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 0,002 | 06%

BELG 2003 0,206 0,073  to  0,338 0,002 | 00%

DK 2003 0,169 0,078  to  0,26 < 0,001 | 01%

GER 2003 0,113 0,085  to  0,141 < 0,001 | 03%

EL 2003 0,069 0,011  to  0,128 0,021 | 01%

SPAIN 2003 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 06%

FRA 2003 0,048 0,006  to  0,089 0,025 | 02%

IRL 2003 0,061 0,006  to  0,115 0,029 | 01%

ITA 2003 0,027 0,018  to  0,036 < 0,001 | 05%

LUX 2003 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 06%

NL 2003 0,072 0,051  to  0,092 < 0,001 | 04%

POR 2003 0,034 0,01  to  0,057 0,004 | 04%

FIN 2003 0,047 0,003  to  0,091 0,036 | 02%

SWE 2003 0,036 0,019  to  0,054 < 0,001 | 04%

UK 2003 0,081 0,045  to  0,116 < 0,001 | 02%

NOR 2003 0,22 0,019  to  0,421 0,032 | 00%

LIECH 2003 0,003 0  to  0,005 0,046 | 06%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 516,796, p<0,001) και Ι2 = 91,7% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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BELG

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του iprodione σε σταφύλια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του iprodione (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του iprodione 
σε σταφύλια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%) και µία ακραία τιµή 
που αφορά στο Βέλγιο (2001) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις 
υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του 
iprodione σε σταφύλια που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους 
των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο 
∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων iprodione 
µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. 
Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του iprodione που 
ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων σταφύλια στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 
και 2003 είναι 0,047 mg/kg (0,040-0,054, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) 
του iprodione σε σταφύλια, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, 
είναι 10 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,221/0,04 0,70% | 0,221 (0,142  to  0,3)

ITA 1996 0,093/0,02 2,00% | 0,093 (0,054  to  0,133)

POR 1996 0,057/0,024 1,50% | 0,057 (0,009  to  0,105)

FRA 1996 0,016/0,005 5,10% | 0,016 (0,006  to  0,027)

FIN 1996 0,217/0,041 0,70% | 0,217 (0,137  to  0,297)

DK 1996 0,216/0,08 0,20% | 0,216 (0,059  to  0,374)

GER 1996 0,086/0,023 1,70% | 0,086 (0,042  to  0,13)

AUS 1996 0,034/0,016 2,60% | 0,034 (0,002  to  0,066)

LUX 1996 0,063/0,031 1,10% | 0,063 (0,002  to  0,123)

BELG 1996 0,154/0,047 0,50% | 0,154 (0,062  to  0,246)

NL 1996 0,125/0,045 0,60% | 0,125 (0,037  to  0,213)

NOR 1996 0,258/0,06 0,30% | 0,258 (0,141  to  0,376)

BELG 2001 0,459/0,109 0,10% | 0,459 (0,246  to  0,672)

DK 2001 0,061/0,014 3,00% | 0,061 (0,034  to  0,089)

GER 2001 0,132/0,027 1,30% | 0,132 (0,078  to  0,185)

EL 2001 0,02/0,005 5,10% | 0,02 (0,01  to  0,03)

SPAIN 2001 0,01/0,002 5,70% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2001 0,078/0,038 0,80% | 0,078 (0,004  to  0,151)

IRL 2001 0,035/0,018 2,40% | 0,035 (0,001  to  0,069)

ITA 2001 0,104/0,037 0,80% | 0,104 (0,032  to  0,175)

LUX 2001 0,025/0,007 4,80% | 0,025 (0,012  to  0,038)

NL 2001 0,085/0,024 1,60% | 0,085 (0,038  to  0,133)

POR 2001 0,07/0,021 1,90% | 0,07 (0,029  to  0,112)

FIN 2001 0,281/0,075 0,20% | 0,281 (0,133  to  0,428)

SWE 2001 0,07/0,022 1,80% | 0,07 (0,027  to  0,112)

UK 2001 0,096/0,024 1,50% | 0,096 (0,048  to  0,144)

NOR 2001 0,279/0,061 0,30% | 0,279 (0,158  to  0,399)

LIECH 2001 0,003/0,001 5,80% | 0,003 (0,001  to  0,004)

BELG 2003 0,206/0,068 0,30% | 0,206 (0,073  to  0,338)

DK 2003 0,169/0,046 0,50% | 0,169 (0,078  to  0,26)

GER 2003 0,113/0,014 3,00% | 0,113 (0,085  to  0,141)

EL 2003 0,069/0,03 1,10% | 0,069 (0,011  to  0,128)

SPAIN 2003 0,01/0,001 5,70% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2003 0,048/0,021 1,90% | 0,048 (0,006  to  0,089)

IRL 2003 0,061/0,028 1,30% | 0,061 (0,006  to  0,115)

ITA 2003 0,027/0,005 5,30% | 0,027 (0,018  to  0,036)

LUX 2003 0,01/0,003 5,60% | 0,01 (0,004  to  0,016)

NL 2003 0,072/0,011 3,80% | 0,072 (0,051  to  0,092)

POR 2003 0,034/0,012 3,50% | 0,034 (0,01  to  0,057)

FIN 2003 0,047/0,023 1,70% | 0,047 (0,003  to  0,091)

SWE 2003 0,036/0,009 4,20% | 0,036 (0,019  to  0,054)

UK 2003 0,081/0,018 2,30% | 0,081 (0,045  to  0,116)

NOR 2003 0,22/0,102 0,10% | 0,22 (0,019  to  0,421)

LIECH 2003 0,003/0,001 5,70% | 0,003 (0  to  0,005)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,047 (0,04 to 0,054)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
iprodione (res) σε σταφύλια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου iprodione σε σταφύλια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,047

0,04

0,054

13,218

44

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
iprodione σε σταφύλια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του iprodione (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των δειγµάτων) 
που ανιχνεύθηκαν σε σταφύλια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 και 2003, 
προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν µειούµενες µε το χρόνο. Οι 
διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Αχλάδια. 

Το iprodione στην καλλιέργεια αχλαδιάς χρησιµοποιήθηκε για την αντιµετώπιση προσβολών 
βοτρύτιδας που είναι πιο συχνή µετασυλλεκτικά σε αχλάδια παρά σε µήλα και µονίλιας που είναι 
αρκετά συχνή και σοβαρή ασθένεια και σήψεις καρπών. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του iprodione στα αχλάδια στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1997, 2002 και 2005 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε αχλάδια για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
iprodione. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1997 BELG 58 57 1 1,7% 0,100 

2 1997 DK 58 58 0 0,0% 0,200 

3 1997 GER 121 117 4 3,3% 0,010 

4 1997 EL 21 20 1 4,8% 0,020 

5 1997 SPAIN 50 48 2 4,0% 0,020 

6 1997 FRA 56 55 1 1,8% 0,010 

7 1997 IRL 24 23 1 4,2% 0,020 

8 1997 ITA 305 294 11 3,6% 0,040 

9 1997 LUX 15 15 0 0,0% 0,050 

10 1997 NL 90 89 1 1,1% 0,020 

11 1997 AUS 27 27 0 0,0% 0,200 

12 1997 POR 53 51 2 3,8% 0,050 

13 1997 FIN 75 70 5 6,7% 0,020 

14 1997 SWE 184 180 4 2,2% 0,200 

15 1997 UK 54 42 12 22,2% 0,040 

16 1997 NOR 127 126 1 0,8% 0,020 

17 2002 BELG 38 38 0 0,0% 0,200 

18 2002 DK 59 58 1 1,7% 0,020 

19 2002 GER 195 185 10 5,1% 0,020 

20 2002 EL 14 14 0 0,0% 0,020 

21 2002 SPAIN 45 41 4 8,9% 0,020 

22 2002 FRA 116 113 3 2,6% 0,010 

23 2002 IRL 24 23 1 4,2% 0,070 

24 2002 ITA 244 242 2 0,8% 0,040 

25 2002 LUX 12 12 0 0,0% 0,020 

26 2002 NL 74 72 2 2,7% 0,040 

27 2002 AUS 12 10 2 16,7% 0,020 

28 2002 POR 29 28 1 3,4% 0,020 

29 2002 FIN 37 35 2 5,4% 0,020 

30 2002 SWE 130 127 3 2,3% 0,020 

31 2002 UK 156 143 13 8,3% 0,050 

32 2002 NOR 53 53 0 0,0% 0,020 

33 2002 ICE 10 10 0 0,0% 0,050 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

34 2002 LIECH 3 3 0 0,0% 0,010 

35 2005 BELG 51 51 0 0,0% 0,010 

36 2005 DK 47 47 0 0,0% 0,010 

37 2005 GER 411 385 26 6,3% 0,010 

38 2005 EST 12 12 0 0,0% 0,010 

39 2005 EL 13 13 0 0,0% 0,040 

40 2005 SPAIN 65 57 8 12,3% 0,050 

41 2005 FRA 85 84 1 1,2% 0,020 

42 2005 IRL 38 38 0 0,0% 0,020 

43 2005 ITA 336 321 15 4,5% 0,040 

44 2005 CY 11 11 0 0,0% 0,050 

45 2005 LATVIA 12 12 0 0,0% 0,040 

46 2005 LITH 12 12 0 0,0% 0,020 

47 2005 LUX 12 12 0 0,0% 0,020 

48 2005 NL 52 51 1 1,9% 0,010 

49 2005 AUS 12 12 0 0,0% 0,040 

50 2005 POL 30 30 0 0,0% 0,040 

51 2005 POR 51 51 0 0,0% 0,050 

52 2005 SLOVE 30 27 3 10,0% 0,020 

53 2005 SLOVA 14 13 1 7,1% 0,030 

54 2005 FIN 31 31 0 0,0% 0,010 

55 2005 SWE 119 116 3 2,5% 0,020 

56 2005 UK 301 267 34 11,3% 0,020 

57 2005 NOR 47 47 0 0,0% 0,020 

58 2005 LIECH 3 3 0 0,0% 0,005 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα αχλαδιών µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του iprodione είναι γενικώς 
περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του iprodione σε 
δείγµατα αχλαδιών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1997, 2002 και 2005. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου iprodione σε αχλάδια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 1997 0,062 0,034  to  0,091 < 0,001 | 01%

DK 1997 0,1 0,074  to  0,126 < 0,001 | 01%

GER 1997 0,017 0,002  to  0,032 0,023 | 01%

SPAIN 1997 0,013 0,008  to  0,018 < 0,001 | 03%

ITA 1997 0,035 0,022  to  0,049 < 0,001 | 02%

LUX 1997 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 02%

NL 1997 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 04%

AUS 1997 0,1 0,062  to  0,138 < 0,001 | 00%

POR 1997 0,031 0,017  to  0,046 < 0,001 | 01%

SWE 1997 0,114 0,09  to  0,138 < 0,001 | 01%

UK 1997 0,368 0,117  to  0,619 0,004 | 00%

NOR 1997 0,013 0,007  to  0,018 < 0,001 | 03%

BELG 2002 0,1 0,068  to  0,132 < 0,001 | 00%

DK 2002 0,01 0,007  to  0,012 < 0,001 | 04%

GER 2002 0,036 0,011  to  0,061 0,004 | 01%

EL 2002 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 03%

FRA 2002 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

IRL 2002 0,04 0,021  to  0,059 < 0,001 | 01%

ITA 2002 0,024 0,017  to  0,032 < 0,001 | 03%

LUX 2002 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 03%

NL 2002 0,051 0,005  to  0,096 0,031 | 00%

POR 2002 0,015 0,004  to  0,026 0,008 | 02%

SWE 2002 0,013 0,008  to  0,019 < 0,001 | 03%

UK 2002 0,129 0,052  to  0,205 < 0,001 | 00%

NOR 2002 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

ICE 2002 0,025 0,01  to  0,04 0,002 | 01%

BELG 2005 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

DK 2005 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 04%

GER 2005 0,026 0,011  to  0,04 < 0,001 | 02%

EST 2005 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 04%

EL 2005 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 02%

SPAIN 2005 0,145 0,022  to  0,269 0,021 | 00%

FRA 2005 0,014 0,006  to  0,023 0,001 | 02%

IRL 2005 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

ITA 2005 0,053 0,021  to  0,084 0,001 | 00%

CY 2005 0,025 0,01  to  0,04 < 0,001 | 01%

LATVIA 2005 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 02%

LITH 2005 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 03%

LUX 2005 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 03%

NL 2005 0,006 0,004  to  0,007 < 0,001 | 04%

AUS 2005 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 02%

POL 2005 0,02 0,013  to  0,027 < 0,001 | 03%

POR 2005 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 03%

SLOVA 2005 0,016 0,007  to  0,026 < 0,001 | 02%

FIN 2005 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 04%

SWE 2005 0,018 0,005  to  0,03 0,007 | 02%

UK 2005 0,09 0,047  to  0,132 < 0,001 | 00%

NOR 2005 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 496,918, p<0,001) και Ι2 = 90,5% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του iprodione σε αχλάδια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του iprodione (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του iprodione 
σε αχλάδια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης φαίνονται οι 
ακραίες τιµές (outliers-extreme values)οι οποίες αφορούν στις χώρες Ηνωµένο Βασίλειο (1997, 2002, 
2005), ∆ανία (1997), Αυστρία (1997), Βέλγιο (2002), Σουηδία (1997) και Ισπανία (2005) (∆ιάγραµµα 
1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους 
τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του iprodione σε αχλάδια που προκύπτει από τη 
µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από 
την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς 
η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων iprodione µεταξύ των χωρών και των ετών που 
ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση 
συγκέντρωση των καταλοίπων του iprodione που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων αχλάδια 
στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1997, 2002 και 2005 είναι 0,016 mg/kg (0,014-0,019, p<0,001). 
Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του iprodione σε αχλαδια, που πλέον ισχύει σε όλες 
τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 5 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 1997 0,062/0,015 0,50% | 0,062 (0,034  to  0,091)

DK 1997 0,1/0,013 0,60% | 0,1 (0,074  to  0,126)

GER 1997 0,017/0,008 1,40% | 0,017 (0,002  to  0,032)

SPAIN 1997 0,013/0,003 3,20% | 0,013 (0,008  to  0,018)

ITA 1997 0,035/0,007 1,50% | 0,035 (0,022  to  0,049)

LUX 1997 0,025/0,006 1,70% | 0,025 (0,012  to  0,038)

NL 1997 0,01/0,001 3,70% | 0,01 (0,008  to  0,012)

AUS 1997 0,1/0,019 0,30% | 0,1 (0,062  to  0,138)

POR 1997 0,031/0,008 1,40% | 0,031 (0,017  to  0,046)

SWE 1997 0,114/0,012 0,70% | 0,114 (0,09  to  0,138)

UK 1997 0,368/0,128 0,00% | 0,368 (0,117  to  0,619)

NOR 1997 0,013/0,003 3,00% | 0,013 (0,007  to  0,018)

BELG 2002 0,1/0,016 0,40% | 0,1 (0,068  to  0,132)

DK 2002 0,01/0,001 3,60% | 0,01 (0,007  to  0,012)

GER 2002 0,036/0,013 0,70% | 0,036 (0,011  to  0,061)

EL 2002 0,01/0,003 3,10% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FRA 2002 0,005/0 3,80% | 0,005 (0,004  to  0,006)

IRL 2002 0,04/0,01 1,00% | 0,04 (0,021  to  0,059)

ITA 2002 0,024/0,004 2,70% | 0,024 (0,017  to  0,032)

LUX 2002 0,01/0,003 3,10% | 0,01 (0,004  to  0,016)

NL 2002 0,051/0,023 0,20% | 0,051 (0,005  to  0,096)

POR 2002 0,015/0,006 1,90% | 0,015 (0,004  to  0,026)

SWE 2002 0,013/0,003 3,00% | 0,013 (0,008  to  0,019)

UK 2002 0,129/0,039 0,10% | 0,129 (0,052  to  0,205)

NOR 2002 0,01/0,001 3,60% | 0,01 (0,007  to  0,013)

ICE 2002 0,025/0,008 1,30% | 0,025 (0,01  to  0,04)

BELG 2005 0,005/0,001 3,80% | 0,005 (0,004  to  0,006)

DK 2005 0,005/0,001 3,80% | 0,005 (0,004  to  0,006)

GER 2005 0,026/0,007 1,50% | 0,026 (0,011  to  0,04)

EST 2005 0,005/0,001 3,60% | 0,005 (0,002  to  0,008)

EL 2005 0,02/0,006 2,00% | 0,02 (0,009  to  0,031)

SPAIN 2005 0,145/0,063 0,00% | 0,145 (0,022  to  0,269)

FRA 2005 0,014/0,004 2,40% | 0,014 (0,006  to  0,023)

IRL 2005 0,01/0,002 3,50% | 0,01 (0,007  to  0,013)

ITA 2005 0,053/0,016 0,40% | 0,053 (0,021  to  0,084)

CY 2005 0,025/0,008 1,40% | 0,025 (0,01  to  0,04)

LATVIA 2005 0,02/0,006 1,90% | 0,02 (0,009  to  0,031)

LITH 2005 0,01/0,003 3,10% | 0,01 (0,004  to  0,016)

LUX 2005 0,01/0,003 3,10% | 0,01 (0,004  to  0,016)

NL 2005 0,006/0,001 3,70% | 0,006 (0,004  to  0,007)

AUS 2005 0,02/0,006 1,90% | 0,02 (0,009  to  0,031)

POL 2005 0,02/0,004 2,70% | 0,02 (0,013  to  0,027)

POR 2005 0,025/0,004 2,80% | 0,025 (0,018  to  0,032)

SLOVA 2005 0,016/0,005 2,30% | 0,016 (0,007  to  0,026)

FIN 2005 0,005/0,001 3,70% | 0,005 (0,003  to  0,007)

SWE 2005 0,018/0,007 1,70% | 0,018 (0,005  to  0,03)

UK 2005 0,09/0,022 0,30% | 0,09 (0,047  to  0,132)

NOR 2005 0,01/0,001 3,60% | 0,01 (0,007  to  0,013)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,016 (0,014 to 0,019)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
iprodione (res) σε αχλάδια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  



 271

 

Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου iprodione σε αχλάδια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,016

0,014

0,019

14,51

48

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
iprodione σε αχλάδια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1997, 2002 και 2005. Η διαφορά 
µεταξύ του έτους 1997 και των ετών 2002/2005 είναι στατιστικώς σηµαντική σε επίπεδο σηµαντικότητας 
p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του iprodione (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των δειγµάτων) 
που ανιχνεύθηκαν σε αχλάδια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1997, 2002 και 2005, 
προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν το έτος 1997 ήταν σηµαντικά 
υψηλότερες από τα έτη 2002 και 2005 (p<0,001) που δεν διέφεραν σηµαντικά µεταξύ τους 
(∆ιάγραµµα 3). 
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Πιπεριές. 

Στις καλλιέργειες πιπεριάς το iprodione χρησιµοποιήθηκε µε εφαρµογή στο ριζικό σύστηµα µε το 
νερό άρδευσης για την αντιµετώπιση σήψεων ριζών και λαιµού από τον µύκητα Rhizoctonia solani. 
Με εφαρµογές φυλλώµατος χρησιµοποιήθηκε για την καταπολέµηση ασθενειών όπως η 
αλτερναρίωση, η βοτρύτιδα και η σκληρωτινίαση. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του iprodione σε πιπεριές στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1999 και 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε πιπεριές για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
iprodione. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1999 BELG 58 58 0 0,0% 0,100 

2 1999 DK 32 32 0 0,0% 0,200 

3 1999 GER 322 302 20 6,2% 0,020 

4 1999 EL 57 57 0 0,0% 0,040 

5 1999 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

6 1999 FRA 54 54 0 0,0% 0,010 

7 1999 ITA 107 106 1 0,9% 0,040 

8 1999 LUX 15 12 3 20,0% 0,020 

9 1999 NL 121 116 5 4,1% 0,020 

10 1999 AUS 12 12 0 0,0% 0,020 

11 1999 POR 18 18 0 0,0% 0,020 

12 1999 FIN 279 267 12 4,3% 0,020 

13 1999 SWE 126 126 0 0,0% 0,200 

14 1999 UK 71 71 0 0,0% 0,020 

15 1999 IRL 13 13 0 0,0% 0,050 

16 1999 NOR 60 59 1 1,7% 0,020 

17 2003 BELG 42 40 2 4,8% 0,200 

18 2003 DK 24 20 4 16,7% 0,010 

19 2003 GER 802 741 61 7,6% 0,020 

20 2003 EL 14 14 0 0,0% 0,040 

21 2003 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

22 2003 FRA 92 91 1 1,1% 0,006 

23 2003 IRL 17 17 0 0,0% 0,070 

24 2003 ITA 123 121 2 1,6% 0,040 

25 2003 LUX 13 12 1 7,7% 0,020 

26 2003 NL 147 138 9 6,1% 0,050 

27 2003 AUS 10 10 0 0,0% 0,040 

28 2003 POR 14 14 0 0,0% 0,050 

29 2003 FIN 79 77 2 2,5% 0,020 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

30 2003 SWE 64 61 3 4,7% 0,020 

31 2003 UK 72 70 2 2,8% 0,050 

32 2003 NOR 58 57 1 1,7% 0,020 

33 2003 ICE 11 11 0 0,0% 0,050 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του iprodione είναι περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του iprodione σε 
δείγµατα πιπεριάς στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1999 και 2003. Επίσης παρατίθεται 
για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% να βρίσκεται 
ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος στον ίδιο 
πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) µε βάση 
το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

 

 

 

 

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου iprodione σε πιπεριές, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 1999 0,05 0,037  to  0,063 < 0,001 | 03%

DK 1999 0,1 0,065  to  0,135 < 0,001 | 01%

GER 1999 0,013 0,011  to  0,015 < 0,001 | 04%

EL 1999 0,02 0,015  to  0,025 < 0,001 | 04%

SPAIN 1999 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

FRA 1999 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 05%

ITA 1999 0,027 0,013  to  0,041 < 0,001 | 02%

LUX 1999 0,018 0,005  to  0,03 0,006 | 03%

AUS 1999 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 04%

POR 1999 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 04%

FIN 1999 0,014 0,01  to  0,018 < 0,001 | 04%

SWE 1999 0,1 0,083  to  0,117 < 0,001 | 02%

UK 1999 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 04%

IRL 1999 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 03%

NOR 1999 0,012 0,007  to  0,018 < 0,001 | 04%

BELG 2003 0,103 0,071  to  0,134 < 0,001 | 01%

GER 2003 0,016 0,012  to  0,019 < 0,001 | 04%

EL 2003 0,02 0,01  to  0,03 < 0,001 | 03%

SPAIN 2003 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

FRA 2003 0,003 0,002  to  0,003 < 0,001 | 05%

IRL 2003 0,035 0,018  to  0,052 < 0,001 | 02%

ITA 2003 0,021 0,017  to  0,024 < 0,001 | 04%

NL 2003 0,034 0,025  to  0,043 < 0,001 | 03%

AUS 2003 0,02 0,008  to  0,032 0,002 | 03%

POR 2003 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 03%

FIN 2003 0,012 0,008  to  0,017 < 0,001 | 04%

SWE 2003 0,018 0,006  to  0,03 0,004 | 03%

UK 2003 0,028 0,02  to  0,035 < 0,001 | 04%

NOR 2003 0,01 0,008  to  0,013 < 0,001 | 04%

ICE 2003 0,025 0,01  to  0,04 < 0,001 | 02%

res (DL)

INPUT SUMMARY 
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Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 697,719, p<0,001) και Ι2 = 95,8% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
 

BELG

SWE

DKBELG

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του iprodione σε πιπεριές στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του iprodione (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του iprodione 
σε πιπεριές. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης φαίνονται οι 
ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Βέλγιο (1999 και 2003), ∆ανία (1999) και Σουηδία (1999) 
(∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός 
του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του iprodione σε πιπεριές που προκύπτει 
από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών 
αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να 
εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων iprodione µεταξύ των χωρών και 
των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον 
Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του iprodione που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των 
δειγµάτων πιπεριάς στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1999 και 2003 είναι 0,02 mg/kg (0,017-
0,023, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του iprodione σε πιπεριές, που πλέον 
ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 5 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 
396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 1999 0,05/0,007 2,60% | 0,05 (0,037  to  0,063)

DK 1999 0,1/0,018 0,70% | 0,1 (0,065  to  0,135)

GER 1999 0,013/0,001 4,40% | 0,013 (0,011  to  0,015)

EL 1999 0,02/0,003 4,00% | 0,02 (0,015  to  0,025)

SPAIN 1999 0,01/0,001 4,30% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 1999 0,005/0,001 4,50% | 0,005 (0,004  to  0,006)

ITA 1999 0,027/0,007 2,40% | 0,027 (0,013  to  0,041)

LUX 1999 0,018/0,006 2,70% | 0,018 (0,005  to  0,03)

AUS 1999 0,01/0,003 4,00% | 0,01 (0,004  to  0,016)

POR 1999 0,01/0,002 4,10% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FIN 1999 0,014/0,002 4,20% | 0,014 (0,01  to  0,018)

SWE 1999 0,1/0,009 2,00% | 0,1 (0,083  to  0,117)

UK 1999 0,01/0,001 4,40% | 0,01 (0,008  to  0,012)

IRL 1999 0,025/0,007 2,50% | 0,025 (0,011  to  0,039)

NOR 1999 0,012/0,003 4,00% | 0,012 (0,007  to  0,018)

BELG 2003 0,103/0,016 0,90% | 0,103 (0,071  to  0,134)

GER 2003 0,016/0,002 4,30% | 0,016 (0,012  to  0,019)

EL 2003 0,02/0,005 3,10% | 0,02 (0,01  to  0,03)

SPAIN 2003 0,01/0,001 4,30% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2003 0,003/0 4,50% | 0,003 (0,002  to  0,003)

IRL 2003 0,035/0,008 2,10% | 0,035 (0,018  to  0,052)

ITA 2003 0,021/0,002 4,20% | 0,021 (0,017  to  0,024)

NL 2003 0,034/0,005 3,30% | 0,034 (0,025  to  0,043)

AUS 2003 0,02/0,006 2,70% | 0,02 (0,008  to  0,032)

POR 2003 0,025/0,007 2,60% | 0,025 (0,012  to  0,038)

FIN 2003 0,012/0,002 4,10% | 0,012 (0,008  to  0,017)

SWE 2003 0,018/0,006 2,80% | 0,018 (0,006  to  0,03)

UK 2003 0,028/0,004 3,60% | 0,028 (0,02  to  0,035)

NOR 2003 0,01/0,001 4,30% | 0,01 (0,008  to  0,013)

ICE 2003 0,025/0,008 2,30% | 0,025 (0,01  to  0,04)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,02 (0,017 to 0,023)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
iprodione (res) σε πιπεριές µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου iprodione σε πιπεριές από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,02

0,017

0,023

11,964

30

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
iprodione σε αχλάδια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1999 και 2003. Οι διαφορές είναι 
στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του iprodione (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε αχλάδια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1999 και 
2003, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2003 σε σύγκριση µε αυτές του 1999 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  
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Φράουλες. 

Στην καλλιέργεια της φράουλας που είναι ιδιαίτερα ευπαθής σε προσβολές βοτρύτιδας (B. 
cinerea)  το iprodione χρησιµοποιήθηκε αρκετά ως βασικό µυκητοκτόνο. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του iprodione σε φράουλες στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε φράουλες για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
iprodione. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 124 112 12 9,7% 0,200 

2 1996 UK 30 27 3 10,0% 0,050 

3 1996 ITA 245 221 24 9,8% 0,070 

4 1996 POR 35 31 4 11,4% 0,050 

5 1996 EL 13 13 0 0,0% 0,020 

6 1996 FRA 132 119 13 9,8% 0,010 

7 1996 FIN 191 153 38 19,9% 0,050 

8 1996 DK 72 70 2 2,8% 0,200 

9 1996 GER 454 432 22 4,8% 0,010 

10 1996 AUS 29 24 5 17,2% 0,020 

11 1996 LUX 20 20 0 0,0% 0,020 

12 1996 BELG 39 39 0 0,0% 0,200 

13 1996 SPAIN 30 30 0 0,0% 0,020 

14 1996 NL 756 590 166 22,0% 0,020 

15 1996 IRL 20 16 4 20,0% 0,020 

16 1996 NOR 205 143 62 30,2% 0,100 

17 2001 BELG 23 22 1 4,3% 0,200 

18 2001 DK 46 45 1 2,2% 0,010 

19 2001 GER 363 350 13 3,6% 0,020 

20 2001 EL 14 14 0 0,0% 0,040 

21 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

22 2001 FRA 141 121 20 14,2% 0,010 

23 2001 IRL 5 3 2 40,0% 0,070 

24 2001 ITA 210 191 19 9,0% 0,040 

25 2001 LUX 17 17 0 0,0% 0,050 

26 2001 NL 129 109 20 15,5% 0,020 

27 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,020 

28 2001 POR 20 19 1 5,0% 0,020 

29 2001 FIN 145 118 27 18,6% 0,020 

30 2001 SWE 68 60 8 11,8% 0,020 

31 2001 UK 124 86 38 30,6% 0,050 

32 2001 NOR 136 105 31 22,8% 0,020 

33 2001 ICE 8 8 0 0,0% 0,050 

34 2001 LIECH 2 2 0 0,0% 0,006 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

35 2004 BELG 38 31 7 18,4% 0,040 

36 2004 DK 30 29 1 3,3% 0,050 

37 2004 GER 1198 1093 105 8,8% 0,020 

38 2004 EL 12 12 0 0,0% 0,040 

39 2004 SPAIN 48 48 0 0,0% 0,020 

40 2004 FRA 112 96 16 14,3% 0,010 

41 2004 IRL 27 21 6 22,2% 0,020 

42 2004 ITA 182 160 22 12,1% 0,040 

43 2004 CYP 8 8 0 0,0% 0,020 

44 2004 LUX 13 8 5 38,5% 0,020 

45 2004 HUN 21 21 0 0,0% 0,050 

46 2004 NL 153 137 16 10,5% 0,010 

47 2004 AUS 12 12 0 0,0% 0,040 

48 2004 POL 30 30 0 0,0% 0,040 

49 2004 POR 20 19 1 5,0% 0,100 

50 2004 SLOVE 46 46 0 0,0% 0,020 

51 2004 SLOVA 11 11 0 0,0% 0,030 

52 2004 FIN 124 120 4 3,2% 0,020 

53 2004 SWE 55 50 5 9,1% 0,020 

54 2004 UK 99 68 31 31,3% 0,020 

55 2004 NOR 116 99 17 14,7% 0,020 

56 2004 ICE 4 2 2 50,0% 0,050 

57 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,006 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του iprodione είναι σχετικά 
περιορισµένα έως αυξηµένα σε ορισµένες περιπτώσεις.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του iprodione σε 
δείγµατα φράουλας στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου iprodione σε φράουλες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,183 0,111  to  0,254 < 0,001 | 00%

ITA 1996 0,117 0,063  to  0,17 < 0,001 | 00%

POR 1996 0,057 0,009  to  0,105 0,019 | 01%

EL 1996 0,01 0,005  to  0,015 < 0,001 | 04%

FIN 1996 0,048 0,036  to  0,061 < 0,001 | 03%

DK 1996 0,113 0,08  to  0,145 < 0,001 | 01%

GER 1996 0,022 0,012  to  0,033 < 0,001 | 03%

AUS 1996 0,029 0,002  to  0,055 0,034 | 01%

LUX 1996 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 04%

BELG 1996 0,1 0,069  to  0,131 < 0,001 | 01%

SPAIN 1996 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 04%

NL 1996 0,103 0,078  to  0,128 < 0,001 | 01%

NOR 1996 0,189 0,125  to  0,252 < 0,001 | 00%

BELG 2001 0,111 0,061  to  0,161 < 0,001 | 01%

DK 2001 0,008 0,002  to  0,015 0,017 | 03%

GER 2001 0,011 0,01  to  0,013 < 0,001 | 04%

EL 2001 0,02 0,01  to  0,03 < 0,001 | 03%

SPAIN 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

FRA 2001 0,069 0,014  to  0,123 0,013 | 00%

ITA 2001 0,048 0,027  to  0,069 < 0,001 | 02%

LUX 2001 0,025 0,013  to  0,037 < 0,001 | 03%

NL 2001 0,08 0,036  to  0,123 < 0,001 | 01%

AUS 2001 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 04%

POR 2001 0,013 0,005  to  0,022 0,002 | 03%

FIN 2001 0,054 0,032  to  0,077 < 0,001 | 02%

SWE 2001 0,034 0,008  to  0,061 0,011 | 01%

UK 2001 0,153 0,093  to  0,214 < 0,001 | 00%

NOR 2001 0,059 0,033  to  0,085 < 0,001 | 01%

ICE 2001 0,025 0,008  to  0,042 0,005 | 02%

BELG 2004 0,062 0,023  to  0,1 0,002 | 01%

GER 2004 0,026 0,017  to  0,036 < 0,001 | 03%

EL 2004 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 03%

SPAIN 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

FRA 2004 0,09 0,017  to  0,163 0,015 | 00%

IRL 2004 0,109 0,019  to  0,199 0,018 | 00%

ITA 2004 0,046 0,025  to  0,067 < 0,001 | 02%

CYP 2004 0,01 0,003  to  0,017 0,005 | 03%

HUN 2004 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 03%

NL 2004 0,024 0,009  to  0,039 0,002 | 02%

AUS 2004 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 03%

POL 2004 0,02 0,013  to  0,027 < 0,001 | 03%

POR 2004 0,065 0,024  to  0,106 0,002 | 01%

SLOVE 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 04%

SLOVA 2004 0,015 0,006  to  0,024 < 0,001 | 03%

FIN 2004 0,019 0,009  to  0,028 < 0,001 | 03%

SWE 2004 0,034 0,004  to  0,065 0,028 | 01%

UK 2004 0,054 0,03  to  0,078 < 0,001 | 02%

NOR 2004 0,038 0,017  to  0,059 < 0,001 | 02%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 410,143, p<0,001) και Ι2 = 88,5% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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UK NORSWE

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18 0,2

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του iprodione σε φράουλες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο 
της µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του iprodione (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του iprodione 
σε φράουλες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης φαίνονται οι 
ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Ηνωµένο Βασίλειο (), Σουηδία (1996) και Νορβηγία 
(1996) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι 
εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του iprodione σε φράουλες που 
προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών 
αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να 
εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων iprodione µεταξύ των χωρών και 
των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον 
Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του iprodione που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των 
δειγµάτων φράουλας στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 και 2004 είναι 0,028 mg/kg 
(0,024-0,032, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του iprodione σε φράουλες, 
που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 15 mg/kg 
(Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,183/0,037 0,30% | 0,183 (0,111  to  0,254)

ITA 1996 0,117/0,027 0,40% | 0,117 (0,063  to  0,17)

POR 1996 0,057/0,024 0,50% | 0,057 (0,009  to  0,105)

EL 1996 0,01/0,003 3,60% | 0,01 (0,005  to  0,015)

FIN 1996 0,048/0,007 2,70% | 0,048 (0,036  to  0,061)

DK 1996 0,113/0,016 1,00% | 0,113 (0,08  to  0,145)

GER 1996 0,022/0,005 3,00% | 0,022 (0,012  to  0,033)

AUS 1996 0,029/0,014 1,30% | 0,029 (0,002  to  0,055)

LUX 1996 0,01/0,002 3,70% | 0,01 (0,006  to  0,014)

BELG 1996 0,1/0,016 1,10% | 0,1 (0,069  to  0,131)

SPAIN 1996 0,01/0,002 3,70% | 0,01 (0,006  to  0,014)

NL 1996 0,103/0,013 1,40% | 0,103 (0,078  to  0,128)

NOR 1996 0,189/0,032 0,30% | 0,189 (0,125  to  0,252)

BELG 2001 0,111/0,026 0,50% | 0,111 (0,061  to  0,161)

DK 2001 0,008/0,003 3,40% | 0,008 (0,002  to  0,015)

GER 2001 0,011/0,001 3,80% | 0,011 (0,01  to  0,013)

EL 2001 0,02/0,005 3,00% | 0,02 (0,01  to  0,03)

SPAIN 2001 0,01/0,001 3,80% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2001 0,069/0,028 0,40% | 0,069 (0,014  to  0,123)

ITA 2001 0,048/0,011 1,80% | 0,048 (0,027  to  0,069)

LUX 2001 0,025/0,006 2,80% | 0,025 (0,013  to  0,037)

NL 2001 0,08/0,022 0,60% | 0,08 (0,036  to  0,123)

AUS 2001 0,01/0,003 3,60% | 0,01 (0,004  to  0,016)

POR 2001 0,013/0,004 3,20% | 0,013 (0,005  to  0,022)

FIN 2001 0,054/0,012 1,60% | 0,054 (0,032  to  0,077)

SWE 2001 0,034/0,014 1,30% | 0,034 (0,008  to  0,061)

UK 2001 0,153/0,031 0,40% | 0,153 (0,093  to  0,214)

NOR 2001 0,059/0,013 1,40% | 0,059 (0,033  to  0,085)

ICE 2001 0,025/0,009 2,10% | 0,025 (0,008  to  0,042)

BELG 2004 0,062/0,02 0,80% | 0,062 (0,023  to  0,1)

GER 2004 0,026/0,005 3,10% | 0,026 (0,017  to  0,036)

EL 2004 0,02/0,006 2,90% | 0,02 (0,009  to  0,031)

SPAIN 2004 0,01/0,001 3,80% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2004 0,09/0,037 0,30% | 0,09 (0,017  to  0,163)

IRL 2004 0,109/0,046 0,20% | 0,109 (0,019  to  0,199)

ITA 2004 0,046/0,011 1,80% | 0,046 (0,025  to  0,067)

CYP 2004 0,01/0,004 3,40% | 0,01 (0,003  to  0,017)

HUN 2004 0,025/0,005 3,00% | 0,025 (0,014  to  0,036)

NL 2004 0,024/0,008 2,40% | 0,024 (0,009  to  0,039)

AUS 2004 0,02/0,006 2,90% | 0,02 (0,009  to  0,031)

POL 2004 0,02/0,004 3,40% | 0,02 (0,013  to  0,027)

POR 2004 0,065/0,021 0,70% | 0,065 (0,024  to  0,106)

SLOVE 2004 0,01/0,001 3,80% | 0,01 (0,007  to  0,013)

SLOVA 2004 0,015/0,005 3,20% | 0,015 (0,006  to  0,024)

FIN 2004 0,019/0,005 3,10% | 0,019 (0,009  to  0,028)

SWE 2004 0,034/0,016 1,10% | 0,034 (0,004  to  0,065)

UK 2004 0,054/0,012 1,50% | 0,054 (0,03  to  0,078)

NOR 2004 0,038/0,011 1,80% | 0,038 (0,017  to  0,059)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,028 (0,024 to 0,032)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
iprodione (res) σε φράουλες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου iprodione σε φράουλες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,028

0,024

0,032

14,366

48

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
iprodione σε φράουλες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του iprodione (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των δειγµάτων) 
που ανιχνεύθηκαν σε φράουλες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 και 
2004, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν µειούµενες µε το 
χρόνο. Οι διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Τοµάτες. 

Στην καλλιέργεια τοµάτας το iprodione χρησιµοποιήθηκε µε εφαρµογή στο ριζικό σύστηµα µε το 
νερό άρδευσης για την αντιµετώπιση σήψεων ριζών και λαιµού από τον µύκητα Rhizoctonia solani. 
Με εφαρµογές φυλλώµατος χρησιµοποιήθηκε για την καταπολέµηση ασθενειών όπως η 
αλτερναρίωση, η βοτρύτιδα και η σκληρωτινίαση. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του iprodione σε τοµάτες στις χώρες 
της Ευρώπης για τα έτη 1999 και 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε τοµάτες για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
iprodione. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 347 347 0 0,0% 0,200 

2 1996 ITA 372 370 2 0,5% 0,070 

3 1996 POR 76 73 3 3,9% 0,050 

4 1996 EL 20 20 0 0,0% 0,020 

5 1996 FRA 188 183 5 2,7% 0,010 

6 1996 FIN 111 111 0 0,0% 0,100 

7 1996 DK 48 47 1 2,1% 0,200 

8 1996 GER 97 97 0 0,0% 0,010 

9 1996 AUS 28 26 2 7,1% 0,020 

10 1996 LUX 21 20 1 4,8% 0,020 

11 1996 BELG 91 90 1 1,1% 0,200 

12 1996 SPAIN 30 30 0 0,0% 0,020 

13 1996 NL 454 440 14 3,1% 0,020 

14 1996 IRL 22 20 2 9,1% 0,020 

15 1996 NOR 137 134 3 2,2% 0,100 

16 2001 BELG 39 39 0 0,0% 0,040 

17 2001 DK 129 125 4 3,1% 0,010 

18 2001 GER 427 393 34 8,0% 0,020 

19 2001 EL 15 14 1 6,7% 0,010 

20 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

21 2001 FRA 272 259 13 4,8% 0,010 

22 2001 IRL 10 10 0 0,0% 0,070 

23 2001 ITA 206 206 0 0,0% 0,040 

24 2001 LUX 15 15 0 0,0% 0,050 

25 2001 NL 109 107 2 1,8% 0,020 

26 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,020 

27 2001 POR 66 66 0 0,0% 0,020 

28 2001 FIN 78 75 3 3,8% 0,020 

29 2001 SWE 105 102 3 2,9% 0,020 

30 2001 UK 95 94 1 1,1% 0,050 

31 2001 NOR 83 78 5 6,0% 0,020 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

32 2001 ICE 11 11 0 0,0% 0,050 

33 2001 LIECH 11 11 0 0,0% 0,006 

34 2004 BELG 36 36 0 0,0% 0,040 

35 2004 DK 70 65 5 7,1% 0,050 

36 2004 GER 672 620 52 7,7% 0,020 

37 2004 EL 14 13 1 7,1% 0,040 

38 2004 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,020 

39 2004 FRA 200 189 11 5,5% 0,010 

40 2004 IRL 25 23 2 8,0% 0,020 

41 2004 ITA 390 381 9 2,3% 0,040 

42 2004 CYP 21 21 0 0,0% 0,020 

43 2004 LITH 38 36 2 5,3% 0,020 

44 2004 LUX 13 8 5 38,5% 0,020 

45 2004 HUN 12 12 0 0,0% 0,010 

46 2004 NL 120 107 13 10,8% 0,010 

47 2004 AUS 12 11 1 8,3% 0,040 

48 2004 POL 13 13 0 0,0% 0,040 

49 2004 POR 59 57 2 3,4% 0,050 

50 2004 SLOVE 35 35 0 0,0% 0,010 

51 2004 SLOVA 17 14 3 17,6% 0,030 

52 2004 FIN 80 72 8 10,0% 0,020 

53 2004 SWE 81 74 7 8,6% 0,020 

54 2004 UK 300 272 28 9,3% 0,020 

55 2004 NOR 86 81 5 5,8% 0,020 

56 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,006 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του iprodione είναι γενικά 
περιορισµένα µε εξαίρεση το Λουξεµβούργο µε 38,5% όπου ωστόσο εξετάστηκαν λίγα δείγµατα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του iprodione σε 
δείγµατα τοµάτας στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου iprodione σε τοµάτες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,1 0,089  to  0,111 < 0,001 | 02%

ITA 1996 0,042 0,036  to  0,048 < 0,001 | 02%

POR 1996 0,037 0,016  to  0,058 < 0,001 | 01%

EL 1996 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

FRA 1996 0,006 0,005  to  0,007 < 0,001 | 03%

FIN 1996 0,05 0,041  to  0,059 < 0,001 | 02%

DK 1996 0,101 0,072  to  0,13 < 0,001 | 01%

GER 1996 0,005 0,004  to  0,006 < 0,001 | 03%

LUX 1996 0,017 0,002  to  0,032 0,028 | 01%

BELG 1996 0,103 0,081  to  0,125 < 0,001 | 01%

SPAIN 1996 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

NL 1996 0,012 0,01  to  0,013 < 0,001 | 03%

NOR 1996 0,051 0,042  to  0,06 < 0,001 | 02%

BELG 2001 0,02 0,014  to  0,026 < 0,001 | 02%

DK 2001 0,009 0,003  to  0,015 0,002 | 02%

GER 2001 0,017 0,013  to  0,02 < 0,001 | 02%

EL 2001 0,006 0,003  to  0,009 < 0,001 | 02%

SPAIN 2001 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

FRA 2001 0,01 0,006  to  0,015 < 0,001 | 02%

IRL 2001 0,035 0,013  to  0,057 0,002 | 01%

ITA 2001 0,02 0,017  to  0,023 < 0,001 | 02%

LUX 2001 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 02%

NL 2001 0,012 0,008  to  0,016 < 0,001 | 02%

AUS 2001 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 02%

POR 2001 0,01 0,008  to  0,012 < 0,001 | 02%

FIN 2001 0,016 0,006  to  0,025 0,001 | 02%

SWE 2001 0,012 0,008  to  0,015 < 0,001 | 02%

UK 2001 0,028 0,02  to  0,037 < 0,001 | 02%

NOR 2001 0,017 0,007  to  0,027 < 0,001 | 02%

ICE 2001 0,025 0,01  to  0,04 < 0,001 | 01%

LIECH 2001 0,003 0,001  to  0,004 < 0,001 | 03%

BELG 2004 0,02 0,013  to  0,027 < 0,001 | 02%

DK 2004 0,028 0,02  to  0,036 < 0,001 | 02%

GER 2004 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 02%

EL 2004 0,02 0,009  to  0,03 < 0,001 | 02%

SPAIN 2004 0,01 0,007  to  0,013 < 0,001 | 02%

FRA 2004 0,015 0,006  to  0,024 0,001 | 02%

IRL 2004 0,018 0,004  to  0,032 0,01 | 01%

ITA 2004 0,02 0,018  to  0,022 < 0,001 | 03%

CYP 2004 0,01 0,006  to  0,014 < 0,001 | 02%

LITH 2004 0,014 0,006  to  0,023 0,001 | 02%

HUN 2004 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 02%

NL 2004 0,011 0,006  to  0,015 < 0,001 | 02%

AUS 2004 0,021 0,009  to  0,034 < 0,001 | 02%

POL 2004 0,02 0,009  to  0,031 < 0,001 | 02%

POR 2004 0,04 0,013  to  0,066 0,003 | 01%

SLOVE 2004 0,005 0,003  to  0,007 < 0,001 | 03%

SLOVA 2004 0,028 0,007  to  0,049 0,01 | 01%

FIN 2004 0,034 0,01  to  0,057 0,004 | 01%

SWE 2004 0,021 0,01  to  0,032 < 0,001 | 02%

UK 2004 0,022 0,014  to  0,029 < 0,001 | 02%

NOR 2004 0,023 0,005  to  0,041 0,013 | 01%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 1216,231, p<0,001) και Ι2 = 95,3% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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NOR BELGDKFIN SWE
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του iprodione σε τοµάτες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του iprodione (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του iprodione 
σε τοµάτες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης φαίνονται οι 
ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Φινλανδία (1996), Νορβηγία (1996), Σουηδία (1996), 
∆ανία (1996) και Βέλγιο (1996) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις 
υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του 
iprodione σε τοµάτες που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των 
ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο 
∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων iprodione 
µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. 
Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του iprodione που 
ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων τοµάτας στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 και 
2004 είναι 0,02 mg/kg (0,017-0,023, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του 
iprodione σε τοµάτες, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 
5 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  

 

∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
iprodione (res) σε τοµάτες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model). (Επόµενη σελίδα). 
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,1/0,005 1,80% | 0,1 (0,089  to  0,111)

ITA 1996 0,042/0,003 2,20% | 0,042 (0,036  to  0,048)

POR 1996 0,037/0,011 1,00% | 0,037 (0,016  to  0,058)

EL 1996 0,01/0,002 2,30% | 0,01 (0,006  to  0,014)

FRA 1996 0,006/0,001 2,50% | 0,006 (0,005  to  0,007)

FIN 1996 0,05/0,005 1,90% | 0,05 (0,041  to  0,059)

DK 1996 0,101/0,015 0,60% | 0,101 (0,072  to  0,13)

GER 1996 0,005/0,001 2,50% | 0,005 (0,004  to  0,006)

LUX 1996 0,017/0,008 1,40% | 0,017 (0,002  to  0,032)

BELG 1996 0,103/0,011 0,90% | 0,103 (0,081  to  0,125)

SPAIN 1996 0,01/0,002 2,40% | 0,01 (0,006  to  0,014)

NL 1996 0,012/0,001 2,50% | 0,012 (0,01  to  0,013)

NOR 1996 0,051/0,004 1,90% | 0,051 (0,042  to  0,06)

BELG 2001 0,02/0,003 2,20% | 0,02 (0,014  to  0,026)

DK 2001 0,009/0,003 2,20% | 0,009 (0,003  to  0,015)

GER 2001 0,017/0,002 2,40% | 0,017 (0,013  to  0,02)

EL 2001 0,006/0,002 2,40% | 0,006 (0,003  to  0,009)

SPAIN 2001 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2001 0,01/0,002 2,30% | 0,01 (0,006  to  0,015)

IRL 2001 0,035/0,011 0,90% | 0,035 (0,013  to  0,057)

ITA 2001 0,02/0,001 2,40% | 0,02 (0,017  to  0,023)

LUX 2001 0,025/0,006 1,60% | 0,025 (0,012  to  0,038)

NL 2001 0,012/0,002 2,40% | 0,012 (0,008  to  0,016)

AUS 2001 0,01/0,003 2,20% | 0,01 (0,004  to  0,016)

POR 2001 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,008  to  0,012)

FIN 2001 0,016/0,005 1,90% | 0,016 (0,006  to  0,025)

SWE 2001 0,012/0,002 2,40% | 0,012 (0,008  to  0,015)

UK 2001 0,028/0,005 1,90% | 0,028 (0,02  to  0,037)

NOR 2001 0,017/0,005 1,90% | 0,017 (0,007  to  0,027)

ICE 2001 0,025/0,008 1,40% | 0,025 (0,01  to  0,04)

LIECH 2001 0,003/0,001 2,50% | 0,003 (0,001  to  0,004)

BELG 2004 0,02/0,003 2,20% | 0,02 (0,013  to  0,027)

DK 2004 0,028/0,004 2,10% | 0,028 (0,02  to  0,036)

GER 2004 0,025/0,004 2,10% | 0,025 (0,018  to  0,032)

EL 2004 0,02/0,005 1,80% | 0,02 (0,009  to  0,03)

SPAIN 2004 0,01/0,001 2,40% | 0,01 (0,007  to  0,013)

FRA 2004 0,015/0,005 1,90% | 0,015 (0,006  to  0,024)

IRL 2004 0,018/0,007 1,40% | 0,018 (0,004  to  0,032)

ITA 2004 0,02/0,001 2,50% | 0,02 (0,018  to  0,022)

CYP 2004 0,01/0,002 2,30% | 0,01 (0,006  to  0,014)

LITH 2004 0,014/0,004 1,90% | 0,014 (0,006  to  0,023)

HUN 2004 0,005/0,001 2,40% | 0,005 (0,002  to  0,008)

NL 2004 0,011/0,002 2,30% | 0,011 (0,006  to  0,015)

AUS 2004 0,021/0,006 1,60% | 0,021 (0,009  to  0,034)

POL 2004 0,02/0,006 1,70% | 0,02 (0,009  to  0,031)

POR 2004 0,04/0,013 0,70% | 0,04 (0,013  to  0,066)

SLOVE 2004 0,005/0,001 2,50% | 0,005 (0,003  to  0,007)

SLOVA 2004 0,028/0,011 0,90% | 0,028 (0,007  to  0,049)

FIN 2004 0,034/0,012 0,80% | 0,034 (0,01  to  0,057)

SWE 2004 0,021/0,006 1,70% | 0,021 (0,01  to  0,032)

UK 2004 0,022/0,004 2,10% | 0,022 (0,014  to  0,029)

NOR 2004 0,023/0,009 1,10% | 0,023 (0,005  to  0,041)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,02 (0,017 to 0,023)
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου iprodione σε τοµάτες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,02

0,017

0,023

15,042

52

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
iprodione σε τοµάτες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του iprodione (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των δειγµάτων) 
που ανιχνεύθηκαν σε τοµάτες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 και 2004, 
προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν υψηλότερες το 1996 και 
µικρότερες το 2001. Οι διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
 

Maneb (διθειοκαρβαµιδικά µυκητοκτόνα εκπεφρασµένα ως maneb). 

Η οµάδα των διθειοκαρβαµιδικών µυκητοκτόνων εξακολουθεί να είναι µία σηµαντική για τη 
φυτοπροστασία οµάδα προστατευτικών µυκητοκτόνων, παρότι έχουν αρχίσει να αποσύρονται 
ορισµένα από αυτά. Τα κατάλοιπα διθειοκαρβαµιδικών µυκητοκτόνων που ανιχνεύθηκαν σε τρόφιµα, 
στα αποτελέσµατα του πολυετούς συντονισµένου κοινοτικού προγράµµατος ελέγχου καταλοίπων 
εκφράζονται ποιοτικά και παρουσιάζονται ως mg/kg του µυκητοκτόνου maneb. Η οµάδα αυτή 
αποτελείται από δύο κύριες κατηγορίες. Τα διµέθυλο-διθειοκαρβαµιδικά (thiram, ziram) και τα 
αιθύλενο-δις-διθειοκαρβαµιδικά (maneb, mancozeb, propineb, metiram). Χρησιµοποιουνται επί 
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δεκαετίες ως προστατευτικά µυκητοκτόνα µε ευρύ 
φάσµα δράσης σε καλλιέργειες κηπευτικών, αµπέλου 
και οπωροφόρων (Παπαδοπούλου-Μουρκίδου 1991, 
Ζιώγας και Μαρκόγλου 2007).  

Με Υπουργική Απόφαση οι δραστικές ουσίες 
thiram, ziram και οι ουσίες maneb, mancozeb, 
metiram καταχωρίστηκαν στο Παράρτηµα Ι του Π∆ 
115/97 σε συµµόρφωση προς τις Οδηγίες 2003/81/ΕΚ 
και 2005/75/ΕΚ, αντίστοιχα. Όσα σκευάσµατα των 
ουσιών αυτών δεν πληρούσαν τις απαιτήσεις του 
Παραρτήµατος ΙΙΙ του Π∆ 115/97 ανακλήθηκσν το 2007 και 2008, αντίστοιχα.  

Μήλα. 

Στις καλλιέργειες µηλιάς τα µυκητοκτόνα-µέλη της οµάδας εφαρµόζονται για την καταπολέµηση 
του φουζικλαδίου που προκαλείται από τον µύκητα Venturia inaequalis. Η ασθένεια αυτή είναι η 
σοβαρότερη της µηλιάς και πολλές φορές οι εφαρµογές µυκητοκτόνων που απαιτούνται µπορεί να 
είναι πολυάριθµες, αναλόγως των καιρικών συνθηκών που επικρατούν.  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του maneb στα µήλα στις χώρες της 
Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε µήλα για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
maneb. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 146 137 9 6,2% 0,100 

2 1996 ITA 45 45 0 0,0% 0,250 

3 1996 POR 31 26 5 16,1% 0,100 

4 1996 EL 53 46 7 13,2% 0,100 

5 1996 FRA 424 416 8 1,9% 0,050 

6 1996 FIN 34 33 1 2,9% 0,200 

7 1996 DK 96 89 7 7,3% 0,100 

8 1996 GER 66 58 8 12,1% 0,100 

9 1996 AUS 30 30 0 0,0% 0,400 

10 1996 LUX 21 21 0 0,0% 0,050 

11 1996 BELG 71 64 7 9,9% 2,000 

12 1996 SPAIN 30 29 1 3,3% 0,050 

13 1996 NL 60 42 18 30,0% 0,100 

14 1996 IRL 12 10 2 16,7% 0,250 

15 1996 NOR 20 17 3 15,0% 0,050 

16 2001 BELG 44 44 0 0,0% 0,100 

17 2001 DK 139 124 15 10,8% 0,100 

18 2001 GER 194 164 30 15,5% 0,010 

19 2001 EL 41 30 11 26,8% 0,100 

20 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,050 

21 2001 FRA 121 118 3 2,5% 0,050 

22 2001 ITA 270 239 31 11,5% 0,100 

23 2001 NL 6 6 0 0,0% 0,050 

 
maneb 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

24 2001 AUS 12 10 2 16,7% 0,020 

25 2001 POR 1 1 0 0,0% 0,200 

26 2001 FIN 15 6 9 60,0% 0,200 

27 2001 SWE 40 32 8 20,0% 0,100 

28 2001 UK 84 72 12 14,3% 0,050 

29 2001 NOR 48 47 1 2,1% 0,050 

30 2001 LIECH 10 10 0 0,0% 0,050 

31 2004 BELG 58 56 2 3,4% 0,100 

32 2004 CZECH 11 8 3 27,3% 0,030 

33 2004 DK 118 104 14 11,9% 0,050 

34 2004 GER 133 87 46 34,6% 0,010 

35 2004 SPAIN 45 43 2 4,4% 0,050 

36 2004 FRA 240 236 4 1,7% 0,050 

37 2004 ITA 355 322 33 9,3% 0,100 

38 2004 CYP 12 12 0 0,0% 0,100 

39 2004 LITH 1 1 0 0,0% 0,340 

40 2004 HUN 12 9 3 25,0% 0,100 

41 2004 NL 20 16 4 20,0% 0,050 

42 2004 AUS 11 9 2 18,2% 0,100 

43 2004 POL 71 17 54 76,1% 0,100 

44 2004 POR 29 27 2 6,9% 0,050 

45 2004 SLOVE 58 35 23 39,7% 0,050 

46 2004 SLOVA 15 11 4 26,7% 0,050 

47 2004 FIN 27 18 9 33,3% 0,200 

48 2004 SWE 35 25 10 28,6% 0,025 

49 2004 UK 73 64 9 12,3% 0,050 

50 2004 NOR 12 9 3 25,0% 0,050 

51 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,050 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του maneb είναι από περιορισµένα 
έως αυξηµένα σε ορισµένες περιπτώσεις, από 0% έως 60%.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του maneb σε 
δείγµατα µήλων στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου maneb σε µήλα, διάστηµα 
εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-κριτήριο z) και 
βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,067 0,052  to  0,083 < 0,001 | 03%

ITA 1996 0,125 0,088  to  0,162 < 0,001 | 02%

POR 1996 0,26 0,005  to  0,515 0,046 | 00%

EL 1996 0,102 0,052  to  0,151 < 0,001 | 02%

FRA 1996 0,036 0,026  to  0,046 < 0,001 | 03%

FIN 1996 0,108 0,069  to  0,146 < 0,001 | 02%

DK 1996 0,068 0,046  to  0,09 < 0,001 | 03%

GER 1996 0,076 0,045  to  0,106 < 0,001 | 02%

AUS 1996 0,2 0,128  to  0,272 < 0,001 | 01%

LUX 1996 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 03%

BELG 1996 0,97 0,74  to  1,2 < 0,001 | 00%

SPAIN 1996 0,036 0,011  to  0,061 0,004 | 03%

NL 1996 0,059 0,043  to  0,075 < 0,001 | 03%

IRL 1996 0,123 0,053  to  0,194 < 0,001 | 01%

NOR 1996 0,051 0,011  to  0,091 0,013 | 02%

BELG 2001 0,05 0,035  to  0,065 < 0,001 | 03%

DK 2001 0,064 0,05  to  0,078 < 0,001 | 03%

GER 2001 0,03 0,014  to  0,046 < 0,001 | 03%

EL 2001 0,162 0,063  to  0,261 0,001 | 01%

SPAIN 2001 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 03%

FRA 2001 0,035 0,02  to  0,049 < 0,001 | 03%

ITA 2001 0,116 0,077  to  0,155 < 0,001 | 02%

NL 2001 0,025 0,005  to  0,045 0,014 | 03%

AUS 2001 0,018 0,003  to  0,032 0,018 | 03%

FIN 2001 0,905 0,146  to  1,664 0,019 | 00%

SWE 2001 0,04 0,026  to  0,054 < 0,001 | 03%

UK 2001 0,04 0,026  to  0,055 < 0,001 | 03%

NOR 2001 0,024 0,017  to  0,031 < 0,001 | 03%

LIECH 2001 0,025 0,01  to  0,04 0,002 | 03%

BELG 2004 0,056 0,038  to  0,073 < 0,001 | 03%

CZECH 2004 0,028 0,006  to  0,049 0,011 | 03%

DK 2004 0,088 0,043  to  0,133 < 0,001 | 02%

GER 2004 0,033 0,018  to  0,049 < 0,001 | 03%

SPAIN 2004 0,033 0,016  to  0,051 < 0,001 | 03%

FRA 2004 0,03 0,023  to  0,038 < 0,001 | 03%

ITA 2004 0,111 0,081  to  0,141 < 0,001 | 02%

CYP 2004 0,05 0,022  to  0,078 < 0,001 | 02%

HUN 2004 0,11 0,02  to  0,199 0,016 | 01%

AUS 2004 0,055 0,022  to  0,087 0,001 | 02%

POL 2004 0,137 0,091  to  0,183 < 0,001 | 02%

POR 2004 0,048 0,013  to  0,083 0,008 | 02%

SLOVE 2004 0,068 0,039  to  0,097 < 0,001 | 02%

SLOVA 2004 0,06 0,018  to  0,102 0,005 | 02%

FIN 2004 0,274 0,094  to  0,453 0,003 | 00%

SWE 2004 0,056 0,007  to  0,104 0,024 | 02%

UK 2004 0,049 0,024  to  0,075 < 0,001 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 325,836, p<0,001) και Ι2 = 86,2% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του maneb σε µήλα στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του maneb (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του maneb σε 
µήλα. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης φαίνονται οι 
ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Πορτογαλία (1996), Φινλανδία (2001 και 2004) και 
Βέλγιο (1996) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες 
είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του maneb σε µήλα που 
προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών 
αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να 
εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων maneb µεταξύ των χωρών και 
των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον 
Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του maneb που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των 
δειγµάτων µήλων στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 και 2004 είναι 0,057 mg/kg (0,048-
0,067, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) διθειοκαρβαµιδικών σε µήλα, που 
πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 5 mg/kg (Κανονισµός 
(ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,067/0,008 2,90% | 0,067 (0,052  to  0,083)

ITA 1996 0,125/0,019 2,00% | 0,125 (0,088  to  0,162)

POR 1996 0,26/0,13 0,10% | 0,26 (0,005  to  0,515)

EL 1996 0,102/0,025 1,50% | 0,102 (0,052  to  0,151)

FRA 1996 0,036/0,005 3,20% | 0,036 (0,026  to  0,046)

FIN 1996 0,108/0,02 1,90% | 0,108 (0,069  to  0,146)

DK 1996 0,068/0,011 2,70% | 0,068 (0,046  to  0,09)

GER 1996 0,076/0,016 2,20% | 0,076 (0,045  to  0,106)

AUS 1996 0,2/0,037 0,90% | 0,2 (0,128  to  0,272)

LUX 1996 0,025/0,005 3,10% | 0,025 (0,014  to  0,036)

BELG 1996 0,97/0,117 0,10% | 0,97 (0,74  to  1,2)

SPAIN 1996 0,036/0,013 2,50% | 0,036 (0,011  to  0,061)

NL 1996 0,059/0,008 3,00% | 0,059 (0,043  to  0,075)

IRL 1996 0,123/0,036 0,90% | 0,123 (0,053  to  0,194)

NOR 1996 0,051/0,02 1,80% | 0,051 (0,011  to  0,091)

BELG 2001 0,05/0,008 3,00% | 0,05 (0,035  to  0,065)

DK 2001 0,064/0,007 3,00% | 0,064 (0,05  to  0,078)

GER 2001 0,03/0,008 2,90% | 0,03 (0,014  to  0,046)

EL 2001 0,162/0,05 0,60% | 0,162 (0,063  to  0,261)

SPAIN 2001 0,025/0,004 3,20% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 2001 0,035/0,007 3,00% | 0,035 (0,02  to  0,049)

ITA 2001 0,116/0,02 1,90% | 0,116 (0,077  to  0,155)

NL 2001 0,025/0,01 2,80% | 0,025 (0,005  to  0,045)

AUS 2001 0,018/0,007 3,00% | 0,018 (0,003  to  0,032)

FIN 2001 0,905/0,387 0,00% | 0,905 (0,146  to  1,664)

SWE 2001 0,04/0,007 3,00% | 0,04 (0,026  to  0,054)

UK 2001 0,04/0,007 3,00% | 0,04 (0,026  to  0,055)

NOR 2001 0,024/0,004 3,20% | 0,024 (0,017  to  0,031)

LIECH 2001 0,025/0,008 3,00% | 0,025 (0,01  to  0,04)

BELG 2004 0,056/0,009 2,90% | 0,056 (0,038  to  0,073)

CZECH 2004 0,028/0,011 2,70% | 0,028 (0,006  to  0,049)

DK 2004 0,088/0,023 1,60% | 0,088 (0,043  to  0,133)

GER 2004 0,033/0,008 2,90% | 0,033 (0,018  to  0,049)

SPAIN 2004 0,033/0,009 2,90% | 0,033 (0,016  to  0,051)

FRA 2004 0,03/0,004 3,20% | 0,03 (0,023  to  0,038)

ITA 2004 0,111/0,015 2,30% | 0,111 (0,081  to  0,141)

CYP 2004 0,05/0,014 2,40% | 0,05 (0,022  to  0,078)

HUN 2004 0,11/0,046 0,70% | 0,11 (0,02  to  0,199)

AUS 2004 0,055/0,017 2,10% | 0,055 (0,022  to  0,087)

POL 2004 0,137/0,023 1,60% | 0,137 (0,091  to  0,183)

POR 2004 0,048/0,018 2,00% | 0,048 (0,013  to  0,083)

SLOVE 2004 0,068/0,015 2,30% | 0,068 (0,039  to  0,097)

SLOVA 2004 0,06/0,021 1,70% | 0,06 (0,018  to  0,102)

FIN 2004 0,274/0,092 0,20% | 0,274 (0,094  to  0,453)

SWE 2004 0,056/0,025 1,50% | 0,056 (0,007  to  0,104)

UK 2004 0,049/0,013 2,50% | 0,049 (0,024  to  0,075)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,057 (0,048 to 0,065)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
maneb (res) σε µήλα µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random effects 
model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου meneb σε µήλα από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0,001

< 0,001

0,057

0,048

0,065

13,74

46

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
maneb σε µήλα που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Η διαφορά µεταξύ 
του έτους 1996 και των ετών 2001/04 στατιστικώς σηµαντική σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του maneb (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των δειγµάτων) που 
ανιχνεύθηκαν σε µήλα τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 και 2004, 
προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν σηµαντικά µεγαλύτερες το 
έτος 1996 σε σύγκριση µε τα έτη 2001 και 2004 (p<0,001), µεταξύ των οποίων δεν υπήρχε διαφορά 
(∆ιάγραµµα 3). 
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Σταφύλια (επιτραπέζια). 

Στην καλλιέργεια της αµπέλου η χρήση των διθειοκαρβαµιδικών µυκητοκτόνων είναι ιδιαίτερα 
σηµαντική για την αντιµετώπιση του περονοσπόρου (Plasmopara viticola) αλλά και της φόµοψης που 
προκαλείται από τον µύκητα Phomopsis viticola. Εκτός από την αποτελεσµατικότητά τους ως 
προστατευτικά µυκητοκτόνα, συµβάλλουν καθοριστικά στα προγράµµατα διαχείρισης της 
ανθεκτικότητας του µύκητα Plasmopara viticola σε άλλες οµάδες µυκητοκτόνων. Για το λόγο αυτό 
παραµένουν σηµαντικά και συνεχίζουν να χρησιµοποιούνται στην φυτοπροστασία της αµπέλου. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του maneb σε σταφύλια στις χώρες 
της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε σταφύλια για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
maneb. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 72 56 16 22,2% 0,100 

2 1996 ITA 18 18 0 0,0% 0,260 

3 1996 POR 30 25 5 16,7% 0,100 

4 1996 EL 16 6 10 62,5% 0,100 

5 1996 FRA 55 52 3 5,5% 0,050 

6 1996 FIN 47 37 10 21,3% 0,200 

7 1996 DK 49 40 9 18,4% 0,100 

8 1996 GER 103 76 27 26,2% 0,100 

9 1996 AUS 25 23 2 8,0% 0,400 

10 1996 LUX 30 25 5 16,7% 0,050 

11 1996 BELG 39 38 1 2,6% 2,000 

12 1996 SPAIN 30 29 1 3,3% 0,050 

13 1996 NL 23 12 11 47,8% 0,100 

14 1996 IRL 9 7 2 22,2% 0,050 

15 1996 NOR 21 16 5 23,8% 0,050 

16 2001 BELG 33 33 0 0,0% 0,100 

17 2001 DK 137 119 18 13,1% 0,100 

18 2001 GER 443 294 149 33,6% 0,010 

19 2001 EL 81 27 54 66,7% 0,100 

20 2001 SPAIN 35 23 12 34,3% 0,050 

21 2001 FRA 61 60 1 1,6% 0,050 

22 2001 ITA 68 66 2 2,9% 0,100 

23 2001 NL 6 5 1 16,7% 0,050 

24 2001 AUS 12 10 2 16,7% 0,020 

25 2001 POR 12 11 1 8,3% 0,050 

26 2001 FIN 28 24 4 14,3% 0,200 

27 2001 SWE 40 36 4 10,0% 0,100 

28 2001 UK 69 68 1 1,4% 0,050 

29 2001 NOR 20 14 6 30,0% 0,050 

30 2001 LIECH 10 9 1 10,0% 0,050 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

31 2003 BELG 63 59 4 6,3% 0,300 

32 2003 DK 116 116 0 0,0% 0,100 

33 2003 GER 382 291 91 23,8% 0,010 

34 2003 SPAIN 45 43 2 4,4% 0,050 

35 2003 FRA 67 65 2 3,0% 0,050 

36 2003 ITA 141 135 6 4,3% 0,100 

37 2003 LUX 12 0 12 100,0% 0,010 

38 2003 NL 35 27 8 22,9% 0,050 

39 2003 AUS 7 6 1 14,3% 0,100 

40 2003 POR 20 15 5 25,0% 0,050 

41 2003 FIN 12 11 1 8,3% 0,200 

42 2003 SWE 21 13 8 38,1% 0,025 

43 2003 UK 72 70 2 2,8% 0,050 

44 2003 NOR 22 18 4 18,2% 0,050 

45 2003 LIECH 4 4 0 0,0% 0,050 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα σταφυλιών µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του maneb είναι από περιορισµένα 
έως και πολύ αυξηµένα φθάνοντας ακόµη και το 100%.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του maneb σε 
δείγµατα σταφυλιών στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου maneb σε σταφύλια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,126 0,068  to  0,184 < 0,001 | 02%

ITA 1996 0,13 0,07  to  0,19 < 0,001 | 02%

POR 1996 0,127 0,019  to  0,236 0,022 | 01%

EL 1996 0,353 0,097  to  0,609 0,007 | 00%

FRA 1996 0,061 0,004  to  0,118 0,037 | 02%

FIN 1996 0,214 0,114  to  0,313 < 0,001 | 01%

DK 1996 0,2 0,038  to  0,361 0,015 | 01%

GER 1996 0,225 0,062  to  0,388 0,007 | 01%

AUS 1996 0,26 0,114  to  0,406 < 0,001 | 01%

LUX 1996 0,067 0,013  to  0,121 0,015 | 02%

BELG 1996 1,065 0,703  to  1,428 < 0,001 | 00%

NL 1996 0,109 0,048  to  0,17 < 0,001 | 02%

IRL 1996 0,027 0,009  to  0,045 0,003 | 04%

BELG 2001 0,05 0,033  to  0,067 < 0,001 | 04%

DK 2001 0,08 0,059  to  0,101 < 0,001 | 04%

GER 2001 0,105 0,071  to  0,139 < 0,001 | 03%

EL 2001 0,247 0,169  to  0,325 < 0,001 | 02%

SPAIN 2001 0,195 0,074  to  0,316 0,002 | 01%

FRA 2001 0,037 0,012  to  0,062 0,004 | 04%

ITA 2001 0,071 0,038  to  0,104 < 0,001 | 03%

AUS 2001 0,016 0,002  to  0,03 0,022 | 04%

POR 2001 0,029 0,011  to  0,048 0,002 | 04%

FIN 2001 0,151 0,074  to  0,227 < 0,001 | 02%

SWE 2001 0,079 0,034  to  0,123 < 0,001 | 03%

UK 2001 0,03 0,018  to  0,041 < 0,001 | 04%

NOR 2001 0,094 0,028  to  0,16 0,006 | 02%

BELG 2003 0,169 0,122  to  0,216 < 0,001 | 03%

DK 2003 0,05 0,041  to  0,059 < 0,001 | 04%

GER 2003 0,059 0,033  to  0,085 < 0,001 | 04%

SPAIN 2003 0,049 0,012  to  0,086 0,01 | 03%

FRA 2003 0,041 0,016  to  0,066 0,001 | 04%

ITA 2003 0,07 0,049  to  0,091 < 0,001 | 04%

NL 2003 0,058 0,013  to  0,104 0,012 | 03%

AUS 2003 0,054 0,013  to  0,094 0,009 | 03%

POR 2003 0,07 0,016  to  0,123 0,011 | 02%

FIN 2003 0,121 0,042  to  0,201 0,003 | 02%

SWE 2003 0,061 0,017  to  0,105 0,007 | 03%

UK 2003 0,048 0,005  to  0,091 0,028 | 03%

NOR 2003 0,058 0,011  to  0,104 0,014 | 03%

LIECH 2003 0,025 0  to  0,05 0,046 | 04%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 225,015, p<0,001) και Ι2 = 82,7% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του maneb σε σταφύλια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του maneb (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του maneb σε 
σταφύλια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης φαίνονται οι 
ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Ελλάδα (1996) και Βέλγιο (1996) (∆ιάγραµµα 1). Οι 
µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του 
θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του maneb σε σταφύλια που προκύπτει από τη µεταανάλυση 
των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη 
γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά 
των µέσων όρων καταλοίπων maneb µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα 
διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των 
καταλοίπων του maneb που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων µήλων στις χώρες τις Ευρώπης 
κατά τα έτη 1996, 2001 και 2003 είναι 0,075 mg/kg (0,063-0,088, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο 
όριο καταλοίπων (MRL) του maneb σε σταφύλια, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από 
τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 5 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  

 



 299

Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,126/0,03 2,20% | 0,126 (0,068  to  0,184)

ITA 1996 0,13/0,031 2,20% | 0,13 (0,07  to  0,19)

POR 1996 0,127/0,055 1,00% | 0,127 (0,019  to  0,236)

EL 1996 0,353/0,131 0,20% | 0,353 (0,097  to  0,609)

FRA 1996 0,061/0,029 2,30% | 0,061 (0,004  to  0,118)

FIN 1996 0,214/0,051 1,20% | 0,214 (0,114  to  0,313)

DK 1996 0,2/0,083 0,50% | 0,2 (0,038  to  0,361)

GER 1996 0,225/0,083 0,50% | 0,225 (0,062  to  0,388)

AUS 1996 0,26/0,074 0,60% | 0,26 (0,114  to  0,406)

LUX 1996 0,067/0,028 2,40% | 0,067 (0,013  to  0,121)

BELG 1996 1,065/0,185 0,10% | 1,065 (0,703  to  1,428)

NL 1996 0,109/0,031 2,10% | 0,109 (0,048  to  0,17)

IRL 1996 0,027/0,009 3,90% | 0,027 (0,009  to  0,045)

BELG 2001 0,05/0,009 3,90% | 0,05 (0,033  to  0,067)

DK 2001 0,08/0,011 3,80% | 0,08 (0,059  to  0,101)

GER 2001 0,105/0,017 3,20% | 0,105 (0,071  to  0,139)

EL 2001 0,247/0,04 1,60% | 0,247 (0,169  to  0,325)

SPAIN 2001 0,195/0,062 0,90% | 0,195 (0,074  to  0,316)

FRA 2001 0,037/0,013 3,60% | 0,037 (0,012  to  0,062)

ITA 2001 0,071/0,017 3,30% | 0,071 (0,038  to  0,104)

AUS 2001 0,016/0,007 4,00% | 0,016 (0,002  to  0,03)

POR 2001 0,029/0,009 3,90% | 0,029 (0,011  to  0,048)

FIN 2001 0,151/0,039 1,70% | 0,151 (0,074  to  0,227)

SWE 2001 0,079/0,023 2,80% | 0,079 (0,034  to  0,123)

UK 2001 0,03/0,006 4,10% | 0,03 (0,018  to  0,041)

NOR 2001 0,094/0,034 1,90% | 0,094 (0,028  to  0,16)

BELG 2003 0,169/0,024 2,70% | 0,169 (0,122  to  0,216)

DK 2003 0,05/0,005 4,10% | 0,05 (0,041  to  0,059)

GER 2003 0,059/0,013 3,60% | 0,059 (0,033  to  0,085)

SPAIN 2003 0,049/0,019 3,10% | 0,049 (0,012  to  0,086)

FRA 2003 0,041/0,013 3,60% | 0,041 (0,016  to  0,066)

ITA 2003 0,07/0,011 3,80% | 0,07 (0,049  to  0,091)

NL 2003 0,058/0,023 2,70% | 0,058 (0,013  to  0,104)

AUS 2003 0,054/0,021 2,90% | 0,054 (0,013  to  0,094)

POR 2003 0,07/0,027 2,40% | 0,07 (0,016  to  0,123)

FIN 2003 0,121/0,041 1,60% | 0,121 (0,042  to  0,201)

SWE 2003 0,061/0,022 2,80% | 0,061 (0,017  to  0,105)

UK 2003 0,048/0,022 2,80% | 0,048 (0,005  to  0,091)

NOR 2003 0,058/0,024 2,70% | 0,058 (0,011  to  0,104)

LIECH 2003 0,025/0,013 3,60% | 0,025 (0  to  0,05)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,075 (0,063 to 0,088)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
maneb (res) σε σταφύλια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου maneb σε σταφύλια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0,001

< 0,001

0,075

0,063

0,088

11,683

40

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
maneb σε σταφύλια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2003. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή ανάλυσης παραλλακτικότητας µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του maneb 
(σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε σταφύλια τα οποία 
αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 και 2003, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των 
καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν µειούµενες µε το χρόνο. Οι διαφορές είναι στατιστικώς 
σηµαντικές (F= 190,609, p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Αχλάδια. 

Στην καλλιέργεια  αχλαδιάς τα διθειοκαρβαµιδικά εφαρµόζονται για την καταπολέµηση της 
σεπτορίωσης (Septoria pyrina) και του φουζικλαδίου (Venturia inaequalis) που όπως και για τη µηλιά 
είναι µία πολύ σοβαρή φυτονόσος της αχλαδιάς για την οποία συχνά απαιρούνται πολλαπλές 
εφαρµογές µυκητοκτόνων διαφορετικών οµάδων.  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του maneb στα αχλάδια στις χώρες 
της Ευρώπης για τα έτη 2002 και 2005 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε αχλάδια για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
maneb. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 2002 BELG 38 37 1 2,6% 0,300 

2 2002 DK 59 39 20 33,9% 0,100 

3 2002 GER 141 73 68 48,2% 0,010 

4 2002 EL 14 5 9 64,3% 0,100 

5 2002 SPAIN 45 38 7 15,6% 0,050 

6 2002 FRA 103 100 3 2,9% 0,050 

7 2002 IRL 24 24 0 0,0% 0,100 

8 2002 ITA 147 116 31 21,1% 0,100 

9 2002 LUX 12 12 0 0,0% 0,050 

10 2002 NL 18 14 4 22,2% 0,100 

11 2002 AUS 12 7 5 41,7% 0,200 

12 2002 POR 24 21 3 12,5% 0,200 

13 2002 FIN 13 12 1 7,7% 0,200 

14 2002 SWE 54 26 28 51,9% 0,030 

15 2002 UK 72 35 37 51,4% 0,050 

16 2002 NOR 15 9 6 40,0% 0,050 

17 2002 LIECH 3 3 0 0,0% 0,050 

18 2005 BELG 51 38 13 25,5% 0,040 

19 2005 CZECH 11 8 3 27,3% 0,030 

20 2005 DK 46 33 13 28,3% 0,100 

21 2005 GER 114 52 62 54,4% 0,010 

22 2005 EST 12 9 3 25,0% 0,050 

23 2005 SPAIN 30 29 1 3,3% 0,050 

24 2005 FRA 57 56 1 1,8% 0,100 

25 2005 IRL 5 2 3 60,0% 0,050 

26 2005 ITA 76 70 6 7,9% 0,100 

27 2005 CY 11 11 0 0,0% 0,050 

28 2005 LATVIA 12 11 1 8,3% 0,050 

29 2005 LITH 12 10 2 16,7% 0,340 

30 2005 LUX 12 7 5 41,7% 0,050 

31 2005 HU 17 0 17 100,0% 0,020 

32 2005 AUS 12 8 4 33,3% 0,100 

33 2005 POL 50 48 2 4,0% 0,100 

34 2005 POR 43 22 21 48,8% 0,050 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

35 2005 SLOVE 30 18 12 40,0% 0,020 

36 2005 SLOVA 14 13 1 7,1% 0,050 

37 2005 FIN 20 16 4 20,0% 0,200 

38 2005 SWE 40 20 20 50,0% 0,030 

39 2005 UK 102 43 59 57,8% 0,050 

40 2005 NOR 13 8 5 38,5% 0,050 

41 2005 LIECH 3 3 0 0,0% 0,050 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα αχλαδιών µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του maneb είναι γενικώς 
αυξηµένα, µέχρι και 100%.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του maneb σε 
δείγµατα µήλων στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 2002 και 2005. Επίσης παρατίθεται 
για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% να βρίσκεται 
ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος στον ίδιο 
πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) µε βάση 
το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 303

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου maneb σε αχλάδια, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 2002 0,155 0,105  to  0,206 < 0,001 | 03%

DK 2002 0,122 0,073  to  0,17 < 0,001 | 03%

GER 2002 0,003 0,002  to  0,003 < 0,001 | 06%

EL 2002 0,189 0,068  to  0,309 0,002 | 01%

SPAIN 2002 0,191 0,051  to  0,332 0,008 | 01%

FRA 2002 0,042 0,02  to  0,064 < 0,001 | 05%

IRL 2002 0,05 0,03  to  0,07 < 0,001 | 05%

ITA 2002 0,234 0,151  to  0,316 < 0,001 | 01%

LUX 2002 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 05%

NL 2002 0,065 0,031  to  0,098 < 0,001 | 04%

POR 2002 0,165 0,066  to  0,264 0,001 | 01%

FIN 2002 0,12 0,045  to  0,194 0,002 | 02%

SWE 2002 0,136 0,056  to  0,216 < 0,001 | 01%

UK 2002 0,093 0,056  to  0,131 < 0,001 | 03%

NOR 2002 0,066 0,022  to  0,11 0,003 | 03%

BELG 2005 0,077 0,042  to  0,113 < 0,001 | 04%

CZECH 2005 0,024 0,006  to  0,042 0,008 | 05%

DK 2005 0,134 0,053  to  0,215 0,001 | 01%

GER 2005 0,131 0,085  to  0,176 < 0,001 | 03%

SPAIN 2005 0,029 0,016  to  0,043 < 0,001 | 05%

FRA 2005 0,055 0,038  to  0,073 < 0,001 | 05%

ITA 2005 0,069 0,043  to  0,094 < 0,001 | 04%

CY 2005 0,025 0,01  to  0,04 < 0,001 | 05%

LATVIA 2005 0,026 0,011  to  0,041 < 0,001 | 05%

LITH 2005 0,268 0,072  to  0,463 0,007 | 00%

LUX 2005 0,053 0,012  to  0,093 0,01 | 03%

HU 2005 0,268 0,12  to  0,416 < 0,001 | 01%

AUS 2005 0,142 0,001  to  0,282 0,048 | 01%

POL 2005 0,058 0,038  to  0,079 < 0,001 | 05%

POR 2005 0,288 0,136  to  0,441 < 0,001 | 00%

SLOVE 2005 0,125 0,007  to  0,244 0,038 | 01%

FIN 2005 0,171 0,068  to  0,274 0,001 | 01%

SWE 2005 0,128 0,035  to  0,221 0,007 | 01%

UK 2005 0,011 0,008  to  0,015 < 0,001 | 06%

NOR 2005 0,069 0,02  to  0,118 0,006 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 494,457, p<0,001) και Ι2 = 93,1% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του maneb σε αχλάδια στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του maneb (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του maneb σε 
αχλάδια. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%) (∆ιάγραµµα 1). Οι 
µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του 
θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του maneb σε αχλάδια που προκύπτει από τη µεταανάλυση 
των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη 
γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά 
των µέσων όρων καταλοίπων maneb µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα 
διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των 
καταλοίπων του maneb που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων αχλαδιών στις χώρες τις 
Ευρώπης κατά τα έτη 2002 και 2005 είναι 0,064 mg/kg (0,054-0,075, p<0,001). Το ευρωπαϊκό 
µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του maneb σε αχλάδια, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές 
χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 5 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 2002 0,155/0,026 2,50% | 0,155 (0,105  to  0,206)

DK 2002 0,122/0,025 2,60% | 0,122 (0,073  to  0,17)

GER 2002 0,003/0 5,80% | 0,003 (0,002  to  0,003)

EL 2002 0,189/0,061 0,70% | 0,189 (0,068  to  0,309)

SPAIN 2002 0,191/0,072 0,50% | 0,191 (0,051  to  0,332)

FRA 2002 0,042/0,011 4,60% | 0,042 (0,02  to  0,064)

IRL 2002 0,05/0,01 4,80% | 0,05 (0,03  to  0,07)

ITA 2002 0,234/0,042 1,30% | 0,234 (0,151  to  0,316)

LUX 2002 0,025/0,007 5,30% | 0,025 (0,011  to  0,039)

NL 2002 0,065/0,017 3,70% | 0,065 (0,031  to  0,098)

POR 2002 0,165/0,051 0,90% | 0,165 (0,066  to  0,264)

FIN 2002 0,12/0,038 1,50% | 0,12 (0,045  to  0,194)

SWE 2002 0,136/0,041 1,30% | 0,136 (0,056  to  0,216)

UK 2002 0,093/0,019 3,30% | 0,093 (0,056  to  0,131)

NOR 2002 0,066/0,022 2,90% | 0,066 (0,022  to  0,11)

BELG 2005 0,077/0,018 3,50% | 0,077 (0,042  to  0,113)

CZECH 2005 0,024/0,009 5,00% | 0,024 (0,006  to  0,042)

DK 2005 0,134/0,041 1,30% | 0,134 (0,053  to  0,215)

GER 2005 0,131/0,023 2,80% | 0,131 (0,085  to  0,176)

SPAIN 2005 0,029/0,007 5,30% | 0,029 (0,016  to  0,043)

FRA 2005 0,055/0,009 5,00% | 0,055 (0,038  to  0,073)

ITA 2005 0,069/0,013 4,30% | 0,069 (0,043  to  0,094)

CY 2005 0,025/0,008 5,20% | 0,025 (0,01  to  0,04)

LATVIA 2005 0,026/0,008 5,20% | 0,026 (0,011  to  0,041)

LITH 2005 0,268/0,1 0,30% | 0,268 (0,072  to  0,463)

LUX 2005 0,053/0,021 3,10% | 0,053 (0,012  to  0,093)

HU 2005 0,268/0,076 0,50% | 0,268 (0,12  to  0,416)

AUS 2005 0,142/0,072 0,50% | 0,142 (0,001  to  0,282)

POL 2005 0,058/0,01 4,80% | 0,058 (0,038  to  0,079)

POR 2005 0,288/0,078 0,40% | 0,288 (0,136  to  0,441)

SLOVE 2005 0,125/0,06 0,70% | 0,125 (0,007  to  0,244)

FIN 2005 0,171/0,053 0,90% | 0,171 (0,068  to  0,274)

SWE 2005 0,128/0,047 1,10% | 0,128 (0,035  to  0,221)

UK 2005 0,011/0,002 5,80% | 0,011 (0,008  to  0,015)

NOR 2005 0,069/0,025 2,60% | 0,069 (0,02  to  0,118)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,064 (0,054 to 0,075)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
maneb (res) σε αχλάδια µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random effects 
model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου maneb σε αχλάδια από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,064

0,054

0,075

11,993

35

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
maneb σε αχλάδια που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 2002 και 2005. Οι διαφορές είναι 
στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,05). 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του maneb (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε αχλάδια τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 2002 και 
2005, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2005 σε σύγκριση µε αυτές του 2002 (p<0,05) (∆ιάγραµµα 3).  
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Πιπεριές. 

Τα διθειοκαρβαµιδικά χρησιµοποιούνται στην καλλιέργεια πιπεριάς ως προστατευτικά 
µυκητοκτόνα για την αντιµετώπιση της αλτερναρίωσης (Alternaria solani, A. alternata), της 
ανθράκωσης (Colletotrichum cocodes) και του περονοσπόρου που προκαλείται από τον µύκητα 
Phytophtora infestans.  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του maneb σε πιπεριές στις χώρες 
της Ευρώπης για τα έτη 1999 και 2003 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε πιπεριές για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
maneb. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1999 BELG 58 53 5 8,6% 0,500 

2 1999 DK 31 30 1 3,2% 0,100 

3 1999 GER 273 226 47 17,2% 0,020 

4 1999 EL 26 22 4 15,4% 0,200 

5 1999 SPAIN 45 43 2 4,4% 0,050 

6 1999 FRA 54 54 0 0,0% 0,050 

7 1999 ITA 104 101 3 2,9% 0,100 

8 1999 LUX 15 15 0 0,0% 0,050 

9 1999 AUS 12 10 2 16,7% 0,010 

10 1999 POR 31 29 2 6,5% 0,050 

11 1999 FIN 260 260 0 0,0% 0,200 

12 1999 SWE 31 30 1 3,2% 0,100 

13 1999 UK 71 71 0 0,0% 0,100 

14 1999 NOR 13 13 0 0,0% 0,050 

15 2003 BELG 42 42 0 0,0% 0,300 

16 2003 DK 24 24 0 0,0% 0,100 

17 2003 GER 356 300 56 15,7% 0,010 

18 2003 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,050 

19 2003 FRA 64 64 0 0,0% 0,050 

20 2003 ITA 83 83 0 0,0% 0,100 

21 2003 LUX 13 13 0 0,0% 0,010 

22 2003 NL 15 15 0 0,0% 0,050 

23 2003 AUS 10 7 3 30,0% 0,100 

24 2003 POR 4 4 0 0,0% 0,050 

25 2003 FIN 12 12 0 0,0% 0,200 

26 2003 SWE 15 13 2 13,3% 0,025 

27 2003 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

28 2003 NOR 18 16 2 11,1% 0,050 
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Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα πιπεριάς µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του maneb είναι πολύ 
περιορισµένα.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του maneb σε 
δείγµατα πιπεριάς στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1999 και 2003. Επίσης παρατίθεται 
για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% να βρίσκεται 
ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος στον ίδιο 
πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) µε βάση 
το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

 

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου maneb σε πιπεριές, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

BELG 1999 0,307 0,212  to  0,403 < 0,001 | 01%

DK 1999 0,053 0,033  to  0,073 < 0,001 | 04%

GER 1999 0,032 0,022  to  0,042 < 0,001 | 05%

EL 1999 0,124 0,069  to  0,178 < 0,001 | 02%

SPAIN 1999 0,035 0,017  to  0,054 < 0,001 | 04%

FRA 1999 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 05%

ITA 1999 0,056 0,043  to  0,07 < 0,001 | 04%

LUX 1999 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 05%

AUS 1999 0,007 0,002  to  0,011 0,003 | 05%

POR 1999 0,053 0,003  to  0,102 0,037 | 02%

FIN 1999 0,1 0,088  to  0,112 < 0,001 | 05%

SWE 1999 0,053 0,033  to  0,073 < 0,001 | 04%

UK 1999 0,05 0,038  to  0,062 < 0,001 | 05%

NOR 1999 0,025 0,011  to  0,039 < 0,001 | 04%

BELG 2003 0,15 0,105  to  0,195 < 0,001 | 02%

DK 2003 0,05 0,03  to  0,07 < 0,001 | 04%

GER 2003 0,015 0,01  to  0,019 < 0,001 | 05%

SPAIN 2003 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 05%

FRA 2003 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 05%

ITA 2003 0,05 0,039  to  0,061 < 0,001 | 05%

LUX 2003 0,005 0,002  to  0,008 < 0,001 | 05%

NL 2003 0,025 0,012  to  0,038 < 0,001 | 05%

AUS 2003 0,142 0,018  to  0,265 0,025 | 01%

POR 2003 0,025 0  to  0,05 0,046 | 04%

FIN 2003 0,1 0,043  to  0,157 < 0,001 | 02%

UK 2003 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 05%

NOR 2003 0,046 0,005  to  0,087 0,027 | 02%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 548,02, p<0,001) και Ι2 = 95,3% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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FIN AUS BELGFIN EL BELG

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του maneb σε πιπεριές στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του maneb (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του maneb σε 
πιπεριές. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης φαίνονται οι 
ακραίες τιµές οι οποίες αφορούν στις χώρες Φινλανδία (1999 και 2003), Ελλάδα (1999), Αυστρία 
(2003) και Βέλγιο (1999 και 2003) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν 
στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του 
maneb σε πιπεριές που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των 
ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο 
∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων maneb 
µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. 
Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του maneb που 
ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων πιπεριάς στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1999 και 2003 
είναι 0,043 mg/kg (0,034-0,052, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του maneb 
σε πιπεριές, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 5 mg/kg 
(Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

BELG 1999 0,307/0,049 0,70% | 0,307 (0,212  to  0,403)

DK 1999 0,053/0,01 3,90% | 0,053 (0,033  to  0,073)

GER 1999 0,032/0,005 4,60% | 0,032 (0,022  to  0,042)

EL 1999 0,124/0,028 1,70% | 0,124 (0,069  to  0,178)

SPAIN 1999 0,035/0,009 4,10% | 0,035 (0,017  to  0,054)

FRA 1999 0,025/0,003 4,80% | 0,025 (0,018  to  0,032)

ITA 1999 0,056/0,007 4,40% | 0,056 (0,043  to  0,07)

LUX 1999 0,025/0,006 4,50% | 0,025 (0,012  to  0,038)

AUS 1999 0,007/0,002 4,90% | 0,007 (0,002  to  0,011)

POR 1999 0,053/0,025 1,90% | 0,053 (0,003  to  0,102)

FIN 1999 0,1/0,006 4,50% | 0,1 (0,088  to  0,112)

SWE 1999 0,053/0,01 3,90% | 0,053 (0,033  to  0,073)

UK 1999 0,05/0,006 4,50% | 0,05 (0,038  to  0,062)

NOR 1999 0,025/0,007 4,40% | 0,025 (0,011  to  0,039)

BELG 2003 0,15/0,023 2,10% | 0,15 (0,105  to  0,195)

DK 2003 0,05/0,01 3,90% | 0,05 (0,03  to  0,07)

GER 2003 0,015/0,002 4,80% | 0,015 (0,01  to  0,019)

SPAIN 2003 0,025/0,004 4,80% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 2003 0,025/0,003 4,80% | 0,025 (0,019  to  0,031)

ITA 2003 0,05/0,005 4,60% | 0,05 (0,039  to  0,061)

LUX 2003 0,005/0,001 4,90% | 0,005 (0,002  to  0,008)

NL 2003 0,025/0,006 4,50% | 0,025 (0,012  to  0,038)

AUS 2003 0,142/0,063 0,50% | 0,142 (0,018  to  0,265)

POR 2003 0,025/0,013 3,60% | 0,025 (0  to  0,05)

FIN 2003 0,1/0,029 1,60% | 0,1 (0,043  to  0,157)

UK 2003 0,025/0,003 4,80% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2003 0,046/0,021 2,40% | 0,046 (0,005  to  0,087)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,043 (0,034 to 0,052)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
maneb (res) σε πιπεριές µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random effects 
model).  

 

Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου maneb σε πιπεριές από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,043

0,034

0,052

9,541

27

Not available

META-ANALYSIS 
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∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
maneb σε πιπεριές που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1999 και 2003. Οι διαφορές είναι 
στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

Μετά την εφαρµογή του µη παραµετρικού κριτηρίου Mann-Whitney U για ανεξάρτητα δείγµατα 
(n<30) µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του maneb (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των 
δειγµάτων) που ανιχνεύθηκαν σε πιπεριές τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1999 και 
2003, προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν στατιστικώς 
σηµαντικά µικρότερες το 2003 σε σύγκριση µε αυτές του 1999 (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3).  

 

Φράουλες. 

Η εφαρµογή των διθειοκαρβαµιδικών στην καλλιέργεια φράουλας αφορά στην αντιµετώπιση των 
προσβολών του µύκητα Mycosphaerella fragariae που προκαλεί νεκρωτικές κηλίδες στα φύλλα και 
τους καρπούς της φράουλας.  

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του maneb στις φράουλες στις 
χώρες της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε φράουλες για την ανίχνευση καταλοίπων του εντοµοκτόνου 
maneb. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 55 40 15 27,3% 0,100 

2 1996 ITA 34 33 1 2,9% 0,270 

3 1996 POR 30 25 5 16,7% 0,100 

4 1996 FRA 132 128 4 3,0% 0,050 

5 1996 FIN 16 16 0 0,0% 0,200 

6 1996 DK 65 55 10 15,4% 0,100 

7 1996 GER 429 387 42 9,8% 0,100 

8 1996 AUS 28 28 0 0,0% 0,400 

9 1996 LUX 20 20 0 0,0% 0,050 

0,072
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

10 1996 BELG 39 38 1 2,6% 0,200 

11 1996 SPAIN 30 28 2 6,7% 0,050 

12 1996 NL 229 166 63 27,5% 0,100 

13 1996 IRL 2 1 1 50,0% 0,050 

14 1996 NOR 5 5 0 0,0% 0,050 

15 2001 BELG 23 23 0 0,0% 0,100 

16 2001 DK 46 46 0 0,0% 0,100 

17 2001 GER 143 129 14 9,8% 0,010 

18 2001 EL 47 33 14 29,8% 0,100 

19 2001 SPAIN 45 45 0 0,0% 0,050 

20 2001 FRA 107 107 0 0,0% 0,050 

21 2001 ITA 90 84 6 6,7% 0,100 

22 2001 NL 128 128 0 0,0% 0,050 

23 2001 AUS 12 12 0 0,0% 0,020 

24 2001 POR 4 4 0 0,0% 0,050 

25 2001 FIN 15 15 0 0,0% 0,200 

26 2001 SWE 10 9 1 10,0% 0,100 

27 2001 UK 82 79 3 3,7% 0,050 

28 2001 NOR 16 15 1 6,3% 0,050 

29 2001 LIECH 2 2 0 0,0% 0,050 

30 2004 BELG 38 35 3 7,9% 0,100 

31 2004 CZECH 7 7 0 0,0% 0,030 

32 2004 DK 30 30 0 0,0% 0,050 

33 2004 GER 200 195 5 2,5% 0,010 

34 2004 SPAIN 48 48 0 0,0% 0,050 

35 2004 FRA 112 105 7 6,3% 0,050 

36 2004 ITA 61 61 0 0,0% 0,100 

37 2004 CYP 12 12 0 0,0% 0,100 

38 2004 LITH 16 16 0 0,0% 0,340 

39 2004 HUN 21 20 1 4,8% 0,050 

40 2004 NL 16 14 2 12,5% 0,010 

41 2004 AUS 12 11 1 8,3% 0,100 

40 2004 POL 38 29 9 23,7% 0,100 

42 2004 POR 2 2 0 0,0% 0,050 

43 2004 SLOVE 46 38 8 17,4% 0,006 

44 2004 SLOVA 11 11 0 0,0% 0,050 

45 2004 FIN 37 37 0 0,0% 0,200 

46 2004 SWE 19 17 2 10,5% 0,025 

47 2004 UK 99 95 4 4,0% 0,050 

48 2004 NOR 9 8 1 11,1% 0,050 

49 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,050 

50 1996 SWE 55 40 15 27,3% 0,100 
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Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του maneb είναι σχετικά 
περιορισµένα µε εξαίρεση ορισµένες περιπτώσεις και κυµαίνονται από 0%-100%.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του maneb σε 
δείγµατα φράουλας στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 

 

Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου maneb σε φράουλες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z)  και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,235 0,082  to  0,387 0,003 | 00%

ITA 1996 0,153 0,091  to  0,216 < 0,001 | 01%

POR 1996 0,127 0,019  to  0,236 0,022 | 00%

FIN 1996 0,1 0,051  to  0,149 < 0,001 | 01%

DK 1996 0,139 0,06  to  0,218 < 0,001 | 01%

GER 1996 0,066 0,056  to  0,076 < 0,001 | 04%

AUS 1996 0,2 0,126  to  0,274 < 0,001 | 01%

LUX 1996 0,025 0,014  to  0,036 < 0,001 | 03%

BELG 1996 0,137 0,053  to  0,221 0,001 | 01%

NL 1996 0,094 0,073  to  0,115 < 0,001 | 03%

NOR 1996 0,025 0,003  to  0,047 0,025 | 03%

BELG 2001 0,05 0,03  to  0,07 < 0,001 | 03%

DK 2001 0,05 0,036  to  0,064 < 0,001 | 03%

GER 2001 0,031 0,006  to  0,055 0,015 | 02%

EL 2001 0,148 0,061  to  0,234 < 0,001 | 01%

SPAIN 2001 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 04%

FRA 2001 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 04%

ITA 2001 0,088 0,052  to  0,124 < 0,001 | 02%

NL 2001 0,025 0,021  to  0,029 < 0,001 | 04%

AUS 2001 0,01 0,004  to  0,016 < 0,001 | 04%

POR 2001 0,025 0  to  0,05 0,046 | 02%

FIN 2001 0,1 0,049  to  0,151 < 0,001 | 01%

SWE 2001 0,081 0,005  to  0,156 0,037 | 01%

UK 2001 0,034 0,02  to  0,047 < 0,001 | 03%

NOR 2001 0,028 0,013  to  0,043 < 0,001 | 03%

BELG 2004 0,074 0,031  to  0,117 < 0,001 | 01%

CZECH 2004 0,015 0,004  to  0,026 0,008 | 03%

DK 2004 0,025 0,016  to  0,034 < 0,001 | 04%

GER 2004 0,011 0,002  to  0,019 0,011 | 04%

SPAIN 2004 0,025 0,018  to  0,032 < 0,001 | 04%

FRA 2004 0,179 0,017  to  0,34 0,03 | 00%

ITA 2004 0,05 0,037  to  0,063 < 0,001 | 03%

CYP 2004 0,05 0,022  to  0,078 < 0,001 | 02%

LITH 2004 0,17 0,087  to  0,253 < 0,001 | 01%

HUN 2004 0,031 0,013  to  0,049 < 0,001 | 03%

NL 2004 0,014 0,001  to  0,027 0,041 | 03%

AUS 2004 0,049 0,021  to  0,076 < 0,001 | 02%

POL 2004 0,044 0,029  to  0,058 < 0,001 | 03%

SLOVE 2004 0,038 0,001  to  0,075 0,044 | 02%

SLOVA 2004 0,025 0,01  to  0,04 < 0,001 | 03%

FIN 2004 0,1 0,068  to  0,132 < 0,001 | 02%

SWE 2004 0,023 0,005  to  0,042 0,014 | 03%

UK 2004 0,029 0,022  to  0,035 < 0,001 | 04%

NOR 2004 0,039 0,002  to  0,077 0,037 | 02%

res (DL)

INPUT SUMMARY 
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Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 333,631, p<0,001) και Ι2 = 87,1% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
 

 

 

 

SWE
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res

 

∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του maneb σε φράουλες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του maneb (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του maneb σε 
φράουλες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης φαίνονται 
µία ακραία τιµή που αφορά στη Σουηδία (1996) (∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που 
ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση 
συγκέντρωση του maneb σε φράουλες που προκύπτει από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από 
τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 
1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων 
καταλοίπων maneb µεταξύ των χωρών και των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα 
εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του 
maneb που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των δειγµάτων φράουλας στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 
1996, 2001 και 2004 είναι 0,042 mg/kg (0,036-0,049, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο 
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καταλοίπων (MRL) του maneb σε φράουλες, που πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον 
Σεπτέµβριο 2008, είναι 10 mg/kg (Κανονισµός (ΕΚ) 396/2005).  

 

Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,235/0,078 0,20% | 0,235 (0,082  to  0,387)

ITA 1996 0,153/0,032 0,80% | 0,153 (0,091  to  0,216)

POR 1996 0,127/0,055 0,30% | 0,127 (0,019  to  0,236)

FIN 1996 0,1/0,025 1,20% | 0,1 (0,051  to  0,149)

DK 1996 0,139/0,04 0,50% | 0,139 (0,06  to  0,218)

GER 1996 0,066/0,005 3,50% | 0,066 (0,056  to  0,076)

AUS 1996 0,2/0,038 0,60% | 0,2 (0,126  to  0,274)

LUX 1996 0,025/0,006 3,40% | 0,025 (0,014  to  0,036)

BELG 1996 0,137/0,043 0,50% | 0,137 (0,053  to  0,221)

NL 1996 0,094/0,011 2,70% | 0,094 (0,073  to  0,115)

NOR 1996 0,025/0,011 2,60% | 0,025 (0,003  to  0,047)

BELG 2001 0,05/0,01 2,70% | 0,05 (0,03  to  0,07)

DK 2001 0,05/0,007 3,20% | 0,05 (0,036  to  0,064)

GER 2001 0,031/0,013 2,40% | 0,031 (0,006  to  0,055)

EL 2001 0,148/0,044 0,50% | 0,148 (0,061  to  0,234)

SPAIN 2001 0,025/0,004 3,60% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 2001 0,025/0,002 3,70% | 0,025 (0,02  to  0,03)

ITA 2001 0,088/0,018 1,70% | 0,088 (0,052  to  0,124)

NL 2001 0,025/0,002 3,70% | 0,025 (0,021  to  0,029)

AUS 2001 0,01/0,003 3,70% | 0,01 (0,004  to  0,016)

POR 2001 0,025/0,013 2,40% | 0,025 (0  to  0,05)

FIN 2001 0,1/0,026 1,10% | 0,1 (0,049  to  0,151)

SWE 2001 0,081/0,039 0,60% | 0,081 (0,005  to  0,156)

UK 2001 0,034/0,007 3,30% | 0,034 (0,02  to  0,047)

NOR 2001 0,028/0,008 3,10% | 0,028 (0,013  to  0,043)

BELG 2004 0,074/0,022 1,40% | 0,074 (0,031  to  0,117)

CZECH 2004 0,015/0,006 3,40% | 0,015 (0,004  to  0,026)

DK 2004 0,025/0,005 3,50% | 0,025 (0,016  to  0,034)

GER 2004 0,011/0,004 3,60% | 0,011 (0,002  to  0,019)

SPAIN 2004 0,025/0,004 3,60% | 0,025 (0,018  to  0,032)

FRA 2004 0,179/0,083 0,10% | 0,179 (0,017  to  0,34)

ITA 2004 0,05/0,006 3,30% | 0,05 (0,037  to  0,063)

CYP 2004 0,05/0,014 2,20% | 0,05 (0,022  to  0,078)

LITH 2004 0,17/0,043 0,50% | 0,17 (0,087  to  0,253)

HUN 2004 0,031/0,009 2,90% | 0,031 (0,013  to  0,049)

NL 2004 0,014/0,007 3,30% | 0,014 (0,001  to  0,027)

AUS 2004 0,049/0,014 2,20% | 0,049 (0,021  to  0,076)

POL 2004 0,044/0,007 3,20% | 0,044 (0,029  to  0,058)

SLOVE 2004 0,038/0,019 1,70% | 0,038 (0,001  to  0,075)

SLOVA 2004 0,025/0,008 3,10% | 0,025 (0,01  to  0,04)

FIN 2004 0,1/0,016 1,90% | 0,1 (0,068  to  0,132)

SWE 2004 0,023/0,009 2,90% | 0,023 (0,005  to  0,042)

UK 2004 0,029/0,003 3,60% | 0,029 (0,022  to  0,035)

NOR 2004 0,039/0,019 1,60% | 0,039 (0,002  to  0,077)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,042 (0,036 to 0,049)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
maneb (res) σε φράουλες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random 
effects model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου maneb σε φράουλες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,042

0,036

0,049

13,149

44

Not available

META-ANALYSIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
maneb σε φράουλες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι διαφορές 
είναι στατιστικώς σηµαντικές σε επίπεδο σηµαντικότητας p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του maneb(σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των δειγµάτων) που 
ανιχνεύθηκαν σε φράουλες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 και 2004, 
προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν ήταν υψηλότερες το 1996 ενώ 
χαµηλότερες ήταν το 2001. Οι διαφορές είναι στατιστικώς σηµαντικές (p<0,001) (∆ιάγραµµα 3). 
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Τοµάτες. 

Στην καλλιέργεια τοµάτας τα διθειοκαρβαµιδικά χρησιµοποιούνται για την καταπολέµηση της 
αλτερναρίωσης, της ανθράκωσης, της κλαδοσπορίωσης, του περονοσπόρου και της σεπτορίωσης. 

Τα στοιχεία του προγράµµατος επισκόπησης των καταλοίπων του maneb σε τοµάτες στις χώρες 
της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004 φαίνονται στον Πίνακα 1.  

 

Πίνακας 1. Στοιχεία των δειγµατοληψιών σε τοµάτες για την ανίχνευση καταλοίπων του µυκητοκτόνου 
maneb. (Στοιχεία FVO). 

Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

1 1996 SWE 96 92 4 4,2% 0,100 

2 1996 ITA 56 56 0 0,0% 0,250 

3 1996 POR 80 51 29 36,3% 0,100 

4 1996 EL 57 39 18 31,6% 0,100 

5 1996 FRA 188 170 18 9,6% 0,050 

6 1996 FIN 15 15 0 0,0% 0,200 

7 1996 DK 48 44 4 8,3% 0,100 

8 1996 GER 82 80 2 2,4% 0,100 

9 1996 BELG 91 87 4 4,4% 2,000 

10 1996 SPAIN 30 30 0 0,0% 0,050 

11 1996 NL 54 51 3 5,6% 0,100 

12 1996 IRL 12 11 1 8,3% 0,050 

13 1996 NOR 8 8 0 0,0% 0,050 

14 2001 BELG 39 38 1 2,6% 0,300 

15 2001 DK 121 116 5 4,1% 0,100 

16 2001 GER 316 262 54 17,1% 0,010 

17 2001 EL 77 29 48 62,3% 0,100 

18 2001 SPAIN 45 42 3 6,7% 0,050 

19 2001 FRA 272 268 4 1,5% 0,050 

20 2001 ITA 153 144 9 5,9% 0,100 

21 2001 NL 5 5 0 0,0% 0,050 

22 2001 AUS 12 10 2 16,7% 0,020 

23 2001 POR 26 14 12 46,2% 0,050 

24 2001 FIN 9 9 0 0,0% 0,200 

25 2001 SWE 35 34 1 2,9% 0,100 

26 2001 UK 81 81 0 0,0% 0,050 

27 2001 NOR 32 26 6 18,8% 0,050 

28 2001 LIECH 11 11 0 0,0% 0,050 

29 2004 BELG 36 36 0 0,0% 0,100 

30 2004 CZECH 13 11 2 15,4% 0,030 

31 2004 DK 70 69 1 1,4% 0,050 
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Α/Α Έτος Χώρα 
Αριθµός 

δειγµάτων 

Αριθµός 

δειγµάτων χωρίς 

κατάλοιπα 

Αριθµός 

δειγµάτων µε 

κατάλοιπα 

Ποσοστό  

των 

θετικών 

δειγµάτων 

Όριο 

προσδιορισµού 

(mg/kg) 

32 2004 GER 161 129 32 19,9% 0,010 

33 2004 EL 14 7 7 50,0% 0,100 

34 2004 SPAIN 45 43 2 4,4% 0,050 

35 2004 FRA 154 142 12 7,8% 0,050 

36 2004 ITA 195 189 6 3,1% 0,100 

37 2004 CYP 9 8 1 11,1% 0,100 

38 2004 LITH 1 1 0 0,0% 0,340 

39 2004 HUN 12 10 2 16,7% 0,200 

40 2004 NL 36 27 9 25,0% 0,010 

41 2004 AUS 12 8 4 33,3% 0,100 

40 2004 POL 35 35 0 0,0% 0,100 

42 2004 POR 43 34 9 20,9% 0,050 

43 2004 SLOVE 35 34 1 2,9% 0,050 

44 2004 SLOVA 17 16 1 5,9% 0,050 

45 2004 FIN 11 11 0 0,0% 0,200 

46 2004 SWE 16 12 4 25,0% 0,025 

47 2004 UK 72 72 0 0,0% 0,050 

48 2004 NOR 14 13 1 7,1% 0,050 

49 2004 LIECH 3 3 0 0,0% 0,050 

50 1996 SWE 96 92 4 4,2% 0,100 

 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 1 τα θετικά δείγµατα µήλων µεταξύ αυτών που έχουν ληφθεί σε 
χώρες της Ευρώπης και αναλύθηκαν για την ανεύρεση καταλοίπων του maneb είναι σχετικά 
περιορισµένα µε ορισµένες εξαιρέρεις και κυµαίνονται από 0% έως 62,3%.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων σε mg/kg του maneb σε 
δείγµατα τοµάτες στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης για τα έτη 1996, 2001 και 2004. Επίσης 
παρατίθεται για κάθε µέσο όρο το διάστηµα εµπιστοσύνης εντός του οποίου υπάρχει πιθανότητα 95% 
να βρίσκεται ο µέσος όρος του πληθυσµού και η σηµαντικότητα αυτού, βάσει του κριτηρίου z. Τέλος 
στον ίδιο πίνακα φαίνεται η βαρύτητα που αποδίδεται σε κάθε µέσο όρο (συγκέντρωση καταλοίπων) 
µε βάση το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model) της µετααναλυτικής µεθοδολογίας. 
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Πίνακας 2. Μέση συγκέντρωση (mg/kg) καταλοίπων (res) του εντοµοκτόνου maneb σε τοµάτες, 
διάστηµα εµπιστοσύνης των µέσων όρων (95%-κριτήριο z), η σηµαντικότητα των µέσων όρων (p<0,05-
κριτήριο z) και βαρύτητα των µέσων συγκεντρώσεων καταλοίπων σύµφωνα το µοντέλο random effects. 

Random effects model

Study ID Study date res 95% CI p Weight bar Weights (DL)

SWE 1996 0,056 0,043  to  0,07 < 0,001 | 03%

ITA 1996 0,125 0,092  to  0,158 < 0,001 | 02%

POR 1996 0,404 0,191  to  0,617 < 0,001 | 00%

EL 1996 0,206 0,12  to  0,292 < 0,001 | 01%

FRA 1996 0,153 0,067  to  0,239 < 0,001 | 01%

FIN 1996 0,1 0,049  to  0,151 < 0,001 | 01%

DK 1996 0,063 0,04  to  0,086 < 0,001 | 03%

GER 1996 0,059 0,044  to  0,074 < 0,001 | 03%

BELG 1996 0,969 0,767  to  1,172 < 0,001 | 00%

SPAIN 1996 0,025 0,016  to  0,034 < 0,001 | 03%

NL 1996 0,051 0,038  to  0,065 < 0,001 | 03%

IRL 1996 0,029 0,011  to  0,048 0,002 | 03%

NOR 1996 0,025 0,008  to  0,042 0,005 | 03%

BELG 2001 0,186 0,095  to  0,277 < 0,001 | 01%

DK 2001 0,057 0,044  to  0,069 < 0,001 | 03%

GER 2001 0,026 0,017  to  0,035 < 0,001 | 03%

EL 2001 0,273 0,194  to  0,352 < 0,001 | 01%

FRA 2001 0,028 0,023  to  0,032 < 0,001 | 04%

ITA 2001 0,102 0,061  to  0,143 < 0,001 | 02%

NL 2001 0,025 0,003  to  0,047 0,025 | 03%

POR 2001 0,142 0,014  to  0,27 0,029 | 00%

FIN 2001 0,1 0,035  to  0,165 0,003 | 01%

SWE 2001 0,051 0,034  to  0,068 < 0,001 | 03%

UK 2001 0,025 0,02  to  0,03 < 0,001 | 04%

NOR 2001 0,046 0,019  to  0,072 < 0,001 | 02%

LIECH 2001 0,025 0,01  to  0,04 < 0,001 | 03%

BELG 2004 0,05 0,034  to  0,066 < 0,001 | 03%

CZECH 2004 0,027 0,002  to  0,052 0,033 | 03%

DK 2004 0,025 0,019  to  0,03 < 0,001 | 04%

GER 2004 0,063 0,016  to  0,11 0,009 | 01%

EL 2004 0,038 0,017  to  0,06 < 0,001 | 03%

SPAIN 2004 0,044 0,01  to  0,078 0,012 | 02%

FRA 2004 0,066 0,034  to  0,098 < 0,001 | 02%

ITA 2004 0,062 0,048  to  0,077 < 0,001 | 03%

CYP 2004 0,053 0,018  to  0,088 0,003 | 02%

HUN 2004 0,176 0,03  to  0,322 0,018 | 00%

NL 2004 0,029 0,011  to  0,048 0,002 | 03%

AUS 2004 0,065 0,022  to  0,108 0,003 | 02%

POL 2004 0,05 0,033  to  0,067 < 0,001 | 03%

SLOVE 2004 0,026 0,017  to  0,036 < 0,001 | 03%

SLOVA 2004 0,044 0,002  to  0,087 0,041 | 02%

FIN 2004 0,1 0,041  to  0,159 < 0,001 | 01%

SWE 2004 0,018 0,008  to  0,028 < 0,001 | 03%

UK 2004 0,025 0,019  to  0,031 < 0,001 | 04%

NOR 2004 0,029 0,012  to  0,045 < 0,001 | 03%

res (DL)

INPUT SUMMARY 

 

Επειδή τα δεδοµένα των µέσων συγκεντρώσεων µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών δεν είναι 
οµοιογενή (Q= 363,75, p<0,001) και Ι2 = 87,9% στη µεταανάλυση των παραπάνω δεδοµένων 
χρησιµοποιήθηκε το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects model).  
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EL BELGPOR
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∆ιάγραµµα 1. Θηκόγραµµα που δείχνει παραστατικά τη διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων (res) των 
καταλοίπων του maneb σε τοµάτες στις χώρες της ΕΕ. Η κάθετη κόκκινη γραµµή δείχνει τον µέσο όρο της 
µεταανάλυσης των συγκεντρώσεων των καταλοίπων του maneb (random effects model). 

 

Στο παραπάνω θηκόγραµµα παρουσιάζεται η διασπορά των µέσων συγκεντρώσεων του maneb σε 
τοµάτες. Συγκεκριµένα, απεικονίζεται το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος διασποράς των τιµών (25%, 
διάµεσος και 75%) και όπως επίσης και τα άκρα της κατανοµής (0% και 100%).  Επίσης φαίνονται οι 
ακραίες τιµές  οι οποίες αφορούν στις χώρες Ελλάδα (1996), Πορτογαλία (1996) και Βέλγιο (1996) 
(∆ιάγραµµα 1). Οι µέσοι όροι των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν στις υπόλοιπες χώρες είναι εντός 
του εύρους τιµών του θηκογράµµατος. Η µέση συγκέντρωση του maneb σε τοµάτες που προκύπτει 
από τη µεταανάλυση των αποτελεσµάτων από τους ελέγχους των ευρωπαϊκών χωρών 
αντιπροσωπεύεται από την κόκκινη γραµµή στα ∆ιαγράµµατα 1 και 2. Στο ∆ιάγραµµα 2 µπορεί να 
εξεταστεί πιο λεπτοµερώς η διασπορά των µέσων όρων καταλοίπων maneb µεταξύ των χωρών και 
των ετών που ανιχνεύθηκαν αυτοί, µε τα διαστήµατα εµπιστοσύνης τους. Όπως προκύπτει από τον 
Πίνακα 3, η µέση συγκέντρωση των καταλοίπων του maneb που ανιχνεύθηκαν στο σύνολο των 
δειγµάτων τοµάτας στις χώρες τις Ευρώπης κατά τα έτη 1996, 2001 και 2004 είναι 0,05 mg/kg 
(0,043-0,057, p<0,001). Το ευρωπαϊκό µέγιστο όριο καταλοίπων (MRL) του maneb σε τοµάτες, που 
πλέον ισχύει σε όλες τις ευρωπαϊκές χώρες από τον Σεπτέµβριο 2008, είναι 3 mg/kg (Κανονισµός 
(ΕΚ) 396/2005).  
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Exposed Weight Association measure

Study ID Year AM[e]/SE[e] (%) w ith 95% CI

SWE 1996 0,056/0,007 3,20% | 0,056 (0,043  to  0,07)

ITA 1996 0,125/0,017 2,00% | 0,125 (0,092  to  0,158)

POR 1996 0,404/0,108 0,10% | 0,404 (0,191  to  0,617)

EL 1996 0,206/0,044 0,60% | 0,206 (0,12  to  0,292)

FRA 1996 0,153/0,044 0,60% | 0,153 (0,067  to  0,239)

FIN 1996 0,1/0,026 1,30% | 0,1 (0,049  to  0,151)

DK 1996 0,063/0,012 2,60% | 0,063 (0,04  to  0,086)

GER 1996 0,059/0,008 3,10% | 0,059 (0,044  to  0,074)

BELG 1996 0,969/0,103 0,10% | 0,969 (0,767  to  1,172)

SPAIN 1996 0,025/0,005 3,40% | 0,025 (0,016  to  0,034)

NL 1996 0,051/0,007 3,20% | 0,051 (0,038  to  0,065)

IRL 1996 0,029/0,009 2,90% | 0,029 (0,011  to  0,048)

NOR 1996 0,025/0,009 2,90% | 0,025 (0,008  to  0,042)

BELG 2001 0,186/0,046 0,50% | 0,186 (0,095  to  0,277)

DK 2001 0,057/0,006 3,20% | 0,057 (0,044  to  0,069)

GER 2001 0,026/0,005 3,40% | 0,026 (0,017  to  0,035)

EL 2001 0,273/0,04 0,60% | 0,273 (0,194  to  0,352)

FRA 2001 0,028/0,002 3,50% | 0,028 (0,023  to  0,032)

ITA 2001 0,102/0,021 1,60% | 0,102 (0,061  to  0,143)

NL 2001 0,025/0,011 2,70% | 0,025 (0,003  to  0,047)

POR 2001 0,142/0,065 0,30% | 0,142 (0,014  to  0,27)

FIN 2001 0,1/0,033 0,90% | 0,1 (0,035  to  0,165)

SWE 2001 0,051/0,009 3,00% | 0,051 (0,034  to  0,068)

UK 2001 0,025/0,003 3,50% | 0,025 (0,02  to  0,03)

NOR 2001 0,046/0,014 2,40% | 0,046 (0,019  to  0,072)

LIECH 2001 0,025/0,008 3,10% | 0,025 (0,01  to  0,04)

BELG 2004 0,05/0,008 3,00% | 0,05 (0,034  to  0,066)

CZECH 2004 0,027/0,013 2,50% | 0,027 (0,002  to  0,052)

DK 2004 0,025/0,003 3,50% | 0,025 (0,019  to  0,03)

GER 2004 0,063/0,024 1,40% | 0,063 (0,016  to  0,11)

EL 2004 0,038/0,011 2,70% | 0,038 (0,017  to  0,06)

SPAIN 2004 0,044/0,018 1,90% | 0,044 (0,01  to  0,078)

FRA 2004 0,066/0,016 2,00% | 0,066 (0,034  to  0,098)

ITA 2004 0,062/0,007 3,10% | 0,062 (0,048  to  0,077)

CYP 2004 0,053/0,018 1,90% | 0,053 (0,018  to  0,088)

HUN 2004 0,176/0,074 0,20% | 0,176 (0,03  to  0,322)

NL 2004 0,029/0,009 2,90% | 0,029 (0,011  to  0,048)

AUS 2004 0,065/0,022 1,50% | 0,065 (0,022  to  0,108)

POL 2004 0,05/0,008 3,00% | 0,05 (0,033  to  0,067)

SLOVE 2004 0,026/0,005 3,40% | 0,026 (0,017  to  0,036)

SLOVA 2004 0,044/0,022 1,50% | 0,044 (0,002  to  0,087)

FIN 2004 0,1/0,03 1,00% | 0,1 (0,041  to  0,159)

SWE 2004 0,018/0,005 3,30% | 0,018 (0,008  to  0,028)

UK 2004 0,025/0,003 3,50% | 0,025 (0,019  to  0,031)

NOR 2004 0,029/0,008 3,00% | 0,029 (0,012  to  0,045)

META-ANALYSIS: 100% ||||||||||||||||||||||||||||| 0,05 (0,043 to 0,057)
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∆ιάγραµµα 2. Αναλυτικό δενδρογράφηµα (forest plot) των µέσων συγκεντρώσεων των καταλοίπων του 
maneb (res) σε τοµάτες µεταξύ των χωρών της ΕΕ και γενικός µέσος όρος της µεταανάλυσης (random effects 
model).  
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Πίνακας 3. Αποτέλεσµα µεταανάλυσης των µέσων συγκεντρώσεων (mg/kg) καταλοίπων του 
εντοµοκτόνου maneb σε τοµάτες από χώρες της ΕΕ.  

General

Number of studies

Number of participants

res (DL) - Random effects model

Meta-analysis outcome

     95% CI low er limit

     95% CI upper limit

z

     p-value (tw o-tailed)

Heterogeneity

t^2 0

< 0,001

0,05

0,043

0,057

13,859

45
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∆ιάγραµµα 3. Σταθµισµένη µέση συγκέντρωση - βάσει του αριθµού δειγµάτων - (± τυπικό σφάλµα) του 
maneb σε τοµάτες που αναλύθηκαν σε χώρες της ΕΕ µεταξύ των ετών 1996, 2001 και 2004. Οι διαφορά 
µεταξύ του έτους 1996 και των ετών 2001/04 είναι στατιστικώς σηµαντική σε επίπεδο σηµαντικότητας 
p<0,001). 

 

Μετά την εφαρµογή µη παραµετρικής ανάλυσης διασποράς βάσει του κριτηρίου Kruskal-Wallis 
µεταξύ των µέσων συγκεντρώσεων του maneb (σταθµισµένων µε βάση το πλήθος των δειγµάτων) που 
ανιχνεύθηκαν σε τοµάτες τα οποία αναλύθηκαν στις χώρες της ΕΕ στα έτη 1996, 2001 και 2004, 
προέκυψε ότι οι συγκεντρώσεις των καταλοίπων που ανιχνεύθηκαν το 1996 ήταν σηµαντικά 
υψηλότερες αν συγκριθούν µε αυτές των ετών 2001 και 2004 (p<0,001). ∆εν υπήρχε σηµαντική 
διαφορά µεταξύ των ετών 2001 και 2004 (∆ιάγραµµα 3). 
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ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΟΤΗΤΑΣ  
 

Στους Πίνακες που ακολουθούν παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα της αξιολόγησης 
επικινδυνότητας για χρόνιο κίνδυνο από την κατανάλωση γεωργικών προϊόντων. Σύµφωνα µε αυτούς 
η πρόσληψη των δραστικών ουσιών µέσω των 6 τροφίµων που εξετάστηκαν στην παρούσα εργασία 
βρίσκεται ξεκάθαρα πολύ κάτω της αποδεκτής ηµερήσιας πρόσληψης (ADI) των υπό εξέταση 9 
δραστικών ουσιών, τόσο όταν η πρόσληψη υπολογίστηκε µε βάση το αποτέλεσµα της µεταανάλυσης 
(µέση συγκέντρωση) των καταλοίπων κάθε ουσίας (Εκτίµηση Α), όσο και µε τη συγκέντρωση του 
90ού εκατοστηµορίου της διασποράς των καταλοίπων ως τη δυσµενέστερη περίπτωση (Εκτίµηση Β).  

Στα παραπάνω θα πρέπει να ληφθεί υπόψιν και η επίδραση των µεταχειρίσεων που υποβάλλονται 
τα ανωτέρω τρόφιµα πριν την κατανάλωσή τους, δηλαδή του πλυσίµατος και της αποφλοίωσης, όπου 
αυτή εφαρµόζεται, κατά τις οποίες παρατηρείται µείωση των καταλοίπων (Christensen 2003, 
Rasmusssen κ.α. 2003, Kontou κ.α. 2004, Ελευθεροχωρινός και Μεγκίσογλου 2006). Αυτό αφορά 
στις δραστικές ουσίες που δεν χαρακτηρίζονται από διασυστηµατικές ιδιότητες και συγκεκριµένα στα 
captan, chlorothalonil, deltamethrin, endosulfan, και maneb των οποίων τα κατάλοιπα εντοπίζονται 
στην επιφάνεια των γεωργικών προϊόντων. 

Πιο συγκεκριµένα, η εκτιµώµενη πρόσληψη δραστικών ουσιών από την κατανάλωση σταφυλιών 
κυµάνθηκε από 0,012% ADI για το εντοµοκτόνο acephate έως 0,246% ADI για το µυκητοκτόνο 
maneb. Η πρόσληψη από την κατανάλωση µήλων κυµάνθηκε από 0,018% ADI για τα chlorothalonil 
έως 0,543% ADI για το maneb. Από την κατανάλωση αχλαδιών η πρόσληψη ουσιών κυµάνθηκε από 
0,007% ADI για το captan έως 0,172% ADI για το maneb. Για τις πιπεριές η πρόσληψη κυµάνθηκε 
από 0,005% ADI για το chlorothalonil έως 0,106% ADI για το maneb. Για τις φράουλες κυµάνθηκε 
από 0,002% ADI για το captan έως 0,053% ADI για το maneb και από την κατανάλωση τοµάτας η 
πρόσληψη ουσιών κυµάνθηκε από 0,01% ADI για το captan έως 0,415% ADI για το maneb. Όπως 
µπορεί να παρατηρήσει κανείς σε όλα τα προϊόντα η οµάδα των διθειοκαρβαµιδικών µυκητοκτόνων 
(maneb κλπ.) προσλαµβάνεται συχνότερα και περισσότερο κατά την κατανάλωση γεωργικών 
προϊόντων. Ωστόσο, η πρόσληψη αυτή συνιστά ένα µικρό µόνο ποσοστό του ADI (από 0,054-0,543 % 
ADI) ενώ αν συνυπολογιστεί το πλύσιµο κατά την προετοιµασία των τροφίµων πριν την κατανάλωση, 
που προκαλεί µείωση των καταλοίπων διθειοκαρβαµιδικών κατά 30-55% (Kontou κ.α. 2004) τότε η 
πρόσληψή τους είναι ακόµη µικρότερη. Όσον αφορά στα κατάλοιπα των υπόλοιπων 
φυτοπροστατευτικών ουσιών, η πρόσληψή τους όπως προκύπτει από την αξιολόγηση επικινδυνότητας 
είναι πολύ χαµηλή.  

Γενικώς η µέση πρόσληψη όλων των παραπάνω φυτοπροστατευτικών προϊόντων σύµφωνα µε τα 
στοιχεία της παρούσας εργασίας είναι κάτω του 1% του ADI. Το ίδιο ισχύει και για την εκτίµηση στο 
90ο εκατοστηµόριο των συγκεντρώσεων µε εξαίρεση τα µήλα, τις τοµάτες και τις πιπεριές όπου η 
πρόσληψη του µυκητοκτόνου maneb φθάνει το 2,1%, το 1,6% και το 1,2% του ADI, αντίστοιχα. 
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Πίνακας 1. Ενδεικτική εκτίµηση έκθεσης για χρόνιο κίνδυνο. Προϊόν υπό εξέταση: σταφύλια 

ΕΚΤΙΜΗΣΗ Α ΕΚΤΙΜΗΣΗ Β 

Α/Α 
∆ραστική 
ουσία 

MRL(1) 
(mg/kg) 

ADI (2) 

(mg/kg 
σ.β./ηµέρα) 

Μέση 
κατανάλωση (3) 

(Ευρώπη) 
kg 

προϊόντος/ηµέρα 

Μ.Ο. 
µεταανάλυσης 
καταλοίπων 
των ετών 
1996-2005 
(mg/kg) 

Πρόσληψη 
(mg/άτοµο 
60 kg/ 
ηµέρα) 

% 
ADI 

Συγκέντρωση 
καταλοίπων 
στο 90ο 

εκατοστηµόριο 
της διασποράς 

των 
καταλοίπων 
των ετών 
1996-2005 
(mg/kg) 

Πρόσληψη 
(mg/άτοµο 
60 kg/ 
ηµέρα) 

% 
ADI 

1 acephate 0,02 0,03 0,016 0,0000037 0,012 0,0364 0,0000084 0,028 

2 captan 0,02 0,1 0,03 0,0000069 0,007 0,0993 0,0000228 0,023 

3 carbendazim 0,3 0,03 0,044 0,0000101 0,034 0,1268 0,0000292 0,097 

4 chlorothalonil 1,0 0,03 0,008 0,0000018 0,006 0,0250 0,0000058 0,019 

5 deltamethrin 0,2 0,01 0,018 0,0000041 0,041 0,0254 0,0000058 0,058 

6 endosulfan 0,5 0,006 0,01 0,0000023 0,038 0,0250 0,0000058 0,096 

7 iprodione 10 0,06 0,047 0,0000108 0,018 0,2396 0,0000551 0,092 

8 maneb 5 0,007 0,075 0,0000173 0,246 0,2447 0,0000563 0,804 

9 procymidone 5 0,025 

0,0138 

0,032 0,0000074 0,029 0,2257 0,0000519 0,208 

(1): ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ (ΕΚ) αριθ. 839/2008. EE-MRL http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.cfm 
(2): E. C. (2001, 2002 και 2003), FAO/JMPR (2002, 2003, 2004, 2006 και 2007) 
 (3): Μέση ευρωπαϊκή κατανάλωση από τον WHO (GEMS/FOOD Regional diets 2003) 
 

 

Πίνακας 2. Ενδεικτική εκτίµηση έκθεσης για χρόνιο κίνδυνο. Προϊόν υπό εξέταση: µήλα 

ΕΚΤΙΜΗΣΗ Α ΕΚΤΙΜΗΣΗ Β 

Α/Α 
∆ραστική 
130ουσία 

MRL(1) 
(mg/kg) 

ADI (2) 

(mg/kg 
σ.β./ηµέρα) 

Μέση 
κατανάλωση (3) 

(Ευρώπη) 
kg 

προϊόντος/ηµέρα 

Μ.Ο. 
µεταανάλυσης 
καταλοίπων 
των ετών 
1996-2005 
(mg/kg) 

Πρόσληψη 
(mg/άτοµο 
60 kg/ 
ηµέρα) 

% 
ADI 

Συγκέντρωση 
καταλοίπων 
στο 90ο 

εκατοστηµόριο 
της διασποράς 

των 
καταλοίπων 
των ετών 
1996-2005 
(mg/kg) 

Πρόσληψη 
(mg/άτοµο 
60 kg/ 
ηµέρα) 

% 
ADI 

1 acephate 0,02 0,03 0,016 0,0000107 0,036 0,0410 0,0000273 0,091 

2 captan 3,0 0,1 0,040 0,0000267 0,027 0,1402 0,0000935 0,093 

3 carbendazim 0,2 0,03 0,057 0,0000380 0,127 0,1109 0,0000739 0,246 

4 chlorothalonil 1,0 0,03 0,008 0,0000053 0,018 0,0250 0,0000167 0,056 

5 deltamethrin 0,2 0,01 0,016 0,0000107 0,107 0,0250 0,0000167 0,167 

6 endosulfan 0,05 0,006 0,011 0,0000073 0,122 0,0250 0,0000167 0,278 

7 iprodione 5,0 0,06 0,018 0,0000120 0,020 0,0670 0,0000447 0,074 

8 maneb 5,0 0,007 0,057 0,0000380 0,543 0,2180 0,0001453 2,076 

9 procymidone 0,02 0,025 

0,040 

0,010 0,0000067 0,027 0,0250 0,0000167 0,067 

(1): ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ (ΕΚ) αριθ. 839/2008. EE-MRL http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.cfm 
(2): E. C. (2001, 2002 και 2003), FAO/JMPR (2002, 2003, 2004, 2006 και 2007) 
 (3): Μέση ευρωπαϊκή κατανάλωση από τον WHO (GEMS/FOOD Regional diets 2003) 
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Πίνακας 3. Ενδεικτική εκτίµηση έκθεσης για χρόνιο κίνδυνο. Προϊόν υπό εξέταση: αχλάδια 

ΕΚΤΙΜΗΣΗ Α ΕΚΤΙΜΗΣΗ Β 

Α/Α 
∆ραστική 
ουσία 

MRL(1) 
(mg/kg) 

ADI (2) 

(mg/kg 
σ.β./ηµέρα) 

Μέση 
κατανάλωση (3) 

(Ευρώπη) 
kg 

προϊόντος/ηµέρα 

Μ.Ο. 
συγκέντρωσης 
καταλοίπων. 
Μεταανάλυση 
συγκεντρώσεων 
των ετών 1996-
2005 (mg/kg) 

Πρόσληψη 
(mg/άτοµο 
60 kg/ 
ηµέρα) 

% 
ADI 

Συγκέντρωση 
καταλοίπων 
στο 90ο 

εκατοστηµόριο 
της διασποράς 

των 
καταλοίπων 
των ετών 
1996-2005 
(mg/kg) 

Πρόσληψη 
(mg/άτοµο 
60 kg/ 
ηµέρα) 

% 
ADI 

1 acephate 0,02 0,03 0,012 0,0000023 0,008 0,0295 0,0000056 0,019 

2 captan 3,0 0,1 0,035 0,0000066 0,007 0,1378 0,0000260 0,026 

3 carbendazim 0,2 0,03 0,048 0,0000090 0,030 0,1077 0,0000203 0,068 

4 chlorothalonil 1,0 0,03 0,009 0,0000017 0,006 0,0250 0,0000047 0,016 

5 deltamethrin 0,1 0,01 0,017 0,0000032 0,032 0,0279 0,0000053 0,053 

6 endosulfan 0,3 0,006 0,014 0,0000026 0,044 0,0455 0,0000086 0,143 

7 iprodione 5,0 0,06 0,016 0,0000030 0,005 0,1014 0,0000191 0,032 

8 maneb 5,0 0,007 0,064 0,0000121 0,172 0,2473 0,0000466 0,665 

9 procymidone 1,0 0,025 

0,0113 

0,011 0,0000021 0,008 0,0399 0,0000075 0,030 

(1): ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ (ΕΚ) αριθ. 839/2008. EE-MRL http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.cfm 
(2): E. C. (2001, 2002 και 2003), FAO/JMPR (2002, 2003, 2004, 2006 και 2007) 
 (3): Μέση ευρωπαϊκή κατανάλωση από τον WHO (GEMS/FOOD Regional diets 2003) 

 

Πίνακας 4. Ενδεικτική εκτίµηση έκθεσης για χρόνιο κίνδυνο. Προϊόν υπό εξέταση: πιπεριές 

ΕΚΤΙΜΗΣΗ Α ΕΚΤΙΜΗΣΗ Β 

Α/Α 
∆ραστική 
ουσία 

MRL(1) 
(mg/kg) 

ADI (2) 

(mg/kg 
σ.β./ηµέρα) 

Μέση 
κατανάλωση (3) 

(Ευρώπη) 
kg 

προϊόντος/ηµέρα 

Μ.Ο. 
συγκέντρωσης 
καταλοίπων. 
Μεταανάλυση 
συγκεντρώσεων 
των ετών 1996-
2005 (mg/kg) 

Πρόσληψη 
(mg/άτοµο 
60 kg/ 
ηµέρα) 

% 
ADI 

Συγκέντρωση 
καταλοίπων 
στο 90ο 

εκατοστηµόριο 
της διασποράς 

των 
καταλοίπων 
των ετών 
1996-2005 
(mg/kg) 

Πρόσληψη 
(mg/άτοµο 
60 kg/ 
ηµέρα) 

% 
ADI 

1 acephate 0,02 0,03 0,013 0,0000023 0,008 0,0363 0,0000211 0,070 

2 carbendazim 0,1 0,03 0,032 0,0000055 0,018 0,0516 0,0000300 0,100 

3 chlorothalonil 2,0 0,03 0,009 0,0000016 0,005 0,0250 0,0000145 0,048 

4 deltamethrin 0,2 0,01 0,024 0,0000042 0,042 0,0448 0,0000261 0,261 

5 endosulfan 1,0 0,006 0,030 0,0000052 0,087 0,0848 0,0000493 0,822 

6 iprodione 5,0 0,06 0,020 0,0000035 0,006 0,0950 0,0000553 0,092 

7 maneb 5,0 0,007 0,043 0,0000075 0,106 0,1432 0,0000833 1,190 

8 procymidone 0,02 0,025 

0,0104 

0,017 0,0000029 0,012 0,0467 0,0000272 0,109 

(1): ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ (ΕΚ) αριθ. 839/2008. EE-MRL http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.cfm 
(2): E. C. (2001, 2002 και 2003), FAO/JMPR (2002, 2003, 2004, 2006 και 2007) 
 (3): Μέση ευρωπαϊκή κατανάλωση από τον WHO (GEMS/FOOD Regional diets 2003) 
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Πίνακας 5. Ενδεικτική εκτίµηση έκθεσης για χρόνιο κίνδυνο. Προϊόν υπό εξέταση: φράουλες 

ΕΚΤΙΜΗΣΗ Α ΕΚΤΙΜΗΣΗ Β 

Α/Α 
∆ραστική 
ουσία 

MRL(1) 
(mg/kg) 

ADI (2) 

(mg/kg 
σ.β./ηµέρα) 

Μέση 
κατανάλωση (3) 

(Ευρώπη) 
kg 

προϊόντος/ηµέρα 

Μ.Ο. 
µεταανάλυσης 
καταλοίπων 
των ετών 
1996-2005 
(mg/kg) 

Πρόσληψη 
(mg/άτοµο 
60 kg/ 
ηµέρα) 

% 
ADI 

Συγκέντρωση 
καταλοίπων 
στο 90ο 

εκατοστηµόριο 
της διασποράς 

των 
καταλοίπων 
των ετών 
1996-2005 
(mg/kg) 

Πρόσληψη 
(mg/άτοµο 
60 kg/ 
ηµέρα) 

% 
ADI 

1 acephate 0,02 0,03 0,015 0,0000013 0,004 0,0460 0,0000041 0,014 

2 captan 3,0 0,1 0,024 0,0000021 0,002 0,0500 0,0000044 0,004 

3 carbendazim 0,1 0,03 0,036 0,0000032 0,011 0,1002 0,0000089 0,030 

4 chlorothalonil 3,0 0,03 0,009 0,0000008 0,003 0,0260 0,0000023 0,008 

5 deltamethrin 0,2 0,01 0,017 0,0000015 0,015 0,0250 0,0000022 0,022 

6 endosulfan 0,05 0,006 0,024 0,0000021 0,035 0,0250 0,0000022 0,037 

7 iprodione 15,0 0,06 0,028 0,0000025 0,004 0,1130 0,0000100 0,017 

8 maneb 10,0 0,007 0,042 0,0000037 0,053 0,1616 0,0000143 0,204 

9 procymidone 5,0 0,025 

0,0053 

0,015 0,0000013 0,005 0,814 0,0000719 0,288 

(1): ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ (ΕΚ) αριθ. 839/2008. EE-MRL http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.cfm 
(2): E. C. (2001, 2002 και 2003), FAO/JMPR (2002, 2003, 2004, 2006 και 2007) 
 (3): Μέση ευρωπαϊκή κατανάλωση από τον WHO (GEMS/FOOD Regional diets 2003) 

 

 

Πίνακας 6. Ενδεικτική εκτίµηση έκθεσης για χρόνιο κίνδυνο. Προϊόν υπό εξέταση: τοµάτες 

ΕΚΤΙΜΗΣΗ Α ΕΚΤΙΜΗΣΗ Β 

Α/Α 
∆ραστική 
ουσία 

MRL(1) 
(mg/kg) 

ADI (2) 

(mg/kg 
σ.β./ηµέρα) 

Μέση 
κατανάλωση (3) 

(Ευρώπη) 
kg 

προϊόντος/ηµέρα 

Μ.Ο. 
µεταανάλυσης 
καταλοίπων 
των ετών 
1996-2005 
(mg/kg) 

Πρόσληψη 
(mg/άτοµο 
60 kg/ 
ηµέρα) 

% 
ADI 

Συγκέντρωση 
καταλοίπων 
στο 90ο 

εκατοστηµόριο 
της διασποράς 

των 
καταλοίπων 
των ετών 
1996-2005 
(mg/kg) 

Πρόσληψη 
(mg/άτοµο 
60 kg/ 
ηµέρα) 

% 
ADI 

1 acephate 0,02 0,03 0,017 0,0000099 0,033 0,0500 0,0000291 0,097 

2 captan 2,0 0,1 0,018 0,0000105 0,010 0,0500 0,0000291 0,029 

3 carbendazim 0,5 0,03 0,028 0,0000163 0,054 0,0618 0,0000359 0,120 

4 chlorothalonil 2,0 0,03 0,012 0,0000070 0,023 0,0252 0,0000147 0,049 

5 deltamethrin 0,3 0,01 0,017 0,0000099 0,099 0,0253 0,0000147 0,147 

6 endosulfan 0,5 0,006 0,016 0,0000093 0,155 0,0302 0,0000176 0,293 

7 iprodione 5,0 0,06 0,02 0,0000116 0,019 0,0475 0,0000276 0,046 

8 maneb 3,0 0,007 0,05 0,0000291 0,415 0,1939 0,0001128 1,611 

9 procymidone 2,0 0,025 

0,0349 

0,019 0,0000111 0,044 0,0389 0,0000226 0,091 

(1): ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ (ΕΚ) αριθ. 839/2008. EE-MRL http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.cfm 
(2): E. C. (2001, 2002 και 2003), FAO/JMPR (2002, 2003, 2004, 2006 και 2007) 
(3): Μέση ευρωπαϊκή κατανάλωση από τον WHO (GEMS/FOOD Regional diets 2003) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 
 

 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
 

Στις χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης υπάρχει ένα αυστηρό νοµοθετικό πλαίσιο που διέπει τα 
θέµατα της ασφάλειας των τροφίµων και ειδικότερα την έγκριση κυκλοφορίας, τη διακίνηση και τη 
χρήση των γεωργικών φαρµάκων. ∆εν είναι όµως λίγες οι ανησυχίες των καταναλωτών γύρω από τη 
διασφάλιση της υγείας τους όσον αφορά στην κατανάλωση γεωργικών προϊόντων. Οι αµφιβολίες που 
εκφράζονται από τους καταναλωτές αλλά και από τα ΜΜΕ αφορούν στα κατάλοιπα από τη χρήση 
φυτοπροστατευτικών ουσιών στα προς κατανάλωση γεωργικά προϊόντα.  

Το νοµικό πλαίσιο που αφορά στα κατάλοιπα φυτοπροστατευτικών ουσιών σε φυτικά τρόφιµα 
διέπεται από τρεις κύριες αρχές: την ελαχιστοποίηση της έκθεσης των καταναλωτών σε µη παραδεκτή 
ή δυσµενή για την υγεία πρόσληψη επικίνδυνων ουσιών, τον έλεγχο της ορθής χρήσης των 
φυτοπροστατευτικών προϊόντων και την ελεύθερη διακίνηση γεωργικών προϊόντων για την παραγωγή 
των οποίων χρησιµοποιήθηκαν γεωργικά φάρµακα, εφόσον πληρούν τα ανώτατα επίπεδα καταλοίπων 
(MRL) που ισχύουν (E.C. 2005). Επιπλέον στα πλαίσια εφαρµογής της Οδηγίας 91/414 (ΕΚ) οι 
φάκελοι πολλών δραστικών ουσιών αναθεωρούνται και έχουν ήδη αποσυρθεί από την κυκλοφορία οι 
περισσότερες παλαιές δραστικές ουσίες (κυρίως οργανοφωσφορικά και καρβαµιδικά εντοµοκτόνα, 
καθώς και πολλά µυκητοκτόνα και ζιζανιοκτόνα).  

Πέραν των εθνικών προγραµµάτων ελέγχου καταλοίπων σε τρόφιµα που πραγµατοποιούνται στις 
χώρες της Ε.Ε., η Ευρωπαϊκή Επιτροπή συνέστησε τη συµµετοχή κάθε χώρας-µέλους της ΕΕ σε ένα 
ειδικό ευρωπαϊκό συντονισµένο πρόγραµµα επισκόπησης των καταλοίπων σε τρόφιµα. Το πρόγραµµα 
αυτό ξεκίνησε το 1996 και σκοπός του είναι η δηµιουργία ενός συστήµατος που να επιτρέπει την 
εκτίµηση της πραγµατικής διατροφικής έκθεσης σε γεωργικά φάρµακα σε ολόκληρη την Ευρώπη. Με 
βάση ευρωπαϊκούς Κανονισµούς (86/362/ΕΚ και 90/642/ΕΚ) οι χώρες-µέλη της Ε.Ε. υποχρεούνται να 
διαβιβάζουν τα αποτελέσµατα τόσο των εθνικών προγραµµάτων επισκοπήσεων, όσο και του 
συντονισµένου ευρωπαϊκού (E.C. 2005). 

Σε µία γενική θεώρηση των αποτελεσµάτων προκύπτει ότι από το σύνολο των 69.945 δειγµάτων 
γεωργικών προϊόντων που αναλύθηκαν τα έτη 1996-2005 στα πλαίσια του συντονισµένου κοινοτικού 
προγράµµατος, στα 41.033 δείγµατα δεν ανιχνεύθηκαν κατάλοιπα φυτοπροστατευτικών ουσιών, 
δηλαδή σε ποσοστό 64% των δειγµάτων. Περίπου 33% των δειγµάτων περιείχαν κατάλοιπα κάτω του 
MRL, ενώ γύρω στο 2% των δειγµάτων ανιχνεύθηκαν κατάλοιπα ανώτερα του MRL (E.C. 1996-
2005). Παρόµοια αποτελέσµατα αναφέρονται από το πρόγραµµα ελέγχου καταλοίπων σε τρόφιµα των 
ΗΠΑ για τα έτη 1995-2003. Πιο συγκεκριµένα, σε σύνολο 20.213 δειγµάτων εγχώριων γεωργικών 
προϊόντων στα 11,544 δείγµατα δεν ανιχνεύθηκαν κατάλοιπα γεωργικών φαρµάκων, δηλαδή σε 
ποσοστό 64% περίπου. Το 35% των δειγµάτων περιείχαν κατάλοιπα κάτω του MRL και το 1,7% των 
δειγµάτων περιείχε κατάλοιπα ανώτερα του MRL (FDA 1995-2003).  

Από τα αποτελέσµατα που παρήχθησαν στα πλαίσια της παρούσας εργασίας µεταανάλυσης, µε 
βάση τις αναλύσεις των γεωργικών προϊόντων φυτικής προέλευσης που έγιναν σε δείγµατα που 
ελήφθησαν στις χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης στα έτη 1996 έως 2005, καταλήγουµε στα εξής 
συµπεράσµατα: 

Από την 1η Σεπτεµβρίου 2008 έχει ξεκινήσει η εφαρµογή του Κανονισµού (ΕΚ) 396/2005 του 
Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου σχετικά µε τα MRL των φυτοπροστατευτικών 
προϊόντων. Πρόκειται για τα όρια καταλοίπων που πλέον ισχύουν υποχρεωτικά σε όλες τις χώρες της 
Ε.Ε. Μέχρι την ηµεροµηνία αυτή οι χώρες-µέλη της Ε.Ε. τηρούσαν τόσο τα ευρωπαϊκά όσο και τα 
εθνικά τους MRL. Η µέση συγκέντρωση καταλοίπων µε βάση τα αποτελέσµατα της παρούσας 
µεταανάλυσης στα γεωργικά προϊόντα που εξετάστηκαν τα έτη 1996-2005 ήταν κάτω των MRL που 
ισχύουν σήµερα (Κανονισµός (ΕΚ) 839/2008). Εξαίρεση αποτελεί η µέση συγκέντρωση των 
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καταλοίπων του µυκητοκτόνου captan στα σταφύλια (0,03 mg/kg) η οποία υπερβαίνει το σηµερινό 
MRL της ουσίας που για τα σταφύλια έχει οριστεί στα 0,02 mg/kg (Καν. 839/08). Προς την 
κατεύθυνση αποφυγής καταλοίπων του captan στα σταφύλια µετά τον ορισµό του νέου MRL, µε 
Υπουργική Απόφαση απαγορεύθηκε η χρήση του µυκητοκτόνου στην άµπελο. 

Όσον αφορά στις συγκεντρώσεις του 90ου εκατοστηµορίου της διασποράς των καταλοίπων, αυτές 
δεν υπερβαίνουν τα σηµερινά ισχύοντα MRL. Εξαίρεση αποτελεί το εντοµοκτόνο acephate. Σε όλα τα 
γεωργικά προϊόντα που εξετάστηκαν η συγκέντρωση του 90ου εκατοστηµορίου των καταλοίπων του 
acephate υπερβαίνει το σηµερινό MRL. Αυτό συµβαίνει γιατί το MRL του acephate για όλα τα 
προϊόντα που πλέον ισχύει έχει οριστεί στο αναλυτικό όριο (0,02 mg/kg) (Καν. 839/08) πολύ 
χαµηλότερα δηλαδή από αυτά που ίσχυαν στο παρελθόν. Ωστόσο, πρόκειται για εντοµοκτόνο που 
ανιχνεύθηκε σε πολύ µικρό ποσοστό των δειγµάτων, ενώ πλέον έχει αποσυρθεί από την αγορά σε 
εφαρµογή της Οδηγίας 91/414 (ΕΛ) και συνεπώς δεν αναµένεται η χρησιµοποίησή του, τουλάχιστο 
στα γεωργικά προϊόντα ευρωπαϊκής προέλευσης. 

Στις περισσότερες περιπτώσεις οι µέσες σταθµισµένες συγκεντρώσεις που ανιχνεύονται στα 
γεωργικά προϊόντα βαίνουν µειούµενες µε το χρόνο. Αυτό οφείλεται τόσο στη βελτίωση της 
γεωργικής πρακτικής, όσο και στη µείωση του αναλυτικού ορίου από τις χώρες της Ε.Ε. η επίδραση 
του οποίου εµπεριέχεται στο αποτέλεσµα της µεταανάλυσης. Το τελευταίο συµβαίνει γιατί ο 
χειρισµός των µη θετικών δειγµάτων στα πλαίσια της εργασίας αυτής έγινε µε την θεώρηση ύπαρξης 
καταλοίπων στο ήµισυ του αναλυτικού ορίου. Αποφεύχθηκε δηλαδή η χρήση του µηδενός αλλά 
επίσης και του αναλυτικού ορίου ως τιµών συγκέντρωσης καταλοίπων για τα µη θετικά δείγµατα, 
ώστε να καλυφθεί µία µέση υπόθεση επικινδυνότητας (Claeys κ.α. 2008). 

Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα, στα µήλα και αχλάδια τα πλέον συχνά ανιχνευόµενα 
φυτοπροστατευτικά προϊόντα είναι το µυκητοκτόνο carbendazim, τα διθειοκαρβαµιδικά µυκητοκτόνα 
(εκπεφρασµένα ως maneb) και το µυκητοκτόνο captan. Αυτό είναι απόρροια του γεγονότος ότι και τα 
τρία χρησιµοποιήθηκαν σε σηµαντικό βαθµό στο παρελθόν για την αντιµετώπιση κυρίως του 
φουζικλαδίου, της σοβαρότερης ασθένειας των καλλιεργειών µηλιάς και αχλαδιάς σε επίπεδο 
Ευρώπης. Τα µέσα επίπεδα καταλοίπων τους ωστόσο είναι κατώτερα των σηµερινών MRL σύµφωνα 
µε τη µεταανάλυση και επίσης η διατροφική έκθεση σε αυτά είναι πολύ χαµηλή, όπως προέκυψε από 
την αξιολόγηση επικινδυνότητας. 

Στα σταφύλια πιο συχνά ανιχνεύθηκαν τα µυκητοκτόνα maneb, captan, carbendazim, 
procymidone και iprodione. Τα δύο πρώτα χρησιµοποιήθηκαν στην αντιµετώπιση του περονοσπόρου 
και τα υπόλοιπα στην αντιµετώπιση της βοτρύτιδας οι οποίες είναι οι πιο σοβαρές ασθένειες της 
αµπέλου. Με εξαίρεση το captan, τα µέσα επίπεδα καταλοίπων των υπόλοιπων µυκητοκτόνων είναι 
κατώτερα των σηµερινών MRL, σύµφωνα µε τη µεταανάλυση. Όπως προαναφέρθηκε, για το captan 
ορίστηκαν MRL στο αναλυτικό όριο. Η διατροφική έκθεση σε όλα τα παραπάνω µυκητοκτόνα είναι 
πολύ χαµηλή, όπως προέκυψε από την αξιολόγηση επικινδυνότητας.  

Στις τοµάτες και πιπεριές συχνότερα ανιχνεύθηκαν το εντοµοκτόνο endosulfan, τα µυκητοκτόνα 
carbendazim, procymidone και maneb. Το endosulfan χρησιµοποιήθηκε πολύ στο παρελθόν ως 
αποτελεσµατικό εντοµοκτόνο επαφής και στοµάχου εναντίον προνυµφών λεπιδοπτέρων που 
ζηµιώνουν σοβαρά τις τοµάτες και πιπεριές. Ωστόσο, σε εφαρµογή της Οδηγίας 91/414 (ΕΚ) έχει 
πλέον αποσυρθεί από την αγορά. Τα µυκητοκτόνα carbendazim και procymidone έχουν 
χρησιµοποιηθεί στην αντιµετώπιση της βοτρύτιδας, σηµαντικής ασθένειας των δύο καλλιεργειών. 
Έχουν και αυτά επίσης αποσυρθεί από την αγορά. Τέλος το maneb και τα υπόλοιπα συγγενικά του 
διθειοκαρβαµιδικά χρησιµοποιήθηκαν πολύ σε σηµαντικές ασθένειες φυλλώµατος όπως οι προσβολές 
περονοσπόρου, αλτερνάριας, σεπτόριας κλπ. Τα µέσα επίπεδα καταλοίπων των παραπάνω 
µυκητοκτόνων σύµφωνα µε τη µεταανάλυση είναι κατώτερα των MRL που είναι σήµερα σε ισχύ και 
η διατροφική έκθεση σε όλα τα παραπάνω µυκητοκτόνα είναι πολύ χαµηλή, όπως προέκυψε από την 
αξιολόγηση επικινδυνότητας.  

Όσον αφορά στις φράουλες, πιο συχνά ανιχνεύθηκαν τα µυκητοκτόνα carbendazim, 
chlorothalonil, procymidone, iprodione που χρησιµοποιήθηκαν πολύ στην αντιµετώπιση της 
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βοτρύτιδας, καθώς η φράουλα είναι ιδιαίτερα ευπαθής στην ασθένεια, και το maneb και τα υπόλοιπα 
διθειοκαρβαµιδικά για την αντιµετώπιση διάφορων ασθενειών του φυλλώµατος της φράουλας. 
Σύµφωνα µε τη µεταανάλυση, τα µέσα επίπεδα καταλοίπων τους είναι κατώτερα των σηµερινών MRL 
και η διατροφική έκθεση σε αυτά είναι πολύ χαµηλή, όπως προέκυψε από την αξιολόγηση 
επικινδυνότητας. 

Εκτός από το µοντέλο τυχαίων επιδράσεων (random effects) τα αποτελέσµτα του οποίου 
παρουσιάστηκαν, στα δεδοµένα εφαρµόστηκε µεταανάλυση και µε την εφαρµογή του µοντέλου µη 
τυχαίων επιδράσεων (fixed effects) τα αποτελέσµατα του οποίου δεν αναφέρονται λόγω έλλειψης 
χώρου. Σε γενικές γραµµές όµως και σε συµφωνία µε τη βιβλιογραφία τα αποτελέσµτα αυτού του 
µοντέλου παρέχουν µικρότερες τιµές µέσων σταθµισµένων συγκεντρώσεων και µε µικρότερα 
διαστήµατα εµπιστοσύνης. 

Τα τελευταία χρόνια έχει γίνει εµφανής η ανάγκη για διαχείριση των καλλιεργειών σύµφωνα µε  
αρχές και πρότυπα που λαµβάνουν υπόψιν θέµατα ασφάλειας τροφίµων, προστασίας του 
περιβάλλοντος, διατήρησης της βιοποικιλότητας και αειφορικής αξιοποίησης των πόρων. Προς την 
κατεύθυνση αυτή συµβάλλει η εφαρµογή των διαφόρων συστηµάτων πιστοποιηµένης παραγωγής 
γεωργικών προϊόντων. Προεξάρχοντα ρόλο µεταξύ αυτών έχει η Ολοκληρωµένη ∆ιαχείριση της 
Παραγωγής (Integrated Crop Management), στα πλαίσια της οποίας εισάγεται η ισόρροπη µέριµνα για 
το περιβάλλον και την ποιότητα των τροφίµων, η συµµόρφωση στις νοµικές απαιτήσεις και η συνεχής 
βελτίωση. Προκειµένου να βελτιστοποιηθεί η αλληλεπίδραση της γεωργίας µε το περιβάλλον η 
άσκηση των γεωργικών δραστηριοτήτων (θρέψη, φυτοπροστασία, καλλιέργεια εδάφους, άρδευση 
κλπ.) οφείλει να γίνεται µε κανόνες οι οποίοι συνιστούν τις τεχνικές απαιτήσεις ενός συστήµατος 
ολοκληρωµένης διαχείρισης. Πιστεύουµε ότι µε την επέκταση της εφαρµογής συστηµάτων 
ολοκληρωµένης διαχείρισης, που δροµολογείται σε πρόταση Κανονισµού να γίνει υποχρεωτική µετά 
το 2014, όπως και µε την καλύτερη ενηµέρωση και την εκπαίδευση των παραγωγών µπορεί να 
διασφαλιστεί αποτελεσµατικά η ποιότητα και η ασφάλεια των γεωργικών προϊόντων, η υγεία των 
χρηστών γεωργικών φαρµάκων και των καταναλωτών. 

Μπορεί από τα παραπάνω δεδοµένα της µεταανάλυσης να µην προκύπτουν στοιχεία που να 
δικαιολογούν ιδιαίτερη ανησυχία σχετικά µε τα κατάλοιπα γεωργικών φαρµάκων στα τρόφιµα που 
µελετήθηκαν, ωστόσο δεν επιτρέπουν τον εφησυχασµό. Αντίθετα, τα αποτελέσµατα επιβάλλουν τη 
λήψη επιπρόσθετων µέτρων προκειµένου να καταστεί δυνατή η παραγωγή γεωργικών προϊόντων µε 
λιγότερα κατάλοιπα και κατ’ επέκταση µικρότερη έκθεση των καταναλωτών σε αυτά. Πιο 
συγκεκριµένα τα µέτρα που θα πρέπει να ληφθούν είναι 1) ο συστηµατικότερος έλεγχος των 
γεωργικών προϊόντων µε αύξηση των δειγµάτων τους προς ανίχνευση και προσδιορισµό καταλοίπων, 
2) η αυστηρότερη εφαρµογή της νοµοθεσίας περί γεωργικών φαρµάκων όπου διαπιστώνονται 
παραβάσεις, 3) η εκπαίδευση-κατάρτιση των γεωργών για εφαρµογή εναλλακτικών µεθόδων 
φυτοπροστασίας, 4) η εκπαίδευση-κατάρτιση των γεωργών για ορθότερη χρήση και εφαρµογή των 
φυτοπροστατευτικών προϊόντων ακολουθώντας πιστά τις ενδείξεις της ετικέτας. Όσον αφορά στους 
καταναλωτές, τα µέτρα που θα πρέπει να παίρνουν προκειµένου να συµβάλλουν στη µείωση των 
καταλοίπων που πιθανώς υπάρχουν στα προς κατανάλωση νωπά τρόφιµα είναι το καλό πλύσιµο, ο 
βρασµός (όπου είναι δυνατόν) και η µη άµεση κατανάλωσή τους (η παραµονή τους εντός ή εκτός 
ψυγείου για κάποιο χρονικό διάστηµα συµβάλλει στη διάσπαση των καταλοίπων ορισµένων 
φυτοπροστατευτικών προϊόντων (Ελευθεροχωρινός και Μεγκίσογλου 2006). 
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Α.Π.Θ. 

Πτυχίο του Τµήµατος ∆ιοίκησης Γεωργικών Εκµεταλλεύσεων της Σχολής Τεχνολογίας Γεωπονίας, Τ.Ε.Ι. 
Θεσσαλονίκης. 

ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗ 

Εργάστηκε ως υπεύθυνος σε κατάστηµα γεωργικών εφοδίων (Ροδολίβος Σερρών).  

Εργάστηκε στον Αγροτικό Συνεταιρισµό Ροδολίβους Σερρών µε καθήκοντα συµβούλου σε θέµατα 
φυτοπροστασίας και θρέψης καλλιεργειών. 

Εργάστηκε στο Τµήµα Έρευνας και Ανάπτυξης της εταιρίας Agrolab Α.Ε. µε έδρα τη Σίνδο Θεσσαλονίκης. 
Στα καθήκοντά του ήταν η εκπόνηση µελετών αποτελεσµατικότητας και καταλοίπων φυτοπροστατευτικών 
ουσιών, µε το σύστηµα διασφάλισης ποιότητας της Ορθής Εργαστηριακής Πρακτικής (Good Laboratory 
Practice, G.L.P.). Επιπλέον ασχολήθηκε µε τη Φυτοπαθολογία και εργαστηριακή διαγνωστική προβληµάτων 
και την ανάλυση Φυτοπαρασιτικών Νηµατωδών σε εδαφικά δείγµατα. 

Εργάστηκε ως ελεύθερος επαγγελµατίας µε έδρα το Ροδολίβος Σερρών και αντικείµενο δραστηριότητας 
την εκτέλεση Μελετών Αποτελεσµατικότητας, τις Αναλύσεις Νηµατωδών, τη ∆ιαγνωστική Φυτοπαθολογία µε 
παροχή υπηρεσιών προς εταιρίες και ιδιώτες. 

Από τον Ιανουάριο 2006 εργάζεται στο Τµήµα Φυτοπροστασίας & Ποιοτικού Ελέγχου της ∆/νσης 
Αγροτικής Ανάπτυξης Ηρακλείου. Μεταξύ των καθηκόντων του συγκαταλέγονται οι έλεγχοι των 
φυτοπροστατευτικών προϊόντων, οι επίσηµες δειγµατοληψίες γεωργικών προϊόντων, ο φυτοϋγειονοµικός και 
ποιοτικός έλεγχος. 

∆ΙΑΤΡΙΒΕΣ 

Μεταπτυχιακή διατριβή µε θέµα «Μελέτη της επιβίωσης σε χαµηλές θερµοκρασίες του ∆άκου της Ελιάς 
Bactrocera oleae (Rossi)» που εκπονήθηκε στο Εργαστήριο Εφαρµοσµένης Ζωολογίας και Παρασιτολογίας 
του Α.Π.Θ. 

Πτυχιακή διατριβή µε θέµα «Ασθένειες Σιταριού και Καπνού στην περιοχή Παγγαίου Ν. Σερρών» που 
εκπονήθηκε στο Εργαστήριο Φυτοπαθολογίας Α.Π.Θ. 

Πτυχιακή διατριβή µε θέµα «Απλοποιηµένο Λογιστικό Σχέδιο για τους Γεωργούς – Πρόγραµµα σε Η/Υ» 
που εκπονήθηκε στο Τ.Ε.Ι. Θεσσαλονίκης σε γλώσσα προγραµµατισµού GWBASIC. 

ΜΕΛΟΣ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΩΝ ΕΤΑΙΡΙΩΝ 

Mέλος της Ελληνικής Εντοµολογικής Εταιρίας. 

Μέλος της Φυτοπαθολογικής Εταιρίας Ελλάδας. 

Mέλος της ∆ιεθνούς Ένωσης Επιστήµης Οπωροκηπευτικών (International Society of Horticultural 

Science). 
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ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ ΣΕ ΣΕΜΙΝΑΡΙΑ  

Training Course on Plant Health Internal Controls. TrainSaferFood, European Training Platform for Safer 
Food. Directorate-General for Health & Consumers. Venue: Comfort Inn Hotel, London 22-26/09/2008. 

Επιµορφωτικό Πρόγραµµα «Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών». ΕΚ∆∆Α – Ινστιτούτο Επιµόρφωσης, 
Ηράκλειο 7-18/04/2008. 

Επιµορφωτικό Πρόγραµµα «Έλεγχος Φυτοπροστατευτικών Προϊόντων». ΕΚ∆∆Α - Ινστιτούτο 
Επιµόρφωσης, 26/06/2006 έως 07/07/2006, Αθήνα. 

Επιµορφωτικό Πρόγραµµα «Έλεγχος και Κατοχύρωση Προϊόντων Προστατευόµενης Ονοµασίας 
Προέλευσης (Π.Ο.Π.), Προστατευόµενης Γεωγραφικής Ένδειξης (Π.Γ.Ε.) και Ειδικών Παραδοσιακών 
Ιδιότυπων Προϊόντων (Ε.Π.Ι.Π.)». ΕΚ∆∆Α - Ινστιτούτο Επιµόρφωσης, 5-6/06/2006, Αθήνα. 

Σεµινάριο για τα Συστήµατα Ολοκληρωµένης ∆ιαχείρισης στη Γεωργία AGRO 2.1, 2.2 και EUREPGAP. 
Οργανισµός Πιστοποίησης TÜV ΕΛΛΑΣ. Ηράκλειο 2006. 

Σεµινάριο για τα Συστήµατα Ολοκληρωµένης ∆ιαχείρισης στη Γεωργία AGRO 2.1, 2.2 και EUREPGAP. 
Οργανισµός Πιστοποίησης METRON CERT. Ηράκλειο 2006. 

Σεµινάριο Συντακτών Σχεδίων Βελτίωσης. ΓΕΩΤ.Ε.Ε., Σέρρες 2002. 

Σεµινάριο για τα Συστήµατα Ολοκληρωµένης ∆ιαχείρισης στη Γεωργία AGRO 2.1 και 2.2. O.Π.Ε.ΓΕ.Π. 
Βέροια 2000. 

 

ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΕΙΣ – ∆ΗΜΟΣΙΕΥΣΕΙΣ   

Συνέδρια: 
Simoglou, B.K. and C. Dordas. 2006. Foliar Application of Boron, Manganese and Zinc Can Delay the 

Development of Tan Spot in Winter Durum Wheat. Proceedings of the 9th Congress of European Society of 
Agronomy, 4-7/09/2006, Warsaw Agricultural University, Poland.  

Simoglou, B.K. and C. Dordas. 2006. Effects of Foliar Applied Boron, Manganese and Zinc on Tan Spot 
Development in Winter Durum Wheat, p. 378. Proceedings of the 12th Congress of Mediterranean 
Phytopathological Union, 11-15/06/2006, Rhodes Island, Hellas. 

Koveos, S.D., G.D. Broufas, K.B. Simoglou and D.I. Georgatzis. 2002. Seasonal Variation in Rapid Cold 
Hardening Response of Bactrocera oleae (Rossi). Proceedings of the VII European Congress of Entomology, 7-
13/10/2002. Thessaloniki. 

Περιοδικά µε διαδικασίες κρίσης: 
Simoglou, B.K., Roditakis, Ε., Martinez, M. and Roditakis, E.N. 2008. First Record of Phytomyza 

gymnostoma Loew (Diptera: Agromyzidae) a Leaf Mining Pest of Leeks in Greece. ΕPPO Bulletin 38, 507-509. 

Simoglou, B.K. and C. Dordas. 2006. Effects of Boron, Manganese and Zinc Application in Tan Spot 
Development in Winter Durum Wheat. Crop Protection 25, 657-663. 

Περιοδικά χωρίς διαδικασίες κρίσης: 
Σίµογλου, Β.Κ., Μ. Ροδιτάκης και Ν.Μ. Ροδιτάκης. 2008. Νέος Εχθρός των Πράσων στην Ελλάδα. Ο 

Υπονοµευτής του Πράσου Phytomyza gymnostoma (Diptera: Agromyzidae). Γεωργία-Κτηνοτροφία 5, 32-36. 

Σίµογλου, Β.Κ., Γ.Κ. Μυρωνίδης και Σ.Ι. Καρακάσης. 2007. Νέος εχθρός σε Καλλιέργειες Σταυρανθών 
Φυτών στην Ελλάδα. Hellula undalis (Fabricius), Pyralidae. Γεωργία-Κτηνοτροφία 9, 34-38. 

Σίµογλου, Β.Κ., Χ. ∆όρδας και Σ. Καρακάσης. 2007. Ο ψεκασµός µε Β, Zn, Mn Καθυστερεί την Εξέλιξη 
της Κίτρινης Κηλίδωσης του Σίτου. Γεωργία-Κτηνοτροφία 8, 44-48. 

Σίµογλου, Β.Κ. και Ε.Α. Τσιαµάδης. 2007. Παραγωγή Αυγών ω3. Αξιοποίηση του Λιναρόσπορου και της 
Αντράκλας ως Τροφής των Πουλερικών. Γεωργία-Κτηνοτροφία 1, 66-69. 

Σίµογλου, Β.Κ. 2006. Ποιότητα και Βιολογική Αξία των Μήλων. Παράγοντες που Επιδρούν στη Σύνθεσή 
τους. Γεωργία – Κτηνοτροφία 4, 46-51. 

Σίµογλου, Β.Κ. 2006. Ωραία Χρώµατα, ∆υσάρεστα Θηράµατα – Λεπιδόπτερα Zygaena. Scientific 
American (ελ. έκδ.) 4(2), 18-20. 

Σίµογλου, Β.Κ. 2006. Από την Ορεινή Χλωρίδα και Πανίδα του Παγγαίου Όρους: Λεπιδόπτερα του Γένους 
Zygaena στην Υποαλπική Ζώνη. Γεωργία – Κτηνοτροφία 1, 59-60. 
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∆όρδας, Χ. και Κ.Β. Σίµογλου. 2006. Έδαφος Φυτά και Βόριο ΙΙ. Έλλειψη, Τοξικότητα, Τρόποι 
∆ιάγνωσης. Γεωργία – Κτηνοτροφία 1, 35-40. 

Σίµογλου, Β.Κ. και Χ. ∆όρδας. 2005. Έδαφος Φυτά και Βόριο Ι. Συµπεριφορά στο Έδαφος, Πρόσληψη, 
Κινητικότητα, Φυσιολογία. Γεωργία – Κτηνοτροφία 8, 33-38. 

Σίµογλου, Β.Κ. και Ε.Α. Τσιαµάδης. 2005. Τα Ακρόδρυα και η Επίδραση των Συστατικών τους στην Υγεία 
του Ανθρώπου. Μία Ιδιαίτερη Παράµετρος της Ποιότητας. Γεωργία – Κτηνοτροφία 8, 29-32. 

Σίµογλου, Β.Κ. και Ε.Α. Τσιαµάδης. 2005. Ελαιόλαδο και Οίνος. ∆ύο Πλούσιες Πηγές Αντιοξειδωτικών 
Ουσιών στη ∆ιατροφή. Γεωργία – Κτηνοτροφία 2, 58-62. 

Σίµογλου, Β.Κ. και Ε.Α. Τσιαµάδης. 2005. Το Σελήνιο (Se) στα Φυτά και τα Αγροτικά Ζώα. Σχέσεις του 
Εδάφους µε τη ∆ιατροφή. Γεωργία – Κτηνοτροφία 1, 23-28. 

Σίµογλου, Β.Κ. 2004. Οι Επιδράσεις των Θρεπτικών Στοιχείων στην Ανάπτυξη Ασθενειών στα Φυτά. 
Γεωργία – Κτηνοτροφία 4, 48-55. 

Σίµογλου, Β.Κ. 2004. Τέσσερα Φυλλοφάγα Έντοµα της Τριανταφυλλιάς. Cladius difformis (Panzer), 
Allantus cinctus (L.), Arge ochropus (Gmelin) και Lymantria dispar (L.). Γεωργία – Κτηνοτροφία 3, 44-48. 

∆ιάφορες δηµοσιεύσεις – βιβλία: 
Βογιατζής, Ν.Γ. και Κ.Β. Σίµογλου. 2008. Παγγαίον Όρος. …Ορφέας …Όµηρος …Σικελιανός, σσ. 400. 

(Λεύκωµα γύρω από την Iστορία, Μυθολογία, Πολιτισµό, Χλωρίδα και Πανίδα του Παγγαίου Όρους). ISBN 
978-960-931028-4. Ροδολίβος. 

Σίµογλου, Β.Κ. και Ν.Λ. Παπαδογιαννάκης. 2007. Καλλιέργεια της Τρούφας και Εναλλακτικές ∆ενδρώδεις 
Καλλιέργειες στο Νοµό Ηρακλείου. ∆/νση Αγροτικής Ανάπτυξης Ηρακλείου. 

Σίµογλου, Β.Κ. 2005. Έδαφος, Φυτά και Βόριο. Βιβλιογραφική Επισκόπηση. Γεωπονικά Εργαστήρια. 
Ροδολίβος Σερρών. 

Σίµογλου, Β.Κ. 2005. Έδαφος, Φυτά και Ψευδάργυρος. Βιβλιογραφική Επισκόπηση. Γεωπονικά 
Εργαστήρια. Ροδολίβος Σερρών. 

Σίµογλου, Β.Κ. 2005. Παρακολούθηση και Έλεγχος των Εντόµων. Τεχνικές Προτεινόµενες στην Ελλάδα 
για τον Καθορισµό του Χρόνου των Επεµβάσεων. Γεωπονικά Εργαστήρια. Ροδολίβος Σερρών. 

Σίµογλου, Β.Κ. 2005. ∆ειγµατοληψία για Ανάλυση Νηµατωδών. Κρίσιµα Επίπεδα Νηµατωδών στο 
Έδαφος. Οδηγός Αναφοράς αρ. 1. Γεωπονικά Εργαστήρια. Ροδολίβος Σερρών. 

Σίµογλου, Β.Κ. 2005. ∆ειγµατοληψία για Ανάλυση Φυτικών Ιστών. Οδηγός Αναφοράς αρ. 2. Γεωπονικά 
Εργαστήρια. Ροδολίβος Σερρών. 

Σίµογλου, Β.Κ. 2005. ∆ειγµατοληψία για Ανάλυση Εδάφους. Οδηγός Αναφοράς αρ. 3. Γεωπονικά 
Εργαστήρια. Ροδολίβος Σερρών. 

Σίµογλου, Β.Κ. 2004. Οι Ευεργετικές Επιδράσεις στην Υγεία από τη Μέτρια Κατανάλωση Οίνου, σ. 15-42. 
Στο: Βογιατζής, Ν.Γ., Κ.Ι. Αργύρογλου και Κ.Β. Σίµογλου. ΚΟΥΡΗΤΟΣ. Οίνος: Μύθος, Ιστορία – Επιστήµη, 
Ωφελιµότητα. Πολιτιστικός Σύλλογος Ροδολίβους. (Η έκδοση συγχρηµατοδοτήθηκε από το Περιφερειακό 
Επιχειρησιακό Πρόγραµµα Κεντρικής Μακεδονίας και από το Γεωργικό Ταµείο Προσανατολισµού και 
Εγγυήσεων – Τµήµα Προσανατολισµού). 

Σίµογλου, Β.Κ. 2004. Κλιµατικά Στοιχεία και Καλλιεργούµενο Έδαφος της Περιοχής Ροδολίβους. Στο: 
Βογιατζής, Ν.Γ., Κ.Ι. Αργύρογλου και Κ.Β. Σίµογλου. ΚΟΥΡΗΤΟΣ. Οίνος: Μύθος, Ιστορία – Επιστήµη, 
Ωφελιµότητα. Πολιτιστικός Σύλλογος Ροδολίβους. (Η έκδοση συγχρηµατοδοτήθηκε από το Περιφερειακό 
Επιχειρησιακό Πρόγραµµα Κεντρικής Μακεδονίας και από το Γεωργικό Ταµείο Προσανατολισµού και 
Εγγυήσεων – Τµήµα Προσανατολισµού). 

Σίµογλου, Β.Κ. 2001. Φυσιολογία της Θρέψης του Σιταριού – Μελέτη Γονιµότητας Εδαφών Ροδολίβους 
Σερρών. Αγροτικός Συνεταιρισµός Ροδολίβους, σ. 100. 
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 

Ελληνική: 

Βλάχος, ∆. 2006. Καταπολέµηση Ασθενειών στα Πλαίσια Εφαρµογής Συστήµατος Ελεγχόµενης 
Παραγωγής Φυτικών Προϊόντων µε Σκοπό την Πιστοποίηση. Συσχέτιση µε Απαιτήσεις και Ελέγχους 
Νοµοθεσίας Φυτοπροστευτικών Προϊόντων. Πρακτικά 13ου Πανελλήνιου Φυτοπαθολογικού 
Συνεδρίου, 6-19 Οκτωβρίου, Αθήνα. 

Βλάχος, ∆. και Μ. Καστανιάς. 2006. Πλαίσιο και ∆ιαδιακασίες Ελέγχου των Φυτοπροστατευτικών 
Προϊόντων στην Αγορά: Συµβολή στην Παραγωγή Ποιοτικών Γεωργικών Προϊόντων. Πρακτικά 13ου 
Πανελλήνιου Φυτοπαθολογικού Συνεδρίου, 6-19 Οκτωβρίου, Αθήνα. 

Γιαννοπολίτης, Ν.Κ. 2004. Οι Επιπτώσεις από την Επαναξιολόγηση των ∆ραστικών Ουσιών των 
Ζιζανιοκτόνων και Φυτορρυθµιστικών Ουσιών στα Πλαίσια της Ε.Ε. Πρακτικά 4ης Πανελλήνιας 
Συνάντησης Φυτοπροστασίας, 2-4 Μαρτίου 2004, Λάρισα. 

Γιαννοπολίτης, Ν.Κ. 2005. Οδηγός Γεωργικών Φαρµάκων. Αγροτύπος. 

∆αφέρµος, Β. 2005. Κοινωνική Στατιστική µε το SPSS. Ζήτη. 

Ελευθεροχωρινός, Γ.Η. και Ο. Μεγκίσογλου-Σπυρούδη. 2006. Φυτοπροστατευτικά Προϊόντα: 
Παραγωγή Αγροτικών Προϊόντων – Περιβάλλον – Καταναλωτής. Γεωπονικά 421, 4-13. 

Ευρωπαϊκή Ένωση. Pesticide EU-MRLs Database. Regulation (EC) No 396 / 2005. 
http://ec.europa.eu/sanco_ pesticides/ public/index.cfm. Πρόσβαση 11-11-1008. 

Ζαχαροπούλου, Χ. 1993. Στατιστική. Μέθοδοι-Εφαρµογές. Θεσσαλονίκη. 

Ζιώγας, Β. και Α. Μαρκόγλου. 2007. Γεωργική Φαρµακολογία. Βιοχηµεία, Φυσιολογία, 
Μηχανισµοί ∆ράσης και Χρήσεις των Φυτοπροστατευτικών Προϊόντων. 1η έκδοση. Αθήνα. 

Ζιώγας, Β. και Α. Μαρκόγλου. 2007. Νέα Μυκητοκτόνα και οι Σύγχρονες Τάσεις. Πρακτικά 4ης 
Πανελλήνιας Συνάντησης Φυτοπροστασίας, 2-4 Μαρτίου 2004, Λάρισα. 

Ζιώγας, Β., Κ. Μαρκάκης, Α. Καλαµαράκη, Φ. Υδραίου και Α. Παρασκευόπουλος. 2009. 
Επιπτώσεις της Νέας Ευρωπαϊκής Νοµοθεσίας στην Έγκριση και Κυκλοφορία των 
Φυτοπροστατευτικών Προϊόντων. Μια Συζήτηση Στρογγυλής Τραπέζης στα Πλαίσια του 14ου 
Πανελλήνιου Φυτοπαθολογικού Συνεδρίου. Γεωργία – Κτηνοτροφία 1, 22-28. 

Καλαµαράκη, Ε.Α. και Κ. Μαρκάκης. 2004. Οι Επιπτώσεις από την Επαναξιολόγηση ∆ραστικών 
Ουσιών Μυκητοκτόνων στα Πλαίσια της Ε.Ε. Πρακτικά 4ης Πανελλήνιας Συνάντησης 
Φυτοπροστασίας, 2-4 Μαρτίου 2004, Λάρισα. 

ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ (ΕΚ) αριθ. 396/2005 ΤΟΥ ΕΥΡΩΠΑΪΚΟΥ ΚΟΙΝΟΒΟΥΛΙΟΥ ΚΑΙ ΤΟΥ 
ΣΥΜΒΟΥΛΙΟΥ της 23ης Φεβρουαρίου 2005 για τα ανώτατα όρια καταλοίπων φυτοφαρµάκων µέσα 
η πάνω στα τρόφιµα και τις ζωοτροφές φυτικής και ζωικής προέλευσης και για την τροποποίηση της 
οδηγίας 91/414/ΕΟΚ του Συµβουλίου 

ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ (ΕΚ) αριθ. 839/2008 ΤΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ της 31ης Ιουλίου 2008 για την 
τροποποίηση του κανονισµού (ΕΚ) αριθ. 396/2005 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του 
Συµβουλίου όσον αφορά τα παραρτήµατα ΙΙ, ΙΙΙ και IV σχετικά µε τα ανώτατα όρια καταλοίπων 
φυτοφαρµάκων µέσα ή πάνω σε ορισµένα προϊόντα. 

Καστανιάς, Α.Μ. και Κ. Μαχαίρα. 2005. Υπολείµµατα Φυτοφαρµάκων στα Τρόφιµα: ∆ιαδικασίες 
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