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1.1 Γενικά για τα Χειρόπτερα 
 Οι νυχτερίδες είναι τα µόνα θηλαστικά µε ικανότητα ενεργητικής πτήσης. Αποτελούν µία 

από τις ελάχιστες οµάδες ζώων που διαθέτουν ικανότητα ηχοεντοπισµού (µαζί µε ορισµένα 

κητώδη, κάποιες µυγαλές και ελάχιστα πουλιά, (π.χ. το είδος Steatornis caripensis και πουλιά του 

γένους Aerodramus). Επίσης έχουν την ικανότητα να “πέφτουν” σε λήθαργο ή νάρκη όταν οι 

περιβαλλοντικές συνθήκες δεν είναι ευνοϊκές για την διαβίωσή τους. Ορισµένες µπορούν να 

επιβιώνουν και κοντά στους ανθρώπους φωλιάζοντας σε ανθρώπινες κατασκευές και αναζητώντας 

την τροφή τους σε περιοχές µε τεχνητό φωτισµό και σε καλλιέργειες   

 Εξαπλώθηκαν σε όλες σχεδόν τις περιοχές του κόσµου (µε εξαίρεση την Ανταρκτική και τις 

βορειότερες περιοχές της Αµερικής και της Ευρασίας) χρησιµοποιώντας µια πληθώρα καταφυγίων. 

∆ιαθέτουν ένα αρκετά ευρύ διαιτολόγιο που περιλαµβάνει έντοµα και άλλα αρθρόποδα, φρούτα, 

γύρη και νέκταρ, µικρά σπονδυλόζωα (ακόµα και ψάρια αλλά και νυχτερίδες), µέχρι και αίµα 

θηλαστικών και πτηνών (Hill and Smith 1984). 

Πτητική ικανότητα: Η ικανότητα για ενεργητική πτήση σε συνδυασµό µε τη νυκτερινή 

δραστηριότητα, επιτρέπει στα χειρόπτερα να εκµεταλλεύονται πόρους απροσπέλαστους στα 

υπόλοιπα θηλαστικά Η πτητική ικανότητα επιτρέπει στους οργανισµούς να ξεφεύγουν από τους 

θηρευτές τους, να τρέφονται, να αναπαράγονται και να αναπτύσσονται σε σχετική ασφάλεια. 

Επίσης τους επιτρέπει να µετακινούνται γρήγορα και να µεταναστεύουν σε µεγάλες αποστάσεις 

χωρίς να επηρεάζονται από φυσικούς φραγµούς όπως οι οροσειρές, οι έρηµοι και οι ωκεανοί 

(Altringham 2003). Για να γίνει αυτό δυνατό έχουν υποστεί διαφοροποιήσεις στην ανατοµία τους, 

στη φυσιολογία, στη συµπεριφορά και στην οικολογία τους.  

Σύµφωνα µε τους Hill & Smith (1984), µπορούµε να χωρίσουµε την πτητική συσκευή των 

χειρόπτερων σε τέσσερα µέρη (Εικόνα 1):  

1) Το πρόσθιο τµήµα ή προπτερυγιακή µεµβράνη (propatagium). Περιλαµβάνει τη µεµβράνη που 

εκτείνεται µπροστά από το βραχίονα και τον πήχη. 

2) Το µεσαίο τµήµα ή πλαγιοπτερυγιακή µεµβράνη (plagiopatagium). Η µεµβράνη αυτού του 

τµήµατος ενώνει το βραχίονα και τον πήχη µε το πέµπτο δάκτυλο, τον κορµό του σώµατος και το 

πίσω άκρο.  

3) Το ακραίο τµήµα ή δακτυλοπτερυγιακή µεµβράνη (dactylopatagium). Εκτείνεται µεταξύ του 

δεύτερου και του πέµπτου δακτύλου, τα οποία όπως και το δεύτερο και τρίτο διαθέτουν 

επιµηκυσµένες φάλαγγες και ακόµα πιο επιµηκυσµένα µετακαρπικά οστά, σε αντίθεση µε τα 

καρπικά που είναι τροποποιηµένα χωρίς όµως ουσιαστικές διαφοροποιήσεις στο µέγεθος.  
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4) Την ουραία ή ουροπτερυγιακή µεµβράνη (uropatagium) η οποία εκτείνεται µεταξύ των πίσω 

άκρων 

 

 
 

Εικόνα 1. Τα βασικά µέρη της πτητικής συσκευής των χειροπτέρων (τροποποιηµένη από Hill and 
Smith 1984) 

 

Ηχοεντοπισµός: Την ικανότητα αυτή διαθέτουν µόνο τα µέλη των Μικροχειρόπτερων (τα 

Μεγαχειρόπτερα βασίζονται στην οξυµένη ορασή τους, µε εξαίρεση τα είδη του γένους Rousettus, 

στα οποία οι υπέρηχοι παράγονται µε την γλώσσα και δεν είναι τόσο εκλεπτυσµένοι και 

λειτουργικοί όσο στα Μικροχειρόπτερα). Τα Μικροχειρόπτερα εκπέµπουν υπέρηχους (ήχοι 

συχνότητας 20 kHz και άνω, ορισµένα είδη και µικρότερης συχνότητας, π.χ. Tadarida teniotis). 

Προσλαµβάνουν τον ήχο που προκύπτει από την αντανάκλαση των υπερήχων αυτών σε 

οποιοδήποτε αντικείµενο του περιβάλλοντος χώρου, µε µέγεθος µεγαλύτερο του πλάτους της 

ταλάντωσης και έτσι µπορούν να αντλήσουν συµπεράσµατα για την απόσταση, το µέγεθος, το 

σχήµα, την ταχύτητα, την διεύθυνση κίνησης του αντικειµένου καθώς και να διακρίνουν τα στερεά 

σώµατα µεταξύ τους. Επίσης αντλούν πληροφορίες για την δικιά τους ταχύτητα και κατεύθυνση σε 

σχέση µε τον γύρω χώρο. Τα χειρόπτερα έχουν αναπτύξει διάφορες κατασκευές για να λαµβάνουν 

τους ανακλώµενους ήχους: µεγάλα εξωτερικά αυτιά και κάποια είδη µία ειδική φυλλοειδής 

χόνδρινη κατασκευή, τον “τράγο” η οποία προεκτείνεται από την βάση του αυτιού και µέχρι 

κάποιο ύψος µέσα σε αυτό. Ο τράγος συντελεί στην τροποποίηση και κατεύθυνση των 

εισερχόµενων ήχων αλλά και στη προστασία από τους έντονους εξερχόµενους ήχους (Hill & Smith 
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1984). Οι υπέρηχοι που εκπέµπουν οι νυχτερίδες δεν είναι κοινοί σε όλα τα είδη, ούτε και 

στερεότυποι σε κάθε είδος, αλλά συχνά παρατηρούνται ενδοειδικές διαφοροποιήσεις, ιδίως στα 

είδη µικρού µεγέθους µε ευέλικτη πτήση όπου πιστεύεται (Aldridge and Rautenbach 1987) ότι η 

τροφοληπτική συµπεριφορά τους είναι πιο ευκαιριακή. Μετάβαση από χώρους κοντά στη 

βλάστηση σε πιο ανοικτούς χώρους συνοδεύεται συχνά από αύξηση της έντασης του σήµατος και 

µείωση του εύρους της συχνότητας (Simmons et al. 1979). Σε πολλά είδη η προσέγγιση της λείας 

συµπίπτει µε αύξηση του εύρους της συχνότητας, αλλά σταδιακά παρατηρείται η αντίστροφη 

µεταβολή, µείωση της τιµής της συχνότητας και της διάρκειας και αύξηση του ρυθµού 

επανάληψης των σηµάτων µε κατάληξη στο λεγόµενο «βόµβο θήρευσης» (feeding buzz, Ahlén 

1990).   

Λήθαργος: Οι νυχτερίδες των εύκρατων περιοχών έχουν την ικανότητα να µειώνουν την 

θερµοκρασία του σώµατός τους, ρίχνοντας έτσι τον µεταβολικό τους ρυθµό αλλά διατηρώντας 

συγχρόνως τις απαραίτητες για την ζωή λειτουργίες σε οριακά επίπεδα. Οι νυχτερίδες λόγω µικρού 

µεγέθους και µεγάλης επιφάνειας πρέπει να παράγουν θερµότητα µε υψηλούς ρυθµούς. Ο 

ηµερήσιος λήθαργος ή “ηµερήσια ύπνωση” (daily torpor ή daytime lethargy ή daytime dormancy ή 

summer torpor) και ο λήθαργος (hibernation ή torpor) καταστάσεις ίδιες φυσιολογικά (Hock 1951, 

Altringham, 2003) διαφέρουν µόνο στην ένταση και στην διάρκεια. Η ηµερήσια ύπνωση και ο 

λήθαργος επιτρέπουν στα χειρόπτερα να επιτυγχάνουν αυτήν την εύθραυστη ισορροπία στο 

ενεργειακό τους απόθεµα µε συνέπεια όχι µόνο να διατηρούνται στη ζωή αλλά να εξαπλώνονται 

και σε ακραία περιβάλλοντα.  

Όλα τα είδη που χρησιµοποιούν τον λήθαργο και έχουν µελετηθεί, φαίνεται να επανέρχονται 

από τον λήθαργο περιστασιακά. Η δραστηριότητα αυτή ενώ καταναλώνει µεγάλο ποσοστό των 

ενεργειακών αποθεµάτων τους (Kaiser 1953, Wang 1978, Thomas et.al. 1990 σε: Thomas & Geiser 

1997), ακόµα  αποτελεί ένα φαινόµενο αµφίβολης αιτίας. Σχετικά µε την εξήγηση της ανάπτυξης 

δραστηριότητας κατά την διάρκεια του λήθαργου έχουν αναπτυχθεί διάφορες υποθέσεις, όπως ότι 

προκαλείται από την κατανάλωση της αποθηκευµένης ενέργειας του σώµατος που αναγκάζει τις 

νυχτερίδες να ξυπνήσουν για να αναζητήσουν τροφή ή από την συγκέντρωση άχρηστων 

παραγώγων του µεταβολισµού που πρέπει να απορριφθούν (Baumer et.al. 1971, Mrosovsky 

1971,Galster & Morrison 1972 σε: Thomas & Geiser 1997). Μία επιπλέον υπόθεση είναι ότι 

αποτελεί µία παρατεταµένη έκφραση του φυσικού κιρκαδικού κύκλου ζωής των νυχτερίδων, λόγω 

της µείωσης της θερµοκρασίας του σώµατος και του µεταβολισµού (Heller et.al. 1989 σε: Park 

et.al. 2000, Stumwasser 1959, Pohl 1987 και Lyman et.al. 1982 σε: Thomas & Geiser 1997). 

Επίσης έχει αποδοθεί στην απώλεια νερού από το σώµα, κατά την διάρκεια του ληθάργου, µέσω 
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της εξάτµισης, η οποία αναγκάζει τις νυχτερίδες να ξυπνήσουν  για να πιούν νερό (Fisher & 

Mannery 1967, Speakman  & Racey 1989, Thomas & Cloutier 1992 σε: Park et. al. 2000, Thomas 

& Geiser 1997) και στην αντιµετώπιση παθογόνων µικροοργανισµών (Schmidt 1967 σε: Park et.al. 

2000 και Burton & Reichman 1999). Κάποιοι υποστηρίζουν ότι συντελεί στην αναπλήρωση των 

ωφελειών της λειτουργίας του ύπνου αφού η κανονική λειτουργία του ύπνου αναστέλλεται σε 

χαµηλές θερµοκρασίες του εγκεφάλου (Daan et.al. 1991, Thomas & Geiser 1997, Trachsel et.al. 

1991 σε: Park et.al. 2000).  

Οι νυχτερίδες που πέφτουν σε λήθαργο επιλέγουν θέσεις διαχείµασης µε χαµηλές θερµοκρασίες 

έτσι ώστε να διατηρούν χαµηλό µεταβολικό ρυθµό και να µην καταναλώνουν γρήγορα τα 

αποθέµατα ενέργειας του σώµατός τους (Twente 1955). Μία θέση φωλιάσµατος µε υψηλές 

θερµοκρασίες το καλοκαίρι µειώνει το ενεργειακό κόστος για τις νυχτερίδες (Entwistle et al. 1997), 

ωστόσο είναι ακατάλληλη για τον χειµώνα, γι’αυτό άλλωστε παρατηρούνται και οι µετακινήσεις 

των νυχτερίδων από τις αποικίες αναπαραγωγής (nursery colonies), που σχηµατίζονται την άνοιξη, 

στις χειµερινές αποικίες στις οποίες οι νυχτερίδες διαχειµάζουν (Bihari 2001). Για τον σκοπό αυτό 

είναι δυνατό να  πραγµατοποιούν µετακινήσεις πολλών χιλιοµέτρων όπως π.χ. το R. ferrumequinum 

που πραγµατοποιεί µετακινήσεις 20-30 km (Corbet & Harris 1991 σε: Mitchell-Jones et.al. 1999). 

Η σχετική υγρασία του περιβάλλοντος χώρου επηρεάζει επίσης την επιλογή της θέσης 

φωλιάσµατος ή λήθαργου αλλά αυτό διαφέρει από είδος σε είδος. Η υψηλή σχετική υγρασία 

προστατεύει τις νυχτερίδες που είναι σε λήθαργο από την εξάτµιση της υγρασίας του σώµατός τους 

(Ransome 1968). Έχει παρατηρηθεί ότι η διάρκεια του λήθαργου είναι µεγαλύτερη σε σταθερές 

χαµηλές θερµοκρασίες όπου υπάρχει και µικρό ρεύµα αέρα, παρά σε συνθήκες µε χαµηλές 

θερµοκρασίες  αλλά µε µεγάλες διακυµάνσεις ή σε σταθερές αλλά υψηλές θερµοκρασίες (Twente 

1955). 

Οι νυχτερίδες συνήθως φωλιάζουν σε υπόγεια έγκοιλα, ερείπια κτιρίων, παλιά λατοµεία, στοές, 

κοιλότητες δέντρων, κάτω από τους φλοιούς τους, µέσα σε τυλιγµένα φύλλα, σοφίτες, 

κεραµοσκεπές, κλαδιά δέντρων κ.α., σε περιοχές οι οποίες διατηρούν σχετικά σταθερές συνθήκες 

και σχετικά χαµηλή θερµοκρασία. 

Οι συνθήκες ακόµα και µέσα σε ένα σπήλαιο ή ένα κτήριο είναι δυνατό να παρουσιάζουν 

µεγάλες διακυµάνσεις ανάλογα µε την απόσταση από την είσοδο, το ύψος της οροφής και την 

κυκλοφορία του αέρα. Στους διαδρόµους που οδηγούν σε αδιέξοδο, όταν η κυκλοφορία του αέρα 

είναι µικρή, συνήθως η θερµοκρασία και η σχετική υγρασία είναι υψηλότερες. Οι µικροκλιµατικές 

συνθήκες  κοντά στα τοιχώµατα και στην οροφή εξαρτώνται από το πόσο τραχιά είναι η επιφάνεια  
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τους. Οι λειασµένες επιφάνειες επιτρέπουν µεγαλύτερη κυκλοφορία των ρευµάτων αέρα ενώ οι 

τραχιές και ανώµαλες επιφάνειες δηµιουργούν πιο σταθερές συνθήκες (Twente 1955).  

 Τα άτοµα ορισµένων ειδών φωλιάζουν µεµονωµένα όπως το  Tadarida teniotis,  ενώ άλλα είδη 

δηµιουργούν µεγάλες ή µικρές οµάδες (clusters) (Altringham, 2003), όπως τα είδη της οικογένειας 

Rhinolophidae). Οι νυχτερίδες που φωλιάζουν κατά οµάδες µπορούν να ρυθµίζουν την 

θερµοκρασία του σώµατός τους πιο εύκολα από αυτές που φωλιάζουν µεµονωµένα. (Twente 1955, 

Altringham 2003). Μέσα σε µία πυκνή συνάθροιση (cluster) νυχτερίδων, την άνοιξη και το 

καλοκαίρι, επικρατούν σταθερότερες συνθήκες, αφού εµποδίζεται η κίνηση του αέρα ανάµεσα στα 

άτοµα, και διατηρείται περισσότερο η θερµότητα που χάνεται προς το έξω περιβάλλον την οποία 

για παράδειγµα µπορούν οι νυχτερίδες να χρησιµοποιήσουν για να πετύχουν µία οικονοµικότερη 

χώνεψη (Twente 1955). Η λειτουργία των πυκνών συναθροίσεων κατά την χειµερινή περίοδο 

φαίνεται να είναι η διατήρηση της θερµοκρασίας του σώµατός τους σε χαµηλά επίπεδα, ώστε να 

µπορούν να πέσουν σε λήθαργο. Μία νυχτερίδα η οποία διαχειµάζει σε στενή επαφή µε τις 

υπόλοιπες επηρεάζεται λιγότερο από την κυκλοφορία του ζεστού αέρα γύρω από αυτήν ενώ 

συγχρόνως χάνει θερµότητα προς την επιφάνεια της οροφής κάτω από την οποία βρίσκεται 

(Twente 1955).  Σύµφωνα µε τον McNab (1974) το µέγεθος του cluster είναι αντιστρόφως ανάλογο 

µε την θερµοκρασία του σπηλαίου.   

 

1.2 Καταγωγή και εξέλιξη της τάξης των χειρόπτερων 

Από το διαθέσιµο απολιθωµατικό αρχείο, γνωρίζουµε ότι οι νυχτερίδες 50 εκατοµµύρια χρόνια 

πριν ήταν σχεδόν όπως και σήµερα. Αν και παρουσίαζαν κάποια πρωτόγονα στοιχεία, είχαν όλα τα 

χαρακτηριστικά των σύγχρονων νυχτερίδων. ∆ιέθεταν την ικανότητα γρήγορης και ενεργητικής 

πτήσης όπως επίσης και την ικανότητα ηχοεντοπισµού (Altringham 2003). Η εύρεση 

απολιθωµάτων πλήρως ανεπτυγµένων νυχτερίδων που χρονολογούνται στο κατώτερο Ηώκαινο 

(49-53 Mya), επέτρεψε την διατύπωση της άποψης ότι οι πρώτοι διαφοροποιηµένοι πρόγονοι των 

χειροπτέρων εµφανίστηκαν στο ανώτερο Κρητιδικό (100-65 Mya, Hill & Smith 1984). 

Οι ¨αρχέγονες¨ νυχτερίδες ακολούθησαν µία ακτινωτή εξέλιξη που οδήγησε στην εµφάνιση δύο 

υποτάξεων, 18 οικογενειών, 180 γενών και 1001 ειδών  (Πίνακας 1.1) και η οποία τις ανήγαγε 

στην δεύτερη µεγαλύτερη Τάξη θηλαστικών (µετά τα τρωκτικά που αριθµούν 1.700 περίπου είδη). 

Όσον αφορά την καταγωγή και εξέλιξη των χειρόπτερων, πολλά  ερωτήµατα παραµένουν 

ακόµα αναπάντητα. Παρόλο που η τάξη των χειρόπτερων αντιπροσωπεύεται από πολλά 
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απολιθώµατα, τα περισσότερα από αυτά  αποτελούνται από µεµονωµένα µικρά τµήµατα και ακόµα 

και τα παλαιότερα απολιθώµατα αντιπροσωπεύουν πλήρως ανεπτυγµένες νυχτερίδες, οπότε και δεν  

απαντούν στα ερωτήµατα για την εξέλιξή τους από την προγονική  τους µορφή στην σηµερινή. Η 

εξέλιξη των προγονικών τους µορφών στις σηµερινές νυχτερίδες είναι στενά συνδεδεµένη µε την 

ανάπτυξη των πτερύγων και της ενεργητικής πτήσης. Οι πτέρυγες έχουν αναπτυχθεί τρείς φορές, 

ανεξάρτητα, στην ιστορία των χερσαίων σπονδυλωτών. Στα πτηνά, στα χειρόπτερα και στα 

πτεροσαύρια.  Εικασίες τοποθετούν την ανάπτυξη των χειρόπτερων νωρίς στο Παλαιόκαινο ή στα 

τέλη του Κρητιδικού. Εκείνη την εποχή ξεκινούσε η διαφοροποίηση των αγγειόσπερµων και τα 

Κολεόπτερα, τα ∆ίπτερα και πιθανόν τα Λεπιδόπτερα όλα πιθανά θηράµατα για νυχτερίδες, ήταν 

καλά ανεπτυγµένα και εξαπλωµένα. Τα χειρόπτερα (τουλάχιστον τα µικροχειρόπτερα) θεωρείται 

ότι αποτελούν εξελιγµένες µορφές µικρών τετράποδων και δεντρόβιων εντοµοφάγων τα οποία 

ανέπτυξαν µεµβράνη ανάµεσα στα δάκτυλα και είναι πολύ πιθανό ότι µοιράζονται κάποιο κοινό 

πρόγονο µε τα σηµερινά εντοµοφάγα. Η συγγένεια των Μικροχειρόπτερων µε τα Μεγαχειρόπτερα 

είναι ακόµα αµφισβητούµενη. Είναι πιθανό οι δύο αυτές υποτάξεις να µην είναι στενά 

συνδεδεµένες αλλά η ικανότητα της πτήσης αναπτύχθηκε ανεξάρτητα σε αυτές τις δύο οµάδες 

ιπτάµενων θηλαστικών. Η θεωρία αυτή υποστηρίζεται και από το γεγονός ότι τα µεγαχειρόπτερα 

παρουσιάζουν κάποια κοινά χαρακτηριστικά µε τα πρωτεύοντα, στη σκελετική δοµή, στο κεντρικό 

νευρικό σύστηµα, στο µυϊκό,  στο κυκλοφοριακό και στο σύστηµα της αναπαραγωγής τα οποία δεν 

τα µοιράζονται µε τα µικροχειρόπτερα (Hill & Smith 1984).   
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Πίνακας 1.1. Ταξινόµηση των Χειροπτέρων και αριθµοί γενών και ειδών ανά οικογένεια 
(τροποποιηµένο από Hutson et.al. 2001).  
 
Ταξινοµική βαθµίδα  Αριθµός γενών Αριθµός ειδών

Υποτάξη ΜΕΓΑΧΕΙΡΟΠΤΕΡΑ 

Οικογένεια:      PTEROPODIDAE   42  167  

Υποτάξη ΜΙΚΡΟΧΕΙΡΟΠΤΕΡΑ 

Υπεροικογένεια  ΕMBALLONUROIDEA 

Οικογένειες:    RHINOPOMATIDAE  1 4 

                        EMBALLONURIDAE    13  48 

                                        CRASEONYCTERIDAE                 1                 1 

     Υπεροικογένεια  RHINOLOPHOIDEA 

Οικογένειες:    NYCTERIDAE   1             14 

                        MEGADERMATIDAE                 4                        5     

                        RHINOLOPHIDAE                 1             66 

                        HIPPOSIDERIDAE                  9             75 

Υπεροικογένεια  PHYLLOSTOMOIDEA 

Οικογένειες:    NOCTILIONIDAE                 1              2 

                         MORMOOPIDAE                  2              8 

                         PHYLLOSTOMIDAE  49            151 

Υπεροικογένεια  VESPERTILIONOIDEA 

Οικογένειες:    NATALIDAE     1             5 

                        FURIPTERIDAE                2             2 

                        THYROPTERIDAE                      1             3 

                        MYZOPODIDAE                          1             1 

                        VESPERTILIONIDAE                  36             356 

                        MYSTACINIDAE                  1             2 

                        MINIOPTERIDAE                                         1                                1 

                        MOLOSSIDAE                                             12                               90     

Υπεροικογένεια  PALAIOCHIROPTERYGOIDEA* 

Οικογένειες:    PALAIOCHIROPTERYGIDAE*  -              - 

                        ARCHAEONYCTERIDAE*                 -              - 

                        ICARONYCTERIDAE*                         -              - 
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*Γνωστές µόνο από το απολιθωµατικό αρχείο 

1.3 Τα Χειρόπτερα στην Ελλάδα 

Στην Ελλάδα τα χειρόπτερα που απαντώνται ανήκουν στην υπόταξη των µικροχειρόπτερων. 

Συνολικά υπάρχουν 32 είδη µε 14 από αυτά παρόντα και στην Κρήτη (Πίνακας 1.2).  
 

Πίνακας 1.2. Τα χειρόπτερα της Ευρώπης, της Ελλάδας και της Κρήτης (Από Mitchell-Jones et al. 
1999, προσαρµοσµένος σύµφωνα µε Hanak et al. 2001). 
 

Οικογένεια Ευρώπη Ελλάδα Κρήτη 

Rhinolophidae Rhinolophus blasii Peters, 1866 + + 
 Rhinolophus euryale Blasius, 1853 +  
 Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774) + + 
 Rhinolophus hipposideros (Bechstein, 1800) + + 
 Rhinolophus mehelyi Matschie, 1901 +  
Vespertilionidae Barbastella barbastellus (Schreber, 1774) +  
 Eptesicus bottae (Peters, 1869) +  
 Eptesicus nilssonii (Keyserling & Blasius, 1839)   
 Eptesicus serotinus (Schreber, 1774) + + 
 Hypsugo savii (Bonaparte, 1837) + + 
 Myotis alcathoe Helversen & Heller, 2001 +  
 Myotis aurascens Kusjakin, 1935 + + 
 Myotis bechsteinii (Kuhl, 1817) +  
 Myotis blythii (Tomes, 1857) + + 
 Myotis brandtii (Eversmann, 1845)   
 Myotis capaccinii (Bonaparte, 1837) + + 
 Myotis dasycneme (Boie, 1825)   
 Myotis daubentonii (Kuhl, 1817)  +  
 Myotis emarginatus (Geoffroy, 1806) + + 
 Myotis myotis (Borkhausen, 1797) +  
 Myotis mystacinus (Kuhl, 1817)  +  
 Myotis nattereri (Kuhl, 1817) +  
 Nyctalus azoreum (Thomas, 1901)   
 Nyctalus lasiopterus (Schreber, 1780)  +  
 Nyctalus leisleri (Kuhl, 1817) +  
 Nyctalus noctula (Schreber, 1774) +  
 Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817) + + 
 Pipistrellus maderensis (Dobson, 1878)   
 Pipistrellus nathusii (Keyserling & Blasius,1839) +  
 Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) + + 
 Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825) +  
 Plecotus auritus (Linnaeus, 1758) +  
 Plecotus austriacus (Fischer, 1829) +  
 Plecotus colombatovici (Đulić, 1980) + + 
 Plecotus teneriffae Barrett-Hamilton, 1907   
 Plecotus alpinus Kiefer & Veith, 2002   
Miniopteridae Miniopterus schreibersii (Kuhl, 1817) + + 
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Molossidae Tadarida teniotis (Rafinesque, 1814) + + 
Total 39 32 14 
    

Αν εξαιρέσουµε την αναφορά του Αριστοτέλη πάνω στα χειρόπτερα της Ελλάδας, οι πρώτες 

χειροπτερολογικές παρατηρήσεις στη χώρα µας δηµοσιεύθηκαν το 19° αιώνα (Geoffroy Saint-

Hilaire 1832, Erhard 1858, Heldreich 1878). Ωστόσο η πρώτη αξιόλογη προσπάθεια καταγραφής 

των ειδών της Ελλάδας πραγµατοποιήθηκε από τον Lindermayer (1855) ο οποίος ανέφερε 10 είδη 

από την περιοχή της Εύβοιας, ενώ κάποια είδη είχαν αναφερθεί και από την Πελοπόννησο, την 

Στερεά Ελλάδα και τη Θεσσαλία και από άλλους ερευνητές εκείνης της εποχής (Keyserling & 

Blasius 1839, Kolenati 1856 και 1859, Blasius 1857, Koch 1865). Η γνώση µας για την 

χειροπτεροπανίδα της Ελλάδας εµπλουτίστηκε αργότερα από τις καταγραφές των Dobson (1878), 

Lataste (1885), Doria (1887), Douglass (1892) και Winge (1881). Ο επόµενος που αναφέρθηκε στη 

χειροπτεροπανίδα της Ελλάδας ήταν ο Miller (1912) ο οποίος για µία µακρά περίοδο µελέτησε τα 

θηλαστικά της Μακεδονίας και της Θεσσαλίας και παρουσίασε δεδοµένα και για τις νυχτερίδες της 

περιοχής του Ολύµπου. Έκτοτε και µέχρι το τέλος του εµφυλίου Πολέµου είναι αξιοσηµείωτο ότι 

µόνο περιστασιακές αναφορές έγιναν για τις νυχτερίδες όπως αυτές των Bolkay (1926) και 

Wettstein (1926, 1933 και 1941). Οι χειροπτερολογικές έρευνες ξανάρχισαν στη χώρα µας στις 

αρχές της δεκαετίας του 1950, όταν ξένοι ερευνητές συµπεριέλαβαν τις νυχτερίδες στις µελέτες 

τους που αφορούσαν ευρύτερες πανιδικές οµάδες ή σπηλαιολογικές δραστηριότητες (Lindberg 

1955, Strinati 1955 και 1959, Lanza 1957, Wolf 1964). Στη συνέχεια ακολούθησαν οι έρευνες του 

Pieper (1966, 1977 και 1978) ο οποίος ήταν και ο πρώτος που σηµείωσε την ύπαρξη υπολειµµάτων 

από νυχτερίδες στα εµέσµατα (pellets) των γλαυκόµορφων πτηνών. Αξιόλογες, πιο 

εµπεριστατωµένες και εις βάθος έρευνες πραγµατοποιήθηκαν την δεκαετία του 1960. Μεταξύ 

άλλων τότε ήταν και οι Laar & Daan, οι οποίοι σε µία εργασία του 1964 παραθέτουν τις 

παρατηρήσεις που πραγµατοποίησαν κατά την διάρκεια τρίµηνης δειγµατοληψίας. Οι ίδιοι 

συνέλεξαν την µέχρι τότε υπάρχουσα βιβλιογραφία πάνω στα χειρόπτερα της Ελλάδας 

συµπεριλαµβανοµένων και των νησιών. Το ίδιο αξιόλογες ήταν και οι δηµοσιεύσεις πάνω στην 

πανίδα των θηλαστικών της Ελλάδας, συνολικά ή για συγκεκριµένες τοποθεσίες που έγιναν την 

ίδια περίοδο από Έλληνες ερευνητές (Kanelli & Hadzisarantou 1963, Ondrias 1965). Σταθµός όµως 

για την χειροπτεροπανίδα της Ελλάδας υπήρξε η διδακτορική διατριβή και οι δηµοσιεύσεις της 

Ηλιοπούλου-Γεωργουδάκη, τις οποίες πραγµατοποίησε µόνη της ή σε συνεργασία µε άλλους 

ερευνητές (Iliopoulou-Georgoudaki 1979, 1984, 1985 και 1986, Iliopoulou-Georgoudaki & Ondrias 

1978 και 1986, Iliopoulou-Georgoudaki & Giagia 1984). Οι έρευνες αυτές εµπλούτισαν τις µέχρι 

τότε υπάρχουσες γνώσεις της συστηµατικής των χειροπτέρων στη χώρα µας. Από τότε µέχρι 
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σήµερα πραγµατοποιήθηκαν πολλές χειροπτερολογικές έρευνες στην Ελλάδα από ερευνητές του 

Πανεπιστηµίου του Erlangen της Γερµανίας οι οποίοι επικεντρώθηκαν κυρίως στη µελέτη των  

υπερηχητικών σηµάτων των  ελληνικών πληθυσµών, αλλά συνέλεξαν επίσης και πολλά ακόµα 

δεδοµένα κατά την διάρκεια επαναλαµβανόµενων δειγµατοληψιών στο πεδίο, 

συµπεριλαµβανοµένων και των καταγραφών πέντε (τουλάχιστον) νέων ειδών για την Ελλάδα 

(Myotis bechsteinii, M. daubentonii, Barbastella barbastellus, Myotis alcathoe, Eptesicus bottae, 

Volleth 1987, Weid 1988, Helversen 1989, Helversen & Weid 1990, Helversen & Helversen 1994, 

Weid 1994, Helversen 1998, Helversen σε: Mitchell-Jones et al.1999, Helversen, et al. 2001, 

Volleth et al. 2001). Στα τέλη της προηγούµενης δεκαετίας πραγµατοποιήθηκαν έρευνες πάνω στην 

ελληνική πανίδα, από το Πανεπιστήµιο της Πράγας, σε συνεργασία µε το Αριστοτέλειο 

Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης. Τα δεδοµένα που έχουν προκύψει για την χειροπτεροπανίδα του 

Ελληνικού χώρου αποτελούν τµήµατα δηµοσιευµένων µελετών (Kryštufek 1993, Benda & Horáček 

1995, Benda & Tsytsulina 2000) και συνοψίζονται στην ανασκόπηση των Hanák et al. (2001). 

Τέλος, πραγµατοποιούνται έρευνες, κυρίως πάνω στην οικολογία του είδους Myotis capaccini, 

στην προστατευόµενη περιοχή της ∆αδιάς  Έβρου από την  Έλενα Παπαδάτου, στα πλαίσια της 

διδακτορικής της διατριβής στο πανεπιστήµιο του Leeds, καθώς και έρευνες πάνω στα χειρόπτερα,  

από το Τµήµα Βιολογίας του Πανεπιστηµίου Κρήτης από τον Παναγιώτη Γεωργιακάκη, στα 

πλαίσια της διδακτορικής του διατριβής. 

 

1.4 Οικογένεια Rhinolophidae 

Η οικογένεια Rhinolophidae εξαπλώνεται στην Ευρώπη, από την Αφρική µέχρι την Ιαπωνία, 

στις Φιλιππίνες, στην Νέα Γουϊνέα  και στην Αυστραλία (Koopman 1982, Corbet & Hill, 1986 σε: 

Bogdanowicz & Owen, 1992) (Χάρτης 1.1). Απολιθώµατα αυτής της οικογένειας έχουν βρεθεί από 

τα τέλη του Ηώκαινου στην Ευρώπη, από το Μειόκαινο στην Αφρική και από το Πλειστόκαινο 

στην Ασία (Friant 1963, Koopman and Jones 1982, Butler 1978, Russel et. al. 1982, Hand 1984 σε: 

Bogdanowicz & Owen, 1992). Το παλαιότερο απολίθωµα νυχτερίδας στην Αυστραλία, από το µέσο 

Μειόκαινο, θεωρείται ότι πιθανόν ανήκει στην οικογένεια Rhinolophidae (Archer 1978 σε: 

Bogdanowicz & Owen, 1992).  

Το γένος Rhinolophus είναι και το µοναδικό γένος της οικογένειας Rhinolophidae. Στην 

Ευρώπη έχουν αναφερθεί πέντε είδη του γένους Rhinolophus και όλα θεωρούνται  απειλούµενα 

τουλάχιστον σε κάποιο τµήµα της γεωγραφικής τους κατανοµής. Στην Μεγάλη Βρετανία το είδος 

Rhinolophus ferrumequinum εξαρτάται από σπήλαια και υπόγεια έγκοιλα κατά την χειµερινή 
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περίοδο και από κτίσµατα µε συνήθως ανοικτές οροφές, κατά την περίοδο της αναπαραγωγής. 

Παρόλο που η µείωση των πληθυσµών του, σε όλη την έκταση της κατανοµής του, αµφισβητείται, 

ίσως είναι µεγαλύτερη από 90% (Stebbings 1988 σε: Hutson et al. 2001). Το είδος αυτό  

εξαπλωνόνταν και στην νοτιοανατολική Βρετανία στις αρχές του εικοστού αιώνα  ενώ τώρα 

περιορίζεται κυρίως µόνο στην νότιο-δυτική Βρετανία. Στην κεντρική Ευρώπη το είδος αυτό τώρα 

θεωρείται σπάνιο σε πολλές χώρες. Λιγότερα από 250 άτοµα αναφέρεται ότι υπάρχουν στο Βέλγιο, 

στο Λουξεµβούργο έχει αποµείνει µόνο µία αναπαραγωγική αποικία ενώ και στην Ουγγαρία είναι 

πιθανόν το πιο απειλούµενο είδος. Παρόµοιες εκτιµήσεις γίνονται και για το Rhinolophus 

hipposideros. Στην Μεγάλη Βρετανία οι πληθυσµοί του θεωρούνται σχετικά σταθεροί, µε µία τάση 

αύξησης τα τελευταία χρόνια. Στον κατάλογο της IUCN αναφέρεται πλέον ως εκλιπών από την 

Ολλανδία και το Λουξεµβούργο και ιδιαίτερα κινδυνεύον (critically endangered) στην Γερµανία. 

Στην Ελβετία επίσης ο πληθυσµός του Rhinolophus hipposideros έχει παρουσιάσει µία σηµαντική 

µείωση από το 1940 και έπειτα. Τα τρία υπόλοιπα είδη του γένους Rhinolophus (R. blasii, R. 

euryale, R. mehelyi) οµοίως θεωρούνται εκλιπώντα ή ιδιαίτερα απειλούµενα (critically endangered) 

σε πολλές χώρες (Hutson et al. 2001). Στην Ελλάδα δεν υπάρχουν στοιχεία για την µεταβολή των 

πληθυσµών των χειροπτέρων της χώρας.  

 

 
Χάρτης 1.1. Γεωγραφική κατανοµή της οικογένειας Rhinolophidae από Hill & Smith (1984). 

 

Το πιο έντονο χαρακτηριστικό των ατόµων του γένους Rhinolophus είναι η ύπαρξη δερµατικών 

αποφύσεων στο ρύγχος (noseleaf), που χρησιµεύουν στην πρόσδωση της επιθυµητής κατεύθυνσης  
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στους εκπεµπόµενους υπέρηχους (Εικόνα 1.1). Η πολύπλοκη αυτή συσκευή κατεύθυνσης των 

ηπερήχων περιλαµβάνει έναν φυλλοειδή σχηµατισµό, το “πέταλο” (horseshoe), µία µεσαία 

απόφυση, τη “σέλα” (sella) και ένα ορθό λογχίδιο (lancet). Η σέλα αποτελείται από δύο  

 
αποφύσεις, µία στο επάνω (upper connecting process) και µία στο κάτω µέρος της (lower 

connecting process). Στα µέλη της οικογένειας αυτής απουσιάζει ο τράγος  Τα σήµατα υπερήχων 

που εκπέµπουν τα µέλη αυτής της οικογένειας στην µεγαλύτερη διάρκειά τους, παρουσιάζουν 

σταθερή συχνότητα (constant frequency: CF) και στην αρχή και το τέλος τους παρουσιάζουν 

σταδιακή µείωση της συχνότητας και σχετικά µεγάλο εύρος συχνοτήτων (frequency modulated: 

FM) (Simmons et al. 1979). 

 

 
 

Εικόνα 1.1. Τα µέρη του ρύγχους του γένους Rhinolophus (από MacDonald & Barrett, 1993). 

 

Τα άτοµα του γένους Rhinolophus σε κατάσταση λήθαργου ή νάρκης, τυλίγουν το σώµα τους 

µε τις πτέρυγες. Τα θηλυκά άτοµα φέρουν ψεύτικες θηλές στο κάτω µέρος της κοιλιάς τους, οι 

οποίες χρησιµεύουν για την στήριξη των νεογέννητων και νεαρών ατόµων (MacDonald & Barrett 

1993, Dietz & Helversen 2004).                   
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1.4.1 Το είδος Rhinolophus ferrumequinum 
 
1.4.1.1. Συστηµατική κατάταξη και γεωγραφική εξάπλωση του είδους     
   Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774) 
 

Η συστηµατική κατάταξη του Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774) είναι η εξής: 

Κλάση: Θηλαστικά  

Τάξη: Χειρόπτερα 

Υπόταξη: Μικροχειρόπτερα 

Οικογένεια: Rhinolophidae 

Υποοικογένεια: Rhinolophinae 

Γένος: Rhinolophus (Lacepede, 1799) 

Είδος: Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774) 

(τροποποιηµένη από Hill, J. & Smith, J., 1984) 

 

Το Rhinolophus ferrumequinum είναι ένα από τα 66 γνωστά µέχρι σήµερα είδη του γένους 

Rhinolophus (Hutson et al. 2001). Πρόκειται για παλαιαρκτικό είδος καθώς εξαπλώνεται στις 

εύκρατες περιοχές της Ευρασίας από την Βρετανία ως την Κίνα και την Ιαπωνία, στη βορειοδυτική 

Αφρική (αλλά όχι στη Αίγυπτο), στη Παλαιστίνη, στο Ιράν, στο Πακιστάν και στην βόρεια Ινδία. 

‘Εχει καταγραφεί στην νότια και κεντρική Ευρώπη, και στην νοτιοδυτική Μ. Βρετανία (Ransome 

σε Mitchell-Jones et.al. 1999, Χάρτης 1.2). Εχουν περιγραφεί αρκετά υποείδη του είδους (Hutson 

et al. 2001).  

Το Rhinolophus ferrumequinum κατανέµεται σε όλες τις περιοχές της Ελλάδας 

συµπεριλαµβανοµένης της Κρήτης και 12 άλλων νησιών (Hanák et al. 2001). Οι Ηλιοπούλου-

Γεωργουδάκη και Όντριας (1981) µελέτησαν αρκετά άτοµα του είδους από την  ηπειρωτική 

Ελλάδα και από την Κρήτη και άλλα νησιά και πρότειναν την παρουσία του υποείδους Rhinolophus 

ferrumequinum martinoi στην ηπειρωτική Ελλάδα και την κατάταξη του πληθυσµού της Κρήτης ως 

νέο υποείδος, το Rhinolophus ferrumequinum creticus. Σύµφωνα µε τον Hanák και τους συνεργάτες 

του (2001) η ύπαρξη του Rhinolophus ferrumequinum creticus παραµένει ένα ανοιχτό ερώτηµα το 

οποίο απαιτεί επανεξέταση και σύγκριση των ατόµων του Rhinolophus ferrumequinum της  Κρήτης 

µε πληθυσµούς που βρίσκονται σε γειτονικές περιοχές (Ασία, Νοτιοανατολική Ευρώπη, Ιταλία, Β. 

Αφρική). 
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Χάρτης 1.2. Γεωγραφική εξάπλωση του R. ferrumequinum στην Ευρώπη  

από Mitchell-Jones et.al. (1999). 
 

1.4.1.2. Μορφολογικά γνωρίσµατα του Rhinolophus ferrumequinum 

Το είδος Rhinolophus ferrumequinum είναι το µεγαλύτερο ευρωπαϊκό είδος του γένους 

Rhinolophus. Η επάνω απόφυση της “σέλας” είναι κοντή και στρογγυλεµένη ενώ η κάτω είναι πιο 

οξύλικτη (MacDonald & Barrett 1993, Εικόνα 1.2.). Έχει µαλακό, χνουδωτό τρίχωµα, γκριζωπό-

καφετί µε ερυθρή απόχρωση στην πλάτη και ανοιχτόχρωµο γκρί έως κιτρινωπό - άσπρο στην 

κοιλιά. Η µεµβράνη που ενώνει τον πήχη και την ουρά όπως και τα αυτιά έχουν ανοιχτόχρωµο γκρί 

χρώµα (MacDonald & Barrett 1993). Τα νεαρά άτοµα συνήθως έχουν γριζωπή απόχρωση (Schober 

& Grimmberger 1997). 

Σύµφωνα µε τους MacDonald & Barrett (1993) το µήκος του σώµατος του Rhinolophus 

ferrumequinum κυµαίνεται από 57-71 mm ενώ το µήκος της ουράς από: 35-43 mm, το µήκος 

ταρσού: 11-13 mm, το µήκος πήχη: 49-61 mm, το άνοιγµα πτερύγων: 290-350 mm, το µήκος 

αυτιού: 20-26 mm, το κονδυλογναθικό µήκος από: 20-22 mm και το βάρος από: 14-34 gr. 

Ο οδοντικός τύπος είναι ο εξής: 1/2, 1/1, 2/3, 3/3 = 32 
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Εικόνα 1.2. Η sella του Rhinolophus ferrumequinum  (απο Dietz & Helversen, 2004) 
 

Οι υπέρηχοι που εκπέµπει κατά τις νυχτερινές πτήσεις και την αναζήτηση τροφής έχουν 

σύντοµα τµήµατα µε µεταβαλλόµενη συχνότητα (Frequency Modulated) στην αρχή και το τέλος 

τους, ενώ το, σαφώς µεγαλύτερο, ενδιάµεσο τµήµα τους έχει σταθερή συχνότητα (Constant 

Frequency) 77-83 KHz (Simmons et al. 1979, Jones  & Rayner 1989) (Eικόνα 1.3).  

 

 
Εικόνα 1.3. ∆ιάγραµµα συχνότητας – χρόνου τµήµατος ακολουθίας υπερηχητικών 
σηµάτων του Rhinolophus ferrumequinum, όπως καταγράφηκε από δέκτη υπερήχων. Η 
ακολουθία είναι χρονικά διασταλµένη δέκα (10) φορές.  
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Το Rhinolophus ferrumequinum θεωρείται από τα πιό µακρόβια είδη νυχτερίδας, καθώς άτοµα 

που δαχτυλιώθηκαν µετά τη γέννησή τους επανασυλλήφθηκαν µετά από τριάντα (30) χρόνια 

(Schober & Grimmberger 1997). 

 

1.4.1.3. Στοιχεία οικολογίας και πληθυσµιακής βιολογίας του R. ferrumequinum  

Οικολογία φωλιάσµατος (roosting ecology) 
Τα άτοµα αυτού του είδους, όπως και των υπόλοιπων ειδών της οικογένειας Rhinolophidae, 

αναζητούν καταφύγιο σε  υπόγεια έγκοιλα και κτήρια όπου κρέµονται ελεύθερα από την οροφή 

(Hill & Smith 1984). Η επιλογή των θέσεων φωλιάσµατος εξαρτάται από περιβαλλοντικούς 

παράγοντες οι οποίοι διαφέρουν εποχιακά, όπως η θερµοκρασία, η υγρασία και ο τύπος των 

ενδιαιτηµάτων εκεί κοντά (Ransome 1971) καθώς και από τις ανάγκες των ζώων οι οποίες επίσης 

διαφέρουν εποχιακά.  

Σύµφωνα µε τους Schober & Grimmberger (1997) το είδος R. ferrumequinum µπορεί να βρεθεί, 

γενικά, σε λήθαργο από τον Οκτώβριο έως τον Απρίλιο. Ο Ransome (1968) έχει παρατηρήσει ότι 

µπορεί να βρίσκεται σε λήθαργο κατά διαστήµατα µέχρι και τα µέσα Μάη και διαχειµάζει σε µέρη 

µε έυρος θερµοκρασιών από 3˚C έως 13˚C αλλά κυρίως σε θερµοκρασίες 8˚C-11˚C.   

Στα άτοµα του είδους αυτού έχει παρατηρηθεί ότι ο λήθαργος είναι δυνατό να διακόπτεται 

αρκετά συχνά (Ransome 1968, 1971, Erkert 1982, Park et al.1999, Park et.al. 2000). Σε έρευνες 

που πραγµατοποιήθηκαν στην νοτιοδυτική Αγγλία  (Park et.al. 2000) παρατηρήθηκε ότι άτοµα του 

είδους ξυπνούσαν κατά µέσο όρο ανά 1.3 έως 7.4 ηµέρες ενώ η µέγιστη χρονική διάρκεια 

συνεχόµενου ληθάργου ήταν 11.8 ηµέρες. Σύµφωνα µε τους ίδιους η αφύπνιση από τον λήθαργο, η 

οποία ορίζεται ως η στιγµή που η επιφανειακή θερµοκρασία του σώµατος ενός ζώου θα φτάσει 

τους 20 ˚C, δεν συνδέεται πάντα µε απόπειρα θήρευσης. 

Ο Ransome το 1971 απέδειξε ότι τα άτοµα αυτού του είδους επιλέγουν θέση φωλιάσµατος 

ανάλογα µε την θερµοκρασία της και έτσι καθορίζουν και την δική τους συχνότητα αφύπνισης. 

Μία µέγιστη εξωτερική θερµοκρασία πάνω από 16˚C, στην οποία υπάρχει διαθέσιµη τροφή, έχει 

ως αποτέλεσµα την επιλογή από τις νυχτερίδες µίας θέσης φωλιάσµατος µε τέτοια θερµοκρασία η 

οποία θα τους επιτρέπει να ξυπνάνε κάθε ηµέρα. Μία µέγιστη εξωτερική θερµοκρασία γύρω στους 

8 ˚C, στην οποία η διαθέσιµη τροφή δεν θα επαρκεί, οδηγεί στην επιλογή µίας θέσης µε 

θερµοκρασία η οποία θα επιτρέψει στις νυχτερίδες να ενεργοποιηθούν µετά από 6 ηµέρες. Η 

επιλογή λοιπόν µίας θέσης, στην οποία η θερµοκρασία µεταβάλλεται σύµφωνα µε την εξωτερική, 

έχει ως αποτέλεσµα τον συγχρονισµό της αφύπνισης των νυχτερίδων µε τις ζεστές ηµέρες κατά τις  

                                                                                                               
- 16 - 



Εισαγωγή 
 

οποίες η διαθεσιµότητα των εντόµων θα είναι µεγάλη (Ransome 1971, Ransome & McOwat 1994). 

Oι Park, Jones και Ransome (1999, 2000) επίσης παρατήρησαν θετική συσχέτιση της συχνότητας 

αφύπνισης µε την θερµοκρασία έξω και µέσα από το σπήλαιο. Οι ίδιοι αναφέρουν ότι η 

δραστηριότητα βρισκόταν στα χαµηλότερα  επίπεδα περίπου στα µέσα του χειµώνα και ενώ 

χαµηλά επίπεδα δραστηριότητας συνέβαιναν ανεξάρτητα από την εσωτερική θερµοκρασία, έντονη 

δραστηριότητα παρατηρούνταν µόνο σε υψηλές εσωτερικές θερµοκρασίες. 

Σε περιοχές µε ήπιες κλιµατικές συνθήκες και χαµηλό υψόµετρο, είναι πολύ πιθανό οι 

νυχτερίδες να µην πέφτουν καθόλου σε λήθαργο ή αυτός να είναι πολύ σύντοµος (Ransome, 1971) 

Παρατηρείται επίσης ότι το είδος αυτό διαχειµάζει κυρίως µέσα σε οµάδες (clusters) και σπάνια 

µεµονωµένα (Ransome 1968, McNab 1982).  

 

Αναπαραγωγή  

Ο αναπαραγωγικός κύκλος των χειρόπτερων διαφέρει από περιοχή σε περιοχή και εξαρτάται 

από το γεωγραφικό πλάτος που αυτή βρίσκεται. (Racey & Entwistle, 2000).  

Όσον αφορά το R. ferrumequinum τα θηλυκά άτοµα ωριµάζουν αναπαραγωγικά συνήθως µετά 

από 3 χρόνια και πολύ συχνά δεν γεννούν πριν τον πέµπτο χρόνο της ηλικίας τους, ενώ τα αρσενικά 

συνήθως είναι αναπαραγωγικά ώριµα µετά τα 2 πρώτα χρόνια της ηλικίας τους (Racey 1982, 

MacDonald & Barrett 1993).  

Τα είδη των εύκρατων περιοχών του βόρειου ηµισφαιρίου παρουσιάζουν µία µόνο περίοδο 

οίστρου κάθε έτος (Racey 1982) σε αντίθεση µε κάποια είδη άλλων περιοχών που παρουσιάζουν 

περισσότερες. Στις περιοχές αυτές υπάρχει µία καλοκαιρινή περίοδος µε µεγάλη διαθεσιµότητα 

τροφής και µία εκτεταµένη περίοδος χειµερινού ληθάργου. Το µεγαλύτερο µέρος της 

αναπαραγωγικής διαδικασίας, όπως η γαµετογένεση, η κυοφορία και η γαλουχία, περιορίζεται 

στους 8 µήνες του καλοκαιριού και φθινοπώρου και µόνο µία αναπαραγωγική περίοδος είναι 

εφικτή κάθε χρόνο (Tuttle & Stevenson 1982 σε: Racey & Entwistle 2000). 

 Στα αρσενικά άτοµα η σπερµατογένεση συµβαίνει τον Ιούνιο-Ιούλιο κάθε καλοκαίρι και µετά τον 

Αύγουστο το σπέρµα συγκεντρώνεται στα ουραία τµήµατα των επιδιδυµίδων όπου είναι δυνατό να 

αποθηκευτεί µέχρι και την άνοιξη, η αναπαραγωγική σύζευξη συµβαίνει το φθινόπωρο και το 

χειµώνα, συνήθως κατά το λήθαργο των θηλυκών και σπάνια την άνοιξη (Thomas et.al. 1979, 

Racey et.al 1987, Racey 1988 και Mendonca and Hopkins 1997 σε: Racey & Entwistle, 2000). Ενώ 

η αναπαραγωγική σύζευξη πραγµατοποιείται το φθινόπωρο και τον χειµώνα, η γονιµοποίηση είναι 

ελεγχόµενη από τα θηλυκά άτοµα και δεν πραγµατοποιείται µέχρι την άνοιξη (Schober & 

Grimmberger 1997, Ransome & Hutson 2000,  Racey & Entwistle 2000, Hayashi et al. 2002). 
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Μετά την συνεύρεση ο κόλπος του θηλυκού ατόµου παραµένει κλειστός από ένα ειδικό πώµα που 

δηµιουργείται εκεί (Matthews 1937 σε: Rossiter et al. 2000, Racey 1979 σε: Racey & Entwistle 

2000), είτε για την αποφυγή του ανεπιθύµητου ξένου σπέρµατος (Racey 1979 σε: Racey & 

Entwistle 2000, Fenton 1994), είτε για την διατήρηση του σπέρµατος µέχρι την στιγµή της 

γονιµοποίησης αργότερα (Rossiter et al. 2000). Η γονιµοποίηση συµβαίνει αρχές και µέσα 

Απριλίου και οι περισσότερες γεννήσεις συµβαίνουν περίπου στα τέλη Ιουνίου και τον Ιούλιο 

(Ransome & McOwat 1994, Ransome 1995, Schober & Grimmberger, 1997, Duvergé et al. 2000).  

Η διάρκεια της κύησης εξαρτάται από τις περιβαλλοντικές συνθήκες και κυρίως από την 

θερµοκρασία και τη διαθεσιµότητα της τροφής (Racey & Entwistle 2000). Η κυοφορία 

επιβραδύνεται σηµαντικά όταν το θηλυκό βρίσκεται σε λήθαργο λόγω της µείωσης του 

µεταβολικού ρυθµού (Eisentraut 1937, Racey 1973, Ransome 1973, Racey & Swift 1981, Lewis 

1993, McOwat & Andrews 1994-95 σε: Arlettaz et al. 2001).  Για µία περίοδο 9 χρόνων που 

µελετήθηκαν αποικίες του είδους στην Μ. Βρετανία, η µέση ηµεροµηνία γεννήσεων κυµαινόταν 

από τις 3 έως τις 27 Ιουλίου ενώ οι γεννήσεις διαρκούσαν από τις 11 Ιουνίου έως τις 17 

Αυγούστου.  Σε πιο νότιες περιοχές µε πιο ήπιες κλιµατικές συνθήκες οι γεννήσεις συµβαίνουν 

νωρίτερα. Στην Τουρκία οι γεννήσεις διαρκούν από Μάϊο έως Ιούλιο (Baydemür & Albayrak 2006) 

ενώ και στην βόρεια Ελλάδα, στην  περιοχή του Έβρου το έτος 2003 όλες οι γεννήσεις είχαν 

ολοκληρωθεί µέχρι τις 9 Ιουλίου (Παπαδάτου προσωπική επικοινωνία). 

Οι γεννήσεις σε µία αναπαραγωγική αποικία πραγµατοποιούνται µέσα σε 3-4 εβδοµάδες. Οι 

διαφορές στις ηµεροµηνίες των γεννήσεων οφείλονται στα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του κάθε 

ατόµου όπως στην διαφορετική ικανότητα των ατόµων στη θήρευση και στην ποιοτική διαφορά 

µεταξύ των ενδιαιτηµάτων που χρησιµοποιούνται για θήρευση (Ransome & Hutson 2000).   

Κάθε θηλυκό γεννάει συνήθως ένα νεαρό άτοµο το οποίο ζυγίζει γύρω στα 6.2 gr και έχει πήχη 

µήκους 26 mm περίπου (Ransome & Hutson 2000). Τα µικρά ανοίγουν τα µάτια τους µετά από µία 

εβδοµάδα (Schober & Grimmberger 1997) και αρχίζουν να πετάνε µετά από 2 εβδοµάδες  συνήθως 

µέσα στην θέση αναπαραγωγής και µετά από µία περίπου εβδοµάδα την εγκαταλείπουν και  

βγαίνουν έξω (Hughes et al. 1989 σε: Duvergé et al. 2000, Jones et al. 1995). Τα µικρά ξεκινούν να 

τρέφονται µόνα τους µετά από περίπου 30 ηµέρες και κατά την έβδοµη-όγδοη εβδοµάδα 

απογαλακτίζονται πλήρως (Jones et al. 1995, Schober & Grimmberger 1997, Duvergé et al. 2000). 

Μετά από 55-60 ηµέρες µπορούν να πετάνε σε αποστάσεις 2-3 χλµ. από την περιοχή 

αναπαραγωγής. Η ανάπτυξη του πήχη σχεδόν ολοκληρώνεται µετά από 40 ηµέρες περίπου ενώ η  

ανάπτυξη των δακτύλων και η οστεοποίηση τους συνεχίζεται και µετά από 50 ηµέρες. (Jones et al. 

1995). Από τα νέα άτοµα που γεννιούνται κάθε χρόνο, σύµφωνα µε τον Ransome (1990 σε: 
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Rossiter et.al. 2000), τα περισσότερα πεθαίνουν µέσα στα δύο πρώτα  χρόνια. Στην Μ.Βρετανία ο 

αριθµός των ατόµων που πεθαίνουν φτάνει το 72% των νεογέννητων.  

Η κυοφορία και έπειτα η γαλουχία των µικρών αυξάνει τις ενεργειακές ανάγκες των θηλυκών. 

Κατά την περίοδο αυτή απαιτείται αυξηµένη κατανάλωση ενέργειας όχι µόνο για την ανάπτυξη του 

µωρού και την παραγωγή του γάλακτος αλλά και για την συντήρηση των ίδιων, την δυσκολότερη 

πτήση λόγω αυξηµένου βάρους, για τις ανάγκες της θερµορύθµισης  των µικρών και γενικά για την 

µητρική φροντίδα που αυτά απαιτούν.  

 
Θήρευση-∆ραστηριότητα 

Το Rhinolophus ferrumequinum είναι ένα εντοµοφάγο, νυκτόβιο θηλαστικό που συνήθως 

θηρεύει σχετικά µεγάλα έντοµα, κυρίως Λεπιδόπτερα και Κολεόπτερα (Jones 1990) αλλά και 

∆ίπτερα της οικογένειας  Tipulidae (Jones et al. 1995). Έχει παρατηρηθεί επίσης λιγότερο συχνά 

ότι ένα µέρος του διαιτολογίου του αποτελούν έντοµα των τάξων Trichoptera και Hymenoptera 

(Ransome & Hutson 2000). Το Rhinolophus ferrumequinum χρησιµοποιεί υπέρηχους συχνότητας 

77-81 kHz για τον εντοπισµό της λείας του (Schober & Grimmberger 1997).  

Το είδος αυτό ακολουθεί συγκεκριµένες στρατηγικές θήρευσης. Συχνά αναπαύεται σε κάποιο 

κλαδί ή άλλο µέρος, εποπτεύοντας τον γύρω χώρο µε την εκποµπή υπερήχων και πραγµατοποιεί 

κοντινές πτήσεις συλλαµβάνοντας την λεία του µόλις την εντοπίσει (θήρευση µε ενέδρα: “perch 

feeding”). Το Rhinolophus ferrumequinum είναι πολύ ευέλικτο στην πτήση. Έχει την ικανότητα να 

πετάει ανάµεσα από κλαδιά δέντρων και πολύ κοντά σε τοίχους και βλάστηση ακόµα και υπό 

δύσκολες περιβαλλοντικές συνθήκες (Jones & Rayner 1989). Πετάει συνήθως αργά (8.3 m/s) 

ακολουθώντας συγκεκριµένες διαδροµές στον αέρα. Επίσης θηρεύει πετώντας σε χαµηλό ύψος 

πάνω από θάµνους ή γρασίδι σε δεντρώδεις περιοχές ή στα όριά τους, κατά µήκος γραµµικών 

χαρακτηριστικών του τοπίου ή αρπάζει έντοµα (beetles) από το έδαφος. (Corbet & Harris 1991,  

Mitchell-Jones et al. 1999).  

Το είδος αυτό δείχνει προτίµηση σε ενδιαιτήµατα µε δέντρα, θάµνους τα οποία βρίσκονται 

σχετικά κοντά στο σηµείο διαµονής και στην θέση φωλιάσµατος (Schober & Grimmberger 1997) 

καθώς και ιδιαίτερη προτίµηση στην ύπαρξη υγρού στοιχείου (ποτάµια, λίµνες, δεξαµενές κ.τ.λ) 

όπως και τα υπόλοιπα εντοµοφάγα είδη (Vaughan et al. 1997, Entwistle et al. 1997, Grindal et al. 

1999, Vaughan et al 2003). Έρευνες σε περιοχές της ανατολικής Μεσογείου (Papadatou 2001) 

έχουν δείξει ότι τα είδη του γένους Rhinolophus προτιµούν τις περιοχές µε παρόχθια βλάστηση και  

τα πευκοδάση «εις βάρος» των πρινοδασών, των χωριών και των θαµνώνων. Έρευνες στην νότια 

Ιταλία από τους Russo & Jones (2003) επιβεβαιώνουν την προτίµηση αυτού του είδους σε περιοχές 

µε ποτάµια αλλά και επιπλέον στις ελαιοκαλλιέργειες και σε περιοχές µε µεσογειακή και 
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υποµεσογειακή βλάστηση. Οι Vaughan et al.(1997) σε έρευνα που έκαναν, στην νοτιοδυτική 

Αγγλία, διαπίστωσαν ότι το είδος ήταν παρόν µε µεγαλύτερη αφθονία σε παλαιό ηµιαυτοφυές 

δάσος, σε βοσκοτόπια και σε ανεκµετάλλευτα λιβάδια και µε µικρότερη αφθονία σε κωνοφόρα 

δάση και σε οικισµούς. Στην µοναδική µελέτη της τροφικής οικολογίας των χειροπτέρων που έχει 

πραγµατοποιηθεί στην Κρήτη (Γεωργιακάκης 2003) το είδος παρατηρήθηκε µόνο σε πευκοδάσος 

και θαµνώνα  µεσογειακής βλάστησης, αν και δεν έγιναν παρατηρήσεις σε οικοσυστήµατα µε 

γλυκό νερό. 

 Τα άτοµα αυτού του είδους έχουν παρατηρηθεί να κυνηγάνε σε περιόδους µε ήπιες κλιµατικές 

συνθήκες, κατά την διάρκεια του χειµώνα, ακόµα και στις βορειοευρωπαϊκές περιοχές (Hooper & 

Hooper 1956 σε: Ransome 1968, Ransome 1968, 1971, Park et al.1999, Park et.al. 2000) όπως 

επίσης και στην Γαλλία (Gruet & Dufour 1949). Η διάρκεια της αναζήτησης τροφής εξαρτάται από 

τις περιβαλλοντικές συνθήκες και την εποχή (Ransome & MacOwat 1994, Park et.al. 1999, 2000). 

Σύµφωνα µε τους Park, Jones και Ransome (1999, 2000) η διάρκεια της δραστηριότητας µετά την 

αφύπνιση, κατά την οποία οι νυχτερίδες θα αναζητήσουν την  τροφή τους, αυξάνει όσο αυξάνει και 

η θερµοκρασία, όταν η  εξωτερική θερµοκρασία είναι µεγαλύτερη των 10˚C. Αυτό σε κάποιο  

βαθµό ερµηνεύεται από τη φαινολογία της λείας τους. Σε θερµοκρασία µεγαλύτερη των 14 ˚C όλα 

τα έντοµα-θηράµατά τους µπορούν να είναι δραστήρια αλλά όσο η θερµοκρασία µειώνεται τόσο 

και διαφορετικά είδη εντόµων γίνονται διαθέσιµα στις νυχτερίδες. Οι περισσότερες 

νυχτοπεταλούδες απαιτούν θερµοκρασία τουλάχιστον 12˚C για να πετάξουν, πολλά έντοµα της 

οικογένειας Τipulidae χρειάζονται τουλάχιστον 9 ˚C και της οικογένειας Ichneumonoidea 

τουλάχιστον 3˚C (Ransome & Hutson 2000).  

Η δραστηριότητα και αυτού του είδους εξαρτάται από το υψόµετρο αφού η θερµοκρασία 

µεταβάλλεται µε το υψόµετρο και η δραστηριότητα των εντόµων καθορίζεται από την 

θερµοκρασία. (Jones et.al. σε: Ransome & MacOwat 1994, Taylor 1963). Η δραστηριότητα των 

χειρόπτερων φαίνεται να είναι µεγαλύτερη στα µικρότερα υψόµετρα (Barclay 1991).  

Η έξοδος από την θέση φωλιάσµατος ή συγκέντρωσης, για αναζήτηση της τροφής γίνεται 

κυρίως κατά την δύση του ήλιου, οπότε και η συγκέντρωση των ιπτάµενων εντόµων είναι η 

µέγιστη (Duvergé, 2000). Επιπλέον, όταν οι συνθήκες είναι ευνοϊκές, η έξοδος προς αναζήτηση 

τροφής, γίνεται και κατά την ανατολή του ήλιου. Στις βορειοευρωπαϊκές περιοχές το είδος αυτό 

κυνηγάει συνήθως µόνο κατά το ηλιοβασίλεµα, ή και καθόλου την χειµερινή περίοδο. Στην αρχή 

της άνοιξης κυνηγάει µόνο στη δύση του ήλιου και µόνο προς το τέλος της άνοιξης και το 

καλοκαίρι, βγαίνει δύο φορές έξω να κυνηγήσει, µία στην δύση του ήλιου και µία στην αυγή 

(Ransome & Hutson 2000).  Ο Ransome παρακολούθησε µία αποικία του είδους το 1973 και 
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συσχέτισε την επιτυχία θήρευσης µε την εξωτερική θερµοκρασία, από την παραγωγή της ξηρής 

µάζας περιττωµάτων. Από τις παρατηρήσεις συµπέρανε ότι µέση θερµοκρασία 10˚C κάποια  ηµέρα 

του Απριλίου και του Μαϊου, ήταν αρκετή για να  επιτρέψει, στις νυχτερίδες, 2 εξόδους προς 

αναζήτηση τροφής ενώ 8˚ C επέτρεπαν µόνο µία έξοδο κατά την δύση του ήλιου και µε 

θερµοκρασία µικρότερη των 6˚ C η δραστηριότητα σταµατούσε (Ransome & MacOwat 1994).   

Σύµφωνα µε τους Jones και Rydell (1994) τα άτοµα αυτού του είδους εξέρχονται από την θέση  

φωλιάσµατος για να κυνηγήσουν 25 λεπτά, κατά µέσο όρο, µετά την δύση του ήλιου. Ο ακριβής 

τρόπος που οι νυχτερίδες συγχρονίζονται µε την δύση του ήλιου ή αντιλαµβάνονται τις εξωτερικές 

συνθήκες και την διαθεσιµότητα της τροφής ώστε να επιλέξουν αν θα διακόψουν τον λήθαργο για 

να ικανοποιήσουν τις υπόλοιπες ανάγκες τους ή θα παραµείνουν σε λήθαργο, δεν είναι ακόµα 

απόλυτα γνωστός. Ο Twente (1955) αναφέρει πως παλιότεροι ερευνητές έχουν ισχυριστεί ότι η 

αιτία που οδηγεί τις νυχτερίδες να εγκαταλείψουν την περιοχή φωλιάσµατος είναι η µειωµένη 

ένταση του φωτός (Guthrie 1933)  ή τα αέρια ρεύµατα που δηµιουργούνται λόγω της διαφοράς 

θερµοκρασίας εσωτερικού και εξωτερικού περιβάλλοντος που προκύπτει εκείνη την ώρα (Allison 

1937). Ο ίδιος όµως αφού πραγµατοποίησε µετρήσεις θερµοκρασίας και σχετικής υγρασίας µέσα 

και έξω από την περιοχή συνάθροισης παρατήρησε ότι δεν υπήρχε διαφορά στην θερµοκρασία ή 

ότι αυτή ήταν πολύ µικρή. Επίσης αναφέρει ότι οι Griffin & Welsh (1937) παρατήρησαν ότι τα 

περισσότερα άτοµα από τις νυχτερίδες που είχαν αιχµαλωτίσει και διατηρούσαν σε σταθερές 

περιβαλλοντικές συνθήκες και σε απόλυτο σκοτάδι δραστηριοποιούνταν την ώρα της δύσης του 

ήλιου περίπου, κάθε φορά. Ο Park και οι συνεργάτες του, το 1999, ερεύνησαν την χειµερινή 

δραστηριότητα µιάς αποικίας R.ferrumequinum και απέδωσαν το γεγονός ότι το είδος αυτό 

καταφέρνει να συγχρονίσει το βιολογικό του ρολόι µε την δύση του ήλιου λόγω της συχνής 

δραστηριότητας που εµφανίζει κατά την διάρκεια της διαχείµασης και στις ηµερήσιες διακυµάνσεις 

της θερµοκρασίας που γίνονταν αισθητές και µέσα στην θέση φωλιάσµατος. 

Η ακριβής ώρα εξόδου διαφοροποιείται και µεταξύ των ατόµων της ίδιας αποικίας ανάλογα µε 

την σωµατική τους κατάσταση και την θέση τους µέσα στην περιοχή φωλιάσµατος. 

∆ιαφοροποιείται και µεταξύ διαφορετικών αποικιών ανάλογα µε την µορφολογία της περιοχής και 

τις κλιµατικές συνθήκες.αλλά και µεταξύ των διάφορων εξόδων της ίδιας περιοχής ανάλογα µε την 

εκθεσή τους και την βλάστηση που τις καλύπτει (Kunz & Anthony 1996, Rydell et al. 1996 σε: 

Duvergé et. al. 2000). Έχει παρατηρηθεί ότι από τις εξόδους που καλύπτονται µε βλάστηση οι 

νυχτερίδες φεύγουν πιο νωρίς προς τα έξω από όσες φεύγουν από ακάλυπτες εξόδους, ειδικά αν 

υπάρχουν διάδροµοι βλάστησης που οδηγούν µακριά από την θέση φωλιάσµατος και αυτό πολύ 

πιθανόν οφείλεται στην προστασία που προσφέρει η βλάστηση στις νυχτερίδες από τα αρπακτικά 
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πουλιά και στις µεγαλύτερες συγκεντρώσεις εντόµων που παρατηρούνται σε αυτή. Ο Duvergé και 

οι συνεργάτες του (2000) παρατήρησαν σε αποικία του είδους στην νοτιοδυτική Αγγλία, ότι η 

αναχώρηση γίνονταν πιο νωρίς σε περίπτωση που είχε προηγηθεί χρονικό διάστηµα µε αντίξοες 

συνθήκες το οποίο είχε εµποδίσει τις νυχτερίδες να τραφούν οπότε και λόγω µεγαλύτερης ανάγκης 

διακυνδύνευαν περισσότερο. Παρολαυτά, η αναχώρηση πριν τη δύση του ήλιου 

πραγµατοποιούνταν µόνο όταν ο θάνατός τους από ασιτία ήταν επικείµενος και αναπόφευκτος. Τα 

άτοµα του είδους αυτού δεν κυνηγούν όλη την νύχτα σε µία περιοχή αλλά συχνά επισκέπτονται 

διάφορες περιοχές. Ενήλικα άτοµα είναι δυνατό να  χρησιµοποιήσουν από 2 έως 11 διαφορετικές 

περιοχές για θήρευση µέσα σε ένα µόνο βράδυ και αυτή η συµπεριφορά ίσως αποτελεί στρατηγική  

αποφυγής των δικών τους θηρευτών (Duvergé 1997 σε: Rossiter et.al. 2002, Ransome & Hutson 

2000).  

 

1.4.1.4.  Καθεστώς προστασίας του είδους Rhinolophus ferrumequinum 

Το R. ferrumequinum προστατεύεται στα περισσότερα ευρωπαικά κράτη. Στην Ευρωπαϊκή 

Ένωση περιλαµβάνεται στην Οδηγία 92/43 (Habitats Directive), στο παράρτηµα II, το οποίο 

περιλαµβάνει είδη που χρειάζονται αυστηρή προστασία και στο παράρτηµα IV, το οποίο 

περιλαµβάνει είδη που απαιτούν για την διατήρηση τους τον σχεδιασµό ειδικών προστατευταίων 

περιοχών.   Περιλαµβάνεται στο παράρτηµα II, της συνθήκης της Βέρνης (1982), το οποίο ορίζει τα 

προστατευόµενα είδη της πανίδας. Επιπλέον οι  επεκτάσεις της συνθήκης αυτής, 36 και 43 που 

πραγµατοποιήθηκαν το 1992 και 1995 για την προστασία των υπόγειων ενδιαιτηµάτων και των 

απειλούµενων θηλαστικών της Ευρώπης αντίστοιχα, συσχετίζονται άµεσα µε την προστασία του. 

Επιπλέον έχει υπογραφεί συµφωνία από 48 κράτη, στα πλαίσια της συνθήκης της Βόννης (1994), 

για την προστασία των χειρόπτερων της ευρώπης (Eurobats–Agreement on the Conservation of 

Populations of European Bats). Επίσης περιλαµβάνεται στην κόκκινη λίστα της IUCN και από το 

2000  και έπειτα χαρακτηρίζεται ως είδος χαµηλού κινδύνου και σχεδόν απειλούµενου (Lower 

Risk: near threatened).  
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1.4.2. Το είδος Rhinolophus hipposideros 
 
1.4.2.1. Συστηµατική κατάταξη και γεωγραφική εξάπλωση του είδους 
Rhinolophus hipposideros (Bechstein,1800)  
 

Η συστηµατική κατάταξη του είδους Rhinolophus hipposideros (Bechstein, 1800) όπως 

παρουσιάζεται από τους Hill και Smith (1984) αλλά  τροποποιηµένη, είναι η εξής:  

 
Κλάση: Θηλαστικά  

Τάξη: Χειρόπτερα 

Υπόταξη: Μικροχειρόπτερα 

Οικογένεια: Rhinolophidae 

Υποοικογένεια: Rhinolophinae 

Γένος: Rhinolophus (Lacepede, 1799) 

    Είδος: Rhinolophus hipposideros (Bechstein, 1800) 

 
Το είδος Rhinolophus hipposideros απαντάται από την Ιρλανδία και την Αγγλία, µέχρι την 

Ιβηρική χερσόνησο και το Μαρόκκο. Στην νότια Ευρώπη και στη βόρεια Αφρική µέχρι το 

Κιργιστάν και το Κασµίρ, την Αραβία, το Σουδάν αλλά και στην Αιθιοπία (Koopman in Wilson & 

Reeder (eds) 1993). Η ευρωπαϊκή του εξάπλωση φαίνεται στον χάρτη 1.3. Σύµφωνα µε τις έρευνες 

που έχουν γίνει, το R. hipposideros είναι σπάνιο είδος στην κεντρική Ευρώπη. Το γεγονός αυτό 

είναι ήδη µία  πραγµατικότητα για την Ολλανδία και τις Κάτω χώρες, όπου έχει σχεδόν εκλείψει, 

ενώ και στην νότιο-νοτιοανατολική Γερµανία οι πληθυσµοί που έχουν καταγραφεί δεν ξεπερνούν 

συνολικά τα 600 άτοµα. Οι χώρες της ανατολικής Ευρώπης ακόµα υποστηρίζουν ικανοποιητικά 

µεγάλους πληθυσµούς του είδους αν και ακόµα και σε αυτές, έχουν παρατηρηθεί µειωτικές τάσεις 

των πληθυσµών του. Στις περισσότερες νοτιοευρωπαϊκές χώρες οι πληροφορίες για την γενική 

τάση των πληθυσµών του είδους και την τωρινή κατάσταση είναι ελάχιστες. Ωστόσο υπάρχουν ήδη 

αρκετές αναφορές για µείωση των αποικιών και σε αυτήν την περιοχή (Bontadina & Arlettaz, 

2000). 

 Στην Ελλάδα είναι ευρέως εξαπλωµένο σε όλη την ηπειρωτική χώρα  εκτός από τα βουνά της 

βόρειας Μακεδονίας και Θράκης. Έχει αναφερθεί και σε κάποια νησιά στα οποία έγιναν έρευνες, 

όπως στην Λέσβο, την Κεφαλονιά, την Κέρκυρα, την Ρόδο, την Ικαρία, την Σκύρο και την Κρήτη. 

Θεωρείται είδος λιγότερο κοινό από ότι το Rhinolophus ferrumequinum. Ωστόσο έχουν γίνει  
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πολλές αναφορές από την νότια Ελλάδα και την Κρήτη λόγω των καρστικών πετρωµάτων και των 

πολυάριθµων σπηλαίων που υπάρχουν σε αυτές τις περιοχές και τα οποία συνδέονται άµεσα µε την 

ύπαρξη του είδους αυτού. Οι περισσότερες αναφορές γι’αυτό το είδος, αφορούν χαµηλά υψόµετρα 

αλλά έχει αναφερθεί µέχρι και 1000 µ. υψόµετρο. Ο Felten και οι συνεργάτες του (1977) 

κατατάσσουν τα άτοµα της Κρήτης σε ξεχωριστό υποείδος, το R .h. minimus, από ότι αυτά της 

κεντρικής Ελλάδας του R. h. hipposideros. Ο Corbet (1978) συµπεριέλαβε όλους τους 

µεσογειακούς πληθυσµούς του είδους σε ένα υποείδος ενώ ο Koopman το 1994 χώρισε τους 

ευρωπαϊκούς πληθυσµούς σε τέσσερα υποείδη και συµπεριέλαβε όλους τους πληθυσµούς της 

Ελλάδας στο είδος R .h .minimus (σε: Hanak et. al. 2001). 

 

 
 

Χάρτης 1.3. Γεωγραφική εξάπλωση του R.hipposideros στην Ευρώπη από  
Mitchell-Jones et.al. (1999) 

 

1.4.2.2. Μορφολογικά γνωρίσµατα του Rhinolophus hipposideros 
 Το είδος αυτό ξεχωρίζει από το ιδιαίτερα µικρό του µέγεθος. Είναι το µικρότερο ευρωπαϊκό 

είδος του γένους Rhinolophus.  Η επάνω απόφυση της sella είναι µικρή και στρογγυλεµένη  ενώ η 

κάτω είναι πιο µακριά  (Εικόνα 1.4). Έχει τρίχωµα χρώµατος ανοιχτό γκρί, µε καφετί απόχρωση 

στην πλάτη και γκρί-ασπριδερό στην κοιλιά. Τα αυτιά και η µεµβράνη των πτερύγων είναι 

χρώµατος ανοιχτό καφέ-γκρί. (MacDonald & Barrett, 1993). 
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Εικόνα 1.4. Η sella του Rhinolophus hipposideros (απο Dietz & Helversen, 2004). 

 
Εκπέµπει σήµατα στα οποία η συχνότητα του σταθερού και ενδιάµεσου τµήµατος είναι κοντά 

στα 112 kΗz (Jones & Rayner 1989). Στην Εικόνα 1.5 απεικονίζεται το σήµα του Rhinolophus 

hipposideros διευρυµένο στον χρόνο κατά 10 φορές όπως καταγράφεται από τον ανιχνευτή 

υπερήχων. 

Το µήκος του σώµατός του κυµαίνεται από 37-45 mm και το µήκος της ουράς από 23-33 mm. 

Το µήκος ταρσού φτάνει τα 7.5-10.5 mm και το µήκος πήχη είναι περίπου 32-42.5 mm.  Το 

άνοιγµα των πτερύγων κυµαίνεται µεταξύ 192-254 mm, το µήκος αυτιού: 15-19 mm, το 

κονδυλογναθικό µήκος: 13.4-16 mm και βάρος του µόλις φτάνει τα 5 µε 9 gr. Ο οδοντικός του 

τύπος είναι:  1/2, 1/1, 2/3, 3/3 = 32 (MacDonald & Barrett 1993).  Η µέγιστη διάρκεια ζωής που 

έχει ως τώρα καταγραφεί για αυτό το είδος είναι 21 χρόνια.(Schober & Grimmberger 1989) αλλά ο 

µέσος όρος ζωής του είναι 3-4 χρόνια (Gaisler 1965,1966, Dinale 1968 σε: Crucitti & Cavalletti, 

2002). 

 
 

Εικόνα.1.5. ∆ιάγραµµα συχνότητας – χρόνου τµήµατος ακολουθίας υπερηχητικών 
σηµάτων του Rhinolophus hipposideros, όπως καταγράφηκε από δέκτη υπερήχων. 
Η ακολουθία είναι χρονικά διασταλµένη δέκα (10) φορές. 
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1.4.2.3. Στοιχεία οικολογίας και πληθυσµικής βιολογίας για το είδος Rhinolophus 
hipposideros  

 
Οικολογία φωλιάσµατος 

  Το R.hipposideros χρησιµοποιεί και αυτό υπόγεια έγκοιλα και κτήρια ως καταφύγιο όπου 

κρέµεται ελεύθερο, συνήθως σε εµφανή σηµεία από την οροφή και χωρίς να δηµιουργεί 

συναθροίσεις (clusters) µε άλλα άτοµα του είδους ή µε άλλα είδη (MacDonald & Barrett, 1993). 

Πολλές φορές όµως δηµιουργεί συναθροίσεις στις αναπαραγωγικές αποικίες (Reiter 2004, 

Schofield 1996, Reiter 2002 σε: Reiter 2004). Το είδος αυτό συχνά βρίσκεται σε λήθαργο σε 

εκτεθειµένα σηµεία και σε πολύ χαµηλά σηµεία, ακόµα και σε ύψος <1 µ. από το δάπεδο. Επίσης, 

κατά τη διάρκεια του ληθάργου, καλύπτει µε τις πτέρυγες ολόκληρο το σώµα του (Zukal et.al. 

2005). Στις βόρειοευρωπαϊκές περιοχές, κατά τη χειµερινή περίοδο, βρίσκεται µέσα σε σπήλαια και 

άλλα υπόγεια έγκοιλα, φυσικά ή τεχνιτά, ενώ τους θερινούς µήνες µετακινείται σε εγκατελειµµένα 

ή ηµιεγκατελειµµένα κτίσµατα (MacDonald & Barrett 1993, Kayikcioglu & Zahn 2004). Σε 

µικρότερα γεωγραφικά πλάτη δηµιουργεί θερινές αποικίες σε υπόγεια έγκοιλα και όχι σε κτήρια 

ακόµα και το καλοκαίρι (MacDonald & Barrett 1993, Crucitti & Cavalletti 2002). Το είδος είναι 

γνωστό ότι πραγµατοποιεί µετακινήσεις, µεταξύ χειµερινών και θερινών-αναπαραγωγικών 

περιοχών, από 0-153 km (MacDonald & Barrett 1993). Συνήθως όµως µετακινείται πολύ 

µικρότερες αποστάσεις, 5-10 χιλιοµέτρων, αφού είναι ένα  ιδιαίτερα φιλοπατρικό είδος (Mitchell-

Jones et. al., 1999).  Οι µετακινήσεις αυτές οφείλονται στην ανάγκη των θηλυκών για υψηλότερες 

θερµοκρασίες κατά την αναπαραγωγική περίοδο όπως συµβαίνει και σε πολλά άλλα είδη (Issel 

1950, Speakman & Thomas 2003 σε:  Seckerdieck et. al. 2005). Το είδος αυτό είναι γνωστό ότι 

εκτός από την κύρια περιοχή φωλιάσµατος της αποικίας επισκέπτεται ενίοτε και παραµένει για 

κάποιο χρονικό διάστηµα, σε περισσότερες από µία θέσεις φωλιάσµατος (night roosts) το βράδυ 

(Holzhaider et.al. 2002, Kayikcioglu & Zahn  2004). 

Θεωρείται στενόθερµο, θερµόφιλο είδος (Crucitti & Cavalletti, 2002, Holzhaider & Zahn, 

2001). Φαίνεται να είναι όµως λιγότερο θερµόφιλο από το R. ferrumequinum. Σε σπήλαιο που 

µελετήθηκε στην Τσεχία από τους Zukal, Berkova και Rehák (2005) το είδος βρέθηκε να 

διαχειµάζει σε περιοχές µε θερµοκρασίες που κυµαίνονταν από 2.0-13.0 ˚C. Στην  Ιταλία 

παρατηρήθηκε σε περιοχές µε θερµοκρασίες που κυµαίνονταν από 10.0-12.2 ˚C, από 11.8-13.2 ˚C 

και από 9.5-13.5˚C (Crucitti & Cavalletti, 2002). Στην Ιρλανδία έχει βρεθεί σε λήθαργο σε 

θερµοκρασίες από 5 έως 12.5 ˚C (McAney, προσωπική επικοινωνία). Εάν ληφθεί υπόψη το γεγονός 

ότι οι θερµοκρασίες που επιλέγουν οι νυχτερίδες συσχετίζονται αρνητικά µε το βάρος του σώµατός 

τους (McNab 1974) και ότι όταν δηµιουργούν συναθροίσεις (clusters) επιλέγουν ακόµα 
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χαµηλότερες θερµοκρασίες, φαίνεται ότι το το είδος αυτό, ιδιαίτερα µικρού µεγέθους, το οποίο 

επίσης συνήθως τον χειµώνα δεν δηµιουργεί clusters, µπορεί να διαχειµάσει σε αρκετά 

µεγαλύτερες θερµοκρασίες από αυτές. Χρειάζεται όµως ένα σταθερό µικροκλίµα που µόνο τα 

εσωτερικά µέρη προστατευµένων περιοχών, όπως τα  σπήλαια,  µπορούν να του προσφέρουν 

(Zukal et.al. 2005). Η περίοδος που βρίσκεται σε λήθαργο αυτό το είδος ποικίλει επίσης, ανάλογα 

µε τις περιβαλλοντικές συνθήκες, το υψόµετρο και το γεωγραφικό πλάτος της περιοχής. Στην 

Πολωνία έχει αναφερθεί ότι αρχίζει απο τα µέσα Νοεµβρίου και διαρκεί µέχρι τον Φεβρουάριο του 

ερχόµενου έτους (Harmata, 2000 σε: Zukal et.al. 2005). Στην Τσεχία οι Zukal, Berkova και Rehák 

(2005) αναφέρουν ότι.η περίοδος στην οποία παρατηρήθηκε η µικρότερη δραστηριότητα σε µία 

περιοχή φωλιάσµατος του είδους, ήταν από αρχές ∆εκεµβρίου µέχρι µέσα Μάρτη. Επίσης οι ίδιοι 

παρατήρησαν ότι, όταν οι κλιµατικές συνθήκες ήταν καλές, κάποια άτοµα του είδους εγκατέλειπαν 

την περιοχή και επέστρεφαν αργότερα σε αυτήν, ακόµα και κατά την χειµερινή περίοδο. Στην 

Ιταλία αναφέρεται ότι το είδος µπορεί να βρεθεί σε βαθύ λήθαργο από τις αρχές του Νοεµβρίου 

(Crucitti 1985 σε: Crucitti & Cavalletti 2002) και κυρίως ∆εκέµβριο-Φεβρουάριο (Crucitti  et. al. 

1998).  

 

Αναπαραγωγή 

Η διαδικασία της αναπαραγωγής είναι όµοια µε αυτήν που παρατηρείται στο R..ferrumequinum 

και εξαρτάται επίσης από πολλούς παράγοντες όπως τις κλιµατικές συνθήκες, το γεωγραφικό 

πλάτος και τον τύπο των κοντινών στην αποικία οικοσυστηµάτων. Η αναπαραγωγική σύζευξη 

συµβαίνει το φθινόπωρο και περιστασιακά και τον χειµώνα και το σπέρµα αποθηκεύεται από το 

θηλυκό µέχρι την άνοιξη, τον Μάρτιο/Απρίλιο, όπου συµβαίνει η παραγωγή του ωαρίου και η 

γονιµοποίηση του. Μετά την συνεύρεση ο κόλπος του θηλυκού παραµένει κλειστός και σε αυτό το 

είδος όπως και στο R. ferrumequinum, από ειδικό πώµα που δηµιουργείται εκεί (Krutzsch 2000). 

Τα θηλυκά απο την άνοιξη και µετά, δηµιουργούν αναπαραγωγικές αποικίες στις οποίες 

παραµένουν πολύ λίγα ή και καθόλου αρσενικά άτοµα. (MacDonald & Barrett 1993). 

Τα άτοµα αυτού του είδους ωριµάζουν αναπαραγωγικά 1-2 χρόνια µετά την γέννησή τους 

(Gaisler 1965, 1966 και Dinale 1968 σε: Crucutti & Cavalletti 2002).  Η κυοφορία διαρκεί περίπου 

3-4 εβδοµάδες αλλά η διάρκειά της καθορίζεται από τις συνθήκες του εξωτερικού περιβάλλοντος 

(Reiter 2004a). Οι γεννήσεις συµβαίνουν συνήθως από τέλη Ιουνίου έως αρχές Ιουλίου και καµιά 

φορά µέχρι και τον Αύγουστο (Meyer 2000, Weiner & Zahn 2000, Gaisler 1966, Bonato & Fioretto 

2000, McAney & Fairley 1989, Schofield 1996 σε: Reiter 2004a). Τα νεογέννητα άτοµα τα οποία 

γεννιούνται µε αραιό γκρί τρίχωµα στο σώµα, εκτός την περιοχή της κοιλιάς, ζυγίζουν περίπου 1.8 
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gr. Ανοίγουν τα µάτια τους σε 3 ηµέρες, απογαλακτίζονται µετά απο 4-5 εβδοµάδες και είναι 

πλήρως ανεξάρτητα µετά απο 6-7 εβδοµάδες (MacDonald & Barrett, 1993). Από τα µικρά που 

γεννιούνται ένα µεγάλο ποσοστό δεν επιβιώνει περισσότερο από 1 χρόνο. Στην Ολλανδία, µετά απο 

µαρκάρισµα ζώων που πραγµατοποιήθηκε σε ένα σπήλαιο, υπολογίστηκε ότι το 57 % των νέων 

ατόµων επέζησε από 1-5 χρόνια µετά την γέννηση (Hill & Smith 1984). 

 
Θήρευση-∆ραστηριότητα 

Όπως και όλα τα ευρωπαϊκά είδη και το R.hipposideros είναι νυχτόβιο εντοµοφάγο. Στην 

Ελλάδα δεν έχει πραγµατοποιηθεί καµία µελέτη του διαιτολογίου του αλλά απο έρευνες που έχουν 

γίνει στο εξωτερικό µπορούµε σε γενικές γραµµές να δούµε τις διατροφικές του συνήθειες. Ο 

Gould (1955) υποστήριξε ότι οι νυχτερίδες µπορούν να πιάνουν έντοµα, όχι µικρότερα από το 

µήκος κύµατος των υπερήχων που εκπέµπουν. Το R.hipposideros το οποίο εκπέµπει στα 113 kHz 

περίπου, µε µήκος κύµατος 2.94 mm µπορεί να θηρεύει ιδιαίτερα µικρά έντοµα. Ο Newstead 

(1897) παρατήρησε ότι τα περιττώµατα  του είδους που έβρισκε µέσα στα σπήλαια αποτελούνταν 

κυρίως από Λεπιδόπτερα, ∆ίπτερα και αράχνες και ο Eisentraut το 1951 παρουσίασε όµοια 

αποτελέσµατα (σε: McAney & Fairley 1989). Οι McAney και Fairley (1989) αναλύοντας 

περιττώµατα του είδους κατέληξαν στο συµπέρασµα ότι τρέφεται κυρίως από Νηµατόκερα 

(Diptera) και κατά µικρότερο ποσοστό από άλλα ∆ίπτερα, Λεπιδόπτερα, Τριχόπτερα, Νευρόπτερα, 

Υµενόπτερα, Αραχνίδια, Κολεόπτερα και Ηµίπτερα. Επίσης παρατήρησαν ότι τα άτοµα του είδους 

θήρευαν Τριχόπτερα και ∆ίπτερα κατά το φθινόπωρο και την άνοιξη, όταν τα υπόλοιπα είδη 

εντόµων παρουσίαζαν µικρότερη αφθονία, ενώ επικεντρωνόντουσαν περισσότερο στα 

Λεπιδόπτερα, Νευρόπτερα και Αραχνίδια κατά τον Ιούλιο-Αύγουστο, ακόµα και όταν τα ∆ίπτερα 

και τα Τριχόπτερα  ήταν ακόµα σε αφθονία. Κάποιες διατροφικές έρευνες όπως των Fenton & 

Thomas (1980), των Swift, Racey & Avery (1985) έχουν δείξει ότι οι νυχτερίδες παρουσιάζουν, 

γενικά, “ευκαιριακή” στρατηγική θήρευσης (Vaughan et.al. 1997a).   

Το είδος αυτό εντοπίζει και αιχµαλωτίζει τα θηράµατά του συνήθως πετώντας συνέχεια αλλά 

είναι πολύ πιθανό να αναπαύεται σε κάποιο κλαδί ή άλλο µέρος, εποπτεύοντας τον γύρω χώρο µε 

την εκποµπή υπερήχων και πραγµατοποιεί κοντινές πτήσεις συλλαµβάνοντας την λεία του µόλις 

την εντοπίσει (perch feeding), όπως και το R. ferrumequinum. Θηρεύει σε όχθες ποταµών κοντά 

στην υδρόφιλη βλάστηση, σε συστάδες βλάστησης, κοντά σε τοίχους ενώ έχει παρατηρηθεί να 

αρπάζει  θήραµα  από το έδαφος (Jones & Rayner 1989). Tο είδος αυτό προτιµάει να θηρεύει σε 

δασώδεις περιοχές και κυρίως δάση πλατύφυλλων δέντρων, περισσότερο από καλλιέργειες και 

βοσκοτόπια (Bontadina et.al. 2002). Στο ίδιο συµπέρασµα κατέληξαν και οι Vaughan, Jones, Harris 

(1997a) µετά από ηχογραφήσεις σε διάφορα οικοσυστήµατα στην νοτιοδυτική Αγγλία. Την 
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σηµασία του δάσους για τις αναπαραγωγικές αποικίες και ως περιοχές θήρευσης, στην Αυστρία, 

τόνισε και ο Reiter (2004b). Οι  McAney και Fairley (1988b) στην Ιρλανδία παρατήρησαν ότι τα 

άτοµα R. hipposideros κυνηγάνε κυρίως σε περιοχές µε νερό και καλλιέργειες και σε µικρότερο 

βαθµό σε φυτοφράκτες κατά µήκος των δρόµων και σε δεντρώδεις περιοχές. Αναφέρουν επιπλέον 

ότι το είδος κυνηγούσε σπάνια σε βοσκότοπους,  ενώ βρέθηκε ενίοτε σε όλες τις διαφορετικού 

τύπου περιοχές που διερευνήθηκαν. Στις ελάχιστες έρευνες που έχουν πραγµατοποιηθεί στον 

ελληνικό χώρο το είδος έχει παρατηρηθεί σε πευκοδάσος και ποτάµια, στην Λέσβο (Παπαδάτου 

2001) και στην Κρήτη (Γεωργιακάκης 2003) σε κυπαρρισσόδασος και σε πρινοδάσος στα 600 µ. 

και στα 900µ υψόµετρο αντίστοιχα. 

Η διάρκεια της θήρευσης επίσης εξαρτάται όπως και στα υπόλοιπα χειρόπτερα από πολλούς 

παράγοντες. Συνήθως εγκαταλείπει την περιοχή διηµέρευσης 30 λεπτά µετά την δύση του ήλιου 

(Jones & Rydell 1994) και επιστρέφει σίγουρα κάποια στιγµή πρίν την ανατολή του ήλιου. Στην 

Αγγλία οι Jones & Rayner αναφέρουν ότι η θηρευτική δραστηριότητα ατόµων αυτού του είδους 

συνεχιζόταν, τουλάχιστον µέχρι 5 ώρες µετά την δύση του ήλιου και αφού τα υπόλοιπα είδη 

χειροπτέρων είχαν εγκαταλείψει την περιοχή ή παρουσίαζαν εξαιρετικά µειωµένη θηρευτική 

δραστηριότητα αυτήν την ώρα. Οι McAney και Fairley (1988b) κατέγραψαν δραστηριότητα του 

είδους καθόλη την διάρκεια της νύχτας, µεγαλύτερη όµως µετά την δύση του ήλιου ενώ 

παρατήρησαν συγχρόνως ότι ένα µεγάλο µέρος του πληθυσµού επέστρεφε στην θέση φωλιάσµατος 

αρκετά πριν την αυγή και παρέµενε εκεί. Παρατήρησαν επίσης εποχική διαφοροποίηση της 

διάρκειας θήρευσης µε την µεγαλύτερη θηρευτική δραστηριότητα να εµφανίζεται στις αρχές του 

φθινοπώρου.  

1.4.2.4. Καθεστώς προστασίας του είδους Rhinolophus hipposideros 

Το R.hipposideros όπως και το R. ferrumequinum περιλαµβάνεται στο παράρτηµα II και IV της 

Οδηγίας 92/43 και στο παράρτηµα II της συνθήκης της Βέρνης (1982). Επιπλέον περιλαµβάνεται 

στην συµφωνία EUROBATS που έχει υπογραφεί µεταξύ 48 κρατών, στα πλαίσια της συνθήκης της 

Βόννης (1994). Περιλαµβάνεται επίσης στην κόκκινη λίστα της IUCN και από το 2000 και έπειτα 

χαρακτηρίζεται ως τρωτό είδος (VU) µε υψηλό κίνδυνο εξαφάνισης στα επόµενα 10 χρόνια  (ή σε 3 

γενιές) λόγω καταστροφής και υποβάθµισης των ενδιαιτηµάτων του.  

 

1.5. Στόχος της παρούσας εργασίας 

Η παρούσα εργασία έχει στόχο τη µελέτη των ειδών R. ferrumequinum και R.hipposideros.Οι 

βασικές βιολογικές γνώσεις για τα χειρόπτερα της Ελλάδας είναι απαραίτητες για την προστασία 
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τους και τον σχεδιασµό προστατευταίων περιοχών. Και τα δύο υπό µελέτη είδη εντάσσονται στην 

Οδηγία της Ε.Ε 92/43, στη συνθήκη της Βέρνης (1982) και στη συνθήκη της Βόννης (1994) στις 

οποίες συµµετέχει και η Ελλάδα. Επίσης έχει τεθεί ως γενικός στόχος της Ευρωπαϊκής Ένωσης, 

µαζί µε άλλες δράσεις, η διατήρηση των πληθυσµών τους και η προσπάθεια για αύξησή τους αλλά 

και η αποτίµηση της κατάστασης, της κατανοµής και των απειλών των πληθυσµών τους στα όρια 

κάθε κράτους και ειδικά των νότιοευρωπαϊκών κρατών. 

Η οικολογία φωλιάσµατος, αυτών των ειδών αλλά και γενικά των χειροπτέρων στην Κρήτη 

αποτελεί πρόκληση και ανάγκη µαζί για πολλούς λόγους. Η οικολογία των χειρόπτερων στην 

Ελλάδα αποτελεί ένα ελάχιστα µελετηµένο πεδίο και δεν έχει διερευνηθεί ξανά στην Κρήτη, στην 

οποία βρίσκoνται οι νοτιότεροι νησιωτικοί πληθυσµοί της Ευρώπης.  

Επιπλέον οι διαφοροποιήσεις που παρουσιάζονται, όπως και προαναφέρθηκε, στην φαινολογία 

της δραστηριότητας των χειρόπτερων ανάλογα µε τις κλιµατικές συνθήκες, το γεωγραφικό πλάτος 

της περιοχής και το υψόµετρο, καθιστούν τον έλεγχο του κύκλου της ζωής τους και της 

συµπεριφοράς τους απαραίτητο σε µία περιοχή µε ιδιαίτερα ήπιες κλιµατικές συνθήκες όπως η 

Κρήτη.  

Με την πραγµατοποίηση της εργασίας αυτής έγινε προσπάθεια να διερευνηθεί: 

• Η σηµασία του Νυχτεριδόσπηλιου των Άνω Ασιτών Μαλεβιζίου ως καταφύγιο των 

χειροπτέρων της περιοχής και οι τύποι της χρήσης του από αυτά  

• Το µέγεθος και η δοµή των πληθυσµών δύο εκ των επικρατέστερων ειδών, Rhinolophus 

ferrumequinum και Rhinolophus hipposideros και η µεταβολή αυτών στο χρόνο. 

• Η κατάσταση των ατόµων των δύο ειδών κατά την παραµονή τους στο σπήλαιο και οι 

έξοδοί τους το βράδυ προς αναζήτηση τροφής ή/και άλλων θέσεων φωλιάσµατος. 

• Ο  αναπαραγωγικός κύκλος των δύο ειδών. 

• Η επίδραση των κλιµατικών συνθηκών (θερµοκρασία, σχετική υγρασία, βροχόπτωση 

και ένταση ανέµου) σε όλα τα παραπάνω. 
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2.1. Περιγραφή περιοχής µελέτης 
 

2.1.1. Χωρικός προσδιορισµός   
Οι παρατηρήσεις αυτής της εργασίας πραγµατοποιήθηκαν στο σπήλαιο Νυχτεριδόσπηλιος της 

κοινότητας Άνω Ασιτών, 24 χιλ. νότια-νοτιοδυτικά της πόλης του Ηρακλείου και σε υψόµετρο 

480µ. από την επιφάνεια της θάλασσας. Το σπήλαιο βρίσκεται πολύ κοντά στον οικισµό, στην 

βορειοανατολική πλευρά του φαραγγιού του Αγίου Αντωνίου και σε απόσταση 200µ. από το 

ποτάµι το οποίο διατρέχει το φαράγγι. Η περιοχή χαρακτηρίζεται από ασβεστολιθικά πετρώµατα 

και είναι βραχώδης. 

 

2.1.2. Καθεστώς διαχείρισης 
Η ευρύτερη περιοχή (Εικόνα 2.1) γύρω από τον οικισµό χρησιµοποιείται κυρίως για βόσκηση 

αλλά και για ελαιοκαλλιέργειες και αµπελοκαλλιέργειες, και σε µικρότερο βαθµό καλλιέργειες 

εσπεριδοειδών. Τα αυτοφυή φυτά της περιοχής, εκτός από είδη µεσογειακής φρυγανικής και 

µακκίας βλάστησης όπως τα: Pistachia lentiscus, Cistus sp., Euphorbia sp., Caparis spinosa, 

Phlomis sp., Origanum onites, Ebenus creticus, Sarcopoterium spinosum είναι και υγρόφιλα είδη 

που φύονται κοντά στον χείµαρρο όπως Platanus orientalis, Juglans regia, Ficus carica. Η 

κεντρική είσοδος του σπηλαίου (Eικόνα. 2.2) βρίσκεται σε χώρο περίφραξης αιγοπροβάτων τα 

οποία συχνά καταφεύγουν στην αίθουσα της εισόδου για να αναπαυθούν και να προστατευθούν 

από τις καιρικές συνθήκες. Tο υπόλοιπο µέρος του σπηλαίου δεν χρησιµοποιείται από τους 

κατοίκους, εκτός από µεµονωµένες και σπάνιες περιπτώσεις επισκεπτών που εισέρχονται µέσα σε 

αυτό για ψυχαγωγικούς λόγους. 

 

2.1.3. Κλιµατικά χαρακτηριστικά ευρύτερης περιοχής του σπηλαίου  
Η ευρύτερη περιοχή χαρακτηρίζεται από µεσογειακό κλίµα µε µακρά ξηρή περίοδο που διαρκεί 

περίπου 5 µήνες και σχετικά βροχερό χειµώνα. Την πρόσφατη δεκαετία (1991-2001), η µέγιστη 

µέση µηνιαία βροχόπτωση παρατηρείται τον ∆εκέµβριο και τον Ιανουάριο (202.6 mm και 177.4 

mm αντίστοιχα) ενώ η ελάχιστη µέση µηνιαία τον Άυγουστο (0.0 mm). Η ετήσια βροχόπτωση 

κυµαίνεται από 650-1100 mm περίπου. Η ελάχιστη µέση µηνιαία θερµοκρασία παρατηρείται 

συνήθως τον Φεβρουάριο (11˚C) ενώ η µέση µέγιστη τον Ιούλιο (26,9). Η µέση ετήσια 

θερµοκρασία κυµαίνεται από 17.5-19.3 ˚C (Στοιχεία από το µετεωρολογικό σταθµό Κρουσώνα). 
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Εικόνα 2.1.Τµήµα της ευρύτερης περιοχής του σπηλαίου. Φαίνεται η βλάστηση κατά µήκος του 
ποταµού. 

 
 
2.1.4. Περιγραφή σπηλαίου 

Ο Νυχτεριδόσπηλιος των Άνω Ασιτών είναι ένα καρστικό σπήλαιο ηλικίας 7-11 εκατοµµυρίων 

χρόνων (Εικόνα 2.3). Στο πρώτο τµήµα του σπηλαίου (αίθουσες Γ, ∆) η νότια πλευρά του δεν 

αποτελείται πλέον από συµπαγές ασβεστόλιθο, αλλά από συσσωρευµένους ογκόλιθους λόγω 

κατάρρευσης του τοιχώµατος αυτού. Στο δεύτερο τµήµα του σπηλαίου (αίθουσες Α, Β) 

παρατηρείται σταγονοροή που γίνεται πιο έντονη κατά τους χειµερινούς µήνες, µε αποτέλεσµα σε 

ορισµένα σηµεία του δαπέδου να κατακρατείται νερό και να σχηµατίζονται λιµνούλες. Στο τµήµα 

αυτό επίσης παρατηρείται ο σχηµατισµός σπηλαιοδιάκοσµου που αποτελείται κυρίως από µικρών 

διαστάσεων και όχι εκτεταµένους σταλακτίτες και σταλαγµίτες. 

Το σπήλαιο έχει τουλάχιστον 7 εισόδους- εξόδους. Η κεντρική είσοδος έχει βορειοανατολική 

έκθεση, ενώ υπάρχουν ακόµα δύο, πιο προφυλαγµένες από την βλάστηση και λιγότερο ορατές, 

είσοδοι µε νοτιο-ανατολική, έκθεση. Από τις εισόδους αυτές είναι εφικτή η είσοδος στους 

επισκέπτες και η ανθρώπινη παρουσία µέσα στο σπήλαιο. Όλες οι άλλες είσοδοι-έξοδοι επιτρέπουν 

την διέλευση των νυχτερίδων αλλά όχι και των ανθρώπων. Το κυρίως σπήλαιο αποτελείται από 2 

αίθουσες οι οποίες στην παρούσα έρευνα έχουν ονοµαστεί αίθουσα Α (η βαθύτερη και µεγαλύτερη) 

και η αίθουσα  Β. Στην αίθουσα Β καταλήγει η αίθουσα εισόδου του σπηλαίου, ένας διάδροµος που 

έχει σχηµατιστεί από την κατάπτωση ογκολίθων από την οροφή (αίθουσα Γ). Στο ανατολικό τµήµα 
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του σπηλαίου έχει διαµορφωθεί ένας χώρος από βράχια που έχουν καταρρεύσει ο οποίος 

επικοινωνεί µε την αίθουσα Γ και καταλήγει στις δύο πλάγιες νοτιοανατολικής έκθεσης εξόδους 

(αίθουσα ∆). Οι αίθουσες Γ και ∆ βρίσκονται στην εύφωτη ζώνη και χαρακτηρίζονται από µή 

σταθερές περιβαλλοντικές συνθήκες. Η θερµοκρασία και η σχετική υγρασία σε αυτούς τους 

χώρους µεταβάλλονται σε µεγάλο βαθµό σύµφωνα µε τις εξωτερικές συνθήκες. Επίσης σε αυτούς 

τους χώρους η ενόχληση από άλλους οργανισµούς που εισέρχονται µέσα στο σπήλαιο και από τον 

άνθρωπο είναι µεγαλύτερη. Οι συνθήκες στις αίθουσες Α και Β είναι πιο σταθερές και η Α 

χαρακτηρίζεται από απόλυτο σκοτάδι και κατά τη διάρκεια της ηµέρας.  

 

 
Εικόνα 2.2.   Η  κεντρική είσοδος του σπηλαίου 
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2.2. Κριτήρια επιλογής περιοχής µελέτης 

Το συγκεκριµένο σπήλαιο επιλέχθηκε για την πραγµατοποίηση αυτής της µελέτης για τους εξής 

λόγους: 

- Αποτελεί θέση φωλιάσµατος (roosting site), αλλά και αναπαραγωγής για σηµαντικό αριθµό 

ατόµων του είδους Rhinolophus ferrumequinum, ενώ φιλοξενεί και άτοµα των ειδών   

- Rhinolophus hipposideros, Plecotus sp., Myotis emarginatus, Myotis blythi, Miniopterus 

schreibersii και Rhinolophus blasii καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους. 

- Είναι εύκολα προσιτό.   

- Η ενόχληση των νυχτερίδων από τους επισκέπτες είναι µικρή λόγω της ιδιωτικής χρήσης 

του εξωτερικού χώρου του σπηλαίου για τη συγκέντρωση αιγοπροβάτων.  

- Η εσωτερική διαµόρφωση του σπηλαίου επιτρέπει την παρακολούθηση των νυχτερίδων, 

την αναγνώριση των ειδών και την καταµέτρησή τους, αφού είναι χαµηλό και χωρίς έντονο 

και περίπλοκο διάκοσµο και οι νυχτερίδες των 2 υπό µελέτη ειδών φωλιάζουν κρεµάµενες 

από οµαλά σηµεία της οροφής του. 

- Τουλάχιστον 2 αίθουσες, µε διαφορετικές µικροκλιµατικές συνθήκες, του σπηλαίου αυτού 

χρησιµοποιούνται από τις νυχτερίδες µε αποτέλεσµα να καθίσταται δυνατή η σύγκρισή τους 

και  η µελέτη της χρήσης τους και άρα και των προτιµήσεων των νυχτερίδων ως προς τις 

συνθήκες αυτές. 
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Εικόνα 2.3.   Χαρτογράφηση του σπηλαίου. ∆ιακρίνεται η αίθουσα Α και η αίθουσα Β. 
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2.3. Συλλογή πληροφοριών 

 Για την πραγµατοποίηση της µελέτης έγιναν µετρήσεις αβιοτικών παραγόντων µέσα και έξω 

από το σπήλαιο, κατά τη διάρκεια 13 µηνών περίπου (από 20 Οκτωβρίου 2004 έως 28 Νοεµβρίου 

2005). Επίσης πραγµατοποιήθηκαν παρατηρήσεις µέσα στο σπήλαιο, µε συχνότητα περίπου µία 

φορά την εβδοµάδα, κατά τη διάρκεια  αυτής της χρονικής περιόδου και συλλήψεις µε δίχτυα 

περίπου µία φορά τον µήνα. Καταβλήθηκε προσπάθεια οι παρατηρήσεις να γίνονται µε τέτοιο 

τρόπο ώστε η ενόχληση των νυχτερίδων να είναι πάντα  η ελάχιστη δυνατή. 

 

2.3.1. Μετρήσεις αβιοτικών παραγόντων 
 Στις 2 από τις αίθουσες του σπηλαίου (Α και Β) τοποθετήθηκαν θερµουγρόµετρα (Escort junior 

data loggers) µε τα οποία γινόταν µέτρηση της θερµοκρασίας και της σχετικής υγρασίας µε 

ακρίβεια 0,1οC και 0,5% αντίστοιχα, κάθε µισή ώρα. Τα θερµουγρόµετρα τοποθετήθηκαν κοντά 

στην οροφή του σπηλαίου και κοντά στις θέσεις φωλιάσµατος των νυχτερίδων. Επίσης 

τοποθετήθηκε ένα θερµουγρόµετρο, σε σκιερό, απάνεµο και ξηρό µέρος, έξω από το σπήλαιο ώστε 

να είναι γνωστή η εξωτερική θερµοκρασία και η σχετική υγρασία. Η συλλογή των δεδοµένων και ο 

επαναπρογραµµατισµός των θερµουγροµέτρων γινόταν µία φορά κάθε µήνα επιτόπου µε την χρήση 

φορητού υπολογιστή. 

Κατά τις εβδοµαδιαίες επισκέψεις στο σπήλαιο πραγµατοποιόντουσαν, την ώρα της δύσης του 

ηλίου, µέτρηση της εξωτερικής θερµοκρασίας, της σχετικής υγρασίας της ατµόσφαιρας και της 

µέσης ταχύτητας του ανέµου µε την χρήση  θερµο-υγρο-ανεµόµετρου (Kestrel 3000, Spectrum 

Technologies Inc.). Η ακριβής ώρα της δύσης και της ανατολής του ήλιου, για τις συγκεκριµένες 

συντεταγµένες, έγιναν  γνωστές από την ηλεκτρονική διεύθυνση του Αστεροσκοπείου του ναυτικού 

των  Η.Π.Α. (U.S. Naval Observatory-Astronomical Applications Department). Επίσης γινόταν 

παρατηρήσεις για την νεφοκάλυψη και την βροχόπτωση κατά την διάρκεια  εκείνης της ηµέρας,.  

 
2.3.2. Συλλογή οικολογικών και πληθυσµικών στοιχείων 
 Κατά τις εβδοµαδιαίες επισκέψεις γίνονταν παρατήρηση της αποικίας των νυχτερίδων περίπου 

90 λεπτά   πριν την δύση του ηλίου δηλαδή πριν την έξοδό τους από το σπήλαιο για την αναζήτηση 

τροφής. Καταγράφονταν τα είδη και ο αριθµός των ατόµων κάθε είδους µέσα στο σπήλαιο, η 

κατάσταση στην οποία βρίσκονταν (ενεργά ή ανενεργά), η θέση τους µέσα στο σπήλαιο και ο  

βαθµός στον οποίο δηµιουργούσαν συναθροίσεις (clusters). Επίσης καταγράφονταν και η ώρα 

έναρξης της δραστηριότητας τους πριν την έξοδο. Τα άτοµα θεωρούνταν ότι έχουν παραµείνει σε 

συνεχόµενο λήθαργο, όταν βρισκόντουσαν ακριβώς στο ίδιο σηµείο και µε την ίδια στάση για δύο 
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διαδοχικές παρατηρήσεις. Μετά την έξοδο των νυχτερίδων και την παύση της δραστηριότητας, 

συνήθως  90 λεπτά µετά την δύση του ηλίου ή και αργότερα, πραγµατοποιούνταν δεύτερη 

επίσκεψη µέσα στο σπήλαιο και καταγράφονταν ξανά τα τυχόν άτοµα που είχαν παραµείνει µέσα, 

ως προς το είδος,  την κατάστασή τους (σε λήθαργο ή ενεργά ) και  την θέση τους µέσα στο 

σπήλαιο. 

Επίσης πραγµατοποιούνταν ηχογράφηση των  νυχτερίδων που εξέρχονταν από το σπήλαιο 

καθώς και όσων πετούσαν µέσα σε αυτό µεταξύ των αιθουσών Γ, Β µε δέκτη υπερήχων (D 980 

Ultrasound Detector, Pettersson Elektronik AB, Sweden, εύρος συχνοτήτων 10-200kHz). Οι 

εξερχόµενοι από τις διατάξεις Frequency Division (συντελεστής υποδιαίρεσης συχνότητας: 10) και 

Time Expansion ήχοι αποθηκεύτηκαν σε ψηφιακές κασσέτες (DT-60 και DT-90, Sony Corporation, 

Japan και 467 R-124, Ampex Corporation, U.S.A.) µέσω ψηφιακού µαγνητοφώνου (DAT TCD-

D8, Sony Corporation, Japan, sampling frequency: LP).  

 Για τη συγκέντρωση πληθυσµιακών και δηµογραφικών δεδοµένων πραγµατοποιήθηκαν 

συλλήψεις ατόµων µε ειδικού τύπου δίχτυα (mist nets, denier: 70/2, mesh: 16 mm, shelves: 5,  

Kunz 1988). Τα δίχτυα  τοποθετούνταν κατακόρυφα σε δύο από τις εισόδους του σπηλαίου αρκετή 

ώρα πριν αρχίσει η δραστηριότητα και για περίπου 2 ώρες αφού η δραστηριότητα είχε ξεκινήσει. 

Τα άτοµα που συλλαµβάνονταν τοποθετούνταν αρχικά σε πάνινα σακουλάκια µέχρι το πέρας των 

συλλήψεων. Έπειτα οι προσδιορισµοί και οι µετρήσεις πραγµατοποιούνταν επί τόπου και τα 

συλληφθέντα άτοµα απελευθερώνονταν. Κατά τις συλλήψεις των νυχτερίδων πραγµατοποιούνταν 

προσδιορισµός των παγιδευµένων ατόµων σε επίπεδο είδους, όπου ήταν εφικτό, µε τη βοήθεια 

ειδικών οδηγών (Yalden 1985, Stebbings 1985, Schober & Grimmberger  1997, Dietz & Helversen 

2004). Ακολούθως πραγµατοποιούνταν προσδιορισµός φύλου, ηλικιακής τάξης, εκτίµηση της 

αναπαραγωγικής κατάστασης των ατόµων, µέτρηση του βάρους τους µε ζυγαριά ακριβείας  

(Pesola, Ecotone Poland, max: 30 gr και 10 gr µε ακρίβεια 0,25 gr και 0,1 gr αντίστοιχα), αλλά  και 

µορφολογικές µετρήσεις οι οποίες δεν χρησιµοποιήθηκαν σε αυτήν την εργασία. 

Επιπλέον από τις 30 Μαΐου 2005 µέχρι και το τέλος της εργασίας, πραγµατοποιήθηκαν 

µαρκαρίσµατα των συλληφθέντων ατόµων των ειδών R. ferrumequinum και R. hipposideros µε 

δακτυλίδια κράµατος αλουµινίου (Porzana Ltd., 4,2 mm και 2,9 mm αντίστοιχα). 

Παρακάτω στους Πίνακες 2.1 και 2.2 παρουσιάζονται οι ηµεροµηνίες που έγιναν οι συλλήψεις µε 

δίχτυα και οι ηµεροµηνίες κατά τις οποίες έγιναν οι παρατηρήσεις στο σπήλαιο, αντίστοιχα.  

 
 
 
 
 

                                                                                                               
- 37 - 



Υλικά & Μεθοδοι 
 

Πίνακας 2.1. Οι ηµεροµηνίες των συλλήψεων µε δίχτυα. 
 

18 Οκτωβρίου 2004 23 Απριλίου 2005 

5 ∆εκεµβρίου 2004 30 Μαϊου 2005 

15 Ιανουαρίου2005 27 Ιουνίου 2005 

28 Φεβρουαρίου 2005 29 Ιουλίου 2005 

5 Απριλίου 2005 20 Οκτωβρίου 2005 

 

Πίνακας 2.2. Οι ηµεροµηνίες παρατηρήσεων.    

1 20 Οκτωβρίου 2004 21 17 Μαρτίου 2005 41 1 Αυγούστου 2005 
2 28 Οκτωβρίου 2004 22 23 Μαρτίου 2005 42 9 Αυγούστου 2005 
3 3 Νοεµβρίου 2004 23 30 Μαρτίου 2005 43 18 Αυγούστου 2005 
4 10 Νοεµβρίου 2004 24 7 Απριλίου 2005 44 28 Αυγούστου 2005 
5 27 Νοεµβρίου 2004 25 13 Απριλίου 2005 45 31 Αυγούστου 2005 
6 3 ∆εκεµβρίου 2004 26 20 Απριλίου 2005 46 7 Σεπτεµβρίου 2005 
7 9 ∆εκεµβρίου 2004 27 8 Μαΐου 2005 47 11 Σεπτεµβρίου 2005 
8 21 ∆εκεµβρίου 2004 28 17 Μαΐου 2005 48 23 Σεπτεµβρίου 2005 
9 6 Ιανουαρίου 2005 29 24 Μαΐου 2005 49 3 Οκτωβρίου 2005 

10 10 Ιανουαρίου 2005 30 26 Μαΐου 2005 50 7 Οκτωβρίου 2005 
11 18 Ιανουαρίου 2005 31 1 Ιουνίου 2005 51 14 Οκτωβρίου 2005 
12 26 Ιανουαρίου 2005 32 8 Ιουνίου 2005 52 19 Οκτωβρίου 2005 
13 1 Φεβρουαρίου 2005 33 14 Ιουνίου 2005 53 25 Οκτωβρίου 2005 
14 4 Φεβρουαρίου 2005 34 17 Ιουνίου 2005 54 1 Νοεµβρίου 2005 
15 8 Φεβρουαρίου 2005 35 22 Ιουνίου 2005 55 11 Νοεµβρίου 2005 
16 11 Φεβρουαρίου 2005 36 28 Ιουνίου 2005 56 20 Νοεµβρίου 2005 
17 16 Φεβρουαρίου 2005 37 4 Ιουλίου 2005 57 24 Νοεµβρίου 2005 
18 22 Φεβρουαρίου 2005 38 14 Ιουλίου 2005 58 28 Νοεµβρίου 2005 
19 2 Μαρτίου 2005 39 19 Ιουλίου 2005   
20 9 Μαρτίου 2005 40 27 Ιουλίου 2005   

 
  

Ο προσδιορισµός του φύλου ήταν εφικτός µε την εξέταση των εξωτερικών γεννητικών 

οργάνων των ζώων (Racey 1988). Τα ανήλικα άτοµα αναγνωρίστηκαν µετά από οπτική εξέταση 

των αρθρώσεων των δακτύλων, καθώς σε αυτά οι αρθρώσεις δεν είναι τελείως οστεοποιηµένες και 

συµπαγείς όπως των ενήλικων (Anthony 1988). Τον Οκτώβριο πια η διάκριση µεταξύ ενήλικων και 

ανήλικων ατόµων δεν είναι εφικτή αφού έχει ολοκληρωθεί η οστεοποίηση των αρθρώσεων και η 

ανάπτυξη του πήχη (Ransome  1968).  

Στα θηλυκά, η διάγνωση της κύησης έγινε µε ψηλάφηση και από την εξογκωµένη κοιλιά του 

θηλυκού, ενώ η περίοδος της γαλουχίας αναγνωρίστηκε από την ύπαρξη των µεγεθυµένων θηλών 

και των εξογκωµένων ψευδών θηλών στο κάτω µέρος της κοιλιάς του ατόµου (Racey 1988).  
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Η αναγνώριση των νεογέννητων ατόµων ήταν εφικτή από την έλλειψη τριχώµατος, από το 

µέγεθος και την ύπαρξη οµφάλιου λώρου, όπου αυτός υπήρχε. 

Τα ανώριµα άτοµα που δεν έχουν γεννήσει στο παρελθόν (Nulliparus) διακρίνονταν από αυτά 

που έχουν γεννήσει (Parus) από τις πιο µεγάλες θηλές των δεύτερων οι οποίες επίσης δεν 

περιβάλλονται από τρίχες όπως αυτές των ανώριµων ατόµων (Racey 1974).  

Όσον αφορά τα αρσενικά άτοµα αυτά διακρίνονταν σε άτοµα στα οποία υπάρχει σπέρµα 

συγκεντρωµένο στους όρχεις αλλά όχι στα ουραία τµήµατα των επιδιδυµίδων, άτοµα στα οποία 

υπάρχει σπέρµα συγκεντρωµένο στους όρχεις και στα ουραία τµήµατα των επιδιδυµίδων και άτοµα 

στα οποία τίποτα από αυτά δεν συµβαίνει.  

  

2.4. Επεξεργασία πρωτογενών δεδοµένων και στατιστική επεξεργασία  
Οι µετρήσεις από τα θερµουγρόµετρα καταχωρήθηκαν σε φύλλα Microsoft Excel 2003 και 

ακολούθως υπολογίστηκε για κάθε ηµέρα (12ωρο) και νύχτα (12ωρο) ξεχωριστά, για τις αίθουσες 

Α, Β του σπηλαίου και για το εξωτερικό περιβάλλον, η µέση, η ελάχιστη και η µέγιστη 

θερµοκρασία (T˚) και η µέση σχετική υγρασία (% RH).  Επίσης υπολογίστηκε και η µέση 

θερµοκρασία του 24ώρου που προηγείται της παρατήρησης.  

Στην στατιστική επεξεργασία των στοιχείων, η εκάστοτε επιλογή του στατιστικού test έγινε 

µετά από τον έλεγχο των προϋποθέσεων  που αυτό απαιτεί. Κάθε µεταβλητή εξετάστηκε ως προς 

την κυρτότητα (kurtosis) και την ασυµµετρία (skewness), την οµοιογένεια των διασπορών και µε 

εφαρµογή του Kolmogorov-Smirnov test. Όπου η κυρτότητα και η ασυµµετρία ήταν κοντά στο 

µηδέν, οι διασπορές κατανέµονταν οµοιογενώς και το στατιστικό Kolmogorov-Smirnov έδινε 

p>0.05, η µεταβλητή θεωρήθηκε ότι ακολουθεί κανονική κατανοµή και εφαρµόστηκε παραµετρική 

στατιστική ανάλυση (Fowler  et al. 1998, Dytham 1999). Στις υπόλοιπες περιπτώσεις 

εφαρµόστηκαν παραµετρικές µέθοδοι ανάλυσης  Επίσης εφαρµόστηκε Spearman rank Correlation 

όπου τα δεδοµένα εκφράζονταν σε ποσοστά και η κατανοµή τους δεν  ήταν πάντοτε κανονική. 

Η µέση εικοσιτετράωρη θερµοκρασία κάθε αίθουσας συσχετίστηκε, µε Spearman rank 

Correlation, µε τη µέση εικοσιτετράωρη εξωτερική θερµοκρασία. Εξετάστηκε η εποχικότητα στην 

διαφορά θερµοκρασίας µεταξύ των αιθουσών Α και Β µε παραµετρική ανάλυση διασποράς 

(ANOVA) και Post hoc Tukey HSD test έτσι ώστε να φανεί η διαφορά των εποχών µεταξύ τους ως 

προς τη θερµοκρασία. Επίσης εξετάστηκε η εποχικότητα της µέσης εικοσιτετράωρης εξωτερικής  

θερµοκρασίας και των µέσων εικοσιτετράωρων θερµοκρασιών στις αίθουσες Α και Β µε ANOVA 

και Post Hoc Tukey HSD test.  
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Έγινε επεξεργασία µόνο των στοιχείων που συγκεντρώθηκαν για τα είδη R. ferrumequinum και 

R. hipposideros καθώς οι πληθυσµοί µόνο των ειδών αυτών έχουν ικανοποιητικό µέγεθος και 

παρουσία µέσα στο σπήλαιο. Τα στοιχεία που συγκεντρώθηκαν για το είδος R. ferrumequinum, για 

τη θερµή-αναπαραγωγική περίοδο (7 Απριλίου 2005 - 31 Αυγούστου 2005) δεν επεξεργάστηκαν 

στατιστικά. Η συλλογή στοιχείων αυτή την περιόδο, όσον αφορά στο µέγεθος του πληθυσµού και 

στη δραστηριότητα των ατόµων του είδους, συχνά δεν ήταν εφικτή λόγω της µεγάλης αφθονίας του 

και της µεγάλης πτητικής δραστηριότητας των ατόµων του, που καθιστούσε αδύνατη την 

καταµέτρησή τους. Επιπλέον, αυτήν την περίοδο, οι ανάγκες των θηλυκών ατόµων είναι 

διαφορετικές από ό,τι στις υπόλοιπες περιόδους και η δοµή και το µέγεθος της αποικίας αλλάζει 

λόγω της δηµιουργίας αναπαραγωγικής αποικίας στο σπήλαιο. Όσον αφορά στο είδος Rhinolophus 

hipposideros, έγινε επεξεργασία των στοιχείων που συγκεντρώθηκαν από τέλη Οκτώβρη 2004 έως 

τέλη Απριλίου 2005 και από τέλη Σεπτέµβρη 2005 έως τέλη Νοέµβρη 2005 καθώς την υπόλοιπη 

περίοδο το είδος απουσίαζε από το σπήλαιο. Επίσης εξετάστηκαν µόνο τα στοιχεία που αφορούν 

στο σπήλαιο συνολικά και στις αίθουσες Α και Β καθώς τα δύο αυτά είδη ελάχιστα 

χρησιµοποιούσαν τις υπόλοιπες αίθουσες του σπηλαίου.  

Τα στοιχεία που συγκεντρώθηκαν από τις in situ παρατηρήσεις της αποικίας εισήχθησαν επίσης 

σε φύλλα του στατιστικού πακέτου Microsoft Office Excel 2003 και έπειτα υπολογίστηκε το 

εκατοστιαίο ποσοστό ατόµων του πληθυσµού κάθε είδους που χρησιµοποιεί κάθε αίθουσα και το 

εκατοστιαίο ποσοστό του πληθυσµού κάθε είδους, σε κάθε αίθουσα, που βρίσκεται σε λήθαργο, 

πριν τη δύση του ήλιου. 

Επίσης υπολογίστηκε, για κάθε είδος, το εκατοστιαίο ποσοστό των ατόµων του αρχικού 

πληθυσµού που δεν βγαίνει έξω από το σπήλαιο µετά τη δύση του ήλιου, το εκατοστιαίο ποσοστό 

του αρχικού πληθυσµού που µένει µέσα στο σπήλαιο σε λήθαργο και το εκατοστιαίο ποσοστό των 

ατόµων του αρχικού πληθυσµού που µένει σε λήθαργο στις αίθουσες Α και Β, µετά τη δύση του 

ήλιου, για τα δύο είδη.  

Προκειµένου να φανεί από τί επηρεάζεται και σε τί βαθµό η δραστηριότητα  των ατόµων του R. 

ferrumequinum και R. hipposideros και ο βαθµός στον οποίο χρησιµοποιούν τη συγκεκριµένη θέση 

φωλιάσµατος και έµµεσα έτσι η προτίµησή τους ως προς συγκεκριµένες συνθήκες διαχείµασης ή 

διηµέρευσης, εξετάστηκε η σχέση της θερµοκρασίας µε το µέγεθος του συνολικού πληθυσµού κάθε 

είδους και µε τον αριθµό ατόµων σε κάθε αίθουσα, πριν και µετά τη δύση του ήλιου.  

Συγκεκριµένα, ο συνολικός αριθµός ατόµων στο σπήλαιο, πριν τη δύση του ήλιου, εξετάστηκε 

µε συσχέτιση Spearman rank ως προς τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά τη νύχτα (12ωρο) που 

προηγείται της ηµέρας παρατήρησης. Ο αριθµός ατόµων κάθε αίθουσας, πριν τη δύση του ήλιου, 
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συσχετίστηκε επίσης µε Spearman rank Correlation µε τη µέση θερµοκρασία της κάθε αίθουσας 

κατά το βράδυ που προηγείται της ηµέρας παρατήρησης και κατά την προηγούµενη ηµέρα (12ωρο) 

από την ηµέρα που πραγµατοποιείται η παρατήρηση και µε τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά 

το βράδυ που προηγείται της ηµέρας παρατήρησης. Έγινε η υπόθεση ότι ένα άτοµο θα επιλέξει το 

πού ακριβώς θα φωλιάσει κρίνοντας από την εξωτερική θερµοκρασία του προηγούµενου βραδιού, 

όταν οι νυχτερίδες βρίσκονται έξω για αναζήτηση τροφής, από τη θερµοκρασία της αίθουσας αυτής 

το προηγούµενο βράδυ, όταν θα επισκεφτεί τη συγκεκριµένη θέση ή κατά τη διάρκεια της 

προηγούµενης ηµέρας καθώς  το άτοµο αυτό βρισκόταν εκεί. Ο συνολικός αριθµός ατόµων που δεν 

βγαίνουν έξω από το σπήλαιο, µετά τη δύση του ήλιου, συσχετίστηκε µε Spearman rank 

Correlation ως προς τη θερµοκρασία κατά τη δύση του ήλιου την ηµέρα παρατήρησης, τη µέση 

εξωτερική θερµοκρασία κατά το 12ωρο που προηγείται της παρατήρησης και τη µέση εξωτερική 

θερµοκρασία κατά το βράδυ που προηγείται της ηµέρας παρατήρησης. Ο αριθµός ατόµων σε κάθε 

αίθουσα, µετά τη δύση του ήλιου, συσχετίστηκε οµοίως µε τη µέση θερµοκρασία κάθε αίθουσας 

κατά το 12ωρο που προηγείται της παρατήρησης και κατά την ηµέρα (12ωρο) που προηγείται της 

ηµέρας παρατήρησης και µε τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά το 12ωρο που προηγείται της 

παρατήρησης και µε τη θερµοκρασία κατά τη δύση του ήλιου. 

Η σχετική υγρασία στις αίθουσες Α και Β του σπηλαίου ήταν σταθερή και ίση µε 100% 

καθ’όλη τη διάρκεια της µελέτης. Επιπλέον από τη βιβλιογραφική έρευνα που πραγµατοποιήθηκε 

φαίνεται ότι η σχετική υγρασία δεν επηρεάζει άµεσα την δραστηριότητα των νυχτερίδων έξω από 

τη θέση φωλιάσµατος εποµένως θα εξαιρεθεί από την επεξεργασία.  

Για να φανεί η συσχέτιση της εκάστοτε εξωτερικής θερµοκρασίας και των εσωτερικών 

θερµοκρασιών µέσα στις αίθουσες του σπηλαίου µε την κατάσταση των ατόµων (ανενεργά ή σε 

λήθαργο) κάθε είδους, σε κάθε αίθουσα, πριν και µετά τη δύση του ήλιου, εφαρµόστηκε επίσης 

Spearman rank Correlation. Συγκεκριµένα, το εκατοστιαίο ποσοστό ανενεργών ατόµων κάθε 

αίθουσας, πριν τη δύση του ήλιου, συσχετίστηκε µε τη µέση θερµοκρασία κάθε αίθουσας κατά το 

12ωρο που προηγείται της παρατήρησης και κατά την ηµέρα (12ωρο) που προηγείται της ηµέρας 

παρατήρησης. Επίσης συσχετίστηκε µε τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά το βράδυ που 

προηγείται της ηµέρας παρατήρησης και κατά το 12ωρο που προηγείται της παρατήρησης. Το 

εκατοστιαίο ποσοστό ατόµων του αρχικού πληθυσµού, κάθε είδους, που βρίσκεται σε λήθαργο, σε 

κάθε αίθουσα, µετά τη δύση του ήλιου, συσχετίστηκε µε τη µέση θερµοκρασία της κάθε αίθουσας 

κατά το 12ωρο που προηγείται της παρατήρησης και κατά την προηγούµενη ηµέρα (12ωρο) της 

ηµέρας παρατήρησης, µε τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά το 12ωρο που προηγείται της 

παρατήρησης και µε την εξωτερική θερµοκρασία στη δύση του ήλιου. 
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Για την εκτίµηση της επίδρασης της βροχόπτωσης στη δραστηριότητα των ατόµων κάθε είδους 

χρησιµοποιήθηκε το Mann-Whitney U test µε κατηγορική µεταβλητή την βροχόπτωση (ύπαρξη ή 

όχι ύπαρξη κατά την διάρκεια της ηµέρας της παρατήρησης) και εξαρτηµένη µεταβλητή τον 

συνολικό αριθµό ατόµων που δεν βγαίνουν έξω από το σπήλαιο και το εκατοστιαίο ποσοστό 

ατόµων του συνολικού πληθυσµού που µένουν σε λήθαργο µέσα στο σπήλαιο, µετά τη δύση του 

ήλιου. Επίσης εφαρµόστηκε Spearman Rank Correlation για τη συσχέτιση της έντασης του ανέµου 

µε το συνολικό αριθµό ατόµων, κάθε είδους, που µένουν µέσα στο σπήλαιο και το εκατοστιαίο 

ποσοστό ατόµων του αρχικού πληθυσµού, κάθε είδους, που βρίσκεται σε λήθαργο, µέσα στο 

σπήλαιο, µετά τη δύση του ήλιου. Η βροχόπτωση και η ένταση του ανέµου κατά τη δύση του ήλιου 

δεν εξετάστηκαν σε σχέση µε τον αριθµό των ατόµων των δύο ειδών µέσα στο σπήλαιο και την 

κατάστασή τους, πριν την δύση του ήλιου, καθώς οι νυχτερίδες είναι προφυλαγµένες και 

θεωρήθηκε ότι οι αβιοτικοί παράγοντες δεν τις επηρεάζουν κατά τη διάρκεια της ηµέρας. 

Η ώρα έναρξης της δραστηριότητας (“Emergence time”) µετά την ηµερήσια ανάπαυση 

εκφράστηκε σε λεπτά πριν (-) ή µετά (+) την ώρα δύσης του ήλιου και ορίστηκε ως η ώρα που οι 

νυχτερίδες αρχίζουν να πετάνε µέσα και έξω από την περιοχή φωλιάσµατος και µεταξύ των 

διάφορων αιθουσών του σπηλαίου. Η συσχέτιση της ώρας έναρξης δραστηριότητας του κάθε 

είδους µε τη µέση εσωτερική θερµοκρασία κάθε αίθουσας της ηµέρας (12ωρο) παρατήρησης 

καθώς και µε τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά το βράδυ που προηγείται της ηµέρας 

παρατήρησης, εξετάστηκε µε Spearman Rank Correlation, ενώ η ύπαρξη εποχικότητας σε αυτήν 

διερευνήθηκε µε την πραγµατοποίηση παραµετρικής ανάλυσης διασποράς (ANOVA) µε 

κατηγορική µεταβλητή την εποχή και εξαρτηµένη την ώρα έναρξης δραστηριότητας.  

Η διαφοροποίηση της ώρας έναρξης δραστηριότητας ως προς την βροχόπτωση ή τον άνεµο δεν 

εξετάζονται, διότι οι παράγοντες αυτοί θεωρείται επίσης ότι δεν επηρεάζουν τις νυχτερίδες οι 

οποίες κατά τη διάρκεια της ηµέρας βρίσκονται στο εσωτερικό του σπηλαίου.  

O βαθµός συνάθροισης (clustering) ο οποίος δηλώνει το πόσο έντονα συσπειρωµένες οµάδες 

δηµιουργεί ο πληθυσµός του είδους µέσα στο σπήλαιο εκφράστηκε σε τέσσερις κατηγορίες ως 

εξής: 1: Καθόλου συνάθροιση, 2: Αραιή συνάθροιση, 3: Μέτρια συνάθροιση, ύπαρξη κάποιων 

συσπειρωµένων οµάδων ατόµων αλλά όχι όλος ο πληθυσµός σε µία οµάδα, 4: Έντονη συνάθροιση, 

όλος ο πληθυσµός σε µία συσπειρωµένη οµάδα ή πολλές µικρότερες έντονα συσπειρωµένες 

οµάδες. Η επίδραση της µέσης θερµοκρασίας της αίθουσας Α και της µέσης εξωτερικής 

θερµοκρασίας κατά το 12ωρο που προηγείται της παρατήρησης και της µέσης εξωτερικής 

θερµοκρασίας κατά την προηγούµενη ηµέρα και νύχτα της ηµέρας παρατήρησης (24ωρο που 

προηγείται της ηµέρας παρατήρησης), στο βαθµό συνάθροισης των ατόµων του R. ferrumequinum, 
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πριν την έξοδο των νυχτερίδων, εξετάστηκε µε τη χρήση Kruskal-Wallis test, µε κατηγορική 

µεταβλητή τον βαθµό συνάθροισης και εξαρτηµένη τη µέση θερµοκρασία. Επιπλέον διερευνήθηκε 

η εποχιακή διαφοροποίηση του βαθµού συνάθροισης µε το στατιστικό Kruskal-Wallis. 

Χρησιµοποιήθηκε µη παραµετρική µέθοδος καθώς ο βαθµός συνάθροισης εκφράστηκε σε 

κατηγορίες-κλάσεις. Επίσης εφαρµόστηκε Kruskal-Wallis test µε κατηγορική µεταβλητή το βαθµό 

συνάθροισης και εξαρτηµένη το ποσοστό ατόµων που είναι σε λήθαργο, πριν τη δύση του ήλιου, 

έτσι ώστε να φανεί τυχόν διαφοροποίηση της κατάστασης των ατόµων σε σχέση µε το βαθµό 

συσπείρωσής τους σε οµάδες.  

Εφαρµόστηκε παραµετρική ανάλυση διασποράς ANOVA και Post hoc Tukey HSD test για την 

εποχιακή µεταβολή του βάρους του R. ferrumequinum αφού πρώτα ελέχθηκε η τυχόν ύπαρξη 

φυλετικού διµορφισµού ως πρός το βάρος µε Mann-Whitney U test. Από τα 184 άτοµα που 

συλλήφθηκαν και µετρήθηκαν (µαζί µε 6 επανασυλλήψεις), κατά τις επιτόπου δειγµατοληψίες, στις 

διάφορες εποχές του έτους, τα 99 από αυτά που ήταν ενήλικα και όχι έγκυα ή σε περίοδο 

γαλουχίας, χρησιµοποιήθηκαν στο στατιστικό έλεγχο για την τυχόν εποχιακή µεταβολή του 

βάρους.  

Υπολογίστηκε η αναλογία φύλου εποχιακά και της αναπαραγωγικής κατάστασης των 

αρσενικών και θηλυκών ατόµων και σχηµατίστηκαν γραφήµατα σε κάθε περίπτωση. Όσον αφορά 

τα αρσενικά άτοµα, αυτά τα οποία ούτε είχαν παράξει σπέρµα, ούτε ήταν σε κατάσταση 

σπερµατογένεσης, ονοµάστηκαν “Ανενεργά”, “∆ραστήρια ” ονοµάστηκαν τα άτοµα στα οποία οι 

όρχεις ήταν διογκωµένοι (ένδειξη του ότι παρήγαγαν σπέρµα), ενώ ενεργά “SCE (Swollen Caudae 

Epididymis)” ονοµάστηκαν τα άτοµα στα οποία υπάρχει συγκεντρωµένο σπέρµα στα ουραία 

τµήµατα  των επιδιδυµίδων τους και ήταν έτοιµα για αναπαραγωγική σύζευξη. 

Τα θηλυκά κατηγοριοποιήθηκαν σε: άτοµα “Με γέννα”: άτοµα τα οποία έχουν γεννήσει 

τουλάχιστον µία φορά στο παρελθόν (Parus), σε “Αγεννες”: ενήλικα άτοµα που φαίνεται να µην 

έχουν γεννήσει στο παρελθόν (Nulliparus), σε “Εγκυες” και σε “Θηλάζουσες”: άτοµα που 

γέννησαν αυτήν τη χρονιά και θηλάζουν το µικρό τους (Lactating).  

Η ανάλυση των καταγεγραµµένων υπερήχων έγινε στο εργαστήριο µε τη χρήση του λογισµικού 

προγράµµατος BatSound Pro 3.31 (Pettersson Elektronik AB, sampling frequency: 28000, 8 

bits/sample, automatic FFT size, Hanning window). Οι υποδεκαπλασιασµένης συχνότητας 

υπέρηχοι (frequency divided) χρησιµοποιήθηκαν για τον υπολογισµό της ώρας έναρξης της 

δραστηριότητας των νυχτερίδων µέσα στο σπήλαιο, ενώ οι υποδεκαπλασιασµένης συχνότητας 

χρονικά διευρυµένοι ήχοι (time expanded, 10Χ) χρησιµοποιήθηκαν για τον προσδιορισµό των 

ειδών (Ahlén 1990, Vaughan et al. 1997a, Jones et al. 2000). Για τους προσδιορισµούς 

                                                                                                               
- 43 - 



Υλικά & Μεθοδοι 
 

συγκρίθηκαν τα γενικά χαρακτηριστικά των σηµάτων και η συχνότητα µέγιστης ενέργειας 

(FMAXE), αλλά κυρίως η καταληκτική συχνότητα, EF (Vaughan et al. 1997b) µε τα αντίστοιχα 

γνωρίσµατα προσδιορισµένων ήχων από τη Γαλλία και την Ελβετία  (Barataud 1996), τη Σουηδία  

(Ahlén 1990), τη Μ. Βρετανία (Vaughan et al. 1997b) και την Ιταλία (Russo and Jones 2002). Η 

επεξεργασία όλων των στοιχείων που συγκεντρώθηκαν για κάθε είδος έγινε µε το στατιστικό 

πακέτο Statistica 6.0. 
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3.1. Γενικές παρατηρήσεις  
 
3.1.1. Αβιοτικά χαρακτηριστικά του σπηλαίου 
 Στο Γράφηµα 3.1  που ακολουθεί απεικονίζεται η µέση εικοσιτετράωρη  θερµοκρασία στις δύο 

αίθουσες Α, Β του σπηλαίου και η µέση εικοσιτετράωρη εξωτερική θερµοκρασία, όπως 

καταγράφηκαν από τα  θερµουγρόµετρα κατά τη διάρκεια της έρευνας.   
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Γράφηµα 3.1. Μέσες ανα εικοσιτετράωρο θερµοκρασίες στις αίθουσες Α, Β και έξω από το 

σπήλαιο κατά τη διάρκεια της µελέτης. 
 

 Όπως φαίνεται στo Γράφηµα 3.1, η θερµοκρασία στην αίθουσα Α και στην αίθουσα Β του 

σπηλαίου ακολουθεί τις διακυµάνσεις της εξωτερικής θερµοκρασίας. Η παρατήρηση αυτή 

επιβεβαιώνεται από το στατιστικό έλεγχο Spearman rank Correlation της συσχέτισης των µέσων 

24ωρων θερµοκρασιών στις αίθουσες Α και Β µε τη µέση 24ωρη εξωτερική: Spearman R=0.7944, 

p=0.00 και: Spearman R=0.852, p=0.00 αντίστοιχα.  

Η εικοσιτετράωρη διακύµανση της θερµοκρασίας µέσα στο σπήλαιο είναι πολύ µικρότερη  

(ιδίως στην αίθουσα Α) από αυτή της εξωτερικής θερµοκρασίας (Γράφηµα  3.2). Η διαφορά της 

µέσης εικοσιτετράωρης θερµοκρασίας της αίθουσας Β και της µέσης εικοσιτετράωρης εξωτερικής 

θερµοκρασίας, όπως φαίνεται από το Γράφηµα 3.1, είναι µικρή τη χειµερινή περίοδο ενώ το 
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καλοκαίρι η θερµοκρασία της αίθουσας Β δεν αυξάνει πάνω από τους 16.9˚C ακόµα και σε πολύ 

υψηλότερες εξωτερικές θερµοκρασίες. 
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Γράφηµα 3.2. ∆ιακύµανση θερµοκρασίας ανά εικοσιτετράωρο στις αίθουσες Α και Β. 

 

Επίσης, η διαφορά της µέσης εικοσιτετράωρης θερµοκρασίας µεταξύ της αίθουσας Α και Β 

εµφανίζει εποχιακή διαφοροποίηση (one-way ANOVA: F(3,353)=71.983, p=0.0000). Από το Tukey 

HSD Post Hoc test που εφαρµόστηκε (Πίνακας 3.1) φάνηκε ότι µόνο η περίοδος του χειµώνα, από 

το ∆εκέµβριο του 2004 έως το Φεβρουάριο του 2005, διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από τις 

υπόλοιπες περιόδους. Την περίοδο του χειµώνα η διαφορά θερµοκρασίας µεταξύ των δύο αιθουσών 

(θερµοκρασία στην αίθουσα Α µείον θερµοκρασία στην αίθουσα Β), είναι µεγαλύτερη από 1˚C,  

από ότι στις υπόλοιπες περιόδους (Γράφηµα 3.3).  
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Γράφηµα 3.3. Εποχιακή διαφοροποίηση της θερµοκρασιακής διαφοράς µεταξύ Α και Β αίθουσας 

 

Πίνακας 3.1. Tukey HSD Post Hoc test για εποχιακή διαφοροποίηση της θερµοκρασιακής 
διαφοράς των αιθουσών Α και Β. Οι στατιστικά σηµαντικές διαφοροποιήσεις µεταξύ των εποχών 
υποδεικνύονται µε έντονο χρώµα. 

 
Εποχή Φ Χ Α 

X 0.000008   

A 0.567876 0.000008  

K 0.646898 0.000008 0.999696 

 

Η εποχιακή διαφοροποίηση των µέσων 24ωρων θερµοκρασιών στις αίθουσες Α και Β και της 

µέσης 24ωρης εξωτερικής θερµοκρασίας εξετάστηκε µε παραµετρική ανάλυση διασποράς 

(ANOVA) και φάνηκε ότι είναι στατιστικά σηµαντική (αίθουσα Α: F(3, 302)=267.85, p=0.0000, 

αίθουσα Β: F(3, 341)=424.07, p=0.0000, εξωτερική: F(3, 346)=260.32, p=0.0000). Ακολούθως 

εφαρµόστηκε Post Hoc Tukey HSD Test για να φανεί µεταξύ ποιανών εποχών διαφέρει σηµαντικά 

η θερµοκρασία (Πίνακας 3.2, Γράφηµα 3.4).  
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Πίνακας 3.2. Αποτελέσµατα Post hoc Tukey HSD test για τη µέση εικοσιτετράωρη θερµοκρασία 
στις αίθουσες Α και Β και έξω από το σπήλαιο και την εποχή κατά την διάρκεια της µελέτης. Όπου 
Φ: φθινόπωρο, Χ: χειµώνας, Α: άνοιξη και K: καλοκαίρι. Οι στατιστικά σηµαντικές 
δαφοροποιήσεις µεταξύ των εποχών υποδεικνύονται µε έντονο χρώµα. 
 

   Φ  Χ Α 
Χ 0.000008   
Α 0.000008 0.742960  

Αίθουσα Α 
 

Κ 0.930912 0.000008 0.000008 
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Α 0.000008 0.000008  

Αίθουσα Β 
 

Κ 0.093415 0.000008 0.000008 

Χ 0.000008   
Α 0.000008 0.000008  
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σπηλαίου 

Κ 0.000008 0.000008 0.000008 
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Γράφηµα 3.4. Η εποχιακή διαφοροποίηση της µέσης εικοσιτετράωρης θερµοκρασίας στις αίθουσες 
Α και Β και της εξωτερικής αντίστοιχα. Απεικονίζονται οι µέσοι όροι και τα κατά 95% διαστήµατα 
εµπιστοσύνης. 
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Όπως φαίνεται από το Γράφηµα 3.4 και τον Πίνακα 3.2 η µέση 24ωρη θερµοκρασία της Α 

αίθουσας του φθινοπώρου και του καλοκαιριού διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από αυτήν του 

χειµώνα και της άνοιξης ενώ η θερµοκρασία του χειµώνα δεν διαφοροποιείται από αυτήν της 

άνοιξης ούτε η θερµοκρασία του καλοκαιριού από αυτήν του φθινοπώρου. Οι µεγαλύτερες 

θερµοκρασίες επικρατούν το φθινόπωρο και το καλοκαίρι. Η µέση 24ωρη θερµοκρασία στη Β 

διαφοροποιείται σηµαντικά µεταξύ όλων των εποχών πλην του φθινοπώρου και του καλοκαιριού. 

Η µέση 24ωρη θερµοκρασία έξω από το σπήλαιο διαφοροποιείται σηµαντικά µεταξύ όλων των 

εποχών µε τις µεγαλύτερες θερµοκρασίες να σηµειώνονται το καλοκαίρι. 

Η σχετική υγρασία παρέµενε σταθερή και ίση µε 100% µέσα στις αίθουσες Α και Β του 

σπηλαίου καθ’όλη την διάρκεια των παρατηρήσεων. 

 

3.1.2. Χρήση σπηλαίου από τις νυχτερίδες 
 Κατά την διεξαγωγή της έρευνας παρατηρήθηκαν µέσα στο σπήλαιο άτοµα από 7 είδη 3 

οικογενειών χειροπτέρων (Rhinolophidae: Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros, 

Rhinolophus blasii, Vespertilionidae: Myotis emarginatus, Myotis blythi, Plecotus sp.- 

Miniopteridae: Miniopterus schreibersii). Παρατηρήθηκε ότι το σπήλαιο αυτό αποτελεί θέση 

διαχείµασης και αναπαραγωγής για έναν σχετικά µεγάλο αριθµό ατόµων του είδους Rhinolophus 

ferrumequinum (14 έως τουλάχιστον 250 άτοµα), περιοχή διαχείµασης για µερικά άτοµα του είδους 

Rhinolophus hipposideros (1 έως 11 άτοµα) και πιθανόν περιοχή αναπαραγωγής για κάποια άτοµα 

αυτού του είδους και περιοχή αναπαραγωγής για λίγα άτοµα του είδους  Myotis emarginatus (≈20 

άτοµα). 

Τα άτοµα του είδους R.. ferrumequinum χρησιµοποιούν το σπήλαιο καθ’ όλη την διάρκεια του 

έτους. Τους χειµερινούς µήνες βρίσκονται συνήθως σε ηµερήσιο λήθαργο ή λήθαργο µεγαλύτερης 

διάρκειας ανάλογα µε τις περιβαλλοντικές συνθήκες και από την άνοιξη έως το φθινόπωρο 

δηµιουργούν αναπαραγωγική αποικία (nursery colony), καθώς συγκεντρώνονται θηλυκά από άλλες 

θέσεις διαχείµασης για να γεννήσουν και να αναθρέψουν τα νεογνά τους.  

Άτοµα του είδους R. hipposideros βρίσκονται µέσα στο σπήλαιο κυρίως κατά τη διάρκεια του 

χειµώνα ενώ τη θερινή περίοδο, από τις 20 Απριλίου έως τις 23 Σεπτεµβρίου του 2005, µόνο σε δύο 

περιπτώσεις κατά τη διάρκεια δειγµατοληψιών µε δίχτυα συνελήφθησαν άτοµα αυτού του είδους 

από τα οποία τα 2 ενήλικα θηλυκά θήλαζαν.  

Το είδος Myotis blythi παρατηρήθηκε µόνο κατά τους θερµούς µήνες (από 20 Απριλίου-11 

Σεπτέµβρη του 2005) σε µικρούς αριθµούς µέσα στην αίθουσα Α του σπηλαίου. Το είδος αυτό δεν 

φάνηκε να δηµιουργεί αναπαραγωγική αποικία ούτε παρατηρήθηκαν νεογέννητα  ή ανήλικα άτοµα. 

Η µόνη ένδειξη που υπάρχει για το αντίθετο είναι η σύλληψη ενός ατόµου το οποίο ήταν σε 
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περίοδο γαλουχίας. Το άτοµο αυτό όµως είναι πιθανόν να  προέρχοταν από άλλη αναπαραγωγική 

αποικία και να είχε εισέλθει µέσα στο σπήλαιο την ηµέρα της δειγµατοληψίας.  

Άτοµα των ειδών Rhinolophus blasii, Miniopterus schreibersii και του γένους Plecotus 

παρατηρήθηκαν µέσα στο σπήλαιο µόνο περιστασιακά και σε πολύ µικρό αριθµό (Πίνακας 3.3).  

 

Πίνακας 3.3. Μέγιστος αριθµός ενήλικων ατόµων κάθε είδους που εντοπίστηκαν σε µία 
παρατήρηση, κατά την διάρκεια της µελέτης και οι ηµεροµηνίες ή χρονικές περίοδοι κατά τις 
οποίες παρατηρήθηκε κάθε είδος µέσα στο σπήλαιο. 

 
Είδος Ηµεροµηνίες παρατηρήσεων ή συλλήψεων Μέγιστος αριθµός 

ατόµων που 
παρατηρήθηκαν 

Rhinolophus 
ferrumequinum 

Όλο το έτος > 250 

Rhinolophus 
hipposideros 

Όλο το έτος εκτός  το καλοκαίρι  κατά το 
οποίο παρατηρήθηκε περιστασιακά  

11 

Rhinolophus blasii 20 Απριλίου’05, 7 Οκτωβρίου ’05,  
25 Οκτωβρίου’05   

1 

Myotis emarginatus 7 Απριλίου’05 έως 14 Ιουλίου’05  ≈20 

Myotis blythi 20 Απριλίου’05 έως 11 Σεπτεµβρίου’05 10 

Miniopterus schreibersii 20 και 24 Νοεµβρίου’05, 27 Ιουνίου’05 1 
Plecotus sp 28 Φεβρουαρίου’05,  7 και 20 Οκτωβρίου’05 2 
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3.2. Rhinolophus ferrumequinum 
 
3.2.1. ∆υναµική της αποικίας 

Η µεταβολή του πληθυσµού του R. ferrumequinum κατά τη διάρκεια της µελέτης, εκτός των 

παρατηρήσεων της θερµής περιόδου, όπου η καταµέτρηση των ατόµων ήταν αδύνατη, απεικονίζεται 

στο Γράφηµα 3.5. Το µέγεθος του πληθυσµού παρουσιάζει έντονες διακυµάνσεις και 

διαφοροποιείται φανερά µεταξύ χειµερινής και θερµής περιόδου. Ο ελάχιστος αριθµός ατόµων που 

βρέθηκαν είναι 14 άτοµα στις 8 Φεβρουαρίου 2005 ενώ το καλοκαίρι του ίδιου έτους η αποικία 

αποτελούνταν από τουλάχιστον 250 ενήλικα άτοµα. Όσον αφορά την χειµερινή περίοδο, φαίνεται ότι 

το µέγεθος της αποικίας είναι αυξηµένο από τα τέλη Οκτώβρη 2004 έως τις αρχές ∆εκεµβρίου 2004, 

όπου ο ελάχιστος αριθµός ατόµων που παρατηρήθηκε ήταν 107 άτοµα στις 3 Νοεµβρίου και ο 

µέγιστος 202 άτοµα στις 10 Νοεµβρίου 2004. Αυξηµένος επίσης ήταν, αν και το µέγεθος της αποικίας 

ήταν µικρότερο από ότι το φθινόπωρο του 2004 και στα τέλη Οκτώβρη και τον Νοέµβριο του 2005, 

όπου ο αριθµός ξεπερνούσε τα 52 άτοµα, ενώ στις 19 Οκτωβρίου, στις 11 Νοεµβρίου και στις 28 

Νοεµβρίου αυτού του έτους, υπήρχαν περισσότερα από 100 άτοµα µέσα στο σπήλαιο. Το ακριβές 

µέγεθος του πληθυσµού το καλοκαίρι, από µέσα Μάη µέχρι µέσα Αυγούστου, ίσως ήταν πολύ 

µεγαλύτερο αλλά δεν ήταν δυνατό να υπολογιστεί, λόγω της έντονης πτητικής δραστηριότητας των 

ατόµων εκείνη την περίοδο, που καθιστούσε αδύνατη την καταµέτρησή τους.  

 

0

50

100

150

200

250

300

20
/1

0/
04

10
/1

1/
04

9/
12

/0
4

10
/1

/0
5

26
/1

/0
5

8/
2/

05
22

/2
/0

5
17

/3
/0

5
7/

4/
05

8/
5/

05
26

/5
/0

5*
14

/6
/0

5*
27

/6
/0

5*
14

/7
/0

5*
1/

8/
05

*
28

/8
/0

5
11

/9
/0

5
7/

10
/0

5
25

/1
0/

05
20

/1
1/

05

Ηµεροµηνίες 

Συ
νο
λι
κό
ς 
αρ

ιθ
µό

ς 
ατ
όµ

ω
ν

 
Γράφηµα 3.5. Μεταβολή του πληθυσµού του R. ferrumequinum κατά την περίοδο της µελέτης 
(Οι ηµεροµηνίες κατά τις οποίες η καταµέτρηση των ατόµων ήταν αδύνατη συµβολίζονται µε *). 
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Η αναλογία αρσενικών – θηλυκών ατόµων του είδους παρουσίαζε επίσης εποχική διαφοροποίηση 

κατά την περίοδο µελέτης. Κατά τις συλλήψεις που πραγµατοποιήθηκαν, το φθινόπωρο και το 

χειµώνα, στην αποικία υπήρχαν και θηλυκά και αρσενικά άτοµα, ενώ στο τέλος του Μαϊου του 2005 

συνελήφθησαν µόνο θηλυκά και κανένα αρσενικό άτοµο. Από τα τέλη Ιουνίου του 2005 και έπειτα 

υπάρχει πάλι παρουσία αρσενικών ατόµων στην αποικία (Γράφηµα 3.6).  
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Γράφηµα 3.6.  Εκατοστιαίο ποσοστό θηλυκών και αρσενικών ατόµων του R. ferrumequinum, επί του 

συνόλου των συλλήψεων, και συνολικός αριθµός ατόµων, κατά τις δειγµατοληψίες. 
 

Κατά τις παρατηρήσεις που πραγµατοποιήθηκαν πριν τη δύση του ήλιου και την έξοδο των 

νυχτερίδων και από την επεξεργασία των πρωτογενών στοιχείων έγινε φανερό ότι το µεγαλύτερο 

ποσοστό ατόµων του R. ferrumequinum χρησιµοποιεί την αίθουσα Α, πολύ µικρότερο ποσοστό τη Β, 

ενώ το είδος αυτό έχει βρεθεί λίγες φορές στην αίθουσα ∆ και µόνο την άνοιξη και το φθινόπωρο 

στην αίθουσα Γ. Ο αριθµός των ατόµων που χρησιµοποιούν την αίθουσα Β φαίνεται λίγο αυξηµένος 

το µήνα Φεβρουάριο και στις αρχές Μαρτίου (του 2005). Από αρχές Μαΐου µέχρι τέλη Αυγούστου το  

είδος αυτό χρησιµοποιούσε µόνο τις αίθουσες Γ και Α (Γράφηµα 3.7). Η θερµή περίοδος δεν 

συµπεριλαµβάνεται στο γράφηµα λόγω της αδυναµίας καταµέτρησης νυχτερίδων. 
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Γράφηµα 3.7. Ποσοστιαία  κατανοµή του R. ferrumequinum στις αίθουσες του σπηλαίου, κατά τις 
παρατηρήσεις, πριν την έξοδο των νυχτερίδων (Οι ηµεροµηνίες κατά τις οποίες η καταµέτρηση των 

ατόµων ήταν αδύνατη συµβολίζονται µε*). 
 

Επειδή το R. ferrumequinum ελάχιστα χρησιµοποιούσε τις αίθουσες Γ και ∆, θα εξεταστούν τα 

στοιχεία που αφορούν στις αίθουσες Α και Β, αλλά και στο σπήλαιο συνολικά. 

Στην αίθουσα Α οι περιπτώσεις κατά τις οποίες σηµειώθηκε δραστηριότητα, πριν τη δύση του 

ήλιου, ήταν πιο πολλές. Από τις 42 περιπτώσεις που παρατηρήθηκαν άτοµα σε αυτήν την αίθουσα 

πριν την έξοδο των νυχτερίδων, τις 19 αναφέρθηκε δραστηριότητα (στο 45 % των περιπτώσεων), ενω 

στις 23 υπόλοιπες περιπτώσεις όλες οι νυχτερίδες παρέµεναν ανενεργές (Γράφηµα 3.8). Στην 

αίθουσα Β, από τις 31 περιπτώσεις που παρατηρήθηκαν άτοµα του είδους πριν τη δύση του ήλιου, 

µόνο κατά τις 3 από αυτές (στο 9,67 % δηλαδή των περιπτώσεων) υπήρχαν κάποια άτοµα που δεν 

ήταν σε λήθαργο (Γράφηµα 3.9). Όπως φαίνεται επίσης από τα γραφήµατα αυτά, το φθινόπωρο του 

2004 (τέλη Οκτώβρη – Νοέµβριο) στις περισσότερες παρατηρήσεις, το ποσοστό των ανενεργών 

ατόµων στο σπήλαιο είναι µεγαλύτερο από αυτό που καταγράφηκε το φθινόπωρο του 2005. 
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Γράφηµα 3.8. Αριθµός ατόµων R. ferrumequinum στην αίθουσα Α, πριν τη δύση του ήλιου και το 
εκατοστιαίο ποσοστό των ατόµων αυτών που βρίσκονται σε λήθαργο (Με * συµβολίζονται οι 

ηµεροµηνίες κατά τις οποίες η καταµέτρηση των ατόµων ήταν αδύνατη). 
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Γράφηµα 3.9. Αριθµός ατόµων R. ferrumequinum στην αίθουσα Β, πριν τη δύση του ήλιου και το 
εκατοστιαίο ποσοστό των ατόµων αυτών που βρίσκονται σε λήθαργο(Με * συµβολίζονται οι 

ηµεροµηνίες κατά τις οποίες η καταµέτρηση των ατόµων ήταν αδύνατη). 
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Όσον αφορά στο βαθµό συνάθροισης (clustering), από τον Οκτώβριο του 2004 µέχρι και το τέλος 

Μαρτίου του 2005, οι νυχτερίδες δηµιουργούσαν αραιές ή µέτριες συναθροίσεις (κατηγορία 2 και 3). 

Τον Απρίλιο και µέχρι τα µέσα Μαΐου παρατηρήθηκε ένα µέρος του πληθυσµού σε έντονη 

συνάθροιση στην αίθουσα Γ, όπου τα µικροκλιµατικά χαρακτηριστικά παρουσιάζουν µεγάλες 

διακυµάνσεις και επηρεάζονται από τις εξωτερικές συνθήκες, ενώ στις 17 Μαΐου, παρατηρήθηκε 

έντονη συνάθροιση ολόκληρου του πληθυσµού στην αίθουσα Γ. Με την αρχή των γεννήσεων και 

µέχρι τα µέσα Αυγούστου τα άτοµα του είδους δηµιουργούσαν έντονες συναθροίσεις µόνο στην 

αίθουσα Α. Έντονη συνάθροιση, στην αίθουσα Α, σηµειώθηκε µόνο σε δύο παρατηρήσεις εκτός 

αυτής της περιόδου, στις 6 Ιανουαρίου και στις 19 Οκτωβρίου του 2005. Μόνο σε λίγες περιπτώσεις, 

στις αρχές του δεύτερου φθινοπώρου, δεν παρατηρήθηκε η δηµιουργία κάποιου είδους συνάθροισης 

των ατόµων. Τα στοιχεία που ελέγχθηκαν στατιστικά για τον βαθµό συνάθροισης (clustering), 

αφορούν µόνο την αίθουσα Α, καθώς στην αίθουσα Β δεν παρατηρήθηκε η δηµιουργία συνάθροισης 

σε καµία περίπτωση. Υπάρχει στατιστικά σηµαντική διαφοροποίηση του βαθµού συνάθροισης, 

µεταξύ καλοκαιριού και φθινοπώρου-χειµώνα, µε τις πιο έντονες συναθροίσεις να σηµειώνονται το 

καλοκαίρι όπως αποδεικνύεται και στατιστικά µε τη χρήση µη παραµετρικού στατιστικού test 

Kruskal-Wallis µε ανεξάρτητη (κατηγορική) µεταβλητή την εποχή (χειµώνας: W, άνοιξη: Spr., 

καλοκαίρι: S, φθινόπωρο: Au) και εξαρτηµένη το βαθµό συνάθροισης: H(3, N=51) =13.02051, 

p=0.0046 (Γράφηµα 3.10). 
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Γράφηµα 3.10. Box-Whisker plot  για την εποχιακή διαφοροποίηση του βαθµού συνάθροισης 

στην αίθουσα Α. Απεικονίζονται οι διάµεσοι, το 25%-75% των τιµών και τα ελάχιστα-µέγιστα. 
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Ο βαθµός συνάθροισης επίσης φαίνεται να σχετίζεται µε τη δραστηριότητα των νυχτερίδων. Κατά 

την διάρκεια της ηµέρας ακόµα και κατά τη χειµερινή περίοδο, παρατηρήθηκε ότι τα άτοµα µέσα σε 

ένα cluster παρέµεναν συνήθως ενεργά ενώ τα µεµονωµένα βρισκόντουσαν σε λήθαργο. 

Συγκεκριµένα, όταν οι νυχτερίδες δηµιουργούσαν πυκνό cluster (βαθµός συνάθροισης: 4) το ποσοστό 

των ατόµων σε λήθαργο ήταν πολύ µικρότερο, ενώ δεν φαίνεται να διαφοροποιείται µεταξύ των 

υπόλοιπων κατηγοριών συνάθροισης (Γράφηµα 3.11). Εφαρµόστηκε µη παραµετρική ανάλυση 

διασποράς µε ανεξάρτητη (κατηγορική) µεταβλητή τον βαθµό συνάθροισης και εξαρτηµένη 

µεταβλητή το ποσοστό ατόµων που είναι σε λήθαργο, πριν τη δύση του ήλιου, κατά τη χειµερινή 

περίοδο  (Kruskal-Wallis test H ( 3, N= 42) =12.00097 p =0.0074). 
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Γράφηµα 3.11. Box-Whisker plot για το ποσοστό του πληθυσµού που βρίσκεται σε λήθαργο, πριν τη 
δύση του ήλιου, στην Α αίθουσα, για κάθε κατηγορία συνάθροισης. Απεικονίζονται οι διάµεσοι, τα 

διαστήµατα 25%-75% των τιµών και τα  ελάχιστα-µέγιστα. 
 

Μετά τη δύση του ήλιου, σε 26 από τις συνολικές παρατηρήσεις που έγιναν, κάποια από τα άτοµα 

του είδους παρέµειναν στην αίθουσα Α.  Στις 22 από τις περιπτώσεις αυτές υπήρχε δραστηριότητα, 

ενώ µόνο στις 4 (µεταξύ ∆εκεµβρίου 2004 και Απριλίου 2005) όλα τα άτοµα που παρέµειναν µέσα 

στην αίθουσα ήταν ανενεργά (Γράφηµα 3.12). Από τις 22 περιπτώσεις που παρατηρήθηκαν άτοµα 

στην αίθουσα Β, µετά τη νυχτερινή έξοδο, µόνο σε µία από αυτές (11 Νοεµβρίου 2005) κάποια άτοµα  

ήταν ενεργά (Γράφηµα 3.13). 
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Γράφηµα 3.12. Αριθµός των ατόµων του R. ferrumequinum που παραµένουν µέσα στην αίθουσα Α, 
µετά τη βραδινή έξοδο και το εκατοστιαίο ποσοστό των ατόµων αυτών που είναι σε λήθαργο (Με * 

συµβολίζονται οι ηµεροµηνίες, κατά τις οποίες η καταµέτρηση των ατόµων ήταν αδύνατη). 
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Γράφηµα 3.13. Αριθµός των ατόµων του R.ferrumequinum που παραµένουν µέσα στην αίθουσα Β, 

µετά τη βραδινή έξοδο και εκατοστιαίο ποσοστό των ατόµων αυτών που είναι σε λήθαργο (Με * 
συµβολίζονται οι ηµεροµηνίες κατά τις οποίες η καταµέτρηση των ατόµων ήταν αδύνατη).  
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Μόνο σε δύο περιπτώσεις παρατηρήθηκε άτοµο σε συνεχόµενο λήθαργο για περισσότερο της 

µίας ηµέρας. Συγκεκριµένα, ένα άτοµο στην ∆ αίθουσα παρέµεινε στην ίδια θέση για 6 τουλάχιστον 

µέρες χωρίς να δραστηριοποιηθεί (17 έως 23 Μαρτίου του 2005) και ένα άτοµο στην Α αίθουσα το 

οποίο παρέµεινε ανενεργό για 3 µέρες τουλάχιστον (5 έως 7 Απριλίου του 2005). Το δεύτερο αυτό 

άτοµο συνελήφθη και δακτυλιώθηκε στις 5 Απριλίου και έπειτα αφού απελευθερώθηκε έµεινε µέσα 

στο σπήλαιο σε λήθαργο. Και οι δύο περιπτώσεις αναφέρθηκαν στην αρχή της άνοιξης και ενώ οι 

κλιµατικές συνθήκες ήταν ευνοϊκότερες απ’ότι νωρίτερα, το χειµώνα. Επίσης, µόνο σε δύο 

περιπτώσεις δεν εγκατέλειψε το σπήλαιο καµία νυχτερίδα κατά τη δύση του ήλιου: στις 8 

Φεβρουαρίου που υπήρχαν κάποια ενεργά άτοµα και στις 11 Φεβρουαρίου, που ήταν όλα ανενεργά     

(Γράφηµα3.14). 

Σε όλες τις περιπτώσεις, κατά τη δεύτερη παρατήρηση, υπήρχαν ενεργά άτοµα του είδους, µετά 

τη νυχτερινή έξοδο των νυχτερίδων, εκτός από µία µοναδική περίπτωση στις 11 Φεβρουαρίου 2005 

που κανένα άτοµο δεν βγήκε έξω και παρέµειναν όλα ανενεργά (Γράφηµα 3.14). Το γεγονός αυτό 

δεν σηµαίνει ότι κανένα άτοµο δεν δραστηριοποιήθηκε κατά τη διάρκεια της νύχτας ή πριν το 

επόµενο ξηµέρωµα. Από αυτά, 3 άτοµα που ήταν µέσα στο σπήλαιο, κατά την πρώτη παρατήρηση, 

ξύπνησαν, δραστηριοποιήθηκαν και ξαναέπεσαν σε λήθαργο λίγο αργότερα καθώς βρέθηκαν µέσα 

στο σπήλαιο κατά τη δεύτερη παρατήρηση σε διαφορετική θέση ή σε διαφορετική στάση από την 

αρχική.  
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59 

Γράφηµα 3.14. Αρχικός αριθµός ατόµων του R. ferrumequinum στο σπήλαιο (πριν την έξοδο) και εκατοστιαίο ποσοστό αυτού που µένει µέσα 
στο σπήλαιο µετά την έξοδο και εκατοστιαίο ποσοστό αυτού που µένει σε λήθαργο µετά την έξοδο (Με * συµβολίζονται οι ηµεροµηνίες κατά 
τις οποίες η καταµέτρηση των ατόµων ήταν αδύνατη).
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Σε όλες τις παρατηρήσεις που πραγµατοποιήθηκαν, οι νυχτερίδες πριν εγκαταλείψουν τη θέση 

φωλιάσµατος, δραστηριοποιούνταν και πετούσαν για κάποια λεπτά ανάµεσα στις αίθουσες του 

σπηλαίου ή από την µία έξοδο στην άλλη, χωρίς να αναχωρούν για αναζήτηση τροφής. Οι 

νυχτερίδες του είδους αυτού δραστηριοποιούνταν συνήθως πριν τη δύση του ήλιου (κατά µέσο όρο 

18 λεπτά πριν). Υπήρξε και µέρα που δραστηριοποιήθηκαν 43 λεπτά πριν τη δύση του ήλιου, στις 

31 Αυγούστου’05, αλλά και πολύ αργότερα, 8 λεπτά µετά τη δύση του ήλιου, στις 18 

Ιανουαρίου’05. Η έναρξη της δραστηριότητας, η οποία εκφράστηκε σε λεπτά πριν (-) ή µετά (+) 

την ώρα δύσης του ήλιου, φάνηκε ότι τον χειµώνα και την άνοιξη πραγµατοποιήθηκε λίγο πιο αργά 

από ότι το καλοκαίρι και το φθινόπωρο, αλλά  δεν διαφοροποιείται στατιστικά σηµαντικά ως προς 

την εποχή (ANOVA µε ανεξάρτητη (κατηγορική) µεταβλητή την εποχή και εξαρτηµένη την ώρα 

έναρξης της δραστηριότητας: F(3, 46) = 1.7723, p=0.16567, Γράφηµα 3.15).  
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Γράφηµα 3.15. Εποχιακή µεταβολή της ώρας έναρξης της δραστηριότητας του  

R. ferrumequinum. Φαίνονται οι µέσοι όροι και τα κατά 95% διαστήµατα  εµπιστοσύνης. 
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3.2.2. Επίδραση αβιοτικών παραγόντων στο µέγεθος του πληθυσµού του 
Rhinolophus  ferrumequinum κατά τη χειµερινή περίοδο. 

 
Ο συνολικός πληθυσµός του είδους µέσα στο σπήλαιο, κατά την περίοδο των παρατηρήσεων, 

εξετάστηκε, µε συσχέτιση Spearman rank, ως προς τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά το βράδυ 

που προηγείται της ηµερας παρατήρησης, µε σκοπό να φανεί αν επηρεάζεται από αυτήν και σε ποιό 

βαθµό και προέκυψε ότι δεν συσχετίζεται στατιστικά σηµαντικά µε αυτήν (Spearman R=0.202, 

p=0.265). Στο Γράφηµα 3.16 απεικονίζεται ο συνολικός αριθµός ατόµων σε σχέση µε τη µέση 

εξωτερική θερµοκρασία της νύχτας που προηγήθηκε της παρατήρησης. 

 

Συνολικός αριθµός ατόµων πριν τη δύση του ήλιου = 70.8286+1.043*x
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Γράφηµα 3.16. Μέση εξωτερική θερµοκρασία (˚C) της νύχτας που προηγείται της ηµέρας 
παρατήρησης σε σχέση µε το συνολικό πληθυσµό του R. ferrumequinum τις ηµέρες των 

παρατηρήσεων. 
  
 

Παρόλο που δεν προέκυψε συσχέτιση του συνολικού αριθµού ατόµων στο σπήλαιο και της 

εξωτερικής θερµοκρασίας, στις 8 και 11 Φεβρουαρίου 2005, όπου οι θερµοκρασίες ήταν οι 

ελάχιστες που αναφέρθηκαν κατά τη διάρκεια της µελέτης στη δύση του ήλιου (3,9οC και 3,4οC 

αντίστοιχα, Παράρτηµα Ι, Πίνακας 2) και οι ελάχιστες ανά εικοσιτετράωρο µέσες θερµοκρασίες 

που αναφέρθηκαν µέσα στο σπήλαιο και έξω (Παράρτηµα Ι, Πίνακας 1), καταµετρήθηκαν και τα 

λιγότερα άτοµα του είδους µέσα σε αυτό (14 και 20 άτοµα αντίστοιχα). 

Ο αριθµός των ατόµων που επέλεγαν την αίθουσα Α για να διηµερεύσουν δεν εµφανίζει 

συσχέτιση µε τη θερµοκρασία που επικρατεί σε αυτήν την αίθουσα το προηγούµενο βράδυ 
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(Spearman rank Correlation: R=0.250, p=0.150) ή κατά την προηγούµενη ηµέρα (Spearman rank 

Correlation: R=0.247, p=0.179) ενώ δεν συσχετίζεται επίσης ούτε µε την εξωτερική θερµοκρασία 

κατά την προηγούµενη νύχτα (Spearman rank Correlation: R=0.098, p=0.590, Πίνακας 3.4, 

Γράφηµα 3.17). Επίσης, κανένας από τους παράγοντες που διερευνήθηκαν σε σχέση µε τον αριθµό 

ατόµων της αίθουσας Β, ούτε η εξωτερική θερµοκρασία κατά την προηγούµενη νύχτα (Spearman 

rank Correlation: R=-0.100, p=0.585), ούτε η θερµοκρασία στην Β, κατά την προηγούµενη ηµέρα 

(Spearman rank Correlation: R=-0.142, p=0.437) ή νύχτα (Spearman rank Correlation: R=-0.041, 

p=0.821), δεν συσχετίζονται στατιστικά σηµαντικά µε τον αριθµό των ατόµων που βρίσκονται εκεί 

την ηµέρα της παρατήρησης (Πίνακας 3.4). 

 

Πίνακας 3.4. Αποτελέσµατα του ελέγχου Spearman rank για τη συσχέτιση της µέσης 
θερµοκρασίας κατά τη νύχτα που προηγείται της ηµέρας παρατήρησης και κατά την ηµέρα που 
προηγείται της ηµέρας παρατήρησης σε κάθε αίθουσα και της µέσης εξωτερικής θερµοκρασίας της 
νύχτας που προηγείται της ηµέρας παρατήρησης, µε τον πληθυσµό του R. ferrumequinum στις 
αίθουσες Α και Β, πριν τη δύση του ήλιου. 
 
Συσχέτιση του αριθµού ατόµων στην αίθουσα Α µε τη: Συντελεστής R  p 

Μέση Τ (˚C) στην αίθουσα Α κατά το βράδυ που προηγείται της 
ηµέρας παρατήρησης  

0.250 0.150 

Μέση Τ (˚C) στην  αίθουσα Α  κατά την ηµέρα που προηγείται της 
ηµέρας παρατήρησης  

0.247 0.179 

Μέση εξωτερική Τ (˚C) κατά το βράδυ που προηγείται της ηµέρας 
παρατήρησης 

0.098 
 

0.590 

Συσχέτιση του αριθµού ατόµων στην αίθουσα Β µε τη: Συντελεστής R  p 

Μέση Τ (˚C) στην αίθουσα Β κατά το βράδυ που προηγείται της 
ηµέρας  παρατήρησης  

-0.100 0.585 

Mέση T (˚C) στην αίθουσα Β κατά την ηµέρα που προηγείται  
 της ηµέρας παρατήρησης  

-0.142 0.437 

Μέση εξωτερική Τ (˚C) κατά το βράδυ που προηγείται της ηµέρας 
παρατήρησης  
 

-0.041 0.821 
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Γράφηµα 3.17. Ο αριθµός ατόµων του R. ferrumequinum της αίθουσας Α και  η µέση θερµοκρασία 
(˚C) της Α το βράδυ που προηγείται της ηµέρας παρατήρησης (Με * συµβολίζονται οι ηµεροµηνίες 
των παρατηρήσεων της θερµής περιόδου). 
 
 
3.2.3.  Επίδραση των αβιοτικών παραγόντων στη δραστηριότητα του Rhinolophus 

ferrumequinum, κατά τη χειµερινή περίοδο 
 

Η συσχέτιση της εκάστοτε εξωτερικής θερµοκρασίας και των εσωτερικών θερµοκρασιών µέσα 

στις αίθουσες του σπηλαίου µε την κατάσταση των ατόµων (σε λήθαργο ή ενεργά), σε κάθε αίθουσα, 

πριν και µετά τη δύση του ήλιου και την αναχώρηση των νυχτερίδων, εξετάστηκε µε το στατιστικό 

έλεγχο Spearman rank correlation. Πριν τη δύση του ηλίου το εκατοστιαίο ποσοστό ατόµων που 

µένουν  ανενεργά στην αίθουσα Α δεν επηρεάζεται στατιστικά σηµαντικά από τη θερµοκρασία αυτής 

της αίθουσας είτε κατά την ίδια ηµέρα  (R=-0.100, p=0.597) είτε κατά την ηµέρα που προηγείται της 

ηµέρας παρατήρησης (R=-0.076, p=0.688), ούτε από την εξωτερική θερµοκρασία, είτε κατά το 

βράδυ που προηγείται της ηµέρας παρατήρησης (R=-0.038, p=0.836), είτε κατά το 12ωρο που 

προηγείται αυτής (R=-0.044, p=0.812). Στην αίθουσα Β η µέση θερµοκρασία της αίθουσας είτε κατά 

το 12ωρο που προηγείται της παρατήρησης, είτε κατά την ηµέρα που προηγήθηκε της ηµέρας 

παρατήρησης,  παρουσιάζουν στατιστικά σηµαντική αρνητική συσχέτιση µε το ποσοστό επί τοις % 

των ανενεργών ατόµων αυτής της αίθουσας (Spearman rank correlation:  R=-0.444, p=0.010 και R=-

0.455, p=0.008 αντίστοιχα). Αυτό το γεγονός δηλώνει ότι µείωση της θερµοκρασίας της αίθουσας 

έχει ως αποτέλεσµα την αύξηση του αριθµού των ατόµων που βρίσκονται σε λήθαργο σε αυτήν την 

αίθουσα. Αντιθέτως, η µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά το βράδυ που προηγήθηκε της ηµέρας 
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παρατήρησης και κατά το 12ωρο που προηγείται της παρατήρησης δεν παρουσίασαν σηµαντική 

συσχέτιση µε το ποσοστό (%) των ανενεργών ατόµων αυτής της αίθουσας (R=-0.229, p=0.206 και 

R=-0.203, p=0.263 αντίστοιχα). (Πίνακας 3.5). 

 

Πίνακας 3.5. Αποτελέσµατα του ελέγχου Spearman rank correlation για τη συσχέτιση της µέσης 
θερµοκρασίας κατά το 12ωρο που προηγείται της παρατήρησης και κατά την ηµέρα που προηγείται 
της ηµέρας παρατήρησης, σε κάθε αίθουσα και της µέσης εξωτερικής θερµοκρασίας κατά το βράδυ 
που προηγείται της ηµέρας παρατήρησης και κατά το 12ωρο που προηγείται της παρατήρησης, µε 
το εκατοστιαίο ποσοστό ανενεργών ατόµων, σε κάθε αίθουσα, πριν την νυχτερινή έξοδο. 
 

Συσχέτιση του εκατοστιαίου ποσοστού ανενεργών ατόµων στην 
αίθουσα Α, πριν τη δύση του ήλιου, µε τη:  

Συντελεστής R p 

Μέση Τ˚C  στην αίθουσα Α την ηµέρα παρατήρησης (κατά το 12ωρο που 
προηγείται) 

-0.100 0.597 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Α της ηµέρας που προηγήθηκε 
της ηµέρας παρατήρησης 

-0.076 0.688 

Μέση εξωτερική Τ˚C κατά το βράδυ που προηγήθηκε της  ηµέρας 
παρατήρησης  

-0.038 0.836 

Μέση εξωτερική Τ˚C της ηµέρας παρατήρησης (κατά το 12ωρο που 
προηγείται) 

-0.044 0.812 

Συσχέτιση του εκατοστιαίου ποσοστού ανενεργών ατόµων στην 
αίθουσα Β, πριν τη δύση του ήλιου, µε τη: 

  

Μέση Τ˚C  στην αίθουσα Β την ηµέρα παρατήρησης (κατά το 12ωρο που 
προηγείται) 

-0.444 0.010 

Μέση Τ˚C  στην αίθουσα Β της ηµέρας που προηγήθηκε 
της ηµέρας παρατήρησης 

-0.455 0.008 

Μέση εξωτερική Τ˚C κατά το βράδυ που προηγήθηκε της ηµέρας 
παρατήρησης  

-0.229 0.206 

Μέση εξωτερική Τ˚C της ηµέρας παρατήρησης (κατά το 12ωρο που 
προηγείται) 

-0.203 0.263 
 

   
 

Μετά τη δύση του ήλιου, προέκυψε ότι υπάρχει υψηλή αρνητική συσχέτιση του αριθµού των 

ατόµων που µένουν µέσα στο σπήλαιο µε τη µέση εξωτερική θερµοκρασία, είτε αυτή είναι η 

θερµοκρασία στη δύση του ήλιου (Spearman rank correlation: R=-0.708, p=0.000) ή κατά τη 

διάρκεια της ηµέρας της παρατήρησης (κατά το 12ωρο που προηγείται) (Spearman rank 

correlation: R=-0.703, p=0.000), είτε αυτή είναι η θερµοκρασία κατά την νύχτα που προηγείται 

της ηµέρας παρατήρησης (Spearman rank correlation:R=-0.694, p=0.000). Η θερµοκρασία στη 

δύση του ήλιου απεικονίζεται στο Γράφηµα 3.18 σε σχέση µε τον συνολικό αριθµό ατόµων. 
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Γράφηµα 3.18. Η θερµοκρασία εκτός του σπηλαίου κατά τη δύση του ήλιου και ο αριθµός 
ατόµων του R. ferrumequinum που βρίσκονται µέσα στο σπήλαιο 90 λεπτά µετά τη δύση του 
ήλιου (Με * συµβολίζονται οι ηµεροµηνίες των παρατηρήσεων της θερµής περιόδου, η οποία δεν 
συµπεριλαµβάνεται). 

 

Εξετάζοντας τον αριθµό των ατόµων που µένει µέσα σε κάθε αίθουσα χωριστά, µετά τη δύση 

του ήλιου (Πίνακας 3.6), προέκυψε ότι αυτός συσχετίζεται αρνητικά στατιστικά σηµαντικά µε τη 

µέση θερµοκρασία της κάθε αίθουσας κατά την ηµέρα της παρατήρησης (Spearman rank 

correlation για αίθουσα Α: R=-0.558, p=0.0010 και για αίθουσα Β: R=-0.677, p=0.0000), και κατά 

την ηµέρα που προηγείται της ηµέρας παρατήρησης (Spearman rank correlation για αίθουσα Α: 

R=-0.575, p=0.0002 και για αίθουσα Β: R=-0.679, p=0.0000) αλλά και µε τη µέση εξωτερική 

θερµοκρασία κατά την ηµέρα της παρατήρησης (Spearman rank correlation για αίθουσα Α: R=-

0.680, p=0.0000 και για αίθουσα Β: R=-0.640, p=0.0000) και µε την εξωτερική θερµοκρασία κατά 

τη δύση του ήλιου, την ηµέρα παρατήρησης (Spearman rank correlation για αίθουσα Α: R=-0.685, 

p=0.000 και για αίθουσα Β: R=-0.723, p=0.000).  
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Πίνακας 3.6. Αποτελέσµατα του ελέγχου Spearman rank correlation για τη µέση θερµοκρασία 
κάθε αίθουσας, κατά την ηµέρα παρατήρησης (το 12ωρο που προηγείται) και κατά την ηµέρα που 
προηγείται της ηµέρας παρατήρησης καθώς και µε τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά το 12ωρο 
που προηγείται της παρατήρησης και της θερµοκρασίας κατά τη δύση του ηλίου, µε τον αριθµό 
ατόµων που βρίσκεται σε κάθε αίθουσα, µετά τη δύση του ήλιου. 

 

Συσχέτιση του αριθµού ατόµων στην αίθουσα Α, µετά τη δύση, µε 
τη: 

Συντελεστής R p 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Α κατά την ηµέρα παρατήρησης (το 12ωρο 
που προηγείται) 

-0.558 0.0010 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Α κατά την ηµέρα (12ωρο) που προηγείται 
της ηµέρας παρατήρησης 

-0.575 0.0002 

Μέση εξωτερική Τ˚C κατά την ηµέρα παρατήρησης (το 12ωρο που 
προηγείται) 

-0.680 0.0000 

Τ˚C  στη δύση του ήλιου την ηµέρα παρατήρησης -0.685 0.0000 
Συσχέτιση του αριθµού ατόµων στην αίθουσα Β, µετά τη δύση, µε 
τη: 

  

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Β κατά την ηµέρα παρατήρησης (το 12ωρο 
που προηγείται) 

-0.677 0.0000 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Β κατά την ηµέρα (12ωρο) που προηγείται 
της ηµέρας παρατήρησης 

-0.679 0.0000 

Μέση εξωτερική Τ˚C κατά την ηµέρα παρατήρησης (το 12ωρο που 
προηγείται της παρατήρησης 

-0.640 0.0000 

Τ˚C  στη δύση του ήλιου την ηµέρα  παρατήρησης -0.723 0.0000 
 

Όπως δείχνεται στον Πίνακα 3.7 παρακάτω, σε κάθε αίθουσα, το ποσοστό του πληθυσµού που 

µένει ανενεργό µετά τη δύση του ήλιου, εµφανίζει στατιστικά σηµαντική αρνητική συσχέτιση µε τη 

θερµοκρασία της αίθουσας αυτής κατά την ίδια (Spearman rank correlation για αίθουσα Α: R=-

0.804, p=0.000 και για αίθουσα Β: R=-0.829, p=0.000) και κατά την προηγούµενη ηµέρα 

(Spearman rank correlation για αίθουσα Α: R=-0.799, p=0.000 και για αίθουσα Β: R=-0.842, 

p=0.000) αλλά και µε τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά την ηµέρα της παρατήρησης 

(Spearman rank correlation για αίθουσα Α: R=-0.752, p=0.000 και για αίθουσα Β: R=-0.729, 

p=0.000) και κατά τη δύση του ήλιου (Spearman rank correlation για αίθουσα Α: R=-0.816, 

p=0.000 και για αίθουσα Β: R=-0.789, p=0.000). Το ποσοστό ανενεργών ατόµων στην αίθουσα Α, 

παρουσιάζει τη µεγαλύτερη συσχέτιση µε τη θερµοκρασία κατά τη δύση του ήλιου, την ηµέρα της 

παρατήρησης. Στην αίθουσα Β εµφανίζει υψηλότερες συσχετίσεις µε τις εσωτερικές θερµοκρασίες 

στην αίθουσα αυτή και τη µεγαλύτερη συσχέτιση µε τη θερµοκρασία εντός αυτής κατά την 

προηγούµενη ηµέρα. Σε όλες όµως τις περιπτώσεις ο συντελεστής συσχέτισης είναι µεγάλος.  
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Πίνακας 3.7. Αποτελέσµατα του ελέγχου Spearman rank correlation για τη µέση θερµοκρασία 
κάθε αίθουσας, κατά την ηµέρα παρατήρησης (το 12ωρο που προηγείται) και κατά την ηµέρα που 
προηγείται της ηµέρας παρατήρησης καθώς και µε τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά το 12ωρο 
που προηγείται της παρατήρησης και της θερµοκρασίας κατά τη δύση του ηλίου µε το εκατοστιαίο 
ποσοστό ανενεργών ατόµων του αρχικού πληθυσµού του σπηλαίου, που βρίσκεται σε κάθε 
αίθουσα, µετά τη δύση του ήλιου. 

 
Συσχέτιση του εκατοστιαίου ποσοστού ανενεργών ατόµων στην αίθουσα Α, 
µετά τη δύση, µε τη: 

R p 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Α κατά την ηµέρα παρατήρησης (το 12ωρο που 
προηγείται) 

-0.804 0.000 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Α κατά την ηµέρα που προηγείται της ηµέρας 
παρατήρησης 

-0.799 0.000 

Μέση εξωτερική Τ˚C κατά την ηµέρα παρατήρησης (το 12ωρο που προηγείται) -0.752 0.000 

Τ˚C  στη δύση του ήλιου την ηµέρα παρατήρησης -0.816 0.000 

Συσχέτιση του εκατοστιαίου ποσοστού ανενεργών ατόµων στην αίθουσα Β, 
µετά τη δύση, µε τη: 

  

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Β κατά την ηµέρα παρατήρησης (το 12ωρο που 
προηγείται) 

-0.829 0.000 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Β κατά την ηµέρα  που προηγείται της ηµέρας 
παρατήρησης 

-0.842 0.000 

Μέση εξωτερική Τ˚C κατά την ηµέρα παρατήρησης (το 12ωρο που προηγείται) -0.729 0.000 

Τ˚C  στη δύση του ήλιου την ηµέρα  παρατήρησης -0.789 0.000 

 

Ο συνολικός αριθµός ατόµων που δεν βγαίνει έξω από το σπήλαιο κατά τη δύση του ήλιου, 

παρουσίασε στατιστικά σηµαντική θετική συσχέτιση µε την ένταση του ανέµου (Spearman rank 

correlation: R=0.495, p=0.002) και στατιστικά σηµαντική διαφοροποίηση µεταξύ βροχερών και µη 

βροχερών ηµερών (Mann-Whitney U test: Z=-2.92, p= 0.003, Πίνακας 3.8).  

Η ένταση του ανέµου κατά τη δύση του ήλιου επίσης εµφανίζει στατιστικά σηµαντική θετική 

συσχέτιση µε το ποσοστό των ατόµων που βρίσκονται µέσα στο σπήλαιο µετά τη δύση του ήλιου, 

σε κατάσταση λήθαργου, (Spearman rank correlation: R=0.415, p=0.013). Η βροχόπτωση επίσης 

επηρεάζει στατιστικά σηµαντικά το ποσοστό ανενεργών ατόµων µετά την έξοδο (Mann-Whitney U 

test: Z=-2.62, p=0.008, Πίνακας 3.9), καθώς τις βροχερές ηµέρες το ποσοστό των ατόµων που 

επιλέγουν να µη βγουν αλλά να παραµείνουν µέσα στο σπήλαιο σε λήθαργο είναι µεγαλύτερο 

(Γράφηµα 3.19).  
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Πίνακας 3.8. Αποτελέσµατα στατιστικού ελέγχου για την επίδραση της βροχόπτωσης κατά τη 
διάρκεια της ηµέρας παρατήρησης και της έντασης του ανέµου, κατά  τη δύση του ήλιου, την 
ηµέρα της παρατήρησης, στον συνολικό αριθµό ατόµων του R. ferrumequinum µέσα στο σπήλαιο, 
µετά τη δύση του ήλιου. 

 
 Στατιστικό test Z /R p 

Βροχόπτωση Mann-Whitney  Z=-2.92 0.003 

Άνεµος Spearman rank correlation R=0.495 0.002 

 

Πίνακας 3.9. Αποτελέσµατα στατιστικού ελέγχου για την επίδραση της βροχόπτωσης κατά τη 
διάρκεια της ηµέρας παρατήρησης και της έντασης του ανέµου, κατά  τη δύση του ήλιου, την 
ηµέρα της παρατήρησης, στο ποσοστό του αρχικού πληθυσµού που βρίσκεται ανενεργό µέσα στο 
σπήλαιο, µετά τη δύση του ήλιου. 
 

  

Στατιστικό τέστ 

 

Z /R 

 

p 

Βροχόπτωση Mann-Whitney  Z=-2.62 0.0086 
Άνεµος Spearman rank correlation R=0.415 0.013 
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Γράφηµα 3.19. Εκατοστιαίο ποσοστό ατόµων σε λήθαργο κατά τη δεύτερη παρατήρηση, τις 
ηµέρες µε βροχή (Yes) και τις ηµέρες χωρίς βροχή (No). Απεικονίζονται οι διάµεσοι, τα 
διαστήµατα 25%-75% των τιµών και τα ελάχιστα- µέγιστα. 
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Στις δύο περιπτώσεις που κανένα άτοµο του είδους δεν βγήκε από το σπήλαιο κατά τη δύση του 

ήλιου (8 Φεβρουαρίου’06 και 11 Φεβρουαρίου’06), είχε σηµειωθεί βροχή κατά τη διάρκεια της 

ηµέρας και την ώρα της δύσης του ήλιου και οι θερµοκρασίες, ήταν οι ελάχιστες που αναφέρθηκαν 

στη δύση του ήλιου (3,9˚C και 3,4˚C αντίστοιχα) και οι ελάχιστες ανα εικοσιτετράωρο µέσες 

θερµοκρασίες που αναφέρθηκαν µέσα στο σπήλαιο και έξω καθ’όλη τη διάρκεια της µελέτης. Σε 

θερµοκρασία 4.5˚C στη δύση του ήλιου και µε βροχή κατά τη διάρκεια της ηµέρας στις 4 

Φεβρουαρίου του 2005, από τα 25 άτοµα που υπήρχαν µέσα στο σπήλαιο δραστηριοποιήθηκαν τα 

14 και µόνο τα 7 από αυτά εγκατέλειψαν το σπήλαιο. Θερµοκρασία κάτω από 8˚C αλλά  και πάνω 

από 5˚C, κατά τη δύση του ήλιου, σηµειώθηκε µόνο ακόµα δύο φορές (18 Ιανουαρίου και 9 

Μαρτίου, Παράρτηµα Ι, Πίνακας 2) στις οποίες το µεγαλύτερο µέρος του πληθυσµού 

δραστηριοποιήθηκε και µάλιστα υπό βροχή. Στις 24 Νοεµβρίου 2005 ενώ η θερµοκρασία, στη δύση 

του ήλιου, ήταν σχετικά υψηλή σε σχέση µε των προηγούµενων ηµερών (14.6˚C ), αλλά είχε βρέξει 

και η ένταση του ανέµου ήταν µεγάλη (µέσος όρος ταχύτητας ανέµου: 5.0 m/sec µε µέγιστες ριπές 

ταχύτητας 8.7 m/sec), 35 από τα 52 άτοµα παρέµειναν µέσα στο σπήλαιο.  

Η διαφοροποίηση του βαθµού συνάθροισης στην αίθουσα Α, ως προς τη θερµοκρασία, 

εξετάστηκε µε Kruskal-Wallis test, για τα στοιχεία που αφορούν µόνο τη χειµερινή περίοδο 

(Kruskal-Wallis test για βαθµό συνάθροισης µε: µέση θερµοκρασία στην αίθουσα Α κατά το 12ωρο 

που προηγείται της παρατήρησης: H (3, N=35) =9.683, p =0.0215,  µέση εξωτερική θερµοκρασία 

κατά το 12ωρο που προηγείται της παρατήρησης: H(3, N=32)=15.00, p=0.0018, µέση εξωτερική 

θερµοκρασία κατά την ηµέρα και νύχτα που προηγούνται της ηµέρας παρατήρησης: 

H(3,N=32)=15.898, p=0.0012). Από τον στατιστικό έλεγχο Kruskal-Wallis προέκυψε ότι ο βαθµός 

συνάθροισης διαφοροποιείται στατιστικά σηµαντικά ως προς τη µέση θερµοκρασία της αίθουσας Α 

της ηµέρας παρατήρησης και ως προς την εξωτερική θερµοκρασία, είτε της ηµέρας παρατήρησης, 

είτε του 24ώρου που προηγείται της παρατήρησης. Από το Γράφηµα 3.20 φαίνεται ότι η κατηγορία 

1 του βαθµού συνάθροισης διαφέρει ξεκάθαρα ως προς τη µέση 24ωρη εξωτερική θερµοκρασία και 

όταν η εξωτερική θερµοκρασία είναι υψηλή (µεγαλύτερη από 18˚C), οι νυχτερίδες δεν δηµιουργούν 

συσπειρωµένες οµάδες  (Πίνακας 3.10). 
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Πίνακας 3.10. Αποτελέσµατα του ελέγχου Kruskal-Wallis για την επίδραση της θερµοκρασίας στο 
βαθµό συνάθροισης (clustering) των ατόµων του R. ferrumequinum µέσα στην αίθουσα Α.  
 

Βαθµός συνάθροισης στην αίθουσα Α µε: Η   p 
Μέση θερµοκρασία στην αίθουσα Α κατά την ηµέρα 
παρατήρησης (κατά το 12ωρο που προηγείται) 

H (3, N= 35) =9.683  
 

0.0215 

Μέση εξωτερική θερµοκρασία κατά την ηµέρα παρατήρησης 
(κατά το 12ωρο που προηγείται)   

H (3, N= 32) =15.000  0.0018 

Μέση εξωτερική θερµοκρασία κατά το 24ωρο που προηγείται 
της ηµέρας παρατήρησης. 

H (3, N= 32) =15.898  0.0012 
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Γράφηµα 3.20. Box-Whisker plot για το βαθµό συνάθροισης των ατόµων του R. ferrumequinum 
στην αίθουσα Α µε την εξωτερική θερµοκρασία της προηγούµενης ηµέρας και νύχτας (24ωρο).   
Απεικονίζονται οι διάµεσοι, το 25%-75% των τιµών και τα ελάχιστα-µέγιστα για τη µέση 
εξωτερική θερµοκρασία της προηγούµενης ηµέρας-νύχτας. 

 

Η ώρα έναρξης δραστηριότητας πριν τη δύση του ήλιου (emergence time) δεν παρουσίασε 

στατιστικά σηµαντική συσχέτιση µε την εσωτερική θερµοκρασία της αίθουσας Α της ίδιας ηµέρας 

(Spearman rank correlation: R= 0.040, p=0.84), ούτε µε τη µέση εσωτερική θερµοκρασία της 

αίθουσας Β της ίδιας ηµέρας (Spearman rank correlation: R= -0.117, p=0.559) αλλά και ούτε µε τη 

µέση εξωτερική θερµοκρασία της προηγούµενης νύχτας  (Spearman rank correlation: R=-0.167, 

p=0.403). 
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3.2.4. Αναπαραγωγική βιολογία του είδους  
Η αναπαραγωγική κατάσταση των αρσενικών και θηλυκών ατόµων του είδους κατά τη 

διάρκεια της περιόδου µελέτης, παρουσιάζεται στα Γραφήµατα 3.21 και 3.22 αντίστοιχα. Το 

φθινόπωρο του 2004 τα αρσενικά  άτοµα είναι είτε “ανενεργά” είτε “δραστήρια”, δηλαδή έχει 

αρχίσει να παράγεται σπέρµα, ενώ από τα µέσα Ιανουαρίου 2005 έως και τα τέλη της άνοιξης 

παρατηρούνται “S.C.E.” άτοµα, έτοιµα για αναπαραγωγική σύζευξη και “ανενεργά” άτοµα ενώ δεν 

παρατηρούνται καθόλου άτοµα “δραστήρια”. Προς το τέλος της άνοιξης και στις αρχές 

καλοκαιριού ο αριθµός των αρσενικών στο σπήλαιο είναι πολύ µικρός ή µηδενικός ενώ είναι πάλι 

παρόντα από τα τέλη Ιούνη και µετά, χωρίς όµως να έχουν συλληφθεί “δραστήρια ” άτοµα. Στα 

τέλη Ιουλίου του 2005 εµφανίζονται πολλά “ανενεργά” και ένα µικρότερο ποσοστό από 

“δραστήρια” και “SCE” ενώ ένα µεγάλο ποσοστό των συλλήψεων ήταν τα ανήλικα άτοµα αυτής 

της χρονιάς. Τον Οκτώβριο του 2005 επίσης συνελήφθησαν ενεργά S.C.E., δραστήρια αλλά και 

πολλά ανενεργά ατοµα. 
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Γράφηµα  3.21. Μεταβολή της αναπαραγωγικής κατάστασης των αρσενικών ατόµων του  

R. ferrumequinum κατά την περίοδο µελέτης.           
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Όσον αφορά τα θηλυκά, το φθινόπωρο του 2004 επικρατούν τα θηλυκά που δεν έχουν γεννήσει 

ποτέ (Nulliparus), µέχρι και τα τέλη Απριλίου όµως του 2005, υπάρχουν άτοµα που έχουν γεννήσει 

κάποια στιγµή στο παρελθόν (Parus) και άγεννα άτοµα. Έπειτα, στο τέλος της άνοιξης, επικρατούν 

οι  έγκυες και στα τέλη Ιουνίου υπάρχουν θηλάζουσες, ένα µικρό ποσοστό από έγκυες και άγεννες 

(Nulliparus), ενώ δεν παρατηρούνται καθόλου άτοµα που είχαν γεννήσει κάποια στιγµή στο 

παρελθόν (Parus) και που δεν γέννησαν αυτήν τη χρονιά. Στη σύλληψη που πραγµατοποιήθηκε 

τέλη Ιουλίου του 2005, βρέθηκαν ξανά άτοµα µε γέννα, άγεννες και θηλάζουσες, δεν βρέθηκε 

καµία έγκυος ενώ ένα µεγάλο µέρος των συλλήψεων ήταν ανώριµα άτοµα αυτής της χρονιάς. Στα 

τέλη Οκτώβρη  του 2005 συνελήφθησαν άγεννες και άτοµα που είχαν ξαναγεννήσει στο παρελθόν 

ενώ δεν βρέθηκαν ούτε έγκυες ούτε θηλάζουσες. 
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Γράφηµα 3.22.  Μεταβολή της αναπαραγωγικής κατάστασης των θηλυκών ατόµων του  

R.ferrumequinum κατά την περίοδο µελέτης. 
 

Οι πρώτες γεννήσεις πραγµατοποιήθηκαν στο τέλος Μαΐου (29-30 Μαΐου) ενώ οι περισσότερες 

τη δεύτερη εβδοµάδα του Ιουνίου (8/6-14/6). Οι τελευταίες γεννήσεις πραγµατοποιήθηκαν στις 

αρχές Ιουλίου. Στο Γράφηµα 3.23 ακολούθως παρουσιάζεται ο αριθµός των νεογέννητων ατόµων 

που καταµετρήθηκαν µέσα στο σπήλαιο την περίοδο 30/5 έως 14/7 του 2005. 
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Γράφηµα 3.23. Αριθµός προσφάτως γεννηµένων ατόµων µέσα στο σπήλαιο. Στο διάγραµµα 

αναγράφεται η ηµεροµηνία παρατήρησης. 
 
3.2.5. Μεταβολή του  βάρους του R. ferrumequinum 

Τα άτοµα του είδους αυτού δεν εµφάνισαν φυλετική διαφοροποίηση ως πρός το βάρος (Mann-

Whitney U test: Z=1.70, p=0.088) και συνεπώς θα συµπεριληφθούν όλα µαζί (πλήν των εγκύων 

θηλυκών) στην στατιστική επεξεργασία. Από την παραµετρική ανάλυση διασποράς (ANOVA) και 

το Post hoc test προέκυψε ότι το βάρος των ατόµων αυτού του είδους διαφοροποιείται στατιστικά 

σηµαντικά µόνο µεταξύ του καλοκαιριού και των υπόλοιπων  εποχών (Γράφηµα 3.24 και Πίνακας 

3.11). Το ελάχιστο βάρος που σηµειώθηκε (13gr), κατά τις  δειγµατοληψίες, ήταν ενός αρσενικού 

ενήλικου ατόµου στις 5 Απριλίου του 2005, ενώ το µέγιστο βάρος  (20gr) σηµειώθηκε σε ενήλικο 

θηλυκό άτοµο στις 20 Οκτωβρίου 2005. 
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Γράφηµα 3.24. Εποχιακή µεταβολή του βάρους (Φ: φθινόπωρο, X: χειµώνας, A: άνοιξη, K: 
καλοκαίρι). Οι κατακόρυφες γραµµές δείχνουν τα κατά 95% διαστήµατα εµπιστοσύνης. 

 

Πίνακας 3.11. Post hoc Tukey  HSD test για τη διαφοροποίηση του βάρους µεταξύ των εποχών του 
έτους. 

 Season {Φ} {Χ} {Α} 

2 X 0.411897   

3 A 0.279418 0.998110  

4 K 0.028489 0.001817 0.000900 

 
3.2.6. Γενικές παρατηρήσεις για το R. ferrumequinum  

Αρκετά άτοµα του είδους συχνά επέλεγαν τις ίδιες συγκεκριµένες θέσεις µέσα στο σπήλαιο για 

να διηµερεύσουν ή να διαχειµάσουν. Η αναγνώριση των ατόµων ήταν εφικτή από τα δακτυλίδια ή 

από ιδιαίτερα µόνιµα σηµάδια που έφεραν. 

Τα άτοµα του είδους  αυτού συχνά σχηµάτιζαν κοινές συναθροίσεις (clusters) µε άτοµα άλλων 

ειδών όπως τα: Miniopterus shreibersii, Rhinolophus blasii και Myotis emarginatus κατά την 

αναπαραγωγική περίοδο όπου υπήρχαν και τα νεογέννητα µέσα στις συναθροίσεις αλλά και εκτός 

αυτής. Ποτέ δεν παρατηρήθηκαν µαζί µε άτοµα των ειδών: Plecotus spp., Myotis blythi και R. 

hipposideros.  

Τα άτοµα του είδους R. ferrumequinum παρατηρούνταν συχνά, µόλις εγκατέλειπαν το σπήλαιο 

να κυνηγάνε κοντά στους γκρεµούς και τους θάµνους ακριβώς έξω από το σπήλαιο και να 
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αποµακρύνονται µετά από λίγα λεπτά πετώντας αρκετά χαµηλά πάνω από βράχια και θάµνους 

ακολουθώντας συγκεκριµένες διαδροµές.  

Από τα  τέλη του Αυγούστου του 2005 µέχρι και τα τέλη Νοεµβρίου του 2005, µέσα στο 

σπήλαιο, εντοπιζόντουσαν νυχτερίδες οι οποίες είχαν δακτυλιωθεί κατά τις συλλήψεις µε δίχτυα 

από την προηγούµενη άνοιξη µέχρι και τα τέλη Οκτώβρη (22 άτοµα στις 30 Μαΐου, 19 άτοµα στις 

27 Ιουνίου, 55 άτοµα στις 29 Ιουλίου και 14 άτοµα στις 20 Οκτωβρίου 2005, Πίνακας 2.1). Στο 

Γράφηµα 3.25 παρακάτω απεικονίζεται ο αριθµός ατόµων από κάθε προηγούµενη σύλληψη-

δακτυλίωση που είχε πραγµατοποιηθεί και που παρατηρήθηκαν µέσα στο σπήλαιο κατά τις 

επισκέψεις.   

Στο τέλος καλοκαιριού και στις αρχές φθινοπώρου παρατηρήθηκαν ελάχιστα άτοµα από τις 

δακτυλιώσεις που πραγµατοποιήθηκαν στο τέλος του Μάη και τον Ιούνιο, ενώ τα περισσότερα 

ήταν άτοµα που είχαν δακτυλιωθεί στο τέλος του Ιούλη, µετά τις γεννήσεις. Από το τέλος Οκτώβρη 

και έπειτα παρατηρήθηκαν άτοµα που είχαν δακτυλιωθεί το καλοκαίρι, και στα τέλη Οκτώβρη, ενώ 

δεν παρατηρήθηκε κανένα από τα άτοµα που δακτυλιώθηκαν στα τέλη Μαΐου (Γράφηµα 3.25). 

 

2 2

0 0 0 0

2 2 2 2
1

14

6
5

7

11 111

17

15

5

1

8

6

4

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

28
/8/

20
05

31
/8/

20
05

7/9
/20

05

7/1
0/2

005

14
/10

/200
5

25
/10

/200
5

11
/11

/200
5

28
/11

/200
5

Ηµεροµηνίες παρατηρήσεων

Α
ρι
θµ
ός

 α
τό

µω
ν

Αριθµός ατόµων από τις 30/5/05

Αριθµός ατόµων από τις 27/6/05

Αριθµός ατόµων από τις 29/7/05

Αριθµός ατόµων από τις 20/10/05

 
Γράφηµα 3.25. Αριθµός δακτυλιωµένων ατόµων από κάθε προηγούµενη σύλληψη-δακτυλίωση 

που παρατηρήθηκε µέσα στο σπήλαιο κατά τις επισκέψεις. 
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Κατά την επίσκεψη στο σπήλαιο, στις  7 Οκτωβρίου 2005, παρατηρήθηκε µέσα στην αίθουσα 

Α ένα άτοµο το οποίο είχε συλληφθεί και δακτυλιωθεί στο σπήλαιο “Χώνος” της κοινότητας 

Σάρχου στις 1 ∆εκεµβρίου 2005. Το σπήλαιο αυτό απέχει περίπου 3,5 Km σε ευθεία πορεία από το 

“Νυχτεριδόσπηλιο” των Άνω Ασιτών. 
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3.3. Rhinolophus hipposideros  

3.3.1. ∆υναµική της αποικίας 

Ο πληθυσµός του R.hipposideros µέσα στο σπήλαιο δεν ήταν σταθερός κατά τη διάρκεια του 

έτους. Απο τις οπτικές παρατηρήσεις και τις ηχογραφήσεις φάνηκε ότι το R.hipposideros 

χρησιµοποιεί το Νυχτεριδόσπηλιο των Άνω Ασιτών µόνο κατά το φθινόπωρο, το χειµώνα και την 

άνοιξη και απουσιάζει από αυτό απο το Μάϊο έως και το Σεπτέµβριο. Εξαίρεση αποτέλεσαν οι 

δειγµατοληψίες του Ιουνίου και του Ιουλίου του 2005, κατά τις οποίες συνελήφθησαν ένα ενήλικο 

θηλυκό άτοµο και 3 ενήλικα (ένα θηλυκό και δύο αρσενικά) και ένα άτοµο της ίδιας χρονιάς, 

αντίστοιχα.  

Ο πληθυσµός του είδους στο σπήλαιο µειώθηκε αισθητά κατά τον Απρίλιο του 2005 και ο 

µικρότερος αριθµός ατόµων σηµειώθηκε στις 13 Απριλίου, όπου µέσα στο σπήλαιο βρέθηκε µόνο 

ένα άτοµο. Από τα τέλη Σεπτέµβρη και έπειτα ο πληθυσµός αυξήθηκε. Ο µέγιστος αριθµός ατόµων 

του είδους που καταγράφηκε δεν ξεπερνούσε τα 11 άτοµα και σηµειώθηκε στις 11 Νοεµβρίου 

2005. Ο πληθυσµός ήταν αυξηµένος κατά τον µήνα Νοέµβριο του 2004 και του 2005 όπως και τον 

Φεβρουάριο του 2005.  

Άτοµα αυτού του είδους συνελήφθησαν πρώτη φορά στις 5 ∆εκεµβρίου 2004 και ο συνολικός 

αριθµός των συλληφθέντων ατόµων δεν ξεπέρασε τα 10 άτοµα. Αρσενικά άτοµα συνελήφθησαν, 

από το ∆εκέµβριο του 2004 µέχρι και αρχές του Απριλίου του 2005 και ξανά από τέλη Ιουλίου και 

µετά, ενω µόνο ένα θηλυκό άτοµο συνελήφθη, κατά τη χειµερινή περίοδο, στις αρχές Απριλίου. Η 

µεταβολή του µεγέθους του πληθυσµού του είδους, κατά τη χειµερινή περίοδο (20 Οκτωβρίου 2004 

- 20 Απριλίου 2005 και 23 Σεπτεµβρίου 2005 - 28 Νοεµβρίου 2005), όπως καταγράφηκε κατά τις 

παρατηρήσεις, απεικονίζεται στο Γράφηµα 3.26.  
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Γράφηµα 3.26. Μεταβολή του αριθµού ατόµων του R.hipposideros που χρησιµοποιούν το 
σπήλαιο κατά την περίοδο των παρατηρήσεων (µε * σηµειώνονται οι ηµεροµηνίες κατά τις 
οποίες το είδος ήταν απών από το σπήλαιο). 

 
Τα άτοµα του είδους Rhinolophus hipposideros κατά τη διάρκεια των 13 µηνών 

χρησιµοποιούσαν σχεδόν αποκλειστικά και στον ίδιο βαθµό περίπου τις αίθουσες Α και Β, 

καθόλου τη Γ ενώ ένα µόνο άτοµο βρέθηκε µία φορά στην αίθουσα  ∆ (Γράφηµα 3.27). Στην 

εργασία αυτή θα χρησιµοποιηθούν µόνο τα στοιχεία που αφορούν στις αίθουσες Α και Β και 

συνολικά στο σπήλαιο, καθώς το R. hipposideros ελάχιστα χρησιµοποιούσε τις υπόλοιπες αίθουσες 

του σπηλαίου. 
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Γράφηµα 3.27. Ποσοστιαία κατανοµή του R. hipposideros στις αίθουσες του σπηλαίου κατά τις 
παρατηρήσεις, πριν τη δύση του ήλιου (µε * σηµειώνονται οι ηµεροµηνίες των παρατηρήσεων 
της περιόδου, κατά την οποία, το είδος ήταν απών από το σπήλαιο). 
 

 
Στις παρατηρήσεις που πραγµατοποιήθηκαν κατά τη χειµερινή περίοδο, πριν τη δύση του 

ήλιου, εντοπίστηκαν ανενεργά άτοµα µέσα στο σπήλαιο µέχρι τις 20 Απριλίου. Στην αίθουσα Α  

µόνο σε 3 από τις 36 περιπτώσεις  βρέθηκαν ενεργά άτοµα (Γράφηµα 3.28) ενώ όλα τα άτοµα που 

βρίσκονταν στην αίθουσα Β ήταν πάντα σε ηµερήσιο λήθαργο (Γράφηµα 3.29). Από τις 20 

Απριλίου και κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού, µέχρι και τις 23 Σεπτέµβρη, δεν παρατηρήθηκαν 

ανενεργά άτοµα µέσα στο σπήλαιο (Γραφήµατα 3.28 και 3.29). Στα γραφήµατα παρακάτω µε 

αστερίσκο (*) σηµειώνονται οι ηµεροµηνίες των παρατηρήσεων της περιόδου, κατά την οποία το 

είδος ήταν απών από το σπήλαιο. 
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Γράφηµα 3.28 Αριθµός ατόµων του R. hipposideros στην αίθουσα Α και το ποσοστό των ατόµων 

αυτών που βρίσκονται σε λήθαργο, κατά τις παρατηρήσεις πριν την έξοδο των νυχτερίδων. 
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Γράφηµα 3.29. Αριθµός ατόµων R. hipposideros στην Β αίθουσα και το ποσοστό αυτών των 
ατόµων που βρίσκονται σε λήθαργο, κατά τις παρατηρήσεις πριν την έξοδο των νυχτερίδων 
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Από τις 37 περιπτώσεις που βρέθηκαν άτοµα του είδους στο σπήλαιο κατά την πρώτη 

παρατήρηση, τις 22 είχαν όλα εγκαταλείψει τη θέση, µετά τη δύση του ήλιου και την έξοδο των 

νυχτερίδων (Γράφηµα 3.30). Σε µία µόνο περίπτωση παρατηρήθηκαν όλα τα άτοµα  (3 άτοµα στην 

αίθουσα Α και 3 άτοµα στην αίθουσα Β) σε συνεχόµενο λήθαργο για τουλάχιστον 4 ηµέρες (4-8 

Φεβρουαρίου’05) αλλά σίγουρα δεν παρέµειναν σε λήθαργο περισσότερο από 6 ηµέρες, δηλαδή 

και µετά από τις 10 Φεβρουαρίου. 
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Γράφηµα 3.30. Αρχικός αριθµός ατόµων του R. hipposideros (πριν την έξοδο), εκατοστιαίο 
ποσοστό αυτού που µένει µέσα µετά την έξοδο και εκατοστιαίο ποσοστό αυτού που µένει µέσα 
µετά την έξοδο, σε λήθαργο (µε αστερίσκο * σηµειώνονται οι ηµεροµηνίες κατά τις οποίες το 
είδος ήταν απών από το σπήλαιο). 

 

Στην αίθουσα Α, από τις ηµέρες που παρατηρήθηκαν άτοµα, µετά τη δύση του ήλιου, 

παραπάνω από τις µισές υπήρχαν και κάποια ενεργά (7 στις 12 φορές, Γράφηµα 3.31) ενώ στην 

αίθουσα Β του σπηλαίου, τα άτοµα που παρέµεναν µέσα µετά τη δύση του ήλιου παρέµεναν 

συνήθως σε λήθαργο. Μόνο 2 από τις 11 παρατηρήσεις σηµειώθηκε δραστηριότητα στην Β 

αίθουσα  (Γράφηµα 3.32). Στα γραφήµατα παρακάτω, µε αστερίσκο (*) σηµειώνονται οι 

ηµεροµηνίες των παρατηρήσεων, την περίοδο όπου το είδος ήταν απών από το σπήλαιο). 
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Γράφηµα 3.31. Αριθµός ατόµων R. hipposideros στην Α αίθουσα και το ποσοστό αυτών των 

ατόµων που βρίσκονται σε λήθαργο, κατά τις παρατηρήσεις, µετά τη δύση του ήλιου. 
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Γράφηµα 3.32. Αριθµός ατόµων R. hipposideros στην αίθουσα Β και το ποσοστό αυτών των 

ατόµων που βρίσκονται σε λήθαργο, κατά τις παρατηρήσεις, µετά τη δύση του ήλιου.
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Τα άτοµα και αυτού του είδους αµέσως µετά την “ηµερήσια  ανάπαυση” πετούσαν µέσα και 

έξω από το σπήλαιο και µεταξύ των αιθουσών του σπηλαίου, για κάποια λεπτά, χωρίς να 

αναχωρούν. Η ώρα έναρξης της δραστηριότητας αυτής (emergence time) µέσα στο σπήλαιο, µετά 

την “ηµερήσια  ανάπαυση” εκφράστηκε σε λεπτά πριν (-) ή µετά (+) την ώρα δύσης του ήλιου. Το 

είδος αυτό δραστηριοποιείται κατά µέσο όρο 5,4 λεπτά µετά τη δύση του ήλιου, αλλά 

παρατηρήθηκε επίσης να δραστηριοποιείται και πιό πριν, όπως στις 13 Απριλίου που 

δραστηριοποιήθηκε 18 λεπτά πριν τη δύση του ήλιου. Το αργότερο που παρατηρήθηκε να 

δραστηριοποιείται, ήταν στις 1 Φεβρουαρίου, 23 λεπτά µετά τη δύση του ήλιου. Η ώρα έναρξης της 

δραστηριότητας διαφέρει στατιστικά σηµαντικά µόνο µεταξύ φθινοπώρου και χειµώνα (ANOVA 

µεταξύ άνοιξης (Α), χειµώνα (Χ) και φθινοπώρου (Φ) και εξαρτηµένη µεταβλητή το emergence 

time: F(2,15)=4.5892, p=0.02786 και Post Hoc Tukey HSD test) µε τις νυχτερίδες το χειµώνα να 

δραστηριοποιούνται αργότερα από ό,τι το φθινόπωρο (Γράφηµα 3.33 και Πίνακας 3.12).                                  
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Γράφηµα 3.33. Εποχιακή διαφοροποίηση της ώρας έναρξης δραστηριότητας για το είδος                            
R.hipposideros. Απεικονίζονται οι µέσοι όροι και τα κατά 95% διαστήµατα εµπιστοσύνης.  

 

Πίνακας 3.12. Post hoc Tukey HSD test για την ώρα έναρξης δραστηριότητας και τις εποχές 
µεταξύ τους. 

 
Season {Φ} {Χ} 

X 0.042373  
A 0.998505 0.084858 
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3.3.2. Επίδραση αβιοτικών παραγόντων στο µέγεθος του πληθυσµού  του 

Rhinolophus  hipposideros κατά τη χειµερινή περίοδο.  
 

Ο συνολικός αριθµός ατόµων στο σπήλαιο, πριν τη δύση του ήλιου, δεν συσχετίζεται 

στατιστικά σηµαντικά µε τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά την προηγούµενη νύχτα (Spearman 

rank correlation: R= -0.057, p=0.74). 

Ο αριθµός των ατόµων που επιλέγουν την αίθουσα Α για να διαχειµάσουν ή να διηµερεύσουν 

επίσης δεν επηρεάζεται από την εξωτερική θερµοκρασία κατά την προηγούµενη νύχτα  (Spearman 

rank Correlation: R=0.200, p=0.255) αλλά ούτε και από τη θερµοκρασία της αίθουσας αυτής κατά 

την προηγούµενη ηµέρα (Spearman rank Correlation: R=0.236, p=0.159) ή κατά την προηγούµενη 

νύχτα (Spearman rank Correlation: R=0.239, p=0.154) (Πίνακας 3.13). Ο αριθµός των ατόµων που 

παρατηρούνται στην αίθουσα Β συσχετίζεται στατιστικά σηµαντικά και αρνητικά µε τη µέση 

εξωτερική θερµοκρασία κατά την προηγούµενη νύχτα (Spearman rank Correlation: R=-0.526, 

p=0.001)  ενώ δεν συσχετίζεται σηµαντικά µε τη θερµοκρασία σε αυτήν την αίθουσα, είτε κατά το 

προηγούµενο βράδυ (Spearman rank Correlation: R=-0.257, p=0.123) είτε κατά την προηγούµενη 

ηµέρα (Spearman rank Correlation: R=-0.264, p=0.114) (Πίνακας 3.13, Γράφηµα 3.34).  

 

Πίνακας 3.13. Αποτελέσµατα ελέγχου Spearman rank για τη συσχέτιση: της µέσης θερµοκρασίας 
κάθε αίθουσας κατά το βράδυ που προηγείται την ηµέρα παρατήρησης και κατά την ηµέρα που 
προηγείται της ηµέρας παρατήρησης και της µέσης εξωτερικής θερµοκρασίας κατά το βράδυ που 
προηγείται της ηµέρας παρατήρησης, µε τον αριθµό ατόµων που βρίσκεται σε κάθε αίθουσα, πριν 
την έξοδο των νυχτερίδων. 

 
Συσχέτιση του αριθµού ατόµων στην αίθουσα Α µε τη: Συντελεστής R p 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Α κατά το βράδυ που προηγείται της ηµέρας 
παρατήρησης  

0.2390 0.1542 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Α κατά την ηµέρα που προηγείται της ηµέρας 
παρατήρησης  

0.2361 0.1593 

Μέση εξωτερική Τ˚C κατά το βράδυ που προηγείται της ηµέρας 
παρατήρησης 

0.2006 0.2552 

Συσχέτιση του αριθµού ατόµων στην αίθουσα Β µε τη: Συντελεστής R p 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα B κατά το βράδυ που προηγείται της ηµέρας 
παρατήρησης 

-0.2577 0.1235 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα B κατά την ηµέρα που προηγείται της ηµέρας 
παρατήρησης 

-0.2642 0.1140 

Μέση εξωτερική Τ˚C κατά το βράδυ που προηγείται της ηµέρας 
παρατήρησης 

-0.5269 0.0013 
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Γράφηµα 3.34. Αριθµός ατόµων του R.hipposideros στην αίθουσα Β τις ηµέρες παρατηρήσεων 
και η µέση εξωτερική θερµοκρασία τις νύχτες που προηγούνται αυτών (µε * σηµειώνονται οι 
ηµεροµηνίες παρατηρήσεων την περίοδο που το είδος είναι απών από το σπήλαιο). 

 

3.3.3. Επίδραση αβιοτικών παραγόντων στην δραστηριότητα του Rhinolophus 
hipposideros, κατά τη χειµερινή περίοδο. 

 
Το εκατοστιαίο ποσοστό ανενεργών ατόµων στην αίθουσα Α, κατά τη διάρκεια της ηµέρας, 

συσχετίζεται αρνητικά στατιστικά σηµαντικά µε τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά την 

προηγούµενη νύχτα (Spearman rank Correlation: R=-0.344, p=0.049) και τη µέση εξωτερική 

θερµοκρασία κατά την ηµέρα αυτή (12ωρο) (Spearman rank Correlation: R=-0.393, p=0.023). ∆εν 

συσχετίζεται σηµαντικά µε τη θερµοκρασία της αίθουσας Α κατά την ηµέρα αυτή και µε τη 

θερµοκρασία της αίθουσας αυτής κατά την ηµέρα που προηγείται της ηµέρας παρατήρησης. Το 

ποσοστό επί τοις % των ατόµων που βρίσκονται ανενεργά στην αίθουσα Β, πριν τη δύση του ήλιου, 

εξετάστηκε ανάλογα και δε παρουσιάζει στατιστικά σηµαντική συσχέτιση µε κανέναν από τους 

θερµοκρασιακούς παράγοντες που εξετάστηκαν (Πίνακας 3.14).   
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Πίνακας 3.14. Αποτελέσµατα της συσχέτισης Spearman rank για τη µέση θερµοκρασία κάθε 
αίθουσας, κατά το 12ωρο που προηγείται της παρατήρησης και κατά την ηµέρα (12ωρο) που 
προηγείται της ηµέρας παρατήρησης και για τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά το βράδυ που 
προηγείται της ηµέρας παρατήρησης και κατά το 12ωρο που προηγείται της παρατήρησης, µε το 
εκατοστιαίο ποσοστό ανενεργών ατόµων κάθε αίθουσας πριν τη δύση του ήλιου.  
 
Συσχέτιση του εκατοστιαίου ποσοστού ανενεργών ατόµων στην 
 Αίθουσα Α µε τη: 

Συντελεστής 
R 

p 

Μέση Τ˚C  στην αίθουσα Α κατά την ηµέρα  παρατήρησης (το 12ωρο που 
προηγείται) 

-0.281 0.091

Μέση Τ˚C  στην αίθουσα Α κατά την ηµέρα που προηγείται της ηµέρας  
παρατήρησης 

-0.272 0.102

Μέση εξωτερική Τ˚C κατά το βράδι που προηγείται της ηµέρας  
παρατήρησης  

-0.344 0.049

Μέση εξωτερική Τ˚C της ηµέρας παρατήρησης (το 12ωρο που προηγείται) -0.393 
 

0.023

Συσχέτιση του εκατοστιαίου ποσοστού ανενεργών ατόµων στην 
αίθουσα Β µε τη: 

Συντελεστής 
R 

p 

Μέση Τ˚C  στην αίθουσα Β κατά την ηµέρα παρατήρησης (το 12ωρο που 
προηγείται) 

0.055 0.742

Μέση Τ˚C  στην  αίθουσα Β κατά την ηµέρα που προηγείται της  
ηµέρας παρατήρησης 

0.067 0.692

Μέση εξωτερική Τ˚C κατά το βράδι που προηγείται της ηµέρας  
παρατήρησης  

-0.053 
 

0.768

Μέση εξωτερική Τ˚C της ηµέρας παρατήρησης (το 12ωρο που προηγείται) -0.013 0.941

 

Ο συνολικός αριθµός ατόµων του είδους που µένουν µέσα στο σπήλαιο µετά τη βραδινή έξοδο, 

παρουσιάζει στατιστικά σηµαντική αρνητική συσχέτιση µε την εξωτερική θερµοκρασία στη δύση 

του ήλιου (Spearman Rank Correlation: R= -0.492, p=0.002), αλλά και µε τη µέση εξωτερική 

θερµοκρασία κατά την ίδια ηµέρα (12ωρο που προηγείται) (Spearman Rank Correlation: R=-0.398, 

p=0.021) και κατά την προηγούµενη νύχτα (Spearman Rank Correlation: R=-0.357, p= 0.040). 

Στο Γράφηµα 3.35 απεικονίζεται η θερµοκρασία στη δύση του ήλιου και ο συνολικός αριθµός 

ατόµων του είδους που µένουν µέσα στο σπήλαιο µετά τη βραδινή έξοδο, κατά την περίοδο 28 

Οκτώβρη 2004 - 20 Απριλίου 2005 και από 23 Σεπτέµβρη 2004 εώς 28 Νοεµβρίου 2005. Οι 

παρατηρήσεις της θερµής περιόδου, κατά την οποία το είδος ήταν απών από το σπήλαιο και των 

οποίων οι ηµεροµηνίες συµβολίζονται µε αστερίσκο (*), δεν συµπεριλαµβάνονται.   
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Θερµοκρασία στη δύση του ήλιου

Αριθµός ατόµων που έµειναν µέσα µετά τη δύση του
ήλιου

 
Γράφηµα 3.35. Ο αριθµός ατόµων του R. hipposideros που δεν εξέρχονται από το σπήλαιο, µετά 
τη δύση του ήλιου και η εξωτερική θερµοκρασία στη δύση του ήλιου (µε * σηµειώνονται οι 
ηµεροµηνίες των παρατηρήσεων, την περίοδο που το είδος είναι απών από το σπήλαιο). 

 
 
Ο αριθµός ατόµων που µένει σε κάθε αίθουσα, µετά τη δύση του ήλιου, συσχετίστηκε 

σηµαντικά µε τη µέση θερµοκρασία της αίθουσας κατά την ηµέρα της παρατήρησης (αίθουσα Α: 

Spearman R=-0.427, p=0.0065, αίθουσα Β: Spearman R=-0.537, p=0.0004) και κατά την ηµέρα 

που προηγείται της ηµέρας παρατήρησης (αίθουσα Α: Spearman R=-0.431, p=0.0061, αίθουσα Β: 

Spearman R=-0.539, p=0.0003) αλλά και µε την εξωτερική θερµοκρασία στη δύση του ήλιου 

(αίθουσα Α:  Spearman R=-0.429, p=0.0071, αίθουσα Β: Spearman R=-0.628, p=0.0000). Με τη 

µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά την ηµέρα παρατήρησης δεν παρουσίασε σηµαντική συσχέτιση 

ο αριθµός ατόµων στην αίθουσα Α  (Spearman R=-0.263, p=0.126), 90 περίπου λεπτά µετά τη 

δύση του ήλιου, ενώ συσχετίστηκε σηµαντικά ο αριθµός ατόµων που βρίσκονται τότε στην 

αίθουσα Β (Spearman R=-0.571, p=0.0003, Πίνακας 3.15). 
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Πίνακας 3.15. Αποτελέσµατα της συσχέτισης Spearman rank για τη µέση θερµοκρασία κάθε 
αίθουσας, κατά το 12ωρο που προηγείται της παρατήρησης και κατά την ηµέρα που προηγείται της 
ηµέρας παρατήρησης καθώς και για τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά το 12ωρο που 
προηγείται της παρατήρησης και κατά τη δύση του ήλιου, µε τον αριθµό ατόµων σε κάθε αίθουσα, 
µετά τη δύση του ήλιου.  
 
Συσχέτιση του αριθµού ατόµων στην αίθουσα Α, µετά τη δύση, 
µε τη: 

Συντελεστής 
R 

p 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Α κατά την ηµέρα παρατήρησης (κατά το 
12ωρο που προηγείται) 

-0.427 
 

0.0065 
 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Α κατά την ηµέρα (12ωρο) που προηγείται 
της ηµέρας παρατήρησης 

-0.431 0.0061 

Μέση εξωτερική Τ˚C κατά την ηµέρα παρατήρησης (το 12ωρο που 
προηγείται) 

-0.263 
 

0.1265 

Τ˚C  στη δύση του ήλιου την ηµέρα παρατήρησης -0.429 
 

0.0071 
 

Συσχέτιση του αριθµού ατόµων στην αίθουσα Β, µετά τη δύση, 
µε τη: 

  

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Β κατά την ηµέρα παρατήρησης (κατά το 
12ωρο που προηγείται) 

-0.537 
 

0.0004 
 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Β κατά την ηµέρα (12ωρο) που προηγείται 
της ηµέρας παρατήρησης 

-0.539 0.0003 

Μέση εξωτερική Τ˚C κατά την ηµέρα παρατήρησης (κατά το 12ωρο 
που προηγείται της παρατήρησης 

-0.571 
 

0.0003 
 

Τ˚C  στη δύση του ήλιου την ηµέρα  παρατήρησης -0.628 
 

0.0000 
 

 
Όπως φαίνεται από τον Πίνακα 3.16 το ποσοστό του αρχικού πληθυσµού που µένει ανενεργό, 

σε κάθε αίθουσα, παρουσιάζει ανάλογη συσχέτιση µε αυτήν του αριθµού ατόµων κάθε αίθουσας, 

µε τις θερµοκρασίες που εξετάζονται. Η θερµοκρασία στην αίθουσα Α κατά την ηµέρα 

παρατήρησης και κατά την ηµέρα που προηγείται της ηµέρας παρατήρησης όπως και η εξωτερική 

θερµοκρασία στη δύση του ήλιου συσχετίζεται αρνητικά µε το ποσοστό των ατόµων του αρχικού 

πληθυσµού που παραµένουν ανενεργά µέσα σε αυτήν (Spearman R= -0.355, p=0.030, Spearman 

R= -0.348, p=0.034 και Spearman R= -0.495, p=0.002 αντίστοιχα). Η µέση εξωτερική 

θερµοκρασία κατά την ηµέρα της παρατήρησης δεν συσχετίζεται σηµαντικά µε το ποσοστό 

ανενεργών ατόµων (Spearman R=-0.281, p=0.112). Στην αίθουσα Β το ποσοστό ανενεργών 

ατόµων συσχετίζεται σηµαντικά µε τη µέση θερµοκρασία της αίθουσας, είτε κατά την ίδια ηµέρα 

(Spearman R= -0.499, p=0.001) είτε κατά την προηγούµενη ηµέρα (Spearman R= -0.493, 

p=0.001) και µε τη θερµοκρασία στην δύση του ήλιου (Spearman R=-0.633, p=0.000). 

Συσχετίζεται επίσης και µε τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά την ηµέρα της παρατήρησης 

(Spearman R= -0.533, p=0.000). Οι πιο ισχυρές συσχετίσεις όµως είναι µεταξύ του ποσοστού 

ανενεργών ατόµων και της εξωτερικής θερµοκρασίας κατά τη δύση του ήλιου. Επίσης όλες οι 
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συσχετίσεις είναι αρνητικές γεγονός που δηλώνει ότι το ποσοστό των ατόµων σε λήθαργο αυξάνει 

όταν οι εξωτερικές και οι εσωτερικές θερµοκρασίες µειώνονται.  

 
Πίνακας 3.16. Αποτελέσµατα της συσχέτισης Spearman rank για τη µέση θερµοκρασία κάθε 
αίθουσας, κατά το 12ωρο που προηγείται της παρατήρησης και κατά την ηµέρα που προηγείται της 
ηµέρας παρατήρησης καθώς και για τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά το 12ωρο που 
προηγείται της παρατήρησης και κατά τη δύση του ήλιου, µε το εκατοστιαίο ποσοστό ανενεργών 
ατόµων σε κάθε αίθουσα, µετά τη δύση του ήλιου.  

 

 

Συσχέτιση του εκατοστιαίου ποσοστού ανενεργών 
ατόµων στην αίθουσα Α, µετά τη δύση, µε τη: 

Συντελεστής R p 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Α κατά την ηµέρα παρατήρησης 
(κατά το 12ωρο που προηγείται) 

-0.355 0.030 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Α κατά την ηµέρα (12ωρο) που 
προηγείται της ηµέρας παρατήρησης 

-0.348 0.034 

Μέση εξωτερική Τ˚C κατά την ηµέρα παρατήρησης (το 
12ωρο που προηγείται) 

-0.281 0.112 

Τ˚C  στη δύση του ήλιου την ηµέρα παρατήρησης -0.495 0.002 

Συσχέτιση του εκατοστιαίου ποσοστού ανενεργών 
ατόµων στην αίθουσα Β, µετά τη δύση, µε τη: 

Συντελεστής R p 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Β κατά την ηµέρα παρατήρησης 
(κατά το 12ωρο που προηγείται) 

-0.499 0.0016 

Μέση Τ˚C στην αίθουσα Β κατά την ηµέρα (12ωρο) που 
προηγείται της ηµέρας παρατήρησης 

-0.493 0.0018 

Μέση εξωτερική Τ˚C κατά την ηµέρα παρατήρησης (το 
12ωρο που προηγείται της παρατήρησης 

-0.533 0.0014 

Τ˚C  στη δύση του ήλιου την ηµέρα  παρατήρησης -0.633 0.0000 

Ο συνολικός αριθµός ατόµων του είδους που δεν βγαίνουν έξω κατά τη δύση του ήλιου, 

διαφοροποιείται στατιστικά σηµαντικά µεταξύ των βροχερών και µη βροχερών ηµερών (Mann-

Whitney test: Z= -2.46, p=0.013) και δεν παρουσίασε στατιστικά σηµαντική συσχέτιση µε την 

ένταση του ανέµου (Spearman Rank Correlation: R=0.32, p=0.052, Πίνακας 3.17). Επίσης το 

ποσοστό των ατόµων που παραµένουν σε λήθαργο, µετά τη δύση του ήλιου, διαφοροποιείται 

στατιστικά σηµαντικά µεταξύ των ηµερών µε βροχή και των ηµερών χωρίς βροχή (Mann-Whitney 

test: Z=-2.87, p=0.004) και εµφανίζεται µεγαλύτερο τις ηµέρες µε βροχή, ενώ δεν φαίνεται να 

επηρεάζεται από την ένταση του ανέµου (Spearman rank correlation: R=0.200, p=0.235, Πίνακας 

3.18 και Γράφηµα 3.36).  
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Πίνακας 3.17. Η επίδραση της βροχόπτωσης κατά τη διάρκεια της ηµέρας παρατήρησης και της 
έντασης του ανέµου κατά τη δύση του ήλιου, την ηµέρα της παρατήρησης, στο συνολικό αριθµό 
ατόµων του R. hipposideros, µέσα στο σπήλαιο, µετά τη δύση του ήλιου. 
 

 Στατιστικό test Συντελεστής R /z p 

Βροχόπτωση Mann-Whitney  Z=-2.46 0.013 

Άνεµος Spearman rank correlation R=0.32 0.052 

 

Πίνακας 3.18. Η επίδραση της βροχόπτωσης κατά τη διάρκεια της ηµέρας παρατήρησης και της 
έντασης του ανέµου, κατά τη δύση του ήλιου, την ηµέρα της παρατήρησης, στο εκατοστιαίο 
ποσοστό του συνολικού πληθυσµού του R. hipposideros που παραµένει ανενεργό µέσα στο 
σπήλαιο µετά τη δύση του ήλιου. 

 
 Στατιστικό τέστ Συντελεστής R /z p 

Βροχόπτωση Mann-Whitney  Z=-2.87 0.004 

Άνεµος Spearman rank correlation R=0.200 0.235 

 

 

           Ποσοστό % των ατόµων που µένουν σε λήθαργο µετά τη δύση του ήλιου.
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Γράφηµα 3.36.  Εκατοστιαίο ποσοστό ατόµων του R. hipposideros σε λήθαργο, µετά τη δύση του 
ήλιου, τις ηµέρες µε (Yes) και χωρίς βροχή (No). Απεικονίζονται οι διάµεσοι, τα διαστήµατα 25%-

75% των τιµών και τα ελάχιστα-µέγιστα.  
 

Τις ηµέρες που όλα τα άτοµα βρίσκοταν σε συνεχόµενο λήθαργο (4-8 Φεβρουαρίου’05) οι 

θερµοκρασίες ήταν από τις χαµηλότερες που σηµειώθηκαν κατά την διάρκεια της έρευνας.  Στη 

δύση του ήλιου η θερµοκρασία  ήταν χαµηλότερη από 5 ˚C (4.5 ˚C στις 4 Φεβρουαρίου, 3.9 ˚C στις 
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8 Φεβρουαρίου και 3.4 ˚C στις 11 Φεβρουαρίου) και οι τρείς αυτές ηµέρες ήταν βροχερές. Λίγες 

ηµέρες µετά, στις 16 Φεβρουαρίου, παρόλο που η θερµοκρασία  έφτανε τους  9.1 ˚C στη δύση του 

ήλιου, και τα 9 άτοµα που υπήρχαν αρχικά µέσα στο σπήλαιο παρέµειναν µέσα και τα 4 από αυτά 

ενεργά. Την ηµέρα αυτή έβρεχε όπως και τις προηγούµενες ηµέρες. Άξια αναφοράς είναι η 

παρατήρηση στις 9 Μαρτίου, όπου η θερµοκρασία στη δύση του ήλιου ήταν 7.1˚C και είχε βρέξει 

και ενώ κατά την πρώτη παρατήρηση είχαν βρεθεί 6 ανενεργά άτοµα µέσα στο σπήλαιο, στην 

δεύτερη παρατήρηση βρέθηκαν αυτά και 3 επιπλέον άτοµα ανενεργά. Τα επιπλέον άτοµα είχαν 

εισέλθει στο σπήλαιο µετά την πρώτη παρατήρηση. Σε θερµοκρασία µεγαλύτερη των 8˚C τα άτοµα 

αυτού του είδους εγκατέλειπαν την θέση φωλιάσµατος ακόµα και µε βροχή. Στις 1 Φεβρουαρίου 

του 2005, όπου η θερµοκρασία την ώρα εξόδου των νυχτερίδων ήταν 8.7 ˚C και επιπλέον είχε 

βρέξει κατά την διάρκεια της ηµέρας, τα 3 άτοµα που υπήρχαν µέσα στο σπήλαιο βγήκαν έξω το 

βράδυ. Στις 6 Ιανουαρίου, που δεν έβρεχε, όλα τα άτοµα που ήταν µέσα σε λήθαργο, εγκατέλειψαν 

την θέση φωλιάσµατος µε 8.2 ˚C κατά τη δύση του ήλιου. Ακόµα και όταν η θερµοκρασία δεν είναι 

πολύ χαµηλή αλλά δρα ένας συνδυασµός άλλων αντίξοων συνθηκών όπως ισχυρός άνεµος και 

βροχή τότε η δραστηριότητα των ατόµων εµφανίζεται µειωµένη. Στις 20 Νοεµβρίου 2005, η 

θερµοκρασία στη δύση του ήλιου, ήταν συγκριτικά πολύ υψηλή (12 ˚C), έβρεχε την ώρα της δύσης 

του ήλιου και επικρατούσε µεγάλης έντασης άνεµος καθόλη την διάρκεια της ηµέρας ενώ στη δύση 

του ήλιου, η ένταση του ανέµου ήταν ιδιαίτερα µικρή. Την ηµέρα αυτή από τα 9 άτοµα που 

βρισκόντουσαν µέσα στο σπήλαιο τα 7 παρέµειναν µέσα και τα 6 από αυτά ήταν ανενεργά.  

Όσον αφορά την ώρα έναρξης δραστηριότητας (emergence time), αυτή συσχετίζεται στατιστικά 

σηµαντικά µε τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά την προηγούµενη νύχτα (Spearman rank 

correlation: R=-0.678, p=0.002). Η συσχέτιση είναι αρνητική που σηµαίνει ότι σε υψηλότερες 

θερµοκρασίες τα άτοµα θα ενεργοποιούνται νωρίτερα από ότι σε χαµηλότερες.  

Τέλος, η θερµοκρασία της αίθουσας Β συσχετίζεται αρνητικά και στατιστικά σηµαντικά µε την 

ώρα έναρξης δραστηριότητας (Spearman rank correlation: R= -0.478, p= 0.044) ενώ δεν βρέθηκε 

να υπάρχει συσχέτιση µε τη θερµοκρασία της αίθουσας Α (Spearman rank correlation: R=-0.36, 

p=0.132).  

 

3.3.4. Αναπαραγωγική βιολογία του είδους 
Οι πληροφορίες που αντλήθηκαν σχετικά µε την αναπαραγωγική κατάσταση των ατόµων και 

τις γεννήσεις του είδους αυτού είναι ελάχιστες, λόγω του µικρού αριθµού ατόµων, µέσα στο 

σπήλαιο την περίοδο της αναπαραγωγής, τα οποία παρέµεναν πάντα ενεργά και δεν ήταν δυνατή η 

καταµέτρησή τους. Οι µόνες πληροφορίες παρέχονται από τις συλλήψεις µε δίχτυα.  Στις 27 

Ιουνίου 2005 έγινε σύλληψη µιας θηλάζουσας και στις 29 Ιουλίου 2005 πιάστηκαν µια θηλάζουσα, 
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δύο αρσενικά και ένα ανήλικο. Από την παρουσία της θηλαζουσας και του ανήλικου µπορούµε να 

υποθέσουµε ότι το σπήλαιο ίσως χρησιµοποιείται ως θέση αναπαραγωγής απο ένα πολύ µικρό 

αριθµό ατόµων. Αρσενικά άτοµα τα οποία είχαν συγκεντρώσει σπέρµα στα ουραία τµήµατα των 

επιδυδιµίδων (SCE) βρέθηκαν τον Φεβρουάριο 2005, στις  αρχές Απριλίου του 2005 και ξανά τον 

Οκτώβριο 2005. 

 

3.3.5. Γενικές παρατηρήσεις για το είδος R.hipposideros 

Κατά τις συλλήψεις που πραγµατοποιήθηκαν (Πίνακας 2.1), δακτυλιώθηκαν συνολικά 6 άτοµα 

αυτού του είδους. Στις 27/06/2005 δακτυλιώθηκε 1 άτοµο, στις 29/07/2005 δακτυλιώθηκαν 4 άτοµα 

και στις 20/10/2005 δακτυλιώθηκε 1 άτοµο ακόµη. Το άτοµο που δακτυλιώθηκε στα τέλη Οκτώβρη 

είναι και το µόνο που ξαναβρέθηκε µέσα στο σπήλαιο κατά τις παρατηρήσεις και τις συλλήψεις. 

Σε αυτό το είδος όπως και στο συγγενικό του, R. ferrumequinum, παρατηρήθηκε η προτίµηση 

κάποιων ατόµων για συγκεκριµένες θέσεις µέσα στο σπήλαιο. Η αναγνώριση των ατόµων ήταν 

εφικτή από τα δακτυλίδια που έφεραν. Χαρακτηριστική είναι η περίπτωση του ατόµου, που από 

δακτυλιώθηκε στις 20 Οκτωβρίου 2005 και το οποίο έπειτα, και στις 6 παρατηρήσεις που βρέθηκε 

µέσα στο σπήλαιο, βρίσκονταν στην ίδια θέση.   

Κατά την διάρκεια του ηµερήσιου λήθαργου τα άτοµα του R. hipposideros κάλυπταν το σώµα 

τους τελείως µε τις πτέρυγές τους και δεν παρατηρήθηκαν ποτέ σε άµεση επαφή µε άτοµα του ίδιου 

ή κάποιου άλλου είδους.  
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4.1 Rhinolophus ferrumequinum  
 

Μέγεθος και δοµή πληθυσµού 

Ο πληθυσµός αυτού του είδους δεν είναι σταθερός κατά τη διάρκεια της µελέτης (Γράφηµα 

3.5), διαπίστωση που οδηγεί στο συµπέρασµα ότι µέλη αυτού χρησιµοποιούν πολλές θέσεις 

φωλιάσµατος όπως έχει διαπιστωθεί και παλαιότερα από τον Ransome (1968). Ο Ransome (1968) 

κατέληξε ότι ο συνολικός πληθυσµός που χρησιµοποιεί ενίοτε ένα σπήλαιο, µέσα σε ένα χρόνο, 

είναι πολύ µεγαλύτερος από τον αριθµό ατόµων που βρίσκεται εκεί κατά τις επισκέψεις και ότι τα 

άτοµα του πληθυσµού διασπείρονται σε διάφορα σπήλαια. Από τις 30 Μαΐου του 2005 µέχρι τα 

τέλη Ιουλίου του 2005 δακτυλιώθηκαν στο σπήλαιο αυτό 96 άτοµα του είδους και έπειτα, στις 20 

Οκτωβρίου, δακτυλιώθηκαν ακόµα 14 άτοµα, αλλά σε κάθε επίσκεψη µέσα στο σπήλαιο, ήταν 

παρόν λιγότερο από το 20 % των µέχρι τότε δακτυλιωµένων ατόµων (Γράφηµα 3.25). Η εύρεση, 

εξάλλου, στις αρχές του Οκτώβρη του 2005, µέσα στο σπήλαιο, ενός ατόµου που είχε δακτυλιωθεί 

στο σπήλαιο “Χώνος” στο Σάρχο 10 µήνες νωρίτερα, αποτελεί ένδειξη ότι συµβαίνει εµπλουτισµός 

του πληθυσµού µε άτοµα του είδους από άλλες θέσεις φωλιάσµατος. 

Η αναλογία φύλου στα άτοµα της αποικίας παρουσίασε διαφορές, στις συλλήψεις που 

πραγµατοποιήθηκαν κατά τη διάρκεια της µελέτης, (Γράφηµα 3.6). Η µειωµένη παρουσία των 

αρσενικών ατόµων στην αποικία από τον Απρίλιο και έπειτα και η απουσία τους στο τέλος της 

άνοιξης ενδεχοµένως οφείλεται στη συγκέντρωση των θηλυκών ατόµων και στη δηµιουργία της 

αναπαραγωγικής αποικίας. Τα θηλυκά πιθανόν απωθούν τα αρσενικά, αυτήν την περίοδο ή τα 

αρσενικά επιλέγουν να µείνουν σε άλλες θέσεις φωλιάσµατος. Οι Holzhaider & Zahn (2001) σε 

έρευνα που έκαναν στις Άλπεις, για τους µήνες Μάϊο µέχρι Σεπτέµβριο, παρατήρησαν ότι οι θέσεις 

φωλιάσµατος για µία πληθώρα ειδών (Myotis myotis, M.emarginatus, M. brandti, Pipistrellus 

pipistrellus, P. nathusii, Plecotus auritus, Verspetilio murinus), σε µεγάλα υψόµετρα, 

καταλαµβάνονταν κυρίως από ενήλικα αρσενικά άτοµα. Κάποιοι ερευνητές (Altringham 1996, 

Barclay 1991 σε: Holzhaider & Zahn 2001, Grinevitch et.al. 1995 σε: Russo 2002) έχουν 

υποστηρίξει ότι τα αρσενικά άτοµα ενδεχοµένως να µετακινούνται σε θέσεις φωλιάσµατος µε 

χαµηλότερες θερµοκρασίες αφού είναι πιο συµφέρον για αυτά να βρίσκονται σε λήθαργο και όχι 

ενεργά, κατά τη διάρκεια της αναπαραγωγικής περιόδου. Επίσης µπορούν έτσι να αποφεύγουν και 

τον ανταγωνισµό στην τροφή µε τα άτοµα από τις αναπαραγωγικές αποικίες (Kunz 1974 σε: 

Holzhaider & Zahn 2001).  Είναι πιθανό να συµβαίνει κάτι τέτοιο και µε τα αρσενικά άτοµα του R. 

ferrumequinum.  

Από τα τέλη του Οκτώβρη του 2004 µέχρι τα τέλη του Φεβρουαρίου του 2005 και ξανά από τα 

τέλη του Οκτώβρη του 2005, τα αρσενικά άτοµα που συνελήφθησαν ήταν περισσότερα από τα 
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θηλυκά (Γράφηµα 3.6). Σύµφωνα µε τους Ransome & Hutson (2000) οι θέσεις διαχείµασης που 

δηµιουργεί αυτό το είδος µπορούν να κατηγοριοποιηθούν σε 3 τύπους ανάλογα µε το φύλο και την 

ηλικία των ατόµων που διαχειµάζουν σε αυτές. Πρώτον, στις θέσεις διαχείµασης στις οποίες 

υπάρχουν ανώριµα αρσενικά και θηλυκά άτοµα και ενίοτε εµφανίζονται και ενήλικα αρσενικά στη 

µέση της χειµερινής περιόδου. ∆εύτερον, στις θέσεις στις οποίες υπάρχουν µερικά ανώριµα άτοµα 

της ίδιας χρονιάς, περισσότερα ανώριµα άτοµα των προηγούµενων ετών και πολλά αρσενικά 

ενήλικα άτοµα. Στις τελευταίες, αν υπάρχουν θηλυκά συνήθως διαχειµάζουν µεµονωµένα ειδάλλως 

µετακινούνται στα βαθύτερα τµήµατα άλλων θέσεων φωλιάσµατος. Τέλος στις θέσεις εκείνες οι 

οποίες καταλαµβάνονται από τα ίδια αρσενικά άτοµα για πολλά χρόνια και χρησιµεύουν ως θέσεις 

ζευγαρώµατος. Ο Νυχτεριδόσπηλιος των Άνω Ασιτών φαίνεται να ανήκει στη δεύτερη κατηγορία. 

Παλαιότερες εργασίες (McNab 1974 και Davis & Hitchcock 1964, Phillips 1966 & Fenton 1970, 

1972 σε: McNab 1974) αναφέρουν για κάποια άλλα είδη (Myotis lusifugus, Eptesicus fuscus, 

Pipistrellus hesperus, Pipistrellus subflavus) ότι τα θηλυκά άτοµα απαιτούν χαµηλότερες 

θερµοκρασίες και είναι λιγότερο δραστήρια από ό,τι τα αρσενικά το χειµώνα και το αποδίδουν στην 

ανάγκη των θηλυκών να παραµείνουν σε λήθαργο για µεγαλύτερο χρονικό διάστηµα έτσι ώστε να 

διατηρήσουν το σπέρµα µέχρι την άνοιξη. Η θέση της µελέτης φιλοξενεί και ενήλικα και ανήλικα 

άτοµα και από τα δύο φύλα, από το φθινόπωρο έως και την άνοιξη και η µεγαλύτερη αναλογία 

αρσενικών ατόµων το χειµώνα ίσως οφείλεται στο ότι περισσότερα θηλυκά απ’ ότι αρσενικά άτοµα 

µετακινούνται σε άλλες θέσεις φωλιάσµατος µε χαµηλότερες θερµοκρασίες ώστε να παραµένουν 

σε λήθαργο για  περισσότερες ηµέρες.  

Ο πληθυσµός του είδους, στο σπήλαιο, παρουσιάζει αύξηση στα τέλη Οκτώβρη έως αρχές 

∆εκεµβρίου του 2004, έπειτα µειώνεται το χειµώνα και ιδιαίτερα κατά το Φεβρουάριο του 2005 και 

αυξάνει πάλι µε το τέλος του χειµώνα. Από τα µέσα Μαΐου µέχρι το τέλος του Αυγούστου του 2005 

ο αριθµός των ατόµων στην αποικία είναι πολύ µεγάλος. Ο πληθυσµός είναι αισθητά µειωµένος 

µετά το καλοκαίρι του 2005 µέχρι και τις αρχές Οκτώβρη και αυξάνει πάλι από µέσα Οκτώβρη και 

τον Νοέµβριο του 2005 (Γράφηµα 3.5).  

Ο πληθυσµός στη θέση φωλιάσµατος είναι ιδιαίτερα αυξηµένος τη θερµή περίοδο, από την 

άνοιξη και µετά και κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού, διότι το σπήλαιο χρησιµοποιείται ως 

περιοχή αναπαραγωγής και πολλά θηλυκά της αποικίας συγκεντρώνονται εκεί από τα τέλη της 

άνοιξης και έπειτα, για να γεννήσουν και να µεγαλώσουν τα µικρά τους. Η συγκέντρωση αυτή των 

θηλυκών φαίνεται και από το γεγονός ότι από το τέλος Φεβρουαρίου και µετά αυξάνει το ποσοστό 

ώριµων αναπαραγωγικά θηλυκών ατόµων που συλλαµβάνονται (Γράφηµα 3.22) και ότι στις 

συλλήψεις στο τέλος του Μάη συνελήφθησαν µόνο θηλυκά άτοµα (Γράφηµα 3.6). 
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Όσον αφορά στη µείωση του πληθυσµού µετά το καλοκαίρι, ενδεχοµένως οφείλεται στα 

θηλυκά που είχαν έρθει για να γεννήσουν και εγκαταλείπουν το σπήλαιο και στην µετακίνηση 

πολλών ανήλικων ατόµων αυτής της χρονιάς σε άλλες θέσεις φωλιάσµατος. Από τις παρατηρήσεις 

των δακτυλιωµένων ατόµων µέσα στο σπήλαιο, κατά το φθινόπωρο του 2005, φάνηκε ότι από µέσα 

Οκτώβρη και µετά, µειώνεται ο αριθµός των ενήλικων θηλυκών ατόµων που γέννησαν το 

καλοκαίρι εκεί. Φάνηκε επιπλέον ότι ένα µεγάλο ποσοστό από τα ανήλικα άτοµα της ίδιας χρονιάς 

εγκαταλείπουν το σπήλαιο. Οι Ransome & Hutson (2000) αναφέρουν ότι τα νεαρά άτοµα, µετά το 

πρώτο τους καλοκαίρι, αν δεν µείνουν στην ίδια θέση φωλιάσµατος, µετακινούνται σε θέσεις που 

απέχουν συνήθως έως και 16 km από τη θέση της αναπαραγωγικής αποικίας, ενώ µπορεί να 

µετακινηθούν µέχρι και 45 km σε άλλες θέσεις διαχείµασης. Επίσης στη µείωση αυτή του 

πληθυσµού ίσως συµβάλει και η µεγάλη θνησιµότητα των νεαρών ατόµων αυτής της χρονιάς που 

δακτυλιώθηκαν το καλοκαίρι. Σύµφωνα µε τον Ransome (1990) σε: Rossiter et. al. 2000) η 

θνησιµότητα των νεαρών ατόµων είναι πολύ µεγάλη (περίπου το 1/3 του πληθυσµού πεθαίνει στα 

δύο πρώτα χρόνια). Στην Κρήτη βέβαια το ποσοστό αυτό ίσως είναι πολύ µικρότερο λόγω 

ευνοϊκότερου κλίµατος.  

Ο Ransome (1990) επίσης, υποστηρίζει ότι οι νυχτερίδες, στην αρχή και στο τέλος της περιόδου 

διαχείµασης, όταν θηρεύουν συχνά, προτιµούν θέσεις µε θερµοκρασία που παρουσιάζει ηµερήσια 

διακύµανση σύµφωνα µε την εξωτερική θερµοκρασία, λόγω των ρευµάτων αέρα που εισέρχονται 

στον εσωτερικό χώρο. Οι διακυµάνσεις αυτές τους επιτρέπουν να συγχρονίζουν την αφύπνισή τους 

µε τις ηµέρες µε ευνοϊκές καιρικές συνθήκες. Οι θερµοκρασίες των αιθουσών Α και Β του 

σπηλαίου ακολουθούν τις διακυµάνσεις της εξωτερικής θερµοκρασίας (Γράφηµα 3.1) και πιθανόν 

γι’αυτό το λόγο οι νυχτερίδες µένουν εκεί όταν οι εξωτερικές συνθήκες επιτρέπουν συχνά τη 

θήρευση. Στην προτίµηση αυτή, των ατόµων αυτού του είδους, που αναφέρει ο Ransome, πιθανόν 

οφείλεται και η γενική αύξηση που εµφανίζει ο πληθυσµός του είδους στο σπήλαιο κατά τον 

Οκτώβριο-Νοέµβριο του 2004 και του 2005. Από τις παρατηρήσεις των δακτυλιωµένων ατόµων 

µέσα στο σπήλαιο, κατά το φθινόπωρο του 2005 φάνηκε ότι από τις 7 Οκτώβρη µέχρι τέλη 

Νοέµβρη του 2005, συγκεντρώνονται εκεί ενήλικα αρσενικά άτοµα από άλλες θέσεις φωλιάσµατος, 

καθώς και ότι ενδεχοµένως επιστρέφουν ανώριµα άτοµα από προηγούµενες χρονιές. Φάνηκε 

επίσης ότι το φθινόπωρο, εκτός από τα θηλυκά άτοµα που γέννησαν στο σπήλαιο το καλοκαίρι και 

παρέµεναν ακόµα εκεί, υπήρχαν κάποια ενήλικα θηλυκά άτοµα τα οποία ήταν είτε άτοµα που 

γέννησαν εκεί το καλοκαίρι και τα οποία δεν συνελήφθησαν και δεν δακτυλιώθηκαν κατά τις 

συλλήψεις του καλοκαιριού, είτε άτοµα που επέστρεψαν εκεί από άλλες θέσεις φωλιάσµατος.  

Όταν σηµειώθηκε ο ελάχιστος πληθυσµός (στις 8 και 11 Φεβρουαρίου του 2005), οι 

θερµοκρασίες ήταν οι ελάχιστες που αναφέρθηκαν κατά τη διάρκεια της µελέτης στη δύση του 
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ήλιου (3,9˚C και 3,4˚C αντίστοιχα) και οι ελάχιστες ανά εικοσιτετράωρο µέσες θερµοκρασίες που 

αναφέρθηκαν µέσα και έξω από το σπήλαιο. Ο Ransome (1968, 1971, 1990) και οι  Park et.al. 

(1999) τονίζουν ότι η θερµοκρασία της θέσης διαχείµασης είναι πολύ σηµαντικός παράγοντας στην 

επιλογή της, διότι καθορίζει τη συχνότητα αφύπνισης των ατόµων από το λήθαργο. Εάν η 

διαθεσιµότητα της τροφής, το προηγούµενο βράδυ που θα κυνηγήσουν οι νυχτερίδες, δεν είναι 

επαρκής για να καλύψει τις ανάγκες τους, τότε επιλέγουν να µείνουν σε θέσεις µε χαµηλότερη 

θερµοκρασία ώστε να πέσουν σε λήθαργο για κάποιο χρονικό διάστηµα. Και οι δύο αίθουσες του 

σπηλαίου, οι οποίες φιλοξενούν το σύνολο σχεδόν των ατόµων του είδους, έχουν υψηλότερη 

θερµοκρασία από αυτήν που αναφέρεται στη βιβλιογραφία ότι χρειάζονται τα άτοµα αυτού του 

είδους για να πέσουν σε πολυήµερο λήθαργο. Ο Ransome (1968) από παρατηρήσεις που έκανε για 

10 χρόνια, σε διάφορα σπήλαια στην Αγγλία, αναφέρει ότι τα άτοµα του R. ferrumequinum 

διαχείµαζαν σε θερµοκρασίες από 3˚C-13˚C αλλά το µεγαλύτερο ποσοστό του πληθυσµού 

διαχείµαζε σε θερµοκρασίες από 8˚C-11˚C, ενώ ο Altringham (1996) αναφέρει ότι το είδος 

διαχειµάζει σε θερµοκρασίες από 5˚C-11˚C. Πιθανώς τα άτοµα αυτού του είδους, όταν η εξωτερική 

θερµοκρασία είναι πολύ χαµηλή και η διαθέσιµη τροφή ανεπαρκής, µετακινούνται σε άλλες θέσεις 

φωλιάσµατος µε χαµηλότερη θερµοκρασία ή µε µεγαλύτερη διαθεσιµότητα τροφής και γι’αυτό 

παρατηρήθηκε η µείωση του πληθυσµού το χειµώνα και ιδιαίτερα όταν καταγράφηκαν οι ελάχιστες 

θερµοκρασίες.  

Στο Γράφηµα 3.37 παρακάτω αποδίδεται γραφικά η ετήσια µεταβολή του πληθυσµού του R. 

ferrumequinum σε αντιστοίχηση µε τις διάφορες φάσεις του βιολογικού του κύκλου. 
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Γράφηµα 3.37.  Ετήσια µεταβολή του πληθυσµού του R.ferrumequinum σε αντιστοίχηση µε τις 
διάφορες φάσεις του βιολογικού του κύκλου. 
Γράφηµα 3.37.  Ετήσια µεταβολή του πληθυσµού του R.ferrumequinum σε αντιστοίχηση µε τις 
διάφορες φάσεις του βιολογικού του κύκλου. 

  

Ο συνολικός πληθυσµός του είδους στο σπήλαιο, ωστόσο, δεν συσχετίστηκε µε τη µέση 

εξωτερική θερµοκρασία κατά τη προηγούµενη νύχτα (Spearman R=0.202, p=0.265). Επίσης, ούτε 

ο αριθµός των ατόµων σε κάθε αίθουσα συσχετίστηκε µε τη θερµοκρασία της αντίστοιχης αίθουσας 

κατά το βράδυ που προηγείται της παρατήρησης ή κατά την ηµέρα που προηγείται της ηµέρας 

παρατήρησης, αλλά ούτε και µε την εξωτερική θερµοκρασία κατά τη νύχτα που προηγείται της 

παρατήρησης (Πίνακας 3.4) παρόλο που, όπως προαναφέρθηκε, η εξωτερική θερµοκρασία και η 

θερµοκρασία της θέσης φωλιάσµατος, έχουν σηµαντικότατο ρόλο στην επιλογή της θέσης από τις 

νυχτερίδες (Ransome 1968, 1971, 1990 και  Park et.al. 1999).  Η έλλειψη συσχέτισης ενδεχοµένως 

οφείλεται στο ότι ο πληθυσµός του είδους ακολουθεί ένα γενικό πρότυπο αυξοµείωσης κατά τη 

διάρκεια του έτους, το οποίο καθορίζεται από άλλους παράγοντες και όχι µόνο από τη 

θερµοκρασία, αλλά δεν ακολουθεί τις επιµέρους αυξοµειώσεις της θερµοκρασίας.  

Ο συνολικός πληθυσµός του είδους στο σπήλαιο, ωστόσο, δεν συσχετίστηκε µε τη µέση 

εξωτερική θερµοκρασία κατά τη προηγούµενη νύχτα (Spearman R=0.202, p=0.265). Επίσης, ούτε 

ο αριθµός των ατόµων σε κάθε αίθουσα συσχετίστηκε µε τη θερµοκρασία της αντίστοιχης αίθουσας 

κατά το βράδυ που προηγείται της παρατήρησης ή κατά την ηµέρα που προηγείται της ηµέρας 

παρατήρησης, αλλά ούτε και µε την εξωτερική θερµοκρασία κατά τη νύχτα που προηγείται της 

παρατήρησης (Πίνακας 3.4) παρόλο που, όπως προαναφέρθηκε, η εξωτερική θερµοκρασία και η 

θερµοκρασία της θέσης φωλιάσµατος, έχουν σηµαντικότατο ρόλο στην επιλογή της θέσης από τις 

νυχτερίδες (Ransome 1968, 1971, 1990 και  Park et.al. 1999).  Η έλλειψη συσχέτισης ενδεχοµένως 

οφείλεται στο ότι ο πληθυσµός του είδους ακολουθεί ένα γενικό πρότυπο αυξοµείωσης κατά τη 

διάρκεια του έτους, το οποίο καθορίζεται από άλλους παράγοντες και όχι µόνο από τη 

θερµοκρασία, αλλά δεν ακολουθεί τις επιµέρους αυξοµειώσεις της θερµοκρασίας.  

Το ποσοστό των ανενεργών ατόµων, κατά τη διάρκεια της ηµέρας, µέσα στις αίθουσες Α και Β 

δεν συσχετίζεται µε τις εξωτερικές θερµοκρασίες, προφανώς διότι η κατάστασή τους, εφόσον 

επιλέγουν να παραµείνουν στο σπήλαιο, επηρεάζεται από τις εσωτερικές θερµοκρασίες και όχι από 

τις εξωτερικές. Στην αίθουσα Α, το ποσοστό των ανενεργών ατόµων δεν επηρεάζεται ούτε από τη 

θερµοκρασία της αίθουσας αυτής, ενώ το ποσοστό των ατόµων που είναι σε λήθαργο, στην 

αίθουσα Β, πριν τη δύση του ήλιου, συσχετίζεται αρνητικά µε τη θερµοκρασία της αίθουσας κατά 

Το ποσοστό των ανενεργών ατόµων, κατά τη διάρκεια της ηµέρας, µέσα στις αίθουσες Α και Β 

δεν συσχετίζεται µε τις εξωτερικές θερµοκρασίες, προφανώς διότι η κατάστασή τους, εφόσον 

επιλέγουν να παραµείνουν στο σπήλαιο, επηρεάζεται από τις εσωτερικές θερµοκρασίες και όχι από 

τις εξωτερικές. Στην αίθουσα Α, το ποσοστό των ανενεργών ατόµων δεν επηρεάζεται ούτε από τη 

θερµοκρασία της αίθουσας αυτής, ενώ το ποσοστό των ατόµων που είναι σε λήθαργο, στην 

αίθουσα Β, πριν τη δύση του ήλιου, συσχετίζεται αρνητικά µε τη θερµοκρασία της αίθουσας κατά 
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την ηµέρα της παρατήρησης και τη θερµοκρασία της κατά την ηµέρα που προηγείται της ηµέρας 

παρατήρησης (Πίνακας 3.5). Η θερµοκρασία της αίθουσας Α φαίνεται ότι δεν υπερβαίνει το 

θερµοκρασιακό όριο πάνω από το οποίο οι νυχτερίδες επιλέγουν να θερµορυθµίσουν για να µείνουν 

ενεργές, οπότε η θερµοκρασία της δεν επηρεάζει το ποσοστό των ατόµων που θα βρίσκονται εκεί 

σε λήθαργο. Στις περισσότερες περιπτώσεις, φάνηκε ότι όλες οι νυχτερίδες παραµένουν σε λήθαργο 

(ηµερήσιο) σε αυτήν την αίθουσα, κατά τη χειµερινή περίοδο, πριν τη δύση του ήλιου (Γράφηµα 

3.8). Η αρνητική συσχέτιση του ποσοστού ανενεργών ατόµων στην αίθουσα Β µε τη θερµοκρασία 

της, δηλώνει ότι το ποσοστό ανενεργών ατόµων στη Β µειώνεται όταν αυξάνει η θερµοκρασία της 

και το αντίστροφο. Στις περισσότερες περιπτώσεις που υπήρχαν άτοµα στην αίθουσα Β, πριν την 

έξοδο των νυχτερίδων, ήταν σε λήθαργο (Γράφηµα 3.9). Από τις 31 περιπτώσεις που 

παρατηρήθηκαν άτοµα του είδους, πριν τη δύση του ήλιου, σε αυτήν την αίθουσα, µόνο κατά τις 3 

από αυτές (στο 9,67 % δηλαδή των περιπτώσεων) υπήρχαν κάποια άτοµα που δεν ήταν σε λήθαργο 

(Γράφηµα 3.9). Καθώς µόνο ένα µικρό µέρος του πληθυσµού του είδους χρησιµοποιεί την αίθουσα 

Β (Γράφηµα 3.7), οι συσχετίσεις αυτές, κατά πάσα πιθανότητα, είναι τυχαίες και οι επιλογές των 

ατόµων οφείλονται σε προσωπικές προτιµήσεις.  

Το είδος αυτό κατά τη διάρκεια αυτής της εργασίας παρατηρήθηκε σε πολλές περιπτώσεις να 

δηµιουργεί πυκνές ή πιο αραιές συναθροίσεις. Η δηµιουργία συναθροίσεων από ένα µεγάλο µέρος 

του πληθυσµού, στην αίθουσα Γ, από το τέλος Μαρτίου µέχρι τα µέσα Μάη, πιθανόν οφείλεται 

στην εξοικονόµηση ενέργειας από τα θηλυκά για την ανάπτυξη των εµβρύων τους διότι η 

θερµοκρασία αυτής της αίθουσας, κατά τη θερµή περίοδο, είναι υψηλότερη από τη θερµοκρασία 

της αίθουσας Α ή Β, αφού βρίσκεται κοντά στην είσοδο, είναι πιο φωτεινή και µε καλύτερο 

αερισµό. Ο Ransome (1989 σε: Ransome 1995) έδειξε ότι η επιβίωση των µικρών συσχετιζόταν 

αρνητικά µε τη µέση ηµεροµηνία γεννήσεων. Όπως προαναφέρθηκε, η κυοφορία επιβραδύνεται 

σηµαντικά όταν το θηλυκό βρίσκεται σε λήθαργο λόγω της µείωσης του µεταβολικού του ρυθµού 

(Eisentraut 1937, Racey 1973, Ransome 1973, Racey & Swift 1981, Lewis 1993, McOwat & 

Andrews 1994-95 σε: Arlettaz et al. 2001). Η επιλογή πιο θερµών θέσεων, όπως σε αυτή την 

περίπτωση η αίθουσα Γ, την άνοιξη, στην οποία η θερµοκρασία είναι πιό κοντά στην εξωτερική, 

επιτρέπουν στα θηλυκά να διατηρούν µια υψηλή θερµοκρασία σώµατος, η οποία συντελεί στην 

γρήγορη ανάπτυξη του εµβρύου (Grindal S.D., Morissette J.L., Brigham R.M., 1999). Επίσης, 

αυτήν την περίοδο, τα άτοµα έχουν µεγαλύτερη ανάγκη να παραµένουν ενεργά περισσότερο χρόνο, 

έτσι ώστε να χωνεύουν την τροφή τους (Twente 1955), λόγω της µεγαλύτερης διαθεσιµότητας 

τροφής σε σχέση µε τον χειµώνα Η δηµιουργία πυκνής συνάθροισης στην αίθουσα Γ µειώνει 

ακόµα περισσότερο τις απώλειες θερµότητας. 
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Η δηµιουργία έντονων συναθροίσεων από το τέλος Μαΐου και µέχρι το τέλος Αυγούστου, στην 

αίθουσα Α (Γράφηµα 3.10),  συσχετίζεται άµεσα µε τις γεννήσεις και την ανάπτυξη των µικρών. 

Οι πυκνές συναθροίσεις αρχίζουν µε την αρχή των γεννήσεων και σταµατάνε µε τον 

απογαλακτισµό των µικρών. Tην αναπαραγωγική περίοδο τα θηλυκά άτοµα έχουν να φροντίσουν 

για την παραγωγή του γάλακτος, αλλά και για την συντήρηση των ίδιων και τη «θέρµανση» των 

µικρών τα οποία δεν µπορούν να θερµορυθµίσουν επαρκώς και γενικά για τη µητρική φροντίδα που 

αυτά απαιτούν (Ransome & Hutson 2000). Η παραγωγή του γάλακτος, όπως και η θέρµανση των 

µικρών απαιτεί τα θηλυκά να παραµένουν ενεργά. Μία στρατηγική ώστε να παραµένουν ενεργές 

και να εξοικονοµούν ενέργεια είναι η δηµιουργία πυκνών συναθροίσεων µέσα στις οποίες 

επικρατούν σταθερότερες συνθήκες, αφού εµποδίζεται η κίνηση του αέρα ανάµεσα στα άτοµα που 

φωλιάζουν και συνεπώς διατηρείται η θερµότητα που αλλιώς θα χάνονταν προς το έξω περιβάλλον 

(Twente 1955, Park et.al. 1999, Ransome 1968, 1990). Οι πιο σταθερές συνθήκες που 

δηµιουργούνται µέσα στην πυκνή συνάθροιση είναι απαραίτητες και για τη “µόνωση” των µικρών 

τα οποία δεν µπορούν να θερµορυθµίσουν επαρκώς. Στο εν λόγω σπήλαιο η θερµοκρασία την 

περίοδο των γεννήσεων κυµαινόταν από 13.4˚C έως 15.5˚C. Σε τέτοιες θερµοκρασίες λοιπόν τα 

άτοµα αυτού του είδους µπορούν να µεγαλώσουν τα µικρά τους. 

Πυκνές συναθροίσεις σε πληθυσµούς του είδους έχουν καταγραφεί και το χειµώνα, µετά από 

την τροφοληπτική δραστηριότητα, προκειµένου οι νυχτερίδες να µείνουν ξύπνιες για να χωνέψουν 

την τροφή τους. Ο Ransome (1968) όµως, υποστηρίζει ότι το είδος δηµιουργεί πυκνές συναθροίσεις 

και σε περιόδους µε αντίξοες καιρικές συνθήκες οπότε δεν υπάρχει διαθέσιµη τροφή και σε αυτήν 

την περίπτωση αποδίδει την δηµιουργία τους στην αντιµετώπιση της διακύµανσης της 

θερµοκρασίας µέσα στη θέση φωλιάσµατος. Στο Νυχτεριδόσπηλιο τα άτοµα του είδους είχαν 

δηµιουργήσει πυκνή συνάθροιση το χειµώνα, σε δύο περιπτώσεις, ενδεχοµένως µετά από 

επιτυχηµένη θήρευση το βράδυ που είχε προηγηθεί, µε σκοπό να χωνέψουν την τροφή τους.  

Το δεύτερο φθινόπωρο των παρατηρήσεων κατά την περίοδο 7 Σεπτέµβρη ’05 έως 3 Οκτώβρη 

’05, τα άτοµα αυτού του είδους παρατηρήθηκαν να µην έχουν δηµιουργήσει καθόλου 

συναθροίσεις. Κανένα άτοµο δεν βρισκόταν σε κοντινή απόσταση ή επαφή µε άλλο άτοµο. Το 

φθινόπωρο, η θερµοκρασία ήταν ακόµα υψηλή (Πίνακας 3.2, Γράφηµα 3.4) και οι νυχτερίδες δεν 

είχαν να αντιµετωπίσουν τις αυξηµένες ενεργειακές ανάγκες που παρουσιάζονται στην 

αναπαραγωγική περίοδο. Όπως φάνηκε από τον στατιστικό έλεγχο, κατά την περίοδο 20 Οκτώβρη 

2004 – 30 Μάρτη 2005 και 07 Σεπτέµβρη 2005 – 28 Νοέµβρη 2005, ο βαθµός συνάθροισης 

διαφοροποιήθηκε στατιστικά σηµαντικά ως προς τις εσωτερικές και εξωτερικές θερµοκρασίες 

(Πίνακας 3.10) και όταν η εξωτερική θερµοκρασία ήταν υψηλή οι νυχτερίδες δεν δηµιουργούσαν 

συναθροίσεις (Γράφηµα 3.20). Οι νυχτερίδες, εκτός της αναπαραγωγικής περιόδου, φαίνεται ότι 
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δηµιουργούν πυκνές συναθροίσεις σε περιπτώσεις που επιλέγουν για κάποιους λόγους, να 

παραµείνουν ενεργές γι’αυτό και όταν οι νυχτερίδες δηµιουργούσαν πυκνή συνάθροιση (βαθµός 

συνάθροισης: 4) το ποσοστό των ατόµων σε λήθαργο ήταν πολύ µικρότερο (Γράφηµα 3.11). Στην 

αίθουσα Β δεν παρατηρήθηκε ποτέ η δηµιουργία κάποιου είδους συνάθροισης από τα άτοµα αυτού 

του είδους. Στις περισσότερες παρατηρήσεις η αίθουσα Β χρησιµοποιείτο από λίγα άτοµα οπότε και 

η δηµιουργία συνάθροισης δεν θα ήταν εφικτή.  

 

∆ραστηριότητα µετά τη δύση του ήλιου –θήρευση 

Οι πτήσεις εντός και εκτός του σπηλαίου ορισµένων ατόµων του R. ferrumequinum, που 

παρατηρούνταν κοντά στη δύση του ήλιου, συµφωνούν µε παρατηρήσεις σε άλλες αποικίες 

(Ransome 1968, Jones et.al. 1995). Σύµφωνα µε τους Twente (1955) και De Coursey & De Coursey 

(1964), Voûte, Sluiter & Grimm (1974) σε: McAney & Fairley (1988), έχει ως στόχο την 

εξακρίβωση της κατάλληλης ώρας εξόδου ανάλογα µε την ένταση του φωτός. Οι ίδιοι αναφέρουν 

ότι η ώρα δραστηριοποίησης µετά τον ηµερήσιο λήθαργο, µπορεί να καθορίζεται από έναν 

ενδογενή ρυθµό αλλά η ακριβής ώρα εξόδου εξαρτάται, από την ένταση του φωτός έξω από τη 

θέση φωλιάσµατος. H συµπεριφορά αυτή επιπλέον επιτρέπει στις νυχτερίδες να ελέγχουν τις 

εξωτερικές συνθήκες και να επιλέγουν αν θα εγκαταλείψουν τη θέση φωλιάσµατος ή θα 

παραµείνουν µέσα.  Αυτό ενισχύεται και από την παρατήρηση ατόµων που δραστηριοποιήθηκαν 

κοντά στη δύση του ήλιου, αλλά επέστρεψαν ξανά µέσα στη θέση φωλιάσµατος και παρέµειναν σε 

λήθαργο όταν οι συνθήκες φαίνονταν να µην είναι ευνοϊκές. Την ώρα αυτή, όπου η ένταση του 

φωτός ήταν ακόµα µεγάλη και δεν επέτρεπε στις νυχτερίδες, να βγουν προς αναζήτηση τροφής, 

λόγω αυξηµένου κινδύνου καθώς είναι καλύτερα ορατές από τους θηρευτές τους, παρατηρούνταν 

αρκετά άτοµα να κυνηγάνε στο γκρεµό έξω από το σπήλαιο και στη βλάστηση που βρίσκεται 

ακριβώς έξω από τις εισόδους του σπηλαίου. Ο Ransome (1968) υποστηρίζει ότι οι νυχτερίδες 

τρέφονται αρχικά κοντά στη θέση φωλιάσµατος, πετώντας µέσα και έξω από την είσοδο και µετά 

αποµακρύνονται για να τραφούν αλλού. Πιθανόν λοιπόν οι νυχτερίδες να εκµεταλλεύονται το 

χρόνο αυτό για να τραφούν µε ασφάλεια και αφού και η συγκέντρωση των εντόµων είναι 

µεγαλύτερη στη δύση του ήλιου (Duvergé, et.al. 2000).  

Οι νυχτερίδες µόλις εγκατέλειπαν το σπήλαιο πετούσαν πολύ κοντά στα βράχια και στους 

θάµνους ακολουθώντας τις ίδιες διαδροµές. Η συµπεριφορά αυτή έχει παρατηρηθεί από πολλούς 

ερευνητές, οι οποίοι έχουν αναπτύξει διάφορες θεωρίες για την ερµηνεία της. Οι Duvergé et al. 

(2000) αποδίδουν αυτήν τη συµπεριφορά στο ότι οι νυχτερίδες κατά την έξοδο τους απο τη θέση 

φωλιάσµατος ευνοούνται από διαδρόµους βλάστησης που οδηγούν µακριά από τη θέση αυτή 

επειδή µειώνεται έτσι ο κίνδυνος από τους θηρευτές τους, αρπακτικά πουλιά, τα οποία µπορούν πιο 
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εύκολα να κυνηγήσουν σε ανοιχτές περιοχές µε περισσότερο φώς και ορατότητα και όπου 

υπάρχουν λιγότερα φυσικά εµπόδια. Άλλοι ερευνητές υποστηρίζουν ότι αυτή η συµπεριφορά 

οφείλεται στη µεγαλύτερη συγκέντρωση εντόµων κοντά στα κάθετα στοιχεία του φυσικού τοπίου, 

τοίχους, βράχους, δεντροστοιχείες (Lewis & Stephenson 1966, Lewis 1969, 1970, Lewis & Dibley 

1970 σε: Verboom & Spoelstra 1999). Κάποιοι άλλοι πάλι την αποδίδουν στην προστασία από τον 

άνεµο που προσφέρουν τέτοια στοιχεία του τοπίου (Norberg & Rayner 1987 και Norberg 1990 σε: 

Verboom & Spoelstra 1999) ή στην χρήση τους ως σηµάδια προσανατολισµού (Limpens et. al. 

1989 και Limpens & Kapteyn 1991 σε: Verboom & Spoelstra 1999). Ενδεχοµένως και οι 

νυχτερίδες στην αποικία της µελέτης, πετούσαν κοντά στα βράχια και τους θάµνους έξω από το 

σπήλαιο, µόλις το εγκατέλειπαν, εκµεταλλευόµενα την προστασία που αυτά τους παρέχουν από 

τους εχθρούς τους και από τον άνεµο. Ενδεχοµένως πάλι επειδή χρησιµοποιούν τους βράχους και 

τους θάµνους ως σηµάδια προσανατολισµού ή επειδή εκεί η συγκέντρωση των εντόµων είναι 

µεγαλύτερη.  

Μεταξύ των ατόµων που παρατηρήθηκαν µέσα στο σπήλαιο 90 λεπτά µετά τη δύση του ήλιου, 

ελάχιστα είχαν έλθει εκεί κατά τη δύση του ήλιου. Τα περισσότερα βρίσκοταν µέσα στο σπήλαιο 

κατά τη διάρκεια της ηµέρας και είτε δεν έβγαιναν καθόλου έξω, είτε δραστηριοποιούνταν κατά τη 

δύση του ήλιου αλλά επέλεγαν να µείνουν µέσα στο σπήλαιο, σε λήθαργο ή ενεργά. Τα άτοµα 

αυτού του είδους παρατηρήθηκαν να είναι ανενεργά και µετά τη δύση του ήλιου, σε θερµοκρασίες 

από 11.2˚C-14.4˚C στην αίθουσα Α και 8.3˚C-14,7˚C στη Β. Οι θερµοκρασίες στις οποίες άτοµα 

του είδους παρατηρήθηκαν να παραµένουν ανενεργά, είναι κοντά, και ενίοτε υψηλότερες από αυτές 

που αναφέρει ο Ransome (1968) από παρατηρήσεις που έκανε για 10 χρόνια σε διάφορα σπήλαια 

στην Αγγλία (από 3˚C-13˚C αλλά το µεγαλύτερο ποσοστό του πληθυσµού διαχείµαζε σε 

θερµοκρασίες από 8˚C-11˚C).  

Η επιλογή των ατόµων να εξέλθουν από το σπήλαιο ή όχι, όπως και η κατάστασή τους στην 

περίπτωση που παραµένουν µέσα στο σπήλαιο, µετά τη δύση του ήλιου, φαίνεται ότι καθορίζεται 

από τις εξωτερικές και τις εσωτερικές θερµοκρασίες (Πίνακας 3.6, Πίνακας 3.7), όπως και από τη 

βροχόπτωση κατά τη διάρκεια της ηµέρας της παρατήρησης και την ένταση του ανέµου κατά τη 

δύση του ήλιου (Πίνακας 3.8 και 3.9,  Γράφηµα 3.19).  

Ο συνολικός αριθµός ατόµων που βρίσκονται µέσα στο σπήλαιο, µετά τη δύση του ήλιου, 

παρουσίασε στατιστικά σηµαντική αρνητική συσχέτιση µε τις εξωτερικές θερµοκρασίες και 

ιδιαίτερα µε τη θερµοκρασία κατά τη δύση του ήλιου (Spearman rank correlation: R=-0.708, 

p=0.000, Γράφηµα 3.18). Ο αριθµός ατόµων σε κάθε αίθουσα, κατά τη δεύτερη παρατήρηση, 

επίσης, καθώς και το εκατοστιαίο ποσοστό του αρχικού πληθυσµού που µένει σε λήθαργο, σε κάθε 

αίθουσα, συσχετίστηκε αρνητικά µε τις θερµοκρασίες της κάθε αίθουσας και µε τις εξωτερικές 
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(Πίνακας 3.6 και 3.7). Και στις δύο αίθουσες που εξετάστηκαν, όλες οι συσχετίσεις προέκυψαν 

αρνητικές και περίπου µε ίδιους συντελεστές που δείχνει ότι ο αριθµός των ατόµων και το ποσοστό 

του αρχικού πληθυσµού που είναι ανενεργό, µετά τη δύση του ήλιου, µεταβάλλονταν αντιστρόφως 

ανάλογα και στον ίδιο περίπου βαθµό µε όλες τις θερµοκρασίες που εξετάστηκαν. Η θερµοκρασία 

του εξωτερικού περιβάλλοντος καθορίζει τη διαθεσιµότητα της τροφής και την ενέργεια που θα 

καταναλώσουν οι νυχτερίδες αναζητώντας την τροφή τους (κατά τη θήρευση µε ενέδρα). Όταν οι 

εξωτερικές θερµοκρασίες είναι χαµηλές η δραστηριότητα των εντόµων είναι µικρή (Taylor 1963, 

Ransome & MacOwat 1994, Ransome & Hutson 2000). Oι Park et.al. (1999) παρατήρησαν ότι σε 

θερµοκρασίες µεγαλύτερες των 10˚C η διάρκεια της δραστηριότητας του R. ferrumequinum 

εµφάνιζε υψηλή θετική συσχέτιση µε την εξωτερική θερµοκρασία, ενώ οι Ransome & MacOwat 

(1994) αναφέρουν ότι µε µέση ηµερήσια εξωτερική θερµοκρασία µικρότερη των 6˚C η 

δραστηριότητα σταµατούσε. Οι εσωτερικές θερµοκρασίες, από την άλλη, καθορίζουν το 

ενεργειακό κόστος που έχει ένα άτοµο καθώς παραµένει σε λήθαργο µέσα στο σπήλαιο. Σε 

µεγαλύτερες εσωτερικές θερµοκρασίες οι νυχτερίδες, παραµένοντας εκεί, καταναλώνουν 

περισσότερη ενέργεια από ό,τι σε χαµηλότερες. Στην αίθουσα Α τη µεγαλύτερη (αρνητική) 

συσχέτιση µε το ποσοστό των ατόµων σε λήθαργο, µετά τη δύση του ήλιου, παρουσιάζει η 

θερµοκρασία κατά τη δύση του ήλιου (Spearman R=-0.816, p=0.000). Τα άτοµα του είδους αυτού, 

έχει παρατηρηθεί ότι θυµούνται τις µικροκλιµατικές συνθήκες της κάθε εν δυνάµει θέσης 

φωλιάσµατος και µπορούν έτσι να επιλέγουν πού θα µείνουν κάθε φορά ανάλογα µε τις εξωτερικές 

συνθήκες (Ransome 1971) ενδεχοµένως λοιπόν η µεγάλη αυτή συσχέτιση προκύπτει διότι όπως 

προαναφέρθηκε την ώρα της δύσης του ήλιου οι νυχτερίδες πολύ πιθανόν ελέγχουν τις εκάστοτε 

εξωτερικές περιβαλλοντικές συνθήκες και ανάλογα µε αυτές επιλέγουν την επόµενη θέση 

φωλιάσµατος. Τέλος, παρατηρήθηκε ότι κάποια άτοµα επιλέγουν τις ίδιες πάντα θέσεις στο 

σπήλαιο για να φωλιάσουν, συνήθεια που είναι γνωστή και από παλιότερες εργασίες (Ransome 

1971).  

Ο συνολικός αριθµός ατόµων που βρίσκονται µέσα στο σπήλαιο, κατά τη δεύτερη παρατήρηση, 

όπως και το εκατοστιαίο ποσοστό του πληθυσµού που παραµένει σε λήθαργο, µετά τη δύση του 

ήλιου, παρουσίασαν θετική συσχέτιση µε την ένταση του ανέµου και σηµαντική διαφοροποίηση 

µεταξύ βροχερών και µη βροχερών ηµερών (Πίνακας 3.8 και 3.9, Γράφηµα 3.19). Όσο πιο µεγάλη 

είναι η ταχύτητα του ανέµου τόσο πιο πολλά άτοµα µένουν µέσα στο σπήλαιο και τόσο πιο µεγάλο 

είναι το ποσοστό των ατόµων σε λήθαργο, µετά τη δύση του ήλιου. Η µεγάλη ένταση του ανέµου 

επηρεάζει αρνητικά την διαθεσιµότητα της τροφής, καθώς η δραστηριότητα των εντόµων µειώνεται 

(Williams 1961, Taylor 1963). Ο ισχυρός άνεµος επίσης ίσως δυσχεραίνει την πτήση των 

νυχτερίδων οι οποίες θα πρέπει να δαπανήσουν περισσότερη ενέργεια για να κυνηγήσουν και να 
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µετακινηθούν. Η µειωµένη δραστηριότητα τις ηµέρες µε βροχή (Γράφηµα 3.19) πιθανόν οφείλεται 

στην µείωση της δραστηριότητας των εντόµων που επιφέρει η βροχόπτωση όπως και στην 

µεγαλύτερη δυσκολία που πιθανόν προκαλεί η βροχή στην πτήση των νυχτερίδων. 

Ενδιαφέρον είναι ότι κατά τη διάρκεια της χειµερινής περιόδου (20 Οκτωβρίου 2004-30 

Μαρτίου 2005 και 7 Σεπτεµβρίου 2005-28 Νοεµβρίου 2005), εκτός από ελάχιστες περιπτώσεις, το 

µεγαλύτερο µέρος του πληθυσµού της αποικίας ήταν δραστήριο, µετά τη δύση του ήλιου, είτε 

µέσα, είτε έξω από το σπήλαιο και µόνο ένα µικρό ποσοστό του παρέµενε σε λήθαργο, κυρίως υπό 

την επίδραση συνδυασµού αντίξοων συνθηκών. Συνδυασµός θερµοκρασίας κάτω από 5˚C στη 

δύση του ήλιου και βροχόπτωσης κατά τη διάρκεια της ηµέρας, παρατηρήθηκε ότι αποτρέπει τις 

νυχτερίδες από έξοδο και οδηγεί σε αρκετά µικρή δραστηριότητα. Από την άλλη, είχε παρατηρηθεί 

δραστηριότητα, έξω από το σπήλαιο, σε θερµοκρασία  4.5˚C στη δύση του ήλιου και µε βροχή 

κατά τη διάρκεια της ηµέρας. Βέβαια δεν είναι βέβαιο ότι οι νυχτερίδες κάθε φορά που έκαναν 

απόπειρα θήρευσης, αυτή ήταν επιτυχηµένη. Είναι πολύ πιθανό να δραστηριοποιούνταν για να 

µετακινηθούν σε άλλες θέσεις φωλιάσµατος µε προτιµότερες αβιοτικές συνθήκες. Το είδος αυτό 

έχει παρατηρηθεί να πραγµατοποιεί µετακινήσεις από θέση σε θέση, τον χειµώνα (Bels 1952 και 

Hooper & Hooper 1956 σε: Ransome 1968), ακόµα και µε εξωτερική θερµοκρασία - 8˚C 

(Verschuren 1949 σε: Ransome 1968). Επίσης η ισχυρή ένταση του ανέµου σε συνδυασµό µε τη 

βροχόπτωση φαίνεται να επηρεάζει αρνητικά τη δραστηριότητα ακόµα και όταν η θερµοκρασία 

είναι σχετικά υψηλή. Όµοιες παρατηρήσεις έχουν γίνει και για άλλα είδη όπως π.χ. από τον Rydell 

(1989 σε: Ransome & MacOwat 1994) για το Eptesicus nilssonii για το οποίο δεν παρατήρησε 

θηρευτική δραστηριότητα ποτέ σε εξωτερική θερµοκρασία µικρότερη των 6˚C και σε εύρος 

θερµοκρασιών από 6-10˚ C η θήρευση εξαρτιόταν και από την ένταση του ανέµου. 

Είναι αναγκαίο να µελετηθεί η ταυτόχρονη επίδραση όλων των αβιοτικών παραγόντων και 

συνδυασµοί µεταξύ τους, στο µέγεθος της αποικίας και στη δραστηριότητά της, ώστε να φανεί αν 

όντως η συµπεριφορά των νυχτερίδων καθορίζεται από τη συνδυαστική δράση διαφόρων 

παραγόντων και ποίος παράγοντας ή συνδυασµός παραγόντων την επηρεάζει στο µεγαλύτερο 

βαθµό. Απαραίτητη προϋπόθεση όµως για την εφαρµογή στατιστικών ελέγχων σε αυτήν την 

περίπτωση είναι η συλλογή περισσότερων οικολογικών και πληθυσµικών δεδοµένων. 

Η παρατήρηση ότι κάποιες ηµέρες ένα µεγάλο ποσοστό του πληθυσµού παρέµενε µέσα στο 

σπήλαιο είτε ενεργό είτε ανενεργό ενώ οι συνθήκες φαινόταν ευνοϊκές, όπως και οι παραπάνω 

παρατηρήσεις, οδηγεί στην υπόθεση ότι η δραστηριότητα των νυχτερίδων αυτού του είδους 

επηρεάζεται από τις καιρικές συνθήκες των προηγούµενων ηµερών οι οποίες εππηρεάζουν τη 

φαινολογία των ιπτάµενων εντόµων. Είναι πιθανό οι νυχτερίδες να επιλέγουν να µείνουν σε 

λήθαργο σε ηµέρες µε ευνοϊκές συνθήκες όταν εξαιτίας των συνθηκών των προηγούµενων ηµερών 
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έχει µειωθεί η δραστηριότητα των εντόµων, περιµένοντας έτσι την ανάκαµψη του πληθυσµού τους. 

Η υπόθεση αυτή µπορεί να διερευνηθεί µε τον έλεγχο των διατροφικών συνηθειών των ατόµων 

αυτού του είδους και της επίδρασης των αβιοτικών παραγόντων στη δραστηριότητα, στη 

συγκέντρωση και στην ανάπτυξη των ειδών που αποτελούν τη λεία του ώστε να φανεί η σχέση 

δραστηριότητας θηραµάτων – δραστηριότητας θηρευτών. 

 

Αναπαραγωγή 

Ο πληθυσµός στη θέση φωλιάσµατος αυξάνει ιδιαίτερα τη θερµή περίοδο διότι, όπως 

προαναφέρθηκε, το σπήλαιο χρησιµοποιείται ως θέση αναπαραγωγής Τα θηλυκά άτοµα της 

αποικίας µπορεί να χρησιµοποιούν µόνο αυτήν τη θέση φωλιάσµατος ή και άλλες, κατά την 

περίοδο της αναπαραγωγής, ερώτηµα η απάντηση του οποίου δεν κατέστη δυνατή στα πλαίσια 

αυτής της εργασίας, αλλά είναι προφανές ότι θηλυκά από άλλες χειµερινές αποικίες 

συγκεντρώνονται εδώ για να γεννήσουν και να µεγαλώσουν τα µικρά τους. Η χρήση του σπηλαίου 

ως θέση αναπαραγωγής δείχνει ότι οι θερµοκρασίες της αίθουσας Α και Γ, όπου είναι και οι 

αίθουσες που χρησιµοποιούνται από τις νυχτερίδες αυτήν την περίοδο, είναι κατάλληλες για τη 

γέννηση και την ανάπτυξη των µικρών και ότι η γύρω περιοχή παρέχει στις νυχτερίδες όση τροφή 

χρειάζονται για να καλύψουν τις ανάγκες τους αυτή την απαιτητική περίοδο. 

Σύµφωνα µε τον Ransome (1991 σε: Rossiter et al. 2000) και τους Ransome & Hutson (2000), 

το φθινόπωρο, τα θηλυκά άτοµα του είδους επισκέπτονται τα αρσενικά, στις ξεχωριστές θέσεις που 

αυτά βρίσκονται, για να ζευγαρώσουν. Επανασυλλήψεις που έχουν πραγµατοποιηθεί στην Μ. 

Βρετανία έχουν δείξει ότι κάποια αρσενικά άτοµα επέστρεφαν επανειληµµένως στην ίδια θέση 

φωλιάσµατος για 16 χρόνια και συχνά τα επισκέπτονταν τα ίδια θηλυκά για να ζευγαρώσουν µαζί 

τους. Στο Νυχτεριδόσπηλιο των Άνω Ασιτών, η παρουσία των αρσενικών ατόµων είναι ξανά 

αισθητή από το τέλος κιόλας του Ιουνίου, δηλαδή µε το τέλος των γεννήσεων και µετά (Γράφηµα 

3.6).  

Τον Οκτώβριο και το ∆εκέµβριο του 2004, τα αρσενικά άτοµα ήταν είτε “ανενεργά” είτε 

“δραστήρια” (έχει δηλαδή αρχίσει να παράγεται σπέρµα στους όρχεις), ενώ από τα µέσα του 

Ιανουαρίου του 2005 και την άνοιξη συνελήφθησαν ενεργά άτοµα (S.C.E.), δηλ. έτοιµα για 

αναπαραγωγική σύζευξη, “ανενεργά” άτοµα και δεν συνελήφθησαν καθόλου άτοµα “δραστήρια”, 

γεγονός το οποίο πιθανόν οφείλεται στο ότι όλα τα “δραστήρια” άτοµα του φθινοπώρου είχαν 

παράξει σπέρµα και κατηγοριοποιήθηκαν όλα ως “S.C.E.”. Άτοµα “δραστήρια” συνελήφθησαν 

ξανά στα τέλη του Ιουλίου του 2005 και συνελήφθησαν επίσης και τον Οκτώβριο του 2005. Τον 

Ιούλιο ένα µεγάλο ποσοστό των συλληφθέντων ατόµων ήταν ανήλικα άτοµα αυτής της χρονιάς 

(νεογέννητα). Στα ανήλικα άτοµα αυτής της χρονιάς τα οποία, τον Οκτώβριο πλέον, δεν είναι 
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δυνατό να διαχωριστούν από τα ανώριµα αναπαραγωγικά άτοµα των προηγούµενων ετών 

(Ransome 1968) και έτσι κατηγοριοποιούνται µαζί, πιθανόν οφείλεται και ο µεγάλος αριθµός 

ανενεργών ατόµων στα τέλη Οκτωβρίου του 2005, αλλά και του 2004 (Γράφηµα 3.21), καθώς τα 

αρσενικά άτοµα είναι συνήθως αναπαραγωγικά ώριµα µετά τα 2 πρώτα χρόνια της ηλικίας τους 

(Racey 1982,MacDonald & Barrett 1993). Ανενεργά αρσενικά άτοµα είναι εξάλλου παρόντα κατά 

τη διάρκεια όλου του έτους και είναι είτε τα ανώριµα άτοµα της ίδιας χρονιάς, είτε τα ανώριµα 

άτοµα προηγούµενων ετών που παραµένουν ακόµα στη θέση φωλιάσµατος. Οι Ransome και 

Hutson (2000) αναφέρουν ότι τα νεαρά άτοµα µπορεί να παραµείνουν στη θέση φωλιάσµατος που 

γεννήθηκαν κατά τον πρώτο χειµώνα.  

Η σπερµατογένεση λοιπόν φαίνεται να πραγµατοποιείται από τέλη Ιούλη έως αρχές ∆εκέµβρη 

και  από τέλη Οκτώβρη του 2005 εµφανίζονται πιθανόν τα καινούργια S.C.E. άτοµα, αν και τέτοια 

συνελήφθησαν από τον Ιανουάριο µέχρι τέλη του Ιούλη του 2005. Οι Racey & Entwistle (2000) 

αναφέρουν για το R. ferrumequinum ότι το σπέρµα µπορεί να παραµένει στις επιδιδυµίδες των 

αρσενικών ατόµων µέχρι και την άνοιξη, ακόµα και µετά την αναπαραγωγική σύζευξη του κάθε 

ατόµου. Σύµφωνα µε τις αναφορές που υπάρχουν για τις βορειοευρωπαϊκες περιοχές, όπου είναι 

γνωστό ότι η σπερµατογένεση συµβαίνει τον Ιούνιο-Ιούλιο κάθε καλοκαίρι και µετά τον Αύγουστο 

το σπέρµα συγκεντρώνεται στα ουραία τµήµατα των επιδιδυµίδων (Thomas et.al. 1979, Racey et.al 

1987, Racey 1988 και Mendonca and Hopkins 1997 σε: Racey & Entwistle 2000), φαίνεται στην 

προκειµένη περίπτωση, να υπάρχει καθυστέρηση στη σπερµατογένεση και στη συγκέντρωση του 

σπέρµατος στις επιδιδυµίδες των ατόµων. Το φθινόπωρο του 2004 δεν συνελήφθησαν καθόλου 

άτοµα S.C.E. ενώ το φθινόπωρο του 2005 συνελήφθησαν. Ίσως ο αναπαραγωγικός τους κύκλος 

διαφέρει απο χρόνο σε χρόνο ανάλογα µε τις καιρικές συνθήκες ή η διαφορά αυτή οφείλεται σε 

αποτυχία σύλληψης ατόµων S.C.E λόγω του µικρού µεγέθους του δείγµατος, ή σε λάθος 

προσδιορισµό της αναπαραγωγικής κατάστασης τους, κατά το φθινόπωρο του 2004. Επίσης, είναι 

πιθανό τα αρσενικά άτοµα, της αποικίας αυτής, να έρχονται από άλλες θέσεις φωλιάσµατος στην 

υπό µελέτη θέση για να ζευγαρώσουν οπότε και η επιλογή τους ως προς τη θέση ή η στιγµή της 

άφιξής τους να εξαρτάται από τις εξωτερικές αβιοτικές συνθήκες. Ενδεχοµένως πάλι, η 

αναπαραγωγική σύζευξη να πραγµατοποιείται αλλού και η θέση αυτή να χρησιµοποιείται µόνο ως 

θέση διηµέρευσης ή διαχείµασης.  

Όσον αφορά τα θηλυκά (Γράφηµα 3.22), το υψηλό ποσοστό των θηλυκών που δεν είχαν 

γεννήσει (nulliparus), το φθινόπωρο και το χειµώνα του 2004 και του 2005, µπορεί να 

δικαιολογείται λόγω των ανώριµων ατόµων αυτής της χρονιάς τα οποία παραµένουν ακόµα στην 

περιοχή (Ransome & Hutson 2000) και επειδή από τον Οκτώβριο και έπειτα δεν είναι δυνατή η 

διάκριση από τα αναπαραγωγικά ανώριµα ατόµα των προηγούµενων ετών (Ransome 1968), 
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κατηγοριοποιούνται µαζί. Τα θηλυκά άτοµα αυτού του είδους ωριµάζουν αναπαραγωγικά συνήθως 

µετά από 3 χρόνια και πολύ συχνά δεν γεννούν πριν τον πέµπτο χρόνο της ηλικίας τους (Racey 

1982, MacDonald & Barrett 1993). Στο τέλος της άνοιξης του 2005, επικρατούν οι έγκυες. Στα 

τέλη Ιουνίου του 2005 παρατηρήθηκαν άτοµα που θήλαζαν, έγκυες και άτοµα που δεν είχαν 

γεννήσει (nulliparus), ενώ δεν παρατηρήθηκαν καθόλου άτοµα µε γέννα προηγούµενης χρονιάς 

αλλά όχι αυτής (Parus). Ενδεχοµένως αυτό µπορεί να δικαιολογηθεί µε την υπόθεση ότι όλα τα 

αναπαραγωγικά ώριµα θηλυκά άτοµα γέννησαν και αυτήν τη χρονιά ή όσα δεν γέννησαν 

χρησιµοποιούσαν άλλη θέση φωλιάσµατος γι’αυτό και απουσιάζουν από αυτήν τη θέση της 

µελέτης. Στα τέλη Ιουλίου µέχρι και τον Οκτώβριο βρέθηκαν ξανά άτοµα “µε γέννα”, που πιθανόν 

είναι τα άτοµα που γέννησαν νωρίς αυτήν την περίοδο και τα µικρά τους έχουν απογαλακτιστεί ή 

είναι τα άτοµα που επέστρεψαν στη θέση αυτή από άλλες θέσεις φωλιάσµατος.  

Οι πρώτες γεννήσεις  πραγµατοποιήθηκαν τις δύο τελευταίες ηµέρες του Μαΐου (2005) και οι 

περισσότερες τη δεύτερη εβδοµάδα του Ιουνίου (Γράφηµα 3.23). Οι  Ransome & McOwat (1994), 

Ransome (1995) και Duvergé et al. (2000) αναφέρουν ότι στη νοτιοδυτική Αγγλία οι γεννήσεις 

συµβαίνουν περίπου στα τέλη Ιουνίου και τον Ιούλιο. Η περίοδος των γεννήσεων στο 

Νυχτεριδόσπηλιο των Άνω Ασιτών είναι η ίδια µε άλλες νότιες περιοχές του βόρειου ηµισφαιρίου, 

όπως στην περιοχή του Έβρου (Παπαδάτου, προσωπική επικοινωνία), ή στην Τουρκία (Baydemür 

& Albayrak 2006). Οι γεννήσεις στην Κρήτη, περιοχή µε µεσογειακό κλίµα, αναµένεται να 

συµβαίνουν νωρίτερα από ότι στις άλλες περιοχές της βόρειας Ευρώπης καθώς η διάρκεια της 

κύησης εξαρτάται από τις περιβαλλοντικές συνθήκες και κυρίως από τη θερµοκρασία (Racey & 

Entwistle 2000). Η θερµοκρασία του περιβάλλοντος µπορεί να επηρεάσει τη διάρκεια της κύησης 

µε δύο τρόπους: αυξάνοντας τη θερµοκρασία της θέσης φωλιάσµατος, µειώνοντας έτσι την 

απώλεια θερµότητας και επιτρέποντας την κατανάλωση περισσότερης ενέργειας για την ανάπτυξη 

του εµβρύου και δεύτερον, επηρεάζοντας τη διαθεσιµότητα της τροφής. Η διαθεσιµότητα της 

τροφής, έπειτα, καθορίζει το χρονικό διάστηµα που τα θηλυκά θα είναι σε λήθαργο, διότι η 

κυοφορία επιβραδύνεται σηµαντικά όταν το θηλυκό βρίσκεται σε λήθαργο λόγω της µείωσης του 

µεταβολικού ρυθµού (Eisentraut 1937, Racey 1973, Ransome 1973, Racey & Swift 1981, Lewis 

1993, McOwat & Andrews 1994-95 σε: Arlettaz et al. 2001) και ακολούθως και το ρυθµό αύξησης 

του εµβρύου. Σε έρευνα αποικίας αυτού του είδους στην Μ. Βρετανία εκτιµήθηκε ότι µέση 

θερµοκρασία Απριλίου/Μαϊου 10˚C οδηγεί σε µέση ηµεροµηνία γεννήσεων στις 11 Ιουλίου ενώ 

µέση θερµοκρασία 8˚C έχει αποτέλεσµα οι περισσότερες γεννήσεις να πραγµατοποιούνται γύρω 

στις 30 Ιουλίου (Ransome & McOwat 1994). Η µέση θερµοκρασία κατά τον Απρίλιο-Μάϊο έξω 

από την υπό µελέτη θέση φωλιάσµατος ήταν 14.26˚C. Οι τελευταίες γεννήσεις πραγµατοποιήθηκαν 
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στις αρχές Ιουλίου που σηµαίνει ότι όλα τα µικρά είχαν ήδη πραγµατοποιήσει τις πρώτες τους 

πτήσεις µέχρι τις 20 Ιουλίου περίπου και είχαν απογαλακτιστεί πλήρως µέχρι λίγο µετά το τέλος 

του Αυγούστου, αφού για τον πλήρη απογαλακτισµό τους απαιτούνται 7-8 εβδοµάδες από την 

στιγµή της γέννησης (Jones et al. 1995, Schober & Grimmberger 1997, Duvergé et al. 2000).  

∆εδοµένου ότι στο R. ferrumequinum η κυοφορία διαρκεί περίπου 2.5-3 µήνες (Ransome & 

McOwat 1994, Ransome 1995, Schober & Grimmberger, 1997, Duvergé et al. 2000) και οι πρώτες 

γεννήσεις πραγµατοποιήθηκαν στο τέλος Μαΐου, µπορούµε να υπολογίσουµε ότι οι πρώτες 

γονιµοποιήσεις έγιναν στις αρχές της άνοιξης. Το ότι συµβαίνει αυτό, αν και το είδος παραµένει 

ενεργό και το χειµώνα, µπορεί να σηµαίνει ότι η αναπαραγωγική σύζευξη πραγµατοποιήθηκε το 

φθινόπωρο ή το χειµώνα και η γονιµοποίηση την άνοιξη, ή ότι η αναπαραγωγική σύζευξη έγινε στις 

αρχές της άνοιξης, αµέσως πριν την γονιµοποίηση. Κατά τη διάρκεια των παρατηρήσεων αυτής της 

αποικίας δεν έγινε αντιληπτό ποιά χρονική περίοδο ακριβώς πραγµατοποιείται η αναπαραγωγική 

σύζευξη των ατόµων, πιθανόν επειδή τα άτοµα δεν ζευγαρώνουν σε αυτή τη θέση φωλιάσµατος. Οι 

αναφορές που υπάρχουν για το είδος, για την περίοδο της αναπαραγωγικής σύζευξης, αφορούν 

κυρίως βορειοευρωπαϊκές περιοχές µε εύκρατο κλίµα όπου το είδος βρίσκεται αρκετές ηµέρες τον 

χρόνο σε βαθύ λήθαργο. Σύµφωνα µε αυτές οι αναπαραγωγικές συζεύξεις πραγµατοποιούνται το 

φθινόπωρο και τον χειµώνα και η γονιµοποίηση είναι ελεγχόµενη από τα θηλυκά άτοµα και δεν 

πραγµατοποιείται µέχρι την άνοιξη (Schober & Grimmberger 1997, Ransome & Hutson 2000,  

Racey & Entwistle 2000, Hayashi et al. 2002).   

Στα είδη Rhinolophus capensis, Rhinolophus clivosus της Νότιας Αφρικής και Rhinolophus 

megaphyllus της Αυστραλίας η σπερµατογένεση συµβαίνει κατά τη διάρκεια της άνοιξης και του 

καλοκαιριού µέχρι και τις αρχές φθινοπώρου, αλλά µόνο στο R.. clivosus η αναπαραγωγική 

σύζευξη συµβαίνει το φθινόπωρο και το σπέρµα αποθηκεύεται στα θηλυκά µέχρι την άνοιξη. Στο 

R.. megaphyllus η αναπαραγωγική σύζευξη συµβαίνει κατά τη διάρκεια του χειµώνα και η 

γονιµοποίηση γίνεται απευθείας, ενώ στο R.capensis η αναπαραγωγική σύζευξη συµβαίνει στο 

τέλος του χειµώνα και η γονιµοποίηση γίνεται αµέσως (Bernard 1985 σε: Krutzsch 2000). Στο 

Myotis austroriparius η περίοδος της αναπαραγωγικής σύζευξης αλλάζει από το χειµώνα στην 

άνοιξη από τις πιο ψυχρές στις πιο θερµές περιοχές (Rice 1957 σε: McNab 1974).  

Από τις συλλήψεις στην αποικία της µελέτης φαίνεται ότι αρσενικά άτοµα έτοιµα για 

αναπαραγωγική σύζευξη υπάρχουν από Ιανουάριο µέχρι τέλη Ιούλη οπότε είναι πιθανό η 

αναπαραγωγική σύζευξη να µην πραγµατοποιείται το φθινόπωρο αλλά από τον Ιανουάριο και µετά. 

Είναι σηµαντικό λοιπόν να γίνει έλεγχος της αναπαραγωγικής δραστηριότητας που παρουσιάζουν 

τα άτοµα του είδους αυτού, στην περιοχή, έτσι ώστε να διασαφηνιστεί η ακριβής χρονική περίοδος 

της αναπαραγωγικής σύζευξης και της σπερµατογένεσης. Στην περίπτωση που η αναπαραγωγική 
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σύζευξη, στα άτοµα αυτού του είδους, συµβαίνει το φθινόπωρο και το χειµώνα και η γονιµοποίηση 

την άνοιξη, όπου οι συνθήκες είναι ευνοϊκότερες για την ανάπτυξη των µικρών, ενισχύεται η 

άποψη ότι η αποθήκευση του σπέρµατος από τα θηλυκά δεν συνδέεται άµεσα µε το λήθαργο και τη 

µείωση του µεταβολικού ρυθµού, εφόσον υπάρχουν είδη που αποθηκεύουν το σπέρµα ακόµα και 

αν δεν παραµένουν σε λήθαργο τον χειµώνα  (Crichton 2000). 

 

Γενικές παρατηρήσεις 

Τα άτοµα του είδους δεν παρουσίασαν φυλετικό διµορφισµό ως προς το βάρος. Οι Corbet & 

Harris (1991) αναφέρουν ότι τα αρσενικά άτοµα είναι ελάχιστα πιο µικρά από τα θηλυκά: έχουν 

2% κοντύτερο πήχη και 2-15% µικρότερο βάρος. Οι Ηλιοπούλου-Γεωργουδάκη και Όντριας 

(1981,1985) αναφέρουν ότι ο φυλετικός διµορφισµός που εµφανίζει αυτό το είδος, στους 

πληθυσµούς της Ελλάδας, είναι πολύ ασθενής. 

Το βάρος των ατόµων βρέθηκε σε κάποιες περιπτώσεις µικρότερο από το ελάχιστο βάρος που 

σηµειώνεται από παλαιότερους ερευνητές γι’ αυτό το είδος. Το ελάχιστο βάρος που σηµειώθηκε, 

κατά τις δειγµατοληψίες, ήταν ενός αρσενικού ενήλικου ατόµου στις 5 Απριλίου του 2005 (13 gr.), 

ενώ το µέγιστο βάρος σηµειώθηκε σε ενήλικο θηλυκό άτοµο στις 20 Οκτωβρίου 2005 (20 gr.). O 

Ransome, ο 1968, ανέφερε ότι το ελάχιστο βάρος που έχει µετρήσει σε ζωντανό ενήλικο άτοµο 

αυτού του είδους, ήταν 14 gr. ενώ είχε πιάσει άτοµο βάρους 30 gr. Επίσης το βάρος των ενήλικων 

ατόµων που είχε συλλάβει το 1962-1963 ήταν από 17 gr. µέχρι 29.2 gr. Οι Hooper & Hooper (1956 

σε: Ransome 1968) επίσης, δίνουν ως ελάχιστο βάρος του είδους τα 13.4 gr. Το µικρότερο βάρος 

που παρατηρήθηκε ίσως οφείλεται στο ότι οι πληθυσµοί της Κρήτης είναι πιο µικρόσωµοι από 

αυτούς των πληθυσµών της Ευρώπης. Σύµφωνα µε τους Ηλιοπούλου- Γεωργουδάκη και Όντρια 

(1981,1986) οι οποίοι σύγκριναν τις διαστάσεις του σώµατος και κυρίως του κρανίου, των ατόµων 

της Κρήτης, µε αυτές από άτοµα άλλων περιοχών, οι πληθυσµοί της Κρήτης κατατάσσονται στο 

πιο µικρόσωµο υποείδος Rhinolophus ferrumequinum creticus Iliopoulou-Georgoudaki et Ondrias 

1986. Αργότερα και οι Mitchell-Jones et al. (1999) επιβεβαίωσαν την ύπαρξη του R.f. creticus στην 

Κρήτη.  

Τέλος, το βάρος των ατόµων διαφοροποιείται στατιστικά σηµαντικά µόνο µεταξύ του 

καλοκαιριού και των υπόλοιπων εποχών οπότε δεν υπάρχει κάποια ένδειξη ότι τα άτοµα 

συγκεντρώνουν λίπος το φθινόπωρο, ώστε να το καταναλώσουν την περίοδο της διαχείµασης. Αυτό 

είναι αναµενόµενο διότι, στις δεδοµένες συνθήκες, παρατηρήθηκε συχνή θηρευτική 

δραστηριότητα, από τα άτοµα της αποικίας, καθόλη τη διάρκεια της χειµερινής περιόδου. 
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4.2. Rhinolophus hipposideros 
 
Μέγεθος  και δοµή πληθυσµού 

Ο αριθµός των ατόµων που χρησιµοποιούν αυτήν τη θέση φωλιάσµατος είναι µικρός. Ο 

µέγιστος αριθµός ατόµων του είδους που καταγράφηκε δεν ξεπερνούσε τα 11 άτοµα. Λόγω του 

µικρού αριθµού τα οποιαδήποτε συµπεράσµατα που θα προκύψουν πρέπει να αντιµετωπιστούν µε 

επιφύλαξη. Εντούτοις, έχουν δηµοσιευθεί, παλαιότερα, εργασίες που αφορούν σε έναν µικρό 

αριθµό ατόµων του είδους (Crucitti & Cavalletti 2002, Kayikcioglu & Zahn 2004). Από 

βιβλιογραφικές αναφορές (Crucitti & Cavalletti 2002, McAney-προσωπική επικοινωνία) και από 

προσωπικές παρατηρήσεις φαίνεται ότι το είδος αυτό, κατά τη διάρκεια του χειµώνα, δεν 

σχηµατίζει µόνο µεγάλες αποικίες αλλά συχνά βρίσκεται σε µικρούς αριθµούς.  

Ο πληθυσµός και αυτού του είδους στο σπήλαιο δεν είναι σταθερός κατά τη διάρκεια των 

παρατηρήσεων (Γράφηµα 3.26). Η µεταβολή του πληθυσµού φανερώνει ότι το είδος αυτό 

χρησιµοποιεί διάφορες θέσεις φωλιάσµατος ανάλογα µε τις ανάγκες του και τις µικροκλιµατικές 

συνθήκες που αυτές του προσφέρουν. Είναι γνωστό ότι τα άτοµα αυτού του είδους µπορεί να 

µετακινηθούν σε άλλες θέσεις φωλιάσµατος (Brigham και Fenton 1986, Kerth et al. 2001, Kunz και 

Lumsden 2003 σε: Seckerdieck et.al. 2005), τις οποίες επιλέγουν ανάλογα µε τις εξωτερικές και 

εσωτερικές αβιοτικές συνθήκες του προηγούµενου βραδιού (Seckerdieck et.al. 2005).  

Η παρουσία των θηλυκών ατόµων στο σπήλαιο φαίνεται από τις συλλήψεις που 

πραγµατοποιήθηκαν ότι είναι µικρή καθώς µόνο ένα θηλυκό άτοµο συνελήφθη κατά τη χειµερινή 

περίοδο. Από τις συλλήψεις που πραγµατοποιήθηκαν φαίνεται ότι αρσενικά άτοµα υπάρχουν στην 

αποικία κατά τη διάρκεια του χειµώνα µέχρι τις αρχές Απρίλη, έπειτα απουσιάζουν, µε εξαίρεση τα 

2 αρσενικά που συνελήφθησαν τον Ιούλιο και ξανά εµφανίζονται το επόµενο φθινόπωρο.  

Ο συνολικός πληθυσµός του είδους µέσα στο σπήλαιο παρουσιάζεται αυξηµένος το Νοέµβριο 

µήνα (και κατά το έτος 2004 και κατά το 2005, αλλά και τον Φεβρουάριο του 2005 (Γράφηµα 

3.26). Σε έρευνα που πραγµατοποιήθηκε στην κεντρική Ιταλία, σε χειµερινές αποικίες αυτού του 

είδους, από τους Crucitti & Cavalletti (2002), παρατηρήθηκε από  Νοέµβριο και έπειτα, αύξηση του 

πληθυσµού, ο οποίος παρέµενε αυξηµένος για 2 µήνες περίπου και έφτανε στις περισσότερες 

αποικίες το µέγιστο αριθµό στο τέλος του Ιανουαρίου. Τον Φεβρουάριο - Μάρτιο άρχιζε να 

µειώνεται και τον Απρίλιο µόνο λίγα άτοµα  ήταν παρόν, ενώ από το Μάϊο το είδος απουσίαζε από 

αυτές τις αποικίες. Η αυξοµείωση του πληθυσµού σε αυτές τις αποικίες της Ιταλίας είναι παρόµοια 

µε αυτή που παρατηρήθηκε και στο υπό µελέτη σπήλαιο.  

Τη θερµή περίοδο (20 Απριλίου 2005 έως 23 Σεπτεµβρίου 2005) το είδος δεν είναι παρόν στο 

σπήλαιο και µόνο µε επιφύλαξη µπορούµε να υποθέσουµε ότι ελάχιστα άτοµα έµειναν εκεί για να 
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γεννήσουν, λόγω της σύλληψης, κατά τη διάρκεια αυτής της περιόδου, δύο διαφορετικών ατόµων 

που θήλαζαν και ενός ανήλικου ατόµου. Το γεγονός ότι συνελήφθη (και άρα µπορούσε να πετάξει) 

ανήλικο άτοµο στις 29 Ιουλίου, αν ληφθεί υπόψη ότι τα µικρά χρειάζονται περίπου 3 εβδοµάδες για 

να µπορούν να πετάξουν έξω από τη θέση φωλιάσµατος, σηµαίνει ότι αυτό το άτοµο γεννήθηκε το 

αργότερο στις 7 Ιουλίου.  

Τη θερµή περίοδο ο πληθυσµός µειώνεται πιθανόν λόγω της µετακίνησης των ελάχιστων 

θηλυκών ατόµων που βρίσκονται στην αποικία, σε άλλες θέσεις µε µεγαλύτερες θερµοκρασίες, 

όπου σχηµατίζουν αναπαραγωγικές αποικίες και των αρσενικών ατόµων σε θέσεις µε χαµηλότερες 

θερµοκρασίες ώστε να παραµένουν σε λήθαργο κατά τη διάρκεια της ηµέρας.  

Ενδεχοµένως οι θερµοκρασίες των αιθουσών του σπηλαίου δεν είναι οι κατάλληλες για την 

ανάπτυξη των µικρών και πιθανόν απαιτούνται µεγαλύτερες θερµοκρασίες ή περιοχές µε 

διαφορετική διακύµανση της θερµοκρασίας (π.χ. µικρότερη διακύµανση) και γι’αυτό τα θηλυκά 

άτοµα εγκαταλείπουν το σπήλαιο για να δηµιουργήσουν αλλού αναπαραγωγική αποικία. Τα 

θηλυκά άτοµα αυτού του είδους είναι γνωστό ότι δηµιουργούν θερινές αποικίες σε εγκατελειµµένα 

ή ηµιεγκατελειµµένα κτίσµατα (MacDonald & Barrett 1993, Gaisler 1963 και Gaisler et.al.1988 σε: 

Crucitti & Cavalletti 2002, Kayikcioglu & Zahn 2004). Στην Κρήτη έχει παρατηρηθεί αποικία, 100 

ατόµων αυτού του είδους, στο εσωτερικό µίας εκκλησίας (στα 400 µέτρα υψόµετρο, στο Φαράγγι 

της Σαµαριάς, στα Χανιά), στις αρχές Ιούνη του 2005, από τον Γεωργιακάκη Π., το οποίο µπορεί 

να σηµαίνει ότι και στην Κρήτη τα θηλυκά µετακινούνται σε πιο θερµές θέσεις τη θερινή περίοδο 

για να µεγαλώσουν τα µικρά τους.  

Τα αρσενικά άτοµα ενδεχοµένως να µετακινούνται σε θέσεις φωλιάσµατος µε χαµηλότερες 

θερµοκρασίες αφού είναι πιο συµφέρον για αυτά να βρίσκονται σε λήθαργο και όχι ενεργά, κατά τη 

διάρκεια της αναπαραγωγικής περιόδου (Altringham 1996, Barclay 1991 σε: Holzhaider & Zahn 

2001, Grinevitch et.al. 1995 σε: Russo 2002). Οι Holzhaider & Zahn (2001) παρατήρησαν ότι, τη 

θερινή περίοδο, οι θέσεις φωλιάσµατος για µία πληθώρα ειδών (Myotis myotis, M.emarginatus, M. 

brandti, Pipistrellus pipistrellus, P. nathusii, Plecotus auritus, Verspetilio murinus), σε µεγάλα 

υψόµετρα, καταλαµβάνονταν κυρίως από ενήλικα αρσενικά άτοµα. Τα θηλυκά άτοµα την 

αναπαραγωγική περίοδο προτιµούν θέσεις µε υψηλές θερµοκρασίες για την ανάπτυξη του εµβρύου 

(Audet 1992, Racey 1969, Tuttle & Stevenson 1982 και Zahn 1999 σε: Holzhaider & Zahn 2001) 

ενώ τα αρσενικά που δεν έχουν αυξηµένες ενεργειακές απαιτήσεις είναι ικανά να ζήσουν σε 

δριµύτερες συνθήκες (Barclay 1991 σε: Holzhaider & Zahn 2001) και να χρησιµοποιήσουν για 

παράδειγµα θέσεις σε µεγαλύτερα υψόµετρα (Holzhaider & Zahn 2001) αποφεύγοντας έτσι και τον 

ανταγωνισµό στην τροφή µε τα άτοµα από τις αναπαραγωγικές αποικίες (Kunz 1974 σε: Holzhaider 

& Zahn 2001). Η θερµοκρασία των αιθουσών Α και Β του σπηλαίου θα µπορούσε να αποτελεί την 
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αιτία για αυτήν τη µετακίνηση, καθώς ενδέχεται τα αρσενικά άτοµα να προτιµούν χώρους µε 

χαµηλότερη θερµοκρασία για να ρίχνουν ακόµα περισσότερο το µεταβολισµό τους και να κάνουν 

µεγαλύτερη οικονοµία ενέργειας.  

Τα άτοµα του είδους αυτού χρησιµοποιούν σχεδόν αποκλειστικά τις αίθουσες Α και Β, το οποίο 

δείχνει ότι προτιµούν αίθουσες µε µικρές διακυµάνσεις της θερµοκρασίας σε σχέση µε την 

εξωτερική και µεγάλη σχετική υγρασία. Επειδή το είδος αυτό δεν δηµιουργεί συναθροίσεις, τον 

χειµώνα (MacDonald & Barrett, 1993) ώστε να µπορεί να διατηρήσει τη θερµοκρασία του σταθερή  

(Twente 1955), χρειάζεται περιοχές µε σταθερότερη θερµοκρασία από την εξωτερική, όπως οι 

αίθουσες Α και Β.   

Παρόλο που το Φεβρουάριο του 2005 που καταγράφηκαν οι ελάχιστες µέσες, ανά 

εικοσιτετράωρο, θερµοκρασίες (Γράφηµα 3.1), ο πληθυσµός του είδους στο σπήλαιο ήταν 

αυξηµένος (Γράφηµα 3.26), ο συνολικός αριθµός ατόµων στο σπήλαιο δεν φαίνεται από τον 

στατιστικό έλεγχο να συσχετίζεται µε κανέναν από τους θερµοκρασιακούς παράγοντες που 

εξετάστηκαν. Το ίδιο ισχύει και για τον αριθµό των ατόµων που επιλέγουν να µείνουν στην 

αίθουσα Α (Πίνακας 3.13). Αντιθέτως, ο αριθµός των ατόµων που βρίσκονται στην αίθουσα Β 

συσχετίζεται αρνητικά µε τη µέση εξωτερική θερµοκρασία της προηγούµενης νύχτας δηλαδή όσο η 

εξωτερική θερµοκρασία το προηγούµενο βράδυ είναι µικρότερη τόσο πιο πολλά άτοµα βρίσκονται 

στην αίθουσα Β την επόµενη ηµέρα (Πίνακας 3.13, Γράφηµα 3.34). Φαίνεται λοιπόν ότι ο 

συνολικός αριθµός ατόµων που θα επιλέξουν να µείνουν σε αυτό το σπήλαιο καθορίζεται από 

διαφορετικούς παράγοντες και όχι από τη θερµοκρασία, αλλά µεταξύ των ατόµων που θα  µείνουν 

στο σπήλαιο, αυτά που θα επιλέξουν να µείνουν στην αίθουσα Β και όχι στην Α, είναι περισσότερα 

όταν η εξωτερική θερµοκρασία της προηγούµενης νύχτας είναι µικρότερη. Η αίθουσα Β λοιπόν 

φαίνεται ότι χρησιµοποιείται όταν η χαµηλή εξωτερική θερµοκρασία καταστέλλει τη θηρευτική 

δραστηριότητα και οι χαµηλές θερµοκρασίες της αίθουσας αυτής επιτρέπουν στα άτοµα του είδους 

να “πέσουν” σε λήθαργο βαθύτερο απ’ ότι στην Α και συνεπώς να εξοικονοµήσουν ενέργεια. 

Ωστόσο, ο αριθµός ατόµων που χρησιµοποιούν το σπήλαιο και την αίθουσα Β είναι µικρός και οι 

συσχετίσεις που προκύπτουν ενδεχοµένως να είναι τυχαίες. 

Πριν τη δύση του ήλιου, τα άτοµα αυτού του είδους, παρέµεναν συνήθως σε λήθαργο, στην 

αίθουσα Α (Γράφηµα 3.28). Το εκατοστιαίο ποσοστό των ατόµων που παρέµεναν ανενεργά µέσα 

στην αίθουσα Α, πριν τη δύση του ήλιου, συσχετίζεται αρνητικά στατιστικά σηµαντικά µε την 

εξωτερική θερµοκρασία κατά την προηγούµενη νύχτα και την ίδια ηµέρα. ∆εν συσχετίζεται 

σηµαντικά µε τις εσωτερικές θερµοκρασίες (Πίνακας 3.14). Φαίνεται λοιπόν ότι όσο η εξωτερική 

θερµοκρασία κατά την προηγούµενη νύχτα αυξάνει, τόσο το ποσοστό των ανενεργών ατόµων µέσα 

στην αίθουσα Α, κατά τη διάρκεια της ηµέρας, µειώνεται. Όσο οι εξωτερικές θερµοκρασίες 
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αυξάνουν τόσο πιο µεγάλη είναι η συγκέντρωση των εντόµων και συνεπώς η διαθέσιµη ενέργεια 

που θα επιτρέπει στις νυχτερίδες να παραµένουν ενεργές µέσα στο σπήλαιο κατά τη διάρκεια της 

ηµέρας. Επίσης οι νυχτερίδες χρειάζεται να παραµένουν ενεργές για µεγαλύτερο χρονικό διάστηµα, 

ώστε να χωνεύουν, όσο αυξάνεται η διαθεσιµότητα της τροφής (Twente 1955, Ransome 1968). 

Στην αίθουσα Α, όµως,  µόνο σε 3 από τις 36 περιπτώσεις που βρέθηκαν άτοµα, υπήρχαν κάποια 

ενεργά (Γράφηµα 3.28), συνεπώς οι συσχετίσεις αυτές πρέπει να θεωρηθούν τυχαίες. Στην 

αίθουσα Β, οι νυχτερίδες, πριν τη δύση του ήλιου, παρέµεναν πάντα σε λήθαργο (Γράφηµα 3.29) 

γι’αυτό δεν είναι δυνατό να προκύψει και κάποια συσχέτιση µε τις αυξοµειώσεις της θερµοκρασίας 

(Πίνακας 3.14). Λόγω του ιδιαίτερα µικρού τους µεγέθους, που έχει ως αποτέλεσµα τη µεγαλύτερη 

απώλεια θερµότητας και της χαµηλής θερµοκρασίας αυτής της αίθουσας θα ήταν προφανώς 

εξαιρετικά ενεργοβόρο να παραµένουν ενεργά, κατά τη διάρκεια της ηµέρας.  

 

∆ραστηριότητα µετά τη δύση του ήλιου – Θήρευση  

Τα άτοµα και αυτού του είδους, συχνά, µετά την “ηµερήσια ανάπαυση”, πετούσαν µέσα και 

έξω από το σπήλαιο και µεταξύ των αιθουσών του σπηλαίου, για κάποια λεπτά, χωρίς να 

αναχωρούν. Η συµπεριφορά αυτή έχει παρατηρηθεί ξανά σε αποικίες αυτού του είδους (McAney & 

Fairley 1988a) και πιθανόν έχει ως στόχο, την εξακρίβωση της κατάλληλης ώρας εξόδου ανάλογα 

µε την ένταση του φωτός (Twente 1955 και De Coursey & De Coursey 1964, Voûte, Sluiter & 

Grimm 1974 σε: McAney & Fairley 1988a). Το είδος αυτό δραστηριοποιούνταν σχεδόν πάντα µετά 

τη δύση του ήλιου, σε αντίθεση µε το R. ferrumequinum και κατά µέσο όρο 5,4 λεπτά µετά τη δύση 

του ήλιου. Οι Jones & Rydell (1994) υποστηρίζουν ότι οι διαφορές που εµφανίζονται στην ώρα που 

κάθε είδος εγκαταλείπει τη θέση φωλιάσµατος προς αναζήτηση τροφής, οφείλονται σε 

οικολογικούς παράγοντες, όπως στις διαφορές στην ικανότητά αποφυγής των θηρευτών (π.χ. 

νυκτόβια αρπακτικά πουλιά) και στο βαθµό εξάρτησής του κάθε είδους από τη συγκέντρωση των 

ιπτάµενων εντόµων στη δύση του ήλιου. Σύµφωνα µε τους ίδιους, η ώρα εξόδου από τη θέση 

φωλιάσµατος εµφανίζει αρνητική συσχέτιση µε το “Φορτίο πτέρυγας” (το πηλίκο της διαίρεσης του 

γινοµένου της µάζας µε την επιτάχυνση της βαρύτητας (M.g) δια της συνολικής επιφάνειας S, 

M.g/S) και άρα και µε την ταχύτητα πτήσης κάθε είδους. Οι νυχτερίδες µε µεγάλο φορτίο πτέρυγας 

είναι ικανές να πετάνε πιο γρήγορα (Norberg & Rayner 1987) και να αποφεύγουν έτσι τους εχθρούς 

τους οπότε αναµένεται να εγκαταλείπουν τη θέση φωλιάσµατος νωρίτερα από ότι αυτές µε 

µικρότερο φορτίο πτέρυγας, που δεν είναι ικανές για τόσο γρήγορη πτήση, υπόθεση την οποία 

υποστήριξαν οι Jones & Rydell (1994) µε τις ερευνές τους. Ενδεχοµένως η διαφορά στην ώρα 

έναρξης δραστηριότητας µεταξύ των δύο αυτών ειδών να οφείλεται στο ότι το R. hipposideros έχει 
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µικρότερο φορτίο πτέρυγας από ό,τι το R. ferrumequinum (7.1 έναντι 12.2 αντίστοιχα, Norberg & 

Rayner 1987).  

Η ώρα έναρξης δραστηριότητας του R. hipposideros εµφανίζει στατιστικά σηµαντική εποχιακή 

διαφοροποίηση και το είδος δραστηριοποιείται, κατά µέσο όρο, νωρίτερα το φθινόπωρο από ότι το 

χειµώνα. Το χειµώνα τα άτοµα του είδους αυτού φαίνεται επίσης να δραστηριοποιούνται αργότερα 

και από ό,τι την άνοιξη (Γράφηµα 3.33, Πίνακας 3.12) αν και ο στατιστικός έλεγχος δεν έδωσε 

στατιστικά σηµαντική διαφοροποίηση µεταξύ αυτών των δύο εποχών. Επιπλέον, η ώρα έναρξης της 

δραστηριότητας συσχετίζεται στατιστικά σηµαντικά και αρνητικά µε τη µέση εξωτερική 

θερµοκρασία κατά την προηγούµενη νύχτα και µε τη µέση θερµοκρασία κατά την ηµέρα 

παρατήρησης, της αίθουσας Β. Η συσχέτιση µόνο µε τη θερµοκρασία της αίθουσας Β και όχι µε 

αυτήν της αίθουσας Α ενδεχοµένως προέκυψε επειδή η ώρα έναρξης της δραστηριότητας 

επηρεάζεται απο την εξωτερική θερµοκρασία και επειδή η θερµοκρασία της αίθουσας Β ακολουθεί 

πιο πολύ τις διακυµάνσεις της εξωτερικής θερµοκρασίας. Η αρνητική συσχέτιση δηλώνει ότι σε 

χαµηλότερες θερµοκρασίες οι νυχτερίδες δραστηριοποιούνται πιο αργά σε σχέση µε την ώρα δύσης 

του ήλιου. Οι µέσες εικοσιτετράωρες θερµοκρασίες στις αίθουσες Α και Β του σπηλαίου, αλλά και 

η εξωτερική εµφανίζουν στατιστικά σηµαντική διαφοροποίηση µεταξύ φθινοπώρου και χειµώνα 

(Πίνακες 3.2 και Γράφηµα 3.4). Η εποχιακή διαφοροποίηση στην ώρα έναρξης δραστηριότητας 

πιθανόν οφείλεται στις χαµηλότερες θερµοκρασίες του χειµώνα σε σχέση µε αυτές του 

φθινοπώρου. Από την άλλη, η εποχιακή διαφοροποίηση στην ώρα έναρξης δραστηριότητας 

ενδεχοµένως οφείλεται σε εποχιακή διαφοροποίηση της δραστηριότητας των εντόµων που 

αποτελούν τη λεία του, υπόθεση όµως που προκειµένου να διερευνηθεί απαιτείται η έρευνα του 

διαιτολογίου του είδους και η εποχιακή διαφοροποίηση και η επίδραση της θερµοκρασίας στη 

δραστηριότητα της λείας του. Επίσης επειδή ο αριθµός των ατόµων που χρησιµοποιούσαν το 

σπήλαιο είναι µικρός ίσως η συσχέτιση αυτή που προκύπτει να είναι τυχαία και η ώρα έναρξης της 

δραστηριότητας να οφείλεται σε προσωπικές προτιµήσεις των ατόµων. Για να προκύψουν ασφαλή 

συµπεράσµατα για την εποχιακή διακύµανση της ώρας έναρξης δραστηριότητας πρέπει να 

συλλεχθούν δεδοµένα για περισσότερα άτοµα και για περισσότερα  έτη. 

Άτοµα του είδους παρατηρήθηκαν να βρίσκονται σε λήθαργο, µετά τη δύση του ήλιου, σε 

θερµοκρασίες από 11.2˚C-14.1˚C στην αίθουσα Α και 8.3˚C-14.4˚C στην αίθουσα Β. Οι 

θερµοκρασίες αυτές είναι κοντά στο εύρος θερµοκρασιών που έχει αναφερθεί από διάφορες άλλες 

χώρες. Οι Zukal et.al. 2005, Crucitti & Cavalletti  2002 και McAney (προσωπική επικοινωνία) για 

παράδειγµα, έχουν παρατηρήσει αυτό το είδος να διαχειµάζει µέχρι και τη µέγιστη εσωτερική 

θερµοκρασία των 13.5˚C. Μόνο σε µία περίπτωση παρατηρήθηκαν άτοµα σε συνεχόµενο λήθαργο 

για περισσότερο από µία ηµέρα (4-8 Φεβρουαρίου 2005), όταν οι θερµοκρασίες εκείνες τις ηµέρες 
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ήταν από τις χαµηλότερες µέσες εικοσιτετράωρες θερµοκρασίες που αναφέρθηκαν µέσα και έξω 

από το σπήλαιο κατά τη διάρκεια της µελέτης (Παράρτηµα Ι, Πίνακας 1), οπότε και η 

διαθεσιµότητα τροφής ήταν πολύ χαµηλή.   

Μετά τη δύση του ήλιου, ο συνολικός αριθµός των ατόµων που µένουν µέσα στο σπήλαιο, 

φαίνεται να αυξάνει όσο η εξωτερική θερµοκρασία στη δύση του ήλιου και η µέση εξωτερική 

θερµοκρασία κατά την ηµέρα παρατήρησης ή κατά την προηγούµενη νύχτα, µειώνεται (Γράφηµα 

3.35), γεγονός που φάνηκε και από τις συσχετίσεις µε τις εξωτερικές θερµοκρασίες.  

Ο αριθµός των ατόµων που µένουν σε κάθε αίθουσα, όπως και το εκατοστιαίο ποσοστό του 

αρχικού πληθυσµού που µένει ανενεργό, σε κάθε αίθουσα, µετά τη δύση του ήλιου, παρουσίασε 

αρνητική συσχέτιση µε τη θερµοκρασία κάθε αίθουσας, είτε κατά την ηµέρα της παρατήρησης, είτε 

κατά την ηµέρα που προηγείται της ηµέρας παρατήρησης αλλά και µε την εξωτερική θερµοκρασία 

κατά τη δύση του ήλιου. Ο αριθµός των ατόµων που βρίσκονται µέσα στην αίθουσα Β και το 

εκατοστιαίο ποσοστό του αρχικού πληθυσµού που µένει σε λήθαργο εκεί, µετά τη δύση του ήλιου, 

συσχετίστηκε και µε τη µέση ηµερήσια εξωτερική θερµοκρασία (Πίνακας 3.15 και 3.16). Η 

εξωτερική θερµοκρασία καθορίζει τη διαθεσιµότητα της τροφής. Σε χαµηλές θερµοκρασίες η 

δραστηριότητα των εντόµων είναι µικρή και η αφθονία των ειδών µειώνεται µε τη µείωση της 

θερµοκρασίας  (Taylor 1963, Ransome & Hutson 2000, Ransome & MacOwat 1994). Αναµενόµενο 

λοιπόν είναι οι νυχτερίδες και αυτού του είδους να επιλέγουν να παραµείνουν σε λήθαργο, όταν οι 

θερµοκρασίες είναι τόσο χαµηλές ώστε δεν επιτρέπουν τη θηρευτική δραστηριότητα. Τη 

µεγαλύτερη συσχέτιση µε το συνολικό αριθµό ατόµων που µένουν µέσα στο σπήλαιο και µέσα σε 

κάθε αίθουσα χωριστά, µετά τη δύση του ήλιου, καθώς και το εκατοστιαίο ποσοστό αυτών που 

είναι ανενεργά, στις δύο αίθουσες, παρουσιάζει η θερµοκρασία στη δύση του ήλιου. Οι νυχτερίδες 

είναι πολύ πιθανό ότι ελέγχουν τις εκάστοτε καιρικές συνθήκες και την εξωτερική θερµοκρασία, 

κατά τη δύση του ήλιου όταν πετάνε µέσα - έξω από το σπήλαιο και ανάλογα µε αυτές και τις 

ανάγκες τους επιλέγουν αν θα µείνουν µέσα, αν θα βγούν να κυνηγήσουν ή αν θα µετακινηθούν σε 

άλλη θέση φωλιάσµατος µε ευνοϊκότερες συνθήκες, ώστε να “πέσουν” σε λήθαργο, ή µε 

µεγαλύτερη διαθεσιµότητα τροφής στο εξωτερικό τους περιβάλλον. Ο Ransome, το 1968, είχε 

παρατηρήσει ότι τα άτοµα του συγγενικού είδους R. ferrumequinum, πετούσαν κατά τη δύση του 

ήλιου, κοντά στις εισόδους των σπηλαίων, αλλά όταν η θερµοκρασία ήταν πολύ χαµηλή 

ξαναεπέστρεφαν µέσα. Την υπόθεση αυτή ενισχύουν παρατηρήσεις ατόµων αυτού του είδους, στην 

αποικία της µελέτης, τα οποία δραστηριοποιήθηκαν κατά τη δύση του ήλιου και έπειτα επέστρεψαν 

µέσα στο σπήλαιο και παρέµειναν σε αυτό, όπως και η παρατήρηση τριών επιπλέον ατόµων που 

µπήκαν κατά τη δύση του ήλιου και έµειναν µέσα στο σπήλαιο, σε λήθαργο, στις 9 Μαρτίου 2005 

και τα οποία δεν βρίσκονταν στο σπήλαιο πριν τη δύση του ήλιου. Όπως πρότειναν οι Seckerdieck 
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et.al. (2005), τα άτοµα αυτού του είδους είναι ικανά να θυµούνται και να προβλέπουν τις 

µικροκλιµατικές συνθήκες της επόµενης ηµέρας, κάθε πιθανής θέσης φωλιάσµατος και έτσι να 

επιλέγουν κατά τη διάρκεια της νύχτας, που θα µείνουν την ερχόµενη ηµέρα.  

Ο αριθµός των ατόµων που βρίσκονται µέσα στο σπήλαιο και το ποσοστό του αρχικού 

πληθυσµού που παραµένει σε λήθαργο, µετά τη δύση του ήλιου, διαφοροποιείται επιπλέον τις 

βροχερές και µή βροχερές ηµέρες, ενώ δεν φαίνεται να επηρεάζεται από την ένταση του ανέµου 

(Πίνακας 3.17 και 3.18). Η δραστηριότητα των ατόµων και αυτού του είδους είναι µειωµένη τις 

βροχερές ηµέρες (Γράφηµα 3.36) πιθανόν λόγω της µειωµένης δραστηριότητας των εντόµων λόγω 

της βροχής και της µεγαλύτερης δυσκολίας που ενδεχοµένως προκαλεί η βροχή στην πτήση των 

νυχτερίδων. Ο Gaisler (1963 σε: McAney & Fairley 1988a.) υποστήριξε ότι η δυνατή βροχή 

εµποδίζει τη δραστηριότητα του είδους αυτού. Ο άνεµος δεν φαίνεται να επηρεάζει την 

δραστηριότητα του, παρόλο που ο ισχυρός άνεµος θα περίµενε κανείς να δυσχεραίνει την πτήση 

των νυχτερίδων και να εµποδίζει την πτήση των εντόµων.  

Η δραστηριότητα του R. hipposideros φαινόταν µειωµένη όταν δρούσε ένας συνδυασµός 

αντίξοων συνθηκών όπως ισχυρός άνεµος και βροχή, ακόµα και όταν η θερµοκρασία δεν ήταν πολύ 

χαµηλή. Η 20η Νοεµβρίου 2005 (Παράρτηµα Ι, πίνακας 1,2), αποτελεί ένα τέτοιο παράδειγµα. 

Είναι όµως απαραίτητο να συλλεχθούν περισσότερες πληροφορίες, οικολογικά και πληθυσµιακά 

δεδοµένα, για περισσότερα άτοµα του είδους και για περισσότερους ετήσιους κύκλους ώστε να 

προκύψουν πιο ασφαλή συµπεράσµατα για τη συµπεριφορά του και για την επίδραση των 

αβιοτικών παραγόντων στη δραστηριότητά του. 

 

Γενικές παρατηρήσεις 

Τα λίγα άτοµα που πιάστηκαν κατά µέσο όρο ζύγιζαν 4.32 gr. ενώ το ελαφρύτερο άτοµο που 

µετρήθηκε, ζύγιζε 3.75 gr, και το βαρύτερο 4.75 gr. Από βιβλιογραφικές αναφορές, το βάρος του R. 

hipposideros κυµαίνεται από 5-9 gr. (MacDonald & Barrett 1993) άρα τα άτοµα που συνελήφθησαν 

ήταν ελαφρύτερα από το κατώτερο όριο του βάρους που αναφέρεται για το είδος. Το µικρότερο 

βάρος που παρατηρήθηκε ίσως οφείλεται στην παρουσία του υποείδους R h minimus (Heuglin, 

1861), στην Κρήτη. O Felten και οι συνεργάτες του (1977 σε: Hanáκ et.al. 2001) πρότειναν ότι 

στην Ελλάδα υπάρχουν δύο υποείδη, το R. h. hipposideros (Bechstein, 1800) στην κεντρική 

ηπειρωτική Ελλάδα και το R. h. minimus (Heuglin, 1861) στην Κρήτη. Ο Koopman (1994) 

κατέταξε τους πληθυσµούς της Ευρώπης σε τέσσερα υποείδη συµπεριλαµβάνοντας, όπως και οι 

Miller (1912), Ellerman & Morrison-Scott (1951), Saint-Girons & Caubere (1966),  όλους τους 

πληθυσµούς της Ελλάδας στο υποείδος R. h. minimus. Αναλύσεις στον καρυότυπο ατόµων από την 

Ευρώπη (Σλοβακία, Βουλγαρία, Καύκασος) και τη Μέση Ανατολή (δυτική Ανατολία, Συρία, 
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Ιορδανία) έδειξαν ότι τα άτοµα της Μέσης Ανατολής διαφέρουν από αυτά της Ευρώπης ως προς 

τον καρυότυπό τους (2n=58 αντί για 2n=56 αντίστοιχα) και η διαχωριστική γραµµή µεταξύ αυτών 

των πληθυσµών είναι η ανατολική Μεσόγειος. Ωστόσο µέχρι σήµερα δεν έχουν γίνει καρυολογικές 

αναλύσεις σε άτοµα από τους πληθυσµούς της Κρήτης (Hanáκ et.al. 2001). 

Τα άτοµα αυτού του είδους, όταν εγκατέλειπαν το σπήλαιο, συνήθως πετούσαν σε χαµηλό ύψος 

ακολουθώντας τις ίδιες διαδροµές κάθε φορά, πάνω από τα βράχια και τους θάµνους. Οι  McAney 

και Fairley (1988b) στην Ιρλανδία παρατήρησαν ότι τα άτοµα του R. hipposideros κυνηγάνε 

συνήθως σε ύψος 2-5 µ. πάνω από το έδαφος, και ακολουθούν συγκεκριµένες πορείες κατά µήκος 

δέντρων και δρόµων. Κάποιοι ερευνητες αποδίδουν αυτή τη συµπεριφορά στο ότι οι νυχτερίδες 

κατά την έξοδο τους απο τη θέση φωλιάσµατος ευνοούνται από διαδρόµους βλάστησης που 

οδηγούν µακριά από τη θέση αυτή επειδή µειώνεται έτσι ο κίνδυνος από τους θηρευτές τους 

(Duvergé et.al. 2000) Άλλοι, υποστηρίζουν ότι αυτή η συµπεριφορά οφείλεται στη µεγαλύτερη 

συγκέντρωση εντόµων κοντά στα κάθετα στοιχεία του φυσικού τοπίου, τοίχους, βράχους, 

δεντροστοιχείες (Lewis & Stephenson 1966, Lewis 1969, 1970, Lewis & Dibley 1970 σε: Verboom 

& Spoelstra 1999) ή στην προστασία από τον άνεµο που προσφέρουν τέτοια στοιχεία του τοπίου 

(Norberg & Rayner 1987 και Norberg 1990 σε: Verboom & Spoelstra 1999) ή στην χρήση τους ως 

σηµάδια προσανατολισµού (Limpens et. al. 1989 και Limpens & Kapteyn 1991 σε: Verboom & 

Spoelstra 1999).Είναι πιθανό τα άτοµα και αυτού του είδους να παρουσιάζουν τέτοια συµπεριφορά, 

λόγω της ασφάλειας που τους παρέχουν τα βράχια και οι θάµνοι, από τους θηρευτές τους και τον 

άνεµο, καθώς αποµακρύνονται από το σπήλαιο, ή πάλι να επωφελούνται από τη µεγαλύτερη 

συγκέντρωση εντόµων εκεί ή ακόµα και να τα χρησιµοποιούν ως σηµάδια προσανατολισµού. 

Σε αυτό το είδος όπως και στο R. ferrumequinum, παρατηρήθηκε η προτίµηση κάποιων ατόµων 

για συγκεκριµένες θέσεις µέσα στο σπήλαιο. Είναι γνωστό ότι οι νυχτερίδες επιλέγουν τη θέση τους 

µέσα σε µία θέση φωλιάσµατος (Kolb 1950, Audet and Fenton 1988 σε: Seckerdieck et. al. 2005) 

και συχνά επιλέγουν µε “προσωπικά κριτήρια” (Seckerdieck et. al. 2005).  

Κατά τη διάρκεια του ηµερήσιου λήθαργου τα άτοµα του R.hipposideros δεν βρέθηκαν ποτέ σε 

cluster µε άτοµα του ίδιου είδους ή µε άτοµα κάποιου άλλου είδους.παρατήρηση που συµφωνεί µε 

την υπάρχουσα βιβλιογραφία (McNab 1974, MacDonald & Barrett 1993).  

Επίσης πάντα κάλυπταν το σώµα τους τελείως µε τις πτερυγές τους. Τα άτοµα του είδους 

αυτού, λόγω του µικρού τους µεγέθους έχουν µεγαλύτερη ειδική επιφάνεια και συνεπώς 

µεγαλύτερη θερµική αγωγιµότητα και µεταβολικό ρυθµό ανά γραµµάριο βάρους (Thomas & 

Speakman 2006). Καλύπτοντας µε τις πτέρυγες τους το σώµα τους, µειώνουν την ειδική του 

επιφάνεια (Twente 1955) και εγκλωβίζουν ένα λεπτό στρώµα αέρα κάτω από αυτές (Bartholomew 

et. al. 1964 σε: Thomas & Speakman, 2006), περιορίζοντας έτσι τις απώλειες θερµότητας.  
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Στόχος της παρούσας εργασίας ήταν να διερευνηθούν: 

1. Η σηµασία του Νυχτεριδόσπηλιου των Άνω Ασιτών Μαλεβιζίου ως καταφύγιο των 

χειροπτέρων της περιοχής και οι τύποι της χρήσης του από αυτά.  

2. Το µέγεθος και η δοµή των πληθυσµών δύο εκ των επικρατέστερων ειδών, Rhinolophus 

ferrumequinum και Rhinolophus hipposideros και η µεταβολή αυτών στο χρόνο. 

3. Η κατάσταση των ατόµων των δύο ειδών κατά την παραµονή τους στο σπήλαιο και οι έξοδοί 

τους το βράδυ προς αναζήτηση τροφής ή/και άλλων θέσεων φωλιάσµατος. 

4. Ο  αναπαραγωγικός κύκλος, των δύο ειδών, στο χρόνο. 

5. Η επίδραση των κλιµατικών συνθηκών (θερµοκρασία, σχετική υγρασία, βροχόπτωση και 

ένταση ανέµου) σε όλα τα παραπάνω. 

Για την πραγµατοποίηση της µελέτης έγιναν παρατηρήσεις µέσα στο σπήλαιο, µε συχνότητα 

περίπου µία φορά την εβδοµάδα, κατά τη διάρκεια της χρονικής περιόδου 20 Οκτωβρίου 2004 έως 

28 Νοεµβρίου 2005 και συλλήψεις µε δίχτυα παρεµβολής περίπου µία φορά τον µήνα. Επίσης, 

πραγµατοποιήθηκαν µετρήσεις αβιοτικών παραγόντων (θερµοκρασία, σχετική υγρασία, 

βροχόπτωση και ένταση ανέµου) µέσα και έξω από το σπήλαιο. 

Ο Νυχτεριδόσπηλιος των Άνω Ασιτών αποτελεί θέση διαχείµασης και αναπαραγωγής για έναν 

σχετικά µεγάλο αριθµό (έως 250 άτοµα περίπου) ατόµων του είδους Rhinolophus ferrumequinum, 

θέση διαχείµασης για µερικά άτοµα του είδους Rhinolophus hipposideros και πιθανόν θέση 

αναπαραγωγής για κάποια ελάχιστα άτοµα αυτού του είδους και για λίγα άτοµα του είδους Myotis 

emarginatus. Το είδος Myotis blythi παρατηρήθηκε µόνο κατά τους θερµούς µήνες σε µικρούς 

αριθµούς και τα άτοµα των ειδών Rhinolophus blasii, Miniopterus schreibersii και του γένους 

Plecotus παρατηρήθηκαν µέσα στο σπήλαιο µόνο περιστασιακά και σε πολύ µικρό αριθµό.  

Η θερµοκρασία στην αίθουσα Α και στην αίθουσα Β του σπηλαίου ακολουθεί τις πολυήµερες – 

εποχικές διακυµάνσεις της εξωτερικής θερµοκρασίας, αλλά η εικοσιτετράωρη διακύµανση της 

θερµοκρασίας µέσα στο σπήλαιο είναι πολύ µικρότερη  (ιδίως στην αίθουσα Α) από αυτή της 

εξωτερικής θερµοκρασίας. 

Από την επεξεργασία των αποτελεσµάτων αυτής της έρευνας, για τη δοµή και την οικολογία 

της αποικίας των χειροπτέρων, καταλήγουµε στις παρακάτω παρατηρήσεις και συµπεράσµατα για 

κάθε είδος. 
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5.1 Rhinolophus ferrumequinum 

Μέγεθος και δοµή πληθυσµού 

Από τις αρχές Απριλίου και µετά αρχίζουν να συγκεντρώνονται στο σπήλαιο ώριµα 

αναπαραγωγικά θηλυκά άτοµα και µέχρι το τέλος της άνοιξης έχουν αποµακρυνθεί από την αποικία 

τα αρσενικά άτοµα. Ο πληθυσµός του είδους αυξάνει ιδιαίτερα τη θερµή περίοδο αφού αυτή η θέση 

χρησιµοποιείται από τα θηλυκά άτοµα του είδους αυτού ως θέση αναπαραγωγής. Αµέσως µετά το 

τέλος του Αυγούστου ο πληθυσµός µειώνεται και η µείωση αυτή οφείλεται στη µετακίνηση των 

θηλυκών ατόµων που είχαν έρθει για να γεννήσουν και πολλών ανήλικων ατόµων που γεννήθηκαν 

αυτήν τη χρονιά σε άλλες θέσεις φωλιάσµατος και πιθανόν στη µεγάλη θνησιµότητα των ανήλικων 

ατόµων. Αυτό φαίνεται και από την απουσία, το φθινόπωρο, των ατόµων που δακτυλιώθηκαν στο 

τέλος της άνοιξης και στα τέλη του Ιούνη. Η αύξηση του πληθυσµού του είδους από τέλη Οκτώβρη 

έως αρχές ∆εκεµβρίου του 2004 και κατά τον Οκτώβριο – Νοέµβριο του 2005 φαίνεται να 

οφείλεται στην συγκέντρωση-επιστροφή ενήλικων αρσενικών ατόµων και ενδεχοµένως ανώριµων 

ατόµων προηγούµενων ετών. Από τις συλλήψεις που πραγµατοποιήθηκαν το φθινόπωρο του 2004 

και του 2005 φάνηκε επίσης ότι το 35 έως 50% των ατόµων του είδους ήταν θηλυκά. Ενδεχοµένως 

κάποια από αυτά γέννησαν εκεί πριν από λίγους µήνες και δεν εγκατέλειψαν το σπήλαιο, τον 

Αύγουστο, είτε το καλοκαίρι είχαν καταφύγει σε κάποια άλλη θέση. Τον Οκτώβριο του 2004 και 

του 2005, συνελήφθησαν επίσης πολλά ανενεργά άτοµα που πολύ πιθανόν είναι αυτά που 

γεννήθηκαν εκεί αυτήν τη χρονιά και παραµένουν ακόµα στην αποικία. Η µείωση του πληθυσµού 

κατά το Φεβρουάριο του 2005 ενδεχοµένως οφείλεται στο ότι τα άτοµα αυτού του είδους, το 

χειµώνα, που η διαθέσιµη τροφή είναι ανεπαρκής, προτιµούν να µένουν σε θέσεις µε χαµηλότερες 

θερµοκρασίες από ότι αυτές που επικρατούν στις αίθουσες του “Νυχτεριδόσπηλιου”, π.χ. στα 

βαθύτερα τµήµατα µεγαλύτερων σπηλαίων έτσι ώστε να εξοικονοµούν ενέργεια µειώνοντας το 

µεταβολισµό τους και µην “ξυπνάνε” συχνά από το λήθαργο. Μια άλλη, εναλλακτική, εξήγηση της 

µείωσης αυτής του πληθυσµού είναι ότι δεν διαχειµάζουν καθόλου αλλά µετακινούνται σε περιοχές 

µε ευνοικότερες εξωτερικές αβιοτικές συνθήκες και µεγαλύτερη διαθεσιµότητα τροφής. Το εάν ένα 

άτοµο του είδους εγκαταλείψει το σπήλαιο την περίοδο αυτή, φαίνεται ότι εξαρτάται και από τις 

προσωπικές επιλογές του κάθε ατόµου, ανάλογα µε τις ανάγκες του, καθώς κάποια παραµένουν στο 

σπήλαιο ακόµα και τότε.  

Το χειµώνα (τέλη Οκτωβρίου του 2004 µέχρι τέλη Φεβρουαρίου του 2005 και ξανά από τέλη 

Οκτώβρη του 2005), τα αρσενικά άτοµα που συνελήφθησαν ήταν περισσότερα από τα θηλυκά. 

Αυτό πιθανόν οφείλεται στο ότι τα θηλυκά άτοµα, περισσότερο από τα αρσενικά, µετακινούνται το 

χειµώνα σε άλλες θέσεις φωλιάσµατος µε χαµηλότερες θερµοκρασίες ώστε να παραµένουν σε 
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λήθαργο για περισσότερες ηµέρες. Ανενεργά θηλυκά άτοµα ήταν παρόντα στην αποικία κατά τη 

διάρκεια όλου του έτους και ήταν είτε τα ανώριµα άτοµα της ίδιας χρονιάς, είτε τα ανώριµα άτοµα 

προηγούµενων ετών που παραµένουν στη θέση φωλιάσµατος. Ανενεργά αρσενικά άτοµα επίσης 

υπήρχαν στην αποικία καθ’όλη τη διάρκεια της µελέτης.  

Το µεγαλύτερο ποσοστό ατόµων του R. ferrumequinum χρησιµοποιεί την αίθουσα Α, πολύ 

µικρότερο ποσοστό τη Β, ενώ το είδος αυτό έχει βρεθεί λίγες φορές στην αίθουσα ∆ και µόνο την 

άνοιξη και το φθινόπωρο στην αίθουσα Γ. Από αρχές Μαΐου µέχρι τέλη Αυγούστου το είδος αυτό 

χρησιµοποιούσε µόνο τις αίθουσες Γ και Α. 

Ο αριθµός των ατόµων του R. ferrumequinum που χρησιµοποιούν το υπο µελέτη σπήλαιο δεν 

συσχετίστηκε µε τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά το βράδυ που προηγείται της ηµέρας 

παρατήρησης. Ούτε ο αριθµός των ατόµων σε κάθε αίθουσα Α και Β, χωριστά, πριν τη δύση του 

ήλιου, συσχετίστηκε µε τις εσωτερικές θερµοκρασίες ή µε την εξωτερική.  

 

Κατάσταση και δραστηριότητα των ατόµων κατά τη διάρκεια της ηµέρας 

Στην αίθουσα Α, από τις 42 περιπτώσεις που παρατηρήθηκαν άτοµα σε αυτήν την αίθουσα πριν 

την έξοδο των νυχτερίδων, τις 19 αναφέρθηκε δραστηριότητα (στο 45 % των περιπτώσεων) από 

κάποια άτοµα, ενω στις 23 υπόλοιπες περιπτώσεις όλες οι νυχτερίδες παρέµεναν ανενεργές 

(Γράφηµα 3.8). Στην αίθουσα Β, από τις 31 περιπτώσεις που παρατηρήθηκαν άτοµα του είδους 

πριν τη δύση του ήλιου, µόνο κατά τις 3 από αυτές (στο 9,67 % δηλαδή των περιπτώσεων) υπήρχαν 

κάποια άτοµα που δεν ήταν σε λήθαργο.  

Το ποσοστό των ανενεργών ατόµων, κατά τη διάρκεια της ηµέρας, µέσα στην αίθουσα Α δεν 

συσχετίστηκε µε τις εξωτερικές θερµοκρασίες και την εσωτερική θερµοκρασία της αίθουσας. Η 

θερµοκρασία της αίθουσας Α φαίνεται ότι δεν υπερβαίνει το θερµοκρασιακό όριο πάνω από το 

οποίο οι νυχτερίδες επιλέγουν να θερµορυθµίσουν και να παραµείνουν ενεργές, συνεπώς η 

θερµοκρασία της δεν επηρεάζει το ποσοστό των ατόµων που µένουν εκεί σε λήθαργο πριν τη 

νυχτερινή έξοδο των ζώων. Γι’αυτό άλλωστε, στις περισσότερες περιπτώσεις, το µεγαλύτερο µέρος 

του πληθυσµού παρέµενε σε λήθαργο σε αυτήν την αίθουσα, πριν τη δύση του ήλιου.  

Οι συσχετίσεις που προέκυψαν για το ποσοστό ανενεργών ατόµων στην αίθουσα Β και τη 

θερµοκρασία αυτής της αίθουσας, πολύ πιθανόν είναι τυχαίες, καθώς  µόνο ένα µικρό µέρος του 

πληθυσµού χρησιµοποιεί αυτήν την αίθουσα. 

Την άνοιξη του 2005, από το τέλος Μαρτίου µέχρι µέσα Μάη, τα θηλυκά άτοµα διηµέρευαν 

στην αίθουσα Γ διότι έχει  µεγαλύτερη  θερµοκρασία από τις εσωτερικές αίθουσες του σπηλαίου µε 

αποτέλεσµα να διατηρούν υψηλή θερµοκρασία σώµατος η οποία συντελεί στη γρηγορότερη 

ανάπτυξη του εµβρύου και δηµιουργούσαν συναθροίσεις για να µειώσουν ακόµα περισσότερο τις 
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απώλειες θερµότητας. Την περίοδο των γεννήσεων µέχρι και τον απογαλακτισµό των µικρών, απο 

τέλη Μαΐου µέχρι τέλος Αυγούστου, τα θηλυκά δηµιουργούσαν στην αίθουσα Α, του σπηλαίου, µία 

πυκνή συνάθροιση (µαζί µε όποια νεογνά είχαν γεννηθεί τις ηµέρες των παρατηρήσεων). Η 

παραγωγή του γάλακτος και η ανάπτυξη του εµβρύου γίνεται πιο γρήγορα όταν τα θηλυκά 

παραµένουν ενεργά. Μία στρατηγική ώστε να παραµένουν ενεργές και να εξοικονοµούν ενέργεια 

είναι η δηµιουργία πυκνών συναθροίσεων µέσα στις οποίες η απώλεια θερµότητας είναι µικρότερη. 

Η δηµιουργία πυκνής συνάθροισης είναι απαραίτητη επίσης και για τη “µόνωση” των µικρών τα 

οποία δεν µπορούν να θερµορυθµίσουν επαρκώς.  

Κατά την περίοδο: 7 Σεπτεµβρίου - 3 Οκτώβρη του 2005, τα άτοµα του είδους, δεν 

δηµιουργούσαν καθόλου συναθροίσεις, ενδεχοµένως επειδή, αυτή την περίοδο, δεν είχαν να 

αντιµετωπίσουν αυξηµένες ενεργειακές ανάγκες ενώ συγχρόνως οι εσωτερικές και εξωτερικές 

θερµοκρασίες ήταν ακόµα υψηλές.  

 

∆ραστηριότητα µετά τη δύση του ήλιου-θήρευση 

Μόνο σε δύο περιπτώσεις παρατηρήθηκε άτοµο σε συνεχόµενο λήθαργο για περισσότερο της 

µίας ηµέρας. Συγκεκριµένα, ένα άτοµο στην ∆ αίθουσα παρέµεινε στην ίδια θέση για 6 

τουλάχιστον µέρες χωρίς να δραστηριοποιηθεί (17 έως 23 Μαρτίου του 2005) και ένα άτοµο στην 

Α αίθουσα το οποίο παρέµεινε ανενεργό για 3 µέρες τουλάχιστον (5 έως 7 Απριλίου του 2005). 

Επίσης, µόνο σε δύο περιπτώσεις δεν εγκατέλειψε το σπήλαιο καµία νυχτερίδα κατά τη δύση του 

ήλιου: στις 8 Φεβρουαρίου που υπήρχαν κάποια ενεργά άτοµα, µέσα στο σπήλαιο και στις 11 

Φεβρουαρίου, που ήταν όλα ανενεργά. 

Τα άτοµα του είδους άρχιζαν να πετάνε µέσα και έξω από το σπήλαιο, για κάποια ώρα, πριν την 

οριστική έξοδό τους κατά τη δύση του ήλιου, συµπεριφορά γνωστή από παλαιότερες έρευνες. 

Άρχιζαν να πετάνε κατά µέσο όρο 18 λεπτά, πριν τη δύση του ήλιου. Η ώρα έναρξης της 

δραστηριότητας αυτής δεν παρουσίασε εποχιακή διαφοροποίηση. 

Η επιλογή των ατόµων να βγουν έξω από τη θέση φωλιάσµατος, µετά τη δύση του ήλιου, ή όχι 

καθώς και η κατάσταση (σε λήθαργο ή ενεργά) αυτών που παραµένουν στο σπήλαιο, καθορίζεται 

από τις εξωτερικές και τις εσωτερικές θερµοκρασίες. Όταν οι εξωτερικές και οι εσωτερικές 

θερµοκρασίες και κυρίως η εξωτερική θερµοκρασία κατά τη δύση του ήλιου την ηµέρα της 

παρατήρησης µειώνονταν, ο αριθµός των ατόµων που έµεναν µέσα στο σπήλαιο και το εκατοστιαίο 

ποσοστό του αρχικού πληθυσµού που έµενε σε λήθαργο, µετά τη δύση του ήλιου, συνολικά αλλά 

και σε κάθε αίθουσα χωριστά, αυξάνονταν. Τα αποτελέσµατα αυτά είναι αναµενόµενα, καθώς όταν 

οι εξωτερικές θερµοκρασίες είναι χαµηλές η δραστηριότητα των εντόµων είναι µικρή και οι 

νυχτερίδες δεν αποζηµιώνονται επαρκώς για την έξοδό τους. Οι εσωτερικές θερµοκρασίες, από την 
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άλλη, καθορίζουν το ενεργειακό κόστος που έχει ένα άτοµο καθώς παραµένει σε λήθαργο µέσα στο 

σπήλαιο. Σε µεγαλύτερες εσωτερικές θερµοκρασίες, οι νυχτερίδες καταναλώνουν περισσότερη 

ενέργεια παραµένοντας εκεί, σε λήθαργο, από ό,τι σε χαµηλότερες. 

Ο αριθµός των ατόµων που δεν βγαίνουν έξω από το σπήλαιο, παρουσίασε διαφοροποίηση 

µεταξύ βροχερών και µη βροχερών ηµερών και θετική συσχέτιση µε την ένταση του ανέµου, καθώς 

όταν η ένταση του ανέµου ήταν µεγαλύτερη, ο αριθµός των ατόµων που δεν έβγαιναν έξω, 

αυξάνονταν. Το εκατοστιαίο ποσοστό ατόµων του αρχικού πληθυσµού του σπηλαίου, που µένει 

µέσα σε λήθαργο, µετά τη δύση του ήλιου, είναι µεγαλύτερο τις ηµέρες µε βροχή από ό,τι τις µη 

βροχερές ηµέρες και επίσης αυξάνονταν όταν η ένταση του ανέµου αυξάνονταν. Η µεγάλη ένταση 

του ανέµου επηρεάζει αρνητικά τη διαθεσιµότητα της τροφής, καθώς η δραστηριότητα των 

εντόµων µειώνεται και επίσης ίσως δυσχεραίνει την πτήση των νυχτερίδων. Η µειωµένη 

δραστηριότητα τις ηµέρες µε βροχή, συνδέθηκε µε τη µείωση της δραστηριότητας των εντόµων 

που επιφέρει η βροχόπτωση, όπως και µε τη µεγαλύτερη δυσκολία που πιθανόν προκαλεί η βροχή 

στην πτήση των νυχτερίδων. 

Εξωτερική θερµοκρασία µικρότερη από 4˚C, κατά τη δύση του ήλιου, σε συνδυασµό µε βροχή 

κατά τη διάρκεια της ηµέρας, εµπόδιζε τη δραστηριότητα του είδους. Η θερµοκρασία, η 

βροχόπτωση και η ένταση του ανέµου, φαίνεται να  δρούν σε συνεργεία στη δραστηριότητα του 

είδους αλλά για να προκύψουν ασφαλή συµπεράσµατα, πρέπει να µελετηθεί η ταυτόχρονη 

επίδραση των αβιοτικών παραγόντων καθώς και συνδυασµοί αυτών στη δραστηριότητα του είδους, 

το οποίο προϋποθέτει τη συλλογή περισσότερων οικολογικών και πληθυσµιακών δεδοµένων για το 

είδος. 

Αναπαραγωγή 

Η σπερµατογένεση στα αρσενικά άτοµα φαίνεται να πραγµατοποιείται από τέλη Ιούλη έως 

αρχές ∆εκέµβρη, ενώ άτοµα έτοιµα για αναπαραγωγική σύζευξη (S.C.E.) παρατηρήθηκαν από 

Ιανουάριο µέχρι τέλη Ιούλη και από τέλη Οκτώβρη και έπειτα εµφανίστηκαν πιθανόν τα 

καινούργια S.C.E άτοµα. Στα άτοµα που βρέθηκαν στην αποικία της µελέτης, η σπερµατογένεση 

και η συγκέντρωση του σπέρµατος στις επιδιδυµίδες των ατόµων φαίνεται να πραγµατοποιείται 

νωρίτερα από ό,τι στις βορειοευρωπαϊκές περιοχές, όπου η σπερµατογένεση συµβαίνει Ιούνιο-

Ιούλιο και µετά τον Αύγουστο το σπέρµα συγκεντρώνεται στα ουραία τµήµατα των επιδιδυµίδων 

των αρσενικών ατόµων.  

Οι πρώτες γεννήσεις πραγµατοποιήθηκαν τις δύο τελευταίες µέρες του Μαΐου, τουλάχιστον 2 

εβδοµάδες νωρίτερα από ό,τι πραγµατοποιούνται οι πρώτες γεννήσεις στις βορειοευρωπαϊκές 

περιοχές και την ίδια περίοδο που ξεκινούν οι γεννήσεις σε νότιες περιοχές του βόρειου 
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ηµισφαιρίου, όπως στην Τουρκία και στην περιοχή του Έβρου, στη βόρεια Ελλάδα. Τα αρσενικά 

άτοµα απουσιάζουν από το σπήλαιο, κατά τη διάρκεια των γεννήσεων, επειδή πιθανόν 

εξοβελίζονται από τα θηλυκά ή προτιµούν να µένουν σε άλλες θέσεις φωλιάσµατος είτε για να 

βρίσκονται σε λήθαργο, κατά τη διάρκεια της ηµέρας, είτε για να αποφεύγουν τον ανταγωνισµό 

στην τροφή µε τα άτοµα από τις αναπαραγωγικές αποικίες.  

∆εδοµένου ότι στο R. ferrumequinum η κυοφορία διαρκεί περίπου 2.5-3 µήνες και οι πρώτες 

γεννήσεις πραγµατοποιήθηκαν στο τέλος Μαΐου, µπορούµε να υπολογίσουµε ότι οι πρώτες 

γονιµοποιήσεις έγιναν αρχές µε µέσα Μαρτίου. Αυτό µπορεί να σηµαίνει ότι η αναπαραγωγική 

σύζευξη πραγµατοποιήθηκε το φθινόπωρο ή το χειµώνα και η γονιµοποίηση την άνοιξη, ή ότι η 

αναπαραγωγική σύζευξη έγινε στις αρχές της άνοιξης, αµέσως πριν τη γονιµοποίηση. Η 

αναπαραγωγική σύζευξη των ατόµων δεν έγινε αντιληπτό ποιά χρονική περίοδο ακριβώς 

πραγµατοποιείται, πιθανόν επειδή τα άτοµα δεν ζευγαρώνουν σε αυτή τη θέση φωλιάσµατος.  

 

5.2 Rhinolophus hipposideros 
 

Μέγεθος και δοµή πληθυσµού 

Το είδος ήταν παρόν στο σπήλαιο από 20 Οκτωβρίου του 2004 έως τις 20 Απριλίου του 2005 

και από 23 Σεπτεµβρίου του 2005 έως τις 28 Νοεµβρίου του 2005. Τη θερµή περίοδο (αρχές Μαΐου 

έως αρχές Σεπτέµβρη) το είδος δεν ήταν παρόν στο σπήλαιο ενδεχοµένως λόγω της µετακίνησης 

των ελάχιστων θηλυκών ατόµων που πιθανόν υπήρχαν σε άλλες θέσεις για το σχηµατισµό 

αναπαραγωγικών αποικιών και των αρσενικών ατόµων σε άλλες θέσεις µε ευνοϊκότερες συνθήκες 

µε σκοπό τη µείωση του ενεργειακού τους κόστους κατά τη διάρκεια της ηµέρας. Ο µέγιστος 

αριθµός ατόµων αυτού του είδους που παρατηρήθηκε στο σπήλαιο ήταν 11 άτοµα και γι’αυτό τα 

οποιαδήποτε συµπεράσµατα που θα προκύψουν, για το είδος, θα πρέπει να αντιµετωπιστούν µε 

επιφύλαξη. Ο αριθµός των ατόµων που χρησιµοποιούν το σπήλαιο αυξάνεται κατά το Νοέµβριο 

του 2004 και του 2005, καθώς και το Φεβρουάριο του 2005. 

Αρσενικά άτοµα, του είδους, συνελήφθησαν, από το ∆εκέµβριο του 2004 µέχρι και τις αρχές 

Απριλίου του 2005 και ξανά από τέλη Ιουλίου και µετά, ενω µόνο ένα θηλυκό άτοµο συνελήφθη, 

κατά τη χειµερινή περίοδο, στις αρχές Απριλίου. 

Τα άτοµα του είδους Rhinolophus hipposideros κατά τη διάρκεια των 13 µηνών 

χρησιµοποιούσαν σχεδόν αποκλειστικά και στον ίδιο βαθµό περίπου τις αίθουσες Α και Β, καθόλου 

τη Γ ενώ ένα µόνο άτοµο βρέθηκε µία φορά στην αίθουσα  ∆, του σπηλαίου. 
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Κατάσταση και δραστηριότητα των ατόµων κατά τη διάρκεια της ηµέρας 

Στις παρατηρήσεις που πραγµατοποιήθηκαν κατά τη χειµερινή περίοδο, πριν τη δύση του 

ήλιου, στην αίθουσα Α,  µόνο σε 3 από τις 36 περιπτώσεις  βρέθηκαν ενεργά άτοµα ενώ όλα τα 

άτοµα που βρίσκονταν στην αίθουσα Β ήταν πάντα σε ηµερήσιο λήθαργο  

Ο συνολικός αριθµός ατόµων που επιλέγουν να µείνουν σε αυτό το σπήλαιο, δεν καθορίζεται 

µόνο από τη θερµοκρασία. Τα άτοµα που µένουν στο σπήλαιο όµως, προτιµούν την αίθουσα Β 

όταν οι εξωτερικές θερµοκρασίες δεν επιτρέπουν τη θηρευτική δραστηριότητα, λόγω της 

χαµηλότερης θερµοκρασίας της, που τους επιτρέπει να  εξοικονοµούν περισσότερη ενέργεια, όταν 

παραµένουν εκεί σε λήθαργο.  

Το ποσοστό των ατόµων που ήταν σε λήθαργο πριν τη δύση του ήλιου, στην αίθουσα Α, 

συσχετίστηκε αρνητικά σηµαντικά µε τη µέση εξωτερική θερµοκρασία κατά το βράδυ που 

προηγείται της παρατήρησης και κατά την ηµέρα της παρατήρησης. Ωστόσο, από τις 36 

περιπτώσεις που υπήρχαν άτοµα αυτού του είδους, στην Α, πριν τη δύση του ήλιου, µόνο σε 3 

παρατηρήσεις υπήρχαν κάποια ενεργά άτοµα. Συνεπώς, οι συσχετίσεις αυτές δεν πρέπει να 

χρησιµοποιηθούν στην εξαγωγή συµπερασµάτων. Το ποσοστό των ατόµων σε λήθαργο στην 

αίθουσα Β δεν συσχετίστηκε µε τις θερµοκρασίες που εξετάστηκαν, αφού πάντα τα άτοµα που 

βρίσκοταν εκεί ήταν σε λήθαργο.  

 

∆ραστηριότητα µετά τη δύση του ήλιου-θήρευση 

Στις δεδοµένες εξωτερικές και εσωτερικές συνθήκες τα άτοµα του είδους δεν παρατηρήθηκαν 

να βρίσκονται σε συνεχόµενο λήθαργο, για περισσότερο από µία ηµέρα, εκτός από µία περίπτωση 

(4-8 Φεβρουαρίου), όπου όλα τα άτοµα µέσα στο σπήλαιο έµειναν ανενεργά. Οι µέσες εξωτερικές 

και εσωτερικές θερµοκρασίες, αυτές τις ηµέρες, ήταν από τις χαµηλότερες που καταγράφηκαν 

καθόλη τη διάρκεια της µελέτης. Ενδεχοµένως και τα άτοµα αυτού του είδους όπως και του R. 

ferrumequinum, επιλέγουν να µείνουν σε συνεχόµενο λήθαργο σε άλλες θέσεις φωλιάσµατος µε 

χαµηλότερες θερµοκρασίες, όταν δεν υπάρχει αρκετή διαθεσιµότητα τροφής.  

Τα άτοµα του είδους αυτού δραστηριοποιούνταν κατά µέσο όρο 5.4 λεπτά µετά τη δύση του 

ήλιου και πετούσαν για κάποια ώρα µέσα και έξω από το σπήλαιο, συµπεριφορά γνωστή και για 

αυτό το είδος. Η ώρα έναρξης της δραστηριότητας παρουσίασε εποχιακή διαφοροποίηση και τα 

άτοµα του είδους δραστηριοποιούνταν νωρίτερα το φθινόπωρο από ό,τι το χειµώνα, ενδεχοµένως 

λόγω των χαµηλότερων θερµοκρασιών του χειµώνα σε σχέση µε αυτές του φθινοπώρου.  

Ο συνολικός αριθµός των ατόµων που µένουν µέσα στο σπήλαιο, µετά τη δύση του ήλιου, 

αυξάνει όταν οι εξωτερικές θερµοκρασίες και κυρίως η θερµοκρασία στη δύση του ήλιου, της 

ηµέρας παρατήρησης µειώνονται. Ο αριθµός των ατόµων που µένουν σε κάθε αίθουσα Α και Β, 
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χωριστά, όπως και το εκατοστιαίο ποσοστό του αρχικού πληθυσµού που µένει ανενεργό, σε κάθε 

αίθουσα, µετά τη δύση του ήλιου, αυξάνεται όταν η θερµοκρασία κάθε αίθουσας, είτε κατά την 

ηµέρα της παρατήρησης, είτε κατά την ηµέρα που προηγείται της ηµέρας παρατήρησης αλλά και η 

εξωτερική θερµοκρασία κατά τη δύση του ήλιου, µειώνονται. Τα άτοµα και αυτού του είδους 

επιλέγουν να µη βγούν έξω από το σπήλαιο όταν οι θερµοκρασίες και άρα και η συγκέντρωση και η 

δραστηριότητα των εντόµων είναι µικρή. 

Ο συνολικός αριθµός ατόµων που µένουν µέσα στο σπήλαιο, µετά τη δύση του ήλιου, 

διαφοροποιήθηκε µεταξύ βροχερών και µή βροχερών ηµερών ενώ δεν εµφάνισε συσχέτιση µε την 

ένταση του ανέµου. Το εκατοστιαίο ποσοστό του αρχικού πληθυσµού που βρίσκεται σε λήθαργο, 

µέσα στο σπήλαιο, µετά τη δύση του ήλιου, ήταν µεγαλύτερο τις βροχερές ηµέρες από ό,τι τις µη 

βροχερές ενώ και αυτό δεν εµφάνισε συσχέτιση µε την ένταση του ανέµου. Η µειωµένη 

δραστηριότητα τις ηµέρες µε βροχή οφείλεται πιθανόν στη µείωση της δραστηριότητας των 

εντόµων που επιφέρει η βροχόπτωση, όπως και στη µεγαλύτερη δυσκολία που ίσως προκαλεί η 

βροχή στην πτήση των νυχτερίδων. 

Θερµοκρασία, κατά τη δύση του ήλιου, µικρότερη από 5˚C, σε συνδυασµό µε βροχή, κατά τη 

διάρκεια της ηµέρας, εµποδίζει τη δραστηριότητα του είδους, αλλά είναι απαραίτητη η συλλογή 

περισσότερων δεδοµένων για περισσότερα άτοµα και για µεγαλύτερο χρονικό διάστηµα, ώστε να 

προκύψουν συµπεράσµατα για την επίδραση της ταυτόχρονης δράσης των αβιοτικών παραγόντων 

και για το ποιός επηρεάζει σε µεγαλύτερο βαθµό τη δραστηριότητα του είδους. 
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