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A Semantic Browsing System for Knowledge Bases

Thanassis V. Chryssos
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ABSTRACT

In knowledge bases we often encounter complex relationships among the objects. For their

presentation to the user, tables, such as those used for the relational data model, are not suitable.

General graphs emerge as a more natural and effective form of presentation.

In the present work, we define a methodology for the exploration of semantic network data

bases. We identify the methods that can be used in browsing a semantic-network data base, and

we organize them in a functional context, so that the user easily perceives the whole process in

an intuitive way.

We identify four layers of functionality: The first deals with query execution, the second

with the automatic layout of the graph, the third with using the semantic and topological

information in the graph, and the fourth with graph visualization and user interface issues.

Finally, we develop the Semantic Browser System, which implements our methodology.
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 Âˆ‹Î·ÈÔ 1

≈ÈÛ·„˘„fi

1.1 ‘Ô ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú

”ÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ „Ì˛ÛÂ˘Ì Ôı ‚·ÛflÊÔÌÙ·È ÛÙ· ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ‰flÍÙı·, ÛıÌ·ÌÙ‹ÏÂ Ûı˜Ì‹

ÔÎ˝ÎÔÍÂÚ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ. √È· ÙÁÌ ·ÒÔıÛfl·Ûfi ÙÔıÚ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ,

·Ò·ÛÙ‹ÛÂÈÚ ÏÂ flÌ·ÍÂÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÛÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸

ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, fi ÏÂ Î·flÛÈ·, ¸˘Ú ÛıÌÁËflÊÂÙ·È ÛÂ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·, ‰ÂÌ

ÂflÌ·È Í·Ù‹ÎÎÁÎÂÚ. ŸÚ ÈÔ ˆıÛÈÍfi Í·È ·Ô‰ÔÙÈÍfi ÏÔÒˆfi ·ÒÔıÛfl·ÛÁÚ ÒÔÍ˝ÙÔıÌ ÔÈ

„ÂÌÈÍÔfl „Ò‹ˆÔÈ.

”·Ì ·Ò·‰Âfl„Ï·Ù· ·Ì·ˆ›ÒÔıÏÂ ‚‹ÛÂÈÚ ÔÎÈÙÈÛÏÈÍfiÚ ÙÂÍÏÁÒfl˘ÛÁÚ [12] [9], ÛıÛÙfiÏ·Ù·

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ËÁÛ·ıÒ˛Ì ¸Ò˘Ì [18], Í·È ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÙÂ˜ÌÈÍfiÚ ÙÂÍÏÁÒfl˘ÛÁÚ [3]. ”ÙÁÌ Ò˛ÙÁ

ÂÒflÙ˘ÛÁ ÛıÌ·ÌÙ‹ÏÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÏÂ ÔÎ˝ ÔÈÍflÎÂÚ Í·È ÏÂÙ·‚·ÎÎ¸ÏÂÌÂÚ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝

ÙÔıÚ (ÏÂ„‹ÎÔ ``Û˜fiÏ·''), ÂÌ˛ ÛÙÈÚ ‹ÎÎÂÚ ‰˝Ô ÒÔÍ˝ÙÔıÌ „Ò‹ˆÔÈ Ôı ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔıÌ ÔÎÎ›Ú

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ, ıÍÌ‹ ÛıÛ˜ÂÙÈÛÏ›ÌÂÚ (ÔÎÎ‹ ``‰Â‰ÔÏ›Ì·'').

« ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl· ·Û˜ÔÎÂflÙ·È ÏÂ ÙÔÌ ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ ÏÈ·Ú ÏÂËÔ‰ÔÎÔ„fl·Ú „È· ÙÁÌ

ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì. –ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÔıÏÂ ÙÈÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ Ôı ÏÔÒÔ˝Ì Ì·

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì ÛÙÁ ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁ ÏÈ·Ú ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ, Í·È ÙÈÚ ÔÒ„·Ì˛ÌÔıÏÂ ÛÂ

›Ì· ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ Î·flÛÈÔ, ˛ÛÙÂ Ì· ·Ò›˜ÔÌÙ·È ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Í·Ù‹ ÙÒ¸Ô ‰È·ÈÛËÁÙÈÍ‹ ·Î¸

Í·È Â˝˜ÒÁÛÙÔ. –·Ò‹ÎÎÁÎ·, ·Ì·Ù˝ÛÔıÏÂ ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ƒÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ, Ôı

ıÎÔÔÈÂfl ÙÁÌ ÏÂËÔ‰ÔÎÔ„fl· Ï·Ú.

”Ù· Â¸ÏÂÌ· ÍÂˆ‹Î·È· ÏÂÎÂÙ‹ÏÂ ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ, Í·È ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ÙÁ

ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ· Ôı ÒÔÙÂflÌÔıÏÂ „È· Ì· ÙÁÌ Í·Î˝¯ÔıÏÂ Í·È Ì· ÙÁÌ ÔÒ„·Ì˛ÛÔıÏÂ. ≈flÛÁÚ,

·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ÙÁÌ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ıÎÔÔÈfiÛ·ÏÂ.

1
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1.2 œÒÈÔË›ÙÁÛÁ ÙÔı ÒÔ‚ÎfiÏ·ÙÔÚ

”Ù· ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ‰flÍÙı·, Í·È ÂÈ‰ÈÍ¸ÙÂÒ· ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ (””≈) [13], ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ ›Ì·Ú Û·ˆfiÚ ‰È·˜˘ÒÈÛÏ¸Ú ``Û˜fi-

Ï·ÙÔÚ'' Í·È ``‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì'' [45].  ·Ù‹ ÛıÌ›ÂÈ·, ÙÔ Û˜fiÏ· ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl

„È· Ì· ÒÔÛ‰ÈÔÒflÛÂÈ Â·ÍÒÈ‚˛Ú ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú. œ ˜ÒfiÛÙÁÚ Ë·

Ò›ÂÈ Í·Ù‹ ÙÁÌ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ·ˆ' ÂÌ¸Ú Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„fiÛÂÈ ÛÙÔ Ïı·Î¸ ÙÔı ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· ÙÔı

``Û˜fiÏ·ÙÔÚ'', ˘Ú ›Ì· ÙÏfiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Ôı ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl Û·Ì ``Û˜fiÏ·'' „È· Ù· ``‰Â‰ÔÏ›Ì·''

Ôı ÙÔÌ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔıÌ, Í·È ·Ò‹ÎÎÁÎ· Ì· ·ÌÙÈÎÁˆËÂfl Í·È ÙÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ Ù˘Ì fl‰È˘Ì

Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ¡ıÙ¸ ÂflÌ·È ›Ì· ``ÙflÏÁÏ·'' Ôı ÎÁÒ˛ÌÔıÏÂ ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ›˜ÔıÏÂ

Û˜Â‰¸Ì ·ÂÒÈ¸ÒÈÛÙÁ ÂıÂÎÈÓfl· „È· ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ „Ì˛ÛÁÚ, Í·Ù‹ ÙÁÌ ·Ì‹ÙıÓÁ Í·È ÛıÌÙfiÒÁÛÁ

ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Ï·Ú. ‘›ÙÔÈ· ÂıÂÎÈÓfl· ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÁ, ‰Â‰ÔÏ›ÌÔı ¸ÙÈ Á „Ì˛ÛÁ ÏÔÒÂfl Ì·

ÏÂÙ·‚‹ÎÎÂÙ·È fi Ì· ÛıÏÎÁÒ˛ÌÂÙ·È ÏÂ ÙÔ ˜Ò¸ÌÔ. « ·Ò·‹Ì˘ ÂÈ‚‹ÒıÌÛÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ

ÂflÌ·È, ÛÂ ÔÎÎ›Ú ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ, Û·ˆ˛Ú ÒÔÙÈÏ˛ÙÂÒÁ ·¸ ÙÁÌ ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍfi ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ÙÁÚ

ıÔ˜Ò›˘ÛfiÚ ÙÔı Ì· ÏÂÎÂÙfiÛÂÈ Í·È Ì· Ï‹ËÂÈ ÂÍ Ù˘Ì ÒÔÙ›Ò˘Ì ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÙÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ

Û˜fiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ÒÈÌ ÏÔÒ›ÛÂÈ Ì· ‰ÂÈ ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ‰Â‰ÔÏ›Ì·.

ÃÈ· ÛıÌÁËÈÛÏ›ÌÁ ÏÔÒˆfi ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ‰ÈÍÙ˝˘Ì ÂflÌ·È, ¸˘Ú ÒÔ·Ì·-

ˆ›Ò·ÏÂ, ÔÈ „Ò‹ˆÔÈ.  ·Ù‹ ÙÁÌ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ÒÔÍ˝ÙÔıÌ „Ò‹ˆÔÈ

ÏÂ ÏÂ„‹ÎÁ ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ· Í·È ˘Ú ÒÔÚ ÙÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ¸ ÙÔıÚ (ÔÎÎ‹ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ Âfl‰Á

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì), Í·È ˘Ú ÒÔÚ ÙÁ ‰ÔÏfi ÙÔıÚ (ÔÎÎ›Ú ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì). ŸÚ

ÛıÌ›ÂÈ·, ›Ì· ‚·ÛÈÍ¸ Ò¸‚ÎÁÏ· Ôı Ò›ÂÈ Ì· ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÛÔıÏÂ, ÂflÌ·È Á Û˜Â‰fl·ÛÁ Ù˘Ì

„Ò‹ˆ˘Ì Í·Ù‹ ›Ì·Ì ÙÒ¸Ô Ôı Ë· ÂÈÙÒ›ÂÈ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì· ÂÌÙÔflÊÂÈ Â˝ÍÔÎ· ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl·

Ôı ÙÔÌ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÂÈ.

√È· ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ Ù˘Ì „Ò‹ˆ˘Ì, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂ ›ÙÔÈÏÔıÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ „Ò‹-

ˆ˘Ì. ¡ÒÍÂÙÔfl Ù›ÙÔÈÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ›˜ÔıÌ ·Ì·Ùı˜ËÂfl ·¸ ÙÁ Û˜ÂÙÈÍfi ÂÒÂıÌÁÙÈÍfi ÍÔÈÌ¸ÙÁÙ·

[48], [40], [16], ÏÂ ÙÔÌ Í·Ë›Ì· Ì· ›˜ÂÈ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ˘Ú ÒÔÚ ÙÁÌ ÂÏˆ‹ÌÈÛÁ

ÙÔı ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·ÙÔÚ, Í·È Ì· ÂflÌ·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ Í·Ù‹ÎÎÁÎÔÚ ·¸ ‹ÎÎÔıÚ „È· ÔÒÈÛÏ›Ì·

Âfl‰Á „Ò‹ˆ˘Ì. ¡Í¸Ï· ¸Ï˘Ú Í·È ÏÂ ·ıÙÔ˝Ú ÙÔıÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ, ÔÎÎÔfl ·¸ ÙÔıÚ „Ò‹ˆÔıÚ

·‹ÌÙÁÛÁÚ ÂflÌ·È Ù¸ÛÔ ÔÎ˝ÎÔÍÔÈ Ôı ÂflÌ·È ·‰˝Ì·ÙÔ Ì· Û˜Â‰È·ÛÙÔ˝Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ·ÙÈÍ‹,

ÂflÙÂ ÛÙÔ ÂflÂ‰Ô ÂflÙÂ ·Í¸Ï· Í·È ÛÂ ÙÒÂÈÚ ‰È·ÛÙ‹ÛÂÈÚ. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸, Ë· Ò›ÂÈ

1. ¡ˆ' ÂÌ¸Ú Ì· ÂÈÌÔÁËÔ˝Ì ÙÒ¸ÔÈ „È· ÙÁÌ ÏÂfl˘ÛÁ ÙÁÚ ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ·Ú Ù˘Ì „Ò‹ˆ˘Ì, ÏÂ

Í·Ù‹ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸Ì ·ıÙ¸Ï·ÙÁ ÒÔÂÂÓÂÒ„·Ûfl· ÙÔıÚ, Í·È

2. ·ˆ' ÂÙ›ÒÔı Ì· ‚ÒÂËÔ˝Ì ÙÒ¸ÔÈ Ôı Ì· ‚ÔÁËÔ˝Ì ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÛÂ ÏÈ· ÂÌÂÒ„¸ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·

ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ ÙÔı „Ò‹ˆÔı ÂÈ‰ÈÍ‹, Í·È ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒ·. ¡ıÙ¸ ÏÔÒÂfl Ì· ËÂ˘-

ÒÁËÂfl ˛Ú ‹ÎÎÔÚ ›Ì·Ú, ``‰ıÌ·ÏÈÍ¸Ú'' ÙÒ¸ÔÚ „È· ÙÁ ÏÂfl˘ÛÁ ÙÁÚ ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁÚ
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ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÂÓÂÒÂıÌ‹ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ. º˘Ú ÂÈÛÁÏ·flÌÔıÌ ÂÒÂıÌÁÙ›Ú ÛÙÁÌ ÂÒÈÔ˜fi

ÙÁÚ ·ıÙ¸Ï·ÙÁÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ „Ò‹ˆ˘Ì [20], ``Á ÙÒÈ‰È‹ÛÙ·ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ „Ò‹ˆ˘Ì ÏÔÒÂfl Ì·

ÂflÌ·È ÏÈ· ÔÎ˝ Í·Îfi È‰›·, Â‹Ì Á ÙÒflÙÁ ‰È‹ÛÙ·ÛÁ ÂflÌ·È ˜ÒÔÌÈÍfi, ¸˜È ˜˘ÒÈÍfi''.

√È· ÙÔ Ò˛ÙÔ, ÙÁÌ ÒÔÂÂÓÂÒ„·Ûfl· ÙÔı „Ò‹ˆÔı, Ûı„ÍÂÌÙÒ˛ÌÔıÏÂ Í·È ÒÔÙÂflÌÔıÏÂ È‰›ÂÚ

Ôı ›˜ÔıÌ ÂÏˆ·ÌÈÛÙÂfl ÛÙÁ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl·. « ÈÔ Ò¸ÛˆÔÒÁ ˆ·flÌÂÙ·È Ì· ÂflÌ·È Á ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁ

(clustering) ıÔ„Ò‹ˆ˘Ì ‚‹ÛÁ ÙÁÚ ÛıÌÂÍÙÈÍ¸ÙÁÙ‹Ú ÙÔıÚ, Í·È Á Û˜Â‰fl·ÛÁ Í‹ËÂ ıÔ„Ò‹ˆÔı

Í·È ÙÔı ÔÎÈÍÔ˝ „Ò‹ˆÔı ˜˘ÒÈÛÙ‹. ”ÙÁÌ Û˜Â‰fl·ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ›˜ÂÈ ÒÔ‚ÎÂˆËÂfl Á

‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· „È· ÒÔÂÂÓÂÒ„·Ûfl· ÙÔı „Ò‹ˆÔı. ”ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ‹ Ï·Ú, ›˜ÔıÏÂ ıÎÔÔÈfiÛÂÈ Ï¸ÌÔ

ÒÔÂÂÓÂÒ„·Ûfl· „È· ÙÁÌ ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁ ÔÎÎ˛Ì ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒfl· ÙÔıÚ,

˛ÛÙÂ Ì· ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÙÔıÚ ·ÒÈÛÙ‹ÌÔıÏÂ ÏÂ ›Ì· Ï¸ÌÔ Í¸Ï‚Ô.

∏˜ÔıÏÂ ÂÈÍÂÌÙÒ˘ËÂfl ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÛÙÔ ‰Â˝ÙÂÒÔ, ÙÁÌ ÂÌÂÒ„¸ ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı.

”Â ·ıÙfi ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·, ‰È·ÍÒflÌÔıÏÂ Ù›ÛÛÂÒ· ÂflÂ‰· ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú. ‘Ô Ò˛ÙÔ

›˜ÂÈ Ì· Í‹ÌÂÈ ÏÂ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì, Í·È ÙÔ ‰Â˝ÙÂÒÔ

ÏÂ ÙÁ ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı. ∏Ì·Ú „Ò‹ˆÔÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ‰ÈÍÙ˝Ôı ›˜ÂÈ ÂÌ „›ÌÂÈ

ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl· ·¸ ›Ì·Ì ·Î¸ ÙÔÔÎÔ„ÈÍ¸ „Ò‹ˆÔ. ‘Á ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ

Í·È ÙÁÚ ÙÔÔÎÔ„ÈÍfiÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÙÔı „Ò‹ˆÔı ·‹ÌÙÁÛÁÚ ÙÁÌ ÔÒ„·Ì˛ÌÔıÏÂ ÛÂ ›Ì·

ÙÒflÙÔ ÂflÂ‰Ô ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú. ‘›ÎÔÚ, ÛÙÔ Ù›Ù·ÒÙÔ ÂflÂ‰Ô, ·Û˜ÔÎÔ˝Ï·ÛÙÂ ÏÂ ÊÁÙfiÏ·Ù·

ÔÙÈÍÔÔflÁÛÁÚ ÙÔı „Ò‹ˆÔı Í·È ‰ÈÂÈˆ‹ÌÂÈ·Ú ˜ÒfiÛÁÚ.

1.3 œÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú

”ÙÔ ‰Â˝ÙÂÒÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ÂÓÂÙ‹ÊÔıÏÂ ÙÈÚ ·Ì‹„ÍÂÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ÒÔÍ˝ÙÔıÌ Í·Ù‹ ÙÁ ÛÁÏ·-

ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁ, ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÊÔÌÙ·È ÛÂ Û˜ÂÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·,

Í·È ÒÔÙÂflÌÔıÏÂ ÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú ÒÔÛ›„„ÈÛÁ.

”ÙÔ ÙÒflÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ Í‹ÌÔıÏÂ ÏÈ· ÂÈÛÍ¸ÁÛÁ ÙÁÚ ÂÒÂıÌÁÙÈÍfiÚ ÂÒÈÔ˜fiÚ Ôı ·Û˜Ô-

ÎÂflÙ·È ÏÂ ÙÁÌ ·ıÙ¸Ï·ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ „Ò‹ˆ˘Ì, Á ÔÔfl· ÂflÌ·È ÍÂÌÙÒÈÍÔ˝ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌÙÔÚ ÛÙÁÌ

ÒÔÛ›„„ÈÛfi Ï·Ú.

”ÙÔ Ù›Ù·ÒÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ÙÁÌ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ· Ôı ÒÔÙÂflÌÔıÏÂ „È·

ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ.

”ÙÔ ›ÏÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ÙÁÌ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ï·Ú, Í·È

·Ì·ˆÂÒ¸Ï·ÛÙÂ ÛÙ· ‚·ÛÈÍ‹ ÊÁÙfiÏ·Ù· ıÎÔÔflÁÛÁÚ.

‘›ÎÔÚ, ÛÙÔ ›ÍÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ Ù· ÛıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù· Ôı ·ÔÍÔÏflÛ·ÏÂ Í·Ù‹

ÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú Ï·Ú, Í·È ÒÔÙÂflÌÔıÏÂ ÏÂÎÎÔÌÙÈÍ›Ú Í·ÙÂıË˝ÌÛÂÈÚ.
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”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ƒÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁ

« ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ (browsing), ›˜ÂÈ „flÌÂÈ ›Ì·Ú ÂıÒ›˘Ú ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂÌÔÚ

ÙÒ¸ÔÚ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ù· ÙÂÎÂıÙ·fl· ˜Ò¸ÌÈ·, Í·È ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È Í·Ù‹ Í¸ÒÔÌ

ÛÙÔ WWW.

”ÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl·, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂ ÙÔÌ ¸ÒÔ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ƒÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁ (Semantic

Browsing) „È· Ì· ˜·Ò·ÍÙÁÒflÛÔıÏÂ ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ÛÂ ÛÁÏ·ÛÈÔ-

ÎÔ„ÈÍ‹ ‰flÍÙı· Í·È ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ·ıÙ‹. œ ¸ÒÔÚ ›˜ÂÈ ·Ò˜flÛÂÈ Ì·

ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÙÁÌ ÙÂÎÂıÙ·fl· ‰ÂÍ·ÂÙfl· „È· Ì· ˜·Ò·ÍÙÁÒflÛÂÈ ‰È‹ˆÔÒÂÚ ÏÂËÔ‰ÔÎÔ„flÂÚ, ÍÔÈÌ¸

˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔıÌ Í‹ÔÈ· ›ÌÌÔÈ· ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ. ƒÂÌ

ı‹Ò˜ÂÈ Í‹ÔÈÔÚ ·ıÛÙÁÒ¸Ú ÔÒÈÛÏ¸Ú ÙÔı: √˝Ò˘ ·¸ ÙÁÌ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ ·ÎfiÚ ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ,

Ôı Í·Ù›˜ÂÈ ÛıÌfiË˘Ú ÍÂÌÙÒÈÍ¸ Ò¸ÎÔ ÛÙÁÌ ¸ÎÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·, ‰È‹ˆÔÒÂÚ „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒÂÚ ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú

ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·Ì·Ù˝ÛÛÔÌÙ·È, Ôı Î·Ï‚‹ÌÔıÌ ı' ¸¯Á ÙÔÌ ÎÔ˝ÙÔ Ù˘Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì Ôı

ı‹Ò˜ÂÈ ÛÙ· ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ‰flÍÙı· fi ÙÁ ‚‹ÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì. ≈ÈÎ›ÔÌ, Á ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁ

ÏÔÒÂfl Ì· ÛıÌ‰ı‹ÊÂÙ·È ÏÂ ÔÈÍflÎÂÚ ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú ·¸ ÙÁÌ ÂÒÈÔ˜fi ÙÁÚ ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ÎÁÒÔˆÔ-

ÒÈ˛Ì, ˛ÛÙÂ Ì· ÒÔÍ˝ÙÂÈ ›Ì· ÔÎ˝ÎÔÍÔ ı‚ÒÈ‰ÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ· ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì,

ÛÙÔ ÔÔflÔ ÂflÌ·È È· ‰˝ÛÍÔÎÔ Ì· ‰È·˜˘ÒÈÛÙÂfl ÏÈ· Í·Ë·Òfi ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ.

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ ÂÏ‚·Ë˝ÌÔıÏÂ ÛÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ.

≈ÈÍÂÌÙÒ˘Ì¸Ï·ÛÙÂ ÛÙÈÚ ·Ì‹„ÍÂÚ Ôı ÒÔÍ˝ÙÔıÌ Í·È ÙÈÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ Ôı ·ÌÔfl„ÔÌÙ·È

Í·Ù‹ ÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁ, ÂÓÂÙ‹ÊÔıÏÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÊÔÌÙ·È

ÛÂ Û˜ÂÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·, Í·È ÒÔÙÂflÌÔıÏÂ ÙÁÌ ‰ÈÍfi Ï·Ú ÒÔÛ›„„ÈÛÁ.

2.1 ”ıÛÙfiÏ·Ù· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ƒÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ

”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· ·ıÙfi Ë· Í‹ÌÔıÏÂ ÏÈ· ·Ì·ÛÍ¸ÁÛÁ Ù˘Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Í·È Ù˘Ì ÏÂË¸‰˘Ì

5
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·ÒÔıÛfl·ÛÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ·¸ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ‰flÍÙı·. »· ÂÌÙÔflÛÔıÏÂ ÙÈÚ È‰›ÂÚ ÛÙÈÚ

ÔÔflÂÚ ‚·ÛflÛÙÁÍÂ Á ÂÒ„·Ûfl· Ï·Ú, Í·È Ë· ‰Ô˝ÏÂ ˘Ú Ô‰Á„ÁËfiÍ·ÏÂ ÛÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú ÒÔÛ›„„ÈÛÁ,

ÙÁÌ ÔÔfl· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ Ûı„ÍÒÔÙÁÏ›Ì· ÛÙÁÌ Â¸ÏÂÌÁ ÂÌ¸ÙÁÙ·, 2.2.

≈È‰ÈÍ¸ÙÂÒ·, ÂÓÂÙ‹ÊÔıÏÂ ÙÈÚ ÏÂË¸‰ÔıÚ ·ÒÔıÛfl·ÛÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÛÙÁÌ Concept Base

[28], Í·È ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· GAIN [22] [4] „È· „Ò·ˆÈÍfi ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁ ‚‹ÛÂ˘Ì ÙÔı ””≈.  ·È ÛÙÈÚ

‰˝Ô ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ, ÙÔ ËÂ˘ÒÁÙÈÍ¸ ı¸‚·ËÒÔ Ù˘Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ÂflÌ·È Á „Î˛ÛÛ· ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ

„Ì˛ÛÁÚ Telos [38].

2.1.1 Concept Base

« Concept Base ÂflÌ·È ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÁÛÁÚ Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì „Ì˛ÛÂ˘Ì Ôı ‚·ÛflÊÂÙ·È

ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi „Î˛ÛÛ· ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ Telos, Í·È ‰flÌÂÈ ›Ïˆ·ÛÁ ÛÂ Â·„˘„ÈÍ›Ú ‰ı-

Ì·Ù¸ÙÁÙÂÚ. « ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ „flÌÂÙ·È ÏÂ ‰È‹ˆÔÒÔıÚ ÙÒ¸ÔıÚ. ¡ˆ'

ÂÌ¸Ú, ·Ò›˜ÂÙ·È ÏÈ· ÂÒ˘ÙÁÏ·ÙÈÍfi „Î˛ÛÛ·, ÙÁÌ ÔÔfl· ÏÔÒÂfl Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ

„È· Ì· ˆÙÈ‹ÓÂÈ ›Ì· ‰ÈÍ¸ ÙÔı Û˝ÛÙÁÏ· ·ÒÔıÛfl·ÛÁÚ. ≈ÈÎ›ÔÌ, ‰flÌÂÙ·È ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· „È·

·ÒÔıÛfl·ÛÁ È‰ÈÔÙfiÙ˘Ì Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì ÛÂ ÏÔÒˆfi ÈÌ‹Í˘Ì, Í·È ÛÂ ÏÔÒˆfi ÏÈ·Ú ÈÂÒ·Ò˜fl·Ú

ÍÂÈÏ›ÌÔı. ‘›ÎÔÚ, ·Ò›˜ÂÙ·È ›Ì· ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· „Ò·ˆÈÍfiÚ ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ.

‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· „Ò·ˆÈÍfiÚ ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ ÂflÌ·È Ï‹ÎÎÔÌ ÂÁÒÂ·ÛÏ›ÌÔ ·¸ ÏÈ· ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ËÂ˛ÒÁÛÁ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Í·È ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, ·Ò‹

·¸ ÏÈ· ËÂ˛ÒÁÛÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ‰ÈÍÙ˝Ôı: ·Ò›˜ÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì·

ÂÓÂÙ‹ÛÂÈ Ù· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÏÈ·Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁ ˆÔÒ‹, ·ÌÙfl „È· ÙÁÌ ÂÓ›Ù·ÛÁ ÏÈ·Ú ÛÁÏ·-

ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ÂÒÈÔ˜fiÚ. « ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ˘Ú ›Ì·Ú Í¸Ï‚ÔÚ ÛÂ ›Ì· „Ò·ˆÈÍ¸ ·Ò‹ËıÒÔ.

œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ‰ÂÈ Ù· „Ì˘ÒflÛÏ·Ù‹ ÙÁÚ, ÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÙÁÚ, ÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÙÁÚ Í.Ô.Í.

œÈ Ì›ÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ Ôı ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÁÌ ÊÁÙÔ˝ÏÂÌÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·, ÂÏˆ·ÌflÊÔ-

ÌÙ·È Û·Ì Ì›ÔÈ Í¸Ï‚ÔÈ Í·È ·ÍÏ›Ú, Ôı ÒÔÛÙflËÂÌÙ·È ÛÙÔÌ ı‹Ò˜ÔÌÙ· „Ò‹ˆÔ. ƒÈ·ˆÔÒÂÙÈÍ‹

˜Ò˛Ï·Ù·, Û˜fiÏ·Ù· ·ÎÎ‹ Í·È ÂÈÍÔÌfl‰È· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È „È· Ì· ÒÔÛ‰˛ÛÔıÌ ÂÈÎ›ÔÌ

ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÛÙÔıÚ Í¸Ï‚ÔıÚ, È‰È·flÙÂÒ· „È· Ì· ‰ÁÎ˛ÛÔıÌ ÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ ·ÌfiÍÔıÌ.

≈‹Ì Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÙÔ ÂÈÎ›ÓÂÈ, Ì›· ·Ò‹ËıÒ· ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÂÏˆ·ÌÈÛÙÔ˝Ì Ôı Ì· ÂÒÈ›˜ÔıÌ

Í‹ÔÈ· ÂÈÎÂ„Ï›ÌÁ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·, „È· ÂÒ·ÈÙ›Ò˘ ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁ.

« ·Ò·‹Ì˘ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ›˜ÂÈ ›Ì· ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ: œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl ÛÙ·‰È·Í‹ Ì·

·ÔÍÙ‹ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÁ „Ì˛ÛÁ „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı, ÂÌ˛ ›˜ÂÈ ‰È·Ë›ÛÈÏÁ ÛÙÔ „Ò‹ˆÔ Ôı ÂÈËÂ˘ÒÂfl

Í·È ¸ÎÁ ÙÁÌ ``ÈÛÙÔÒfl·'' ÙÁÚ Ï›˜ÒÈ ÛÙÈ„ÏfiÚ ·Ì·ÊfiÙÁÛfiÚ ÙÔı. ºÏ˘Ú, ¸˘Ú ÂÈÛÁÏ‹Ì·ÏÂ, ÂflÌ·È

˜ÒfiÛÈÏÁ Ï¸ÌÔ „È· ÏÈ· ÂÈËÂ˛ÒÁÛÁ Ù˘Ì Û˜›ÛÂ˘Ì È‰˘Ï›Ì˘Ì ˘Ú ``È‰ÈÔÙfiÙ˘Ì'': Ï¸ÌÔ ÔÈ ‹ÏÂÛÂÚ

ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ (fi ÍÎ‹ÛÂÈÚ fi ıÔÍÎ‹ÛÂÈÚ fi ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ) Í‹ÔÈ·Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ÂÈËÂ˘ÒÔ˝ÌÙ·È

ÛÂ Í‹ËÂ ‚fiÏ·, ˜˘ÒflÚ Ì· ·Ò›˜ÂÙ·È Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ·Ì·‰ÒÔÏÈÍfiÚ ‰È‹Û˜ÈÛÁÚ, ÏÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ·

Á ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ÂÌ¸Ú „Ò‹ˆÔı ÏÈ·Ú ÂÒÈÔ˜fiÚ ÙÔı ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ‰ÈÍÙ˝Ôı Ì· ÂflÌ·È ÔÎ˝
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ÂflÔÌÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ·Ú ËÂ˘ÒfiÛÔıÏÂ ›Ì·Ì „Ò‹ˆÔ ÏÂ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÔÈÍÔ„ÂÌÂÈ·Í›Ú

Û˜›ÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ Ûı„„ÂÌÈÍ˛Ì ·Ù¸Ï˘Ì. √È· Ì· ˆÙÈ‹ÓÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÙÔÌ ÎfiÒÁ

„Ò‹ˆÔ, Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÂÈËÂ˘ÒfiÛÂÈ ›Ì·-›Ì· ¸Î· Ù· ‹ÙÔÏ·, „È· Ì· ‰Âfl ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ

ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ.

”ÁÏÂÈ˛ÌÔıÏÂ Ù›ÎÔÚ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÂÌ¸Ú ÙıÔÔÈÁÏ›ÌÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂÈËÂ˛ÒÁÛÁÚ ÈÂÒ·Ò˜È˛Ì,

Ôı ·ÒÔıÛfl·ÊÂÈ ÙÈÚ È‰È¸ÙÁÙÂÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ï›Û˘ ‰ıÌ·ÏÈÍ‹ ‰È·ÏÔÒˆ˘Ì¸ÏÂÌ˘Ì ÎÈÛÙ˛Ì.

2.1.2 GAIN

‘Ô GAIN (Graphical Analysis Interface) ÂflÌ·È ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· Ôı ·Ò›˜ÂÈ Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÂ

‚‹ÛÂÈÚ ÙÔı ””≈ (SIS -- Semantic Index System), ÂÌ¸Ú ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·˜ÂflÒÁÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ù˝Ôı ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ‰ÈÍÙ˝Ôı, Ôı ‚·ÛflÊÂÙ·È ÂflÛÁÚ ÛÙÁÌ Telos. –·Ò›˜ÂÈ ÙÁ

‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì· ÂÈËÂ˘ÒfiÛÂÈ Í‹ÔÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ˘Ú ·ıÙ¸ÌÔÏÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ, ÏÂ

·Ò‹ÛÙ·ÛÁ Ù˘Ì ``È‰ÈÔÙfiÙ˘Ì'' ÙÔı ÛÂ ÏÔÒˆfi Î·ÈÛflÔı (Object Card) fi „Ò‹ˆÔı ÏÈ·Ú Ûı„ÍÂ-

ÍÒÈÏ›ÌÁÚ ÏÔÒˆfiÚ (Star View). ¡Í¸Ï·, ÏÔÒÂfl Ì· ÂÈËÂ˘ÒfiÛÂÈ Ù· ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÛÂ

ÏÔÒˆfi ÈÌ‹Í˘Ì, ÏÂ È¸ Â˝˜ÒÁÛÙÔ ÙÒ¸Ô ·¸ ÙÁÌ Concept Base: ÔÈ flÌ·ÍÂÚ ÒÔÍ˝ÙÔıÌ ·¸

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ. ≈flÌ·È ÂÌ „›ÌÂÈ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÒÔÛ·Ì·ÙÔÎÈÛÏ›ÌÔ ÛÙÁÌ ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ

˘Ú ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ¸ ‰flÍÙıÔ, ·¸ ÙÔ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔ Û˝ÛÙÁÏ·.

–ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÒÔÍ·Ù·ÛÍÂı·ÛÏ›ÌÂÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı ÂÍÙÂÎÔ˝ÌÙ·È Â‹Ì˘ ÛÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ, ÙÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì ÏÔÒÂfl Ì· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛÂ „Ò·ˆÈÍfi ÏÔÒˆfi. œÈ ÂÒ˘-

ÙfiÛÂÈÚ ÂÈÙÒ›ÔıÌ ·Ì·‰ÒÔÏÈÍfi ‰È‹Û˜ÈÛÁ ÙÔı ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ‰ÈÍÙ˝Ôı, Í·È ÏÔÒÔ˝Ì Ì·

ÂÈÛÙÒ›¯ÔıÌ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·¸ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ. ‘Ô Û˝ÌÔÎÔ ·ıÙ¸ ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ˘Ú „Ò‹ˆÔÚ ÏÂ ÙÁÌ

·Ò‹ÛÙ·ÛÁ Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ÂÏÎ›ÍÔÌÙ·È ÛÙÈÚ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ÛÂ Í¸Ï‚˘Ì Í·È Ù˘Ì ÛıÌ‰›-

ÛÏ˘Ì ˘Ú ·ÍÏ˛Ì. ∏Ì·Ú ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·ıÙ¸Ï·ÙÁÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ „Ò‹ˆÔı (ÙÁÚ Ã.  ·Ò·‚·ÛflÎÁ,

[1]) ÂÍÙÂÎÂflÙ·È, Ôı Û˜Â‰È‹ÊÂÈ ÙÔÌ „Ò‹ˆÔ ÛÂ ÏÔÒˆfi Í·ÙÂıËıÌ¸ÏÂÌÔı ·ÍıÍÎÈÍÔ˝ „Ò‹ˆÔı,

Í·È Í·Ù¸ÈÌ Ô „Ò‹ˆÔÚ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ.

≈Ì˛ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÈÎ›ÓÂÈ Ì›ÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È Ì· ÂÍÙÂÎ›ÛÂÈ Í·ÈÌÔ˝Ò„ÈÂÚ

ÂÂÒ˛ÙÁÛÂÈÚ, Á ÈÛÙÔÒfl· ÙÁÚ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ÂflÌ·È Ï¸ÌÔ ›ÏÏÂÛ· ‰È·Ë›ÛÈÏÁ Í‹ËÂ ÛÙÈ„Ïfi:

Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÈÎ›ÓÂÈ Í‹ÔÈ·Ì ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ·¸ ÏÈ· ÎflÛÙ· ÏÂ ÙÔ

ÈÛÙÔÒÈÍ¸ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ·ÎÎ‹ ¸˜È Ì· ‚Î›ÂÈ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı Âfl˜Â ÂÌÙÔflÛÂÈ ·ÎÈ¸ÙÂÒ·

Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ· ÏÂ ÈÔ Ò¸Ûˆ·ÙÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·.

« Ï›ËÔ‰ÔÚ ÙÔı GAIN, ÏÂ ÙÈÚ ·Ì·‰ÒÔÏÈÍ›Ú ÒÔÍ·Ù·ÛÍÂı·ÛÏ›ÌÂÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Í·È ÙÔÌ

·ıÙ¸Ï·ÙÔ Û˜Â‰È·ÛÏ¸ Ù˘Ì „Ò‹ˆ˘Ì ÂflÌ·È Á ‚‹ÛÁ Í·È ÙÁÚ ‰ÈÍfiÚ Ï·Ú ÒÔÛ›„„ÈÛÁÚ.
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2.2 ≈ÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ƒÈÍÙ˝˘Ì

–·Ò¸ÎÔ Ôı È‰›ÂÚ ·¸ Ù· ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ‰flÍÙı· (Û.‰.) ›˜ÔıÌ ·Ò˜flÛÂÈ Ì· Âˆ·ÒÏ¸ÊÔÌÙ·È

ÛÂ ‰È‹ˆÔÒ· ÛıÛÙfiÏ·Ù·, Í·È Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÔÌÙ›Î· ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì „flÌÔÌÙ·È ¸ÎÔ Í·È ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÏ›Ì·,

‰ÂÌ ı‹Ò˜ÔıÌ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì fi „Ì˛ÛÂ˘Ì Ôı Ì· Ù· ›˜ÔıÌ ˘Ú ı¸‚·ËÒÔ, ›Ó˘ ·¸ ÙÁÌ

ÂÒÂıÌÁÙÈÍfi ÍÔÈÌ¸ÙÁÙ·. « ÈÔ Û˝„˜ÒÔÌÁ ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl· ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ·Ò˜flÊÂÈ

Ì· ÍıÍÎÔˆÔÒÂfl ÂıÒ›˘Ú ÂflÌ·È ÔÈ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ, ÔÈ ÔÔflÂÚ ¸Ï˘Ú ›˜ÔıÌ ·ÒÍÂÙ‹

‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ·¸ Ù· ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ‰flÍÙı·, ¸˘Ú ÂÈÛÁÏ‹Ì·ÏÂ. ŸÚ ÂÍ

ÙÔ˝ÙÔı, ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ·Ì·Ùı˜ËÂfl ÏÈ· Í·ËÈÂÒ˘Ï›ÌÁ ÏÂËÔ‰ÔÎÔ„fl· ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ Ù˘Ì ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ-

„ÈÍ˛Ì ‰ÈÍÙ˝˘Ì.

ÃÔÒÔ˝ÏÂ, ·Ò' ¸Î· ·ıÙ‹, Ì· ‰È·ÍÒflÌÔıÏÂ ·ÒÍÂÙ›Ú ·Ô‰ÔÙÈÍ›Ú ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú Ôı Âˆ·Ò-

Ï¸ÊÔÌÙ·È ÛÂ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÔÙÈÍÔÔflÁÛÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, ÂflÙÂ ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ¸˘Ú ·ıÙ‹

Ôı ÂÓÂÙ‹Û·ÏÂ, ÂflÙÂ ÛÂ ‹ÎÎ· ÛıÛÙfiÏ·Ù· Û˜Â‰fl·ÛÁÚ „Ò‹ˆ˘Ì [36] [44], ÂflÙÂ ·Í¸Ï· Í·È

Í·Ù‹ ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ ÏÂ ÙÔ ˜›ÒÈ, Í·È Ì· ÒÔÛ·ËfiÛÔıÏÂ Ì· ÙÈÚ Ûı„ÍÂÌÙÒ˛ÛÔıÏÂ Í·È Ì· ÙÈÚ

ÔÒ„·Ì˛ÛÔıÏÂ Í·Ù‹ ÛıÛÙÁÏ·ÙÈÍ¸ ÙÒ¸Ô.

¡ˆfiÌÔıÏÂ ÂÓ ·Ò˜fiÚ ÙÁÌ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÎÁˆÔÒÔÒfl·Ú ı¸ ÙÁ ÏÔÒˆfi ÍÂÈÏ›ÌÔı, ‹Ì˘ ÛÙÁÌ

ÔÔfl· ›˜ÔıÌ „flÌÂÈ ·ÒÍÂÙ›Ú ÂÒ„·ÛflÂÚ [5] [6], Í·È ·Û˜ÔÎÔ˝Ï·ÛÙÂ ÛÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl· ÏÂ

ÙÁÌ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ı¸ ÏÔÒˆfi „Ò‹ˆÔı.

« ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÂÌ¸Ú ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ‰ÈÍÙ˝Ôı ÛÂ ÏÔÒˆfi „Ò‹ˆÔı ÒÔÍ˝ÙÂÈ ˆıÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹:

·ÒÈÛÙ‹ÌÔıÏÂ Í‹ËÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÏÂ Í¸Ï‚Ô Í·È Í‹ËÂ ÛıÛ˜›ÙÈÛÁ ÏÂ ·ÍÏfi. –ÒÔˆ·Ì˛Ú Á

‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ·ıÙfi ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÛÍ¸ÈÏÔ Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl ÛÂ ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÙÔ Û.‰., Î¸„˘ ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ

ÙÔı. ≈ÈÎ›ÔÌ, ÛÙÈÚ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ‰ÂÌ Ï·Ú ÂÌ‰È·ˆ›ÒÂÈ Í·Ì Ì· Í·Ù·ÌÔfiÛÔıÏÂ

ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÙÔ Û.‰., ·Ò‹ Ï¸ÌÔ ›Ì· ıÔÛ˝ÌÔÎ¸ ÙÔı. ≈ÔÏ›Ì˘Ú, Ò›ÂÈ Í·Ù' ·Ò˜fiÌ Ì·

ÒÔÏÁËÂ˝ÛÔıÏÂ ›Ì· ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ: ÃÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÙÁÌ ÔÒflÊÔıÏÂ „ÂÌÈÍ‹ ˘Ú ÏÈ·

ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ Ôı Âˆ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÁ ‹Ì˘ ÛÂ ›Ì· Û.‰. ÂÈÛÙÒ›ˆÂÈ ›Ì· ıÔÛ˝ÌÔÎ¸ ÙÔı. ”ıÌÂ˛Ú,

ÔÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ï·Ú ÂÈÙÒ›ÔıÌ Ì· ·Û˜ÔÎÔ˝Ï·ÛÙÂ Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ ÏÂ ›Ì· ÙÏfiÏ· ÙÔı Û.‰.

ÃÈ· ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ôı ÒÔÍ˝ÙÂÈ ˘Ú ÔÎ˝ ÂÎÍıÛÙÈÍfi, ÂflÌ·È Ì· ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÂÂÍÙÂfl-

ÌÔıÏÂ ÙÔ ÙÏfiÏ· ÙÔı Û.‰. Ôı ÂÈËÂ˘ÒÔ˝ÏÂ ‰ıÌ·ÏÈÍ‹, ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÈÚ ÂÈÎ›ÔÌ ·Ì‹„ÍÂÚ „È·

ÎÁÒÔˆ¸ÒÁÛÁ Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È Í·Ù‹ ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ.

¡¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÎÂıÒ‹, ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú ÊÁÙÔ˝ÏÂÌÔ ÂflÌ·È ÙÔ ·ÌÙflËÂÙÔ: Ì· ÂÒÈÔÒÈÛÙÔ˝ÏÂ

ÛÂ ›Ì· ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔ ıÔÛ˝ÌÔÎÔ ÙÔı ÛıÌ¸ÎÔı ÙÁÚ ·‹ÌÙÁÛÁÚ Ôı fi‰Á ÂÓÂÒÂıÌÔ˝ÏÂ, „È·

Ì· ›˜ÔıÏÂ Í·Î˝ÙÂÒÁ ÂÔÙÂfl· ÙÔı. ”Â ·ıÙfi Ï·Ú ÙÁÌ ÒÔÛ‹ËÂÈ·, ‚ÔfiËÂÈ· ÏÔÒÂfl Ì· Ï·Ú

ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ·ˆ' ÂÌ¸Ú Á ÙÔÔÎÔ„fl· ÙÔı „Ò‹ˆÔı, ·ˆ' ÂÙ›ÒÔı Á ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı

ˆ›ÒÔıÌ Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÔı ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ‰ÈÍÙ˝Ôı. ÃÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÔıÏÂ

·ıÙ›Ú ÙÈÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Í·È Ì· Âˆ·ÒÏ¸ÛÔıÏÂ ‰È‹ˆÔÒÂÚ ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú „È· ÙÁÌ ·ÎÔÔflÁÛÁ ÙÔı
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„Ò‹ˆÔı.

œÈ ‰ıÔ ·Ò·‹Ì˘ ‚·ÛÈÍ›Ú È‰›ÂÚ, ÙÁÚ ÂÎÂ„˜¸ÏÂÌÁÚ Â›ÍÙ·ÛÁÚ ·¸ ÙÁ ÏÈ·, Í·È ÙÔı

ÂÎÂ„˜¸ÏÂÌÔı ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝ ·¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ, ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÁÚ ÒÔÛ›„„ÈÛfiÚ Ï·Ú. ŒÂ-

ÍÈÌ˛ÌÙ·Ú ·¸ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ·ıÙ¸Ï·Ù˘Ì ÙÂ˜ÌÈÍ˛Ì „È· ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì Ù˘Ì

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ˘Ú „Ò‹ˆÔıÚ, ÂÓÂÙ‹ÊÔıÏÂ ›Ì· Î·flÛÈÔ „È· ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È

Û˝ÏÙıÓÁ ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì ÙÔı „Ò‹ˆÔı, ˘Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ‰ÈÍÙ˝˘Ì.

∏Ì· ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ ÊfiÙÁÏ· Ôı Í·ÎÔ˝Ï·ÛÙÂ Ì· ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÛÔıÏÂ, ÂflÌ·È ·ıÙ¸ ÙÔı ÛıÌ-

‰ı·ÛÏÔ˝ Ù˘Ì ÙÂ˜ÌÈÍ˛Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂ: ≈flÌ·È ÍÒflÛÈÏÔ Í‹ËÂ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· Ì· ÂflÌ·È

·ıÙ¸ÌÔÏÁ Í·È ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÁ ·¸ ‹ÎÎÂÚ, ˛ÛÙÂ Ì· ‰ÈÂıÍÔÎıÌËÂfl Ô ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸Ú ÙÔıÚ ÛÂ ›Ì·

Û˝ÛÙÁÏ·, Í·È ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ·ıÙ¸ Ì· ÂflÌ·È ·ÌÔÈÍÙ¸ „È· ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ.

”ÙÔ  Âˆ. 4 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ·Ì·ÎıÙÈÍ‹ ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ· ÛÙÁÌ ÔÔfl· Í·Ù·ÎfiÓ·ÏÂ,

Í·Ë˛Ú Í·È ÙÁ ÛÍÔÈÏ¸ÙÁÙ· flÛ˘ ·¸ Í‹ËÂ Ï·Ú ÂÈÎÔ„fi. –ÂÒÈÔÒÈÊ¸Ï·ÛÙÂ ÛÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸-

ÙÁÙ· Ôı ÂÌÛ˘Ï·Ù˛ÌÂÈ ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ƒÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ Ôı ·Ì·Ù˝Ó·ÏÂ, Í‹ÌÔ-

ÌÙ·Ú ·Ò‹ÎÎÁÎ· ·Ì·ˆÔÒ›Ú ÛÙÈÚ Í·ÙÂıË˝ÌÛÂÈÚ Â›ÍÙ·ÛÁÚ Ôı ËÂ˘ÒÔ˝ÏÂ ··Ò·flÙÁÙÂÚ, ˛ÛÙÂ

Ì· ‰˛ÛÔıÏÂ ÙÁ ÛıÌÔÎÈÍfi ÂÈÍ¸Ì· ÙÁÚ ·ÌÙflÎÁ¯fiÚ Ï·Ú „È· ÙÁÌ ¸ÎÁ ‰È·‰ÈÍ·ÛÈ‹ ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ.

¡ˆfiÌÔıÏÂ ÙÔ Í·ËfiÍÔÌ ÙÁÚ ›ÍËÂÛÁÚ Í·È ·Ì‹ÎıÛÁÚ Ù˘Ì ÂÈÎ›ÔÌ ÔÎ˝ ˜ÒfiÛÈÏ˘Ì È‰Â˛Ì Ôı

ÛıÌ·ÌÙfiÛ·ÏÂ Í·Ù‹ ÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú Ï·Ú ·ÎÎ‹ ‰ÂÌ ÏÔÒ›Û·ÏÂ Ì· ıÎÔÔÈfiÛÔıÏÂ

ÛÙ· Î·flÛÈ‹ ÙÁÚ, „È· ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 6 ÙÁÚ ÏÂÎÎÔÌÙÈÍfiÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú.
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¡ıÙ¸Ï·ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ „Ò‹ˆ˘Ì

‘· ÙÂÎÂıÙ·fl· ˜Ò¸ÌÈ·, ÏÂ ÙÁÌ ÏÂ„‹ÎÁ ·˝ÓÁÛÁ ÙÁÚ ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍfiÚ ÈÛ˜˝ÔÚ Í·È Ù˘Ì

„Ò·ˆÈÍ˛Ì ‰ıÌ·ÙÔÙfiÙ˘Ì Ù˘Ì ıÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì, ›„ÈÌÂ ‰ıÌ·Ùfi Á ˜ÒfiÛÁ „Ò‹ˆ˘Ì „È· ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ

Í·È ·ÒÔıÛfl·ÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú. ∏Ì·Ú „Ò‹ˆÔÚ ¸Ï˘Ú ÂflÌ·È ˜ÒfiÛÈÏÔÚ „È· ·ÒÔıÛfl·ÛÁ

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ï¸ÌÔ ¸Ù·Ì ÔÈ Í¸Ï‚ÔÈ Í·È ÔÈ ·ÍÏ›Ú ÙÔı ›˜ÔıÌ ÙÔÔËÂÙÁËÂfl ˜˘ÒÔÙ·ÓÈÍ‹ Í·Ù‹

Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ ÙÒ¸Ô, ˛ÛÙÂ Ì· ÂflÌ·È Â˝ÍÔÎÔ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì· ·ÌÙÈÎÁˆËÂfl ÙÁ ‰ÔÏfi ÙÔı. ∏ÙÛÈ,

È‰È·flÙÂÒ· Ù· ÙÂÎÂıÙ·fl· 10 ˜Ò¸ÌÈ·, Á ÂÒÂıÌÁÙÈÍfi ÂÒÈÔ˜fi Ôı ·Û˜ÔÎÂflÙ·È ÏÂ ÙÔ ·ıÙ¸Ï·ÙÁ

˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ1 „Ò‹ˆ˘Ì ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÂÌÂÒ„¸Ú.

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ Í‹ÌÔıÏÂ ÏÈ· ÂÈÛÍ¸ÁÛÁ ÙÁÚ ·ıÙ¸Ï·ÙÁÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ „Ò‹ˆ˘Ì,

ÍÒflÌÔÌÙ·Ú ÙÈÚ Û˜ÂÙÈÍ›Ú ÒÔÛÂ„„flÛÂÈÚ ı¸ ÙÁ ÛÍÔÈ‹ ÙÁÚ ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔıÚ „È· ·ÒÔıÛfl·ÛÁ

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ·¸ ‚‹ÛÂÈÚ „Ì˛ÛÂ˘Ì. –·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ÙÔıÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ ·ıÙ¸Ï·ÙÁÚ Û˜Â‰fl-

·ÛÁÚ, Í·Ë˛Ú Í·È ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍ›Ú ÏÂË¸‰ÔıÚ Ôı ›˜ÔıÌ ÂÏˆ·ÌÈÛÙÂfl ÙÂÎÂıÙ·fl·.

3.1 ¡Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·ıÙ¸Ï·ÙÁÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ „Ò‹ˆ˘Ì

œÈ Ò˛ÙÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ „È· ·ıÙ¸Ï·ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ „Ò‹ˆ˘Ì ·ˆÔÒÔ˝Û·Ì Ï¸ÌÔ ÈÂÒ·˜ÈÍÔ˝Ú

„Ò‹ˆÔıÚ, Í·È ÔÈ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔÈ ‚·ÛflÊÔÌÙ·È ÛÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ ÙÔı Sugiyama [29]: ÔÈ Í¸Ï‚ÔÈ

ÙÔÔËÂÙÔ˝ÌÙ·È ÛÂ ‰È·‰Ô˜ÈÍ‹ ÂflÂ‰·, ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÁ Ë›ÛÁ ÙÔıÚ ÛÙÁÌ ÈÂÒ·Ò˜fl·, Í·È Í·Ù¸ÈÌ

„flÌÂÙ·È ÏÈ· ·Ì·‰È‹Ù·Ófi ÙÔıÚ ÛÂ Í‹ËÂ ÂflÂ‰Ô ˛ÛÙÂ Ì· ÂÎ·˜ÈÛÙÔÔÈÁËÔ˝Ì ÔÈ ‰È·ÛÙ·ıÒ˛ÛÂÈÚ

Ù˘Ì ·ÍÏ˛Ì. ∏Ì· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜.3.1. ÃÂ ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ·ıÙ˛Ì Ù˘Ì ·Î„ÔÒflË-

Ï˘Ì, ÂÏˆ·ÌflÛÙÁÍ·Ì ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ „È· Í·ÙÂıËıÌ¸ÏÂÌÔıÚ ·ÍıÍÎÈÍÔ˝Ú „Ò‹ˆÔıÚ ( ¡√). œÈ

Ò˛ÙÂÚ ÒÔÛÂ„„flÛÂÈÚ „È· ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ „ÂÌÈÍ˛Ì „Ò‹ˆ˘Ì ‚·ÛflÊÔÌÙ·Ì ÛÙÔ Û˜Â‰È·ÛÏ¸ ÙÔıÚ ˘Ú

1œ ¸ÒÔÚ ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÙÔÌ ·„„ÎÈÍ¸ ¸ÒÔ layout. ”ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· Ï·Ú, Ë· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂ
ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍ‹ Í·È ÙÔÌ ¸ÒÔ Û˜Â‰fl·ÛÁ Ô ÔÔflÔÚ ÂflÌ·È ·ÎÔ˝ÛÙÂÒÔÚ. ‘ÔÌ ÙÂÎÂıÙ·flÔ ÙÔÌ ·ÔˆÂ˝„ÔıÏÂ Ï¸ÌÔ ÛÂ
ÏÂÒÈÍ›Ú ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ, ¸Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ·ÒÂÓÁ„ÁËÂfl ˛Ú ``Ê˘„Ò‹ˆÈÛÏ·'' ÙÔı „Ò‹ˆÔı ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ.
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Í·ÙÂıËıÌ¸ÏÂÌ˘Ì ·ÍıÍÎÈÍ˛Ì „Ò‹ˆ˘Ì, ÏÂ ÂÈÎÔ„fi ÂÌ¸Ú ıÔÛıÌ¸ÎÔı Ù˘Ì ·ÍÏ˛Ì [1].

offer

Hegira date

Greece

Europe

Ioannina

Great Britain

musket5679

Historical collection

clock8287

Ali Pasha

date

creation

offering

Tompazis Emmanouil

offering

Delloportas Ioannis

birth

date

date 1760 

death

date

date 1835 

Manton Joseph

date

date 1750 

date

date 1822 

birthdeath

from

date 1788 

until

date 1822 

ruling period

from

date 1820 

until

date 1830 

reign

George IV of Great Britain

year 1236

date 1821 

”˜fiÏ· 3.1: ◊˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÔÌ ·Î„. Sugiyama

œÈ ·Ì‹„ÍÂÚ ÙÁÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›Ì˘Ì ÍıÍÎ˘Ï‹Ù˘Ì Ô‰fi„ÁÛ·Ì ÛÂ ·Ì‹ÙıÓÁ

·Î„ÔÒflËÏ˘Ì Ôı ·Ò‹„ÔıÌ ``ÔÒËÔ„˘ÌÈÍ‹'' Û˜›‰È· . ”Â ›Ì· ÔÒËÔ„˘ÌÈÍ¸ Û˜›‰ÈÔ, ÔÈ ·ÍÏ›Ú

Û˜Â‰È‹ÊÔÌÙ·È ÏÂ Í·ÙÂıË˝ÌÛÂÈÚ ÔÒÈÊ¸ÌÙÈÂÚ fi Í‹ËÂÙÂÚ, Í·È Í·Ù‹ÎÎÁÎ· Îı„flÛÏ·Ù·. œ „Ò‹ˆÔÚ

ÙÔı Û˜.3.1, ÏÂ ÔÒËÔ„˘ÌÈÍfi ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ Û˜Â‰È‹ÊÂÙ·È ¸˘Ú ÛÙÔ Û˜.3.2.

œ P. Eades ÙÔ 1984 [19], ÂÈÛfi„·„Â ÙÁ Ï›ËÔ‰Ô ÙÁÚ ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁÚ ÂÌ¸Ú „Ò‹ˆÔı ‚·ÛÈÊ¸ÏÂÌÔÚ

ÛÂ ›Ì· ˆıÛÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ: œÈ Í¸Ï‚ÔÈ ËÂ˘ÒÔ˝ÌÙ·È ˘Ú ÔÏ˛ÌıÏ· ˆÔÒÙÈÛÏ›ÌÔÈ ‰·ÍÙ˝ÎÈÔÈ Ôı

·˘ËÔ˝ÌÙ·È ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ, ÏÂ ‰˝Ì·ÏÁ Û˜ÂÙÈÍfi ÏÂ ÙÁÌ ·¸ÛÙ·Ûfi ÙÔıÚ, ÂÌ˛ ÔÈ ·ÍÏ›Ú ˘Ú

ÂÎ·ÙfiÒÈ· Ôı ›ÎÍÔıÌ ÙÔıÚ Í¸Ï‚ÔıÚ, ÏÂ ÈË·Ì¸Ì ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ÏfiÍÁ Í·È ÛÙ·ËÂÒ›Ú ÂÎ·ÙÁÒflÔı

Á Í‹ËÂ Ïfl·. ƒÈ‹ˆÔÒÔÈ Ù˝ÔÈ ›˜ÔıÌ ÂÏˆ·ÌÈÛÙÂfl ÛÂ ·Ò·Î·„›Ú ÙÔı ·Ò˜ÈÍÔ˝ ·Î„ÔÒflËÏÔı [49]

[32], „È· ÙÔ Ï›ÙÒÔ ÙÁÚ ÂÎÍÙÈÍfiÚ Í·È ÙÁÚ ·˘ÛÙÈÍfiÚ ‰˝Ì·ÏÁÚ. ≈Ì „›ÌÂÈ, Á ·˘ÛÙÈÍfi

‰˝Ì·ÏÁ ÂflÌ·È ·ÌÙÈÛÙÒ¸ˆ˘Ú ·Ì‹ÎÔ„Á ÏÈ·Ú ‰˝Ì·ÏÁÚ ÙÁÚ ÂıÍÎÂfl‰È·Ú ·¸ÛÙ·ÛÁÚ ·Ì‹ÏÂÛ·

ÛÙÔıÚ Í¸Ï‚ÔıÚ, ÂÌ˛ Á ÂÎÍÙÈÍfi ‰˝Ì·ÏÁ ÂflÌ·È ·Ì‹ÎÔ„Á ÏÈ·Ú ‰˝Ì·ÏÁÚ ÙÁÚ ·¸ÛÙ·ÛÁÚ. T·

·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ·Ò·ÎÎ·„˛Ì ÂflÌ·È ·Ò¸ÏÔÈ· ÛÙÈÚ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ

„Ò‹ˆ˘Ì. ÃÂ ÏÈ· Ùı˜·fl· ·Ò˜ÈÍfi ÙÔÔË›ÙÁÛÁ Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì Í·È ÒÔÛÔÏÔfl˘ÛÁ ÙÔı ˆıÛÈÍÔ˝

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ·ıÙ¸ ˆÙ‹ÌÂÈ ÏÂÙ‹ ·¸ Í‹ÔÈÔ ˜Ò¸ÌÔ ÛÂ ÏÈ· ·¸ ÙÈÚ ÈË·Ì›Ú Ë›ÛÂÈÚ ÈÛÔÒÒÔfl·Ú

ÙÔı. √È· ÔÈÍÔÌÔÏfl· ˜Ò¸ÌÔı, Ô ÙÂÒÏ·ÙÈÛÏ¸Ú ÙÁÚ ÒÔÛÔÏÔfl˘ÛÁÚ ÛıÌfiË˘Ú ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÙ·È

ÂÎ·˜ÈÛÙÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÏÈ· ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ Í¸ÛÙÔıÚ ‹Ì˘ ÛÙÈÚ ·ÛÍÔ˝ÏÂÌÂÚ ‰ıÌ‹ÏÂÈÚ ÛÙÔ „Ò‹ˆÔ. œ

„Ò‹ˆÔÚ Ï·Ú, ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÂÌ¸Ú Ù›ÙÔÈÔı ·Î„ÔÒflËÏÔı, Û˜Â‰È‹ÊÂÙ·È ¸˘Ú ÛÙÔ Û˜.3.3.
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offer

Hegira date

GreeceEurope IoanninaGreat Britain

musket5679

Historical collection clock8287

Ali Pasha

date

creation offering Tompazis Emmanouil

offering

Delloportas Ioannis

birthdate

date 1760 

deathdatedate 1835 Manton Joseph

date

date 1750 

date date 1822 

birth

death

from date 1788 

until

date 1822 

ruling period

fromdate 1820 

until

date 1830 

reign George IV of Great Britain

year 1236

date 1821 

”˜fiÏ· 3.2: œÒËÔ„˘ÌÈÍfi ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ

ºÎÔÈ ÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·ÔÛÍÔÔ˝Ì ÛÙÔ Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„fiÛÔıÌ ›Ì·Ì ``Âı·ÒÔıÛfl·ÛÙÔ''

„Ò‹ˆÔ2.  ‹ËÂ ÔÈÍÔ„›ÌÂÈ· ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì ·ÔÛÍÔÂfl ÛÙÔ Ì· ÙÔÌflÛÂÈ ÔÒÈÛÏ›Ì· ˜·Ò·ÍÙÁ-

ÒÈÛÙÈÍ‹ ÙÔı „Ò‹ˆÔı. ∏ÙÛÈ, ÔÈ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔÈ ·¸ ÙÔıÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ Ôı ·Û˜ÔÎÔ˝ÌÙ·È

ÏÂ Í·ÙÂıËıÌ¸ÏÂÌÔıÚ „Ò‹ˆÔıÚ ÔÙÈÍÔÔÈÔ˝Ì ·Ô‰ÔÙÈÍ‹ „Ò‹ˆÔıÚ ÏÂ ÈÂÒ·Ò˜ÈÍfi ‰ÔÏfi. œÈ

·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ÂÎ·ÙÁÒfl˘Ì ÂflÌ·È Í·ÎÔfl ÛÙÁÌ ÔÙÈÍÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ÛıÏÏÂÙÒÈ˛Ì ÙÔı „Ò‹ˆÔı, Í·È

ÂÈÎ›ÔÌ ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÔıÚ Ù˘Ì ÂÎ·ÙÁÒfl˘Ì ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl Í·È „È· ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁ

(clustering) Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì ÙÔı.

≈Ì „›ÌÂÈ, ÔÈ ÛÙ¸˜ÔÈ Ôı ÒÔÛ·ËÂfl Ì· ÂÈÙ˝˜ÂÈ ›Ì·Ú ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ „Ò‹ˆ˘Ì

ÂflÌ·È [7]:

� Ì· Í‹ÌÂÈ ÂÏˆ·ÌÂflÚ ÙÈÚ ÛıÏÏÂÙÒflÂÚ ÙÔı „Ò‹ˆÔı

� Ì· ·Ôˆ˝„ÂÈ ‰È·ÛÙ·ıÒ˛ÛÂÈÚ Ù˘Ì ·ÍÏ˛Ì

� Ì· ·Ôˆ˝„ÂÈ Îı„flÛÏ·Ù· ÛÙÈÚ ·ÍÏ›Ú

� Ì· ÍÒ·ÙfiÛÂÈ Ù· ÏfiÍÁ Ù˘Ì ·ÍÏ˛Ì ÂÒflÔı flÛ·

� Ì· ÏÔÈÒ‹ÛÂÈ ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆ· ÙÔıÚ Í¸Ï‚ÔıÚ ÛÙÔ ˜˛ÒÔ

� Ì· Í‹ÌÂÈ ÂÏˆ·Ìfi ÙÁ ``ÒÔfi'' Ù˘Ì ·ÍÏ˛Ì, ·Ì ÂflÌ·È Í·ÙÂıËıÌ¸ÏÂÌÂÚ

2¡ıÙ¸ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ·¸ÎıÙ· ·ÍÒÈ‚›Ú: ·ÒÍÂÙÔfl ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ „È· Û˜Â‰fl·ÛÁ ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›Ì˘Ì ÍıÍÎ˘Ï‹Ù˘Ì ›˜ÔıÌ
˘Ú ÂÈ‰fl˘ÓÁ ÙÁÌ Í·Ù‹ÎÎÁÎÁ ÙÔÔË›ÙÁÛÁ ÛÙÔ ÂflÂ‰Ô „È· ÙÁÌ Í·Î˝ÙÂÒÁ ‰ÒÔÏÔÎ¸„ÁÛÁ Ù˘Ì ·ÍÏ˛Ì, Í·È ¸˜È ÙÁÌ
·ÒÔıÛfl·ÛÁ ÂÌ¸Ú Â˝ÎÁÙÔı Û˜Â‰flÔı „È· ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ. ÃÂ Ù›ÙÔÈÔıÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ ¸Ï˘Ú ‰ÂÌ Ë· ·Û˜ÔÎÁËÔ˝ÏÂ ÛÙÁÌ
·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl·.
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offer

Hegira date

Greece

Europe

Ioannina

Great Britain

musket5679

Historical collection
clock8287

Ali Pasha

date

creation

offering

Tompazis Emmanouil
offering

Delloportas Ioannis

birth

date

date 1760 

death

date

date 1835 

Manton Joseph

date
date 1750 

date

date 1822 

birth

death

from

date 1788 

until

date 1822 

ruling period

from

date 1820 

until

date 1830 

reign

George IV of Great Britain

year 1236

date 1821 

”˜fiÏ· 3.3: ◊˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ ÂÎ·ÙÁÒflÔı ÙÔı Kamada

¡¸ ÙÂ˜ÌÈÍfiÚ ‹Ô¯ÁÚ, ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ·ÓÈÔÎÔ„fiÛÔıÏÂ ÙÔıÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ ÏÂ ‚‹ÛÁ Ù· ÂÓfiÚ

ÏÂÙÒfiÛÈÏ· ÍÒÈÙfiÒÈ·: (‹ÌÙ· ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÔÌ ·ÒÈËÏ¸ Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì Í·È ·ÍÏ˛Ì ÙÔı „Ò‹ˆÔı)

� ÂÎ‹˜ÈÛÙÁ ··ÈÙÔ˝ÏÂÌÁ ÂÒÈÔ˜fi Û˜Â‰fl·ÛÁÚ

� Ï›„ÈÛÙÁ ÂÎ‹˜ÈÛÙÁ „˘Ìfl· ÏÂÙ·Ó˝ ‰˝Ô ·ÍÏ˛Ì:

ÃÈÍÒ›Ú „˘ÌflÂÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ·ÍÏ›Ú ÙÔı „Ò‹ˆÔı Ô‰Á„Ô˝Ì ÛÂ Û˜›‰È· ‰ıÛ·Ì‹„Ì˘ÛÙ·.

� ÂÎ‹˜ÈÛÙÔÚ ·ÒÈËÏ¸Ú Îı„ÈÛÏ‹Ù˘Ì ÛÙÈÚ ·ÍÏ›Ú

� Ï›„ÂËÔÚ ÂÒÈÔ˜fiÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ ÂÌ‹ÌÙÈ· ÛÙÔ Î¸„Ô ÏfiÍÔıÚ/Î‹ÙÔıÚ ÂÒÈÔ˜fiÚ:

–·Ò¸ÎÔ Ôı ÂflÌ·È ÍÒflÛÈÏÔ Ì· ÂÒÈÔÒflÛÔıÏÂ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÂÒÈÔ˜fiÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ, ·ıÙ¸

‰ÂÌ ÂflÌ·È ·¸ Ï¸ÌÔ ÙÔı Â·ÒÍ›Ú: √È· ·ÒÔıÛfl·ÛÁ ÛÂ Ïfl· ÔË¸ÌÁ ÙÂÒÏ·ÙÈÍÔ˝, Û˜›‰È·

.˜. Ôı ÂÍÙÂflÌÔÌÙ·È ÔÎ˝ ÛÙÔ ÏfiÍÔÚ, ‰ÂÌ ÂflÌ·È Í·Ù‹ÎÎÁÎ· ·Í¸Ï· Í·È ·Ì ÛıÌÔÎÈÍ‹

ÙÔ ÂÏ‚·‰¸ ÙÔıÚ ÂflÌ·È ÏÈÍÒ¸.

� Ï›„ÂËÔÚ ÂÒÈÔ˜fiÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ ÂÌ‹ÌÙÈ· ÛÙÁ Ï›„ÈÛÙÁ ÂÎ·˜flÛÙÁ „˘Ìfl· ÏÂÙ·Ó˝ ·ÍÏ˛Ì:

œÈ ‰ıÔ ·Ò·‹Ì˘ ÂÈ‰È˛ÓÂÈÚ ÂflÌ·È ÂflÛÁÚ ·ÌÙ·„˘ÌÈÛÙÈÍ›Ú, ¸˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ·¸ ÙÔ

Û˜.3.4(·).

≈ÍÙ¸Ú ·¸ Ù· ·Ò·‹Ì˘ ÍÒÈÙfiÒÈ·, Ôı ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ÛÙÔ ÙÂÎÈÍ¸ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÔı

·Î„ÔÒflËÏÔı, ÍÒflÛÈÏÔÚ ÂflÌ·È „È· ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú (¸˘Ú Í·È Á ‰ÈÍfi Ï·Ú), Ô ˜Ò¸ÌÔÚ Ôı

··ÈÙÂfl Ô ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ. œÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ Ôı Û˜Â‰È‹ÊÔıÌ ÙÔıÚ „Ò‹ˆÔıÚ ÛÂ ÏÔÒˆfi ‰›ÌÙÒ˘Ì
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fi  ¡√, ÂflÌ·È ÂÌ „›ÌÂÈ ÔÎ˝ „Òfi„ÔÒÔÈ, ÔÈ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔÈ ˜ÒÂÈ‹ÊÔÌÙ·È „Ò·ÏÏÈÍ¸ ˜Ò¸ÌÔ. œÈ

ÔÒËÔ„˘ÌÈÍÔfl Í·È ÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ÂÎ·ÙÁÒfl˘Ì ˜ÒÂÈ‹ÊÔÌÙ·È ÔÎı˘ÌıÏÈÍ¸ ˜Ò¸ÌÔ, ÛıÌfiË˘Ú

ÙÂÙÒ·„˘ÌÈÍ¸. √È· ›Ì· ‰È·ÎÔ„ÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ·, Ù›ÙÔÈÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ÂflÌ·È Ò·ÍÙÈÍÔfl Ï¸ÌÔ „È·

„Ò‹ˆÔıÚ ÏÂ ÏÂÒÈÍ›Ú ‰ÂÍ‹‰ÂÚ Í¸Ï‚˘Ì, ÂÒflÙ˘ÛÁ ‹ÌÙ˘Ú Ôı ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÙıÈÍfi.

(γ)(β)(α)

”˜fiÏ· 3.4: ‘ÒÂÈÚ ˜˘ÒÔ‰È·Ù‹ÓÂÈÚ ÙÔı „Ò‹ˆÔı  3�3

”ÙÔ Û˜fiÏ· 3.4 ‚Î›ÔıÏÂ ‰È‹ˆÔÒÔıÚ ‰ıÌ·ÙÔ˝Ú ÙÒ¸ÔıÚ Ì· Û˜Â‰È‹ÛÔıÏÂ ÙÔ „Ò‹ˆÔ  3�3
3.

”ÙÔ Û˜fiÏ· ·ıÙ¸ ·Ò·ÙÁÒÔ˝ÏÂ ¸ÙÈ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÙÂÙÒÈÏÏ›ÌÔ Ì· ÒÔÍ·ËÔÒflÛÔıÏÂ ÔÈÔ ÍÒÈÙfiÒÈÔ

ÂflÌ·È ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ÙÂÒÔ. ‘Ô Û˜›‰ÈÔ (‚), ·Ò¸ÎÔ Ôı ›˜ÂÈ ÙÈÚ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ‰È·ÛÙ·ıÒ˛ÛÂÈÚ

·ÍÏ˛Ì, ÂflÌ·È Ï‹ÎÎÔÌ Á ÈÔ ÔÈÍÂfl· Í·È Â˝ÎÁÙÁ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÙÔı  3�3.

3.2 ƒÁÎ˘ÙÈÍ›Ú ÒÔÛÂ„„flÛÂÈÚ

√È· ÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı ı‹Ò˜ÂÈ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÛÙÔ „Ò‹ˆÔ, Ë· fiÙ·Ì

˜ÒfiÛÈÏÔ ·ıÙfi Ì· ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl „È· Ì· Í·ËÔÒflÛÂÈ ÙÁ ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·Ófi ÙÔı. H

ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ÂÍˆÒ·ÛÙÂfl ı¸ ÙÁ ÏÔÒˆfi ÂÒÈÔÒÈÛÏ˛Ì, ¸˘Ú .˜. ``ÙÔÔË›ÙÁÛÂ

ÙÔÌ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ÙÂÒÔ Í¸Ï‚Ô ÛÙÔ Í›ÌÙÒÔ''. º˘Ú ÂÈÛÁÏ·flÌÔıÌ ÂÒÂıÌÁÙ›Ú [47], ``ÂÒÂıÌÁÙÈÍ›Ú

ÂÒ„·ÛflÂÚ ›˜ÔıÌ ‰ÂflÓÂÈ ¸ÙÈ Ï¸ÌÔ ÏÈ· Ï‹ÎÎÔÌ ÂÒÈÔÒÈÛÏ›ÌÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· „È· ÈÍ·ÌÔÔflÁÛÁ

ÂÒÈÔÒÈÛÏ˛Ì ÏÔÒÂfl Ì· ÒÔÛÙÂËÂfl ÛÙÔıÚ ı‹Ò˜ÔÌÙÂÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁÚ''.

¡¸ Ù¸ÙÂ, ›˜ÔıÌ „flÌÂÈ ÒÔÛ‹ËÂÈÂÚ Ì· ÂÈÌÔÁËÔ˝Ì ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú Û˜Â‰fl·ÛÁÚ „Ò‹ˆ˘Ì Ôı

Ì· ‚·ÛflÊÔÌÙ·È ÂÓ ·Ò˜fiÚ ÛÂ ‰ÁÎ˘ÙÈÍfi ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÏÂ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝Ú. ∏˜ÔıÌ ·Ì·Ùı˜ËÂfl

„Î˛ÛÛÂÚ „È· ÒÔ‰È·„Ò·ˆfi Û˜Â‰fl˘Ì (display specification) [46], „Ò·ÏÏ·ÙÈÍ›Ú „È· Û˜Â‰fl·ÛÁ

„Ò‹ˆ˘Ì [30], [51], [8], Í·Ë˛Ú Í·È ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ‚·ÛflÊÔÌÙ·È ÛÂ ÔÙÈÍÔ˝Ú ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝Ú

[14].

œÈ ·Ò·‹Ì˘ ÒÔÛÂ„„flÛÂÈÚ ‰ÂÌ ›˜ÔıÌ ÓÂÂÒ‹ÛÂÈ ÙÔ ÛÙ‹‰ÈÔ ÙÁÚ ÂÒÂıÌÁÙÈÍfiÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú:

ıÔˆ›ÒÔıÌ ·¸ Ù˛ÛÁ ÙÁÚ ÔÈ¸ÙÁÙ·Ú ÙÔı Û˜Â‰flÔı „È· ÏÂ„‹ÎÔıÚ „Ò‹ˆÔıÚ Í·È ··ÈÙÔ˝Ì

ÛıÌfiË˘Ú ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÔ ˜Ò¸ÌÔ ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ [8].

3ƒ˝Ô ÔÏ‹‰ÂÚ Í¸Ï‚˘Ì ÎfiÒ˘Ú ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÂÚ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ, ÏÂ ÙÒÂÈÚ Í¸Ï‚ÔıÚ Á Í‹ËÂ ÔÏ‹‰·
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œ˘Û‰fiÔÙÂ, Á Û˜Â‰fl·ÛÁ „Ò‹ˆ˘Ì ‚‹ÛÂÈ ‰ÁÎ˘ÙÈÍ˛Ì ÂÒÈÔÒÈÛÏ˛Ì ÂflÌ·È ÏÈ· È‰›· Ôı

ÂÌËÔıÛÈ‹ÊÂÈ ÙÔıÚ ÂÒÂıÌÁÙ›Ú, ‰ıÛÙı˜˛Ú ¸Ï˘Ú ›˜ÔıÌ „flÌÂÈ ÔÎ˝ ÏÈÍÒ‹ ‚fiÏ·Ù· „È· ÙÁÌ

·ÌÙÈÏÂÙ˛ÈÛÁ Ù˘Ì ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì Ôı Ë›ÙÂÈ. ◊·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı

‚·ÛflÊÔÌÙ·È ÛÂ ‰ÁÎ˘ÙÈÍÔ˝Ú ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝Ú „È· ÙÔÌ ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁÚ,ÏÔÒÔ˝Ì

ÏÂÒÈÍ›Ú ˆÔÒ›Ú Ì· ÂÌÛ˘Ï·Ù˛ÌÔıÌ ›Ì·Ì ›ÙÔÈÏÔ ·Î„¸ÒÈËÏÔ ÂÎ·ÙÁÒflÔı „È· „Òfi„ÔÒÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ

„Ò‹ˆ˘Ì [46].

3.3 ¡ıÓÁÙÈÍfi Û˜Â‰fl·ÛÁ „Ò‹ˆ˘Ì

”Â ·ÒÍÂÙ›Ú Âˆ·ÒÏÔ„›Ú ÒÔÍ˝ÙÔıÌ „Ò‹ˆÔÈ Ôı ÏÂÙ·‚‹ÎÎÔÌÙ·È ÏÂ ÙÔ ˜Ò¸ÌÔ, ÏÂ Í¸Ï‚ÔıÚ

Í·È ·ÍÏ›Ú Ì· ÒÔÛÙflËÂÌÙ·È fi Ì· ·ˆ·ÈÒÔ˝ÌÙ·È. « ÎÂÈÔ¯Áˆfl· Ù˘Ì ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì ·ıÙ¸Ï·ÙÁÚ

Û˜Â‰fl·ÛÁÚ ÂflÌ·È ÔÎ˝ Âı·flÛËÁÙÔÈ ÛÂ ·ÎÎ·„›Ú: ÏÈ· ÏÈÍÒfi ÒÔÛËfiÍÁ ÛÙÔ „Ò‹ˆÔ ÏÔÒÂfl Ì·

·ÎÎ‹ÓÂÈ ‰Ò·Ï·ÙÈÍ‹ ÙÔ Û˜fiÏ· ÙÔı ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·ÙÔÚ. ‘ÁÌ ÙÂÎÂıÙ·fl· ‰ÂÍ·ÂÙfl· ›˜ÔıÌ „flÌÂÈ

·¸ÂÈÒÂÚ Ì· ·ÌÙÈÏÂÙ˘ÈÛÙÂfl ·ıÙ¸ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ·, ÏÂ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ Ôı Î·Ï‚‹ÌÔıÌ ı' ¸¯ÈÌ

ÙÁÌ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁ ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı, Í·È ÒÔÛ·ËÔ˝Ì Ì· ÙÁ ‰È·ÙÁÒfiÛÔıÌ Í·Ù‹ ÙÔ

‰ıÌ·Ù¸Ì ÛÙ·ËÂÒfi ÏÂÙ‹ ·¸ ·ÎÎ·„›Ú.

”Â Ù›ÙÔÈÔıÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ, Ò›ÂÈ Ì· ·Ì·ÊÁÙÁËÂfl ÏÈ· ÈÛÔÒÒÔfl· ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔ ˜Ò¸ÌÔ

ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ, ÙÁ ‚ÂÎÙÈÛÙÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì È‰ÈÔÙfiÙ˘Ì ÙÔı ÙÂÎÈÍÔ˝ Û˜Â‰flÔı, Í·È ÙÁ ‰È·ÙfiÒÁÛÁ ÙÔı

·Ò˜ÈÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ, Ôı ÂflÌ·È, ¸˘Ú ÒÔÍ˝ÙÂÈ, ·ÌÙ·„˘ÌÈÛÙÈÍ›Ú ÂÈ‰È˛ÓÂÈÚ.

œÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ Ôı ›˜ÔıÌ ·Ì·Ùı˜ËÂfl Ï›˜ÒÈ ÛfiÏÂÒ· ›˜ÔıÌ ·Í¸Ï· ÂÒÈÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ‰ıÌ·-

Ù¸ÙÁÙÂÚ. œÒÈÛÏ›ÌÔÈ ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÍ›Ú ÍÎ‹ÛÂÈÚ „Ò‹ˆ˘Ì, ¸˘Ú .˜. ÂflÂ‰ÔıÚ „Ò‹ˆÔıÚ

[10]. ∂ÎÎÔÈ [39], ÂflÌ·È ÒÔÛ·Ì·ÙÔÎÈÛÏ›ÌÔÈ ÛÙÔ Ì· ˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È Í·Î‹ ·ÎÎ·„›Ú ÙÔı „Ò‹ˆÔı

Í·Ù‹ ›Ì· Í¸Ï‚Ô fi ·ÍÏfi ÙÁ ˆÔÒ‹, ¸Ï˘Ú ¸Ù·Ì Ô „Ò‹ˆÔÚ ·ÎÎ‹ÊÂÈ Í·Ù‹ ›Ì· ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ

Û˝ÌÔÎÔ ·ÍÏ˛Ì Í·È Í¸Ï‚˘Ì, ÙÔ ÙÂÎÈÍ¸ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸

·¸ ÙÔ ·Ò˜ÈÍ¸.

‘›ÎÔÚ, ÛÁÏÂÈ˛ÌÔıÏÂ ¸ÙÈ ÙÂÎÂıÙ·fl· ›˜ÂÈ ÂÏˆ·ÌÈÛÙÂfl Í·È ›Ì· ÂÏÔÒÈÍ¸ ·Í›ÙÔ (ÙÔ Graph

Layout Toolkit ·¸ ÙÁÌ Tom Sawyer Soft. [17]), Ôı ·Ò›˜ÂÈ ·ıÓÁÙÈÍÔ˝Ú ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ

Û˜Â‰fl·ÛÁÚ.

3.4 ‘ÒÈ‰È‹ÛÙ·ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ

¡ÒÍÂÙ›Ú ÒÔÛ‹ËÂÈÂÚ ›˜ÔıÌ „flÌÂÈ ÙÂÎÂıÙ·fl· „È· ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ÙÒflÙÁÚ ‰È‹ÛÙ·ÛÁÚ ÙÔı ˜˛ÒÔı

„È· ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ „Ò‹ˆ˘Ì [11]. ÃÂ ·ıÙ¸ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô, ›Ì·Ú ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔÚ ‚·ËÏ¸Ú ÂÎÂıËÂÒfl·Ú

ÛÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸Ú (.˜. ÂÓ·ÎÂflˆÔÌÙ·È ÔÈ ‰È·ÛÙ·ıÒ˛ÛÂÈÚ Ù˘Ì ·ÍÏ˛Ì), ¸Ï˘Ú

ÂÈÛ‹„ÂÙ·È ›Ì· ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÒÔÛ·Ì·ÙÔÎÈÛÏÔ˝ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ. ÃÂ ÙÁÌ ı‹Ò˜ÔıÛ·
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ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl· Âfl‰ÂÈÓÁÚ ÙÒÈ‰È‹ÛÙ·ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, ·ıÙ¸ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ‰ÂÌ ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÊÂÙ·È

ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹. « ‰È·flÛÙ˘ÛÁ ÛÙÔ GD'96 [40], ÙÁÌ ÔÔfl· ·Ì·ˆ›Ò·ÏÂ Í·È ÛÙÁÌ ÂÈÛ·-

„˘„fi ¸ÙÈ ``Á ÙÒÈ‰È‹ÛÙ·ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ „Ò‹ˆ˘Ì ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ÏÈ· ÔÎ˝ Í·Îfi È‰›·, Â‹Ì Á

ÙÒflÙÁ ‰È‹ÛÙ·ÛÁ ÂflÌ·È ˜ÒÔÌÈÍfi, ¸˜È ˜˘ÒÈÍfi'', ıÔ‰ÂÈÍÌ˝ÂÈ ¸ÙÈ ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ ÏÂ Ù· ı‹Ò˜Ô-

ÌÙ· ÛıÛÙfiÏ·Ù·, ‹ÎÎÂÚ ÒÔÛÂ„„flÛÂÈÚ flÛ˘Ú ÂflÌ·È ÈÔ ‹ÏÂÛ· ·Ô‰ÔÙÈÍ›Ú ·¸ ÙÁ (˜˘ÒÈÍfi)

ÙÒÈ‰È‹ÛÙ·ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ.

∏Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ÙÒÈ‰È‹ÛÙ·ÙÁÚ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „È· ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì, ÙÔ

ÔÔflÔ Ï‹ÎÈÛÙ· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· ‚‹ÛÂÈÚ ÙÔı ””≈, ÂflÌ·È ÙÔ Virtual Data Browser [23], ÙÔ

ÔÔflÔ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ›Ì·Ì ·Î„¸ÒÈËÏÔ ÂÎ·ÙÁÒflÔı „È· ÙÒÂÈÚ ‰È·ÛÙ‹ÛÂÈÚ.

3.5 œÏ·‰ÔÔflÁÛÁ Í¸Ï‚˘Ì

ÃÈ· È‰›· Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ·Ô‰ÂÈ˜ËÂfl ÔÎ˝ ·ÔÙÂÎÂÛÏ·ÙÈÍfi ÂflÌ·È Ô ˜˘ÒÈÛÏ¸Ú ÙÔı

„Ò‹ˆÔı ÛÂ ıÔ„Ò‹ˆÔıÚ ‚‹ÛÂÈ ÙÁÚ ÛıÌÂÍÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÙÔı Í‹ËÂ ıÔ„Ò‹ˆÔı (clustering),

Í·È Ô Û˜Â‰È·ÛÏ¸Ú ÙÔı Í‹ËÂ ıÔ„Ò‹ˆÔı ˜˘ÒÈÛÙ‹ [17], [43]. « ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ·ıÙfi ›˜ÂÈ

ÔÎÎ‹ ÎÂÔÌÂÍÙfiÏ·Ù·:  ‹ËÂ ıÔ„Ò‹ˆÔÚ ˘Ú ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔÚ Û˜Â‰È‹ÊÂÙ·È „ÒÁ„ÔÒ¸ÙÂÒ·, ÂÌ˛ Á

‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁÚ ÙÔı „Ò‹ˆÔı ‰ÂÌ ·flÒÌÂÈ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ˜Ò¸ÌÔ ·¸ ›Ì·Ì ·Î„¸ÒÈËÏÔ

ÂÎ·ÙÁÒflÔı. ≈ÈÎ›ÔÌ, „È· Í‹ËÂ ıÔ„Ò‹ˆÔ, ÏÔÒÂfl Ì· ÂÈÎÂ˜ËÂfl ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸Ú ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ

Û˜Â‰fl·ÛÁÚ, Ôı Ì· ÂÈ‰ÂÈÌ˝ÂÈ Í·Î˝ÙÂÒ· ÙÁÌ ÈË·Ì˛Ú ÂÈ‰ÈÍfi ÏÔÒˆfi ÙÔı. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·,

ÏÔÒÂfl Á ÏÔÒˆfi ÙÔı ÛıÌÔÎÈÍÔ˝ „Ò‹ˆÔı ÛÙÁÌ ÔÔfl· Í·Ù·Îfi„ÔıÏÂ Ì· ÂflÌ·È ›Ì·Ú „ÂÌÈÍ¸Ú

„Ò‹ˆÔÚ ·¸ ÛıÏÎ›„Ï·Ù· (clusters), Í·Ë›Ì· ÂÍ Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì Ì· ÂflÌ·È ›Ì· ·Î¸ ‰›ÌÙÒÔ.
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 Âˆ‹Î·ÈÔ 4

ÀÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÔı ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ƒÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ.

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ ÂÒÈ„Ò‹ˆÔıÏÂ ÙÈÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ Ôı ·Ò›˜ÂÈ ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔ-

ÎÔ„ÈÍfiÚ ƒÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ (””ƒ). –ÒÔÛ·ËÔ˝ÏÂ Ì· ·ÒÔıÛÈ‹ÛÔıÏÂ ·Ò‹ÎÎÁÎ· ÙÔ ÛÍÂÙÈÍ¸

Ôı ‰È·Ï¸Òˆ˘ÛÂ ÙÁÌ ÙÂÎÈÍfi ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·: ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍ›Ú È‰›ÂÚ Ôı ÂÏˆ·ÌflÛÙÁÍ·Ì ˘Ú

ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔıÛÂÚ Í·Ù‹ ÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· ÙÁÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ Í·È ·Ì‹ÙıÓÁÚ, Í·Ë˛Ú Í·È ÙÔıÚ Î¸„ÔıÚ

„È· ÙÔıÚ ÔÔflÔıÚ ÒÔÙÈÏfiËÁÍÂ Á Ïfl· fi Á ‹ÎÎÁ ÂÈÎÔ„fi. –·Ò‹ÎÎÁÎ·, ·Ì·ˆ›ÒÔıÏÂ Í·È ÙÈÚ

ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ÙÂÒÂÚ ·¸ ÙÈÚ Í·ÙÂıË˝ÌÛÂÈÚ Â›ÍÙ·ÛÁÚ ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú Ôı Ï·Ú ˆ‹ÌÁÍ·Ì

ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔıÛÂÚ, ·ÎÎ‹ ‰ÂÌ ÏÔÒ›Û·ÏÂ Ì· ıÎÔÔÈfiÛÔıÏÂ Î¸„˘ ˜ÒÔÌÈÍ˛Ì ÂÒÈÔÒÈÛÏ˛Ì.

‘›ÎÔÚ, ÂÍË›ÙÔıÏÂ ÙÁ „Ì˛ÏÁ Ï·Ú „È· ÙÁ ˜ÒÁÛÈÏ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ Í‹ËÂ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÛÙÁÌ Ò‹ÓÁ.

≈‰˛ ÛÁÏÂÈ˛ÌÔıÏÂ ¸ÙÈ „È· Ì· ›˜ÔıÏÂ ÏÈ· ·ÓÈ¸ÈÛÙÁ ÂÍÙflÏÁÛÁ ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È ÏÈ· ·ÓÈÔÎ¸„ÁÛÁ

ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ·¸ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÔıÚ ˜ÒfiÛÙÂÚ.

≈flÂ‰· ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú

« ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ‰ÈÍÙ˝˘Ì ÂflÌ·È ÏÈ· ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Ôı ·ÌÔfl„ÂÈ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ

„È· ÈÔ ÂÌÂÒ„¸ Í·È ·ÔÙÂÎÂÛÏ·ÙÈÍfi ·Ì‹ÏÂÈÓÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ ÛÙÁÌ ·ÌÂ˝ÒÂÛÁ Ù˘Ì ··ÈÙÔ˝ÏÂ-

Ì˘Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì, ·¸ ¸ÙÈ Ù· ·Ò·‰ÔÛÈ·Í‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ”ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl·

Ï·Ú, ÙÁÌ ·ÌÙÈÎ·Ï‚·Ì¸Ï·ÛÙÂ ˘Ú ÏÈ· ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ·ÔÙÂÎÔ˝ÏÂÌÁ ·¸ ÁÏÈ-·ıÙ¸Ï·ÙÂÚ ÎÂÈ-

ÙÔıÒ„flÂÚ, Ôı ÛıÌ‰ı‹ÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÁÌ ·Ò›Ï‚·ÛÁ Í·È ÙÁÌ Í·ËÔ‰fi„ÁÛÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ ˛ÛÙÂ Ì·

ÂÈÙ˝˜ÂÈ ÙÔ ÛÙ¸˜Ô ÙÁÚ.

ºÎÔ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ›˜ÂÈ Û˜Â‰È·ÛÙÂfl ÒÔÛ·Ì·ÙÔÎÈÛÏ›ÌÔ ÛÂ ·ıÙfi ÙÁ ËÂ˛ÒÁÛÁ. « ¸ÎÁ

‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÏÔÒÂfl Ì· ˜˘ÒÈÛÙÂfl ÛÂ Ù›ÛÛÂÒ· ÂflÂ‰· ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú: ‘Ô Ò˛ÙÔ ›˜ÂÈ Ì·

Í‹ÌÂÈ ÏÂ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì. ‘Ô ‰Â˝ÙÂÒÔ Û˜ÂÙflÊÂÙ·È ÏÂ ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı, ÙÔ
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ÙÒflÙÔ ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ Í·È ÙÔÔÎÔ„ÈÍfiÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÂÒÈ›˜ÂÙ·È ÛÙÔ

„Ò‹ˆÔ ·‹ÌÙÁÛÁÚ, Í·È ÙÔ Ù›Ù·ÒÙÔ ÏÂ ÊÁÙfiÏ·Ù· ÔÙÈÍÔÔflÁÛÁÚ ÙÔı „Ò‹ˆÔı Í·È ÊÁÙfiÏ·Ù·

ÙÁÚ ‰ÈÂÈˆ‹ÌÂÈ·Ú ˜ÒfiÛÁÚ.

ÃÈ· ÂÈÍ¸Ì· ÙÁÚ ƒÈÂ·ˆfiÚ ◊ÒfiÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÏÂ ÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ ÂÎ›„˜Ôı „È· ÙÈÚ

‰È‹ˆÔÒÂÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ, ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜. 4.1. ÃÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ‰Ô˝ÏÂ ÙÔÌ ›ÎÂ„˜Ô ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ

ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Í·È ÂÈÎÔ„fiÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔı ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁÚ, ·Ï›Û˘Ú Í‹Ù˘ ·¸ ÙÔ ÍıÒfl˘Ú ÏÂÌÔ˝,

ÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ ÂÎ›„˜Ôı „È· ÙÁÌ ÔÙÈÍfi ÍÎÈÏ‹Í˘ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı Í·È ÙÔ ˜ÂÈÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì ÛÙÒ˘Ï‹-

Ù˘Ì ÙÔı, ÙÁÌ ÔÎÈÍfi ¸¯Á ÙÔı „Ò‹ˆÔı, ÙÔ ·Ò‹ËıÒÔ ÂÎ›„˜Ôı „È· ÙÁÌ Û˝ÏÙıÓÁ ıÔ„Ò‹ˆ˘Ì,

Í·Ë˛Ú Í·È ÙÁÌ ÂÈÎÔ„fi „È· ·ÔËfiÍÂıÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı. –·Ò·Í‹Ù˘ ÛÂ ·ıÙ¸ ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ Ë·

ÏÈÎfiÛÔıÏÂ ·Ì·ÎıÙÈÍ¸ÙÂÒ· „È' ·ıÙ‹.

”˜fiÏ· 4.1: « ƒÈÂ·ˆfi ◊ÒfiÛÁÚ ÙÔı ””ƒ.

4.1 ≈ÍÙ›ÎÂÛÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

∏Ì· ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ¸ ‰flÍÙıÔ ÂÌ „›ÌÂÈ Í·È ÏÈ· ‚‹ÛÁ ÙÔı ””≈ ÂÈ‰ÈÍ¸ÙÂÒ·, ÂÒÈ›˜ÔıÌ

ÛıÌfiË˘Ú ÂÍ·ÙÔÌÙ‹‰ÂÚ fi ˜ÈÎÈ‹‰ÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ. √È· Ì· ÂÒÈÔÒflÛÔıÏÂ ÙÁÌ
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›ÍÙ·ÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂ ÒÔÍ·Ù·-

ÛÍÂı·ÛÏ›ÌÂÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ, ÙÈÚ ÔÔflÂÚ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÂÍÙÂÎÂfl Â‹Ì˘ ÛÂ ÏÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ·, Ôı

ÔÌÔÏ‹ÊÔıÏÂ ``ÛÙ¸˜Ô'' ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ. –ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ „È· ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ Ù˘Ì

ÒÔÍ·Ù·ÛÍÂı·ÛÏ›Ì˘Ì ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ı‹Ò˜ÔıÌ ÛÙÔ [15].

‘Ô ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛÂ ÏÔÒˆfi „Ò‹ˆÔı. (”ÙÁÌ Ò‹ÓÁ

ÂflÌ·È Û˝ÌÁËÂÚ, ·ÎÎ‹ ¸˜È ··Ò·flÙÁÙÔ, Ô „Ò‹ˆÔÚ ·ıÙ¸Ú Ì· ÂflÌ·È ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÔÚ.) ‘ÔıÚ

„Ò‹ˆÔıÚ ·ıÙÔ˝Ú, Ë· ÙÔıÚ ÔÌÔÏ‹ÊÔıÏÂ ·Ò·Í‹Ù˘ „È· ÛıÌÙÔÏfl· ``„Ò‹ˆÔıÚ ·‹ÌÙÁÛÁÚ''.

¡ˆÔ˝ ˆÙ‹ÛÔıÏÂ ÛÂ ›Ì· „Ò‹ˆÔ ·‹ÌÙÁÛÁÚ, ÙÔÌ Û˜Â‰È‹ÊÔıÏÂ ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÂÌ¸Ú ·Î„ÔÒflËÏÔı

·ıÙ¸Ï·ÙÁÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ „Ò‹ˆ˘Ì, Í·È ÙÔÌ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ. œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì·

ÂÍÙÂÎ›ÛÂÈ Í·Ù¸ÈÌ Í‹ÔÈ· ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÛÙÔ „Ò‹ˆÔ, fi Ì· ÂÈÎ›ÓÂÈ ÏÈ· Ì›· ÔÌÙ¸ÙÁÙ· Ôı ÙÔÌ

ÂÌ‰È·ˆ›ÒÂÈ, Í·È Ì· ÂÍÙÂÎ›ÛÂÈ ÏÈ· Ì›· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ.

‘· ·Ò·‹Ì˘ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÁ ‚·ÛÈÍfi ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Ôı ÂÍÙÂÎÂflÙ·È Í·Ù‹ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

”ÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÂÌ¸ÙÁÙ·Ú, Ë· ·ÒÔıÛÈ‹ÛÔıÏÂ ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÁÚ ``Â›ÍÙ·ÛÁÚ

ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ'' (query expansion), Ôı ÂÂÍÙÂflÌÂÈ ÙÔ ·Ò·‹Ì˘ ‚·ÛÈÍ¸ Û˜fiÏ·.

4.1.1 ≈›ÍÙ·ÛÁ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ

‘Ô ‚·ÛÈÍ¸ Û˜fiÏ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Ôı Âfl‰·ÏÂ, ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÛÙ·ÙÈÍ¸. œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÂÈËÂ˘ÒÂfl

›Ì·Ì „Ò‹ˆÔ ·‹ÌÙÁÛÁÚ, Í·È Í·Ù¸ÈÌ ÒÔ˜˘Ò‹ÂÈ ÛÂ Í‹ÔÈÔÌ Ì›Ô. ÃÂ ·ıÙ¸Ì ¸Ï˘Ú ÙÔÌ ÙÒ¸Ô,

Á Û˜›ÛÁ Ôı ÂflÌ·È Û˝ÌÁËÂÚ Ì· ı‹Ò˜ÂÈ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ‰È·‰Ô˜ÈÍÔ˝Ú Í·Ù‹ ÙÁ ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁ

„Ò‹ˆÔıÚ, ‰ÂÌ „flÌÂÙ·È Û·ˆfiÚ Í·È ‹ÏÂÛ· ·ÌÙÈÎÁÙfi ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ.

√È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ›ÛÙ˘ ¸ÙÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÂÈËÂ˘ÒÂfl ¸Î· Ù· ÈÛÙÔÒÈÍ‹ ÛÙÔÈ˜Âfl· Ôı ·Ì·ˆ›-

ÒÔÌÙ·È ·¸ ÙÁÌ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ¡Îfi –·Û‹, Í·È ÛÂ Í‹ÔÈ· ÛÙÈ„Ïfi Ë›ÎÂÈ Ì· ‰Âfl ¸Î· Ù· ÈÛÙÔÒÈÍ‹

ÛÙÔÈ˜Âfl· Ôı Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÔÔÈÔÌ‰fiÔÙÂ ÙÒ¸Ô ÏÂ ÙÔÌ ¡Îfi –·Û‹. –ÒÔˆ·Ì˛Ú, ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ

·‹ÌÙÁÛÁÚ ÛÙÁ ‰Â˝ÙÂÒÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ·‹ÌÙÁÛÁÚ ÛÙÁÌ Ò˛ÙÁ, ˘Ú

ıÔÛ˝ÌÔÎ¸ ÙÔı. »· Ë›Î·ÏÂ ·ıÙfi Á Û˜›ÛÁ Ì· „flÌÂÙ·È ÂÏˆ·ÌfiÚ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ.

œ‰Á„Ô˝Ï·ÛÙÂ ›ÙÛÈ ÛÙÁÌ È‰›· ÙÁÚ ``Â›ÍÙ·ÛÁÚ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ''. ƒÂ‰ÔÏ›ÌÔı ÂÌ¸Ú ÛıÌ¸ÎÔı

·‹ÌÙÁÛÁÚ, Ô xÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÍÙÂÎ›ÛÂÈ ÏÈ· Ì›· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ (ÛıÌÁË›ÛÙÂÒ· ·ÎÎ‹ ¸˜È

··Ò·flÙÁÙ· Â‹Ì˘ ÛÂ ›Ì· ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ÙÔı ·Ò˜ÈÍÔ˝ ÛıÌ¸ÎÔı ·‹ÌÙÁÛÁÚ), Í·È Ù· ·ÔÙÂÎ›-

ÛÏ·Ù· ÙÁÚ Ì›·Ú ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Ì· ËÂ˘ÒÁËÂfl ¸ÙÈ ``ÂÂÍÙÂflÌÔıÌ'' ÙÔ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ·.

ÃÂÒÈÍ‹ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹ ÊÁÙfiÏ·Ù· ÒÔÍ˝ÙÔıÌ Í·Ù' ·ıÙfi ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·: ‘fl Âfl‰ÔıÚ ÂÂÒ˘Ùfi-

ÛÂÈÚ ÂflÌ·È Í·Ù‹ÎÎÁÎÂÚ „È· Ù›ÙÔÈÂÚ ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ; ÃÂ ÔÈ¸ ÙÒ¸Ô ÔÙÈÍÔÔÈÔ˝ÏÂ ÙÁÌ Â›ÍÙ·ÛÁ;

–·Ò·Í‹Ù˘ ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÊÔıÏÂ ·ıÙ‹ Ù· ÊÁÙfiÏ·Ù·.
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4.1.1.1 ≈fl‰Á ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

ÃÈ· Ò˛ÙÁ È‰›· „È· Â›ÍÙ·ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı ·‹ÌÙÁÛÁÚ, ÂflÌ·È Á ÒÔÛ›„„ÈÛÁ Ôı Âfl‰·ÏÂ

ÛÙÁÌ Concept Base, ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 2.1.1: Á Â›ÍÙ·ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı ·ˆÔÒ‹ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÂÚ

È‰È¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ÛÂ ·ıÙ¸Ì. MÔÒÔ˝ÏÂ Î.˜. Ì· Ò˘ÙfiÛÔıÏÂ „È·

ÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ, ÙÈÚ ıÂÒÍÎ‹ÛÂÈÚ fi ÙÈÚ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ÏÈ·Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú Ôı ›˜ÔıÏÂ ÂÌÙÔflÛÂÈ.

ÃÂ ÏÈ· ‰Â˝ÙÂÒÁ ÛÍ›¯Á ¸Ï˘Ú, ÛıÏÂÒ·flÌÔıÏÂ ¸ÙÈ ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ Î¸„ÔÚ Ì· ÂÒÈÔÒÈÛÙÔ˝ÏÂ

ÛÂ Ù›ÙÔÈÂÚ ``·Î›Ú'' ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ. ¡ÌÙflËÂÙ·, ÍÒflËÁÍÂ ÛÍ¸ÈÏÔ Â›ÍÙ·ÛÁ Ì· ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ ÏÂ

‚‹ÛÁ ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ÒÔÍ·Ù·ÛÍÂı·ÛÏ›ÌÁ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ. ∏ÙÛÈ, Ô „Ò‹ˆÔÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÂÍÙ·ËÂfl

Í·Ù‹ ÔÔÈÔÌ‰fiÔÙÂ ÙÒ¸Ô ÏÔÒÂfl Ì· ˆ·ÌÙ·ÛÙÂfl ˜ÒfiÛÈÏÔ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ (fi Ô Û˜Â‰È·ÛÙfiÚ

ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ). œÈ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ù˘Ì ``·Î˛Ì'' ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì „È· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÂÚ È‰È¸ÙÁÙÂÚ

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì, ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·Ò›˜ÔÌÙ·È ÂflÛÁÚ ˘Ú ÒÔÍ·Ù·ÛÍÂı·ÛÏ›ÌÂÚ.

∂ÎÎÁ ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi ·Ò·ÙfiÒÁÛÁ ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÂflÌ·È ÈË·Ì¸Ì Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ì· Ë›ÎÂÈ ÂÈÎ›ÔÌ ÎÁ-

ÒÔˆÔÒflÂÚ „È· ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ·¸ ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ÛÙÔ „Ò‹ˆÔ ·‹ÌÙÁÛÁÚ.

»· fiÙ·Ì ˜ÒfiÛÈÏÔ Ì· ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ Â›ÍÙ·ÛÁ ÙÁÚ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Â‹Ì˘ ÛÂ ¸Î· Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·

ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌÙÔÚ Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ·.

ºÎÂÚ ÔÈ ·Ò·‹Ì˘ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ·Ò›˜ÔÌÙ·È ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ‹ Ï·Ú: ÏÈ· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ

ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÏÔÒÂfl Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl Â‹Ì˘ ÛÂ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·¸ ÒÔÂÈÎÂ„Ï›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·,

Í·È Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ì· ÂÏˆ·ÌÈÛÙÔ˝Ì ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÏÂ ÏÈ·Ú, ÛÂ ›Ì· ‚fiÏ·.

4.1.1.2 œÙÈÍÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ Â›ÍÙ·ÛÁÚ

º˘Ú Âfl‰·ÏÂ, ÙÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÈ·Ú ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÏÂ ÏÔÒˆfi

„Ò‹ˆÔı. ∏ÙÛÈ, ÒÔÙÔ˝ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ËÂÎfiÛÂÈ Ì· ÂÂÍÙÂflÌÂÈ ÙÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ‹ ÙÔı, ›˜ÂÈ fi‰Á

ÂÓÂÒÂıÌfiÛÂÈ Í·È ÂÓÔÈÍÂÈ˘ËÂfl ÏÂ ›Ì·Ì „Ò‹ˆÔ ·‹ÌÙÁÛÁÚ, Ô ÔÔflÔÚ ÂflÌ·È Û˜Â‰È·ÛÏ›ÌÔÚ

Í·Ù‹ ›Ì· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ ÙÒ¸Ô.  ·Ù‹ ÙÁÌ Â›ÍÙ·ÛÁ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔ ÍÒflÛÈÏÔ

ÊfiÙÁÏ· ÙÔı ˘Ú Ë· ÙÔÔËÂÙÁËÔ˝Ì ÔÈ Í¸Ï‚ÔÈ Í·È ÔÈ ·ÍÏ›Ú Ôı ÒÔÍ˝ÙÔıÌ. œ ·ÎÈ¸Ú

„Ò‹ˆÔÚ Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÏÂflÌÂÈ Í·Ù‹ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸Ì ·ÏÂÙ‹‚ÎÁÙÔÚ, ˛ÛÙÂ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ì· ÏÁ

˜‹ÛÂÈ ÙÔÌ ``ÒÔÛ·Ì·ÙÔÎÈÛÏ¸'' Ôı Âfl˜Â ·ÔÍÙfiÛÂÈ, ÂÌ˛ ÔÈ Ì›ÔÈ Í¸Ï‚ÔÈ Í·È ·ÍÏ›Ú Ò›ÂÈ

Ì· ÙÔÔËÂÙÁËÔ˝Ì Í·Ù‹ ÙÒ¸Ô Ù›ÙÔÈÔÌ, ˛ÛÙÂ Ô ÙÂÎÈÍ¸Ú „Ò‹ˆÔÚ Ì· ÂflÌ·È ÂıÌ¸ÁÙÔÚ Í·È

·ÈÛËÁÙÈÍ‹ Âı˜‹ÒÈÛÙÔÚ. º˘Ú Âfl‰·ÏÂ ÛÙÔ  Âˆ. 3, ÙÔ ÊfiÙÁÏ· ÏÔÒÂfl Ì· ÎıËÂfl ÏÂ ˜ÒfiÛÁ

ÂÌ¸Ú ·Î„ÔÒflËÏÔı ·ıÓÁÙÈÍfiÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ, ÒÔÛ›„„ÈÛÁ Ôı ·ÍÔÎÔıËÂflÙ·È Î.˜. ÛÙÔ [50]. ºÏ˘Ú

Ù›ÙÔÈÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·Ò˜flÊÔıÌ Ì· „flÌÔÌÙ·È ‰È·Ë›ÛÈÏÔÈ Ï¸ÎÈÚ ÙÔÌ ÙÂÎÂıÙ·flÔ Í·ÈÒ¸, Í·È ‰ÂÌ

ÂflÌ·È „ÂÌÈÍ‹ ‰È·Ë›ÛÈÏÔÈ. ¡Í¸Ï·, ·ÒÍÂÙÔfl ·' ·ıÙÔ˝Ú ‹Û˜ÔıÌ ·¸ ‰È‹ˆÔÒ· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù·,

Ôı ÒÔ·Ì·ˆ›Ò·ÏÂ ÛÙÁÌ ·Ò‹„Ò·ˆÔ 3.3. ÃÂ ÙÔıÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ Ôı ‰È·Ë›ÙÔıÏÂ,

Í·È ÔÈ ÔÔflÔÈ ÂflÌ·È ÔÎ˝ Âı·flÛËÁÙÔÈ ÛÂ ·ÎÎ·„›Ú ÙÔı „Ò‹ˆÔı, ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÊÔıÏÂ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ·
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ÏÂ ÙÔÌ ·Ò·Í‹Ù˘ ÙÒ¸Ô: √È· Í‹ËÂ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Â›ÍÙ·ÛÁÚ, ‰ÁÏÈÔıÒ„ÂflÙ·È ›Ì·Ú ÓÂ˜˘ÒÈÛÙ¸Ú

„Ò‹ˆÔÚ ÏÂ ÙÁÌ ·‹ÌÙÁÛfi ÙÁÚ, Í·È Û˜Â‰È‹ÊÂÙ·È ÏÂ ‚‹ÛÁ ÔÔÈÔÌ‰fiÔÙÂ ·Î„¸ÒÈËÏÔ ›˜ÂÈ

ÂÈÎ›ÓÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ, Û·Ì Ì· ÂÒ¸ÍÂÈÙÔ „È· ·Îfi ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ. « ÛıÌ›Ì˘ÛÁ ÏÂ ÙÔÌ ·Ò˜ÈÍ¸

„Ò‹ˆÔ ·‹ÌÙÁÛÁÚ „flÌÂÙ·È Í·Ù¸ÈÌ ÏÂ Ûı„˜˛ÌÂıÛÁ Ù˘Ì ‰˝Ô „Ò‹ˆ˘Ì.  ·Ù‹ ÙÁ Ûı„˜˛ÌÂıÛÁ

ÔÈ ÍÔÈÌÔfl (·ÎÈÔfl) Í¸Ï‚ÔÈ ‰È·ÙÁÒÔ˝Ì ÙÁ Ë›ÛÁ Ôı Âfl˜·Ì ÛÙÔÌ ·Ò˜ÈÍ¸ „Ò‹ˆÔ, ˛ÛÙÂ Ô

˜ÒfiÛÙÁÚ Ì· ÏÁÌ ˜‹ÌÂÈ ÙÔÌ ÒÔÛ·Ì·ÙÔÎÈÛÏ¸ ÙÔı, ÂÌ˛ ÔÈ Ì›ÔÈ Í¸Ï‚ÔÈ ÙÔÔËÂÙÔ˝ÌÙ·È ÛÂ

Ë›ÛÂÈÚ Û˜ÂÙÈÍ›Ú ÏÂ ÙÔÌ Í¸Ï‚Ô-ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ‹Ì˘ ÛÙÔÌ ÔÔflÔ ÂÍÙÂÎ›ÛÙÁÍÂ Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ.

∏Ì· ·Î¸ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Â›ÍÙ·ÛÁÚ ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ‰Ô˝ÏÂ ÛÙÔ Û˜. 4.2. ”Â ·ıÙ¸ ÙÔ ·Ò‹-

‰ÂÈ„Ï·, Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ·ˆÔ˝ ›˜ÂÈ ÂÍÙÂÎ›ÛÂÈ ÏÈ· ·Ò˜ÈÍfi ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ „È· Ù· ÈÛÙÔÒÈÍ‹ ÛÙÔÈ˜Âfl·

ÙÔı ¡Îfi –·Û‹, ÂÍÙÂÎÂfl ÏÈ· Â›ÍÙ·ÛÁ ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ, ÊÁÙ˛ÌÙ·Ú ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı

·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ÛÙÔÌ ¡Îfi –·Û‹. ‘Ô ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÂflÌ·È ÔÈ ÙÔÌÈÛÏ›ÌÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÛÙ· ·ÒÈÛÙÂÒ‹

ÙÔı ¡Îfi –·Û·.

”˜fiÏ· 4.2: ≈›ÍÙ·ÛÁ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ

¡Ú ÛÁÏÂÈ˛ÛÔıÏÂ Ù›ÎÔÚ ¸ÙÈ ı‹Ò˜ÂÈ Í·È ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍfi ÒÔÛ›„„ÈÛÁ „È· ÙÁÌ ÙÔÔË›ÙÁÛÁ

Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì ÙÁÚ Â›ÍÙ·ÛÁÚ.  ·Ù' ·ıÙfiÌ, ·ÌÙfl „È· Û˜Â‰fl·ÛÁ Ò˛Ù· Í·È Í·Ù¸ÈÌ Ûı„˜˛ÌÂıÛÁ

ÙÔı „Ò‹ˆÔı Â›ÍÙ·ÛÁÚ, ıÔÎÔ„flÊÂÙ·È ÏÈ· ``‰È·ˆÔÒ‹'' ÙÔı „Ò‹ˆÔı Â›ÍÙ·ÛÁÚ ·¸ ÙÔÌ

·Ò˜ÈÍ¸ „Ò‹ˆÔ, Ô¸ÙÂ ÒÔÍ˝ÙÂÈ ÂÌ „›ÌÂÈ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·ÍÏ˛Ì Í·È Í¸Ï‚˘Ì ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔ ·¸
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ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ÙÁÚ Â›ÍÙ·ÛÁÚ. ¡ıÙ¸ Ï›ÌÂÈ Ì· Û˜Â‰È·ÛÙÂfl Í·È Ì· ``Ûı„˜˘ÌÂıËÂfl'', Ù˛Ò·

È· ÏÂ ·Îfi ÒÔÛËfiÍÁ, ÛÙÔÌ ·Ò˜ÈÍ¸ „Ò‹ˆÔ. ‘Ô ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Í·È Ù˘Ì ‰ıÔ ÏÂË¸‰˘Ì ÂÒÈ›˜ÂÈ

·ÍÒÈ‚˛Ú ÙÔıÚ fl‰ÔıÚ Í¸Ï‚ÔıÚ Í·È ·ÍÏ›Ú, ·ÎÎ‹ ›˜ÂÈ ÂÌ „›ÌÂÈ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍfi ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ .

–ÒÔÙÈÏfiÛ·ÏÂ ÙÔÌ Ò˛ÙÔ ÙÒ¸Ô, Î¸„˘ ÙÁÚ ·Ò·ÙfiÒÁÛÁÚ ¸ÙÈ ÛÙÁ ÙÂÎÂıÙ·fl· ÂÒflÙ˘ÛÁ, Ô

„Ò‹ˆÔÚ Ôı ·ÔÏ›ÌÂÈ „È· Û˜Â‰fl·ÛÁ ÂflÌ·È ÔÎ˝ Ûı˜Ì‹ ·Û˝Ì‰ÂÙÔÚ. ¡ÒÍÂÙÔfl ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ

Û˜Â‰fl·ÛÁÚ „Ò‹ˆ˘Ì ˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È Ï¸ÌÔ (fi ÔÎ˝ Í·Î˝ÙÂÒ·) ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÔıÚ „Ò‹ˆÔıÚ, ¸˘Ú .˜.

ÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ÂÎ·ÙÁÒflÔı.

”ÙÁÌ Â¸ÏÂÌÁ ÂÌ¸ÙÁÙ·, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ÙÁÌ ÂÏÂÈÒfl· Ï·Ú ·¸ ÙÁ Ï›˜ÒÈ Ù˛Ò· ˜ÒfiÛÁ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, Í·È ÙÁÌ ÂÍÙflÏÁÛÁ „È· ÙÁÌ ·Ô‰ÔÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÒÔÛ›„„ÈÛfiÚ Ï·Ú.

4.1.1.3 « ÎÂÈÙÔıÒ„fl· Â›ÍÙ·ÛÁÚ ÛÙÁÌ Ò‹ÓÁ

∏ÂÈÙ· ·¸ ›Ì·Ì ·ÒÈËÏ¸ ÂÂÍÙ‹ÛÂ˘Ì ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ‹Ì˘ ÛÂ ›Ì·Ì ·Ò˜ÈÍ¸ „Ò‹ˆÔ, ÙÔ

ÙÂÎÈÍ¸ Û˜›‰ÈÔ ÙÔı „Ò‹ˆÔı ·‹ÌÙÁÛÁÚ ‰ÂÌ ÂflÌ·È Â„„ıÁÏ›Ì· ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ¸. ”Â ÂÒflÙ˘ÛÁ

.˜. Â›ÍÙ·ÛÁÚ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Â‹Ì˘ ÛÂ ›Ì·Ì Í¸Ï‚Ô Ôı ‚ÒflÛÍÂÙ·È ÛÙÔ Í›ÌÙÒÔ ÙÔı ·Ò˜ÈÍÔ˝

„Ò‹ˆÔı, ÔÈ Ì›ÔÈ Í¸Ï‚ÔÈ ÈË·Ì¸Ù·Ù· Ë· ÂÈÍ·Î˝ÙÔÌÙ·È ÏÂ ·ÎÈÔ˝Ú, Í·È ·ÒÍÂÙÔfl Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ

Ë· ‰È·ÛÙ·ıÒ˛ÌÔÌÙ·È.

ÃÂ Í·Ù‹ÎÎÁÎÁ ¸Ï˘Ú ÂÈÎÔ„fi ·¸ Ï›ÒÔıÚ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì Û˜Â‰fl·ÛÁÚ1, Ù·

·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ‚ÂÎÙÈ˘ËÔ˝Ì ‰Ò·Ï·ÙÈÍ‹. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ Ôı

ÙÂflÌÔıÌ Ì· Û˜Â‰È‹ÊÔıÌ ÙÔ „Ò‹ˆÔ ÒÔÚ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ Í·ÙÂ˝ËıÌÛÁ, ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ‰˛ÛÔıÌ

ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ¸ÙÂÒ· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ¸Ù·Ì Ô Í¸Ï‚ÔÚ-ÛÙ¸˜ÔÚ ‚ÒflÛÍÂÙ·È ÒÔÚ ÙÁÌ ÂÒÈˆ›ÒÂÈ·

ÙÔı „Ò‹ˆÔı: √È· ›Ì·Ì Í¸Ï‚Ô .˜. Ôı ‚ÒflÛÍÂÙ·È ``¯ÁÎ‹'' ÛÙÔ Û˜›‰ÈÔ ÙÔı „Ò‹ˆÔı, Í·Î¸

ÂflÌ·È Ô „Ò‹ˆÔÚ Â›ÍÙ·ÛÁÚ Ì· Û˜Â‰È‹ÊÂÙ·È ``ÒÔÚ Ù· ‹Ì˘''.

¡¸ ÙÁÌ ÂÏÂÈÒfl· Ï·Ú ÏÂ ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ Â›ÍÙ·ÛÁÚ ÛÙÁÌ Ò‹ÓÁ, ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· Ô˝ÏÂ ¸ÙÈ

ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ Â˝˜ÒÁÛÙÔÚ, ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ „È· ›ÏÂÈÒÔıÚ ˜ÒfiÛÙÂÚ.

”ıÏÂÒ·ÛÏ·ÙÈÍ‹, Ë· ÏÔÒÔ˝Û·ÏÂ Ì· Ô˝ÏÂ ¸ÙÈ ÏÂ Í·Ù‹ÎÎÁÎÁ ˜ÒfiÛÁ, Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú

Â›ÍÙ·ÛÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÏÂ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÛÙÁÌ Ò‹ÓÁ, „È·

›Ì·Ì ÏÈÍÒ¸ ·ÒÈËÏ¸ ‰È·‰Ô˜ÈÍ˛Ì ÂÂÍÙ‹ÛÂ˘Ì (›ÌÙÂ fi ›ÓÈ), ÔÈ ÔÔflÂÚ ¸Ï˘Ú ÂflÌ·È ÛıÌfiË˘Ú

·ÒÍÂÙ›Ú.

”ÁÏ·ÌÙÈÍ¸ Ù›ÎÔÚ Ò¸ÎÔ „È· ÙÁÌ Âı˜ÒÁÛÙfl· ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ·flÊÔıÌ ·ÒÍÂÙ›Ú ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ

Ôı ›˜ÔıÌ ÒÔ‚ÎÂˆËÂfl „È· Ì· ‚ÔÁËfiÛÔıÌ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Í·Ù‹ ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ Â›ÍÙ·ÛÁÚ

ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ: « Í·ÈÌÔ˝Ò„È· ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ÒÔÍ˝ÙÂÈ, ÙÔÔËÂÙÂflÙ·È ÛÂ ›Ì· ÓÂ˜˘ÒÈÛÙ¸

ÛÙÒ˛Ï· (layer) ÙÔı „Ò‹ˆÔı (·Ò. 4.3.3), Í·È ÏÔÒÂfl Ì· ÛÍÈ·ÛÙÂfl fi Ì· ·ÔÍÒı‚Âfl Í·Ù‹

‚Ô˝ÎÁÛÁ ˛ÛÙÂ Ì· „flÌÂÈ ÂÏˆ·ÌfiÚ Á Û˜›ÛÁ ÙÁÚ ÏÂ ÙÔÌ ÒÔ˚‹Ò˜ÔÌ „Ò‹ˆÔ (·Ò. 4.4.1.3).

1œÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ Ôı ÒÔÛˆ›ÒÔÌÙ·È ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ‹ Ï·Ú, ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ÛÙÁÌ ·Ò. 4.2.
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”Â ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı ÒÔÍ˝ÙÔıÌ ÂÈÍ·Î˝¯ÂÈÚ Í¸Ï‚˘Ì, ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÏÈ·

ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ·ıÙ¸Ï·ÙÁÚ ÂÓ‹ÎÂÈ¯ÁÚ Ù˘Ì ÂÈÍ·Î˝¯Â˘Ì, Á ÔÔfl· ·Ò›˜ÂÙ·È ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ‹

Ï·Ú (·Ò. 4.2.4). ≈flÛÁÚ, ÛÂ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı Ô „Ò‹ˆÔÚ Ôı ›˜ÂÈ ÒÔÍ˝¯ÂÈ ÂflÌ·È ıÂÒ‚ÔÎÈÍ‹

ÏÂÒ‰ÂÏ›ÌÔÚ, ÏÈ· ·ıÙ¸Ï·ÙÁ ·Ì·Û˜Â‰fl·ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ, Í·Ù¸ÈÌ ÂÈÎÔ„fiÚ

ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ (·Ò. 4.2.3). ”Â ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÂÚ ÂÌ¸ÙÁÙÂÚ ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· ÂÓÂÙ‹ÊÔıÏÂ ÏÂ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ

ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈ· Í‹ËÂ ÏÈ· ·¸ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ.

4.2 ◊˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı ·‹ÌÙÁÛÁÚ

º˘Ú ›˜ÔıÏÂ fi‰Á ÂÈ, Á ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ ÂÌ¸Ú „Ò‹ˆÔı ·‹ÌÙÁÛÁÚ ÂflÌ·È ÍÒflÛÈÏÁ „È· ÙÁÌ

Â˝ÍÔÎÁ Í·Ù·Ì¸ÁÛfi ÙÔı. ”ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· Ï·Ú ‰ÂÌ ıÎÔÔÈfiÛ·ÏÂ Ì›Ô ·Î„¸ÒÈËÏÔ „È· Û˜Â‰fl·ÛÁ

„Ò‹ˆ˘Ì, ·ÎÎ‹ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛ·ÏÂ ›ÙÔÈÏÔıÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ. ”ı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂ

ÙÔÌ ÈÂÒ·Ò˜ÈÍ¸ ·Î„¸ÒÈËÏÔ ÙÁÚ Ã.  ·Ò·‚·ÛflÎÁ [1], ÙÔÌ ÈÂÒ·Ò˜ÈÍ¸ ·Î„¸ÒÈËÏÔ dot [33] Ô ÔÔflÔÚ

ÂÈÙÒ›ÂÈ ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ Í·ÙÂ˝ËıÌÛÁÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ, Í·Ë˛Ú Í·È ÙÔıÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ ÂÎ·ÙÁÒflÔı

ÙÔı Kamada [32], ÙÔı Tunkelang [49] Í·È ÙÔı Frick [21], ÔÈ ÔÔflÔÈ ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

Û˜Â‰fl·ÛÁÚ „Ò‹ˆ˘Ì Graphlet [25]. œ ÒÔÂÈÎÂ„Ï›ÌÔÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÙ·È ÂflÌ·È

ÙÁÚ  ·Ò·‚·ÛflÎÁ, Î¸„˘ ÙÁÚ Ù·˜˝ÙÁÙ‹Ú ÙÔı Í·È ÙÁÚ ÔÈ¸ÙÁÙ·Ú ÙÔı ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù¸Ú ÙÔı,

¸ÛÔÌ ·ˆÔÒ‹ ÙÁÌ ÂÎ·˜ÈÛÙÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ‰È·ÛÙ·ıÒ˛ÛÂ˘Ì Ù˘Ì ·ÍÏ˛Ì Í·È ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ

ÂÒÈÔ˜fiÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ. œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Í·Ù' ÂÈÎÔ„fi Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ Í‹ÔÈÔÌ ·¸ ÙÔıÚ

ı¸ÎÔÈÔıÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ. ”Â ÏÈ· ÏÂÎÎÔÌÙÈÍfi Â›ÍÙ·ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, Á ÂÈÎÔ„fi ÙÔı

Í·Ù‹ÎÎÁÎÔı ·Î„ÔÒflËÏÔı Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· „flÌÂÙ·È ·ıÙ¸Ï·Ù·, ‚‹ÛÂÈ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÙÔı

ÒÔÚ ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ „Ò‹ˆÔı. ‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· ÏÔÒÂfl ÂflÛÁÚ Ì· ÂÂÍÙ·ËÂfl ·ÒÍÂÙ‹ Â˝ÍÔÎ·, ˛ÛÙÂ

Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl Ì›ÔıÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ. ÀÂÙÔÏ›ÒÂÈÂÚ „È· ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ı‹Ò˜ÔıÌ ÛÙÔ  Âˆ. 5.

∏˘Ú Ù˛Ò·, ıÔË›Û·ÏÂ ¸ÙÈ ÔÈ Ûı˜ÂÙflÛÂÈÚ ·ÒÈÛÙ‹ÌÔÌÙ·È ÏÂ ·ÍÏ›Ú ÛÙÔ „Ò‹ˆÔ ·‹ÌÙÁÛÁÚ.

–·Ò·Í‹Ù˘, ÂÓÂÙ‹ÊÔıÏÂ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÔÈ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ Ì· ·ÒÈÛÙ‹ÌÔÌÙ·È ˘Ú Í¸Ï‚ÔÈ, Í·È

ÙÁÌ Âı˜›ÒÂÈ· Ôı Ï·Ú ·Ò›˜ÂÈ ·ıÙ¸ ÛÙÁÌ Í·Ù·Ì¸ÁÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı. ∏Ì· ‹ÎÎÔ ÊfiÙÁÏ·

Ôı ÂÌÙÔflÛ·ÏÂ fi‰Á, ÂflÌ·È Á ÂÓ‹ÎÂÈ¯Á Ùı˜¸Ì ÂÈÍ·Î˝¯Â˘Ì Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì, ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı

ÂÈÍ·Î˝¯ÂÈÚ ÒÔÍ˝ÙÔıÌ Í·Ù‹ ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ fi Í·Ù¸ÈÌ ÂÂÍÙ‹ÛÂ˘Ì ÙÔı „Ò‹ˆÔı. –·Ò·Í‹Ù˘

·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ·Ì·ÎıÙÈÍ¸ÙÂÒ· ˛Ú ˜ÂÈÒÈÊ¸Ï·ÛÙÂ ·ıÙ‹ Ù· ÊÁÙfiÏ·Ù·, Í·È ÂÒÈ„Ò‹ˆÔıÏÂ

ÂflÛÁÚ ÙÈÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÙÁÚ ·Ì·Û˜Â‰fl·ÛÁÚ Í·È ÙÁÚ Ûı„˜˛ÌÂıÛÁÚ „Ò‹ˆ˘Ì, Ôı ÒÔÍ˝ÙÔıÌ ˘Ú

··Ò·flÙÁÙÂÚ ÛÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ.

4.2.1 –·Ò‹ÛÙ·ÛÁ Ù˘Ì ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì ˘Ú ·ÍÏ˛Ì fi Í¸Ï‚˘Ì

œ ·ÎÔ˝ÛÙÂÒÔÚ ÙÒ¸ÔÚ Ì· ·Ò·ÛÙfiÛÔıÏÂ ÏÈ· ÛıÛ˜›ÙÈÛÁ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ‰ıÔ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ

ÂflÌ·È ÏÂ ÏÈ· ·ÍÏfi ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔıÚ Í¸Ï‚ÔıÚ Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì [24]. « ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ·ıÙfi
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ÂflÌ·È ·Îfi, Í·È ÂflÌ·È Á ÒÔÛˆÔÒ¸ÙÂÒÁ ¸Ù·Ì ÂflÌ·È ·Î¸ „È· ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì· ·ÌÙÈÎÁˆËÂfl ÙÁÌ

ÛÁÏ·Ûfl· ÙÔı Í‹ËÂ ÛıÌ‰›ÛÏÔı, „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ·¸ ÙÔ ˜Ò˘Ï·ÙÈÛÏ¸ ÙÔı.

”˜fiÏ· 4.3: ”ıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ¸ÒÔıÚ ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ËÁÛ·ıÒ˛Ì ¸Ò˘Ì.

”ÙÔ Û˜.4.3, ›˜ÔıÏÂ ›Ì·Ì „Ò‹ˆÔ ÏÂ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ¸ÒÔıÚ ËÁÛ·ıÒ˛Ì2 [18]. œÈ

ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ÂflÌ·È (ÍıÒfl˘Ú) ‰˝Ô Í·ÙÁ„ÔÒÈ˛Ì, Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· ÛÙÂÌ¸ÙÂÒÔÚ

¸ÒÔÚ Í·È ÛıÌ˛ÌıÏÔÚ ¸ÒÔÚ. ”Â ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ÂÒflÙ˘ÛÁ, ÂflÌ·È Û˜ÂÙÈÍ‹ Â˝ÍÔÎÔ „È· ÙÔÌ ˜ÒfiÛÙÁ

Ì· ËıÏ‹Ù·È ¸ÙÈ ÔÈ ÏÎ› Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÂ ÛÙÂÌ¸ÙÂÒÔıÚ ¸ÒÔıÚ, Í·È ÔÈ Í¸ÍÍÈÌÔÈ

ÛÂ ÈÛÔ‰˝Ì·ÏÔıÚ ¸ÒÔıÚ. –·Ò·ÙÁÒÔ˝ÏÂ ¸ÙÈ ÏÈ· ˜Ò˘Ï·ÙÈÛÏ›ÌÁ (·Ì˛ÌıÏÁ) ·ÍÏfi ÛÂ Ù›ÙÔÈÂÚ

ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ·ÒÍÂfl „È· Ì· ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÈ ÙÁÌ ··Ò·flÙÁÙÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·.

”Â ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ¸Ï˘Ú Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ ÔÎÎ‹ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ Âfl‰Á ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì, Á ˜ÒfiÛÁ

˜Ò˛Ï·ÙÔÚ ‰ÂÌ Â·ÒÍÂfl „È· ÙÁÌ ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ Ù˘Ì ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì ÛÙÈÚ Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ ÙÔıÚ: Ô

˜ÒfiÛÙÁÚ ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ËıÏ‹Ù·È ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· ‹Ò· ÔÎÎ˛Ì ˜Ò˘Ï‹Ù˘Ì Í·È Ù· Ò‹„Ï·Ù· ÂflÌ·È

˜ÂÈÒ¸ÙÂÒ· ÏÂ ÙÔÌ ·Ò˜‹ÒÈÔ fi ÂÒÈÛÙ·ÛÈ·Í¸ ˜ÒfiÛÙÁ, „È· ÙÔÌ ÔÔflÔ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ‹ÌÙ· Âı˜‹ÒÈÛÙÔ

Ì· ÓÔ‰Â˝ÂÈ ˜Ò¸ÌÔ „È· Ì· ·ÔÏÌÁÏÔÌÂ˝ÂÈ ÛÁÏ·ÛflÂÚ ˜Ò˘Ï‹Ù˘Ì. ”Â ·ıÙ›Ú ÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ,

Á Û˜›ÛÁ, ÛÙÁÌ ÔÔfl· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl Í‹ËÂ ÛıÌ‰›ÛÏÔÚ, „flÌÂÙ·È Û·ˆfiÚ ÏÂ ÈÔ ‹ÏÂÛÔ ÙÒ¸Ô, ÏÂ

2ÃÂÒÈÍÔfl Í¸Ï‚ÔÈ ÛÙÔ „Ò‹ˆÔ ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ÏÂ ‰ÈÎ¸ ÂÒÈË˛ÒÈÔ. œÈ Í¸Ï‚ÔÈ ·ıÙÔfl ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÛıÏÙı„Ï›ÌÁ
ÎÁÒÔˆÔÒfl·. ‘Ô „Ò‹ˆÔ ·ıÙ¸ Ë· ÙÔÌ ·Ì·ˆ›ÒÔıÏÂ Í·È ·Ò·Í‹Ù˘, ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.3.2.2, ¸Ôı Ë· ÛıÊÁÙfiÛÔıÏÂ
ÙÁÌ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÁÚ Û˝ÏÙıÓÁÚ Í¸Ï‚˘Ì
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ÙÁÌ ·ÒÔıÛfl·ÛÁ ÙÔı ÔÌ¸Ï·ÙÔÚ ÙÔı „Ì˘ÒflÛÏ·ÙÔÚ (fi ÙÁÚ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú ÛÙÁÌ ÔÔfl· ·ÌfiÍÂÈ,

Â·Ì ·ıÙ¸ ÂflÌ·È ·Ì˛ÌıÏÔ). ‘Ô ¸ÌÔÏ· ÏÔÒÂfl Ì· ·Ì·„Ò‹ˆÂÙ·È ÍÔÌÙ‹ ÛÙÁ „Ò·ÏÏfi Ôı

·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ ÙÁÌ ·ÍÏfi. ƒıÛÙı˜˛Ú ¸Ï˘Ú, ÏÈ· ·ÎÔ˙Ífi ·ıÙ¸Ï·ÙÁ ÙÔÔË›ÙÁÛÁ ÂÙÈÍÂÙ˛Ì ÛÙÔıÚ

ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ ÔÎ˝ Ûı˜Ì‹ Ô‰Á„Âfl ÛÂ ›Ì· ‰ıÛ·Ì‹„Ì˘ÛÙÔ Û˜fiÏ·, ÏÂ ÂÈÍ·Î˝¯ÂÈÚ ÂÙÈÍÂÙ˛Ì.

« ÙÔÔË›ÙÁÛÁ ÂÙÈÍÂÙ˛Ì ÛÙÁ „ÂÌÈÍ¸ÙÁÙ‹ ÙÁÚ ÂflÌ·È ‰˝ÛÍÔÎÔ Ò¸‚ÎÁÏ· [27], Í·È ÂÎ‹˜ÈÛÙÔÈ

·¸ ÙÔıÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ „È· Û˜Â‰fl·ÛÁ „Ò‹ˆ˘Ì Ôı ÍıÍÎÔˆÔÒÔ˝Ì ÛfiÏÂÒ· ÙÁÌ ıÔÛÙÁÒflÊÔıÌ

[31].

« ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍfi ÒÔÛ›„„ÈÛÁ Ôı ·ÍÔÎÔıËÔ˝ÏÂ „È· Ì· ·Ò·Í‹Ï¯ÔıÏÂ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ·,

ÛıÌflÛÙ·Ù·È ÛÙÁÌ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ Í·È Ù˘Ì ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì ÏÂ Í¸Ï‚ÔıÚ (Û˜. 4.4). √È· Ì· ÓÂ˜˘ÒflÊÔıÌ

·¸ ÙÔıÚ Í¸Ï‚ÔıÚ Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì, ÔÈ Í¸Ï‚ÔÈ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì ›˜ÔıÌ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸ Û˜fiÏ·.

« ÒÔÛ›„„ÈÛfi Ï·Ú ·ıÙfi Ï·Ú ÂÈÙÒ›ÂÈ Ì· ˜ÂÈÒÈÊ¸Ï·ÛÙÂ ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆ· Í·È ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ

ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì: œÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ ÙÔıÚ ˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÔÌ fl‰ÈÔ ÙÒ¸Ô ¸˘Ú ¸ÎÔıÚ

ÙÔıÚ ı¸ÎÔÈÔıÚ Í¸Ï‚ÔıÚ.

‘›ÎÔÚ, ÏÈ· È‰›· Ôı ÒÔÍ˝ÙÂÈ ˆıÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ „È· ÂÒ·ÈÙ›Ò˘ ‚ÂÎÙfl˘ÛÁ ÙÁÚ Û·ˆfiÌÂÈ·Ú

ÙÔı „Ò‹ˆÔı, ÂflÌ·È Á ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÂÌ¸Ú ÔÎ¸ÍÎÁÒÔı Û˝ÌÔÎÔı ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì ÏÂ ›Ì·Ì Í¸Ï‚Ô ‚‹ÛÂÈ

ÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒfl· ÙÔıÚ: √È· Í‹ËÂ Û˝ÌÔÎÔ ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì Ôı ÓÂÍÈÌÔ˝Ì ·¸ ÙÔÌ fl‰ÈÔ Í¸Ï‚Ô Í·È

·ÌfiÍÔıÌ ÛÙÁÌ fl‰È· Í·ÙÁ„ÔÒfl·, ‰ÁÏÈÔıÒ„ÂflÙ·È ›Ì·Ú Ï¸ÌÔ Í¸Ï‚ÔÚ, ¸˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜. 4.4

(ÔÈ Í¸Ï‚ÔÈ ÏÂ ÙÈÚ ÛÙÒÔ„„ıÎÂÏ›ÌÂÚ „˘ÌflÂÚ), ÏÂ ÂÙÈÍ›Ù· ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÁÚ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú.

4.2.2 ”ı„˜˛ÌÂıÛÁ „Ò‹ˆ˘Ì

∏Ì·Ú ·ÒÈËÏ¸Ú ·¸ „Ò‹ˆÔıÚ ··ÌÙfiÛÂ˘Ì ÏÔÒÔ˝Ì Ì· Ûı„˜˘ÌÂıËÔ˝Ì ˛ÛÙÂ Ì· ‹ÒÔıÏÂ

›Ì·Ì ÛıÌÔÎÈÍ¸ „Ò‹ˆÔ, Ôı ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ Ûı„ÍÂÌÙÒ˘Ï›ÌÁ ¸ÎÁ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ›˜ÔıÌ

ÔÈ ·Ò˜ÈÍÔfl „Ò‹ˆÔÈ.  ‹ËÂ ·Ò˜ÈÍ¸Ú „Ò‹ˆÔÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È Û˜Â‰È·ÛÏ›ÌÔÚ ÏÂ ÔÔÈÔÌ‰fiÔÙÂ

·Î„¸ÒÈËÏÔ. ÃÂÙ‹ ÙÁ Ûı„˜˛ÌÂıÛÁ, Á ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ ÙÔı ÛıÌÔÎÈÍÔ˝ „Ò‹ˆÔı ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ·¸

Ù· ÂÈÏ›ÒÔıÚ Û˜›‰È· ÙÔı Í‹ËÂ ıÔ-„Ò‹ˆÔı. ∏ÙÛÈ, „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ›˜ÔıÏÂ

ÒÔÚ Ûı„˜˛ÌÂıÛÁ ›Ì· ``ÍÂÌÙÒÈÍ¸'' „Ò‹ˆÔ ÛÙÔÌ ÔÔflÔ ÔÈ ÛıÏÏÂÙÒflÂÚ ›˜ÔıÌ ÙÔÌÈÛÙÂfl ·¸

Í‹ÔÈÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ, Ï·Êfl ÏÂ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔıÚ „Ò‹ˆÔıÚ Ôı ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÎÈ„¸ÙÂÒÔ ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi

ÎÁÒÔˆÔÒfl·, .˜. ``È‰È¸ÙÁÙÂÚ'' Í¸Ï‚˘Ì ÙÔı ÍÂÌÙÒÈÍÔ˝, Í·È ÔÈ ÔÔflÔÈ ›˜ÔıÌ ÏÔÒˆfi ‰›ÌÙÒ˘Ì.

« ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÁÚ Ûı„˜˛ÌÂıÛÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl Î.˜. „È· Û˝„ÍÒÈÛÁ ÂÌ¸Ú „Ò‹ˆÔı

·‹ÌÙÁÛÁÚ ÒÈÌ Í·È ÏÂÙ‹ ÙÁÌ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ú ÏÂ Ì›· ‰Â‰ÔÏ›Ì·, ˛ÛÙÂ Ì· „flÌÔıÌ

ˆ·ÌÂÒ›Ú ÔÈ ‰È·ˆÔÒ›Ú. ”ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ‹ Ï·Ú, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· ÙÁÌ Â›ÍÙ·ÛÁÚ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ,

¸˘Ú ÂÒÈ„Ò‹¯·ÏÂ ÛÙÁÌ ·Ò. 4.1.1.

 ·Ù‹ ÙÁÌ Ûı„˜˛ÌÂıÛÁ, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ÛÙÒ˘Ï‹Ù˘Ì: Í‹ËÂ „Ò‹ˆÔÚ

Ôı Ûı„˜˘ÌÂ˝ÂÙ·È, ÙÔÔËÂÙÂflÙ·È ÛÂ ›Ì· ÓÂ˜˘ÒÈÛÙ¸ ÛÙÒ˛Ï· ÙÔı Ì›Ôı „Ò‹ˆÔı.  ·Ù' ·ıÙ¸Ì

ÙÔÌ ÙÒ¸Ô, Á ÂÔÙÂfl· Ù˘Ì ·ÎÎ·„˛Ì ÛÙÔ „Ò‹ˆÔ „flÌÂÙ·È ÔÎ˝ Â˝ÍÔÎÁ (‚Î. Í·È ÙÈÚ Û˜ÂÙÈÍ›Ú
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”˜fiÏ· 4.4:  ¸Ï‚ÔÈ Í·ÙÁ„ÔÒÈ˛Ì

ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú „È· ÂÔÙÂfl· Ù˘Ì ÛÙÒ˘Ï‹Ù˘Ì ÛÙÁÌ ·Ò. 4.4.1.3).

”ÁÏÂÈ˛ÌÔıÏÂ Ù›ÎÔÚ ¸ÙÈ „È· Ì· Ûı„˜˘ÌÂıÙÂfl ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ „Ò‹ˆ˘Ì ··ÌÙfiÛÂ˘Ì, Ë·

Ò›ÂÈ ÔÈ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ Ì· ·ÒÈÛÙ‹ÌÔÌÙ·È ÛÂ ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ „Ò‹ˆÔıÚ ÏÂ ÙÔÌ fl‰ÈÔ ÙÒ¸Ô, ˘Ú

Í¸Ï‚ÔÈ fi ·ÍÏ›Ú. ƒÈ·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÏÂ „Ò‹ˆÔıÚ Ôı ‰ÂÌ ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ˜ÂÈÒÈÛÙÔ˝ÏÂ ÏÂ

ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÔ ÙÒ¸Ô.

4.2.3 ¡Ì·Û˜Â‰fl·ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı

ÃÂÙ‹ ÙÁÌ ·ÒÔıÛfl·ÛÁ ÂÌ¸Ú „Ò‹ˆÔı ·‹ÌÙÁÛÁÚ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ, ·ıÙ¸Ú ÏÔÒÂfl Ì· ÙÔÌ

ÂÂÓÂÒ„·ÛÙÂfl Í·Ù‹ ‰È‹ˆÔÒÔıÚ ÙÒ¸ÔıÚ. ÃÔÒÂfl Ì· ÙÔÌ ÂÂÍÙÂflÌÂÈ ‚‹ÛÂÈ ÏÈ·Ú Ì›·Ú ÂÂÒ˛-

ÙÁÛÁÚ, Ì· ÛıÏÙ˝ÓÂÈ Í¸Ï‚ÔıÚ ÙÔı Í·È Ì· Û‚fiÛÂÈ ‹ÎÎÔıÚ, fi Ì· ÏÂÙ·ÍÈÌfiÛÂÈ ÍÔÏÏ‹ÙÈ· ÙÔı

„Ò‹ˆÔı. ƒÂÌ ÂflÌ·È ·ÛıÌfiËÈÛÙÔ Ì· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ¸Ôı Ô „Ò‹ˆÔÚ Í·Ù·Îfi„ÂÈ

Ì· ÂflÌ·È ÔÎ˝ ``ÏÂÒ‰ÂÏ›ÌÔÚ'' ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ. ”Â Ù›ÙÔÈÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì·

ÂÈÎ›ÓÂÈ ·Ì·Û˜Â‰fl·ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı, Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ Í‹ÔÈÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ ÙÁÚ ÒÔÙflÏÁÛfiÚ ÙÔı.

∏ÙÛÈ, Í·Ù·Îfi„ÂÈ ÛÂ ÏÈ· Í·Ë·Ò¸ÙÂÒÁ ÂÈÍ¸Ì· ÙÔı „Ò‹ˆÔı, ¸˘Ú ÙÔÌ ›˜ÂÈ ‰È·ÏÔÒˆ˛ÛÂÈ ÛÂ

Í‹ËÂ ˆ‹ÛÁ.
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4.2.4 ≈Ó‹ÎÂÈ¯Á ÂÈÍ·Î˝¯Â˘Ì

√È· ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ÔÎÎÔfl Í¸Ï‚ÔÈ ÂÈÍ·Î˝ÙÔıÌ Ô ›Ì·Ú ÙÔÌ ‹ÎÎÔÌ ÛÙÔ Û˜›‰ÈÔ

Í‹ÔÈÔı „Ò‹ˆÔı, ·Ò›˜ÂÙ·È ÏÈ· ·Îfi ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÂÓ‹ÎÂÈ¯ÁÚ Ù˘Ì ÂÈÍ·Î˝¯Â˘Ì, ÏÂ ·ıÙ¸-

Ï·ÙÁ ÏÂÙ·-ÙÔÔË›ÙÁÛÁ Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì. « ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ·ıÙfi ÒÔ›Íı¯Â ˘Ú ·Ì·„Í·È¸ÙÁÙ· „È·

ÙÁ „Òfi„ÔÒÁ Í·È Â˝˜ÒÁÛÙÁ ·ÌÙÈÏÂÙ˛ÈÛÁ ``Â˝ÍÔÎ˘Ì'' ÂÒÈÙ˛ÛÂ˘Ì: ÏÔÒÂfl Ì· ‚ÔÁËfiÛÂÈ „È·

ÓÂÍ·Ë‹ÒÈÛÏ· ÙÔı „Ò‹ˆÔı ¸Ù·Ì ·ıÙ¸Ú ÂflÌ·È ÂÎ·ˆÒ˛Ú ÏÂÒ‰ÂÏ›ÌÔÚ, Í·È ·Î›Ú ÏÂÙ·ÍÈÌfi-

ÛÂÈÚ ÏÂÒÈÍ˛Ì Í¸Ï‚˘Ì ·ÒÍÔ˝Ì. √È· ÔÎ˝ÎÔÍÂÚ ¸Ï˘Ú Í·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈÚ ‰ÂÌ Â·ÒÍÂfl, „È·Ùfl ‰ÂÌ

·flÒÌÂÈ ı' ¸¯ÈÌ ÙÁÚ ÙÔıÚ ÍÒıÏÏ›ÌÔıÚ fi ‰È·ÛÙ·ıÒÔ˝ÏÂÌÔıÚ Û˝Ì‰ÂÛÏÔıÚ Ôı ÒÔÍ˝ÙÔıÌ.

”Â Ù›ÙÔÈÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ, ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È ÏÈ· ·Ì·Û˜Â‰fl·ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı, ¸˘Ú ÂÒÈ„Ò‹¯·ÏÂ ÛÙÁÌ

ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁ ·Ò‹„Ò·ˆÔ.

4.3 ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi Í·È ÙÔÔÎÔ„ÈÍfi ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÛÙÔ „Ò‹ˆÔ

≈ÍÙ¸Ú ·¸ ÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· ÙÔı, ›Ì·Ú „Ò‹ˆÔÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ‰ÈÍÙ˝Ôı ·Ò›˜ÂÈ

ÎÁÒÔˆÔÒfl· Í·È ÏÂ ÙÁ ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·Ófi ÙÔı, Í·Ë˛Ú Í·È ÏÂ ÙÁÌ ÙÔÔÎÔ„fl· ÙÔı.

 ‹ËÂ Û˜Â‰È·ÛÏ›ÌÔÚ „Ò‹ˆÔÚ (˜˘ÒflÚ Ì· ÂflÌ·È Í·Ù' ·Ì‹„ÍÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ¸ ‰flÍÙıÔ)

·Ò›˜ÂÈ ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÏÂ ÙÁ ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·Ófi ÙÔı. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ›Ì· Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ Û˜›‰ÈÔ

ÙÔı „Ò‹ˆÔı ÂÌ¸Ú Î›„Ï·ÙÔÚ (‰È˜ÙıÔ˝) fi ÂÌ¸Ú ÛÙ·ÙÈÍÔ˝ ‰ÔÏÈÍÔ˝ ÏÔÌÙ›ÎÔı, ·Ú Ô˝ÏÂ ÂÌ¸Ú

ÍÙÈÒflÔı, Ï·Ú Í‹ÌÂÈ Ì· ·ÌÙÈÎÁˆËÔ˝ÏÂ ÂÒfl ÙflÌÔÚ Ò¸ÍÂÈÙ·È. ≈flÛÁÚ, Í‹ËÂ „Ò‹ˆÔÚ ·Ò›˜ÂÈ

ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÏÂ ÙÁÌ ÙÔÔÎÔ„fl· ÙÔı, ÏÔÒÂfl „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Ì· ÂflÌ·È ‰ÂÌ‰ÒÈÍ¸Ú, Ô¸ÙÂ

Í·ËÔÒflÊÂÈ ÏÈ·Ì ÈÂÒ·Ò˜fl· Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì, Ì· ÂflÌ·È ÎfiÒ˘Ú ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÔÚ, ÍÎ. (–·Ò·ÙÁÒÔ˝ÏÂ

¸ÙÈ ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ Í·È ÙÔÔÎÔ„fl· ÂflÌ·È ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú È‰È¸ÙÁÙÂÚ: ›Ì· ‰›ÌÙÒÔ ÏÔÒÂfl Ì· ›˜ÂÈ

Û˜Â‰È·ÛÙÂfl ›ÙÛÈ ˛ÛÙÂ Ì· ``ËıÏflÊÂÈ'' Î›„Ï·).

‘ÁÌ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi Í·È ÙÁÌ ÙÔÔÎÔ„ÈÍfi ·ıÙfi ÎÁÒÔˆÔÒfl·, ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÙÁ ˜ÒÁ-

ÛÈÏÔÔÈfiÛÔıÏÂ ˛ÛÙÂ Ì· ‚ÔÁËfiÛÔıÏÂ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÛÙÁÌ ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁ ÙÔı ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

‰ÈÍÙ˝Ôı. ÃÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÛıÏÙ˝ÓÔıÏÂ ÎÁÒÔˆÔÒfl· ·¸ ÔÎÎÔ˝Ú Í¸Ï‚ÔıÚ ÛÂ ›Ì·Ì ‚‹ÛÂÈ ÂflÙÂ

ÙÁÚ ÙÔÔÎÔ„fl·Ú ÙÔı „Ò‹ˆÔı fi ÙÁÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·Ú Ù˘Ì ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì.

–·Ò·Í‹Ù˘ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ·Ì·ÎıÙÈÍ¸ÙÂÒ· ·ıÙÔ˝Ú ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú. ŒÂÍÈÌ‹ÏÂ Ûı-

ÊÁÙ˛ÌÙ·Ú ÂÍÙÂÌ›ÛÙÂÒ· ÙÈÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ Ôı Ï·Ú ‰flÌÔÌÙ·È ·¸ ÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒÈÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì

ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì, ÛÙÁÌ Â¸ÏÂÌÁ ÂÌ¸ÙÁÙ·.

4.3.1  ·ÙÁ„ÔÒÈÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì

œÈ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ Telos ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˜˘ÒÈÛÙÔ˝Ì ÛÂ ‰È‹ˆÔÒ·
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Âfl‰Á, Í·Ë›Ì· ÂÍ Ù˘Ì ÔÔflÔ ÒÔÛ‰fl‰ÂÈ ÛÙÁ Û˜›ÛÁ ÂÈÒ¸ÛËÂÙÁ ÛÁÏ·Ûfl· Í·È Ë›ÙÂÈ ÂÈÎ›ÔÌ

ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝Ú, ¸˘Ú ÂÈÛÁÏ·flÌÂÈ Ô »ÂÔ‰˘Ò‹ÍÁÚ [2]. « Í·ÙÁ„ÔÒÈÔÔflÁÛfi ÙÔıÚ „flÌÂÙ·È

‚‹ÛÂÈ ‰˝Ô ÂÈ‰˛Ì ÂÒÈÔÒÈÛÏ˛Ì: ÏÂ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝Ú ÎfiËÔıÚ, ÔÈ ÔÔflÔÈ ÂÒÈÔÒflÊÔıÌ ÙÔÌ ·ÒÈËÏ¸

Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÏÂ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÏÔÒÂfl Ì· Û˜ÂÙflÊÂÙ·È Ïfl· ÔÌÙ¸ÙÁÙ· (Û˜›ÛÂÈÚ ÏÔÌÔÛfiÏ·ÌÙÂÚ,

·ÌÙflÛÙÒÔˆ· ÏÔÌÔÛfiÏ·ÌÙÂÚ, Í·È ·ÏˆÈÏÔÌÔÛfiÏ·ÌÙÂÚ), Í·È ÏÂ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝Ú ·ÍÂÒ·È¸ÙÁÙ·Ú, ÔÈ

ÔÔflÔÈ ÂÒÈÔÒflÊÔıÌ ÙÈÚ ÂÓ·ÒÙfiÛÂÈÚ Ù˘Ì ÛıÛ˜ÂÙÈÊ¸ÏÂÌ˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ (Û˜›ÛÂÈÚ

ÔÎÈÍ›Ú, Âfl, ÔÎÈÍ›Ú Í·È Âfl).

≈flÌ·È ˜ÒfiÛÈÏÔ Ì· ›˜ÔıÏÂ ‰È·Ë›ÛÈÏÁ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· „È· ÙÔ Âfl‰ÔÚ Í‹ËÂ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú

ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì, „È·Ùfl ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÙÁÌ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÔıÏÂ „È· Ì· ·ÎÔÔÈfiÛÔıÏÂ ÙÔ „Ò‹ˆÔ

Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ.

¡Ú ÂÓÂÙ‹ÛÔıÏÂ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· ÙÔ Âfl‰ÔÚ Ù˘Ì ÔÎÈÍ˛Ì Û˜›ÛÂ˘Ì, Ôı ÛÙÁ ‚È‚ÎÔ„Ò·ˆfl·

Ù˘Ì ¬‹ÛÂ˘Ì ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ˘Ú dependent (ÂÓ·ÒÙ˛ÏÂÌÂÚ). ¡ıÙ›Ú ÔÈ ÂÓ·ÒÙ˛ÏÂÌÂÚ

Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì ÛÙÁÌ Ò‹ÓÁ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È „È· Ì· ·Ò·ÛÙfiÛÔıÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl·

Í·Ù‹ ÙÒ¸Ô ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Ô Ù˘Ì ``Û˝ÌËÂÙ˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì'', Ôı „Ì˘ÒflÊÔıÏÂ ·¸ ÙÈÚ ¬‹ÛÂÈÚ ƒÂ-

‰ÔÏ›Ì˘Ì: ÔÈ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ Í·Ù·Îfi„ÔıÌ ÔÈ Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ, ‰ÂÌ ›˜ÔıÌ ·ıÙ¸ÌÔÏÁ ˝·ÒÓÁ

(ÛÙÔ ‚·ËÏ¸ Ôı ›˜ÔıÌ ‹ÎÎÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ), ·Ò‹ ›˜ÔıÌ Ì¸ÁÏ· Ï¸ÌÔ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ

ÙÁÌ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È. ∏ÙÛÈ, ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÛÙÁÌ ÔıÛfl· ``È‰È¸ÙÁÙÂÚ'' ÏÈ·Ú

‹ÎÎÁÚ, ``ÍıÒfl·Ò˜ÁÚ'' ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú.  ·Ù' ·ıÙfi ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ·, Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ·ÒÈÛÙ‹ÌÔıÌ

›˜ÂÈ Ì¸ÁÏ· „È· ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ï¸ÌÔ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÏÈ· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ. ¡ıÙ¸

ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÙÔ ÂÍÏÂÙ·ÎÎÂıÙÔ˝ÏÂ ÛıÏÙ˝ÛÛÔÌÙ·Ú ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔıÌ ÛÂ

›Ì·Ì Í˝ÒÈÔ Í¸Ï‚Ô Ôı ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ ÙÁÌ ÍıÒfl·Ò˜Á ÔÌÙ¸ÙÁÙ·. « Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·,

„È· Û˝ÏÙıÓÁ ÂÈ‰ÈÍ‹ Ù˘Ì ÂÓ·ÒÙ˛ÏÂÌ˘Ì Í·ÙÁ„ÔÒÈ˛Ì, ‰ÂÌ ·Ò›˜ÂÙ·È ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ‹ Ï·Ú,

·ÎÎ‹ ·ÔÙÂÎÂfl ÏÈ· ÈË·Ì¸Ù·Ù· ˜ÒfiÛÈÏÁ, Í·È Â˝ÍÔÎÁ ÛÙÁÌ ıÎÔÔflÁÛÁ Â›ÍÙ·Ûfi ÙÔı.

‘Ô Âfl‰ÔÚ Ù˘Ì ÂÓ·ÒÙ˛ÏÂÌ˘Ì Í·ÙÁ„ÔÒÈ˛Ì Ôı ·ÒÔıÛÈ‹Û·ÏÂ ·Ò·‹Ì˘, ÂflÌ·È ›Ì· Ï¸ÌÔ

·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÙÁÚ ˜ÒÁÛÈÏ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ù˘Ì ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì. √ÂÌÈÍ¸-

ÙÂÒ·, ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÔıÏÂ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ·Ò›˜ÂÙ·È ·¸ ÙÈÚ Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ

Ù˘Ì ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì „È· Ì· ·ÎÔÔÈfiÛÔıÏÂ ÙÔ „Ò‹ˆÔ Í·Ù‹ ‰È‹ˆÔÒÔıÚ ÙÒ¸ÔıÚ, ¸˜È Ï¸ÌÔ ‚‹ÛÂÈ

ÏÈ·Ú ÒÔÍ·ËÔÒÈÛÏ›ÌÁÚ Û˝Ï‚·ÛÁÚ ¸˘Ú ÛÙÔ ·Ò·‹Ì˘ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ·ÎÎ‹ Í‹Ù˘ ·¸ ÙÔÌ

‰ıÌ·ÏÈÍ¸ ›ÎÂ„˜Ô ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ. ”ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ‹ Ï·Ú, Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· ·ıÙfi ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÙ·È „È·

ÙÁÌ Û˝ÏÙıÓÁ Í¸Ï‚˘Ì Ôı ÛıÛ˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ Ï›Û˘ Û˝Ì‰ÂÛÏ˘Ì ÏÈ·Ú Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú,

¸˘Ú ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.3.2.3.

‘›ÎÔÚ, Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ù˘Ì Í·ÙÁ„ÔÒÈ˛Ì Ù˘Ì ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È Í·È ÏÂ ÈÔ ‹ÏÂÛÔ

(·ıÙ¸Ï·ÙÔ) ÙÒ¸Ô, „È· ÙÁÌ ÔÌÔÏ·ÙÔ‰ÔÛfl· Ù˘Ì ·Ì˛ÌıÏ˘Ì ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì fi ÙÁÌ ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁ

ÔÎÎ˛Ì ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì ÙÁÚ fl‰È·Ú Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú ÏÂ ›Ì·Ì, ¸˘Ú ·Ì·ˆ›Ò·ÏÂ ÛÙÁÌ ·Ò. 4.2.1.
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4.3.2 ”˝ÏÙıÓÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÛÂ ›Ì·Ì Í¸Ï‚Ô

∏Ì·Ú ‹ÏÂÛÔÚ ÙÒ¸ÔÚ Ì· ÏÂÈ˛ÛÔıÏÂ ÙÁÌ ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ· ÂÌ¸Ú „Ò‹ˆÔı, ÂflÌ·È Ì· ÂÎ·Ù-

Ù˛ÛÔıÏÂ ÙÔÌ ·ÒÈËÏ¸ Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì ÙÔı. ¡ıÙ¸ ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ ÛıÏıÍÌ˛ÌÔÌÙ·Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl·

·¸ ÔÎÎÔ˝Ú Í¸Ï‚ÔıÚ ÛÂ ›Ì·Ì (·Ú ÙÔÌ ÔÌÔÏ‹ÛÔıÏÂ ÛıÌÔÙÈÍ¸ Í¸Ï‚Ô).
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”˜fiÏ· 4.5: ”˝ÏÙıÓÁ Í¸Ï‚˘Ì

∏Ì· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ· 4.5. ∏Ì·Ú Ì›ÔÚ Í¸Ï‚ÔÚ

‰ÁÏÈÔıÒ„ÂflÙ·È Í·È ·ÌÙÈÍ·ËÈÛÙ‹ ›Ì·Ì ·ÒÈËÏ¸ ·¸ ·ÎÈÔ˝Ú Í¸Ï‚ÔıÚ. œÈ ÂÛ˘ÙÂÒÈÍ›Ú ·ÍÏ›Ú

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔıÚ ·ÎÈÔ˝Ú Í¸Ï‚ÔıÚ ÂÓ·ˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ÛÙÔ Ì›Ô „Ò‹ˆÔ Ôı ÒÔÍ˝ÙÂÈ, ÂÌ˛

ÔÈ ÂÓ˘ÙÂÒÈÍ›Ú ·ÍÏ›Ú ·¸ Í·È ÒÔÚ ÙÔıÚ ·ÎÈÔ˝Ú Í¸Ï‚ÔıÚ ·ÌÙÈÍ·ËÈÛÙ˛ÌÙ·È ·¸ ·ÍÏ›Ú

·ÌÙflÛÙÔÈ˜· ·¸ Í·È ÒÔÚ ÙÔ Ì›Ô Í¸Ï‚Ô. « ÂÙÈÍ›Ù· ÙÔı Ì›Ôı Í¸Ï‚Ôı ÂflÌ·È ÂÌ „›ÌÂÈ

ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ Ù˘Ì ÂÙÈÍÂÙ˛Ì Ù˘Ì ``ÂÒÈÎ·Ï‚·ÌÔÏ›Ì˘Ì'' Í¸Ï‚˘Ì. œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Í·Ù'

ÂÈÎÔ„fi Ì· ‚Î›ÂÈ ÂflÙÂ ÏÈ· Û˝ÌÙÔÏÁ ÂÙÈÍ›Ù· ÛÙÔÌ ÛıÌÔÙÈÍ¸ Í¸Ï‚Ô, ÂflÙÂ ÙÁÌ ÎfiÒÁ ÂÙÈÍ›Ù·

Ôı ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ÙÈÚ ÂÙÈÍ›ÙÂÚ ¸Î˘Ì Ù˘Ì ÛıÏÙı„Ï›Ì˘Ì Í¸Ï‚˘Ì.

¡ıÙfi Á ·Îfi ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÏÂ ÎfiËÔÚ ÙÒ¸˘Ì, ˛ÛÙÂ Ì· Ï·Ú

·Ò›˜ÂÈ ›Ì·Ì ·ÒÍÂÙ‹ ÈÛ˜ıÒ¸ Í·È Â˝˜ÒÁÛÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ „È· ÙÁÌ ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁ. ”ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ‹

Ï·Ú ÙÁ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂ „È· Ì· ·Ò›˜ÔıÏÂ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁÚ Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì Í·È

ÙÔÔÎÔ„ÈÍfiÚ Í·È ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ Û˝ÏÙıÓÁÚ.

4.3.2.1 œÏ·‰ÔÔflÁÛÁ

∏Ì· ·ıË·flÒÂÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Í¸Ï‚˘Ì ÂÈÎÂ„Ï›Ì˘Ì ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÏÔÒÂfl Ì· ÔÏ·‰ÔÔÈÁËÂfl,

ÛıÏÙ˝ÛÛÔÌÙ‹Ú ÙÔ ÛÂ ›Ì·Ì ÛıÌÔÙÈÍ¸ Í¸Ï‚Ô, ¸˘Ú ÛÙÔ Û˜. 4.5.

ÃÂ ·ıÙfi ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÛÙÁÌ Ò‹ÓÁ ËÂ˘ÒÂfl (ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹) ¸ÙÈ ÙÔ ÛıÌ¸ÎÔ

Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì-ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ÂÈÎ›„ÂÈ ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÈ ÏÈ·Ì ›ÌÌÔÈ· Ôı ˘Ú ÏÈ· „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒÁ

``ÔÌÙ¸ÙÁÙ·'' ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ÙÔıÚ Í¸Ï‚ÔıÚ ·ıÙÔ˝Ú. « Û˝ÏÙıÓÁ Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì ÛÂ ›Ì·Ì ÙÔı

ÂÈÙÒ›ÂÈ Ì· ›˜ÂÈ ÙÁÌ ÂÔÙÂfl· Ù˘Ì ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì Ù˘Ì ``ÂÓ˘ÙÂÒÈÍ˛Ì'' ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÏÂ ÙÔ
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Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì, ˘Ú ``ÔÌÙ¸ÙÁÙ·''.

ƒÂÌ ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· Ô˝ÏÂ ÏÂ ÛÈ„ÔıÒÈ‹ ·Ì ·ıÙfi Á ÎÂÈÙÔıÒ„fl·, ˘Ú ›˜ÂÈ, Ë· ˆ·ÌÂfl ˜ÒfiÛÈÏÁ

Í·È ¸ÛÔ ÛÙÁÌ Ò‹ÓÁ. « Âı˜ÒÁÛÙfl· ÙÁÚ ¸Ï˘Ú, Í·È Á ‰È·ÈÛËÁÙÈÍfi ÙÁÚ ·Î¸ÙÁÙ·, ıÔ‰ÂÈÍÌ˝ÂÈ

¸ÙÈ ÈË·Ì¸Ì Ì· ˆ·ÌÂfl ·ÒÍÂÙ‹ ˜ÒfiÛÈÏÁ, È‰È·flÙÂÒ· ÛÙÔıÚ ‹ÂÈÒÔıÚ ˜ÒfiÛÙÂÚ.

4.3.2.2 ‘ÔÔÎÔ„ÈÍfi ”˝ÏÙıÓÁ

”ı˜Ì‹ Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ Í·È ÙÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ ÂflÌ·È Ù›ÙÔÈ·, ˛ÛÙÂ Á fl‰È· Á ÙÔÔÎÔ„fl· ÙÔı „Ò‹ˆÔı ·‹ÌÙÁÛÁÚ ÂÒÈ›˜ÂÈ ÔÎ˝ÙÈÏÁ

``ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi'' ÎÁÒÔˆÔÒfl·.

≈È‰ÈÍ¸ÙÂÒ·, ÏÈ· ˜ÒfiÛÈÏÁ ·Ò·ÙfiÒÁÛÁ ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì-ˆ˝ÎÎ˘Ì (ÙÔ-

ÔÎÔ„ÈÍfi È‰È¸ÙÁÙ·) Ôı ÛıÌ‰›ÔÌÙ·È ÏÂ Í‹ÔÈÔÌ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ (·Ú ÙÔÌ Ô˝ÏÂ ``ÒÈÊÈÍ¸'')

Í¸Ï‚Ô, Ûı˜Ì‹ ÏÔÒÂfl Ì· ËÂ˘ÒÁËÂfl ˘Ú ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ``È‰ÈÔÙfiÙ˘Ì'' ÙÔı Í¸Ï‚Ôı.

≈ÂÍÙÂflÌÔÌÙ·Ú ·ıÙfi ÙÁ ËÂ˛ÒÁÛÁ, ·Ò·ÙÁÒÔ˝ÏÂ ¸ÙÈ ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ˜·-

Ò·ÍÙÁÒflÊÔıÏÂ ÔÎ¸ÍÎÁÒ· ‰›ÌÙÒ·, Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ˘Ú ıÔ-„Ò‹ˆÔÈ „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒ˘Ì „Ò‹ˆ˘Ì

·‹ÌÙÁÛÁÚ, ˘Ú ``È‰È¸ÙÁÙÂÚ'' ÂÌ¸Ú Í¸Ï‚Ôı: œÈ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ-Í¸Ï‚ÔÈ ÙÔı ‰›Ì‰ÒÔı, ÛıÌ‰›ÔÌÙ·È

ÏÂ ÙÔÌ ı¸ÎÔÈÔ „Ò‹ˆÔ Ï¸ÌÔ ‰È· Ï›ÛÔı ÙÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú-ÒflÊ·Ú ÙÔı. ”ıÌÂ˛Ú, Ë· fiÙ·Ì

È‰È·flÙÂÒ· Ò·ÍÙÈÍfi ÏÈ· Û˝ÏÙıÓÁ Ù˘Ì ‰›ÌÙÒ˘Ì ·ıÙ˛Ì Ï›Û·3 ÛÙÔ ÒÈÊÈÍ¸ ÙÔıÚ Í¸Ï‚Ô,

ı¸ ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· ¸ÙÈ ·ÎÔÔÈÂfl ‰Ò·Ï·ÙÈÍ‹ ÙÔ „Ò‹ˆÔ, ˜˘ÒflÚ Ì· Ï·Ú ÛÙÂÒÂfl ·¸ ÍÒflÛÈÏÁ

ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ÎÁÒÔˆÔÒfl·. ÃÈ· ÂÈ‰ÈÍ¸ÙÂÒÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌ,

ÂflÌ·È Á Û˝ÏÙıÓÁ ÂÌ¸Ú ``‹˜ÒÁÛÙÔı'' ÍÎ‹‰Ôı, ·ÌÙfl ÔÎ¸ÍÎÁÒÔı ÙÔı ‰›ÌÙÒÔı. ÃÔÒÔ˝ÏÂ Ì·

Ë›ÛÔıÏÂ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝Ú ‚‹ËÔıÚ Í·Ù‹ ÙÁÌ ‰È‹Û˜ÈÛÁ ÙÔı ‰›ÌÙÒÔı, ˛ÛÙÂ Ì· ÛıÏÙ˝ÛÛÔÌÙ·È

Í¸Ï‚ÔÈ ÛÂ ‚‹ËÔÚ .˜. ›Ì· fi ‰˝Ô, Í·È ¸˜È ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÙÔ ‰›ÌÙÒÔ.

‘Á Ï›ËÔ‰Ô ·ıÙfi ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÙÁ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÔıÏÂ Í·È Í·Ù‹ ÙÁÌ ·ÌÙflËÂÙÁ ˆÔÒ‹ Ù˘Ì

·ÍÏ˛Ì, ÛıÏÙ˝ÛÛÔÌÙ·Ú ‰›ÌÙÒ· „¸ÌÂ˘Ì, Í¸Ï‚ÔıÚ ‰ÁÎ·‰fi Ôı ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ÛÙÔÌ ÒÈÊÈÍ¸,

·ÌÙfl Ì· ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ·¸ ·ıÙ¸Ì.

”ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ‹ Ï·Ú, Ô Ì›ÔÚ Í¸Ï‚ÔÚ Ôı ÒÔÍ˝ÙÂÈ ·¸ ÙÁ Û˝ÏÙıÓÁ, ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ‹ÏÂÛ·

ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì Ôı ›˜ÔıÌ ÛıÏÙı˜ËÂfl: « ÎfiÒÁÚ ÂÙÈÍ›Ù· ÙÔı ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ

ÙÈÚ ÂÙÈÍ›ÙÂÚ ¸Î˘Ì Ù˘Ì ÛıÏÙı„Ï›Ì˘Ì Í¸Ï‚˘Ì, ·Ò·ËÂÏ›ÌÂÚ ÏÂ ÙÒ¸Ô ˛ÛÙÂ Ì· „flÌÂÙ·È

ÔÙÈÍ‹ ÂÏˆ·ÌfiÚ Á ÈÂÒ·Ò˜ÈÍfi ‰ÔÏfi ÙÔı ‰›ÌÙÒÔı.

∏Ì· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙ· Û˜.4.6 Í·È 4.7. –Ò¸ÍÂÈÙ·È

„È· ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÙÔ „Ò‹ˆÔ Ôı Âfl˜·ÏÂ ‰Âfl „È· Ò˛ÙÁ ˆÔÒ‹ ÛıÏÙı„Ï›ÌÔ ÛÙÔ Û˜.4.3, Í·È

ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ ÛÙÂÌ¸ÙÂÒÔıÚ ¸ÒÔıÚ ÙÔı ¸ÒÔı settlements, Í·Ë˛Ú

3–·Ò·Í‹Ù˘, ¸Ù·Ì „Ò‹ˆÔıÏÂ ¸ÙÈ ›Ì·Ú Í¸Ï‚ÔÚ ◊ (fi Û˝ÌÔÎÔ Í¸Ï‚˘Ì) ÛıÏÙ˝ÛÛÂÙ·È ``Ï›Û·'' ÛÂ ›Ì·Ì ‹ÎÎÔ
Í¸Ï‚Ô  , ÂÌÌÔÔ˝ÏÂ ¸ÙÈ ›Ì·Ú Ì›ÔÚ Í¸Ï‚ÔÚ ‰ÁÏÈÔıÒ„ÂflÙ·È ÛÙÁ Ë›ÛÁ ÙÔı  , Ô ÔÔflÔÚ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ Í·È ÙÔÌ   Í·È
ÙÔÌ ◊.
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Í·È ÙÔıÚ ÈÛÔ‰˝Ì·ÏÔ˝Ú ÙÔıÚ.

”˜fiÏ· 4.6: –ÒÈÌ ÙÁÌ ÙÔÔÎÔ„ÈÍfi Û˝ÏÙıÓÁ ÛÙÔÌ Í¸Ï‚Ô <settlements by economic base>.

”Â Ò˛ÙÁ ˆ‹ÛÁ, ÛÙÔ Û˜. 4.6, ›˜ÔıÏÂ ÂÌÙÔflÛÂÈ ÙÔÌ ¸ÒÔ �settlements by economic base�,

Í·È ÛÍÔÂ˝ÔıÏÂ Ì· ÛıÏÙ˝ÓÔıÏÂ ÙÔ ıÔ‰›ÌÙÒÔ ÙÔı „Ò‹ˆÔı Ôı ÙÔÌ ›˜ÂÈ ˘Ú ÒflÊ·.

ÃÂÙ‹ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú, ÛÙÔ Û˜.4.7, ·Ò·ÙÁÒÔ˝ÏÂ ¸ÙÈ Á ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ports,

Á ÔÔfl· ›˜ÂÈ Í·È ‰Â˝ÙÂÒÔ „ÔÌ›· (Í·È ‹Ò· ‰ÂÌ ·ÌfiÍÂÈ ÛÙÔ ıÔ‰›ÌÙÒÔ), Ï›ÌÂÈ ›Ó˘ ·¸

ÙÔÌ ÛıÌÔÙÈÍ¸ Í¸Ï‚Ô. ≈flÌ·È ›ÙÛÈ ÔÎ˝ ÂıÍÔÎ¸ÙÂÒÔ „È· ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì· ÂÌÙÔflÛÂÈ ÙÔıÚ

Í¸Ï‚ÔıÚ Ôı ›˜ÔıÌ ``ÂÓ˘ÙÂÒÈÍ›Ú'' ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ. ÃÂ ÏÈ· ÛÂÈÒ‹ ·¸ Ù›ÙÔÈÂÚ ÛıÏÙ˝ÓÂÈÚ, Ô

˜ÒfiÛÙÁÚ Í·Ù·Îfi„ÂÈ ÛÂ ›Ì·Ì ÂÎ‹˜ÈÛÙÔ „Ò‹ˆÔ, ÙÔÌ ÔÔflÔ Ï‹ÎÈÛÙ· ÏÔÒÂfl Ì· ·Ì·Û˜Â‰È‹ÛÂÈ,

¸˘Ú ›˜ÔıÏÂ Í‹ÌÂÈ ÛÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ 4.3, ”ÙÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Ôı

·Ò·Ë›ÙÔıÏÂ, ·ıÙ¸ ‰flÌÂÈ ÏÈ· Í·Î˝ÙÂÒÁ ÂÔÙÂfl· Ù˘Ì ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì Ôı ÂÍˆÒ‹ÊÔıÌ ÙÈÚ

·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ¸ÒÔıÚ ‰˝Ô ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ËÁÛ·ıÒ˛Ì ¸Ò˘Ì.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ‰ÂÌ fiÙ·Ì

Â˝ÍÔÎÔ Ì· ÂÌÙÔÈÛÙÂfl ÛÂ ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÙÔ „Ò‹ˆÔ.

« ˜ÒÁÛÈÏ¸ÙÁÙ· ÏÈ·Ú ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú Û·Ì ÙÁÌ ·Ò·‹Ì˘, ›˜ÂÈ fi‰Á ÂÌÙÔÈÛÙÂfl ·¸ ˜ÒfiÛÙÂÚ

ÙÔı GAIN, Í·È ·Ì·Ï›ÌÂÙ·È Ì· ‰ÈÂıÍÔÎ˝ÌÂÈ ÛÂ ÏÂ„‹ÎÔ ‚·ËÏ¸ ÙÁÌ Í·Ù·Ì¸ÁÛÁ È‰È·flÙÂÒ·

ÏÂ„‹Î˘Ì Í·È ÂÒflÎÔÍ˘Ì „Ò‹ˆ˘Ì.
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”˜fiÏ· 4.7: ÃÂÙ‹ ÙÁÌ ÙÔÔÎÔ„ÈÍfi Û˝ÏÙıÓÁ ÛÙÔÌ Í¸Ï‚Ô <settlements by economic base>.

4.3.2.3 ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ”˝ÏÙıÓÁ

º˘Ú ·Ì·ˆ›Ò·ÏÂ Ò˘Ù˝ÙÂÒ·, ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· „È· ÙÈÚ Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ Ù˘Ì ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì

ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÙÁÌ ·ÓÈÔÔÈfiÛÔıÏÂ „È· Û˝ÏÙıÓÁ ·Ì‹ Í·ÙÁ„ÔÒfl·: ÃÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÛıÏÙ˝ÓÔıÏÂ

ÏÈ· Í·ÙÁ„ÔÒfl· ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì Ôı ÓÂÍÈÌÔ˝Ì ·¸ ÙÔÌ fl‰ÈÔ Í¸Ï‚Ô, fi ¸ÎÔıÚ ·ÌÂÓ·ÈÒ›Ù˘Ú ÙÔıÚ

ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú.

« Û˝ÏÙıÓÁ ÂÌ¸Ú ÛıÌ‰›ÛÏÔı ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ ÏÂ ‰˝Ô ÙÒ¸ÔıÚ: ≈flÙÂ Ô Í¸Ï‚ÔÚ-ÒÔÔÒÈÛÏ¸Ú

ÙÔı ÛıÌ‰›ÛÏÔı ÛıÏÙ˝ÛÛÂÙ·È Ï›Û· ÛÙÔÌ Í¸Ï‚Ô ·ˆÂÙÁÒfl·, fi ÙÔ ·ÌÙflÛÙÒÔˆÔ.

”˝ÏÙıÓÁ ·Ì‹ Í·ÙÁ„ÔÒfl· ÛÂ ›Ì·Ì Í¸Ï‚Ô

œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÈÎ›ÓÂÈ Ì· ÛıÏÙı˜ËÔ˝Ì ¸ÎÔÈ ÔÈ Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ ÏÈ·Ú Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú Ôı

ÓÂÍÈÌÔ˝Ì fi Í·Ù·Îfi„ÔıÌ ÛÂ ›Ì·Ì Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ Í¸Ï‚Ô.

√È· Ì· ÂÈÎ›ÓÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒfl· Ôı ÙÔÌ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÂÈ, ÂÈÎ›„ÂÈ ›Ì·Ì Û˝Ì‰ÂÛÏÔ

·ıÙfiÚ ÙÁÚ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú, ÒÔÙÔ˝ ÂÍÙÂÎ›ÛÂÈ ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·. œÈ Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ Ôı ‰ÂÌ ·ÌfiÍÔıÌ ÛÂ

·ıÙfi ÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒfl· ‰ÂÌ ÛıÏ˝ÛÛÔÌÙ·È, Í·È ÂflÌ·È ›ÙÛÈ ÂıÍÔÎ¸ÙÂÒÔ „È· ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì· ÙÔıÚ

ÂÈËÂ˘ÒfiÛÂÈ.
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√ÂÌflÍÂıÛfi ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ·ÔÙÂÎÂfl Á ·Ò·Í‹Ù˘.

”˝ÏÙıÓÁ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú ÛÂ ¸ÎÔ ÙÔ „Ò‹ˆÔ

« ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·, ÏÔÒÂfl Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍ‹ ÛÂ ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÙÔ „Ò‹ˆÔ,

·ÌÙfl „È· ›Ì· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ Í¸Ï‚Ô. œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÛıÏÙ˝ÓÂÈ ¸ÎÔıÚ ·ÌÂÓ·ÈÒ›Ù˘Ú

ÙÔıÚ ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ ÏÈ·Ú Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú.

√È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ÛÂ ›Ì·Ì „Ò‹ˆÔ ÂÌ¸Ú ËÁÛ·ıÒÔ˝ ¸Ò˘Ì ¸Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È Û˜›ÛÂÈÚ

``„ÂÌÈÍ¸ÙÂÒÔÚ ¸ÒÔÚ'' Í·È ``ÛıÌ˛ÌıÏÔ'', Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÂflÌ·È ÈË·Ì¸Ì Ì· Ë›ÎÂÈ Ì· ÂÈÍÂÌÙÒ˘ËÂfl

ÛÙÁÌ ÈÂÒ·Ò˜fl· Ù˘Ì ¸Ò˘Ì, Ôı ·ÔÙÂÎÂflÙ·È Ï¸ÌÔ ·¸ ÙÈÚ Û˜›ÛÂÈÚ ``„ÂÌÈÍ¸ÙÂÒÔÚ ¸ÒÔÚ'',

ÛıÏÙ˝ÛÛÔÌÙ·Ú Í‹ËÂ Û˝ÌÔÎÔ ÛıÌ˛ÌıÏ˘Ì ¸Ò˘Ì ÛÂ ›Ì·.

 ·Ù' ·ıÙfi ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·, ÂflÌ·È ÈË·Ì¸ Ì· ÒÔÍ˝¯ÔıÌ ‰È‹ˆÔÒÂÚ ·ÏˆÈÛÁÏflÂÚ. √È·

·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, Á ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı Û˜.4.8, ¸Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÛÂ ÔÈ¸Ì Í¸Ï‚Ô,

ÙÔÌ ¡ fi ÙÔÌ ¬, ÛıÏÙ˝ÛÛÂÙ·È Ô Í¸Ï‚ÔÚ √. ”Â ·ıÙfi ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ, Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÙÔı √

Ò›ÂÈ Ì· ÂÒÈÎÁˆËÂfl Í·È ÛÙÔıÚ ‰˝Ô Í¸Ï‚ÔıÚ.

Α

Β

ΔΓ

Γ

✧✷

✷

Α

Β

Γ

Δ ✧

✧

”˜fiÏ· 4.8: ¡ÏˆÈÛÁÏfl· Í·Ù‹ ÙÁ Û˝ÏÙıÓÁ Í·È ÂflÎıÛfi ÙÁÚ

”ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· Ï·Ú, ıÔË›ÙÔıÏÂ ¸ÙÈ Á Û˝ÏÙıÓÁ Í¸Ï‚˘Ì ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È Í·Ù‹ Í˝ÒÈÔ

Î¸„Ô „È· ÙÁÌ ÏÂfl˘ÛÁ ÙÁÚ ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ·Ú ÙÔı „Ò‹ˆÔı: Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÂÙ·È ÍıÒfl˘Ú „È·

ÙÔÌ „Ò‹ˆÔ Ôı ·ÔÏ›ÌÂÈ ›ÂÈÙ· ·¸ Ïfl· Û˝ÏÙıÓÁ. ŸÚ ÂÍ ÙÔ˝ÙÔı, ‰ÂÌ ›˜ÔıÏÂ ·Û˜ÔÎÁËÂfl

ÂÍÙÂÌ˛Ú ÏÂ ÙÁÌ ÂflÎıÛÁ Ù˘Ì ·ÏˆÈÛÁÏÈ˛Ì: ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ‹ Ï·Ú, ›Ì·Ú ·¸ ÙÔıÚ ÈË·ÌÔ˝Ú

ÛıÌÔÙÈÍÔ˝Ú Í¸Ï‚ÔıÚ ÂÈÎ›„ÂÙ·È (Ô Ò˛ÙÔÚ Ùı˜¸Ì), Í·È Ï›Û· ÛÂ ·ıÙ¸Ì „flÌÂÙ·È Á Û˝ÏÙıÓÁ.

¡Ì ÒÔÍ˝¯ÂÈ ¸ÙÈ Á ·ÌÙÈÏÂÙ˛ÈÛÁ Ù˘Ì ·ÏˆÈÛÁÏÈ˛Ì ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÁ, ÏÔÒÂfl Ì· ıÎÔ-

ÔÈÁËÂfl ÛÂ ÏÈ· ÏÂÎÎÔÌÙÈÍfi Â›ÍÙ·ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

”˝ÏÙıÓÁ ·Ì· ÏÂÙ·Í·ÙÁ„ÔÒfl·

”ÙÁÌ Telos, ÔÈ Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì ÏÔÒÔ˝Ì ·Ò·›Ò· Ì· ÔÒ„·Ì˛ÌÔÌÙ·È ÛÂ ÏÂÙ·-

Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ. « Û˝ÏÙıÓÁ ÔÎ¸ÍÎÁÒÁÚ ÏÂÙ·Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú, ÏÂ Û˝ÏÙıÓÁ Í‹ËÂ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú Ôı

·ÌfiÍÂÈ ÛÂ ·ıÙfi, ÂflÌ·È ÈË·Ì¸Ì ÏÈ· ˜ÒfiÛÈÏÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·. …‰È·flÙÂÒÔ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ,

¸˘Ú fi‰Á ÂÈÛÁÏ‹Ì·ÏÂ (·Ò. 4.3.1), Á Û˝ÏÙıÓÁ ÙÁÚ ˘-Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú dependent, ÎÂÈÙÔıÒ„fl·

Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÙÁÌ ÂÒÏÁÌÂfl· ÙÔı ıÔ„Ò‹ˆÔı, Ô ÔÔflÔÚ ÛıÏÙ˝ÛÂÙ·È, ˘Ú ÏÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ·
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Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÂ ``Û˝ÌËÂÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ''.

”ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· Ï·Ú ·ıÙfi Á ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ‰ÂÌ ·Ò›˜ÂÙ·È, ı‹Ò˜ÔıÌ ¸Ï˘Ú ¸ÎÔÈ ÔÈ ··Ò·flÙÁ-

ÙÔÈ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ˛ÛÙÂ Ì· ÏÔÒÂfl Ì· ıÎÔÔÈÁËÂfl ÔÎ˝ Â˝ÍÔÎ·: „È· Í‹ÔÈ· ÏÂÙ·Í·ÙÁ„ÔÒfl·,

‚ÒflÛÍÔıÏÂ ÙÈÚ Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ ÙÁÚ Í·È ÙÈÚ ÛıÏÙ˝ÛÛÔıÏÂ ¸˘Ú ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ÛÙÁÌ ÒÔÁ„Ô˝-

ÏÂÌÁ ·Ò‹„Ò·ˆÔ.

4.3.3 ”ÙÒ˛Ï·Ù· ÙÔı „Ò‹ˆÔı

œ ˜˘ÒÈÛÏ¸Ú ÙÔı „Ò‹ˆÔı ÛÂ ÛÙÒ˛Ï·Ù· (layers), ·ÔÙÂÎÂfl ›Ì· ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ¸ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸

„È· ÙÔÌ Â˝ÍÔÎÔ ˜ÂÈÒÈÛÏ¸ ıÔ„Ò‹ˆ˘Ì ÙÔı.

∏Ì· ÂflÂ‰Ô ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ›Ì· ıÔÛ˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì Í·È ÙÔÌ ·ÍÏ˛Ì ÙÔı „Ò‹ˆÔı, ÂÌ˛

›Ì·Ú Í¸Ï‚ÔÚ fi ·ÍÏfi ÏÔÒÂfl Ì· ·ÌfiÍÂÈ Ï¸ÌÔ ÛÂ ›Ì· ÂflÂ‰Ô (”Â ÏÈ· „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒÁ ıÎÔÔflÁÛÁ

Ë· ÏÔÒÔ˝Û·Ì Ì· ·ÌfiÍÔıÌ ÛÂ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ·¸ ›Ì·). ¡ÍÏ›Ú ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ı‹Ò˜ÔıÌ Í·È

ÏÂÙ·Ó˝ Í¸Ï‚˘Ì Ôı ·ÌfiÍÔıÌ ÛÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ÂflÂ‰·. ∏Ì·Ú „Ò‹ˆÔÚ ÏÔÒÂfl Ì· ·ÔÙÂÎÂflÙ·È

·¸ ›Ì· ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ÂflÂ‰·.

H ›ÌÌÔÈ· ÙÔı ÂÈ›‰Ôı ÂflÌ·È „Ì˘ÛÙfi ÍıÒfl˘Ú ·¸ Û˜Â‰È·ÛÙÈÍ‹ ÒÔ„Ò‹ÏÏ·Ù· (.˜.

Photo Shop). ¡ÔÙÂÎÂfl ›Ì· ‰È·ÈÛËÁÙÈÍ‹ ·Î¸ Í·È Â˝˜ÒÁÛÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÏÂfl˘ÛÁÚ ÙÁÚ

ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ·Ú ÂÌ¸Ú Û˜Â‰flÔı, ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘Ûfi Ï·Ú ÂÌ¸Ú „Ò‹ˆÔı: Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì·

Ûı„ÍÂÌÙÒ˘ËÂfl ÛÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ ÂÌ¸Ú fi ÏÂÒÈÍ˛Ì Ï¸ÌÔ ÂÈ›‰˘Ì ·ÌÙfl ÔÎ¸ÍÎÁÒÔı ÙÔı „Ò‹ˆÔı, fi Ì·

ÏÂÎÂÙfiÛÂÈ ÙÈÚ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ‰˝Ô fi ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹

ÂflÂ‰·.

”ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· Ï·Ú ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂ Ù· ÂflÂ‰· Í·Ù‹ ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ Â›ÍÙ·ÛÁÚ

ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ (·Ò. 4.1.1). ∏˜ÔıÏÂ ıÎÔÔÈfiÛÂÈ ·¸ÍÒı¯Á (hidding), ÛÍfl·ÛÁ (shading) Í·È

Û‚fiÛÈÏÔ ÏÂ ‚‹ÛÁ Ù· ÂflÂ‰·, Í·Ù‹ ÙÁÌ ‚Ô˝ÎÁÛÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ. –ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ

„È· ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÔıÚ Ë· ‰Ô˝ÏÂ ÛÙÁÌ ·Ò‹„Ò·ˆÔ 4.4.1.3, Ôı ·Û˜ÔÎfiÙ·È ÏÂ ÙÁÌ ÔÙÈÍÔÔflÁÛÁ

ÙÔı „Ò‹ˆÔı.

”ÁÏÂÈ˛ÌÔıÏÂ ÙÂÎÔÚ, ¸ÙÈ Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·ıÙ¸Ú ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÛÂ ÏÂÎÎÔÌÙÈÍfi

Â›ÍÙ·ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ˛ÛÙÂ Ì· ÂÈÙÒ›ÂÈ ÂÈÛ·„˘„fi ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ÏÂ Â›Ï‚·ÛÁ

ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ ÛÙÔ „Ò‹ˆÔ: ºÎÁ Á ÒÔÚ ÂÈÛ·„˘„fi ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÏÔÒÂfl Ì· ·Ò›˜ÂÙ·È ÛÂ ›Ì· Ì›Ô

ÂflÂ‰Ô.

4.4 ÀÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÔÙÈÍÔÔflÁÛÁÚ Í·È ‰ÈÂ·ˆfiÚ ˜ÒfiÛÁÚ

√È· Ì· ÂflÌ·È ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÈÏÔ ÛÙÁÌ Ò‹ÓÁ, ‰ÂÌ ·ÒÍÂfl Ì·

·Ò›˜ÂÈ ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ‚·ÛÈÍ›Ú ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ. ≈flÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔ Ì· ÒÔÛˆ›ÒÂÈ Í·È ‰ÈÂıÍÔÎ˝ÌÛÂÈÚ
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ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ˛ÛÙÂ Ì· Í‹ÌÂÈ ÈÔ ‹ÌÂÙ· Í·È ·Ô‰ÔÙÈÍ‹ ÙÁ ‰ÔıÎÂÈ‹ ÙÔı. œÈ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÒÔÛˆ›ÒÔÌÙ·È Ï›Û· ·¸ ÏÈ· Í·Î‹ ÏÂÎÂÙÁÏ›ÌÁ ‰ÈÂÈˆ‹ÌÂÈ·

˜ÒfiÛÁÚ, Ôı Ë· ÂflÌ·È ÔÒ„·Ì˘Ï›ÌÁ ÏÂ ÛÍÔ¸ ÙÁÌ Âı˜ÒÁÛÙfl· ÙÔı.

–·Ò¸ÎÔ Ôı ‰ÂÌ Âfl˜·ÏÂ ˘Ú ÛÙ¸˜Ô ÙÁÌ ·Ò·„˘„fi ÏÈ·Ú ÎfiÒÔıÚ Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ (ÏÂ ‚‹ÛÁ

ÙÈÚ ··ÈÙfiÛÂÈÚ ·¸ ÂÏÔÒÈÍ›Ú Âˆ·ÒÏÔ„›Ú), ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ‹ Ï·Ú ·Ò›˜ÔÌÙ·È ÔÎÎ›Ú ·¸ ÙÈÚ

··Ò·flÙÁÙÂÚ ÛıÏÎÁÒ˘Ï·ÙÈÍ›Ú ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ Ôı Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÁÌ ÔÙÈÍÔÔflÁÛÁ ÙÔı

„Ò‹ˆÔı ·‹ÌÙÁÛÁÚ Í·È ÙÁ ‰ÈÂÈˆ‹ÌÂÈ· ˜ÒfiÛÁÚ. œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÌÂÒ„ÔÔÈfiÛÂÈ ·ıÙ›Ú

ÙÈÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ Ï›Û· ·¸ Í·Ù‹ÎÎÁÎÔıÚ flÌ·ÍÂÚ ÂÎ›„˜Ôı.

œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ‰ÂÈ ÙÔ „Ò‹ˆÔ ÛÂ ÂÈÎÂ„Ï›ÌÁ ÍÎflÏ·Í· ÏÂ„›ËÔıÚ, Í·Ë˛Ú Í·È Ì·

›˜ÂÈ ÏÈ· ÛıÌÔÎÈÍfi ÙÔı ‹Ô¯Á. ÃÔÒÂfl Ì· ÛÍÈ‹ÛÂÈ fi Ì· ÍÒ˝¯ÂÈ ÙÏfiÏ·Ù· ÙÔı „Ò‹ˆÔı ÏÂ

‚‹ÛÁ Ù· ÂflÂ‰‹ ÙÔı, ¸˘Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÏÂ ‚‹ÛÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ fi ÙÔÔÎÔ„ÈÍ‹ ÍÒÈÙfiÒÈ·.

’ÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È ·Í¸Ï· ÔÎÎ·Î‹ ·Ò‹ËıÒ· „Ò‹ˆ˘Ì. ‘›ÎÔÚ, ·Ò›˜ÂÙ·È ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· „È·

·ÔËfiÍÂıÛÁ Í·È ˆ¸ÒÙ˘Ï· „Ò‹ˆ˘Ì ·¸ ÙÔ ‰flÛÍÔ.

–·Ò·Í‹Ù˘ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ·Ì·ÎıÙÈÍ¸ÙÂÒ· ·ıÙ›Ú ÙÈÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ.

4.4.1 œÙÈÍÔÔflÁÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı

4.4.1.1 œÙÈÍfi ÍÎÈÏ‹Í˘ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı

œÙÈÍfi ÍÎÈÏ‹Í˘ÛÁ (scaling) ÙÔı „Ò‹ˆÔı ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ‹ Ï·Ú ÏÂ ÙÒÂÈÚ

ÙÒ¸ÔıÚ: ÍÎÈÏ‹Í˘ÛÁ ÙÔı ÏfiÍÔıÚ Ù˘Ì ·ÍÏ˛Ì, ÍÎÈÏ‹Í˘ÛÁ ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì (ÏÂ

·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ÍÎÈÏ‹Í˘ÛÁ ÙÁÚ „Ò·ÏÏ·ÙÔÛÂÈÒ‹Ú Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· ÙÁÌ ÂÙÈÍ›Ù· ÙÔıÚ),

Í·È Ù›ÎÔÚ, ÏÂ ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ ·ıÙ˛Ì Ù˘Ì ‰˝Ô, ÛıÌÔÎÈÍfi ÍÎÈÏ‹Í˘ÛÁ ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÔı „Ò‹ˆÔı.

« ÍÎÈÏ‹Í˘ÛÁ Ù˘Ì ·ÍÏ˛Ì ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ›Ì·Ú ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍ¸Ú ˜ÒfiÛÈÏÔÚ ÙÒ¸ÔÚ „È·

ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì ÂÈÍ·Î˝¯Â˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ Í¸Ï‚˘Ì ÛÂ ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ÂÈ‰ÈÍ›Ú ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ. √È·

·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ÂflÌ·È ÔÎ˝ ˜ÒfiÛÈÏÁ ¸Ù·Ì Í‹ÔÈÔÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ ‰ÂÌ Î·Ï‚‹ÌÂÈ ı'

¸¯ÈÌ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì, Í·È ÛıÌÂ˛Ú ‰ÂÌ ıÔÎÔ„flÊÂÈ Í·Ù‹ÎÎÁÎÂÚ ·ÔÛÙ‹ÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ‹

ÙÔıÚ Í·Ù‹ ÙÁÌ ÙÔÔË›ÙÁÛÁ, ÏÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ì· ÒÔÍ˝ÙÔıÌ ÂÈÍ·Î˝¯ÂÈÚ.

4.4.1.2 œÎÈÍfi º¯Á ÙÔı „Ò‹ˆÔı

« œÎÈÍfi º¯Á (Global View fi Birdeye View) ÂflÌ·È ›Ì·Ú „Ì˘ÛÙ¸Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Ôı

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÛÂ ‰È‹ˆÔÒ· ÛıÛÙfiÏ·Ù· „È· ÛıÌÔÎÈÍfi ÂÔÙÂfl· ÂÌ¸Ú ÏÂ„‹ÎÔı „Ò‹ˆÔı.

‘Ô ·Ò‹ËıÒÔ œÎÈÍfiÚ º¯ÁÚ Ôı ·Ò›˜ÔıÏÂ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÂflÌ·È ÍÎÈÏ·ÍÔ˝ÏÂÌÔı ÏÂ„›ËÔıÚ,

Í·È ÂÒÈ›˜ÂÈ Ï¸ÌÔ ÙÔıÚ Í¸Ï‚ÔıÚ ÙÔı „Ò‹ˆÔı (˜˘ÒflÚ ÙÈÚ ÂÙÈÍ›ÙÂÚ ÙÔıÚ), Í·È ¸˜È ÙÈÚ ·ÍÏ›Ú ÙÔı.

∏Ì· ``·Ò‹ËıÒÔ ¸¯ÁÚ'' Ôı ÙÔÔËÂÙÂflÙ·È ÏÂ ÙÔ ÔÌÙflÍÈ ÛÙÔ ÛÁÏÂflÔ Ôı Ë›ÎÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ,



38 ≈÷¡À¡…œ 4. À≈…‘œ’—√… œ‘«‘¡ ‘œ’ ”’”‘«Ã¡‘œ” ”«Ã¡”…œÀœ√… «” ƒ…≈—≈’Õ«”«”.

ÙÔı ÂÈÙÒ›ÂÈ Ì· Í‹ÌÂÈ ÔÒ·Ù¸ ÛÙÔ Í˝ÒÈÔ ·Ò‹ËıÒÔ ÙÔ ÊÁÙÔ˝ÏÂÌÔ ÙÏfiÏ· ÙÔı „Ò‹ˆÔı.

4.4.1.3 ¡¸ÍÒı¯Á Í·È ”Ífl·ÛÁ ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì ÙÔı „Ò‹ˆÔı

º˘Ú ›˜ÔıÏÂ fi‰Á ·Ì·ˆ›ÒÂÈ, Á ·¸ÍÒı¯Á ÙÏfiÏ·ÙÔÚ ÙÔı „Ò‹ˆÔı ÏÔÒÂfl Ì· ‚ÔÁËfiÛÂÈ

ÛÙÁÌ Í·Î˝ÙÂÒÁ Í·Ù·Ì¸ÁÛÁ ÙÁÚ ‰ÔÏfiÚ ÙÔı. –·Ò¸ÏÔÈÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÂÈÙ˝˜ÔıÏÂ

ÏÂ ÛÍfl·ÛÁ ÙÏfiÏ·ÙÔÚ ÙÔı „Ò‹ˆÔı, Ôı ÂÈÙÒ›ÂÈ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì· ‰È·ÏÂÒflÛÂÈ ÔÙÈÍ‹ ÙÔ „Ò‹ˆÔ

ÛÂ ıÔ-„Ò‹ˆÔıÚ Í·È Ì· Ûı„ÍÂÌÙÒ˘ËÂfl ÛÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ Í·ËÂÌ¸Ú ÓÂ˜˘ÒÈÛÙ‹, fi ÛÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ Ù˘Ì

ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì ·Ì‹ÏÂÛ‹ ÙÔıÚ.

¡¸ÍÒı¯Á Í·È ÛÍfl·ÛÁ ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì ÙÔı „Ò‹ˆÔı ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ ÏÂ ‚‹ÛÁ Ù· ÛÙÒ˛Ï·Ù·

ÙÔı, ÙÁÌ ÙÔÔÎÔ„fl· ÙÔı , fi ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ÍÒÈÙfiÒÈ·.

« ·¸ÍÒı¯Á Í·È Á ÛÍfl·ÛÁ ÏÂ ‚‹ÛÁ Ù· ÛÙÒ˛Ï·Ù·, ¸Ù·Ì ·ıÙ‹ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È

„È· Ì· ˆÈÎÔÓÂÌfiÛÔıÌ ÙÈÚ ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÂÌ¸Ú „Ò‹ˆÔı, ˆ·flÌÂÙ·È ¸ÙÈ ÂflÌ·È ÏÈ· ÔÎ˝ ˜ÒfiÛÈÏÁ

ÎÂÈÙÔıÒ„fl·. œÈ ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ Ôı ›˜ÔıÌ „flÌÂÈ ÛÂ Í‹ËÂ ‚fiÏ·, ÏÔÒÔ˝Ì Í·Ù‹ ‚Ô˝ÎÁÛÁ Ì·

ÛÍÈ‹ÊÔÌÙ·È, Ì· ·ÔÍÒ˝ÙÔÌÙ·È, Í·È Ì· Â·ÌÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È, ˛ÛÙÂ ÔÈ ‰È·‰Ô˜ÈÍ›Ú ·ÎÎ·„›Ú Ì·

„flÌÔÌÙ·È Â˝ÍÔÎ· ·ÌÙÈÎÁÙ›Ú.

‘· ÙÔÔÎÔ„ÈÍ‹ ÍÒÈÙfiÒÈ· Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È „È· Û˝ÏÙıÓÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÛÂ ›Ì·Ì

Í¸Ï‚Ô (·Ò. 4.3.2) ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍ‹ „È· ·¸ÍÒı¯Á Í·È ÛÍfl·ÛÁ

ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ·ıÙfiÚ. ‘Ô fl‰ÈÔ ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ Í·È ÏÂ Ù· ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ÍÒÈÙfiÒÈ·.

œÈ ·Ò·‹Ì˘ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ Ò›ÂÈ Ì· ·ÓÈÔÎÔ„ÁËÔ˝Ì ÛÙÁÌ Ò‹ÓÁ, Í·È Ì· ÏÂÎÂÙÁËÂfl

ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ Á ‰ÈÂ·ˆfi ˜ÒfiÛÁÚ Ôı ÙÈÚ Í‹ÌÂÈ ‰È·Ë›ÛÈÏÂÚ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ, ˛ÛÙÂ Ì· ÏÔÒ›ÛÔıÏÂ

Ì· Â„„ıÁËÔ˝ÏÂ ÙÁÌ Âı˜ÒÁÛÙfl· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

4.4.2 ƒÈÂ·ˆfi ˜ÒfiÛÁÚ

4.4.2.1 –ÔÎÎ·Î‹ ·Ò‹ËıÒ· „Ò‹ˆ˘Ì

œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ›˜ÂÈ ÔÎÎ‹ ·Ò‹ËıÒ· „Ò‹ˆ˘Ì ·Ò‹ÎÎÁÎ· ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ ÙÔı. ”Â Í‹ËÂ

·Ò‹ËıÒÔ ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸Ì Ì· ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÔÔÈÔÛ‰fiÔÙÂ „Ò‹ˆÔÚ. ∏ÙÛÈ „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Ô

fl‰ÈÔÚ „Ò‹ˆÔÚ ·‹ÌÙÁÛÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÛÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ·Ò‹ËıÒ·, ÏÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍfi

˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ fi Í·È ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸ ÙÒ¸Ô ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Ù˘Ì ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì (ÏÂ Í¸Ï‚ÔıÚ fi

·ÍÏ›Ú). ∂ÎÎÁ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔıÛ· ÂÒflÙ˘ÛÁ ÂflÌ·È ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Â‹Ì˘ ÛÙÔÌ fl‰ÈÔ

ÛÙ¸˜Ô ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ· ÛÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ·Ò‹ËıÒ·: ›Ì· ·Ò‹ËıÒÔ

Î.˜. Ì· ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÁÌ ÈÂÒ·Ò˜fl· ÍÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÔÔfl· ·ÌfiÍÂÈ ÏÈ· ÍÎ‹ÛÁ, Í·È ›Ì· ‹ÎÎÔ Ù·

„Ì˘ÒflÛÏ·Ù‹ ÙÁÚ.

 ‹ËÂ ·Ò‹ËıÒÔ ÏÔÒÂfl Ì· ›˜ÂÈ ‰ÈÍfi ÙÔı œÎÈÍfi º¯Á Í·È ·Î›ÙÂÚ ÂÎ›„˜Ôı, Í·Ë˛Ú Í·È
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‰ÈÍ‹ ÙÔı ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ („Ò·ÏÏ·ÙÔÛÂÈÒ‹, ÍÎÈÏ‹Í˘ÛÁ „Ò‹ˆÔı ÍÎ).

∏Ì· ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ ÎÂÔÌ›ÍÙÁÏ· ÂflÌ·È ¸ÙÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÒ„‹ÊÂÙ·È ÛÂ ›Ì· ·Ò‹ËıÒÔ

¸Ù·Ì Í‹ÔÈÔ ‹ÎÎÔ ÂÒÈÏ›ÌÂÈ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·, Ò‹„Ï· Ôı ‚ÂÎÙÈ˛ÌÂÈ ÙÁÌ Âı˜ÒÁÛÙfl· ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

ÃÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ˆ·ÌÙ·ÛÙÔ˝ÏÂ Í·È Ì· ÒÔÙÂflÌÔıÏÂ Û·Ì Â›ÍÙ·ÛÁ ÛÂÌ‹ÒÈ· Í·Ù‹ Ù· ÔÔfl·

Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ë· ÏÔÒÂfl Ì· ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÈ ÎÁÒÔˆÔÒfl·, .˜. ›Ì·Ì ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ıÔ-„Ò‹ˆÔ, ·¸ ÙÔ ›Ì·

·Ò‹ËıÒÔ ÛÙÔ ‹ÎÎÔ. –ÔÎ˝ ˜ÒfiÛÈÏÁ ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È Á ÔÙÈÍfi ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú

Ôı ÂflÌ·È ÍÔÈÌfi fi Û˜ÂÙÈÍfi ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ‰˝Ô ·Ò‹ËıÒ·, ÏÂ ‰È·ÙÔÌÈÛÏ¸ (highlighting). √È·

·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, Ë· ÏÔÒÔ˝Û·ÏÂ Ì· ›˜ÔıÏÂ ›Ì· ·Ò‹ËıÒÔ ÏÂ ÙÁÌ ÈÂÒ·Ò˜fl· Ù˘Ì ÍıÒÈ¸ÙÂÒ˘Ì

ÍÎ‹ÛÂ˘Ì ÏÈ·Ú ‚‹ÛÁÚ, Í·È „È· ¸ÔÈÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÂÈÎ›„ÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÛÂ Í‹ÔÈÔ ‹ÎÎÔ

·Ò‹ËıÒÔ, ÔÈ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ ·ÌfiÍÂÈ Ì· ‰È·ÙÔÌflÊÔÌÙ·È ÛÙÔ Ò˛ÙÔ ·Ò‹ËıÒÔ. ∂ÎÎÁ È‰›·

Ôı ›˜ÂÈ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÛÂ ‰È‹ˆÔÒ· ÛıÛÙfiÏ·Ù·, ÂflÌ·È ÙÔ ›Ì· ·Ò‹ËıÒÔ Ì· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ

ÂÒÈÎÁÙÈÍ‹ ¸ÎÁ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÂÌ¸Ú ÔÏ·‰ÔÔÈÁÏ›ÌÔı „Ò‹ˆÔı, Í·È ÏÂ ÂÈÎÔ„fi ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì

ÙÔı ÔÈ Û˜ÂÙÈÍ›Ú ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈÂÚ Ì· ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ÛÂ Í‹ÔÈÔ ‹ÎÎÔ ·Ò‹ËıÒÔ,¸˘Ú .˜. ÛÙÔ [34].

œÈ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ Ôı ·ÌÔfl„ÔÌÙ·È ÒÔÚ ·ıÙfi ÙÁÌ Í·ÙÂ˝ËıÌÛÁ ÂflÌ·È ÔÎÎ›Ú Í·È ·ÓÈ¸ÎÔ„ÂÚ.

4.4.2.2 ¡ÔËfiÍÂıÛÁ Í·È ÷¸ÒÙ˘Ï· ÙÔı „Ò‹ˆÔı

¡ˆÔ˝ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Í·Ù·ÎfiÓÂÈ ÛÂ Í‹ÔÈÔÌ „Ò‹ˆÔ Ôı ÙÔÌ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÂÈ, ÏÔÒÂfl Ì· ÙÔÌ

·ÔËÁÍÂ˝ÛÂÈ „È· Í·ÙÔÈÌfi ˜ÒfiÛÁ fi ÂÂÓÂÒ„·Ûfl· ·¸ ‹ÎÎ· ÒÔ„Ò‹ÏÏ·Ù·. « ·ÔËfiÍÂıÛÁ

„flÌÂÙ·È ÛÙÁ „Î˛ÛÛ· GML (Graph Markup Language) [26], ÏÈ· „Î˛ÛÛ· Ôı ÂflÌ·È ÈÔ ÍÔÌÙ‹

·¸ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ Û˜ÂÙÈÍ›Ú ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ de facto Ò¸ÙıÔ „È· ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ „Ò‹ˆ˘Ì.

”ıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ıÔÛÙÁÒflÊÔıÌ ·ıÙfi ÙÁ „Î˛ÛÛ· ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì off-line

·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ, ÏÂÙ‹ ÙÁÌ ·ÔËfiÍÂıÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ÏÔÒÂfl Ì· ˆÔÒÙ˘ËÂfl

Ô „Ò‹ˆÔÚ ·¸ ÙÔ Graphlet [25], Í·È Ì· ÏÂÙ·ÙÒ·Âfl ÛÂ postscript ÏÔÒˆfi „È· ÂÍÙ˝˘ÛÁ,

fi Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì ÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ÙÔı Graph Drawing Server [42], „È· ›Ì· Ì›Ô Âfl‰ÔÚ

Û˜Â‰fl·ÛÁÚ.

4.5 ”˝ÌÔ¯Á ÎÂÈÙÔıÒ„È˛Ì

”ıÌÔÙÈÍ‹, ÔÈ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ Ôı ·Ò›˜ÔÌÙ·È ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ‹ Ï·Ú, ÔÏ·‰ÔÔÈÁÏ›ÌÂÚ ·Ì‹

ÂflÂ‰Ô ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú, ÂflÌ·È ÔÈ ÂÓfiÚ:

1. ≈ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ:

� ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ
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� Â›ÍÙ·ÛÁ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ

2. ◊˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı:

� ·ıÙ¸Ï·ÙÁ ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı

� ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ Ù˘Ì ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì ˘Ú ·ÍÏ›Ú fi Í¸Ï‚ÔıÚ, fi ÔÎ¸ÍÎÁÒ˘Ì Í·ÙÁ„ÔÒÈ˛Ì

ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì ˘Ú Í¸Ï‚ÔıÚ

� ·Ì·Û˜Â‰fl·ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı

� ÂÓ‹ÎÂÈ¯Á ÂÈÍ·Î˝¯Â˘Ì

3. ◊ÒfiÛÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ Í·È ÙÔÔÎÔ„ÈÍfiÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú:

� Û˝ÏÙıÓÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÔÔÎÔ„ÈÍ‹ fi ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ÍÒÈÙfiÒÈ·

� ˜˘ÒÈÛÏ¸Ú ÙÔı „Ò‹ˆÔı ÛÂ ÛÙÒ˛Ï·Ù·

4. ÀÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÔÙÈÍÔÔflÁÛÁÚ Í·È ‰ÈÂ·ˆfiÚ ˜ÒfiÛÁÚ:

� œÙÈÍÔÔflÁÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı

-- ÔÙÈÍfi ÍÎÈÏ‹Í˘ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı

-- œÎÈÍfi º¯Á ÙÔı „Ò‹ˆÔı

-- ·¸ÍÒı¯Á Í·È ÛÍfl·ÛÁ ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì ÙÔı „Ò‹ˆÔı

� ƒÈÂ·ˆfi ˜ÒfiÛÁÚ

-- ÔÎÎ·Î‹ ·Ò‹ËıÒ· „Ò‹ˆ˘Ì

-- ·ÔËfiÍÂıÛÁ Í·È ˆ¸ÒÙ˘Ï· ÙÔı „Ò‹ˆÔı



 Âˆ‹Î·ÈÔ 5

¡Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ÙÁÌ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ-

„ÈÍfiÚ ƒÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ. œÒÈÛÏ›ÌÂÚ ·¸ ÙÈÚ ÂÈÎÔ„›Ú ÙÁÚ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfiÚ Í·ËÔÒflÛÙÁÍ·Ì ·¸

ÙÁÌ ··flÙÁÛÁ „È· ·ÔÏ·ÍÒıÛÏ›ÌÁ Ò¸Û‚·ÛÁ Ù˘Ì ˜ÒÁÛÙ˛Ì ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·, ÂÌ˛ ‹ÎÎÂÚ ÒÔ-

›Íı¯·Ì ˘Ú ÒÔÛˆÔÒ¸ÙÂÒÂÚ ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì ‰ıÌ·ÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ıÎÔÔflÁÛÁÚ, ÙÁÚ

Java. –·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ˘Ú ÂÍ ÙÔ˝ÙÔı Í·È Ù· ÍıÒÈ¸ÙÂÒ· ÛÁÏÂfl· Ôı ›˜ÔıÌ Ì· Í‹ÌÔıÌ ÏÂ ÙÁÌ

ıÎÔÔflÁÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

5.1  ·ËÔÒÈÛÙÈÍ›Ú ··ÈÙfiÛÂÈÚ

ÃÈ· ‚·ÛÈÍfi ··flÙÁÛÁ „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ‹ Ï·Ú fiÙ·Ì Ì· ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ùfi Á ·ÔÏ·ÍÒıÛÏ›ÌÁ

˜ÒfiÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ï›Û˘ ÙÔı –·„Í¸ÛÏÈÔı …ÛÙÔ˝ (WWW). »· Ë›Î·ÏÂ ÂflÛÁÚ Ì·

ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ˜˘ÒflÚ ÏÂÙ·ÙÒÔ›Ú Í·È „È· ÙÔÈÍfi ˜ÒfiÛÁ. √È· ÙÔ Î¸„˘ ·ıÙ¸

·ÍÔÎÔıËfiÛ·ÏÂ ÙÁÌ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi client-server.

œ server ÂflÌ·È ÏÈ· ‰ÈÂÒ„·Ûfl· Ôı ›˜ÂÈ Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı ””≈. œÌÔÏ‹ÊÂÙ·È, „È·

ÂıÌ¸ÁÙÔıÚ Î¸„ÔıÚ, ≈Ò„ÔÛÙ‹ÛÈÔ √Ò‹ˆ˘Ì (≈.√., Graph Factory). ’ÔË›ÙÔıÏÂ ¸ÙÈ ÙÒ›˜ÂÈ

ÛÂ ›Ì· ÈÛ˜ıÒ¸ ÏÁ˜‹ÌÁÏ·, ÂÌ˛ Ô client ÏÔÒÂfl Ì· ÙÒ›˜ÂÈ ÛÂ ÔÔÈÔ‰fiÔÙÂ ÏÁ˜‹ÌÁÏ· ÛÙÔ

‰flÍÙıÔ. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸ (Í·È ‹ÎÎÔıÚ Ôı Ë· ‰Ô˝ÏÂ ·Ò·Í‹Ù˘), Á ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍ‹ ‚·ÒÂÈ‹

ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÁÚ ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁÚ Ù˘Ì „Ò‹ˆ˘Ì ÂÍÙÂÎÂflÙ·È ÛÙÔ ≈.√.

œ client ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ¸Ú ƒÈÂÒÂıÌÁÙfiÚ (”.ƒ., Semantic Browser) Í·È ·ÔÙÂ-

ÎÂflÙ·È ÍıÒfl˘Ú ·¸ ÙÔ ÙÏfiÏ· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ›˜ÂÈ Ì· Í‹ÌÂÈ ÏÂ ÙÁ ‰ÈÂ·ˆfi ˜ÒfiÛÁÚ.

≈ÈÎ›ÔÌ, ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ Â‹Ì˘ ÛÙÔ „Ò‹ˆÔ ·‹ÌÙÁÛÁÚ „flÌÔÌÙ·È Í·Ù' ÂıËÂfl·Ì ÛÙÔÌ

”.ƒ., ÂÌ˛ „È· ‹ÎÎÂÚ ··ÈÙÂflÙ·È ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÏÂ ÙÔ ≈.√.

ŸÚ „Î˛ÛÛ· ıÎÔÔflÁÛÁÚ ÂÈÎ›Ó·ÏÂ ¸˘Ú ÒÔ·Ì·ˆ›Ò·ÏÂ ÙÁ Java. « „Î˛ÛÛ· ·ıÙfi

41
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ÂflÌ·È Û˜Â‰È·ÛÏ›ÌÁ ˛ÛÙÂ Ì· ·Ò›˜ÂÈ ÔÎÎ›Ú ÂıÍÔÎflÂÚ „È· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÒÔ„Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì Ï›Û˘

‰ÈÍÙ˝Ôı, Í·È ÂÈÎ›ÔÌ ÂflÌ·È ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÁ Î·Ùˆ¸ÒÏ·Ú.

5.2 ¡Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi

œ „ÂÌÈÍ¸Ú ÙÒ¸ÔÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÂflÌ·È ˘Ú ÂÓfiÚ: œÈ ÂÌÙÔÎ›Ú Ôı ‰flÌÂÈ

Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ï›Û˘ ÙÁÚ ‰ÈÂÈˆ‹ÌÂÈ·Ú ˜ÒfiÛÁÚ, ÂÌÂÒ„ÔÔÈÔ˝Ì ÏÈ· ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÔı

”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ƒÈÂÒÂıÌÁÙfi. √È· ÙÁÌ ÂÒ‹Ù˘Ûfi ÙÁÚ, Ô ”.ƒ. Í·ÎÂfl ÙÈÚ Í·Ù‹ÎÎÁÎÂÚ ÏÂË¸‰ÔıÚ

ÙÔı ≈.√. ¡ıÙ¸ ÏÂ ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÙÔı, ÂÍÙÂÎÂfl ¸ÔÈÂÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÂÚ, Í·È ÂÈÛÙÒ›ˆÂÈ

Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÛÙÔÌ ”.ƒ., ÒÔÚ Âfl‰ÂÈÓÁ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ.

–·Ò·Í‹Ù˘, ÂÓÂÙ‹ÊÔıÏÂ ·Ì·ÎıÙÈÍ¸ÙÂÒ· ÙÔ Í‹ËÂ Ï›ÒÔÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

5.2.1 ‘Ô ≈Ò„ÔÛÙ‹ÛÈÔ √Ò‹ˆ˘Ì

‘Ô ≈.√. ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÔ „È· ÙÁ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· Í·È ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ „Ò‹-

ˆ˘Ì ··ÌÙfiÛÂ˘Ì, Í·È ÂÈÎ›ÔÌ ·Ò›˜ÂÈ ÛÙÔÌ ”.ƒ. ÏÈ· ÍÒ˝ÙÁ (cache) ÏÂ È‰È¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì

‰È·ˆ¸Ò˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ. ”ıÌ‰›ÂÙ·È ÏÂ ›Ì·Ì ÂÓıÁÒ›ÙÁ ÙÔı ””≈ Ï›Û˘ ÙÁÚ

ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÙÈÍfiÚ ‰ÈÂÈˆ‹ÌÂÈ·Ú pqi [15].
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”˜fiÏ· 5.1: ¡Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı ≈.√.

‘Ô „ÂÌÈÍ¸ Û˜Â‰È‹„Ò·ÏÏ· ÙÁÚ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfiÚ ÙÔı ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜. 5.1.

OÒÈÛÏ›Ì· ·¸ Ù· ÙÏfiÏ·Ù· ÙÔı ÂflÌ·È „Ò·ÏÏ›Ì· ÛÂ Java, Í·È ‹ÎÎ· ÛÂ C/C++. √È· Ù·

ÙÏfiÏ·Ù· Ôı ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÛÂ Í˛‰ÈÍ· ÙÁÚ Java, ·Ò›˜ÔÌÙ·È Java wrappers, ˛ÛÙÂ Ì· ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ùfi

Á ˜ÒfiÛÁ ÙÔıÚ.

1. ¬È‚ÎÈÔËfiÍÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì :
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« ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ ·ıÙfi ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÛÂ C++ QueryMacro Í·È GetFunctions, Ôı

›˜ÔıÌ ·ÔÛ·ÛÙÂfl ·¸ ÙÔÌ Í˛‰ÈÍ· ÙÔı GAIN, Í·È ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl Á fl‰È· ÙÁÌ ÒÔ-

„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÙÈÍfi ‰ÈÂÈˆ‹ÌÂÈ· ÙÔı ””≈. « ÍÎ‹ÛÁ QueryMacro ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÁ „È· ÙÁÌ

·Ì‹ÍÎÁÛÁ (·¸ ÙÁÌ ‚‹ÛÁ ¸Ôı ÂflÌ·È ·ÔËÁÍÂıÏ›ÌÂÚ) Ù˘Ì ÒÔÍ·ËÔÒÈÛÏ›Ì˘Ì ÂÂÒ˘-

ÙfiÛÂ˘Ì, Í·È ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛfi ÙÔıÚ. « ÍÎ‹ÛÁ GetFunctions ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ›Ì·Ì ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÔ

ÙÒ¸Ô Ò¸Û‚·ÛÁÚ ÛÙ· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ˛ÛÙÂ Ì· ÂflÌ·È Â˝ÍÔÎÁ Á

ÏÂÙ·ÙÒÔfi ÙÔıÚ ÛÂ ÏÔÒˆfi „Ò‹ˆÔı.

√È· ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ Ï›Û· ·¸ Í˛‰ÈÍ· ÛÂ Java ›˜ÂÈ ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl ›Ì·Ú

Java wrapper. œÈ ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈÂÚ ÙÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ QueryMacro, ¸˘Ú ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁ, ›Ò·ÛÏ·

ÙÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú-ÛÙ¸˜Ôı ˘Ú ·Ò‹ÏÂÙÒÔ, ÍÎ, ÍÒ˝‚ÔÌÙ·È ÂÌÙÂÎ˛Ú ·¸ ÙÔ wrapper. ÃÂ

·ıÙ¸ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô, ÙÂÎÈÍ‹ Ô ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÙfiÚ ›˜ÂÈ Ì· Í‹ÌÂÈ Ï¸ÌÔ ÏÂ ÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ

GetFunctions, ÛÙÁÌ ÔÔfl· ·Ò›˜ÂÙ·È Ò¸Û‚·ÛÁ Ï›Û˘ ÏÈ·Ú ·ÎfiÚ ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÙÈÍfiÚ

‰ÈÂÈˆ‹ÌÂÈ·Ú ÛÂ Java.

2.  Ò˝ÙÁ ÙÔı ””≈ :

√È· ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÔÒÈÛÏ›Ì˘Ì ÎÂÈÙÔıÒ„È˛Ì ÙÔı ””ƒ, ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi

ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ı‹Ò˜ÂÈ ÛÙÁÌ ‚‹ÛÁ ÙÔı ””≈, ¸˘Ú Âfl‰·ÏÂ ÛÙÁÌ ·Ò. 4.3.

”ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È Ï›Û˘ WWW, ÔÈ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔfl ·Ûˆ‹-

ÎÂÈ·Ú Ôı ÂÈ‚‹ÎÎÔÌÙ·È ·¸ ÙÈÚ Û˜ÂÙÈÍ›Ú ÛıÏ‚‹ÛÂÈÚ, ÂÈÙÒ›ÔıÌ ÛÙÔÌ ·ÔÏ·ÍÒı-

ÛÏ›ÌÔ client Ì· ›˜ÂÈ Û˝Ì‰ÂÛÁ ÏÂ ›Ì· Í·È Ï¸ÌÔ ÏÁ˜‹ÌÁÏ·, ·ıÙ¸ ·¸ ÙÔ ÔÔflÔ ›˜ÂÈ

ÏÂÙ·ˆÂÒËÂfl Ô Í˛‰ÈÍ‹Ú ÙÔı, ÛÙÔ ÔÔflÔ Í·È Ò›ÂÈ Ì· ÙÒ›˜ÂÈ ÙÔ ≈.√. ŸÚ ÛıÌ›ÂÈ·, Ô

client ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ÛıÌ‰ÂËÂfl ‹ÏÂÛ· ÏÂ ÙÔÌ ÂÓıÁÒ›ÙÁ ÙÔı ””≈, Ôı ÙÒ›˜ÂÈ ÂÌ „›ÌÂÈ

ÛÂ ‹ÎÎÔ ÏÁ˜‹ÌÁÏ·, „È· Ì· ‹ÒÂÈ ÙÈÚ ··ÈÙÔ˝ÏÂÌÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ.

« ÍÒ˝ÙÁ ÙÔı ””≈ ÂÓıÁÒÂÙÂfl ‰ÈÎ¸ ÛÍÔ¸: ¡ˆ' ÂÌ¸Ú ·ÔÙÂÎÂfl ÏÈ· ÂÌ‰È‹ÏÂÛÁ

‰ÈÂÈˆ‹ÌÂÈ· Ò¸Û‚·ÛÁÚ (interface) ÛÙÔÌ ÂÓıÁÒ›ÙÁ ÙÔı ””≈, ÙÁÌ ÔÔfl· ·Ò›˜ÂÈ ÙÔ

≈.√. ÛÙÔÌ ”.ƒ., ·ˆ' ÂÙ›ÒÔı ˜ÒÁÛÈÏÂ˝ÂÈ ˘Ú ÍÒ˝ÙÁ È‰ÈÔÙfiÙ˘Ì Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì. «

ÒÔÂÈÎÂ„Ï›ÌÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ‹ ÙÁÚ ÂflÌ·È 200 ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·, Í·È ÏÔÒÂfl Ì· ·ÎÎ‹ÓÂÈ

ÏÂ ÂÈÎÔ„fi ÙÔı ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÙfi: ¡Ì ÍÒÈËÂfl ··Ò·flÙÁÙÔ, ÏÂ ÏÈ· ·Îfi Â›ÍÙ·ÛÁ

ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÙ·È ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÍÍflÌÁÛÁ ÙÔı

≈.√. ≈·Ì ÏÁ‰ÂÌflÛÔıÏÂ ÙÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ‹ ÙÁÚ ÍÒ˝ÙÁÚ, ·ıÙfi ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl ˘Ú ÏÈ· ·Îfi

‰ÈÂÈˆ‹ÌÂÈ· Ò¸Û‚·ÛÁÚ ÛÙÔÌ ÂÓıÁÒ›ÙÁ ÙÔı ””≈, Í·È ·Ò›˜ÂÈ ÙÈÚ ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÏ›ÌÂÚ

ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÙÁÚ.

”Â ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı Á ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÏÂÙ·Ó˝ client-server ‰ÂÌ „flÌÂÙ·È Ï›Û˘ ÙÔı WWW

Í·È ‰ÂÌ ›˜ÔıÏÂ ÙÔıÚ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝Ú Ôı ÒÔ·Ì·ˆ›Ò·ÏÂ, Ô ”.ƒ. ÏÔÒÂfl Ì· ‰È·Ë›ÙÂÈ

‰ÈÍfi ÙÔı ÍÒ˝ÙÁ, Á ÔÔfl· ÛıÌ‰›ÂÙ·È ‹ÏÂÛ· ÏÂ ÙÔÌ ÂÓıÁÒ›ÙÁ ÙÔı ””≈, ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÁÌ ÍÒ˝ÙÁ ÙÔı ≈.√.
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3. ”˜ÁÏ·ÙÈÛÏ¸Ú √Ò‹ˆ˘Ì:

¡ÔÙÂÎÂfl ÙÔ ÍÔÏÏ‹ÙÈ ÙÔı ≈.√. Ôı ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÔ „È· ÙÔ Û˜ÁÏ·ÙÈÛÏ¸ „Ò‹ˆ˘Ì ·¸ Ù·

·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì. ◊ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÁÌ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì. ‘Ô ÙÏfiÏ·

·ıÙ¸ ˆÒÔÌÙflÊÂÈ „È· ¸Î· Ù· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ Ôı Ë· ›˜ÂÈ Ô „Ò‹ˆÔÚ Ôı Ë· ·Ò·˜ËÂfl.

÷ÒÔÌÙflÊÂÈ „È· ÙÔ ˜Ò˛Ï· Í·È ÙÔ Û˜fiÏ· Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì, Í·Ë˛Ú Í·È „È· ÙÁÌ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ Ù˘Ì

ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì ÏÂ Í¸Ï‚ÔıÚ fi ·ÍÏ›Ú, ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÁÌ ··flÙÁÛÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ. ”Â ·ıÙ¸ ÙÔ

ÙÏfiÏ· ÂflÛÁÚ „flÌÂÙ·È Á ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ÒÔÂÂÓÂÒ„·Ûfl· ÙÔı „Ò‹ˆÔı: ”ÙÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ

ıÎÔÔflÁÛÁ, ·Ò›˜ÂÙ·È Ï¸ÌÔ Á ÒÔÂÂÓÂÒ„·Ûfl· Ôı ·ÌÙÈÍ·ËÈÛÙ‹ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·ÍÏ˛Ì

ÏÈ·Ú Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú ÏÂ ›Ì· Í¸Ï‚Ô (‚Î. ·Ò. 4.2.1).

œ „Ò‹ˆÔÚ Ôı ÒÔÍ˝ÙÂÈ ·¸ ÙÔ ÙÏfiÏ· ·ıÙ¸ ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È È· Ï¸ÌÔ ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ, „È·

Ì· ÏÔÒÂfl Ì· ·ÒÔıÛÈ·ÛÙÂfl ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ.

4. ◊˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ :

‘Ô ÙÏfiÏ· ·ıÙ¸ ÙÔı ≈.√. ·Ò›˜ÂÈ ÙÁ Û˝ÊÂıÓÁ ÏÂ Ù· ‰È‹ˆÔÒ· ·Í›Ù· Í·È ‚È‚ÎÈÔËfiÍÂÚ

·Î„ÔÒflËÏ˘Ì Û˜Â‰fl·ÛÁÚ. ≈flÌ·È ıÂ˝ËıÌÔ „È· ÙÁ ÏÂÙ·ÙÒÔfi ÙÔı „Ò‹ˆÔı ·¸ ÙÁ ÏÔÒˆfi

·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÂÛ˘ÙÂÒÈÍ‹ ÛÙÔ ≈.√. ÛÙÁ ÏÔÒˆfi Ôı ··ÈÙÂflÙ·È

·¸ Í‹ËÂ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì, Í·È ·ÌÙflÛÙÒÔˆ·. « ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ·ıÙfi ‰ÂÌ ÂflÌ·È

··Ò·flÙÁÙÔ Ì· ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ÎfiÒÁ ÏÂÙ·ÙÒÔfi ÙÔı „Ò‹ˆÔı: œÒÈÛÏ›ÌÂÚ È‰È¸ÙÁÙÂÚ,

¸˘Ú .˜. ÙÔ ˜Ò˛Ï· Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì, ÏÔÒÂfl Ì· ÏÁÌ ÂflÌ·È ÛÁÏ·ÌÙÈÍ›Ú Í·Ù‹ ÙÁ ˜˘ÒÔ‰È‹-

Ù·ÓÁ. ¡ÌÙflÛÙÔÈ˜·, ÏÂÙ‹ ÙÁ ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ ·¸ ›Ì·Ì ·Î„¸ÒÈËÏÔ, Ï¸ÌÔ Á ÎÁÒÔˆÔÒfl·

„È· ÙÁÌ ÙÔÔËÂÛfl· Í‹ËÂ Í¸Ï‚Ôı (Í·È Ù· Îı„flÛÏ·Ù· Ù˘Ì ·ÍÏ˛Ì) ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÁ.

¡Ì ÂflÏ·ÛÙÂ ÛÂ Ë›ÛÁ Ì· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÔıÏÂ ÙÔıÚ Í¸Ï‚ÔıÚ Í·È ÙÈÚ ·ÍÏ›Ú ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÈÚ

‰˝Ô ·Ò·ÛÙ‹ÛÂÈÚ, ¸˘Ú ÛıÏ‚·flÌÂÈ Û˜Â‰¸Ì „È· ¸Î· Ù· Û˜ÂÙÈÍ‹ ·Í›Ù·, ‰ÂÌ ÂflÌ·È

Í·Ì ·Ì‹„ÍÁ Ì· Í‹ÌÔıÏÂ ÎfiÒÁ ÏÂÙ·ÙÒÔfi ``ÒÔÚ Ù· flÛ˘'' ÙÔı „Ò‹ˆÔı: ·ÒÍÂfl Ì·

·ÔÛ‹ÛÔıÏÂ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı Ï·Ú ÂÌ‰È·ˆ›ÒÂÈ.

”ÙÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ıÎÔÔflÁÛÁ ·Ò›˜ÂÙ·È Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙ· ÂÓfiÚ ·Í›Ù· Í·È ‚È‚ÎÈÔËfiÍÂÚ

·Î„ÔÒflËÏ˘Ì, ¸˘Ú ÒÔ·Ì·ˆ›Ò·ÏÂ ÛÙÁÌ ·Ò.4.2: ”ÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ ÙÁÚ

 ·Ò·‚·ÛflÎÁ, ÛÙÔ ·Í›ÙÔ ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì Graphlet („È· ÙÔıÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ Kamada, Frick

Í·È Tunkelang), Í·È ÛÙÔ Ò¸„Ò·ÏÏ· ÈÂÒ·Ò˜ÈÍfiÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ „Ò‹ˆ˘Ì dot.

� ”˝Ì‰ÂÛÁ ÏÂ ÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ ÙÁÚ  ·Ò·‚·ÛflÎÁ:

« Û˝Ì‰ÂÛÁ ÏÂ ÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ ÙÁÚ  ·Ò·‚·ÛflÎÁ „flÌÂÙ·È ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÙÈÍ‹.

¡Ò˜ÈÍ‹ ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È Á ‰ÔÏfi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı ·Î„ÔÒflËÏÔı ÏÂ ÙÔ „Ò‹ˆÔ, Í·Ù¸ÈÌ

Í·ÎÂflÙ·È Ô ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ, Í·È Ù›ÎÈÍ· Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ·Ò·Î·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ÏÂ

Í·Ù‹ÎÎÁÎÂÚ ÒÔıÙflÌÂÚ. ºÎÂÚ ÔÈ ·Ò·‹Ì˘ ‰È·‰ÈÍ·ÛflÂÚ Í·ÎÔ˝ÌÙ·È Ï›Û˘ ÂÌ¸Ú

Java wrapper.

� ”˝Ì‰ÂÛÁ ÏÂ ÙÁ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì ÙÔı Graphlet:
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√È· ÙÁ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ ÙÔı Graphlet, ``˜·Î·Òfi'' Ï¸ÌÔ Û˝Ì‰ÂÛÁ ·Ò›˜ÂÙ·È. œ „Ò‹-

ˆÔÚ ÏÂÙ·ÙÒ›ÂÙ·È ÛÂ ÂÌ‰È‹ÏÂÛÁ ÏÔÒˆfi ÍÂÈÏ›ÌÔı ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú GML.

 ·Ù¸ÈÌ ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÙ·È ·¸ ÒÔıÙflÌÂÚ ÙÔı Graphlet ÛÙÁÌ ÂÛ˘ÙÂÒÈÍfi ÙÔı ÏÔÒˆfi,

„flÌÂÙ·È Á ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ, Í·È ÙÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÂÈÛÙÒ›ˆÂÙ·È ·ˆÔ˝ ÏÂÙ·ÙÒ·Âfl Ó·Ì‹

ÛÂ GML. ‘ÂÎÈÍ‹, „flÌÂÙ·È ÛıÌÙ·ÍÙÈÍfi ·Ì‹ÎıÛÁ (parsing) ÙÔı ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·ÙÔÚ

„È· Ì· ÂÓ·˜ËÂfl Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÙÔÔË›ÙÁÛÁÚ Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì. « ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· Í·È Á

ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ù˘Ì ÍÂÈÏ›Ì˘Ì GML „flÌÔÌÙ·È ÛÂ „Ò·ÏÏÈÍ¸ ˜Ò¸ÌÔ. –·Ò' ¸Î· ·ıÙ‹,

ÛÂ ÏÈ· ÏÂÎÎÔÌÙÈÍfi ›Í‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ë· fiÙ·Ì Û·ˆ˛Ú „ÒÁ„ÔÒ¸ÙÂÒÔ Ì·

ÂÓ·ÎÂÈˆ¸Ù·Ì ·ıÙ¸ ÙÔ ‚fiÏ·, Í·È Ì· „ÈÌ¸Ù·Ì ·ÂıËÂfl·Ú ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì

ÙÔı Graphlet.

� ”˝Ì‰ÂÛÁ ÏÂ ÙÔ dot:

‘Ô dot ÂflÌ·È ›Ì· Ò¸„Ò·ÏÏ· Ôı ıÎÔÔÈÂfl ›Ì·Ì ÈÂÒ·Ò˜ÈÍ¸ ·Î„¸ÒÈËÏÔ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ

„Ò‹ˆ˘Ì. « ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÏÂ ÙÔ dot „flÌÂÙ·È Ï›Û˘ ÂÒÈ„Ò·ˆ˛Ì ÍÂÈÏ›ÌÔı.

‘Ô dot ‰È·Ë›ÙÂÈ ÏÈ· ‰ÈÍfi ÙÔı „Î˛ÛÛ· „È· ÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi Ù˘Ì „Ò‹ˆ˘Ì. ”ÙÁÌ

·ÎÔ˝ÛÙÂÒfi ÙÁÚ ÂÒflÙ˘ÛÁ, Ôı Â·ÒÍÂfl „È· ÙÈÚ ·Ì‹„ÍÂÚ Ï·Ú, ·ÒÍÂfl Á ·Ò‹ËÂÛÁ

Ù˘Ì ·ÍÏ˛Ì ÙÔı „Ò‹ˆÔı ÛÙÁ ÏÔÒˆfi ``Í¸Ï‚ÔÚ Á„fi -> Í¸Ï‚ÔÚ ÒÔÔÒÈÛÏ¸Ú ;'' ·Ì‹

„Ò·ÏÏfi ÂÈÛ¸‰Ôı. « „Î˛ÛÛ· ·ıÙfi ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È Ï¸ÌÔ „È· ÂflÛÔ‰Ô ÛÙÔ dot

Ù˘Ì „Ò‹ˆ˘Ì. √È· ÙÁÌ ›ÓÔ‰Ô Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì ÙÔı, ·Ò›˜ÂÈ ÏÈ· ÂÓflÛÔı ·Îfi

·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÍÂÈÏ›ÌÔı ÏÂ ÎÁÒÔˆÔÒfl· „È· ›Ì·Ì Í¸Ï‚Ô (fi ·ÍÏfi) ·Ì‹ „Ò·ÏÏfi

ÂÓ¸‰Ôı, ÙÁÌ ÔÔfl· Í·È ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂ.

5.  Ò˝ÙÁ √Ò‹ˆ˘Ì:

”ı˜Ì‹ ÔÈ ˜ÒfiÛÙÂÚ ÂÈÛÙÒ›ˆÔıÌ „È· Ì· ËıÏÁËÔ˝Ì Í‹ÔÈÔÌ „Ò‹ˆÔ Ôı ›‚ÎÂ·Ì ÒÔÁ-

„ÔıÏ›Ì˘Ú. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸, ›Ì·Ú ·ÒÈËÏ¸Ú „Ò‹ˆ˘Ì, ÏÂ ÙÔ Û˜›‰È¸ ÙÔıÚ, ÍÒ·ÙÈ›Ù·È ÛÂ

ÏÈ· ÍÎ‹ÛÁ ÍÒ˝ÙÁÚ. « ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ÍÒ˝ÙÁÚ „flÌÂÙ·È ·ıÙ¸Ï·Ù· ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·, ¸Ù·Ì

Á ÂÒ˛ÙÁÛÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ ·Ì·Í·ÎıˆËÂfl ¸ÙÈ ›˜ÂÈ fi‰Á ··ÌÙÁËÂfl Í·È Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·

ÂflÌ·È ·ÔËÁÍÂıÏ›Ì·. « ÒÔÂÈÎÂ„Ï›ÌÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÍÒ˝ÙÁÚ ÂflÌ·È 12 „Ò‹ˆÔÈ

Í·È ÏÔÒÂfl Ì· ·ÎÎ‹ÓÂÈ ÏÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÔıÏÂ „È· ÙÁÌ ÍÒ˝ÙÁ ÙÔı ””≈

·Ò·‹Ì˘. ‘›ÎÔÚ, ÏÔÒÂfl Â˝ÍÔÎ·, ÛÂ ÏÈ· ÏÂÎÎÔÌÙÈÍfi Â›ÍÙ·ÛÁ, Ì· ıÎÔÔÈÁËÂfl ÏÈ·

ÎflÛÙ· ÈÛÙÔÒÈÍÔ˝, ·¸ ÙÁÌ ÔÔfl· Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ë· ÂÈÎ›„ÂÈ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÂÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Í·È

Á ÔÔfl· Ë· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÂflÛÁÚ ÙÁÌ ÍÒ˝ÙÁ.

6. ƒÈÂÈˆ‹ÌÂÈ· Ò¸Û‚·ÛÁÚ ÛÙÔ ≈.√.:

√È· ÙÁÌ Ò¸Û‚·ÛÁ ÂÌ¸Ú ”.ƒ. ÛÙÔ ≈.√. ‰ÂÌ ÂÈÌÔfiËÁÍÂ Í‹ÔÈÔ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ ÂÈÍÔÈ-

Ì˘Ìfl·Ú: „flÌÂÙ·È ÏÂ ÙÁ Ï›ËÔ‰Ô ÙÁÚ Remote Method Invocation (RMI), Ôı ·Ò›˜ÂÈ Á

Java. √È· ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ Ôı ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È Ô ”.ƒ. ·¸ ÙÔ ≈.√., ·Ò›˜ÂÙ·È ÏÈ· ‰ÈÂ-

Èˆ‹ÌÂÈ· Ò¸Û‚·ÛÁÚ (Java Interface). ≈ÈÎ›ÔÌ, ¸Î· Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È

Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ·¸ ÙÔ ≈.√. ÛÙÔÌ ”.ƒ., ¸˘Ú ÂflÌ·È Ô „Ò‹ˆÔÚ ÛıÏÂÒÈÎ·Ï‚·ÌÔÏ›Ì˘Ì
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Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì Í·È Ù˘Ì ·ÍÏ˛Ì ÙÔı, ›˜ÔıÌ Û˜Â‰È·ÛÙÂfl ˛ÛÙÂ Ì· ÂflÌ·È Í·Ù‹ÎÎÁÎ· „È· ·ı-

Ù¸Ï·ÙÁ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÙÔ data marshaling/unmarshaling Ôı ·Ò›˜ÂÙ·È

·¸ ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú. ÃÂ ·ıÙ¸ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô, Á ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ·ÎÔÔÈÂflÙ·È ÛÂ

ÏÂ„‹ÎÔ ‚·ËÏ¸, Í·È ·ÎÎ·„›Ú ÛÙÔÌ Í˛‰ÈÍ· ÏÔÒÔ˝Ì Ì· „flÌÔıÌ ·ÒÍÂÙ‹ Â˝ÍÔÎ·.

« ‰ÈÂÈˆ‹ÌÂÈ· Ò¸Û‚·ÛÁÚ ÙÔı ≈.√., ÂÈÙÒ›ÂÈ ÛÙÔÌ ”.ƒ.:

� Ì· ›˜ÂÈ Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÁÌ ÍÒ˝ÙÁ ÙÔı ””≈ ÙÔı ≈.√.

� Ì· ÂÍÙÂÎ›ÛÂÈ ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Í·È Ì· ·Ò·Î‹‚ÂÈ ÙÔ „Ò‹ˆÔ-·ÔÙ›ÎÂÛÏ·, Û˜Â‰È·-

ÛÏ›ÌÔ Í·Ù‹ ›Ì·Ì ·Î„¸ÒÈËÏÔ ÙÁÚ ÂÈÎÔ„fiÚ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ

� Ì· ÊÁÙfiÛÂÈ ·Ì·Û˜Â‰fl·ÛÁ ÂÌ¸Ú „Ò‹ˆÔı

� Ì· ÊÁÙfiÛÂÈ ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ ÂÌ¸Ú ÔÔÈÔı‰fiÔÙÂ „Ò‹ˆÔı, ÙÔÌ ÔÔflÔ ·Ò›˜ÂÈ Ô ”.ƒ.

ÛÙÔ ≈.√.

5.2.2 œ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ¸Ú ƒÈÂÒÂıÌÁÙfiÚ

œ ”.ƒ. ·Ò›˜ÂÈ ÙÁ ‰ÈÂÈˆ‹ÌÂÈ· ˜ÒfiÛÁÚ, Á ÔÔfl· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÏÈ· ÂÌÈ·fl·

ÂÈÍ¸Ì· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ‰ÂÌ ··Û˜ÔÎÂflÙ·È ÏÂ ÙÔ Ô˝ ÙÒ›˜ÂÈ Í‹ËÂ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·

Ôı ÂÈÎ›„ÂÈ, ·Ì ÙÒ›˜ÂÈ ‰ÁÎ·‰fi ÙÔÈÍ‹ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ‹ ÙÔı fi ·ÔÏ·ÍÒıÛÏ›Ì· ÛÙÔ ≈.√.

º˘Ú Âfl‰·ÏÂ ÛÙÁÌ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı ≈.√., ÂÈÎ›Ó·ÏÂ Á ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ÙÁÚ ‰ÔÏfiÚ ÙÔı

„Ò‹ˆÔı Ì· „flÌÂÙ·È ÛÙÔ ≈.√, Í·È Í·Ù¸ÈÌ ·ıÙ¸Ú Ì· ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÙ·È ›ÙÔÈÏÔÚ ÛÙÔÌ ”.ƒ. ¡ıÙ¸

·ˆ' ÂÌ¸Ú „È·Ùfl ÙÔ ≈.√. ›˜ÂÈ ‹ÏÂÛÁ Û˝Ì‰ÂÛÁ ÏÂ ÙÔÌ ÂÓıÁÒ›ÙÁ ÙÔı ””≈, ·' ¸Ôı ·flÒÌÂÈ

ÙÈÚ ··Ò·flÙÁÙÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ, ÍıÒÈ¸ÙÂÒ· ¸Ï˘Ú ÂÂÈ‰fi Ï¸ÌÔ ·ıÙ¸ ÏÔÒÂfl Ì· ‰È·Ë›ÙÂÈ ÙÔıÚ

·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ „È· ·ıÙ¸Ï·ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ: œÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·ıÙÔfl ÂflÌ·È ÛıÌfiË˘Ú „Ò·ÏÏ›ÌÔÈ ÛÂ

ÏÈ· ÛıÏ‚·ÙÈÍfi (Ïfi ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÁ Î·Ùˆ¸ÒÏ·Ú) „Î˛ÛÛ·, Í·È ÔÈ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÂÚ ÏÂ ÙÔÌ Í˛‰ÈÍ‹

ÙÔıÚ ‰ÂÌ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì Ï›Û˘ ‰ÈÍÙ˝Ôı „È· ÂÍÙ›ÎÂÛÁ. ”ıÌÂ˛Ú, Ô ”.ƒ. ¸Ù·Ì ÙÒ›˜ÂÈ

ÛÂ ›Ì· ·ÔÏ·ÍÒıÛÏ›ÌÔ ÏÁ˜‹ÌÁÏ· ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ›˜ÂÈ Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÂ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÂÚ1.

œ ”.ƒ. Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ›˜ÂÈ Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÁ ‰ÔÏfi „Ò‹ˆÔı ÙÔı ≈.√., Í·È Ì· ÏÁÌ ‰È·ÙÁÒÂfl

‰ÈÍÈ‹ ÙÔı ‰ÔÏfi. ¡ıÙfi Á ÛÍ›¯Á ¸Ï˘Ú ·Ô‰Âfl˜ÙÁÍÂ Ïfi Ò·ÍÙÈÍfi, Í·Ë¸ÙÈ Á Ù·˜˝ÙÁÙ· ÙÔı

‰ÈÍÙ˝Ôı Í·ËÈÛÙ‹ Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ·‰˝Ì·ÙÔ: √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÂ Í‹ËÂ Í¸Ï‚Ô Í·È

·ÍÏfi ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÁ Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ Ôı „flÌÂÙ·È ÏÈ· ·Îfi ·Ì·Û˜Â‰fl·ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı, .˜.

„È· Í˝ÎÈÛÁ ÙÁÚ ÔË¸ÌÁÚ. √È· ·ıÙÔ˝Ú ÙÔıÚ Î¸„ÔıÚ, ›Ì· ·ÌÙfl„Ò·ˆÔ ÙÔı „Ò‹ˆÔı ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÙ·È

ÛÙÔÌ ”.ƒ., Í·È ‹Ì˘ ÙÔı „flÌÔÌÙ·È ÔÈ Í·ÙÔÈÌ›Ú ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ.

”ÙÁÌ Ò‹ÓÁ, ·Ô‰Âfl˜ÙÁÍÂ ¸ÙÈ Í·È ·ıÙfi Á ÂÈÎÔ„fi ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ·Ò„fi: „È· ÙÁÌ ·ÌÙÈ„Ò·ˆfi

ÙÔı „Ò‹ˆÔı Ï›Û˘ ‰ÈÍÙ˝Ôı, ··ÈÙÂflÙ·È Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁ Í·È ·ÔÍ˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁ ¸Î˘Ì Ù˘Ì

1≈Ó·flÒÂÛÁ ÛÂ ·ıÙ¸ Ë· fiÙ·Ì ·Ì Âfl˜·ÏÂ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ „Ò·ÏÏ›ÌÔıÚ ·' ÂıËÂfl·Ú ÛÂ Java. ¡ıÙ¸ ÂflÌ·È
ÏÂÌ ÂˆÈÍÙ¸, ·ÎÎ‹ Á Java ÂflÌ·È ·Í¸Ï· ÔÎ˝ ·Ò„fi ÛÂ Û˝„ÍÒÈÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ‹ÎÎÂÚ „Î˛ÛÛÂÚ, Í·Ù‹ ÂÒflÔı 20 ˆÔÒ›Ú.
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·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì (·ÍÏ˛Ì Í·È Í¸Ï‚˘Ì) ÙÔı „Ò‹ˆÔı (marshaling Í·È unmarshaling), Ò‹„Ï· ÙÔ

ÔÔflÔ ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ˜ÒÔÌÔ‚¸ÒÔ (ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ ¸Ï˘Ú ÛÂ ·ıÙfi ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ „flÌÂÙ·È Ï¸ÌÔ

ÏÈ· ˆÔÒ‹). ‘Ô ÎÂÔÌ›ÍÙÁÏ· ÂflÌ·È ¸ÙÈ ‰ÂÌ ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È ÂÈ‰ÈÍ¸ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú

ÏÂÙ·Ó˝ ”.ƒ. Í·È ≈.√. „È· ÙÁ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ÙÔı „Ò‹ˆÔı. ‘Ô ÏÂÈÔÌ›ÍÙÁÏ· ÂflÌ·È Á ·¸‰ÔÛÁ. √È·

Í·Î˝ÙÂÒÁ ¸Ï˘Ú ·¸‰ÔÛÁ, flÛ˘Ú Ë· Ò›ÂÈ ÏÂÎÎÔÌÙÈÍ‹ Ì· ˆÙÈ·˜ÙÂfl ›Ì· Ù›ÙÔÈÔ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ,

ÙÔ ÔÔflÔ Ë· ÂÓ·ÎÂflˆÂÈ ÙÁÌ ·Ì‹„ÍÁ „È· ÎfiÒÁ ÏÂÙ·ÙÒÔfi Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú

¸Î˘Ì Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì ÙÔı „Ò‹ˆÔı Ï›Û˘ ÙÔı ‰ÈÍÙ˝Ôı.

« ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı ”.ƒ. ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜. 5.2.

Graph
Utils

Επεκταση Επερωτησης

Σημασιολογικος Διερευνητης

Παραθυρο Σημασιολογικης Διερευνησης

Περιοχη
Σχεδιασης

Γραφου

Γραφος

Κλιμακωσης

Ελεγχος Ολικη
Οψη

Ελεγχος
Συμπτυξης

Χειρισμος
Ανακτηση

Αποθηκευση

Εκτελεση Επερωτησης
Χωροδιαταξη

Συγχωνευση γραφων
Διεπιφ;ανεια Προσβασης
Σε Εργοστασιο Γραφων

στρωματων

”˜fiÏ· 5.2: ¡Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı ”.ƒ.

¡ÔÙÂÎÂflÂÙ·È ·¸ Ù· ÂÓfiÚ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ‹ Ï›ÒÁ:

1. –ÂÒÈÔ˜fi ”˜Â‰fl·ÛÁÚ ÙÔı √Ò‹ˆÔı:

ÃÈ· ÍÎ‹ÛÁ „È· ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ Í·È ·ÒÔıÛfl·ÛÁ ÂÌ¸Ú „Ò‹ˆÔı, Í·È ÙÔ ˜ÂÈÒÈÛÏ¸ ÙÔı.

–ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ „È· ÙÁÌ ÍÎÈÏ‹Í˘ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ Í·È ÙÔ Âfl‰ÔÚ

ÙÁÚ „Ò·ÏÏ·ÙÔÛÂÈÒ‹Ú „È· ÙÈÚ ÂÙÈÍ›ÙÂÚ, ÙÔ ˜Ò˛Ï· ÙÔı ˆ¸ÌÙÔı Û˜Â‰fl·ÛÁÚ Í·È ¸,ÙÈ ‹ÎÎÔ

ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔ.

–·Ò›˜ÂÈ ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ· ÛÂ ÂflÂ‰Ô ÂÌÙÔÎ˛Ì ÙÔı ÔÌÙÈÍÈÔ˝, .˜. „È· ÙÁÌ ÂÈÎÔ„fi

ÂÌ¸Ú Í¸Ï‚Ôı fi ·ÍÏfiÚ Í·È ÙÁ ÏÂÙ·ÍflÌÁÛÁ Í¸Ï‚˘Ì, Í·Ë˛Ú Í·È ÙÁÌ Í˝ÎÈÛÁ ÙÁÚ ÂÒÈÔ˜fiÚ

Û˜Â‰fl·ÛÁÚ, ¸Ù·Ì ·ıÙfi ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÁ „È· Ì· ˜˘Ò›ÛÂÈ ÛÂ ÏÈ· ÔË¸ÌÁ.

2. –·Ò‹ËıÒÔ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ƒÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ:

¡ÔÙÂÎÂfl ÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ Ôı ·Ò›˜ÂÈ ÙÁ ‰ÈÂÈˆ‹ÌÂÈ· ˜ÒfiÛÁÚ „È· ÙÁÌ ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁ ÙÔı

„Ò‹ˆÔı. Ã›Û˘ ·ıÙfiÚ ·Ò›˜ÂÙ·È Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÂ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

 ‹ËÂ –”ƒ ÏÔÒÂfl Ì· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ›Ì· „Ò‹ˆÔ Í‹ËÂ ˜ÒÔÌÈÍfi ÛÙÈ„Ïfi. √È· ÙÔ ˜ÂÈÒÈÛÏ¸

Í·È ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ Ïfl· –ÂÒÈÔ˜fi ”˜Â‰fl·ÛÁÚ √Ò‹ˆÔı. ≈flÛÁÚ

·Ò›˜ÂÈ flÌ·Í· ÂÎ›„˜Ôı „È· ÙÈÚ ‰È‹ˆÔÒÂÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, „È· ÂÍÙ›ÎÂÛÁ
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ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Í·È ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı, „È· Û˝ÏÙıÓÁ Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì, Í·È ÂÈÎÔ„fi

„È· ·ÔËfiÍÂıÛÁ/ˆ¸ÒÙ˘Ï· ÙÔı „Ò‹ˆÔı.

√È· ÙÈÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ··Ò·flÙÁÙÂÚ ÂflÌ·È ÂÈÎ›ÔÌ ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ÒÔıÙflÌÂÚ,

¸˘Ú „È· ÙÁ ÛÍfl·ÛÁ Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì, ÙÁÌ Â˝ÒÂÛÁ Ù˘Ì ıÔ‰›ÌÙÒ˘Ì ÙÔı „Ò‹ˆÔı ÍÎ, Í·Ë˛Ú

Í·È ‰È·‰ÈÍ·ÛflÂÚ „È· ÙÁÌ Â›ÍÙ·ÛÁ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ. ¡ıÙ›Ú ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ·ÌÙflÛÙÔÈ˜·

ÛÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ GraphUtils Í·È Graph Functions, Í·È ÏÔÒÔ˝Ì ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍ‹ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔ-

ÔÈÁËÔ˝Ì Í·È ·¸ ÙÔ ≈.√., ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ .˜. Ôı ÂÈËıÏÔ˝ÏÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍfi Í·Ù·ÌÔÏfi

Ù˘Ì ‚·Ò˛Ì ÙÁÚ ÂÂÓÂÒ„·Ûfl·Ú ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· Ï›ÒÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

3. ∏ÎÂ„˜ÔÚ  ÎÈÏ‹Í˘ÛÁÚ:

∏Ì·Ú flÌ·Í·Ú ÂÎ›„˜Ôı (Scale Window) „È· Ù· ‰È‹ˆÔÒ· Âfl‰Á ÍÎÈÏ‹Í˘ÛÁÚ (‚Î. ·Ò.

4.4.1.1).

4. œÎÈÍfi º¯Á:

–·Ò‹ËıÒÔ (Global View) „È· ÙÁ ÛıÌÔÙÈÍfi ·ÒÔıÛfl·ÛÁ ÔÎ¸ÍÎÁÒÔı ÙÔı „Ò‹ˆÔı (‚Î.

·Ò. 4.4.1.2).

5. ◊ÂÈÒÈÛÏ¸Ú ”ÙÒ˘Ï‹Ù˘Ì:

∏Ì·Ú flÌ·Í·Ú ÂÎ›„˜Ôı (Layers Window) „È· ·ÔÍÒı‚fi, ÛÍfl·ÛÁ fi Û‚fiÛÈÏÔ ÛÙÒ˘Ï‹-

Ù˘Ì ÙÔı „Ò‹ˆÔı (‚Î. ·Ò. 4.3.3).

6. ∏ÎÂ„˜ÔÚ Û˝ÏÙıÓÁÚ:

∏Ì·Ú flÌ·Í·Ú ÂÎ›„˜Ôı (Collapse Window) „È· ÙÁÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi Ù˘Ì ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì

Í·È ÙÔÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ÍÒÈÙÁÒfl˘Ì Û˝ÏÙıÓÁÚ ÛÙÔ „Ò‹ˆÔ (‚Î. ·Ò. 4.3).

7. ≈ÍÙ›ÎÂÛÁ ≈ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ/◊˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ :

¡ıÙ¸Ú Ô flÌ·Í·Ú ·Ò›˜ÂÙ·È Ï¸ÌÈÏ· ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ.

–·Ò›˜ÂÈ ›ÎÂ„˜Ô „È·:

� ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ:

œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÈÎ›ÓÂÈ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ, ÙÁÌ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·-ÛÙ¸˜Ô, ÙÔÌ

ÙÒ¸Ô ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ Ë· ·ÒÈÛÙ‹ÌÔÌÙ·È ÔÈ Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ ÛÙÔ „Ò‹ˆÔ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·ÙÔÚ

(˘Ú ·ÍÏ›Ú, Í¸Ï‚ÔÈ fi Í¸Ï‚ÔÈ ·Ì‹ Í·ÙÁ„ÔÒfl·), Í·È ÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ „È· ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ

ÙÔı „Ò‹ˆÔı.

� Â›ÍÙ·ÛÁ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ:

≈ÈÎ›„ÂÙ·È Ô ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ Ë· „flÌÂÈ Á ˜˘ÒÔ‰È‹Ù·ÓÁ ÛÙÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ·

ÙÁÚ Â›ÍÙ·ÛÁÚ. ŸÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ-ÛÙ¸˜ÔÈ ‹Ì˘ ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ „flÌÂÙ·È Á Â›ÍÙ·ÛÁ

Î·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ÔÈ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ›˜ÔıÌ ÂÈÎÂ„Âfl ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÛÙÁÌ –ÂÒÈÔ˜fi

”˜Â‰fl·ÛÁÚ ÙÔı „Ò‹ˆÔı.
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� ·Ì·Û˜Â‰fl·ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı:

≈ÈÎ›„ÂÙ·È Ô ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ „È· ÙÁÌ ·Ì·Û˜Â‰fl·ÛÁ ÙÔı ÙÒ›˜ÔÌÙÔÚ „Ò‹ˆÔı.

8. ¬ÔÁËÁÙÈÍ›Ú ÍÎ‹ÛÂÈÚ:

√ÂÌÈÍ›Ú ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÙÈÚ ÒÔıÙflÌÂÚ „È· ÙÔ ˜ÂÈÒÈÛÏ¸ ÙÔı „Ò‹ˆÔı: –·flÒÌÔÌÙ·Ú

˘Ú ÂflÛÔ‰Ô ›Ì·Ì Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ „Ò‹ˆÔ Í·È Í·Ù‹ÎÎÁÎÂÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ, ·Ò›˜ÔıÌ ÙÔ-

ÔÎÔ„ÈÍfi Í·È ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi Û˝ÏÙıÓÁ, ÛÍfl·ÛÁ Í¸Ï‚˘Ì, ÂÓ‹ÎÂÈ¯Á ÂÈÍ·Î˝¯Â˘Ì,

ıÔÎÔ„ÈÛÏ¸ Ù˘Ì ÂÙÈÍÂÙ˛Ì Ù˘Ì ÛıÌÔÙÈÍ˛Ì Í¸Ï‚˘Ì Í.·. ≈flÛÁÚ, ·Ò›˜ÔıÌ ÙÈÚ ··-

Ò·flÙÁÙÂÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ „È· ÙÁÌ Â›ÍÙ·ÛÁ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ.
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 Âˆ‹Î·ÈÔ 6

”ıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù· - ÃÂÎÎÔÌÙÈÍ›Ú

 ·ÙÂıË˝ÌÛÂÈÚ

6.1 ”ıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù·

≈flÌ·È ·Ì·ÏˆÈÛ‚fiÙÁÙÁ Á ˜ÒÁÛÈÏ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ‰ÈÍÙ˝˘Ì „È· ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ

ÔÎ˝ÎÔÍÁÚ „Ì˛ÛÁÚ. « „Ì˛ÛÁ ·ıÙfi ÏÔÒÂfl Â˝ÍÔÎ· Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ·¸ ·ıÙ¸Ï·Ù·

ÒÔ„Ò‹ÏÏ·Ù·, ¸Ï˘Ú ¸Ù·Ì ÙflËÂÙ·È ÙÔ ÊfiÙÁÏ· Í·Ù‹ ¸ÛÔÌ ı‹Ò˜ÂÈ Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· „È·

·Ô‰ÔÙÈÍfi ÏÂÙ‹‰ÔÛfi ÙÁÚ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ, ÔÈ ··ÌÙfiÛÂÈÚ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ‹ÌÙ· Í·Ù·ˆ·ÙÈÍ›Ú. ¡ıÙ¸

›˜ÂÈ Ô‰Á„fiÛÂÈ ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú ÛÙÁÌ ıÈÔË›ÙÁÛÁ ÈÔ ÍÎ·ÛÈÍ˛Ì Í·È ÛıÌÙÁÒÁÙÈÍ˛Ì Î˝ÛÂ˘Ì ÛÂ

‰È‹ˆÔÒ· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù·.

”ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· Ï·Ú, ÂÈÛ‹„·ÏÂ ÏÈ· ‰ıÌ·ÏÈÍfi ËÂ˛ÒÁÛÁ ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ: «

·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ ÁÏÈ-·ıÙ¸Ï·ÙÂÚ ‰È·‰ÈÍ·ÛflÂÚ, „È· ÙÔ ÛıÌÙÔÌÈÛÏ¸ Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì Á

·Ì‹ÏÂÈÓÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ ·flÊÂÈ ÍÂÌÙÒÈÍ¸ Ò¸ÎÔ. ∏ÙÛÈ, ÙÔ ‚‹ÒÔÚ ÛÙÁÌ ·Ì‹ÙıÓÁ ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì

‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÏÂÙ·ÍÈÌÂflÙ·È ·¸ ÙÁÌ ·Ì‹ÙıÓÁ ÎÂÈÙÔıÒ„È˛Ì Ôı Í‹ÌÔıÌ ÔÎÎfi

Í·È ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›ÌÁ ‰ÔıÎÂÈ‹ ·ıÙ¸Ï·Ù·, ÛÂ ÁÏÈ-·ıÙ¸Ï·ÙÂÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ Ôı ·ÔÙÂÎÔ˝Ì

ÛıÛÙ·ÙÈÍ‹ ÙÁÚ ÛıÌÔÎÈÍ¸ÙÂÒÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú.

« ÂÒ„·Ûfl· Ï·Ú ÂflÌ·È ›Ì· Ò˛ÙÔ ‚fiÏ· ÒÔÚ ÙÁÌ Í·Ù·Ì¸ÁÛÁ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú. ƒÈ·-

ÍÒflÌÔıÏÂ ÙÈÚ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ ÙÁÚ, Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÂ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ·

ÂflÂ‰· ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú, Í·È Ù· ÔÒ„·Ì˛ÌÔıÏÂ Í·Ù‹ ›Ì·Ì ÂÈË·Ò˜ÁÏ›ÌÔ ÙÒ¸Ô.

‘›ÎÔÚ, ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ƒÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ ÙÔ ÔÔflÔ ·Ì·Ù˝Ó·ÏÂ, ÏÔÒÂfl Ì·

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ˘Ú Î·Ùˆ¸ÒÏ· ‹Ì˘ ÛÙÁÌ ÔÔfl· Ë· ‰ÔÍÈÏ·ÛÙÂfl Á Ò·„Ï·ÙÈÍfi ·ÔÙÂÎÂ-

ÛÏ·ÙÈÍ¸ÙÁÙ· Í·È Á ÛıÌÔÎÈÍfi ˜ÒÁÛÈÏ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÒÔÛ›„„ÈÛfiÚ Ï·Ú.

51
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6.2 ”˝„ÍÒÈÛÁ ÏÂ ÙÔ GAIN

”ÁÏÂflÔ ÂÍÍflÌÁÛÁÚ „È· ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· Ï·Ú fiÙ·Ì ÙÔ Ï›ÒÔÚ ÙÔı GAIN Ôı ·Û˜ÔÎfiÙ·È ÏÂ

ÙÁ „Ò·ˆÈÍfi ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ „Ì˛ÛÂ˘Ì. ≈flÌ·È ÛÍ¸ÈÏÔ ÛıÌÂ˛Ú Ì· Í‹ÌÔıÏÂ ÏÈ·

Û˝„ÍÒÈÛÁ Ù˘Ì ‰˝Ô ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì.

¡¸ ‹Ô¯Á ÎÁÒ¸ÙÁÙ·Ú, ÙÔ GAIN ıÂÒÙÂÒÂfl. ≈flÌ·È ˛ÒÈÏÔ ÒÔ˙¸Ì, Ò‹„Ï· Ôı ÛÁÏ·flÌÂÈ

ÎfiÒÁ ›ÎÂ„˜Ô Î·Ë˛Ì, Í·Ù·ÙÔÈÛÙÈÍ‹ ÏıÌfiÏ·Ù· ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ, Í·Ë˛Ú Í·È ·Ò·ÏÂÙÒÔÔflÁÛÁ

ÙÔı ÒÔ„Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ, Ôı ÂÎ›„˜ÂÙ·È Ï›Û˘ ÙÁÚ ‰ÈÂ·ˆfiÚ ˜ÒfiÛÁÚ. ¡Í¸Ï·, ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ „È·

ÂÍÙı˛ÛÈÏÁ ›ÓÔ‰Ô ÂÌ¸Ú „Ò‹ˆÔı, Í·È ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ „È· Û˝Ì‰ÂÛÁ ÏÂ ÂÓ˘ÙÂÒÈÍ‹ ÂÒ„·ÎÂfl·, ¸˘Ú

.˜. ‰ÈÔÒË˘Ù›Ú ÍÂÈÏ›ÌÔı fi ÒÔ„Ò‹ÏÏ·Ù· ·ÒÔıÛfl·ÛÁÚ „Ò·ˆÈÍ˛Ì.

¡¸ ‹Ô¯Á ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú, ÙÔ GAIN ·Ò›˜ÂÈ ÂÈÎ›ÔÌ ÒÔÍ·Ù·ÛÍÂı·ÛÏ›ÌÂÚ ÂÂ-

Ò˘ÙfiÛÂÈÚ ÏÂ ÙÁÌ ·‹ÌÙÁÛÁ ÛÂ ÏÔÒˆfi ÎflÛÙ·Ú ÍÂÈÏ›ÌÔı Í·È ÔÎıÍÒÈÙÁÒÈ·Í›Ú ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÏÂ

·‹ÌÙÁÛÁ ÛÂ ÎflÛÙ· ÍÂÈÏ›ÌÔı. ¡Í¸Ï·, ‰È·Ë›ÙÂÈ ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÏ›ÌÔıÚ (hard-wired) ÏÁ˜·-

ÌÈÛÏÔ˝Ú „È· ÙÁÌ ÎfiÒÁ ·ÒÔıÛfl·ÛÁ ÏÈ·Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ÏÂ ¸Î· ÙÁÚ Ù· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÛÂ

ÏÔÒˆfi ÍÂÈÏ›ÌÔı (Object Card) fi ÛÂ ÏÔÒˆfi „Ò‹ˆÔı, ÏÂ ›Ì·Ì ·Î¸ ·Î„¸ÒÈËÏÔ (Star View).

‘Ô ””ƒ ıÂÒÙÂÒÂfl ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ‹ ÍıÒfl˘Ú ÛÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ‹ ÙÔı „È· ‰ıÌ·ÏÈÍ¸ ˜ÂÈÒÈÛÏ¸

Í·È ÂÂÓÂÒ„·Ûfl· ÙÔı „Ò·ˆÈÍÔ˝ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·ÙÔÚ, ÏÂ ÏÂÙ·ÍÈÌfiÛÂÈÚ Í·È ÛıÏÙ˝ÓÂÈÚ Í¸Ï‚˘Ì,

Í·Ë˛Ú Í·È ÛÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· „È· ‰ıÌ·ÏÈÍfi Â›ÍÙ·ÛÁ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì. œÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ

Û˜Â‰fl·ÛÁÚ Ôı ‰È·Ë›ÙÂÈ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˆ·ÌÔ˝Ì È‰È·flÙÂÒ· ˜ÒfiÛÈÏÔÈ ÛÂ ÛıÌ‰È·ÛÏ¸ ÏÂ ÙÈÚ

·Ò·‹Ì˘ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ. ¡Í¸Ï·, ›˜ÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ÂÏˆ·ÌflÊÂÈ ÙÔıÚ ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ ÏÂ

‰È‹ˆÔÒÂÚ ÏÔÒˆ›Ú, ˛Ú ·ÍÏ›Ú, Í¸Ï‚ÔıÚ fi Í¸Ï‚ÔıÚ Í·ÙÁ„ÔÒÈ˛Ì, Í‹ÙÈ Ôı ÂflÌ·È ÔÎ˝ ˜ÒfiÛÈÏÔ,

È‰È·flÙÂÒ· „È· ˜ÒfiÛÙÂÚ Ôı ‰ÂÌ ›˜ÔıÌ ÂÓÔÈÍÂÈÔÔÈÁËÂfl ÏÂ ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÏÈ·Ú ‚‹ÛÁÚ.

¡¸ ‹Ô¯Á ·¸‰ÔÛÁÚ, ÙÔ GAIN ÂflÌ·È Û·ˆ˛Ú Ù·˜˝ÙÂÒÔ: ≈flÌ·È ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÏ›ÌÔ ÛÂ C++,

Ôı ÂflÌ·È ÔÎ˝ „ÒÁ„ÔÒ¸ÙÂÒÁ ·¸ ÙÁÌ Java. ≈ÈÎ›ÔÌ, Í·Ù‹ ÙÁÌ ·Ì‹ÙıÓÁ ÙÔı ””ƒ ‰˛Û·ÏÂ

È‰È·flÙÂÒÁ ÛÁÏ·Ûfl· ÛÙÁÌ ·Î¸ÙÁÙ· ÙÁÚ Û˜Â‰fl·ÛfiÚ ÙÔı Í·È ÛÙÁÌ ÂıÍÔÎfl· „È· ÏÂÎÎÔÌÙÈÍ›Ú

ÏÂÙ·ÙÒÔ›Ú ·¸ ÙÒflÙÔıÚ, ËıÛÈ‹ÊÔÌÙ·Ú ·ÒÍÂÙ›Ú ˆÔÒ›Ú ÙÁÌ ·¸‰ÔÛÁ Í·È ·ÔˆÂ˝„ÔÌÙ·Ú ÙÈÚ

‚ÂÎÙÈÛÙÔÔÈfiÛÂÈÚ.

‘›ÎÔÚ, ÛÁÏÂÈ˛ÌÔıÏÂ ÙÁ ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÙÔı ””ƒ Ì· ÙÒ›˜ÂÈ Ï›Û˘ ‰ÈÍÙ˝Ôı,Ò‹„Ï·

Ôı ‰flÌÂÈ „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÛÂ Í‹ÔÈÔÌ Ôı ÂÌ‰È·ˆ›ÒÂÙ·È Ì· „Ì˘ÒflÛÂÈ ÙÔ ””≈

Ì· ›˜ÂÈ ÏÈ· ‹ÏÂÛÁ Â·ˆfi ÏÂ ›Ì· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ‚‹ÛÁÚ „Ì˛ÛÂ˘Ì, Í·È ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛfiÚ

ÙÁÚ.

”ıÏÂÒ·ÛÏ·ÙÈÍ‹ ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· Ô˝ÏÂ ¸ÙÈ ÙÔ ””ƒ ÂflÌ·È ›Ì· ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÈÎÔÙÈÍ¸

(prototype) Û˝ÛÙÁÏ·, ·Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ flÛ˘Ú „È· ``‚ÈÔÏÁ˜·ÌÈÍfi'' ˜ÒfiÛÁ ÛÙÁ Ë›ÛÁ ÙÔı GAIN,

ÍıÒfl˘Ú Î¸„˘ ÙÁÚ Ù·˜˝ÙÁÙ‹Ú ÙÔı. ¡¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ, ÂflÌ·È ˜ÒfiÛÈÏÔ „È· ÛÍÔÔ˝Ú Âfl‰ÂÈÓÁÚ fi
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ÂÍ·È‰ÂıÙÈÍfiÚ ˜ÒfiÛÁÚ, ÂÌ˛ ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÏÈ· Î·Ùˆ¸ÒÏ· „È· ÙÁÌ ·ÓÈÔÎ¸„ÁÛÁ Ì›˘Ì ‰ıÌ·ÙÔÙfi-

Ù˘Ì ÛÙÁ ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁ. ÃÂ ÏÈ· ‚ÂÎÙÈÛÙÔÔflÁÛfi ÙÔı, ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl „È· Í·ÌÔÌÈÍfi

˜ÒfiÛÁ ·Ò›˜ÔÌÙ·Ú ˜ÒfiÛÈÏÂÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ, ÔÎÎ›Ú ·¸ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ›˜ÔıÌ fi‰Á ÂÌÙÔÈÛÙÂfl ·¸

˜ÒfiÛÙÂÚ ÙÔı GAIN.

6.3 ÃÂÎÎÔÌÙÈÍ›Ú  ·ÙÂıË˝ÌÛÂÈÚ

”ÙÔ  Âˆ. 4 ·Ì·ˆ›Ò·ÏÂ ·ÒÍÂÙ›Ú ·¸ ÙÈÚ ÈË·Ì›Ú ÏÂÎÎÔÌÙÈÍ›Ú ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·Ù¸Ú

Ï·Ú, „È· Ì· ›˜ÔıÏÂ ÏÈ· ÛıÌÔÎÈÍ¸ÙÂÒÁ ÂÈÍ¸Ì· ÙÁÚ ÒÔÛ›„„ÈÛfiÚ Ï·Ú.

≈ÌÙÔflÛ·ÏÂ ¸ÙÈ È‰È·flÙÂÒ· ÔÈ ··ÈÙfiÛÂÈÚ Ï·Ú „È· ÙÁÌ ·ıÙ¸Ï·ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ „Ò‹ˆ˘Ì

·„„flÊÔıÌ fi ıÂÒ‚·flÌÔıÌ Ù· ¸ÒÈ· ÙÁÚ Û˝„˜ÒÔÌÁÚ ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl·Ú Í·È ›ÒÂıÌ·Ú ÛÂ ·ıÙ¸Ì ÙÔÌ

ÙÔÏ›·, Ò‹„Ï· Ôı ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ ÛÙÔ ÒÔÛÂ˜›Ú Ï›ÎÎÔÌ ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ›˜ÔıÏÂ ‰Ò·Ï·ÙÈÍÂÚ

‚ÂÎÙÈ˛ÛÂÈÚ ÛÂ ·ıÙfi ÙÁÌ Í·ÙÂ˝ËıÌÛÁ.

”Â ·ıÙ¸ ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÏÂ ·Ì·ÎıÙÈÍ¸ÙÂÒ· ÙÈÚ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ÙÂÒÂÚ Í·ÙÂıË˝ÌÛÂÈÚ

ÔÈ ÔÔflÂÚ ·ÌÔfl„ÔÌÙ·È ÛÂ Í‹ËÂ ÙÔÏ›· ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú.

6.3.1 ”˜Â‰fl·ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı

”˜Â‰¸Ì ·ÂÒÈ¸ÒÈÛÙÂÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ı‹Ò˜ÔıÌ ·Í¸Ï· „È· ·ÔÙÂÎÂÛÏ·ÙÈÍ¸ÙÂÒÁ ÎÁÒÔ-

ˆ¸ÒÁÛÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ ÏÂ Í·Ù‹ÎÎÁÎÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ Ù˘Ì „Ò‹ˆ˘Ì ·‹ÌÙÁÛÁÚ. º˘Ú ÂÈÛÁÏ‹Ì·ÏÂ

ÛÙÁÌ ·Ò. 4.1.1.2, ·ıÓÁÙÈÍÔfl ÙÒ¸ÔÈ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì, ÛÂ ÛıÌ-

‰È·ÛÏ¸ ÏÂ ÙÁÌ Â›ÍÙ·ÛÁ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì. ≈ÈÎ›ÔÌ, ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ Û˜Â‰fl·ÛÁ ‚‹ÛÂÈ

‰ÁÎ˘ÙÈÍ˛Ì ÏÂË¸‰˘Ì, Û˜Â‰fl·ÛÁ ‚‹ÛÂÈ ·Ò·‰Âfl„Ï·ÙÔÚ, fi ÏÂ ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú „È· ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁ ÙÔı

„Ò‹ˆÔı. ≈ÈÎ›ÔÌ, ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÂÓÂÙ‹ÛÔıÏÂ ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍ›Ú ÏÔÒˆ›Ú ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Ù˘Ì „Ò‹-

ˆ˘Ì, ›Ò·Ì ÙÁÚ ·Ò‹ÛÙ·ÛfiÚ ÙÔıÚ ÏÂ Í¸Ï‚ÔıÚ Í·È ·ÍÏ›Ú. ”ÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ·, ·Ì·ˆÂÒ¸Ï·ÛÙÂ ÛÂ

Í·ËÂÏfl· ·¸ ÙÈÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ·ıÙ›Ú ˜˘ÒÈÛÙ‹.

6.3.1.1 ƒÁÎ˘ÙÈÍfi Û˜Â‰fl·ÛÁ

« ‰ÁÎ˘ÙÈÍfi Û˜Â‰fl·ÛÁ Ù˘Ì „Ò‹ˆ˘Ì Ù·ÈÒÈ‹ÊÂÈ È‰È·flÙÂÒ· ÛÂ „Ò‹ˆÔıÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì

‰ÈÍÙ˝˘Ì. ≈flÌ·È È‰·ÌÈÍfi „È· ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı ””≈, Í·Ë˛Ú Í·Ì¸ÌÂÚ ÙÔı Ù˝Ôı

``Û˜Â‰È‹ÊÔıÏÂ ÙÁÌ Û˜›ÛÁ isA ·¸ Í‹Ù˘ ÒÔÚ Ù· ‹Ì˘'' fi ``Û˜Â‰È‹ÊÔıÏÂ Ù· „Ì˘ÒflÛÏ·Ù·

ÒÔÚ Ù· Î‹„È·'' ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ˘Ú ÛıÌÁËÈÛÏ›ÌÁ Ò·ÍÙÈÍfi ÛÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì

ÏÂ ÙÔ ˜›ÒÈ.

‘· ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ·¸ Ù· ÛÁÏÂÒÈÌ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰ÁÎ˘ÙÈÍfiÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ ›˜ÔıÌ ÒÔÍ˝¯ÂÈ ÏÂ
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ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ „Ì˘ÛÙ˛Ì ÏÂËÔ‰ÔÎÔ„È˛Ì „È· ˜˘ÒÔ‰È·Ù‹ÓÂÈÚ „ÂÌÈÍ˛Ì Û˜Â‰fl˘Ì, Í·È ˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È

„Â˘ÏÂÙÒÈÍÔ˝Ú fi ˜˘ÒÈÍÔ˝Ú ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝Ú, ¸˘Ú .˜. ``Á Ï›„ÈÛÙÁ ·¸ÛÙ·ÛÁ ÏÂÙ·Ó˝ ·ıÙ˛Ì

Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì Ì· ÂflÌ·È d'', fi ``ÍÒ‹Ù· ·ıÙÔ˝Ú ÙÔıÚ Í¸Ï‚ÔıÚ ÛÙÔ fl‰ÈÔ ÔÒÈÊ¸ÌÙÈÔ ÂflÂ‰Ô'',

fi ``·ıÙ¸Ú Ô Í¸Ï‚ÔÚ Ì· ÂflÌ·È ÛÙ· ·ÒÈÛÙÂÒ‹ ÂÍÂflÌÔı''. œÈ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔfl Ôı ··ÈÙÔ˝Ì Ù·

ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ‰flÍÙı·, .˜. Ô ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸Ú „È· ÙÁÌ isA Û˜›ÛÁ, ·Ì ÂÍˆÒ·ÛÙÂfl ÛÂ Ù›ÙÔÈÔı

Âfl‰ÔıÚ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝Ú, Ô‰Á„Âfl ·ˆ' ÂÌ¸Ú ÛÂ ›Ì· ÏÂ„‹ÎÔ Û˝ÌÔÎÔ Í·Ì¸Ì˘Ì, ·ˆ' ÂÙ›ÒÔı ÛÂ

·ÏˆÈÛÁÏflÂÚ (.˜. ›Ì·Ú Í˝ÍÎÔÚ ·¸ Í¸Ï‚ÔıÚ Í·Ë›Ì·Ú ÂÍ Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì ÂflÌ·È ÛÙ· ·ÒÈÛÙÂÒ‹

ÙÔı ‹ÎÎÔı). ‘· ÊÁÙfiÏ·Ù· ·ıÙ‹ (ÔÎÎÔfl Í·Ì¸ÌÂÚ Í·È ·ÏˆÈÛÁÏflÂÚ) ‰ÂÌ ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÊÔÌÙ·È

ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹ ·Í¸Ï· ·¸ Ù· ı‹Ò˜ÔÌÙ· ÛıÛÙfiÏ·Ù·.

≈flÌ·È ‹ÌÙ˘Ú Ô˘Û‰fiÔÙÂ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌ Ì· ÂÓÂÙ·ÛÙÂfl ·Ì·ÎıÙÈÍ¸ÙÂÒ· ÛÂ ÔÈ¸Ì ‚·ËÏ¸

ÔÈ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ „È· ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝Ú Ôı ·Ò›˜ÔıÌ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˆ·ÌÔ˝Ì ˜ÒfiÛÈÏÂÚ, Í·È Ì·

ÂÓÂÙ·ÛÙÂfl ÈÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· ÙÔ ÊfiÙÁÏ· ÙÔı ˜Ò¸ÌÔı ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ Ôı ··ÈÙÔ˝Ì.

6.3.1.2 ”˜Â‰fl·ÛÁ ‚‹ÛÂÈ ·Ò·‰Âfl„Ï·ÙÔÚ

« Û˜Â‰fl·ÛÁ ‚‹ÛÂÈ ·Ò·‰Âfl„Ï·ÙÔÚ ÂflÌ·È ‹ÎÎÁ ÏÈ· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍfi ÙÂ˜ÌÈÍfi, Ôı ˜ÒÁÛÈ-

ÏÔÔÈÂflÙ·È Í·Ù‹ Í¸ÒÔ ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı ””≈: ÃÈ· ``ÂÒflÙ˘ÛÁ'' ÂÌ¸Ú „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒÔı

``Û˜fiÏ·ÙÔÚ'' Û˜Â‰È‹ÊÂÙ·È ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÔ Û˜›‰ÈÔ ÙÔı ``Û˜fiÏ·ÙÔÚ'', ÙÔ ÔÔflÔ ·Ò›˜ÂÈ ÛıÌfiË˘Ú

Ô Û˜Â‰È·ÛÙfiÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ. « Ï›ËÔ‰ÔÚ ·ıÙfi ·ÔÙÂÎÂfl È‰·ÌÈÍ¸ ÙÒ¸Ô Í·Ù·Ì¸ÁÛÁÚ Ù˘Ì

``‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì'' ‰ÔË›ÌÙÔÚ ÙÔı ``Û˜fiÏ·ÙÔÚ'', fi Í·Ù·Ì¸ÁÛÁÚ ÙÔı ``Û˜fiÏ·ÙÔÚ'' ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ·

ÏÈ·Ú ÂÒflÙ˘ÛfiÚ ÙÔı. ‘Ô DOODLE [14], ÂflÌ·È ›Ì· Û˝„˜ÒÔÌÔ Û˝ÛÙÁÏ· „È· Û˜Â‰fl·ÛÁ „Ò‹ˆ˘Ì,

Á ÙÂ˜ÌÈÍfi ÙÔı ÔÔflÔı ‚·ÛflÊÂÙ·È ÛÂ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ È‰›·. ◊ÂÈÒflÊÂÙ·È ¸Ï˘Ú ·Í¸Ï· Ï¸ÌÔ ÂÈ‰ÈÍ›Ú

Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ „Ò‹ˆ˘Ì, Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· ‰›ÌÙÒ· Í·È ·ÍıÍÎÈÍÔ˝Ú ÂflÂ‰ÔıÚ „Ò‹ˆÔıÚ.

6.3.1.3 ”˜Â‰fl·ÛÁ ÏÂ ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁ

∫Û˘Ú Á ÈÔ ‹ÏÂÛ· ·Ô‰ÔÙÈÍfi Î˝ÛÁ ÛÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ ÔÎ˝ÎÔÍ˘Ì „Ò‹ˆ˘Ì

ÏÂ ÙÁÌ ı‹Ò˜ÔıÛ· ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl·, ÂflÌ·È ·ıÙfi ÙÁÚ ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁÚ Ù˘Ì „Ò‹ˆ˘Ì Í·È ÙÁÚ ÓÂ˜˘-

ÒÈÛÙfiÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ Í‹ËÂ ÛıÏÎ›„Ï·ÙÔÚ (‚Î. ·Ò. 3.5). ”ÙÔ [20] ı‹Ò˜ÂÈ ›Ì· ÂÌÙı˘ÛÈ·Í¸

·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÙÂ˜ÌÈÍfiÚ, ¸Ôı ``›Ì·Ú „Ò‹ˆÔÚ Ôı Ë· fiÙ·Ì Û˜Â‰¸Ì ·‰˝Ì·ÙÔ Ì·

ÙÔÌ ÂÓÂÒÂıÌfiÛÂÈ Í·È Ì· ÙÔÌ Í·Ù·ÌÔfiÛÂÈ Í·ÌÂflÚ ÏÂ ›Ì· ÏÔÌ·‰ÈÍ¸ Û˜›‰ÈÔ, ›„ÈÌÂ ·ÒÍÂÙ‹

Âı·Ì‹„Ì˘ÛÙÔÚ ÏÂ ˜ÒfiÛÁ Í·Î‹ Û˜Â‰È·ÛÏ›Ì˘Ì ‰ıÌ·ÏÈÍ˛Ì Û˜Â‰fl˘Ì, Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝Ì ÏÈ·

ÂÈ‰ÈÍfi ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ Ù˝Ôı `Â›ÍÙ·ÛÁ/Û˝ÏÙıÓÁ' „È· ÙÁÌ ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı''.

”ÙÔ ‰ÈÍ¸ Ï·Ú Û˝ÛÙÁÏ·, ·Ò›˜ÂÙ·È fi‰Á ÏÈ· ÂÒÈÔÒÈÛÏ›ÌÁ ÏÔÒˆfi ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú:

ÏÈ· ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì ÒÔÍ˝ÙÂÈ ÏÂ ÙÁÌ Û˝ÏÙıÓÁ,ÏÂ ÙÔÔÎÔ„ÈÍ‹ fi ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹

ÍÒÈÙfiÒÈ·, ÂÌ¸Ú ıÔ„Ò‹ˆÔı. œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÊÁÙfiÛÂÈ Í·Ù¸ÈÌ ÙÁÌ ·Ì·Û˜Â‰fl·ÛÁ ÙÔı
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„Ò‹ˆÔı Ôı ÒÔÍ˝ÙÂÈ.

ÃÂ ÂÎ‹˜ÈÛÙÂÚ ÒÔÛËfiÍÂÚ ÛÙÔ ÂflÂ‰Ô ÙÁÚ ıÎÔÔflÁÛÁÚ, Á ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ·ıÙfi ÏÔÒÂfl

ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍ‹ Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl ÒflÌ ÙÁÌ ·Ò˜ÈÍfi Û˜Â‰fl·ÛÁ ÙÔı „Ò‹ˆÔı Í·È ÙÁÌ ·ÒÔıÛfl·Ûfi

ÙÔı ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ, ˛ÛÙÂ Ì· ›˜ÔıÏÂ ‹ÏÂÛ· ÙÔ ÂÈËıÏÁÙ¸ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ·. ‘Ô ÊfiÙÁÏ· Ôı

ÙflËÂÙ·È Í·È ÂflÌ·È ÈÔ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌ Ì· ÂÓÂÙ·ÛÙÂfl, ÂflÌ·È ÏÂ ÔÈÔ ÙÒ¸Ô ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÔÌÙ·È ÂÍ

Ù˘Ì ÒÔÙ›Ò˘Ì ÔÈ ÂÈËıÏÁÙ›Ú ÛıÏÙ˝ÓÂÈÚ (ÈË·Ì˛Ú ÏÂ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ Í·Ì¸Ì˘Ì Ôı ÏÔÒÂfl Ô

˜ÒfiÛÙÁÚ Ì· ÙÒÔÔÔÈÂfl).

≈ÈÎ›ÔÌ, ÂÈ‰ÈÍÔfl ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ „È· ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁ, ¸˘Ú .˜. ÛÙ· [43] [41], ÏÔÒÔ˝Ì Ì·

ÂÌÛ˘Ï·Ù˘ËÔ˝Ì, „È· Í·Î˝ÙÂÒ· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÛÂ ÏÂ„‹ÎÔıÚ „Ò‹ˆÔıÚ.

”ÁÏÂÈ˛ÌÔıÏÂ Â‰˛ ¸ÙÈ ›Ì· ·¸ Ù· ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹ ÊÁÙfiÏ·Ù· Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÏÂ ˜ÒfiÛÁ

·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÒÔÂÂÓÂÒ„·Ûfl·Ú, ÂflÌ·È ¸ÙÈ ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È ÏÂÎ›ÙÁ „È· ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛfiÚ ÙÁÚ

ÏÂ ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ Â›ÍÙ·ÛÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ. ≈Ò˘ÙfiÏ·Ù· Ôı Ò›ÂÈ Ì· ··ÌÙÁËÔ˝Ì ÂflÌ·È

Ùfl „flÌÂÙ·È ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ Â›ÍÙ·ÛÁÚ ÙÔı „Ò‹ˆÔı Â‹Ì˘ ÛÂ Í¸Ï‚ÔıÚ Ôı ›˜ÔıÌ ÂÒÈÎÁˆËÂfl

ÛÂ ›Ì· Û˝ÏÎÂ„Ï·. « Â›ÍÙ·ÛÁ „flÌÂÙ·È Ï›Û· ÛÙÔ Û˝ÏÎÂ„Ï·; œÈ Í·Ì¸ÌÂÚ Ôı ›˜ÔıÌ

‰ÁÏÈÔıÒ„fiÛÂÈ ÙÔ Û˝ÏÎÂ„Ï· ÛıÌÂ˜flÊÔıÌ Ì· ÈÛ˜˝ÔıÌ ·Ì Âˆ·ÒÏÔÛÙÔ˝Ì ÛÙÔÌ Ì›Ô „Ò‹ˆÔ

Ôı ÒÔÍ˝ÙÂÈ; –ÒÔÍ˝ÙÔıÌ Ì›· ÛıÏÎ›„Ï·Ù·; ºÎ· ·ıÙ‹ Ù· ÊÁÙfiÏ·Ù· ÂflÌ·È Ï‹ÎÎÔÌ Ïfi

ÙÂÙÒÈÏÏ›Ì·.

6.3.1.4 ≈Ì·ÎÎ·ÍÙÈÍ›Ú ÏÔÒˆ›Ú ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „Ò‹ˆ˘Ì

”Â ¸ÎÁ Ï·Ú ÙÁ ÛıÊfiÙÁÛÁ, ËÂ˘ÒfiÛ·ÏÂ ¸ÙÈ ÔÈ „Ò‹ˆÔÈ ·ÒÈÛÙ‹ÌÔÌÙ·È ÏÂ Í¸Ï‚ÔıÚ Í·È

·ÍÏ›Ú. ’‹Ò˜ÔıÌ ¸Ï˘Ú ÍÈ ‹ÎÎÔÈ ÙÒ¸ÔÈ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Ù˘Ì „Ò‹ˆ˘Ì. ∏Ì·Ú ÙÒ¸ÔÚ Ôı

ÂflÌ·È È‰È·flÙÂÒ· Ò¸ÛˆÔÒÔÚ „È· ˜ÒfiÛÁ ÛÂ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ‰flÍÙı·, ÂflÌ·È ÏÂ ˜ÒfiÛÁ Û˜Â‰fl˘Ì

Â„ÍÎÂÈÛÏÔ˝ (inclusion drawings), ¸˘Ú ÛÙÔ Û˜. 6.1.

Ελλαδα

Ευρωπη

Αλβανια

Κοσμος

Ασια

”˜fiÏ· 6.1: ”˜›‰ÈÔ Â„ÍÎÂÈÛÏÔ˝

œ ÙÒ¸ÔÚ ·ıÙ¸Ú ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ ÔÎ˝ ·Ò·ÛÙ·ÙÈÍ‹ ÙÁÌ ÂÈ‰ÈÍfi Û˜›ÛÁ ``Â„ÍÎÂÈÛÏÔ˝''. «

˜ÒfiÛÁ ÙÔı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ È‰È·flÙÂÒÔ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌ, Âˆ¸ÛÔÌ Ï‹ÎÈÛÙ· ı‹Ò˜ÔıÌ ·ÒÍÂÙ‹ ÛıÛÙfi-

Ï·Ù· „È· ÙÁÌ ·ıÙ¸Ï·ÙÁ ·Ò·„˘„fi Ù›ÙÔÈ˘Ì Û˜Â‰fl˘Ì [36], [14].



56  ≈÷¡À¡…œ 6. ”’Ã–≈—¡”Ã¡‘¡ - Ã≈ÀÀœÕ‘… ≈”  ¡‘≈’»’Õ”≈…”

6.3.1.5 –ÔÎÎ·Î›Ú ¸¯ÂÈÚ

ÃÈ· ·Í¸Ï· ÙÂ˜ÌÈÍfi ÂflÌ·È Á ˜ÒfiÛÁ ÔÎÎ·Î˛Ì ¸¯Â˘Ì „È· ÙÁÌ ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁ ÂÌ¸Ú ÏÔÌ·-

‰ÈÍÔ˝ „Ò‹ˆÔı [37]. « Í‹ËÂ ¸¯Á ÏÔÒÂfl Ì· ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÙ·È ÏÂ ‚‹ÛÁ ›Ì· ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ¸

ÍÒÈÙfiÒÈÔ, „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÏÈ· Í·ÙÁ„ÔÒfl· ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì.

”ÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú ÒÔÛ›„„ÈÛÁ, Á ˜ÒfiÛÁ „ÂÌÈÍ˛Ì ÒÔÍ·Ù·ÛÍÂı·ÛÏ›Ì˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì,

ÔıÛÈ·ÛÙÈÍ‹ ıÔÍ·ËÈÛÙ‹ ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· Ï›ËÔ‰Ô: √È· Í‹ËÂ ¸¯Á Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ˜ÒfiÛÈÏÁ,

Ô Û˜Â‰È·ÛÙfiÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ·ÒÍÂfl Ì· ·Ò›˜ÂÈ ÏÈ· Í·Ù‹ÎÎÁÎÁ ÒÔÍ·Ù·ÛÍÂı·ÛÏ›ÌÁ

ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ.

6.3.1.6 ¡ıÙ¸Ï·ÙÁ ÂÈÎÔ„fi ·Î„ÔÒflËÏÔı Û˜Â‰fl·ÛÁÚ

º˘Ú ›˜ÔıÏÂ fi‰Á ·Ì·ˆ›ÒÂÈ, ÔÎÎÔfl ·¸ ÙÔıÚ ·Î„ÔÒflËÏÔıÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ ˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È Ï¸ÌÔ

ÂÈ‰ÈÍ›Ú ÏÔÒˆ›Ú „Ò‹ˆ˘Ì, .˜. ‰›Ì‰Ò· fi ÂflÂ‰ÔıÚ „Ò‹ˆÔıÚ. « ·Ì·„Ì˛ÒÈÛÁ ÙÁÚ ÏÔÒˆfiÚ ÂÌ¸Ú

„Ò‹ˆÔı ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ ÛÂ „Ò·ÏÏÈÍ¸ ˜Ò¸ÌÔ. ”ıÌÂ˛Ú, Ë· fiÙ·Ì ÛÍ¸ÈÏÁ ÏÈ· ÎÂÈÙÔıÒ„fl· Ôı

ÂÈÎ›„ÂÈ ·ıÙ¸Ï·Ù· ÙÔÌ Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ ·Î„¸ÒÈËÏÔ „È· ÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ Í‹ËÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔı „Ò‹ˆÔı.

6.3.2 ∂ÎÎÂÚ ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ

œÈ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ Ôı ·Ò›˜ÔÌÙ·È ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ‹ Ï·Ú Í·È ›˜ÔıÌ Ì· Í‹ÌÔıÌ ÏÂ ÙÔÔÎÔ„ÈÍ‹

Í·È ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ÍÒÈÙfiÒÈ·, ·Û˜ÔÎÔ˝ÌÙ·È ÏÂ Û˝ÏÙıÓÁ, ÛÍfl·ÛÁ Í·È ·¸ÍÒı¯Á ıÔ„Ò‹-

ˆ˘Ì. Õ›ÂÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÒÔÛÙflËÂÌÙ·È ·Ì ˆ·ÌÂfl ˜ÒfiÛÈÏÔ, ¸˘Ú .˜. ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ

„È· Â˝ÒÂÛÁ ÙÔı ÛıÌÙÔÏ¸ÙÂÒÔı ÏÔÌÔ·ÙÈÔ˝ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ‰˝Ô Í¸Ï‚ÔıÚ.

« ‰ÈÂ·ˆfi ˜ÒfiÛÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ‰È·ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍfi, ¸˘Ú ÂÈÛÁÏ‹Ì·ÏÂ

ÛÙÁÌ ·Ò. 4.4.2.1, Í·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔÚ ``‹ÏÂÛÔÚ ˜ÂÈÒÈÛÏ¸Ú'' (direct manipulation) Ù˘Ì Í¸Ï‚˘Ì

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÏÔÒÂfl Ì· ÂÌÛ˘Ï·Ù˘ËÂfl, „È· ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ Âı˜ÒÁÛÙfl· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ (.˜. Á

ÂÈÎÔ„fi ÙÁÚ Â›ÍÙ·ÛÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Ì· „flÌÂÙ·È ``‹Ì˘'' ÛÙÔÌ Í¸Ï‚Ô- ÛÙ¸˜Ô).

√È· ÙÁÌ ·ÒÔıÛfl·ÛÁ Ù˘Ì „Ò‹ˆ˘Ì, Ì›ÂÚ ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú, ¸˘Ú Á Û˜Â‰fl·Ûfi ÙÔıÚ ÛÂ ıÂÒ‚ÔÎÈÍ›Ú

ÂÈˆ‹ÌÂÈÚ, ÏÔÒÂfl Ì· ÂÓÂÙ·ÛÙÔ˝Ì, ·Ì Í·È Ï›˜ÒÈ ÛfiÏÂÒ· ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÓÂÍ‹Ë·ÒÔ ·Ì ·ıÙfi Á

Ï›ËÔ‰ÔÚ ÂflÌ·È Ò·„Ï·ÙÈÍ‹ ‚ÔÁËÁÙÈÍfi [35].

”ÁÏ·ÌÙÈÍ¸ ÂflÌ·È ·Í¸Ï·, ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· Ì· ·Ò·ÍÔÎÔıËfiÛÂÈ ÙÈÚ ÂÓÂÎflÓÂÈÚ Ôı ÛıÏ‚·flÌÔıÌ

ÛÙÁÌ ÂÒÂıÌÁÙÈÍfi ÍÔÈÌ¸ÙÁÙ· Ôı ·Û˜ÔÎÂflÙ·È ÏÂ ÙÁÌ ÂÂÓÂÒ„·Ûfl· Í·È Û˜Â‰fl·ÛÁ „Ò‹ˆ˘Ì,

„È· Ì· ıÈÔËÂÙfiÛÂÈ Î.˜. ÏÈ· ÙıÔÔÈÁÏ›ÌÁ ÏÔÒˆfi ÂÛ˘ÙÂÒÈÍfiÚ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ ÙÔı „Ò‹ˆÔı, ·Ì

ÒÔÍ˝¯ÂÈ ÏÈ· Ù›ÙÔÈ·, Ò‹„Ï· Ôı Ë· ‚ÔÁËfiÛÂÈ ÛÙÁÌ Í·Î˝ÙÂÒÁ ‰È·ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ‹ ÙÔı ÏÂ

‹ÎÎ· ÛıÛÙfiÏ·Ù·.
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‘›ÎÔÚ, ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÒÔÙÂflÌÔıÏÂ ÙÁÌ Û˝Ì‰ÂÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·Ù¸Ú Ï·Ú ÏÂ ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ·

·ÒÔıÛfl·ÛÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÛÂ ÏÔÒˆfi ÍÂÈÏ›ÌÔı, ¸˘Ú ·ıÙ¸ ÙÁÚ  . ‘¸ÎÈÔı [5], „È· ÙÁÌ

ÙÂÎÈÍfi ·ÒÔ˜fi ÂÌ¸Ú ÎÁÒ›ÛÙÂÒÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì.
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