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Περίληψη 
 

Οη νπηηθέο πιάλεο είλαη θαηλόκελα όπνπ αληηθείκελα θαίλνληαη λα έρνπλ δηαθνξεηηθό 

κέγεζνο, ζρήκα, ρξώκα όηαλ θάπνηνο ηα θνηηάμεη από δηαθνξεηηθή νπηηθή γσλία ή θάησ από 

δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο θσηηζκνύ. Μηα από ηηο πην γλσζηέο νπηηθέο πιάλεο πνπ αθνξνύλ ηελ 

ρξσκαηηθή αληίιεςε είλαη εθείλε ηεο Σαπηόρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο. ηελ πιάλε απηή 

δπν ζηόρνη πνπ έρνπλ ηελ ίδηα θσηεηλόηεηα θαίλνληαη δηαθνξεηηθνί σο πξνο ην ρξώκα ηνπο 

όηαλ ηνπνζεηεζνύλ ζε δηαθνξεηηθά ρξσκαηηθά πιαίζηα. 

ηελ παξνύζα εξγαζία, ζην ζεσξεηηθό θνκκάηη, πξαγκαηνπνηείηαη πξνζδηνξηζκόο θαη 

παξνπζίαζε ησλ ζεσξηώλ γύξσ από ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε γεληθά θαη ηελ πιάλε ηεο 

ηαπηόρξνλεο αληίζεζεο εηδηθόηεξα. Οη θπξηόηεξεο θαηεγνξίεο ζεσξηώλ είλαη νη ζεσξίεο 

πςεινύ, ρακεινύ θαη κεζαίνπ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο θαη ε ζεσξία Gestalt. Παξαηίζεληαη νη 

ζέζεηο ηεο εθάζηνηε ζεσξίαο αλαθνξηθά κε ηνλ ηξόπν πνπ ιεηηνπξγεί ε πιάλε ηεο 

Σαπηόρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο, θαζώο θαη ε θξηηηθή πνπ έρεη αζθεζεί ζηηο ζεσξίεο 

απηέο. 

ην εκπεηξηθό θνκκάηη ηεο εξγαζίαο, γίλεηαη παξνπζίαζε ησλ εκπεηξηθώλ δεδνκέλσλ γηα 

ηελ πιάλε ηεο Σαπηόρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο, νξηζκέλσλ πιαλώλ πνπ βαζίζηεθαλ ζε 

απηήλ θαη γηα άιιεο εθδνρέο ηεο, όπσο ε αξζξσηή εθδνρή θαη ε εθδνρή όπνπ θαη νη δπν 

ζηόρνη έρνπλ πςειόηεξε θσηεηλόηεηα από εθείλε ησλ πιαηζίσλ ηνπο. Αθόκε, 

παξνπζηάδνληαη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ δπλακηθή ηεο πιάλεο, όπσο ε απόζηαζε, νη 

θαλόλεο νκαδνπνίεζεο, ν θσηηζκόο, ην βάζνο θαη ε ηξηζδηάζηαηε παξνπζίαζε ηεο πιάλεο. 

Παξάιιεια κε ηηο κειέηεο θαλεξώλνληαη νη ζέζεηο ησλ ζεσξηώλ πνπ παξαηέζεθαλ ζην 

ζεσξεηηθό θνκκάηη, νη νπνίεο είηε επαιεζεύνληαη, είηε απνξξίπηνληαη. 

Απώηεξνο ζθνπόο είλαη ε παξάζεζε κηαο νινθιεξσκέλεο εηθόλαο γηα ηηο ππάξρνπζεο 

ζεσξίεο ρξσκαηηθήο αληίιεςεο θαη ε παξνπζίαζε ησλ δπλαηώλ ζεκείσλ θαη ησλ αδπλακηώλ 

ηεο θάζε κηαο από απηέο, κε βάζε ηελ πιάλε ηεο Σαπηόρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΠΡΩΤΟ 

Προςδιοριςμόσ τησ ϋννοιασ τησ πλϊνησ και τησ πλϊνησ τησ 

Ταυτόχρονησ Χρωματικόσ Αντύθεςησ 

1.1. Η ϋννοια τησ πλϊνησ 

      Οη πιάλεο απνηεινχζαλ απφ παιηά αληηθείκελν ελαζρφιεζεο ησλ επηζηεκφλσλ, ησλ 

ςπρνιφγσλ, ησλ θαιιηηερλψλ, ησλ καζεκαηηθψλ θαη ησλ θηινζφθσλ θαη ε κειέηε ηνπο 

ζπλερίδεηαη κέρξη ζήκεξα (De Grandis, 1986). Η πξνζπάζεηα θαηαλφεζεο ηεο θχζεο ηνπο θαη 

ε παξαηήξεζε ηνπ ηξφπνπ θαη ησλ ζπλζεθψλ θάησ απφ ηηο νπνίεο πξνθχπηνπλ είλαη εθηελήο 

θαη ηα απνηειέζκαηα ζπκβάινπλ ζηελ πξναγσγή ηεο πεξαηηέξσ γλψζεο ζην ζπγθεθξηκέλν 

ζέκα.   

      Γηα ηνπο επηζηήκνλεο απνηεινχλ πξφθιεζε, θαζψο ε πιάλε δελ απνηειεί θαηλφκελν ηνπ 

θπζηθνχ θφζκνπ φπσο ηνλ αληηιακβάλεηαη ην άηνκν, αιιά είλαη θαηλφκελν ην νπνίν 

δεκηνπξγείηαη απφ ηηο απνθιίζεηο απηνχ πνπ ζεσξεί θαη αληηιακβάλεηαη σο πξαγκαηηθφ 

θφζκν. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο πσο θάησ απφ ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο νη πιεξνθνξίεο 

πνπ ιακβάλεη θαη επεμεξγάδεηαη ην νπηηθφ θαη λεπξηθφ ζχζηεκα αληίζηνηρα είλαη θαηά 

θάπνην ηξφπν δηαζηξεβισκέλεο, κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνχληαη νη πιάλεο, νη νπνίεο 

θαίλεηαη λα απνηεινχλ νπζηαζηηθά απφξξνηα ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο αληίιεςεο (Gregory & 

Gombrich, 1973). Ο φξνο ηεο αληίιεςεο αθνξά ηελ εξκελεία ησλ αηζζήζεσλ απφ ηνλ 

εγθέθαιν (Kolb & Whishaw, 2006).  Οηηδήπνηε, ινηπφλ, βιέπνπκε δελ είλαη πηζηή 

αλαπαξάζηαζε ησλ πξαγκάησλ πνπ ππάξρνπλ ζηνλ θπζηθφ θφζκν, αιιά ε εθδνρή πνπ 

θαηαζθεπάδεη ν εγθέθαινο. Σελ ίδηα άπνςε θαίλεηαη λα ελζηεξλίδεηαη θαη ν θαζεγεηήο 

ςπρνινγίαο Block (2000) ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ε πιάλε είλαη «ε ιαλζαζκέλε εξκελεία ησλ 

ζεκάησλ πνπ ιακβάλεη ν εγθέθαινο».  
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      Οη πιάλεο ζχκθσλα κε ηνλ Fish (2009) ζπκβαίλνπλ φηαλ θάηη γίλεηαη αληηιεπηφ, αιιά κε 

ηξφπν εζθαικέλν. Έηζη, νη πιάλεο έγθεηληαη ζην γεγνλφο πσο θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά ελφο 

αληηθεηκέλνπ γίλνληαη αληηιεπηά κε εζθαικέλν ηξφπν θαη ηαπηφρξνλα θάπνηα άιια κε 

ζσζηφ. Ο θαλφλαο απηφο δελ είλαη γεληθφο, δεδνκέλνπ φηη ν ηξφπνο πνπ γίλνληαη αληηιεπηέο 

νη πιάλεο είλαη ζπλάξηεζε ηνπ είδνπο ηνπο. Σελ ίδηα άπνςε θαίλεηαη λα αζπάδεηαη θαη ν 

David Adelson (φπσο αλαθέξεηαη ζηνλ Fish, 2009), ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ηα αληηθείκελα 

πνπ νπηηθνχ πεξηβάιινληνο αιιάδνπλ φηαλ αιιάμνπλ θαη νη ζπλζήθεο ηνπ θσηηζκνχ. ηελ 

πεξίπησζε ησλ ρξσκάησλ ηζρπξίδεηαη πσο πξάγκαηη φηαλ αιιάμνπλ νη ζπλζήθεο ηνπ 

θσηηζκνχ, ζα αιιάμεη αλάινγα θαη ην ρξψκα κηαο επηθάλεηαο.  

      Μηα θαζνιηθή, ζρεδφλ, πεπνίζεζε είλαη πσο ε πιάλε εθιακβάλεηαη σο εζθαικέλε 

επεμεξγαζία ησλ εμσηεξηθψλ εξεζηζκάησλ απφ ηελ πιεπξά ησλ αηζζήζεσλ ηνπ αλζξψπνπ. Η 

Newel (φπσο αλαθέξεηαη ζην News Medical, 2014) ππνζηεξίδεη πσο «ε αλζξψπηλε αληίιεςε 

απνηειεί ςεπδαίζζεζε απφ κφλε ηεο θαη ν εγθέθαινο ζρεκαηίδεη ππνζέζεηο γηα ην ηη βιέπεη, 

αθνχεη ή αηζζάλεηαη. πρλά αληηιακβαλφκαζηε, ζηνλ θαζεκεξηλφ θφζκν, ζρήκαηα θαη κνηίβα 

ζε νπηηθέο εηθφλεο, πνπ δελ ππάξρνπλ.[…] Οη πιάλεο είλαη έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ 

θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ πνπ ν εγθέθαινο αληηιακβάλεηαη ηα εξεζίζκαηα απφ ηνλ εμσηεξηθφ 

θφζκν». Η πιάλε είλαη απνηέιεζκα ηεο εκπηζηνζχλεο πνπ έρνπκε απέλαληη ζηηο πιεξνθνξίεο 

πνπ ιακβάλνπκε απφ ηηο αηζζήζεηο καο θαη πηζηεχνπκε ζε θάηη πνπ ε ινγηθή καο ην αλαηξεί, 

φπσο γηα παξάδεηγκα ε πεπνίζεζε φηη βιέπνπκε ζρεκαηηζκνχο δψσλ, πξνζψπσλ ή 

αληηθεηκέλσλ ζε ζρεκαηηζκνχο λεθψλ (News Medical, 2014). 

1.2. Η πλϊνη τησ Ταυτόχρονησ Χρωματικόσ Αντύθεςησ 

      Γχν επηθάλεηεο πνπ αληαλαθινχλ ηελ ίδηα πνζφηεηα θσηφο ζην κάηη είλαη δπλαηφλ λα 

θαίλνληαη πσο έρνπλ δηαθνξεηηθέο θσηεηλφηεηεο, αλ νη επηθάλεηεο πάλσ ζηηο νπνίεο 

παξαηεξνχληαη παξνπζηάδνληαη ζε δηαθνξεηηθά πιαίζηα. Σν θαηλφκελν απηφ νλνκάδεηαη 

ηαπηφρξνλε αληίζεζε ιακπξφηεηαο (simultaneous brightness contrast). Οη ςπρνιφγνη 
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πξνηηκνχλ ηνλ φξν ρξσκαηηθή αληίζεζε (lightness contrast) (Purves, Lotto, Williams, Nundy 

& Yang, 2001), γηαηί o φξνο “lightness” (ρξψκα) αλαθέξεηαη ζην αληηιεπηφ ρξψκα θαη 

ζρεηίδεηαη κε ηελ αληαλαθιαζηηθφηεηα ελφο αληηθεηκέλνπ, ε νπνία είλαη κηα ζρεηηθά κφληκε 

ηδηφηεηα θαη απνηειεί ηελ αληηθεηκεληθή πιεπξά ηεο νπηηθήο αληίιεςεο, δειαδή ην αληηιεπηφ 

ρξψκα κηαο επηθάλεηαο δελ αιιάδεη, αθφκε θαη αλ αιιάμεη ε έληαζε ηνπ θσηηζκνχ (π.ρ. κηα 

ιεπθή επηθάλεηα ζα θαίλεηαη ιεπθή θαη ζην θσο θαη ζηε ζθηά) (Gilchrist, 2007). Αληίζεηα ν 

φξνο ηεο ιακπξφηεηαο (brightness) ζρεηίδεηαη κε ηελ αληηιεπηή θσηεηλφηεηα ελφο 

αληηθεηκέλνπ, ε νπνία είλαη κηα παξνδηθή ηδηφηεηα θαη απνηειεί ηελ ππνθεηκεληθή πιεπξά ηεο 

νπηηθήο αληίιεςεο, θαζψο ην αληηιεπηφ ρξψκα κηαο επηθάλεηαο αιιάδεη αλάινγα κε ηηο 

ζπλζήθεο θσηηζκνχ (π.ρ. κηα ιεπθή επηθάλεηα θαίλεηαη πην θσηεηλή ζην θσο ζπγθξηηηθά κε 

ηε ζθηά) (Gilchrist, 2007). 

      Η πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο (“simultaneous lightness contrast”) 

απνηειεί έλα νπηηθφ θαηλφκελν θαηά ην νπνίν ε νπηηθή καο αληίιεςε αιιάδεη φηαλ ηα 

ρξψκαηα ζπγθξίλνληαη κεηαμχ ηνπο ηνπνζεηνχκελα ζε δηαθνξεηηθά ρξσκαηηθά πιαίζηα 

(Lotto & Purves, 2000). Πην ζπγθεθξηκέλα, κηα πεξηνρή κε γθξίδν ρξψκα πνπ πεξηβάιιεηαη 

απφ έλα πην ζθνχξν θφλην θαίλεηαη λα είλαη πην θσηεηλή απφ κηα άιιε πεξηνρή κε επίζεο 

γθξίδν ρξψκα πνπ πεξηβάιιεηαη απφ έλα πην θσηεηλφ ρξσκαηηθά θφλην (Δηθ. 1). Η 

ηαπηφρξνλε αληίζεζε αλαθέξεηαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ην ρξψκα δχν δηαθνξεηηθψλ 

αληηθεηκέλσλ επεξεάδνπλ ην έλα ην άιιν. (Bressan & Actis-Grosso, 2006).   

                                                                                                                                

Εηθόλα 1: Πιάλε ηεο Ταπηόρξνλεο Χξσκαηηθήο Αληίζεζεο (simultaneous lightness contrast 

illusion) 
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(πεγή: Adelson, E. H. (2000). Lightness perception and lightness illusions (2
nd

 ed.). New Cognitive 

Neurosciences , p. 340). 

      Ο Michel-Eugène Chevreul, έλαο Γάιινο ρεκηθφο, ήηαλ ν πξψηνο ν νπνίνο παξαηήξεζε ην 

θαηλφκελν ηεο ηαπηφρξνλεο αληίζεζεο. Η ελδειερήο ηνπ έξεπλα παξνπζηάδεηαη ζην βηβιίν 

ηνπ κε ηίηιν “De la loi du contraste simultane´ des couleurs” (“The Principles of Harmony 

and Contrast of Colors”), ην νπνίν δεκνζηεχηεθε ην 1839. ην βηβιίν απηφ ν Chevreul φξηζε 

ην ζεσξεηηθφ πιαίζην ηεο ζεσξίαο ηνπ γηα ηελ ρξσκαηηθή αληίζεζε, κέζα απφ κία πιεζψξα 

νπηηθψλ πεηξακάησλ θαη εξεπλψλ ζε δηάθνξνπο ηνκείο (Viénot, 2002). Μέζα απφ ηηο έξεπλεο 

απηέο ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμήρζεζαλ είλαη πσο, πξψηνλ, δπν ηχπνη αληίζεζεο κπνξνχλ λα 

παξαηεξεζνχλ κε βάζε ηε ιακπξφηεηα (brightness): ε θσηεηλφηεηα (luminance) θαη ε 

απφρξσζε (hue) ( Chevreul, 1861). Πην αλαιπηηθά, ζηελ έγρξσκε εθδνρή ηεο πιάλεο 

θαίλεηαη πσο ε θσηεηλφηεηα θαη ε έληαζε ησλ ρξσκάησλ αιιάδνπλ αλάινγα κε ην ρξψκα ηνπ 

πιαηζίνπ πνπ παξνπζηάδνληαη θαη ην θσηηζκφ πνπ ππάξρεη. ε έλα αλνηρηφρξσκα θφλην ε 

θσηεηλφηεηα ησλ αλνηρηψλ ρξσκάησλ κεηψλεηαη θαη απμάλεηαη ν ρξσκαηηθφο ηνπο ηφλνο. 

Αληίζεηα, ζε έλα ζθνχξν θφλην ηα αλνηρηά ρξψκαηα θαίλνληαη αθφκε πην αλνηρηά, ελψ ηα 

ζθνχξα ρξψκαηα κεηψλνπλ ηελ ρξσκαηηθή ηνπο έληαζε θαη απμάλνπλ ηε θσηεηλφηεηάο ηνπο. 

ρεηηθά κε ηελ απφρξσζε, αλ παξνπζηαζηεί ε ίδηα απφρξσζε ελφο ρξψκαηνο ζε δηαθνξεηηθά 

ρξσκαηηθά πεξηβάιινληα, ε θσηεηλφηεηα θαη ε έληαζε ζα πνηθίινπλ, θάλνληαο ην λα 

θαίλεηαη δηαθνξεηηθφ απ‟ φηη είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα (De Grandis, 1986). Σν δεχηεξν 

ζπκπέξαζκα ηνπ Chevreul ήηαλ πσο ην θαηλφκελν ηεο ρξσκαηηθήο αληίζεζεο βαζίδεηαη ζηελ 

αξρή ησλ ζπκπιεξσκαηηθψλ ρξσκάησλ. χκθσλα κε απηήλ ηελ αξρή «ε εηθφλα θάζε 

ρξψκαηνο κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί ξηδηθά εάλ αιιάμνπκε ηα ρξψκαηα πνπ ην πεξηβάιινπλ. Σα 

ρξψκαηα εκθαλίδνληαη κε ηε κέγηζηε έληαζή ηνπο φηαλ ηνπνζεηεζνχλ δίπια ζηα 

ζπκπιεξσκαηηθά ηνπο ρξψκαηα» (Chevreul, 1861).  

      Σα επξήκαηα ηνπ Chevreul ζρεηηθά κε ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε πξνθάιεζαλ ην 

ελδηαθέξνλ αξθεηψλ εξεπλεηψλ θαη ππξνδφηεζαλ κηα ζεηξά απφ κειέηεο θαη ηε δηαηχπσζε 
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κηαο πιεζψξαο ζεσξηψλ πάλσ ζηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε θαη ηελ πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο 

Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο. 
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[Πιεθηξνινγήζηε θείκελν] 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΔΕΥΤΕΡΟ 

Θεωρητικϋσ ερμηνεύεσ τησ πλϊνησ τησ Ταυτόχρονησ Χρωματικόσ 

Αντύθεςησ 

      Δίλαη επξέσο γλσζηφ πσο ην ρξψκα κηαο επηθάλεηαο ηνπ νπηηθνχ πεδίνπ δε ζρεηίδεηαη 

απνθιεηζηηθά κε ηε θσηεηλφηεηά ηεο, αιιά εμαξηάηαη θαη απφ ηε θσηεηλφηεηα ησλ 

παξαθείκελσλ πεξηνρψλ (Wallach, 1948). Η πην ραξαθηεξηζηηθή εθαξκνγή ηεο παξαπάλσ 

ζεσξίαο είλαη ην θαηλφκελν ηεο ηαπηφρξνλεο ρξσκαηηθήο αληίζεζεο. Η πιάλε απηή θαίλεηαη 

λα νθείιεηαη ζηελ δηαθνξεηηθή θσηεηλφηεηα πνπ έρεη ην θάζε θφλην θαη είλαη ζεκαληηθή 

γηαηί δείρλεη φηη ε ρξσκαηηθή αληίιεςε δελ αληηζηνηρεί θαη‟ αλάγθε ζηε θσηεηλφηεηα ησλ 

επηθαλεηψλ. Γειαδή, δπν επηθάλεηεο κε ίδηα θσηεηλφηεηα θαη ίδηα αλαθιαζηηθφηεηα, κπνξεί 

λα θαίλνληαη δηαθνξεηηθέο αλάινγα κε ην επξχηεξν πεξηερφκελν ηεο νπηηθήο καο εηθφλαο 

(Blakeslee & McCourt, 1999). 

      Πξνηνχ αλαιπζεί ε ρξσκαηηθή πιάλε είλαη αλαγθαίν λα γίλεη αλαθνξά ζηα επίπεδα ηεο 

επεμεξγαζίαο ηνπ ρξψκαηνο, βάζε ησλ νπνίσλ δηαρσξίδεηαη θαη ην είδνο ησλ ζεσξηψλ πνπ 

έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηελ ππφ κειέηε πιάλε. Αξρηθά, ην νπηηθφ ζχζηεκα επεμεξγάδεηαη ηηο 

πιεξνθνξίεο ζε πνιιά επίπεδα πνιππινθφηεηαο. ηνλ ακθηβιεζηξνεηδή, ππάξρεη έλα ρακειφ 

επίπεδν αλάιπζεο (low-level vision), πνπ πεξηιακβάλεη ηελ ιεηηνπξγία ηεο πξνζαξκνγή ζην 

θσο θαη ηνπο ππνδνρείο θέληξνπ-πεξηβάιινληνο ησλ γαγγιηαθψλ θπηηάξσλ. ην άιιν άθξν 

βξίζθεηαη ην πςειφ επίπεδν αλάιπζεο (high-level vision), ζην νπνίν ζπκπεξηιακβάλνληαη νη 

γλσζηηθέο δηεξγαζίεο, δειαδή ε γλψζε γηα ηα αληηθείκελα, ηα πιηθά θαη ηηο ζθελέο. Σν 

κεζαίν επίπεδν αλάιπζεο (mid-level vision) είλαη κηα αζαθήο πεξηνρή κεηαμχ ηνπ πςεινχ 

θαη ηνπ ρακεινχ επηπέδνπ. Οη αλαπαξαζηάζεηο θαη ε επεμεξγαζία ζην κεζαίν επίπεδν 

πεξηιακβάλνπλ ηηο επηθάλεηεο, ηα πεξηγξάκκαηα θαη ηελ νκαδνπνίεζε ησλ αληηθεηκέλσλ. Η 
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[Πιεθηξνινγήζηε θείκελν] 

 

αληίιεςε ηνπ ρξψκαηνο θαίλεηαη λα πεξηιακβάλεη θαη ηα ηξία απηά είδε επεμεξγαζίαο 

(Adelson, 2000). 

      Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη ηέζζεξηο βαζηθφηεξεο ζεσξεηηθέο πξνζεγγίζεηο ηεο πιάλε ηεο 

Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο. 

2.1. Θεωρύεσ υψηλού επιπϋδου επεξεργαςύασ 

      Οη ζεσξίεο πςεινχ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο έρνπλ ζπζρεηηζηεί κε ην φλνκα ηνπ Helmholtz, 

ν νπνίνο ζεσξνχζε ηελ αληίιεςε σο κηα ππνζπλείδεηε δηαδηθαζία θαη φηη είλαη πξντφλ ηεο 

κάζεζεο θαη ηεο εμάζθεζεο (Adelson, 2000). Ο Helmholtz πξαγκαηνπνίεζε έλα ζπλδπαζκφ 

ηεο θπζηνινγίαο θαη ηεο θηινζνθίαο ζηε ζεσξία ηνπ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ηξφπνπ πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ε αληίιεςε ησλ δηαθφξσλ αληηθεηκέλσλ (Turner, 1977). Πην ζχγρξνλεο 

πξνζεγγίζεηο πνπ ππάγνληαη ζε απηφ ην είδνο ζεσξηψλ είλαη ηα κνληέια ησλ ζηξσκάησλ 

(layer models) θαη ηεο εζσηεξηθήο εηθφλαο (intrinsic image models) (Soranzo, Lugrin & 

Wilson, 2013). 

2.1.1. Θεωρύα του Herman von Helmholtz 

      Μηα απφ ηηο πξψηεο ζεσξίεο πνπ δηαηππψζεθε ζρεηηθά κε ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε ήηαλ 

εθείλε ηνπ Helmholtz, ε νπνία ππάγεηαη ζηελ πξνζέγγηζε ηνπ πςεινχ επηπέδνπ, δεδνκέλνπ 

φηη ε αληίιεςε θαηά ηνλ ίδην είλαη πξντφλ ελφο “αζπλείδεηνπ” ζπκπεξάζκαηνο (Adelson, 

2000).   

      O Helmholtz (1821-1894) έλαο Γεξκαλφο θπζηθφο θαη θπζηνιφγνο, κέζα απφ κηα ζεηξά 

πεηξακάησλ πνπ πξαγκαηνπνίεζε αλαθάιπςε πσο κε ην ζπλδπαζκφ ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ 

κεθψλ θσηφο είλαη δπλαηή ε δεκηνπξγία νπνηνπδήπνηε ρξψκαηνο, κε κνλαδηθή πξνυπφζεζε 

ηα κήθε θσηφο λα αλακηρζνχλ ζε θαηάιιειεο πνζφηεηεο. Σν θαηλφκελν ηεο κίμεο ησλ 

ρξσκάησλ απνηέιεζε ην ζεκέιην πάλσ ζην νπνίν βαζίζηεθε ε ζεσξία ηνπ Helmholtz ζρεηηθά 

κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηεο ρξσκαηηθήο αληίιεςεο (Hurvich & Jameson, 1957). 
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      Απφξξνηα ησλ εξεπλψλ πάλσ ζηε κίμε ησλ ρξσκάησλ ήηαλ ε δηαηχπσζε κηαο ζεσξίαο 

αλαθνξηθά κε ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε κέζσ ησλ αηζζήζεσλ, ε ιεγφκελε ηξηρξσκαηηθή 

ζεσξία ησλ Young θαη Helmholtz. Με βάζε ηε ζεσξία απηή, νη λεπξηθέο απνιήμεηο ηνπ 

ακθηβιεζηξνεηδνχο απνηεινχληαη απφ ηξεηο ηχπνπο ππνδνρέσλ, νη νπνίνη φηαλ δηεγεξζνχλ ζε 

δηαθνξεηηθά κήθε θχκαηνο θσηφο παξάγνπλ ηηο αηζζήζεηο ηνπ θφθθηλνπ (ζε καθξά κήθε 

θχκαηνο), ηνπ πξάζηλνπ (ζε κεζαία κήθε θχκαηνο)  θαη ηνπ κπιε (ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

θαη ηνπ βηνιεηί) (ζε κηθξά κήθε θχκαηνο). Οη αηζζήζεηο φισλ ησλ ρξσκάησλ είλαη  κίμε ησλ 

ηξηψλ απηψλ ζεκειησδψλ απνρξψζεσλ (Turner, 1999). Σν αίζζεκα ηνπ ιεπθνχ θσηφο 

πξνθαιείηαη απφ ηελ ηαπηφρξνλε θαη ηζνδχλακε δηέγεξζε ησλ ηξηψλ ππνδνρέσλ (Turner, 

1999). Οη ηξείο ηχπνη ππνδνρέσλ ζηνπο νπνίνπο αλαθέξεηαη ν Helmholtz είλαη νη ηξεηο ηχπνη 

θσηνυπνδνρέσλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηα θσλία, φπνπ ν θάζε έλαο απφ απηνχο ζπζρεηίδεηαη 

κε κία απφ ηηο ζεκειηψδεηο ρξσκαηηθέο αηζζήζεηο, ηνπ θφθθηλνπ, ηνπ πξάζηλνπ θαη ηνπ κπιε 

(ή βηνιεηί) (Hurvich & Jameson, 1957).  

      Έλα άιιν θαηλφκελν πνπ απαζρφιεζε ηνλ Helmholtz ήηαλ απηφ ηεο ζηαζεξφηεηαο. Η 

ζηαζεξφηεηα αλαθέξεηαη ζηε δπλαηφηεηα ηνπ νπηηθνχ ζπζηήκαηνο λα δηαηεξεί ζρεηηθά 

ζηαζεξή ηελ αληίιεςε ηνπ ρξψκαηνο παξά ηηο πηζαλέο αιιαγέο ζην θσηηζκφ (Rutherford & 

Brainard, 2002). Η θσηεηλφηεηα κηαο πεξηνρήο εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ην θσηηζκφ. 

Όηαλ ν θσηηζκφο ελφο νπηηθνχ ζθεληθνχ αιιάμεη, ε πνζφηεηα ηνπ θσηφο πνπ αληαλαθιάηαη 

απφ ην αληηθείκελν κεηαβάιιεηαη. Χζηφζν, ε αληηιεπηή θσηεηλφηεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ 

παξακέλεη ζηαζεξή θαη θαη‟ επέθηαζε θαη ην ρξψκα ηνπ αληηθεηκέλνπ δελ αιιάδεη (MacEvoy 

& Paradiso, 2001). χκθσλα κε ηνλ ίδην (φπσο αλαθέξεηαη ζην Gilchrist, 1988) ε 

θσηεηλφηεηα κηαο πεξηνρήο έρεη κηθξή ζεκαζία κέρξη λα ηνπνζεηεζεί κε ηε βνήζεηα ελφο 

“αζπλείδεηνπ ππνινγηζκνχ” ζε έλα πιαίζην αληηιεπηνχ θσηηζκνχ. Σν επίπεδν ηνπ θσηηζκνχ 

ππνινγίδεηαη απφ ην ζχζηεκα αληίιεςεο θαη απηφ έρεη ζαλ ζπλέπεηα κηα επηθείκελε αιιαγή 

ζηελ έληαζε ηνπ θσηηζκνχ λα κελ επεξεάζεη ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε.  



13 

 

[Πιεθηξνινγήζηε θείκελν] 

 

      Σν ρξψκα (lightness) κηαο επηθάλεηαο είλαη ε αληηιεπηηθή δηάζηαζε πνπ θπκαίλεηαη απφ 

ην καχξν, ζην γθξη έσο ην ιεπθφ, είλαη δειαδή έλα αληηιεπηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ. Σα θπζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο αληίιεςεο ησλ νπδέηεξσλ ρξσκάησλ είλαη ν θσηηζκφο (illumination), ε 

θσηεηλφηεηα (luminance) θαη ε αληαλαθιαζηηθφηεηα (reflectance) (Gilchrist, 2007). Ο 

θσηηζκφο αλαθέξεηαη ζηελ πνζφηεηα ηνπ θσηφο πνπ πέθηεη ζε κηα επηθάλεηα. Η θσηεηλφηεηα 

είλαη ε πνζφηεηα ηνπ θσηφο πνπ αληαλαθιά κηα επηθάλεηα θαη εμαξηάηαη απφ ηελ έληαζε ηνπ 

θσηηζκνχ θαη ηελ αληαλαθιαζηηθφηεηα πνπ έρεη ε επηθάλεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ. Η 

αληαλαθιαζηηθφηεηα είλαη ην πνζνζηφ ηνπ θσηφο πνπ αληαλαθιά κηα επηθάλεηα ζε ζρέζε κε 

ην θσο πνπ δέρεηαη. Οη ιεπθέο επηθάλεηεο έρνπλ αληαλαθιαζηηθφηεηα 90% θαη νη καχξεο 

επηθάλεηεο 3% (Gilchrist, 2007). χκθσλα, ινηπφλ, κε ηε θφξκνπια ηεο νπηηθήο ε 

αληαλαθιαζηηθφηεηα (ρξψκα) κηαο επηθάλεηαο είλαη ην πειίθν ηεο θσηεηλφηεηαο (αληηιεπηή 

θσηεηλφηεηα) θαη ηνπ θσηηζκνχ (αληηιεπηφο θσηηζκνχ). χκθσλα κε ηνλ Helmholtz, ε 

θσηεηλφηεηα κηαο επηθάλεηαο ζεσξείηαη γλσζηή θαη ην αληηιεπηηθφ ζχζηεκα ζα πξέπεη λα 

ππνινγίζεη ηελ έληαζε ηνπ θσηηζκνχ γηα λα αληηιεθηεί ην ρξψκα κηαο επηθάλεηαο. Ο 

ππνινγηζκφο, ινηπφλ, ηνπ θσηηζκνχ θαη θαη‟ επέθηαζε ηνπ ρξψκαηνο γίλεηαη “αζπλείδεηα” 

απνηειψληαο πξντφλ κάζεζεο θαη βαζίδεηαη ζηελ εκπεηξία. Ο κεραληζκφο απηφο, νλνκάδεηαη 

«αζπλείδεην ζπκπέξαζκα» (unconscious inference) θαη απνηέιεζε ηε βαζηθή ζεσξία ηνπ 

Helmholtz γηα ηελ αληίιεςε ησλ ρξσκάησλ (Adelson, 2000; Turner, 1993). Με ηνλ φξν 

«αζπλείδεην» ν Helmholtz δελ αλαθέξεηαη ζε κηα δηαδηθαζία πνπ ζπκβαίλεη κε έκθπην ή 

απηφλνκν ηξφπν, αιιά θαηά έλα ηξφπν πνπ είλαη δχζθνιν γηα ην άηνκν λα έρεη ζπλείδεζε ηεο 

πνιχπινθεο απηήο δηαδηθαζίαο (Turner, 1977). χκθσλα κε ηνλ ίδην, θαηά ηνλ ίδην απηφκαην 

ηξφπν πνπ έλα άηνκν έκαζε λα κηιάεη θάπνηα γιψζζα ή λα παίδεη θάπνην κνπζηθφ φξγαλν, 

έηζη έκαζε θαη λα αλαγλσξίδεη ηα αληηθείκελα θαη ηηο δηάθνξεο ηδηφηεηέο ηνπο, φπσο ην 

κέγεζνο θαη ην ρξψκα ηνπο (Turner, 1977). 

      Σέινο, θαηά ηνλ Helmholtz «Ο απιφο θαλφλαο πνπ δηέπεη φιεο ηηο πιάλεο είλαη απηφο: 

πάληα πηζηεχνπκε φηη βιέπνπκε ηα αληηθείκελα φπσο είλαη, θάησ απφ ζπλζήθεο θπζηνινγηθήο 
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φξαζεο ν ακθηβιεζηξνεηδήο παξάγεη κηα εηθφλα γηα ηελ νπνία έρνπκε επίγλσζε». Με άιια 

ιφγηα, νη πξνεγνχκελεο εκπεηξίεο θαίλεηαη λα επεξεάδνπλ θαη λα ηξνπνπνηνχλ ηνλ ηξφπν πνπ 

γίλνληαη αληηιεπηά ηα δηάθνξα αληηθείκελα (Stumpf, 1895). Γηα παξάδεηγκα, ηα ηεηξάγσλα 

ηεο Δηθ. 2A γίλνληαη αληηιεπηά σο δχν ηεηξάγσλα φπνπ ην έλα βξίζθεηαη πίζσ απφ ην άιιν, 

φπσο εθείλα ηεο Δηθ. 2Β θαη φρη φπσο εθείλα ησλ ππφινηπσλ εηθφλσλ. χκθσλα κε ηνλ 

Helmholtz απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ε Δηθ. 2Β ζπλαληάηαη πην ζπρλά θαη απνηειεί κία πην πηζαλή 

θαηάζηαζε «ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ», ζε αληίζεζε κε ηηο ππφινηπεο εηθφλεο (Rock, 1997).  

                      

                                                            Εηθόλα 2 

                                      (πεγή: Rock, I. (1997). Indirect perception, p. 13)  

      Έηζη, νξηζκέλεο πιάλεο νθείινληαη ζηνλ ιαλζαζκέλν ππνινγηζκφ ηνπ “αζπλείδεηνπ” 

(Gregory & Gombrich, 1973). H πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο είλαη 

απνηέιεζκα «εζθαικέλνπ ππνινγηζκνχ ηνπ θσηηζκνχ» (Logvinenko & Kane, 2004). Έηζη, 

ην νπηηθφ ζχζηεκα ππνινγίδεη ζηελ πεξηνρή ηνπ καχξνπ θφληνπ φηη ν θσηηζκφο είλαη 

ρακειφηεξνο, ελψ ζηελ πεξηνρή ηνπ ιεπθνχ θφληνπ πσο είλαη πςειφηεξνο. Δάλ ζπκβαίλεη 

απηφ, ε θσηεηλφηεηα ηνπ ζεκείνπ πνπ ππάξρεη αλάκεζα ζηα δχν θφληα δελ είλαη ππεχζπλε 

κνλάρα γηα ηελ ρξσκαηηθή δηαθνξά ησλ δχν πιαηζίσλ, αιιά θαη γηα ην δηαθνξεηηθφ θσηηζκφ 

ηνπο (Logvinenko & Ross, 2005). Αλ νη δχν πεξηνρέο έρνπλ ίδηα θσηεηλφηεηα, αιιά 

δηαθνξεηηθφ θσηηζκφ ην ζχζηεκα αζπλείδεηα αλάγεη ην ζπκπέξαζκα πσο ε γθξη πεξηνρή κε 

ην καχξν θφλην είλαη πην θσηεηλή απφ ηελ γθξη πεξηνρή κε ην ιεπθφ θφλην (Coren, 1969; 

Soranzo, Lugrin & Wilson, 2013).        
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2.1.2. Κριτικό τησ θεωρύασ του  Helmholtz 

      Η ηξηρξσκαηηθή ζεσξία ηνπ Helmholtz, φπνπ θπζηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο ζπκκεηέρνπλ 

ζηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε, έρεη επαιεζεπζεί ζήκεξα, θαζψο ε χπαξμε ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ 

θσλίσλ είλαη πιένλ γλσζηή. Η ηξηρξσκαηηθή ζεσξία έζεζε ηηο βάζεηο ηεο ρξσκαηηθήο 

αληίιεςεο θαη πξνζέθεξε κηα έγθπξε εμήγεζε γηα ηνπο δηάθνξνπο ηχπνπο ηεο αρξσκαηνςίαο, 

νη νπνίνη νθείινληαη ζε θάπνηα δπζιεηηνπξγία θάπνηνπ απφ ηα ζπζηήκαηα ησλ θσλίσλ  

(Hurvich & Jameson, 1949). Απνηέιεζε, αθφκε, ηε βάζε γηα ηελ αλάπηπμε πην ζχγρξνλσλ 

ζεσξηψλ ρξσκαηηθήο αληίιεςεο, φπσο ηα κνληέια εζσηεξηθήο εηθφλαο (Kingdom, 1997). Αλ 

θαη ε ζεσξία ηνπ γηα ηνλ αζπλείδεην ππνινγηζκφ ηνπ θσηηζκνχ ζπζρεηίδεηαη ζε κεγάιν 

βαζκφ κε ηελ νπηηθή εκπεηξία, ηδηαίηεξα φζνλ αθνξά ηηο πεξίπινθεο ζθελέο, ραξαθηεξίδεηαη 

σο αθεξεκέλε θαη θπζηνινγηθά αβάζηκε (Gilchrist, 2007). Έηζη, παξά ην γεγνλφο φηη ε 

ζεσξία ηνπ Helmholtz είρε απνθηήζεη πνιινχο ππνζηεξηθηέο γηα αξθεηέο δεθαεηίεο, ηα θελά 

ηεο δελ άξγεζαλ λα γίλνπλ θαλεξά.  

      Αξρηθά, ε ζεσξία απηή δελ εμεγεί ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ν 

ππνινγηζκφο ηνπ θσηηζκνχ, ν νπνίνο απνηειεί ην βαζηθφ ζηνηρείν γηα ηελ ρξσκαηηθή 

αληίιεςε θάπνηνπ αληηθεηκέλνπ (Gilchrist, 1980). Αθφκε, ε ζηαζεξφηεηα θαίλεηαη λα είλαη 

κεγαιχηεξε απφ εθείλε πνπ παξαηεξείηαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα (Gilchrist, 2015) θαη ε 

αθξίβεηα κε ηελ νπνία πξνβιέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη ε ρξσκαηηθή αληίιεςε είλαη πνιχ 

κεγάιε, ρσξίο λα ιακβάλεη ππφςε ηα ζθάικαηα πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη απφ ην νπηηθφ 

ζχζηεκα (Gilchrist, 2006). Σέινο, δελ απνηειεί κηα ζεσξία πνπ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

εξκελεχζεη πιάλεο πνπ ππάγνληαη ζηελ θαηεγνξία ησλ πιαλψλ ηεο ρξσκαηηθήο αληίζεζεο 

(Gilchrist, 2006).  
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2.1.3. Μοντϋλα ςτρωμϊτων (layer models) και μοντϋλα εςωτερικόσ εικόνασ 

(intrinsic image models) 

      Σα κνληέια ησλ ζηξσκάησλ (layer models) θαη ηεο εζσηεξηθήο εηθφλαο (intrinsic image 

models) απνηεινχλ ηηο πην ζχγρξνλεο πξνζεγγίζεηο γηα ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε ζηα πιαίζηα 

ηνπ πςεινχ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο. χκθσλα κε ην πξψην κνληέιν ην νπηηθφ ζχζηεκα έρεη, 

ζεσξεηηθά, ηελ ηθαλφηεηα λα δηαρσξίζεη ηε θσηεηλφηεηα ζε μερσξηζηά 

αιιειεπηθαιππηφκελα ζηξψκαηα: έλα ζηξψκα γηα ηελ αληαλάθιαζε, έλα άιιν γηα ην 

θσηηζκφ, έλα άιιν γηα ηε δηαθάλεηα θαη νχησ θαζεμήο. Κάζε ζηξψκα αληηζηνηρεί ζε 

δηαθνξεηηθή θπζηνινγηθή ζπλεηζθνξά (Soranzo, Lugrin & Wilson, 2013). Καηά ην δεχηεξν 

κνληέιν, ην νπηηθφ ζχζηεκα εθηηκά ηηο αιιαγέο ηεο θσηεηλφηεηαο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε 

κηα επηθάλεηα, ψζηε θάπνηεο αιιαγέο λα απνδίδνληαη ζε δηαθνξεηηθφ θσηηζκφ θαη θάπνηεο ζε 

δηαθνξεηηθφ ρξψκα (Gilchrist et al, 1999).  

      Ο Bergström ην 1977 πξφηεηλε έλα λέν θαη πξσηφηππν πςεινχ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο 

κνληέιν. χκθσλα κε απηφ, ην θσο πνπ αληαλαθιάηαη απφ κηα θσηηζκέλε επηθάλεηα 

αλαιχεηαη απηφκαηα ζε θνηλά (“common components”) θαη ζρεηηθά (“relative components”) 

ζηνηρεία (Gilchrist, 2015; Soranzo, Lugrin & Wilson, 2013). Θεσξεηηθά ην νπηηθφ ζχζηεκα 

έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δηαθξίλεη ηα ζηνηρεία ηεο αληαλάθιαζεο θαη ηνπ θσηηζκνχ ζε κηα 

επηθάλεηα, γηαηί ν θσηηζκφο ιακβάλεηαη σο έλα θνηλφ ζηνηρείν. Σν γεγνλφο πσο ν θσηηζκφο 

απνηειεί ην θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ γίλνληαη αληηιεπηά ζπκβάιιεη ζηε 

δηαθνξεηηθή θσδηθνπνίεζε απφ ηνλ ακθηβιεζηξνεηδή ηνπ ζεκείνπ ηνπ εξεζίζκαηνο πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ε αληαλάθιαζε θαη ηνπ ζεκείνπ πνπ πέθηεη ην θσο θαη θαη‟ επέθηαζε ηνπ 

δηαρσξηζκνχ κηαο αλνηρηφρξσκεο απφ κηα ζθνπξφρξσκε επηθάλεηα (Soranzo, Lugrin & 

Wilson, 2013).  

      ηελ πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο κε βάζε ην κνληέιν απηφ, 

δεδνκέλνπ πσο ηα δχν πιαίζηα θαίλνληαη λα είλαη ρξσκαηηθά δηαθνξεηηθά ην έλα απφ ην 
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άιιν, ηα εζσηεξηθά γθξη ηεηξάγσλα ζεσξείηαη πσο ππφθεηληαη ζε δηαθνξεηηθνχο θσηηζκνχο. 

Καζψο, ηα δπν εζσηεξηθά γθξη ηεηξάγσλα έρνπλ ηελ ίδηα θσηεηλφηεηα, αιιά γίλνληαη 

αληηιεπηά ζαλ λα ππφθεηληαη ζε δηαθνξεηηθνχο θσηηζκνχο, απηφ έρεη σο ζπλέπεηα λα 

θαίλνληαη φηη έρνπλ δηαθνξεηηθφ ρξψκα (Soranzo, Lugrin & Wilson, 2013). Με άιια ιφγηα, 

απηή ε ιαλζαζκέλα ππαγφκελε θσηεηλφηεηα ζπκβαίλεη γηαηί «κέξνο ηεο θσηεηλφηεηαο ηνπ 

εζσηεξηθνχ ηεηξαγψλνπ ηνπ αλνηρηνχ θφληνπ πνπ ζα έπξεπε λα απνδνζεί ζην ρξψκα ηνπ, 

απνδίδεηαη ζηνλ θαηλνκεληθφ ηνπ θσηηζκφ ή/θαη κέξνο ηεο θσηεηλφηεηαο ηνπ εζσηεξηθνχ 

ηεηξαγψλνπ ηνπ ζθνχξνπ θφληνπ πνπ ζα έπξεπε λα απνδνζεί ζηνλ θαηλνκεληθφ ηνπ θσηηζκφ 

απνδίδεηαη, αληηζέησο, ζην ρξψκα ηνπ» (Soranzo, Lugrin & Wilson, 2013). 

      Οη Barrow θαη Tenenbaum ην 1978 (φπσο αλαθέξεηαη ζην Gilchrist, 2015) επεξεαζκέλνη 

απφ ηε ζεσξία ηνπ Helmholtz επηλφεζαλ ηνλ φξν εζσηεξηθή εηθφλα, φπνπ κηα εηθφλα 

θσδηθνπνηείηαη απφ ηνλ ακθηβιεζηξνεηδή ζαλ λα απνηειείηαη απφ πνιιαπιά επηκέξνπο 

ζηνηρεία. Με βάζε ηε ζεσξία απηή ν Gilchrist ην 1979 δηαηχπσζε ην δηθφ ηνπ κνληέιν 

εζσηεξηθήο εηθφλαο, ζχκθσλα κε ην νπνίν «ην νπηηθφ ζχζηεκα θσδηθνπνηεί ηηο αθκέο άκεζα 

-δειαδή, θσδηθνπνηεί ηηο αλαινγίεο ηεο θσηεηλφηεηαο, θαηεγνξηνπνηψληαο ηεο είηε σο αιιαγή 

ηεο αλάθιαζεο, είηε σο αιιαγή ηνπ θσηηζκνχ θαη ελζσκαηψλεη ηηο αθκέο ηνπ γηα αθφκε κία 

θφξα, αιιά αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ζηελ νπνία ππάγνληαη» (Gilchrist,2015). Έηζη, 

θάπνηεο απφ ηηο αιιαγέο ηεο θσηεηλφηεηαο απνδίδνληαη ζηνπο δηαθνξεηηθνχο θσηηζκνχο θαη 

θάπνηεο ζηα δηαθνξεηηθά ρξψκαηα. Η δηαδηθαζία απηή νλνκάζηεθε «θαηεγνξηνπνίεζε 

αθκψλ» (edge classification) θαη ππνζηεξίδεη πσο ππάξρεη δηαρσξηζκφο αλάκεζα ζηηο αθκέο 

αλάθιαζεο θαη θσηεηλφηεηαο. Οη αθκέο αλάθιαζεο είλαη ηα θσηεηλά φξηα ηεο εηθφλαο πνπ 

γίλεηαη αληηιεπηή ζηνλ ακθηβιεζηξνεηδή, ηα νπνία πξνθαινχληαη απφ ηελ απφ ηελ αιιαγή 

ηνπ ρξψκαηνο ηεο επηθάλεηαο. Αληίζεηα, νη αθκέο θσηεηλφηεηαο είλαη απνηέιεζκα ηεο 

αιιαγήο ηεο έληαζεο ηνπ θσηηζκνχ. Γηα ηελ αθξηβή αληίιεςε ηνπ ρξψκαηνο κηαο επηθάλεηαο 

ην νπηηθφ ζχζηεκα πξέπεη λα πξνβεί πξψηα ζηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αθκψλ ζε κηα απφ 

απηέο ηηο δπν θαηεγνξίεο (Gilchrist et al, 1999).  
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2.1.4. Κριτικό των δύο μοντϋλων 

      Σα κνληέια ζηξσκάησλ θαη εζσηεξηθήο εηθφλαο είλαη αξθεηά ρξήζηκα ζηελ εμήγεζε ηεο 

απζεληηθήο αληίιεςεο (veridical perception), θαζψο αλαγλσξίδνπλ ηελ αληίιεςε ηνπ 

θσηηζκνχ θαη ηελ επεμεγνχλ, κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο «θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ αθκψλ» 

(Gilchrist, 2015). Δπηπιένλ, εμεγνχλ ηελ ρξσκαηηθή ζηαζεξφηεηα αλεμάξηεηα απφ ην 

πιαίζην, θαζψο παξέρνπλ ηνπο κεραληζκνχο –άγλσζηνη κέρξη ζηηγκήο- εθείλνπο  πνπ 

ζεσξνχληαη ηθαλνί λα ζπγθξίλνπλ ηηο θσηεηλφηεηεο απνκαθξπζκέλσλ πεξηνρψλ (Gilchrist et 

al, 1999). Χζηφζν, παξνπζηάδνπλ νξηζκέλεο αδπλακίεο, θαζψο δελ πξνβιέπνπλ ηα ζθάικαηα 

ζηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε θαη απνπζηάδεη έλαο θαλφλαο ζηαζεξνχ ζεκείνπ (Gilchrist, 2015; 

Gilchrist et al, 1999).  

      Αλαθνξηθά κε ηελ πξψηε αδπλακία ηνπο, ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο πσο ην νπηηθφ ζχζηεκα 

δηαπξάηηεη ζθάικαηα θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο ρξσκαηηθήο αληίιεςεο, ηα κνληέια πνπ 

αζρνινχληαη κε ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε πξέπεη επίζεο λα δηαζέηνπλ κεραληζκνχο πνπ 

πξνβιέπνπλ ηα ζθάικαηα απηά. Μέζσ ηεο πξφβιεςεο ησλ ζθαικάησλ ζα είλαη δπλαηή ε 

θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ φπνπ ην ρξψκα κηαο επηθάλεηαο γίλεηαη αληηιεπηφ απφ ην νπηηθφ 

ζχζηεκα (Gilchrist et al, 1999). Η απνπζία ελφο θαλφλα ζηαζεξνχ ζεκείνπ είλαη έλαο 

παξάγνληαο φπνπ ηα κνληέια απηά δελ εμεγνχλ κε ηξφπν επαξθή ηελ απζεληηθή αληίιεςε 

(Gilchrist et al, 1999). Ο θαλφλαο ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ αλαθέξεηαη ζηνλ ηξφπν πνπ ε 

ζρεηηθή θσηεηλφηεηα κηαο εηθφλαο κεηαηξέπεηαη ζε ρξψκα (Gilchrist, 2015). Με ηελ 

πξνζζήθε ελφο θαλφλα ζηαζεξνχ ζεκείνπ απφ ηε κηα είλαη πηζαλφ λα γίλεη δπλαηή ε εμήγεζε 

ηνπ ηξφπνπ πνπ ζπκβαίλνπλ ηα ζθάικαηα, απφ ηελ άιιε κπνξεί ηα κνληέια απηά λα 

απνδπλακσζνχλ θαη λα ράζνπλ ηελ «πξνζσπηθή ηνπο ζθξαγίδα» ζηελ επεμήγεζε ηεο 

ρξσκαηηθήο αληίιεςεο (Gilchrist et al, 1999).  

      Μηα αθφκε αδπλακία ησλ κνληέισλ απηψλ είλαη ε απνπζία εμήγεζεο ηνπ ηξφπνπ πνπ 

ζπκβαίλνπλ νη ρξσκαηηθέο πιάλεο θαη ε εμήγεζή ηνπο αλαθνξηθά κε ηα ζθάικαηα ηεο 
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ρξσκαηηθήο ζηαζεξφηεηαο δελ είλαη επαξθήο θαη νινθιεξσκέλε (Gilchrist, 2015). Σα 

ζθάικαηα ηεο ρξσκαηηθήο ζηαζεξφηεηαο είλαη δπλαηφλ λα εμεγεζνχλ κε ηελ «κεξηθή 

ελζσκάησζε» (partial integration). Θεσξεηηθά νη αθκέο δελ θαηεγνξηνπνηνχληαη κε απφιπην 

ηξφπν σο αθκέο αλάθιαζεο ή θσηεηλφηεηαο, αιιά απνηεινχλ ζθάικαηα ζηε δηαδηθαζία ηεο 

θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ αθκψλ (Gilchrist, 1988). Με βάζε ηε κεξηθή ελζσκάησζε είλαη 

δπλαηή ε εμήγεζε ηνπ ιφγνπ φπνπ έλα θνκκάηη γθξη ραξηηνχ ζα θαλεί πην ζθνχξν ζηε ζθηά 

απ‟ φηη ζην θσο. Η πξνζέγγηζε απηή θαίλεηαη λα πξνζθέξεη κηα επαξθή εμήγεζε γηα ηα 

ζθάικαηα ηεο ζηαζεξφηεηαο ηνπ θσηηζκνχ, αιιά δελ εμεγεί ηα ζθάικαηα ηεο ζηαζεξφηεηαο 

ηνπ πιαηζίνπ, θαζψο νη αθκέο θαίλεηαη λα αιιάδνπλ φηαλ ηνπνζεηεζνχλ ζε δηαθνξεηηθά 

πιαίζηα (Gilchrist, 1988). Σν πην ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ζθάικαηνο ηεο ζηαζεξφηεηαο 

αλεμάξηεηα απφ ην πιαίζην, ε πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο, πεξηγξάθεηαη 

απιά σο έλαο κεραληζκφο πνπ επηηπγράλεη ηε ζηαζεξφηεηα αλεμάξηεηα ηνπ θσηηζκνχ. Σα 

κνληέια απηά δελ αλαθέξνληαη ζηνλ ηξφπν πνπ ζπκβαίλνπλ ηα ζθάικαηα θαη ζηε ζρέζε 

κεηαμχ ησλ ζθαικάησλ πνπ είλαη αλεμάξηεηα ηνπ θσηηζκνχ θαη εθείλσλ πνπ είλαη 

αλεμάξηεηα ηνπ πιαηζίνπ (Gilchrist et al, 1999).  

2.2. Βιολογικϋσ-χαμηλού επιπϋδου επεξεργαςύασ θεωρύεσ 

      Οη ζεσξίεο πνπ ππάγνληαη ζε απηή ηελ θαηεγνξία έρνπλ ζαλ θνηλφ θαη βαζηθφ ηνπο 

γλψξηζκα ην γεγνλφο φηη ππνζηεξίδνπλ πσο ε αληίιεςε γεληθφηεξα θαη ε ρξσκαηηθή 

αληίιεςε εηδηθφηεξα νθείινληαη ζε θπζηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο. Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη 

βαζηθφηεξεο ζεσξίεο απηνχ ηνπ είδνπο ζεσξηψλ. 

2.2.1. Θεωρύα των “αντιθετικών διεργαςιών” (“opponent process theory”) 

      Ο Ewald Hering έρεη ζπλδεζεί κε ην ρακειφ επίπεδν επεμεξγαζίαο ηνπ ρξψκαηνο, θαζψο 

ππνζηήξηδε πσο ζε επίπεδν θπζηνινγίαο ε πξνζαξκνγή θαη νη ηνπηθέο αιιειεπηδξάζεηο 

απνηεινχλ βαζηθνχο κεραληζκνχο γηα ηελ αληίιεςε ηνπ ρξψκαηνο. Η πξνζέγγηζε απηή 

απέθηεζε κηα πιεζψξα ππνζηεξηθηψλ, δηφηη ζπλέδεε απνηειεζκαηηθά ηε θπζηνινγία κε ηε 
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ςπρνθπζηνινγία (Adelson, 2000). Σν 1874 ν Hering, o νπνίνο ηφηε ήηαλ θαζεγεηήο 

θπζηνινγίαο ζην Παλεπηζηήκην ηεο Πξάγαο, δηαηχπσζε κηα λέα ζεσξία ζρεηηθά κε ηελ 

ρξσκαηηθή αληίιεςε, ηελ ιεγφκελε ζεσξία ησλ «αληηζεηηθψλ δηεξγαζηψλ» (“opponent 

process theory”). χκθσλα κε ηε ζεσξία απηή ππάξρνπλ ηξία είδε αληαγσληζηηθψλ 

ππνδνρέσλ γηα ηελ αληίιεςε ηνπ ρξψκαηνο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηνπο ζπλδπαζκνχο πξάζηλν-

θφθθηλν, θίηξηλν-κπιε θαη ιεπθφ-καχξν. Έλαο ζπγθεθξηκέλνο ππνδνρέαο ζα δηεγεξζεί είηε κε 

θάπνηνλ άιιν ππνδνρέα, γηα παξάδεηγκα ν θφθθηλνο ππνδνρέαο κε ηνλ κπιε ππνδνρέα ή κε 

ηνλ αληαγσληζηηθφ ηνπ ππνδνρέα, γηα παξάδεηγκα ν θφθθηλνο κε ηνλ πξάζηλν ππνδνρέα. Η 

δηέγεξζε ηνπ ππνδνρέα ζα εμαξηεζεί απφ ηελ εζσηεξηθή ηνπ θαηάζηαζε, ηε ζπρλφηεηα θαη 

ηελ έληαζε ηνπ εξεζίζκαηνο ηνπ θσηφο. Η ρξσκαηηθή αληίιεςε είλαη ην απνηέιεζκα ηηο 

ελεξγνπνίεζεο θαη ησλ ηξηψλ ηχπσλ ππνδνρέσλ (Turner, 1993).  

      Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ζρεκαηηθά ην κνληέιν ησλ αληηζεηηθψλ δηεξγαζηψλ ηνπ Hering 

(Δηθ. 3). Γη‟ απηφ ην ιφγν, κε βάζε ην κνληέιν, κπνξνχκε λα αληηιεθζνχκε ηνπο 

ζπλδπαζκνχο θφθθηλν-κπιε, πξάζηλν-θφθθηλν θαη φρη ηνπο ζπλδπαζκνχο θίηξηλν-κπιε ή 

κπιε-πξάζηλν θ.ν.θ. ηελ απνπζία νπνηνπδήπνηε εμσηεξηθνχ νπηηθνχ εξεζίζκαηνο, ε 

θαηάζηαζε ηνπ νπηηθνχ ζπζηήκαηνο ραξαθηεξίδεηαη σο ελεξγή ηζνξξνπία. Με ηε ζεηξά ηεο ε 

θαηάζηαζε απηή ηζνξξνπίαο ζρεηίδεηαη κε ηελ νπδέηεξε θαη νκνηνγελή αίζζεζε ηνπ “γθξη” ε 

νπνία γίλεηαη αληηιεπηή χζηεξα απφ κηα καθξηά πεξίνδν παξακνλήο ζην ζθνηάδη. Η αίζζεζε 

απηή έρεη θάπνηεο δηαθνξέο απφ ηελ εκπεηξία ηνπ “καχξνπ” πνπ πξνθχπηεη απφ ην αληηζεηηθφ 

δεπγάξη καχξν-ιεπθφ. Η αίζζεζε ηνπ καχξνπ δε πξνθχπηεη νχηε απφ ηελ άκεζε δηέγεξζε ηνπ 

θσηφο, νχηε απφ ηελ απιή απνπζία ηνπ θσηφο, αιιά νθείιεηαη θαηά πάζα πηζαλφηεηα ζηελ 

ηαπηφρξνλε ή δηαδνρηθή αληίζεζε πνπ ζπκβαίλεη θαηά ηε δηάξθεηα ή έπεηηα απφ ην θσηεηλφ 

εξεζηζκφ θάπνηνπ κέξνπο ηνπ ακθηβιεζηξνεηδή (Hurvich & Jameson, 1957). 
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                             Εηθόλα 3: Σρήκα κνληέινπ αληηζεηηθώλ δηεξγαζηώλ 

(πεγή: Hurvich, L. M., & Jameson, D. (1957). An opponent-process theory of color vision. Psychological 

review, 64(6p1), p. 385). 

      Αλαθνξηθά κε ηηο πιάλεο ν Hering ππνζηήξηδε πσο είλαη απνηέιεζκα απηφκαησλ 

αληηδξάζεσλ ηνπ έκθπηνπ νξγαληθνχ κεραληζκνχ πνπ βξίζθεηαη ζηνλ ακθηβιεζηξνεηδή. 

Δπίζεο, ήηαλ ππνζηεξηθηήο ηεο χπαξμεο θαη ηεο θαηάδεημεο ηεο ζεκαληηθφηεηαο ελφο 

θάζκαηνο πνπ απνηειείηαη απφ πξσηφγλσξεο θαη αλεξκήλεπηεο αηζζεηεξηαθέο εκπεηξίεο 

(Turner, 1993).  

      Η εθαξκνγή ηεο ζεσξίαο ησλ αληηζεηηθψλ δηεξγαζηψλ ζηηο πιάλεο θαίλεηαη ζηελ Δηθ. 4. 

Οη δπν θχθινη ζην θέληξν ησλ πιαηζίσλ έρνπλ θαη νη δπν γθξη ρξψκα. Χζηφζν, ν αξηζηεξφο 

θχθινο ζην θίηξηλν πιαίζην θαίλεηαη λα έρεη κπιε ρξψκα θαη ν δεμηφο ζην κπιε πιαίζην 

θαίλεηαη λα έρεη θίηξηλν ρξψκα. Απηφ ζπκβαίλεη ιφγσ ηνπ φηη ηα δχν απηά ρξψκαηα είλαη έλα 

αληαγσληζηηθφ δεχγνο (De Grandis, 1986; Eagleman, 2001). ηελ ίδηα πιάλε (Δηθ. 4) 

δηαθξίλεηαη θαη ην θαηλφκελν ηεο ρξσκαηηθήο κεηά-εηθφλαο (colour after-effect) (Eagleman, 

2001). Κνηηάδνληαο ζην πάλσ καχξν ζεκείν αλάκεζα ζην θίηξηλν θαη ην κπιε πιαίζην γηα 

κεξηθά δεπηεξφιεπηα θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαθηλψληαο ην βιέκκα ζην θάησ καχξν ζεκείν ζα 

εκθαληζηεί ζην ιεπθφ ζεκείν θάησ απφ ην θίηξηλν πιαίζην έλα κπιε θαη ζην ιεπθφ ζεκείν 

θάησ απφ ην κπιε πιαίζην έλα θίηξηλν πιαίζην (Eagleman, 2001). Βάζε ηεο ζεσξίαο θαη ηα 

δχν απηά θαηλφκελα ζπκβαίλνπλ γηαηί, φηαλ έλα κέινο ηνπ αληαγσληζηηθνχ δεχγνπο 

ελεξγνπνηείηαη γηα θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα, κεηψλεηαη ε αλαζηνιή ηνπ άιινπ κέινπο. Απηφ 
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έρεη σο απνηέιεζκα λα απμεζεί ε δξαζηεξηφηεηα ηνπ κέινπο πνπ δελ είρε ελεξγνπνηεζεί  θαη 

έηζη ην ρξψκα ηνπ λα γίλεη αληηιεπηφ (Eagleman, 2001).  

                                                   

                       Εηθόλα 4: Πιάλε γηα ηε ζεσξία ησλ αληηζεηηθώλ δηεξγαζηώλ 

(πεγή: Eagleman, D. M. (2001). Visual illusions and neurobiology. Nature Reviews Neuroscience, p. 921). 

2.2.2. Θεωρύα τησ πλϊγιασ αναςτολόσ (lateral inhibition theory) 

      Βαζηδφκελνη ζηε ζεσξία ηνπ Hering, νη Hartline, Wagner θαη Ratliff (1956, 1957, 1958) 

κέζα απφ κηα ζεηξά πεηξακάησλ θαη εξεπλψλ ζην νπηηθφ ζχζηεκα ελφο είδνπο θαβνπξηνχ 

(Limulus polyphemus) επηβεβαίσζαλ ηελ χπαξμε ελφο κεραληζκνχ ζηνλ ακθηβιεζηξνεηδή, 

κέζσ ηνπ νπνίνπ νη νπηηθνί ππνδνρείο αζθνχλ κηα αλαζηαιηηθή επίδξαζε ν έλαο ζηνλ άιιν. 

Πην αλαιπηηθά, αλαθάιπςαλ πσο ε αληίδξαζε ελφο ππνδνρέα εμαξηάηαη απφ ηελ έληαζε ηνπ 

εξεζηζκνχ θαη απφ ηε δξαζηεξηφηεηα ησλ γεηηνληθψλ ππνδνρέσλ (Jameson & Hurvich, 1964). 

ηελ πξψηε πεξίπησζε φζν κεγαιχηεξε είλαη ε έληαζε ηνπ θσηφο πνπ δέρεηαη ν ππνδνρέαο 

ηφζν κεγαιχηεξε ζα είλαη θαη ε αληίδξαζή ηνπ θαη ζηε δεχηεξε πεξίπησζε φζν κεγαιχηεξε 

είλαη ε δξαζηεξηφηεηα ηνπ ππνδνρέα ηφζν αλαζηέιιεηαη ε δξαζηεξηφηεηα ησλ γεηηνληθψλ 

ηνπ. Έηζη, έλαο ππνδνρέαο πνπ δέρεηαη κεγάιε πνζφηεηα θσηφο αλαζηέιιεη πεξηζζφηεξν ηε 

δξαζηεξηφηεηα ησλ γεηηνληθψλ ηνπ λεπξψλσλ απφ έλαλ άιιν ππνδνρέα πνπ δέρεηαη ιηγφηεξν 

θσο (Cornsweet, 1970). Η αληηιεπηή, ινηπφλ, θσηεηλφηεηα ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ 

νπηηθνχ πεδίνπ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηελ πνζφηεηα ηεο λεπξσληθήο δξαζηεξηφηεηαο, ε 

νπνία είλαη απνηέιεζκα ησλ δπν αληηζεηηθψλ θαηλνκέλσλ πνπ ζπκβαίλνπλ: ηεο δηέγεξζεο 

(απφ ην θσο) θαη ηεο αλαζηνιήο (απφ ηα γεηηνληθά θχηηαξα) (Cornsweet, 1970). Ο 

κεραληζκφο απηφο νλνκάδεηαη πιάγηα αλαζηνιή (lateral inhibition) (Hartline & Ratliff, 1957, 
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1958). χκθσλα κε ηνπο Yu, Yamauchi θαη  Choe (2004)  ε πιάγηα αλαζηνιή «είλαη ην 

θαηλφκελν πνπ παξαηεξείηαη ζε έλα δεθηηθφ πεδίν φπνπ ε πεξηβάιινπζα πεξηνρή αλαζηέιιεη 

ηελ θεληξηθή πεξηνρή. Όηαλ ην εξέζηζκα εκθαλίδεηαη ζηελ πεξηβάιινπζα πεξηνρή νη 

θεληξηθνί ππνδνρείο παξάγνπλ έλα δηεγεξηηθφ ζήκα, ελψ ηαπηφρξνλα ηα θχηηαξα ηεο 

πεξηβάιινπζαο πεξηνρήο αλαζηέιινπλ, κέζσ ησλ δηπνιηθψλ θπηηάξσλ, ηα θχηηαξα ηεο 

θεληξηθήο πεξηνρήο». Σέινο, ν κεραληζκφο ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο ππάγεηαη ζηελ θαηεγνξία 

ησλ ζεσξηψλ ρακειήο επεμεξγαζίαο, νη νπνίεο ππνζηεξίδνπλ ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ 

γεηηνληθψλ λεπξψλσλ (Adelson, 1993). 

      Ο κεραληζκφο απηφο εμεγεί κε ηθαλνπνηεηηθφ ηξφπν ηελ πιάλε ηεο ηαπηφρξνλεο 

αληίζεζεο, θαζψο θαη άιιεο παξαπιήζηεο ηεο (Adelson, 2000). ηελ πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο 

Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο ζχκθσλα κε ηνλ Cornsweet (1970) νη δπν πεξηνρέο ιακβάλνπλ ίζε 

πνζφηεηα δηέγεξζεο απφ ην θσο, αιιά δηαθνξεηηθά επίπεδα αλαζηνιήο απφ ηα γεηηνληθά 

θχηηαξα, παξάγνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ην θαηλφκελν ηεο αληίζεζεο. Καηά ηνπο Williams, 

McCoy θαη Purves (1998) ε πιάλε ζηεξίδεηαη ζηελ αληηζεηηθή νξγάλσζε ηεο 

πεξηβάιινπζαο-θεληξηθήο πεξηνρήο ηνπ δεθηηθνχ πεδίνπ ησλ θαηψηεξσλ νπηηθψλ λεπξψλσλ 

θαη ζηηο αιιειεπηδξάζεηο ηνπο κε ηελ πιάγηα αλαζηνιή. Έηζη, ε εζθαικέλε αληίιεςε ηεο 

θσηεηλφηεηαο ησλ δπν πεξηνρψλ (κε ην καχξν θαη ην ιεπθφ θφλην) ζπκβαίλεη γηαηί νη 

λεπξψλεο ησλ νπνίσλ ηα δεθηηθά πεδία βξίζθνληαη ζηελ θεληξηθή πεξηνρή κφλν ηνπ ζθνχξνπ 

θφληνπ δηεγείξνληαη πεξηζζφηεξν απφ ηνπο αληίζηνηρνπο λεπξψλεο ηνπ πην θσηεηλνχ θφληνπ. 

Αληίζηνηρα νη Agostini θαη Galmonte (2002) αλαθέξνπλ πσο «νη ππνδνρείο πνπ δηεγείξνληαη 

απφ ην θσηεηλφ πιαίζην αλαζηέιινπλ ηνπο ππνδνρείο πνπ δηεγείξνληαη απφ ηελ γθξη 

επηθάλεηα (εζσηεξηθφ ηεηξάγσλν), πξνθαιψληαο ηελ αίζζεζε φηη είλαη πην ζθνχξα. Χζηφζν, 

νη ππνδνρείο πνπ δηεγείξνληαη απφ ην πην ζθνχξν πιαίζην αλαζηέιινπλ ιηγφηεξν ηνπο 

θνληηλνχο ηνπο ππνδνρείο, γη‟ απηφ ε πεξηνρή δε θαίλεηαη ηφζν ζθνχξα». Σέινο, ζχκθσλα κε 

ηνπο Chubb, Sperling θαη Solomon (1989) φια ηα κνληέια πνπ επηθαινχληαη ηελ αξρή ηεο 

πιάγηαο αλαζηνιήο βαζίδνληαη ζηελ ππφζεζε φηη πξσηαξρηθφο παξάγνληαο ζηελ αληίιεςε 
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ηεο θσηεηλφηεηαο νπνηαζδήπνηε επηθάλεηαο είλαη ν ιφγνο ηεο θσηεηλφηεηαο πξνο ηε 

θσηεηλφηεηα ησλ γεηηνληθψλ πεξηνρψλ.   

      Με βάζε ην κεραληζκφ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο είλαη δπλαηφ λα εμεγεζνχλ θη άιιεο 

πιάλεο πνπ αθνξνχλ ηελ ηαπηφρξνλε αληίζεζε. Μία απφ απηέο είλαη ε πιάλε ηνπ Mach, πνπ 

είλαη γλσζηή σο “Mach band illusion” (Δηθ. 5) (Logvinenko & Kane, 2004). ηελ πιάλε 

απηή, θαίλεηαη λα ππάξρνπλ ζθνχξεο ή ιεπθέο γξακκέο ζηα φξηα νκνηνγελψλ πεδίσλ 

θσηεηλφηεηαο θαη ησλ δηαβαζκίζεσλ ηεο θσηεηλφηεηαο (Ghosh, Sarkar  & Bhaumik, 2006). 

χκθσλα κε ηνλ κεραληζκφ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο, φηαλ ηα δεθηηθά πεδία ησλ λεπξψλσλ 

βξίζθνληαη εμ‟ νινθιήξνπ κέζα ζε κηα ρξσκαηηθή ισξίδα, φπσο ηα θχηηαξα 1 θαη 2, ε 

πνζφηεηα θσηφο πνπ δέρνληαη είλαη νκνηφκνξθε θαη έηζη ε δηέγεξζε ηνπ θέληξνπ ηνπο θαη ε 

αλαζηνιή ηνπ πεξηβάιινληφο ηνπ είλαη ίδηα. ηε πεξίπησζε φκσο ηνπ θπηηάξνπ 3, φπνπ έλα 

κέξνο ηνπ πεξηβάιινληα ρψξνπ ηνπ βξίζθεηαη ζε πεξηνρή πνπ είλαη πην ζθνπξφρξσκε, ε 

αλαζηνιή απφ ηνλ πεξηβάιινληα  

                                        

       Εηθόλα 5: Εμήγεζε Mach band illusion κε βάζε ην κεραληζκό ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο  

ρψξν ζα είλαη κηθξφηεξε, θάλνληαο ηε ισξίδα απηή λα θαίλεηαη πην αλνηρηφρξσκε (Békésy, 

1968; Eagleman, 2001).  

      Μία αθφκε πιάλε πνπ κπνξεί λα εξκελεπζεί κε βάζε ην κεραληζκφ ηεο πιάγηαο 

αλαζηνιήο είλαη ην “Craik-Cornsweet-O‟ Brien effect (CCOB)” (Δηθ. 6), φπνπ θαίλεηαη πσο 

ηα δπν ηεηξάγσλα απνηεινχληαη απφ δηαθνξεηηθφ ρξψκα, ην έλα είλαη πην ζθνχξν απφ ην 

άιιν, αιιά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ηα δχν πιαίζηα έρνπλ ίδηα θσηεηλφηεηα (Adelson, 2000). 

Με βάζε ηε πιάγηα αλαζηνιή ε αληίδξαζε ησλ θπηηάξσλ θέληξνπ-πεξηβάιινληαο ζα είλαη 
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εληνλφηεξε ζην ζεκείν πνπ ζπλνξεχνπλ ηα δπν πιαίζηα, παξά ζε νπνηνδήπνηε άιιν ζεκείν 

ηνπο. Απηφ δελ εμεγεί γηαηί ηα δχν πιαίζηα θαίλνληαη δηαθνξεηηθά, αιιά γηαηί θαίλνληαη ίδηα 

φηαλ απνκαθξπλζνχλ ην έλα απφ ην άιιν (Adelson, 2000).  

                                              

                               Εηθόλα 6: Πιάλε Craik-Cornsweet-O’ Brien (CCOB) 

      Σέινο, κε βάζε ηε πιάγηα αλαζηνιή είλαη δπλαηή ε εξκελεία ηνπ “Herman‟s grid 

illusion” (Δηθ. 7) (Logvinenko & Kane, 2004), ζηελ νπνία ζθνχξεο θειίδεο εκθαλίδνληαη ζηα 

ιεπθά «ζηαπξνδξφκηα», εθηφο απφ εθείλν ζηα φπνην θνηηάδεη ν παξαηεξεηήο (Ghosh, Sarkar  

& Bhaumik, 2006). ηελ πιάλε απηή, ηα γθξη ζεκεία εκθαλίδνληαη ιφγσ ηεο αλαζηνιήο 

αλάκεζα ζην θεληξηθφ θαη πεξηβάιινλ δεθηηθφ πεδίν. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ην δεθηηθφ πεδίν 

ησλ ιεπθψλ δηαζηαπξψζεσλ αλαζηέιιεηαη απφ πεξηζζφηεξεο θαηεπζχλζεηο ζπγθξηηηθά κε ην 

δεθηηθφ πεδίν ησλ ιεπθψλ ζεκείσλ πνπ βξίζθνληαη αλάκεζα ζηα καχξα πιαίζηα. πλεπψο, ε 

δηέγεξζε ηνπ θέληξνπ ηνπ δεθηηθνχ πεδίνπ αλάκεζα ζηα ηεηξάγσλα είλαη κεγαιχηεξε απφ ην 

θέληξν ηνπ δεθηηθνχ πεδίνπ ησλ ζεκείσλ πνπ βξίζθνληαη ζηε δηαζηαχξσζε (Ghosh, Sarkar  

& Bhaumik, 2006). Σν ζεκείν πνπ θνηηάεη ν παξαηεξεηήο πέθηεη πάλσ ζην ΦΟΒΔΑ, ζηελ 

νπνία ε πιάγηα αλαζηνιή είλαη κηθξή ιφγσ ηνπ κηθξνχ κεγέζνπο ησλ δεθηηθψλ ηεο πεδίσλ 

θαη ηεο πςειήο ζπγθέληξσζεο θσηνυπνδνρέσλ θαη γη‟ απηφ δελ εκθαλίδνληαη νη ζθνχξεο 

θειίδεο (Ghosh, Sarkar  & Bhaumik, 2006). Γηα ηελ πιάλε απηή ππάξρνπλ νξηζκέλεο έξεπλεο 

πνπ απνδεηθλχνπλ φηη δελ εμεγείηαη επαξθψο κε βάζε ην κεραληζκφ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο 

(Geier & Hudák, 2011). 
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               Εηθόλα 7: Εμήγεζε Herman’s grid illusion κε βάζε ηελ πιάγηα αλαζηνιή 

2.2.3. Φύλτρα πολλαπλών κλιμϊκων με διαφορϊ-του-Gaussian (DOG filters) και 

με προςανατολιςμϋνη διαφορϊ-του-Gaussian (ODOG filters) 

      Οη ρακεινχ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο ζεσξίεο επηθεληξψζεθαλ ζε δξαζηεξηφηεηεο 

θηιηξαξίζκαηνο θαη ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ησλ εηθφλσλ γηα λα εμεγήζνπλ πνιιέο ρξσκαηηθέο 

πιάλεο. Βαζηθή αξρή απηψλ ησλ ζεσξηψλ είλαη ε αλαθαηαζθεπή ηεο εηθφλαο. Η αληίιεςε ηνπ 

ρξψκαηνο είλαη απνηέιεζκα ηεο αλαθαηαζθεπήο ησλ βαζηθφηεξσλ ζεκείσλ κηαο εηθφλαο, κε 

ηε ρξήζε δηαδηθαζηψλ θηιηξαξίζκαηνο. ηελ Δηθ. 8 θαίλεηαη πσο ε ρξήζε δηάθνξσλ θίιηξσλ 

αλαθαηαζθεπάδεη ηελ αξρηθή εηθφλα, πξνθαιψληαο αιιαγέο ζηε θσηεηλφηεηα δηαθφξσλ 

ζεκείσλ ηεο (Dankin & Bex, 2003). Σα θίιηξα απηά ζεσξείηαη φηη βξίζθνληαη ζηα αξρηθά 

ζηάδηα ηεο νπηηθήο ηεξαξρίαο, φπσο ζηνλ ακθηβιεζηξνεηδή, ζηνλ πιεπξηθφ γνληδηαθφ ππξήλα 

(LGN) ή/θαη ζηελ πεξηνρή V1 (Zeman, Brooks & Ghebreab, 2015). 

            

                    Εηθόλα 8: Αλαθαηαζθεπή εηθόλαο κε ρξήζε δηαθόξσλ θίιηξσλ 
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(πεγή: Dakin, S. C., & Bex, P. J. (2003). Natural image statistics mediate brightness „filling in‟. Proceedings of 

the Royal Society of London B: Biological Sciences, p. 2342). 

      Οη Blakeslee θαη McCourt (1997) δεκηνχξγεζαλ ην κνληέιν ησλ θίιηξσλ κε δηαθνξά-

ηνπ-Gaussian (DOG) ην νπνίν βαζηδφηαλ ζηε ζεσξία θέληξνπ-πεξηβάιινληνο. Σα θίιηξα ηνπ 

DOG απνηεινχληαη απφ κηα ζεηξά επηά ηζνηξνπηθψλ δηζδηάζηαησλ θίιηξσλ ησλ νπνίσλ νη 

θεληξηθέο ζπρλφηεηεο είλαη ηνπνζεηεκέλεο ζε δηαζηήκαηα νθηάβαο (απφ 0.1 έσο 1.6 c/d). Σα 

ηζνηξνπηθά θίιηξα απηνχ ηνπ κνληέινπ πξνζνκνίαδαλ ηε ιεηηνπξγία ησλ γαγγιίσλ ηνπ 

ακθηβιεζηξνεηδή θαη ησλ θπηηάξσλ ηνπ LGN. Σν κνληέιν ηνπ DOG είρε ηε δπλαηφηεηα λα 

ππνινγίδεη ην θαηλφκελν ηεο ηαπηφρξνλεο ρξσκαηηθήο αληίζεζεο, αιιά φρη ην θαηλφκελν ηεο 

αθνκνίσζεο πνπ παξαηεξείηαη ζην “White‟s effect” (Zeman, Brooks & Ghebreab, 2015). Σν 

θαηλφκελν ηεο αθνκνίσζεο ζρεηίδεηαη κε ηελ αληίζεηε θαηάζηαζε απφ απηήλ ηεο αληίζεζεο, 

φπνπ ε θσηεηλφηεηα κηαο πεξηνρήο κεηαηνπίδεηαη πξνο ηε θσηεηλφηεηα ησλ γεηηνληθψλ 

πεξηνρψλ. Έηζη, έλα γθξίδν ζεκείν πάλσ ζε έλα καχξν θφλην θαίλεηαη πην ζθνχξν (αληί γηα 

πην αλνηρηφρξσκν), απ‟ φηη έλα ίδηνπ γθξη ρξψκαηνο ζεκείν πάλσ ζε έλα ιεπθφ θφλην. ε 

γεληθέο γξακκέο, ηα απνηειέζκαηα αθνκνίσζεο παξαηεξνχληαη ζε εξεζίζκαηα πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ κνηίβα πςειήο ρσξηθήο ζπρλφηεηαο (Blakeslee & McCourt, 2004). Γηα 

ην ιφγν απηφ νη Blakeslee θαη McCourt (1999) δεκηνχξγεζαλ έλα λέν κνληέιν, ηα θίιηξα 

πνιιαπιψλ θιηκάθσλ κε πξνζαλαηνιηζκέλε δηαθνξά-ηνπ-Gaussian (ODOG filters). Σα 

θίιηξα απηά είλαη αληζνηξνπηθά θαη ζπλελψζεθαλ κε γξακκηθά. Σα επηιεθηηθά απηά 

πξνζαλαηνιηζκέλα θίιηξα πξνζέγγηδαλ θαιχηεξα ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο πεξηνρήο V1, 

κεηαηνπίδνληαο ην επίθεληξν ηνπ κνληέινπ απφ ηηο πξν-θινητθέο ζηηο θινητθέο ιεηηνπξγίεο 

εμεγψληαο έηζη κεγαιχηεξν αξηζκφ ρξσκαηηθψλ πιαλψλ, κε βαζηθφηεξε ην “White‟s effect” 

(Zeman, Brooks & Ghebreab, 2015). ηε ζπλέρεηα, νη Dankin θαη Bex (2003) εηζήγαγαλ έλα 

κνληέιν ηζνηξνπηθνχ θίιηξνπ πνπ επαλαζηάζκεζε ηα απνηειέζκαηα ηνπ θίιηξνπ 

ρξεζηκνπνηψληαο ηε ρσξηθή ζπρλφηεηα (SF) ησλ ηδηνηήησλ ησλ ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ ηεο 

εηθφλαο. Υξεζηκνπνηψληαο κηα ζεηξά θέληξνπ-πεξηβάιινληνο θαη Laplacian-ηνπ-Gaussian 
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θίιηξσλ απέδεημαλ πσο νη ρακειέο ρσξηθέο ζπρλφηεηεο είλαη ζεκαληηθέο γηα δπν πνιχ 

γλσζηέο ρξσκαηηθέο πιάλεο, ην “White's effect” θαη ην “Craik-Cornsweet-O'Brien effect”. 

      ην παξαθάησ ζρήκα (Δηθ. 9) θαίλεηαη ν ηξφπνο πνπ ιεηηνπξγνχλ νη ρακειέο θαη πςειέο 

ρσξηθέο ζπρλφηεηεο γηα ηελ πιάλε ηεο ηαπηφρξνλεο ρξσκαηηθήο αληίζεζεο θαη ηεο πιάλεο 

ηνπ White. Η πξψηε πιάλε είλαη ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα θαηλνκέλνπ ρξσκαηηθήο 

αληίζεζεο, ελψ ε δεχηεξε θαηλνκέλνπ αθνκνίσζεο (Zeman, Brooks & Ghebreab, 2015). 

         

Εηθόλα 9: Δηαθνξέο θαηλνκέλνπ αληίζεζεο (SC) θαη θαηλνκέλνπ αθνκνίσζεο (White’s effect) 

αλάινγα κε ηε ρσξηθή ζπρλόηεηα 

(πεγή: Zeman, A., Brooks, K. R., & Ghebreab, S. (2015). An exponential filter model predicts lightness 

illusions. Frontiers in human neuroscience, p. 2). 

 

2.2.4. Κριτικό των θεωριών χαμηλού επιπϋδου επεξεργαςύασ  

      Παξά ηε κεγάιε ζπλεηζθνξά ησλ ζεσξηψλ απηψλ ζηελ εμέηαζε θαη ηελ θαηαλφεζε ηεο 

ρξσκαηηθήο αληίιεςεο, παξνπζηάδνπλ νξηζκέλα πξνβιήκαηα. Αξρηθά, πνιινί ζχγρξνλνη 

εξεπλεηέο δελ έρνπλ θαηαθέξεη λα εμεγήζνπλ κε βάζε ηα δεθηηθά πεδία ησλ νπηηθψλ  

λεπξψλσλ θαηψηεξεο ηάμεο δηάθνξεο θαηαζηάζεηο θσηεηλφηεηαο, φπσο ε παξνπζίαζε 

εξεζηζκάησλ κε ηξηζδηάζηαηε κνξθή, κε βάζνο θαη ζε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο θσηηζκνχ 

(Williams, McCoy & Purves, 1998). Αθφκα, νξηζκέλεο ειεθηξνθπζηνινγηθέο κειέηεο δελ 

έρνπλ βξεη απνδείμεηο ζρεηηθά κε ηελ αιιαγή ηεο δξαζηηθφηεηαο ησλ πιεπξηθψλ λεπξψλσλ 

ηνπ γνλαηψδνπο ζψκαηνο σο ιεηηνπξγία ηεο αληίζεζεο αλάκεζα ζηα ζεκεία κε πςειή 
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θσηεηλφηεηα θαη ηνπ πεξηβάιινληα ρψξνπ. Γεδνκέλνπ φηη ηέηνηα εξεζίζκαηα δελ επεξεάδνπλ 

ηηο απνθξίζεηο ησλ λεπξψλσλ ηνπ θινηνχ, ε αληίιεςε ηεο ρξσκαηηθήο αληίζεζεο δε 

ζρεηίδεηαη κε ηηο ηδηφηεηεο ηνπ δεθηηθνχ πεδίνπ ησλ λεπξψλσλ ησλ ππνθινησδψλ πεξηνρψλ 

(Williams, McCoy & Purves, 1998).  

      Δπηπξνζζέησο, ν κεραληζκφο ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο θαίλεηαη πσο αδπλαηεί λα εμεγήζεη 

ην θαηλφκελν ηεο ρξσκαηηθήο ζηαζεξφηεηαο (Gilchrist, 1980). Μία εμήγεζε γηα ην πψο ε 

πιάγηα αλαζηνιή κπνξεί λα πξνθαιέζεη ρξσκαηηθή ζηαζεξφηεηα είλαη πσο νη δηαθνξέο ζηα 

επίπεδα ππξνδφηεζεο ησλ θπηηάξσλ πνπ βξίζθνληαη ζε γεηηνληθέο πεξηνρέο δηαθνξεηηθήο 

θσηεηλφηεηαο εληζρχνληαη κέζσ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο. Η ελίζρπζε, φκσο, ζηηο δηαθνξέο 

ηεο ππξνδφηεζεο ησλ θπηηάξσλ ησλ αθκψλ κεηαμχ ησλ πεξηνρψλ δελ έρεη γεληθψο 

αλαγλσξηζηεί φηη ιεηηνπξγεί ππεξ ηεο ζηαζεξφηεηαο ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. Απηφ νθείιεηαη 

ζην γεγνλφο φηη ηέηνηνπ είδνπο ζεσξίεο ρεηξίδνληαη φιεο ηηο αθκέο ησλ εξεζηζκάησλ σο αθκέο 

αλάθιαζεο, ελψ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ππάξρνπλ δπν είδε αθκψλ: νη αθκέο αλάθιαζεο, νη 

νπνίεο παξάγνληαη θαη γίλνληαη αληηιεπηέο σο αιιαγέο ηεο αληαλάθιαζεο θαη νη αθκέο 

θσηεηλφηεηαο, νη νπνίεο παξάγνληαη θαη γίλνληαη αληηιεπηέο σο αιιαγέο ηνπ θσηηζκνχ
1
. 

Έηζη, φηαλ νη ζεσξίεο απηέο επηρεηξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζε εξεζίζκαηα κε αθκέο 

θσηεηλφηεηαο απνηπγράλνπλ (Gilchrist, 1980). Γηα παξάδεηγκα, θαληαδφκαζηε κηα ζθηά λα 

πέθηεη πάλσ ζ‟ έλαλ ιεπθφ ηνίρν. Καλνληθά ην ζεκείν πνπ πέθηεη ε ζθηά γίλεηαη αληηιεπηφ 

σο ζθηά (δειαδή σο ιεπθή επηθάλεηα πνπ ζθηάδεηαη) θαη φρη σο κηα ζθνχξα γθξη επηθάλεηα. 

Οη ζεσξίεο πνπ βαζίδνληαη ζην κεραληζκφ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο ππνζέηνπλ πσο ε αληίζεζε 

πνπ παξαηεξείηαη ζην ζεκείν πνπ ζπλνξεχεη ε ζθηά κε ηνλ ππφινηπν ιεπθφ ηνίρν ζα απμήζεη 

ηελ ρξσκαηηθή δηαθνξά αλάκεζα ζην ζεκείν ηνπ ηνίρνπ πνπ βξίζθεηαη ζηε ζθηά θαη ζε 

εθείλν πνπ δε βξίζθεηαη. Η ππφζεζε απηή ιεηηνπξγεί ελάληηα ζηε ζηαζεξφηεηα, ζχκθσλα κε 

ηελ νπνία εθφζνλ ν ηνίρνο ζε φιε ηνπ ηελ έθηαζε είλαη ιεπθφο δελ ζα πξέπεη λα ππάξρνπλ 

                                                 
1
 Σν πξφβιεκα ηεο ζηαζεξφηεηαο αθνξά ηνλ δηαρσξηζκφ ρξσκαηηθψλ θαηλνκέλσλ πνπ νθείινληαη ζηελ 

αληαλαθιαζηηθφηεηα κηαο επηθάλεηαο θαη εθείλσλ πνπ νθείινληαη ζην θσηηζκφ (Gilchrist, 1980). 



30 

 

[Πιεθηξνινγήζηε θείκελν] 

 

αληηιεπηηθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηα ζεκεία πνπ βξίζθνληαη ζηε ζθηά θαη ζε εθείλα πνπ δε 

βξίζθνληαη (Gilchrist, 1980). 

      Δπίζεο, νη ζεσξίεο ρακεινχ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο αδπλαηνχλ λα εξκελεχζνπλ ηηο 

επηδξάζεηο ηνπ βάζνπο ζηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο 

κεηαβάιιεηαη ε αληίιεςε ηνπ ρξψκαηνο εμαηηίαο ηεο πην ηξηζδηάζηαηεο εκθάληζεο ησλ 

εξεζηζκάησλ. Έλαο παξαηεξεηήο ζε έλα πείξακα ρξσκαηηθήο αληίζεζεο θξίλεη κε βάζε ηηο 

ηδηφηεηεο ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ αληηθξίδεη θαη φρη βάζε ηεο εθηίκεζεο ηεο ιακπξφηεηαο πνπ 

έρεη, γηα παξάδεηγκα, ην κειάλη ζην ραξηί (Adelson, 1993). Γηα ην ιφγν απηφ ηέηνηνπ είδνπο 

κεραληζκνί απνηπγράλνπλ λα εμεγήζνπλ ηέηνηα απνηειέζκαηα, θαζψο ε ρξσκαηηθή εθηίκεζε 

κηαο επηθάλεηαο θαίλεηαη λα επεξεάδεηαη απφ παξάγνληεο πςεινχ επίπεδνπ επεμεξγαζίαο, νη 

νπνίνη ιακβάλνπλ ππφςε ηηο επηδξάζεηο ηνπ θαη ηνπ θσηηζκνχ θαη ηεο αληαλάθιαζεο ζηελ 

ρξσκαηηθή αληίιεςε (Adelson, 1993; Gilchrist, 1980). 

      Σέινο, νξηζκέλεο πιάλεο έρνπλ αληίζεηε θαηεχζπλζε απφ εθείλε πνπ πξνβιέπεη ε ζεσξία. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη ην “White‟s effect” φπνπ νη γθξη κπάξεο πνπ 

πεξηβάιινληαη απφ ην ιεπθφ θφλην θαίλνληαη πην ζθνχξεο απφ ηηο γθξη κπάξεο πνπ 

πεξηβάιινληαη απφ ην καχξν θφλην, ελψ έρνπλ ίζεο θσηεηλφηεηεο (Geier & Hudák, 2011). 

Δμαίξεζε απνηεινχλ ηα θίιηξα ODOG, ηα νπνία φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ εμεγνχλ 

επηηπρψο ηελ ζπγθεθξηκέλε πιάλε (Zeman, Brooks & Ghebreab, 2015). Δπίζεο, λέεο εηθφλεο 

δεκηνπξγήζεθαλ κε ζθνπφ λα ακθηζβεηήζνπλ ηηο ζεσξίεο απηέο. Οη λέεο απηέο εηθφλεο 

ζρεδηάζηεθαλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ην έλα κέξνο ηνπο λα γίλεηαη αληηιεπηφ σο ζθνχξν, 

εκηδηαθαλέο θαπληζηφ γπαιί, ζθηά ή ζαλ ζχλλεθν (Δηθ. 10).  Σν ζπκπέξαζκα ησλ παξαπάλσ 

εξεπλψλ ήηαλ πσο, παξά ην γεγνλφο φηη νη γθξη πεξηνρέο έρνπλ ίδηα θσηεηλφηεηα θαίλνληαη  
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                                                                Εηθόλα 10 

(πεγή: Anderson, B. L., & Winawer, J. (2005). Image segmentation and lightness perception. Nature, p. 80). 

 

δηαθνξεηηθέο γηαηί παξνπζηάζηεθαλ κε ηξφπν ψζηε λα θαίλεηαη φηη έρνπλ δηαθνξέο ζηε 

θσηεηλφηεηα (Anderson & Winawer, 2005). Οη εξεπλεηέο αλέδεημαλ κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηηο 

αδπλακίεο ηνπ κεραληζκνχ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο θαη ησλ DOG θίιηξσλ ζηελ εξκελεία 

πιαλψλ ρξσκαηηθήο αληίζεζεο (Geier & Hudák, 2011). 

2.3. Θεωρύα Gestalt 

      Η ζεσξία Gestalt νθείιεη ηελ χπαξμε ηεο ζηνπο Kurt Koffka, Max Wertheimer θαη 

Wolfgang Kohler, νη νπνίνη απνηέιεζαλ ηνλ αξρηθφ ππξήλα θαη ζηε ζπλέρεηα 

ελζσκαηψζεθαλ θαη νη Rudolf Arnheim, Hans Wallach θαη Kurt Levin. Πξφθεηηαη γηα κηα 

θαηλνκελνινγηθή πξνζέγγηζε αλαθνξηθά κε ηελ νπηηθή αληίιεςε. Οη κεραληζκνί ηεο νπηηθήο 

αληίιεςεο εμεηάδνληαη απφ κηα ζθνπηά πεξηζζφηεξν αηζζεηεξηαθή θαη ε πξνζέγγηζε 

απέλαληη ζηελ εηθφλα είλαη νιηζηηθή. Βαζηθή αξρή ηεο ελ ιφγσ ζεσξίαο είλαη πσο ην ζχλνιν, 

«ην φινλ», είλαη δηαθνξεηηθφ απφ ην άζξνηζκα ησλ κεξψλ ηνπ (Hagen, 2014; Koffka, 2013).  

Οη ππνζηεξηθηέο ηεο ηφληζαλ, αθφκε, ηε ζεκαζία ηεο αληηιεπηηθήο νξγάλσζεο, ε νπνία 

βαζίζηεθε ζε κεραληζκνχο, πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο κεζαίνπ επηπέδνπ 

επεμεξγαζίαο κεραληζκνί (Adelson, 2000).  

      Κεληξηθφ ελδηαθέξνλ κειέηεο ηεο Gestalt απνηεινχζε ε νκαδνπνίεζε (grouping) θαη ν 

ηξφπνο πνπ παξεκβαίλεη ζηε δηαδηθαζία ηεο φξαζεο. Ο εγθέθαινο ηείλεη λα νκαδνπνηεί 

αληηθείκελα πνπ έρνπλ θάπνηα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο ρξψκα, ζρήκα θαη πθή (Hagen, 
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2014). Μηα αθφκα απφ ηηο βαζηθέο αξρέο είλαη απηή ηεο αληίζεζεο κνξθήο- θφληνπ (figure- 

ground effect), ε νπνία ζρεηίδεηαη θαη κε ηελ ρξσκαηηθή αληίζεζε. O Koffka ππνζηήξηδε 

(φπσο αλαθέξεηαη ζην Coren, 1969) πσο «εάλ θάπνηνο θηηάμεη έλα ζρέδην ζαλ ηελ Δηθφλα 11 

φπνπ ζα ελαιιάζζνληαη νη πξάζηλνη θαη νη ηζνδχλακνη γθξη ηνκείο, έηζη ψζηε                                                                                                      

                                                  

                Εηθόλα 11: αλεζηξακκέλν ζρέδην πξνζαξκνζκέλν από ηνλ Koffka 

    (πεγή: Coren, S. (1969). Brightness contrast as a function of figure-ground relations, p. 518).  

νη ηνκείο, αληί λα δηαθέξνπλ απφ ηηο γξακκνζθηάζεηο ηνπο, λα δηαθέξνπλ απφ ην ρξψκα, ηφηε 

ε αιιαγή απφ ηνλ έλαλ ζηαπξφ ζηνλ άιιν [ελαιιαγή ηεο ζρέζεο εηθφλαο-θφληνπ] 

ζπλνδεχεηαη απφ θαζαξά αηζζεηή αιιαγή ρξψκαηνο. Έλαο πξάζηλνο ζηαπξφο ζε έλα γθξη 

θφλην αιιάδεη ζε έλαλ επδηάθξηην θφθθηλν ζηαπξφ ζε έλα ζακπφ πξάζηλν θφλην. Έηζη, ηα 

γθξη θνκκάηηα “ράλνπλ” ην ρξψκα ηνπο θαηά ηε κεηάβαζε απφ ηελ εηθφλα ζην θφλην θαη ηα 

θνθθηλσπά θνκκάηηα απνθηνχλ ην ρξψκα απφ ηελ αληίζεηε κεηάβαζε».  

      Σν θφθθηλν ζην νπνίν αλαθέξεηαη ν Koffka είλαη κηα ρξσκαηηθή αληίζεζε. Απηή ε 

ρξσκαηηθή αληίζεζε είλαη εκθαλήο φηαλ νη γθξη πεξηνρέο εκθαλίδνληαη σο εηθφλα, ελψ φηαλ 

εκθαλίδνληαη σο θφλην παξακέλνπλ αρξσκαηηθέο. Η θξίζηκε πηπρή απηνχ ηνπ 

απνηειέζκαηνο είλαη φηη ην κέγεζνο ηεο αληίζεζεο αιιάδεη αθφκε θαη αλ ηα θπζηθά ρξψκαηα 

θαη ε θσηεηλφηεηα ησλ γεηηνληθψλ πεξηνρψλ είλαη ακεηάβιεηα. Η ρξσκαηηθή αληίζεζε είλαη 

θαλεξή κφλν φηαλ νη γθξη πεξηνρέο παξνπζηάδνληαη σο εηθφλα. Η απφδεημε απηή νδεγεί ζε 

κηα απιή γελίθεπζε ζχκθσλα κε ηελ νπνία ε αληίζεζε είλαη κεγαιχηεξε φηαλ έλα εξέζηζκα 

παξνπζηάδεηαη σο εηθφλα παξά σο θφλην (Coren, 1969). 
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2.3.1. Υποθϋςεισ τησ Gestalt θεωρύασ για την χρωματικό αντύληψη 

      Οη ππνζηεξηθηέο ηεο Gestalt ζεσξίαο απέξξηςαλ ηελ ππφζεζε πσο ην θσο απηφ θαζ‟ απηφ 

είλαη ην εξέζηζκα γηα ην ρξψκα θαη ππνζηήξημαλ πσο ε αλαινγία ηνπ θσηφο ή ε θαηεχζπλζε 

απφ ηελ νπνία πέθηεη ην θσο επζχλνληαη γηα ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε. ρεηηθά κε ηε 

ζηαζεξφηεηα ηνπ ιεπθνχ ρξψκαηνο ππνζηήξηδαλ φηη εμαξηάηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ρξψκαηνο θαη νη αληηιεπηέο ηδηφηεηεο απφ ηελ θιίζε ηνπ εξεζίζκαηνο (Gilchrist et. al, 1999). 

χκθσλα κε ηνλ Gelb (φπσο αλαθέξεηαη ζην Gilchrist et. al, 1999) έλα θνκκάηη καχξνπ 

ραξηηνχ θαίλεηαη ιεπθφ φηαλ παξνπζηάδεηαη κφλν ηνπ θάησ απφ έλαλ πξνβνιέα, αιιά φηαλ 

ηνπνζεηεζεί έλα ιεπθφ ραξηί δίπια ηνπ θαίλεηαη πην ζθνχξν. 

      Ο Kardos ήηαλ απφ ηνπο πξψηνπο επηζηήκνλεο πνπ είρε κηα ζεσξία αλαθνξηθά κε ηελ 

αδπλακία ηεο ρξσκαηηθήο ζηαζεξφηεηαο. Όηαλ έλαο ζηφρνο βξίζθεηαη ζηε ζθηά, ε πεξηνρή 

ηεο ζθηάο είλαη ε ζρεηηθή πεξηνρή θαη απηφ παξάγεη ηε ζηαζεξφηεηα. Τπάξρεη, σζηφζν, θαη 

κηα επίδξαζε απφ ηελ άιιε πεξηνρή, ε νπνία θσηίδεηαη, θαη απηφ είλαη πνπ πξνθαιεί ηελ 

απνηπρία ηεο ζηαζεξφηεηαο (Gilchrist, 2015). Σν θαηλφκελν απηφ νλνκάζηεθε ζπλδηαρείξεζε 

(codetermination) θαη πξνβιέπεη ηελ ππφζεζε ηνπ πιαηζίνπ, πνπ απνηειεί ηε βάζε ηεο 

ζεσξίαο ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ, φπνπ αλαιχεηαη ζηε ζπλέρεηα (Gilchrist, 2006). Σν 

θαηλφκελν ηεο ζπλδηαρείξεζεο εμεγείηαη πξαθηηθά κε ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία. Έλα κεγάιν 

νξζνγψλην ρσξίδεη δπν ηεηξάγσλα, ην έλα λα είλαη ζθνχξν γθξη θαη ην άιιν ιεπθφ θαη ζηελ 

κέζε έρνπλ έλα κηθξφ γθξη ηεηξάγσλν ίδηνπ ρξψκαηνο θαη κηα θσηεηλή δέζκε θσηφο πέθηεη 

πιάγηα ζην ιεπθφ ηεηξάγσλν. Έηζη, ην κεγάιν γθξη ηεηξάγσλν θαίλεηαη λα είλαη ιεπθφ θαη 

ιίγν πην αλνηρηφρξσκν απφ ην θαλνληθφ ιεπθφ ηεηξάγσλν ην νπνίν θαίλεηαη λα έρεη έλα πην 

αλνηρηφ γθξη ρξψκα. Σν νξζνγψλην πνπ θσηίδεηαη απφ ηε δέζκε θσηφο θαη νη ζθηάζεηο πνπ 

πξνθαιεί απνθαιχπηνπλ ηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο θσηηζκνχ. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ην 

κεγάιν γθξη ηεηξάγσλν έρεη πςειφηεξε θσηεηλφηεηα ζηελ ηνπηθή πεξηνρή ηνπ θσηηζκνχ θαη 

ζε νιφθιεξε ηελ πεξηνρή πνπ εκθαλίδνληαη ηα εξεζίζκαηα θαη γη‟ απηφ θαίλεηαη ιεπθφ. 

Αληηζέησο, ην ιεπθφ ηεηξάγσλν έρεη πςειφηεξε θσηεηλφηεηα κφλν ζηελ ηνπηθή πεξηνρή θαη 



34 

 

[Πιεθηξνινγήζηε θείκελν] 

 

φρη ζηελ ζπλνιηθή πεξηνρή θαη γη‟ απηφ ην ιφγν εκθαλίδεηαη ζαλ έλα είδνο ππνιεπθνχ 

(Gilchrist, 2015). 

2.3.2. Κριτικό και ςυνειςφορϊ τησ Gestalt θεωρύασ  

      Λφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη νη λφκνη ηεο ζεσξίαο Gestalt είλαη πεξηγξαθηθνί θαη φρη 

επεμεγεκαηηθνί απηφ νδήγεζε ζηελ απφξξηςή ηεο απφ πνιινχο επηζηήκνλεο. Η κε 

απνηειεζκαηηθή ηεο πξνζπάζεηα λα εμεγήζεη δηάθνξα θαηλφκελα νπηηθήο θαη ρξσκαηηθήο 

αληίιεςεο βαζηδφκελε ζε θπζηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο νδήγεζε ζην λα ζεσξεζεί απφ ηνπο 

ζεσξεηηθνχο ηεο αληίζεζεο σο κηα απαξραησκέλε ζεσξία, εηδηθά φηαλ άιιεο ζεσξίεο, φπσο 

απηή ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο έρεη ηζρπξέο απνδείμεηο γηα ηα θαηλφκελα ηεο αληίιεςεο 

(Gilchrist et al, 1999).  

      Χζηφζν, παξά ηελ απφξξηςε ηεο πξνζέθεξε γεξά ζεκέιηα πάλσ ζηα νπνία ζηεξίρηεθαλ 

θαη αλαπηχρζεθαλ δηάθνξεο ζεσξίεο θαη παξαηεξήζεηο αλαθνξηθά κε ηελ ρξσκαηηθή 

αληίιεςε. Ο Helson ην 1943-1944, επεξεαδφκελνο απφ ηνλ Koffka, εμίζσζε ηηο ρξσκαηηθέο 

ηηκέο κε ηελ θιίζε ηνπ εξεζίζκαηνο. Πξφηεηλε φηη ε θσηεηλφηεηα κηαο επηθάλεηαο ζηφρνπ 

ζπγθξίλεηαη κε ην κέζν φξν ηεο θσηεηλφηεηαο πνπ πξνζιακβάλεη ν ακθηβιεζηξνεηδήο, ψζηε 

ε επηθάλεηα πνπ ζα έρεη ίζε θσηεηλφηεηα κε ην κέζν φξν ηεο θσηεηλφηεηαο, ζα θαίλεηαη ζαλ 

λα έρεη κηα κεζαία ηηκή ηνπ γθξη. Πεξηνρέο κε θσηεηλφηεηα πάλσ απφ ην κέζν φξν θαίλνληαη 

σο ειαθξηέο γθξη ή ιεπθέο θαη εθείλεο κε θσηεηλφηεηεο θάησ απφ ην κέζν φξν θαίλνληαη 

ζθνχξεο γθξη ή καχξεο (Gilchrist et al, 1999). 

      Ο Wallach ην 1948 (φπσο αλαθέξεηαη ζην Gilchrist et al, 1999) πξφηεηλε κηα απιή ζεσξία 

αλαινγηψλ θσηεηλφηεηαο. χκθσλα κε ηε ζεσξία απηή δπν επηθάλεηεο κε δηαθνξεηηθφ ρξψκα 

θαίλνληαη ίδηεο, αλ ε αλαινγία θσηεηλφηεηαο ησλ θφλησλ ηνπο είλαη ίδηα θαη φρη αλ έρνπλ 

εθείλεο κεηαμχ ηνπο ηελ ίδηα θσηεηλφηεηα. 
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      Ο Koffka πξνζέθεξε έλα παξάδεηγκα γηα ην πψο ε ηαπηφρξνλε αληίζεζε κπνξεί λα 

ρεηξηζηεί απφ ηελ αιιαγή ζηε ρσξηθή δηάηαμε βαζηδφκελνο ζην “Koffka ring illusion”. Σν 

δαρηπιίδη αξρηθά θαίλεηαη λα έρεη νκνηφκνξθν ρξψκα (Δηθ. 12a). Όηαλ φκσο ρσξίδεηαη ζηα 

δπν, ηα δπν κηζά ηνπ δαρηπιηδηνχ θαίλεηαη λα έρνπλ δηαθνξεηηθέο απνρξψζεηο ηνπ γθξη (Δηθ. 

12b), γηαηί πιένλ έρνπλ δηαθνξεηηθά θφληα. Η παξαιιαγή ηεο πιάλεο απηήο φπσο θαίλεηαη 

ζηελ εηθφλα 12c νδεγεί ζε κηα ηειείσο δηαθνξεηηθή αληηιεπηηθή νξγάλσζε θαη ζε κηα ηζρπξή 

ρξσκαηηθή πιάλε (Adelson, 2000). 

                                        

                         Εηθόλα 12: Koffka ring illusion θαη παξαιιαγέο ηνπ 

(πεγή:  : Adelson, E. H. (2000). Lightness Perception and Lightness Illusions (2
nd

 ed.). New Cognitive 

Neurosciences , p. 342). 

      Σέινο, ε ζεσξία Gestalt πξνζέθεξε ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν πάλσ ζην νπνίν βαζίζηεθε 

κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο ζεσξίεο ηεο ρξσκαηηθήο αληίιεςεο, απηή ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ 

(anchoring theory). Κεληξηθφ ξφιν ζηελ ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε θαηέρεη ε έλλνηα ηνπ 

πιαηζίνπ αλαθνξάο, φπνπ κηα νκάδα πεξηθεξεηψλ ηεο εηθφλαο γίλνληαη αληηιεπηέο σο κηα 

νκάδα θαη ζηεξίδεηαη ζηελ αξρή ηεο νκαδνπνίεζεο (Economou,  Zdravković & Gilchrist, 

2015).  

2.4. Θεωρύεσ μεςαύου επιπϋδου επεξεργαςύασ  

      Οη ζεσξίεο κεζαίνπ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο ππνζηεξίδνπλ φηη ηα ρξσκαηηθά θαηλφκελα 

είλαη απφξξνηα απεπζείαο ηεο θσηεηλφηεηαο, ρσξίο ηελ επεμεξγαζία ηνπο απφ ηνλ 

ακθηβιεζηξνεηδή, θαη πσο ε ρξσκαηηθή αληίιεςε θάζε επηθάλεηαο εμαξηάηαη απφ ηηο 

θσηνκεηξηθέο θαη γεσκεηξηθέο ηεο ζρέζεηο κε ηηο επηθάλεηεο πνπ βξίζθνληαη ζηελ ίδηα 
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αληηιεπηηθή νκάδα κε απηήλ. Σν θπξίαξρν κνληέιν ησλ ζεσξηψλ απηψλ είλαη απηφ ηνπ 

ζηαζεξνχ ζεκείνπ ηνπ Gilchrist (Soranzo, Lugrin & Wilson, 2013). 

2.4.1. Θεωρύα του ςταθερού ςημεύου (anchoring theory) 

      Δίλαη γεληθψο απνδεθηφ πσο ην ρξψκα κηαο επηθάλεηαο εμαξηάηαη απφ ηηο ηηκέο ηεο 

ζρεηηθήο κε ηελ επηθάλεηα θσηεηλφηεηαο. Χζηφζν, νη ηηκέο ηεο ζρεηηθήο θσηεηλφηεηαο 

κπνξνχλ λα παξάγνπλ κφλν ζρεηηθέο ηηκέο ρξσκάησλ. Σηκέο ζπγθεθξηκέλσλ ρξσκάησλ 

κπνξνχλ λα παξαρζνχλ κφλν κε ηε ρξήζε ελφο θαλφλα ζηαζεξνχ ζεκείνπ (Economou, 

Zdravkovic & Gilchrist, 2007). χκθσλα κε ηε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ κηα νπηηθή 

ζθελή ρσξίδεηαη ζε αληηιεπηηθέο νκάδεο ή πιαίζηα κε βάζε ηηο αξρέο νκαδνπνίεζεο ηεο 

Gestalt. ε θάζε πιαίζην ν ξφινο ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ απνδίδεηαη ζηελ επηθάλεηα κε ηελ 

πςειφηεξε θσηεηλφηεηα, ε νπνία θαίλεηαη ιεπθή θαη ε εκθάληζε νπνηαζδήπνηε ζθνχξαο 

επηθάλεηαο εμαξηάηαη απφ ηε ζρέζε ηεο κε ηε ιεπθή επηθάλεηα. Κάζε πεξηνρή πνπ 

θαηαιακβάλεη πεξηζζφηεξν απφ ην ήκηζπ ηνπ νπηηθνχ πεδίνπ ηείλεη λα θαίλεηαη πην 

αλνηρηφρξσκε θαη φζν πην πνιχ κεγαιψλεη ηφζν απμάλεηαη ε ιεπθφηεηα (επίδξαζε έθηαζεο 

[area effect]) (Li & Gilchrist, 1999). Σν ηειηθφ ρξψκα κηαο δεδνκέλεο επηθάλεηαο είλαη έλαο 

ζηαζκηζκέλνο κέζνο φξνο ησλ ηηκψλ πνπ ππνινγίδνληαη γηα ηελ ελ ιφγσ επηθάλεηα εληφο ηνπ 

θάζε πιαηζίνπ (Bressan, 2001). 

      Ο Gilchrist θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (1999) δηαηχπσζαλ, αξρηθά, ηνπο δχν θαλφλεο ηεο 

ζεσξίαο ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ πνπ δηέπνπλ ηελ επεμεξγαζία ησλ απιψλ εηθφλσλ (δπν 

πεξηνρέο ζην νπηηθφ πεδίν) θαη ζηε ζπλέρεηα ηνπο θαλφλεο ησλ ζχλζεησλ εηθφλσλ. Η βαζηθή 

ζέζε ηεο ελ ιφγσ ζεσξίαο είλαη πσο ην ρξψκα κηαο επηθάλεηαο ππνινγίδεηαη κε βάζε ηε 

θσηεηλφηεηα ηεο επηθάλεηαο θαη ηε θσηεηλφηεηα ησλ επηθαλεηψλ πνπ αλήθνπλ αληηιεπηηθά 

ζηελ ίδηα νκάδα κε ηελ ζπγθεθξηκέλε επηθάλεηα (Economou, Zdravkovic & Gilchrist, 2015). 
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2.4.1.1. Κανόνεσ τησ θεωρίασ ςταθερού ςημείου για απλέσ εικόνεσ 

      Γηα ηηο απιέο εηθφλεο ην ζηαζεξφ ζεκείν εμαξηάηαη απφ δπν παξακέηξνπο ηνπ 

εξεζίζκαηνο: ηελ ζρεηηθή θσηεηλφηεηα θαη ηελ ζρεηηθή πεξηνρή. Ο πξψηνο θαλφλαο είλαη 

απηφο ηεο «πςειφηεξεο θσηεηλφηεηαο» (“highest luminance rule”) ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν, ε 

πεξηνρή κε ηελ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα γίλεηαη αληηιεπηή σο ιεπθή, αθφκε θαη αλ ην θπζηθφ 

ηεο ρξψκα είλαη ζθνχξν γθξη. Οη Li θαη Gilchrist (1999) εμέηαζαλ θαη επηβεβαίσζαλ ηνλ 

θαλφλα απηφλ κέζα απφ κηα ζεηξά πεηξακάησλ φπνπ νη ζπκκεηέρνληεο ηνπνζεηνχζαλ ην 

θεθάιη ηνπο κέζα ζε έλα θνπηί ηνπ νπνίνπ ην έλα κηζφ ήηαλ βακκέλν καχξν (θσηεηλφηεηα 

2.5) θαη ην άιιν κηζφ ήηαλ βακκέλν γθξη (θσηεηλφηεηα 5.5) θαη αλέθεξαλ φηη ηελ γθξη 

πεξηνρή νη ζπκκεηέρνληαο δήισλαλ πσο ηελ αληηιακβάλνληαλ σο ιεπθή, ελψ ηελ καχξε σο 

γθξη. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ πεηξάκαηα κε δηάθνξα εξεζίζκαηα πνπ δηέθεξαλ σο πξνο ηηο 

θσηεηλφηεηεο θαη ην απνηέιεζκα παξέκελε ην ίδην: νη πεξηνρέο κε ηελ πςειφηεξε 

θσηεηλφηεηα αληηιακβάλνληαλ σο ιεπθέο (Gilchrist et al, 1999). 

      Ο δεχηεξνο θαλφλαο αθνξνχζε ηελ επίδξαζε πνπ έρεη ην κέγεζνο ηεο πεξηνρήο. 

Υξεζηκνπνηψληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία κε απηή πνπ αθνινχζεζαλ γηα ηνλ πξψην θαλφλα νη Li 

θαη Gilchrist (1999) θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ε κεγαιχηεξε ζε κέγεζνο επηθάλεηα 

γίλεηαη αληηιεπηή σο ιεπθή θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο ζηαζεξφ ζεκείν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

ρξψκαηνο ησλ ππφινηπσλ επηθαλεηψλ. Ο θαλφλαο απηφο ζρεηίδεηαη κε ηε ζρέζε ηεο 

θσηεηλφηεηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο  θαη ηεο θσηεηλφηεηαο ησλ γεηηνληθψλ πεξηνρψλ. 

Έηζη, ε αληίιεςε ηεο θσηεηλφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη φηαλ ε πεξηνρή πνπ επεμεξγάδεηαη έρεη 

πςειή θσηεηλφηεηα, αιιά ρακειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ ην γεληθφ νπηηθφ πεδίν (Gilchrist et 

al, 1999).  

      πλνςίδνληαο, ν βαζηθφο θαλφλαο ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ είλαη πσο «ε πεξηνρή κε ηελ 

πςειφηεξε θσηεηλφηεηα ιακβάλεη απηφκαηα ηελ ηηκή ηνπ ιεπθνχ θαη ιεηηνπξγεί ζαλ 

πξφηππν γηα ηηο πην ζθνπξφρξσκεο πεξηνρέο» (Economou, Zdravkovic & Gilchrist, 2007). Η 
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πεξηνρή κε ηελ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα θαίλεηαη ιεπθή θαη ν ηξφπνο πνπ θαίλνληαη νη 

ζθνχξεο πεξηνρέο εμαξηάηαη απφ ηε ζρέζε ηνπο κε ηε ιεπθή πεξηνρή, κε βάζε ηελ αθφινπζε 

εμίζσζε: 

                                PR= Lt / Lh * 90%         (1) 

Όπνπ PR (perceived reflectance) είλαη ην αληηιακβαλφκελν ρξψκα, Lt είλαη ε θσηεηλφηεηα ηνπ 

ζηφρνπ, Lh είλαη ε πςειφηεξε θσηεηλφηεηα ηνπ πιαηζίνπ θαη ην 90% είλαη ε 

αληαλαθιαζηηθφηεηα ηνπ ιεπθνχ (Gilchrist et al, 1999). 

      Γηα ηηο ζπλζήθεο ζηηο νπνίεο ηζρχεη ν θαλφλαο ηνπ κεγέζνπο ε εμίζσζε ηξνπνπνηείηαη: 

                                PR= (100- Ad) /50 * (Lt / Lh * 90%) + (Ad – 50) /50 *(90%)     (2) 

Όπνπ Ad είλαη ην εκβαδφλ ηεο ζθνπξφρξσκεο πεξηνρήο, σο πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο πεξηνρήο 

ζην πεδίν. χκθσλα κε ηελ εμίζσζε απηή αλ ην Ad είλαη ην 50% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο, ε 

αληαλαθιαζηηθφηεηα ηεο ζθνπξφρξσκεο πεξηνρήο ζα είλαη φπσο ζηελ εμίζσζε (1). Όζν ην 

Ad πιεζηάδεη ην 100%, ε αληαλαθιαζηηθφηεηα ζα θηάλεη ζην 90%. Μεηαμχ ησλ δπν απηψλ 

παξακέηξσλ ππάξρεη κηα νκαιή κεηάβαζε. Η πην αλνηρηφρξσκε πεξηνρή δελ απνηειείηαη απφ 

θαλέλα άιιν ρξψκα πέξα ηνπ ιεπθνχ, αιιά φζν ην  Ad απμάλεηαη, ε πην αλνηρηφρξσκε 

πεξηνρή απνθηά επηπιένλ ηδηφηεηεο κε απνηέιεζκα λα θαίλεηαη «απηφθσηε» (luminous) 

(Gilchrist et al, 1999). 

2.4.1.2. Κανόνεσ τησ θεωρίασ ςταθερού ςημείου για ςύνθετεσ εικόνεσ 

      Οη θαλφλεο πνπ παξνπζηάζηεθαλ παξαπάλσ δελ είλαη δπλαηφλ λα εθαξκνζηνχλ άκεζα 

ζηηο ζχλζεηεο εηθφλεο ηηο νπνίεο θαη ζπλαληάκε πην ζπρλά. Έλαο ηξφπνο γηα λα εθαξκνζηνχλ 

ζα ήηαλ λα απνζπληεζεί ε εηθφλα ζηα επηκέξνπο ζπζηαηηθά ηεο ή ζε ππν-εηθφλεο θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα εθαξκνζηνχλ νη θαλφλεο ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ ζην θάζε έλα κέξνο ηεο. Μηα 

ηέηνηα ηερληθή, φκσο, εγείξεη πνιιέο δπζθνιίεο, θαζψο ππάξρεη κηα πιεζψξα ζπζηαηηθψλ πνπ 

κπνξεί λα απνζπληεζεί κηα εηθφλα θαη ην θάζε κέξνο είλαη άγλσζην άκα κπνξεί λα 
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αληηκεησπηζηεί σο πιήξσο αλεμάξηεην θνκκάηη (Gilchrist et al, 1999). Γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

ησλ πξναλαθεξζεηζψλ δπζθνιηψλ ν Gilchrist θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (1999) πξφηεηλαλ έλα 

πιαίζην κε βάζε ηηο αξρέο ηεο νκαδνπνίεζεο ηεο Gestalt ζεσξίαο. Σν πιαίζην (framework) 

είλαη «κηα νκάδα επηθαλεηψλ πνπ αλήθνπλ ε κηα ζηελ άιιε, πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν». Με 

βάζε ηνλ νξηζκφ απηφλ γηα ην πιαίζην είλαη θαλεξφ πσο νη ζχλζεηεο εηθφλεο πεξηιακβάλνπλ 

πνιιαπιά πιαίζηα. Σα πνιιαπιά απηά πιαίζηα ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο αλάινγα κε ηελ 

θαηαλνκή ησλ παξαγφλησλ νκαδνπνίεζεο ηεο εηθφλαο. Σν ρξψκα ηνπ θάζε πιαηζίνπ 

ππνινγίδεηαη κε βάζε ηηο δπν εμηζψζεηο πνπ παξνπζηάζηεθαλ παξαπάλσ, φπσο αθξηβψο 

ππνινγίδεηαη θαη ζηηο απιέο εηθφλεο. Με ηε δηαθνξά φηη ην ρξψκα ηνπ ζηφρνπ ζα 

δηαθνξνπνηείηαη φηαλ απηφο ζα ππάγεηαη ζηα πιαίζηα ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ. Δπηπξνζζέησο, 

ηα πιαίζηα κπνξνχλ λα είλαη ηνπηθά (local frameworks) θαη θαζνιηθά (global frameworks). 

Σα θαζνιηθά πιαίζηα πεξηιακβάλνπλ νιφθιεξν ην νπηηθφ πεδίν, ελψ ηα ηνπηθά ζα είλαη ηα 

ζηνηρεία εθείλα πνπ ζα απαξηίδνπλ ηα θαζνιηθά πιαίζηα. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε 

ηεο πιάλεο ηεο ηαπηφρξνλεο αληίιεςεο ηα ζεκεία πνπ πεξηβάινπλ ηα κηθξά εζσηεξηθά 

ηεηξάγσλα είλαη ηα ηνπηθά πιαίζηα, ελψ νιφθιεξε ε εηθφλα απνηειεί ην θαζνιηθφ πιαίζην 

(Adelson, 2000). 

      Δπηπιένλ, ε ηδέα ηνπ πιαηζίνπ αλαθέξεηαη ζην γεγνλφο πσο κηα νκάδα επηθαλεηψλ 

κνηξάδνληαη θνηλά επίπεδα θσηηζκνχ. Αλ είλαη δπλαηφο ν δηαρσξηζκφο κηαο νκάδαο ζεκείσλ, 

πνπ γίλνληαη αληηιεπηά σο ζχλνιν ζηνλ ακθηβιεζηξνεηδή, πνπ έρνπλ θνηλφ θσηηζκφ, ηφηε αλ 

δηαηεξεζεί ζηαζεξφο ν θσηηζκφο ζε απηή ηελ νκάδα, νπνηεζδήπνηε αιιαγέο παξαηεξεζνχλ 

ζην ρξψκα ζα είλαη δηαθνξέο πνπ νθείινληαη ζηελ αληαλάθιαζε (Gilchrist, 2015). Σν 

πιαίζην απηφ, δειαδή ε πεξηνρή φπνπ ν θσηηζκφο είλαη νκνηφκνξθνο γηα κηα νκάδα 

επηθαλεηψλ ηεο, νλνκάδεηαη πιαίζην αλαθνξάο («frame of reference») (Economou, 

Zdravkovic & Gilchrist, 2007). Με άιια ιφγηα, είλαη κηα πεξηνρή ηεο εηθφλαο φπνπ έλα 

ζεκείν ηεο κε ζπγθεθξηκέλε θσηεηλφηεηα, ζα θαίλεηαη λα έρεη ην ίδην ρξψκα, αλεμαξηήησο 

ηεο ηνπνζεζίαο ηνπ. Σν πιαίζην αλαθνξάο ζεσξείηαη φηη πξνθχπηεη απφ ηελ αληηιεπηηθή 
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δηάζπαζε ηεο εηθφλαο απφ ηνλ ακθηβιεζηξνεηδή κε βάζε δπν θχξηνπο παξάγνληεο: ηα αζαθή 

φξηα (penumbrae) θαη ηηο αθκέο βάζνπο, δειαδή ηηο γσλίεο θαη ηηο αθκέο παξεκπφδηζεο 

(occlusion edges) (Economou, Zdravkovic & Gilchrist, 2007). 

2.4.1.3. Εφαρμογή τησ θεωρίασ του ςταθερού ςημείου ςτην πλάνη τησ 

Ταυτόχρονησ Χρωματικήσ Αντίθεςησ  

      Με βάζε ηε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ ζηελ πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο 

Αληίζεζεο ηα εζσηεξηθά γθξη ηεηξάγσλα νκαδνπνηνχληαη ζε δπν δηαθνξεηηθά ηνπηθά 

πιαίζηα, ην θάζε έλα απφ ηα νπνία απνηειείηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεηξάγσλν θαη ηα ζεκεία 

πνπ ζπλνξεχνπλ κε ην θφλην ηνπ θαη φιε ε πιάλε καδί ζπλζέηεη ην θαζνιηθφ πιαίζην. 

Έρνληαο ηελ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα, ην ιεπθφ θφλην απνηειεί ην θαζνιηθφ ζηαζεξφ ζεκείν 

(Gilchrist et al, 1999). ην θαζνιηθφ πιαίζην θαη ηα δπν εζσηεξηθά ηεηξάγσλα έρνπλ ην ίδην 

ρξψκα (γθξη), ην νπνίν απνδίδεηαη απφ ηελ αλαινγία ηεο θσηεηλφηεηαο κεηαμχ ηνπ θάζε 

ηεηξαγψλνπ θαη ηνπ θαζνιηθνχ ζηαζεξνχ ζεκείνπ,  δειαδή ηνπ ιεπθνχ θφληνπ. Χζηφζν, ζε 

θάζε ηνπηθφ πιαίζην ηα εζσηεξηθά ηεηξάγσλα ιακβάλνπλ δηαθνξεηηθέο ηηκέο. Σν ηεηξάγσλν 

ηνπ καχξνπ θφληνπ ιακβάλεη ηελ ηηκή ηνπ ιεπθνχ γηαηί έρεη ηελ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα ζε 

απηφ ην ηνπηθφ πιαίζην. Απηφο ζεσξείηαη πσο είλαη ν θχξηνο παξάγνληαο πνπ πξνθαιεί ηε 

ζπγθεθξηκέλε πιάλε  (Economou, Zdravkovic & Gilchrist, 2007). Σν εζσηεξηθφ ηεηξάγσλν 

ηνπ ιεπθνχ θφληνπ, ζην ηνπηθφ ηνπ πιαίζην θαίλεηαη λα έρεη ηελ ίδηα ηηκή ηνπ γθξη κε απηή 

πνπ ζηελ νπζία έρεη, παξ‟ φινπ πνπ θαίλεηαη πην ζθνχξν εμαηηίαο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

θιίκαθαο νκαινπνίεζεο ησλ κεξψλ
2
 (Economou, Zdravkovic & Gilchrist, 2015). Έηζη, ην 

ηεηξάγσλν ζην ιεπθφ θφλην εμαθνινπζεί λα ιακβάλεη ηελ ίδηα ηηκή γθξη ρξψκαηνο πνπ 

ιάκβαλε θαη ζην θαζνιηθφ πιαίζην θαη ην ηεηξάγσλν ηνπ καχξνπ θφληνπ, έρνληαο ηελ 

πςειφηεξε θσηεηλφηεηα κεηαμχ ησλ ηνπηθψλ πιαηζίσλ, ιακβάλεη ηελ ηνπηθή αμία ηνπ 

                                                 
2
 χκθσλα κε ηελ θιίκαθα νκαινπνίεζεο ησλ κεξψλ ηεο ζεσξίαο ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ ην εχξνο ησλ ηηκψλ 

ηείλεη λα νκαινπνηείηαη (30:1) απφ ην ιεπθφ πξνο ην καχξν. Όηαλ ην πξαγκαηηθφ εχξνο είλαη ιηγφηεξν απφ 30:1, 

φπσο είλαη ζην ιεπθφ θφλην καδί κε ην γθξη ηεηξάγσλν, ζπκβαίλεη έλα είδνο επέθηαζεο. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη 

ζην καχξν θφλην επεξεάδνληαο φκσο κφλν ην θφλην θαη φρη ην ζηφρν, γηαηί ε πςειφηεξε θσηεηλφηεηα ζε θάζε 

πιαίζην ζηαζεξνπνηείηαη ζην ιεπθφ θαη έηζη ν κφλνο ζηφρνο πνπ επεξεάδεηαη είλαη απηφο ηνπ ιεπθνχ θφληνπ 

πνπ θαίλεηαη πην ζθνχξνο (Economou, Zdravkovic & Gilchrist, 2007, 2015; Gilchrist, 1999).  
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ιεπθνχ. Η πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο ζπκβαίλεη, ινηπφλ, γηαηί ην 

εζσηεξηθφ ηεηξάγσλν ηνπ καχξνπ θφληνπ θαίλεηαη λα είλαη πην αλνηρηφρξσκν, ιφγσ ηεο 

ζέζεο ηνπ σο ην ζεκείν κε ηελ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα ζην ηνπηθφ ηνπ πιαίζην, ζε ζχγθξηζε 

κε ην άιιν ηεηξάγσλν (Economou, Zdravkovic & Gilchrist, 2007; Soranzo, Lugrin & Wilson, 

2013). 

      Σέινο κε βάζε ηε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ εμεγείηαη θαη κηα παξαιιαγή ηεο πιάλεο 

ηεο ηαπηφρξνλεο αληίζεζεο, απηή ηεο αξζξσηήο εθδνρήο (articulated-SLC) (Δηθ. 13). ηελ  

                                        

                  Εηθόλα 13: Αξζξσηή εθδνρή ηεο πιάλεο (articulated SLC) 

(πεγή: Bressan, P., & Actis-Grosso, R. (2006). Simultaneous lightness contrast on plain and articulated 

surrounds. Perception, p. 445). 

εθδνρή απηή ε κέζε θσηεηλφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο δελ έρεη αιιάμεη, αιιά ν πεξηβάιισλ 

ρψξνο έρεη δηαζπαζηεί ζε πνιιά κηθξφηεξα ηεηξάγσλα. Έηζη, ε πςειφηεξε θσηεηλφηεηα είλαη 

πςειφηεξε ζηελ αξζξσηή απ‟ φηη ζηελ θιαζηθή εθδνρή ηεο πιάλεο, θάλνληαο ηελ πιάλε 

ηζρπξφηεξε κέζσ ηεο εθδνρήο απηήο (Adelson, 2000). Με βάζε ηε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ 

ζεκείνπ, ε δπλακηθή ηνπ ηνπηθνχ πιαηζίνπ εμαξηάηαη απφ ην κέγεζφο ηνπ θαη ην βαζκφ ηεο 

άξζξσζεο ηνπ (Gilchrist et al, 1999). Η αξρή απηή είρε εηπσζεί, αξρηθά απφ ηνλ Katz ην 1935 

(φπσο αλαθέξεηαη ζηνλ Economou, Zdravkovic & Gilchrist, 2007), ν νπνίνο αλέθεξε πσο ε 

ρξσκαηηθή ζηαζεξφηεηα επηηπγράλεηαη θαιχηεξα κε κεγάια πεδία θσηηζκνχ θαη κε αξζξσηά 

πεδία. χκθσλα κε ηε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ ηα ζθάικαηα ηεο ζηαζεξφηεηαο 

πξνθαινχληαη απφ ην θαζνιηθφ ζηαζεξφ ζεκείν. Γηα ην ιφγν απηφ ηα κεγάια θαη αξζξσηά 

πεδία παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε ζηαζεξφηεηα γηαηί, κέζσ ηεο άξζξσζεο ηνπ πιαηζίνπ ηεο 

πιάλεο εληζρχεηαη ην ζηαζεξφ ζεκείν ζην ηνπηθφ πιαίζην (Economou, Zdravkovic & 

Gilchrist, 2007; Gilchrist et al, 1999). Έηζη, δεδνκέλνπ πσο ην θαηλφκελν ηεο αληίζεζεο 
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απνδίδεηαη, κε βάζε ηε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ, ζην ζηαζεξφ ζεκείν ηνπ ηνπηθνχ 

πιαηζίνπ, ε άξζξσζε ηνπ πιαηζίνπ ζα εληζρχζεη ηελ πιάλε (Economou, Zdravkovic & 

Gilchrist, 2007).  

2.4.2. Κριτικό τησ θεωρύασ του ςταθερού ςημεύου 

      Η ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ πξνζέθεξε κηα λέα εμήγεζε γηα ηνλ ηξφπν πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη νη πιάλεο ηεο ρξσκαηηθήο αληίζεζεο (Economou, Zdravkovic & Gilchrist, 

2007). Η ζεσξία απηή εμεγεί ηε ζηαζεξφηεηα, θαζψο θαη ηα ζθάικαηα ηεο ζηαζεξφηεηαο. 

Έρεη, επίζεο, ηε δπλαηφηεηα λα εξκελεχζεη πνιιέο απφ ηηο πιάλεο ηεο ρξσκαηηθήο αληίζεζεο 

(Gilchrist, 2015), φπσο γηα παξάδεηγκα ηελ πιάλε ηνπ White (Δηθ. 14) (Anderson, 2003). Σα  

                                           

                                     Εηθόλα 14: Πιάλε ηνπ White (White’s effect) 

(πεγή: Anderson, B. L. (2003). Perceptual organization and White's illusion. Perception, p. 270).  

αξηζηεξά γθξη νξζνγψληα αλ θαη ζπλνξεχνπλ πεξηζζφηεξν κε ηηο καχξεο ισξίδεο, θαίλνληαη 

λα αλήθνπλ ζηηο ιεπθέο. Αληίζεηα, ηα δεμηά γθξη νξζνγψληα αλ θαη ζπλνξεχνπλ πεξηζζφηεξν 

κε ηηο ιεπθέο ισξίδεο, θαίλνληαη λα αλήθνπλ ζηηο καχξεο. Σα δεμηά γθξη νξζνγψληα ζην 

ηνπηθφ ηνπο πιαίζην ππνινγίδνληαη σο ιεπθά θαη γη‟ απηφ θαίλνληαη πην αλνηρηφρξσκα 

(Anderson, 2003). Χζηφζν, ε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ θαίλεηαη λα παξνπζηάδεη 

νξηζκέλεο αδπλακίεο.  

      Η ζεσξία ζηελ ηξέρνπζα κνξθή ηεο δε θάλεη αλαθνξά ζηνλ αληηιεπηφ θσηηζκφ, ν νπνίνο 

είλαη αλαγθαίνο γηα κηα πιήξε ρξσκαηηθή ζεσξία (Gilchrist, 2015). χκθσλα κε ηνλ Gilchrist 

(2015) ε ελζσκάησζε ηνπ αληηιεπηνχ θσηηζκνχ δελ θαίλεηαη λα είλαη δχζθνιε ζηε 

ζπγθεθξηκέλε ζεσξία, θαζψο κε βάζε κηα κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηεί ν ίδηνο νη 
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ζπκκεηέρνληεο πξέπεη λα θνηηάμνπλ δπν παξάζπξα , ησλ νπνίσλ ν θσηηζκφο είλαη δπλαηφλ λα 

ξπζκηζηεί μερσξηζηά γηα ην θάζε έλα. ηε ζπλέρεηα θαινχληαη λα ξπζκίζνπλ ηα επίπεδα ηνπ 

θσηηζκνχ ζηα δπν παξάζπξα, ψζηε λα είλαη ίζα (ηα επίπεδα ηνπ θσηηζκνχ). Οη πεξηζζφηεξνη 

επηιέγνπλ λα ηαηξηάμνπλ ηα δπν παξάζπξα κε βάζε ηελ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα θαη φρη κε 

βάζε ηελ κέζε θσηεηλφηεηα. Φαίλεηαη, ινηπφλ, πσο ν αληηιεπηφο θσηηζκφο ζρεηίδεηαη κε ηνλ 

θαλφλα ηεο πςειφηεξεο θσηεηλφηεηαο.  

      Σέινο, κηα αθφκε αδπλακία ηεο ελ ιφγσ ζεσξίαο είλαη πσο δελ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

εξκελεχζεη πιάλεο, φπσο ε πιάλε ηνπ Herman‟s grid, ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ηελ ιακπξφηεηα 

ησλ επηθαλεηψλ (Gilchrist, 2006). 

      Με ηελ επίιπζε ησλ παξαπάλσ αδπλακηψλ ε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ ζα κπνξεί λα 

απνηειεί κηα απφ ηηο νινθιεξσκέλεο θαη επξέσο απνδεθηέο ζεσξίεο γηα ηελ ρξσκαηηθή 

αληίιεςε.        

2.4.3. Θεωρύα του διπλού ςταθερού ςημεύου (Double anchoring theory) 

      θνπφο ηεο δεκηνπξγίαο ηεο ζεσξίαο ηνπ δηπινχ ζηαζεξνχ ζεκείνπ ήηαλ ε πξνζπάζεηα 

«ζπλέλσζεο ηεο αξρήο ηεο πςειφηεξεο θσηεηλφηεηαο κε ηελ χπαξμε πιαλψλ φπνπ ε 

θσηεηλφηεηα θαη ησλ δπν ζηφρσλ είλαη πςειφηεξε απφ εθείλε ησλ πιαηζίσλ ηνπο» (Bressan, 

2006). ην λέν απηφ κνληέιν πξνζηέζεθε έλα επηπιένλ ζηαζεξφ ζεκείν θαη έηζη ήηαλ δπλαηή 

ε εμήγεζε φισλ ησλ δεδνκέλσλ πνπ εμεγνχζε θαη ε αξρηθή ζεσξία, κε ηε ρξήζε ιηγφηεξσλ 

πξνεγνχκελσλ παξαδνρψλ, φπσο ε θιίκαθα νκαινπνίεζεο ησλ κεξψλ. Δπηπιένλ, κπνξνχζε 

λα εμεγήζεη εκπεηξηθά θάπνηα δεδνκέλα πνπ ε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ δελ είρε 

εμεγήζεη, φπσο ε πιάλε ηεο ηαπηφρξνλεο αληίζεζεο φπνπ νη ζηφρνη έρνπλ πςειφηεξε 

θσηεηλφηεηα απφ εθείλε ησλ πιαηζίσλ ηνπο, ην αληίζηξνθν απηήο ηεο πιάλεο (Δηθ. 37),  ην 

θαηλφκελν ηνπ Gelb, ηελ αληίιεςε ηνπ ρξψκαηνο αληηθεηκέλσλ πνπ ππφθεηληαη ζε 

δηαθνξεηηθνχο θσηηζκνχο θ.ά. (Bressan, 2006). 
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      χκθσλα κε ην κνληέιν ηνπ δηπινχ ζηαζεξνχ ζεκείνπ ζε θάζε πιαίζην ην ρξψκα ηεο 

πεξηνρήο ζηφρνπ δελ εμαξηάηαη κνλάρα απφ ηελ αλαινγία ηεο θσηεηλφηεηάο ηεο κε ηελ 

πεξηνρή κε ηελ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα, αιιά θαη απφ ηελ αλαινγία ηεο κε ηε θσηεηλφηεηα 

ηεο πεξηβάιινπζαο πεξηνρήο. Η πςειφηεξε θσηεηλφηεηα θαη ε πεξηβάιινπζα θσηεηλφηεηα, 

ιφγσ ηνπ φηη είλαη ζηαζεξά ζεκεία, γίλνληαη αληηιεπηά σο ιεπθά. Ο ζηαζκηζκέλνο κέζνο 

φξνο ησλ δπν αλαινγηψλ θσηεηλφηεηαο είλαη ην ηνπηθφ ρξψκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο 

κέζα ζην πιαίζην. Η ηειηθή ηηκή ηνπ ρξψκαηνο ηεο πεξηνρήο ζηφρνπ είλαη ν ζηαζκηζκέλνο 

κέζνο φξνο φισλ ησλ ηνπηθψλ ρξσκάησλ (Bressan, 2006).  

2.4.3.1. Θεωρία διπλού ςταθερού ςημείου και ςτάθμιςη εντόσ πλαιςίων 

     ε κηα εηθφλα κε έλα πιαίζην, ην ρξψκα ηνπ ζηφρνπ είλαη απνηέιεζκα ηεο ζρέζεο ηνπ κε 

ην πεξηβάιινλ ηνπ θαη ηνπο θαλφλεο ηεο πςειφηεξεο θσηεηλφηεηαο. Σν πεξηβάιινλ θαη ε 

πςειφηεξε θσηεηλφηεηα ζεσξνχληαη ιεπθά θαη ε ρξσκαηηθή εκθάληζε ηνπ ζηφρνπ εμαξηάηαη 

απφ ηε ζρέζε θαη κε ηηο δπν πεξηνρέο. Σν ρξψκα ηνπ ζηφρνπ ζε απιέο εηθφλεο πξνθχπηεη απφ 

ηελ παξαθάησ εμίζσζε:  

                           LM  = [(Lt/Ls *Ws + Lt/Lh * Wh) /(Ws + Wh)] * Lw,                    (1) 

φπνπ LM είλαη ε πξνβιεπφκελε αληίζηνηρε θσηεηλφηεηα ζε ιεπθφ, Lt είλαη ε θσηεηλφηεηα ηνπ 

ζηφρνπ, Ls είλαη ε θσηεηλφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο, Lh είλαη ε πςειφηεξε θσηεηλφηεηα ζην 

πιαίζην, Lw είλαη ε θσηεηλφηεηα ηνπ ιεπθνχ, Ws είλαη ην βάξνο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη Wh 

είλαη ην βάξνο ηεο πςειφηεξεο θσηεηλφηεηαο. Έηζη, έλα κεγάιν, αξζξσηφ θαη θαιά 

θσηηζκέλν πεξηβάιινλ έρεη σο απνηέιεζκα έλα θαιχηεξα ζηαζκηζκέλν ζηαζεξφ ζεκείν, ην 

νπνίν πεξηέρεη πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο θαη είλαη πην αμηφπηζην. 

2.4.3.2. Θεωρία διπλού ςταθερού ςημείου και ςτάθμιςη μεταξύ πλαιςίων 

      Σν ρξψκα ελφο ζηφρνπ ζε κηα εηθφλα πνπ απνηειείηαη απφ δπν πιαίζηα, ηνπηθά θαη 

πεξηκεηξηθά, ππνινγίδεηαη κε βάζε ηελ εμίζσζε: 
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                           LM = [(T1* W1 + Tp * Wp) /(W1 + Wp)] * Lw,                       (2) 

φπνπ W1 θαη Wp είλαη νη ζηαζκίζεηο πνπ δίλνληαη ζηα ηνπηθά θαη πεξηκεηξηθά πιαίζηα θαη T1 

θαη Tp είλαη ην ρξψκα ησλ ηνπηθψλ θαη πεξηκεηξηθψλ πιαηζίσλ. Η ηζρχο ηνπ θάζε πιαηζίνπ 

είλαη ζπλάξηεζε ηνπ ζρεηηθνχ κεγέζνπο, ηεο άξζξσζεο, ηεο απφιπηεο θσηεηλφηεηαο θαη ηνπ 

αξηζκνχ ησλ ρσξηθψλ θαη θσηνκεηξηθψλ παξαγφλησλ νκαδνπνίεζεο πνπ θάλνπλ ην ζηφρν λα 

αλήθεη ζε απηφ. 

2.4.3.3. Εφαρμογή τησ θεωρίασ του διπλού ςταθερού ςημείου ςτην πλάνη τησ 

Ταυτόχρονησ Χρωματικήσ Αντίθεςησ 

      Αλαθνξηθά κε ηελ πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο, ε ζεσξία απηή ηελ 

επεμεγεί κε ηνλ ίδην ηξφπν κε ηε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ (Soranzo, Lugrin & Wilson, 

2013). χκθσλα, ινηπφλ, κε ηε ζεσξία ηνπ δηπινχ ζηαζεξνχ ζεκείνπ νη ηξεηο ηχπνη ηεο 

θιαζηθήο πιάλεο ηεο  Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο (έλαο ζηφρνο έρεη πςειφηεξε θαη 

ν άιινο ρακειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ ην αληίζηνηρν θφληνπ ηνπ, θαη νη δπν έρνπλ 

πςειφηεξε/ρακειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ ηα θφληα ηνπο) παξνπζηάδνπλ δηαθνξεηηθέο 

ρξσκαηηθέο αληηζέζεηο. ηνλ πξψην ηχπν, ν νπνίνο είλαη ν πην ηζρπξφο, ν ζηφρνο κε ηελ 

πςειφηεξε θσηεηλφηεηα ζπγθξηηηθά κε ην θφλην ηνπ ζηαζεξνπνηείηαη ζην πιαίζην ηνπ, ην 

νπνίν επίζεο έρεη ηελ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα, έηζη ην νπηηθφ απνηέιεζκα ζε ηνπηθφ επίπεδν 

είλαη έλαο γθξη ζηφρνο (ζην ιεπθφ θφλην) έλαληη ελφο ππέξιεπθνπ ζηφρνπ (ζην καχξν θφλην). 

Όηαλ θαη νη δπν ζηφρνη έρνπλ ρακειφηεξε θσηεηλφηεηα, ε ζηαζεξνπνίεζε πξαγκαηνπνηείηαη 

ζηα ππφβαζξά ηνπο, ηα νπνία επίζεο έρνπλ ηελ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα. Έηζη, ιακβάλνπλ 

δηαθνξεηηθέο ηηκέο θαη ζε ηνπηθφ επίπεδν ππάξρεη έλαο γθξη ζηφρνο (ζην ιεπθφ θφλην) έλαληη 

ελφο πην αλνηρηφρξσκνπ γθξη ζηφρνπ (ζην καχξν θφλην).  Όηαλ θαη νη δπν ζηφρνη έρνπλ 

πςειφηεξε θσηεηλφηεηα θαίλνληαη ππέξιεπθνη θαη έηζη ππάξρεη έλαο ππέξιεπθνο ζηφρνο 

(ζην καχξν θφλην) έλαληη ελφο ιηγφηεξν ππέξιεπθνπ ζηφρνπ (ζην ιεπθφ θφλην) (Bressan, 

2006). 
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      Δπηπιένλ, νη ζέζεηο ηεο αλαθνξηθά κε ηνπο ηξεηο ηχπνπο γηα ηελ θιαζηθή εθδνρή ηεο 

πιάλεο ηζρχνπλ θαη γηα ηελ αξζξσηή εθδνρή. Η κφλε δηαθνξά είλαη πσο κέζσ ηεο ζηάζκηζεο 

εληφο ηνπ πιαηζίνπ, δειαδή φηαλ ε πςειφηεξε θσηεηλφηεηα δε κεηαβάιιεηαη, νη αιιαγέο απφ 

ηελ άξζξσζε ηνπ πιαηζίνπ αλακέλεηαη λα επεξεάζνπλ κφλν ηνπο ζηφρνπο κε πςειφηεξε 

θσηεηλφηεηα ζπγθξηηηθά κε ην θφλην θαη φρη εθείλνπο κε ρακειφηεξε θσηεηλφηεηα (Bressan, 

2006).   

2.4.4. Παρϊγοντεσ ομαδοπούηςησ και T-junctions 

      Οη παξάγνληεο νκαδνπνίεζεο είλαη ππεχζπλνη γηα ηελ αληίιεςε ηνπ αλήθεηλ, φπνπ 

θάπνηεο πεξηνρέο πνπ γίλνληαη αληηιεπηέο ζηνλ ακθηβιεζηξνεηδή νκαδνπνηνχληαη θαη 

θάπνηεο άιιεο δηαρσξίδνληαη. Έλα ζχλνιν ζπλεπίπεδσλ επηθαλεηψλ θαίλεηαη λα αλήθνπλ 

καδί θαη έηζη λα απνηεινχλ έλα πιαίζην. Έλα ζχλνιν επηθαλεηψλ πνπ θηλνχληαη πξνο ηελ ίδηα 

θαηεχζπλζε, επίζεο απνηεινχλ έλα πιαίζην, ην νπνίν βαζίδεηαη ζηελ αξρή ηεο θνηλήο κνίξαο 

(Gilchrist et al, 1999).  

      Ο ηζρπξφηεξνο παξάγνληαο είλαη απηφο ηεο ζπλεπηπεδφηεηαο, θπξίσο φηαλ ην εχξνο ηνπ 

θσηηζκνχ είλαη πςειφ (Gilchrist et al, 1999). Κιαζζηθνί Gestalt παξάγνληεο νκαδνπνίεζεο 

φπσο ε εγγχηεηα, ε θαιή ζπλέρεηα, ε θνηλή κνίξα θαη ε νκνηφηεηα είλαη απνηειεζκαηηθνί. Ο 

πην ηζρπξφο, φκσο, παξάγνληαο νκαδνπνίεζεο θαίλεηαη πσο είλαη ηα T-junctions (Gilchrist et 

al, 1999). 

      Η βαζηθή αξρή ησλ T-junctions είλαη πσο δπν εθαπηφκελα ηεηαξηεκφξηα θαίλεηαη λα 

αλήθνπλ ηζρπξά ην έλα ζην άιιν, ελψ ηα εθαπηφκελα φξηα θαίλεηαη λα παξέρνπλ έλα ηζρπξφ 

δηαρσξηζηηθφ παξάγνληα, δηαρσξίδνληαο αληηιεπηηθά ηελ εθαπηφκελε πεξηνρή απφ ηελ 

πεξηνρή κε ηα δπν εθαπηφκελα πεξηερφκελα (Δηθ. 15) (Gilchrist et al, 1999). Έηζη, ζηελ Δηθ. 

15 νη πεξηνρέο B θαη C (εθαπηφκελα ηεηαξηεκφξηα) θαίλεηαη λα αλήθνπλ ε κηα ζηελ άιιε, 

φκσο ηα φξηα ηνπο θαίλεηαη λα παξέρνπλ έλαλ ηζρπξφ δηαρσξηζηηθφ παξάγνληα θαη 

δηαρσξίδνληαη αληηιεπηηθά απφ ηελ πεξηνρή Α. Σα  T-junctions εμεγνχλ επαξθψο ηελ πιάλε 
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ηνπ White γηαηί απνηεινχλ ην θχξην παξάγνληα νκαδνπνίεζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, «νη γθξη 

ζηφρνη πνπ βξίζθνληαη ζηηο καχξεο κπάξεο θαίλνληαη πην αλνηρηφρξσκνη γηαηί έλα κέξνο ηεο 

ζθνπξφηεηαο ηνπο έρεη απνκαθξπλζεί απφ ην ζηφρν θαη έρεη κεηαθεξζεί ζην πξνζθείκελν 

(καχξν) θφλην. Οκνίσο, νη ζηφρνη πνπ βξίζθνληαη ζηηο ιεπθέο κπάξεο θαίλνληαη πην 

ζθνπξφρξσκνη γηαηί έλα κέξνο ηεο ιεπθφηεηαο ηνπο έρεη απνκαθξπλζεί απφ ην ζηφρν θαη έρεη 

ελζσκαησζεί ζην πξνζθείκελν θφλην» (Blakeslee & McCourt, 2004). 

                                      

                                 Εηθόλα 15: Παξάδεηγκα ησλ Τ-junctions 

2.4.5. Το χρωματικό μοντϋλο του Adelson 

      Έλα κνληέιν πνπ εκπεξηέρεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ ζεσξηψλ κεζαίνπ επηπέδνπ 

επεμεξγαζίαο είλαη απηφ ηνπ Adelson (2000). Σν κνληέιν απηφ βαζίζηεθε ζηηο έλλνηεο ηεο 

αηκφζθαηξαο θαη ησλ παξαζχξσλ πξνζαξκνγήο. Η αηκφζθαηξα είλαη «κηα πεξηνρή ηνπ 

νπηηθνχ πεδίνπ πνπ κνηξάδεηαη θνηλή θσηεηλφηεηα, ιάκςε θαη νκίριε». Κάζε παξάζπξν έρεη 

ηελ δηθή ηνπ αηκφζθαηξα θαη ν ππνινγηζκφο ηνπ ρξψκαηνο βαζίδεηαη ζηηο ζηαηηζηηθέο θαη ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη κέζσ ηεο πξνζαξκνγήο ησλ παξαζχξσλ. Σα παξάζπξα 

ζεσξνχληαη πξνζαξκνζηηθά, δηφηη ην κέγεζνο ηνπ αιιάδεη σο ζπλάξηεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

επηθαλεηψλ κηαο εηθφλαο πνπ έρεη ε πεξηνρή πνπ επεμεξγάδεηαη. Όζν κεγαιχηεξνο είλαη ν 

αξηζκφο ησλ δεηγκάησλ, ηφζν θαιχηεξνο ζα είλαη ν ππνινγηζκφο ηνπ ρξψκαηνο. Χζηφζν, ην 

νπηηθφ ζχζηεκα παξεκπνδίδεηαη σο πξνο ηε κεγάιε δηεξεχλεζε ησλ παξαζχξσλ, γηαηί ε 

αηκφζθαηξα δηαθέξεη απφ κέξνο ζε κέξνο κηαο εηθφλαο (Soranzo, Lugrin & Wilson, 2013). 



48 

 

[Πιεθηξνινγήζηε θείκελν] 

 

      Σν κνληέιν απηφ πξνβιέπεη φηη ην παξάζπξν ζα κεγαιψλεη φηαλ ζα ππάξρνπλ ιίγα 

δείγκαηα θαη ζα κηθξαίλεη φηαλ ζα ππάξρνπλ πνιιά. ρεηηθά κε ηελ πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο 

Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο, δεδνκέλνπ φηη ππάξρνπλ ιίγεο κεγάιεο επηθάλεηεο, ην παξάζπξν 

ηείλεη λα απμάλεηαη θαη λα κεγαιψλεη ηφζν ψζηε ηα πεξηβάιινληα ζηαηηζηηθά θαη ησλ δπν 

γθξη ηεηξαγψλσλ λα είλαη παξφκνηα. Χο απνηέιεζκα, ε ρξσκαηηθή δηαθνξά ησλ δπν γθξη 

ηεηξαγψλσλ είλαη κηθξή  (Soranzo, Lugrin & Wilson, 2013). 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΤΡΙΤΟ 

Εμπειρικό ϋρευνα ςτην πλϊνη τησ Ταυτόχρονησ Χρωματικόσ 

Αντύθεςησ 

      ην θεθάιαην απηφ παξαηίζεηαη ν εκπεηξηθφο έιεγρνο δηάθνξσλ παξαγφλησλ πνπ έρεη 

θαλεί φηη επεξεάδνπλ ηε δπλακηθή ηεο πιάλεο ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο, 

θαζψο θαη γεληθφηεξα ηα θαηλφκελα ρξσκαηηθήο αληίζεζεο. Παξάιιεια, παξνπζηάδνληαη νη 

ππνζέζεηο ησλ ζεσξηψλ πνπ αλαιχζεθαλ ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην γηα ηνλ ηξφπν 

επίδξαζεο ησλ δηάθνξσλ παξαγφλησλ, νη νπνίεο είηε επαιεζεχνληαη, είηε απνξξίπηνληαη. Οη 

κειέηεο ζε θάζε ππνθεθάιαην παξνπζηάδνληαη κε ρξνλνινγηθή ζεηξά, απφ ηελ παιαηφηεξε 

κέρξη ηελ πην πξφζθαηε.   

3.1. Εμπειρικόσ ϋλεγχοσ τησ πλϊνησ τησ Ταυτόχρονησ Χρωματικόσ 

Αντύθεςησ 

      ην ππνθεθάιαην απηφ παξνπζηάδεηαη εκπεηξηθά ν ηξφπνο πνπ ε πιάλεο ηεο Σαπηφρξνλεο 

Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο εξκελεχζεθε κε βάζε ηηο ζεσξίεο πνπ παξνπζηάζηεθαλ παξαπάλσ.  

      Ο Gilchrist θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (1999) εθάξκνζαλ ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ησλ 

Cataliotti θαη Gilchrist (1995) (βιέπε ζειίδα 73) ζηε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ, θαζψο 

κηα βαζηθή παξαηήξεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ήηαλ πσο παξά ην γεγνλφο φηη ηα εξέζηζκα 

απνηεινχληαλ απφ νιφθιεξν ην ρξσκαηηθφ θάζκα ηνπ γθξη, νη ζπκκεηέρνληεο 

αληηιακβάλνληαλ κνλάρα ηηο απνρξψζεηο απφ ην αλνηρηφρξσκα γθξη κέρξη ην ιεπθφ.  

      Αλαιπηηθφηεξα, ζεψξεζαλ φηη ηα πέληε ηεηξάγσλα αλήθνπλ ζε δπν πιαίζηα, ζε έλα 

ηνπηθφ θαη ζε έλα θαζνιηθφ. Σα πέληε ηεηξάγσλα ζρεκάηηδαλ έλα ηνπηθφ πιαίζην βαζηδφκελν 

ζηελ εγγχηεηα θαη ηελ νκνηφηεηαο ηνπο. Σν θαζέλα απφ απηά ήηαλ κέξνο ηνπ θαζνιηθνχ 

πιαηζίνπ, φπνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ήηαλ ην εξγαζηήξην. Η παξαπάλσ εθαξκνγή 
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ηνπ κνληέινπ παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθά ζηελ Δηθ. 16. Η δηαγψληα γξακκή αλαπαξηζηά 

ηηο ρξσκαηηθέο ηηκέο πνπ ππνινγίδνληαη κέζα ζην ηνπηθφ πιαίζην, κε ηε ρξήζε ηεο Δμίζσζεο 

(1). Η νξηδφληηα γξακκή αλαπαξηζηά ηηο ρξσκαηηθέο ηηκέο ησλ ηεηξαγψλσλ-ζηφρσλ ζην 

θαζνιηθφ πιαίζην. Η κεζαία γξακκή αλαπαξηζηά ηηο ρξσκαηηθέο ηηκέο ζηηο νπνίεο γίλνληαη 

αληηιεπηά ηα ηεηξάγσλα. Μέζα απφ ην ζρεδηάγξακκα απηφ θαίλεηαη φηη ρσξίο ην ηνπηθφ 

πιαίζην ησλ ηεηξαγψλσλ, θάζε ηεηξάγσλν ζα θαηλφηαλ ιεπθφ ζην θαζνιηθφ πιαίζην. 

                                   

Εηθόλα 16: Δηάγξακκα κε ηελ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ ησλ Gilchrist θαη ζπλεξγαηώλ (1999) 

(πεγή: Gilchrist et al (1999). An anchoring theory of lightness perception. Psychological review, p. 806). 

      Οη Blakeslee θαη McCourt (1999) κέζσ ηεο κειέηεο ηνπο έδεημαλ ηε δπλαηφηεηα ησλ 

ODOG θίιηξσλ λα πξνβιέςνπλ ηελ πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο, ηνπ 

επαγσγηθνχ πιέγκαηνο, ηνπ White‟s effect θαη ηελ πιάλε ηνπ Todorovic. ηε ζπγθεθξηκέλε 

εξγαζία ζα γίλεη αλαθνξά ζηελ πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο θαη ζηελ 

πιάλε ηνπ White. ην ππνθεθάιαην απηφ ζα γίλεη ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ γηα ηελ 

πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο. 

      Σα δεμηά δηαγξάκκαηα ηεο Δηθ. 17 απεηθνλίδνπλ ηηο πξνβιέςεηο ησλ ODOG θίιηξσλ γηα 

ηελ πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο. Όπσο θαίλεηαη ηα θίιηξα πξνβιέπνπλ 

ηελ ρξσκαηηθή αληίζεζε, θαζψο ην γθξη ηεηξάγσλν ηνπ καχξνπ θφληνπ θαίλεηαη  πην αλνηρηφ 

απφ ην αληίζηνηρν ηνπ ιεπθνχ θφληνπ. 
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       Εηθόλα 17: Πξνβιέςεηο θίιηξσλ ODOG γηα πιάλε Ταπηόρξνλεο Χξσκαηηθήο Αληίζεζεο 

(πεγή: Blakeslee, B., & McCourt, M. E. (1999). A multiscale spatial filtering account of the White effect, 

simultaneous brightness contrast and grating induction. Vision research, p. 4368). 

      ην πείξακα, έγηλε πξνζπάζεηα ιήςεο πνζνηηθψλ δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηα κεγέζε ηεο 

επαγσγήο ζηελ πιάλε. Οη ζπλζήθεο ήηαλ δχν. ηε κηα ζπλζήθε ην γθξη ηεηξάγσλν ήηαλ 1
ν 

θαη ζηελ δεχηεξε ζπλζήθε ην κέγεζνο ηεο επαγσγήο ηνπ εζσηεξηθνχ ηεηξαγψλνπ ήηαλ 3
ν 

. 

ην γξάθεκα ησλ απνηειεζκάησλ (Δηθ. 18), φπσο παξαηεξήζεθαλ απφ ηνπο δπν 

ζπκκεηέρνληεο, νη κπάξεο πάλσ απφ ην κέζν αλαπαξηζηνχλ ηα απνηειέζκαηα γηα ηηο γθξη 

κπάξεο ηνπ καχξνπ θφληνπ θαη νη θάησ ηνπ ιεπθνχ. Σα θπθιηθά ζχκβνια αλαπαξηζηνχλ ηηο 

πξνβιέςεηο ησλ θίιηξσλ ODOG, ηα καχξα γηα ηηο καχξεο κπάξεο θαη ηα ιεπθά γηα ηηο ιεπθέο 

κπάξεο. Αλαθνξηθά κε ηελ πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο, ηα γθξη 

ηεηξάγσλα ηνπ καχξνπ θφληνπ θαίλνληαη πην θσηεηλά απφ ην κέζν φξν, ελψ εθείλα ηνπ 

ιεπθνχ θαίλνληαη λα είλαη πην ζθνχξα απφ ην κέζν φξν. Δπηπιένλ, ηα δεδνκέλα δείρλνπλ πσο  



52 

 

[Πιεθηξνινγήζηε θείκελν] 

 

                                         

                     Εηθόλα 18: Απνηειέζκαηα πεηξάκαηνο γηα πιάλε Τ.Χ.Α. (SBC) 

ην κέγεζνο ηεο επαγσγηθήο θσηεηλφηεηαο είλαη κεγαιχηεξν φηαλ ην κέγεζνο ηνπ ζηφρνπ είλαη 

κηθξφ. 

      Σέινο, είλαη θαλεξφ κέζσ ησλ απνηειεζκάησλ πσο ηα ODOG θίιηξα κπνξνχλ λα 

πξνβιέςνπλ απνηειεζκαηηθά θαηλφκελα ρξσκαηηθήο αληίζεζεο, φπσο ε πιάλε ηεο 

Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο. 

      Οη Purves, Lotto, Williams, Nundy θαη Yang (2001) εμήγεζαλ εκπεηξηθά ηελ πιάλε ηεο 

Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο βαζηδφκελνη ζηε ζρέζε ηεο θσηεηλφηεηαο θαη ηεο 

ρξσκαηηθήο αληίιεςεο, κίαο ζρέζεο πνπ θαηέρεη ζεκαληηθή ζέζε ζηε ζεσξία ηνπ κεραληζκνχ 

ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο. χκθσλα κε ηνπο ίδηνπο , δεδνκέλνπ πσο ε πνζφηεηα ηνπ θσηφο πνπ 

επηζηξέθεη ζην κάηη απφ νπνηνδήπνηε ηκήκα ηεο ζθελήο (ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ηεο 

πιάλεο) εμαξηάηαη απφ ηε θσηεηλφηεηα ησλ ζρεηηθψλ επηθαλεηψλ θαη ησλ αληαλαθιάζεψλ 

ηνπο, ηφηε ε θσηεηλφηεηα πνπ επηζηξέθεη απφ ηνπο ζηφρνπο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 

είλαη δηθνξνχκελε. Σέηνηνπ είδνπο εξεζίζκαηα έρνπλ ζπλήζσο δεκηνπξγεζεί απφ επηθάλεηεο 

πνπ έρνπλ ηελ ίδηα αληαλαθιαζηηθφηεηα, αιιά δηαθέξνπλ σο πξνο ηελ αληαλαθιαζηηθφηεηα 

ησλ θφλησλ ηνπο θαη βξίζθνληαη θάησ απφ ίδηεο ζπλζήθεο θσηηζκνχ. Σν ίδην, σζηφζν, 
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παξαηεξείηαη θαη ζε επηθάλεηεο φπνπ νη ζηφρνη ηνπο έρνπλ δηαθνξεηηθή αληαλαθιαζηηθφηεηα 

θαη ππφθεηληαη ζε δηαθνξεηηθνχο θσηηζκνχο. 

      Οη εξεπλεηέο παξαηήξεζαλ πσο φηαλ νη ζηφρνη έρνπλ ίδηα αληαλαθιαζηηθφηεηα θαη 

ππφθεηληαη ζε ίδηεο ζπλζήθεο θσηηζκνχ, νη ζηφρνη θαίλνληαη ρξσκαηηθά δηαθνξεηηθνί (Δηθ. 

19a). Απφ ηελ άιιε, φηαλ ην εξέζηζκα ζπκβαδίδεη κε ηελ εκπεηξία ηνπ νπηηθνχ ζπζηήκαηνο, 

νη ζηφρνη έρνληαο δηαθνξεηηθή αληαλαθιαζηηθφηεηα θαη ππφθεηληαη ζε δηαθνξεηηθέο 

ζπλζήθεο θσηηζκνχ, θαίλνληαη λα είλαη δηαθνξεηηθά αλνηρηφρξσκνη ν έλαο απφ ηνλ άιινλ 

(Δηθ. 19b). Έηζη, ην νπηηθφ ζχζηεκα ελζσκαηψλεη ζηελ αληίιεςε ηηο δπλαηφηεηεο θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θάζε εξεζίζκαηνο, αλάινγα κε ηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ηνπ ζην 

παξειζφλ. 

                                                  

      Εηθόλα 19: Εκπεηξηθή εμήγεζε ηεο πιάλεο ηεο Ταπηόρξνλεο Χξσκαηηθήο Αληίζεζεο 

      Οη  Economou, Zdravkovic θαη Gilchrist (2007) πξαγκαηνπνίεζαλ κηα ζεηξά πεηξακάησλ 

ζηα νπνία ζπλέθξηλαλ ηε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ, ησλ ODOG θίιηξσλ θαη ην 

κεραληζκφ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο κε ηε ρξήζε ηεο πιάλεο ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο 

Αληίζεζεο.  

      Αξρηθά, εμεηάζηεθε ε ππφζεζε ηεο ζεσξίαο ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ πσο «ε πιάλε 

εμαξηάηαη ζε κεγαιχηεξν βαζκφ απφ ην άλνηγκα ηνπ ρξψκαηνο ηνπ εζσηεξηθνχ ηεηξαγψλνπ 

ηνπ καχξνπ θφληνπ, παξά απφ ην ζθνχξεκα ηνπ ηεηξαγψλνπ ηνπ ιεπθνχ θφληνπ». Γηα ην 

ηαίξηαζκα ησλ ρξσκάησλ ησλ εζσηεξηθψλ ηεηξαγψλσλ ηεο πιάλεο θαη ηεο θιίκαθαο, 
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ρξεζηκνπνηήζεθε κηα θιίκαθα Munsell κε 16 απνρξψζεηο απφ ην ιεπθφ κέρξη ην καχξν, φπνπ 

ην θφλην θάζε κπάξαο ήηαλ κηα αζπξφκαπξε ζθαθηέξα. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο θαη 

ζηα ηξία εξεζίζκαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ ην κεγαιχηεξν ζθάικα εληνπηδφηαλ ζην 

εζσηεξηθφ ηεηξάγσλν ηνπ καχξνπ θφληνπ, ην νπνίν θαηλφηαλ πην αλνηρηφρξσκν θαη 

εξρφληνπζαλ ζε ζπκθσλία κε ηηο πξνβιέςεηο ηεο ζεσξίαο ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ.  

      ε έλα άιιν πείξακα  εμεηάζηεθε  ε ππφζεζε ηεο ζεσξίαο ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ πσο «ε 

πιάλε ζα είλαη ηζρπξφηεξε φηαλ ηα εζσηεξηθά ηεηξάγσλα είλαη ζθνχξα γθξη θαη πην αδχλακε 

φηαλ είλαη αλνηρηφ γθξη». Παξνπζηάζηεθαλ ηξία δηαθνξεηηθά εξεζίζκαηα, φπνπ ην θαζέλα 

είρε δηαθνξεηηθή απφρξσζε ηνπ γθξη ζην εζσηεξηθφ ηεηξάγσλν (ζθνχξν, ιίγν αλνηρηφ, 

αλνηρηφ). Σα απνηειέζκαηα ήηαλ ζε ζπκθσλία κε ηελ πξφβιεςε ηεο ζεσξίαο, αλ θαη νη 

απνθιίζεηο ήηαλ κεγαιχηεξεο απφ ην πξνβιεπφκελν. ρεηηθά κε ηηο άιιεο δπν ζεσξίεο, νη 

πξνβιέςεηο ηνπο, φηη ε πιάλε είλαη ηζρπξφηεξε φηαλ ηα εζσηεξηθά ηεηξάγσλα είλαη κηα 

κεζαία απφρξσζε ηνπ γθξη, δηαςεχζηεθαλ. 

      Αθφκε, εμεηάζηεθε ε ζέζε ηεο ζεσξίαο ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ φηη ην καχξν θφλην 

θαίλεηαη ιίγν πην αλνηρηφ απ‟ φηη είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. Οη Economou, Zdravkovic θαη 

Gilchrist (2007) ππέζεζαλ πσο απηή ε αιιαγή είλαη κέηξηα. Γηα λα ην εμεηάζνπλ απηφ 

ρξεζηκνπνίεζαλ έλα εξέζηζκα (Δηθ. 20), φπνπ εμππεξεηεί ηελ έιιεηςε ηεο αιιαγήο απηήο. 

Δπίζεο, ππάξρεη θαη ε ππφζεζε πσο πθίζηαηαη κηα ζρέζε αζπκκεηξίαο κεηαμχ ησλ πεξηνρψλ 

ηνπ θφληνπ θαη ηεο εηθφλαο, δειαδή φηη ε εηθφλα αλήθεη ζην θφλην πεξηζζφηεξν απ‟ φηη ην 

θφλην ζηελ εηθφλα. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο ν δεμηφο ζηφρνο θαηλφηαλ πην ζθνχξνο  

απφ ηνλ αξηζηεξφ, επηβεβαηψλνληαο κε ηνλ ηξφπν απηφλ ηελ ππφζεζε ηεο αζπκκεηξίαο 

εηθφλαο/θφληνπ. Η αζπκκεηξία απηή ζπλεπάγεηαη φηη, αλ θαη νη ζηφρνη γίλνληαη αληηιεπηνί ζε 

ζρέζε κε ην θφλην ηνπο, θάζε θφλην γίλεηαη πην ηζρπξά αληηιεπηφ φηαλ ζρεηίδεηαη κε ην άιιν 

θφλην. 
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Εηθόλα 20: Η πιάλε απηή ππνζηεξίδεη πσο ε εηθόλα αλήθεη ζην θόλην πεξηζζόηεξν απ’ όηη 

αλήθεη ην θόλην ζηελ εηθόλα 

(πεγή: Economou, E., Zdravkovic, S., & Gilchrist, A. (2007). Anchoring versus spatial filtering accounts of 

simultaneous lightness contrast. Journal of Vision, p. 10). 

 

3.2. Εμπειρικόσ ϋλεγχοσ τησ πλϊνησ όταν και οι δυο ςτόχοι ϋχουν 

υψηλότερη φωτεινότητα από το πλαύςιο τουσ (double increments) 

      ηε κνξθή ηεο πιάλεο φπνπ νη δπν γθξη ζηφρνη έρνπλ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ ηε 

θσηεηλφηεηα ησλ πιαηζίσλ ηνπο, κε βάζε ηε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ ε ρξσκαηηθή 

αληίζεζε δελ είλαη δπλαηφλ λα πθίζηαηαη (Bressan & Actis-Grosso, 2001). Αληίζεηα, ε 

ζεσξία ηνπ δηπινχ ζηαζεξνχ ζεκείνπ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα εξκελεχζεη απηήλ ηε κνξθή ηεο 

πιάλεο. Κάησ, βέβαηα, απφ νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο είλαη δπλαηή ε θαηάδεημε ηεο πιάλεο θαη 

κε βάζε ηε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ (Economou, 2015). 

      Η κειέηε ησλ Bressan θαη Actis-Grosso (2001) αθνξά έλα είδνο παξαιιαγήο ηεο πιάλεο 

ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο, φπνπ ηα δπν εζσηεξηθά ηεηξάγσλα έρνπλ 

πςειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ ηε θσηεηλφηεηα ησλ θφλησλ ηνπο. Η ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ 

ζεκείνπ ππνζηεξίδεη πσο έλα ηέηνην είδνο πιάλεο δε δχλαηαη λα πθίζηαηαη. Οη  Bressan θαη 

Actis-Grosso εμέηαζαλ, ινηπφλ, ηελ χπαξμε ηεο πιάλεο απηήο, ε νπνία ακθηζβεηνχληαλ απφ 

πξνεγνχκελεο έξεπλεο θαη δηεξεχλεζαλ ηνπο ιφγνπο φπνπ ε πιάλε, ζηελ πεξίπησζε απηή, 

δελ είρε παξαηεξεζεί. Γηα λα εμεηάζνπλ ηηο παξαπάλσ ππνζέζεηο πξαγκαηνπνίεζαλ δπν 

πεηξάκαηα. 

      ην πξψην πείξακα ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεθανρηψ δηαθνξεηηθά εξεζίζκαηα, ζηα νπνία 

πάληνηε ε θσηεηλφηεηα ησλ εζσηεξηθψλ ηεηξαγψλσλ ήηαλ πςειφηεξε απφ εθείλε ησλ 
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θφλησλ ηνπο. Οη ζπκκεηέρνληεο θαινχληαλ λα ηαηξηάμνπλ ηε θσηεηλφηεηα ηνπ ζηφρνπ ηνπ 

καχξνπ θφληνπ κε ην αρξσκαηηθφ ρξψκα ηνπ ζηφρνπ ηνπ άιινπ θφληνπ ην νπνίν δελ είρε 

ζθνχξν ρξψκα, απμάλνληαο ή κεηψλνληαο ηελ. 

      χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα νη ζπκκεηέρνληεο επέιεγαλ κηθξφηεξεο ηηκέο γηα ηε 

θσηεηλφηεηα ηνπ ζηφρνπ ζην καχξν θφλην, ην νπνίν ζεκαίλεη πσο ηα εζσηεξηθά ηεηξάγσλα 

(πνπ είραλ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ εθείλε ησλ θφλησλ ηνπο) ησλ καχξσλ θφλησλ 

θαηλφληνπζαλ πην αλνηρηφρξσκα, απφ ηα αληίζηνηρα εζσηεξηθά ηεηξάγσλα νπνηνπδήπνηε 

άιινπ θφληνπ. Αλαθνξηθά κε ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ηεο θσηεηλφηεηαο ηνπ εζσηεξηθνχ 

ηεηξαγψλνπ θαη ηεο θσηεηλφηεηαο ηνπ θφληνπ ηνπ, θάλεθε πσο νη ζπκκεηέρνληεο επέιεγαλ 

ρακειφηεξεο ηηκέο γηα ηε θσηεηλφηεηα ηνπ ζηφρνπ φζν ε θσηεηλφηεηα ηνπ θφληνπ 

απμαλφηαλ.  

      Δλ θαηαθιείδη, ην αληηιεπηηθφ ζθνχξαηκα ελφο ζηφρνπ, κε πςειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ 

ην θφλην ηνπ, φηαλ βξίζθεηαη ζε κε-ζθνχξν θφλην θαη ζπγθξίλεηαη κε έλαλ αληίζηνηρν ζηφρν 

ελφο καχξνπ θφληνπ, απνηειεί κηα ιεηηνπξγία αχμεζεο ηεο θσηεηλφηεηαο ηνπ θφληνπ θαη ηεο 

θσηεηλφηεηαο ηνπ ζηφρνπ. Σν ζπκπέξαζκα πνπ εμάγεηαη απφ ην πξψην πείξακα είλαη πσο 

φηαλ ηα εζσηεξηθά ηεηξάγσλα έρνπλ είηε πςειφηεξε είηε ρακειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ 

εθείλε ησλ θφλησλ ηνπο, επεξεάδνληαη θαηά ηνλ ίδην ηξφπν απφ ηα πιαίζηα ηνπο. 

      ην δεχηεξν πείξακα νη εξεπλεηέο ζέιεζαλ λα εμεηάζνπλ αλ ην γεγνλφο πσο ζην πξψην 

πείξακα ε αληίζεζε ήηαλ πην έληνλε φηαλ νη ζηφρνη είραλ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα, κπνξεί λα 

είλαη ππεχζπλν γηα ηελ εμάξηεζε ηεο έληαζεο ηεο πιάλεο απφ ηε θσηεηλφηεηα ηνπ 

εζσηεξηθνχ ηεηξαγψλνπ. Οη ζπκκεηέρνληεο θιήζεθαλ λα πξνζαξκφζνπλ ην ρξψκα ηνπ 

ζηφρνπ κε ην αληίζηνηρν ηνπ άιινπ ζηφρνπ, φπσο θαη ζην πξψην πείξακα, κε ηε δηαθνξά φηη 

νη ζηφρνη είραλ ρακειφηεξε θαη πςειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ ην θφλην θαη κηα ζπλζήθε 

απνηεινχληαλ απφ δπν ζηφρνπο πνπ είραλ θαη νη δπν ζθνχξν θφλην. 
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      Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο νη ηηκέο ηεο θσηεηλφηεηαο πνπ επέιεγαλ νη ζπκκεηέρνληεο 

κεηψλνληαλ φζν απμαλφηαλ ε θσηεηλφηεηα ησλ θφλησλ γηα φια ηα εξεζίζκαηα. Έηζη, ε 

αληηζεηηθή πιάλε πνπ παξαηεξείηαη φηαλ θαη νη δπν ζηφρνη έρνπλ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα 

απφ εθείλε ησλ θφλησλ ηνπο, δηαθέξεη απφ ηελ θιαζηθή πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο 

Αληίζεζεο ην απνηέιεζκα ηεο νπνία είλαη απφξξνηα ηεο κείσζεο ηεο θσηεηλφηεηαο ηνπ 

εζσηεξηθνχ ηεηξαγψλνπ, παξά ηεο αχμεζεο.  

      Σέινο, νη εξεπλεηέο αλαθέξνπλ πσο ε απνηπρία πξνεγνχκελσλ  εξεπλψλ λα απνδείμνπλ 

ηελ χπαξμε πιάλεο φπνπ θαη νη δπν ζηφρνη ζα έρνπλ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ ηα θφληα 

ηνπο, πηζαλφηεηα λα νθείιεηαη ζηηο θσηεηλφηεηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ, φπνπ δειαδή ε 

θσηεηλφηεηα ηνπ θφληνπ ζα ήηαλ πνιχ πςειή ή ε θσηεηλφηεηα ηνπ ζηφρνπ κε θσηεηλή 

αξθεηά. Η ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ δελ κπνξεί λα εμεγήζεη ηέηνηνπ είδνπο πιάλεο πξνο 

ην παξφλ, νη νπνίεο ίζσο λα πξνβιέπνληαη θαιχηεξα απφ ηε ζεσξία ηνπ δηπινχ ζηαζεξνχ 

ζεκείνπ. 

      Μηα αθφκε πιάλε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ εθείλε ηνπ “double-brilliant”, φπνπ δπν 

θεληξηθνί ιεπθνί ξφκβνη κε δηαθνξεηηθά πιαίζηα έρνπλ ηελ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα ζην 

ηνπηθφ ηνπο επίπεδν. Με βάζε ηε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ απηή ηνπο ε ηδηφηεηα ζα 

πξέπεη λα δηαηεξείηαη θαη ζε θαζνιηθφ επίπεδν, θάηη πνπ δε ζπκβαίλεη φκσο ζε απηή ηελ 

πιάλε. Έηζη, ν ξφκβνο πνπ έρεη πςειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ηνπ 

θαίλεηαη πην ιεπθφο απφ εθείλνλ πνπ έρεη ρακειφηεξε θσηεηλφηεηα. Ο ιφγνο πνπ ε ζεσξία 

αδπλαηεί λα εξκελεχζεη απηή ηελ πιάλε είλαη, φηη ζηελ ηξέρνπζα έθδνζε ηεο, ε πεξηνρή κε 

ηελ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα δελ δηαζέηεη ρξσκαηηθέο ηηκέο πέξα ηνπ ιεπθνχ. Αληηζέησο, ηα 

απνηειέζκαηα εξκελεχνληαη θαιχηεξα ζηα πιαίζηα ηεο ζεσξίαο ηνπ δηπινχ ζηαζεξνχ 

ζεκείνπ (Bressan, 2001).  

        Η Bressan (2006) βαζηδφκελε ζηε ζεσξία ηνπ δηπινχ ζηαζεξνχ ζεκείνπ έδεημε βάζε 

πεηξακάησλ πάλσ ζηελ θιαζηθή εθδνρή ηεο πιάλεο φηαλ θαη νη δπν ζηφρνη έρνπλ 
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πςειφηεξε/ρακειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ εθείλε ησλ θφλησλ, ηελ εκθάληζε ρξσκαηηθήο 

αληίζεζεο αλάκεζα ζηνπο ζηφρνπο. Παξάιιεια, επηζήκαλε ηελ αδπλακία ηεο ζεσξίαο ηνπ 

ζηαζεξνχ ζεκείνπ λα εξκελεχζεη ηέηνηα θαηλφκελα, θπξίσο φηαλ νη ζηφρνη έρνπλ πςειφηεξε 

θσηεηλφηεηα. 

       ηε κειέηε ηεο Bressan (2006) ε εληνιή πνπ δφζεθε ζηνπο ζπκκεηέρνληεο ήηαλ λα 

πξνζαξκφζνπλ ηε θσηεηλφηεηα ηνπ ζηφρνπ ηνπ ιεπθνχ θφληνπ κε ηνλ αρξσκαηηθφ ζηφρν ηνπ 

άιινπ θφληνπ. ρεηηθά κε ηελ πεξίπησζε ησλ ζηφρσλ, φηαλ έρνπλ θαη νη δπν ρακειφηεξε 

θσηεηλφηεηα, ηα απνηειέζκαηα απεηθνλίδνληαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα (Δηθ. 21). Σν θφλην 

είρε θσηεηλφηεηα 111.9 cd/m
2
 θαη νη ηξεηο ζηφρνη είραλ θσηεηλφηεηεο 35.2, 57.9, and 93.2 

cd/m
2 

. Η δηαθνπηφκελε γξακκή δείρλεη ηελ αληηθεηκεληθή αληηζηνηρία ησλ θσηεηλνηήησλ, ηα 

ζθνπξφρξσκα ζχκβνια ηηο αληηζηνηρίεο ησλ ζπκκεηερφλησλ θαη αλνηρηφρξσκα ζχκβνια ηηο 

πξνβιέςεηο ηνπ δηπινχ ζηαζεξνχ ζεκείνπ. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ην δηάγξακκα νη ππνζέζεηο 

ηεο ζεσξίαο επαιεζεχηεθαλ. 

                                                      

             Εηθόλα 21: Δηάγξακκα ζηόρσλ κε ρακειόηεξε θσηεηλόηεηα 

      Αλαθνξηθά κε ηελ ππφζεζε φπνπ θαη νη δπν ζηφρνη έρνπλ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ ηα 

θφληα ηνπο, ηα απνηειέζκαηα απεηθνλίδνληαη ζην δηάγξακκα ηεο Δηθ. 22. Σα πιαίζηα είραλ 

θσηεηλφηεηα  0.99  cd/m
2 

θαη νη ζηφρνη 66.05 cd/m
2 

(νη θχθινη) θαη 47.82 cd/m
2 

(ηα ηξίγσλα). 

Σα ζθνπξφρξσκα ζχκβνια δείρλνπλ ηηο αληηζηνηρίεο ησλ ζπκκεηερφλησλ θαη ηα 
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αλνηρηφρξσκα ζχκβνια ηηο πξνβιέςεηο ηεο ζεσξίαο ηνπ δηπινχ ζηαζεξνχ ζεκείνπ. Οη 

απνθιίζεηο είλαη πνιχ κηθξέο, ρσξίο απηφ λα ζπλεπάγεηαη απφξξηςε ησλ ζέζεσλ ηεο ζεσξίαο. 

                                                     

                      Εηθόλα 22: Δηάγξακκα ζηόρσλ κε πςειόηεξε θσηεηλόηεηα 

      Οη Economou, Zdravkovic θαη Gilchrist (2007) εμέηαζαλ ηελ ππφζεζε ηεο ζεσξίαο ηνπ 

ζηαζεξνχ ζεκείνπ πσο ε πιάλε δελ πθίζηαηαη φηαλ ε θσηεηλφηεηα ηνπ ζηφρνπ είλαη 

πςειφηεξε απφ ηε θσηεηλφηεηα ηνπ θφληνπ θαη πθίζηαηαη κφλν φηαλ ν ζηφρνο έρεη 

ρακειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ ηε θσηεηλφηεηα ηνπ θφληνπ. Σν εξέζηζκα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ κηα «ζθάια» αληίζεζεο (Δηθ. 23), φπνπ ε θσηεηλφηεηα ηνπ θφληνπ 

κεησλφηαλ ζπζηεκαηηθά απφ ηα αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά: 70.9, 45.9, 27.1, 14.7, 7.54, 3.77 

cd/m
2
 θαη ε θσηεηλφηεηα ησλ ζηφρσλ ήηαλ 20.6 cd/m

2
, έηζη ψζηε νη κηζνί λα έρνπλ 

ρακειφηεξε (νη ηξεηο αξηζηεξνί ζηφρνη) θαη άιινη κηζνί πςειφηεξε θσηεηλφηεηα (νη ηξεηο 

δεμηνί ζηφρνη) απφ ην θφλην ηνπο. Σα απνηειέζκαηα επηβεβαίσζαλ ηελ ππφζεζε ηεο ζεσξίαο 

ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ, αιιά δελ ήηαλ ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά γηα ηνπο ζηφρνπο πνπ είραλ 

πςειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ εθείλε ηνπ θφληνπ ηνπο. Γηα ην ιφγν απηφ πξαγκαηνπνηήζεθε 

έλα αθφκε πείξακα. 
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       Εηθόλα 23: Εξέζηζκα πεηξάκαηνο ησλ Economou, Zdravkovic θαη Gilchrist (2007) 

      ην επφκελν πείξακα ρξεζηκνπνηήζεθε, επίζεο, ην εξέζηζκα ηεο «ζθάιαο» κε ηε δηαθνξά 

πσο ε θσηεηλφηεηα ηνπ θφληνπ απμαλφηαλ ζπζηεκαηηθά απφ ηα αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά: 26.7, 

18.2, 13.0, 9.25, 6.17, 3.77 cd/m
2
 θαη ε θσηεηλφηεηα ησλ ζηφρσλ ήηαλ 34.26 cd/m

2
. Σα 

απνηειέζκαηα, επίζεο, δελ ήηαλ ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά, θαζψο δε παξαηεξήζεθε δηαθνξά 

αλάκεζα ζηνπο ζηφρνπο. Χζηφζν, επηβεβαηψζεθε ε ππφζεζε ηεο ζεσξίαο ηνπ ζηαζεξνχ 

ζεκείνπ πσο ην θαηλφκελν ηεο αληίζεζεο δελ πθίζηαηαη φηαλ νη ζηφρνη έρνπλ πςειφηεξε 

θσηεηλφηεηα απφ εθείλε ησλ θφλησλ ηνπο. 

     Ο Economou (2015) κέζσ ηνπ πεηξάκαηνο πνπ πξαγκαηνπνίεζε έδεημε πσο είλαη δπλαηή ε 

εκθάληζε ρξσκαηηθήο αληίζεζεο αλάκεζα ζε δπν ζηφρνπο πνπ ε θσηεηλφηεηά ηνπο είλαη 

πςειφηεξε απφ εθείλε ηνπ πιαηζίνπ ηνπο, αξθεί λα ηνπνζεηνχλ ζε έλα κεγαιχηεξν ιεπθφ 

πιαίζην, ην νπνίν ζα απνηειεί ην θαζνιηθφ πιαίζην. Βαζηδφκελνο ζηε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ 

ζεκείνπ έδεημε πσο είλαη δπλαηφλ λα πθίζηαηαη κηα ηέηνηα πιάλε φηαλ ε θαζνιηθή αμία ησλ 

ζηφρσλ δηαθέξεη απφ ηελ ηνπηθή ηνπο αμία, θαζψο κε ηνλ ηξφπν απηφλ είλαη δπλαηφ ην 

«βάξνο ησλ δηαθνξεηηθψλ ηνπηθψλ πιαηζίσλ λα επεξεάζεη ην ηειηθφ αληηιεπηφ ρξψκα ηνπ 

ζηφρνπ». 

      Σν εξέζηζκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ε πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο 

Αληίζεζεο, φπνπ ε ζηφρνη είραλ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ εθείλε ησλ πιαηζίσλ ηνπο (Δηθ. 

24) θαη ζηε κηα ζπλζήθε ην εξέζηζκα παξνπζηαδφηαλ ζε ιεπθφ θφλην θαη ζηελ άιιε ζε 

καχξν. Οη ζπκκεηέρνληεο θαινχληαλ λα ηαηξηάμνπλ ην ρξψκα ηνπ ζηφρνπ κε εθείλν πνπ 

εθηηκνχζαλ φηη ηαίξηαδε πεξηζζφηεξν απφ ηελ θιίκαθα Munsell. 
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                     Εηθόλα 24: Εξεζίζκαηα πεηξάκαηνο ηνπ Economou (2015)  

(πεγή: Economou, E. (2015). The role of local framework luminance range in the simultaneous lightness 

contrast illusion with double increments. Psihologija, p. 186). 

      Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο ην θαηλφκελν ηεο ρξσκαηηθήο αληίζεζεο παξαηεξήζεθε 

απφ ην 67% ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηε ζπλζήθε κε ην θαζνιηθφ καχξν πιαίζην θαη απφ ην 23% 

ζηε ζπλζήθε κε ην θαζνιηθφ ιεπθφ πιαίζην. Σν αληίζηξνθν ηεο ρξσκαηηθήο αληίζεζεο, 

δειαδή ν ζηφρνο ζην κηθξφ καχξν πιαίζην λα θαίλεηαη πην ζθνχξνο, παξαηεξήζεθε απφ ην 

8% ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηε ζπλζήθε κε ην θαζνιηθφ καχξν πιαίζην θαη απφ 54% ζηελ άιιε 

ζπλζήθε. 

      Μέζσ ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ Economou (2015) επηβεβαηψζεθε ε ππφζεζε πσο κπνξεί 

λα ππάξμεη ρξσκαηηθή αληίζεζε κεηαμχ ζηφρσλ κε πςειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ εθείλε ησλ 

πιαηζίσλ ηνπο, κε ηελ πξνυπφζεζε λα ηνπνζεηεζνχλ ζε έλα κεγαιχηεξν ιεπθφ πιαίζην. 

3.3. Επύδραςη βϊθουσ και τριςδιϊςτατησ μορφόσ ερεθιςμϊτων 

      Ο βαζκφο θαη ν ηξφπνο πνπ ην βάζνο θαη ε ηξηζδηάζηαηε παξνπζίαζε ησλ εξεζηζκάησλ 

επεξεάδνπλ ηηο πιάλεο ρξσκαηηθήο αληίζεζεο είρε απαζρνιήζεη αξθεηνχο εξεπλεηέο 

(Gilchrist, 1977). ην ζεκείν απηφ παξαηίζεληαη κειέηεο πνπ αζρνιήζεθαλ κε ηελ επίδξαζε 

ηνπ βάζνπο θαη ηεο ηξηζδηάζηαηεο κνξθήο ησλ εξεζηζκάησλ ζηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε θαη 

ηελ θαηάδεημε ηεο αδπλακίαο ησλ κεραληζκψλ ρακεινχ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο λα 

εξκελεχζνπλ ηέηνηνπ είδνπο θαηλφκελα. 
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      Ο Gilchrist (1977) εμέηαζε ηελ ππφζεζε πσο «ε ρξσκαηηθή αληίιεςε εμαξηάηαη απφ ηε 

ζρέζε ηεο θσηεηλφηεηα ησλ πεξηνρψλ θαη ησλ πιαηζίσλ ηνπο θαη φρη απφ ηελ εγγχηεηα ησλ 

πεξηνρψλ κεηαμχ ηνπο» θαη πσο ε αληίιεςε ηνπ βάζνπο επεξεάδεη ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε. 

Πξαγκαηνπνίεζε δπν πεηξάκαηα γηα λα εμεηάζεη απηέο ηνπ ηηο ππνζέζεηο θαη λα θαλεξψζεη 

ηελ αδπλακία ηνπ κεραληζκνχ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο λα πξνβιέςεη ηηο παξαπάλσ ππνζέζεηο. 

      ην πξψην πείξακα εμέηαζε ηελ επίδξαζε ηνπ βάζνπο ζηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε 

δεκηνπξγψληαο κηα πιάλε κε βάζνο (Δηθ. 25A). Οη ζπκκεηέρνληεο θνηηνχζαλ κέζα απφ ηε 

κηθξή ηξχπα δπν παξαθείκελα δσκάηηα, ηα νπνία είραλ δηαθνξεηηθφ θσηηζκφ. Σν κπξνζηηλφ 

δσκάηην είρε ζρεηηθά ρακειφ θσηηζκφ θαη ην πίζσ δσκάηην ήηαλ πην θσηεηλφ. ην θνληηλφ 

δσκάηην, ζην ζεκείν πνπ ρσξίδνληαλ ηα δπν δσκάηηα ππήξρε έλα θνκκάηη ιεπθνχ (ζηφρνο) 

θαη έλα θνκκάηη καχξνπ ραξηηνχ, ηα νπνία θσηίδνληαλ απφ ην ρακειφ θσο. ην πίζσ 

δσκάηην ππήξρε επίζεο έλα θνκκάηη ιεπθνχ ραξηηνχ πάλσ ζην νπνίν ππήξρε κηα γθξίδα 

γξακκή ραξηηνχ, πξνθεηκέλνπ λα κε θαίλεηαη πσο αησξείηαη. ηελ πξψηε ζπλζήθε ηα δπν 

θνκκάηηα ραξηηνχ ν Gilchrist θξφληηζε ην ιεπθφ ραξηί (ζηφρνο) λα θαίλεηαη φηη είλαη κπξνζηά 

απφ ην καχξν (ζην θνληηλφ δσκάηην) (Δηθ. 25B) θαη ζηελ δεχηεξε έηζη ψζηε λα θαίλεηαη πσο 

ην καχξν ραξηί, αιιά θαη ην ιεπθφ ηνπ πίζσ δσκαηίνπ, είλαη κπξνζηά απφ ην ιεπθφ ραξηί 

ζηφρν (Δηθ. 25C). Καη ζηηο δπν ζπλζήθεο ε πξαγκαηηθή ζέζε ηνπ ραξηηνχ-ζηφρνπ δελ έρεη 

αιιάμεη, άξα νχηε θαη νη ζπλζήθεο θσηηζκνχ ηνπ (ν θσηηζκφο πνπ δερφηαλ ήηαλ πάληνηε ν 

ρακειφο). Οη ζπκκεηέρνληεο θιήζεθαλ λα ηαηξηάμνπλ ην ιεπθφ ραξηί- ζηφρν κε ην αληίζηνηρν 

ρξψκα απφ ηελ θιίκαθα Munsell. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο ζηελ θνληηλή ζπλζήθε (Δηθ. 

25Β) ν ζηφρνο γηλφηαλ αληηιεπηφο σο ιεπθφο, ελψ ζηελ καθξηλή (Δηθ. 25C) σο πην ζθνχξνο 

ηείλνληαο πξνο ην καχξν. Φάλεθε, ινηπφλ, πσο ην βάζνο επεξεάδεη ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε 

θαη ηα απνηειέζκαηα ήξζαλ ζε αληίζεζε κε ηηο πξνβιέςεηο ηεο ζεσξίαο ηεο πιάγηαο 

αλαζηνιήο, ζχκθσλα κε ηελ νπνία δελ ζα έπξεπε λα ππάξρεη δηαθνξά αλάκεζα ζηνπο δπν 

ζηφρνπο. Έηζη, ε ρξσκαηηθή αληίιεςε ελφο ζηφρνπ εμαξηάηαη απφ ηηο ζρέζεηο θσηεηλφηεηαο 

κεηαμχ ηνπ ζηφρνπ θαη νπνηνλδήπνηε πεξηνρψλ γίλνληαη σο αληηιεπηέο σο ζπλεπίπεδεο.  
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             Εηθόλα 25: Πιάλε γηα ηελ εμέηαζε ηεο ζρέζεο βάζνπο-ρξσκαηηθήο αληίιεςεο 

(πεγή: Gilchrist, A. L. (1977). Perceived lightness depends on perceived spatial arrangement. Science, p. 185). 

      ην δεχηεξν πείξακα ζπλέθξηλε ηηο πξνβιέςεηο ηεο ππφζεζεο πσο ε ρξσκαηηθή αληίιεςε 

εμαξηάηαη απφ ηε ζρέζε ηεο θσηεηλφηεηα ησλ πεξηνρψλ θαη ησλ πιαηζίσλ ηνπο πνπ είλαη 

ζπλεπίπεδα θαη ηεο ππφζεζεο ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο φηη ε ρξσκαηηθή αληίιεςε εμαξηάηαη 

απφ ηελ εγγχηεηα ησλ πεξηνρψλ κεηαμχ ηνπο. Σν εξέζηζκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε (Δηθ. 26) 

απνηεινχληαλ απφ έλα νξηδφληην ζρέδην ζην νπνίν ππήξρε έλα ιεπθφ ηεηξάγσλν θαη κηα 

ηξαπεδνεηδήο καχξε θαξηέια πνπ εθηεηλφηαλ πξνο ηνλ παξαηεξεηή θαη απφ έλα θάζεην 

ζρέδην ζην νπνίν ππήξρε έλα καχξν ηεηξάγσλν θαη κηα ιεπθή ηξαπεδνεηδήο θαξηέια πνπ 

εθηεηλφηαλ πξνο ηνλ παξαηεξεηή. Οη ηξαπεδνεηδήο θαξηέιεο επέηξεπαλ ηε δεκηνπξγία πιάλεο 

κε ρσξηθή δηάηαμε. Κνηηάδνληαο κε ην έλα κάηη κέζα απφ κηα ηξχπα, ε ηξαπεδνεηδήο θαξηέια 

ηνπ εξεζίζκαηνο θαηλφηαλ ζαλ έλα ηεηξάγσλν πάλσ ζην ίδην επίπεδν κε ην άιιν ηεηξάγσλν, 

ελψ θνηηάδνληαο θαη κε ηα δπν κάηηα θαηλφηαλ φπσο ήηαλ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. Η ζεσξία 

ηνπ κεραληζκνχ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο πξνέβιεςε πσο ε πάλσ θαξηέια, δεδνκέλνπ φηη 

πεξηβάιιεηαη απφ κηα πην έληνλε πεξηνρή, ζα θαίλεηαη πην ζθνχξα απφ ηελ θάησ θαξηέια.  

                                        

                                        Εηθόλα 26: Εξέζηζκα δεύηεξνπ πεηξάκαηνο 
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      Σα απνηειέζκαηα ήξζαλ ζε αληίζεζε κε ηελ πξφβιεςε απηή, θαζψο θνηηάδνληαο θαη κε 

ηα δπν κάηηα ε πάλσ θαξηέια θαηλφηαλ ιεπθή θαη ε θάησ καχξε (φπσο ήηαλ θαη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα), ελψ θνηηάδνληαο κε ην έλα κάηη ε πάλσ θαηλφηαλ καχξε θαη ε θάησ ιεπθή. 

Σν ζπκπέξαζκα πνπ δηεμάρζεθε απφ απηφ ην πείξακα ήηαλ πσο ε ρξσκαηηθή αληίιεςε κηαο 

επηθάλεηαο εμαξηάηαη απφ ηηο ζρέζεηο θσηεηλφηεηαο ηεο επηθάλεηαο κε ην πιαίζην ζην νπνίν 

βξίζθεηαη.                                        

      Ο Adelson (1993) έδεημε πεηξακαηηθά ηελ αδπλακία ησλ ζεσξηψλ ρακεινχ επηπέδνπ λα 

εμεγήζνπλ πιάλεο ρξσκαηηθήο αληίζεζεο πνπ έρνπλ ηξηζδηάζηαηε ππφζηαζε. Τπνζηήξημε 

πσο ε ρξσκαηηθή αληίιεςε γη‟ απηφ ην είδνο ησλ πιαλψλ ζηεξίδεηαη πεξηζζφηεξν ζε 

δηεξγαζίεο αληηιεπηηθήο νξγάλσζεο. Γηα λα ζηεξίμεη ηηο ππνζέζεηο ηνπ πξαγκαηνπνίεζε δπν 

πεηξάκαηα. 

      ην πξψην πείξακα ρξεζηκνπνηήζεθε σο εξέζηζκα ε πιάλε “wall of blocks” θαη κηα  

ηξνπνπνηεκέλε εθδνρή ηεο. ηελ θιαζηθή εθδνρή απηήο ηεο πιάλεο (Δηθ. 27Α) παξαηεξείηαη 

ε ρξσκαηηθή αληίζεζε φπσο ζηελ πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο, γηαηί 

ζχκθσλα κε ηε ζεσξία ρακεινχ επηπέδνπ ε πεξηβάιινπζα πεξηνρή ηνπ ζεκείνπ a1 έρεη 

πςειφηεξε κέζε θσηεηλφηεηα απφ ηελ πεξηβάιινπζα πεξηνρή ηνπ ζεκείνπ a2, γη‟ απηφ 

θαίλεηαη πην ζθνπξφρξσκε. Όηαλ αιιάμεη φκσο ε δηάηαμε ηεο πιάλεο κε εμάγσλα πιαθάθηα 

(Δηθ. 27Β) ην θαηλφκελν ηεο αληίζεζεο εμαζζελεί θαη ηα ζεκεία  b1 θαη b2 θαίλεηαη λα έρνπλ 

ην ίδην ρξψκα.  

                                                            

                                                                 Εηθόλα 27 

(πεγή: Adelson, E. H. (1993). Perceptual organization and the judgment of brightness. Science, p. 2043). 
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      ην δεχηεξν πείξακα ρξεζηκνπνήζεθε ε πιάλε κε ηα θπκαηνεηδή θαξφ ζρήκαηα. ηελ 

θιαζηθή εθδνρή ηεο πιάλεο (Δηθ. 28Α) ην γθξη ηεηξάγσλν a1 θαίλεηαη πην ζθνχξν απφ ην 

ηεηξάγσλν a2, παξά ην γεγνλφο πσο έρνπλ ην ίδην ρξψκα. Αληίζεηα φηαλ αιιάδεη ε 

γεσκεηξηθή δηάηαμε ηεο πιάλεο (Δηθ. 28Β) ην ηεηξάγσλν b1 θαίλεηαη ειάρηζηα πην ζθνχξν 

απφ ην ηεηξάγσλν b2. Η εηθφλα 28Α θαίλεηαη ζαλ έλα ηξηζδηάζηαην αληηθείκελν κε 

δηαθνξεηηθέο πνζφηεηεο θσηηζκνχ λα εκπίπηνπλ ζηα δηαθνξεηηθά επίπεδα. Έηζη, ην 

ηεηξάγσλν θαίλεηαη λα θσηίδεηαη πεξηζζφηεξν a1 απφ ην ηεηξάγσλν a2. Η 

αληαλαθιαζηηθφηεηα θαίλεηαη λα επεξεάδεη ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ιακπξφηεηαο, δειαδή ηνπ 

πφζνπ ζθνηεηλή ή θσηεηλή θαίλεηαη λα είλαη κηα επηθάλεηα. ηελ εηθφλα 28Β ηα δπν 

ηεηξάγσλα βξίζθνληαη ζην ίδην επίπεδν ιακβάλνληαο ζπλάκα ηνλ ίδην θσηηζκφ θαη έρνληαο 

ίδηα αληαλαθιαζηηθφηεηα. Σν γεγνλφο φηη δηαθέξνπλ, έζησ θαη ειάρηζηα κεηαμχ ηνπο, κάιινλ 

νθείιεηαη ζε ρακεινχ επηπέδνπ δηεξγαζίεο.   

                                                   

                                                                  Εηθόλα 28 

      Οη ππνζέζεηο ηνπ Adelson επηβεβαηψζεθαλ, θαζψο θαη ζηα δπν πεηξάκαηα φηαλ ε δηάηαμε 

ησλ πιαλψλ ήηαλ ηξηζδηάζηαηε ε ζεσξία ρακεινχ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο δε κπνξνχζε λα 

πξνβιέςεη ηηο ρξσκαηηθέο αληηζέζεηο. 

       Οη Williams, McCoy θαη Purves (1998) κειέηεζαλ, επίζεο, ηελ επίδξαζε ηνπ ρεηξηζκνχ 

ηεο ηξηζδηάζηαηεο γεσκεηξίαο ζηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε. 
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      Σα εξεζίζκαηα θαη ηα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηελ Δηθ. 29. Οη ζπκκεηέρνληεο έπξεπε λα 

ζπγθξίλνπλ ην ρξψκα ησλ θχβσλ πνπ βξίζθνληαλ ζηηο ζθηέο κε ην ρξψκα ησλ θχβσλ πνπ 

βξίζθνληαλ ζηελ επηθάλεηα θαη ζηηο δπν πεξηπηψζεηο (Δηθ 29Α θαη 29Β). Σα απνηειέζκαηα 

έδεημαλ πσο ε ρξσκαηηθή αληίζεζε ήηαλ πην έληνλε ζηελ πεξίπησζε πνπ ν ζηφρνο κε ην 

καχξν θφλην βξηζθφηαλ ζηε ζθηά (Δηθ. 29C). Χζηφζν, γηα λα κελ ππάξρεη ακθηβνιία φηη ηα 

απνηειέζκαηα νθείινληαλ ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ θσηηζκνχ νη εξεπλεηέο δεκηνχξγεζαλ έλα  

                                                

      Εηθόλα 29: Εξεζίζκαηα θαη απνηειέζκαηα κειέηεο Williams, McCoy θαη Purves (1998) 

(πεγή: Williams, S. M., McCoy, A. N., & Purves, D. (1998). An empirical explanation of 

brightness. Proceedings of the National Academy of Sciences, p. 13302). 

αθφκε ζρέδην ρσξίο ηελ παξνπζία θσηηζκνχ (Δηθ. 30). χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα (Δηθ. 

30C) ε ηξηζδηάζηαηε γεσκεηξία επεξεάδεη ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε, αιιά ε δηαθνξά ήηαλ 

κηθξφηεξε απφ εθείλε ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ. Έηζη, ν ξφινο ηνπ θσηηζκνχ θαίλεηαη 

λα είλαη θαζνξηζηηθφο γηα ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε. 
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                                       Εηθόλα 30: Εξεζίζκαηα ρσξίο θσηηζκό       

      Οη Agostini θαη Galmonte (2002) πξαγκαηνπνίεζαλ κηα ζεηξά πεηξακάησλ γηα λα 

εμεηάζνπλ πνηνη κεραληζκνί είλαη ππεχζπλνη γηα ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε ζε εξεζίζκαηα πνπ 

είραλ ηξηζδηάζηαηε κνξθή. Οη δπν βαζηθφηεξνη κεραληζκνί είλαη ε πεξηβάιινπζα πεξηνρή 

(ηνπηθέο αιιειεπηδξάζεηο) (κεραληζκφο ρακεινχ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο) θαη νη θαζνιηθνί 

κεραληζκνί ηεο αληηιεπηηθήο νξγάλσζεο (κεραληζκφο πςεινχ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο). Σα 

εξεζίζκαηα ησλ πεηξακάησλ ζρεδηάζηεθαλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα θαίλεηαη ε ζπκβνιή θαη 

ε δηαθνξνπνίεζε ησλ δπν απηψλ κεραληζκψλ. 

      ην πξψην πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε κηα ηαπηφρξνλε ζχγθξηζε. Σν εξέζηζκα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε (Δηθ. 31), ζην νπνίν νη δπν δηαθνπηφκελνη θχβνη είραλ ίδην ρξψκα (κεζαία 

απφρξσζε ηνπ γθξη) θαη νη ζθνχξεο θαη αλνηρηέο γσλίεο είραλ ην ίδην ρξψκα κε ην θφλην ηνπ 

ζπγθξηλφκελνπ θχβνπ. Η νδεγία πνπ δφζεθε ζηνπο ζπκκεηέρνληεο ήηαλ λα ππνδείμνπλ πνηνο 

θχβνο (δηαθνπηφκελεο γξακκέο) θαίλεηαη λα είλαη πην θσηεηλφο ή πην ζθνχξνο. 
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                                      Εηθόλα 31: Εξέζηζκα πξώηνπ πεηξάκαηνο 

(πεγή:  Agostini, T., & Galmonte, A. (2002). Perceptual organization overcomes the effects of local surround in 

determining simultaneous lightness contrast. Psychological Science ,p. 90). 

      χκθσλα κε ηελ εμήγεζε ηεο ηνπηθήο αληίζεζεο, ην απνηέιεζκα επεξεάδεηαη κφλν απφ 

ην πεξηβάιινλ, δειαδή ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε απφ ηηο δηαθνπηφκελεο γξακκέο θαη ην 

θφλην. Οη δηαθνπηφκελεο γξακκέο επλννχλ ηηο δηαδηθαζίεο ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο, επεηδή 

θάζε θνκκάηη ησλ γξακκψλ πεξηβάιιεηαη εμ νινθιήξνπ απφ ην θφλην θαη ε ηνπηθή αληίζεζε 

είλαη πην απνηειεζκαηηθή φηαλ νιφθιεξνο ν ζηφρνο πεξηβάιιεηαη απφ ην πεδίν επαγσγήο, 

παξά φηαλ δελ πεξηβάιιεηαη. Αλ επηθξαηεί απηή ε ζεσξία νη δηαθνπηφκελεο γξακκέο ηνπ 

θχβνπ ηνπ αλνηρηφρξσκνπ θφληνπ ζα πξέπεη λα γίλνληαη αληηιεπηέο σο πην ζθνχξεο απφ ηηο 

αληίζηνηρεο ηνπ ζθνχξνπ θφληνπ. Αληηζέησο, ζχκθσλα κε ηελ εμήγεζε ηνπ αλήθεηλ, νη γθξη 

δηαθνπηφκελεο γξακκέο έξρνληαη ζε αληίζεζε κε ηηο γσλίεο, αιιά ιφγσ ηνπ φηη γίλνληαη 

αληηιεπηά ζαλ ζχλνιν παξά ην γεγνλφο φηη έρνπλ δηαθνξεηηθφ ρξψκα, ζα επεξεάζνπλ ηελ 

ρξσκαηηθή αληίιεςε. Αλ επηθξαηεί απηή ε ζεσξία, νη δηαθνπηφκελεο γξακκέο πνπ αλήθνπλ 

αληηιεπηηθά ζηηο γσλίεο ηνπ θχβνπ είλαη ζθνχξεο ζην αλνηρηφρξσκν θφλην θαη πην αλνηρηέο 

ζην ζθνπξφρξσκν θφλην.  

      Σα απνηειέζκαηα επλφεζαλ ηε ζεσξία ηεο αληίιεςεο ηνπ αλήθεηλ, θαζψο φινη νη 

ζπκκεηέρνληεο αλέθεξαλ πσο νη γθξη δηαθνπηφκελεο γξακκέο πνπ αλήθνπλ ζηηο ζθνχξεο 

γσλίεο ήηαλ πην αλνηρηφρξσκεο απφ ηηο αληίζηνηρεο δηαθνπηφκελεο γξακκέο πνπ αλήθαλ ζηηο 

αλνηρηφρξσκεο γσλίεο. 
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      ην δεχηεξν πείξακα ζέιεζαλ λα εμεηάζνπλ ην κέγεζνο ηεο αληίζεζεο πνπ παξαηεξήζεθε 

ζην πξψην πείξακα. Υξεζηκνπνηήζεθαλ ηα ίδηα εξεζίζκαηα κε ην πξψην πείξακα κε ηε 

δηαθνξά φηη νη θχβνη παξνπζηάδνληαλ μερσξηζηά ν έλαο απφ ηνλ άιινλ θαη νη ζπκκεηέρνληεο 

έπξεπε λα ηαηξηάμνπλ ην ρξψκα ησλ δηαθνπηφκελσλ γξακκψλ κε έλα απφ ηελ θιίκαθα 

Munsell. Με ηνλ ηξφπν απηφλ εμεηάζηεθε ε δχλακε κφλν ησλ θαζνιηθψλ παξαγφλησλ. 

Τπήξραλ επίζεο δπν ζπλζήθεο. ηελ πξψηε ζπλζήθε νη γσλίεο ησλ θχβσλ είραλ ην ίδην 

ρξψκα κε ηηο δηαθνπηφκελεο γξακκέο θαη έπξεπε λα ηαηξηάμνπλ ην ρξψκα κε έλα απφ ηελ 

θιίκαθα Munsell. Οη εξεπλεηέο πξνζδνθνχζαλ φηη δε ζα ππάξρεη δηαθνξά κεηαμχ ησλ δπν 

θχβσλ. ηε δεχηεξε ζπλζήθε, ηα εξεζίζκαηα ήηαλ ηα ίδηα κε ην πξψην πείξακα, κε ηε 

δηαθνξά φηη νη γσλίεο αληηθαηαζηάζεθαλ απφ δίζθνπο πνπ είραλ ίδην κέγεζνο θαη 

θσηεηλφηεηα (Δηθ. 32). Η ππφζεζε γηα ηε ζπλζήθε απηή ήηαλ πσο νη δίζθνη δελ ζα 

επεξεάζνπλ ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε 

                                         

                   Εηθόλα 32: Εξέζηζκα δεύηεξεο ζπλζήθεο ηνπ δεύηεξνπ πεηξάκαηνο 

ησλ δηαθνπηφκελσλ γξακκψλ, γηαηί νη γξακκέο δελ αλήθνπλ ζηνπο δίζθνπο αιιά 

ζπκπιεξψλνληαη απφ απηνχο ζρεκαηίδνληαο κε ηνλ ηξφπν απηφλ έλαλ θχβν. 

      Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο ζε φιεο ηηο ζπλζήθεο ηα απνηειέζκαηα δελ ήηαλ 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά. Σν ζπκπέξαζκα πνπ δηεμάρζεθε απφ ην δεχηεξν πείξακα ήηαλ πσο 

ην παξαηεξνχκελν απνηέιεζκα δελ νθείιεηαη ζηελ αθνκνίσζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη απφ ην 

θφλην, αιιά νθείιεηαη ζηελ αληίζεζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηηο γσλίεο. Αλ ε αθνκνίσζε 

απνηεινχζε ην βαζηθφ κεραληζκφ, ηφηε ε απφθξπςε ή ε αθαίξεζε ησλ γσληψλ δε ζα 

αζθνχζε επίδξαζε ζην αληηιεπηηθφ απνηέιεζκα. 



70 

 

[Πιεθηξνινγήζηε θείκελν] 

 

      πλνςίδνληαο, ε κειέηε ησλ  Agostini θαη Galmonte (2002) θαλέξσζε πξψηνλ, ηελ 

αδπλακία ησλ εμεγήζεσλ ρακεινχ επηπέδνπ λα εξκελεχζνπλ ην απνηέιεζκα θαη δεχηεξνλ, ην 

γεγνλφο πσο φηαλ κεραληζκνί ρακεινχ θαη πςεινχ επηπέδνπ δξνπλ ηαπηφρξνλα νη ηειεπηαίνη 

ππεξηεξνχλ. Έηζη, ηα απνηειέζκαηα αληίζεζεο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηε αξρή ηεο θαζνιηθήο 

νξγάλσζεο ππεξληθνχλ εθείλα πνπ νθείινληαη ζηελ πιάγηα αλαζηνιή. 

3.4. Επύδραςη φωτιςμού 

      Ο θσηηζκφο απνηειεί έλα βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ γηα ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε (Gilchrist, 

2007).  Γηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο θσηηζκνχ είλαη δπλαηφλ λα ηξνπνπνηήζνπλ ηελ ρξσκαηηθή 

αληίιεςε κηαο επηθάλεηαο θαη αξθεηνί ήηαλ νη εξεπλεηέο πνπ αζρνιήζεθαλ κε ηελ επίδξαζε 

ηνπ θσηηζκνχ. 

      Οη Williams, McCoy θαη Purves (1998) κέζσ ηνπ πεηξάκαηνο πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ 

έδεημαλ πσο ε αληίιεςε ηνπ πφζν θσηεηλή ή ζθνχξα θαίλεηαη κηα επηθάλεηα εμαξηάηαη απφ 

ηνλ ηξφπν πνπ ηνπνζεηνχληαη ν θσηηζκφο θαη νη ζθηέο θαη φρη απφ δηεξγαζίεο ηεο πιάγηαο 

αλαζηνιήο. 

      Χο εξεζίζκαηα ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο θαη 

ηνπνζεηνχζαλ ηηο δπν πεξηνρέο ζε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο θσηηζκνχ θαη ζθηάζεσλ θαη 

αμηνινγνχζαλ ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε αλάκεζα ζηνπο δπν ζηφρνπο. ηελ πξψηε ζπλζήθε 

(Δηθ. 33) θσηηδφηαλ ε θσηεηλή πιεπξά θαη ζθηαδφηαλ ε ζθνχξα πιεπξά. Σα απνηειέζκαηα 

έδεημαλ (Δηθ. 33) πσο φηαλ ζθηαδφηαλ ε ζθνχξα πιεπξά θαη θσηηδφηαλ ε θσηεηλή, ε δηαθνξά 

ζηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε ήηαλ πεξίπνπ θαηά 41% πςειφηεξε απφ ην θιαζηθφ εξέζηζκα 

ρσξίο ην θσηηζκφ θαη ηηο ζθηάζεηο. ηελ πεξίπησζε απηή θαίλεηαη λα επαιεζεχνληαη νη 

πξνβιέςεηο ηεο ζεσξίαο ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο. ηε δεχηεξε ζπλζήθε (Δηθ. 34), φκσο, 

θσηηδφηαλ ε ζθνχξα πιεπξά θαη ζθηαδφηαλ ε θσηεηλή πιεπξά. Όπσο θαίλεηαη θαη ζην 

γξάθεκα φηαλ ηα εξεζίζκαηα παξνπζηάδνληαη κε ηξφπν αληηθαηηθφ, ε δηαθνξά ζηελ  
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                               Εηθόλα 33: Εξεζίζκαηα θαη απνηειέζκαηα πξώηεο ζπλζήθεο 

(πεγή: Williams, S. M., McCoy, A. N., & Purves, D. (1998). The influence of depicted illumination on 

brightness. Proceedings of the National Academy of Sciences, p. 13298). 

ρξσκαηηθή αληίιεςε κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ ζπλζεθψλ θσηηζκνχ θαη ζθηάζεσλ ηεο 

θιαζηθήο πιάλεο κπνξεί λα κεησζεί.  

               

                          Εηθόλα 34: Εξεζίζκαηα θαη απνηειέζκαηα δεύηεξεο ζπλζήθεο 

      Σν ζπκπέξαζκα πνπ δηεμήρζε απφ ην πείξακα ησλ Williams, McCoy θαη Purves (1998) 

ήηαλ πσο ε αληίιεςε ηνπ πφζν θσηεηλή ή ζθνχξα είλαη κηα επηθάλεηα θαη θαη‟ επέθηαζε ε 

ρξσκαηηθή αληίιεςε δε κπνξνχλ λα εξκελεπζνχλ ζηα πιαίζηα ηνπ κεραληζκνχ ηεο πιάγηαο 

αλαζηνιήο θαη κάιινλ εμαξηψληαη απφ ηε δπλαηφηεηα ηεο εθάζηνηε ζθελήο λα ξπζκίδεη ηε 

ιακπξφηεηα ησλ εξεζηζκάησλ πνπ αλήθνπλ ζε απηήλ. 

      Οη Lotto θαη Purves (2000) εμέηαζαλ ηνλ ηξφπν πνπ επεξεάδεηαη ην θαηλφκελν ηεο 

ρξσκαηηθήο αληίζεζεο αλάινγα κε ηε θσηεηλφηεηα ησλ πεξηνρψλ, ην θσηηζκφ θαη ηηο 

θαζκαηηθέο επηζηξνθέο. 

     Αξρηθά, θαζφξηζαλ ηηο θπζηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ αληαλαθιάζεσλ, ηνπ θσηηζκνχ θαη 

ησλ θαζκαηηθψλ επηζηξνθψλ. Κάζε θαζκαηηθή επηζηξνθή είλαη πξντφλ ηεο 
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αληαλαθιαζηηθφηεηαο ηεο επηθάλεηαο πνιιαπιαζηαζκέλε κε ην θάζκα ηνπ θσηηζκνχ. ηε 

ζπλέρεηα εμέηαζαλ ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε ζηφρσλ κε δηαθνξεηηθφ ρξσκαηηθφ πιαίζην (Δηθ. 

35). Οη ζπκκεηέρνληεο θαινχληαλ λα ηαηξηάμνπλ ηνπο δπν ζηφρνπο πξνζαξκφδνληαο ην 

ρξψκα ηνπο κε θνπκπηά πνπ αθνξνχζαλ ηελ απφρξσζε, ηνλ θνξεζκφ θαη ηε θσηεηλφηεηα. 

χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα νη ζηφρνη θαίλνληαλ ίδηνη (ε δηαθνξά πνπ παξαηεξήζεθε ήηαλ 

13.7 c/d) θπξίσο ζηελ ηξίηε ζπλζήθε (Δηθ. 35C), παξά ζηηο δπν άιιεο ζπλζήθεο. Η κεγαιχηεξε   

                                                

                       Εηθόλα 35: εξεζίζκαηα πεηξάκαηνο ησλ Lotto & Purves (2000) 

δηαθνξά παξαηεξήζεθε ζηε δεχηεξε ζπλζήθε (Δηθ. 35Β), φπνπ ε ν κέζνο φξνο ήηαλ 47.6 c/d. 

ηελ πξψηε ζπλζήθε (Δηθ. 35Α) ε δηαθνξά αλάκεζα ζηνπο ζηφρνπο ήηαλ 21.6 c/d.   

     Έπεηηα,  ζχγθξηλαλ ηηο ζρέζεηο ηεο θσηεηλφηεηαο, ηνπ θσηηζκνχ θαη ηεο θαζκαηηθήο 

επηζηξνθήο κε ηα απνηειέζκαηα ηεο ηνπνζέηεζεο ησλ ζηφρσλ ζε δηαθνξεηηθά ρξσκαηηθά 

πιαίζηα. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο φηαλ ε θαζκαηηθή επηζηξνθή ηνπ ζηφρνπ θαη ηνπ 

θφληνπ ηνπ είλαη ίδηα, ην ρξψκα ηνπ ζηφρνπ ζπγθξηηηθά κε ηελ εκθάληζε ηνπ ζε νπδέηεξν 

θφλην ε απφρξσζε ηνπ αιιάδεη ιίγν θαη κεηψλεηαη ν θνξεζκφο θαη ε θσηεηλφηεηα ηνπ. Όηαλ 

ε θαζκαηηθή επηζηξνθή ηνπ ζηφρνπ θαη ηνπ θφληνπ ηνπ είλαη  ζπκπιεξσκαηηθέο, ηφηε ην 

ρξψκα ηνπ ζηφρνπ ζπγθξηηηθά κε ηελ εκθάληζε ηνπ ζε νπδέηεξν θφλην αιιάδεη ιίγν σο πξνο 

ηελ απφρξσζε ηνπ θαη απμάλεηαη ν θνξεζκφο θαη ε θσηεηλφηεηα ηνπ. Όηαλ ε θαζκαηηθή 
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επηζηξνθή δελ είλαη νχηε ίδηα νχηε ζπκπιεξσκαηηθή ηφηε ε απφρξσζε ηνπ ζηφρνπ αιιάδεη ζε 

κεγάιν βαζκφ, ελψ  ν θνξεζκφο θαη ε θσηεηλφηεηα παξνπζηάδνπλ κηθξή αιιαγή. 

      Σν ζπκπέξαζκα ηεο κειέηεο ησλ Lotto θαη Purves (2000) ήηαλ πσο θαηλφκελα 

ρξσκαηηθήο αληίζεζεο έρνπλ πεξηζζφηεξεο πηζαλφηεηεο λα παξαρζνχλ φηαλ νη ππνθείκελεο 

πεγέο δπν παλνκνηφηππσλ ζηφρσλ είλαη πεξηνρέο κε δηαθνξεηηθή αληαλαθιαζηηθφηεηα θαη 

ππάγνληαη ζε δηαθνξεηηθνχο θσηηζκνχο. Αληίζεηα αληηιεπηηθά απνηειέζκαηα παξαηεξνχληαη 

φηαλ ε αληαλαθιαζηηθφηεηα ησλ πεξηνρψλ θαη ν θσηηζκφο ηνπο είλαη ίδηα.    

3.5. Επύδραςη απόςταςησ 

      Η απφζηαζε πνπ έρνπλ ηα πιαίζηα κεηαμχ ηνπο, θαζψο θαη ε απφζηαζε ζέαζεο ηεο 

πιάλεο θαίλεηαη λα επεξεάδνπλ ηελ δπλακηθή ηεο θαη ηέηνηα απνηειέζκαηα θαλεξψλνπλ ηελ 

αδπλακία ησλ ζεσξηψλ ρακεινχ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο λα ηα εξκελεχζνπλ, ζε αληίζεζε κε 

ηηο ζεσξίεο κεζαίνπ θαη πςεινχ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο.  

      Οη Cataliotti θαη Gilchrist (1995) πξαγκαηνπνίεζαλ ηέζζεξα πεηξάκαηα γηα λα εμεηάζνπλ 

αλ κηα πεξηνρή-ζηφρνο κε πςειή θσηεηλφηεηα θάλεη ηηο θνληηλέο ή ηηο καθξηλέο απφ απηήλ 

πεξηνρέο-ζηφρνπο λα θαίλνληαη ρξσκαηηθά πην ζθνχξεο. χκθσλα κε ηε ζεσξία ηνπ 

κεραληζκνχ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο  αλ δίπια ζε έλαλ ζηφρν κε ζηαζεξή θσηεηλφηεηα 

ππάξρεη κηα πεξηνρή κε πςειφηεξε θσηεηλφηεηα, ν ζηφρνο ζα θαίλεηαη ρξσκαηηθά πην 

ζθνχξνο. Αληίζεηα, ε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ ππνζηεξίδεη φηη αλεμάξηεηα απφ ηελ 

απφζηαζε απφ ηνλ ζηφρν, φηαλ κηα πεξηνρή έρεη πςειφηεξε θσηεηλφηεηα, νη άιιεο πεξηνρέο 

ζα γίλνληαη αληηιεπηέο σο πην ζθνπξφρξσκεο. 

      ηα πεηξάκαηα ρξεζηκνπνηήζεθε ην θιαζζηθφ Gelb effect, φπνπ ε καχξε πεξηνρή ήηαλ ε 

πεξηνρή-ζηφρνο θαη εμέηαζαλ αλ αιιάδεη ε ρξσκαηηθή ηεο αληίιεςε φηαλ ππάξρεη δίπια ηεο ε 

πεξηνρή κε ηελ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα ή φηαλ αλάκεζα ηνπο παξεκβάιινληαη θαη άιιεο 

πεξηνρέο. Αλαιπηηθφηεξα, ζην πξψην πείξακα ε δηαδηθαζία μεθηλνχζε κε έλα καχξν 
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ηεηξάγσλν θαη ζηαδηαθά πξνζζέηνληαλ θαη άιια ηέζζεξα ηεηξάγσλα, ηα ηξία ζε απνρξψζεηο 

ηνπ γθξη (μεθηλψληαο απφ κηα ζθνχξα απφρξσζε θαη θαηαιήγνληαο ζε κηα αλνηρηή) θαη ην 

ηέηαξην ήηαλ ιεπθφ. Κάζε λέν ηεηξάγσλν πνπ πξνζζεηφηαλ απνηεινχζε θαη ηελ πεξηνρή κε 

ηελ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα. Οη ζπκκεηέρνληεο θαινχληαλ λα δειψζνπλ αλ γηλφηαλ 

αληηιεπηηθά πην ζθνχξν ην καχξν ηεηξάγσλν κεηά απφ θάζε πξνζζήθε. ην δεχηεξν πείξακα 

απμήζεθε ε νξηδφληηα απφζηαζε ησλ ηεηξαγψλσλ κεηαμχ ηνπο. ην ηξίην πείξακα απμήζεθε 

ε απφζηαζε αλάκεζα ζηα εξεζίζκαηα θαη ζηνλ παξαηεξεηή. ην ηέηαξην πείξακα ζχγθξηλαλ 

ηηο θνληηλέο θαη ηηο απνκαθξπζκέλεο ζθνπξφρξσκεο πεξηνρέο ζε έλαλ ζάιακν νλφκαηη 

“Mondrian world” πξνθεηκέλνπ λα εμαιεηθζνχλ νη εμσηεξηθέο επηδξάζεηο ηνπ θσηηζκνχ ηνπ 

εξγαζηεξίνπ.   

      Σα απνηειέζκαηα ηνπ πξψηνπ πεηξάκαηνο έδεημαλ πσο ε πεξηνρή-ζηφρνο θαηλφηαλ 

αληηιεπηηθά πην ζθνπξφρξσκε φηαλ ζπγθξηλφηαλ κε ηελ πεξηνρή κε ηελ πςειφηεξε 

θσηεηλφηεηα αλεμαξηήηνπ ηεο κεηαμχ ηνπο απφζηαζεο. Σα απνηειέζκαηα ηνπ δεχηεξνπ θαη 

ηνπ ηξίηνπ πεηξάκαηνο δελ ήηαλ ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά θαη νη δηαθνξέο ήηαλ πνιχ κηθξέο. 

ην ηέηαξην πείξακα ήηαλ παξφκνηα κε απηά ηνπ πξψηνπ πεηξάκαηνο. 

      Μέζα απφ ηελ έξεπλα ησλ Cataliotti θαη Gilchrist (1995) θαίλεηαη ε αδπλακία ηεο 

ζεσξίαο ηνπ κεραληζκνχ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο θαη ε απφξξηςε ησλ ζέζεσλ ηεο. Δπίζεο, 

έγηλε κηα πξψηε πξνζπάζεηα θαηάδεημεο ηεο ζεσξίαο ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ σο κέζν 

εμήγεζεο ησλ θαηλφκελσλ ρξσκαηηθήο αληίζεζεο. 

      Οη Soranzo, Lugrin θαη Wilson (2013) πξαγκαηνπνίεζαλ έλα πείξακα κε ζθνπφ λα 

εμεηάζνπλ ην κέγεζνο ηεο αληίζεζεο πνπ πξνθαιεί ε ζέαζε απφ απφζηαζε ηεο θιαζηθήο θαη 

ηεο αξζξσηήο εθδνρήο ηεο πιάλεο ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο. Δπίζεο, 

ζχγθξηλαλ ηηο κεζαίνπ θαη πςεινχ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο ζεσξίεο κε ην ρεηξηζκφ ηεο 

νξηδφληηαο απφζηαζεο ησλ δπν θφλησλ θαη ηηο δπν εθδνρέο ηεο πιάλεο. 
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      Η ππφζεζε ζρεηηθά κε ηελ απφζηαζε ηεο ζέαζεο θαη ησλ δπν ζεσξηψλ είλαη πσο ε 

αληίζεζε πνπ παξαηεξείηαη ζηελ πιάλε εληείλεηαη αλ ε απφζηαζε ηεο ζέαζήο ηεο κεησζεί. 

Άξα, φζν πην κεγάιε είλαη ε απφζηαζε αλάκεζα ζηελ πιάλε θαη ηνλ παξαηεξεηή ηφζν ζα 

κνηάδνπλ ρξσκαηηθά ηα δπν γθξη εζσηεξηθά ηεηξάγσλα. 

      Αλαθνξηθά κε ην ρεηξηζκφ ηεο νξηδφληηαο απφζηαζεο, νη ζεσξίεο κεζαίνπ επηπέδνπ 

αλακέλνπλ πσο ν δηαρσξηζκφο ησλ θφλησλ ζα πξέπεη λα απμήζεη ην κέγεζνο ηεο αληίζεζεο 

ζηελ θιαζηθή θαη ζηελ αξζξσηή εθδνρή ηεο πιάλεο. Απφ ηελ άιιε, νη πςεινχ επηπέδνπ 

ζεσξίεο αλακέλνπλ έληνλε κείσζε ηεο αληίζεζεο ζηελ αξζξσηή εθδνρή θαη κηα κηθξή κείσζε 

ζηελ θιαζηθή εθδνρή.  

      ην πείξακα ησλ Soranzo, Lugrin θαη Wilson (2013) ηα εξεζίζκαηα παξνπζηάζηεθαλ ζε 

έλα εηθνληθφ 3D πεξηβάιινλ. Υξεζηκνπνηήζεθαλ δεθανρηψ πεηξακαηηθέο εηθφλεο πνπ 

νξγαλψλνληαλ ζε ηξεηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο: i) ζηνλ ηχπν ηνπ θφληνπ (θιαζηθή πιάλε ή 

αξζξσηή εθδνρή), ii) ζηελ απφζηαζε ηνπ εξεζίζκαηνο απφ ην κάηη ηνπ ζπκκεηέρνληα, φπνπ 

ππήξραλ ηξεηο ζπλζήθεο (ε κεδεληθή ζπλζήθε κε απφζηαζε 2,25 m, ε αξλεηηθή ζπλζήθε κε 

απφζηαζε 1,5 m θαη ε ζεηηθή ζπλζήθε κε απφζηαζε 3 m θαη iii) ζηελ νξηδφληηα απφζηαζε 

κεηαμχ ησλ δπν θφλησλ, φπνπ επίζεο ππήξραλ ηξεηο ζπλζήθεο (0,5 m, 0,2 m θαη 0,5 m). Η 

νδεγία πνπ δφζεθε ζηνπο ζπκκεηέρνληεο ήηαλ λα ηαηξηάμνπλ ηε θσηεηλφηεηα ηνπ εζσηεξηθνχ 

ηεηξαγψλνπ ηνπ ιεπθνχ θφληνπ κε ηελ αληίζηνηρε θσηεηλφηεηα ηνπ εζσηεξηθνχ ηεηξαγψλνπ 

ηνπ καχξνπ θφληνπ.  

Αποτελέςματα και ςυμπεράςματα  

      Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο φζν κεηψλεηαη ε απφζηαζε αλάκεζα ζηελ πιάλε θαη ην 

κάηη ηνπ παξαηεξεηή ηφζν απμάλεηαη ην κέγεζνο ηεο αληίζεζεο θαη ζηηο δπν εθδνρέο ηεο 

πιάλεο ηεο ηαπηφρξνλεο αληίζεζεο. Η νξηδφληηα απφζηαζε είρε δηαθνξεηηθέο επηδξάζεηο ζηηο 

δπν εθδνρέο. Πην ζπγθεθξηκέλα, φζν κεγαιχηεξε ήηαλ ε απφζηαζε αλάκεζα ζηα δπν θφληα 

ζηελ αξζξσηή εθδνρή ηεο πιάλεο ηφζν κεησλφηαλ ε αληηιεπηηθή δηαθνξά ησλ γθξη 
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εζσηεξηθψλ ηεηξαγψλσλ. Αληηζέησο,  ζηελ θιαζηθή εθδνρή, φζν κεγαιχηεξε ήηαλ ε 

απφζηαζε ηφζν απμαλφηαλ ε αληηιεπηηθή δηαθνξά ησλ γθξη εζσηεξηθψλ ηεηξαγψλσλ. 

      Όζνλ αθνξά ηελ πξψηε ππφζεζε ζρεηηθά κε ηελ απφζηαζε ηεο πιάλεο απφ ην κάηη ηνπ 

παξαηεξεηή θαίλεηαη λα επαιεζεχεηαη κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο. Απηφ 

ζπκβαίλεη, βάζε ησλ δπν ζεσξηψλ, θαζψο κε ηε κείσζε ηεο απφζηαζεο ζέαζεο, ε πιάλε 

θαηέρεη πεξηζζφηεξν «ρψξν» ζην νπηηθφ πεδίν. χκθσλα κε ηελ πξνζέγγηζε ηνπ κεζαίνπ 

επηπέδνπ επεμεξγαζίαο απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ δηαρσξηζκνχ ηεο εηθφλαο 

θαη ηνπ θαζνιηθνχ πιαηζίνπ. Λφγσ ηνπ απμεκέλνπ δηαρσξηζκνχ, ε ηηκή ηνπ ρξψκαηνο 

επεξεάδεηαη ιηγφηεξν απφ ην θαζνιηθφ ζηαζεξφ ζεκείν ζην επξχηεξν πιαίζην θαη 

πεξηζζφηεξν απφ ηηο ζρέζεηο θσηεηλφηεηαο ζην ηνπηθφ πιαίζην. Αληίζεηα, κε βάζε ηελ πςειή 

επηπέδνπ επεμεξγαζίαο ζεσξία θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηε ζεσξία ηνπ Bergstrom απηφ 

ζπκβαίλεη, θαζψο ε αχμεζε ηνπ «ρψξνπ» ηεο πιάλεο ζην νπηηθφ πεδίν πξνθαιεί κηθξφηεξε 

δηαθνξά αλάκεζα ζηα θνηλά ζηνηρεία θαη ηα επίπεδα ηεο θσηεηλφηεηαο ησλ δπν θφλησλ. 

Γεδνκέλνπ πσο ηα δπν θφληα απνηεινχλ  ηνλ θαζνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ηα επίπεδα ηνπ 

θσηηζκνχ,  φζν κεγαιχηεξν είλαη ην κέγεζνο ησλ θφλησλ (φζν πην θνληά παξνπζηάδνληαη, 

ηφζν πην κεγάια θαίλνληαη), ηφζν απμάλεηαη ε δηαθνξά ηνπ θσηηζκνχ κεηαμχ ηνπο. 

      Σα απνηειέζκαηα γηα ηελ νξηδφληηα απφζηαζε ησλ θφλησλ ζηελ αξζξσηή εθδνρή ηεο 

πιάλεο έξρνληαη ζε ζπκθσλία κε ηελ εξκελεία ηεο ζεσξίαο πςεινχ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο 

γηα ηελ πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο. Γηα ηελ αξζξσηή εθδνρή ζχκθσλα 

κε ηε ζεσξία απηή, ζηα δπν πιαίζηα ππάξρνπλ πνιιά δηαθνξεηηθά δεχγε θσηεηλνηήησλ κε 

ηελ ίδηα πνιηθφηεηα θαη ην νπηηθφ ζχζηεκα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο πιεξνθνξίεο απηέο 

γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο έληαζεο ηνπ θσηφο. Αληίζεηα, ε θιαζηθή εθδνρή ηεο πιάλεο θαίλεηαη 

λα εμεγείηαη θαιχηεξα απφ ηε ζεσξία κεζαίνπ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο ζρεηηθά κε ηα 

απνηειέζκαηα ηεο νξηδφληηαο απφζηαζεο. Έηζη, ν δηαρσξηζκφο ησλ θφλησλ έρεη σο ζπλέπεηα 
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λα εληείλεη ηελ θιαζηθή πιάλε γηαηί, ην θάζε ηεηξάγσλν εμαξηάηαη πεξηζζφηεξν απφ ην 

ηνπηθφ ηνπ πιαίζην.  

3.6. Ρόλοσ πλαιςύου και αρθρωτό εκδοχό τησ πλϊνησ τησ Ταυτόχρονησ 

Χρωματικόσ Αντύθεςησ 

      Η δπλακηθή ηεο πιάλεο ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο θαίλεηαη λα 

επεξεάδεηαη απφ ηνλ ηξφπν πνπ είλαη δηακνξθσκέλν ην πιαίζην ηεο (White, 1981). 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη ε αξζξσηή εθδνρή ηεο πιάλεο, ζηελ νπνία ε ρξσκαηηθή 

αληίζεζε ησλ ζηφρσλ είλαη κεγαιχηεξε ζπγθξηηηθά κε ηελ θιαζηθή εθδνρή (Gilchrist et al, 

1999).  

      Ο White (1981) εμέηαζε ην θαηλφκελν ηεο αληίζεζεο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ θιαζηθή 

εθδνρή ηεο πιάλεο θαη κεξηθψλ παξαιιαγψλ σο πξνο ην θφλην θαη ην εζσηεξηθφ ηεηξάγσλν. 

θνπφο ηνπ ήηαλ λα δείμεη φηη ε ρξσκαηηθή αληίιεςε ελφο γθξη ζηφρνπ επεξεάδεηαη απφ ην 

δηαθνξεηηθφ ηνπ πιαίζην. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζα θαίλεηαη πην ζθνχξνο ζε έλα ιεπθφ θφλην 

θαη πην αλνηρηφο ζε έλα καχξν θφλην. 

      Σα εξεζίζκαηα πνπ ρξεζηκνπνίεζε είραλ απηή ηε κνξθή (Δηθ. 36) θαη παξνπζηάδνληαλ 

αλά δεχγε. Παξνπζηάζηεθαλ ζε ζχλνιν δψδεθα εξεζίζκαηα. Οη ζπκκεηέρνληεο θαινχληαλ λα 

ηαηξηάμνπλ ην ρξψκα ηνπ ζηφρνπ κε εθείλν απφ ηελ θιίκαθα Munsell πνπ πίζηεπαλ φηη 

ηαίξηαδε πεξηζζφηεξν.  
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                      Εηθόλα 36: κεξηθά από ηα εξεζίζκαηα ηεο κειέηεο ηνπ White (1981) 

(πεγή: White, M. (1981). The effect of the nature of the surround on the perceived lightness of grey bars within 

square-wave test gratings. Perception, pp. 220-221). 

      Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο νη ζηφρνη ησλ ιεπθψλ θφλησλ θαίλνληαλ πην 

ζθνπξφρξσκνη, απφ ηνπο αληίζηνηρνπο ησλ καχξσλ θφλησλ. Απηή ε αληίζεζε ήηαλ 

εληνλφηεξε φηαλ ηα εζσηεξηθά ηεηξάγσλα ησλ ιεπθψλ θφλησλ δελ απνηεινχληαλ απφ ιεπθέο 

γξακκέο. Απηφ ζπλέβαηλε γηαηί νη ιεπθέο γξακκέο πξνθαινχλ έλα θαηλφκελν αληίζεζεο θαη 

έηζη ε παξνπζία ηνπ ιεπθνχ ζην θφλην πξνζέζεηε έλα επηπιένλ επίπεδν αληίζεζεο ζηελ ήδε 

ππάξρνπζα αληίζεζε. Οη ππνζέζεηο ηνπ White, φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηα απνηειέζκαηα, 

επαιεζεχηεθαλ. 

      Οη Bressan θαη Actis-Grosso (2006) πξαγκαηνπνίεζαλ κηα κειέηε, φπνπ εμέηαζαλ ηελ 

ηζρχ ηεο πιάλεο ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο ζηελ θιαζηθή θαη ζηελ αξζξσηή 

ηεο εθδνρή. Η ππφζεζε είλαη πσο ε πιάλε ζηελ αξζξσηή ηεο εθδνρή είλαη πην ηζρπξή 

ζπγθξηηηθά κε ηελ θιαζηθή εθδνρή. Απηφ ζπκβαίλεη κε βάζε ηε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ 

ζεκείνπ γηαηί ην ιεπθφ θφλην ζηελ αξζξσηή εθδνρή ηεο πιάλεο απνηειείηαη απφ πνιιά 

κηθξά ηεηξάγσλα δηαθνξεηηθψλ θσηεηλνηήησλ, φπνπ ε θσηεηλφηεηα κεξηθψλ απφ απηψλ είλαη 

πςειφηεξε απφ ηε θσηεηλφηεηα ηνπ αληίζηνηρνπ θφληνπ ζηελ θιαζηθή εθδνρή. 

       Έηζη αλ ε άξζξσζε δελ επεξεάδεη ηελ ηζρχ ηεο πιάλεο, ε πιάλε ζα απμεζεί κφλν κε ηελ 

άξζξσζε ηνπ ιεπθνχ θφληνπ, αιιά δε ζα επεξεαζηεί απφ ηελ άξζξσζε κφλν ηνπ ζθνχξνπ 

θφληνπ. Αληηζέησο, αλ ε άξζξσζε επεξεάδεη ηελ ηζρχ, ε πιάλε ζα πξέπεη λα απμεζεί θαη ζηηο 

δχν πεξηπηψζεηο θαη λα γίλεηαη εληνλφηεξε φηαλ πξαγκαηνπνηείηαη ηαπηφρξνλε άξζξσζε θαη 

ησλ δπν θφλησλ. 

       Σα εξεζίζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο πξνο ην είδνο ησλ θφλησλ ήηαλ ε θιαζηθή θαη 

ε αξζξσηή εθδνρή ηεο πιάλεο, κηα εηθφλα φπνπ ην ιεπθφ θφλην είρε ππνζηεί άξζξσζε θαη ην 

ζθνχξν φρη θαη κηα άιιε φπνπ ην ζθνχξν θφλην είρε ππνζηεί άξζξσζε θαη ην ιεπθφ φρη. Χο 

πξνο ηα εζσηεξηθά γθξη ηεηξάγσλα, ζηε κηα πεξίπησζε θαη νη δπν ζηφρνη είραλ 
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κηθξφηεξε/πςειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ ην θφλην θαη ζηελ άιιε πεξίπησζε ν έλαο ζηφρνο 

είρε κηθξφηεξε/πςειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ ην θφλην. Οη ζπκκεηέρνληεο έπξεπε λα 

αιιάμνπλ ηε θσηεηλφηεηα ηνπ ζηφρνπ απμάλνληαο ή κεηψλνληαο ηελ γηα λα ηελ ηαηξηάμνπλ κε 

ην αρξσκαηηθφ ρξψκα ηνπ ζπγθξηλφκελνπ εζσηεξηθνχ ηεηξαγψλνπ. 

      Σα απνηειέζκαηα, σο πξνο ηε ζχγθξηζε φπνπ ν έλαο απφ ηνπο δπν ζηφρνπο είρε 

κηθξφηεξε/πςειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ ην θφλην, έδεημαλ φηη ε αξζξσηή εθδνρή ηεο πιάλεο 

ήηαλ πην ηζρπξή απφ ηελ θιαζηθή, θαζψο νη ζπκκεηέρνληεο επέιεμαλ κηα πςειφηεξε 

θσηεηλφηεηα γηα ην εζσηεξηθφ ηεηξάγσλν ηνπ ιεπθνχ θφληνπ θαη κηα κηθξφηεξε γηα εθείλν 

ηνπ ζθνχξνπ θφληνπ, δειαδή ζθνχξαηλαλ ην ηεηξάγσλν ηνπ ιεπθνχ θφληνπ θαη έθαλαλ πην 

αλνηρηφ εθείλν ηνπ ζθνχξνπ θφληνπ. Σν ηειεπηαίν νθείιεηαη πεξηζζφηεξν ζηελ αιιαγή ηεο 

πςειφηεξεο θσηεηλφηεηαο θαη ιηγφηεξν ζηελ αξζξσηή εθδνρή, ην πξψην φκσο απνδεηθλχεη 

πσο ε άξζξσζε ηνπ θφληνπ είλαη απηή πνπ επεξεάδεη ηελ εθηίκεζε ηνπ ρξψκαηνο. 

      Όηαλ θαη νη δπν ζηφρνη είραλ ρακειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ ην θφλην ηα απνηειέζκαηα 

έδεημαλ πσο ζηελ αξζξσηή εθδνρή νη ζπκκεηέρνληεο ζθνχξαηλαλ ηνπο ζηφρνπο. Σν 

απνηέιεζκα απηφ έξρεηαη ζε ζπκθσλία κε ηε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ, φπνπ ε άξζξσζε 

ζα απμήζεη ην ηνπηθφ ζε ζχγθξηζε κε ην θαζνιηθφ ζηαζεξφ ζεκείν, αιιά νη ηνπηθέο θαη 

θαζνιηθέο ηηκέο είλαη ίδηεο γηα έλαλ ζηφρν φηαλ ηα δχν πιαίζηα θαίλνληαη πην θσηεηλά. 

      Σέινο, φηαλ θαη νη δπν ζηφρνη είραλ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ ην θφλην ηα 

απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο ζηελ αξζξσηή εθδνρή νη ζπκκεηέρνληεο “άλνηγαλ” ην ρξψκα ηνπ 

ζηφρνπ, παξά ην γεγνλφο φηη είρε ηελ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα. Σα απνηειέζκαηα απηά 

έξρνληαη ζε αληίζεζε κε ηηο ππνζέζεηο ηεο ζεσξίαο ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ, ζχκθσλα κε ηελ 

νπνία ε άξζξσζε ηνπ θφληνπ δελ επεξεάδεη ην ζηφρν κε ηελ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα ζην 

πεδίν, θαζψο έλαο ηέηνηνο ζηφρνο ζην ηνπηθφ θαη ην θαζνιηθφ πιαίζην θαίλεηαη λα είλαη 

ιεπθφο. 
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      Οη Economou, Zdravkovic θαη Gilchrist (2007) ζε έλα απφ ηα πεηξάκαηα πνπ 

πξαγκαηνπνίεζαλ εμέηαζαλ ηελ ππφζεζε ηεο ζεσξίαο ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ πσο «ε πιάλε 

είλαη ηζρπξφηεξε φηαλ ηα ηνπηθά πιαίζηα είλαη αξζξσηά». Η ζχγθξηζε πξαγκαηνπνηήζεθε 

αλάκεζα ζηελ θιαζηθή θαη ζηελ αξζξσηή εθδνρή ηεο πιάλεο. Σα απνηειέζκαηα 

επηβεβαίσζαλ ηελ ππφζεζε απηή θαη ήξζαλ ζε αληίζεζε κε ηελ ππφζεζε ηεο πιάγηαο 

αλαζηνιήο θαη ησλ ODOG θίιηξσλ, ζχκθσλα κε ηηο νπνίεο ε πιάλε είλαη πην αδχλακε ζηελ 

αξζξσηή εθδνρή. 

3.7. Επύδραςη των κανόνων ομαδοπούηςησ ςτην αντύςτροφη εκδοχό τησ 

πλϊνησ τησ Ταυτόχρονησ Χρωματικόσ Αντύθεςησ  

      Οη Economou, Zdravkovic θαη Gilchrist (2015) εμέηαζαλ ηελ ππφζεζε φηη ν ρεηξηζκφο ησλ 

θαλφλσλ νκαδνπνίεζεο θαζνξίδνπλ ην κέγεζνο θαη ηελ θαηεχζπλζε ηεο πιάλεο ηεο 

Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο. Η ππφζεζε εμεηάζηεθε κε ηε δηεμαγσγή επηά 

πεηξακάησλ, φπνπ δηαθνξνπνηνχληαλ ην «αλήθεηλ» δπν γθξη κπαξψλ-ζηφρσλ ζην αληίζηνηρν 

θφλην ηνπο, ψζηε λα θαίλεηαη φηη νκαδνπνηνχληαη ζε έλα ζεη κπαξψλ ή ζην αληίζηνηρν θφλην 

ηνπο. ε φιεο ηηο παξαιιαγέο, ε εγγχηεηα ζηνλ ακθηβιεζηξνεηδή ησλ γθξη ηεηξαγψλσλ θαη 

ησλ θφλησλ ηνπο ήηαλ νπζηαζηηθά ακεηάβιεηε. Σν εξέζηζκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ε 

αληίζηξνθε αληηζεηηθή πιάλε (Δηθ. 37), ζηελ νπνία απεηθνλίδεηαη ν ξφινο ηεο αληηιεπηηθήο 

νξγάλσζεο, ιφγσ ηεο αληηζηξνθήο ηεο θαηεχζπλζεο ηεο πιάλεο. ηελ πιάλε απηή ε γθξη 

κπάξα ηνπ καχξνπ θφληνπ, θαίλεηαη πην ζθνπξφρξσκε απφ ηελ αληίζηνηρε γθξη ηνπ ιεπθνχ 

θφληνπ. 

                             

                                  Εηθόλα 37: Αληίζηξνθε αληηζεηηθή πιάλε 
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(πεγή: Economou, E., Zdravković, S., & Gilchrist, A. (2015). Grouping factors and the reverse contrast illusion. 

Perception, p. 3). 

      ην πξψην πείξακα εμεηάζηεθε ε επηξξνή ηνπ αξηζκνχ ησλ κπαξψλ ηεο θάζε νκάδαο 

ζηελ αληίζηξνθε αληηζεηηθή πιάλε. Υξεζηκνπνηήζεθαλ ηέζζεξα εξεζίζκαηα, εθ ησλ νπνίσλ 

ην έλα απνηεινχληαλ απφ κηα γθξη κπάξα ζε θάζε θφλην θαη ηα ππφινηπα ηξία απφ κηα γθξη 

κπάξα (ηππηθή έλδεημε αληίζεζεο) θαη 2, 6 θαη 12 κπάξεο αληίζηνηρα ζε θάζε θφλην (καχξεο 

γηα ην ιεπθφ θφλην θαη ιεπθέο γηα ην καχξν θφλην). Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο φζν 

κεγαιχηεξνο είλαη ν αξηζκφο ησλ κπαξψλ ηφζν πην έληνλε είλαη ε αληίζεζε, επηβεβαηψλνληαο 

ηελ πξφβιεςε ηεο ζεσξίαο ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ πσο κε ηελ αχμεζε ησλ ζηνηρείσλ «ε 

επίδξαζε ηεο αληίζηξνθεο αληίζεζεο πεγαίλεη πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε κε ηνπο 

ππνινγηζκνχο γηα ην ρξψκα ηεο γθξη κπάξαο ηνπ πιαηζίνπ».  

       ην δεχηεξν πείξακα κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηεο επζπγξάκκηζεο ησλ κπαξψλ, ε νπνία 

απνηειεί κηα παιηά αξρή νκαδνπνίεζεο ηεο Gestalt ζεσξίαο. Η ππφζεζε είλαη φηη «ε κε 

επζπγξάκκηζε ησλ κπαξψλ ζα απνδπλάκσλε ηελ νκάδα θαη απηφ ζα είρε σο απνηέιεζκα ηε 

κηθξφηεξε επίδξαζε ηεο αληίζηξνθεο αληίζεζεο». Καη ζε απηφ ην πείξακα ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ηέζζεξα εξεζίζκαηα, φπνπ ην έλα ήηαλ ε ηππηθή αληίζεζε θαη ηα ππφινηπα δηέθεξαλ σο πξνο 

ηελ επζπγξάκκηζε ηνπο (απφ εθείλν κε ηελ κηθξφηεξε σο εθείλν κε ηελ πιήξε επζπγξάκκηζε 

ησλ κπαξψλ). χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα, φζν πεξηζζφηεξν είλαη επζπγξακκηζκέλεο νη 

κπάξεο ηφζν πην έληνλε είλαη ε πιάλε, ελψ ε κε επζπγξάκκηζε ησλ κπαξψλ απνδπλακψλεη 

ηελ πιάλε, επηβεβαηψλνληαο έηζη ηελ ππφζεζε.  

      ην ηξίην πείξακα εμέηαζε ηελ επίδξαζε ηεο εγγχηεηαο κεηαμχ ησλ κπαξψλ. Η ππφζεζε 

γηα ηελ αληίζηξνθε αληίζεζε είλαη πσο «φζν απμάλεηαη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ κπαξψλ, 

ηφζν ζα απνδπλακψλεηαη ε πιάλε». Χο εξεζίζκαηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ ε ηππηθή αληίζεζε, ε 

εηθφλα ησλ έμη κπαξψλ ηνπ πξψηνπ πεηξάκαηνο θαη άιιεο δπν εηθφλεο νη νπνίεο δηέθεξαλ καδί 

ηεο σο πξνο ηελ απφζηαζε ησλ κπαξψλ. Σα απνηειέζκαηα γηα ηελ εηθφλα φπνπ νη κπάξεο 
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είραλ ηε κεγαιχηεξε απφζηαζε δελ ήηαλ ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά. Έηζη, ην πείξακα απέηπρε 

λα δείμεη ηελ επίδξαζε ηεο απφζηαζεο ζηελ αληίζηξνθε αληηζεηηθή πιάλε. 

      ην ηέηαξην πείξακα εμεηάζηεθε ε επίδξαζε ηνπ πιάηνπο ηεο κπάξαο-ζηφρνπ. 

Πξνβιεπφηαλ κείσζε ηεο πιάλεο, φζν κεγαιχηεξν ήηαλ ην πιάηνο. ηα εξεζίζκαηα 

πξνζηέζεθαλ αθφκε δχν εηθφλεο πνπ δηέθεξαλ σο πξνο ην πιάηνο ηνπ (14mm θαη 28mm). Σα 

απνηειέζκαηα γηα ηελ εηθφλα φπνπ ε κπάξα είρε ην κηθξφ πιάηνο δελ ήηαλ ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθά. Χζηφζν, ηα απνηειέζκαηα γηα ηηο ππφινηπεο εηθφλεο έδεημαλ πσο κηα κεγαιχηεξε 

αχμεζε ηνπ πιάηνπο ησλ γθξη κπαξψλ ζα παξήγαγε ζεκαληηθφηεξα απνηειέζκαηα. 

      ην πέκπην πείξακα κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηνπ θνηλνχ πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ κπαξψλ. 

Η ππφζεζε ήηαλ πσο ν δηαθνξνπνηεκέλνο πξνζαλαηνιηζκφο ησλ κπαξψλ ζα έρεη σο 

απνηέιεζκα πην απνδπλακσκέλε νκάδα θαη θαη‟ επέθηαζε πην αδχλακε πιάλε. Σα δπν λέα 

εξεζίζκαηα δηέθεξαλ σο πξνο πεξηζηξνθή ησλ κπαξψλ (δεμηφζηξνθα θαη αξηζηεξφζηξνθα) ε 

κία απφ 3
ν
 έσο7

ν
 θαη ε άιιε απφ 8

ν
 έσο 17

ν
. Σα απνηειέζκαηα δελ έδεημαλ επίδξαζε ηνπ 

πξνζαλαηνιηζκνχ ζηελ πιάλε θαη νη κέζνη φξνη ησλ ηξηψλ ζπλζεθψλ ήηαλ αξθεηά θνληά 

κεηαμχ ηνπο. Η ππφζεζε δελ επαιεζεχζεθε, αιιά ηα απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο «φηαλ ηα 

ηειηθά ζεκεία δηαηεξνχλ ηελ επζπγξάκκηζε ηνπο, ηα ηειηθά ζεκεία ελφο ζπλφινπ 

παξάιιεισλ κπαξψλ ζρεκαηίδνπλ αζζελέζηεξα πεξηγξάκκαηα απφ εθείλα κηαο νκάδαο 

κπαξψλ κε αλαθαηεκέλε θαηεχζπλζε». Έηζη ε κε χπαξμε ζεκαληηθψλ απνηειεζκάησλ 

πηζαλψλ λα νθείιεηαη ζην γεγνλφο πσο ε δχλακε ηεο νκάδαο κεηψζεθε ιφγσ ηνπ θνηλνχ 

πξνζαλαηνιηζκνχ θαη απμήζεθε ιφγσ ηεο ελίζρπζεο ηνπ πεξηγξάκκαηνο θαη νη δπν απηέο 

επηδξάζεηο κεηψλνπλ ε κηα ηελ άιιε. Η ηδέα απηή εμεηάδεηαη ζην επφκελν πείξακα.  

      ην έθην πείξακα άιιαμε ν πξνζαλαηνιηζκφο κφλν κηαο κπάξαο-ζηφρνπ, επηηξέπνληαο κε 

ηνλ ηξφπν απηφλ ηελ εμέηαζε ηεο νκνηφηεηαο ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ρσξίο λα αιιάμεη ε 

δχλακε ηνπ πιαηζίνπ. ηα δπν λέα εξεζίζκαηα πνπ πξνζηέζεθαλ ε κηα κπάξα-ζηφρνο 

πεξηζηξάθεθε θαηά 7
ν
 θαη ε άιιε κπάξα-ζηφρνο θαηά 45

ν
 . Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο 
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φζν πην πνιχ δηαθνξνπνηνχηαλ ν πξνζαλαηνιηζκφο ηεο γθξη κπάξαο απφ ηηο ππφινηπεο ηφζν 

πεξηζζφηεξν απνδπλακσλφηαλ ε πιάλε. Δπηβεβαηψζεθε ε ππφζεζε πσο ν θνηλφο 

πξνζαλαηνιηζκφο αλάκεζα ζηελ κπάξα-ζηφρν θαη ηηο ππφινηπεο ιεηηνπξγεί σο παξάγνληαο 

νκαδνπνίεζεο πνπ επεξεάδεη ην ρξψκα. 

      ην έβδνκν πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε ρεηξηζκφο ηεο δχλακεο ηεο νκαδνπνίεζεο κε ηε 

ρξήζε παξαιιαγψλ ζην αληηιεπηφ βάζνο. Κάζε κπάξα-ζηφρνο ζηελ αληίζηξνθε αληίζεζε 

είλαη κέινο δπν αληαγσληζηηθψλ πιαηζίσλ, ηνπ ζηφρνπ θαη ησλ ππφινηπσλ κπαξψλ θαη ηνπ 

ζηφρνπ θαη ησλ θφλησλ. Η ππφζεζε είλαη πσο νη επηθάλεηεο πνπ θαίλεηαη λα αλήθνπλ ζην ίδην 

επίπεδν νκαδνπνηνχληαη κεηαμχ ηνπο. Σα εξεζίζκαηα θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ πεηξάκαηνο θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 38. Σα απνηειέζκαηα επηβεβαίσζαλ ηελ 

ππφζεζε, θαζψο ζηελ ηέηαξηε θαη ηελ πέκπηε ζπλζήθε ε πιάλε είλαη εληνλφηεξε ζπγθξηηηθά 

κε ηελ ηξίηε ζπλζήθε.  

                                          

                                                           Εηθόλα 38 

(πεγή: Economou, E., Zdravković, S., & Gilchrist, A. (2015). Grouping Factors and the Reverse Contrast 

Illusion. Perception, p. 13). 

 

3.8. Εμπειρικόσ ϋλεγχοσ πλανών που βαςύςτηκαν ςτην πλϊνη τησ 

Ταυτόχρονησ Χρωματικόσ Αντύθεςησ 

      ην ζεκείν απηφ παξαηίζεληαη πιάλεο ρξσκαηηθήο αληίζεζεο πνπ βαζίζηεθαλ ζηελ πιάλε 

ηεο ηαπηφρξνλεο αληίζεζεο θαη ν εκπεηξηθφο ηνπο έιεγρνο απφ ηηο ζεσξίεο ρξσκαηηθήο 
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αληίιεςεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, αλαιχνληαη νη πιάλεο ησλ Mach bands, ηνπ Hermann grid 

(Hermann‟s grid illusion), ε πιάλε ηνπ White (White‟s effect), ε πιάλε ηνπ Chevreul θαη 

παξαιιαγέο ησλ Koffka ring illusion, criss cross illusion θαη ηνπ wall of blocks illusion.  

3.8.1. Mach bands 

      ηελ πιάλε ησλ Mach bands (Δηθ. 5) θαίλεηαη λα ππάξρνπλ ζθνχξεο ή ιεπθέο γξακκέο 

ζηα φξηα νκνηνγελψλ πεδίσλ θσηεηλφηεηαο θαη ησλ δηαβαζκίζεσλ ηεο θσηεηλφηεηαο (Ghosh, 

Sarkar  & Bhaumik, 2006). Η ζπγθεθξηκέλε πιάλε θαίλεηαη λα εξκελεχεηαη θαιχηεξα απφ 

κεραληζκνχο πνπ ππάγνληαη ζην ρακειφ επίπεδν επεμεξγαζίαο (Logvinenko & Kane, 2004).  

      Οη Purves, Lotto, Williams, Nundy θαη Yang (2001) εξκήλεπζαλ εκπεηξηθά ηελ πιάλε 

ησλ Mach bands βαζηδφκελνη ζηνλ κεραληζκφ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο. Οη εξεπλεηέο 

αλέθεξαλ, κε βάζε ηελ εκπεηξηθή ηνπο παξαηήξεζε, πσο ζε κηα ηέηνηα πιάλε ε γξακκηθή 

θιίζε ηεο θσηεηλφηεηαο κπνξεί λα πξνθιεζεί είηε απφ ηελ παξνπζίαζε ησλ εξεζηζκάησλ ζε 

θακππισηέο επηθάλεηεο, είηε ζε επίπεδεο επηθάλεηεο κε εκίθσο. Οη θακππισηέο επηθάλεηεο 

δηαζέηνπλ θσηνκεηξηθέο ρακειέο θαη πςειέο ελδείμεηο θσηεηλφηεηαο ζηελ αξρή θαη ην ηέινο 

θάζε θιίζεο, πξνθαιψληαο ην ίδην νπηηθφ απνηέιεζκα κε ηα Mach bands.  

      Σν ζπκπέξαζκα ζην νπνίν θαηέιεμαλ νη Purves, Lotto, Williams, Nundy θαη Yang (2001) 

ήηαλ πσο ε ρξσκαηηθή αληίιεςε είλαη απνηέιεζκα ηεο αληαλάθιαζεο, ε νπνία εμαξηάηαη απφ 

ηελ νπηηθή εκπεηξία, θαηαδεηθλχνληαο κε ηνλ ηξφπν απηφλ ηε δπλαηφηεηα ηνπ κεραληζκνχ 

ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο λα εξκελεχζεη θαηλφκελα ρξσκαηηθήο αληίζεζεο.   

      Μηα αθφκε κειέηε ήηαλ εθείλε ησλ Yu, Yamauchi θαη Choe (2004) νη νπνίνη βαζηδφκελνη 

ζην κεραληζκφ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο δεκηνχξγεζαλ έλα λέν κνληέιν. Η δξάζε ηνπ 

κνληέινπ απηνχ είλαη φκνηα κε εθείλε ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο θαη κέζσ ηνπ κνληέινπ απηνχ 

είλαη δπλαηή ε απηφκαηε αλίρλεπζε θαη ε δηφξζσζε ησλ αληηιεπηψλ αζπκθσληψλ ηεο 

θσηεηλφηεηαο ζε εξεζίζκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη κέζσ βίληεν. Οη εξεπλεηέο θαηέδεημαλ ηε 
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δπλαηφηεηα ηνπ κνληέινπ απηνχ θαη θαη‟ επέθηαζε ηνπ κεραληζκνχ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο 

λα εμεγήζεη θαηλφκελα ρξσκαηηθήο αληίζεζεο, φπσο ηα Mach bands θαη άιιεο πιάλεο, ζε 

αληίζεζε κε ηα  DOG θίιηξα ηα νπνία απέηπραλ. 

       Πην ζπγθεθξηκέλα ε κεγαιχηεξε ζπλεηζθνξά ηνπ κεραληζκνχ ζηελ πιάλε ησλ Mach 

bands είλαη ε δπλαηφηεηα παξνπζίαζεο ησλ δηαθνξεηηθψλ απνρξψζεσλ ηνπ γθξη πιήξσο 

ρσξηζκέλσλ (Δηθ. 39α). Απηφ θαίλεηαη θαη ζην δηάγξακκα ζηελ Δηθφλα 39γ φπνπ ηα 

δηαθνξεηηθά ρξσκαηηθά επίπεδα δηαηεξνχληαη κε ηε ρξήζε ηνπ κεραληζκνχ απαγφξεπζεο. 

Αληηζέησο, εθαξκφδνληαο ηελ πιάλε απηή κε ηα θίιηξα DOG ηα δηαθνξεηηθά ρξσκαηηθά 

επίπεδα δε δηαηεξνχληαη (Δηθ. 39β).   

                                       

   Εηθόλα 39:    (α)                                               (β)                                                  (γ) 

3.8.2. Πλϊνη του Hermann grid (Hermann’s grid illusion) 

      ηελ πιάλε ηνπ Hermann grid (Δηθ. 7) ζθνχξεο θειίδεο εκθαλίδνληαη ζηα ιεπθά 

«ζηαπξνδξφκηα», εθηφο απφ εθείλν ζηα φπνην θνηηάδεη ν παξαηεξεηήο (Ghosh, Sarkar  & 

Bhaumik, 2006). Η πιάλε απηή  θαίλεηαη λα εξκελεχεηαη θαιχηεξα απφ κεραληζκνχο πνπ 

αλήθνπλ ζην ρακειφ επίπεδν αλάιπζεο θαη πην ζπγθεθξηκέλα κε βάζε ηελ πιάγηα αλαζηνιή 

(Logvinenko & Kane, 2004). 

       Οη Yu, Yamauchi θαη Choe (2004) κε ηε ρξήζε ηνπ κνληέινπ πνπ βαζίδεηαη ζηελ πιάγηα 

αλαζηνιή θαηέδεημαλ ηελ δπλαηφηεηα ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο λα εξκελεχζεη ηελ πιάλε ηνπ 

Hermann grid, ζε αληίζεζε κε ηα DOG θίιηξα ηα νπνία δελ έρνπλ απηήλ ηελ δπλαηφηεηα.  

      Αλαιπηηθφηεξα, παξά ην γεγνλφο πσο ηα θίιηξα DOG εμεγνχλ ηθαλνπνηεηηθά ηελ χπαξμε 

ησλ γθξη θειίδσλ ηεο πιάλεο ηνπ Hermann grid, αδπλαηνχλ λα εμεγήζνπλ γηαηί ε 



86 

 

[Πιεθηξνινγήζηε θείκελν] 

 

πεξηθεξεηαθή πεξηνρή θαίλεηαη πην αλνηρηφρξσκε απφ ηηο ζθνχξεο θειίδεο. Ο κεραληζκφο 

ηεο πιάγηαο απαγφξεπζεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα εμεγήζεη ην παξαπάλσ πξφβιεκα. ηελ 

Δηθφλα 40α παξνπζηάδεηαη ε πιάλε ηνπ Hermann grid. ηελ Δηθφλα 40β απεηθνλίδεη ηελ 

απφθξηζε ηεο πιάλεο ζην κεραληζκφ απαγφξεπζεο θαη ε πεξηθεξεηαθή πεξηνρή είλαη 

πξάγκαηη πην θσηεηλή απφ ηηο ζθνχξεο θειίδεο ηεο πιάλεο. Η Δηθφλα 40γ είλαη ε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο απφθξηζεο ηεο πιάλεο κεηά ηελ πξνζζήθε ηνπ θίιηξνπ ηεο απαγφξεπζεο, νη 

θειίδεο ηεο πιάλεο βξίζθνληαη ζηα ζεκεία p1, p2 θαη p3, ηα νπνία φπσο θαίλεηαη έρνπλ 

ρακειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ ηελ πεξηθεξεηαθή πεξηνρή.  

                                         

Εηθόλα 40:   (α)                                               (β)                                                   (γ) 

3.8.3. Πλϊνη του White (White’s effect) και η αντύςτροφη εκδοχό τησ 

      ηελ πιάλε ηνπ White (Δηθ. 14) ην γθξη νξζνγψλην πνπ βξίζθεηαη ζηελ καχξε ισξίδα 

θαίλεηαη πην αλνηρηφρξσκα απφ εθείλν πνπ βξίζθεηαη ζηελ ιεπθή, ελψ θαη ηα δχν έρνπλ ην 

ίδην ρξψκα.  (Blakeslee θαη McCourt, 1999). ηελ αληίζηξνθε εθδνρή ηεο πιάλεο ηνπ White 

ηα γθξη νξζνγψληα είλαη ηνπνζεηεκέλα νξηδφληηα (Blakeslee θαη McCourt, 2004).  

      Οη Blakeslee θαη McCourt (1999) κέζσ ηεο κειέηεο πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ έδεημαλ ηε 

δπλαηφηεηα ησλ ODOG θίιηξσλ λα πξνβιέςνπλ ηελ πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο 

Αληίζεζεο, ηνπ επαγσγηθνχ πιέγκαηνο, ηνπ White‟s effect θαη ηελ πιάλε ηνπ Todorovic. ην 

ζεκείν απηφ ζα γίλεη ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ γηα ηελ πιάλε ηνπ White. 

      Σα δεμηά δηαγξάκκαηα ηεο Δηθ. 41 απεηθνλίδνπλ ηηο πξνβιέςεηο ησλ ODOG θίιηξσλ 

αλαθνξηθά κε ην White‟s effect. Όπσο θαίλεηαη φηαλ ην θίιηξν θεληξάξεη ζην γθξη 

νξζνγψλην ηεο ιεπθήο κπάξαο, ε αλαζηνιή πνπ πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηε ιεπθή κπάξα έρεη 

σο απνηέιεζκα κηθξφηεξε απφθξηζε απφ ην θίιηξν θαη κεγαιχηεξε φηαλ θεληξάξεη ζην γθξη 
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νξζνγψλην ηεο καχξεο κπάξαο. Έηζη, ηα θίιηξα ODOG πξνβιέπνπλ ην ζπγθεθξηκέλν 

θαηλφκελν, θαζψο ε ρξσκαηηθή αληίζεζε ησλ γθξη νξζνγσλίσλ είλαη αλεμάξηεηε απφ ηηο 

πιάγηεο κπάξεο. 

                                        

                            Εηθόλα 41: Πξνβιέςεηο θίιηξσλ ODOG γηα White’s effect 

(πεγή: Blakeslee, B., & McCourt, M. E. (1999). A multiscale spatial filtering account of the White effect, 

simultaneous brightness contrast and grating induction. Vision research, p. 4366).                             

      ην πείξακα, έγηλε πξνζπάζεηα ιήςεο πνζνηηθψλ δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηα κεγέζε ηεο 

επαγσγήο ζηα δπν απηά θαηλφκελα. Οη ζπλζήθεο ήηαλ δχν. ηε κηα ζπλζήθε ην χςνο ηνπ 

πεδίνπ δνθηκψλ ήηαλ 4
ν 

θαη ζηελ άιιε ζπλζήθε ήηαλ 2
ν 

. ην γξάθεκα ησλ απνηειεζκάησλ 

(Δηθ. 42), φπσο παξαηεξήζεθαλ απφ ηνπο δπν ζπκκεηέρνληεο, νη κπάξεο πάλσ απφ ην κέζν 

αλαπαξηζηνχλ ηα απνηειέζκαηα γηα ηηο γθξη κπάξεο ηνπ καχξνπ θφληνπ θαη νη θάησ ηνπ 

ιεπθνχ. Σα θπθιηθά ζχκβνια αλαπαξηζηνχλ ηηο πξνβιέςεηο ησλ θίιηξσλ ODOG, ηα καχξα 

γηα ηηο καχξεο κπάξεο θαη ηα ιεπθά γηα ηηο ιεπθέο κπάξεο. χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα θαη 

γηα ηηο δπν ζπλζήθεο ην κέγεζνο ηνπ θαηλνκέλνπ είλαη ίδην.                                       

     Φαίλεηαη, ινηπφλ, πσο ηα ODOG θίιηξα κπνξνχλ λα πξνβιέςνπλ απνηειεζκαηηθά 

δηάθνξα θαηλφκελα ρξσκαηηθήο αληίζεζεο. 
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                     Εηθόλα 42: Απνηειέζκαηα πεηξάκαηνο γηα ην White’s effect (W) 

      ηε ζπλέρεηα νη  Blakeslee θαη McCourt (2004) πξαγκαηνπνίεζαλ κηα ζεηξά πεηξακάησλ 

φπνπ κέηξεζαλ ην κέγεζνο ηεο πιάλεο ηνπ White θαη ηελ αληίζηξνθε ηεο (ηα γθξη νξζνγψληα 

είλαη ηνπνζεηεκέλα νξηδφληηα) θαη ηελ πιάλε ηεο ζθαθηέξαο (checkerboard illusion). Έπεηηα 

ζπλέθξηλαλ απηά ηα απνηειέζκαηα κε ηηο πξνβιέςεηο ησλ θίιηξσλ ODOG ηεο παξαπάλσ 

κειέηεο ησλ Blakeslee θαη McCourt (1999). 

      Σν κέγεζνο ηεο θάζε πιάλεο κεηξήζεθε σο πξνο ηε ιεηηνπξγία ηεο δηέγεξζεο ηεο ρσξηθήο 

ζπρλφηεηαο θαη ηνπ κεγέζνπο ηνπ γθξη ζηφρνπ. Οη ζπκκεηέρνληεο ήηαλ ηέζζεξηο, εθ ησλ 

νπνίσλ νη δπν ήηαλ νη ζπγγξαθείο. Σα απνηειέζκαηα γηα ηελ πιάλε ηνπ White έδεημαλ πσο 

πάληνηε ηα γθξη ηεηξάγσλα ησλ ιεπθψλ κπαξψλ θαίλνληαλ πην ζθνχξα απφ ηα αληίζηνηρα 

ησλ καχξσλ κπαξψλ φηαλ ε ρσξηθή ζπρλφηεηα ήηαλ κεγάιε θαη φηαλ ην κέγεζνο ηνπ ζηφρνπ 

ήηαλ κηθξφ. Μηα πηζαλή εμήγεζε ηνπ θαηλνκέλνπ πσο φζν κεγαιχηεξνο είλαη ν γθξη ζηφρνο 

ζην White‟s effect ηφζν απνδπλακψλεηαη ε πιάλε, είλαη φηη ην ζπλνιηθφ χςνο ηνπ 

εξεζίζκαηνο παξέκεηλε ζηαζεξφ, παξά ηελ αχμεζε ηνπ χςνπο ηνπ ζηφρνπ. Αλαθνξηθά κε ηελ 

αληίζηξνθε πιάλε ηνπ White ηα απνηειέζκαηα ήηαλ παξφκνηα κε εθείλα ηεο θιαζηθήο 

πιάλεο ηνπ White, κε ηε δηαθνξά φηη ην νπηηθφ απνηέιεζκα απηήο ηεο πιάλεο επηηπγράλεηαη 

ζε ρακειέο ρσξηθέο ζπρλφηεηεο. ρεηηθά κε ηελ πιάλε ηεο ζθαθηέξαο ηα απνηειέζκαηα ήηαλ 

παξφκνηα κε εθείλα γηα ηελ αληίζηξνθε πιάλε ηνπ White, θαζψο ε ρξσκαηηθή αληίζεζε, ε 
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νπνία είρε ίδηα θαηεχζπλζε κε ην θαηλφκελν ηεο αθνκνίσζεο, παξαηεξήζεθε ζε πςειέο 

ρσξηθέο ζπρλφηεηεο φπνπ νη γθξη ζηφρνη πνπ πεξηβάιινληαλ απφ καχξα ηεηξάγσλα ήηαλ πην 

ζθνχξνη απφ ηνπο αληίζηνηρνπο πνπ πεξηβάιινληαλ απφ ιεπθά ηεηξάγσλα. Όηαλ ε ρσξηθή 

ζπρλφηεηα ήηαλ, φκσο, ρακειή νη γθξη ζηφρνη πνπ πεξηβάιινληαλ απφ καχξα ηεηξάγσλα 

θαηλφληνπζαλ πην αλνηρηφρξσκνη απφ ηνπο αληίζηνηρνπο πνπ ηα ηεηξάγσλα πνπ ηνπο 

πεξηέβαιαλ ήηαλ ιεπθά. Όηαλ ηα ίδηα εξεζίζκαηα εμεηάζηεθαλ κε βάζε ηα θίιηξα ODOG ηα 

απνηειέζκαηα ήηαλ ηα ίδηα.  

      Έηζη, βάζε ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ θάλεθε πσο ηα θίιηξα ODOG κπνξνχλ λα 

πξνβιέςνπλ ηθαλνπνηεηηθά ην White‟s effect, ηελ αληίζηξνθε εθδνρή ηνπ θαη ηελ πιάλε ηεο 

ζθαθηέξαο.  

      Οη Yu, Yamauchi θαη Choe (2004) κε ηε ρξήζε ηνπ κνληέινπ πνπ βαζίδεηαη ζηελ πιάγηα 

αλαζηνιή επηρείξεζαλ λα αλαδείμνπλ ηε δπλαηφηεηα εξκελείαο ηεο πιάλεο ηνπ White θαη ηελ 

αδπλακία ησλ θίιηξσλ DOG λα εξκελεχζνπλ ηελ ζπγθεθξηκέλε πιάλε. 

      ηηο παξαθάησ εηθφλεο (Δηθ. 43) θαίλεηαη ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ κεραληζκνχ ηεο 

απαγφξεπζεο ζην White‟s effect. ηελ Δηθφλα 43α απεηθνλίδεηαη ε θιαζηθή εθδνρή ηεο 

πιάλεο, φπνπ ην γθξη νξζνγψλην ηεο καχξεο γξακκήο θαίλεηαη πην αλνηρηφ απφ εθείλν ηεο 

ιεπθήο γξακκήο. ηελ Δηθφλα 43β θαίλεηαη ε απφθξηζε ηεο πιάλεο ζην κεραληζκφ ηεο 

απαγφξεπζεο θαη ζηελ Δηθφλα 43γ απεηθνλίδεηαη ην δηάγξακκα ηεο πιάλεο κε ηελ πξνζζήθε 

ηνπ κεραληζκνχ θαη θαίλεηαη πσο ην αξηζηεξφ νξζνγψλην έρεη πςειφηεξε ηηκή απφ ην δεμί. 

Σν γθξίδν νξζνγψλην ηεο καχξεο γξακκήο ιακβάλεη αλαζηνιή απφ ηηο δπν πιατλέο ιεπθέο 

                            

Εηθόλα 43:      (α)                                               (β)                                               (γ)       
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γξακκέο θαη ζε ζχγθξηζε κε ην γθξη νξζνγψλην ηνπ ιεπθνχ ηεηξαγψλνπ, ε απαγφξεπζε είλαη 

ηζρπξφηεξε. Γηα ην ιφγν απηφ ην νξζνγψλην ηεο ιεπθήο γξακκήο θαίλεηαη πην ζθνχξν. Σα 

θίιηξα DOG δελ κπνξνχζαλ λα εμεγήζνπλ ην θαηλφκελν απηφ.  

3.8.4. Άλλεσ πλϊνεσ (πλϊνη Craik-O’Brien-Cornsweet, πλϊνη του Chevreul, 

παραλλαγϋσ των Koffka ring illusion, criss-cross illusion και  wall-of-blocks 

illusion) 

      Οη Purves, Lotto, Williams, Nundy θαη Yang (2001) εμέηαζαλ εκπεηξηθά ηελ πιάλε Craik-

O‟Brien-Cornsweet, ε νπνία ππάγεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ πιαλψλ ρξσκαηηθήο αληίζεζεο. 

ηελ πιάλε απηή γεηηνληθέο πεξηνρέο κε ην ίδην ρξψκα θαη ζε αληηζεηηθέο θιίζεηο 

θσηεηλφηεηαο, φηαλ ζπλαληηνχληαη θαηά κήθνο ελφο γξακκηθνχ νξίνπ θαίλνληαη λα 

δηαθέξνπλ ρξσκαηηθά (Δηθ. 6). χκθσλα κε ηνπο εξεπλεηέο ν εκπεηξηθφο ιφγνο γηα ηελ 

αληίιεςε πνπ πξνθαιείηαη απφ ην ελ ιφγσ εξέζηζκα είλαη πσο νη επηθάλεηεο πνπ ζπλνξεχνπλ 

κε ηηο θιίζεηο νξηζκέλεο θνξέο ζα έρνπλ δεκηνπξγεζεί απφ παξφκνηεο αληαλαθιαζηηθέο 

επηθάλεηεο θάησ απφ ηνλ ίδην θσηηζκφ. Χζηφζν, ην ίδην εξέζηζκα ζα είλαη δπλαηφλ λα έρεη 

δεκηνπξγεζεί απφ δηαθνξεηηθέο αληαλαθιαζηηθέο επηθάλεηεο κε δηαθνξεηηθφ θσηηζκφ. Οη 

πηζαλέο απηέο πεγέο επεξεάδνπλ ηελ αληαλαθιαζηηθή απφθξηζε ζην εξέζηζκα αλάινγα κε ηε 

ζπρλφηεηα εκθάληζεο ηνπο, κε απνηέιεζκα νη πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη ζηελ αθκή λα 

θαίλνληαη δηαθνξεηηθέο (ε πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη θνληά ζηε θσηεηλή θιίζε θαίλεηαη πην 

θσηεηλή απφ ηελ πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη θνληά ζηε ζθνχξα θιίζε). Η αιιαγή ησλ πεγψλ 

κπνξεί λα απμήζεη ή λα κεηψζεη ηελ έληαζε ηεο πιάλεο. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ν ζηφρνο 

πνπ θαίλεηαη πην θσηεηλφο είλαη πην ζπλεπήο κε ηελ εκπεηξία κηαο επηθαλείαο κε πεξηζζφηεξε 

αληαλαθιαζηηθφηεηα θαη ιηγφηεξν θσο, ελψ ν ζηφρνο πνπ θαίλεηαη ιηγφηεξν θσηεηλφο, είλαη 

πην ζπλεπήο κε κηα επηθάλεηα κε ιηγφηεξε αληαλαθιαζηηθφηεηα θαη πεξηζζφηεξν θσηηζκφ. 

      Δπηβεβαίσζαλ, έηζη, εκπεηξηθά ηνλ ηξφπν πνπ ιεηηνπξγεί ν κεραληζκφο ηεο πιάγηαο 

αλαζηνιήο θαη ηε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ηνπ ζηελ πιάλε Craik-O‟Brien-Cornsweet. 
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      Αλαθνξηθά κε ηελ πιάλε ηνπ Chevreul staircase νη Geier θαη Hudák (2011) απέδεημαλ ηελ 

αδπλακία ηνπ κεραληζκνχ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο θαη ησλ DOG θίιηξσλ λα πξνβιέςνπλ ηελ 

ζπγθεθξηκέλε πιάλε θαη πξφηεηλαλ πσο νη αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ησλ αθξαίσλ νξίσλ θαη 

ησλ πεξηνρψλ πνπ πεξηθιείνληαη απφ απηά παξέρνπλ πεξηζζφηεξν εχινγεο εμεγήζεηο γηα 

ηέηνηνπ είδνπο ρξσκαηηθά θαηλφκελα. 

      Γηα λα εμεηάζνπλ ηελ ππφζεζε ηνπο ρξεζηκνπνίεζαλ ηέζζεξηο παξαιιαγέο ηνπ Chevreul 

staircase (Δηθ. 44). ηελ εηθφλα 44Α θαίλνληαη νη δπν πιάλεο κε δηαθνξεηηθή θαηεχζπλζε 

ηνπνζεηεκέλεο ζε έλα θφλην κε δηαβαζκηδφκελε θσηεηλφηεηα. Η εηθφλα 44Β είλαη ε 

αληίζηξνθε ηεο εηθφλαο 44Α. χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα φηαλ ε θαηεχζπλζε ηεο πιάλεο 

είλαη αληίζηξνθε απφ ηε δηαβάζκηζε ηνπ θφληνπ ε πιάλε δελ είλαη ηζρπξή (πάλσ κπάξα), 

αιιά φηαλ έρνπλ ηελ ίδηα θαηεχζπλζε είλαη ηζρπξή (θάησ κπάξα). Αλ ε ζεσξία ηνπ 

κεραληζκνχ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο ήηαλ αμηφπηζηε, ε αληίιεςε ησλ νξζνγσλίσλ εληφο ηεο 

θάζε κπάξαο δελ ζα έπξεπε λα αιιάμεη. Οη εμεγήζεηο ηεο ζεσξίαο βαζίδνληαη κφλν ζηελ 

αληίιεςε ηεο θσηεηλφηεηαο εληφο ηεο κπάξαο, φκσο δηαςεχδνληαη κε ηελ πξνζζήθε θφληνπ 

κε δηαβαζκηδφκελε θσηεηλφηεηα.   

      Πξνθεηκέλνπ λα εμεηάζνπλ αλ ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα νθείινληαη ζηελ αιιαγή ηεο 

γχξσ πεξηνρήο ηνπο ή ησλ νξίσλ ηνπο, ρξεζηκνπνίεζαλ δπν επηπιένλ εξεζίζκαηα. Οη εηθφλεο 

44C θαη 44D είλαη ίδηεο κε ηηο δπν πξνεγνχκελεο, κε ηε δηαθνξά φηη έρεη πξνζηεζεί έλα 

επηπιένλ δηαβαζκηδφκελν θφλην (κε δηαθνξεηηθή θαηεχζπλζε) θαη έλα επηπιένλ ιεπθφ θφλην 

(πξνθεηκέλνπ λα κνηάδεη πεξηζζφηεξν κε ηελ θιαζηθή εθδνρή ηεο πιάλεο ηνπ Chevreul).    
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      Εηθόλα 44: Τα εξεζίζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο βαζηδόκελα ζην Chevreul staircase 

(πεγή: Geier, J., & Hudák, M. (2011). Changing the Chevreul illusion by a background luminance ramp: lateral 

inhibition fails at its traditional stronghold- a psychophysical refutation. PloS one, p. 5). 

      Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο κεγάιν ξφιν δηαδξακαηίδεη ην εζσηεξηθφ θφλην. ηελ 

πεξίπησζε πνπ ήηαλ δηαβαζκηδφκελν ηα απνηειέζκαηα ήηαλ παξφκνηα κε ηα παξαπάλσ, ελψ  

φηαλ ήηαλ νκνηνγελέο ε πιάλε ήηαλ αδχλακε θαη ε επίδξαζε ηνπ εμσηεξηθνχ θφληνπ 

κεδεληθή. Έηζη, ε αληίιεςε ηεο πιάλεο εμαξηάηαη απφ ηα φξηα θαη φρη απφ ην κέγεζνο ηνπ 

θφληνπ. Η ζεσξία ηνπ κεραληζκνχ ηεο πιάγηαο αλαζηνιήο αδπλαηεί λα πξνβιέςεη θαη λα 

εξκελεχζεη ηέηνηνπ είδνπο απνηειέζκαηα, γηαηί ιακβάλεη ππφςε κφλν ηα γεηηνληθά 

νξζνγψληα ηνπ θάζε νξζνγσλίνπ εληφο ηεο κπάξαο σο ηνπηθφ πεξηβάιινλ ηνπ θάζε 

νξζνγσλίνπ θαη φρη ην επξχηεξν θφλην, ην φπνην θαηέρεη θαζνξηζηηθφ ξφιν. 

      Μέζσ ηεο παξαπάλσ κειέηεο νη Geier θαη Hudák (2011) επηζήκαλαλ θαη ηελ αδπλακία 

ησλ DOG θίιηξσλ λα πξνβιέςνπλ ηέηνηνπ είδνπο ρξσκαηηθά θαηλφκελα. Πην αλαιπηηθά, ηα 

κνληέια απηά έρνπλ θαηαζθεπαζηεί έηζη ψζηε ην ζηαζκηζκέλν άζξνηζκα ησλ πεξηνρψλ λα 

θαιχπηεηαη απφ εληαία DOG θίιηξα θαη έηζη είλαη επαίζζεηα ζηηο ζηαζκηζκέλεο κέζεο 

εληάζεηο κεγαιχηεξσλ ή κηθξφηεξσλ ηκεκάησλ ηεο εηθφλαο. Δπίζεο, ν ξφινο ησλ άθξσλ ζηελ 

έληαζε ηεο πιάλεο δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηα DOG κνληέια. Σέινο, δε πεξηιακβάλνπλ 

πξνβιέςεηο γηα ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ θίιηξσλ πνπ βξίζθνληαη ζε απφζηαζε. 
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      Η Bressan (2001) κέζσ ηεο έξεπλαο πάλσ ζε παξαιιαγέο γλσζηφλ πιαλψλ ρξσκαηηθήο 

αληίιεςεο απέξξηςε ηε ζεσξία ησλ Σ, X, Φ-junctions θαη ππνζηήξημε ηηο ζέζεηο ηεο ζεσξίαο 

ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ γηα ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε. Οη πιάλεο ήηαλ ην Koffka ring illusion, 

ε ζηαπξσηή πιάλε (criss-cross illusion) θαη ε πιάλε “wall-of-blocks”. 

      Αλαθνξηθά κε ηελ παξαιιαγή ηεο πιάλεο δαρηπιηδηνχ ηνπ Koffka (Δηθ. 12) βάζε ηεο 

ζεσξίαο ησλ X-junctions ε πιάλε νθείιεηαη ζην γεγνλφο πσο ηα φξηα αλάκεζα ζηα δπν θφληα 

δεκηνπξγνχλ έλα ηζρπξφ αηκνζθαηξηθφ φξην θαη έηζη ην γθξη ζπηξάι ζην αλνηρηφρξσκν θφλην 

θαίλεηαη πην ζθνχξν απφ εθείλν ηνπ ζην καχξν θφλην. Η εμήγεζε απηή φκσο δελ είλαη 

επαξθήο ζηελ πεξίπησζε πνπ ηα δπν θφληα απνκαθξπλζνχλ ην έλα απφ ην άιιν, θαζψο ε 

πιάλε παξακέλεη ηζρπξή. Η Bressan βξήθε πσο θαη ζηηο δπν εθδνρέο ηεο παξαιιαγήο (φηαλ 

ηα θφληα ήηαλ δίπια ην έλα ζην άιιν θαη φηαλ ήηαλ απνκαθξπζκέλα) ε ρξσκαηηθή αληίζεζε 

ησλ ζπηξάι ήηαλ αξθεηά κεγάιε. Έηζη, επηβεβαηψζεθε ε ζέζε ηεο ζεσξίαο ηνπ ζηαζεξνχ 

ζεκείνπ πσο ε πεξηνρή κε ηελ πςειφηεξε θσηεηλφηεηα ζην ηνπηθφ ηεο πιαίζην θαίλεηαη πην 

αλνηρηφρξσκε. 

      Μηα αθφκε παξαιιαγή πνπ εμεηάζηεθε ήηαλ εθείλε ηεο ζηαπξσηήο πιάλεο (criss-cross 

illusion) (Δηθ. 45). Οη λέεο πιάλεο δεκηνπξγήζεθαλ ζηελ ίδηα ινγηθή κε ηηο παξαπάλσ πιάλεο 

θαη ηα απνηειέζκαηα θαη ζηελ πεξίπησζε απηή επηβεβαίσζαλ ηε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ 

ζεκείνπ θαη απέξξηςαλ εθείλε ησλ Φ θαη X-junctions. 

                                                 

                 Εηθόλα 45: Παξαιιαγή πιάλεο criss-cross (criss-cross illusion)  

      Μηα ηειεπηαία παξαιιαγή πνπ κειεηήζεθε ήηαλ εθείλε ηεο “wall-of-blocks” πιάλεο. 

χκθσλα κε ηελ πιάλε απηή νη πάλσ επηθάλεηεο ησλ θχβσλ θαίλνληαη πην αλνηρηφρξσκεο 

απφ ηηο θάησ, αλ θαη έρνπλ ην ίδην ρξψκα. Όηαλ, φκσο ηνπνζεηεζνχλ φινη νη θχβνη ζηε ζεηξά, 
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ε πιάλε γίλεηαη πην αδχλακε (Δηθ. 46). χκθσλα κε ηε ζεσξία ησλ 6-junctions φηαλ ην 

ρξψκα ηνπ ζεκείνπ-ζηφρνπ είλαη απνηέιεζκα ηνπ ιφγνπ ηεο θσηεηλφηεηαο ηνπ θαη ηεο 

θσηεηλφηεηαο ηεο γεηηνληθήο πεξηνρήο (δειαδή ηεο πεξηνρήο πνπ κνηξάδεηαη κηα άθξε). Σν 

πξφβιεκα κε ηελ εμήγεζε απηή είλαη πσο δελ ππάξρνπλ γεηηνληθέο πεξηνρέο.  ηελ 

παξαιιαγή ηεο πιάλεο (Δηθ. 47) κε ηελ αιιαγή ηεο θαηεχζπλζεο ησλ θχβσλ ζε θάζε ζεηξά, ε 

ρξσκαηηθή πιάλε ζπλερίδεη λα πθίζηαηαη κε ηελ ίδηα έληαζε ζηεξίδνληαο ηε ζέζε ηεο 

ζεσξίαο ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ. 

                                    

       Εηθόλα 46: Πιάλε “wall-of-blocθ                            Εηθόλα 47: Παξαιιαγή ηεο πιάλεο 

(πεγή: Bressan, P. (2001). Explaining lightness illusions. Perception, p. 1035). 

      ρεηηθά κε ηελ αξρηθή πιάλε “wall-of-blocks”, ε ζεσξία ηνπ ζηαζεξνχ ζεκείνπ απνδίδεη 

ηελ ρξσκαηηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηελ πάλσ θαη ζηελ θάησ δηάηαμε ησλ θχβσλ, ζην γεγνλφο 

πσο ζηελ πάλσ δηάηαμε νη θχβνη πνπ νκαδνπνηνχληαη έρνληαο θνηλά ρξσκαηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά (ε πάλσ ηεηξάδα θαη ε θάησ πεληάδα) ζρεκαηίδνπλ έλα κεζαίνπ επηπέδνπ 

πιαίζην, ην νπνίν ζπλερίδεη λα πθίζηαηαη θαη ζηελ θάησ δηάηαμε.  
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Επύλογοσ 

      Η ρξσκαηηθή αληίιεςε απνηέιεζε αληηθείκελν κειέηεο γηα αξθεηνχο εξεπλεηέο γηα 

πνιιέο δεθαεηίεο. Με ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ πξνηάζεθε κηα πιεζψξα ζεσξηψλ γχξσ απφ 

ηνλ ηξφπν πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε ρξσκαηηθή αληίιεςε, θαζψο θαη ηνπ ηξφπνπ πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη ηα θαηλφκελα ηεο ρξσκαηηθήο αληίζεζεο. Έλα απφ ηα πην γλσζηά 

θαηλφκελα ρξσκαηηθήο αληίζεζεο απνηειεί ε πιάλε ηεο Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο 

Αληίζεζεο.  

      Οη ζεσξίεο ρξσκαηηθήο αληίιεςεο πνπ έρνπλ θπξηαξρήζεη βαζίζηεθαλ γηα λα εμεγήζνπλ 

ηέηνηα θαηλφκελα ζηε βηνινγία, ζηε κλήκε θαη ηε κάζεζε θαη ζηνπο θαλφλεο νκαδνπνίεζεο. 

Οη ζεσξίεο πςεινχ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο ζεψξεζαλ ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε απφξξνηα ηεο 

κάζεζεο θαη ηεο κλήκεο. Οη ζεσξίεο ρακεινχ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο θαηέδεημαλ ηνλ ελεξγφ 

ξφιν κεραληζκψλ ηνπ νπηηθνχ ζπζηήκαηνο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ησλ δεθηηθψλ πεδίσλ 

θέληξνπ-πεξηβάιινληνο γηα ηελ εξκελεία ηεο ρξσκαηηθήο αληίιεςεο. Οη ζεσξίεο κεζαίνπ 

επηπέδνπ επεμεξγαζίαο βαζίζηεθαλ ζηνπο θαλφλεο νκαδνπνίεζεο, φπνπ ε αληίιεςε ηνπ 

ρξψκαηνο κηαο επηθάλεηαο εμαξηάηαη απφ ην πιαίζην ζην νπνίν ηελ θαηαηάζζεη θάπνηνο. 

       Αλαθνξηθά κε ηα θαηλφκελα ηεο ρξσκαηηθήο αληίζεζεο γεληθφηεξα θαη ηελ πιάλε ηεο 

Σαπηφρξνλεο Υξσκαηηθήο Αληίζεζεο εηδηθφηεξα, θαίλεηαη πσο νη παξάγνληεο πνπ ηα 

επεξεάδνπλ είλαη πνηθίινη. Η κνξθή πνπ έρεη ην εθάζηνηε εξέζηζκα, ε απφζηαζε, ν 

θσηηζκφο, ην πιαίζην ζην νπνίν ηνπνζεηείηαη θαη πνιιά άιια είλαη ηθαλά λα απμήζνπλ ή λα 

κεηψζνπλ ηε δπλακηθή ηεο παξαηεξνχκελεο αληίζεζεο. Σελ επίδξαζε ησλ παξαγφλησλ απηψλ 

επηρείξεζαλ λα εμεηάζνπλ θαη λα εξκελεχζνπλ νη ζεσξίεο ηεο ρξσκαηηθήο αληίιεςεο. Απφ 

ηνλ εκπεηξηθφ έιεγρν θάλεθε πσο ηελ επίδξαζε ηνπ βάζνπο, ηεο ηξηζδηάζηαηεο κνξθήο, ηεο 

απφζηαζεο κεηαμχ ησλ εξεζηζκάησλ κεηαμχ ηνπο, αιιά θαη απφ ηνλ παξαηεξεηή εξκελεχνπλ 

θαιχηεξα ζεσξίεο ηνπ πςεινχ θαη κεζαίνπ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο. Σελ επίδξαζε ηνπ 

θσηηζκνχ θάλεθε λα ηελ εμεγνχλ απνηειεζκαηηθά θαη νη ηξεηο νκάδεο ζεσξηψλ. Η επίδξαζε 
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ηνπ πιαηζίνπ, ηεο αξζξσηήο εθδνρήο ηεο πιάλεο θαη ηεο εθδνρήο φπνπ ε ζηφρνη έρνπλ 

πςειφηεξε θσηεηλφηεηα απφ εθείλε ησλ πιαηζίσλ ηνπο θαίλεηαη λα εξκελεχνληαη θαιχηεξα 

απφ ηηο ζεσξίεο κεζαίνπ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο.  

      Οξηζκέλεο απφ ηηο ζέζεηο ηεο θάζε ζεσξίαο γηα ηελ ρξσκαηηθή αληίιεςε θαη ηα 

θαηλφκελα ρξσκαηηθήο αληίζεζεο δηαςεχζηεθαλ θαη νξηζκέλεο επαιεζεχηεθαλ. Η απφξξηςε 

ησλ ζέζεσλ ηνπο δελ κεηψλεη ηε ζπκβνιή θαη ηε ζπνπδαηφηεηαο ηνπο. Κάζε κηα έζεζε ηηο 

βάζεηο γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο ρξσκαηηθήο αληίιεςεο θαη ζπλέβαιε κε μερσξηζηφ ηξφπν ζηελ 

αλάπηπμε ηεο ππάξρνπζαο γλψζεο.    
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