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ÐÅÑÉËÇØÇ

Con�guration Management (CM) åßíáé ï ôïìÝáò ðïõ á�ïëåßôáé ìå ôïí ðñï�éïñé�ü

ôçò äéáìüñöù�ò åíüò ��Þìáôïò �äéáêñéôÜ �ìåßá �ï ÷ñüíï ìå �ü÷ï ôï ��çìáôéêü

Ýëåã÷ï ôùí áëëáãþí �ç äéáìüñöù�, êáé ôç äéáôÞñç�ôçò áêåñáéüôçôáò áõôÞò êáôÜ ôç

äéÜñêåéá æùÞò ôïõ ��Þìáôïò, äçëáäÞ åßíáé ï ôïìÝáò ðïõ á�ïëåßôáé ìå ôïí Ýëåã÷ï ôçò

åîÝëéîçò ðïëýðëïêùí ��çìÜôùí. Software Con�guration Management (SCM) åßíáé ç

åéäßêåõ�ôïõ CM ãéá ðñïãñÜììáôá çëåêôñïíéêþí õðïëïãé�þí êáé ãéá �åôéêÜ ìå áõôÜ

Ýããñáöá.

Ôá��áôéêÜ�ïé÷åßá ôïõ CM åßíáé ïé Ýîé ðáñáêÜôù ëåéôïõñãßåò : áíáãíþñé�, Ýëåã÷ïò

áëëáãþí, áíáöïñÜ êáôÜ�á�ò, Ýëåã÷ïò áðáéôÞ�ùí, åðéëïãÞ Ýêäï�òêáé êáôá�åõÞ âÜ�ò,

êáé êáôá�åõÞ ëïãé�éêïý.

Ç åðéëïãÞ åêäü�ùí åßíáé ìßá åíåñãÞ ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò ìÝ��ï CM, ç ïðïßá á�ïëåßôáé

ìå ôçí åðéëïãÞ ôùí êáôÜëëçëùí åêäü�ùí �ïé÷åßùí, þ�å íá ðñïêýðôïõí âéþ�ìåò

äéáìïñöþ�éò��çìÜôùí. Ç ãåíéêÞ ðñï�ããé��ï èÝìá, áðü ôá õðÜñ÷ïíôá��Þìáôá ãéá

SCM, ��åôßæåé ðåñéïñé�ïýò ìå ìïíôÝëá ��çìÜôùí, üðïõ ïé ðåñéïñé�ïß åßíáé �íèÞêåò

ðÜíù�ãíùñß�áôáëïãé�éêþí áíôéêåéìÝíùí, ïé ïðïßåò åðéëÝãïõí ôéò êáôÜëëçëåò äéá�åõÝò

(revisions) êáé ðáñáëëáãÝò (variants) åêäü�ùí.

Ç ðñï�ããé�ðïõ ðñïôåßíïõìå åìåßò, ìÝ�áðü ôçí ðáñïý�åñãá�á, ÷ñç�ìïðïéåß ìßá

ìåñéêÜ äéáôåôáãìÝíç Üëãåâñá ðÜíù �á ïíüìáôá ôùí åêäü�ùí ôùí áíôéêåéìÝíùí. Ìßá

�ãêåêñéìÝíç Ýêäï�åíüò��Þìáôïò�çìáôßæåôáé áðü ôï�íäõá�ü ôùí ðëç�Ý�åñùí åê-

äü�ùí ôùí �ïé÷åßùí áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé ôï ��çìá. Ç åðéëïãÞ ôçò ðëç�Ý�åñçò

Ýêäï�ò ãßíåôáé ìÝ�ôçò Üëãåâñáò.

Ôï ìïíôÝëï ôçò Üëãåâñáò, ìå ôç äåäïìÝíç ìïñöÞ ôïõ, äå ìðïñåß íá åêöñÜ�é ïñé�Ýíåò
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âá�êÝò Ýííïéåò ôïõ CM êáé åéäéêüôåñá ôçò åðéëïãÞò åêäü�ùí, ãéá ðáñÜäåéãìá, äå ìáò

åðéôñÝðåé íá êáôáëÜâïõìå áí ìßá Ýêäï�åßíáé äéá�åõÞ Þ ðáñáëëáãÞ. Óôçí ðáñïý�

åñãá�á ðñïôåßíïõìå Ýíá ìïíôÝëï ãéá con�guration management (ðåñéãñÜöåôáé ìå ôç

ãëþ�á ðáñÜ�á�ò ãíþ�ò TELOS), ìå ôï ïðïßï, áíôéìåôùðßæïõìå ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ

áíáöÝñïõìå ðñïçãïõìÝíùò êáé åé�ãïõìå ôéò Ýííïéåò ôùí ðåñéïñé�þí á�ìâáôüôçôáò êáé

ôùí ðñïáéñåôéêþí (optional) áíôéêåéìÝíùí.

Åðéäåéêíýïõìå ôç ÷ñç�ìüôçôá áõôÞò ôçò ðñï�ããé�ò ìÝ�åíüò ��Þìáôïò, ðïõ

õëïðïéÞ�ìå, ãéá CM. Ôï ��çìÜ ìáò äéá÷åéñßæåôáé åêäü�éò áíôéêåéìÝíùí, åé�ãåé

äåäïìÝíá �ç âÜ�äåäïìÝíùí êáé �ãêåêñéìÝíá ðåñéïñé�ïýò, êáé åðéëÝãåé åêäü�éò ãéá

ôçí êáôá�åõÞ ìßáò Ýêäï�ò��Þìáôïò åëÝã÷ïíôáò ôçí ýðáñîç ðåñéïñé�þí ìåôáîý ôïõò.

Åðüðôçò : ÐÜíïò Êùí�áíôüðïõëïò, ÁíáðëçñùôÞò ÊáèçãçôÞò
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ABSTRACT

Con�guration management (CM) is concerned with identifying the con�guration of a

system, at discrete points in time, for the purpose of systematically controlling changes

to the con�guration and maintaining the integrity of the con�guration throughout the

system life cycle, i.e. CM is concerned with controlling the evolution of complex systems

; software con�guration management is its specialization for computer programs and

associated documents.

The basic elements of CM are the following six functions : identi�cation, control, sta-

tus accounting, auditing, version selection and baselining, and software manufacture.

Version selection is currently an active research area within CM, which deals with the se-

lection of the appropriate object versions in order to produce viable system con�gurations.

The general approach is to associate constraints with system models. The constraints are

conditions on attributes of software objects that select appropriate variants and revisions.

Our approach applies a partially ordered algebra on the version labels of the objects. A

particular version of an entire system is formed by combining the most relevant existing

versions of each of the various components of the system. The selection of the most

relevant version is decided by the algebra.

A weakness of the original algebra model lies in its inability to express certain basic

concepts of CM, in particular version selection. For example, it cannot distinguish between

variants and revisions. In the present work we have designed a CM model (implemented

in the TELOS knowledge representation language), which deals with the problems of the

original model and introduces the concepts of incompatibility constraints and optional

objects.
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We demonstrate the utility of this approach through a system for CM, which we have

developed. The system manages object versions, inserts data (incompatibility constraints)

into the database, and selects object versions for the construction of a system version,

checking the existence of constraints between object versions.

Supervisor : Panos Constantopoulos, Associate Professor

Department of Computer Science, University of Crete
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Åé�ãùãÞ

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí ôåëåõôáßùí åôþí, ï ñüëïò ôïõ Software Con�guration Manage-

ment (SCM) åðåêôÜèçêå áðüôïìá, êáé áõîÞèçêå �ìáíôéêÜ ç �ïõäáéüôçôá ôçò ÷ñÞ�ò

ôïõ ãéá äéÜöïñïõò ëüãïõò. Ç ìåãÜëç áýîç�ôïõ ìåãÝèïõò ôïõ ëïãé�éêïý �äéÜöïñåò

åñãá�åò åß÷å ùò áðïôÝëå�á ôçí áíÜãêç äéá÷åßñé�ò ðåñé�ïôÝñùí �ïé÷åßùí. Ç åé�ãùãÞ

ôùí åñãáëåßùí CASE (Computer - Aided Software Engineering) áýîç�ôïí áñéèìü êáé

ôïõò ôýðïõò ôùí áíôéêåéìÝíùí ðïõ åßíáé äõíáôü íá ÷ñç�ìïðïéçèïýí áðü êÜðïéá ìç÷áíÞ êáé

ðñÝðåé íá �íôçñïýíôáé. Ç Üöéîç íÝùí õðïëïãé�éêþí ôïðïëïãéþí êáé äïìþí åöáñìïãÞò

åðÝêôåéíå ôçí ðñüêëç�ôïõ SCM �äéáöïñåôéêÝò åöáñìïãÝò. Ôï åíäå÷üìåíï ãéá ïõ�-

þäç âåëôßù�ôçò ðáñáãùãéêüôçôáò êáôÜ ôçí êáôá�åõÞ ëïãé�éêïý êáé ãéá ìåãÜëç ìåß-

ù�ôïõ êü�ïõò êáôá�åõÞò ôïõ ìÝ�ôçò ÷ñÞ�ò âéâëéïèçêþí áíá÷ñç�ìïðïßç�ò ëï-

ãé�éêïý, åßíáé ðïëý ìåãáëýôåñï. ÅðéðëÝïí, üëï êáé ðåñé�üôåñïé ïñãáíé�ïß áíáæçôïýí

ôñüðïõò ãéá íá äéá÷åéñé�ïýí äåäïìÝíá êáé ðëçñïöïñßá �åôéêÜ ìå ôå÷íïëïãßá �í�ñá-

ôçãéêÞ åðé÷åßñç�ò, áöïý áõôü ìðïñåß íá ôïõò âïçèÞ�é íá êåñäß�õí êáé íá �çñßîïõí

áíôáãùíé�éêÜ ðëåïíåêôÞìáôá, ðïõ êõìáßíïíôáé áðü áõîçôéêÝò âåëôéþ�éò�çí ðïéüôçôá ôïõ

ðñïúüíôïò Þ ÷áìçëüôåñï êü�ïò��ìáíôéêÜ áíïßãìáôá, ðïõ äçìéïõñãïýí ôçí åõêáéñßá ìéáò

íÝáò áãïñÜò [47].

Ëüãù áõôþí ôùí áëëáãþí, áðïäßäåôáé ìßá áõîçìÝíç Ýìöá��ï SCM. Ç ðåñéï÷Þ ôïõ

SCM äåí á�ïëåßôáé ðëÝïí ìüíï ìå ôïí Ýëåã÷ï ôïõ êþäéêá, áëëÜ ìå üëá ôá ðñïúüíôá ðïõ

�åôßæïíôáé ìå ìßá åñãá�á, üðùò : �ìâüëáéá, åêôåëÝ�ìï êþäéêá, äåäïìÝíá, ìåôñÞ�éò,

áíáöïñÝò ê.ë.ð. Óôç �íÝ÷åéá ôïõ êåöáëáßïõ èá äþ�õìå ôïí ïñé�ü ôïõ con�guration

management êáé ôïõ software con�guration management, èá äïýìå ôéò äéáöïñÝò ôïõò,

êáé èá ìéëÞ�õìå ãéá ôï �ïðü ôçò ÷ñÞ�ò ôïõ. ÔÝëïò èá ðåñéãñÜøïõìå �íïðôéêÜ ôï

ðåñéå÷üìåíï êáé ôá áðïôåëÝ�áôá ôçò ðáñïý�ò åñãá�áò.



2 Åé�ãùãÞ

1.1 Ïñé�ïß

Con�guration management (CM) åßíáé ï ôïìÝáò ðïõ á�ïëåßôáé ìå ôïí ðñï�éïñé�ü ôçò

äéáìüñöù�ò åíüò��Þìáôïò�äéáêñéôÜ�ìåßá�ï ÷ñüíï ìå�ü÷ï ôï��çìáôéêü Ýëåã÷ï

ôùí áëëáãþí �ç äéáìüñöù�, êáé ôç äéáôÞñç�ôçò áêåñáéüôçôáò áõôÞò êáôÜ ôç äéÜñêåéá

æùÞò ôïõ ��Þìáôïò [4], äçëáäÞ åßíáé ï ôïìÝáò ðïõ á�ïëåßôáé ìå ôïí Ýëåã÷ï ôçò åîÝëéîçò

ðïëýðëïêùí��çìÜôùí � software con�guration management (SCM) åßíáé ç åéäßêåõ�ôïõ

CM ãéá ðñïãñÜììáôá çëåêôñïíéêþí õðïëïãé�þí êáé ãéá �åôéêÜ ìå áõôÜ Ýããñáöá [52].

Ôï CM �ç ãåíéêÞ ôïõ ìïñöÞ åßíáé ùöÝëéìï ãéá êÜèå ìåãÜëï ��çìá ôï ïðïßï, ëüãù

ôçò ðïëõðëïêüôçôÜò ôïõ, äåí ìðïñåß íá Ý÷åé ôÝëåéá �ìðåñéöïñÜ �üëåò ôéò ÷ñÞ�éò ãéá

ôéò ïðïßåò ðñïïñßæåôáé. Åíá ôÝôïéï ��çìá, êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò æùÞò ôïõ, èá õðï-

�åß Ýíáí áñéèìü áðü ôñïðïðïéÞ�éò, ïé ïðïßåò ìðïñåß íá åßíáé êáé áëëçëï�ãêñïõüìåíåò,

äçìéïõñãþíôáò ìå áõôüí ôïí ôñüðï, ü÷é Ýíá ìïíáäéêü ��çìá, áëëÜ Ýíá �íïëï áðü

��åôéæüìåíá ��Þìáôá, ôï ïðïßï èá ïíïìÜæïõìå ÔÈÍÔ„›ÌÂÈ· ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì. Ìßá ïéêïãÝíåéá

��çìÜôùí áðïôåëåßôáé áðü Ýíáí áñéèìü åîáñôçìÜôùí, ôá ïðïßá ìðïñïýí íá �íáñìï�ïýí

êáôÜëëçëá þ�å íá �çìáôß�õí îå÷ùñé�ü ìÝëïò ôçò ïéêïãÝíåéáò. Åíáò ìåãÜëïò áñéè-

ìüò áðü ôá åîáñôÞìáôá ðñÝðåé íá åßíáé êïéíüò ìåôáîý ôùí ìåëþí Ýô�þ�å ç ïéêïãÝíåéá

íá åßíáé ïéêïíïìéêÜ âéþ�ìç. Óôü÷ïò ôïõ CM åßíáé ç �íôÞñç�ìåãÜëùí êáé åðåêôÜ�ìùí

ïéêïãåíåéþí ��çìÜôùí.

Ç âá�êÞ äéáöïñÜ ôïõ SCM áðü ôï ãåíéêü CM åßíáé ç åîÞò : Ïé áëëáãÝò �ï ëïãé-

�éêü åßíáé ðéï åýêïëåò áð' üôé �ï õëéêü, êáé ãé' áõôü ôï ëïãé�éêü áëëÜæåé ãñçãïñüôåñá.

Áêüìç êáé��åôéêÜ ìéêñÜ��Þìáôá ëïãé�éêïý, ôá ïðïßá êáôá�åõÜæïíôáé áðü ìßá ïìÜäá

áôüìùí, ìðïñåß íá õðÜñ÷åé ç åìðåéñßá åíüò �ìáíôéêïý ñõèìïý áëëáãþí, åíþ �ìåãÜëá

��Þìáôá, üðùò ��Þìáôá ôçëåðéêïéíùíéþí, ïé åíÝñãåéåò ðïõ ÷ñåéÜæïíôáé þ�å íá ãßíïõí

áëëáãÝò êáé ôñïðïðïéÞ�éò ìðïñïýí íá áðïôñÝøïõí äéáäéêá�åò ãéá con�guration manage-

ment.

Èá ìðïñïý�êÜðïéïò íá ðåé üôé ôï SCM åßíáé åíäå÷ïìÝíùò ðéï áõôïìáôïðïéçìÝíï ��Ý�

ìå ôï ãåíéêü CM, ãéáôß üëá ôá åîáñôÞìáôá åíüò ��Þìáôïò ëïãé�éêïý ìðïñïýí åýêïëá

íá áðïèçêåõôïýí, ãéá ðáñÜäåéãìá �ç âïçèçôéêÞ ìíÞìç åíüò çëåêôñïíéêïý õðïëïãé�Þ.

Ïìùò, üðùò ôï CAD/CAM êáé ç ñïìðïôéêÞ èÝôïõí üëï êáé ðåñé�üôåñåò äéáäéêá�åò

êÜôù áðü ôïí Ýëåã÷ï çëåêôñïíéêïý õðïëïãé�Þ, Ýô�êáé ôï öõ�êü con�guration manage-

ment èá õéïèåôÞ�é áíáìößâïëá, ìåñéêÝò áðü ôéò ðñï�ããß�éò ðïõ ÷ñç�ìïðïéïýíôáé ãéá

ôï ëïãé�éêü. Áõôü ãßíåôáé Þäç �çí ðåñéï÷Þ ôùí êõêëùìÜôùí VLSI : ï �åäéá�üò êáé ç

åðåîåñãá�á êõêëùìÜôùí ìðïñïýí íá áíôéìåôùðé�ïýí üðùò ï �åäéá�üò êáé ç ìåôÜöñá�
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ëïãé�éêïý.

Áðü ôá ðáñáðÜíù ðáñáôçñïýìå üôé, äåí õðÜñ÷åé ïõ�á�éêÞ äéáöïñÜ ìåôáîý CM êáé SCM,

ðÝñáí ôçò åõêïëßáò êáôá�åõÞò åêäü�ùí ëïãé�éêïý, åðïìÝíùò ôü�ôï CM ü�êáé ôï

SCM áíôéìåôùðßæïõí ôá ßäéá ðñïâëÞìáôá. Áñá, üðïõ �ç�íÝ÷åéá ÷ñç�ìïðïéåßôáé ï üñïò

SCM (software con�guration management), äåí ðñÝðåé ï áíáãíþ�çò íá èåùñåß üôé ü�

áíáöÝñïíôáé �ï�ãêåêñéìÝíï �ìåßï é�ýïõí áðïêëåé�éêÜ êáé ìüíï ãéá ôï ëïãé�éêü. Ç

÷ñÞ�ôïõ üñïõ ãßíåôáé ãéá ëüãïõò �ìâáôüôçôáò ìå ôç âéâëéïãñáößá.

1.2 Óêïðüò ôçò ×ñÞ�ò SCM

Ç ÷ñÞ�SCM Ý÷åé �í �ü÷ï íá åîá�áëß�é ôçí áêåñáéüôçôá åíüò ðñïúüíôïò êáé íá

äéåõêïëýíåé ôçí äéá÷åßñé�ôïõ ðñïúüíôïò �á äéÜöïñá �Üäéá ôçò åîÝëéîçò ôïõ. Ðáñ' üëï

ðïõ ç ÷ñÞ�con�guration management åðéâÜëëåé ìßá åðéâÜñõí�, åßíáé ãåíéêÜ áðïäåêôü

üôé ïé �íÝðåéåò áðü ôç ìç ÷ñÞ�SCM ìðïñïýí íá ïäçãÞ�õí �ðïëëÜ ðñïâëÞìáôá. Ç

åðéâÜñõí�ðïõ ðñïêáëåßôáé ìå ôç ÷ñÞ�SCM�åôßæåôáé ìå ôï ÷ñüíï ìÝ��ïí ïðïßï ðñÝðåé

íá ïëïêëçñùèåß ç êáôá�åõÞ åíüò ðñïúüíôïò, ôïõò äéáèÝ�ìïõò ðüñïõò, êáé ôá áðïôåëÝ�áôá

ðÜíù �Üëëåò ðëåõñÝò, êáôÜ ôç äéÜñêåéá æùÞò, ôïõ ëïãé�éêïý. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï SCM

åðçñåÜæåé ðïëëïýò áðü ôïõò ðñï�íáôïëé�ïýò êáôÜ ôç ëÞøç áðïöÜ�ùí êáé ôçí åêôßìç�

ôïõ ñß�ïõ ðïõ èá Ý÷åé Ýíá ðñïúüí. Ïé áðïöÜ�éò ðïõ ðñÝðåé íá ëçöèïýí åßíáé �åôéêÝò ìå

ôï ðþò èá ðñÝðåé íá áíáðôõ÷èåß ï êþäéêáò êáé ðïéá èá åßíáé ç ôéìÞ ôïõ � ðïéï ��çìá SCM

ðñÝðåé íá ÷ñç�ìïðïéçèåß � ðüôå ðñÝðåé íá ôåèåß Ýíá ðñïúïí êÜôù áðü SCM [10]. Ïëïé áõôïß

ïé ðáñÜãïíôåò åðçñåÜæïõí ôï ëïãé�éêü êáôÜ ôç äéÜñêåéá æùÞò ôïõ. Åô�, ü�ëéãüôåñç

åßíáé ç åðéâÜñõí�ðïõ åðéöÝñåé ç ÷ñÞ�åíüò ��Þìáôïò SCM, ôü�ôï êáëýôåñï, ïðüôå

ôï ��çìá ìå ëéãüôåñç åðéâÜñõí�áðïôåëåß ìå ìåãÜëç ðéèáíüôçôá ôçí êáëýôåñç åðéëïãÞ.

Ãéáôß äåí ðñÝðåé íá åßíáé ìüíï ôï êü�ïò ÷áìçëü, áëëÜ åðß�ò ç åðßäñá�ôçò êáèçìåñéíÞò

÷ñÞ�ò ôïõ��Þìáôïò äå èá ðñÝðåé íá êáôáâÜëëåé ôïõò ÷ñÞ�åò. Ôï éäáíéêü��çìá SCM

ðñÝðåé íá åßíáé ü�ãßíåôáé ðåñé�üôåñï âïçèçôéêü êáé íá Ý÷åé ìéá áðïäåêôÞ åðéâÜñõí�.

1.3 Ðåñéå÷üìåíï êáé ÁðïôåëÝ�áôá ôçò Åñãá�áò

Åíá áðü ôá âá�êÜ �ïé÷åßá ôïõ CM åßíáé ç åðéëïãÞ åêäü�ùí, ç ïðïßá á�ïëåßôáé ìå ôçí

åðéëïãÞ ôùí êáôÜëëçëùí åêäü�ùí �ïé÷åßùí, þ�å íá ðñïêýðôïõí âéþ�ìåò äéáìïñöþ�éò

��çìÜôùí. Ç ãåíéêÞ ðñï�ããé��ï èÝìá, áðü ôá õðÜñ÷ïíôá ��Þìáôá ãéá SCM, �-

�åôßæåé ðåñéïñé�ïýò ìå ìïíôÝëá ��çìÜôùí, üðïõ ïé ðåñéïñé�ïß åßíáé �íèÞêåò ðÜíù �
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ãíùñß�áôá ëïãé�éêþí áíôéêåéìÝíùí, ïé ïðïßåò åðéëÝãïõí ôéò êáôÜëëçëåò äéá�åõÝò (revi-

sions) êáé ðáñáëëáãÝò (variants) åêäü�ùí.

Ç ðñï�ããé�ðïõ ðñïôåßíïõìå åìåßò, ìÝ�áðü ôçí ðáñïý�åñãá�á, ÷ñç�ìïðïéåß ìßá

ìåñéêÜ äéáôåôáãìÝíç Üëãåâñá [42] ðÜíù �á ïíüìáôá ôùí åêäü�ùí ôùí áíôéêåéìÝíùí. Ìßá

�ãêåêñéìÝíç Ýêäï�åíüò��Þìáôïò�çìáôßæåôáé áðü ôï�íäõá�ü ôùí ðëç�Ý�åñùí åê-

äü�ùí ôùí �ïé÷åßùí áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé ôï ��çìá. Ç åðéëïãÞ ôçò ðëç�Ý�åñçò

Ýêäï�ò ãßíåôáé ìÝ�ôçò Üëãåâñáò.

Ôï ìïíôÝëï ôçò Üëãåâñáò, ìå ôç äåäïìÝíç ìïñöÞ ôïõ, äå ìðïñåß íá åêöñÜ�é ïñé�Ýíåò

âá�êÝò Ýííïéåò ôçò åðéëïãÞò åêäü�ùí, ãéá ðáñÜäåéãìá, äå ìáò åðéôñÝðåé íá êáôáëÜâïõìå áí

ìßá Ýêäï�åßíáé äéá�åõÞ Þ ðáñáëëáãÞ. Óôçí ðáñïý�åñãá�á�åäéÜ�ìå Ýíá ìïíôÝëï ãéá

con�guration management (ðåñéãñÜöåôáé ìå ôç ãëþ�á ðáñÜ�á�ò ãíþ�ò TELOS [41]),

ìå ôï ïðïßï, áíôéìåôùðßæïõìå ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ áíáöÝñïõìå ðñïçãïõìÝíùò êáé åé�ãïõìå

ôéò Ýííïéåò ôùí ðåñéïñé�þí á�ìâáôüôçôáò (Ýíá ðáñüìïéï åßäïò ðåñéïñé�þí ÷ñç�ìïðïéåßôáé

áðü ôï CMA [43]) êáé ôùí ðñïáéñåôéêþí (optional) áíôéêåéìÝíùí.

Åðß�ò, �åäéÜ�ìå êáé õëïðïéÞ�ìå Ýíá ��çìá, ðïõ âá�æåôáé �ï ìïíôÝëï, ãéá con�-

guration management (ç õëïðïßç�ôïõ ��Þìáôïò Ýãéíå ìå ôç ãëþ�á ðñïãñáììáôé�ïý

ANSI C). Ôï ��çìÜ ìáò äéá÷åéñßæåôáé åêäü�éò áíôéêåéìÝíùí, åé�ãåé äåäïìÝíá �ç âÜ�

äåäïìÝíùí êáé �ãêåêñéìÝíá ðåñéïñé�ïýò, êáé åðéëÝãåé åêäü�éò ãéá ôçí êáôá�åõÞ ìßáò

Ýêäï�ò��Þìáôïò åëÝã÷ïíôáò ôçí ýðáñîç ðåñéïñé�þí ìåôáîý ôïõò.

Óôç�íÝ÷åéá ðåñéãñÜöåôáé ç ïñãÜíù�ôçò åñãá�áò. Óôï äåýôåñï êåöÜëáéï ðáñïõ�Üæïíôáé

ôá âá�êÜ�ïé÷åßá ôïõ SCM (ëåéôïõñãßåò, åêäü�éò áíôéêåéìÝíùí,�Ý�éò ìåôáîý åêäü�ùí,

ðñÜîåéò ðïõ ÷ñç�ìïðïéïýíôáé�ç äéá÷åßñé�åêäü�ùí) êáé ç ðåñéï÷Þ ôïõ CM ìå ôçí ïðïßá

á�ïëçèÞêáìå, êáôÜ êýñéï ëüãï. Óôï ôñßôï êåöÜëáéï ÷ùñßæåôáé ç åîÝëéîç ôïõ SCM�ôñåéò

ôå÷íïëïãéêÝò ãåíåÝò, ãßíåôáé ìßá êáôÜôáîç äéáöüñùí��çìÜôùí�áõôÝò êáé ðåñéãñÜöïíôáé

�ãêåêñéìÝíá ãíùñß�áôá��çìÜôùí ãéá CM, ôá ïðïßá ìðïñïýí íá éäùèïýí�í Ýíá öÜ�á

ëåéôïõñãéþí, üðïõ êÜèå ãíþñé�á ÷ôßæåôáé ðÜíù�êÜðïéï Üëëï. Óôï ôÝôáñôï êåöÜëáéï åîå-

ôÜæåôáé áíáëõôéêÜ Ýíá áíôéðñï�ðåõôéêü ��çìá áðü êÜèå ãåíåÜ, êáé �ãêåêñéìÝíá : ôï

RCS, ôï Gandalf êáé ôï shape, áíôß�ïé÷á. Óôï ðÝìðôï êåöÜëáéï ðáñïõ�Üæåôáé ìßá ðñï-

�ããé��ï CM ðïõ ÷ñç�ìïðïéåß ìßá ìåñéêÜ äéáôåôáãìÝíç Üëãåâñá ðÜíù�á ïíüìáôá ôùí

åêäü�ùí áíôéêåéìÝíùí, ïé "áäõíáìßåò" áõôÞò êáé Ýíá ìïíôÝëï ìå ôï ïðïßï åðé÷åéñïýìå íá

áíôéìåôùðß�õìå áõôÝò. Óôï Ýêôï êåöÜëáéï ðåñéãñÜöåôáé ç õëïðïßç�åíüò ��Þìáôïò ãéá

CM êáé �ï Ýâäïìï äéÜöïñåò âåëôéþ�éò êáé åðåêôÜ�éò ôïõ ��Þìáôïò.
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ÊåöÜëáéï 2

Âá�êÜ Óôïé÷åßá Software

Con�guration Management

Óôï ðáñüí êåöÜëáéï èá á�ïëçèïýìå ìå ôá âá�êÜ �ïé÷åßá ôïõ SCM, êáé ðñþôá áðü üëá

èá ìéëÞ�õìå ãéá ôéò ëåéôïõñãßåò ôïõ (áíáãíþñé�, Ýëåã÷ïò áëëáãþí, áíáöïñÜ êáôÜ�á�ò,

Ýëåã÷ïò áðáéôÞ�ùí, åðéëïãÞ Ýêäï�ò êáé êáôá�åõÞ âÜ�ò, êáôá�åõÞ ëïãé�éêïý) êáé

èá åîåôÜ�õìå êÜèå ìßá áíáëõôéêÜ. Óôç �íÝ÷åéá èá ìéëÞ�õìå ãéá åêäü�éò áíôéêåéìÝíùí,

�Ý�éò ìåôáîý åêäü�ùí êáé ðñÜîåéò ðïõ ÷ñç�ìïðïéïýíôáé�çäéá÷åßñé�åêäü�ùí. ÔÝëïò,

èá ìéëÞ�õìå ðåñéëçðôéêÜ ãéá ôçí ðåñéï÷Þ ôïõ CM ìå ôçí ïðïßá á�ïëçèÞêáìå, êáôÜ êýñéï

ëüãï, �çí ðáñïý�åñãá�á.

2.1 Ëåéôïõñãßåò ôïõ Software Con�guration Mana-

gement

Ï ðñùôáñ÷éêüò, áíôéêåéìåíéêüò �ü÷ïò ôïõ SCM åßíáé ç áðïôåëå�áôéêÞ äéá÷åßñé�ôïõ

êýêëïõ æùÞò åíüò ��Þìáôïò ëïãé�éêïý êáé ôùí äéáìïñöþ�ùí ôïõ ��Þìáôïò, ðïõ

ëáìâÜíïõí ÷þñá êáôÜ ôçí áíÜðôõîÞ ôïõ. Ìßá èåìåëéþäçò Ýííïéá ãé' áõôÞí ôç äéá÷åßñé�

åßíáé ç Ýííïéá ôçò ‚‹ÛÁÚ (baseline) [3]. Ùò âÜ�÷áñáêôçñßæåôáé Ýíá �Ýäéï Þ Ýíá ðñïúüí, ôï

ïðïßï Ý÷åé ôõðéêÜ èåùñçèåß üôé, áðü åäþ êáé�ï åîÞò, èá åîõðçñåôåß�í âÜ�ãéá ðåñáéôÝñù

áíÜðôõîç êáé ìðïñåß íá áëëÜîåé ìüíï ìÝ�ôõðéêþí äéáäéêá�þí åëÝã÷ïõ [24]. ÄçëáäÞ,

ìßá âÜ�áðïôåëåß Ýíá �ìåßï áíáöïñÜò �çí êáôá�åõÞ åíüò ��Þìáôïò 1. Áðïôåëåßôáé

áðü Ýíá Þ ðåñé�üôåñá�ïé÷åßá ëïãé�éêïý, ôá ïðïßá Ý÷ïõí ôõðéêÜ ïñé�åß ùò âá�êÜ�ïé-

1ÊáôÜ ôçí êáôá�åõÞ åíüò ��Þìáôïò ìðïñïýí íá õðÜñîïõí ðåñé�üôåñåò áðü ìßá âÜ�éò.
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÷åßá ìßá �ãêåêñéìÝíç ÷ñïíéêÞ �éãìÞ. Ôá âá�êÜ �ïé÷åßá Ý÷ïõí ïëïêëçñùèåß, åëåã÷èåß,

åãêñéèåß êáé åßíáé áðïèçêåõìÝíá ìå ôÝôïéï ôñüðï þ�å íá åëÝã÷åôáé êÜèå ðñü�á��áõôÜ.

Ôá �ïé÷åßá áõôÜ ìðïñïýí íá áëëÜîïõí, üðùò áíáöÝñáìå êáé ðáñáðÜíù, ìüíï ìå ôç ÷ñÞ�

êáèïñé�Ýíùí äéáäéêá�þí áëëáãÞò [5].

Ç äéá÷åßñé�ìßáò âÜ�ò êáé ôùí ðñïúüíôùí ðïõ ðåñéëáìâÜíïíôáé �áõôÞ áðáéôåß ôçí

åöáñìïãÞ äéáöïñåôéêþí ëåéôïõñãéþí, ïé ïðïßåò, áðïôåëïýí ôá ��áôéêÜ �ïé÷åßá ôïõ soft-

ware con�guration management. Ïé ëåéôïõñãßåò áõôÝò (ðáñïõ�Üæïíôáé �ï �Þìá 2.1),

�ìöùíá ìå ôïí Berso� [3] åßíáé ôÝ�åñåéò, åíþ ï Tichy [52] ðñï�Ýôåé Üëëåò äýï, ôéò ïðïßåò

êáé åìåßò èåùñïýìå áðáñáßôçôåò. Ïëåò ïé ëåéôïõñãßåò ïñßæïíôáé �ç�íÝ÷åéá.

2.1.1 Áíáãíþñé�

Åíá�Þìá áíáãíþñé�ò ÷ñåéÜæåôáé ãéá íá êáèïñßæåé ôç äïìÞ ôïõ ðñïúüíôïò. Áõôü ðåñéëáì-

âÜíåé ðñï�éïñé�ü ôïõ åßäïõò êáé ôçò äïìÞò ôùí �ïé÷åßùí ôïõ ëïãé�éêïý, êÜíïíôÜò ôá

ìïíáäéêÜ êáé ðáñÝ÷ïíôáò ôç äõíáôüôçôá ðñü�á�ò�êÜðïéá ìïñöÞ ôïõò ìå ôçí åê÷þñç�

�êÜèå �ïé÷åßï åíüò ïíüìáôïò, åíüò áíáãíùñé�éêïý Ýêäï�ò êáé åíüò áíáãíùñé�éêïý

äéáìüñöù�ò. ÐñÝðåé íá äïèåß Ýìöá��ï üôé ç ëåéôïõñãßá ôçò áíáãíþñé�ò äåí ðñÝðåé

íá äéåõêïëýíåé ìüíï ôçí åðéêïéíùíßá ãýñù áðü ôï ëïãé�éêü áëëÜ êáé ôç �åôéêÞ ìå üëá ôá

ðñïúüíôá ôçò åñãá�áò,�ïâá�êü��çìá. Ç áîéüðé�çáíáãíþñé�âïçèÜ íá áðïöåõ÷èïýí

ôá áêüëïõèá ðñïâëÞìáôá [52] :

� ¡ıÙ¸ ÙÔ Ò¸„Ò·ÏÏ· ‰Ô˝ÎÂıÂ ˜ËÂÚ. ‘È ÛıÌ›‚Á;

� ƒÂ ÏÔÒ˛ Ì· ÂÌÙÔflÛ˘ ÙÔ Î‹ËÔÚ ÛÂ ·ıÙfi ÙÁ ‰È·Ï¸Òˆ˘ÛÁ.

� ƒÈ¸ÒË˘Û· ·ıÙ¸ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÒÈÌ ·¸ ÔÎ˝ Í·ÈÒ¸. √È·Ùfl ÂÏˆ·ÌflÛËÁÍÂ ‹ÎÈ.

� ≈˜ÔıÏÂ ÙÁÌ ÙÂÎÂıÙ·fl· ›Í‰ÔÛÁ;

2.1.2 Åëåã÷ïò Áëëáãþí

ÅëÝã÷åé ôçí ïëïêëçñùìÝíç Ýêäï�åíüò ðñïúüíôïò êáé ôéò áëëáãÝò �áõôü êáè' üëç ôç

äéÜñêåéá æùÞò ôïõ, Ý÷ïíôáò åëÝã÷ïõò ��ìåßá, ôá ïðïßá åîá�áëßæïõí�íåðÝò ëïãé�éêü

ìÝ�ôçò äçìéïõñãßáò åíüò âá�êïý ðñïúüíôïò.

×ùñßò Ýëåã÷ï áëëáãþí ðñïêýðôïõí ðñïâëÞìáôá�íôïíé�ïý ìåôáîý ôùí ìåëþí ôçò ïìÜ-

äáò åñãá�áò, ðïõ ïäçãïýí �ðñïâëÞìáôá üðùò [2] :

ÄéðëÞ �íôÞñç�: Ïôáí õðÜñ÷ïõí äýï áíôßãñáöá ôïõ ßäéïõ ëïãé�éêïý, ðñÝðåé íá�íôç-

ñïýíôáé êáé ôá äýï. Åô�, üôáí âñåèåß Ýíá ëÜèïò, ðñÝðåé êÜðïéïò íá èõìçèåß íá ôï äéïñèþ�é

êáé�á äýï áíôßãñáöá. Áí áõôü áðïôý÷åé, ôï ëÜèïò áíáäýåôáé áíåîÜñôçôá�êÜèå áíôßãñáöï
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CONFIGURATION
MANAGEMENT

ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΛΛΑΓΩΝ

ΑΝΑΦΟΡΑ

ΕΛΕΓΧΟΣ

ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΑΠΑΙΤΗΣΕΩΝ

ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ
ΕΡΩΤΗΣΗ 1

ΕΡΩΤΗΣΗ 2

ΕΡΩΤΗΣΗ 3

ΕΡΩΤΗΣΗ 4

ΑΠΑΝΤΗΣΗ 1

ΑΠΑΝΤΗΣΗ 2

ΑΠΑΝΤΗΣΗ 3

ΑΠΑΝΤΗΣΗ 4

ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΒΑΣΗΣ

ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ
ΛΟΓΙΣΜΙΚΟΥ

ΕΠΙΛΟΓΗ ΕΚ∆ΟΣΗΣ  +ΕΡΩΤΗΣΗ 5 ΑΠΑΝΤΗΣΗ 5

ΕΡΩΤΗΣΗ 6 ΑΠΑΝΤΗΣΗ 6

Ó÷Þìá 2.1: Ôá Ýîé ��áôéêÜ�ïé÷åßá ôïõ con�guration management

� ÅÑÙÔÇÓÇ1 : Ðïéá åßíáé ç �ãêñüôç�ôïõ ��Þìáôüò ìïõ;

� ÁÐÁÍÔÇÓÇ1 : Ôï ��çìá áðïôåëåßôáé áðü ôá ðáñáêÜôù �ïé÷åßá : item1, item2, ... itemN.

� ÅÑÙÔÇÓÇ2 : Ðþò åëÝã÷ù ôéò áëëáãÝò �ç äéáìüñöù�ìïõ;

� ÁÐÁÍÔÇÓÇ2 : Ôá âÞìáôá �çí åðåîåñãá�á ôùí áëëáãþí ðïõ åðçñåÜæïõí, Üìå�Þ Ýììå�, ôç äéáìüñ-
öù�åßíáé : step1, step2, ... stepM.

� ÅÑÙÔÇÓÇ3 : Ôé áëëáãÝò Ý÷ù êÜíåé �ï��çìÜ ìïõ;

� ÁÐÁÍÔÇÓÇ3 : Ç äéáìüñöù�ôïõ ��Þìáôïò êáé ïé �åôéêÝò áëëáãÝò áõôÞ ôç �éãìÞ åßíáé : (item1,
item2, ... itemN) + (change1, change2, ... changeP, pending-change1, pending-change2, ...
pending-changeQ).

� ÅÑÙÔÇÓÇ4 : Ôï ��çìá ðïõ êáôá�åõÜæù éêáíïðïéåß ôéò áñ÷éêÝò ðñïäéáãñáöÝò;

� ÁÐÁÍÔÇÓÇ4 : Ç ðáñïý�êáôá�åõÞ äéáöÝñåé áðü ôéò ðñï�éïñé�Ýíåò áíÜãêåò ùò åîÞò : di�erence1,
di�erence2, ... di�erenceR.

� ÅÑÙÔÇÓÇ5 : Áðü ðïéÝò åêäü�éò�ïé÷åßùí�çìáôßæåôáé ç X Ýêäï�ôïõ ��Þìáôüò ìïõ;

� ÁÐÁÍÔÇÓÇ5 : Áðïôåëåßôáé áðü ôéò åêäü�éò : version1, version2, ... versionN.

� ÅÑÙÔÇÓÇ6 : ÐïéÝò äïêéìÝò åëÝã÷ïõ áðïìÝíåé íá ãßíïõí �ç äéáìüñöù�ìïõ;

� ÁÐÁÍÔÇÓÇ6 : Ïé Ýëåã÷ïé ðïõ èá åöáñìï�ïýí åßíáé : test1, test2, ... testL.
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êáé �ç�íÝ÷åéá ðñÝðåé íá äéáãíù�åß êáé íá äéïñèùèåß äýï öïñÝò.

ÊïéíÜ ÄåäïìÝíá : Ïôáí ðñïãñáììáôé�Ýò ôñïðïðïéïýí Ýíá, ìïíáäéêü, áíôßãñáöï åíüò

ðñïãñÜììáôïò, ïé áëëáãÝò ðïõ ãßíïíôáé áðü Ýíáí ðñïãñáììáôé�Þ ìðïñåß íá åìðïäßæïõí ôçí

ðñüïäï ôùí Üëëùí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, üôáí äéïñèùèåß Ýíá ëÜèïò �êþäéêá ðïõ åßíáé êïéíüò

ìåôáîý ìåñéêþí áôüìùí, ç ôñïðïðïßç�ìðïñåß íá ðñïêáëÝ�é ôç "�íôñéâÞ" ïëüêëçñïõ ôïõ

��Þìáôïò, ïðüôå üëïé �áìáôïýí íá äïõëåýïõí Ýùò üôïõ äéïñèùèåß ôï íÝï ëÜèïò.

Ôáõôü÷ñïíç Ôñïðïðïßç�: Ïôáí äýï Þ ðåñé�üôåñá Üôïìá ôñïðïðïéïýí ôï ßäéï ëïãé-

�éêü, ïé áëëáãÝò åíüò ìðïñåß, áðü áðñï�îßá, íá êáôá�ñÝøïõí Þ íá �ãêñïýïíôáé ìå ôç

äïõëåéÜ êÜðïéïõ Üëëïõ. Ëüãù ôïõ ðñïâëÞìáôïò ôùí êïéíþí äåäïìÝíùí, ìßá ïìÜäá êáôá-

�åõÞò ëïãé�éêïý äå ìðïñåß íá åñãÜæåôáé Üíåôá ìå Ýíá ìüíï áíôßãñáöï ðçãáßïõ êþäéêá, ôï

ïðïßï ìïéñÜæïíôáé üëïé. ÁëëÜ åðß�ò, äåí åßíáé åöéêôü íá õðÜñ÷åé Ýíá áíôßãñáöï ãéá êÜèå

ðñïãñáììáôé�Þ ãéáôß èá ðñïêýøåé ôï ðñüâëçìá ôçò äéðëÞò �íôÞñç�ò. Åô�, ðñÝðåé íá

õðÜñ÷åé �ìöùíßá êáé íá ÷ñç�ìïðïéåßôáé ìßá ðñáãìáôïðïéÞ�ìç ëý�þ�å íá áðïöåõ÷èåß

ôï ðñüâëçìá ôçò ôáõôü÷ñïíçò õëïðïßç�ò.

Ìßá ðåôõ÷çìÝíç ëåéôïõñãßá åëÝã÷ïõ áëëáãþí âïçèÜåé íá áðïôñáðïýí ðñïâëÞìáôá üðùò

ôá ðáñáêÜôù [52] :

� √È·Ùfl Á ·ÎÎ·„fi ÏÔı Û' ·ıÙ¸ ÙÔ ÛÁÏÂflÔ ÂÓ·ˆ·ÌflÛËÁÍÂ;

� ‘È ÛıÌ›‚Á ÛÙ· ÙÏfiÏ·Ù· Ôı ‰ÂÌ Âfl˜· ÙÂÎÂÈ˛ÛÂÈ, Í·Ù‹ ÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· ÙÁÚ ·ÔıÛfl·Ú ÏÔı;

� –˛Ú Ûı„˜˘ÌÂ˝˘ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ ·ÎÎ·„›Ú ÛÙÁÌ ›Í‰ÔÛfi ÏÔı;

� œÈ ·ÎÎ·„›Ú Ï·Ú Ûı„ÍÒÔ˝ÔÌÙ·È;

2.1.3 ÁíáöïñÜ ÊáôÜ�á�ò

Åßíáé ï ìç÷áíé�üò ìå ôïí ïðïßï ôá áðïôåëÝ�áôá åöáñìïãÞò ôçò áíáãíþñé�ò, ôïõ åëÝã÷ïõ

áëëáãþí êáé ôïõ åëÝã÷ïõ áðáéôÞ�ùí �ãêåíôñþíïíôáé, êáôáãñÜöïíôáé êáé áíáöÝñïíôáé,

�íå÷þò ãéá üëá ôá âá�êÜ �ïé÷åßá. Ç ëåéôïõñãßá ôçò áíáöïñÜò êáôÜ�á�ò âïçèÜ �çí

áðÜíôç�ôùí ðáñáêÜôù åñùôÞ�ùí [52] :

� ≈˜ÂÈ ‰ÈÔÒË˘ËÂfl ·ıÙ¸ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ·;

� –ÔÈ›Ú ‰ÈÔÒË˛ÛÂÈÚ Î·Ë˛Ì ı‹Ò˜ÔıÌ Û' ·ıÙ¸ ÙÔ ·ÌÙfl„Ò·ˆÔ;

� ¡ıÙfi Á ·ÎÎ·„fi ÏÔÈ‹ÊÂÈ ÒÔˆ·ÌfiÚ. ≈˜ÂÈ ‰ÔÍÈÏ·ÛËÂfl Í‹ÔÈ· ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁ ˆÔÒ‹;

� –ÔÈ¸Ú ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÔÚ „È' ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÙÒÔÔÔflÁÛÁ;

� –Ô˝ Ûı„˜˘ÌÂ˝ËÁÍ·Ì ·ıÙ›Ú ÔÈ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ ·ÎÎ·„›Ú;
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2.1.4 Åëåã÷ïò ÁðáéôÞ�ùí

Êõñþíåé ôçí ðëçñüôçôá åíüò ðñïúüíôïò êáé äéáôçñåß ôç �íÝðåéá ìåôáîý ôùí ôìçìÜôùí ôïõ,

åîá�áëßæïíôáò üôé ôá ôìÞìáôá âñß�ïíôáé�ìßá êáôÜëëçëç êáôÜ�á�êáè' üëç ôç äéÜñêåéá

ôçò åñãá�áò êáé Ýô�ôï ðñïúüí åßíáé ìßá êáëÜ ïñé�Ýíç�ëëïãÞ áðü ôìÞìáôá. Ç ëåéôïõñãßá

ôïõ åëÝã÷ïõ áðáéôÞ�ùí ðáñÝ÷åé áðáíôÞ�éò�éò áêüëïõèåò åñùôÞ�éò [47] :

� –ÒÔ˜˘Ò‹ÂÈ ÎÔ„ÈÍ‹ Á ·Ì‹ÙıÓÁ ÙÔı ÎÔ„ÈÛÏÈÍÔ˝;

� « ·Ì‹ÙıÓÁ ÙÔı ÎÔ„ÈÛÏÈÍÔ˝ ÒÔ˜˘Ò‹ÂÈ Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÈÚ ··ÈÙfiÛÂÈÚ „È· ÙÔ ÎÔ„ÈÛÏÈÍ¸;

� ≈˜ÂÈ Ò·„Ï·ÙÔÔÈÁËÂfl Ô ÛÍÔ¸Ú ÙÁÚ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁÚ ‚‹ÛÁÚ;

� –ÔÈ· ÂflÌ·È Á ·ÒÔ˝Û· Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ÙÔı ÎÔ„ÈÛÏÈÍÔ˝;

2.1.5 ÅðéëïãÞ Åêäï�ò êáé Êáôá�åõÞ ÂÜ�ò

Ç åðéëïãÞ��þí åêäü�ùí,�ïé÷åßùí êáé äéáìïñöþ�ùí, ãéá Ýëåã÷ï êáé êáôá�åõÞ âÜ�ò

ìðïñåß íá åßíáé äý�ïëç (âëÝðå åíüôçôá 2.3). Ç åðéëïãÞ Ýêäï�ò ìå ôç ÷ñÞ�õðïëïãé�þí

âïçèÜ �ç �íèå��áèåñþí äéáìïñöþ�ùí êáé �çí áðÜíôç�ôùí ðáñáêÜôù åñùôÞ�ùí

[52] :

� –˛Ú ÏÔÒ˛ Ì· ‰È·ÏÔÒˆ˛Û˘ ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· („È· Ì· ÂÎ›„Ó˘ ÙÁÌ ÔÒË¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı)

ÙÔ ÔÔflÔ Ë· ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÈÚ ÒÔÛ˘ÒÈÌ›Ú ·ÎÎ·„›Ú ÏÔı ÛÙÁÌ ÙÂÎÂıÙ·fl· ‚‹ÛÁ, Í·È ÙÈÚ Ï¸ÌÈÏÂÚ

·ÎÎ·„›Ú ¸Î˘Ì Ù˘Ì ‹ÎÎ˘Ì ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì;

� ≈˜ÔÌÙ·Ú ˘Ú ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ Ïfl· ÎflÛÙ· ·¸ ÙÒÔÔÔÈfiÛÂÈÚ Í·È Â·ıÓfiÛÂÈÚ, ˛Ú ÏÔÒ˛ Ì·

‰È·ÏÔÒˆ˛Û˘ ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· Ôı ÙÈÚ Ûı„˜˘ÌÂ˝ÂÈ;

� ¡ıÙfi Á Â·˝ÓÁÛÁ ‰Â Ë· ÂflÌ·È ›ÙÔÈÏÁ ›˘Ú ÙÁÌ Â¸ÏÂÌÁ ·Ì·ÍÔflÌ˘ÛÁ ›Í‰ÔÛÁÚ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. –˛Ú

ÏÔÒ˛ Ì· ÙÁ ‰È·ÏÔÒˆ˛Û˘ ›Ó˘ ·¸ ÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ‚‹ÛÁ;

� –˛Ú ·ÍÒÈ‚˛Ú ‰È·ˆ›ÒÂÈ ·ıÙfi Á ›Í‰ÔÛÁ ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ;

2.1.6 Êáôá�åõÞ Ëïãé�éêïý

Ç êáôá�åõÞ ìßáò äéáìüñöù�ò áðáéôåß äéÜöïñá âÞìáôá, üðùò : ðñï êáé ìåôá-åðåîåñãá�á,

compiling, linking, formatting êáé äïêéìÝò åëÝã÷ïõ. Ôá ��Þìáôá ãéá SCM ðñÝðåé íá

áõôïìáôïðïéïýí áõôÞ ôç äéåñãá�á êáé ãéá íá åëëáôþ�õí ôçí ðåñéôôÞ åñãá�á ðñÝðåé íá

äéá÷åéñßæïíôáé ìßá äåîáìåíÞ áðü ðñü�áôá ðáñáãüìåíá �ïé÷åßá. Ìå ôçí áõôïìáôïðïßç�

áðïöåýãïõìå ôá ðáñáêÜôù ðñïâëÞìáôá [52] :

� Ã¸ÎÈÚ ÙÔ ›ˆÙÈ·Ó· ·ıÙ¸. Ãfi˘Ú Í‹ÙÈ ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ÂÒ‹ÛÂÈ ·¸ ÙÔÌ compiler;

� –¸ÛÁ Ë· ÂflÌ·È Á ÂÈ‚‹ÒıÌÛÁ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ·ÎÎ·„fiÚ ÛÂ recompilation;
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� –·Ò·‰˛Û·ÏÂ ÙÁÌ ÙÂÎÂıÙ·fl· ÂÍÙÂÎ›ÛÈÏÁ ›Í‰ÔÛÁ ÛÙÔÌ ÂÎ‹ÙÁ;

� ¡Ì·Ò˘ÙÈ›Ï·È Í·Ù‹ ¸ÛÔ Âˆ·ÒÏ¸Û·ÏÂ ÏÂ ÙÁ Û˘ÛÙfi ÛÂÈÒ‹ Ù· ‚fiÏ·Ù· ÂÂÓÂÒ„·Ûfl·Ú.

� –˛Ú ·ÍÒÈ‚˛Ú ·Ò‹˜ËÁÍÂ ·ıÙfi Á ‰È·Ï¸Òˆ˘ÛÁ;

� ≈ˆ·ÒÏ¸ÛËÁÍ·Ì ¸ÎÔÈ ÔÈ ›ÎÂ„˜ÔÈ ÛÂ ·ıÙfi ÙÁÌ ›Í‰ÔÛÁ;

2.2 Åêäü�éò Óôïé÷åßùí

Ôá��Þìáôá ãéá SCM Ý÷ïõí íá áíôéìåôùðß�õí�íå÷åßò áëëáãÝò. Äéïñèþ�éò, ðñï�ñìï-

ãÝò êáé ôåëåéïðïéÞ�éò ðáñÜãïõí ìßá�áèåñÞ ñïÞ áðü ôñïðïðïéÞ�éò ðÜíù�ëïãé�éêÜáíôé-

êåßìåíá 2. ÅðåéäÞ ïé ðåñé�üôåñåò áëëáãÝò åßíáé áõîçôéêÝò, ìðïñïýí íá åîåôá�ïýí êáëýôåñá

ìå ôçí ðáñáãùãÞ�íäåüìåíùí åêäü�ùí áíôéêåéìÝíùí ðáñÜ ÷ùñé�þí á��Ýôé�ùí áíôéêåé-

ìÝíùí. Óå áõôÞ ôçí åíüôçôá, áëëÜ êáé ãåíéêüôåñá �çí ðáñïý�åñãá�á, èá á�ïëçèïýìå

ìå åêäü�éò ðçãáßùí áíôéêåéìÝíùí 3 (õðÜñ÷ïõí êáé ïé åêäü�éò ôùí ðáñáãþãùí áíôéêåéìÝíùí

4).

2.2.1 ÏìÜäåò Åêäü�ùí

Ìßá�ìáíôéêÞ Ýííïéá ãéá ôç äéá÷åßñé�ðïëëáðëþí åêäü�ùí åßíáé ç ïìÜäá åêäü�ùí. Ìßá

ïìÜäá åêäü�ùí åßíáé Ýíá �íïëï áðü ðçãáßá áíôéêåßìåíá, ôá ïðïßá �íäÝïíôáé ìÝ�ôùí

�Ý�ùí ‰È·ÛÍÂıfi-ÙÔı (revision-of) êáé ·Ò·ÎÎ·„fi-ÙÔı (variant-of). Ïé�Ý�éò áõôÝò ïñßæïíôáé

5 �ç�íÝ÷åéá.

y äéá�åõÞ-ôïõ x : ÁõôÞ ç �Ý�é�ýåé áí êáé ìüíï áí ôá x êáé y åßíáé ðçãáßá áíôéêåß-

ìåíá êáé ôï y Ý÷åé ðáñá÷èåß áëëÜæïíôáò Ýíá áíôßãñáöï ôïõ x. Åô�, ç ‰È·ÛÍÂıfi-ÙÔı

êáôáãñÜöåé ôï é�ïñéêü åîÝëéîçò ôùí ðçãáßùí áíôéêåéìÝíùí.

Ç�Ý�‰È·ÛÍÂıfi-ÙÔı åßíáé ìåôáâáôéêÞ, áíôé�ììåôñéêÞ êáé ìç áíáêëá�éêÞ. Ôá áíôéêåß-

ìåíá ìßáò ïìÜäáò åêäü�ùí ðïõ åßíáé ��åôé�Ýíá ìå ôçí åí ëüãù�Ý�ïíïìÜæïíôáé

äéá�åõá�Ýíåò åêäü�éò Þ áðëþò äéá�åõÝò (revisions).

2Åíá ëïãé�éêü áíôéêåßìåíï åßíáé ïðïéïäÞðïôå åßäïò áíáãíùñß�ìïõ, áíáãíþ�ìïõ áðü ìç÷áíÞ
åããñÜöïõ, ôï ïðïßï ðáñÜãåôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ìéáò åñãá�áò. Ðáñáäåßãìáôá áíôéêåéìÝíùí ëïãé�éêïý
åßíáé : Ýããñáöá áðáéôÞ�ùí, ðñïäéáãñáöÝò, ðåñéãñáöÝò ��çìÜôùí äéá�íäå�ò, êþäéêáò ðñïãñÜììáôïò,
ðñïãñÜììáôá åëÝã÷ïõ, äåäïìÝíá åëÝã÷ïõ, äõáäéêüò êþäéêáò, åã÷åéñßäéá ãéá ôï ÷ñÞ�ç Þ�Ýäéá VLSI [52].

3Åíá ðçãáßï áíôéêåßìåíï åßíáé Ýíá áíôéêåßìåíï ëïãé�éêïý, ôï ïðïßï �íôßèåôáé ìå ôï ÷Ýñé, ãéá ðá-
ñÜäåéãìá, ìå Ýíá äéáëïãéêü êåéìåíïãñÜöï. Ç äçìéïõñãßá åíüò ðçãáßïõ áíôéêåéìÝíïõ áðáéôåß áíèñþðéíç
åíÝñãåéá êáé äå ìðïñåß íá ðáñá÷èåß áõôüìáôá [52].

4Åíá ðáñÜãùãï áíôéêåßìåíï äçìéïõñãåßôáé áõôüìáôá áðü Ýíá ðñüãñáììá (ðáñáäåßãìáôá ôÝôïéùí
ðñïãñáììÜôùí åßíáé : compilers, linkers, formatters), �íÞèùò áðü Üëëá áíôéêåßìåíá ëïãé�éêïý [52].

5Ï ïñé�üò ôçò�Ý�ò ·Ò·ÎÎ·„fi-ÙÔı Ý÷åé äïèåß áðü ôïí Tichy �ï [52]. Áîßæåé íá áíáöÝñïõìå�áõôü
ôï �ìåßï üôé, �ç�æÞôç�ãéá ôéò ðáñáëëáãÝò åêäü�ùí�ï [53] êáíåßò äå ìðüñå�íá äþ�é Ýíáí ïñé�ü
ãé' áõôÞ.
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y ðáñáëëáãÞ-ôïõ x : ÁõôÞ ç�Ý�é�ýåé áí êáé ìüíï áí ôá x êáé y åßíáé ðçãáßá áíôéêåß-

ìåíá êáé äåí åßíáé äéáêñéíüìåíá êÜôù áðü ìßá�ãêåêñéìÝíç áöáßñå�. Ìßá áöáßñå�

êáèïñßæåé ôéò åíäéáöÝñïõ�ò éäéüôçôåò åíþ áãíïåß ôéò ëåðôïìÝñåéåò. Åô�, ìå ôï íá

áãíïåß �ãêåêñéìÝíåò éäéüôçôåò Þ �ìðåñéöïñÝò åðéôñÝðåé ðáñáëëáãÝò. Ï �ïðüò åß-

íáé íá ïñé�ïýí áöáéñÝ�éò ìå ôÝôïéï ôñüðï þ�å íá ìðïñïýí ïé ðáñáëëáãÝò åêäü�ùí

íá áíôéêáôá�Þ�õí ç ìßá ôçí Üëëç ���Þìáôá ëïãé�éêïý, ÷ùñßò íá áðáéôïýíôáé

áëëáãÝò �á ðñïãñÜììáôá ôùí ðåëáôþí.

Ãéá ìßá äåäïìÝíç áöáßñå�, ç�Ý�·Ò·ÎÎ·„fi-›Í‰ÔÛÁÚ-ÙÔı åßíáé ìßá�Ý�é�äõíáìßáò

ãéáôß åßíáé ìåôáâáôéêÞ, �ììåôñéêÞ êáé áíáêëá�éêÞ. Ôá áíôéêåßìåíá ìßáò ïìÜäáò åê-

äü�ùí ðïõ åßíáé ��åôé�Ýíá ìå áõôÞ ôç �Ý�ïíïìÜæïíôáé ðáñáëëáãÝò (variants).

2.2.2 ÐñÜîåéò �ÏìÜäåò Åêäü�ùí

Ïëá ôá ��Þìáôá ãéá SCM ÷ñç�ìïðïéïýí êÜðïéá ìÝèïäï ôïõ êýêëïõ åîáãùãÞò /

êåéìåíïãñÜöç�ò / åé�ãùãÞò ãéá íá ðñï�Ý�õí äéá�åõá�Ýíåò åêäü�éò (revisions)

�ïìÜäåò åêäü�ùí. Ç ðñÜîç ôçò åîáãùãÞò (check-out) äçìéïõñãåß Ýíá áíôßãñáöï

ôçò Ýêäï�ò ðïõ ðñüêåéôáé íá ôñïðïðïéçèåß êáé ôï êñáôÜåé ãéá ôï ÷ñÞ�ç, ï ïðïßïò

ìðïñåß íá êÜíåé ôéò áëëáãÝò ðïõ èÝëåé ìå ôç âïÞèåéá åíüò êåéìåíïãñÜöïõ. ÊáôÜ ôç

äéÜñêåéá ðïõ ôï áíôßãñáöï ôñïðïðïéåßôáé ðáñáìÝíåé áðñü�ôï �ïõò Üëëïõò ÷ñÞ�åò. Ç

ðñÜîç ôçò åé�ãùãÞò (check-in) �ìáôïäïôåß ôçí ïëïêëÞñù�ôùí áëëáãþí êáé êÜíåé ôï

(ôñïðïðïéçìÝíï) áíôßãñáöï ïñáôü êáé �ïõò õðüëïéðïõò ÷ñÞ�åò. Ðñéí ãßíåé ç åé�ãùãÞ

ìßáò Ýêäï�ò, ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé, þ�å íá éêáíïðïéåß êÜðïéá êñéôÞñéá, ãéá íá ìðïñåß íá

÷ñç�ìïðïéçèåß ìå �ãïõñéÜ áðü ôá Üëëá ìÝëç ôçò ïìÜäáò.

2.3 ÅðéëïãÞ Åêäü�ùí

Åíá ìïíôÝëï ��Þìáôïò (âëÝðå åíüôçôá 3.1.7) ìðïñåß íá áðåéêïíß�é Ýíá ìåãÜëï áñéèìü

áðü åêäü�éò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíá ìå�ßïõ ìåãÝèïõò ��çìá ëïãé�éêïý ìðïñåß åýêïëá

íá áðïôåëåßôáé áðü 100 ïìÜäåò åêäü�ùí. Áí õðïèÝ�õìå üôé êÜèå ïìÜäá Ý÷åé ìüíï äýï

åêäü�éò, Ýíá ìïíôÝëï ��Þìáôïò ðïõ ðåñéÝ÷åé êáé ôéò 100 ïìÜäåò áðåéêïíßæåé 2100 � 1030

äéáöïñåôéêÝò âÜ�éò - Ýíá ôñïìáêôéêÜ ìåãÜëï íïýìåñï. Óôçí ðñÜîç, åëÜ÷é�åò áðü áõôÝò èá

äïõëÝøïõí. Ôï ðñüâëçìá åðéëïãÞò ôïõ con�guration management åßíáé ç åýñå�âéþ�ìùí

äéáìïñöþ�ùí ÷ùñßò åîáíôëçôéêÞ áíáæÞôç�.

Ç åðéëïãÞ åêäü�ùí åßíáé ìßá åíåñãÞ ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò ìÝ��ï CM, ìå ôçí ïðïßá
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á�ïëçèÞêáìå êáé åìåßò �çí ðáñïý�åñãá�á. Ç ãåíéêÞ ðñï�ããé��ï èÝìá, áðü ôá

õðÜñ÷ïíôá ��Þìáôá ãéá SCM, ��åôßæåé ðåñéïñé�ïýò ìå ìïíôÝëá ��çìÜôùí, üðïõ

ïé ðåñéïñé�ïß åßíáé �íèÞêåò ðÜíù �ãíùñß�áôá áíôéêåéìÝíùí, ïé ïðïßåò åðéëÝãïõí ôéò

êáôÜëëçëåò äéá�åõÝò (revisions) êáé ðáñáëëáãÝò (variants). Ç ðñï�ããé�ðïõ ðñïôåß-

íïõìå åìåßò áðåéêïíßæåé ôá ìïíôÝëá ��çìÜôùí ìå ôç âïÞèåéá ôçò ãëþ�áò ðáñÜ�á�ò

ãíþ�ò TELOS [41], åðéëÝãåé åêäü�éò ìå ÷ñÞ�ìßáò Üëãåâñáò åêäü�ùí [42] êáé áðï-

öá�æåé áí åßíáé áðïäåêôÞ ç äéáìüñöù�(ôïõ ��Þìáôïò) ðïõ ðñïêýðôåé ìå ôç âïÞèåéá

ðåñéïñé�þí ìåôáîý åêäü�ùí áíôéêåéìÝíùí.
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ÊåöÜëáéï 3

Ç ÅîÝëéîç ôïõ Software

Con�guration Management

Ïðùò ðñïáíáöÝñáìå�çí Åé�ãùãÞ , ôï SCM åßíáé ìßá áðü ôéò ðåñéï÷Ýò Ýñåõíáò ôçò ïðïßáò

ç åîÝëéîç Þôáí ñáãäáßá áðü ôçí äåêáåôßá ôïõ '80 êáé ìåôÜ, ëüãù ôùí ðïëëþí áðïôõ÷éþí ôçò

âéïìç÷áíßáò ðáñáãùãÞò ëïãé�éêïý êáôÜ ôç äåêáåôßá ôïõ '70, üðïõ �éò áñ÷Ýò êáé �á ìÝ�

áõôÞò êáôá�åõÜæïíôáé äýï ��Þìáôá (SCCS [44], Make [20]), ôï ðñþôï ìüíï ãéá Ýëåã÷ï

ôùí åêäü�ùí êáé ôï äåýôåñï ìüíï ãéá áõôüìáôç êáôá�åõÞ��çìÜôùí, ôá ïðïßá áðïôåëïýí

ôïõò ðñïäñüìïõò ôùí ìåôÝðåéôá ��çìÜôùí ãéá software con�guration management.

Ôá ��Þìáôá 1 ãéá SCM ðïõ Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß áðü ôéò áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò ôïõ '80

ìÝ÷ñé �ìåñá, ìðïñïýí íá ÷ùñé�ïýí �ôñåéò ôå÷íïëïãéêÝò ãåíåÝò [1] ÷ñç�ìïðïéþíôáò

ùò êñéôÞñéá ôç ÷ñÞ�äéáöïñåôéêþí âá�êþí ìåèüäùí êáé ôå÷íïëïãéþí ãéá ôç �Þñéîç ôùí

ëåéôïõñãéþí ôïõ SCM. Åô�, �çí ðñþôç ãåíåÜ êáôáôÜ�õìå ôï RCS/Make [51], [15] êáé

��Þìáôá, üðùò ôá : CCC [55], DMS [11], ADC [54], ISTAR [16], [22], ôá ïðïßá âñß�ïíôáé

êïíôÜ�ï ìïíôÝëï ôïõ RCS/Make, ìå êÜðïéá åðéðëÝïí ãíùñß�áôá. Áõôü ðïõ ÷áñáêôçñßæåé

ôá ��Þìáôá ôçò äåýôåñçò ãåíåÜò, üðùò ôá : Cedar [49], [48], Gandalf [23], Rational

[19], Mosaix [50], åßíáé ôï ãíþñé�á ôïõ ìïíôÝëïõ ��Þìáôïò 2 êáé ç ÷ñÞ�ãëù�þí

1Áîßæåé ôïí êüðï íá áðï�öçíß�õìå ôçí Ýííïéá ôïõ��ÞìáôïòCM êáé ôïõ åñãáëåßïõCM. Åíá��çìá

ãéá CM åßíáé ôìÞìá åíüò ðåñéâÜëëïíôïò, üðïõ ç õðï�Þñéîç ãéá CM åßíáé áíáðü�á�ï ìÝñïò áõôïý ôïõ
ðåñéâÜëëïíôïò êáé �ï åìðüñéï äéáôßèåôáé ùò ôìÞìá åíüò ðáêÝôïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíá ��çìá CM
åßíáé �÷íÜ äéáèÝ�ìï åßôå �í ôìÞìá åíüò ��Þìáôïò PIM (Product Information Management) åßôå �í
åðÝêôá��ëïãé�éêü CAD/CAM, üðùò �ìâáßíåé �á ðáñáêÜôù åìðïñéêÜ ��Þìáôá : TDMS, EDICS,
EDICS/ECC, Adra Vault Drawing Management System, Auto-trl EIMS, EDL, EDC, CATIA, I/PDM,
DMCS, Sherpa êáé PPDM [45], [46]. Åíá åñãáëåßï ãéá CM åßíáé Ýíá áõôüíïìï��çìá. Ãéá ðáñÜäåéãìá
ôï RCS åßíáé Ýíá åñãáëåßï CM, áöïý, åßíáé �åäéá�Ýíï Ýô�þ�å íá ôïðïèåôçèåß �Ýíá Þäç õðÜñ÷ïí
ðåñéâÜëëïí. Óôçí ðáñïý�åñãá�á ï üñïò ��çìá CM èá ÷ñç�ìïðïéåßôáé ãéá ôçí áðüäï�êáé ôùí äýï
åííïéþí.

2Åíá ìïíôÝëï ��Þìáôïò äåí áíáãíùñßæåé ðëÞñùò ìßá äéáìüñöù�åíüò ��Þìáôïò, áëëÜ ðñï�éïñßæåé
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MIL (Module Interconnection Language) ãéá ôçí ðåñéãñáöÞ ôùí ÷áñáêôçñé�éêþí êáé ôùí

ðåñéå÷ïìÝíùí ôùí �ïé÷åßùí åíüò��Þìáôïò. ÔÝëïò, ôá��Þìáôá ôçò ôñßôçò ãåíåÜò, üðùò

ôá DSEE [32], [33], Adele [17], [18], Jasmine [38], CMA [43], shape [34], [35], [36], Gypsy

[7], NSE [8], [40], ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ôá ãíùñß�áôá ãñáììÞò äéáìüñöù�ò 3 (con�-

guration thread) êáé äåîáìåíÞò áíôéêåéìÝíùí 4 (object pool), ôç ÷ñÞ�âÜ�ùí äåäïìÝíùí

êáé ôïí ðñï�íáôïëé�ü ðñïò ãëþ�åò õøçëïý åðéðÝäïõ, ïé ïðïßåò Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá

ðåñéãñáöÞò �Ý�ùí ìåôáîý ôùí �ïé÷åßùí êáé ìðïñïýí íá ðáñÜãïõí áõôüìáôá ðëçñïöïñßá

�åôéêÞ ìå ôç �íèå�ôùí �ïé÷åßùí.

Óôç �íÝ÷åéá ôïõ êåöáëáßïõ èá ðåñéãñÜøïõìå �ãêåêñéìÝíá ãíùñß�áôá ��çìÜôùí

CM ôá ïðïßá ìðïñïýí íá éäùèïýí�í Ýíá öÜ�á ëåéôïõñãéþí, üðïõ êáèå ãíþñé�á ÷ôßæåôáé

ðÜíù �êÜðïéï Üëëï.

3.1 ÖÜ�á Ëåéôïõñãéþí �Óõ�Þìáôá CM

Ðñéí áñ÷ß�õìå ôçí ðåñéãñáöÞ ôùí ãíùñé�Üôùí ðñÝðåé íá�ìåéþ�õìå üôé ôá��Þìáôá êáé

ôá ãíùñß�áôá ðïõ èá äïýìå�çí ðáñïý�åíüôçôá åßíáé áíôéðñï�ðåõôéêÜ ôïõ ôé õðÜñ÷åé êáé

äåí áðïôåëïýí ìßá ïëïêëçñùìÝíç ðåñßëçøç Þ åêôßìç�üëùí ôùí��çìÜôùí ðïõ õðÜñ÷ïõí.

ÅðåéäÞ äåí õðÜñ÷åé êïéíÞ ïñïëïãßá ãýñù áðü ôï èÝìá ôùí áõôïìáôïðïéçìÝíùí ëåéôïõñãéþí

CM Ýãéíå ìßá åðéëïãÞ ãíùñé�Üôùí, êáé ü÷é ãåíßêåõ�ôïõò, áðü �ãêåêñéìÝíá��Þìáôá

ãéá CM. Åíá ÷áñáêôçñé�éêü ðáñÜäåéãìá åßíáé ôï åîÞò : �ï [52] ÷ñç�ìïðïéåßôáé ï üñïò

cache êáé �ï [33] ï üñïò pool ãéá íá äçëþ�õí ôï ßäéï ìå áõôü ðïõ åìåßò ïñßæïõìå ùò

‰ÂÓ·ÏÂÌfi ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì.

3.1.1 ÁðïèÞêç (Repository)

Ôï RCS ðáñÝ÷åé ôçí Ýííïéá ôçò áðïèÞêçò ãéá áñ÷åßá êåéìÝíïõ, üðïõ �çí ðñáãìáôéêüôçôá,

ç áðïèÞêç åßíáé ìßá êåíôñéêÞ âéâëéïèÞêç áðü áñ÷åßá, ç ïðïßá åîá�áëßæåé Ýëåã÷ï åêäü�ùí.

Ôá ðåñé�üôåñá��Þìáôá ãéá CM ÷ñç�ìïðïéïýí êÜðïéï åßäïò áðïèÞêçò êáé äéá÷åéñßæïíôáé

ôéò åêäü�éò ôùí áðïèçêåõìÝíùí �ïé÷åßùí.

ôé êïììÜôéá ðëçñïöïñßáò ÷ñåéÜæïíôáé ãéá ôç �ãêñé�, ôï �íäõá�ü êáé ôçí áíáãíþñé�äéáöüñùí äéáìïñ-
öþ�ùí [6].

3ÃñáììÞ äéáìüñöù�ò : ïñßæåé ðïéá Ýêäï�áðü êÜèå �ïé÷åßï ðñÝðåé íá ÷ñç�ìïðïéçèåß�çí êáôá�åõÞ
ôïõ��Þìáôïò, êáé ôéò ðáñáìÝôñïõò ðïõ ðñÝðåé íá ÷ñç�ìïðïéçèïýí êáôÜ ôç ìåôÜöñá�êÜèå�ïé÷åßïõ [33].

4ÄåîáìåíÞ ÁíôéêåéìÝíùí : ðåñéÝ÷åé êáé äéáôçñåß ôá áðïôåëÝ�áôá ôçò êáôá�åõÞò��çìÜôùí [33].
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3.1.2 ÊáôáíåìçìÝíá Óôïé÷åßá (Distributed Components)

Ôï DMS ðáñÝ÷åé ôçí Ýííïéá ìßáò êåíôñéêÞò áðïèÞêçò, ç ïðïßá åëÝã÷åé áñ÷åßá êáôáíåìçìÝíá

�äéáöïñåôéêÜ ìç÷áíÞìáôá. Ôï DMS åßíáé åíÞìåñï ãéá ôçí êáôáíïìÞ êáé ðñáãìáôïðïéåß

ôï CM ÷ùñßò íá ãßíåôáé ãíù�Þ ç êáôáíïìÞ �ïõò ÷ñÞ�åò, ïé ïðïßïé åêôåëïýí ôçí åñãá�á

ôïõò �çí áðïèÞêç�íá Þôáí ôïðïèåôçìÝíá üëá ôá áñ÷åßá �ï äéêü ôïõò �áèìü åñãá�áò.

Ïôáí åßíáé Ýôïéìïé íá åðé�ñÝøïõí ôá áñ÷åßá ðïõ Ý÷ïõí ôñïðïðïéÞ�é �çí êýñéá áðïèÞêç,

÷ñç�ìïðïéïýí ôéò äõíáôüôçôåò ðïõ ðáñÝ÷åé ôï DMS. Åô�, ìßá ïìÜäá áðü ÷ñÞ�åò ðïõ åßíáé

�ïñðé�Ýíïé ãåùãñáöéêÜ ìðïñåß íá åñãÜæåôáé ðÜíù �çí ßäéá äéáìüñöù�áñ÷åßùí.

3.1.3 ÖÜ�Êýêëïõ ÆùÞò (Lifecycle Phase)

To ��çìá CCC ðáñÝ÷åé ìåñéêÝò éäÝåò ãéá ôçí õðï�Þñéîç åíüò �ãêåêñéìÝíïõ ìïíôÝëïõ,

üðïõ ï êýêëïò æùÞò åíüò ��Þìáôïò (ðñïúüíôïò) ÷ùñßæåôáé �öÜ�éò. ÓõãêåêñéìÝíá

ôï CCC äéá÷ùñßæåé ôçí áíÜðôõîç, ôïí Ýëåã÷ï êáé ôçí Ýêäï�åíüò ðñïúüíôïò. Áõôüò ï

äéá÷ùñé�üò åðéôñÝðåé äéáöüñùí åéäþí ÷ñÞ�åò íá åñãÜæïíôáé, êáèþò öáßíåôáé, �ïí ßäéï

êþäéêá ôçí ßäéá ÷ñïíéêÞ �éãìÞ. Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ðåñíþíôáò ôïí êþäéêá äéá ìÝ�õ ôùí

÷ùñé�þí directories, ðïõ �ìâïëßæïõí ôçí êÜèå öÜ�. Ç åñãá�á ìðïñåß íá �íå÷é�åß

áíåîÜñôçôá �êÜèå directory, áëëÜ �çí ïõ�á, ðñï÷ùñÜåé áðü öÜ��öÜ�, áðü Üôïìï

�Üôïìï. Ïôáí ç áíåîÜñôçôç åñãá�á ïëïêëçñùèåß, üëåò ïé áëëáãÝò �ã÷ùíåýïíôáé �

Ýíá ôåëéêü ðñïúüí �çí áðïèÞêç, åëÝã÷ïíôáé êáé åãêñßíïíôáé. Ìßá íÝá Ýêäï�ìðïñåß íá

äçìéïõñãçèåß êáé ï êýêëïò ìðïñåß íá áñ÷ß�é ðÜëé. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, ôï ìïíôÝëï êýêëïõ

æùÞò åðéôõã÷Üíåôáé ìÝ�ðáñáëëÞëùí åñãá�þí�åêäü�éò äéáìïñöþ�ùí.

3.1.4 ÁéôÞ�éò ÁëëáãÞò (Change Requests)

Óôï CCC ìßá áßôç�áëëáãÞò ìïéÜæåé ìå ôç�ìðëÞñù�ôùí êåíþí�Ýíá Ýããñáöï áßôç�ò,

ìüíï ðïõ åäþ üëá ãßíïíôáé çëåêôñïíéêÜ. Ìßá áßôç�áöïñÜ áëëáãÝò ðïõ ðñÝðåé íá ãßíïõí

�Ýíá ôìÞìá ôïõ êþäéêá Þ �ðïëëÜ ��åôéæüìåíá êïììÜôéá ôïõ ��Þìáôïò (ðñïúüíôïò),

üðùò �á �ïé÷åßá ìéáò äéáìüñöù�ò. Ï �ïðüò ôçò áëëáãÞò ïñßæåôáé áðü ôïí ÷ñÞ�ç,

áëëÜ ôï CCC êáôáãñÜöåé êÜèå áßôç�(�çí ïðïßá åê÷ùñåßôáé Ýíá ìïíáäéêü üíïìá) êáé

ôé åðçñåÜæåôáé áðü ôçí áëëáãÞ. Áöïý �ìðëçñùèåß ç öüñìá ìå üëåò ôéò ëåðôïìÝñåéåò ðïõ

÷ñåéÜæïíôáé, üðùò ðïéá�ïé÷åßá èá åðçñåá�ïýí, ôá÷õäñïìåßôáé çëåêôñïíéêÜ�ï äéá÷åéñé�Þ

ôçò åñãá�áò, o ïðïßïò áðáíôÜ ìå Ýãêñé�Þ ìå áðüññéøç ôçò áßôç�ò. Áí åãêñéèåß, ôï Üôïìï

ðïõ åß÷å êÜíåé ôçí áßôç�áíáëáìâÜíåé íá êÜíåé êáé ôéò áëëáãÝò. Ïôáí áõôÝò åëåã÷èïýí
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êáé åãêñéèïýí ìðïñïýí ôá åðçñåáæüìåíá�ïé÷åßá íá ðåñÜ�õí�çí åãêñéèåß�äéáìüñöù�.

Ïé áéôÞ�éò áëëáãÞò ðáñÝ÷ïõí ôï é�ïñéêü üëùí ôùí áëëáãþí �çí áðïèÞêç, ìßá áíáöïñÜ

êáôÜ�á�ò ãéá áëëáãÝò ðïõ âñß�ïíôáé �åîÝëéîç êáé ôéò áðáéôÞ�éò ðïõ åß÷áí áëëáãÝò

ðïõ Ýãéíáí Þ áðïññßöèçêáí.

3.1.5 Óõìâüëáéá (Contracts)

Ôï ðåñéâÜëëïí ISTAR ðáñÝ÷åé ãéá ìïíôåëïðïßç�ïñé�Ýíá ôìÞìáôá ìßáò äéåñãá�áò

áíÜðôõîçò ëïãé�éêïý. Ìïíôåëïðïéåß ôç ñïÞ ðëçñïöïñßáò êáé ôçí ïëïêëÞñù�åñãá�þí,

ìÝ��ìâïëáßùí 5. Ôá �ìâüëáéá åí�ìáôþíïõí ñïÞ ðëçñïöïñßáò, ñüëïõò, åñãá�åò êáé

êïììÜôéá ôïõ ðñïúüíôïò êáé åßíáé "áíôáëëá�üìåíá" ìåôáîý ôùí åñãïëçðôþí. Åíá�ìâüëáéï

èåùñåßôáé åêðëçñùìÝíï ìå ôçí ïëïêëÞñù�ôçò êáôá�åõÞò ìßáò�ãêåêñéìÝíçò Ýêäï�ò ôïõ

ðñïúüíôïò (Þ ôìÞìáôïò áõôïý). Ôüôå ôá êïììÜôéá ðåñíïýí �ìßá íÝá öÜ�êáôá�åõÞò, êáôÜ

ôçí ïðïßá ìåôáâéâÜæåôáé, �Üëëïí åñãïëÞðôç, ôìÞìá ôçò áðïèÞêçò ôïõ ðñïúüíôïò.

3.1.6 Óýíïëï Áëëáãþí (Change Set)

Ôï��çìá ADC ðñï�áèþíôáò íá äéåõêïëýíåé ôç äçìéïõñãßá ìßáò�ãêåêñéìÝíçò Ýêäï�ò

åíüò ��Þìáôïò (ðñïúüíôïò) Þ ôìÞìáôïò áõôïý, ôñïðïðïéåß ôï ìç÷áíé�ü ôçò áðïèÞêçò

áñ÷åßùí ìå Ýëåã÷ï åêäü�ùí åðåêôåßíïíôáò ôçí Ýííïéá ôçò äÝëôá, �çí ïðïßá áðïäßäåôáé

Ýíá üíïìá êáé ï ÷ñÞ�çò ïñßæåé ìßá ìÝèïäï ìå ôçí ïðïßá õðïäåéêíýåé ðïéÝò äÝëôá (ãéá

ôçí Ýííïéá ôçò äÝëôá âëÝðå åíüôçôá 4.1.1, ðáñÜãñáöïò 4) ðñÝðåé íá �íäõá�ïýí ãéá ôçí

êáôá�åõÞ ìßáò �ãêåêñéìÝíçò Ýêäï�ò åíüò áñ÷åßïõ Þ åíüò ôìÞìáôïò ôïõ ðñïúüíôïò. Ï

�íäõá�üò ôùí äÝëôá, ôá áñ÷åßá �á ïðïßá åöáñìüæïíôáé êáé ïé áéôßåò ãéá êÜèå äÝëôá

�ãêñïôïýí Ýíá �íïëï áëëáãþí. ÄçëáäÞ, ï ÷ñÞ�çò ìðïñåß íá ïñß�é Ýíá �íïëï ôï ïðïßï

ðåñéÝ÷åé üëåò ôéò áëëáãÝò �ìßá ïìÜäá áñ÷åßùí êáé ôïõò ëüãïõò ãéá ôïõò ïðïßïõò ðñÝðåé

íá ãßíåé êÜèå ìßá � ôï ADC êáôáãñÜöåé ôéò áíôé�ïé÷ßåò äÝëôá - áñ÷åßùí�çí ïìÜäá. Åô�, ï

÷ñÞ�çò ìðïñåß íá ÷åéñßæåôáé ôçí ïìÜäá�í ìßá ïíôüôçôá, íá åêôåëåß ðñÜîåéò �áõôÞ, êáé íá

äçìéïõñãÞ�é, ïðïéáäÞðïôå �éãìÞ, ìßá Ýêäï�ôïõ ðñïúüíôïò ïñßæïíôáò ìßá Ýêäï�âÜ�ò

êáé Ýíá �íäõá�ü áðü �íïëá áëëáãþí.

5Óõìâüëáéï åßíáé Ýíá êáëÜ ïñé�Ýíï ðáêÝôï åñãá�áò ç ïðïßá ìðïñåß íá åêôåëå�åß áíåîÜñôçôá, áðü Ýíáí
åñãïëÞðôç ãéá Ýíáí ðåëÜôç.
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3.1.7 ÌïíôÝëï Óõ�Þìáôïò (System Model)

Ï Cedar System Modeller åßíáé Ýíá áðü ôá ðñþôá ��Þìáôá �á ïðïßá ïñßæåôáé �öþò ç

äïìÞ ìéáò äéáìüñöù�ò, äçëáäÞ Ýíá�íïëï áðü��åôéæüìåíá åîáñôÞìáôá ôá ïðïßá ïñßæïõí

Ýíá õðü áíÜðôõîç ðñïúüí. Ï System Modeller êáôáãñÜöåé ôéò áëëáãÝò �á åîáñôÞìáôá êáé

åëÝã÷åé ôï compliling êáé ôï loading ôùí äéáìïñöþ�ùí. Ôï ìïíôÝëï ��Þìáôïò îåêáèá-

ñßæåé �ï ðåñéâÜëëïí áíÜðôõîçò ôïõ ëïãé�éêïý ðïéá åîáñôÞìáôá åßíáé ��åôéæüìåíá êáé ôé

�Ý�éò õðÜñ÷ïõí ìåôáîý ôïõò. Å÷åé ìßá áíáãíþ�ìç áíáðáñÜ�á�êåéìÝíïõ ç ïðïßá ìðïñåß

íá ôñïðïðïéçèåß áðü Ýíá ÷ñÞ�ç ïðïéáäÞðïôå �éãìÞ êáé íá ÷ñç�ìïðïéçèåß áðü åñãáëåßá

üðùò browsers, debuggers êáé inter-module analyzers. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, ôï ðåñéâÜëëïí

ìðïñåß íá ÷ñç�ìïðïéÞ�é ôï ìïíôÝëï ãéá íá áíáëý�é ôá åîáñôÞìáôá êáé íá �ãïõñåõèåß ãéá

ôï üôé ôï ðñïúüí âñß�åôáé�ìßá ëïãéêÞ êáôÜ�á�. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ìðïñåß Ýíáò ÷ñÞ�çò

áëëÜæïíôáò Ýíá áñ÷åßï íá êáôá�Þ�é Üêõñá êÜðïéá Üëëá �åôéæüìåíá áñ÷åßá. Ï System

Modeller áíáãíùñßæåé áõôüìáôá ôÝôïéåò ðåñéðôþ�éò êáé ìðïñåß íá ðåñÜ�é ðÜëé áðü ôïí

compiler ôá �åôéæüìåíá áñ÷åßá, äçìéïõñãþíôáò ìå áõôüí ôïí ôñüðï ìßá íÝá ôåëåõôáßá Ýê-

äï�ôïõ ðñïúüíôïò. Åðß�ò, ïñßæïíôáò ôç �áôéêÞ äïìÞ åíüò ðñïúüíôïò, ï System Modeller

åðéôñÝðåé, íá âïçèÞ�é ôï ðåñéâÜëëïí �ç äéáôÞñç�ôçò áêåñáéüôçôáò ôïõ ðñïúüíôïò.

3.1.8 Õðï��Þìáôá (Subsystems)

Ôï ðåñéâÜëëïí Rational åðáõîÜíåé ôçí Ýííïéá ôïõ ìïíôÝëïõ ��Þìáôïò êáé áðïèÞêçò ìå

ôçí åí�ìÜôù�ãíùñé�Üôùí ðïõ Ý÷ïõí �Ý�ìå ðïëý ìåãÜëá ��Þìáôá (ðñïúüíôá).

Ôï Rational ðáñÝ÷åé ôç äõíáôüôçôá äéáßñå�ò åíüò ìåãÜëïõ ðñïúüíôïò Ada �ôìÞìáôá,

åðéôõã÷Üíïíôáò Ýô�ôïí ðåñéïñé�ü ôïõ ðåäßïõ åðßäñá�ò ôùí áëëáãþí. Ôá ôìÞìáôá áõôÜ

ïíïìÜæïíôáé õðï��Þìáôá, Ý÷ïõí ðåñéãñáöÝò��Þìáôïò äéá�íäå�ò êáé �ìâïëßæïõí Ýíá

�ìåßï äéáìüñöù�ò (ãé' áõôü èåùñïýíôáé ùò ìßá ïíôüôçôá). Ïé ÷ñÞ�åò ìðïñïýí íá åñãÜæï-

íôáé �Ýíá õðï��çìá êÜíïíôáò ôñïðïðïéÞ�éò êáé åöü�í äåí áëëÜæåé êÜðïéá ðåñéãñáöÞ

��Þìáôïò äéá�íäå�ò êÜèå recompilation ãßíåôáé ìüíï �á�ïé÷åßá ðïõ ðåñéëáìâÜíïíôáé

�ï õðï��çìá. ÁëëáãÝò �ï ��çìá äéá�íäå�ò áðáéôïýí, ðéèáíþò, íá ãßíåé recom-

piled ïëüêëçñï ôï ðñïúüí. Ôá õðï��Þìáôá Ý÷ïõí Ýëåã÷ï åêäü�ùí �á �ïé÷åßá ôïõò,

áëëÜ êáé ôá ßäéá ìðïñåß íá åßíáé ìéá �ãêåêñéìÝíç Ýêäï�, åëá÷é�ïðïéþíôáò ìå áõôüí ôïí

ôñüðï ôçí áíÜãêç ãéá recompiling ïëüêëçñïõ ôïõ ðñïúüíôïò. Åðß�ò, ëüãù ôçò ðåñéãñáöÞò

��Þìáôïò äéá�íäå�ò, ï ÷ñÞ�çò ìðïñåß íá áíáìßîåé êáé íá ôáéñéÜîåé õðï��Þìáôá,

êáôá�åõÜæïíôáò ìßá �ãêåêñéìÝíç Ýêäï�ôïõ ðñïúüíôïò. Ôï Rational åëÝã÷åé êáé åðé-

ôñÝðåé ôï �íäõá�ü ìüíï �ìâáôþí åêäü�ùí õðï��çìÜôùí. Ç Ýííïéá ôïõ õðï��Þìáôïò
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ðáñïõ�Üæåé Ýíáí ôñüðï ðåñéïñé�ïý ôïõ ðåäßïõ áëëáãþí ðïõ Ý÷ïõí ïé ÷ñÞ�åò êáé äßíåé ôç

äõíáôüôçôá �ï ðåñéâÜëëïí íá åëÝã÷åé ôçí åãêõñüôçôá ôùí �íäõáæïìÝíùí äéáìïñöþ�ùí.

3.1.9 ÃñáììÞ Äéáìüñöù�ò (Con�guration Thread)

Ôï Domain Software Engineering Environment (DSEE) åðáõîÜíåé ôçí Ýííïéá ôïõ ìïíôÝëïõ

��Þìáôïò åí�ìáôþíïíôáò ðáñáãüìåíá áíôéêåßìåíá (ìå Üëëá ëüãéá object áñ÷åßá) êáé

åñãáëåßá ðïõ êÜíïõí ôçí ðáñáãùãÞ �ï ìïíôÝëï. Áõôü åðéôñÝðåé �ï ÷ñÞ�ç íá �ëëÜâåé

ìå ðåñé�üôåñç áêñßâåéá ôá �áôéêÜ åîáñôÞìáôá ðïõ �åôßæïíôáé ìå ôçí êáôá�åõÞ åíüò �-

�Þìáôïò (ðñïúüíôïò). ÁõôÜ ôá åîáñôÞìáôá ðåñéëáìâÜíïõí : ôéò åêäü�éò ôùí åñãáëåßùí,

ôéò ðáñáìÝôñïõò ðïõ ÷ñç�ìïðïéïýíôáé ãéá ôçí êëÞ�ôùí åñãáëåßùí êáé ôéò åêäü�éò ôùí

åîáñôçìÜôùí, ìáæß ìå Üëëåò, �ãêåêñéìÝíåò, ðáñáìÝôñïõò ðïõ áîßæåé íá êáôáãñáöïýí.

Êáèþò ôï ðñïúüí ðåñíÜåé áðï ôïí compiler, ôï DSEE êáôáãñÜöåé, áõôüìáôá, ôéò åêäü-

�éò ôùí åîáñôçìÜôùí ðïõ ÷ñç�ìïðïéïýíôáé êáé êñáôÜåé áõôÞ ôçí ðëçñïöïñßá �çí áðïèÞêç

�Ýíá áíôéêåßìåíï ðïõ åßíáé ãíù�ü ùò ãñáììÞ äéáìüñöù�ò, �ï ïðïßï áðïäßäåôáé Ýíá

ìïíáäéêü áíáãíùñé�éêü. Ôï áíáãíùñé�éêü ìðïñåß íá ÷ñç�ìïðïéçèåß �ç �íÝ÷åéá áðü

ôï DSEE �í ôï ìüíéìï, ïëïêëçñùìÝíï é�ïñéêü ôùí åîáñôçìÜôùí, áðáñáßôçôï �çí êáôá-

�åõÞ ôïõ ðñïúüíôïò. ÏðïéáäÞðïôå ÷ñïíéêÞ �éãìÞ, ï ÷ñÞ�çò ìðïñåß íá æçôÞ�é ôç äç-

ìéïõñãßá ìßáò �ãêåêñéìÝíçò Ýêäï�ò ôïõ ðñïúüíôïò. Åðß�ò, ïé ÷ñÞ�åò äå ÷ñåéÜæåôáé,

ðëÝïí, íá äéáôçñïýí ðïëëáðëÜ áíôßãñáöá ôùí ßäéùí åêäü�ùí, áñ÷åßùí êáé åñãáëåßùí, êáé

åíäéÜìå�áñ÷åßá�êÜðïéá êåíôñéêÞ áðïèÞêç � ôï DSEE äéáèÝôåé Ýíá ðëÞñç êáôÜëïãï üëùí

ôùí åîáñôçìÜôùí, ôéò åêäü�éò ôïõò êáé ôï ÷ñüíï äçìéïõñãßáò ôïõò, ðåñéïñßæïíôáò Ýô�ôçí

áíÜãêç ãéá ðïëëáðëÜ áíôßãñáöá êáé �íåðþò ôç �áôÜëç ÷þñïõ. Ó÷åäüí üëç ç äéá÷åßñé�

ôùí ðáñáãüìåíùí áíôéêåéìÝíùí, üðùò êáé ôùí ðçãáßùí, âñß�åôáé êÜôù áðü ôïí Ýëåã÷ï ôïõ

��Þìáôïò CM.

3.1.10 ÄåîáìåíÞ Óôïé÷åßùí (Object Pool)

×ñç�ìïðïéþíôáò ôéò Ýííïéåò ôïõ ìïíôÝëïõ ��Þìáôïò êáé ãñáììÞò äéáìüñöù�ò, ôï DSEE

Ý÷åé üëç ôçí áíáãêáßá ðëçñïöïñßá ãéá íá áíáãíùñß�é ôé áðáéôåßôáé ãéá ôç äçìéïõñãßá ìßáò

�ãêåêñéìÝíçò Ýêäï�ò åíüò ðáñáãüìåíïõ áíôéêåéìÝíïõ. Óõ�åôßæïíôáò áõôÞ ôçí ðëçñïöï-

ñßá ìå êÜèå ðáñáãüìåíï áíôéêåßìåíï, üëá ôá áíôéêåßìåíá ìðïñïýí íá ôïðïèåôçèïýí ìÝ�

�ìßá äåîáìåíÞ. Åô�, ïðïéáäÞðïôå �éãìÞ ï ÷ñÞ�çò ÷ñåéÜæåôáé Ýíá �ãêåêñéìÝíï (Þ Ýíá

�ìâáôü ìå áõôü) ðáñáãüìåíï áíôéêåßìåíï, ôï DSEE ìðïñåß íá åëÝãîåé áõôüìáôá ôçí ýðáñîç

ôïõ �ç äåîáìåíÞ, ïðüôå, áí õðÜñ÷åé áðïôñÝðåôáé ç åê íÝïõ äçìéïõñãßá ôïõ. Ï ÷ñÞ�çò äå
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÷ñåéÜæåôáé íá ãíùñßæåé üôé ôï �ãêåêñéìÝíï áíôéêåßìåíï õðÜñ÷åé � ôï DSEE êÜíåé üëï ôïí

Ýëåã÷ï âá�æüìåíï�çí ðëçñïöïñßá êáôá�åõÞò ðïõ ðáßñíåé áðü áõôüí êáé�éò õðÜñ÷ïõ�ò

ãñáììÝò äéáìüñöù�ò. Ìå áõôüí ôïí ôñüðï åëëáôþíåôáé ï ÷ñüíïò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá com-

piling êáé áíá÷ñç�ìïðïéåßôáé åñãá�á ðïõ Ý÷åé Þäç ãßíåé. Ïõ�á�éêÜ, ôï CM��çìá ãíù-

ñßæåé ðþò íá áíáäçìéïõñãÞ�é, ìå áêñßâåéá êáé âÝëôé�ï ôñüðï, ìßá �ãêåêñéìÝíç Ýêäï�

ôïõ ðñïúüíôïò.

3.1.11 Ãíùñß�áôá (Attributes)

Ôï ��çìá Adele ãåíéêåýåé ôéò Ýííïéåò ôçò áðïèÞêçò, ìïíôÝëïõ ��Þìáôïò êáé ãñáì-

ìÞò äéáìüñöù�ò ÷ñç�ìïðïéþíôáò ìßá âÜ�äåäïìÝíùí êáé äõíáôüôçôåò ìïíôåëïðïßç�ò

äåäïìÝíùí. Åô�, ç áðïèÞêç ãßíåôáé ðåñé�üôåñï ïíôïêåíôñéêÞ êáé ï ÷ñÞ�çò ìðïñåß íá

ðåñéãñÜøåé Ýíá ��çìá (ðñïúüí) ìå üñïõò åíüò ìïíôÝëïõ äåäïìÝíùí. Óôçí ïõ�á, ôá åîáñ-

ôÞìáôá åíüò ðñïúüíôïò ïñßæïíôáé ùò áíôéêåßìåíá ôçò âÜ�ò äåäïìÝíùí ìå ãíùñß�áôá êáé

�Ý�éò. Ôá ãíùñß�áôá åßíáé ðëçñïöïñßá ðïõ ïñßæåôáé áðü ôïí ÷ñÞ�ç�åôéêÞ ìå Ýíá áíôé-

êåßìåíï, ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï áíôéêåßìåíï Á åßíáé Ýíá ðáñáãüìåíï áíôéêåßìåíï êáôÜëëçëï ãéá

VMS��çìá. Ïé�Ý�éò ïñßæïõí åîáñôÞ�éò ìåôáîý ôùí áíôéêåéìÝíùí, üðùò, ôï áíôéêåßìåíï

Á åîáñôÜôáé áðü ôï Â. Åô�, ï ÷ñÞ�çò ìðïñåß íá ðåñéãñÜøåé ìßá äéáìüñöù�áðü ôçí Üðïøç

ôùí ÷áñáêôçñé�éêþí ôùí áíôéêåéìÝíùí êáé ü÷é áðü ôçí Üðïøç ôçò �íèå�ò�ãêåêñéìÝíùí

åêäü�ùí ôùí áíôéêåéìÝíùí. ÄçëáäÞ, ìå ôç ÷ñÞ�êáíüíùí åðéëïãÞò êáé ðåñéïñé�þí ãýñù

áðü ôá ãíùñß�áôá, ôï ��çìá ìðïñåß íá �íèÝ�é ìßá êáôÜëëçëç äéáìüñöù�. Ìå áõôüí

ôïí ôñüðï, ï ÷ñÞ�çò ìðïñåß íá ïñß�é Ýíá ðñïúüí �Ýíá õøçëüôåñï åðßðåäï áöáßñå�ò (êáé

ü÷é ìüíï ìå ôç ìïñöÞ ìßáò ëß�áò áñ÷åßùí).

3.1.12 Åëåã÷ïò ÓõíÝðåéáò (Consistency Checking)

Ôï Con�guration Management Assistant (CMA) åðáõîÜíåé ôç ìïíôåëïðïßç�äåäïìÝíùí

ãéá con�guration management ìå ôçí ðñï�Þêç ïñé�Ýíùí êëÜ�ùí ãíùñé�Üôùí êáé

�Ý�ùí, �éò ïðïßåò âá�æåôáé ôï CMA ãéá íá åëÝãîåé êáé íá áðïöá��é êáôÜ ðü�ìßá

äéáìüñöù�(ç ïðïßá åßíáé Ýíá �íïëï áíôéêåéìÝíùí) åßíáé Ýãêõñç. Ç åãêõñüôçôá Ýãêåéôáé

�ï üôé üëá ôá áíôéêåßìåíá �ç äéáìüñöù�ìðïñïýí íá �íäõá�ïýí ãéá ôçí êáôá�åõÞ

åíüò ïñèïý �íüëïõ, äçëáäÞ õðÜñ÷åé �íÝðåéá ìåôáîý ôïõò. Ïé êëÜ�éò ôùí ãíùñé�Üôùí

áíôéðñï�ðåýïõí ÷áñáêôçñé�éêÜ ðïõ ïñßæïíôáé áðü ôï ÷ñÞ�ç�ìðåñéëáìâÜíïíôáò ðåñéï-

ñé�ïýò, êáèïñé�ïýò ôýðùí êáé åêäü�éò äéáìïñöþ�ùí. Ïé êëÜ�éò ôùí �Ý�ùí áíôéðñï-

�ðåýïõí �Ý�éò : �ïé÷åßùí, ìåëþí, ëïãéêÞò êáé êëçñïíïìÞ�ìçò åîÜñôç�ò, �íÝðåéáò
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êáé �ìâáôüôçôáò. ÁõôÝò åðéôñÝðïõí �ï CMA íá åîá�áëß�é üôé üëá ôá ìÝëç ôùí áíôé-

êåéìÝíùí Ý÷ïõí �ìâáôÜ ÷áñáêôçñé�éêÜ êáé �Ý�éò, �ï �çìáôé�ü ìßáò äéáìüñöù�ò.

ÓõãêåêñéìÝíá, ôï CMA åëÝã÷åé êáé áðïöá�æåé ôï êáôÜ ðü�äéÜöïñåò äéáìïñöþ�éò åßíáé

ïëïêëçñùìÝíåò,�íåðåßò,�öåßò êáé ðåñéëáìâÜíïõí ôéò��Ýò åêäü�éò. Ìå ôï�çìáôé�ü

ìßáò äéáìüñöù�ò, ôï CMA ìðïñåß íá ðñï�Ý�é ôá ÷áñáêôçñé�éêÜ ôçò�çâÜ�äåäïìÝíùí

ôïõ, ïðüôå äéáèÝôåé (ôï CMA) áñêåôÞ ðëçñïöïñßá ãéá íá åëÝãîåé ôç �íÝðåéá ôçò, �ìßá

ìåôáãåíÝ�åñç ÷ñÞ�áõôÞò Þ ôìçìÜôùí ôçò. Åô�, ï ÷ñÞ�çò ìðïñåß íá âá��åß�ï��çìá

ãéá ôçí áíáãíþñé�á�íåðåéþí êáé ôç �íôÞñç�ôÞò �íÝðåéáò êáôÜ ôç äçìéïõñãßá êáé ôçí

áíá÷ñç�ìïðïßç�äéáìïñöþ�ùí.

3.1.13 ×þñïò Åñãá�áò (Workspace)

Ôï ��çìá shape �íäõÜæåé ôéò Ýííïéåò ôçò áðïèÞêçò, ìïíôÝëïõ ��Þìáôïò, ãñáììÞò

äéáìüñöù�ò êáé äåîáìåíÞò áíôéêåéìÝíùí êáé ðñï�Ýôåé �áõôÝò ôçí Ýííïéá ôïõ ÷þñïõ

åñãá�áò. ×þñïé åñãá�áò áíÞêïõí �êÜèå ÷ñÞ�ç êáé åßíáé �åäéá�Ýíïé þ�å íá

åìðïäßæïõí ôïõò ÷ñÞ�åò íá áíáêáôåýïíôáé �ç äïõëåéÜ Üëëùí. Ï ÷ñÞ�çò ïñßæåé Ýíá ÷þñï

åñãá�áò, ï ïðïßïò åßíáé �åäéá�Ýíïò íá áíôéðñï�ðåýåé ìßá �ãêåêñéìÝíç êáôÜ�á�

ìßáò äéáìüñöù�ò, êáé åé�ãåé áñ÷åßá áðü ôçí êåíôñéêÞ áðïèÞêç. Ïëç ç åñãá�á, üðùò

ôï ãñÜøéìï êþäéêá êáé ôï compiling, ìðïñåß íá ãßíåé ìÝ��ï ÷þñï åñãá�áò ÷ùñßò íá

åðçñåÜæåé ïôéäÞðïôå áðü ü�Ý÷ïõí êÜíåé ïé Üëëïé ÷ñÞ�åò�ïõò äéêïýò ôïõò ÷þñïõò. Ïôáí

ï ÷ñÞ�çò ôåëåéþ�é ôéò áëëáãÝò �ç äéáìüñöù�, êáé áöïý åãêñéèïýí, åîÜãåôáé (ç äéáìüñ-

öù�) ðß��çí êåíôñéêÞ áðïèÞêç.

Ï ÷þñïò åñãá�áò äåí åßíáé Ýíá áðëü directory áöïý ðáñÝ÷ïíôáé äõíáôüôçôåò åëÝã÷ïõ

åêäü�ùí ìÝ��áõôüí êáé ü÷é ìüíï �ï ãåíéêü åðßðåäï ôçò êïéíÞò áðïèÞêçò. ÅðéðëÝïí,

ìüíï ï ÷ñÞ�çò Þ êáèïñé�Ýíïé ÷ñÞ�åò, ��åôé�Ýíïé ìå ôï ÷þñï åñãá�áò ìðïñïýí íá

Ý÷ïõí ðñü�á��áõôüí, êáé ç ðñü�á��ìßá äéáìüñöù�ãßíåôáé ìüíï ìÝ�áðü Ýíá

÷þñï åñãá�áò êáé ü÷é áðü ïðïéïäÞðïôå directory.

3.1.14 ÄéÜöáíç Ïøç (Transparent View)

Ôï��çìáGypsy åðáõîÜíåé ôçí Ýííïéá ôïõ ÷þñïõ åñãá�áò ìå ìßá áðïèÞêç äéÜöáíçò üøçò.

Áõôü�ìáßíåé üôé ï ÷ñÞ�çò èá ìðïñåß íá äåé ìÝ��ï ÷þñï åñãá�áò ìüíï ôéò åêäü�éò ôùí

áñ÷åßùí ãéá ôéò ïðïßåò åíäéáöÝñåôáé (äçëáäÞ, ç åðéëïãÞ ôùí åêäü�ùí ãßíåôáé äéÜöáíá), åíþ

üëåò ïé Üëëåò åêäü�éò åßíáé êñõììÝíåò, áí êáé õðÜñ÷ïõí. Åô�, ï ÷þñïò åñãá�áò ìïéÜæåé

ìå ìßá åéäéêåõìÝíç áðïèÞêç ãéá ôï ÷ñÞ�ç. Ôá áñ÷åßá ðïõ áíáêáëïýíôáé áðü ôçí êýñéá
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áðïèÞêç ôïðïèåôïýíôáé �ï ÷þñï åñãá�áò êáé åê÷ùñåßôáé �ïõò ÷ñÞ�åò ðñü�á��áõôüí,

ïðüôå �çí ðñáãìáôéêüôçôá, ôá áñ÷åßá áíÞêïõí�ï ÷þñï åñãá�áò ðïõ âñß�ïíôáé êáé ü÷é�

Ýíá ÷ñÞ�ç, ï ïðïßïò ìðïñåß íá ðÜñåé Ýíá �éãìéüôõðï åêäü�ùí, áñ÷åßùí ôïðéêþí �ï ÷þñï

åñãá�áò. Ç ïíïìá�á ôùí áñ÷åßùí åßíáé ôïðéêÞ êáé ü÷é ìïíáäéêÞ êáèïëéêÜ. Ç äéÜöáíç üøç

äñá�íìßá ôïðéêÞ áðïèÞêç êáé�íìç÷áíé�üò ðñï�á�áò áðÝíáíôé�ïí õðåñâïëéêü öüñôï

ðëçñïöïñßáò êáé �ðñï�Ü�éò�ìç ôïðéêÝò åêäü�éò áñ÷åßùí, ðïõ äåí Ý÷ïõí åãêñéèåß.

3.1.15 Transaction

Ç Ýííïéá ôçò transaction �ï NSE åßíáé ìßá åðáýîç�ôùí åííïéþí ôïõ ÷þñïõ åñãá�áò

êáé ôçò äéÜöáíçò üøçò. ÅêöñÜæåé ìßá ìïíÜäá åñãá�áò êáé õðï�çñßæåé : áðïìüíù�

ôçò åñãá�áò ôùí ÷ñç�þí, áëëçëåðéäñÜ�éò ìåôáîý ôïõò, �ã÷þíåõ�ôùí áëëáãþí ðïõ

âá�æïíôáé �ç äïìÞ ôïõ ��Þìáôïò (ðñïúüíôïò). Ç transaction áðïôåëåßôáé áðü Ýíá Â-

ÒÈ‚‹ÎÎÔÌ, ôï ïðïßï ðáñÝ÷åé ôá ãíùñß�áôá ôïõ ÷þñïõ åñãá�áò êáé ôçò äéÜöáíçò üøçò, êáé

Ýíá �íïëï åíôïëþí, ïé ïðïßåò áíáðáñé�ïýí Ýíá ðñùôüêïëëï ðïõ ÷ñç�ìïðïéåßôáé ãéá ôï

�íôïíé�ü ôùí åíåñãåéþí ìåôáîý ÷ñç�þí êáé ãéá íá åêöñÜ�é ôçí åðéêïéíùíßá ëüãù ôùí

ðñáãìáôéêþí áëëáãþí. Ïé ÷ñÞ�åò åñãÜæïíôáé áíåîÜñôçôá, êáèÝíáò �ï ðåñéâÜëëïí ôïõ,

áëëÜæïíôáò ôá ßäéá Þ äéáöïñåôéêÜ êïììÜôéá ôïõ ðñïúüíôïò, êáé ìðïñïýí íá ôñïðïðïéÞ�õí

ôçí áðïèÞêç, ðñï�Ýôïíôáò ìßá íÝá Ýêäï�åíüò áñ÷åßïõ ðïõ Üëëáîå �ï ðåñéâÜëëïí ðïõ

äïõëåýïõí. Ôï NSE âïçèÜ �ç �ã÷þíåõ�ôùí áëëáãþí �çí áðïèÞêç, áëëÜ åëÝã÷åé

áí áõôü ðïõ õðÜñ÷åé, ôçí ðáñïý��éãìÞ, �ãêñïýåôáé ìå ôéò íÝåò áëëáãÝò. Áí õðÜñ÷åé

�ãêñïõ�, ôï NSE åéäïðïéåß ôï ÷ñÞ�ç �åôéêÜ ìå ôá ðñïâëÞìáôá ôçò �ã÷þíåõ�ò êáé

ðáñÝ÷åé âïÞèåéá ãéá ôçí åîÜëåéøç ôùí �ãêñïý�ùí.

Ïðùò ïé ÷ñÞ�åò ìðïñïýí íá ôñïðïðïéÞ�õí ôçí áðïèÞêç ìå ôç �ã÷þíåõ�áëëáãþí

áðü ôï ÷þñï åñãá�áò, ìðïñïýí íá æçôÞ�õí íá �ã÷ùíåõôïýí �ïõò ôïðéêïýò ôïõò ÷þñïõò

åñãá�áò üëåò ïé áëëáãÝò ðïõ Ýãéíáí áðü Ýíáí Üëëï ÷ñÞ�ç (ï ïðïßïò ìðïñåß íá Ý÷åé Þäç

ôñïðïðïéÞ�é ôçí áðïèÞêç). Ìå áõôüí ôïí ôñüðï, ç transaction äßíåé ôç äõíáôüôçôá �

ïìÜäåò íá áëëÜæïõí ôá ßäéá Þ ��åôéæüìåíá êïììÜôéá ôïõ ðñïúüíôïò.
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Óôï ðñïçãïýìåíï êåöÜëáéï ìéëÞ�ìå ãéá ôçí åîÝëéîç ôïõ SCM êáé ôç ÷ùñß�ìå �ôñåéò

ôå÷íïëïãéêÝò ãåíåÝò. Óôï ðáñüí êåöÜëáéï èá åîåôÜ�õìå áíáëõôéêÜ Ýíá áíôéðñï�ðåõôéêü

��çìá áðü êÜèå ãåíåÜ. Åô�, áðü ôçí ðñþôç ãåíåÜ èá äïýìå ôï RCS/Make, ãéáôß ïé

åíôïëÝò êáé ãåíéêüôåñá ç äéá÷åßñé�åêäü�ùí ôïõ RCS áðïôåëåß ôç âÜ�ãéá üëá �åäüí

ôá åðüìåíá ��Þìáôá. Aðü ôç äåýôåñç ôï Gandalf, ãéáôß ðáñ' üëï ðïõ Ý÷åé ôïõò ßäéïõò

ðåñßðïõ ðñï�íáôïëé�ïýò ìå ôï Cedar, ðïõ üðùò åßäáìå åßíáé Ýíá áðü ôá ðñþôá��Þìáôá

ðïõ åé�ãïõí ôçí Ýííïéá ôïõ ÌïíôÝëïõ Óõ�Þìáôïò (åíüôçôá 3.1.7), áðïôåëåß õðåñ�íïëï

ôïõ. ÔÝëïò, áðü ôçí ôñßôç ôï shape ãéáôß, ðñþôïí ï �åäéá�üò ôïõ Ý÷åé åðçñåá�åß áðü ôá

DSEE êáé Adele ðïõ åßíáé äýï ��Þìáôá ìå ðïëý �ìáíôéêü ñüëï �çí åîÝëéîç ôïõ SCM,

êáé äåýôåñïí, ãéáôß åß÷áìå �ç äéÜèå�ìáò Ýíáí åõñý áñéèìü áðü äçìï�åý�éò (��Ý�ìå

üëá ôá Üëëá ��Þìáôá ðïõ áíáöåñüìá�å)�åôéêÝò ìå ôï ��çìá shape ([31], [34], [35],

[36], [37]).

4.1 Ðñþôç ÃåíåÜ (RCS)

Âá�êÞ ëåéôïõñãßá ôïõ RCS (Revision Control System) ��Þìáôïò åßíáé ç äéá÷åßñé�

ïìÜäùí åêäü�ùí (ï üñïò ðïõ ÷ñç�ìïðïéåßôáé áðü ôïí Tichy åßíáé revision groups). Ìßá

ïìÜäá åêäü�ùí åßíáé Ýíá�íïëï áðü áñ÷åßá êåéìÝíïõ (ï üñïò ðïõ ÷ñç�ìïðïéåßôáé åßíáé re-

visions) ôá ïðïßá åîåëß�ïíôáé ôï Ýíá áðü ôï Üëëï, äçëáäÞ, Ýíá íÝï áñ÷åßï, èá ðåñéÝ÷åé ôéò

áëëáãÝò ðïõ Ý÷ïõí ãßíåé �êÜðïéï Üëëï, ðáëéüôåñï, áñ÷åßï ôçò ïìÜäáò. Ôï RCS ïñãáíþíåé

ôéò åêäü�éò �ãåíåïëïãéêÜ äÝíäñá, üðïõ ìßá êáéíïýñãéá Ýêäï�ìðïñåß íá äçìéïõñãçèåß
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ìå ôçí ôñïðïðïßç�ìéáò Þäç õðÜñ÷ïõ�ò. Åêôüò áðü ôç äéá÷åßñé�ïìÜäùí åêäü�ùí, ôï

RCS ðáñÝ÷åé ëåéôïõñãßåò åðéëïãÞò ãéá ôç �íèå�äéáìïñöþ�ùí. Áõôü ôï åðéôõã÷Üíåé �

�íäõá�ü ìå ôï Make.

4.1.1 ÄÝíäñï Åêäü�ùí

Ïðùò åßðáìå�çíðñïçãïýìåíç ðáñÜãñáöï ôï RCS ïñãáíþíåé ôéò åêäü�éò åíüò�ïé÷åßïõ�

Ýíá äÝíäñï ðñïãüíùí, ôï ïðïßï êáôá�åõÜæåôáé ìå ÷ñÞ�ôïõ ìç÷áíé�ïý åé�ãùãÞò (check-

in). Åíá äÝíäñï åêäü�ùí áðïôåëåßôáé áðü ôïí êïñìü êáé ôá êëáäéÜ. Ç ðñþôç Ýêäï�åßíáé

ç ñßæá ôïõ êáé öÝñåé, �íÞèùò, ôïí áñéèìü 1.1 � oé åêäü�éò (êüìâïé) ðïõ áêïëïõèïýí êáé

âñß�ïíôáé ðÜíù �ïí êïñìü ðáßñíïõí ôïõò áñéèìïýò 1.2, 1.3 ê.ëð. Ôï ðñþôï ðåäßï �áõôÞ

ôçí áñßèìç�ïíïìÜæåôáé áñéèìüò Ýêäï�ò (release number) êáé ôï äåýôåñï áñéèìüò åðéðÝäïõ

(level number). Ôï ��çìá (êáé �ãêåêñéìÝíá ï ìç÷áíé�üò åé�ãùãÞò) áõîÜíåé áõôüìáôá

ìüíï ôïí áñéèìü åðéðÝäïõ. Ï áñéèìüò Ýêäï�ò áëëÜæåé ìüíï ìå ðáñÝìâá�ôïõ ÷ñÞ�ç.

Åíá RCS äÝíäñï, üðùò åßðáìå, åêôüò áðü ôïí êïñìü ìðïñåß íá Ý÷åé êáé êëáäéÜ, ôá

ïðïßá áíáðôý�ïíôáé áðü ôïõò êüìâïõò ôïõ êïñìïý. Ôá êëáäéÜ ÷ñç�ìåýïõí �äéÜöïñåò

ðåñéðôþ�éò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá, üôáí èÝëïõìå íá ôñïðïðïéÞ�õìå, ü÷é ôçí ôåëåõôáßá, áëëÜ

êÜðïéá ðáëéüôåñç Ýêäï�åíüò �ïé÷åßïõ Þ üôáí èÝëïõìå íá äéåñåõíÞ�õìå ìßá äéáöïñåôéêÞ

õëïðïßç�, ðáñÜëëçëá ìå ôçí êýñéá ãñáììÞ áíÜðôõîçò. Åíá ðáñÜäåéãìá äÝíäñïõ åêäü�ùí

ôïõ RCS ðáñïõ�Üæåôáé �ï�Þìá 4.1. Ãéá ôçí áñßèìç�ôùí åêäü�ùí ðïõ âñß�ïíôáé�

1.1 1.2 1.3 2.1 3.1

1.1.2.1 1.1.2.2

1.1.1.1 2.1.1.1

Ó÷Þìá 4.1: Åíá RCS ìïíôÝëï

êëáäéÜ ðñï�ßèåíôáé Üëëïé äýï áñéèìïß, áðü ôïõò ïðïßïõò ï ðñþôïò äçëþíåé ôïí áñéèìü ôïõ

êëáäéïý êáé ï äåýôåñïò ôç �éñÜ ôùí åêäü�ùí, ðïõ âñß�ïíôáé�ï�ãêåêñéìÝíï êëáäß.

ÊÜèå êüìâïò �Ýíá äÝíäñï åêäü�ùí áðïôåëåßôáé áðü ôá áêüëïõèá ãíùñß�áôá : Ýêäï�,

çìåñïìçíßá êáé þñá åé�ãùãÞò�çí áðïèÞêç, üíïìá �ããñáöÝá, ìßá ìéêñÞ ðåñéãñáöÞ ôïõ

ðåñéå÷ïìÝíïõ ôïõ, êáôÜ�á�êáé ôï ðñáãìáôéêü êåßìåíï. Ïëá ôá ãíùñß�áôá êáèïñßæïíôáé
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ôç �éãìÞ ðïõ ç Ýêäï�åé�ãåôáé�çí áðïèÞêç (ìå ôïí check-in ìç÷áíé�ü). Ôï ãíþñé�á

êáôÜ�á�õðïäçëþíåé ôçí êáôÜ�á�ôçò Ýêäï�ò, êáé ôßèåôáé áõôüìáôá�çí êáôÜ�á�Exp

(experimental). Ï ÷ñÞ�çò ìðïñåß áñãüôåñá íá ôçí áëëÜîåé åðéëÝãïíôáò áíÜìå��éò :

Test (tested), Rel (Released) êáé Fail (Failed).

Ãéá íá Ý÷åé ìéêñüôåñç êáôáíÜëù�÷þñïõ, ôï RCS áðïèçêåýåé ôéò åêäü�éò �í ‰›ÎÙ·

1 , äçëáäÞ êñáôÜåé ìüíï ôéò äéáöïñÝò ìåôáîý åêäü�ùí ôïõ ßäéïõ �ïé÷åßïõ. Ôï ��çìá

äéá�íäå�ò ìå ôï ÷ñÞ�ç êñýâåé ïëïêëçñùôéêÜ ôï ãåãïíüò üôé ôï RCS åßíáé õëïðïéçìÝíï

ìå äÝëôá. Ìßá äÝëôá åßíáé ìßá áêïëïõèßá áðü åíôïëÝò ðïõ ìåôáôñÝðïõí Ýíáí ïñìáèü ÷áñá-

êôÞñùí �Ýíáí Üëëï. Ïé äÝëôá ðïõ ÷ñç�ìïðïéïýíôáé áðü ôï RCS äéá÷åéñßæïíôáé ãñáììÝò

÷áñáêôÞñùí, ïðüôå ïé ìüíåò åíôïëÝò ðïõ åðéôñÝðïíôáé åßíáé åé�ãùãÞêáé äéáãñáöÞ ãñáììþí.

Ôï êëá�êü ðñüâëçìá ðïõ ðñïêýðôåé ìå ôç ÷ñÞ�äÝëôá åßíáé üôé åíþ åëëáôþíåôáé ï ÷þñïò

ðïõ ÷ñç�ìïðïéåßôáé, áõîÜíåôáé ï ÷ñüíïò ðñü�á�ò. Ôï RCS áíôéìåôùðßæåé ôéò äÝëôá ìå

ôïí áêüëïõèï ôñüðï : ç ôåëåõôáßá Ýêäï��ïí êïñìü áðïèçêåýåôáé áíÝðáöç. Ïëåò ïé

Üëëåò åêäü�éò ôïõ êïñìïý áðïèçêåýïíôáé ùò áíôß�ñïöåò äÝëôá. Ìßá áíôß�ñïöç äÝëôá

ðåñéãñÜöåé ðþò ìðïñïýìå íá ðÜìå ðñïò ôá ðß��çí é�ïñßá áíÜðôõîçò � ðáñÜãåé ôçí

åðéèõìçôÞ Ýêäï�åÜí åöáñìï�åß�ï äéÜäï÷ï áõôÞò. Áíôßèåôá ãéá ôá êëáäéÜ, ÷ñç�ìïðïéåß

ðñïò ôá åìðñüò äÝëôá. Ç äçìéïõñãßá ìßáò Ýêäï�ò�êëáäß ãßíåôáé ùò åîÞò : åðéëÝãåé ôçí

ôåëåõôáßá Ýêäï��ïí êïñìü, åöáñìüæåé áíôß�ñïöåò äÝëôá ìÝ÷ñé íá öôÜ�é�çí Ýêäï�ôïõ

êïñìïý ðïõ áíÞêåé ôï êëáäß êáé �ç�íÝ÷åéá åöáñìüæåé ðñïò ôá åìðñüò äÝëôá ãéá íá ðÜñåé

ôçí åðéèõìçôÞ Ýêäï�.

Ïëåò ïé åêäü�éò åíüò �ïé÷åßïõ áðïèçêåýïíôáé �ï ßäéï áñ÷åßï (RCS ·Ò˜ÂflÔ) êáé ãéá íá

ðåñéïñß�é ôï�ñü ôùí áñ÷åßùí�ï directory ðïõ åñãÜæåôáé Ýíáò ÷ñÞ�çò, üëá ôá RCS ·Ò˜Âfl·

ìðïñïýí íá ôïðïèåôçèïýí �Ýíá directory, ðïõ ïíïìÜæåôáé RCS, êáé ïé åíôïëÝò ôïõ RCS

øÜ÷íïõí ðñþôá �áõôü ãéá RCS ·Ò˜Âfl·.

To RCS Ý÷åé åðß�ò ôç äõíáôüôçôá íá "êëåéäþíåé" Ýíá áñ÷åßï, äçëáäÞ, áí Ýíáò ÷ñÞ�çò

ôñïðïðïéåß ìßá Ýêäï�åíüò �ïé÷åßïõ äå ìðïñåß êáé Ýíáò Üëëïò ÷ñÞ�çò íá êÜíåé áëëáãÝò

�çí ßäéá Ýêäï�, ðáñÜ ìüíï áí ï ðñþôïò "îåêëåéäþ�é" ôï áñ÷åßï. ÔÝëïò, ìðïñåß íá

�ã÷ùíåý�é äýï åêäü�éò åíüò �ïé÷åßïõ,��Ý�ìå Ýíáí êïéíü ðñüãïíï.

1Ìßá Üëëç ôå÷íéêÞ áðïèÞêåõ�òåêäü�ùí (ðñïôåßíåôáé áðü ôïõò Katz êáé Lehman�ï [25]) ÷ñç�ìïðïéåß
äïìÝò áðïèÞêåõ�ò ðïõ âá�æïíôáé �Â-äÝíäñá, ãéá ôçí êùäéêïðïßç�åêäü�ùí ùò "áñíçôéêþí" áñ÷åßùí
äéáöïñþí.
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4.1.2 Con�guration Management

Ãéá ôï ÷åéñé�ü ôïõ SCM, ôï RCS ðáñÝ÷åé Ýíá ��çìá äéá�íäå�ò ìå ôï Make. Ìßá

ðåñéãñáöÞ ôïõ ��Þìáôïò ðïõ èÝëïõìå íá êáôá�åõÜ�õìå åßíáé Ýíá �íïëï áðü åêäü�éò,

ðïõ áíÞêïõí�äéáöïñåôéêÝò ïìÜäåò åêäü�ùí. ÊÜèå Ýêäï�åðéëÝãåôáé ìå âÜ�Ýíá�íïëï

áðü êñéôÞñéá. Ïé ìç÷áíé�ïß åðéëïãÞò âá�æïíôáé�á ÷áñáêôçñé�éêÜ : Ýêäï�ðïõ ïñßæåôáé

áðü ôï ÷ñÞ�ç, êáôÜ�á�, üíïìá�ããñáöÝá, çìåñïìçíßá, þñá êáé ðñïêáèïñé�Ýíç Ýêäï�.

Ãéá íá åðéôåõ÷èåß ç �íåñãá�á RCS êáé Make, ôï äåýôåñï Ý÷åé åðáõîçèåß ìå Ýíá

ìç÷áíé�ü ìå ôïí ïðïßï, üôáí Ýíá áñ÷åßï ðïõ ðñÝðåé íá åðåîåñãá�åß ôï Make äåí åßíáé

�ï ðáñüí directory, ôï åðéëÝãåé áðü ôï RCS directory êáé �ç�íÝ÷åéá åêôåëåß ôç æçôïýìåíç

åðåîåñãá�á. Ïé ðáñÜìåôñïé åðéëïãÞò ðïõ ÷ñç�ìïðïéïýíôáé ãéá ôïí ðáñáðÜíù ìç÷áíé�ü

ìðïñïýí íá ðåñÜ�õí�í ðáñÜìåôñïé�ïMake Þ íá ôïðïèåôçèïýí áð' åõèåßáò�ïMake�le.

Áí üìùò ôï áñ÷åßï åßíáé ðáñüí, ôï Make áãíïåß åíôåëþò ôï áíôß�ïé÷ï RCS ·Ò˜ÂflÔ.

4.2 Äåýôåñç ÃåíåÜ (Gandalf)

Ç åñãá�áGandalf (Gandalf project) ðáñÝ÷åé Ýíá�íïëï ìç÷áíé�þí ðïõ ÷ñç�ìïðïéïýíôáé

ãéá íá ðáñÜãïõí ðåñéâÜëëïíôá áíÜðôõîçò ëïãé�éêïý 2, ôá ïðïßá �íäõÜæïõí êáé ôéò

äýï Ýííïéåò : ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ðñïãñáììáôé�ïý 3 êáé ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò áíÜðôõîçò

��çìÜôùí 4. Ç äçìéïõñãßá åíüò ��Þìáôïò �ï Gandalf áðïôåëåßôáé áðü äýï êïììÜôéá �

ðåñéãñáöÞ ôùí ëåéôïõñãéþí ôïõ ��Þìáôïò êáé Ýëåã÷ï ôùí åêäü�ùí ôïõ ��Þìáôïò. Ôï

ðåñéâÜëëïí, ìÝ��ï ïðïßï ðáñÜãåôáé ôï ��çìá, åëÝã÷åé ôç �íÝðåéá ôùí ðåñéãñáöþí

ôïõ ��Þìáôïò, ðáñÝ÷åé áõôüìáôç ðáñáãùãÞ ôùí åêäü�ùí ôïõ, äéáôçñåß ôç �íÝðåéá ôçò

êáôÜ�á�ò ôçò åñãá�áò êáé åããõÜôáé êáôÜëëçëç ðñü�á��ç âÜ�äåäïìÝíùí áõôÞò.

Å÷ïõí �åäéá�åß êáé õëïðïéçèåß áñêåôÜ ðåñéâÜëëïíôá Gandalf. Ôñßá áðü ôá ðéï

�ìáíôéêÜ åßíáé : ôï Gandalf Prototype (GP), Ýíá ïëïêëçñùìÝíï Gandalf ðåñéâÜëëïí

áíÜðôõîçò ëïãé�éêïý, ôï GNOME, Ýíá �íïëï áðü ðåñéâÜëëïíôá ðñïãñáììáôé�ïý ðïõ

÷ñç�ìïðïéÞèçêå ãéá åêðáéäåõôéêïýò ëüãïõò êáé ôï SMILE, Ýíá å�ôåñéêü ðåñéâÜëëïí

áíÜðôõîçò��çìÜôùí ðïõ âïçèÜ�ïí Ýëåã÷ï ðçãáßïõ êþäéêá êáé�ç äéá÷åßñé�åñãá�þí.

Óôç �íÝ÷åéá èá áíáëý�õìå ôï ðåñéâÜëëïí ôïõ Gandalf Prototype (GP).

2Âá�êüò�ü÷ïò åíüò ðåñéâÜëëïíôïò áíÜðôõîçò ëïãé�éêïý (software development environment) åßíáé
íá ðáñÝ÷åé êáôÜëëçëç õðï�Þñéîç, þ�å íá áðëïðïéçèåß ç äéáäéêá�á áíÜðôõîÞò ôïõ.

3ÐåñéâÜëëïí ðñïãñáììáôé�ïý : äéåõêïëýíåé ôçí åñãá�á ôïõ ðñïãñáììáôé�ïý.
4ÐåñéâÜëëïí áíÜðôõîçò ��çìÜôùí : ðåñéïñßæåé ôï âáèìü ðïõ ìßá åñãá�á ðáñáãùãÞò ëïãé�éêïý

åîáñôÜôáé áðü ôçí êáëÞ èÝëç�ôùí ìåëþí ôçò ïìÜäáò åñãá�áò.
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4.2.1 Óý�çìá ÅëÝã÷ïõ Åêäü�ùí

Ôï ��çìá åëÝã÷ïõ åêäü�ùí ðïõ ÷ñç�ìïðïéåßôáé�ï GP õðï�çñßæåé äýï �ü÷ïõò : ðåñé-

ãñáöÞ ��çìÜôùí êáé áõôüìáôç äçìéïõñãßá åêäü�ùí��çìÜôùí.

v1 1 2 3

v2 1 2

v3 1 2 3 4 5

v4 1 2 3 4

Εκδοσεις

Βελτιωµενες Εκδοσεις

Ó÷Þìá 4.2: ÄïìÝò åëÝã÷ïõ åêäü�ùí�ï GP

Ôá êïõôéÜ, ðïõ �ìâïëßæïíôáé ìå ôåôñÜãùíá, åðéâÜëëïõí ìßá äåíäñïåéäÞ äïìÞ �çí ðåñéãñáöÞ ��çìÜôùí

�ïGP. Ôá�ïé÷åßá, ðïõ�ìâïëßæïíôáé ìå êýêëïõò, áíôé�ïé÷ïýí�ïõò ïñé�ïýò�ïé÷åßùí ðñïãñáììÜôùí.

ÊÜèå Ýíá áðü ôá �ïé÷åßá ìðïñåß íá õëïðïéçèåß�äéáöïñåôéêÝò åêäü�éò. ÊÜèå Ýêäï�ìðïñåß íá ðáñÜãåé,

ìÝ�äéáäï÷éêþí áëëáãþí, ÷ñïíéêÜ, Ýíá �íïëï áðü äéá�åõá�Ýíåò åêäü�éò.

H ðåñéãñáöÞ åíüò ��Þìáôïò ëïãé�éêïý �ï GP áðïôåëåßôáé áðü Ýíá �áôéêü êáé Ýíá

äõíáìéêü ôìÞìá. Ôï �áôéêü ôìÞìá åßíáé ç ðåñéãñáöÞ ôùí ��çìÜôùí äéá�íäå�ò ôùí

�ïé÷åßùí êáé êáèïñßæåé ðþò äéÜöïñá êïììÜôéá - üðùò äåäïìÝíá, ïñé�ïß ôýðùí, äéåñãá�åò

- ìðïñïýí íá ÷ñç�ìïðïéçèïýí �Üëëá �ïé÷åßá. Ôï äõíáìéêü ôìÞìá åßíáé ç áöçñçìÝíç

ðåñéãñáöÞ ôçò�íèå�ò åíüò õðï��Þìáôïò, äçëáäÞ, äåí ãßíåôáé áíáöïñÜ��ãêåêñéìÝíåò

åêäü�éò�ïé÷åßùí.

Ìßá ðåñéãñáöÞ ��Þìáôïò âá�æåôáé �äéÜöïñåò Ýííïéåò, áðü ôéò ïðïßåò êÜèå ìßá
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ïñßæåôáé �í Ýíá êïììÜôé ôçò áöçñçìÝíçò �íôáîçò ôïõ GP. Ôá ÍÔıÙÈ‹, üìïéá ìå ôá di-

rectories �á ðáñáäï�áêÜ ��Þìáôá áñ÷åßùí, ðåñéÝ÷ïõí ìßá �ëëïãÞ áðü Üëëá êïõôéÜ

êáé ÛÙÔÈ˜Âfl·. Ôá �ïé÷åßá ðáñÝ÷ïõí Ýíá ��çìá äéá�íäå�ò, ðïõ áðïôåëåßôáé áðü Ýíá �-

íïëï ðñïäéáãñáöþí äõíáôïôÞôùí êáé Ýíá �íïëï åêäü�ùí (versions) ðïõ õëïðïéïýí áõôü

ôï ��çìá äéá�íäå�ò ìå äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò. ÊÜèå Ýêäï�áðïôåëåßôáé áðü Ýíá �-

íïëï äéá�åõá�Ýíùí åêäü�ùí (revisions), ïé ïðïßåò ìå ôç �éñÜ ôïõò áíôé�ïé÷ïýí �

ìßá ðñáãìáôéêÞ õëïðïßç�ôïõ �ïé÷åßïõ êáé åßíáé áìåôÜâëçôåò (äçëáäÞ, áí èÝëïõìå íá

ôñïðïðïéÞ�õìå ìßá äéá�åõá�Ýíç Ýêäï�- ð.÷. äéüñèù�åíüò ëïãéêïý ëÜèïõò - ðñÝðåé

íá äçìéïõñãÞ�õìå ìßá íÝá äéá�åõá�Ýíç Ýêäï�, ðïõ èá ðåñéÝ÷åé ôçí áëëáãÞ. Ãéá íá

ìçí ãßíåôáé �áôÜëç ÷þñïõ ï êïéíüò êþäéêáò ðåñéÝ÷åôáé ìüíï �ìßá áðü äéá�åõá�Ýíåò

åêäü�éò). Ç äåíäñïåéäÞò äïìÞ ôùí êïõôéþí êáé ôùí �ïé÷åßùí, ìáæß ìå ôç äéäéÜ�áôç äïìÞ

ôùí åêäü�ùí êáé ôùí äéá�åõþí ìÝ��Ýíá �ïé÷åßï, öáßíåôáé �ï�Þìá 4.2.

Test

ProcP1 TypeT1 VarV1

ImplA ImplB

ver1 ver2 ver3

Ó÷Þìá 4.3: Ï ãñÜöïò ôïõ ��Þìáôïò Test

Óôï �Þìá 4.3 ðáñïõ�Üæåôáé ôï ��çìá Test ìå ôçí ðáñáðÜíù äïìÞ. Áðïôåëåßôáé áðü

ôïí ôýðï TypeT1, ôç äéáäéêá�á ProcP1 êáé ôç ìåôáâëçôÞ VarV1. ÌÝ��ï �ïé÷åßï

ProcP1 ìðïñåß íá ãßíåé åðéëïãÞ ìåôáîý äýï äõíáôþí åêäü�ùí, ôùí ImplA êáé ImplB, êáé

ãéá ôï ImplA ìðïñïýìå íá åðéëÝîïõìå ìåôáîý ôñéþí äéá�åõþí.

ÊÜèå Ýêäï�åíüò �ïé÷åßïõ ðñÝðåé íá õëïðïéåß áêñéâþò ôï ßäéï ��çìá äéá�íäå�ò.

ÄïèÝíôïò áõôïý ôïõ ðåñéïñé�ïý, ïé åêäü�éò åíüò �ïé÷åßïõ áíôéêáèß�áíôáé ß�ò áõèáßñåôá

êáé ðñÝðåé íá åðçñåÜæïõí ìüíï ôçí áðüäï�ôïõ ��Þìáôïò. Ìßá Üëëç �íÝðåéá ôïõ

ðåñéïñé�ïý åßíáé üôé, áí ôñïðïðïéçèåß ôï ��çìá äéá�íäå�ò åíüò �ïé÷åßïõ, ðñÝðåé íá

äçìéïõñãçèåß Ýíá íÝï �ïé÷åßï, ðïõ èá Ý÷åé Ýíá íÝï üíïìá êáé ðñÝðåé íá äïèïýí ãé' áõôü,

ìßá Þ ðåñé�üôåñåò íÝåò õëïðïéÞ�éò.
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Ôï GP, åðéðëÝïí, äéåõêïëýíåé ôçí åðÝêôá�êáé ôñïðïðïßç�ôùí��çìÜôùí äéá�íäå�ò

åðéôñÝðïíôáò �õëïðïéÞ�éò �ïé÷åßùí íá ÷ñç�ìïðïéïýí äõíáôüôçôåò ðïõ Ý÷ïõí ïñé�åß �

Üëëá�ïé÷åßá. Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôï äéá÷ùñé�ü ìåôáîý ıÎÔÔÈfiÛÂ˘Ì (áíôé�ïé÷ïýí�éò

ðáñáëëáãÝò åêäü�ùí (variants) ôùí Üëëùí ��çìÜôùí) êáé ÛıÌË›ÛÂ˘Ì (áíôé�ïé÷ïýí �éò

åêäü�éò äéáìïñöþ�ùí). Ìßá õëïðïßç�åßíáé, ïõ�á�éêÜ, Ýíá ðçãáßï ðñüãñáììá ðïõ

ïñßæåé ôìÞìáôá êþäéêá ãéá üëåò ôéò ðåñéãñáöÝò äõíáôïôÞôùí, �ï��çìá äéá�íäå�ò ôïõ

�ïé÷åßïõ. Ìßá�íèå�ðåñéãñÜöåôáé áðü ôç ëß�á ôùí �ïé÷åßùí Þ åêäü�ùí�ïé÷åßùí áðü

ôá ïðïßá �íôßèåôáé. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí õðïèÝ�õìå üôé ôï �ïé÷åßï M ðáñÝ÷åé ôï �íïëï

äõíáôïôÞôùí (f, g) êáé ôï �ïé÷åßï N ôï �íïëï (h, k), ç �íèå�C = (M, N) èá åßíáé ìßá íüìéìç

Ýêäï�åíüò �ïé÷åßïõ, ðïõ ìðïñåß íá ðáñÝ÷åé ôï �íïëï äõíáôïôÞôùí (f, g, h, k)

Ïðùò áíáöÝñáìå ðñïçãïõìÝíùò, ï äåýôåñïò �ü÷ïò ôïõ ��Þìáôïò åëÝã÷ïõ åêäü�ùí

åßíáé ç áõôüìáôç äçìéïõñãßá åêôåëÝ�ìùí åêäü�ùí��çìÜôùí.

Ï ÷ñÞ�çò ìðïñåß íá äçìéïõñãÞ�é Ýíá õðï��çìá åöáñìüæïíôáò ìßá åíôïëÞ�Ýíá�ïé-

÷åßï, ìßá Ýêäï�Þ ìßá äéá�åõá�Ýíç Ýêäï�. Ãéá íá åêôåëå�åß ç åíôïëÞ �çí ðåñßðôù�

ðïõ äçëþíåôáé ìüíï ôï �ïé÷åßï, êáé ü÷é ìßá �ãêåêñéìÝíç Ýêäï�áõôïý, êÜèå �ïé÷åßï

ïñßæåé ìßá áðü ôéò åêäü�éò ôïõ ùò ôçí Í·ËÈÂÒ˘Ï›ÌÁ (standard) Ýêäï�. Ï ÷ñÞ�çò ìðïñåß

íá áëëÜîåé áõôüí ôïí ïñé�ü, áëëÜ ðÜíôá ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé ìßá. Åô�, êÜèå öïñÜ ðïõ ç

äéåñãá�á äçìéïõñãßáò åíüò ��Þìáôïò �íáíôÜ ôï üíïìá åíüò �ïé÷åßïõ, ðïõ �ììåôÝ÷åé

�çí êáôá�åõÞ ôïõ ��Þìáôïò, èá åðéëÝãåé ôçí êáèéåñùìÝíç Ýêäï�áõôïý ôïõ �ïé÷åßïõ.

Ïìïéá, êÜèå õëïðïßç�ðñÝðåé íá Ý÷åé ìßá êáèéåñùìÝíç äéá�åõá�Ýíç Ýêäï�. Áí ôþñá,

Ýíáò ÷ñÞ�çò èÝëåé íá ÷ñç�ìïðïéÞ�é åêäü�éò Þ äéá�åõá�Ýíåò åêäü�éò, äéáöïñåôéêÝò

áðü ôéò êáèéåñùìÝíåò, ìðïñåß íá ôéò ïñß�é ìÝ��ëß�åò êáé �íèÝ�éò.

4.2.2 Êáôá�åõÞ ÐñïãñáììÜôùí

Ç êáôá�åõÞ ðñïãñáììÜôùí�ï GP�çñßæåôáé�ôñåéò âåëôéþ�éò ôïõ êýêëïõ êáôá�åõÞò.

Ðñþôïí, ç ÷ñÞ�êåéìåíïãñÜöùí ALOE [39] ìåéþíåé ôï ÷ñüíï êáé ôçí ðñï�Üèåéá ðïõ

÷ñåéÜæåôáé ãéá íá ðåñÜ�é Ýíá ðñüãñáììá áðü ôïí compiler. Äåýôåñïí, ðåñéïñßæåôáé ç

äéåñãá�á �íäå�ò �éò ôñïðïðïéçìÝíåò äéáäéêá�åò. Ôñßôïí, ðáñÝ÷åôáé õðï�Þñéîç ãéá

debugging �åðßðåäï ðçãÞò.

Ôï âá�êü ðñüâëçìá ôùí áðëþí êåéìåíïãñÜöùí åßíáé ç ãåíéêüôçôÜ ôïõò, ðïõ äåí ôïõò

åðéôñÝðåé íá êáôáëáâáßíïõí ôá áíôéêåßìåíá ðïõ ÷åéñßæïíôáé. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí êÜðïéïò

ãñÜøåé ôá ãñÜììáôá "b", "e", "g", "i", "n" �ï ðëçêôñïëüãéï, ï êåéìåíïãñÜöïò äåí êáôáëáâáßíåé
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üôé ðñüêåéôáé ãéá ìßá ëÝîç êëåéäß, ç ïðïßá ðñÝðåé íá Ý÷åé ìßá áíôß�ïé÷ç ëÝîç êëåéäß ðïõ

èá äçëþíåé ôï ôÝëïò. Áðü ôçí Üëëç ðëåõñÜ, Ýíáò êåéìåíïãñÜöïò ALOE âïçèÜ ôï ÷ñÞ�ç

íá êáôá�åõÜæåé ðñïãñÜììáôá �ìöùíá ìå ôç �íôáêôéêÞ äïìÞ ôçò ãëþ�áò ðïõ ÷ñç�ìï-

ðïéåß. Åô�, åßíáé áäýíáôï íá ðáñá÷èïýí ðñïãñÜììáôá ðïõ äåí åßíáé ��Ü�íôáêôéêÜ. Ïé

åíôïëÝò ôùí ALOE êåéìåíïãñÜöùí âá�æïíôáé�éò êáôá�åõÝò áíÜðôõîçò ëïãé�éêïý (üðùò

: äçëþ�éò ãëù�þí ðñïãñáììáôé�ïý, ëß�åò åëÝã÷ïõ ðñü�á�ò êáé ôýðïé�ïé÷åßùí) ðáñÜ

�ãñáììÝò êáé ÷áñáêôÞñåò.

Ôï ðñüâëçìá ðïõ åìöáíßæåôáé ìå ôçí áíÜãêç åðáíÜëçøçò ôçò äéáäéêá�áò�íäå�ò êáé

äçìéïõñãßáò ìéáò íÝáò åêôåëÝ�ìçò Ýêäï�ò åíüò ��Þìáôïò, áí Ýíá áðü ôá �ïé÷åßá ôïõ

ôñïðïðïéçèåß, áíôéìåôùðßæåôáé�ïGP ìå ôç ÷ñÞ�áìåôÜâëçôùí äéåõèýí�ùí ãéá äéáäéêá�åò

ìÝ���ïé÷åßá. ÊÜèå �ïé÷åßï Ý÷åé Ýíá äéÜíõ�á åé�ãùãÞò, ðïõ ðåñéÝ÷åé ìßá èÝ�ãéá

êÜèå äéáäéêá�á ðïõ áõôü ôï �ïé÷åßï ðáñÝ÷åé �Üëëá. Åîù áðü Ýíá �ïé÷åßï áõôÝò ïé

äéáäéêá�åò åßíáé ãíù�Ýò áðü ìßá êáèïñé�Ýíç èÝ��ï äéÜíõ�á åé�ãùãÞò. Áõôü åðé-

ôñÝðåé ìåôáöïñÜ ôùí äéáäéêá�þí, ÷ùñßò íá åðçñåÜæïíôáé ïé áíáöïñÝò �áõôÝò áðü Üëëá

�ïé÷åßá. Ôï ðåñéå÷üìåíï ìéáò èÝ�ò �ï äéÜíõ�á åé�ãùãÞò åßíáé ç áðüëõôç äéåýèõí�

ìéáò äéáäéêá�áò. Åô�, ôï êü�ïò ãéá áìåôÜâëçôç �íäå�åßíáé ìßá Ýììå�áíáöïñÜ �ç

ìíÞìç �êÜèå êëÞ�äéáäéêá�áò.

ÔÝëïò, ðáñÝ÷ïíôáé åíôïëÝò ãéá debugging, ìå ôéò ïðïßåò ï ÷ñÞ�çò ìðïñåß íá ��é

êáôá�Ü�éò åíüò ðñïãñÜììáôïò, íá áñ÷ß�é ôçí åêôÝëå�áðü ìßá áñ÷éêÞ êáôÜ�á�Þ íá

îáíáñ÷ß�é áðü ìßá êáôÜ�á�ðïõ Ý÷åé Þäç êñáôçèåß.

4.2.3 Äéá÷åßñé�Åñãá�þí

Ç ëåéôïõñãßá ôçò äéá÷åßñé�ò åñãá�þí �ï GP åßíáé íá åããõçèåß ôçí áêåñáéüôçôá

ôçò ðëçñïöïñßáò ðïõ �åôßæåôáé ìå ôéò êáôá�Ü�éò áíÜðôõîçò åíüò ��Þìáôïò êáé íá

åîá�áëß�é ôçí ðñü�á��áõôÞ.

Ðñùôáñ÷éêÜ, ç äéá÷åßñé�åñãá�þí �íåðÜãåôáé ôçí ðåñéãñáöÞ åíüò ��Þìáôïò �

õøçëü åðßðåäï, ç ïðïßá åêöñÜæåôáé ìå üñïõò êïõôéþí, �ïé÷åßùí êáé åêäü�ùí. Ç ðåñé-

ãñáöÞ��Þìáôïò åðåêôåßíåôáé ìå ïñé�Ýíááíôéêåßìåíá ðïõ åîõðçñåôïýí åéäéêÜ ôï�ïðü ôçò

äéá÷åßñé�ò åñãá�þí. Ôá ðéï�ìáíôéêÜ áíôéêåßìåíá áõôïý ôïõ åßäïõò åßíáé ç ÎflÛÙ· Ò¸Û‚·ÛÁÚ

(access list), ìßá ðñï�ïëëçìÝíç�êÜèå êïõôß, êáé ôï ÈÛÙÔÒÈÍ¸ ‰È·ÛÍÂı·ÛÏ›Ì˘Ì ÂÍ‰¸ÛÂ˘Ì (re-

vision history), Ýíá�íäåäåìÝíï ìå êÜèå êïõôß, Ýíá ìå êÜèå�ïé÷åßï êáé Ýíá ìå êÜèå Ýêäï�

�ïé÷åßïõ. Ç ëß�á ðñü�á�ò åíüò êïõôéïý ðåñéãñÜöåé ôá äéêáéþìáôá ôùí ðñïãñáììáôé�þí
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ðïõ ÷åéñßæïíôáé ôï êïõôß. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíáò áðëüò ÷ñÞ�çò, ðïõ ðåñéëáìâÜíåôáé �ç

ëß�á ðñü�á�ò åíüò êïõôéïý, ìðïñåß íá äéáâÜæåé ðëçñïöïñßá êáé íá åêôåëåß ðñïãñÜììáôá.

Áðü ôçí Üëëç ðëåõñÜ, Ýíáò õðåñ-÷ñÞ�çò ìðïñåß, íá ôñïðïðïéåß êïõôéÜ êáé �ïé÷åßá ðïõ

ðåñéÝ÷ïíôáé�Ýíá êïõôß, íá äéáãñÜöåé ðëçñïöïñßá êáé íá áëëÜæåé ôç ëß�á ðñü�á�ò. Eíá

é�ïñéêü äéá�åõá�Ýíçò Ýêäï�ò åßíáé ìßá�ëëïãÞ ìçíõìÜôùí, ôáîéíïìçìÝíç ÷ñïíïëïãéêÜ,

üðïõ �êÜèå ìÞíõìá ðåñéãñÜöïíôáé åí �íôïìßá ïé áëëáãÝò ðïõ Ýãéíáí. ÊÜèå ìÞíõìá åß-

íáé ÷ñïíïëïãçìÝíï êáé "�ìáäåìÝíï" ìå ôï üíïìá ôïõ ðñïãñáììáôé�Þ ðïõ ðñïêÜëå�ôç

äçìéïõñãßá ôïõ.

Ïôáí ìßá ïìÜäá áðü ðñïãñáììáôé�Ýò åñãÜæåôáé �çí�íäå�ôùí åðéìÝñïõò ôìçìÜôùí

ìßáò åñãá�áò, õðÜñ÷åé ðéèáíüôçôá ïñé�Ýíïé áðü áõôïýò íá ðñï�áèÞ�õí íá ôñïðïðïéÞ�õí

ôáõôü÷ñïíá êÜðïéï �ïé÷åßï ôïõ ��Þìáôïò. Ãéá ôçí áðïöõãÞ �ãêñïý�ùí áõôÞò ôçò ìïñ-

öÞò, ç äéá÷åßñé�åñãá�þí ôïõ GP ðáñÝ÷åé Ýíá �íïëï åíôïëþí, üìïéåò ìå ôéò åíôïëÝò

åé�ãùãÞò êáé åîáãùãÞò åêäü�ùí (check-in, check-out) ðïõ �íáíôÞ�ìå �ï RCS. Áí

Ýíáò ÷ñÞ�çò èÝëåé íá ôñïðïðïéÞ�é Ýíá �ïé÷åßï ðñÝðåé íá êÜíåé ìßá "êñÜôç�" êáé íá

ôï "êëåéäþ�é". Áí Ý÷åé ðñïëÜâåé êÜðïéïò Üëëïò, ôïõ åðé�ñÝöåôáé Ýíá ìÞíõìá ëÜèïõò,

äéáöïñåôéêÜ ôï �ïé÷åßï êëåéäþíåôáé êáé áíôéãñÜöåôáé �çí ðñï�ðéêÞ ôïõ âÜ�äåäïìÝíùí.

Ïôáí ôåëåéþ�é ìå ôéò ôñïðïðïéÞ�éò, ìðïñåß áí èÝëåé, íá êÜíåé ôéò áëëáãÝò ìüíéìåò,

ôïðïèåôþíôáò ôï ôñïðïðïéçìÝíï �ïé÷åßï ðß��çí êïéíÞ âÜ�äåäïìÝíùí. Áí äå èÝëåé,

äéáãñÜöåé ôçí êñÜôç�êáé áöÞíåé ôï �ïé÷åßï �çí áñ÷éêÞ ôïõ êáôÜ�á�.

4.3 Ôñßôç ÃåíåÜ (shape)

Ôï ��çìá ShapeTools åßíáé ìßá �ëëïãÞ áðü åñãáëåßá, ôá ïðïßá âïçèïýí �çí Ü�ç�

áðïôåëå�áôéêïý åëÝã÷ïõ ðÜíù�éò ðåñéðëïêÝò ôçò äéåñãá�áò áëëáãÞò, êáôÜ ôçí ðáñáãùãÞ

åñãá�þí ëïãé�éêïý. Áðïôåëåßôáé áðü ôñßá ìÝñç : Ýíá ��çìá åëÝã÷ïõ åêäü�ùí

ðïõ õðï�çñßæåé �éñéáêÝò (revisions) êáé ðáñÜëëçëåò (variants) ãñáììÝò áíÜðôõîçò, ôo

ðñüãñáììá shape ðïõ åßíáé ìßá �ìáíôéêÜ åðáõîçìÝíç ìïñöÞ ôïõ ðñïãñÜììáôïò Make êáé

ìßá âÜ�áíôéêåéìÝíùí.

Ôï ��çìá ShapeTools Ý÷åé ÷ñç�ìïðïéçèåß êáé �á ðëáß�á ôçò åñãá�áò STONE [37], ç

ïðïßá åß÷å ùò �ü÷ï ôçí åí�ìÜôù�ôùí ëåéôïõñãéþí åíüò åñãáëåßïõ ãéá software con�-

guration management �Ýíá ãåíéêü ðåñéâÜëëïí, ôï ïðïßï Ý÷åé ùò ðñüèå�ôçí áýîç�ôçò

áðïäïôéêüôçôáò�çí êáôá�åõÞ ëïãé�éêïý êáé ôçí âåëôßù�ôçò ðïéüôçôáò ôïõ ðáñáãüìåíïõ

ëïãé�éêïý.
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4.3.1 Óý�çìá ÅëÝã÷ïõ Åêäü�ùí

Ïé åíôïëÝò åëÝã÷ïõ åêäü�ùí ôïõ ��Þìáôïò ShapeTools - ìïéÜæïõí ðïëý ìå áõôÝò ôïõ

RCS - ÷ñç�ìåýïõí ãéá ôï ÷åéñé�ü ðïëëáðëþí åêäü�ùí ðçãáßùí áíôéêåéìÝíùí (source

objects) (�íÞèùò áñ÷åßá êåéìÝíïõ) êáèþò åðß�ò êáé ðïëëáðëþí �ïé÷åßùí ðáñáãüìåíùí

áíôéêåéìÝíùí (derived objects) (�íÞèùò ðáñÜãïíôáé áðü ôï compiling åíüò Þ ðåñé�ïôÝñùí

ðçãáßùí áíôéêåéìÝíùí). Ïëá ôá áíôéêåßìåíá áðïèçêåýïíôáé �ç âÜ�áíôéêåéìÝíùí êáé õðÜñ-

÷ïõí åíôïëÝò, ðïõ áðïèçêåýïõí Þ áíáêáëïýí ìßá Ýêäï�åíüò áíôéêåéìÝíïõ áðü ôç âÜ�,

÷åéñßæïíôáé ôï é�ïñéêü êáé ôá ãíùñß�áôá åêäü�ùí áíôéêåéìÝíùí êáé åîá�áëßæïõí ðëçñï-

öïñßá �åôéêÞ ìå ôá ðåñéå÷üìåíá ôçò âÜ�ò.

Tá áíôéêåßìåíá åßíáé êÜôé ðáñáðÜíù áðü áñ÷åßá, áöïý åßíáé äõíáôü íá ôïõò åê÷ùñçèïýí

äéÜöïñá ãíùñß�áôá (ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ��Þìáôïò äéá÷åßñé�ò áíôéêåéìÝíùí) üðùò : áñéè-

ìüò Ýêäï�ò, �ìâïëéêü üíïìá, êáôÜ�á�(busy, saved, proposed, published, accessed,

frozen), üíïìá �ããñáöÝá, çìåñïìçíßá êáé þñá êáôá�åõÞò (Þ ôñïðïðïßç�ò) êáé ôÝëïò

÷áñáêôçñé�éêÜ ðïõ ïñßæïíôáé áðü ôï ÷ñÞ�ç. ÅííïéïëïãéêÜ, äåí õðÜñ÷åé êáìßá äéáöïñÜ

ìåôáîý ôùí Þäç õðáñ÷üíôùí ÷áñáêôçñé�éêþí êáé áõôþí ðïõ ïñßæïíôáé áðü ôï ÷ñÞ�ç, ïðüôå,

ìðïñïýí íá ÷ñç�ìïðïéçèïýí êáé ôá äýï ìå ôïí ßäéï áêñéâþò ôñüðï.

Ôï�Þìá ïñãÜíù�ò ôùí åñãá�þí ðïõ õðï�çñßæåôáé áðü ôï��çìá ShapeTools êÜíåé

Ýíá äéá÷ùñé�ü ìåôáîý ðñï�ðéêþí ÷þñùí åñãá�áò (workspaces), ðïõ áíôé�ïé÷åß Ýíáò �

êÜèå ÷ñÞ�ç, êáé ìßáò êåíôñéêÞò áðïèÞêçò (repository), ôçí ïðïßá ìïéñÜæïíôáé ôá ìÝëç ìéáò

ïìÜäáò åñãá�áò êáé äéá÷åéñßæåôáé ï áñ÷çãüò ôçò ïìÜäáò. Ïôáí Ýíáò ÷ñÞ�çò èÝëåé íá

ôñïðïðïéÞ�é ìßá Ýêäï�åíüò áíôéêåéìÝíïõ áêïëïõèåß ôï �íÜñéï ðïõ ðñïáíáöÝñáìå �ï

��çìá Gandalf. Ðñï�áèåß íá êÜíåé ìßá "êñÜôç�" êáé íá "êëåéäþ�é" ôï áíôéêåßìåíï.

Áí Ý÷åé ðñïëÜâåé êáé ôï Ý÷åé êëåéäþ�é êÜðïéïò Üëëïò, åðé�ñÝöåôáé Ýíá ìÞíõìá ëÜèïõò.

ÄéáöïñåôéêÜ, ôï��çìá æçôÜ ìßá ðåñéãñáöÞ ôùí áëëáãþí ðïõ�ïðåýåé ï ÷ñÞ�çò íá êÜíåé

êáé èÝôåé �ç âÜ�ôçí Ýêäï�ôïõ áíôéêåéìÝíïõ, ðïõ ðÞñå ãéá ôñïðïðïßç�ï ÷ñÞ�çò,�çí

êáôÜ�á�busy. Ïôáí ôåëåéþ�é ìå ôéò áëëáãÝò, õðïâÜëëåé ôçí åñãá�á ðïõ Ýêáíå �ïí

áñ÷çãü ôçò ïìÜäáò êáé åßíáé ðëÝïí èÝìá áõôïý, áí èá ôç äå÷ôåß ïðüôå èá äçìéïõñãçèåß ìßá

íÝá Ýêäï��ç âÜ�, Þ èá ôçí áðïññßøåé.

ÔÝëïò, ðáñ' üëï ðïõ ôï âá�êü åñãáëåßï ãéá ôç äçìéïõñãßá,�íôÞñç�êáé ôï ÷åéñé�ü äé-

áìïñöþ�ùí åßíáé ôï ðñüãñáììá shape, ôï ��çìá åëÝã÷ïõ åêäü�ùí åðéôñÝðåé�ï ÷ñÞ�ç,

íá�íäÝ�é äéáöïñåôéêÜ áíôéêåßìåíá�ìßá äéáìüñöù�, êáé ìðïñåß íá áíáêáôá�åõÜ�é ìßá

�ãêåêñéìÝíç äéáìüñöù�, áðü ôç âÜ�áíôéêåéìÝíùí, ìå ìßá åíôïëÞ.
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4.3.2 Ôï Ðñüãñáììá shape

Ôï ðñüãñáììá shape Ý÷åé �í êýñéï �ü÷ï íá åîá�áëß�é êáé íá �íôçñÞ�é ôïí Ýëåã÷ï

ðÜíù �çí åîÝëéîç ôçò ãåíéêÞò äïìÞò ôùí åîáñôçìÜôùí åíüò ðïëýðëïêïõ ��Þìáôïò ëïãé-

�éêïý. Ðáñ' üëï ôï åõñý öÜ�á äõíáôïôÞôùí ðïõ ðáñÝ÷åé, åßíáé åýêïëï �ç ÷ñÞ�ôïõ. Ç

âá�êÞ áðëüôçôá ôïõ åñãáëåßïõ Ý÷åé êëçñïíïìçèåß áðü ôï Make êáé Ýô�ôá áñ÷åßá åëÝã÷ïõ

ôïõ shape (Shape�le) Ý÷ïõí ôá ßäéá�íôáêôéêÜ�ïé÷åßá ìå ôá Make�le. Åíá Shape�le åßíáé

ôï êåíôñéêü �ìåßï, üðïõ áðïèçêåýåôáé ç äïìçìÝíç ðëçñïöïñßá �åôéêÜ ìå ôï ��çìá ðïõ

äéá÷åéñßæåôáé Ýíáò ÷ñÞ�çò, äçëáäÞ, Ý÷åé ôï ñüëï ôïõ ìïíôÝëïõ��Þìáôïò. Åêôüò üìùò áðü

áõôü, Ýíá Shape�le ìðïñåß íá ðåñéÝ÷åé êáíüíåò åðéëïãÞò, ïñé�ïýò ðáñáëëáãþí (variant

de�nitions) - áðïôåëïýí ôéò �ìáíôéêüôåñåò âåëôéþ�éò��Ý�ìå ôï Make - êáé êáíüíåò

ìåôáôñïðÞò.

Ìåôáîý ôùí Make êáé shape õðÜñ÷åé ìßá âá�êÞ åííïéïëïãéêÞ äéáöïñÜ, ðáñ' üëï ðïõ

ç �íôáîç ôùí áñ÷åßùí åëÝã÷ïõ åßíáé áñêåôÜ ðáñåìöåñÞò. Ôá ïíüìáôá ôùí áíôéêåéìÝíùí

ðïõ õðÜñ÷ïõí �Ýíá Make�le áíáöÝñïíôáé, Üìå�, �áñ÷åßá ðïõ âñß�ïíôáé �ï ðáñüí

directory. Áíôßèåôá, ôï shape áíáöÝñåôáé �áöçñçìÝíá áíôéêåßìåíá, ôá ïðïßá ðñÝðåé íá

�íäåèïýí �ï Shape�le ìå ìßá �ãêåêñéìÝíç Ýêäï�ðñéí åöáñìï�åß�áõôÜ ïðïéïäÞðïôå

åñãáëåßï. Ç �íäå�áõôÞ êáèïñßæåôáé áðü ôïõò êáíüíåò åðéëïãÞò åêäü�ùí ôïõ shape.

Êáíüíåò ÅðéëïãÞò Äéáìïñöþ�ùí

Ïé êáíüíåò åðéëïãÞò ÷ñç�ìïðïéïýíôáé ãéá íá �íäÝ�õí�ãêåêñéìÝíá �ïé÷åßá áíôéêåéìÝ-

íùí �ç âÜ�áíôéêåéìÝíùí ìå ïíüìáôá �ïé÷åßùí ðïõ ÷ñç�ìïðïéïýíôáé �ï Shape�le, êáôÜ

ôçí êáôá�åõÞ åíüò ��Þìáôïò áðü ôá åðéìÝñïõò ôìÞìáôÜ ôïõ. Åíáò êáíüíáò åðéëïãÞò

(�ïí ïðïßï Ý÷åé åê÷ùñçèåß Ýíá üíïìá) åßíáé ìßá áêïëïõèßá áðü åíáëëáêôéêÝò ëý�éò,

ïé ïðïßåò äéá÷ùñßæïíôáé ìå åñùôçìáôéêü êáé áðïôåëïýí ìßá Ýêöñá�ëïãéêÞò äéÜæåõîçò.

ÊÜèå åíáëëáêôéêÞ ëý�áðïôåëåßôáé áðü ìßá áêïëïõèßá áðü êáôçãïñÞìáôá (predicates), ôá

ïðïßá äéá÷ùñßæïíôáé ìå êüììá êáé �íé�ïýí ìßá Ýêöñá�ëïãéêÞò �æåõîçò. Åíáò êáíüíáò

åðéëïãÞò åßíáé åðéôõ÷Þò áí ìßá áðü ôéò åíáëëáêôéêÝò ëý�éò åßíáé åðéôõ÷Þò (äçëáäÞ, ïäçãåß

�ìïíáäéêÞ áíáãíþñé�åíüò �ïé÷åßïõ êÜðïéïõ áíôéêåéìÝíïõ).

Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí ãéá Ýíá ��çìá ï ÷ñÞ�çò èÝëåé ôç äéáìüñöù�ðïõ áðïôåëåßôáé

: ·¸ ÙÁÌ ÙÂÎÂıÙ·fl· ›Í‰ÔÛÁ ¸Î˘Ì Ù˘Ì ÂÓ·ÒÙÁÏ‹Ù˘Ì (*.c) Ù· ÔÔfl· ›˜ÔıÌ Ûı„„Ò·ˆ›· ÙÔÌ andy

(author = andy and state = busy) Í·È ·¸ ÙÁÌ ÙÂÎÂıÙ·fl· ‰ÁÏÔÛÈÂıÏ›ÌÁ ›Í‰ÔÛÁ (state

= published and max version), „È· ¸Î· Ù· ‹ÎÎ· ÂÓ·ÒÙfiÏ·Ù·, ìðïñåß íá ôï ðåôý÷åé ìå ôïí

ðáñáêÜôù êáíüíá åðéëïãÞò, �ïí ïðïßï Ý÷åé åê÷ùñçèåß ôï üíïìá exprule.
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exprule :

*.c, attr(author, andy), attr(state, busy);

*.c, attrge(state, published), attrmax(version);

Êáíüíåò ÌåôáôñïðÞò

Ïé êáíüíåò ìåôáôñïðÞò ôïõ shape ðåñéãñÜöïõí : ôé åßäïò ðçãáßá áíôéêåßìåíá ìåôáôñÝðïíôáé

�ðáñáãüìåíá áíôéêåßìåíá, ðþò åêôåëåßôáé áõôÞ ç ìåôáôñïðÞ êáé ðïéåò ðáñÜìåôñïé åßíáé

�ìáíôéêÝò ãé' áõôÞ. Ç �íôáîÞ ôïõò åßíáé ìßá åðÝêôá�ôùí ðñïêáèïñé�Ýíùí êáíüíùí

ðåñéãñáöÞò ôýðùí ôïõ Make. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ï êáíüíáò ìå ôïí ïðïßï, Ýíá ðçãáßï áíôéêåß-

ìåíï C (".c") ìåôáôñÝðåôáé �".o" ðáñáãüìåíï áíôéêåßìåíï, ïñßæåôáé ùò åîÞò :

%.o : %.c +(CC) +(CFLAGS)

$(CC) -c $(CFLAGS) %.c

(Ìå ôçí ìáêñïåíôïëÞ CC ïñßæåôáé ï compiler êáé ìå ôç CFLAGS ôá compile switches.)

Ïôáí õðïëïãßæåôáé Ýíáò êáíüíáò ìåôáôñïðÞò, ôï üíïìá ôïõ ðçãáßïõ áíôéêåéìÝíïõ ðåñíÜåé

�ïí ðáñüíôá êáíüíá åðéëïãÞò, êáé Ýô�,�íäÝåôáé ìå ìßá�ãêåêñéìÝíç Ýêäï�ðçãáßïõ áíôé-

êåéìÝíïõ �ç âÜ�áíôéêåéìÝíùí. Áí ï êáíüíáò ìåôáôñïðÞò åêôåëå�åß åðéôõ÷þò, ôï shape

èåùñåß üôé ôï �ãêåêñéìÝíï ðáñáãüìåíï áíôéêåßìåíï Ý÷åé äçìéïõñãçèåß, ôï áðïèçêåýåé �ç

äåîáìåíÞ �ïé÷åßùí, ç ïðïßá áðïôåëåß Ýíá êïììÜôé ôçò âÜ�ò áíôéêåéìÝíùí êáé ôïõ åê÷ùñåß

Ýíá ãíþñé�á, ôï ïðïßï ðåñéãñÜöåé ôç ìåôáôñïðÞ ðïõ Ýãéíå (äçëáäÞ, ðåñéÝ÷åé ôá ðçãáßá áíôé-

êåßìåíá êáé ôéò ìáêñïåíôïëÝò ðïõ ÷ñç�ìïðïéÞèçêáí ãéá ôçí êáôá�åõÞ ôïõ �ãêåêñéìÝíïõ

ðáñáãüìåíïõ áíôéêåéìÝíïõ). Ìå áõôü ôïí ôñüðï áðïöåýãåôáé ç áíáêáôá�åõÞ ðáñáãüìåíùí

áíôéêåéìÝíùí, êáôÜ ôç äçìéïõñãßá ìßáò äéáìüñöù�ò åíüò ��Þìáôïò.

Ïñé�ïß Ðáñáëëáãþí

Ìßá ðáñáëëáãÞ (variant) åßíáé ìßá åíáëëáêôéêÞ õëïðïßç�ôçò ßäéáò Ýííïéáò. Ôï shape

ðáñÝ÷åé Ýíá ìç÷áíé�ü ãéá ôï ÷åéñé�ü ðáñáëëáãþí, ï ïðïßïò õðï�çñßæåé êáé âá�êÝò

Ýííïéåò äéá÷åßñé�ò êáé ôïí �íäõá�ü ôïõò. Óå êÜèå ðáñáëëáãÞ áíôé�ïé÷ßæåôáé Ýíá üíïìá

(variant name) ôï ïðïßï �íäÝåôáé ìå Ýíá �íïëï ìáêñïåíôïëþí. Ôï ðáñÜäåéãìá ðïõ áêï-

ëïõèåß áíáöÝñåôáé �ç ÷ñÞ�ôùí ïñé�þí ðáñáëëáãþí :

#%VARIANT-SECTION

vclass system ::= (vaxbsd, munix)

vclass customer ::= (smith, miller)
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vaxbsd :

vflags = "-DUNIX -DBSD43 -DSTDCC -DVAX -DPSDEBUG"

vpath = "sys/vaxbsd"

munix :

vflags = "-DUNIX -DSYS5 -DPCSCC -DNOVAX -DPSDEBUG"

vpath = "sys/sys5"

smith :

vflags = "-DSMITH"

vpath = "smith"

VARSOURCE = smithboot.c storeif.c creport.c

VARINCLUDE = cformats.h

DEPENDENCIES = smith/Dependencies

COMPILER = prop

miller :

vpath = "miller"

#%END-VARIANT-SECTION

Ôá ïíüìáôá ðáñáëëáãþí ÷ñç�ìïðïéïýíôáé �ïõò êáíüíåò åðéëïãÞò ìå ÷ñÞ�ôïõ

ðñïêáèïñé�Ýíïõ êáôçãïñÞìáôïò attrvar (ãíþñé�á ðáñáëëáãÞò), ìÝ�ôïõ ïðïßïõ åðé-

ôõã÷Üíåôáé ç äéá÷åßñé�ôùí ðáñáëëáãþí ìÝ��Ýíá ��çìá åëÝã÷ïõ åêäü�ùí. Ãéá

ðáñÜäåéãìá, Ýíáò êáíüíáò åðéëïãÞò äéáìüñöù�ò ðïõ ÷ñç�ìïðïéåß ôï ãíþñé�á ðáñáëëá-

ãÞò åßíáé ï ðáñáêÜôù,�ïí ïðïßï Ý÷åé åê÷ùñçèåß ôï üíïìá fsexp :

fsexp :

*.[ch], attrvar(vaxbsd), attrvar(smith), attr(state, busy)

( Ç ìáêñïåíôïëÞ vpath ïñßæåé ôï ÷þñï áíáæÞôç�ò ôùí áíôéêåéìÝíùí êáé ç v
ags ôéò åðéðëÝïí

ðáñáìÝôñïõò ðïõ ðñÝðåé íá ÷ñç�ìïðïéçèïýí. Åô�, ãéá ôïí ðáñáðÜíù êáíüíá åðéëïãÞò, ìå

üíïìá fsexp, Ý÷ïõìå :

vflags = "-DUNIX -DBSD43 -DSTDCC -DVAX -DPSDEBUG -DSMITH"

vpath = "sys/sys5:smith" )

Ìå ôç äïìÞ vclass ôï shape ïñßæåé êëÜ�éò ðáñáëëáãþí êáé ôç ÷ñç�ìïðïéåß ãéá

ôïí Ýëåã÷ï ôùí �íäõá�þí ðáñáëëáãþí, ãéáôß äå ìðïñåß íá êáôáëÜâåé áðü ìüíï ôïõ

ðïéïé �íäõá�ïß Ý÷ïõí íüçìá. ÄçëáäÞ, ìßá êëÜ�ðáñáëëáãþí åßíáé ìßá ïìÜäá ïñé�þí

ðáñáëëáãþí, ïé ïðïßïé åßíáé áìïéâáßá áðïêëåéüìåíïé.
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4.3.3 ÂÜ�ÁíôéêåéìÝíùí

Ìßá âÜ�áíôéêåéìÝíùí åßíáé õâñßäéï åíüò ��Þìáôïò áñ÷åßùí êáé ìßáò âÜ�ò äåäïìÝíùí,

ôï ïðïßï ðñï�áèåß íá�íäõÜ�é ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôùí äýï ôýðùí��çìÜôùí áðïèÞêåõ�ò

äåäïìÝíùí. Ç âÜ�áíôéêåéìÝíùí ðïõ ÷ñç�ìïðïéåß ôï ��çìá ShapeTools ïíïìÜæåôáé

AFS (Attributed FileSystem) [31] êáé åßíáé Ýíá ��çìá áðïèÞêåõ�ò áíôéêåéìÝíùí ëï-

ãé�éêïý �í ìßá �íèå�áðü äåäïìÝíá êáé Ýíáí áõèáßñåôï áñéèìü áðü, ��åôé�Ýíá

ìå áõôÜ, ãíùñß�áôá. Ôï AFS Ý÷åé �åäéá�åß Ýô�þ�å íá áðïôåëåß ôç âÜ�ãéá ôçí

åíïðïßç�åíüò åõñÝïõ öÜ�áôïò äéáöïñåôéêþí åñãáëåßùí áíÜðôõîçò ëïãé�éêïý, üðùò :

êåéìåíïãñÜöïé, compilers, Ýíá ��çìá software con�guration management ê.ëð. (�Þìá

4.4). Ôá ãíùñß�áôá äßíïõí ôç äõíáôüôçôá �êÜèå ðñüãñáììá åöáñìïãÞò ôïõ AFS íá

áðïèçêåýåé �íå÷þò ðëçñïöïñßá �åôéêÞ ìå Ýíá áíôéêåßìåíï ëïãé�éêïý åßôå ãéá ìåôÝðåéôá

÷ñÞ�Þ áöÞíïíôÜò ôçí ãéá åñìçíåßá áðü Üëëåò åöáñìïãÝò (Þ êáé ôá äýï).

Εντολες 
Ελεγχου

Εκδοσεων
shape

AFS

(π.χ. Συστηµα Αρχειων η Βαση ∆εδοµενων)
Συστηµα Αποθηκευσης ∆εδοµενων

αλλα
προγραµµατα :

Κειµενογραφοι

Formatters
Compilers

U N I X

αλλες 
εφαρµογες
AFS

Ó÷Þìá 4.4: To AFS êáé ïé åöáñìïãÝò ôïõ

ÌÝ÷ñé �ìåñá ôï AFS õðÜñ÷åé �äýï äéáöïñåôéêÝò õëïðïéÞ�éò ìå ðáñüìïéï ��çìá

äéá�íäå�ò. Ìßá ðÜíù áðü ôï��çìá áñ÷åßùí UNIX êáé ìßá ðÜíù áðü ôç âÜ�äåäïìÝíùí

DAMOKLES [12].
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Ïðùò ðñïáíáöÝñáìå �ï äåýôåñï êåöÜëáéï (åíüôçôá 2.3) ç ðåñéï÷Þ ôïõ con�guration ma-

nagement ìå ôçí ïðïßá á�ïëçèÞêáìå �çí ðáñïý�åñãá�á åßíáé ç åðéëïãÞ åêäü�ùí.("«

‰ÈÂÒ„·Ûfl· ÙÁÚ ÂÈÎÔ„fiÚ Û˘ÛÙ˛Ì ÂÓ·ÒÙÁÏ‹Ù˘Ì „È· Ïfl· ‰È·Ï¸Òˆ˘ÛÁ ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÂÈÒÒÂfiÚ ÛÂ Î‹ËÁ Í·È

·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ ‚·ÛÈÍ¸ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÔı configuration management" [18].) Ôá õðÜñ÷ïíôá ��Þìáôá,

üðùò åßäáìå êáé �ï ðñïçãïýìåíï êåöÜëáéï, áíôéìåôùðßæïõí ôï èÝìá ôçò åðéëïãÞò åêäü�ùí

ìå ôç�íäå�ãíùñé�Üôùí (ðñïêáèïñé�Ýíùí Þ ïñé�Ýíùí áðü ôï ÷ñÞ�ç) ìå ôá áíôéêåßìåíá

ëïãé�éêïý êáé ôçí åöáñìïãÞ ðåñéïñé�þí ðÜíù �á ãíùñß�áôá.

Ó' áõôü ôï êåöÜëáéï èá ðáñïõ�Ü�õìå ìßá íÝá ðñï�ããé��ï èÝìá, ç ïðïßá ÷ñç�ìï-

ðïéåß ìßá ìåñéêÜ äéáôåôáãìÝíç Üëãåâñá ðÜíù �á ïíüìáôá ôùí åêäü�ùí ôùí áíôéêåéìÝíùí,

üðùò áõôÞ Ý÷åé ïñé�åß áðü ôïõò Plaice êáé Wadge �ï [42]. Óôç �íÝ÷åéá èá äïýìå ôéò

"áäõíáìßåò" ðïõ ðáñïõ�Üæåé ç Üëãåâñá ôùí åêäü�ùí, ãéá ðáñÜäåéãìá, äå ìáò åðéôñÝðåôáé

íá êáôáëÜâïõìå áí ìßá Ýêäï�åßíáé äéá�åõÞ (revision) Þ ðáñáëëáãÞ (variant). ÔÝëïò,

èá ðáñïõ�Ü�õìå Ýíá ìïíôÝëï ãéá con�guration management (ðåñéãñÜöåôáé ìå ôç ãëþ�á

ðáñÜ�á�ò ãíþ�ò TELOS), ìå ôï ïðïßï, áíôéìåôùðßæïõìå ôéò áäõíáìßåò ðïõ áíáöÝñïõìå

ðñïçãïõìÝíùò êáé åé�ãïõìå ôéò Ýííïéåò ôùí ðåñéïñé�þí á�ìâáôüôçôáò êáé ôùí ðñïáéñåôé-

êþí (optional) áíôéêåéìÝíùí.

5.1 Áëãåâñá Åêäü�ùí

Ç âá�êÞ áäõíáìßá ôùí õðáñ÷üíôùí åñãáëåßùí åßíáé üôé ïé äéáöïñåôéêÝò åêäü�éò åíüò áíôé-

êåéìÝíïõ Ý÷ïõí ìüíï ôïðéêÞ �ìá�á. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ý�ù üôé õðÜñ÷åé ç ôñßôç Ýêäï�
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åíüò áíôéêåéìÝíïõ A êáé ç ôñßôç Ýêäï�åíüò áíôéêåéìÝíïõ B. Äåí õðÜñ÷åé êáíÝíáò ëüãïò íá

ðåñéìÝíïõìå ïðïéáäÞðïôå �Ý�ìåôáîý áõôþí ôùí åêäü�ùí.

Óôçí ðáñïý�ðñï�ããé�, ôá ïíüìáôá ôùí åêäü�ùí ðñïïñßæïíôáé íá Ý÷ïõí ìßá êáèï-

ëéêÞ, ïìïéüìïñöç �ìá�á. Åô�ç fast Ýêäï�åíüò �ïé÷åßïõ A Ý÷åé íüçìá íá �íäõá�åß

ìå ôç fast Ýêäï�ôïõ B. Áðü ôïõò ðñïãñáììáôé�Ýò áíáìÝíåôáé íá åîá�áëß�õí ôï üôé

áõôÝò ïé åêäü�éò åßíáé �ìâáôÝò.

Åíá ðëåïíÝêôçìá áõôÞò ôçò ðñï�ããé�ò åßíáé üôé ìðïñïýìå ðëÝïí íá ìéëÜìå ü÷é ìüíï

ãéá åêäü�éò áíôéêåéìÝíùí (�ïé÷åßùí) áëëÜ êáé ãéá åêäü�éò ïëüêëçñïõ ôïõ ��Þìáôïò.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, õðïèÝôïõìå üôé Ý÷åé äçìéïõñãçèåß ç fast Ýêäï�êÜèå åîáñôÞìáôïò åíüò

compiler. Ôüôå ìðïñåß íá êáôá�åõá�åß ç fast Ýêäï�ôïõ compiler �íäõÜæïíôáò ôéò

fast åêäü�éò üëùí ôùí åîáñôçìÜôùí. ÃåíéêÜ, åßíáé ìç ðñáãìáôéêÞ ç áðáßôç�íá õðÜñ÷åé

ìßá fast Ýêäï�ãéá êÜèå åîÜñôçìá. Åßíáé üìùò åöéêôü íá áõîÜíåôáé ç ôá÷ýôçôá åíüò

compiler ìå ôçí ôñïðïðïßç�ìåñéêþí åîáñôçìÜôùí ôïõ, ïðüôå ìüíï áõôÜ èá Ý÷ïõí fast

åêäü�éò. Åô�, åðåêôåßíåôáé ï êáíüíáò äéáìüñöù�ò ùò åîÞò : ãéá ôçí êáôá�åõÞ ôçò fast

Ýêäï�ò ôïõ compiler åðéëÝãåôáé, áí õðÜñ÷åé, ç fast Ýêäï�êÜèå åîáñôÞìáôïò, äéáöïñåôéêÜ

åðéëÝãåôáé ç Ýêäï�âÜ�ò.

Ç ðñï�ããé�áõôÞ ãåíéêåýåôáé ìå ôïí ïñé�ü ìßáò ìåñéêÜ äéáôåôáãìÝíçò Üëãåâñáò áðü

ïíüìáôá åêäü�ùí. Ç ìåñéêÞ äéÜôáîç åßíáé ç �Ý�åêëÝðôõí�ò : V v W , äéáâÜæåôáé "ç

V ðñïçãåßôáé ôçò W", ðïõ ðñáêôéêÜ �ìáßíåé üôé ç Ýêäï�W åßíáé ôï áðïôÝëå�á ìßáò

åðéðëÝïí áíÜðôõîçò ôçò V . Ç âá�êÞ áñ÷Þ åßíáé üôé �ç äéáìüñöù�ôçò Ýêäï�ò W åíüò

��Þìáôïò, ìðïñåß íá ÷ñç�ìïðïéçèåß ç Ýêäï�V åíüò �ãêåêñéìÝíïõ åîáñôÞìáôïò åÜí

áõôü äåí õðÜñ÷åé �ìßá ðëç�Ý�åñç Ýêäï�. ÄçëáäÞ, ÷ñç�ìïðïéåßôáé ç Ýêäï�V ôïõ

åîáñôÞìáôïò åöü�í áõôü äåí Ý÷åé ìßá Ýêäï�V 0, ôÝôïéá þ�å V v V 0 v W .

5.1.1 ×þñïò Åêäü�ùí

Óå áõôÞ ôçí åíüôçôá èá åîåôÜ�õìå ôïõò ôåëå�Ýò ôçò Üëãåâñáò êáé ðñáêôéêÝò åöáñìïãÝò

ãéá êÜèå Ýíáí. Ç ðéï áðëÞ, ðéèáíÞ, Üëãåâñá èá åðéôñÝðåé ìüíï ìßá Ýêäï�. ÁõôÞ ôçí Ýêäï�

èá ôçí ïíïìÜæïõìå ›Í‰ÔÛÁ ‚‹ÛÁÚ (base version) êáé èá ôç �ìâïëßæïõìå ìå ôï �.

ÁñéèìçôéêÝò Åêäü�éò

Ïé ðéï áðëÝò åêäü�éò åßíáé áõôÝò ðïõ áíôé�ïé÷ïýí �á äéáäï÷éêÜ �Üäéá ôçò äéåñãá�áò

áíÜðôõîçò : Ýêäï�1, Ýêäï�2, Ýêäï�3, ê.ï.ê . Ìßá ðñïöáíÞò åðÝêôá�åßíáé íá åðéôñáðåß

ç ýðáñîç õðï�éñþí : 1.1, 1.2, Þ 2.3.1.
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Ôï áñ÷éêü �íïëï ôùí äõíáôþí åêäü�ùí ìðïñåß íá ðåñéãñáöåß ìå ôçí ðáñáêÜôù

ãñáììáôéêÞ :

V ::= � j N

N ::= n j N:n

üðïõ, n Ýíáò èåôéêüò áêÝñáéïò.

Ç äéÜôáîç åêëÝðôõí�ò üðùò ðåñéãñÜöçêå ðñïçãïõìÝíùò äåß÷íåé ðþò ìßá Ýêäï�

ðñïêýðôåé áðü Üëëåò. ÁõôÞ ç äéÜôáîç, ðïõ �ìâïëßæåôáé v, ðñÝðåé íá åßíáé êáëÜ ïñé�Ýíç

êáé ìåôáâáôéêÞ :

� v V

V v V 0 ; V 0 v V 00

V v V 00

Ãéá ôï ðáñüí �íïëï åêäü�ùí, ÷ñç�ìïðïéåßôáé ç äéáé�çôéêÞ, ëåîéêïãñáöéêÞ äéÜôáîç :

n � m
n v m

N v N:n

N v M ; N is not prefix of M
N:n v M

Åô�, ãéá ðáñÜäåéãìá, 1.2.3.4 v 1.3 v 2.4.5.

Õðïåêäü�éò

Ç Ýííïéá ôçò õðïÝêäï�ò (subversion) áíôé�ïé÷åß�ìßá Ýêäï��êëáäß �ï äÝíäñï åêäü-

�ùí ôïõ RCS. Äõ�õ÷þò, ç ÷ñÞ�áñéèìçôéêþí ïñìáèþí ãéá ôçí áíáãíþñé�ôùí êëáäéþí

åßíáé äý�ñç�ç. Ãé' áõôü �çí Üëãåâñá ÷ñç�ìïðïéïýíôáé ïíüìáôá. ÅðéðëÝïí, åêôüò áðü

ôçí ðáñáðÜíù áíôé�ïé÷ßá, ìßá õðïÝêäï�ìðïñåß íá åßíáé ç äéá�åõÞ ìßáò Ýêäï�ò åíüò

áíôéêåéìÝíïõ. Ï íÝïò ÷þñïò ôùí äõíáôþí åêäü�ùí ãßíåôáé :

V ::= � j N j x j V % V

N ::= n j N:n

üðïõ x åßíáé ïðïéï�Þðïôå áëöáñéèìçôéêüò ïñìáèüò ÷áñáêôÞñùí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç

graphics%mouse Ýêäï�åíüò ��Þìáôïò äéá�íäå�ò èá åßíáé ç õðïÝêäï�ôçò ãñáöéêÞò

Ýêäï�ò ôïõ ��Þìáôïò äéá�íäå�ò�çí ïðïßá ÷ñç�ìïðïéåßôáé "ðïíôßêé".

Áíôßèåôá ìå ôï RCS, ôá ïíüìáôá äåí åßíáé ìåôáâëçôÝò, áëëÜ�áèåñÝò. Åîù áðü ôç�Ý�

åêëÝðôõí�ò, åßíáé üëá ìç �ãêñß�ìá.

Ãéá ôéò õðïåêäü�éò ÷ñåéÜæåôáé Üëëï Ýíá áîßùìá :
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V v V % V 0

Ãéá ôïí ôåëå�Þ % ç � èåùñåßôáé ïõäÝôåñï �ïé÷åßï êáé é�ýåé ç ðñï�ôáéñé�éêÞ éäéüôçôá :

� % V � V

V % � � V

(V % V 0) % V 00 � V % (V 0 % V 00)

ÐáñÜäåéãìá : õðïèÝôïõìå üôé õðÜñ÷ïõí äýï åí ÷ñÞ�é åêäü�éò, ç 2.3.4 êáé ç 3.5.6.

Áí èåëÞ�õìå íá äéïñèþ�õìå êÜðïéá ëÜèç �çí 2.3.4, èá ÷ñåéá�åß ìßá õðïÝêäï�.

Áí áõôÞ ïíïìá�åß 2.3.4.1 èá èåùñåßôáé üôé åßíáé ðñïçãïýìåíç ôçò 3.5.6, ôï ïðïßï äåí

áíôáðïêñßíåôáé �çí ðñáãìáôéêüôçôá. Áíô' áõôïý üìùò, ìðïñåß íá ÷ñç�ìïðïéçèåß ôï üíïìá

2.3.4%bugfix, ÷ùñßò ôï ðáñáðÜíù ðñüâëçìá.

Åíþ�éò Åêäü�ùí

Äåí åßíáé á�íÞèé�ï ôï ãåãïíüò íá èÝëïõìå íá�íäõÜ�õìå äéáöïñåôéêÝò,�ìâáôÝò, õðïåê-

äü�éò . Ãéá íá åðéôåõ÷èåß êÜôé ôÝôïéï ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá ôçò Ýíù�ò åêäü�ùí.

Åô�, ï ôåëéêüò ÷þñïò åêäü�ùí ãßíåôáé :

V ::= � j N j x j V % V j V + V

N ::= n j N:n

Ãéá íá ïëïêëçñùèåß ç äéÜôáîç, ðñï�ßèåíôáé Üëëá äýï áîéþìáôá :

V v V + V 0

V1 v V 0

1 V2 v V 0

2
V1 + V2 v V 0

1 + V 0

2

Ï ôåëå�Þò + åßíáé ôáõôïäýíáìïò êáé é�ýåé ãé' áõôüí ç áíôéìåôáèåôéêÞ, ç ðñï�ôáéñé�éêÞ

êáé ç áñé�åñÜ åðéìåñé�éêÞ ùò ðñïò ôïí % éäéüôçôá :

V + V � V

V + V 0 � V 0 + V

(V + V 0) + V 00 � V + (V 0 + V 00)

V%V 0 + V%V 00 � V % (V 0 + V 00)

Ï ôåëå�Þò + ïñßæåôáé Ýô�, þ�å íá ðáñÜãåé ôï åëÜ÷é�ï Üíù öñÜãìá ãéá ôç �Ý�v .

Å�ù äýï åêäü�éò, V1 êáé V2. Ç Ýêäï�V1 + V2 åßíáé ôï åëÜ÷é�ï Üíù öñÜãìá ôùí V1 êáé

V2, äçëáäÞ, ãéá üëá ôá V , ôÝôïéá þ�å V1 v V êáé V2 v V , é�ýåé ç�Ý�V1 + V2 v V .

Áðü ôï 2ï áîßùìá ôçò ðáñïý�ò åíüôçôáò Ý÷ïõìå üôé : (V1 + V2) v (V + V ). ÁëëÜ áðü
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ôçí é�äõíáìßá V + V � V ðñïêýðôåé üôé (V1 + V2) v V . ÅðïìÝíùò, ç V1 + V2 åßíáé

ôï åëÜ÷é�ï Üíù öñÜãìá.

Ôï ãåãïíüò üôé ç Üëãåâñá åðéôñÝðåé ôçí Ýíù�áíåîáñôÞôùí åêäü�ùí (äå ìðïñåß íá

ãßíåé êÜôé äéáöïñåôéêü, ãéáôß ï ìüíïò Ýëåã÷ïò ðïõ ãßíåôáé åßíáé �íôáêôéêüò, �ï åðßðåäï

ôùí ïíïìÜôùí ôùí åêäü�ùí) äå �ìáßíåé áðáñáßôçôá üôé Ý÷åé íüçìá êáé êÜèå áõèáßñåôç

Ýíù�. Åßíáé ðëÝïí èÝìá ôïõ äéá÷åéñé�Þ ôùí äéáìïñöþ�ùí íá åîá�áëß�é üôé Ý÷åé íüçìá

ç �ã÷þíåõ�ôùí åêäü�ùí ôùí åîáñôçìÜôùí ðïõ åðéëÝãïíôáé.

5.1.2 Êáôá�åõÞ Åêäü�ùí Óõ�çìÜôùí

Ïðùò áíáöÝñáìå êáé ðñïçãïõìÝíùò, ç Üëãåâñá äåí áðáéôåß êÜèå åîÜñôçìá (åíüò ��Þìá-

ôïò) íá õðÜñ÷åé �üëåò ôéò åêäü�éò. Áíôßèåôá, ç áðïõ�á ìßáò �ãêåêñéìÝíçò Ýêäï�ò

Ý÷åé ôçí Ýííïéá üôé ìßá ðéï "ãåíéêÞ" Ýêäï�åßíáé êáôÜëëçëç � �çí áðëïý�åñç ðåñßðôù�

ç Ýêäï�âÜ�ò.

ÃåíéêÜ üìùò, ç Ýêäï�âÜ�ò äåí åßíáé ðÜíôá ç êáëýôåñç åðéëïãÞ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ý�ù

üôé ÷ñåéáæüìá�å ôçí Ýêäï�K%apple%fast. Áí Ýíá �ãêåêñéìÝíï�ïé÷åßï äåí õðÜñ÷åé �

áõôÞ áêñéâþò ôçí Ýêäï�, äý�ïëá èá äéêáéùèïýìå áí èåùñÞ�õìå ôçí Ýêäï�âÜ�ò ùò ôçí

êáôáëëçëüôåñç åðéëïãÞ. Åáí õðÜñ÷åé ç Ýêäï�K%apple, ðñÝðåé áõôÞ íá ÷ñç�ìïðïéçèåß,

äéáöïñåôéêÜ ç Ýêäï�K, áí õðÜñ÷åé. Áí ôÝëïò, äåí õðÜñ÷åé êáìßá áðü ôéò ðáñáðÜíù

�ãêåêñéìÝíåò åêäü�éò, ìüíï ôüôå åíäåßêíõôáé ç ÷ñÞ�ôçò Ýêäï�ò âÜ�ò.

Ï ãåíéêüò êáíüíáò åßíáé üôé üôáí êáôá�åõÜæåôáé ç Ýêäï�V åíüò ��Þìáôïò S,

åðéëÝãåôáé áðü êÜèå åîÜñôçìá ç Ýêäï�ðïõ ðñï�ããßæåé ðåñé�üôåñï áðü êÜèå Üëëç ôç V

(�ìöùíá ìå ôçí Üëãåâñá ôùí åêäü�ùí), êáé ïíïìÜæåôáé ÎÁÛÈ›ÛÙÂÒÁ ›Í‰ÔÛÁ 1. ÓõãêåêñéìÝíá,

ãéá íá åðéëåãåß ç êáôÜëëçëç Ýêäï�åíüò åîáñôÞìáôïò C, Ý�ù V ôï �íïëï ôùí åê-

äü�ùí �éò ïðïßåò ôï C åßíáé äéáèÝ�ìï. Ôï �íïëï ôùí �åôéêþí åêäü�ùí åßíáé ôï

R = fV 0 2 V j V 0 v V g. H ðëç�Ý�åñç Ýêäï�åßíáé ôï ìÝãé�ï �ïé÷åßï áõôïý

ôïõ �íüëïõ - áí õðÜñ÷åé. Áí äåí õðÜñ÷åé ìÝãé�ï�ïé÷åßï ôüôå äåí õðÜñ÷åé êáé ç Ýêäï�

V ôïõ äïèÝíôïò ��Þìáôïò.

Ç ðáñáðÜíù áñ÷Þ ãåíéêåýåôáé ùò åîÞò : Ý�ù üôé Ýíá áíôéêåßìåíï áðïôåëåßôáé áðü ôá

åîáñôÞìáôá C1; C2; ::: Cn. Ôüôå ç ðëç�Ý�åñç �ç V , Ýêäï�ôïõ S, �çìáôßæåôáé ìå

ôçí Ýíù�ôùí åêäü�ùí V1 ôïõ C1, V2 ôïõ C2 ... , üðïõ �êÜèå ðåñßðôù�ç Vi åßíáé ç

ðëç�Ý�åñç�çí V , Ýêäï�ôïõ Ci. Åô�, ç Ýêäï�ðïõ êáôá�åõÜæåôáé åßíáé ç V1 + V2 +

1Áí ï ôåëå�Þò+ äåí Þôáí ïñé�Ýíïò þ�åíá åîá�áëßæåé ôï åëÜ÷é�ïÜíù öñÜãìá, ï üñïò "ðëç�Ý�åñç"
äå èá åß÷å êáíÝíá íüçìá.
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::: + Vn.

ÁõôÞ ç áñ÷Þ êáèïñßæåé üôé ãéá ôçí êáôá�åõÞ, ãéá ðáñÜäåéãìá, ôçò Ýêäï�ò 3.2 åíüò

áíôéêåéìÝíïõ åðéëÝãåôáé ç Ýêäï�2.8.2, üôáí áõôü õðÜñ÷åé �éò åêäü�éò 3.4, 2.8.2,

2.7.9, 1.8, 1.5.6 êáé �, áöïý R = f2:8:2; 2:7:9; 1:8; 1:5:6; �g êáé ôï ìÝãé�ï�ïé÷åßï

áõôïý åßíáé ç 2.8.2. Êáèïñßæåé üôé �çí êáôá�åõÞ ôçò Ýêäï�ò K%apple%fast åðéëÝãåôáé

ç K%apple Ýêäï�åíüò åîáñôÞìáôïò ðïõ õðÜñ÷åé �éò åêäü�éò K, K%apple, K%fast,

apple%fast, M%apple, fast êáé �, áöïý R = fK; K%apple; �g êáé ôï ìÝãé�ï�ïé÷åßï

áõôïý åßíáé ç K%apple.

Åðß�ò, åîçãåß ðþò ï ôåëå�Þò + åðéëýåé ôï ðñüâëçìá ôïõ �íäõá�ïý åêäü�ùí, ãéá

ðáñÜäåéãìá, ôïõ �íäõá�ïý ôùí åêäü�ùí orange ôïõ M êáé apple ôïõ K. Ç æçôïýìåíç

Ýêäï�ôïõ ��Þìáôïò èá åßíáé ç M%orange + K%apple. Óýìöùíá ìå ôïí êáíüíá, ãéá

êÜèå åîÜñôçìá åðéëÝãåôáé ç ðëç�Ý�åñç �ç M%orange Ýêäï�üôáí äåí õðÜñ÷åé K Ýêäï�

äéáèÝ�ìç, êáé ç ðëç�Ý�åñç �çí K%apple üôáí äåí õðÜñ÷åé M Ýêäï�äéáèÝ�ìç. Åô�,

áí ïé äéáèÝ�ìåò åêäü�éò ôïõ åîáñôÞìáôïò C åßíáé ïé K%pear, F%apple, K, apple êáé �,

åðéëÝãåôáé ç K, áöïý R = fK; �g êáé ôï ìÝãé�ï�ïé÷åßï áõôïý åßíáé ç K. Áðü ôçí Üëëç, áí

åßíáé ïé K%apple, M êáé �, ôüôå äåí õðÜñ÷åé âÝëôé�ç åðéëïãÞ êáé ôï ��çìá äåí õðÜñ÷åé

�ç æçôïýìåíç Ýêäï�, áöïý R = fK%apple; M; �g êáé äåí õðÜñ÷åé ìÝãé�ï �ïé÷åßï. Ç

ëý��áõôÞ ôçí ðåñßðôù�åßíáé íá êáôá�åõÜ�õí ï K êáé ï M, áðü êïéíïý, ìßá áìïéâáßá

áðïäåêôÞ Ýêäï�ôïõ åîáñôÞìáôïò, ðïõ èá åßíáé �ìâáôÞ ìå ôéò K%apple êáé M. Áîßæåé åäþ

íá �ìåéþ�õìå üôé åßíáé äõíáôü íá êáôá�åõá�åß ç Ýêäï�M%orange + K%apple áêüìá

êáé áí äåí õðÜñ÷åé êáíÝíá åîÜñôçìá �áõôÞ ôçí Ýêäï�.

5.2 "Áäõíáìßåò" ôïõ ÌïíôÝëïõ Áëãåâñáò Åêäü�ùí

Óôçí ðñïçãïýìåíç åíüôçôá ðáñïõ�Ü�ìå ôïõò êáíüíåò êáé ôá áîéþìáôá ôïõ ìïíôÝëïõ ìßáò

Üëãåâñáò åêäü�ùí, ç ïðïßá ìðïñåß íá ÷ñç�ìïðïéçèåß ãéá ôçí áõôüìáôç êáôá�åõÞ åíüò

ïëïêëçñùìÝíïõ ��Þìáôïò. Óôçí ðáñïý�åíüôçôá èá äïýìå ïñé�Ýíåò "áäõíáìßåò" ôçò

Üëãåâñáò. Ç Ýêöñá�"áäõíáìßåò ôçò Üëãåâñáò" Ý÷åé ôï íüçìá üôé ìå ôç äåäïìÝíç ìïñöÞ

ôïõ, ôï ìïíôÝëï ôçò Üëãåâñáò äå ìðïñåß íá åêöñÜ�é ïñé�Ýíåò âá�êÝò Ýííïéåò ôïõ con�-

guration management êáé åéäéêüôåñá ôçò åðéëïãÞò åêäü�ùí. ÁõôÝò åßíáé ïé ðáñáêÜôù:

1. Áäõíáìßá ïñé�ïý ìïíôÝëïõ ��Þìáôïò, äçëáäÞ, ìå ôï ìïíôÝëï ôçò Üëãåâñáò åêäü�ùí

äå ìðïñïýìå íá ïñß�õìå�öþò ôç äïìÞ ìßáò äéáìüñöù�ò, ìå Üëëá ëüãéá, ôï �íïëï

ôùí��åôéæïìÝíùí åîáñôçìÜôùí ôá ïðïßá ïñßæïõí Ýíá õðü áíÜðôõîç��çìá (ðñïúüí).
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Åô�, ï ãåíéêüò êáíüíáò ôçò Üëãåâñáò, ï ïðïßïò ïñßæåé ðþò ìðïñåß íá êáôá�åõá�åß

ìßá Ýêäï�åíüò ��Þìáôïò S ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ôá åîáñôÞìáôá C1; C2; ::: Cn,

ìðïñåß íá åöáñìï�åß ìüíï èåùñçôéêÜ êáé èåùñþíôáò äåäïìÝíåò ôéò �Ý�éò üôé ôï

Ci; i = 1:::n, åßíáé åîÜñôçìá ôïõ S êáé ç V åßíáé ìßá Ýêäï�ôïõ Ci.

2. Äåí åßíáé äõíáôüò ï äéá÷ùñé�üò ìåôáîý äéá�åõá�Ýíùí åêäü�ùí (revisions) êáé

ðáñáëëáãþí (variants), êÜôé ðïõ ïé Plaice êáé Wadge ðáñáäüîùò èåùñïýí åðßôåõãìÜ

ôïõò [42]. Ï ôåëå�Þò % ðïõ ÷ñç�ìïðïéåßôáé ãéá íá äçëþ�é ôéò õðïåêäü�éò äåí

åßíáé áñêåôüò. Áõôü öáßíåôáé �á äýï ðáñáêÜôù ðáñáäåßãìáôá. Å�ù, ïé åêäü�éò

graphics%mouse êáé graphics%keyboard, üðïõ ç ðñþôç áðïôåëåß ôç ãñáöéêÞ Ýêäï�

åíüò ��Þìáôïò äéá�íäå�ò, �çí ïðïßá ÷ñç�ìïðïéåßôáé "ðïíôßêé" êáé ç äåýôåñç ôç

ãñáöéêÞ Ýêäï��çí ïðïßá ÷ñç�ìïðïéåßôáé ôï ðëçêôñïëüãéï. Åßíáé öáíåñü üôé ìåôáîý

ôùí äýï, õðÜñ÷åé äéáöïñÜ �ç ëåéôïõñãéêüôçôÜ ôïõò êáé ç ìßá áðïôåëåß ðáñáëëáãÞ

ôçò Üëëçò. Åô�ìðïñåß ç ìßá íá áíôéêáôá�Þ�é ôçí Üëëç áíÜëïãá ìå ôéò áðáéôÞ�éò

ôùí ÷ñç�þí. Å�ù ôþñá üôé õðÜñ÷ïõí äýï åí ÷ñÞ�é åêäü�éò åíüò ��Þìáôïò, ç

2.3.4 êáé ç 3.5.6, êáé äýï Üôïìá åëÝã÷ïõí ôçí 2.3.4, áíåîÜñôçôá ï Ýíáò áðü ôïí

Üëëï, ãéá ëÜèç. ÕðïèÝôïõìå üôé êáé ïé äýï áíáêáëýðôïõí ëÜèç, äéáöïñåôéêÜ ìåôáîý

ôïõò, êáé äçìéïõñãïýí äýï íÝåò åêäü�éò, ï Ýíáò ôçí 2.3.4%bugfixX êáé ï Üëëïò

ôçí 2.3.4%bugfixY (Äå ìðïñïýí íá ÷ñç�ìïðïéçèïýí áñéèìçôéêÝò åêäü�éò ãéá ôïõò

ëüãïõò ðïõ áíáöÝñïíôáé �ï áíôß�ïé÷ï ðáñÜäåéãìá ôçò åíüôçôáò "Õðïåêäü�éò".). Ïé

äýï áõôÝò åêäü�éò åßíáé öáíåñü, áðü ü�åßðáìå êáé ü÷é áðü ôïí ôåëå�Þ % , üôé äåí

áðïôåëïýí ðáñáëëáãÞ ç ìßá ôçò Üëëçò áëëÜ�çí ïõ�á åßíáé äýï äéá�åõÝò ôçò 2.3.4

ìå ôçí ïðïßá (êáèþò êáé ìåôáîý ôïõò) Ý÷ïõí ôçí ßäéá ëåéôïõñãéêüôçôá.

Áëëï Ýíá ðñüâëçìá ôïõ ìïíôÝëïõ ôçò Üëãåâñáò, ü÷é ôü��ìáíôéêü ü�ôá

ðñïçãïýìåíá áëëÜ ðïõ äåí ðáýåé üìùò íá õðÜñ÷åé, åßíáé üôé, êÜèå öïñÜ ðïõ ãßíïíôáé

áëëáãÝò �ìßá Ýêäï�åíüò �ïé÷åßïõ êáé äçìéïõñãåßôáé ìßá äéá�åõÞ áõôÞò, ðñÝðåé

íá äßíåôáé Ýíá íÝï üíïìá. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ý�ù ïé åêäü�éò 2.3.4 êáé 3.5.6 ðïõ

áíáöÝñáìå ðñïçãïõìÝíùò, êáé Ý�ù üôé Ýíáò ðñïãñáììáôé�Þò åëÝã÷åé ôçí 2.3.4

ãéá ëÜèç. Âñß�åé êÜðïéá, êÜíåé áëëáãÝò êáé äçìéïõñãåß ôçí 2.3.4%bugfix. Óå

áõôÞ åìöáíßæïíôáé êÜðïéá Üëëá ðñïâëÞìáôá, êÜíåé íÝåò áëëáãÝò êáé äçìéïõñãåß ôçí

2.3.4%bugfix%bugfix. Áí ç êáôÜ�á�ôùí äéïñèþ�ùí êáé áëëáãþí �íå÷é�åß,

ãåãïíüò äéüëïõ áðßèáíï, èá êáôáëÞîåé �Ýíá üíïìá ìå áñêåôÜ bugfix ôï ïðïßï èá

åßíáé åíôåëþò äý�ñç�ï.
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3. Ìßá Üëëç áäõíáìßá ôïõ ìïíôÝëïõ ôçò Üëãåâñáò åêäü�ùí åßíáé üôé äåí õðÜñ÷åé ç

äõíáôüôçôá Ýêöñá�ò ðåñéïñé�þí ìåôáîý åêäü�ùí äéáöïñåôéêþí áíôéêåéìÝíùí, ïðüôå

äåí åßíáé äõíáôü íá êáôá�åõá�åß áõôüìáôá ìßá�íåðÞò Ýêäï�åíüò��Þìáôïò, áöïý

ï ìüíïò Ýëåã÷ïò ðïõ ãßíåôáé (üðùò áíáöÝñáìå êáé�çí åíüôçôá "Åíþ�éò Åêäü�ùí")

åßíáé �íôáêôéêüò �ï åðßðåäï ôùí ïíïìÜôùí ôùí åêäü�ùí, ìÝ�ôùí áîéùìÜôùí ôçò

Üëãåâñáò. Åô�, áðáéôåßôáé êÜèå öïñÜ ï Ýëåã÷ïò ôçò äéáìüñöù�ò ðïõ ðñïêýðôåé, áðü

êÜðïéïí (äéá÷åéñé�Þò åêäü�ùí) ðïõ èá åããõçèåß üôé Ý÷åé íüçìá ï �íäõá�üò ôùí

åîáñôçìÜôùí ðïõ åðéëÝ÷èçêáí.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ý�ù Ýíá ��çìá S, ôï ïðïßï áðïôåëåßôáé áðü ôá �ïé÷åßá A êáé B.

Ôï A õðÜñ÷åé �éò åêäü�éò x, x%y, x%y%z êáé � åíþ ôï B õðÜñ÷åé �éò åêäü�éò w,

x, x%y êáé �. Å�ù üôé ëüãù êÜðïéùí áëëáãþí ç Ýêäï�x%y%z ôïõ A äå ìðïñåß, ðñïò

ôï ðáñüí, íá �íäõá�åß ìå ôçí Ýêäï�x%y ôïõ B. Áõôüò ï ðåñéïñé�üò äå ìðïñåß

íá åêöñá�åß ìå ôçí Üëãåâñá ôùí åêäü�ùí, ïðüôå áí ï ÷ñÞ�çò æçôÞ�é ôçí Ýêäï�

x%y%z ôïõ S èá åðéëåãïýí : ç Ýêäï�x%y%z ãéá ôï �ïé÷åßïA êáé ç x%y ãéá ôï B. Ùò

ãíù�üí üìùò, ï �íäõá�üò ôùí �ãêåêñéìÝíùí åêäü�ùí åßíáé ðñïâëçìáôéêüò áöïý

ïäçãåß �çí êáôá�åõÞ ìßáò ìç �íåðÞò Ýêäï�ò ôïõ ��Þìáôïò.

4. ÔÝëïò, �ï ìïíôÝëï ôçò Üëãåâñáò äå ìðïñïýìå íá äçëþ�õìå ôçí ýðáñîç ðñïáéñåôé-

êþí åîáñôçìÜôùí ãéá Ýíá ��çìá. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ý�ù Ýíá ��çìá S, ôï ïðïßï

áðïôåëåßôáé áðü ôá �ïé÷åßá C1; C2; ::: Cn. Ãéá íá êáôá�åõá�åß ìßá Ýêäï�ôïõ

S ðñÝðåé, �ìöùíá ìå ôï ãåíéêü êáíüíá, íá åðéëåãåß ìßá Ýêäï�áðü êÜèå åîÜñôçìá

Ci; i = 1:::n. Ìðïñåß üìùò áõôü ðïõ ðñáãìáôéêÜ èÝëïõìå íá åßíáé ôï åîÞò : ãéá

ìåñéêÝò åêäü�éò ôïõ S íá ìçí åðéëÝãåôáé Ýêäï�áðü ôï C1, ãéá êÜðïéåò Üëëåò íá

ìçí åðéëÝãåôáé Ýêäï�ôïõ Cn êáé ãéá Üëëåò íá ìçí åðéëÝãåôáé ïýôå ôïõ C1 ïýôå ôïõ

Cn. ÊÜôé ôÝôïéï äåí åßíáé äõíáôü íá åêöñá�åß ìå ôçí Üëãåâñá ôùí åêäü�ùí. Ç

"áäõíáìßá" áõôÞ õðÜñ÷åé ü÷é ìüíï �ï ìïíôÝëï ðïõ ðáñïõ�Ü�ìå�çí ðñïçãïýìåíç

åíüôçôá, áëëÜ ãåíéêüôåñá äåí áíôéìåôùðßæåôáé�êáíÝíá áðü ôá ��Þìáôá ãéá con�-

guration management ðïõ åîåôÜ�ìå�çí âéâëéïãñáößá.

Óôç�íÝ÷åéá ðñïôåßíïõìå Ýíá ìïíôÝëï ãéá con�guration management ìå ôï ïðïßï ìðïñïýìå

íá áíôéìåôùðß�õìå ôéò "áäõíáìßåò" ðïõ áíáöÝñáìå ðáñáðÜíù.
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5.3 ÌïíôÝëï ãéá Con�guration Management

Ìå ôï ìïíôÝëï ãéá con�guration management ðïõ èá ðñïôåßíïõìå �áõôÞ ôçí åíüôçôá

- ôïõ ïðïßïõ ìßá ïëéêÞ �çìáôéêÞ ðáñÜ�á�äßíåôáé ìå ôï �Þìá 5.1 - åðé÷åéñïýìå íá

áíôéìåôùðß�õìå ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ áíáöÝñáìå �çí ðñïçãïýìåíç åíüôçôá áëëÜ êáé íá

êñáôÞ�õìå ðëçñïöïñßá (�åôéêÞ ìå åêäü�éò áíôéêåéìÝíùí), ç ïðïßá èá ìáò åðéôñÝøåé íá

êáôá�åõÜ�õìå, áõôüìáôá, Ýíá ��çìá áðü ôá åîáñôÞìáôÜ ôïõ ìå ÷ñÞ�ôùí áîéùìÜôùí

êáé ôùí êáíüíùí ôçò Üëãåâñáò åêäü�ùí ðïõ ðåñéãñÜøáìå �çí áñ÷Þ ôïõ êåöáëáßïõ.

SupConstraint

ObjectType

Variant ConfigurationName
UserVersionName

BaseVersion

Optional

Constraint

concernsexepted_from

Attribute

isA

succ_of

has_part

Ó÷Þìá 5.1: Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜ�á�ôïõ ìïíôÝëïõ ãéá con�guration management

Ôï ìïíôÝëï Ý÷åé ðáñá�áèåß�ç ãëþ�áTELOS (ìðïñïýìå íá äïýìå ôçí ðåñéãñáöÞ�ï

ÐáñÜñôçìá Á) ìå Ýíá �íïëï ïíôïôÞôùí êáé �Ý�ùí ìåôáîý áõôþí. Áêïëïõèåß áíáëõôéêÞ

ðåñéãñáöÞ ôùí êëÜ�ùí ôïõ ìïíôÝëïõ (èá ãñÜöïíôáé ìå ÙÔÌÈÛÏ›Ì· ãñÜììáôá) êáé ôùí

ãíùñé�Üôùí ôïõò (èá ãñÜöïíôáé ìå Î‹„È· ÙÔÌÈÛÏ›Ì· ãñÜììáôá).

5.3.1 ÌïíôÝëï Óõ�Þìáôïò

Ç êëÜ�Object (áíôéêåßìåíï), ìå ôç ÷ñÞ�ôïõ ãíùñß�áôïò has part ïñßæåé ôç äïìÞ ìßáò

äéáìüñöù�ò, äçëáäÞ ôï �íïëï ôùí ��åôéæïìÝíùí åîáñôçìÜôùí ðïõ ïñßæïõí Ýíá õðü
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áíÜðôõîç��çìá. Åô�, Ýíá ��çìá (�éãìéüôõðï ôçò Object) áðïôåëåßôáé áðü Ýíá �íïëï

áðëþí, �íèåôùí Þ �íäõá�ü êáé ôùí äýï, áíôéêåéìÝíùí (åðß�ò�éãìéïôýðùí ôçò Object).

Åíá�íèåôï áíôéêåßìåíï�íôßèåôáé áðü Üëëá áíôéêåßìåíá,�íèåôá Þ áðëÜ, åíþ áíôßèåôá Ýíá

áðëü äå �íôßèåôáé áðü êáíÝíá. ÅðïìÝíùò, Ýíá ��çìá åßíáé Ýíá �íèåôï áíôéêåßìåíï êáé

ôï áíôß�ñïöï. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ìðïñïýìå íá äïýìå �ï�Þìá 5.2 ôï �íèåôï áíôéêåßìåíï

AIRPLANE

has_part

has_part

InstanceOf

Attribute

WHEELS

CAR

TRANSMISSION

ENGINE BODY

GEARBOXCYLINDER

ObjectType has_part

Ó÷Þìá 5.2: ÐáñÜäåéãìá ìïíôÝëïõ��Þìáôïò, ìå áðëÜ êáé�íèåôá áíôéêåßìåíá,�éãìéüôõðá
ôçò êëÜ�ò Object

CAR (��çìá), ôï ïðïßï áðïôåëåßôáé áðü ôï �íèåôï áíôéêåßìåíï ENGINE êáé ôá áðëÜ áíôé-

êåßìåíá BODY êáé WHEELS. Ôï�íèåôï áíôéêåßìåíï ENGINE (��çìá)�íôßèåôáé áðü ôá áðëÜ

áíôéêåßìåíá CYLINDER, GEARBOX êáé TRANSMISSION.

ÅðéðëÝïí ôçò äïìÞò äéáìüñöù�ò, ç �Ý�has part ïñßæåé ìßá éåñáñ÷ßá ìåôáîý ôùí

áíôéêåéìÝíùí ðïõ �ãêñïôïýí Ýíá ��çìá ( component hierarchies [27] ). Óôï �Þìá

5.2 ðáñïõ�Üæåôáé ìßá éåñÜñ÷ç�ôùí áíôéêåéìÝíùí �äïìÞ äÝíäñïõ, üðïõ ìðïñïýìå íá

ðáñáôçñÞ�õìå üôé ôá áðëÜ áíôéêåßìåíá åßíáé "öýëëá" ôïõ äÝíäñïõ. Ãåíéêüôåñá üìùò,

åðéôñÝðïíôáé éåñáñ÷Þ�éò ìå äïìÞ äéåõèõíüìåíùí, Üêõêëùí ãñÜöùí (DAG). Åô�, Ýíá

�ãêåêñéìÝíï áíôéêåßìåíï (åîÜñôçìá) ìðïñåß íá ÷ñç�ìïðïéåßôáé ôáõôü÷ñïíá áðü ðåñéó-

�ôåñá áðü Ýíá �íèåôá áíôéêåßìåíá (��Þìáôá), áðïäßäïíôáò ìßá äïìÞ äéåõèõíüìåíïõ,

Üêõêëïõ ãñÜöïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï áíôéêåßìåíï WHEELS ìðïñåß íá åßíáé �ïé÷åßï ôü�

ôïõ áíôéêåéìÝíïõ CAR, ü�êáé åíüò íÝïõ áíôéêåéìÝíïõ AIRPLANE.
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5.3.2 Åêäü�éò ÁíôéêåéìÝíùí

Ç êëÜ�Variant äçëþíåé ôï �íïëï ôùí åêäü�ùí üëùí ôùí áíôéêåéìÝíùí, äçëáäÞ, êÜèå

öïñÜ ðïõ äçìéïõñãåßôáé ìßá íÝá Ýêäï�åíüò áíôéêåéìÝíïõ (�éãìéïôýðïõ ôçò Object), áõôÞ

ïñßæåôáé íá åßíáé �éãìéüôõðï ôçò Variant. Ôá ãíùñß�áôá ôçò åßíáé ôá ðáñáêÜôù :

� succ of : ÊáôáãñÜöåé ôç �Ý�ðñïãüíïõ / áðïãüíïõ ìåôáîý äéáöïñåôéêþí åêäü�ùí

(�éãìéïôýðùí ôçò Variant), ðïõ áíÞêïõí�ï ßäéï áíôéêåßìåíï (�éãìéüôõðï ôçò Object).

Ïé åêäü�éò åíüò�ãêåêñéìÝíïõ áíôéêåéìÝíïõ�íäÝïíôáé ìå áõôü ìÝ�ôçò�Ý�ò isA

(üðùò èá äïýìå êáé �ï åðüìåíï êåöÜëáéï), áöïý �çí ðñáãìáôéêüôçôá, êÜèå Ýêäï�

åßíáé ìßá äéáöïñåôéêÞ õëïðïßç�åíüò áíôéêåéìÝíïõ.

Ôï ãíþñé�á succ of áíôé�ïé÷åß �ç �Ý�‰È·ÛÍÂıfi-ÙÔı, üðùò ôçí ïñß�ìå �çí

ðáñÜãñáöï 2.2.1 . ÌÝ�áõôïý, ìðïñïýìå ðëÝïí íá äéá÷ùñß�õìå ðüôå äýï ç

ðåñé�üôåñåò åêäü�éò åßíáé ðáñáëëáãÝò (variants) êáé ðüôå äéá�åõÝò (revisions).

ÅÜí äçìéïõñãçèåß ìßá íÝá Ýêäï�åíüò áíôéêåéìÝíïõ, Ý�ù V 0, áðü ôçí ôñïðïðïßç�

ìéáò Þäç õðÜñ÷ïõ�ò Ýêäï�ò áõôïý, Ý�ù V , ôüôå áõôÝò ïé äýï�íäÝïíôáé ìå ôç�Ý�

succ of, äçëáäÞ, V 0 succ of V . Å�ù Vk êáé Vl äýï äéáöïñåôéêÝò åêäü�éò åíüò áíôé-

êåéìÝíïõ O. Èá ëÝìå üôé ç Vl åßíáé äéá�åõá�Ýíç Ýêäï�(Þ äéá�åõÞ) ôçò Vk áí êáé

ìüíï áí õðÜñ÷ïõí n åêäü�éò ôïõ O, n � 0, ïé ïðïßåò �íäÝïíôáé ìå ôç succ of ùò

åîÞò : Vl succ of vn succ of vn�1 succ of ... succ of v1 succ of Vk. Áí ç Vl äåí åßíáé

äéá�åõá�Ýíç Ýêäï�ôçò Vk ôüôå åßíáé ðáñáëëáãÞ ôçò.

� UserVersionName : ÁíáöÝñåôáé �ï üíïìá ðïõ äßíåé ï ÷ñÞ�çò �ìßá Ýêäï�åíüò

áíôéêåéìÝíïõ, ôï ïðïßï åßíáé äéáöïñåôéêü áðü ôï üíïìá ðïõ ðáßñíåé áõôüìáôá ç Ýê-

äï�áðü ôï ��çìá. Ðáßñíåé ôéìÝò �çí êëÜ�ConfigurationName, ç ïðïßá äçëþíåé

ôï �íïëï ôùí ïíïìÜôùí ðïõ Ý÷ïõí åê÷ùñçèåß áðü ÷ñÞ�åò �åêäü�éò áíôéêåéìÝ-

íùí. ÐÜíù �á ïíüìáôá ôùí åêäü�ùí åöáñìüæåôáé ç Üëãåâñá ðïõ ðåñéãñÜøáìå �çí

åíüôçôá 5.1, ãéá íá åðéëÝîåé ôçí ðëç�Ý�åñç �ç æçôïýìåíç Ýêäï�åíüò áíôéêåéìÝ-

íïõ, êáôÜ ôçí êáôá�åõÞ ìéáò Ýêäï�ò��Þìáôïò. Ôï üíïìá êÜèå Ýêäï�ò äåí åßíáé

êáô' áíÜãêç ìïíáäéêü. Åô�, ãéá ðáñÜäåéãìá, äýï åêäü�éò äýï äéáöïñåôéêþí áíôé-

êåéìÝíùí ìðïñïýí íá Ý÷ïõí ôï ßäéï üíïìá. Åðß�ò, åêäü�éò ðïõ �íäÝïíôáé ìå ôç

succ of, ìðïñïýí íá äéáôçñïýí ôï üíïìá ôïõ ðñïãüíïõ ôïõò, ãåãïíüò ðïõ äéåõêïëýíåé

ôï ÷ñÞ�ç, ãéáôß äå ÷ñåéÜæåôáé íá äßíåé Ýíá íÝï üíïìá êÜèå öïñÜ ðïõ, ð.÷. áíáêÜëõøå

Ýíá ëÜèïò êáé äçìéïõñãåß ìßá äéá�åõá�Ýíç Ýêäï�(âëÝðå äåýôåñç ðáñÜãñáöï ôïõ

ôìÞìáôïò 2 ôçò åíüôçôáò 5.2). Ìå áõôü ôï æÞôçìá èá á�ïëçèïýìå êáé �ï åðüìåíï
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êåöÜëáéï.

� excepted from : Ðáßñíåé ôéìÝò �çí êëÜ�Constraint êáé èá ôï äïýìå ðéï áíáëõôéêÜ

�ç�íÝ÷åéá, üôáí ìéëÞ�õìå ãéá ðåñéïñé�ïýò.

version2

version3

version4

version1

9HP 13HP

_BaseVersion

ENGINE

BaseVersionVariant ConfigurationName
UserVersionNamesucc_of

succ_of
Attribute

isA

instanceOf

Ó÷Þìá 5.3: ÐáñÜäåéãìá åêäü�ùí áíôéêåéìÝíùí

Ðáñáôçñïýìå üôé ç Ýêäï�version1, ðïõ åßíáé Ýêäï�âÜ�ò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ ENGINE, åßíáé �éãìéüôõðï

äýï êëÜ�ùí : ôçò Variant êáé ôçò BaseVersion.

Ç ïíôüôçôá BaseVersion áíôé�ïé÷åß �ï �ìâïëé�ü � ôçò Üëãåâñáò êáé åßíáé ôï üíïìá Ýêäï�ò ðïõ

åê÷ùñåßôáé áõôüìáôá áðü ôï ��çìá�êÜèå Ýêäï�âÜ�ò.

Ï �íäå�ïò instanceOf ìåôáîý ôïõ áíôéêåéìÝíïõ ENGINE êáé ôçò êëÜ�ò Object Ý÷åé ðáñáëåéöèåß ãéá

ëüãïõò áðëüôçôáò ôïõ �Þìáôïò.

Óôçí åíüôçôá 5.1 åß÷áìå ðåé üôé ç ðéï áðëÞ Üëãåâñá èá åðéôñÝðåé ìüíï ìßá Ýêäï�, ôçí ïðïßá

ïíïìÜ�ìå ›Í‰ÔÛÁ ‚‹ÛÁÚ. Åðß�ò, ãéá Ýíá åîÜñôçìá, áõôÞ åßíáé ç Ýêäï�ðïõ åðéëÝãåôáé êáôÜ

ôçí êáôá�åõÞ ìßáò Ýêäï�ò��Þìáôïò, áí äåí õðÜñ÷åé Üëëç ðëç�Ý�åñç �ç æçôïýìåíç

Ýêäï�. Ç êëÜ�BaseVersion äçëþíåé ôï �íïëï ôùí åêäü�ùí ðïõ Ý÷ïõí ÷áñáêôçñé�åß

åêäü�éò âÜ�ò.

Óôï �Þìá 5.3 ðáñïõ�Üæåôáé Ýíá ðáñÜäåéãìá åêäü�ùí áíôéêåéìÝíùí, üðïõ öáßíïíôáé ïé

ðáñáðÜíù êëÜ�éò êáé �ïé÷åßá ôïõò.
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5.3.3 Ðåñéïñé�ïß

Ïé êëÜ�éò Constraint êáé SupConstraint åêöñÜæïõí ìáæß, ôï �íïëï ôùí ðåñéïñé�þí ðïõ

Ý÷ïõí ïñé�åß áðü ôï ÷ñÞ�ç. Åíáò ðåñéïñé�üò õðÜñ÷åé ìüíï ìåôáîý åêäü�ùíäéáöïñåôéêþí

áíôéêåéìÝíùí, ðïõ áíÞêïõí �ï ßäéï ��çìá. Ïé åêäü�éò ðïõ áíÞêïõí �Ýíáí ðåñéïñé�ü

êáèïñßæïíôáé ìå ôï ãíþñé�á concerns ôçò Constraint, ôï ïðïßï ðáßñíåé ôéìÝò �çí êëÜ�

Variant, êáé åßíáé ãíþñé�á êáé ôçò SupConstraint, áöïý, üðùò ìðïñïýìå íá äïýìå êáé �ï

�Þìá 5.1, ïé äýï êëÜ�éò �íäÝïíôáé ìå ìßá �Ý�isA, ìÝ�ôçò ïðïßáò ôá ãíùñß�áôá

ôçò Constraint êëçñïíïìïýíôáé áðü ôç SupConstraint. Áí ðáñáôçñÞ�õìå ðÜëé ôï �Þìá

5.1 èá äïýìå üôé ç êëÜ�SupConstraint äåí Ý÷åé, ��Ý�ìå ôçí Constraint, åðéðëÝïí

ãíùñß�áôá êáé �çí ïõ�á åßíáé ßäéá ìå áõôÞ. Ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí äýï Ýãêåéôáé �ï üôé

ç SupConstraint äçëþíåé ôï �íïëï ôùí ðåñéïñé�þí, ôùí ïðïßùí ôìÞìáôá ôïõò õðÜñ÷ïõí

Þäç �í ðåñéïñé�ïß (�éãìéüôõðá ôçò Constraint). Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ý�ù üôé õðÜñ÷åé Ýíáò

ðåñéïñé�üò constraint1 (�éãìéüôõðï ôçò Constraint) ìå �ïé÷åßá ôéò åêäü�éò : V1 ôïõ C1

êáé V2 ôïõ C2. Áí �ç�íÝ÷åéá ÷ñåéá�åß Ýíáò íÝïò ðåñéïñé�üò constraint2 ìå �ïé÷åßá

ôéò : V1 ôïõ C1, V2 ôïõ C2 êáé V3 ôïõ C3, èá ðñÝðåé íá ïñé�åß�éãìéüôõðï ôçò SupConstraint,

êáé íá �íäåèåß ìÝ�ôçò�Ý�ò isA ìå ôïí constraint1 (áðü ôïí ïðïßï èá êëçñïíïìÞ�é

ôá �ïé÷åßá V1 êáé V2) êáé ìÝ�ôçò concerns ìå ôï V3.

Ç êëÜ�SupConstraint åêöñÜæåé ôïõò ðåñéïñé�ïýò, ãéá ôïõò ïðïßïõò, ðåñéïñßæåôáé ôï

�íïëï ôùí �ïé÷åßùí ðïõ áöïñïýí, ��Ý�ìå ôï �íïëï ôùí �ïé÷åßùí ðïõ é�ýïõí ïé

ðåñéïñé�ïß ðïõ �íäÝïíôáé ìáæß ôïõò ìÝ�ôçò �Ý�ò isA. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ý�ù Ýíáò

ðåñéïñé�üò (constraintX) (ìÝëïò ôçò Constraint), ï ïðïßïò é�ýåé ãéá üëåò ôéò åêäü�éò

ôïõ��Þìáôïò CAR ìå êßôñéíï ÷ñþìá, êáé Ýíáò Üëëïò (constraintY) (ìÝëïò ôçò Constraint)

ðïõ é�ýåé ãéá üëåò ôéò åêäü�éò ôïõ CAR ìå ðåôñåëáéïêéíçôÞñá. Åíáò ôñßôïò ðåñéïñé�üò,

constraintZ isA

8><
>:

constraintX

constraintY

(ìÝëïò ôçò SupConstraint) ðåñéïñßæåé ôï �íïëï åêäü�ùí ôïõ CAR, êáé �ãêåêñéìÝíá é�ýåé

ãéá ôéò åêäü�éò ìå : êßôñéíï ÷ñþìá êáé ðåôñåëáéïêéíçôÞñá. Åðß�ò, ç äéáöïñïðïßç��

Constraint êáé SupConstraint ÷ñç�ìåýåé êáé �çí åé�ãùãÞ ôùí ðåñéïñé�þí. Ôï ðþò èá ôï

äïýìå �ï åðüìåíï êåöÜëáéï.

Ç Ýííïéá åíüò ðåñéïñé�ïý 2 åßíáé áõôÞ ôïõ áìïéâáßïõ áðïêëåé�ïý, äçëáäÞ ïé

2Åíá ðáñüìïéï åßäïò ðåñéïñé�þí ÷ñç�ìïðïéåßôáé áðü ôï CMA [43] . ÕðÜñ÷ïõí, öõ�êÜ, êáé Üëëá
åßäç, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá �ï [26], üðïõ ðñïôåßíåôáé Ýíá �íïëï ðåñéïñé�þí - ïíïìÜæïíôáé ðåñéïñé�ïß
äéáìüñöù�ò (con�guration constraints) - ðïõ ÷ñç�ìåýïõí�ìç÷áíé�üò ãéá ôïí ðåñéïñé�ü ôçò äéÜäï�ò
ôùí áëëáãþí.
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�ãêåêñéìÝíåò åêäü�éò, ðïõ áðïôåëïýí �ïé÷åßá ôïõ, äå ëåéôïõñãïýí ��Ü ìáæß êáé

åðïìÝíùò, áí êáôÜ ôçí êáôá�åõÞ ìßáò Ýêäï�ò��Þìáôïò åðéëåãïýí áõôÝò (ìÝ�ôçò Üë-

ãåâñáò åêäü�ùí), ôüôå ôï ��çìá äåí ðñÝðåé íá ãßíåôáé áðïäåêôü ãéáôß äå èá ëåéôïõñãåß

ïñèÜ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ý�ù Ýíá ��çìá S ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ôá åîáñôÞìáôá C1; C2; C3

êáé Ý÷åé ïñé�åß ï ðåñéïñé�üò constraint1 (ðñïçãïýìåíï ðáñÜäåéãìá). Áí ãéá ôçí êá-

ôá�åõÞ ìßáò Ýêäï�ò ôïõ S åðéëåãïýí ïé V1, V2 êáé V 0

3 , áíôß�ïé÷á ãéá êÜèå Ýíá áðü ôá

åîáñôÞìáôá, ôï ��çìá äåí åßíáé áðïäåêôü ãéáôß é�ýåé ï constraint1.

Ev1 Wv1

Wv2

Bv1

Bv2Ev2 Ev3

Ev4

Ev5

constraint2

constraint1

Constraint Variant

SupConstraint

concerns

concerns

concerns

Attribute

isA

instanceOf

succ_of succ_of succ_of

excepted_from

excepted_from

Ó÷Þìá 5.4: ÐáñÜäåéãìá ðåñéïñé�þí

Ïé ïíôüôçôåò Ev1, Ev2, Ev3, Ev4, Ev5 åßíáé åêäü�éò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ ENGINE, ïé Bv1, Bv2 ôïõ BODY

êáé ïé Wv1, Wv2 ôïõ WHEELS (âëÝðå �Þìá 5.2). Ãéá ëüãïõò áðëüôçôáò ôïõ �Þìáôïò ðáñáëåßðïíôáé ôá

ðñïáíáöåñèÝíôá áíôéêåßìåíá êáé ïé �íäå�ïé isA ìåôáîý áõôþí êáé ôùí åêäü�þí ôïõò, ïé �íäå�ïé in-

stanceOf ìåôáîý ôùí åêäü�ùí êáé ôçò êëÜ�ò Variant êáé ôá ïíüìáôá åêäü�ùí (�éãìéüôõðá ôçò Config-

urationName).

Åíáò ðåñéïñé�üò�íäÝåé ôá�ïé÷åßá ôïõ ìå ëïãéêü ÊÁÉ. Åô�, áí ï ðåñéïñé�üò X áöïñÜ

ôéò åêäü�éò V1; V2; ::: Vn, ôùí áíôß�ïé÷ùí åîáñôçìÜôùí, èá é�ýåé ìüíï áí õðÜñ÷ïõí êáé
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ïé n ðáñáðÜíù åêäü�éò êáé ü÷é êÜðïéïò �íäõá�üò ôïõò. ÄçëáäÞ, áí ãéá ôç äçìéïõñãßá

ìßáò Ýêäï�ò��Þìáôïò Ý÷ïõí åðéëåãåß ïé V 0

1 ; V2; ::: Vn, o X äåí é�ýåé.

ÔÝëïò, áí Ýíáò ðåñéïñé�üò X áöïñÜ ìßá Ýêäï�V , èá áöïñÜ êáé üëåò ôéò åêäü�éò,

V 1; V 2; ::: V n, ðïõ åßíáé áðüãïíïé (äéá�åõá�Ýíåò åêäü�éò) ôçò V . Ï��åôé�üò ìåôáîý

ôïõ X êáé ôùí V 1; V 2; ::: V n äåí åßíáé Üìå�ò (üðùò ìå ôç V , ìÝ�ôçò �Ý�ò X concerns

V ) áëëÜ Ýììå�ò êáé "êëçñïíïìåßôáé" (�ï åðüìåíï êåöÜëáéï èá äïýìå ôï ðþò) ìÝ�ôùí

�Ý�ùí succ of - ü÷é áõôüìáôá, üðùò �ìâáßíåé �çí éåñáñ÷ßá isA - ðïõ õðÜñ÷ïõí ìåôáîý

ôùí V; V 1; V 2; ::: V n. Ïìùò, êáôÜ ôçí åîÝëéîç ìßáò Ýêäï�ò åßíáé ðéèáíü, áðü êÜðïéï�ìåßï

êáé ìåôÜ, íá ìç èÝëïõìå íá é�ýåé Ýíáò ðåñéïñé�üò. Ôï�ïðü áõôü åîõðçñåôåß ôï ãíþñé�á

excepted from ôçò êëÜ�ò Variant, ìå ôï ïðïßï, áêõñþíåôáé ç é�ýò åíüò ðåñéïñé�ïý ãéá

ìßá Ýêäï�êáé ãéá üëåò ôéò äéáäü÷ïõò ôçò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ý�ù Ýíáò ðåñéïñé�üò Y êáé

ïé åêäü�éò V 1; V 2; ::: V i; V i+1; ::: V n ôÝôïéåò þ�å ç ìßá åßíáé äéá�åõá�Ýíç Ýêäï�

ôçò Üëëçò, äçëáäÞ, V n succ of V n�1 :::. Åðß�ò, õðïèÝôïõìå üôé Ýíá áðü ôá �ïé÷åßá ôïõ

ðåñéïñé�ïý åßíáé ç Ýêäï�V 2 (Y concerns V 2) êáé ç V i+1 åîáéñåßôáé áðü ôïí ðåñéïñé�ü Y

(V i+1 excepted from Y). Áðü ôá ðáñáðÜíù ðñïêýðôåé üôé ï Y áöïñÜ ôéò åêäü�éò V 2; ::: V i

åíþ åîáéñïýíôáé ïé V i+1; ::: V n.

Óôï �Þìá 5.4 ðáñïõ�Üæåôáé Ýíá ðáñÜäåéãìá ðåñéïñé�þí, üðïõ öáßíïíôáé ïé ðáñáðÜíù

êëÜ�éò êáé �ïé÷åßá ôïõò.

5.3.4 ÐñïáéñåôéêÜ Áíôéêåßìåíá

Ç êëÜ�Optional äçëþíåé ôï �íïëï ôùí áíôéêåéìÝíùí ðïõ ÷áñáêôçñßæïíôáé ðñïáéñåôéêÜ.

Åíá áíôéêåßìåíï (�éãìéüôõðï ôçò êëÜ�òObject) åßíáé ðñïáéñåôéêü åÜí äåí åßíáé õðï÷ñåùôéêÞ

ç �ììåôï÷Þ ôïõ �çí êáôá�åõÞ åíüò ��Þìáôïò 3. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ï êëéìáôé�üò

AIRCONDITION äåí åßíáé õðï÷ñåùôéêüò ãéá íá õðÜñîåé Ýíá ��çìá áõôïêéíÞôïõ CAR, áëëÜ

Ýíá áõôïêßíçôï ìðïñåß íá Ý÷åé êëéìáôé�ü. Åô�, üðùò öáßíåôáé êáé�ï�Þìá 5.5, ç ïíôüôçôá

AIRCONDITION, ðïõ åßíáé åîÜñôçìá ôïõ áíôéêåéìÝíïõ CAR, èá åßíáé �éãìéüôõðï ôçò êëÜ�ò

Optional. Ìå áõôü ôïí ôñüðï ìðïñïýìå íá êáôá�åõÜ�õìå åêäü�éò ôïõ CAR ìå Þ ÷ùñßò

åêäü�éò ôïõ AIRCONDITION.

3Ïëá ôá áíôéêåßìåíá, áíåîÜñôçôá áðü ôï áí åßíáé ðñïáéñåôéêÞ Þ õðï÷ñåùôéêÞ ç �ììåôï÷Þ ôïõò �ç
�ãêñüôç�åíüò��Þìáôïò, ìðïñïýí íá Ý÷ïõí åêäü�éò.
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AIRCONDITION

CAR

InstanceOf

Attribute

ObjectTypehas_part

WHEELSENGINE BODY

Optional

has_part

Ó÷Þìá 5.5: ÐáñÜäåéãìá ðñïáéñåôéêþí áíôéêåéìÝíùí

Ðáñáôçñïýìå üôé ôï áíôéêåßìåíï AIRCONDITION ðïõ èÝëïõìå íá ìçí åßíáé õðï÷ñåùôéêÞ ç�ììåôï÷Þ ôïõ êáôÜ

ôçí êáôá�åõÞ ôïõ áíôéêåéìÝíïõ CAR åßíáé �éãìéüôõðï äýï êëÜ�ùí, ôçò Object êáé ôçò Optional.
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ÊåöÜëáéï 6

Õëïðïßç�Óõ�Þìáôïò ãéá

Con�guration Management

Óôï ðñïçãïýìåíï êåöÜëáéï ðñïôåßíáìå Ýíá ìïíôÝëï ãéá con�guration management, ðïõ

áðïôåëåß êáôÜ êÜðïéï ôñüðï, Ýíá �ìðëÞñùìá ôïõ ìïíôÝëïõ ôçò Üëãåâñáò åêäü�ùí, ðïõ

åßäáìå�ï ßäéï êåöÜëáéï. Óôï ðáñüí êåöÜëáéï èá ðáñïõ�Ü�õìå ôçí õëïðïßç�åíüò��Þ-

ìáôïò ãéá CM, ôï ïðïßï âá�æåôáé�ï ðáñáðÜíù ìïíôÝëï. Ôï��çìÜìáò, ðïõ ìðïñïýìå íá

ôï äïýìå ãñáöéêÜ�ï�Þìá 6.1, áðïôåëåßôáé áðü ôñßá åðéìÝñïõò ôìÞìáôá, áðü ôá ïðïßá, Ýíá

÷ñç�ìåýåé�ç äéá÷åßñé�ôùí åêäü�ùí ôùí áíôéêåéìÝíùí, ôï Üëëï�çí åé�ãùãÞ äåäïìÝíùí

êáé �ãêåêñéìÝíá ôùí ðåñéïñé�þí �ç âÜ�äåäïìÝíùí êáé ôï ôåëåõôáßï åðéëÝãåé åêäü�éò

ãéá ôçí êáôá�åõÞ ìßáò Ýêäï�ò ��Þìáôïò êáé åëÝã÷åé ôçí ýðáñîç ðåñéïñé�þí ìåôáîý

ôïõò. Óôç �íÝ÷åéá ôïõ êåöáëáßïõ èá äïýìå áíáëõôéêÜ êÜèå Ýíá áðü ôá ðñïáíáöåñèÝíôá

ôìÞìáôá êáé ôÝëïò èá ìéëÞ�õìå ãéá ôéò äïêéìÝò ðïõ êÜíáìå ðñïêåéìÝíïõ íá åëÝãîïõìå ôçí

ïñèÞ ëåéôïõñãßá ôïõ ��Þìáôïò.

6.1 Äéá÷åßñé�Åêäü�ùí

Ãéá ôç äéá÷åßñé�åêäü�ùí áíôéêåéìÝíùí õëïðïéÞ�ìå ôéò äýï ðéï �ìáíôéêÝò åíôïëÝò

(ìðïñïýìå íá äïýìå ôç�íôáîç ôïõò, áíáëõôéêÜ, �ï ÐáñÜñôçìá Â), ôçò åé�ãùãÞò (check-

in) êáé ôçò åîáãùãÞò åêäü�ùí (check-out). ÅðåéäÞ äåí áðïôåëïý��ü÷ï ôçò ðáñïý�ò

åñãá�áò ç êáôá�åõÞ åíüò åñãáëåßïõ ãéá Ýëåã÷ï åêäü�ùí (version control) áðïöá��ìå

íá ÷ñç�ìïðïéÞ�õìå ãéá ôï �ïðü áõôü ôï RCS, êáé �ãêåêñéìÝíá ôçí Ýêäï�5.6.0.1,

Ýíá åõñýôáôá äéáäåäïìÝíï ��çìá åëÝã÷ïõ åêäü�ùí. Ï ñüëïò ôïõ RCS ðåñéïñßæåôáé �çí

áðïèÞêåõ�ôùí åêäü�ùí ôùí áíôéêåéìÝíùí (�ç �ãêåêñéìÝíç ðåñßðôù�ôá áíôéêåßìåíá
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Ó÷Þìá 6.1: Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜ�á�ôïõ ��Þìáôïò ãéá con�guration management

åßíáé áñ÷åßá êåéìÝíïõ) �äÝëôá ìïñöÞ, ìÝ��áñ÷åßá êåéìÝíïõ ôïõ ��Þìáôïò UNIX, êáé

�çí áíáäçìéïõñãßá ôïõò �êáíïíéêÞ ìïñöÞ. Ãéá íá åßíáé äõíáôÞ ç ïñèÞ ëåéôïõñãßá ôïõ

õðï��Þìáôïò äéá÷åßñé�ò åêäü�ùí ÷ñåéÜ�çêå Ýíá ��çìá äéá�íäå�ò ôùí äéêþí ìáò

åíôïëþí åé�ãùãÞò êáé åîáãùãÞò åêäü�ùí êáé ôùí áíôß�ïé÷ùí ôïõ RCS (ci êáé co) ãéá íá

åðéôåõ÷èåß ç ìåôáîý ôïõò åðéêïéíùíßá (ãåãïíüò ðïõ ìáò ïäÞãç��ðñï�Þêåò�ïí êþäéêá

ôùí åíôïëþí ci êáé co). Óôéò äýï åðüìåíåò åíüôçôåò èá ìéëÞ�õìå, áíôß�ïé÷á, ãéá ôçí

åé�ãùãÞ êáé ôçí åîáãùãÞ åêäü�ùí.

6.1.1 Åé�ãùãÞ Åêäü�ùí

Ìå ôçí åíôïëÞ ôçò åé�ãùãÞò áðïèçêåýïõìå ìßá Ýêäï�åíüò áíôéêåéìÝíïõ�äÝëôá ìïñöÞ, ìå

÷ñÞ�ôçò ôñïðïðïéçìÝíçò åíôïëÞò ci ôïõ RCS, áðü ôçí ïðïßá ðáßñíïõìå êáé ðëçñïöïñßåò,
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ìÝ�ôùí ïðïßùí åßìá�å�èÝ�íá ãíùñßæïõìå : ôïí áñéèìü Ýêäï�ò (ðïõ äßíåé áõôüìáôá

ôï RCS) ôçò íÝáò Ýêäï�ò ðïõ äçìéïýñãç�ï ÷ñÞ�çò êáé ôçò ðñïãüíïõ ôçò (ð.÷. 1.2 êáé

1.1, áíôß�ïé÷á), áí õðÜñ÷åé êÜðïéï ðñüâëçìá êáé äå ìðïñåß íá áðïèçêåõèåß ç íÝá Ýêäï�,

áí ðñüêåéôáé ãéá ôçí ðñþôç Ýêäï�êáé áí õðÜñ÷ïõí áëëáãÝò ìåôáîý ôçò íÝáò Ýêäï�ò êáé

ôçò ðñïãüíïõ ôçò.

ÅÜí äåí õðÜñ÷åé ðñüâëçìá êáé Ý÷ïõí ãßíåé ôñïðïðïéÞ�éò ìåôáîý ôçò íÝáò Ýêäï�ò êáé

ôçò ðñïãüíïõ ôçò, ôï ��çìá æçôÜåé áðü ôï ÷ñÞ�ç íá äþ�é Ýíá üíïìá �ç íÝá Ýêäï�,

äßíïíôáò ôïõ ôç äõíáôüôçôá íá äéáëÝîåé ôï üíïìá ôçò ðñïãüíïõ ôçò. Åô�"êëçñïíïìåßôáé"

ôï üíïìá �çí áðüãïíï Ýêäï�. Áí ôþñá, åßíáé ç ðñþôç öïñÜ ðïõ ãßíåôáé åé�ãùãÞ ìßáò

Ýêäï�ò ôïõ �ãêåêñéìÝíïõ áíôéêåéìÝíïõ, ôçò åê÷ùñåßôáé áõôüìáôá ôï üíïìá BaseVersion,

ìå ôï ïðïßï äçëþíåôáé üôé áðïôåëåß ôçí Ýêäï�âÜ�ò.

( Óôï �ìåßï áõôü èá áíïßîïõìå ìßá ðáñÝíèå�ãéá íá äéá÷ùñß�õìå ôéò Ýííïéåò ôïõ

ïíüìáôïò Ýêäï�ò êáé ôïõ ïíüìáôïò ��Þìáôïò. Áðü ôþñá êáé �ï åîÞò ãéá ôï üíïìá

Ýêäï�ò (÷ñç�ìïðïéåßôáé áðü ôçí Üëãåâñá åêäü�ùí) èá ÷ñç�ìïðïéåßôáé ï üñïò ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍ¸

¸ÌÔÏ· ›Í‰ÔÛÁÚ. Ôï ¸ÌÔÏ· ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ áðïôåëåß ôï áíáãíùñé�éêü üíïìá ðïõ åê÷ùñåßôáé

áõôüìáôá�êÜèå Ýêäï�áðü ôçí åíôïëÞ åé�ãùãÞò åêäü�ùí êáé åßíáé ìïíáäéêü. Óõíôßèåôáé

áðü Ýíáí ïñìáèü ÷áñáêôÞñùí, ôïõ ïðïßïõ, ôï ðñþôï êïììÜôé åßíáé ôï üíïìá ôïõ áíôéêåéìÝíïõ

ðïõ äéá÷åéñéæüìá�å ìßá Ýêäï�ôïõ, ôï äåýôåñï åßíáé ï ÷áñáêôÞñáò "*" êáé ôï ôåëåõôáßï ï

áñéèìüò Ýêäï�ò ðïõ äßíåé ôï RCS. Ãéá ðáñÜäåéãìá ôï üíïìá ��Þìáôïò ôçò Ýêäï�ò 1.2

ôïõ áíôéêåéìÝíïõ ENGINE èá åßíáé ôï ENGINE*1.2. )

ÔÝëïò, áðïèçêåýïíôáé ïé �åôéêÝò ìå ôçí åé�ãüìåíç Ýêäï�ðëçñïöïñßåò, ìå ÷ñÞ�

äçëþ�ùí TELL ôçò ãëþ�áò TELOS [14]. Åô�, ôï üíïìá��Þìáôïò ôçò Ýêäï�ò�íäÝåôáé

ìÝ�ôçò �Ý�ò succ of ìå ôï üíïìá ��Þìáôïò ôçò ðñïãüíïõ ôçò êáé ìÝ�ôçò �Ý�ò

UserVersionName ìå ôï ðåñéãñáöéêü üíïìá ôçò Ýêäï�ò, ôï ïðïßï ïñßæåôáé íá åßíáé �éã-

ìéüôõðï ôçò êëÜ�ò ConfigurationName, åíþ ôï üíïìá ��Þìáôïò ôßèåôáé �éãìéüôõðï ôçò

êëÜ�òVariant (êáé ôçò BaseVersion áí åßíáé ç ðñþôç Ýêäï�) êáé�íäÝåôáé ìå Ýíáí�íäå�ï

isA ìå ôï áíôéêåßìåíï ôïõ ïðïßïõ áðïôåëåß Ýêäï�. Ç áðïèÞêåõ�ôïõò ãßíåôáé �ìßá ïíôï-

êåíôñéêÞ âÜ�äåäïìÝíùí, ðïõ äçìéïõñãåßôáé êáé åîåëß�åôáé ìå ôï ðÝñá�á äçëþ�ùí ôçò

TELOS áðü ôïí compiler ôçò.

Óôçí ðåñßðôù�ðïõ ôï áíôéêåßìåíï åßíáé�éãìéüôõðï ôçò êëÜ�òOptional, æçôåßôáé áðü ôï

÷ñÞ�çôï ðåñéãñáöéêü üíïìá ðïõ èá äþ�éíá åßíáé åßôå ìïíáäéêü åßôå ôï üíïìá ôçò ðñïãüíïõ

Ýêäï�ò (ôï ïðïßï áöïý Ý÷åé Þäç ãßíåé äåêôü åßíáé êáé ìïíáäéêü). Áõôü�ìâáßíåé ãéáôß ìå ôçí

Üëãåâñá åêäü�ùí äå ìðïñïýìå íá êáèïñß�õìå ðüôå èÝëïõìå íá�ììåôÝ÷åé�çí êáôá�åõÞ

ìßáò Ýêäï�ò��Þìáôïò Ýíá åîÜñôçìá (áíôéêåßìåíï) ðïõ Ý÷åé ÷áñáêôçñé�åß ðñïáéñåôéêü.
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Áí üìùò ôá ðåñéãñáöéêÜ ïíüìáôá ôùí åêäü�ùí ôùí ìç õðï÷ñåùôéêþí áíôéêåéìÝíùí åßíáé

ìïíáäéêÜ, ç áðïõ�á êÜðïéïõ áðü áõôÜ üôáí æçôçèåß ç êáôá�åõÞ ìßáò Ýêäï�ò��Þìáôïò

èá äçëþíåé üôé äåí ðñÝðåé íá åðéëåãåß êáìßá Ýêäï�áðü ôï �ãêåêñéìÝíï áíôéêåßìåíï.

Ç áíÜêôç�ðëçñïöïñßáò áðü ôç âÜ�(ð.÷. ðåñéãñáöéêü üíïìá ôçò ðñïãüíïõ Ýêäï�ò,

ðñïáéñåôéêÜ áíôéêåßìåíá), ôü��ï õðï��çìá ôçò äéá÷åßñé�ò åêäü�ùí, ü�êáé�á Üëëá

äýï ðïõ èá äïýìå �éò åðüìåíåò åíüôçôåò, ãßíåôáé ìå ÷ñÞ�ôùí åíôïëþí ôïõ PQI 1 (Pro-

grammatic Query Interface) [9].

6.1.2 ÅîáãùãÞ Åêäü�ùí

Ìå ôçí åíôïëÞ ôçò åîáãùãÞò äçìéïõñãïýìå Ýíá áíôßãñáöï ìßáò Ýêäï�ò (åíüò áíôéêåéìÝíïõ)

ðïõ èÝëåé íá ôñïðïðïéÞ�é ï ÷ñÞ�çò. Ï êáèïñé�üò�ãêåêñéìÝíçò Ýêäï�ò ìðïñåß íá ãßíåé

áðü ôï ÷ñÞ�ç ìå äýï ôñüðïõò : åßôå äßíïíôáò ôï ðåñéãñáöéêü ôçò üíïìá åßôå ìå ôïí áñéèìü

Ýêäï�ò ôïõ RCS.

Óôçí ðñþôç ðåñßðôù�, åßíáé äõíáôü íá õðÜñ÷ïõí ðåñé�üôåñåò áðü ìßá åêäü�éò, ôïõ

ßäéïõ áíôéêåéìÝíïõ, ïé ïðïßåò åßíáé äéáäï÷éêÝò (�íäÝïíôáé ìå ôç �Ý�succ of) êáé Ý÷ïõí ôï

ßäéï ðåñéãñáöéêü üíïìá. Ôüôå, åðéëÝãåôáé áðü ôï ��çìá ç ðéï ðñü�áôá äçìéïõñãçìÝíç

Ýêäï�, ãéáôß ç ðéèáíüôçôá íá ÷ñåéÜæåôáé ï ÷ñÞ�çò ôçí ôåëåõôáßá áðüãïíï Ýêäï�åßíáé

ðïëý ìåãáëýôåñç áðü ôçí ðéèáíüôçôá íá ÷ñåéÜæåôáé ïðïéáäÞðïôå Üëëç. Áí üìùò, ðñáãìáôéêÜ

�ìâåß áõôü, ìðïñåß íá ÷ñç�ìïðïéÞ�é ôï äåýôåñï ôñüðï êáèïñé�ïý Ýêäï�ò.

Áöïý êáèïñé�åß ç Ýêäï�, äßíïíôáé ôá äåäïìÝíá�çí ôñïðïðïéçìÝíç åíôïëÞ co ôïõ RCS,

üðïõ ìå ôç ÷ñÞ�ôçò áíáäçìéïõñãåßôáé ç�ãêåêñéìÝíç Ýêäï�áðü äÝëôá�êáíïíéêÞ ìïñöÞ

êåéìÝíïõ êáé ï ÷ñÞ�çò ìðïñåß ðëÝïí íá êÜíåé ôéò áëëáãÝò ðïõ èÝëåé.

6.2 Åé�ãùãÞ ÄåäïìÝíùí (Ðåñéïñé�ïß)

Ìå ôï õðï��çìá ôçò åé�ãùãÞò äåäïìÝíùí åé�ãïõìå Ýíá íÝï ðåñéïñé�ü �ç âÜ�

äåäïìÝíùí. Ç åé�ãùãÞ ãßíåôáé Ýô�þ�å íá äçìéïõñãåßôáé ìßá éåñáñ÷ßá isA ìåôáîý ôùí

ðåñéïñé�þí, ìÝ�ôçò ïðïßáò êëçñïíïìïýíôáé êáé ôá êïéíÜ�ïé÷åßá (åêäü�éò) ìåôáîý ôïõò,

ïðüôå õðÜñ÷åé êáé ïéêïíïìßá�ïí áñéèìü ôùí�íäÝ�ùí ôçò�Ý�ò concerns. Óôç�íÝ÷åéá

ðåñéãñÜöïõìå áíáëõôéêÜ ôïí áëãüñéèìï ôçò åé�ãùãÞò.

1Ôï PQI �åäéÜ�çêå êáé õëïðïéÞèçêå �ï Éí�éôïýôï ÐëçñïöïñéêÞò ôïõ Éäñýìáôïò Ôå÷íïëïãßáò êáé
Åñåõíáò (É.Ô.Å.) �á ðëáß�á ôùí Ýñãùí ôïõ ESPRIT IÔÇÁCÁ. ÐáñÝ÷åé ôç äõíáôüôçôá äéá�íäå�ò ìå
ôçí ITHACA Software Information Base (SIB) [13].
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Åíáí ðåñéïñé�ü ìðïñïýìå íá ôïí èåùñÞ�õìå�í Ýíá�íïëï, ðïõ ôá �ïé÷åßá ôïõ åßíáé åê-

äü�éò äéáöïñåôéêþí áíôéêåéìÝíùí. Åô�, Ý�ù S1; S2; ::: Sm êáé Sm+1; ::: Sn ïé ðåñéïñé�ïß

ðïõ åßíáé �éãìéüôõðá ôùí êëÜ�ùí Constraint êáé SupConstraint, áíôß�ïé÷á, êáé Ý�ù S ï

íÝïò ðåñéïñé�üò ðïõ èÝëïõìå íá åé�ãÜãïõìå.

Ðåñßðôù�Á : ØÜ÷íïõìå ìåôáîý ôùí Si; i = 1:::n ãéá íá äïýìå áí õðÜñ÷åé Ýíá (Þ ðå-

ñé�üôåñá), ôÝôïéï þ�å, ôï Si íá åßíáé õðï�íïëï ôïõ S (Si � S). Áí äåí õðÜñ÷åé

ðçãáßíïõìå �çíÐåñßðôù�Â.

� [1] Å�ù ëïéðüí, S = fSj : Sj ðåñéïñé�üò êáé Sj � S; j = 1:::ng, äçëáäÞ,

ôï S åßíáé ôï �íïëï ôùí ðåñéïñé�þí ðïõ êÜèå �ïé÷åßï ôïõ åßíáé õðï�íïëï ôïõ

S. Áðü áõôÜ, åðéëÝãïõìå ôïí ðåñéïñé�ü ðïõ Ý÷åé ôá ðåñé�üôåñá êïéíÜ �ïé÷åßá

ìå ôï S, Ý�ù ôï Sk.

� [2] ÈÝôïõìå ôï S �éãìéüôõðï ôçò SupConstraint.

� [3] Ïñßæïõìå S0 = S � Sk, äçëáäÞ, ôï S0 åßíáé ç äéáöïñÜ ôùí äýï �íüëùí

(áðïôåëåßôáé áðü ôá �ïé÷åßá ôïõ S ðïõ äåí áíÞêïõí �ï Sk).

� [4] Áí ï ðëçèÜñéèìïò ôïõ S0 åßíáé ìåãáëýôåñïò áðü 1 øÜ÷íïõìå, ðÜëé, ìåôáîý

ôùí Si; i = 1:::n ãéá íá äïýìå áí õðÜñ÷åé Ýíá (Þ ðåñé�üôåñá), ôÝôïéï þ�å

Si � S0. Áí âñåèåß, ðçãáßíïõìå ðß��ï âÞìá [1], üðïõ ôç èÝ�ôïõ S ðáßñíåé

ôï S0. Áí äåí âñåèåß, Þ áí ï ðëçèÜñéèìïò ôïõ S0 åßíáé ß�ò ìå 1, �íäÝïíôáé ôá

åíáðïìåßíáíôá �ïé÷åßá (åêäü�éò) ìå ôï S, ìÝ�ôçò concerns, êáé ôÝëïò.

Ðåñßðôù�B : ØÜ÷íïõìå ìåôáîý ôùí Si; i = 1:::m (åîåôÜæïõìå ìüíï ôá �éãìéüôõðá ôçò

Constraint) ãéá íá äïýìå áí õðÜñ÷åé Ýíá (Þ ðåñé�üôåñá), ôÝôïéï þ�å, ôï S íá åßíáé

õðï�íïëï ôïõ Si (S � Si). Áí äåí õðÜñ÷åé, èÝôïõìå ôï S �éãìéüôõðï ôçò Constraint,

ôï �íäÝïõìå ìå ôá �ïé÷åßá ôïõ ìå ôç concerns êáé ôÝëïò.

� [1] Å�ù ëïéðüí, S = fSj : Sj ðåñéïñé�üò êáé S � Sj; j = 1:::mg, äçëáäÞ,

ôï S åßíáé ôï �íïëï ôùí ðåñéïñé�þí ðïõ êÜèå ôïõ �ïé÷åßï åßíáé õðåñ�íïëï ôïõ

S. Áðü ôá �ïé÷åßá ôïõ S åðéëÝãïõìå áõôü ìå ôï ìéêñüôåñï ðëçèÜñéèìï, Ý�ù ôï

Sk.

� [2] ÈÝôïõìå ôï S �éãìéüôõðï ôçò Constraint êáé ôï Sk ôçò SupConstraint.

� [3] Ïñßæïõìå S0 = Sk � S êáé ðçãáßíïõìå �ï âÞìá [4] ôçò Ðåñßðôù�ò A,

üðïõ ôþñá ôï Sk áíôé�ïé÷åß �ï S.
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Ðáñáôçñïýìå üôé �çí Ðåñßðôù�Â øÜ÷íïõìå ìüíï áíÜìå��á �éãìéüôõðá ôçò Con-

straint êáé ü÷é êáé ôçò SupConstraint. Áõôü �ìâáßíåé ãéá ôïí åîÞò ëüãï : Åßíáé ðïëý ðéèáíü

íá õðÜñ÷åé êÜðïéï Sl; l = m+1:::n, �éãìéüôõðï ôçò SupConstraint, ãéá ôï ïðïßï èá é�ýåé

S � Sl. Áõôü üìùò ðïõ äå ìðïñïýìå íá åîá�áëß�õìå åßíáé üôé êáôá�ñÝöïíôáò ôçí éåñáñ÷ßá

isA ðïõ õðÜñ÷åé ìåôáîý ôïõ Sl êáé ôùí ðåñéïñé�þí ìå ôïõò ïðïßïõò Þäç �íäÝåôáé, ãéá íá

�íäÝ�õìå ôï Sl ìå ôï S, èá Ý÷ïõìå êáëýôåñá áðïôåëÝ�áôá (ðïõ �çí ðñáãìáôéêüôçôá äåí

Ý÷ïõìå).

S3

S1

v1

v2

v3

S2

v4

v5

S

v1

v4

v2 v3 v5

S1

v1

v2

v3

S2

v4

v5

S

v1

v4

S3

(a) (b)

concerns

isA

Ó÷Þìá 6.2: ÐáñÜäåéãìá åé�ãùãÞò ðåñéïñé�þí (÷ñç�ìüôçôá äéá÷ùñé�ïý �Constraint

êáé SupConstraint)

Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ý�ù ïé ðåñéïñé�ïß S1 = fv1; v2 v3g, S2 = fv4; v5g êáé S3 =

fv1; v2 v3; v4; v5g. Ïé S1 êáé S2 åßíáé�éãìéüôõðá ôçò Constraint êáé ï S3 ôçò SupConstraint

êáé �íäÝåôáé ìÝ�isA ìå ôïõò S1 êáé S2. ÈÝëïõìå íá åé�ãÜãïõìå Ýíá íÝï ðåñéïñé�ü ôïí

S = fv1; v4g, ðïõ üðùò âëÝðïõìå åßíáé õðï�íïëï ôïõ S3. Áí�íäÝ�õìå ôïí S3, ìÝ�isA,

ìå ôïí S êáé ÷áëÜ�õìå ôçí õðÜñ÷ïõ�éåñáñ÷ßá isA êáôáëÞãïõìå �ç ìïñöÞ ôïõ �Þìáôïò

6.2.a, åíþ áí åé�ãÜãïõìå áðëÜ ôïí S �ç ìïñöÞ ôïõ �Þìáôïò 6.2.b. Ìåôáîý ôùí äýï

ðáñáôçñïýìå üôé �ï (a) õðÜñ÷ïõí 11 �íäå�ïé (10 concerns êáé 1 isA) åíþ �ï (b) ìüíï

9 (7 concerns êáé 2 isA). Áñá, ç åðéëïãÞ åé�ãùãÞò ôïõ �Þìáôïò (b) åßíáé ðñïôéìüôåñç.
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6.3 Áõôüìáôç ÅðéëïãÞ

Ìå ôï õðï��çìá ôçò áõôüìáôçò åðéëïãÞò åðéëÝãïíôáé, áõôüìáôá, åêäü�éò áíôéêåéìÝíùí,

ôá ïðïßá åßíáé åîáñôÞìáôá åíüò ��Þìáôïò ðïõ èÝëïõìå íá êáôá�åõÜ�õìå ìßá Ýêäï�ôïõ.

Åðß�ò, åëÝã÷åôáé ç �íÝðåéá ôïõ ��Þìáôïò ðïõ ðñïêýðôåé, ìå Ýëåã÷ï ôçò ýðáñîçò Þ ü÷é,

ðåñéïñé�þí ìåôáîý ôùí åðéëåãìÝíùí åêäü�ùí.

Ðñþôá áð' üëá üìùò, ðñÝðåé íá ïñß�õìå ðïéïé ðåñéïñé�ïß é�ýïõí ãéá ìßá Ýêäï�åíüò

áíôéêåéìÝíïõ (�ï ðñïçãïýìåíï êåöÜëáéï åß÷áìå ìéëÞ�é ãéá Ýììå�"êëçñïíüìç�").

Å�ù, Vi ôï�íïëï üëùí ôùí åêäü�ùí ôïõ áíôéêåéìÝíïõ Ïi êáé Ý�ùüôé ç Ýêäï�v áíÞêåé�ï

Vi (v 2 Vi). Ôüôå, ïñßæåôáé ôï �íïëïAv � Vi ùò åîÞò : Av = fw 2 Vi : v äéá�åõÞ ôçò wg,

äçëáäÞ, åßíáé ôï �íïëï ôùí åêäü�ùí ðïõ åßíáé ðñüãïíïé ôçò v. (Ï ïñé�üò ôçò äéá�åõÞò

(Þ äéá�åõá�Ýíçò Ýêäï�ò) Ý÷åé äïèåß �çí ðáñÜãñáöï 5.3.2). Áí ôþñá èåùñÞ�õìå C

ôï �íïëï üëùí ôùí ðåñéïñé�þí ðïõ õðÜñ÷ïõí, ôüôå, ìðïñïýìå íá ïñß�õìå ôá ôÝ�åñá

åðüìåíá �íïëá, õðï�íïëá ôïõ C :

CAv
= fc 2 C : 9 w 2 Av ôÝôïéï þ�å c concerns wg

Cv = fc 2 C : c concerns vg

EAv
= fc 2 C : 9 w 2 Av ôÝôïéï þ�å w excepted from cg

Ev = fc 2 C : v excepted from cg

äçëáäÞ, ôï CAv
åßíáé ôï �íïëï ôùí ðåñéïñé�þí ðïõ é�ýïõí ãéá üëåò ôéò ðñïãüíïõò ôçò v,

ôï Cv ôï �íïëï ôùí ðåñéïñé�þí ðïõ �íäÝïíôáé Üìå�ìå ôç v ìÝ�ôçò �Ý�ò concerns,

ôï EAv
ôï �íïëï ôùí ðåñéïñé�þí ðïõ ç é�ýò ôïõò Ý÷åé áêõñùèåß áðü ôéò ðñïãüíïõò ôçò

v êáé ôï Ev ôï �íïëï ôùí ðåñéïñé�þí ðïõ �íäÝïíôáé Üìå�ìå ôç v ìÝ�ôçò �Ý�ò

excepted from. Åô�, ôï �íïëï ôùí ðåñéïñé�þí ðïõ èá é�ýïõí ãéá ôç v åßíáé ôï : (CAv
[

Cv)� (EAv
[ Ev).

Ôá âÞìáôá ðïõ áêïëïõèïýìå ãéá ôçí åðéëïãÞ ôùí åêäü�ùí ðïõ�ììåôÝ÷ïõí�çí êáôá�åõÞ

åíüò ��Þìáôïò åßíáé ôá ðáñáêÜôù :

[1] Ôï õðï��çìá æçôÜ áðü ôï ÷ñÞ�ç íá êáèïñß�é ôï ðñïúüí (��çìá) - ôïõ ïðïßïõ ìßá

Ýêäï�èÝëåé ï ÷ñÞ�çò íá êáôá�åõÜ�é - äßíïíôáò ôï üíïìÜ ôïõ, ð.÷. CAR. Åô�, ìÝ�ôïõ

ìïíôÝëïõ ��Þìáôïò âñß�ïõìå ôá åîáñôÞìáôá (áíôéêåßìåíá) Ci áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé.

[2] Æçôåßôáé áðü ôï ÷ñÞ�ç íá êáèïñß�é, ìå ÷ñÞ�ôùí ðåñéãñáöéêþí ïíïìÜôùí êáé ôùí

ôåëå�þí ôçò Üëãåâñáò åêäü�ùí, ôçí Ýêäï�ôïõ ðñïúüíôïò ðïõ èÝëåé íá êáôá�åõá�åß,

Ý�ù V .

[3]Ìå ÷ñÞ�ôïõ ãåíéêïý êáíüíá ôçò Üëãåâñáò åêäü�ùí (ïñß�çêå�çí ðáñÜãñáöï 5.1.2)
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ôï õðï��çìá áíáæçôåß êáé åðéëÝãåé ôçí ðëç�Ý�åñç �ç V Ýêäï�êÜèå åîáñôÞìáôïò Ci,

ïðüôå, ãéá êÜèå Ýêäï�åðéëÝãåôáé Ýíá (Þ ðåñé�üôåñá) ðåñéãñáöéêÜ ïíüìáôá.

[4] Áîéïëüãç�ôçò Ýêäï�ò ôïõ ðñïúüíôïò ðïõ ðñïêýðôåé.

� Áí ãéá Ýíá åîÜñôçìá Ý÷ïõí åðéëåãåß ðåñé�üôåñá áðü Ýíá ðåñéãñáöéêÜ ïíüìáôá, ôï�-

�çìá åðéëïãÞò äå ìðïñåß íá áðïöá��é ðéï áðü áõôÜ áðïôåëåß ôçí êáëýôåñç åêëïãÞ.

Óå ìßá ôÝôïéá ðåñßðôù�, ç ðáñïý�Ýêäï�ôïõ ��Þìáôïò, áðïöá�æåé üôé äå ìðïñåß

íá õðÜñîåé ç Ýêäï�V ôïõ ðñïúüíôïò. Óå ìßá åðüìåíç Ýêäï�èá ìðïñïý�ôï��çìá

íá áíáðÝìðåé ôï æÞôçìá �ï ÷ñÞ�ç.

� Áíôé�ïé÷ßæåôáé ôï ðåñéãñáöéêü üíïìá êÜèå Ýêäï�ò ìå ôï üíïìá ��Þìáôïò êáé

åëÝã÷åôáé ç ýðáñîç ðåñéïñé�þí ìåôáîý ôùí åðéëåãìÝíùí åêäü�ùí. Ï Ýëåã÷ïò ãßíåôáé

ùò åîÞò : Ý�ù S ôï �íïëï ôùí åêäü�ùí ðïõ Ý÷ïõí åðéëåãåß ãéá ôçí êáôá�åõÞ ôçò

Ýêäï�ò V ôïõ ðñïúüíôïò êáé Si; i = 1:::n, ïé ðåñéïñé�ïß ðïõ é�ýïõí. Ãéá êÜèå i

åëÝã÷ïõìå áí Si � S. Áí é�ýåé, ôüôå, äå ìðïñåß íá õðÜñîåé ç Ýêäï�V ôïõ ðñïúüíôïò.

6.4 ÄïêéìÝò ôïõ Óõ�Þìáôïò

Ãéá íá åëÝãîïõìå ôçí ïñèÞ ëåéôïõñãßá ôïõ ��Þìáôïò êÜíáìå ôá åîÞò : ïñß�ìå ôï ��çìá

CAR, ôï ïðïßï áðïôåëåßôáé áðü ôá åîáñôÞìáôá ENGINE, BODY, WHEELS, RIGHT MIRROR êáé

AIRCONDITION. Ãéá êÜèå Ýíá áðü áõôÜ äçìéïõñãÞ�ìå ðáñáëëáãÝò (variants) êáé äéá-

�åõÝò (revisions) ÷ñç�ìïðïéþíôáò ôï õðï��çìá Äéá÷åßñé�ò Åêäü�ùí. Ìå ôç âïÞèåéá

ôïõ õðï��Þìáôïò Åé�ãùãÞò ÄåäïìÝíùí åé�ãÜãáìå �ç âÜ�äåäïìÝíùí ðåñéïñé�ïýò

ìåôáîý åêäü�ùí äéáöïñåôéêþí áíôéêåéìÝíùí. ÔÝëïò, ìå ÷ñÞ�ôïõ õðï��Þìáôïò ÅðéëïãÞò

Åêäü�ùí, æçôÞ�ìå ôçí êáôá�åõÞäéáöüñùí åêäü�ùí ôïõ��Þìáôïò CAR, ìåñéêþí ìå ðñï-

áéñåôéêÜ áíôéêåßìåíá êáé Üëëùí ÷ùñßò, åðéëÝãïíôáò áðü ôéò åêäü�éò ôùí åîáñôçìÜôùí (ð.÷.

Ýêäï���Þìáôïò : 1300%inj + sedan + typeX + auto, Ýêäï���Þìáôïò : 1600%cc

+ caravan + typeA, ê.ëð. , âëÝðå �Þìá 6.3). Ç åðéëïãÞ ïëïêëçñþèçêå ìå åðéôõ÷ßá ãéá

Ýíá�íïëï åêäü�ùí êáé áíåðéôõ÷þò ãéá ôéò õðüëïéðåò, ëüãù ýðáñîçò ðåñéïñé�þí. Ïëåò ïé

äïêéìÝò ðïõ êÜíáìå, êáé ãéá ôá ôñßá õðï��Þìáôá, ïëïêëçñþèçêáí åðéôõ÷þò. Óôï�Þìá 6.3

ðáñïõ�Üæåôáé, ãñáöéêÜ, ôï ðáñÜäåéãìá ðïõ õëïðïéÞ�ìå ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôïõ ��Þìáôïò.
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Ó÷Þìá 6.3: Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜ�á�ôïõ ìïíôÝëïõ ãéá con�guration management êáé ôùí
äåäïìÝíùí ðïõ åé�ãÜãáìå �ç âÜ�äåäïìÝíùí ðñïêåéìÝíïõ íá ÷ñç�ìïðïéçèïýí �éò
äïêéìÝò ôïõ ��Þìáôïò

Ãéá ëüãïõò áðëüôçôáò ôïõ �Þìáôïò ðáñáëåßøáìå ôïõò �íäÝ�ïõò instanceOf ìåôáîý üëùí ôùí åêäü-

�ùí (ENGINE*..., BODY*..., WHEELS*..., RIGHT MIRROR*..., AIRCONDITION*...) êáé ôçò êëÜ�ò

Variant, ìåôáîý ôùí åêäü�ùí âÜ�ò (ENGINE*1.1, BODY*1.1, WHEELS*1.1, RIGHT MIRROR*1.1,

AIRCONDITION*1.1) êáé ôçò BaseVersion, ìåôáîý üëùí ôùí ðåñéãñáöéêþí ïíïìÜôùí (åîáéñïõìÝíïõ ôïõ

BaseVersion) êáé ôçò ConfigurationName êáé ìåôáîý ôùí ðåñéïñé�þí constraint1, constraint2,

constraint3, constraint4, constraint5 êáé ôçò êëÜ�ò Constraint. Åðß�ò ðáñáëåßøáìå ôïõò

ðåñé�üôåñïõò áðü ôïõò �íäÝ�ïõò isA ìåôáîý ôùí åêäü�ùí êáé ôùí áíôéêåéìÝíùí ðïõ áíôé�ïé÷ïýí (ð.÷.

ìåôáîý ôçò ENGINE*1.3 êáé ôïõ ENGINE, ôçò BODY*1.1.2.3 êáé ôïõ BODY, ê.ëð.).
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ÊåöÜëáéï 7

ÓõìðåñÜ�áôá

Ôï áíôéêåßìåíï áõôÞò ôçò åñãá�áò Þôáí ç �åäßá�êáé ç õëïðïßç�åíüò ��Þìáôïò

ãéá con�guration management. Ôï ��çìÜ ìáò �çñßæåôáé �ìßá Üëãåâñá åêäü�ùí

(üðùò Ý÷åé ïñé�åß�ï [42]) êáé �ï ìïíôÝëï ãéá CM ðïõ �åäéÜ�ìå êáé ðåñéãñÜøáìå �ç

ãëþ�á ðáñÜ�á�ò ãíþ�ò TELOS, ìå ôï ïðïßï åé�ãïõìå ôéò Ýííïéåò ôùí ðåñéïñé�þí

á�ìâáôüôçôáò êáé ôùí ðñïáéñåôéêþí áíôéêåéìÝíùí. Áðïôåëåßôáé (ôï ��çìá) áðü ôñßá

ôìÞìáôá - Äéá÷åßñé�Åêäü�ùí, Åé�ãùãÞ ÄåäïìÝíùí, Áõôüìáôç ÅðéëïãÞ - áðü ôá ïðïßá

êÜèå Ýíá åðéôåëåß ôéò áíôß�ïé÷åò ëåéôïõñãßåò. Óôç�íÝ÷åéáðñïôåßíïõìå äéÜöïñåò âåëôéþ�éò

êáé åðåêôÜ�éò ôïõ ��Þìáôïò.

Ìßá �ìáíôéêÞ âåëôßù�ôïõ ��Þìáôïò, ðé�åýïõìå üôé èá áðïôåëïý�ç ìåôáôñïðÞ ôïõ

��Þìáôïò äéá�íäå�ò ìå ôï ÷ñÞ�ç áðü ôï åðßðåäï ôùí åíôïëþí ãñáììÞò �ãñáöéêü

åðßðåäï. Åô�ï ÷ñÞ�çò, ÷ñç�ìïðïéþíôáò ôï "ðïíôßêé", èá ìðïñïý�íá åðéëÝîåé ãéá

åîáãùãÞ ìßá Ýêäï�åíüò åîáñôÞìáôïò áðü ôç ãñáöéêÞ ðáñÜ�á�ôïõ äÝíäñïõ åêäü�ùí

ôïõ �ãêåêñéìÝíïõ åîáñôÞìáôïò (ôìÞìá Äéá÷åßñé�ò Åêäü�ùí), èá ìðïñïý�íá êáèïñß�é

ôéò åêäü�éò ðïõ áöïñïýí Ýíáí ðåñéïñé�ü êáé ôéò åêäü�éò ðïõ åîáéñïýíôáé áðü Ýíáí

ðåñéïñé�ü ìÝ�ìßáò ãñáöéêÞò áíáðáñÜ�á�ò ôùí åêäü�ùí ôùí áíôéêåéìÝíùí êáé ôçò

isA éåñÜñ÷ç�ò ôùí ðåñéïñé�þí (ôìÞìá Åé�ãùãÞò ÄåäïìÝíùí) êáé ôÝëïò èá âïçèïý�,

êáôÜ ôçí åðéëïãÞ ìßáò Ýêäï�ò ðñïúüíôïò, ç ãñáöéêÞ ðáñÜ�á�ôùí ðáñáëëáãþí (vari-

ants), êÜèå åîáñôÞìáôïò ðïõ ìðïñåß íá �ììåôÜ�åé �çí êáôá�åõÞ ôïõ ðñïúüíôïò (ôìÞìá

Áõôüìáôçò ÅðéëïãÞò).

Ìßá ðéèáíÞ åðÝêôá� ôïõ ��Þìáôïò áöïñÜ �çí õðï�Þñéîç äéáìïñöþ�ùí ãéá

êáôáíåìçìÝíá ��Þìáôá, ãéá ðáñÜäåéãìá, ýðáñîç ôùí åîáñôçìÜôùí åíüò ðñïúüíôïò �

êáôáíåìçìÝíï ��çìá êáé äõíáôüôçôá áõôüìáôçò åðéëïãÞò Ýêäï�ò åîáñôÞìáôïò ãéá ôçí



64 ÓõìðåñÜ�áôá

êáôá�åõÞ ìéáò Ýêäï�ò ðñïúüíôïò. Åðß�ò, ãéá ôç äéá÷åßñé�åêäü�ùí, ìßá åíôïëÞ

�ã÷þíåõ�ò (merge) åßíáé �ìáíôéêÞ ãéá ôï �íäõá�ü ðáñÜëëçëùí ãñáììþí áíÜðôõîçò.

ÊáôÜ ôç �ã÷þíåõ�, ðñþôá áíáãíùñßæïíôáé ôá êïéíÜ �ìåßá ìåôáîý ìßáò Ýêäï�ò âÜ-

�ò êáé äýï ðáñÜëëçëùí äéá�åõá�Ýíùí åêäü�ùí, êáé �ç �íÝ÷åéá åíïðïéïýíôáé ïé

áëëáãÝò. ÅðéðëÝïí, áíáêáëýðôïíôáé ïé �ãêñïõüìåíåò áëëáãÝò. ÔÝëïò, �ï ðáñüí �-

�çìá ìå ôçí åðáíáëáìâáíüìåíç ÷ñÞ�ôùí ôåëå�þí + êáé % åßíáé ðéèáíü íá ðñïêýøïõí

õðåñâïëéêÜ ìåãÜëá ïíüìáôá åêäü�ùí, ãåãïíüò ðïõ äõ�åñáßíåé ôï ÷ñÞ�ç. Ìßá ëý�åßíáé

íá åðéôñáðïýí ìåôáâëçôÝò Ýêäï�ò, äçëáäÞ, íá åé�÷èïýí íÝåò åêäü�éò, ïé ïðïßåò ðåñéÝ÷ïõí

åêöñÜ�éò ôùí õðáñ÷üíôùí ïíïìÜôùí åêäü�ùí.
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ÐáñÜñôçìá A

ÐåñéãñáöÞ �TELOS ôïõ ÌïíôÝëïõ

CM

Óôï êåöÜëáéï áõôü ôïõ ðáñáñôÞìáôïò äßíåôáé ç ðåñéãñáöÞ ôïõ ìïíôÝëïõ ãéá con�guration

management ìå ôç ãëþ�á ðáñÜ�á�ò ãíþ�ò TELOS. Ôï ìïíôÝëï ðáñïõ�Ü�çêå

áíáëõôéêÜ �ï 5ï êåöÜëáéï ôçò ðáñïý�ò åñãá�áò.

BEGINTRANSACTION

TELL Individual ConfigurationName in M1 Class

end ConfigurationName

TELL Individual Optional in M1 Class

end Optional

TELL Individual Object in M1 Class with

attribute

has part : Object

end Component

TELL Individual Variant in M1 Class isA Object with

attribute

userVersionName : ConfigurationName;

succ of : Variant;

excepted from : Constraint

end Variant
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TELL Individual BaseVersion in M1 Class isA Variant

end BaseVersion

TELL Individual Constraint in M1 Class with

attribute

concerns : Variant

end Constraint

TELL Individual SupConstraint in M1 Class isA Constraint

end SupConstraint

ENDTRANSACTION
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ÐáñÜñôçìá B

ÅíôïëÝò Äéá÷åßñé�ò Åêäü�ùí

Åé�ãùãÞ Åêäü�ùí

Ìå ôçí åíôïëÞ åé�ãùãÞò åêäü�ùí (imp) áðïèçêåýåôáé ìßá Ýêäï�åíüò áñ÷åßïõ �çí

áðïèÞêç, �äÝëôá ìïñöÞ êáé ôï áñ÷åßï äéáãñÜöåôáé áðü ôï directory �ï ïðïßï âñß�åôáé.

Ç �íôáîç ôçò åíôïëÞò åßíáé ç ðáñáêÜôù :

imp -flug -mmsg -t[textfile] -w[login] filename

� imp filename : Åé�ãÜãåé ìßá Ýêäï�ôïõ áñ÷åßïõ, ðïõ åðåîåñãÜæåôáé ï ÷ñÞ�çò, �çí

áðïèÞêç.

� imp -l filename : Åé�ãÜãåé ìßá Ýêäï�÷ùñßò íá áöÞ�é ôï "êëåßäùìá" Þ íá �Þ�é

ôï áñ÷åßï ðïõ åðåîåñãÜæåôáé ï ÷ñÞ�çò.

� imp -u filename : Åé�ãÜãåé ìßá Ýêäï�êáé áöÞíåé ôï "êëåßäùìá" ÷ùñßò íá �Þ�é ôï

áñ÷åßï ðïõ åðåîåñãÜæåôáé ï ÷ñÞ�çò.

� imp -m"msg" filename : Åé�ãÜãåé ìßá íÝá Ýêäï�ôïõ áñ÷åßïõ ìå üíïìá filename,

áðïèçêåýïíôáò ùò ìÞíõìá ðåñéãñáöÞò ôùí áëëáãþí ðïõ Ýãéíáí �çí ðáñïý�Ýêäï�

ôï "msg". Ç ýðáñîç ôïõ ìçíýìáôïò åßíáé õðï÷ñåùôéêÞ ãéá êÜèå íÝá Ýêäï�, ðëçí ôçò

ðñþôçò.

� imp -ttextfile filename : Åé�ãÜãåé ìßá íÝá Ýêäï�êáé áíôéãñÜöåé ôï êåßìåíï ðïõ

ðåñéÝ÷åôáé�ï áñ÷åßï textfile�çí áðïèÞêç,�ï áñ÷åßï RCS/�lename,v. Ç ýðáñîç

ôïõ åßíáé õðï÷ñåùôéêÞ ìüíï êáôÜ ôçí åé�ãùãÞ ôçò ðñþôçò Ýêäï�ò ôïõ�ãêåêñéìÝíïõ

áñ÷åßïõ.
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� imp -wuser filename : Åé�ãÜãåé ôï áñ÷åßï êáé åðéôñÝðåé ôçí åê÷þñç�äéêáéïäï�áò

�çí íÝá Ýêäï�êáé �êÜðïéïí Üëëï ÷ñÞ�ç.

ÅîáãùãÞ Åêäü�ùí

Ìå ôçí åíôïëÞ åîáãùãÞò åêäü�ùí (exp) äçìéïõñãåßôáé Ýíá áíôßãñáöï ìßáò Ýêäï�ò, ôïõ

áñ÷åßïõ ðïõ èÝëåé íá ôñïðïðïéÞ�é ï ÷ñÞ�çò. Ç �íôáîç ôçò åíôïëÞò åßíáé ç ðáñáêÜôù :

exp [-vconfname || -rrev] -flpg[rev] -ddate -w[login] filename

� exp -vconfname filename : ÅîÜãåé ôçí Ýêäï�, ìå ðåñéãñáöéêü üíïìá confname, ôïõ

áñ÷åßïõ ìå üíïìá filename.

� exp -rrev filename : Îáíáäçìéïõñãåß ôï áñ÷åßï ìå üíïìá filename åðéëÝãïíôáò

ôçí rev Ýêäï�áõôïý. (Ç ðáñïý�ìïñöÞ ôçò åíôïëÞò åßíáé åíáëëáêôéêÞ ôçò

ðñïçãïýìåíçò.)

� exp -l filename : "Êëåéäþíåé" ôï RCS áñ÷åßï êáé åîÜãåé ìßá Ýêäï�ôïõ, Ýô�þ�å íá

ìðïñåß íá ôñïðïðïéçèåß áðü ôï ÷ñÞ�ç (writable).

� exp -p filename : Äåß÷íåé ôá ðåñéå÷üìåíá ìßáò Ýêäï�ò ôïõ áñ÷åßïõ ìå üíïìá

filename.

� exp -ddate filename : ÅîÜãåé ôçí Ýêäï�ôïõ áñ÷åßïõ ìå üíïìá filename ðïõ Ý÷åé

ôçí ðéï êïíôéíÞ çìåñïìçíßá äçìéïõñãßáò ìå ôçí çìåñïìçíßá date, áëëÜ åßíáé ðñéí áðü

áõôÞ. (ð.÷. "1-sept-90").

� exp -wuser filename : ÅðéëÝãåé ôçí ôåëåõôáßá Ýêäï�ôïõ áñ÷åßïõ filename ðïõ Ý÷åé

äçìéïõñãçèåß áðü ôï ÷ñÞ�ç user.
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