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≈ı˜·ÒÈÛÙflÂÚ

”ÙÔ ÛÁÏÂflÔ ·ıÙ¸ Ë· fiËÂÎ· Ì· Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ ¸ÎÔıÚ ¸ÛÔıÚ, ÏÂ ÙÔÌ ›Ì· fi ÙÔÌ ‹ÎÎÔ

ÙÒ¸Ô, ÏÂ ÛÙfiÒÈÓ·Ì Í·Ù‹ ÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· ÙÁÚ ÒÔÛ‹ËÂÈ‹Ú ÏÔı „È· ÙÁÌ Ò·„Ï·ÙÔÔflÁÛÁ

·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú.

 ·Ù·Ò˜fiÌ ÔˆÂflÎ˘ Ì· Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ ÙÔÌ Â¸ÙÁ ÏÔı, ÙÔÌ –‹ÌÔ ‘Ò·˜·ÌÈ‹, ı¸ ÙÁÌ

Í·ËÔ‰fi„ÁÛÁ ÙÔı ÔÔflÔı Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍÂ ·ıÙfi Á ÂÒ„·Ûfl·. « ÛıÌÂÒ„·Ûfl· Ï·Ú

ÓÂÍflÌÁÛÂ ·¸ ÙÔ Ù›Ù·ÒÙÔ ›ÙÔÚ Ù˘Ì ÛÔı‰˛Ì ÏÔı, ÛÙ· Î·flÛÈ· ÙÁÚ ‰ÈÎ˘Ï·ÙÈÍfiÚ ÏÔı

ÂÒ„·Ûfl·Ú. ƒı¸ÏÈÛÈ ˜Ò¸ÌÈ· fiÙ·Ì ·ÒÍÂÙ‹ „È· Ì· ÙÔÌ ÂÍÙÈÏfiÛ˘ Ù¸ÛÔ Û·Ì ÂÈÛÙfiÏÔÌ· ¸ÛÔ

Í·È Û·Ì ‹ÌËÒ˘Ô. »›Î˘ Ì· ÙÔÌ Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ „È· ÙÁÌ ÂÈÛÙÁÏÔÌÈÍfi ÙÔı Í·ËÔ‰fi„ÁÛÁ,

ÙÈÚ ÛıÏ‚ÔıÎ›Ú ÙÔı Í·È ÙÔ ˜Ò¸ÌÔ Ôı ÏÔı ·ˆÈ›Ò˘ÛÂ, ÛıÊÁÙ˛ÌÙ·Ú Ï·Êfl ÏÔı Ù· Ë›Ï·Ù·

Ôı ÏÂ ··Û˜¸ÎÁÛ·Ì ÛÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· ÏÔı.

”ÁÏ·ÌÙÈÍfi ÛıÏ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ Âfl˜· Í·È ·¸ ÙÔ ˆflÎÔ Í·È ÛıÌÂÒ„‹ÙÁ ÏÔı,  ˛ÛÙ· ◊·Ì-

‰ÒÈÌ¸. « ÛıÌÂÒ„·Ûfl· Ï·Ú ÛÙ· Î·flÛÈ· ÙÔı ÒÔ„Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ, ÙÔı ÔÔflÔı ÙÏfiÏ· ·ÔÙ›ÎÂÛÂ

Í·È ·ıÙfi Á ÂÒ„·Ûfl·, fiÙ·Ì È‰È·flÙÂÒ· ÂÔÈÍÔ‰ÔÏÁÙÈÍfi ÛÂ „Ì˛ÛÂÈÚ Í·È ÂÏÂÈÒfl·. ÃÂ ÙÁ

‰ÈÍfi ÙÔı ‚ÔfiËÂÈ· Í·È ÙÈÚ Í·flÒÈÂÚ ·Ò·ÙÁÒfiÛÂÈÚ ÙÔı, Ï¸ÒÂÛ· Ì· ÓÂÂÒ‹Û˘ ÏÂÒÈÍ‹ ·¸

Ù· ‰˝ÛÍÔÎ· ÛÁÏÂfl· ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ·ıÙfiÚ.

»›Î˘ Ì· Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ ˆflÎÔıÚ Í·È ÛıÌ·‰›ÎˆÔıÚ, ÔÈ ÔÔflÔÈ ÏÂ ıÔÏÔÌfi

Í·È ¸ÒÂÓÁ ÏÂ ‚ÔfiËÁÛ·Ì ÏÂ Ù· Û˜¸ÎÈ· Í·È ÙÈÚ ·Ò·ÙÁÒfiÛÂÈÚ ÙÔıÚ ÛÂ ÔÎÎ‹ ÛÙ‹‰È·

ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú. »›Î˘ ·Í¸ÏÁ Ì· Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ ÙÔÌ Jonh Immerk²r „È· ÙÈÚ ÔÎ˝ÙÈÏÂÚ

ÛıÏ‚ÔıÎ›Ú ÙÔı ÛÙÔ Û˝ÌÙÔÏÔ ‰È‹ÛÙÁÏ· ·Ò·ÏÔÌfiÚ ÙÔı ÛÙÁÌ ≈ÎÎ‹‰·.

≈flÛÁÚ Ò›ÂÈ Ì· Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ ÙÔ ‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì ÙÔı –·ÌÂÈÛÙÁ-

ÏflÔı  ÒfiÙÁÚ, Í·Ë˛Ú Í·È ÙÔ …ÌÛÙÈÙÔ˝ÙÔ –ÎÁÒÔˆÔÒÈÍfiÚ ÙÔı …‰Ò˝Ï·ÙÔÚ ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú Í·È

∏ÒÂıÌ·Ú „È· ÙÁÌ ÔÈÍÔÌÔÏÈÍfi ÂÌflÛ˜ıÛÁ Í·È ıÎÈÍÔÙÂ˜ÌÈÍfi ıÔÛÙfiÒÈÓÁ Ôı ÏÔı ·ÒÂfl˜·Ì

Í·Ù‹ ÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· Ù˘Ì ÏÂÙ·Ùı˜È·Í˛Ì ÏÔı ÛÔı‰˛Ì.

–ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ·¸ ¸ÎÔıÚ ¸Ï˘Ú Ë›Î˘ Ì· Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ ÙÔıÚ ·ÌËÒ˛ÔıÚ Ôı ÏÂ ÛÙfiÒÈÓ·Ì

Í·È ÏÂ ‚ÔfiËÁÛ·Ì ˛ÛÙÂ Ì· ˆÙ‹Û˘ ˘Ú Â‰˛. ‘ÈÚ ·‰ÂÒˆ›Ú ÏÔı, √Â˘Ò„fl· Í·È Ã·Òfl·, „È·

ÙÁÌ ·„‹Á ÙÔıÚ Ôı ÏÔı ›‰ÈÌÂ ‰˝Ì·ÏÁ, Í·È ÙÔıÚ ‰˝Ô ·ÌËÒ˛ÔıÚ Ôı ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ‹ÌÙ·

ÍÔÌÙ‹ ÏÔı, ÏÂ ÛÙÁÒflÊÔıÌ, ÏÂ ÂÌË·ÒÒ˝ÌÔıÌ Í·È ÏÔı ‰flÌÔıÌ ÙÁ ‰˝Ì·ÏÁ Ì· ·„˘ÌflÊÔÏ·È.

”Â ·ıÙÔ˝Ú ·ˆÈÂÒ˛Ì˘ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl·.
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ƒÈ·˜ÂflÒÁÛÁ ≈ÈÍ¸Ì˘Ì ≈„„Ò‹ˆ˘Ì
ÛÂ

–ÔÎıÏÂÛÈÍ‹ ¡Ò˜ÂÈ·Í‹ ”ıÛÙfiÏ·Ù·

»Â¸‰˘ÒÔÚ √Í·Ò·‚›ÎÔÚ

ÃÂÙ·Ùı˜È·Ífi ≈Ò„·Ûfl·

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì

–·ÌÂÈÛÙfiÏÈÔ  ÒfiÙÁÚ

–≈—…À«ÿ«

« ‰È·ˆ˝Î·ÓÁ Í·È ÏÂÎ›ÙÁ Ù˘Ì ÈÛÙÔÒÈÍ˛Ì ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì Í·È ÙÁÚ ÔÎÈÙÈÛÙÈÍfiÚ ÍÎÁÒÔÌÔÏÈ‹Ú

·ÔÙÂÎÔ˝Ì Ò˛ÙÈÛÙÔ Ï›ÎÁÏ·, ¸˜È Ï¸ÌÔ Ù˘Ì ÂÈ‰ÈÍ˛Ì, ·ÎÎ‹ Í·È ÙÔı ÍÔÈÌ˘ÌÈÍÔ˝ ÛıÌ¸ÎÔı

ÂÌ „›ÌÂÈ. ≈È‰ÈÍ¸ÙÂÒ·, ÈÛÙÔÒÈÍ‹ ÛÙÔÈ˜Âfl· ı¸ ÏÔÒˆfi Â„„Ò‹ˆ˘Ì ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ·‰È‹¯ÂıÛÙ·

ÈÛÙÔÒÈÍ‹ ÌÙÔÍÔıÏ›ÌÙ· Í·È ÛıÌÂ˛Ú ·Ì·¸Û·ÛÙÔ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ Í·È Ï·ÒÙıÒfl· ÙÁÚ ÈÛÙÔÒfl·Ú

ÍÔÈÌ˘ÌÈÍ˛Ì fi Í·È ÂËÌÈÍ˛Ì ÔÏ‹‰˘Ì.

« ÈÔ „Ì˘ÛÙfi ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ÛÙÁ ‰È·ˆ˝Î·ÓÁ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì, fiÙ·Ì -Í·È ÛıÌÂ˜flÊÂÈ Ì·

ÂflÌ·È- Á ˆ˝Î·ÓÁ Í·È Á ˜ÒfiÛÁ ÙÔıÚ ÛÙÔıÚ ˜˛ÒÔıÚ ÏÈ·Ú ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ. « ·Î·È¸ÙÁÙ· Ù˘Ì

Â„„Ò‹ˆ˘Ì, Á ·Ì‹„ÍÁ Ò¸Û‚·ÛÁÚ ÛÂ ·ıÙ‹ ·¸ ÏÂ„‹ÎÔ ·ÒÈËÏ¸ ÂÒÂıÌÁÙ˛Ì (ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú

Í·È Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌÁ), Á ·Ì‹„ÍÁ ÙÁÚ ˆıÛÈÍfiÚ ˝·ÒÓÁÚ Í‹ÔÈÔı ÛÙÔ ˜˛ÒÔ ÙÁÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ

„È· ÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì, ÂflÌ·È ÏÂÒÈÍ‹ ·¸ Ù· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Ôı Í·ËÈÛÙÔ˝Ì ÙÁÌ

ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ·ıÙfi ÏÁ ·Ô‰ÔÙÈÍfi Í·È ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú ‰˝ÛÍÔÎÁ fi Í·È ·Í·Ù¸ÒË˘ÙÁ.

√È· ÙÔıÚ Î¸„ÔıÚ ·ıÙÔ˝Ú, Í·È ÏÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÁ ÙÁÌ ÙÒ›˜ÔıÛ· Ù‹ÛÁ „È· ÁÎÂÍÙÒÔÌÈÍfi

Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÂ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ, Ù· ÙÂÎÂıÙ·fl· ˜Ò¸ÌÈ· ‹Ò˜ÈÛÂ Ì· ı‹Ò˜ÂÈ ÏÈ· ÛÙÒÔˆfi ÒÔÚ

ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ¯ÁˆÈ·Í˛Ì ‚È‚ÎÈÔËÁÍ˛Ì „È· ÙÁ ·ÒÔ˜fi Ò¸Û‚·ÛÁÚ ÛÂ ÈÛÙÔÒÈÍ‹ ›„„Ò·ˆ·.

ÃÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ ‰flÌÂÙ·È Î˝ÛÁ ÛÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ‰È·ˆ˝Î·ÓÁÚ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì ·ÎÎ‹

Í·È ÛÂ ·ıÙ¸ ÙÁÚ Â˝ÍÔÎÁÚ Í·È „Òfi„ÔÒÁÚ ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ıÎÈÍÔ˝. ¡Í¸ÏÁ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ

‰flÌÂÙ·È Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÂÌÛ˘Ï‹Ù˘ÛÁÚ ÂÈÎ›ÔÌ ıÎÈÍÔ˝ (¸˘Ú ÂÒflÎÁ¯ÁÚ, ÏÂÙ·„Ò·ˆfiÚ,

ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ), Í‹ÙÈ Ôı ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ Âı˜ÒÁÛÙfl· Í·È Í·Î˝ÙÂÒÁ ÂÍÏÂÙ‹ÎÎÂıÛÁ

ÙÔı ı‹Ò˜ÔÌÙÔÚ ıÎÈÍÔ˝.

ÃÈ· ÒÔÛ‹ËÂÈ· ·Ì‹ÙıÓÁÚ ÏÈ·Ú ÙÂÙÔÈ·Ú ¯ÁˆÈ·ÍfiÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ ÂflÌ·È Í·È ·ıÙfi

Ôı ÂÍÔÌÂflÙ·È ÛÙ· Î·flÛÈ· ÙÔı ÒÔ„Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ ¡—◊œÕ, ÏÂ „Ì˛ÏÔÌ· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÂÚ
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·Ì‹„ÍÂÚ ÙÁÚ ¬ÈÍÂÎ·fl·Ú ƒÁÏÔÙÈÍfiÚ ¬È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ «Ò·ÍÎÂflÔı. ”Ù¸˜ÔÈ ÙÔı ¡—◊œÕ ÂflÌ·È

Á ‰È·ˆ˝Î·ÓÁ Í·È Á ¸ÛÔ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸Ì ·ÒÙÈ¸ÙÂÒÁ ÂÍÏÂÙ‹ÎÎÂıÛÁ ÏÂÒÔıÚ ÙÔı ·Ò˜ÂÈ·ÍÔ˝

ıÎÈÍÔ˝ Ôı ı‹Ò˜ÂÈ ÛÙÁ ¬ÈÍÂÎ·fl· ƒÁÏÔÙÈÍfi ¬È‚ÎÈÔËfiÍÁ ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi Â„„Ò‹ˆ˘Ì.

‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· ¡—◊œÕ ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ ÙÒfl· ÂÈÏ›ÒÔıÚ ıÔÛıÛÙfiÏ·Ù·:

� ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú

� ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

� ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Í·È ‰È·Û˝Ì‰ÂÛÁÚ

« ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl· ›˜ÂÈ Û·Ì ÛÙ¸˜Ô ÙÁÌ ·Ì‹ÙıÓÁ ÙÔı ıÔÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ

ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÙÔı ÔÎ˝ÏÂÛÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ¯ÁˆÈ·ÍfiÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ ¡—◊œÕ. ”ı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·

·Û˜ÔÎÂflÙ·È ÏÂ ÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ Í·È ·Ì‹ÙıÓÁ ¸Î˘Ì ÂÍÂflÌ˘Ì Ù˘Ì ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì Ôı ˜ÒÂÈ‹ÊÔÌÙ·È

ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Á ¯ÁˆÈ·Ífi ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ Ì· ·ÔÍÙfiÛÂÈ ıÎÈÍ¸ - ÛÂ ÏÔÒˆfi ÂÈÍ¸Ì˘Ì „È· ÙÁ

‰ÈÍfi Ï·Ú ÂÒflÙ˘ÛÁ - Í·È Ì· ÏÔÒÂfl Í·Ù¸ÈÌ Ì· ‰È·˜ÂÈÒflÊÂÙ·È ÙÔ ıÎÈÍ¸ ·ıÙ¸ (ÏÂ ÙÁÌ

ÂÏˆ‹ÌÈÛfi ÙÔı ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ Í·Ë˛Ú Í·È ÏÂ ÙÁÌ ·ÒÔ˜fi ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ÂÒ„·ÎÂfl˘Ì).

√È· ÙÔÌ ÛÍÔ¸ ·ıÙ¸ ›˜ÔıÌ ·Ì·Ùı˜ËÂfl ¸ÎÂÚ ÔÈ ‰È·‰ÈÍ·ÛflÂÚ Ôı ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÂÚ „È·

Ì· ˆÙ‹ÛÔıÏÂ ·¸ ÙÔ Ò˘Ù¸ÙıÔ ÍÂflÏÂÌÔ ÛÂ Ïfl· ÂÈÍ¸Ì· Ôı Ë· ›˜ÂÈ ¸ÛÔ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸Ì

Í·Î˝ÙÂÒÁ ÔÈ¸ÙÁÙ· ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ Í·È Ôı Ë· ÂflÌ·È ¸ÛÔ „flÌÂÙ·È ÈÔ ÍÔÌÙ‹ ÛÙÔ Ò˘Ù¸ÙıÔ.

ƒ¸ËÁÍÂ ÏÂ„‹ÎÁ ›Ïˆ·ÛÁ ÛÙÔıÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ ÂÂÓÂÒ„·Ûfl·Ú ÂÈÍ¸Ì·Ú Ôı ·Ì·Ù˝˜ËÁÍ·Ì

˛ÛÙÂ Ì· ‰È·Ûˆ·ÎÈÛÙÂfl Á ‰È·ÙfiÒÁÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÂÏÂÒÈ›˜ÂÙ·È ÛÙ· ›„„Ò·ˆ·.

≈flÛÁÚ ›„ÈÌÂ Û˝„ÍÒÈÛÁ Í·È ›ÎÂ„˜ÔÚ Ù˘Ì ‰È·‰ÈÍ·ÛÈ˛Ì ÛıÏflÂÛÁÚ Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ, ˛ÛÙÂ Ì·

ÂÈÎÂ˜ËÂfl ·ıÙfi ÏÂ Ù· Í·Î˝ÙÂÒ· Ûı„ÍÒÈÙÈÍ‹ ÎÂÔÌÂÍÙfiÏ·Ù· „È· ÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú Âˆ·ÒÏÔ„fi.

‘›ÎÔÚ ·Ì·Ù˝˜ËÁÍÂ Á ÂÈˆ‹ÌÂÈ· Â·ˆfiÚ ˜ÒfiÛÙÁ Ôı ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl Û·Ì ÛıÌ‰ÂÙÈÍ¸Ú ÍÒflÍÔÚ

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· ıÔÛıÛÙfiÏ·Ù· ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì Í·È ÛÂ ·ıÙ¸ ÙÁÚ ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ Ù˘Ì

ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ.

‘Ô ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ÂflÌ·È ›Ì· ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›ÌÔ ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜Âfl-

ÒÈÛÁÚ ÂÈÍ¸Ì˘Ì Ôı, ÛÂ ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ ÏÂ Ù· ‹ÎÎ· ıÔÛıÛÙfiÏ·Ù·, ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ›Ì· ÂÌÈ·flÔ

ÔÎıÏÂÛÈÍ¸ ·Ò˜ÂÈ·Í¸ Û˝ÛÙÁÏ·. ‘Ô ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÁÛÁÚ ÂÈÍ¸Ì˘Ì ›˜ÂÈ fi‰Á ‰ÔÍÈÏ·-
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ABSTRACT

The preservation and study of historical records and of cultural inheritance are of utmost

importance, not only to the experts, but also to the society. In particular, historical

documents constitute indisputable historical evidence, and are therefore an integral part of

societal and/or ethnic groups.

The most known approach in document preservation has been - and remains to be - their

safekeeping and usage in the premises of a library. However, there are several drawbacks

in it; the documents age, the need for access by a large number of researchers (many

times simultaneously), and the need of physical presence at the library in order to study

the documents, are some of the problems that make this approach ineffective, and in many

cases difficult, or even impossible, to implement.

For these reasons, and considering the current trend for electronic access to information,

we witness in recent years a gradual turn towards the adoption and usage of digital libraries

for providing access to historical documents. Such an approach effectively addresses

the problem of document preservation and also provides for efficient and fast retrieval

mechanisms. Furthermore, we are given the means for integrating with the documents

additional information (such as summary, comments, translation) which offers added value

to the existing material.

In line with the above, the development of a digital library is pursued within the ARHON

project; the requirements for the design and subsequent development of all relevant sub-

systems have been set to meet the special needs of the Vikelaia Municipality Library of

Heraklion. ARHON is aiming at the preservation and the best possible usage of archival

material that exists in Vikelaia Municipality Library in the form of documents.

The ARHON system consists of three subsystems:

� image management subsystem



vii

� data base subsystem

� communication and interconnection subsystem

In this work we have addressed the development of the first subsystem of ARHON, i.e. the

image management subsystem. More specifically, we have studied, developed and tested

all modules that are needed for document acquisition (as images) and storage in electronic

form, and the subsequent management and usage of the document images (visualization,

image manipulation and related services). To that end, we have developed image digitization

procedures that are adapted to the documents at hand. Special emphasis has been given in

the design of the image processing algorithms in order to preserve all useful information in

the document images. An extensive comparison of existing compression methods has also

been performed, in order to select and adopt the most appropriate for our purposes. Finally

a user interface has been developed, acting as a link between the image retrieval subsystem

and the image display module.

The result of this work is a complete image management subsystem that, together

with the other subsystems, consist an integrated multimedia archival system. The image

management subsystem has already been extensively tested in realistic conditions and the

results are very encouraging.

Supervisor: Panos Trahanias

Associate Professor of Computer Science

University of Crete



–ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ·

≈ı˜·ÒÈÛÙflÂÚ i

–ÂÒflÎÁ¯Á iv

Abstract vi

–ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ· 1

 ·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ”˜ÁÏ‹Ù˘Ì 3

1 ≈ÈÛ·„˘„fi 5

1.1 √ÂÌÈÍfi ÂÈÛ·„˘„fi � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5

1.2 ”ÍÔ¸Ú ÙÁÚ ·ÒÔ˝Û·Ú ÂÒ„·Ûfl·Ú � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7

1.3 –ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÂÚ ÂÒ„·ÛflÂÚ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9

1.3.1 ƒÔÏfi Â„„Ò‹ˆ˘Ì � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 10

1.3.1.1 ◊ÒfiÛÁ ·Ò˜Âfl˘Ì ÍÂÈÏ›ÌÔı � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 10

1.3.1.2 ◊ÒfiÛÁ ÂÈÍ¸Ì˘Ì Í·È ·Ò˜Âfl˘Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì � � � � � � � � � 11

1.3.1.3 ◊ÒfiÛÁ ÂÈÍ¸Ì˘Ì Í·È ÏÂÙ·„Ò·ˆ˛Ì � � � � � � � � � � � � � � 12

1.3.1.4 ”ıÌ‰ı·ÛÏÔfl ¸Î˘Ì Ù˘Ì ·Ò·‹Ì˘ ÏÂË¸‰˘Ì � � � � � � � � � 12

1.3.2 ¡¸ÍÙÁÛÁ Í·È ÔÈ¸ÙÁÙ· ÂÈÍ¸Ì˘Ì � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 13

1.3.3 ¡Ûˆ‹ÎÂÈ· ÂÈÍ¸Ì˘Ì � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 14

1.3.4 ◊ÒfiÛÁ ‹Ì˘ ·¸ ÙÔ ‰È·‰flÍÙıÔ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 14

1.4 œÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÔı ıÎÈÍÔ˝ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 15

2 ”˝ÛÙÁÏ· ¡—◊œÕ 17

2.1 √ÂÌÈÍfi ÂÒÈ„Ò·ˆfi � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 17

2.2 ’ÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÂÈÛ·„˘„fiÚ Â„„Ò‹ˆ˘Ì Í·È ÂÂÓÂÒ„·Ûfl·Ú ÂÈÍ¸Ì·Ú � � � � � � � 18

2.3 ’ÔÛ˝ÛÙÁÏ· ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 19

2.4 ’ÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ Â„„Ò‹ˆ˘Ì Í·È ·ÒÔ˜fiÚ ıÁÒÂÛÈ˛Ì � � � � � � � � 19

2.5 ’ÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Í·È ‰È·Û˝Ì‰ÂÛÁÚ � � � � � � � � � � � � � � � � � 20

2.6 ¡Ì·ÏÂÌ¸ÏÂÌ· Ôˆ›ÎÁ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 20

1



2 –≈—…≈◊œÃ≈Õ¡

3 ƒÈ·˜ÂflÒÈÛÁ ≈ÈÍ¸Ì˘Ì ≈„„Ò‹ˆ˘Ì 23

3.1 ”Ù‹‰ÈÔ ÂÈÛ·„˘„fiÚ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 23

3.1.1 ”‹Ò˘ÛÁ ˜ÂÈÒÔ„Ò‹ˆ˘Ì � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 23

3.1.2 ÃÂÙ·ÙÒÔfi ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú ÛÂ ·ÛÒ¸Ï·ıÒÁ. � � � � � � � � � � � � � � � 28

3.1.2.1 ≈ÌÈ·flÔ Í·Ù˛ˆÎÈ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 29

3.1.2.2 –ÒÔÛ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÔ Í·Ù˛ˆÎÈ � � � � � � � � � � � � � � � � � � 29

3.1.2.3 Ã›ËÔ‰ÔÚ ÂÎ·˜flÛÙÔı-ÏÂ„flÛÙÔı � � � � � � � � � � � � � � � � 32

3.1.2.4 Ã›ËÔ‰ÔÚ ıÔ‚È‚·ÛÏÔ˝ Í·Ù˘ˆÎflÔı � � � � � � � � � � � � � 34

3.1.3 –ÂÈÒ·Ï·ÙÈÍfi ·ÔÙflÏÁÛÁ ÏÂË¸‰Ôı � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 39

3.1.4  ·Ë·ÒÈÛÏ¸Ú ÂÈÍ¸Ì·Ú � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 40

3.1.5 ƒÈ·‰ÈÍ·Ûfl· ÍÎÂÈÛflÏ·ÙÔÚ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 45

3.1.6 ”ıÏflÂÛÁ ≈ÈÍ¸Ì˘Ì � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 49

3.1.6.1 ”ıÏflÂÛÁ ÏÂ ÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ PackBits � � � � � � � � � � � � 50

3.1.6.2 ”ıÏflÂÛÁ LZW (Lempel, Ziv Í·È Welch) � � � � � � � � � � 50

3.1.6.3 ”ıÏflÂÛÁ ÏÂ ÙÔıÚ ·Î„ÔÒflËÏÔıÚ CCITT Group3 Í·È Group4 51

3.1.6.4 ”ıÏflÂÛÁ ÏÂ ÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ JBIG � � � � � � � � � � � � � � 52

3.1.7 ¡Ôˆ‹ÛÂÈÚ „È· ÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú ÂÒ„·Ûfl· � � � � � � � � � � � � � � � � � � 53

3.2 ”Ù‹‰ÈÔ ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ Í·È ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 56

3.2.1 √Î˛ÛÛ· ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Java � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 57

3.2.2 ≈ÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ˜ÒfiÛÙÁ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 58

3.2.3 ≈Ïˆ‹ÌÈÛÁ Â„„Ò‹ˆ˘Ì � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 60

3.2.4 ”˝ÌÔ¯Á ÎÂÈÙÔıÒ„È˛Ì � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 63

4 ÃÂÎÎÔÌÙÈÍ›Ú Í·ÙÂıË˝ÌÛÂÈÚ 65

¬È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl· 68



 ·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ”˜ÁÏ‹Ù˘Ì

2.1 √ÂÌÈÍfi ‰ÔÏfi � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 18

3.1 √ÂÌÈÍfi ‰ÔÏfi � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 24

3.2 –·Ò·‰Âfl„Ï·Ù· Â„„Ò‹ˆ˘Ì Í·ÍfiÚ ÔÈ¸ÙÁÙ·Ú ·¸ ·) ¸ÙÈÛÏ· ÏÂÎ·ÌÈÔ˝, ‚)

˜ÒfiÛÁ ‚ÔıÎÔÍÂÒÈÔ˝, „) ÙÒ˝ÂÚ ÛÙÔ ˜·ÒÙfl, ‰) ÙÛ‹ÍÈÛÏ· ÙÔı ˜·ÒÙÈÔ˝, Â)

ÛˆÒ·„fl‰· Í·È ÙÛ·Î·Í˘Ï›ÌÔ ˜·ÒÙfl Í·È ÛÙ) ÏÔıÌÙÊÔ˝ÒÂÚ ÛÙÔ ˜·ÒÙfl � � � � � 27

3.3 AÒ˜ÈÍfi ÂÈÍ¸Ì· � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 30

3.4 ¡ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÂË¸‰Ôı ÂÌÈ·flÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 31

3.5 ¡ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÂË¸‰Ôı ÒÔÛ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı � � � � � � � � � � � � � 33

3.6 ¡ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÂË¸‰Ôı ÂÎ·˜flÛÙÔı-ÏÂ„flÛÙÔı � � � � � � � � � � � � � � � � � � 35

3.7 ¡ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÂË¸‰Ôı ıÔ‚È‚·ÛÏÔ˝ Í·Ù˘ˆÎflÔı � � � � � � � � � � � � � � � � 37

3.8 ∏Ì· ÙÏfiÏ· ÂÈÍ¸Ì·Ú ÛÂ ÂflÂ‰· „ÍÒflÊÔı � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 38

3.9 AÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÛÙÔ ÙÏfiÏ· ÂÈÍ¸Ì·Ú Ù˘Ì ÏÂË¸‰˘Ì ·) ÂÌÈ·flÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı,

‚) ÒÔÛ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı, „) ÂÎ·˜flÛÙÔı-ÏÂ„flÛÙÔı Í·È ‰) ıÔ‚È‚·-

ÛÏÔ˝ Í·Ù˘ˆÎflÔı � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 38

3.10 √Ò·ˆÈÍfi ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÙÁÚ ‰È·ˆÔÒ‹Ú Ù˘Ì ‰˝Ô ÏÂË¸‰˘Ì � � � � � � � � � � � � 40

3.11 ≈ÈÍ¸Ì· Ôı ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ·¸ ÙÁ Ï›ËÔ‰Ô ıÔ‚È‚·ÛÏÔ˝ Í·Ù˘ˆÎflÔı � � � � � � 41

3.12 ≈ÈÍ¸Ì· Ôı ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ·¸ ÙÁ Ï›ËÔ‰Ô ÂÌÈ·flÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı ÏÂ ‰È·ˆÔÒ‹

6%, ·¸ ·ıÙfiÌ ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı ıÔ‚È‚·ÛÏÔ˝ Í·Ù˘ˆÎflÔı � � � � � � � � � � � � 42

3.13 ≈›ÍÙ·ÛÁ ÂÒÈÔ˜fiÚ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 44

3.14 ƒÈ·ÛÙ‹ÛÂÈÚ ÎÂıÍfiÚ Ê˛ÌÁÚ „È· ÙÁÌ ·ˆ·flÒÂÛÁ ÏÈ·Ú ÂÒÈÔ˜fiÚ � � � � � � � � � 45

3.15 ¡ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú Í·Ë·ÒÈÛÏÔ˝ „È· ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· ÙÔı ”˜. 3.7 � � � 46

3.16 ¡ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú Í·Ë·ÒÈÛÏÔ˝ „È· ÙÔ ÙÏfiÏ· ÂÈÍ¸Ì·Ú ÙÔı ”˜.

3.9‰ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 47

3.17 ¡Ì‹„ÍÁ Â·Ì·ÎÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú Í·Ë·ÒÈÛÏÔ˝ � � � � � � � � � 47

3.18 ¡ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ÍÎÂÈÛflÏ·ÙÔÚ � � � � � � � � � � � � � � � � � � 48

3.19 –·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁÚ „È· ÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ CCITT Group3 � � � � � � � 52

3.20 ”˝„ÍÒÈÛÁ ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁÚ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55

3.21 ≈È‰¸ÛÂÈÚ ÛÙÁ ÛıÏflÂÛÁ ÂÈÍ¸Ì˘Ì, ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ÒÔÁ„ÁËÂfl Á ‰È·‰È-

Í·Ûfl· Í·Ë·ÒÈÛÏÔ˝ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 56

3.22 ÃÔÌÙ›ÎÔ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 57

3.23 ≈Ïˆ‹ÌÈÛÁ ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ � � � � � � � � � � � � � � 59

3



4  ¡‘¡Àœ√œ” ”◊«Ã¡‘ŸÕ

3.24 « ·Ò˜ÈÍfi ÂÈÍ¸Ì· ÂÌ¸Ú Â„„Ò‹ˆÔı Í·È ÏÈ· ÏÂ„›ËıÌÛÁ ÂÒÈÔ˜fiÚ � � � � � � � � 61

3.25 ¡ÎÎ·„fi ÛÙÁ „Â˘ÏÂÙÒfl· ÙÔı ·Ò·Ë˝ÒÔı ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ � � � � � � � � � � � � � � 62

3.26 ≈ˆ·ÒÏÔ„fi Ù˘Ì ˆflÎÙÒ˘Ì ‰È¸ÒË˘ÛÁÚ ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú Í·È ‰È¸ÒË˘ÛÁÚ „‹ÏÏ·

·ÌÙflÛÙÔÈ˜· � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 63

3.27 ≈ÍÙ˝˘ÛÁ Ï›Û· ·¸ ÙÔ Ò¸„Ò·ÏÏ· ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ � � � � � � � � � � � � � � � � 64



 Âˆ‹Î·ÈÔ 1

≈ÈÛ·„˘„fi

1.1 √ÂÌÈÍfi ÂÈÛ·„˘„fi

« ÔÎÈÙÈÛÙÈÍfi ÍÎÁÒÔÌÔÏÈ‹ Í·È Á ÒÔÛ‹ËÂÈ· ÙÔı ·ÌËÒ˛Ôı Ì· ÙÁÌ ‰È·Ûˆ·ÎflÛÂÈ Í·È

Ì· ÙÁÌ ÒÔ‹„ÂÈ ÂflÌ·È ‰˝Ô ·¸ Ù· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ Ôı ÓÂ˜˘ÒflÊÔıÌ ÙÔÌ ‹ÌËÒ˘Ô ·¸

ÙÔ Ê˘ÈÍ¸ ‚·ÛflÎÂÈÔ. ∫˜ÌÁ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÒÔÛ‹ËÂÈ·Ú, Ôı ÛıÌÂ˜flÊÂÙ·È Ï›˜ÒÈ Í·È ÛfiÏÂÒ·

ÏÂ ‰È‹ˆÔÒÔıÚ ÙÒ¸ÔıÚ, ›˜ÔıÏÂ ·¸ ÙÁÌ ·Ò˜fi ÙÁÚ ˝·ÒÓÁÚ ÙÔı ·ÌËÒ˛ÈÌÔı Âfl‰ÔıÚ.

œÈ ÙÔÈ˜Ô„Ò·ˆflÂÚ ÛÂ ÛÁÎÈ›Ú, Ù· ‰È‹ˆÔÒ· ·„·ÎÏ·Ùfl‰È·, ÔÈ ÏÌÁÏÂÈ·Í›Ú Í·Ù·ÛÍÂı›Ú Í·È

ÔÈ ÒÔˆÔÒÈÍ›Ú ‰È·‰¸ÛÂÈÚ Ï˝Ë˘Ì Í·È ·Ò·‰¸ÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ÏÂÒÈÍ›Ú ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ

ÒÔÛ‹ËÂÈ·Ú.

ÃÂ ÙÁÌ ÂÏˆ‹ÌÈÛÁ Í·È ÙÁ ‰È‹‰ÔÛÁ ÙÔı „Ò·ÙÔ˝ Î¸„Ôı ·Ò˜flÊÔıÏÂ Ì· ›˜ÔıÏÂ Í·È

Ù· Ò˛Ù· „Ò·Ù‹ ÍÂflÏÂÌ·.  ‹ÔÈ· ·¸ ·ıÙ‹ Ë· ‰È·Û˘ËÔ˝Ì Í·È Ë· ÂÒ‹ÛÔıÌ Û·Ì

ÔÎ˝ÙÈÏÔÚ ËÁÛ·ıÒ¸Ú ÛÙ· ˜›ÒÈ· ÏÂÎÎÔÌÙÈÍ˛Ì „ÂÌÈ˛Ì.

‘Ô ¸ÛÔ ÔÎ˝ÙÈÏÔÚ ÂflÌ·È ·ıÙ¸Ú Ô ËÁÛ·ıÒ¸Ú ‰ÂÌ ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÙÔ ÂÍÙÈÏfiÛÔıÏÂ ‹ÏÂÛ·.

¡ÒÍÂfl ¸Ï˘Ú Ì· ·Ì·ˆ›ÒÔıÏÂ ¸ÙÈ Ï›Û· ·¸ Ù· „Ò·Ù‹ ·ıÙ‹ ÍÂflÏÂÌ· ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ·Ì·-

Î‹ÛÔıÏÂ ÏÈ· ‹ÎÎÁ ÂÔ˜fi, ÏÈ· ÂÔ˜fi ÏÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ fiËÁ Í·È ›ËÈÏ·, ÏÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍfi

ÌÔÔÙÒÔfl· Í·È È‰›ÂÚ. ÃÔÒÔ˝ÏÂ Ì· Û˜ÁÏ·ÙflÛÔıÏÂ ÛÙÔ Ïı·Î¸ Ï·Ú ÏÈ· ÂÈÍ¸Ì· Ù˘Ì ÂÈ‰È˛-

ÓÂ˘Ì Ù˘Ì ·ÌËÒ˛˘Ì ÂÍÂflÌ˘Ì Í·È Ù˘Ì ÛÍÔ˛Ì ÙÔıÚ. ‘˘Ì ÛıÌËÁÍ˛Ì Ôı ÂÈÍÒ·ÙÔ˝Û·Ì

ÛÂ ÏÈ· ÍÔÈÌ˘Ìfl· fi ›Ì· ÍÒ‹ÙÔÚ Í·È ÙÔ Ô‰fi„ÁÛ·Ì Ì· ‹ÒÂÈ ÙÁÌ ¸ÔÈ· ·¸ˆ·ÛÁ ÛÂ Í‹ÔÈ·

‰Â‰ÔÏ›ÌÁ ˜ÒÔÌÈÍfi ÛÙÈ„Ïfi. –ÔÎÎ‹ ·¸ ·ıÙ‹ Ù· ›„„Ò·ˆ· ÂflÌ·È ·ÌÂÍÙflÏÁÙÁÚ ÈÛÙÔÒÈÍfiÚ

·Ófl·Ú. –ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Ôı Í‹ÔÈÔÚ ÈÛÙÔÒÈÍ¸Ú Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ

„È· Ì· ÂÈÎ˝ÛÂÈ ‰È‹ˆÔÒ· ÂËÌÈÍ‹ Ë›Ï·Ù· Ôı ÒÔÍ˝ÙÔıÌ. ƒÂÌ ÂflÌ·È Îfl„ÂÚ ÂÓ‹ÎÎÔı

ÔÈ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È ·Ì·‰ÒÔÏfi ÛÂ Í‹ÔÈ· Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ›„„Ò·ˆ· „È· Ì·

ÎıËÔ˝Ì Â‰·ˆÈÍ›Ú ‰ÈÂÍ‰ÈÍfiÛÂÈÚ, ·ÓÈ˛ÛÂÈÚ fi ÈÛ˜ıÒÈÛÏÔfl. ‘Ô Ì· ÂflÌ·È Í‹ÔÈÔÚ ÛÂ Ë›ÛÁ

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú Ù›ÙÔÈ· ·‰È‹¯ÂıÛÙ· vÙÔÍÔıÏ›ÌÙ· Ì· ·Ô‰ÂflÓÂÈ ÙÔ ‰flÍÈÔ Ù˘Ì ÈÛ˜ıÒÈ-

ÛÏ˛Ì ÙÔı ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ Í·È ÂÈËıÏÁÙ¸. « ÂËÌÈÍfi ÎÔÈ¸Ì Í·È ÈÛÙÔÒÈÍfi ÛÁÏ·Ûfl·

Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÁ. ÃÂ„‹ÎÁ ¸Ï˘Ú ·Ófl· ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ›˜ÔıÌ

Í·È „È· ËÒÁÛÍÂıÙÈÍÔ˝Ú Î¸„ÔıÚ. ”Â ·Î·È¸ÙÂÒÂÚ ÍÔÈÌ˘ÌflÂÚ Í·È ÂÒÈ¸‰ÔıÚ Á ËÒÁÛÍÂfl·

›·ÈÊÂ ›Ì·Ì È‰È·flÙÂÒ· ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ Ò¸ÎÔ. ‘Ô Ì· ÏÔÒÂfl Ì· ·Ôˆ·ÌËÂfl Í·ÌÂflÚ „È· ÙÁ

ËÒÁÛÍÂıÙÈÍfi Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ Ôı ÂÈÍÒ·ÙÔ˝ÛÂ ÛÂ Í‹ÔÈÔ Ï›ÒÔÚ, Í‹ÔÈ· ˜ÒÔÌÈÍfi ÂÒflÔ‰Ô,

5
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ÛÁÏ·flÌÂÈ ˘Ú ÏÔÒÂfl Ì· ÂÓ‹„ÂÈ ÔÎÎ›Ú Í·È ˜ÒfiÛÈÏÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ¸˘Ú „È· ÙÔ ÔÈÔÈ

Î·Ôfl ·ÔÙÂÎÔ˝Û·Ì Â˜ËÒÈÍ‹ ÍÒ‹ÙÁ (Ôı ·ÒÍÂÙ›Ú ˆÔÒ›Ú ÂflÌ·È Í·È ·ÎÎ¸ËÒÁÛÍ·), ÔÈÔÈ

fiÙ·Ì ÔÈ Û˝ÏÏ·˜Ôfl ÙÔıÚ, ˘Ú ÂÁÒÂ‹ÊÔÌÙ·Ì ·¸ ÙÈÚ Ùı˜¸Ì „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒÂÚ ÂÓÂÎflÓÂÈÚ Ôı ÙÔıÚ

·ˆÔÒÔ˝Û·Ì ›ÏÏÂÛ·, ÂÓÂÎflÓÂÈÚ Ôı ÔÎ˝ Ûı˜Ì‹ Âfl˜·Ì ËÒÁÛÍÂıÙÈÍfi ‚‹ÛÁ (·ÔÛ˜flÛÂÈÚ,

ÂÏˆ‹ÌÈÛÁ Ì›˘Ì ËÒÁÛÍÂıÙÈÍ˛Ì ÒÂıÏ‹Ù˘Ì Í·È È‰Â˛Ì Í.·. ). –ÔÎ˝ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ›Ú ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ

ÏÔÒÂfl Í‹ÔÈÔÚ Ì· ÂÓ‹„ÂÈ Í·È „È· ÙÁ ÍÔÈÌ˘ÌÈÍfi Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ Ôı ÂÈÍÒ·ÙÔ˝ÛÂ Í‹ÔÈ·

ÂÒflÔ‰Ô. ‘· ›„„Ò·ˆ· ÏÔÒÂfl Ì· ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ÛÂ Í‹ÔÈÂÚ Ùı˜›Ú ÙÁÚ Í·ËÁÏÂÒÈÌfiÚ Ê˘fiÚ

(.˜. ‰˘ÒÂ›Ú, „‹ÏÔıÚ Í·È ÛıÌÔÈÍ›ÛÈ·, ÍÁ‰ÂflÂÚ Í.·. ), Í·È ÂÔÏ›Ì˘Ú Ï·Ú ‚ÔÁËÔ˝Ì Ì·

·ÌÙÎfiÛÔıÏÂ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ „È· ÙÁÌ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ Í·È ÙÁ ‰ÔÏfi ÙÁÚ Ù¸ÙÂ ÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú.

¡¸ ¸ÎÂÚ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ·ÌÙÎfiÛÂÈ Í·ÌÂflÚ, ÏÔÒÂfl Ì· Û˜ÁÏ·ÙflÛÂÈ

ÏÈ· ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›ÌÁ ÂÈÍ¸Ì· „È· ÙÁÌ ÍÔÈÌ˘Ìfl· ÛÙÁÌ ÔÔfl· ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È Ù· ›„„Ò·ˆ·. ”Â

ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ ÏÂ Í‹ÔÈÂÚ ‹ÎÎÂÚ ÈÛÙÔÒÈÍ›Ú Á„›Ú Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ·ÔÍÙfiÛÂÈ ÏÈ· ·Í¸ÏÁ ÈÔ

ÎfiÒÁ ÂÈÍ¸Ì· Í·È Ì· Í·Ù·ÌÔfiÛÂÈ ÙÈÚ ÂÓÂÎflÓÂÈÚ ÙÁÚ ÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú, ÙÈÚ ·ÌÙÈ‰Ò‹ÛÂÈÚ Í·È ÙÈÚ

ÂÈ‰È˛ÓÂÈÚ ÙÁÚ, „Ì˘ÒflÊÔÌÙ·Ú ÔÎÎ‹ Ò‹„Ï·Ù· ·¸ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÛÍ›¯ÁÚ Í·È ÙÈÚ ÛıÌËfiÍÂÚ

Ôı ÂÈÍÒ·ÙÔ˝Û·Ì ÙÁÌ ÂÒflÔ‰Ô ÂÍÂflÌÁ.

∏Ì·Ú ·Í¸ÏÁ Î¸„ÔÚ Ôı Ù· „Ò·Ù‹ ›„„Ò·ˆ· ›˜ÔıÌ Ù¸ÛÁ ÏÂ„‹ÎÁ ÛÁÏ·Ûfl· ÂflÌ·È ÙÔ

ÎÂÔÌ›ÍÙÁÏ· ÙÔı ÏÁ-ÏÂÙ·‚ÎÁÙÔ˝ ÂÒÈÂ˜ÔÏ›ÌÔı. ƒÂÌ ‚·ÛflÊÂÙ·È, ‰ÁÎ·‰fi, ÙÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ¸

ÙÔıÚ ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ Í‹ÔÈÔı Ô˝ÙÂ ÛÙÁ Ë›ÛÁ ÙÁÌ ÔÔfl· ·flÒÌÂÈ ·›Ì·ÌÙÈ ÛÂ Í‹ÔÈÔ „Â„ÔÌ¸Ú.

‘Ô ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ¸ ÙÔıÚ ÂflÌ·È ·ÏÂÙ‹‚ÎÁÙÔ Í·È ÂÒÌ‹ ÛÂ Í‹ËÂ ÏÂÎÂÙÁÙfi ÙÔ fl‰ÈÔ. ‘Ô ˛Ú

Ë· ÙÔ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ Ô Í‹ËÂ ÏÂÎÂÙÁÙfiÚ Í·È ÙÔ ˛Ú Ë· Í·Ù·ˆ›ÒÂÈ Ì· ÂÓ‹„ÂÈ ¸ÛÔ ÈÔ

ÔÎÎ›Ú, ·ÍÒÈ‚ÂflÚ Í·È ·ÎÁËÂflÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ÂÌ·¸ÍÂÈÙ·È ÛÙÈÚ „Ì˛ÛÂÈÚ Í·È ÙÈÚ ÈÍ·Ì¸ÙÁÙÂÚ

ÙÔı Í‹ËÂ ÏÂÎÂÙÁÙfi.

 ·Ù·Î·‚·flÌÔıÏÂ ÎÔÈ¸Ì ·¸ Ù· ·Ò·‹Ì˘ ¸ÛÔ ÙÂÒ‹ÛÙÈ· ÂflÌ·È Á ÛÁÏ·Ûfl· ÙÁÚ

‰È·ˆ˝Î·ÓÁÚ ·ıÙ˛Ì Ù˘Ì ÍÂÈÏ›Ì˘Ì. ∏Ì· Ò˛ÙÔ ‚fiÏ· ÂflÌ·È Á ˆ˝Î·Ófi ÙÔıÚ ÛÙÔ ˜˛ÒÔ ÏÈ·Ú

‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ. ¡ÎÎ‹ ·ıÙ¸ ·¸ Ï¸ÌÔ ÙÔı ‰ÂÌ ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ¸ ÏÂÒÈÍ›Ú ˆÔÒ›Ú. « ·Î·È¸ÙÁÙ·

Ù˘Ì fl‰È˘Ì Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì, Á ›ÎÎÂÈ¯Á ¸Ò˘Ì Í·È Ï›Û˘Ì „È· ÙÁ Û˘ÛÙfi ‰È·ˆ˝Î·ÓÁ Ù˘Ì

Â„„Ò‹ˆ˘Ì ·¸ Ï›ÒÔıÚ ÙÁÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ Í·È Á ·Ì‹„ÍÁ „È· Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÂ ·ıÙ‹ (flÛ˘Ú

Í·È Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ·) ·¸ ÏÂ„‹ÎÔ ·ÒÈËÏ¸ ÏÂÎÂÙÁÙ˛Ì Ï·Ú Ô‰Á„Ô˝Ì ÛÙÁ ‰È·flÛÙ˘ÛÁ ˘Ú ÙÔ

ÍÎ·ÛÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÁÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ ‰ÂÌ ·ÒÍÂfl.

∏ÙÛÈ Ù· ÙÂÎÂıÙ·fl· ˜Ò¸ÌÈ· ÔÎÎ›Ú ‚È‚ÎÈÔËfiÍÂÚ ‹Ò˜ÈÛ·Ì Ì· Í·ÙÂıË˝ÌÔÌÙ·È ÒÔÚ

ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· ÙÁÚ ¯ÁˆÈ·ÍfiÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ [9], ÏÈ·Ú ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ ‰ÁÎ·‰fi Ôı ÙÔ ıÎÈÍ¸

ÙÁÚ ı‹Ò˜ÂÈ Í·È ÛÂ ¯ÁˆÈ·Ífi ÏÔÒˆfi. ÃÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ ‰flÌÂÙ·È ‚È˛ÛÈÏÁ Î˝ÛÁ ÛÙÔ

Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ‰È·ÙfiÒÁÛÁÚ/‰È‹Û˘ÛÁÚ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì ·ÎÎ‹ Í·È Â˝ÍÔÎÁ Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÔ

ıÎÈÍ¸. ≈flÛÁÚ ‰flÌÂÙ·È Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÙÔı ÏÂÙ‹ ÙÁÌ ¯ÁˆÈÔÔflÁÛÁ Û˜ÔÎÈ·ÛÏÔ˝ Ù˘Ì

Â„„Ò‹ˆ˘Ì. ”ÁÏ·ÌÙÈÍ‹ ÛÙÔÈ˜Âfl· „È· ÙÁÌ ¸ÛÔ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸Ì ·ÒÙÈ¸ÙÂÒÁ ÂÍÏÂÙ‹ÎÎÂıÛÁ ÙÔı

ÛıÌ¸ÎÔı ÙÔı ·Ò˜ÂÈ·ÍÔ˝ ıÎÈÍÔ˝ ¸˘Ú ÂÒflÎÁ¯Á, ÏÂÙ·„Ò·ˆfi, ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ, Ô ˜˛ÒÔÚ Í·È Ô

˜Ò¸ÌÔÚ Û˝ÌÙ·ÓÁÚ, Ô ÛıÌÙ‹ÍÙÁÚ Í.·. ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸Ì Ì· ÂÌÛ˘Ï·Ù˘ËÔ˝Ì ÛÙ·‰È·Í‹. ¡Í¸ÏÁ

ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÔÈ ¯ÁˆÈ·Í›Ú ‚È‚ÎÈÔËfiÍÂÚ ÂÈÙÒ›ÔıÌ „Òfi„ÔÒÁ Í·È Â˝ÍÔÎÁ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ Ù˘Ì

Â„„Ò‹ˆ˘Ì. √È· ÙÁÌ ÂflÙÂıÓÁ ÙÔı ÛÍÔÔ˝ ·ıÙÔ˝ Í‹ÌÔıÌ ˜ÒfiÛÁ ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ÏÂË¸‰˘Ì ¸˘Ú

� ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ Î›ÓÂ˘Ì ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ (search words). œÈ Î›ÓÂÈÚ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ

·Ì·ÊÁÙÔ˝ÌÙ·È Ï›Û· ÛÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ ÙÔı Â„„Ò‹ˆÔı Í·È ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÂflÌ·È ÔÔÈÔÛ‰fiÔÙÂ
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¸ÒÔÚ Ï·Ú ÂÌ‰È·ˆ›ÒÂÈ. ÃÂ ÙÁÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÈÔ Û˝ÌËÂÙ˘Ì Í·Ì¸Ì˘Ì ¯·ÓflÏ·ÙÔÚ,

¸˘Ú Á ˜ÒfiÛÁ ÙÔı  ¡… „È· ÙÁÌ Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌÁ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ‹Ì˘ ·¸ ›Ì· ¸ÒÔ (˜.

≈·Ì‹ÛÙ·ÛÁ  ¡… 1821), ÙÔı  ¡… œ◊… „È· ÙÁÌ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ÂÌ¸Ú ¸ÒÔı Í·È ÙÔÌ

·ÔÍÎÂÈÛÏ¸ Í‹ÔÈÔı ‹ÎÎÔı (˜. ‰˘ÒÂ‹  ¡… œ◊… ˜ÒfiÏ·Ù·), Í·È ·ÒÍÂÙ˛Ì ·Í¸ÏÁ

Í·Ì¸Ì˘Ì, ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ·ıÓfiÛÔıÏÂ ÙÁ ˜ÒÁÛÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ. «

˜ÒfiÛÁ ›ÓıÌ˘Ì Í·È „Òfi„ÔÒ˘Ì ÏÂË¸‰˘Ì ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ÂflÌ·È ·¸ Ù· ÔÎ˝ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹

ÊÁÙfiÏ·Ù· Ôı ·ıÓ‹ÌÔıÌ ÙÁÌ ·¸‰ÔÛÁ Ù›ÙÔÈ˘Ì ÙÒ¸˘Ì ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ.

� ˜ÒfiÛÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ (semantic) ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÂÈÙÒ›ÂÈ ÛıÛ˜ÂÙÈÛÏ¸ ÔÎÎ˛Ì

Â„„Ò‹ˆ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ ÏÂ ‚‹ÛÁ ›Ì·Ì fi ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔıÚ ¸ÒÔıÚ. œÈ ¸ÒÔÈ ÏÔÒÔ˝Ì Ì·

·ˆÔÒÔ˝Ì ÙÔ Ë›Ï· ÒÔÚ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ, ÙÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ ÙÔı Â„„Ò‹ˆÔı fi ÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒfl·

ÛÙÁÌ ÔÔfl· ›˜ÂÈ Í·Ù·Ù·„Âfl/Ù·ÓÈÌÔÏÁËÂfl ÙÔ fl‰ÈÔ ÙÔ ›„„Ò·ˆÔ. –ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú ÂflÛÁÚ

ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ¸ÒÔÈ Ôı ·ˆÔÒÔ˝Ì ‹ÎÎ· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÙÔı

Â„„Ò‹ˆÔı ¸˘Ú ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı Ûı„„Ò·ˆ›· Í·È ÔÔÈÂÛ‰fiÔÙÂ ‹ÎÎÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ

ı‹Ò˜ÔıÌ Í·È Î·ÈÛÈ˛ÌÔıÌ ÙÔ ›„„Ò·ˆÔ.

� ˜ÒfiÛÁ ›ÓıÌ˘Ì ÒÔ„Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ÛÂ ‚‹ÛÂÈÚ Ôı ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ

ÏÂ ÙÁÌ ÏÔÒˆfi ÂÈÍ¸Ì˘Ì [29]. « ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ Â‰˛ „flÌÂÙ·È ÏÂ ‚‹ÛÁ ÏÈ· ÂÒÈ„Ò·ˆfi

ÙÔı ÂÒÈÂ˜ÔÏ›ÌÔı Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì Ôı ÂÈËıÏÔ˝ÏÂ Ì· ‚ÒÔ˝ÏÂ. ¡ˆÔ˝ ÙÔ Ò¸„Ò·ÏÏ·

·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ Ûı„ÍÒflÌÂÈ ÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi Ôı ÙÔı ›˜ÔıÏÂ ‰˛ÛÂÈ ÏÂ ÙÈÚ ÂÈÍ¸ÌÂÚ ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ, Ï·Ú ÂÈÛÙÒ›ˆÂÈ flÛ˘ ·ıÙ›Ú Ôı ÏÔÈ‹ÊÔıÌ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÏÂ ÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi

Ï·Ú. ÷ıÛÈÍ‹ ÛÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı Á ‚‹ÛÁ Ï·Ú ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ ›„„Ò·ˆ· Ù· ÔÔfl·

›˜ÔıÌ ·Ò¸ÏÔÈ· ÏÔÒˆfi, Á ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÈÔ ‰˝ÛÍÔÎÁ. –·Ò·Ï›ÌÂÈ ¸Ï˘Ú

ÏÈ· ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ôı ·ÎÔÔÈÂfl ·ÒÍÂÙ‹ ÙÁÌ ·ÌÂ˝ÒÂÛÁ Ù˘Ì ÂÈËıÏÁÙ˛Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì,

È‰fl˘Ú ·Ì ÛÍÂˆÙÂfl Í·ÌÂflÚ ˘Ú ˜˘ÒflÚ ÙÁÌ ˜ÒfiÛÁ ıÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì Ë· ›ÒÂÂ Ì· ·Ì·ÙÒ›ÓÂÈ

ÛÂ ›Ì· ·ÒÍÂÙ‹ ÏÂ„‹ÎÔ ¸„ÍÔ Â„„Ò‹ˆ˘Ì „È· Ì· ÂÌÙÔflÛÂÈ Ù· ÊÁÙÔ˝ÏÂÌ·.

¡Í¸ÏÁ ÈÔ Ò¸Ûˆ·Ù· ÔÈ Ì›ÂÚ ÙÂ˜ÌÔÎÔ„flÂÚ Í·È Á ·Ì‹ÙıÓÁ ÙÔı Internet Í‹ÌÔıÌ ÙÔ

Û˘ÛÙ¸ Û˜Â‰È·ÛÏ¸ ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ·Ò˜ÂÈÔË›ÙÁÛÁÚ ÏÈ· Ò·„Ï·ÙÈÍfi Ò¸ÍÎÁÛÁ. »›Ï·Ù·

¸˘Ú Á ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÂÌ¸Ú Ù›ÙÔÈÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, Á ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÔı ıÎÈÍÔ˝ ·ÎÎ‹ Í·È Á

·¸ÍÙÁÛÁ ÙÔı ÛÂ ¸ÛÔ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸Ì Í·Î˝ÙÂÒÁ ÔÈ¸ÙÁÙ· ÂflÌ·È ·¸ Ù· ÈÔ ÔıÛÈ·ÛÙÈÍ‹ Í·È

Á ·‹ÌÙÁÛfi ÙÔıÚ ·flÊÂÈ ÙÔÌ Ò˛ÙÔ Ò¸ÎÔ ÛÙÁ ‰˝Ì·ÏÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

1.2 ”ÍÔ¸Ú ÙÁÚ ·ÒÔ˝Û·Ú ÂÒ„·Ûfl·Ú

« ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl· ÂÍÔÌfiËÁÍÂ ÛÙ· Î·flÛÈ· ÙÔı ÒÔ„Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ ¡—◊œÕ (ÔÎ˝ÏÂÛÔ

Û˝ÛÙÁÏ· ¡P˜ÂÈÔË›ÙÁÛÁÚ Û◊OÎÈ·ÛÏo˝ Í·È ·Õ‹ÍÙÁÛÁÚ ÈÛÙÔÒÈÍ˛Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì [17]), ÙÔ

ÔÔflÔ ÛÙÔ˜Â˝ÂÈ ÛÙÁÌ ·Ì‹ÙıÓÁ ÂÌ¸Ú ÔÎ˝ÏÂÛÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ¯ÁˆÈ·ÍfiÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ.

To Û˝ÛÙÁÏ· Ò¸ÍÂÈÙ·È Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÛÙÁ ¬ÈÍÂÎ·fl· ƒÁÏÔÙÈÍfi ¬È‚ÎÈÔËfiÍÁ ÙÔı

ƒfiÏÔı «Ò·ÍÎÂflÔı. ¡Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔıÚ ÍıÒÈ¸ÙÂÒÔıÚ ÛÙ¸˜ÔıÚ ÙÔı ÂflÌ·È Á ‰È·ÙfiÒÁÛÁ Í·È

Á ·ÒÔ˜fi Â˝ÍÔÎÁÚ Ò¸Û‚·ÛÁÚ ÛÙ· ÈÛÙÔÒÈÍ‹ ›„„Ò·ˆ· ÙÁÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ, Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ·

Û˜ÔÎÈ·ÛÏÔ˝ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì ÏÂ ÂÈÒ¸ÛËÂÙÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ, Á ·Ì‹ÍÙÁÛÁ Í·È ÛıÛ˜›ÙÈÛÁ
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Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú. « ÂıÍÔÎfl· ˜ÒfiÛÁÚ ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È

Ù¸ÛÔ ÛÙÁÌ Â˝ÍÔÎÁ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ Í·È Â˝ÒÂÛÁ ÂÌ¸Ú Â„„Ò‹ˆÔı ¸ÛÔ Í·È ÛÙÈÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ

ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ‹Ì˘ ·¸ ›Ì· ‰flÍÙıÔ Ôı Ë· ·Ò›˜ÂÈ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·. ‘Ô ÙÂÎÂıÙ·flÔ ÂflÌ·È

·ÒÍÂÙ‹ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ ·ˆÔ˝ ÂÈÙÒ›ÂÈ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ ·¸ ·¸ÛÙ·ÛÁ Í·Ë˛Ú Í·È

ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ¸˘Ú ÁÎÂÍÙÒÔÌÈÍfi ·ÌÙ·ÎÎ·„fi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÂÚ.

‘· ›„„Ò·ˆ· Ôı Ë· Í·Ù·˜˘ÒÁËÔ˝Ì ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÏÂ„‹ÎÁÚ ÔÎÈÙÈÛÏÈÍfiÚ

Í·È ÈÛÙÔÒÈÍfiÚ ·Ófl·Ú Í·È Á Í·Ù·ÛÍÂıfi ÙÔı ÂÌ Î¸„˘ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ë· ÂÈÙÒ›¯ÂÈ ÙÁÌ Â˝ÍÔÎÁ

˜ÒfiÛÁ Í·È ÏÂÎ›ÙÁ ÙÔıÚ ˜˘ÒflÚ Ì· ÂÏÎ›ÍÔÌÙ·È Ù· Ò˘Ù¸Ùı· ÍÂflÏÂÌ·. ÃÂ ÙÁÌ ·ÌÙÈ„Ò·ˆfi

Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì Í·È ÙÁÌ Í·Ù·˜˛ÒÁÛfi ÙÔıÚ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ·˝ÂÈ Ì· ıˆflÛÙ·Ù·È Ô ÍflÌ‰ıÌÔÚ

Í·Ù·ÛÙÒÔˆfiÚ Ù˘Ì Ò˘Ù¸Ùı˘Ì ÍÂÈÏ›Ì˘Ì. ƒÂ‰ÔÏ›ÌÔı ‰Â ¸ÙÈ Ô ·ÒÈËÏ¸Ú Ù˘Ì ÍÂÈÏ›Ì˘Ì

·ıÙ˛Ì ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÔÚ, Í·ËflÛÙ·Ù·È ˆ·ÌÂÒ¸ ¸ÙÈ ›Ì· ·ıÙÔÏ·ÙÔÔÈÁÏ›ÌÔ Û˝ÛÙÁÏ· „È·

ÙÁ ‰È·˜ÂflÒÈÛfi ÙÔıÚ ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔ.

« ÒÔÛ‹ËÂÈ· ·ıÙfi ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi „È· ÙÁ ‰È·ÙfiÒÁÛÁ, ‰È·ˆ˝Î·ÓÁ Í·È ÏÂÎ›ÙÁ

ÙÁÚ ÔÎÈÙÈÛÏÈÍfiÚ ÍÎÁÒÔÌÔÏÈ‹Ú. ”ÁÏÂÈ˛ÌÂÙ·È ¸ÙÈ Ù· ÒÔ·Ì·ˆÂÒË›ÌÙ· ·Ò˜Âfl· ÂÒÈ›˜ÔıÌ

ÈÛÙÔÒÈÍÔ˝Ú ËÁÛ·ıÒÔ˝Ú ÏÂ„‹ÎÁÚ ·Ófl·Ú „È· ÙÈÚ  ÒÁÙÔÎÔ„ÈÍ›Ú ÏÂÎ›ÙÂÚ. ‘· ·Ò˜Âfl· ÛÙÁ

·ÒÔ˝Û· ÙÔıÚ ÏÔÒˆfi (Ò˘Ù¸Ùı·) ÂflÌ·È ‰˝Û˜ÒÁÛÙ· Í·È ÔÎ˝ ÂÈÒÒÂfi ÛÂ ˆËÔÒ›Ú.

≈ÈÎ›ÔÌ, ÂflÌ·È ÔÎ˝ ‰˝ÛÍÔÎÔ Ì· ‰È·Ûˆ·ÎÈÛÙÂfl ÙÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ¸ ÙÔıÚ Âˆ'¸ÛÔÌ ·ıÙ¸ ‰ÂÌ

ı‹Ò˜ÂÈ ˆıÎ·„Ï›ÌÔ ÛÂ Í·Ïfl· ‹ÎÎÁ ÏÔÒˆfi.

‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· ¡—◊œÕ ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ ÙÒfl· ÍıÒfl˘Ú ıÔÛıÛÙfiÏ·Ù·:

ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú –ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ¸Î· Ù· ··Ò·flÙÁÙ· ÂÍÂflÌ· ÙÏfiÏ·Ù·

Ôı ›˜ÔıÌ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ‚ÂÎÙfl˘ÛÁ ÙÁÚ ÔÈ¸ÙÁÙ·Ú Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì, ÏÂ ÙÁÌ Ûı-

ÏflÂÛfi/·ÔÛıÏflÂÛfi ÙÔıÚ Í·Ë˛Ú Í·È ÙÔ ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· Â·ˆfiÚ ˜ÒfiÛÙÁ. √ÂÌÈÍ¸ÙÂÒ·

ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· Ô˝ÏÂ ˘Ú Â‰˛ ÂÌÙ‹ÛÛÔÌÙ·È ¸ÎÂÚ ÔÈ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ Ôı ·ˆÔÒÔ˝Ì ÙÁÌ

·¸ÍÙÁÛÁ ıÎÈÍÔ˝ Í·È ÙÁÌ ‰È·˜ÂflÒÈÛfi ÙÔı.

ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ¬·ÛflÊÂÙ·È ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·-

ÛÏÔ˝ [37] Ôı ›˜ÂÈ ·Ì·Ùı˜ËÂfl ÛÙÔ …ÌÛÙÈÙÔ˝ÙÔ ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú Í·È ∏ÒÂıÌ·Ú (…‘≈),

›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· Ôı ÂÈÙÒ›ÂÈ ÙÁÌ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ, ·ÔÙflÏÁÛÁ Í·È ·Ò˜ÂÈÔË›ÙÁÛÁ ÙÔı

ıÎÈÍÔ˝ Í·È Í·Ù¸ÈÌ ÙÁÌ Â˝ÍÔÎÁ ·ÌÂ˝ÒÂÛÁ Í·È ˜ÒfiÛÁ ÙÔı.

ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Í·È ‰È·Û˝Ì‰ÂÛÁÚ ¡ˆÔÒ‹ Ù· ÙÏfiÏ·Ù· ÂÍÂflÌ· Ôı ˜ÒÂÈ‹ÊÔ-

ÌÙ·È ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÂÈÍÔÈÌ˘ÌÔ˝Ì ¸Î· Ù· ıÔÛıÛÙfiÏ·Ù· ÏÂÙ·Ó˝

ÙÔıÚ. –ÂÒÈ›˜ÂÈ ÂflÛÁÚ Ù· ıÔÛıÛÙfiÏ·Ù· ÂÍÂflÌ· Ôı ıÔÛÙÁÒflÊÔıÌ ÙÁ ‰ÈÍÙı·Ífi

ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÔı ¸ÎÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

« ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl· ›˜ÂÈ Û·Ì ÛÙ¸˜Ô ÙÁÌ ·Ì‹ÙıÓÁ ÙÔı ıÔÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ

ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÙÔı ÔÎ˝ÏÂÛÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ¯ÁˆÈ·ÍfiÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ ¡—◊œÕ. ”ı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·

·Û˜ÔÎÂflÙ·È ÏÂ ÙÁÌ ·Ì‹ÙıÓÁ Í·È ÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ ¸Î˘Ì ÂÍÂflÌ˘Ì Ù˘Ì ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì Ôı ˜ÒÂÈ‹ÊÔÌÙ·È

ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Á ¯ÁˆÈ·Ífi ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ Ì· ·ÔÍÙfiÛÂÈ ıÎÈÍ¸ - ÛÂ ÏÔÒˆfi ÂÈÍ¸Ì˘Ì „È· ÙÁ

‰ÈÍfi Ï·Ú ÂÒflÙ˘ÛÁ - Í·È Ì· ÏÔÒÂfl Í·Ù¸ÈÌ Ì· ‰È·˜ÂÈÒflÊÂÙ·È ÙÔ ıÎÈÍ¸ ·ıÙ¸ (ÏÂ ÙÁÌ

ÂÏˆ‹ÌÈÛfi ÙÔı ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ Í·Ë˛Ú Í·È ÏÂ ÙÁÌ ·ÒÔ˜fi ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ÂÒ„·ÎÂfl˘Ì).

√È· ÙÔÌ ÛÍÔ¸ ·ıÙ¸ ›˜ÔıÌ ·Ì·Ùı˜ËÂfl ¸ÎÂÚ ÔÈ ‰È·‰ÈÍ·ÛflÂÚ Ôı ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÂÚ „È·
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Ì· ˆÙ‹ÛÔıÏÂ ·¸ ÙÔ Ò˘Ù¸ÙıÔ ÍÂflÏÂÌÔ ÛÂ Ïfl· ÂÈÍ¸Ì· Ôı Ë· ›˜ÂÈ ¸ÛÔ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸Ì

Í·Î˝ÙÂÒÁ ÔÈ¸ÙÁÙ· ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ Í·È Ôı Ë· ÂflÌ·È ¸ÛÔ „flÌÂÙ·È ÈÔ ÍÔÌÙ‹ ÛÙÔ Ò˘Ù¸ÙıÔ.

≈flÛÁÚ ›„ÈÌÂ Û˝„ÍÒÈÛÁ Í·È ›ÎÂ„˜ÔÚ Ù˘Ì ‰È·‰ÈÍ·ÛÈ˛Ì ÛıÏflÂÛÁÚ Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ, ˛ÛÙÂ Ì·

ÂÈÎÂ˜ËÂfl ·ıÙfi ÏÂ Ù· Í·Î˝ÙÂÒ· Ûı„ÍÒÈÙÈÍ‹ ÎÂÔÌÂÍÙfiÏ·Ù· „È· ÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú Âˆ·ÒÏÔ„fi.

‘›ÎÔÚ ·Ì·Ù˝˜ËÁÍÂ Á ÂÈˆ‹ÌÂÈ· Â·ˆfiÚ ˜ÒfiÛÙÁ Ôı ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl Û·Ì ÛıÌ‰ÂÙÈÍ¸Ú ÍÒflÍÔÚ

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· ıÔÛıÛÙfiÏ·Ù· ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì Í·È ÛÂ ·ıÙ¸ ÙÁÚ ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ Ù˘Ì

ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ.

–ÔÎÎ›Ú ÂflÌ·È ÔÈ ÍÒflÛÈÏÂÚ ÂÍÂflÌÂÚ ·Ôˆ‹ÛÂÈÚ Ôı Ô‰fi„ÁÛ·Ì ÛÙÁÌ ÂÈÎÔ„fi ÏÂË¸‰˘Ì,

ÂÒ„·ÎÂfl˘Ì Í·È ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl·Ú ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ›˜ÔıÏÂ ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ÈÍ·Ì¸ Ì· ·ÔÍÒÈËÂfl

ÏÂ ÂÈÙı˜fl· Ù¸ÛÔ ÛÙÈÚ ··ÈÙfiÛÂÈÚ Ù˘Ì ˜ÒÁÛÙ˛Ì ¸ÛÔ Í·È ÛÙ· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Ôı ÙÔ

·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÂÏÂÒÈ›˜ÂÈ ·¸ ÙÁÌ ˆ˝ÛÁ ÙÔı.

œ ÏÂ„‹ÎÔÚ ¸„ÍÔÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÒÔÚ ¯ÁˆÈÔÔflÁÛÁ, Ôı ÛıÌfiË˘Ú ı‹Ò˜ÂÈ ÛÂ Ù›ÙÔÈÂÚ

ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ, Ï·Ú Ô‰fi„ÁÛÂ ÛÂ ÏÂË¸‰ÔıÚ ÏÂ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÂÙ˝˜·ÏÂ ÏÂfl˘ÛÁ ÙÔı ¸„ÍÔı ·ıÙÔ˝.

¡Î„¸ÒÈËÏÔÈ ÂÂÓÂÒ„·Ûfl·Ú ÂÈÍ¸Ì˘Ì ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍ·Ì ˛ÛÙÂ Ì· ÂÓ·Ûˆ·ÎflÛÔıÏÂ ¸ÛÔ „fl-

ÌÂÙ·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÙÁÌ ÔÈ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì. ∏˜ÔÌÙ·Ú Í·Ù‹ ÌÔı ÙÁ „ÔÒ„fi ÂÓ‹Î˘ÛÁ

ÙÔı Internet Í·È ÙÁÌ Ù‹ÛÁ „È· ‰È·Û˝Ì‰ÂÛÁ ¸Î˘Ì Ù˘Ì Á„˛Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ÛÙÔÌ ÍÔÒÏ¸

ÙÔı, ›„ÈÌÂ ÂÈÎÔ„fi ÂÒ„·ÎÂfl˘Ì ·Ì‹ÙıÓÁÚ („Î˛ÛÛ· ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Java) Ôı Â„„ÂÌ˛Ú

ıÔÛÙÁÒflÊÔıÌ ÙÁ ‰ÈÍÙı·Ífi ÎÂÈÙÔıÒ„fl· Í·È ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·. ‘›ÎÔÚ ÛÍÂÙ¸ÏÂÌÔÈ ˘Ú ÔÈ ÙÂÎÈ-

ÍÔfl ˜ÒfiÛÙÂÚ Ë· ÂflÌ·È, ˘Ú Âfl ÙÔ ÎÂflÛÙÔÌ, ÂÍÙ¸Ú ÙÔı ˜˛ÒÔı ÙÁÚ ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl·Ú ıÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì

(ÈÛÙÔÒÈÍÔfl ÏÂÎÂÙÁÙ›Ú, ÍÔÈÌ˘ÌÈÔÎ¸„ÔÈ, ÔÈÍÔÌÔÏÔÎ¸„ÔÈ, „Î˘ÛÛÔÎ¸„ÔÈ, ÛÔı‰·ÛÙ›Ú Í.·.)

›„ÈÌÂ ÒÔÛ‹ËÂÈ· ˛ÛÙÂ Ì· ·ıÙÔÏ·ÙÔÔÈÁËÔ˝Ì, ÛÙÔ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ ‚·ËÏ¸ Ôı ·ıÙ¸ ÂflÌ·È

ÂˆÈÍÙ¸, ¸ÎÂÚ ÔÈ ‰È·‰ÈÍ·ÛflÂÚ Í·Ë˛Ú Í·È Ì· ·Ì·Ùı˜ËÂfl ›Ì· ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú

·Î¸ Í·È Í·Ù·ÌÔÁÙ¸ ·¸ ¸ÎÔıÚ.

‘Ô ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ÂflÌ·È ÙÔ ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›ÌÔ ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ

ÂÈÍ¸Ì˘Ì, ÙÔ ÔÔflÔ Ï·Êfl ÏÂ ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ Í·Ë˛Ú Í·È

ÙÔ ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Í·È ‰È·Û˝Ì‰ÂÛÁÚ Ë· ·ÔÙÂÎ›ÛÂÈ ›Ì· ÙÂÎÈÍ¸ ÒÔ˙¸Ì ÙÔ

ÔÔflÔ Í·È Ë· ÎÂÈÙÔıÒ„fiÛÂÈ ÛÙÁ ¬ÈÍÂÎ·fl· ƒÁÏÔÙÈÍfi ¬È‚ÎÈÔËfiÍÁ ÙÔı «Ò·ÍÎÂflÔı. ‘Ô

ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÂÈÍ¸Ì˘Ì ›˜ÂÈ fi‰Á ‰ÔÍÈÏ·ÛÙÂfl ÛÂ ÛıÌËfiÍÂÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ÍÔÌÙ‹

ÛÙÈÚ Ò·„Ï·ÙÈÍ›Ú Í·È Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÂflÌ·È ‹ÍÒ˘Ú ÂÌË·ÒÒıÌÙÈÍ‹.

1.3 –ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÂÚ ÂÒ„·ÛflÂÚ

≈flÌ·È ˆıÛÈÍ¸ „È· ›Ì· Ù¸ÛÔ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ Ò¸‚ÎÁÏ· ¸˘Ú ÂflÌ·È ·ıÙ¸ ÙÁÚ ‰È·ˆ˝Î·ÓÁÚ

Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì ÏÈ·Ú ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ Ì· ›˜ÔıÌ „flÌÂÈ ·ÒÍÂÙ›Ú ÂÒÂıÌÁÙÈÍ›Ú Í·È ·Ì·ÙıÓÈ·Í›Ú

ÒÔÛ‹ËÂÈÂÚ. ¡¸ Ù· ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌ· ›˜ÂÈ „flÌÂÈ flÛ˘Ú ˆ·ÌÂÒ¸, ÙÔ ÎfiËÔÚ Ù˘Ì ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì

Ôı ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÊÂÈ Í‹ÔÈÔÚ Ôı ÒÔÛ·ËÂfl Ì· ıÎÔÔÈfiÛÂÈ ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ¯ÁˆÈ·ÍfiÚ

‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ. œ ÙÒ¸ÔÚ ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ÏÔÒÂfl Í‹ÔÈÔÚ Ì· ÛıÎÎ›ÓÂÈ ÙÔ ıÎÈÍ¸ „È· ÙÁÌ

‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ ÙÔı ›˜ÂÈ ‹ÏÂÛÔ ·ÌÙflÍÙıÔ ÛÙÁÌ ÔÈ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ıÁÒÂÛÈ˛Ì Ôı ÏÔÒÂfl Ì·

·Ò›˜ÂÈ.  ·ÍfiÚ ÔÈ¸ÙÁÙ·Ú ÂÈÍ¸ÌÂÚ ·Ô‰ıÌ·Ï˛ÌÔıÌ ÙÁ ¯ÁˆÈ·Ífi ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ, ‰ÂÌ

ÒÔÛˆ›ÒÔıÌ Í·Ì›Ì· Ûı„ÍÒÈÙÈÍ¸ ÎÂÔÌ›ÍÙÁÏ· Ô˝ÙÂ ‰ÈÔÒË˛ÌÔıÌ ÙÈÚ ·‰ıÌ·ÏflÂÚ ÙÁÚ

ÍÎ·ÛÈÍfiÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ. ∏Ì· ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ·Ò˜ÂÈÔË›ÙÁÛÁÚ Í·È ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ Ë· Ò›ÂÈ Ì·
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ÂflÌ·È ÈÍ·Ì¸ Ì· ˜ÂÈÒflÊÂÙ·È ÏÂ„‹ÎÔıÚ ¸„ÍÔıÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ˜˘ÒflÚ ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ·¸‰ÔÛÁÚ fi

Ù·˜˝ÙÁÙ·Ú Í·È Ì· ÂÓ·Ûˆ·ÎflÊÂÈ ÙÁÌ ·Ò¸ÛÍÔÙÁ Í·Îfi ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÔı ¸ÎÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ· ·¸ ÙÈÚ ÔÈÍflÎÂÚ ÂÌ›Ò„ÂÈÂÚ Ù˘Ì ˜ÒÁÛÙ˛Ì (·Ì·ÊÁÙfiÛÂÈÚ, Í·Ù·˜˘ÒfiÛÂÈÚ,

‰È·„Ò·ˆ›Ú, ÒÔÛËfiÍÂÚ, ÏÂÙ·ÙÒÔ›Ú Í·.). « ·Ì‹ÍÙÁÛÁ Ë· Ò›ÂÈ Ì· „flÌÂÙ·È ÏÂ ¸ÛÔ ÙÔ

‰ıÌ·Ù¸ ÈÔ ›ÓıÌÔ Í·È ·Ô‰ÔÙÈÍ¸ ÙÒ¸Ô ˛ÛÙÂ Ì· ÏÔÒÂfl Í‹ÔÈÔÚ Ì· ÂÌÙÔflÊÂÈ Ù· ÍÂflÏÂÌ·

ÂÍÂflÌ·, Í·È Ï¸ÌÔ, Ôı ÙÔÌ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔıÌ Í·È ÙÔÌ ·ˆÔÒÔ˝Ì. ÃÈ· Í·Ífi ÂÈÎÔ„fi Ù›ÙÔÈÔı

ıÔÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ fi Á ÂÈÎÔ„fi ÂÌ¸Ú ·‰˝Ì·ÏÔı ıÔÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÒÔÍ·Î›ÛÂÈ ÙÁ

ÏÂfl˘ÛÁ ÙÁÚ ·¸‰ÔÛÁÚ ¸ÎÁÚ ÙÁÚ ¯ÁˆÈ·ÍfiÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ. « ‰ÈÂÈˆ‹ÌÂÈ· ÂÒ„·Ûfl·Ú ÙÔı

˜ÒfiÛÙÁ Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ¸ÎÂÚ ÂÍÂflÌÂÚ ÙÈÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ Ôı ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÂÚ „È·

ÙÁÌ Â˝ÍÔÎÁ Í·È ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›ÌÁ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ. »· Ò›ÂÈ ÂflÛÁÚ

Ì· ÂflÌ·È Í·Ù·ÌÔÁÙ‹ ·¸ ·ÌËÒ˛ÔıÚ ÏÂ ÏÈÍÒfi ÂÏÂÈÒfl· Í·È Â·ˆfi ÏÂ ıÔÎÔ„ÈÛÙ›Ú. ‘Ô

ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Í·È ‰È·Û˝Ì‰ÂÛÁÚ Ò›ÂÈ Ì· ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl ÏÂ ·‰È·ˆ‹ÌÂÈ· ˘Ú

ÒÔÚ ÙÔÌ ˜ÒfiÛÙÁ ˛ÛÙÂ Ì· ÏÁÌ ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È Ì· „Ì˘ÒflÊÂÈ ·ıÙ¸Ú ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈÂÚ Ôı ‰ÂÌ ÙÔÌ

ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔıÌ, ·ÎÎ‹ Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ· Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ı¯ÁÎfiÚ ÔÈ¸ÙÁÙ·Ú ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·

˛ÛÙÂ Ì· ›˜ÔıÏÂ ÏÂ„‹ÎÁ ·¸‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

¡ÍÒÈ‚˛Ú ÂÂÈ‰fi ı‹Ò˜ÔıÌ Ù¸Û· ÔÎÎ‹ ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù·, ÔÈ ··ÌÙfiÛÂÈÚ Ôı ÏÔÒÂfl Ì·

‰˛ÛÂÈ Í‹ÔÈÔÚ ÂflÌ·È ÂÓflÛÔı ÔÎı‹ÒÈËÏÂÚ. œ ıÂ˝ËıÌÔÚ Û˜Â‰È·ÛÏÔ˝ Í·È ·Ì‹ÙıÓÁÚ

ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÛÂ ÛÙÂÌfi ÛıÌÂÒ„·Ûfl· ÏÂ ÙÔıÚ ˆÔÒÂflÚ „È· ÙÔıÚ ÔÔflÔıÚ Ë· „flÌÂÈ Á

·Ì‹ÙıÓÁ, Ë· Ò›ÂÈ ÒÔÛÂÍÙÈÍ‹ Ì· Ûı„ÍÒflÌÂÈ Í·È Ì· ·ÓÈÔÎÔ„fiÛÂÈ Ù· ı›Ò Í·È Ù·

Í·Ù‹ ÙÁÚ Í‹ËÂ ÒÔÛ›„„ÈÛÁÚ Í·È Í·Ù¸ÈÌ Ì· ÒÔÙÂflÌÂÈ ¸ÔÈ· ËÂ˘ÒÂfl Û·Ì ÙÁÌ Í·Î˝ÙÂÒÁ

Î˝ÛÁ. ¡Ú ÂÓÂÙ‹ÛÔıÏÂ Í‹ÔÈÂÚ ·¸ ÙÈÚ Î˝ÛÂÈÚ Ôı ›˜ÔıÌ fi‰Á ‰ÔÍÈÏ·ÛÙÂfl ÛÂ ‰È‹ˆÔÒ·

ÛıÛÙfiÏ·Ù· ¯ÁˆÈ·ÍfiÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ.

1.3.1 ƒÔÏfi Â„„Ò‹ˆ˘Ì

∏Ì· ·¸ Ù· ÈÔ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹ ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ÂflÌ·È ·ıÙ¸ ÙÁÚ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁÚ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú

Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ Á ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ï·Ú. « ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÔ Âfl‰ÔÚ

Í·È ÙÁÌ ÔÈ¸ÙÁÙ· ıÁÒÂÛÈ˛Ì Ôı ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ·Ò›˜ÔıÏÂ. ∏˜ÔıÌ ÒÔÙ·ËÂfl Í·È

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ·ÒÍÂÙ›Ú Ï›ËÔ‰ÔÈ [10] Ôı ÛıÌÔ¯flÊÔÌÙ·È ÛÙÈÚ Â¸ÏÂÌÂÚ ·Ò·„Ò‹ˆÔıÚ.

1.3.1.1 ◊ÒfiÛÁ ·Ò˜Âfl˘Ì ÍÂÈÏ›ÌÔı

« ÈÔ ·Îfi ÂÒflÙ˘ÛÁ ÂflÌ·È ·ıÙfi Í·Ù‹ ÙÁÌ ÔÔfl· ÏÈ· ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ ÂÈÎ›„ÂÈ Ì· ÔÒ„·Ì˘ËÂfl

„˝Ò˘ ·¸ ·Ò˜Âfl· ÍÂÈÏ›ÌÔı Ï¸ÌÔ. ¡¸ ÎÂıÒ‹Ú ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl·Ú ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ÂÈÎÔ„fi ›˜ÂÈ

ÙÈÚ ÎÈ„¸ÙÂÒÂÚ ‰ıÌ·Ù›Ú ··ÈÙfiÛÂÈÚ, Í·È ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı Á ·¸ÍÙÁÛÁ ıÎÈÍÔ˝ „flÌÂÙ·È

Ï›Û˘ ‰·ÍÙıÎÔ„Ò‹ˆÁÛÁÚ ÍÂÈÏ›Ì˘Ì Á ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl·Ú ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÙÔ Ï›„ÈÛÙÔ

‚·ËÏ¸.

‘· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Ôı ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÊÂÈ Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ·ıÙfi ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ Í·È ÏÂÒÈÍ‹ ÔÎ˝

ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹. ∏Ì· ·¸ Ù· ÈÔ ÛÔ‚·Ò‹ ÂflÌ·È Í·È ·ıÙfi ÙÁÚ ·Ò„fiÚ ÏÂÙ·ÙÒÔfiÚ ÙÔı ·Ò˜ÂflÔı

ÛÂ ¯ÁˆÈ·Ífi ÏÔÒˆfi. ¡¸ ÙÁ ÛÙÈ„Ïfi Ôı ‚·ÛÈÊ¸Ï·ÛÙÂ (ÛÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ıÙfi) Û˜Â‰¸Ì

·ÔÍÎÂÈÛÙÈÍ‹ ÛÙÁÌ ·ÌËÒ˛ÈÌÁ ÂÒ„·Ûfl·, ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ·ıÙ¸ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁÚ ›˜ÂÈ ÂÓ·ÈÒÂÙÈÍ‹

·Ò„Ô˝Ú ÒıËÏÔ˝Ú ‰ÁÏÈÔıÒ„fl·Ú ÙÁÚ ¯ÁˆÈ·ÍfiÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ Í·È ÛıÌÂ·Í¸ÎÔıË· ÏÂ„‹ÎÔ
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˜ÒÁÏ·ÙÈÍ¸ Í¸ÛÙÔÚ. ∏Ì· ‹ÎÎÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÂflÌ·È Á ·‰ıÌ·Ïfl· ıÔÛÙfiÒÈÓÁÚ Â„„Ò‹ˆ˘Ì Ù·

ÔÔfl· ÂÒÈ›˜ÔıÌ Û˜›‰È· fi ÂÈÍ¸ÌÂÚ. ”Â ÏÂÒÈÍ›Ú ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ- Âfl‰Á Â„„Ò‹ˆ˘Ì ·ıÙ¸ ‰ÂÌ

ÂflÌ·È È‰È·flÙÂÒ· Í·Í¸. ”ÙÁ „ÂÌÈÍfi ¸Ï˘Ú ÂÒflÙ˘ÛÁ ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹ ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù·

·ˆÔ˝ ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú Ù· Û˜fiÏ·Ù· Í·È ÔÈ ÂÈÍ¸ÌÂÚ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ‚ÔÁËfiÏ·Ù· „È· ÙÁÌ Í·Î˝ÙÂÒÁ

Í·Ù·Ì¸ÁÛÁ ÙÔı ÍÂÈÏ›ÌÔı, ÂÌ˛ ‹ÎÎÂÚ ˆÔÒ›Ú ÂÒÈ›˜ÔıÌ Ù· fl‰È· ÙÁÌ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ÔÛ¸ÙÁÙ·

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú. ‘›ÎÔÚ ›Ì· ·Í¸ÏÁ Ò¸‚ÎÁÏ· ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÏÂ ÙÁÌ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ·Ò˜Âfl˘Ì

ÍÂÈÏ›ÌÔı ›˜ÔıÏÂ ·˛ÎÂÈ· ÙÁÚ Ò·„Ï·ÙÈÍfiÚ ÏÔÒˆfiÚ ÙÔı Â„„Ò‹ˆÔı. ◊‹ÌÔıÏÂ ÙÁÌ

È‰È·flÙÂÒÁ ·flÛËÁÛÁ Ôı Ï·Ú ‰flÌÂÈ ÙÔ ›„„Ò·ˆÔ ¸Ù·Ì ÙÔ ‚Î›ÔıÏÂ, ˜‹ÌÔıÏÂ ÙÈÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ

Ôı ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ›˜ÔıÏÂ ·¸ ÙÔ „Ò·ˆÈÍ¸ ˜·Ò·ÍÙfiÒ· ÙÔı Ûı„„Ò·ˆ›·, ˜‹ÌÔıÏÂ ÙÁÌ

·ıËÂÌÙÈÍfi ÏÔÒˆfi ÙÔı ÍÂÈÏ›ÌÔı (¸Ù·Ì .˜. ı‹Ò˜ÔıÌ ÛÁÏÂÈ˛ÛÂÈÚ „Ò·ÏÏ›ÌÂÚ ÛÙ· Î‹„È·

fi ¸Ù·Ì „flÌÂÙ·È ˜ÒfiÛÁ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ÏÂ„ÂË˛Ì „Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì, ÏÂÎ·ÌÈ˛Ì Í.·.), ·˛ÎÂÈÂÚ ÔÈ

ÔÔflÂÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· Ô‰Á„fiÛÔıÌ ·Í¸ÏÁ Í·È ÛÂ Î·ÌË·ÛÏ›ÌÁ ÂÓ·„˘„fi ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ·¸

ÙÔ ›„„Ò·ˆÔ.

ƒÂÌ Ò›ÂÈ ‚›‚·È· Ì· ·ÔÛÈ˘fiÛÔıÏÂ Ù· ÎÂÔÌÂÍÙfiÏ·Ù· ÏÈ·Ú Ù›ÙÔÈ·Ú ÏÔÒˆfiÚ

ÔÒ„‹Ì˘ÛÁÚ.  ·È ·ıÙ‹ ÂflÌ·È ÙÔ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔ Ï›„ÂËÔÚ Ôı ··ÈÙÂflÙ·È „È· ÙÁÌ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ

ÙÁÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ Í·Ë˛Ú Í·È ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ ÏÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ ı‹Ò˜ÂÈ Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ·

„È· ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ÛÂ ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ, Í‹ÙÈ Ôı ·ıÓ‹ÌÂÈ ÔÎ˝ ÙÁÌ

˜ÒÁÛÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÂÌ¸Ú Ù›ÙÔÈÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

¡ıÙfi Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁÚ ÂflÌ·È Á Ò˛ÙÁ Ôı ÂÏˆ·ÌflÛÙÁÍÂ Í·È ÂÓ·ÍÔÎÔıËÂfl Ì· ÂflÌ·È

ÂıÒ›˘Ú ‰È·‰Â‰ÔÏ›ÌÁ. ∏Ì·Ú ÙÂÒ‹ÛÙÈÔÚ ¸„ÍÔÚ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ÂflÌ·È ‰È·Ë›ÛÈÏÔÚ ÛÙÁ ÏÔÒˆfi

·ıÙfi Í·È ‹Ò· ÔÎÎ›Ú ¯ÁˆÈ·Í›Ú ‚È‚ÎÈÔËfiÍÂÚ ÂÓ·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì Ì· ÂflÌ·È ÔÒ„·Ì˘Ï›ÌÂÚ ÏÂ

ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ [28], [24], [18].

« ˜ÒfiÛÁ ÔÙÈÍfiÚ ·Ì·„Ì˛ÒÈÛÁÚ ˜·Ò·ÍÙfiÒ˘Ì (OCR) ÂflÌ·È ›Ì·Ú ÙÒ¸ÔÚ Ì· ‚ÂÎÙÈ˘ËÂfl

Í·È Ì· ·ıÙÔÏ·ÙÔÔÈÁËÂfl Á ÏÂÙ·ÙÒÔfi ÙÔı ıÎÈÍÔ˝ ÛÂ ¯ÁˆÈ·Ífi ÏÔÒˆfi. ‘· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù·

ÙÁÚ ÔÙÈÍfiÚ ·Ì·„Ì˛ÒÈÛÁÚ ˜·Ò·ÍÙfiÒ˘Ì ÂflÌ·È ˘Ú ·Í¸ÏÁ Í·È ÛfiÏÂÒ· ÂÓ·ÍÔÎÔıËÂfl Ì·

ÂflÌ·È ÏÁ ·ÍÒÈ‚fiÚ ›˜ÔÌÙ·Ú ÏÂ„‹Î· ÔÛÔÛÙ‹ Ûˆ‹ÎÏ·ÙÔÚ ÂÌ˛ ÂflÌ·È Ò·ÍÙÈÍ‹ ·‰˝Ì·ÙÁ Á

˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ÛÂ ˜ÂÈÒ¸„Ò·ˆ· Î¸„˘ Ù˘Ì ÂÓ·ÈÒÂÙÈÍ‹ È‰È¸ÏÔÒˆ˘Ì „Ò·ˆÈÍ˛Ì ˜·Ò·ÍÙfiÒ˘Ì Ôı

ÏÔÒÂfl Í‹ÔÈÔÚ Ì· ÛıÌ·ÌÙfiÛÂÈ.

1.3.1.2 ◊ÒfiÛÁ ÂÈÍ¸Ì˘Ì Í·È ·Ò˜Âfl˘Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì

ÃÈ· ‹ÎÎÁ Ï›ËÔ‰ÔÚ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁÚ ÂflÌ·È ·ıÙfi ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÂÈÍ¸Ì˘Ì Í·È ·Ò˜Âfl˘Ì ÎÁÒÔ-

ˆÔÒÈ˛Ì [21], [25]. ≈‰˛ Ù· ›„„Ò·ˆ· ı‹Ò˜ÔıÌ ÛÙÁ ¯ÁˆÈ·Ífi ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ ÏÂ ÙÁÌ ÏÔÒˆfi

ÂÈÍ¸Ì˘Ì. ÃÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ ¸Î· Ù· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Ôı Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÁÌ ·Ò„fi ¯Á-

ˆÈÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì, ÙÁÌ ·‰ıÌ·Ïfl· ıÔÛÙfiÒÈÓÁÚ ÂÈÍ¸Ì˘Ì Í·È Û˜Â‰fl˘Ì Í·È ÙÁÌ

·˛ÎÂÈ· ÙÁÚ Ò·„Ï·ÙÈÍfiÚ ÏÔÒˆfiÚ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì, Ôı ·Ì·ˆ›Ò·ÏÂ ·Ò·‹Ì˘ ‰ÂÌ ı‹Ò-

˜ÔıÌ. ºÎÂÚ ÔÈ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ‹ÒÂÈ Í·ÌÂflÚ ·¸ ÙÔ ›„„Ò·ˆÔ ÂÓ·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì

Ì· ı‹Ò˜ÔıÌ Í·È Ù˛Ò·. ¡·Ò·flÙÁÙÁ ¸Ï˘Ú ÒÔ˚¸ËÂÛÁ ÂflÌ·È Ì· „flÌÂÈ Á ·¸ÍÙÁÛÁ

Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÏÂ ÏÂ„‹ÎÁ ÒÔÛÔ˜fi ˛ÛÙÂ Ì· ‰È·Ûˆ·ÎÈÛÙÂfl Á ¸ÛÔ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸Ì Í·Î˝ÙÂÒÁ

ÔÈ¸ÙÁÙ· ÙÔıÚ. ¡ıÙ¸ ÂÈ‚Ò·‰˝ÌÂÈ ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ·ˆÔ˝ ··ÈÙÔ˝ÌÙ·È ÛıÌÂ˜ÂflÚ ÔÈÔÙÈÍÔfl

›ÎÂ„˜ÔÈ, ·ÎÎ‹ ÂÓ·ÍÔÎÔıËÂfl Ì· ·Ò·Ï›ÌÂÈ ·ÒÍÂÙ‹ ÈÔ „Òfi„ÔÒÁ ·¸ ÙÁÌ ÏÂÙ·„Ò·ˆfi ÛÂ
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·Ò˜Âfl· ÍÂÈÏ›ÌÔı.

‘· ·Ò˜Âfl· ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ÂflÌ·È ÂÓ˘ÙÂÒÈÍ‹ Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì ·Ò˜Âfl·, Ù· ÔÔfl· ·Ò›˜ÂÈ Ô

ıÂ˝ËıÌÔÚ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ¯ÁˆÈ·ÍÔ˝ ·Ò˜ÂflÔı (ÛÙÈÚ ÈÔ ÔÎÎ›Ú ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Á fl‰È·

Á ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ) ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· Í‹ÌÂÈ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì ÈÔ Â˝ÍÔÎÁ Í·È ÙÔ

ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ¸ ÙÔıÚ ÈÔ Í·Ù·ÌÔÁÙ¸. ÃÔÒÔ˝Ì Ì· ÂÒÈ›˜ÔıÌ ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ÂÈ‰˛Ì ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ

(‚ÈÔ„Ò·ˆÈÍ‹ ÛÙÔÈ˜Âfl· ÙÔı Ûı„„Ò·ˆ›·, ÈÛÙÔÒÈÍ›Ú ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ÙÁÚ ÂÒÈ¸‰Ôı ÛÙÁÌ ÔÔfl·

·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÙÔ ›„„Ò·ˆÔ, ·Ì·ˆÔÒ›Ú ÛÂ ‹ÎÎÂÚ Á„›Ú ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì Í.·. ). ÃÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô

·ıÙ¸ Á ˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì Í·Ë˛Ú Í·È Á ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì „flÌÂÙ·È ÈÔ Â˝ÍÔÎÁ

·ˆÔ˝ ÏÔÒÂfl Í‹ÔÈÔÚ Ì· ·ÌÙÎÂfl ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Ôı Ì· Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ Í‹ÔÈÔ Ë›Ï· ÔÎ˝

·Î‹, ˜˘ÒflÚ Ì· ÂflÌ·È ·Ì·„Í·ÛÏ›ÌÔÚ Ì· ÙÈÚ ¯‹˜ÌÂÈ Ô fl‰ÈÔÚ ÂÎ›„˜ÔÌÙ·Ú ÏÂ„‹ÎÔ ÎfiËÔÚ

ÂÈÍ¸Ì˘Ì.

1.3.1.3 ◊ÒfiÛÁ ÂÈÍ¸Ì˘Ì Í·È ÏÂÙ·„Ò·ˆ˛Ì

–ÒÔÛˆ›ÒÔÌÙ·Ú ›Ì· ÂflÂ‰Ô Í·Î˝ÙÂÒ˘Ì ıÁÒÂÛÈ˛Ì ÏÈ· ¯ÁˆÈ·Ífi ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ ÏÔÒÂfl Ì·

ÔÒ„·Ì˘ËÂfl ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú Í·È ÂÈÍ¸ÌÂÚ Í·È ÏÂÙ·„Ò·ˆ›Ú Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì [35], [22]. ≈‰˛

ÔÈ ÏÂÙ·„Ò·ˆ›Ú ·Ò›˜ÔÌÙ·È ·ˆ'ÂÌ¸Ú „È· Ì· ‰ÈÂıÍÔÎ˝ÌÔıÌ ÙÁÌ ·Ì‹„Ì˘ÛÁ (È‰fl˘Ú ÛÙÈÚ

ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı Ù· Ò˘Ù¸Ùı· ÂflÌ·È ÛÂ Í·Ífi Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ fi ÏÂ ‰ıÛÌ¸ÁÙÔ „Ò·ˆÈÍ¸

˜·Ò·ÍÙfiÒ·), Í·È ·ˆ'ÂÙ›ÒÔı „È· Ì· ÂÈÙÒ›ÔıÌ ÙÔ ¯‹ÓÈÏÔ Î›ÓÂ˘Ì-ÍÎÂÈ‰È˛Ì ÛÂ ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ

ÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ.

≈ÂÈ‰fi ÔÈ ÏÂÙ·„Ò·ˆ›Ú ÏÔÒÔ˝Ì Ì· „flÌÔıÌ Ï¸ÌÔ ·¸ ÂÈ‰ÈÍÂıÏ›ÌÔıÚ ÂÒÂıÌÁÙ›Ú Í·È

··ÈÙÔ˝Ì ÒÔÛÂÍÙÈÍÔ˝Ú ÂÎ›„˜ÔıÚ ˛ÛÙÂ Ì· ‰È·Ûˆ·ÎÈÛÙÂfl Á Û˘ÛÙfi ÏÂÙ·„Ò·ˆfi Ù˘Ì

ÍÂÈÏ›Ì˘Ì, ÂflÌ·È ˆ·ÌÂÒ¸ ˘Ú Á Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌÁ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ÂÈÍ¸Ì˘Ì Í·È ÏÂÙ·„Ò·ˆ˛Ì ‰ÂÌ

ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ùfi. ◊ÒÂÈ·Ê¸Ï·ÛÙÂ ÎÔÈ¸Ì ÏÈ· ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Í·Ù‹ ÙÁÌ ÔÔfl· Ì· ÏÔÒÔ˝ÏÂ ÂÍ

Ù˘Ì ıÛÙ›Ò˘Ì Ì· ÒÔÛË›ÙÔıÏÂ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ›˜ÔıÏÂ ‰È·Ë›ÛÈÏÁ È·. « ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ·

·ıÙfi ·ıÓ‹ÌÂÈ ÙÁ ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ· ÂÌ¸Ú Ù›ÙÔÈÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ·ÎÎ‹ Í·È ÙÁÌ ‰˝Ì·Ïfi ÙÔı.

”ÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ›˜ÂÈ ÂÌÛ˘Ï·Ù˘ËÂfl ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ·.

« Ï›ËÔ‰ÔÚ ÂÓ·ÍÔÎÔıËÂfl Ì· ÂÏÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ·Ò„fiÚ ¯ÁˆÈÔÔflÁÛÁÚ ÙÔı

·Ò˜ÂflÔı ·ÎÎ‹ ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÔÎ˝ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ· ·¸ ÙÈÚ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÂÚ

ÏÂË¸‰ÔıÚ.

1.3.1.4 ”ıÌ‰ı·ÛÏÔfl ¸Î˘Ì Ù˘Ì ·Ò·‹Ì˘ ÏÂË¸‰˘Ì

‘· ÙÂÎÂıÙ·fl· ˜Ò¸ÌÈ· „flÌÂÙ·È ÏÈ· ÒÔÛ‹ËÂÈ· ·¸ ¸ÎÔ Í·È ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ ·ÒÈËÏ¸ ˆÔÒ›˘Ì

(Í·È Á ‰ÈÍfi Ï·Ú ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ÂÌÙ‹ÛÛÂÙ·È ÛÙÁ ÒÔÛ‹ËÂÈ· ·ıÙfi) „È· Ì· ·ÓÈÔÔÈÁËÔ˝Ì ¸ÎÂÚ

ÔÈ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ Ôı ·Ò›˜ÂÈ Á Ì›· ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl· ÛÙÔÌ ÙÔÏ›· Ù˘Ì ¯ÁˆÈ·Í˛Ì ‚È‚ÎÈÔËÁÍ˛Ì.

√È· ÙÔÌ ÛÍÔ¸ ·ıÙ¸, ¸Ôı ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸, „flÌÂÙ·È ˜ÒfiÛÁ ¸Î˘Ì Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÛıÛÙ·ÙÈÍ˛Ì

ÔÒ„‹Ì˘ÛÁÚ Ôı ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì ·Ò·‹Ì˘ [36], [1]. ‘Ô ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÂflÌ·È ÏÈ· ¯ÁˆÈ·Ífi

‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ ÏÂ ·Í¸ÏÁ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÂÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ. « ˜ÒfiÛÁ ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÂÈÙÒ›ÂÈ ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ

¸ÎÁÚ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ·ÌÙÎfiÛÂÈ Í·ÌÂflÚ ·¸ ÙÔ Ò˘Ù¸ÙıÔ ›„„Ò·ˆÔ. œÈ

ÏÂÙ·„Ò·ˆ›Ú/ÏÂÙ·ˆÒ‹ÛÂÈÚ ÛıÏÎÁÒ˛ÌÔıÌ ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· ‰flÌÔÌÙ·Ú ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ

‹Ì˘ ·¸ ·ıÙ›Ú Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ·Ò›˜ÂÈ ÏÈ· ÍÎ·ÛÈÍfi ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ, ·ıÓ‹ÌÔÌÙ·Ú ·Í¸ÏÁ
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ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÙÁÌ Âı˜ÒÁÛÙfl·. « ˝·ÒÓÁ ·Ò˜Âfl˘Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÂÈÎ›ÔÌ

ÛÙÁÌ Í·Ù·Ì¸ÁÛÁ ÙÔı ÂÒÈÂ˜ÔÏ›ÌÔı Í·È ÂÏÎÔıÙflÊÂÈ ÏÂ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ÙÔ Í‹ËÂ ›„„Ò·ˆÔ,

ÂÈÙÒ›ÔÌÙ·Ú ÔÏ·‰ÔÔÈfiÛÂÈÚ Í·È ÛıÛ˜ÂÙÈÛÏÔ˝Ú ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì.

« ˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì ¯ÁˆÈ·Í˛Ì ‚È‚ÎÈÔËÁÍ˛Ì Ï›Û· ·¸ ÙÔ ‰È·‰flÍÙıÔ fiÙ·Ì ÏÈ· ·Ì·ÏÂÌ¸ÏÂÌÁ

ÂÓ›ÎÈÓÁ ÏÂÙ‹ ÙÁÌ Ò·„‰·fl· ÂÓ‹Î˘Ûfi ÙÔı Í·È ÙÁÌ ··flÙÁÛÁ ÏÂ„‹ÎÁÚ ÏÂÒfl‰·Ú Í¸ÛÏÔı

„È· ·ÒÔ˜fi ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì Ï›Û· Í·È ·¸ ·ıÙ¸ ÙÔ ˆÔÒ›·. –Á„·flÌÔÌÙ·Ú ›Ì· ‚fiÏ·

·Í¸ÏÁ ÈÔ ›Ò· Á ‰ÈÍfi Ï·Ú ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ù¸ÛÔ „È· ÙÁÌ

·Ì·ÊfiÙÁÛÁ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì Ï›Û˘ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ¸ÛÔ Í·È ÙÁÌ

ÒÔÛËfiÍÁ Ì›˘Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi ÏÂÙ·„Ò·ˆ˛Ì Í·È ÏÂÙ·ˆÒ‹ÛÂ˘Ì Í·È Ì›˘Ì

·Ò˜Âfl˘Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ‹Ì˘ ·¸ ÙÔ ‰È·‰flÍÙıÔ.

1.3.2 ¡¸ÍÙÁÛÁ Í·È ÔÈ¸ÙÁÙ· ÂÈÍ¸Ì˘Ì

ƒÂ˜¸ÏÂÌÔÈ ¸ÙÈ Á ˝·ÒÓÁ Ù˘Ì Ò˘Ù¸Ùı˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì ÛÙÁ ¯ÁˆÈ·Ífi ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ ı¸ ÏÔÒˆfi

ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÂflÌ·È ‹ÍÒ˘Ú ÂÈËıÏÁÙfi, Á ·¸ÍÙÁÛÁ Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÂflÌ·È Ïfl· ‹ÎÎÁ ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi

·Ò‹ÏÂÙÒÔÚ ÛÙÔ ÛıÌÔÎÈÍ¸ Â„˜ÂflÒÁÏ· ÙÁÚ ·Ì‹ÙıÓÁÚ ÙÁÚ ¯ÁˆÈ·ÍfiÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ. ≈ÂÈ‰fi

ÔÈ ÂÈÍ¸ÌÂÚ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì ÂflÌ·È ÙÔ ÍÔÏÏ‹ÙÈ ÂÍÂflÌÔ ÏÂ ÙÔ ÔÔflÔ ›Ò˜ÔÌÙ·È ÔÈ ˜ÒfiÛÙÂÚ ÛÂ

‹ÏÂÛÁ Â·ˆfi, Á ÔÈ¸ÙÁÙ‹ ÙÔıÚ Í·ËÔÒflÊÂÈ ÛÂ ÏÂ„‹ÎÔ ‚·ËÏ¸ ÙÁÌ ÂÈÙı˜fl· fi ¸˜È ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.  ·ÎfiÚ ÔÈ¸ÙÁÙ·Ú ÂÈÍ¸ÌÂÚ ÛÁÏ·flÌÂÈ ˘Ú Á ¯ÁˆÈ·Ífi ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ ÏÔÒÂfl Ì·

ÂÍÎÁÒ˛ÛÂÈ ÏÂ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ¸ ÙÒ¸Ô ÙÁÌ ·ÔÛÙÔÎfi ÙÁÚ.

« ÔÈ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì Û˜ÂÙflÊÂÙ·È ‹ÏÂÛ· ÏÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô Û‹Ò˘ÛÁÚ Ôı Ë· ÂÈÎÂ˜ËÂfl.

’‹Ò˜ÔıÌ ÙÒÂÈÚ ÙÒ¸ÔÈ Ì· Û·Ò˛ËÔıÌ ÔÈ ÂÈÍ¸ÌÂÚ Í·È ·ıÙÔfl ›˜ÔıÌ Ì· Í‹ÌÔıÌ ÏÂ ÙÔÌ ·ÒÈËÏ¸

˜Ò˘Ï‹Ù˘Ì Ôı Ë· Ë›Î·ÏÂ Ì· ı‹Ò˜ÔıÌ ÛÙÔ ÙÂÎÈÍ¸ ·Ò˜ÂflÔ ÂÈÍ¸Ì·Ú: ‰˝Ô ˜Ò˛Ï·Ù·, ‹ÛÒÔ

Í·È Ï·˝ÒÔ, ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ÂÈÎ›ÓÔıÏÂ Û·Ì ÙÂÎÈÍfi ÏÔÒˆfi ÙÁÌ ·ÛÒ¸Ï·ıÒÁ ÂÈÍ¸Ì·,

‰È·Í¸ÛÈÂÚ ÂÌfiÌÙ· ›ÓÈ ·Ô˜Ò˛ÛÂÈÚ „ÍÒflÊÔı ÛÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ÏÈÎ‹ÏÂ „È· ÂÈÍ¸Ì· ÏÂ

·Ô˜Ò˛ÛÂÈÚ „ÍÒflÊÔı, Í·È Ù›ÎÔÚ ı‹Ò˜ÂÈ Í·È Á ›„˜Ò˘ÏÁ Û‹Ò˘ÛÁ Ôı ‰È·ÙÁÒÂfl ¸Î· Ù·

˜Ò˛Ï·Ù· ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú. ¡ıÙfi Á ÙÂÎÂıÙ·fl· ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÙÔı ‹ÏÂÛÔı ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌÙ¸Ú Ï·Ú, ·ˆÔ˝

Ù· ›„„Ò·ˆ·, ÛıÌfiË˘Ú, ‰ÂÌ ÂÒÈ›˜ÔıÌ ‹ÎÎ· ˜Ò˛Ï·Ù· ›Ò· ·¸ ·Ô˜Ò˛ÛÂÈÚ ÙÔı „ÍÒflÊÔı.

–·Ò'¸Î· ·ıÙ‹ ı‹Ò˜ÂÈ ‰ÔıÎÂÈ‹ Í·È ÛÂ ·ıÙfi ÙÁ Í·ÙÂ˝ËıÌÛÁ, ÙÁÚ ›„˜Ò˘ÏÁÚ Û‹Ò˘ÛÁÚ

[1], Í·È ÛÙ· [21], [25], ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È Í‹ÔÈ· Ò˛Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· „È· ›Ì· Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÈÍÒ¸

·ÒÈËÏ¸ Â„„Ò‹ˆ˘Ì (ÙÁÚ Ù‹ÓÁÚ Ù˘Ì 20.000).

 ·È ÔÈ ‰˝Ô ‹ÎÎÂÚ Ï›ËÔ‰ÔÈ Û‹Ò˘ÛÁÚ, ÛÂ 2 Í·È ÛÂ 256 ˜Ò˛Ï·Ù·,›˜ÔıÌ Ù· ÎÂÔÌÂÍÙfiÏ·Ù‹

ÙÔıÚ Í·È Ù· ÏÂÈÔÌÂÍÙfiÏ·Ù‹ ÙÔıÚ. ≈Ì ÛıÌÙÔÏfl· Ë· ·Ì·ˆ›ÒÔıÏÂ Â‰˛ ÏÂÒÈÍ‹ Í·È Ë·

·Ò·›Ï¯ÔıÏÂ ÙÔÌ ·Ì·„Ì˛ÛÙÁ ÛÙÁ ·Ò‹„Ò·ˆÔ 3.1.1 „È· ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ.

√ÂÌÈÍ‹, Á Û‹Ò˘ÛÁ ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÏÂ 2 ˜Ò˛Ï·Ù· ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl ÂÈÍ¸ÌÂÚ ÏÂ ‰Ò·ÛÙÈÍ‹ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔ

Ï›„ÂËÔÚ, ‹Ò· Í·È ÂÈÍ¸ÌÂÚ Ôı ÂflÌ·È ÈÔ Â˝ÍÔÎÔ Ì· ÙÈÚ ·ÔËÁÍÂ˝ÛÂÈ Í·ÌÂflÚ, Ì· ÙÈÚ

˜ÂÈÒÈÛÙÂfl Í·È Ì· ÙÈÚ ÏÂÙ·‰˛ÛÂÈ ‹Ì˘ ·¸ ›Ì· ‰flÍÙıÔ. œÈ ÂÈÍ¸ÌÂÚ ·Ô˜Ò˛ÛÂ˘Ì „ÍÒflÊÔı,

·Ì Í·È ÔÎ˝ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÂÚ ÛÂ Ï›„ÂËÔÚ ·Ò˜ÂflÔı, ÍÒ·ÙÔ˝Ì ¸ÎÁ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ

›Ì· ›„„Ò·ˆÔ, ‰flÌÔıÌ ÔÎ˝ Í·Î˝ÙÂÒ· ÙÁÌ ÛıÌÔÎÈÍfi ÂÈÍ¸Ì· Í·È ıˆfi ÙÔı Â„„Ò‹ˆÔı Í·È

··ÈÙÔ˝Ì ÎÈ„¸ÙÂÒÁ ÒÔÛÔ˜fi, ‹Ò· Í·È ˜Ò¸ÌÔ, ÛÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ Û‹Ò˘ÛÁÚ [5], [32].

« ÔÈ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÏÔÒÂfl Ì· ‚ÂÎÙÈ˘ËÂfl ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÂÂÓÂÒ-
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„·Ûfl·Ú ÂÈÍ¸Ì˘Ì. œÈ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ·ıÙ›Ú ÒÔÛ·ËÔ˝Ì ÛÂ „ÂÌÈÍ›Ú „Ò·ÏÏ›Ú Ì· ·ˆ·ÈÒ›ÛÔıÌ

ÛÙÔÈ˜Âfl· ·¸ ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· Ôı ‰ÂÌ ËÂ˘ÒÔ˝ÌÙ·È ÛÙÔÈ˜Âfl· ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú (Ï·˝ÒÂÚ ÂÒÈÔ˜›Ú

Ôı ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È ·¸ Í·Ífi Û‹Ò˘ÛÁ, ÏÂÏÔÌ˘Ï›ÌÂÚ ÍÔıÍfl‰ÂÚ Ï·˝Ò˘Ì ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì

Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ÒÔ›Íı¯·Ì ·¸ ·Ì˘Ï·ÎflÂÚ ÛÙÁÌ ÂÈˆ‹ÌÂÈ· ÙÔı ˜·ÒÙÈÔ˝ Í·.) ÂÌ˛

Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ· ÒÔÛ·ËÔ˝Ì Ì· ÙÔÌflÛÔıÌ Í·È/fi Ì· ‰ÈÔÒË˛ÛÔıÌ ·Í¸ÏÁ, ÙÈÚ ÂÒÈÔ˜›Ú Ôı

ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÏÂ ÙÁÌ ÏÔÒˆfi „Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì, ÛˆÒ·„fl‰˘Ì, Û˜Â‰fl˘Ì Í·. ”Â ·ÒÍÂÙ›Ú

ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÂÂÏ‚‹ÛÂÈÚ ‰ÂÌ ÂflÌ·È Í·Ë¸ÎÔı Â˝ÍÔÎÔ Ì· „flÌÔıÌ. ¡Ì Á

·Ò˜ÈÍfi ÔÈ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ Í·Ífi, Ù¸ÙÂ Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ôı ·flÒÌÂÈ

Í·ÌÂflÚ ‰ÂÌ ÂflÌ·È Í·Ë¸ÎÔı ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹. –ÂÈÒ·Ï·ÙÈÛÏ¸Ú Í·È ‰ÔÍÈÏ›Ú ‹Ì˘ ÛÂ ÔÎÎ›Ú

ÏÂË¸‰ÔıÚ ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙ· ÛÙÔÈ˜Âfl· „È· ÙÁÌ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· Í·Î˛Ì Í·È ·ÔÙÂÎÂÛÏ·ÙÈÍ˛Ì

ÒÔ„Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì.

1.3.3 ¡Ûˆ‹ÎÂÈ· ÂÈÍ¸Ì˘Ì

ÃÂ ÙÔÌ ¸ÒÔ ·Ûˆ‹ÎÂÈ· ÂÈÍ¸Ì˘Ì ·Ì·ˆÂÒ¸Ï·ÛÙÂ ÛÙÁÌ ÒÔÛÙ·Ûfl· ÙÔı ıÎÈÍÔ˝ ÙÁÚ ‚È‚ÎÈÔ-

ËfiÍÁÚ, Í·È ‰Á Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì, ·¸ Í·Í¸‚ÔıÎÁ ˜ÒfiÛÁ. ∏˜ÔıÏÂ Â·ÌÂÈÎÁÏÏ›Ì· ÙÔÌflÛÂÈ ÙÁÌ

ÏÂ„‹ÎÁ ·Ófl· Í·È ÛÁÏ·Ûfl· Ôı ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ›˜ÔıÌ Ù· ›„„Ò·ˆ· ÏÈ·Ú ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ. ‘Ô Ì·

ı‹Ò˜ÂÈ ›Ì·Ú ÙÒ¸ÔÚ Ì· ‰È·Ûˆ·ÎÈÛÙÂfl Á ÌÂıÏ·ÙÈÍfi È‰ÈÔÍÙÁÛfl· ÙÁÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ ÂflÌ·È

›Ì·Ú ·¸ÎıÙ· Í·Ù·ÌÔÁÙ¸Ú ÛÙ¸˜ÔÚ Í·È ÏÈ· ÔÎ˝ ËÂÏÈÙfi ÂÈ‰fl˘ÓÁ. ”Â ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· Ôı

ÂÈ‰È˛ÍÔıÏÂ Ì· ÒÔÛˆ›ÒÔıÏÂ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ÙÔ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝Ì ÏÂ„‹ÎÔÚ ·ÒÈËÏ¸Ú

˜ÒÁÛÙ˛Ì Í·È ÏÂ ÔÎÎÔ˝Ú ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝Ú ÙÒ¸ÔıÚ (‹ÎÎÔÈ Û·Ì ÂÒÂıÌÁÙ›Ú/Û˜ÔÎÈ·ÛÙ›Ú,

‹ÎÎÔÈ Û·Ì ·ÎÔfl ˜ÒfiÛÙÂÚ, ‹ÎÎÔÈ Û·Ì ˜ÂÈÒÈÛÙ›Ú ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ·¸ ·¸ÛÙ·ÛÁ Ï›Û˘

‰ÈÍÙ˝Ôı ÍÎ.) ‰ÂÌ ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÂÏÈÛÙÂıÙÔ˝ÏÂ ÙÁÌ Í·Î¸‚ÔıÎÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ·¸ ¸ÎÔıÚ.

≈Ó‹ÎÎÔı Í·ÌÂflÚ ‰ÂÌ Ë· fiËÂÎÂ Ì· ‰ÂÈ ıÎÈÍ¸ Ôı ÙÔı ·ÌfiÍÂÈ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È Í‹Ôı

·ÎÎÔ˝ ˜˘ÒflÚ Í·Ì Ì· „flÌÂÙ·È ·Ì·ˆÔÒ‹ ÛÙÁ Á„fi ·¸ ÙÁÌ ÔÔfl· ÙÔ ÒÔÏÁËÂ˝ÙÁÍÂ. œ˝ÙÂ

Í·ÌÂflÚ Ë· fiËÂÎÂ Í‹ÔÈÔÚ ‹ÎÎÔıÚ Ì· ÔÈÍÈÔÔÈÁËÂfl ‰ÈÍ‹ ÙÔı Ò‹„Ï·Ù· fi ·Í¸ÏÁ Í·È Ì·

·ÔÍÔÏflÛÂÈ ˜ÒÁÏ·ÙÈÍ¸ ¸ˆÂÎÔÚ ·¸ Ó›ÌÁ È‰ÈÔÍÙÁÛfl·. √È· ÙÔıÚ Î¸„ÔıÚ ·ıÙÔ˝Ú Ë· Ò›ÂÈ

ÏÂ Í‹ÔÈÔ ÙÒ¸Ô Ì· ÙÔıÚ ·ÔÙÒ›¯ÔıÏÂ ·¸ ÙÁÌ Í·Í¸‚ÔıÎÁ ˜ÒfiÛÁ ˜˘ÒflÚ Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ Ì·

„flÌÂÈ ÛÂ ‚‹ÒÔÚ ÙÁÚ Âı˜ÒÁÛÙfl·Ú fi ÙÁÚ ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ·Ú ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

¡ÒÍÂÙfi ‰ÔıÎÂÈ‹ ›˜ÂÈ „flÌÂÈ ÛÂ ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÙÔÌ Í¸ÛÏÔ ÒÔÚ ·ıÙfi ÙÁÌ Í·ÙÂ˝ËıÌÛÁ, ÍıÒfl˘Ú

ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ı‰·ÙÔ„Ò·ˆfiÏ·ÙÔÚ [4], [20], [39]. « ı‰·ÙÔ„Ò·ˆfl· ÂflÌ·È ÏÈ· Ï›ËÔ‰ÔÚ Í·Ù‹

ÙÁÌ ÔÔfl· ÏÈ· ÂÈÍ¸Ì·, ÙÔ ı‰·ÙÔ„Ò‹ˆÁÏ·, Ôı ÛıÌfiË˘Ú ÂflÌ·È Í‹ÔÈÔ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸

›Ï‚ÎÁÏ· ÙÔı È‰ÈÔÍÙfiÙÁ, ÂÌÛ˘Ï·Ù˛ÌÂÙ·È ÛÙÁÌ ·Ò˜ÈÍfi ÂÈÍ¸Ì·. « ÂÌÛ˘Ï‹Ù˘ÛÁ „flÌÂÙ·È ÏÂ

Ù›ÙÔÈÔ ÙÒ¸Ô, ˛ÛÙÂ ·ˆ'ÂÌ¸Ú Á ÂÈÍ¸Ì· Ì· ·Ò·Ï›ÌÂÈ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍfi Í·È ·ˆ'ÂÙ›ÒÔı Ì· ÏÁÌ

ı‹Ò˜ÂÈ ·ÏˆÈ‚ÔÎfl· „È· ÙÁÌ È‰ÈÔÍÙÁÛfl· ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú.

1.3.4 ◊ÒfiÛÁ ‹Ì˘ ·¸ ÙÔ ‰È·‰flÍÙıÔ

‘Ô ‰È·‰flÍÙıÔ (Internet) ÂflÌ·È ›Ì· ‰flÍÙıÔ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ıÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì Ôı ›˜ÂÈ ÛıÌÂÌ˛ÛÂÈ

Ù· ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ÛÁÏÂfl· ÙÔı Î·ÌfiÙÁ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ. ÃÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ ıÔÎÔ„ÈÛÙ›Ú

ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÂÈÍÔÈÌ˘ÌÔ˝Ì ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ ·¸ ÔÎ˝ Ï·ÍÒÈÌ›Ú ·ÔÛÙ‹ÛÂÈÚ ‰ÈÂıÍÔÎ˝ÌÔÌÙ·Ú
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ÙÁÌ Â·ˆfi Ù˘Ì ·ÌËÒ˛˘Ì Í·È Í‹ÌÔÌÙ·Ú ÙÁÌ ·ÌÙ·ÎÎ·„fi ·¸¯Â˘Ì Í·È ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ÏÈ·

Â˝ÍÔÎÁ ı¸ËÂÛÁ.

‘· ÙÂÎÂıÙ·fl· ˜Ò¸ÌÈ· ÙÔ ‰È·‰flÍÙıÔ ›˜ÂÈ „Ì˘ÒflÛÂÈ ÙÒÔÏÂÒfi ·Ì‹ÙıÓÁ Í·È ›˜ÂÈ „flÌÂÈ

ÂıÒ›˘Ú „Ì˘ÛÙ¸ ·Í¸ÏÁ Í·È ÛÂ ·ÌËÒ˛ÔıÚ Ôı ‰ÂÌ Âfl˜·Ì ÒÔÁ„ÔıÏ›Ì˘Ú Û˜›ÛÁ ÏÂ

ıÔÎÔ„ÈÛÙ›Ú. « ·Ì‹ÙıÓfi ÙÔı ÛıÌÂ˜flÊÂÙ·È ·Í¸ÏÁ Í·È ÛfiÏÂÒ· ÏÂ ÔÎ˝ „ÔÒ„Ô˝Ú ÒıËÏÔ˝Ú

ÂÌ˛ Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ· ÛıÌÂ˜flÊÂÙ·È Á ÒÔÛ‹ËÂÈ· „È· ÙÁÌ ÔÈÍÈÎ¸ÏÔÒˆÁ Í·È ÔÈÍÈÎ¸ÙÒÔÁ

ÂÍÏÂÙ‹ÎÂıÛfi ÙÔı.

¡Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· ‹ÎÎ· ÙÔ ‰È·‰flÍÙıÔ ›˜ÂÈ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl „È· ÙÁÌ Â˝ÍÔÎÁ Ò¸Û‚·ÛÁ

ÛÂ Í‹ËÂ Âfl‰ÔıÚ Á„›Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, ÓÂÍÈÌ˛ÌÙ·Ú ·¸ ·Ì˛ÌıÏÔıÚ È‰È˛ÙÂÚ Ôı ÏÂ ÙÁ

ÏÔÒˆfi ÂÌ·Û˜¸ÎÁÛÁÚ ÛÙÔ ÂÎÂ˝ËÂÒ¸ ÙÔıÚ ˜Ò¸ÌÔ ›˜ÔıÌ ˆÙÈ‹ÓÂÈ ÏÈÍÒ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

Í·È ˆÙ‹ÌÔÌÙ·Ú ÛÙÈÚ ÙÂÒ‹ÛÙÈÂÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÂÚ È‰ÒıÏ‹Ù˘Ì, Íı‚ÂÒÌÁÙÈÍ˛Ì ÔÒ„·ÌÈÛÏ˛Ì Í·È

È‰È˘ÙÈÍ˛Ì ÂÈ˜ÂÈÒfiÛÂ˘Ì.

√flÌÂÙ·È ÂÔÏ›Ì˘Ú ˆ·ÌÂÒ¸ ¸ÙÈ ·Ì ‰ÂÌ Ë›ÎÂÈ Í·ÌÂflÚ Ì· ·ÔÍÎÂÈÛÙÂfl ·¸ ¸ÎÂÚ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ

‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÙÈÚ ÒÔÔÙÈÍ›Ú Ôı ·ÌÔfl„ÔÌÙ·È Ï›Û· ·¸ ÙÔ ‰È·‰flÍÙıÔ Ë· Ò›ÂÈ Ì·

Î‹‚ÂÈ ÛÔ‚·Ò‹ ı'¸¯ÈÌ ÙÔı ÙÁÌ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı Ï›Û· ·¸ ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÒÔÛ·ËÂfl

Ì· ·Ì·Ù˝ÓÂÈ. º˜È Ï¸ÌÔ ÒÔÛˆ›ÒÂÈ Í·Î˝ÙÂÒÂÚ ıÁÒÂÛflÂÚ ÛÙÔıÚ ˜ÒfiÛÙÂÚ ‰ÈÂıÍÔÎ˝ÌÔÌÙ‹Ú

ÙÔıÚ ÛÙÔ Ì· ÏÔÒÔ˝Ì ·Í¸ÏÁ Í·È ·¸ Ï·ÍÒÈÌ›Ú ·ÔÛÙ‹ÛÂÈÚ Ì· ›˜ÔıÌ Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÔ

ıÎÈÍ¸ ÙÁÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ, ¸˜È Ï¸ÌÔ ÒÔ‚‹ÎÎÂÙ·È Á fl‰È· Á ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ Í·È ÙÔ Ò¸„Ò·ÏÏ·

ÒÔÚ Ù· ›Ó˘, ·ÎÎ‹ ÂflÌ·È Í·È ›Ì·Ú Â˝ÍÔÎÔÚ ÙÒ¸ÔÚ „È· Ì· ÂÏÎÔıÙÈÛÙÂfl Á ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ

ÏÂ Í·ÈÌÔ˝Ò„ÈÔ ıÎÈÍ¸ Ï›Û˘ ÙÁÚ ÁÎÂÍÙÒÔÌÈÍfiÚ ·ÌÙ·ÎÎ·„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÂ ÛıÌÂÒ„·Ûfl· ÏÂ

‹ÎÎÂÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÂÚ ÔÔı‰fiÔÙÂ ÛÙÔ Í¸ÛÏÔ.

œÈ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ·¸ ÙÈÚ Û˝„˜ÒÔÌÂÚ ¯ÁˆÈ·Í›Ú ‚È‚ÎÈÔËfiÍÂÚ ÒÔ‚‹ÎÎÔıÌ ÙÔ ıÎÈÍ¸ ÙÔıÚ

Í·È Ï›Û˘ ÙÔı ‰È·‰ÈÍÙ˝Ôı [25], [1], [22], [35], [36].

1.4 œÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÔı ıÎÈÍÔ˝

« ·Ì·ˆÔÒ‹ ·ıÙfi ›˜ÂÈ ÔÒ„·Ì˘ËÂfl ˘Ú ÂÓfiÚ: ÛÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 2 „flÌÂÙ·È ·Ì·ÎıÙÈÍ‹ Á ·ÒÔı-

Ûfl·ÛÁ ÙÔı ÒÔ„Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ ¡—◊œÕ. ¡ÍÔÎÔıËÔ˝Ì ÛÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 3 ¸ÎÂÚ ÔÈ ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈÂÚ

Ôı ·ˆÔÒÔ˝Ì ÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú ÂÒ„·Ûfl· ‹Ì˘ ÛÙ· ‰È‹ˆÔÒ· ıÔÛıÛÙfiÏ·Ù· ÙÔı ¡—◊œÕ Í·Ë˛Ú

Í·È ¸Î· Ù· ÛıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù· Í·È Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ôı ÒÔ›Íı¯·Ì ·¸ ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· ·ıÙfi.

« ·Ì·ˆÔÒ‹ ÍÎÂflÌÂÈ ÏÂ ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 4 Í·È ÙÔÌ ·ÔÎÔ„ÈÛÏ¸ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú Í·Ë˛Ú Í·È ÙÁÌ

·ÒÔıÛfl·ÛÁ Ù˘Ì ÈË·Ì˛Ì ÏÂÎÎÔÌÙÈÍ˛Ì ÂÂÍÙ‹ÛÂ˘Ì Í·È ÒÔÔÙÈÍ˛Ì.
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”˝ÛÙÁÏ· ¡—◊œÕ

2.1 √ÂÌÈÍfi ÂÒÈ„Ò·ˆfi

‘Ô Ò¸„Ò·ÏÏ· ¡—◊œÕ ·Ô‚Î›ÂÈ ÛÙÁÌ ·Ì‹ÙıÓÁ ÂÌ¸Ú ÔÎ˝ÏÂÛÔı ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍÔ˝ Ûı-

ÛÙfiÏ·ÙÔÚ „È· ÙÁÌ ·Ò˜ÂÈÔË›ÙÁÛÁ, Û˜ÔÎÈ·ÛÏ¸ Í·È ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ÈÛÙÔÒÈÍ˛Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì. ‘·

›„„Ò·ˆ· ·ıÙ‹ ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÛÙÁ ¬ÈÍÂÎ·fl· ƒÁÏÔÙÈÍfi ¬È‚ÎÈÔËfiÍÁ ÙÔı ƒfiÏÔı «Ò·ÍÎÂflÔı

Í·È ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÏÂ„‹ÎÁÚ ÔÎÈÙÈÛÏÈÍfiÚ Í·È ÈÛÙÔÒÈÍfiÚ ·Ófl·Ú. ‘Ô ÎfiËÔÚ

ÙÔıÚ ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÔ Í·È ·Ì›Ò˜ÂÙ·È ÛÂ ÂÒflÔı 1.500.000 ›„„Ò·ˆ·1. ‘· ›„„Ò·ˆ·

Í·Î˝ÙÔıÌ ÂıÒ˝ ˆ‹ÛÏ· ˘Ú ÒÔÚ ÙÁÌ Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ÛÙÁÌ ÔÔfl· ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È, Í·È ˜ÒÔÌÔ-

ÎÔ„Ô˝ÌÙ·È ·¸ ÙÁÌ ·Ò˜fi ÙÔı 17Ôı ˘Ú ÙÁÌ ·Ò˜fi ÙÔı 20Ôı ·È˛Ì·. –ÒÔÚ ÙÔ ·Ò¸Ì, ‰ÂÌ

ı‹Ò˜ÂÈ Í‹ÔÈÔÚ Â˝ÍÔÎÔÚ Í·È ·Ô‰ÔÙÈÍ¸Ú ÙÒ¸ÔÚ ˜ÒfiÛÁÚ Ù˘Ì ÂÌ Î¸„˘ Â„„Ò‹ˆ˘Ì, ÏÈ·Ú

Í·È ··ÈÙÂflÙ·È Á ˆıÛÈÍfi Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙ· Ò˘Ù¸Ùı· „È· ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ÏÂÎ›ÙÁ. « ·Ì‹-

ÙıÓÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ¡—◊œÕ ‰flÌÂÈ ‚È˛ÛÈÏÁ Î˝ÛÁ Û'·ıÙ¸ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· Í·È ÂÈÎ›ÔÌ

ÛıÏ‚‹ÎÎÂÈ ÛÙÁÌ ÈÔ ·ÔÙÂÎÂÛÏ·ÙÈÍfi ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛfi ÙÔıÚ, ·ˆÔ˝ Í·Ù·ÛÙÂfl ‰ıÌ·Ùfi ÙÁÌ

Â˝ÍÔÎÁ Ò¸Û‚·ÛÁ, ÏÂÎ›ÙÁ ·ÎÎ‹ Í·È Û˜ÔÎÈ·ÛÏ¸ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì ÏÂ ‰È‹ˆÔÒ· ÛÙÔÈ˜Âfl·.

« ·Ì‹ÙıÓÁ ‹Ò˜ÈÛÂ ÙÁÌ 1Á …·ÌÔı·ÒflÔı 1997 ÏÂ Í˝ÒÈÔ ·Ì‹‰Ô˜Ô ÙÔ ∫‰ÒıÏ· ‘Â˜ÌÔÎÔ-

„fl·Ú Í·È ∏ÒÂıÌ·Ú Í·È ˆÔÒ›· ˜ÒfiÛÙÁ ÙÁ ¬ÈÍÂÎ·fl· ƒÁÏÔÙÈÍfi ¬È‚ÎÈÔËfiÍÁ «Ò·ÍÎÂflÔı.

« ˜ÒÁÏ·ÙÔ‰¸ÙÁÛÁ ÙÔı ›Ò„Ôı ÂÓ·Ûˆ·ÎflÛÙÁÍÂ ·¸ ÙÔ –ÂÒÈˆÂÒÂÈ·Í¸ ≈È˜ÂÈÒÁÛÈ·Í¸

–Ò¸„Ò·ÏÏ· (–≈–)  ÒfiÙÁÚ 1994-1999.

« ·Ì‹ÙıÓÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ¡—◊œÕ ‚·ÛflÊÂÙ·È ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ı-

ÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ (””≈) Ôı ›˜ÂÈ Û˜Â‰È·ÛÙÂfl Í·È ıÎÔÔÈÁËÂfl ·¸ ÙÔÌ ‘ÔÏ›· –ÎÁÒÔˆÔÒÈ·Í˛Ì

”ıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Í·È ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú ÀÔ„ÈÛÏÈÍÔ˝ ÙÔı …ÌÛÙÈÙÔ˝ÙÔı –ÎÁÒÔˆÔÒÈÍfiÚ ÙÔı …‘≈.

‘Ô ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· ÙÁÌ Í·Ù·˜˛ÒÁÛÁ

Í·È ·Ì‹ÍÙÁÛÁ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì Í·È Á ‰È·Û˝Ì‰ÂÛfi ÙÔı ÏÂ Ù· ‹ÎÎ· ıÔÛıÛÙfiÏ·Ù· (·Ô-

ÙflÏÁÛÁÚ Í·È ·Ò˜ÂÈÔË›ÙÁÛÁÚ ÂÈÍ¸Ì˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì, ‚ÂÎÙfl˘ÛÁÚ ÔÈ¸ÙÁÙ·Ú Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì,

ÛıÏflÂÛÁÚ/·ÔÛıÏflÂÛÁÚ, ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· Â·ˆfiÚ ˜ÒfiÛÙÁ) ›˜ÂÈ ˘Ú ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ›Ì· ÂÌÈ·flÔ

Û˝ÛÙÁÏ·, Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ „È· ÙÁÌ ÂÌ Î¸„˘ Âˆ·ÒÏÔ„fi.

« ‰ÔÏfi ÙÔı ¡—◊œÕ ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜. 2.1.

ÃÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ‰Ô˝ÏÂ ¸ÙÈ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ˜˘ÒflÊÂÙ·È ÛÂ ÙÒfl· ÂÈÏ›ÒÔıÚ ıÔÛıÛÙfiÏ·Ù·

1Ô ·ÍÒÈ‚fiÚ ·ÒÈËÏ¸Ú Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì ‰ÂÌ ÂflÌ·È „Ì˘ÛÙ¸Ú.

17
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Χειρογραφο

Εισαγωγη Εγγραφων
και

Επεξεργασια Εικονας

Οθονη
Χρηστη

Εμφανιση Εγγραφων
και

Παροχη Υπηρεσιων

Βαση
Δεδομενων

SIS

Διαχειριση
Βασης

”˜fiÏ· 2.1: √ÂÌÈÍfi ‰ÔÏfi

‘Ô Ò˛ÙÔ ·ˆÔÒ‹ ÙÈÚ ‰È·‰ÈÍ·ÛflÂÚ ÂÍÂflÌÂÚ ÏÂ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÏÔÒÔ˝ÏÂ ·¸ Ù· ›„„Ò·ˆ·

ÛÙÁ Ò˘Ù¸Ùıfi ÙÔıÚ ÏÔÒˆfi Ì· Í·Ù·ÎfiÓÔıÏÂ ÛÂ ÂÈÍ¸ÌÂÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ Ë· ·ÔËÁÍÂıÙÔ˝Ì

ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ‘Ô ÙÏfiÏ· ·ıÙ¸ ÂÈÍÔÈÌ˘ÌÂfl ÏÂ ÙÁ ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì „È· Ì· ÙÁÚ

ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÙÈÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Ôı ˜ÒÂÈ‹ÊÔÌÙ·È „È· ÏÈ· Û˘ÛÙfi (ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›ÌÁ ·¸ ‹Ô¯Á

··Ò·flÙÁÙ˘Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì) ÂÈÛ·„˘„fi. « ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁÒflÊÂÙ·È ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ·

”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ „È· ÙÁÌ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ Í·È ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. œÈ

ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ „È· ÙÁÌ Í‹ËÂ ÂÈÍ¸Ì· ÔÒ„·Ì˛ÌÔÌÙ·È ÏÂ Ù›ÙÔÈÔ ÙÒ¸Ô ˛ÛÙÂ Ì· ÂflÌ·È Â˝ÍÔÎÁ

Á ·Ì‹ÍÙÁÛfi ÙÔıÚ Í·È Á ÛıÛ˜›ÙÈÛfi ÙÔıÚ ÏÂ ÙÈÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ‹ÎÎ˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì. ÃÂ ÙÁ

‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂÈÍÔÈÌ˘ÌÂfl Í·È ÙÔ ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· Â·ˆfiÚ ˜ÒfiÛÙÁ. –·flÒÌÂÈ ·¸ ·ıÙfi Ù·

·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÂÌÙÔÎ˛Ì ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ Í·È ÏÂ ÙÔ Ò¸„Ò·ÏÏ· ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ

ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÒÔ‚‹ÎÎÂÈ ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ ÙÁÌ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ÂÈÍ¸Ì·.

‘· ıÔÛıÛÙfiÏ·Ù· ÙÔı ¡—◊œÕ ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ·Ì·ÎıÙÈÍ‹ ·Ò·Í‹Ù˘.

2.2 ’ÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÂÈÛ·„˘„fiÚ Â„„Ò‹ˆ˘Ì Í·È ÂÂÓÂÒ„·Ûfl·Ú ÂÈÍ¸Ì·Ú

‘Ô ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÂÈÛ·„˘„fiÚ Â„„Ò‹ˆ˘Ì Í·È ÂÂÓÂÒ„·Ûfl·Ú ÂÈÍ¸Ì·Ú ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔÌ ÛıÌ‰ÂÙÈÍ¸

ÍÒflÍÔ ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì Ò˘Ù¸Ùı˘Ì ÍÂÈÏ›Ì˘Ì Í·È ÙÁÚ ¯ÁˆÈ·ÍfiÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ. œÈ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ

Ôı ÙÔ ÛıÌË›ÙÔıÌ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì Í·È ÙÔÌ Í˝ÒÈÔ ¸„ÍÔ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ·ıÙfiÚ. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸

·Ì·‚‹ÎÎÔıÏÂ ÙÁ ÎÂÙÔÏÂÒfi ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÔı ıÔÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ·ıÙÔ˝ „È· ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ
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3. Ã·Ú ·ÒÍÂfl Ì· „Ì˘ÒflÊÔıÏÂ, „È· ÙÁÌ ˛Ò·, ˘Ú ÛÙ¸˜ÔÚ ÙÔı ıÔÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ·ıÙÔ˝

ÂflÌ·È Á ÏÂÙ·ÙÒÔfi ÙÔı ·Ò˜ÂflÔı Â„„Ò‹ˆ˘Ì ÛÂ ÁÎÂÍÙÒÔÌÈÍfi ¯ÁˆÈ·Ífi ÏÔÒˆfi, „È· ÙÁÌ

·ÔËfiÍÂıÛfi ÙÔı ÛÂ ÏÈ· ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

2.3 ’ÔÛ˝ÛÙÁÏ· ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

º˘Ú fi‰Á ·Ì·ˆ›Ò·ÏÂ ÙÔ ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ·ıÙ¸ ‚·ÛflÊÂÙ·È ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ (””≈) [37]. ‘Ô ””≈ ÂflÌ·È ›Ì· ÂÒ„·ÎÂflÔ „È· ÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi Í·È ÙÂÍÏÁÒfl˘ÛÁ

ÏÂ„‹Î˘Ì ÔÛÔÙfiÙ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì [6]. ”ÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ ÔÎÎ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÏÂ

ÔÎ˝ÎÔÍÂÚ Û˜›ÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÙÔıÚ, Ù¸ÙÂ ÙÔ ””≈ ›˜ÂÈ ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfi ‰˝Ì·ÏÁ Û·ˆ˛Ú

·Ì˛ÙÂÒÁ ·¸ ÂÍÂflÌÁ Ù˘Ì ·Ò·‰ÔÛÈ·Í˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

‘Ô ””≈ ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ ›Ì· ÛıÌÂfi2 ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ Ô ÔÔflÔÚ ‚·ÛflÊÂÙ·È

ÛÂ ›Ì· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ‰ÈÍÙ˝˘Ì [19]. ‘Ô ÏÔÌÙ›ÎÔ

·ıÙ¸ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÔÒ„·Ì˛ÌÂÈ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ‰flÍÙı·. ‘· ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ‰flÍÙı· ·ÔÙÂÎÔ˝ÌÙ·È

·¸ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Í·È ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ÂÈ‰˛Ì ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ‹ ÙÔıÚ.

‘· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒ„·Ì˛ÛÂÈ ‰ÂÌ ÂÒÈÔÒflÊÔÌÙ·È ÛÂ ›Ì·Ì Ù˝Ô ·ÎÎ‹ ÏÔÒÔ˝Ì

ÂflÌ·È ÂÈÍ¸ÌÂÚ, ÍÂflÏÂÌ·, fi˜ÔÈ Í·È/fi ‚flÌÙÂÔ. ÃÔÒÂfl Ì· ˜ÂÈÒÈÛÙÂfl ÏÈ· ÛıÌÂ˜˛Ú ·ıÓ·Ì¸ÏÂÌÁ

ÔÛ¸ÙÁÙ· ‰ÔÏÈÍfiÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Í·Ë˛Ú ÒÔÍ˝ÙÔıÌ Í·ÈÌÔ˝Ò„ÈÂÚ Û˜›ÛÂÈÚ Ôı ÛıÌ‰›ÔıÌ

Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ. ÃÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ ÂÎ‹˜ÈÛÙÁ, ·Ò˜ÈÍ‹, ÎÁÒÔˆÔÒfl·

„È· Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı ÔÒ„·Ì˛ÌÂÈ Í·È ÛÙ·‰È·Í‹ Ì· ÂÏÎÔıÙflÊÂÙ·È ÏÂ Ì›ÂÚ ÔÛ¸ÙÁÙÂÚ

ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì. ’ÔÛÙÁÒflÊÂÈ ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· ÙÁÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·Ú (ÏÈ· ÛÂÈÒ‹ ÂÌÂÒ„ÂÈ˛Ì Ôı ÙÈÚ

ËÂ˘ÒÔ˝ÏÂ, ÎÔ„ÈÍ‹, Û·Ì ÏÈ· ·‰È·flÒÂÙÁ ÂÌ›Ò„ÂÈ·, transaction) Í·Ë˛Ú Í·È ÙÁÌ Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌÁ

Ò¸Û‚·ÛÁ ÔÎÎ˛Ì ˜ÒÁÛÙ˛Ì.

« ÂÈÎÔ„fi ÙÔı ‚·ÛflÛÙÁÍÂ ÛÙÁ ÎÔ˝ÛÈ· ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfi ÙÔı ‰˝Ì·ÏÁ ¸ÛÔÌ ·ˆÔÒ‹ ÙÔ

ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ¸ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì [8], ÛÙÁ ÏÂ„‹ÎÁ Ù·˜˝ÙÁÙ· ·¸ÍÒÈÛÁÚ Ôı

›˜ÂÈ, ‰Â‰ÔÏ›ÌÔı ÙÔı ÏÂ„‹ÎÔı ¸„ÍÔı ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì Ôı Ë· ›˜ÔıÏÂ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ Ï·Ú, Í·È

ÛÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì „È· ·ÌÂ˝ÒÂÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. «

‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ÔıÛÈ˛‰ÁÚ ·ˆÔ˝ ÏÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô

·ıÙ¸ ÏÔÒÂfl ›Ì· ÂÓ˘ÙÂÒÈÍ¸, ÙÔı ””≈, ÂÒ„·ÎÂflÔ Ì· ›˜ÂÈ Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÈÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

2.4 ’ÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ Â„„Ò‹ˆ˘Ì Í·È ·ÒÔ˜fiÚ ıÁÒÂÛÈ˛Ì

‘Ô ‰Â˝ÙÂÒÔ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ ÙÏfiÏ· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÙÔ ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÂÏˆ‹-

ÌÈÛÁÚ Â„„Ò‹ˆ˘Ì Í·È ·ÒÔ˜fiÚ ıÁÒÂÛÈ˛Ì. ‘Ô ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ·ıÙ¸ ÔıÛÈ·ÛÙÈÍ‹ ·ÔÙÂÎÂfl

ÙÔ ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· Â·ˆfiÚ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ. ≈flÌ·È ‰ÁÎ·‰fi, ÙÔ ÍÔÏÏ‹ÙÈ ÂÍÂflÌÔ ÙÔı ¡—◊œÕ

Ôı ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÔ „È· ÙÁÌ ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ·¸ ÙÔÌ ˜ÒfiÛÙÁ, Í·È ÙÁÌ

2Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÛÙÁ ‚‹ÛÁ, „flÌÂÙ·È ·ıÙ¸Ï·ÙÔÚ ›ÎÂ„˜ÔÚ „È· ÙÁÌ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi

ÎÁÒ¸ÙÁÙ· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú.
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·ÒÔıÛfl·ÛÁ Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì Ù˘Ì ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ. œÈ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ›Ú ÙÔı

Í·ËÔÒflÊÔıÌ ÛÂ ÏÂ„‹ÎÔ ‚·ËÏ¸ ÙÁÌ ÂıÍÔÎfl· ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. « ·Ì·ÎıÙÈÍfi

ÂÒÈ„Ò·ˆfi Í·È ·ıÙÔ˝ ÙÔı ıÔÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ë· „flÌÂÈ ÛÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 3.

2.5 ’ÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Í·È ‰È·Û˝Ì‰ÂÛÁÚ

”Ù· ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌ· ıÔÛıÛÙfiÏ·Ù· Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÒÔÛË›ÛÔıÏÂ Í·È ›Ì· ‹ÎÎÔ, ÎÈ„¸ÙÂÒÔ

ÂÏˆ·Ì›Ú, ·ÎÎ‹ ÂÓflÛÔı ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸: ÙÔ ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Í·È ‰È·Û˝Ì‰ÂÛÁÚ.

”ÍÔ¸Ú ÙÔı ÂflÌ·È Ì· ÂÈÙÒ›¯ÂÈ ÛÙ· ‰È‹ˆÔÒ· ıÔÛıÛÙfiÏ·Ù· Ì· ÂÈÍÔÈÌ˘ÌÔ˝Ì ÏÂÙ·Ó˝

ÙÔıÚ.

ÃÂÛÔÎ·‚Âfl ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔı ıÔÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÙÁÚ ÂÂÓÂÒ„·Ûfl·Ú ÂÈÍ¸Ì·Ú Í·È ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì „È· Ì· ÂˆÔ‰È‹ÛÂÈ ÙÁ ‚‹ÛÁ ÏÂ ¸ÎÂÚ ÂÍÂflÌÂÚ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Ôı ··ÈÙÔ˝ÌÙ·È

„È· ÙÁ Û˘ÛÙfi Í·Ù·˜˛ÒÁÛÁ ÏÈ·Ú Ì›·Ú ÂÈÍ¸Ì·Ú. √È· ÙÔ ÛÍÔ¸ ·ıÙ¸ ÏÂÙ·ÙÒ›ÂÈ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ

ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Ôı Î·Ï‚‹ÌÂÈ, ÛÂ ÏÔÒˆfi Ôı Á ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÔÒÂfl Ì· Í·Ù·ÌÔfiÛÂÈ Í·È

Í‹ÌÂÈ ÙÈÚ Í·Ù‹ÎÎÁÎÂÚ ÂÌ›Ò„ÂÈÂÚ „È· Ì· ÒÔÍ·Î›ÛÂÈ ÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

ÃÂÛÔÎ·‚Âfl ÂflÛÁÚ, ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ıÔÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È ÙÔı

ÒÔ„Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ „È· Ì· ÂÈÙÒ›¯ÂÈ Ù¸ÛÔ ÙÁÌ ·ÔÛÙÔÎfi Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÛÙÁ

‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ¸ÛÔ Í·È ÙÁ Îfi¯Á Ù˘Ì ··ÌÙfiÛÂ˘Ì ÛÙÈÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ „È· ÙÁÌ ÏÂÙ›ÂÈÙ·

ÂÏˆ‹ÌÈÛfi ÙÔıÚ ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ.

ƒÂ‰ÔÏ›ÌÁÚ ÙÁÚ ··flÙÁÛÁÚ „È· ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‹Ì˘ ·¸ ‰flÍÙıÔ („È·

·ÒÔ˜fi ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ·Ú ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ‰È·‰ÈÍÙ˝Ôı) ›ÒÂÂ Ì· „flÌÂÈ ÂÈÎÔ„fi ÂÒ„·ÎÂfl˘Ì Í·È

ÏÂË¸‰˘Ì ·Ì‹ÙıÓÁÚ Ôı Ì· ÂÈÙÒ›ÔıÌ Ù›ÙÔÈ·Ú ÏÔÒˆfiÚ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·. « Java [26]

ÂflÌ·È ÏÈ· „Î˛ÛÛ· ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Ôı ‰flÌÂÈ Ù›ÙÔÈÂÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ Í·È ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ

ÙÁÌ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÒÔ„Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì ‹Ì˘ ·¸ ‰flÍÙıÔ. « ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ Ï·Êfl ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ

Servlet (ÒÔ„Ò‹ÏÏ·Ù· Ôı ·Ò›˜ÔıÌ ‰È‹ˆÔÒÂÚ ıÁÒÂÛflÂÚ Ï›Û· ·¸ ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ

ÂÌ¸Ú ˆıÎÔÏÂÙÒÁÙfi - browser) Ï·Ú ›‰˘ÛÂ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„fiÛÔıÏÂ ›Ì· ·ÏÈ„˛Ú

‰ÈÍÙı·Í¸ ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Í·È Ì· ÛıÌ‰›ÛÔıÏÂ ›ÙÛÈ Ù· ‰È‹ˆÔÒ· ıÔÛıÛÙfiÏ·Ù·

ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ.

2.6 ¡Ì·ÏÂÌ¸ÏÂÌ· Ôˆ›ÎÁ

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÙÔı ÒÔ„Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ ¡—◊œÕ ·Ì·Ï›ÌÂÙ·È Ì· ÛıÏ‚‹ÎÎÔıÌ ·Ôˆ·-

ÛÈÛÙÈÍ‹ ÛÙÁ ‰È·ÙfiÒÁÛÁ, ‰È·ˆ˝Î·ÓÁ Í·È ÏÂÎ›ÙÁ ÙÁÚ ÔÎÈÙÈÛÏÈÍfiÚ ÍÎÁÒÔÌÔÏÈ‹Ú ÙÁÚ

¬ÈÍÂÎ·fl·Ú ƒÁÏÔÙÈÍfiÚ ¬È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ «Ò·ÍÎÂflÔı, Í·È Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· Ù˘Ì ¡Ò˜Âfl˘Ì ƒÁÏÔ-

„ÂÒÔÌÙfl·Ú, ¡Ò˜Âfl˘Ì ¬ÂÌÂÙÔÍÒ·Ùfl·Ú Í·È ÙÔı ‘ÔıÒÍÈÍÔ˝ ¡Ò˜ÂflÔı, Ôı ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÛÙÔ

‘ÏfiÏ· ÃÁ-ƒ·ÌÂÈÊÔÏ›Ì˘Ì ¬È‚Îfl˘Ì Í·È ¡Ò˜Âfl˘Ì ÙÁÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ.

‘· ÒÔ·Ì·ˆÂÒË›ÌÙ· ·Ò˜Âfl· ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÈÛÙÔÒÈÍÔ˝Ú ËÁÛ·ıÒÔ˝Ú ÏÂ„‹ÎÁÚ ·Ófl·Ú. ‘·

·Ò˜Âfl· ÛÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ÙÔıÚ ÏÔÒˆfi ÂflÌ·È ‰˝Û˜ÒÁÛÙ· Í·È ÂÈÒÒÂfi ÛÂ ˆËÔÒ›Ú. ‘Ô

ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ¸ ÙÔıÚ ÂflÌ·È ÔÎ˝ ‰˝ÛÍÔÎÔ Ì· ‰È·Ûˆ·ÎÈÛÙÂfl Âˆ'¸ÛÔÌ ·ıÙ¸ ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ

ˆıÎ·„Ï›ÌÔ ÛÂ Í·ÏÏfl· ‹ÎÎÁ ÏÔÒˆfi. –›Ò·Ì ·ıÙ˛Ì, Á fl‰È· Á ˜ÒfiÛÁ ÙÔıÚ ÂflÌ·È ‰˝ÛÍÔÎÁ

·ˆÔ˝ Á ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì˘Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ÂflÌ·È ›Ì· ÂflÔÌÔ, Í·È ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú
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‹Í·ÒÔ, ›Ò„Ô. « ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ÙÔı ›Ò„Ôı Ë· ‰˛ÛÂÈ Î˝ÛÂÈÚ ÛÙ· ·Ò·‹Ì˘ ·ˆÔ˝ Ë·

Í·Ù·ÛÙfiÛÂÈ ‰ıÌ·Ùfi ÙÁ ‰È·ÙfiÒÁÛÁ Ù˘Ì ·Ò˜Âfl˘Ì Í·È Ë· ·Ò›˜ÂÈ ÏÂ„‹ÎÁ ÂıÍÔÎfl· ÛÙÁ

ÏÂÎ›ÙÁ ÙÔıÚ. ≈flÛÁÚ, Á Í·Ù·˜˛ÒÁÛÁ Ù˘Ì ·Ò˜Âfl˘Ì Ë· ÂÈÙÒ›¯ÂÈ Í·È ÙÁÌ ·ÌÙ·ÎÎ·„fi

ÏÂ ‹ÎÎÂÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÂÚ (ÁÎÂÍÙÒÔÌÈÍfi ·ÌÙ·ÎÎ·„fi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì) ·ˆÔ˝ Á ÒÔÛ›„„ÈÛÁ Ôı

ÒÔÙ‹ËÁÍÂ „È· ÙÁÌ Í·Ù·˜˛ÒÁÛÁ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì ÂflÌ·È ·ıÙfi Ôı ·ÍÔÎÔıËÂflÙ·È ‰ÈÂËÌ˛Ú.
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ƒÈ·˜ÂflÒÈÛÁ ≈ÈÍ¸Ì˘Ì ≈„„Ò‹ˆ˘Ì

3.1 ”Ù‹‰ÈÔ ÂÈÛ·„˘„fiÚ

”ÙÔ ÛÙ‹‰ÈÔ ÙÁÚ ÂÈÛ·„˘„fiÚ ÛÍÔ¸Ú Ï·Ú ÂflÌ·È Ì· ·ÔÍÙfiÛÔıÏÂ ÏÈ· ¸ÛÔ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸Ì ÈÔ

ÈÛÙfi (ÛÂ ¸ÎÂÚ ÙÁÚ ÙÈÚ ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈÂÚ) ÂÈÍ¸Ì· ÙÔı Ò·„Ï·ÙÈÍÔ˝ ˜ÂÈÒ¸„Ò·ˆÔı. ¡ıÙ¸Ú ¸Ï˘Ú

Ô ÛÍÔ¸Ú ÂÒÈ›˜ÂÈ ÔÎÎÔ˝Ú ·ÌÙÈÍÒÔı¸ÏÂÌÔıÚ ·Ò‹„ÔÌÙÂÚ [32], [31], [24] ¸˘Ú Ë· ‰Ô˝ÏÂ

·Ì·ÎıÙÈÍ‹ Í·È ÈÔ Í‹Ù˘. ”ÙÔ ”˜. 3.1 ˆ·flÌÂÙ·È Á ¸ÎÁ ·ÍÔÎÔıËfl· Ù˘Ì ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ˛Ì

‰ÈÂÒ„·ÛÈ˛Ì Ôı ··ÈÙÔ˝ÌÙ·È ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÂflÌ·È ›ÙÔÈÏÁ ÏÈ· ÂÈÍ¸Ì· „È· ÂÈÛ·„˘„fi ÛÙÁ

‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

« ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÓÂÍÈÌ‹ ·¸ ÙÔ ›„„Ò·ˆÔ ÛÙÁ ÏÔÒˆfi ÙÔı Ò˘Ù¸ÙıÔı. ¡¸ ·ıÙ¸ ÏÂ ÙÁ

˜ÒfiÛÁ ÂÌ¸Ú Û·Ò˘Ùfi ·ÔÍÙÔ˝ÏÂ ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· ÙÔı ÍÂÈÏ›ÌÔı ÛÂ ¯ÁˆÈ·Ífi ÏÔÒˆfi. ¡ıÙfi

Á ÂÈÍ¸Ì· ÂflÌ·È Í·ÍfiÚ ÔÈ¸ÙÁÙ·Ú ÂÈÍ¸Ì· ·Ô˜Ò˛ÛÂ˘Ì „ÍÒflÊÔı (grayscale image). œÈ

ÂÈÍ¸ÌÂÚ ÏÂ ·Ô˜Ò˛ÛÂÈÚ „ÍÒflÊÔı ÂflÌ·È „ÂÌÈÍ‹ ÏÂ„‹ÎÂÚ ÛÂ Ï›„ÂËÔÚ ·Ò˜ÂflÔı. ◊ÒÂÈ·Ê¸Ï·ÛÙÂ

ÎÔÈ¸Ì ÏÈ· Ï›ËÔ‰Ô „È· Ì· ‚ÂÎÙÈ˛ÛÔıÏÂ ÙÁÌ ÔÈ¸ÙÁÙ‹ ÙÔıÚ Í·È „È· Ì· ÂÒ‹ÛÔıÏÂ ÛÂ

·ÛÒ¸Ï·ıÒÂÚ ÂÈÍ¸ÌÂÚ (binary fi black & white images) Ôı ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÂÚ ÛÂ

Ï›„ÂËÔÚ. « ·ÛÒ¸Ï·ıÒÁ ÂÈÍ¸Ì· Ôı ÒÔÍ˝ÙÂÈ ›˜ÂÈ „ÂÌÈÍ‹ ·ÒÍÂÙ¸ Ë¸Òı‚Ô. ¡ÍÔÎÔıËÂfl

ÏÈ· Ï›ËÔ‰ÔÚ ·ˆ·flÒÂÛÁÚ ÙÔı ËÔÒ˝‚Ôı Ôı ‚ÂÎÙÈ˛ÌÂÈ ÂÒÂÙ·flÒ˘ ÙÁÌ ÔÈ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú.

–·Ò¸ÙÈ ÛÙÔ ÛÁÏÂflÔ ·ıÙ¸ ÔÈ ÂÈÍ¸ÌÂÚ Ï·Ú ›˜ÔıÌ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔ Ï›„ÂËÔÚ ·¸ ÙÔ ·Ò˜ÈÍ¸ Ù˘Ì

ÂÈÍ¸Ì˘Ì ·Ô˜Ò˛ÛÂ˘Ì „ÍÒflÊÔı, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÔıÚ ·Ò·Ï›ÌÂÈ ÏÂ„‹ÎÔ. ∏Ì· ÂÈÎ›ÔÌ ÛÙ‹‰ÈÔ

·ÍÔÎÔıËÂfl, ·ıÙ¸ ÙÁÚ ÛıÏflÂÛÁÚ ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú. ÃÂÙ‹ ·¸ ÙÔ ÛÙ‹‰ÈÔ ·ıÙ¸ Á ÂÈÍ¸Ì· ÂflÌ·È

›ÙÔÈÏÁ „È· Ì· ÂÈÛ·˜ËÂfl, Ï·Êfl ÏÂ ÙÈÚ ı¸ÎÔÈÂÚ ··Ò·flÙÁÙÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ, ÛÙÁ ‚‹ÛÁ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

3.1.1 ”‹Ò˘ÛÁ ˜ÂÈÒÔ„Ò‹ˆ˘Ì

≈ÂÈ‰fi Ô Ò˘Ù·Ò˜ÈÍ¸Ú Ï·Ú ÛÙ¸˜ÔÚ ÂflÌ·È Á ¸ÛÔ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸Ì Í·Î˝ÙÂÒÁ ÔÈ¸ÙÁÙ· ÂÈÍ¸Ì·Ú

[24], ÛÙÔ ÛÙ‹‰ÈÔ ·ıÙ¸ ›ÒÂÂ Ì· „flÌÂÈ ÂÈÎÔ„fi Û·Ò˘Ùfi Í·È ÏÂË¸‰Ôı Û‹Ò˘ÛÁÚ Ôı Ì·

‰˛ÛÔıÌ Ù· ‚›ÎÙÈÛÙ· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·. ’‹Ò˜ÔıÌ ÙÒÂÈÚ ÙÒ¸ÔÈ Ì· Û·Ò˛ÛÂÈ Í·ÌÂflÚ ›Ì·

·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ1 ÛÂ ¯ÁˆÈ·Ífi ÏÔÒˆfi:

1›„„Ò·ˆÔ, ˆ˘ÙÔ„Ò·ˆfl·, ‚È‚ÎflÔ, ÂÒÈÔ‰ÈÍ¸.

23
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”˜fiÏ· 3.1: √ÂÌÈÍfi ‰ÔÏfi
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≈fl‰ÔÚ ˜·ÒÙÈÔ˝ ƒÈ·ÛÙ‹ÛÂÈÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú2 Ã›„ÂËÔÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú Ã›„ÂËÔÚ ·ÛÒ¸-

·Ô˜Ò˛ÛÂ˘Ì „ÍÒflÊÔı Ï·ıÒÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú

¡3 4961 x 3508 17403248 2177892

¡4 3508 x 2480 8699900 1087579

¬5 2953 x 2074 6124582 767793

‘ÁÎÂÔÏÔÈ¸ÙıÔı3 2376 x 1728 4105788 513229

Letter 3300 x 2550 8415060 1052713

Executive 3150 x 2175 6851310 856813

–flÌ·Í·Ú 3.1: ‘ıÈÍ‹ ÏÂ„›ËÁ ·Ò˜Âfl˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì

∏„˜Ò˘ÏÁ Û‹Ò˘ÛÁ ≈‰˛ „flÌÂÙ·È Û‹Ò˘ÛÁ ÏÂ Ù›ÙÔÈÔ ÙÒ¸Ô ˛ÛÙÂ Ì· ‰È·ÙÁÒfiÛÔıÏÂ ¸ÎÁ ÙÁ

˜Ò˘Ï·ÙÈÍfi ÎÁÒÔˆÔÒfl·. ≈flÌ·È ··Ò·flÙÁÙÁ „È· ˆ˘ÙÔ„Ò·ˆflÂÚ Í·È ‹ÎÎÔ ›„˜Ò˘ÏÔ

ıÎÈÍ¸ ·ÎÎ‹ ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl ÔÎ˝ ÏÂ„‹Î· ·Ò˜Âfl· ÂÈÍ¸Ì·Ú.

”‹Ò˘ÛÁ ÛÂ 256 ÂflÂ‰· „ÍÒflÊÔı √È· ˆ˘ÙÔ„Ò·ˆflÂÚ fi ›ÌÙıÔ ıÎÈÍ¸ Ôı ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ‹ÎÎ·

˜Ò˛Ï·Ù· ·Ò‹ Ï¸ÌÔ ·Ô˜Ò˛ÛÂÈÚ „ÍÒflÊÔı ÂflÌ·È Á ÂÌ‰Â‰ÂÈ„Ï›ÌÁ Î˝ÛÁ. ƒÈ·ÙÁÒÂfl

·ÒÍÂÙfi ˜Ò˘Ï·ÙÈÍfi ÎÁÒÔˆÔÒfl· Í·È ‰flÌÂÈ ÏÂÛ·fl·Ú Ù‹ÓÁÚ Ï›„ÂËÔÚ ·Ò˜Âfl˘Ì.

¡ÛÒ¸Ï·ıÒÁ Û‹Ò˘ÛÁ ”ÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ÙÔ ıÎÈÍ¸ Ï·Ú ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ·Ò‹ Ï¸ÌÔ ‰˝Ô ˜Ò˛-

Ï·Ù· ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÙÔ Û·Ò˛ÛÔıÏÂ ÏÂ ·ÛÒ¸Ï·ıÒÁ Û‹Ò˘ÛÁ. ≈flÌ·È Á ÈÔ ÔÈÍÔÌÔÏÈÍfi

ÛÂ Ï›„ÂËÔÚ ·Ò˜Âfl˘Ì Ï›ËÔ‰ÔÚ.

« Ù‹ÛÁ Ôı ÂÈÍÒ·ÙÂfl ÛÙÁÌ ·„ÔÒ‹ ¸ÛÔÌ ·ˆÔÒ‹ ÙÁ Û‹Ò˘ÛÁ Â„„Ò‹ˆ˘Ì, ÏÂ ÙÁÌ

ÒÔ˚¸ËÂÛÁ Ù· ›„„Ò·ˆ· Ì· ÏÁÌ ›˜ÔıÌ ›„˜Ò˘ÏÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·, ÂflÌ·È ·ıÙ‹ Ì· Û·Ò˛ÌÔÌÙ·È

ÛÂ ‰ı·‰ÈÍfi (binary) ÏÔÒˆfi, Ì· ›˜ÔıÌ ‰ÁÎ·‰fi Ï¸ÌÔ ‰ıÔ ˜Ò˛Ï·Ù·, ‹ÛÒÔ Í·È Ï·˝ÒÔ,

ÛÙÁÌ ÙÂÎÈÍfi ÙÔıÚ ÏÔÒˆfi. œ Í˝ÒÈÔÚ Î¸„ÔÚ Ôı ›˜ÂÈ Ô‰Á„fiÛÂÈ ÛÂ ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ·¸ˆ·ÛÁ

ÂflÌ·È ÙÔ ¸ÙÈ ÏÂ ·ıÙ¸ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ›˜ÔıÏÂ ÔÎ˝ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÂÚ ··ÈÙfiÛÂÈÚ ÛÂ Ï›„ÂËÔÚ ·Ò˜Âfl˘Ì

(‚Î›Â flÌ·Í· 3.1).

∏Ì·Ú ‹ÎÎÔÚ Î¸„ÔÚ ÂflÌ·È ˘Ú Á ·ÛÒ¸Ï·ıÒÁ Û‹Ò˘ÛÁ ÂflÌ·È "ÎÈ„¸ÙÂÒÔ ··ÈÙÁÙÈÍfi".

¡ÍÒÈ‚˛Ú ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÔı ÏÂ„‹ÎÔı ÏÂ„›ËÔıÚ ·Ò˜Âfl˘Ì Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È ·¸ ÙÁ Û‹Ò˘ÛÁ

ÛÂ 256 ÂflÂ‰· „ÍÒflÊÔı, Ô ÂÓÔÎÈÛÏ¸Ú Ôı ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È Ò›ÂÈ Ì· ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÈÛ˜ıÒ¸Ú

(ÏÂ„‹ÎÁ ÍÂÌÙÒÈÍfi ÏÌfiÏÁ, ÈÛ˜ıÒ¸Ú ÂÂÓÂÒ„·ÛÙfiÚ, ÏÂ„‹ÎÔÈ ·ÔËÁÍÂıÙÈÍÔfl ‰flÛÍÔÈ, Â-

ÒÈˆÂÒÂÈ·Í‹ ı¯ÁÎ˛Ì ·Ô‰¸ÛÂ˘Ì ÛÂ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì) Í·È ÛıÌÂ·Í¸ÎÔıË· ·ÒÍÂÙ‹

·ÍÒÈ‚¸Ú. ÃÂ ÙÁÌ ·ÛÒ¸Ï·ıÒÁ Û‹Ò˘ÛÁ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì Í·È "ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÂÚ"

ÏÁ˜·Ì›Ú Ôı ÂflÌ·È ÈÔ ÒÔÛÈÙ›Ú ÛÙÔ ÂıÒ˝ ·„ÔÒ·ÛÙÈÍ¸ ÍÔÈÌ¸.

« ·ÛÒ¸Ï·ıÒÁ Û‹Ò˘ÛÁ ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ‰È·‰Â‰ÔÏ›ÌÁ Í·È „È· ›Ì· ·Í¸ÏÁ Î¸„Ô: ÂflÌ·È

·ÒÍÂÙ‹ ·ÔÙÂÎÂÛÏ·ÙÈÍfi ÛÂ ‹Ò· ÔÎÎ›Ú ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ. « ÎÂÈÔÌ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ÂˆÁÏÂÒfl‰˘Ì,

Ù˘Ì ‰·ÍÙıÎÔ„Ò·ˆÁÏ›Ì˘Ì ÍÂÈÏ›Ì˘Ì, Í·Ë˛Ú Í·È ›Ì· ·ÒÍÂÙ‹ ÏÂ„‹ÎÔ Ï›ÒÔÚ Ù˘Ì ‚È‚Îfl˘Ì

2ÛÂ ÎfiËÔÚ ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì.
3ÛÂÎfl‰· fax.
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ÂflÌ·È Ùı˘Ï›Ì· ÏÂ Ï·˝ÒÔ ÏÂÎ‹ÌÈ Ï¸ÌÔ. ”Â ·ıÙfi ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÂÓ‹ÎÎÔı ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ

ˆ¸‚ÔÚ ·˛ÎÂÈ·Ú Í‹ÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, ˜Ò˘Ï·ÙÈÍfiÚ fi ÛÂ ÂflÂ‰Ô ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈ·Ú,

ÏÈ·Ú Í·È ¸ÎÂÚ ÔÈ Ï›ËÔ‰ÔÈ Û‹Ò˘ÛÁÚ Ë· ·Ôˆ›ÒÔıÌ ÙÁÌ fl‰È· ÔÛ¸ÙÁÙ· ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú. ŸÚ

ÂÍ ÙÔ˝ÙÔı Á ·ÛÒ¸Ï·ıÒÁ Û‹Ò˘ÛÁ ÂflÌ·È Ô ˆıÛÈÍ¸Ú ÙÒ¸ÔÚ Ì· ¯ÁˆÈÔÔÈfiÛÂÈ Í·ÌÂflÚ ÙÔ

ıÎÈÍ¸ ·ıÙ¸.

”ÙÁ „ÂÌÈÍfi ÂÒflÙ˘ÛÁ Ù· ›„„Ò·ˆ· ›˜ÔıÌ Í‹ÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ˜Ò˘Ï·ÙÈÍfi ÎÁÒÔˆÔÒfl·.

–ÂÒÌ˛ÌÙ·Ú ·¸ ÙÁ Û‹Ò˘ÛÁ ÛÂ 256 ÂflÂ‰· „ÍÒflÊÔı ÛÂ 2 ˜Ò˛Ï·Ù· ÍÂÒ‰flÊÔıÏÂ ÛÂ Ï›„ÂËÔÚ

¸˘Ú fi‰Á ·Ì·ˆ›Ò·ÏÂ. ≈flÌ·È ¸Ï˘Ú ·ıÙÔÌ¸ÁÙÔ ˘Ú Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ· ›˜ÔıÏÂ Ù˛ÛÁ ÙÁÚ

ÔÈ¸ÙÁÙ·Ú Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì, Ôı ÛÂ ÏÂÒÈÍ›Ú ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi,

ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ·ıÙfi Ù˘Ì ·Ò˜ÈÍ˛Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì.  ·È ·ıÙ¸ „È·Ùfl ‰ÂÌ ÂflÌ·È ‹ÌÙ· Â˝ÍÔÎÔ Ì·

·Ô‰˛ÛÂÈ Í·ÌÂflÚ ÏÂ ‰˝Ô ˜Ò˛Ï·Ù· ¸ÎÁ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ ÏÈ· ÂÈÍ¸Ì· ÏÂ 256

˜Ò˛Ï·Ù· (·Ô˜Ò˛ÛÂÈÚ „ÍÒflÊÔı).

”ÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú ÂÒflÙ˘ÛÁ Á ÔÈ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì fiÙ·Ì ·ÒÍÂÙ‹ Í·Ífi (‚Î›Â ”˜.

3.2). ‘· ›„„Ò·ˆ· ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ·ÎÈ‹, ÏÂÒÈÍ‹ ˜ÒÔÌÔÎÔ„Ô˝ÌÙ·È ÛÙÈÚ ·Ò˜›Ú ÙÔı 17Ôı

·È˛Ì·, Í·È ·ıÙ¸ ›˜ÂÈ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÔ ˜·ÒÙfl Ì· ›˜ÂÈ ıÔÛÙÂfl ·ÎÎÔÈ˛ÛÂÈÚ Í·È Ì· ›˜ÂÈ

·ÎÎ‹ÓÂÈ ÙÔ ˜Ò˛Ï· ÙÔı. –ÔÎÎ‹ ·¸ ·ıÙ‹ ›˜ÔıÌ ıÔÛÙÂfl ˆËÔÒ›Ú ·¸ ÙÔ ˜Ò¸ÌÔ Í·È ›˜ÔıÌ

Û·flÛÂÈ ÛÂ ÏÂÒÈÍ‹ ÛÁÏÂfl·, ÛÂ Í‹ÔÈ· ‹ÎÎ· ›˜ÔıÌ ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl ÙÒ˝ÂÚ, ÂÌ˛ ı‹Ò˜ÔıÌ

Í·È ·ÒÍÂÙ‹ Ôı ÂÓ·ÈÙfl·Ú Ù˘Ì ÔÎÎ˛Ì ‰ÈÎ˘Ï‹Ù˘Ì Ôı ›˜ÔıÌ ıÔÛÙÂfl Ù¸Û· ˜Ò¸ÌÈ· ›˜ÂÈ

ÏÂflÌÂÈ ›ÌÙÔÌÁ Á ÙÛ‹ÍÈÛÁ ÛÙÔ ˜·ÒÙfl. ∂ÎÎ· ›˜ÔıÌ ÔÙflÛÂÈ ·¸ ÌÂÒ¸ fi ‹ÎÎ· ı„Ò‹ Ôı

›˜ÔıÌ ›ÛÂÈ ‹Ì˘ ÙÔıÚ ÏÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ Ì· ›˜ÂÈ „flÌÂÈ ÈÔ ·˜Ì¸ ÛÙÁ ÂÒÈÔ˜fi

ÂÍÂflÌÁ. ”Â ÏÂÒÈÍ›Ú ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÛÙÔ fl‰ÈÔ ›„„Ò·ˆÔ ›˜ÔıÌ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÔÎÎ‹ ÏÂÎ‹ÌÈ·.

‘· ÏÂÎ‹ÌÈ· ·ıÙ‹ ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ˜Ò˘Ï‹Ù˘Ì fi ÏÂÒÈÍ‹ Ì· ÂflÌ·È ÈÔ ·˜Ì‹

(fi ÈÔ ›ÌÙÔÌ·) ·¸ Í‹ÔÈ· ‹ÎÎ·. ”Â ·ÒÍÂÙ‹ ·¸ Ù· ›„„Ò·ˆ· ı‹Ò˜ÔıÌ ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi

ÛÁÏÂÈ˛ÛÂ˘Ì Í‹ÔÈÂÚ ÂÈÎ›ÔÌ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Ôı ÛÂ ÏÂÒÈÍ›Ú ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÂflÌ·È Í·È ÔÎ˝

ÏÂÙ·„ÂÌ›ÛÙÂÒÂÚ. œÈ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ·ıÙ›Ú ›˜ÔıÌ ÛıÌfiË˘Ú „Ò·ˆÂfl ÏÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸ ÏÂÎ‹ÌÈ,

·Í¸ÏÁ Í·È ÏÂ ÏÔÎ˝‚È. ≈ÈÒ¸ÛËÂÙÂÚ ‰ıÛÍÔÎflÂÚ ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È ·¸ ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ ˜Ò˘Ï‹Ù˘Ì,

¸˘Ú Í·Ù‹ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ‚ÔıÎÔÍÂÒÈÔ˝, Ôı ÛıÌfiË˘Ú ÂflÌ·È Í¸ÍÍÈÌÔı ˜Ò˛Ï·ÙÔÚ, ·¸ ÙÁ

˜ÒfiÛÁ ÛˆÒ·„fl‰˘Ì (ÏÎÂ fi Ï˘‚ ˜Ò˛Ï·ÙÔÚ). ¡Í¸ÏÁ Í·È Ô ÙÒ¸ÔÚ ÛˆÒ·„flÛÏ·ÙÔÚ ÙÔı

Â„„Ò‹ˆÔı ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl ‰ıÛÍÔÎflÂÚ, ÛÂ ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ, ·ˆÔ˝ ÒÔÍ·ÎÂfl ·Ì˛Ï·ÎÂÚ

ÂÈˆ‹ÌÂÈÂÚ Î¸„˘ ÙÔı ıÎÈÍÔ˝ Ôı ›˜ÂÈ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl.

√È· ¸ÎÔıÚ ·ıÙÔ˝Ú ÙÔıÚ Î¸„ÔıÚ ÙÔ Ì· ‰ÔÍÈÏ‹Ê·ÏÂ Ì· Û·Ò˛Ì·ÏÂ ÙÈÚ ÂÈÍ¸ÌÂÚ ÛÂ 2

˜Ò˛Ï·Ù· ·ÂıËÂfl·Ú fiÙ·Ì Í‹ÙÈ Û˜Â‰¸Ì ··„ÔÒÂıÙÈÍ¸. ”Â Í‹ÔÈÂÚ Ò˛ÙÂÚ, ÂÈÒ·Ï·ÙÈÍ›Ú

‰ÔÍÈÏ›Ú, Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· fiÙ·Ì ÔÎ˝ ˆÙ˘˜‹, „È'·ıÙ¸ Í·È ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ‰ÂÌ Ë·

›ÒÂÂ Ì· „flÌÂÈ ·Ô‰ÂÍÙfi ˜˘ÒflÚ Ò˛Ù· Ì· ı‹ÒÓÂÈ ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁ „È· Ùı˜¸Ì ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍ›Ú

Î˝ÛÂÈÚ.

”·Ì ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍfi Î˝ÛÁ ËÂ˘ÒfiËÁÍÂ Á È‰›· ÙÁÚ Û‹Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì ÛÂ

ÂflÂ‰· „ÍÒflÊÔı Í·È Í·Ù¸ÈÌ Á ÏÂfl˘ÛÁ ÙÔı ·ÒÈËÏÔ˝ Ù˘Ì ˜Ò˘Ï‹Ù˘Ì ÛÂ ‰˝Ô. ¡ÍÔÎÔı-

ËfiÛ·ÏÂ ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ÒÔÛ·Ë˛ÌÙ·Ú Ì· ÂÍÏÂÙ·ÎÎÂıÙÔ˝ÏÂ Ù· ÎÂÔÌÂÍÙfiÏ·Ù·

Í·È Ù˘Ì ‰˝Ô Î˝ÛÂ˘Ì: ÏÂ ÙÁÌ Û‹Ò˘ÛÁ ÛÂ 256 ÂflÂ‰· „ÍÒflÊÔı ‰ÂÌ ›˜ÔıÏÂ Í·Ë¸ÎÔı ˜‹ÛÈÏÔ

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, Í·È ÏÂ ÙÔ ›Ò·ÛÏ· ÛÂ ‰˝Ô ˜Ò˛Ï·Ù· Í·Ù¸ÈÌ, ›˜ÔıÏÂ ÏÂfl˘ÛÁ ÙÔı ¸„ÍÔı

ÛÙ· ·Ò˜Âfl· ÂÈÍ¸Ì·Ú. ‘Ô ›Ò·ÛÏ· ·¸ Ù· 256 ÛÙ· 2 ˜Ò˛Ï·Ù· „flÌÂÙ·È ÏÂ ·Î„ÔÒÈËÏÈÍ¸
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α β

γ δ

ε στ

”˜fiÏ· 3.2: –·Ò·‰Âfl„Ï·Ù· Â„„Ò‹ˆ˘Ì Í·ÍfiÚ ÔÈ¸ÙÁÙ·Ú ·¸ ·) ¸ÙÈÛÏ· ÏÂÎ·ÌÈÔ˝, ‚)

˜ÒfiÛÁ ‚ÔıÎÔÍÂÒÈÔ˝, „) ÙÒ˝ÂÚ ÛÙÔ ˜·ÒÙfl, ‰) ÙÛ‹ÍÈÛÏ· ÙÔı ˜·ÒÙÈÔ˝, Â) ÛˆÒ·„fl‰· Í·È

ÙÛ·Î·Í˘Ï›ÌÔ ˜·ÒÙfl Í·È ÛÙ) ÏÔıÌÙÊÔ˝ÒÂÚ ÛÙÔ ˜·ÒÙfl



28  Âˆ‹Î·ÈÔ 3. ƒÈ·˜ÂflÒÈÛÁ ≈ÈÍ¸Ì˘Ì ≈„„Ò‹ˆ˘Ì

ÙÒ¸Ô.

”ÙÔ ÛÁÏÂflÔ ·ıÙ¸ Ò›ÂÈ Í·ÌÂflÚ Ì· ‹ÒÂÈ ÏÈ· ÛÔı‰·fl· ·¸ˆ·ÛÁ: Ì· ·Ôˆ·ÛflÛÂÈ ÙÈ

ËÂ˘ÒÂfl ÎÁÒÔˆÔÒfl· Í·È ÙÈ ¸˜È. « ·¸ˆ·ÛÁ ·ıÙfi ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi „È·Ùfl Ë· ›˜ÂÈ

ÏÂ„‹ÎÂÚ ÂÈÙ˛ÛÂÈÚ ÛÙÈÚ ÂÈÍ¸ÌÂÚ Ôı Ë· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÔ˝Ì Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÚ ÏÂfl˘ÛÁÚ

Ù˘Ì ˜Ò˘Ï‹Ù˘Ì. ”Â Í‹ËÂ ›„„Ò·ˆÔ ı‹Ò˜ÔıÌ ÂÍÙ¸Ú ·¸ ÙÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ ÙÔı ÍÂÈÏ›ÌÔı

·ıÙ¸ Í·Ë'Â·ıÙ¸, Í·È ‹ÎÎÔı Âfl‰ÔıÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Ôı ÏÔÒÂfl Í·ÌÂflÚ ›ÏÏÂÛ· Ì· ÂÓ‹„ÂÈ.

‘›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ÂflÌ·È ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÔı ˜·ÒÙÈÔ˝ Ôı ›˜ÂÈ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl, Ô

ÙÒ¸ÔÚ ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔÌ ÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ ›˜ÂÈ „Ò·ˆÂfl ‹Ì˘ ÛÙÔ ˜·ÒÙfl, Ô ÙÒ¸ÔÚ ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ

›˜ÂÈ ÛˆÒ·„ÈÛÙÂfl ÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ, ÙÔ ·Ì ÂflÌ·È ˆË·ÒÏ›ÌÔ fi ¸˜È ÙÔ ˜·ÒÙfl Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ·

ÙÁÚ ÛıÌÂ˜fiÚ ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı, ÙÔ ·Ì ›˜ÂÈ ˜ıËÂfl ÏÂÎ‹ÌÈ ÛÂ Í‹ÔÈ· ÛÁÏÂfl· ÙÔı, Í·. ºÎ·

·ıÙ‹ ‰flÌÔıÌ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ „È· ÙÈÚ ÛıÌËfiÍÂÚ Ôı ›˜ÂÈ Á Ûı„„Ò·ˆfi, „È· ÙÔ ˝ˆÔÚ Í·È ÙÁÌ

È‰ÈÔÛı„ÍÒ·Ûfl· ÙÔı Ûı„„Ò·ˆ›· Í·È ‰È‹ˆÔÒÂÚ ‹ÎÎÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ „È· ÙÁÌ ÍÔÈÌ˘ÌÈÍfi Ù‹ÓÁ

ÛÙÁÌ ÔÔfl· ‚ÒÈÛÍ¸Ù·Ì Ô Ûı„„Ò·ˆ›Ú fi ÙÔ Ò¸Û˘Ô Ôı ›˜ÂÈ ÊÁÙfiÛÂÈ ÙÁ Ûı„„Ò·ˆfi. ¡ıÙ›Ú

ÔÈ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ›Ú ÛÂ ÏÂÒÈÍ›Ú ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ·ÎÎ‹ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ·ıÙ›Ú

Ôı ÔÈ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔÈ ÏÂÎÂÙÁÙ›Ú ¯‹˜ÌÔıÌ. ∏ÙÛÈ fiÒ·ÏÂ ÙÁÌ ·¸ˆ·ÛÁ ¸ÙÈ Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ

ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ‰ÂÌ Ï·Ú ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔıÌ Í·È ˘Ú ‰ÂÌ Ë· ÒÔÛ·ËfiÛÔıÏÂ Ì· ÙÈÚ ‰È·ÙÁÒfiÛÔıÏÂ.

”ÙÈÚ Û‹ÌÈÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı Í‹ÔÈÔÚ ·Ì·ÊÁÙ‹ Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Ë· Ò›ÂÈ

Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ ÙÔ Ò˘Ù¸ÙıÔ ·Ò˜ÂflÔ. √È· ÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú ÂÒ„·Ûfl· ËÂ˘ÒfiÛ·ÏÂ ¸ÙÈ

Ë· ›ÒÂÂ Ì· ‰È·ÙÁÒfiÛÔıÏÂ ¸ÎÁ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ÂÒÈ›˜ÂÙ·È ÛÙ· „Ò‹ÏÏ·Ù· ÙÔı

ÍÂÈÏ›ÌÔı, ÛÙÈÚ ÛˆÒ·„fl‰ÂÚ Ôı ›˜ÂÈ ÙÔ ›„„Ò·ˆÔ, ÛÙ· Ùı˜¸Ì Û˜›‰È· Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ›˜ÂÈ,

Í·È ÛÂ ıÔÛÁÏÂÈ˛ÛÂÈÚ fi ÛÂ ÌÂ¸ÙÂÒÂÚ ÒÔÛËfiÍÂÚ Ôı ›˜ÔıÌ „flÌÂÈ (Í·È Ôı ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú

ÂflÌ·È ÏÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸ ÏÂÎ‹ÌÈ).

ÃÂÙ‹ ·¸ Í‹ÔÈÂÚ Ò˛ÙÂÚ ‰ÔÍÈÏ›Ú Ôı Ï·Ú ›‰ÂÈÓ·Ì ˘Ú Á ·Î„ÔÒÈËÏÈÍfi Ï·Ú ÒÔÛ›„„ÈÛÁ

fiÙ·Ì ÂˆÈÍÙfi Í·È ˘Ú Ë· Âfl˜·ÏÂ Í·Î˝ÙÂÒ· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ·¸ ÙÁÌ ÍÎ·ÛÈÍfi Ï›ËÔ‰Ô,

·Ôˆ·ÛflÛ·ÏÂ Ì· ıÈÔËÂÙfiÛÔıÏÂ ÙÁÌ È‰›· ·ıÙfi: Û‹Ò˘ÛÁ ÏÂ ›Ì· Û·Ò˘Ùfi Ôı Ë· ‰flÌÂÈ Û·Ì

›ÓÔ‰Ô ÂÈÍ¸ÌÂÚ ÂÈ›‰˘Ì „ÍÒflÊÔı Í·È Í·Ù¸ÈÌ ›Ò·ÛÏ· ÛÂ ·ÛÒ¸Ï·ıÒÂÚ ÂÈÍ¸ÌÂÚ.

≈ÈÎ›˜ËÁÍÂ ÎÔÈ¸Ì ›Ì·Ú Û·Ò˘ÙfiÚ ı¯ÁÎfiÚ ·Ì‹ÎıÛÁÚ Ô ÔÔflÔÚ Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ‰˛ÛÂÈ

ÂÈÍ¸ÌÂÚ ı¯ÁÎfiÚ ÂıÍÒflÌÂÈ·Ú Í·È Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ· Ë· ·ÒÂfl˜Â ÙÁÌ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· Û·Ò˛ÌÂÈ

ÂÈÍ¸ÌÂÚ ÛÂ ·Ô˜Ò˛ÛÂÈÚ „ÍÒflÊÔı. ≈ÂÈ‰fi Ù· ›„„Ò·ˆ· ÒÔÚ Û‹Ò˘ÛÁ Âfl˜·Ì ‰È‹ˆÔÒ· ÏÂ„›ËÁ,

Ôı ÛÂ ÏÂÒÈÍ›Ú ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ˆÙ‹Ì·Ì Í·È ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ¡3, Ô Û·Ò˘ÙfiÚ Ë· ›ÒÂÂ Ì· Û·Ò˛ÌÂÈ

ÂÈÍ¸ÌÂÚ ·Í¸ÏÁ Í·È Ù›ÙÔÈÔı ÏÂ„›ËÔıÚ. « ÙÂÎÈÍfi ÂÈÎÔ„fi fiÙ·Ì ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ 500 FB ÙÁÚ

ÂÙ·ÈÒfl·Ú Bell & Howell [14]. ‘Ô ÏÔÌÙ›ÎÔ ·ıÙ¸ ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÂÈÒÈÛÙÂfl ›„„Ò·ˆ· ÏÂ Ï›„ÂËÔÚ

›˘Ú Í·È ¡3, ‰flÌÂÈ Û·Ì ›ÓÔ‰Ô ÙÁÚ Û‹Ò˘ÛÁÚ ÂÈÍ¸ÌÂÚ ÏÂ 256 ÂflÂ‰· „ÍÒflÊÔı, Í·È ÏÔÒÂfl

Ì· Û·Ò˛ÛÂÈ ›„„Ò·ˆ· ÏÂ ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈ· ·Ì‹ÎıÛÁÚ ·¸ 60 ˘Ú 800 ÍÔıÍfl‰ÂÚ „È· Í‹ËÂ flÌÙÛ·

(dpi - dots per inch).

3.1.2 ÃÂÙ·ÙÒÔfi ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú ÛÂ ·ÛÒ¸Ï·ıÒÁ.

‘Ô Ì· ÂÒ‹ÛÂÈ Í·ÌÂflÚ ·¸ 256 ˜Ò˛Ï·Ù· (ÂflÂ‰· „ÍÒflÊÔı) ÛÂ 2 (·ÛÒ¸Ï·ıÒÁ ÂÈÍ¸Ì·)

[34], [16], [31], ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ Â˝ÍÔÎÔ ¸Ù·Ì ›˜ÔıÏÂ Í·ÎÔ‰È·ÙÁÒÁÏ›Ì· ›„„Ò·ˆ·. ºÙ·Ì

¸Ï˘Ú Á ÔÈ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì ‰ÂÌ ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍfi, ¸˘Ú ÛÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú
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ÂÒflÙ˘ÛÁ, Ù¸ÙÂ Á ÒÔÛ‹ËÂÈ· ·ıÙfi ‰ÂÌ ÂflÌ·È Í·È Ù¸ÛÔ Â˝ÍÔÎÁ. ”ÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· Ë·

·Ì·Ùı˜ËÔ˝Ì ‰È‹ˆÔÒÂÚ Ï›ËÔ‰ÔÈ „È· ÙÁÌ ÂflÙÂıÓÁ ·ıÙÔ˝ ÙÔı ÛÍÔÔ˝ Í·È Ë· Ûı„ÍÒÈËÔ˝Ì

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· 3.3 Û·Ì ÂÈÍ¸Ì· ÂÈÛ¸‰Ôı. ∏Ì· ÂÈÎ›ÔÌ ÙÏfiÏ· ÂÈÍ¸Ì·Ú ÛÂ

ÏÂ„‹ÎÁ ÏÂ„›ËıÌÛÁ Ë· ·ÒÔıÛÈ·ÛÙÂfl „È· Ì· ‰È·ÍÒÈËÔ˝Ì Í·Î˝ÙÂÒ· ÔÈ ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈÂÚ (”˜.

3.8).

3.1.2.1 ≈ÌÈ·flÔ Í·Ù˛ˆÎÈ

« ·ÎÔ˝ÛÙÂÒÁ Ï›ËÔ‰ÔÚ ÏÂÙ·ÙÒÔfiÚ ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú ÛÂ ·ÛÒ¸Ï·ıÒÁ ÂflÌ·È Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ÂÌÈ·flÔı

Í·Ù˘ˆÎflÔı (global thresholding) [40], [3] Á ÔÔfl· ‚·ÛflÊÂÙ·È ÛÙÁÌ Â˝ÒÂÛÁ ÏÈ·Ú ÙÈÏfiÚ „È·

ÙÔ Í·Ù˛ˆÎÈ, ÙÈÏfi Á ÔÔfl· ÒÔÍ˝ÙÂÈ Û·Ì Á Ï›ÛÁ ÙÈÏfi Ù˘Ì ˆ˘ÙÂÈÌÔÙfiÙ˘Ì ¸ÎÁÚ ÙÁÚ

ÂÈÍ¸Ì·Ú. ∏ÙÛÈ ·Ì Á ÂÈÍ¸Ì· Ï·Ú ›˜ÂÈ Î‹ÙÔÚ, , Í·È ˝¯ÔÚ, ı, Í·È Á ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ· ÛÂ

Í‹ËÂ ÙÁÚ Ë›ÛÁ (x, y) ÂflÌ·È …(x, y) Ù¸ÙÂ Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ÙÔı ÂÌÈ·flÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı ‰flÌÂÙ·È ·¸ ÙÔÌ

·Í¸ÎÔıËÔ ¯Âı‰ÔÍ˛‰ÈÍ·:

 ·Ù˛ˆÎÈ�

�X
i

�X
j

I�i� j�

� � �

…��x� y� �

�
0 � I�x� y��  ·Ù˛ˆÎÈ

1 � …�x� y��  ·Ù˛ˆÎÈ
„È· Í‹ËÂ Ë›ÛÁ �x� y�

–Ò·ÍÙÈÍ‹, ·ıÙfi Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ÒÔÛÔÏÔÈ˛ÌÂÈ ›Ì· Û·Ò˘Ùfi Ôı ‰flÌÂÈ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ·

ÙÁÚ Û‹Ò˘ÛÁÚ ÏÈ· ÂÈÍ¸Ì· ÏÂ 2 ˜Ò˛Ï·Ù·, ›˜ÔÌÙ·Ú ÙÔ ÎÂÔÌ›ÍÙÁÏ· ÙÁÚ ÂÈÎÔ„fiÚ ÙÔı

Í·Ù˘ˆÎÈÔ˝ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÂÈÍ¸Ì· Ôı ÂÂÓÂÒ„·Ê¸Ï·ÛÙÂ.

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·, ·¸ ÙÁÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı, ¸˘Ú ˆ·flÌÔÌÙ·È Í·È ÛÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì·

3.4 ‰ÂÌ ÂflÌ·È È‰È·flÙÂÒ· ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹. ‘Ô „Â„ÔÌ¸Ú ·ıÙ¸ ÔˆÂflÎÂÙ·È ÛÙÔ ¸ÙÈ Á Ï›ËÔ‰ÔÚ

·ıÙfi ‰ÂÌ Î·Ï‚‹ÌÂÈ ı'¸¯ÈÌ ÙÁÚ ÙÈÚ ÙÔÈÍ›Ú ‰È·ˆÔÒ›Ú Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ ÛÙÁÌ ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·

·¸ ÛÁÏÂflÔ ÛÂ ÛÁÏÂflÔ ÙÁÚ fl‰È·Ú ÂÈÍ¸Ì·Ú. ◊ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÎÔÈ¸Ì Ïfl· ÙÈÏfi „È· Í·Ù˛ˆÎÈ

Ôı ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÈÍ·Ìfi Ì· ‰È·˜˘ÒflÛÂÈ ÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ ·¸ ÙÔ ˜·ÒÙfl ÏÂ Í·Îfi ·¸‰ÔÛÁ. …‰È·flÙÂÒ·

ÏÂ„‹ÎÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ›˜ÂÈ Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ÛÙÈÚ ÔÎ˝ ÛÍÔÙÂÈÌ›Ú fi ÔÎ˝ ˆ˘ÙÂÈÌ›Ú ÂÒÈÔ˜›Ú. ≈ÍÂfl ÔÈ

ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì ˆ˘ÙÂÈÌÔÙfiÙ˘Ì ‰È·ˆ›ÒÔıÌ ·ÒÍÂÙ‹ ·¸ ÙÁÌ Ï›ÛÁ ÙÈÏfi ÏÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ì· ÂÒÌÔ˝Ì

Û˜Â‰¸Ì ¸ÎÂÚ ÛÙÁÌ fl‰È· ÎÂıÒ‹ ÙÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı. œÙÈÍ‹ ·ıÙ¸ ·ÌÈ˜ÌÂ˝ÂÙ·È ·¸ ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ

ÏÂ„‹Î˘Ì ÍÔÏÏ·ÙÈ˛Ì ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì ÏÂ Ï·˝ÒÔ ˜Ò˛Ï·. –Ò¸‚ÎÁÏ· ÂflÛÁÚ ı‹Ò˜ÂÈ ÛÙÁ

„ÂÈÙÔÌÈ‹ Í‹ËÂ „Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ. ≈ÍÂfl ı‹Ò˜ÔıÌ ·ÒÍÂÙ‹ ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl· ÏÂ ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ· ÍÔÌÙ‹

ÛÂ ·ıÙfi ÙÔı „Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ ·Ò'¸ÎÔ Ôı ÏÔÒÂfl ÂÏÂflÚ Ì· ·Ì·„Ì˘ÒflÊÔıÏÂ ˘Ú Ò¸ÍÂÈÙ·È „È·

ÍÔÏÏ‹ÙÈ ÙÔı ˜·ÒÙÈÔ˝.  ·È ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ıÙfi Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ‰ÂÌ Í·Ù·ˆ›ÒÌÂÈ Ì· ÓÂ˜˘ÒflÛÂÈ

Í·Î‹ Ù· „Ò‹ÏÏ·Ù· ·¸ ÙÔ ˜·ÒÙfl ÏÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· „˝Ò˘ ·¸ Í‹ËÂ „Ò‹ÏÏ· Ì· ı‹Ò˜ÂÈ

·ÒÍÂÙ¸Ú Ë¸Òı‚ÔÚ.

3.1.2.2 –ÒÔÛ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÔ Í·Ù˛ˆÎÈ

ÃÂ ‚‹ÛÁ Ù· ·Ò·‹Ì˘ ÂflÌ·È ˆ·ÌÂÒ¸ ¸ÙÈ ÏÈ· Ï›ËÔ‰ÔÚ ÂÌÈ·flÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı ÂflÌ·È Í·Ù·‰È-

Í·ÛÏ›ÌÁ Ì· ·ÔÙ˝˜ÂÈ. ∏ÙÛÈ, ÍÒflËÁÍÂ ·Ì·„Í·flÔ Ì· ÂÈÛ‹„ÔıÏÂ ÏÂË¸‰ÔıÚ Ôı ‚·ÛflÊÔÌÙ·È
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”˜fiÏ· 3.3: AÒ˜ÈÍfi ÂÈÍ¸Ì·
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”˜fiÏ· 3.4: ¡ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÂË¸‰Ôı ÂÌÈ·flÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı
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ÛÂ ÒÔÛ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÔ Í·Ù˛ˆÎÈ (adaptive thresholding) [40], [11]. ≈‰˛ ÙÔ Í·Ù˛ˆÎÈ ÏÂÙ·-

‚‹ÎÎÂÙ·È ·¸ ÂÒÈÔ˜fi ÛÂ ÂÒÈÔ˜fi ‹Ì˘ ÛÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· ÏÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÔÈ ‰È·ÍıÏ‹ÌÛÂÈÚ

ÙÁÚ ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú Ì· ÏÁÌ ÂÁÒÂ‹ÊÔıÌ ÙÁÌ ·¸‰ÔÛÁ. ”ÙÁÌ ÈÔ ·Îfi ÏÔÒˆfi ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı

ÙÔ Í·Ù˛ˆÎÈ ÂÓ·ÍÔÎÔıËÂfl Ì· ıÔÎÔ„flÊÂÙ·È ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÁÌ Ï›ÛÁ ÙÈÏfi ·ÎÎ‹ ·ıÙfi ÙÁ ˆÔÒ‹

Á Ï›ÛÁ ÙÈÏfi ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ·¸ ›Ì· ·Ò‹ËıÒÔ ‹Ì˘ ÛÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì·. √È· ›Ì· ·Ò‹ËıÒÔ

‰È·ÛÙ‹ÛÂ˘Ì w � w, Ôı ÓÂÍÈÌ‹ ÛÙÁ Ë›ÛÁ (i, j), Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ÒÔÛ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı

ÛÂ ÏÔÒˆfi ¯Âı‰ÔÍ˛‰ÈÍ· ÂflÌ·È:

 ·Ù˛ˆÎÈij�

i�wX
k�i

j�wX
l�j

I�k� l�

w � w

…��x� y� �

�
0 � I�x� y��  ·Ù˛ˆÎÈij

1 � …�x� y��  ·Ù˛ˆÎÈij

„È· Í‹ËÂ Ë›ÛÁ �x� y� Ï›Û·

ÛÙÔ ÙÒ›˜ÔÌ ·Ò‹ËıÒÔ

Í·È Â·Ì·Î·Ï‚‹ÌÂÙ·È Ô ıÔÎÔ„ÈÛÏ¸Ú ÙÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı „È· Í‹ËÂ ·Ò‹ËıÒÔ.

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· (”˜. 3.5) ÂflÌ·È Í·Î˝ÙÂÒ· ·¸ ÙÁÌ ·Îfi Ï›ËÔ‰Ô ÙÔı ÂÌÈ·flÔı Í·-

Ù˘ˆÎflÔı. ”ÙÈÚ „ÂÈÙÔÌÈ›Ú „˝Ò˘ ·¸ Í‹ËÂ „Ò‹ÏÏ· ‰ÂÌ ·Ò·ÙÁÒÂflÙ·È È· Ù¸ÛÔ ÏÂ„‹ÎÁ

ÔÛ¸ÙÁÙ· ËÔÒ˝‚Ôı, Í·È ·ıÙ¸ ›Ò˜ÂÙ·È Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÔı Í·Î˝ÙÂÒÔı ‰È·˜˘ÒÈÛÏÔ˝.

≈ÍÂfl Ôı ÂflÌ·È ÂÏˆ·Ì›Ú ˘Ú Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ‹Û˜ÂÈ ÂflÌ·È ÛÙÈÚ ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÂÚ ÂÒÈÔ˜›Ú. ”ÙÈÚ

ÂÒÈÔ˜›Ú ·ıÙ›Ú, Í·È ·Ì ıÔË›ÛÔıÏÂ ˘Ú Ô Ë¸Òı‚ÔÚ ÛÙÔ ˜·ÒÙfl ÂflÌ·È Ùı˜·flÔÚ, ÂÒÈÏ›-

ÌÔıÏÂ ˘Ú Ù· ÏÈÛ‹ ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl· Ë· ÂÒ‹ÛÔıÌ "‹Ì˘" ·¸ ÙÔ Í·Ù˛ˆÎÈ Í·È Ù· ‹ÎÎ·

ÏÈÛ‹ "Í‹Ù˘". ‘Ô ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÔÈ‹ÊÂÈ Û·Ì Ì· ›˜ÂÈ ÂÈÎÂ˜ËÂfl ÛÙÁÌ Ù˝˜Á ÙÔ ·Ì ›Ì·

ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜ÂflÔ Ë· „flÌÂÈ ‹ÛÒÔ fi Ï·˝ÒÔ.

3.1.2.3 Ã›ËÔ‰ÔÚ ÂÎ·˜flÛÙÔı-ÏÂ„flÛÙÔı

∏Ì·Ú ÙÒ¸ÔÚ Ì· ·Ôˆ˝„ÔıÏÂ Ù· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Ù˘Ì ÒÔ·Ì·ˆÂÒË›ÌÙ˘Ì ÏÂË¸‰˘Ì ÂflÌ·È ÏÂ

˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı ÙÔı ÂÎ·˜flÛÙÔı-ÏÂ„flÛÙÔı (min-max). ≈‰˛ ÙÔ Í·Ù˛ˆÎÈ ıÔÎÔ„flÊÂÙ·È

Û·Ì Á Ï›ÛÁ ÙÈÏfi ‰˝Ô ‹ÎÎ˘Ì ÙÈÏ˛Ì: ÙÁÚ ÂÎ‹˜ÈÛÙÁÚ Í·È ÙÁÚ Ï›„ÈÛÙÁÚ ÛÂ ›Ì· ·Ò‹ËıÒÔ

‹Ì˘ ÛÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì·. ¡Ì Â ÂflÌ·È Á ÂÎ‹˜ÈÛÙÁ, Í·È Ï Á Ï›„ÈÛÙÁ ÙÈÏfi ÛÂ ›Ì· ·Ò‹ËıÒÔ

‰È·ÛÙ‹ÛÂ˘Ì w � w Ù¸ÙÂ Á Ï›ËÔ‰ÔÚ, ÛÂ ÏÔÒˆfi ¯Âı‰ÔÍ˛‰ÈÍ·, ÂflÌ·È Á ·Í¸ÎÔıËÁ:

Âij� min
i�x�i�w

j�y�j�w

fI�x� y� g � Ïij� max
i�x�i�w

j�y�j�w

fI�x� y� g

 ·Ù˛ˆÎÈij�
Âij � Ïij

2

…��x� y� �

�
0 � I�x� y��  ·Ù˛ˆÎÈij

1 � …�x� y��  ·Ù˛ˆÎÈij

„È· Í‹ËÂ Ë›ÛÁ �x� y� Ï›Û·

ÛÙÔ ÙÒ›˜ÔÌ ·Ò‹ËıÒÔ

Í·È Â·Ì·Î·Ï‚‹ÌÂÙ·È Ô ıÔÎÔ„ÈÛÏ¸Ú ÙÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı „È· Í‹ËÂ ·Ò‹ËıÒÔ.

ÃÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ ÒÔÛ·ËÔ˝ÏÂ Ì· ·Ôˆ˝„ÔıÏÂ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÂÌ¸Ú ·Ò·Ë˝ÒÔı

Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ Ïfl· ÏÈÍÒfi ÎÂÈÔ¯Áˆfl· ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì ÏÂ ÏÈÍÒ›Ú fi ÏÂ„‹ÎÂÚ ÙÈÏ›Ú. ”ÙÁ

ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ıÔÎÔ„flÊ·ÏÂ ÙÁÌ Ï›ÛÁ ÙÈÏfi ÛÂ ·ıÙ¸ ÙÔ ·Ò‹ËıÒÔ Ë· ·flÒÌ·ÏÂ ›Ì·
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”˜fiÏ· 3.5: ¡ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÂË¸‰Ôı ÒÔÛ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı
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Í·Ù˛ˆÎÈ Ôı Ë· ·„ÌÔÔ˝ÛÂ ÔıÛÈ·ÛÙÈÍ‹ Ù· ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl· ·ıÙ‹. ÃÂ ÙÁÌ Ï›ËÔ‰Ô

ÂÎ·˜flÛÙÔı-ÏÂ„flÛÙÔı ·ıÙ‹ Ù· ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl· ‰ÂÌ ·„ÌÔÔ˝ÌÙ·È. ∏ÙÛÈ ·flÒÌÔıÏÂ Í·Î‹

·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÛÙÈÚ ÂÒÈÔ˜›Ú ·ıÙ›Ú. « ‰˝Ì·ÏÁ ¸Ï˘Ú ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı ·ıÙfiÚ ÂflÌ·È Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ·

Í·È ÙÔ ·‰˝Ì·ÙÔ ÛÁÏÂflÔ ÙÁÚ ·ˆÔ˝ ‹ÌÙ· ÏÂÙ·ÙÔflÊÂÈ ÙÔ Í·Ù˛ˆÎÈ ÒÔÚ ÙÁÌ ÏÂÒÈ‹ ÙÔı

ÙÔÈÍÔ˝ ÂÎ·˜flÛÙÔı fi ÏÂ„flÛÙÔı.  ·È ¸ÛÔ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁ Á ÙÈÏfi ÙÔı ÂÎ·˜flÛÙÔı (·ÌÙflÛÙÔÈ˜·:

ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ Á ÙÈÏfi ÙÔı ÏÂ„flÛÙÔı) Ù¸ÛÔ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ Í·È Á ÏÂÙ·Ù¸ÈÛÁ. ”·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ·

·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú ·Ò·ÙÁÒÔ˝ÏÂ ·˛ÎÂÈÂÚ „Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì Í·È ÂÈÛ·„˘„fi ·ÒÍÂÙÔ˝

ËÔÒ˝‚Ôı ÛÂ ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÂÚ ÂÒÈÔ˜›Ú (”˜. 3.6).

3.1.2.4 Ã›ËÔ‰ÔÚ ıÔ‚È‚·ÛÏÔ˝ Í·Ù˘ˆÎflÔı

–·Ò·ÙÁÒ˛ÌÙ·Ú Ù· ËÂÙÈÍ‹ Í·È Ù· ·ÒÌÁÙÈÍ‹ ÛÁÏÂfl· Ù˘Ì ·Ò·‹Ì˘ ÏÂË¸‰˘Ì ÏÔÒÂfl Í·-

ÌÂflÚ Ì· ‚„‹ÎÂÈ ÙÔ Â˝ÎÔ„Ô ÛıÏ›Ò·ÛÏ· ˘Ú Á Ï›ËÔ‰ÔÚ Ôı Ù· Í·Ù·ˆ›ÒÌÂÈ Í·Î˝ÙÂÒ· ÂflÌ·È

Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ÙÔı ÒÔÛ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı, Í·È ˘Ú ·Ì Í·Ù·ˆ›ÒÌ·ÏÂ ÏÂ Í‹ÔÈÔ ÙÒ¸Ô

Ì· ÙÁÌ ÏÂÙ·ÙÒ›¯ÔıÏÂ ˛ÛÙÂ Ì· ‰ÔıÎÂ˝ÂÈ Í·È ÛÙÈÚ ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÂÚ ÂÒÈÔ˜›Ú ‰flÌÔÌÙ·Ú Í·È ÂÍÂfl

Í·Î‹ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ë· Âfl˜·ÏÂ ÂÙ˝˜ÂÈ ÙÔ ÛÍÔ¸ Ï·Ú. ≈ÈÍÂÌÙÒ˛Û·ÏÂ ÙÈÚ ÒÔÛ‹ËÂÈ›Ú

Ï·Ú ÛÙÔ ÛÁÏÂflÔ ·ıÙ¸ Í·È ÂÙ˝˜·ÏÂ Í‹ÔÈ· ·ÒÍÂÙ‹ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·.

º˘Ú ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ Í·È ÒÔÁ„ÔıÏ›Ì˘Ú Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ÙÔı ÒÔÛ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı

‰flÌÂÈ Í·Î‹ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÛÙÈÚ ÂÒÈÔ˜›Ú „˝Ò˘ ·¸ Ù· „Ò‹ÏÏ·Ù· ÂÌ˛ ÛÙÈÚ ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÂÚ

ÂÒÈÔ˜›Ú (¸˘Ú ·ıÙ›Ú ÙÔı ˜·ÒÙÈÔ˝) ‰ÂÌ ‰ÔıÎÂ˝ÂÈ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹. ≈flÌ·È ÒÔˆ·Ì›Ú ˘Ú

¸ÎÂÚ ·ıÙ›Ú ÔÈ ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÂÚ ÂÒÈÔ˜›Ú ·ÌfiÍÔıÌ ÛÙÔ ˜·ÒÙfl Í·È ÂÔÏ›Ì˘Ú Ë· ›ÒÂÂ Ì·

„flÌÔıÌ ÎÂıÍ›Ú. ¡Ú ıÔË›ÛÔıÏÂ Ù˛Ò· ¸ÙÈ ›˜ÔıÏÂ ÏÈ· ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÁ ÂÒÈÔ˜fi. ”ÙÁÌ ÂÒÈÔ˜fi

·ıÙfi Á Ï›ÛÁ ÙÈÏfi Ù˘Ì ˆ˘ÙÂÈÌÔÙfiÙ˘Ì Ë· ÂflÌ·È ÂÒflÔı ÛÙ·ËÂÒfi. ≈ÂÈ‰fi ¸Ï˘Ú ÔÈ

ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙÂÚ ›˜ÔıÌ ÍÔÌÙÈÌ›Ú ÙÈÏ›Ú Í‹ÔÈÂÚ ·¸ ·ıÙ›Ú Ë· ÂflÌ·È ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÂÚ Í·È Í‹ÔÈÂÚ

ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÂÚ ·¸ ÙÁÌ Ï›ÛÁ ÙÈÏfi, Ôı ÂflÌ·È Í·È Á ÙÈÏfi ÙÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı Ï·Ú. ¡Ì ¸Ï˘Ú

·ÌÙfl Ì· ÍÒ·ÙÔ˝Û·ÏÂ ·ıÙfi ÙÁÌ ÙÈÏfi ÍÒ·ÙÔ˝Û·ÏÂ ÏÈ· ÙÈÏfi ÂÎ·ˆÒ˛Ú ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁ ·¸ ÙÈÚ

ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì „ÂÈÙÔÌÈÍ˛Ì ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì Ù¸ÙÂ Ù· ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ·¸ ·ıÙ‹ Ë· Ô‰Á„Ô˝ÌÙ·Ì

ÛÙÔ ÎÂıÍ¸. « ÙÈÏfi, ‚›‚·È·, Ôı Ë· ›ÒÂÂ Ì· ÍÒ·ÙfiÛÔıÏÂ ‰ÂÌ Ë· ›ÒÂÂ Ì· ·›˜ÂÈ

Í·È ÔÎ˝ ·¸ ÙÁÌ Ï›ÛÁ ÙÈÏfi „È·Ùfl Ù¸ÙÂ ÈË·Ì¸Ì Ì· ˜‹Ì·ÏÂ Í·È ÔÎ˝ÙÈÏÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·

(ÂÓ·ˆ·ÌflÊÔÌÙ·Ú .˜. Í‹ÔÈÔ ÍÔÏÏ‹ÙÈ ·¸ ›Ì· „Ò‹ÏÏ· „Ò·ÏÏ›ÌÔ ÏÂ ·˜Ìfi ÏÂÎ‹ÌÁ).

≈flÛÁÚ ÙÔ ¸ÛÔ Ë· ·›˜ÔıÏÂ ·¸ ÙÁÌ Ï›ÛÁ ÙÈÏfi ‰ÂÌ Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÂflÌ·È ÛÙ·ËÂÒ¸ „È·Ùfl

ÛÂ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ë· ›˜ÔıÏÂ ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Î¸„˘ Ù˘Ì ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ˆ˘ÙÂÈÌÔÙfiÙ˘Ì

Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ ÛÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· ÛÂ ‰È‹ˆÔÒ· ÛÁÏÂfl· ÙÔıÚ.

œ ÙÒ¸ÔÚ ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ÂÈÙ˝˜·ÏÂ ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ ÈÔ ‹Ì˘ ÛÙ¸˜ÔıÚ ÂflÌ·È ÏÂ ÙÔ Ì·

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂ ÎÈ„¸ÙÂÒÂÚ ÙÈÏ›Ú ·¸ ÙÔ ·Ò‹ËıÒÔ ÛÙÔ ÔÔflÔ ‰ÔıÎÂ˝ÔıÏÂ Í‹ËÂ ˆÔÒ‹,

‰ÁÎ·‰fi ‰ÂÌ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂ ÏÂÒÈÍ›Ú ÙÈÏ›Ú ·¸ Ù· ‹ÍÒ· ÙÔı. ∏ÙÛÈ ·ÌÙfl Ì· ıÔÎÔ„flÊÔıÏÂ

ÙÔ Í·Ù˛ˆÎÈ ÛÂ ›Ì· ·Ò‹ËıÒÔ ÏÂ„›ËÔıÚ w � w ÏÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô Ôı ÙÔ Í‹ÌÔıÏÂ ÛÙÁ Ï›ËÔ‰Ô

ÙÔı ÒÔÛ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂ ÙÁ Û˜›ÛÁ

 ·Ù˛ˆÎÈij�

i�w�bX
k�i�a

j�w�dX
l�j�c

I�k� l�

w � w
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”˜fiÏ· 3.6: ¡ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÂË¸‰Ôı ÂÎ·˜flÛÙÔı-ÏÂ„flÛÙÔı
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ÏÂ a � 1, b � w, c � 1 Í·È d � w, ÂÌ˛ ÂflÛÁÚ Ò›ÂÈ Ì· ÈÛ˜˝ÔıÌ ÔÈ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔfl

a � w�b Í·È c � w�d „È· Ì· ÏÁÌ ›˜ÔıÏÂ ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ÛÙ· ¸ÒÈ· ‹ËÒÔÈÛÁÚ. œ ›ÎÂ„˜ÔÚ „È·

ÙÁÌ ÙÈÏfi ÙÁÚ Ì›·Ú ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú „È· Í‹ËÂ Ë›ÛÁ ÙÔı ·Ò·Ë˝ÒÔı, Í·È „È· Í‹ËÂ ·Ò‹ËıÒÔ,

„flÌÂÙ·È ·ÍÒÈ‚˛Ú ¸˘Ú Í·È ÛÙÁ Ï›ËÔ‰Ô ÒÔÛ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı.

ÃÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì a� b� c� Í·È d ÂÙı˜·flÌÔıÏÂ ÏÂfl˘ÛÁ ÙÁÚ Ï›ÛÁÚ ÙÈÏfiÚ

(ıÔ‚È‚·ÛÏ¸ ÙÈÏfiÚ Í·Ù˘ˆÎflÔı), ·ˆÔ˝ ÔıÛÈ·ÛÙÈÍ‹ ·ÔÒÒflÙÔıÏÂ Í‹ÔÈ· ÛÁÏÂfl· ÏÁ

Î·Ï‚‹ÌÔÌÙ‹Ú Ù· ı'¸¯ÈÌ. ÃÂ ÙÁ ÏÂfl˘ÛÁ ÙÁÚ Ï›ÛÁÚ ÙÈÏfiÚ Ô‰Á„Ô˝ÏÂ Ù· ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ·¸

Ù· ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl· ÙÁÚ „˝Ò˘ ÂÒÈÔ˜fiÚ ÛÙÔ ÎÂıÍ¸ Í·È ‰ÂÌ ·ÔÏ·ÍÒıÌ¸Ï·ÛÙÂ ·ÒÍÂÙ‹ ·¸

ÙÁÌ Ï›ÛÁ ÙÈÏfi. ‘Ô ¸ÛÔ Ë· ·ÔÏ·ÍÒıÌËÔ˝ÏÂ ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ·¸ ÙÁÌ ÂÈÎÔ„fi Ù˘Ì a� b� c Í·È

d. ÃÈ· ·ÒÍÂÙ‹ Í·Îfi ÂÈÎÔ„fi, ÂflÌ·È Ù›ÙÔÈÂÚ ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì ˛ÛÙÂ Ì· ÍÒ·ÙÔ˝ÏÂ

ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ Ù· 2
3 ÙÔı ÎfiËÔıÚ Ù˘Ì ÙÈÏ˛Ì ÙÔı ·Ò·Ë˝ÒÔı.

¡Ì Í·È Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ÏÔÈ‹ÊÂÈ ·ÒÍÂÙ‹ ÏÂ ÙÁ Ï›ËÔ‰Ô ÙÔı ÒÔÛ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı ›˜ÂÈ

ÂÌÙÔ˝ÙÔÈÚ ÏÈ· ÔıÛÈ˛‰Á ‰È·ˆÔÒ‹: ÙÔ Í·Ù˛ˆÎÈ Ôı ›ÏÏÂÛ· ÂÒÈ›˜ÂÈ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÏÔÌ·‰ÈÍ‹

ÔÒÈÛÏ›ÌÔ „È· ¸ÎÁ ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· ·ÎÎ‹ ÒÔÛ·ÒÏ¸ÊÂÙ·È ÛÂ Í‹ËÂ ·Ò‹ËıÒÔ ·ÍÔÎÔıË˛ÌÙ·Ú

Í·Î˝ÙÂÒ· ÙÈÚ ‰È·ÍıÏ‹ÌÛÂÈÚ ÙÁÚ ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú.

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹ ¸˘Ú ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ‰Ô˝ÏÂ

Í·È ·¸ ÙÔ ”˜. 3.7. œ Ë¸Òı‚ÔÚ ›˜ÂÈ ˆ˝„ÂÈ ·¸ ÙÈÚ ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÂÚ ÂÒÈÔ˜›Ú ÂÌ˛ Ù·

„Ò‹ÏÏ·Ù· Í·È Á ÛˆÒ·„fl‰· ›˜ÔıÌ ‰È·ÙÁÒÁËÂfl ·ÂflÒ·˜Ù·. ”ÙÔ ÛÁÏÂflÔ ·ıÙ¸ Ë· Ë›Î·ÏÂ

Ì· ÂÈÛÁÏ‹ÌÔıÏÂ „È· ÏÈ· ·Í¸ÏÁ ˆÔÒ‹ ¸ÙÈ ÏÂ ÙÁÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÁÚ ·Ò·‹Ì˘ ÏÂË¸‰Ôı

ÒÔÛ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı ÂÙ˝˜·ÏÂ Ì· ÏÂÙ·ÙÒ›¯ÔıÏÂ ÙÈÚ ÂÈÍ¸ÌÂÚ ÛÂ ·ÛÒ¸Ï·ıÒÂÚ

‰È·ÙÁÒ˛ÌÙ·Ú Ù¸ÛÔ ÙÁÌ ÔÈ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì, ¸ÛÔ Í·È (ÍıÒfl˘Ú) ÙÁ ˜ÒfiÛÈÏÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·

Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì, ¸˘Ú ·ıÙfi ›˜ÂÈ ÔÒÈÛÙÂfl ·Ò·‹Ì˘. ≈flÌ·È ÒÔˆ·Ì›Ú ¸ÙÈ ‰ÂÌ ‰È·ÙÁÒÂflÙ·È

ÙÔ ÈÛÙ¸ Ò˘Ù¸ÙıÔ ·ÎÎ‹ ·ıÙ¸Ú ÂflÌ·È ›Ì·Ú ··Ò·flÙÁÙÔÚ ÛıÏ‚È‚·ÛÏ¸Ú ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı,

¸˘Ú ›˜ÔıÏÂ ÂÓÁ„fiÛÂÈ, Ì· ›˜ÔıÏÂ ›Ì· ‰È·˜ÂÈÒflÛÈÏÔ ¸„ÍÔ ·Ò˜Âfl˘Ì ÛÙÁ ‚‹ÛÁ Ï·Ú.

”Ù· Û˜fiÏ·Ù· 3.8 Í·È 3.9 ›˜ÔıÏÂ Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ¸Î˘Ì Ù˘Ì ·Ò·‹Ì˘ ÏÂË¸‰˘Ì ÛÂ

›Ì· ÙÏfiÏ· ÏÈ·Ú ÂÈÍ¸Ì·Ú „È· Ì· ‰ÂÈ˜ËÔ˝Ì Í·Î˝ÙÂÒ· ÔÈ ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈÂÚ Ôı ‰ÂÌ ˆ·flÌÔÌÙ·È

ÛÙÈÚ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÂÚ ÂÈÍ¸ÌÂÚ Î¸„˘ ÙÔı ÏÂ„‹ÎÔı ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÔıÚ. –·Ò·ÙÁÒÔ˝ÏÂ ¸ÙÈ ÏÂ

ÙÁ Ï›ËÔ‰Ô ÙÔı ÂÌÈ·flÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı Á ÂÈÍ¸Ì· ÂflÌ·È Û˜ÂÙÈÍ‹ Í·ÎfiÚ ÔÈ¸ÙÁÙ·Ú ·ÎÎ‹

·ıÙ¸ ÛıÏ‚·flÌÂÈ ÛÙÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ï¸ÌÔ ÏÈ·Ú Í·È Á ·Ò˜ÈÍfi ›˜ÂÈ ·ÒÍÂÙ‹

ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÂÚ ·Ô˜Ò˛ÛÂÈÚ „ÍÒflÊÔı. –·Ò'¸Î· ·ıÙ‹ Ù· „Ò‹ÏÏ·Ù· Í·È ÂÒÈÔ˜›Ú ÛÙÁ

ÛˆÒ·„fl‰· ›˜ÔıÌ ÂÌ˘ËÂfl Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÁ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍÔ˝ ‰È·˜˘ÒÈÛÏÔ˝. ÃÂ ÙÁÌ

Ï›ËÔ‰Ô ÙÔı ÒÔÛ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı Ù· „Ò‹ÏÏ·Ù· Í·È Á ÛˆÒ·„fl‰· ‰flÌÔÌÙ·È ·ÒÍÂÙ‹

ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹ ·ÎÎ‹ ÒÔÛÙflËÂÙ·È ·ÒÍÂÙ¸Ú Ë¸Òı‚ÔÚ ÂÍÂfl ¸Ôı Ë· ›ÒÂÂ Ì· ›˜ÔıÏÂ ÎÂıÍ¸

(ÙÏfiÏ· Ôı ·ÌfiÍÂÈ ÛÙÔ ˜·ÒÙfl). « Ï›ËÔ‰ÔÚ ÂÎ·˜flÛÙÔı-ÏÂ„flÛÙÔı ‰flÌÂÈ ÂÎ·ˆÒ˛Ú ÎÈ„¸ÙÂÒÔ

Ë¸Òı‚Ô ·ÎÎ‹ ·Ò˜flÊÂÈ Ì· ÂÓ·ˆ·ÌflÊÂÈ „Ò‹ÏÏ·Ù· (Ù· ‰È·‚Ò˛ÌÂÈ) ·ˆÔ˝ ÛÙÈÚ ÔÒÈ·Í›Ú

ÂÒÈÔ˜›Ú ÏÂÙ‹‚·ÛÁÚ ·¸ ˜·ÒÙfl ÛÂ „Ò‹ÏÏ· Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ÔÎ˝

·¸ ÙÈÚ ÙÈÏ›Ú Ôı ›˜ÔıÌ ÔÈ ÂÒÈÔ˜›Ú ·ıÙ›Ú. ÃÂ ÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú Ï›ËÔ‰Ô ÙÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ·

ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ Í·Î˝ÙÂÒÔ ·ˆÔ˝ ›˜ÔıÏÂ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı Ë›ÎÔıÏÂ ÏÂ ·ÒÍÂÙ‹ ÎÈ„¸ÙÂÒÔ

Ë¸Òı‚Ô.
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”˜fiÏ· 3.7: ¡ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÂË¸‰Ôı ıÔ‚È‚·ÛÏÔ˝ Í·Ù˘ˆÎflÔı
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”˜fiÏ· 3.8: ∏Ì· ÙÏfiÏ· ÂÈÍ¸Ì·Ú ÛÂ ÂflÂ‰· „ÍÒflÊÔı
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”˜fiÏ· 3.9: AÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÛÙÔ ÙÏfiÏ· ÂÈÍ¸Ì·Ú Ù˘Ì ÏÂË¸‰˘Ì ·) ÂÌÈ·flÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı, ‚)

ÒÔÛ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı, „) ÂÎ·˜flÛÙÔı-ÏÂ„flÛÙÔı Í·È ‰) ıÔ‚È‚·ÛÏÔ˝ Í·Ù˘ˆÎflÔı
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–ÎfiËÔÚ ÂÈÍ¸Ì˘Ì 306

Ã›ÛÁ ÙÈÏfi 6,307189

‘ıÈÍfi ·¸ÍÎÈÛÁ 7,371364

–flÌ·Í·Ú 3.2: ¡ÒÈËÏÁÙÈÍ‹ ÏÂ„›ËÁ ÙÁÚ Û˝„ÍÒÈÛÁÚ

3.1.3 –ÂÈÒ·Ï·ÙÈÍfi ·ÔÙflÏÁÛÁ ÏÂË¸‰Ôı

√È· Ì· „flÌÂÈ ÏÈ· ÔÛÔÙÈÍfi ÂÍÙflÏÁÛÁ ÙÁÚ ·Ô‰ÔÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁÚ ÒÔÙÂÈÌ¸ÏÂÌÁÚ ÏÂË¸‰Ôı

›„ÈÌÂ ÙÔ ÂÓfiÚ ÂflÒ·Ï·: ”Â ›Ì· ÎfiËÔÚ ÂÈÍ¸Ì˘Ì ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛ·ÏÂ ÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú Ï›ËÔ‰Ô

„È· ÏÂÙ·ÙÒÔfi ·¸ Ù· 256 ˜Ò˛Ï·Ù· (ÂflÂ‰· „ÍÒflÊÔı) ÛÂ ·ÛÒ¸Ï·ıÒÂÚ ÂÈÍ¸ÌÂÚ 2

˜Ò˘Ï‹Ù˘Ì. ‘ÁÌ Í‹ËÂ ·ÛÒ¸Ï·ıÒÁ ÂÈÍ¸Ì· Ôı ÒÔ›Íı¯Â Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÂÓ¸‰Ôı ÙÁÚ

ÏÂË¸‰Ôı Ï·Ú, ÂÈÍ¸Ì· ¡, ÙÁ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛ·ÏÂ Û·Ì ÂÈÍ¸Ì· ·Ì·ˆÔÒ‹Ú „È· ÙÁÌ Ï›ËÔ‰Ô

ÂÌÈ·flÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı. ŒÂÍÈÌ˛ÌÙ·Ú ·¸ ÏÈ· ˜·ÏÁÎfi ÙÈÏfi „È· ÙÔ Í·Ù˛ˆÎÈ ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı

ÙÔı ÂÌÈ·flÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı, ·ıÓ‹Ì·ÏÂ ÙÁÌ ÙÈÏfi ÛıÌÂ˜˛Ú ›˘Ú ¸ÙÔı Ì· ÍÒ·ÙfiÛÔıÏÂ ÛÙÁ Ì›·

ÂÈÍ¸Ì·, ÂÈÍ¸Ì· Ôı Ë· ÒÔÍ˝¯ÂÈ ÏÂ ÙÁ Ï›ËÔ‰Ô ÙÔı ÂÌÈ·flÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı, ÂÈÍ¸Ì· ¬, ÙÔ

95% ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÂÒÈ›˜ÂÙ·È ÛÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· ¡. ”·Ì ÎÁÒÔˆÔÒfl· ËÂ˘ÒÔ˝ÏÂ Ù·

ÛÁÏÂfl· ÂÍÂflÌ· ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú ¡ Ôı ›˜ÔıÌ ÏÂflÌÂÈ Ï·˝Ò· ÏÂ ÙÁ Ï›ËÔ‰¸ Ï·Ú Í·È Ôı ˘Ú Âfl ÙÔ

ÎÂflÛÙÔÌ ÂÒÈ›˜ÔıÌ „Ò‹ÏÏ·Ù· Í·È ÛˆÒ·„fl‰ÂÚ. ºÙ·Ì ˆÙ‹ÛÔıÏÂ Ì· ‰È·ÙÁÒÔ˝ÏÂ ÙÔ ÔÛ¸

ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı Ë›ÎÔıÏÂ, ıÔÎÔ„flÊÔıÏÂ ÙÔ ÎfiËÔÚ Ù˘Ì ÛÁÏÂfl˘Ì ÛÙ· ÔÔfl· ÔÈ ‰˝Ô

ÂÈÍ¸ÌÂÚ ‰È·ˆ›ÒÔıÌ (›˜ÂÈ Á ÏÈ· ÙÈÏfi ˜Ò˛Ï·ÙÔÚ ‹ÛÒÔ Í·È Á ‹ÎÎÁ Ï·˝ÒÔ ÛÙÔ fl‰ÈÔ ÛÁÏÂflÔ).

‘Ô ÂflÒ·Ï· ›„ÈÌÂ ÛÂ ›Ì· ÎfiËÔÚ 306 ÂÈÍ¸Ì˘Ì ·ÌÙÈÒÔÛ˘ÂıÙÈÍ˛Ì Ù˘Ì ‰È·ˆ¸Ò˘Ì

ÂÈ‰˛Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ ÛÙÁ ¬ÈÍÂÎ·fl·. ‘Ô ÎfiËÔÚ ·ıÙ¸ ÂflÌ·È ÈÍ·Ì¸ Ì· ‰˛ÛÂÈ

ÏÈ· Í·Îfi ÂÈÍ¸Ì· ÙÁÚ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı, ˜˘ÒflÚ Ì· ı‹Ò˜ÂÈ ÙÔ ÂÌ‰Â˜¸ÏÂÌÔ ÙÁÚ

ÛıÏÙ˘Ï·ÙÈÍfiÚ ÂÈÎÔ„fiÚ Í·Î˛Ì fi Í·Í˛Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì. « ··flÙÁÛÁ „È· ‰È·ÙfiÒÁÛÁ ÙÔı

95% ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÂÈÛfi˜ËÁÍÂ „È· Ì· ÂÓ·Ûˆ·ÎÈÛÙÂfl ¸ÙÈ Í·È ÔÈ ‰˝Ô ÂÈÍ¸ÌÂÚ, ¡ Í·È ¬,

Ë· ›˜ÔıÌ ÂÒflÔı ÙÁÌ fl‰È· ÔÛ¸ÙÁÙ· ˜ÒfiÛÈÏÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú.

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÙÔı ÂÈÒ‹Ï·ÙÔÚ ˆ·flÌÔÌÙ·È ÛÙÔ ”˜. 3.10 ¸Ôı ›˜ÂÈ „flÌÂÈ „Ò·ˆÈÍfi

·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÙÔı ÎfiËÔıÚ Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì, ÛÙÔÌ Í·Ù·Í¸ÒıˆÔ ‹ÓÔÌ· y, Ôı ›˜ÔıÌ ÏÈ·

ÔÒÈÛÏ›ÌÁ ÙÈÏfi ÔÛÔÛÙÈ·fl·Ú ‰È·ˆÔÒ‹Ú, ÛÙÔÌ ÔÒÈÊ¸ÌÙÈÔ ‹ÓÔÌ· x. « ÙÈÏfi ÙÁÚ ÔÛÔÛÙÈ·fl·Ú

‰È·ˆÔÒ‹Ú ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÙÁ ‰È·ˆÔÒ‹ ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì ¡ Í·È ¬ Û·Ì ÔÛÔÛÙ¸ Ù˘Ì

ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì Ù˘Ì ‰˝Ô ÂÈÍ¸Ì˘Ì Ôı ‰È·ˆ›ÒÔıÌ ÛÙÔ ˜Ò˛Ï·, ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÔ ÛıÌÔÎÈÍ¸

ÎfiËÔÚ ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì Ù˘Ì ‰˝Ô ÂÈÍ¸Ì˘Ì. œÈ ÙÈÏ›Ú ÔÛÔÛÙÈ·fl·Ú ‰È·ˆÔÒ‹Ú ‰flÌÔÌÙ·È ÛÂ

‚fiÏ·Ù· ÙÁÚ Ù‹ÓÂ˘Ú ÙÔı 5% Á Ïfl· ·¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ·ˆÔ˝ ‰ÂÌ Ï·Ú ÂÌ‰È·ˆ›ÒÂÈ Á ·ÍÒÈ‚fiÚ ÙÈÏfi

ÙÁÚ ‰È·ˆÔÒ‹Ú Ù˘Ì ‰˝Ô ÂÈÍ¸Ì˘Ì ·ÎÎ‹ Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı ÛÂ „ÂÌÈÍ›Ú „Ò·ÏÏ›Ú.

¬Î›ÔıÏÂ ÎÔÈ¸Ì, ¸ÙÈ Á Ï›ËÔ‰¸Ú Ï·Ú ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ·ÒÍÂÙ‹ Í·Î˝ÙÂÒÂÚ ÂÈ‰¸ÛÂÈÚ, Í‹ÙÈ

ÙÔ ÔÔflÔ ˆ·ÈÌ¸Ù·Ì Í·È ÔÙÈÍ‹. « Ï›ÛÁ ÙÈÏfi ÙÁÚ ‰È·ˆÔÒ‹Ú Ù˘Ì ‰˝Ô ÏÂË¸‰˘Ì ÂflÌ·È ÙÁÚ

Ù‹ÓÁÚ ÙÔı 6,3% (‚Î›Â Í·È flÌ·Í· 3.2), ÙÔ ÔÔflÔ ÏÔÒÂfl Ì· ÏÁÌ ·ÍÔ˝„ÂÙ·È ÏÂ„‹ÎÔ Û·Ì

ÌÔ˝ÏÂÒÔ, ·ÎÎ‹ Á ‰È·ˆÔÒ‹ ÛÙÁÌ ÂÏˆ‹ÌÈÛÁ ‰˝Ô ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÏÂ Ù›ÙÔÈ· ·¸ÛÙ·ÛÁ ÂflÌ·È ÔÎ˝

ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi.



40  Âˆ‹Î·ÈÔ 3. ƒÈ·˜ÂflÒÈÛÁ ≈ÈÍ¸Ì˘Ì ≈„„Ò‹ˆ˘Ì

Π
λη

θο
ς 

ει
κο

νω
ν

Ποσοστιαια διαφορα

”˜fiÏ· 3.10: √Ò·ˆÈÍfi ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÙÁÚ ‰È·ˆÔÒ‹Ú Ù˘Ì ‰˝Ô ÏÂË¸‰˘Ì

√È· ÙÁÌ ÔÙÈÍfi Â·ÎfiËÂıÛÁ ÙÔı ·Ò·‹Ì˘ ÈÛ˜ıÒÈÛÏÔ˝ ÛÙÔ ”˜. 3.11 ·ÂÈÍÔÌflÊÂÙ·È

ÏÈ· ÂÈÍ¸Ì· Ôı ›˜ÂÈ ÒÔÍ˝¯ÂÈ ·¸ ÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú Ï›ËÔ‰Ô ÂÎÎ‹Ù˘ÛÁÚ ˜Ò˘Ï‹Ù˘Ì, ÂÌ˛ ÛÙÔ

”˜. 3.12 ˆ·flÌÂÙ·È Á ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ÂÈÍ¸Ì· Ôı ›˜ÂÈ ÒÔÍ˝¯ÂÈ ·¸ ÙÁ Ï›ËÔ‰Ô ÙÔı ÂÌÈ·flÔı

Í·Ù˘ˆÎflÔı Í·È Ôı ‰È·ˆ›ÒÂÈ ·¸ ÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú Í·Ù‹ 6%.

3.1.4  ·Ë·ÒÈÛÏ¸Ú ÂÈÍ¸Ì·Ú

ÃÂÙ‹ ÙÔ ÛÙ‹‰ÈÔ ÙÁÚ ÏÂÙ·ÙÒÔfiÚ ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú ÛÂ ‰ı·‰ÈÍfi ·ÍÔÎÔıËÂfl ›Ì· ÛÙ‹‰ÈÔ Í·Ë·ÒÈ-

ÛÏÔ˝ ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú. œ Í·Ë·ÒÈÛÏ¸Ú ·ıÙ¸Ú ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔÚ ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ‚ÂÎÙÈ˘ËÂfl

ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ Á ÔÈ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú Ôı ›˜ÂÈ ÒÔÍ˝¯ÂÈ. ”ÙÔ ÛÙ‹‰ÈÔ ·ıÙ¸ ·ˆ·ÈÒÂflÙ·È

Ô Ë¸Òı‚ÔÚ Ôı ›˜ÂÈ ·Ò·ÏÂflÌÂÈ Í·È Ôı ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ·¸ ·Ò‹„ÔÌÙÂÚ ¸˘Ú ·Ì˘Ï·ÎflÂÚ

ÛÙÁÌ ÂÈˆ‹ÌÂÈ· ÙÔı ˜·ÒÙÈÔ˝ Ôı ÛÙÔ ÛÙ‹‰ÈÔ ÙÁÚ Û‹Ò˘ÛÁÚ Ï·Ú ‰˛Û·Ì Î·ÌË·ÛÏ›ÌÁ ÙÈÏfi

ÛÙÁ ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·, ÏÂÎ‹ÌÈ· Ôı ›˜ÔıÌ ÔÙflÛÂÈ ÙÔ ˜·ÒÙfl Í·È ·ÎÎ‹ÊÔıÌ ÙÁÌ ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·

Ù˘Ì „Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì Í·È ‰È‹ˆÔÒÔıÚ ‹ÎÎÔıÚ Î¸„ÔıÚ.

œ ÏÂ„‹ÎÔÚ ÍflÌ‰ıÌÔÚ ÏÂ Í‹ËÂ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÂflÌ·È ÙÔ Ì· ˜·ËÂfl ÔÎ˝ÙÈÏÁ

ÎÁÒÔˆÔÒfl·. ’‹Ò˜ÂÈ ‰ÁÎ·‰fi ÂÒflÙ˘ÛÁ, ·Ì ‰ÂÌ ÒÔÛ›ÓÂÈ Í·ÌÂflÚ, Ì· ·ˆ·ÈÒ›ÛÂÈ

ÙÏfiÏ·Ù· ·¸ „Ò‹ÏÏ·Ù·, Í‹ÔÈ· ÍÔÏÏ‹ÙÈ· ·¸ ÏÈ· „Ò·ÏÏfi (.˜. ıÔ„Ò·ˆfiÚ) fi ÛÁÏÂfl·

ÛÙflÓÁÚ ¸˘Ú Ù¸ÌÔıÚ, Í¸ÏÏ·Ù· Í·È ÙÂÎÂflÂÚ. ¡ˆ·flÒÂÛÁ Í‹ÔÈ˘Ì Ù›ÙÔÈ˘Ì ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì

·¸ ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ÒÔÍ·Î›ÛÂÈ ·ÎÎÔfl˘ÛÁ ÙÔı ÌÔfiÏ·ÙÔÚ Ôı ÛÂ ÏÂÒÈÍ›Ú

ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi. ∏ÙÛÈ ·ÍÔÎÔıËfiËÁÍÂ ÏÈ·

·Ûˆ·ÎfiÚ ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ÛÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Í·Ë·ÒÈÛÏÔ˝, ÒÔÛ·Ë˛ÌÙ·Ú Ì· ·ˆ·ÈÒ›ÛÔıÏÂ

Ï¸ÌÔ ÂÒÈÔ˜›Ú Ôı ÂflÏ·ÛÙÂ Ûfl„ÔıÒÔÈ ¸ÙÈ ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÙÏfiÏ·Ù· Ôı ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È ·¸

Ë¸Òı‚Ô, Í·È ·ˆfiÌÔÌÙ·Ú Í‹ÔÈÂÚ ‹ÎÎÂÚ „È· ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ‰ÂÌ ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÂflÏ·ÛÙÂ Ûfl„ÔıÒÔÈ
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”˜fiÏ· 3.11: ≈ÈÍ¸Ì· Ôı ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ·¸ ÙÁ Ï›ËÔ‰Ô ıÔ‚È‚·ÛÏÔ˝ Í·Ù˘ˆÎflÔı
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”˜fiÏ· 3.12: ≈ÈÍ¸Ì· Ôı ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ·¸ ÙÁ Ï›ËÔ‰Ô ÂÌÈ·flÔı Í·Ù˘ˆÎflÔı ÏÂ ‰È·ˆÔÒ‹ 6%,

·¸ ·ıÙfiÌ ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı ıÔ‚È‚·ÛÏÔ˝ Í·Ù˘ˆÎflÔı
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„È· ÙÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ¸ ÙÔıÚ. –ÒÔÙÈÏfiÛ·ÏÂ ‰ÁÎ·‰fi, Ì· ·ˆfiÛÔıÏÂ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ÔÛ¸ÙÁÙ·

ËÔÒ˝‚Ôı ÛÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· ·¸ ÙÔ Ì· ·ˆ·ÈÒ›ÛÔıÏÂ ÔÎ˝ÙÈÏÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·. « ÒÔÛ›„„ÈÛÁ

·ıÙfi ›„ÈÌÂ Í·È „È· ›Ì·Ì ·Í¸ÏÁ Î¸„Ô: ¸ÙÈ ‹ÌÙ· ı‹Ò˜ÂÈ, ÏÂÎÎÔÌÙÈÍ‹, Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ·

·Ì‹ÙıÓÁÚ ÏÈ·Ú ÈÔ ›ÓıÌÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú Í·Ë·ÒÈÛÏÔ˝ Ôı Ë· ›˜ÂÈ, ÈË·Ì¸Ì, ·Í¸ÏÁ

Í·Î˝ÙÂÒ· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·. ÃÈ· Ù›ÙÔÈ· Ï›ËÔ‰ÔÚ ‰ÂÌ Ë· fiÙ·Ì Â˝ÍÔÎÔ Ì· ·Ì·Ùı˜ËÂfl ·Ì Á

‰ÈÍfi Ï·Ú Âfl˜Â Í·Ù·ÛÙÒ›¯ÂÈ ¸ÎÁ ÙÁ ˜ÒfiÛÈÏÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·. « ÂÂÓÂÒ„·Ûfl· Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì

‰ÂÌ ÂÁÒÂ‹ÊÂÈ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹ ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÏÈ·Ú Í·È ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÙ·È

ÂÍÙ¸Ú ÙÁÚ Í·ÌÔÌÈÍfiÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı. « ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ·ıÙfi ÂÔÏ›Ì˘Ú, ÛıÌ‰ı‹ÊÂÈ ÙÁÌ

·Ûˆ‹ÎÂÈ· ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Í·È Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ· ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ·Ú ‰È¸ÒË˘ÛÁÚ ÙÔı

Í·Ë·ÒÈÛÏÔ˝.

« ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Ôı ·Ì·Ù˝˜ËÁÍÂ „È· ÙÔÌ Í·Ë·ÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì ‚·ÛflÊÂÙ·È ÛÂ ‰˝Ô

·ÎÔ˝Ú Í·Ì¸ÌÂÚ:

� ¡Ì ÏÈ· Ï·˝ÒÁ ÂÒÈÔ˜fi ÂflÌ·È ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ·¸ Í‹ÔÈÔ ÒÔÂÈÎÂ„Ï›ÌÔ Ï›„ÂËÔÚ ÏÁÌ

ÙÁÌ ·ˆ·ÈÒÂflÚ. ÃÂ ·ıÙ¸ ÙÔÌ Í·Ì¸Ì· ‰ÂÌ ·ˆ·ÈÒÔ˝ÏÂ ÙÈÚ ÂÒÈÔ˜›Ú Ôı ÂÒÈ›˜ÔıÌ

ÙÁÌ ÔıÛÈ·ÛÙÈÍfi ÎÁÒÔˆÔÒfl·. ‘Ô ÒÔÂÈÎÂ„Ï›ÌÔ Ï›„ÂËÔÚ ÂflÌ·È Ù›ÙÔÈÔ Ôı Ì·

ÂÓ·Ûˆ·ÎflÊÂÈ ˘Ú ‰ÔÏÈÍ‹ ÛÙÔÈ˜Âfl· ÙÔı ÍÂÈÏ›ÌÔı, ¸˘Ú ÛÁÏÂfl· ÛÙflÓÁÚ, ‰ÂÌ Ë·

·ˆ·ÈÒÂËÔ˝Ì.

� ¡Ì ÏÈ· Ï·˝ÒÁ ÂÒÈÔ˜fi ÏÂ Ï›„ÂËÔÚ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔ ·¸ ÙÔ ÒÔÂÈÎÂ„Ï›ÌÔ ÍÒflÛÈÏÔ Ï›„ÂËÔÚ

ÂÒÈ‚‹ÎÎÂÙ·È ·¸ ÏÈ· Ê˛ÌÁ ÎÂıÍ˛Ì ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì, ÂÌ¸Ú ÂflÛÁÚ ÒÔ·Ôˆ·ÛÈ-

ÛÏ›ÌÔı ÏÂ„›ËÔıÚ, Ù¸ÙÂ Í·È Ï¸ÌÔ Ù¸ÙÂ ·ˆ·flÒÂÛÂ ÙÁÌ ÂÒÈÔ˜fi. « ··flÙÁÛÁ ÙÁÚ

˝·ÒÓÁÚ ÏÈ·Ú Ù›ÙÔÈ·Ú ÎÂıÍfiÚ Ê˛ÌÁÚ „˝Ò˘ ·¸ ÙÁÌ Ï·˝ÒÁ ÂÒÈÔ˜fi Á„‹ÊÂÈ ·¸

ÙÁÌ ÂÈËıÏfl· Ï·Ú Ì· ÏÁÌ ‰È˛ÓÔıÏÂ ÂÒÈÔ˜›Ú ÔÈ ÔÔflÂÚ ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÍÔÌÙ‹ Á Ïfl·

ÛÙÁÌ ‹ÎÎÁ Í·È ÈË·Ì¸Ì Ì· ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÏfiÏ·Ù· ÙÔı fl‰ÈÔı Û˜ÁÏ·ÙÈÛÏÔ˝.

ÃÂ ‚‹ÛÁ ·ıÙÔ˝Ú ÙÔıÚ ‰˝Ô Í·Ì¸ÌÂÚ ıÎÔÔÈfiËÁÍÂ ÏÈ· Ï›ËÔ‰ÔÚ Ôı Ô ·Î„¸ÒÈËÏ¸Ú ÙÁÚ

ÛÂ ¯Âı‰ÔÍ˛‰ÈÍ· ÂflÌ·È Ô ·Í¸ÎÔıËÔÚ:

� √È· Í‹ËÂ Ï·˝ÒÔ ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜ÂflÔ ‹Ì˘ ÛÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì·, ÙÔ ÔÔflÔ ÛıÌ·ÌÙÔ˝ÏÂ Í·Ù‹ ÙÁ

‰È·‰Ô˜ÈÍfi Û‹Ò˘ÛÁ ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú ·¸ ‹Ì˘ ÒÔÚ Ù· Í‹Ù˘ Í·È ·¸ ·ÒÈÛÙÂÒ‹ ÒÔÚ

Ù· ‰ÂÓÈ‹

1. ≈›ÍÙÂÈÌÂ ÙÁÌ ÂÒÈÔ˜fi ·ıÙfi ÏÂ„·Î˛ÌÔÌÙ·Ú Ù· ¸ÒÈ‹ ÙÁÚ ÒÔÚ ‰ÂÓÈ‹, ·ÒÈÛÙÂÒ‹,

‹Ì˘ Í·È Í‹Ù˘

2. ¡Ì ÙÔ Ï›„ÂË¸Ú ÙÁÚ ÓÂÂÒ‹ÛÂÈ ›Ì· ÒÔ·Ôˆ·ÛÈÛÏ›ÌÔ ¸ÒÈÔ „È· ÙÁ Ï·˝ÒÁ

ÂÒÈÔ˜fi ÒÔ˜˛Ò· ÛÙÁÌ Â¸ÏÂÌÁ ÂÒÈÔ˜fi

3. ¡ÎÎÈ˛Ú ‚ÒÂÚ ·Ì ÂÒÈ‚‹ÎÎÂÙ·È ·¸ ÏÈ· ÎÂıÍfi ÂÒÈÔ˜fi ÂÌ¸Ú ÒÔÍ·ËÔÒÈÛÏ›ÌÔı

ÏÂ„›ËÔıÚ

� ¡Ì ¸˜È Ù¸ÙÂ ÒÔ˜˛Ò· ÏÂ ÙÁÌ Â¸ÏÂÌÁ Ï·˝ÒÁ ÂÒÈÔ˜fi

� ¡Ì Ì·È Ù¸ÙÂ ·ˆ·flÒÂÛÂ ÙÁÌ ÂÒÈÔ˜fi ·ıÙfi

� ≈·Ì›Î·‚Â ÙÁÌ ·Ò·‹Ì˘ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Ï›˜ÒÈ Ì· ÏÁÌ ›˜ÂÈÚ Í·Ïfl· ·ÎÎ·„fi
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α β

Αρχικο εικονοστοιχειο

”˜fiÏ· 3.13: ≈›ÍÙ·ÛÁ ÂÒÈÔ˜fiÚ

« Â›ÍÙ·ÛÁ ÙÁÚ ÂÒÈÔ˜fiÚ „flÌÂÙ·È ›ÙÛÈ ˛ÛÙÂ ÙÂÎÈÍ‹ Ì· ‚ÒÂËÂfl ÍÎÂÈÛÏ›ÌÁ Ï›Û· ÛÂ

Í‹ÔÈÔ ÔÒËÔ„˛ÌÈÔ ·Ò·ÎÎÁÎ¸„Ò·ÏÏÔ (ÔıÛÈ·ÛÙÈÍ‹ ‚ÒflÛÍÔıÏÂ ÙÔ ÂÎ‹˜ÈÛÙÔ ÔÒËÔ„˛ÌÈÔ

·Ò·ÎÎÁÎ¸„Ò·ÏÏÔ Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ ÔÎ¸ÍÎÁÒÁ ÙÁÌ Ï·˝ÒÁ ÂÒÈÔ˜fi). ∏ÙÛÈ ·Ì .˜. ÓÂÍÈÌÔ˝-

Û·ÏÂ ·¸ ÙÁÌ Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ Ôı ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜. 3.13· ÏÂ ·Ò˜ÈÍ¸ ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜ÂflÔ ·ıÙ¸

Ôı ÂÒÈÍÎÂflÂÙ·È ÛÙÔÌ Í˝ÍÎÔ, Ë· Í·Ù·Îfi„·ÏÂ ÛÂ ·ıÙfi ÙÔı ”˜. 3.13‚, ¸Ôı ¸ÎÁ Á Ï·˝ÒÁ

ÂÒÈÔ˜fi ÂÒÈÍÎÂflÂÙ·È ·¸ ›Ì· ÔÒËÔ„˛ÌÈÔ ·Ò·ÎÎÁÎ¸„Ò·ÏÏÔ. ÃÂ „ÍÒflÊÔ ˆ·flÌÂÙ·È ÙÔ

ÂÛ˘ÙÂÒÈÍ¸ ÙÔı ÔÒËÔ„˘ÌflÔı Ôı ÂÒÈÍÎÂflÂÈ ÙÁÌ ÂÒÈÔ˜fi Ï·˝Ò˘Ì ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì. √È·

Ì· ÂÙ˝˜ÂÈ Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ Á Ï›ËÔ‰ÔÚ Ï·Ú ÂÂÍÙÂflÌÂÈ ÛıÌÂ˜˛Ú ÙÁÌ Í‹ËÂ ÎÂıÒ‹ ÙÔı ·Ò˜È-

ÍÔ˝ ÔÒËÔ„˘ÌflÔı (ÛÙÁÌ ·Ò˜fi ÂflÌ·È ›Ì· ÙÂÙÒ‹„˘ÌÔ 1x1 Ôı ÂÒÈÍÎÂflÂÈ Ï¸ÌÔ ÙÔ ·Ò˜ÈÍ¸

ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜ÂflÔ) ›˘Ú ¸ÙÔı Ì· Í·Ù·ˆ›ÒÂÈ Ì· Í·Î˝¯ÂÈ ¸ÎÁ ÙÁ Ï·˝ÒÁ ÂÒÈÔ˜fi.

¡Ì Ù˛Ò· Á ÂÒÈÔ˜fi ·ıÙfi ›˜ÂÈ ›Ì· ·Ô‰ÂÍÙ¸ Ï›„ÂËÔÚ „È· ÂÒÈÔ˜fi Ï·˝Ò˘Ì ÂÈÍÔÌÔ-

ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì Í·È ÂÒÈ‚‹ÎÎÂÙ·È ·¸ ÏÈ· ÎÂıÍfi ÂÒÈÔ˜fi Í‹ÔÈÔı ÏÂ„›ËÔıÚ Ù¸ÙÂ ÏÔÒÂfl Ì·

·ˆ·ÈÒÂËÂfl ·¸ ÙÁÌ ·Ò˜ÈÍfi ÂÈÍ¸Ì·. ”ÙÁÌ ıÎÔÔflÁÛÁ Ôı ›„ÈÌÂ ÛÙ· Î·flÛÈ· ÙÔı ÒÔ-

„Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ ¡—◊œÕ ‚ÒfiÍ·ÏÂ ÂÈÒ·Ï·ÙÈÍ‹ ¸ÙÈ ‰ÂÌ Ò›ÂÈ Ì· ·ˆ·ÈÒÔ˝ÌÙ·È ÂÒÈÔ˜›Ú Ôı

›˜ÔıÌ Î‹ÙÔÚ fi ˝¯ÔÚ ÎÂıÍfiÚ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔıÛ·Ú Ê˛ÌÁÚ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔ ·¸ ÙÔ ÏÈÛ¸ ÙÁÚ Ï·˝ÒÁÚ

ÂÒÈÔ˜fiÚ Ôı ›˜ÔıÏÂ ÂÌÙÔflÛÂÈ (ÛÙÔ ”˜. 3.14 Á Ê˛ÌÁ ÏÂ ÎÂıÍ‹ ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl· Ôı

··ÈÙÂflÙ·È ˆ·flÌÂÙ·È ÏÂ ÙÔ „ÍÒflÊÔ ˜Ò˛Ï·). ∏ÙÛÈ ·Ì Á ÂÒÈÔ˜fi ÏÂ Ï·˝Ò· ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl·

›˜ÂÈ ‰È·ÛÙ‹ÛÂÈÚ 10x12 Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÂÒÈ‚‹ÎÎÂÙ·È ·¸ ÏÈ· Ê˛ÌÁ ÏÂ ÎÂıÍ‹ ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl·

Ôı Ë· ›˜ÂÈ ‰ÂÓÈ‹ Í·È ·ÒÈÛÙÂÒ‹ ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ 10
2 �5 ÛÂÈÒ›Ú ÎÂıÍ˛Ì ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì Í·È

·¸ ‹Ì˘ Í·È ·¸ Í‹Ù˘ ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ 12
2 �6 ÛÂÈÒ›Ú. « ·¸ˆ·ÛÁ ·ıÙfi ‹ÒËÁÍÂ ›˜ÔÌÙ·Ú

ı'¸¯ÈÌ ¸ÙÈ ÏÂ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔ Ï›„ÂËÔÚ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔıÛ·Ú Ê˛ÌÁÚ ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÈË·Ì¸Ì ¸ÙÈ Ô Û˜Á-

Ï·ÙÈÛÏ¸Ú ·ıÙ¸Ú ÙÁÚ Ï·˝ÒÁÚ ÂÒÈÔ˜fiÚ, Ë· ÂflÌ·È ÙÏfiÏ· ÂÌ¸Ú ‹ÎÎÔı Û˜ÁÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Í·È ‰ÂÌ

Ë· ›ÒÂÂ Ì· ·ˆ·ÈÒÂËÂfl.

∏Ì· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú Í·Ë·ÒÈÛÏÔ˝ ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜. 3.15 ¸Ôı

·ÌÙÈ·Ò·‚‹ÎÎÂÙ·È Á ÂÈÍ¸Ì· ÒÈÌ Í·È ÏÂÙ‹ ÙÁÌ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·. ”ÙÔ ”˜. 3.16 ˆ·flÌÔÌÙ·È Ù·

·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú „È· ÙÔ ÏÂ„ÂÌËıÏ›ÌÔ ÙÏfiÏ· ÏÈ·Ú ÂÈÍ¸Ì·Ú ¸Ôı ˆ·flÌÂÙ·È,

ÛÂ ·ÌÙÈ·Ò·‚ÔÎfi ÏÂ ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· ÙÔı ”˜. 3.9‰, Á ·ÔÏ‹ÍÒıÌÛÁ ¸Î˘Ì ÂÍÂflÌ˘Ì Ù˘Ì

·ÌÂÈË˝ÏÁÙ˘Ì ÍÔıÍfl‰˘Ì Ôı ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È ·¸ Ë¸Òı‚Ô, ÏÂ Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌÁ ‰È·ÙfiÒÁÛÁ ¸Î˘Ì

Ù˘Ì ı¸ÎÔÈ˘Ì ÎÂÙÔÏÂÒÂÈ˛Ì ÛÁÏ·ÌÙÈÍfiÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú.
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Πλατος  α

α/2 α/2

β/2

β/2

Υψος β

”˜fiÏ· 3.14: ƒÈ·ÛÙ‹ÛÂÈÚ ÎÂıÍfiÚ Ê˛ÌÁÚ „È· ÙÁÌ ·ˆ·flÒÂÛÁ ÏÈ·Ú ÂÒÈÔ˜fiÚ

º˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È Í·È ·¸ ÙÔ ¯Âı‰ÔÍ˛‰ÈÍ· Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ÂflÌ·È Â·Ì·ÎÁÙÈÍfi Í·È Âˆ·ÒÏ¸-

ÊÂÙ·È ÛıÌÂ˜˛Ú Ï›˜ÒÈ Ì· ÏÁÌ ı‹ÒÓÂÈ Í·Ïfl· ·ÎÎ·„fi. ¡ıÙfi Á Â·Ì·ÎÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÍÒflËÁÍÂ

·Ì·„Í·fl· ÂÂÈ‰fi ‰ÂÌ ÂflÌ·È ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ¸ÙÈ ÏÂ ›Ì· Ï¸ÌÔ ›Ò·ÛÏ· Ë· Í·Ë·ÒflÛÔıÌ ¸ÎÂÚ ÔÈ

ÂÒÈÔ˜›Ú. ”·Ì ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ‰Ô˝ÏÂ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı ”˜. 3.17 ¸Ôı ÔÈ

ÂÒÈÔ˜›Ú · Í·È „ ‰ÂÌ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˆ˝„ÔıÌ ÒÈÌ ˆ˝„ÂÈ Á ÂÒÈÔ˜fi ‚. ¡ıÙ¸ ÛıÏ‚·flÌÂÈ ‰È¸ÙÈ

Á ÂÒÈÔ˜›Ú · Í·È „ ··ÈÙÔ˝Ì „È· ÙÁÌ ·ÔÏ‹ÍÒıÌÛfi ÙÔıÚ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔıÛ· ÎÂıÍfi Ê˛ÌÁ

ÏÂ„·Î˝ÙÂÒ˘Ì ‰È·ÛÙ‹ÛÂ˘Ì ·¸ ·ıÙfi Ôı ›˜ÔıÌ ¸Ù·Ì ÂflÌ·È ·ÒÔ˝Û· Á ÂÒÈÔ˜fi ‚. ÃÂÙ‹

ÙÁÌ ·ÔÏ‹ÍÒıÌÛÁ ÙÁÚ ‚, Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ˆ˝„ÂÈ ·ˆÔ˝ ›˜ÂÈ Ê˛ÌÁ ÎÂıÍ˛Ì ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì

ÏÂ ÙÈÚ ··Ò·flÙÁÙÂÚ ‰È·ÛÙ‹ÛÂÈÚ, ÛÙÔ Â¸ÏÂÌÔ ›Ò·ÛÏ· ÔÈ · Í·È „ ›˜ÔıÌ ÏÂ ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÙÔıÚ

ÙÁÌ ··Ò·flÙÁÙÁ ÎÂıÍfi ÂÒÈ‚‹ÎÎÔıÛ· Ê˛ÌÁ, Ô¸ÙÂ Í·È ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·ÔÏ·ÍÒıÌËÔ˝Ì.

« ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Í·Ë·ÒÈÛÏÔ˝ ÂÍÙ¸Ú ÙÔı ¸ÙÈ ‚ÂÎÙÈ˛ÌÂÈ ÙÁÌ ÂÏˆ‹ÌÈÛÁ Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÂflÌ·È

·ÒÍÂÙ‹ ˜ÒfiÛÈÏÁ Í·È „È· ›Ì·Ì ‹ÎÎÔ Î¸„Ô Ôı Ë· „flÌÂÈ ÈÔ ÒÔˆ·ÌfiÚ ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ·: ‚ÔÁË‹

ÙÁÌ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ ÛıÏflÂÛÁÚ Ì· ÂÙ˝˜ÂÈ ·Í¸ÏÁ Í·Î˝ÙÂÒÂÚ ÂÈ‰¸ÛÂÈÚ Í·È ÂÔÏ›Ì˘Ú Ì·

ÂÎÎ·Ù˛ÛÂÈ ·Í¸ÏÁ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ Ù˘Ì ÙÂÎÈÍ˛Ì ·Ò˜Âfl˘Ì ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·.

3.1.5 ƒÈ·‰ÈÍ·Ûfl· ÍÎÂÈÛflÏ·ÙÔÚ

”ÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· ‰ÔÍÈÏ‹ÛÙÁÍÂ ÏÈ· Ï›ËÔ‰ÔÚ Ôı Û·Ì ÛÍÔ¸ ÙÁÚ Âfl˜Â ÙÁÌ ÂÒÂÙ·flÒ˘ ‚ÂÎÙfl˘ÛÁ

Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì. ¡Ì ÍÔÈÙ‹ÓÂÈ Í·ÌÂflÚ ÒÔÛÂÍÙÈÍ‹ Ù· „Ò‹ÏÏ·Ù· ÛÂ ·ÒÍÂÙfi ÏÂ„›ËıÌÛÁ Ë· ‰ÂÈ

˘Ú ·ıÙ‹ ÏÂÙ‹ ·¸ ÙÈÚ ·Ò·‹Ì˘ ‰È·‰ÈÍ·ÛflÂÚ ‰Âfl˜ÌÔıÌ Ì· ÂflÌ·È ÂÎ·ˆÒ˛Ú "ˆ·„˘Ï›Ì·".

ÃÔÈ‹ÊÔıÌ ‰ÁÎ·‰fi, Û·Ì Ì· ÙÔıÚ ›˜ÔıÌ ·ˆ·ÈÒÂËÂfl ÙÏfiÏ·Ù· Ôı Í‹ÔÈÔÚ Ë· ÂÒflÏÂÌÂ

˘Ú Ë· ›ÒÂÂ Ì· ı‹Ò˜ÔıÌ. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÛÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· 3.18‚ Ù¸ÛÔ ÙÔ „Ò‹ÏÏ· ‰

¸ÛÔ Í·È ÙÔ „Ò‹ÏÏ· „ ÙÁÚ ˆÒ‹ÛÁÚ "‰ÂÌ „ÌÔÒÈÊÔ", ˆ·flÌÔÌÙ·È Û·Ì Ì· ÂflÌ·È "Û·ÛÏ›Ì·",

˜˘ÒflÚ Ì· ›˜ÔıÌ ÛıÌÔ˜fi Í·È Û·Ì Ì· ÙÔıÚ ÎÂflÔıÌ ÔÒÈÛÏ›Ì· ÍÔÏÏ‹ÙÈ· Ù˘Ì „Ò·ÏÏ˛Ì

Ôı Ù· ·ÔÙÂÎÔ˝Ì. ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ÒÔ›Íı¯Â ‰È¸ÙÈ ÛÙÁÌ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ÂÈÍ¸Ì· ÂÈ›‰˘Ì

„ÍÒflÊÔı (ÂÈÍ¸Ì· 3.18·) ÔÈ ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì ÂÒÈÔ˜˛Ì ·ıÙ˛Ì ·ÔÙı˛ËÁÍ·Ì Í·Ù‹ ÙÁ

‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ Û‹Ò˘ÛÁÚ ÔÎ˝ Î·ÌË·ÛÏ›Ì·, ÏÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Í·Ù‹ ÙÁ ÏÂÙ·ÙÒÔfi ÛÂ
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”˜fiÏ· 3.15: ¡ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú Í·Ë·ÒÈÛÏÔ˝ „È· ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· ÙÔı ”˜. 3.7
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”˜fiÏ· 3.16: ¡ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú Í·Ë·ÒÈÛÏÔ˝ „È· ÙÔ ÙÏfiÏ· ÂÈÍ¸Ì·Ú ÙÔı ”˜.

3.9‰

α β γ

”˜fiÏ· 3.17: ¡Ì‹„ÍÁ Â·Ì·ÎÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú Í·Ë·ÒÈÛÏÔ˝
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α
β
γ
δ

”˜fiÏ· 3.18: ¡ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ÍÎÂÈÛflÏ·ÙÔÚ

ÂÈÍ¸Ì· 2 ˜Ò˘Ï‹Ù˘Ì (·ÛÒ¸Ï·ıÒÁ) Ì· ˜·ËÔ˝Ì Ù· ÍÔÏÏ‹ÙÈ· ·ıÙ‹.

‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· Ôı ÙflËÂÙ·È ÎÔÈ¸Ì, Í·È ÙflËÂÙ·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ „È· Î¸„ÔıÚ ÔÙÈÍfiÚ

Í·Î·ÈÛËÁÛfl·Ú Í·È ¸˜È „È· Ò·ÍÙÈÍÔ˝Ú Î¸„ÔıÚ, ÂflÌ·È ·Ì ÏÔÒÔ˝ÏÂ ÏÂ Í‹ÔÈ· Ï›ËÔ‰Ô

Ì· ‰ÈÔÒË˛ÛÔıÏÂ Ù›ÙÔÈÂÚ ·Ù›ÎÂÈÂÚ. « Ï›ËÔ‰ÔÚ ÍÎÂÈÛflÏ·ÙÔÚ (closing operation) ÂflÌ·È ÏÈ·

‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· „flÌÂÙ·È ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ÒÔÛ‹ËÂÈ·. œ ÙÒ¸ÔÚ ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ‰ÔıÎÂ˝ÂÈ

ÂflÌ·È ÛÂ ‰˝Ô ÛÙ‹‰È·:

1. ”ÙÔ Ò˛ÙÔ ÛÙ‹‰ÈÔ ÂÒÌ‹ÏÂ ‰È·‰Ô˜ÈÍ‹ ‹Ì˘ ·¸ ¸ÎÁ ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· ÏÈ· Ï‹ÛÍ· 3x3

ÛÂ Û˜fiÏ· ÛÙ·ıÒÔ˝,

�

� � �

�

. ºÙ·Ì ÙÔ Í›ÌÙÒÔ ÙÁÚ Ï‹ÛÍ·Ú ‚ÒÂËÂfl ‹Ì˘ ·¸ ›Ì·

ÛÁÏÂflÔ ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú Ôı ÂflÌ·È Ï·˝ÒÔ, Ù¸ÙÂ „flÌÔÌÙ·È ¸Î· Ù· ÛÁÏÂfl· ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú

Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÂ ÛÁÏÂfl· ÙÁÚ Ï‹ÛÍ·Ú ÏÂ ÙÈÏfi �, Ï·˝Ò·. ‘Ô ÍÔÏÏ‹ÙÈ ·ıÙ¸ ÙÁÚ

‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú Î›„ÂÙ·È ‰È·ÛÙÔÎfi (dilation) „È·Ùfl ÒÔÛË›ÙÂÈ ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÛÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì·

(ÂÈÍ¸Ì· 3.18„).

2. ”ÙÔ ‰Â˝ÙÂÒÔ ÛÙ‹‰ÈÔ ÂÒÌ‹ ·¸ ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· Á fl‰È· 3x3 Ï‹ÛÍ·, ·ÎÎ‹ ·ıÙfi ÙÁ ˆÔÒ‹

ÏÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸ ÙÒ¸Ô ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú. ºÙ·Ì ÙÔ ÍÂÌÙÒÈÍ¸ ÛÁÏÂflÔ ÙÁÚ Ï‹ÛÍ·Ú ‚ÒÂËÂfl

‹Ì˘ ·¸ ›Ì· ÛÁÏÂflÔ ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú Ôı ÂflÌ·È ‹ÛÒÔ Ù¸ÙÂ ¸Î· Ù· ÛÁÏÂfl· ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú

Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÂ ÛÁÏÂfl· ÙÁÚ Ï‹ÛÍ·Ú Ôı ›˜ÔıÌ ÙÈÏfi � „flÌÔÌÙ·È ÎÂıÍ‹. ‘Ô
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ÍÔÏÏ‹ÙÈ ·ıÙ¸ ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú Î›„ÂÙ·È ‰È‹‚Ò˘ÛÁ (erosion) „È·Ùfl ·ˆ·ÈÒÂfl ÙÏfiÏ·Ù·

·¸ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú.

‘Ô ÙÂÎÈÍ¸ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÂflÌ·È ·ıÙ¸ ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú 3.18‰, ¸Ôı ‚Î›ÔıÏÂ ¸ÙÈ Á ÂÏˆ‹ÌÈÛÁ

Ù˘Ì „Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì ›˜ÂÈ ‚ÂÎÙÈ˘ËÂfl ·ÈÛËÁÙ‹. –·Ò'¸Î· ·ıÙ‹, ·Í¸ÏÁ Í·È ·¸ ·ıÙfi ÙÁÌ

ÂÈÍ¸Ì·, ·Ò˜flÊÔıÌ Ì· ‰È·ˆ·flÌÔÌÙ·È Ù· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı. À¸„˘ ÙÔı ‚fiÏ·ÙÔÚ ÙÁÚ

‰È·ÛÙÔÎfiÚ Ù· „Ò‹ÏÏ·Ù· Ôı ›˜ÔıÌ Ô›Ú, ¸˘Ú ÙÔ Ô, ÙÂflÌÔıÌ Ì· „flÌÔıÌ ÛıÏ·„fi, Ì·

ÍÎÂflÛÔıÌ ‰ÁÎ·‰fi ÔÈ Ô›Ú ·ıÙ›Ú. ∏ÙÛÈ Ù›ÙÔÈÂÚ ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈÂÚ, ¸˘Ú Í·È ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈÂÚ ÛÂ

ÛˆÒ·„fl‰ÂÚ ˜‹ÌÔÌÙ·È. ‘Ô Â¸ÏÂÌÔ ‚fiÏ·, ÙÁÚ ‰È‹‚Ò˘ÛÁÚ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÛÂ Ë›ÛÁ Ì· Â·Ì·ˆ›ÒÂÈ

Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÏÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Á ÂÈÍ¸Ì· Ì· ıˆflÛÙ·Ù·È, ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ˆÔÒ›Ú,

ÛÔ‚·Òfi ·ÎÎÔfl˘ÛÁ.

œ ˆ¸‚ÔÚ ÏÈ·Ú Ù›ÙÔÈ·Ú ·ÎÎÔfl˘ÛÁÚ ‰ÂÌ Ï·Ú Â›ÙÒÂ¯Â Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÔıÏÂ Í·È Ì·

ÂÌÛ˘Ï·Ù˛ÛÔıÏÂ ÙÁ Ï›ËÔ‰Ô ·ıÙfi ÛÙÔ ÙÂÎÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ·. ≈flÌ·È ˆ·ÌÂÒ¸, ˘Ú „È· Ì· ÂflÌ·È

·ÔÙÂÎÂÛÏ·ÙÈÍfi ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· Ï›ËÔ‰ÔÚ Ë· ›ÒÂÂ Ì· ÂflÌ·È ÛÂ Ë›ÛÁ Ì· ‰È·ÍÒflÌÂÈ ÂÒÈÔ˜›Ú,

ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ ·Ì Âˆ·ÒÏÔÊ¸Ù·Ì Ë· ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÛÂ Ò¸‚ÎÁÏ·, Í·È Ì· ÙÈÚ ·ÔˆÂ˝„ÂÈ. ≈ÍÙ¸Ú

·¸ Ù· Í·Í‹ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·, ÙflËÂÙ·È Í·È ÙÔ Ë›Ï·, ÙÔı Í·Ù‹ ¸ÛÔ Ë· ›ÒÂÂ Í·ÌÂflÚ Ì·

Â›Ï‚ÂÈ Í·È Ì· ‰ÈÔÒË˛ÛÂÈ Ù›ÙÔÈÂÚ ·Ù›ÎÂÈÂÚ. ¡ÒÍÂÙÔfl Ë· ÈÛ˜ıÒflÊÔÌÙ·Ì ˘Ú Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ

‰ÂÌ ÂflÌ·È ·Ô‰ÂÍÙ¸, ÏÈ· Í·È ·ÎÎÔÈ˛ÌÂÈ ·Í¸ÏÁ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÙÁÌ ·ıËÂÌÙÈÍfi ÏÔÒˆfi ÙÔı

ÍÂÈÏ›ÌÔı. ÃÈ· Ôı Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı, ‰ÂÌ ‰ÈÍ·ÈÔÎÔ„Ô˝Û·Ì Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ,

·Ò·ÈÙÁËfiÍ·ÏÂ ÂÌÙÂÎ˛Ú ·¸ ÙÈÚ ÒÔÛ‹ËÂÈÂÚ „È· Â˝ÒÂÛÁ Í·Î˝ÙÂÒ˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì.

3.1.6 ”ıÏflÂÛÁ ≈ÈÍ¸Ì˘Ì

 ·Ë˛Ú ÔÈ ˜ÒfiÛÙÂÚ Í·È ÔÈ Ì›ÂÚ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú ··ÈÙÔ˝Ì ¸ÎÔ Í·È Í·Î˝ÙÂÒÁ ÔÈ¸ÙÁÙ· ÛÙÈÚ

ÂÈÍ¸ÌÂÚ Ù˘Ì Âˆ·ÒÏÔ„˛Ì ÙÔıÚ, Á ÔÛ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ··Ò·flÙÁÙ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·ıÓ‹ÌÂÈ ÔÎ˝

„Òfi„ÔÒ·. ¡ıÙfi Á ·ıÓ·Ì¸ÏÂÌÁ ·Ì‹„ÍÁ ‰ÁÏÈÔ˝Ò„ÁÛÂ ÙÈÚ ‰È‹ˆÔÒÂÚ ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú ÛıÏflÂÛÁÚ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, fi ·ÎÎÈ˛Ú, ÙÒ¸ÔıÚ „È· Ì· ·ÔËÁÍÂ˝ÛÔıÏÂ ÙÁÌ fl‰È· ÔÛ¸ÙÁÙ· ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÎÈ„¸ÙÂÒ· ‰ı·‰ÈÍ‹ ¯Áˆfl·.  ·Î˝ÙÂÒÂÚ Í·È ÈÔ ·Ô‰ÔÙÈÍ›Ú Ï›ËÔ‰ÔÈ

ÛıÏflÂÛÁÚ ÛÁÏ·flÌÔıÌ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÂÚ ÂÈÍ¸ÌÂÚ, ı¯ÁÎ¸ÙÂÒÂÚ ·Ì·Î˝ÛÂÈÚ, ·˝ÓÁÛÁ Ù˘Ì ˜Ò˘-

Ï‹Ù˘Ì fi ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ÂÈÍ¸ÌÂÚ.

« ÛıÏflÂÛÁ (compression) ÂflÌ·È ·Î‹ ›Ì·Ú ÙÒ¸ÔÚ Ì· ·Ì··ÒÈÛÙÔ˝ÏÂ ÙÁÌ ÎÁÒÔ-

ˆÔÒfl· ÈÔ ·Ô‰ÔÙÈÍ‹.  ‹ÙÈ Û·Ì Ì· ·ˆ·ÈÒÔ˝ÏÂ ¸Î· Ù· "ÍÂÌ‹" ·¸ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·, Ë·

ÏÔÒÔ˝Û·ÏÂ Ì· Ô˝ÏÂ. ”ıÌfiË˘Ú ÂÍÏÂÙ·ÎÎÂ˝ÔÌÙ·È ÙÒÂÈÚ Ûı˜Ì‹ ··ÌÙ˛ÏÂÌÂÚ È‰È¸ÙÁÙÂÚ

Ù˘Ì „Ò·ˆÈÍ˛Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì:

� ÂÒÈ›˜ÔıÌ Ûı˜Ì‹ ÎÂÔÌ‹ÊÔıÛ· ÎÁÒÔˆÔÒfl·

� ÂflÌ·È ÒÔ‚Î›¯ÈÏ·

� ÂflÌ·È ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú ÏÁ-˜ÒfiÛÈÏ·

∏Ì· Û˜fiÏ· Û·Ì ÙÁÌ Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁ Run-length encoding, RLE, Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÁÌ

˝·ÒÓÁ ÎÂÔÌ‹ÊÔıÛ·Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, Î›ÂÈ "≈‰˛ ı‹Ò˜ÔıÌ ÙÒfl· Í¸ÍÍÈÌ· ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ-

˜Âfl·", ·ÌÙfl Ì· ÂÈ, "≈‰˛ ı‹Ò˜ÂÈ ›Ì· Í¸ÍÍÈÌÔ ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜ÂflÔ, Ù˛Ò· ›Ì· Í¸ÍÍÈÌÔ, Ù˛Ò·
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›Ì· Í¸ÍÍÈÌÔ". « Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁ Huffman ‚·ÛflÊÂÙ·È ÛÂ ›Ì· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ „È· Ì·

ÏÂÎÂÙfiÛÂÈ ÙÁÌ ÒÔ‚ÎÂ¯ÈÏ¸ÙÁÙ·, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔıÚ Í˛‰ÈÍÂÚ „È· Ûı˜Ì‹ Â·-

Ì·Î·Ï‚·Ì¸ÏÂÌÂÚ ÙÈÏ›Ú ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì. « ˝·ÒÓÁ ÏÁ-˜ÒfiÛÈÏ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÒÔÙÒ›ÂÈ

ÛÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÂÌ¸Ú Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÛıÏflÂÛÁÚ ÏÂ ·˛ÎÂÈÂÚ. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ÙÔ ·ÌËÒ˛ÈÌÔ Û˝-

ÛÙÁÏ· ¸Ò·ÛÁÚ ‰ÂÌ ‰flÌÂÈ Ù¸ÛÁ ÏÂ„‹ÎÁ ÛÁÏ·Ûfl· ÛÙÁ ˜Ò˘Ï·ÙÈÍfi ÎÁÒÔˆÔÒfl· (ÛÙÔ ÎfiËÔÚ

Ù˘Ì ˜Ò˘Ï‹Ù˘Ì ‰ÁÎ·‰fi) ¸ÛÁ ÛÙÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl· ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú (ÛÙÈÚ ‰È·‚·ËÏflÛÂÈÚ ÙÁÚ). »·

ÏÔÒÔ˝Û·ÏÂ ÂÔÏ›Ì˘Ú Ì· ÂÍÏÂÙ·ÎÎÂıÙÔ˝ÏÂ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ·ıÙ¸, „È· Ì· Í˘‰ÈÍÔÔÈfiÛÔıÏÂ

ÙÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÏÂ ÎÈ„¸ÙÂÒ· ‰ı·‰ÈÍ‹ ¯Áˆfl·.

”ÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú ÂÒ„·Ûfl· ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì ˘Ú ÒÔÚ ÙÁÌ ·¸‰ÔÛÁ ·ÒÍÂÙÔfl ·¸ ÙÔıÚ ÈÔ

‰È·‰Â‰ÔÏ›ÌÔıÚ ·Î„ÔÒflËÏÔıÚ. –·Ò·Í‹Ù˘ Ë· ·ÒÔıÛÈ‹ÛÔıÏÂ ÛÂ „ÂÌÈÍ›Ú „Ò·ÏÏ›Ú ÙÔÌ

ÙÒ¸Ô ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı Í·ËÂÌ¸Ú.

3.1.6.1 ”ıÏflÂÛÁ ÏÂ ÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ PackBits

œ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ PackBits ÂflÌ·È ÏÈ· ·¸ ÙÈÚ ‰ÁÏÔˆÈÎ›ÛÙÂÒÂÚ ıÎÔÔÈfiÛÂÈÚ ÙÁÚ Run-length

ÛıÏflÂÛÁÚ. « ÛıÏflÂÛÁ RLE ·ÌÙÈÍ·ËÈÛÙ‹ ÏÈ· ÛÂÈÒ‹ ·¸ Â·Ì·Î·Ï‚·Ì¸ÏÂÌÂÚ ÙÈÏ›Ú

(ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì) ÏÂ ÏÈ· ÙÈÏfi Í·È ›Ì· ÎfiËÔÚ Â·Ì·Îfi¯Â˘Ì. √È· ·Ò‹-

‰ÂÈ„Ï·, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú „Ò‹ÏÏ·Ù· „È· Ì· ·Ì··Ò·ÛÙfiÛÔıÏÂ ÙÈÏ›Ú, ÏÈ· ÛÂÈÒ‹ ÙÈÏ˛Ì

¸˘Ú Á ·‚‚‚‚‚‚„„‰‰‰‰ÂÂ‰‰‰ Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ·Ì··Ò·ÛÙ·ËÂfl Û·Ì 1·6‚2„4‰2Â3‰. « ÒÔ-

Û›„„ÈÛÁ ·ıÙfi ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ·Îfi Ì· ıÔÎÔÈÁËÂfl Í·È ‰ÔıÎÂ˝ÂÈ ·ÒÍÂÙ‹ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹ ÏÂ

ÏÂ„‹ÎÂÚ ·ÍÔÎÔıËflÂÚ Â·Ì·Î·Ï‚·Ì¸ÏÂÌ˘Ì ÙÈÏ˛Ì. ≈ÈÍ¸ÌÂÚ ÏÂ ÏÂ„‹ÎÂÚ ÂÒÈÔ˜›Ú ÛÙ·ËÂÒfiÚ

ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú ÂflÌ·È Í·Î›Ú ıÔ¯fiˆÈÂÚ „È· Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÛıÏflÂÛÁ.

œ PackBits ıÎÔÔÈÂfl ÙÁÌ Ï›ËÔ‰Ô RLE ËÂ˘Ò˛ÌÙ·Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì· 8 ‰ı·‰ÈÍ˛Ì ¯Áˆfl˘Ì. œÈ

Â·Ì·Î·Ï‚·Ì¸ÏÂÌÂÚ ÙÈÏ›Ú Í˘‰ÈÍÔÔÈÔ˝ÌÙ·È Û·Ì ‰˝Ô ‰ı·‰ÈÍ›Ú Î›ÓÂÈÚ (bytes). « Ò˛ÙÁ

ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÔ ÎfiËÔÚ Â·Ì·Îfi¯Â˘Ì Í·È Á ‰Â˝ÙÂÒÁ ÙÁÌ ÙÈÏfi Ôı Ë· Â·Ì·ÎÁˆËÂfl. ”ÙÁ

ÂÒflÙ˘ÛÁ ÏÁ Â·Ì·Î·Ï‚·Ì¸ÏÂÌ˘Ì ÙÈÏ˛Ì, ¸˘Ú „È· ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ·‚„‰Â, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ›Ì·

Í˘‰ÈÍ¸ „È· Ì· ‰ÁÎ˛ÛÂÈ ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ ÏÈ·Ú Ù›ÙÔÈ·Ú ÛÂÈÒ‹Ú ˜·Ò·ÍÙfiÒ˘Ì. ¡ÍÔÎÔıËÂfl ÙÔ

ÏfiÍÔÚ ÙÁÚ ÛÂÈÒ‹Ú Í·È ›ÂÈÙ· ÔÈ ‰È·‰Ô˜ÈÍÔfl Í˘‰ÈÍÔfl.

œ PackBits ÂflÌ·È ıÎÔÔÈÁÏ›ÌÔÚ Û·Ì ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÛıÏflÂÛÁÚ „È· ÙÔ Âfl‰ÔÚ (format)

·Ò˜Âfl˘Ì ÂÈÍ¸Ì·Ú TIFF. ¡ıÙfi ÙÁÌ ıÎÔÔflÁÛÁ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛ·ÏÂ ÛÙÈÚ Ûı„ÍÒÈÙÈÍ›Ú ‰ÔÍÈÏ›Ú

Ï·Ú.

3.1.6.2 ”ıÏflÂÛÁ LZW (Lempel, Ziv Í·È Welch)

œ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ LZW ·ÌfiÍÂÈ ÛÙÔ Âfl‰ÔÚ ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì Ôı ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÙÔıÚ ˜·Ò·ÍÙÁÒfl-

ÛÔıÏÂ Û·Ì ÒÔÛ·ÒÏÔÊ¸ÏÂÌÔıÚ. ŒÂÍÈÌ‹ ÏÂ ›Ì· ·Î¸ flÌ·Í· Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ ›Ì· Í˘‰ÈÍ¸ „È·

Í‹ËÂ ÈË·Ìfi ÙÈÏfi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È ‰ıÌ·ÏÈÍ‹, Í·Ù‹ ÙÁÌ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ, ÒÔÛË›ÙÂÈ

Í·ÈÌÔ˝Ò„ÈÔıÚ Í˘‰ÈÍÔ˝Ú ÛÙÔÌ flÌ·Í· „È· Í‹ËÂ ÏÔÌ·‰ÈÍfi ·ÍÔÎÔıËfl· ÙÈÏ˛Ì Ôı ‰ÂÌ

·Ì·„Ì˘ÒflÊÂÈ. ≈flÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔ Ì· ÔÒflÛÂÈ Í·ÌÂflÚ ÙÔ Ï›„ÈÛÙÔ ÏfiÍÔÚ ÙÔı flÌ·Í· ˛ÛÙÂ Ì·

ÔÒÈÛÙÂfl Í·È ›Ì· ÂÈÙÒÂÙ¸ ÏfiÍÔÚ Í˘‰ÈÍ˛Ì (·Ì Í·È ÏÂÒÈÍ›Ú ıÎÔÔÈfiÛÂÈÚ ÙÔı ÂÈÙÒ›ÔıÌ

Í·È ÏÂÙ·‚ÎÁÙ¸ ÏfiÍÔÚ).
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¡Ú ËÂ˘ÒfiÛÔıÏÂ „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÙÁÌ ·ÍÔÎÔıËfl· ·‚·‚···„····‰, ¸Ôı Í‹ËÂ „Ò‹ÏÏ·

·Ì··ÒÈÛÙ‹, „È· ÂıÍÔÎfl·, ‰Â‰ÔÏ›Ì· 2 ‰ı·‰ÈÍ˛Ì ¯Áˆfl˘Ì. œ ·Ò˜ÈÍ¸Ú flÌ·Í·Ú Ë· fiÙ·Ì:

·:00 ‚:01 „:10 ‰:11

œ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ LZW ¯‹˜ÌÂÈ „È· ÙÁ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ·ÍÔÎÔıËfl· Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ·Ì·„Ì˘ÒflÛÂÈ,

ÙÁ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ Ôı ı‹Ò˜ÂÈ ÛÙÔÌ flÌ·Í·. ¬ÒflÛÍÂÈ ÎÔÈ¸Ì ÙÁ Ò˛ÙÁ ÙÈÏfi, ·, ÙÁÌ

·Ì·„Ì˘ÒflÊÂÈ, Í·È ÒÔÛ·ËÂfl Ì· ·Ì·„Ì˘ÒflÛÂÈ ÙÁÌ ·‚, ·ÎÎ‹ ·ÔÙı„˜‹ÌÂÈ. ƒÁÏÈÔıÒ„Âfl

Ù¸ÙÂ ÏÈ· Ì›· Ë›ÛÁ ÛÙÔ flÌ·Í· „È· ÙÁÌ ·ÍÔÎÔıËfl· ·ıÙfi Í·È Ô flÌ·Í·Ú „flÌÂÙ·È:

·:000 ‚:001 „:010 ‰:011 ·‚:100

 ·Ù¸ÈÌ ÏÂÙ·‰fl‰ÂÈ ÙÁÌ ÙÈÏfi „È· ÙÁÌ ·ÍÔÎÔıËfl· Ôı ›˜ÂÈ ·Ì·„Ì˘ÒflÛÂÈ (000). –·flÒÌÂÈ

›ÂÈÙ· ÙÁÌ ÙÂÎÂıÙ·fl· ÙÈÏfi, ‚, Í·È ‰ÔÍÈÏ‹ÊÂÈ Ì· ·Ì·„Ì˘ÒflÛÂÈ ÏÈ· ·ÍÔÎÔıËfl· Ï·Êfl ÏÂ ÙÁÌ

Â¸ÏÂÌÁ ÙÈÏfi. ∏˜ÂÈ ÙÁÌ ‚·, Ôı ‰ÂÌ ÙÁÌ ·Ì·„Ì˘ÒflÊÂÈ, ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl ÏÈ· Ì›· Ë›ÛÁ „È· ÙÁÌ

·ÍÔÎÔıËfl· ·ıÙfi ÏÂ Í˘‰ÈÍ¸ ‚·:101, Í·È ÛÙ›ÎÌÂÈ ÙÔÌ Í˘‰ÈÍ¸ „È· ÙÔ ‚ (001).

‘˛Ò· ›Ò˜ÂÙ·È ÙÔ ¸ˆÂÎÔÚ. « Â¸ÏÂÌÁ ·ÍÔÎÔıËfl·, ·‚, ÂflÌ·È ·Ì·„Ì˘ÒflÛÈÏÁ. ∏ÙÛÈ ›Ì·Ú

Í˘‰ÈÍ¸Ú 3 ¯Áˆfl˘Ì ÏÔÒÂfl Ì· ·ÌÙÈÍ·Ù·ÛÙfiÛÂÈ ‰˝Ô 2-¯fiˆÈÔıÚ Í˘‰ÈÍÔ˝Ú. ‘Ô Í›Ò‰ÔÚ ÏÈÍÒ¸

ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ıÙfi ·ÎÎ‹ ÛÂ ÏÈ· ÒÂ·ÎÈÛÙÈÍfi Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ·ÒÍÂÙ‹ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ.

œ LZW ‚·ÛflÊÂÈ ÙÁÌ ·¸‰ÔÛfi ÙÔı ÛÙÁÌ Â˝ÒÂÛÁ ·ÍÔÎÔıËÈ˛Ì ÙÈÏ˛Ì. « ˝·ÒÓÁ ËÔÒ˝‚Ôı

Í·Ù·ÛÙÒ›ˆÂÈ ÙÈÚ ·ÍÔÎÔıËflÂÚ ·ıÙ›Ú, ÏÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÂÈÍ¸ÌÂÚ ÏÂ ı¯ÁÎ¸ Ë¸Òı‚Ô Ì· ÏÁÌ

ÛıÏÈ›ÊÔÌÙ·È ÛÂ ÏÂ„‹ÎÔ ‚·ËÏ¸ ÏÂ ÙÔÌ LZW.

œ LZW ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÛÙ· ·Ò˜Âfl· ÂÈÍ¸Ì˘Ì TIFF Í·È GIF. « Ï¸ÌÁ ‰È·ˆÔÒ‹ ÛÙÁÌ

ıÎÔÔflÁÛfi ÙÔı ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· ‰˝Ô ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ Âfl‰Á ·Ò˜Âfl˘Ì, ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÛÙÁÌ ıÎÔÔflÁÛÁ

„È· TIFF ÔÈ Í˛‰ÈÍÂÚ ›˜ÔıÌ ÛÙ·ËÂÒ¸ ÏfiÍÔÚ ˜. 12 ¯Áˆfl˘Ì Í·È ¸Ù·Ì ıÂÒ‚Ô˝ÏÂ ÙÔ ÎfiËÔÚ

Ù˘Ì Í˘‰ÈÍ˛Ì Ôı ÏÔÒÔ˝Ì Ì· Û˜ÁÏ·ÙÈÛÙÔ˝Ì ÏÂ 12 ¯Áˆfl· Ù¸ÙÂ Â·Ì·ˆ›ÒÔıÏÂ ÙÔÌ flÌ·Í·

Í˘‰ÈÍ˛Ì ÛÙÁÌ ·Ò˜ÈÍfi ÙÔı Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ Í·È ÓÂÍÈÌ‹ÏÂ Û˜ÁÏ·ÙflÊÔÌÙ·Ú Í˘‰ÈÍÔ˝Ú ·¸ ÙÁÌ

·Ò˜fi. ”ÙÁÌ ıÎÔÔflÁÛÁ „È· GIF Ô flÌ·Í·Ú ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ÛÙ·ËÂÒ¸ Ï›„ÂËÔÚ Í˘‰ÈÍ˛Ì ·ÎÎ‹

ÏÂÙ·‚‹ÎÎÂÙ·È Í·Ë˛Ú Ô ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ÛıÏÈ›ÊÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·.  ·È ¸Ù·Ì ˆÙ‹ÛÔıÏÂ ›Ì·

Ï›„ÈÛÙÔ ·ÒÈËÏ¸ Í˘‰ÈÍ˛Ì ÏÁ‰ÂÌflÊÔıÏÂ ÙÔÌ flÌ·Í· ÙÔıÚ Í·È ÓÂÍÈÌ‹ÏÂ ·¸ ÙÁÌ ·Ò˜fi.

3.1.6.3 ”ıÏflÂÛÁ ÏÂ ÙÔıÚ ·Î„ÔÒflËÏÔıÚ CCITT Group3 Í·È Group4

–Ò¸ÍÂÈÙ·È „È· ‰˝Ô ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ ÛıÏflÂÛÁÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È Í·È „È· ÙÁÌ ÛıÏflÂÛÁ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ·ÔÛÙ›ÎÎÔÌÙ·È ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÎÂÔÏÔÈ¸Ùı˘Ì (fax) [15].  ·È ÔÈ ‰˝Ô Ûı-

ÏÈ›ÊÔıÌ ÙÁÚ ÂÈÍ¸ÌÂÚ, Í˘‰ÈÍÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÙÈÚ ÔÒÈÊ¸ÌÙÈÂÚ „Ò·ÏÏ›Ú, Ïfl· Í‹ËÂ ˆÔÒ‹. ¡ıÙ¸Ú Ô

ÙÒ¸ÔÚ Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁÚ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÙÔ ÙÒ¸Ô ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ Û·Ò˛ÌÔÌÙ·È Í·È ÂÍÙı˛ÌÔ-

ÌÙ·È Ù· ›„„Ò·ˆ· ÛÂ ÏÈ· ÏÁ˜·Ìfi ÙÁÎÂÔÏÔÈÔÙıfl·Ú. « ‰È·ˆÔÒ‹ ÙÔıÚ ›„ÍÂÈÙ·È ÛÙÔÌ ÙÒ¸Ô

ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ÔÈ ‰˝Ô Ï›ËÔ‰ÔÈ ˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È ÙÈÚ ‰È·‰Ô˜ÈÍ›Ú „Ò·ÏÏ›Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì·:

ÛÙÁ Ï›ËÔ‰Ô Group3, Í‹ËÂ „Ò·ÏÏfi Í˘‰ÈÍÔÔÈÂflÙ·È ÓÂ˜˘ÒÈÛÙ‹ ·¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ, ÂÌ˛ ÛÙÁ

Ï›ËÔ‰Ô Group4, ÔÈ „Ò·ÏÏ›Ú Í˘‰ÈÍÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÏÂ ·Ì·ˆÔÒ‹ ÛÙÁ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁ, ›˜ÔÌÙ·Ú

Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Í·Î˝ÙÂÒ· ÔÛÔÛÙ‹ ÛıÏflÂÛÁÚ.

”ÙÁ Ï›ËÔ‰Ô Group3, Í‹ËÂ „Ò·ÏÏfi Í˘‰ÈÍÔÔÈÂflÙ·È Û·Ì ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·¸ Â·Ì·Î·Ï-

‚·Ì¸ÏÂÌÂÚ ÙÈÏ›Ú, Ôı Á Í‹ËÂ Ïfl· ·ÌÙÈÒÔÛ˘Â˝ÂÈ ›Ì· ÎfiËÔÚ ·¸ ÎÂıÍ‹ fi Ï·˝Ò·

ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl·. « Ï›ËÔ‰ÔÚ ÏÔÈ‹ÊÂÈ ‰ÁÎ·‰fi ÏÂ ÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ PackBits ¸Ù·Ì ·ıÙ¸Ú
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”˜fiÏ· 3.19: –·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁÚ „È· ÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ CCITT Group3

ÂÒÈÔÒÈÛÙÂfl ÛÂ ‰ıÔ ÙÈÏ›Ú ˜Ò˛Ï·ÙÔÚ (ÎÂıÍ¸, Ï·˝ÒÔ).  ‹ËÂ ·ÍÔÎÔıËfl· Í˘‰ÈÍÔÔÈÂflÙ·È ÏÂ

›Ì· ÏÂÙ·‚ÎÁÙ¸ ·ÒÈËÏ¸ ‰ı·‰ÈÍ˛Ì ¯Áˆfl˘Ì, Í·È ÏÔÒÂfl ÏÔÌ·‰ÈÍ‹ Ì· ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÂfl Í·Ù‹

ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ ·ÔÛıÏflÂÛÁÚ. ÃÂ ÙÔ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ Ûı˜Ì‹ Â·Ì·Î·Ï‚·Ì¸ÏÂÌÂÚ ÙÈÏ›Ú

ÏÔÒÔ˝Ì Ì· Í˘‰ÈÍÔÔÈÁËÔ˝Ì ÏÂ ÔÎ˝ ·Ô‰ÔÙÈÍ¸ ÙÒ¸Ô, ÂÈÚ ‚‹ÒÔÚ Ù˘Ì Û·Ìfl˘Ú ÂÏˆ·-

ÌÈÊ¸ÏÂÌ˘Ì ÙÈÏ˛Ì. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ›Ì· ÎfiËÔÚ Â·Ì·Îfi¯Â˘Ì Ï·˝Ò˘Ì ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì

ÏÔÒÂfl Ì· Í˘‰ÈÍÔÔÈÁËÂfl ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú Ï¸ÌÔ 2 ‰ı·‰ÈÍ‹ ¯Áˆfl·, ÂÌ˛ ›Ì· ÎfiËÔÚ 1000

Â·Ì·Îfi¯Â˘Ì ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È 25 ‰ı·‰ÈÍ‹ ¯Áˆfl·.

∏ÙÛÈ ·Ì ›˜ÔıÏÂ, „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· (”˜. 3.19), ÙÁÌ ·ÍÔÎÔıËfl· ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì ··

ÏÏÏ ···· Ï ···, ÏÂ · Ì· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÂ ‹ÛÒÔ Í·È Ï ÛÂ Ï·˝ÒÔ ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜ÂflÔ, Í·È

„Ì˘ÒflÊÔÌÙ·Ú, ·¸ flÌ·ÍÂÚ ¸ÙÈ Á Ï›ËÔ‰ÔÚ Group3 Í˘‰ÈÍÔÔÈÂfl 2 ‹ÛÒ· ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl·

ÏÂ Ù· ‰ı·‰ÈÍ‹ ¯Áˆfl· 0111, 3 Ï·˝Ò· ÏÂ Ù· 10, 4 ‹ÛÒ· ÏÂ Ù· 1011 Í·È 1 Ï·˝ÒÔ ÏÂ Ù· 010,

ÏÔÒÔ˝ÏÂ ÔÎ˝ Â˝ÍÔÎ· Ì· ‰Ô˝ÏÂ ¸ÙÈ Á ·ÍÔÎÔıËfl· Ë· Í˘‰ÈÍÔÔÈÁËÂfl Û·Ì 0111 10 1011

010 1011.

÷ıÛÈÍ‹ Á ·¸‰ÔÛÁ ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ‹Ò· ÔÎ˝ ·¸ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú

ÒÔÚ ÛıÏflÂÛÁ.  ‹Ù˘ ·¸ Í‹ÔÈÂÚ È‰È·flÙÂÒÂÚ ÛıÌËfiÍÂÚ Á Ï›ËÔ‰ÔÚ Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì·

‰ÁÏÈÔıÒ„fiÛÂÈ ›Ì· ·Ò˜ÂflÔ Û·Ì ›ÓÔ‰Ô Ôı Ì· ÂflÌ·È ·Í¸ÏÁ Í·È ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ ·¸ ÙÔ ·Ò˜ÈÍ¸

(ÛÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ ˜. Ôı ÂÌ·ÎÎ‹ÛÛÂÙ·È ‰È·ÒÍ˛Ú ‹ÛÒÔ ÏÂ Ï·˝ÒÔ ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜ÂflÔ) ·ÎÎ‹

„ÂÌÈÍ‹ ›˜ÔıÏÂ ÛıÏflÂÛÁ ÂÒflÔı 10:1 ÛÂ Í·ÌÔÌÈÍ›Ú ÂÈÍ¸ÌÂÚ.

œ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ „È· ÙÁ ÛıÏflÂÛÁ ÏÂ ÙÁ Ï›ËÔ‰Ô Group4 ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÈÔ ÔÎ˝ÎÔÍÔÚ.

º˘Ú ·Ì·ˆ›Ò·ÏÂ Í·È ÒÔÁ„ÔıÏ›Ì˘Ú Í˘‰ÈÍÔÔÈÂfl ÙÈÚ „Ò·ÏÏ›Ú ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÁÌ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌfi

ÙÔıÚ, Í·È ÏÂ ·ıÙ¸ ÙÔ ÙÒ¸Ô Í·Ù·Í¸ÒıˆÔÈ Û˜ÁÏ·ÙÈÛÏÔfl ÛÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· Í˘‰ÈÍÔÔÈÔ˝ÌÙ·È

ÔÎ˝ ·ÔÙÂÎÂÛÏ·ÙÈÍ‹. ƒÂÌ Ë· ÒÔ˜˘ÒfiÛÔıÏÂ ÛÂ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈÂÚ ·ÎÎ‹ Ë·

·Ò·›Ï¯ÔıÏÂ ÙÔÌ ·Ì·„Ì˛ÛÙÁ Ôı ÙÔÌ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÂÈ ÙÔ Ë›Ï· ÛÂ Í‹ÔÈÔ ‚È‚ÎflÔ Ôı Ì·

·Ì·Î˝ÂÈ ÙÈÚ ÏÂË¸‰ÔıÚ ÛıÏflÂÛÁÚ [2], [13], ·ˆÔ˝ Ô˝ÏÂ ¸ÙÈ Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ·ıÙfi ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ›Ú

ˆÔÒ›Ú Í·Î˝ÙÂÒÁ ·¸ ÙÁ Ï›ËÔ‰Ô Group3 Í·È ‰flÌÂÈ ÏÂ„›ËÁ ÛıÏflÂÛÁÚ Ï›˜ÒÈ Í·È 25:1.

3.1.6.4 ”ıÏflÂÛÁ ÏÂ ÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ JBIG

œ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ JBIG (Joint Bi-level Image experts Group) ÂflÌ·È ›Ì·Ú ‹ÎÎÔÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ

Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁÚ ·ÛÒ¸Ï·ıÒ˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì ˜˘ÒflÚ ·˛ÎÂÈÂÚ (¸˘Ú Í·È ÔÈ Group3 Í·È Group4

Ôı ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì ·Ò·‹Ì˘) [27].

¬·ÛflÊÂÙ·È ÛÂ Ïfl· ÂÌÙÂÎ˛Ú ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍfi ÙÂ˜ÌÈÍfi Ôı ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ¡ÒÈËÏÁÙÈÍfi  ˘-

‰ÈÍÔÔflÁÛÁ (Arithmetic Coding). √È· Í‹ËÂ ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜ÂflÔ ÛÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· ›Ì·Ú Ù˝ÔÚ

"ÛıÏˆÒ·Ê¸ÏÂÌ˘Ì" (context) ÂÓ‹„ÂÙ·È „È· ·ıÙ¸ ·¸ Ù· „ÂÈÙÔÌÈÍ‹ ÙÔı ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl·.

√È· Í‹ËÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ Ù˝Ô ÛıÏˆÒ·Ê¸ÏÂÌ˘Ì ı‹Ò˜ÂÈ ÏÈ· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÍfi ÈË·Ì¸ÙÁÙ· ÙÔ ÂÈÍÔ-
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ÌÔÛÙÔÈ˜ÂflÔ „È· ÙÔ ÔÔflÔ ›˜ÂÈ ‚„ÂÈ ÙÔ ÛıÏˆÒ·Ê¸ÏÂÌÔ ·ıÙ¸ Ì· ÂflÌ·È Ï·˝ÒÔ fi Ì· ÂflÌ·È

‹ÛÒÔ. ¡Ì Á ÙÈÏfi ÙÔı ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜ÂflÔı ÛıÏˆ˘ÌÂfl ÏÂ ÙÁÌ Ò¸‚ÎÂ¯Á, ÏÔÒÂfl Ì· ·Ì··Ò·-

ÛÙ·ËÂfl ÏÂ ÎÈ„¸ÙÂÒÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl· ·¸ ¸ÙÈ ·Ì ‰ÂÌ ÛıÏˆ˘ÌÂfl.  ·Ë˛Ú Í‹ËÂ ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜ÂflÔ

Í˘‰ÈÍÔÔÈÂflÙ·È Ô Û˜ÂÙÈÍ¸Ú Ù˝ÔÚ ÛıÏˆÒ·Ê¸ÏÂÌÔı ·Ì·ÌÂ˛ÌÂÙ·È. ‘· ‰ı·‰ÈÍ‹ ¯Áˆfl· Ôı

ÒÔÍ˝ÙÔıÌ ÏÂ ·ıÙfi ÙÁ ÙÂ˜ÌÈÍfi Í˘‰ÈÍÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÏÂ ÏÈ· Ï›ËÔ‰Ô „Ì˘ÛÙfi Û·Ì "ıÔ‰È·fl-

ÒÂÛÁ ‰È·ÛÙfiÏ·ÙÔÚ" (interval subdivision) Á ÔÔfl· ·Ò›˜ÂÈ ÏÈ· ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi ‚ÂÎÙfl˘ÛÁ ÛÙÁ

ÛıÏflÂÛÁ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÏÂË¸‰ÔıÚ Ôı ‚·ÛflÊÔÌÙ·È ÛÂ Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁ Huffman.

« Ï›ËÔ‰ÔÚ ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÔÎ˝ÎÔÍÁ ·ÎÎ‹ ·Ôˆ›ÒÂÈ ÛıÏflÂÛÁ ·¸ 1,1 ›˘Ú Í·È 1,5

ˆÔÒ›Ú ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ·¸ ·ıÙfi ÙÔı Group4 ÛÂ ÛÂÎfl‰ÂÚ ÏÂ ˜·Ò·ÍÙfiÒÂÚ Ôı ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È

·¸ Û‹Ò˘ÛÁ.

3.1.7 ¡Ôˆ‹ÛÂÈÚ „È· ÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú ÂÒ„·Ûfl·

¡¸ ·ıÙ‹ Ôı ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì ÛÙÁÌ ·Ò‹„Ò·ˆÔ 3.1.6 Í·Ù·Î·‚·flÌÔıÏÂ ˘Ú ›Ì· ‹ÎÎÔ ÔÎ˝

ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ ÍÔÏÏ‹ÙÈ ÙÔı ¸ÎÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È ÙÔ ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÙÁÚ ÛıÏflÂÛÁÚ. À¸„˘

ÙÔı ÂÓ·ÈÒÂÙÈÍ‹ ÏÂ„‹ÎÔı ¸„ÍÔı Â„„Ò‹ˆ˘Ì ÂflÌ·È ·ıÙÔÌ¸ÁÙÔ ˘Ú ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È Í‹ÔÈÔÚ

ÙÒ¸ÔÚ „È· Ì· ÏÂÈ˘ËÂfl ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ Ù˘Ì ·Ò˜Âfl˘Ì. √È· Ì· Í‹ÌÔıÏÂ ·Í¸ÏÁ ÈÔ Û·ˆ›Ú

ÛÙÔÌ ·Ì·„Ì˛ÛÙÁ ÙÔ ¸ÛÔ ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi ÂflÌ·È Á ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ ÛıÏflÂÛÁÚ ·Ú Í‹ÌÔıÏÂ

ÏÂÒÈÍÔ˝Ú ıÔÎÔ„ÈÛÏÔ˝Ú. ¡Ú ıÔË›ÛÔıÏÂ ¸ÙÈ ÛÙÁ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ Ï·Ú Ë· ÂÈÛ‹„ÔıÏÂ ÂÈÍ¸ÌÂÚ

Â„„Ò‹ˆ˘Ì ÏÂ ‰È·ÛÙ‹ÛÂÈÚ ¡4. ”˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔÌ flÌ·Í· 3.1 Á ÛÂÎfl‰· ¡4 ··ÈÙÂfl „È· ÏÈ·

·ÛÒ¸Ï·ıÒÁ ÂÈÍ¸Ì· ÂÒflÔı 1 Ã¬4. ≈ÔÏ›Ì˘Ú „È· 1.500.000 ›„„Ò·ˆ·, ¸Û· ÂÒflÔı

‰È·Ë›ÙÂÈ Á ¬ÈÍÂÎ·fl· ƒÁÏÔÙÈÍfi ¬È‚ÎÈÔËfiÍÁ, Ë· ··ÈÙÔ˝ÌÙ·Ì 1.500.000 Ã¬, ·ÛÙÒÔÌÔÏÈÍ¸

ÔÛ¸ „È· Ù· ÛÁÏÂÒÈÌ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì·, ÔÛ¸ Ôı ÛÙÁ Ò·„Ï·ÙÈÍ¸ÙÁÙ· Ë· Ô‰Á„Ô˝ÛÂ ÛÙÁ ÏÁ

Ò·„Ï‹Ù˘ÛÁ ÙÔı ÒÔ„Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ ÂıË˝Ú ÂÓ'·Ò˜fiÚ. ÃÂ ›Ì· ·Ò‹„ÔÌÙ· ÛıÏflÂÛÁÚ 25:1,

Ôı ÂÙı˜·flÌÂÈ Ô ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ÛıÏflÂÛÁÚ CCITT Group4, ÙÔ ··ÈÙÔ˝ÏÂÌÔ Ï›„ÂËÔÚ ›ˆÙÂÈ

ÛÂ 60.000 Ã¬, ÂÌ˛ ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ·Î„ÔÒflËÏÔı JBIG ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÒflÓÔıÏÂ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÛÂ

30.000 Ã¬ ÂÒflÔı fi ÈÛÔ‰˝Ì·Ï· ÛÂ 30 G¬5. ‘›ÙÔÈ· ÔÛ¸ÙÁÙ· ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹

‰È·˜ÂÈÒflÛÈÏÁ Í·È ÏÔÒÂfl Ì· ·ÔËÁÍÂıÙÂfl ˜˘ÒflÚ ÂÓ·ÈÒÂÙÈÍ‹ ÏÂ„‹ÎÔ Í¸ÛÙÔÚ. « ˜ÒfiÛÁ

ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÂÈ›‰˘Ì „ÍÒflÊÔı ¸Ù·Ì ÏÈÎ‹ÏÂ „È· Ù›ÙÔÈÔ ÎfiËÔÚ Â„„Ò‹ˆ˘Ì Í·È Ù›ÙÔÈ· ÏÂ„›ËÁ

ÂÈÍ¸Ì˘Ì ·ÌfiÍÂÈ ·Î‹ ÛÙÁ Ûˆ·flÒ· ÙÁÚ ÂÈÛÙÁÏÔÌÈÍfiÚ ˆ·ÌÙ·Ûfl·Ú.

œÈ ·Ò·‹Ì˘ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ÛıÏflÂÛÁÚ ›˜ÔıÌ ÂÓ·ÈÒÂÙÈÍ‹ - ÛÂ ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ -

·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·. ¡Ì Í·È Ë· ÏÔÒÔ˝Û·ÏÂ Ì· ‰ÔÍÈÏ‹ÛÔıÏÂ Í·È Í‹ÔÈÔıÚ Ì›ÔıÚ ÙÒ¸ÔıÚ Ûı-

ÏflÂÛÁÚ, ÛÙÁÌ ‰ÈÍfi Ï·Ú ÂÒ„·Ûfl· ·ÍÔÎÔıËfiÛ·ÏÂ ÏÈ· ‹ÎÎÁ „Ò·ÏÏfi: ›˜ÔÌÙ·Ú ˘Ú „Ì˛ÏÔÌ·

ÙÁ ÛıÏ‚·Ù¸ÙÁÙ· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ·Ì·Ù˝ÛÛÂÙ·È ÏÂ ‹ÎÎ· ÛıÛÙfiÏ·Ù·, ÒÔÙÈÏfiÛ·ÏÂ

Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÔıÏÂ ›Ì·Ì ·¸ ÙÔıÚ fi‰Á ı‹Ò˜ÔÌÙÂÚ ·Î„ÔÒflËÏÔıÚ ÛıÏflÂÛÁÚ ˛ÛÙÂ Ì·

›˜ÔıÏÂ ·Ò˜Âfl· ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÛÂ Í‹ÔÈÔÌ ·¸ ÙÔıÚ fi‰Á „Ì˘ÛÙÔ˝Ú Ù˝ÔıÚ ·Ò˜Âfl˘Ì (format).

ÃÂ ·ıÙ¸ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô Ù· ·Ò˜Âfl· ÏÔÒÔ˝Ì Â˝ÍÔÎ· Í·È „Òfi„ÔÒ· Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì Í·È

·¸ ÔÔÈÔÌ‰fiÔÙÂ ‹ÎÎÔ ÂÌ‰È·ˆÂÒ¸ÏÂÌÔ.

–ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· „flÌÂÈ ÂÈÎÔ„fi Í‹ÔÈ·Ú ÏÂË¸‰Ôı ›„ÈÌÂ Ûı„ÍÒÈÙÈÍfi ÏÂÎ›ÙÁ Ù˘Ì ıÔ¯fi-

4ÙÔ 1 Ã¬ ÂflÌ·È ÔÛ¸ÙÁÙ· ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÂ 1048576 ‰ı·‰ÈÍ›Ú Î›ÓÂÈÚ.
5ÈÛ˜˝ÂÈ 1 G¬ = 1024 Ã¬.
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Ã›ËÔ‰ÔÚ Ã›ÛÁ ÙÈÏfi ‘ıÈÍfi ·¸ÍÎÈÛÁ

GIF 87,301323 4,558516

TIFF LZW 88,178810 4,548613

TIFF PACKBITS 80,033112 7,568598

TIFF CCITT G3 90,397354 3,381052

TIFF CCITT G4 92,284767 2,947392

JBIG 93,890732 1,941124

–flÌ·Í·Ú 3.3: ≈È‰¸ÛÂÈÚ Ù˘Ì ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁÚ

ˆÈ˘Ì ÏÂË¸‰˘Ì, ‚‹ÛÂÈ ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ÍÒÈÙÁÒfl˘Ì ·¸‰ÔÛÁÚ. ‘Ô ÈÔ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ fiÙ·Ì ·ıÙ¸ ÙÁÚ

ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁÚ ÛıÏflÂÛÁÚ (ÛÂ Ï›„ÂËÔÚ ÙÂÎÈÍÔ˝ ·Ò˜ÂflÔı), ·ÎÎ‹ Ò¸ÎÔ ›·ÈÓ·Ì Í·È ‹ÎÎÔÈ

·Ò‹„ÔÌÙÂÚ ¸˘Ú ˜Ò¸ÌÔÚ ÛıÏflÂÛÁÚ, ˜Ò¸ÌÔÚ ·ÔÛıÏflÂÛÁÚ Í.·.

”ÙÁÌ ÏÂÎ›ÙÁ ·ıÙfi ‰ÂÌ ›„ÈÌ·Ì ‰ÂÍÙ›Ú Ï›ËÔ‰ÔÈ ÛıÏflÂÛÁÚ ÏÂ ·˛ÎÂÈÂÚ (lossy

compression methods). œ Î¸„ÔÚ ÂflÌ·È ˘Ú Ù· ·Ò˜Âfl· ÛÙÁ ÏÔÒˆfi Ôı ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È

ÒÈÌ ÙÁÌ ÛıÏflÂÛÁ, ÂÒÈ›˜ÔıÌ ˜ÒfiÛÈÏÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ‰ÂÌ Ë· fiÙ·Ì ·Ô‰ÂÍÙ¸ Ì· ˜·ËÂfl

Í·Ù‹ ÙÁÌ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÛıÏflÂÛÁÚ.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· Ô‰Á„fiÛÂÈ ÛÂ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ›Ú

·ÎÎÔÈ˛ÛÂÈÚ ÛÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ Ù˘Ì Â„„Ò‹ˆ˘Ì, Í·È Ì· ‰ıÛÍÔÎ›¯ÂÈ ÙÁ ÏÂÙ›ÂÈÙ· ÏÂÎ›ÙÁ ÙÔıÚ.

¡ıÙ¸ ‰ÂÌ ÂflÌ·È Í·Ë¸ÎÔı ·Ô‰ÂÍÙ¸ ·Ì ·Ì·ÎÔ„ÈÛÙÔ˝ÏÂ ÙÁÌ Í·Ífi ·Ò˜ÈÍfi ÔÈ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì

Â„„Ò‹ˆ˘Ì. ¡ÍÔÎÔıËfiËÁÍÂ ÎÔÈ¸Ì Í·È ÛÂ ·ıÙfi ÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÏÈ· ·Ûˆ·ÎfiÚ ÒÔÛ›„„ÈÛÁ

ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÏÁÌ ˜‹ÛÔıÏÂ Ô˝ÙÂ ÙÔ ·Ò·ÏÈÍÒ¸ ÙÏfiÏ· ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú.

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì ÛıÏflÂÛÁÚ ˆ·flÌÔÌÙ·È ÛÙÔ ”˜. 3.20 Í·È

ÛÙÔÌ flÌ·Í· 3.3. ¡¸ ÂÍÂfl ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ‰Ô˝ÏÂ ˘Ú Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ÛıÏflÂÛÁÚ JBIG ›˜ÂÈ ÔÎ˝

Í·Î˝ÙÂÒ· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ·¸ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ı¸ÎÔÈÂÚ ÏÂË¸‰ÔıÚ. ÃÂ Ï›ÛÁ ÙÈÏfi ÛıÏflÂÛÁÚ

93,9% ÏÔÒÂfl Ì· ÛıÏÈ›ÛÂÈ ›Ì· ·Ò˜ÂflÔ ÏÂ„›ËÔıÚ 1.087.579 ‰ı·‰ÈÍ˛Ì ¯Áˆfl˘Ì ÛÂ 65.254

‰ı·‰ÈÍ‹ ¯Áˆfl·, ÒÔÛˆ›ÒÔÌÙ·Ú ÙÂÒ‹ÛÙÈ· ÂÓÔÈÍÔÌ¸ÏÁÛÁ ·ÔËÁÍÂıÙÈÍÔ˝ ˜˛ÒÔı, ˜ÒÁÏ‹-

Ù˘Ì ·ÎÎ‹ Í·È ˜Ò¸ÌÔı ·ÔÛÙÔÎfiÚ ÛÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı Á ÂÈÍ¸Ì· Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÂfl

‹Ì˘ ·¸ ÙÔ ‰flÍÙıÔ. œ ·Ï›Û˘Ú Â¸ÏÂÌÔÚ, ÛÙÈÚ ÂÈ‰¸ÛÂÈÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ, Ô ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ

TIFF CCITT Group4, ‰È·ˆ›ÒÂÈ ·¸ ÙÔÌ JBIG Í·Ù‹ 93� 9 � 92� 2�1� 7%. ”ÙÔ ÒÔ·Ì·ˆÂÒË›Ì

Ï›„ÂËÔÚ ·Ò˜ÂflÔı ·ıÙ¸ ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÙ·È ÛÂ 18.500 ÂÒflÔı ‰ı·‰ÈÍ‹ ¯Áˆfl·. ÃÈÍÒ¸ ÌÔ˝ÏÂÒÔ

·ÎÎ‹ ·Ì Î‹‚ÂÈ Í·ÌÂflÚ ı¸¯ÈÌ ÙÔ ÏÂ„‹ÎÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÔı ·Ò˜ÂflÔı ÙÁÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ, Ë·

ÂÍÙÈÏfiÛÂÈ ÙÁ ‰È·ˆÔÒ‹. √È· Ì· „flÌÂÈ ÈÔ ÒÔˆ·Ì›Ú ·ıÙ¸, ÛıÌÂ˜flÊÔÌÙ·Ú ÙÔÌ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔ

ıÔÎÔ„ÈÛÏ¸ ‚Î›ÔıÏÂ ¸ÙÈ ÛÙÈÚ 1.000 ÂÈÍ¸ÌÂÚ ›˜ÔıÏÂ ‰È·ˆÔÒ‹ 18,5 Ã¬. ∏Ì· ¸˜È Í·È Ù¸ÛÔ

·ÏÂÎÁÙ›Ô ÌÔ˝ÏÂÒÔ „È· ›Ì· Ù¸ÛÔ ÏÈÍÒ¸ ·ÒÈËÏ¸ ÂÈÍ¸Ì˘Ì.

”ÙÔ ”˜. 3.21 Í·È ÛÙÔÌ flÌ·Í· 3.4 ˆ·flÌÂÙ·È ÙÔ ¸ÛÔ ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi ÂflÌ·È Á ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·

Í·Ë·ÒÈÛÏÔ˝ ÛÙÁÌ ·¸‰ÔÛÁ Í‹ËÂ ÏÂË¸‰Ôı ÛıÏflÂÛÁÚ. ”ı„ÍÒflÌÔÌÙ·Ú Í·È ÏÂ ÙÔÌ flÌ·Í·

3.3 ‚Î›ÔıÏÂ ¸ÙÈ ÔÈ ‰˝Ô Í·Î˝ÙÂÒÔÈ, ÛÂ ÂÈ‰¸ÛÂÈÚ, ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ, ÂÙı˜·flÌÔıÌ ·ÒÍÂÙ‹

˜·ÏÁÎ¸ÙÂÒÂÚ ÂÈ‰¸ÛÂÈÚ. « ‰È·ˆÔÒ‹ ÙÔıÚ ÂflÌ·È ÙÁÚ Ù‹ÓÂ˘Ú ÙÔı 10,5% „È· ÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ

TIFF CCITT Group4, Í·È 5% „È· ÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ JBIG. ”ı„ÍÒflÌÔÌÙ·Ú ÙÈÚ ‰˝Ô ÙÈÏ›Ú

‚Î›ÔıÏÂ ¸ÙÈ Ô JBIG ÂflÌ·È ÂÎ·ˆÒ˛Ú ÈÔ ·ÌËÂÍÙÈÍ¸Ú ÛÙÁÌ ˝·ÒÓÁ ËÔÒ˝‚Ôı ÛÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì·



3.1. ”Ù‹‰ÈÔ ÂÈÛ·„˘„fiÚ 55

Ποσοστιαια διαφορα μεγεθους
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TIFF CCITT G4
TIFF CCITT G3
TIFF PACKBITS
TIFF LZW
GIF

JBIG

”˜fiÏ· 3.20: ”˝„ÍÒÈÛÁ ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁÚ
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JBIG
TIFF CCITT G4

Ποσοστιαια διαφορα μεγεθους
αρχικου−τελικου αρχειου
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”˜fiÏ· 3.21: ≈È‰¸ÛÂÈÚ ÛÙÁ ÛıÏflÂÛÁ ÂÈÍ¸Ì˘Ì, ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ÒÔÁ„ÁËÂfl Á ‰È·‰ÈÍ·-

Ûfl· Í·Ë·ÒÈÛÏÔ˝

Ã›ËÔ‰ÔÚ Ã›ÛÁ ÙÈÏfi ‘ıÈÍfi ·¸ÍÎÈÛÁ

TIFF CCITT G4 81,812080 6,430182

JBIG 88,993286 3,885089

–flÌ·Í·Ú 3.4: ¡ÒÈËÏÁÙÈÍ‹ ÏÂ„›ËÁ ÛıÏflÂÛÁÚ ˜˘ÒflÚ ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Í·Ë·ÒÈÛÏÔ˝

·ˆÔ˝ ‰ÂÌ ›˜ÂÈ Ù¸ÛÔ ÏÂ„‹ÎÁ Ù˛ÛÁ ÛÙÁÌ ·¸‰ÔÛfi ÙÔı ¸ÛÔ Ô TIFF CCITT Group4.

‘· ÏÂ„›ËÁ ÛıÏflÂÛÁÚ ‹ÌÙ˘Ú, ÒÈÌ Í·È ÏÂÙ‹ ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Í·Ë·ÒÈÛÏÔ˝, ‰ÈÍ·ÈÔÎÔ-

„Ô˝Ì ·ÔÎ˝Ù˘Ú ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ·ıÙfiÚ. –ÔÎ˝ ‰Â ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ, ·ˆÔ˝ ·ıÙfi

ÂÂÏ‚·flÌÂÈ ·ˆ·ÈÒ˛ÌÙ·Ú Ï¸ÌÔ Ë¸Òı‚Ô ·¸ ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì·, ˜˘ÒflÚ Ì· Í·Ù·ÛÙÒ›¯ÂÈ ÔÎ˝ÙÈÏÁ

ÎÁÒÔˆÔÒfl·.

3.2 ”Ù‹‰ÈÔ ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ Í·È ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ

”ÙÔ ÛÙ‹‰ÈÔ ·ıÙ¸ ÔÈ ÂÈÍ¸ÌÂÚ ›˜ÔıÌ fi‰Á ·ÔËÁÍÂıÙÂfl Í·È ÔÒ„·Ì˘ËÂfl ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍo˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ (””≈). œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÂflÌ·È

È· ÛÂ Ë›ÛÁ Ì· ÊÁÙfiÛÂÈ ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· Í‹ÔÈ· ›„„Ò·ˆ·.

‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· Ôı ·Ì·Ù˝˜ËÁÍÂ „È· ÙÁ ¬ÈÍÂÎ·fl· ¬È‚ÎÈÔËfiÍÁ ‚·ÛflÊÂÙ·È ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ

ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ÂÓıÁÒ›ÙÁ/ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi (‚Î›Â [17] Í·È ”˜. 3.22). ‘Ô Ò¸ÎÔ ÙÔı ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi

›˜ÂÈ ›Ì· ÏÁ˜‹ÌÁÏ· ÙÔ ÔÔflÔ ÂÒÈ›˜ÂÈ Ù¸ÛÔ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ””≈ ¸ÛÔ Í·È Ù· ·Ò˜Âfl· Ù˘Ì

ÂÈÍ¸Ì˘Ì Í·È ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ‹ÎÎÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ÏÂ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÂflÌ·È ÔÒ„·Ì˘Ï›ÌÁ Á ‚‹ÛÁ

Ï·Ú. « ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ıÔÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì „flÌÂÙ·È ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ·
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”˜fiÏ· 3.22: ÃÔÌÙ›ÎÔ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

ÙÔı ıÔÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú. ‘· ··Ò·flÙÁÙ· ÒÔ„Ò‹ÏÏ·Ù· ÂflÌ·È „Ò·ÏÏ›Ì· ÛÙÁ

„Î˛ÛÛ· ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Java.

3.2.1 √Î˛ÛÛ· ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Java

« ·Ì‹ÙıÓÁ Ù¸ÛÔ ÙÔı ıÔÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ ÂÈÍ¸Ì˘Ì Í·È ·ÒÔ˜fiÚ ıÁÒÂÛÈ˛Ì, Ôı

ÂflÌ·È ÙÏfiÏ· ÙÁÚ ·ÒÔ˝Û·Ú ÂÒ„·Ûfl·Ú, ¸ÛÔ Í·È Ù˘Ì ÒÔ„Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú, ›„ÈÌÂ

·ÒÍÂÙ‹ ÈÔ Â˝ÍÔÎ· Í·È ÛÂ ÈÔ Û˝ÌÙÔÏÔ ˜ÒÔÌÈÍ¸ ‰È‹ÛÙÁÏ· ÏÂ ÙÁÌ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú

ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Java [26].

« Java ÂflÌ·È ÏÈ· „Î˛ÛÛ· ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Ôı Â„„ÂÌ˛Ú ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·

Ù˘Ì ÒÔ„Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì, Ôı ›˜ÔıÌ „Ò·ˆÙÂfl ÏÂ ·ıÙfi, ‹Ì˘ ·¸ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ‰ÈÍÙ˝˘Ì [12], [33].

ÃÈ· Í·È Á ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ‹Ì˘ ·¸ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ‰ÈÍÙ˝˘Ì fiÙ·Ì ·¸ Ù· ÈÔ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹ Ë›Ï·Ù·

ÛÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ ÙÔı ¸ÎÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ıÈÔËÂÙfiËÁÍÂ Á ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ·ıÙfiÚ ÛÙÔ

Ò¸„Ò·ÏÏ· ¡—◊œÕ. ÃÂ ÍÔÏ¯¸ Í·È ÛıÌ‹Ï· Â˝ÍÔÎÔ Í·È „Òfi„ÔÒÔ ÙÒ¸Ô ‰¸ËÁÍ·Ì Î˝ÛÂÈÚ

ÛÙ· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Ôı ›˜ÂÈ Í·ÌÂflÚ Ì· ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÛÂÈ ¸Ù·Ì ÒÔÛ·ËÂfl Ì· ıÎÔÔÈfiÛÂÈ ›Ì·

Ù›ÙÔÈÔ ÙÒ¸Ô ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú.

« ÂÈÎÔ„fi ÙÁÚ Java ‚·ÛflÛÙÁÍÂ ÂflÛÁÚ ÛÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ Á „Î˛ÛÛ· ·ıÙfi ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹

‰ıÌ·Ùfi ÛÂ ıÎÔÔflÁÛÁ ‰ÈÂÈˆ·ÌÂÈ˛Ì ˜ÒfiÛÁÚ Í·Ë˛Ú ·Ò›˜ÂÈ ·ÒÍÂÙ‹ ·¸ Ù· ‰ÔÏÈÍ‹

ÛÙÔÈ˜Âfl· Ù˘Ì ‰ÈÂÈˆ·ÌÂÈ˛Ì ·ıÙ˛Ì ÂÌÛ˘Ï·Ù˘Ï›Ì· ÛÙÔ ÍÔÒÏ¸ ÙÁÚ. ‘· ÒÔ„Ò‹ÏÏ·Ù· Ôı

ÒÔÍ˝ÙÔıÌ ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÏÈÍÒ‹ ÛÂ Ï›„ÂËÔÚ Í·È ÂÔÏ›Ì˘Ú ‰ÂÌ ÂÈ‚·Ò˝ÌÔıÌ ÙÁ ÏÌfiÏÁ

Ù˘Ì ıÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì. « Ù·˜˝ÙÁÙ· ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ, ·Ì Í·È ‰ÂÌ ÂflÌ·È ·¸ Ù· ‰ıÌ·Ù‹ ÛÁÏÂfl· ÙÁÚ

„Î˛ÛÛ·Ú, ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍfi. ÃÂ ÙÁÌ ˜ÒfiÛÁ Ì›˘Ì ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙ˛Ì Í·Ë˛Ú Í·È
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ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙ˛Ì ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl·Ú JIT6 (Just In Time compilers), Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ ·ÔÍÎÂÈÛÙÈÍ‹

„È· ÙÁ „Î˛ÛÛ· Java, Á Ù·˜˝ÙÁÙ‹ ÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ flÛÁ ÏÂ ÙÁÌ Ù·˜˝ÙÁÙ· ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ ÙÁÚ

„Î˛ÛÛ·Ú C, Í·È Ì· ÂÓ·ÎÂÈˆËÂfl Í·È ·ıÙ¸ ÙÔ ÏÂÈÔÌ›ÍÙÁÏ·.

ºÎ· Ù· ·Ò·‹Ì˘ Í·Ë˛Ú Í·È Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ‹ ÙÁÚ „È· ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÔı fl‰ÈÔı ÒÔ„Ò‹ÏÏ·-

ÙÔÚ ˜˘ÒflÚ ÏÂÙ·ÙÒÔ›Ú ÛÂ ÔÎÎ‹, ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ıÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì, ÙÁÌ Í·ËÈÛÙÔ˝Ì

ÏÈ· ·ÒÍÂÙ‹ ÛÔ‚·Òfi ıÔ¯fiˆÈ· ÛÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı Í‹ÔÈÔÚ ›˜ÂÈ Ì· ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÛÂÈ

·Ò¸ÏÔÈ· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù·.

3.2.2 ≈ÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ˜ÒfiÛÙÁ

‘ÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ Í·È ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ””≈ ·Ì·Î·Ï‚‹ÌÔıÌ Í‹ÔÈ·

ÒÔ„Ò‹ÏÏ·Ù· Ôı ıÎÔÔÈÔ˝Ì ÏÈ· ‰ÈÂÈˆ‹ÌÂÈ· ˜ÒfiÛÁÚ (interface). ‘· ÒÔ„Ò‹ÏÏ·Ù· ·ıÙ‹

ÂÍÙÂÎÔ˝Ì ÙÈÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÙÔıÚ ÂÒ„·Ê¸ÏÂÌ· Ï›Û· ·¸ ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ÂÌ¸Ú ˆıÎÎÔÏÂÙÒÁÙfi

(browser) ·ˆÔ˝ ›˜ÔıÌ ıÎÔÔÈÁËÂfl ÏÂ ÙÁ „Î˛ÛÛ· ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Java Ôı ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ

Ù›ÙÔÈ· ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ·. ÃÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ ÂÙı˜·flÌÔıÏÂ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ‹Ì˘ ·¸ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ

‰ÈÍÙ˝˘Ì, ÂÈÙÒ›ÔÌÙ·Ú ÙÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ıÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì (Ôı ·flÊÔıÌ ÙÔ Ò¸ÎÔ ÙÔı ÂÓıÁ-

Ò›ÙÁ) ÏÂ ÙÔÌ ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi ·Í¸ÏÁ Í·È ·¸ Ï·ÍÒÈÌ›Ú ·ÔÛÙ‹ÛÂÈÚ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÙÔ

‰È·‰flÍÙıÔ.

”ÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÊÁÙfiÛÂÈ Í‹ÔÈ· ›„„Ò·ˆ· ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÔÈ ÂÌ›Ò„ÂÈÂÚ

Ôı „flÌÔÌÙ·È ·¸ ·ıÙ¸ ÂflÌ·È ÔÈ ·Í¸ÎÔıËÂÚ:

� ‘Ô Ò¸„Ò·ÏÏ· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Ôı ÂÍÙÂÎÂflÙ·È ÛÙÔ ˆıÎÎÔÏÂÙÒÁÙfi ·Ì·Î·Ï‚‹ÌÂÈ Ì·

ÛÙÂflÎÂÈ ÙÁÌ ÂÌÙÔÎfi ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ÛÙÔÌ ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi

� œ ÂÓıÁÒÂÙÁÙfiÚ ¸Ù·Ì Î‹‚ÂÈ ÏÈ· ÂÌÙÔÎfi ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ÂÌÂÒ„ÔÔÈÂfl ÙÔ ÍÔÏÏ‹ÙÈ

ÂÍÂflÌÔ ÙÔı Í˛‰ÈÍ· Ôı ›˜ÂÈ Í·È ÙÔ ÔÔflÔ ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÔ „È· ÙÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÏÂ

ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ””≈. ≈ÂÈ‰fi ÙÔ ””≈ ÂflÌ·È „Ò·ÏÏ›ÌÔ ÛÙÁ „Î˛ÛÛ· C++ ˜ÒÂÈ‹ÛÙÁÍÂ Ì·

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÔıÏÂ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÙÁÚ Java „È· ÍÎfiÛÂÈÚ Í˛‰ÈÍ· ÛÂ ‹ÎÎÁ „Î˛ÛÛ·

ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÏÔ˝ (Java Native Interface).

� ◊ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÍÎfiÛÂÈÚ ÛÙÔÌ Í˛‰ÈÍ· ÙÔı ””≈ Ô ÂÓıÁÒÂÙÁÙfiÚ ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÈ ÙÁÌ

ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· Í·È Î·Ï‚‹ÌÂÈ flÛ˘ ÙÈÚ ··ÌÙfiÛÂÈÚ.

� œÈ ··ÌÙfiÛÂÈÚ (Ôı ÂflÌ·È ÏÂ ÙÁÌ ÏÔÒˆfi ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì ·Ò˜Âfl˘Ì fi/Í·È ‰ÂÈÍÙ˛Ì ÛÂ

·ıÙ‹) ·ÔÛÙ›ÎÎÔÌÙ·È flÛ˘ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı ·ıÙ¸Ú Ì· ·Ôˆ·ÛflÛÂÈ „È· ÙÈÚ

ÂÒ·ÈÙ›Ò˘ ÂÌ›Ò„ÂÈ›Ú ÙÔı.

¡ıÙfi ÙÁ ÛÙÈ„Ïfi Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ›˜ÂÈ ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ ÙÔı Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ

Ôı ›Í·ÌÂ Í·È ‚Î›ÂÈ ÏÂ ÙÁÌ ÏÔÒˆfi ÏÈÍÒ˛Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì (thumbnails) ÙÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ Ù˘Ì

Â„„Ò‹ˆ˘Ì Ôı fiÒÂ Û·Ì ·‹ÌÙÁÛÁ (‚Î›Â ”˜. 3.23).

6œÈ ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙ›Ú ·ıÙÔfl Í‹ÌÔıÌ ÙÁ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ï¸ÌÔ ÙÁ ÛÙÈ„Ïfi Ôı ›˜ÂÈ ÊÁÙÁËÂfl Á ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÂÌ¸Ú

ÒÔ„Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ. ÃÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ Á ›ÌÌÔÈ· ÙÔı ÂÍÙÂÎ›ÛÈÏÔı Í·È ·ıÓ‹ÌÂÙ·È ·Í¸ÏÁ ÈÔ ÔÎ˝ Á

ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ÒÔ„Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì ‹Ì˘ ·¸ ‰flÍÙı· (ÏÔÒÔ˝Ì Ì· „flÌÔÌÙ·È ·ÎÎ·„›Ú ÛÙÔÌ Í˛‰ÈÍ· ˜˘ÒflÚ

Ì· ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È Â·Ì·ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Í·È Â·ÌÂ„Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ÙÔı ÂÍÙÂÎ›ÛÈÏÔı).
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”˜fiÏ· 3.23: ≈Ïˆ‹ÌÈÛÁ ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ
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3.2.3 ≈Ïˆ‹ÌÈÛÁ Â„„Ò‹ˆ˘Ì

œ ˜ÒfiÛÙÁÚ Ù˛Ò· ›˜ÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ‰ÂÈ Í‹ÔÈ· ÂÈÍ¸Ì· Â„„Ò‹ˆÔı. ”ÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ

·ıÙfi ÂÌÂÒ„ÔÔÈÂflÙ·È ÙÔ Ò¸„Ò·ÏÏ· Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÂÈ ÙÈÚ ÂÈÍ¸ÌÂÚ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ. ‘Ô Ò¸„Ò·ÏÏ·

·ıÙ¸ ıÎÔÔÈfiËÁÍÂ ÛÙ· Î·flÛÈ· ÙÁÚ ·ÒÔ˝Û·Ú ÂÒ„·Ûfl·Ú ÏÂ ÛÍÔ¸ Ì· ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ›Ì·

ÏÈÍÒ¸ ÂÒ„·ÎÂflÔ ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ Í·È Í‹ÔÈÂÚ ÂÌÛ˘Ï·Ù˘Ï›ÌÂÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ÂÂÓÂÒ„·Ûfl·Ú Ù˘Ì

ÂÈÍ¸Ì˘Ì.

»· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Í·ÌÂflÚ Ì· ·Ò·ÙÁÒfiÛÂÈ „È· ÔÈ¸Ì Î¸„Ô ›„ÈÌÂ Á ·Ì‹ÙıÓÁ ÂÌ¸Ú Ù›ÙÔÈÔı

ÂÒ„·ÎÂflÔı ÙÁ ÛÙÈ„Ïfi Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ ‹Ò· ÔÎÎ‹ fi‰Á ‰È·Ë›ÛÈÏ·, Í·È ·ÒÍÂÙ‹ ÏÂ ÔÎÎ›Ú

Í·È ÛÁÏ·ÌÙÈÍ›Ú ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ. ƒÂÌ ÂÈÎ›˜ËÁÍÂ Á ˜ÒfiÛÁ ÂÌ¸Ú ›ÙÔÈÏÔı ÂÒ„·ÎÂflÔı „È·Ùfl

Ù· ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ‰ÂÌ ÒÔÛˆ›ÒÔıÌ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ Ï›Û· ·¸ ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ

ÂÌ¸Ú ˆıÎÔÏÂÙÒÁÙfi. ‘Ô ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ ·ıÙ¸ ÂflÌ·È ·ÔÎ˝Ù˘Ú ·Ì·„Í·flÔ ÛÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú

ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ÙÁÚ ¯ÁˆÈ·ÍfiÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ, ÏÈ·Ú Í·È ‰flÌÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú

‹Ì˘ ·¸ ›Ì· ‰flÍÙıÔ. ≈flÛÁÚ Ù· ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ·¸ Ù· ›ÙÔÈÏ· ÒÔ„Ò‹ÏÏ·Ù· ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹

··ÈÙÁÙÈÍ‹ Ù¸ÛÔ ÛÂ ÏÌfiÏÁ ¸ÛÔ Í·È ÛÂ Ù·˜˝ÙÁÙ· ÂÂÓÂÒ„·ÛÙfi. ¡ıÙfi Á ··flÙÁÛÁ

·ÌÂ‚‹ÊÂÈ ÙÔ Í¸ÛÙÔÚ ÂÌ¸Ú ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı Ë· ˜ÂÈÒflÊÂÙ·È ÙÁ ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Í·È

ÂÈÎ›ÔÌ ÂÈ‚·Ò˝ÌÂÈ ÙÔ ÛÙ·ËÏ¸ ÂÒ„·Ûfl·Ú ÏÂ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÁ ‰ÔıÎÂÈ‹. ”ÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı

›˜ÔıÏÂ Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌÁ Ò¸Û‚·ÛÁ ÂÒÈÛÛÔÙ›Ò˘Ì ÙÔı ÂÌ¸Ú ˜ÒfiÛÙÁ, Ô ˜Ò¸ÌÔÚ ·¸ÍÒÈÛÁÚ

ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ7 Ë· ·ıÓ‹ÌÂÙ·È ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹ ·ˆÔ˝ Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÂÍÙÂÎÂfl Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ Ôı

Í‹ÔÈÔÚ ÊÁÙ‹ ÏÈ· ÂÈÍ¸Ì· ›Ì· ÏÂ„‹ÎÔ Ò¸„Ò·ÏÏ· ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ. ∏Ì·Ú ÙÂÎÂıÙ·flÔÚ Î¸„ÔÚ

ÂflÌ·È ˘Ú Ë· Ë›Î·ÏÂ Ì· ›˜ÔıÏÂ ÎfiÒÁ ›ÎÂ„˜Ô Ù˘Ì ‰ıÌ·ÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÔı ÒÔ„Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ, ˛ÛÙÂ

Ì· ÏÁÌ ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl Í‹ÔÈÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ·¸ Î‹ËÔÚ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı, ¸˘Ú ÛÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ

Î·ÌË·ÛÏ›ÌÁÚ ‰È·„Ò·ˆfiÚ. ‘· ›ÙÔÈÏ· ÒÔ„Ò‹ÏÏ·Ù· ‰ÂÌ ıÔÛÙÁÒflÊÔıÌ Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ, Í·È

„È'·ıÙ¸ ·ÔÍÎÂflÛÙÁÍ·Ì.

ÃÂ ÙÁÌ ÂÈÎÔ„fi ÎÔÈ¸Ì Í‹ÔÈ·Ú ÂÈÍ¸Ì·Ú, ·Ì·Î·Ï‚‹ÌÂÈ ÙÔ Ò¸„Ò·ÏÏ· ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ

ÙÈÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÂÍÂflÌÂÚ Ôı Ò›ÂÈ Ì· ÂÈÙÂÎÂÛÙÔ˝Ì ˛ÛÙÂ Ì· ÂÏˆ·ÌÈÛÙÂfl Á ÂÈÍ¸Ì·.

≈ÈÍÔÈÌ˘ÌÂfl ÏÂ ÙÔÌ ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi „È· Ì· ‹ÒÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú, ‰flÌÔÌÙ‹Ú ÙÔı ÙÔ

¸ÌÔÏ· ·Ò˜ÂflÔı ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú, Í·È Í·Ù¸ÈÌ ·Ò˜flÊÂÈ Ì· ‰È·‚‹ÊÂÈ Ù· Ò·„Ï·ÙÈÍ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì·

ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú ‹Ì˘ ·¸ ÙÔ ‰flÍÙıÔ. ºÙ·Ì ‰È·‚‹ÛÂÈ ¸Î· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú ÂflÌ·È ÛÂ

Ë›ÛÁ Ì· ÙÁÌ ÂÏˆ·ÌflÛÂÈ ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ.

œÈ ÂÈÍ¸ÌÂÚ ÏÂ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ·Û˜ÔÎÔ˝Ï·ÛÙÂ ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÏÂ„‹ÎÂÚ (ÔÈ ‰È·ÛÙ‹ÛÂÈÚ ÙÔıÚ

ÂflÌ·È ÙÁÚ Ù‹ÓÁÚ Ù˘Ì 3500 � 2500 ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì) Í·È ÛıÌÂ˛Ú ‰ÂÌ ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ùfi Á

ÂÏˆ‹ÌÈÛfi ÙÔıÚ ÛÙÈÚ ˆıÛÈÍ›Ú ÙÔıÚ ‰È·ÛÙ‹ÛÂÈÚ. ‘Ô Ò¸„Ò·ÏÏ· ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ Ò›ÂÈ ÎÔÈ¸Ì

Ì· ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ÏÂ„›ËıÌÛÁÚ Í·È ÛÏflÍÒıÌÛÁÚ Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì Í·È Ï‹ÎÈÛÙ· ÛÂ

ÔÎÎ·Î‹ ÂflÂ‰·, ÏÈ· ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ôı ÂÌÛ˘Ï·Ù˛ËÁÍÂ ÛÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú ıÎÔÔflÁÛÁ (‚Î›Â

”˜. 3.24).

¡ˆÔ˝ ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl ·Ò‹ Ì· ÂÏˆ·ÌÈÛÙÂfl ›Ì· ÍÔÏÏ‹ÙÈ ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú Í‹ËÂ ˆÔÒ‹, ÂflÌ·È

·ıÙÔÌ¸ÁÙÔ ¸ÙÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ë· Ò›ÂÈ Ì· ›˜ÂÈ Í‹ÔÈ· ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÍflÌÁÛÁÚ/ÎÔfi„ÁÛÁÚ

ÛÙÔ ı¸ÎÔÈÔ ÙÏfiÏ· ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú. ≈ÈÎ›˜ËÁÍÂ ÛÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú ÂÒflÙ˘ÛÁ Ì· ıÎÔÔÈÁËÂfl

7ÂflÌ·È Ô ˜Ò¸ÌÔÚ Ôı ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·, ·¸ ÙÁ ÛÙÈ„Ïfi Ôı Í‹ÔÈÔÚ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÙÔı ‰˛ÛÂÈ ÏÈ· ÂÌÙÔÎfi,

Ï›˜ÒÈ Ì· ··ÌÙfiÛÂÈ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·.
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”˜fiÏ· 3.24: « ·Ò˜ÈÍfi ÂÈÍ¸Ì· ÂÌ¸Ú Â„„Ò‹ˆÔı Í·È ÏÈ· ÏÂ„›ËıÌÛÁ ÂÒÈÔ˜fiÚ

Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ Ï·Ò˛Ì Í˝ÎÈÛÁÚ (scrollbars) ÏÈ· Í·È ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ Â˝ÍÔÎÔ Ì·

ÙÔ Í·Ù·ÌÔfiÛÂÈ Í·È Ì· ÙÔ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ ·Í¸ÏÁ Í·È Í‹ÔÈÔÚ ÏÂ ÂÎ‹˜ÈÛÙÂÚ „Ì˛ÛÂÈÚ ·¸

ıÔÎÔ„ÈÛÙ›Ú (›˜ÔıÏÂ ‹ÌÙ· ÛÙÔ Ïı·Î¸ Ï·Ú ·ıÙ¸ Ôı ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ ÛÙÁÌ ·Ò‹„Ò·ˆÔ 1.2

Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂ Âfl‰ÔÚ Ù˘Ì ˜ÒÁÛÙ˛Ì ÛÙÔıÚ ÔÔflÔıÚ ·ÂıË˝ÌÂÙ·È ÙÔ ·Ò¸Ì Û˝ÛÙÁÏ·).

≈flÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÈË·Ì¸ Î¸„˘ ÙÁÚ ÏÔÒˆfiÚ ÂÌ¸Ú Â„„Ò‹ˆÔı (Î¸„˘ Ù˘Ì ‰È·ÛÙ‹ÛÂ˛Ì ÙÔı

fi ÙÁÚ Í·Ù·ÌÔÏfiÚ ÙÔı ÍÂÈÏ›ÌÔı ‹Ì˘ ÛÂ ·ıÙ¸) Ì· ÏÁÌ ÂflÌ·È Â˝˜ÒÁÛÙÔ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÔı

·Ò·Ë˝ÒÔı ÛÙÔ ÔÔflÔ ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È Á ÂÈÍ¸Ì· ÙÔı Â„„Ò‹ˆÔı. ”ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ıÙfi

ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ˜ÒfiÛÈÏÔ ÙÔ Ò¸„Ò·ÏÏ· ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ Ì· ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ÙÁÌ ·ÎÎ·„fi ÏÂ„›ËÔıÚ

(resizing) ÙÔı ·Ò·Ë˝ÒÔı ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ (”˜. 3.25).  ·È ·ıÙfi Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ›˜ÂÈ ıÎÔÔÈÁËÂfl

ÛÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl·.

–ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú Ïfl· ÂÈÍ¸Ì· ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍfi ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·. ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ·ıÙ¸

„flÌÂÙ·È ÈÔ ÂÏˆ·Ì›Ú ¸Ù·Ì ÒÔÍ˝ÙÔıÌ ÂÈÍ¸ÌÂÚ ÏÂ ·ıÙÔÏ·ÙÔÔÈÁÏ›ÌÂÚ ÏÂË¸‰ÔıÚ (¸˘Ú

Í·È ÛÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú ÂÒflÙ˘ÛÁ). œÈ Ï›ËÔ‰ÔÈ ·ıÙ›Ú ‰ÂÌ Î·Ï‚‹ÌÔıÌ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹ ı'¸¯ÈÌ

ÙÔıÚ ÙÁÚ ÏÂÙ·‚ÔÎ›Ú ÙÁÚ ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú ·¸ ›„„Ò·ˆÔ ÛÂ ›„„Ò·ˆÔ ÏÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ‹ÎÎ·

›„„Ò·ˆ· Ì· ÂflÌ·È ÈÔ ˆ˘ÙÂÈÌ‹ Í·È ‹ÎÎ· ÈÔ ÛÍÔÙÂÈÌ‹.

–ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú ÂflÛÁÚ, Î¸„˘ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍfiÚ Í·Ù·ÛÍÂıfiÚ Ù˘Ì ÛıÛÍÂı˛Ì, ÔÈ fl‰ÈÂÚ ÂÈÍ¸ÌÂÚ

ˆ·flÌÔÌÙ·È ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ÛÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÔË¸ÌÂÚ. ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ·ıÙ¸ ÔˆÂflÎÂÙ·È ÛÙÁ ÏÁ

„Ò·ÏÏÈÍfi ·¸ÍÒÈÛÁ ÙÁÚ ÔË¸ÌÁÚ ÛÙÁ ÙÈÏfi ÙÁÚ ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú. ∏ÙÛÈ ›Ì· ÂÈÍÔÌÔÛÙÔÈ˜ÂflÔ ÏÂ

ÙÈÏfi ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú 200 ‰ÂÌ ÂÍ›ÏÂÈ ‹ÌÙ· ‰ÈÎ‹ÛÈÔ ˆ˘Ú ·¸ ›Ì· ÏÂ ÙÈÏfi ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú

100.

√È· Ì· ‰ÈÂıÍÔÎ˝ÌÔıÏÂ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ¸Ù·Ì ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÊÂÈ Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù·,



62  Âˆ‹Î·ÈÔ 3. ƒÈ·˜ÂflÒÈÛÁ ≈ÈÍ¸Ì˘Ì ≈„„Ò‹ˆ˘Ì

”˜fiÏ· 3.25: ¡ÎÎ·„fi ÛÙÁ „Â˘ÏÂÙÒfl· ÙÔı ·Ò·Ë˝ÒÔı ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ

ıÎÔÔÈfiËÁÍ·Ì Í·È ÂÌÛ˘Ï·Ù˛ËÁÍ·Ì ÛÙÔ Ò¸„Ò·ÏÏ· ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ ÏÂÒÈÍ‹ ·Î‹ ˆflÎÙÒ·

ÂÂÓÂÒ„·Ûfl·Ú ÂÈÍ¸Ì˘Ì.

‘Ô Ò˛ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÊÂÙ·È ÏÂ ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ ÏÈ·Ú ÂÈÎÔ„fiÚ ÛÙÁ Ï‹Ò· ÂÈÎÔ-

„˛Ì (menu) ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ‰ÈÔÒË˛ÛÔıÏÂ ÙÔ ÈÛÙ¸„Ò·ÏÏ· ÙÁÚ ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú

ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú (brightness enhancement). ÃÂ ÙÁÌ ÂÈÎÔ„fi ·ıÙfi ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ›Ì· ·Ò‹ËıÒÔ

ÂÈÛ·„˘„fiÚ ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì, ÛÙÔ ÔÔflÔ ÂÈÛ‹„ÔıÏÂ ÙÔ ÔÛ¸ Í·Ù‹ ÙÔ ÔÔflÔ Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ÏÂÙ·ÍÈ-

ÌÁËÔ˝Ì ÔÈ ÙÈÏ›Ú ÙÁÚ ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú (”˜. 3.26). « ·ÎÎ·„fi ÛÙÈÚ ÙÈÏ›Ú ÙÁÚ ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú

‰flÌÂÙ·È ·¸ ÙÁ Û˜›ÛÁ

I�x� y� �I�x� y� � shift

¸Ôı I�x� y� Á ÙÈÏfi ÙÁÚ ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú ÛÙÁ Ë›ÛÁ �x� y� ÏÂ ÙÈÏ›Ú ÛÙÔ ‰È‹ÛÙÁÏ· �0� Imax�

Í·È shift ÙÔ ¸ÛÔ Ë· ÏÂÙ·ÙÔÈÛÙÂfl Á ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·.

‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍfiÚ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ Î¸„˘ ÔË¸ÌÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ‰ÈÔÒË˘ËÂfl (”˜.

3.26) ÏÂ ÙÔ ˆflÎÙÒÔ √‹ÏÏ· (Gamma filter) Ôı ÂflÌ·È ›Ì· ÏÁ „Ò·ÏÏÈÍ¸ ˆflÎÙÒÔ Ôı ‰flÌÂÙ·È

·¸ ÙÁÌ Û˜›ÛÁ

I�x� y� �Imax �

�
I�x� y�

Imax

� 1
�

¸Ôı � Ô ·Ò‹„ÔÌÙ·Ú ‰È¸ÒË˘ÛÁÚ. œÈ ÙıÈÍ›Ú ÙÈÏ›Ú ÙÔı ·Ò‹„ÔÌÙ· ‰È¸ÒË˘ÛÁÚ „È· Ïfl·

ÔË¸ÌÁ Silicon Graphics ÂflÌ·È 1,2, „È· ÏÈ· ÔË¸ÌÁ NTSC 2,2 ÂÌ˛ „È· ·ıÙfi ÂÌ¸Ú ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

SUN ÙÔ Â˝ÒÔÚ ÙÈÏ˛Ì ÂflÌ·È ·¸ 2,0 ˘Ú 2,5. œÈ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔÈ ÂÍÙı˘Ù›Ú ›˜ÔıÌ ÙÈÏfi ��1� 0.

”ÙÔ ·Ò‹ËıÒÔ ÂÈÛ·„˘„fiÚ ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÂÈÛ‹„ÔıÏÂ ÙÁÌ ÂÈËıÏÁÙfi ÙÈÏfi ÙÁÚ

·Ò·Ï›ÙÒÔı „‹ÏÏ·.
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”˜fiÏ· 3.26: ≈ˆ·ÒÏÔ„fi Ù˘Ì ˆflÎÙÒ˘Ì ‰È¸ÒË˘ÛÁÚ ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú Í·È ‰È¸ÒË˘ÛÁÚ „‹ÏÏ·

·ÌÙflÛÙÔÈ˜·

¡Ì Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ‰ÂÌ ÏÂflÌÂÈ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÏ›ÌÔÚ ÏÂ ÙÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ù˘Ì ·ÎÎ·„˛Ì Ôı ›˜ÂÈ

Í‹ÌÂÈ ÏÔÒÂfl Ì· Â·Ì·ˆ›ÒÂÈ ÙÁÌ ·Ò˜ÈÍfi ÂÈÍ¸Ì· Ï›Û˘ ÏÈ·Ú ÂÈÎÔ„fiÚ Â·Ì·ˆÔÒ‹Ú ÙÁÚ

ÂÈÍ¸Ì·Ú ÛÙÁÌ ·Ò˜ÈÍfi ÙÁÚ Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ Ôı ı‹Ò˜ÂÈ ÛÙÁ Ï‹Ò· ÂÈÎÔ„˛Ì.

ÃÈ· ÔÎ˝ ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÂflÌ·È ·ıÙfi ÙÁÚ ÂÍÙ˝˘ÛÁÚ ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú. Ã›Û˘ ÂÌ¸Ú

·Ò‹ËıÒÔı ÂÈÎÔ„˛Ì ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÂÈÎ›ÓÔıÏÂ ·Ì Ë· ÂÍÙı˘ËÂfl ¸ÎÁ Á ÂÈÍ¸Ì· fi Ï¸ÌÔ ÙÔ

ÍÔÏÏ‹ÙÈ Ôı ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ·Ò‹ËıÒÔ ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ, Í·Ë˛Ú Í·È ÙÔ ·Ì Ë· „flÌÂÈ ÂÍÙ˝˘ÛÁ

ÛÂ ˆıÛÈÍ¸ Ï›„ÂËÔÚ fi Ë· „flÌÂÈ Ù·flÒÈ·ÛÏ· ÛÂ Ï›„ÂËÔÚ ¡4 (”˜. 3.27). ¡ˆÔ˝ „flÌÔıÌ ÔÈ

ÂÈÎÔ„›Ú, Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ›˜ÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ÂÍÙı˛ÛÂÈ ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· fi Ì· ÙÁÌ ·ÔËÁÍÂ˝ÛÂÈ

ÛÂ ›Ì· ·Ò˜ÂflÔ ÛÂ ÏÔÒˆfi postscript (ÏÔÒˆfi Ôı ÂÈÙÒ›ÂÈ ÙÁÌ ‹ÏÂÛÁ ÂÍÙ˝˘ÛÁ ÙÔı). «

‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÂÍÙ˝˘ÛÁÚ ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi „È·Ùfl ÂÈÙÒ›ÂÈ ÛÙÔıÚ ˜ÒfiÛÙÂÚ Ì·

·ÔÍÙfiÛÔıÌ ıÎÈÍ¸ Í·È ÙÔıÚ ‰flÌÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· Í‹ÌÔıÌ ÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ ÙÔıÚ ÂÍÙ¸Ú ÙÔı

˜˛ÒÔı ÙÁÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ. ÃÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ Á ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁ ·ıÓ‹ÌÂÈ ÙÁÌ Âı˜ÒÁÛÙfl· ÙÁÚ

Í·È Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ· ÙÔÌ ·ÒÈËÏ¸ Ù˘Ì ÂÒÂıÌÁÙ˛Ì Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ıÔÛÙÁÒflÓÂÈ (ÏÈ·Ú Í·È Ë·

ı‹Ò˜ÔıÌ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔÈ ‰È·Ë›ÛÈÏÔÈ ÛÙ·ËÏÔfl ÂÒ„·Ûfl·Ú/·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ).

3.2.4 ”˝ÌÔ¯Á ÎÂÈÙÔıÒ„È˛Ì

¡Ì·ÍÂˆ·Î·È˛ÌÔÌÙ·Ú, ÙÔ ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ ÂÈÍ¸Ì˘Ì Í·È ·ÒÔ˜fiÚ ıÁÒÂÛÈ˛Ì

·Ì·Î·Ï‚‹ÌÂÈ ÙÁ ÒÔ‚ÔÎfi Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ.

”·Ì ÛÍÔ¸ ÙÔı ›˜ÂÈ ÙÁ ·ÒÔ˜fi ÎÂÈÙÔıÒ„È˛Ì ÏÂ ·Î¸ Í·È Í·Ù·ÌÔÁÙ¸ ÙÒ¸Ô, ·Í¸ÏÁ Í·È
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”˜fiÏ· 3.27: ≈ÍÙ˝˘ÛÁ Ï›Û· ·¸ ÙÔ Ò¸„Ò·ÏÏ· ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ

ÛÂ ·ÌËÒ˛ÔıÚ ÏÂ Îfl„ÂÚ „Ì˛ÛÂÈÚ ÛÙÔ ˜˛ÒÔ ÙÁÚ ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl·Ú Ù˘Ì ıÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì.

œÈ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ Ôı ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÂflÌ·È ¸ÎÂÚ ÔÈ ··Ò·flÙÁÙÂÚ „È· ÙÁÌ Û˘ÛÙfi ÂÏˆ‹ÌÈÛÁ ÏÈ·Ú

ÂÈÍ¸Ì·Ú. √È· ÙÔ ÛÍÔ¸ ·ıÙ¸ ›˜ÔıÌ ıÎÔÔÈÁËÂfl ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ¸˘Ú ÏÂ„›ËıÌÛÁ, ÛÏflÍÒıÌÛÁ,

·ÎÎ·„fi ÙÁÚ „Â˘ÏÂÙÒfl·Ú ÂÌ¸Ú ·Ò·Ë˝ÒÔı Í·È Í˝ÎÈÛÁ ÏÂ Ï‹ÒÂÚ „È· ÂÏˆ‹ÌÈÛÁ ¸Î˘Ì Ù˘Ì

ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì ÏÈ·Ú ÂÈÍ¸Ì·Ú. ’‹Ò˜ÔıÌ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ‚ÂÎÙfl˘ÛÁÚ ÙÁÚ ÔÙÈÍfiÚ ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ ÏÈ·Ú

ÂÈÍ¸Ì·Ú ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ·Î˛Ì ˆflÎÙÒ˘Ì, ¸˘Ú ÙÔ ˆflÎÙÒÔ ‰È¸ÒË˘ÛÁÚ ÙÁÚ ˆ˘ÙÂÈÌ¸ÙÁÙ·Ú Í·È

ÙÁÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔı „‹ÏÏ·. ‘›ÎÔÚ, ›˜ÂÈ ÒÔÛÙÂËÂfl Á ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÁÚ ÂÍÙ˝˘ÛÁÚ ÙÏfiÏ·ÙÔÚ fi

Í·È ÔÎ¸ÍÎÁÒÁÚ ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú.

ÃÂ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ‰ÂÌ Ë›ÎÔıÏÂ ÏÂ Í·Ì›Ì· ÙÒ¸Ô Ì· ÈÛ˜ıÒÈÛÙÔ˝ÏÂ ¸ÙÈ ÒÔ-

Ûˆ›ÒÔıÏÂ ›Ì· ÎfiÒÂÚ Ò¸„Ò·ÏÏ· ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ, Âˆ‹ÏÈÎÔı Ù˘Ì ›ÙÔÈÏ˘Ì ÒÔ„Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì

ÙÁÚ ·„ÔÒ‹Ú, ·ÎÎ‹ ÏÈ· ·ÒÍÂÙ‹ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍfi Í·È ÍÔÏ¯fi ·‹ÌÙÁÛÁ „È· ÙÈÚ ·Ì‹„ÍÂÚ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ¡—◊œÕ.
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œ˘Û‰fiÔÙÂ ›Ì· Ù¸ÛÔ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ Ë›Ï· Ôı Û˜ÂÙflÊÂÙ·È ÏÂ ÙÁÌ ·Ì‹ÙıÓÁ Í·È ÎÂÈÙÔıÒ„fl·

ÏÈ·Ú ¯ÁˆÈ·ÍfiÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ ‰ÂÌ ÙÂÎÂÈ˛ÌÂÈ Â‰˛, Ô˝ÙÂ ÏÔÒÂfl Â˝ÍÔÎ· Ì· Í·ÎıˆËÂfl ÛÙ·

Î·flÛÈ· ÏÈ·Ú ÏÂÙ·Ùı˜È·ÍfiÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú. œÈ ÒÔÔÙÈÍ›Ú ÙÔı ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÂÚ Í·È ÔÈ

ÂÈÒ·Ï·ÙÈÛÏÔfl Í·È ÔÈ ‚ÂÎÙÈ˛ÛÂÈÚ Ôı Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· Í‹ÌÂÈ Í·ÌÂflÚ Û˜Â‰¸Ì ·ÙÂÎÂfl˘ÙÂÚ.

« ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl· ÂÈÍÂÌÙÒ˛ËÁÍÂ ÛÙ· ıÔÛıÛÙfiÏ·Ù· ÂÍÂflÌ· ÙÁÚ ¯ÁˆÈ·ÍfiÚ ‚È-

‚ÎÈÔËfiÍÁÚ Ôı ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙ· „È· ÙÁÌ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ıÎÈÍÔ˝ ÛÂ ÏÔÒˆfi ÂÈÍ¸Ì˘Ì Í·È ÙÁ

ÏÂÙ›ÂÈÙ· ˜ÒfiÛÁ ÙÔıÚ. –ÒÔÙ‹ËÁÍ·Ì, ·Ì·Ù˝˜ËÁÍ·Ì Í·È ‰ÔÍÈÏ‹ÛÙÁÍ·Ì ÂÈÒ·Ï·ÙÈÍ‹,

‰È‹ˆÔÒÂÚ ÒÔıÙflÌÂÚ ÂÂÓÂÒ„·Ûfl·Ú ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÏÂ ÛÙ¸˜Ô ÙÁ ‚ÂÎÙfl˘ÛÁ ÙÁÚ ÔÈ¸ÙÁÙ‹Ú ÙÔıÚ

ÏÂÙ‹ ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ Û‹Ò˘ÛÁÚ. ∏„ÈÌÂ Û˝„ÍÒÈÛÁ ÔÎÎ˛Ì ÏÂË¸‰˘Ì ÛıÏflÂÛÁÚ Í·È

·ÔÙflÏÁÛÁÚ Ù˘Ì ÂÈ‰¸ÛÂ˛Ì ÙÔıÚ.  ·È Ù›ÎÔÚ ıÎÔÔÈfiËÁÍÂ ›Ì· Ò¸„Ò·ÏÏ· ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ

Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì Í·È ·ÒÔ˜fiÚ ıÁÒÂÛÈ˛Ì.

‘· Í›Ò‰Á Ôı ·ÔÍÔÏflÛËÁÛ·Ì ÏÂ ÙÁÌ ÏÔÒˆfi ÂÏÂÈÒfl·Ú Í·È ÂÈÎ›ÔÌ „Ì˛ÛÂ˘Ì ÂflÌ·È

ÔÎÎ‹. Ã›Û· ·¸ ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ·Ì‹ÙıÓÁÚ Ù˘Ì ÛıÌÈÛÙ˘Û˛Ì ÙÔı ÒÔ„Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ ¡—◊œÕ

ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÂÈÍÂÌÙÒ˛ËÁÍÂ Á ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl·, fiÒË·ÏÂ ·ÌÙÈÏ›Ù˘ÔÈ ÏÂ ÔÈÍflÎ· Í·È

ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌÙ· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Ù¸ÛÔ ÛÂ ËÂ˘ÒÁÙÈÍ¸, ¸ÛÔ Í·È ÛÂ Ò·ÍÙÈÍ¸ ÂflÂ‰Ô. ƒ¸ËÁÍ·Ì

·ÒÍÂÙ›Ú Î˝ÛÂÈÚ ÛÂ ÏÂÒÈÍ‹ ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ·ÎÎ‹ Ûfl„ÔıÒ· ı‹Ò˜ÔıÌ Í·È ÔÎÎ‹ ·Í¸ÏÁ Ôı

Ë· ÏÔÒÔ˝Û·Ì Ì· „flÌÔıÌ.

∏Ì· ·¸ Ù· ÈÔ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌÙ· Ë›Ï·Ù· ÂflÌ·È Á ˜ÒfiÛÁ ı‰·ÙÔ„Ò·ˆÁÏ‹Ù˘Ì (watermarks)

„È· ÙÁÌ ÒÔÛÙ·Ûfl· Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì ·¸ Í·Í¸‚ÔıÎÁ ˜ÒfiÛÁ. « ı‰·ÙÔ„Ò‹ˆÁÛÁ Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì

ÂflÌ·È ·¸ Ù· Ë›Ï·Ù· Ôı ›˜ÔıÌ „Ì˘ÒflÛÂÈ ·ÒÍÂÙfi ‰ÁÏÔÛÈ¸ÙÁÙ· ÙÔÌ ÙÂÎÂıÙ·flÔ Í·ÈÒ¸

Í·È ›˜ÂÈ fi‰Á „flÌÂÈ ·ÒÍÂÙfi ‰ÔıÎÂÈ‹ Â‹Ì˘ ÙÔıÚ. ¬·ÛflÊÂÙ·È ÛÙÁÌ ÂÌÛ˘Ï‹Ù˘ÛÁ ÏÈ·Ú

ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ÂÈÍ¸Ì·Ú, Ôı ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ı‰·ÙÔ„Ò‹ˆÁÏ· Í·È Ôı ÛıÌfiË˘Ú ÂflÌ·È Í‹ÔÈ·Ú

ÏÔÒˆfi ÎÔ„¸ÙıÔ, ÛÙÁÌ ·Ò˜ÈÍfi ÂÈÍ¸Ì· ÏÂ Ù›ÙÔÈÔ ÙÒ¸Ô Ôı ÙÔ ı‰·ÙÔ„Ò‹ˆÁÏ· Ì· ÂflÌ·È

Âı‰È‹ÍÒÈÙÔ flÛ˘ ·¸ ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì·, ÂÌ˛ Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ· Á ÂÈÍ¸Ì· ‰ÂÌ ıˆflÛÙ·Ù·È ÏÂ„‹ÎÁ ·Î-

Îofl˘ÛÁ ·Ò·Ï›ÌÔÌÙ·Ú Â˝˜ÒÁÛÙÁ Í·È ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍfi. « ÒÔÛËfiÍÁ ÙÔı ı‰·ÙÔ„Ò·ˆfiÏ·ÙÔÚ

„flÌÂÙ·È ÏÂ Ù›ÙÔÈÔ ÙÒ¸Ô ˛ÛÙÂ Ì· ÂflÌ·È ‰˝ÛÍÔÎÁ Á ·ˆ·flÒÂÛfi ÙÔı ·¸ Í‹ÔÈÔ ˜ÒfiÛÙÁ ›ÙÛÈ

˛ÛÙÂ Ì· ÏÁÌ ÏÔÒÂfl Â˝ÍÔÎ· Ì· ‹ÒÂÈ ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· ÛÙÁÌ ·Ò˜ÈÍfi ÙÁÚ ÏÔÒˆfi. ÃÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ

ÙÔı ı‰·ÙÔ„Ò·ˆfiÏ·ÙÔÚ ÒÔÛÙ·ÙÂ˝ÔÌÙ·È Ù· ÌÂıÏ·ÙÈÍ‹ ‰ÈÍ·È˛Ï·Ù· ÙÔı È‰ÈÔÍÙfiÙÁ Í·È

Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ· „flÌÂÙ·È ÂˆÈÍÙfi Á ÂÏˆ‹ÌÈÛÁ Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÛÙÔ ‰È·‰flÍÙıÔ. √È· ÏÈ· Ò˛ÙÁ
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Â·ˆfi ÏÔÒÂfl Í·ÌÂflÚ Ì· ÂÈÛÍÂˆËÂfl ÙÁÌ [23] ¸Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ Í‹ÔÈ· Ò˛Ù· ·ÔÙÂÎ›-

ÛÏ·Ù· ‹Ì˘ ÛÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ı‰·ÙÔ„Ò·ˆfiÏ·ÙÔÚ Í·Ë˛Ú Í·È ÈÔ ·Ì·ÎıÙÈÍ›Ú ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ

„È· ÙÁ Ï›ËÔ‰Ô ·ıÙfi.

« ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl·Ú VRML (Virtual Reality Modeling Language - √Î˛ÛÛ· ÃÔ-

ÌÙÂÎÔÔflÁÛÁÚ ≈ÈÍÔÌÈÍfiÚ –Ò·„Ï·ÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú) „È· ÙÁÌ Â·˝ÓÁÛÁ Ù˘Ì ‰ıÌ·ÙÔÙfiÙ˘Ì ÏÈ·Ú

¯ÁˆÈ·ÍfiÚ ‚È‚ÎÈÔËfiÍÁÚ ÂflÌ·È ÏÈ· ‹ÎÎÁ ÔÎ˝ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔıÛ· È‰›·. « VRML ÏÔÒÂfl Ì·

ÂÒÈ„Ò‹¯ÂÈ ÙÔÌ ÙÒÈÛ‰È‹ÛÙ·ÙÔ Í¸ÛÏÔ, ‚·ÛÈÛÏ›ÌÁ ‹Ì˘ ÛÂ ›Ì· ÏÔÌÙ›ÎÔ Ôı ÙÁÚ ·Ò›-

˜ÂÈ ›Ì·Ú Û˜Â‰È·ÛÙfiÚ, Í·È Í·Ù¸ÈÌ ÂflÌ·È ÛÂ Ë›ÛÁ Ì· Í‹ÌÂÈ ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÙÔı ˜˛ÒÔı

·ıÙÔ˝. ÃÔÒÂfl Ì· ·Ô‰˛ÛÂÈ ÔÙÈÍ‹, ¸¯ÂÈÚ ÙÔı ˜˛ÒÔı ·¸ ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ „˘Ìfl· Í·È ·¸

ÔÔÈÔ‰fiÔÙÂ ÛÁÏÂflÔ. « ÏÔÌÙÂÎÔÔflÁÛÁ ‰ÂÌ ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÂ Ïfl· ÂÒÈÔ˜fi Ï¸ÌÔ (˜. ÛÂ

ÂÓ˘ÙÂÒÈÍÔ˝Ú ˜˛ÒÔıÚ), ·ÎÎ‹ Í·Î˝ÙÂÈ ÔÙÈ‰fiÔÙÂ ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ Ì· ·Ò·ÛÙ·ËÂfl ÏÂ ˜ÒfiÛÁ

ÂÈÍ¸Ì˘Ì Í·È Û˜Â‰fl˘Ì. »· fiÙ·Ì ·ÒÍÂÙ‹ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌ Ì· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Í‹ÔÈÔÚ Ì· ÛıÌ‰›ÛÂÈ

ÙÈÚ ÂÒÈ„Ò·ˆ›Ú Í·È ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ÙÁÚ VRML ÏÂ ÙÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ ÂÌ¸Ú Â„„Ò‹ˆÔı fi ÂÌ¸Ú

ÍÂÈÏ›ÌÔı „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒ·. ∏ÙÛÈ, ·Ì ›Ì· ›„„Ò·ˆÔ ·Ì·ˆÂÒ¸Ù·Ì ÛÂ Í‹ÔÈÔ ÈÛÙÔÒÈÍ¸ Í‹ÛÙÒÔ,

Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· Ì· ÙÔı ‰˛ÛÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ‰ÂÈ ÙÔ Í‹ÛÙÒÔ ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ

ÙÔı, Ì· ÂÒÈÁ„ÁËÂfl ÛÙÔıÚ ˜˛ÒÔıÚ ÙÔı, Í·È „ÂÌÈÍ‹ Ì· ‚È˛ÛÂÈ Í·È Ì· ·ÌÙÈÎÁˆËÂfl ÏÂ Ù· fl‰È·

ÙÔı Ù· Ï‹ÙÈ· ÙÔ ˜˛ÒÔ ·ıÙ¸. ‘Ô fl‰ÈÔ Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁ ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÂÌ¸Ú ·ÌÙÈÍÂÈ-

Ï›ÌÔı (¸ÎÔı, ÍÔÛÏfiÏ·ÙÔÚ, ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı Ù›˜ÌÁÚ), ÏÂ ÙÁÌ ÂÏˆ‹ÌÈÛÁ ÙÔı ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı

ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ Í·È ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ôı ÒÔÛˆ›ÒÂÈ Á VRML „È· Ë›·ÛÁ ·¸ ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ

„˘Ìfl· Í·È ÛÁÏÂflÔ.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ Ë· Ò¸ÛˆÂÒÂ ·ıÓÁÏ›ÌÂÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ Í·Ù·Ì¸ÁÛÁÚ, È‰fl˘Ú

ÂÍÂflÌ˘Ì Ù˘Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì Ôı ·ˆÔÒÔ˝Ì ÂÒÈ„Ò·ˆ›Ú ˜˛Ò˘Ì, „Â˘„Ò·ˆÈÍ˛Ì ÂÒÈÔ˜˛Ì,

·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Í·. ÃÈ· Ò˛ÙÁ ÒÔÛ‹ËÂÈ· Ù›ÙÔÈ·Ú ÒÔÛ›„„ÈÛÁÚ, ›˜ÂÈ „flÌÂÈ ÛÙ· Î·flÛÈ·

ÏÈ·Ú ÛıÌÂÒ„·Ûfl·Ú ÛÙÔ ÂÒ„·ÛÙfiÒÈÔ ÃÁ˜·ÌÈÍfiÚ ºÒ·ÛÁÚ Í·È —ÔÏÔÙÈÍfiÚ ÙÔı …ÌÛÙÈÙÔ˝-

ÙÔı –ÎÁÒÔˆÔÒÈÍfiÚ ÛÙÔ …‘≈, Í·È Í‹ÔÈ· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ¸˘Ú Í·È ‹ÎÎÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ

„ÂÌÈÍ¸ÙÂÒÁÚ ˆ˝ÛÁÚ „È· ÙÁÌ VRML ı‹Ò˜ÔıÌ ÛÙÔ [30].

ÃÈ· ‹ÎÎÁ È‰›· Ôı ÂÏˆ·ÌflÛÙÁÍÂ Û˜ÂÙÈÍ‹ Ò¸Ûˆ·Ù· ÛÙÔ ÂÒ„·ÛÙfiÒÈÔ ÃÁ˜·ÌÈÍfiÚ

ºÒ·ÛÁÚ Í·È —ÔÏÔÙÈÍfiÚ ÙÔı …ÌÛÙÈÙÔ˝ÙÔı –ÎÁÒÔˆÔÒÈÍfiÚ ÛÙÔ …‘≈, ÂflÌ·È Í·È ·ıÙfi

ÙÔı ÛÁÏ·‰›Ï·ÙÔÚ (marking) ÂÒÈÔ˜˛Ì [7]. –Ò¸ÍÂÈÙ·È „È· ÏÈ· ÙÂ˜ÌÈÍfi Ôı ÂÈÙÒ›ÂÈ

ÙÔ ÛÁÏ‹‰ÂÏ· ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì (¸˘Ú ÂÈÍ¸Ì·Ú, fi˜Ôı, ‚flÌÙÂÔ) „È· ÙÁÌ „Òfi„ÔÒÁ

ÂÈÛ·„˘„fi ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú. –ÒÔÚ ÙÔ ·Ò¸Ì ı‹Ò˜ÂÈ Ï¸ÌÔ Á ıÎÔÔflÁÛfi

ÙÁÚ „È· ÂÈÍ¸Ì· (Û˝ÛÙÁÏ· ImageTagger), Ôı ÂÈÙÒ›ÂÈ ÙÔ ÛÁÏ‹‰ÂÏ· ÔÔÈ˘Ì‰fiÔÙÂ

ÂÒÈÔ˜˛Ì ÏÈ·Ú ÂÈÍ¸Ì·Ú [38]. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÛÂ ÏÈ· ÂÈÍ¸Ì· Â„„Ò‹ˆÔı Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ ÏÈ·

ÛˆÒ·„fl‰·, Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Í‹ÔÈÔÚ Ì· ÛÁÏ·‰›¯ÂÈ ÙÁ ÛˆÒ·„fl‰· ÏÂ ÙÔ ÔÌÙflÍÈ Í·È Ì· ÂÈÛ‹„ÂÈ

Í·Ù¸ÈÌ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Ôı ÙÁÌ ·ˆÔÒÔ˝Ì (¸˘Ú ˜. ÁÏÂÒÔÏÁÌfl·). ¡Í¸ÏÁ, ÛÙÔ ÛÁÏÂflÔ

Ôı ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÏÈ·Ú ÈÛÙÔÒÈÍfiÚ ÒÔÛ˘ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú, Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ı‹Ò˜ÂÈ

ÍÈÌÁÏ·ÙÔ„Ò·ˆÈÍ¸ ıÎÈÍ¸ ÏÂ ÏÈ· Û˝ÌÙÔÏÁ ‚ÈÔ„Ò·ˆfl· ÙÁÚ ÒÔÛ˘ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ·ıÙfiÚ. ÃÂ ÙÔÌ

ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ „flÌÂÙ·È ÏÂ„‹ÎÁ ÂÓÔÈÍÔÌ¸ÏÁÛÁ ˜Ò¸ÌÔı Í·È Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ· Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÂflÌ·È

‹ÏÂÛ· ‰È·Ë›ÛÈÏÁ ÛÙÔ ÛÁÏÂflÔ Ôı Í·ÌÂflÚ Ë· ÂÒflÏÂÌÂ Ì· ı‹Ò˜ÂÈ (Í‹ÔÈ· ‹ÎÎÁ ˜ÒÔÌÈÍfi

ÛÙÈ„Ïfi Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ‚Î›ÔÌÙ·Ú ÙÁ ÂÒÈÔ˜fi ÛÁÏ·‰ÂÏ›ÌÁ ÏÔÒÂfl Ì· ÊÁÙfiÛÂÈ ÙÈÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ

Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ, „Ì˘ÒflÊÔÌÙ·Ú ·¸ ÙÁÌ ·Ò˜fi ˘Ú Ë· ·ˆÔÒÔ˝Ì ÙÁ ÛˆÒ·„fl‰·). ÃÂ ÙÁÌ Â˝ÍÔÎÁ

Í·È „Òfi„ÔÒÁ ÂÈÛ·„˘„fi ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È Í·Î˝ÙÂÒÂÚ ÒÔ˚ÔË›ÛÂÈÚ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ
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Í·Ù¸ÈÌ. ¡Ì Í‹ÔÈÔÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÈÛ‹„ÂÈ Â˝ÍÔÎ· ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ, ÎÔ„ÈÍ¸ ÂflÌ·È Ì· ÂÈÛ‹„ÂÈ

ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ·¸ ¸ÙÈ ·Ì Á ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÂÈÛ·„˘„fiÚ fiÙ·Ì ˜ÒÔÌÔ‚¸Ò· fi ‰˝ÛÍÔÎÁ. ÃÂ

ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ¸Ï˘Ú ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ›˜ÔıÏÂ ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ, Ôı ÂÌÙÔflÊÂÈ ÏÂ

ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ·ÍÒfl‚ÂÈ· Ù· ›„„Ò·ˆ· Ôı ÙÔı ÊÁÙ‹ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ. ∂Ò· ÏÂ ·ıÙ¸ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô

·ıÓ‹ÌÔıÏÂ Í·È ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÔı ¸ÎÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. »· fiÙ·Ì ÎÔÈ¸Ì ·ÒÍÂÙ‹

˜ÒfiÛÈÏÔ Ì· ÂÌÛ˘Ï·Ù˘ËÂfl ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÂÈÛ·„˘„fiÚ ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì Í·È ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

¡—◊œÕ.

‘›ÎÔÚ ›Ì· Ë›Ï· ÏÂ ÏÂ„‹ÎÂÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ·Ì‹ÙıÓÁÚ ÂflÌ·È Í·È ·ıÙ¸ ÙÁÚ Í·Ù·ÛÍÂıfiÚ

ÂÌ¸Ú ÂÒ„·ÎÂflÔı ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ ÂÈÍ¸Ì˘Ì ÏÂ ·Í¸ÏÁ Í·Î˝ÙÂÒÂÚ Í·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ.

»· ÏÔÒÔ˝Û·Ì Ì· ÒÔÛÙÂËÔ˝Ì Ì›· Í·È ÈÔ ÔÎ˝ÎÔÍ· ˆflÎÙÒ· „È· ÙÁÌ ÂÒ·ÈÙ›Ò˘

‚ÂÎÙfl˘ÛÁ ÙÁÚ ÔÙÈÍfiÚ ÂÏˆ‹ÌÈÛÁÚ Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì fi Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ıÔÛÙfiÒÈÓÁÚ ÓÂ˜˘ÒÈÛÙ˛Ì

ÒıËÏflÛÂ˘Ì „È· Í‹ËÂ ˜ÒfiÛÙÁ. ÃÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ ‰ÂÌ Ë· ÂflÌ·È ·Ì·„Í·ÛÏ›ÌÔÚ Í‹ÔÈÔÚ

Ì· Í‹ÌÂÈ ÛıÌÂ˜˛Ú ÙÈÚ fl‰ÈÂÚ ‰ÈÔÒË˛ÛÂÈÚ ·ÎÎ‹ ·ıÙ›Ú Ë· ı‹Ò˜ÔıÌ ÍÒ·ÙÁÏ›ÌÂÚ ÛÂ Í‹ÔÈÔ

·Ò˜ÂflÔ (user profile), Í·È Ë· ÂÌÂÒ„ÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ·ıÙ¸Ï·Ù· ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂ ÙÔ Ôı

Í‹ÔÈÔÚ ˜ÒfiÛÙÁÚ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÂfl.
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