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Πεξίιεςε 
 

 Τα Μηθξνπιαζηηθά (Microplastics) νξίδνληαη ζηελ παξνύζα κειέηε σο ηα 

πιαζηηθά ηεκάρηα ηα νπνία παξακέλνπλ ζε θόζθηλν δηακέηξνπ 32κm, αιιά πεξλνύλ 

από ηνπο πόξνπο θόζθηλνπ δηακέηξνπ 5mm. Σην πεξηβάιινλ εκθαλίδνληαη είηε 

ύζηεξα από ζξπκκαηηζκό κεγαιύηεξσλ θνκκαηηώλ πιαζηηθνύ είηε σο αθέξαηα 

ζθαηξίδηα. Σην ζαιάζζην πεξηβάιινλ εκθαλίδνληαη θαηά θύξην ιόγν είηε ύζηεξα από 

άκεζε απόξξηςε, είηε έκκεζα κέζσ ησλ απνξξίςεσλ ησλ αζηηθώλ ιπκάησλ θαη ηεο 

παξάζπξζήο ηνπο από ζέζεηο πςειήο ζπγθέληξσζεο (πρ. ρσκαηεξέο). Τα πιαζηηθά 

πθίζηαληαη επεμεξγαζία κε ρεκηθά, ηα νπνία κπνξνύλ λα δεκηνπξγήζνπλ δηαηαξάμεηο 

ζην πεξηβάιινλ, ελώ ιόγσ ησλ ρεκηθώλ ηνπο ηδηνηήησλ, ηα πιαζηηθά είλαη ζε ζέζε λα 

πξνζξνθνύλ ζηελ επηθάλεηά ηνπο επηθίλδπλνπο ξύπνπο (πρ. Persistent Organic 

Pollutants), θαη λα ηνπο δηαζπείξνπλ έκκεζα κε ηελ δηαζπνξά ησλ ίδησλ. Ο 

ζρεδηαζκόο ηεο εξγαζίαο, έγηλε κε ζθνπό ηελ εύξεζε ηεο ζύζηαζεο, ηεο πξνέιεπζεο, 

αιιά θαη ηεο ζέζεο ησλ κηθξνπιαζηηθώλ ζηελ άκκν θαη ζηελ καθξνπαλίδα ζε 3 

ακκώδεηο παξαιίεο ηεο Βόξεην-Αλαηνιηθήο Κξήηεο (παξαιία πιεζίνλ ηρζπνηξνθείνπ 

ζηνλ θόιπν Σεηείαο, παξαιίεο Παρηάο Άκκνπ θαη Αλάινπθα). Γηα απηόλ ηνλ ιόγν, 

έγηλαλ 2 δεηγκαηνιεςίεο, ζηηο νπνίεο ιήθζεθαλ δείγκαηα άκκνπ γηα ηελ άκεζε 

κέηξεζε ησλ κηθξνπιαζηηθώλ, αιιά θαη γηα ηελ εύξεζε δεηγκάησλ καθξνπαλίδαο 

ώζηε λα δηεξεπλεζεί ε παξνπζία ησλ κηθξνπιαζηηθώλ ζε βηνινγηθνύο ηζηνύο. 

Δπηπξόζζεηα, κεηξήζεθαλ ηα θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ παξαιηώλ (θιίζε, 

πεξηεθηηθόηεηα ζε νξγαληθό πιηθό, θηι), ελώ νξίζηεθαλ ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο ζηηο 

νπνίεο έγηλε ζπιινγή ησλ πιαζηηθώλ αλεμαξηήησο κεγέζνπο κε ζθνπό ηελ ζύλδεζή 

ηνπο κε ηελ παξνπζία ησλ κηθξνπιαζηηθώλ. Βξέζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο 

γηα ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο κηθξνπιαζηηθώλ όπσο απηέο ησλ αθξσδώλ πνπ 

απνδίδνληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο ρξήζεηο ηεο παξαιίαο, κε πνηνηηθέο δηαθνξέο κάιηζηα 

από παξαιίεο ηνπ εμσηεξηθνύ, ελώ θαη ε θνθθνκεηξία ηεο παξαιίαο θαίλεηαη λα 

επεξεάδεη ησλ βαζκό εηζρώξεζεο ησλ κηθξνπιαζηηθώλ ζην ίδεκα. Παξόηη δελ 

παξαηεξήζεθε θάπνην εηδηθό κνηίβν, ηα δείγκαηα καθξνπαλίδαο εκθάληζαλ 

κηθξνπιαζηηθά ζην εζσηεξηθό ηνπο, θαη παξνπζηάδνληαη ελδείμεηο γηα ηελ ελ γέλεη 

αιιαγή ησλ θπζηθνρεκηθώλ ηδηνηήησλ ηνπ ηδήκαηνο από ηελ παξνπζία επηπιένλ 

νξγαληθνύ πιηθνύ ζε απηό. 
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Δηζαγσγή 
 

 

Tα πιαζηηθά απνξξίκκαηα ζηελ ζάιαζζα είλαη έλα από ηα πην εκθαλή παξαδείγκαηα 

αλζξσπνγελώλ αιιαγώλ ζηνλ πιαλήηε επεξεάδνληαο ηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα θαη ηηο 

παξαιίεο αιιάδνληαο ζε ζεκαληηθό βαζκό ηόζν ηα νηθνινγηθά όζν θαη ηα θπζηθνρεκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο (Kirstein et al. 2016). Τα πξνεγνύκελα έξρνληαη σο απόθξηζε ζηελ 

κεγάιε παγθόζκηα παξαγσγή ζε πιαζηηθά πιηθά, ηα νπνία έρνπλ ρξήζε ζε θάζε πηπρή ηεο 

αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηαο (300εθ ηόλνη ήηαλ ε εηήζηα παξαγσγή πιαζηηθώλ ζηελ Δπξώπε 

κόλν (Anon 2016)) Ωζηόζν, ε έξεπλα ζρεηηθά κε ηα ζαιάζζηα απνξξίκκαηα είλαη αθόκα ζε 

ζρεηηθά πξώηκν ζηάδην θαη είλαη απαξαίηεηή ε δηεμαγσγή κειεηώλ πνπ ζα εζηηάδνπλ ζε 

κεζνδνινγηθά δεηήκαηα θαη πνπ ζα εληνπίδνπλ θαη ζα θαηαγξάθνπλ ηηο αιιειεπηδξάζεηο 

κεηαμύ ησλ απνξξηκκάησλ θαη ησλ δηαθνξεηηθώλ ζπζηαηηθώλ ηνπ παξάθηηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο. Ωο εθ ηνύηνπ, είλαη αλαγθαίν λα δεκηνπξγεζεί έλα θνηλό ζύζηεκα 

παξαθνινύζεζεο ηεο θαηαλνκή θαη ησλ επηπηώζεσλ ησλ πιαζηηθώλ ζηα παξάθηηα 

νηθνζπζηήκαηα. 

Η παξνπζία ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ κεγάισλ πιαζηηθώλ απνξξηκκάησλ, γλσζηά θαη 

σο καθξνπιαζηηθά, κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζνβαξά αηζζεηηθά πξνβιήκαηα, κε νηθνλνκηθέο 

ζπλέπεηεο ζηελ ηνπξηζηηθή βηνκεραλία ή θαη κπνξεί λα νδεγήζεη ζε βιάβεο ζηνλ εμνπιηζκό 

πνιιώλ δξαζηεξηνηήησλ (π.ρ. λαπηηιία, αιηεία, παξαγσγή ελέξγεηαο, πδαηνθαιιηέξγεηα). Τα 

καθξνπιαζηηθά εκθαλίδνληαη ζε δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο από 

ηελ επηθάλεηα κέρξη βπζηζκέλα ζηνλ ππζκέλα. Οη επηπηώζεηο ηνπο ζην πεξηβάιινλ θαη ηνπο 

νξγαληζκνύο πεξηιακβάλνπλ: ηξαπκαηηζκό θαη ζάλαην ζαιάζζησλ πηελώλ, ζειαζηηθώλ, 

ςαξηώλ θαη εξπεηώλ ιόγσ ζηξαγγαιηζκνύ ή θαηάπνζεο, ηελ παξεκπόδηζε αεξηζκνύ ηνπ 

βπζνύ, απνηξέπνληαο ηελ αληαιιαγή νμπγόλνπ θαη ζξεπηηθώλ κε ηελ ζηήιε θαη ηελ 

δεκηνπξγία ηερλεηώλ ζθιεξώλ ππνζηξσκάησλ από ηε βύζηζε ησλ πιαζηηθώλ απνξξηκκάησλ 

(Zalasiewicz et al. 2016). 

Αλ θαη ηα πξνεγνύκελα ρξόληα, ε έξεπλα ζρεηηθά ηα πιαζηηθά απνξξίκκαηα 

επηθεληξώζεθε ζηα κεγάια πιαζηηθά απνξξίκκαηα, πξόζθαηεο έξεπλεο θαηέζηεζαλ θαλεξό 

όηη ηα κηθξνπιαζηηθά (<5 ρηι., πιαζηηθνί θόθθνη ή ηλίδηα) επεξεάδνπλ κε πνιύ πην πεξίπινθν 

ηξόπν ηα παξάθηηα νηθνζπζηήκαηα. Τα κηθξνπιαζηηθά  ραξαθηεξίδνληαη σο επξέσο 

δηαδεδνκέλνη θαη παληαρνύ παξόληεο ξύπνη (ubiquitous)  ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ, κε ηε 

δπλαηόηεηα λα πξνθαιέζνπλ ζνβαξέο βιάβεο ζηνπο ζαιάζζηνπο νξγαληζκνύο. Υπάξρνπλ 

ελδείμεηο όηη ε αθζνλία ησλ κηθξνπιαζηηθώλ απμάλεηαη ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ, δεδνκέλνπ 

όηη ζπζζσξεύνληαη ζην πεξηβάιινλ από πνιιά δηαθνξεηηθά πξντόληα (π.ρ. θαζαξηζηηθά 

πξνζώπνπ θαη θαιιπληηθά, κεραλήκαηα βαθήο, απόβιεηα παξαγσγήο πιαζηηθώλ, θνξείο 

θαξκάθσλ, θαηαθεξκαηηζκόο καθξνπιαζηηθώλ), ελώ ε απνηθνδόκεζή ηνπο γίλεηαη κε 

ηδηαηηέξσο αξγνύο ξπζκνύο (Andrady  2015) . 

Τα κηθξνπιαζηηθά ζεσξνύληαη δπλεηηθά ηνμηθά γηα ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ θαη 

κπνξνύλ λα επεξεάζνπλ αξλεηηθά όιν ην ηξνθηθό πιέγκα (ΒΙΒΛΙΟ 5). Η ηνμηθόηεηά ηνπο 

νθείιεηαη: (i) ζε πξνζξνθεκέλνπο ζαιάζζηνπο ξύπνπο πάλσ ζηελ επηθάλεηά ηνπο (π.ρ. 

κέηαιια θαη ζπληεξεηηθνί ξύπνη), (ii) ζηελ δεπηεξνγελή απειεπζέξσζε νξγαληθώλ ελώζεσλ 

πνπ πξνζηίζεληαη θαηά ηε δηαδηθαζία παξαζθεπήο ησλ πιαζηηθώλ γηα ηε βειηίσζε ησλ 

θπζηθνρεκηθώλ ηδηνηήησλ ηνπο θαη ζηα αλόξγαλα ζπζηαηηθά ησλ πιαζηηθώλ . Μειέηεο έρνπλ 

δείμεη όηη νη ζπγθεληξώζεηο ησλ ξύπσλ πάλσ ζηα πιαζηηθά κπνξεί λα είλαη εθαηό θνξέο 

κεγαιύηεξεο από εθείλεο ησλ ηδεκάησλ (Verma et al. 2016), πνπ παξαδνζηαθά ζεσξνύληαη όηη 
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απνηεινύλ ην ζεκαληηθόηεξν κέζν απνξξόθεζεο ξύπσλ ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ. Γηάθνξνη 

παξάγνληεο, όπσο ν ηύπνο ηνπ πνιπκεξνύο, νη θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ν ρξόλνο παξακνλήο 

ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ ζρεηίδνληαη κε ηελ πξνζξόθεζε ησλ ξύπσλ. 

 Ο ζηξαγγαιηζκόο θαη ε θαηάπνζε ησλ καθξνπιαζηηθώλ ζηα ζπνλδπισηά έρεη 

κειεηεζεί επξέσο, ζε αληίζεζε κε ηηο επηπηώζεηο ησλ κηθξνπιαζηηθώλ ζηνπο νξγαληζκνύο, 

πνπ δελ έρνπλ κειεηεζεί επαξθώο. Τα κηθξνπιαζηηθά θαηαιακβάλνπλ ην ίδην θιάζκα 

κεγέζνπο κε ηνπο θόθθνπο ησλ ηδεκάησλ θαη κε πνιινύο πιαγθηνληθνύο νξγαληζκνύο, θαη 

έηζη θαζίζηαληαη δπλεηηθά δηαζέζηκα γηα θαηάπνζε από έλα επξύ θάζκα καθξνπαληδηθώλ  

νξγαληζκώλ πνπ απνηεινύλ ηελ βάζε ηνπ ηξνθηθνύ πιέγκαηνο (Setälä, Norkko, and 

Lehtiniemi 2016), θαη κέζσ ηεο ζήξεπζεο απηό κπνξεί λα νδεγήζεη ζην θαηλόκελν ηεο 

βηνζπζζώξεπζεο. Παξάιιεια, κπνξεί λα πξνθαιέζεη αληίζηνηρεο κεραληθέο επηδξάζεηο όπσο 

ηα κεγαιύηεξα πιαζηηθά, π.ρ. κπινθάξνληαο ηα όξγαλα ζίηηζεο ή εκπνδίδνληαο ηελ δηέιεπζε 

ηεο ηξνθήο κέζσ ηεο εληεξηθήο νδνύ, ή πξνθαιώληαο ςεπδν-θνξεζκό κε απνηέιεζκα ηε 

κείσζε πξόζιεςεο ηξνθήο. Κίλδπλνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα πιαζηηθά δελ πξνέξρνληαη κόλν 

από ην ίδην ην πιηθό, αιιά θαη από ηνπο πξνζξνθεκέλνπο ξύπνπο. Μειέηεο έδεημαλ όηη νη 

ξύπνη θαη ηα επηπξόζζεηά ηνπο απειεπζεξώλνληαη από ηα κηθξνπιαζηηθά κέζα ζηνπο ηζηνύο 

ησλ δώσλ πξνθαιώληαο πξνβιήκαηα ζην κεηαβνιηζκό ηνπο (Rochman et al. 2013). 

Παξά ην γεγνλόο όηη ηα ζαιάζζηα απνξξίκκαηα ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηελ νδεγία 

πιαίζην γηα ηε ζαιάζζηα ζηξαηεγηθή (2008/56 / EMSFD-EU, 2008) σο έλα από ηνπο 11 

πεξηγξαθήο ηεο πεξηβαιινληηθήο θαηάζηαζεο (descriptor- 10), νη επηπηώζεηο ησλ πιαζηηθώλ 

απνξξηκκάησλ ζηα κεζνγεηαθά ζαιάζζηα νηθνζπζηήκαηα δελ έρνπλ αθόκα κειεηεζεί 

επαξθώο θαη νη πιεξνθνξίεο γηα ηελ πνζόηεηα θαη θαηαλνκή ηνπο εμαθνινπζνύλ λα είλαη 

απνζπαζκαηηθέο. Δίλαη γλσζηό όηη ακκώδεηο αθηέο γεληθά ζεσξνύληαη ρώξνη απόζεζεο ησλ 

ζαιάζζησλ απνξξηκκάησλ, σζηόζν δελ ππάξρνπλ επαξθή δεδνκέλα γηα ηελ ρσξηθή θαη 

ρξνληθή ζπζζώξεπζή ηνπο. Οη πεξηζζόηεξεο από ηηο κειέηεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί δελ 

αθνινπζνύλ ηηο ίδηεο κεζνδνινγίεο, έγηλαλ εθάπαμ, ρσξίο λα εμεηάδνπλ ηηο επνρηαθέο 

αιιαγέο, ελώ ζηηο πεξηζζόηεξεο ν ζηόρνο ήηαλ κόλν ε ηαμηλόκεζε θαη ηελ πνζνηηθνπνίεζε 

ησλ κεγάισλ πιαζηηθώλ (Hidalgo-ruz et al. 2012a). Από ηα παξαπάλσ γίλεηαη θαλεξό όηη δελ 

ππάξρνπλ ζπγθξίζηκα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηα πξόηππα ζπζζώξεπζεο κηθξνπιαζηηθώλ θαηά 

κήθνο ησλ κεζνγεηαθώλ αθηώλ θαη επνκέλσο απαηηνύληαη πεξαηηέξσ κειέηεο γηα ηελ 

δεκηνπξγία νηθνλνκηθά απνδνηηθώλ πξσηνθόιισλ θαη εξγαιείσλ, ώζηε λα κπνξέζνπλ λα 

εθαξκνζηνύλ ηα κέηξα πνπ απαηηνύληαη ζην πιαίζην ηεο ζαιάζζηαο ζηξαηεγηθήο.  

Παξά ηε ζεκαζία ηεο θαηαλνκήο θαη ζύλζεζεο ησλ ζαιάζζησλ απνξξηκκάησλ, νη 

επηπηώζεηο ηνπο ζηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηελ ιεηηνπξγηθόηεηα ησλ ηδεκάησλ θαη ηεο παλίδαο 

είλαη εμίζνπ ζεκαληηθή θαη δελ κπνξεί λα αγλνεζεί. Τα κηθξνπιαζηηθά κπνξνύλ λα 

κεηαβάινπλ πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά, όπσο ε πνηόηεηα ησλ ελδηαηηεκάησλ ή νη 

θπζηθνρεκηθέο ηδηόηεηεο ησλ ηδεκάησλ, παξάγνληεο ζεκαληηθνί γηα ηελ πνηθηιόηεηα ησλ 

εηδώλ. Δπηπιένλ, νη ζπζζώξεπζε πιαζηηθώλ απνξξηκκάησλ κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη λέα 

ελδηαηηήκαηα γηα νξγαληζκνύο, πξνθαιώληαο ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηελ αθζνλία θαη 

θαηαλνκή ηνπο (Lusher A. 2015). 

 

 

 

  



7 
 

Σηόρνη παξνύζαο κειέηεο 
 

Σηελ παξνύζα κειέηε έγηλε πξνζπάζεηα λα δεκηνπξγεζεί έλα πξνθίι γηα ηηο 3 ηνπιάρηζηνλ 

παξαιίεο ηεο Βνξεην-Αλαηνιηθήο Κξήηεο πνπ κειεηήζεθαλ ηόζν ζηα πνηνηηθά (θαηεγνξίεο 

πιαζηηθώλ), όζν θαη ζηα πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πιαζηηθώλ (αξηζκόο ηεκαρίσλ, βάξνο 

αλά επηθάλεηα δεηγκαηνιεςίαο). Τν ηειεπηαίν αθνξνύζε ηόζν ζηα κηθξνπιαζηηθά όζν θαη 

ζηα πιαζηηθά κεγαιύηεξνπ κεγέζνπο, κε ζθνπό λα ειεγρζεί, εθόζνλ ήηαλ δπλαηό, ε κεηαμύ 

ηνπο ζπζρέηηζε. Φξεζηκνπνηώληαο 3 παξαιίεο κε θνηλό πξνζαλαηνιηζκό θαη παξαπιήζηα 

ζέζε, αιιά θαη 2 δεηγκαηνιεςίεο πνπ θάιππηαλ 2 δηαθξηηέο θαηξηθέο ζπλζήθεο (Θεξηλή θαη 

Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία) έγηλε ε απόπεηξα λα κειεηεζνύλ αιιαγέο θαη ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

πιαζηηθώλ ξύπσλ πνπ νθείινληαη ζηελ ρξήζε ησλ παξαιηώλ απηώλ (πρ. ηνπξηζηηθή ρξήζε, 

ιεηηνπξγίεο ηεο κνλάδαο πδαηνθαιιηεξγεηώλ, απόξξνηα ξπαθηώλ ζην ηέινο ηεο Φεηκεξηλήο 

δεηγκαηνιεςίαο). Η κειέηε ηεο καθξνπαλίδαο θαη ησλ κηθξνπιαζηηθώλ πνπ ηα δώα έρνπλ 

εηζάγεη ζην εζσηεξηθό ηνπο έγηλε κε ζθνπό ηελ κειέηε ησλ επηπηώζεσλ ζηελ νηθνινγία ηνπ 

ηδήκαηνο ηεο πεξηνρήο. Τέινο, έγηλε πξνζπάζεηα λα πξνζδηνξηζηνύλ νη θπζηθνρεκηθέο 

αιιαγέο πνπ ζπληεινύληαη ζην ίδεκα ιόγν ησλ κηθξνπιαζηηθώλ, αιιά θαη νη κεραληζκνί πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ θίλεζε ησλ κηθξνπιαζηηθώλ ηόζν ζην νξηδόληην όζν θαη ζην θάζεην επίπεδν 

ησλ ηδεκάησλ. 
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Υιηθά θαη Μέζνδνη 
 

Πεξηνρέο κειέηεο  

 

 Σπλνιηθά επηιέρζεθαλ 3 παξαιίεο ηεο Βόξεηαο Κξήηεο γηα ηηο δεηγκαηνιεςίεο 

(Δηθόλα 1), θαη ζπγθεθξηκέλα ε παξαιία ηεο Παρηάο Άκκνπ θνληά ζηνλ Άγην Νηθόιαν, ε 

παξαιία ηνπ Αλάινπθα ζηελ πεξηνρή ηεο Σεηείαο, θαη ε παξαιία έλαληη ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

πδαηνθαιιηεξγεηώλ ζην βόξεην άθξν ηνπ Κόιπνπ Σεηείαο. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπλνιηθά 

δπν δεηγκαηνιεςίεο, θαη επηιέρζεθε λα εμεηαζηνύλ νη παξαιίεο, πξνζεγγηζηηθά ην ηέινο ηνπ 

θαινθαηξηνύ θαη ην ηέινο ηνπ Φεηκώλα θαη ζπγθεθξηκέλα ζηηο ρξνληθέο πεξηόδνπο 25-

26/11/2015 θαη 31/3 κε 1/4/2016 αληίζηνηρα. Οη ηξεηο απηέο παξαιίεο βξίζθνληαη ζην Βόξεην 

ηκήκα ηεο Κξήηεο, κέζα ζε κηθξνύο θόιπνπο, κε ζρεηηθά θνηλό, Βόξεην πξνζαλαηνιηζκό. 

 

  

 Η επηινγή ησλ παξαιηώλ έγηλε κε 

ζθνπό λα πιεξνύλ ζπγθεθξηκέλα 

θξηηήξηα ζε ζρέζε κε ηνπο ζηόρνπο 

ηεο κειέηεο. Σπγθεθξηκέλα ε παξαιία 

ηεο Παρηάο Άκκνπ (Δηθόλα 2), ε 

νπνία βξίζθεηαη πιεζίνλ ηνπ Βόξεηνπ 

Οδηθνύ Άμνλα (ΒΟΑΚ), βξίζθεηαη 

δίπια ζε θαηνηθεκέλε πεξηνρή θαη κε 

κεγάιε ηνπξηζηηθή πίεζε ηνπο 

θαινθαηξηλνύο κήλεο. Δμαηηίαο ηεο 

απμεκέλεο ηνπξηζηηθήο θίλεζεο ε 

παξαιία είλαη αλζξσπνγελώο 

δηακνξθσκέλε κε ηελ ύπαξμε καξίλαο 

γηα κηθξά ζθάθε, θαη ζηαζεξέο νκπξέιεο από θαιακσηέο, ελώ ζε κε ηαθηηθά ρξνληθά 

Δηθόλα 1  Σα ζεκεία ησλ 3 παξαιηώλ ηεο δεηγκαηνιεςίαο ζε ράξηε ηεο αλαηνιηθήο Κξήηεο 

Δηθόλα 2  Ζ ζέζε ηεο παξαιίαο ηεο Παρηάο Άκκνπ, θαη νη 

5 δηαηνκέο ζηνλ ηαζκό 2 
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δηαζηήκαηα θαζαξίδεηαη από ηα ζηεξεά απνξξίκκαηα από ππεξεζίεο ηνπ Γήκνπ θαη 

πξσηνβνπιίεο θαηνίθσλ θαη νξγαλώζεσλ. Πξηλ ηελ ζεξηλή δεηγκαηνιεςία, ε παξαιία είρε 

θαζαξηζηεί από ηα πιένλ νγθώδε απνξξίκκαηα, ηα νπνία είραλ ζπζθεπαζηεί ζε ζαθνύιεο 

ζθνππηδηώλ θαη είραλ αθεζεί ζην πίζσ κέξνο ηεο παξαιίαο, ελώ θάηη ηέηνην δελ 

παξαηεξήζεθε ζηελ ρεηκεξηλή. 

 Η παξαιία ηνπ Αλάινπθα (Δηθόλα 3) βξίζθεηαη Αλαηνιηθά ηεο Σεηείαο, πιεζίνλ ηνπ 

ΒΟΑΚ, ελώ ππάξρεη ζε απόζηαζε πεξίπνπ 500 κέηξσλ κεγάιν ζπγθξόηεκα ηνπξηζηηθώλ 

θαηαιπκάησλ ζην ζηάδην ηεο θαηαζθεπήο, ην νπνίν όκσο έρεη εγθαηαιεηθηεί γηα αξθεηά 

κεγάιν δηάζηεκα. Η 

ζπγθεθξηκέλε παξαιία δελ 

θαίλεηαη λα είλαη επηζθέςηκε 

νύηε πθίζηαηαη θαζαξηζκό όπσο 

ε πξνεγνύκελε. Σεκαληηθό 

επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθό ηεο 

είλαη όηη ζε απηήλ εθβάιιεη 

ρείκαξξνο ν νπνίνο κεηαθέξεη 

θεξηά πιηθά θαηά ηνπο 

ρεηκεξηλνύο κήλεο από ηελ 

επξύηεξε ιεθάλε απνξξνήο ηνπ.  

 

 

 

 Η παξαιία πιεζίνλ ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ(Δηθόλα 4) βξίζθεηαη καθξηά από 

θεληξηθνύο νδηθνύο άμνλεο θαζώο θαη καθξηά από ππθλέο αζηηθέο πεξηνρέο. Δπηιέρηεθε ιόγσ 

ηεο παξνπζίαο κεζαίνπ κεγέζνπο κνλάδαο πδαηνθαιιηεξγεηώλ ζε κηθξή ζρεηηθά απόζηαζε 

από ηελ αθηή (κηθξόηεξε ησλ 50 κέηξσλ), ελώ εθηόο ηνπ πεξηνξηζκέλνπ εξαζηηερληθνύ 

ςαξέκαηνο δελ δέρεηαη άιιε ζεκαληηθή ηνπξηζηηθή πίεζε. Λόγσ ηεο παξνπζίαο ηεο κνλάδαο, 

ε παξαιία ρξεζηκνπνηείηαη γηα κέξνο ηνπ θύθινπ εξγαζηώλ ηεο (θαζαξηζκνί επηζθεπή 

δηρηπώλ, θηι), ελώ πεξηνδηθά ηα απνξξίκκαηα πνπ ζπζζσξεύνληαη ζηελ παξαιία ζπιιέγνληαη 

θαη απνηεθξώλνληαη ζε εμσηεξηθό ρώξν. 

  

 

 

 

 

 

Δηθόλα 3  Ζ ζέζε ηεο παξαιίαο ηνπ Αλάινπθα, θαη νη 5 

δηαηνκέο ζηνλ ηαζκό 2 (πεγή: https://www.google.gr/maps) 

Δηθόλα 4 Ζ ζέζε ηεο παξαιίαο ησλ Τδαηνθαιιηεξγεηώλ, θαη νη 5 

δηαηνκέο ζηνλ ηαζκό 2 (πεγή: https://www.google.gr/maps) 
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Γηαδηθαζία Γεηγκαηνιεςίαο 

Δπηινγή ζηαζκώλ 

 

 Σε θάζε παξαιία νξίζηεθαλ 5 δηαηνκέο (Ra, Rb, Rc, Rd, Re) θαηά ην πιάηνο ηεο 

αθηήο, νη νπνίεο ηζαπείραλ κεηαμύ ηνπο, κε ζθνπό λα θαιύςνπλ ην ζπλνιηθό πιάηνο ηεο 

παξαιίαο. Σηελ ζπλέρεηα εληνπίζηεθε ε  ζέζε ηεο αθηνγξακκήο,  δειαδή, ηνπ ζεκείνπ ζην 

νπνίν ε άκκνο δηαβξέρεηαη θαηά ην 50% ηνπ ρξόλνπ από λεξό, κέζσ παξαηήξεζεο. Η ζέζε 

απηή αληηζηνηρνύζε ζηε ζέζε ηνπ Σηαζκνύ 2 θαη έλαο πάζζαινο ηνπνζεηνύληαλ  ζην 

πξνθαζνξηζκέλν ζεκείν δεηγκαηνιεςίαο ηεο παξαιίαο. Σηελ ζπλέρεηα κεηξνύληαλ θαη 

ζεκεηώλνληαλ κε παζζάινπο νη Σηαζκνί 3 θαη 4 ζε επζεία απόζηαζε πάλσ από ηελ 

αθηνγξακκή. Σπγθεθξηκέλα, ζηε παξαιία ηεο Παρηάο Άκκνπ ε απόζηαζε ηνπ St2 κε ηνλ St3 

ήηαλ 2,5m, ίδηα κε ηελ απόζηαζε κεηαμύ ηνπ St3 θαη ηνπ St4. Σηελ παξαιία ηνπ Αλάινπθα ε 

απόζηαζε ηνπ St2 κε ηνλ St3 ήηαλ 5m, ελώ ιόγσ ηνπ κεγαιύηεξνπ κήθνπο ηεο παξαιίαο ε 

απόζηαζε κεηαμύ ηνπ St3 θαη ηνπ St4 ήηαλ 6m. Τέινο, ζηελ παξαιία ησλ 

Υδαηνθαιιηεξγεηώλ, ε απόζηαζε ηνπ St2 κε ηνλ St3 ήηαλ 5m, όζε θαη ε απόζηαζε κεηαμύ 

ηνπ St3 θαη ηνπ St4. Ο ζηαζκόο 1  εληνπηδόηαλ κέζα ζηελ ζάιαζζα ζε απόζηαζε πεξίπνπ 10 

κέηξσλ από ηελ αθηή θαη ζε βάζνο 2-5κέηξσλ.Σηνλ Σηαζκό 1 ήηαλ απαξαίηεηε ε ρξήζε 

θαηαδπηηθνύ εμνπιηζκνύ. Τα δείγκαηα ζπιιέγνληαλ θαη κεηαθέξνληαλ ζηελ αθηή κε ηελ 

βνήζεηα ελόο εηδηθά πξνζαξκνζκέλνπ κεηαθνξέα δεηγκάησλ (adapted core-carrier) από 

απηνδύηεο. Οη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ηνπ θάζε ζηαζκνύ θαηαγξάθεθαλ ώζηε λα κπνξεί 

λα βξεζεί ε ζέζε ησλ ζηαζκώλ θαηά ηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία (ζπγθεληξσηηθά, Δηθόλα 

5).

 

Δηθόλα 5  ρεδηάγξακκα πνπ παξνπζηάδνληαη νη ζρεηηθέο ζέζεηο ησλ 4 ζηαζκώλ θαη απνζηάζεηο 

κεηαμύ ηνπο γηα ηελ θάζε παξαιία, νη ζέζεηο από ηηο 5 δηαηνκέο σο πξνο ηελ ζάιαζζα θαη ηελ 

ζηεξηά (Replicate a-e),ην δεηγκαηνιεπηηθό παξαιιειόγξακκν γηα ηελ δεηγκαηνιεςία ησλ κεγάισλ 

πιαζηηθώλ, θαζώο θαη νη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ. 
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Σπιινγή θαη επεμεξγαζία ζην Δξγαζηήξην αβηνηηθώλ (ή πεξηβαιινληηθώλ) 

παξακέηξσλ 

Άλεκνο θαη θαηξηθέο ζπλζήθεο 

 

 Λόγσ ησλ απαηηήζεσλ ηεο θαηάδπζεο γηα ζρεηηθά θαιέο θαηξηθέο ζπλζήθεο (λελεκία, 

θηι) ηηο εκέξεο ησλ δεηγκαηνιεςηώλ, ν θαηξόο ήηαλ αίζξηνο, κε κηθξέο ηαρύηεηεο αλέκνπ, κε 

εμαίξεζε ηελ δεύηεξε κέξα ηεο ζεξηλήο δεηγκαηνιεςίαο (ζηηο 26/11/2015) όπνπ απμήζεθε ν 

άλεκνο θαη παξαηεξήζεθε ειαθξηά βξνρόπησζε. Γηα ην δηάζηεκα πξν ηεο ζεξηλήο 

δεηγκαηνιεςίαο θαζώο θαη γηα ην κεζνδηάζηεκα κεηαμύ ησλ δπν δεηγκαηνιεςηώλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνηρεία γηα ηνλ άλεκν από ηελ ηζηνζειίδα "www.wunderground.com" 

(Δηθόλα 6), ε νπνία βαζίδεηαη ζε ζηνηρεία από ην αεξνδξόκην ηεο Σεηείαο. 

 

Αιαηόηεηα, Redox, Θεξκνθξαζία 

 

 Η αιαηόηεηα κεηξήζεθε κε αιαηόκεηξν (κεηξεηή δηάζιαζεο - refractometer) ζε δπν 

ηπραία ζεκεία ηεο παξαιίαο ζε απόζηαζε πεξίπνπ ελόο κέηξνπ από ηελ αθηή. Σηαγόλεο ηνπ 

θάζε δείγκαηνο ηνπνζεηνύληαλ πάλσ ζηνλ θαθό ηνπ νξγάλνπ γηα ηελ κέηξεζε ηεο 

αιαηόηεηαο (psu, ν/νν). Ο θαθόο μεπιελόηαλ κε απηνληζκέλν λεξό κεηαμύ ησλ κεηξήζεσλ. Η 

ζεξκνθξαζία ηνπ ηδήκαηνο πξνζδηνξίζηεθε κε βύζηζε ζεξκνκέηξνπ ζην ίδεκα ζε βάζνο 

πεξίπνπ 5 εθαηνζηώλ, θαη ζε απόζηαζε πεξίπνπ κηζνύ κέηξνπ από ηελ αθηή. Καη νη δπν 

Δηθόλα 6  Γηάγξακκα ηεο έληαζεο ησλ αλέκσλ ζην αεξνδξόκην ηεο εηείαο, πξηλ ηελ Θεξηλή 

δεηγκαηνιεςία, θαζώο θαη ζην κεζνδηάζηεκα ηεο Θεξηλήο θαη ηεο Υεηκεξηλήο. ηνλ άμνλα y 

κεηξάηαη ε έληαζε ηνπ αλέκνπ ζε Km/h, ελώ ζηνλ ρ παξνπζηάδνληαη νη δηαθνξεηηθέο εκεξνκελίεο. 
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πξνεγνύκελεο κεηξήζεηο ιάκβαλαλ ρώξα ζε αξθεηά πξσηλέο ώξεο, παξεκθεξείο γηα ηελ 

παξαιία ηεο Παρηάο Άκκνπ θαη ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ, ελώ ιόγσ ρξνληθώλ πεξηνξηζκώλ, νη 

κεηξήζεηο ζηελ παξαιία ηνπ Αλάινπθα γίλνληαλ αξγά ην πξσί, ώξεο ζηαζεξέο παξόια απηά 

γηα ηηο δπν δηαθνξεηηθέο δεηγκαηνιεπηηθέο πεξηόδνπο.  

Ο πξνζδηνξηζκόο ηνπ νμεηδναλαγσγηθνύ δπλακηθνύ (Eh)έγηλε κε ηελ βνήζεηα εηδηθνύ 

ειεθηξνδίνπ (κεηά από ξύζκηζε κε δηάιπκα Zobell (Zobell 1946))ζηνλ ζηαζκό 1 θαη 2, κε 

επαλαιεπηηθέο κεηξήζεηο ζηηο δηαηνκέο a, c, e). Τν ειεθηξόδην βπζίδνληαλ ζην ίδεκα ζε 

βάζνο πεξίπνπ 2 εθαηνζηώλ. Σηελ πεξίπησζε ηνπ ζηαζκνύ "1", ε κέηξεζε γίλνληαλ ζηελ 

αθηή, ζην ίδεκα ην νπνίν απνκνλώλνληαλ από ηνπο δύηεο ζε ππξήλεο από πιεμηγθιάο 

(corers).  

 

Κιίζε παξαιηώλ 

 

 Η θιίζε ησλ παξαιηώλ (ηνπνγξαθηθή απνηύπσζε) πξνζδηνξίζηεθε κε ηελ βνήζεηα 

αλαινγηθνύ θιηλόκεηξνπ ζηηο δηαηνκέο a, c, e. Τνπνζεηήζεθαλ ζηύινη ίζνπ ύςνπο, πεξίπνπ 

1,8 κέηξσλ ζηηο ζέζεηο ησλ δηαθνξεηηθώλ ζηαζκώλ (ζηαζκνί 2, 3, 4), αθέζεθε ην θιηλόκεηξν 

ζηελ θνξπθή ηνπ πξνεγνύκελνπ ζηύινπ, θαη ζηελ ζπλέρεηα αθνύ έγηλε ζηόρεπζε ηεο 

θνξπθήο ηνπ επόκελνπ ζηύινπ θαηαγξάθεθε ε γσλία, ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα 

ππνινγηζηεί ε πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμύ δύν ζηαζκώλ ηεο θάζε δηαηνκήο. Αθνινύζσο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε εθαπηόκελε ηεο γσλίαο πνπ κεηξήζεθε θαη ε γλσζηή απόζηαζε κεηαμύ 

ησλ δπν δηαδνρηθώλ ζηαζκώλ γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε πνζνζηηαία θιίζε ηεο παξαιίαο 

 

 

Κνθθνκεηξηθή ζύζηαζε θαη νξγαληθό πιηθό ηδήκαηνο 

 

 Γύν δεηγκαηνιήπηεο κε δηάκεηξν 4.5cmθαη ύςνο >20cmρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε 

κέηξεζε ηεο θνθθνκεηξηθήο ζύζηαζεο θαη ηνπ νξγαληθνύ πιηθνύ ηνπ ηδήκαηνο ζε θάζε 

ζηαζκό. Γείγκαηα από ηα πξώηα 15 cm ηνπ ηδήκαηνο γηα ηελ θνθθνκεηξηθή ζύζηαζε ηεο 

παξαιίαο ζπιιέρζεθαλ από ηνπο 4 ζηαζκνύο ηεο δηαηνκήο cζε θάζε παξαιία θαη 

δεηγκαηνιεςία.  

 Τν πεξηερόκελν ηνπ δεύηεξνπ δεηγκαηνιήπηε ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ κέηξεζε ηνπ 

νξγαληθνύ πιηθνύ ηνπ ηδήκαηνο. Διήθζεζαλ δείγκαηα από ηνπο ζηαζκνύο ησλ δηαηνκώλ a, c, 

e. Τν πιηθό από ηνπο ππξήλεο δηαρσξίζηεθε ζε 3 δηαθνξεηηθέο ηάμεηο κε ηελ βνήζεηα 

πιαζηηθήο ζπάηνπιαο αλαιόγσο ηνπ βάζνπο ζην ίδεκα (0-5 cm, 5-10cm, 10-15cm). Όια ηα 

δείγκαηα κεηά ηελ ζπιινγή ηνπο θαηαςύρζεθαλ , κέρξη ηελ αλάιπζή ηνπο ζην εξγαζηήξην. 

 

 Γηα ηελ αλάιπζε ηεο θνθθνκεηξηθήο ζύζηαζεο ηνπ ηδήκαηνο αθνινπζήζεθε ε 

κέζνδνο πνπ πεξηγξάθεηαη από ηνλ Buchanan (1984). Ο δηαρσξηζκόο ησλ θιαζκάησλ ηιύνο-
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αξγίινπ από ην θιάζκα ηεο άκκνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε πγξό θνζθίληζκα κε θόζθηλν 63κm. 

Η άκκνο, ε νπνία ζπγθξαηήζεθε ζην θόζθηλν, κεηαθέξζεθε ζε πιαζηηθά δηζθία θαη 

ηνπνζεηήζεθε ζε θιίβαλν ζηνπο 75
ν
C γηα πεξίπνπ 24 ώξεο κέρξη ηελ πιήξε μήξαλζή ηεο. 

Σηελ ζπλέρεηα δηαιύζεθαλ ηα ζπζζσκαηώκαηα κε κεραληθή ιεηνηξίβεζε θαη αθνύ 

επηβεβαηώζεθε νπηηθά ε έιιεηςε ζπζζσκαησκάησλ, ηνπνζεηήζεθε ην δείγκα ζε ζεηξά 

θνζθίλσλ δηαδνρηθά ειαηηνύκελνπ αλνίγκαηνο, από -2θ (4κm) έσο 4θ (63 κm) αλά 0,5 θ 

(όπνπ θ ν αξλεηηθόο ινγάξηζκνο ηεο δηακέηξνπ κε βάζε ην 2), ηα νπνία πξνζαξκόζζεθαλ ζε 

κεραληθό αλαδεπηήξα θόζθηλσλ (100 rpm) γηα πεξίπνπ 10 ιεπηά. Σηελ ζπλέρεηα ε κάδα ηνπ 

ηδήκαηνο πνπ θαηαθξαηήζεθε ζην θάζε θόζθηλν κεηξήζεθε ζε δπγαξηά αθξηβείαο 4 

δεθαδηθώλ ςεθίσλ (Mettler AJ150). Σην ζύλνιν ησλ δεηγκάησλ, ε πνζόηεηα ηνπ θιάζκαηνο 

ηιύνο-αξγίινπ (δηάκεηξνο θόθθσλ <4θ) ήηαλ κηθξόηεξε ηνπ 3%, θαη γηα απηόλ ηνλ ιόγν δελ 

ζπλερίζηεθε πεξαηηέξσ ε αλάιπζε ηεο θνθθνκεηξίαο κε αλάιπζε πηπέηαο. Από ηηο παξαπάλσ 

κεηξήζεηο ππνινγίζηεθε ε δηάκεζε δηάκεηξνο ησλ θόθθσλ (MD), ν ζπληειεζηήο ηαμηλόκεζεο 

(ζ1) θαη ν ζπληειεζηήο ινμόηεηαο Sk1. 

 

 

 

 Τν νξγαληθό πιηθό ηνπ ηδήκαηνο κεηξήζεθε σο απώιεηα βάξνπο μεξνύ δείγκαηνο 

κεηά από θαύζε(LossOnIgnition, LOI). Με ηε κέζνδν απηή ήηαλ εθηθηόο ν δηαρσξηζκόο ηεο 

πνζόηεηαο ηνπ βηνδηαζέζηκνπ νξγαληθνύ πιηθνύ ζην ίδεκα από ην κε βηνδηαζέζηκν. Πην 

αλαιπηηθά ηα δείγκαηα αθπδαηώζεθαλ κεηά από ζέξκαλζε ζηνπο 60
ν
C γηα 24 ώξεο, 

θνληνξηνπνηήζεθαλ ζε θεξακηθό γνπδί θαη 0,5g ηδήκαηνο από ην θαζέλα (ζε δπγό αθξηβείαο 4 

δεθαδηθώλ, Mettler AJ150 θαη ηνπνζεηήζεθαλ ζε θεξακηθά δνρεία πνπ είραλ δπγηζηεί από 

πξηλ. Τα δείγκαηα πέξαζαλ δύν θύθινπο ζέξκαλζεο (ζε θνύξλν Nabertherm 30-3000 
ν
C) θαη 

δπγίζκαηνο. Αξρηθά αθέζεθαλ ζηνλ θνύξλν γηα 16 ώξεο ζηνπο 250
ν
C, όπνπ ζηελ ζπλέρεηα 

δπγίζηεθαλ, κε ηελ δηαθνξά από ην αξρηθό θαη ην ηειηθό βάξνο λα νθείιεηαη ζηελ απώιεηα 

ηνπ βηνδηαζέζηκνπ νξγαληθνύ πιηθνύ από ην ίδεκα(lOM). Αθνινύζσο, ηα ίδηα θεξακηθά 

δνρεία πέξαζαλ έλαλ δεύηεξν θύθιν ζέξκαλζεο, γηα 16 ώξεο ζηνπο 500
ν
C, θαη αθνινύζσο 

κεηξήζεθε ε απώιεηα ηνπ βάξνπο, ε νπνία νθείιεηαη ζην κε βηνδηαζέζηκν νξγαληθό πιηθό 

(rOM) (Loh 2008). 

 

πιινγή καθξνπαλίδαο 

 

 Σε θάζε παξαιία, ζηνπο ζηαζκνύο "1" θαη "2" ειήθζεζαλ 5 δεύγε επαλαιεπηηθά 

δείγκαηα αλά ζηαζκό (έλα γηα θάζε δηαηνκή), ρξεζηκνπνηώληαο πιαζηηθνύο θπιηλδξηθνύο 

ππξελνιήπηεο (corers) κε εζσηεξηθή δηάκεηξν 9.4 cm θαη κήθνο  20cm (επηθάλεηα 

δεηγκαηνιεςίαο Τ=πr
2
=0.007m

2
) κε ζθνπό λα απνκνλσζνύλ ηα πεξηερόκελα δώα ηεο 

καθξνπαλίδαο (δειαδή όζα ζπγθξαηνύληαη ζε θόζθηλν δηακέηξνπ 0,5mm). Οη 

δεηγκαηνιήπηεο πξνσζήζεθαλ ζην ίδεκα κέρξη βάζνο 15 εθαηνζηώλ από ηελ επηθάλεηα ηνπ 

ηδήκαηνο.. Σηνπο ζηαζκνύο "1" ε δεηγκαηνιεςία έγηλε από εηδηθά εθπαηδεπκέλνπο δύηεο θαη 

νη δεηγκαηνιήπηεο κεηαθέξζεθαλ ζθξαγηζκέλνη κε ηάπεο από θανπηζνύθ ζηελ ζηεξηά.  
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 Τν ίδεκα θνζθηλίζηεθε in situ ζε θόζθηλα δηακέηξνπ 0,5mm κε ζθνπό λα κεησζεί ν 

όγθνο ηνπ, θαη ζηελ ζπλέρεηα ην ίδεκα πνπ θαηαθξαηήζεθε ζηα θόζθηλα κεηαθέξζεθε ζε 

πξνζεκεησκέλα πιαζηηθά δνρεία. Γηα ηελ πξνζηαζία ησλ βηνινγηθώλ δνκώλ από ηελ ζήςε 

πξνζηέζεθε ππεξ-αξαησκέλν δηάιπκα θνξκόιεο (πεξίπνπ 2%)  κε θηιηξαξηζκέλν ζαιαζζηλό 

λεξό (ζε θόζθηλα δηακέηξνπ 42κm) ζηα πιαζηηθά δνρεία θαη ζηελ ζπλέρεηα ζθξαγίζηεθαλ 

αεξνζηεγώο. Να ζεκεησζεί όηη ε θνξκόιε ήηαλ πην αξαησκέλε ζε ζρέζε κε ηελ ζπλήζε 

δηαδηθαζία, γηαηί ζεσξήζεθε πηζαλό λα επεξεάζεη ηα πιαζηηθά πνπ δπλεηηθά είραλ 

θαηαλαισζεί από ηα άηνκα ηεο καθξνπαλίδαο, ελώ επίζεο δελ πξνζηέζεθε ρξσζηηθή Rose 

Bengalγηα ηνλ ίδην ιόγν.  

 Σην εξγαζηήξην κεηά από ζύληνκν δηάζηεκα απνζήθεπζεο ώζηε λα απνθεπρζεί ε 

ζήςε, ηα δείγκαηα μεπιύζεθαλ από ηελ θνξκόιε κε ρακειήο ξνήο λεξό ζε θόζθηλν 0,5mm 

θαη απιώζεθαλ ζε ιεπθνύο δίζθνπο. Η δηαινγή ησλ καθξνπαληδηθώλ νξγαληζκώλ από ην 

ίδεκα έγηλε κε ηελ βνήζεηα ιακπηήξα θαη κεγεζπληηθνύ θαθνύ (bench-side magnifying lamp), 

ελώ ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηώζεηο ρξεζηκνπνηήζεθε ζηεξενζθόπην θαη κηθξνζθόπην ώζηε λα 

επηηεπρζεί κεγαιύηεξε κεγέζπλζε, γηα ηελ αλαγλώξηζε ηκεκάησλ νξγαληζκώλ. Τα δώα ζηελ 

ζπλέρεηα απνζεθεύηεθαλ ζε κηθξά πιαζηηθά δνρεία ζε δηάιπκα αηζπιηθήο αιθνόιεο (70%) 

κέρξη ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ νξγαληζκώλ ζην επίπεδν είδνπο θαη ηελ κέηξεζε ηεο βηνκάδαο 

ηνπο ζε δπγαξηά αθξηβείαο 4 δεθαδηθώλ ςεθίσλ (Mettler AJ150).  

 Δμαηηίαο ηνπ κηθξνύ αξηζκνύ βηνκάδαο θαζώο θαη ηεο ζρεηηθά κηθξήο κάδαο αλά 

άηνκν, ηα δώα ζπγθεληξώζεθαλ θαη θαηεγνξηνπνηήζεθαλ κε βάζε ηελ νηθνγέλεηα, θαη αλά 

ζηαζκό. Σηελ ζπλέρεηα, θαη αθνύ ηα δώα μεπιύζεθαλ κε άθζνλν θηιηξαξηζκέλν θαη 

απηνληζκέλν λεξό ώζηε λα μεπιπζνύλ ηπρόλ κηθξνπιαζηηθά ζηελ επηθάλεηά ηνπο, έγηλε πέςε 

ησλ δώσλ κε ηελ πξνζζήθε 1ml ππεξνμεηδίνπ ηνπ πδξνγόλνπ (H2O2 40%)θαη 

1mlππεξνμεηδίνπ ηνπ λαηξίνπ (ΝαΟΗ40%), γηα κηα ώξα ζηνπο 80
ν
C, θαη ζηελ ζπλέρεηα γηα 

48 ώξεο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. Τν δηάιπκα απηό παξήρζε ζύκθσλα κε ηελ ππάξρνπζα 

βηβιηνγξαθία(Lusher et al. 2017; Nuelle et al. 2014) θαη δνθηκέο ζην εξγαζηήξην, θαη 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηαηί απέθεξε ηηο κηθξόηεξεο θαηά ην δπλαηόλ αιιαγέο ζηα κηθξνπιαζηηθά 

θαη ηαπηόρξνλα νη δνκέο ησλ δώσλ ηεο καθξνπαλίδαο δηαιύζεθαλ ζε ηθαλνπνηεηηθό βαζκό. 

Αθνινύζσο, ην θάζε κίγκα ηνπνζεηήζεθε ζε ζπζθεπή θηιηξαξίζκαηνο θελνύ αέξνο ζε 

θίιηξα ληηξνθπηηαξίλεο κε δηάκεηξν πόξσλ 9κm (?), θαη αθνύ μεπιύζεθε κε πεξίπνπ 0,5l 

θηιηξαξηζκέλνπ απηνληζκέλνπ λεξνύ, ηα θίιηξα απνζεθεύηεθαλ ζε ζπζθεπαζίεο από 

αινπκηλόραξην (Nuelle et al. 2014). Δπηπξόζζεηα, ρξεζηκνπνηήζεθαλ 3 δείγκαηα σο 

κάξηπξεο (blanks) ηα νπνία ππέζηεζαλ ηελ ίδηα δηαδηθαζία ρσξίο όκσο ηελ ύπαξμε 

βηνινγηθνύ πιηθνύ ώζηε λα δηαπηζησζεί ν βαζκόο επηκόιπλζεο ησλ δεηγκάησλ από 

κηθξνπιαζηηθά ηνπ πεξηβάιινληνο ρώξνπ. 
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Σπιινγή θαη αλάιπζε πιαζηηθώλ 

Μεγάια πιαζηηθά 

 

Σηελ πεξίπησζε απηή όπσο θαη ζηηο επόκελεο θαηεγνξίεο πιαζηηθώλ, γηα ηελ ζπιινγή θαη 

αλάιπζή ηνπο απνθεύρζεθε, όπνπ ήηαλ δπλαηό, ε ρξήζε πιαζηηθώλ δνρείσλ ή εξγαιείσλ γηα 

ηελ απνθπγή επηκόιπλζεο ηνπ δείγκαηνο 

Γηα ηελ ζπιινγή κεγαιύηεξσλ πιαζηηθώλ ηκεκάησλ από ηηο παξαιίεο, νξίζηεθαλ ηξία 

παξαιιειόγξακκα δεηγκαηνιεςίαο ζε θάζε παξαιία κε πιάηνο 5 κέηξα, θαη κήθνο 2 κέηξα. 

Η ζέζε ηνπο βξίζθνληαλ πεξίπνπ 1 κέηξν πάλσ από ηνλ ζηαζκό 2, ζηηο δηαηνκέο a, c, e, θαη ε 

αθξηβήο ηνπο ζέζε γηα ηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία πξνζδηνξίζηεθε κε ηελ βνήζεηα 

ζπληεηαγκέλσλ GPS πνπ ειήθζεζαλ κε εηδηθό όξγαλν. Αθνύ νξηνζεηήζεθαλ ηα 

παξαιιειόγξακκα κε ηελ ρξήζε λήκαηνο, ζπλειέγεζαλ ρεηξνθίλεηα όια ηα πιαζηηθά 

ηεκάρηα πνπ ήηαλ δηαθξηηά κε γπκλό νθζαικό ζηελ επηθάλεηα ηνπ παξαιιεινγξάκκνπ 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ηεκαρίσλ πνπ βξίζθνληαλ ζην όξην ηνπ λήκαηνο), θαη 

απνζεθεύηεθαλ ζε πιαζηηθέο ζαθνύιεο γηα ηελ κεηέπεηηα δηαινγή θαη αλάιπζή ηνπο. Σε 

ηκήκαηα πιαζηηθώλ πιηθώλ ησλ νπνίσλ ε ζπιινγή ήηαλ αδύλαηε ιόγσ πνιύ κεγάινπ 

κεγέζνπο, κεηξήζεθαλ ε θαηάζηαζε, ην ρξώκα, νη δηαζηάζεηο θαη ε πηζαλή ιεηηνπξγία ηνπο 

ζε εηδηθό θύιιν θαηαγξαθήο, θαη αθέζεθαλ σο είραλ. Τα ζπιερζέληα θνκκάηηα ζηελ 

ζπλέρεηα αλαιύζεθαλ ζε εξγαζηήξην ηνπ ηκήκαηνο Βηνινγίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο 

Κξήηεο. Γηα ην θάζε ηεκάρην πξνζδηνξίζηεθε ην ρξώκα, ε θαηάζηαζή ηνπ, ην βάξνο θαη ε 

επηθάλεηά ηνπ θαη θαηεγνξηνπνηήζεθαλ ζύκθσλα κε ηνλ γεληθό θώδηθα TSG_ML General 

Code(Hanke 2013).  

 Λόγσ ησλ ηδηαηηεξνηήησλ ησλ ζπλήζσλ Διιεληθώλ ξύπσλ θαζώο θαη ηεο παξνύζαο 

κειέηεο, έγηλε έλαο κεηέπεηηα δηαρσξηζκόο ζε θαηεγνξίεο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 1. 

Πίλαθαο  1 Παξνπζίαζε ησλ θαηεγνξηώλ ησλ πιαζηηθώλ πνπ αλεπξέζεθαλ ζηελ παξνύζα κειέηε ζύκθσλα κε 

General Code TSG_ML (θσδηθνί G3-G151) θαη ε θαηεγνξηνπνίεζε απηώλ ησλ θσδηθώλ κε βάζε ηηο 

ηδηαηηεξόηεηεο ηεο παξνύζαο κειέηεο. 
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 Παξόηη κπνξεί λα ζεσξεζεί όηη αθαηξέζεθε ε νιηθή πνζόηεηα ησλ κεγαιύηεξσλ 

ηεκαρίσλ (>5 εθαηνζηώλ), γηα ηα ηεκάρηα κηθξόηεξσλ κεγεζώλ ππάξρνπλ ακθηβνιίεο ιόγσ 

ηεο ππνθεηκεληθήο παξαηεξεηηθόηεηαο ηνπ εξεπλεηή θαηά ηνλ δηαρσξηζκό ηνπο από θόθθνπο 

άκκνπ ηόζν ζηελ δηάξθεηα ηεο ζπιινγήο ζην πεδίν όζν θαη ζηελ θάζε ηεο δηαινγήο ζην 

εξγαζηήξην. Τέινο, εμαηηίαο ηεο θαθήο κεραληθήο θαηάζηαζεο ζεκαληηθνύ ηκήκαηνο ησλ 

ηεκαρίσλ, παξαηεξήζεθαλ πεξηπηώζεηο όπνπ θαηά ηελ ζπιινγή θαη ηνλ ρεηξηζκό ζηελ 

δηαινγή, ηκήκα απηώλ απνθόπηνληαλ κε απνηέιεζκα ηνλ επεξεαζκό ηνπ αξηζκνύ ησλ 

ηεκαρίσλ. 

 

Μηθξνπιαζηηθά 

 

Γεηγκαηνιεςία 

 

 Σε θάζε έλα από ηνπο 4 ζηαζκνύο θαη ζε 5 επαλαιεπηηθέο κνλάδεο αλά ζηαζκό 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ πιαζηηθνί θπιηλδξηθνί δεηγκαηνιήπηεο (corers) κε δηάκεηξν 9.4 cm θαη 

κήθνο  20cm(επηθάλεηα δεηγκαηνιεςίαο Τ=πr
2
=0.007m

2
),νη νπνίνη εηζρώξεζαλ ζην ίδεκα 

ζε βάζνο 15 cm από ηελ επηθάλεηα ηνπ ηδήκαηνο. Σηελ πεξίπησζε ηνπ ζηαζκνύ 

"1"εθπαηδεπκέλνη δύηεο εμήγαγαλ ππξήλεο νη νπνίνη κεηαθέξζεθαλ ζηελ παξαιία εξκεηηθά 

θιεηζκέλνη κε ηάπεο από θανπηζνύθ. Σηελ ζπλέρεηα ην ίδεκα ηνπνζεηήζεθε ζε γπάιηλα βάδα 

ρσξεηηθόηεηαο 1,5kg ηα νπνία ζθξαγίζηεθαλ κε κεηαιιηθά θαπάθηα γηα κεηαθνξά ζην 

εξγαζηήξην. Πξνζζεηηθά, ζηνλ ζηαζκό "2" θαη κε 5 επαλαιεπηηθέο κνλάδεο αλά ζηαζκό θαη 

παξαιία δεκηνπξγήζεθαλ πιαίζηα δηαζηάζεσλ 50cmX50cm θαη κε ηελ ρξήζε κεηαιιηθνύ 

θνπηαιηνύ κεηαθέξζεθε ην επηθαλεηαθό ίδεκα (βάζνπο πεξίπνπ 3cm) ζε γπάιηλα βάδα 

ρσξεηηθόηεηαο 1,5kg, ηα νπνία θαη ζθξαγίζηεθαλ κε κεηαιιηθά θαπάθηα. Αθνινύζσο, ην 

ίδεκα ζηέγλσζε ζθεπαζκέλν κε αινπκηλόραξην γηα λα απνθεπρζνύλ επηκνιύλζεηο, ζε 

θνύξλν ζηνπο 60
ν
C γηα 48 ώξεο θαη ζθξαγίζηεθαλ μαλά. 

 

 

Γηαρσξηζκόο κηθξνπιαζηηθώλ από ην ίδεκα. 

 

 Γηα ηνλ δηαρσξηζκό ησλ κηθξνπιαζηηθώλ από ην ίδεκα αθνινπζήζεθε ε κέζνδνο ησλ 

(Nuelle et al. 2014) ε νπνία κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε δπν δηαθξηηά ζηάδηα: ην ζηάδην ηεο 

ξεπζηνπνίεζεο (fluidization) θαη ηεο επίπιεπζεο(flotation). Τν θνξεζκέλν ζε NaCl λεξό 

δεκηνπξγεί δηάιπκα ππθλόηεηαο 1,2g/cm3 ην νπνίν δελ είλαη αξθεηό γηα λα επηπιεύζνπλ όια 

ηα κηθξνπιαζηηθά όπσο γηα παξάδεηγκα ηα polyvinychloride (ππθλόηεηα 1,14-1,58g/cm3) θαη 

ηα polyethyleneterephthalate (ππθλόηεηα 1,32-1,41g/cm3) (Claessens et al. 2013). Τν 

θνξεζκέλν ζε NaIλεξό, ιόγσ ησλ πςειώλ ζπγθεληξώζεώλ ηνπ (1,8g/cm3) είλαη αξθεηό, 

αιιά ην πνιύ πςειό θόζηνο ηνπ (πεξίπνπ 50 επξό/0,5Kg) ζεκαίλεη όηη έλαο ζπλδπαζκόο ησλ 

δπν πξνεγνύκελσλ κεζόδσλ ίζσο είλαη έλαο θαιόο ζπκβηβαζκόο κεηαμύ απόδνζεο θαη 

θόζηνπο. 
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Ρεπζηνπνίεζε 

 

 Γηα ηνλ δηαρσξηζκό ησλ κηθξνπιαζηηθώλ από ηνπο θόθθνπο ηνπ ηδήκαηνο αξρηθά 

ρξεζηκνπνηείηαη ε δηαδηθαζία ηνπ Fluidization (δηαδηθαζία πνπ πεξηιακβάλεη ηελ 

πξνζνκνίσζε ησλ ηδηνηήησλ ελόο ξεπζηνύ ζώκαηνο από έλα ζηεξεό ζώκα(Dechsiri 2004)). 

Γηα λα επηηεπρζεί απηόο ν ζθνπόο θαηαζθεπάζηεθε κηα εγθαηάζηαζε απνηεινύκελε από 

γπάιηλα ζθεύε γηα λα απνθεπρζεί ε επηκόιπλζε από πιαζηηθά εμαξηήκαηα (Δηθόλα 7). 

Αξρηθά δεκηνπξγείηαη δηάιπκα απηνληζκέλνπ θαη θηιηξαξηζκέλνπ λεξνύ (θόζθηλν δηακέηξνπ 

42κm) θνξεζκέλν ζε θνηλό καγεηξηθό αιάηη (NaCl) ( 24%w/w , C= 1,2g/cm3 )(Schäfer and 

Synowietz, 1984).Σηελ ζπλέρεηα, ηνπνζεηείηαη 1,5L θνξεζκέλν λεξό ζην δνρείν J θαη 

ελεξγνπνηνύληαη ε αληιία παξνρήο αέξα (ξνή 0,1L/s) θαη λεξνύ (ξνή 2,4L/min). Αθνινύζσο 

απνξξίπηεηαη απόηνκα ην ίδεκα (1Kg ηνπ ηδήκαηνο γεληθά ή ζηελ πεξίπησζε ησλ πιαηζίσλ 

50cmΦ50cm όιν ην δηαζέζηκν, (δειαδή 1,2Kg-1,6Kg). Μεηά ηελ κεηαθνξά ησλ πξώησλ 4L 

λεξνύ, ε ξνή ηνπ αέξα απμάλεηαη ζηα 0,2L/s θαη ζπλερίδεη ε δηαδηθαζία κέρξη λα 

κεηαθεξζνύλ επηπιένλ 2L λεξνύ. Σηελ ζπλέρεηα απνξξίπηεηαη ην ππεξθείκελν λεξό ηνπ 

δνρείνπ J ζην δνρείν Ι θαη μεπιέλεηαη θαιά ε επηθάλεηα κε θνξεζκέλν ζε αιάηη λεξό γηα λα 

θαηαθξαηεζνύλ ην ζύλνιν ησλ κηθξνπιαζηηθώλ ζην δνρείν I. Αθνινύζσο, ην λεξό θαη ηα 

ζηεξεά ππόινηπα πεξλνύλ από θόζθηλν κε δηάκεηξν πόξσλ 32κm, αθνύ μεπιπζνύλ θαη ηα 

ηνηρώκαηα ηνπ δνρείνπ κε θνξεζκέλν ζε αιάηη λεξό. Τέινο, ην θόζθηλν μεπιέλεηαη θαιά κε 

απηνληζκέλν θαη θηιηξαξηζκέλν λεξό γηα λα απνκαθξπλζνύλ ηα άιαηα πνπ έρνπλ 

θαηαθξαηεζεί. Τα ζηεξεά ππόινηπα κεηαθέξνληαη ζε γπάιηλα θηαιίδηα κε ηελ βνήζεηα 

κεηαιιηθνύ θνπηαιηνύ, θαη μεξαίλνληαη ζε θνύξλν ζθεπαζκέλα κε αινπκηλόραξην ζηνπο 

60Co γηα πεξίπνπ 48 ώξεο θαη ζηελ ζπλέρεηα απνζεθεύνληαη ζε ζθνηεηλό ρώξν. Τν 

θνξεζκέλν λεξό πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί μαλά ζε κεηέπεηηα 

δηαρσξηζκνύο κέρξη 6 θνξέο, ή αλαιόγσο κε ην δείγκα κέρξη ηα ζσκαηίδηα κηθξόηεξα ησλ 

32κmλα ην θαηαζηήζνπλ κε δηαπγέο. 
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Δπίπιεπζε 

 

 

 Τα ζηεξεά ππνιείκκαηα από ηελ πξνεγνύκελε δηαδηθαζία εθηόο από ηα 

κηθξνπιαζηηθά, πεξηέρνπλ θαη θάπνηα πνζόηεηα ηδήκαηνο, θαη γηα απηόλ ηνλ ιόγν 

πξαγκαηνπνηείηαη ε δηαδηθαζία ηεο επίπιεπζεο. Σύκθσλα κε ηνπο Schäfer and Synowietz, 

(1984), δεκηνπξγήζεθε δηάιπκα θηιηξαξηζκέλνπ θαη απνζηαγκέλνπ λεξνύ θνξεζκέλν ζε 

άιαο Ισδηνύρνπ Ναηξίνπ (ππθλόηεηα ππθλόηεηα 1,8 g/cm3 θαη 60% w/w). Αλαιόγσο ηεο 

πνζόηεηαο ηνπ ηδήκαηνο, απνξξίθζεθε ζε νγθνκεηξηθέο θηάιεο όγθνπ 50-200ml, θαη αθνύ 

γέκηζαλ σο πεξίπνπ ηα 2/3 ηνπ όγθνπ ηνπο κε ην δηάιπκα ηνπ NaI, αλαθαηεύηεθαλ θαιά κε ην 

ρέξη γηα πεξίπνπ 20 δεπηεξόιεπηα. Σηελ ζπλέρεηα γέκηζε ε θηάιε κέρξη ην αλώηεξν 

βαζκνλνκεκέλν ζεκείν θαη αλαθαηεύηεθε θαιά κε ην ρέξη γηα 10 δεπηεξόιεπηα νύησο ώζηε 

λα απνκαθξπλζνύλ νη θπζαιίδεο θαη ηα ζσκαηίδηα ησλ κηθξνπιαζηηθώλ από ηα ηνηρώκαηα 

ηεο θηάιεο, θαη αθνινύζσο γέκηζε ε θηάιε κέρξη πεξίπνπ 1 εθαηνζηό από ην ρείινο θαη 

αθέζεθε λα εξεκήζεη γηα πεξίπνπ 10 ιεπηά. Αθνύ ην ππεξθείκελν πγξό κεηαθέξζεθε 

απόηνκα ζε θαζαξό νγθνκεηξηθό ζσιήλα, επαλαιήθζεθε ε δηαδηθαζία γηα άιιεο 5 θνξέο. 

Τέινο, ην ππεξθείκελν ην νπνίν είλαη ζρεηηθά θαζαξό από θόθθνπο άκκνπ ηνπνζεηήζεθε ζε 

κεράλεκα θηιηξαξίζκαηνο θελνύ αέξα ζε θίιηξν ληηξνθπηηαξίλεο δηακέηξνπ ΦΦ θαη αθνύ 

Δηθόλα 7 Παξνπζίαζε ησλ ζθεπώλ θαη ησλ δηαζηάζεσλ ηνπο, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ 

δηαρσξηζκό ησλ κηθξνπιαζηηθώλ από ην ίδεκα κε βάζε ηελ δηαδηθαζία ηεο επίπιεπζεο A: βάζε 

ζηαλη, Β,Κ: βξαρίνλεο, E: ζύζηεκα παξνρήο αέξα D: Γπάιηλνο ζσιήλαο παξνρή αέξα, G: αληιία 

παξνρήο λεξνύ, F: ζσιήλαο παξνρήο λεξνύ C: ηαλάιηεο γηα ζηαζεξνπνίεζε ησλ ζσιήλσλ, J: δνρείν 

ζην νπνίν ηνπνζεηείηαη ην ίδεκα πξνο δηαρσξηζκό, I: Γνρείν ζην νπνίν ζπιιέγεηαη ην ππεξθείκελν 

λεξό καδί κε ηα κηθξνπιαζηηθά, H: Γνρείν απνζήθεπζεο ηνπ θνξεζκέλνπ ζε αιάηη λεξνύ 
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μεπιύζεθε κε θηιηξαξηζκέλν θαη απηνληζκέλν λεξό, ην θίιηξν εμήρζε θαη ζπζθεπάζηεθε ζε 

αινπκηλόραξην γηα λα απνζεθεπηεί ζε θαηάςπμε έσο όηνπ γίλεη ε αλαγλώξηζε.  

 

  

 

Αλαγλώξηζε κηθξνπιαζηηθώλ 

 

Οπηηθή αλαγλώξηζε 

 

 Όπσο θαη γηα ηα καθξνπιαζηηθά (>5mm) έηζη θαη γηα ηελ ηαμηλόκεζε ησλ 

κηθξνπιαζηηθώλ ρξεζηκνπνηήζεθε κηα νκαδνπνίεζε ηνπ Γεληθνύ Κώδηθα (TSG_ML), κε 

βάζε ηηο ηδηαηηεξόηεηεο ηεο Διιάδαο (Πίλαθαο 2). Τα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ειέγρζεθαλ είλαη 

ην ζρεηηθό κέγεζνο, ην νπνίν νξίζηεθε ζε 3 θαηεγνξίεο (κηθξόηεξα ησλ 5mm, αλάκεζα ζε 

5mmθαη 3mm, θαη αλάκεζα ζε 3mmθαη 42κm), ην ζρήκα (ίλεο, ζθιεξά πιαζηηθά, pellets 

 

θηι) θαη ην ρξώκα. Η ηαπηνπνίεζε ησλ πιαζηηθώλ ζσκαηηδίσλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε νπηηθό 

ζηεξενζθόπην, θάησ από ην νπνίν ηνπνζεηήζεθε γπάιηλν ηξπβιίν ζην νπνίν απνηέζεθε ην 

θίιηξν ληηξνθπηηαξίλεο. Όια ηα θίιηξα εμεηάζηεθαλ από ηνλ ίδην παξαηεξεηή γηα λα κεησζεί 

ην ζθάικα ιόγσ ππνθεηκεληθόηεηαο ηεο παξαηήξεζεο, θαη γηα ηνλ ίδην ιόγν αθνινπζήζεθαλ 

ηα ίδηα θξηηήξηα γηα αλάγλσζε ηνπ θίιηξνπ (αλάγλσζε ζε ζεηξά από πάλσ αξηζηεξά πξνο ηα 

δεμηά θαη αλάπνδε πνξεία ζε κηα ζεηξά θάησ) θαη κε ηα ίδηα θξηηήξηα γηα ηελ επηβεβαίσζε 

ελόο ζσκαηηδίνπ σο πιαζηηθό(Hidalgo-ruz et al. 2012b; Masura et al. 2015). 

 

  

 Γηα ηα κηθξνπιαζηηθά, ιόγσ ηνπ κεγέζνπο ηνπο θαη ηεο πνιπκνξθίαο ηνπο σο πξνο ην 

ζρήκα, ην ρξώκα θαη ηελ θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθνληαη, κπνξεί λα ππάξμεη ζύγρπζε κε 

Πίλαθαο  2 Παξνπζίαζε ησλ θαηεγνξηώλ ησλ κηθξνπιαζηηθώλ πνπ αλεπξέζεθαλ ζηελ παξνύζα 

κειέηε ζύκθσλα κε ην General Code TSG_ML (θσδηθνί G78-G117) θαη ε θαηεγνξηνπνίεζε 

απηώλ ησλ θσδηθώλ ζηελ παξνύζα κειέηε. 
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δνκέο όπσο θνκκάηηα γπαιί, βηνινγηθέο δνκέο όπσο θύθηα θαη θειύθε δώσλ, ελώ εηδηθά ν 

δηαρσξηζκόο κεηαμύ βακβαθεξώλ ηλώλ θαη πιαζηηθώλ κπνξεί λα γίλεη ηδηαίηεξα δύζθνινο. 

Σην νπηηθό ζηεξενζθόπην, γηα λα γίλεη ζσζηόο δηαρσξηζκόο νθείιεηαη λα δίλεηαη βάζε ζε 

αξθεηνύο παξάγνληεο όπσο ε ζθιεξόηεηα ηεο επηθάλεηαο, ε ειαζηηθόηεηα, ε ύπαξμε 

θπηηαξηθώλ δνκώλ θ.α. Έλα ζρεηηθά απνδνηηθό ηεζη είλαη ην ηεζη ηεο ππξσκέλεο βειόλαο, 

θαηά ην νπνίν πιεζηάδεηαη ζην ηεκάρην ππό εμέηαζε κηα ππξσκέλε βειόλα θαη ζε πεξίπησζε 

πνπ ε ίλα ζπζηαιεί, ηόηε εληζρύεηαη ε πηζαλόηεηα λα είλαη πιαζηηθό αληί γηα θάπνην άιιν 

πιηθό. Σηελ παξνύζα κειέηε θαηά ηελ επηβεβαίσζε ηεο πιαζηηθήο θύζεο ελόο ζσκαηηδίνπ 

δόζεθε ηδηαίηεξε βάζε, θαη πξνηηκήζεθε λα κελ ζπκπεξηιεθζεί ζηα πιαζηηθά έλα ηεκάρην 

αθόκα θαη αλ ππήξραλ βάζηκεο ππνςίεο όηη πξάγκαηη πξόθεηηαη γηα πιαζηηθό. Σηηο 

πεξηπηώζεηο πνπ ην θίιηξν ήηαλ ζρεηηθά θαζαξό από πξνζκίμεηο θαη κε κηθξό ζρεηηθά αξηζκό 

πιαζηηθώλ ηεκαρίσλ ειέγρζεθε όιν ην θίιηξν, ελώ ζε αληίζεηε πεξίπησζε νξίζηεθε κε 

ηπραίν ηξόπν θαη ειέγρζεθε ην έλα κηζό ηνπ θίιηξνπ. 

 

FT-IR microscopy 

 

 Γηα ηελ επηβεβαίσζε ησλ απνηειεζκάησλ ιήθζεθαλ ηπραία δείγκαηα πιαζηηθώλ 

ηεκαρίσλ πνπ ήδε είραλ αλαγλσξηζηεί σο πιαζηηθήο θύζεσο θαη ειέρζεζαλ ζε Furier 

Transform microscope(Nicolet, ThermoFischer FT-IR microscope), ζην εξγαζηήξην 

Αλαιπηηθήο Φεκείαο ηνπ ηκήκαηνο Φεκείαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο Κξήηεο. Σπγθεθξηκέλα 

ειέγρζεθαλ8 κεκβξάλεο, 6 ίλεο θαη 7 ηκήκαηα ζθιεξώλ πιαζηηθώλ, κε ηνπιάρηζηνλ 32 

ζαξώκαηα γηα ην θάζε ηεκάρην ή αξθεηά έσο όηνπ ππάξμεη ηαύηηζε κε ηνπιάρηζηνλ 75% κε 

θάπνην θάζκα από ηηο βηβιηνζήθεο θαζκάησλ απνζεθεπκέλεο ζην ινγηζκηθό ηνπ 

κεραλήκαηνο (OMNIC specta Software-Thermo Fischer Scientific). Παξόηη ν πξναλαθεξζείο 

ηξόπνο αλαγλώξηζεο είλαη πνιύ πην απνηειεζκαηηθόο γηαηί κπνξεί λα δώζεη κε κεγαιύηεξε 

βεβαηόηεηα απνηειέζκαηα γηα ην αλ ην ππό κειέηε αληηθείκελν είλαη πιαζηηθό ή όρη, αιιά 

θαη γηα ην είδνο ηνπ πιαζηηθνύ, είλαη πνιύ πην ρξνλνβόξνο θάηη ην νπνίν θάλεη ηελ 

απνθιεηζηηθή ρξήζε ηεο κεζόδνπ απηήο γηα ηελ αλαγλώξηζε ησλ κηθξνπιαζηηθώλ, πξαθηηθά 

αδύλαηε γηα κεγάιν αξηζκό δεηγκάησλ. 
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Δπεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ 

 

 Η επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ έγηλε κε  ηελ βνήζεηα ηνπ παθέηνπ 

πξνγξακκάησλ Microsoft Office, επηπιένλ επεμεξγαζία ησλ θαζκάησλ ηνπ FT-IR 

microscope έγηλε κε ην πξόγξακκα SpectraGryph - spectroscopy, ελώ γηα ηελ ζηαηηζηηθή 

αλάιπζε ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα ζηαηηζηηθά παθέηα SPSS θαη PRIMER. 

 

Πξνθπιάμεηο 

 

 Όπσο έρεη ζεκεησζεί ζηελ βηβιηνγξαθία (Löder and Gerdts 2015; Woodall et al. 

2015),ππάξρεη κεγάιε πηζαλόηεηα γηα επηκόιπλζε ησλ δεηγκάησλ κε κηθξνπιαζηηθά, θαη 

εηδηθά από κηθξνίλεο. Γηα απηό ην ιόγν ρξεζηκνπνηήζεθαλ, όπνπ ήηαλ δπλαηόλ, κεηαιιηθά ή 

γπάιηλα ζθεύε, ρξεζηκνπνηήζεθε βακβαθεξόο ξνπρηζκόο, ελώ ν ρεηξηζκόο ηνλ δεηγκάησλ 

γίλνληαλ θαηά ην δπλαηόλ ζε απαγσγό, θαη ζε δσκάηην ρσξίο εμαεξηζκό. 
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Απνηειέζκαηα 
 

Πεξηβαιινληνινγηθά 

Αιαηόηεηα/Θεξκνθξαζία 

 

 Σηηο 3 παξαιίεο κεηξήζεθε ε αιαηόηεηα θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ηδήκαηνο, ζηελ 

πεξίπησζε ηεο αιαηόηεηαο ζε βάζνο 0,5m, ελώ ζηελ πεξίπησζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

κεηξήζεθε ζην επηθαλεηαθό ζηξώκα ηνπ ηδήκαηνο ζε απόζηαζε πεξίπνπ κηζό κέηξν από ηελ 

αθηή (πίλαθαο 3). Αλάκεζα ζηηο παξαιίεο θαη ηηο δεηγκαηνιεςίεο δελ βξέζεθαλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθέο απνθιίζεηο όζνλ αθνξά ηελ αιαηόηεηα, ε νπνία θπκαίλνληαλ από 37 έσο 39 (psu, 

‰). Σηελ πεξίπησζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ηδήκαηνο, ε ζεξκνθξαζία δελ μεπέξαζε ηνπο 17 

°C, ελώ ε ρακειόηεξε ζεξκνθξαζία κεηξήζεθε ζηελ παξαιία ηεο Παρηάο Άκκνπ ζηελ 

Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία, ε νπνία ήηαλ 13,5°C. Απηή ε απόθιηζε κπνξεί λα νθείιεηαη ζην 

όηη ε κέηξεζε έγηλε αξθεηά λσξίο ηελ κέξα δεηγκαηνιεςίαο, ελώ ηαπηόρξνλα έγηλε ηελ 

Φεηκεξηλή πεξίνδν ζε επνρή κε ζρεηηθά ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. 

Πίλαθαο 3 Μέζνη όξνη ηεο αιαηόηεηαο θαη ζεξκνθξαζίαο, γηα ηηο 3 παξαιίεο θαη ηηο 2 δηαθνξεηηθέο 

δεηγκαηνιεπηηθέο πεξηόδνπο. 
 

  
Μέηξεζε 

Θεξηλή 

Γεηγκαηνιεςία 

Φεηκεξηλή 

Γεηγκαηνιεςία 

Παξαιία Παρηάο Άκκνπ 

Αιαηόηεηα 39psu, ‰ 39psu, ‰ 

Θεξκνθξαζία 

ηδήκαηνο 17°C 13,5°C 

    

Παξαιία Αλάινπθα 

Αιαηόηεηα 38,5psu, ‰ 38,5psu, ‰ 

Θεξκνθξαζία 

ηδήκαηνο 17°C 17°C 

    

Παξαιία 

Υδαηνθαιιηεξγεηώλ 

Αιαηόηεηα 39psu, ‰ 39psu, ‰ 

Θεξκνθξαζία 

ηδήκαηνο 17°C 15°C 

 

 

 

Κιίζε 

 

 Σηελ παξαιία ηεο Παρηάο Άκκνπ παξαηεξήζεθε ε κεγαιύηεξε αιιαγή ηεο θιίζεο 

ηεο παξαιίαο, όπνπ ε κέζε θιίζε ηεο παξαιίαο κεηαμύ ηνπ ζηαζκνύ 2 θαη 3, από 7,8% ηελ 

Θεξηλή δεηγκαηνιεςία, απμήζεθε ζην 18,2% ηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία, ελώ αληίζηξνθα 

ε θιίζε κεηαμύ ηνπ ζηαζκνύ 3 θαη 4 κεηώζεθε από ην 8,4% ζην 4,65% (Δηθόλα 8 ). Οη 

παξαιίεο ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ θαη ηνπ Αλάινπθα, εκθαλίδνπλ παξόκνηεο αιιαγέο σο πξνο 
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ηελ θιίζε ζηηο 2 δεηγκαηνιεπηηθέο πεξηόδνπο, αιιά κε κηθξόηεξε έληαζε. Σπγθεθξηκέλα ζηελ 

παξαιία ηνπ Αλάινπθα, ε πςνκεηξηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηνλ ζηαζκό 2 θαη 3 ηεο Θεξηλήο 

δεηγκαηνιεςίαο ήηαλ πεξίπνπ 94cm, ελώ ε αληίζηνηρε δηαθνξά ζηελ παξαιία ησλ 

πδαηνθαιιηεξγεηώλ ήηαλ 76 cm. Σηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία, ζηελ απόζηαζε από ηνλ 

ζηαζκό 3 θαη 4, ε θιίζε κεηώζεθε ζην 10% ζηελ παξαιία ηνπ Αλάινπθα θαη ζην 12% ζηελ 

παξαιία ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ (παξάξηεκα  1). 

 

 

Δηθόλα 8 Ο κέζνο όξνο ησλ πςνκεηξηθώλ δηαθνξώλ ζε cm γηα ηηο δηαθνξεηηθέο νξηδόληηεο 

απνζηάζεηο από ηελ ζάιαζζα ζηελ παξαιία ηεο Παρηάο Άκκνπ, ζηελ Θεξηλή θαη Υεηκεξηλή 

δεηγκαηνιεςίαο. 

 

 

Redox 

 

 Καηά ηελ κέηξεζε ηνπ νμεηδναλαγσγηθνύ δπλακηθνύ, δελ παξαηεξήζεθαλ αλνμηθά 

πεξηβάιινληα, όπνπ νη ηηκέο γηα ην Redox θπκαίλνληαλ από ηα 229mV πνπ κεηξήζεθε ζηνλ 

ζηαζκό 2 ηεο Θεξηλήο δεηγκαηνιεςίαο ηεο παξαιίαο ηεο Παρηάο Άκκνπ, ελώ αληίζηνηρα, ε 

κεγαιύηεξε ηηκή πνπ θαηαγξάθεθε ήηαλ ε ηηκή 395mV ζηελ ίδηα κε ηελ πξνεγνύκελε ζέζε, 

αιιά ζηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία. 

 

LOI 

 

 Ο βηνδηαζέζηκνο άλζξαθαο θαίλεηαη από ηηο κεηξήζεηο όηη παξακέλεη ζε ζρεηηθά 

ζηαζεξά επίπεδα, κε ειάρηζην κέζν όξν ζηνλ ζηαζκό 4 ηεο παξαιίαο ηεο Παρηάο Άκκνπ, 

όπνπ ν βηνδηαζέζηκνο άλζξαθαο (labile carbon) ήηαλ πεξίπνπ ην 0,17% ηνπ ζπλόινπ, ελώ ην 

πνζνζηό απμάλνληαλ ζηνλ ζηαζκό 1, ν νπνίνο βξίζθεηαη κέζα ζηελ ζάιαζζα. Σηνλ ζηαζκό 1 

ζηελ παξαιία ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ, εκθαλίδνληαη ηα κέγηζηα ηνπ πνζνζηνύ ηνπ 

βηνδηαζέζηκνπ άλζξαθα, ηα νπνία ήηαλ 2,75% θαη 0,9% ζηελ Θεξηλή θαη Φεηκεξηλή 
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δεηγκαηνιεςία αληίζηνηρα. Σηελ πεξίπησζε ηνπ νιηθνύ άλζξαθα (Total OM), ε πνζόηεηα 

θαίλεηαη απμεκέλε ζηνλ ζηαζκό 1 ηεο Θεξηλήο δεηγκαηνιεςίαο ηεο παξαιίαο ησλ 

πδαηνθαιιηεξγεηώλ, ιόγσ θαη ηεο απμεκέλεο παξνπζίαο βηνδηαζέζηκνπ άλζξαθα. Τν κέγηζην 

πνζνζηό νιηθνύ άλζξαθα ζηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία, εκθαλίδεηαη ζηνλ ζηαζκό 3 ηεο 

παξαιίαο ηεο Παρηάο άκκνπ, όπνπ είλαη ην 7% πεξίπνπ ηεο νιηθήο κάδαο (Δηθόλα 9). Απηό ην 

κνηίβν ζπλερίδεηαη θαη ζηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία, όπνπ ζε όινπο ηνπο ζηαζκνύο, 

βξέζεθαλ θαηά κέζν όξν κεγαιύηεξα πνζνζηά νιηθνύ άλζξαθα ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο 

παξαιίεο, θαη ήηαλ από  4,45% έσο θαη 5,3% ηεο ζπλνιηθήο κάδαο ηνπ ηδήκαηνο. Αληίζηνηρα, 

ην ρακειόηεξν πνζνζηό βξέζεθε ζηνλ ζηαζκό 4 ηεο παξαιίαο ησλ Υδαηνθαιιηεξγεηώλ, όπνπ 

ν νιηθόο άλζξαθαο ήηαλ πεξίπνπ ην 1,6% ηεο νιηθήο κάδαο. 

 

 

Δηθόλα 9Μέζνο όξνο ηνπ πνζνζηνύ νιηθνύ άλζξαθα ζην ίδεκα γηα ηνλ θάζε ζηαζκό, 

ζηηο 3 παξαιίεο, ηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία. 

 

 

 

Σηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία,  ν ζηαζκόο 1 ηεο παξαιίαο ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ έρεη 

ιηγόηεξν νξγαληθό άλζξαθα ζε ζρέζε κε ηελ Θεξηλή (0,91% από 2,8%) αιιά νη ζέζεηο 

δεηγκαηνιεςίαο ηεο εμαθνινπζεί λα είλαη ε πην πινύζηα ζε ζρέζε κε ην πεξηερόκελν ηνπ 

ηδήκαηνο ζε βηνδηαζέζηκν νξγαληθό πιηθό. Σηελ πεξίπησζε ηνπ νιηθνύ άλζξαθα, ε παξαιία 

ηεο Παρηάο άκκνπ είρε ηα κεγαιύηεξα κεηξεζέληα πνζνζηά πνπ ήηαλ από ην 4,5% ζηνλ 

ζηαζκό 4 θαη έθηαλε ην κέγηζην πνπ ήηαλ 5,3% ζηνλ ζηαζκό 1. 
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Κνθθνκεηξία (Granulometry) 

 

 Οη ηηκέο MD γηα ηηο 3 παξαιίεο εκθαλίδνπλ παξόκνην κνηίβν γηα ηηο 2 

δεηγκαηνιεπηηθέο πεξηόδνπο. Ο ζηαζκόο 2 ηεο παξαιίαο ηνπ Αλάινπθα, εκθαλίδεηαη λα έρεη 

κεγαιύηεξε εηεξνγέλεηα κε ηελ ύπαξμε πεξηζζόηεξσλ βόηζαισλ αλακεκηγκέλν κε ηελ άκκν 

ζηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία κε ηελ ηηκή MD λα είλαη 2,4 θαη 2,1 ζηηο παξαιίεο ηνπ Αλάινπθα 

θαη ησλ Υδαηνθαιιηεξγεηώλ, ελώ ζηνλ ζηαζκό 1, ν νπνίνο βξίζθεηαη κέζα ζην λεξό, νη ηηκέο 

MD είλαη νη κηθξόηεξεο γεληθά, θαη πην ζπγθεθξηκέλα, ζηελ παξαιία ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ 

νη ηηκέο MD είλαη 0,16 θαη 0,1 ζηελ Θεξηλή θαη Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία αληίζηνηρα (Δηθόλα 

10). Σην ζύλνιν ησλ ζηαζκώλ ην πνζνζηό ηεο άκκνπ βξέζεθε λα είλαη κεγαιύηεξν ηνπ 99%, 

κε εμαηξέζεηο ζηνλ ζηαζκό 1 ηεο παξαιίαο ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ, όπνπ ην πνζνζηό ηεο 

ηιύνο ήηαλ 4,87% θαη 3,34% γηα ηελ Θεξηλή θαη Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία αληίζηνηρα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πιαζηηθά 

 

Μαθξνπιαζηηθά 

 

 Η πνζνζηηαία ζύζηαζε ησλ θαηεγνξηώλ ησλ δηαθνξεηηθώλ κεγάισλ πιαζηηθώλ πνπ 

κεηξήζεθαλ δείρλεη όηη ηα πεξηζζόηεξα πιαζηηθά ηεκάρηα πνπ ζπιιέρηεθαλ ζηελ Θεξηλή 

δεηγκαηνιεςία ήηαλ ηκήκαηα από κεκβξάλεο, κε εκβαδό ηνπιάρηζηνλ 50cm
2
 αλά ηεκάρην 

(Δηθόλα 11). Απηό γίλεηαη ηδηαίηεξα αηζζεηό ζηελ πεξίπησζε ηεο Παρηάο Άκκνπ όπνπ ν 

αξηζκόο ησλ κεκβξαλώλ αλά m
2
 ήηαλ πεξίπνπ 10 θνξέο πεξηζζόηεξα από όηη νη πιαζηηθέο 

θηάιεο πνπ ήηαλ ε Φεηκεξηλή θαηεγνξία (2,7 ηεκάρηα, αληί γηα 0,17 ηεκάρηα m
-2

 ζηελ 

θαηεγνξία ησλ πιαζηηθώλ κπνπθαιηώλ). Μεγάινο αξηζκόο πιαζηηθώλ κπνπθαιηώλ, βξέζεθε 

θαη ζηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία ηεο παξαιίαο ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ (1,2 ηεκάρηα αλά m
2
). 

 

 

Δηθόλα 10Μέζνο όξνο ησλ ηηκώλMD ηεο θνθθνκεηξίαο γηα ηνλ θάζε ζηαζκό, 

γηα ηελ Υεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία θαη ηηο 3 δηαθνξεηηθέο παξαιίεο. 
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Δηθόλα 11 Μέζνη όξνη από ηα 3 παξαιιειόγξακκα δεηγκαηνιεςίαο ζηελ θάζε παξαιία (Α: παξαιία Παρεηάο 

Άκκνπ, Β: Παξαιία Αλάινπθα, Γ: Παξαιία Τδαηνθαιιηεξγεηώλ), όζνλ αθνξά ηνλ αξηζκό ηεκαρίσλ αλά m
-

2
(ζηηο εηθόλεο Α1, Β1, Γ1 (items/m

-2
 )) θαη ζην βάξνο πιαζηηθώλ αλά m

-2
 (ζηηο εηθόλεο Α2, Β2, Γ2(g/m

-2
)). Οη 

αξηζκνί αθνξνύλ ηηο θαηεγνξίεο πιαζηηθώλ πνπ ζπγθεληξώζεθαλ ζηα παξαιιειόγξακκα δεηγκαηνιεςίαο, 

θαηά ηελ Θεξηλή θαη Υεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία. 
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 Σηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία παξαηεξνύληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζε 

ζρέζε κε ηελ Θεξηλή (R=0,076/P=0,001, ζηαηηζηηθό ANOSIM) όζνλ αθνξά ηελ ζύζηαζε θαη 

ηελ πνζόηεηα πιαζηηθώλ θαη έρεη κηθξόηεξεο ηηκέο ηεκαρίσλ θαη βάξνπο αλά m
2
 ζε όιεο ηηο 

παξαιίεο θαη  θαηεγνξίεο πιαζηηθώλ. Καη ζηηο 2 δεηγκαηνιεςίεο παξαηεξήζεθε ζρεηηθά 

απμεκέλε πνζόηεηα πιαζηηθώλ ζηελ παξαιία ηνπ Αλάινπθα, όπνπ ην βάξνο ηνπο ήηαλ 

κέγηζην (144 g/m
2
ζηελ Θεξηλή θαη 12 g/m

2
ζηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία). Ιδηαίηεξα 

απμεκέλνο είλαη θαη ζηηο 2 δεηγκαηνιεςίεο ν αξηζκόο ησλ ζρνηληώλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ 

παξαιία ησλ Υδαηνθαιιηεξγεηώλ όπνπ βξέζεθαλ θαηά κέζν όξν ηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία 

0,2 ηεκαρίδηα  αλά m
2
, θαη 0,03 ηεκάρηα αλά m

2
ζηελ Φεηκεξηλή. Από ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, ε παξαιία ηεο Παρηάο Άκκνπ θαίλεηαη λα έρεη δηαθνξέο ηόζν από 

ηελ παξαιία ηνπ Αλάινπθα (R=0,034 θαη P=0,001), όζν θαη από ηελ παξαιία ησλ 

Υδαηνθαιιηεξγεηώλ (R= 0,035 θαη P=0,001), ελώ δελ παξαηεξήζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο κεηαμύ ησλ παξαιηώλ ηνπ Αλάινπθα θαη ησλ Υδαηνθαιιηεξγεηώλ.  

 Όζνλ αθνξά ην βάξνο ησλ  κηθξώλ πιαζηηθώλ  ηκεκάησλ (κηθξόηεξα ησλ 10cm
2
 αλά 

ηεκάρην), πεξηιακβάλνπλ επί ην πιείζηνλ ηεκάρηα ζθιεξώλ πιαζηηθώλ (3,4 g αλά m
2
ζηελ 

παξαιία ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ ηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία). Δμαίξεζε ζηελ Θεξηλή 

δεηγκαηνιεςία είλαη ε παξαιία ηνπ Αλάινπθα, όπνπ ηα πεξηζζόηεξα ηεκάρηα θαηά βάξνο 

ήηαλ απηά ησλ πιαζηηθώλ κεκβξαλώλ (5,5g αλά m
2
). Σηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία, ζηελ 

παξαιία ηνπ Αλάινπθα ηα ηεκάρηα ζθιεξνύ πιαζηηθνύ ήηαλ ηα πεξηζζόηεξα θαηά βάξνο θαη 

θηάλαλε ζε ππθλόηεηα ηα 0,22g αλά m
2
. Μηθξά θνκκάηηα θειηδόι βξέζεθαλ κόλν ζηελ 

παξαιία ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ (0,55g αλά m
2
ζηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία) . 

 

Μαθξνπαλίδα 

 

 Σπλνιηθά ζηηο 3 παξαιίεο αλαγλσξίζηεθαλ 113 είδε ζηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία 

(κέζνο όξνο πγξνύ βάξνπο δώνπ=0,005 g), θαη 75 είδε ζηελ Φεηκεξηλή (κέζνο όξνο πγξνύ 

βάξνπο δώσλ=0,012 g) (Παξάξηεκα 2), κε ην Saccocirrus papillocercus λα έρεη ηελ 

κεγαιύηεξε αθζνλία κε 4571 δώα αλά m
-1

 ζηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία ηεο παξαιίαο ησλ 

Υδαηνθαιιηεξγεηώλ. Τα δώα πνπ βξέζεθαλ είραλ έλα ζρεηηθά κηθξό πγξό βάξνο αλά άηνκν, 

ην νπνίν μεθηλνύζε από ηα 0,0001 g, θαη έθηαλε κέγηζηα ηα 0,3473 g. Σπλεθηηκώληαο ηα 

κηθξνπιαζηηθά πνπ απνκνλώζεθαλ από ηα δείγκαηα κάξηπξεο (blanks) κε ηα δείγκαηα πνπ 

ζπγθεληξώζεθαλ από ηηο παξαιίεο, δηαπηζηώζεθε όηη κηα κε ακειεηέα πνζόηεηα πιαζηηθώλ 

θαίλεηαη λα είρε θαηαλαισζεί από ηα άηνκα ηεο καθξνπαλίδαο. Σπγθεθξηκέλα, ζηελ Θεξηλή 

δεηγκαηνιεςία, ηα δώα πνπ εκθαλίζηεθαλ λα έρνπλ θαηαλαιώζεη ηελ κεγαιύηεξε πνζόηεηα 

κηθξνπιαζηηθώλ ήηαλ δώα πνπ ζπλειέγεζαλ ζηνλ ζηαζκό 1 ηεο παξαιίαο ησλ 

Υδαηνθαιιηεξγεηώλ, όπνπ ηα Nemertea θαη ηα Arthropoda εκθάληζαλ κηθξνπιαζηηθά ζην 

εζσηεξηθό ηνπο, κε ππθλόηεηα 1000 θαη 925 κηθξνπιαζηηθά αλά g ζσκαηηθνύ βάξνπο 

αληίζηνηρα (Πίλαθαο 4). Σηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία ηνπ ζηαζκνύ 1 ηα δώα κε ηελ 

κεγαιύηεξε ππθλόηεηα κηθξνπιαζηηθώλ ήηαλ ηα Nemertea κε 2300 ηεκάρηα αλά g, θαη ηα 

Annelida κε 310 ηεκάρηα κηθξνπιαζηηθώλ αλά g δώνπ.  Από ηηο ζηαηηζηηθέο αλαιύζεηο, 

παξνπζηάζηεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηα θύια ησλ Arthropoda θαη ησλ Nemertea  

(R=0,101, P=0,022), ελώ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο είραλ θαη ηα δείγκαηα κε βάζε ηελ 

εκεξνκελία δεηγκαηνιεςίαο (R=0,143, P=0,001). 
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Πίλαθαο 4 Παξνπζίαζε ηνπ αζξνίζκαηνο ηνπ πγξνύ βάξνπο γηα ηα δηαθνξεηηθά ηάμα ζηηο 3 

παξαιίεο θαη ηηο 2 δεηγκαηνιεπηηθέο πεξηόδνπο, όπσο θαη ηνπ κέζνπ όξνπ ηνπ ζπλνιηθνύ αξηζκνύ 

κηθξνπιαζηηθώλ αλά g δώνπ. 

    Θεξηλή δεηγκαηνιεςία Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία 

Παξαιία Τάμα 

Άζξνηζκα 

πγξνύ 

βάξνπο 

δώσλ (g) 

Μέζνο όξνο 

ζπλνιηθνύ 

αξηζκνύ ηκρ 

πιαζηηθώλ g
-1 

Άζξνηζκα 

πγξνύ 

βάξνπο 

δώσλ (g) 

Μέζνο όξνο 

ζπλνιηθνύ 

αξηζκνύ ηκρ 

πιαζηηθώλ g
-1 

Π
α

ξ
α

ι
ία

 

Π
α

ρε
ηά

ο 

Ά
κ

κ
ν

π
 Annelida 0,0806 2695 0,3699 20 

Arthropoda 0,0001 0 0,0059 0 

Mollusca - - - - 

Nemertea - - - - 

      

Π
α

ξ
α

ι
ία

 

Γ
ην

λύ
ζ

ν
π
 Annelida 0,256 19 0,4799 3 

Arthropoda 0,0111 146 0,0068 0 

Mollusca - - - - 

Nemertea 0,0208 0 0,013 6014 

      

Π
α

ξ
α

ι
ία

 

Υ
δ
α

ην
θ
α

ι
ι
ηε

ξ

γη
ώ

λ 

Annelida 0,422 72 0,1564 544 

Arthropoda 0,0367 782 0,0129 79 

Mollusca 0,4578 4 0,0045 0 

Nemertea - - 0,0011 1458 

 

 

Μηθξνπιαζηηθά από ππξήλα δεηγκαηνιεςίαο 

 

 Σηηο δεηγκαηνιεςίεο κηθξνπιαζηηθώλ κε ηελ βνήζεηα ππξήλσλ δεηγκαηνιεςίαο, ε 

κεγαιύηεξε ζπγθέληξσζε κηθξνπιαζηηθώλ παξαηεξείηαη ζηελ παξαιία ηεο Παρηάο Άκκνπ, 

όπνπ ζηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία βξέζεθαλ θαηά κέζν όξν 110 ηεκάρηα πιαζηηθώλ Kg
-1

 

ηδήκαηνο (Πίλαθαο 5), ελώ θαίλεηαη λα ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο (Πίλαθαο 

6) αλάκεζα ζε όιεο ηηο παξαιίεο. Σηελ (Δηθόλα 12 ) θαίλεηαη ε νκαδνπνίεζε πνπ γίλεηαη ζηα 

δείγκαηα κε βάζε ηελ παξαιία, (παξαιία Παρηάο άκκνπ (PA), παξαιία Αλάινπθα (DY), 

παξαιία Υδαηνθαιιηεξγεηώλ (EA3)) ζύκθσλα κε ηελ αλάιπζε MDSπνπ έγηλε ζε δεδνκέλα 

ηεο ζύλζεζεο ησλ κηθξνπιαζηηθώλ αλά πεξηνρή. 

 

Πίλαθαο 5 Μέζνο όξνο ηεκαρηδίσλ κηθξνπιαζηηθώλ Kg
-1

 αλά παξαιία θαη δεηγκαηνιεςία, γηα όιεο 

ηηο θαηεγνξίεο θαη κεγέζε κηθξνπιαζηηθώλ. 

Παξαιία 1ε δεηγκαηνιεςία 2ε δεηγκαηνιεςία 

Γηόλπζνο 46,95 30,85 

Παξαιία Υδαην/γεηώλ 32,73 10,86 

Παρηά Άκκνο 110,85 16,38 
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Πίλαθαο 6 ηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζπγθξίζεηο ηεο ζύλζεζεο ησλ 

κηθξνπιαζηηθώλ κε παξάγνληα νκαδνπνίεζεο ηηο δηαθνξεηηθέο παξαιίεο θαη 

ζηηο 2 δηαθνξεηηθέο δεηγκαηνιεςίεο (Αλάιπζε ANOSIM, **p<0.001, *p<0.05). 

  
Παρεηά 

Άκκνο 
Αλάινπθαο Υδαηνθαιιηέξγεηεο 

Παρεηά Άκκνο - - - 

Αλάινπθαο  R=0,07** - - 

Παξαιία Υδαην/γεηώλ    R=0,055** R=0,048** - 

  

 

 

 Οη κεγαιύηεξεο ηηκέο ησλ κεκβξαλώλ εκθαλίζηεθαλ ζηελ παξαιία ηεο Παρηάο 

Άκκνπ ηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία ζηνλ ζηαζκό 1 (θαηά κέζν όξν 88 ηεκάρηα Kg
-1

), ζεκείν 

πνπ επίζεο απαληήζεθε κεγάινο αξηζκόο κεκβξαλώλ (54 ηεκάρηα Kg
-1

). Δπίζεο ζηελ Θεξηλή 

δεηγκαηνιεςία, ζηνλ ζηαζκό 3 ησλ παξαιηώλ ηνπ Αλάινπθα θαη ηεο Παρηάο Άκκνπ, 

απαληήζεθαλ θαηά κέζν όξν 70 ηεκάρηα ζθιεξώλ πιαζηηθώλ Kg
-1

, ελώ κεγάινο αξηζκόο 

ζθιεξώλ πιαζηηθώλ ππήξραλ θαη αληίζηνηρα ζηνλ ζηαζκό 4 (21 θαη 57 ηεκάρηα Kg
-1

) 

(παξάξηεκα 3 ). 

 

 

 

 

Δηθόλα 12 Αλάιπζε MDS γηα όια ηα κηθξνπιαζηηθά κε βάζε ηηο δηαθνξεηηθέο παξαιίεο, αθνύ 

νη ηηκέο ηεο αθζνλίαο ησλ δεηγκάησλ κεηαηξάπεθαλ κε ηνλ κεηαζρεκαηηζκό ηεηξαγσληθήο 

ξίδαο.  
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 Καη ζηηο 3 παξαιίεο παξαηεξείηαη αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ ησλ ηλώλ (Δηθόλα 13) ηόζν 

πνζνζηηαία όζν θαη πνζνηηθά (ζρεδόλ δηπιαζηάδεηαη ν αξηζκόο ησλ ηλώλ) από ηελ Θεξηλή 

ζηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία, κε ηελ αύμεζε ησλ ηλώλ ζηηο παξαιίεο ησλ 

πδαηνθαιιηεξγεηώλ θαη ηεο Παρηάο Άκκνπ λα είλαη ε κεγαιύηεξε. Σπγθεθξηκέλα, ζηελ 

Θεξηλή δεηγκαηνιεςία βξέζεθαλ θαηά κέζν όξν 4 θαη 7 ίλεο Kg
-1

 γηα όινπο ηνπο ζηαζκνύο 

ησλ παξαιηώλ ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ θαη Παρηάο Άκκνπ αληίζηνηρα, ελώ ζηελ Φεηκεξηλή 

δεηγκαηνιεςία, βξέζεθαλ 6 θαη 14 ίλεο Kg
-1

 αληίζηνηρα. Τα δείγκαηα ζύκθσλα κε ηελ 

αλάιπζε ANOSIM εκθαλίδνληαη λα νκαδνπνηνύληαη κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθό ηξόπν ζε 2 

θαηεγνξίεο κε βάζε ηελ εκεξνκελία ηεο δεηγκαηνιεςίαο (R=0,104; P=0,001). 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 13 Μέζνο όξνο κηθξνπιαζηηθώλKg
-1

 αλά παξαιία θαη θαηεγνξία, (Α) ζηνλ 

ζηαζκό 3 ηεο Θεξηλήο δεηγκαηνιεςίαο, θαη (Β) ζηνλ ζηαζκό 4 ζηελ Υεηκεξηλή 

δεηγκαηνιεςία. 

 

 Σηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο βξέζεθαλ επίζεο θαηά ηελ αλάιπζε ANOSIMησλ 

δεηγκάησλ, κε ρξήζε ηνπ παξάγνληα ηεο δηακέηξνπ ησλ θόθθσλ ηνπ ηδήκαηνο. Φαίλεηαη πσο 

ηα πιαζηηθά ζε ζεκεία κε παξνπζία ηξαρηάο άκκνπ (1>MD>0,5;coarse sand) παξνπζηάδνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κε ηα πιαζηηθά ζε ζεκεία κε βόηζαια θαη πνιύ ιεπηή άκκν 

( 4>MD>2 (Granule), 0,25>MD>0,125 (Very Fine Sand), κε (R=0,09; P=0,015θαη R=0,19; 

P=0,001αληίζηνηρα). 
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 Σηηο 3 παξαιίεο, παξαηεξείηαη κηα πεξίπνπ νκνηόκνξθε θαηαλνκή ζηα ρξώκαηα ησλ 

πιαζηηθώλ πνπ βξίζθνληαη ζην ίδεκα, κε ηα αλνηρηόρξσκα πιαζηηθά λα είλαη ηα 

πνιππιεζέζηεξα. Σηελ παξαιία ηεο Παρηάο άκκνπ (Δηθόλα 14) είραλ ην κηθξόηεξν πνζνζηό  

θαη ζηηο 2 δεηγκαηνιεςίεο ( 57%  θαη 22% ζηελ Θεξηλή θαη ηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία 

αληίζηνηρα), ελώ ην κεγαιύηεξν πνζνζηό εκθαλίζηεθε ζηελ παξαιία ησλ 

Υδαηνθαιιηεξγεηώλ ζηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία (74%) θαη ζηελ παξαιία ηνπ Αλάινπθα 

ζηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία (61%). Σηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία παξαηεξείηαη κηα 

κεγάιε αιιαγή ζηα πνζνζηά ησλ πιαζηηθώλ ζηηο παξαιίεο ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ θαη ηεο 

Παρηάο άκκνπ, όπνπ απμάλνληαη ηα κπιε κηθξνπιαζηηθά ζηελ πξώηε παξαιία (από 13% ζε 

45%), θαη ηα θόθθηλα ζηελ Φεηκεξηλή αληίζηνηρα (από 5% ζε 38%). Σηελ παξαιία ηνπ 

Αλάινπθα παξαηεξείηαη κηα πην ζηαζεξή θαηαλνκή ηνπ ρξώκαηνο ησλ κηθξνπιαζηηθώλ 

αλάκεζα ζηηο δύν πεξηόδνπο ησλ δεηγκαηνιεςηώλ, κε ηα αλνηρηόρξσκα πιαζηηθά λα 

απνηεινύλ ηελ πιεηνλόηεηα ησλ πιαζηηθώλ (61% θαη 62% ζηελ Θεξηλή θαη Φεηκεξηλή 

δεηγκαηνιεςία αληίζηνηρα). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 14 Πνζνζηηαία ζύλζεζε ησλ κηθξνπιαζηηθώλ κε βάζε ην ρξώκα, ζηελ 

παξαιία ηεο Παρηάο Άκκνπ, ηελ Θεξηλή (Α) θαη ηελ Υεηκεξηλή (Β) 

δεηγκαηνιεςία. 

Β

Α 
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Μηθξνπιαζηηθά από δεηγκαηνιεςία πιαηζίνπ 50x50cm 

 

 Από ηελ δεηγκαηνιεςία κε ρξήζε πιαηζίνπ δεηγκαηνιεςίαο 50x50cm, θαίλεηαη όηη 

ζε όιεο ζρεδόλ ηηο παξαιίεο θαη ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο ησλ δπν δεηγκαηνιεςηώλ, ην πιαζηηθό 

πνπ αλαγλσξίζηεθε ζε κεγαιύηεξε αθζνλία είλαη νη ίλεο. Δμαίξεζε απνηειεί ε Φεηκεξηλή 

δεηγκαηνιεςία ηεο παξαιίαο ηνπ Αλάινπθα, ζηελ νπνία ην πνζνζηό ησλ ηλώλ(18%) είλαη 

κηθξόηεξν ηόζν από απηό ησλ ζξαπζκάησλ (33%), όζν θαη από απηό ησλ κεκβξαλώλ (46%). 

Σηελ παξαιία ηεο Παρηάο Άκκνπ, ζηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία αλαγλσξίζηεθαλ 28 

κηθξνίλεοKg
-1

 θαηά κέζν όξν, πνπ ήηαλ ην 96% ησλ ζπλνιηθά αλαγλσξηζκέλσλ 

κηθξνπιαζηηθώλ ζηελ παξαιία. 

 

 

 Από ηηο ζηαηηζηηθέο αλαιύζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, δηαπηζηώζεθε όηη ηα 

δείγκαηα νκαδνπνηνύληαλ ζε 2 μερσξηζηέο θαηεγνξίεο κε βάζε ηελ εκεξνκελία 

δεηγκαηνιεςίαο (R=0,023;P=0,005), ελώ ζπγθξίλνληαο ηα απνηειέζκαηα από ηνλ ζηαζκό 2 

αλάκεζα ζηνπο δπν ηξόπνπο δεηγκαηνιεςίαο, παξαηεξνύληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο (R=0,043; P=0,014). 

 

 

 Παξόια απηά, παξαηεξείηαη κηα ζπζρέηηζε ζηελ πνηνηηθή ζύζηαζε ησλ πιαζηηθώλ, 

όπνπ ε πνζνζηηαία ζύλζεζε θαη νη θαηεγνξίεο ησλ πιαζηηθώλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο 

δεηγκαηνιεςίεο ησλ πιαηζίσλ 50x50cm, αθνινπζεί ην κνηίβν ησλ δεηγκαηνιεςηώλ βάζνπο 15 

cm. Τν ηειεπηαίν γίλεηαη ηδηαηηέξσο αηζζεηό ζηηο θαηεγνξίεο ησλ κηθξνπιαζηηθώλ πνπ 

κεηαθηλνύληαη εύθνια ιόγσ ζρήκαηνο θαη πιεπζηόηεηαο. Σπγθεθξηκέλα ηα αθξώδε πιαζηηθά 

ζηηο δεηγκαηνιεςίεο πιαηζίνπ είλαη κέγηζηα ζηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία ζηελ παξαιία ησλ 

πδαηνθαιιηεξγεηώλ (θαηά κέζν όξν 3,63 ηεκάρηα Kg
-1

) (Δηθόλα 15), ελώ ζηελ Φεηκεξηλή 

δεηγκαηνιεςία θαη ζηελ ίδηα ζέζε ζρεδόλ κεδελίδνληαη. 
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Δηθόλα 15 (Α) κέζνο όξνο θαηεγνξηώλ κηθξνπιαζηηθώλ πνπ βξέζεθαλ ζηα δείγκαηα 

από δεηγκαηνιεπηηθό ππξήλα, ζηνλ ζηαζκό 2, ζε όιεο ηηο παξαιίεο, ηελ Θεξηλή 

δεηγκαηνιεςία (Β) κέζνο όξνο θαηεγνξηώλ κηθξνπιαζηηθώλ πνπ βξέζεθαλ ζηηο 

δεηγκαηνιεςίεο πιαηζίνπ 50x50cm, ζηνλ ζηαζκό 2 όισλ ησλ παξαιηώλ, ηελ Θεξηλή 

δεηγκαηνιεςία. 

 

 

Pellets 

 

 Τα πεξηζζόηεξα βηνκεραληθά pellets πνπ βξέζεθαλ, είραλ ζρήκα θπιηλδξηθό ή 

ζθαηξηθό, θαη ε κεγαιύηεξε ζπγθέληξσζε βξέζεθε ζηνλ ζηαζκό 3, ζηελ Θεξηλή 

δεηγκαηνιεςία, όπνπ βξέζεθαλ θαηά κέζν όξν 7,6 pelletαλά θηιό ηδήκαηνο, ηόζν ζηελ 

παξαιία ηνπ Αλάινπθα, όζν θαη ζηελ παξαιία ηεο Παρηάο άκκνπ (Δηθόλα 16 ).  

Υπνινγίζηεθε όηη ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμύ ησλ δύν δεηγκαηνιεπηηθώλ 

πεξηόδσλ (R=0,014;P=0,007), ελώ ππήξραλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο 

παξαιίεο ηεο Παρεηάο Άκκνπ θαη ηνπ Γηνλύζνπ (R=0,013;P=0,024). 
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Αθξώδε πιαζηηθά 

 

 Καηά ηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία, παξαηεξήζεθε απμεκέλε παξνπζία ησλ αθξσδώλ 

πιαζηηθώλ, ζηελ πιεηνςεθία ηνπο ηξίκκαηα από θειηδόι ζε θαιή ζρεηηθά θαηάζηαζε, ζηελ 

παξαιία ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ. Σηελ παξαιία ηεο Παρηάο άκκνπ δελ βξέζεθε θαλέλα 

ηεκάρην ζε θαλέλαλ ζηαζκό, ζε αληίζεζε κε ηα θαηά κέζν όξν 27,4 ηεκάρηα αθξσδώλ 

πιαζηηθώλ πνπ βξέζεθαλ ζηνλ ζηαζκό 2 (ζην αθξόηαην ζεκείν ηνπ θπκαηηζκνύ γηα ηελ 

επνρή) ηεο παξαιίαο ησλ Υδαηνθαιιηεξγεηώλ (Δηθόλα 17). Η παξαιία ησλ 

Υδαηνθαιιηεξγεηώλ εκθάληζε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κε ηελ παξαιία ηεο Παρηάο 

Άκκνπ (R=0,013;P=0,032). Σε θακία από ηηο παξαιίεο δελ βξέζεθαλ αθξώδε πιαζηηθά ζηνλ 

ζηαζκό 1, ν νπνίνο βξίζθεηαη κέζα ζηελ ζάιαζζα. Η Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία εκθαλίδεη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζε ζρέζε κε ηελ Θεξηλή (R=0,001;P=0,042),κε ηελ 

Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία λα πεξηιακβάλεη ζεκαληηθά ιηγόηεξα αθξώδε πιαζηηθά, ελώ ηα 

πεξηζζόηεξα αθξώδε πιαζηηθά αλαγλσξίζηεθαλ ζηνλ ζηαζκό 4 ηεο παξαιίαο ηνπ Αλάινπθα, 

όπνπ ήηαλ 0,8 ηεκάρηα Kg
-1

 (0,4 ηεκάρηα ηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 16 Μέζνο όξνο Pellet πνπ βξέζεθαλ ζε θάζε ζηαζκό θαη παξαιία, 

ζηελ Θεξηλή (Α) θαη ζηελ Υεηκεξηλή (Β) δεηγκαηνιεςία. 
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Δηθόλα 17 Μέζνο όξνο αθξσδώλ κηθξνπιαζηηθώλ γηα όινπο ηνπο 

ζηαζκνύο θαη παξαιίεο ζηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία (Α) θαη ζηελ 

Υεηκεξηλή (Β). 
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FT-IR Microscopy 

 

 Καηά ηελ αλαγλώξηζε ησλ ππνπηεπόκελσλ σο πιαζηηθώλ ηεκαρίσλ από ηελ 

κηθξνζθνπία FT-IR, δηαπηζηώζεθε όηη ηα ηεκάρηα είραλ αλαγλσξηζηεί νξζώο σο πιαζηηθά ζε 

πνζνζηό 100%, ελώ ηα είδε πιαζηηθνύ πνπ βξέζεθαλ ήηαλ ην πνιπαηζπιέλην, 

πνιππξνππιέλην θαη πνιπεζηέξεο (Δηθόλα 18).  

 

 

 

Δηθόλα 18πεθηνγξαθήκαηα αληαλάθιαζεο από κεράλεκα FT-IRmicroscope γηα δύν ίλεο. Α: 

Πνιππξνππιέλην , Β: Πνιπαηζπιέλην. 
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Σπδήηεζε 
 

Πεξηβαιινληηθά 

 

LOI 

 

 Ο ιόγνο πνπ ν βηνδηαζέζηκνο άλζξαθαο είλαη ηδηαίηεξα απμεκέλνο ζηνλ ζηαζκό 1 ηεο 

παξαιίαο ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ, νθείιεηαη πνιύ πηζαλόλ ζηελ παξνπζία ησλ ηρζπνθισβώλ 

πνπ βξίζθνληαη ζε θνληηλή απόζηαζε (Scilipoti et al. 2004). Τα πξντόληα ηνπ κεηαβνιηζκνύ 

ησλ ςαξηώλ θαζώο θαη ε ρνξεγνύκελε ηξνθή πνπ δελ θαηαλαιώλεηαη είλαη δπλαηόλ λα 

θηάζεη ζην ίδεκα θαη λα ην εκπινπηίζεη κε άθζνλν νξγαληθό πιηθό. Σηελ πεξίπησζε ηνπ 

νιηθνύ άλζξαθα, εκθαλίδνληαη κεγάιεο ηηκέο ζηελ παξαιία ηεο Παρηάο άκκνπ, ηόζν ζηελ 

Θεξηλή όζν θαη ζηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία. Τν κέγηζην πνζνζηό νιηθνύ άλζξαθα 

εκθαλίδεηαη ζηνλ ζηαζκό 3 ηεο παξαιίαο ηεο Παρηάο Άκκνπ, ηόζν ζηελ Θεξηλή όζν θαη ζηελ 

Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία. ιόγσ ηεο αληίζηνηρα ζρεηηθά κηθξήο ζπγθέληξσζεο βηνδηαζέζηκνπ 

άλζξαθα, κπνξνύκε λα ζπκπεξάλνπκε όηη ε απμεκέλε πνζόηεηα νιηθνύ άλζξαθα νθείιεηαη 

ζηνλ κε βηνδηαζέζηκν άλζξαθα ηνπ ηδήκαηνο, (απώιεηα κάδαο ησλ νξγαληθώλ ελώζεσλ πνπ 

επεξεάδνληαη από ζέξκαλζε αλάκεζα ζηνπο 250C
o 
θαη 500C

o
). Όπσο θαίλεηαη θαη από ηελ 

εηθόλα 19 (Zhang et al. 2015), έλα κεγάιν θνκκάηη ησλ πιαζηηθώλ είλαη δπλαηόλ λα «θαεί» 

ζε ζεξκνθξαζίεο κεηαμύ 300-500C
o
, θάηη πνπ κπνξεί λα ζεκαίλεη όηη ε απμεκέλε παξνπζία 

κηθξνπιαζηηθώλ κπνξεί λα επεξεάδεη ηηο κεηξήζεηο πνπ γίλνληαη γηα ηελ εύξεζε ηεο 

πνζόηεηαο ησλ νξγαληθώλ ελώζεσλ ζην ίδεκα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Δηθόλα 19 Απώιεηεο θαηά βάξνο γηα δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο πιαζηηθώλ 

ζε δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο (Zhang et al. 2015). 
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Πιαζηηθά 

 

Μαθξνπιαζηηθά 

 

 Οη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζε ζρέζε κε ηα καθξνπιαζηηθά, είλαη πνιύ πηζαλόλ λα 

επεξεάζηεθαλ από πξνζπάζεηεο θαζαξηζκνύ ησλ παξαιηώλ, ηόζν ζηελ πεξίπησζε ηεο 

Παρηάο Άκκνπ, όζν θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο παξαιίαο ησλ Υδαηνθαιιηεξγεηώλ . Η κεγάιε 

παξνπζία κεκβξαλώλ θαη πιαζηηθώλ κπνπθαιηώλ ζηελ παξαιία ηεο Παρηάο Άκκνπ ηελ 

Θεξηλή δεηγκαηνιεςία, πηζαλόλ λα εκθαλίζηεθε ιόγσ ηεο πίεζεο πνπ δέρηεθε ε παξαιία 

ηνπο θαινθαηξηλνύο κήλεο από ηνλ ηνπξηζκό (Ivar and Costa 2007), θαη ηηο δξαζηεξηόηεηεο 

ησλ θαηνίθσλ ηνπ νηθηζκνύ (θαηαζθεπαζηηθόο θιάδνο, αγξνηηθή παξαγσγή, ηνπξηζκόο), θάηη 

ην νπνίν κάιηζηα δείρλεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηελ παξαιία ηεο Παρηάο 

Άκκνπ κε ηηο ππόινηπεο 2. Μεγάινο αξηζκόο πιαζηηθώλ κπνπθαιηώλ βξέζεθε ζηελ παξαιία 

ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ, όπνπ όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο παξαιίαο ηεο Παρηάο άκκνπ 

πηζαλόλ λα κπνξεί λα εμεγεζεί από ηελ αλζξώπηλε δξαζηεξηόηεηα, θαη ζπγθεθξηκέλα από 

ηνπο εξαζηηέρλεο αιηείο θαη ηνπο εξγάηεο ηεο κνλάδαο.  

 

 

 

 Σηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία θαίλεηαη όηη νη κεκβξάλεο επαλεηζάγνληαη ζηελ 

ζάιαζζα κε ηελ βνήζεηα ησλ ξεπκάησλ θαη ηνπ έληνλνπ θπκαηηζκνύ ησλ Φεηκεξηλώλ κελώλ, 

εηδηθά ιακβάλνληαο ππόςε όηη ιόγσ ηεο κεησκέλεο ηνπξηζηηθήο θίλεζεο, θαη ησλ άζρεκσλ 

θαηξηθώλ ζπλζεθώλ, νη πξνζπάζεηεο θαζαξηζκνύ ησλ παξαιηώλ ηνπο Φεηκεξηλνύο κήλεο, 

γίλνληαη κε κεησκέλε έληαζε. Η παξαιία ηνπ Αλάινπθα εκθαλίδεη ηηο κεγαιύηεξεο 

ζπγθεληξώζεηο ζε καθξνπιαζηηθά θαη ζηηο δπν δεηγκαηνιεςίεο, αθελόο ιόγσ ηεο κηθξόηεξεο 

αλζξώπηλεο παξνπζίαο, θαη αθεηέξνπ ιόγσ ηεο ζπζζώξεπζεο ηεκαρίσλ ζθιεξνύ πιαζηηθνύ 

ηα νπνία πηζαλόλ ιόγσ ηεο κεγάιεο ππθλόηεηάο ηνπο είλαη δύζθνιν λα κεηαθεξζνύλ κέζσ 

ζαιάζζεο κε απνηέιεζκα λα ζπζζσξεπηνύλ ζηελ παξαιία. Τέινο, ηδηαίηεξα απμεκέλνο είλαη 

θαη ζηηο 2 δεηγκαηνιεςίεο ν αξηζκόο ησλ ζρνηληώλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ παξαιία ησλ 

Υδαηνθαιιηεξγεηώλ, θάηη ην νπνίν κπνξεί λα εξκελεπηεί από ηελ ζπλερή κεραληθή θζνξά 

πνπ δέρνληαη ηα ζρνηληά θαη δίρηπα ηεο κνλάδαο, εηδηθά ηνπο Φεηκεξηλνύο κήλεο, κε ηα πην 

αθξαία θαηξηθά θαηλόκελα. 

 

Μαθξνπαλίδα 

 

 Από ηελ βηβιηνγξαθία θαίλεηαη πσο ηα δώα ηεο καθξνπαλίδαο είλαη δπλαηόλ λα 

θαηαλαιώζνπλ κηθξνπιαζηηθά (Courtene-jones et al. 2017), ηα νπνία κπνξνύλ λα 

κεηαθεξζνύλ θαη ζε δώα πνπ βξίζθνληαη ζε αλώηεξν επίπεδν ηνπ ηξνθηθνύ πιέγκαηνο 

(Santana, Moreira, and Turra 2017), όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθόλα 20. Σηελ παξνύζα 
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κειέηε, ηα δώα πνπ απνκνλώζεθαλ είραλ ζρεηηθά κηθξό κέγεζνο, πνπ ζεκαίλεη όηη αθελόο 

κόλν ηα κηθξόηεξα κηθξνπιαζηηθά ήηαλ  βηνδηαζέζηκα, ελώ επίζεο ην κηθξό κέγεζνο ηεο 

καθξνπαλίδαο ζεκαίλεη όηη είραλ κηθξόηεξε θαηαλάισζε κηθξνπιαζηηθώλ (Vroom et al. 

2017). Η θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δώσλ γηα ηηο αλαιύζεηο έγηλε κε βαζηθό ζθνπό ηελ 

παξάθακςε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο κηθξήο νιηθήο βηνκάδαο ησλ δώσλ πνπ απνκνλώζεθαλ, θαη 

επίζεο,  ιόγσ ηνπ όηη ε θαηαλάισζε ησλ κηθξνπιαζηηθώλ εμαξηάηαη από ηηο δηαηξνθηθέο 

ζπλήζεηεο ηνπ δώνπ. 

 

Δηθόλα 20Παξάδεηγκα εηζόδνπ θζνξηδόλησλ microbeadζην εζσηεξηθό νξγαληζκώλ, από ην βίληεν 

ηνπ Ren Kyst, "Got a Spare Afternoon?" 

 

 

 Σπγθεθξηκέλα, ε ύπαξμε ησλ πιαζηηθώλ ζε θάπνην δών εμαξηάηαη από ηνλ ηξόπν 

ιήςεο ηεο ηξνθήο, δειαδή αλ ε ζξέςε γίλεηαη ζηνρεπόκελα κέζσ ηεο ζήξεπζεο, κέζσ 

δηήζεζεο (πρ δίζπξα), ή εκκέζσο κέζσ ηεο θαηαλάισζεο ησλ θόθθσλ ηνπ ηδήκαηνο από 

ηδεκαηνθάγνπο νξγαληζκνύο (Mizraji et al. 2017). Ο ιόγνο πνπ δελ βξέζεθαλ πιαζηηθέο 

κεκβξάλεο ζηα δώα ηεο καθξνπαλίδαο, ίζσο εμαξηάηαη από ην ηδηαίηεξν, πεπιαηπζκέλν 

ζρήκα ησλ ζπγθεθξηκέλσλ κηθξνπιαζηηθώλ, ην νπνίν θάλεη πηζαλόλ πην δύζθνιε ηελ είζνδν 

ησλ κεκβξαλώλ ζην ζώκα ηνπ δώνπ. Από ηηο ζηαηηζηηθέο αλαιύζεηο, βξέζεθε όηη ζηελ 

πεξίπησζή καο δελ ππήξραλ δηαθνξνπνηήζεηο κε βάζε ην ρξώκα ηνπ κηθξνπιαζηηθνύ πνπ 

θαηαλαιώζεθε, θάηη πνπ ίζσο ζεκαίλεη όηη δελ ππήξρε ζηόρεπζε ζε κηθξνπιαζηηθά 

ζπγθεθξηκέλνπ ρξώκαηνο, αιιά ε είζνδνο ησλ κηθξνπιαζηηθώλ ζηα δώα έγηλε κε ηπραίν 

ηξόπν, θάηη πνπ επηβεβαηώλεηαη θαη από ηελ ηαπηόρξνλε παξνπζία θόθθσλ ηνπ ηδήκαηνο ζηα 

ππνιείκκαηα ηεο καθξνπαλίδαο κε πνηθίιν ρξώκα θαη ζρήκα, κεηά ηελ ρεκηθή επεμεξγαζία 

ησλ δεηγκάησλ. Η ρεκηθή επεμεξγαζία, ίζσο λα επεξέαζε ηα πξνεγνύκελα απνηειέζκαηα, 

αθνύ γηα ηελ απνζύλζεζε ησλ νξγαληθώλ ηζηώλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νμέα ηα νπνία 

απνρξσκάηηζαλ κηα ζρεηηθά κεγάιε κεξίδα κηθξνπιαζηηθώλ. Τέινο, ζε αξθεηέο πεξηπηώζεη, 

αλάγνληαο ηηο ηηκέο αλά θηιό, δηαπηζηώλνπκε όηη ην ίδεκα ηεο ίδηαο πεξηνρήο πεξηιακβάλεη 

ζαθώο κηθξόηεξν αξηζκό κηθξνπιαζηηθώλ, πνπ ππνδεηθλύεη όηη ππάξρεη βηνζπζζώξεπζε ησλ 

κηθξνπιαζηηθώλ ζηνπο νξγαληζκνύο ηεο καθξνπαλίδαο. 
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Μηθξνπιαζηηθά από ππξήλα δεηγκαηνιεςίαο 

 

 Καηά ηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία, ηα πεξηζζόηεξα κηθξνπιαζηηθά βξέζεθαλ ζηελ 

παξαιία ηεο Παρηάο Άκκνπ, κε ηα ζξαύζκαηα θαη ηηο κεκβξάλεο λα θπξηαξρνύλ, πηζαλόλ σο 

απνηέιεζκα ηεο απμεκέλεο ηνπξηζηηθήο θίλεζεο . Η ύπαξμε ζρεηηθά κεγαιύηεξνπ αξηζκνύ 

αλζξώπσλ ζηελ πεξηνρή κπνξεί λα νδεγήζεη κε άκεζν ηξόπν ζηελ ελαπόζεζε πιαζηηθώλ 

ζηελ παξαιία (κεκβξάλεο ζπζθεπαζηώλ, πιαζηηθέο ζαθνύιεο, θ.α.), ή έκκεζα ιόγσ ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ νη νπνίεο πξαγκαηνπνηνύληαη ζηελ πεξηνρή ιόγσ ησλ θαιώλ θαηξηθώλ 

ζπλζεθώλ (νηθνδνκηθέο εξγαζίεο, αγξνηηθή παξαγσγή, θ.α.).  Η εκθάληζε κεγάινπ αξηζκνύ 

κηθξνπιαζηηθώλ ηνλ ζηαζκό 1 ηεο παξαιίαο ηεο Παρηάο Άκκνπ ζηελ Θεξηλή δεηγκαηνιεςία 

ίζσο λα ππνδειώλεη ηελ πνξεία ησλ πιαζηηθώλ από ηελ ζηεξηά πξνο ηελ ζάιαζζα, ζε 

αληίζεζε κε ηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία, όπνπ θαίλεηαη πσο ν θπκαηηζκόο  παξαζύξεη ηα 

κηθξνπιαζηηθά πξνο ηελ αλνηρηή ζάιαζζα ρσξίο λα ηνπο δίλεη ηνλ ρξόλν λα θαηαθαζίζνπλ 

ζην ίδεκα. 

 

 Οη ίλεο εκθαλίδνπλ έλα αληίζεην κνηίβν ζε ζρέζε κε ηηο ππόινηπεο θαηεγνξίεο 

κηθξνπιαζηηθώλ, εκθαλίδνληαο αύμεζε ζηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία θαη ζηηο 3 παξαιίεο. 

Κάηη ηέηνην ζα κπνξνύζε λα εξκελεπηεί από ηελ παξνπζία κεγάινπ αξηζκνύ ζρνηληώλ θαη 

δηρηπώλ ζηελ πεξηνρή ησλ παξαιηώλ ηα νπνία ιόγσ ησλ κεραληθώλ θζνξώλ εμαηηίαο ησλ 

θαηξηθώλ θαηλνκέλσλ πξνζθέξνπλ κηα ζηαζεξή ξνή κηθξνηληδίσλ ζην ίδεκα ησλ παξαιηώλ.   

 

 

 Η κειέηε ηνπ ρξώκαηνο ησλ κηθξνπιαζηηθώλ έρεη αξθεηά κεγάιε αμία ζε ζρέζε κε 

ηελ καθξνπαλίδα, κηαο θαη ζε αξθεηέο πεξηπηώζεηο έρεη βξεζεί όηη ηα δώα κε ελεξγή ζήξεπζε, 

πξνηηκνύλ γηα ηελ ζξέςε ηνπο θόθθνπο ύιεο κε ζπγθεθξηκέλν ρξώκα. Δπηπξόζζεηα, ππάξρεη 

ζε θάπνην βαζκό κηα ζύλδεζε ηνπ ρξώκαηνο κε ηηο θαηεγνξίεο ησλ πιαζηηθώλ (Peters et al. 

2017), θαη γηα παξάδεηγκα, από πξνζσπηθέο παξαηεξήζεηο, ην κεγαιύηεξν θνκκάηη ησλ 

κεκβξαλώλ έρνπλ αλνηρηό ρξώκα ή αλάινγα κε ηελ θζνξά ηνπο, κπεδ-μεζσξηαζκέλν. Η 

αιιαγή ηνπ ρξώκαηνο πνπ επηθξαηεί από ηελ Θεξηλή ζηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία ζα 

κπνξνύζε λα ζρεηίδεηαη κε ηελ αύμεζε ησλ κηθξνηλώλ πνπ παξαηεξνύληαη, θαη νη νπνίεο 

έρνπλ πνηθίιν ρξώκα. Σηελ πεξίπησζε ηνπ Αλάινπθα απηή ε αιιαγή γίλεηαη ζε κηθξόηεξν 

βαζκό, θάηη ην νπνίν ίζσο λα δείρλεη όηη ηνπο Φεηκεξηλνύο κήλεο κεηαθέξνληαη ζε 

κεγαιύηεξν βαζκό κηθξνπιαζηηθά από ηα αλώηεξα ζεκεία ηεο παξαιίαο ζηα θαηώηεξα, θάηη 

ην νπνίν δηεπθνιύλεηαη αθελόο ιόγσ ηεο έιιεηςεο θαζαξηζκνύ ηεο παξαιίαο, θαη αθεηέξνπ 

ιόγσ ηεο ύπαξμεο ξπαθηνύ πνπ ζπγθεληξώλεη θαη κεηαθέξεη ηα κηθξνπιαζηηθά από ηελ 

ιεθάλε απνξξνήο ηνπ πνπ βξίζθεηαη ζε πςειόηεξα ζεκεία ηεο ζηεξηάο, ζηελ παξαιία. 
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Μηθξνπιαζηηθά από δεηγκαηνιεςίεο πιαηζίνπ 50x50cm 

 

 Τα απνηειέζκαηα πνπ ιάβακε από ηελ ζύγθξηζε ησλ δπν δηαθνξεηηθώλ ηξόπσλ 

δεηγκαηνιεςίαο δείρλνπλ όηη ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηα κηθξνπιαζηηθά αλάκεζα 

ζηα επηθαλεηαθά ζηξώκαηα ηνπ ηδήκαηνο, θαη ζηα πην βαζηά. Απηό πηζαλόλ ζρεηίδεηαη κε ηελ 

αλάδεπζε ηνπ ηδήκαηνο πνπ πξνθαιείηαη θαηά θύξην ιόγν από ηνλ θπκαηηζκό ηεο ζάιαζζαο, 

θαζώο επίζεο θαη από ηελ βηναλάδεπζε (bioturbation) (Näkki, Setälä, and Lehtiniemi 2017). 

Λόγσ ησλ πξνεγνπκέλσλ, ην πιαζηηθό πνπ γεληθά αλαγλσξίζηεθε ζε κεγαιύηεξε αθζνλία 

είλαη νη ίλεο, θαη κπνξεί λα εξκελεπηεί από ην κηθξό ζρεηηθά βάξνο θαη ην εηδηθό ζρήκα ηνπο, 

πνπ επηηξέπεη ηελ εύθνιε κεηαθνξά ηνπο κε ηα ξεύκαηα κε απνηέιεζκα λα κελ πξνιαβαίλεη 

λα εηζρσξήζεη ζε βαζύηεξα ζηξώκαηα ηνπ ηδήκαηνο. Δμαίξεζε απνηειεί ε Φεηκεξηλή 

δεηγκαηνιεςία ηεο παξαιίαο ηνπ Αλάινπθα, ζηελ νπνία αλαγλσξίζηεθαλ κεγαιύηεξεο 

πνζόηεηεο κεκβξαλώλ θαη ζξαπζκάησλ ζε ζρέζε κε ηελ Θεξηλή.  Αηηία απηήο ηεο απόθιηζεο 

πηζαλόλ λα είλαη ε απμεκέλε πξνεγνύκελε ελαπόζεζε κεγαιύηεξσλ πιαζηηθώλ ζην αλώηεξν 

ηκήκα ηεο παξαιίαο, όζν θαη ε παξνπζία ηεο παξαιίαο ζε ζεκείν απόιεμεο ξπαθηνύ. Τα 

πιαζηηθά πνπ βξίζθνληαη ζηελ ζηεξηά, απνζπληίζεληαη θαη δεκηνπξγνύλ δεπηεξνγελή 

πιαζηηθά ππό ηελ επίδξαζε κεραληθώλ ηξηβώλ (αέξαο, βξνρή, θ.α.) θαη ίζσο ζεκαληηθόηεξα 

κε ηελ επίδξαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο (O’Brine and Thompson 2010). Τνπο ρεηκεξηλνύο 

κήλεο κε ηηο απμεκέλεο βξνρνπηώζεηο, ηα κηθξνπιαζηηθά ηεο μεξάο έρνπλ ηελ ηάζε λα 

παξαζύξνληαη από ην λεξό θαη ηνλ αέξα, θαη θαηαιήγνπλ ζηελ ζάιαζζα από ζεκεία 

ζπγθέληξσζεο (πρ θαξάγγηα, ραξάδξεο θηι.). Δπηπιένλ, ν έληνλνο θπκαηηζκόο πηζαλόλ λα 

κεηέθεξε από ηα αλώηεξα ζεκεία ηεο παξαιίαο κηθξνπιαζηηθά πνπ είηε είραλ απνηεζεί εθεί 

παιαηόηεξα, είηε δεκηνπξγήζεθαλ από ηελ επηηόπνπ δηάζπαζε κεγαιύηεξσλ πιαζηηθώλ. 

 Σπγθξίλνληαο ηνλ ζηαζκό 2 , αλάκεζα ζηα πιαίζηα 50Φ50 θαη ηα δείγκαηα από 

δεηγκαηνιεπηηθό ππξήλα, δείρλεη όηη ζηελ ίδηα πνζόηεηα ηδήκαηνο ππάξρνπλ πεξηζζόηεξα 

κηθξνπιαζηηθά ζε κεγαιύηεξν βάζνο. Απηό ζεκαίλεη όηη πηζαλόλ νη δεηγκαηνιεςίεο πνπ 

γίλνληαη ζηα επηθαλεηαθά ζηξώκαηα ηνπ ηδήκαηνο ππν-εθηηκνύλ ηελ παξνπζία ησλ 

κηθξνπιαζηηθώλ ζε ζρέζε κε ηα πην βαζηά ζηξώκαηα. Η κεγαιύηεξε ζπγθέληξσζε 

κηθξνπιαζηηθώλ ζηα βαζύηεξα ζηξώκαηα, πηζαλόλ λα νθείιεηαη ζε ζπζζώξεπζε από 

πξνεγνύκελεο ρξνληθέο πεξηόδνπο, θαη κάιηζηα κε δηαθνξεηηθό ξπζκό γηα ηελ θάζε παξαιία 

(Moreira et al. 2016). Ο ξπζκόο εηζόδνπ ησλ κηθξνπιαζηηθώλ ζην ίδεκα εμαξηάηαη από ηα 

εηδηθά θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε παξαιίαο (θπκαηηζκόο, βηνθνηλόηεηα, θ.α.), θαη όπσο 

αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, κε ηελ ζύζηαζε ησλ θόθθσλ ηνπ ηδήκαηνο λα επεξεάδεη 

ζεκαληηθά ηελ ηθαλόηεηα εηζόδνπ ησλ κηθξνπιαζηηθώλ ζην ίδεκα. Παξόια απηά, 

παξαηεξείηαη κηα ζπζρέηηζε ζηελ πνηνηηθή ζύζηαζε ησλ πιαζηηθώλ, όπνπ ε πνζόηεηα θαη νη 

θαηεγνξίεο ησλ πιαζηηθώλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο δεηγκαηνιεςίεο ησλ πιαηζίσλ 50x50cm, 

αθνινπζεί ην κνηίβν ησλ δεηγκαηνιεςηώλ βάζνπο 15 cm. Τν ηειεπηαίν γίλεηαη ηδηαηηέξσο 

αηζζεηό ζηηο θαηεγνξίεο ησλ κηθξνπιαζηηθώλ πνπ κεηαθηλνύληαη εύθνια ιόγσ ζρήκαηνο θαη 

πιεπζηόηεηαο, όπσο γηα παξάδεηγκα ζηα αθξώδε κηθξνπιαζηηθά θαη ηα κηθξνηλίδηα.  

Καηαιήγνληαο, αθόκα θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηεζνύλ ίδηεο κνλάδεο κέηξεζεο (πρ 

κηθξνπιαζηηθάKg
-1

 ηδήκαηνο) νη εξεπλεηέο ζα θαηαιήμνπλ ζε κε ζπγθξίζηκα απνηειέζκαηα 

αλ δελ έρεη γίλεη θαη ε δεηγκαηνιεςία κε ηνλ ίδην ηξόπν, ιακβάλνληαο ππόςε ηελ ηθαλόηεηα 

ησλ κηθξνπιαζηηθώλ λα εηζαρζνύλ ζην ίδεκα. Οη δεηγκαηνιεςίεο ησλ επηθαλεηαθώλ 

ζηξσκάησλ θαίλεηαη όηη ππνεθηηκνύλ ηελ πνζόηεηα ησλ κηθξνπιαζηηθώλ ζην ίδεκα, νπόηε 

δελ είλαη αξθεηέο γηα λα εθηηκήζνπλ ηελ ζπλνιηθή θαηάζηαζε ησλ κηθξνπιαζηηθώλ ζην 

ίδεκα. Παξόια απηά, απνηεινύλ έλαλ εύθνιν ηξόπν (ηαρεία κέζνδνο, δελ ρξεηάδεηαη θάπνηνο 
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ηδηαίηεξνο εμνπιηζκόο ή εθπαίδεπζε) γηα λα κεηξνύληαη γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή 

ηα κηθξνπιαζηηθά πνπ κεηαθέξνληαη εύθνια από ηνλ αέξα ή ηα ζαιάζζηα ξεύκαηα ζε κηα 

παξαιία. 

Pellets 

 

 Με εμαίξεζε ηνλ ζηαζκό 3 θαη 4 ηεο παξαιίαο ηεο Παρηάο Άκκνπ, όπνπ θαηά ηελ 

Θεξηλή δεηγκαηνιεςία βξέζεθαλ 16 θαη 24 pellet ζε κηα ζέζε δεηγκαηνιεςίαο αληίζηνηρα, ζε 

όινπο ηνπο ππόινηπνπο ζηαζκνύο δελ βξέζεθε κεγάιε αθζνλία από pellet, ελώ 

ππνινγίδνληαο θαη ηηο 2 δεηγκαηνιεςίεο, βξέζεθαλ pelletζε 20 από ηηο ζπλνιηθά 120 

ξέπιηθεο. Δηδηθά ζε ζρέζε κε ρώξεο ηεο βόξεηαο Δπξώπεο (Δηθόλα 21), αιιά θαη ησλ αθηώλ 

κεγάισλ σθεαλώλ (αλαγλώξηζε κέρξη θαη 120 pellets L
-1

 (Browne et al. 2011), θαίλεηαη πσο 

ζηελ βόξεην-αλαηνιηθή Κξήηε ππάξρεη εκθαλώο κηθξόηεξε παξνπζία pellet ζην ίδεκα ησλ 

παξαιηώλ, θαη θαη'επέθηαζε πηζαλόηαηα θαη κηθξή παξνπζία pelletζηελ ζάιαζζα. Βαζηθή 

αηηία απηνύ ηνπ θαηλνκέλνπ είλαη πηζαλόλ ε ζρεηηθά κηθξόηεξε παξνπζία ηεο βηνκεραλίαο 

ζηελ αλαηνιηθή Μεζόγεην, πνπ ζπλεπάγεηαη κηθξόηεξε απειεπζέξσζε pellet ζην πεξηβάιινλ 

(Browne et al. 2011). Σηνηρείν πνπ ζηεξίδεη ηα πξνεγνύκελα είλαη ν ρξσκαηηζκόο ησλ pellet, 

πνπ ζηελ πεξίπησζε ηεο βόξεηαο Κξήηεο, είραλ θαηά θύξην ιόγν κπεδ-μεζσξηαζκέλν ρξώκα 

θαη ζρήκα κε ιείεο πιεπξέο, ζηνηρεία πνπ ζηεξίδνπλ ηελ καθξνρξόληα παξνπζία ηνπο ζην 

ζαιάζζην ζύζηεκα, θαη άξα ηνλ κηθξό ξπζκό εηζαγσγήο ηνπο ζε απηό . Τα πξνεγνύκελα 

δείρλνπλ όηη παξόηη ε κειέηε ησλ pelletκηθξόηεξεο δηακέηξνπ ίζσο λα εμαθνινπζεί λα έρεη 

κεγάιε αμία γηα ηελ αλαηνιηθή Μεζόγεην, ηα κεγαιύηεξα pelletαπνηεινύλ ζρεηηθά κηθξό 

θνκκάηη ησλ πιαζηηθώλ ξύπσλ, εηδηθά ζε ζρέζε κε ηεκάρηα κεκβξαλώλ θαη ζθιεξνύ 

πιαζηηθνύ, πνπ θαίλεηαη λα είλαη θαη ηα κηθξνπιαζηηθά κε ηελ κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα 

εκθάληζεο ζην ίδεκα ησλ παξαιηώλ πνπ κειεηήζεθαλ. 

 

 

 

Δηθόλα 1 Παξνπζία pellet αλά 250 mL
-1

ηδήκαηνο, ζε δηαθνξεηηθέο παξαιίεο αλά ηνλ θόζκν 

(Browne et. al., 2011). 
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Αθξώδε πιαζηηθά 

 

 Τα αθξώδε πιαζηηθά έρνπλ κηα ηδηαίηεξε ζπκπεξηθνξά ζην ζαιάζζην νηθνζύζηεκα 

ιόγσ ηεο ηδηαίηεξα κηθξήο ππθλόηεηάο ηνπο. Σηελ κειέηε βξέζεθαλ αθξώδε πιαζηηθά ζε 

όινπο ηνπο ζηαζκνύο, ελώ ζηνλ ζηαζκό 1 εκθαλίζηεθαλ κόλν 2 αθξώδε ηεκάρηα. Η 

παξνπζία ησλ αθξσδώλ πιαζηηθώλ ζην βέλζνο νθείιεηαη πηζαλόηαηα ζηελ κείσζε ηεο 

πιεπζηόηεηαο ηνπ πιαζηηθνύ ιόγσ ηεο καθξνρξόληαο παξνπζίαο ηνπ ζην λεξό (Kooi et al. 

2016). Παξόηη δελ παξαηεξήζεθε βηνινγηθόο επνηθηζκόο ζηα ηεκάρηα ησλ αθξσδώλ 

πιαζηηθώλ, αξθεηά από απηά ήηαλ ζε εκθαλώο θαθή κεραληθά θαηάζηαζε, θάηη πνπ 

ππνδειώλεη όηη αθελόο βξίζθνληαλ ζην πδάηηλν ζύζηεκα γηα ζρεηηθά κεγάιν δηάζηεκα, αιιά 

επίζεο δειώλεη θαη ηελ ζρεηηθή δπζθνιία λα βξεζνύλ κηθξνπιαζηηθά ρακεινύ εηδηθνύ βάξνο 

ζηνλ βπζό ηεο ζάιαζζαο. Η πιεηνςεθία ησλ αθξσδώλ πιαζηηθώλ αλαγλσξίζηεθε ζηνλ 

ζηαζκό 2 ηεο παξαιίαο ησλ Υδαηνθαιιηεξγεηώλ, πνπ δειώλεη κηα ζύλδεζε αλάκεζα ζηελ 

ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο ησλ Υδαηνθαιιηεξγεηώλ κε ηελ παξαγσγή κηθξνπιαζηηθώλ ξύπσλ, 

ηνπιάρηζηνλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηύπνπ. Σπγθεθξηκέλα, πνιύ πηζαλόλ ε κνλάδα ρξεζηκνπνηεί 

αθξώδε πιαζηηθά (πρ θειηδόι) ιόγσ ηεο πιεπζηόηεηάο ηνπο (πρ ζεκαδνύξεο; Δηθόλα22), θαη 

ησλ ζεξκνκνλσηηθώλ ηδηνηήησλ ηνπο (πρ ζπζθεπαζία θαη κεηαθνξά ςαξηώλ).  Η απμεκέλε 

παξνπζία ησλ αθξσδώλ πιαζηηθώλ ζηνλ ζηαζκό 2 νθείιεηαη ζηελ εύθνιε κεηαθνξά ηνπο 

από ηα θύκαηα, θαη ηελ ελαπόζεζή ηνπο ζην ζεκείν πνπ ηειεηώλεη ν θπκαηηζκόο γηα ηελ θάζε 

επνρή. Γελ γίλεηαη λα εμαρζνύλ ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ αθξηβή ζέζε δεκηνπξγίαο ησλ 

κηθξνπιαζηηθώλ απηώλ (ζάιαζζα, ζηεξηά) ιόγσ ηνπ όηη ηα ζπγθεθξηκέλα κηθξνπιαζηηθά 

κεηαθέξνληαη εμίζνπ εύθνια θαη κε ηνλ αέξα. Η κεησκέλε παξνπζία ησλ αθξσδώλ 

πιαζηηθώλ ζηελ Φεηκεξηλή δεηγκαηνιεςία δείρλεη πηζαλόλ  ηελ κεηαβιεηόηεηα ζηελ 

παξνπζία ησλ ζπγθεθξηκέλσλ κηθξνπιαζηηθώλ, ε νπνία νθείιεηαη ζηε θίλεζε ησλ θπκάησλ, 

αιιά θαη πηζαλόλ ζηελ παξνδηθόηεηα ηεο ρξήζεο κεγάισλ θνκκαηηώλ αθξσδώλ πιαζηηθώλ 

από ηελ κνλάδα ησλ πδαηνθαιιηεξγεηώλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 22 Εεκηά ζε ζεκαδνύξα από αθξώδεο πιαζηηθό κε ζθιεξό επηθάιπκκα, 

ζηελ παξαιία ησλ Τδαηνθαιιηεξγεηώλ, ην 2005. 
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Γεληθά ζπκπεξάζκαηα 
 

 

1. Η κειέηε ησλ κηθξνπιαζηηθώλ ρξεηάδεηαη ηππνπνίεζε ζηηο κεζόδνπο δεηγκαηνιεςίαο, ηνπο 

νξηζκνύο, θαη ηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ. Δπίζεο ζεκαληηθό είλαη λα γίλνπλ 

κειέηεο γηα ηελ θηλεηηθόηεηα ησλ κηθξνπιαζηηθώλ ζηνλ 3ζδηάζηαην ρώξν, θάηη πνπ ζα 

σθειήζεη ζηελ θαηαλόεζε ησλ κεραληζκώλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ ζπζζώξεπζε ησλ 

κηθξνπιαζηηθώλ. 

2. Ωο έλα ζρεηηθά θαηλνύξην "θαηλόκελν", είλαη ζεκαληηθό λα βξεζεί αξρηθά ε ζέζε ηνπο 

ζηελ νηθνινγία, όρη κόλν ζηελ ζηήιε ηνπ λεξνύ, αιιά ζε θάζε ζεκείν ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Φαξαθηεξηζηηθή ιέμε πνπ ηα πεξηγξάθεη ζε πιεζώξα δεκνζηεύζεσλ, είλαη ε ιέμε ubiquitus 

(παληαρνύ παξόληα), θαη γηα απηό ην ιόγν πξέπεη λα επαλαπξνζδηνξηζηνύλ γλώζεηο γηα ηελ 

θπζηθνρεκεία ησλ ηδεκάησλ πνπ κέρξη πξόηηλνο ζεσξνύληαλ γεληθά απνδεθηέο, όπσο νη 

κεηξήζεηο πνπ βαζίδνληαη ζην LOI. 

3. Ο θαζαξηζκόο ησλ παξαιηώλ είλαη ζεκαληηθό βήκα γηα λα κελ εηζαρζνύλ κηθξνπιαζηηθά 

ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ, αιιά είλαη έλα κόλν ηκήκα ησλ βαζηθώλ πεγώλ εηζξνήο 

κηθξνπιαζηηθώλ θαη δελ αξθεί γηα λα αληηκεησπηζηεί ε αύμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ 

πιαζηηθώλ ζηα ζαιάζζηα νηθνζπζηήκαηα. 

6. Αλάγθε γηα πνζνηηθνπνίεζε ησλ ρεκηθώλ δηεξγαζηώλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ παξνπζία 

ησλ κηθξνπιαζηηθώλ ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ (κεηαθνξά POPs θ.α., απειεπζέξσζε 

ρεκηθώλ από ηα ίδηα πιαζηηθά) 

7. Δλώ αξθεηνί άιινη ξύπνη πεξηιακβάλνληαη ζηηο κειέηεο γηα ηελ θάζε βηνκεραληθή κνλάδα, 

γηα βηνινγηθνύο θαζαξηζκνύο θ.α., ε απειεπζέξσζε κηθξνπιαζηηθώλ πξέπεη επίζεο λα 

ιακβάλεηαη ππόςε θαη λα ζπλππνινγίδεηαη ζηηο κειέηεο.  
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Δπραξηζηίεο 
 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ γηα ηελ πνιύηηκε βνήζεηα, -ηόζν πξαθηηθή όζν θαη ςπρνινγηθή- 

όια ηα κέιε ηνπ εξγαζηεξίνπ ηεο Θαιάζζηαο Οηθνινγίαο ηνπ Τκήκαηνο Βηνινγίαο ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ ηεο Κξήηεο, αιιά θαη εηδηθά ηελ Μαξία Φνπζθάθε από ην εξγαζηήξην 

Αλαιπηηθήο Φεκείαο ηνπ Τκήκαηνο Φεκείαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο Κξήηεο, ηόζν γηα ηελ 

βνήζεηα ζηελ εθκάζεζε ηνπ κηθξνζθνπίνπ FT-IR (FT-IRmicroscope), όζν θαη γηα ηελ 

παξαρώξεζε ηεο δπλαηόηεηαο ρξήζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κεραλήκαηνο. 
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Παξάξηεκα 

 

Παξάξηεκα 1 

Κλίςθ των 3 παραλιϊν, ςτισ 2 διαφορετικζσ δειγματολθψίεσ. 

Παραλία  
Σμιματα  
διατομϊν 

Ρζπλικα 
Καλοκαιρινι 

Δειγματολθψία 
2θ 

Δειγματολθψία 

Παραλία Παχειάσ 
Άμμου 

St2-St3 
(2,5m) 

Ra 4,37 17,63 

Rc 8,75 21,26 

Re 10,51 15,84 

St3-St4 
(2,5m) 

Ra 6,12 0,00 

Rc 8,75 3,49 

Re 10,51 10,51 

  
   

Παραλία Διονφςου 

St2-St3 
(6m) 

Ra 10,51 14,05 

Rc 15,84 10,51 

Re 14,05 12,28 

St3-St4 
(5m) 

Ra 15,84 6,99 

Rc 23,09 10,51 

Re 17,63 8,75 

  
   

Παραλία 
Τδατοκαλλιεργειϊν 

St2-St3 
(5m) 

Ra 14,05 10,51 

Rd 12,28 8,75 

Re 12,28 12,28 

St3-St4 
(5m) 

Ra 14,05 14,05 

Rd 14,05 8,75 

Re 17,63 14,05 
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Παξάξηεκα 2 

Κατθγορίεσ των μακροπλαςτικϊν που ςυγκεντρϊκθκαν για το κάκε παραλλθλόγραμμο 

δειγματολθψίασ για όλεσ τισ παραλίεσ και δειγμτολθπτικζσ περιόδουσ. 

Σίτλοσ 
δείγματοσ 

Κατθγορία Τποκατθγορία 
Item

s 

(item
s/m

2
) 

W
eigh

t 
(gr/m

2
) 

Su
rface 

(cm
3

/m
2

) 

 1-PA-Ra Μεμβράνεσ Οικιακζσ ςακοφλεσ 0,7 16,87 2092,5 

 1-PA-Ra Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 2,9 33,1 3150,6 

 1-PA-Ra Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 2 0 0 

 1-PA-Ra Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 0 0 0 

 1-PA-Ra κλθρό πλαςτικό Μεγάλα κομμάτια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 1-PA-Ra κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0,096 0 

 1-PA-Ra Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0 0 0 

 1-PA-Ra Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0 0 

 1-PA-Ra Διάφορα Διάφορα 0 0 0 

 1-PA-Ra Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 1-PA-Ra Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0 0 

 1-PA-Ra Pellets Microbeads 0,1 0,011 0 

 1-PA-Rc Μεμβράνεσ Οικιακζσ ςακοφλεσ 0,5 3,3 412,5 

 1-PA-Rc Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 1,8 29,5 2720,5 

 1-PA-Rc Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 0 0 

 1-PA-Rc Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 0,2 3,4 0 

 1-PA-Rc κλθρό πλαςτικό Μεγάλα κομμάτια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 1-PA-Rc κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 1-PA-Rc Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0,1 17,5 0 

 1-PA-Rc Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0 0 

 1-PA-Rc Διάφορα Διάφορα 0 0 0 

 1-PA-Rc Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 1-PA-Rc Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0 0 

 1-PA-Rc Pellets Microbeads 0 0 0 

 1-PA-Re Μεμβράνεσ Οικιακζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 1-PA-Re Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 0,2 3,7 223,5 

 1-PA-Re Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 0 0 

 1-PA-Re Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 0,3 5,3 0 

 1-PA-Re κλθρό πλαςτικό Μεγάλα κομμάτια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 1-PA-Re κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 1-PA-Re Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0,2 54 0 

 1-PA-Re Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0 0 

 1-PA-Re Διάφορα Διάφορα 0 0 0 

 1-PA-Re Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 1-PA-Re Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0 0 

1-PA-Re Pellets Microbeads 0,2 0,004 0 

 2-PA-Ra Μεμβράνεσ Οικιακζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 2-PA-Ra Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 2-PA-Ra Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 0 0 
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Σίτλοσ 
δείγματοσ 

Κατθγορία Τποκατθγορία 

Item
s 

(item
s/

m
2

) 

W
eigh

t 
(gr/m

2
) 

Su
rface 

(cm
3

/

m
2

) 

 2-PA-Ra Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 0 0 0 

 2-PA-Ra Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0,2 0,32 0 

 2-PA-Ra Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0 0 

 2-PA-Ra Διάφορα Διάφορα 0 0 0 

 2-PA-Ra Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 2-PA-Ra Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0 0 

 2-PA-Ra Pellets Microbeads 0,1 0,002 0 

 2-PA-Rc Μεμβράνεσ Οικιακζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 2-PA-Rc Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 2-PA-Rc Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 0 0 

 2-PA-Rc Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 0 0 0 

 2-PA-Rc κλθρό πλαςτικό Μεγάλα κομμάτια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 2-PA-Rc κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 2-PA-Rc Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0 0 0 

 2-PA-Rc Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0 0 

 2-PA-Rc Διάφορα Διάφορα 0 0 0 

 2-PA-Rc Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 2-PA-Rc Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0 0 

 2-PA-Rc Pellets Microbeads 0 0 0 

 2-PA-Re Μεμβράνεσ Οικιακζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 2-PA-Re Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 2-PA-Re Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 0 0 

 2-PA-Re Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 0,1 0,7 0 

 2-PA-Re κλθρό πλαςτικό Μεγάλα κομμάτια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 2-PA-Re κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 2-PA-Re Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0,1 0,07 0 

 2-PA-Re Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0 0 

 2-PA-Re Διάφορα Διάφορα 0 0 0 

 2-PA-Re Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 2-PA-Re Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0 0 

 2-PA-Re Pellets Microbeads 0 0 0 

 1-DY-Ra Μεμβράνεσ Οικιακζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 1-DY-Ra Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 0,8 64,5 2640 

 1-DY-Ra Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 4,3 0 

 1-DY-Ra Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 0 0 0 

 1-DY-Ra κλθρό πλαςτικό Μεγάλα κομμάτια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0,1 3,8 0 

 1-DY-Ra κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 1,9 0 

 1-DY-Ra Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0 0 0 

 1-DY-Ra Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0,37 0 

 1-DY-Ra Διάφορα Διάφορα 0 0 0 

 1-DY-Ra Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 1-DY-Ra Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0 0 

 1-DY-Ra Pellets Microbeads 0 0 0 
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Σίτλοσ 
δείγματοσ 

Κατθγορία Τποκατθγορία 

Item
s 

(item
s/m

2
) 

W
eigh

t 
(gr/m

2
) 

Su
rface 

(cm
3

/m
2

) 

 1-DY-Rc Μεμβράνεσ Οικιακζσ ςακοφλεσ 0,6 34,55 2346,4 

 1-DY-Rc Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 2,3 80,45 3556 

 1-DY-Rc Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 7,17 0 

 1-DY-Rc κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 3,8 0 

 1-DY-Rc Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0,1 145 0 

 1-DY-Rc Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0,4 0 

 1-DY-Rc Διάφορα Διάφορα 0,1 1 0 

 1-DY-Rc Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 1-DY-Rc Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0 0 

 1-DY-Rc Pellets Microbeads 0 0 0 

 1-DY-Re Μεμβράνεσ Οικιακζσ ςακοφλεσ 1,2 22,9 1375 

 1-DY-Re Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 1-DY-Re Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 5,1 0 

 1-DY-Re Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 0,2 0,34 0 

 1-DY-Re κλθρό πλαςτικό Μεγάλα κομμάτια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0,7 24,5 0 

 1-DY-Re κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 4,1 0 

 1-DY-Re Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0,2 9,7 0 

 1-DY-Re Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0,25 0 

 1-DY-Re Διάφορα Διάφορα 0 0 0 

 1-DY-Re Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 1-DY-Re Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0 0 

 1-DY-Re Pellets Microbeads 0,2 0,003 0 

 2-DY-Ra Μεμβράνεσ Οικιακζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 2-DY-Ra Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 0,1 0,3 4,5 

 2-DY-Ra Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 0 0 

 2-DY-Ra Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 0,1 1,1 0 

 2-DY-Ra κλθρό πλαςτικό Μεγάλα κομμάτια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0,1 3,8 0 

 2-DY-Ra κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 2-DY-Ra Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0,1 0,033 0 

 2-DY-Ra Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0 0 

 2-DY-Ra Διάφορα Διάφορα 0,1 1,3 0 

 2-DY-Ra Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 2-DY-Ra Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0 0 

 2-DY-Ra Pellets Microbeads 0,3 0,006 0 

 2-DY-Rc Μεμβράνεσ Οικιακζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 2-DY-Rc Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 2-DY-Rc Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 0 0 

 2-DY-Rc Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 0,3 1,5 0 

 2-DY-Rc κλθρό πλαςτικό Μεγάλα κομμάτια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0,3 2,75 0 

 2-DY-Rc κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0,65 0 

 2-DY-Rc Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0 0 0 

 2-DY-Rc Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0 0 

 2-DY-Rc Διάφορα Διάφορα 0 0 0 
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 2-DY-Rc Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 2-DY-Rc Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0 0 

 2-DY-Re Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 0,2 0,36 10 

 2-DY-Re Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 0 0 

 2-DY-Re Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 0,3 1,1 0 

 2-DY-Re κλθρό πλαςτικό Μεγάλα κομμάτια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 2-DY-Re κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 2-DY-Re Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0 0 0 

 2-DY-Re Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0 0 

 2-DY-Re Διάφορα Διάφορα 0,1 1,24 0 

 2-DY-Re Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 2-DY-Re Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0 0 

 2-DY-Re Pellets Microbeads 0,4 0,008 0 

 1-EA3-Ra Μεμβράνεσ Οικιακζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 1-EA3-Ra Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 1-EA3-Ra Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 1,2 0 

 1-EA3-Ra Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 1,1 7,05 0 

 1-EA3-Ra κλθρό πλαςτικό Μεγάλα κομμάτια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0,1 2,6 0 

 1-EA3-Ra κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 3 0 

 1-EA3-Ra Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0,2 27,1 0 

 1-EA3-Ra Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0,3 0 

 1-EA3-Ra Διάφορα Διάφορα 0,3 1,5 0 

 1-EA3-Ra Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0,4 1,2 0 

 1-EA3-Ra Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0,25 0 

 1-EA3-Ra Pellets Microbeads 2,6 0,075 0 

 1-EA3-Rc Μεμβράνεσ Οικιακζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 1-EA3-Rc Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 1,5 3,7 100 

 1-EA3-Rc Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 0,31 0 

 1-EA3-Rc Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 1,6 3,65 0 

 1-EA3-Rc κλθρό πλαςτικό Μεγάλα κομμάτια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 1-EA3-Rc κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 2,7 0 

 1-EA3-Rc Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0 0 0 

 1-EA3-Rc Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0,4 0 

 1-EA3-Rc Διάφορα Διάφορα 0,2 4,8 0 

 1-EA3-Rc Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 1-EA3-Rc Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0,4 0 

 1-EA3-Rc Pellets Microbeads 0 0 0 

 1-EA3-Rd Μεμβράνεσ Οικιακζσ ςακοφλεσ 0,2 2,1 176,4 

 1-EA3-Rd Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 0,6 3,5 283,7 

 1-EA3-Rd Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 0,53 0 

 1-EA3-Rd Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 0,9 1,78 0 

 1-EA3-Rd κλθρό πλαςτικό Μεγάλα κομμάτια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0,1 2,1 0 
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 1-EA3-Rd κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 4,6 0 

 1-EA3-Rd Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0,3 9 0 

 1-EA3-Rd Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0,53 0 

 1-EA3-Rd Διάφορα Διάφορα 0,3 3,5 0 

 1-EA3-Rd Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 1-EA3-Rd Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0,98 0 

 1-EA3-Rd Pellets Microbeads 1,7 0,036 0 

 2-EA3-Ra Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 0 0 

 2-EA3-Ra Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 0 0 0 

 2-EA3-Ra κλθρό πλαςτικό Μεγάλα κομμάτια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 2-EA3-Ra κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0,09 0 

 2-EA3-Ra Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0,1 0,6 0 

 2-EA3-Ra Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0 0 

 2-EA3-Ra Διάφορα Διάφορα 0 0 0 

 2-EA3-Ra Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 2-EA3-Ra Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0,029 0 

 2-EA3-Ra Pellets Microbeads 0,6 0,016 0 

 2-EA3-Rc Μεμβράνεσ Οικιακζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 2-EA3-Rc Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 2-EA3-Rc Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 0 0 

 2-EA3-Rc Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 0,6 0,35 0 

 2-EA3-Rc κλθρό πλαςτικό Μεγάλα κομμάτια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 2-EA3-Rc κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 2-EA3-Rc Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0 0 0 

 2-EA3-Rc Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0 0 

 2-EA3-Rc Διάφορα Διάφορα 0,1 0,03 0 

 2-EA3-Rc Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 2-EA3-Rc Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0 0 

 2-EA3-Rc Pellets Microbeads 0,2 0,005 0 

 2-EA3-Rd Μεμβράνεσ Οικιακζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 2-EA3-Rd Μεμβράνεσ Βιομθχανικζσ ςακοφλεσ 0 0 0 

 2-EA3-Rd Μεμβράνεσ Σεμαχίδια μεμβρανϊν 0 0 0 

 2-EA3-Rd Πλαςτικά μπουκάλια, κτλ Πλαςτικά ποτιρια, μπουκάλια, κτλ 0 0 0 

 2-EA3-Rd κλθρό πλαςτικό Μεγάλα κομμάτια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 2-EA3-Rd κλθρό πλαςτικό Σεμαχίδια ςκλθρϊν πλαςτικϊν 0 0 0 

 2-EA3-Rd Ινεσ, ςχοινιά κτλ. χοινιά, πετονιζσ, κτλ 0 0 0 

 2-EA3-Rd Ινεσ, ςχοινιά κτλ. Μικροίνεσ 0 0 0 

 2-EA3-Rd Διάφορα Διάφορα 0,1 0,85 0 

 2-EA3-Rd Φελιηόλ Μεγάλα κομμάτια Φελιηόλ 0 0 0 

 2-EA3-Rd Φελιηόλ Μικρά κομμάτια φελιηόλ 0 0 0 

 2-EA3-Rd Pellets Microbeads 0,3 0,007 0 
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1_PA_St1_Ra_Annelida_5cm-3cm 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_PA_St1_Ra_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St1_Ra_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_PA_St1_Rc_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_PA_St1_Rc_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St1_Rc_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St1_Rd_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St1_Rd_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St1_Rd_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_PA_St1_Re_Annelida_5cm-3cm 3,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St1_Re_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St1_Re_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,67 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St1_Ra_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St1_Ra_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St1_Ra_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St2_Ra_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St2_Ra_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St2_Ra_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_PA_St2_Rb_Annelida_5cm-3cm 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_PA_St2_Rb_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St2_Rb_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St2_Rc_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St2_Rc_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St2_Rc_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St2_Rd_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St2_Rd_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_PA_St2_Rd_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Rb_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Rb_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Rb_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Rc_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Rc_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Rc_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Re_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Re_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Re_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Ra_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Ra_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Ra_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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1_DY_St1_Rc_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Rc_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Rc_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Rd_Arth/da_5cm-3cm 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Rd_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Rd_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Re_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Re_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St1_Re_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Ra_Annelida_5cm-3cm 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Ra_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Ra_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rb_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rb_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rb_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,67 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rc_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rc_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rc_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rd_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rd_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rd_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Re_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Re_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Re_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rb_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rb_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rb_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rd_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rd_Arth/da_3cm-1cm 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rd_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rc_Nemertea_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rc_Nemertea_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rc_Nemertea_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rd_Nemertea_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rd_Nemertea_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Rd_Nemertea_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Re_Nemertea_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Re_Nemertea_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_DY_St2_Re_Nemertea_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Ra_Annelida_5cm-3cm 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Ra_Annelida_3cm-1cm 1,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 1,00 0,00 

1_EA3_St1_Ra_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,67 0,00 0,00 0,00 0,00 
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1_EA3_St1_Rb_Annelida_5cm-3cm 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rb_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rb_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rc_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rc_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rc_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rd_Annelida_5cm-3cm 2,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rd_Annelida_3cm-1cm 1,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rd_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Re_Annelida_5cm-3cm 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Re_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Re_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Ra_Arth/da_5cm-3cm 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Ra_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Ra_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,67 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rb_Arth/da_5cm-3cm 3,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rb_Arth/da_3cm-1cm 2,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 

1_EA3_St1_Rb_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rc_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rc_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rc_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rd_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rd_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rd_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Re_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Re_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Re_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Ra_Mollusca_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Ra_Mollusca_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Ra_Mollusca_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rb_Mollusca_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rb_Mollusca_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,67 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rb_Mollusca_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rc_Mollusca_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rc_Mollusca_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rc_Mollusca_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rd_Mollusca_5cm-3cm 2,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rd_Mollusca_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 

1_EA3_St1_Rd_Mollusca_1cm-0,32μm 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St2_Re_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St2_Re_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1_EA3_St2_Re_Arth/da_1cm-0,32μm 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,67 1,33 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Ra_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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2_PA_St1_Ra_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
 
2_PA_St1_Ra_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rb_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rb_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rb_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,67 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rc_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rc_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rc_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rd_Annelida_5cm-3cm 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rd_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rd_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Re_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Re_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Re_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Ra_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Ra_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Ra_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rb_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rb_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rb_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rc_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rc_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rc_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rd_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rd_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St1_Rd_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St2_Ra_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

2_PA_St2_Ra_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 

2_PA_St2_Ra_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

2_PA_St2_Rc_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St2_Rc_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_PA_St2_Rc_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St1_Ra_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St1_Ra_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St1_Ra_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St1_Rc_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St1_Rc_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St1_Rc_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St1_Rb_Nemertea_5cm-3cm 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

2_DY_St1_Rb_Nemertea_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St1_Rb_Nemertea_1cm-0,32μm 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 1,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Ra_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Ra_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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2_DY_St2_Ra_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Rb_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Rb_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,67 0,00 0,00 

2_DY_St2_Rb_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Rc_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Rc_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Rc_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Rd_Annelida_5cm-3cm 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Rd_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Rd_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Ra_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Ra_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Ra_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Ra_Nemertea_5cm-3cm 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Ra_Nemertea_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Ra_Nemertea_1cm-0,32μm 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,67 0,00 1,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Rc_Nemertea_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Rc_Nemertea_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Rc_Nemertea_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,67 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Rd_Nemertea_5cm-3cm 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Rd_Nemertea_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 

2_DY_St2_Rd_Nemertea_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Ra_Annelida_5cm-3cm 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Ra_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Ra_Annelida_1cm-0,32μm 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,67 1,33 3,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rb_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rb_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rb_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rc_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rc_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rc_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rd_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rd_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rd_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Re_Annelida_5cm-3cm 4,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 1,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Re_Annelida_3cm-1cm 3,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,50 0,67 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Re_Annelida_1cm-0,32μm 5,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,67 1,33 2,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Ra_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Ra_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Ra_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rb_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 

2_EA3_St1_Rb_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rb_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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2_EA3_St1_Rc_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rc_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rc_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rd_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rd_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rd_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Re_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Re_Arth/da_3cm-1cm 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Re_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rc_Mollusca_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rc_Mollusca_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St1_Rc_Mollusca_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Rb_Annelida_5cm-3cm 10,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 3,00 1,00 0,00 

2_EA3_St2_Rb_Annelida_3cm-1cm 17,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Rb_Annelida_1cm-0,32μm 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,67 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Rc_Annelida_5cm-3cm 5,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Rc_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Rc_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Rd_Annelida_5cm-3cm 4,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 2,00 1,00 0,00 

2_EA3_St2_Rd_Annelida_3cm-1cm 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 

2_EA3_St2_Rd_Annelida_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Re_Annelida_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Re_Annelida_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Re_Annelida_1cm-0,32μm 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,67 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Rd_Arth/da_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Rd_Arth/da_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Rd_Arth/da_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Ra_Nemertea_5cm-3cm 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 

2_EA3_St2_Ra_Nemertea_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Ra_Nemertea_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Rc_Nemertea_5cm-3cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Rc_Nemertea_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Rc_Nemertea_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Rd_Nemertea_5cm-3cm 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Rd_Nemertea_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Rd_Nemertea_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Re_Nemertea_5cm-3cm 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 

2_EA3_St2_Re_Nemertea_3cm-1cm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2_EA3_St2_Re_Nemertea_1cm-0,32μm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 1,00 0,00 0,00 
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1_PA_St2_Ra_5mm-3mm 1,4 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 1,4 0,7 0,0 0,0 0,0 

1_PA_St2_Ra_3mm-1mm 2,1 0,0 1,4 0,0 0,0 0,7 1,4 1,4 0,0 0,0 0,0 

1_PA_St2_Ra_1mm-0,32mm 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 

1_PA_St2_Rb_5mm-3mm 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 

1_PA_St2_Rb_3mm-1mm 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0 

1_PA_St2_Rb_1mm-0,32mm 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,8 0,0 0,0 

1_PA_St2_Rc_5mm-3mm 2,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0 1,4 3,4 0,0 0,0 0,0 

1_PA_St2_Rc_3mm-1mm 1,4 0,7 2,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,7 1,4 1,4 0,0 

1_PA_St2_Rc_1mm-0,32mm 2,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,7 2,0 0,0 

1_PA_St2_Rd_5mm-3mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

1_PA_St2_Rd_3mm-1mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

1_PA_St2_Rd_1mm-0,32mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

1_PA_St2_Re_5mm-3mm 1,4 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 1,4 2,1 0,0 0,0 0,0 

1_PA_St2_Re_3mm-1mm 1,4 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 1,4 0,7 0,7 0,0 0,0 

1_PA_St2_Re_1mm-0,32mm 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 

1_DY_St2_Ra_5mm-3mm 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,8 0,0 

1_DY_St2_Ra_3mm-1mm 2,3 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,8 0,0 0,0 0,0 

1_DY_St2_Ra_1mm-0,32mm 2,3 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 0,0 0,8 0,0 0,0 

1_DY_St2_Rb_5mm-3mm 4,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 4,1 0,0 

1_DY_St2_Rb_3mm-1mm 7,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,0 1,4 3,4 0,0 0,0 

1_DY_St2_Rb_1mm-0,32mm 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 1,4 0,0 2,0 0,0 0,0 

1_DY_St2_Rc_5mm-3mm 2,2 2,2 0,0 0,0 0,7 0,0 3,0 0,0 1,5 0,7 0,0 

1_DY_St2_Rc_3mm-1mm 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,7 1,5 0,7 0,0 

1_DY_St2_Rc_1mm-0,32mm 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 1,5 0,7 0,0 0,0 

1_DY_St2_Rd_5mm-3mm 1,3 0,6 0,0 0,0 1,9 0,0 0,6 4,4 1,3 1,9 0,0 

1_DY_St2_Rd_3mm-1mm 0,6 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,6 0,0 0,0 

1_DY_St2_Rd_1mm-0,32mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

1_DY_St2_Re_5mm-3mm 1,3 0,0 0,0 0,0 4,4 0,0 0,0 7,5 0,0 0,6 0,0 

1_DY_St2_Re_3mm-1mm 0,6 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,6 0,0 0,0 

1_DY_St2_Re_1mm-0,32mm 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 

1_EA3_St2_Ra_5mm-3mm 2,0 2,0 2,7 0,0 0,7 0,0 2,0 0,0 2,0 0,0 0,0 

1_EA3_St2_Ra_3mm-1mm 2,7 4,0 4,0 0,0 2,7 1,3 6,7 2,7 2,0 2,0 0,0 

1_EA3_St2_Ra_1mm-0,32mm 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,7 2,0 0,0 0,0 

1_EA3_St2_Rb_5mm-3mm 1,6 3,1 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 

1_EA3_St2_Rb_3mm-1mm 2,3 6,2 0,0 0,0 12,4 0,0 19,4 0,0 1,6 0,0 0,0 

1_EA3_St2_Rb_1mm-0,32mm 1,6 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 0,8 0,0 

1_EA3_St2_Rc_5mm-3mm 2,4 0,6 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0 3,6 0,6 0,6 0,0 

1_EA3_St2_Rc_3mm-1mm 2,4 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,6 2,4 0,6 0,0 

1_EA3_St2_Rc_1mm-0,32mm 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,6 0,0 0,0 

1_EA3_St2_Rd_5mm-3mm 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 2,6 1,9 2,6 0,0 
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1_EA3_St2_Rd_3mm-1mm 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 1,3 0,0 0,0 

1_EA3_St2_Rd_1mm-0,32mm 2,6 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 1,3 2,6 1,3 0,0 

1_EA3_St2_Re_5mm-3mm 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 1,4 0,0 

1_EA3_St2_Re_3mm-1mm 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 1,4 0,0 0,0 

1_EA3_St2_Re_1mm-0,32mm 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,7 1,4 0,0 0,0 

2_PA_St2_Ra_5mm-3mm 10,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,8 0,8 

2_PA_St2_Ra_3mm-1mm 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 3,2 2,4 0,0 0,0 

2_PA_St2_Ra_1mm-0,32mm 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 0,8 0,8 0,0 0,0 

2_PA_St2_Rb_5mm-3mm 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 1,7 4,2 0,8 

2_PA_St2_Rb_3mm-1mm 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 3,3 0,8 0,0 

2_PA_St2_Rb_1mm-0,32mm 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,8 1,7 0,0 0,0 

2_PA_St2_Rc_5mm-3mm 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,8 4,2 1,7 

2_PA_St2_Rc_3mm-1mm 5,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 4,2 0,0 0,0 

2_PA_St2_Rc_1mm-0,32mm 2,5 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,3 0,0 0,0 

2_PA_St2_Rd_5mm-3mm 8,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 2,4 0,0 0,0 0,0 

2_PA_St2_Rd_3mm-1mm 16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 1,6 4,8 5,6 3,2 0,0 

2_PA_St2_Rd_1mm-0,32mm 11,2 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 4,0 6,4 1,6 0,0 

2_PA_St2_Re_5mm-3mm 9,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2 0,9 1,8 0,0 

2_PA_St2_Re_3mm-1mm 10,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 2,7 7,3 0,0 0,0 

2_PA_St2_Re_1mm-0,32mm 11,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 2,7 8,2 0,0 0,0 

2_DY_St2_Ra_5mm-3mm 0,7 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 

2_DY_St2_Ra_3mm-1mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

2_DY_St2_Ra_1mm-0,32mm 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

2_DY_St2_Rb_5mm-3mm 2,1 2,9 2,9 0,7 0,0 0,0 0,0 3,6 1,4 2,1 0,0 

2_DY_St2_Rb_3mm-1mm 0,0 10,7 1,4 0,7 0,0 0,0 7,1 0,0 2,9 2,1 0,0 

2_DY_St2_Rb_1mm-0,32mm 0,0 6,4 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 0,7 1,4 1,4 0,0 

2_DY_St2_Rc_5mm-3mm 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,7 

2_DY_St2_Rc_3mm-1mm 0,7 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,7 

2_DY_St2_Rc_1mm-0,32mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

2_DY_St2_Rd_5mm-3mm 2,9 0,7 7,2 0,0 0,0 0,0 2,2 0,7 0,0 0,7 0,0 

2_DY_St2_Rd_3mm-1mm 0,0 1,4 10,9 0,0 0,0 0,0 10,9 0,7 0,7 0,0 0,0 

2_DY_St2_Rd_1mm-0,32mm 0,0 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 2,9 0,0 0,7 0,0 0,0 

2_DY_St2_Re_5mm-3mm 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 3,1 0,0 

2_DY_St2_Re_3mm-1mm 3,1 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 1,5 0,8 1,5 0,0 0,0 

2_DY_St2_Re_1mm-0,32mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 

2_EA3_St2_Ra_5mm-3mm 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,4 0,0 1,4 0,0 

2_EA3_St2_Ra_3mm-1mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 

2_EA3_St2_Ra_1mm-0,32mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 0,7 1,4 0,0 0,0 

2_EA3_St2_Rb_5mm-3mm 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,7 0,0 

2_EA3_St2_Rb_3mm-1mm 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,7 1,4 0,0 0,0 

2_EA3_St2_Rb_1mm-0,32mm 2,1 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,7 2,1 0,0 0,0 

2_EA3_St2_Rc_5mm-3mm 0,7 1,4 5,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

2_EA3_St2_Rc_3mm-1mm 1,4 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 1,4 0,0 0,0 
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2_EA3_St2_Rc_1mm-0,32mm 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 

2_EA3_St2_Rd_5mm-3mm 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

2_EA3_St2_Rd_3mm-1mm 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 

2_EA3_St2_Rd_1mm-0,32mm 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 

2_EA3_St2_Re_5mm-3mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

2_EA3_St2_Re_3mm-1mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

2_EA3_St2_Re_1mm-0,32mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
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1_PA_St1_Ra_5mm-1mm 4 8 48 3 0 9 37 4 7 3 3 

1_PA_St1_Ra_3mm-1mm 3 11 43 0 0 8 37 3 7 1 0 

1_PA_St1_Ra_1mm-0,32mm 4 8 23 0 0 7 24 0 3 1 0 

1_PA_St1_Rb_5mm-1mm 4 1 2 0 0 3 3 1 0 0 0 

1_PA_St1_Rb_3mm-1mm 4 0 5 0 0 1 5 3 0 0 0 

1_PA_St1_Rb_1mm-0,32mm 6 0 0 0 0 2 0 3 0 1 0 

1_PA_St1_Rc_5mm-1mm 20 72 18 0 0 14 64 12 14 4 2 

1_PA_St1_Rc_3mm-1mm 0 98 8 0 0 18 56 6 16 8 2 

1_PA_St1_Rc_1mm-0,32mm 0 104 12 0 0 16 78 2 12 8 0 

1_PA_St1_Rd_5mm-1mm 3 60 5 1 0 24 24 1 12 5 3 

1_PA_St1_Rd_3mm-1mm 0 0 57 0 0 17 21 0 11 5 3 

1_PA_St1_Rd_1mm-0,32mm 0 28 0 0 0 12 8 0 5 3 0 

1_PA_St1_Re_5mm-1mm 5 31 6 2 0 11 22 0 8 1 2 

1_PA_St1_Re_3mm-1mm 0 0 44 2 0 14 19 4 4 4 1 

1_PA_St1_Re_1mm-0,32mm 0 23 0 0 0 0 22 0 0 1 0 

1_PA_St2_Ra_5mm-1mm 0 3 2 0 0 0 3 0 2 0 0 

1_PA_St2_Ra_3mm-1mm 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 

1_PA_St2_Ra_1mm-0,32mm 22 7 0 0 0 5 0 18 6 0 0 

1_PA_St2_Rb_5mm-1mm 2 3 0 0 0 1 3 0 0 1 0 

1_PA_St2_Rb_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_PA_St2_Rb_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_PA_St2_Rc_5mm-1mm 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 

1_PA_St2_Rc_3mm-1mm 0 6 0 0 0 3 2 0 1 0 0 

1_PA_St2_Rc_1mm-0,32mm 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 

1_PA_St2_Rd_5mm-1mm 2 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

1_PA_St2_Rd_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_PA_St2_Rd_1mm-0,32mm 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 

1_PA_St2_Re_5mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_PA_St2_Re_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_PA_St2_Re_1mm-0,32mm 0 17 0 0 0 3 1 0 3 0 0 

1_PA_St3_Ra_5mm-1mm 0 1 25 0 0 1 25 0 0 0 0 

1_PA_St3_Ra_3mm-1mm 0 0 7 13 0 0 9 2 3 0 0 

1_PA_St3_Ra_1mm-0,32mm 0 13 14 0 0 0 19 0 7 0 1 

1_PA_St3_Rb_5mm-1mm 4 43 11 0 0 5 43 2 8 3 0 

1_PA_St3_Rb_3mm-1mm 0 2 58 7 0 4 44 6 9 4 0 

1_PA_St3_Rb_1mm-0,32mm 3 19 11 0 0 3 23 3 6 1 0 

1_PA_St3_Rc_5mm-1mm 4 142 28 0 0 16 170 10 14 12 0 

1_PA_St3_Rc_3mm-1mm 0 6 134 16 0 12 148 4 16 6 0 
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1_PA_St3_Rc_1mm-0,32mm 0 66 0 0 0 12 40 8 6 0 0 

1_PA_St3_Rd_5mm-1mm 3 26 3 1 0 35 16 2 86 6 0 

1_PA_St3_Rd_3mm-1mm 0 3 45 0 0 5 26 3 8 6 0 

1_PA_St3_Rd_1mm-0,32mm 4 24 3 1 0 6 21 1 2 1 2 

1_PA_St3_Re_5mm-1mm 2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 

1_PA_St3_Re_3mm-1mm 0 4 0 0 0 2 0 2 0 0 0 

1_PA_St3_Re_1mm-0,32mm 0 2 0 0 0 0 0 0 1 1 0 

1_PA_St4_Ra_5mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_PA_St4_Ra_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_PA_St4_Ra_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_PA_St4_Rb_5mm-1mm 0 5 14 0 0 2 14 0 3 0 0 

1_PA_St4_Rb_3mm-1mm 0 2 6 4 0 0 7 2 3 0 0 

1_PA_St4_Rb_1mm-0,32mm 3 5 4 0 0 3 5 4 0 0 0 

1_PA_St4_Rc_5mm-1mm 6 28 2 0 0 7 17 2 6 2 1 

1_PA_St4_Rc_3mm-1mm 0 4 33 0 0 6 19 1 9 2 0 

1_PA_St4_Rc_1mm-0,32mm 2 13 0 0 0 2 9 0 3 0 1 

1_PA_St4_Rd_5mm-1mm 24 104 90 0 0 18 160 10 18 10 6 

1_PA_St4_Rd_3mm-1mm 0 12 76 24 0 6 70 6 20 6 4 

1_PA_St4_Rd_1mm-0,32mm 0 66 0 0 0 4 10 4 46 2 0 

1_PA_St4_Re_5mm-1mm 0 30 0 2 0 10 12 1 3 2 4 

1_PA_St4_Re_3mm-1mm 0 2 39 0 0 7 24 3 2 3 2 

1_PA_St4_Re_1mm-0,32mm 3 18 0 0 0 4 11 1 2 2 1 

1_DY_St1_Ra_5mm-1mm 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

1_DY_St1_Ra_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_DY_St1_Ra_1mm-0,32mm 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

1_DY_St1_Rb_5mm-1mm 2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 

1_DY_St1_Rb_3mm-1mm 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

1_DY_St1_Rb_1mm-0,32mm 2 2 0 0 0 0 0 1 3 0 0 

1_DY_St1_Rc_5mm-1mm 9 0 0 0 0 2 3 2 2 0 0 

1_DY_St1_Rc_3mm-1mm 0 13 0 0 0 0 2 7 4 0 0 

1_DY_St1_Rc_1mm-0,32mm 6 0 0 0 0 0 1 3 2 0 0 

1_DY_St1_Rd_5mm-1mm 3 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 

1_DY_St1_Rd_3mm-1mm 0 2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 

1_DY_St1_Rd_1mm-0,32mm 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

1_DY_St1_Re_5mm-1mm 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

1_DY_St1_Re_3mm-1mm 0 3 0 0 0 0 0 1 2 0 0 

1_DY_St1_Re_1mm-0,32mm 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

1_DY_St2_Ra_5mm-1mm 2 3 1 0 0 1 3 1 1 0 0 

1_DY_St2_Ra_3mm-1mm 0 2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 

1_DY_St2_Ra_1mm-0,32mm 3 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 

1_DY_St2_Rb_5mm-1mm 4 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 

1_DY_St2_Rb_3mm-1mm 0 3 0 0 0 0 0 1 2 0 0 
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1_DY_St2_Rb_1mm-0,32mm 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 

1_DY_St2_Rc_5mm-1mm 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

1_DY_St2_Rc_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_DY_St2_Rc_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_DY_St2_Rd_5mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_DY_St2_Rd_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_DY_St2_Rd_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_DY_St2_Re_5mm-1mm 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_DY_St2_Re_3mm-1mm 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 

1_DY_St2_Re_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_DY_St3_Ra_5mm-1mm 0 46 21 13 3 7 55 2 7 6 6 

1_DY_St3_Ra_3mm-1mm 0 42 3 2 2 0 0 0 5 6 3 

1_DY_St3_Ra_1mm-0,32mm 3 16 0 0 0 4 8 1 4 2 0 

1_DY_St3_Rb_5mm-1mm 1 2 0 0 0 0 2 0 1 0 0 

1_DY_St3_Rb_3mm-1mm 2 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 

1_DY_St3_Rb_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_DY_St3_Rc_5mm-1mm 2 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 

1_DY_St3_Rc_3mm-1mm 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

1_DY_St3_Rc_1mm-0,32mm 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 

1_DY_St3_Rd_5mm-1mm 5 3 0 0 1 0 4 2 2 1 0 

1_DY_St3_Rd_3mm-1mm 4 8 0 0 0 0 9 1 2 0 0 

1_DY_St3_Rd_1mm-0,32mm 7 4 0 0 0 0 3 3 5 0 0 

1_DY_St3_Re_5mm-1mm 3 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 

1_DY_St3_Re_3mm-1mm 1 3 0 0 0 0 3 1 0 0 0 

1_DY_St3_Re_1mm-0,32mm 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

1_DY_St4_Ra_5mm-1mm 0 24 3 0 0 2 21 1 2 1 0 

1_DY_St4_Ra_3mm-1mm 0 32 0 0 0 0 29 0 3 0 0 

1_DY_St4_Ra_1mm-0,32mm 0 14 0 0 0 0 1 1 2 0 0 

1_DY_St4_Rb_5mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_DY_St4_Rb_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_DY_St4_Rb_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_DY_St4_Rc_5mm-1mm 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

1_DY_St4_Rc_3mm-1mm 0 8 0 0 0 0 8 0 0 0 0 

1_DY_St4_Rc_1mm-0,32mm 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 

1_DY_St4_Rd_5mm-1mm 0 9 3 0 2 0 9 3 2 0 0 

1_DY_St4_Rd_3mm-1mm 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

1_DY_St4_Rd_1mm-0,32mm 2 9 0 0 0 0 8 2 1 0 0 

1_DY_St4_Re_5mm-1mm 0 3 0 0 0 0 2 0 0 1 0 

1_DY_St4_Re_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_DY_St4_Re_1mm-0,32mm 0 4 0 0 0 0 4 0 0 0 0 

1_EA3_St1_Ra_5mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_EA3_St1_Ra_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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1_EA3_St1_Ra_1mm-0,32mm 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 

1_EA3_St1_Rb_5mm-1mm 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

1_EA3_St1_Rb_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_EA3_St1_Rb_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_EA3_St1_Rc_5mm-1mm 1 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 

1_EA3_St1_Rc_3mm-1mm 2 1 1 0 0 0 4 0 0 0 0 

1_EA3_St1_Rc_1mm-0,32mm 1 3 0 0 0 1 2 0 1 0 0 

1_EA3_St1_Rd_5mm-1mm 2 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 

1_EA3_St1_Rd_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_EA3_St1_Rd_1mm-0,32mm 2 2 0 0 0 1 2 0 0 1 0 

1_EA3_St1_Re_5mm-1mm 3 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 

1_EA3_St1_Re_3mm-1mm 3 1 3 0 0 0 4 0 3 0 0 

1_EA3_St1_Re_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_EA3_St2_Ra_5mm-1mm 2 20 1 5 30 3 4 2 5 0 4 

1_EA3_St2_Ra_3mm-1mm 1 27 0 0 16 2 36 1 3 2 0 

1_EA3_St2_Ra_1mm-0,32mm 0 14 2 0 4 2 15 0 3 0 0 

1_EA3_St2_Rb_5mm-1mm 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 

1_EA3_St2_Rb_3mm-1mm 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

1_EA3_St2_Rb_1mm-0,32mm 3 1 1 0 0 0 2 1 2 0 0 

1_EA3_St2_Rc_5mm-1mm 3 2 0 0 0 1 3 1 0 0 0 

1_EA3_St2_Rc_3mm-1mm 4 3 0 0 0 1 4 0 2 0 0 

1_EA3_St2_Rc_1mm-0,32mm 3 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 

1_EA3_St2_Rd_5mm-1mm 1 0 3 0 22 0 22 0 1 0 0 

1_EA3_St2_Rd_3mm-1mm 0 1 0 0 32 0 32 0 0 1 0 

1_EA3_St2_Rd_1mm-0,32mm 0 0 0 0 10 0 10 0 0 0 0 

1_EA3_St2_Re_5mm-1mm 0 0 0 0 23 0 22 0 1 0 0 

1_EA3_St2_Re_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_EA3_St2_Re_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_EA3_St3_Ra_5mm-1mm 0 4 4 1 1 1 7 0 1 0 0 

1_EA3_St3_Ra_3mm-1mm 0 4 0 0 0 0 3 0 0 0 0 

1_EA3_St3_Ra_1mm-0,32mm 0 5 0 0 0 0 5 0 0 0 0 

1_EA3_St3_Rb_5mm-1mm 4 8 2 4 0 2 8 2 6 0 0 

1_EA3_St3_Rb_3mm-1mm 4 10 0 0 0 2 6 0 0 0 0 

1_EA3_St3_Rb_1mm-0,32mm 6 10 0 0 0 0 8 4 4 0 0 

1_EA3_St3_Rc_5mm-1mm 0 5 7 0 3 0 10 0 1 5 0 

1_EA3_St3_Rc_3mm-1mm 1 6 0 0 0 0 1 0 2 3 0 

1_EA3_St3_Rc_1mm-0,32mm 2 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_EA3_St3_Rd_5mm-1mm 0 7 1 0 24 0 26 0 4 0 0 

1_EA3_St3_Rd_3mm-1mm 0 7 0 0 6 0 9 1 3 0 0 

1_EA3_St3_Rd_1mm-0,32mm 0 13 0 0 0 0 2 0 11 0 0 

1_EA3_St3_Re_5mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1_EA3_St3_Re_3mm-1mm 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 
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1_EA3_St3_Re_1mm-0,32mm 2 1 0 0 0 0 3 0 0 0 0 

1_EA3_St4_Ra_5mm-1mm 3 17 3 7 28 0 49 1 1 2 5 

1_EA3_St4_Ra_3mm-1mm 3 15 4 1 17 0 31 1 1 0 0 

1_EA3_St4_Ra_1mm-0,32mm 3 14 2 0 3 1 18 1 2 0 0 

1_EA3_St4_Rb_5mm-1mm 1 2 2 0 0 0 4 1 0 0 0 

1_EA3_St4_Rb_3mm-1mm 1 3 4 0 1 0 7 0 2 0 0 

1_EA3_St4_Rb_1mm-0,32mm 2 2 3 0 0 0 6 0 1 0 0 

1_EA3_St4_Rc_5mm-1mm 1 2 0 0 0 0 1 0 2 0 0 

1_EA3_St4_Rc_3mm-1mm 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 

1_EA3_St4_Rc_1mm-0,32mm 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 

1_EA3_St4_Rd_5mm-1mm 2 1 2 0 0 0 4 0 1 0 0 

1_EA3_St4_Rd_3mm-1mm 2 2 3 0 0 0 4 2 1 0 0 

1_EA3_St4_Rd_1mm-0,32mm 1 3 2 0 0 1 4 0 1 0 0 

1_EA3_St4_Re_5mm-1mm 3 3 2 0 0 0 5 1 2 0 0 

1_EA3_St4_Re_3mm-1mm 5 2 0 0 0 2 3 1 1 0 0 

1_EA3_St4_Re_1mm-0,32mm 3 1 0 0 0 2 1 1 0 0 0 

2_PA_St1_Ra_5mm-1mm 8 0 0 0 0 0 3 5 0 0 0 

2_PA_St1_Ra_3mm-1mm 6 0 0 0 0 0 1 5 0 0 0 

2_PA_St1_Ra_1mm-0,32mm 7 2 0 0 0 0 3 4 0 0 2 

2_PA_St1_Rb_5mm-1mm 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

2_PA_St1_Rb_3mm-1mm 3 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 

2_PA_St1_Rb_1mm-0,32mm 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

2_PA_St1_Rc_5mm-1mm 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 

2_PA_St1_Rc_3mm-1mm 5 1 0 0 0 1 1 2 2 0 0 

2_PA_St1_Rc_1mm-0,32mm 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

2_PA_St1_Rd_5mm-1mm 2 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 

2_PA_St1_Rd_3mm-1mm 2 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 

2_PA_St1_Rd_1mm-0,32mm 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 

2_PA_St1_Re_5mm-1mm 5 1 0 0 0 1 0 0 3 2 0 

2_PA_St1_Re_3mm-1mm 2 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 

2_PA_St1_Re_1mm-0,32mm 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

2_PA_St2_Ra_5mm-1mm 3 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 

2_PA_St2_Ra_3mm-1mm 5 0 0 0 0 0 2 2 1 0 0 

2_PA_St2_Ra_1mm-0,32mm 7 0 6 0 0 6 1 2 2 2 0 

2_PA_St2_Rb_5mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_PA_St2_Rb_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_PA_St2_Rb_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_PA_St2_Rc_5mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_PA_St2_Rc_3mm-1mm 2 14 0 0 2 0 10 0 2 1 1 

2_PA_St2_Rc_1mm-0,32mm 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

2_PA_St2_Rd_5mm-1mm 4 0 0 0 0 2 1 1 0 0 0 

2_PA_St2_Rd_3mm-1mm 8 0 0 0 0 1 3 2 1 1 0 
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2_PA_St2_Rd_1mm-0,32mm 5 0 1 0 0 3 0 2 0 1 0 

2_PA_St2_Re_5mm-1mm 10 0 0 0 0 0 1 6 3 0 0 

2_PA_St2_Re_3mm-1mm 14 0 0 0 0 1 2 8 3 0 0 

2_PA_St2_Re_1mm-0,32mm 12 0 0 0 0 3 1 8 0 0 0 

2_PA_St3_Ra_5mm-1mm 10 0 0 0 0 5 0 0 3 2 0 

2_PA_St3_Ra_3mm-1mm 10 0 0 0 0 2 0 3 3 2 0 

2_PA_St3_Ra_1mm-0,32mm 17 0 0 0 0 7 0 5 3 2 0 

2_PA_St3_Rb_5mm-1mm 5 0 0 0 0 2 1 2 0 0 0 

2_PA_St3_Rb_3mm-1mm 2 2 0 0 0 2 0 2 0 0 0 

2_PA_St3_Rb_1mm-0,32mm 3 1 1 0 0 1 1 2 0 1 0 

2_PA_St3_Rc_5mm-1mm 6 0 0 0 0 3 2 1 0 0 0 

2_PA_St3_Rc_3mm-1mm 5 0 0 0 0 1 1 2 0 1 0 

2_PA_St3_Rc_1mm-0,32mm 3 0 3 0 0 0 0 0 2 3 0 

2_PA_St3_Rd_5mm-1mm 17 0 0 0 0 1 3 11 2 0 0 

2_PA_St3_Rd_3mm-1mm 12 0 1 0 0 0 3 8 1 1 0 

2_PA_St3_Rd_1mm-0,32mm 9 0 5 0 0 0 2 5 2 6 0 

2_PA_St3_Re_5mm-1mm 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

2_PA_St3_Re_3mm-1mm 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

2_PA_St3_Re_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_PA_St4_Ra_5mm-1mm 3 1 0 0 0 0 1 2 0 1 0 

2_PA_St4_Ra_3mm-1mm 5 1 0 0 0 2 4 0 0 0 0 

2_PA_St4_Ra_1mm-0,32mm 3 2 0 0 0 0 1 2 0 2 0 

2_PA_St4_Rb_5mm-1mm 3 1 0 0 0 0 1 3 0 0 0 

2_PA_St4_Rb_3mm-1mm 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 

2_PA_St4_Rb_1mm-0,32mm 2 1 0 0 0 0 0 2 0 1 0 

2_PA_St4_Rc_5mm-1mm 3 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 

2_PA_St4_Rc_3mm-1mm 3 0 2 0 0 0 2 0 2 0 0 

2_PA_St4_Rc_1mm-0,32mm 5 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 

2_PA_St4_Rd_5mm-1mm 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 

2_PA_St4_Rd_3mm-1mm 8 0 0 0 0 0 7 1 0 0 0 

2_PA_St4_Rd_1mm-0,32mm 12 1 0 0 0 0 2 10 0 1 0 

2_PA_St4_Re_5mm-1mm 1 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 

2_PA_St4_Re_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_PA_St4_Re_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_DY_St1_Ra_5mm-1mm 3 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 

2_DY_St1_Ra_3mm-1mm 6 0 0 0 0 2 0 3 0 0 0 

2_DY_St1_Ra_1mm-0,32mm 3 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 

2_DY_St1_Rb_5mm-1mm 1 2 2 0 0 1 4 0 0 0 0 

2_DY_St1_Rb_3mm-1mm 3 14 0 0 0 11 2 2 1 0 0 

2_DY_St1_Rb_1mm-0,32mm 2 0 2 0 0 0 3 1 0 0 0 

2_DY_St1_Rc_5mm-1mm 2 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 

2_DY_St1_Rc_3mm-1mm 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 



70 
 

Σίτλοσ δείγματοσ 

Κνεσ 

Θ
ρ

α
φ

ς
μ

α
τα

 

Μ
εμ

β
ρ

ά
νεσ 

P
ellet 

Α
φ

ρϊ
δ

θ
 

D
ark 

Ligh
t 

Κ
ό

κκινο
 

Μ
π

λζ 

Π
ρ

ά
ς

ινο
 

Κ
ίτρ

ινο
 

2_DY_St1_Rc_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_DY_St1_Rd_5mm-1mm 3 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 

2_DY_St1_Rd_3mm-1mm 4 1 0 0 0 3 1 1 0 0 0 

2_DY_St1_Rd_1mm-0,32mm 1 2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 

2_DY_St1_Re_5mm-1mm 2 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 

2_DY_St1_Re_3mm-1mm 5 2 0 0 0 2 1 4 0 0 0 

2_DY_St1_Re_1mm-0,32mm 2 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 

2_DY_St2_Ra_5mm-1mm 7 6 2 0 0 1 9 1 3 1 0 

2_DY_St2_Ra_3mm-1mm 10 14 0 0 0 10 3 6 5 0 0 

2_DY_St2_Ra_1mm-0,32mm 7 9 0 0 0 2 3 2 9 0 0 

2_DY_St2_Rb_5mm-1mm 3 5 1 0 0 0 4 1 3 0 0 

2_DY_St2_Rb_3mm-1mm 6 8 0 0 0 8 2 3 0 1 0 

2_DY_St2_Rb_1mm-0,32mm 3 4 0 0 0 5 0 2 0 0 0 

2_DY_St2_Rc_5mm-1mm 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

2_DY_St2_Rc_3mm-1mm 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_DY_St2_Rc_1mm-0,32mm 2 4 0 0 0 1 4 0 1 0 0 

2_DY_St2_Rd_5mm-1mm 10 78 16 2 4 10 78 6 8 4 2 

2_DY_St2_Rd_3mm-1mm 6 150 6 0 6 12 134 8 2 8 4 

2_DY_St2_Rd_1mm-0,32mm 6 42 6 4 0 8 38 4 6 2 0 

2_DY_St2_Re_5mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_DY_St2_Re_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_DY_St2_Re_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_DY_St3_Ra_5mm-1mm 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

2_DY_St3_Ra_3mm-1mm 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

2_DY_St3_Ra_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_DY_St3_Rb_5mm-1mm 2 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 

2_DY_St3_Rb_3mm-1mm 2 2 0 0 0 0 3 0 1 0 0 

2_DY_St3_Rb_1mm-0,32mm 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

2_DY_St3_Rc_5mm-1mm 2 1 0 0 0 0 2 0 1 0 0 

2_DY_St3_Rc_3mm-1mm 5 1 0 0 0 0 2 1 3 0 0 

2_DY_St3_Rc_1mm-0,32mm 3 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 

2_DY_St3_Rd_5mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_DY_St3_Rd_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_DY_St3_Rd_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_DY_St3_Re_5mm-1mm 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 

2_DY_St3_Re_3mm-1mm 1 4 0 0 0 0 4 0 1 0 0 

2_DY_St3_Re_1mm-0,32mm 2 2 0 0 0 0 2 0 2 0 0 

2_DY_St4_Ra_5mm-1mm 0 9 2 1 0 1 10 0 1 1 0 

2_DY_St4_Ra_3mm-1mm 2 18 0 0 0 2 13 2 3 0 0 

2_DY_St4_Ra_1mm-0,32mm 0 6 0 0 0 0 6 0 0 0 0 

2_DY_St4_Rb_5mm-1mm 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 

2_DY_St4_Rb_3mm-1mm 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
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2_DY_St4_Rb_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_DY_St4_Rc_5mm-1mm 1 3 2 0 2 0 7 0 1 0 0 

2_DY_St4_Rc_3mm-1mm 2 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 

2_DY_St4_Rc_1mm-0,32mm 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

2_DY_St4_Rd_5mm-1mm 0 6 2 0 0 3 4 0 1 0 0 

2_DY_St4_Rd_3mm-1mm 2 17 0 0 2 0 15 1 2 0 1 

2_DY_St4_Rd_1mm-0,32mm 3 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 

2_DY_St4_Re_5mm-1mm 1 4 0 0 0 0 4 0 1 0 0 

2_DY_St4_Re_3mm-1mm 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 

2_DY_St4_Re_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_EA3_St1_Ra_5mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_EA3_St1_Ra_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_EA3_St1_Ra_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_EA3_St1_Rb_5mm-1mm 2 0 2 0 0 0 3 0 1 0 0 

2_EA3_St1_Rb_3mm-1mm 3 2 1 0 0 0 3 2 0 1 0 

2_EA3_St1_Rb_1mm-0,32mm 2 3 0 0 0 0 1 0 2 2 0 

2_EA3_St1_Rc_5mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_EA3_St1_Rc_3mm-1mm 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 

2_EA3_St1_Rc_1mm-0,32mm 1 7 0 0 0 0 1 1 1 3 0 

2_EA3_St1_Rd_5mm-1mm 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 

2_EA3_St1_Rd_3mm-1mm 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

2_EA3_St1_Rd_1mm-0,32mm 1 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 

2_EA3_St1_Re_5mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_EA3_St1_Re_3mm-1mm 2 2 2 1 0 0 3 0 2 0 0 

2_EA3_St1_Re_1mm-0,32mm 2 2 0 0 0 0 0 0 2 2 0 

2_EA3_St2_Ra_5mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_EA3_St2_Ra_3mm-1mm 3 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 

2_EA3_St2_Ra_1mm-0,32mm 2 2 0 0 0 0 1 0 3 0 0 

2_EA3_St2_Rb_5mm-1mm 1 2 0 0 0 0 2 0 1 0 0 

2_EA3_St2_Rb_3mm-1mm 4 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 

2_EA3_St2_Rb_1mm-0,32mm 4 1 0 0 0 0 1 2 2 0 0 

2_EA3_St2_Rc_5mm-1mm 4 0 0 0 0 0 1 0 3 0 0 

2_EA3_St2_Rc_3mm-1mm 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 

2_EA3_St2_Rc_1mm-0,32mm 4 2 0 0 0 0 2 2 2 0 0 

2_EA3_St2_Rd_5mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_EA3_St2_Rd_3mm-1mm 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

2_EA3_St2_Rd_1mm-0,32mm 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 

2_EA3_St2_Re_5mm-1mm 3 1 0 0 0 0 2 0 2 0 0 

2_EA3_St2_Re_3mm-1mm 4 0 0 0 0 1 0 1 2 0 0 

2_EA3_St2_Re_1mm-0,32mm 2 4 0 0 0 0 0 0 6 0 0 

2_EA3_St3_Ra_5mm-1mm 4 0 0 1 1 0 3 0 3 0 0 

2_EA3_St3_Ra_3mm-1mm 3 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 
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2_EA3_St3_Ra_1mm-0,32mm 6 4 0 0 0 0 8 0 2 0 0 

2_EA3_St3_Rb_5mm-1mm 3 4 1 0 0 0 1 0 3 0 0 

2_EA3_St3_Rb_3mm-1mm 5 0 0 0 0 0 2 0 6 0 0 

2_EA3_St3_Rb_1mm-0,32mm 3 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 

2_EA3_St3_Rc_5mm-1mm 3 2 0 0 0 0 2 0 3 0 0 

2_EA3_St3_Rc_3mm-1mm 5 0 0 0 0 0 3 1 3 0 0 

2_EA3_St3_Rc_1mm-0,32mm 3 1 0 0 0 0 1 0 2 1 0 

2_EA3_St3_Rd_5mm-1mm 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

2_EA3_St3_Rd_3mm-1mm 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 

2_EA3_St3_Rd_1mm-0,32mm 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 

2_EA3_St3_Re_5mm-1mm 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 

2_EA3_St3_Re_3mm-1mm 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 

2_EA3_St3_Re_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_EA3_St4_Ra_5mm-1mm 3 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 

2_EA3_St4_Ra_3mm-1mm 5 0 0 0 0 0 2 0 3 0 0 

2_EA3_St4_Ra_1mm-0,32mm 3 2 3 0 0 0 4 0 2 1 0 

2_EA3_St4_Rb_5mm-1mm 5 0 0 0 0 0 0 1 3 1 0 

2_EA3_St4_Rb_3mm-1mm 9 0 0 0 0 0 2 0 6 1 0 

2_EA3_St4_Rb_1mm-0,32mm 9 0 0 0 0 0 2 0 5 2 0 

2_EA3_St4_Rc_5mm-1mm 3 1 0 2 2 0 4 0 2 0 2 

2_EA3_St4_Rc_3mm-1mm 4 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 

2_EA3_St4_Rc_1mm-0,32mm 2 1 0 0 0 0 0 0 0 3 0 

2_EA3_St4_Rd_5mm-1mm 3 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 

2_EA3_St4_Rd_3mm-1mm 4 0 1 0 0 0 2 2 1 0 0 

2_EA3_St4_Rd_1mm-0,32mm 2 1 2 0 0 0 3 0 0 2 0 

2_EA3_St4_Re_5mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_EA3_St4_Re_3mm-1mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2_EA3_St4_Re_1mm-0,32mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 

 

 


