
 
ΠΑΝΕΠΙΣΗΜΙΟ ΚΡΗΣΗ 

ΠΑΙΔΑΓΩΓΙΚΟ ΣΜΗΜΑ ΠΡΟΧΟΛΙΚΗ ΑΓΩΓΗ 

 

ΜΔΣΑΠΣΤΥΗΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΠΟΤΓΩΝ 

ΔΠΗΣΖΜΔ ΣΖ ΑΓΩΓΖ 

ΔΗΓΗΚΔΤΖ: ΟΗ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΔ ΣΖ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΑ ΚΑΗ ΣΩΝ ΔΠΗΚΟΗΝΩΝΗΩΝ 

ΣΖΝ ΔΚΠΑΗΓΔΤΖ 

 

 

 

 

 

ΓΙΓΑΚΑΛΙΑ ΣΗ ΓΔΩΜΔΣΡΙΑ ΣΗΝ ΠΡΩΣΟΒΑΘΜΙΑ ΔΚΠΑΙΓΔΤΗ ΜΔ ΣΗ 

ΥΡΗΗ Σ.Π.Δ. 

 

 

 

 

 

ΜΔΣΑΠΣΤΥΗΑΚΖ ΓΗΑΣΡΗΒΖ 

 

ΔΠΗΒΛΔΠΩΝ:  ΕΑΡΑΝΖ ΝΗΚΟΛΑΟ  ΚΑΘΖΓΖΣΖ 

ΜΔΛΖ: ΑΜΠΑΡΣΕΑΚΖ ΜΑΡΗΑ, ΔΛΔΤΘΔΡΑΚΖ ΘΔΟΓΩΡΟ   

 

 

 

ΔΚΠΟΝΖΖ: ΑΡΒΑΝΗΣΑΚΖ ΜΑΡΗΑ 

 

 

 

 

 

ΡΔΘΤΜΝΟ 2019 



 

Γηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο ζηελ Α/ζκηα Δθπ/ζε κε ηε ρξήζε ΣΠΔ  

2 
 

 

Δςσαπιζηίερ 

 

Αηζζάλνκαη ηελ αλάγθε λα επραξηζηήζσ φινπο φζνπο κε παξφηξπλαλ, κε βνήζεζαλ θαη κε 

ζηήξημαλ θαηά ηελ πνξεία ησλ κεηαπηπρηαθψλ ζπνπδψλ κνπ θαη ηεο ζπγγξαθήο ηεο 

παξνχζεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

Θα ήζεια, αξρηθά, λα εθθξάζσ ηηο ζεξκφηαηεο επραξηζηίεο κνπ ζηνπο επηβιέπνληεο 

θ. Ακπαξηδάθε Μαξία, Δπίθνπξε Καζεγήηξηα, θαη θ. Διεπζεξάθε Θεφδσξν, Αλαπιεξσηή 

Καζεγεηή θαη ηδηαηηέξσο ζηνλ θ. Εαξάλε Νηθφιαν, Καζεγεηή ζην Π.Σ.Π.Δ. ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Κξήηεο, θαζψο ρσξίο ηελ πνιχηηκε βνήζεηά ηνπ ζε επηζηεκνληθά θαη 

δηαδηθαζηηθά δεηήκαηα, ηελ ζπλερή πξαθηηθή θαη εζηθή ππνζηήξημή ηνπ  θαη ηελ 

εκπηζηνζχλε ηνπ, ε πξαγκαηνπνίεζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ζα ήηαλ αδχλαηε. 

ηε ζπλέρεηα, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ ζχδπγν κνπ, Παλαγηψηε, ν νπνίνο κε ηελ 

ππνζηήξημε ηνπ απνηέιεζε ηνλ πην ζεκαληηθφ θαη θαζνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ην πέξαο ηεο 

δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο αιιά θαη ηνπζπλφινπ ησλ κεηαπηπρηαθψλ κνπ ζπνπδψλ. 

Σέινο, αθηεξψλσ ηελ παξνχζα εξγαζία ζηελ κφιηο κεξηθψλ κελψλ θνξνχια κνπ πνπ 

κε θάζε ηεο ρακφγειν απνηειεί ηελ νκνξθφηεξε αλάπαπια, ελψ ε χπαξμε ηεο κνπ δίλεη 

δχλακε λα ζπλερίδσ φ,ηη θάλσ παξά ηηο δπζθνιίεο πνπ πξνθχπηνπλ. 
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Πεπίλητη 

 

Ζ παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία απνηειεί κηα πξνζπάζεηα αμηνπνίεζεο ησλ Σερλνινγηψλ 

ηεο Πιεξνθνξίαο θαη ησλ Δπηθνηλσληψλ ζηε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο ζηελ Γ΄ ηάμε ηνπ 

Γεκνηηθνχ ρνιείνπ.Πην ζπγθεθξηκέλα, ζρεδηάζακε κηα δηδαθηηθή παξέκβαζε κε 

εθπαηδεπηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, ζηηο νπνίεο ελζσκαηψζακε ηελ ηερλνινγία ηεο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο ψζηε λα ειέγμνπκε αλ θαη θαηά πφζν εληζρχεηαη ε δηδαζθαιία ηεο 

Γεσκεηξίαο.  Ο ζρεδηαζκφο ηεο δηδαθηηθήοπαξέκβαζεο έγηλε πηνζεηψληαο ηε ζεσξία 

γεσκεηξηθήο ζθέςεο vanHiele. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο έξεπλαο έγηλε ζχγθξηζε ηεο επίδνζεο ησλ καζεηψλ ηεο 

πεηξακαηηθήο νκάδαο, νη νπνίνη δηδάρζεθαλ κε ηε ρξήζε εθαξκνγψλ Δ.Π., κε ηνπο καζεηέο 

ηεο νκάδαο ειέγρνπ, νη νπνίνη δηδάρζεθαλ κε ηελ παξαδνζηαθή κέζνδν δηδαζθαιίαο.   

Ζ έξεπλα αθνξά ζε δχν ηκήκαηα ηεο Γ΄ ηάμεο Γεκνηηθνχ ρνιείνπ, ηα νπνία 

απνηέιεζαλ αθέξαηα ηελ πεηξακαηηθή νκάδα θαη ηελ νκάδα ειέγρνπ κε ηπραίν ηξφπν.  Ζ 

ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε pre-testsθαη post-tests, ηα νπνία 

ζρεδηάζηεθαλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα αμηνινγνχλ ηελ θαηάθηεζε ησλ 5 δεμηνηήησλ-

ηθαλνηήησλ γεσκεηξίαο ηνπ Hoffer γηα θάζε επίπεδν γεσκεηξηθήο ζθέςεο vanHiele.   

 

 

 

 

 

 

 

Λέξειρ κλειδιά: Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα (Δ.Π.), Σερλνινγίεο ηεο Πιεξνθνξηθήο θαη 

ησλ Δπηθνηλσληψλ (Σ.Π.Δ.) ζηελ εθπαίδεπζε, Μαζεκαηηθά, Γεσκεηξία, Πξσηνβάζκηα 

Δθπαίδεπζε, επίπεδα vanHiele, δεμηφηεηεο γεσκεηξίαο Hoffer 
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Κεθάλαιο 1 

1.1. Εηζαγσγή 

ηηο κέξεο καο ε ηερλνινγία έρεη γίλεη θνκκάηη ηεο θαζεκεξηλφηεηάο καο κέζα θαη έμσ απφ 

ην ζρνιείν.  Οη καζεηέο καο γελληνχληαη θαη κεγαιψλνπλ ζε έλα πινχζην ςεθηαθά 

πεξηβάιινλφπνπ ε ηερλνινγία είλαη παληαρνχ παξνχζακε απνηέιεζκα λαέρνπλ απνθηήζεη 

εμειηγκέλεο δεμηφηεηεο πνπ θαζνξίδνπλ ηηο καζεζηαθέο αλάγθεο θαη πξνηηκήζεηο ηνπο. Οη 

καζεηέο καο πξνηηκνχλ λα επεμεξγάδνληαη πνιιέο πιεξνθνξίεο ηαπηφρξνλα (multi-task)κε 

απμεκέλε ηαρχηεηα ζε ζχγθξηζε κε ηηο πξνεγνχκελεο γεληέο,πξνηηκνχλ ηα γξαθηθά θαη 

ραίξνληαη απφ ηελ ελεξγφ ζπκκεηνρή ηνπο ζηε κάζεζε κέζσ ηεο ηερλνινγίαο (Prensky, 

2001). 

Ζ αμηνπνίεζε ησλ ΣΠΔ ζηελ εθπαίδεπζε απνηειεί έλα δεκνθηιέο ζέκα δηεξεχλεζεο 

δηεζλψο ηα ηειεπηαία ρξφληα (Goodwin, 2012; Prensky, 2001; UNESCO, 2013).  Δηδηθφηεξα, 

φζν αθνξά ζηε Γεσκεηξία, ε ελζσκάησζε ησλ ΣΠΔ ζηε δηδαζθαιία έρεη απνηειέζεη 

αληηθείκελν πνιιψλ εξεπλψλ,  νη νπνίεο, κάιηζηα, αλαδεηθλχνπλ ηα ζεηηθά απνηειέζκαηα 

πνπ παξνπζηάδνπλ νη καζεηέο ζηνπο νπνίνπο έρεη εθαξκνζηεί (Clementsetal., 

2008;Clements&Samara, 2007; Dimakos, &Zaranis, 2010; Νηδηαρξήζηνο & Εαξάλεο, 2001; 

Zaranis&Synodi, 2016; Zaranis, 2018).   

Ζ παξνχζα κειέηε πξαγκαηνπνηήζεθε πξνθεηκέλνπ λα κειεηεζεί πεξαηηέξσ ε 

ζπλεηζθνξά ηεο ελζσκάησζεο ησλ ΣΠΔ θαη ηεο αμηνπνίεζεο ηεο ηερλνινγίαο ηεο Δ.Π. ζηε 

δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο.  Ζ πξσηνηππία ηεο παξνχζαο έξεπλαο ζπλίζηαηαη ζηελ 

αμηνπνίεζε ησλ ΣΠΔ θαη ηεο Δ.Π. ζε πξαγκαηηθέο ζρνιηθέο ηάμεηο επαπμάλνληαο ην ππάξρνλ 

ζρνιηθφ εγρεηξίδην γηα ηε δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ Γεκνηηθνχ.  Σα 

απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ζπλεηζθέξνπλ ζηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο επίδξαζεο 

αληίζηνηρσλ ηερλνινγηψλ ζηε καζεζηαθή δηαδηθαζία γεληθά αιιά θαη εηδηθφηεξα ζην πεδίν 

ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη ηεο Γεσκεηξίαο. 

Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο έξεπλαο ζπγθξίλακε ηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ ηεο νκάδαο 

ειέγρνπ, νη νπνίνη δηδάρζεθαλ Γεσκεηξία κε ηελ παξαδνζηαθή κέζνδν δηδαζθαιίαο, κε ηελ 

επίδνζε ησλ καζεηψλ ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο, ζηνπο νπνίνπο εθαξκφζηεθε ε δηδαθηηθή 

παξέκβαζε.  Ζ δηδαθηηθή παξέκβαζε ζρεδηάζηεθε ζχκθσλα κε ηε ζεσξία γεσκεηξηθήο 

ζθέςεο ηνπ vanHiele θαη ε αμηνιφγεζε ηεο επίδνζεο ησλ καζεηψλ έγηλε κέζσ γξαπηψλ 
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δνθηκαζηψλ (pre-tests θαη post-tests) κε βάζε ηελ θαηάθηεζε ησλ πέληε δεμηνηήησλ Hoffer 

γηα θάζε επίπεδν vanHiele.  Αζρνιεζήθακε, σζηφζν, κφλν κε ηα δχν πξψηα επίπεδα 

vanHiele, θαζψο απηά αθνξνχλ ηελ ειηθία ησλ καζεηψλ ηεο Γ΄ Γεκνηηθνχ. 

Ζ παξνχζα κειέηε παξνπζηάδεηαη πεξηιεπηηθά ζηελ επφκελε ελφηεηα.  

1.2. Πεξηιεπηηθή παξνπζίαζε ηεο έξεπλαο 

Ζ παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία κε ηίηιν «Γηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο ζηελ Πξσηνβάζκηα 

Δθπαίδεπζε κε ηε ρξήζε Σ.Π.Δ.» εθπνλήζεθε ζην Παηδαγσγηθφ Σκήκα Πξνζρνιηθήο 

Δθπαίδεπζεο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Κξήηεο θαηά ηε ρξνληθή πεξίνδν 2018-2019.  

 Ζ επίβιεςε ηεο εξγαζίαο θαζφιε ηε δηάξθεηα ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηεο πινπνίεζήο 

ηεο έγηλε απφ ηνλ θαζεγεηή θ. Εαξάλε Νηθφιαν, ελψ νη ... ζπλέβαιαλ ζηε βειηίσζή ηεο κε 

ηηο εχζηνρεο παξαηεξήζεηο ηνπο. 

Αξρηθά, ζηνΚεθάλαιο 1ηεο εξγαζίαο γίλεηαη κηα εηζαγσγή ζην ζέκα θαη 

παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά φια ηα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ ψζηε λα δνζεί κηα γεληθή 

εηθφλα ζηνλ αλαγλψζηε. 

 ην Κεθάλαιο 2παξνπζηάδεηαη ε γεληθή πξνβιεκαηηθή ηεο εξγαζίαο θαη θαζνξίδεηαη 

ε πεξηνρή ηεο έξεπλαο. 

ην Κεθάλαιο 3 παξνπζηάδεηαη ην ζεσξεηηθφπιαίζηνηνπ ππφ δηεξεχλεζε 

αληηθεηκέλνπ, ελψεπηδηψθεηαη ε απνζαθήληζε ζρεηηθψλ φξσλ θαη βαζηθψλ ελλνηψλ.  

Αξρηθά,παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ην ζεσξεηηθφ κνληέιν γεσκεηξηθήο ζθέςεο ηνπvanHiele 

θαη ε παηδαγσγηθή αμία ηνπ. ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ην πψο ε αμηνπνίεζε ησλ ΣΠΔ 

επεξεάδεη ηε κάζεζε θαη ηε δηδαζθαιία, γίλεηαη αλαθνξά ζηε κάζεζε κέζσ θνξεηψλ 

ζπζθεπψλ θαη,ηέινο,παξνπζηάδεηαη ε έλλνηα ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κε έκθαζε 

ζηελ εθαξκνγή ηεο ζηε δηδαζθαιία ησλ ζεηηθψλ επηζηεκψλ θαη ησλ Μαζεκαηηθψλ.  

Σν Κεθάλαιο 4απνηειεί αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο ζρεηηθά κε δηδαζθαιία ηεο 

Γεσκεηξίαο κε έκθαζε ζηε δηδαζθαιία ηεο κε ηε ρξήζε ησλ ΣΠΔ αιιά θαη ζρεηηθά κε ηε 

ζπκβνιή ησλ ΣΠΔ ζηελ αλάπηπμε ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο.  ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδεηαη ε 

ζέζε πνπ θαηέρεη εΓεσκεηξία ζην Αλαιπηηθφ Πξφγξακκα ηνπ Γεκνηηθνχ ρνιείνπ. Σέινο, 

εληνπίδεηαη ην εξεπλεηηθφ πξφβιεκα θαη θαζνξίδεηαη ν ζθνπφο ηεο παξνχζαο έξεπλα θαη 

αθνινπζνχλ ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα κε ηηο αληίζηνηρεο εξεπλεηηθέο ππνζέζεηο. 

ην Κεθάλαιο 5 παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ 

πινπνίεζε ηεο παξνχζαο έξεπλαο, ν εξεπλεηηθφο ζρεδηαζκφο, ε δηαδηθαζία κεηξήζεσλ θαη 
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ζπιινγήο δεδνκέλσλ, ελψ παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ε δηδαθηηθή παξέκβαζε πνπ ζρεδηάζακε 

γηα ηηο αλάγθεο ηεο έξεπλαο.  Γίλεηαη, αθφκε, αλαθνξά ζην ινγηζκηθφ πνπ ρξεζηκνπνηήζακε 

γηα ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ αλάπηπμε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ ηεο παξέκβαζεο.  

Αθνινπζεί ην Κεθάλαιο 6, φπνπ γίλεηαη ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

έξεπλαο. 

ηε ζπλέρεηα, ζην Κεθάλαιο 7, θαηαιήγνπκε ζε θάπνηα ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνχλ 

ζηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο έξεπλαο, γίλεηαη αλαθνξά ζηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ 

πξνέθπςαλελψ γίλνληαη θαη θάπνηεο πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα.   

Σέινο, αθνινπζνχλ νη Βιβλιογπαθικέρ Αναθοπέρ θαη ηα Παπαπηήμαηα. 
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Κεθάλαιο 2 

Θευπηηικό Τπόβαθπο 

Σν παξφλ θεθάιαην απνηειείηαη απφ δχν ππνθεθάιαηα, ζηα νπνία επηδηψθεηαη ε παξνπζίαζε 

ηνπ ζεσξεηηθνχ πιαηζίνπ θαζψο θαη ε απνζαθήληζε φξσλ θαη βαζηθψλ ελλνηψλ ηνπ ππφ 

δηεξεχλεζε αληηθεηκέλνπ.  Πην ζπγθεθξηκέλα, ζην πξψην ππνθεθάιαηνπαξνπζηάδεηαη 

αλαιπηηθά ην ζεσξεηηθφ κνληέιν γεσκεηξηθήο ζθέςεο πνπ δηαηχπσζε ν παηδαγσγφο 

PierreMarievanHiele θαη ζρεηηθέο έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη παγθνζκίσο.  Γίλεηαη, 

αθφκε,κλεία ζηελ παηδαγσγηθή αμία ηεο εθαξκνγήο ηνπ ζεσξεηηθνχ απηνχ κνληέινπ ζηε 

δηδαθηηθή πξάμεθαη ζηνλ ηξφπν πνπ κπνξνχκε σο εθπαηδεπηηθνί λα αμηνπνηήζνπκε απηή ηε 

γλψζε. 

ην δεχηεξν ππνθεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην πψο ε ηερλνινγία επεξεάδεη ηε κάζεζε 

θαη ηε δηδαζθαιία, ελψ γίλεηαη αλαθνξά ζηε κάζεζε κέζσ θνξεηψλ ζπζθεπψλ θαη ηηο 

δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξνπλ.  ηε ζπλέρεηα, δηεξεπλάηαη ε έλλνηα ηεο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο θαη γίλεηαη αλαθνξά θάπνησλ πινπνηεκέλσλ εθαξκνγψλ απηήο ηεο 

ηερλνινγίαο πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί θαη εξεπλεζεί ζηνλ ηνκέα ηεο εθπαίδεπζεο.  Σέινο, δίλεηαη 

έκθαζε ζηελ εθαξκνγή ηεο ηερλνινγίαο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηε δηδαζθαιία 

ησλ ζεηηθψλ επηζηεκψλ.  

2.1. Τν κνληέιν γεσκεηξηθήο ζθέςεοvan Hiele 

Με ηε ζεσξία θαη ηε κειέηε ηεο δηδαζθαιίαο ηεο Γεσκεηξίαο έρνπλ αζρνιεζεί θαηά θαηξνχο 

πνιινί εηδηθνί ηνπ αληηθεηκέλνπ.  Σε δεθαεηία ηνπ 1960 μερψξηζαλ γηα ηηο ηδέεο ηνπο νη 

Οιιαλδνί παηδαγσγνί θαη ζχδπγνη PierreMarievanHiele θαη DinavanHiele-Geldof, νη νπνίνη 

επεξέαζαλ ζε κεγάιν βαζκφ ηα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα πνιιψλ ρσξψλ ζρεηηθά κε ηε 

δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο αιιά θαη άιισλ αληηθεηκέλσλ, ελψ εμαθνινπζνχλ λα 

εθαξκφδνληαη θαη λα ιακβάλνληαη ππφςε κέρξη θαη ζήκεξα. Αξρηθά, νη ηδέεο ηνπο 

πξνζέιθπζαλ ην ελδηαθέξνλ ησλ νβηεηηθψλ θαη ζηε ζπλέρεηα ησλ Ακεξηθάλσλ (Fuys, 

Geddes, Lovvet & Tischler, 1988; vandeWalle, 2008), ελψ ζε πνιιέο ρψξεο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο Διιάδαο, πινπνηήζεθαλ πνιιέο έξεπλεο θαη κειέηεο πνπ 



 

Γηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο ζηελ Α/ζκηα Δθπ/ζε κε ηε ρξήζε ΣΠΔ  

10 
 

επηβεβαίσζαλ ηελ ηζρχ ηεο ζεσξίαο ηνπο (Κνληνγηάλλεο & Νηδηαρξήζηνο, 1997; Σνπκάζεο, 

2002).   

Ο PierreMarievanHiele κειέηεζε εθηελψο ηε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο, 

αζρνιήζεθε κε ηε ζηαδηαθή ζθέςε ηεο θαηαλφεζεο ησλ ελλνηψλ θαη ην 1957 δηαηχπσζε έλα 

ζεσξεηηθφ κνληέιν πνπ πεξηιακβάλεη ηα επίπεδα ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο θαη ηηο θάζεηο 

κάζεζεο.  Όπσο ζεκεηψλεη ραξαθηεξηζηηθά ζην άξζξν 

«AMethodofInitiationintoGeometryatSecondarySchool»πνπ έγξαςε κε ηε ζχδπγν ηνπ 

DinavanHiele-Geldof, ε κάζεζε είλαη κία αζπλερήο δηαδηθαζία πνπ ππνδεηθλχεη ηελ χπαξμε 

επηπέδσλ (van Hieles, 1958 φπ. αλαθ. ζηνFuysetal., 1988 ζει. 5).  

ην κνληέιν ηνπ, ινηπφλ, θαηαλέκεη ηνπο ηξφπνπο θαηαλφεζεο ησλ καζεηψλ ζε πέληε 

επίπεδα πνπ παξνπζηάδνπλ ηε ζηαδηαθή αλάπηπμε ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο.  Πξφθεηηαη γηα 

επίπεδα πνπ έρνπλ πξνθαζνξηζκέλε δηαδνρηθή ζεηξά, ζηα νπνία δελ κπνξεί λα γίλεη 

ππεξπήδεζε θάπνηνπ επηπέδνπ.  Τηνζεηψληαο ηελ παξαπάλσ αξρή ζα κπνξνχζε λα πεη 

θαλείο φηηδελ ππάξρεη ζύληνκνο δξόκνο γηα ηελ θαηάθηεζε ηεο Γεσκεηξίαο ή φπσο είπε ν 

Δπθιείδεο: 

«Με είλαη βαζηιηθήλ αηξαπόλ επί γεσκεηξίαλ.». 

2.1.1.Τα επίπεδα γεσκεηξηθήο ζθέςεο 

Σν ζεσξεηηθφ κνληέιν ηνπ vanHiele πεξηιακβάλεη πέληε επίπεδα (Πίλαθαο 2.1.), ζηα νπνία 

εμειίζζεηαη ε γεσκεηξηθή ζθέςε ησλ παηδηψλ θαζψο κεηαβαίλνπλ ηεξαξρηθά απφ ην 

ρακειφηεξν πξνο ην πςειφηεξν επίπεδν (Σνπκάζεο, 2002).  Σα επίπεδα απηά πεξηγξάθνπλ 

πεξηζζφηεξν ην πψο ζθεθηφκαζηε, ηνλ ηξφπν δειαδή θαη ηα αληηθείκελα ζθέςεο, παξά πφζε 

γλψζε έρνπκε ζε θάζε επίπεδν, ελψ δίλεηαη έκθαζε ζηε δηαθνξνπνίεζε ησλ αληηθεηκέλσλ 

ζθέςεο κεηαμχ ησλ επηπέδσλ (vandeWalle, 2008).   

 

Δπίπεδν 1 Αλαγλψξηζε (Visualization) 

Δπίπεδν 2 Αλάιπζε (Analysis) 

Δπίπεδν 3 Άηππε Αθαίξεζε (Informaldeduction) ή Γηάηαμε – Σαμηλφκεζε 

Δπίπεδν 4 Σππηθή Αθαίξεζε (FormalDeduction) (Γελίθεπζε – Δπαγσγή) 

Δπίπεδν 5 Απζηεξφηεηα (Rigor) 

Πίλαθαο 2.1.  πλνπηηθφο πίλαθαο επηπέδσλ γεσκεηξηθήο ζθέςεο vanHiele. 
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Σα επίπεδα είλαη δηαδνρηθά θαη πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά παξαθάησ (Κνληνγηάλλεο 

& Νηδηαρξήζηνο, 1997): 

Δπίπεδο 1 – Αναγνώπιζη (Visualization):Όπσο εμεγεί ν vanHiele (1999), πξφθεηηαη 

γηα ην «ρακειφηεξν» απφ ηα επίπεδα, ην νπνίν μεθηλάεη κε κε ιεθηηθή ζθέςε.  Σα ζρήκαηα 

αλαγλσξίδνληαη απφ ηελ εκθάληζή ηνπο σο κηα νιφηεηα, φπσο ζπκβαίλεη ζχκθσλα κε ηε 

ζεσξία Gestalt (Κνιέδα, 2000) θαη φρη απφ ηα κέξε ή ηηο ηδηφηεηέο ηνπο.  Οη καζεηέο είλαη ζε 

ζέζε λα αλαγλσξίζνπλ θαη λα αλαπαξάγνπλ ζσζηά ζρήκαηα, φπσο ν ξφκβνο, ην νξζνγψλην, 

ην ηεηξάγσλν θαη ην παξαιιειφγξακκν ρσξίο, σζηφζν, λα είλαη ζε ζέζε λα αλαγλσξίζνπλ 

έλα ξφκβν σο παξαιιειφγξακκν(vanHiele, 1984).  Οη καζεηέο, αθφκε, βαζίδνληαη ζε νπηηθά 

πξφηππα πνπ έρνπλ ζην κπαιφ ηνπο, δειαδή αλαγλσξίδνπλ έλα ζρήκα σο ηεηξάγσλν επεηδή 

κνηάδεη κε ηεηξάγσλν.  Ωζηφζν, έλα πεξηζηξεκκέλν ηεηξάγσλν ελδέρεηαη λα κελ γίλεηαη 

αληηιεπηφ σο ηεηξάγσλν.  Δπίζεο, φπσο απνηππψλεηαη θαη ζηελ Δηθφλα 2.1, αλαγλσξίδνπλ 

σο ηξίγσλα κφλν φζα κνηάδνπλ κε έλα πξφηππν ηξίγσλν πνπ έρνπλ ζην κπαιφ ηνπο.  

 

 

Δηθφλα 2.1.  Αλαγλψξηζε ηξηγψλσλ ζην Δπίπεδν 1 (Vojkuvkova, 2012 ζει. 72). 

 

Δπίπεδο2 – Ανάλςζη (Analysis):  Tν ιεμηιφγην παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηελ 

πεξηγξαθή ησλ ζρεκάησλ, ηα ζρήκαηα είλαη θνξείο ησλ ηδηνηήησλ ηνπο θαη νη καζεηέο ηα 

αλαγλσξίδνπλ κε βάζε ηηο ηδηφηεηέο ηνπο (Δηθφλα 2.2).Μέζσ παξαηήξεζεο θαη 

πεηξακαηηζκνχ νη καζεηέο αξρίδνπλ λα δηαθξίλνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζρεκάησλ θαη λα 

αλαγλσξίδνπλ έλα ζρήκα επεηδή έρεη ζπγθεθξηκέλεο ηδηφηεηεο θαη φρη επεηδή κνηάδεη κε 

θάπνην γλσζηφ ζρήκα (vanHiele, 1999).Έηζη, εμεγεί ν vanHiele (1984), αλ δσγξαθίζνπκε 

έλα ζρήκα ζηνλ πίλαθα θαη πνχκε φηη έρεη ηέζζεξεηο ίζεο γσλίεο, ηφηε ην αλαγλσξίδνπλ σο 

νξζνγψλην παξαιιειφγξακκν αθφκε θη αλ δελ είλαη δσγξαθηζκέλν ζσζηά. Ωζηφζν, νη 

ηδηφηεηεο δελ έρνπλ αθφκα ηαμηλνκεζεί πιήξσο κε απνηέιεζκα έλα ηεηξάγσλν λα κελ 

αλαγλσξίδεηαη θαη σο νξζνγψλην παξαιιειφγξακκν.Οη αλαδπφκελεο ηδηφηεηεο ησλ 
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ζρεκάησλ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ πνξεία, φπσο ζα δνχκε, γηα ηελ ηαμηλφκεζή ηνπο 

(Σνπκάζεο, 2002). 

 

 

Δηθφλα 2.2.  Αλαγλψξηζε κε βάζε κία ηδηφηεηα ζην Δπίπεδν 2 (Vojkuvkova, 2012 ζει. 73). 

 

Δπίπεδο3 – Άηςπη Αθαίπεζη (Informaldeduction) ή Γιάηαξη – Σαξινόμηζη 

(Ordering):  ηνεπίπεδν απηφνη ηδηφηεηεο έρνπλ ινγηθά ηαμηλνκεζεί θαη πξνθχπηεη ε κία απφ 

ηελ άιιε, ψζηε ε κία πξνεγείηαη ή έπεηαη ηεο άιιεο (Δηθφλα 2.3).Έηζη νη καζεηέο δηαθξίλνπλ 

ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ηδηνηήησλ ηνπ ίδηνπ ζρήκαηνο θαη κεηαμχ ησλ ζρεκάησλ.  

Υξεζηκνπνηνχλ, επίζεο, ηηο ηδηφηεηεο πνπ γλσξίδνπλ γηα λα νξίζνπλ ηα ζρήκαηα αλ θαη δελ 

έρνπλ θαηαθηήζεη ηελ εγγελή έλλνηα ηεο επαγσγήο (van Hiele, 1999).  Γελ κπνξνχλ, 

επνκέλσο, φπσο εμεγεί ν Σνπκάζεο (2002), λα αληηιεθζνχλ ηε ζεκαζία ηεο παξαγσγηθήο 

απφδεημεο ή ην ξφιν ησλ αμησκάησλ κε απνηέιεζκα νη ζπιινγηζκνί ηνπο λα πξνέξρνληαη 

απφ ην ζπλδπαζκφ δηαηζζεηηθψλ, εκπεηξηθψλ θαη παξαγσγηθψλ ηερληθψλ.  

 

Δηθφλα 2.3. Λνγηθή ηαμηλφκεζε ησλ παξαιιειφγξακκσλ ζρεκάησλ ζην Δπίπεδν 

3(Vojkuvkova, 2012 ζει. 73). 

 

Δπίπεδο 4 – Σςπική Αθαίπεζη (FormalDeduction) (Γενίκεςζη – Δπαγυγή):  Οη 

καζεηέο ζε απηφ ην επίπεδν, φπσο ην παξνπζηάδεη ν vanHiele (1984), θαηαλννχληελ έλλνηα 

ηεο επαγσγήο, ην ξφιν ησλ ζεσξεκάησλ, ησλ αμησκάησλ θαη ησλ νξηζκψλ.  Οη καζεηέο είλαη 

πιένλ ζε ζέζε λα θαηαζθεπάζνπλ απνδείμεηο αιιά θαη λα αληηιεθζνχλ ηηο δηάθνξεο 

δπλαηφηεηεο γηα ηελ αλάπηπμε κηαο ζεσξίαο (Σνπκάζεο, 2002). 



 

Γηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο ζηελ Α/ζκηα Δθπ/ζε κε ηε ρξήζε ΣΠΔ  

13 
 

Δπίπεδο 5 – Αςζηηπόηηηα (Rigor):Πξφθεηηαη γηα ην αλψηεξν επίπεδν γεσκεηξηθήο 

ζθέςεο (Κνληνγηάλλεο & Νηδηαρξήζηνο, 1997).  Οη καζεηέο δεκηνπξγνχλ ζεσξήκαηα ζε 

δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα ππνινγηζκνχ (Fuysetal., 1988), θαηαιαβαίλνπλ ηε ζπνπδαηφηεηα ηεο 

αθξίβεηαο ηεο δηαηχπσζήο ηνπο ελψ είλαη ζε ζέζε λα επηιχνπλ επαγσγηθά ζπζηήκαηα 

(Νηδηαρξήζηνο & Εαξάλεο, 2001). 

Ο ίδηνο ν vanHiele ρξεζηκνπνηνχζε ηελ αξίζκεζε 0-4 γηα ηα επίπεδα, φκσο εξεπλεηέο 

πνπ αζρνιήζεθαλ κε ην κνληέιν ηνπ αξίζκεζαλ ηα επίπεδα απφ ην 1 έσο ην 5 ψζηε ην 

Δπίπεδν 0 λα απνηειεί εθείλν ην αξρηθφ επίπεδν ησλ παηδηψλ πξηλ θηάζνπλ ζην επίπεδν ηεο 

αλαγλψξηζεο (Mason, 2002).  Οη Clements θαη Battista (1992) εηζήγαγαλ, κάιηζηα, ην 

Δπίπεδο 0 – Ππο-αναγνώπιζη (Pre-recognition), φπνπ ηα παηδηά έρνπλ θαηαθηήζεη έλα 

ππνζχλνιν νπηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ γηα έλα ζρήκα.  Έηζη, είλαη ηθαλά λα δηαθξίλνπλ ηε 

δηαθνξά κεηαμχ ζρεκάησλ δηαθνξεηηθήο ηάμεο (θχθινπ θαη ηεηξαγψλνπ) αιιά φρη κεηαμχ 

ζρεκάησλ ηεο ίδηαο ηάμεο (ηεηξαγψλνπ θαη ηξηγψλνπ).  Δπίζεο, αλαγλσξίδνπλ έλα ζρήκα 

αιιά φρη άιια θνηλά ζρήκαηα, δειαδή αλαγλσξίδνπλ έλα ηεηξάγσλν αιιά φρη φια ηα 

ηεηξάγσλα. 

ηελ έξεπλά καο πηνζεηήζακε θη εκείο ην ζρήκα αξίζκεζεο 1-5 γηα ηα επίπεδα 

γεσκεηξηθήο ζθέςεο. 

2.1.2.Χαξαθηεξηζηηθά ησλ επηπέδσλ 

Οη P. M. vanHiele θαη D. vanHiele-Geldof αθνχ έθαλαλ ζπλερείο παξαηεξήζεηο ησλ 

επηπέδσλ γεσκεηξηθήο ζθέςεο ησλ καζεηψλ θαηέιεμαλ ζε ζπκπεξάζκαηα, ηα νπνία 

πεξηγξάθνπκε ζπλνπηηθά παξαθάησ. 

Παξαηήξεζαλ φηη ε κάζεζε είλαη κία αζπλερήο δηαδηθαζία.  Απηή, κάιηζηα ε 

αζπλέρεηα ζηε δηαδηθαζία κάζεζεο είλαη πνπ ππνδεηθλχεη, ζχκθσλα κε ηνλ vanHiele, ηελ 

χπαξμε δηαθξηηψλ ζηαδίσλ κάζεζεο, δειαδή επηπέδσλ (Κνληνγηάλλεο & Νηδηαρξήζηνο, 

1997; vanHieles, 1958 φπ. αλαθ. ζην Fuysetal., 1988).  

Καζέλααπφ ηα επίπεδαγεσκεηξηθήο ζθέςεο πξνυπνζέηεη ηελ θαηάθηεζε ηνπ 

πξνεγνχκελνπ, νη καζεηέο δειαδή πεξλνχλ απφ ην έλα επίπεδν ζην άιιν ρσξίο λα 

παξαιείπνπλ θαλέλα ελδηάκεζα.  Σν αληηθείκελν ζθέςεο ησλ καζεηψλ δηαθνξνπνηείηαη 

αλάκεζα ζηα επίπεδα, φπσο είπε ραξαθηεξηζηηθά ν vanHiele (1959, φπ. αλαθ. ζην Fuys et al., 

1988 ζει. 6).Οη έλλνηεο πνπ βξίζθνληαη ζε ιαλζάλνπζα θαηάζηαζε ζε θάπνην επίπεδν 

ζπλεηδεηνπνηνχληαη ζην επφκελν (vanHiele,1984).  Σα πξντφληα ζθέςεο, δειαδή, ηνπ ελφο 

επηπέδνπ γίλνληαη ηα αληηθείκελα ζθέςεο ηνπ επφκελνπ επηπέδνπ (vandeWalle, 2008). 
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Όπσο απνηππψλεηαη ζηελ Δηθφλα 2.4, ελψ αξρηθά ζην Δπίπεδν 1 ην αληηθείκελν 

ζθέςεο είλαη ηα ζρήκαηα, ζηελ πνξεία νη καζεηέο αξρίδνπλ λα αζρνινχληαη κε ηηο θιάζεηο 

ησλ ζρεκάησλ, ηα ηαμηλνκνχλ δειαδή ζε θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην πψο κνηάδνπλ.  ην 

επίπεδν 2 ην αληηθείκελν ζθέςεο απνηεινχλ πιένλ νη θιάζεηο ησλ ζρεκάησλ θαη φρη ηφζν ηα 

κεκνλσκέλα ζρήκαηα, ελψ αξρίδνπλ λα αλαθαιχπηνπλ ηηο ηδηφηεηεο ησλ ζρεκάησλ 

(vandeWalle, 2008).  

        

Αλάιπζε 

παξαγσγηθψλ 

ζπζηεκάησλ 

  

  

Παξαγσγηθά 

ζπζηήκαηα 

ηδηνηήησλ 

Παξαγσγηθά 

ζπζηήκαηα 

ηδηνηήησλ 

  

 

ρέζεηο 

κεηαμχ 

ηδηνηήησλ 

ρέζεηο 

κεηαμχ 

ηδηνηήησλ Δπίπεδν 5 

  

Ηδηφηεηεο 

ρεκάησλ 

Ηδηφηεηεο 

ζρεκάησλ Δπίπεδν 4 

Απζηεξφηεηα 

Κιάζεηο 

ζρεκάησλ 

Κιάζεηο 

ζρεκάησλ Δπίπεδν 3 

Άηππε 

Αθαίξεζε 
  

ρήκαηα Δπίπεδν 2 

Σππηθή 

Αθαίξεζε 

 

  

 

Δπίπεδν 1 

Αλάιπζε 

   

Αλαγλψξηζε     

Δηθφλα 2.4.  Πξντφληα θαη αληηθείκελα ζθέςεο ησλ επηπέδσλ vanHiele. 

 

Κάζε επίπεδν, αθφκε, έρεη ηα δηθά ηνπ γισζζηθά ζχκβνια.  Οη ιέμεηο, δειαδή, 

κπνξεί λα έρνπλ δηαθνξεηηθφ λφεκα απφ επίπεδν ζε επίπεδν.  Έηζη, καζεηέο δηαθνξεηηθνχ 

επηπέδνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηνχλ κε άιιε έλλνηα ηελ ίδηα ιέμεκε απνηέιεζκα λα κελ 

κπνξνχλ λα θαηαλνήζνπλ ν έλαο ηνλ άιιν.  Ζ ρξήζε ηεο γιψζζαο επεξεάδεη απνθαζηζηηθά 

ηε κάζεζε ψζηε, φπσο ζεκεηψλεη ν vanHiele, πνιιέο δπζθνιίεο ζηε κάζεζε ηεο Γεσκεηξίαο 

νθείινληαη ζην φηη ν εθπαηδεπηηθφο ρξεζηκνπνηεί γιψζζα πςειφηεξνπ επηπέδνπ απφ εθείλν 

πνπ θαηαλννχλ νη καζεηέο (Fuysetal., 1988). 
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2.1.3. Οη θάζεηο ηεο κάζεζεο 

χκθσλα κε ηνλ vanHiele (1999), ε κέζνδνο δηδαζθαιίαο θαη νη νδεγίεο απφ ηνλ 

εθπαηδεπηηθφ κπνξνχλ λα πξνσζήζνπλ ή λα εκπνδίζνπλ ηε κεηάβαζε ησλ καζεηψλ αλάκεζα 

ζηα επίπεδα γεσκεηξηθήο ζθέςεο, ε νπνία, φπσο επηζεκαίλεη, εμαξηάηαη πεξηζζφηεξν απφ ηηο 

νδεγίεο παξά απφ ηελ ειηθία ή ηε βηνινγηθή σξίκαλζε.  

Όπσο εμεγεί αλαιπηηθά, ηέηνηνπ είδνπο νδεγίεο ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ κηα 

ζεηξά δξαζηεξηνηήησλ πέληε θάζεσλ κάζεζεο (vanHiele, 1999/1984): 

α) Γιεπεςνηηική θάζη (inquiryphase): ηα πιηθά νδεγνχλ ηνπο καζεηέο ζηελ 

δηεξεχλεζε θαη αλαθάιπςε ζπγθεθξηκέλσλ δνκψλ,  

β) Καθοδηγούμενορ πποζαναηολιζμόρ (directedorientation): παξνπζηάδνληαη 

ζηαδηαθά νη ραξαθηεξηζηηθέο δνκέο/ηδηφηεηεο ησλ ζρεκάησλκέζσ δξαζηεξηνηήησλ 

φπσο ε κέηξεζε θαη ε θαηαζθεπή πνπ πξνσζνχληε δηεξεχλεζε ησλ αληηθεηκέλσλ. 

γ) αθήνεια (explicitation): αλαπηχζζνληαη ζηαδηαθά νη έλλνηεο θαη ην ζρεηηθφ 

ιεμηιφγην ελψ πξνσζείηαη ε ζσζηή ρξήζε ηνπο απφ ηνπο καζεηέο. 

δ) Δλεύθεπορ πποζαναηολιζμόρ (freeorientation): πξνσζείηαη ε εμνηθείσζε-

εκβάζπλζε ησλ καζεηψλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο ησλ ππφ κάζεζε ζρέζεσλ.  

ε) Δνζυμάηυζη (integration): νη καζεηέο ελζσκαηψλνπλ ηηο λέεο γλψζεηο κε  ηηο 

ήδε ππάξρνπζεο. 

2.1.4. Τξνπνπνίεζε ηνπ κνληέινπ από ηνλ Alan Hoffer 

Ο AlanHoffer αζρνιήζεθε ζε βάζνο κε ηε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο.  Οη παξαηεξήζεηο 

ηνπ ηνλ νδήγεζαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη «ε Γεσκεηξία είλαη θάηη πεξηζζόηεξν από απνδείμεηο 

ζεσξεκάησλ»(Hoffer, 1981 ζει. 11) θαη «πνιιέο θνξέο είλαη ζεκαληηθόηεξν λα ζρεδηάζεη ν 

καζεηήο έλα γεσκεηξηθό αληηθείκελν, παξά λα απνδείμεη έλα ζεώξεκα.» (Hoffer, 1981 φπ. 

αλαθ. ζηνΝηδηαρξήζηνο & Εαξάλεο, 2001 ζει. 59).ην άξζξν ηνπ 

«Geometryismorethanaproof»(1981) πξφηεηλε πέληε δεμηφηεηεο – ηθαλφηεηεο,ηηο νπνίεο 

πξέπεη λα αλαπηχμνπλ νη καζεηέο θαηά ηε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο (Κνιέδα, 2000; 

Νηδηαρξήζηνο & Εαξάλεο, 2001): 

α) οπηικέρ ικανόηηηερ, εμεηάδνληαη ηα αληηθείκελα απφ νπηηθή πιεπξά, 

β) λεκηικέρ ικανόηηηερ, γίλεηαη ρξήζε νξηζκψλ, αμησκάησλ, ζεσξεκάησλ 

γ) ικανόηηηερ ζσεδίαζηρ, ζρεδηάδνπλ ηα ζρήκαηα 

δ) λογικέρ ικανόηηηερ, επίιπζε αζθήζεσλ Γεσκεηξίαο κε ηε ινγηθή θαη 
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 ε) ικανόηηηερ εθαπμογήρ, αλαγλψξηζε γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ ζε αληηθείκελα ηεο 

πξαγκαηηθήο δσήο 

Ζ εθαξκνγή ησλ ηθαλνηήησλ πνπ πξφηεηλε ν AlanHoffer ζην ζεσξεηηθφ κνληέιν ηνπ 

vanHieleαπνηππψλεηαη ζην Παξάξηεκα Η (Κνληνγηάλλεο & Νηδηαρξήζηνο, 1999 φπ. αλαθ. 

ζην Κνιέδα, 2000). 

2.1.5. Παηδαγσγηθή αμία ηνπ κνληέινπ 

Σν ζεσξεηηθφ κνληέιν πνπ δηαηχπσζε ν van Hiele γηα ηα επίπεδα γεσκεηξηθήο ζθέςεο ησλ 

καζεηψλ πξνζέιθπζε ην ελδηαθέξνλ πνιιψλ εξεπλεηψλ παγθνζκίσο, νη νπνίνη 

επηβεβαίσζαλ ηελ ηζρχ ηεο ζεσξίαο ηνπ (Fuys et al., 1988; Κνληνγηάλλεο & Νηδηαρξήζηνο, 

1997; Σνπκάζεο, 2002; van de Walle, 2008).   

 πκπεξαίλνπκε επνκέλσο, φπσο εμεγεί ν Σνπκάζεο ζην βηβιίν ηνπ "χγρξνλε 

Γηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθψλ" (2002), φηη σο εθπαηδεπηηθνί κπνξνχκε κε ηελ θαηάιιειε 

δηδαζθαιία λα δεκηνπξγήζνπκε ή λα επηηαρχλνπκε ηε γεσκεηξηθή ζθέςε ησλ καζεηψλ καο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, πξνηείλεη ηελ αιιαγή ηνπ ηξφπνπ δηδαζθαιίαο κε ηηο παξαθάησ αιιαγέο 

αλαθεξφκελνο ζηε Γεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε (Σνπκάζεο, 2002):  

• Σε δηδαζθαιία πνιχ πξαθηηθήο – ζρεδηαζηηθήο Γεσκεηξίαο . 

• σζηή ρξήζε ησλ γεσκεηξηθψλ νξγάλσλ (ηξίγσλα - δηαβήηε) απφ ηνπο καζεηέο θαη 

θαηαζθεπή ζρεκάησλ κε αθξίβεηα θαζψο νη γεσκεηξηθέο ηδηφηεηεο ησλ ζρεκάησλ δελ 

είλαη δπλαηφλ λα απνθαιπθζνχλ ζηνπο καζεηέο φηαλ απηά δελ έρνπλ αθξίβεηα.  

• Αλάπηπμε θαηάιιεισλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ πξνθαινχλ ηε κεηάβαζε ησλ καζεηψλ 

ζε αλψηεξν επίπεδν. 

• πλεηδεηνπνίεζε απφ κέξνπο ησλ εθπαηδεπηηθψλ ησλ παξαγφλησλ ζηνπο νπνίνπο 

κπνξεί λα νθείινληαη ηα πξνβιήκαηα θαη ηα εκπφδηα θαηαλφεζεο πνπ 

αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο ηνπο.  ηνπο παξάγνληεο απηνχο ζπγθαηαιέγεηαη, γηα 

παξάδεηγκα, ε δηδαζθαιία ζε δηαθνξεηηθφ επίπεδν ζθέςεο απφ απηφ ησλ καζεηψλ. 

• Αλάπηπμε θαηάιιεισλ δηδαθηηθψλ πιηθψλ θαη δξαζηεξηνηήησλ ζχκθσλα κε ηηο 

βαζηθέο αξρέο ηνπ κνληέινπ γεσκεηξηθήο ζθέςεο. 

Πνιχ ζεκαληηθή είλαη, ηέινο, ε γεληθφηεηα θαη ε ζθαηξηθφηεηα ησλ επηπέδσλ 

γεσκεηξηθήο ζθέςεο, ε νπνία δίλεη ηε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ηνπ ζεσξεηηθνχ απηνχ 

κνληέινπ ζε εμεηδηθεπκέλεο πεξηνρέο ηεο Γεσκεηξίαο θαη φρη κφλν (Κνιέδα, 2000).   
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2.2.  Οη Τερλνινγίεο ηεο Πιεξνθνξίαο θαη ησλ Επηθνηλσληώλ 

ζηελΕθπαίδεπζε 

Οη καζεηέο καο κεγαιψλνπλ ζε έλα θφζκν φπνπ ε ηερλνινγία είλαη παληαρνχ παξνχζα, 

αθφκε θαη ζηηο πην απιέο θαζεκεξηλέο δξαζηεξηφηεηεο.  Ζ έλλνηα ηεο παληαρνχ παξνχζαο 

ηερλνινγίαο, φπσο νξίδεηαη απφ ηνλ Poslad (2011), αθνξά ζηελ αλάπηπμε κίαο επξείαο 

πνηθηιίαο ππνινγηζηηθψλ ζπζθεπψλ ψζηε ε ηερλνινγία λα είλαη δηάρπηε θαη πξνζηηή απφ 

φινπο θαη λα ιεηηνπξγεί ζε αξκνλία κε ην αλζξψπηλν θαη θνηλσληθφ πεξηβάιινλ.  

Ωο εθ ηνχηνπ, ζηηο κέξεο καο ε ηερλνινγία έρεη γίλεη θνκκάηη ηεο θαζεκεξηλφηεηάο 

καο κέζα θαη έμσ απφ ην ζρνιείν.  «Καζψο ην ινγηζκηθφ θαη ην πιηθφ γίλνληαη ζπγρξφλσο 

φιν θαη πην θηελά, πην εμειηγκέλα θαη πην εχρξεζηα» ελψ νη καζεηέο πιένλ «ζπλδένληαη, 

αληαιιάζζνπλ θαη δεκηνπξγνχλ πεξηερφκελν κε λένπο ηξφπνπο» (Green & Hannon, 2006 

ζει. 19), νη δπλαηφηεηεο πνπ ηνπο πξνζθέξνληαη κέζσ ηεο ηερλνινγίαο είλαη απεξηφξηζηεο.  

Καζψο γελληνχληαη θαη κεγαιψλνπλ ζε έλα ηφζν πινχζην ςεθηαθά πεξηβάιινλ, ηα 

παηδηά έρνπλ απνθηήζεη εμειηγκέλεο δεμηφηεηεο πνπ θαζνξίδνπλ ηηο καζεζηαθέο αλάγθεο θαη 

πξνηηκήζεηο ηνπο (Prensky, 2001a; Yelland & Lloyd, 2001 φπ. αλαθ. ζην Goodwin, 

2012).Δξεπλεηέο πνπ έρνπλ κειεηήζεη ην ζέκα επηβεβαηψλνπλ ηελ πξνδηάζεζε ησλ κηθξψλ 

καζεηψλ γηα κάζεζε κε ςεθηαθέο ηερλνινγίεο (Goodwin, 2012).  Δίλαη, επνκέλσο, εχινγν νη 

καζεηέο καο λα πξνηηκνχλ δηαθνξεηηθέο θαη πην εμειηγκέλεο κεζφδνπο δηδαζθαιίαο θαη λα 

έρνπλ αλάινγεο πξνζδνθίεο. 

ε ζπκθσλία κε ηα παξαπάλσ, ν Prensky (2001)παξαηεξεί φηη νη ζεκεξηλνί καζεηέο 

πξνηηκνχλ λα επεμεξγάδνληαη πνιιέο πιεξνθνξίεο ηαπηφρξνλα (multi-task)θαη ε ηαρχηεηα 

πνπ ην θάλνπλ είλαη απμεκέλε ζε ζχγθξηζε κε ηηο πξνεγνχκελεο γεληέο.  Πξφθεηηαη γηακία κε 

γξακκηθή, παξάιιειε επεμεξγαζία. Δμεγεί, αθφκε,φηη νη καζεηέο πξνηηκνχλ ηα γξαθηθά θαη 

ραίξνληαη απφ ηελ ελεξγφ ζπκκεηνρή ηνπο ζηε κάζεζε κέζσ ηεο ηερλνινγίαο θαζψο ε 

αηζζεηεξηαθή εηζξνή αλαδηνξγαλψλεη ην κπαιφ ηνπο. 

«Καηά ηνλ ίδην ηξφπν πνπ αληηκεησπίδνπκε ηνπο λένπο σο ελεξγνχο θαη πνιχηηκνπο 

ζπκκεηέρνληεο ζην ζρεδηαζκφ ησλ δηθψλ ηνπο καζεζηαθψλ εκπεηξηψλ, ζα πξέπεη λα ηνπο 

αληηκεησπίδνπκε θαη σο θξηηηθνχο ζπκκεηέρνληεο θαη φρη σο παζεηηθνχο ρξήζηεο ησλ 

κέζσλ», φπσο πξνηείλνπλ νη Green θαη Hannon (2006 ζει. 26).  

Ο Puentedura (2006 φπ. αλαθ. ζην Goodwin, 2012) αλέπηπμε έλα κνληέιν ηεζζάξσλ 

επηπέδσλ γηα ηελ ελζσκάησζε ηεο ηερλνινγίαο ζηε δηδαζθαιία:  Αληηθαηάζηαζε, Δπαχμεζε, 

Σξνπνπνίεζε, Δπαλαπξνζδηνξηζκφο (Substitution, Augmentation, Modification, 
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Redefinition: SAMR). Πξφθεηηαη γηα έλα κνληέιν πνπ ζρεδηάζηεθε γηα λα παξνηξχλεηηνπο 

εθπαηδεπηηθνχολα ελζσκαηψλνπλ ηελ ηερλνινγία ζηε δηδαζθαιία ηνπο κε ην βέιηηζην ηξφπν, 

ελψ παξέρεη κηα θνηλή γιψζζα πεξηγξαθήο θαη δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο λα 

πξνζδηνξίζνπλ ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ ηη θάλνπλ θαη γηαηί (Goodwin, 2012). Γελ απνηειεί 

φκσο έθπιεμε, ζχκθσλα κε ηελ Goodwin (2012) ην γεγνλφο φηη πνιινί εθπαηδεπηηθνί 

εμαθνινπζνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ηερλνινγία ζηα αξρηθά επίπεδα ηνπ κνληέινπ 

(αληηθαηάζηαζεο θαη επαχμεζεο).  

Ωζηφζν, νη θνξεηέο ζπζθεπέο κε ελζηηθηψδε ρξήζε, φπσο νη ηακπιέηεο, 

πξνζθέξνπλζε εθπαηδεπηηθνχο θαη καζεηέο πινχζηεο επθαηξίεο ρξήζεο ηεο ηερλνινγίαο γηα 

λα ηξνπνπνηήζνπλ θαη λα επαλαπξνζδηνξίζνπλ ηε κάζεζε.  «Απηφ κπνξεί λα επηηξέςεη 

ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο λα ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ηερλνινγία κε κεηαζρεκαηηζηηθφ ηξφπν θαη 

ηαπηφρξνλα λα πξνζειθχζνπλ ηελ ςεθηαθή θνπιηνχξα ησλ καζεηψλ ηνπο», φπσο 

επηζεκαίλεη ε Goodwin (2012).  Υαξαθηεξηζηηθή είλαη ε επηζήκαλζε ηεο Logan (2013 

φπ.αλαθ. ζην Καινγηαλλάθεο, Παπαδάθεο& Εαξάλεο, 2014) φηη «αλ ε ηερλνινγία απφ κφλε 

ηεο δελ αξθεί λα αιιάμεη ηελ εθπαίδεπζε, νη ηακπιέηεο θαίλεηαη λα έρνπλ ηε δπλακηθή λα 

εηζάγνπλ – θπξίσο ηνπο κηθξνχο καζεηέο – ζ’ έλαλ θφζκν πινχζην ζε πιεξνθνξίεο θαη 

εξεζίζκαηα».   

2.2.1. Μάζεζε κέζσ θνξεηώλ ζπζθεπώλ 

Ζ κάζεζε κέζσ θνξεηψλ ζπζθεπψλ δελ έρεη κπεη απιά ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία αιιά 

έρεη γίλεη θνκκάηη ηεο, πξάγκα πνπ αληηθαηνπηξίδεηαη ζηελ έξεπλα 

«Bigeducationallaptopandtabletprojects - Tencountriestolearnfrom» πνπ δηελεξγήζεθε απφ 

ηελ Παγθφζκηα Σξάπεδα, φπνπ παξνπζηάδεηαη ε πξσηνβνπιία πνιιψλ ρσξψλ αλά ηνλ θφζκν 

γηα ηελ εηζαγσγή θνξεηψλ ζπζθεπψλ ζηα ζρνιεία (Trucano, 2013 φπ. αλαθ. ζην 

Καινγηαλλάθεο, Παπαδάθεο &Εαξάλεο, 2014).  Ζ επηζθφπεζε, αθφκε, ηεο δηεζλνχο 

βηβιηνγξαθίαο αλαδεηθλχεη ηε ζπλερψο απμαλφκελε έξεπλα ζρεηηθά κε ηε θνξεηή κάζεζε 

(Εηψγα & Καξακάλε, 2017) επηβεβαηψλνληαο θαη’ απηφλ ηνλ ηξφπν ηε δηαξθψο απμαλφκελε 

ρξήζε ηεο. 

ηηο θνξεηέο ζπζθεπέο ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα θηλεηά ηειέθσλα, νη ηακπιέηεο, νη 

ειεθηξνληθνί αλαγλψζηεο, νη θνξεηέο ζπζθεπέο αλαπαξαγσγήο ήρνπ, νη θνξεηέο θνλζφιεο 

παηρληδηψλ θαη πνιιέο αθφκε ζπζθεπέο.  Καζψο ν θαηάινγνο εκπινπηίδεηαη δηαξθψο κε λέεο 

ζπζθεπέο θαη δπλαηφηεηεο, πηνζεηνχκε ηνλ επξχ νξηζκφ ηεο UNESCO (2013) 



 

Γηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο ζηελ Α/ζκηα Δθπ/ζε κε ηε ρξήζε ΣΠΔ  

19 
 

αλαγλσξίδνληαο απιψο φηη είλαη ςεθηαθέο, εχθνια θνξεηέο ζπζθεπέο κε πξφζβαζε ζην 

δηαδίθηπν θαη πνηθηιία δπλαηνηήησλ, πνιιέο απφ ηηο νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηελ επηθνηλσλία.  

Ζ εηζαγσγή ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ ζην ζρνιηθφ πεξηβάιινλ θαη ηε καζεζηαθή 

δηαδηθαζία πξνζθέξεη δπλαηφηεηεο θηλεηήο κάζεζεο.  ε παγθφζκην επίπεδν, ε θηλεηή 

κάζεζε ζηα ζρνιεία πινπνηείηαη κε ηξία δεκνθηιή κνληέια: 

 ε θπβέξλεζε ή ην ζρνιείν παξέρεη θηλεηέο ζπζθεπέο ζηνπο καζεηέο ρσξίο θφζηνο 

γηα ηνπο ίδηνπο θαη ηηο νηθνγέλεηέο ηνπο,  

 νη καζεηέο θέξλνπλ ηε δηθή ηνπο ζπζθεπή, γλσζηφ σο BYOD («bring your own 

device» - «θέξηε ηε δηθή ζαο ζπζθεπή») θαη  

 ε θπβέξλεζε θαη ηα ζρνιεία παξέρνπλ ή επηδνηνχλ ηελ αγνξά ηακπιεηψλ γηα ηνπο 

νηθνλνκηθά αδχλακνπο καζεηέο (Unesco, 2013). 

Ζ θηλεηή κάζεζε, σζηφζν, δελ πεξηνξίδεηαη ζην ζρνιηθφ πεξηβάιινλ.  Αληηζέησο, σο 

θηλεηή κάζεζε νξίδεηαη «θάζε κνξθήο κάζεζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ρσξίο ν 

εθπαηδεπφκελνο λα ρξεηάδεηαη λα βξίζθεηαη ζε ζπγθεθξηκέλα πξνθαζνξηζκέλα ζεκεία θαη 

αμηνπνηεί ηηο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξνπλ νη αζχξκαηεο θνξεηέο ηερλνινγίεο θαη ζπζθεπέο» 

(O' Malley et. al., 2005).   

 «H θηλεηή κάζεζε πεξηιακβάλεη ηε ρξήζε ηεο θνξεηήο ηερλνινγίαο είηε κφλε ηεο 

είηε ζε ζπλδπαζκφ κε άιιεο κνξθέο ησλ ΣΠΔ, πξνθεηκέλνπ λα δηεπθνιχλεη ηε κάζεζε δίρσο 

ρσξηθνχο θαη ρξνληθνχο πεξηνξηζκνχο» (UNESCO, 2013 ζει. 6), πξάγκα πνπ απνηειεί έλα 

απφ ηα θχξηα πιενλεθηήκαηά ηεο (Goodwin, 2012).  Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ αιιαγή 

ηνπ δηδαθηηθνχ κνληέινπ αθνχ, ζχκθσλα κε ηελ Goodwin (2012), θαζψο ν δάζθαινο δελ 

είλαη πιένλ ζην επίθεληξν ηεο καζεζηαθήο δηαδηθαζίαο θαη ν ρξφλνο δηδαζθαιίαο κπνξεί λα 

ππεξβαίλεη ηε ζρνιηθή κέξα.   

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε κειέηε ησλ Attardθαη Orlando (2014), νη νπνίνη εμέηαζαλ 

ηε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ απφ εθπαηδεπηηθνχο κε ιίγα 

ρξφληα εκπεηξίαο θαη ζχγθξηλαλ ηελ επίδξαζε πνπ έρνπλ νη δηαδξαζηηθνί πίλαθεο θαη ηα 

iPads.  ηε κειέηε ηνπο δηαθαίλεηαη έληνλα ε επίδξαζε ηεο δπλαηφηεηαο πνπ πξνζθέξνπλ νη 

θνξεηέο ζπζθεπέο γηα αιιαγή ηνπ δηδαθηηθνχ κνληέινπ θαη ηεο δνκήο ηεο ηάμεο.   

Οη Green θαη Hannon (2006) ηνλίδνπλ ηελ αλάγθε πηνζέηεζεο ηέηνησλ κνληέισλ 

κάζεζεο πνπ α) εκπιέθνπλ ηνπο καζεηέο θαη δεκηνπξγνχλ λέεο δπλαηφηεηεο κάζεζεο θαζψο 

παξέρνπλ ζηνπο ρξήζηεο πξφζβαζε ζε κηα πνιχ επξχηεξε θαη πην επέιηθηε πεγή 

καζεζηαθψλ πιηθψλ απ' φηη ε ζρνιηθή αίζνπζα δηδαζθαιίαο θαη β) δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα 



 

Γηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο ζηελ Α/ζκηα Δθπ/ζε κε ηε ρξήζε ΣΠΔ  

20 
 

ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο λα πξνζαξκφζνπλ θαη λα πξνζσπνπνηήζνπλ ηηο καζεζηαθέο εκπεηξίεο 

κάζεζεο κε θαηάιιειν πεξηερφκελν. 

Γηα ηα κέζα θνξεηήο κάζεζεο, ε Goodwin (2012) επηζεκαίλεη φηη ε επειημία ηεο 

ζπζθεπήο φζνλ αθνξά ην ζθνπφ θαη ηελ πνηθηιία ησλ δηαζέζηκσλ εθαξκνγψλ, δείρλνπλ φηη 

είλαη ηθαλή λα πξνζαξκφδεη ηε δηαδηθαζία κάζεζεο αλάινγα κε ηα ζηάδηα αλάπηπμεο θαη ηηο 

αλάγθεο θάζε παηδηνχ αιιά θαη ην δηαθνξεηηθφ πιαίζην κάζεζεο.  Μπνξνχκε, επνκέλσο, λα 

κηιάκε γηα κέζα πνπ πξνζθέξνπλ εμαηνκηθεπκέλε κάζεζε (Murray, 2010 φπ. αλαθ. ζην 

Καινγηαλλάθεο, Παπαδάθεο & Εαξάλεο, 2014). 

Ζ δηεζλήο βηβιηνγξαθία ζρεηηθά κε ηα απνηειέζκαηα ηεο θηλεηήο κάζεζεο ζηε 

δηδαθηηθή πξάμε, επηβεβαηψλεη ηα ζεηηθά νθέιε ζηε κάζεζε θαζψο παξέρεη έλα εμαηξεηηθφ 

κέζν πνπ φρη κφλν ζπκβάιεη ζηελ πινπνίεζε ησλ καζεζηαθψλ ζηφρσλ αιιά επεθηείλεη ηηο 

εθπαηδεπηηθέο δπλαηφηεηεο (UNESCO, 2013).  χκθσλα κε ηελ έθζεζε ηεο UNESCO (2013) 

δελ είλαη ιίγα ηα παξαδείγκαηα πξφζβαζεο κέζσ θηλεηψλ ζπζθεπψλ ζε εθπαίδεπζε πςειήο 

πνηφηεηαο ζε γεσγξαθηθά απνκνλσκέλα ζρνιεία θαζψο θαη ζε πεξηνρέο κε κεγάια πνζνζηά 

αλαιθαβεηηζκνχ πξνάγνληαο έηζη ηελ εθπαηδεπηηθή ηζφηεηα θαη δηεπξχλνληαο ηηο 

πθηζηάκελεο δπλαηφηεηεο κάζεζεο.  Παξάιιεια, ζχκθσλα κε ηελ πξφζθαηε βηβιηνγξαθηθή 

επηζθφπεζε ησλ Εηψγα θαη Καξακάλε (2017) θαίλεηαη φηη ζπρλφηεξα πξνηείλνληαη 

παηδαγσγηθέο πξνζεγγίζεηο πνπ πξνσζνχλ ηφζν ηελ εμαηνκηθεπκέλε φζν θαη ηε ζπλεξγαηηθή 

κάζεζε. 

Ζ βηβιηνγξαθία, σζηφζν, έρεη δείμεη θαη θάπνηα κεηνλεθηήκαηα, ην θπξηφηεξν εθ ησλ 

νπνίσλ είλαη ε δηάζπαζε ηεο πξνζνρήο θάπνησλ καζεηψλ.  Κπξίσο ζηηο πεξηπηψζεηο ρξήζεο 

θνξεηήο ηερλνινγίαο αηνκηθά, θαίλεηαη φηη θάπνηνη καζεηέο παξαζχξνληαλ θαη ζπδεηνχζαλ 

κε ηνπο θίινπο ηνπο ή έπαηδαλ παηρλίδηα, πξάγκα φκσο πνπ κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί απφ 

θαηάιιεινπο ρεηξηζκνχο φπσο είλαη ηα ινγηζκηθά δηαρείξηζεο ηάμεο ή ε απνζχλδεζε απφ ην 

δηαδίθηπν θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ καζήκαηνο (Clarke&Svanaes, 2014). 

πλνςίδνληαο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θηλεηήο κάζεζεο, ζα ιέγακε φηη είλαη θνξεηή, 

απηφλνκε, παληαρνχ παξνχζα, πξνζσπηθή, εμαηνκηθεπκέλε, ζπλεξγαηηθή, 

αιιειεπηδξαζηηθή, πξνσζεί ηελ επηθνηλσλία θαη πξνάγεη ηελ εθπαηδεπηηθή ηζφηεηα.  Γε ζα 

πξέπεη, σζηφζν, λα μερλάκε φηη νη θνξεηέο ζπζθεπέο είλαη κφλν έλα εξγαιείν, έλα κέζν 

κάζεζεο, ην νπνίν δελ αξθεί γηα απνηειεζκαηηθή κάζεζε.  Ζ ρξήζε νπνηνπδήπνηε κέζνπ θαη 

ε εθαξκνγή νπνηαζδήπνηε ηερλνινγίαο ζηε δηδαζθαιία νθείιεη λα ζρεδηάδεηαη βαζηζκέλε ζε 

ηζρπξφ ζεσξεηηθφ πιαίζην.   



 

Γηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο ζηελ Α/ζκηα Δθπ/ζε κε ηε ρξήζε ΣΠΔ  

21 
 

2.2.2.  Παηδαγσγηθή αμηνπνίεζεηακπιεηώλ 

Οη ηακπιέηεο (tablets) απνηεινχλ κία απφ ηηο θαηεγνξίεο θνξεηψλ ζπζθεπψλ.  Ωζηφζν, δελ 

είλαη κφλν απηφ.  Αλ κειεηήζεη θαλείο πην πξνζεθηηθά ηελ θαηαζθεπή ηνπο, δε ζα ήηαλ 

απζαίξεην λα θαηαιήμεη ζην ζπκπέξαζκα φηη έρνπλ ζρεδηαζηεί πξσηίζησο γηα εθπαηδεπηηθή 

ρξήζε. 

Σν κέγεζνο ηεο νζφλεο, ε αλάιπζε, ε γσλία ζέαζεο θαη ην βάξνο κηαο ηακπιέηαο 

είλαη θαηαζθεπαζκέλα κε ηέηνην ηξφπν πνπ ηελ θάλνπλ εχρξεζηε, επέιηθηε,ελψ θεληξίδεη ην 

ελδηαθέξνληνπ ρξήζηε θαη παξάιιεια πξνάγεη ηε ζπλεξγαζία (Καινγηαλλάθεο, Παπαδάθεο 

& Εαξάλεο, 2014).  Δπίζεο, ζπλδπάδνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά πνιιψλ άιισλ θνξεηψλ 

ζπζθεπψλ θαζψο έρνπλ πνηθηιία αιιειεπηδξαζηηθψλ εθαξκνγψλ, κεγάιε ππνινγηζηηθή ηζρχ, 

κε κεγάιεο δηάξθεηα απηνλνκίαο, παξέρνπλ εθαξκνγέο εγγξαθήο θαη αλαπαξαγσγήο ήρνπ 

θαη βίληεν ελψ παξάιιεια έρνπλ πξνζηηή ηηκή (Clarke&Svanaes, 2014).  Όζν, επνκέλσο,  

απμάλεηαη ε ηζρχο, ε ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ε νηθνλνκηθή πξνζηηφηεηά ηνπο, ηφζν απμάλεηαη 

θαη ε δπλαηφηεηά ηνπο λα ππνζηεξίδνπλ ηε κάζεζε κε πεξηζζφηεξνπο ηξφπνπο (Unesco, 

2013). 

Σα νθέιε ηεο αμηνπνίεζεο ησλ ηακπιεηψλ ζηε κάζεζε έρνπλ αλαδεηρζεί απφ πνιιέο 

έξεπλεο γχξσ απφ ην ζέκα (Clarke&Svanaes, 2014; Goodwin, 2012; Καινγηαλλάθεο, 

Παπαδάθεο & Εαξάλεο, 2014; UNESCO, 2013).  πγθεθξηκέλα, νη Καινγηαλλάθεο, 

Παπαδάθεο θαη Εαξάλεο (2014) ηνλίδνπλ ηα νθέιε πνπ πξνζθέξνπλ ζηε καζεζηαθή 

δηαδηθαζία γηα παηδηά πξνζρνιηθήο θαη πξψηεο ζρνιηθήο ειηθίαο θαζψο πξνάγεηαη ν 

πνιπαηζζεηεξηαθφο ρεηξηζκφο δεδνκέλσλ, θηλεηνπνηείηαη ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ θαη 

πξνσζείηαη ε αλάπηπμε θνηλσληθψλ θαη αηνκηθψλ δεμηνηήησλ. 

2.2.3. Φνξεηέο ζπζθεπέο ζηε δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθώλ  

Οη θνξεηέο ζπζθεπέο έρνπλ εηζαρζεί, κεηαμχ άιισλ, θαη ζηε δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ 

κε απνηέιεζκα λα ππάξρεη πιήζνο εξεπλψλ ζρεηηθά κε ηελ επίδξαζε ηεο ρξήζεο ηνπο ζηε 

καζεζηαθή δηαδηθαζία.Μάιηζηα ην ελδηαθέξνλ ησλ εξεπλεηψλ νινέλα θαη απμάλεηαη, φπσο 

θαίλεηαη απφ ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία (Crompton&Burke’s,2015; Fabian, Topping & Barron, 

2016).   

ε ζπκθσλία κε ηα πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ησλ θνξεηψλ ζπζθεπψλ ζηελ 

εθπαίδεπζε (Attard&Orlando, 2014;Goodwin, 2012;Green & Hannon, 2006;UNESCO, 

2013), έρνπλ επίζεο αλαδεηρζεί πιενλεθηήκαηα απφ ηελ αμηνπνίεζε ηεο θνξεηήο κάζεζεο 
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ζηε δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ ζε φιεο ηηο βαζκίδεο εθπαίδεπζεο, κε ηελ πιεηνλφηεηα 

ησλ εξεπλψλ λα έρνπλ δηεμαρζεί ζην Γεκνηηθφ ρνιείν (Crompton&Burke’s,2015; Fabian, 

Topping & Barron, 2016).   

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε ησλ Cromptonθαη Burke’s(2015) 

πνπ κειέηεζαλ 36 έξεπλεο ζρεηηθά κε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο θνξεηήο κάζεζεο ζηα 

Μαζεκαηηθά, δείρλεη φηη ην 75% ησλ εξεπλψλ (27 απφ ηηο 36) παξνπζηάδνπλ ζεηηθά 

καζεζηαθά απνηειέζκαηα, ελψ θακία έξεπλα δελ παξνπζίαζε αξλεηηθά απνηειέζκαηα.  Σα 

παξαπάλσ επξήκαηα επηβεβαηψλνληαη θαη απφ ηελ πην πξφζθαηε επηζθφπεζε ησλ Fabian, 

Topping θαη Barron (2016). 

Μαζεζηαθά νθέιε, φπσο ε ζπκκεηνρή, ε αιιειεπίδξαζε, ε άκεζε 

αλαηξνθνδφηεζε,ε πξφθιεζε ελδηαθέξνληνο θαη ε δηαζθέδαζε, έρνπλ αλαδεηρζεί απφ ηνπο 

Attardθαη Curry (2012), νη νπνίνη κειέηεζαλ ηελ επίδξαζε ησλ iPads ζηε δηδαζθαιία ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ζηε Γ΄ ηάμε ηνπ Γεκνηηθνχ ρνιείνπ.  Δπίζεο, θαίλεηαη φηη νη καζεηέο έρνπλ 

ζεηηθή ζηάζε απέλαληη ζηηο θηλεηέο δξαζηεξηφηεηεο ελψ ζεσξνχλ φηη βειηίσζαλ ηελ 

απφδνζή ηνπο (Fabian, Topping&Barron, 2018).  

Άιια ζεηηθά νθέιε πνπ έρνπλ αλαδεηρζεί αθνξνχλ ζηε δηδαζθαιία ησλ 

Μαζεκαηηθψλ θαη ηελ πνηθηιία ησλ δηδαθηηθψλ ζηξαηεγηθψλ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη 

ν εθπαηδεπηηθφο, φπσο είλαη ε νκαδηθή εξγαζία θαη ε ελαιιαγή θαζεθφλησλ ησλ καζεηψλ 

(Attard&Curry, 2012)αιιά θαη ε αιιαγή ηνπ δηδαθηηθνχ κνληέινπ θαη γεληθψο ηεο δνκήο ηεο 

ηάμεο ιφγσ ηεο θνξεηφηεηαο ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ(Attard&Orlando, 2014). 

Μεγάιν ελδηαθέξνλ, αθφκε, παξνπζηάδνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ησλ Kiger, 

HerroθαηPrunty (2012), νη νπνίνη κειέηεζαλ ηελ επίδξαζε ηεο θνξεηήο κάζεζεο ζηε 

δηδαζθαιία ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ ζηελ Γ΄ ηάμε ηνπ Γεκνηηθνχ ρνιείνπ κέζσ κηαο 

δηδαθηηθήο παξέκβαζεο πνπ δηήξθεζε 9 εβδνκάδεο.  Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο 

ππέδεημαλ φηη ε ρξήζε κηαο θηλεηήο ζπζθεπήο ζπλδπαζκέλεο κε ην ππάξρνλ αλαιπηηθφ 

πξφγξακκα ζπνπδψλ «κπνξεί λα απνηειέζεη έλαλ απνδνηηθφ κνριφ γηα ηε βειηίσζε ηεο 

απφδνζεο ησλ καζεηψλ» (Kiger, Herro&Prunty, 2012 ζει. 76). 

2.3. Επαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα 

Ζ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα (Δ.Π.) εκπινπηίδεη φζα αληηιακβαλφκαζηε κέζσ ησλ 

αηζζήζεσλ κε πξφζζεηε ςεθηαθή πιεξνθνξία.Πην ζπγθεθξηκέλα, νη εθαξκνγέο Δ.Π. 
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ζπλδπάδνπλ ην πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ κε έλα αληίζηνηρν ςεθηαθφ δεκηνπξγψληαο έλα λέν 

πνιπαηζζεηεξηαθφ πεξηβάιινλ θαη ελδπλακψλνληαο ηελ αληίιεςε ηνπ ρξήζηε.  

 Παξαθάησ γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα νξηζκνχηεο έλλνηαο ηεο Δ.Π. θαη παξνπζηάδνληαη 

εξεπλεηηθά δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηε ζπκβνιή ηεο ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία 

2.3.1. Η έλλνηα ηεο Επαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Ζ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα(AugmentedReality – AR) νξίδεηαη, ζχκθσλα κε ηελ Azuma 

(1997), σο ε ηερλνινγίακέζσ ηεο νπνίαο εηθνληθά αληηθείκελα ηξηψλ δηαζηάζεσλ 

ελζσκαηψλνληαη ζε αληηθείκελα ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ πξαγκαηηθνχ ρψξνπ ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν.Ζ Δ.Π. ζπκπιεξψλεη ην πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ θαη δελ ην αληηθαζηζηά, φπσο 

ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε εθαξκνγψλ εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο.Ο ρξήζηεο ησλ 

εθαξκνγψλ Δ.Π. έρεη πιήξε αληίιεςε ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, ελψ παξάιιεια 

αληηιακβάλεηαη ηα πξφζζεηα ςεθηαθά αληηθείκελα πνπ ππεξηίζεληαη .  Σα ςεθηαθά 

αληηθείκελα επηδεηθλχνπλ πιεξνθνξία, ηελ νπνία δελ κπνξνχζε λα αληρλεχζεη άκεζα ν 

ρξήζηεο κε ηηο αηζζήζεηο ηνπ.Ωο εθ ηνχηνπ, εληζρχεηαη ε αληίιεςε θαη ε αιιειεπίδξαζε ηνπ 

ρξήζηε κε ην πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ(Azuma, 1997).Όπσο, κάιηζηα, πεξηγξάθνπλ 

νηAzumaetal. (2001), ε Δ.Π. κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε φιεο ηηο αηζζήζεηο παξέρνληαο ηα 

αληίζηνηρα εξεζίζκαηα, φπσο νπηηθά, ερεηηθά, απηηθά θαη νζθξεηηθά. Δπηπιένλ, 

αξθεηέοεθαξκνγέο Δ.Π. έρνπλ αθφκα θαη ηε δπλαηφηεηα λα αθαηξέζνπλ νξηζκέλα απφ ηα 

αληηθείκελα ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ. 

Ζ Δ.Π.βξίζθεηαη ζε έλα «ζπλερέο κεηαμχ πξαγκαηηθφηεηαο θαη εηθνληθφηεηαο»θαη 

ζπληζηά κέξνο ηεο κεηθηήο πξαγκαηηθόηεηαο(Milgram, Takemura, Utsumi & Kishino, 1994 

φπ. αλαθ. ζην Bower,Howe, McCredie,Robinson&Grover, 2014).  Ωο εθ ηνχηνπ, φπσο 

εμεγνχλ νη Bowerθ.α. (2014), ε Δ.Π. ζα κπνξνχζε λα αμηνπνηεζεί γηα ηελ εθπαίδεπζε ζε 

εηθνληθά πεξηβάιινληα ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν θαζψο απνηειείηνλ ηχπν ηεο 

κηθηήο πξαγκαηηθφηεηαο κε ηελ νπνία εηζάγεηαη ην ςεθηαθφ πεξηερφκελν ζην πξαγκαηηθφ 

πεξηβάιινλ, ζε αληίζεζε κε ηελ Δπαπμεκέλε Δηθνληθόηεηα, φπνπ ην εηθνληθφ πεξηβάιινλ 

επαπμάλεηαη κε πξαγκαηηθφ πεξηερφκελν (Δηθφλα 2.5). 

 

Δηθφλα2.5. πλερέο Πξαγκαηηθφηεηαο-Δηθνληθφηεηαο (Milgrametal, 1994 φπ. αλαθ. 

ζηνBoweretal., 2014) 



 

Γηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο ζηελ Α/ζκηα Δθπ/ζε κε ηε ρξήζε ΣΠΔ  

24 
 

 

Ζ ηερλνινγία ηεο Δ.Π., φπσο νξίζηεθε παξαπάλσ, μεθίλεζε λα αλαπηχζζεηαη ηε 

δεθαεηία 1960 απφ ηνλ IvanSutherland, θαζεγεηή ηνπ παλεπηζηεκίνπ ηνπ Harvard, ν νπνίνο 

πινπνίεζε έλα ζχζηεκα ηξηζδηάζηαηεο εηθνληθήο απεηθφληζεο πνπ ηνπνζεηνχληαλ ζην 

θεθάιη ηνπ ρξήζηε (Azumaetal., 2001).Έθηνηε, ε έξεπλα ζρεηηθά κε ηελ Δ.Π. έρεη εμειηρζεί 

ζε ηέηνην βαζκφ ψζηε λα πινπνηείηαη ζε εθαξκνγέο θηλεηψλ θαη κε ζπζθεπψλ (Bacca, 

Baldiris, Fabregat, Graf&Kinshuk, 2014;Boweretal., 2014) ρσξίο λα απαηηείηαη 

εμεηδηθεπκέλνο θαη αθξηβφο εμνπιηζκφο. Απηφο άιισζηε είλαη θαη ν θπξηφηεξνο ιφγνο ζηνλ 

νπνίν νθείιεηαη ε επξεία ρξήζεηεο Δ.Π. ζχκθσλα κε ηνπο Akçayır θαηAkçayır(2017). 

Ζ πινπνίεζε ηεο Δ.Π. πξαγκαηνπνηείηαη κε δηάθνξεο ζπζθεπέο, νη νπνίεο έρνπλ 

ελζσκαησκέλε θάκεξα, φπσο θξάλε, γπαιηά, θηλεηά ηειέθσλα θαη ηακπιέηεο.  Μηα 

εθαξκνγή Δ.Π. πξνβάιεη ηα αληηθείκελα ηνπ εηθνληθνχ θφζκνπ φηαλ αλαγλσξίζεη έλα 

πξνθαζνξηζκέλν πξφηππν (pattern) εληφο ηεο εηθφλαο πνπ θαηαγξάθεη ε θάκεξα ηεο 

ζπζθεπήο.  Σα πξφηππα απηά δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο βαζηθέο θαηεγνξίεο:  

1) κε ρξήζε ζεκαηνδφηε (marker-based), φπσο γηα παξάδεηγκα έλαο θσδηθφο 

ηαρείαο απφθξηζεο (QR code), 

2) ρσξίο ζεκαηνδφηε (marker-less), ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ αλαγλψξηζε ηνπ 

ζρήκαηνο ησλ αληηθεηκέλσλθαη  

3) κε ρξήζε ηνπνζεζίαο (location-based), ε νπνία ππεξζέηεη πιεξνθνξίεο κε 

βάζε ηελ γεσγξαθηθή ηνπνζεζία ηνπ ρξήζηε. 

Όζν αθνξά ζηελ εθπαίδεπζε, νη πεξηζζφηεξεο έξεπλεο πνπ έρνπλ πινπνηεζεί 

ρξεζηκνπνίεζαλ πξφηππα κε ρξήζε ζεκαηνδφηε, ελψ αθνινπζνχλ νη έξεπλεο κε ρξήζε 

ηνπνζεζίαο (Baccaetal., 2014). 

Τπάξρνπλ πνιπάξηζκεο εθαξκνγέο, βηβιία θαη παηρλίδηα πνπ αμηνπνηνχλ ηελ 

ηερλνινγία ηεο Δ.Π. θαη ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα εθπαηδεπηηθνχο ιφγνπο, 

σζηφζν κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ έρνπλ νη εθαξκνγέο πνπ επηηξέπνπλ ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο 

λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηνπο δηθνχο ηνπο ζεκαηνδφηεο θαη λα ηνπο επαπμήζνπλ κε πεξηερφκελν 

πνπ επηιέγνπλ νη ίδηνη θαη εμππεξεηεί ηνπο εθπαηδεπηηθνχο ζηφρνπο πνπ έρνπλ ζέζεη 

(Boweretal., 2014).Παξάδεηγκα ηέηνησλ εθαξκνγψλ δεκηνπξγίαο πιηθνχ Δ.Π. απνηεινχλ νη: 

Metaverse (https://studio.gometa.io), HPReveal (https://studio.hpreveal.com/landing), ROAR 

(https://editor.theroar.io/create-roar), Unity (https://unity.com/solutions/mobile-ar), Layar 

(https://www.layar.com). 

https://studio.gometa.io/
https://studio.hpreveal.com/landing
https://editor.theroar.io/create-roar
https://unity.com/solutions/mobile-ar
https://www.layar.com/
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2.3.2. Ε.Π. ζηελ εθπαίδεπζε 

εκαληηθφο αξηζκφο δηεζλψλεξεπλψλέρεη πινπνηεζεί κέρξη ζήκεξα ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ηεο 

Δ.Π. ζε πνηθίινπο ηνκείο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο εθπαίδεπζεο (Azuma, 1997; 

Azumaetal., 2001; Boweretal., 2014).Σελ ηειεπηαία ηδηαίηεξα δεθαεηία πξφθεηηαη γηα έλα 

πνιχ δεκνθηιέο ζέκα ηεο εθπαηδεπηηθήο έξεπλαο (Akçayır&Akçayır, 2017) κε πιήζνο 

εξεπλψλ λα έρνπλ αλαδείμεη ζεκαληηθά παηδαγσγηθά νθέιε (Billinghurst & Duenser, 2012).  

Ζ βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ησλ Bacca etal. (2014) αλέδεημε πνιιά ζεηηθά νθέιε 

ηεο ρξήζεο ηεο Δ.Π. ζηελ εθπαίδεπζε, ηα νπνία επηβεβαηψλνληαη απφ ηε βηβιηνγξαθηθή 

αλαζθφπεζε ησλ Lin, Chenθαη Chang (2015), φπνπδηαπηζηψλεηαη ε ρξεζηκφηεηα ηεο Δ.Π. 

φζν αθνξά ζηα θίλεηξα κάζεζεο ησλ καζεηψλ, ηηο επηδφζεηο ηνπο, ηε ζεηηθή ηνπο ζηάζε 

θαζψο θαηηελ αχμεζε ηεο απφιαπζεο απφ κέξνπο ησλ καζεηψλ .  ηα παξαπάλσ νθέιε 

πξνζηίζεληαη αθφκα ε πνιπηξνπηθή κάζεζε, ε απμεκέλε πξνζβαζηκφηεηα ζην εθπαηδεπηηθφ 

πεξηερφκελν θαη νη επθαηξίεο γηα ζπλεξγαζία, ηα νπνία αλαδεηθλχνληαη ζηε κειέηε ησλRadu, 

Zheng, Golubski θαη Guzdial (2010).Ζ ζθνπηκφηεηα, κάιηζηα, ηεο ρξήζεο ηεο ηερλνινγίαο 

ηεο Δ.Π. ζηελ ηάμε ηνλίδεηαη αθφκα πεξηζζφηεξν απφ ηε ζεηηθή ζηάζε θαη ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ εθηφο απφ ηνπο καζεηέο (Lin et al., 2015; Yilmaz, 2016). 

Πνιχ ζεκαληηθή είλαη, αθφκε, ε ζπκβνιή ηεο Δ.Π. ζηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε απφ 

ηνπο καζεηέο θαζψο, φπσο θαίλεηαη, ζχκθσλα κε ηνπο Jerry θαη Aaron (2010), ζπκβάιεη 

ζηελ αληίιεςή ηνπο γηα ηε ζπλάθεηα φζσλ καζαίλνπλ κε φζα βηψλνπλ ζηελ θαζεκεξηλή ηνπο 

δσή.  

Παξά ην ζεκαληηθφ πιήζνο ηεο ππάξρνπζαο βηβιηνγξαθίαο, ε έξεπλα ζρεηηθά κε ηελ 

Δ.Π. ζηελ εθπαίδεπζε βξίζθεηαη αθφκα ζε αξρηθφ ζηάδην θαη πξφθεηηαη γηα έλα αλαδπφκελν 

ζέκα κειέηεο πνπ θαίλεηαη λα απνθηά κεγαιχηεξε ζεκαζία νινέλα θαη πεξηζζφηεξν ηα 

ηειεπηαία ρξφληα, εηδηθά κεηά ην 2013 (Chen, Liu, Cheng&Huang, 2016).  Λφγσ, αθφκε, ηεο 

εθηεηακέλεο ρξήζεο ηεο ηερλνινγίαο ηεο Δ.Π. ζε πνιινχο ηνκείο ζήκεξα θαη ηεο αλάγθεο 

ηεο εθπαίδεπζεο λα ζπκβαδίδεη θαη λα αμηνπνηεί ηελ ππάξρνπζα ηερλνινγία, γίλεηαη 

επηηαθηηθή ε αλάγθε γηα πεξαηηέξσ έξεπλα ψζηε λα αλαδεηρζνχλ ηα πηζαλά νθέιε, νη 

ρξήζεηο, νη πεξηνξηζκνί θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο Δ.Π. ζηελ εθπαίδεπζε. 

2.3.3.Αμηνπνίεζε ηεο Ε.Π. ζηε δηδαζθαιία ησλ Θεηηθώλ Επηζηεκώλ 

Οη πεξηζζφηεξεο έξεπλεο πνπ έρνπλ πινπνηεζεί ζηελ εθπαίδεπζε αθνξνχλ ζηηο ζεηηθέο 

επηζηήκεο (Bacca etal., 2014; Chenetal., 2016).  ηε δηδαζθαιία ησλ ζεηηθψλ επηζηεκψλ ζην 
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Γεκνηηθφ ρνιείν αιιά θαη ζηηο ππφινηπεο βαζκίδεο εθπαίδεπζεο, νη καζεηέο κεηαβαίλνπλ 

απφ ηελ αιιειεπίδξαζε κε θπζηθά αληηθείκελα ζηε κάζεζε δχζθνισλ αθεξεκέλσλ ελλνηψλ. 

Απηή ε κεηάβαζε απνηειεί έλα ηδαληθφ ηξφπν αμηνπνίεζεο ηεο Δ.Π. ζηε καζεζηαθή 

δηαδηθαζία θαζψο ε ηερλνινγία ηεο Δ.Π. δίλεη ηε δπλαηφηεηα εκπινπηηζκνχ ησλ θπζηθψλ 

αληηθεηκέλσλ κε ςεθηαθέο πιεξνθνξίεο αιιά θαη ηεο αιιειεπίδξαζεο ησλ θπζηθψλ 

αληηθεηκέλσλ κε αθεξεκέλν πεξηερφκελν δηεπθνιχλνληαο έηζη ηνπο καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ 

δχζθνιεο θαη αθεξεκέλεο έλλνηεο. 

ρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή ηεο Δ.Π. γηα ηε κάζεζε ησλ Μαζεκαηηθψλ ζε 

πεξηβάιινληα ηππηθήο ή άηππεο κάζεζεο, έρνπλ πινπνηεζεί θάπνηεο κειέηεο, φπσο απηέο ησλ 

Estapa θαη Nadolny (2015), Linetal. (2015) θαη Sommerauer θαη Müller (2014).  Οη Linθ.ά. 

(2015) ελζσκάησζαλ ηελ ηερλνινγία ηεο Δ.Π. ζηε δηδαζθαιία Γεσκεηξίαο ζηεξεψλ 

ζσκάησλ θαη βξήθαλ φηη ππήξμε βειηίσζε ηεο ρσξηθήο αληίιεςεο ησλ καζεηψλ ηεο 

πεηξακαηηθήο νκάδαο.  χκθσλα, κάιηζηα, κε ηα απνηειέζκαηά ηνπο, ε καζεζηαθή επίδνζε 

ησλ καζεηψλ ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηε ρσξηθή ηνπο αληίιεςε.  ηελ έξεπλά ηνπο έιεγμαλ, 

αθφκα, ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο Δ.Π. ζηε ρσξηθή αληίιεςε ησλ καζεηψλ κε ρακειέο, 

κέηξηεο θαη πςειέο αθαδεκατθέο επηδφζεηο θαη θαηέιεμαλ φηη δελ ήηαλ ζεκαληηθή γηα ηνπο 

καζεηέο κε πςειή αθαδεκατθή επίδνζε ζε αληίζεζε κε ηνπο καζεηέο κε ρακειέο θαη κέηξηεο 

αθαδεκατθέο επηδφζεηο (Linetal., 2015).    
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Κεθάλαιο 3 

Αναζκόπηζη ηηρ βιβλιογπαθίαρ 

3.1. Δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο – εξεπλεηηθά δεδνκέλα 

Ζ έξεπλα ζρεηηθά κε ηε δηδαζθαιία θαη κάζεζε ηεο Γεσκεηξίαο δηαθξίλεηαη ζε δχν βαζηθέο 

πξνζεγγίζεηο (Hershkowitz, 1989 φπ. αλαθ. ζην Κνιέδα, 2000).  ηηο έξεπλεο ηεο πξψηεο 

πξνζέγγηζεο («top-down» πξνζέγγηζε) ε ζεσξία απνηειεί ηε βάζε γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο 

έξεπλαο.  Πξνεγείηαη, δειαδή, ε δηαηχπσζε κηαο ζεσξίαο, ε νπνία επηβεβαηψλεηαη ή 

απνξξίπηεηαη απφ ηα εξεπλεηηθά δεδνκέλα, ηα νπνία αθνινπζνχλ.  Δίλαη ινγηθφ, επνκέλσο, 

φηη ε επηινγή ησλ δηδαθηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ γίλεηαη έηζη ψζηε λα ηαηξηάδνπλ κε ηε ζεσξία.  

Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα φηη νη δξαζηεξηφηεηεο δελ αληαλαθινχλ πάληα ηηο πξαγκαηηθέο 

αλάγθεο ησλ καζεηψλ (Κνιέδα, 2000).  

ηηο έξεπλεο ηεο πξψηεο πξνζέγγηζεο ζπγθαηαιέγεηαη, γηα παξάδεηγκα, ε έξεπλα 

ζρεηηθά κε ηελ αληίιεςε ηνπ ρψξνπ απφ ηνπο Piaget θαη Inhelder (1967, φπ. αλαθ. ζην 

Κνιέδα, 2000), νη νπνίνη κε βάζε ηε ζεσξία ηνπ Piaget κειέηεζαλ ηνπο κεηαζρεκαηηζκνχο 

ησλ καζεηψλ θαη ηηο ηδηφηεηεο ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ πνπ παξακέλνπλ 

ακεηάβιεηεο θαηά ηε κεηάβαζε απφ ηνλ πξαγκαηηθφ ρψξν ζην αλπαξαζηαζηαθφ πεδίν ησλ 

καζεηψλ. 

ηηο έξεπλεο ηεο δεχηεξεο πξνζέγγηζεο («bottom-up» πξνζέγγηζε) ε ζεσξία δελ 

απνηειεί ηε βάζε ζρεδηαζκνχ ηεο έξεπλαο αιιά ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εμεγήζεη ηα 

απνηειέζκαηά ηεο (Balacheff, 1987 φπ. αλαθ. ζην Κνιέδα, 2000).  Ζ έξεπλα, κάιηζηα, 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ηξνπνπνίεζε ππαξρνπζψλ ζεσξηψλ ή ηε δηαηχπσζε λέσλ.  Οη έξεπλεο 

απηήο ηεο πξνζέγγηζεο ζηνρεχνπλ ζηελ παξαηήξεζε, θαηαλφεζε θαη εξκελεία ησλ 

ιεηηνπξγηψλ ησλ καζεηψλ.   

Όπσο ζπκπεξαίλεη ε Κνιέδα (2000), νη ζχγρξνλεο έξεπλεο ζρεηηθά κε ηε δηδαθηηθή 

ηεο Γεσκεηξίαο  ζπγθαηαιέγνληαη ζηε δεχηεξε πξνζέγγηζε κε ηηο πεξηζζφηεξεο εθ ησλ 

νπνίσλ λα ρξεζηκνπνηνχλ σο εξγαιείν αλάιπζεο ησλ παξαηεξήζεψλ ηνπο ην ζεσξεηηθφ 

κνληέιν γεσκεηξηθήο ζθέςεο vanHiele πνπ παξνπζηάζακε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην. 
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3.2. Δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο κε ρξήζε ΤΠΕ 

Ζ ελζσκάησζε ηνπ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή θαη ησλ ΣΠΔ ζηε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο 

ζε φιεο ηηο βαζκίδεο εθπαίδεπζεο έρεη απνηειέζεη αληηθείκελν πνιιψλ εξεπλψλ, νη νπνίεο 

αλαδεηθλχνπλ ηα ζεηηθά απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ νη καζεηέο , ζηνπο νπνίνπο έρεη 

εθαξκνζηεί (Clementsetal. 2008),θαη ζεκαληηθή δηαθνξά ζηελ επίδνζή ηνπο ζε ζρέζε κε 

ηνπο καζεηέο πνπ δηδάρζεθαλ κε ηελ παξαδνζηαθή κέζνδν(Clements&Samara, 2007; 

Dimakos, & Zaranis, 2010; Νηδηαρξήζηνο & Εαξάλεο, 2001; Zaranis&Synodi, 2016;Zaranis, 

2018).   

 Πνιιέο δπζθνιίεο ησλ καζεηψλ ζηε γεσκεηξία νθείινληαη, φπσο εμεγεί ν Duval 

(1998), ζην φηη ε δηδαζθαιία ηεο γεσκεηξίαο είλαη πεξηζζφηεξν πνιχπινθε απφ φηη νη 

αξηζκεηηθέο πξάμεηο θαη ε ζηνηρεηψδεο άιγεβξα θαη ζεσξεί φηη ε ρξήζε ηνπ ππνινγηζηή 

απνηειεί κεγάιε θαηλνηνκία γηα ηε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο .  Όπσο ραξαθηεξηζηηθά 

αλαθέξεη «oη ππνινγηζηέο παξέρνπλ εμαηξεηηθά απμεκέλεο δπλαηφηεηεο απεηθφληζεο, 

ηδηαίηεξα κέζσ ηεο εηζαγσγήο ηεο πηπρήο ηεο θίλεζεο. […] Καη επεηδή απηφ ην εξγαιείν 

δηαρσξίδεη ηε ζηηγκή ηεο πξφζεζεο (ην ππνθείκελν έρεη κφλν λα επηιέμεη κηα εληνιή απφ ηηο 

βαζηθέο εληνιέο ελφο γεσκεηξηθνχ ινγηζκηθνχ) θαη ηε ζηηγκή ηεο παξαγσγήο, ε νπνία 

εθηειείηαη απφ ηνλ ππνινγηζηή, ιεηηνπξγεί ζαλ κηα «πεηξακαηηθή» πξνζέγγηζε ζηε 

γεσκεηξία. Ο θαζέλαο κπνξεί λα ζπγθξίλεη ηηο πξνζδνθίεο ηνπ κε ηα απνηειέζκαηα ζηελ 

νζφλε. […] Με ηνπο ππνινγηζηέο, είλαη δπλαηή ε πξαγκαηηθή εμεξεχλεζε ησλ γεσκεηξηθψλ 

θαηαζηάζεσλ, ηα γεσκεηξηθά αληηθείκελα πξνζνκνηάδνπλ ηα πξαγκαηηθά αληηθείκελα πνπ 

κπνξνχλ λα ρεηξηζηνχλ.»(Duval, 1998 ζει. 51). 

Πξάγκαηη, κέζα απφ ηα ινγηζκηθά Γεσκεηξίαο θαη δπλακηθήο Γεσκεηξίαο, δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα ζηνπο καζεηέο λα δνπλ θαη λα ζπγθξίλνπλ πνιιά παξαδείγκαηα γεσκεηξηθψλ 

αληηθεηκέλσλ, λα δεκηνπξγήζνπλ γεσκεηξηθά αληηθείκελα θαη λα εθαξκφζνπλ γεσκεηξηθέο 

ηδηφηεηεο θαη, θπξίσο, λα ζπζρεηίζνπλ γεσκεηξηθέο έλλνηεο θαη αλαπαξαζηάζεηο, ελψ 

παξάιιεια βειηηψλνπλ ηε καζεκαηηθή θαη ρσξηθή ηνπο αληίιεςε (Choi-Koh, 1999; 

Clementsetal., 2008). 

 Παξάιιεια, πξνζθέξνπλ ζηνπο καζεηέο λένπο ηξφπνπο ελλνηνινγηθήο ζπζρέηηζεο 

ησλ γεσκεηξηθψλ αληηθεηκέλσλ κε ηηο αληίζηνηρεο γεσκεηξηθέο έλλνηεο (Choi-Koh, 1999; 

Vincent&McCrae, 1999). 

Οη Nossθαη Hoyles(1992) πξνηείλνπλ ηε ρξήζε ππνινγηζηηθψλ πεξηβαιιφλησλ, φπσο 

εγιψζζα Logo, γηα ηε δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη ηεο Γεσκεηξίαο θαη ζεσξνχλ φηη ε 
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ρξήζε ησλ ελζηηθησδψλ δηεξεπλεηηθψλ ζηξαηεγηθψλ πνπ παξέρνπλ ζηνπο καζεηέο, ηνπο 

επηηξέπεη λα αλαπηχμνπλ ηηο δηθέο ηνπο δηαηζζήζεηο θαη ζπκβνιηθέο αλαπαξαζηάζεηο πνπ 

θαηαιήγνπλ ζε ελέξγεηεο γεθπξψλνληαο έηζη ην ράζκα πνπ ππάξρεη κεηαμχ ελεξγεηψλ θαη 

γεληθεχζεσλ. 

Ωζηφζν, φια ηα παξαπάλσ πιενλεθηήκαηα πξνυπνζέηνπλ ηελ θαηάιιειε 

θαζνδήγεζε απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ κε πξνζεθηηθά ζρεδηαζκέλεο δξαζηεξηφηεηεο.  Όπσο 

εμεγνχλ νη Clementsθ.ά.(2008), ν ξφινο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα 

ηελ εθκάζεζε κέζσ ησλ ΣΠΔ θαζψο θαίλεηαη φηη βνεζάεη ηνπο καζεηέο λα εζηηάζνπλ ζην 

πεξηερφκελν θαη ηηο δξαζηεξηφηεηεο, λα ηηο ζπζρεηίζνπλ κε ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεοθαη λα 

αλαπηχμνπλ γλσζηηθέο θαη κεηαγλσζηηθέο δεμηφηεηεο κε κεγαιχηεξε επηηπρία απφ φηη ρσξίο 

ηελ θαζνδήγεζε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ (Yelland, 2003 φπ. αλαθ. ζην Clementsetal., 2008). 

3.3. Αλάπηπμε ηεο Γεσκεηξηθήο Σθέςεο κε ρξήζε ΤΠΕ 

Πνιινί εξεπλεηέο παγθνζκίσο έρνπλ δηεμάγεη έξεπλεο επηβεβαηψλνληαο ηελ ηζρχ ηεο ζεσξίαο 

επηπέδσλ γεσκεηξηθήο ζθέςεο ηνπ vanHiele (Κνληνγηάλλεο & Νηδηαρξήζηνο, 1997), ελψ δελ 

είλαη ιίγνη εθείλνη πνπ έρνπλ δηεξεπλήζεη ηελ επίδξαζε ηεο αμηνπνίεζεο ησλ ΣΠΔ ζηελ 

αλάπηπμε ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο ησλ καζεηψλ (Choi-Koh, 1999;Clementsetal., 

2008;Νηδηαρξήζηνο & Εαξάλεο, 2001; Vincent&McCrae, 1999;Zaranis, 2018; 

Zaranis&Synodi, 2016).  

Σα ινγηζκηθά δπλακηθήο Γεσκεηξίαο (Dynamical Geometry Software),φπσο είλαη ην 

Geometer’sSketchpad, ην CabriGeometryθαη ην Geogebra, θαίλεηαη λα ζπκβάιινπλ ζηε 

κεηάβαζε ησλ καζεηψλ απφ ην πξψην επίπεδν vanHiele(Αλαγλψξηζε) ζην δεχηεξν 

(Αλάιπζε)θαη ην ηξίην(Άηππε Αθαίξεζε) επίπεδν γεσκεηξηθήο ζθέςεο (Choi-Koh, 

1999;Clementsetal., 2008; Vincent&McCrae, 1999)αιιά θαη ζηα πςειφηεξα 

επίπεδα(Gawlick, 2005). 

Καη άιια, φκσο, ινγηζκηθά, φπσο είλαη ε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχLogo θαη ν 

κηθξφθνζκνο Logo, έρνπλ δείμεη δείγκαηακεηάβαζεο ησλ καζεηψλ πέξα απφ ην Δπίπεδν 0 

ηεο Πξν-αλαγλψξηζεο (Pre-recognition) (Olson, Kieren, & Ludwig, 1987 φπ. αλαθ. ζην 

Clementsetal., 2008). 

Ζ κειέηε ησλ Battista θαηBorrow (1997 φπ. αλαθ. ζην Clementsetal., 

2008)δηεξεχλεζε ηε ζπκβνιή ησλ ινγηζκηθψλ δπλακηθήο γεσκεηξίαο ζηελ αλάπηπμε ηεο 

γεσκεηξηθήο ζθέςεο.  Οη εξεπλεηέο παξαηήξεζαλ φηη νη καζεηέο ελαζρνιήζεθαλ κε ηα κέξε 
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θαη ηηο ηδηφηεηεο έηνηκσλ ζρεκάησλ, γεγνλφο πνπ ηνπο βνήζεζε λα κεηαβνχλ απφ ην επίπεδν 

ηεο Αλαγλψξηζεο ζην επίπεδν ηεο Αλάιπζεο θαη ηεο Άηππεο Αθαίξεζεο. 

ηε κειέηε ησλ Vincentθαη McCrae (1999) νη καζεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ ην ινγηζκηθφ 

δπλακηθήο γεσκεηξίαο CabriGeometry θαη αθνινπζψληαο νδεγίεο πνπ ηνπο ελζάξξπλαλ λα 

εζηηάζνπλ ζηηο ηδηφηεηεο ησλ ζρεκάησλ θαηαζθεχαζαλ ζρήκαηα κε βάζε ηηο ηδηφηεηέο ηνπο.  

Οη εξεπλεηέο ζπζρέηηζαλ ηελ ελαζρφιεζε ησλ καζεηψλ κε ηηο ηδηφηεηεο ησλ ζρεκάησλ κε ην 

δεχηεξν επίπεδν γεσκεηξηθήο ζθέςεο θαη ηελ ελαζρφιεζή ηνπο κε ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ 

ζρεκάησλ κε ην ηξίην επίπεδν γεσκεηξηθήο ζθέςεο vanHiele. 

Ζ Choi-Koh (1999), ε νπνία κειέηεζε ζε βάζνο ηε κεηάβαζε κεηαμχ ησλ επηπέδσλ 

γεσκεηξηθήο ζθέςεο κέζσ ηεο κειέηεο πεξίπησζεο ελφο καζεηή,παξαηήξεζε, επίζεο, φηη ε 

ρξήζε ινγηζκηθνχδπλακηθήο γεσκεηξίαο, ηνπGeometer Sketchpad,ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

θαηάιιειεο νδεγίεο ζπλέβαιεζηελ αλάπηπμε ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο. 

Οη Β. Νηδηαρξήζηνο θαη Ν. Εαξάλεο (2001),επίζεο, δηεξεχλεζαλ αλ ε ρξήζε 

θαηάιιεινπ εθπαηδεπηηθνχ ινγηζκηθνχ ζε Ζ/Τ βνεζάεη ηε κεηάβαζε ζην επφκελν επίπεδν 

Van Hiele πεξηζζφηεξν απφ φηη ε παξαδνζηαθή δηδαζθαιία. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο 

ήηαλ επίζεο ζεηηθά. 

Ο Gawlick (2005), κάιηζηα, πξνηείλεη φηη ε εθαξκνγή δπλακηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ 

μεθηλά απφ ηα αξρηθά επίπεδα γεσκεηξηθήο ζθέςεο κπνξεί λα θηάζεη κέρξη ηα αλψηεξα θαη 

ιεηηνπξγεί σο πξνεηνηκαζία θαζψο νη καζεηέο,αθελφο ζπλεζίδνπλ ζηε ρξήζε ηέηνησλ 

πξνγξακκάησλ θαη, αθεηέξνπ, απνθηνχλ ηε ζπλήζεηα ηεο δπλακηθήο δηεξεχλεζεο θαη ηνπ 

πεηξακαηηζκνχ.  

3.4. Η Γεσκεηξία ζην Αλαιπηηθό Πξόγξακκα 

Ζ Γεσκεηξία ζπγθαηαιέγεηαη ζηηο απαξαίηεηεο καζεκαηηθέο δεμηφηεηεο πνπ επηδηψθεηαη λα 

θαηαθηήζεη ν καζεηήο, ζχκθσλα κε ην ηζρχνλ Γηαζεκαηηθφ Δληαίν Πιαίζην Πξνγξάκκαηνο 

πνπδψλ ησλ Μαζεκαηηθψλ (Γ.Δ.Π.Π..) θαη ην Αλαιπηηθφ Πξφγξακκα πνπδψλ ησλ 

Μαζεκαηηθψλ (Α.Π..) Τπνρξεσηηθήο Δθπαίδεπζεο ζηελ Διιάδα (ΤΠ.Δ.Π.Θ. – 

Παηδαγσγηθφ Ηλζηηηνχην, 2003).  Ωζηφζν, παξφηη δηδάζθεηαη απφ ηελ Α΄ ηάμε ηνπ 

Γεκνηηθνχ, ε Γεσκεηξία δελ απνηειεί μερσξηζηφ κάζεκα ζηελ πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε, 

φπσο ζπκβαίλεη ζηε δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ζην ηζρχνλ Γ.Δ.Π.Π.. ην ζπλνιηθφ γλσζηηθφ πεξηερφκελν πνπ 

πξέπεη λα δηδαρζεί γηα ηα Μαζεκαηηθά δηαθξίλεηαη ζε επηκέξνπο θαηεγνξίεο πεξηερνκέλσλ, 
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νη νπνίεο δηαηξέρνπλ φιεο ηηο ηάμεηο θαη κία εθ ησλ νπνίσλ είλαη ε Γεσκεηξία (Λεκνλίδεο, 

2015).  ηνλ Πίλαθα 3.1 (Παξάξηεκα ΗΗ) παξνπζηάδνληαη νη άμνλεο, νη γεληθνί ζηφρνη, θαη νη 

ζεκειηψδεηο έλλνηεο ηεο Γηαζεκαηηθήο πξνζέγγηζεο γηα ηε Γεσκεηξία θαη ηηο Μεηξήζεηο, 

φπσο δηαηππψλνληαη ζην Γ.Δ.Π.Π.. γηα ηελ Πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε (ΤΠ.Δ.Π.Θ. – 

Παηδαγσγηθφ Ηλζηηηνχην, 2003).  Ο Πίλαθαο 3.2 (Παξάξηεκα ΗΗ) πεξηέρεη ηνπο ζηφρνπο, ηηο 

ζεκαηηθέο ελφηεηεο θαη ηηο ελδεηθηηθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ πξνηείλνληαη γηα ηε Γεσκεηξία 

θαη ηηο Μεηξήζεηο ζην Γεκνηηθφ ρνιείν ζχκθσλα κε ην Α.Π... 

Δθηφο απφ ηηο πξνηεηλφκελεο δξαζηεξηφηεηεο, ζην Α.Π.. πξνηείλνληαη θαη 

δηαζεκαηηθά ζρέδηα εξγαζίαο, θάπνηα απφ ηα νπνία αθνξνχλ ζηε Γεσκεηξία.  Αο δνχκε 

αλαιπηηθά ηα δηαζεκαηηθά ζρέδηα πνπ πξνηείλνληαη (ΤΠ.Δ.Π.Θ. – Παηδαγσγηθφ Ηλζηηηνχην, 

2003): 

Γ΄ ηάμε 

Θέκα: Η θαηνηθία κνπ.  Οη καζεηέο εληνπίδνπλ γεσκεηξηθά ζρήκαηα πνπ 

βξίζθνληαη ζηνλ ρώξν ηνπ ζπηηηνύ ηνπο.  Δθπνλνύλ αηνκηθέο θαη’ αξρήλ θαη κεηά 

νκαδηθέο εξγαζίεο κε εηθαζηηθή απνηύπσζε ζηελ νπνία ζπγθξίλνπλ ηελ θαηνηθία 

ηνπο κε άιια είδε θαηνηθηώλ (π.ρ. igloo).  Θεκειηώδεηο δηαζεκαηηθέο έλλνηεο: 

Φώξνο, Φξόλνο, Οκνηόηεηα, Γηαθνξά, Πνιηηηζκφο.  

Δ΄ ηάμε 

Θέκα: Η ζπκκεηξία ζηε δσή καο.  Οη καζεηέο βξίζθνπλ ζπκκεηξηθά ζρήκαηα 

από δηάθνξεο θαηεγνξίεο θαηαζθεπώλ ηεο θαζεκεξηλήο δσήο ζήκεξα θαη ζην 

παξειζόλ (π.ρ. θαηνηθίεο ζηελ αξραία Διιάδα, ζην Μεζαίσλα θ.ιπ., θηίξηα, ραιηά, 

ηαπεηζαξίεο, πθάζκαηα, πιαθάθηα θ.ιπ.).  Τηο παξνπζηάδνπλ ζε νκαδηθέο 

ζπλζέζεηο θαη ζπδεηνύλ γηα ην ξόιν θαη ην είδνο ηεο ζπκκεηξίαο ζε δηάθνξεο 

πεξηπηώζεηο.  Θεκειηώδεηο δηαζεκαηηθέο έλλνηεο: Φώξνο, Φξόλνο, Μεηαβνιή, 

Πνιηηηζκόο, Δμέιημε.  

Θέκα: Έλαο γίγαληαο ζηελ ηάμε.  Οη καζεηέο ρσξίδνληαη ζε νκάδεο θαη θάζε 

κηα αλαιακβάλεη λα θηηάμεη κεγάια ηξίγσλα, ηεηξάπιεπξα, πεληάγσλα θ.ιπ., θαη 

δεκηνπξγνύλ ζπλζέηνληάο ηα γίγαληεο ζηελ ηάμε.  Σηε ζπλέρεηα θάζε νκάδα θόβεη 

ράξηηλεο ισξίδεο, ώζηε αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε, λα ζρεκαηίζεη ηξίγσλν, 

ηεηξάγσλν, νξζνγώληα, εμάγσλν θ.ιπ., ζηεξεώλνληαο ηηο άθξεο κε δηπιόθαξθα.  

Υπνινγίδνπλ ηελ πεξίκεηξν θαη ην εκβαδόλ θαζελόο θαη ζηε ζπλέρεηα, θξαηώληαο 

κηα θνξπθή ζηαζεξή, κεηαθηλνύλ ηηο πιεπξέο ώζηε λα αιιάμεη ην ζρήκα.  

Παξαηεξνύλ ηη αιιαγέο γίλνληαη θαη ππνινγίδνπλ μαλά πεξίκεηξν θαη εκβαδόλ 
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ώζηε λα ηα ζπγθξίλνπλ κε ηα πξνεγνύκελα  Βγάδνπλ γεληθνύο ηύπνπο ππνινγηζκνύ 

πεξηκέηξνπ θαη εκβαδνύ, ζπγθξίλνπλ ηηο δηαζηάζεηο ησλ ζρεκάησλ κε ηνλ γίγαληα 

ηεο ηάμεο θαη βξίζθνπλ πνύ ζηελ θαζεκεξηλή δσή ρξεζηκνπνηνύκε αληηθείκελα 

ζαλ απηά πνπ ζρεκάηηζαλ.  Σπδεηνύλ γηα ηα πιηθά θαηαζθεπήο. Θεκειηώδεηο 

δηαζεκαηηθέο έλλνηεο: Φώξνο, Μεηαβνιή, Σύζηεκα, Οκνηόηεηα – Γηαθνξά.  

Σ΄ ηάμε 

Θέκα: Καηαζθεπή ππξακίδαο.  Οη καζεηέο εξγάδνληαη νκαδηθά γηα ηε 

ζπγθέληξσζε πιεξνθνξηώλ γηα ηηο ππξακίδεο ηεο Αηγύπηνπ, ηνλ ηξόπν θαηαζθεπήο 

ηνπο θαη ηηο πξνζπάζεηεο πνπ έγηλαλ γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ ύςνπο ηνπο.  

Παξνπζηάδνπλ ηα επξήκαηά ηνπο θαη πξνζπαζνύλ λα θαηαζθεπάζνπλ νκνηώκαηα 

ησλ ππξακίδσλ ή θαη δηθέο ηνπο θαηαζθεπέο παξόκνηεο.  Θεκειηώδεηο 

δηαζεκαηηθέο έλλνηεο: Αιιειεπίδξαζε, Οκνηόηεηα, Γηαθνξά, Μεηαβνιή, 

Πνιηηηζκόο.  

Θέκα: Μνηίβα ζηε δσή καο.  Οη καζεηέο βξίζθνπλ δηάθνξα επαλαιακβαλόκελα 

ζρέδηα (κνηίβα) από αληηθείκελα ηεο θαζεκεξηλήο δσήο θαη από έξγα ηέρλεο 

δηαθόξσλ επνρώλ.  Τα παξνπζηάδνπλ ζε νκαδηθέο ζπλζέζεηο θαη ζπδεηνύλ γηα ην 

ξόιν θαη ην είδνο ησλ γεσκεηξηθώλ ζρεκάησλ ζε δηάθνξεο πεξηπηώζεηο.  

Θεκειηώδεηο δηαζεκαηηθέο έλλνηεο: Φώξνο, Φξόλνο, Μεηαβνιή, Πνιηηηζκόο, 

Δμέιημε.  

Θέκα: Τν κέηξν ζηε δσή καο. Οη καζεηέο θαηά νκάδεο ζπγθεληξώλνπλ 

πιεξνθνξίεο από ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα Δ  ́θαη Ση  ́ηάμεσλ ζρεηηθά κε ην κέηξν θαη 

ηε κέηξεζε ζηελ αξραηόηεηα θαη ηε ζύγρξνλε επνρή (θαζηέξσζε ηνπ πξόηππνπ 

κέηξνπ, κέηξεζε ρξόλνπ, κέηξα θαη ζηαζκά ζηελ Δ.Δ.).  Αληινύλ πιεξνθνξίεο γηα 

ην πνύ θαη ζε ηη αλαθέξεηαη ην κέηξν θαη ε κέηξεζε ζηα άιια καζήκαηα. 

Σπιιέγνπλ ζρεηηθό θσηνγξαθηθό πιηθό, θαηαγξάθνπλ παξάγσγεο θαη ζύλζεηεο 

ιέμεηο θ.ιπ. Θεκειηώδεηο δηαζεκαηηθέο έλλνηεο:Φώξνο, Φξόλνο, Μεηαβνιή, 

Πνιηηηζκόο, Ιζνξξνπία.  

 

Μειεηψληαο πξνζεθηηθά ηηο πξνηεηλφκελεο δξαζηεξηφηεηεο αλά ηάμε θαη ηελ εμέιημε 

ησλ ζεκαηηθψλ ελνηήησλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηα δηαζεκαηηθά ζρέδηα εξγαζίαο πνπ πξνηείλνληαη 

παξαηεξεί θαλείο ηελ εμειηθηηθή πξνζέγγηζε ηεο Γεσκεηξίαο, ε νπνία ζπλάδεη κε ηε ζεσξία 

vanHiele.  χκθσλα κε ηνλ Λεκνλίδε (2015), ην ηζρχνλ ΑΠ βαζίδεηαη ζην ζεσξεηηθφ 

κνληέιν γηα ηα επίπεδα γεσκεηξηθήο ζθέςεο vanHiele θαη αθνξά ζηα ηξία πξψηα επίπεδα.  
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Όπσο εμεγεί,  ε πξνζέγγηζε ηεο Γεσκεηξίαο ζηελ Πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε γίλεηαη κε κε 

ηππηθφ ηξφπν ελψ βαζίδεηαη ζε παξαζηάζεηο ησλ καζεηψλ, νη νπνίεο ηείλνπλ λα γίλνληαη πην 

αθαηξεηηθέο κε ην πέξαζκα ησλ ηάμεσλ.  Παξαηεξεί, σζηφζν, εχζηνρα φηη ελψ «ην ηζρχνλ 

πξφγξακκα βαζίδεηαη ζηε ζεσξία ησλ επηπέδσλ γεσκεηξηθήο ζθέςεο ησλ vanHieles, δε 

γίλεηαη θαλεξή απηή ε ζεκειίσζε θαη δελ εμεγνχληαη νη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο ηα 

πεξηερφκελα αθνινπζνχλ απηή ηελ εμειηθηηθή πνξεία απφ ηάμε ζε ηάμε» (Λεκνλίδεο, 2015 

ζει. 12).   

Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα κελ γίλεηαη θαηαλνεηή απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο ε 

αλαγθαηφηεηα θαη ε ζεκαζία ηεο ζεηξάο ησλ πεξηερνκέλσλ πνπ έρεη επηιεγεί θαη ε ζχλδεζή 

ηνπο κεηαμχ ησλ ηάμεσλ.  Οη εθπαηδεπηηθνί κε γλσξίδνληαο ηε ζεσξεηηθή βάζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ αδπλαηνχλ λα θάλνπλ ζσζηή ρξήζε θαη αμηνιφγεζε ησλ 

πξνηεηλφκελσλ δξαζηεξηνηήησλ.  Δπηπιένλ, ιφγσ ηεο ζπγθεθξηκέλεο παξνπζίαζεο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο, φπσο ππνζηεξίδεη ν Λεκνλίδεο (2015), νη εθπαηδεπηηθνί αδπλαηνχλ λα 

ζρεκαηίζνπλ εηθφλα γηα ηελ αλάπηπμε ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο ησλ καζεηψλ ηνπο φπσο θαη 

λα πξνζδηνξίζνπλ ην επίπεδν ζην νπνίν βξίζθνληαη, λα αληηκεησπίζνπλ ή λα εξκελεχζνπλ 

ηηο δπζθνιίεο πνπ αληηκεησπίδνπλ.  Οη εθπαηδεπηηθνί, επνκέλσο, νδεγνχληαη ζε 

απνζπαζκαηηθφ ρεηξηζκφ ησλ πεξηερνκέλσλ ηεο γεσκεηξίαο ελψ ζηεξνχληαη κηαο νιηζηηθήο 

αληίιεςεο ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο ησλ καζεηψλ ηνπο (Λεκνλίδεο, 2015). 

3.5. Πεξηνρή ηεο έξεπλαο 

Όπσο είδακε ζην πξνεγνχκελν ππνθεθάιαην, ε Γεσκεηξία ζπγθαηαιέγεηαη ζηηο απαξαίηεηεο 

καζεκαηηθέο δεμηφηεηεο πνπ επηδηψθεηαη λα θαηαθηήζεη ν καζεηήο (ΤΠ.Δ.Π.Θ. – 

Παηδαγσγηθφ Ηλζηηηνχην, 2003) αλ θαη δελ απνηειεί μερσξηζηφ κάζεκα ζηελ πξσηνβάζκηα 

εθπαίδεπζε, φπσο ζπκβαίλεη ζηε δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε.Καζψο, φκσο, απνηειεί βαζηθφ 

άμνλα ηνπ καζήκαηνο ησλ Μαζεκαηηθψλ ζηελ πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε, ε δηδαζθαιία ηεο 

Γεσκεηξίαο έρεη κειεηεζεί ζε βάζνο απφ πνιινχο εξεπλεηέο παγθνζκίσο.   

Λφγσ, κάιηζηα, ηεο ξαγδαίαο αλάπηπμεο ηεο Σερλνινγίαο Πιεξνθνξηψλ θαη 

Δπηθνηλσλίαο (Σ.Π.Δ.) θαη ηεο επξείαο ρξήζεο ησλ ππνινγηζηψλ ζηελ εθπαίδεπζε, ε 

ελζσκάησζε ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή ζηε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο έρεη απνηειέζεη 

αληηθείκελν πνιιψλ εξεπλψλ(Clementsetal., 2008), νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ ζεηηθά 

απνηειέζκαηα ζηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ(Clements&Samara, 2007; Dimakos, & Zaranis, 

2010; Νηδηαρξήζηνο & Εαξάλεο, 2001; Zaranis&Synodi, 2016;Zaranis, 2018).   
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ηελ παξνχζα έξεπλα ζπγθξίλακε ηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ ηεο πεηξακαηηθήο 

νκάδαο, νη νπνίνη δηδάρζεθαλ Γεσκεηξία κε ηε βνήζεηα ησλ ΣΠΔ θαη ηνπ εθπαηδεπηηθνχ 

ινγηζκηθνχ πνπ ζρεδηάζακε θαη ελζσκαηψζακε ζε εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο, κε ηελ επίδνζε ησλ καζεηψληεο νκάδαο ειέγρνπ, νη νπνίνηδηδάρζεθαλ 

Γεσκεηξία κε ηελ παξαδνζηαθή κέζνδν δηδαζθαιίαο.  

Ζ εθαξκνγή, σζηφζν, νπνηαζδήπνηε ηερλνινγίαο ζηε δηδαζθαιία νθείιεη λα 

ζρεδηάδεηαη βαζηζκέλε ζε ηζρπξφ ζεσξεηηθφ πιαίζην.  Τπφ απηφ ην πξίζκα, γηα ηελ 

πινπνίεζε ηεο παξνχζαο έξεπλαο ζρεδηάζακε ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε πνπ εθαξκφζακε 

πηνζεηψληαο ηε ζεσξία γεσκεηξηθήο ζθέςεο ηνπ vanHiele, ε νπνία έρεη γίλεη δηεζλψο 

απνδεθηή θαη πηνζεηείηαη πξσηίζησο απφ κειέηεο γηα ηε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο.  

Τηνζεηήζακε, κάιηζηα, ην κνληέιν vanHiele φπσο ηξνπνπνηήζεθε απφ ηνλ AlanHofferκε ηηο 

πέληε δεμηφηεηεο – ηθαλφηεηεο γεσκεηξίαο πνπ πξφηεηλε.  Αζρνιεζήθακε, σζηφζν, κφλν κε 

ηα δχν πξψηα επίπεδαvanHiele, θαζψο απηά αθνξνχλ ηελ ειηθία ησλ καζεηψλ ηεο Γ΄ 

Γεκνηηθνχ. 

Ζ παξνχζα έξεπλα, επνκέλσο, ειέγρεη ην επίπεδν γεσκεηξηθήο ζθέςεο vanHiele ησλ 

καζεηψλ πξηλ θαη κεηά ηελ δηδαθηηθή παξέκβαζε, ελψ παξάιιεια ειέγρεη πνηεο απφ ηηο 

δεμηφηεηεο ησλ καζεηψλ βειηηψζεθαλ.   

Θεσξνχκε φηη ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο έξεπλαο ζα ζπκβάινπλ ζηελ θαιχηεξε 

θαηαλφεζε ηεο επηξξνήο ηεο ρξήζεο ησλ ΣΠΔ θαζψο ηεο ηερλνινγίαο Δ.Π. ζηε δηδαζθαιία 

ηεο Γεσκεηξίαο.  
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3.6. Εξεπλεηηθό Πξόβιεκα 

Όπσο αλαθέξακε παξαπάλσ, ε Γεσκεηξία ζπγθαηαιέγεηαη ζηηο απαξαίηεηεο καζεκαηηθέο 

δεμηφηεηεο πνπ επηδηψθεηαη λα θαηαθηήζεη ν καζεηήο θαη απνηειεί βαζηθφ άμνλα ηνπ 

καζήκαηνο ησλ Μαζεκαηηθψλ.  Παξάιιεια, ε δηδαζθαιία κε ελζσκαησκέλεο πξνεγκέλεο 

ηερλνινγίεο ζεσξείηαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ εθπαίδεπζε θαη θαίλεηαη λα βειηηψλεη 

ηε κάζεζε.  Ωζηφζν, ε εθαξκνγή ηεο ηερλνινγίαο ηεο Δ.Π. ζηε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο 

θαίλεηαη λα ρξήδεη πεξαηηέξσ κειέηεο θαζψο θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηά ηεο ζε καζεηέο κε 

δηαθνξεηηθέο αθαδεκατθέο επηδφζεηο.  Δπηπιένλ, ελψ πνιινί εξεπλεηέο έρνπλ επηθπξψζεη ηα 

επίπεδα γεσκεηξηθήο ζθέςεο vanHiele, θαλείο κέρξη ηψξα δελ έρεη εθαξκφζεη ηελ 

ηερλνινγία ηεο Δ.Π. γηα ηε δηεξεχλεζε ηεο αλάπηπμεο ησλ επηπέδσλ γεσκεηξηθήο ζθέςεο 

ησλ καζεηψλ. 

ηελ παξνχζα έξεπλα αμηνπνηήζακε ηηο ΣΠΔ θαη εθαξκφζακε ηελ ηερλνινγία ηεο 

Δ.Π. γηα ηε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο πηνζεηψληαο ηε ζεσξία γεσκεηξηθήο ζθέςεο ηνπ 

vanHiele ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο δεμηφηεηεο γεσκεηξίαο ηνπ Hoffer κε ηελ πεπνίζεζε φηη ζα 

καο νδεγήζεη ζε πιεξέζηεξα δεδνκέλα. 

3.7. Σθνπόο ηεο έξεπλαο 

Ο ζθνπφο ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη λα κεηξήζεη ηελ επίδξαζε ηεο δηδαζθαιίαο ηεο 

Γεσκεηξίαοκε ρξήζε εθαξκνγψλ Δ.Π. θαη ησλ ΣΠΔ ζε καζεηέο ηεο Γ΄ ηάμεο Γεκνηηθνχ 

ρνιείνπ ηνπ Ν. Ζξαθιείνπ.   

3.8. Εξεπλεηηθά εξσηήκαηα 

Γηα λα θαζνξίζνπκε ηελ επίδξαζε ησλ εθαξκνγψλ Δ.Π. θαη ησλ ΣΠΔ ζηε κάζεζε ηεο 

Γεσκεηξίαο ζα επηδηψμνπκε λα απαληήζνπκε ζηα παξαθάησ εξεπλεηηθά εξσηήκαηα:  

1. Τπάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζην επίπεδν ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο van Hiele 

κεηαμχ ησλ καζεηψλ ηεο νκάδαο ειέγρνπ θαη ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο πξηλ απφ 

ηεδηδαζθαιία; 

2. Τπάξρεη θάπνην ζεκαληηθφ απνηέιεζκα ζην επίπεδν ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο van 

Hiele απφ ηελ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία ησλ αλαπηπγκάησλ ησλ ζηεξεψλ ζσκάησλ;  



 

Γηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο ζηελ Α/ζκηα Δθπ/ζε κε ηε ρξήζε ΣΠΔ  

36 
 

3. Τπάξρεη θάπνην ζεκαληηθφ απνηέιεζκα ζην επίπεδν ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο van 

Hiele απφ ηελ εθαξκνγή ησλ ΣΠΔ θαη ηεο ηερλνινγίαο Δ.Π. ζηε δηδαζθαιία ησλ 

αλαπηπγκάησλ ησλ ζηεξεψλ ζσκάησλ;  

4. Τπάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζην επίπεδν ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο van 

Hieleκεηαμχ ησλ καζεηψλ ηεο νκάδαο ειέγρνπ θαη ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο κεηά ηε 

δηδαζθαιία; 

3.9. Εξεπλεηηθέο ππνζέζεηο 

Με βάζε ηα παξαπάλσ εξεπλεηηθά εξσηήκαηα δηαηππψζακε ηηο παξαθάησ εξεπλεηηθέο 

ππνζέζεηο: 

1. Γελ ζα ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζην επίπεδν ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο van 

Hiele κεηαμχ ησλ καζεηψλ ηεο νκάδαο ειέγρνπ θαη ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο πξηλ 

απφ ηε δηδαζθαιία. 

2. Θα ππάξρεη θάπνην ζεκαληηθφ απνηέιεζκα ζην επίπεδν ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο van 

Hiele απφ ηελ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία ησλ αλαπηπγκάησλ ησλ ζηεξεψλ ζσκάησλ.  

3. Θα ππάξρεη θάπνην ζεκαληηθφ απνηέιεζκα ζην επίπεδν ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο van 

Hiele απφ ηελ εθαξκνγή ησλ ΣΠΔ θαη ηεο ηερλνινγίαο Δ.Π. ζηε δηδαζθαιία ησλ 

αλαπηπγκάησλ ησλ ζηεξεψλ ζσκάησλ.  

4. Θα ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζην επίπεδν ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο van 

Hieleκεηαμχ ησλ καζεηψλ ηεο νκάδαο ειέγρνπ θαη ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο κεηά ηε 

δηδαζθαιία. 
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Κεθάλαιο 4 

Μεθοδολογία 

4.1. Δείγκα 

Ο πιεζπζκφο πνπ απνηειεί ην δείγκα ηεο έξεπλαο είλαη νη καζεηέο ηεο Γ΄ ηάμεο απφ 

ηξίαΓεκφζηα Γεκνηηθά ρνιεία ηνπ λνκνχ Ζξαθιείνπ Κξήηεο.  Πξφθεηηαη γηα δείγκα 

επθνιίαο θαζψο ην δείγκα πξνέξρεηαη απφηξία ζρνιεία, ηα4
ν
, 26

ν
θαη 50

ν
 Γεκνηηθά ρνιεία 

Ζξαθιείνπ, ζηα νπνίαε εξεπλήηξηα έρεη εξγαζηείζην παξειζφλ σο εθπαηδεπηηθφο θιάδνπ 

Γαζθάισλ θαη βξίζθνληαη ζηελ ίδηα πεξηνρή.  Σν δείγκα πνπ πξνέθπςε είλαη 46 καζεηέο 

(Ν=46). 

Εεηήζεθε άδεηα απφ ηηο/ηνπο Γηεπζπληέο/ληξηεο ησλ ζρνιηθψλ κνλάδσλ, ηνπο/ηηο 

εθπαηδεπηηθνχο ησλ ηάμεσλ θαη ηνπο γνλείο ησλ καζεηψλ γηα ηε ζπκκεηνρή ηνπο ζηελ έξεπλα 

κέζσ ελφο εληχπνπ ζπλαίλεζεο θαη θαηφπηλ ελεκέξσζεο. 

4.2. Εξεπλεηηθόο ζρεδηαζκόο 

Σν αληηθείκελν ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη λα εξεπλήζνπκε αλ ε Δ.Π. ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

ΣΠΔ απνηεινχλ απνηειεζκαηηθή εθπαηδεπηηθή ηερλνινγία ζε πεξηβάιινλ ηππηθήο κάζεζεο, 

φπσο είλαη ην Γεκφζην Γεκνηηθφ ζρνιείν.  ηελ αλάιπζε, επνκέλσο, πξφθεηηαη λα 

κεηξήζνπκε ηελ επίδξαζε ησλ εθαξκνγψλ Δ.Π. θαη ησλ ΣΠΔ ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία.  

Πξφθεηηαη γηα κία πνζνηηθή έξεπλα, ζηελ νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε πεηξακαηηθφο ζρεδηαζκφο, 

ψζηε λα ειέγμνπκε ηελ επίδξαζε ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο πάλσ ζηελ εμαξηεκέλε. 

Δθαξκφζηεθε, κάιηζηα, νηνλεί πεηξακαηηθφο ζρεδηαζκφο(quasi-experiments).  ηα 

νηνλεί πεηξάκαηα νη ζπκκεηέρνληεο εληάζζνληαη ζε νκάδεο αιιά φρη κε ηπραίν ηξφπν.  

Σέηνηνπ είδνπο πεηξακαηηθνί ζρεδηαζκνί εθαξκφδνληαη ζπρλά ζηελ εθπαηδεπηηθή έξεπλα 

θαζψο ε δηαζεζηκφηεηα ησλ ζπκκεηερφλησλ ή ην πιαίζην πνιιέο θνξέο δελ επηηξέπεη ηνλ 

ηερλεηφ ζρεδηαζκφ νκάδσλ γηα ην πείξακα (Creswell, 2016).  Απηφ ζεκαίλεη φηη ηα ηέζζεξα 

ζρνιηθά ηκήκαηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ αθέξαηα σο είραλ, κε ηα δχν ηκήκαηα λα απνηεινχλ ηελ 

πεηξακαηηθή νκάδα θαη ηα άιιαδχν ηελ νκάδα ειέγρνπ.Ζ έληαμε ησλ ζπκκεηερφλησλ, 

επνκέλσο,ήηαλ ζε δχν νκάδεο αιιά φρη κε ηπραίν ηξφπν.  Υξεζηκνπνηήζεθαλ ηα ππάξρνληα 
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ζρνιηθά ηκήκαηα επεηδή ζεσξνχκε φηη ε δεκηνπξγία δχν ηερλεηψλ νκάδσλ κε ηπραία έληαμε 

ησλ ζπκκεηερφλησλ γηα ηε δηεμαγσγή ηεο πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο ζα πξνθαινχζε 

αλαζηάησζε θαη δηάζπαζε ηεο κάζεζεο.  

Καζέλα, σζηφζν, απφ ηα ηέζζεξα αθέξαηα ζρνιηθάηκήκαηα ελεηάρζεηπραία ζε κία 

απφ ηηο δχν νκάδεο, πεηξακαηηθή θαη ειέγρνπ, κεηψλνληαο έηζη ηελ απεηιή εζσηεξηθήο 

εγθπξφηεηαο πνπ ππάξρεη ζε ηέηνηνπ είδνπο πεηξακαηηθνχο ζρεδηαζκνχο.  

Αξρηθά, νη καζεηέο ησλ δχν νκάδσλ ππνβιήζεθαλ ζηελ ίδηα αξρηθή δνθηκαζία (pre-

test) ψζηε λα απνηππσζνχλ νη δεμηφηεηεο γεσκεηξίαο πνπ έρεη θαηαθηήζεη θάζε καζεηήο θαη 

λα πξνζδηνξηζηεί ην επίπεδν vanHiele, ζην νπνίν βξίζθεηαη.  ηε ζπλέρεηα, νη καζεηέο ηεο 

νκάδαο ειέγρνπ δηδάρζεθαλ κε ηελ παξαδνζηαθή κέζνδν δηδαζθαιίαο απφ ηνλ/ηελ 

δάζθαιν/δαζθάια ηνπο, ελψ νη καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο δηδάρζεθαλ απφ ηελ 

εξεπλήηξηα κε ρξήζε ΣΠΔθαη εθαξκνγψλ Δ.Π. βαζηζκέλσλ ζην ζρνιηθφ εγρεηξίδην θαη ην 

αλαιπηηθφ πξφγξακκα δηδαζθαιίαο.  Ζ αμηνιφγεζε ησλ δχν νκάδσλ έγηλε κε ηνλ ίδην 

κεηαέιεγρν (post-test), ψζηε λα πξνζδηνξηζηεί ε πξφνδνο θάζε καζεηή αιιά θαη λα είλαη 

δπλαηή ε ζχγθξηζε ησλ δχν νκάδσλ. 

4.3. Δηαδηθαζία κεηξήζεσλ 

Ζ αλεμάξηεηε κεηαβιεηή ζηελ αλάιπζε είλαη ε κέζνδνο δηδαζθαιίαο, ε νπνία πεξηιακβάλεη 

δχν ζπλζήθεο: ηελ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία θαη ηε δηδαζθαιία κε ρξήζε ΣΠΔ θαη 

εθαξκνγψλ Δ.Π.. 

Ζ εμαξηεκέλεο κεηαβιεηέο είλαη α) ε επίδνζε ησλ καζεηψλζηελαξρηθή δνθηκαζία 

(pre-test) θαη β) ε επίδνζή ηνπο ζηελ ηειηθή δνθηκαζία (post-test).Σν άζξνηζκα ηεο 

βαζκνινγίαο ησλ αζθήζεσλ ηνπpre-testκαο δίλεη ηελ επίδνζε θάζε καζεηή πξηλ ηε 

δηδαζθαιία θαη ην άζξνηζκα ηεο βαζκνινγίαο ησλ αζθήζεσλ post-testκαο δίλεη ηελ επίδνζε 

θάζε καζεηή κεηά ηε δηδαζθαιία. 

4.4. Σπιινγή δεδνκέλσλ 

Ζ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ έγηλε κέζσ κηαο γξαπηήο δνθηκαζίαο (Παξάξηεκα ΗΗΗ), ε νπνία 

βαζίζηεθε ζην ηξνπνπνηεκέλν απφ ηνλ Hoffer κνληέιν γεσκεηξηθήο ζθέςεο vanHiele.  Ζ 

ίδηα δνθηκαζία εθαξκφζηεθε ζε δχν ρξνληθέο ζηηγκέο, α) σο αξρηθή δνθηκαζία (pre-test) θαη 

β) σο ηειηθή δνθηκαζία (post-test), ε νπνία δφζεθε κεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε, ψζηε λα 
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πξνζδηνξηζηεί ε πξφνδνο θάζε καζεηή θαη ην ηφηε επίπεδν vanHiele.  Ζ δνθηκαζία πξηλ θαη 

κεηά ηε δηδαζθαιία ήηαλ ίδηα θαη γηα ηηο δχν νκάδεο καζεηψλ, πεηξακαηηθή θαη ειέγρνπ, 

ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη λα πξνζδηνξηζηεί ε επίδξαζε ηεο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο ζηελ εμαξηεκέλε. Ωζηφζν, νη δνθηκαζίεο πινπνηήζεθαλ κε 

δηαθνξά επηά (7) εβδνκάδσλ, θαιχπηνληαο δειαδή ην δηάζηεκα ησλ ηξηψλ (3) έσο έμη (6) 

εβδνκάδσλ πνπ είλαη απαξαίηεην ψζηε λα εμαζθαιίζνπκε ηελ αμηνπηζηία ησλ 

απνηειεζκάησλ ζχκθσλα κε ηνπο Brown, Irving θαηKeegan (2008) θαη λα κελ ζπκνχληαη ηη 

απάληεζαλ ζηελ πξψηε δνθηκαζία νη καζεηέο. 

Ζ αμηνιφγεζε ηνπ αθξηβνχο επηπέδνπ ζθέςεο ελφο καζεηή δελ είλαη απιή δηαδηθαζία.  

Με ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ επηπέδνπ ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο van Hiele ησλ καζεηψλ έρνπλ 

αζρνιεζεί πνιινί εξεπλεηέο παγθνζκίσο θαη έρεη ρξεζηκνπνηεζεί κηα πνηθηιία δνθηκαζηψλ 

αμηνιφγεζεο πνπ πεξηιακβάλνπλ εξσηήζεηο πνιιαπιήο επηινγήο (Usiskin, 1982), εξσηήζεηο 

αλνηρηνχ ηχπνπ (Gutierrez & Jaime, 1998), θιηληθέο ζπλεληεχμεηο (Burger & Shaughnessy, 

1986; Fuys et al., 1988).  Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο κειέηεο ζρεδηάζακε κηα δνθηκαζία 

αμηνιφγεζεο κε εξσηήζεηο θιεηζηνχ ηχπνπ, φπσο πεξηγξάθεηαη ζηε ζπλέρεηα. 

Ζ δνθηκαζία πνπ δφζεθε σο pre-test θαη post-test αθνξά ζηηο γεσκεηξηθέο γλψζεηο 

θαη ηθαλφηεηεο ησλ καζεηψλ ζρεηηθά κε ηα αλαπηχγκαηα ησλ ζηεξεψλ ζσκάησλ θαη έρεη 

ζρεδηαζηεί κε βάζε ην ηξνπνπνηεκέλα κνληέιν vanHiele απφ ηνλ AlanHoffer.  Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ε δνθηκαζία είλαη δνκεκέλε κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα ειέγμνπκε θαηά πφζν νη 

καζεηέο έρνπλ θαηαθηήζεη θαζεκία απφ ηηο 5 δεμηφηεηεο γεσκεηξίαο ηνπ Hoffer (νπηηθέο, 

ιεθηηθέο, ζρεδίαζεο, ινγηθέο θαη εθαξκνγήο) γηα θάζε έλα απφ ηα 2 πξψηα επίπεδα 

γεσκεηξηθήο ζθέςεο vanHiele (επίπεδν Αλαγλψξηζεο θαη επίπεδν Αλάιπζεο).  Γηα ην ζθνπφ 

απηφ ε δνθηκαζία δηαθξίλεηαη ζε δχν ίδηαο έθηαζεο ελφηεηεο (δνθηκαζίεο), νη νπνίεο 

αληηζηνηρνχλ ζηα 2 πξψηα επίπεδα vanHiele θαη πεξηέρνπλ εξσηήζεηο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο 

5 δεμηφηεηεο ηνπ Hoffer.  Ζ δνθηκαζία απνηειείηαη απφ δέθα ζπλνιηθά αζθήζεηο,πέληε 

αζθήζεηο, δειαδή, γηα θαζέλα απφ ηα δχν επίπεδα vanHieleκε κίαάζθεζε γηα θάζε δεμηφηεηα 

Hoffer (5 αζθήζεηο x2=10 αζθήζεηο). 

Μάιηζηα, ην λνχκεξν θάζε άζθεζεο ζπλνδεχεηαη απφ έλα γξάκκα, ην νπνίν δείρλεη 

ζε πνηεο δεμηφηεηεο αλαθέξεηαη ε άζθεζε, δειαδή Ο = νπηηθέο, Λ = ιεθηηθέο,  = ζρεδίαζεο, 

ΛΟ = ινγηθέο θαη Δ = εθαξκνγήο. 

Ζ βαζκνιφγεζε ηεο δνθηκαζίαο έγηλε κε βάζε ηηο ζσζηέο απαληήζεηο θαη 

αθνινπζήζεθε ε παξαθάησ δηαδηθαζία.  Δμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη νη καζεηέο δηδάζθνληαη 

ηα αλαπηχγκαηα έμη γεσκεηξηθψλ ζσκάησλ – ηνπ θχβνπ, ηνπ νξζνγψληνπ 
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παξαιιειεπίπεδνπ,ηεο ηεηξαγσληθήο ππξακίδαο, ηεο ηξηγσληθήο ππξακίδαο, ηνπ θψλνπ θαη 

ηνπ θπιίλδξνπ – νη αζθήζεηο, εθηφο απφ δχν (ηελ 1.. θαη ηελ 2..), έρνπλ έμη ππνεξσηήκαηα, 

έλα γηα θάζε ζηεξεφ ζψκα. Γηα λα κελ ππάξρεη πξφβιεκα ζηελ βαζκνιφγεζε, θάζε εξψηεζε 

βαζκνινγείηαη ζηελ θιίκαθα 0-6, ψζηε θάζε ππνεξψηεκα λα βαζκνινγείηαη κε κία 

κνλάδα.Οη αζθήζεηο 1.. θαη ηελ 2.., ζε ζπκθσλία κε ηνπο δηδαθηηθνχο ζηφρνπο ζην βηβιίν 

δαζθάινπ(Βακβαθνχζε, Καξγησηάθεο , Μπνκπνηίλνπ , & αΐηεο, 2006α) αμηνινγνχλ ηελ 

ζρεδηαζηηθή ηθαλφηεηα ησλ καζεηψλ ζηα αλαπηχγκαηα δχν κφλν ζηεξεψλ, ηνπ θχβνπ θαη ηνπ 

νξζνγσλίνπ παξαιιειεπηπέδνπ.  Καη’ επέθηαζε,  νη αζθήζεηο απηέο έρνπλ κφλν δχν 

ππνεξσηήκαηα, έλα γηα ην αλάπηπγκα ηνπ θχβνπ θαη έλα γηα ην αλάπηπγκα ηνπ νξζνγσλίνπ 

παξαιιειεπηπέδνπ.  Γηα λα κελ ππάξρεη πξφβιεκα ζηελ βαζκνιφγεζε, απηέο νη 2 εξσηήζεηο  

βαζκνινγνχληαη ζηελ θιίκαθα 0-6 κε θάζε ππνεξψηεκα λα βαζκνινγείηαη κε 3 

κνλάδεο.Έηζη ε δνθηκαζία βαζκνινγείηαη ζπλνιηθά κε 60 κνλάδεο (10 εξσηήζεηο x6 κνλάδεο 

=60 κνλάδεο). 

ηε ζπλέρεηα, αθνινπζεί έλα κέξνο ηεο δνθηκαζίαο ελψ κπνξείηε λα ηε δείηε 

νιφθιεξε ζην Παξάξηεκα ΗΗΗ. 
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  Δοκιμαςία για το επίπεδο των μακθτϊν ςτθ Γεωμετρία 

Πρώτο Επίπεδο 

1.Ο. Πϊσ κα φαίνονται τα παρακάτω ςτερεά ςϊματα αν τα ξεδιπλϊςουμε;  Αντιςτοίχιςε 

κάκε ςτερεό ςϊμα με το ανάπτυγμά του.  

α)        

β)       

γ)        

δ)        

ε)         

ςτ)          
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1.Λ. Ποια ςτερεά ςϊματα ςχθματίηονται από τα παρακάτω αναπτφγματα; 

α)    ___________________________________ 

β)  ___________________________________ 

γ)   ___________________________________ 

δ)    ___________________________________ 

ε)    ___________________________________ 

ςτ)       ___________________________________ 
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1.Σ. Σχεδίαςε τα αναπτφγματα: 

α) του κφβου 
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β) του ορθογωνίου παραλληλεπιπζδου 
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1.ΛΟ. Κφκλωςε 1 ςωςτό ανάπτυγμα για κάκε ςτερεό ςϊμα. 

 

α) τετραγωνικι πυραμίδα 

    

 

β) κφβοσ 

   

 

 

γ) ορκογϊνιο παραλλθλεπίπεδο 

 

 

 

 

δ) τριγωνικι πυραμίδα 
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ε) κϊνοσ 

    

 

ςτ)   κφλινδροσ 
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1.Ε. Σε ποιο ανάπτυγμα αντιςτοιχεί κακεμία από τισ παρακάτω εικόνεσ; 

α)      

β)      

γ)        

δ)       

ε)       

ςτ)          
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4.5. Δηδαθηηθή Παξέκβαζε 

Παξαθάησ παξνπζηάδνπκε ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε πνπ ζρεδηάζακε γηα ηε δηδαζθαιία ηεο 

Γεσκεηξίαο κε αμηνπνίεζε ησλ ΣΠΔ.  Παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ν ζρεδηαζκφο ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ζην ινγηζκηθφ Δ.Π. θαη πψο πινπνηείηαη ε εθαξκνγή ηνπ.  Αλαθέξνληαη ηα 

ινγηζκηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαζψο θαη ν ηξφπνο ρξήζεο ηνπο πξνθεηκέλνπ λα κπνξέζεη 

θάζε ελδηαθεξφκελνο εθπαηδεπηηθφο λα αμηνπνηήζεη ηελ πξνηεηλφκελε ηερλνινγία ζηε 

δηδαθηηθή πξάμε.  Ζ δπλαηφηεηα ζρεδηαζκνχ θαη πινπνίεζεο εθπαηδεπηηθψλ εθαξκνγψλ απφ 

ηνπο ίδηνπο ηνπο εθπαηδεπηηθνχο είλαη, εμάιινπ, έλα ζεκαληηθφ δήηεκα πνπ δηεπθνιχλεη ηελ 

ελζσκάησζε ηεο ηερλνινγίαο ζηελ δηδαζθαιία.  Γηα απηφ ην ιφγν φια ηα ινγηζκηθά πνπ 

επηιέρζεθαλ δηαηίζεληαη δσξεάλ, είλαη εχθνια ζηε ρξήζε θαη δελ απαηηνχλ ηδηαίηεξεο 

πξνγξακκαηηζηηθέο γλψζεηο θαη δεμηφηεηεο. 

Ζ παξνχζα δηδαθηηθή παξέκβαζεαθνξά ζηε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο ζηε Γ΄ ηάμε 

ηνπ Γεκνηηθνχ ρνιείνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο Δλόηεηαο 53: Καηαζθεπάδσ ζηεξεά.  Ζ 

δηδαζθαιία ζρεδηάζηεθε πηνζεηψληαο ηε ζεσξία γεσκεηξηθήο ζθέςεο ηνπ vanHiele ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηηο δεμηφηεηεο γεσκεηξίαο ηνπ Hoffer. 

4.5.1. Επίπεδα vanHiele 

Ζ ζεσξία vanHiele πξνζθέξεη ην πιαίζην, κέζα ζην νπνίν κπνξνχλ λα δηεμάγνληαη 

δξαζηεξηφηεηεο γεσκεηξίαο, ρσξίο σζηφζν λα θαζνξίδεη ην πεξηερφκελφ ηνπο.  Κάζε 

δξαζηεξηφηεηα πνπ ζρεδηάδεηαη γηα έλα ζπγθεθξηκέλν επίπεδν ζθέςεο, ζα πξέπεη λα έρεη ηελ 

επειημία λα πξνζαξκνζηεί ζην επίπεδν ηνπ καζεηή κέζσ θαηάιιεισλ πξνζαξκνγψλ ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ.  Ο εθπαηδεπηηθφο, φπσο πξνηείλεη ν vandeWalle (2007), ζα πξέπεη λα 

παξαηεξεί ηηο αληηδξάζεηο θαη ηηο παξαηεξήζεηο ησλ καζεηψλ θαη λα ζέβεηαη φζεο 

ππνδειψλνπλ έλα θαηψηεξν επίπεδν ζθέςεο ψζηε κε θαηάιιεινπο ρεηξηζκνχο λα ηνπο 

ελζαξξχλεη θαη λα ηνπο πξνθαιεί λα ιεηηνπξγήζνπλ ζην επφκελν επίπεδν.  

Θεσξνχκε φηη νη καζεηέο ηεο Γ΄ Γεκνηηθνχ βξίζθνληαη ζην Δπίπεδν 1 ηεο 

γεσκεηξηθήο ζθέςεο vanHiele.  Απφ ηελ παξνπζίαζε ηνπ ζεσξεηηθνχ κνληέινπ vanHiele ζε 

πξνεγνχκελν θεθάιαην, δηαθάλεθε ηφζν ε ζεκαζία ηεο δηδαζθαιίαο ζην επίπεδν πνπ 

βξίζθνληαη νη καζεηέο φζν θαη ε πξνζνρή πνπ έπξεπε λα δνζεί ζηελ επηινγή ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ πνπ δψζακε ζηνπο καζεηέο ψζηε αθελφο λα είλαη ζην επίπεδφ ηνπο θαη 

αθεηέξνπ λα ηνπο πξνθαινχλ λα πξνρσξήζνπλ ζην επφκελν επίπεδν.   
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ηνλ Πίλαθα 4.1 πνπ αθνινπζεί αλαπηχζζνληαη ηα δχν πξψηα επίπεδα ηεο 

γεσκεηξηθήο ζθέςεο vanHiele φζν αθνξά ζηα αλαπηχγκαηα ησλ ζηεξεψλ ζσκάησλ πνπ 

δηδάζθνληαη ζε καζεηέο ηεο Γ΄ Γεκνηηθνχ θαη παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νη δεμηφηεηεο πνπ 

αλακέλεηαη λα αλαπηχμνπλ νη καζεηέο κέζσ ηεο δηδαζθαιίαο. 

 Δπίπεδν 1 Δπίπεδν 2 

 Αλαγλψξηζε Αλάιπζε 

Ο
π

ηη
θ

έο
 Αλαγλσξίδεη ηα αλαπηχγκαηα 

ζπλεζηζκέλσλ ζηεξεψλ. 

Γηαθξίλεη ηα ζηνηρεία ελφο 

αλαπηχγκαηνο. 

 

Λ
εθ

ηη
θ

έο
 

Υξεζηκνπνηεί ζσζηά ηνλ φξν 

αλάπηπγκα. 

πζρεηίδεη ηα αλαπηχγκαηα κε 

ηε ζσζηή νλνκαζία ησλ 

ζηεξεψλ ζσκάησλ.  

Καηαιαβαίλεη απφ ηελ 

πεξηγξαθή γηα πνην αλάπηπγκα 

πξφθεηηαη. 

Πεξηγξάθεη κε άλεζε ηα 

ζηνηρεία ελφο αλαπηχγκαηνο. 

Καηαιαβαίλεη απφ ηελ 

πεξηγξαθήησλ ζηνηρείσλ γηα 

πνην αλάπηπγκα πξφθεηηαη. 


ρε

δ
ία

ζ
ε

ο ρεδηάδεη κε άλεζε ηα 

αλαπηχγκαηα ηνπ θχβνπ θαη ηνπ 

νξζνγσλίνπ παξαιιειεπίπεδνπ 

ζε πιέγκα. 

Μεηαθξάδεη πξνθνξηθή 

πιεξνθνξία ζε εηθφλα θαη 

ρξεζηκνπνηεί ηαζηνηρεία ελφο 

ζηεξενχ γηα λα ζρεδηάζεη ην 

αλάπηπγκά ηνπ. 

Λ
ν

γη
θ

έο
 

πλεηδεηνπνηεί ηηο δηαθνξέο 

θαη νκνηφηεηεο πνπ ππάξρνπλ 

αλάκεζα ζηα αλαπηχγκαηα 

ησλ ζηεξεψλ ζσκάησλ. 

Καηαλνεί φηη ηα αλαπηχγκαηα 

ή κέξε ηνπο κπνξνχλ λα 

νκαδνπνηεζνχλ ζε δηάθνξεο 

θαηεγνξίεο κε βάζε ηα 

ζηνηρεία ηνπο. 

Να ζπζρεηίζνπλ ηα ζηνηρεία 

ησλ ζηεξεψλ ζσκάησλ κε 

απηά ησλ αλαπηπγκάησλ 

ηνπο. 

Δ
θ

α
ξ
κ

ν
γή

ο 

Αλαγλσξίδεη ζηεξεά ζψκαηα 

θαη αλαπηχγκαηα ζε 

αληηθείκελα ηεο πξαγκαηηθήο 

δσήο. 

Αλαγλσξίδεη ηηο γεσκεηξηθέο 

ηδηφηεηεο θπζηθψλ 

αληηθεηκέλσλ θαη ηα 

αλαπαξηζηά κε ηε βνήζεηα 

κνληέινπ. 

Αλαπαξηζηνχλ πξαγκαηηθά 

αληηθείκελα κε ζρέδην ή 

θαηαζθεπή. 

Πίλαθαο 4.1.  πλνπηηθφο πίλαθαο ησλ δχν πξψησλ επηπέδσλ vanHiele γηα ηα αλαπηχγκαηα 

ζηεξεψλ ζσκάησλ. 
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Σν δηδαθηηθφ ζελάξην απνηειείηαη απφ δχν κέξε δξαζηεξηφηεηεο κίαο(1) δηδαθηηθήο 

ψξαο γηα ην 1
ν
 Δπίπεδν θαη δξαζηεξηφηεηεο δχν (2) δηδαθηηθψλ σξψλ γηα ην 2

ν
 Δπίπεδν 

γεσκεηξηθήο ζθέςεο. 

4.5.2. Παξνπζίαζε παξέκβαζεο 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο πνπ αθνξά ζηε δηδαζθαιία 

Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ Γεκνηηθνχ θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο «Δλφηεηαο 53: Καηαζθεπάδσ 

ζηεξεά» δεκηνπξγήζεθε έλα θχιιν εξγαζηψλ (Παξάξηεκα IV), ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε 

ζε ζπλδπαζκφ κεην δηδαθηηθφ εγρεηξίδην, ην ηεηξάδην εξγαζηψλ θαη ηελ ηακπιέηα.  Σν θχιιν 

εξγαζηψλδείρλεη ηε ζεηξά ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη έρεη επαπμεζεί κε πνιπκεζηθφ πιηθφ πνπ 

θαηαζθεπάζακε γηα ηηο αλάγθεο ηεο δηδαζθαιίαο (Δηθφλα4.1).   

Οη δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζρεδηάζακε απνζθνπνχλ ζηελ θηλεηνπνίεζε ησλ καζεηψλ 

αιιά θαη ηε δεκηνπξγία θαηάιιεισλ επθαηξηψλ γηα εκπινθή ησλ καζεηψλ ζηε καζεζηαθή 

δηαδηθαζία, γηα πξνβιεκαηηζκφ θαη ζπδήηεζε κεηαμχ ηνπο.  χκθσλα κε ηε ζεσξία  

vanHiele, έρνπκε απνηειεζκαηηθή κάζεζε φηαλ νη καζεηέο βηψλνπλ ελεξγά ηα αληηθείκελα 

κειέηεο θαη ζπκκεηέρνπλ ελεξγά ζε ζπδήηεζε θαη πξνβιεκαηηζκφ (Mason, 2002). 

Μνηξάζακε ζηνπο καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο ηα θχιια εξγαζηψλ (Παξάξηεκα 

IV) θαη απφ κηα ηακπιέηα αλά δχν καζεηέο.  Σνπο εμεγήζακε φηη εθηφο απφ ην Βηβιίν 

Μαζεηή θαη ην Σεηξάδην Δξγαζηψλ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην θχιιν εξγαζηψλ, ην νπνίν ζα 

καο θαηεπζχλεη ζην ζπγθεθξηκέλν κάζεκα θαη ζα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα λα 

ελεξγνπνηνχκε ηηο αληίζηνηρεο δξαζηεξηφηεηεο Δ.Π. κέζσ ηεο ηακπιέηαο.  Δπίζεο, 

παξνπζηάζακε έλα παξάδεηγκα ελεξγνπνίεζεο εθαξκνγήο Δ.Π. ζηνπο καζεηέο γηα λα δνπλ 

πψο ιεηηνπξγεί. 
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(α)      (β) 

Δηθφλα 4.1. Οη καζεηέο θαηά ηε δηάξθεηα δξαζηεξηφηεηαο ζην θχιιν εξγαζηψλ (α), ηελ 

ηακπιέηαθαη ην ζρνιηθφ βηβιίν (β). 

 

Δπίπεδο 1 (1 διδακηική ώπα) 

 1
ε
 Γξαζηεξηφηεηα - Αθφξκεζε 

Υξνληθή δηάξθεηα: 15 ιεπηά ηεο ψξαο. 

ηφρνη: Να θεληξίζνπκε ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ. 

 Να αλαγλσξίδνπλ ηα αλαπηχγκαηα ηνπ θχβνπ, ηνπ νξζνγσλίνπ παξαιιειεπίπεδνπ, 

ηεο ηξηγσληθήο θαη ηεηξαγσληθήο ππξακίδαο, ηνπ θψλνπ θαη ηνπ θπιίλδξνπ.  

Να ρξεζηκνπνηνχλ ζσζηά ηνλ φξν αλάπηπγκα. 

Να αζθεζνχλ ζηε λνεηηθή αλαπαξάζηαζε ελφο δηζδηάζηαηνπ ζρήκαηνο ζηνλ 

ηξηζδηάζηαην ρψξν θαη αληίζηξνθα. 

Εεηάκε απφ ηνπο καζεηέο λα ελεξγνπνηήζνπλ ηελ πξψηεδξαζηεξηφηεηα
1
κέζσ ηεο 

εθαξκνγήο Δ.Π..  Ζ αθφξκεζε μεθηλάεη κε έλα βαηξαράθη πνπ ελεκεξψλεη ηνπο καζεηέο φηη 

ζα θάλνπλ παξέα ην κάζεκα (Δηθφλα 4.2α) θαη ηνπο παξνπζηάδεη ηξία νιηγφιεπηα 

βίληενζρεηηθά κε ην ζέκα ηνπ καζήκαηνο(Δηθφλα4.2β). ηε ζπλέρεηα, ηνπο ξσηάεη αλ 

θαηάιαβαλ πνην είλαη ην ζέκα ηνπ καζήκαηνο θαη ηνπο δεηάεη λα πιεθηξνινγήζνπλ ηε ιέμε 

πνπ ιείπεη (Δηθφλα4.3α).  Σν ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ θηλεηνπνηείηαη θαη πξνζπαζνχλ λα 

βξνπλ ηε ζσζηή ιέμε.  ην ζεκείν απηφ πξνθαινχκε ζπδήηεζε ζηελ ηάμε κε ζθνπφ λα 

βξνχκε ην ζέκα ηνπ καζήκαηνο ψζηε λα πιεθηξνινγήζνπλ νη καζεηέο ηε ζσζηή ιέμε θαη λα 

                                                   
1
https://mtvrs.io/HeartyJampackedYapok 

https://mtvrs.io/HeartyJampackedYapok
https://mtvrs.io/HeartyJampackedYapok
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νινθιεξψζνπλ ηε δξαζηεξηφηεηα.  Δμεγνχκε φηη φηαλ μεδηπιψζνπκε ηηο έδξεο ελφο ζηεξενχ, 

ελφο ηξηζδηάζηαηνπ, δειαδή, ζψκαηνο, απηφ αλαπηχζζεηαη ζην ρψξν ζρεκαηίδνληαο έλα 

επίπεδν ζρήκα δχν δηαζηάζεσλθαη βνεζάκε ηνπο καζεηέο λα θαηαιήμνπλ ζηνλ φξν 

αλάπηπγκα. Ζ δξαζηεξηφηεηα νινθιεξψλεηαη κε ηε ζπκπιήξσζε ηεο ιέμεο «αλαπηχγκαηα» 

(Δηθφλα4.3β).   

   

(α)     (β) 

Δηθφλα 4.2. Ζ αθφξκεζε μεθηλάεη κε έλα βαηξαράθη πνπ ελεκεξψλεη ηνπο καζεηέο φηη ζα 

θάλνπλ παξέα ην κάζεκα (α) θαη αθνινπζνχλ νιηγφιεπηα βίληεν ζρεηηθά κε ην ζέκα ηνπ 

καζήκαηνο(β). 
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(α)     (β) 

Δηθφλα 4.3.Σν βαηξαράθη δεηάεη απφ ηνπο καζεηέολα πιεθηξνινγήζνπλ ην ζέκα ηνπ 

καζήκαηνο (α) θαη κε ηε ζπκπιήξσζε ηεο ιέμεο «αλαπηχγκαηα» ε δξαζηεξηφηεηα 

νινθιεξψλεηαη (β). 

 

Σέινο, παξνπζηάδνπκε ζηνπο καζεηέο ζπλεζηζκέλα ζηεξεά πνπ έρνπκε θηηάμεη ζε κεγάιν 

κέγεζνο(ηξηγσληθήθαη ηεηξαγσληθήππξακίδα, θχβν, νξζνγψλην παξαιιειεπίπεδν, θχιηλδξν 

θαη θψλν) θαη ηνπο αθήλνπκε λα ηα επεμεξγαζηνχλ θαη λα ηα «μεδηπιψζνπλ» ζηα 

αλαπηχγκαηά ηνπο.  Παξαηεξνχκε ην αλάπηπγκα θάζε ζηεξενχ θαη δεηάκε απφ ηνπο καζεηέο 

λα ηα πεξηγξάςνπλ ελψ ηνπο παξνηξχλνπκε λα ρξεζηκνπνηνχλ ηηο ιέμεηο ηξίγσλν, ηεηξάγσλν, 

νξζνγψλην παξαιιειφγξακκν, θχθινο, ηεηξαγσληθή ππξακίδα, θχβνο, νξζνγψλην 

παξαιιειεπίπεδν, θψλνο,θχιηλδξνο θαη αλάπηπγκα.  Παξάιιεια ζεκεηψλνπκε απηνχο ηνπο 

φξνπο ζηνλ πίλαθα σο ζεκείν αλαθνξάο θαη ηνπνζεηνχκε ηα αλαπηχγκαηα ζε εκθαλέο 

ζεκείν κέζα ζηελ ηάμε. 

 

 2
ε
 Γξαζηεξηφηεηα 

Υξνληθή δηάξθεηα: 10 ιεπηά ηεο ψξαο. 

ηφρνη: Να ζπζρεηίζνπλ ηα ζηεξεά ζψκαηα κε ην αλάπηπγκά ηνπο.  

Να αλαγλσξίδνπλ ζηεξεά ζψκαηα ζε αληηθείκελα ηεο πξαγκαηηθήο δσήο. 

Εεηάκε απφ ηνπο καζεηέο λα ζπκπιεξψζνπλ ηελ άζθεζε 3 ζηε ζειίδα 34 (Δηθφλα4.4)ηνπ 

Σεηξαδίνπ Δξγαζηψλ(Βακβαθνχζε, Καξγησηάθεο , Μπνκπνηίλνπ, & αΐηεο, 2006γ).   

 

Δηθφλα4.4. Άζθεζε 3 ζηε ζειίδα 34 ηνπ Σεηξαδίνπ Δξγαζηψλ ηεο Γ΄ Γεκνηηθνχ.   

 

ηε ζπλέρεηα, ελεξγνπνηνχκε κέζσ ηεο εθαξκνγήο Δ.Π. ηε δεχηεξε δξαζηεξηφηεηα
2
 

θαη παίδνπκε κε ηα αλαπηχγκαηα ησλ ζηεξεψλ ζσκάησλ(Δηθφλα4.5α), φπνπ νη καζεηέο 

αξρηθά παξαηεξνχλ ην αλάπηπγκα πνπ εκθαλίδεηαη θαη επηιέγνπλ ζε πνην ζηεξεφ 

αληηζηνηρεί(Δηθφλα 4.5β) ελψ ζηε ζπλέρεηα επηιέγνπλ πνην απφ ηα πξαγκαηηθά αληηθείκελα 

                                                   
2
https://mtvrs.io/WellinformedRadiantHoverfly 

https://mtvrs.io/WellinformedRadiantHoverfly
https://mtvrs.io/WellinformedRadiantHoverfly
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ηαηξηάδεη κε ην αλάπηπγκα (Δηθφλα4.5γ).Γηα θάζε ιαλζαζκέλε απάληεζε δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα ν καζεηήο λα πξνζπαζήζεη μαλά (Δηθφλα4.6α) θαη γηα θάζε ζσζηή απάληεζε 

εκθαλίδεηαη επηβξάβεπζε (Δηθφλα4.6β).  Με ηε ζσζηή απάληεζε φισλ ησλ εξσηήζεσλ 

εκθαλίδεηαη επηβξάβεπζε θαη ηειεηψλεη ηνπαηρλίδη (Δηθφλα4.6γ). 

 

   

(α)    (β)    (γ) 

Δηθφλα 4.5.Ζ εθαξκνγή ΔΠ «Παίμε κε ηα αλαπηχγκαηα!» (α), φπνπ νη καζεηέο αξρηθά 

παξαηεξνχλ ην αλάπηπγκα πνπ εκθαλίδεηαη θαη επηιέγνπλ ζε πνην ζηεξεφ αληηζηνηρεί (β) θαη 

ζηε ζπλέρεηα επηιέγνπλ πνην απφ ηα πξαγκαηηθά αληηθείκελα ηαηξηάδεη κε ην αλάπηπγκα (γ).   
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(α)    (β)    (γ) 

Δηθφλα 4.6.  Γηα θάζε ιαλζαζκέλε απάληεζε δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ν καζεηήο λα 

πξνζπαζήζεη μαλά (α) θαη γηα θάζε ζσζηή απάληεζε εκθαλίδεηαη επηβξάβεπζε (β).  Με ηε 

ζσζηή απάληεζε φισλ ησλ εξσηήζεσλ εκθαλίδεηαη επηβξάβεπζε θαη ηειεηψλεη ην παηρλίδη 

(γ). 

 

Σέινο, δεηάκε απφ ηνπο καζεηέο λα ζπκπιεξψζνπλ ηελ άζθεζε 1 (Δηθφλα4.7)ζηε 

ζειίδα 132 ηνπ Βηβιίνπ Μαζεηή(Βακβαθνχζε, Καξγησηάθεο , Μπνκπνηίλνπ , & αΐηεο, 

2006β).   

 

Δηθφλα 4.7.  Άζθεζε 1 ζηε ζειίδα 132 ηνπ Βηβιίνπ Μαζεηή ηεο Γ΄ Γεκνηηθνχ.   

 

 3
ε
 Γξαζηεξηφηεηα 

Υξνληθή δηάξθεηα: 10 ιεπηά ηεο ψξαο. 

ηφρνη: Να δηαπηζηψζνπλ ηηο πνηθίιεο κνξθέο ησλ αλαπηπγκάησλ ησλ ζηεξεψλ ζσκάησλ.  

Να αζθεζνχλ ζηε λνεηηθή αλαπαξάζηαζε ελφο δηζδηάζηαηνπ ζρήκαηνο ζηνλ 

ηξηζδηάζηαην ρψξν θαη αληίζηξνθα. 

Εεηάκε απφ ηνπο καζεηέο λα ζπκπιεξψζνπλ ηελ άζθεζε 2 ζηε ζειίδα 34(Δηθφλα4.8)ηνπ 

Σεηξαδίνπ Δξγαζηψλ(Βακβαθνχζε θ .ά., 2006γ).   

πλερίδνπκε επαπμάλνληαο ηελ άζθεζε κε ελεξγνπνίεζε ηεο επφκελεο 

δξαζηεξηφηεηαο
3
 Δ.Π. (Δηθφλα4.9α), φπνπ νη καζεηέο επηιέγνπλ κε πνην ζηεξεφ ζέινπλ λα 

παίμνπλ (Δηθφλα4.9β), επεμεξγάδνληαη ηηο δηαθνξεηηθέο κνξθέο αλαπηπγκάησλ ηνπ, 

δηαπηζηψλνπλ φηη έλα ζηεξεφ κπνξεί λα έρεη πεξηζζφηεξα απφ έλα δηαθνξεηηθά αλαπηχγκαηα 

θαη πξνζπαζνχλ λα βξνπλ πνην αλάπηπγκα δελ είλαη ζσζηφ (Δηθφλα4.9γ). 

                                                   
3
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Γηα θάζε ιάζνο απάληεζε δίλεηαη ζην καζεηή ε επηινγή λα πξνζπαζήζεη μαλά 

(Δηθφλα4.10α) ελψ γηα θάζε ζσζηή απάληεζε εκθαλίδεηαη επηβξάβεπζε (Δηθφλα4.10β) θαη ν 

καζεηήο ζπιιέγεη ην αληίζηνηρν ζηεξεφ (Δηθφλα4.10γ). 

 

Δηθφλα4.8.  Άζθεζε 2 ζηε ζειίδα 34 ηνπ Σεηξαδίνπ Δξγαζηψλ ηεο Γ΄ Γεκνηηθνχ. 

 

   

(α)    (β)    (γ) 

Δηθφλα 4.9. Ζ δξαζηεξηφηεηα Δ.Π. «Βξεο ηα ιάζνο αλαπηχγκαηα» (α), φπνπ νη καζεηέο 

επηιέγνπλ κε πνην ζηεξεφ ζέινπλ λα παίμνπλ (β), επεμεξγάδνληαη ηηο δηαθνξεηηθέο κνξθέο 
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αλαπηπγκάησλ ηνπ, δηαπηζηψλνπλ φηη έλα ζηεξεφ κπνξεί λα έρεη πεξηζζφηεξα απφ έλα 

δηαθνξεηηθά αλαπηχγκαηα θαη πξνζπαζνχλ λα βξνπλ πνην αλάπηπγκα δελ είλαη ζσζηφ (γ). 

 

   

(α)    (β)    (γ) 

Δηθφλα 4.10.  Γηα θάζε ιάζνο απάληεζε δίλεηαη ζην καζεηή ε επηινγή λα πξνζπαζήζεη μαλά 

α) ελψ γηα θάζε ζσζηή απάληεζε εκθαλίδεηαη επηβξάβεπζε (β) θαη ν καζεηήο ζπιιέγεη ην 

αληίζηνηρν ζηεξεφ (γ). 

 

 Γηα λα νινθιεξσζεί ε δξαζηεξηφηεηα, ν καζεηήο πξέπεη λα παίμεη κε φια ηα ζηεξεά, 

λα ηα ζπιιέμεη θαη λα παηήζεη ηελ επηινγή «Οινθιήξσζα ην παηρλίδη!».  Αλ ηα έρεη ζπιιέμεη 

φια εκθαλίδεηαη ε αληίζηνηρε επηβξάβεπζε (Δηθφλα4.11α).  Γηαθνξεηηθά, εκθαλίδεηαη ην 

κήλπκα φηη δελ έρεη ζπιιέμεη αθφκε φινπο ηνπο πφληνπο ψζηε λα νινθιεξψζεη ην παηρλίδη 

(Δηθφλα4.11β) θαη νδεγείηαη πίζσ ζην βαζηθφ κελνχ. 
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(α)      (β) 

Δηθφλα 4.11. Ζ δξαζηεξηφηεηα νινθιεξψλεηαη φηαλ ν καζεηήο έρεη παίμεη κε φια ηα ζηεξεά 

(α). Αλ δελ έρεη παίμεη κε φια ηα ζηεξεά, εκθαλίδεηαη ην κήλπκα φηη δελ έρεη ζπιιέμεη αθφκε 

φινπο ηνπο πφληνπο ψζηε λα νινθιεξψζεη ην παηρλίδη (β). 

 

 4
ε
Γξαζηεξηφηεηα  

Υξνληθή δηάξθεηα: 10 ιεπηά ηεο ψξαο. 

ηφρνη: Να ζρεδηάδνπλ ζσζηά ην αλάπηπγκα ηνπ θχβνπ θαη ηνπ νξζνγσλίνπ 

παξαιιειεπίπεδνπ. 

Να δηαπηζηψζνπλ ηηο πνηθίιεο κνξθέο ησλ αλαπηπγκάησλ ηνπ θχβνπθαη ηνπ 

νξζνγσλίνπ παξαιιειεπίπεδνπ.  

Να ζπλεηδεηνπνηήζνπλ ηηο δηαθνξέο θαη νκνηφηεηεο πνπ ππάξρνπλ αλάκεζα ζηα 

αλαπηχγκαηα θάζε ζηεξενχ. 

Να αζθεζνχλ ζηε λνεηηθή αλαπαξάζηαζε ελφο δηζδηάζηαηνπ ζρήκαηνο ζηνλ 

ηξηζδηάζηαην ρψξν. 

Οη καζεηέο ελεξγνπνηνχλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο ΔΠ ηελ ηέηαξηε δξαζηεξηφηεηα,ε νπνία 

απνηειείηαη απφ δχν κέξε, έλα γηα ηαδηαθνξεηηθά αλαπηχγκαηα ηνπ θχβνπ
4
 (Δηθφλα4.12α) 

θαη έλα γηα ηαδηαθνξεηηθά αλαπηχγκαηα ηνπ νξζνγσλίνπ παξαιιειεπηπέδνπ
5
.   

                                                   
4
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ην πξψην κέξνο, νη καζεηέο θαινχληαη λα παξαθνινπζήζνπλ έλα νιηγφιεπην βίληεν 

κε ηα αλαπηχγκαηα ηνπ θχβνπ (Δηθφλα4.12β)θαη λα επηιέμνπλ έλα αλάπηπγκα (Δηθφλα 

4.12γ)θαη λα ην δσγξαθίζνπλ ζηνλ εηδηθφ ρψξν ηνπ θχιινπ εξγαζηψλ.   

   

(α)    (β)    (γ) 

Δηθφλα4.12. Δθαξκνγή ΔΠ γηα ηα αλαπηχγκαηα ηνπ θχβνπ (α), φπνπ νη καζεηέο θαινχληαη 

λα παξαθνινπζήζνπλ έλα νιηγφιεπην βίληεν κε ηα δηαθνξεηηθά αλαπηχγκαηά ηνπ (β) θαη λα 

επηιέμνπλ έλα αλάπηπγκα γηα λα ην δσγξαθίζνπλ ζηνλ εηδηθφ ρψξν ηνπ θχιινπ εξγαζηψλ (γ).   

 

ηε ζπλέρεηα, θαινχληαη λα θσηνγξαθήζνπλ ην αλάπηπγκα πνπ ζρεδίαζαλ 

(Δηθφλα4.13α) θαη λα αλεβάζνπλ ηε θσηνγξαθία ζηνλ ςεθηαθφ ηνίρν ηεο εθαξκνγήο πνπ 

έρνπκε δεκηνπξγήζεη (Δηθφλα4.13β).Ζδξαζηεξηφηεηα ηειεηψλεη κε έλα κήλπκα 

επηβξάβεπζεο γηα ηελ νινθιήξσζή ηεο απφ ηνπο καζεηέο (Δηθφλα 4.13γ).  

Σέινο, παξνπζηάδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνηδέθηνξα ηνλ ςεθηαθφ ηνίρν κε ηα 

ζρέδηα ησλ καζεηψλ θαη παξαηεξνχκε αλ φια ηα αλαπηχγκαηα είλαη ζσζηά  (Δηθφλα 4.14). 
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(α)    (β)    (γ) 

Δηθφλα4.13. Οη καζεηέο θαινχληαη λα θσηνγξαθήζνπλ ην αλάπηπγκα πνπ ζρεδίαζαλ (α) θαη 

λα αλεβάζνπλ ηε θσηνγξαθία ζηνλ ςεθηαθφ ηνίρν ηεο εθαξκνγήο (β).Ζδξαζηεξηφηεηα 

νινθιεξψλεηαη κε έλα κήλπκα επηβξάβεπζεο (γ).  

 

 

Δηθφλα4.14. Μεξηθά απφ ηα αλαπηχγκαηα γηα ηνλ θχβν πνπ ζρεδίαζαλ θαη αλέβαζαλ  ζηνλ 

ςεθηαθφ ηνίρν νη καζεηέο. 

 

 Σν δεχηεξν κέξνο ηεο δξαζηεξηφηεηαο αθνξά ζηα αλαπηχγκαηα ηνπ νξζνγσλίνπ 

παξαιιειεπηπέδνπ θαη εμειίζζεηαη κε παξφκνην ηξφπν.  Οη καζεηέο ελεξγνπνηνχλ ηελ 
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εθαξκνγή Δ.Π. (Δηθφλα 4.15α)θαη ηνπο δίλεηαη ε νδεγία λα δνπλ ηα δηαθνξεηηθά 

αλαπηχγκαηα ηνπ νξζνγσλίνπ παξαιιειεπηπέδνπ πνπ θξχβνληαη πίζσ απφ ηα λνχκεξα 1-6 

(Δηθφλα 4.15βθαη4.15γ) θαη λα επηιέμνπλ έλα απφ απηά γηα λα ην δσγξαθίζνπλ ζηνλ εηδηθφ 

ρψξν ηνπ θχιινπ εξγαζηψλ (Δηθφλα 4.16).  ηε ζπλέρεηα, θαινχληαη λα θσηνγξαθήζνπλ ην 

αλάπηπγκα πνπ ζρεδίαζαλ θαη λα αλεβάζνπλ ηε θσηνγξαθία ζηνλ ςεθηαθφ ηνίρν ηεο 

εθαξκνγήο πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη (Δηθφλα4.17).Ζδξαζηεξηφηεηα νινθιεξψλεηαη κε έλα 

κήλπκα επηβξάβεπζεο θαη παξνπζηάδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνηδέθηνξα ηνλ ςεθηαθφ ηνίρν 

κε ηα ζρέδηα ησλ καζεηψλ ψζηε λα παξαηεξήζνπκε αλ φια ηα αλαπηχγκαηα είλαη ζσζηά. 

   

(α)    (β)    (γ) 

Δηθφλα 4.15. Δθαξκνγή ΔΠ γηα ηα αλαπηχγκαηα ηνπ νξζνγσλίνπ παξαιιειεπηπέδνπ (α), 

φπνπ νη καζεηέο θαινχληαη λα δνπλ ηα δηαθνξεηηθά αλαπηχγκαηα ηνπ νξζνγσλίνπ 

παξαιιειεπηπέδνπ πνπ θξχβνληαη πίζσ απφ ηα λνχκεξα 1-6 (β) θαη λα επηιέμνπλ έλα 

αλάπηπγκα γηα λα ην δσγξαθίζνπλ ζηνλ εηδηθφ ρψξν ηνπ θχιινπ εξγαζηψλ (γ). 
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Δηθφλα 4.16.  Αλαπηχγκαηα γηα ην νξζνγψλην παξαιιειεπίπεδν πνπ ζρεδίαζαλ νη καζεηέο 

ζην θχιιν εξγαζηψλ. 

 

 

Δηθφλα4.17. Μεξηθά απφ ηα αλαπηχγκαηα γηα ην νξζνγψλην παξαιιειεπίπεδν πνπ ζρεδίαζαλ 

θαη αλέβαζαλ ζηνλ ςεθηαθφ ηνίρν νη καζεηέο. 

 

Δπίπεδο 2 (2 διδακηικέρ ώπερ) 

 1
ε
 Γξαζηεξηφηεηα 

Υξνληθή δηάξθεηα: 30 ιεπηά ηεο ψξαο. 

ηφρνη: Να πεξηγξάθνπλ κε άλεζε ηα αλαπηχγκαηα θαη ηα ζηνηρεία ηνπο 

Να θαηαιαβαίλνπλ απφ ηελ πεξηγξαθή γηα πνην αλάπηπγκα πξφθεηηαη.  

Να ρξεζηκνπνηνχλ ζσζηά ηνπο φξνπο: έδξα, αθκή, βάζε, θνξπθή, αλάπηπγκα.  

Παξνπζηάδνπκε ζηνπο καζεηέο ζπλεζηζκέλα ζηεξεά ζψκαηα πνπ έρνπκε θηηάμεη ζε κεγάιν 

κέγεζνο, ηνπο αθήλνπκε λα ηα επεμεξγαζηνχλ θαη ηνπο δεηάκε λα ηα «μεδηπιψζνπλ» ζηα 

αλαπηχγκαηά ηνπο.  Παξαηεξνχκε ηα αλαπηχγκαηα, ζπδεηάκε γηα ηα ζηνηρεία ηνπο θαη ηα 

ζρήκαηα ησλ εδξψλ πνπ ηα απνηεινχλ.  Βνεζάκε ηνπο καζεηέο λα εληνπίζνπλ πνηεο αθκέο 

ελψλνληαη φηαλ ην δηζδηάζηαην αλάπηπγκα κεηαηξέπεηαη ζε ηξηζδηάζηαην ζηεξεφ.   

ηε ζπλέρεηα, παίδνπκε έλα παηρλίδη καληέκαηνο.  Έλαο καζεηήο ελεξγνπνηεί κε ηελ 

εθαξκνγή Δ.Π. ηελ πξψηεδξαζηεξηφηεηα
6
 (Δηθφλα4.18α), επηιέγεη ηπραία έλα εηθνλίδην 

(Δηθφλα4.18β)θαη πεξηγξάθεη ζηνπο ππφινηπνπο ηναλάπηπγκα πνπ εκθαλίδεηαη 

                                                   
6
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(Δηθφλα4.18γ). Παξνηξχλνπκε ηνπο καζεηέο πνπ πεξηγξάθνπλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηνπο φξνπο 

έδξα, αθκή, βάζε, θνξπθή, αλάπηπγκα.  Ο καζεηήο πνπ ζα βξεη πνην αλάπηπγκα είλαη 

ζπλερίδεη ην παηρλίδη ελεξγνπνηψληαο κε ηε ζεηξά ηνπ ηε δξαζηεξηφηεηα. 

   

(α)    (β)    (γ) 

Δηθφλα4.18. Γξαζηεξηφηεηα καληέκαηνο κε ΔΠ (α).  Ο καζεηήο πνπ ελεξγνπνηεί ηελ 

εθαξκνγή επηιέγεη ηπραία έλα εηθνλίδην (β) θαη πεξηγξάθεη ζηνπο ππφινηπνπο ην αλάπηπγκα 

πνπ εκθαλίδεηαη (γ).   

 

 2
ε
 Γξαζηεξηφηεηα  

Υξνληθή δηάξθεηα: 15 ιεπηά ηεο ψξαο. 

ηφρνη: Να θαηαλνήζνπλ φηη ηα αλαπηχγκαηα κπνξνχλ λα νκαδνπνηεζνχλ  ζε δηάθνξεο 

νκάδεο κε βάζε ηα ζηνηρεία ηνπο. 

 Να αλαγλσξίδνπλ γεσκεηξηθέο ηδηφηεηεο ζε πξαγκαηηθά αληηθείκελα.  

πκπιεξψλνπκε κε ηνπο καζεηέο ηνλ Πίλαθα 4.2πνπ βξίζθεηαη ζην θχιιν 

εξγαζηψλ(Παξάξηεκα ΗV).  Εεηάκε απφ ηνπο καζεηέο λα ηνλ επεμεξγαζηνχλ θαη λα  

πξνηείλνπλ ζε πνηεο νκάδεο ζα κπνξνχζακε λα νκαδνπνηήζνπκε ηα αλαπηχγκαηα κε βάζε ηα 

ζηνηρεία ηνπο. 
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Ανάπηςγμα 

ζηεπεού 

Βάζειρ Έδπερ Κοπςθέρ Ακμέρ σήμαηα Ππαγμαηικό 

ανηικείμενο 

       

       

       

       

       

       

 

Πίλαθαο4.2.  Πίλαθαο πνπ βξίζθεηαη ζην θχιιν εξγαζηψλ γηα ηελ νκαδνπνίεζε ησλ 

αλαπηπγκάησλ κε βάζε ηα ζηνηρεία ηνπο 

 

 3
ε
 Γξαζηεξηφηεηα  

Υξνληθή δηάξθεηα: 15 ιεπηά ηεο ψξαο. 

ηφρνη: Να ζπζρεηίζνπλ ηα ζηνηρεία ησλ ζηεξεψλ ζσκάησλ κε ηαζηνηρεία ησλ 

αλαπηπγκάησλ ηνπο. 

Εεηάκε απφ ηνπο καζεηέο λα ζπκπιεξψζνπλ ηελ άζθεζε 4 (Δηθφλα4.19)ηνπ Σεηξαδίνπ 

Δξγαζηψλ(Βακβαθνχζε θ .ά., 2006γ).   

ηε ζπλέρεηα, νη καζεηέο επαπμάλνπλ ηελ παξαπάλσ άζθεζε ελεξγνπνηψληαοηε 

δξαζηεξηφηεηα
7
 Δ.Π. ηε δξαζηεξηφηεηα απηή νη καζεηέο θαινχληαη απαληήζνπλ ζσζηά ζε 

έμη εξσηήζεηο γηα λα θεξδίζνπλ έλα βξαβείν (Δηθφλα4.20α).  Θα πξέπεη λα παξαηεξήζνπλ 

πξνζερηηθά ην αλάπηπγκα πνπ εκθαλίδεηαη  (Δηθφλα 4.20β)γηα λα επηιέμνπλ ζε πνην απφ ηα 

δχν ζηεξεά πνπ εκθαλίδνληαη ζηε ζπλέρεηα αληηζηνηρεί (Δηθφλα4.21).  Γηα θάζε ιάζνο ή 

ζσζηή απάληεζε δίλεηαη ε αληίζηνηρε αλαηξνθνδφηεζε (Δηθφλα4.22). 

                                                   
7
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https://mtvrs.io/AnySuspiciousHarborseal
https://mtvrs.io/AnySuspiciousHarborseal
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Με ηε ζσζηή απάληεζε φισλ ησλ εξσηήζεσλ εκθαλίδεηαη επηβξάβεπζε (Δηθφλα  

4.23α) θαη θεξδίδνπλ ην βξαβείν (Δηθφλα 4.23β) ελψ αλ δελ απαληήζνπλ ζσζηά φιεο ηηο 

εξσηήζεηο εκθαλίδεηαη ην αληίζηνηρν κήλπκα (Δηθφλα 4.23γ). 

 

Δηθφλα 4.19.  Άζθεζε 4 ηνπ Σεηξαδίνπ Δξγαζηψλ ηεο Γ΄ Γεκνηηθνχ.  

 

    

(α)      (β) 

Δηθφλα 4.20.  Γξαζηεξηφηεηα Δ.Π. φπνπ νη καζεηέο θαινχληαη απαληήζνπλ ζσζηά ζε έμη 

εξσηήζεηο γηα λα θεξδίζνπλ έλα βξαβείν (α) θαη πξέπεη λα παξαηεξήζνπλ πξνζερηηθά ην 

αλάπηπγκα πνπ εκθαλίδεηαη γηα λα επηιέμνπλ ζε πνην απφ ηα δχν ζηεξεά πνπ εκθαλίδνληαη 

ζηε ζπλέρεηα αληηζηνηρεί (β).   
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Δηθφλα 4.21. Οη καζεηέο θαινχληαη λα επηιέμνπλ έλα απφ ηαδχν ζηεξεά πνπ εκθαλίδνληαη. 

 

Δηθφλα 4.22.  Γηα θάζε ιάζνο ή ζσζηή απάληεζε δίλεηαη ε αληίζηνηρε αλαηξνθνδφηεζε. 
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(α)    (β)    (γ) 

Δηθφλα 4.23.  Με ηε ζσζηή απάληεζε φισλ ησλ εξσηήζεσλ απφ ηνπο καζεηέο εκθαλίδεηαη 

επηβξάβεπζε (α) θαη θεξδίδνπλ ην βξαβείν (β) ελψ αλ δελ απαληήζνπλ ζσζηά ζε φιεο ηηο 

εξσηήζεηο εκθαλίδεηαη ην αληίζηνηρν κήλπκα (γ). 

 

 4
ε
 Γξαζηεξηφηεηα 

Υξνληθή δηάξθεηα: 30 ιεπηά ηεο ψξαο. 

ηφρνη: Να θαηαζθεπάζνπλ ζηεξεά ζψκαηα απφ ηα αλαπηχγκαηά ηνπο. 

Να αλαπαξαζηήζνπλ πξαγκαηηθά αληηθείκελα κε ηηο θαηαζθεπέο ηνπο.  

Εεηάκε απφ ηνπο καζεηέο λα θφςνπλ έλα ή πεξηζζφηεξα απφ ηα αλαπηχγκαηα πνπ 

βξίζθνληαη ζην ηέινο ηνπ θχιινπ εξγαζηψλ, λα θαηαζθεπάζνπλ ηα ζηεξεά θαη λα ηα 

ζπλδπάζνπλ ψζηε λα αλαπαξαζηήζνπλ έλα πξαγκαηηθφ αληηθείκελν, φπσο γηα παξάδεηγκα 

έλα ζπίηη. 

4.6. Σρεδηαζκόο θαη αλάπηπμε εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ Ε.Π. 

ην θεθάιαην απηφ πεξηγξάθνπκε ηελ εθαξκνγή Metaverse θαη ην εθπαηδεπηηθφ πιηθφ Δ.Π. 

πνπ ζρεδηάζακε θαη πινπνηήζακε γηα ηελ παξνχζα δηδαθηηθή παξέκβαζε.  Γηα ηελ εθαξκνγή 

ηεο ηερλνινγίαο ηεο Δ.Π. ήηαλ απαξαίηεηνο ν ζρεδηαζκφο θαη ε αλάπηπμε ηνπ θαηάιιεινπ 

ςεθηαθνχ θαη έληππνπ πιηθνχ.   
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4.6.1. Metaverse 

Ζ εθαξκνγή Metaverseαπνηειεί κηα εθαξκνγή δεκηνπξγίαο πιηθνχ Δ.Π., ε νπνία δηαηίζεηαη 

ειεχζεξα θαη απνηειείηαη απφ ηελ πιαηθφξκα ζρεδηαζκνχ γηα ειεθηξνληθφ 

ππνινγηζηήMetaverseStudio
8
(Δηθφλα 4.24α)θαη ηελ εθαξκνγή Metaverse

9
 γηα θηλεηέο 

ζπζθεπέο (Δηθφλα 4.24β) κε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android ή iOSκέζσ ησλ ειεθηξνληθψλ 

θαηαζηεκάησλ GooglePlay θαηAppStore.  

Ζ εθαξκνγή Metaverse ρξεζηκνπνηεί ηελ θάκεξα ηεο θνξεηήο ζπζθεπήο γηα λα 

αλαγλσξίζεη εηθφλεο γξακκσηνχ θψδηθα (θψδηθα QR), νη νπνίεοελεξγνπνηνχλ ηηο ςεθηαθέο 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ απνθαινχληαη εκπεηξίεο (experiences) (Δηθφλα 4.25).  Απηή ε 

ηερλνινγία Δ.Π. βαζίδεηαη ζηε ρξήζε ζεκαηνδφηε (marker-based), φπσο αλαιχζακε ζην 

Κεθάιαην 2.3.1.   

 

(α)      (β) 

Δηθφλα 4.24. Δηθνλίδην απφ ηελ πιαηθφξκα ζρεδηαζκνχ Metaverse Studioγηα ειεθηξνληθφ 

ππνινγηζηή(α) θαη εηθνλίδην γηα θηλεηέο ζπζθεπέο κε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android (β). 

 

 

Δηθφλα 4.25. Ζ δξαζηεξηφηεηα Δ.Π. φπσο εκθαλίδεηαη ζηελ πιαηθφξκα 

ζρεδηαζκνχMetaverse Studio. 

 

Ζ εθαξκνγή δίλεη πνιιέο δπλαηφηεηεο ζην ρξήζηε λα θαηαζθεπάζεη ηηο δηθέο ηνπ 

εκπεηξίεο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα πεξηιακβάλνπλ είηε ζθελέο (scenes)είηε κνλάδεο (blocks) 

απφ ςεθηαθνύο ηνίρνπο(walls), ςεθνθνξίεο (polls) θαη άιια (Δηθφλα 4.26). ηηοζθελέο ν 

                                                   
8
https://studio.gometa.io 

9
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.gometa.metaverse 

https://studio.gometa.io/
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.gometa.metaverse
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δεκηνπξγφο κπνξεί λα αλεβάζεη θάπνην ραξαθηήξα ή λα ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηνλ απφ ηνπο 

ήδε ππάξρνληεο (characterscene), λα αλεβάζεη θείκελν (textinputscene), λα δεηήζεη θάπνην 

αληηθείκελν απφ ην ρξήζηε (requestitemscene), λα ηνπ δψζεη θάπνην αληηθείκελν 

(giveitemscene), λα παξαπέκςεη ζε ηζηνζειίδα (webviewscene) ή βίληεν youtube 

(youtubescene), λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ θάκεξα (camerascene), λα πξνβάιεη θσηνγξαθίεο 

(photoportalscene) θαη βίληεν (videoportalscene), λα θάλεη ςεθνθνξία (pollscene) θαη λα 

πξνβάιιεη βίληεν 360
ν
(360 videoscene) ή θσηνγξαθίεο 360

ν
(360 photoscene). 

 

Δηθφλα 4.26. Κάπνηεο απφ ηηο επηινγέο πνπ δίλνληαη ζηελ πιαηθφξκα ζρεδηαζκνχ κηαο 

εκπεηξίαο metaverse. 

 

Με ηνλζπλδπαζκφ ησλ θαηάιιεισλ ζθελψλ θαη κνλάδσλ ν δεκηνπξγφο κπνξεί πνιχ 

εχθνια λα δεκηνπξγήζεη ηηο δηθέο ηνπ δηαδξαζηηθέο ηζηνξίεο, δηαδξαζηηθέο αζθήζεηο 

(Δηθφλα4.27) δηαδξαζηηθά παηρλίδηα εξσηήζεσλ (Δηθφλα4.28), παηρλίδηαθξπκκέλνπ 

ζεζαπξνχ θαηπνιιά άιια.   
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Δηθφλα 4.27. Γηαδξαζηηθή άζθεζε πνπ ζρεδηάζακε γηα ηελ δηδαθηηθή παξέκβαζε θαη 

απνηειεί ηελ 4
ε
 δξαζηεξηφηεηα γηα ην Δπίπεδν 1 (βιέπε ππνθεθάιαην 4.5). 
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Δηθφλα4.28. Γηαδξαζηηθφ παηρλίδη πνπ ζρεδηάζακε γηα ηελ δηδαθηηθή παξέκβαζε θαη 

απνηειεί ηελ 3
ε
 δξαζηεξηφηεηα γηα ην Δπίπεδν 1 (βιέπε Κεθάιαην 4.5). 

 

Σν πεξηβάιινλ δεκηνπξγίαο είλαη πνιχ θηιηθφ θαη εχρξεζην ελψ δελ απαηηνχληαη 

ηδηαίηεξεο ηθαλφηεηεο απφ φπνηνλ ζέιεη λα δεκηνπξγήζεη ηηο δηθέο ηνπ εθαξκνγέο.  Οη 

εθαξκνγέο κπνξνχλ λα δηακνηξαζηνχλ κέζσ εηθφλσλ γξακκσηνχ θψδηθα (θψδηθα QR) ή 

ππεξζπλδέζκσλ ελψ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ελζσκάησζήο ηνπο ζε ηζηνιφγηα θαη ηζηνζειίδεο.  
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4.6.2. Δεκηνπξγία δηδαθηηθνύ πιηθνύ  

Γηα ηε δηδαζθαιία κε εθαξκνγέο Δ.Π. έγηλε ρξήζε έληππνπ θαη ςεθηαθνχ πιηθνχ. 

ρεδηάζακε έληππα θχιια εξγαζηψλπνπ θαζνδεγνχλ ηελ πνξεία ηεο δηδαζθαιίαο κε 

επαπμεκέλεο εθπαηδεπηηθέο  δξαζηεξηφηεηεο, νη νπνίεο ζρεδηάζηεθαλ θαη πινπνηήζεθαλ 

κέζσ ηεο εθαξκνγήο Δ.Π.Metaverse. 

To θχιιν εξγαζηψλ πεξηιακβάλεηεηθφλεο θψδηθα ηαρείαο απφθξηζεο (θψδηθα QR) 

εηδηθά ζρεδηαζκέλεο κέζα απφ ηελ πιαηθφξκα δεκηνπξγίαοMetaverse.  Οη εηθφλεο 

ρξεζηκνπνηνχληαησο αληηθείκελα ελεξγνπνίεζεο (triggerimages ή triggers) ηεο εθαξκνγήο 

Δ.Π. Metaverseθαη ζπλδένληαη κε ηηο εκπεηξίεο πνπ δεκηνπξγήζακε εηδηθά γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε δηδαθηηθή παξέκβαζε.  Σνπνζεηήζακε έλα (1) trigger Δ.Π. αλά ζειίδα ζε 

ζπκθσλία κε ηνπο Estapa θαη Nadolny (2015), νη νπνίνη πξνηείλνπλ λα είλαη ιηγφηεξα απφ 7  

έσο 9 αλά ζειίδα, θαζψο πεξηζζφηεξα αληηθείκελα θαίλεηαη λα απνζπνχλ ηελ πξνζνρή ησλ 

καζεηψλ. 

Οη εηθφλεο ελεξγνπνηνχλ ηηο εηδηθά ζρεδηαζκέλεο εθπαηδεπηηθέο εκπεηξίεο πνπ 

δεκηνπξγήζακε γηα ηελ παξνχζα κειέηε.  Πξφθεηηαη γηα κηα δηαδξαζηηθή ςεθηαθή ηζηνξία 

αθφξκεζεο θαη δηαδξαζηηθά παηρλίδηα θαη αζθήζεηο πνπ πιεξνχλ ηνπο δηδαθηηθνχο ζηφρνπο 

ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο. 
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Κεθάλαιο 5 

Αποηελέζμαηα 

ην παξφλ θεθάιαην αθνινπζεί ε παξνπζίαζε θαη πεξηγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηελ 

αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ, ε νπνία είλαη απαξαίηεηε γηα ηε δηεμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ.  

Αξρηθά, παξνπζηάδνπκε απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ ζρεηηθά κε ην δείγκα θαη ζηε 

ζπλέρεηα αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα θαη ηηο 

εξεπλεηηθέο ππνζέζεηο πνπ είρακε νξίζεη. 

ηελ έξεπλα ζπκκεηείραλ 46 καζεηέο (Ν = 46) απφ ηνπο νπνίνπο 19 απνηέιεζαλ ηελ 

νκάδα ειέγρνπ θαη 27 ηελ πεηξακαηηθή νκάδα.  Αλαθνξηθά κε ην δείγκα ηεο έξεπλαο 

παξαηεξνχκε ζην ξαβδφγξακκα πνπ αθνινπζεί (ρήκα 5.1.) φηη ζηελ νκάδα ειέγρνπ 

παξνπζηάδεηαη κεγαιχηεξν πνζνζηφ αγνξηψλ (57,89%) έλαληη ησλ θνξηηζηψλ (42,11%),ζε 

αληίζεζε κε ηελ πεηξακαηηθή νκάδα,φπνπ παξνπζηάδεηαη κηθξφηεξν πνζνζηφ αγνξηψλ (48,15%) 

έλαληη ησλ θνξηηζηψλ (51,85%). 
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ρήκα 5.1. χζηαζε θχινπ ηνπ δείγκαηνο αλά νκάδα. 

 

Όπσο αλαθέξζεθε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, ε παξνχζα έξεπλα επηδηψθεη ηε 

ζχγθξηζε ηεο επίδνζεο ησλ καζεηψλ ηεο νκάδαο ειέγρνπ, νη νπνίνη δηδάρζεθαλ κε ηελ 

παξαδνζηαθή κέζνδν δηδαζθαιίαο, κε ηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο, νη 

νπνίνη δηδάρζεθαλ κε αμηνπνίεζε ησλ ΣΠΔ θαη ρξήζε εθαξκνγψλ Δ.Π.κε ζηφρν ηε 

δηεξεχλεζεηεο επίδξαζεοηεο ρξήζεο εθαξκνγψλ Δ.Π. θαη ησλ ΣΠΔ ζηε δηδαζθαιία ηεο 

Γεσκεηξίαο ζε καζεηέο ηεο Γ΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ ρνιείνπ.  Ζ αλεμάξηεηε κεηαβιεηή, 

επνκέλσο, είλαη ε κέζνδνο δηδαζθαιίαο θαη έρεη δχν επίπεδα: παξαδνζηαθή δηδαζθαιία 

(νκάδα ειέγρνπ) θαη δηδαζθαιία κε αμηνπνίεζε ησλ ΣΠΔ θαη ηεο Δ.Π. (πεηξακαηηθή νκάδα).  

Ζ εμαξηεκέλεο κεηαβιεηέο είλαη ε επίδνζε ησλ καζεηψλ ζηε δνθηκαζία αμηνιφγεζεο πξηλ ηε 

δηδαζθαιία θαη ε επίδνζε ηνπο κεηά.  Oη δνθηκαζίεο αμηνιφγεζεο (pre-tests θαη post-test) 

αμηνινγνχλ ην επίπεδν ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο vanHiele ησλ καζεηψλ.   

Ζ πξψηε εξεπλεηηθή ππφζεζε πνπ είρακε θάλεη είλαη φηη δελ ζα ππάξρνπλ ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο ζην επίπεδν ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο van Hiele κεηαμχ ησλ καζεηψλ ηεο νκάδαο 



 

Γηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο ζηελ Α/ζκηα Δθπ/ζε κε ηε ρξήζε ΣΠΔ  

75 
 

ειέγρνπ θαη ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο πξηλ απφ ηε δηδαζθαιία.Δθαξκφζακε ηνλ έιεγρν tγηα 

δχν αλεμάξηεηα δείγκαηαψζηε λα ζπγθξίλνπκε ηε κέζε επίδνζε ησλ καζεηψλ ησλ δχν 

νκάδσλ ζην pre-test.  Απφ ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλβιέπνπκεζηνλ Πίλαθα 5.1 φηη 

νκέζνοφξνοηεοεπίδνζεοησλκαζεηψληεονκάδαοειέγρνπζηνpre-testείλαη 25.26 κε ηππηθή 

απφθιηζε 9.899 θαη νκέζνοφξνοηεοεπίδνζεοησλκαζεηψληεοπεηξακαηηθήο 

νκάδαοζηνpretestείλαη 27.93 κε ηππηθή απφθιηζε 9.699.  ηνλ έιεγρν ησλ δηαθπκάλζεσλ 

Leveneβξέζεθε φηη F=0,054 κε p = 0,817> 0,05 (Πίλαθαο 5.2).  Καηά ζπλέπεηα, νη 

δηαθπκάλζεηο δελ δηαθνξνπνηνχληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά αλά νκάδα.  πλεπψο, γηα ηνλ 

έιεγρν ηεο βαζηθήο καο ππφζεζεορξεζηκνπνηήζακε ηνλ έιεγρνt γηα ίζεο δηαθπκάλζεηο, απφ 

φπνπ πξνθχπηεη φηη ε κέζε επίδνζε ησλ καζεηψλ ηεο νκάδαο ειέγρνπ ζην pretest δελ 

δηαθέξεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ απηή ησλ καζεηψλ ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο (t = - 0.909, 

df = 44, p = 0.368).  Απφ ηα παξαπάλσ ζπκπεξαίλνπκε φηη νη καζεηέο ησλ δχν νκάδσλ είραλ 

ηελ ίδηα κέζε επίδνζε θαη βξίζθνληαλ ζην ίδην καζεζηαθφ επίπεδν. 

 

     . Teaching method N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pre-test 
Ομάδα ελέγχου 19 25,26 9,899 2,271 

Πειραματική ομάδα 27 27,93 9,699 1,867 

Πίλαθαο5.1. Δπίδνζε καζεηψλ ζην pre-test αλά νκάδα. 

 
 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Std. Error 

Difference 

Pre-test  -,909 44 ,368 -2,663 2,929 

Πίλαθαο 5.2. Έιεγρνο t γηα δχν αλεμάξηεηα δείγκαηα, ηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ ζην pre-test 

αλά νκάδα.  

 

Ζ δεχηεξε εξεπλεηηθή καο ππφζεζε ήηαλ φηη ζα ππάξρεη θάπνην ζεκαληηθφ 

απνηέιεζκα ζην επίπεδν ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο van Hiele απφ ηελ παξαδνζηαθή 

δηδαζθαιία ησλ αλαπηπγκάησλ ησλ ζηεξεψλ ζσκάησλ. Δπνκέλσο, ειέγμακε ηε κέζε 

δηαθνξά ηεο επίδνζεο ησλ καζεηψλ ηεο νκάδαο ειέγρνπ απφ ην pre-test ζην post-test 

θαηεθαξκφζακε ηνλ έιεγρν tγηα δχν εμαξηεκέλα δείγκαηα (pairedsamplest-test).  ηνλ 

Πίλαθα 5.3. παξαηεξνχκε φηη ζην post-testνη καζεηέο ηεο νκάδαο ειέγρνπ έρνπλ θαηά κέζν 

φξν επίδνζε 38.37 κνλάδεο κε df = 10.579 θαη ζην pre-testέρνπλ θαηά κέζν φξν επίδνζε 

25.26 κνλάδεο κε df= 9.899.  Απφ ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ βιέπνπκε ζηνλ Πίλαθα 

5.4 φηη νη καζεηέο ηεονκάδαοειέγρνπέρνπλ θαηάκέζνφξν13.105 κνλάδεο βειηίσζε απφ ην 

pre-test ζηνpost-test, κε t = 8.098, df = 18, p< 0.01, απφ φπνπ πξνθχπηεη φηη ε δηαθνξά ησλ 
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κέζσλ ηηκψλ επίδνζεο είλαη ηζρπξάζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. Θεσξνχκε φηη ε δηαθνξά απηή ηεο 

ηάμεο ησλ 13 κνλάδσλ ζηηο 60 κνλάδεο πνπ βαζκνινγείηαη ζπλνιηθά ε δνθηκαζία νθείιεηαη 

αθελψο ζην ρξνληθφ δηάζηεκα ησλ επηά εβδνκάδσλ πνπ έρεη κεζνιαβήζεη κεηαμχ ησλ δχν 

δνθηκαζηψλ, θαηά ην νπνίν νη καζεηέο νχησο ή άιισο καζαίλνπλ θαηλνχξηα πξάγκαηα, θαη 

αθεηέξνπ ζηελ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο. 

 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
Post-test 38,37 19 10,579 2,427 

Pre-test 25,26 19 9,899 2,271 

Πίλαθαο 5.3.  Έιεγρνο t γηα δχν εμαξηεκέλα δείγκαηα, ηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ ηεο νκάδαο 

ειέγρνπ ζην pre-testθαη ην post-test. 

 

 t df Sig. (2-tailed) 

 Post-test - Pre-test 8,098 18 ,000 

Πίλαθαο 5.4.  Έιεγρνο t γηα δχν εμαξηεκέλα δείγκαηα, ηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ ηεο νκάδαο 

ειέγρνπ ζην pre-testθαη ην post-test. 

 

Ζ ηξίηε εξεπλεηηθή καο ππφζεζε ήηαλ φηη ζα ππάξρεη θάπνην ζεκαληηθφ απνηέιεζκα 

ζην επίπεδν ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο van Hiele απφ ηελ εθαξκνγή ησλ ΣΠΔ θαη ηεο 

ηερλνινγίαο Δ.Π. ζηε δηδαζθαιία ησλ αλαπηπγκάησλ ησλ ζηεξεψλ ζσκάησλ. Δπνκέλσο, 

ειέγμακε ηε κέζε δηαθνξά ηεο επίδνζεο ησλ καζεηψλ ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο απφ ην pre-

test ζην post-test θαηεθαξκφζακε ηνλ έιεγρν tγηα δχν εμαξηεκέλα δείγκαηα (pairedsamplest-

test).  ηνλ Πίλαθα 5.5. παξαηεξνχκε φηη ζην post-testνη καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο 

έρνπλ θαηά κέζν φξν επίδνζε 44.52 κνλάδεο κε df = 9.246 θαη ζην pre-testέρνπλ θαηά κέζν 

φξν επίδνζε 27.93 κνλάδεο κε df = 9.699.  Απφ ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ βιέπνπκε 

ζηνλ Πίλαθα 5.6 φηη νη καζεηέο ηεοπεηξακαηηθήο νκάδαοέρνπλ θαηάκέζνφξν16.593 κνλάδεο 

δηαθνξά απφ ην pre-test ζηνpost-test, κε t = 11.186, df = 26, p< 0.01, απφ φπνπ πξνθχπηεη φηη 

ε δηαθνξά ησλ κέζσλ ηηκψλ επίδνζεο είλαη ηζρπξά ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή.  Θεσξνχκε φηη ε 

δηαθνξά απηή ηεο ηάμεο ησλ 16,5 κνλάδσλ απφ ηηο 60 κνλάδεο πνπ βαζκνινγείηαη ζπλνιηθά 

ε δνθηκαζίανθείιεηαη ζηε δηδαθηηθή παξέκβαζε,κε ηελ νπνία δηδάρζεθαλ νη καζεηέο ηεο 

πεηξακαηηθήο νκάδαο, εθηφο απφ ην ρξνληθφ δηάζηεκα ησλ επηά εβδνκάδσλ πνπ έρεη 

κεζνιαβήζεη κεηαμχ ησλ δχν δνθηκαζηψλ, θαηά ην νπνίν νη καζεηέο καζαίλνπλ νχησο ή 

άιισο θαηλνχξηα πξάγκαηα. 
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 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
Post-test 44,52 27 9,246 1,779 

Pre-test 27,93 27 9,699 1,867 

Πίλαθαο 5.5.  Έιεγρνο t γηα δχν εμαξηεκέλα δείγκαηα, ηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ ηεο 

πεηξακαηηθήο νκάδαο ζην pre-test θαη ην post-test. 

 

 t df Sig. (2-tailed) 

 Post-test - Pre-test 11,186 26 ,000 

Πίλαθαο 5.6.  Έιεγρνο t γηα δχν εμαξηεκέλα δείγκαηα, ηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ ηεο 

πεηξακαηηθήο νκάδαο ζην pre-testθαη ην post-test. 

 

Σέινο, ε ηέηαξηε εξεπλεηηθή καο ππφζεζε ήηαλ φηη ζα ππάξρνπλ ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο ζην επίπεδν ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο van Hiele κεηαμχ ησλ καζεηψλ ηεο νκάδαο 

ειέγρνπ θαη ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο κεηά ηε δηδαζθαιία.  Δθαξκφζακε ηνλ έιεγρν tγηα δχν 

αλεμάξηεηα δείγκαηαψζηε λα ζπγθξίλνπκε ηε κέζε επίδνζε ησλ καζεηψλ ησλ δχν νκάδσλ 

ζην post-test.  Απφ ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ βιέπνπκε ζηνλ Πίλαθα 5.7 φηη 

νκέζνοφξνοηεοεπίδνζεοησλκαζεηψληεονκάδαοειέγρνπζηνpost-testείλαη 38.37 κε ηππηθή 

απφθιηζε 10.579 θαη νκέζνοφξνοηεοεπίδνζεοησλκαζεηψληεοπεηξακαηηθήο νκάδαοζηνpost-

testείλαη 44.52 κε ηππηθή απφθιηζε 9.246.  ηνλ έιεγρν ησλ δηαθπκάλζεσλ Levene βξέζεθε 

φηη F=0,871 κε p = 0,356> 0,05 (Πίλαθαο 5.8).  Καηά ζπλέπεηα, νη δηαθπκάλζεηο δελ 

δηαθνξνπνηνχληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά αλά νκάδα.  πλεπψο ρξεζηκνπνηήζακε ηνλ έιεγρνt 

γηα ίζεο δηαθπκάλζεηο (t = - 2.093, df = 44, p = 0.042 < 0.05), απφ φπνπ πξνθχπηεη φηη νη 

κέζεο ηηκέο επίδνζεο αλά νκάδα δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά.  Πην ζπγθεθξηκέλα, ν 

έιεγρνο έδεημε φηη νη καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο ππεξηεξνχλ απφ ηνπο καζεηέο ηεο 

νκάδαο ειέγρνπ σο πξνο ηε κέζε επίδνζε ηνπο ζην post-testκε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά.  Θεσξνχκε φηη ε ππεξνρή απηή ησλ καζεηψλ ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο νθείιεηαη 

ζηε δηδαθηηθή παξέκβαζε. 

 

 Teaching method N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Post-test 
Ομάδα ελέγχου 19 38,37 10,579 2,427 

Πειραματική ομάδα 27 44,52 9,246 1,779 

Πίλαθαο 5.7. Δπίδνζε καζεηψλ ζην post-test αλά νκάδα. 

 
 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Std. Error 
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Difference 

Post-test  -2,093 44 ,042 -6,150 2,939 

Πίλαθαο 5.8. Έιεγρνο t γηα δχν αλεμάξηεηα δείγκαηα, ηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ ζην post-test 

αλά νκάδα.  

 

Σν απνηέιεζκα απηφ ζπλάδεη κε ην απνηέιεζκα ηνπ πξνεγνχκελνπ ειέγρνπ θαη ηελ 

ηζρπξά ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά ησλ κέζσλ ηηκψλ επίδνζεο ζην pre-testθαη ην post-

test πνπ παξνπζίαζαλ νη καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο.  
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Κεθάλαιο 6 

ςμπεπάζμαηα 

ην παξφλ θεθάιαην αθνινπζεί ζπδήηεζε ζρεηηθά κε ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ 

ηελ παξνχζα έξεπλα.  Δπηζεκαίλνληαη, αθφκε, νη πεξηνξηζκνί πνπ εληνπίζηεθαλ θαη 

αθνινπζνχλ πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ηνπ πεδίνπ. 

6.1. Σπκπεξάζκαηα - Σπδήηεζε 

Ο ζθνπφο ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη λα δηεξεπλήζεη ηελ επίδξαζε ηεο ρξήζεο εθαξκνγψλ 

Δ.Π. θαη ησλ ΣΠΔ ζηε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο ζε καζεηέοΓεκνηηθνχ ρνιείνπ.  

Δζηηάζακε ηελ έξεπλα καο ζηε δηδαζθαιία ησλ αλαπηπγκάησλ ησλ ζηεξεψλ ζσκάησλ ηεο Γ΄ 

ηάμεο ελζσκαηψλνληαο εθαξκνγέο Δ.Π. θαη ηηο ΣΠΔ βαζηζκέλνη ζην κνληέιν γεσκεηξηθήο 

ζθέςεο vanHiele.Γηα ηηο αλάγθεο ηεο έξεπλαο έγηλε ζχγθξηζε ηεο επίδνζεο ησλ καζεηψλ ηεο 

νκάδαο ειέγρνπ, νη νπνίνη δηδάρζεθαλ κε ηελ παξαδνζηαθή κέζνδν δηδαζθαιίαο, κε ηνπο 

καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο, νη νπνίνη δηδάρζεθαλ κε ηε ρξήζε εθαξκνγψλ Δ.Π. 

πλνςίδνληαο απφ ηελ παξαπάλσ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ 

ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην πξνθχπηνπλ ηα παξαθάησ ζπκπεξάζκαηα:  

Οη καζεηέο ησλ δχν νκάδσλ (νκάδα ειέγρνπ θαη πεηξακαηηθή νκάδα) δελ 

παξνπζίαζαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηε δνθηκαζία αμηνιφγεζεοπξηλ ηε 

δηδαζθαιία (pre-test), απφ φπνπ ζπκπεξαίλνπκε φηη είραλ ην ίδην ζεκείν εθθίλεζεο, είραλ, 

δειαδή, ην ίδην καζεζηαθφ επίπεδν θαη βξίζθνληαλ ζην ίδην επίπεδν γεσκεηξηθήο ζθέςεο 

vanHiele.  Δπνκέλσο, επαιεζεχεηαη ε πξψηε εξεπλεηηθή ππφζεζε ηεο παξνχζαο έξεπλαο.  

Οη καζεηέο ηεονκάδαοειέγρνπείραλ ηζρπξά ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά ησλ 

κέζσλ ηηκψλ επίδνζεο απφ ην pre-test ζηνpost-test.  Ωο εθ ηνχηνπ, ε δεχηεξε εξεπλεηηθή 

ππφζεζε ηεο παξνχζαο έξεπλαο επαιεζεχεηαη.  Θεσξνχκε φηη ε δηαθνξά απηή ηεο ηάμεο ησλ 

13 κνλάδσλ ζηηο 60 κνλάδεο πνπ βαζκνινγείηαη ζπλνιηθά ε δνθηκαζία νθείιεηαη αθελφο ζην 

ρξνληθφ δηάζηεκα ησλ επηά εβδνκάδσλ πνπ έρεη κεζνιαβήζεη κεηαμχ ησλ δχν δνθηκαζηψλ, 

θαηά ην νπνίν νη καζεηέο νχησο ή άιισο καζαίλνπλ θαηλνχξηα πξάγκαηα, θαη αθεηέξνπ ζηελ 

παξαδνζηαθή δηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο.   
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Οη καζεηέο ηεοπεηξακαηηθήο νκάδαοείραληζρπξά ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά ησλ 

κέζσλ ηηκψλ επίδνζεο απφ ην pre-test ζηνpost-test.  Ωο εθ ηνχηνπ, ε ηξίηε εξεπλεηηθή 

ππφζεζε ηεο παξνχζαο έξεπλαο επίζεο επαιεζεχεηαη.  Θεσξνχκε φηη ε δηαθνξά απηή ηεο 

ηάμεο ησλ 16,5 κνλάδσλ απφ ηηο 60 κνλάδεο πνπ βαζκνινγείηαη ζπλνιηθά ε δνθηκαζία 

νθείιεηαη,εθηφο απφ ην ρξνληθφ δηάζηεκα ησλ επηά εβδνκάδσλ πνπ έρεη κεζνιαβήζεη κεηαμχ 

ησλ δχν δνθηκαζηψλ, θαηά ην νπνίν νη καζεηέο καζαίλνπλ νχησο ή άιισο θαηλνχξηα 

πξάγκαηα, ζηε δηδαθηηθή παξέκβαζε, κε ηελ νπνία δηδάρζεθαλ νη καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο 

νκάδαο. 

Ωζηφζν, νη δχν νκάδεο παξνπζίαζαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηε δνθηκαζία 

αμηνιφγεζεοκεηά ηε δηδαζθαιία κε ηνπο καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο λα 

αληαπνθξίλνληαη θαιχηεξα απφ ηνπο καζεηέο ηεο νκάδαο ειέγρνπ.  Δπνκέλσο, επαιεζεχεηαη 

θαη ε ηέηαξηε εξεπλεηηθή ππφζεζε ηεο παξνχζαο έξεπλαο.  πκπεξαίλνπκε φηη ε 

δηαθνξνπνίεζε απηή κεηαμχ ησλ δχν νκάδσλ νθείιεηαη ζηε δηδαθηηθή παξέκβαζε πνπ 

δέρηεθαλ νη καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο, φπνπ ε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο έγηλε 

ελζσκαηψλνληαο εθαξκνγέο Δ.Π. θαη ηηο ΣΠΔ. 

Αθφκε, απφ ηελ παξαηήξεζε ησλ καζεηψλ ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο, ηελ νπνία πινπνίεζε ε εξεπλήηξηα, παξαζέηνπκε ηα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνινπζνχλ: 

 Οη καζεηέο ελζνπζηάζηεθαλ απφ ην γεγνλφο φηη ζα ρξεζηκνπνηνχζακε ηακπιέηεο ζηε 

δηδαζθαιία.  Παξφηη ε αίζνπζα δηδαζθαιίαο ηνπο έρεη εγθαηεζηεκέλν ππνινγηζηή θαη 

πξνηδέθηνξα θαη νη εθπαηδεπηηθνί ζπρλά αμηνπνηνχλ ηηο ΣΠΔ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, 

δελ είραλ ρξεζηκνπνηήζεη πνηέ κέρξη ζήκεξα ηακπιέηεο ζην ζρνιείν.  Δπξφθεηην 

ινηπφλ γηα έλα λέν κέζν δηδαζθαιίαο, γεγνλφο πνπ ηνπο θέληξηζε ακέζσο ην 

ελδηαθέξνλ, γεγνλφο πνπ έξρεηαη ζε ζπκθσλία κε άιιεο ζρεηηθέο έξεπλεο 

(Καινγηαλλάθεο, Παπαδάθεο & Εαξάλεο, 2014; Attard&Curry, 2012) 

 Όινη αλεμαηξέησο νη καζεηέο ήηαλ εμνηθεησκέλνη κε ην ρεηξηζκφ ηεο ηακπιέηαο 

παξφηη θάπνηνη δελ είραλ ρξεζηκνπνηήζεη πνηέ ζην παξειζφλ.  Απηφ ίζσο νθείιεηαη 

ζην γεγνλφο φηη πξνζνκνηάδεη κε ην ρεηξηζκφ ηνπ θηλεηνχ ηειεθψλνπ.  Ωζηφζν, ν 

ρεηξηζκφο ηεο ηακπιέηαο γίλεηαη κε πνιχ απιέο θπζηθέο θηλήζεηο πνπ ηελ θάλνπλ 

εχρξεζηε θαη επέιηθηε (Καινγηαλλάθεο, Παπαδάθεο & Εαξάλεο, 2014).   

 Λφγσ ηνπ πεξηνξηζκέλνπ πιήζνπο ησλ ηακπιεηψλ πνπ είρακε ζηε δηάζεζε καο, νη 

καζεηέο εξγάδνληαλ αλά δχν, πξάγκα πνπ απνδείρζεθε πνιχ βνεζεηηθφ θαζψο 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ελαιιάμ ηελ ηακπιέηα ψζηε ν έλαο λα ηε ρεηξίδεηαη θαη ν άιινο λα 
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έρεη πην βνεζεηηθφ ξφιν ζηελ επαχμεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ηελ επίιπζή ηνπο. 

Οη καζεηέο θαηά ηε δηαδηθαζία ζπλεξγάδνληαλ, αληάιιαζζαλ ηδέεο θαη άιιαδαλ 

ξφινπο γεγνλφο πνπ ζεσξνχκε φηη ζπλέβαιιε ζηε δηδαζθαιία καο.  H πνηθηιία ησλ 

δηδαθηηθψλ ζηξαηεγηθψλ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ν εθπαηδεπηηθφο, φπσο είλαη 

ε νκαδηθή εξγαζία θαη ε ελαιιαγή θαζεθφλησλ ησλ καζεηψλ, απνηεινχλ νθέιε ηεο 

θνξεηφηεηαο ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ πνπ έρνπλ αλαδεηρζεί (Attard & Curry, 2012; 

Attard&Orlando, 2014). 

 Οη καζεηέο έδεημαλ κεγάιν ελδηαθέξνλ ζηελ επαχμεζε ησλ εηθφλσλ.  Σνπο θαηλφηαλ 

πεξίεξγν πνπ έλα εηθνλίδην «δσληάλεπε» ζε κηα δξαζηεξηφηεηα ζηελ ηακπιέηα.  

Καζψο κάιηζηα ηα εηθνλίδηα ήηαλ ζε QR θψδηθα, είραλ κεγάιε πεξηέξγεηα γηα ην ηη 

ζα εκθαληδφηαλ θάζε θνξά αθνχ δελ είραλ θακία έλδεημε κέζσ ηεο εηθφλαο.  

 

πλνιηθά απφ ηε δηαδηθαζία, παξαηεξήζακε, αθφκε, φηη ζηελ αξρή πνπ 

εξγαδφκαζηαλ φινη καδί ζαλ ηάμε κεηαβαίλνληαο απφ ηε κία θάζε ηεο δηδαζθαιίαο ζηελ 

επφκελε, ππήξραλ κεξηθά δηαζηήκαηα πνπ θάπνηνη καζεηέο είραλ ηειεηψζεη κε ηε 

δξαζηεξηφηεηα θαη έπξεπε λα πεξηκέλνπλ ηνπο ππφινηπνπο, γεγνλφο πνπ απνζπνχζε ηελ 

πξνζνρή ηνπο θαη κείσλε ην ελδηαθέξνλ ηνπο.  Απφ έλα ζεκείν θαη κεηά, πνπ νη νκάδεο ησλ 

καζεηψλ έπξεπε λα εξγαζηνχλ κφλεο ηνπο γηα κηα ζεηξά δξαζηεξηνηήησλ, νη καζεηέο 

έδεηρλαλ λα απνιακβάλνπλ απηή ηελ απηνλνκία θαζψο πξνρσξνχζαλ ζηηο δξαζηεξηφηεηεο κε 

ην δηθφ ηνπο ξπζκφ παίξλνληαο αλαηξνθνδφηεζε κέζσ ησλ ίδησλ ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη 

απφ ηελ δηδάζθνπζα.Μπνξνχκε, επνκέλσο, λα κηιάκε γηα εμαηνκηθεπκέλε κάζεζε, φπσο 

έρεη αλαδεηρζεί θαη απφ άιιεο έξεπλεο ζρεηηθά κε ηελ θνξεηή κάζεζε (Goodwin, 2012; 

Murray 2010 φπ. αλαθ. ζην Καινγηαλλάθεο, Παπαδάθεο & Εαξάλεο, 2014). 

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο έξρνληαη ζε ζπκθσλία κε άιιεο έξεπλεο πνπ 

αλαθέξνπλ φηη ε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο κε αμηνπνίεζε ησλ ΣΠΔ έρεη ζεηηθά 

απνηειέζκαηα ζηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ (ChoiKoh, 1999, Clements et al. 2008; 

Clements&Samara, 2007; Dimakos, & Zaranis, 2010; Νηδηαρξήζηνο & Εαξάλεο, 2001; 

Zaranis, 2018;Zaranis & Synodi, 2016).  

Δπίζεο, επεθηείλεη ηελ έξεπλα ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο ησλ 

καζεηψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ΣΠΔ, θαζψο ζπλάδεη κε ηα ζεηηθά απνηειέζκαηα ζρεηηθψλ 

εξεπλψλ πνπ έρνπλ κειεηήζεη ηε ζπκβνιή ησλ ΣΠΔ ζηελ αλάπηπμε ησλ επηπέδσλ 

γεσκεηξηθήο ζθέςεοvanHiele (Choi-Koh, 1999;Clementsetal., 2008;Νηδηαρξήζηνο & 

Εαξάλεο, 2001; Vincent&McCrae, 1999Zaranis, 2018; Zaranis&Synodi, 2016). 
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Σα απνηειέζκαηα θαίλεηαη λα επηβεβαηψλνπλ, αθφκε,ηηο έξεπλεο πνπ έρνπλ 

πινπνηεζεί ζρεηηθά κε ηε ρξήζε εθαξκνγψλ Δ.Π. ζηελ εθπαίδεπζε θαη αλαδείμεη ζεκαληηθά 

παηδαγσγηθά νθέιε (Akçayır&Akçayır, 2017; Bacca etal., 2014; Billinghurst & Duenser, 

2012; Chenetal., 2016; Jerry & Aaron, 2010; Raduetal., 2010; Yilmaz, 2016) θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζηε δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ (Lin et al., 

2015;Nadolny,2015;Sommerauer&Müller, 2014).  

H ζπλεηζθνξά ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθήθαη γηα ηελ έξεπλα 

ζρεηηθά κε ηε θνξεηή κάζεζε εληζρχνληαο ηα πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ησλ θνξεηψλ 

ζπζθεπψλ ζηελ εθπαίδεπζε (Attard&Orlando, 2014; Goodwin, 2012; Green & Hannon, 

2006; UNESCO, 2013) θαη εηδηθφηεξα ησλ Μαζεκαηηθψλ (Attard&Curry, 2012; 

Attard&Orlando, 2014; Crompton&Burke’s, 2015; Fabian, Topping&Barron, 2018) αιιά θαη 

ζε ζπλδπαζκφ κε ην ππάξρνλ αλαιπηηθφ πξφγξακκα ζπνπδψλ (Kiger, Herro&Prunty, 2012). 

6.2. Πεξηνξηζκνί ηεο έξεπλαο θαη πξνηάζεηο 

Τπάξρνπλ θάπνηνη πεξηνξηζκνί ηεο έξεπλαο, νη νπνίνη ρξεηάδεηαη λα αλαθεξζνχλ. Ζ παξνχζα 

έξεπλα επηρείξεζε λα αμηνπνηήζεη πιήξσο ηελ ηερλνινγία ηεο Δ.Π., πξάγκα πνπ δπζηπρψο 

δελ θαηέζηε εθηθηφ ιφγσ ηεο αδπλακίαο ησλ ηακπιεηψλ πνπ είρακε ζηε δηάζεζή καο λα 

ππνζηεξίμνπλ ηφζν ζχγρξνλε ηερλνινγία κε απμεκέλεο απαηηήζεηο, φπσο είλαη ε Δ.Π.. Σν 

πξφβιεκα απηφ δελ κπνξέζακε λα ην ππεξβνχκε θαζψο δελ ππήξρε δπλαηφηεηα 

αληηθαηάζηαζήο ηνπο κε πην ζχγρξνλεο ηακπιέηεο.  Λακβάλνληαο ππφςε ηνπο παξαπάλσ 

πεξηνξηζκνχο ζρεδηάζακε δξαζηεξηφηεηεο γηα ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε κε πεξηνξηζκέλε 

επαχμεζε.  Γηα ηελ πινπνίεζε παξφκνησλ εξεπλψλ θαη ηελ αμηνπνίεζε ηεο Δ.Π. πξνηείλνπκε 

ηε ρξήζε ηακπιεηψλ ή άιισλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, νη νπνίεο ππνζηεξίδνπλ ινγηζκηθφ 

ARKitαπφ ηελ AppleήARCoreαπφ ηελ Google θαη δηαζέηνπλ θαηάιιεινπο αηζζεηήξεο, φπσο 

είλαη ην γπξνζθφπην, ην επηηαρπλζηφκεηξν θ.η.ι.. 

ρεηηθά κε ηε ζπλεηζθνξά ηεο παξνχζαο έξεπλαο, είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη 

ηα απνηειέζκαηα δελ κπνξνχλ λα γεληθεπηνχλ θαζψο αθνξνχλ ζεκηθξφ δείγκα. Γηα ηελ 

εμαζθάιηζε ηεο αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο ηνπ δείγκαηνο, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε γελίθεπζε 

ησλ απνηειεζκάησλ, είλαη απαξαίηεην λα γίλεη πεξαηηέξσ έξεπλα κε κεγαιχηεξν αξηζκφ 

ζπκκεηερφλησλ θαη ηπραία δεηγκαηνιεςία. 

Λφγσ ηνπ ρξνληθνχ πεξηνξηζκνχ ηεο παξνχζαο έξεπλαο,ε αμηνιφγεζε έγηλε κε κηα 

γξαπηή δνθηκαζία (post-test) κηα εβδνκάδα κεηά ηε δηδαζθαιία.  Θεσξνχκε φηη ζα ήηαλ 
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ρξήζηκε θαη κηα αξγνπνξεκέλε αμηνιφγεζε ζε κεηαγελέζηεξν ρξφλν (delayedpost-test) ψζηε 

λα κεηξεζεί ε δηαηεξεζηκφηεηα ησλ γλψζεσλ ησλ καζεηψλ ζηηο δχν νκάδεο.  

Δπηπιένλ, ε επίδξαζε ησλ ΣΠΔ θαη ηεο εθαξκνγήο Δ.Π. ζηε καζεζηαθή δηαδηθαζία 

κεηξήζεθε ζε κία κφλν ελφηεηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ Γεκνηηθνχ.  Θεσξνχκε φηη 

θξίλεηαη απαξαίηεην λα δηεξεπλεζεί ε επίδξαζε ηέηνησλ εθαξκνγψλ θαη ζηηο ππφινηπεο 

ελφηεηεο ησλ Μαζεκαηηθψληεο Γ΄ Γεκνηηθνχ αιιά θαη γεληθά ζηε δηδαζθαιία ηεο 

Γεσκεηξίαο ζην Γεκνηηθφ ρνιείν.  Δπίζεο, πξνηείλνπκε ηε δηεξεχλεζε ηεο επίδξαζεο ηεο 

δηδαζθαιίαο κε ελζσκαησκέλε ηε ρξήζε Δ.Π. θαη ΣΠΔ θαη ζηα ππφινηπα καζήκαηα φισλ 

ησλ βαζκίδσλ εθπαίδεπζεο, θαζψο ζεσξνχκε φηη ζα θσηίζεη θαη ζα πξνζδηνξίζεη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά, ηηο ρξήζεηο θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο ηεο εθαξκνγήο ηεο Δ.Π. θαη ησλ ΣΠΔ 

ζηελ εθπαίδεπζε. 

Παξφηη, ε ηερλνινγία πξνρσξεί κε ηέηνηα ηαρχηεηα ψζηε ε εθπαηδεπηηθή έξεπλα δελ 

κπνξεί λα ζπκβαδίζεη, ν ξφινο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ 

ρξήζε ηεο ζηελ εθπαίδεπζε. Ζ ελζσκάησζε ησλ ςεθηαθψλ ηερλνινγηψλ πξνυπνζέηεη γλψζε 

ηνπ δηδαθηηθνχ αληηθεηκέλνπ θαη ησλ ηερλνινγηψλ απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ, θαιφ ζρεδηαζκφ 

ηεο δηδαζθαιίαο θαη ελζσκάησζε ησλ θαηάιιεισλ ςεθηαθψλ ηερλνινγηψλ ζε πξνζεθηηθά 

ζρεδηαζκέλα δηδαθηηθά ζελάξηα.  Γηα απηφ ην ιφγν, ζεσξνχκε απαξαίηεηε ηε ζπκκεηνρή ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ ζην ζρεδηαζκφ ησλ ςεθηαθψλ δξαζηεξηνηήησλ ψζηε αλάινγα κε ηε 

ζηνρνζεζία πνπ έρεη ζέζεη λα δεκηνπξγήζεη ηηο θαηάιιειεο εθπαηδεπηηθέο δξαζηεξηφηεηεο.   
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ΠαπάπηημαI 

 

 

Παξαθάησ παξαζέηνπκε ηηο βαζηθέο δεμηφηεηεο ζηε Γεσκεηξία θαηά ηνλ A. Hoffer γηα θάζε 

επίπεδν vanHiele. 
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Βαζηθέο Ηθαλφηεηεο ζηε Γεσκεηξία 

(Κνληνγηάλλεο & Νηδηαρξήζηνο, 1999) 

.                ΕΙΠΕΔΟ                                                                                                         

.              

ΔΕΞΙΟΣΗΣΕ

ΕΠΙΠΕΔΟ Ι 

ΑΝΑΓΝΩΡΙΗ

ΕΠΙΠΕΔΟ ΙΙ 

ΑΝΑΛΤΗ

ΕΠΙΠΕΔΟ ΙΙΙ 

ΔΙΑΣΑΞΗ-

ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ

ΕΠΙΠΕΔΟ ΙV 

ΕΠΑΓΩΓΗ

ΕΠΙΠΕΔΟ V 

ΑΤΣΗΡΟΣΗΣΑ

ΟΠΣΙΚΕ Αλαγλωξίδεη 

δηάθνξα ζρήκαηα 

από κηα εηθόλα.  

Αλαγλωξίδεη κηα 

πιεξνθνξία πνπ 

δίλεηαη κε έλα 

ζρήκα.

Μπνξεί λα δηαθξίλεη 

ηηο ηδηόηεηεο ελόο 

ζρήκαηνο. Εληνπίδεη 

έλα ζρήκα ζαλ κέξνο 

ελόο πην ζύλζεηνπ 

ζρήκαηνο.

Αλαγλωξίδεη ζρέζεηο 

κεηαμύ δηαθόξωλ 

εηδώλ ζρεκάηωλ.  

Αλαγλωξίδεη θνηλέο  

ηδηόηεηεο δηαθόξωλ 

εηδώλ ζρεκάηωλ.

Χξεζηκνπνηεί 

πιεξνθνξία ζρεηηθή κε 

έλα ζρήκα γηα λα 

ζπκπεξάλεη λέα 

ζηνηρεία.

Αλαγλωξίδεη 

εζθαικέλεο παξαδνρέο 

ζε έλα πξόβιεκα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζρήκαηα. Σπιιακβάλεη 

ζρέζεηο ζρεκάηωλ ζε 

δηάθνξα επαγωγηθά 

ζπζηήκαηα.

ΛΕΚΣΙΚΕ Σπζρεηίδεη ην ζρήκα 

κε ηε ζωζηή 

νλνκαζία. 

Εξκελεύεη 

πξνηάζεηο πνπ 

πεξηγξάθνπλ 

ζρήκαηα. 

Καηαιαβαίλεη από 

ηελ πεξηγξαθή γηα 

πνην ζρήκα 

Πεξηγξάθεη κε άλεζε 

δηάθνξεο ηδηόηεηεο 

ελόο ζρήκαηνο.

Μπνξεί λα δίλεη ηνλ 

νξηζκό ελλνηώλ άλεηα 

θαη ζπλεηδεηά. 

Δηαηππώλεη πξνηάζεηο 

πνπ δείρλνπλ ηηο 

ζρέζεηο κεηαμύ ηωλ 

ζρεκάηωλ.

Καηαλνεί ηηο δηαθνξέο 

κεηαμύ νξηζκώλ 

αμηωκάηωλ θαη 

ζεωξεκάηωλ. Δηαθξίλεη 

ηηο ππνζέζεηο από ηα 

ζπκπεξάζκαηα ζηελ 

εθθώλεζε ελόο 

πξνβιήκαηνο.

Δηαηππώλεη 

πξνεθηάζεηο γλωζηώλ 

απνηειεζκάηωλ. 

Πεξηγξάθεη δηάθνξα 

επαγωγηθά ζπζηήκαηα.

ΥΕΔΙΑΗ Καηαζθεπάδεη κε 

άλεζε ζρήκαηα θαη 

κπνξεί λα νλνκάδεη 

ηα δηάθνξα κέξε 

ηνπο.

Μεηαθξάδεη 

πξνθνξηθή 

πιεξνθνξία ζε 

εηθόλα. Χξεζηκνπνηεί 

ηηο ηδηόηεηεο ελόο 

ζρήκαηνο γηα λα 

θαηαζθεπάζεη ην 

ζρήκα.

Δεδνκέλωλ θάπνηωλ 

ζρεκάηωλ, κπνξεί λα 

θαηαζθεπάδεη άιια 

ζρήκαηα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηα 

αξρηθά.

Αλαγλωξίδεη πόηε θαη 

πώο λα ρξεζηκνπνηήζεη 

βνεζεηηθά ζηνηρεία ζε 

έλα ζρήκα. Από 

δνζκέλε πιεξνθνξία 

ζπκπεξαίλεη πωο λα 

θαηαζθεπάζεη έλα 

ζπγθεθξηκέλν ζρήκα.

Αληηιακβάλεηαη ηα όξηα 

θαη ηηο δπλαηόηεηεο 

δηαθόξωλ νξγάλωλ 

κέηξεζεο. Αλαπαξηζηά 

ζρεκαηηθά έλλνηεο 

δηαθόξωλ επαγωγηθώλ 

ζπζηεκάηωλ.

ΛΟΓΙΚΕ Σπλεηδεηνπνηεί όηη 

ππάξρνπλ δηαθνξέο 

θαη νκνηόηεηεο 

αλάκεζα ζηα 

ζρήκαηα. Καηαλνεί 

ηε δηαηήξεζε ηνπ 

ζρήκαηνο ζε 

δηάθνξεο ζέζεηο.

Καηαλνεί όηη ηα 

ζρήκαηα κπνξνύλ λα 

νκαδνπνηεζνύλ ζε 

δηάθνξεο θαηεγνξίεο. 

Σπ-λεηδεηνπνηεί όηη νη 

ηδηόηεηεο 

ρξεζηκεύνπλ γηα λα 

μερωξίδνπλ ηα 

ζρήκαηα.

Καηαλνεί ηα πιεν-

λεθηήκαηα ελόο 

θαινύ νξηζκνύ. 

Χξεζηκνπνηεί ηηο 

ηδηόηεηεο ηωλ 

ζρεκάηωλ, γηα λα 

ζπκπεξάλεη αλ κηα 

νκάδα ζρεκάηωλ 

εκπεξηέρεηαη ζε κηα 

άιιε νκάδα.

Χξεζηκνπνηεί θαλόλεο 

ηεο ινγηθήο γηα λα 

θαηαζθεπάζεη 

απνδείμεηο. Μπνξεί λα 

δηαηππώλεη 

ζπκπεξάζκαηα από 

δνζκέλε πιεξνθνξία.

Αληηιακβάλεηαη ηα όξηα 

θαη ηηο δπλαηόηε-ηεο 

αμηωκάηωλ θαη 

πξνηάζεωλ. Γλωξίδεη 

πόηε έλα ζύζηεκα 

αμηωκάηωλ είλαη 

αλεμάξηεην.

ΕΦΑΡΜΟΓΗΑλαγλωξίδεη 

γεωκεηξηθά ζρήκαηα 

ζε αληηθείκελα ηεο 

πξαγκαηηθήο δωήο.

Αλαγλωξίδεη ηηο 

γεωκεηξηθέο 

ηδηόηεηεο θπζηθώλ 

αληηθεηκέλωλ. 

Αλαπαξηζηά θπζηθά 

θαηλόκελα κε ζρέδην 

ή κε ηε βνήζεηα 

κνληέινπ.

Καηαλνεί ηελ έλλνηα 

ηνπ καζεκαηηθνύ 

κνληέινπ πνπ 

αλαπαξηζηά ζρέζεηο 

κεηαμύ αληηθεηκέλωλ 

ηνπ πξαγκαηηθνύ 

ρώξνπ.

Είλαη ζε ζέζε λα 

ζπκπεξαίλεη ηδηόηεηεο 

αληηθεηκέλωλ από κηα 

πιεξνθνξία θαη λα 

ιύλεη πξνβιήκαηα πνπ 

παξνπζηάδνπλ ζρέζεηο 

κεηαμύ αληηθεηκέλωλ.

Χξεζηκνπνηεί 

καζεκαηηθά κνληέια, 

γηα λα αλαπαξαζηήζεη 

αθεξεκέλα ζπζηήκαηα. 

Αλαπηύζζεη 

καζεκαηηθά κνληέια 

γηα θπζηθά θαη 

θνηλωληθά θαηλόκελα.
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Παπάπηημα II 

 

Παξαθάησ παξαζέηνπκε ηνλ Πίλαθα 3.1, ν νπνίν παξνπζηάδεη ηνπο δηδαθηηθνχο ζηφρνπο ηεο 

Γεσκεηξίαο ζχκθσλα κε ην Γ.Δ.Π.Π.. γηα ηα Μαζεκαηηθά θαη ηνλ Πίλαθα 3.2, ν νπνίνο 

πεξηιακβάλεη ηνπο ζηφρνπο, ηνλ δηαηηζέκελν ρξφλν γηα θάζε ζεκαηηθή ελφηεηα θαη 

ελδεηθηηθέο δξαζηεξηφηεηεο. 
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Σάξη 

Άξονεσ  
γνωςτικοφ 
περιεχ/νου 

Γενικοί ςτόχοι  
(γνώςεισ, δεξιότητεσ,  

ςτάςεισ και αξίεσ)  

Ενδεικτικζσ 
Θεμελιώδεισ 

ζννοιεσ 
Διαθεματικήσ 
προςζγγιςησ 

Α 

Μετρήςεισ 

Να ζχουν μια πρϊτθ επαφι με τισ ζννοιεσ: μικοσ, χρόνοσ, 
χριμα, μάηα. 

Σφςτθμα 
Χϊροσ-Χρόνοσ 

Να αναγνωρίηουν, να περιγράφουν και να επεκτείνουν 
αρικμθτικά και γεωμετρικά μοτίβα. 

Ομοιότθτα- 
Διαφορά 

Γεωμετρία 

Να εξαςκοφνται ςτον προςανατολιςμό ςτο χϊρο, ςτθ 
ςχεδίαςθ, αναπαραγωγι, αναγνϊριςθ, ονομαςία και 
ταξινόμθςθ ςχθμάτων. 

Μεταβολι 
Σφςτθμα 
Επικοινωνία   

Να διακρίνουν τα ςτερεά: τον κφβο, το ορκογϊνιο 
παραλλθλεπίπεδο, τον κφλινδρο και τθ ςφαίρα.  

Χϊροσ-Χρόνοσ  
Ομοιότθτα- 

Να παρατθροφν εικόνεσ και ςχιματα ςυμμετρικά ωσ προσ 
άξονα. 

Διαφορά 

Β 

Μετρήςεισ 

Να εφαρμόηουν τθ διαδικαςία μζτρθςθσ μικουσ και 
επιφανειϊν με ςυμβατικζσ και αυκαίρετεσ μονάδεσ 
μζτρθςθσ. 

Μεταβολι   
Σφςτθμα 
Χϊροσ-Χρόνοσ 

Να εξαςκοφνται ςτθ μζτρθςθ χρόνου, χριματοσ και μάηασ. Άτομο - Σφνολο 

Να αναγνωρίηουν, να περιγράφουν και να επεκτείνουν 
αρικμθτικά και γεωμετρικά μοτίβα. 

Ομοιότθτα-
Διαφορά 

Γεωμετρία 

Να εξαςκοφνται ςτθ ςχεδίαςθ, αναπαραγωγι ςχθμάτων 
και να αναγνωρίηουν τα χαρακτθριςτικά των ςχθμάτων 
αυτϊν. 

Μεταβολι       
Σφςτθμα 
Χϊροσ - Χρόνοσ 

Να κακορίηουν ςθμεία και να ςχεδιάηουν ευκφγραμμα 
τμιματα και ευκείεσ. 

Άτομο - Σφνολο 
Ομοιότθτα- 

Να αναγνωρίηουν εμπειρικά τισ παράλλθλεσ και κάκετεσ 
ευκείεσ. 

Διαφορά 

Να διακρίνουν τα ςτερεά: τον κφβο, το ορκογϊνιο 
παραλλθλεπίπεδο, τον κφλινδρο και τθ ςφαίρα. 

 

Να παρατθροφν αν ζνα ςχιμα ζχει άξονα ςυμμετρίασ και 
να ςυμπλθρϊνουν το ςυμμετρικό ενόσ ςχιματοσ. 

  

Γ 

Μετρήςεισ 

Να γνωρίηουν και να χρθςιμοποιοφν τισ μονάδεσ μζτρθςθσ 
μικουσ, χρόνου και μάηασ. 

Μεταβολι 
Αλλθλεπίδραςθ 

Να αναγνωρίηουν ζνα μοτίβο και να διαπιςτϊνουν ότι θ 
διαδικαςία επανάλθψθσ ςυνεχίηεται επ’ άπειρον. 

Σφςτθμα 
Χϊροσ-Χρόνοσ 

Γεωμετρία 

Να εξαςκοφνται ςτθν περιγραφι, αναπαραγωγι και 
ςχεδιαςμό γεωμετρικϊν ςχθμάτων και ςτερεϊν ςωμάτων 
κακϊσ και ςτθν εφαρμογι τεχνικϊν ςχεδίαςθσ κάκετων 
ευκειϊν με τθ βοικεια των γεωμετρικϊν οργάνων. 

Σφςτθμα 
Χϊροσ-Χρόνοσ 
Συμμετρία 
Άτομο –  

Να γνωρίςουν τισ ζννοιεσ, κορυφι, ακμι, ορκι γωνία και 
ζδρα. 

Σφνολο 
Ομοιότθτα - 

Να εξαςκθκοφν ςτθν καταςκευι ςυμμετρικϊν ςχθμάτων 
ωσ προσ άξονα. 

Διαφορά                    
Ζδρα 
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Δ 

Μετρήςεισ 

Να εξαςκοφνται ςτθ μζτρθςθ μικουσ, επιφάνειασ, χρόνου, 
χριματοσ, μάηασ και διαιςκθτικά τθσ χωρθτικότθτασ. 

Μεταβολι   
Σφςτθμα 

Να εξαςκθκοφν ςε απλζσ μετατροπζσ μονάδων μζτρθςθσ 
και να μποροφν να εκτελοφν προςκζςεισ και αφαιρζςεισ 
με ςυμμιγείσ αρικμοφσ. 

Χϊροσ - Χρόνοσ 
Πολιτιςμόσ 
Άτομο - Σφνολο 

Να διαπιςτϊνουν τθν φπαρξθ απλϊν αρικμθτικϊν και 
γεωμετρικϊν μοτίβων. 

Ομοιότθτα-
Διαφορά 

Γεωμετρία 

Να εξαςκοφνται με τθ βοικεια οργάνων ςτθν χάραξθ 
παράλλθλων και κάκετων ευκειϊν και ςτο ςχεδιαςμό 
γεωμετρικϊν ςχθμάτων. Επίςθσ ςτον υπολογιςμό 
περιμζτρου απλϊν ςχθμάτων. 

Σφςτθμα 
Χϊροσ-Χρόνοσ 
Άτομο – 
Σφνολο 

Να κατανοιςουν διαιςκθτικά τθν ζννοια του εμβαδοφ. Ομοιότθτα - 

Να εξαςκθκοφν ςτθν καταςκευι ςυμμετρικϊν ςχθμάτων 
ωσ προσ άξονα ςε τετραγωνιςμζνο χαρτί. 

Διαφορά                
Συμμετρία 

Ε 

Μετρήςεισ 

Να ςτακεροποιιςουν τισ γνϊςεισ τουσ ςχετικά με τισ 
ςυμβατικζσ μονάδεσ μικουσ, μάηασ, χρόνου, επιφάνειασ 
και χωρθτικότθτασ και να εξοικειωκοφν με τθ χριςθ των 
μετριςεων ςτθν κακθμερινι ηωι. 

Μεταβολι 
Σφςτθμα 
Χϊροσ - Χρόνοσ 
Πολιτιςμόσ 

Να διαπιςτϊνουν τθν φπαρξθ, να περιγράφουν και να 
επεκτείνουν απλά αρικμθτικά και γεωμετρικά μοτίβα. 

Ομοιότθτα - 
Διαφορά 

Γεωμετρία 

Να χαράηουν γεωμετρικά ςχιματα με τθ βοικεια 
οργάνων. 

Μεταβολι 
Σφςτθμα 

Να υπολογίηουν τισ περιμζτρουσ και τα εμβαδά βαςικϊν 
γεωμετρικϊν ςχθμάτων, κακϊσ και το μικοσ ενόσ κφκλου. 

Χϊροσ-Χρόνοσ 
Άτομο – 

Να γνωρίηουν τθν ονομαςία γωνιϊν και τριγϊνων, να τα 
ταξινομοφν και να τα καταςκευάηουν. 

Σφνολο 
Ομοιότθτα- 

Να εξαςκοφνται ςτθ καταςκευι αναπτυγμάτων απλϊν 
ςτερεϊν. 

Διαφορά 
Ταξινόμθςθ 

ΣΤ 

Μετρήςεισ 

Να ςτακεροποιοφν τισ γνϊςεισ τουσ ςχετικά με τισ 
ςυμβατικζσ μονάδεσ μικουσ, μάηασ, χρόνου, επιφάνειασ 
και χωρθτικότθτασ και να εξοικειϊνονται με τισ χριςθσ 
των μετριςεων ςτθν κακθμερινι ηωι. 

Μεταβολι 
Σφςτθμα 
Χϊροσ - Χρόνοσ 
Άτομο - Σφνολο 

Να διατυπϊνουν ζναν κανόνα για κάποιο απλό 
αρικμθτικό ι το γεωμετρικό μοτίβο. 

Ομοιότθτα - 
Διαφορά  

Γεωμετρία 

Να εξαςκοφνται ςτον ςχεδιαςμό ευκφγραμμων ςχθμάτων 
και κφκλων με κανόνα (χάρακα) και διαβιτθ. 

Μεταβολι       
Σφςτθμα 

Να υπολογίηουν το μικοσ κφκλου και εμβαδόν κυκλικοφ 
δίςκου, τα εμβαδά και τουσ όγκουσ βαςικϊν ςτερεϊν 
ςχθμάτων. 

Χϊροσ-Χρόνοσ  
Άτομο – 
Σφνολο  

Να αναπαράγουν, να καταςκευάηουν και να ςυγκρίνουν 
γωνίεσ. 

Ομοιότθτα-
Διαφορά 

Να ςχεδιάηουν το ςυμμετρικό ενόσ ςχιματοσ ωσ προσ 
άξονα και να διενεργοφν μεταφορζσ, μεγεκφνςεισ και 
ςμικρφνςεισ. 

Συμμετρία 

Πίλαθαο 3.1. Γηδαθηηθνί ζηφρνη ηεο Γεσκεηξίαο ζχκθσλα κε ην Γ.Δ.Π.Π.. γηα ηα 

Μαζεκαηηθά ζην Γεκνηηθφ. 
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Τάξη  Στόχοι  

Θεματικζσ 
Ενότητεσ 

(διατιθζμενοσ 
χρόνοσ) 

Ενδεικτικζσ δραςτηριότητεσ 

Α 

Να μετροφν διάφορα 
μεγζκθ με γνωςτζσ ι 
αυκαίρετεσ μονάδεσ 
μζτρθςθσ. 
Να ςυγκρίνουν ωσ προσ το 
μζγεκόσ τουσ ι ωσ προσ τα 
μεγζκθ των διαςτάςεων 
δφο ι περιςςότερα 
αντικείμενα, και να 
χρθςιμοποιοφν τισ 
εκφράςεισ: ψθλότερο 
από..., χαμθλότερο από..., 
πλατφτερο από..., 
ςτενότερο από... κτλ. 
Να διατάςςουν γεγονότα 
ςφμφωνα με τθ χρονικι 
τζλεςι τουσ. 
Να διακρίνουν και να 
εκτιμοφν τθ διάρκεια 
χρονικϊν διαςτθμάτων. 
Να διακρίνουν εμπειρικά 
τα διάφορα νομίςματα , ςε 
επίπεδο ανάλογο των 
αρικμθτικϊν γνϊςεϊν 
τουσ. 
Να διαπιςτϊνουν ςχζςεισ 
μεταξφ των νομιςμάτων. 
Να ςυλλαμβάνουν 
διαιςκθτικά τθν αξία τουσ. 
Να κατανοοφν τθ 
λειτουργία τθσ ηυγαριάσ. 
Να χρθςιμοποιοφν τισ 
εκφράςεισ: βαρφτερο 
από…, ελαφρφτερο από... 

Μετρήσεις 
 
Μικοσ, φψοσ, 
πλάτοσ 
(εμπειρικζσ 
μετριςεισ ςτα 
μεγζκθ αυτά). 
Χρόνοσ 
(ονομαςία - θ 
ζννοια του 
χρονικοφ 
διαςτιματοσ 
ςε ςχζςθ με 
οριςμζνα 
γεγονότα) 
Χριμα 
Βάροσ (μάηα) 
Μοτίβα 
(22 ϊρεσ) 

Σφγκριςθ οικείων μεγεκϊν 
χρθςιμοποιϊντασ αυκαίρετεσ και γνωςτζσ 
μονάδεσ μζτρθςθσ. 
Διάταξθ αντικειμζνων ςφμφωνα με ζνα 
μζγεκοσ: φψοσ, μικοσ, πλάτοσ. 
Εκφράςεισ και γεγονότα που αφοροφν το 
χκεσ, το ςιμερα, το αφριο, το πριν, το μετά, 
το γριγορο, το αργό κτλ. 
Παρουςίαςθ ςτουσ μακθτζσ των κερμάτων 
και ανταλλαγι αυτϊν ςφμφωνα με τθν αξία 
τουσ. 
Αγορζσ με εφαρμογι τθσ πράξθσ 
πρόςκεςθσ. 
Σφγκριςθ μάηασ αντικειμζνων με ίδιο όγκο, 
π.χ. χάρτινο και γυάλινο πιάτο. 
Παρατιρθςθ και εξοικείωςθ με τθν 
ιςορροπία τθσ ηυγαριάσ. 
Σχθματιςμόσ μοτίβων απλϊν γεωμετρικϊν 
ςχθμάτων. 
Σχθματιςμόσ αρικμθτικϊν μοτίβων 
ανεβαίνοντασ ι κατεβαίνοντασ 2-2 μζχρι το 
20. 
Μετριςεισ με διάφορα μεγζκθ τθσ 
αίκουςασ, τθσ αυλισ κλπ π.χ. παιχνίδι του 
αρχιτζκτονα. Άλλα παιχνίδια μετριςεων 
(χρόνοσ- θμεριςια διαςτιματα, χριμα- 
ςυναλλαγζσ) (Αιςκθτικι Αγωγι, Γλϊςςα, 
Μελζτθ Περιβάλλοντοσ). 
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Να διακρίνουν τα ςχιματα 
των επιπζδων: του 
τριγϊνου, του τετράγωνου, 
του ορκογωνίου, του 
κφκλου και των ςτερεϊν: 
τριγωνικισ πυραμίδασ, 
κφβου, ορκογϊνιου 
παραλλθλεπιπζδου, 
κυλίνδρου, ςφαίρασ. 
Να χαράηουν ευκφγραμμα 
τμιματα με το χάρακα, 
ενϊνοντασ τα άκρα τουσ 
(δφο ςθμεία). 
Να ανακαταςκευάηουν 
απλά παηλ. 
Να τοποκετοφν, να 
εντοπίηουν και να 
μετατοπίηουν αντικείμενα 
ςε ςχζςθ με τουσ ίδιουσ ι 
ςε ςχζςθ με ςτακερά 
ςθμεία αναφοράσ. 
Να παρατθροφν εικόνεσ 
και ςχιματα ςυμμετρικά 
ωσ προσ άξονα. 

Γεωμετρία 
 
Επίπεδα 
ςχιματα και 
ςτερεά 
ςϊματα. 
Αναγνϊριςθ 
τθσ μορφισ. 
Χάραξθ. 
Προςανατολις
μόσ ςτο χϊρο 
Προςζγγιςθ 
τθσ 
ςυμμετρίασ 
ωσ προσ 
άξονα. 
(8 ϊρεσ ) 

Ταξινόμθςθ ςχθμάτων ωσ προσ τθ μορφι 
τουσ, ωσ προσ τον αρικμό των πλευρϊν ι 
γωνιϊν τουσ. 
Ζνωςθ με το χάρακα ςθμείων 1, 2 ...,10 και 
ςχθματιςμόσ ςκίτςου. 
Περιγραφι μιασ διαδρομισ ςε 
τετραγωνιςμζνο χαρτί ι μζςα ςτο χϊρο. 
Κάλυψθ μιασ επιφάνειασ με μια άλλθ 
μικρότερθ. 
Χρθςιμοποίθςθ των όρων: πάνω-κάτω, 
μπροςτά-πίςω, αριςτερά-δεξιά. 
Εφρεςθ ςτερεϊν ςτο Περιβάλλον (κτίρια, 
αντικείμενα). 
Παιχνίδια με παηλ, καλαμάκια και 
πλαςτελίνεσ για εξοικείωςθ με τισ ζννοιεσ 
των ςτερεϊν και των ςχθμάτων (Αιςκθτικι 
Αγωγι, Γλϊςςα, Μελζτθ Περιβάλλοντοσ) 

Β 

Να μποροφν να μετροφν 
μικθ και επιφάνειεσ. 
Να μποροφν να βρίςκουν 
και να ςυγκρίνουν 
αποτελζςματα μετριςεων 
με το μζτρο και τισ 
υποδιαιρζςεισ του. 
Να μποροφν να 
χρθςιμοποιοφν τισ μονάδεσ 
μάηασ (κιλό ι χιλιόγραμμο, 
γραμμάριο). 
Να εξοικειωκοφν με τθν 
ζννοια του χρόνου και να 
μποροφν να ςυγκρίνουν 
χρονικζσ διάρκειεσ (μζρεσ 
τθσ εβδομάδασ, μινεσ του 
ζτουσ, θμερολόγιο). 

Μετρήσεις 
 
Μετριςεισ 
(μικοσ 
επιφάνεια, 
μάηα, χρόνοσ) 
(12 ϊρεσ) 

Μζτρθςθ επιφανειϊν χρθςιμοποιϊντασ ωσ 
μονάδεσ μζτρθςθσ άλλεσ μικρότερεσ 
επιφάνειεσ και γεωμετρικά ςχιματα (π.χ. 
τριγωνάκια, τετραγωνάκια). 
Εξοικείωςθ με τθ λειτουργία τθσ ηυγαριάσ. 
Τα παιδιά κάνουν μετριςεισ ςε ςχζςθ με τθ 
κερμοκραςία, το φψοσ, το βάροσ του 
ςϊματοσ, το χρόνο, τισ διαςτάςεισ 
τετραδίων, βιβλίων, κρανίων. 
Δραματοποιοφν ςτιγμζσ από τθν 
κακθμερινι ηωι (π.χ. επίςκεψθ ςτο 
μανάβικο, αςχολίεσ που γίνονται ςε 
θμεριςια ι εβδομαδιαία βάςθ ςτο ςπίτι) 
(Αιςκθτικι Αγωγι, Γλϊςςα, Μελζτθ 
Περιβάλλοντοσ). 

Οι μακθτζσ πρζπει να 
μποροφν να αναγνωρίηουν 
να περιγράφουν και να 
επεκτείνουν αρικμθτικά 
και γεωμετρικά μοτίβα. 

Μετρήσεις 
 
Μοτίβα 
(4 ϊρεσ) 

Καταςκευι μοτίβων με χάντρεσ ι άλλα 
υλικά. 
Σχθματιςμόσ αρικμθτικϊν μοτίβων 
ανεβαίνοντασ ι κατεβαίνοντασ 2-2, 3-3, 5-5 
και 10-10 μζχρι το 100. 
Ηωγραφίηουν γεωμετρικά μοτίβα, 
χαρακτθριςτικά διαφόρων πολιτιςμϊν 
(Αιςκθτικι Αγωγι). 
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Να αναγνωρίηουν και να 
ορίηουν ςθμεία, να 
ςχεδιάηουν ευκφγραμμα 
τμιματα και ευκείεσ ςε 
λευκό και τετραγωνιςμζνο 
χαρτί. 
Να μετροφν και να 
ςυγκρίνουν ευκφγραμμα 
τμιματα με ςυμβατικζσ 
μονάδεσ μετριςεων. 
Να αναγνωρίηουν 
εμπειρικά τισ παράλλθλεσ 
και κάκετεσ ευκείεσ. 
Να αναγνωρίηουν τα 
γεωμετρικά ςχιματα: τον 
κφκλο, το τετράγωνο, το 
ορκογϊνιο, το τρίγωνο. 
Να εξετάηουν τα 
χαρακτθριςτικά των 
γεωμετρικϊν ςχθμάτων με 
τθ χριςθ των οργάνων. 
Να διακρίνουν τα 
γεωμετρικά ςτερεά: τθν 
πυραμίδα, τον κφβο, το 
ορκογϊνιο 
παραλλθλεπίπεδο, τθ 
ςφαίρα, τον κφλινδρο. 
Να ςχεδιάηουν ςχιματα με 
το χάρακα ςε λευκό και ςε 
τετραγωνιςμζνο χαρτί και 
να αναπαράγουν ςχιματα. 
Να παρατθροφν αν ζνα 
ςχιμα ζχει άξονα 
ςυμμετρίασ. 

Γεωμετρία 
 
(12 ϊρεσ) 

Προςδιοριςμόσ κόμβων και τετραγϊνων ςτο 
καρτεςιανό επίπεδο (τετραγωνιςμζνο χαρτί, 
ςταυρόλεξο, χάρτεσ). Περιγραφι μιασ 
διαδρομισ μζςα ςτο χϊρο ι ςε 
τετραγωνιςμζνο χαρτί. 
Χριςθ του γνϊμονα, για να εξετάςουν αν 
δφο ευκείεσ είναι κάκετεσ. 
Σχθματιςμόσ απλϊν ςχθμάτων με τα 
κομμάτια του πάηλ (τάγκραμ). Να 
καλφπτουν μια επιφάνεια με μια άλλθ 
μικρότερθ (πλακόςτρωτο). 
Διαςκζδαςθ με κομμάτια του πάηλ 
(τάγκραμ), πλακόςτρωτα, μωςαϊκά, παηλ, 
αρικμθτικά ι λογικά παιχνίδια, 
επαναλθπτικζσ κανονικότθτεσ. 
Διαπίςτωςθ με το χάρακα τθσ ιςότθτασ των 
πλευρϊν και με το γνϊμονα ότι γωνίεσ είναι 
ορκζσ. 
Διπλϊνοντασ το χαρτί να ελζγχουν και να 
ςυμπλθρϊνουν τθ ςυμμετρία. 
Παίηουν μακθματικά παιγνίδια π.χ. τρίλιηα 
(Αιςκθτικι Αγωγι). 

Γ 

Να μποροφν να 
χρθςιμοποιοφν ςυνικθ 
εργαλεία μζτρθςθσ. 
Να γνωρίηουν τισ ςυνικεισ 
μονάδεσ μικουσ και 
επιφάνειασ. 
Να γνωρίηουν τισ ςυνικεισ 
μονάδεσ μάηασ. 
Να γνωρίηουν τισ μονάδεσ 
χρόνου. 
Να μποροφν να 
διατάςςουν μεγζκθ 

Μετρήσεις 
(μικοσ, 
επιφάνεια, 
μάηα, χρόνοσ) 
(6 ϊρεσ) 

Αρχικά πειραματίηονται με τθ χριςθ 
αυκαίρετων μονάδων μζτρθςθσ μθκϊν και 
επιφανειϊν. Εκτελοφν απλοφσ 
υπολογιςμοφσ (π.χ. περίμετροσ ενόσ 
πολυγϊνου με ςπιρτόξυλα). Στθ ςυνζχεια 
ειςάγονται ςτισ ςυμβατικζσ μονάδεσ 
μζτρθςθσ και χρθςιμοποιοφν ςυνικθ 
εργαλεία μζτρθςθσ (μζτρο μικουσ, ηυγαριά, 
ρολόι). 
Μετροφν διαςτάςεισ: αίκουςασ, ςχολείου, 
παρακφρων, κρανίων, πόρτασ κτλ., 
Χρονομετροφν γεγονότα και ηυγίηουν 
αντικείμενα (Γλϊςςα, Μελζτθ 
Περιβάλλοντοσ). 
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Να ςχεδιάηουν γεωμετρικά 
ςχιματα με τθ βοικεια 
οργάνων. 
Να αναπαράγουν, να 
περιγράφουν και να 
ςχεδιάηουν οριςμζνα 
ςυνικθ επίπεδα 
γεωμετρικά ςχιματα 
(ορκογϊνιο, τετράγωνο). 
Να περιγράφουν και να 
αναπαριςτάνουν οριςμζνα 
ςυνικθ γεωμετρικά 
ςτερεά (κφβοσ, ςφαίρα). 
Να αναπαράγουν τα 
αναπτφγματα του κφβου, 
του ορκογϊνιου 
παραλλθλεπίπεδου, τθσ 
τετραγωνικισ πυραμίδασ. 
Να χαράηουν κάκετεσ με τθ 
βοικεια οργάνων. Να 
αντιλθφκοφν τθν ζννοια 
τθσ ορκισ γωνίασ. 
Να καταςκευάηουν το 
ςυμμετρικό ενόσ επίπεδου 
ςχιματοσ ωσ προσ άξονα 
ςυμμετρίασ. 

Γεωμετρία 
 
(9 ϊρεσ) 

Εργαςία πάνω ςε διάφορα ςτερεά 
(αναπαραγωγι, περιγραφι, 
αναπαράςταςθ), χρθςιμοποιοφν ζννοιεσ 
όπωσ: ζδρα, κορυφι, ακμι. 
Επίςθσ, εργαςία πάνω ςε διάφορα επίπεδα 
ςχιματα, χρθςιμοποιοφν ζννοιεσ, όπωσ: 
πλευρά, ευκεία, ευκφγραμμο τμιμα, μζςο, 
γραμμι, κάκετοσ, γωνία, ορκι γωνία. 
Αναγνϊριςθ ςχθμάτων μζςα ςε ζνα 
ςφνκετο ςχιμα και καταμζτρθςθ του 
αρικμοφ τουσ ςτο ςφνκετο ςχιμα. 
Παιχνίδια με κομμάτια πάηλ (τάγκραμ), 
πλακόςτρωτα, μωςαϊκά, πάηλ, 
επαναλθπτικζσ κανονικότθτεσ, γρίφουσ, 
μαγικά τετράγωνα. 
Σχετικά με τθν αξονικι ςυμμετρία οι 
μακθτζσ χρθςιμοποιοφν τθ δίπλωςθ, για να 
καταςκευάηουν το ςυμμετρικό ενόσ 
επίπεδου ςχιματοσ ωσ προσ άξονα 
ςυμμετρίασ. Επίςθσ, αναγνωρίηουν άξονεσ 
ςυμμετρίασ ενόσ επίπεδου ςχιματοσ και με 
τθ βοικεια πλαςτικοφ κακρζφτθ 
Σχεδιαςμόσ τθσ αίκουςασ, του ςχολείου 
κλπ. (Αιςκθτικι Αγωγι). 

Δ 

Να μποροφν να 
χρθςιμοποιοφν αυκαίρετεσ 
μονάδεσ για τισ μετριςεισ. 
Να μποροφν να 
χρθςιμοποιοφν ςυνικθ 
εργαλεία μζτρθςθσ. 
Να γνωρίηουν τισ ςυνικεισ 
μονάδεσ μικουσ, μάηασ, 
εμβαδοφ, όγκου και 
χρόνου. 
Να μποροφν να εκτελοφν 
μετατροπζσ μονάδων 
ανάμεςα ςε ςυνικεισ 
μονάδεσ. 
Να γνωρίςουν διαιςκθτικά 
τθν ζννοια του λίτρου (l) 
και του (ml), τθ ςχζςθ τουσ 
και να λφνουν πραγματικά 
προβλιματα. 
Να διενεργοφν μετριςεισ 
μθκϊν ι μαηϊν 
χρθςιμοποιϊντασ τισ 
αντίςτοιχεσ μονάδεσ με τισ 
υποδιαιρζςεισ τουσ για να 
κατανοιςουν τουσ 

Μετρήσεις 
 
Μετριςεισ 
(μικοσ, μάηα, 
χρόνοσ, 
επιφάνεια, 
χωρθτικότθτα) 
(10 ϊρεσ) 

Διαιςκθτικι προςζγγιςθ των μεγεκϊν: 
μικουσ, επιφάνειασ και χωρθτικότθτασ με 
χριςθ αυκαίρετων μονάδων μζτρθςθσ 
επιφανειϊν και χωρθτικότθτασ, όπωσ για 
παράδειγμα τετραγωνάκια και κυβάκια. 
Σφγκριςθ τθσ χωρθτικότθτασ ενόσ μικροφ-
ατομικοφ κουτιοφ με φυςικό χυμό και ενόσ 
μεγάλου οικογενειακοφ. Διερεφνθςθ για τθ 
ςυμφζρουςα τιμι αγοράσ μεταξφ μεγάλου 
και μικροφ κουτιοφ (Γλϊςςα, Μελζτθ 
Περιβάλλοντοσ). 
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ςυμμιγείσ αρικμοφσ. 
Να μποροφν να διενεργοφν 
μετριςεισ μθκϊν και 
μαηϊν και να εκφράηουν 
τα αποτελζςματα με 
μορφι φυςικοφ, 
ςυμμιγοφσ και δεκαδικοφ. 
Να εκτελοφν προςκζςεισ 
και αφαιρζςεισ με 
ςυμμιγείσ αρικμοφσ. 

Να μποροφν να 
διαπιςτϊνουν τθν φπαρξθ 
απλϊν γεωμετρικϊν 
μοτίβων. 
Να μποροφν να 
τριπλαςιάηουν 
(τετραπλαςιάηουν κ.λπ.) 
φυςικοφσ αρικμοφσ και να 
προβλζπουν τουσ 
επόμενουσ όρουσ μιασ 
τζτοιασ αρικμθτικισ 
ακολουκίασ. 

Μετρήσεις 
 
Μοτίβα 
(4 ϊρεσ) 

Αναγνωρίηουν το μοτίβο επανάλθψθσ 
αρικμϊν ςε ζνα ςχιμα (π.χ. τρίγωνο Pascal), 
να διαπιςτϊςουν ότι θ διαδικαςία αυτι 
ςυνεχίηεται επ’ άπειρον. 
Δίνονται ςτα παιδιά: ο κανόνασ 
“πολλαπλαςίαςε επί 3” και θ ςειρά των 
αρικμϊν 1, 3, 6, 9, 12…και ηθτείται να 
ςυνεχίςουν τθ ςειρά των αρικμϊν αυτϊν 
και να βρουν τον 10ο όρο. 

Να μποροφν να ςχεδιάηουν 
γεωμετρικά ςχιματα και 
ςτερεά με τθ βοικεια 
οργάνων. 
Να κατανοιςουν 
διαιςκθτικά τθν ζννοια του 
εμβαδοφ. 
Να μποροφν να 
υπολογίηουν και να 
ςυγκρίνουν περιμζτρουσ 
επίπεδων ςχθμάτων. 
Να μποροφν να 
περιγράφουν και να 
αναπαριςτάνουν ςυνικθ 
γεωμετρικά ςτερεά. 
Να μποροφν να 
αναπαράγουν τα 
αναπτφγματα οριςμζνων 
ςτερεϊν. 
Να μποροφν να 
περιγράφουν και να 
ςχεδιάηουν τα ςυνικθ 
επίπεδα γεωμετρικά 
ςχιματα. 
Να μποροφν να ςχεδιάηουν 
τεμνόμενεσ, παράλλθλεσ 
και κάκετεσ ευκείεσ με τθ 
βοικεια οργάνων. 

Γεωμετρία 
 
(10 ϊρεσ) 

Χριςθ ςυνικων οργάνων όπωσ: το 
μοιρογνωμόνιο, το βακμολογθμζνο κανόνα, 
το ορκογϊνιο τρίγωνο, κακϊσ και 
βοθκθτικά μζςα όπωσ: το διαφανζσ χαρτί, 
το τετραγωνιςμζνο χαρτί. Επίςθσ 
χρθςιμοποιοφν το ακριβζσ γεωμετρικό 
λεξιλόγιο. 
Εξζταςθ των επίπεδων ςχθμάτων όπωσ: το 
τρίγωνο, το τετραγϊνου, ορκογϊνιου 
παραλλθλογράμμου, ρόμβου και 
πολφγωνου. 
Γνωριμία και εργαςία πάνω ςτα ςτερεά: τον 
κφβο, το ορκογϊνιο παραλλθλεπίπεδο και 
τθ ςφαίρα. 
Σχεδιαςμόσ αναπτυγμάτων πιο ςφνκετων 
ςτερεϊν απ’ ότι ςτθ Γϋ τάξθ και 
αντιςτρόφωσ όταν δοκεί το ςχζδιο 
αναπτφγματοσ ο μακθτισ να είναι ςε κζςθ 
να αναπαραςτιςει το ςτερεό. 
Καταςκευι του ςυμμετρικοφ ενόσ επίπεδου 
ςχιματοσ ωσ προσ άξονα ςυμμετρίασ. 
Αναγνϊριςθ αξόνων ςυμμετρίασ ενόσ 
επίπεδου ςχιματοσ και ςυμπλιρωςθ ενόσ 
ςχιματοσ με άξονα ςυμμετρίασ. 
Χάραξθ παράλλθλων και κάκετων ευκειϊν 
με τθ βοικεια οργάνων. 
Από ζνα ςθμείο χαράηουν τθν κάκετο, τθν 
παράλλθλο ι μια τζμνουςα προσ μια 
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Να μποροφν να ςχεδιάηουν 
τθν απόςταςθ ςθμείου 
από ευκεία και τθν 
απόςταςθ δφο 
παράλλθλων ευκειϊν. 
Να μποροφν να ςχεδιάηουν 
το ςυμμετρικό ενόσ 
επίπεδου ςχιματοσ ωσ 
προσ άξονα ςυμμετρίασ. 
Να μποροφν να διενεργοφν 
μεταφορά ενόσ ςχιματοσ 
ςτο τετραγωνιςμζνο χαρτί 
κατά δοκζν ευκφγραμμο 
τμιμα. 

ευκεία. 
Αναγνϊριςθ ςχθμάτων μζςα ςε ζνα 
ςφνκετο ςχιμα. Καταμζτρθςθ του αρικμοφ 
των ςχθμάτων που εντοπίηουν ςτο ςφνκετο 
ςχιμα. 
Παιγνίδια με αναπτφγματα ςτερεϊν. 
Θ ςυμμετρία ςτθ φφςθ (π.χ. φφλλα 
δζνδρων) και ςτισ τζχνεσ (π.χ. πίνακεσ, 
κτίρια). Γεωμετρικά χρόνια (Αιςκθτικι 
Αγωγι, Γλϊςςα, Μελζτθ Περιβάλλοντοσ, 
Ιςτορία). 

Ε 

Να χρθςιμοποιοφν τα 
ςυνικθ εργαλεία μζτρθςθσ 
(χάρακασ, μοιρογνωμόνιο, 
ορκι γωνία, μζτρο , 
μετροταινία, ηυγαριά, 
ρολόι, χρονόμετρο). 
Να διενεργοφν μετριςεισ 
γωνιϊν με μονάδα 
μζτρθςθσ το ½ και το 1/4 
τθσ ορκισ γωνίασ. 
Να εκτελοφν μετατροπζσ 
μονάδων ανάμεςα ςε 
ςυνικεισ μονάδεσ μικουσ, 
επιφάνειασ, χρόνου και 
μάηασ. Να διενεργοφν μια 
διάταξθ μεγεκϊν και να 
χρθςιμοποιοφν τθν 
κατάλλθλθ μονάδα ςε 
οριςμζνεσ οικείεσ 
καταςτάςεισ. 
Να διενεργοφν μετριςεισ 
μθκϊν, επιφανειϊν, μαηϊν 
και χρόνου και να 
εκφράηουν τα 
αποτελζςματα με τθ 
μορφι φυςικοφ, 
ςυμμιγοφσ και δεκαδικοφ. 
Να εκτελοφν απλζσ πράξεισ 
με ςυμμιγείσ αρικμοφσ. 
Να χρθςιμοποιοφν τισ 
εμπειρίεσ τουσ ςχετικά τα 
νομίςματα ςτθν επίλυςθ 
πραγματικϊν 
προβλθμάτων. 

Μετρήσεις 
 
Μετριςεισ 
(μικοσ, μάηα, 
χρόνοσ, 
επιφάνεια, 
γωνία, 
χωρθτικότθτα, 
νομίςματα) 
(5 ϊρεσ) 

Πειραματιςμόσ ςτθν αρχι με αυκαίρετεσ 
μονάδεσ μζτρθςθσ. 
Εξάςκθςθ ςτισ πράξεισ με τουσ ςυμμιγείσ 
αρικμοφσ. 
Χριςθ των κλαςμάτων και των δεκαδικϊν 
μζςα ςε προβλιματα μζτρθςθσ μικουσ, 
μάηασ, εμβαδοφ και χρόνου. 
Οι μετριςεισ από τθν αρχαιότθτα μζχρι 
ςιμερα. Μονάδεσ μζτρθςθσ ςτθν 
αρχαιότθτα – πρακτικζσ μονάδεσ μζτρθςθσ. 
Ιςτορικι προςζγγιςθ τθσ κακιζρωςθσ του 
μζτρου (Ιςτορία, Γλϊςςα). 
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Να χαράηουν γεωμετρικά 
ςχιματα με τθ βοικεια 
οργάνων. 
Να αναγνωρίηουν ςχιματα 
που είναι μζρθ ενόσ 
ςφνκετου ςχιματοσ . 
Να υπολογίηουν τα εμβαδά 
του τετραγϊνου, του 
ορκογϊνιου 
παραλλθλόγραμμου και 
του ορκογϊνιου τριγϊνου. 
Να ςυγκρίνουν εμβαδά. 
Να κατανοιςουν ότι θ 
ζννοια του εμβαδοφ είναι 
διαφορετικι από τθν 
ζννοια τθσ περιμζτρου 
επιλφοντασ προβλιματα, 
ςτα οποία γνωρίηουν τθ 
μία από τισ δφο ζννοιεσ και 
ηθτάμε τθν άλλθ. 
Να υπολογίηουν το μικοσ 
ενόσ κφκλου. 
Να διακρίνουν τα είδθ των 
γωνιϊν (ορκι, οξεία, 
αμβλεία). Να ςυγκρίνουν 
και να ςχθματίηουν γωνίεσ. 
Να διακρίνουν τα είδθ 
τριγϊνων και τισ ιδιότθτζσ 
τουσ. Να εφαρμόηουν τισ 
ςυνικεισ τεχνικζσ χάραξθσ 
των υψϊν ενόσ τριγϊνου. 
Να διενεργοφν 
μεγεκφνςεισ και 
ςμικρφνςεισ, ςε χαρτί 
μιλιμετρζ απλϊν 
ευκφγραμμων ςχθμάτων. 
Να καταςκευάηουν το 
ςυμμετρικό ενόσ ςχιματοσ 
ωσ προσ άξονα ςε 
τετραγωνιςμζνο χαρτί. 

Γεωμετρία 
 
(8 ϊρεσ) 

Εκμάκθςθ του λεξιλογίου που αφορά ςτα 
επίπεδα ςχιματα, όπωσ ςτθν ευκεία, ςτον 
κφκλο, ςτο κζντρο, ςτθν ακτίνα, ςτθν 
διάμετρο, ςτθ γωνία. 
Ανάλυςθ ενόσ ςφνκετου γεωμετρικοφ 
ςχιματοσ, διατφπωςθ υποκζςεων για τα 
επιμζρουσ ςτοιχεία του και επαλικευςθ με 
τθ χριςθ γεωμετρικϊν οργάνων. 
Μεγζκυνςθ και ςμίκρυνςθ ςτο 
τετραγωνιςμζνο χαρτί, χωρίσ υπολογιςτικζσ 
διαδικαςίεσ αναλογιϊν και κλιμάκων. 
Γίνονται μόνο μετριςεισ πάνω ςτο 
τετραγωνιςμζνο χαρτί. 
Καταςκευι ςυμμετρικοφ ςχιματοσ με 
μορφι δραςτθριότθτασ ςχεδιαςμοφ. 
Ζρευνα των μακθματικϊν εννοιϊν ςτο 
ςχεδιαςμό του τροχοφ ποδθλάτου και 
χριςθ γεωμετρικϊν λογιςμικϊν (SketchPad, 
Cabri) (Γλϊςςα, Φυςικά, Νζεσ Τεχνολογίεσ ) 
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ΣΤ 

Να χρθςιμοποιοφν ςυνικθ 
εργαλεία μζτρθςθσ (μζτρο, 
ηυγαριά, ρολόι, 
χρονόμετρο κ.ά.). 
Να εκτελοφν μετατροπζσ 
μονάδων ανάμεςα ςε 
ςυνικεισ μονάδεσ μικουσ, 
επιφάνειασ, 
χωρθτικότθτασ, μάηασ, 
χρόνου και γωνιϊν. Να 
διενεργοφν διατάξεισ 
μεγεκϊν και να 
χρθςιμοποιοφν τθν 
κατάλλθλθ μονάδα ςε 
οριςμζνεσ οικείεσ 
καταςτάςεισ. 
Να εκφράηουν τα 
αποτελζςματα μετριςεων 
με τθ μορφι φυςικοφ, 
ςυμμιγοφσ και δεκαδικοφ. 
Να εκτελοφν πράξεισ με 
ςυμμιγείσ αρικμοφσ και να 
λφνουν πραγματικά 
προβλιματα. 
Να χρθςιμοποιοφν τισ 
εμπειρίεσ τουσ ςχετικά με 
τα νομίςματα ςτθν 
επίλυςθ πραγματικϊν 
προβλθμάτων κάνοντασ 
χριςθ των νομιςμάτων. 

Μετρήσεις 
 
Μετριςεισ 
(μικοσ, μάηα, 
χρόνοσ, 
επιφάνεια, 
χωρθτικότθτα, 
γωνία, 
νομίςματα) 
(8 ϊρεσ) 

Χριςθ των κλαςμάτων και των δεκαδικϊν 
ςε προβλιματα μετριςεων μικουσ, 
επιφάνειασ, χωρθτικότθτασ. 
Οι μακθτζσ μετροφν τα φψθ τουσ, τισ 
διαςτάςεισ τθσ αίκουςάσ τουσ και τα 
εκφράηουν ςε όλεσ τισ υποδιαιρζςεισ του 
μζτρου αλλά και με ςυμμιγείσ αρικμοφσ. 
Ομοίωσ και για τθν επιφάνεια του δαπζδου, 
τισ γωνίεσ και το βάροσ διαφόρων 
αντικειμζνων. Αποτυπϊνουν εικαςτικά και 
ςυηθτοφν για τισ τυχόν διαφορζσ (Αιςκθτικι 
Αγωγι, Φυςικά, Κοινωνικι και Πολιτικι 
Αγωγι). 

Να μποροφν να 
αναγνωρίηουν να 
περιγράφουν και να 
επεκτείνουν αρικμθτικά 
και γεωμετρικά μοτίβα. 
Να μποροφν να 
διατυπϊνουν ζναν κανόνα 
για κάποιο απλό 
αρικμθτικό ι το 
γεωμετρικό μοτίβο. 

Μετρήσεις 
 
Μοτίβα 
(4 ϊρεσ) 

Να βρεκεί και να διατυπωκεί ο κανόνασ με 
τον οποίο ςυνεχίηεται θ παρακάτω 
ακολουκία των αρικμϊν: 
720, 360, 120, ..., 
Να βρεκεί ο 8οσ όροσ τθσ. 
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Να αναγνωρίηουν ςχιματα 
ςε ζνα ςφνκετο 
περιβάλλον και να 
χαράηουν γεωμετρικά 
ςχιματα με τθ βοικεια 
οργάνων. 
Να χρθςιμοποιοφν τουσ 
τφπουσ που επιτρζπουν 
τον υπολογιςμό των 
εμβαδϊν του τριγϊνου, 
του παραλλθλόγραμμου 
και του τραπεηίου. 
Να υπολογίηουν τα εμβαδά 
του τριγϊνου, του 
παραλλθλόγραμμου, του 
τραπεηίου και του κφκλου 
και να επιλφουν ςχετικά 
προβλιματα. 
Να υπολογίηουν τουσ 
όγκουσ και τα εμβαδά 
παράπλευρθσ και ολικισ 
επιφάνειασ του κφβου, του 
ορκογωνίου 
παραλλθλεπίπεδου και του 
κυλίνδρου και να λφνουν 
ςυνδυαςτικά προβλιματα 
εμβαδϊν και όγκων. 
Να αξιοποιοφν δεδομζνα 
από όγκουσ και εμβαδά για 
να καταςκευάηουν τα 
αναπτφγματα του κφβου, 
του κυλίνδρου και του 
ορκογϊνιου 
παραλλθλεπίπεδου. 
Να αναπαράγουν, να 
ςχεδιάηουν και να 
ςυγκρίνουν γωνίεσ. 
Να διενεργοφν μεταφορζσ, 
μεγεκφνςεισ και 
ςμικρφνςεισ ςε μιλιμετρζ 
χαρτί απλϊν ευκφγραμμων 
ςχθμάτων. 
Να ςχεδιάηουν το 
ςυμμετρικό ενόσ ςχιματοσ 
ωσ προσ άξονα. 

Γεωμετρία 
 
(16 ϊρεσ) 

Σχεδιαςμόσ και καταςκευι του ορκογϊνιου 
παραλλθλεπίπεδου, του κφβου και του 
κυλίνδρου. Ανάλυςθ των αναπτυγμάτων, 
μετριςεισ και μελζτθ των κζςεων των 
εδρϊν. 
Για τθν κατανόθςθ τθσ ζννοιασ του όγκου 
μπορεί να χρθςιμοποιθκεί θ μζκοδοσ τθσ 
«διαδοχικισ πλακόςτρωςθσ» με κυβάκια, 
που είναι ανάλογθ τθσ πλακόςτρωςθσ με 
τετραγωνάκια ςτθν περίπτωςθ του 
εμβαδοφ. 
Συγκρίνουν γωνίεσ με διάφορουσ τρόπουσ, 
με ολικι αντίλθψθ, με εναπόκεςθ, με 
διαφανζσ χαρτί, με δίπλωςθ, με 
μοιρογνωμόνιο. 
Οι μακθτζσ ζχοντασ ζνα κουτί με νιφάδεσ 
καλαμποκιοφ - το οποίο μερικοί 
χρθςιμοποιοφν για πρωινό – 
καταςκευάηουν διαφορετικά γεωμετρικά 
ςτερεά τθσ ίδιασ χωρθτικότθτασ. 
Χρθςιμοποιοφν γεωμετρικά λογιςμικά 
Sketch-Pad, Cabri, Logo, για εξάςκθςθ ςε 
διαφορετικι αναπαράςταςθ των 
γεωμετρικϊν εννοιϊν (Αιςκθτικι Αγωγι, 
Νζεσ Τεχνολογίεσ). 

 

Πίλαθαο3.2. ηφρνη θαη ελδεηθηηθέο δξαζηεξηφηεηεο γηα ηε  Γεσκεηξίαο ζχκθσλα κε ην 

Α.Π.. γηα ηα Μαζεκαηηθά ζην Γεκνηηθφ. 
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Παπάπηημα III 

 

 

Παξαθάησ παξαζέηνπκε ηε δνθηκαζία αμηνιφγεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ παξνχζα 

κειέηε. 
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Δοκιμαςία για το επίπεδο των μακθτϊν ςτθ Γεωμετρία 

Πρώτο Επίπεδο 

1.Ο. Πϊσ κα φαίνονται τα παρακάτω ςτερεά ςϊματα αν τα ξεδιπλϊςουμε;  Αντιςτοίχιςε 

κάκε ςτερεό ςϊμα με το ανάπτυγμά του.  

α)        

β)       

γ)        

δ)        

ε)         

ςτ)          
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1.Λ. Ποια ςτερεά ςϊματα ςχθματίηονται από τα παρακάτω αναπτφγματα; 

α)    ___________________________________ 

β)  ___________________________________ 

γ)   ___________________________________ 

δ)    ___________________________________ 

ε)    ___________________________________ 

ςτ)       ___________________________________ 
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1.Σ. Σχεδίαςε τα αναπτφγματα: 

α) του κφβου 
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β) του ορθογώνιου παραλληλεπιπζδου 
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1.ΛΟ. Κφκλωςε 1 ςωςτό ανάπτυγμα για κάκε ςτερεό ςϊμα. 

 

α) τετραγωνικι πυραμίδα 

    

 

β) κφβοσ 

   

 

 

γ) ορκογϊνιο παραλλθλεπίπεδο 

 

 

 

 

δ) τριγωνικι πυραμίδα 
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ε) κϊνοσ 

    

 

ςτ)   κφλινδροσ 
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1.Ε. Σε ποιο ανάπτυγμα αντιςτοιχεί κακεμία από τισ παρακάτω εικόνεσ; 

α)      

β)      

γ)        

δ)       

ε)       

ςτ)           
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Δοκιμαςία για το επίπεδο των μακθτϊν ςτθ Γεωμετρία 

Δεφτερο Επίπεδο 

2.Ο. Ποια ςχιματα διακρίνεισ ςτα παρακάτω αναπτφγματα;  Γράψε μζςα ςτα κουτάκια. 
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2.Λ. Συμπλιρωςε τα κενά με τισ κατάλλθλεσ λζξεισ: 

 Ο κφβοσ ζχει 6 ίςεσ ____________  και 8  ____________.  

 Το ορκογϊνιο παραλλθλεπίπεδο ζχει 6 ορκογϊνιεσ ____________ και 8 

____________ .  

 Θ τετραγωνικι πυραμίδα ζχει 4 ____________ ςε ςχιμα τριγϊνου και 1 

____________ςε ςχιμα τετραγϊνου.  

 Θ τριγωνικι πυραμίδα ζχει 4 ____________ και 4  ____________ .     

 Ο κϊνοσ ζχει 1  ____________ ςε ςχιμα κφκλου και 1 ____________ .    

 Ο κφλινδροσ ζχει 2  ____________ ςε ςχιμα κφκλου.    

 

 

1.Σ. Συμπλιρωςε τα αναπτφγματα: 

α) του κφβου 
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γ) του ορκογϊνιου παραλλθλεπίπεδου 

 

 

2.ΛΟ. Τα παρακάτω ςτερεά ςϊματα περιλαμβάνουν ζςτω μια τετράγωνθ ζδρα;  

Γράψε δίπλα ςε κάκε ςτερεό ςϊμα τθ λζξθ ΝΑΙ αν ζχει ζςτω μία τετραγωνικι ζδρα 

και ΟΧΙ αν δεν ζχει.  

   

   

   

   

   

   
 οπθογώνιο παπαλληλεπίπεδο 

 κύλινδπορ 

 ηπιγυνική πςπαμίδα 

 κώνορ 

 κύβορ 

 ηεηπαγυνική πςπαμίδα 
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2.Ε.Γράψε δίπλα από κάκε ανάπτυγμα ζνα πραγματικό αντικείμενο, ςτο οποίο 

αντιςτοιχεί.α)   

 ___________________________________  

β)   ___________________________________ 

γ)    ___________________________________ 

δ)     ___________________________________  

ε)   ___________________________________  

ςτ)    ___________________________________ 
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ΠαπάπηημαΙV 

 

 

Παξαθάησ παξαζέηνπκε ην θχιιν εξγαζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε δηδαθηηθή 

παξέκβαζε. 

  



 

Γηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο ζηελ Α/ζκηα Δθπ/ζε κε ηε ρξήζε ΣΠΔ  

118 
 

Φύλλο επγαζιών- Δπίπεδο Ι 

 

 

 

1η Γπαζηηπιόηηηα - Αθόπμηζη 

 θάλαξε κε ηελ ηακπιέηα ην εηθνλίδην. 
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2η Γπαζηηπιόηηηα 

 πκπιήξσζε ηελ άζθεζε 3 ζηε ζειίδα 34  

ηνπ Σεηξαδίνπ Δξγαζηψλ.  

 θάλαξε κε ηελ ηακπιέηα ην εηθνλίδην. 

 πκπιήξσζε ηελ άζθεζε 1 ζηε ζειίδα 132 

ηνπ Βηβιίνπ Μαζεηή.   
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3η Γπαζηηπιόηηηα 

 πκπιήξσζε ηελ άζθεζε 2 ζηε ζειίδα 34  

ηνπ Σεηξαδίνπ Δξγαζηψλ.  

 θάλαξε κε ηελ ηακπιέηα ην εηθνλίδην. 
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4η Γπαζηηπιόηηηα 

α) θάλαξε κε ηελ ηακπιέηα ην εηθνλίδην. 

β) ρεδίαζε ην αλάπηπγκα ηνπ θχβνππνπ επέιεμεο  

ζηνλ εηδηθφ ρψξνκε ηα ηεηξαγσλάθηα: 
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γ) θάλαξε κε ηελ ηακπιέηα ην εηθνλίδην. 

δ) ρεδίαζε ην αλάπηπγκα ηνπ νξζνγσλίνπ παξαιιειεπηπέδνπ 

πνπ επέιεμεο ζηνλ εηδηθφ ρψξν κε ηα ηεηξαγσλάθηα: 
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Φύλλο επγαζιών- Δπίπεδο ΙΙ 

 

 

1η Γπαζηηπιόηηηα  

α) θάλαξε κε ηελ ηακπιέηα ην εηθνλίδην. 

 

 

 

 

 

 

2η Γπαζηηπιόηηηα  

α) Παξαηήξεζε ηνλ πίλαθα. Μπνξείο λα ηνλ ζπκπιεξψζεηο; 

 

Ανάπηςγμα 

ζηεπεού 

Βάζειρ Έδπερ Κοπςθέρ Ακμέρ σήμαηα Ππαγμαηικό 

ανηικείμενο 
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3η Γπαζηηπιόηηηα  

α) πκπιήξσζε ηελ άζθεζε 4 ζηε ζειίδα 35 

 ηνπ Σεηξαδίνπ Δξγαζηψλ.   

β) θάλαξε κε ηελ ηακπιέηα ην εηθνλίδην. 

 

 

 

 

 

4η Γπαζηηπιόηηηα 

πλεξγαζηείηε κε ηνλ δηπιαλφ ζνπ ψζηε λα θφςεηεφζα αλαπηχγκαηα ρξεηάδεζηε απφ απηά 

πνπ βξίζθνληαη ζην ηέινο ηνπ θχιινπ εξγαζηψλ, λα θαηαζθεπάζεηε ηα ζηεξεά θαη λα 

ζπλδπάζεηεηα ψζηε λα αλαπαξαζηήζεηε έλα πξαγκαηηθφ αληηθείκελν, φπσο γηα παξάδεηγκα 

έλα ζπίηη ή έλα έπηπιν.  

Μπνξείηε αλ ζέιεηε λα δεηήζεηε θαη πεξηζζφηεξα αλαπηχγκαηα γηα ηελ θαηαζθεπή ζαο.  
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