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ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ  
 

Η παρούσα διπλωματική εργασία εκπονήθηκε στα πλαίσια του Μεταπτυχιακού 

Προγράμματος «Επιστήμες Αγωγής» του Παιδαγωγικού Τμήματος Δημοτικής 

Εκπαίδευσης του Πανεπιστημίου Κρήτης, με κατεύθυνση Περιβαλλοντική Εκπαίδευση. 

Αρχικά θα ήθελα να ευχαριστήσω την επόπτρια μου, κ.Καλαϊτζιδάκη 

Μαριάννα, Αναπληρώτρια Καθηγήτρια του  Παιδαγωγικού Τμήματος Δημοτικής 

Εκπαίδευσης του Πανεπιστημίου Κρήτης, για την πολύτιμη καθοδήγηση και άμεση 

βοήθεια που μου παρείχε καθ’ όλη τη διάρκεια εκπόνησης της εργασίας. Θα ήθελα να 

την ευχαριστήσω για την ευκαιρία που μου έδωσε να ασχοληθώ με το συγκεκριμένο 

θέμα, που συνδυάζει τις γνώσεις μου στην Γεωλογία με τις σύγχρονες προσεγγίσεις 

στην Διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών (Μάθηση μέσω Διερεύνησης) και την 

Περιβαλλοντική Εκπαίδευση (Εκπαίδευση που βασίζεται στον τόπο). 

 Την ευχαριστώ για την ολοκλήρωση της παρούσας διατριβής διότι διέθεσε 

μεγάλο μέρος της εκπαιδευτικής της άδειας κατά το εαρινό εξάμηνο 2017-18 για την 

εποπτεία της, πέραν του προκαθορισμένου χρόνου. Η προηγούμενη εμπειρία της στην 

παραγωγή εκπαιδευτικού υλικού με διερεύνηση και η αγάπη της για το Ρέθυμνο και 

για το μικρό αλλά σημαντικό Παλαιοντολογικό Μουσείο, συνέβαλλαν στην ανάπτυξη 

κατάλληλων δραστηριοτήτων για τους μικρούς μαθητές.  

Θερμά ευχαριστώ τον καθηγητή κ. Θεοδώρου, καθηγητή μου στο Τμήμα 

Γεωλογίας του ΕΚΠΑ, που δέχθηκε να συνεποπτεύσει την παρούσα εργασία και 

συνέβαλε με την εμπειρία του στην τελειοποίηση του γραπτού κειμένου. Τον 

ευχαριστώ επίσης για τις πηγές που μου υπέδειξε, συμβάλλοντας έτσι στην ποιότητα 

του εκπαιδευτικού υλικού. 

Ευχαριστώ πολύ επίσης την καθηγήτρια κ. Πλακίτση και Πρόεδρο του 

Τμήματος Νηπιαγωγών Ιωαννίνων, που παρά το ήδη επιβαρυμένο της πρόγραμμα, 

δέχθηκε να είναι συνεπόπτρια της εργασίας. Η έλλειψη χρόνου δε μου επέτρεψε να 

αξιοποιήσω την πολύτιμη εμπειρία της στο αντικείμενο.  

Θερμά επίσης, θα ήθελα να ευχαριστήσω τον Γεωλόγο κ.Σιμιτζή Βασίλη και  

άμισθο επιμελητή του Παλαιοντολογικού Μουσείου Ρεθύμνου Γουλανδρή, για τις 

συζητήσεις και τις πληροφορίες που πρόσφερε σχετικά με το μουσείο και την έκθεση 
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καθώς και για την συνεργασία του κατά τη διάρκεια διεξαγωγής της διπλωματικής 

εργασίας. Επίσης ευχαριστώ πολύ το ΔΣ του Μουσείου Φυσικής Ιστορίας Γουλανδρή 

και ιδιαιτέρως την κ. Φαλή Βογιατζάκη, που επέτρεψε την εκπόνηση της 

συγκεκριμένης εργασίας στον χώρο του Παλαιοντολογικού Μουσείου Ρεθύμνου. 

Επίσης ευχαριστώ θερμά, στους εκπαιδευτικούς Α’ βάθμιας εκπαίδευσης 

Ρεθύμνου, κ. Νίκο Δερεδάκη, κ. Νίκο Κυδωνάκη, κ. Γιώργο Ασπρούλη και κ. Μαρία 

Κρυοβρυσανάκη, χωρίς τους οποίους δε θα είχαν υλοποιηθεί οι εφαρμογές του 

εκπαιδευτικού υλικού. Επιπλέον ευχαριστώ την κ. Αμαλία Φιλιππάκη, εκπαιδευτικό 

και υποψήφια Διδάκτωρ του ΠΤΔΕ, για την βοήθεια της σε υλικά για το εκπαιδευτικό 

υλικό. Ακόμη ευχαριστώ τους μαθητές που με μεγάλη προθυμία συμμετείχαν στις 

εκπαιδευτικές δραστηριότητες, συμβάλλοντας έτσι στην ολοκλήρωση της εργασίας.   

Ευχαριστώ επίσης τις συμφοιτήτριες μου, Ελευθερία Βουρδουμπάκη, 

Χαριτωμένη Γιασαφάκη και Κατερίνα Μανταδάκη, που συμμετείχαν ενεργά και με 

προθυμία στη εκπόνηση της διπλωματικής, εφαρμόζοντας δοκιμαστικά τις 

εκπαιδευτικές δραστηριότητες. Επιπλέον όμως, θα ήθελα να τις ευχαριστήσω για την 

άψογη συνεργασία μας κατά τη διάρκεια του μεταπτυχιακού προγράμματος, η οποία 

εξελίχθηκε σε μια όμορφη φιλική σχέση. Επίσης ένα μεγάλο ευχαριστώ οφείλω στην 

Μαρία Εφεντάκη, προσωπική μου φίλη, η οποία βοήθησε στην ηχογράφηση της 

τελικής εφαρμογής των εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων με τους μαθητές. 

Τέλος ένα μεγάλο ευχαριστώ οφείλω στους γονείς μου Θανάση και 

Κωνσταντίνα καθώς και στον σύντροφό μου Δημήτρη, για την αγάπη, την στήριξη και 

την ενθάρρυνση που μου προσέφεραν. Θα ήταν παράληψη όμως να μην ευχαριστήσω 

τους φίλους μου, που με την όμορφη παρέα τους και την συμπαράστασή τους, 

βοήθησαν με τον τρόπο τους όλο αυτό το διάστημα. Επιπλέον θα ήθελα να 

ευχαριστήσω για την συνεργασία τους και για την κατανόησή τους, τους εργοδότες μου 

και τους συνάδερφούς μου.   

Σημείωση: Το περιεχόμενο της εργασίας αντανακλά τις απόψεις της γράφουσας και όχι 

του ΠΤΔΕ ή του Πανεπιστημίου Κρήτης ή των εποπτών.  
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ  
 

Σκοπός της παρούσας εργασίας, ήταν η ανάπτυξη και αξιολόγηση 

εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης για τα θηλαστικά που 

ζούσαν στο Ρέθυμνο, το Πλειστόκαινο, απολιθώματα των οποίων  εκτίθενται στο μικρό 

αλλά σημαντικό Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου. Οι δραστηριότητες αυτές, 

αναπτύχθηκαν βάσει των αρχών της «Βασισμένης στον τόπο εκπαίδευσης», μιας 

σύγχρονης προσέγγισης της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης, που αξιοποιεί τον «τόπο» 

και τους πόρους της τοπικής κοινότητας για διδασκαλία και μάθηση ενώ ως διδακτική 

προσέγγιση ακολουθήθηκε η Μάθηση μέσω Διερεύνησης, μια σύγχρονη προσέγγιση 

της Διδακτικής των Φυσικών Επιστημών, που προωθεί την ενεργό συμμετοχή των 

μαθητών στη διαδικασία της μάθησης. Οι δραστηριότητες απευθύνονται σε μαθητές 

Ε’ και Στ’ τάξης δημοτικού σχολείου. 

Πιο συγκεκριμένα, το υλικό είχε στόχο όχι μόνο να προωθήσει τη σύνδεση των 

μαθητών με τον τόπο τους αλλά και να προσεγγιστούν επιστημονικές έννοιες όπως το 

απολίθωμα, να καλλιεργηθούν επιστημονικές δεξιότητες όπως η παρατήρηση, καθώς 

επίσης οι μαθητές να προβληματιστούν σχετικά με τους λόγους εξαφάνισης των ζώων 

τότε και σήμερα, ώστε να πραγματοποιηθεί η σύνδεση με το σύγχρονο περιβαλλοντικό 

πρόβλημα της μείωσης της βιοποικιλότητας.  

Προκειμένου να αναπτυχθεί το εκπαιδευτικό υλικό και να διασφαλιστεί η 

ποιότητά του, τηρήθηκαν οι κατευθυντήριες γραμμές του North American Association 

for Environmental Education, για εκπαιδευτικά προγράμματα Περιβαλλοντικής 

Εκπαίδευσης σε άτυπα περιβάλλοντα μάθησης. Σύμφωνα με τις γραμμές αυτές 

πραγματοποιήθηκαν: α) ανασκόπηση της βιβλιογραφίας, σχετικά με την επιλογή του 

περιβαλλοντικού προβλήματος, β) επισκέψεις στον χώρο της έκθεσης που φανέρωσαν 

ευκαιρίες για μάθηση, γ) επιτόπιες παρατηρήσεις σχολικών επισκέψεων, που ήταν 

εστιασμένες στην συμπεριφορά και την αλληλεπίδραση των μαθητών με τον χώρο, και 

ιδιαιτέρως των ανώτερων τάξεων του δημοτικού σχολείου, που αποτελούν την ομάδα 

εστίασης της εργασίας και δ) συνεντεύξεις από μαθητές Ε’ τάξης δημοτικού, που 

επισκέφτηκαν το μουσείο. Τα βήματα αυτά οδήγησαν στην δόμηση του αρχικού 

εκπαιδευτικού υλικού, το οποίο μέσα από μια διαδικασία διαμορφωτικών δοκιμών με 

τις τρεις μεταπτυχιακές συμφοιτήτριες και με μια Ε΄ τάξη δημοτικού, που 

αποτελούνταν από 11 μαθητές (8 αγόρια και 3 κορίτσια), ανασχεδιάστηκε δίνοντας το 
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τελικό εκπαιδευτικό υλικό που εφαρμόστηκε δοκιμαστικά με μια Στ΄ τάξη Δημοτικού 

και αξιολογήθηκε. 

Το υλικό αυτό αποτελείται από δύο κύριες δραστηριότητες διερεύνησης. Η 

πρώτη εστιάζει στην έννοια του απολιθώματος καθώς και στον τρόπο σχηματισμού 

των θαλάσσιων απολιθωμάτων ενώ η δεύτερη στον τρόπο ανακάλυψής τους. Επίσης 

αναπτύχθηκε μια δραστηριότητα για τον χωρισμό των ομάδων και ένα παιχνίδι, κυνήγι 

θησαυρού. Στις δραστηριότητες αυτές οι μαθητές αφού αρχικά πραγματοποίησαν 

προβλέψεις μεταξύ διαφορετικών αντικειμένων σχετικά με το ποια από αυτά συνιστούν 

απολιθώματα και ποια όχι, στη συνεχεία προσπάθησαν να κατασκευάσουν τα δικά τους 

αντίγραφα θαλάσσιων απολιθωμάτων προκειμένου να ελέγξουν τις αρχικές τους 

προβλέψεις αλλά και να προσεγγίσουν τη διαδικασία της απολίθωσης.  Έπειτα, 

εργαζόμενοι ως παλαιοντολόγοι καθάρισαν και μελέτησαν το δικό τους ‘απολίθωμα’.  

Στον χωρισμό των ομάδων, οι μαθητές χωρίστηκαν σε ομάδες παλαιοντολόγων 

που το έργο τους σχετίζεται ιστορικά και επιστημονικά με την έκθεση, μαθαίνοντας 

έτσι για τη σημασία του έργου τους. Στο κυνήγι θησαυρού, οι μαθητές μέσα από τη 

διαδικασία επίλυσης γρίφων σχετικά με τα ζώα που έζησαν στο Πλειστόκαινο και την 

εξαφάνισή τους, έγινε η προσπάθεια να προβληματιστούν για τα ζώα που σήμερα 

απειλούνται με εξαφάνιση και να πραγματοποιηθεί η σύνδεση με τη μείωση της 

βιοποικιλότητας.  

Η τελική εφαρμογή υλοποιήθηκε σε 11 μαθητές και μαθήτριες Στ’ τάξης στο 

Παλαιοντολογικό Μουσείο και διήρκεσε περίπου 3,5 ώρες. Εμπειρικά δεδομένα 

συλλέχθηκαν α) από τα φύλλα εργασίας που συμπλήρωσαν οι μαθητές, β) από την 

ηχογράφηση της τελικής δοκιμής και γ) από τις παρατηρήσεις και το ημερολόγιο που 

κατέγραψε η γράφουσα.  

Η αξιολόγηση της τελικής εφαρμογής του εκπαιδευτικού υλικού, 

πραγματοποιήθηκε ως προς δύο άξονες: α) τη διερευνητική φύση του υλικού, βάσει 

των κριτηρίων ανάπτυξης δραστηριοτήτων διερεύνησης του PriSciNet, ευρωπαϊκού 

προγράμματος στο οποίο συμμετείχε το Πανεπιστήμιο Κρήτης και β) την ευχρηστία 

του, βάσει της χρονικής διάρκειας υλοποίησης των δραστηριοτήτων, την 

πολυπλοκότητα των υλικών,  τον βαθμό δυσκολίας των δραστηριοτήτων καθώς και 

την κατανόηση των φύλλων εργασίας από τους μαθητές. 
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Για την υλοποίηση των εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων χρησιμοποιήθηκαν 

απλά καθημερινά υλικά και όχι εξειδικευμένος επιστημονικός εξοπλισμός. Οι μαθητές 

κατά την τελική εφαρμογή δούλεψαν σε ομάδες, συμπλήρωσαν τα φύλλα εργασίας, 

προσέγγισαν πτυχές της έννοιας του απολιθώματος και της διαδικασίας της 

απολίθωσης, ασκήθηκαν σε διαδικασίες όπως μέτρηση και  παρατήρηση, υλοποίησαν 

το πρακτικό κομμάτι των δραστηριοτήτων κατασκευάζοντας αντίγραφα 

απολιθωμάτων (εκμαγεία) με πηλό και γύψο ενώ στη συνέχεια από προθήκη του 

μουσείου εντόπισαν όργανα και εξοπλισμό που χρησιμοποιούνται από τους 

επιστήμονες στην ανακάλυψη των απολιθωμάτων και έπειτα τα χρησιμοποίησαν οι 

ίδιοι στα αντίγραφα οστών που είχαν στη διάθεσή τους.  

Η πρόθεση το υλικό να συνδεθεί με το περιβαλλοντικό πρόβλημα της μείωσης 

της βιοποικιλότητας, ικανοποιείται από την τελευταία δραστηριότητα, το κυνήγι 

θησαυρού, η οποία λόγω περιορισμένου χρόνου δεν πραγματοποιήθηκε. Ωστόσο 

ευκαιρίες για Περιβαλλοντική Εκπαίδευση παρουσιάζονται καθ’ όλη τη διάρκεια της 

υλοποίησης των εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων (διαδρομή μαθητών από το σχολείο 

στο μουσείο, κήπος μουσείο με τοπικά αρωματικά φυτά κ ά.).  

Σχετικά με την έννοια του απολιθώματος, αν και οι ιδέες των μαθητών δεν 

αποτέλεσαν κύριο ερευνητικό μέλημα της παρούσας εργασίας και δεν διερευνήθηκαν 

σε βάθος, αξίζει να αναφερθεί ότι, όπως προκύπτει από τα φύλλα εργασίας των 

μαθητών, οι μαθητές πριν την εφαρμογή αναφέρονταν σε δεινόσαυρους, σκελετούς, 

νεκροκεφαλές και πολύτιμους λίθους ενώ μετά την εφαρμογή σε ζώα, κοχύλια, 

αποτυπώματα ενώ προσπάθησαν να περιγράψουν και τη διαδικασία της απολίθωσης. 

Συμπερασματικά το υλικό ακολουθεί τα κριτήρια για Μάθηση μέσω 

Διερεύνησης και τις αρχές της Εκπαίδευσης που βασίζεται στον «τόπο». Το υλικό 

μπορεί να χρησιμοποιηθεί από τους εκπαιδευτικούς του Ρεθύμνου, καθότι μέσω τη 

εργασίας δημιουργήθηκε λεπτομερής οδηγός εκπαιδευτικού σχετικά με την διεξαγωγή 

των δραστηριοτήτων, που θα γίνει προσπάθεια να τυπωθεί σε φυλλάδιο. 

 

Λέξεις κλειδιά: 

Περιβαλλοντική εκπαίδευση, βασισμένη στον τόπο εκπαίδευση, μάθηση με 

διερεύνηση, μουσείο, εκπαιδευτικές δραστηριότητες 
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ABSTRACT 
 

 The purpose of this study was to develop and evaluate Environmental 

Education activities for the Pleistocene mammals of Rethymnon, the fossils of which 

are presented at the Palaeontological Museum of Rethymnon. These activities, which 

were developed for elementary students of 5th and 6th grade, are consistent firstly with 

the principles of Place based education, a current approach of Environmental 

Education, that uses the local community’s resources for teaching a range of different 

topics and secondly with Inquiry based learning, a current approach in Science 

Education, which promotes the active participation of students in the learning process.   

In particular, the aim of these activities was to provide students with a direct 

and meaningful experience of their local environment, enhancing their connection to 

their place. At the same time students were introduced to new scientific concepts, such 

as ‘fossil’ and ‘fossilization’ and practiced scientific skills such as observation. 

Eventually students had to reflect on the reasons of extinction of these mammals in 

order to accomplish the connection to the current environmental problem of 

biodiversity loss.  

In order to develop a nonformal environmental program, North American 

Association for Environmental Education provides a set of recommendations that can 

be used to ensure its quality. According to these guidelines a) the educational activities 

had to address an identified environmental problem, b) visits were made to the museum 

to reveal opportunities for learning, c) observations were taken from class visits that 

focused on students’ behavior and their interaction with the exhibition and especially 

from the focus group. For this reason special observations were taken as well as 

interviews from fifth grade students. The findings led to the formation of the 

educational material that was redesigned through summative assessment, with three 

postgraduate students and a fifth grade (11 students, 8 boys and 3 girls), giving the final 

educational material. Finally the reformed educational activities were field tested with 

sixth grade students and evaluated.  

This educational material consists of two main inquiry activities. The first 

activity was focused on the concept of fossil and the formation of marine fossils and 

the second one on the process of finding fossils. Two more activities were developed, 
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an activity for group formation and a game, a treasure hunt. In these activities, students 

at first made predictions about which of the provided objects were fossils or not. 

Afterwards they attempted to construct their own replicas of marine fossils in order to 

check their initial predictions but also to learn about the process of fossilization. In the 

last activity they worked as paleontologists, cleaning and studying their own "fossil". 

In the activity of group formation students were divided into groups, named 

after four paleontologists whose work is historically and scientifically related to the 

exhibition, learning this way the importance of their work. In the treasure hunt, in which 

the students through solving small riddles related to the animals that lived and were 

extinct in Pleistocene, was attempted to make them reflect on the reasons why animals 

are threatened nowadays with extinction and make the connection with the 

environmental problem of biodiversity loss. 

The final field test was implemented with 11 students at the Palaeontological 

Museum and lasted about 3.5 hours. Empirical data was collected a) from the students’ 

worksheets, b) from the recording of the final implementation and c) from the writer’s 

personal observations and diary. 

The evaluation of the final testing of the educational material was carried out in 

two axes. Firstly it was investigated, whether the material is in accordance with the 

principles of Inquiry based learning, according to the guidelines as they were described 

in PriSciNet, a European program that University of Crete had taken part in and 

secondly its usability (the duration, the complexity of the materials, the degree of 

difficulty of the activities and the understanding of the worksheets by the students).  

For the implementation of educational activities, everyday materials were used 

and not any specialized scientific equipment. Students in the final field test worked in 

groups, completed worksheets, approached aspects of the concept of fossil and the 

process of fossilization, they practiced  in taking measurements and observation, 

completed the practical part of the activities making fossils (mold and casts), and then 

they worked like palaeontologists with the help of a replica bone.  

The connection with the environmental problem of biodiversity loss is 

accomplished by the last activity, the treasure hunt, which due to limited time did not 

take place. However, opportunities for Environmental Education were given during the 



11 

 

implementation of the educational activities (pupils' walk from school to museum, 

garden of the museum with local aromatic plants etc.). 

Regarding the concept of fossil, although the students' ideas were not examined 

in the present study, it is worth mentioning that students in a pre- implementation 

worksheet were referring to fossils using the words dinosaurs, skeletons, skulls and 

gems, while in a respective post-implementation worksheet they used the words 

animals, shells, and prints while they attempted to describe the process of fossilization. 

In conclusion, the final material is consistent to the principles of Inquiry based 

learning and Place-based education. A teacher's guide in which all the activities are 

presented with details, was developed through this study and it will be attempted to be 

printed in order to be used by the primary teachers of Rethymno. 

 

Keywords: 

Environmental education, place based education, inquiry based learning, museum, 

educational activities 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



12 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Στο παρόν κεφάλαιο θα ακολουθήσει η θεωρητική θεμελίωση των βασικών 

αξόνων και εννοιών που διαπραγματεύεται η παρούσα διπλωματική εργασία σχετικά 

με τις σύγχρονες τάσεις της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης και της Διδακτικής των 

Φυσικών Επιστημών. Στη συνέχεια θα παρουσιαστεί το Παλαιοντολογικό Μουσείο 

Ρεθύμνου και το περιεχόμενο του, ως το πλαίσιο διεξαγωγής της παρούσας εργασίας. 

Τελικά θα επισημανθούν οι λόγοι και η σημασία της εργασίας που οδήγησαν στην 

διατύπωση του σκοπού και των στόχων της.  

 

1.1 Η Περιβαλλοντική Εκπαίδευση 
 

Ο όρος «Περιβαλλοντική Εκπαίδευση» διατυπώθηκε για πρώτη φορά το 1970 

στη Νεβάδα των Η.Π.Α στη διάρκεια συνέδριου της International Union for the 

Conservation of Nature. Σύμφωνα με αυτόν, «Περιβαλλοντική Εκπαίδευση είναι η 

διαδικασία αναγνώρισης αξιών και διασαφήνισης εννοιών, ώστε να αναπτυχθούν 

δεξιότητες και στάσεις αναγκαίες για την κατανόηση και εκτίμηση της αλληλοσυσχέτισης 

ανθρώπου, πολιτισμού και βιοφυσικού περιβάλλοντος. Απαιτεί πρακτική απασχόληση με 

τη λήψη αποφάσεων και τη διαμόρφωση ενός κώδικα συμπεριφοράς για θέματα που 

αφορούν την ποιότητα του περιβάλλοντος» (Καλαϊτζίδης & Ουζούνης, 2000).  

Η Περιβαλλοντική Εκπαίδευση προέκυψε ως ανταπόκριση της εκπαίδευσης 

στο έντονο παγκόσμιο ενδιαφέρον για τον περιβάλλον και της επιδεινούμενης 

κατάστασής του, τις δεκαετίες του ’60 και ’70. Η συνεχής υποβάθμισή του από την 

εκμετάλλευση για τη διαρκή ανάπτυξη της οικονομίας της αγοράς, οδήγησε σε μια 

σειρά περιβαλλοντικών προβλημάτων πλανητικής εμβέλειας, όπως την καταστροφή 

των τροπικών δασών, το φαινόμενο του θερμοκηπίου, την εξαφάνιση των ειδών, που 

έχρηζαν άμεσης αντιμετώπισης από την κοινωνία. Μέσα στα πλαίσια αυτού του 

προβληματισμού γεννήθηκε η ανάγκη για περιβαλλοντική εκπαίδευση των 

πολιτών(Καλαϊτζίδης & Ουζούνης, 2000).  

Ορόσημο για την εξέλιξη της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης, αποτέλεσε η 

Διάσκεψη της Τιφλίδας, τον Οκτώβρη του 1977, που συνόψισε τα αποτελέσματα 

συναντήσεων, συνεδρίων και διεργασιών που είχαν διενεργηθεί σε παγκόσμιο επίπεδο 

και διευκρίνισε για πρώτη φορά τους στόχους και τις αρχές της. Σύμφωνα με τον 
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ορισμό που δόθηκε τότε «η Περιβαλλοντική εκπαίδευση είναι μια διαδικασία 

διαμόρφωσης ενός παγκόσμιου πληθυσμού, που να είναι ενήμερος και να ενδιαφέρεται 

για το περιβάλλον και τα προβλήματα του και να έχει τη γνώση, τις δεξιότητες, τις στάσεις 

και τη διάθεση να εργάζεται ατομικά και συλλογικά, για την επίλυση τρεχόντων 

περιβαλλοντικών προβλημάτων και την πρόληψη νέων» (Καλαϊτζίδης & Ουζούνης, 

2000) 

Οι σκοποί και οι στόχοι της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης σύμφωνα με την 

Διακήρυξη της Τιφλίδας, όπως περιγράφονται στον North American Association for 

Environmental Education (NAAEE, 2013), συνοψίζονται στους εξής: 

 

 Να συνδράμει στην κατανόηση της ύπαρξης οικονομικής, κοινωνικής, 

πολιτικής και οικολογικής αλληλεξάρτησης. 

 Να παρέχει τη δυνατότητα οι πολίτες να αποκτούν γνώσεις, αξίες, στάσεις, 

ενδιαφέρον και δεξιότητες για να προστατεύουν και να βελτιώνουν το 

περιβάλλον. 

 Να εμπνεύσει νέα πρότυπα συμπεριφοράς προς το περιβάλλον. 

 

Επιπλέον περιγράφηκαν πέντε βασικοί στόχοι στο πεδίο της Περιβαλλοντικής 

Εκπαίδευσης που αφορούν όχι μόνο άτομα αλλά και κοινωνικές ομάδες. Αυτοί είναι οι 

παρακάτω (NAAEE, 2013):  

Επίγνωση: να βοηθήσει στην απόκτηση επίγνωσης και ευαισθησίας σχετικά με το 

περιβάλλον και τα προβλήματά του. 

Γνώση: να βοηθήσει στην απόκτηση ποικίλων εμπειριών από το περιβάλλον ώστε τα 

άτομα και οι ομάδες να κατανοήσουν το ίδιο το περιβάλλον και τα προβλήματά του. 

Στάσεις: να βοηθήσει στην ανάπτυξη ενδιαφέροντος για το περιβάλλον και την 

επιθυμία να συμμετέχουν στην βελτίωσή του. 

Δεξιότητες: να βοηθήσει στην ανάπτυξη δεξιοτήτων ώστε άτομα και ομάδες να 

μπορούν να αναγνωρίζουν και να επιλύουν τα περιβαλλοντικά προβλήματα. 

Συμμετοχή: να παρέχει ευκαιρίες ενεργής εμπλοκής στα περιβαλλοντικά προβλήματα 

με κατεύθυνση την επίλυσή τους. 

Εξίσου σημαντικές για την πορεία του επιστημονικού πεδίου της 

Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης αποτέλεσαν  η Συνδιάσκεψη των Ηνωμένων Εθνών για 

το Περιβάλλον και την Ανάπτυξη, στο Ρίο ντε Τζανέιρο το 1992 καθώς και η Διεθνής 

Διάσκεψη της UNESCO, στη Θεσσαλονίκη το 1997. Σε αυτές γίνεται προσπάθεια 
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επαναπροσανατολισμού των στόχων της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης προς μια 

Εκπαίδευση για την Αειφόρο Ανάπτυξη, «Education for Sustainable Development» 

(Κυρίδης & Μαυρικάκη, 2003). Ως βιώσιμη ή αειφορική ανάπτυξη έχει οριστεί η 

ανάπτυξη αυτή που ικανοποιεί τις ανάγκες του παρόντος, χωρίς να μειώνει την 

ικανότητα των μελλοντικών γενεών ανθρώπων να ικανοποιήσουν τις δικές τους 

(WCED, 1997 όπ. αναφ. στο Γεωργόπουλος, 2014). 

Κινούμενη προς αυτή την κατεύθυνση και η εκπαίδευση, τυπική, μη τυπική και 

άτυπη, θα βοηθήσει τους ανθρώπους να κατανοήσουν τις αναδυόμενες ιδέες σχετικά 

με την αειφόρο ανάπτυξη ώστε να αναπτύξουν προσωπικά αλλά και κοινωνικά σχέδια 

για την υλοποίησή τους. Συγκεκριμένα αναφέρεται από την Unesco (1992a, παρ.36.3 

όπ.αναφ. στο Λιαράκου & Φλογαΐτη, 2007), ότι «η εκπαίδευση είναι σημαντική για την 

προώθηση της αειφόρου ανάπτυξης και τη βελτίωση της ικανότητας των ανθρώπων να 

αντιμετωπίζουν περιβαλλοντικά και αναπτυξιακά ζητήματα. Είναι επίσης σημαντική για 

να επιτευχθεί η περιβαλλοντική και ηθική αφύπνιση, οι αξίες και οι στάσεις, οι ικανότητες 

και η συμπεριφορά που συμβαδίζουν με την αειφόρο ανάπτυξη καθώς και η 

αποτελεσματική συμμετοχή του κοινού στη λήψη αποφάσεων».  

Στόχοι της Εκπαίδευσης για την Αειφορία, σύμφωνα με την Unesco (2006, 

όπ.αναφ. στο Λιαράκου & Φλογαΐτη, 2007), είναι οι παρακάτω: 

 Διεπιστημονικότητα και ολιστικότητα: η μάθηση για την αειφορία δεν αφορά ένα 

ξεχωριστό αντικείμενο αλλά ενσωματώνεται σε ολόκληρο το πρόγραμμα σπουδών. 

 Προσανατολισμός στις αξίες: η θεμελίωση σε κοινές αξίες και αρχές που είναι 

σαφείς ώστε να μπορούν να εξεταστούν, να συζητηθούν, να δοκιμαστούν και να 

εφαρμοστούν. 

 Κριτική σκέψη και επίλυση προβλήματος: να δημιουργεί αυτοπεποίθηση εξετάζοντας 

τα διλήμματα και στις προκλήσεις στις αειφόρου ανάπτυξης. 

 Πολλαπλές μέθοδοι: συνδυασμός διαφορετικών παιδαγωγικών στρατηγικών. Η 

διδασκαλία δεν συνδέεται απλώς με την μετάδοση στις γνώσης αλλά πρέπει να 

ανασχηματιστεί σε μια προσέγγιση μέσα στην οποία εκπαιδευτικοί και μαθητές 

εργάζονται μαζί για να αποκτήσουν και να διαδραματίσουν έναν ενεργό ρόλο στη 

διαμόρφωση του περιβάλλοντος των εκπαιδευτικών στις θεσμών. 

 Συμμετοχική λήψη αποφάσεων: οι μαθητές συμμετέχουν στις αποφάσεις σχετικά με 

το πώς πρέπει να μάθουν. 



15 

 

 Δυνατότητα εφαρμογής: οι μαθησιακές εμπειρίες είναι ενσωματωμένες στην 

καθημερινή προσωπική και επαγγελματική ζωή.  

 Τοπικά επικεντρωμένη: εξετάζει τα τοπικά, καθώς και παγκόσμια ζητήματα και 

χρησιμοποιεί τη γλώσσα, την οποία οι μαθητές χρησιμοποιούν. 

Ωστόσο η Διεθνής Διάσκεψη στο Ρίο το 1992, αποτέλεσε και την αρχή για μιας 

ουσιώδους αλλαγής για την μεγάλη αξία της βιοποικιλότητας (UNCED, 1992 όπ. αναφ. 

στο Παπαβασιλείου, 2015).  Σύμφωνα με τον Wilson (1992) αν και η σημασία της 

διατήρησης της βιοποικιλότητας δεν είναι πάντα προφανής, η επιβίωση τόσο του 

ανθρώπου όσο και των υπόλοιπων ειδών εξαρτάται κατά κύριο λόγο από το άμεσο 

αλλά και το ευρύτερο φυσικό περιβάλλον (Παπαβασιλείου, 2015). Η επίδραση των 

ανθρώπινων δραστηριοτήτων, που αυξάνεται τα τελευταία χρόνια με την αύξηση του 

πληθυσμού και την κλιματική αλλαγή, έχει επιφέρει σημαντική μείωση της 

βιοποικιλότητας των οικοσυστημάτων σε παγκόσμια κλίμακα (Flannery, 2005; 

Μόγιας, Κεβρεκίδης & Αποστολούμη, 2013 όπ. αναφ. στο Παπαβασιλείου, 2015).  

Ως εκ τούτου, όπως επισημαίνεται από τους Papavasileiou et al (2009) «προκύπτει η 

αναγκαιότητα να επικεντρωθούν τα εκπαιδευτικά προγράμματα σε θέματα 

βιοποικιλότητας, έτσι ώστε να μπορέσουν εκπαιδευτικοί και μαθητές να 

συνειδητοποιήσουν την αξία της» (Παπαβασιλείου, 2015). Η εισαγωγή της 

βιοποικιλότητας, θα μπορούσε να επιφέρει τα επιθυμητά μαθησιακά αποτελέσματα, 

μεταξύ των οποίων θα ήταν η ευαισθητοποίηση, οι απαραίτητες γνώσεις, η καλλιέργεια 

αξιών, η ανάπτυξη δεξιοτήτων και ικανοτήτων και η υιοθέτηση στάσεων και 

συμπεριφορών (Παπαβασιλείου, 2015). Τέλος σύμφωνα με τον Huckle (2006)  η 

εισαγωγή της γενικότερα, «μπορεί να συμβάλλει στην καλλιέργεια του σεβασμού και της 

φροντίδας της ευρύτερης βιοκοινότητας, μέρος της οποία είναι και η βιοποικιλότητα 

καθώς και η προστασία των οικοσυστημάτων» (Παπαβασιλείου, 2015). 

 

1.1.1 Η Περιβαλλοντική Εκπαίδευση στην Ελλάδα 

 

Στην Ελλάδα η εισαγωγή της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης στην 

πρωτοβάθμια και δευτεροβάθμια εκπαίδευση καθυστέρησε για περισσότερο από 

δεκαπέντε χρόνια σε σχέση με τις διεργασίες που σημειώθηκαν σε Ευρώπη και 

Αμερική.  Η επίσημη είσοδος της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης στην Β’βάθμια 

εκπαίδευση, γίνεται με τον Νόμο 1892/31-7-1990, με τον οποίο ορίζεται ο σκοπός της, 
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η δημιουργία Κέντρων Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης (Κ.Π.Ε.) καθώς επίσης 

προβλέπεται ο θεσμός Υπεύθυνου Π.Ε κατά νομό, τα καθήκοντα και οι αρμοδιότητες 

του. Ένα χρόνο αργότερα πραγματοποιείται και η εισαγωγή της Περιβαλλοντικής 

Εκπαίδευσης και στην Α’βάθμια εκπαίδευση (Κυρίδης & Μαυρικάκη, 2003). 

Σύμφωνα με τον παραπάνω νόμο, «σκοπός της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης 

είναι να συνειδητοποιήσουν οι μαθητές τη σχέση του ανθρώπου με το φυσικό και 

κοινωνικό περιβάλλον του, να ευαισθητοποιηθούν για τα προβλήματά που συνδέονται 

με αυτό και δραστηριοποιηθούν με ειδικά προγράμματα, ώστε να συμβάλλουν στην 

γενικότερη προσπάθεια αντιμετώπισής του» (Καλαϊτζίδης & Ουζούνης, 2000).  

Με βάση όσα ορίζονται από τον παραπάνω νόμο για την εφαρμογή της 

Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης  διαπιστώνεται πως έχει προαιρετικό χαρακτήρα, με 

αποτέλεσμα να μην υπάρχει προκαθορισμένος χρόνος στο ωρολόγιο πρόγραμμα του 

σχολείου και η συμμετοχή των εκπαιδευτικών να είναι πολύ περιορισμένη. Επιπλέον 

διαπιστώνεται πως δεν αξιολογούνται επιστημονικά τα προγράμματα περιβαλλοντικής 

εκπαίδευσης που υλοποιούνται ακόμα και αν οι σχετικές εγκύκλιοι αναφέρουν την 

ανάγκη της αξιολόγησης και τέλος δεν έχει σαφή θεματολογία και σαφή θεματολογία 

(Καλαϊτζίδης & Ουζούνης, 2000).  

Στο βιβλίο του Γεωργόπουλου (2014), Ζητήματα Ταυτότητας, πραγματοποιείται 

ανασκόπηση των επιτευγμάτων αλλά και των ελλείψεων σχετικά με την εφαρμογή της 

Περιβαλλοντικής Εκπαίδευση για το χρονικό διάστημα που έχει παρέλθει από το 1990 

έως σήμερα στη Ελλάδα. Όπως καταλήγει, η Περιβαλλοντική Εκπαίδευση 

χαρακτηρίζεται από τα εξής: ασαφές αντικείμενο θεματολογίας, οι εκπαιδευτικοί δεν 

προωθούν τη δράση-συμμετοχή των παιδιών στη διαδικασία επίλυσης των 

προβλημάτων αλλά ούτε και τις βιωματικές μεθόδους, εμπλέκονται μόνο περιστασιακά 

με προγράμματα, διαπιστώνεται έλλειμα αξιολόγησης και επιμόρφωσης ενώ πολλά 

θέματα προσεγγίζονται στο πεδίο του «ρηχού περιβαλλοντισμού». 

Παρόλα αυτά τονίζεται πώς έχει σημειωθεί αξιόλογη προσπάθεια όχι μόνο σε 

ερευνητικές δημοσιεύσεις από ερευνητές ΑΕΙ αλλά και νεαρών επιστημόνων Β’θμιας 

και Α’θμιας εκπαίδευσης αλλά και από εκπαιδευτικούς που υλοποιούν περιβαλλοντικά 

προγράμματα χωρίς να είναι επίσημα δηλωμένοι. 

Μερικές δυσκολίες εφαρμογής της ΠΕ, όπως περιγράφονται στο βιβλίο του 

Γεωργόπουλου (2014), είναι οι παρακάτω: 

 Η συγκεντρωτική δομή του ελληνικού εκπαιδευτικού συστήματος εμποδίζει τις 

δράσεις και τη βιωματικότητα. 
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 Το πυκνό και ανελαστικό ωρολόγιο πρόγραμμα αποθαρρύνει τη μονιμότερη 

εμπλοκή  των εκπαιδευτικών και υποχρεώνει  σε εθελοντική προσπάθεια και 

κατάθεση ελεύθερου χρόνου και από μέρους των παιδιών. 

 Η έλλειψη συστηματικής και οργανωμένης επιμόρφωσης εκπαιδευτικών 

 Ο κονφορμισμός του σημερινού σχολείου που δεν προωθεί τη πιο έντονη 

«πολιτική» παρέμβαση της ΠΕ. 

 Η έλλειψη υλικοτεχνικής υποδομής που υποβαθμίζει οποιοδήποτε 

εκπαιδευτικό έργο. 

Η εκπαίδευση για την Αειφόρο Ανάπτυξη θα πρέπει να «ενσωματώνει δράσεις 

με στόχο την προώθηση μιας αποτελεσματικής εκπαίδευσης αρχικά σε τοπικό και στη 

συνέχεια σε εθνικό και διεθνές επίπεδο» (Σωτηράκου, 2005). Για τον λόγο αυτό, το 

Υπουργείο Παιδείας μέσα από τις προγραμματισμένες περιβαλλοντικές δράσεις για τα 

έτη 2005-2014, προσπαθεί να αναπτύσσει ολιστικές, διεπιστημονικές προσεγγίσεις οι 

οποίες να οδηγούν σε σύγκλιση διαφορετικών γνωστικών χώρων και θεσμών. Οι 

δράσεις αυτές μπορούν να συνοψιστούν στις εξής: 

 

• Δραστηριότητες και προγράμματα θεσμικής μη τυπικής εκπαίδευσης για 

μαθητές από την προσχολική ηλικία μέχρι και τη Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση, 

με πολλαπλασιαστική δυνατότητα για τις τοπικές κοινωνίες, 

• Τοπικές, περιφερειακές και εθνικές συνεργατικές μορφές και θεματικά δίκτυα 

για τις σχολικές μονάδες, 

• Επιμόρφωση των εκπαιδευτικών 

• Ανάπτυξη  εκπαιδευτικού υλικού 

• Πειραματικές - πιλοτικές δράσεις αναμόρφωσης τμημάτων των αναλυτικών 

προγραμμάτων 

 

1.1.2 Σύγχρονες προσεγγίσεις στην Περιβαλλοντική Εκπαίδευση, Εκπαίδευση που 

βασίζεται στον Τόπο (Place based Education) 

 

Η «Βασισμένη στον Τόπο» εκπαίδευση αποτελεί μία από τις σύγχρονες τάσεις 

της Π.Ε.  Οι θεωρίες και οι πρακτικές που αντιπροσωπεύει, βρίσκονται πολλές 

δεκαετίες πίσω, αν και αποτελεί σχετικά καινούριο όρο στη διεθνή βιβλιογραφία, 

καθώς έχει εμφανιστεί τα τελευταία δεκαπέντε χρόνια (Παπαδημητρίου, 2012).  
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Ως «Βασισμένη στον Τόπο» εκπαίδευση, σύμφωνα με τον Sobel (2004), 

ορίζεται «πορεία η οποία χρησιμοποιεί την τοπική κοινότητα και το περιβάλλον της ως 

σημείο εκκίνησης για τη διδασκαλία εννοιών σε γνωστικά αντικείμενα όπως η γλώσσα, 

η τέχνη, τα μαθηματικά, οι κοινωνικές επιστήμες, οι φυσικές επιστήμες και άλλα 

αντικείμενα του προγράμματος. Αυτή η προσέγγιση στην εκπαίδευση δίνει έμφαση στην 

εμπειρία από πρώτο χέρι, σε εμπειρίες από τον πραγματικό κόσμο, αυξάνει τα 

ακαδημαϊκά επιτεύγματα των μαθητών, βοηθάει τους μαθητές να αναπτύξουν 

στενότερους δεσμούς με την κοινότητά τους, προάγει την εκτίμηση των μαθητών για το 

φυσικό κόσμο, και δημιουργεί ευκαιρίες για μέγιστη συμμετοχικότητα ώστε ο μαθητής να 

δρα ως ενεργός συνεισφέρων πολίτης». 

Όπως προκύπτει από την διεθνή βιβλιογραφία η ‘Βασισμένη στον Τόπο’ 

εκπαίδευση, συνιστά την απόκριση της εκπαίδευσης στα ομογενοποιημένα 

εκπαιδευτικά προγράμματα με κοινούς στόχους σε εθνική και παγκόσμια κλίμακα που 

αγνοούν την κοινότητα και δεν ανταποκρίνονται στα δικά της προβλήματα 

(Gruenewald & Smith, 2008 όπ. αναφ. στο Παπαδημητρίου, 2012). 

Όπως περιγράφονται από τους Woodhouse & Knapp (2000), βασικά 

χαρακτηριστικά της ‘Βασισμένης στον Τόπο’ εκπαίδευσης είναι τα παρακάτω: 

 Η εκπαίδευση προκύπτει από τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του τόπου. Το 

περιεχόμενο είναι ανάλογο της γεωγραφίας, της οικολογίας, της 

κοινωνιολογίας, της πολιτικής, και των υπόλοιπων δυναμικών του τόπου 

αυτού. Το θεμελιώδες αυτό χαρακτηριστικό καθορίζει τη βάση της έννοιας. 

 Είναι εγγενώς διεπιστημονική.  

 Είναι εγγενώς βιωματική. Σε πολλά προγράμματα αυτό περιλαμβάνει μια 

συμμετοχική δράση ή την μάθηση μέσω προσφοράς υπηρεσιών (service 

learning). Μάλιστα, μερικοί υποστηρικτές επιμένουν ότι η δράση πρέπει να 

υπάρχει ως συστατικό όταν στόχος είναι η οικολογική και πολιτιστική 

αειφορία. 

 Είναι αναστοχαστική.  

 Συνδέει τον τόπο με το άτομο και την κοινότητα. Επειδή η βασισμένη στον 

‘τόπο’ εκπαίδευση οραματίζεται τα εκπαιδευτικά προγράμματα μέσω ενός 

οικολογικού φακού, οι διασυνδέσεις με την οικολογία είναι διάχυτες. Τα 

προγράμματα αυτά έχουν διαγενεακές και πολυπολιτισμικές διαστάσεις και 

διασυνδέονται με τους κοινοτικούς πόρους. 
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Η ‘Βασισμένη στον Τόπο’ εκπαίδευση συνδέεται βιβλιογραφικά με τον όρο 

«αίσθηση του τόπου» (sense of place). Η εισαγωγή αυτού του όρου προκύπτει από την 

ολιστική εννοιολογική προσέγγιση του όρου «τόπος» (place). Ο «τόπος» λοιπόν, δεν 

περιορίζεται στην αυστηρή επιστημονική έννοια του χώρου. Αντίθετα αντιπροσωπεύει 

μια πολύ ευρύτερη έννοια, που εμπεριέχει κάποια υλικά χαρακτηριστικά είτε φυσικά 

είτε κατασκευασμένα από τον άνθρωπο ενώ ταυτόχρονα έχει κοινωνική, πολιτική, 

οικονομική πολιτιστική και ατομική διάσταση (Gieryn, 2000 όπ.αναφ. στο 

Παπαδημητρίου, 2012).  

Σύμφωνα με μία πιο σύγχρονη προσέγγιση, δύο είναι τα βασικά συστατικά που 

οριοθετούν σημασιολογικά τον όρο «αίσθηση του τόπου» (sense of place) και αυτά 

είναι η «σύνδεση με τον τόπο» (place attachment) και η «σημασία του τόπου» (place 

meaning) (Kudryatsev et al, 2012).  

 

Εικόνα 1: Η «αίσθηση του τόπου», κατά Kudryatsev et al (2012) 

Η «σύνδεση με τον τόπο», αναφέρεται γενικά στον δεσμό που δημιουργείται 

ανάμεσα στους ανθρώπους με έναν τόπο ή στον βαθμό, που ο τόπος είναι σημαντικός 

για ένα άτομο.  Συχνά στον όρο αποδίδεται και η πιθανότητα ο τόπος να αποκτήσει 

σημασία επειδή μπορεί απλά να ανταποκρίνεται στις ανάγκες ή στις προσδοκίες ενός 

ατόμου. Για τον λόγο αυτό μπορεί να λάβει θετική αλλά και αρνητική σημασία 

(Kudryatsev et al, 2012).  

Αντίθετα ο όρος «σημασία του τόπου», πραγματεύεται την συμβολική αξία 

ενός τόπου για τους ανθρώπους. Η αξία αυτή μπορεί να συνδέεται με το φυσικό 

περιβάλλον, με αντικείμενα, με δραστηριότητες και γενικά να ανήκει στη σφαίρα των 

εμπειριών και προθέσεων από την πλευρά των ατόμων (Relph, 2007 όπ. αναφ. στο 

Kudryatsev et al, 2012). Ουσιαστικά αποτελεί μια νοητική κατασκευή με 

πολυδιάστατο χαρακτήρα, που μπορεί να περιλαμβάνει μια ποικιλία στοιχείων, όπως 

ένα περιβάλλον με τα φυσικά του χαρακτηριστικά, κοινωνικές αλληλεπιδράσεις καθώς 
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και να έχει και πολιτιστικές, πολιτικές, οικονομικές και αισθητικές διαστάσεις (Ardoin, 

2006). 

Οι δύο αυτές διαστάσεις, έχει αποδειχθεί ερευνητικά ότι συμβάλλουν στην 

ανάπτυξη περιβαλλοντικών στάσεων και συμπεριφορών είτε ενισχύοντας την ανάληψη 

δράσης  και συμμετοχής σε επίλυση περιβαλλοντικών προβλημάτων που σχετίζονται 

με τον τόπο είτε παρέχοντας κίνητρα στους ανθρώπους για να προστατεύσουν τα μέρη 

που σημαίνουν κάτι για τους ίδιους (Kudryatsev et al, 2012).  

Η πολυσημία του όρου «τόπος» που περιλαμβάνει και τα φυσικά 

χαρακτηριστικά του, μπορεί να ενισχυθεί μέσω την εκπαίδευσης στις Γεωεπιστήμες. 

Μέσα από την διεθνή βιβλιογραφία, έχει εντοπιστεί σχέση αλληλεξάρτησης και 

ανατροφοδότησης, μεταξύ της ‘Βασισμένης στον Τόπο’ εκπαίδευσης και της 

Εκπαίδευσης στις Γεωεπιστήμες, ιδιαίτερα τα τελευταία χρόνια που το ενδιαφέρον 

στην εκπαίδευση έχει μετατοπιστεί στην Περιβαλλοντική Εκπαίδευση που 

πραγματοποιείται εκτός του σχολικού πλαισίου. Έτσι αποδεικνύεται αποτελεσματική 

η συνεισφορά των γεωεπιστημών που πραγματοποιείται μέσα από τη συνεργασία με 

φορείς άτυπης εκπαίδευσης όπως μουσεία, εθνικά πάρκα, και προγράμματα που 

διαπραγματεύονται θέματα τοπικής σημασίας (Semken et al, 2017). 

 

 

1.2  Σύγχρονες προσεγγίσεις στη Διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών 

 

 

1.2.1 Επιστημονικός Γραμματισμός 

Ο επιστημονικός γραμματισμός, ως γραμματισμός στις φυσικές επιστήμες και 

την τεχνολογία,  θεωρείται ένας από τους πρωταρχικούς σκοπούς της εκπαίδευσης των 

πολιτών της σύγχρονης κοινωνίας (Laugksch, 2001, όπ.αναφ. στο Χαλκιά, 2012), ως 

απάντηση στις ραγδαίες εξελίξεις που έχουν σημειωθεί σ’αυτούς τους τομείς σήμερα.  

Εκτός όμως από τις επιστημονικές και τεχνολογικές εξελίξεις, η ανάγκη για 

εκπαίδευση στις φυσικές επιστήμες έχει αποκτήσει μεγαλύτερη σημασία και λόγω των 

περιβαλλοντικών εξελίξεων με έμφαση στις περιβαλλοντικές στάσεις και 

συμπεριφορές της καθημερινότητας, την οικονομική ανάπτυξη και ευημερία και γενικά 

το περιβάλλον (Kollmus & Agyeman, 2002; Nordlund & Garvill, 2002, όπ. αναφ. στο 

McFarlane, 2011).  



21 

 

Αν και ο όρος επιστημονικός γραμματισμός χρησιμοποιείται ευρύτατα στη 

σχετική βιβλιογραφία, από το 1950, όταν σημειώθηκε η πρώτη εμφάνιση του, δεν 

υπάρχει ένας σαφής ορισμός που να έχει γίνει αποδεκτός από την επιστημονική 

κοινότητα. Ωστόσο οι σκοποί της διδασκαλίας των φυσικών επιστημών 

αντικατοπτρίζουν τις διάφορες σημασίες που έλαβε ο όρος μέσα στις δεκαετίες, 

σύμφωνα με τον DeBoer (2000), που μελέτησε διαχρονικά την εξέλιξη του όρου.  

Σύμφωνα με την Driver (1996) στόχοι το επιστημονικού γραμματισμού 

αποτελούν: 

 Η κατανόηση πτυχών του περιεχομένου της επιστήμης. Ως εκ τούτου 

περιλαμβάνει την κατανόηση ορισμένων γεγονότων, νόμων, εννοιών και 

θεωριών που αποτελούν το σώμα των κοινώς αποδεκτών επιστημονικών 

γνώσεων για τον φυσικό κόσμο.  

 Η κατανόηση της επιστημονικής μεθόδου διερεύνησης, η οποία περιλαμβάνει 

όχι μόνο την κατανόηση των διαδικασιών εμπειρικής διερεύνησης αλλά και τον 

ρόλο των θεωρητικών και εννοιολογικών ιδεών στη διαμόρφωση κάθε 

εμπειρικής έρευνας και στην ερμηνεία των αποτελεσμάτων της. 

 Η κατανόηση της επιστήμης ως κοινωνικού προϊόντος και η έμφαση της σχέσης 

επιστήμης – κοινωνίας – τεχνολογίας. Αυτό κάνει το ενδιαφέρον να 

επικεντρώνεται στις αλληλεξαρτήσεις μεταξύ αυτών των τριών στοιχείων. 

Περιλαμβάνει την κατανόηση τόσο των σχέσεων μεταξύ επιστήμης και της 

ευρύτερης κοινωνίας όσο και της επιστήμης ως κοινωνικού θεσμού. 

 Η κατανόηση της φύσης της επιστήμης, ως απαραίτητης διάστασης της 

εκπαίδευσης των ΦΕ  προκειμένου οι άνθρωποι να κατανοήσουν την επιστήμη 

και να εμβαθύνουν σε επιστημονικές ιδέες καθώς και για να διαχειριστούν τα 

τεχνολογικά αντικείμενα και διαδικασίες της καθημερινής τους ζωής, 

λαμβάνοντας υπόψη τις κοινωνικές τους προεκτάσεις προκειμένου να είναι σε 

θέση να λαμβάνουν ενήμερες αποφάσεις 

Ένας από τους τρόπους που έχει αποδειχθεί ότι συμβάλει ουσιαστικά στην 

προαγωγή του επιστημονικού γραμματισμού των μαθητών είναι η συμπερίληψη όψεων 

της ιστορίας των επιστημών στα μαθήματα ΦΕ. Συγκεκριμένα οι ερευνητές 

υποστηρίζουν ότι η έμφαση στην ιστορία των φυσικών επιστημών αποτελεί κατάλληλο 

μέσο για να διδαχθούν μαθητές τον τρόπο με τον οποίο λειτουργεί η επιστήμη και να 

κατανοήσουν επιστημονικές έννοιες και διαδικασίες (Irwin, 2000; Leite 2002; Lin et 
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al., 2002). Οι ερευνητές έχουν αξιοποιήσει διάφορες προσεγγίσεις για να εισαγάγουν 

την ιστορία της επιστήμης στο πρόγραμμα σπουδών για να δουν κατά πόσον επηρεάζει 

την κατανόηση από τους μαθητές της φύσης της επιστήμης και της γνώσης 

περιεχομένου (Irwin, 2000). Τα συνολικά αποτελέσματα αυτών των μελετών έδειξαν 

ότι όσο υπάρχει ένα σαφές στοιχείο ρητής και καθοδηγούμενης διδασκαλίας (Abd-El-

Khalick & Lederman, 2000), η επιστημονική γνώση των μαθητών ωφελείται από τη 

γνώση για την ιστορία της επιστήμης. 

Σύμφωνα με τις πιο σύγχρονες επιταγές για την Διδακτική των Φυσικών 

Επιστημών στον 21ο αιώνα, όπως αυτές περιγράφονται από τους Osborne & Dillon 

(2008), σε μια προσπάθεια επίτευξης επιστημονικού γραμματισμού ως απάντηση στις 

προσπάθειες ενός εκπαιδευτικού συστήματος που μέχρι τώρα έχουν αποδειχθεί 

ανεπαρκείς, συστήνονται τα παρακάτω: 

1. Πρωταρχικός στόχος είναι οι μαθητές μέσω της Διδακτικής των Φυσικών 

Επιστημών να μπορούν να δίνουν εξηγήσεις για τον τρόπο που λειτουργεί  

ο κόσμος και η επιστήμη. Τα μαθήματα θα παρέχουν τις θεμελιώδεις 

γνώσεις που απαιτούνται για τους μελλοντικούς επιστήμονες. 

2. Να δοθεί έμφαση στη δημιουργία κινήτρων για τους μαθητές που δεν 

εμφανίζουν ενδιαφέρον ως προς τον τομέα των φυσικών επιστημών, μέσα 

από καινοτόμες και σύγχρονες επιστημονικές πρακτικές καθώς και μέσα 

από θεματικές που είναι γνωστό ότι ενδιαφέρουν περισσότερο τα κορίτσια. 

3. Να βελτιωθεί η ενημέρωση των μαθητών ως προς τα επαγγέλματα που 

σχετίζονται με τις επιστήμες καθώς να δοθεί έμφαση στο ευρύ φάσμα 

ευκαιριών για καριέρα που προσφέρει ο συγκεκριμένος τομέας.  

4. Να διασφαλιστεί η επαρκής επιμόρφωση εκπαιδευτικών τόσο για την 

πρωτοβάθμια όσο και για την δευτεροβάθμια εκπαίδευση. Επιπλέον θα 

πρέπει να δοθεί έμφαση η εμπλοκή των μαθητών με επιστημονικές έννοιες 

και φαινόμενα μέσω πειραματισμού με hands on δραστηριότητες και όχι 

μέσω της αποστήθισης γνώσεων. 

5. Η ανάπτυξη των κατάλληλων διδακτικών προσεγγίσεων που θα ενισχύουν 

την εμπλοκή των μαθητών. 

6. Η διεξαγωγή περαιτέρω έρευνας καθώς και η ανάπτυξη κατάλληλων 

μέτρων και μέσων αξιολόγησης.  
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7. Η εκπαίδευση συστήνεται να θεμελιωθεί από εκπαιδευτικούς με τις πιο 

σύγχρονες και ενημερωμένες γνώσεις και δεξιότητες που απαιτούνται για 

μια πιο αποτελεσματική Διδακτική των Φυσικών Επιστημών.  

 

1.2.2 Η Μάθηση με Διερεύνηση (Inquiry based learning) 

 

Η Μάθηση μέσω Διερεύνησης κατέχει εξέχουσα θέση στην επιστημονική 

κοινότητα ως μια διδακτική προσέγγιση των φυσικών επιστημών, που μπορεί να 

συμβάλλει αποτελεσματικά στην ανάπτυξη του επιστημονικού γραμματισμού των 

πολιτών (Capps & Crawford, 2013), ο οποίος θα πρέπει να περιλαμβάνει τόσο τη 

μάθηση του επιστημονικού περιεχομένου όσο και τις επιστημονικές διαδικασίες 

έρευνας αλλά και την κοινωνική διάσταση της επιστήμης (Poisson, 2000, όπ. αναφ. 

στο Gatt, 2014).  Πιο συγκεκριμένα μέσω των ερευνών που πραγματοποιούνται οι 

μαθητές εμπλέκονται σε έναν τρόπο μάθησης, που είναι αντίστοιχος με τον τρόπο που 

εργάζονται οι επιστήμονες, κι έτσι είναι δυνατό να αναπτύξουν μια βαθύτερη 

κατανόηση των φυσικών επιστημών που θα οδηγήσει και στη βελτίωση της κριτικής 

σκέψης (Capps & Crawford, 2013). 

Επιπλέον, η Μάθηση μέσω Διερεύνησης, σύμφωνα με τους American 

Association for the Advancement of Science (AAAS) και US National Research 

Council (NRC), υποστηρίζεται ότι προωθεί και δίνει έμφαση στη διαδικασία της 

μάθησης μέσω της διερεύνησης της καθημερινότητας και του κόσμου παρά την απλή 

απομνημόνευση επιστημονικών γνώσεων (Gatt & Armeni, 2014). Μάλιστα η 

εφαρμογή της Μάθησης μέσω Διερεύνησης, αποτρέπει τους μαθητές να είναι 

παθητικοί δέκτες πληροφοριών αλλά να είναι σε θέση μέσα από την ενεργή συμμετοχή 

τους στο σχεδιασμό και την υλοποίηση μιας έρευνας να κατανοήσουν τόσο το 

γνωστικό αντικείμενο, όσο και τις πολύπλοκες διαδικασίες της επιστημονικής έρευνας 

(Bell et al., 2010).  

Είναι γεγονός πως η Μάθηση με Διερεύνηση ως εκπαιδευτική πρακτική για τη 

διδασκαλία των φυσικών επιστημών, παρατηρήθηκε ότι βελτιώνει των επιδόσεων των 

μαθητών στις Φυσικές Επιστήμες (Abd-El-Khalick et al, 2004). Πιο συγκεκριμένα 

ευρήματα ερευνών δείχνουν ότι οι μαθητές με χαμηλές επιδόσεις στις φυσικές 

επιστήμες, έχουν μεγαλύτερη επιτυχία όταν εφαρμόζεται η μάθηση με βάση την έρευνα 
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και αυτό ισχύει τόσο για την πρωτοβάθμια όσο και για την δευτεροβάθμια εκπαίδευση 

(Gatt & Armeni, 2014). 

Εξέχουσας σημασίας όμως, είναι το γεγονός ότι μέσω της Μάθησης με 

Διερεύνηση, προωθείται το ενδιαφέρον για τις φυσικές επιστήμες στο γυναίκειο φύλο, 

καθότι έχει παρατηρηθεί πως τα κορίτσια, που δείχνουν λιγότερο ενθουσιασμό, 

συμμετέχουν ενεργά σε επιστημονικές δραστηριότητες, ιδιαίτερα όταν αυτές 

σχετίζονται με τα ενδιαφέροντά τους (Gatt & Armeni, 2014). 

Παρότι η σημασία της Μάθησης με Διερεύνηση είναι ευρέως αναγνωρισμένη, 

είναι δύσκολο, αν όχι αδύνατο να δοθεί ένας κοινά αποδεκτός ορισμός (Cuevas et al., 

2005; Bell et al., 2010) και αυτό αποδίδεται στο ότι ο κάθε ερευνητής διαχειρίζεται με 

διαφορετικό τρόπο τον όρο «διερεύνηση», ώστε να ταιριάζει στη διαφοροποιημένη 

προσωπική του οπτική και τις επιδιώξεις του (Wheeler, 2000). Η διαφοροποίηση αυτή 

που παρατηρείται για το τι ορίζεται ως Μάθηση με Διερεύνηση , αντικατοπτρίζεται και 

στα διαφορετικά στάδια που χρησιμοποιούνται από τους ερευνητές για την περιγραφή 

της διερευνητικής διαδικασίας. 

Σύμφωνα με το National Research Council των Η.Π.Α (1996), η Μάθηση με 

Διερεύνηση παρουσιάζεται, ως μια πολύπλευρη δραστηριότητα η οποία περιλαμβάνει 

προσεκτικές παρατηρήσεις, τη δημιουργία ερωτημάτων, την έρευνα σε βιβλία και σε 

άλλες πηγές πληροφόρησης για να διαπιστωθεί τι είναι ήδη γνωστό και πως υπό το φως 

αυτών των πληροφοριών εξηγούνται τα εμπειρικά δεδομένα, το σχεδιασμό ερευνών, 

τη χρήση εργαλείων/οργάνων για τη συλλογή των δεδομένων, την ανάλυση και την 

ερμηνεία των δεδομένων, ώστε να δοθούν απαντήσεις, επεξηγήσεις και περαιτέρω 

προβλέψεις, καθώς και η επικοινωνία αυτών των αποτελεσμάτων. 

Ιδιαιτέρως για τους μαθητές της πρωτοβάθμιας εκπαίδευσης, οι 

δραστηριότητες διερευνητικής φύσης, θα πρέπει να περιλαμβάνουν τα εξής στάδια: 

o Διατύπωση υποθέσεων σχετικά με αντικείμενα, με οργανισμούς και το 

περιβάλλον, στις οποίες οι μαθητές θα απαντούν βάσει των 

παρατηρήσεων που έχουν συλλέξει. 

o Σχεδιασμός και διεξαγωγή μικρών ερευνών. Στις μικρές ηλικίες οι 

έρευνες θα στηρίζονται στις συστηματικές παρατηρήσεις των παιδιών 

ενώ στις μεγαλύτερες στην κατασκευή απλών πειραμάτων. 

o Χρήση απλού εξοπλισμού για τη συλλογή δεδομένων όπως χάρακες, 

ρολόγια, μικροσκόπια προκειμένου να εξοικειώνονται με το να 

παρατηρούν, να μετρούν, να συνδέουν, να κρατούν κά. 
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o Διαμόρφωση επεξηγήσεων βάσει δεδομένων που η μαθητές 

αναπτύσσουν τον δικό τους τρόπο σκέψης. 

o Κοινοποίηση των ερευνητικών τους συμπερασμάτων, καθώς οι μαθητές 

καλλιεργούν δεξιοότητες επικοινωνίας, κριτικής και αναλύσης όχι μόνο 

της προσωπικής τους εργασίας αλλά και των άλλων (Gatt, 2014).  

  

Όλα αυτά τα χαρακτηριστικά της Μάθηση με Διερεύνηση έχουν ως 

αποτέλεσμα από τη μία να είναι μια αποτελεσματική μέθοδος διδασκαλίας των 

φυσικών επιστημών, από την άλλη όμως να καθιστούν την εφαρμογή της άκρως 

απαιτητική για τους εκπαιδευτικούς (Osborne & Dillon, 2008). Ένα από τα μεγαλύτερα 

εμπόδια εντοπίζεται στην ανταπόκριση των εκπαιδευτικών, ιδιαίτερα της 

πρωτοβάθμιας, στην υλοποίηση δραστηριοτήτων διερεύνησης, οι οποίοι λόγω 

περιορισμένων γνώσεων σε επιστημονικά θέματα και λόγω του ότι πρέπει να διδάξουν 

μια ποικιλία μαθημάτων, περιορίζονται σε περισσότερο παραδοσιακές εκπαιδευτικές 

προσεγγίσεις (Gatt, 2014). 

 

1.2.3 Μάθηση σε Άτυπα περιβάλλοντα 

 

Τυπική και Άτυπη εκπαίδευση 

Ως τυπική εκπαίδευση (Formal Learning) λαμβάνεται η εκπαίδευση που 

καθορίζεται από τους σχετικούς φορείς της πολιτείας και υλοποιείται σε 

θεσμοθετημένα εκπαιδευτικά ιδρύματα – σχολεία (Eshach, 2007). Οι πηγές μάθησης 

που δεν ανήκουν στο χώρο της τυπικής εκπαίδευσης διακρίνονται σε (Eshach, 2007): 

 Πηγές άτυπης εκπαίδευσης (Informal Llearning) , όπου η μάθηση προκύπτει σε 

προσωπική βάση έξω από ένα οργανωμένο σύστημα εκπαίδευσης. 

 Πηγές μη τυπικής μάθησης (Non – Formal Learning), όπου η μάθηση προκύπτει 

μέσα από οργανωμένα σχήματα εκπαίδευσης, όπως για παράδειγμα μουσεία, 

κέντρα επιστήμης, πλανητάρια κλπ.  

Το Μουσείο ως χώρος μάθησης 

Τα Μουσεία αποτελούν έναν από τους σημαντικότερους χώρους άτυπης 

εκπαίδευσης. Σύμφωνα με το Διεθνές Συμβούλιο Μουσείων (International Council of 
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Museums, ICOM), το Μουσείο γενικά είναι ίδρυμα στην υπηρεσία της κοινωνίας και 

της εξέλιξή της, ανοικτό στο κοινό, χωρίς κερδοσκοπικό χαρακτήρα, το οποίο ερευνά, 

αποκτά, συντηρεί, γνωστοποιεί, και κυρίως εκθέτει τις υλικές μαρτυρίες του ανθρώπου 

και του περιβάλλοντός του, με σκοπό την μελέτη, την εκπαίδευση και τη ψυχαγωγία 

(Δημόπουλος & Καφετζής, 2014). 

Τα Μουσεία με τις συλλογές των εκθεμάτων τους, επιτρέπουν την επαφή με 

μια ποικιλία αυθεντικών επιστημονικών αντικειμένων, εννοιών και φαινομένων που 

ενισχύουν το ενδιαφέρον και την περιέργεια του επισκέπτη. Επιπλέον η εμπειρία μιας 

επίσκεψης σε Μουσείο αποτελεί κατά βάση κοινωνική εμπειρία, αφού επιτρέπει τις 

διαγενεακές αλληλεπιδράσεις μεταξύ επισκεπτών και επιστημονικού προσωπικού 

(Gutwill & Allen, 2010). 

Σύμφωνα με τον Hein (1998), όπως περιγράφεται στο άρθρο του Dillon (2003), 

σχετικά με την μάθηση στα μουσεία, καταλήγει πως οι επισκέπτες των μουσείων 

μαθαίνουν και αυτό είναι δεδομένο. Απλά η μάθηση αυτή διαφέρει από τη σχολική 

μάθηση, αφού μπορεί να διαφέρει και ο σκοπός της επίσκεψης. Παρόλα αυτά δεν 

πρέπει να υποτιμηθεί ο χρόνος που διαθέτουν οι επισκέπτες για να περιπλανηθούν και 

να εξερευνήσουν τον χώρο, από τη στιγμή που ακόμα και τα αισθητικά ερεθίσματα 

αποτελούν εγγενή στοιχεία της μάθησης. Είναι σημαντικό δηλαδή, οι επισκέπτες να 

αποκομίζουν θετικές εμπειρίες από το μουσείο και αυτό θα επιτευχθεί μόνο αν 

καταφέρουν να συνδέσουν αυτά που ήδη γνωρίζουν με αυτά που βλέπουν. 

Τα τελευταία όμως χρόνια, δεδομένου ότι το Μουσείο συνιστά χώρο μάθησης, 

επαναπροσδιορίζεται ο ρόλος του, προς την κατεύθυνση της διάχυσης ιδεών και 

γνώσης, διευρύνοντας την έννοια της πολιτιστικής κληρονομιάς προσπαθώντας να 

συμπεριλάβει όλα τα επίπεδα της ανθρώπινης δραστηριότητας: το φυσικό και 

δομημένο περιβάλλον, τον βιομηχανικό-τεχνολογικό πολιτισμό, τον μη υλικό 

πολιτισμό (Κόκκοτας & Πλακίτση, 2005; Δημόπουλος & Καφετζής, 2014). 

Απόρροια αυτής της περιόδου μετασχηματισμού του ρόλου και της προσφοράς 

του Μουσείου συνιστά η μετατόπιση του ενδιαφέροντος από το έκθεμα στον επισκέπτη 

(Hooper-Grenhill, 1997, όπ. αναφ στο Κόκκοτας & Πλακίτση, 2005). Έτσι λοιπόν 

παρουσιάζεται μια «αλλαγή παραδείγματος» από τα μουσεία που περιέχουν 

«αντικείμενα σε γυάλινες προθήκες» σε μουσεία που δίνουν έμφαση στην εμπλοκή του 

επισκέπτη/μαθητή διαμέσου αλληλεπιδραστικών και hands on δραστηριοτήτων, που 

ενθαρρύνουν τους μαθητές να εξερευνήσουν όχι μόνο το επιστημονικό φαινόμενο, 
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αλλά και τα σύγχρονα κοινωνικοεπιστημονικά θέματα που σχετίζονται με αυτό 

(Κόκκοτας & Πλακίτση, 2005). 

Για όλους τους παραπάνω λόγους, ιδιαίτερα οι σχολικές επισκέψεις σε μουσεία, 

θεωρούνται ως πολύτιμες, εκπαιδευτικές διαδικασίες που μπορούν να συμβάλλουν 

στην επίτευξη του επιστημονικού γραμματισμού (NRC, 1996). Επιπλέον μία επίσκεψη 

στο Μουσείο είναι δυνατό να δρα συμπληρωματικά στο σχολικό μάθημα βοηθώντας 

τους μαθητές να εμβαθύνουν την κατανόηση των μαθήματων του προγράμματος 

σπουδών (Krombaß & Harms, 2010). Σημειωτέο, πως ο χώρος του Μουσείου συνιστά 

ένα άτυπο και διασκεδαστικό περιβάλλον για τους μαθητές, που παρέχει ταυτόχρονα 

το κατάλληλο πλαίσιο μάθησης, σε σύγκριση με τις αποπλαισιωμένες τυπικές 

προσπάθειες μάθησης (Κόκκοτας & Πλακίτση, 2005).  

Στόχος της σύγχρονης προσέγγισης των Φυσικών Επιστημών μέσα στον 

μουσειακό χώρο, είναι η αλληλεπίδραση του παιδιού με τον έκθεμα να μην παραμένει 

στο επίπεδο της απλής παρατήρησης ή στην περίπτωση της ξενάγησης στο επίπεδο του 

βομβαρδισμού με πληροφορίες αμφίβολης αποτελεσματικότητας αλλά να δίνεται η 

δυνατότητα στους μαθητές να σκεφτούν, να αναρωτηθούν, να καταγράψουν, να 

συγκρίνουν και να εξερευνήσουν, ασκούμενοι συγχρόνως στις επιστημονικές 

διαδικασίες (Κόκκοτας & Πλακίτση, 2005). 

Ως εκ τούτου, έχει μεγάλη σημασία οι επισκέψεις στο μουσείο να οργανώνονται 

σωστά από τον εκπαιδευτικό. Στο πλαίσιο αυτό, μία οργανωμένη επίσκεψη σε μουσείο 

θα πρέπει να περιλαμβάνει τα εξής στάδια (Κόκκοτας & Πλακίτση, 2005): 

 Επίσκεψη στον χώρο πριν την προγραμματισμένη επίσκεψη με μαθητές. 

 Σχεδιασμός κατάλληλων δραστηριοτήτων που θα καθοδηγήσουν την επίσκεψη. 

 Οργάνωση δραστηριοτήτων και μετά την επίσκεψη. 

 Να αξιολογηθούν τα αποτελέσματα της επίσκεψης. 

Επιπρόσθετα για να οργανωθεί μια επιτυχημένη επίσκεψη στο χώρο ενός 

Μουσείου, οι εκπαιδευτικοί θα πρέπει να ασκήσουν τεχνικές που θα αυξήσει το 

ενδιαφέρον των μαθητών τους. Πιο συγκεκριμένα προτείνεται να θέτουν τις 

κατάλληλες ερωτήσεις ώστε να διεγείρουν την φαντασία, να χρησιμοποιούν οικεία 

γλώσσα, να κάνουν συγκρίσεις και να συνδέουν τα ήδη γνωστά με τις νέες γνώσεις, 

να δίνουν σωστές οδηγίες και τέλος να δημιουργούν κατάλληλα φύλλα εργασίας, όπου 

θα είναι εφικτό να αναδειχθούν οι απόψεις των μαθητών, να πραγματοποιείται άσκηση 

σε επιστημονικές διαδικασίες και παρακίνηση για συζήτηση στο πλαίσιο των μαθητών 
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και στο πλαίσιο της επιστήμης, συνεργατική επίλυση προβλημάτων, γραφή κειμένων 

και συνδέσεις με την ζωή (Κόκκοτας & Πλακίτση, 2005). 

Εντούτοις έχει διαπιστωθεί πως υπάρχει ανεπαρκής σχεδιασμός εκπαιδευτικού 

υλικού, που μπορεί να αποδοθεί σε δύο παράγοντες. Από την μία ο εκπαιδευτικό 

σχεδιασμός συνήθως καλύπτει συναισθηματικού στόχους μάθησης και σπάνια δίνεται 

η δυνατότητα διαπραγμάτευσης της γνώσης και από την άλλη παρατηρείται μειωμένη 

ανταπόκριση των εκπαιδευτικών στο να προετοιμάσουν μία επίσκεψη  και οι 

σημαντικότεροι λόγοι γι’αυτό είναι: η έλλειψη χρόνου, οι οργανωτικές δυσκολίες 

καθώς και η έλλειψη γνώσεων του θεματικού περιεχομένου (Χαλκιά, 2012). Ένα 

ακόμη αδύναμο σημείο είναι η μειωμένη συμμετοχή των μαθητών αλλά μια 

εναλλακτική πρόταση θα μπορούσε να περιλαμβάνει την εμπλοκή τους όχι σε 

δραστηριότητες που αφορούν όλα τα εκθέματα του μουσείου αλλά να εστιάζουν την 

προσοχή  και το ενδιαφέρον τους σε συγκεκριμένα (Rennie, 2007 όπ. αναφ. στο 

Χαλκιά, 2012). 

Τέλος, τα Μουσεία Φυσικών Επιστημών, που όπως έχει ήδη αναφερθεί, 

αποτελούν ιδανικό περιβάλλον για τη διδασκαλία και την εκμάθηση των δεξιοτήτων 

έρευνας, προσφέροντας μια σειρά από χαρακτηριστικά που συχνά δεν είναι διαθέσιμα 

στα σχολεία (Gutwill & Allen, 2010), θα μπορούσαν να αποτελούν σημεία εφαρμογής 

δραστηριοτήτων που στηρίζονται στη Μάθηση μέσω Διερεύνησης. Ωστόσο το 

περισσότερο εκπαιδευτικό που βασίζεται στην Μάθηση μέσω Διερεύνησης έχει 

αναπτυχθεί για το σχολικό περιβάλλον (Gutwill & Allen, 2010), όπου οι 

εκπαιδευτικοί, κυρίως της πρωτοβάθμιας δε διαθέτουν επαρκώς τις γνώσεις αφού θα 

πρέπει να διδάξουν μία πληθώρα θεμάτων (Gatt, 2014). 

Αν και δεν έχει διερευνηθεί πλήρως το κατά πόσο η Μάθηση μέσω 

Διερεύνησης είναι εφικτή στα εκπαιδευτικά προγράμματα σε Μουσεία, υπάρχουν 

ενθαρρυντικές ενδείξεις θετικής αλληλεπίδρασης μεταξύ των αυτών των δύο (Gutwill 

& Allen, 2010). 

 

1.3  Το Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου, Μουσείο Γουλανδρή 

Φυσικής Ιστορίας 
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Εικόνα 2: Πρόσοψη του μουσείου (Ανακτήθηκε από rethemnosnews.gr) 

 

Το Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου στεγάζεται στο Τέμενος του ‘Βελλή 

Πασά’  στην οδό Κωνσταντίνου Σάθα και Μαρκέλλου, στην περιοχή του Μασταμπά, 

στο κέντρο της πόλης του Ρεθύμνου. Έχει παραχωρηθεί στο Μουσείο Γουλανδρή 

Φυσικής Ιστορίας με απόφαση του Υπουργείου Πολιτισμού, μετά από την 

ολοκλήρωση της αναστήλωσης και την εκτέλεση της σχετικής μουσειολογικής μελέτης 

και λειτουργεί ως Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου- Εγκαινιάστηκε στις 12 

Σεπτέμβρη 2009 παρουσία της προέδρου κ. Νίκης Γουλανδρή και άλλων μελών του 

Δ.Σ του Μουσείου Γουλανδρή Φυσικής Ιστορίας καθώς και παρουσία των τοπικών και 

πρυτανικών αρχών και του Μητροπολίτη Ρεθύμνου. Ο χώρος, περίπου 10 στρέμματα  

αποτελείται από το Τέμενος που χτίστηκε περίπου τα μέσα του 17ου αιώνα και τον 

προαύλιο χώρο, στον οποίο διατηρούνταν κήπος με δέντρα και αρωματικά φυτά 

(Μπίστικα, 2009).  

Οι Άγγελος και Νίκη Γουλανδρή ίδρυσαν το 1964 το Μουσείο Φυσικής 

Ιστορίας, που λειτουργεί έκτοτε ως κέντρο έρευνας και δράσης. Στόχος τους ήταν η 

δημιουργία ενός θεσμού, όχι μόνο για την προστασία του πολύτιμου φυσικού πλούτου 

της χώρας αλλά και για την ανάπτυξη συνείδησης των νέων για ένα νέο κώδικα αξιών 

για την ισόρροπη συνύπαρξη φυσικού περιβάλλοντος και ανθρώπου. Τη δεκαετία 

ωστόσο του '70, ο Άγγελος και η Νίκη Γουλανδρή, βρέθηκαν με φίλους Ρεθυμνιώτες 

στην Κρήτη, τους Παντελή Πρεβελάκη και τη Φαλή Βογιατζάκη (Αντιπρόεδρο του Δ.Σ 

του Μ.Γ.Φ.Ι. ), οι οποίοι τους ενέπνευσαν την αγάπη για το Ρέθυμνο. 
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Δείχνοντάς τους την πόλη, μεταξύ άλλων, τους οδήγησαν στο ερειπωμένο από 

τον πόλεμο Τζαμί Μασταμπά -που είχε υποστεί σοβαρές φθορές, κυρίως με τους 

βομβαρδισμούς του 1941- στο κέντρο του Ρεθύμνου. Το Τέμενος, φέροντας πολλά 

στοιχεία ιστορικά και αρχιτεκτονικά, ενέπνευσε τον Άγγελο Γουλανδρή για τη 

δημιουργία ενός νέου πολιτιστικού κέντρου σε σχέση με το βοτανικό, γεωλογικό και 

παλαιοντολογικό πλούτο της Κρήτης. Έτσι μετά από παραχώρηση του από το κράτος 

ξεκίνησε σταδιακά η αναστήλωση του χώρου. Όπως είχε ζητήσει ο Άγγελος 

Γουλανδρής, διατηρήθηκαν τα αρχιτεκτονικά και ιστορικά στοιχεία του μνημείου ενώ 

ο τότε δήμαρχος Ρεθύμνου Δημήτρης Αρχοντάκης παραχώρησε την αξιόλογη 

παλαιοντολογική συλλογή του δήμου για να εκτεθεί σε αυτό  (Μπίστικα, 2009).  

Το Τέμενος Μασταμπά χτίστηκε περίπου το 1646 μετά την εγκατάσταση των 

Τούρκων στο Ρέθυμνο. Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του είναι οι εννέα τρούλοι, τα 

δεκατρία συνεχόμενα κελιά, το Ηγουμενείο καθώς και ο Μιναρές, που χτίστηκε 

αργότερα και διασώζει επιγραφή με χρονολογία 1789, πιθανότατα ο αρχαιότερος της 

πόλης. Επίσης εξαιρετικής κατασκευής είναι και το θύρωμα που οδηγεί στον πρόναο, 

αφού είναι το μοναδικό στο Ρέθυμνο που δημιουργήθηκε βάσει τοσκανικού ρυθμού. 

Το τζαμί αυτό, όπως αναφέρεται από περιηγητές, αποτελούσε έναν επίγειο παράδεισο 

που άνηκε στο Τάγμα των Μπεχτατσήδων, ήταν δηλαδή ένα κοινόβιο μοναστικού 

τάγματος, που η αυλή και ο κήπος του ήταν κατάφυτοι με αρωματικά φυτά. Μετά όμως 

από το 1924, την εποχή της ανταλλαγής των πληθυσμών, υπέστη σοβαρές καταστροφές 

με αποκορύφωμα τους βομβαρδισμούς του 1941 όταν κατέρρευσε όλη η νότια πλευρά 

των τρούλων.  

Το υλικό της έκθεσης προέρχεται από έρευνες που πραγματοποιήθηκαν από τον 

καθηγητή του Γεωλογικού Ινστιτούτου του Πανεπιστημίου του Freiburg, 

SiegfriedKuss, κατά τη διάρκεια της δεκαετίας του ’60-’70. Μέρος των ευρημάτων 

στεγαζόταν αρχικά στο Κρατικό Μουσείο Φυσικής Ιστορίας της Καρλσρούης, στη 

Γερμανία (Iliopoulos et al., 2010), ενώ το υπόλοιπο φυλάσσονταν σε αποθήκες του 

Δήμου Ρεθύμνου. Τις έρευνες αυτές στήριξε με τη διάθεση προσωπικού και ενθάρρυνε 

με κάθε άλλη διευκόλυνση ο τότε Δήμαρχος Ρεθύμνης Δημήτρης Αρχοντάκης. Αφού 

όλο το υλικό επέστρεψε στο Δήμο Ρεθύμνου, παραχωρήθηκε στο Μ.Γ.Φ.Ι προκειμένου 

μέρος αυτού να εκτεθεί το Τέμενος Μασταμπά.   Έπειτα τα ευρήματα των ερευνών 

αυτών, παραδόθηκαν στον τομέα Ιστορικής Γεωλογίας και Παλαιοντολογίας του 

τμήματος Γεωλογίας και Γεωπεριβάλλοντος  του Πανεπιστημίου Αθηνών, 

προκειμένου να συντηρηθούν και να μελετηθούν. Τη μελέτη και την επεξεργασία του 
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υλικού ανέλαβαν το 1997-1998 οι  καθηγητές Νικόλαο Συμεωνίδη και Γεώργιο 

Θεοδώρου, ενώ η παρουσίασή από τον Γεώργιο Θεοδώρου και ομάδα ειδικών 

επιστημόνων υπό την καλλιτεχνική επιμέλεια του μουσειολόγου Πέτρου Ζαμπέλη. Για 

την υλοποίηση του το ΕΚΠΑ οργάνωσε πρόσθετη συλλογή δειγμάτων και 

φωτογραφικού υλικού που εντάχθηκαν στην έκθεση. 

Στο Μουσείο έχουν ενταχθεί περισσότερα από 10.000 απολιθώματα  

λεπτομερώς ταξινομημένα εντός των φοριαμών.                                                                                                                                                                 

Σχετικά με την έκθεση, αν και θα γίνει αναλυτική περιγραφή της στο κεφάλαιο 

2,  ιδιαίτερα σημαντικό είναι το υλικό των ενδημικών νάνων ελεφάντων και νάνων 

ελαφιών που παρουσιάζεται με παραστατικό τρόπο στην έκθεση καθώς και το υλικό 

των ενδημικών νάνων ιπποπόταμων του είδους Phanourios minor ηλικίας 11.000-

13.500 χρόνων, προερχόμενο από την αδελφοποιημένη με το Ρέθυμνο πόλη, Αγία 

Νάπα Κύπρου, που παραχωρήθηκε με δανεισμό από τη Γεωλογική Επισκόπηση 

Κύπρου. 

 

1.4 Τα Θηλαστικά του Ρεθύμνου που ζούσαν στο Πλειστόκαινο   

Η Πλειστοκαινική πανίδα της Κρήτης αποτελείται από ελέφαντες, ελάφια, 

ιπποπόταμους, τρωκτικά, πουλιά και ερπετά (Κuss, 1965; Symeonidis et Sondaar, 

1975;De Vos, 1983) και χαρακτηρίζεται σχεδόν από παντελή 

έλλειψη θηρευτών, με εξαίρεση το είδος Lutrogale cretensis (που ανήκει στις 

ενυδρίδες) 

(Iliopoulos et al., 2010). Σύμφωνα με τους Dermitzakis  και deVos (1987) στην πανίδα 

της περιόδου αυτής, υπάρχει μία αλλαγή που οδηγεί στον διαχωρισμό δύο ζωνών, που 

πραγματοποιείται βάσει των διαφορετικών ειδών τρωκτικών (Iliopoulos et al., 2010; 

Van de Geer et al, 2011). Παρακάτω φαίνεται η σχηματική απεικόνιση των 

αντιπροσώπων κάθε περιόδου, όπως περιγράφεται στην Εξέλιξη των Νησιωτικών 

Θηλαστικών (Van de Geer et al., 2011). H απουσία λεπτομερών παλαιοντολογικών 

ανασκαφών στα σπήλαια της Παράκτιας Ζώνης Ρεθύμνου αναμένεται να δώσει πολλές 

απαντήσεις για την Κρήτη. Πρέπει όμως να προστατευθούν και η περιβαλλοντική 

εκπαίδευση των νέων αποτελεί το μοναδικό μέσο ευαισθητοποίησης του κοινού και 

των ανθρώπων που στο μέλλον θα στελεχώσουν τις υπηρεσίες που θα κληθούν να 

λάβουν τις κατάλληλες αποφάσεις. 
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Εικόνα 3: Τα θηλαστικά του Πλειστοκαίνου (Van de Geer et al, 2011) 

Σχετικά με το πώς έφτασαν οι πρόγονοι αυτών των ζώων στο νησί, μία άποψη 

είναι η επικρατέστερη. Τα ζώα αυτά πιθανότατα απομακρύνθηκαν πολύ από την ακτή, 

έφτασαν σε κάποιο απομονωμένο νησί από το οποίο δεν μπόρεσαν να επιστρέψουν  και 

αναγκάστηκαν να μείνουν εκεί. Τα μεγάλα ζώα μπορεί να έφτασαν εκεί κολυμπώντας 

ενώ τα πιο μικρά μπορεί να παρασύρθηκαν πάνω σε φυσικές σχεδίες πχ. πλωτή 

βλάστηση (Sondaar, 1987,). Τα θηλαστικά της Πλειστοκαινικής πανίδας έχουν 

αποδεδειγμένες κολυμβητικές ικανότητες ( Sondaar, 1987).  

Tα Προβοσκιδωτά της Κρήτης αντιπροσωπεύονται από τρία είδη. Το 

μικρότερο σε μέγεθος κρητικό Elephas creticus (ή κατά Poulakakis et al., 2002  

(Mammuthus creticus)), που το ύψος του δεν ξεπερνά το 1,5 μέτρο το μεσαίο σε 

μέγεθος είδος, ο Elephas creutzburgi (Kuss, 1965)  που είναι λίγο μικρότερος από τον 

ηπειρωτικό πρόγονό του. Ορισμένοι συγγραφείς δέχονται την παρουσία του  

μεγαλύτερου σε μέγεθος ελέφαντα, που είναι ηπειρωτικό είδος, ο Elephas antiquus, 

που το ύψος του δε ξεπερνά τα 4 μέτρα (Poulakakis et al., 2002) αλλά άλλοι Θεοδώρου 

et al. (2000) θεωρούν ότι δεν υπάρχουν στατιστικά δεδομένα που να στηρίζουν αυτή 

την άποψη. Οι ανωτέρω συγγραφείς θεωρούν ότι οι πλέον μεγαλόσωμοι ελέφαντες 

ανήκουν στο είδος Ε. chaniensis. Στα κρίσιμα όμως αυτά ερωτήματα θα δώσουν 

μόνον οι επόμενες ανασκαφές όταν και εάν γίνουν αν διασωθούν οι απολιθωματοφόρες 

θέσεις. 
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Εικόνα 4: Οι Κρητικοί ελέφαντες (ενημερωτικό φυλλάδιο) 

Τα ελάφια στο νησί αντιπροσωπεύονται από 8 διαφορετικούς μορφότυπους που 

κατανέμονται σε έξι διαφορετικά μεγέθη και τρία διαφορετικά είδη κεράτων. Έζησαν 

περίπου κατά τη δεύτερη και νεότερη ζώνη του Πλειστόκαινου, όμως κατά το τέλος 

της περιόδου το κλίμα έγινε θερμότερο, η θαλάσσια στάθμη ανέβηκε και η επιφάνεια 

του νησιού περιορίστηκε, γεγονός που είχε σαν αποτέλεσμα τη δραστική μείωση του 

αριθμού και του είδους του ελαφιού (Theodorou, 1987; Theodorou & Roussiakis, 1991; 

Θεοδώρου et al., 1991)  . Τα νεότερα σε ηλικία ευρήματα έχουν χρονολογηθεί περίπου 

στα 21.500 χρόνια αλλά πιθανόν τα είχε συναντήσει ό άνθρωπος όπως δείχνουν τα 

ακιδογραφήμτα στα σκορδαλάκια Σφακίων (Θεοδώρου, 1989) που απεικονίζονται και 

εντός του Μουσείου. Είναι χαρακτηριστικό ότι νεότερες αναφορές από ξένους απλώς 

ξεχνούν την ανωτέρω δημοσίευση 

Οι μελέτες που έχουν πραγματοποιηθεί καταδεικνύουν έναν ζώο με ιδιαίτερη 

μυϊκή δύναμη, κοντά  και δυνατά άκρα σε σχέση με το μήκος του σώματος, που πρέπει 

να ήταν επίμηκες και βαρύ. Απόδειξη ότι τα οστά των μπροστινών άκρων, η κερκίδα 

και η ωλένη, παρουσιάζουν σύμφυση, είναι δηλαδή ενωμένα. Τα ιδιαίτερα αυτά 

χαρακτηριστικά αποδεικνύονται ωφέλιμα για το βραχώδες περιβάλλον της νησιού 

(Van der Geer, 2006). Γενικότερα σχετικά με την εξαφάνιση της πανίδας του δεύτερης 

περιόδου του Πλειστοκαίνου δεν υπάρχουν ακόμη σαφή ερευνητικά δεδομένα που θα 

δείξουν τις ακριβείς αιτίες  που μπορεί να σχετίζονται με την παρουσία του ανθρώπου 

στο νησί ή όχι (Theodorou, 1987; Van de Geer et al., 2011).  Παρακάτω φαίνονται οι 

μορφότυποι των ελαφιών όπως περιγράφονται στην Εξέλιξη των Νησιωτικών 

Θηλαστικών (Van de Geer et al., 2011). 
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Εικόνα 5: Τα κρητικά ελάφια (Van de Geer et al, 2011) 

 

Γεωλογική εξέλιξη  

Η Κρήτη μέχρι και το Μειόκαινο (23-5,3 εκ.χρόνια πριν), ήταν συνδεδεμένη  

με την Μικρά Ασία, όπως αποδεικνύεται από τα απολιθώματα της ηπειρωτικής πανίδας 

της περιόδου. Pliohyrax, Deinotherium, Hipparion etc. (Iliopoulos et al, 2010)) 

Σταδιακά κατακερματίστηκε σε μικρότερα κομμάτια και στις αρχές της περιόδου του 

Πλειόκαινου (5.3-2.6 εκατ. χρόνια πριν) υποβυθίστηκε σε μεγάλο βαθμό. Την περίοδο 

αυτή έχουμε την μεγαλύτερη απόθεση θαλάσσιων απολιθωμάτων, με τις παλαιότερες 

στεριές να έχουν μετατραπεί σε ρηχές θάλασσες και την Κρήτη να έχει χωριστεί σε 

τέσσερα νησιά. Αργότερα η περιοχή αναδύθηκε και περίπου στα τέλη της περιόδου του 

Πλειόκαινου και αρχές του Πλειστοκαίνου (2.6 εκατ.χρόνια-11.700 χρόνια), πήρε 

περίπου τη σημερινή της μορφή (Theodorou, 1986; Συμεωνιδης Ν., & Θεοδωρου Γ., 

1989; Van de Geer et al., 2011). Αυτό σημαίνει πως η Κρήτη παρέμεινε ως νησί 

αποκομμένη από την τριγύρω χέρσο για ίσως περισσότερα από 3 εκατομμύρια χρόνια 

και ο μοναδικός παράγοντας που επηρέαζε την απομόνωσή της, ήταν οι αλλαγές στη 

στάθμη της θάλασσας  και ο τεκτονισμός.  

Η απομόνωση αυτή επηρέασε την εξέλιξη της ζωής επάνω στο νησί. Ανάμεσα 

στα ιδιαίτερα γνωρίσματα που χαρακτηρίζουν την επιβίωση σε μια νησιωτική περιοχή 

είναι  οι μορφές νανισμού που χαρακτηρίζουν τα μεγάλα θηλαστικά όπως ελέφαντες 

και ιπποπόταμους και οι μορφές γιγαντισμού που χαρακτηρίζουν τα μικρά θηλαστικά 

όπως τα τρωκτικά (Sondaar, 1987). Άλλα επίσης γνωρίσματα που χαρακτηρίζουν τις 
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νησιωτικές πανίδες, είναι η μη ισορροπημένη πανίδα (έλλειψη θηρευτών) και ο 

ενδημισμός (περιορίζεται στα γεωγραφικά όρια του νησιού, δε συναντιέται αλλού)  

(Sondaar, 1987), τα οποία παρατηρούνται και στην κρητική πανίδα της περιόδου.  

 

 

Ιστορία της Επιστήμης της Παλαιοντολογίας για την έκθεση  

Οι πρώτες μαρτυρίες για απολιθώματα στην Κρήτη ανήκουν στον Βρετανό 

Richard Pococke  το 1745, ο οποίος εντόπισε τα πρώτα ευρήματα οστών στην σπηλιά 

του Αγ. Γεωργίου στο χερσόνησο του Ακρωτηρίου στα Χανιά (Δερμιτζάκης & 

Θεοδώρου, 1980; Δερμιτζάκης et al., 1986). Η σπηλιά αυτή αποτελείται από δύο 

θαλάμους και η μία πιθανότατα πήρε το όνομά της από τα οστά του αγίου που 

βρέθηκαν εκεί . Στα μέσα περίπου του επόμενου αιώνα, το 1869, ο Victor Raulin, 

Γάλλος γεωλόγος, καθώς και οι Graves και Spratt, ανακάλυψαν νέες θέσεις με 

απολιθώματα στο νησί και έδωσαν τα ευρήματά τους σε επιφανείς παλαιοντολόγους 

της εποχής για μελέτη (Owen, 1845; De Blain ville, 1847; Lydekker, 1885; Συμεωνίδης 

& Θεοδώρου, 1982; Δερμιτζάκης et al., 1986). Περίπου έναν αιώνα αργότερα και 

βασισμένοι στις παραπάνω μαρτυρίες, επισκέφτηκαν την Κρήτη, οι Vittorio Simonelli 

(1893) και Dorothea Bate (1904), των οποίων οι έρευνες και οι ανακαλύψεις 

αποτέλεσαν τη βάση γι’ αυτό που σήμερα ονομάζεται Πλειστοκαινική Κρητική πανίδα 

(Kuss, 1965; Θεοδωρου Γ., & Δερμιτζακης Μ., 1986). 

Τα ευρήματά των Raulin και Spratt,  ήταν κυρίως απολιθώματα από 

ιπποπόταμους από την περιοχή του Καθαρού στο Ηράκλειο καθώς και κάποια από τα 

Χανιά και τη Σούδα, που θεωρήθηκαν υπολείμματα που προέρχονται μάλλον από 

κατσίκα και από μικρό ποντίκι. Ο πρώτος που ανακάλυψε ελέφαντες στην Κρήτη ήταν 

ο Ιταλός καθηγητής Vittorio Simonelli το 1894, ο οποίος ήρθε για έρευνες στο νησί το 

1893 και ανακάλυψε οστά ελεφάντων σε τρεις σπηλιές κοντά στο Ρέθυμνο (Αγ. 

Αντώνιος, Κουλουρίδι και Μπαλί)  καθώς και σε σπήλια στον Κουμπέ (Kuss, 1965; 

Συμεωνίδης & Θεοδώρου, 1982; Θεοδώρου & Δερμιτζάκης , 1991; Συμεωνίδης et al., 

2000)    

Κατά τη διάρκεια των ερευνών του στην Κρήτη, ο Simonelli, κράτησε 

ημερολόγιο, το οποίο εκδίδεται το 1996 με τίτλο «Κρήτη, 1893: οι περιηγητικές 

αναμνήσεις του VittorioSimonelli.», Ένα άγνωστο οδοιπορικό πλουτισμένο με 
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πρωτότυπες φωτογραφίες. Σε αυτό το βιβλίο καταγράφει ο ίδιος με λεπτομέρειες το 

χρονικό της επίσκεψης του στο νησί. Οι πληροφορίες που καταγράφει δεν αναφέρονται 

μόνο στο επιστημονικό του ενδιαφέρον, αλλά και στο κοινωνικό-πολιτικό πλαίσιο της 

περιόδου ενώ περιγράφει όλες τις δυσκολίες που συνάντησε και όλες τις εμπειρίες του 

με τους κατοίκους του νησιού. Σύμφωνα με αυτό λοιπόν, έφθασε στην Κρήτη στις 15 

Ιουνίου 1893. Η επιστημονική του ομάδα αποτελούνταν από έναν βοτανολόγο και έναν 

ζωολόγο και είχαν αποστολή να πραγματοποιήσουν εκτεταμένες έρευνες στο νησί στο 

χρονικό διάστημα των 3 ή 4 μηνών με πολύ περιορισμένο χρηματικό προϋπολογισμό. 

Ο ίδιος αναφέρεται στο ημερολόγιό του σε όλες τις δυσκολίες της αποστολής τους, 

«στις κουραστικές πορείες στις φλογισμένες από έναν ήλιο σχεδόν αφρικάνικο, 

βουνοπλαγιές, τα νηστίσιμα γεύματα με σαλιγκάρια και ελιές, την αμφίβολη φιλοξενία 

των κατοίκων, τους κινδύνους από την ελονοσία στις πεδιάδες και τη ληστεία στα 

βουνά».  

Στο Ρέθυμνο βρέθηκε για ανασκαφές τον Αύγουστο του 1893, οι οποίες έφεραν 

στο φως κάποια ‘υπέροχα υπολείμματα από ελέφαντες’. Τα ευρήματα αυτά, μαζί με το 

υπόλοιπο υλικό από τις ανασκαφές του στην Κρήτη, δόθηκε στο Γεωλογικό Μουσείο 

του Πανεπιστημίου της Μπολόνια. Κατά τη περίοδο αυτή, διέμενε σ ‘ένα παλιό 

βενετσιάνικο αρχοντικό, το οποίο είχαν μετατρέψει μαζί με τους συναδέρφους του 

πρόχειρα σε εργαστήριο. Οι καταγραφές των ερευνών τους αναφέρονταν στην 

γεωγραφία της περιοχής, την γεωλογία, τα πετρώματα και τα χρήσιμα μεταλλεύματα, 

την χλωρίδα και την πανίδα με αναφορές ακόμα και για τα οικιακά ζώα των κατοίκων 

του νησιού. 

Εκτός όμως από το επιστημονικό του ενδιαφέρον στο αντικείμενο της 

παλαιοντολογίας και της ορυκτολογίας, δείχνει να ενδιαφέρεται και για τα 

‘λαογραφικά’ στοιχεία και τον πολιτισμό του νησιού. Τις έρευνες του αναγκάστηκε να 

εγκαταλείψει πρόωρα όταν προσβλήθηκε από ελονοσία.  

Οι δυσκολίες και τα προβλήματα που συνάντησε ο Simonelli ήταν παρόμοια με 

αυτά που συνάντησε και η Bate αργότερα, την άνοιξη του 1904, όταν επισκέφτηκε την 

Κρήτη για να εντοπίσει τις θέσεις που είχαν περιγράψει  οι Spratt, Raulin και Pococke. 

Το 1901 ξεκίνησε τις πρωτοπόρες ανασκαφές της στα νησιά της Μεσογείου. Ταξίδευε 

μόνη της, με τρένο και με πλοίο, παρόλο που έπασχε από ναυτίες, προσλάμβανε 

ντόπιους για να της δώσουν τις απαιτούμενες πληροφορίες και να την οδηγήσουν στις 

απολιθωματοφόρες θέσεις. Πολλές φορές κατέληγε στην βοήθεια των ‘τετράποδων’, 

όπως η ίδια έλεγε, προκειμένου να προσεγγίσει διάφορα μέρη  για να ψάξει για 
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απολιθώματα, αφού δεν υπήρχαν πολλοί δρόμοι την εποχή αυτή. Επίσης κάποια πιθανά 

σημεία ανασκαφής βρισκόταν σε επικίνδυνους γκρεμούς δίπλα στη θάλασσα, που 

αναγκαζόταν να προσεγγίσει με βάρκες. Τα βρεγμένα ρούχα από τα κύματα, το κάψιμο 

από τον ήλιο, τα τσιμπήματα από τα έντομα, η διαμονή σε καταλύματα γεμάτα 

ψύλλους, ήταν μερικά από τα εμπόδια που συνάντησε. Αλλά τίποτα δεν ήταν αρκετό 

για  να  εγκαταλείψει τις ανασκαφές της, ούτε όταν κινδύνευσε η προσωπική της υγεία 

από ελονοσία και οστρακιά, που κόλλησε κατά τη διάρκεια αυτών των ταξιδιών.  

Στόχος της ήταν να βρει απολιθώματα από νάνους ελέφαντες και 

ιπποπόταμους, όπως αυτά που είχε βρει νωρίτερα, το 1901, στην Κύπρο , όπου έμεινε 

18 μήνες (Βate, 1903). Συνολικά περιέγραψε 13 περιοχές, ανακαλύπτοντας 

απολιθώματα από εξαφανισμένα σήμερα είδη, όπως νάνους ιπποπόταμους και 

ελέφαντες καθώς και οστά από το ενδημικό κρητικό ελάφι Candiacervus και του 

κρητικού τρωκτικού Mus minotaurus. Το  2012, η επιστημονική ομάδα του ΜΦΙ του 

Λονδίνου επανεξέτασε τα ευρήματα της Βate για τον νάνο κρητικό ελέφαντα και 

ανακάλυψε ότι πρόκειται για το μικρότερο μαμούθ που έχει βρεθεί, που το ύψος του 

δεν ξεπερνούσε το ένα μέτρο σε ύψος. Το απολίθωμα αυτό βρέθηκε  στο σπήλαιο του 

Μέλεχα στο Ακρωτήρι, Χανίων που είναι και η μοναδική περιοχή της Κρήτης που έχει 

βρεθεί το συγκεκριμένο είδος (Poulakakis et al., 2002). H άποψη αυτή έχει 

υποστηριχτές αλλά εχει δεχθεί και σοβαρή κρητική. Φυσικά στην αξιολογησή της θα 

πρέπει να λάβουμε υπόψιν αν ήταν δυνατές οι μεταναστεύσεις Μαμμούθ προς την 

Κρήτη.  

Κατά τη διάρκεια της δεκαετίας του ΄60 και του ΄70 τρεις ομάδες 

παλαιοντολόγων εργάζονται στο νησί πραγματοποιώντας έρευνες και ανασκαφές. Της 

πρώτης ομάδας ηγείται ο Γερμανός καθηγητής S. Kuss, της δεύτερης ο Ολλανδός P. 

Sondaar και η τρίτη αποτελείται από Ιταλούς παλαιοντολόγους (Iliopoulos et al., 2010). 

 Ο Siegfried Kuss καθηγητής στο Ινστιτούτο Γεωλογίας και Παλαιοντολογίας 

του Πανεπιστημίου του Φράιμπουργκ, με το επιστημονικό του ενδιαφέρον να  

εστιάζεται στα θηλαστικά του Πλειστοκαίνου της Ευρώπης, όπως ήδη έχει αναφερθεί, 

πραγματοποίησε πολλές επισκέψεις στην Κρήτη κατά τους θερινούς μήνες, για 

επιστημονική έρευνα από την δεκαετία του ’60 (από το 1964 περίπου) μέχρι και λίγο 

πριν τον θάνατό του το 1991-2. Τις ανασκαφές αυτές πραγματοποίησε με δική του 

πρωτοβουλία και έξοδα , με την βοήθεια υπαλλήλων του Δήμου Ρεθύμνης και κυρίως 

ενός, ενώ όλες πραγματοποιούνταν με την άδεια του δήμου ακόμα και τις περιόδους 

που το κράτος βρισκόταν σε καθεστώς δικτατορίας (πληροφορίες από επιμελητή 
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μουσείου κ. B.Σιμιτζή). Είναι χαρακτηριστική η απουσία ταφονομικών δεδομένων και 

δεδομένων θέσης προέλευσης των ευρημάτων στο υλικό του Kuss.  

Τα ευρήματά του που ανέρχονταν περίπου στα 10.000 -12.000 κομμάτια, 

παρουσίαζαν μία ποικιλία θαλάσσιων και χερσαίων οργανισμών από την περίοδο του 

Πλειστόκαινου αλλά και του Μειόκαινου. Από την μελέτη των απολιθωμάτων αυτών 

ο Kuss επιβεβαίωσε την παρουσία τριών ειδών προβοσκιδωτών στο καθώς επίσης 

υποστήριξε ότι η πανίδα της Κρήτης θα πρέπει να διαχωριστεί σε δύο ζώνες (βιοζώνες), 

μία αρχαιότερη και μία παλαιότερη (Kuss, 1965)  Επίσης η μεγάλη ποικιλία σε μέγεθος 

και μορφολογία, ανάμεσα στα κρητικά ελάφια, Cervus cretensis, σημειώθηκε από τον 

ίδιο το 1965, ο οποίος πρότεινε και την ονομασία Candia cervus, βασιζόμενος στο 

λατινικό όνομα του νησιού της Κρήτης (Δουκάτο της Κάντια, Candia, 1205)  (Kuss, 

1965) 

Αργότερα, το 1984, ο John de Vos, περιέγραψε το πιο μικρό από τα κρητικά 

ελάφια ως Candiacervus ropalophorus, βασιζόμενος σε μερικές χιλιάδες απολιθώματα 

από σπηλιά του Γερανίου στο Ρέθυμνο και από το χωριό Λικοτιναρά στις Βόρειες 

ακτές των Χανίων, εξαιτίας των ιδιαίτερων κεράτων με τη μορφή ροπάλων (Van de 

Geer et al., 2011). Επιπλέον το 2000, ο καθηγητής Νίκος Συμεωνίδης και ο Γεώργιος 

Θεοδώρου, βάσει των απολιθωμάτων που βρέθηκαν σε υποθαλάσσιο σπήλαιο κοντά 

στα Χανιά, ηλικίας 18.000 ετών, πρότειναν ένα νέο είδος μεγαλόσωμου κρητικού 

ελέφαντα με το όνομα Elephas chaniensis  (Συμεωνίδης et al., 2000). Οι κρητικού 

νάνοι ιπποπόταμοι ονομάστηκαν το 1966 από τους Boekschten και Sondaar, ως 

Hippopotamus creutzburgi, που βασίστηκαν κυρίως στο υλικό της Bate μαζί με τον 

καινούριο (Boekschten και Sondaar, 1966) 

 

 

1.5  Σκοπός και Στόχοι εργασίας 

 

Από όλα τα παραπάνω, είναι φανερό ότι λόγω της μεγάλης υποβάθμισης του 

περιβάλλοντος και της ραγδαίας ανάπτυξης της επιστήμης και της τεχνολογίας, 

προκύπτει η ανάγκη για την εκπαίδευση επιστημονικά εγγράμματων πολιτών, που θα 

μπορούν να αναγνωρίζουν σε αρχική φάση, τα σύγχρονα περιβαλλοντικά προβλήματα 

που αντιμετωπίζει το άμεσο περιβάλλον με το οποίο έρχονται σε επαφή.  

Η εκπαίδευση αυτή, μπορεί επιτευχθεί μέσα από άτυπα περιβάλλοντα μάθησης, 

όπως είναι τα Μουσεία, με τη βοήθεια οργανωμένων επισκέψεων που θα στηρίζονται 
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από εκπαιδευτικό υλικό θα προωθεί την ενεργή μάθηση και θα παρέχει ευκαιρίες οι 

μαθητές να κατασκευάζουν μόνοι τους τη γνώση με hands on και minds on 

δραστηριότητες. Στην ανάπτυξη κατάλληλου εκπαιδευτικού υλικού, μπορεί να 

συμβάλλει η Μάθηση μέσω Διερεύνησης, μια σύγχρονη διδακτική προσέγγιση, στην 

οποία η γνώση οικοδομείται από το ίδιο το άτομο, περιλαμβάνει hands on και minds 

on δραστηριότητες και βασίζεται στη διερεύνηση υιοθετώντας τα στάδια της 

επιστημονικής έρευνας. 

Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι η ανάπτυξη εκπαιδευτικού προγράμματος 

Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης, για τα θηλαστικά που ζούσαν στο Ρέθυμνο στο 

Πλειστόκαινο και σήμερα παρουσιάζονται στο Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου 

Γουλανδρή, με τη μορφή εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων που θα τηρούν τις αρχές της 

Μάθησης με Διερεύνηση και της ‘Βασισμένης στο Τόπο’ εκπαίδευσης. Μέσα από 

αυτές θα γίνει προσπάθεια να προωθηθεί η σύνδεση των μαθητών με τον τόπο καθώς και 

να γίνει η σύνδεση με τον προβληματισμό για το σύγχρονο περιβαλλοντικό πρόβλημα, της 

μείωσης της βιοποικιλότητας. Το υλικό που θα αναπτυχθεί, θα απευθύνεται σε μαθητές 

Ε΄ και Στ΄ τάξης Δημοτικού. 

Η τοπική αυτή έκθεση λοιπόν, αποτελεί πρωτογενή πηγή μάθησης τόσο για το 

επιστημονικό περιεχόμενό της και την ιστορία της Κρήτης πριν τον ερχομό του 

ανθρώπου όσο και για τη σύνδεση με τα σύγχρονα περιβαλλοντικά προβλήματα της 

κοινωνίας. 

Επιπλέον, το Παλαιοντολογικό Μουσείο λειτουργεί υπό την φροντίδα του 

άμισθου επιμελητή και γεωλόγου κ.Σιμιτζή, με αποτέλεσμα να μην είναι δυνατό να 

πραγματοποιείται ένα οργανωμένο εκπαιδευτικό πρόγραμμα που θα ανταποκρίνεται 

στο περιεχόμενο και τις ανάγκες της έκθεσης. Εκτός αυτού στο κεφάλαιο 1.3 έχουν 

αναφερθεί και οι δυσκολίες που αντιμετωπίζουν οι εκπαιδευτικοί στο να αναπτύξουν 

κατάλληλο εκπαιδευτικό υλικό.  

Συνοψίζοντας όλα τα παραπάνω, η ανάπτυξη ενός εκπαιδευτικού 

προγράμματος για το Παλαιοντολογικό Μουσείο, θα μπορούσε να αξιοποιηθεί προς 

όφελος των μαθητών που επισκέπτονται το μουσείο, ώστε και να συντελεστεί μάθηση 

στον συγκεκριμένο χώρο αλλά και να συνδεθούν με τον τόπο τους και να 

προβληματιστούν. 

Ο σχεδιασμός των εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων στοχεύει οι μαθητές να 

έχουν τη δυνατότητα να προσεγγίσουν έννοιες όπως το απολίθωμα, να κατακτήσουν 
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γνώσεις σχετικά με αυτό, να καλλιεργήσουν δεξιότητες αλλά και να προβληματιστούν. 

Ειδικότερα οι στόχοι του εκπαιδευτικού αυτού υλικού είναι οι παρακάτω:   

 Να προσεγγίσουν την έννοια του απολιθώματος και να προσπαθήσουν να την 

περιγράψουν. 

 Να γνωρίσουν τις διαδικασίες ανακάλυψης και μελέτης των απολιθωμάτων που 

ακολουθούν οι παλαιοντολόγοι και να προσπαθήσουν να τις περιγράψουν. 

 Να γνωρίσουν τα ζώα που ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν τους ανθρώπους και τους 

λόγους που εξαφανίστηκαν. 

 Να γνωρίσουν την ιστορίας της επιστήμης της παλαιοντολογίας που αφορά την 

τοπική συλλογή. 

 Να προβληματιστούν για τους λόγους που τα ζώα σήμερα απειλούνται με 

εξαφάνιση. 

 Να γίνει προσπάθεια σύνδεσης με το σύγχρονο παγκόσμιο περιβαλλοντικό 

πρόβλημα της μείωσης της βιοποικιλότητας. 

 Να καλλιεργήσουν δεξιότητες όπως παρατήρηση, σύγκριση, σχεδιασμός, 

μέτρηση, εργασία σε ομάδες, επικοινωνία και επιχειρηματολογία 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: ΑΡΧΕΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ ΚΑΙ 

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΟΥ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ 
 

Στο παρόν κεφάλαιο θα περιγραφεί αναλυτικά η διαδικασία μέσω της οποίας 

σχεδιάστηκε και αναπτύχθηκε το εκπαιδευτικό υλικό. Αρχικά θα γίνει αναφορά στις 

θεωρητικές παραδοχές που στηρίχθηκε το υλικό, βάσει των σύγχρονων προσεγγίσεων 

της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης και της Διδακτικής των Φυσικών Επιστημών. Στη 

συνέχεια θα παρουσιαστούν οι αρχές σχεδιασμού του προτεινόμενου εκπαιδευτικού 

υλικού καθώς και το ίδιο το παραχθέν υλικό. Τέλος θα γίνει περιγραφή των 

δοκιμαστικών εφαρμογών που πραγματοποιήθηκαν με σκοπό τη λήψη 

ανατροφοδότησης και τη βελτίωση του υλικού αυτού.  

 

2.1 Θεωρητικές Παραδοχές  

 

2.1.1 Σύγχρονες προσεγγίσεις της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης 

 

Η Εκπαίδευση που βασίζεται στον Τόπο (Place based Education), συνιστά μια 

από τις σύγχρονες προσεγγίσεις της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης, όπως έχει ήδη 

αναφερθεί στο κεφάλαιο 1.1.3.1.  Σύμφωνα με την προσέγγιση αυτή, έμφαση δίνεται 

στον τόπο και στα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του (Παπαδημητρίου, 2012). Όπως 

περιγράφεται από τους Woodhouse & Knapp (2000), υπάρχουν κάποια βασικά 

γνωρίσματα που χαρακτηρίζουν τις προσεγγίσεις που ακολουθούν τις αρχές της 

Εκπαίδευσης που βασίζεται στον Τόπο. Τα χαρακτηριστικά αυτά, που έγινε 

προσπάθεια να τηρηθούν κατά το σχεδιασμό του εκπαιδευτικού υλικού της παρούσας 

εργασίας, είναι τα παρακάτω: 

 Η δόμηση της ιδέας προς διαπραγμάτευση αναδύεται από τα ιδιαίτερα 

χαρακτηριστικά του τόπου. Το περιεχόμενο δηλαδή είναι ειδικό και θα πρέπει 

να ανταποκρίνεται στη γεωγραφία, την οικολογία, την κοινωνιολογία, την 

πολιτική και οποιοδήποτε άλλο χαρακτηριστικό που αναδύεται από τον 

συγκεκριμένο τόπο. 

 Η προσέγγιση θα πρέπει να είναι διεπιστημονική. 
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 Η προσέγγιση θα πρέπει να είναι εμπειρική. Πολλά προγράμματα 

περιλαμβάνουν συμμετοχικές δράσεις ή μάθηση μέσω παροχής υπηρεσιών ενώ 

υποστηρίζεται ότι σε περιπτώσεις που επιδιώκεται η οικολογική ή πολιτιστική 

βιωσιμότητα, η συμμετοχή σε δράσεις είναι απαραίτητη. 

 Η προσέγγιση είναι αναστοχαστική και εκπαιδευτικά και φιλοσοφικά  

διευρύνεται περισσότερο από την λογική ‘μαθαίνω για να κερδίζω’. 

 Η προσέγγιση συνδέει τον τόπο με το άτομο και την κοινότητα. Τα προγράμματα 

σπουδών που προωθούν αυτές τις συνδέσεις, περιλαμβάνουν διαγενεακές και 

πολυπολιτισμικές διαστάσεις σε συνδυασμό με την αλληλεπίδραση με τους 

πόρους της κοινότητας.   

 

2.1.2 Σύγχρονες προσεγγίσεις της Διδακτικής των Φυσικών Επιστημών 

 

Κύριο μέλημα της Διδακτικής των Φυσικών Επιστημών, είναι η επίτευξη του 

επιστημονικού γραμματισμού, ο οποίος θεωρείται αναπόσπαστο κομμάτι της 

εκπαίδευσης των πολιτών σε παγκόσμια κλίμακα. Επανέρχεται στις μέρες μας ως 

αναγκαιότητα λόγω της ραγδαίας ανάπτυξης της επιστήμης και της τεχνολογίας, 

γεγονός που οδηγεί την εκπαιδευτική κοινότητα στον επαναπροσδιορισμό της 

σχολικής εκδοχής της επιστήμης, ώστε ο μαθητής, ως μελλοντικός πολίτης, να 

μπορέσει να ανταποκριθεί στις απαιτήσεις του 21ου αιώνα δηλαδή να μπορέσει να 

παρακολουθεί και να συμμετέχει στις εξελίξεις και τις καινοτομίες της έρευνας 

(DeBoer, 2000).  

Συνεπώς, η διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών θα πρέπει να στοχεύει στην 

άσκηση των μαθητών στις επιστημονικές διαδικασίες ώστε μέσα από αυτή να 

ανακαλύπτουν την γνώση και να εξοικειώνονται με τον τρόπο που εργάζονται οι 

επιστήμονες. Παράλληλα θα πρέπει να ασκούνται στην κριτική σκέψη, απαραίτητο 

στοιχείο που θα βοηθήσει τους μαθητές, ως μελλοντικούς πολίτες του 21ου αιώνα,  να 

πάρουν αποφάσεις που θα στηρίζονται σε δεδομένα που οι ίδιοι θα συλλέγουν. Για τον 

λόγο αυτό θα πρέπει να δίνεται έμφαση στις εποικοδομητικές (κονστρουκτιβιστικές) 

και συνεργατικές διαδικασίες, στις οποίες η παρουσία του δασκάλου είναι κυρίως 

υποβοηθητική (Harlen & Elstgeest, 2005).  

Ο κονστρουκτιβισμός αποτελεί ένα σύγχρονο μοντέλο μάθησης, σύμφωνα με 

το οποίο η γνώση κατασκευάζεται ενεργητικά από τον μαθητή και δεν μεταβιβάζεται 



43 

 

απλά από τον εκπαιδευτικό στον μαθητή, ο οποίος την αποδέχεται παθητικά.  Σύμφωνα 

με τον Piaget διακρίνονται δύο είδη γνώσης βάσει των δραστηριοτήτων μέσω των  

οποίων μαθαίνουν τα παιδιά: α) γνώση σχετικά με τον φυσικό κόσμο καθαυτόν (φυσική 

δραστηριότητα, όπου τα παιδιά παρατηρούν το περιβάλλον, καταγράφουν ιδιότητες 

των αντικειμένων κτλ.) και β) γνώση που αναφέρεται στην προσπάθεια του παιδιού να 

κατανοήσει τον κόσμο (λογικομαθηματική δραστηριότητα, όπου το παιδί επιλύει 

προβλήματα, οργανώνει την πραγματικότητα κτλ.), η οποία απορρέει όχι τόσο από τα 

αντικείμενα καθαυτά, αλλά από τις συντονισμένες πράξεις του παιδιού πάνω σε αυτά 

(Bliss, 1994 όπ.αναφ. στο Χαλκιά, 2012).  

Μια ακόμη σημαντική πτυχή του κονστρουκτιβισμού είναι αυτή που 

αντιλαμβάνεται τη γνώση ως προϊόν που εξελίσσεται μέσω της διαλεκτικής 

επικοινωνίας, όχι μόνο μεταξύ συνομηλίκων και άλλων, αλλά και μέσω της επίδρασης 

πολιτιστικών και κοινωνικών παραγόντων, δηλαδή του κοινωνικού 

κονστρουκτιβισμού. Έμφαση δίνεται στην κατάκτηση γνώσεων και δεξιοτήτων, 

σχετικές με το περιεχόμενο διαφορετικών επιστημονικών κλάδων. Ο ρόλος του 

εκπαιδευτικού είναι να δημιουργήσει τις κατάλληλες συνθήκες, που θα ευνοήσουν τις 

σε βάθος συζητήσεις πάνω σε θέματα από την πραγματική ζωή ώστε να προκύψουν 

λύσεις και να διαμορφωθούν απόψεις σχετικές με αυτά (Don Pickel, no date). 

Επομένως το επίκεντρο της μαθησιακής διαδικασίας στην κονστρουκτιβιστική 

προσέγγιση μετατοπίζεται από το αντικείμενο της μάθησης στο μαθητευόμενο και για 

τον λόγο αυτό και για τα μουσεία κεντρικό σημείο έρευνας και ανάλυσης αποτελούν 

οι επισκέπτες (Hein, 1998, όπ. αναφ. στο Νικονάνου, 2010). Σύμφωνα με τον Ηein, ο 

συνδυασμός hands on και minds on, δηλαδή η πρακτική χειρωνακτική ενασχόληση με 

τα υλικά δραστηριοτήτων παράλληλα με τη θεωρητική γνώση και τις διανοητικές 

διεργασίες μπορούν να οδηγήσουν σε ένα ζωντανό διάλογο ανάμεσα στον επισκέπτη 

και το μουσείο και να έχουν ως αποτέλεσμα τη βιωματική μάθηση. Οι βιωματικές 

δραστηριότητες στα μουσεία έχουν αφετηρία τα μουσειακά εκθέματα και τις 

διαδικασίες προσέγγισής τους  με τη συμμετοχή των αισθήσεων  και τον συνδυασμό 

χειρωνακτικών και διανοητικών δραστηριοτήτων που στοχεύουν στην ενεργοποίηση 

του επισκέπτη για ελεύθερη δημιουργική έκφραση (Νικονάνου, 2010)  

Βασική σημασία στην οικοδόμηση της νέας γνώσης διαδραματίζει η 

προϋπάρχουσα γνώση και οι ιδέες που ήδη έχουν διαμορφώσει οι μαθητές γύρω από 

μια συγκεκριμένη περιοχή. Έρευνες έχουν καταδείξει πως οι μαθητές έρχονται στο 

σχολείο έχοντας ήδη διαμορφωμένες αντιλήψεις για έννοιες και φαινόμενα του 
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φυσικού κόσμου, τις οποίες ανέπτυξαν μέσα από τις καθημερινές εμπειρίες τους κατά 

την αλληλεπίδραση τους με τον φυσικό κόσμο. Σύμφωνα με την κονστρουκτιβιστική 

προσέγγιση, οι ενναλακτικές ιδέες των μαθητών πρέπει να προσανατολίζουν όχι μόνο 

τον σχεδιασμό μιας διδασκαλίας αλλά και την αξιολόγησή της (Χαλκιά, 2012). 

Όλα τα παραπάνω βρίσκουν εφαρμογή στην διδασκαλία των Φυσικών 

Επιστημών μέσω της προσέγγισης της Μάθησης μέσω Διερεύνησης (Inquiry based 

Learning), κατά την οποία η γνώση προκύπτει από τους ίδιους τους μαθητές, 

πραγματοποιώντας μικρές έρευνες και ασκούμενοι σε επιστημονικές δεξιότητες και 

διαδικασίες (Gatt et Armeni, 2014).  

 

2.2 Μεθοδολογία σχεδιασμού του εκπαιδευτικού υλικού 

 

2.2.1 Οι καθοδηγητικές αρχές του ΝΑΑΕΕ για προγράμματα Περιβαλλοντικής 

Εκπαίδευσης  

 

Ο οργανισμός North American Association for Environmental Education 

(NAAEE), συνιστά ένα από τους μεγαλύτερους, πιστοποιημένους φορείς 

Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης, παγκόσμιας εμβέλειας, με συνεργάτες σε 

περισσότερες από 55 χώρες και  έδρα την Ουάσινγκτον των ΗΠΑ.  

Κυρίαρχο μέλημα του οργανισμού, είναι η ποιότητα των περιβαλλοντικών 

προγραμμάτων που θα οδηγήσουν στον περιβαλλοντικό γραμματισμό των πολιτών. Ως 

εκ τούτου αναπτύχθηκε μια σειρά βημάτων για την ανάπτυξη υψηλής ποιότητας 

περιβαλλοντικών προγραμμάτων για άτυπα περιβάλλοντα μάθησης, μέσω 

προγράμματος που χρηματοδοτήθηκε από το Environmental Protection Agency’s 

Environmental Education Division των ΗΠΑ και την Environmental Education and 

Training Partnership (EETAP) υπό την συμφωνία της U.S. EPA με αριθμούς NT-

82865901-3 και NT-83272501-3, το 2009.  Το υλικό αυτό διατίθενται διαδικτυακά στη 

σελίδα του οργανισμού (https://naaee.org/eepro/publication/guidelines-excellence-

series-set ), με τίτλο «Non formal Environmental Education Programs: Guidelines for 

Excellence». 

Το υλικό που αναπτύχθηκε υπό την αιγίδα του ΝΑΑΕΕ χρησιμποιήθηκε στην 

παρούσα διπλωματική ως το βασικό πλαίσιο μεθοδολογίας σχεδιασμού του 

εκπαιδευτικού υλικού. Περιλαμβάνει ένα σύνολο βημάτων για την οργάνωση όλων των 

απαραίτητων διεργασιών που είναι αναγκαία όχι μόνο για την ανάπτυξη του ίδιου του 

https://naaee.org/eepro/publication/guidelines-excellence-series-set
https://naaee.org/eepro/publication/guidelines-excellence-series-set
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υλικού αλλά και για την ένταξη του στο συγκεκριμένο περιβάλλον. Τα βήματα αυτά, 

που συνιστούν περισσότερο προτάσεις, σχεδιάστηκαν από ειδικούς, από διαφορετικά 

επιστημονικά πεδία  προκειμένου να διασφαλιστεί ότι ανταποκρίνονται στην 

περισσότερο ευρέως αποδεκτή έννοια της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης.  Ως 

εκπαιδευτικό πρόγραμμα Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης, στις προτάσεις αυτές, 

ορίζεται η οργανωμένη ακολουθία εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων και υλικών που 

χαρακτηρίζονται από συγκεκριμένους εκπαιδευτικούς στόχους. 

Οι προτάσεις αυτές είναι κατάλληλες για μια ποικιλία άτυπων περιβαλλόντων 

όπως, διάφορες κοινοτικές ομάδες, εθνικά πάρκα, ζωολογικούς κήπους, μουσεία κά. 

Αποτελούνται από έξι βασικά βήματα, με τις απαραίτητες διευκρινίσεις τους,  τα οποία 

όταν εφαρμοστούν, όχι απαραίτητα στο σύνολό τους, μπορούν να εξασφαλίσουν την 

ποιότητα του περιβαλλοντικού εκπαιδευτικού προγράμματος. Παρακάτω φαίνονται τα 

χαρακτηριστικά αυτά με βάση τη δημοσίευση του οργανισμού.  

 

Εικόνα 6:Πίνακας βημάτων ανάπτυξης εκπαιδευτικού προγράμματος (ΝΑΑΕΕ, 2013) 
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Με βάση τον παραπάνω πίνακα, διευκρινίζονται στη συνέχεια τα βήματα για 

την ανάπτυξη του υλικού. 

1. Εκτίμηση αναγκών (Needs assessment) 

Τα μη τυπικά προγράμματα περιβαλλοντικής εκπαίδευσης έχουν σχεδιαστεί για 

να διαπραγματευτούν ένα συγκεκριμένο περιβαλλοντικό πρόβλημα και απευθύνονται 

στις ανάγκες μιας συγκεκριμένης κοινότητας.  

 Το περιβαλλοντικό θέμα έχει προσδιοριστεί με ακρίβεια βάσει των ιδιαίτερων 

συνθηκών του συγκεκριμένου χώρου. 

 Το εκπαιδευτικό πρόγραμμα είτε σχεδιάζεται εκ νέου για να απευθυνθεί σε 

κάποια συγκεκριμένη ανάγκη είτε σχεδιάζεται συμπληρωματικά σε κάποιο 

προϋπάρχων εκπαιδευτικό πρόγραμμα στο οποίο εντοπίζονται κενά. 

 Το εκπαιδευτικό πρόγραμμα ανταποκρίνεται συγκεκριμένα στις ανάγκες της 

ομάδας στην οποία απευθύνεται. Για τον λόγο αυτό λαμβάνονται υπόψη τα 

ενδιαφέροντα, οι ανάγκες και πολιτιστικές προοπτικές της συγκεκριμένης 

ομάδας. Επίσης προσδιορίζονται το νοητικό επίπεδο και οι δεξιότητες της 

ομάδας αυτής, προκειμένου να επιλεχθούν οι κατάλληλες εκπαιδευτικές 

προσεγγίσεις. Επιπρόσθετα υπολογίζεται το είδος και η διάρκεια του 

προγράμματος. Προϋπόθεση συνιστά το πρόγραμμα να είναι περιεκτικό και 

ουσιώδες και να προωθείται ο πολυπολιτισμικός χαρακτήρας.  

 

2. Εκτίμηση των αναγκών και των δυνατοτήτων (Assessment of 

organizational needs and capacities) 

Τα μη τυπικά προγράμματα περιβαλλοντικής εκπαίδευσης προορίζονται για να 

ικανοποιήσουν τον σκοπό και τους στόχους της ομάδας που έχει ζητήσει τον σχεδιασμό 

τους (πχ. σύλλογος γονέων). Στη συγκεκριμένη περίπτωση, καθορίζονται σε πρώτο 

επίπεδο οι προτεραιότητες αυτού που έχει ζητήσει τον σχεδιασμό του προγράμματος. 

Κατ’επέκταση προσδιορίζονται ποιες ανάγκες του φορέα θα ικανοποιηθούν μέσα από 

την εκπαιδευτική προσπάθεια καθώς και τα μέσα που διαθέτει ο φορέας για να 

υποστηρίξει την υλοποίηση του προγράμματος που θα σχεδιαστεί (πχ. εποπτικά μέσα, 

οικονομική ή εθελοντική υποστήριξη κά). 
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3. Προσδιορισμός των στόχων και της δομής του προγράμματος 

(Determination of the program scope and structure) 

Τα μη τυπικά προγράμματα περιβαλλοντικής εκπαίδευσης θα πρέπει να 

σχεδιάζονται με την κατάλληλη στοχοθεσία ώστε να εξασφαλίζεται η συμβολή τους 

στην ανάπτυξη του περιβαλλοντικού γραμματισμού. 

Η αποτελεσματικότητα ενός εκπαιδευτικού προγράμματος εξαρτάται σε 

μεγάλο βαθμό από τον σκοπό και τους στόχους που έχουν τεθεί. Προκειμένου να 

τεθούν οι κατάλληλοι στόχοι διατίθεται ένα πλαίσιο με το ακρωνύμιο SMART, 

σύμφωνα με το οποίο οι στόχοι θα πρέπει να: 

Specific: Είναι συγκεκριμένοι, δηλαδή να περιγράφουν επακριβώς την 

δραστηριότητα, την ενέργεια, το αποτέλεσμα ή το έργο που επιτυγχάνεται και να 

είναι παρατηρήσιμοι. 

Measurable: Είναι μετρήσιμοι, δηλαδή ποσοτικοί δείκτες να φανερώνουν την 

αποτελεσματικότητα τους (για παράδειγμα πέντε συμμετέχοντες από τους δέκα). 

Audience: Απευθύνονται στην ταυτότητα και στο επίπεδο της ομάδας εστίασης 

(πχ. τμήμα ενηλίκων, μαθητές πρωτοβάθμιας κτλ). 

Relevant: Είναι ρεαλιστικοί, επιτεύξιμοι και να έχουν νόημα για την ομάδα 

εστίασης. 

Time-bound: Είναι οριοθετημένοι στο σωστό χρονικό πλαίσιο  

Επιπλέον παρέχονται μερικά ρήματα ενέργειας, τα οποία περιγράφουν τη 

συμπεριφορά του συμμετέχοντα-εκπαιδευόμενου και δηλώνουν διαφορετικούς 

βαθμούς κατανόησης και μάθησης. Παρακάτω παρουσιάζεται ένα συνοπτικός πίνακας 

των ρημάτων αυτών που επικουρικά συμβάλλουν στην σωστή διατύπωση των στόχων 

του προγράμματος. 

 

ΓΝΩΣΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΣΥΝΘΕΣΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

Διατυπώνω, 

αναγνωρίζω, 

περιγράφω, 

κατονομάζω, 

προσδιορίζω 

Εξηγώ, 

συζητώ, δίνω 

παραδείγματα, 

διακρίνω, 

συμπεραίνω 

Παρουσιάζω, 

χρησιμοποιώ, 

εφαρμόζω, 

συσχετίζω 

Κατηγοριοποιώ, 

συσχετίζω, 

υποδιαιρώ, 

διαφοροποιώ 

Σχεδιάζω, 

ανακατασκευάζω, 

συνθέτω, 

δημιουργώ, 

συνοψίζω  

Ερμηνεύω, 

εκτιμώ, 

κριτικάρω, 

συγκρίνω, 

αντιπαραθέτω 

Εικόνα 7: Πίνακας ρημάτων ενέργειας (ΝΑΑΕΕ, 2013) 
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Επιπλέον η στοχοθεσία του εκπαιδευτικού προγράμματος θα πρέπει να είναι 

σύμφωνη με τους ευρύτερους σκοπούς και τους στόχους του τομέα της 

Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης.  

Σημαντικό βήμα αποτελεί ο προσδιορισμός της μορφής του εκπαιδευτικού 

προγράμματος, αν θα είναι για παράδειγμα σε μορφή δραστηριοτήτων ή σε μορφή 

παρουσίασης ή κάτι άλλο, ώστε να καθοριστούν η διάρκεια και τα μέσα που θα 

ικανοποιήσουν τους στόχους του προγράμματος.  

Τέλος σε αυτή τη φάση ευνοείται και η πιθανότητα συνεργασίας μεταξύ 

φορέων με κοινό πλαίσιο ενδιαφέροντος, για ανατροφοδότηση που θα συμβάλλει στην 

αποτελεσματικότητα του εκπαιδευτικού  προγράμματος. 

 

4. Πόροι για την πραγματοποίηση του προγράμματος (Program delivery 

resources) 

Τα μη τυπικά προγράμματα περιβαλλοντικής εκπαίδευσης απαιτούν 

προσεκτικό σχεδιασμό γιατί είναι απαραίτητο να διασφαλίσουν ότι υπάρχουν όλα τα 

εποπτικά μέσα, οι υποδομές καθώς και το κατάλληλα εκπαιδευμένο προσωπικό 

προκειμένου να επιτευχθούν οι στόχοι του.  

Στη συγκεκριμένη φάση πραγματοποιείται εκτίμηση για όλους τους 

παράγοντες που προαναφέρθηκαν. Πιο αναλυτικά: 

 Προσδιορίζονται τα μέρη που μπορούν να τροφοδοτήσουν το εκπαιδευτικό 

πρόγραμμα με οποιοδήποτε τρόπο (υλικά, μέσα, προσωπικό) 

 Απαιτείται η εφαρμογή του προγράμματος από εκπαιδευμένο προσωπικό ή 

εθελοντές, των οποίων η εκπαίδευση έχει πιστοποιηθεί. 

 Λαμβάνονται οι απαραίτητες άδειες για τις υποδομές, τους χώρους ή τις 

αίθουσες που θα χρησιμοποιηθούν. 

 Προσδιορίζονται ο εξοπλισμός και τα υλικά που είναι απαραίτητα για την 

υλοποίηση του προγράμματος καθώς και ο οικονομικός διακανονισμός αυτών. 

 Προηγείται οργάνωση για καταστάσεις έκτακτης ανάγκης, όπως περιστατικά 

τραυματισμών, δηλητηριάσεων, έκτακτων καιρικών συνθηκών κά. Επίσης οι 

συμμετέχοντες έχουν εκ των προτέρων ενημερωθεί για να είναι 

προετοιμασμένοι για το βαθμό φυσικής δραστηριότητας του προγράμματος, 

για να είναι κατάλληλα ενδεδυμένοι κά. 
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5. Ποιότητα και καταλληλότητα προγράμματος (Program quality and 

appropriateness) 

 

Τα μη τυπικά προγράμματα περιβαλλοντικής εκπαίδευσης βασίζονται σε 

διδακτικά μέσα υψηλής ποιότητας και σε λεπτομερή σχεδιασμό.  

 Πραγματοποιείται επιλογή της κατάλληλης διδακτικής προσέγγισης σύμφωνα 

με τις σύγχρονες τάσεις της εκπαίδευσης, της κατάλληλης θεωρίας μάθησης για 

την ομάδα εστίασης, λαμβάνονται υπόψη τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά της 

ομάδας αυτής, όπως το φύλο, η ηλικία και η πολιτιστική κληρονομιά καθώς και 

το αν της ταιριάζει το θέμα που διαπραγματεύεται το εκάστοτε πρόγραμμα. 

Επίσης οι μέθοδοι που επιλέγονται θα πρέπει να είναι ερευνητικά 

τεκμηριωμένες και να ανταποκρίνονται στις μαθησιακές ιδιαιτερότητες της 

ομάδας. Τέλος θα πρέπει να έχει προηγουμένως ελεγχθεί η ορθότητα του 

επιστημονικού περιεχομένου του προγράμματος. 

 Βασική προϋπόθεση για την καταλληλότητα του προγράμματος αποτελεί η 

πιλοτική του εφαρμογή σε αντίστοιχες ομάδες εστίασης που θα αξιολογηθούν 

προκειμένου να ενσωματωθούν όπου χρειάζονται οι απαραίτητες διορθώσεις. 

 Προώθηση και διάχυση του εκπαιδευτικού προγράμματος. 

 Εξασφάλιση της βιωσιμότητας του εκπαιδευτικού προγράμματος ως προς την 

εγκυρότητα των στόχων, την χρηματοδότησή του κά. 

 

6. Αξιολόγηση (Evaluation)  

 

Τα μη τυπικά προγράμματα περιβαλλοντικής εκπαίδευσης καταγράφουν και 

μετατρέπουν τα αποτελέσματα σε ποσοτικά δεδομένα προκειμένου να βελτιώσουν τα 

τρέχοντα προγράμματα, να εξασφαλίσουν την εγκυρότητα τους και να 

μεγιστοποιήσουν τις αποτελέσματα των μελλοντικών προσπαθειών. 

 Καθορισμός των τεχνικών αξιολόγησης: Στο στάδιο αυτό προσδιορίζονται με 

ακρίβεια οι κατάλληλες τεχνικές  αξιολόγησης σε σχέση με τους στόχους του 

προγράμματος καθώς και τα εργαλεία που θα ενσωματωθούν στο πρόγραμμα 

για τον λόγο αυτό.  

 Καταλληλότητα των τεχνικών και κριτηρίων αξιολόγησης: Προκειμένου η 

αξιολόγηση να είναι αποτελεσματική και το πρόγραμμα να ανταποκρίνεται στο 
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πρώτο στάδιο (εκτίμηση αναγκών), πρέπει να ληφθούν υπόψη α) ο βαθμός στον 

οποίο έχει συνεισφέρει το πρόγραμμα, στον περιβαλλοντικό γραμματισμό, β) 

εάν εκπληρώνονται ο σκοπός και οι στόχοι του προγράμματος και γ) ο βαθμός 

στον οποίο έγινε σωστή διαχείριση των διαθέσιμων πόρων. 

 Χρήση των αποτελεσμάτων αξιολόγησης: Η αξιολόγηση συνιστά 

αναπόσπαστο κομμάτι του σχεδιασμού του προγράμματος που αποβλέπει στην 

βελτίωσή του. Τα αποτελέσματα της αξιολόγησης συνεισφέρουν 

ποικιλοτρόπως. Εντοπίζονται τα δυνατά και τα αδύναμα σημεία του 

προγράμματος, τα σημεία που χρειάζεται να γίνουν βελτιώσεις, εκτιμάται σε 

ποιο βαθμό ευδοκίμησε η συνεργασία μεταξύ των φορέων, δίνουν τη 

δυνατότητα να είναι ενήμεροι όσοι συμμετείχαν για τα οφέλη ώστε να είναι 

εφικτή η διάχυσή του ενώ επίσης εκτιμάται και το κατά πόσο ανταποκρίθηκαν 

οι εκπαιδευτές στο έργο τους.   

 

Τα βήματα σχεδιασμού μη τυπικών προγραμμάτων περιβαλλοντικής 

εκπαίδευσης, όπως έχουν περιγραφεί παραπάνω, μαζί με τις αρχές που τα διέπουν, 

όπως ορίζονται από τον ΝΑΑΕΕ, αποτέλεσαν τον βασικό άξονα σχεδιασμού και 

ανάπτυξης του εκπαιδευτικού υλικού της παρούσας διπλωματικής εργασίας. Όπως έχει 

ήδη αναφερθεί, αυτά τα βήματα θα πρέπει τηρούνται, προκειμένου να εξασφαλιστεί η 

ποιότητα ενός σχεδιαζόμενου εκπαιδευτικού προγράμματος. Ωστόσο δεν είναι 

απαραίτητο να τηρούνται στο σύνολό τους, αφού οι συνθήκες και τα δεδομένα 

ανάπτυξης υλικού μπορεί να διαφέρουν κατά περίπτωση.  

Με γνώμονα λοιπόν, τις ιδιαιτερότητες που χαρακτηρίζουν την ανάπτυξη του 

παρόντος εκπαιδευτικού υλικού θα γίνει προσπάθεια παρακάτω να αναλυθούν τα 

βήματα που ακολουθήθηκαν στην παρούσα εργασία βάσει των αρχών του ΝΑΑΕΕ. 

 

1. Εκτίμηση αναγκών • Επιλογή περιβαλλοντικού θέματος 

• Ήδη υπάρχοντα εκπαιδευτικά προγράμματα 

• Αναζήτηση πληροφοριών από την δυνητική 

ομάδα εστίασης 
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• Επιλογή περιβαλλοντικού θέματος 

Στα πλαίσια της παρούσας εργασίας αναπτύχθηκε εκπαιδευτικό υλικό για το 

Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου. Για τον λόγο αυτό, αρχικά πραγματοποιήθηκε 

λεπτομερής   καταγραφή της έκθεσης και έπειτα αναζήτηση στη διεθνή βιβλιογραφία 

για δημοσιεύσεις που σχετίζονται το υλικό που παρουσιάζεται στην έκθεση.  Μέσα 

από αυτά τα βήματα, διαπιστώθηκε ότι το υλικό της έκθεσης είνα4 στενά συνδεδεμένο 

με κάποια σύγχρονα περιβαλλοντικά προβλήματα όπως αυτό της μείωσης της 

βιοποικιλότητας.  

• Ήδη υπάρχοντα εκπαιδευτικά προγράμματα 

Στη φάση αυτή πραγματοποιήθηκαν αρκετές επισκέψεις στο μουσείο για τους 

παρακάτω σκοπούς. Λήφθηκαν τα αρχεία επισκεψιμότητας για τα τελευταία τρία 

χρόνια (2014-2016), ώστε να εντοπιστεί αν το επισκέπτονται σχολεία, πόσο συχνά, 

ποιες βαθμίδες εκπαίδευσης πραγματοποιούν τις συχνότερες επισκέψεις και ποια 

περίοδο της σχολικής χρονιάς παρατηρείται μεγαλύτερη επισκεψιμότητα.  

Στο στάδιο αυτό έγινε προσπάθεια να πραγματοποιηθούν άμεσες παρατηρήσεις 

από τις προγραμματισμένες επισκέψεις σχολείων προκειμένου να αποτυπωθεί σε 

γενικές γραμμές τι συμβαίνει στην πραγματικότητα κατά την επίσκεψη μιας τάξης στο 

μουσείο. Έτσι πραγματοποιήθηκαν κάποιες γενικές παρατηρήσεις χωρίς φυσικά τη 

συμμετοχή της γράφουσας στη διαδικασία. 

• Αναζήτηση πληροφοριών από τη δυνητική ομάδα εστίασης  

Από τα παραπάνω βήματα προέκυψε η ομάδα εστίασης του εκπαιδευτικού 

υλικού να είναι μαθητές πρωτοβάθμιας εκπαίδευσης και συγκεκριμένα Ε’ και Στ’ 

Δημοτικού. Για τον λόγο αυτό σε προγραμματισμένη επίσκεψη μιας τάξης Ε’ 

Δημοτικού στο μουσείο, καταγράφηκαν πιο λεπτομερείς παρατηρήσεις, ενώ 

πραγματοποιήθηκαν και συνεντεύξεις σε τέσσερις μαθητές (2 αγόρια και 2 κορίτσια), 

ως βασική πηγή πληροφοριών, σχετικά με την επίσκεψή τους στο μουσείο.  
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2. Εκτίμηση αναγκών 

και παροχών του 

φορέα 

• Στόχοι και προτεραιότητες της ομάδας που 

ζήτησε το πρόγραμμα (πχ. σύλλογος 

γονέων) 

• Εντοπισμός της ανάγκης-κενού για το 

πρόγραμμα 

• Εκτίμηση πόρων και δυνατοτήτων του 

φορέα 

 

Όπως έχει αναφερθεί και παραπάνω στο στάδιο αυτό, θα πρέπει το πρόγραμμα 

να ικανοποιεί τις ανάγκες της ομάδας που το έχει ζητήσει. Στην προκειμένη όμως 

περίπτωση, η ανάγκη ανάπτυξης του εκπαιδευτικού υλικού προέκυψε μέσα από τις 

επισκέψεις που πραγματοποιήθηκαν, στις οποίες διαπιστώθηκε ότι δεν 

πραγματοποιούνται εκπαιδευτικά προγράμματα κατά τις επισκέψεις των μαθητών στο 

μουσείο. Γεγονός που οφείλεται στο ότι το μουσείο λειτουργεί υπό την φροντίδα του 

άμισθου επιμελητή και γεωλόγου κ.Σιμιτζή, ο οποίος υποδέχεται του μαθητές με 

ξεναγήσεις που κάνει ο ίδιος, λόγω του προσωπικού του ενδιαφέροντος για το χώρο 

και εις βάρος της κύριας εργασίας του.  

Επιπλέον μέσα από την καταγραφή της έκθεσης, τις παρατηρήσεις των 

επισκέψεων και συζητήσεις με τον επιμελητή του μουσείου, πρέπει να σημειωθεί πως 

δεν υπάρχουν εποπτικά μέσα για να στηρίξουν μια εκπαιδευτική προσπάθεια, όπως 

γραφική ύλη, επιστημονικά όργανα, υπολογιστές, παρά μόνο μερικά τραπέζια και 

καρέκλες. Επίσης η αίθουσα διαθέτει έναν προτζέκτορα  ο οποίος χρησιμοποιείται σε 

παρουσιάσεις κι έναν μόνο υπολογιστή που βρίσκεται στον χώρο των εισιτηρίων. 

Προς την ανάπτυξη του εκπαιδευτικού υλικού με βάση όσα παρατηρήθηκαν 

συνέβαλλε η προσέγγιση της ανάλυσης απόδοσης, όπως αυτή περιγράφεται στο 

διαδικτυακό εγχειρίδιο των Σοφός κ.ά (2015), σύμφωνα με την οποία ο σκοπός ενός 

εκπαιδευτικού προγράμματος μπορεί να προκύψει μέσω της σύγκρισης της τρέχουσας 

κατάστασης ενός οργανισμού με προκαθορισμένα πρότυπα επίδοσης που έχουν τεθεί. 

Εάν σε κάποιο  σημείο διαπιστωθούν αποκλίσεις ή κενά (gaps) μεταξύ της τρέχουσας 

κατάστασης και της κατάστασης που ορίζεται από τα πρότυπα σύγκρισης, τότε ο 

εκπαιδευτικός σκοπός καθορίζεται έτσι ώστε να καλύπτει το κενό αυτό που έχει 

εντοπιστεί. 

Προαπαιτούμενα για την διαδικασία αυτή είναι: α) η ύπαρξη κάποιων 

προκαθορισμένων προτύπων επίδοσης, πχ τα αναλυτικά προγράμματα σπουδών και β) 
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η ύπαρξη μεθόδων για τη συλλογή δεδομένων για την τρέχουσα κατάσταση, πχ 

παρατήρηση από τον εκπαιδευτή, επικοινωνία με άτομα από την ομάδα στόχο για την 

εκπαιδευτική παρέμβαση κτλ 

Παρακάτω παρουσιάζεται σχηματικά η διαδικασία: 

 

Εικόνα 8:Ανάλυση απόδοσης  (Σοφός, 2015) 

 

3. Προσδιορισμός των 

στόχων και της 

δομής του 

προγράμματος 

• Προσδιορισμός σκοπού και στόχων του 

εκπαιδευτικού προγράμματος 

• Σύνδεση με τους στόχους της 

Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης 

• Επιλογή διδακτικής προσέγγισης και μορφή 

του προγράμματος βάσει της ομάδας 

εστίασης 

• Εκτίμηση πιθανών συνεργασιών  

 

Στο στάδιο αυτό, όπως έχει αναφερθεί και παραπάνω χρησιμοποιήθηκαν τα 

κριτήρια SMART προκειμένου να διατυπωθούν ο σκοπός και οι στόχοι του 

εκπαιδευτικού υλικού με μεγαλύτερη ακρίβεια προκειμένου να ανταποκρίνονται στα 

διαφορετικά επίπεδα μάθησης. 

• Σύνδεση με τους στόχους της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης 

Η ‘Βασισμένη στον τόπο’ εκπαίδευση αποτελεί μια από τις σύγχρονες 

προσεγγίσεις της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης, σύμφωνα με την οποία έμφαση 

δίνεται τον τόπο και τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του. Ο τόπος στην περίπτωση αυτή 
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δεν συνιστά μόνο ένα γεωγραφικό σημείο αλλά οποιοδήποτε στοιχείο μέσα από την 

κοινότητα μπορεί να αποτελέσει αφορμή για μάθηση. 

Η έκθεση του μουσείου αποτελεί μια τοπική συλλογή, που περιέχει 

απολιθώματα που βρέθηκαν στον Ρέθυμνο και σε άλλες περιοχές της Κρήτης, από ζώα 

που πλέον έχουν εξαφανιστεί και συνιστούσαν ενδημικά είδη του νησιού. Επομένως 

μέσα από μια επίσκεψη στο μουσείο, οι μαθητές πληροφορούνται για τα ζώα που 

ζούσαν κάποτε στον τόπο τους πριν τον ερχομό του ανθρώπου μέσα από 

παλαιοντολογικά ευρήματα.  

Επιπλέον τα μουσεία ως χώροι άτυπης εκπαίδευσης, συνιστούν ιδανικά 

περιβάλλοντα μάθησης και για την Περιβαλλοντική Εκπαίδευση. 

• Επιλογή διδακτικής προσέγγισης και μορφή του προγράμματος 

Σύμφωνα με τις σύγχρονες προσεγγίσεις της εκπαίδευσης, μια από τις 

διδακτικές προσεγγίσεις που έχει αποδειχτεί αποτελεσματική για την πρωτοβάθμια 

εκπαίδευση, είναι η Μάθηση με Διερεύνηση, σύμφωνα με την οποία  οι μαθητές 

ακολουθούν τα βήματα της επιστημονικής έρευνας για να καταλήξουν στην γνώση. 

Μέσω αυτής της προσέγγισης προωθείται η ενεργητική μάθηση των μαθητών και ο 

επιστημονικός γραμματισμός.  

Στα πλαίσια της παραπάνω διδακτικής προσέγγισης, υλοποιήθηκε το 

Ευρωπαϊκό πρόγραμμα, το Pri-Sci-Net, στο οποίο συμμετείχε και το Πανεπιστήμιο 

Κρήτης, στόχος του οποίου ήταν η ανάπτυξη εκπαιδευτικού υλικού με μορφή 

δραστηριοτήτων με φύλλα εργασίας για τους μαθητές που προωθεί τη μάθηση μέσω 

διερεύνησης με τη χρήση καθημερινών υλικών. Σε κάθε δραστηριότητα παρέχονται 

πληροφορίες για την πορεία της διαδικασίας καθώς και το θεωρητικό πλαίσιο του 

επιστημονικού περιεχομένου για τον εκπαιδευτικό, ώστε να είναι προσιτές για τους 

εκπαιδευτικούς που επιθυμούν αν τις εκτελέσουν. 

Αυτή τη μορφή ακολούθησε και το εκπαιδευτικό υλικό που αναπτύχθηκε στην 

παρούσα διπλωματική εργασία. Σχεδιάστηκαν εκπαιδευτικές δραστηριότητες, οι 

οποίες είναι σε μορφή φύλλων εργασίας για τους μαθητές, με οδηγό για τον 

εκπαιδευτικό και για το πρακτικό μέρος των δραστηριοτήτων θα απαιτούνται απλά 

καθημερινά υλικά και όχι σύγχρονος επιστημονικός εξοπλισμός. 
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4. Εκτίμηση πόρων 

για την παράδοση 

του προγράμματος 

• Εκτίμηση υλικοτεχνικών αναγκών 

• Εκτίμηση των αναγκών για καταρτισμένο 

προσωπικό 

• Οργάνωση για εγκαταστάσεις, προμήθειες 

και εξοπλισμό 

 

Για το συγκεκριμένο στάδιο δε χρειάστηκε να πραγματοποιηθεί καμία ενέργεια 

αφού το εκπαιδευτικό υλικό αναπτύχθηκε κάτω από διαφορετικές συνθήκες. 

 

 

5. Ποιότητα και 

καταλληλότητα του 

προγράμματος 

• Οργάνωση των απαραίτητων 

εκπαιδευτικών υλικών 

• Διαμορφωτικές δοκιμές του διδακτικού 

υλικού 

 

 

Στο στάδιο αυτό προκειμένου να διαπιστωθεί η καταλληλότητα του 

προγράμματος πραγματοποιήθηκαν δύο διαμορφωτικές δοκιμές. Σε πρώτη φάση, το 

σύνολο των δραστηριοτήτων υλοποιήθηκαν με τη συμμετοχή των φοιτητριών του 

Μεταπτυχιακού προγράμματος σπουδών, προκειμένου να διαπιστωθούν αστοχίες, 

αδυναμίες και λάθη. Οι παρατηρήσεις που πραγματοποιήθηκαν οδήγησαν σε βελτίωση 

και ανασχεδιασμό του υλικού. 

Σε δεύτερη φάση το ανασχεδιασμένο εκπαιδευτικό υλικό, υλοποιήθηκε με τη 

βοήθεια μιας Ε’ τάξη από Δημοτικό σχολείο του κέντρου του Ρεθύμνου. Από την 

εφαρμογή αυτή προέκυψαν περαιτέρω βελτιώσεις του υλικού, οι οποίες οδήγησαν στην 

τελική του μορφή, που παρουσιάζεται στο κεφάλαιο 3. Το υλικό αυτό τελικά 

εφαρμόστηκε σε μια Στ΄ τάξη από Δημοτικό σχολείο από το Ρέθυμνο που επισκέφτηκε 

την έκθεση του μουσείου. 

 

 

6. Αξιολόγηση • Ανάπτυξη τεχνικών και κριτηρίων 

αξιολόγησης 

• Πρακτική αξιολόγηση προγράμματος και 

χρήση των αποτελεσμάτων 
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Η αξιολόγηση του εκπαιδευτικού υλικού που αναπτύχθηκε, 

πραγματοποιήθηκε: 

• Ως προς τη συμφωνία του με τις θεωρητικές παραδοχές. Πιο συγκεκριμένα ως 

προς τα στάδια και τα κριτήρια της διερεύνησης, όπως ορίστηκαν από το 

πρόγραμμα PriSciNet, δηλαδή ως προς τη διερευνητική του φύση 

• Ως προς την ευχρηστία του εκπαιδευτικού υλικού. Πιο συγκεκριμένα 

εξετάστηκαν οι συνθήκες, η δυνατότητα και η αξία υλοποίησης του, δηλαδή η 

χρονική του διάρκεια, κατά πόσο ένας εκπαιδευτικός μπορεί να το υλοποιήσει, 

κατά πόσο τα φύλλα εργασίας κατανοήθηκαν από τους μαθητές, αν άρεσε 

στους μαθητές κ.ά. 

Τα εργαλεία που χρησιμοποιήθηκαν προκειμένου να πραγματοποιηθεί η 

αξιολόγηση του εκπαιδευτικού υλικού, θα είναι τα εξής: 

 Τα φύλλα εργασίας των μαθητών. 

 Το κείμενο απομαγνητοφώνησης της τελικής εφαρμογής. 

 Το ημερολόγιο που τηρήθηκε από την γράφουσα. 

 Προσωπικές σημειώσεις της γράφουσας από την τελική εφαρμογή. 

Η αξιολόγηση του υλικού περιγράφεται αναλυτικά στο κεφάλαιο 3 μετά την 

λεπτομερή περιγραφή του τελικού εκπαιδευτικού υλικού. Οι άξονες αξιολόγησης του 

εκπαιδευτικού υλικού που επιλέχθηκαν και ο βαθμός ικανοποίησης τους, οδηγούν σε 

συμπεράσματα με ποιοτικά χαρακτηριστικά. Τα χαρακτηριστικά αυτά δεν είναι εφικτό 

να παρέχουν ποσοτικά δεδομένα σχετικά με την αποτελεσματικότητα του υλικού. 

 

 

2.2.2 Περιγραφή Έκθεσης  

 

Όπως έχει ήδη αναφερθεί στο Κεφάλαιο 1, το Παλαιοντολογικό Μουσείο 

Ρεθύμνου Γουλανδρή που βρίσκεται στο κέντρο της πόλης του Ρεθύμνου, αν και 

αποτελεί μια μικρή τοπική συλλογή, τα ευρήματα που παρουσιάζονται, καλύπτουν την 

παλαιοντολογική ιστορία της Κρήτης σε βάθος 300 εκατομμυρίων ετών.  

Το υλικό της έκθεσης προέρχεται από έρευνες που πραγματοποιήθηκαν από τον 

καθηγητή του Γεωλογικού Ινστιτούτου του Πανεπιστημίου του Freiburg, Siegfried 

Kuss, κατά τη διάρκεια της δεκαετίας του ’60-’70. Μέρος των ευρημάτων στεγαζόταν 
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αρχικά  στο Κρατικό Μουσείο Φυσικής Ιστορίας της Καρλσρούης, στη Γερμανία 

(Iliopoulos et al., 2010), ενώ το υπόλοιπο φυλάσσονταν σε αποθήκες του Δήμου 

Ρεθύμνου. Τις έρευνες αυτές στήριξε με τη διάθεση προσωπικού και ενθάρρυνε με 

κάθε άλλη διευκόλυνση ο τότε Δήμαρχος Ρεθύμνης, Δημήτρης Αρχοντάκης.  

Αφού επέστρεψε όλο το υλικό στο Δήμο Ρεθύμνου, παραχωρήθηκε στο 

Μουσείο Γουλανδρή Φυσικής Ιστορίας, προκειμένου μέρος αυτού να εκτεθεί στο 

Τέμενος Μασταμπά.   Έπειτα τα ευρήματα παραδόθηκαν στον τομέα Ιστορικής 

Γεωλογίας και Παλαιοντολογίας του τμήματος Γεωλογίας και Γεωπεριβάλλοντος  του 

Πανεπιστημίου Αθηνών, προκειμένου να συντηρηθούν, να ταξινομηθούν και να 

μελετηθούν. Τη μελέτη και την επεξεργασία του υλικού ανέλαβαν το 1997-1998, οι  

καθηγητές Νικόλαος Συμεωνίδης και Γεώργιος Θεοδώρου, ενώ η παρουσίασή τους 

στην έκθεση έγινε υπό την καλλιτεχνική επιμέλεια του μουσειολόγου Πέτρου 

Ζαμπέλη. Μέρος του υλικού έχει εκτεθεί, ενώ το υπόλοιπο έχει τοποθετηθεί, 

ταξινομημένο, σε ερμάρια κάτω από τις προθήκες.  

Το υλικό αυτό αποκαλύπτει ένα σημαντικό μέρος της εξελικτικής πορείας της 

Κρήτης, καθώς και των γεωλογικών και παλαιοντολογικών μεταβολών που υπέστη σ 

’ένα βάθος χρόνου 300 εκατομμυρίων ετών (ενημερωτικά φυλλάδια μουσείου). Στην 

έκθεση λοιπόν, παρουσιάζονται απολιθώματα ασπόνδυλων που προέρχονται από τις 

Παλαιοζωικές, Μεσοζωικές και Καινοζωικές θαλάσσιες αποθέσεις της Κρήτης καθώς 

και απολιθώματα σπονδυλωτών προερχόμενα κυρίως από την χερσαία πανίδα της 

Κρήτης που έζησε κατά το Πλειστόκαινο ( 2,6 εκ.χρόνια-11.700 χρόνια πριν).   

Ο βασικός τρόπος έκθεσης του υλικού αυτού είναι οι γυάλινες προθήκες. Η 

έκθεση αποτελείται συνολικά από 21 προθήκες, στις οποίες παρουσιάζονται τα 

θαλάσσια και τα χερσαία απολιθώματα κυρίως από περιοχές της Κρήτης αλλά και από 

την υπόλοιπη Ελλάδα (πχ. αμμωνίτες της Επιδαύρου) και την Κύπρο (ιπποπόταμος 

Phanourios minor, από την Αγία Νάπα). Τα απολιθώματα της έκθεσης, κατά κύριο 

λόγο είναι ζωικά, εκτός από ένα μόνο φυτικό απολίθωμα (Pecopteris). Τα θαλάσσια 

απολιθώματα περιλαμβάνουν γαστερόποδα, βραχιονόποδα, τρηματοφόρα, τριλοβίτες, 

αμμωνίτες, ιππουρίτες, γραπτόλιθους και μια ποικιλία από δίθυρα μαζί τους 

σύγχρονους αντιπροσώπους τους. Τα θαλάσσια απολιθώματα καταλαμβάνουν περίπου 

τη μισή έκθεση. 
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Εικόνα 9:Θαλάσσια απολιθώματα (φωτ. από προσωπικό αρχείο) 

Στις υπόλοιπες προθήκες παρουσιάζονται απολιθώματα από τα χερσαία 

θηλαστικά της Κρήτης, κυρίως από ελάφια, ελέφαντες και ιπποπόταμους, όπως κρανία, 

δόντια, κέρατα και διάφορα σκελετικά μέρη τους. Iδιαίτερης σημασίας όμως, είναι και 

το υλικό των ενδημικών νάνων ελεφάντων και νάνων ελαφιών που παρουσιάζεται με 

παραστατικό τρόπο στην έκθεση, εκτός από τις προθήκες, καθώς και το υλικό των 

ενδημικών νάνων ιπποπόταμων ηλικίας 11.000-13.500 χρόνων, προερχόμενο από την 

αδελφοποιημένη με το Ρέθυμνο πόλη, Αγία Νάπα Κύπρου, που παραχωρήθηκε από τη 

Γεωλογική Επισκόπηση Κύπρου. 

 

Εικόνα 11:Εlephas creutzburgi (φωτ. από 

προσωπικό αρχείο) 
Εικόνα 10: Candiacervus ropalophorus (φωτ. 

από προσωπικό αρχείο) 
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Εικόνα 12: Phanourios  minor (φωτ. από προσωπικό αρχείο) 

Οι αναπαραστάσεις αυτές είναι φυσικού μεγέθους και παρουσιάζονται οι 

σκελετοί του κρητικού ροπαλοφόρου ελαφιού, του κρητικού νάνου ελέφαντα και του 

ιπποπόταμου της Κύπρου, όχι πλήρως συναρμολογημένοι,  αλλά μερικά από τα 

απολιθωμένα οστά που έχουν βρεθεί, τα οποία μάλιστα ανήκουν σε διαφορετικά άτομα 

του είδους. Η αναπαράσταση του ιπποπόταμου βρίσκεται μέσα σε προθήκη. 

Οι επισκέπτες του μουσείου όμως, μπορούν να πληροφορηθούν για την 

γεωλογική ιστορία της Κρήτης μέσα από μια πληθώρα σχεδίων, χαρτών, κειμένων και 

φωτογραφικού  υλικού που παρουσιάζονται σε πόστερ. Η έκθεση διαθέτει 13 πόστερ 

μεγάλου μεγέθους με επιπλέον πληροφοριακό υλικό. Ιδιαίτερα διαφωτιστικός είναι ο 

χάρτης του καθηγητή Γ. Θεοδώρου, που παρουσιάζει την εξάπλωση των χερσαίων 

σπονδυλωτών ζώων στην Κρήτη καθώς και οι  χάρτες του καθηγητή της Γεωλογίας 

του Πανεπιστημίου Αθηνών κ. Δημ. Παπανικολάου, που παρουσιάζουν την Κρήτη, 

όπως ήταν πριν 4 εκατομμυρίων ετών, 10 εκατ. ετών και 14 εκατ. ετών καθώς και την 

παλαιογεωγραφική εξέλιξη του ελληνικού τόξου 

τα τελευταία 34 εκατομμύρια χρόνια (προσέγγιση 

Ευρασιατικής με Αφρικανική πλάκα). 

 

Εικόνα 14:Πίνακας εξάπλωσης θηλαστικών (φωτ. από 

προσωπικό αρχείο Εικόνα 13: Γεωλογική εξέλιξη Κρήτης 

(φωτ. από προσωπικό αρχείο) 
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Τέλος μέσα στην έκθεση υπάρχουν 5 ευμεγέθη δείγματα εκτός προθηκών, από 

απολιθώματα, πετρώματα και πετρώματα με απολιθώματα καθώς και 2 ακόμη πόστερ 

στην είσοδο του μουσείο, εκ των οποίων στο ένα αναγράφονται ιστορικά στοιχεία του 

Τεμένους και στο άλλο οι συντελεστές της έκθεσης.  

 

 

2.2.3 Παρατηρήσεις Επισκέψεων  

 

Αρχείο επισκεψιμότητας  

 

Για τις ανάγκες του σχεδιασμού του εκπαιδευτικού προγράμματος, σε πρώτο 

στάδιο κρίθηκε απαραίτητο να πραγματοποιηθούν άμεσες επισκέψεις στον χώρο του 

μουσείου και παρατηρήσεις από τις επισκέψεις των σχολείων. Κατά την χειμερινή 

περίοδο το μουσείο είναι επισκέψιμο τρεις μέρες την εβδομάδα, Τρίτη, Πέμπτη και 

Σάββατο, 9-3 το πρωί. Επομένως τα σχολεία έχουν τη δυνατότητα να το επισκεφτούν 

δύο μέρες την εβδομάδα. 

Βάσει του αρχείου επισκεψιμότητας που παραχωρήθηκε από τη γραμματεία 

του μουσείου για τα έτη 2014 με 2016, παρατηρήθηκαν τα εξής:  κατά τη διάρκεια της 

σχολικής χρονιάς 2016 το μουσείο επισκέφτηκαν 8 δημοτικά από τα οποία τα 3 ήταν 

σχολεία του Ρεθύμνου και τα υπόλοιπα ήταν ημιαστικά και υπαίθρου, το 2015 το 

επισκέφτηκαν 7 δημοτικά (Ρέθυμνο 3, Ημιαστικά-Υπαίθρου 4) και το 2014 το 

επισκέφτηκαν 10 δημοτικά (Ρέθυμνο 7, Ημιαστικά-Υπαίθρου 3). Στα αρχεία τις 

περισσότερες φορές δεν διευκρινίζονται οι τάξεις. Στο σημείο αυτό, πρέπει να 

σημειωθεί ότι κατά το διάστημα 27 Ιουλίου-6 Αυγούστου 2016, στον χώρο του 

Μουσείου πραγματοποιήθηκαν εκπαιδευτικά προγράμματα, στα οποία συμμετείχαν 

συνολικά 47 παιδιά. Τα προγράμματα αυτά με κύρια θεματική τους θαλάσσιους 

οργανισμούς διεξήχθησαν υπό την καθοδήγηση των καθηγητών Γεωργίου Θεοδώρου 

και Εύης Βαρδαλά, σε μία συνδιοργάνωση του Μουσείου Φυσικής Ιστορίας 
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Γουλανδρή και του Μουσείου Παλαιοντολογίας και Γεωλογίας Πανεπιστημίου 

Αθηνών.  

 

Έτος 

Σύνολο 

προγραμματισμένων 

επισκέψεων 

Σύνολο επισκέψεων 

προσχολικής, 

πρωτοβάθμιας και 

δευτεροβάθμιας 

εκπαίδευσης 

Σύνολο 

επισκέψεων 

πρωτοβάθμιας 

εκπαίδευσης 

2014 20 19 10 

2015 24 15 7 

2016 27 15 8 

Εικόνα 15: Πίνακας από αρχείο επισκεψιμότητας Μουσείου 

Κατόπιν συνεννόησης με τον επιμελητή του μουσείου δόθηκε άδεια στην 

γράφουσα να παρευρίσκεται στις επισκέψεις που πραγματοποιούνται στο μουσείο. 

Έτσι η γράφουσα ήταν παρούσα σε έξι επισκέψεις σχολείων, που πραγματοποιήθηκαν 

το διάστημα Φεβρουάριος -Μάρτιος 2017. Οι επισκέψεις αυτές πραγματοποιήθηκαν 

από τα εξής σχολεία: 1
ο
 ΕΠΑΛ Ρεθύμνου (34 μαθητές), 11

ο
 Νηπιαγωγείο Ρεθύμνου 

(16 μαθητές), 1
ο
 Νηπιαγωγείο Ρεθύμνου (3

ο
 Τμήμα) (13 μαθητές), 1

ο 
Νηπιαγωγείο 

Ρεθύμνου (2
ο
 Τμήμα) (8 μαθητές), 14

ο
 Δημοτικό Ρεθύμνου (17 μαθητές), Γ’ Τάξη 

Γυμνάσιο Κράνας (Α’,Β’,Γ’ Τάξη) (25 μαθητές). 

 

Γενικές παρατηρήσεις  

Η παρατήρηση που θεωρείται ζωτικής σημασίας λόγω του βιωματικού της 

χαρακτήρα, είναι δυνατόν να αποτελεί μία από τις κυρίαρχες μεθόδους παραγωγής 

δεδομένων σε έρευνες πεδίου. Βασικός στόχος είναι η περιγραφή του πεδίου, των 

ανθρώπων και των γεγονότων που διαδραματίζονται μέσα σε αυτό (Ίσσαρη & 

Πουρκός, 2015). Στην παρατήρηση επίσης μπορεί να περιλαμβάνονται και άλλα 

στοιχεία όπως: σκιαγράφηση του φυσικού περιβάλλοντος, τα υλικά αντικείμενα στον 

χώρο, οι άνθρωποι που εμπλέκονται και τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά τους, οι 

δραστηριότητες, οι εξατομικευμένες ενέργειες και συμπεριφορές, η γλώσσα που 
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χρησιμοποιείται, διαδράσεις και τρόποι αλληλεπίδρασης και ο χρόνος που αφορά την 

ακολουθία των γεγονότων (Spradley, 1980 όπ. αναφ. στο  Ίσσαρη & Πουρκός, 2015).  

Επιπλέον προκειμένου να υπάρχει μια πληρέστερη εικόνα της κατάστασης 

λήφθηκαν υπόψη και οι βασικοί άξονες παρατήρησης, όπως τους περιέγραψαν σε 

άρθρο τους οι Cox-Petersen et al (2003), που πραγματοποίησαν έρευνα για 

οργανωμένες σχολικές επισκέψεις σε Μουσεία Φυσικής Ιστορίας και είναι οι εξής:  

 Πόση ώρα διάρκεια είχε η επίσκεψη και πόση ώρα μίλησε ο ‘ξεναγός’; 

 Ποιο ήταν το θεματικό περιεχόμενο που παρουσιάστηκε στην επίσκεψη; 

 Ποιες οι αλληλεπιδράσεις μεταξύ των προσώπων που συμμετείχαν στην 

επίσκεψη; 

Στα πρόσωπα περιλαμβάνονται οι μαθητές, οι εκπαιδευτικοί, ο ξεναγός και 

οποιοσδήποτε άλλος για παράδειγμα γονείς, παίρνει μέρος στην επίσκεψη. Στις 

αλληλεπιδράσεις που καταγράφονται περιλαμβάνονται (α) η διάλεξη, (β) οι ερωτήσεις, 

οι εξηγήσεις ή τα σχόλια που γίνονται, (γ) η αλληλεπίδραση με τα εκθέματα, αν τα 

παρατηρούν και αν ακούνε, (δ) η διαχείριση της ομαδικής συμπεριφοράς και (ε) 

οποιεσδήποτε άλλες συμπεριφορές.  

Συνοψίζοντας, πρωταρχικός στόχος των άμεσων παρατηρήσεων που 

πραγματοποιήθηκαν, ήταν η αποτύπωση της εμπειρίας των επισκέψεων των μαθητών 

στο μουσείο από την οπτική ενός εξωτερικού παρατηρητή. Για τον λόγο αυτό δόθηκε 

έμφαση στη στάση που κράτησαν κατά τη διάρκεια της επίσκεψης της τάξης τους, για 

παράδειγμα αν έδειχναν ενδιαφέρον, αν συμμετείχαν με ερωτήσεις και σχόλια, αν πάλι 

αδιαφορούσαν και τι έκαναν. Η καταγραφή πραγματοποιήθηκε με χειρόγραφες 

σημειώσεις  κατά τη διάρκεια της επίσκεψης των μαθητών. 

Οι παρατηρήσεις πραγματοποιήθηκαν σε ένα τμήμα λυκείου, δύο τάξεις 

γυμνασίου, μία τάξη δημοτικού και τρία τμήματα νηπιαγωγείων. Οι περισσότερες 

επισκέψεις είχαν διάρκεια περίπου μία ώρα, στις οποίες πραγματοποιούνταν ξενάγηση 

στην έκθεση. Σχετικά με την πορεία των επισκέψεων, αρχικά πραγματοποιούνταν ένα 

καλωσόρισμα είτε κοντά στην είσοδο του Τεμένους είτε στην είσοδο της έκθεσης όπου 

υπήρχαν μεγάλα πεζούλια για να κάθονται οι μαθητές. Αφού ο επιμελητής έλεγε λίγα 

πράγματα για την ιστορία του χώρου και λίγα πράγματα για την έκθεση, ρωτούσε τα 
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παιδιά αν έχουν δει ποτέ απολιθώματα, εξηγούσε τι είναι κι έπειτα περνούσαν όλοι 

στην έκθεση.  

Μέσα στο χώρο του μουσείου γινόταν η παρουσίαση των εκθεμάτων κατά 

χρονολογική σειρά. Ανάλογα με το ενδιαφέρον που έδειχναν οι μαθητές και την ηλικία 

τους, η παρουσίαση αυτή προσαρμοζόταν. Μάλιστα για τα νηπιαγωγεία και τις πρώτες 

τάξεις του δημοτικού υπήρχαν πλαστελίνες και πλαστικοποιημένες εικόνες του 

ελαφιού και του ελέφαντα και τα παιδιά προσπαθούσαν να φτιάξουν τα οστά που 

βλέπουν στις αναπαραστάσεις της έκθεσης. Οπότε στις τάξεις αυτές, γινόταν περίπου 

μισή ώρα παρουσίαση του χώρου και έπειτα έκαναν τη δραστηριότητα με τις 

πλαστελίνες. Επιπλέον ανάλογα με τον λόγο της επίσκεψης δινόταν και μεγαλύτερη 

έμφαση στο τι θα παρουσιαστεί. Ένα σχολείο για παράδειγμα ενδιαφερόταν 

περισσότερο για τα ιστορικά στοιχεία του Τεμένους και λιγότερο για την έκθεση που 

φιλοξενούσε, οπότε και τηρήθηκε διαφορετική  κατανομή χρόνου και περιεχομένου 

της ξενάγησης.   

Από τις παρατηρήσεις των επισκέψεων παρατηρήθηκε ότι το ενδιαφέρον των 

μαθητών ως προς την έκθεση έφθινε όσο μεγάλωνε η ηλικιακή ομάδα. Ενώ η 

συμμετοχή στο νηπιαγωγείο και στο δημοτικό, πέρα από λίγες εξαιρέσεις ήταν σχεδόν 

καθολική, στα γυμνάσια και στο λύκειο παρατηρήθηκε το αντίστροφο. Ειδικότερα 

παρατηρήθηκε πως στις μεγάλες τάξεις η προσοχή των μαθητών μειωνόταν μετά τα 

δέκα πρώτα λεπτά (συζητούν μεταξύ τους, ασχολούνται με κινητό, αποχωρούν από την 

αίθουσα) ενώ παρατηρήθηκε πως στις μικρότερες τάξεις η προσοχή των μαθητών 

μειωνόταν  μετά τα σαράντα πρώτα λεπτά (επισκέπτονταν άλλη προθήκη, κάθονταν 

στις καρέκλες).  

Η μειωμένη προσοχή και συμμετοχή παρατηρήθηκε και μέσα στον χώρο της 

έκθεσης, που οι μαθητές πολύ σύντομα έσπαγαν σε ομάδες και αρχικά σκορπίζανε στην 

έκθεση και στη συνέχεια είτε αποχωρούσαν είτε απλά καθόντουσαν και συζητούσαν 

μεταξύ τους. Η κατάσταση αυτή δε φάνηκε να αλλάζει ούτε μετά από τις παρατηρήσεις 

των εκπαιδευτικών της κάθε τάξης. Μερικοί μάλιστα προσπάθησαν να προκαλέσουν 

το ενδιαφέρον των μαθητών τους διατυπώνοντας οι ίδιοι ερωτήσεις στον επιμελητή, 

πιθανότατα για οικεία θέματα, όπως ‘Τι εννοείτε όταν λέτε κλιματική αλλαγή στις 

παγετώδεις περιόδους;’. Έτσι ενώ οι μαθητές δεν αντέδρασαν όταν το ανέφερε ο 

επιμελητής λίγα λεπτά νωρίτερα, μετά την ερώτηση του εκπαιδευτικού, έδειξαν ότι 
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κάτι ανακάλεσαν σχετικό στην μνήμη και μάλιστα έδειχναν να προσέχουν την σχετική 

απάντηση του επιμελητή.  

Στις μικρότερες τάξεις το ενδιαφέρον των μαθητών ήταν πιο έντονο και αυτό 

φαινόταν από τη συμμετοχή τους. Ο επιμελητής κατά τη διάρκεια της παρουσίασης της 

έκθεσης στους μαθητές, φρόντιζε να τους κάνει κάποιες ερωτήσεις που θα τους 

κέντριζαν το ενδιαφέρον και φάνηκε να ανταποκρίνονται. Για παράδειγμα «Με τι σας 

μοιάζουν οι αμμωνίτες;» και προσπαθώντας να σκεφτούν, απαντούν «Με χοχλιούς», ή 

«Πόσο χρονών είναι η γη;» και ξεκινούσαν με υποθέσεις που έφταναν τα μερικές 

χιλιάδες χρόνια (800 χρονών ή 5000 χρόνια ή 30.000 χρόνια). 

Επίσης κατά τη διάρκεια της επίσκεψης όταν ανακαλούσαν κάτι στην μνήμη 

τους, πάντα σχολίαζαν κάτι σχετικό με αυτό που είχαν δει ή κάπου είχαν πάει κτλ. Για 

παράδειγμα πολλά παιδιά είχαν πάει στο Μουσείο Φυσικής Ιστορίας του Ηρακλείου 

και περίμεναν ότι θα έβλεπαν και στην έκθεση δεινόσαυρους. Μεγάλο ενδιαφέρον 

όμως παρατηρήθηκε και για τα θαλάσσια απολιθώματα αφού στα περισσότερα παιδιά 

ήταν πολύ οικεία όχι μόνο από αυτά που έβρισκαν στη θάλασσα τα ίδια αλλά και από 

απολιθώματα που έλεγαν ότι έχουν βρει στα χωράφια τους, οικογενειακά τους 

πρόσωπα.  

Εκτός όμως από αυτά, στα περισσότερα παιδιά και όχι μόνο στις μικρές τάξεις, 

το ενδιαφέρον φάνηκε να τους τραβούν οι αναπαραστάσεις του ελέφαντα και του 

ελαφιού. Μάλιστα έδειχναν να παραξενεύονται όταν μάθαιναν για τους ελέφαντες και 

τους ιπποπόταμους λέγοντας «Εμείς νομίζαμε ότι τα βρήκαν κάπου αλλού και απλά τα 

έφεραν στο μουσείο».  

Από τα παραπάνω προέκυψε, πως οι μαθητές Ε΄ και Στ’ τάξης δημοτικού, 

δείχνουν το ανάλογο ενδιαφέρον για το περιεχόμενο της έκθεσης του μουσείου, την 

ίδια στιγμή που η πνευματική τους ανάπτυξή επιτρέπει την κατανόηση μεγαλύτερων 

ιδεών που θίγονται στο μουσείο.  

Ειδικές παρατηρήσεις σε μια Ε’ τάξη  

Η επίσκεψη της Ε’ τάξης του 5ου  Δημοτικού Ρεθύμνου, πραγματοποιήθηκε στις 

9 Μαΐου 2017 και είχε διάρκεια περίπου μία ώρα. Η τάξη αποτελούνταν από 18 

μαθητές (10 κορίτσια και 8 αγόρια) και συνοδεύονταν από τον εκπαιδευτικό τους. 

Επειδή η τάξη έφθασε 10 λεπτά νωρίτερα στο μουσείο και μέσα στην έκθεση 

πραγματοποιούνταν άλλη επίσκεψη, ο εκπαιδευτικός της τάξης έδειξε στα παιδιά τον 
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κήπο, μίλησε για τα αρωματικά φυτά, αναγνώρισαν μερικά από αυτά και μάζεψαν 

φύλλα και καρπούς.   

Μετά από περίπου 15 λεπτά τους υποδέχτηκε ο επιμελητής που τους 

καλωσόρισε και ξεκίνησε κάνοντας μια εισαγωγή με τα ιστορικά στοιχεία του 

μουσείου. Καθόλη τη διάρκεια της εισαγωγής αυτής τα παιδιά δεν έδειχναν ιδιαίτερο 

ενδιαφέρον παρά μόνον όταν ο εκπαιδευτικός τους  επισήμανε σημεία από τα 

μαθήματα που έχουν διδαχθεί ή όταν έκανε παρατηρήσεις για ησυχία. Ωστόσο οι 

μαθητές έδειξαν περισσότερο ενδιαφέρον για την έκθεση ήδη από τις πρώτες αναφορές 

σχετικά με τα απολιθώματα. Κάποιοι από τους μαθητές είπαν ότι έχουν δει 

απολιθώματα από κοχύλια ενώ αναφέρθηκαν και σε κόκαλα από δεινόσαυρους.  

Μέσα στην έκθεση αυτό που παρατηρήθηκε σχεδόν από την αρχή είναι η 

διάσπαση σε ομάδες για να κοιτάξουν διαφορετικές προθήκες. Παρόλο που επιμελητής 

και εκπαιδευτικός έκαναν προσπάθειες και παρατηρήσεις για να τους συγκεντρώσουν 

μπροστά από ένα έκθεμα, σχεδόν πάντα μετά από 3 λεπτά παρουσίασης 

παρατηρούνταν 2 ή 3  μαθητές που είτε θα προχωρούσαν στην παρακάτω προθήκη είτε 

θα απομακρύνονταν περισσότερο για να δουν τον ελέφαντα, το ελάφι ή τον 

ιπποπόταμο.  

Σχεδόν αμέσως παρατηρούν τα θαλάσσια απολιθώματα και μαζεύεται μια 

ομάδα μαθητών γύρω από αυτά, ιδιαίτερα μετά το κάλεσμα μιας μαθήτριας που λέει 

στους συμμαθητές της να πάνε να δουν κάποια αποτυπώματα από κοχύλια. Πρακτικά 

περίπου 5 με 6 παιδιά παρακολουθούν την παρουσίαση του επιμελητή και συμμετέχουν 

κάνοντας κάποια σχόλια όπως, «αυτά μου μοιάζουν με σαλιγκάρια» τη στιγμή που τους 

δείχνει τους αμμωνίτες, ή όταν δείχνει το πέτρωμα με τους νουμουλίτες «ααα, 

φουσκαλάκια, είναι απολιθώματα αυτά;».  

Τα περισσότερα παιδιά επαναφέρουν την προσοχή τους, όταν κάνει ερωτήσεις 

ο εκπαιδευτικός σχετικά με πράγματα που έχουν διδαχθεί, όπως το πετρέλαιο, οι 

τροφικές αλυσίδες ή για παράδειγμα «ποια ήταν η θερμοκρασία και η χλωρίδα για να 

καταλάβουν τα παιδιά», «ο άνθρωπος πότε ήταν σε σχέση με αυτά τα ζώα;». Οι 

ερωτήσεις αυτές προφανώς είχαν σκοπιμότητα εκ μέρους του εκπαιδευτικού που 

γνώριζε τους μαθητές του και τις απορίες τους και προσπαθούσε να οδηγήσει την 

παρουσίαση προς όφελός τους.  

Επίσης παρόλο που χρησιμοποιήθηκε ορισμένη ορολογία άγνωστη προς τα 

παιδιά, όπως διαστολή, μεσοπαγετώδεις περίοδοι, γεωλογική εξέλιξη, παρατηρήθηκε 

ότι τα παιδιά δεν εκφράζουν απορίες ως προς αυτές. Συνήθως ασχολούνται με κάτι 
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άλλο, ακόμα και όταν ο επιμελητής τους εξηγεί  ή τους δείχνει το πόστερ με τις αλλαγές 

της Κρήτης στον χρόνο, τα παιδιά κάθονται στις καρέκλες για να ξεκουραστούν και τα 

περισσότερα παίζουν με τα κινητά τους ή μιλούν μεταξύ τους.  

Συνοψίζοντας τις κυριότερες παρατηρήσεις από τη επίσκεψη αυτή: 

• Οι μαθητές δείχνουν ενδιαφέρον αλλά η προσοχή τους αποσπάται σχετικά 

εύκολα. 

• Οι μαθητές κουράζονται σχετικά γρήγορα και επιθυμούν να κάθονται. 

• Αν και ο χώρος είναι μικρός υπάρχουν έντονα οπτικά ερεθίσματα που δεν 

ευνοούν μια καθοδηγούμενη ξενάγηση. 

• Οι μαθητές από τη μία ενθουσιάζονται με τα θαλάσσια απολιθώματα που τους 

είναι πολύ οικεία και γνωστά αφού όλοι έχουν δει κοχύλια στη θάλασσα και 

από την άλλη ενδιαφέρονται πολύ να μάθουν για τα θηλαστικά, ελάφια και 

ελέφαντες που τους τραβούν την προσοχή μέσω των αναπαραστάσεων τους. 

• Τα απολιθώματα φαίνεται να συνιστά θέμα που απασχολεί τους μαθητές αφού 

οι περισσότεροι δηλώνουν την προτίμησή τους στους δεινόσαυρους και σε 

απολιθώματα που έχουν βρει από θαλάσσιους οργανισμούς, αρκετά συχνό 

φαινόμενο στην περιοχή της Κρήτης. 

Στο τέλος της επίσκεψης πραγματοποιήθηκαν συνεντεύξεις σε 4 μαθητές 

συνολικά, σε 2 αγόρια και σε δύο κορίτσια, οι ερωτήσεις των οποίων υπάρχουν στο 

Παράρτημα 1. Η συνέντευξη ήταν ημιδομημένη και οι ερωτήσεις στόχευαν 

περισσότερο στο να διερευνηθεί σε γενικές γραμμές τι αποκόμισαν οι μαθητές από την 

επίσκεψή τους. Για τον λόγο αυτό, οι ερωτήσεις προσανατολίστηκαν στο τι τους άρεσε 

και τι όχι, αν έμαθαν κάτι καινούριο, που βρέθηκαν τα απολιθώματα αυτά και αν θα 

πρότειναν σε φίλους τους να έρθουν ή να το ξαναεπισκεφτούν οι ίδιοι.  

Επιλέχθηκε ο συγκεκριμένος τύπος συνέντευξης επειδή από τη μία αποτελείται 

από ένα σύνολο προκαθορισμένων, κατά κάποιο τρόπο, ερωτήσεων που χρησιμοποιείται 

συχνά ως οδηγός για τα θέματα που θεωρείται ότι είναι σημαντικά να καλύψουν στο πλαίσιο 

της συνέντευξης και από την άλλη παρουσιάζει μια ευελιξία: α) ως προς την τροποποίηση του 

περιεχομένου των ερωτήσεων ανάλογα με τον ερωτώμενο, β) ως προς την εμβάθυνση σε 

κάποια θέματα με συμμετέχοντες που κρίνονται κατάλληλοι, γ) ως προς τη σειρά με την οποία 
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τίθενται οι ερωτήσεις και δ) ως προς την πρόσθεση ή αφαίρεση ερωτήσεων ή θεμάτων για 

συζήτηση (Ίσσαρη & Πουρκός, 2015). 

Κατά τη διάρκεια της συνέντευξης, ο εκπαιδευτικός ήταν παρών αλλά σε 

κάποιο απομακρυσμένο σημείο τη έκθεσης προκειμένου να μην επηρεάζονται οι 

απαντήσεις των μαθητών. Αρχικά πραγματοποιήθηκαν οι συστάσεις και ο λόγος της 

συνέντευξης. Οι μαθητές ενημερώθηκαν ότι βοηθούν με τις απαντήσεις τους σε μια 

εργασία και διευκρινίστηκε ότι οι ερωτήσεις δεν αποτελούν κομμάτι εξέτασης αλλά 

περισσότερο μια φιλική συζήτηση. Οι μαθητές που έλαβαν μέρος ήταν αυτοί που 

εξέφρασαν την επιθυμία να το κάνουν, επιλέχθηκαν δηλαδή τυχαία και με τη 

συγκατάθεση του εκπαιδευτικού. 

Αν και πραγματοποιήθηκαν χειρόγραφες σημειώσεις, οι συνεντεύξεις 

ηχογραφήθηκαν σε αρχείο ήχου μέσω κινητού τηλεφώνου τηρώντας όλους τους 

κανόνες δεοντολογίας για την ανωνυμία των μαθητών. Στη συνέχεια μεταγράφηκαν σε 

αρχείο κειμένου Word, προκειμένου να μελετηθούν μα μεγαλύτερη ακρίβεια.  

Από τις συνεντεύξεις προέκυψαν οι εξής απαντήσεις ανά ερώτηση: 

1. Έχεις ξανάρθει στο Μουσείο;  

Δύο στα τέσσερα παιδιά είχαν επισκεφτεί το μουσείο κατά το παρελθόν.  

 

2. Από τη σημερινή επίσκεψη στο Μουσείο, έμαθες κάτι καινούριο; Ποιό/ά ήταν 

αυτό/ά;  

Στο αν έμαθαν κάτι καινούριο αναφέρονται και τα τέσσερα παιδιά στα χερσαία ζώα, 

στην μεγάλη κουκουβάγια, στα ελάφια, στους ελέφαντες και στους ιπποπόταμους που 

ήταν νάνοι και ζούσαν και σε άλλα νησιά. 

3. Τι σου άρεσε περισσότερο από αυτά που είδες; Τί σε εντυπωσίασε; 

Στην ερώτηση αυτή τα τρία από τα τέσσερα παιδιά αναφέρθηκαν στους ελέφαντες και 

στα οστά τους, ενώ ο ένας μαθητής από αυτούς, όταν αναφέρεται στον ελέφαντα εννοεί 

το δεινοθήριο γιατί  εξηγεί αμέσως μετά για τους χαυλιόδοντες και τη χρησιμότητά 

τους. Ο τέταρτος μαθητής αναφέρεται στο δόντι μεγαλόδοντα που υπάρχει σε 

φωτογραφία στο μουσείο γιατί γενικότερα του αρέσουν τα θαλάσσια απολιθώματα 

αφού έχει βρει και στο χωράφι του παππού του. 

 

4. Που βρέθηκαν τα απολιθώματα που είδες σήμερα; 

Σχετικά με την ερώτησηαυτή δεν υπάρχουν πολύ συγκεκριμένες απαντήσεις. Ενώ όλοι 

οι μαθητές αναφέρονται στους ελέφαντες και τα ελάφια της Κρήτης δε 
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συνειδητοποιούν ότι όλη η έκθεση σχεδόν προέρχεται από το νησί κι έτσι απαντούν 

κάπου στην Ελλάδα, σε αρχαιολογικούς χώρους, ή στην Κύπρο. 

 

5. Υπήρξε κάτι που σε δυσκόλεψε ή δεν κατάλαβες στην επίσκεψη και σε 

προβλημάτισε; 

Σχετικά με τις δυσκολίες που είχαν ή τι δεν κατάλαβαν, οι απαντήσεις ήταν γενικές 

όπως «δεν κατάλαβα αυτά που είπαμε για τα απολιθώματα της θάλασσας», «δεν 

κατάλαβα για την ιστορία των απολιθωμάτων», «δεν κατάλαβα αυτά που είπαμε για τους 

ελέφαντες». 

 

6. Θα πρότεινες σε κάποιο φίλο σου που δεν ξέρει για το Μουσείο να το 

επισκεφτεί; Αν ναι, τι θα του έλεγες; Αν όχι, γιατί; 

 

7. Εσύ θα ήθελες να επισκεφτείς το Μουσείο ξανά και γιατί; 

Σχετικά με τις δύο τελευταίες ερωτήσεις, όλα τα παιδιά είπαν ότι ήθελαν να 

ξαναέρθουν για να μάθουν περισσότερα πράγματα για τα ζώα των αναπαραστάσεων 

εκτός από ένα παιδί που θα ήθελε να μάθει για τα έντομα.  

 

Από τις απαντήσεις των μαθητών, αν και δεν πραγματοποιήθηκε εμβάθυνση 

παρά μόνο διευκρινιστικές ερωτήσεις, όπως «Τι εννοείς βρέθηκε εδώ;» ή «Όταν λες 

σου άρεσαν τα αυτά τα ζώα, ποια εννοείς;» ή «Γιατί σου άρεσε η κουκουβάγια;», 

επιβεβαιώνονται οι παρατηρήσεις σχετικά με τις προτιμήσεις τους. Επίσης είναι άξιο 

αναφοράς ότι επειδή το Μουσείο βρίσκεται στο κέντρο της πόλης και το επισκέπτονται 

συχνά διάφορες βαθμίδες εκπαίδευσης, πιθανότατα ο χώρος να είναι γνωστός αν όχι 

οικείος για μερικούς μαθητές. Επιπλέον είναι πιθανό κάποιοι μαθητές κατά τη διάρκεια 

της σχολικής τους ζωής να επισκεφτούν το μουσείο για περισσότερο από μία φορές. Η 

επανάληψη αυτή μπορεί να λειτουργήσει αθροιστικά στις εμπειρίες από το μουσείο 

ανά ηλικία, ιδιαίτερα αν έχουν αποκομίσει θετικά βιώματα. 

Επιπρόσθετα πρέπει να σημειωθεί ότι αν και οι δεινόσαυροι είναι θέμα οικείο 

προς τα παιδιά, πιθανότατα την ίδια στιγμή αναφορές σε αυτούς να τους μπερδεύουν 

περισσότερο. Πιο συγκεκριμένα, οι αμμωνίτες, εκθέματα του μουσείου, είναι 

οργανισμοί της θάλασσας που έζησαν την ίδια χρονική περίοδο που έζησαν οι 

δεινόσαυροι στην στεριά. Η πληροφορία αυτή σχεδόν πάντα δίνεται στους μαθητές 

προκειμένου να εξάψει το ενδιαφέρον τους. Το γεγονός όμως ότι έχουν βρεθεί  

αμμωνίτες στην Ελλάδα δε συνεπάγεται ότι έχουν βρεθεί και δεινόσαυροι, όπως 

συμπεραίνουν πολλοί μαθητές. Έτσι, για παράδειγμα ένας μαθητής στην ερώτηση, που 
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βρέθηκαν τα απολιθώματα είπε ότι έψαξαν εκεί που υπήρχαν και δεινόσαυροι ενώ 

επίσης λέει ότι δεν κατάλαβε πολύ αυτά για τους αμμωνίτες αλλά στην συνέντευξη τα 

εξηγεί σωστά. 

Επιπλέον παρατηρήθηκε ότι αν και έγινε προσπάθεια  να συνδεθούν τα 

απολιθώματα του μουσείου με πιο σύνθετες ιδέες και σύγχρονα ζητήματα όπως το 

πετρέλαιο, η κλιματική αλλαγή, τα ζώα που εξαφανίζονται, το φαινόμενο που το νερό 

μετατρέπεται σε πάγο και μειώνεται η στάθμη της θάλασσας, ο τρόπος που 

μετανάστευσαν τα ζώα για να έρθουν στην Κρήτη, τίποτα από αυτά δεν αναφέρθηκε 

στις συνεντεύξεις, παρόλο που οι μαθητές έδειξαν ενδιαφέρον με κάποια επιφωνήματα 

ή σχόλια. Οι απαντήσεις τους περιορίστηκαν σε ότι αποκόμισαν οπτικά από τον χώρο. 

Σε αυτό όμως, πιθανότατα να συνέβαλλε και η εξειδικευμένη ορολογία που 

χρησιμοποιήθηκε ή η υπεραπλούστευση κάποιων ιδεών που τελικά δεν είχε κάποιο 

αποτέλεσμα. Για παράδειγμα για να αντιληφθούν οι μαθητές το μέγεθος της 

κουκουβάγιας δόθηκε η αναλογία τους μεγέθους της με ένα ‘χόμπιτ’ (χαρακτήρας 

γνωστής κινηματογραφικής σειράς φαντασίας), με αποτέλεσμα μαθήτρια να βγάλει το 

συμπέρασμα ότι η κουκουβάγια ήταν ένα παραμύθι και δεν υπήρχε στην 

πραγματικότητα. 

 

2.2.4 Εναλλακτικές Ιδέες Μαθητών  

 

Οι εναλλακτικές ιδέες των μαθητών είναι οι γνωσιακές κατασκευές που δομούν 

οι ίδιοι προκειμένου να μπορέσουν να περιγράψουν, να προβλέψουν και να 

ερμηνεύσουν τα φυσικά φαινόμενα, αλληλοεπιδρώντας με τον φυσικό κόσμο και το 

κοινωνικό τους περιβάλλον. Οι αντιλήψεις αυτές συνήθως αποκλίνουν από τις 

επιστημονικές αφού  βασίζονται στις προσωπικές εμπειρίες των μαθητών και στον 

τρόπο που ερμηνεύουν φαινόμενα της καθημερινής τους ζωής. Επομένως οι αντιλήψεις 

αυτές είναι κυρίως βιωματικές και εξαρτώνται άμεσα από τις αισθητηριακές τους 

αντιλήψεις. Τις αντιλήψεις αυτές, που συνήθως έχουν αναπτυχθεί σε διαφορετικό 

πλαίσιο από αυτό της τυπικής εκπαίδευσης, τις «κουβαλούν» μαζί τους στο σχολείο 

και δεν πρέπει να θεωρείται ότι δεν γνωρίζουν τίποτε (θεωρία tabula rasa) (Χαλκιά, 

2012). 

Οι εναλλακτικές αυτές ιδέες θεωρούνται το σημείο κλειδί για την κατανόηση 

των προβλημάτων που αντιμετωπίζουν οι μαθητές κατά τη διδασκαλία των εννοιών 

των φυσικών επιστημών. Βάσει αυτών θα πρέπει να αναπτύσσονται διδακτικές 
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στρατηγικές που θα πραγματεύονται αυτές τις αντιλήψεις ώστε οι μαθητές να 

μπορέσουν να τις υπερβούν (Χαλκιά, 2012). 

Μερικές από τις εναλλακτικές αντιλήψεις σχετικά με τις γεωεπιστήμες, όπως 

αναφέρονται στο King (2008), στο οποίο συνοψίζονται αποτελέσματα διάφορων 

ερευνών, είναι οι παρακάτω: 

 Γεωλογικός χρόνος 

Σύμφωνα με τον Trend (2003) που διερεύνησε την κατανόηση της αλληλουχίας 

γεωλογικών γεγονότων σε μαθητές ηλικίας 10 και 11 χρόνων διαπίστωσε πως αν και 

οι μαθητές συνειδητοποιούν σε γενικές γραμμές τα βασικά γεγονότα δεν μπορούν να 

τα εντάξουν σε μια ξεκάθαρη χρονολογική σειρά. Συνήθως τα διαχωρίζουν ανάμεσα 

σε ‘πάρα πολύ παλιά’ και σε ‘λιγότερο παλιά’. Επιπροσθέτως σύμφωνα με τους 

Hidalgo & Otero (2004) οι μαθητές είναι δύσκολο να θυμηθούν απομονωμένα 

γεγονότα στον χρόνο καθώς και να αντιληφθούν το βάθος του χρόνου. Έρευνες των 

Dodick & Orion (2003), έδειξαν ότι η αντίληψη της έννοιας του γεωλογικού χρόνου 

μπορεί να επιτευχθεί από μαθητές 12 χρόνων και μεγαλύτερους που κατέχουν και το 

ανάλογο γνωσιακό επίπεδο. Άλλες έρευνες μάλιστα έδειξαν ότι μαθητές πίστευαν πως 

δεινόσαυροι και άνθρωποι των σπηλαίων συνυπήρχαν. 

 Απολιθώματα 

Σύμφωνα με τον Oversby (1996) έρευνα σχετικά με τις αντιλήψεις για τα 

απολιθώματα, έδειξε πως οι μαθητές δεν ήταν δυνατό να ξεχωρίσουν απολιθώματα από 

μη απολιθώματα. Σε αυτό πιθανά συνέβαλλε ότι είχαν μάθει πως απολιθώματα είναι 

τα απολιθωμένα μέρη του σώματος (σκελετός) και πως υπάρχει μόνο ένας τρόπος 

απολίθωσης. Επίσης άλλες έρευνες έχουν δείξει πως ως απολιθώματα οι μαθητές 

αντιλαμβάνονται τα μέρη από ζώα και φυτά που δε ζουν πια. 

 

2.2.5  Το Ευρωπαϊκό Πρόγραμμα Pri-Sci-Net 

 

Το πρόγραμμα PriSciNet «Networking Primary Science Education»,  είχε 

σκοπό την προώθηση της προσέγγισης της Μάθησης μέσω Διερεύνησης στη 

διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών μέσω της ανάπτυξης κατάλληλου εκπαιδευτικού 

υλικού αλλά και την επαγγελματική ανάπτυξη εν ενεργεία εκπαιδευτικών 

πρωτοβάθμιας και προσχολικής εκπαίδευσης μέσω επιμόρφωσης και δικτύωσής τους 

με ερευνητές της διδακτικής των Φυσικών Επιστημών (Καλαϊτζιδάκη, 2016). Στα 
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πλαίσια του έργου του PriSciNet αναπτύχθηκαν 45 εκπαιδευτικές δραστηριότητες 

φυσικών επιστημών που βασίζονται στη διερεύνηση, για να τις χρησιμοποιήσουν 

ελεύθερα οι δάσκαλοι σε όλη την Ευρώπη και είναι διαθέσιμα στην ελληνική γλώσσα 

στην ηλεκτρονική σελίδα του Πανεπιστημίου Κρήτης 

(https://app.box.com/s/jihcsu9asjbcoqotz2w8yfixqr9wbsr2). Το πρόγραμμα όρισε 

κάποιες βασικές αρχές, που αποτελούν περισσότερο κριτήρια-δείκτες και 

εξασφαλίζουν τη διερευνητική φύση των δραστηριοτήτων (Gatt, 2014). Αυτά τα 

κριτήρια είναι τα εξής: 

Αυθεντικές δραστηριότητες: ο μαθητής θα έρθει αντιμέτωπος με ένα αυθεντικό 

επιστημονικό πρόβλημα. Το πρόβλημα πρέπει να σημαίνει κάτι για το παιδί, ώστε να 

έχει την επιθυμία να το λύσει. Για τον λόγο αυτό, μπορεί να επιλεχθεί ένα θέμα από το 

πολιτισμικό περιβάλλον που βρίσκονται οι μαθητές. 

Διερευνητικές δραστηριότητες: για να καταλήξει ο μαθητής στην επίλυση του 

προβλήματος σημασία έχει η διατύπωση της αρχικής ερώτησης. Το πρόβλημα πρέπει 

να τεθεί με τέτοιο τρόπο ούτως ώστε τα παιδιά να είναι σε θέση να το ερμηνεύσουν, 

να συλλέξουν πληροφορίες, να αναγνωρίσουν πιθανές λύσεις, να βρουν εναλλακτικές 

επιλογές και να παρουσιάσουν τα συμπεράσματά τους. 

Ενεργή συμμετοχή των παιδιών: οι δραστηριότητες του PriSciNet θέλουν να 

παρακινήσουν τα παιδιά να λάβουν ενεργό ρόλο στη μαθησιακή διαδικασία. Οι 

μαθητευόμενοι θα συμμετέχουν τόσο πρακτικά, π.χ. στην εκτέλεση πειραμάτων, όσο 

και πνευματικά, με στρατηγική σκέψη και κριτικό συλλογισμό στα μη-πρακτικά μέρη 

της δραστηριότητας. 

Εργασία σε ομάδες και συνεργασία των ομάδων: οι δραστηριότητες πρέπει να δίνουν 

στα παιδιά ευκαιρίες να εργαστούν μαζί και να αναλάβουν διάφορους ρόλους, να 

εκφράσουν και να δεχτούν διαφορετικές απόψεις, να μοιραστούν τις πηγές τους με 

σκοπό να οικοδομήσουν γνώσεις μέσα σε ένα συγκεκριμένο κοινωνικό πλαίσιο. 

Παρατήρηση: μια από τις σημαντικότερες δεξιότητες είναι η προσεκτική παρατήρηση 

και ο καθορισμός των σημαντικών στοιχείων προς παρατήρηση, αφού τα παιδιά 

παρατηρούν και αντιδρούν σε πολλά πράγματα και παραβλέπουν πολλά πράγματα, 

όπως και οι ενήλικοι. Αλλά για να «δουν » κάτι, πρέπει να ξέρουν τι ψάχνουν. 

https://app.box.com/s/jihcsu9asjbcoqotz2w8yfixqr9wbsr2
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Αποδεικτικά Στοιχεία: μέσω της παρατήρησης, τα παιδιά μπορούν να συλλέξουν 

δεδομένα, από τα οποία να εξάγουν συμπεράσματα και να επιχειρηματολογήσουν 

χρησιμοποιώντας αυτά τα στοιχεία. 

Διαλεκτική επιχειρηματολογία και επικοινωνία = συζήτηση: με επιστημονικό τρόπο οι 

μαθητές θα πρέπει να συζητήσουν για την ίδια την επιστήμη. Οι μαθητές πρέπει να 

συλλογιστούν σχετικά με τις πρακτικές τους ασκήσεις και να τις συζητήσουν 

στοχαστικά με τους υπόλοιπους. 

Αυτοέλεγχος: η διερεύνηση ευνοεί τον αυτοέλεγχο των παιδιών επειδή ενθαρρύνει την 

ενεργή συμμετοχή στη μαθησιακή διαδικασία, χρησιμοποιώντας γνωστικές και 

μεταγνωστικές στρατηγικές και στρατηγικές που αποβλέπουν στην επίλυση 

προβλημάτων για να ελέγξουν την κατανόηση. 

 Ένας από τους στόχους του προγράμματος ήταν η ανάπτυξη μιας κοινής 

αντίληψης για τη διδασκαλία μέσω διερεύνησης, καθώς στη βιβλιογραφία υπάρχουν 

διαφορετικές περιγραφές ενώ έχει διαφορετικές ερμηνείες από τους εκπαιδευτικούς 

(Keys & Bryan 2000, Newman et al 2004).  Έτσι, σύμφωνα με το PriSciNet, η 

διερεύνηση στις Φυσικές Επιστήμες στην πρωτοβάθμια εκπαίδευση είναι ένα πλαίσιο 

διδασκαλίας και μάθησης που συμπεριλαμβάνει την εκμάθηση επιστημονικών 

γνώσεων, επιστημονικών μεθόδων και διαδικασιών, καθώς και την ιστορία των 

Φυσικών Επιστημών. Στο πλαίσιο αυτό τα παιδιά: 

• συμμετέχουν ενεργά στη μαθησιακή διαδικασία και αντλούν τα αποδεικτικά στοιχεία 

από τις παρατηρήσεις και τις εμπειρίες τους, 

• αντιμετωπίζουν αυθεντικές και ερευνητικές δραστηριότητες μάθησης, όπου η 

ορθότητα μιας απάντησης αξιολογείται μόνο σε σχέση με τα διαθέσιμα αποδεικτικά 

στοιχεία και η εύρεση μιας σωστής απάντησης δεν είναι το κύριο μέλημα, 

• εξασκούν και αναπτύσσουν τις ικανότητες συστηματικής παρατήρησης, διατύπωσης 

ερωτήσεων, σχεδιασμού και καταγραφής των αποδεικτικών στοιχείων, 

• συμμετέχουν σε ομαδική εργασία, αλληλεπιδρούν κοινωνικά, διατυπώνουν 

επιχειρήματα και επικοινωνούν με άλλους ως κύρια διαδικασία μάθησης,  

• αναπτύσσουν αυτονομία και αυτό-έλεγχο καθώς αποκτούν εμπειρία στη διερεύνηση.  

Ο ρόλος του δασκάλου είναι να βοηθάει και να καθοδηγεί τη μάθηση 

αποτελώντας ο ίδιος παράδειγμα κάποιου που μαθαίνει με διερεύνηση. Στα μάτια των 



73 

 

παιδιών ο δάσκαλος δεν λειτουργεί ως αποκλειστικός φορέας ειδικών γνώσεων. 

Αντίθετα ο βασικός ρόλος του δασκάλου είναι να διευκολύνει τη διαπραγμάτευση των 

ιδεών και να επισημαίνει κριτήρια από τα οποία η τάξη μπορεί να παράγει γνώσεις. 

Τέλος, η αξιολόγηση είναι κυρίως διαμορφωτική και προσφέρει ανατροφοδότηση της 

διαδικασίας διδασκαλίας και μάθησης σε όλα τα μέλη της τάξης.  

 

2.2.6 Αρχικό εκπαιδευτικό υλικό  

 

Λαμβάνοντας υπόψη όλες τις προαναφερθείσες διαδικασίες  και τα 

συμπεράσματα που προέκυψαν από αυτές καθώς και τις βασικές θεωρητικές 

παραδοχές, ακολούθησε η προσπάθεια για την εύρεση δραστηριοτήτων που θα 

μπορούσαν να εφαρμοστούν στο μουσείο. Έχοντας κατά νου, όλους του περιορισμούς 

που αναδύθηκαν από τις προηγούμενες διεργασίες όπως: απουσία διδακτικών υλικών 

και επιστημονικού εξοπλισμού και αδυναμία παροχής τους, συντηρητική παρουσίαση 

των εκθεμάτων και απουσία διαδραστικών εκθεμάτων, περιορισμένος χρόνος 

επίσκεψης αφού διατίθενται συνήθως δύο διδακτικές ώρες δηλαδή περίπου μιάμιση 

ώρα, απουσία προσωπικού για να υλοποιήσει τις δραστηριότητες, αναζητήθηκαν ιδέες 

για δραστηριότητες που θα μπορούσαν να υλοποιηθούν από εκπαιδευτικού, με απλά 

υλικά προκειμένου να διευκολύνουν την μάθηση στο μουσείο καθώς και να είναι 

διερευνητικής φύσης.  

Προκειμένου  να σχεδιαστεί το ζητούμενο εκπαιδευτικό υλικό, εκτός από τις 

επισκέψεις που πραγματοποιήθηκαν στο χώρο της έκθεσης για να εντοπιστούν τα 

εκθέματα και τα πόστερ τα οποία θα μπορούσαν να βοηθήσουν, πραγματοποιήθηκαν 

και επισκέψεις σε διαδικτυακές σελίδες μουσείων ελληνικών και ξένων, κέντρων 

περιβαλλοντικής εκπαίδευσης και γενικότερα στο διαδίκτυο.  

Η αναζήτηση αυτή βοήθησε στον εντοπισμό κάποιων αρχικών ιδεών, που θα 

μπορούσαν πιθανά με τροποποιήσεις και αλλαγές να ανταποκριθούν στους στόχους της 

παρούσας εργασίας. Υπήρχαν όμως και άλλες ιδέες που προέκυψαν στην πορεία της 

μελέτης και της επεξεργασίας του υλικού αυτού. Τελικά κάποιες από αυτές 

εξελίχθηκαν στις δραστηριότητες που έφτασαν μέχρι τις πιλοτικές εφαρμογές και 

κάποιες άλλες όχι. Παρακάτω θα γίνει μια σύντομη περιγραφή του συνόλου των ιδεών 

που προέκυψαν για το εκπαιδευτικό υλικό, αφού η σύλληψη τους αποτέλεσε το σημείο 

εκκίνησης της όλη διαδικασίας. 
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Γεωλογικός χρόνος  

Η δραστηριότητα αυτή στοχεύει στην γνωριμία των μαθητών με την έννοια του 

γεωλογικού χρόνου. Ο γεωλογικός χρόνος μετράτε σε εκατοντάδες χιλιάδες και 

εκατομμύρια χρόνια και είναι χωρισμένος σε τρεις βασικούς αιώνες, τους μεγα-αίωνες, 

οι οποίοι ξεκινούν από την γέννηση του πλανήτη και συνεχίζουν μέχρι σήμερα και 

χαρακτηρίζονται  από κάποια βασικά γεγονότα της εξέλιξης της ζωής. Οι μαθητές 

χωρισμένοι σε ομάδες αναζητούν τις ηλικίες κάποιων εκθεμάτων με τη βοήθεια των 

φύλλων εργασίας και στη συνέχεια μαζί με κάποιες συμπληρωματικές πληροφορίες θα 

προσπαθούν να τα τοποθετήσουν σε μία μεγάλη κορδέλα, που θα αντιπροσώπευε την 

ηλικία της γης, κατά χρονολογική σειρά. Εναλλακτικά αντί της κορδέλας, θα μπορούσε 

να γίνει κατασκευή ενός ρολογιού με παρόμοια διαδικασία. Πηγή από 

http://www2.mbusd.org/staff/pware/pdf/GeologicalTimeline.pdf  

Εικονική ανασκαφή 

Στη δραστηριότητα αυτή οι μαθητές σε ρόλο παλαιοντολόγων, με τη βοήθεια 

μιας κατασκευής σε σχήμα βουνού ή με την χρήση φακέλων, ανακαλύπτουν σταδιακά 

χάρτινα απολιθώματα και θα κάνουν υποθέσεις προκειμένου να ανακαλύψουν την 

ταυτότητα του ζώου που κρύβεται πίσω από αυτά. Τα ζώα που θα κρύβονται πίσω από 

τα απολιθώματα είναι ζώα της έκθεσης. Οι μαθητές παρατηρούν τη προθήκη του 

μουσείου με την αναπαράσταση της παλαιοντολογικής ανασκαφής καθώς και τις 

φωτογραφίες από ανασκαφές που υπάρχουν στην έκθεση για να εντοπίσουν μερικά 

από τα εργαλεία που χρησιμοποιούν οι παλαιοντολόγοι. Στο φύλλο εργασίας τους θα 

κρατούν σημειώσεις σχετικές με  τα ευρήματά τους και τις υποθέσεις τους για την 

ταυτότητα του ζώου ώστε να αντιληφθούν την αβεβαιότητα της φύσης της επιστήμης 

και πως νέα δεδομένα μπορούν να αλλάξουν τα προηγούμενα συμπεράσματα μας. 

Πηγή από http://www.indiana.edu/~ensiweb/lessons/gr.fs.fd.html 

Χωρισμός σε ομάδες 

Οι μαθητές σε όλες τις δραστηριότητες θα εργαστούν σε ομάδες. Για τον λόγο 

αυτό θα μπορούσαν να έχουν διαφορετικά χρώματα καθώς και να πάρουν τα ονόματα 

μερικών από τους παλαιοντολόγους που κατά το παρελθόν έκαναν ανασκαφές στην 

Κρήτη κι έφεραν στο φως τον παλαιοντολογικό της πλούτο. Με αυτόν τον τρόπο οι 

μαθητές θα γνώριζαν και ποιοι άνθρωποι ανακάλυψαν αυτά τα απολιθώματα που 

http://www2.mbusd.org/staff/pware/pdf/GeologicalTimeline.pdf
http://www.indiana.edu/~ensiweb/lessons/gr.fs.fd.html
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βλέπουν στην έκθεση καθώς και την ιστορία της επιστήμης που βρίσκεται πίσω από 

αυτά.  Πηγή από http://kpe-elefs.att.sch.gr/plants.pdf 

Κάρτα ταυτότητας ζώου 

Η κάρτα αυτή θα αποτελείται από δύο μέρη. Στο ένα μέρος οι μαθητές θα 

έπρεπε να σχεδιάσουν ένα ζώο της έκθεσης και στο δεύτερο θα έπρεπε να αναζητήσουν 

στις προθήκες τις απαντήσεις των ερωτήσεων που υπήρχαν κάτω από αυτό και με αυτό 

τον τρόπο θα αντλούσαν πληροφορίες για τα ζώα της έκθεσης. Έπειτα κάθε ομάδα θα 

παρουσίαζε στις υπόλοιπες το έκθεμά της.  

Κατασκευή απολιθωμάτων 

Με τη βοήθεια πηλού και γύψου θα προσπαθήσουν οι μαθητές να 

κατασκευάσουν τα δικά τους απολιθώματα. Με αυτό τον τρόπο γίνεται προσέγγιση του 

τρόπου που προκύπτουν μερικά είδη απολιθωμάτων όπως είναι τα αποτυπώματα και 

τα εκμαγεία.  Πηγή από: 

https://www.lmsvschools.org/cms/lib2/CA01001633/Centricity/ModuleInstance/2940

/Fossil%20Molds%20and%20Casts%20lab.pdf 

Αναπαραστάσεις ελαφιού και ελέφαντα 

Στην έκθεση υπάρχουν οι αναπαραστάσεις του ελαφιού και του ελέφαντα που 

διαθέτουν μερικώς συναρμολογημένους τους σκελετούς των ζώων αυτών. Με τη 

βοήθεια του ανθρώπινου σκελετού, οι μαθητές μπορούν να αναγνωρίσουν μερικά από 

τα οστά αυτά, να βρουν ομοιότητες και διαφορές με τα σημερινά είδη καθώς και μεταξύ 

όλων των σπονδυλωτών. 

Ταξινόμηση 

Οι μαθητές θα οδηγηθούν μέσα στην έκθεση για να εντοπίσουν συγκεκριμένα 

εκθέματα. Αυτά τα απολιθώματα θα προσπαθήσουν να τα ομαδοποιήσουν με 

συγκείμενο κριτήριο κάθε ομάδα. Έπειτα θα παρουσιάσουν στις υπόλοιπες ομάδες τις 

πληροφορίες που συνέλλεξαν και όλοι μαζί θα φτιάξουν ένα ενημερωτικό φυλλάδιο 

για τους επισκέπτες του μουσείου. 

Είναι απολίθωμα ή όχι 

Στη δραστηριότητα αυτή οι μαθητές θα προσπαθήσουν να ξεχωρίσουν διάφορα 

αντικείμενα σε απολιθώματα και μη απολιθώματα. Ανάμεσα σε αυτά τα αντικείμενα 

http://kpe-elefs.att.sch.gr/plants.pdf
https://www.lmsvschools.org/cms/lib2/CA01001633/Centricity/ModuleInstance/2940/Fossil%20Molds%20and%20Casts%20lab.pdf
https://www.lmsvschools.org/cms/lib2/CA01001633/Centricity/ModuleInstance/2940/Fossil%20Molds%20and%20Casts%20lab.pdf
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θα υπάρχουν απολιθώματα και άλλα αντικείμενα που τα παιδιά μπερδεύουν με 

απολιθώματα βάσει της βιβλιογραφίας. Έπειτα θα προσπαθήσουν να εντοπίσουν 

παρόμοια αντικείμενα στην έκθεση. Πηγή από  

http://static.ehe.osu.edu/sites/beyond/penguins/downloads/assessment-probes/apr08-

fossil-probe.pdf  

 

Εξέλιξη της Κρήτης 

Μέσα στην έκθεση υπάρχει σε μεγάλο πόστερ η γεωγραφική εξέλιξη της 

Κρήτης τα τελευταία 14 εκατομμύρια χρόνια. Αρχικά δίνεται στους μαθητές ένας 

γρίφος σύμφωνα με τον οποίο βρέθηκαν απολιθώματα στο βουνό. Αφού δώσου οι 

μαθητές μερικές εξηγήσεις, με τη βοήθεια των τυπωμένων αυτών χαρτών και 

ρυζόχαρτων, θα προσπαθήσουν να αποτυπώσουν τις αλλαγές των γεωγραφικών ορίων 

του νησιού και να αντιληφθούν έτσι, τις αλλαγές που συμβαίνουν στο ανάγλυφο της 

γης και πως αυτές επηρεάζουν και τη ζωή πάνω σε αυτή.  

 

Συνέντευξη με τον κρητικό ελέφαντα  

Στη συνέντευξη αυτή ο ελέφαντας του μουσείου θα «δίνει απαντήσεις» στις 

ερωτήσεις των παιδιών που έχουν επισκεφθεί την έκθεση. Για τις ανάγκες της 

συνέντευξης είτε μοιράζεται κείμενο με τις ερωτήσεις και γίνεται διάλογος με τον 

συντονιστή είτε οι ερωτήσεις, που είναι γραμμένες και διπλωμένες σε χαρτί 

τοποθετούνται σε δοχείο και τυχαία επιλέγονται από τους μαθητές. Μέσα από αυτή τη 

διαδικασία, θα δίνονται πληροφορίες σχετικές με τα θηλαστικά της έκθεσης που έχουν 

προκύψει από έρευνες στις οποίες δεν έχουν φυσικά πρόσβαση τα παιδιά και ούτε 

παρουσιάζονται με εμφανή τρόπο στην έκθεση. Πηγή από 

https://www.amnh.org/explore/ology/paleontology/talk-to-a-titanosaur 

Κυνήγι θησαυρού 

Οι μαθητές σε ομάδες θα αναζητήσουν απαντήσεις σε γρίφους σχετικές με τα 

θηλαστικά της έκθεσης. Κάθε απάντηση θα τους οδηγεί σε ένα διαφορετικό σημείο της 

έκθεσης και θα τους δίνει μια σημαντική πληροφορία γι’ αυτά. Ταυτόχρονα θα τους 

δίνεται ένα κομμάτι από μια φωτογραφία παζλ. Όταν ολοκληρώσουν θα έχουν 

καταλήξει στους λόγους εξαφάνισης των θηλαστικών αυτών και θα έχουν 

http://static.ehe.osu.edu/sites/beyond/penguins/downloads/assessment-probes/apr08-fossil-probe.pdf
http://static.ehe.osu.edu/sites/beyond/penguins/downloads/assessment-probes/apr08-fossil-probe.pdf
https://www.amnh.org/explore/ology/paleontology/talk-to-a-titanosaur
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συγκεντρώσει όλα τα κομμάτια της φωτογραφίας που θα δείχνουν ένα από τα ζώα της 

Κρήτης που απειλούνται σήμερα με εξαφάνιση. 

Ανίχνευση προϋπάρχουσας γνώσης-Κατασκευή διαγράμματος ιδεών 

Η διαδικασία αυτή δεν αποτέλεσε μια μεμονωμένη ιδέα αλλά χρησιμοποιήθηκε 

ενσωματωμένη σε κάποια άλλη και θεωρήθηκε αποτελεσματικό εργαλείο που θα 

πρέπει να συμπεριληφθεί και στις κανονικές δραστηριότητες, αφού η ανίχνευση της 

προϋπάρχουσας γνώσης είναι προαπαιτούμενη από την κονστρουκτιβιστική 

προσέγγιση.  

Παιχνίδι με τουβλάκια  

Στη δραστηριότητα αυτή οι  μαθητές θα παίξουν το παιχνίδι ‘Jenga’. 

Ορθογώνια τουβλάκια που έχουν ονόματα ζώων που ζουν σήμερα στην Κρήτη και 

μερικά από αυτά απειλούνται και με εξαφάνιση, θα τοποθετηθούν το ένα πάνω στο 

άλλο για να σχηματιστεί ένας πύργος. Κάθε παίκτης θα τραβάει κι ένα τουβλάκι όταν 

το υποδεικνύει ο εισηγητής αρχικά αργά και στη συνέχεια με πιο γρήγορο ρυθμό. Η 

αφαίρεση κάθε κομματιού θα συμβολίζει την εξαφάνιση ενός ζώου. Πηγή από 

https://www.youtube.com/watch?v=QJZRiZmrPjI  

Δραστηριότητες που επιλέχθηκαν  

Μετά από αρκετή επεξεργασία και μελέτη των παραπάνω ιδεών που προέκυψαν 

μέσα από την αναζήτηση για εκπαιδευτικές προτάσεις για το μουσείο, μερικές από 

αυτές εξελίχθηκαν και αποτέλεσαν το βασικό σώμα των διερευνητικά 

προσανατολισμένων δραστηριοτήτων. Σε αυτές έγιναν τροποποιήσεις και 

εμπλουτισμοί και σχεδιάστηκαν τα φύλλα εργασίας τους. Παρακάτω θα 

πραγματοποιηθεί μια περιγραφή των δραστηριοτήτων που επιλέχθηκαν, του γενικού 

σκοπού που εξυπηρετούν, τα υλικά που χρειάζονται καθώς και μερικές από τις 

τροποποιήσεις που πραγματοποιήθηκαν. 

Μέσω της επιλογής των δραστηριοτήτων αυτών έγινε προσπάθεια να τηρείται 

μια εννοιολογική ενότητα, ώστε να καταλήγουν σε κάποιο συμπέρασμα που θα έχει 

νόημα για τους μαθητές. Για τον λόγο αυτό επιλέχθηκαν οι δραστηριότητες που 

απαριθμούνται παρακάτω, με βασικό ερώτημα διερεύνησης «Τι είναι το απολίθωμα;». 

Για να απαντηθεί το συγκεκριμένο ερώτημα, οι μαθητές θα προσπαθήσουν να 

συλλέξουν στοιχεία από τις δραστηριότητες αυτές:  

https://www.youtube.com/watch?v=QJZRiZmrPjI
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1. Ανίχνευση προϋπάρχουσας γνώσης 

2. Χωρισμός σε ομάδες 

3. Είναι απολίθωμα ή όχι; 

4. Πώς σχηματίζονται τα απολιθώματα;(κατασκευή απολιθωμάτων) 

5. Πώς ανακαλύπτονται τα απολιθώματα;(παλαιοντολογική ανασκαφή, πώς 

εργάζεται ο παλαιοντολόγος;) 

6. Ταξινόμηση  

7. Η Κρήτη αλλάζει (εξέλιξη της Κρήτης) 

8. Συνέντευξη με τον Κρητικό ελέφαντα (ή κυνήγι θησαυρού) 

 

Πορεία δραστηριοτήτων: 

Όπως αναφερθήκαμε και παραπάνω το διερευνητικό ερώτημα των 

δραστηριοτήτων εστιάζεται στην έννοια του απολιθώματος. Με βάση τη θεωρία 

μάθησης του κονστρουκτιβισμού, αρχικά πρέπει να γίνει ανίχνευση της 

προϋπάρχουσας γνώσης.  

1. Για τον λόγο αυτό, οι μαθητές καλούνται να συμπληρώσουν ένα διάγραμμα 

σχετικά  με τις σκέψεις τους για το απολίθωμα.  

Μπορούν να συμπληρώσουν λέξεις ή φράσεις καθώς και να απαντήσουν στο 

ερώτημα για το αν πιστεύουν ότι υπάρχουν απολιθώματα στο Ρέθυμνο. Το ερώτημα 

αυτό έχει νόημα αφού στη συνέχεια θα δοθεί σημασία στα ευρήματα που έχουν 

εντοπιστεί στο Ρέθυμνο και υπάρχουν και στο μουσείο. Επιπλέον η συγκεκριμένη 

διαδικασία αποτελεί και εργαλείο του σχολικού εγχειριδίου οπότε είναι οικείο στους 

μαθητές. Έπειτα γίνεται μια μικρή συζήτηση ώστε να αναφερθούν σκόπιμα μερικές 

από τις ιδέες των μαθητών, που στη συνέχεια θα διαπραγματευτούν μέσω των 

δραστηριοτήτων.  

2. Στη συνέχεια οι μαθητές χωρίζονται σε ομάδες εργασίας που θα τις διατηρήσουν 

σε όλη την πορεία των δραστηριοτήτων. 

Η ομαδοσυνεργατική μέθοδος αποτελεί ένα βασικό κριτήριο στη μάθηση μέσω 

διερεύνησης, αφού οι μαθητές μαθαίνουν να συνεργάζονται, να αναλαμβάνουν ρόλους 

μέσα σε μια ομάδα και να συνδιαλέγονται για τις απόψεις τους. Για τον λόγο αυτό, 

θεωρήθηκε σκόπιμο να επιφορτιστεί το συγκεκριμένο στάδιο με μια παραπάνω 

διάσταση, αυτή της ιστορίας της επιστήμης. 



79 

 

Έτσι οι μαθητές δε θα χωριστούν απλά σε ομάδες εργασίας αλλά θα χωριστούν σε 

παλαιοντολογικές ομάδες και θα πάρουν το όνομα ενός από τους παλαιοντολόγους που 

έχει ιδιαίτερη σημασία για την έκθεση. Μέσω αυτής της διαδικασίας οι μαθητές θα 

μάθουν για ένα κομμάτι της ιστορίας των ευρημάτων του μουσείου, το οποίο δε γίνεται 

άμεσα φανερό μέσα από την έκθεση.  Οι παλαιοντολόγοι που επιλέχθηκαν είναι οι 

εξής: 

 Vittorio Simonelli, ο πρώτος ο οποίος βρήκε οστά ελεφάντων το 1893. 

 Dorothy Bate, η μοναδική γυναίκα παλαιοντολόγος που ανάμεσα σε άλλα 

βρήκε οστά από το κρητικό ελάφι. 

 Siegfried Kuss, το υλικό των ανασκαφών του καθηγητή συνιστά το υλικό που 

παρουσιάζεται σήμερα στην έκθεση. 

 Γεώργιος Θεοδώρου, επί μία δεκαετία συντήρησε, μελέτησε και ταξινόμησε το 

υλικού του Kuss με απώτερο στόχο την έκθεσή του.  

 

3. Στη συνέχεια πραγματοποιείται η δραστηριότητα ‘Είναι απολίθωμα ή όχι;’. 

Αρχικά δίνεται στους μαθητές ένα ταψάκι με διάφορα αντικείμενα. Κάποια από τα 

αντικείμενα είναι απολιθώματα και κάποια όχι. Οι μαθητές θα πρέπει να συζητήσουν 

με τα μέλη της ομάδας τους για το ποια νομίζουν ότι είναι τα απολιθώματα και ποια 

δεν είναι και να σημειώσουν τις προβλέψεις τους στον πίνακα του φύλλου εργασίας 

τους. Στη συνέχεια κάθε ομάδα θα ανακοινώσει στις υπόλοιπες τις υποθέσεις της και 

θα τις αιτιολογήσει. 

Η σύγκριση μεταξύ απολιθωμάτων και μη απολιθωμάτων μέσω άμεσης 

παρατήρησης βοηθά τους μαθητές να ορίσουν την έννοια απολίθωμα. 

Τα αντικείμενα τα οποία επιλέχθηκαν για την δραστηριότητα αυτή, βασίζονται σε 

παρανοήσεις των μαθητών βάσει της βιβλιογραφίας. Τα αντικείμενα ήταν: ένα ξερό 

φύλλο, ένα κλωνάρι, απολίθωμα με το αποτύπωμα από όστρακο, απολίθωμα σε σχήμα 

οστράκου, ένα όστρακο, αποτύπωμα φύλλου και ένα κόκκαλο. 

Σε αυτή τη δραστηριότητα οι μαθητές θα έχουν την δυνατότητα να κάνουν άμεσες 

παρατηρήσεις, να πιάσουν πραγματικά απολιθώματα και να τα εξετάσουν. Επιπλέον 

έχουν χρησιμοποιηθεί διαφορετικά είδη απολιθωμάτων (αποτυπώματα και εκμαγεία), 

τα οποία προέρχονται από την περιοχή του Ρεθύμνου.  

4. Στη συνέχεια οι μαθητές θα κληθούν να κατασκευάσουν τα δικά τους 

απολιθώματα, με την δραστηριότητα ‘Πώς σχηματίζονται τα απολιθώματα;’.  
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Εδώ οι μαθητές θα χρησιμοποιήσουν πηλό, γύψο και διάφορα είδη κοχυλιών και 

με βάση τις οδηγίες από τα φύλλα εργασίας θα καταλήξουν να φτιάξουν αποτυπώματα 

και εκμαγεία. Μέσω αυτής της διαδικασίας θα γίνει προσπάθεια να αντιληφθούν την 

διαδικασία απολίθωσης, τον τρόπο με τον οποίο απολιθώνονται οι οργανισμοί και 

προκύπτουν τα διαφορετικά είδη απολιθωμάτων. 

Στη διαδικασία της απολίθωσης θα πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη σημασία αφού μέσω 

αυτής της hands-on δραστηριότητας, οι μαθητές θα μπορέσουν να εξετάσουν τη 

δημιουργία των αποτυπωμάτων, των εκμαγείων και των ιχνών, ως απολιθώματα. Η 

διαδικασίας αυτή επιτρέπει στους μαθητές να σκεφτούν και να βγάλουν συμπεράσματα 

για διαδικασίες που δεν μπορούν οι ίδιοι να παρακολουθήσουν στην πραγματικότητα.  

Στο τέλος οι μαθητές θα κληθούν να σκεφτούν πως μπορεί να σχηματίζονται 

πραγματικά τα απολιθώματα στη φύση ώστε να επανεξετάσουν την ορθότητα των 

αρχικών τους προβλέψεων. Έπειτα θα ανακοινώσουν τα αποτελέσματα τους οι ομάδες 

και θα συζητήσουν μεταξύ τους για το αν άλλαξαν γνώμη για κάτι, ποιο ήταν αυτό και 

γιατί. 

5. Μετά οι μαθητές θα γνωρίσουν πώς ανακαλύπτονται τα απολιθώματα και 

συγκεκριμένα πώς εργάζονται οι παλαιοντολόγοι.  

Με τη βοήθεια αντιγράφων οστών, που υπάρχει ένα για κάθε ομάδα, θα γνωρίσουν 

τα βήματα της έρευνας που ακολουθούν οι παλαιοντολόγοι μέχρι τα ευρήματά τους να 

φτάσουν σε μια έκθεση μουσείου. 

Οι μαθητές γνωρίζοντας τις διαδικασίες της επιστημονικής έρευνας, εν προκειμένω 

της παλαιοντολογικής έρευνας, αλλά και ασκούμενοι σε αυτές θα επωφεληθούν 

ποικιλοτρόπως. Μέσα από αυτές θα μάθουν για τη διαδικασία μέσω της οποίας 

προέκυψε η έκθεση, αφού συνήθως η διαδικασία αυτή παραλείπεται  και είναι γνωστή 

μόνο στους ειδικούς. Έτσι όχι μόνο θα ασκηθούν σε δεξιότητες επιστημονικής έρευνας 

αλλά θα γνωρίσουν και την ιδιότητα του παλαιοντολόγου. 

Πιο αναλυτικά, οι μαθητές θα κληθούν να καθαρίσουν το αντίγραφο με κάποια 

εργαλεία που χρησιμοποιούνται στις ανασκαφές, συγκεκριμένα με ξύλινες βελόνες και 

πινέλα, θα το μετρήσουν, θα το σχεδιάσουν, θα υπολογίσουν το ύψος του ζώου που 

ανήκει και τελικά θα αναλογιστούν τα βήματα που ακολούθησαν. 

6. Στη συνέχεια οι μαθητές θα ασκηθούν στην δεξιότητα της ταξινόμησης ως μια 

βασική επιστημονική δεξιότητα της επιστημονικής έρευνας.  
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Μέσα από την έκθεση επιλέχθηκαν με προσοχή συγκεκριμένα απολιθώματα, δέκα 

στον αριθμό. Στα φύλλα εργασίας, υπάρχουν φωτογραφίες και σαφείς οδηγίες για τη 

διαδρομή που θα ακολουθήσουν οι μαθητές για να πάνε από έκθεμα σε έκθεμα. Αρχικά 

με τη βοήθεια μιας ερώτησης που τους καθοδηγεί, οι μαθητές χωρίζουν σε ομάδες τα 

απολιθώματα της έκθεσης βάσει της απάντησής τους στην ερώτηση αυτή. Πιο 

συγκεκριμένα γίνεται η ερώτηση «Που ζούσαν οι οργανισμοί από τους οποίους 

προέκυψαν τα απολιθώματα;». 

Στη συνέχεια θα πρέπει να συζητήσουν τα μέλη της ομάδας μεταξύ τους και να 

αναζητήσουν νέα κριτήρια προκειμένου να ξαναχωρίσουν τα ίδια απολιθώματα. Με 

κάθε ομαδοποίηση θα καταλήγουν σε μια πληροφορία σχετική με τα απολιθώματα της 

έκθεσης. Στο τέλος όλες οι πληροφορίες που θα προκύψουν, θα συμπεριληφθούν σε 

ένα φυλλάδιο που θα φτιάξουν οι μαθητές για τους επισκέπτες του μουσείου. 

7. Τέλος θα πραγματοποιηθεί η συνέντευξη με τον κρητικό ελέφαντα 

Στη συνέντευξη οι μαθητές θα έχουν την δυνατότητα να κάνουν ερωτήσεις στον 

ελέφαντα του μουσείου και να αντλήσουν με αυτό τον τρόπο πληροφορίες που έχουν 

προκύψει από έρευνας για τα θηλαστικά του Πλειστοκαίνου. Η συνέντευξη είναι σε 

μορφή ερώτησης-απάντησης και οι μαθητές μπορούν να διατυπώσουν και οποιαδήποτε 

άλλη ερώτηση επιθυμούν. Η συνέντευξη καταλήγει στους λόγους εξαφάνισης των 

θηλαστικών αυτών και δίνει τη δυνατότητα στα παιδιά να αναρωτηθούν για ποιους 

λόγους εξαφανίζονται σήμερα τα ζώα, ώστε συζητήσουν όλοι μαζί και για το αν 

γνωρίζουν σήμερα ζώα που απειλούνται με εξαφάνιση. 

 

2.3 Διαμορφωτική Δοκιμή I- Ανατροφοδότηση, Βελτίωση 

Δραστηριοτήτων  

 

Οι δραστηριότητες που περιεγράφηκαν παραπάνω αρχικά δοκιμάστηκαν 

πιλοτικά με τις φοιτήτριες του Μεταπτυχιακού Προγράμματος Σπουδών, για να 

εντοπιστούν λάθη, αστοχίες και ελλείψεις.  Η δοκιμαστική αυτή εφαρμογή 

πραγματοποιήθηκε σε δύο φάσεις. Η πρώτη  πραγματοποιήθηκε στο εργαστήριο 

Βιολογίας του Παιδαγωγικού τμήματος στις 14 Μαΐου και η δεύτερη στις 19 Μαΐου 

στο Παλαιοντολογικό μουσείο. Από τις εφαρμογές αυτές και από τις συζητήσεις  με τις 

φοιτήτριες, από τις οποίες μία είναι εν ενεργεία εκπαιδευτικός, μία απόφοιτος του 
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Παιδαγωγικού Τμήματος Δημοτικής Εκπαίδευσης και μία απόφοιτη της Ιταλικής 

Φιλολογίας, προέκυψαν ποικίλες διορθώσεις, όπως θα αναφερθούν και παρακάτω.  

Συνολικές παρατηρήσεις διαμορφωτικών δοκιμών  

 Μετά από συζήτηση, έγιναν διορθώσεις σε διατυπώσεις ερωτήσεων, προκειμένου 

να γίνουν πιο απλές, σύντομες και κατανοητές για τους μαθητές. 

Για παράδειγμα η διατύπωση της ερώτησης στο φύλλο εργασίας για την ανίχνευση 

προϋπάρχουσας γνώσης, άλλαξε και από «Διαβάζοντας  την λέξη απολίθωμα, ποιες 

σκέψεις κάνετε σχετικά με αυτό; Συζητήστε το με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας και 

σημειώστε τις, στα κενά.», έγινε «Όταν ακούς την λέξη ‘απολίθωμα’ ποιες λέξεις σου 

έρχονται στο νου; Γράψε μερικές από αυτές στα κυκλάκια. Αν χρειαστείς βάλε κι άλλα.» 

Παρόμοιες διορθώσεις σημειώθηκαν και σε άλλες δραστηριότητες. Για παράδειγμα 

άλλαξαν σχεδόν συνολικά οι οδηγίες του φύλλου εργασίας για την κατασκευή των 

απολιθωμάτων, αφού πολλές ήταν περιπλοκές και χρησιμοποιούνταν όροι που θα 

δυσκόλευαν τους μαθητές. Πιο συγκεκριμένα η οδηγία «Ρίξτε την υγρή γύψο μέσα στην 

κοιλότητα που έχετε δημιουργήσει στον πηλό. Φροντίστε να μη μείνει καθόλου γύψος στο 

ποτήρι» έγινε «Ρίξτε τον γύψο που φτιάξατε πάνω στον πηλό.» 

 Επιπλέον έγιναν και μερικές σημαντικές προτάσεις για την αλλαγή κάποιων 

δραστηριοτήτων που θα τις έκαναν πιο ευχάριστες για τους μαθητές 

Για παράδειγμα στη διαδικασία χωρισμού των ομάδων, η αρχική πρόταση ήταν να 

δοθούν πρώτα στους μαθητές οι φωτογραφίες των παλαιοντολόγων και αυτοί με τη 

φωτογραφία να αναζητήσουν τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας τους. Έπειτα να δοθεί σε 

κάθε ομάδα μια παράγραφος που θα περιέχει πληροφορίες σχετικά με τα ενδιαφέροντα 

των ανθρώπων αυτών, γιατί ήρθαν στην Κρήτη για ανασκαφές και πότε και ποια ήταν 

τα σημαντικότερα ευρήματα τους εδώ. Κατά την δοκιμή, όμως έγινε η πρόταση η 

διαδικασία αυτή να γίνει σε μορφή χρωματιστών καρτών που από τη μία πλευρά θα 

είναι οι φωτογραφία του παλαιοντολόγου και από την άλλη οι πληροφορίες για τον 

καθένα σε μορφή μπούλετ, σύμφωνα με τέσσερις άξονες: από που είναι και χρονολογία 

γέννησης και θανάτου, πότε ήρθαν στην Κρήτη, τι βρήκαν και πού και που βρίσκονται 

σήμερα τα ευρήματά τους. 

 Έγιναν προτάσεις και πάνω στο περιεχόμενο των δραστηριοτήτων 
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Στη δραστηριότητα με τον χωρισμό των αντικειμένων σε απολιθώματα και μη 

απολιθώματα, παρατηρήθηκε ότι μερικά από τα αντικείμενα που είχαν επιλεγεί για να 

προβληματίσουν και να προκαλέσουν αντικρουόμενες απόψεις δεν το έκαναν. Οι 

συμφοιτήτριες μάλιστα σύμφωνα με την εμπειρία τους επιβεβαίωσαν ότι κάποια από 

αυτά σίγουρα δεν θα προκαλούσαν το ενδιαφέρον των παιδιών. Για παράδειγμα το ξερό 

φύλλο και το κλωνάρι θεωρήθηκε ότι ίσως δε θα προβλημάτιζε ιδιαίτερα τους μαθητές, 

ενώ έγινε η πρόταση να προστεθεί στα αντικείμενα μια πέτρα ώστε να είναι πιο 

ουσιαστική η σύγκριση της με τις υπόλοιπες πέτρες που είχαν απολιθώματα. Έτσι τα 

αντικείμενα άλλαξαν ελαφρώς και σε αυτά έγινε η προσθήκη της πετράς. Ακόμα μέσα 

από την εφαρμογή φάνηκε ότι το οστό που χρησιμοποιήθηκε προβλημάτισε αρκετά τις 

φοιτήτριες και οι ίδιες υποστήριξαν ότι θα προβλημάτιζε και τους μαθητές.  

 Επιπλέον προτάσεις πραγματοποιήθηκαν για αλλαγή γραμματοσειράς, μέγεθος 

γραμματοσειράς, προσθήκη ή αφαίρεση γραμμών για το γράψιμο των 

συμπερασμάτων.  

Συγκεκριμένα έγινε η επισήμανση ότι συχνά οι πολλές γραμμές δημιουργούν άγχος 

στους μαθητές για το τι θα γράψουν για να τις γεμίσουν. Έτσι για κάποιες απαντήσεις 

προτάθηκε να χρησιμοποιηθούν είτε μια γραμμή είτε ένα πλαίσιο.  

 

Βελτίωση υλικού 

Αποτέλεσμα των παρατηρήσεων των συμφοιτητριών από την πρώτη 

διαμορφωτική εφαρμογή του υλικού ήταν η πραγματοποίηση βελτιώσεων στις 

δραστηριότητες του υλικού, όπως παρουσιάζονται στην συνέχεια.  

 

 Ανίχνευση προϋπάρχουσας γνώσης 

Στο συγκεκριμένο φύλλο εργασίας δεν παρατηρήθηκε κάποια δυσκολία, παρά μόνο 

βελτίωση της διατύπωσης και του σχήματος ώστε οι μαθητές και να μην αγχωθούν στο 

πώς θα συμπληρώσουν τα κενά αλλά και να υπάρχει τρόπος γι’ αυτούς που θέλουν να 

γράψουν κάτι περισσότερο. 

 Είναι απολίθωμα ή όχι; 
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Στη δραστηριότητα αυτή εντοπίστηκε αστοχία στην επιλογή αντικειμένων. Έγιναν 

μερικές αναδιατυπώσεις σε ερωτήσεις, ενώ επισημάνθηκε η έλλειψη μιας εικόνας στο 

τέλος προκειμένου οι μαθητές να βοηθηθούν για την σύνδεση με την διαδικασία της 

απολίθωσης. 

 Πώς σχηματίζονται τα απολιθώματα;(κατασκευή απολιθωμάτων) 

Στη συγκεκριμένη δραστηριότητα που περιείχε αρκετές οδηγίες για τους μαθητές 

προκειμένου να φτιάξουν τα αντίγραφα απολιθωμάτων, επισημάνθηκε οι οδηγίες να 

είναι πιο απλές και όχι πολύ επεξηγηματικές με πιο απλή γλώσσα, λιτές εκφράσεις και 

χωρίς την χρήση όρων δύσκολων για τα παιδιά όπως πχ. κοιλότητα και επίσης να έχουν 

περισσότερη ακρίβεια.  

 Πώς ανακαλύπτονται τα απολιθώματα;(παλαιοντολογική ανασκαφή, πώς 

εργάζεται ο παλαιοντολόγος;) 

Η δοκιμαστική εφαρμογή της δραστηριότητας αυτής πραγματοποιήθηκε με τη 

χρήση ενός αντιγράφου οστού κατασκευασμένο από χαρτοπολτό. Στη συγκεκριμένη 

έγιναν πάλι αναδιατυπώσεις ερωτήσεων και επισημάνθηκε μια σύγχυση ως προς την 

χρήση του μιλιμετρέ χαρτιού. Οι συμφοιτήτριες ως μη ειδικές επισήμαναν ότι τους 

μπέρδεψε σε κάποιο βαθμό και χρειάστηκαν περαιτέρω επεξηγήσεις σχετικά με αυτό. 

Για τις υπόλοιπες δραστηριότητες του φύλλου εργασίας δεν υπήρξαν άλλες 

παρατηρήσεις.  

 Ταξινόμηση  

Στην δραστηριότητα αυτή παρατηρήθηκαν αρκετές συγχύσεις. Αρχικά θεωρήθηκε 

ότι μια καλύτερη διατύπωση της ερώτησης θα ήταν η λύση. Ωστόσο ακόμα και όταν 

δόθηκαν περαιτέρω εξηγήσεις και πάλι δεν κατορθώθηκε η δραστηριότητα να 

ολοκληρωθεί. Όταν ρωτήθηκαν οι συμφοιτήτριες τι τους δυσκόλεψε, αναφέρθηκαν 

στις δυσκολία που αντιμετώπισαν να καταλάβουν τι ήταν τα απολιθώματα που έβλεπαν 

και σε ποια ζώα ανήκαν. Τις περισσότερες φορές δεν αναγνώριζαν αυτό που έβλεπαν 

με αποτέλεσμα να μην μπορούν να βρουν και κάποιο κριτήριο για να το ταξινομήσουν.  

 Η Κρήτη αλλάζει (εξέλιξη της Κρήτης) 

Στη δραστηριότητα αυτή επισημάνθηκε να μπει κάποια πιο εμφανής περιοχής τον 

χάρτη ώστε να διακρίνονται πιο εύκολα οι αλλαγές στον χάρτη από τους μαθητές σε 
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περίπτωση που δεν κατάφερναν να ολοκληρώσουν με ακρίβεια το περίγραμμα της 

Κρήτης στο ρυζόχαρτο.  

 Συνέντευξη με τον Κρητικό ελέφαντα (ή κυνήγι θησαυρού) 

Στη συγκεκριμένη δραστηριότητα δεν πραγματοποιήθηκε δοκιμαστική εφαρμογή 

με συμφοιτήτριες.  

 

 

2.4 Διαμορφωτική Δοκιμή II- Ανατροφοδότηση, Βελτίωση 

Δραστηριοτήτων  

 

Στη φάση αυτή πραγματοποιήθηκε διαμορφωτική εφαρμογή των 

δραστηριοτήτων σε Ε΄ τάξη του Δημοτικού σχολείου Ρεθύμνου. Οι δραστηριότητες 

όπως τροποποιήθηκαν και ανασχεδιάστηκαν μετά την δοκιμαστική εφαρμογή με τις 

συμφοιτήτριες, υλοποιήθηκαν με τη βοήθεια των μαθητών. Η εφαρμογή αυτή 

ολοκληρώθηκε σε δύο φάσεις. 

Αρχικά πραγματοποιήθηκαν οι μισές δραστηριότητες στην τάξη των μαθητών 

και οι υπόλοιπες δραστηριότητες πραγματοποιήθηκαν στο μουσείο. Στην πρώτη φάση 

υλοποιήθηκαν οι δραστηριότητες: Ανίχνευση προϋπάρχουσας γνώσης, Χωρισμός σε 

ομάδες, Είναι απολίθωμα ή όχι; και Πώς σχηματίζονται τα απολιθώματα; και στη 

δεύτερη φάση οι δραστηριότητες: Πώς ανακαλύπτονται τα απολιθώματα, Η Κρήτη 

αλλάζει και Συνέντευξη με τον κρητικό ελέφαντα.  

 

Α’ φάση διαμορφωτικής δοκιμής 

Η πρώτη φάση πραγματοποιήθηκε στην τάξη του σχολείου, όπως αναφέρθηκε 

και παραπάνω, στις 16 Μαΐου 2018 μετά από παραχώρηση δύο διδακτικών ωρών από 

τον εκπαιδευτικό της τάξης. Το συγκεκριμένο σχολείο συνεργάζεται με το 

Πανεπιστήμιο Κρήτης στα πλαίσια της Σχολικής Πρακτικής Άσκησης, οπότε η 

συνεργασία ήταν εύκολη. Οι δραστηριότητες πραγματοποιήθηκαν από τις 10:00 μέχρι 

τις 11.30. στις δραστηριότητες  συμμετείχαν 11 μαθητές, 8 αγόρια και 3 κορίτσια Όπως 

μας ενημέρωσε ο εκπαιδευτικός της τάξης μία μαθήτρια απουσίαζε. Η προσέλευση 



86 

 

στην τάξη έγινε κατά τη διάρκεια του διαλείμματος των παιδιών προκείμενου να γίνει 

η κατάλληλη προετοιμασία.  

Πορεία επίσκεψης  

Η πρώτη αυτή συνάντηση με τους μαθητές είχε στόχο αφενός μεν να φέρουμε 

σε επαφή τους μαθητές με την έννοια του απολιθώματος, ως αντικείμενο μελέτης της 

παλαιοντολογίας, που δεν διδάσκεται επίσημα στο σχολείο, αφετέρου δε να 

δοκιμάσουμε κατά πόσο είναι υλοποιήσιμες οι δραστηριότητες που επιλέχθηκαν και 

κατά πόσο ενδιαφέρουν και τους μαθητές.  

Αρχικά έγιναν οι συστάσεις με τη βοήθεια του εκπαιδευτικού, ο οποίος είχε 

ενημερώσει από την προηγούμενη τους μαθητές για την επίσκεψη αυτή και μας 

περίμεναν. Στη φάση αυτή ενημερώθηκαν σχετικά με τον σκοπό της επίσκεψης που 

ήταν τα απολιθώματα. Η προγραμματισμένη πορεία των δραστηριοτήτων ήταν η εξής: 

 Ανίχνευση προϋπάρχουσας γνώσης. 

 Χωρισμός σε ομάδες παλαιοντολόγων. 

 Είναι απολίθωμα ή όχι 

 Πώς σχηματίζονται τα απολιθώματα; 

Αφού ανακοινώθηκε στους μαθητές το θέμα με το οποίο θα ασχολούμασταν σε 

αυτή τη συνάντηση, τους ζητήθηκε να συμπληρώσουν το φύλλο εργασίας για την 

ανίχνευση προϋπάρχουσας γνώσης. Όταν ολοκληρώθηκε η  συμπλήρωση διαβάστηκαν 

όλες οι ιδέες και πολλοί μαθητές εξέφρασαν τις εμπειρίες τους σχετικά με τα 

απολιθώματα. 

Από την προγραμματισμένη πορεία των δραστηριοτήτων δεν 

πραγματοποιήθηκε ο χωρισμός των ομάδων. Οι μαθητές δούλευαν ήδη σε ομάδες στην 

τάξη και τα θρανία τους ήταν από πριν τοποθετημένα στο χώρο ανά δύο. Επιπλέον 

θεωρήθηκε προτιμότερο από άποψη χρόνου. Οι ομάδες ήταν τρεις, δύο με τέσσερα 

παιδιά και μία με τρία. 

Στη συνέχεια μοιράστηκαν τα φύλλα εργασίας ανά ομάδα, τα γάντια και τα 

υλικά. Παροτρύνθηκαν οι μαθητές να παρατηρήσουν προσεχτικά τα αντικείμενα που 

βρίσκονταν μπροστά τους. Ένας μαθητής διάβασε δυνατά την εκφώνηση της 

δραστηριότητας και έπειτα ζητήθηκε από τα μέλη κάθε ομάδας να συμπληρώσουν τον 

πίνακα αφού συζητήσουν μεταξύ τους. Κατά τη διάρκεια αυτής της διαδικασίας οι 
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μαθητές παροτρύνονταν να πουν όλοι την γνώμη τους στα πλαίσια της ομάδας και να 

αναπτυχθεί μια συζήτηση μεταξύ τους. 

Αφού ολοκλήρωσαν όλες οι ομάδες, ανακοίνωσαν τις προβλέψεις τους στις 

υπόλοιπες και αυτές σημειώθηκαν συγκεντρωτικά στον πίνακα της τάξης για να τα 

βλέπουν όλοι και να προωθείται η συζήτηση.  

Στη συνέχεια προτείναμε στους μαθητές να φτιάξουμε τα δικά μας 

απολιθώματα για να δούμε αν με αυτό τον τρόπο μπορούμε να ελέγξουμε τις αρχικές 

μας προβλέψεις. Μοιράστηκαν πρώτα τα φύλλα εργασίας κι έπειτα τα υλικά ανά 

ομάδα. Κάθε ομάδα ξεκίνησε τη διαδικασία της κατασκευής. Στη διάρκεια αυτής της 

διαδικασίας, παρεχόταν βοήθεια σε όλες τις ομάδες σταδιακά για να ακολουθήσουν 

σωστά τα βήματα της δραστηριότητας. Αφού ολοκληρώθηκε η κατασκευή, έμειναν τα 

δοχεία να στεγνώσουν στα παράθυρα της τάξης και οι μαθητές στο σημείο αυτό  

έκαναν ένα μικρό διάλειμμα.  

Στην επιστροφή κάθε ομάδα πήρε την κατασκευή της και επιχειρήθηκε να γίνει 

μια προφορική προσέγγιση της διαδικασίας της απολίθωσης. Τελικά έγινε συζήτηση 

με όλες τις ομάδες για το αν μέσα από την πορεία που ακολούθησαν, άλλαξαν κάποιες 

από τις αρχικές προβλέψεις, ποιες ήταν αυτές και γιατί. 

Παρατηρήσεις  

 Σχετικά με το εκπαιδευτικό υλικό 

Οι δραστηριότητες που εφαρμόστηκαν ήταν αρκετά απαιτητικές τόσο στη 

διαχείριση των υλικών όσο και στη διαχείριση των διερευνητικών σταδίων τους. 

Ωστόσο οι μαθητές φάνηκε να ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις των δραστηριοτήτων 

και να ακολουθούν σε μεγάλο βαθμό τη δομή των εργασιών. Ωστόσο παρατηρήθηκε 

μια μικρή ανεπάρκεια συνοχής μεταξύ των συγκεκριμένων δραστηριοτήτων. Η 

πρακτική δηλαδή δραστηριότητα δε συνδέθηκε ικανοποιητικά με τα αντικείμενα της 

πρώτης δραστηριότητας, ώστε το αποτέλεσμα να μην είναι απόλυτα σαφές.  

 Σχετικά με τους μαθητές 

Οι μαθητές έδειξαν ενδιαφέρον για το θέμα  και συμμετείχαν ενεργά, σχεδόν 

σε όλη τη διάρκεια των δραστηριοτήτων εκτός από το τέλος. Στο πρακτικό κομμάτι 

της κατασκευής των απολιθωμάτων συμμετείχαν ενεργά τα περισσότερα παιδιά, σε 

αντίθεση με αυτό των προβλέψεων και της γραπτής διατύπωσης των εξηγήσεών τους, 

που παρατηρήθηκε ότι εκπληρώθηκε από συγκεκριμένα παιδιά σε κάθε ομάδα. Όμως 



88 

 

τους άρεσαν αρκετά τα υλικά και ανυπομονούσαν να πιάσουν όλα τα αντικείμενα στα 

χέρια τους. Επίσης μεγάλη ανυπομονησία έδειξαν για την κατασκευή των αντιγράφων, 

αφού κοιτούσαν συνέχεια αν στέγνωσε ο γύψος ενώ φώναζαν στους υπόλοιπους 

μαθητές του σχολείου που τους έβλεπαν ότι «εμείς κάναμε απολιθώματα!». Ωστόσο 

περιορισμένη προθυμία παρουσιάστηκες σχετικά με την ανάγνωση των οδηγιών και τη 

γραπτή συμπλήρωση των φύλλων εργασίας που τους δόθηκαν.  

 Γενικές παρατηρήσεις 

Αν και το οργανωτικό κομμάτι των δραστηριοτήτων και το κατασκευαστικό 

μέρος έγινε προσπάθεια να υλοποιηθούν με αρκετή συνέπεια και έως ένα βαθμό αυτό 

επιτεύχθηκε, δεν αναδείχθηκε σε ικανοποιητικό βαθμό, η διερευνητική φύση των 

δραστηριοτήτων. Μία πιθανή εξήγηση είναι η έλλειψη εμπειρίας της γράφουσας με 

μαθητές και με τις διερευνητικές διαδικασίες καθώς επίσης και η μειωμένη εμπλοκή 

των μαθητών σε διερευνητικές διαδικασίες. 

Στο τέλος των δραστηριοτήτων οι μαθητές ρώτησαν «Εμείς που θα μπορούσαμε 

να δούμε απολιθώματα;». Στο σημείο αυτό ενημερώθηκαν για το Παλαιοντολογικό 

Μουσείο κι ενθουσιάστηκαν. «Μα έχουμε εδώ στο Ρέθυμνο τέτοιο μουσείο;», είπαν.   

 

Β’ φάση διαμορφωτικής δοκιμής 

Η δεύτερη φάση της δοκιμαστικής εφαρμογής πραγματοποιήθηκε με την ίδια 

τάξη αλλά αυτή τη φορά στον χώρο του μουσείου. Η επίσκεψη της Ε’ τάξης 

πραγματοποιήθηκε στις 29 Μαΐου 2018 και ώρα 9:40 με 11:50. Οι μαθητές ήταν οι 

ίδιοι μαζί με την μαθήτρια που απουσίαζε την προηγούμενη φορά στο σύνολο 12, 8 

αγόρια και 4 κορίτσια και συνοδεύονταν από τον εκπαιδευτικό τους. 

Πορεία επίσκεψης  

Στη δεύτερη αυτή συνάντηση με τους μαθητές βασικός στόχος ήταν η 

εφαρμογή των υπόλοιπων δραστηριοτήτων και μάλιστα στον χώρο του μουσείου. 

Επιπλέον οι μαθητές έχουν ήδη δεχθεί κάποια ερεθίσματα από την παρέμβαση που 

προηγήθηκε, οπότε έχει σημασία να παρατηρηθεί το ενδιαφέρον που παρουσιάζουν 

στο μουσείο. 

Αρχικά έγινε το καλωσόρισμα των μαθητών στην είσοδο της έκθεσης και μια 

σύντομη υπενθύμιση όλων όσων είχαν προηγηθεί της επίσκεψής, όχι μόνο για να τα 

ανακαλέσουν στην μνήμη τους οι μαθητές αλλά και για να μπορέσει η συμμαθήτρια 
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που απουσίαζε να εγκλιματιστεί. Επιπλέον στη φάση αυτή ειπώθηκαν οι κανόνες 

συμπεριφοράς που πρέπει να τηρούνται από τους επισκέπτες σε ένα τέτοιο χώρο. 

Έπειτα οι μαθητές πέρασαν στον χώρο της έκθεσης. Η προγραμματισμένη πορεία των 

δραστηριοτήτων ήταν η εξής: 

 Ολιγόλεπτη περιήγηση στην έκθεση προκειμένου οι μαθητές να δουν τον 

χώρο και να εγκλιματιστούν. 

 Συνέντευξη με τον ελέφαντα που θα τους προετοιμάζει για κάθε διαφορετική 

δραστηριότητα 

 Χωρισμός σε ομάδες 

 Πώς ανακαλύπτονται τα απολιθώματα; 

 Η Κρήτη αλλάζει 

 

Η προσέλευση της γράφουσας στον χώρο του μουσείου προηγήθηκε της 

προσέλευσης των μαθητών προκειμένου να ετοιμαστεί κατάλληλα ο χώρος. Για την 

διεξαγωγή των δραστηριοτήτων ήταν απαραίτητα μερικά τραπέζια και καρέκλες. Οι 

ανάγκες αυτές καλύφθηκαν από αυτά που υπήρχαν στο μουσείο και στους βοηθητικούς 

του χώρους.  

Αφού οι μαθητές περιηγήθηκαν στον χώρο της έκθεσης για λίγη ώρα στη 

συνέχεια συγκεντρώθηκαν μπροστά από τον ελέφαντα όπου βρισκόντουσαν ήδη 

κάποιοι μαθητές. Εκεί αφού κάθισαν σε καρέκλες έγινε μια μικρή συζήτηση για να 

εκφράσουν απορίες σχετικά με τον ελέφαντα και να ξεκινήσει με αυτό τον τρόπο η 

συνέντευξη. Στη συνέχεια αφού διαβάστηκε η συνέντευξη και εξέφρασαν και οι 

μαθητές τις δικές τους ερωτήσεις, πραγματοποιήθηκε ο διαχωρισμός των ομάδων. 

Οι ομάδες στο μουσείο δεν τήρησαν την ίδια συνοχή με αυτές της τάξης. 

Αρχικά οι μαθητές διάλεξαν τυχαία τα χρώματα στις κάρτες για να σχηματιστούν οι 

ομάδες. Στο σημείο αυτό,  παρενέβη ο εκπαιδευτικός της τάξης οποίος πρότεινε 

μερικές αλλαγές για να λειτουργήσουν καλύτερα οι ομάδες βάσει της δυναμικής τους. 

Σχηματίστηκαν λοιπόν τέσσερις ομάδες των τριών μαθητών η κάθε μία. Αφού 

χωρίστηκαν οι ομάδες συζητήθηκαν μερικές από τις πληροφορίες για τους 

παλαιοντολόγους που αναφέρονταν στις κάρτες και για τα ευρήματά  τους. 

Στη συνέχεια  οι ομάδες κάθισαν στα τραπέζια που είχαν στηθεί. Μοιράστηκαν 

τα φύλλα εργασίας για τη δραστηριότητα ‘Πώς ανακαλύπτονται τα απολιθώματα;’  για 

κάθε ομάδα κι έπειτα σταδιακά τα υλικά ανάλογα με τις ανάγκες κάθε δραστηριότητας. 
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Η δραστηριότητα αυτή ξεκινά με τη διαδικασία παρατήρησης των εικόνων την έκθεσης 

με τις παλαιοντολογικές ανασκαφές και συνεχίζεται με τις εργασίες σχετικά με το 

αντίγραφο του οστού που έχουν μπροστά τους.  

Μετά το πέρας των παραπάνω δραστηριοτήτων ακολούθησε διάλειμμα περίπου 

δεκαπέντε λεπτών προκειμένου οι μαθητές όχι μόνο να ξεκουραστούν αλλά και να 

παίξουν στον κήπο του μουσείου, όπως συνηθίζεται στις περισσότερες εξωσχολικές 

δραστηριότητες. Έπειτα επέστρεψαν στην έκθεση για την τελευταία δραστηριότητα. 

Για την δραστηριότητα ‘Η Κρήτη αλλάζει’, μοιράστηκαν πάλι τα φύλλα 

εργασίας ανά ομάδα κι έπειτα τα απαραίτητα υλικά. Στο τέλος αφού ολοκλήρωσαν 

όλες οι ομάδες έγινε μια συζήτηση σχετικά  με τα ζώα που σήμερα απειλούνται με 

εξαφάνιση και αν γνώριζαν τα ίδια τα παιδιά μερικά από αυτά. 

 

Παρατηρήσεις  

 Σχετικά με το εκπαιδευτικό υλικό 

Μετά την εφαρμογή παρατηρήθηκαν μερικές επιπλέον διορθώσεις σε σχέση με 

το εκπαιδευτικό υλικό. Στη συνέντευξη με τον ελέφαντα και τις κάρτες των 

παλαιοντολόγων δεν φάνηκε να χρειάζονται κάποιες αλλαγές επί του υλικού. Ωστόσο 

στην δραστηριότητα της ανασκαφής παρατηρήθηκαν μερικές αδυναμίες. Για 

παράδειγμα, η δραστηριότητα ξεκινά με την άσκηση παρατήρησης της προθήκης με 

την προσομοίωση μιας ανασκαφής και των σχετικών πόστερ. Αρκετοί μαθητές 

ρώτησαν τι σημαίνει η λέξη εξοπλισμός στην ερώτηση της πρώτης δραστηριότητας, 

που σημαίνει ότι χρειάζεται αναδιατύπωση. Στις επόμενες δραστηριότητες δεν 

παρατηρήθηκε κάποια ιδιαίτερη δυσκολία στην κατανόηση. Μάλιστα παρατηρήθηκε 

ότι το φύλλο μιλιμετρέ δε συμπληρώθηκε από καμία ομάδα, γεγονός που έδειξε ότι η 

ολοκλήρωσή του δεν αποτέλεσε δομικό στοιχείο της ολοκλήρωσης της 

δραστηριότητας. Κάτι που έρχεται σε αντίθεση με τον αρχικό του σκοπό.    

 Σχετικά με τους μαθητές 

Οι μαθητές σε αυτή τη φάση των δραστηριοτήτων υιοθέτησαν μερικές στάσεις 

και συμπεριφορές που βοήθησαν στην βελτίωση όχι μόνο του υλικού αλλά και της 

συνολικής επίσκεψης. Στη συνέντευξη με τον ελέφαντα για παράδειγμα έδειξαν 

περισσότερο ενδιαφέρον για το πιο ελεύθερο κομμάτι των ερωτήσεων που διατύπωναν 

οι ίδιοι ενώ φάνηκε να τους δυσκολεύει το κομμάτι της ανάγνωσης ακόμα και αν οι 
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προτάσεις που διάβαζαν ήταν πολύ μικρές. Επίσης αν και οι κάρτες των 

παλαιοντολόγων τους άρεσαν κι έδειξαν ενδιαφέρον, κάνοντας σχόλια σχετικά με αυτά 

που διάβαζαν στις κάρτες, είχαν αντιρρήσεις σχετικά με τον τελικό σχηματισμό των 

ομάδων με αποτέλεσμα να μη δώσουν ιδιαίτερη σημασία στις πληροφορίες που έδιναν.  

Στο διερευνητικό κομμάτι επιπλέον αν και δεν προχωρούσε κάθε ομάδα μόνη 

της παρά χρειαζόντουσαν συντονισμένες οδηγίες και βήματα δε φάνηκε να τους 

δυσκολεύει πρακτικά. Στην άσκηση παρατήρησης μάλιστα έδειξαν ιδιαίτερο ζήλο 

προκειμένου να βρουν όσα περισσότερα αντικείμενα μπορούσαν. Στην τελευταία 

δραστηριότητα ωστόσο με τον τρόπο που είχε δομηθεί κατόπιν των διορθώσεων που 

είχαν προταθεί, φάνηκε η διαδικασία του ρυζόχαρτου να είναι περιττή αφού τις 

παρατηρήσεις που έπρεπε να καταλήξουν μέσω της χρήσης του, τις έκανα και χωρίς 

αυτό.  

Συνολικά οι μαθητές έδειξαν ενδιαφέρον ανάλογο με αυτό που έδειξαν στην 

τάξη αλλά παρατηρήθηκαν κάποιες διαφορές. Κατά τη διάρκεια της επίσκεψης στο 

μουσείο παρατηρήθηκε περισσότερη φασαρία και ένταση αλλά παράλληλα ενδιαφέρον 

γι’ αυτά που θα ακολουθούσαν. Επιπλέον αν και οι ομάδες ήταν διαφορετικές μια 

ομάδα συγκεκριμένη δεν παρουσίασε ιδιαίτερο ενδιαφέρον σε σχέση με αυτό που είχε 

δείξει στην τάξη αν και ακολουθούσε τα βήματα που έπρεπε όπως όλες οι ομάδες. Για 

παράδειγμα αρνήθηκε να γράψει τις απαντήσεις της στα φύλλα εργασίας. 

Σε γενικές γραμμές οι περισσότεροι μαθητές αναζήτησαν περισσότερο χρόνο 

περιήγησης σε σχέση με αυτό που  είχαν στη διάθεσή τους.  

 Γενικές παρατηρήσεις 

Η διαδικασία ολοκλήρωσης των δραστηριοτήτων στο μουσείο φάνηκε να είναι 

περισσότερο απαιτητική από αυτή στην τάξη, δεδομένου ότι οι μαθητές έδειξαν 

περισσότερη ενέργεια σε σχέση με αυτή στο σχολείο. Ωστόσο η διεξαγωγή των 

δραστηριοτήτων πραγματοποιήθηκε με περισσότερο συντονισμό και οργάνωση.  

 

Οι προϋπάρχουσες ιδέες των μαθητών για το απολίθωμα μέσα από την 

διαμορφωτική δοκιμή 

Μεγάλο ενδιαφέρον παρουσιάζουν οι ιδέες των μαθητών και έχει μεγάλη αξία 

η μελέτη τους για την ανάπτυξη του κατάλληλου εκπαιδευτικού υλικού.  Το φύλλο 
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εργασίας είχε πέντε κυκλάκια μέσα στα οποία μπορούσαν να γράψουν οι μαθητές 

Παρακάτω φαίνονται οι απαντήσεις των μαθητών. 

 

ΜΑΘΗΤΕΣ ΛΕΞΕΙΣ-ΦΡΑΣΕΙΣ ΑΡΙΘΜΟΣ ΛΕΞΕΩΝ 

Μαθητής 1 
Κόκκαλα, πέτρες, ναοί, τάφος για θεούς, 

ηφαίστεια που έχουν σκάσει, δεινόσαυροι 
6 

Μαθητής 2 
Δεινόσαυροι, σκάψιμο, αρχαιολόγοι, 

πατημασιά, κόκκαλα 
5 

Μαθητής 3  0 

Μαθητής 4 
Πέτρα, κοχύλι, κόκκαλα ζώου, αποτυπώματα, 

δεινόσαυροι 
5 

Μαθητής 5 
Κοχύλια, δεινόσαυροι, κόκκαλα, πέτρα, 

αποτυπώματα 
5 

Μαθητής 6 
Αράχνη, σκορπιοί, δεινόσαυροι, μαμούθ, 

σπάνια κοχύλια 
5 

Μαθητής 7  0 

Μαθητής 8 
Χαραγμένες πέτρες, τοιχογραφία, κόκκαλα 

δεινοσαύρων, όπλα αρχαίων, πατημασιές 
5 

Μαθητής 9 
Δεινόσαυροι, σπάνιες πέτρες, αράχνες 

σκορπιοί, μαμούθ 
5 

Μαθητής 10 
Δεινόσαυροι, σπάνιες πέτρες, αράχνες πάνω 

σε πέτρες, κόκκαλα, μαμούθ 
5 

Μαθητής 11 

Δεινόσαυρος, τις πέτρες με τα κοχύλια, 

αράχνες κολλημένες πάνω σε πέτρες, 

κόκκαλα από μαμούθ, κόκκαλα 

5 

Εικόνα 16: Πίνακας Ιδεών μαθητών 

Από την μελέτη των παραπάνω απαντήσεων μπορούμε να πούμε τα εξής: 

 παρατηρείται ότι ανάμεσα στα μέλη της ίδιας ομάδας υπάρχουν κάποιες 

παρεμφερείς απαντήσεις. 

 Όλοι οι μαθητές που έδωσαν απαντήσεις, σημείωσαν τη λέξη δεινόσαυρος. 

Αυτό δείχνει ότι τα ερεθίσματα των παιδιών σχετικά με τα απολιθώματα είναι 
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αρκετά συνδεδεμένα με την ύπαρξη των δεινοσαύρων και με κάποιο τρόπο θα 

πρέπει αυτό να αντιμετωπιστεί μέσω των εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων. 

 Επίσης οι λέξεις που χρησιμοποιήθηκαν αρκετά είναι οι λέξεις κόκκαλα και 

πέτρες, χωρίς όμως περαιτέρω διευκρινίσεις. Κάποιοι από τους μαθητές τις 

πέτρες τις χρησιμοποίησαν μαζί με τα κοχύλια, κάποιο με αράχνες, ίσως 

εννοώντας τα έντομα που είναι παγιδευμένα σε κεχριμπάρι.  

 Επιπλέον τέσσερις στους έντεκα χρησιμοποιούν τους όρους πατημασιά και 

αποτύπωμα  

 Τρεις στους  έντεκα μαθητές έχουν σημειώσει όρους που συγχέουν τα 

απολιθώματα με την ανθρώπινη ιστορία, όπως για παράδειγμα τοιχογραφίες, 

όπλα αρχαίων, ναοί, τάφοι θεών, αρχαιολόγοι. 

 Τα μόνα ζώα που συνδέουν με τα απολιθώματα  εκτός από τους δεινόσαυρους 

και τα έντομα (εδώ αράχνες και σκορπιοί) σε κεχριμπάρι, είναι τα μαμούθ. Για 

όλα αυτά υπάρχουν πολλά ερεθίσματα για τα παιδιά μέσα από βιβλία και 

ταινίες. Επίσης τρεις μαθητές αναφέρονται σε κοχύλια. 

 Γενικά δεν αναφέρονται καθόλου σε φυτά ούτε και σε διάφορα άλλα ζώα.  

 Επίσης δεν κάνουν χρήση καθόλου του χρόνου, ότι είναι δηλαδή πολύ παλιά, 

ούτε που βρίσκονται ενώ μόνο ένας μαθητής αναφέρεται στο σκάψιμο αλλά 

έχει χρησιμοποιήσει και τον όρο αρχαιολόγος. 

 

Βελτίωση υλικού 

Οι ανωτέρω παρατηρήσεις από την αλληλεπίδραση μαθητών Ε’ Δημοτικού με 

το εκπαιδευτικό υλικό μας οδήγησαν στην πραγματοποίηση περαιτέρω βελτιωτικών 

αλλαγών στις επιμέρους δραστηριότητες.  

 Είναι απολίθωμα ή όχι; 

Στη δραστηριότητα με το διαχωρισμό σε απολιθώματα και μη απολιθώματα 

παρατηρήθηκαν ότι όλες οι ομάδες διάλεξαν ως απολιθώματα το οστό και το εκμαγείο 

οστράκου. Για το οστό που υπάρχει βιβλιογραφικά η παρανόηση σχετικά με αυτό, οι 

λόγοι που έδωσαν οι δύο από τις τρεις ομάδες είναι: «είναι απολίθωμα επειδή είναι 

κόκκαλο ζώου» ενώ η τρίτη ομάδα υποστήριξε πως «είναι απολίθωμα επειδή είναι 

μέρος από ένα σώμα». Επιπλέον οι περισσότεροι μαθητές το επέλεξαν σχεδόν χωρίς 
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πολλούς ενδοιασμούς και δεύτερες σκέψεις που σημαίνει ότι επιβεβαιώνεται η 

παρανόηση από την βιβλιογραφία.  

Επίσης τα αντικείμενα ξερό φύλλο και κλωνάρι που είχαν επιλεγεί βάσει των 

παρανοήσεων της βιβλιογραφίας των μαθητών, ότι απολιθώματα είναι τμήματα από 

νεκρούς οργανισμούς, δε φάνηκε να προβληματίζει τους μαθητές  και όλες οι ομάδες 

τα επέλεξαν ως μη απολιθώματα. Επιπλέον η πέτρα επιλέχθηκε από όλες τις ομάδες ως 

μη απολίθωμα χωρίς δεύτερες σκέψεις και προβληματισμούς. Ωστόσο το κοχύλι μία 

ομάδα το επέλεξε ως απολίθωμα ενώ οι υπόλοιπες όχι. 

Το ίδιο συνέβη με το φυτικό απολίθωμα και το αποτύπωμα του κοχυλιού. Για 

το αποτύπωμα κοχυλιού κάποιες ομάδες το επέλεξαν ως απολίθωμα με τις εξηγήσεις 

«έχει το σχέδιο ενός κοχυλιού» και «έχει το αποτύπωμα από κοχύλι».  

Οι παραπάνω παρατηρήσεις ήταν πολύ σημαντικές στο να αναθεωρηθούν και 

πάλι τα αντικείμενα που έχουν χρησιμοποιηθεί στην δραστηριότητα. Κάποια από τα 

αντικείμενα τα οποία δε φαίνεται να προβληματίζουν ή να ‘μπερδεύουν’ τους μαθητές 

ώστε να προκαλούν τις σκέψεις τους δεν είχαν λόγο ύπαρξης στη δραστηριότητα. Ενώ 

κάποια άλλα, όπως το οστό, που δεν συνιστά απολίθωμα όπως οι περισσότεροι μαθητές 

θεωρούσαν, δεν κατέστη εφικτό από τα διαθέσιμα υλικά να αποδειχθεί πως δεν είναι.  

Επομένως μέσα από αυτές τις παρατηρήσεις τροποποιήθηκαν τα αντικείμενα 

της δραστηριότητας. Τα αποτυπώματα από όστρακο, το εκμαγείο οστράκου και το 

φυτικό απολίθωμα συνεχίζουν να υπάρχουν με τις ιδιότητες τους ότι αποτελούν φυτικά 

και ζωικά απολιθώματα καθώς και ότι αποτελούν διαφορετικά είδη απολιθωμάτων 

(αποτυπώματα και εκμαγεία). Το ξερό φύλλο και το κλωνάρι αφαιρείται αφού δεν 

προβλημάτισε αλλά διατηρείται η πέτρα παρόλο που δεν προβλημάτισε για να 

συγκριθεί με τις υπόλοιπες ‘πέτρες’ που φέρουν όμως σημάδια των οργανισμών σε 

αντίθεση με αυτή. Στην δραστηριότητα προστέθηκαν ένα απολιθωμένο όστρακο, ως 

απολίθωμα κύριας απολίθωσης που δεν υπήρχε πρωτύτερα και ένα κανονικό όστρακο 

αλλά πιο μεγάλο και πιο ταλαιπωρημένο σε σχέση με αυτά που επιλεχθεί αρχικά.  

  Πώς σχηματίζονται τα απολιθώματα;(κατασκευή απολιθωμάτων) 

Στα φύλλα εργασίας της δραστηριότητας, παρόλο που υπήρχαν μόνο δύο 

ερωτήσεις προς απάντηση, καμία ομάδα δεν την συμπλήρωσε. Σε μεγάλο βαθμό αυτό 

οφείλεται στην μη ολοκλήρωση της κατασκευής της δραστηριότητας. Οι μαθητές λόγω 

του μεγάλου ζήλου ως προς τα υλικά που έβλεπαν μπροστά τους, δεν ακολούθησαν με 

συνέπεια όλα τα βήματα και έτσι δεν προέκυψαν τα επιθυμητά αποτελέσματα. Η 
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συντονίστρια δεν πρόλαβε να πάει σε όλες εγκαίρως ώστε να αποφευχθούν τα λάθη 

αυτά, με αποτέλεσμα να πετύχει μόνο σε μία από τις τρεις ομάδες. 

Τα παραπάνω τροποποίησαν τη δραστηριότητα κυρίως ως προς τις οδηγίες του 

φύλλου εργασίας. Τα βήματα κατασκευής έγινε προσπάθεια να περιγραφούν ακόμα 

πιο συνοπτικά και οι ερωτήσεις προς απάντηση να ξεχωρίσουν ώστε να είναι πιο 

ευδιάκριτες. Επιπλέον από την εφαρμογή προέκυψε η έλλειψη ενός τελικού πίνακα για 

τους μαθητές που θα χρειαστεί να σημειώσουν αν επιβεβαιώνουν ή όχι τις αρχικές τους 

προβλέψεις και όχι μόνο να αναφερθούν σε αυτές προφορικά. Οπότε προστέθηκε ο 

πίνακας αυτός και επιπλέον άλλαξε η εικόνα που είχε επιλεχθεί για τη διαδικασία της 

απολίθωσης. Ο λόγος είναι ότι δεν ήταν αρκετά αντιπροσωπευτική της διαδικασίας με 

αποτέλεσμα να μην βοηθάει επαρκώς στη προφορική διαπραγμάτευση που επιθυμείτε 

για το τέλος της διαδικασίας.  

 Πώς ανακαλύπτονται τα απολιθώματα;(παλαιοντολογική ανασκαφή, πώς 

εργάζεται ο παλαιοντολόγος;) 

Η άσκηση παρατήρησης με την οποία αρχίζει η δραστηριότητα, φάνηκε να 

τραβάει το ενδιαφέρον των μαθητών παρόλο που μάλλον τους δυσκόλεψαν δύο λέξεις 

από την ερώτηση, οι λέξεις πόστερ και εξοπλισμός. Οι λέξεις αυτές άλλαξαν στα 

επόμενα φύλλα εργασίας και η λέξη πόστερ έγινε αφίσες ενώ στον εξοπλισμό δόθηκε 

παράδειγμα. Ενδεικτικά αναφέρεται ο αριθμός των εργαλείων που παρατηρήθηκαν, 

ανά οι ομάδα. 

ΟΜΑΔΕΣ 
ΑΡΙΘΜΟΣ 

ΕΡΓΑΛΕΙΩΝ 

«ΚΟΥΣ» 14 

«ΣΙΜΟΝΕΛΙ» 8 

«ΘΕΟΔΩΡΟΥ» 27 

«ΜΠΕΪΤ» 16 

 

Οι ομάδες στο στάδιο αυτό συνεργάστηκαν αρκετά καλά, με λίγες εξαιρέσεις 

και με πολύ ενδιαφέρον για να βρουν όσα περισσότερα εργαλεία μπορούσαν. Μάλιστα 

αν και οι περισσότερες ομάδες παρατήρησαν μόνο τις εικόνες πάνω από την 
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προσομοίωση της  παλαιοντολογικής ανασκαφής, η μία ομάδα έκανε χρήση όλων των 

εικόνων που έλεγε στην άσκηση και προσπάθησε να γράψει τα περισσότερα.  

Στις επόμενες ασκήσεις που αφορούσαν το πρακτικό κομμάτι των μετρήσεων 

και των υπολογισμών δε φάνηκε να δυσκολεύει τους μαθητές. Ωστόσο δεν έγινε χρήση 

του φύλλου μιλιμετρέ όπως είχε δομηθεί, με την απλή συμπλήρωση των στοιχείων 

μέσω των μετρήσεων και των υπολογισμών.  

Επιπλέον παρατηρήθηκε πως οι ομάδες δε λειτουργούσαν αυτόνομα και 

αναζητούσαν τη βοήθεια της συντονίστριας για να προχωρήσουν στην ολοκλήρωση 

της εργασίας τους, παρόλο που οι οδηγίες δίνονταν συντονισμένα για όλες τις ομάδες.  

Επίσης στο τελευταίο ερώτημα της δραστηριότητας που σκοπό έχει οι μαθητές 

να αναλογιστούν την όλη πορεία που ακολουθεί ένας παλαιοντολόγος από την στιγμή 

που ανακαλύπτει ένα απολίθωμα, δε φάνηκε να έχει τα αναμενόμενα αποτελέσματα. 

Οι μαθητές, παρόλο που αναφέρονταν όλα τα βήματα στο φύλλο εργασίας, τελικά 

έγραψαν μόνο αυτά που έκαναν οι ίδιοι.  

Όλα τα παραπάνω συμπεριλήφθηκαν στην καινούρια αναδιαμόρφωση του 

φύλλου εργασίας. Χρησιμοποιήθηκαν πιο σύντομες εκφωνήσεις και πιο απλές 

προτάσεις. Επίσης προκειμένου να είναι πιο ξεκάθαρο το τελευταίο βήμα άλλαξε όλο 

το αρχικό κομμάτι ώστε να είναι πιο άμεσα αντιληπτό από τους μαθητές καθώς και η 

διατύπωση της ερώτησης, που τροποποιήθηκε από «Ποια βήματα είδατε να ακολουθούν 

οι παλαιοντολόγοι στην ανασκαφή και στο εργαστήριο», σε «τι κάνουν οι παλαιοντολόγοι 

στην ανασκαφή; Τι κάνουν οι παλαιοντολόγοι στο εργαστήριο;». 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ ΤΟΥ 

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΜΕΣΩ ΤΗΣ ΛΗΨΗΣ 

ΕΜΠΕΙΡΙΚΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 
 

 

Το παρόν κεφάλαιο χωρίζεται σε δύο μέρη. Το πρώτο μέρος αναφέρεται στην 

αναλυτική περιγραφή της μορφής του εκπαιδευτικού υλικού έτσι όπως 

ανασχεδιάστηκε από τις πιλοτικές εφαρμογές καθώς και την πορεία της τελικής 

εφαρμογής τους. Στο δεύτερο μέρος  ακολουθεί η αξιολόγησή του ως προς την 

διερευνητική φύση του εκπαιδευτικού υλικού και την ευχρηστία του.  

 

3.1 Περιγραφή και υλοποίηση εκπαιδευτικού υλικού 

 

Περιγραφή επίσκεψης  

Η τελική εφαρμογή του εκπαιδευτικού υλικού, που ανασχεδιάστηκε κατόπιν 

των βελτιώσεων που προέκυψαν από τις δοκιμαστικές εφαρμογές με τις φοιτήτριες του 

Προγράμματος Μεταπτυχιακών Σπουδών του ΠΤΔΕ και την Ε΄ τάξη Δημοτικού 

Σχολείου του Δήμου Ρεθύμνης, πραγματοποιήθηκε στις 12 Ιουνίου 2018 στο 

Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου Γουλανδρή. Στην εφαρμογή αυτή δέχθηκαν να 

συμμετέχουν η Στ΄ τάξη Δημοτικού σχολείου του Ρεθύμνου, με το οποίο το ΠΤΔΕ 

Κρήτης συνεργάζεται στα πλαίσια πρακτικής άσκησης που πραγματοποιούνται σε 

προπτυχιακό επίπεδο. Η τάξη συνοδευόταν από με την εκπαιδευτικό της. 

Η επίσκεψη ξεκίνησε περίπου στις 10:30 το πρωί και ολοκληρώθηκε στις 14:00. 

Τους μαθητές της τάξης μαζί με την εκπαιδευτικό τους, συνόδευσε η επόπτρια της 

παρούσας εργασίας κ.Καλαϊτζιδάκη, στη διαδρομή σχολείο-μουσείο, τόσο στον 

ερχομό όσο και στην επιστροφή τους, μια διαδρομή διάρκειας περίπου μισής ώρας. Η 

τάξη είχε 11 μαθητές, από τους οποίους οι 4 ήταν αγόρια και οι 7 κορίτσια.  

Στο χώρο του μουσείου είχε προσέλθει η γράφουσα από τις 9:00 περίπου, ώρα 

έναρξης λειτουργίας του μουσείου, με όλα τα απαραίτητα υλικά, προκειμένου να 

προετοιμαστεί κατάλληλα ο χώρος για την διεξαγωγή των δραστηριοτήτων. Λίγο 

αργότερα, η επόπτρια κ.Καλαϊτζιδάκη έφτασε κι αυτή στο μουσείο για να προσφέρει 

ένα τραπέζι, το οποίο θα χρησιμοποιούνταν στην παρούσα εφαρμογή και έπειτα 

συνέχισε για να παραλάβει την τάξη από το σχολείο. Στο χώρο προσήλθε και φιλικό 
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πρόσωπο της γράφουσας, το οποίο χωρίς να συμμετέχει καθόλου στην διαδικασία, 

ηχογράφησε σε αρχείο ήχου μέσω κινητού τηλεφώνου, την επίσκεψη. 

Προετοιμασία χρειάστηκε για τη διαμόρφωση του χώρου της έκθεσης αφού 

εκεί θα υλοποιούνταν το μεγαλύτερο μέρος των εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων. Στο 

κέντρο της έκθεσης, όπου συνήθως τοποθετούνται καρέκλες και πραγματοποιούνται 

παρουσιάσεις και διαλέξεις, τοποθετήθηκαν τέσσερα τραπέζια, δύο μεγάλα και δύο 

μικρά.  Τοποθετήθηκαν γύρω γύρω, με τέτοιο τρόπο ώστε και να εξασφαλίζεται η 

ελεύθερη διέλευση των μαθητών μεταξύ των τραπεζιών αλλά και η διέλευση των 

επισκεπτών στην έκθεση του μουσείου. Στα τραπέζια στήθηκαν τα υλικά για την 

αρχική δραστηριότητα και τα υπόλοιπα υλικά τοποθετήθηκαν σε μέρος που δεν 

ενοχλούσαν τους επισκέπτες και οι μαθητές δεν είχαν οπτική επαφή. 

 

Εικόνα 17:Η διαμόρφωση του χώρου της έκθεσης 

 

Πορεία επίσκεψης  

Η υποδοχή των μαθητών πραγματοποιήθηκε κοντά στην είσοδο του μουσείου, 

απέναντι από το Ηγουμενείο. Εκεί οι μαθητές συγκεντρώθηκαν κάτω από τη σκιά των 

δέντρων του περίβολου χώρου κι έκατσαν στα φαρδιά πεζούλια, που βρίσκονται γύρω 

από αυτά. Αφού έγινε μια μικρή εισαγωγή με το καλωσόρισμα και τις ευχαριστίες για 

τη συμμετοχή τους, ειπώθηκαν μερικές πληροφορίες σχετικά με την ταυτότητα του 

χώρου στον οποίο βρισκόμασταν. Χωρίς να γίνει εκτενής αναφορά σχετικά με το 

περιεχόμενο της έκθεσης, παρά μόνο ότι έχει απολιθώματα, ώστε να μην επηρεαστούν 

και καθοδηγηθούν οι σκέψεις των μαθητών, μοιράστηκε το πρώτο φύλλο εργασίας. 
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Στο σημείο αυτό  αφού μοιράστηκε το φύλλο εργασίας (Δραστηριότητα 1), με τη 

βοήθεια των μαθητών, οι μαθητές κλήθηκαν να σκεφτούν σχετικά με την έννοια 

απολίθωμα και να καταγράψουν τις σκέψεις τους, στο φύλλο που τους δόθηκε. 

Παρακάτω ακολουθεί η περιγραφή της δραστηριότητας αυτής. 

Ανίχνευση προϋπάρχουσας γνώσης 

Στόχος:  

Βασικός σκοπός της παρούσας δραστηριότητας ήταν να προσανατολιστούν 

οι μαθητές γύρω από την έννοια του απολιθώματος καθώς και να 

πραγματοποιηθεί ανίχνευση της προϋπάρχουσας γνώσης των μαθητών. 

Ειδικότερα οι μαθητές κλήθηκαν να:  

 Ανακαλέσουν γνώσεις σχετικές με την έννοια του απολιθώματος.   

 Αναφέρουν και να καταγράψουν λέξεις που σχετίζονται με την έννοια 

αυτή. 

 Προβληματιστούν σχετικά με την ύπαρξη απολιθωμάτων στο Ρέθυμνο. 

 

Υλικά:  

Φύλλο εργασίας 

Μολύβι 

Διάρκεια: 10 λεπτά 

Περίληψη 

Σε αυτό το στάδιο μοιράστηκαν φύλλα εργασίας και μολύβια για κάθε 

μαθητή. Οι μαθητές ρωτήθηκαν αρχικά για το αν έχουν ξανακούσει τη λέξη 

απολίθωμα. Στη συνέχεια κλήθηκαν να κάνουν κάποιες σκέψεις σχετικά με 

αυτή και έπειτα να καταγράψουν στα φύλλα εργασίας τους, τις λέξεις ή τις 

φράσεις που σκέφτηκαν. Αφού ολοκλήρωσαν, τους ζητήθηκε να γράψουν 

αν πιστεύουν ότι υπάρχουν απολιθώματα στο Ρέθυμνο. Στο τέλος διάβασαν 

όλοι μαθητές τις ιδέες τους. 
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Εικόνα 18: Υποδοχή, Δραστηριότητα 1:Ανίχνευση προϋπάρχουσας γνώσης 

 

Με την ολοκλήρωση της παραπάνω της διαδικασίας, έγινε μια μικρή συζήτηση 

με τους μαθητές σχετικά με το περιεχόμενο της έκθεσης που θα έβλεπαν στη συνέχεια. 

Στη συζήτηση αυτή αναφέρθηκε η αξία των απολιθωμάτων, μια σύντομη περιγραφή 

της έκθεσης, και το όνομα των επιστημόνων που ανακαλύπτουν τα απολιθώματα και 

φιλοξενούνται σήμερα στις εκθέσεις. Επίσης δόθηκαν οδηγίες συμπεριφοράς πριν την 

είσοδο των μαθητών στην έκθεση. Ολόκληρη η διαδικασία είχε διάρκεια περίπου 10 

λεπτά. 

Στη συνέχεια όλοι μαζί μεταφερθήκαμε έξω από την είσοδο της έκθεσης, όπου 

οι μαθητές κάθισαν γύρω γύρω στα πέτρινα σκαλοπάτια. Στο σημείο αυτό 

πραγματοποιήθηκε ο χωρισμός των ομάδων για τις δραστηριότητες που θα 

ακολουθούσαν. Για τον χωρισμό αυτόν, χρησιμοποιήθηκαν χρωματιστές κάρτες με τα 

βιογραφικά στοιχεία των τεσσάρων παλαιοντολόγων. Αρχικά σχηματίστηκαν οι 

ομάδες, όχι με βάση τις ομάδες που δούλευαν οι μαθητές στην τάξη αλλά με βάση τις 

φιλίες τους, όπως φάνηκε να επιθυμούν την στιγμή εκείνη. Έπειτα κάθε ομάδα διάλεξε 

τυχαία ένα χρώμα από τις κάρτες και κάθε μαθητής πήρε από μία κάρτα.  

Οι ομάδες που σχηματίστηκαν ήταν τέσσερις και ήταν οι εξής: 

Ομάδα Siegfried Kuss (πορτοκαλί χρώμα): 2 κορίτσια 

Ομάδα Γεώργιου Θεοδώρου (μπλε χρώμα): 4 αγόρια 

Ομάδα Vittorio Simonelli (πράσινο χρώμα): 2 κορίτσια 

Ομάδα Dorothea Bate (κίτρινο χρώμα): 3 κορίτσια 
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Εικόνα 19: Χωρισμός των ομάδων 

Σκοπός του χωρισμού των ομάδων βάσει των τεσσάρων παλαιοντολόγων, ήταν 

να αναγνωρίσουν οι μαθητές την ιστορική σημασία του έργου τους για την 

συγκεκριμένη έκθεση και για την Κρήτη. Ως εκ τούτου επιλέχθηκε να γίνει πρώτα 

αναφορά στα βιογραφικά στοιχεία του Siegfried Kuss, αφού το υλικό των ανασκαφών 

του παρουσιάζεται στην τοπική έκθεση κι έπειτα στα βιογραφικά στοιχεία του 

Γεώργιου Θεοδώρου, ο οποίος μελέτησε και ταξινόμησε το υλικό αυτό, πέρα από το 

υλικό των δικών του ανασκαφών και τελικά οργάνωσε την έκθεση αυτή.  

Έπειτα έγινε αναφορά στον χρονολογικά παλαιότερο, Vittorio Simonelli και 

έπειτα στην Dorothea Bate, αφού το έργο τους, τα ευρήματά τους και οι έρευνες τους, 

στάθηκαν ορόσημα για τις μετέπειτα ανασκαφές και την γνώση για την ιστορία του 

νησιού πριν τον ερχομό του ανθρώπου. Κατά τη διάρκεια του χωρισμού των ομάδων 

επιλέχθηκε να δοθεί έμφαση στα βιογραφικά στοιχεία της Dorothea Bate, ως μοναδικής 

γυναίκας παλαιοντολόγου, μέσω φωτογραφικού υλικού, για τη δημιουργία κινήτρου 

στις συμμετέχουσες μαθήτριες.  Η διαδικασία του χωρισμού σε ομάδες είχε διάρκεια 

περίπου 12 λεπτά. 

Αφού ολοκληρώθηκε η διαδικασία αυτή, όλοι μαθητές πέρασαν μέσα στην 

έκθεση του μουσείου και κάθισαν στα τραπέζια προκειμένου να ξεκινήσει η επόμενη 

δραστηριότητα (Δραστηριότητα 2). Στη συνέχεια δόθηκαν διευκρινίσεις για την 

χρησιμότητα των φύλλων εργασίας και ακολούθως μοιράστηκαν. Επιπλέον δόθηκαν 

σε κάθε μαθητή γάντια μιας χρήσης, αφού αναφέρθηκαν οι λόγοι χρήσης τους και ο 

τρόπος που φοριούνται. Στη συνέχεια μοιράστηκαν τα φύλλα εργασίας και  αφού ένας 
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μαθητής διάβασε δυνατά την πρώτη ερώτηση, δόθηκαν και προφορικές διευκρινίσεις 

για την δραστηριότητα που θα ακολουθούσε. 

Δραστηριότητα 1: Είναι απολίθωμα ή όχι; 

Στόχος 

Βασικός σκοπός της δραστηριότητας αυτής ήταν οι μαθητές μέσω της άμεσης 

παρατήρησης, να εξοικειωθούν με τα φυσικά χαρακτηριστικά του απολιθώματος 

και έμμεσα να αναδυθούν οι ιδέες τους για το τι συνιστά απολίθωμα και τι όχι. 

Συγκεκριμένα στόχος ήταν να ασκηθούν:  

 στην ενεργή παρατήρηση και σύγκριση αντικειμένων.  

 στη διάκριση των μεταξύ τους διαφορών.  

 στην αυθόρμητη ανάπτυξη κριτηρίων ομαδοποίησης. 

 στην ομαδοποίηση αντικειμένων ως απολιθωμάτων και μη απολιθωμάτων με 

βάση τα ανωτέρω κριτήρια.  

 στην διατύπωση επιχειρημάτων που να στηρίζουν την παραπάνω ομαδοποίηση. 

 στην συνεργασία με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας τους και στη 

συνδιαμόρφωση μιας κοινής απόψης. 

 στην ανακοίνωση των αποτελεσμάτων τους στις υπόλοιπες ομάδες. 

 

Υλικά:  

Γάντια μιας χρήσης 

Μολύβια 

Φύλλο εργασίας ανά ομάδα 

Δίσκος με αντικείμενα:   

 Αντικείμενο 1: πέτρα με αποτύπωμα κοχυλιού 

 Αντικείμενο 2: πέτρα με αποτύπωμα φύλλου 

 Αντικείμενο 3: πέτρα σε σχήμα κοχυλιού 

 Αντικείμενο 4: πέτρα  

 Αντικείμενο 5: πέτρα σε σχήμα οστράκου  

 Αντικείμενο 6: κοχύλι 

Διάρκεια: 30 λεπτά 

Περίληψη 

Στη δραστηριότητα αυτή υπάρχουν για κάθε ομάδα, ένας δίσκος με τα 

αντικείμενα, που περιγράφονται παραπάνω, ένα φύλλο εργασίας, μολύβια και 

ένα ζευγάρι γάντια για κάθε μέλος. Τα αντικείμενα έχουν αυτοκόλλητους 

αριθμούς που είναι οι ίδιοι για όλες τις ομάδες και με τα φύλλα εργασίας. Οι 

μαθητές κλήθηκαν αφού παρατηρήσουν τα αντικείμενα που έχουν μπροστά τους, 

τα πιάσουν και τα περιεργαστούν, να συζητήσουν με τα υπόλοιπα μέλη της 

ομάδας τους σχετικά με το ποια από αυτά νομίζουν ότι είναι απολιθώματα και 

ποια όχι. Στη συνέχεια έπρεπε να συμπληρώσουν τον πίνακα του φύλλου 

εργασίας τους με τις προβλέψεις τους καθώς και να εξηγήσουν γραπτώς την 
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απόφασή τους. Τέλος, μετά το πέρας των εργασιών τους, κλήθηκαν να 

ανακοινώσουν τα αποτελέσματά τους στις υπόλοιπες ομάδες.  

 

Εικόνα 20: Αντικείμενα δραστηριότητας 

Κατά τη διάρκεια αυτής δραστηριότητας αφιερώθηκε αρκετός χρόνος σε όλες 

τις ομάδες για να παρατηρήσουν τα αντικείμενα και να συζητήσουν μεταξύ τους. Στη 

φάση αυτή, η γράφουσα προκειμένου να διευκολύνει τη συζήτηση μεταξύ των 

μαθητών, επισκεπτόταν κυκλικά όλες τις ομάδες. Η διαδικασία αυτή ολοκληρώθηκε 

με την ανακοίνωση των αποτελεσμάτων όλων των ομάδων και είχε διάρκεια περίπου 

30 λεπτά.  

 

 

       Στη συνέχεια όλες οι ομάδες πέρασαν στον εξωτερικό χώρο του μουσείου 

προκειμένου να υλοποιηθεί η επόμενη δραστηριότητα (Δραστηριότητα 3). Η 

δραστηριότητα αυτή λόγω των υλικών του κατασκευαστικού της μέρους, που θα 

Εικόνα 22:Δραστηριότητα 2 Είναι απολίθωμα ή όχι; Εικόνα 21: Δραστηριότητα 2 Είναι απολίθωμα ή όχι; 
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μπορούσαν πιθανά να λερώσουν την αίθουσα της έκθεσης, θεωρήθηκε προτιμότερο να 

πραγματοποιηθεί στον εξωτερικό χώρο, δεξιά από την έκθεση που υπάρχει σκέπαστρο 

και αρκετός χώρος για να καθίσουν όλες οι ομάδες.  

Για την εν λόγω δραστηριότητα μοιράστηκαν φύλλα εφημερίδων που 

εξυπηρέτησαν δύο σκοπούς. Από τη μία δε λερώθηκε ο χώρος και από την άλλη 

έκατσαν επάνω τους οι μαθητές για να διεξαχθεί η δραστηριότητα. Τα υλικά 

μοιράζονταν σταδιακά στην πορεία της διαδικασίας, προκειμένου να αποφευχθούν 

αστοχίες της δραστηριότητες και να προχωρούν όλες οι ομάδες μαζί. Σε όλες τις ομάδες 

μοιράστηκαν και πάλι φύλλα εργασίας και γάντια μιας χρήσεως.  

Δραστηριότητα 2: Πώς σχηματίζονται τα θαλάσσια απολιθώματα; 

Στόχος 

Κύριος σκοπός της παρούσας δραστηριότητας ήταν οι μαθητές μέσω της 

κατασκευής αντιγράφων απολιθωμάτων να προσεγγίσουν όψεις της διαδικασίας 

απολίθωσης και παράλληλα να ελέγξουν τις αρχικές τους υποθέσεις σχετικά με 

το τι συνιστά απολίθωμα. Ειδικότερα στόχοι ήταν: 

 Να ακολουθήσουν συγκεκριμένες οδηγίες και βήματα για την κατασκευή των 

αντιγράφων. 

 Να ασκηθούν σε δεξιότητες μέτρησης. 

 Να συνεργαστούν για την ολοκλήρωση της κατασκευής. 

 Να παρατηρήσουν ενεργά και να εξάγουν συμπεράσματα από τις κατασκευές 

τους σε σχέση με την πραγματική διαδικασία απολίθωσης. 

 Να συνδυάσουν τη διαδικασία κατασκευής αντιγράφων με την πραγματική 

διαδικασία απολίθωσης και να διατυπώσουν υποθέσεις σχετικά με αυτή. 

 Να εντοπίσουν ομοιότητες και διαφορές μεταξύ των αντιγράφων 

απολιθωμάτων που κατασκεύασαν και των αντικειμένων που τους δόθηκαν προς 

ομαδοποίηση στην Δραστηριότητα 1.  

 Να ασκηθούν στην ανακοίνωση των αποτελεσμάτων τους στις υπόλοιπες 

ομάδες. 

Υλικά: 

 Φύλλο εργασίας ανά ομάδα 

 Μολύβια 

 Πηλός 

 Γύψος 

 Νερό  

 Δοχείο 

 Δοσομετρητής (ποτήρι σφηνάκι) 

 Κουτάλι 

 Κοχύλια 

Διάρκεια: 60 λεπτά 

Περίληψη 
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Στη δραστηριότητα αυτή, οι μαθητές κατασκεύασαν τα δικά τους αντίγραφα 

απολιθωμάτων βάσει των οδηγιών που δίνονται στο φύλλο εργασίας τους. 

Αρχικά έστρωσαν τον πηλό μέσα στα δοχεία, πίεσαν τα κοχύλια μέσα σε αυτόν, 

μέχρι να αφήσουν το σημάδι τους και στη συνέχεια τα αφαίρεσαν. Έπειτα 

έφτιαξαν την υγρή γύψο και περιέχυσαν τον πηλό μέχρι να καλύψουν ολόκληρη 

την επιφάνεια του και άφησαν τα δοχεία τους να στεγνώσουν στον ήλιο. Αφού 

στέγνωσε η κατασκευή, κάθε ομάδα πήρε τη δική της, ξεχώρισε τα δύο υλικά και 

προσπάθησε να την παρατηρήσει. Στη συνέχεια, κλήθηκαν οι μαθητές να 

σκεφτούν πώς θα μπορούσε να συμβαίνει πραγματικά η απολίθωση στη φύση με 

βάση τη διαδικασία που ακολούθησαν αυτοί. Τελικά, προσπάθησαν μέσα από τις 

παρατηρήσεις που συνέλλεξαν, να επιβεβαιώσουν ή να διαψεύσουν τις αρχικές 

τους προβλέψεις (Δραστηριότητα 2), σχετικά με το ποια αντικείμενα συνιστούν 

απολιθώματα και ποια όχι. 

 

Εικόνα 23:Δραστηριότητα 3 Πως σχηματίζονται τα απολιθώματα; 

Αφού ολοκληρώθηκε η κατασκευή της δραστηριότητας και έμεινε να 

στεγνώσει στον ήλιο, οι μαθητές είχαν την ευκαιρία να περιηγηθούν ελεύθερα στην 

έκθεση. Στη φάση αυτή, τα παιδιά περιπλανήθηκαν ανάμεσα στα εκθέματα, 

εκφράζοντας απορίες, αντλώντας πληροφορίες για ότι τους έκανε εντύπωση και 

επιθυμούσαν να μάθουν περισσότερα,  και συζητώντας για διάφορα ζητήματα που 

φάνηκε να τους απασχολούν τη δεδομένη στιγμή. Ωστόσο έγινε προσπάθεια κατά τη 

διάρκεια της περιήγησης αυτής, να πραγματοποιούνται αναφορές σε θέματα σχετικά 

με τις δραστηριότητες που προηγήθηκαν και μ’αυτές που θα πραγματοποιούνταν στη 

συνέχεια, ώστε να καλλιεργείται μια αίσθηση ροής της όλης διαδικασίας.  
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Στη συνέχεια κάθε ομάδα, αφού πήρε την κατασκευή της, μεταφέρθηκε μέσα 

στην αίθουσα προκειμένου να πραγματοποιηθεί το δεύτερο μέρος της δραστηριότητας, 

όπως περιγράφηκε και στην περίληψη της δραστηριότητας. Στο στάδιο αυτό 

αφιερώθηκε σχεδόν ο μισός από τον συνολικό χρόνο της δραστηριότητας, προκειμένου 

οι ομάδες να καταφέρουν να βγάλουν τα συμπεράσματά τους και να ταυτοποιήσουν  

τις αρχικές τους προβλέψεις.  

               

 

Με την ολοκλήρωση της δραστηριότητας αυτής, ακολούθησε διάλειμμα δέκα 

λεπτών για τους μαθητές. Στη διάρκεια του διαλείμματος, οι μαθητές δέχθηκαν ένα 

κέρασμα από την επόπτρια κ.Καλαϊτζιδάκη, ενώ είχαν την ευκαιρία να παίξουν στον 

κήπο του μουσείου. Παράλληλα η γράφουσα προετοίμαζε τον χώρο της έκθεσης για 

τις επόμενες δραστηριότητες.  

Για τις ανάγκες της δραστηριότητας που ακολούθησε, κατασκευάστηκαν 

τέσσερα αντίγραφα οστών, ανά δύο ίδια για κάθε ομάδα, τα οποία μοιράστηκαν στα 

τέσσερα τραπέζια. Κάθε αντίγραφο ήταν τοποθετημένο μέσα σε κούτα και καλυμμένο 

κατά τόπους από χώμα, σαν μια προσομοίωση απολιθώματος που έχει βρεθεί σε 

ανασκαφή. Για κάθε ομάδα υπήρχε και πάλι φύλλο εργασίας που δόθηκε μόλις οι 

μαθητές επέστρεψαν από το διάλειμμα.  

Δραστηριότητα 3: Πώς ανακαλύπτονται τα απολιθώματα; 

Στόχος:  

Πρωταρχικός σκοπός της δραστηριότητας αυτής ήταν οι μαθητές να 

εξοικειωθούν με την επιστημονική διαδικασία ανεύρεσης και μελέτης 

απολιθωμάτων που τηρούν οι παλαιοντολόγοι. Ειδικότερα οι στόχοι ήταν: 

 Να ασκηθούν στην παρατήρηση με τη βοήθεια εκθεμάτων του μουσείου. 

 Να γνωρίσουν εργαλεία και λοιπό εξοπλισμό που χρησιμοποιούν οι 

παλαιοντολόγοι. 

Εικόνα 25: Ο πηλός Εικόνα 24:Ο γύψος 
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 Να ασκηθούν στην ανακοίνωση των αποτελεσμάτων τους στις υπόλοιπες 

ομάδες. 

 Να ασκηθούν σε δεξιότητες μέτρησης και αριθμητικών πράξεων.  

 Να γνωρίσουν το φύλλο μιλιμετρέ ως μέσο καταγραφής πληροφοριών και να 

ασκηθούν στον σχεδιασμού υπό κλίμακα. 

 Να γνωρίσουν τη διαδικασία καθαρισμού και ταυτοποίησης των απολιθωμάτων 

που ακολουθούν οι παλαιοντολόγοι. 

 Να συγκρίνουν αντίγραφα απολιθωμάτων οστών ζώων με την ανατομία του 

ανθρώπινου σκελετού και έμμεσα να αναγνωρίσουν ομοιότητες μεταξύ των 

σπονδυλωτών.  

 Να γνωρίσουν με έμμεσο τρόπο μερικές από τις πληροφορίες που μπορούν να 

αντληθούν από την εύρεση ενός απολιθώματος. 

Υλικά  

 Φύλλο εργασίας 

 Μολύβι 

 Γάντια μιας χρήσης 

 Αντίγραφο οστού 

 Πινέλο 

 Μεγάλες ξύλινες βελόνες 

 Μεζούρα  

Διάρκεια: 45 λεπτά 

Περίληψη  

Στη δραστηριότητα αυτή, οι μαθητές αρχικά παρατήρησαν τα πόστερ του 

μουσείου με τις φωτογραφίες από πραγματικές ανασκαφές και την προθήκη με 

την αναπαράσταση ανασκαφής,  για να εντοπίσουν τα εργαλεία που 

χρησιμοποιούν οι παλαιοντολόγοι. Στη συνέχεια της δραστηριότητας οι μαθητές 

κλήθηκαν να χρησιμοποιήσουν μερικά από αυτά για να ολοκληρώσουν τις 

εργασίες τους. Αρχικά με τη βοήθεια της μεζούρας μέτρησαν το αντίγραφο και 

το σχεδίασαν με τη βοήθεια κλίμακας σε μιλιμετρέ χαρτί. Έπειτα αφού το 

καθάρισαν με τα εργαλεία που τους δόθηκαν, προσπάθησαν να το μελετήσουν, 

βρίσκοντας ποιο οστό είναι, ποιο είναι το ύψος του ζώου στο οποίο ανήκει το 

οστό και τελικά να ανακαλύψουν το ζώο της έκθεσης που κρύβεται πίσω από 

αυτό. Με το πέρας της διαδικασίας, κλήθηκαν να σκεφτούν τα βήματα που 

ακολούθησαν, όπως οι παλαιοντολόγοι, προκειμένου να καταλήξουν στην 

ταυτότητα του ζώου του απολιθώματος.  
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Εικόνα 26: Δραστηριότητα 4 Πως ανακαλύπτονται τα απολιθώματα; 

 

Για τη δραστηριότητα αυτή δόθηκαν οι κατάλληλες οδηγίες στους μαθητές για 

τα στάδια που δεν τους ήταν γνωστά, όπως ο σχεδιασμός σε μιλιμετρέ χαρτί βάσει 

κλίμακας. Οι μαθητές είχαν ήδη διδαχθεί στη Γεωγραφία της Ε΄ Δημοτικού, στην 

Ενότητα Α΄ τους Χάρτες: Ένα εργαλείο για την μελέτη του κόσμου. Το κεφάλαιο αυτό 

περιελάμβανε μεταξύ άλλων, την έννοια της κλίμακας καθώς και τον προσανατολισμό, 

στα οποία στηρίχθηκε η ανάπτυξη της συγκεκριμένης εργασίας.  

 

Εικόνα 27: Δραστηριότητα 4 Πως ανακαλύπτονται τα απολιθώματα; 

Όπως και στις προηγούμενες δραστηριότητες, τα υλικά που θα χρειάζονταν, 

μοιράστηκαν σταδιακά, σύμφωνα με τις ανάγκες του φύλλου εργασίας.  

Μετά από τη δραστηριότητα αυτή είχε προγραμματιστεί για το τέλος μία ακόμη 

δραστηριότητα, η οποία λόγω περιορισμένου χρόνου δεν υλοποιήθηκε και 

περιγράφεται λεπτομερώς στο Παράρτημα 3. Αντί αυτής πραγματοποιήθηκε, μέσω 

προφορικής διαπραγμάτευσης με τους μαθητές, η σύνδεση μεταξύ των αιτιών που 
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εξαφανίστηκαν τα ζώα που παρουσιάζονται στην έκθεση και των αιτιών που 

εξαφανίζονται σήμερα τα ζώα. Η συζήτηση αυτή είχε διάρκεια περίπου 10 λεπτά.  

Στη συζήτηση αυτή, οι μαθητές ρωτήθηκαν αρχικά για το αν μπορούν να 

κάνουν υποθέσεις σχετικά με τους λόγους που μπορεί να εξαφανίστηκαν τα ζώα της 

έκθεσης. Αφού ειπώθηκαν αρκετές ιδέες από τα παιδιά, η συζήτηση συνέχισε με το αν 

γνωρίζουν σήμερα ζώα που εξαφανίζονται στον κόσμο γενικά και στην Κρήτη ειδικά. 

Οι μαθητές συμμετείχαν προσπαθώντας να θυμηθούν διάφορα από τα ζώα που 

γνώριζαν ότι απειλούνται με εξαφάνιση ενώ ξεχώρισαν μερικά από αυτά που 

εντοπίζονται στην Κρήτη. Τη στιγμή εκείνη τους δόθηκαν φωτογραφίες από μερικά 

ζώα της Κρήτης που απειλούνται με εξαφάνιση, που συνοδεύονταν από διαδικτυακούς 

συνδέσμους για να αναζητήσουν περισσότερες πληροφορίες, εάν το επιθυμούσαν. 

Έπειτα, κατόπιν παρότρυνσης, έγινε προσπάθεια να αναλογιστούν τους λόγους 

για τους οποίους αυτά τα ζώα απειλούνται με εξαφάνιση σήμερα. Και σε αυτή την 

ερώτηση οι μαθητές ανταποκρίθηκαν, δίνοντας αρκετές αιτίες που ανταποκρίνονταν 

στις πραγματικές και όλοι μαζί καταλήξαμε προφορικά ότι η φύση χρειάζεται χρόνο 

για να βρει την ισορροπία της μετά από μία εξαφάνιση και οι ανθρώπινες 

δραστηριότητες προκαλούν περισσότερες εξαφανίσεις από αυτές που μπορεί η φύση 

να αντέξει. 

Η όλη διαδικασία έληξε όταν μοιράστηκε στους μαθητές το τελευταίο και 

ατομικό φύλλο εργασίας. Σε αυτό οι μαθητές κλήθηκαν να διατυπώσουν με δικά τους 

λόγια μια απάντηση στην ερώτηση ‘Τι είναι το απολίθωμα’. Αφού συμπλήρωσαν τα 

φύλλα, η διαδικασία ολοκληρώθηκε με μερικές από τις εντυπώσεις τους για την 

εμπειρία τους και μια ομαδική φωτογραφίας στην είσοδο της έκθεσης του μουσείου. 
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Εικόνα 28:Ομαδική φωτογραφία στο τέλος της επίσκεψης 

 

3.2 Αξιολόγηση εκπαιδευτικού υλικού  

 

3.2.1 Εργαλεία Αξιολόγησης εκπαιδευτικού υλικού 

 

Ημερολόγιο  

Για τις ανάγκες της παρούσας εργασίας, τηρήθηκε ημερολόγιο σε κάθε 

εφαρμογή του εκπαιδευτικού υλικού. Το ημερολόγιο που συνιστά την γραπτή 

απεικόνιση των γεγονότων κατά τη διάρκεια μιας χρονικής περιόδου από την οπτική 

του συντάκτη του (Altrichteret al, 2001, όπ. αναφ. στο  Αυγητίδου, 2011), μπορεί να 

αναδειχθεί σε ένα ιδιαίτερα χρήσιμο μεθοδολογικό εργαλείο, που μπορεί να συμβάλλει 

σε μια διαδικασία συστηματικής καταγραφής, προβληματισμού, ερμηνείας, 

σχεδιασμού και θεωρητικοποίησης των εκπαιδευτικών πρακτικών (Αυγητίδου, 2011).  

Πιο συγκεκριμένα, σύμφωνα με την Αυγητίδου (2011), το ημερολόγιο: 

 Μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως κύρια ή ως συμπληρωματική πηγή άντλησης 

δεδομένων για τη διερεύνηση πτυχών της εκπαιδευτικής πραγματικότητας 

καθώς προσφέρει πλούσιες πληροφορίες, οι οποίες θα αποτελέσουν την βάση 

για την αξιολογική έρευνα. 
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 Μπορεί να αποτελέσει μέσο καταγραφής δεδομένων καθώς και των διαφόρων 

πληροφοριών που συνδέονται με την ανάπτυξη της αυτοαξιολόγησης αφού 

μπορεί να περιλαμβάνει σημειώσεις από παρατηρήσεις από το πλαίσιο 

διεξαγωγής της εκπαιδευτικής πρακτικής. Με τον τρόπο αυτό προσφέρει 

ενισχύοντας τη συστηματικότητα και τη διαχείριση των διαδικασιών, την 

αξιοπιστία και την τεκμηρίωση των ευρημάτων.   

 Η συστηματική καταγραφή δεδομένων λειτουργεί και ως αναστοχαστική 

διαδικασία για τον εκπαιδευτικό, ενισχύοντας την αυτογνωσία του και 

συμβάλλοντας στη διερεύνηση, την κατανόηση και τη βελτίωση της 

εκπαιδευτικής πράξης. 

Για όλους τους παραπάνω λόγους, τηρήθηκε ημερολόγιο από την γράφουσα 

αμέσως μετά από κάθε εφαρμογή προκειμένου να καταγραφούν όσο το δυνατόν 

περισσότερα στοιχεία. Στο ημερολόγιο αυτό καταγράφονταν διαφορετικού είδους 

πληροφορίες και σκέψεις. Εκτός από την καταγραφή των γεγονότων, σημειώνονταν 

παρατηρήσεις για τις επιτυχίες και τις αποτυχίες της εφαρμογής, προβληματισμούς 

σχετικά με τις διαδικασίες, οτιδήποτε μπορεί να προκάλεσε την εντύπωση της 

γράφουσας, θετικό ή αρνητικό, μερικές αντιδράσεις μαθητών, σκέψεις για διορθώσεις 

στο εκπαιδευτικό υλικό ή στην προσωπική συμπεριφορά της γράφουσας, απορίες και 

διαπιστώσεις.  

Σημειώσεις  

Για όλους τους λόγους που περιγράφηκαν παραπάνω και τηρήθηκε ημερολόγιο, 

αμέσως μετά από κάθε εφαρμογή και στον χώρο της εφαρμογής, καταγράφονταν 

κάποιες προσωπικές σημειώσεις από την γράφουσα προκειμένου να μην χαθούν 

σημαντικές πληροφορίες σχετικά με την εφαρμογή, πο θα ήταν αδύνατο να 

ανακαλεστούν αργότερα. Συνήθως καταγράφονταν οι πληροφορίες σχετικά με την 

τάξη (αριθμός μαθητών, σχολείο, εκπαιδευτικό, διάρκεια), η πρώτη αίσθηση για την 

πορεία της εφαρμογής και οι βασικές εντυπώσεις σχετικά με το τι πήγε καλά και τι όχι. 

Φύλλα εργασίας  

Τα φύλλα εργασίας που σχεδιάστηκαν σύμφωνα με τον τρόπο που 

υποδεικνύεται από το πρόγραμμα Pri-Sci-Net, χρησιμοποιήθηκαν ως εργαλεία 

αξιολόγησης με δύο τρόπους. Αφενός η δομή τους μαρτυρά την εξέλιξη της 

διαδικασίας επιβεβαιώνοντας ή όχι την πορεία της διερεύνησης και αφετέρου 
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περιέχουν τις απαντήσεις των ίδιων των μαθητών. Το περιεχόμενο των απαντήσεων 

καθώς και ο βαθμός συμπλήρωσής του δείχνουν τον βαθμό επίτευξης του στόχου τους. 

Απομαγνητοφώνηση τελικής εφαρμογής 

Η τελική εφαρμογή του υλικού, όπως έχει αναφερθεί και παραπάνω, 

ηχογραφήθηκε από τρίτο πρόσωπο, το οποίο δε συμμετείχε στην διαδικασία. 

Ηχογραφήθηκε σε αρχείο ήχου με τη βοήθεια του κινητού τηλεφώνου της γράφουσας, 

το οποίο μετέπειτα μεταγράφηκε σε γραπτό κείμενο. Σκοπός της ηχογράφησης ήταν η 

αποτύπωση της εξέλιξης της διαδικασίας αφού ήταν αδύνατο η γράφουσα να 

καθοδηγεί και να κρατάει ταυτόχρονα σημειώσεις. Η μεταγραφή του κειμένου, τηρεί 

την ανωνυμία των συμμετεχόντων και η αποθήκευση του αρχείου είναι ασφαλής, 

αποκλείοντας τη χρήση του σε δευτερογενή έρευνα (Ισσαρη & Πουρκός, 2015). Η 

βασική χρήση του αποσκοπεί στην επαλήθευση των ευρημάτων της αξιολόγηση. 

Επιπλέον να σημειωθεί ότι δεν ήταν εφικτό να απομαγνητοφωνηθεί με πλήρη ακρίβεια 

όλη εφαρμογή, αφού η ακουστική στην αίθουσα ήταν ιδιαίτερη, το ίδιο ισχύει και τα 

σημεία που πραγματοποιήθηκαν στον εξωτερικό χώρο και τέλος οι ομάδες των 

μαθητών ήταν τέσσερις και το εργαλείο ηχογράφησης ένα, οπότε στο αρχείο ήχου 

περιέχονται μόνο αποσπάσματα των συζητήσεων τους. 

 

3.2.2 Άξονες Αξιολόγησης 

 

Η αξιολόγηση του εκπαιδευτικού υλικού θα πραγματοποιηθεί σε δύο άξονες. 

Αυτοί θα είναι οι εξής: 

 Ως προς τη διερευνητική φύση των δραστηριοτήτων. Προκειμένου να καταστεί 

αυτό δυνατό θα χρησιμοποιηθούν: α) τα στάδια σχεδιασμού εκπαιδευτικών 

δραστηριοτήτων με διερεύνηση, όπως αυτά ορίστηκαν στον λογότυπο του 

Ευρωπαϊκού προγράμματος PriSciNet: Απορώ-Ερευνώ-Αξιολογώ-Συνδέω (Gatt, 

2014) και β) τα κριτήρια ανάπτυξης εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων με 

διερεύνηση,  όπως αυτά ορίστηκαν στο Ευρωπαϊκό πρόγραμμα PriSciNet και 

εξασφαλίζουν τον διερευνητικό χαρακτήρα των δραστηριοτήτων: Αυθεντικές 

δραστηριότητες- Διερευνητικές δραστηριότητες- Ενεργή συμμετοχή των 

παιδιών- Εργασία σε ομάδες και συνεργασία σε ομάδες- Παρατήρηση-
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Αποδεικτικά στοιχεία- Διαλεκτική επιχειρηματολογία και επικοινωνία=συζήτηση 

με επιστημονικό τρόπο- Αυτοέλεγχος (Gatt, 2014). 

 Ως προς την ευχρηστία των εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων δηλαδή την ευκολία 

χρήσης τους, ως βασικό στοιχείο για την αποδοχή τους, όχι μόνο από τους 

μαθητές αλλά και από τους εκπαιδευτικούς. Ως στοιχεία ευχρηστίας ορίζονται η 

χρονική διάρκεια υλοποίησης, τα υλικά, βαθμός δυσκολίας των δραστηριοτήτων, 

η κατανόηση των φύλλων εργασίας, η δυνατότητα υλοποίησης τους από 

εκπαιδευτικό πρωτοβάθμιας εκπαίδευσης. 

 

Όπως φαίνεται από τα παραπάνω κριτήρια, το γνωστικό αποτέλεσμα, χωρίς να 

αγνοείται βέβαια, δεν αποτέλεσε αυτοσκοπό της παρούσας διπλωματικής εργασίας. 

Παρόλ’αυτά, θα γίνει μια πρώιμη προσπάθεια να εντοπιστούν πιθανές μετατοπίσεις 

στις αντιλήψεις των μαθητών σχετικά με την έννοια του απολιθώματος μέσα από τα 

φύλλα εργασίας που συμπλήρωσαν κατά τη διάρκεια της υλοποίησης των 

εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων.   

Παρακάτω θα ακολουθήσουν τα σχόλια αξιολόγησης, των οποίων θα 

προηγηθούν συνοπτικές αναφορές των σταδίων. Τα εργαλεία που χρησιμοποιήθηκαν, 

όπως αναφέρθηκε στην αρχή του κεφαλαίου για την διαδικασία της αξιολόγησης είναι 

τα φύλλα εργασίας των μαθητών, η απομαγνητοφώνηση της τελικής εφαρμογής καθώς 

και το ημερολόγιο της γράφουσες με τις προσωπικές της σημειώσεις.  

 

Αξιολόγηση ως προς τα στάδια σχεδιασμού των εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων 

PriSciNet 

ΑΠΟΡΩ – ΕΡΕΥΝΩ – ΑΞΙΟΛΟΓΩ – ΣΥΝΔΕΩ 

 

1. ΑΠΟΡΩ 

Το στάδιο αυτό αποτελεί την αρχικό μέρος των εκπαιδευτικών 

δραστηριοτήτων, το οποίο εμπλέκει τους μαθητές στο μαθησιακό έργο. Στο στάδιο 

αυτό, εισάγεται το θέμα γύρω από το οποίο έχει αναπτυχθεί το σύνολο των 

δραστηριοτήτων.  Οι δραστηριότητες αυτής της φάσης θα πρέπει να συνδέουν τις 

πρότερες γνώσεις και τις αντιλήψεις των μαθητών με τις μελλοντικές δραστηριότητες. 
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Η εμπλοκή μπορεί να πραγματοποιηθεί με την απεύθυνση μιας ερώτησης, τον 

προσδιορισμό ενός προβλήματος ή την παρουσίαση μιας προβληματικής κατάστασης.  

Στο στάδιο αυτό τέθηκε το ερώτημα ‘Τι είναι απολίθωμα’, που καθοδήγησε το 

σύνολο του εκπαιδευτικού υλικού. Ήδη από την πρώτη δραστηριότητα 

(Δραστηριότητα 1), οι μαθητές κλήθηκαν να αναστοχαστούν σχετικά με την έννοια του 

απολιθώματος και να διατυπώσουν υποθέσεις σχετικά με το τι συνιστά απολίθωμα 

(Δραστηριότητα 2). Το ερώτημα, έγινε προσπάθεια να απαντηθεί μέσα από τις 

επόμενες δραστηριότητες.  

Παράλληλα μέσω αυτού του αναστοχασμού πραγματοποιήθηκε όχι μόνο 

προσανατολισμός αλλά και ανίχνευση των πρότερων αντιλήψεων των μαθητών 

σχετικά με την έννοια απολίθωμα.  

2. ΕΡΕΥΝΩ 

Σε αυτή τη φάση οι μαθητές εξερευνούν τις αντιλήψεις και τις δεξιότητές τους. 

Οι δραστηριότητες εξερεύνησης πρέπει να έχουν σχεδιαστεί με τέτοιο τρόπο ώστε όλοι 

οι μαθητές να έχουν κοινές και συγκεκριμένες εμπειρίες πάνω στις οποίες θα 

συνεχίσουν να οικοδομούν τη γνώση και τις δεξιότητές τους. Μέσα από τη χρήση 

απλών υλικών και συγκεκριμένων εμπειριών  οι μαθητές δοκιμάζουν τις ιδέες τους και 

συγκρίνουν τα αποτελέσματά τους με αυτά των συμμαθητών τους προκειμένου να 

καταλήξουν σε συγκεκριμένα συμπεράσματα. 

Στο στάδιο αυτό εντάσσονται οι προσπάθειες των μαθητών να εξερευνήσουν τον 

τρόπο σχηματισμού των απολιθωμάτων (Δραστηριότητα 3) καθώς και τον τρόπο 

ανακάλυψής τους (Δραστηριότητα 4). Στη Δραστηριότητα 3, με τη χρήση απλών 

υλικών (πηλού  και γύψου), οι μαθητές με διασκεδαστικό τρόπο κατασκευάζουν 

αντίγραφα απολιθωμάτων και στη συνέχεια καλούνται να παρατηρήσουν και να 

συγκρίνουν τα αντίγραφα αυτά προκειμένου να εντοπίσουν ομοιότητες και διαφορές 

με τα αντικείμενά τους (Δραστηριότητα 2).   

ΦΕ: ‘Τι παρατηρείτε στον πηλό;’ 

Μαθ σε ΦΕ: ‘Έχει μείνει το σχήμα του κοχυλιού’ 

ΝΚ: Σας θυμίζουν καθόλου αυτά τα αντικείμενα που είδατε πριν; 

Κορ: Ναι αμέ, αυτό στο αντικείμενο 1, ένα κοχυλάκι… 
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Επίσης στην δραστηριότητα αυτή μετά τις παρατηρήσεις που θα κάνουν, οι 

μαθητές καλούνται να διερευνήσουν τον τρόπο που απολιθώνονται στην 

πραγματικότητα τα θαλάσσια απολιθώματα. 

ΝΚ: Εμείς προσπαθήσαμε να κάνουμε με αυτό τον τρόπο κάτι που μοιάζει με αυτό 

που γίνεται στην πραγματικότητα στην φύση. 

Κορ: Τι εννοείτε; 

Αγ: Μπορεί ένα κοχύλι να μείνει πάνω στο χώμα για πολλά χρόνια και μετά από 

χρόνια να το βρούνε άνθρωποι;  

Επιπλέον στην Δραστηριότητα 4 καλούνται να διερευνήσουν τον τρόπο με τον 

οποίο οι παλαιοντολόγοι εργάζονται για την ανακάλυψη και την μελέτη ενός 

απολιθώματος. Αρχικά εντόπισαν μερικά από τα εργαλεία που χρησιμοποιούν μέσα 

από την έκθεση: 

Κορ: Εμείς βρήκαμε μαχαίρι, πινέλα σφυρί, κατσαβίδι, φτυάρια και στον εξοπλισμό 

κράνος με φως, κουβάδες, νερό, εργατικά ρούχα θήκη για εργαλεία, κόσκινο…. 

ΝΚ: Πολύ ωραία, τα κατσαβίδια και τα σφυριά που σημειώσατε που πιστεύετε ότι 

τα χρησιμοποιούν; Δε θα μπορούσαν να καταστρέψουν τα απολιθώματα; 

Κορ 1: Άμα είναι ένας κάποιος βράχος ίσως και χώμα πολύ… 

Κορ 2: Επίσης μπορεί να χρησιμοποιούν το σφυρί για να σημαδέψουν την περιοχή 

που βρήκαν κάτι για να μην πάνε και τα χαλάσουν… 

ΝΚ: Πολύ ωραία κορίτσια… 

Στη συνέχεια μέτρησαν τα αντίγραφά τους, τα καθάρισαν και τα σχεδίασαν και 

βρήκαν ποιο κόκκαλο είναι. 

Α. Κορ 1: Ελάτε θα το κάνουμε με τη μεζούρα..  

Κορ 2: Είναι 24 εκατοστά, εεεε; Εσύ πόσο το βλέπεις; 

Β. Κορ 3: Αχ, κι εγώ θέλω να κάνω με το πινέλο. Ωραία καθαρίζει… 

Κορ 4: Γιατί είναι καφέ; 

Κορ 5: Όχι, το χάλασα..Δεν κάνω για παλαιοντολόγος 

Γ. Αγ 1: Είναι η κνήμη, αυτό που έχει η πατούσα. 

ΝΚ: Για παρατηρήστε λίγο καλύτερα. 

Αγ 2: Όχι δες το, κοίτα πώς είναι από πάνω και πώς είναι από κάτω… 

 

Μέσα από αυτές τις δραστηριότητες οι μαθητές προσεγγίζοντας τον τρόπο 

σχηματισμού των απολιθωμάτων και τον τρόπο ανακάλυψής τους, συλλέγουν 

δεδομένα που αθροιστικά περιγράφουν πτυχές της έννοιας των απολιθωμάτων. 
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3. ΑΞΙΟΛΟΓΩ  

Η φάση της αξιολόγησης παρέχει στους μαθητές αλλά και στους 

εκπαιδευτικούς τη δυνατότητα για μια τελική αποτίμηση της διαδικασίας και εκτίμηση 

των επιδόσεών τους. Σε αυτή τη φάση οι μαθητές, μέσω διαφορετικών 

δραστηριοτήτων, λαμβάνουν ανατροφοδότηση σχετικά με την επάρκεια των 

εξηγήσεων ενώ ο εκπαιδευτικός αξιολογεί την αποτελεσματικότητα της διδακτικής 

παρέμβασης. Εξίσου σημαντική για το συγκεκριμένο στάδιο είναι ότι παρέχει την 

ευκαιρία στους μαθητές να χρησιμοποιήσουν τις δεξιότητες που έχουν αποκτήσει και 

να αξιολογήσουν οι ίδιοι την κατανόησή τους. 

Προς αυτή την κατεύθυνση επιδιώκουν να οδηγήσουν τους μαθητές  οι πίνακες 

των Δραστηριοτήτων 3 και 4, που έχουν σχεδιαστεί ως καταληκτικές φάσεις των 

δραστηριοτήτων αυτών. Στη Δραστηριότητα 3, αφού οι μαθητές έχουν διατυπώσει 

κάποιες αρχικές προβλέψεις σχετικά με το ποια αντικείμενα συνιστούν απολιθώματα 

και ποια όχι και αφού έχουν διερευνήσει τον σχηματισμό των απολιθωμάτων μέσω της 

κατασκευής, καλούνται να αντιπαραβάλλουν τις νεοσχηματισμένες απόψεις τους στις 

αρχικές τους υποθέσεις.  

Η διαδικασία αυτή, δίνει τη δυνατότητα στους μαθητές να επανεξετάσουν τις 

αρχικές τους απόψεις, έχοντας όμως αποκομίσει σημαντικές παρατηρήσεις στο 

ενδιάμεσο στάδιο. Κατά τη διαδικασία αυτή δε δίνεται μόνο ευκαιρία για να 

‘διορθώσουν’ την ‘λάθος’ πρόβλεψη αλλά και για να αιτιολογήσουν με μεγαλύτερη 

επάρκεια κάποια προϋπάρχουσα.  

Ομάδα Μπέιτ: Το Αντικείμενο 1 λέγαμε ότι είναι και τώρα λέμε ότι είναι γιατί μοιάζει 

πολύ με το σχήμα στον πηλό. 

Ομάδα Θεοδώρου: Το 1 λέγαμε ότι είναι και τώρα λέμε ότι είναι γιατί μπορεί να έχει 

αφήσει το σημάδι του όπως είδαμε… 

Ομάδα Κους: Το 3 λέγαμε ότι είναι αλλά δεν είμαστε και πολύ σίγουρες, και τώρα λέμε 

ότι είναι γιατί μοιάζει πολύ με τον γύψο και μοιάζει και με κάποιο κοχύλι, οπότε είναι… 

Ομάδα Σιμονέλι: Το 3 λέγαμε ότι δεν είναι αλλά τελικά αλλάξαμε γνώμη και είπαμε ότι 

είναι γιατί όπως γεμίσαμε τον πηλό με τον γύψο, κάπως έτσι σκεφτήκαμε ότι γέμισε και 

το κοχύλι…  

Αξίζει να αναφερθεί ότι κατά τη διάρκεια της συγκεκριμένης διαδικασίας 

αφιερώθηκε παραπάνω χρόνος από αυτόν που είχε εξαρχής υπολογιστεί, αφού οι 

μαθητές έδειξαν διάθεση να συζητήσουν όχι μόνο μεταξύ τους ως μέλη της ίδιας 

ομάδας, αλλά και οι ομάδες μεταξύ τους, για τις ασυμφωνίες των αποτελεσμάτων τους.  
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ΝΚ: Άρα παιδιά συμφωνείτε σε όλα εκτός από το αντικείμενο 6 που η Ομάδα Κους λέει 

ότι είναι απολίθωμα ενώ οι υπόλοιποι ότι δεν είναι… 

Ομάδα Μπέιτ: Μα αν ήταν απολίθωμα δε θα ήταν έτσι ολόκληρο γιατί στο απολίθωμα 

κάτι μένει δεν έχει ακριβώς όλο το σχέδιο. 

Ομάδα Θεοδώρου: Αν ήταν απολίθωμα θα ήταν πάνω σε μια πέτρα  ενώ αυτό είναι 

μονάχα το κοχύλι δεν έχει κάτι άλλο πάνω του. 

Εξίσου αναστοχαστική διάθεση χαρακτήριζε τον τελικό πίνακα της 

Δραστηριότητας 4, όπου οι μαθητές καλούνται να σκεφτούν όλα όσα έκαναν κατά τη 

διάρκεια της δραστηριότητας προκειμένου να καταλήξουν στα βήματα που ακολουθεί 

ένας παλαιοντολόγος. Οι μαθητές αφού ακολουθήσουν όλες τις οδηγίες  από τα φύλλα 

εργασίας στο τέλος θα πρέπει να καταγράψουν την εμπειρία τους. Για παράδειγμα: 

            Ομάδα Κους:              

 

 

 

 

Αν και η εμπειρία αυτή υπήρξε κοινή για το σύνολο των ομάδων, κάθε στάδιο 

είχε διαφορετική επίδραση σε κάθε ομάδα. 

 

    Ομάδα Θεοδώρου:  

 

 

 

 

4. ΣΥΝΔΕΩ 

 

Για το συγκεκριμένο στάδιο αναπτύχθηκε μια δραστηριότητα, η οποία λόγω 

έλλειψης χρόνου δεν υλοποιήθηκε. Ωστόσο στο πλαίσιο προφορικής διαπραγμάτευσης 

στο τέλος των δραστηριοτήτων καθώς και κατά την διάρκεια της ελεύθερης 

Βήμα 1 Ανακάλυψη 

Βήμα 2 Σχεδιασμός 

Βήμα 3 Καθαρισμός 

Βήμα 4 Μελέτη 

Βήμα 1 Βάλαμε τα γάντια 

Βήμα 2 Μετρήσαμε το οστό 

Βήμα 3 Σχεδιάσαμε το οστό 

Βήμα 4 Καθαρίσαμε το οστό 
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περιήγησης, πραγματοποιήθηκαν συζητήσεις, στις οποίες έγινε προσπάθεια να 

συνδεθούν οι δραστηριότητες που υλοποιήσαν οι μαθητές με την έκθεση του μουσείου. 

 

Αξιολόγηση ως προς τα κριτήρια ανάπτυξης εκπαιδευτικών 

δραστηριοτήτων με διερεύνηση,  όπως αυτά ορίστηκαν στο πρόγραμμα 

PriSciNet 

 

1. Αυθεντικές δραστηριότητες 

 

Για να μπει ένα παιδί πραγματικά στη διαδικασία να λύσει ένα επιστημονικό 

πρόβλημα, το πρόβλημα αυτό πρέπει να είναι αυθεντικό, πρέπει να σημαίνει κάτι για το 

παιδί, ώστε να έχει την επιθυμία να το λύσει. Για τον λόγο αυτό επιλέξτε ένα θέμα από 

το πολιτισμικό περιβάλλον των παιδιών και γενικού στόχους που ταιριάζουν στην 

ηλικιακή ομάδα των μαθητών που απευθύνεστε (Gatt, 2014). 

To Παλαιοντολογικό Μουσείου Ρεθύμνου, όπως και όλα τα μουσεία Φυσικών 

επιστημών, εξασφαλίζουν την επαφή με πραγματικά αντικείμενα και συνιστούν 

πρωτογενείς πηγές που οδηγούν στην σύνθεση παιδείας και πολιτισμού (Κοκκοτας & 

Πλακίτση, 2012). Πέρα όμως από το γεγονός, πως το μουσείο δηλαδή, αποτελεί 

αυθεντικό περιβάλλον μάθησης του επιστημονικού περιεχομένου που παρουσιάζεται 

σε αυτό, μέσα από τις γενικές παρατηρήσεις που πραγματοποιήθηκαν, αποκαλύφθηκε 

ότι το θέμα των απολιθωμάτων συγκεντρώνει το ενδιαφέρον των μαθητών. Ιδιαίτερα 

φάνηκε πώς οι μαθητές της πρωτοβάθμιας εκπαίδευσης δείχνουν μεγάλο ενδιαφέρον 

ως προς τα εκθέματα ανακαλώντας συχνά εμπειρίες τους από θαλάσσια απολιθώματα 

καθώς και τις γνώσεις τους σε σχέση με τους δημοφιλείς δεινοσαύρους.  

Κατά τη διάρκεια της τελικής εφαρμογής, όταν ανακοινώθηκε πως η έκθεση 

περιέχει απολιθώματα, οι περισσότεροι μαθητές αντέδρασαν με επιδοκιμαστικά 

επιφωνήματα όπως «Αααα τέλεια…» και «Ωχ, αλήθεια..;;;». Επιπλέον παρατηρήθηκε 

ότι σχεδόν άμεσα μετά την αναφορά στα απολιθώματα, οι μαθητές άρχισαν λένε 

διάφορες σκέψεις που τους έρχονταν στο μυαλό όπως «Νεκροκεφαλές..» και «Ωωω 

απολιθώματα από δεινόσαυρους…». Άμεσα δηλαδή προσπάθησαν να κάνουν 

συνδέσεις με προηγούμενες εμπειρίες τους και με ήδη γνωστά σε αυτούς γεγονότα. 

Όπως καταγράφηκε η συμμετοχή ήταν σχεδόν καθολική αφού όλοι σχεδόν άρχισαν να 

μιλούν για τα απολιθώματα. 
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Επίσης από το πρώτο φύλλο εργασίας των μαθητών, που σκοπό είχε την 

ανίχνευση της προϋπάρχουσας γνώσης σχετικά με το απολίθωμα , στο τέλος υπήρχε η 

ερώτηση «Υπάρχουν απολιθώματα στο Ρέθυμνο;». Μερικές από τις απαντήσεις 

μαθητών ήταν: «Φυσικά!», «Πιστεύω ναι.», «Σίγουρα ναι.», «Εγώ πιστεύω πως 

υπάρχουν» και μερικές ακόμα με την απάντηση «Ναι» και ελάχιστες με την απάντηση 

«Δεν ξέρω». Ιδιαίτερα από τις πρώτες διαφαίνεται ότι ίσως έχει προηγηθεί κάποια 

παρόμοια σκέψη και πλέον απαντούν με μεγαλύτερη σιγουριά ότι πιστεύουν πως 

υπάρχουν απολιθώματα στο Ρέθυμνο, κάτι που δείχνει ότι ίσως το θέμα αυτό 

πιθανότατα τους είχε απασχολήσει ξανά στο παρελθόν.  

2. Διερευνητικές δραστηριότητες 

Στις περισσότερες περιπτώσεις η δραστηριότητα μπορεί να ξεκινήσει με μια 

αρχική ερώτηση που θα οδηγήσει στην ανάπτυξη ενός επιστημονικού προβλήματος, το 

οποίο πρέπει να τεθεί με τέτοιο τρόπο ούτως ώστε τα παιδιά να είναι σε θέση να το 

ερμηνεύσουν, να συλλέξουν πληροφορίες, να γνωρίσουν λύσεις ή εναλλακτικές επιλογές 

και να παρουσιάσουν τα συμπεράσματά τους στην τάξη (Gatt, 2014). 

Ως προς τη διερευνητική φύση των δραστηριοτήτων, όπως έχει ήδη περιγραφεί, 

έγινε προσπάθεια να τηρηθούν τα στάδια διερεύνησης PriSciNet (Απορώ-Ερευνώ-

Αξιολογώ-Συνδέω).  

Αρχικά οι μαθητές προβληματίζονται ως προς την έννοια ‘απολίθωμα’ με το 

πρώτο φύλλο εργασίας, στο οποίο πραγματοποιείται η εμπλοκή των μαθητών στο θέμα 

που θα διαπραγματευτούν στην συνέχεια καθώς και η ανίχνευση της προϋπάρχουσας 

γνώσης. Από το φύλλο εργασίας: «Όταν ακούς την λέξη ‘απολίθωμα’ ποιες λέξεις σου 

έρχονται στο νου;». Οι απαντήσεις των μαθητών στο ερώτημα αυτό θα παρουσιαστούν 

παρακάτω. 

Με τις δραστηριότητες που ακολούθησαν στη συνέχεια έγιναν προσπάθεια οι 

μαθητές να συλλέξουν πληροφορίες σχετικά με την έννοια του απολιθώματος. Στη 

Δραστηριότητα 2, έκαναν προβλέψεις μεταξύ διάφορων αντικειμένων, ως προς το ποια 

από αυτά συνιστούν απολιθώματα και ποια όχι. Στη Δραστηριότητα 3, κλήθηκαν να 

διερευνήσουν τον τρόπο που σχηματίζονται τα απολιθώματα και μέσα απ’αυτή να 

επιβεβαιώσουν ή να διαψεύσουν τις αρχικές τους προβλέψεις. Στη Δραστηριότητα 4, 

γνώρισαν πώς ανακαλύπτονται και πώς μελετώνται τα απολιθώματα. Επομένως από 

τρεις δραστηριότητες, οι μαθητές συλλέγουν δεδομένα που αθροιστικά όλα μαζί, 

περιγράφουν πτυχές της έννοιας του απολιθώματος 
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3. Ενεργή συμμετοχή των παιδιών 

Οι μαθητευόμενοι πρέπει να εμπλακούν στην διαδικασία της μάθησης ενεργά. Η 

έννοια ενεργά αναφέρεται όχι μόνο στο πρακτικό μέρος, δηλαδή στην ολοκλήρωση των 

πειραμάτων, των παρατηρήσεων κτλ, αλλά και στις μη-πρακτικές διαδικασίες, που 

απαιτείται νοητική διαδικασία, στρατηγική σκέψη και κριτικό συλλογισμό (Gatt, 2014). 

Οι μαθητές από την στιγμή που είχαν στην κατοχή τους, τους δίσκους με τα 

αντικείμενα της Δραστηριότητας 2, ξεκίνησαν να τα κοιτούν με ενδιαφέρον και πριν 

ακόμα τους δοθούν τα γάντια μιας χρήσης, ζήτησαν να τα πιάσουν. 

Ομάδα Θεοδώρου 

Αγ: Κυρία, μπορούμε να τα πιάσουμε να τα δούμε; 

ΝΚ: Ναι μπορείτε αφού φορέσετε τα γάντια σας για να μη λερωθούν τα χέρια σας. 

Προσέχουμε πως πιάνουμε τα αντικείμενα, μερικά είναι απολιθώματα, σιγά σιγά… 

Και σχεδόν άμεσα ξεκίνησαν να τα παρατηρούν και να συζητούν γι’αυτά. 

Ομάδα Θεοδώρου 

Αγ: Ααα το σχήμα των κοχυλιών επάνω… 

Αγ: Πέτρα κοιτάξτε μια πέτρα 

Αγ: Τι είναι αυτό; 

Στη συνέχεια στη Δραστηριότητα 3, οι μαθητές έπρεπε να κατασκευάσουν 

αντίγραφα απολιθωμάτων με πηλό και με γύψο. Όπως αναφέρεται και στο ημερολόγιο 

της γράφουσας: «Γενικότερα χάρηκαν πολύ με την διαδικασία, με τον πηλό ειδικά, τους 

άρεσε πολύ και απ’ότι κατάλαβα πρέπει να τον είχαν ξαναχρησιμοποιήσει γιατί 

αναγνώρισαν τη συσκευασία». Γενικότερα οι μαθητές είναι αρκετά ενεργοί κατά τη 

διάρκεια της κατασκευής και ενθουσιώδεις με τα υλικά.  

Κατά τη διάρκεια που η κατασκευή των αντιγράφων στέγνωνε, όπως έχει ήδη 

αναφερθεί, δόθηκε χρόνος στους μαθητές να περιηγηθούν μόνοι τους στην έκθεση. Στο 

σημείο αυτό μέσα στο ημερολόγιο της γράφουσας σημειώνεται: «στην περιήγηση όλα 

τα παιδιά συμμετείχαν κι έδειξαν ενδιαφέρον. Δεν υπήρχαν παιδιά που έκατσαν ή 

ασχολήθηκαν με κάτι άλλο. Πήγαιναν από δω και από κει. Και γενικά με φώναζαν από 

δω και από κει, μιλούσαν όλα μαζί λέγοντας τις απορίες τους… μόνο δύο κορίτσια 

(ομάδα Σιμονέλι) ήταν έτσι κι έτσι, αλλά δεν παρεμπόδιζαν, αλλά και πάλι ασχολήθηκαν, 

απλά έδειξαν λιγότερο ενθουσιασμό». 
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Το πρακτικό κομμάτι της κατασκευής των αντιγράφων ακολούθησε το μη 

πρακτικό, κατά τη διάρκεια του οποίου οι μαθητές κλήθηκαν να αναλογιστούν την 

διαδικασία που ακολούθησαν και να την συνδέσουν με τη διαδικασία της απολίθωσης 

στη φύση. Σε αυτή τη φάση, οι μαθητές δυσκολεύτηκαν, οπότε η σύνδεση αυτή έγινε 

προσπάθεια να πραγματοποιηθεί με τη βοήθεια ερωτήσεων, σταδιακά, από την 

γράφουσα. Παρακάτω παρατίθεται ένα απόσπασμα της απομαγνητοφώνησης από τη 

διαδικασία αυτή: 

Οι ομάδες έχουν πάρει τις κατασκευές τους και έχουν ξεκολλήσει τα δύο υλικά για να 

δουν τελικά τι έφτιαξαν, καθώς τα ξεκολλούν (ακούγονται από διάφορες ομάδες 

επιφωνήματα ενθουσιασμού): 

Αγ: Ωωωω, κοίτα εδώ… 

Κορ 1: Ιιιιιι, δεν το πιστεύω, βγήκανε…. 

Κορ 2: Ουαου…. 

ΝΚ: Λοιπόν παιδιά για πάμε να δούμε, τι λέει στο φύλλο εργασίας; Τι παρατηρείτε στον 

πηλό; τι παρατηρείτε στον γύψο; 

Κορ (ομ. Μπέιτ): Εμείς το σημειώσαμε, ότι έχει μείνει το κοχύλι. 

Κορ (ομ. Κους): Ότι ο γύψος πήρε ακριβώς το σχήμα του κοχυλιού… 

ΝΚ: Λοιπόν παιδιά, σας θυμίζουν καθόλου αυτά τα αντικείμενα που είδατε πριν, τα 

σημάδια που άφησαν όπως είπατε  σας θυμίζουν κάτι από τα αντικείμενα; 

Κορ (ομ,Μπέιτ): Ναι, ένα κοχυλάκι αυτό στο 1 (αποτύπωμα κοχυλιού) 

Κορ (ομ. Σιμονέλι): Εμάς μας θυμίζει το 5 (απολιθωμένο όστρακο) αυτό που κάναμε με 

τον γύψο και το 1 αυτό στον πηλό, έτσι νομίζουμε… 

ΝΚ: Πολύ καλά, αυτό που προσπαθήσαμε να κάνουμε εδώ είναι ένα τρόπο που να μοιάζει 

με αυτόν που γίνεται στην πραγματικότητα στην φύση για να δούμε πώς σχηματίζονται τα 

απολιθώματα.. 

Κορ: Τι εννοείτε; 

ΝΚ: Με αυτό που κάναμε με το κοχύλι θέλαμε να δείξουμε κάτι που συμβαίνει 

πραγματικά 

Αγ:  Μπορεί ένα κοχύλι να μέινει πάνω στο χώμα για πολλά χρόνια και μετά από χρόνια 

να το βρούνε άνθρωποι; 

Νκ: Ακριβώς, κι εσύ τι έχεις να πεις; 

Κορ: θα μπει το κοχύλι πάνω στην πέτρα και με τα χρόνια θα λιώσει αλλά θα έχει αφήσει 

το σχήμα; 

Νκ: κι εσύ; 
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Κορ: Γιατί αυτό δεν είναι μια απλή πέτρα, είναι σαν έχει κολλήσει άμμος με το κοχύλι 

και να έχει ξεραθεί από τον ήλιο και να έχει γίνει κάπως έτσι… 

Νκ: πολύ ωραία…Και για να σκεφτούμε ο γύψος τι έκανε στον πηλό αφού βγάλαμε το 

κοχυλάκι από μέσα; 

Κορ: Το απολίθωμα.. 

Νκ: έχουμε από την μία αυτή την  τρύπα, το σημάδι που αφήνει στον πηλό και από πάνω… 

Κορ:Το χώμα που το γεμίζει και σκληραίνει; 

Νκ: ακριβώς, από την άλλη αυτό γεμίζει και φαίνεται στον γύψο. Είναι και τα δύο αυτά 

απολιθώματα.. 

Την παραπάνω συζήτηση ακολούθησαν οι ανακοινώσεις των ομάδων σχετικά 

με το ποιες από τις αρχικές τους προβλέψεις αληθεύουν για το ποια από τα αντικείμενα 

είναι τελικά απολιθώματα αφού πρώτα τους δόθηκε αρκετός χρόνος για να συζητήσουν 

μεταξύ τους τα μέλη και να αποφασίσουν, μετά από όλα αυτά που είδαμε όλοι μαζί. 

Στην επόμενη δραστηριότητα, τη Δραστηριότητα 4 και πάλι οι μαθητές έδειξαν 

ενδιαφέρον και ως προς τα υλικά αλλά και ως προς την διαδικασία. Συγκεκριμένα:  

«Κάναμε έπειτα (μετά το δεκάλεπτο διάλειμμα) τη δραστηριότητα με την ανασκαφή και 

τα παιδιά επίσης έδειξαν μεγάλο ενδιαφέρον (….)Με τη διαδικασία ενεπλάκησαν όλα τα 

παιδιά και με όλες τις δραστηριότητες. Το κομμάτι της κλίμακας και της σχεδίασης τους 

δυσκόλεψε γιατί ήταν κάτι καινούριο για να το κάνουν, αν και γνώριζαν πολύ καλά την 

κλίμακα, αλλά με λίγη βοήθεια τα κατάφεραν πολύ καλά. Γενικότερα οι ομάδες 

συνεργάστηκαν πολύ καλά και μεταξύ τους και τα μέλη τους. Κι έδειξαν αρκετό 

ενδιαφέρον τόσο που δεν το περίμενα». 

Το παραπάνω απόσπασμα από το ημερολόγιο της γράφουσας, αναφέρεται 

ειδικότερα στο σημείο της δραστηριότητας που οι μαθητές κλήθηκαν να 

χρησιμοποιήσουν γνώσεις που είχαν διδαχθεί (κλίμακα και προσανατολισμός) σε μια 

πρακτική άσκηση σχεδιασμού σε μιλιμετρέ χαρτί, που δεν είχαν διδαχθεί, προκειμένου 

να ολοκληρώσουν την δραστηριότητα. Αρκετά σημαντικό, είναι ότι αφού έγινε 

συζήτηση σχετικά με την κλίμακα και τον προσανατολισμό και πώς το χρησιμοποιούμε 

εδώ, δύο από τις ομάδες (Θεοδώρου και Κους) ξεκίνησαν μόνοι τους τον σχεδιασμό.  

Στη συνέχεια όλες οι ομάδες δέχτηκαν βοήθεια στη συγκεκριμένη φάση της 

δραστηριότητας προκειμένου να ολοκληρωθεί. Μάλιστα μια ομάδα ακόμη (ομάδα 

Σιμονέλι), από μόνη της διαπίστωσε «Δεν πρέπει να κάνουμε κι αυτό με κλίμακα (δείχνει 

το πλάτος του οστού) για να  είναι εντάξει;». Τελικά όλες οι ομάδες ολοκλήρωσαν με 

μικρές διευκρινίσεις που δόθηκαν παρόλο που η αρχική αντίδραση μερικών μαθητών 
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ήταν «Αχ, δεν ξέρουμε πώς να το κάνουμε αυτό…».  Η πορεία της διαδικασίας 

φανέρωσε ότι ο βαθμός δυσκολίας λειτούργησε περισσότερο σαν πρόκληση παρά ως 

αποθαρρυντικός παράγοντας, με αποτέλεσμα οι μαθητές να παρακινηθεί περισσότερο 

το ενδιαφέρον των μαθητών προκειμένου να ολοκληρώσουν την δραστηριότητα. 

Τέλος όπως επισημαίνεται και στο ημερολόγιο της γράφουσας: «…και μεγάλη 

εντύπωση μου έκανε  ότι τα παιδιά συμμετείχαν σε όλες τις δραστηριότητες. Δεν μπορώ 

να πω δηλαδή ότι κάποια συγκέντρωσε λιγότερο από το ενδιαφέρον τους σε σχέση με 

κάποια άλλη. Σίγουρα σε όλες τα πρακτικά κομμάτια ξεχώριζαν λίγο ως προς τον 

ενθουσιασμό τους, χωρίς όμως αυτό να σημαίνει ότι δε συμμετείχαν και στην υπόλοιπη  

δραστηριότητα.» 

4. Εργασία σε ομάδες και συνεργασία των ομάδων 

Ομαδική συνεργασία σημαίνει να δουλεύεις αποτελεσματικά με τους συμμαθητές 

σου. Οι δραστηριότητες πρέπει να δίνουν στα παιδιά ευκαιρίες να εργαστούν μαζί, να 

εκφράσουν και να δεχτούν διαφορετικές απόψεις και είτε εκτελώντας πειράματα και 

διερευνήσεις είτε συζητώντας για επιστημονικά θέματα, να τα βοηθούν να αναπτύξουν 

πολύ καλές κοινωνικές δεξιότητες. Ανάμεσα σε αυτές είναι το παιδί να έχει την ικανότητα 

να εκφράζει τις προσωπικές του ιδέες, τις σκέψεις του και τα συναισθήματά τους στην 

ομάδα, στον δάσκαλο ή στους άλλους ενήλικες μέσα στο σχολικό πλαίσιο (Gatt, 2014). 

Ιδιαίτερη έμφαση κατά την ανάπτυξη του υλικού δόθηκε στον σχηματισμό των 

ομάδων καθώς και στη λειτουργία τους στην εξέλιξη των δραστηριοτήτων. Για τον 

λόγο αυτό, σηματοδοτήθηκε διαφορετικά το στάδιο αυτό μέσω της επιλογής των 

τεσσάρων παλαιοντολόγων που ιστορικά διαδραμάτισαν σημαντικό ρόλο για το 

μουσείο αυτό.  

Από τη μια μεριά, ήταν ένας εύπεπτος τρόπος για τους μαθητές να 

πληροφορηθούν χωρίς να κουραστούν, για τους επιστήμονες που εργάστηκαν για να 

υπάρχουν τα εκθέματα αυτά σε κοινή θέα σήμερα και να μαθαίνουμε μέσα από αυτά. 

Αν και λιγάκι δυσκολεύτηκαν με τα ονόματά τους έδειξαν ενδιαφέρον για αρκετές από 

τις πληροφορίες που έμαθαν όπως:  

Ομάδα Κους: Βρήκε οστά από ελέφαντες στον Κουμπέ. 

Κορ: Στον Κουμπέ;;; Εδώ δηλαδή;  

ή 

Ομάδα Κους: Αααα, εδώ λέει «τα ευρήματά του βρίσκονται στο παλαιοντολογικό μουσείο 

Ρεθύμνου» 
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Κορ: Τι;; Εδώ;;; 

Από την άλλη, η διαδικασία αυτή συνέβαλλε στον καλύτερο εγκλιματισμό των 

ομάδων σχετικά με το θέμα που θα διαπραγματεύονταν οι δραστηριότητες στη 

συνέχεια.  

Εκτός όμως από τα παραπάνω, το μεγαλύτερο βάρος δόθηκε στη δομή των 

δραστηριοτήτων, προκειμένου να προωθείται η συνεργασία ανάμεσα στα μέλη της 

ομάδας. Αρχικά και οι τρεις δραστηριότητες έχουν δομηθεί με τέτοιο τρόπο, που 

απαιτούνταν η συνεργασία μεταξύ των μελών ενώ στο τέλος όλων των 

δραστηριοτήτων υπήρχε η ανακοίνωση των αποτελεσμάτων που ευνοούσε τη 

συζήτηση μεταξύ των ομάδων. Επίσης κατά τη διάρκεια των δραστηριοτήτων 

αφιερώθηκε αρκετός χρόνος στη συζήτηση μεταξύ των μελών και μάλιστα 

περισσότερος από αυτό που είχε αρχικά προβλεφθεί. 

Στην Δραστηριότητα 2 προκειμένου να καταλήξουν οι μαθητές στις αρχικές 

τους προβλέψεις, ήταν αναγκαίο να προηγηθεί μεταξύ τους συζήτηση. Σε πρώτη φάση, 

η γράφουσα επισκέφτηκε όλες τις ομάδες για να βοηθήσει στο στάδιο αυτό, κάνοντας 

ερωτήσεις σχετικά με το τι πιστεύει κάθε μέλος ξεχωριστά για τα αντικείμενα που 

παρατηρούσαν και έπειτα ποια η γνώμη κάποιου μέλους σχετικά με τις ιδέες που 

ειπώθηκαν. Στο αρχείο ήχου, ακούγονται τα εξής: 

Ομάδα Μπέιτ 

Νκ: Κορίτσια εσείς εδώ τι έχετε; 

Κορ 1: Εδώ έχει ένα κοχύλι (αντικείμενο 6). Εγώ πιστεύω ότι είναι απολίθωμα. 

Νκ: Γιατί πιστεύεις ότι είναι απολίθωμα; 

Κορ 1: Γιατί έχει χώμα μέσα, είναι και λίγο σπασμένο.. 

Κορ 2: Πρέπει να είναι απολίθωμα γιατί πριν είπαμε ότι βρήκαν και πολλά θαλάσσια.. 

Νκ: Άρα για το 6 τι λέτε; Είναι ή δεν είναι; 

Κορ 1: Εεεε δεν είμαστε σίγουρες, δεν ξέρουμε, και αν δεν είναι; 

Νκ: Κορίτσια μην μου αγχώνεστε, συζήτηση θα κάνουμε περισσότερο, δεν έχει σημασία 

αν είναι ή δεν είναι.. 

Κορ 2: Αυτό που έχει και το χώμα, δεν είναι; Δε σημαίνει ότι είναι μέσα στη γή; 

Κορ 3: Ωχ, αυτό είναι κοράλι (αντικείμενο 5, απολιθωμένο όστρακο). 

Νκ: Χώμα θα έχει αν είναι μέσα στη γη, αν έιναι και πάνω στη γη και αν είναι και στη 

θάλασσα θα.. 
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Κορ 2: θα έχει άμμο (γελάει) 

Κορ 3: Κυρία, αυτό εδώ δεν είναι από κοράλι; 

Κορ 1: Γιατί; 

Κορ 3: Που έχει αυτά τα σχέδια εδώ πάνω 

Νκ: Κορίτσια εκεί πίσω, δίπλα στην είσοδο, έχει ένα απολιθωμένο κοράλι, αν θέλετε 

μπορείτε να σηκωθείτε και να το δείτε από κοντά… 

(μετά από μερικά λεπτά) 

Νκ: Κορίτσια τελικά το 6 τι το βάλατε; 

Κορ 2: Ουφ, δεν ξέρουμε τι να βάλουμε… 

Κορ 1: Εμένα αυτό μου φαίνεται καινούριο γιατί δεν έχει σπάσει και πάρα πολύ και είναι 

και σαν τα κοχύλια που έχουμε σήμερα, οπότε γράψε όχι.. 

Στη συνέχεια στη Δραστηριότητα 3, κατά τη διάρκεια της κατασκευής των 

αντιγράφων των απολιθωμάτων, ανεξάρτητα από τις οδηγίες και τα υλικά που δίνονταν 

σταδιακά σε όλες τις ομάδες,  παρατηρήθηκε πως τα μέλη μοιράστηκαν με ευκολία για 

παράδειγμα τον πηλό για να τον μαλακώσουν, χωρίς κάποιο  από τα μέλη να 

μονοπωλήσει το υλικό αυτό για το οποίο έδειξαν και ιδιαίτερο ενδιαφέρον. Το ίδιο 

συνέβη και με τα υπόλοιπα υλικά στη συνέχεια της δραστηριότητας.  

Επίσης στη πρώτη φάση της Δραστηριότητας 4, που οι μαθητές έπρεπε να 

παρατηρήσουν τα εργαλεία και τον εξοπλισμό των παλαιοντολόγων από τα πόστερ του 

μουσείου, έδειξαν αρκετή συνεργατικότητα και ευρηματικότητα στην προσπάθεια τους 

να τα σημειώσουν χωρίς όμως να ακουμπούν στις προθήκες.  Σε μερικές περιπτώσεις 

ένας καθόταν στο τραπέζι και σημείωνε και οι υπόλοιποι παρατηρούσαν και του έλεγαν 

τι να γράψει ενώ σε άλλες σημείωναν χρησιμοποιώντας ο ένας την πλάτη του άλλου.  

5. Παρατήρηση 

Μια από τις σημαντικότερες επιστημονικές δεξιότητες είναι η προσεκτική 

παρατήρηση και ο καθορισμός των σημαντικών στοιχείων προς παρατήρηση. Τα παιδιά 

παρατηρούν και αντιδρούν σε πολλά πράγματα και παραβλέπουν πολλά πράγματα. Για 

να δεις κάτι πρέπει να ξέρεις τι ψάχνεις. Πολλές φορές λέμε στα παιδιά απλά να 

παρατηρήσουν κάτι προσεκτικά. Όμως τι σημαίνει αυτό; πολλά παιδιά θα χρειαστούν 

οδηγίες (Gatt, 2014). 

Δεδομένου ότι η δεξιότητα της παρατήρησης συνιστά μια από τις 

σημαντικότερες επιστημονικές δεξιότητες έγινε προσπάθεια οι μαθητές να καταφέρουν 

να ασκηθούν στα πλαίσια του δυνατού στην δεξιότητα αυτή. 
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Η Δραστηριότητα 2, που οι μαθητές κλήθηκαν να κάνουν προβλέψεις ανάμεσα 

σε απολιθώματα και μη απολιθώματα, βασίστηκε στο σύνολό της στη διαδικασία της 

παρατήρησης αφού σύμφωνα με το (…βιβλιογραφία…), η άμεση παρατήρηση ευνοεί 

τη διαμόρφωση της αντίληψης της έννοιας του απολιθώματος. 

Επιπρόσθετα στην Δραστηριότητα 3, μετά την κατασκευή των αντιγράφων των 

απολιθωμάτων, κλήθηκαν να παρατηρήσουν συγκεκριμένα τα δύο υλικά και να 

περιγράψουν τι παρατήρησαν.  

Από το φύλλο εργασίας της Ομάδας Κους:  

«Τι παρατηρείτε στον πηλό;» 

«Το σχήμα από το κοχύλια έχει μείνει στον πηλό» 

 «Τι παρατηρείτε στον γύψο;». 

«Ο γύψος έχει πάρει ακριβώς το ίδιο σχήμα που είχε και ο πηλός» 

Στη συνέχεια, αρκετές από τις διαδικασίες που περιλαμβάνονταν στη 

Δραστηριότητα 4 περιείχαν τη διαδικασία της παρατήρησης. Σε όλες τις περιπτώσεις 

υπήρχαν συγκεκριμένοι άξονες παρατήρησης. Πιο συγκεκριμένα από το φύλλο 

εργασίας: 

«Στη βιτρίνα 17 και στις αφίσσες 12 και 13, φαίνονται ομάδες επιστημόνων που 

ανακαλύπτουν απολιθώματα στην Ελλάδα. Α)Τι εργαλεία χρησιμοποιούν; Β)Τι άλλο 

εξοπλισμό έχουν πχ. διάφορα αντικείμενα γύρω τους, τι φοράνε; Συμπληρώστε τον 

πίνακα.» 

Με την παραπάνω περιγραφή της δραστηριότητας κλήθηκαν να παρατηρήσουν 

συγκεκριμένα εκθέματα, όχι γενικά, αλλά για να εντοπίσουν εργαλεία και εξοπλισμό. 

Μάλιστα στην λέξη εξοπλισμός, δίνεται και παράδειγμα προκειμένου οι απαντήσεις να 

είναι πιο εύστοχες και συγκεκριμένες. 

«Με τη βοήθεια της εικόνας, σε ποιο οστό μοιάζει το απολίθωμα που έχετε;» 

Στην δραστηριότητα αυτή, αν και δεν συνιστά αυτούσια διαδικασία 

ενεργητικής παρατήρησης, οι μαθητές κλήθηκαν να βρούν την ονομασία του οστού και 

για να το καταφέρουν έπρεπε να παρατηρήσουν τη μορφολογία του αντιγράφου που 

είχαν μπροστά τους και να το συγκρίνουν με τα οστά του ανθρώπινου σκελετού της 

εικόνας από το φύλλο εργασίας. 
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6. Αποδεικτικά στοιχεία 

 

Η παρατήρηση είναι ένας τρόπος συλλογής αποδεικτικών στοιχείων, που τα 

παιδιά βασιζόμενα σε αυτά, μπορούν να εξάγουν συμπεράσματα. Στη διερευνητική 

προσέγγιση της μάθησης τα παιδιά απαιτείται να βγάλουν συμπεράσματα από τα 

δεδομένα που συγκέντρωσαν και να επιχειρηματολογήσουν χρησιμοποιώντας  αυτά τα 

στοιχεία (Gatt, 2014). 

Ως προς την συλλογή αποδεικτικών στοιχείων, οι μαθητές μέσω της 

κατασκευής αντιγράφων απολιθωμάτων (Δραστηριότητα 3) κλήθηκαν να περιγράψουν 

τις παρατηρήσεις τους σχετικά με την κατασκευή τους, προκειμένου να καταφέρουν 

να στηρίξουν τις αρχικές τους προβλέψεις (Δραστηριότητα 2). Μέσω της σύνδεσης της 

διαδικασίας κατασκευής αντιγράφων με την διαδικασία σχηματισμού απολιθωμάτων, 

κατάφεραν να συλλέξουν πληροφορίες μέσω παρατήρησης: 

• Φύλλο εργασίας: «Τι παρατηρείτε στον πηλό; Τι παρατηρείτε στον γύψο;» 

• ΝΚ: Πολύ καλά, αυτό που προσπαθήσαμε να κάνουμε εδώ είναι ένα τρόπο που 

να μοιάζει με αυτόν που γίνεται στην πραγματικότητα στην φύση για να δούμε 

πώς σχηματίζονται τα απολιθώματα.. 

• ΝΚ: Λοιπόν σας θυμίζουν καθόλου αυτά τα αντικείμενα που είδαμε πριν; 

• Φύλλο εργασίας: «Ελέγξτε τις αρχικές σας προβλέψεις. Ποια από τα αντικείμενα είναι 

τελικά απολιθώματα;» 

 

Από αυτή τη διαδικασία της παρατήρησης όπως έχει περιγραφεί και παραπάνω, 

οι μαθητές συγκέντρωσαν στοιχεία, πληροφορίες που σε κάποιες περιπτώσεις τους 

οδήγησαν είτε να επιβεβαιώσουν μερικές από τις υποθέσεις που πριν δεν τις στήριζαν 

κάπου είτε να διαψεύσουν μερικές από τις υποθέσεις τους. Παρακάτω δίνονται μερικά 

παραδείγματα από τις ανακοινώσεις των ομάδων: 

Ομάδα Κους: 

Φύλλο εργασίας: «Το 3 είναι μια πέτρα σε σχήμα κοχυλιού (Είναι απολίθωμα)». 

Ανακοίνωση στις ομάδες: «Το 3 λέγαμε πώς είναι αλλά δεν είμαστε και πολύ σίγουρες 

και τώρα λέμε ότι είναι γιατί μοιάζει πολύ με τον γύψο και μοιάζει και με κάποιο κοχύλι 

οπότε είναι». 

Ομάδα Μπέιτ: 

Φύλλο εργασίας: «Το 1 έχει πάνω ένα απολίθωμα από κοχύλι!» 
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Ανακοίνωση στις ομάδες: «Το 1 λέγαμε ότι είναι και τώρα λέμε ότι είναι, είναι σαν αυτό 

του πηλού» 

Ομάδα Θεοδώρου: 

Φύλλο εργασίας: «Το 1 είναι επειδή έχει κολλημένα κοχύλια από παλιά» 

Ανακοίνωση στις ομάδες: «Το 1 λέγαμε ότι είναι και τώρα λέμε ότι είναι γιατί μπορεί να 

έχει αφήσει το σημάδι του όπως είδαμε» 

Ομάδα Σιμονέλι: 

Ανακοίνωση στις ομάδες: «Το 3 λέγαμε ότι δεν είναι αλλά τελικά αλλάξαμε γνώμη και 

είπαμε ότι είναι, γιατί όπως γεμίσαμε τον πηλό με την γύψο κάπως έτσι σκαφτήκαμε ότι 

γέμισε και το κοχύλι». 

Επίσης στη Δραστηριότητα 4, οι μαθητές με το εργαστούν ως παλαιοντολόγοι, 

κατάφεραν να συγκεντρώσουν μερικές πληροφορίες, μέσω της παρατήρησης αλλά και 

της μέτρησης, προκειμένου να καταλήξουν στην ταυτότητα του ζώου στο οποίο ανήκε 

το αντίγραφο του οστού.  

Αρχικά μέτρησαν το μήκος του οστού, στη συνέχεια σύγκριναν το αντίγραφό 

τους με τον ανθρώπινο σκελετό για να βρουν ποιο οστό είναι, μετά υπολόγισαν το ύψος 

του ζώου με τη βοήθεια του μαθηματικού τύπου που τους δόθηκε και τελικά 

ανακάλυψαν το ζώο βάσει παλαιότερων δεδομένων. Παρακάτω παρουσιάζεται 

ενδεικτικά το Φύλλο εργασίας της ομάδας Μπέιτ.  

«Μετρήστε το μήκος του οστού με τη βοήθεια της φωτογραφίας και της μεζούρας» 

Μήκος: 22 εκατοστά 

«Με τη βοήθεια της εικόνας, σε ποιο οστό μοιάζει το απολίθωμα που έχετε;» 

Απάντηση: Μηρός  

«Το ύψος του ζώου υπολογίζεται περίπου πολλαπλασιάζοντας το μήκος του μηρού με το 

2,6. Δηλαδή: Ύψος ζώου=2,6 επί Μήκος μηρού. Τι ύψος έχει το ζώο του δικού σας 

απολιθώματος;» 

Απάντηση: 67,2 εκατοστά 

«Από παλαιότερες ανασκαφές γνωρίζουμε ότι στην Κρήτη ζούσαν θηλαστικά όπως 

ελέφαντες, ελάφια και ιπποπόταμοι. Το ύψος των ζώων τότε φαίνεται στον παρακάτω 

πίνακα» 

ΖΩΟ ΥΨΟΣ ΖΩΟΥ ΤΟΤΕ 

Ελέφαντας Περίπου 120-170 εκατοστά 

Ελάφι Περίπου 50-70 εκατοστά 

Ιπποπόταμος Περίπου 90-100 εκατοστά 
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Απάντηση: Ελάφι  

 

7. Διαλεκτική επιχειρηματολογία 

 

Οι δραστηριότητες πρέπει να παρακινούν τα παιδιά να συζητήσουν με 

επιστημονικό τρόπο, να συζητήσουν για την επιστήμη. Η μάθηση που βασίζεται σε 

διερευνητικές δραστηριότητες θεωρείται συχνά μόνο ως πρακτική άσκηση (hands-on). 

Για να οδηγήσει η άμεση εμπειρία στην κατανόηση, οι μαθητές πρέπει να συλλογιστούν 

σχετικά τις πρακτικές τους ασκήσεις, να τις συζητήσουν στοχαστικά με άλλους και να 

γράψουν για αυτές. Οι ιδέες, θεωρίες και προβλέψεις των μαθητών, οι ιδέες για τον 

σχεδιασμό μιας έρευνας, τα συμπεράσματα, όλα αυτά πρέπει να διατυπωθούν, να 

παρουσιαστούν στην ομάδα και να συζητηθούν προφορικά και γραπτά (Gatt, 2014). 

Όπως φαίνεται και παραπάνω ένα αρκετά σημαντικό  κομμάτι των 

δραστηριοτήτων με διερεύνηση είναι αυτό της ανακοίνωσης συμπερασμάτων και της 

επικοινωνίας των ομάδων ως προς αυτά. Για τον λόγο αυτό έγινε προσπάθεια να 

τηρηθεί το στάδιο αυτό και στις δραστηριότητες που αναπτύχθηκαν. 

Όλα τα βασικά στάδια των δραστηριοτήτων ακολουθήθηκαν από τις 

ανακοινώσεις των ομάδων. Αφού οι ομάδες συζητούσαν μεταξύ τους και κατέληγαν 

σε κάποιες απόψεις, ένα μέλος από κάθε ομάδα ανακοίνωνε στις υπόλοιπες τις απόψεις 

της ομάδας τους. Στην Δραστηριότητα 2, οι μαθητές κλήθηκαν να παρατηρήσουν τα 

διάφορα αντικείμενα, να προσπαθήσουν να προβλέψουν ποια από αυτά είναι 

απολιθώματα και ποια όχι καθώς και να δώσουν μια γραπτή εξήγηση στα φύλλα 

εργασίας τους. Για τη διαδικασία αυτή δόθηκε αρκετός χρόνος και η γράφουσα όπως 

έχει ήδη ειπωθεί και παραπάνω με βοηθητικές ερωτήσεις προσπάθησε να προωθήσει 

τη συζήτηση μέσα στις ομάδες. Ενδεικτικά αποσπάσματα, έχουν ήδη παρατεθεί από 

τις συζητήσεις αυτές. Οι μαθητές ωστόσο κλήθηκαν να γράψουν και στα φύλλα 

εργασίας τους για τις προβλέψεις τους. Για παράδειγμα:  

Ομάδα Θεοδώρου: 

Φύλλο εργασίας: 

«Το 1 επειδή έχει κολλημένα κοχύλια από παλιά. Το 2 επειδή έχει το απολίθωμα ενός 

φύλλου. Το 5 μοιάζει σαν σκαλισμένη πέτρα» 

Ανακοινώσεις στις ομάδες: 
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Αγ 1:Το 1 είπαμε ότι είναι γιατί έχει αυτό το σχήμα κοχυλιών, σαν έχει μείνει πάνω του 

πολύ καιρό και να έχει αφήσει το σημάδι του. Το 2 και αυτό απολίθωμα το έχουμε βάλει 

επειδή έχει απολίθωμα από ένα φύλλο, το 3 είναι απολίθωμα γιατί μοιάζει έτσι με κοχύλι 

και είναι σπασμένο γύρω γύρω αλλά δεν είναι ανοιχτό, το 4 δεν είναι , το 5 είναι γιατί 

είναι σαν σκαλισμένη πέτρα και το 6 δεν είναι γιατί είναι ένα κοχύλι που μπορείς να βρεις 

παντού 

Αγ 2: Εγώ έλεγα ότι είναι απολίθωμα γιατί θα είχε ζωή μέσα του ενώ τώρα δεν έχει 

ΝΚ: Όλα τα κοχύλια όμως δεν είχαν κάποτε ζωή μέσα τι είπαμε πριν ότι μέσα σε αυτό 

κάποτε ζούσε ένα ζωάκι σαν χοχλιός. 

Αφού κατά τον ίδιο τρόπο όλες οι ομάδες ανακοίνωσαν τις προβλέψεις τους, 

έγινε προσπάθεια να γίνει μια μικρή συζήτηση στο τέλος για τις απόψεις που 

ειπώθηκαν, σχολιάζοντας και αυτές που συμφωνούσαν και αυτές που δεν 

συμφωνούσαν. Για παράδειγμα: 

Νκ: λοιπόν παιδιά και τώρα που είπαμε όλοι τι απαντήσατε να δούμε λιγάκι που 

συμφωνείτε και που διαφωνείτε. Στο αντικείμενο 1 λοιπόν βάλατε όλες οι ομάδες ότι 

είναι απολίθωμα και οι περισσότερες μου είπατε το ίδιο πράγμα 

Ομάδα. Σιμονέλι: ότι έχει το σχήμα από το κοχύλι που θέλει πολλά χρόνια για γίνει αυτό 

Νκ: μάλιστα και αυτό λίγο πολύ μου το είπατε όλοι, όποτε συμφωνείτε. Για το αντικείμενο 

2 πάλι συμφωνείτε  οι περισσότεροι ότι είναι απολίθωμα, εκτός από την ομάδα Κους που 

είπαν ότι αυτό δεν είναι απολίθωμα. Η ομάδα Κους γιατί λέει ότι δεν είναι; Για πείτε στα 

άλλα παιδιά… 

Ομάδα Κους: γιατί έχει πάνω του αυτά, μας θυμίζει κάτι θαλασσινό, κι έχει αυτά τα φύκια 

επάνω του και λέμε ότι δεν είναι.. 

Ν: Μάλιστα, και για το αντικείμενο 3, εσείς ομάδα Σιμονέλι τι το βάλατε; 

Ομάδα. Σιμονέλι: εμείς είπαμε ότι ότι δεν είναι απολίθωμα, μας μοιάζει για πέτρα αλλά 

όχι για απολίθωμα  

Νκ: άρα παιδιά εσείς ομάδες Κους, Μπει και Θεοδώρου λέτε ότι είναι αλλά τα κορίτσια 

διαφωνούν. Εσείς τι μου είπατε για το 3; 

Ομάδα Μπέιτ: ότι είναι πέτρα αλλά σαν κοχύλι ναι 

Νκ: κι εσείς; 

Ομάδα Θεοδώρου: ότι είναι λίγο σπασμένο έτσι εδώ… 

ΝΚ: Εσείς όμως κορίτσια δε συμφωνείτε, τι λέτε εσείς; 

Ομάδα. Σιμονέλι: ότι μοιάζει με πέτρα 

Νκ: ωραία, για το 4 παιδιά επίσης νομίζω ότι συμφωνείτε όλοι, ότι είναι μια απλή 

πέτρα και το 5 βάλατε οι περισσότεροι ότι είναι και το 6 ότι δεν είναι. Όμως να  σας 
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ρωτήσω το 3 και το 4 πέτρες μου τα είπατε και τα δύο γιατί κάποιοι λέτε ότι είναι 

απολίθωμα και άλλοι όχι; 

Ομάδα Μπέιτ 1: Γιατί στο 3 έχει και αυτές εδώ τις γραμμούλες και… 

Ομάδα Μπέιτ 2 : Και γιατί δεν είναι μια απλή πέτρα έχει ένα σχήμα 

Ομάδα Μπέιτ 1: Ακριβώς, έχει και αυτές τις γραμμούλες και μοιάζει και με κοχύλι 

Νκ: Πάρα πολύ ωραία παιδιά….  

Συνεχίζοντας στην Δραστηριότητα 3, πραγματοποιήθηκε και πάλι μια 

παρόμοια συζήτηση, αυτή τη φορά όμως σχετικά με τις απόψεις τους για το ποια 

αντικείμενα συνιστούν απολιθώματα και ποια όχι αφού κατασκεύασαν τα δικά τους 

αντίγραφα, τα παρατήρησαν, κάναμε την σύνδεση με τη διαδικασία της απολίθωσης 

και ανακοίνωσαν τα αποτελέσματά τους. Τελικά η συζήτηση εστιάστηκε στις 

διαφωνίες των ομάδων από όπου βγήκε και το συμπέρασμα της διερεύνησης. 

Νκ: άρα σε όλα συμφωνείτε εκτός από το 6 που η ομάδα Κους λέει ότι είναι απολίθωμα  ενώ οι 

υπόλοιποι ότι δεν είναι 

Μκ: άρα τι θα πείτε στα κορίτσια για να τα πείσετε; Ότι δηλαδή δεν είναι απολίθωμα;   

Ομάδα Μπέιτ 1: εγώ θέλω απλά να πω ότι είναι ένα κοχύλι και βλέπουμε ότι δεν έχει σπάσει 

καθόλου εδώ μόνο στις άκρες 

Ομάδα Μπέτι 2: βασικά αν ήταν απολίθωμα δε θα ήταν έτσι ολόκληρο γιατί στο απολίθωμα κάτι 

μένει δεν έχει ακριβώς όλο το σχέδιο 

Ομάδα Θεοδώρου 1: γιατί είναι ένα συνηθισμένο κοχύλι που βρίσκουμε σε κάποια παραλία γιατί 

στο γύψο δε θα έμενε ακριβώς έτσι θα είχε πιο λίγα χαρακτηριστικά  

Ομάδα Θεοδώρου 2: αν ήταν απολίθωμα θα είχε η το σημάδι ή θα ήταν πάνω σε μια πέτρα ενώ 

αυτό είναι μονάχα το κοχύλι δεν έχει κάτι άλλο πάνω του  

Ομάδα Θεοδώρου 3: γιατί από οποία πλευρά και να το βάλεις δε θα βγάλει την άλλη 

Ομάδα Σιμονελι: γιατί και τώρα τα βρίσκουμε αυτά στη θάλασσα, είναι ένα απλό κοχύλι 

Μκ: εσείς πειστήκατε ότι δεν είναι απολίθωμα; 

Ομάδα Κους:....... 

Νκ: να βοηθήσω κι εγώ? Λοιπόν εσείς λέτε ότι το 6 είναι απολίθωμα, επίσης λέτε ότι το 5 είναι 

απολίθωμα, για πιάστε τα στα χέρια σας να τα δείτε μαζί. Είναι τα ίδια; 

Ομάδα Κους: όχι διαφέρουν 

Νκ: σε τι διαφέρουν; 

Ομάδα Κους: αυτό είναι πιο βαρύ 

Νκ: ακριβώς κορίτσια αυτό είναι πιο βαρύ που είναι απολίθωμα και μοιάζει με.. 
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Ομάδα Κους: με πέτρα 

Νκ: πάρα πολύ ωραία 

Ομάδα Κους: νια και οι πέτρες είναι πιο βαριές... 

Μκ: για δείτε τώρα κι εδώ(προθήκες)τι άλλο βλέπετε σε αυτά? 

Κόρι: έχουν άλλο χρώμα 

Μκ: ακριβώς όταν γίνονται απολιθώματα δε διατηρούν το χρώμα τους, αυτά για δείτε τα, χρώμα 

κι αυτά είναι σαν το τσιμέντο 

Τέλος στην Δραστηριότητα 4, επίσης υπήρχε το στάδιο της ανακοίνωσης των 

αποτελεσμάτων των ομάδων αλλά λόγω περιορισμένου χρόνου δεν κατορθώθηκε να 

ολοκληρωθεί όπως στα προηγούμενα δύο παραδείγματα. Ωστόσο οι μαθητές 

ανακοίνωσαν εν τάχει τα ευρήματά τους αλλά χωρίς να ακολουθήσει συζήτηση μεταξύ 

των ομάδων. 

8. Αυτοέλεγχος 

Η διερεύνηση ευνοεί τον αυτοέλεγχο των παιδιών, χρησιμοποιώντας γνωστικές 

και μεταγνωστικές στρατηγικές που αποβλέπουν στην επίλυση προβλημάτων για να 

ελέγξουν την κατανόηση. Οι γνωστικές και μεταγνωστικές  στρατηγικές περιλαμβάνουν 

μια μεγάλη ποικιλία ατομικών πρακτικών που εφαρμόζουν μαθητές και δάσκαλοι για να 

βελτιώσουν την μάθηση και εστιάζουν στην ανάπτυξη μιας στρατηγικής ή ευρετικής με 

σκοπό να λύσουν ένα επιστημονικό πρόβλημα. Όσο τα παιδιά αναπτύσσουν ικανότητες 

μετάγνωσης, δηλαδλη αντίληψης και ρύθμισης της γνώσης, θα πρέπει σταδιακά να 

διεξάγουν τις δικές τους διερευνήσεις (Gatt, 2014). 

Όπως γίνεται φανερό μέσα από την εξήγηση του κριτηρίου του αυτοελέγχου, ο 

αυτοέλεγχος συνιστά μία αρκετά σύνθετη νοητικά διαδικασία που απαιτεί χρόνο και 

εξάσκηση για να κατακτηθεί. Επομένως δε θα ήταν συνετό να επικαλεστούμε ότι έλαβε 

χώρα μία τέτοιου είδους διαδικασία στην παρούσα προσπάθεια. Παρόλα αυτά, 

δεδομένου ότι το εκπαιδευτικό υλικό τήρησε έως ένα βαθμό τα στάδια της 

διερεύνησης, μπορούμε να πούμε ότι παρείχε μια πρώτη επαφή που θα αποτελέσει τη 

βάση για περαιτέρω εξέλιξη.   

 

Αξιολόγηση ως προς την ευχρηστία του εκπαιδευτικού υλικού 

Το εκπαιδευτικό υλικό που έχει αναπτυχθεί στην παρούσα εργασία, αποτελείται 

από τα εξής στοιχεία: οδηγίες σχετικά με τις δραστηριότητες (υλικά, στόχοι, πορεία, 
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χρόνος διεξαγωγής), οδηγό για τον εκπαιδευτικό σχετικά με το θεωρητικό υπόβαθρο 

των δραστηριοτήτων και τα φύλλα εργασίας για τους μαθητές. Η δομή των 

δραστηριοτήτων είναι σύμφωνη με τη δομή των δραστηριοτήτων του προγράμματος 

PriSciNet, που σκοπό είχε την ανάπτυξη κατάλληλου εκπαιδευτικού υλικού 

διερευνητικής φύσεως για τους εκπαιδευτικούς που επιθυμούν να τις υλοποιήσουν 

προκειμένου να προωθηθεί ο επιστημονικός γραμματισμός. 

Ως εκ τούτου, η ευχρηστία του υλικού αυτού, δηλαδή το  κατά πόσο μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί αποτελεσματικά, συνιστά κρίσιμο σημείο για την αξία της εφαρμογής 

του.  Ανεξάρτητα από τη συνέπεια του υλικού ως προς τα ικανοποιητικά μαθησιακά 

αποτελέσματα, υπάρχουν και άλλοι παράγοντες που μπορούν να δράσουν είτε ευνοϊκά 

είτε ανασταλτικά ως προς αυτό.  

Αρχικά είναι σημαντικό να αναφερθεί ότι οι δραστηριότητες στο σύνολό τους, 

συγκέντρωσαν την αποδοχή των μαθητών. Χαρακτηριστικά, όπως σημειώθηκε στο 

ημερολόγιο της γράφουσας: «Γενικότερα οι ομάδες συνεργάστηκαν πολύ καλά και 

μεταξύ τους και τα μέλη τους. Κι έδειξαν αρκετό ενδιαφέρον τόσο που δεν το περίμενα», 

«(…) μεγάλη εντύπωση μου έκανε ότι τα παιδιά συμμετείχαν σε όλες τις δραστηριότητες».  

Οι μαθητές έδειχναν ενθουσιασμό και ενδιαφέρον κατά την διάρκεια υλοποίησης των 

δραστηριοτήτων και ιδιαίτερα ως προς το πρακτικό κομμάτι τους. Τα υλικά που 

χρησιμοποιήθηκαν, ήταν οικεία και φάνηκε να χαίρονται κατά τη διαδικασία αφού 

συχνά ακούγονταν επιφωνήματα όπως: «Ουάου, δεν το πιστεύω…»,  «Ααααα, να τα και 

τα δικά μας…», «Αχ, τι ωραίο που βγήκε…», «Πω πω, αχ κοίταξε…». 

Επίσης οι μαθητές ήταν καθ’ όλη τη διάρκεια ευδιάθετοι και συνεργάσιμοι 

χωρίς να παρατηρείται μείωση του ενδιαφέροντος τους για κάποια συγκεκριμένη 

δραστηριότητα ή για λόγους κούρασης. Ακόμα και στην τελευταία δραστηριότητα, που 

είχε επέλθει η φυσική κόπωση μετά τη ενεργή συμμετοχή στις προηγούμενες 

δραστηριότητες, παρατηρήθηκε αμείωτο το ενδιαφέρον των παιδιών. Μάλιστα όπως 

σημειώθηκε στο ημερολόγιο της γράφουσας «Τα παιδιά από ότι είπαν και τα ίδια, 

καθόντουσαν κι άλλο γιατί τους άρεσε!». 

Ως προς τα φύλλα εργασίας και το περιεχόμενό τους φάνηκε οι μαθητές να μη 

συναντούν ιδιαίτερες δυσκολίες, αφού συμπληρώθηκαν στο σύνολο τους από όλες τις 

ομάδες. Το ίδιο παρατηρήθηκε και για τα ατομικά φύλλα εργασίας. Για την 

συμπλήρωσή τους χρειάστηκε να δοθούν μόνο σύντομες διευκρινίσεις σχετικά με τα 

βήματα που ακολουθήθηκαν σε κάθε δραστηριότητα. Στο μοναδικό στάδιο που 

παρατηρήθηκε η ανάγκη για περισσότερη καθοδήγηση, όπως όμως ήταν και 
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αναμενόμενο, ήταν αυτό του σχεδιασμού υπό κλίματα, δεδομένου ότι οι μαθητές δεν 

έχουν διδαχθεί κάτι παρόμοιο. Παρ’όλα αυτά, οι μαθητές κατόρθωσαν να 

ολοκληρώσουν τη δραστηριότητα με τη βοήθεια περισσότερων διευκρινίσεων.   

Ως προς τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν έγινε προσπάθεια να είναι απλά, 

καθημερινά υλικά που να μπορούν να βρεθούν σε καταστήματα ή βιβλιοπωλεία της 

γειτονιάς χωρίς να έχουν ιδιαίτερο οικονομικό κόστος. Για το λόγο αυτό, όλα ήταν  

αρκετά οικεία εκτός από μερικά, όπως ο γύψος και φάνηκε να αρέσουν στους μαθητές 

αφού τα αναγνώριζαν. Πιο συγκεκριμένα τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν κόστισαν 

περίπου 27 ευρώ για όλες τις δραστηριότητες και χωρίς να καταναλωθούν στο σύνολό 

τους. Εδώ πρέπει να προστεθεί, ότι όπου κατέστη δυνατό, χρησιμοποιήθηκαν υλικά 

ανακύκλωσης όπως γυάλινα βάζα, πλαστικά δοχεία, αλουμινένια δισκάκια, εφημερίδες 

κά, που μείωσαν το αρχικό κόστος. 

Ως προς τα εργαλεία που χρησιμοποιήθηκαν για την ολοκλήρωση των 

δραστηριοτήτων, πρέπει να επισημανθεί ότι δεν χρησιμοποιήθηκε καθόλου 

εξειδικευμένος επιστημονικός εξοπλισμός. Όλα τα εργαλεία ήταν απλά και εύκολα στη 

χρήση τους, με αποτέλεσμα να μη χρειάζεται να αφιερωθεί περισσότερος χρόνος για 

να εξοικειωθούν οι μαθητές με τη χρήση ειδικών οργάνων. Επιπλέον η χρήση απλών 

υλικών και εργαλείων, καθιστούν την επιστήμη προσιτή για όλους και ιδιαίτερα για 

τους μαθητές ενώ την ίδια στιγμή τη φέρνουν πιο κοντά στην καθημερινότητά τους και 

τις εμπειρίες τους.  

Ωστόσο, ένα από τα αδύναμα σημεία του εκπαιδευτικού υλικού που 

εντοπίστηκε κατά την τελική εφαρμογή του, που υλοποιήθηκαν οι δραστηριότητες στο 

σύνολό τους, ήταν η χρονική του διάρκεια. Η επίσκεψη των μαθητών στο μουσείο μαζί 

με το διάλειμμα δεκαπέντε λεπτών, διήρκεσε περίπου τρεις ώρες. Στο χρονικό αυτό 

διάστημα, κατορθώθηκαν να διεξαχθούν οι τρείς από τις τέσσερις δραστηριότητες, 

μαζί με τα ατομικά φύλλα εργασίας για την ανίχνευση προϋπάρχουσας γνώσης, τα 

φύλλα αξιολόγησης και τον χωρισμό των ομάδων. 

Το γεγονός αυτό οφείλεται σε μεγάλο βαθμό στο ότι αφιερώθηκε αρκετός 

χρόνος στους μαθητές για την ολοκλήρωση κάθε βήματος και μάλιστα σε κάποιες 

δραστηριότητες περισσότερος από αυτόν που είχε προγραμματιστεί. Αυτό συνέβη 

αφενός διότι οι μαθητές έδειξαν ενδιαφέρον με ερωτήσεις και συζητήσεις και αφετέρου 

εξαιτίας της έλλειψης εμπειρίας της γράφουσας σε τέτοιες καταστάσεις. 

Παρόλο που οι συγκεκριμένοι μαθητές συμμετείχαν ενεργά, έδειχναν 

ενδιαφέρον και δε φάνηκε να κουράστηκαν, δε σημαίνει ότι μπορεί να ισχύει το ίδιο 
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και για όλες τις τάξεις που πιθανόν θα επισκεφτούν και θα συμμετέχουν στις 

δραστηριότητες αυτές. Επιπλέον όμως, η χρονική αυτή διάρκεια συνιστά αποτρεπτικό 

παράγοντα για ένα εκπαιδευτικό που επιθυμεί να επισκεφτεί με την τάξη του την 

έκθεση, αφού δεν είναι εφικτό τις περισσότερες φορές να διαθέσει τόσες διδακτικές 

ώρες.  

 

3.3 Γενικές παρατηρήσεις για τις Ιδέες των μαθητών 

 

Όπως έχει αναφερθεί και στον Κεφάλαιο 1, σκοπός της παρούσας 

διπλωματικής εργασίας ήταν η ανάπτυξη εκπαιδευτικού υλικού Περιβαλλοντικής 

Εκπαίδευσης για τα θηλαστικά του Πλειστοκαίνου που θα βασίζεται στις αρχές της 

Μάθησης μέσω Διερεύνησης και της ‘Βασισμένης στον τόπο’ εκπαίδευσης. Ως εκ 

τούτου, το υλικό αυτό δεν αξιολογείται ως προς τα γνωστικά του αποτελέσματα.  

Παρόλα αυτά θα γίνει μια προσπάθεια να εντοπιστούν πιθανές μετατοπίσεις ως 

προς τις ιδέες σχετικά με την έννοια του απολιθώματος. Οι παρατηρήσεις αυτές δεν 

αποτελούν αποτελέσματα διεξοδικής ανάλυσης αλλά περισσότερο παρουσιάζουν τις 

γενικές τάσεις στις αντιλήψεις των μαθητών πριν και μετά την συμμετοχή τους στις 

εκπαιδευτικές δραστηριότητες.  

Ως γνωστικό κέρδος που αποδίδεται στη μουσειακή εμπειρία, θεωρείται 

οποιαδήποτε αλλαγή παρατηρηθεί στα γραπτά των μαθητών, από τεστ που 

πραγματοποιούνται πριν και μετά την επίσκεψη (Bamberger et Tal, 2008). 

Προκειμένου λοιπόν να σκιαγραφηθούν οι αντιλήψεις των μαθητών, αξιοποιήθηκαν α) 

τα ατομικά φύλλα εργασίας για την ανίχνευση της προϋπάρχουσας γνώσης, που 

δόθηκαν στην αρχή της επίσκεψης των μαθητών και β) τα ατομικά φύλλα εργασίας 

αξιολόγησης, που δόθηκαν στους μαθητές στο τέλος της επίσκεψης αφού 

ολοκληρώθηκαν όλες οι δραστηριότητες. 

Ανακεφαλαιώνοντας, στο φύλλο εργασίας ανίχνευσης προϋπάρχουσας γνώσης, 

δίνονταν η λέξη ‘απολίθωμα’ και οι μαθητές κλήθηκαν να σημειώσουν τις σκέψεις 

τους ως προς αυτή, συμπληρώνοντας ένα διάγραμμα ενώ στο ατομικό φύλλο εργασίας 

οι μαθητές κλήθηκαν να απαντήσουν, μέσα σε λίγες γραμμές, την ερώτηση «Τι είναι 

το απολίθωμα;». Τα παραπάνω φύλλα εργασίας συμπληρώθηκαν από 11 μαθητές, 4 

αγόρια και 7 κορίτσια. Η μορφή των απαντήσεων, όπως διαφαίνεται από την περιγραφή 

τους, είναι διαφορετική. Ωστόσο έγινε προσπάθεια να ληφθούν υπόψη λέξεις ή φράσεις 
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κλειδιά που χρησιμοποιήθηκαν από τους μαθητές στα δύο φύλλα εργασίας καθώς και 

τη γενικότερη συνέπεια μεταξύ των λέξεων αυτών σε κάθε φύλλο.  

Α) Φύλλο εργασίας ανίχνευσης προϋπάρχουσας γνώσης 

Από τα φύλλα εργασίας ανίχνευσης προϋπάρχουσας γνώσης, αρχικά 

σημειώθηκαν όλες οι λέξεις ή φράσεις που έγραψαν οι μαθητές και στη συνέχεια έγινε 

προσπάθεια να ομαδοποιηθούν όσες από αυτές είχαν παραπλήσιο νόημα. Για 

παράδειγμα, μερικοί μαθητές είχαν σημειώσει: πέτρες, λίθους, σπάνιες πέτρες, 

διαμάντια, κρύσταλλοι. Αυτές οι λέξεις ομαδοποιήθηκαν, σε «πέτρες» για τις λέξεις 

πέτρες και λίθους και σε «πολύτιμοι λίθοι» για όλες τις υπόλοιπες που διαθέτουν 

επεξηγηματικούς προσδιορισμούς.  Κατά τον ίδιο τρόπο ομαδοποιήθηκαν και άλλες 

απαντήσεις με παρεμφερή νοήματα ενώ όσες δεν είχαν, χρησιμοποιήθηκαν ως 

αυτόνομες ομάδες. Παρακάτω παρουσιάζεται ένας συγκεντρωτικός πίνακας από τις 

αρχικές αντιλήψεις των μαθητών 

 

 

 Μαθ. 

1 

Μαθ. 

2 

Μαθ. 

3 

Μαθ. 

4 

Μαθ. 

5 

Μαθ. 

6 

Μαθ. 

7 

Μαθ. 

8 

Μαθ. 

9 

Μαθ. 

10 

Μαθ. 

11 

 

Δεινόσαυροι, 

Ζώα 
2   1 1 1 1 1 1 1  9 

Πέτρες, Λίθοι  1 1 1     1   4 

Αρχαία-παλιά  

εποχή, 

Ιστορία  

1 1 3 1  1  2 2 1 1 14 

Ανασκαφή  1 1 1      1 1 5 

Μουσείο    1   1    1 3 

Οστά, 

κόκκαλα, 

Σκελετοί, 

νεκροκεφαλές 

1 2   2 3 1 1 1 2 2 15 

Πολύτιμοι 

λίθοι 
1    3  1     5 

Στοιχεία         1    1 

Σχήμα, 

Αποτύπωμα  
1           1 

Εικόνα 29:Πίνακας από Ανίχνευση προϋπάρχουσας γνώσης 
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Όπως φαίνεται από τον παραπάνω πίνακα, τις περισσότερες απαντήσεις 

συγκεντρώνουν οι όροι στις ομάδες «Αρχαία-παλιά εποχή, Ιστορία», «Οστά, Κόκκαλα, 

Σκελετοί, Νεκροκεφαλές» και «Δεινόσαυροι-Ζώα». Από τις απαντήσεις αυτές φαίνεται 

ότι οι μαθητές συνδέουν, σε αρκετά μεγάλο βαθμό, την έννοια του απολιθώματος με 

την έννοια του χρόνου, αφού στα φύλλα εργασίας υπήρχαν πολλές αναφορές όπως: 

παλιά εποχή, αρχαίο, αρχαία εποχή, αρχαία ζώα, παλιό, παλιά ή αρχαία πράγματα.  

Από τη μία είναι γνωστό από την βιβλιογραφία, ότι ένας μαθητής της πρωτοβάθμιας 

εκπαίδευσης δεν μπορεί να αντιληφθεί το βάθος του γεωλογικού χρόνου ακόμα και αν  

του δοθούν αριθμητικά δεδομένα (King, 2008).. Αυτό που θα αντιληφθεί είναι ότι ένα 

απολίθωμα είναι απλά ‘πολύ παλιό’, μία άποψη που διαπιστώνεται και στην παρούσα 

εργασία. Επιπλέον, κατά την εφαρμογή του εκπαιδευτικού υλικού στο μουσείου, στον 

χωρισμό των ομάδων, ειπώθηκαν τα παρακάτω που αποδεικνύουν την άποψη αυτή: 

ΝΚ: (…) αυτά τα απολιθώματα είναι πάρα πάρα πολύ παλιά, πόσο παλιά είναι μπορείτε εσείς να 

υπολογίσετε; Πόσο  χρονών είναι δηλαδή; 

Κορ 1: Μπορεί να είναι κι ένα αιώνα δηλαδή, ξέρω’γω... 

ΝΚ: Ένα αιώνα, άλλος; 

Αγόρι 1: Μπορεί να είναι και 6- 7 αιώνες... 

Κορ 2: μπορεί και πιο παλιά; 

ΝΚ: Λοιπόν παιδιά έχω να σας πω ότι είναι πιο παλιά και από την Κνωσσό, που είναι στα 3000 

πΧ. 

Κορ 1: ιιιιιι….!!!!!!! 

Κορ 2: τόσο παλια? 

ΝΚ: Και ακόμα πιο παλιά.. 

Κορ 1: Ουαου 

ΝΚ: Τι σας είπα εγώ πιο πριν, από πότε είναι αυτά τα απολιθώματα? 

Αγόρι 2: Ότι είναι πριν από τον άνθρωπο, δηλαδή από όταν φτιάχτηκε η γη;  

ΝΚ: Και πόσο είναι η γη; 

Αγόρι 2: Εεεε, πάνω από έναμισι δισεκατομμύριο 

ΝΚ: Ωραία, είναι περίπου τεσσεράμισι δισεκατομμύρια χρόνια.  

Αγόρι 2: Αααα  

ΝΚ: Ναι κι εμείς έχουμε την τύχη να τα βρίσκουμε τα απολιθώματα και να βλέπουμε πόσο παλιά 

είναι η ζωή στον πλανήτη… 
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Αξίζει όμως να σημειωθεί, ότι διαφαίνεται μια σύγχυση μεταξύ παλιού και 

αρχαίου.  Οι μαθητές ονομάζουν αρχαίο, το παλαιότερο γεγονός που γνωρίζουν 

ιστορικά, με αποτέλεσμα να συγχέεται η προϊστορία με την ιστορία, δηλαδή με την 

ιστορία του ανθρώπου και κατ’επέκταση την αρχαιολογία. Για παράδειγμα δίνεται το 

παρακάτω απόσπασμα από την υποδοχή των μαθητών στο μουσείο: 

ΝΚ : (…) και αυτοί που ασχολούνται με τα απολιθώματα και τα βρίσκουνε, πώς τους λένε ξέρετε; 

ΠΑΙΔΙΑ: (σχεδόν όλα μαζί δυνατά) ΑΡΧΑΙΟΛΟΓΟΙ 

ΝΚ: Λέγονται ΠΑΛΑΙΟΝΤΟΛΟΓΟΙ (αργά, συλλαβιστά)  

ΚΟΡΊΤΣΙ : Παλαιολόγοι; 

ΝΚ: Παλαιοντολόγοι, γιατί αυτοί μελετούν τη ζωή παλιά, πριν τον άνθρωπο. Γι’αυτό και όλα τα 

απολιθώματα που θα δούμε εδώ είναι από ζώα που ήταν εδώ πριν καν ακόμα έρθει ο άνθρωπος. 

Δεν ζούσανε μαζί με τον άνθρωπο, ζούσανε μόνα τους επάνω στη γη εντάξει; 

 

Και ένα ακόμα παράδειγμα από την τελευταία συζήτηση σχετικά με την εξαφάνιση 

των ζώων: 

Νκ: Αυτά τα ζώα ξέρετε πως εξαφανίστηκαν; Τα ελάφια και οι ελέφαντες που βλέπουμε εδώ 

πέρα 

Αγόρι: Από μετεωρίτη 

Κορίτσι: Για να τους σκοτώσουν να πάρουν το κρέας τους 

Νκ: Ποιοι? 

Κορίτσι: Οι άνθρωποι 

Νκ: Τι είπαμε πριν; 

Κορίτσι: Ωωωχ μα δεν υπήρχαν άνθρωποι τότε... 

Επιπλέον παρατηρείται από τις απαντήσεις τους ότι συνδέουν την έννοια του 

απολιθώματος αποκλειστικά με τα σκελετικά απολιθώματα, τα οποία πιθανότατα να 

τους είναι περισσότερο οικεία μέσα από τις παιδικές τους εμπειρίες με τους 

δεινόσαυρους. Λίγες ωστόσο είναι οι αναφορές σχετικά με την διαδικασία ανεύρεσής 

τους και με τα μουσεία. 

Β) Φύλλα εργασίας αξιολόγησης 

Στα φύλλα εργασίας αξιολόγησης, όπως έχει γίνει ήδη αναφορά, οι μαθητές 

απάντησαν δίνοντας τον δικό τους ορισμό σχετικά με την έννοια του απολιθώματος. 

Για τις απαντήσεις τους δόθηκε σημασία σε λέξεις ή φράσεις κλειδιά που 
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χρησιμοποιήθηκαν προκειμένου να ομαδοποιηθούν. Παρακάτω παρουσιάζεται ένας 

συγκεντρωτικός πίνακας με τις απαντήσεις των μαθητών. 

 Μαθ.

1 

Μαθ.

2 

Μαθ.

3 

Μαθ

4 

Μαθ.

5 

Μαθ.

6 

Μαθ.

7 

Μαθ.

8 

Μαθ.

9 

Μαθ.

10 

Μαθ.

11 

 

Κόκκαλ

α 
    1   1 1 1  4 

Κοχύλι 1   1      1 1 4 

Πέτρα 1   1      1  3 

Ζώο       1  1 1 1 4 

Αντικείμ

ενο 
  1   1 1 1 1   5 

Σχήμα, 

Αποτύπ

ωμα 

1  1 1 1     1  5 

Ανασκα

φή 
  2  1   1 1   5 

Παλιό 1  1   2 1 1 1 1  8 

Μουσείο        1 1   2 

Εξαφάνι

ση 
         1  1 

Διαδικα

σία 

απολίθω

σης  

1        1   2 

Εικόνα 30:Πίνακας από φύλλα αξιολόγησης 

 

Όπως φαίνεται από τον παραπάνω πίνακα, οι απόψεις των μαθητών 

παρουσιάζουν μεγαλύτερη διασπορά σε σχέση με τις αρχικές τους καθώς επίσης 

παρατηρείται και η εισαγωγή νέων ομάδων. Ένας μαθητής μιλάει για εξαφάνιση ενώ 

άλλοι δύο περιγράφουν με δικά τους λόγια τη διαδικασία της απολίθωσης χωρίς 

ωστόσο χρησιμοποιούν τους συγκεκριμένους όρους. Επίσης μιλούν πέντε μαθητές 

πλέον για τα αποτυπώματα ως απολιθώματα σε αντίθεση με τον προηγούμενο πίνακα 

που αναφέρθηκες μόνο ένας.  

Επιπρόσθετα παρουσιάζει μεγάλο ενδιαφέρον το γεγονός ότι αν και στον 

προηγούμενο πίνακα υπήρχαν πολλές αναφορές στον όρο κόκκαλα, πλέον οι αναφορές 

αυτές έχουν διαμοιραστεί ανάμεσα στους όρους κόκκαλα, κοχύλι, πέτρα και ζώα. 

Επίσης παρατηρείται πιο συχνά η χρήση του όρου παλιά αντί του όρου αρχαίο, που στα 

φύλλα αυτά γίνεται αναφορά μόνο τρείς φορές.  
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Ωστόσο εκτός από τις συνολικές παρατηρήσεις ως προς τις που απόψεις, όπως 

έχουν αποτυπωθεί παραπάνω, μεγάλο ενδιαφέρον παρουσιάζει η σύγκριση των 

φύλλων εργασίας για κάθε μαθητή ξεχωριστά. Οι διαφορές ανάμεσα στα δύο αυτά 

φύλλα δεν αποτυπώνονται επαρκώς στους παραπάνω πίνακες. Παρακάτω θα δοθούν 

μερικά παραδείγματα από τα φύλλα εργασίας μερικών μαθητών από κάθε ομάδα. 

Μαθ. 10 (Ομάδα Κους) 

Πριν: Δεινόσαυροι, Σκελετοί, Νεκροκεφαλές, Παλιά εποχή, Ανασκαφές 

Μετά: Απολίθωμα είναι ένα κόκκαλο από κάποιο ζώο που ζούσε π.Χ και έχει 

εξαφανιστεί. Ή μπορεί και κάποιο κοχύλι που έχει αφήσει σημάδι σε μια πέτρα ή στο 

χώμα. 

Μαθ.9 (Ομάδα Σιμονέλι) 

Πριν: Νεκροκεφαλές, Αρχαίο, Παλιό, Αρχαία ζώα, Λίθους 

Μετά: Είναι παλιά αρχαία πράγματα που όταν αυτά τα ζώα πέθανα τα κόκκαλά τους 

θάφτηκαν και τα βρήκαν και από τότε αυτά που είχαν θαφτεί είναι στα Μουσεία. 

Μαθ.3 (Ομάδα Μπέιτ) 

Πριν: Κάτι παλιό, Αρχαίο, Λίθους, Ιστορία, Κάτι που βρίσκεται κάτω από τη γη 

Μετά: Το απολίθωμα είναι ένα παλιό αντικείμενο που πάνω του είχαν σχηματιστεί 

διάφορα σχήματα είτε κοχύλια είτε διάφορα άλλα. Επίσης κάποια ήταν μέσα στο χώμα 

και για να τα ανακαλύψουν έπρεπε να γίνει μια συγκεκριμένη διαδικασία. 

Μαθ.4 (Ομάδα Θεοδώρου) 

Πριν: Δεινόσαυρος, Πέτρα, Μουσείο, Αρχαία εποχή, Ξεθάβω 

Μετά: Τελικά τα απολιθώματα είναι μια ολόκληρη ιστορία και όχι απλά βαθουλώματα 

και κόκκαλα και είναι και ευχάριστο αλλά και δύσκολο να τα βρεις και να τα ξεθάψεις. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4: ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ-ΣΥΖΗΤΗΣΗ 
 

Στο παρόν κεφάλαιο παρουσιάζονται τα συμπεράσματα από την εφαρμογή του 

παραχθέντος υλικού, τα οποία θα συζητηθούν με βάση αντίστοιχες έρευνες που 

υπάρχουν στη βιβλιογραφία. Επιπλέον θα επισημανθούν προτάσεις σχετικά με την 

βελτίωση του εκπαιδευτικού υλικού.  

 

4.1 Συμπεράσματα- Συζήτηση 

 

Όπως έχει αναφερθεί στο Κεφάλαιο 1.5 σκοπός της παρούσας εργασίας ήταν η 

ανάπτυξη εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης, που θα 

τηρούν τις αρχές της ‘Βασισμένης στον Τόπο’ εκπαίδευσης και της Μάθησης μέσω 

Διερεύνησης.  

Αρχικά το σημείο εκκίνησης ανάπτυξης του υλικού, το Παλαιοντολογικό 

μουσείο Ρεθύμνου, αποτελεί έναν από τους σημαντικότερους πολιτιστικούς φορείς του 

δήμου Ρεθύμνης. Όπως έχει αναφερθεί και στο  Κεφάλαιο 1, η παλαιοντολογική 

έκθεση που αποτελείται κατά κύριο λόγο από ευρήματα του νομού και της ευρύτερης 

περιοχής, στεγάζεται σε τέμενος που συνδέεται στενά με την ιστορία της πόλης.   

Ο συγκεκριμένος χώρος θα μπορούσε προσεγγιστεί από διαφορετικές σκοπιές 

για τους μαθητές ώστε να μάθουν περισσότερα για τον τόπο τους. Για τις ανάγκες της 

παρούσας εργασίας, οι μαθητές ήρθαν σε επαφή με την έννοια του απολιθώματος 

προκειμένου να αντιληφθούν ότι χάρη στην εύρεσή τους γνωρίζουμε τα ζώα που 

έζησαν και εξαφανίστηκαν στο νησί πριν τον άνθρωπο. Γνωρίζουμε δηλαδή την 

ιστορία την παλαιοντολογική του νησιού, ώστε έπειτα να επιχειρηθεί να συνδεθεί η 

γνώση αυτή με το σύγχρονο περιβαλλοντικό προβληματισμό της μείωσης της 

βιοποικιλότητας. Ο τρόπος που προσεγγίστηκε ο χώρος είναι κατεξοχήν 

διεπιστημονικός. 

Επιπλέον οι μαθητές συμμετείχαν ενεργά στην διεξαγωγή των 

δραστηριοτήτων, με αποτέλεσμα να αποκομίσουν εμπειρίες από τον χώρο, στον οποίο 

συνεργάστηκαν με τους συμμαθητές τους, αναρωτήθηκαν, διερεύνησαν, 

κατασκεύασαν, έμαθαν  και ξεναγήθηκαν. Μάλιστα μέσω της Δραστηριότητας 2 ήρθαν 

σε επαφή με πραγματικά  απολιθώματα τοπικής προέλευσης. Η ανάπτυξη του υλικού 
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έδωσε την ευκαιρία στους μαθητές να συνδεθούν βιωματικά με την έκθεση, 

αποκομίζοντας θετικές εμπειρίες, όπως και οι ίδιοι υποστήριξαν.  

Ακόμα πρέπει να ληφθεί υπόψη ότι οι μαθητές κατά τη διάρκεια της σχολικής 

τους ζωής, πιθανά να επισκεφτούν τον μουσείο περισσότερες από μία φορές. Όπως 

υποστηρίζεται στο άρθρο των Kudryatsev et al (2012), η σύνδεση με τον τόπο μπορεί 

να αναπτυχθεί είτε μέσω έμμεσων είτε μέσω άμεσων εμπειριών με τον τόπο, δίνοντας 

μεγαλύτερη έμφαση στις συχνές και θετικές εμπειρίες ενώ το να λάβει κανείς εμπειρίες 

από πρώτο χέρι και να μάθει για τον τόπο του, συμβάλλουν στη σημασία που αποκτά  

ο τόπος για τον άνθρωπο. 

Επίσης πολύ χαρακτηριστική σχετικά με την αποκόμιση θετικών εμπειριών, 

είναι και η φράση που ειπώθηκε από μαθήτρια στο τέλος της επίσκεψης: «Κυρία, πρώτη 

φορά πάω σε μουσείο και δε βαριέμαι!». Εξίσου όμως σημαντική είναι και η γνώμη της 

εκπαιδευτικού της τάξης, η οποία όντας  παρούσα κατά τη διάρκεια των 

δραστηριοτήτων από την αρχή μέχρι το τέλος, δήλωσε:  

«Ως δασκάλα, που είχα την τιμή να επισκεφτώ το βιωματικό αυτό εργαστήρι, έχω 

να πω, πως πράγματι οι μαθητές μου είχαν την ευκαιρία να γνωρίσουν, μέσα από την 

άρτια καθοδήγηση της κυρίας Καλαϊτζιδάκη και των βοηθών της, τον μαγικό κόσμο της 

Παλαιοντολογίας…Να φανταστούν, να προβληματιστούν, να κατασκευάσουν, να 

επιχειρηματολογήσουν, να επιβεβαιώσουν ή να αναιρέσουν αρχικές προβλέψεις τους, 

αλλά και να γίνουν μικροί ερευνητές, εφαρμόζοντας στην πράξη όλα τα στάδια που 

ακολουθούνται από παλαιοντολόγους στο έργο τους…Πράγματι, όλα τα παιδιά έμειναν 

ενθουσιασμένα από το πρόγραμμα και υποστήριζαν πως έτσι θα έπρεπε να είναι τα 

μουσεία.. Συγχαρητήρια, ευχαριστούμε και πάλι και μακάρι να βρει μιμητές το έργο σας!» 

Πράγματι οι δραστηριότητες κέντρισαν το ενδιαφέρον των μαθητών και 

κέρδισαν την αποδοχή τους. Οι μαθητές συμμετείχαν ενεργά και με ζήλο, καθόλη τη 

διάρκεια υλοποίησης των δραστηριοτήτων,  χωρίς να δείξουν σε κανένα σημείο 

απροθυμία για συνεργασία και ολοκλήρωση της διαδικασίας. Χαρακτηριστικό είναι 

πως παρόλο που η διαδικασία ολόκληρη είχε μεγάλη διάρκεια, δεν παρατηρήθηκε 

‘κοιλιά’ στην συμπεριφορά των μαθητών με παρατηρήσεις για ησυχία και επαναφορά 

στο θέμα. 

Αυτό φαίνεται και από τα λόγια των μαθητών λίγο πριν αποχωρήσουν από το 

μουσείο, όταν ρωτήθηκαν για το αν τους άρεσαν όλα αυτά που έκαναν και πως τους 

φάνηκε η εμπειρία αυτή. Πιο συγκεκριμένα: 
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 Νκ: Σας άρεσε κορίτσια; 

Κορ 1: Ναι αμέ… 

Νκ: Τι σας άρεσε πιο πολύ;  

Κορ2: Αυτό με το κόκαλο. Και που μάθαμε.  

Κορ3: Εμένα μου άρεσε αυτό με το κόκαλο. Και γενικά που κάναμε τις εργασίες… 

 

Ωστόσο οφείλεται να αναφερθεί ότι οι περιβαλλοντικοί στόχοι του 

εκπαιδευτικού υλικού σχετικά με τη σύνδεση του επιστημονικού περιεχομένου με τα 

σύγχρονα περιβαλλοντικά προβλήματα, δεν ικανοποιήθηκαν επαρκώς μέσα από την 

συγκεκριμένη εφαρμογή του υλικού. Σε μεγάλο βαθμό αυτό οφείλεται στο ότι η 

τελευταία δραστηριότητα «Κυνήγι θησαυρού», που είχε σχεδιαστεί με αυτόν τον 

σκοπό, τελικά δεν πραγματοποιήθηκε λόγω έλλειψης χρόνου.  

Αντ’αυτού, πραγματοποιήθηκε προφορική διαπραγμάτευση του θέματος με 

ολιγόλεπτη συζήτηση με τους μαθητές. Στο τέλος μοιράστηκαν στους μαθητές 

φωτογραφίες από μερικά ζώα της Κρήτης που απειλούνται σήμερα με εξαφάνιση, που 

συνοδεύονταν από γνωστούς διαδικτυακούς τόπους που μπορούν να επισκεφτούν οι 

μαθητές και να αντλήσουν πληροφορίες. Πιο συγκεκριμένα το παρακάτω απόσπασμα 

είναι από τη προφορική αυτή διαπραγμάτευση:  

Νκ; Ξέρετε εσείς ζώα σήμερα που απειλούνται με εξαφάνιση; 

Κορ: ναι τα κρι κρι , φώκια μονάχους , κάτι αετοί, η καρέτα  

Νκ: Αυτά τα ζώα ξέρετε πως εξαφανίστηκαν; Τα ελάφια και οι ελέφαντες που βλέπουμε εδώ πέρα 

Αγ: από μετεωρίτη 

Κόρ: για να τους σκοτώσουν να πάρουν το κρέας τους 

Νκ: ποιοι? 

Κόρα: οι άνθρωποι 

Νκ: τι είπαμε πριν; 

Κορ: ωωωωω μα δεν υπήρχαν άνθρωποι τότε... 

Κορ: από σεισμό? 

Νκ: πάρα πολύ ωραίο αρά μπορεί να πέθανα από κάποιο λόγο φυσικό, να τέλειωσε η τροφή. Να 

αρρωστήσαν και να πέθανα σήμερα όμως γιατί πεθαίνουν τα ζώα με εξαφάνιση 

Κόρα: γιατί τα κυνηγούν οι άνθρωποι και τα σκοτώνουν ή τα εκμεταλλεύονται 

Κόρα : καταστρέφουν τα δάση που μένουν και δε βρίσκουν τροφή  

Νκ: και αυτό γιατί δημιουργεί πρόβλημα;  

Κόρα: γιατί αν δεν έχουμε αυτά τα ζώα σπάει η αλυσίδα αυτή  

Νκ: πάρα πολύ ωραία και τότε η φύση κατά φέρε να σταθεί στα ποδιά της μετρά από καιρό 

Σήμερα όμως που εξαφανίζονται τόσο γρηγορά δεν προλαβαίνει να βρει την ισορροπία της.. κι 

έχει επιπτώσεις και για τον άνθρωπο  
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Βέβαια είναι σημαντικό να αναφερθεί ότι κατά τη διάρκεια της εφαρμογής του 

εκπαιδευτικού υλικού υπήρξαν ευκαιρίες για τη σύνδεση με την Περιβαλλοντική 

Εκπαίδευση. Μερικές από αυτές αναφέρονται στη συνέχεια.  

Ευκαιρίες για Περιβαλλοντική Εκπαίδευση 

 Κατά τη διάρκεια του διαλείμματος οι μαθητές ήρθαν σε επαφή με μερικά από 

τα αρωματικά φυτά του κήπου του μουσείου, μάζεψαν φύλλα και καρπούς και 

έπαιξαν ανάμεσά τους. 

 Μερικά από τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν στις δραστηριότητες 

αποτελούσαν επαναχρησιμοποιούμενα υλικά ανακύκλωσης. Για παράδειγμα 

χρησιμοποιήθηκαν βαζάκια από μαρμελάδα και μερέντα, που τοποθετήθηκε ο  

γύψος για κάθε ομάδα. Μαθήτρια αναγνώρισε το βαζάκια λέγοντας «Αυτό εδώ 

το βαζάκι είναι από νουτέλα;». Δοθείσης της ευκαιρίας αυτής, έγινε μια μικρή 

κουβέντα για την ανακύκλωση και για το πώς μπορούν πολλά υλικά να 

ξαναχρησιμοποιηθούν. 

 Κατά τη διάρκεια του διαλείμματος δόθηκε ένα μικρό κέρασμα στους μαθητές, 

που ήταν σουσαμένια κουλούρια και νερό. Με αυτό τον τρόπο τονίστηκε η 

σημασία της υγιεινής διατροφής, πλούσιας σε τοπικά προϊόντα, καθώς και η 

σημασία της διατήρησης της καθαριότητας του χώρου. 

 Τονίστηκε στους μαθητές να μην χάσουν τα πλαστικά ποτήρια που έπιναν νερό 

και να κρατήσει ο καθένας το δικό του. Στο σημείο αυτό έγινε αναφορά για το 

πρόβλημα των πλαστικών και ότι κατ’ανάγκη χρησιμοποιήθηκαν  εκείνη την 

ημέρα τόσα πλαστικά ποτήρια ενώ τους προτάθηκε να χρησιμοποιούν ο 

καθένας το δικό του επαναχρησιμοποιούμενο μπουκάλι. 

 Οι μαθητές από την αρχή ενημερώθηκαν πως είχαν τοποθετηθεί σε 

συγκεκριμένα σημεία στο χώρο σακούλες για τη ρίψη απορριμάτων ώστε να μη 

λερωθεί ο χώρος από τα σκουπίδια που θα προέκυπταν από τις δραστηριότητες. 

Οι σακούλες αυτές μετά τη λήξη της επίσκεψης μεταφέρθηκαν σε κάδο 

ανακύκλωσης. 

 Κατά τη συνοδεία τους οι μαθητές από το σχολείο στο μουσείο, ενημερώθηκαν 

από την επόπτρια για τη σημασία του αστικού πρασινού, δείχνοντάς τους πολύ 

απλά τη διαφορά θερμοκρασίας που υπάρχει κάτω από σκιά και κάτω από τον 

ήλιο. Επίσης τονίστηκε η σημασία της κατασκευής των ποδηλατόδρομων για 

το κυκλοφοριακό πρόβλημα που αντιμετωπίζει η πόλη του Ρεθύμνου. Επιπλέον 
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περνώντας από το δημαρχείο της πόλης τονίστηκε πως η αρχιτεκτονική 

κατασκευή του, με τη χρήση τζαμιών είναι αντίθετη στα σημερινά προβλήματα 

αφού αντανακλούν περισσότερη θερμοκρασία. Τέλος κατά τη διάρκεια που 

περνούσαν έξω από τον κήπο, επισημάνθηκε η ωφέλειά του για τον άνθρωπο 

γενικά και ειδικά για τους κατοίκους του Ρεθύμνου αφού σε αυτόν υπάρχει μια 

μεγάλη ποικιλία από τοπικά φυτά και συνιστά χώρο αναψυχής μέσα στην πόλη. 

 

Σχετικά με τη διερευνητική φύση των δραστηριοτήτων, όπως αναλύθηκε στο 

Κεφάλαιο 3, είναι εμφανές ότι από τα στάδια της μάθησης με διερεύνηση, όπως αυτά 

ορίστηκαν από το πρόγραμμα PriSciNet, άλλα τηρήθηκαν σε ικανοποιητικό βαθμό και 

κάποια άλλα σε λιγότερο ικανοποιητικό βαθμό. Για παράδειγμα, ενώ η εργασία σε 

ομάδες λειτούργησε σε μεγάλο βαθμό, με τους μαθητές και τις μαθήτριες να συζητούν, 

να αναρωτιούνται και να εκφράζουν τις απόψεις τους μέσα στην ομάδα, δε δόθηκε η 

ευκαιρία μέσα από τα φύλλα εργασίας να συνεργαστούν οι ομάδες μεταξύ τους παρά 

μόνο σε επίπεδο ανακοίνωσης αποτελεσμάτων και συζήτησης τους. Επίσης όπως έχει 

ήδη αναφερθεί δεν τηρήθηκε ικανοποιητικά το στάδιο του αυτοελέγχου, δεδομένου ότι 

ο αυτοέλεγχος αποτελεί δεξιότητα που καλλιεργείται σταδιακά και απαιτείται χρόνος 

προκειμένου οι μαθητές να αναπτύξουν τις μεταγνωστικές δεξιότητες που απαιτούνται. 

Επίσης έγινε προσπάθεια να υπάρχει συνέπεια ως προς την αυθεντικότητα των 

δραστηριοτήτων ώστε να προκλητικές για τους μαθητές και να τους δείξουν κάτι 

αντιπροσωπευτικό από την επιστήμη της Παλαιοντολογίας. Εκτός από το γεγονός ότι 

από τις παρατηρήσεις που λήφθηκαν φάνηκε ότι οι μαθητές αυτής της ηλικιακής 

ομάδας παρουσίασαν πραγματικό ενδιαφέρον  για το θέμα ‘Απολιθώματα έγινε 

προσπάθεια να ανταποκρίνονται στην πραγματικότητα διάφορα στοιχεία των 

δραστηριοτήτων. 

Για τον λόγο αυτό, επιλέχθηκε η σύγκριση πραγματικών θαλάσσιων 

απολιθωμάτων, ως μια βασική διαδικασία μελέτης τους. Επιπλέον τα αντίγραφα των 

οστών κατασκευάστηκαν με τη διαδικασία δημιουργίας καλουπιού με γυψόγαζα, από 

πραγματικά οστά που διατηρούν όλα τους τα χαρακτηριστικά. Η διαδικασία αυτή 

χρησιμοποιείται πραγματικά στη διάρκεια ανασκαφών για την προστασία των 

ευρημάτων και φαίνεται και στις εικόνες των ανασκαφών που υπάρχουν στην έκθεση. 

Πληροφορία που επισημάνθηκε στους μαθητές κατά τη διάρκεια της Δραστηριότητας 

4, όταν δόθηκε η ευκαιρία μετά από απορία μαθητών που το παρατήρησαν. Ωστόσο η 
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κατασκευή τους σε συνδυασμό με τις εργασίες που επιλέχθηκε οι μαθητές να 

ολοκληρώσουν, που συνιστούν στάδια της παλαιοντολογικής έρευνας, 

προσαρμοσμένα στις ανάγκες των μαθητών, συνέβαλλαν στο να  αποδοθεί σε 

ικανοποιητικό βαθμό μια πραγματική παλαιοντολογική μελέτη.  

Στη συνέχεια, σύμφωνα με τους Bamberger et Tal (2014), έχει μεγάλη σημασία 

η σύνδεση και εφαρμογή της σχολικής γνώσης στην μουσειακή εμπειρία, αφού 

κατ’αυτό τον τρόπο ενισχύεται η μάθηση των παιδιών έξω από το σχολείο. Στην 

προκειμένη περίπτωση, η έννοια του απολιθώματος δεν αποτελεί ύλη του Αναλυτικού 

Προγράμματος στην πρωτοβάθμια εκπαίδευση. Ωστόσο η εφαρμογή της γνώσης της 

κλίμακας, σ’ένα άγνωστο πεδίο για τους μαθητές, όπως είναι η παλαιοντολογία και οι 

ανασκαφές, πιθανότατα να νοηματοδότησε διαφορετικά την σχολική γνώση. Με τον 

τρόπο αυτό, είδαν ότι οι επιστήμονες χρησιμοποιούν απλές γνώσεις στην έρευνα τους, 

σαν αυτές που μαθαίνουν οι ίδιοι στο σχολείο και έτσι η επιστήμη να παρουσιάστηκε 

πιο προσιτή.  

Τέλος, σύμφωνα με τους Cox-Petersen et al (2003), μια σχολική επίσκεψη στο 

μουσείο θα έπρεπε να περιλαμβάνει, σε αντίθεση με αυτό που συνήθως συμβαίνει, 

ελεύθερο χρόνο για συζήτηση και εξερεύνηση ώστε να προσφέρεται η δυνατότητα για 

προσωπικές συνδέσεις και αναστοχασμό με την επίσκεψη. Επιπλέον με αυτό τον 

τρόπο, παρέχεται η δυνατότητα οι μαθητές να οικειοποιηθούν τον φυσικό χώρο καθώς 

και να εξετάσουν τα εκθέματα με τους δικούς τους όρους. Σε μια τέτοιου είδους 

εξερεύνηση, όπως αναφέρεται στο Bamberger et Tal (2014), προτείνεται οι 

εκπαιδευτικοί, που γνωρίζουν πολύ καλά τους μαθητές τους, ή οι υπεύθυνοι να είναι 

παρόντες, έχοντας ρόλο διαμεσολαβητή στη διαδικασία της μάθησης.  

Τα παραπάνω λήφθηκαν υπόψη κατά τη διάρκεια του σχεδιασμού των 

δραστηριοτήτων και για τον λόγο αυτό, αφιερώθηκε ο χρόνος αυτός της ξενάγησης, 

όπως έχει ήδη αναφερθεί στο κεφάλαιο 3, κατά τη διάρκεια της Δραστηριότητας 3. Οι 

μαθητές καθοδήγησαν τη συζήτηση σχεδόν εξ’ολοκλήρου στο στάδιο αυτό και έδειξαν 

μεγάλη ενεργητικότητα και συμμετοχή. 

 

4.2 Προτάσεις για βελτίωση και περαιτέρω διερεύνηση 

 

Όπως έχει ήδη αναφερθεί  στο Κεφάλαιο 3.1, η υλοποίηση των εκπαιδευτικών 

δραστηριοτήτων που αναπτύχθηκαν είχε διάρκεια περίπου τρεις ώρες. Όπως 
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διαπιστώνεται η χρονική διάρκεια είναι αρκετή και πολλές μπορεί να φανεί 

ανασταλτική για τους εκπαιδευτικούς που θα επιθυμήσουν να τις υλοποιήσουν.  

Ωστόσο οι δραστηριότητες παρουσιάζουν μια ευελιξία ως προς την υλοποίησή 

τους, που μπορεί να χρησιμοποιηθεί προκειμένου να ελαττωθεί η διάρκεια της 

επίσκεψης και να υλοποιηθούν με αυτόν τον τρόπο όλες οι δραστηριότητες. Είναι 

δυνατό οι εκπαιδευτικές αυτές δραστηριότητες, που συνιστούν μια ενότητα, να 

χωριστούν και να υλοποιηθούν σε τρεις φάσεις, μία πριν την επίσκεψη, μία κατά την 

επίσκεψη και μία μετά  την επίσκεψη, όπως προτείνεται και στο (Κόκκοτας & 

Πλακίτση, 2005). 

Με βάση αυτή την προοπτική σχεδιασμού μιας οργανωμένης επίσκεψης στο 

μουσείο θα μπορούσε ο χωρισμός των δραστηριοτήτων να οργανωθεί ως εξής:  

Α) στη φάση πριν την επίσκεψη, μέσα στην σχολική τάξη, να πραγματοποιηθεί η 

διερεύνηση των αντιλήψεων των μαθητών σχετικά με την έννοια απολίθωμα καθώς 

και οι  δραστηριότητες «Είναι απολίθωμα ή όχι;» και «Πώς σχηματίζονται τα 

απολιθώματα;» 

Β) στη φάση κατά την επίσκεψη να πραγματοποιηθεί η δραστηριότητα «Πώς 

ανακαλύπτονται τα απολιθώματα» καθώς ο χωρισμός των ομάδων με τους 

παλαιοντολόγους. Μάλιστα θα ήταν αρκετά ενδιαφέρον οι μαθητές να ολοκληρώσουν 

το τελικό κομμάτι της αξιολόγησης, της δραστηριότητας «Πώς σχηματίζονται τα 

απολιθώματα», κατά την επίσκεψη τους στο μουσείο, αντλώντας πληροφορίες από τα 

πραγματικά απολιθώματα. Τέλος η επίσκεψη στο μουσείο θα μπορούσε να 

ολοκληρωθεί με το παιχνίδι θησαυρού ώστε να γίνει η σύνδεση με την μείωση της 

βιοποικιλότητας. 

Γ) στη φάση μετά την επίσκεψη στο μουσείο, ο εκπαιδευτικός μπορεί να αξιολογήσει 

την πορεία της όλης διαδικασίας με το «Τι είναι απολίθωμα» καθώς και να επεκταθεί 

στο θέμα της μείωσης της βιοποικιλότητας, βοηθώντας τους μαθητές να βρουν 

πληροφορίες μέσω διαδικτύου και μέσω τοπικών εφημερίδων πληροφορίες σχετικά με 

τα ζώα που σήμερα απειλούνται στην περιοχή τους και να κατασκευάσουν αφίσσες για 

μερικά από αυτά. 

Τέλος μεγάλο ενδιαφέρον και αξία θα είχε η διερεύνηση σε βάθος των 

αντιλήψεων των μαθητών σε σχέση με την έννοια τους απολιθώματος, 

χρησιμοποιώντας το παραχθέν εκπαιδευτικό υλικό ως το βασικό εργαλείο άντλησης 
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δεδομένων σε συνάρτηση με τις ευκαιρίες μάθησης που προσφέρει. Έτσι θα 

μπορούσαν οι εκπαιδευτικές αυτές δραστηριότητες να αποτελέσουν αφόρμιση ή την 

υπόθεση μιας έρευνας για τον τρόπο που αντιλαμβάνονται η μαθητές την έννοια 

απολίθωμα και με τη βοήθεια κι άλλων μέσων λήψης δεδομένων (πχ. συνεντεύξεις), 

να εξεταστούν σε βάθος. Η διαδικασία αυτή μπορεί να οδηγήσει σε περαιτέρω 

βελτίωση του υλικού καθώς και σε καλύτερη αντιμετώπιση των παρανοήσεων των 

μαθητών. 
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Παράρτημα 1: Ερωτήσεις Συνέντευξης 

 

Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου, 9 Μαΐου 2017 

Μαθητής: ………………… 

 

8. Έχεις ξανάρθει στο Μουσείο;  

 

 

9. Από τη σημερινή επίσκεψη στο Μουσείο, έμαθες κάτι καινούριο; Ποιό/ά 

ήταν αυτό/ά;  

 

 

10. Τι σου άρεσε περισσότερο από αυτά που είδες; Τί σε εντυπωσίασε; 

 

 

 

11. Που βρέθηκαν τα απολιθώματα που είδες σήμερα; 

 

 

 

12. Υπήρξε κάτι που σε δυσκόλεψε ή δεν κατάλαβες στην επίσκεψη και σε 

προβλημάτισε; 

 

 

 

13. Θα πρότεινες σε κάποιο φίλο σου που δεν ξέρει για το Μουσείο να το 

επισκεφτεί; Αν ναι, τι θα του έλεγες; Αν όχι, γιατί; 

 

 

14. Εσύ θα ήθελες να επισκεφτείς το Μουσείο ξανά και γιατί; 
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Παράρτημα 2: Εκπαιδευτικό Υλικό 

 

 

Τίτλος:    ΤΑ ΑΠΟΛΙΘΩΜΑΤΑ 

 

Δραστηριότητες:  

1. Είναι απολίθωμα ή όχι; 

2. Πώς σχηματίζονται τα θαλάσσια απολιθώματα; 

 

Επιστημονικό περιεχόμενο: Γεωλογία 

Έννοιες/Δεξιότητες: Παλαιοντολογία 

Ηλικιακή ομάδα-στόχος: 9-11 χρονών 

Διάρκεια δραστηριότητας: 75 λεπτά 

 

Περίληψη:  

Στις δραστηριότητες αυτές οι μαθητές μέσα από την άμεση παρατήρηση πραγματικών 

απολιθωμάτων και τη σύγκριση τους με διάφορα αντικείμενα θα σχηματίσουν 

υποθέσεις σχετικά με το ποια από τα αντικείμενα συνιστούν απολιθωμάτων και ποια 

όχι. Στη συνέχεια θα κατασκευάσουν αντίγραφα απολιθωμάτων με βασικά υλικά τον 

πηλό και τον γύψο, έτσι ώστε από τη μια να ελέγξουν τις αρχικές του υποθέσεις και 

από την άλλη να προσεγγίσουν όψεις της διαδικασία της απολίθωσης  αρχικά θα 

προβληματιστούν σχετικά με την έννοια του απολιθώματος. Μέσα από την διαδικασία 

αυτή, θα αντλήσουν πληροφορίες σχετικά με την έννοια του απολιθώματος και τα 

διαφορετικά είδη απολιθωμάτων καθώς και για τη διαδικασία της απολίθωσης.  

 

Στόχοι:  

Οι μαθητές με το πέρας των δραστηριοτήτων θα πρέπει να: 

 Έχουν εξοικειωθεί με τα φυσικά χαρακτηριστικά του απολιθώματος 

  Έχουν προσεγγίσει όψεις της διαδικασία της απολίθωσης.  

 Έχουν ασκηθεί σε δεξιότητες παρατήρησης, σύγκρισης αλλά και μέτρησης. 

 Έχουν συνεργαστεί για την εξαγωγή και την ανακοίνωση των αποτελεσμάτων 

τους. 
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Υλικά:  

 

ΣΥΝΤΟΜΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ 

1. Πρόκληση του ενδιαφέροντος 

Α) Ανίχνευση προϋπάρχουσας γνώσης 

Αρχικά οι μαθητές καλούνται να συμπληρώσουν το ατομικό φύλλο εργασίας για την 

Ανίχνευση προϋπάρχουσας γνώσης. Στο στάδιο αυτό πραγματοποιείται 

προσανατολισμός των ιδεών και εμπλοκή των  μαθητών  στην έννοια προς 

διαπραγμάτευση. Η διαδικασία αυτή μπορεί να πραγματοποιηθεί στον προαύλιο χώρο 

του μουσείου ή στην τάξη. 

Β) Χωρισμός σε ομάδες  

Οι μαθητές προτείνεται να χωριστούν σε τέσσερις ομάδες. Στη συνέχεια οι μαθητές θα 

εργαστούν σε ομάδες. Στο τέλος παρατίθεται ένας προτεινόμενος τρόπος χωρισμού των 

μαθητών, σε ομάδες παλαιοντολόγων προκειμένου οι μαθητές να ενημερωθούν για 

τους παλαιοντολόγους επιστήμονες που με το έργο τους συνέβαλλαν στην ύπαρξη της 

έκθεσης του μουσείου. Για τις ανάγκες του χωρισμού έχουν δημιουργηθεί τέσσερις 

διαφορετικές κάρτες, με τις φωτογραφίες και τα βιογραφικά στοιχεία των 

παλαιοντολόγων.  

Γ) Δραστηριότητα 1: Είναι απολίθωμα ή όχι; (Φύλλο εργασίας 1) 

Στη δραστηριότητα αυτή οι μαθητές καλούνται να παρατηρήσουν μερικά αντικείμενα, 

να αποφασίσουν ποια από αυτά συνιστούν απολιθώματα και ποια όχι, να καταγράψουν 

Δραστηριότητα 1 

«Είναι απολίθωμα ή όχι;» 

 

Δραστηριότητα 2 

«Πώς σχηματίζονται τα απολιθώματα;» 

 

 Φύλλο εργασίας ανά ομάδα (ΦΕ 1) 

 Μολύβια 

 Γάντια μιας χρήσης 

 Δίσκος με αντικείμενα:  

 Αντικείμενο 1: πέτρα με αποτύπωμα κοχυλιού 

κοχυλιού 

 Αντικείμενο 2: πέτρα με αποτύπωμα φύλλου 

φύλλου 

 Αντικείμενο 3: πέτρα σε σχήμα κοχυλιού 

 Αντικείμενο 4: πέτρα  

 Αντικείμενο 5: πέτρα σε σχήμα οστράκου  

 Αντικείμενο 6: κοχύλι 

 Φύλλο εργασίας ανά ομάδα (ΦΕ 2) 

 Γάντια μιας χρήσης 

 Πηλός 

 Γύψος 

 Νερό  

 Δοχείο 

 Δοσομετρητής (ποτήρι σφηνάκι) 

 Κουτάλι 

 Κοχύλια 
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και να αιτιολογήσουν τις υποθέσεις τους και τελικά να τις συζητήσουν με τις υπόλοιπες 

ομάδες. Μέσω της άμεσης παρατήρησης οι μαθητές εξοικειώνονται με τα φυσικά 

χαρακτηριστικά των απολιθωμάτων ενώ παράλληλα αναδύονται οι ιδέες τους γι’αυτά. 

2. Διερεύνηση 

Δραστηριότητα 2: Πώς σχηματίζονται τα θαλάσσια απολιθώματα; (Φύλλο εργασίας 2) 

Στη δραστηριότητα αυτή οι μαθητές καλούνται να κατασκευάσουν αντίγραφα 

απολιθωμάτων. Με τη βοήθεια των οδηγιών του φύλλου εργασίας και την χρήση 

απλών υλικών (πηλού και γύψου) κάθε ομάδα θα φτιάξει τα δικά της αντίγραφα, θα 

καταγράψουν τις παρατηρήσεις τους και στη συνέχεια θα πραγματοποιηθεί συζήτηση 

και σύνδεση της διαδικασίας που ακολούθησαν με την διαδικασία της απολίθωσης που 

συμβαίνει πραγματικά στην φύση. 

3. Αξιολόγηση  

Δραστηριότητα 2 (τελικός πίνακας): Πώς σχηματίζονται τα θαλάσσια απολιθώματα; 

(Φύλλο εργασίας 2) 

Στο στάδιο οι μαθητές θα επιστρέψουν στις αρχικές τους προβλέψεις (Δραστηριότητα 

1). Βάσει των ευρημάτων τους και των συζητήσεων που προηγήθηκαν οι μαθητές 

καλούνται να ελέγξουν τις αρχικές τους προβλέψεις, επιβεβαιώνοντας ή διαψεύδοντας 

τες. Αφού τις καταγράψουν καλούνται να επιχειρηματολογήσουν γι’αυτές στις 

υπόλοιπες ομάδες. Στη συζήτηση αυτή θα καταλήξουν στα τελικά τους συμπεράσματα. 

Σύνδεση με το μουσείο: Μετά την ολοκλήρωση της διαδικασίας ο εκπαιδευτικός καλεί 

τους μαθητές να περιηγηθούν στην έκθεση προκειμένου να εντοπίσουν πραγματικά 

απολιθώματα που μοιάζουν με αυτά που κατασκεύασαν οι ίδιοι και να εντοπίσουν 

ομοιότητες και διαφορές. 

 

ΟΔΗΓΟΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ 

Θεωρητικό υπόβαθρο 

Απολιθώματα ονομάζονται τα υπολείμματα φυτικών ή ζωικών οργανισμών που έζησαν 

και πέθαναν σε παλαιότερες γεωλογικές εποχές και διατηρήθηκαν μέχρι σήμερα μέσα 

σε ιζηματογενή πετρώματα. Συνήθως απολιθώνονται τα σκληρά μέρη του οργανισμού 
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όπως οστά, δόντια, όστρακα κτλ, και σπανιότερα τα μαλακά του μέρη. Η μετατροπή 

ενός οργανισμού σε απολίθωμα είναι πολύ δύσκολή. Δεν απολιθώνονται όλοι οι 

οργανισμοί παρά μόνο ένας πολύ μικρός αριθμός. 

Για να σχηματιστεί ένα απολίθωμα, θα πρέπει ο οργανισμός μετά το θάνατό του, να 

καλυφθεί πολύ γρήγορα από ιζήματα. Η γρήγορη ταφή του, εξασφαλίζει τον μην 

καταστραφεί και να επιβραδυνθεί η αποσύνθεσή του.  Αφού καλυφθεί από πολλά 

στρώματα ιζημάτων, τα οποία συμπιέζουν με το βάρος τους τον σκελετό, αυτός 

βυθίζεται σε πιο βαθιά στρώματα της γης, όπου επικρατούν ιδιαίτερες συνθήκες πίεσης 

και θερμοκρασίας. Η διαδικασία της απολίθωσης, η μετατροπή δηλαδή των μερών του 

οργανισμού σε πέτρα έχει ξεκινήσει και θα διαρκέσει αρκετά εκατομμύρια χρόνια. 

Αργότερα οι δυνάμεις που ασκούνται στο εσωτερικό της Γης (πχ. σεισμός, ρήγμα), θα 

μετακινήσουν τη σειρά των πετρωμάτων που φιλοξενεί το απολίθωμα και στη 

συνέχεια, η διάβρωση της επιφάνειας του εδάφους, θα φέρει στο φως ένα τμήμα του 

απολιθώματος. 

Πρέπει να σημειωθεί η δυσκολία απολίθωσης των φυτών, αφού αποτελούνται κυρίως 

από οργανικές ουσίες που πολύ γρήγορα αποσυντίθεται και τελικά καταστρέφονται. 

Τα απολιθώματα διακρίνονται σε δύο γενικές κατηγορίες: α) τα σωματικά 

απολιθώματα, τα οποία αντιπροσωπεύουν τη διατήρηση του σωματικού ιστού, 

συνήθως των σκληρών μερών και πιο σπάνια των μαλακών και β) τα ιχνοαπολιθώματα, 

τα οποία αποτελούν μαρτυρίες της παρουσίας και δράσης του οργανισμού χωρίς όμως 

να διατηρείται ο ίδιος (π.χ. ίχνη βάδισης, κοπρόλιθοι). Στην δεύτερη αυτή κατηγορία 

ανήκουν και τα ‘συμπιεστικά αποτυπώματα’ που προκύπτουν από την πίεση των 

σκληρών μερών σε μαλακό ίζημα καθώς και τα ‘εσωτερικά εκμαγεία’ που προκύπτουν 

από τη λιθοποίηση του υλικού που γεμίζει το εσωτερικό του σκελετικού μέρους.  

Τα απολιθώματα αποτελούν το αντικείμενο μελέτης της Παλαιοντολογίας. 

 

Οι ιδέες των μαθητών για τα απολιθώματα 

 

Όπως περιγράφεται στο άρθρο του King (2008), στο οποίο συνοψίζονται 

αποτελέσματα διαφορετικών ερευνών, οι μαθητές της πρωτοβάθμιας εκπαίδευσης, 

διατηρούν τις παρακάτω ιδέες σχετικά με τα απολιθώματα: 

 Τα απολιθώματα είναι τμήματα νεκρών ζώων και φυτών 
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 Τα απολιθώματα είναι τα απολιθωμένα μέρη του σώματος (σκελετός) και πως 

υπάρχει μόνο ένας τρόπος απολίθωσης. 

 Οι  μαθητές δυσκολεύονται να ξεχωρίσουν απολιθώματα από μη απολιθώματα. 

 

Σημείωση: Προτείνεται πριν την υλοποίηση των δραστηριοτήτων να δοθούν στους 

μαθητές οδηγίες συμπεριφοράς για το μουσείο. Θα πρέπει να τονιστεί ότι η έκθεση 

περιέχει πολύτιμα αντικείμενα που για την προστασία φυλάσσονται σε γυάλινες 

βιτρίνες, τις προθήκες. Για τον λόγο αυτόν δε θα πρέπει να τρέχουν μέσα στην αίθουσα 

και να ακουμπούν στις προθήκες. Επίσης θα πρέπει να επισημανθεί ότι ο χώρος δέχεται 

επισκέπτες οπότε θα πρέπει να μην φωνάζουν και να κάνουν φασαρία όσο βρίσκονται 

μέσα στην έκθεση. 

 

Πρακτικές οδηγίες υλοποίησης Δραστηριότητας 1: Είναι απολίθωμα ή όχι; 

Στην δραστηριότητα αυτή, οι μαθητές θα εργαστούν σε ομάδες και κάθε ομάδα 

χρειάζεται τα δικά της υλικά και το δικό της τραπέζι. Το μουσείο έχει στη διάθεση του 

τέσσερα τραπέζια, δύο μεγάλα και δύο μικρά καθώς και καρέκλες. Ιδανικά τα μεγάλα 

τραπέζια χωράνε τέσσερις μαθητές και τα μικρά δύο. Τα τραπέζια αυτά, προτείνεται 

να τοποθετηθούν στο κέντρο της αίθουσας, κυκλικά, προκειμένου οι ομάδες να έχουν 

επαφή μεταξύ τους. Η προετοιμασία του χώρου απαιτεί λίγο χρόνο, περίπου 10-15 

λεπτά. 

Η διαμόρφωση του χώρου της έκθεσης 
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Για την δραστηριότητα αυτή θα χρειαστούν μερικά υλικά, μεταξύ των οποίων και 

μερικά πραγματικά απολιθώματα, όπως διευκρινίζεται στη συνέχεια: 

 Φύλλο εργασίας 1 

Σε κάθε ομάδα μοιράζεται το αντίγραφο του φύλλου εργασίας 1 που παρατίθεται στην 

συνέχεια. 

 Γάντια μιας χρήσης 

Είναι σημαντικό να τονιστεί ότι για λόγους υγιεινής όλοι θα χρησιμοποιήσουν από ένα 

ζευγάρι γάντια μιας χρήσης. Τα γάντια προτείνεται να είναι μικρού μεγέθους. Επιπλέον 

είναι πιθανό οι μαθητές να χρειαστούν οδηγίες και βοήθεια για να τα φορέσουν. 

 Δίσκος με αντικείμενα 

Για κάθε ομάδα θα πρέπει να υπάρχει ένα αλουμινένιο ή πλαστικό πιάτο, στο οποίο θα 

τοποθετηθούν τα διαφορετικά αντικείμενα. Επειδή κάποια από αυτά θα είναι 

πραγματικά απολιθώματα καλό θα είναι  το πιάτο να καλύπτεται από περιτύλιγμα  με 

φουσκάλες. Επίσης προτείνεται να τοποθετηθούν πάνω στα αντικείμενα αριθμημένες 

αυτοκόλλητες ετικέτες. Τα αντικείμενα που θα χρειαστούν για μια ομάδα είναι τα εξής: 

απολίθωμα με το αποτύπωμα ενός οστράκου (πέτρα με αποτύπωμα κοχυλιού), 

απολίθωμα φύλλου (πέτρα με το αποτύπωμα φύλλου), εκμαγείο οστράκου (πέτρα σε 

σχήμα κοχυλιού), μια πέτρα απλή (πέτρα), απολιθωμένο όστρακο (πέτρα σε σχήμα 

οστράκου) και ένα κοχύλι απλό. 

Προτείνεται τα αντικείμενα να είναι μεγάλα και ευδιάκριτες οι δομές πάνω σε αυτά, 

όπως επίσης να είναι αριθμημένα το ίδιο για όλες τις ομάδες καθώς και να μοιάζουν 

μεταξύ τους τα αντικείμενα κάθε κατηγορίας, πχ τα κοχύλια που θα χρησιμοποιηθούν 

για όλες τις ομάδες να είναι παρόμοιου μεγέθους, χρώματος και είδους. 

Τα αντικείμενα της Δραστηριότητας 1, με τη σειρά που περιγράφονται. 
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Περιγραφή διαδικασίας 

Οι ομάδες έχουν καθίσει στα τραπέζια τους, τα φύλλα εργασίας έχουν δοθεί και 

μοιράζονται τα γάντια για κάθε μαθητή και τέλος ο δίσκος με τα αντικείμενα. Οι 

μαθητές καλούνται αφού παρατηρήσουν τα αντικείμενα που έχουν μπροστά τους, τα 

πιάσουν και τα περιεργαστούν, να συζητήσουν με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας τους 

σχετικά με το ποια από αυτά νομίζουν ότι είναι απολιθώματα και ποια όχι. Στη 

συνέχεια πρέπει να συμπληρώσουν τον πίνακα του φύλλου εργασίας τους με τις 

προβλέψεις τους καθώς και να εξηγήσουν γραπτώς την απόφασή τους. Τέλος, μετά το 

πέρας των εργασιών τους, καλούνται να ανακοινώσουν τα αποτελέσματά τους στις 

υπόλοιπες ομάδες. 

Ο εκπαιδευτικός θα πρέπει να διαθέσει χρόνο για το αρχικό στάδιο της δραστηριότητας 

καθώς και να μεσολαβήσει, όπου κρίνει απαραίτητο, προκειμένου να προωθείται η 

συζήτηση μεταξύ των μελών των ομάδων και να διατυπώνονται οι διαφορετικές 

απόψεις επί του ζητούμενου θέματος. Επιπλέον είναι πιθανό να χρειαστεί να 

μεσολαβήσει για την τελική ανακοίνωση των αποτελεσμάτων κάθε ομάδας αλλά και 

για να προωθήσει τη συζήτηση μεταξύ των ομάδων και την επιχειρηματολογία τους.  

 

Πρακτικές οδηγίες υλοποίησης Δραστηριότητας 2: Πώς σχηματίζονται τα 

θαλάσσια απολιθώματα; 
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Στην δραστηριότητα αυτή οι μαθητές θα εργαστούν σε ομάδες και κάθε ομάδα θα 

χρειαστεί τα δικά της υλικά. Προτείνεται το πρακτικό μέρος να πραγματοποιηθεί στον 

εξωτερικό χώρο του μουσείου αφού υπάρχει πιθανότητα να λερωθεί ή αίθουσα. 

Μπορούν να χρησιμοποιηθούν οι χώροι δεξιά και αριστερά από την είσοδο της έκθεσης 

και να χρησιμοποιηθούν εφημερίδες για να καθίσουν κάτω οι μαθητές αλλά και για να 

μην λερωθεί το δάπεδο. Το υπόλοιπο κομμάτι της δραστηριότητας μπορεί να 

ολοκληρωθεί μέσα στην έκθεση. 

Για την δραστηριότητα αυτή θα χρειαστούν τα παρακάτω υλικά: 

 Φύλλο εργασίας 2 

Σε κάθε ομάδα μοιράζεται το αντίγραφο του φύλλου εργασίας 2 που παρατίθεται στην 

συνέχεια. 

 Γάντια μιας χρήσης 

Είναι σημαντικό να τονιστεί ότι για λόγους υγιεινής όλοι θα χρησιμοποιήσουν από ένα 

ζευγάρι γάντια μιας χρήσης. Τα γάντια προτείνεται να είναι μικρού μεγέθους. Επιπλέον 

είναι πιθανό οι μαθητές να χρειαστούν οδηγίες και βοήθεια για να τα φορέσουν. 

 Πηλός 

Προτείνεται να χρησιμοποιηθεί πηλός, που μπορεί να βρεθεί σε βιβλιοπωλεία, μια 

συσκευασία για κάθε ομάδα. Θα πρέπει ο πηλός να είναι εύπλαστος ώστε να 

μπορέσουν οι μαθητές να τον πλάσουν. 

 Γύψος 

Προτείνεται να χρησιμοποιηθεί γύψος καλλιτεχνίας, ο οποίος μπορεί να βρεθεί σε 

καταστήματα με χρώματα και πωλείται με το κιλό. Για τις ανάγκες της 

δραστηριότητας, ο γύψος μπορεί να τοποθετηθεί σε επαναχρησιμοποιούμενα γυάλινα 

βάζα με καπάκι, ένα για κάθε ομάδα.  

 Νερό 

Προτείνεται να υπάρχει ένα λίτρο νερό για τις ανάγκες της δραστηριότητας. Η 

απαιτούμενη ποσότητα είναι αρκετά λιγότερη. 
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 Δοχείο 

Οι μαθητές θα χρειαστεί να πλάσουν τον πηλό και να τον τοποθετήσουν σε ένα δοχείο. 

Αυτό το δοχείο μπορεί να πλαστικό μιας χρήσης και αρκετά μεγάλο για να χωρέσει την 

ποσότητα του πηλού (πχ. δοχείο παγωτού). 

 Πλαστική μεμβράνη τροφίμων 

Προκειμένου να ξεκολλήσει ευκολά ο πηλός από το δοχείο προτείνεται να 

χρησιμοποιηθούν πλαστικές σακούλες τροφίμων μιας χρήσης που θα τοποθετηθούν 

στον πάτο του δοχείου. 

 Δοσομετρητής 

Προτείνεται να χρησιμοποιηθούν μικρού μεγέθους πλαστικά ποτήρια (σφηνάκια), 

προκειμένου οι μαθητές να μετρήσουν ίσες δοσολογίες γύψου και νερού. 

 Κουτάλι 

Τα πλαστικά κουτάλια θα χρησιμεύσουν στην ανάμειξη των δύο υλικών αλλά και στην 

μέτρηση της δοσολογίας τους μέσα στους δοσομετρητές. 

 Κοχύλια 

Για την ολοκλήρωση της δραστηριότητας χρειάζονται κοχύλια διαφορετικού είδους 

και μεγέθους (πχ. όστρακα με γραμμές, χωρίς γραμμές, όστρακα κωνικού σχήματος), 

τα οποία οι μαθητές θα πιέσουν μέχρι να αφήσουν το αποτύπωμα τους στον πηλό. 

Για την δραστηριότητα αυτή προτείνεται ο εκπαιδευτικός να την υλοποιήσει μόνος 

πριν την επίσκεψη με τους μαθητές προκειμένου να είναι καλύτερα προετοιμασμένος. 

Μια σημαντική πληροφορία είναι ότι θα πρέπει να αναμειχθεί αρκετή γύψος ώστε να 

καλύπτει όλη την επιφάνεια του πηλού. Επίσης σε κάθε δοχείο θα πρέπει να αναγραφεί 

το όνομα της ομάδας ώστε να μην μπερδευτούν οι κατασκευές. Τέλος οι μαθητές θα 

χρειαστούν βοήθεια για να διαχωρίσουν τα δύο υλικά καθώς επίσης θα πρέπει να 

επισημανθεί ότι δεν πρέπει να καταστρέψουν ούτε τον πηλό ούτε τον γύψο γιατί αυτά 

αποτελούν τις πηγές των πληροφοριών τους.  
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                       Ο πηλός                                                          Ο γύψος 

 

Περιγραφή διαδικασίας 

Στη δραστηριότητα αυτή, οι μαθητές κατασκευάζουν τα δικά τους αντίγραφα 

απολιθωμάτων βάσει των οδηγιών που δίνονται στο φύλλο εργασίας τους. Αρχικά 

στρώνουν τον πηλό μέσα στα δοχεία, πιέζουν τα κοχύλια μέσα σε αυτόν, μέχρι να 

αφήσουν το σημάδι τους και στη συνέχεια τα αφαιρούν. Έπειτα φτιάχνουν την υγρή 

γύψο και περιχύνουν τον πηλό μέχρι να καλύψουν ολόκληρη την επιφάνεια του και 

αφήνουν τα δοχεία τους να στεγνώσουν στον ήλιο. Αφού στεγνώσει η κατασκευή, κάθε 

ομάδα παίρνει τη δική της, ξεχωρίζει τα δύο υλικά και προσπαθεί να την παρατηρήσει. 

Στη συνέχεια, καλούνται οι μαθητές να σκεφτούν πώς θα μπορούσε να συμβαίνει 

πραγματικά η απολίθωση στη φύση με βάση τη διαδικασία που ακολούθησαν αυτοί. 

Τελικά, προσπαθούν μέσα από τις παρατηρήσεις που συλλέγουν, να επιβεβαιώσουν ή 

να διαψεύσουν τις αρχικές τους προβλέψεις (Δραστηριότητα 1), σχετικά με το ποια 

αντικείμενα συνιστούν απολιθώματα και ποια όχι. 

Κατά τη διάρκεια που η κατασκευή στεγνώνει (περίπου 15 λεπτά), προτείνεται οι 

μαθητές να περιηγηθούν μόνοι τους στην έκθεση. Ο χρόνος αυτός θα τους δώσει την 

ευκαιρία να οικειοποιηθούν τον χώρο, να κάνουν τις προσωπικές τους συνδέσεις, 

ενισχύοντας έτσι την προσωπική τους μάθηση. Και στη δραστηριότητα αυτή 

προτείνεται ο εκπαιδευτικός να αφιερώσει χρόνο στους μαθητές, όταν κρίνει ότι τον 

χρειάζονται και να προωθήσει τη συζήτηση μεταξύ των μαθητών και των ομάδων. 

Μετά την ολοκλήρωση της διαδικασίας, προτείνεται ο εκπαιδευτικός να καλέσει να 

τους μαθητές να εντοπίσουν στην αίθουσα πραγματικά θαλάσσια απολιθώματα που 

μοιάζουν με αυτά που κατασκεύασαν οι ίδιοι.  Οι προθήκες (……) περιέχουν μια 
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ποικιλία τέτοιων απολιθωμάτων που ο εκπαιδευτικός μπορεί να δείξει στους μαθητές 

και να τους εξηγήσει τη διαδικασία της απολίθωσης. 

 

Βιβλιογραφικές αναφορές: 

o Ηλιόπουλος Γ. Εξέλιξη του έμβιου κόσμου-Παλαιοντολογία. Ανακτήθηκε από: 

https://eclass.upatras.gr/modules/document/file.php 

o King, C. (2008). Geoscience education: An overview. Studies in Science 

Education, 44, 187–222. 

Χρήσιμοι ιστότοποι: 

o Βίντεο «Απολιθώματα», ανακτήθηκε από: 

https://www.youtube.com/watch?v=04r-uq3cS20 

o Βίντεο «What’s a fossil?», ανακτήθηκε από: 

https://www.youtube.com/watch?v=3rkGu0BItKM 

o Βίντεο «EpicScience - Cast and Mold Fossils», ανακτήθηκε από: 

https://www.youtube.com/watch?v=j9XumXdY_c4&t=2s 

 

 

 

  

https://eclass.upatras.gr/modules/document/file.php/GEO326/%CE%91%CE%9D%CE%9F%CE%99%CE%9A%CE%A4%CE%91%20%CE%9C%CE%91%CE%98%CE%97%CE%9C%CE%91%CE%A4%CE%91/%CE%91%CE%9D%CE%9F%CE%99%CE%9A%CE%A4%CE%91%20%CE%9C%CE%91%CE%98%CE%97%CE%9C%CE%91%CE%A4%CE%91_1.%CE%95%CE%99%CE%A3%CE%91%CE%93%CE%A9%CE%93%CE%97.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=04r-uq3cS20
https://www.youtube.com/watch?v=3rkGu0BItKM
https://www.youtube.com/watch?v=j9XumXdY_c4&t=2s
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Ανίχνευση προϋπάρχουσας γνώσης 

 

Όνομα:_______________ 

 

 

Όταν ακούς την λέξη ‘απολίθωμα’ ποιες λέξεις σου έρχονται στο νου; Γράψε 

μερικές από αυτές στα κυκλάκια. Αν χρειαστείς βάλε κι άλλα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υπάρχουν απολιθώματα στο Ρέθυμνο; 

_______________________________________________________

_______________________________________________________ 

 

 

 

 

Απολίθωμα  

.....................

..................... 

.....................

.................... 

.....................

.................... 

.....................

..................... 

.....................

.....................

. 
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Φύλλο εργασίας 1: Είναι απολίθωμα ή όχι; 

 

Ομάδα:_________ 

 

 

Ποια από τα αντικείμενα είναι απολιθώματα και ποια όχι; 

Σημειώστε στον πίνακα τις προβλέψεις σας. 

 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ΑΠΟΛΙΘΩΜΑΤΑ Ή ΟΧΙ 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

 

Ποια από τα αντικείμενα διαλέξατε ως απολιθώματα; Μπορείτε να εξηγήσετε 

γιατί; 

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________ 

 

Συζητήστε με τις υπόλοιπες ομάδες 
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Φύλλο εργασίας 2: Πώς σχηματίζονται τα θαλάσσια απολιθώματα; 

 

 

Ομάδα:____________ 

 

 

1. Φορέστε τα γάντια. 

2. Πάρτε το κύπελο και απλώστε μέσα το σακουλάκι τροφίμων. 

3. Πάρτε το κομμάτι πηλού και μαλακώστε τον με τα χέρια σας για περίπου 

2 λεπτά. Μετά στρώστε τον καλά μέσα στο κύπελο. 

4. Πάρτε τα όστρακα και το φύλλο και πιέστε τα πάνω στον πηλό μέχρι να 

αφήσουν το σημάδι τους και μετά βγάλτε τα. 

5. Φτιάξτε τον γύψο μέσα στο πλαστικό ποτήρι. Ανακατέψτε 6 κουταλιές 

νερό με 3 κουταλιές γύψο μέχρι να γίνουν σα λάσπη. 

6. Ρίξτε τον γύψο που φτιάξατε πάνω στον πηλό. 

7. Αφήστε να στεγνώσει για 20 λεπτά. 

8. Πάρτε το κυπελάκι και τραβήξτε τη σακούλα μαζί με τα υλικά. 

9. Προσπαθήστε να ξεχωρίσετε τον πηλό από την γύψο. 

10. Βγάλτε τα γάντια και πετάξτε στην σακούλα σκουπιδιών. 

 

Τι παρατηρείτε στον πηλό; 

__________________________________________________

__________________________________________________ 

Τι παρατηρείτε στον γύψο; 

__________________________________________________

__________________________________________________ 
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Ελέγξτε τις αρχικές σας προβλέψεις. Ποια από τα αντικείμενα είναι τελικά 

απολιθώματα; 

 

 ΠΡΙΝ ΜΕΤΑ 

Αντικείμενο 1 
  

Αντικείμενο 2 
  

Αντικείμενο 3 
  

Αντικείμενο 4 
  

Αντικείμενο 5 
  

Αντικείμενο 6 
  

 

Πώς σχηματίζονται τα απολιθώματα; Παρατηρώντας την εικόνα μπορείτε 

να πείτε με δικά σας λόγια; 
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ΧΩΡΙΣΜΟΣ ΣΕ ΟΜΑΔΕΣ 

 

Για τις ανάγκες του χωρισμού των ομάδων, δημιουργήθηκαν τέσσερις κάρτες 

διαφορετικού χρώματος. Καθεμία έχει το όνομα και την φωτογραφία ενός από τους  

τέσσερις παλαιοντολόγους, που ανέσκαψαν απολιθώματα θηλαστικών στην Κρήτη και 

ειδικότερα στο Ρέθυμνο, με τα βιογραφικά τους στοιχεία. Οι κάρτες μπορούν να 

εκτυπωθούν και να κολληθούν μπρος πίσω, για να χρησιμοποιηθούν. 

Σκοπός της δραστηριότητας αυτή είναι να αναδειχθούν οι επιστήμονες της Γεωλογίας, 

που δεν τους αναφέρει πλέον κανείς, ακολουθώντας τις σύγχρονες επιταγές για 

επιστημονικό αλφαβητισμό, που δεν περιλαμβάνει  μόνο ορισμούς και φαινόμενα αλλά 

και την Ιστορία της επιστήμης. Επιπλέον αναδεικνύεται η γυναίκα επιστήμων και 

αποτίθεται φόρος τιμής στον γεωλόγο Siegfried Kuss, ο οποίος δώρισε μέρος των 

ευρημάτων του στον Δήμο Ρεθύμνης και στο παρόν Μουσείο. 

Περιγραφή διαδικασίας 

Ο χωρισμός των ομάδων μπορεί να πραγματοποιηθεί είτε μέσα στην έκθεση είτε έξω 

από την είσοδο, που υπάρχει χώρος για να καθίσουν όλοι οι μαθητές. Οι μαθητές 

μπορούν να διαλέξουν τυχαία τις κάρτες με το χρώμα της επιλογής τους και να 

σχηματιστούν με αυτό τον τρόπο οι ομάδες ή όταν κρίνεται απαραίτητο, ο 

εκπαιδευτικός μπορεί να βοηθήσει στη διαμόρφωση των ομάδων. Οι ομάδες είναι οι 

παρακάτω: 

Ομάδα Siegfried Kuss (πορτοκαλί χρώμα) 

Ομάδα Γεώργιου Θεοδώρου (μπλε χρώμα) 

Ομάδα Vittorio Simonelli (πράσινο χρώμα) 

Ομάδα Dorothea Bate (κίτρινο χρώμα) 

Αφού χωριστούν οι ομάδες, μπορεί να ξεκινήσει μια ολιγόλεπτη συζήτηση σχετικά με 

τις πληροφορίες των καρτών και τις σημαντικότερες πληροφορίες του έργου των 

παλαιοντολόγων. Παρακάτω αναφέρονται μερικές πληροφορίες σχετικές με την ζωή 

και το έργο των τεσσάρων παλαιοντολόγων, που ενδέχεται να φανούν χρήσιμες κατά 

τη διάρκεια της συζήτησης. 
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Vittorio Simonelli (1860-1929) 

O Vittorio Simonelli γεννήθηκε στην πόλη Αρέτσο της Ιταλίας το 1860 και σε 

ηλικία 15 ετών ξεκίνησε τις σπουδές του στις Φυσικές Επιστήμες στο Πανεπιστήμιο 

της Πίζας. Στα 29 του χρόνια ανακηρύχθηκε υφηγητής της Γεωλογίας και της 

Παλαιοντολογίας του ίδιου πανεπιστημίου αλλά δεν έμεινε για να διδάξει αφού πίστευε 

πως ο καλός γεωλόγος πρέπει να μελετήσει πολλές περιοχές κι έτσι ξεκίνησε τις 

παλαιοντολογικές του έρευνες. Κατά τη διάρκεια της καριέρας του πραγματοποίησε 

πολλά ταξίδια-αποστολές για επιστημονικές έρευνες και ανάμεσα σε αυτά επισκέφτηκε 

και την Κρήτη.  

Ο Simonelli έφθασε στην Κρήτη στις 15 Ιουνίου 1893, μία περίοδο που το νησί 

λίγο πριν την Κρητική Επανάσταση διένυε έντονη οικονομική εξαθλίωση ενώ 

τρομοκρατικές πράξεις και δολοφονίες ήταν συχνές. Η επιστημονική του ομάδα 

αποτελούνταν από έναν βοτανολόγο και έναν ζωολόγο και είχαν αποστολή να 

πραγματοποιήσουν εκτεταμένες έρευνες στο νησί στο χρονικό διάστημα των 3 ή 4 

μηνών με πολύ περιορισμένο χρηματικό προϋπολογισμό. Ο ίδιος αναφέρεται στο 

ημερολόγιό του σε όλες τις δυσκολίες της αποστολής τους, «στις κουραστικές πορείες 

στις φλογισμένες από έναν ήλιο σχεδόν αφρικάνικο, βουνοπλαγιές, τα νηστίσιμα γεύματα 

με σαλιγκάρια και ελιές, την αμφίβολη φιλοξενία των κατοίκων, τους κινδύνους από την 

ελονοσία στις πεδιάδες και τη ληστεία στα βουνά».  

Στο Ρέθυμνο βρέθηκε για ανασκαφές τον Αύγουστο του 1893, οι οποίες έφεραν 

στο φως κάποια ‘υπέροχα υπολείμματα από ελέφαντες’ από τα σπήλαια Αγ. Αντωνίου, 

από το Κουλουρίδι και από το Μπαλί. Τα ευρήματα αυτά, μαζί με το υπόλοιπο υλικό 

από τις ανασκαφές του στην Κρήτη, δόθηκε στο Γεωλογικό Μουσείο του 

Πανεπιστημίου της Μπολόνια. Κατά τη περίοδο αυτή, διέμενε σ’ένα παλιό 

βενετσιάνικο αρχοντικό, το οποίο είχαν μετατρέψει μαζί με τους συναδέρφους του, 

πρόχειρα σε εργαστήριο. Οι καταγραφές των ερευνών τους αναφέρονταν στην 

γεωγραφία της περιοχής, την γεωλογία, τα πετρώματα και τα χρήσιμα μεταλλεύματα, 

την χλωρίδα και την πανίδα με αναφορές ακόμα και για τα οικιακά ζώα των κατοίκων 

του νησιού. 
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Εκτός όμως από το επιστημονικό του ενδιαφέρον στο αντικείμενο της 

παλαιοντολογίας και της ορυκτολογίας, δείχνει να ενδιαφέρεται και για τα 

‘λαογραφικά’ στοιχεία και τον πολιτισμό του νησιού. Τις έρευνες του αναγκάστηκε να 

εγκαταλείψει πρόωρα όταν προσβλήθηκε από ελονοσία.  

 

Βιβλιογραφικές αναφορές: 

Εκκεκάκης, Γ. (1996). Κρήτη-1893: Οι περιηγητικές αναμνήσεις του Vittorio Simonelli. (μτφ 

Α. Φουντουλάκη). Ρέθυμνο, Αυτοέκδοση. 

 

 

Dorothea Bate (1878-1951) 

Η Dorothea Bate γεννήθηκε στην Ουαλία το 1878 και πέρασε ολόκληρη σχεδόν 

την παιδική της ηλικία στην ύπαιθρο κοντά στο σπίτι της. Από τις αγαπημένες της 

ασχολίες ήταν να συλλέγει διαφορετικά είδη φυτών και εντόμων και να παρατηρεί τα 

πουλιά. Σύμμαχος στα ενδιαφέροντά της, ήταν ο πατέρας της  και πολλές φορές 

μάλιστα εις βάρος του κανονικού σχολείου. Παρά τον ενθουσιασμό της όμως για 

μάθηση, δεν υπήρχε η δυνατότητα για πανεπιστημιακή εκπαίδευση.  Αργότερα το 

1898, όλη η οικογένεια μετακόμισε στην περιοχή Γκλόστερσαϊρ, που περιβαλλόταν 

από μεγάλους ασβεστολιθικούς όγκους μέσα στους οποίους είχαν σχηματιστεί πολλά 

σπήλαια. Εκεί ανέπτυξε τον ενδιαφέρον της για την παλαιοντολογία λόγω  των 

απολιθωμάτων που έβρισκε μέσα στις σπηλιές αυτές.  Σε ηλικία 19 ετών λοιπόν 

αποφασίζει να απευθυνθεί για εργασία στο Μουσείο Φυσικής Ιστορίας στο Λονδίνο, 

που μέχρι τότε δεν προσλάμβανε γυναίκες, αλλά οι γνώσεις της στη ταξινόμηση των 

πτηνών εντυπωσίασε και έπεισε τους υπεύθυνους για την πρόσληψή της. Μάλιστα με 

τη παρότρυνση των επιστημονικών υπευθύνων του Μουσείου, δημοσίευσε την πρώτη 

της έρευνα το 1901 σε γεωλογικό περιοδικό της εποχής σχετικά με απολιθώματα 

τρωκτικών από την τελευταία παγετώδη περίοδο,  που είχε βρει σε σπήλαιο της 

περιοχής που ζούσε.  

Την ίδια χρονιά ξεκίνησε τις πρωτοπόρες ανασκαφές της στα νησιά της 

Μεσογείου.  Ταξίδευε μόνη της, με τρένο και με πλοίο, παρόλο που έπασχε από 

ναυτίες, προσλαμβάνοντας ντόπιους για να κάνουν το βαρύ σκάψιμο. Πολλές φορές 

κατέληγε στην βοήθεια των ‘τετράποδων’, όπως η ίδια έλεγε, προκειμένου να 

προσεγγίσει διάφορα μέρη  για να ψάξει για απολιθώματα, αφού δεν υπήρχαν πολλοί 
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δρόμοι την εποχή αυτή. Επίσης κάποια πιθανά σημεία ανασκαφής βρισκόταν σε 

επικίνδυνους γκρεμούς δίπλα στη θάλασσα, που αναγκαζόταν να προσεγγίσει με 

βάρκες. Τα βρεγμένα ρούχα από τα κύματα, το κάψιμο από τον ήλιο, τα τσιμπήματα 

από τα έντομα, η διαμονή σε καταλύματα γεμάτα ψύλλους, ήταν μερικά από τα εμπόδια 

που συνάντησε. Αλλά τίποτα δεν ήταν αρκετό για  να  εγκαταλείψει τις ανασκαφές της, 

ούτε όταν κινδύνευσε η προσωπική της υγεία από ελονοσία και οστρακιά, που κόλλησε 

κατά τη διάρκεια αυτών των ταξιδιών.  

Στα πλαίσια της ανασκαφικής της αυτής έρευνας,  επισκέφτηκε το 1901 την 

Κύπρο, όπου έμεινε 18 μήνες και το 1904 την Κρήτη, ανακαλύπτοντας απολιθώματα 

από εξαφανισμένα σήμερα είδη, όπως νάνους ιπποπόταμους και ελέφαντες καθώς και 

οστά από το ενδημικό κρητικό ελάφι Candiacervus και του κρητικού τρωκτικού Mus 

Minotaurus. Το  2012, η επιστημονική ομάδα του ΜΦΙ του Λονδίνου επανεξέτασε τα 

ευρήματα της Βate για τον νάνο κρητικό ελέφαντα και ανακάλυψε ότι πρόκειται για το 

μικρότερο μαμούθ που έχει βρεθεί, που το ύψος του δεν ξεπερνούσε το ένα μέτρο σε 

ύψος. 

 

Βιβλιογραφικές αναφορές: 

Bressan, D. (2011). Dorothea Bate: the great lady of island palaentology. Ανακτήθηκε 

από  http://historyofgeology.fieldofscience.com/2011/07/dorothea-bate-great-lady-of-

island.html 

Osterloff, E. (2018). Dorothea Bate: a Natural History Museum pioneer. Ανακτήθηκε 

από http://www.nhm.ac.uk/discover/dorothea-bate-natural-history-museum-

pioneer.html 

Dorothea Bate: Cave explorer and Paleontologist (2016). Ανακτήθηκε από 

https://paleonerdish.wordpress.com/2016/03/ 

 

 

Siegfried Kuss (1919-1993) 

Ο Siegfried Kuss γεννήθηκε το 1919 στην πόλη Μανγκορίν της Πολωνίας. Εργάστηκε 

μέχρι το 1981 ως καθηγητής στο Ινστιτούτο Γεωλογίας και Παλαιοντολογίας του 

Πανεπιστημίου του Φράιμπουργκ και στις διδασκαλίες του κάλυπτε ένα μεγάλο 

κομμάτι της παλαιοντολογικής και ιστορικής-γεωλογικής έρευνας. Τα επιστημονικό 

του ενδιαφέρον εστιαζόταν στα θηλαστικά του Πλειστοκαίνου της Ευρώπης με 

http://historyofgeology.fieldofscience.com/2011/07/dorothea-bate-great-lady-of-island.html
http://historyofgeology.fieldofscience.com/2011/07/dorothea-bate-great-lady-of-island.html
http://www.nhm.ac.uk/discover/dorothea-bate-natural-history-museum-pioneer.html
http://www.nhm.ac.uk/discover/dorothea-bate-natural-history-museum-pioneer.html
https://paleonerdish.wordpress.com/2016/03/
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κυριότερα τη στρωματογραφία και τη γεωλογία στο Αιγαίο και ιδιαίτερα το νησί της 

Κρήτης. Για το λόγο αυτό, πραγματοποίησε πολλές επισκέψεις στην Κρήτη κατά τους 

θερινούς μήνες, για επιστημονική έρευνα από την δεκαετία του ’60 (από το 1964 

περίπου) μέχρι και λίγο πριν τον θάνατό του το 1991-2. Τις ανασκαφές αυτές 

πραγματοποίησε με δική του πρωτοβουλία και έξοδα, με την βοήθεια ενός υπαλλήλου 

από τον Δήμο Ρεθύμνης, χωρίς την υποστήριξη μιας επιστημονικής ομάδας. Όλες οι 

ανασκαφικές προσπάθειες του Kuss πραγματοποιούνταν με την άδεια του δήμου 

ακόμα και τις περιόδους που το κράτος βρισκόταν σε καθεστώς δικτατορίας.  

Από το υλικό που προέκυπτε από τις ανασκαφές, ένα μέρος επέστρεφε μαζί του 

στην Γερμανία για να το μελετήσει ενώ το υπόλοιπο, που ήταν και το περισσότερο, 

φυλασσόταν σε αποθήκη του Δήμου στο Ρέθυμνο. Στις αποθήκες αυτές παρέμεινε 

μέχρι το 2003-2004,  όταν πάρθηκε η απόφαση να μεταφερθεί στο Πανεπιστήμιο της 

Αθήνας στο Παλαιοντολογικό Μουσείο με σκοπό να συντηρηθεί, να ταξινομηθεί και 

να μελετηθεί για να εκτεθεί μέρος αυτού μετέπειτα  στο Τέμενος στο Μασταμπά. Το 

υλικό που μετέφερε ο ίδιος στην Γερμανία προέρχονταν κατά κύριο λόγο από το 

Ρέθυμνο, με ποικιλία θαλάσσιων και χερσαίων οργανισμών και ανερχόταν σε περίπου 

8.500-10.000 κομμάτια κυρίως από την περίοδο του Μειόκαινου, τα οποία δόθηκαν 

στο Μουσείο Φυσικής Ιστορίας του Ηρακλείου περίπου το 2010-11. Ο ίδιος είχε 

αναπτύξει φιλικές σχέσεις με τους συνεργάτες του στο νησί καθώς και με τους 

υπαλλήλους του δήμου, ενώ όνειρό του ήταν αυτό το υλικό να εκτεθεί σε κάποιο 

μουσειακό χώρο και το προσπαθούσε ήδη από τα πρώτα χρόνια των ανασκαφών του. 

Δυστυχώς όμως δεν πρόλαβε να δει το όνειρό του υλοποιημένο. 

 

Βιβλιογραφικές αναφορές: 

Springhorn R. (1996). Zum Gedenken an Prof. Dr. Siegfried Ernst Kuss. Berichte der 

Naturforschenden Gesellschaft zu Freiburg im Breisgau, 82/83: 5-12.  

Προσωπική επικοινωνία με κ.Σιμιτζή Βασίλη, επιμελητή Παλαιοντολογικού Μουσείου 

Ρεθύμνου. 

  

 

Γεώργιος Θεοδώρου 

Ο Γεώργιος Θεοδώρου γεννήθηκε στην Αθήνα όπου και ξεκίνησε τις σπουδές του στο 

Φυσιογνωστικό Τμήμα του Πανεπιστημίου Αθηνών το 1968. Κατά τη διάρκεια των 
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σπουδών του, το ενδιαφέρον του προσανατολίστηκε στην μελέτη των ελεφάντων της 

Τήλου. Για τον λόγο αυτό ταξίδεψε αρκετές φορές στην Ευρώπη προκειμένου να 

ασχοληθεί με τη συγκριτική μελέτη των απολιθωμένων Σπονδυλωτών ζώων του 

ελληνικού χώρου με αυτά της Ευρώπης, καθώς επίσης και για να μελετήσει τα 

ενδημικά θηλαστικά σε Ελλάδα, Κύπρο και Σικελία.  

 Έχει εργαστεί ως καθηγητής Παλαιοντολογίας στο Τμήμα Γεωλογίας και 

Γεωπεριβάλλοντος του Πανεπιστημίου Αθηνών καθώς και ως Διευθυντής του 

Μουσείου Γεωλογίας και Παλαιοντολογίας του Πανεπιστημίου Αθηνών. Ο ίδιος 

θεωρώντας απαραίτητη την επαφή των φοιτητών με τη γη οργάνωσε πολλές 

ανασκαφές, στις οποίες συμμετείχαν φοιτητές από διαφορετικά επιστημονικά πεδία 

όπως γεωλογία, βιολογία, αρχαιολογία καθώς και συντηρητές. Όπως υποστηρίζει: 

«Χρειάζεται να αγγίξεις το έδαφος, το πέτρωμα και το απολίθωμα, να εργάζεσαι επί ώρες 

και ημέρες και μήνες με μια βελόνα και να ψάχνεις κόκκο κόκκο να φέρεις στο φως μια 

μαρτυρία από το παρελθόν. Δεν είσαι και δεν πρέπει να είσαι μόνος, όπως μόνος δεν 

είναι ποτέ και ο χειρούργος, χρειάζεται ομάδα που εκτός από απλές πολύτιμες 

παλαιοντολογικές και γεωλογικές γνώσεις, θα μάθει τι σημαίνει ομαδικότητα, ανάληψη 

ευθύνης, υπακοή και  ιεραρχία, επιστημονική διαφωνία και συζήτηση, καθοδήγηση του 

νεότερου από τον παλαιότερο, εναλλαγή ρόλων και αρμοδιοτήτων».  

Προσωπικός του στόχος είναι τα αποτελέσματα της επιστημονικής έρευνας να είναι 

προσβάσιμα σε όλους και όχι μόνο στους επιστήμονες, με απώτερο σκοπό την 

ευαισθητοποίηση των πολιτών ώστε να αναδεικνύεται και να προστατεύεται ο φυσικός 

πλούτος και το περιβάλλον. Εξ’ ου και οι προσπάθειες του για την οργάνωση τοπικών 

συλλογών σε διάφορα μέρη της Ελλάδας όπως στην Κερασιά Ευβοίας, στην Τήλο, 

στον Πόρο, στο Ρέθυμνο κα. Μάλιστα για την παλαιοντολογική συλλογή του Ρέθυμνο, 

που παρουσιάζεται σήμερα στο Τέμενος Μασταμπά, ασχολήθηκε  για περίπου 10 

χρόνια, μεταξύ των ετών 1995-2007. Κατά τη διάρκεια αυτών των ετών μελετήθηκαν, 

συντηρήθηκαν και καταγράφηκαν λεπτομερώς περίπου 12.000 απολιθώματα 

 

Βιβλιογραφικές αναφορές: 

Θεοδώρου, Γ.  (2016). Βιογραφικό Σημείωμα. Ανακτήθηκε από 

http://scholar.uoa.gr/gtheodor/biocv/cv 

 

http://scholar.uoa.gr/gtheodor/biocv/cv
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ΒΙΤΟΡΙΟ ΣΙΜΟΝΕΛΙ   

     

 

 

 

 

 

 

 

ΝΤΟΡΟΘΥ ΜΠΕΪΤ                       

  

 Ιταλός παλαιοντολόγος (1860-1929). 

 Ήρθε στο Ρέθυμνο για ανασκαφές το 

καλοκαίρι του 1893. 

 Ο πρώτος που βρήκε οστά από 

ελέφαντες σε τρεις σπηλιές κοντά στο 

Ρέθυμνο. 

 Σήμερα τα ευρήματά του βρίσκονται 

στο Γεωλογικό Μουσείο της 

Μπολόνια στην Ιταλία. 

 Αγγλίδα παλαιοντολόγος (1878-1951). 

 Στην Κρήτη ήρθε για ανασκαφές το 

καλοκαίρι του 1904. 

 Ανακάλυψε το κρητικό ελάφι σε σπηλιά 

στο Γεράνι. 

 Σήμερα τα ευρήματά της βρίσκονται στο 

Μουσέιο Φυσικής Ιστορίας του Λονδίνου. 
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ΣΙΓΚΦΡΙΝΤ ΚΟΥΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΘΕΟΔΩΡΟΥ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Γερμανός παλαιοντολόγος (1919-1993) 

 Ερχόταν στην Κρήτη για ανασκαφές κάθε 

καλοκαίρι για 30 χρόνια από το 1960. 

 Βρήκε οστά από ελέφαντες στον Κουμπέ, 

από ελάφια καθώς και πολλά θαλάσσια 

απολιθώματα. 

 Σήμερα τα ευρήματά του βρίσκονται στο 

Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου και 

στο Μουσείο Φυσικής Ιστορίας Ηρακλείου 

 Παλαιοντολόγος που γεννήθηκε στην 

Αθήνα το 1950. 

 Ήρθε στην Κρήτη για ανασκαφές 

τέσσερις φορές από το 1982-2006. 

 Βρήκε οστά από τον ελέφαντα των 

Χανίων. 

 Μελέτησε για 10 χρόνια το υλικό που 

βρίσκεται σήμερα στο 

Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου. 
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Τίτλος:    ΠΩΣ ΑΝΑΚΑΛΥΠΤΟΝΤΑΙ ΤΑ ΑΠΟΛΙΘΩΜΑΤΑ 

 

Επιστημονικό περιεχόμενο: Γεωλογία 

Έννοιες/Δεξιότητες: Παλαιοντολογία 

Ηλικιακή ομάδα-στόχος: 9-11 χρονών 

Διάρκεια δραστηριότητας: 45 λεπτά 

 

Περίληψη:  

Στη δραστηριότητα αυτή, οι μαθητές καλούνται να εργαστούν όπως παλαιοντολόγοι 

γνωρίζοντας τη διαδικασία ανακάλυψης και μελέτης των απολιθωμάτων. Σε αυτή τη 

διαδικασία θα βοηθήσει η προσομοίωση ανασκαφής που υπάρχει σε προθήκη στο 

μουσείο, απ’όπου οι μαθητές αρχικά θα εντοπίσουν τα εργαλεία και τον εξοπλισμό των 

παλαιοντολόγων. Στη συνέχεια με τη βοήθεια μερικών εργαλείων και αντιγράφων  

οστών, που κατασκευάστηκαν ειδικά για την συγκεκριμένη δραστηριότητα, θα 

προσπαθήσουν να καταλήξουν στην ταυτότητα του ζώου που κρύβεται πίσω από το 

οστό. 

 

Στόχοι:  

Οι μαθητές με το πέρας των δραστηριοτήτων θα πρέπει να: 

 Έχουν γνωρίσει εργαλεία και λοιπό εξοπλισμό που χρησιμοποιούν οι 

παλαιοντολόγοι. 

 Έχουν ασκηθεί στην παρατήρηση με τη βοήθεια εκθεμάτων του μουσείου 

καθώς και σε δεξιότητες μέτρησης και αριθμητικών πράξεων. 

 Έχουν γνωρίσει τη διαδικασία καθαρισμού και ταυτοποίησης των 

απολιθωμάτων που ακολουθούν οι παλαιοντολόγοι. 

 Έχουν ασκηθεί στην εργασία σε ομάδες και στην ανακοίνωση των 

αποτελεσμάτων τους. 

 

Υλικά: 

 Φύλλο εργασίας 

 Μολύβι 

 Γάντια μιας χρήσης 
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 Αντίγραφο οστού 

 Πινέλο 

 Μεγάλες ξύλινες βελόνες 

 Μεζούρα 

 

ΣΥΝΤΟΜΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ 

 

1. Πρόκληση ενδιαφέροντος 

Οι μαθητές παρατηρούν προθήκες και πόστερ του μουσείου, που δείχνουν 

παλαιοντολογικές ανασκαφές προκειμένου να εντοπίσουν εργαλεία και εξοπλισμό που 

χρησιμοποιούν οι επιστήμονες κατά την ανακάλυψη και μελέτη των απολιθωμάτων. 

Καταγράφουν τις παρατηρήσεις τους στα φύλλα εργασίας και στη συνέχεια τα 

ανακοινώνουν στις υπόλοιπες ομάδες.  

 

2. Διερεύνηση 

Οι μαθητές χρησιμοποιώντας μερικά από τα εργαλεία που εντόπισαν θα 

υλοποιήσουν διάφορες εργασίες με τη βοήθεια ενός αντιγράφου οστού, που θα τους 

βοηθήσουν να καταλήξουν στην ταυτότητα του ζώου, στο οποίο ανήκει το αντίγραφο 

αυτό. Αρχικά με τη μεζούρα θα μετρήσουν και θα σημειώσουν το μήκος του «οστού», 

έπειτα θα το σχεδιάσουν υπό κλίμακα σε φύλλο μιλιμετρέ με τη βοήθεια των οδηγιών 

από το φύλλο εργασίας και μετά με τη ξύλινη βελόνα και το πινέλο θα απομακρύνουν 

τα χώματα και θα το καθαρίσουν. Στη συνέχεια θα βρουν ποιο οστό είναι με τη βοήθεια 

της εικόνας ενός ανθρώπινου σκελετού, θα υπολογίσουν το ύψος του ζώου που ανήκει 

το «οστό» βάσει ενός τύπου που τους δίνεται και τελικά θα αναζητήσουν την ταυτότητα 

του ζώου βάσει δεδομένων παλαιότερων ερευνών. Κάθε ομάδα θα ανακοινώσει τα 

αποτελέσματά της στις υπόλοιπες. 

 

3. Αξιολόγηση 

Οι μαθητές έχοντας ολοκληρώσει τις προηγούμενες εργασίες, καλούνται να 

αναλογιστούν τα βήματα που ακολούθησαν προκειμένου να καταλήξουν στην 

ταυτότητα του ζώου και να τα σημειώσουν στα φύλλα εργασίας τους. Έπειτα τα 

ανακοινώνουν στις υπόλοιπες ομάδες  και τα συζητούν μεταξύ τους. 
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ΟΔΗΓΟΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ 

Χρήσιμες πληροφορίες 

Οι παλαιοντολόγοι κατά τη διάρκεια μιας ανασκαφής καθώς και κατά τη 

διάρκεια του καθαρισμού, της συντήρησης και της μελέτης των ευρημάτων τους, 

ακολουθούν συγκεκριμένα βήματα και χρησιμοποιούν συγκεκριμένο εξοπλισμό. Για 

τις ανάγκες της δραστηριότητας, έγινε προσπάθεια  να επιλεγούν οι διαδικασίες αυτές 

που μπορούν να ακολουθήσουν οι μαθητές αυτής της ηλικίας ώστε να αποκομίσουν 

μια όσο το δυνατό πληρέστερη εικόνα της πραγματικής διαδικασίας. 

Η ανεύρεση απολιθωμάτων αποτελεί μια διαδικασία που απαιτεί προσπάθεια, 

ακρίβεια, χρόνο και υπομονή. Λόγω του ότι η διαδικασία πραγματοποιείται στην φύση, 

επιλέγονται οι περίοδοι που το επιτρέπει ο καιρός, δηλαδή καλοκαίρι και το πρώτο 

διάστημα του φθινοπώρου. Κατά τη διάρκεια ανεύρεσης απολιθωμάτων, οι 

παλαιοντολόγοι καταγράφουν λεπτομερή στοιχεία του απολιθώματος προκειμένου να 

μην χαθούν σημαντικές πληροφορίες. Για τον λόγο αυτό χωρίζουν την περιοχή που 

δουλεύουν σε νοητά τετράγωνα, την ονομάζουν και καταγράφουν τις πρώτες 

πληροφορίες για το εύρημά τους, όπως χαρακτηριστικά, μέγεθος, βάθος ανασκαφής, 

σχεδίαση σε μιλιμετρέ χαρτί, προσανατολισμό κά. 

Θα πρέπει να τονιστεί ότι οι παλαιοντολόγοι σχεδιάζουν όλα τα ευρήματα σε 

μιλιμετρέ χαρτί γιατί με αυτό τον τρόπο έχουν πληρέστερη εικόνα σχετικά με το 

μέγεθος, με το που βρέθηκαν τα απολιθώματα καθώς και με ποια άλλα απολιθώματα 

βρίσκονταν κοντά. Οι πληροφορίες αυτές είναι σημαντικές, αφού αν για παράδειγμα 

τα διαφορετικά οστά του ποδιού βρεθούν με μικρή απόσταση μεταξύ τους, τότε 

ανήκουν στο ίδιο άτομο, γεγονός που δίνει μεγαλύτερη ακρίβεια στα αποτελέσματα 

και τα συμπεράσματα της μελέτης τους. Κατά τη διάρκεια του σχεδιασμού υπό 

κλίμακα σε μιλιμετρέ χαρτί,  οι μαθητές θα χρειαστούν περισσότερες εξηγήσεις και 

οδηγίες προκειμένου να ολοκληρωθεί η δραστηριότητα. Στο σημείο αυτό, ο 

εκπαιδευτικός μπορεί να βοηθήσει τους μαθητές να ανακαλέσουν τις γνώσεις τους 

σχετικά με την κλίμακα, που υπάρχουν στο σχολικό εγχειρίδιο της Ε΄ τάξης, 

Γεωγραφία, Α΄ Ενότητα, σελίδα 19, «Η ταυτότητα του χάρτη: Κλίμακα». 

Στη  συνέχεια το εύρημα μεταφέρεται στο εργαστήριο, όπου καθαρίζεται 

προσεχτικά, συντηρείται και μελετάται εξονυχιστικά, προκειμένου να γίνει η 

ταυτοποίησή του, δηλαδή να ονομαστεί και να καταγραφεί σε ποιο είδος ανήκει. 
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Πρακτικές οδηγίες υλοποίησης Δραστηριότητας 3: Πώς ανακαλύπτονται τα 

απολιθώματα; 

Στην δραστηριότητα αυτή οι μαθητές θα εργαστούν σε ομάδες και κάθε ομάδα θα 

χρειαστεί τα δικά της υλικά. Προτείνεται για την υλοποίηση της δραστηριότητας να 

αξιοποιηθεί ο κεντρικός χώρος της, όπου μπορούν να τοποθετηθούν τα τραπέζια και οι 

καρέκλες. Για την δραστηριότητα αυτή θα χρειαστούν τα παρακάτω υλικά: 

 Φύλλο εργασίας 3 

Σε κάθε ομάδα μοιράζεται το αντίγραφο του φύλλου εργασίας 3 που παρατίθεται στην 

συνέχεια. 

 Γάντια μιας χρήσης 

Είναι σημαντικό να τονιστεί ότι για λόγους υγιεινής όλοι θα χρησιμοποιήσουν από ένα 

ζευγάρι γάντια μιας χρήσης. Τα γάντια προτείνεται να είναι μικρού μεγέθους. Επιπλέον 

είναι πιθανό οι μαθητές να χρειαστούν οδηγίες και βοήθεια για να τα φορέσουν. 

 Αντίγραφο οστού (Κατασκευή) 

Για την κατασκευή των αντιγράφων οστού, προτείνεται να χρησιμοποιηθεί μια μέθοδος 

παραπλήσια αυτής  που χρησιμοποιείται κατά τη διάρκεια ανασκαφών προκειμένου να 

κατασκευαστούν καλούπια που θα μεταφέρουν με ασφάλεια τα ευρήματα στο 

εργαστήριο. Τα υλικά που χρειάζονται είναι: δύο κόκκαλα καθαρισμένα, ένα πακέτο 

αλουμινόχαρτο, 5-6 πακέτα γυψόγαζες, πλαστικό δοχείο για νερό, νερό, λίγες 

εφημερίδες και ένα ψαλίδι. 

Για την δραστηριότητα αυτή χρησιμοποιήθηκαν κόκκαλα και συγκεκριμένα δύο μηροί, 

ένας από μοσχάρι και ένας από κατσίκι, που ταιριάζουν με τα μεγέθη του ελέφαντα και 

του ελαφιού, των θηλαστικών του Πλειστόκαινου. Τα κόκκαλα αυτά υπάρχουν σε 

κρεοπωλεία κα μοναδική προϋπόθεση είναι να έχουν καθαριστεί καλά από τους 

μαλακούς ιστούς προκειμένου να μην αλλοιώνεται το σχήμα τους. Στη συνέχεια 

τυλίγονται με αλουμινόχαρτο προσεχτικά προκειμένου να φαίνεται καλά το σχήμα 

τους. Μπορεί να χρειαστούν δύο με τρεις στρώσεις. Έπειτα πάνω στο αλουμινόχαρτο 

θα απλωθούν οι γυψόγαζες, οι οποίες βρίσκονται σε φαρμακεία αλλά και σε 

βιβλιοπωλεία, σχηματίζοντας ένα καλούπι. Για καλύτερη τοποθέτηση, προτείνεται η 

γυψόγαζα να κοπεί σε κομμάτια. Κάθε κομμάτι βρέχεται και τοποθετείται πάνω στο 
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αλουμινόχαρτο χωρίς να διπλώνει και να τσακίζει μέχρι να καλυφθεί όλη η επιφάνεια. 

Μπορεί να χρειαστούν δύο στρώσεις. Τοποθετείστε την κατασκευή πάνω στις 

εφημερίδες και αφήστε να στεγνώσει για ένα 24ωρο. Αφού στεγνώσει η κατασκευή, 

κόψτε περιμετρικά του οστού ώστε να ανοίξει το καλούπι και να αφαιρέσετε το 

κόκκαλο. Επαναλάβετε τη διαδικασία με τις γυψόγαζες για να κολλήσετε τα δύο 

κομμάτια και για να γίνει πιο σταθερή η κατασκευή και αφήστε και πάλι να στεγνώσει 

για ένα 24ωρο. Επειδή οι ομάδες είναι τέσσερις, θα χρειαστούν δύο αντίγραφα από 

κάθε οστό. 

Τέλος τοποθετείστε τις κατασκευές μέσα σε χαρτόκουτες, λερώστε τις με χώμα πχ. από 

γλάστρες και καλύψτε όσα σημεία του οστού μπορείτε με αυτό, έχοντας το ελαφρώς 

υγρό. Αφήστε το χώμα να στεγνώσει  ώστε να σκληρύνει ελαφρώς προκειμένου οι 

μαθητές να το αφαιρούν με την βελόνα και το πινέλο. 

Φωτογραφίες αντιγράφων οστών 
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 Πινέλο 

Τα πινέλα  που μπορούν να χρησιμοποιηθούν στη δραστηριότητα είναι πινέλα πλατιά 

βαψίματος που μπορούν να βρεθούν είτε σε καταστήματα με χρώματα είτε σε 

καταστήματα που πωλούν οικιακά είδη σε οικονομικές τιμές. 

 Μεγάλες ξύλινες βελόνες 

Οι βελόνες που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την συγκεκριμένη δραστηριότητα 

είναι ξύλινα καλαμάκια φαγητού, των οποίων οι μύτες έχουν κοπεί και 

στρογγυλοποιηθεί προκειμένου να αποφευχθούν ατυχήματα. 

 Μεζούρα 

Οι μεζούρες που μπορούν να χρησιμοποιηθούν στην δραστηριότητα μπορούν να 

βρεθούν σε καταστήματα με που πωλούν οικιακά είδη σε οικονομικές τιμές.  

Περιγραφή διαδικασίας 

Στη δραστηριότητα αυτή οι μαθητές θα εργαστούν ως παλαιοντολόγοι ακολουθώντας 

μερικά από τα βήματα που ακολουθούν και οι ίδιοι στις ανασκαφές και στην μελέτη 

των απολιθωμάτων. Αρχικά θα παρατηρήσουν την προθήκη της έκθεσης με την 

προσομοίωση της ανασκαφής καθώς και τα πόστερ στα οποία παρουσιάζονται 

φωτογραφίες από ανασκαφές από διάφορες περιοχές της Ελλάδας. Σε αυτά κάθε ομάδα 

θα προσπαθήσει να βρει εργαλεία και εξοπλισμό που χρησιμοποιούν οι 

παλαιοντολόγοι, θα τα σημειώσει στο φύλλο εργασίας της και έπειτα θα τα 

ανακοινώσει στις υπόλοιπες ομάδες. Στο σημείο αυτό καλό είναι να γίνει μια μικρή 

συζήτηση σχετικά με τις ανασκαφές και το που χρησιμεύουν μερικά από τα εργαλεία 

αυτά.  



184 

 

    

Προθήκη 17 με προσομοίωση ανασκαφής και                   Πόστερ 13 με φωτογραφίες από 

πόστερ 12 με φωτογραφίες από ανασκαφές                                     ανασκαφές 

 

Στη συνέχεια με την βοήθεια της μεζούρας και της φωτογραφίας του φύλλου εργασίας 

θα μετρήσουν σε εκατοστά το αντίγραφο του οστού και θα το σημειώσουν στο φύλλο 

εργασίας. Έπειτα θα χρειαστεί, όπως προαναφέρθηκε να δοθούν παραπάνω εξηγήσεις 

και οδηγίες για τον σχεδιασμό του αντιγράφου υπό κλίμακα προκειμένου οι μαθητές 

να ανακαλέσουν προηγούμενες γνώσεις τους σχετικά με την κλίμακα και την σημασία 

της και να καταφέρουν να ολοκληρώσουν τη δραστηριότητα.  

Ύστερα αφού δοθούν στους μαθητές οι ξύλινες βελόνες και τα πινέλα, θα ξεκινήσουν 

να καθαρίζουν τα «οστά», όσο καλύτερα μπορούν ώστε να εμφανιστεί ολόκληρο το 

οστό. Αφού το καθαρίσουν καλά θα κληθούν να το παρατηρήσουν προσεχτικά 

προκειμένου να βρουν ποιο οστό είναι με τη βοήθεια της εικόνας του ανθρώπινου 

σκελετού του φύλλου εργασίας και να υπολογίσουν το ύψος του ζώου στο οποίο ανήκει 

κάνοντας μερικούς υπολογισμούς. Τέλος έχοντας τα δεδομένα από προηγούμενες 

έρευνες στα φύλλα εργασίας θα βρουν και την ταυτότητα του ζώου. 
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Έπειτα θα κληθούν να σκεφτούν και να σημειώσουν τα βήματα που ακολούθησαν 

προκειμένου καταλήξουν στην ταυτότητα του ζώου και να τα ανακοινώσουν στις 

υπόλοιπες ομάδες. 

 

Βιβλιογραφικές αναφορές: 

o Ηλιόπουλος Γ. (2009). Μοναδικά παλαιοντολογικά ευρήματα στο Ακρωτήρι 

Κρητικά Μαμμούθ, νάνοι ιπποπόταμοι και γιγάντια ποντίκια! Ανακτήθηκε από:  

http://imerologio-akrotiriou.blogspot.com/2009/08/blog-post_6142.html 

o Βίντεο «Παλαιοντολογική ανασκαφή στο Πικέρμι: Ένα αφρικανικό τοπίο 

7.200.000 ετών». Ανακτήθηκε από: 

https://www.youtube.com/watch?v=3AJ8M8HdeGk 

 

http://imerologio-akrotiriou.blogspot.com/2009/08/blog-post_6142.html
https://www.youtube.com/watch?v=3AJ8M8HdeGk
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Φύλλο εργασίας 3 : Πώς ανακαλύπτονται τα απολιθώματα; 

 

Ομάδα: ____________  

 

Στη βιτρίνα 17 και στις αφίσσες 12 και 13, φαίνονται ομάδες επιστημόνων που 

ανακαλύπτουν απολιθώματα στην Ελλάδα.  

Α) Τι εργαλεία χρησιμοποιούν; Β) Τι άλλο εξοπλισμό έχουν πχ. διάφορα 

αντικείμενα γύρω τους, τι φοράνε; 

Συμπληρώστε τον πίνακα. 

Εργαλεία 

 

Εξοπλισμός 

 

 

 

 

Ανακοινώστε στις άλλες ομάδες αυτά που βρήκατε 
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Στην Ανασκαφή... 

1. ΑΝΑΚΑΛΥΨΗ  

Ομάδα ανασκαφής βρήκε το απολίθωμα που βρίσκεται μέσα στο 

κουτί, στον Κουμπέ. 

 

2.ΗΜΕΡΟΛΟΓΙΟ ΑΝΑΣΚΑΦΗΣ 

Μετρήστε το μήκος του οστού με τη βοήθεια της φωτογραφίας και της 

μεζούρας.      

 

   Μήκος απολιθώματος: 

        _____εκατοστά 

 

 

Πώς σχεδιάζουμε με κλίμακα; 

Η πλευρά Α του οστού βρίσκεται στον Βορρά και η Β κοιτάει προς τον Νότο. 

Η πλευρά Α έχει απόσταση από την πάνω μεριά του χάρτη 7,5 εκ. και από 

την αριστερή 10 εκ. Μπορείτε να σχεδιάστε το οστό στον χάρτη της 

ανασκαφής με τη βοήθεια της κλίμακας; 

Χρησιμοποιήστε το φύλλο μιλιμετρέ που βρίσκεται από πίσω 

 

 

Στο Εργαστήριο... 

3. ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΣ 

Α. Φορέστε τα γάντια σας για να μη λερώσετε τα χέρια σας. 

Β. Καθαρίστε καλά με την ξύλινη βελόνα τα σκληρά κομμάτια χώματος  

Γ. Ξεσκονίστε με το πινέλο. 
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4. ΜΕΛΕΤΗ 

Ποιο οστό είναι; 

 

 

 

Με τη βοήθεια της εικόνας, 

σε ποιο οστό μοιάζει το 

απολίθωμα που έχετε; 

               

____________________________ 

 

Τι ύψος έχει το ζώο του απολιθώματος; 

Το ύψος του ζώου υπολογίζεται περίπου πολλαπλασιάζοντας το μήκος του μηρού 

με το 2,6 δηλαδή: 

 

   

 

Βρείτε το ύψος του ζώου του δικού σας απολιθώματος; 

 

 

Ύψος ζώου = 2.6 x Μήκος μηρού 
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Σε ποιο ζώο ανήκει το απολίθωμα; 

Από παλαιότερες ανασκαφές γνωρίζουμε ότι στην Κρήτη ζούσαν θηλαστικά 

όπως ελέφαντες, ελάφια και ιπποπόταμοι. Το ύψος των ζώων τότε, φαίνεται 

στον πίνακα: 

 

ΖΩΟ ΥΨΟΣ ΖΩΟΥ ΤΟΤΕ 

Ελέφαντας Περίπου 120-170 εκατοστά 

Ελάφι Περίπου 50-70 εκατοστά 

Ιπποπόταμος Περίπου 90-100 εκατοστά 

 

 

Σε ποιο ζώο της έκθεσης ανήκει το απολίθωμά σας; 

_____________________________ 

 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ: Τι κάνουν οι παλαιοντολόγοι στην ανασκαφή; 

Τι κάνουν οι παλαιοντολόγοι στο εργαστήριο; 

 

Βήμα 1 
 

Βήμα 2 
 

Βήμα 3 
 

Βήμα 4 
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Φύλλο μιλιμετρέ 

 

 



191 

 

Τίτλος:  «Κυνήγι Θησαυρού» 
 

 

Επιστημονικό περιεχόμενο: Περιβαλλοντική Εκπαίδευση 

Ηλικιακή ομάδα-στόχος: 9-11 χρονών 

Διάρκεια δραστηριότητας: 15 λεπτά 

 

Περίληψη:  

Στη δραστηριότητα αυτή, οι μαθητές χωρίζονται σε δύο ομάδες. Για κάθε ομάδα 

υπάρχουν πέντε φάκελοι διαφορετικού χρώματος. Σε κάθε φάκελο υπάρχει μια 

ερώτηση-γρίφος, η απάντηση της οποίας οδηγεί την ομάδα σε συγκεκριμένο έκθεμα 

μέσα στο Μουσείο. Εκεί βρίσκει τον επόμενο φάκελο, στον οποίο υπάρχει το κομμάτι 

μιας φωτογραφίας-παζλ που κέρδισε λύνοντας τον γρίφο καθώς και η επόμενη 

ερώτηση προκειμένου να συνεχιστεί η ροή του παιχνιδιού. Στο τέλος κάθε ομάδα έχει 

συγκεντρώσει όλα τα κομμάτια της φωτογραφίας, που τους φανερώνει ένα από τα ζώα 

της Κρήτης που απειλείται με εξαφάνιση. 

 

Στόχοι:  

Βασικός σκοπός της δραστηριότητας αυτής, είναι οι μαθητές με παιγνιώδη τρόπο, να 

γνωρίσουν τα ζώα που έζησαν στην Κρήτη και εξαφανίστηκαν πριν τους ανθρώπους 

και να συνδέσουν τη διαδικασία εξαφάνισής τους με τη μείωση της βιοποικιλότητας 

σήμερα. Συγκεκριμένα στόχος είναι να: 

• Γνωρίσουν μορφολογικά χαρακτηριστικά των ζώων αυτών και τη χρησιμότητά 

τους.  

• Γνωρίσουν δύο από τα ζώα που απειλούνται σήμερα με εξαφάνιση. 

• Συνεργαστούν για την επίλυση των γρίφων  

• Εξοικειωθούν με τον χώρο του μουσείου. 

 

 

Υλικά: 

 10 φάκελοι δύο διαφορετικών χρωμάτων (5 κόκκινοι και 5 μπλε) 

 2 εκτυπωμένες έγχρωμες φωτογραφίες απειλούμενων ζώων (π.χ. γυπαετός και 

κρητικός αίγαγρος) κομμένες σε τέσσερα κομμάτια 
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 Εκτυπώσεις των ερωτήσεων-γρίφων 

 Εκτυπωμένη χρονολογική κλίμακα 

 

 

ΟΔΗΓΟΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ 

Πρακτικές οδηγίες υλοποίησης του Κυνηγιού Θησαυρού 

Περιγραφή διαδικασίας 

Στη δραστηριότητα αυτή οι ομάδες μπορούν να συγχωνευτούν και οι μαθητές να 

χωριστούν σε δύο ομάδες (κόκκινη και μπλε ομάδα). Για κάθε ομάδα θα υπάρχουν 

φάκελοι διαφορετικού χρώματος που θα είναι αριθμημένοι από το 1 έως το 5. Κάθε 

φάκελος θα περιέχει μια ερώτηση-γρίφο και ένα κομμάτι από τη φωτογραφία του 

απειλούμενου ζώου, εκτός από τον πρώτο που περιέχει μόνο την ερώτηση-γρίφο για 

να ξεκινήσει το παιχνίδι. 

Ο εκπαιδευτικός δίνει σε κάθε ομάδα τον φάκελο με το νούμερο 1 που περιέχει την 

εναρκτήρια ερώτηση. Οι μαθητές στη συνέχεια, οδηγούνται σε διαφορετικά εκθέματα 

του μουσείου προκειμένου να βρουν τον επόμενο φάκελο που βρίσκεται κρυμμένος 

πίσω από αυτά.  

        

 

Κόκκινη Ομάδα: 

Η πρώτη ερώτηση-γρίφος κατευθύνει τους μαθητές στη βιτρίνα με τα κέρατα του 

ελαφιού. Εκεί θα βρουν τον φάκελο 2 και θα πρέπει να απαντήσουν με τη βοήθεια 
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της χρονολογικής κλίμακας την οποία θα πρέπει ο εκπαιδευτικός να έχει 

τοποθετήσει σε ένα εμφανές σημείο μέσα στην έκθεση. Αφού δώσουν τη σωστή 

απάντηση στον εκπαιδευτικό εκείνος τους δίνει τον φάκελο 3 που τους οδηγεί στο 

έκθεμα με το ροπαλοφόρο ελάφι  και συγκεκριμένα στα πόδια του. Στο σημείο αυτό 

θα βρουν τον φάκελο 4 που τους οδηγεί στο πόστερ της έκθεσης με την γεωγραφική 

εξέλιξη της Κρήτης, όπου αν καταφέρουν να φτάσουν θα βρουν τον φάκελο 5 με το 

τελευταίο κομμάτι της φωτογραφίας.   

Μπλε Ομάδα: 

Η πρώτη ερώτηση-γρίφος κατευθύνει τους μαθητές στο έκθεμα με τον κρητικό 

ελέφαντα. Εκεί θα βρουν τον φάκελο 2 και θα πρέπει να απαντήσουν με τη βοήθεια 

της χρονολογικής κλίμακας την οποία θα πρέπει ο εκπαιδευτικός να έχει 

τοποθετήσει σε ένα εμφανές σημείο μέσα στην έκθεση. Αφού δώσουν τη σωστή 

απάντηση στον εκπαιδευτικό εκείνος τους δίνει τον φάκελο 3 που τους οδηγεί στην 

προθήκη με τον χαυλιόδοντα. Στο σημείο αυτό θα βρουν τον φάκελο 4 που τους 

οδηγεί στο πόστερ της έκθεσης με την γεωγραφική εξέλιξη της Κρήτης, όπου αν 

καταφέρουν να φτάσουν θα βρουν τον φάκελο 5 με το τελευταίο κομμάτι της 

φωτογραφίας.   

Στη συνέχεια οι μαθητές συναρμολογούν τα κομμάτια των φωτογραφιών που έχουν 

συγκεντρώσει, σχηματίζοντας την εικόνα των δύο ζώων. Στο σημείο αυτό ο 

εκπαιδευτικός ενημερώνει τους μαθητές ότι τα δύο εικονιζόμενα ζώα είναι 

απειλούμενα και τους παρωθεί να αναλογιστούν τους λόγους που οδήγησαν στην 

εξαφάνιση των θηλαστικών του Πλειστοκαίνου καθώς και τους λόγους που 

εξαφανίζονται είδη ζώων στη σημερινή εποχή. Τέλος, ο εκπαιδευτικός συζητά με τους 

μαθητές για σύγχρονο περιβαλλοντικό πρόβλημα της μείωσης της βιοποικιλότητας, 

τονίζοντας την επίδραση του ανθρώπινου παράγοντα σε αυτήν, σε αντίθεση με την 

εξαφάνιση των ειδών από φυσικά αίτια. 
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Ερωτήσεις-Γρίφοι 

Ήμασταν 8 στο νησί και εγώ ήμουν το μικρότερο. 

Το όνομά μου το πήρα από αυτά που σε εμένα 

μοιάζουν με ρόπαλα και στα άλλα είδη είχαν 

διακλαδώσεις… 

 

Μπορεί να φαίνομαι μεγάλος, αλλά δεν είμαι ο 

μεγαλύτερος που έζησε στο νησί. Μαζί με εμένα 

έζησαν κι άλλα 2 είδη, ένα μεγαλύτερο και ένα 

μικρότερο. Στο Μουσείο δεν είμαι ολόκληρος, 

αλλά ότι έχω πάνω μου είναι πραγματικά 

απολιθώματα από το Ρέθυμνο και τα Χανιά όπου 

ζούσα... 

 

Έζησα περίπου πριν από 800.000 με 11.700 

χρόνια. Τότε που δεν υπήρχαν ακόμη άνθρωποι 

στο νησί. Πώς ονομάζεται η περίοδος που 

έζησα;______________ Για να πάρετε τον 

επόμενο φάκελο σημειώστε την απάντηση με τη 

βοήθεια της χρονολογικής κλίμακας και δείξτε 

την στην κυρία Νεκταρία… 

 

Έζησα περίπου πριν από 2.500.000 με 800.000 

χρόνια. Τότε που δεν υπήρχαν ακόμη άνθρωποι 

στο νησί. Πώς ονομάζεται η περίοδος που 

έζησα;___________________ Για να πάρετε 

τον επόμενο φάκελο σημειώστε την απάντηση με 

τη βοήθεια της χρονολογικής κλίμακας και δείξτε 

την στην κυρία Νεκταρία… 

 

Για να βρω την τροφή μου στο νησί, έπρεπε να 

σκαρφαλώνω σε ψηλά και απότομα βράχια. Για να 

το καταφέρω αυτό, με βοήθησαν αυτά που ήταν 

κοντά και δυνατά… 

 

Είμαι δόντι μεγαλύτερο από τα άλλα και βρέθηκα 

στο Ρέθυμνο. Χρησιμεύω ως όπλο στη μάχη με 

άλλα ζώα, αλλά και ως εργαλείο στο καθάρισμα 

μονοπατιών και στο σκάψιμο. Σήμερα κυνηγούν 

παράνομα τους ελέφαντες για μένα… 

 

 

ΕΞΑΦΑΝΙΣΗ !!! 

Δυστυχώς το είδος μου δεν τα κατάφερε. Κάποιοι 

λένε πως ξέσπασε επιδημία και αρρωστήσαμε όλα 

και πεθάναμε. Σίγουρα όμως και οι αλλαγές στο 

περιβάλλον της Κρήτης δεν μας βοήθησαν. Εκεί 

μπορείτε να δείτε τις αλλαγές στην Κρήτη στο  

πέρασμα του χρόνου… 

 

ΕΞΑΦΑΝΙΣΗ  !!! 

Δυστυχώς το είδος μου δεν τα κατάφερε. Ίσως 

η τροφή στο νησί δεν ήταν αρκετή για να μας 

ταΐσει όλους. Σίγουρα όμως και οι αλλαγές στο 

περιβάλλον της Κρήτης δεν μας βοήθησαν. Εκεί 

μπορείτε να δείτε τις αλλαγές στην Κρήτη στο  

πέρασμα του χρόνου… 

 

ΜΠΡΑΒΟ !!! 

Φτάσατε στο τέλος. Ενώστε τώρα  τα κομμάτια 

που μαζέψατε και φτιάξτε τη φωτογραφία του 

ζώου… 

 

ΜΠΡΑΒΟ !!! 

Φτάσατε στο τέλος. Ενώστε τώρα  τα κομμάτια 

που μαζέψατε και φτιάξτε τη φωτογραφία του 

ζώου… 
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ΑΙΓΑΓΡΟΣ ή ΚΡΙ-ΚΡΙ 

 

 

http://www.biodiversity-info.gr 
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ΓΥΠΑΕΤΟΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.ornithologiki.gr 

  

http://www.ornithologiki.gr/
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Φύλλο αξιολόγησης επίσκεψης 
 

 

Όνομα: ____________ 

 

 

 

Τι  είναι το απολίθωμα; 

 

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________ 
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Παράρτημα 3: Παραδείγματα συμπληρωμένων φύλλων 

εργασίας μαθητών 
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