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Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                                            Κεφ. 1. Εισαγωγή 
 
 
1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

Οι γύπες αποτελούν µία οµάδα αρπακτικών πουλιών που σε αντίθεση µε τα υπόλοιπα είδη 

δεν θηρεύουν την λεία τους αλλά τρέφονται σχεδόν αποκλειστικά µε νεκρά ζώα. Ορισµένες 

εξελικτικές προσαρµογές στα µορφολογικά και βιολογικά χαρακτηριστικά, τους έδωσαν την 

ικανότητα να καταλάβουν έναν συγκεκριµένο θώκο σε κάθε οικοσύστηµα. Τα  περισσότερα είδη 

έχουν γυµνό κεφάλι και λαιµό µε αποτέλεσµα να µην λερώνονται όταν τρέφονται µε τα κουφάρια 

των ζώων. Το  ράµφος τους είναι µεγάλο και ισχυρό, όχι ιδιαίτερα γαµψό αλλά κοφτερό στα άκρα 

ενώ τα δύο µέρη επικαλύπτονται σαν ψαλίδι (γνώρισµα που λείπει από τα άλλα αρπακτικά) µε 

αποτέλεσµα να σκίζουν το δέρµα και την σάρκα των νεκρών ζώων µε ευκολία. Έχουν µεγάλο 

µέγεθος και πλατιές πτέρυγες που τους παρέχουν την δυνατότητα να γυροπετούν και να 

ανυψώνονται µε ελάχιστο ενεργειακό κόστος. Τα πόδια τους δεν φέρουν γαµψά νύχια αλλά είναι 

περισσότερο κατάλληλα για βάδισµα παρά για να συλλαµβάνουν άλλα ζώα. Επιπλέον δεν 

παρουσιάζουν φυλετικό διµορφισµό, ένα τυπικό γνώρισµα των αρπακτικών αλλά κυρίως των 

αποκλειστικά θηρευτών (Brown & Amadon 1968, Newton 1979, Cramp & Simons 1980). 

Οι γύπες είναι πουλιά που απαντώνται σε όλους τις ηπείρους εκτός της Αυστραλίας και της 

Ανταρκτικής. Αριθµούν συνολικά 22 είδη εκ των οποίων τα 15 εξαπλώνονται στην  Ευρασία και 

την Αφρική και επτά στη βόρειο και νότιo Αµερική. Χαρακτηριστικό είναι πως οι γύπες του 

«παλαιού κόσµου» δεν σχετίζονται φυλογενετικά µε τους γύπες του «νέου κόσµου». Οι 

κοντινότεροι συγγενείς τους είναι τα αετόµορφα και τα πελαργόµορφα πουλιά αντίστοιχα. Μία 

βασική διαφορά της βιολογίας των δύο οµάδων βρίσκεται στον τρόπο που εντοπίζουν την τροφή 

τους. Οι γύπες στην Αµερική βασίζονται στην όσφρηση, µία αίσθηση που λείπει από όλα τα 

υπόλοιπα είδη ενώ ορισµένα ανατοµικά, γενετικά, αλλά και ηθολογικά χαρακτηριστικά (κοινά µε 

τα πελαργόµορφα παρά τα αρπακτικά) όπως ο ουροπηγιακός αδένας, η κατανοµή του 

φτερώµατος, το µέγεθος και το σχήµα των ποδιών, ο καρυότυπος αλλά και η συνήθειά τους να 

αφοδεύουν πάνω στα πόδια τους για να µειώσουν τη θερµοκρασία του σώµατός ή για να 

αποβάλλουν θερµότητα, τα διαφοροποιούν ακόµη περισσότερο (König 1982, Rea 1983) .    

Αν εξαιρεθούν οι γύπες του νέου κόσµου οι οποίοι µοιάζουν περισσότερο µε πελαργούς 

και ανήκουν στην οικογένεια των Καθαρτιδών (Cathartidae), όλα τα υπόλοιπα είδη ανήκουν στην 

οικογένεια των Αετϊιδών (Accipitridae) και φέρουν τα τυπικά χαρακτηριστικά των αρπακτικών. 

Στην Ευρώπη απαντώνται τέσσερα είδη: Ο γυπαετός (Gypaetus barbatus), o ασπροπάρης 

(Neophron percnopterus), που είναι και το µόνο αµιγώς µεταναστευτικό είδος, o µαυρόγυπας 

(Aegypius monachus) και το όρνιο (Gyps fulvus). Η ιστορική κατανοµή όλων των αυτών των 

ειδών περιελάµβανε την ευρύτερη περιοχή της Μεσογείου και ορισµένες χώρες της κεντρικής 

Ευρώπης.  
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1.1 Εξέλιξη 
 Όλοι οι γύπες του παλαιού κόσµου αποτελούν µία πολύ παλιά οµάδα της τάξης των 

Accipitriformes. Σε γενικές γραµµές εµφανίστηκαν κατά το Μειόκαινο περίπου την ίδια περίοδο 

που αναπτύχθηκε η πανίδα των µεγάλων φυτοφάγων θηλαστικών και ειδικά των µηρυκαστικών. 

Συγκεκριµένα η εξελικτική τους πορεία ακολούθησε αυτήν των µεγάλων οπληφόρων τα οποία µε 

την σειρά τους ακολούθησαν την εµφάνιση των αγρωστωδών (Παλαιόκαινο, 65-53 εκ χρόνια). Τα 

πιο πρωτόγονα οπληφόρα γνωρίζουµε πως εµφανίστηκαν νωρίς το Παλαιόκαινο (60 εκ. χρόνια) 

ενώ τα πρώτα περισσοδάκτυλα και αρτιοδάκτυλα (ιπποειδή και ελαφοειδή)  βρέθηκαν σε ιζήµατα 

του Οιώκαινου (50 εκ χρόνια). Η πτωµατοφαγία πρέπει να εµφανίστηκε αργότερα κατά το 

Μειόκαινο (20 εκ. χρόνια), µετά την εξέλιξη των ενεργών θηρευτών δηλαδή των καθαρά 

αρπακτικών πουλιών (Sibley & Ahlquist 1990), παράλληλα µε την εµφάνιση των µηρυκαστικών. 

Ωστόσο η διάδοση της συνέπεσε µε την περίοδο της ακµής των βοοειδών και προβατοειδών των 

οποίων η εξέλιξη  ήταν  ραγδαία κατά το Πλειόκαινο (5 εκ. χρόνια).  

 Με βάση τα υπάρχοντα απολιθώµατα το πρώτο είδος αετόµορφου γύπα, ο Arikarornis 

macdonaldi, εµφανίζεται το Ολιγόκαινο µε πρώιµο Μειόκαινο 20-25 εκατοµµύρια χρόνια πριν, 

ταυτόχρονα σε Ευρώπη και Βόρειο Αµερική (Howard 1950). Στην Ευρώπη ο αριθµός των γυπών 

φαίνεται να έφτασε στο µέγιστο του βαθµό τα τελευταία 20 εκ. χρόνια κατά το Μειόκαινο- µέσο 

Πλειστόκαινο ενώ τότε εµφανίζονται και όλα τα σύγχρονα είδη γυπών (Jollie 1977, Jánossy 

1989). Όσον αφορά στα όρνια, ένα επιπλέον είδος που έχει εξαφανιστεί έζησε στην Ευρώπη, το 

Gyps melitensis (Lydekker 1890), ένα είδος πολύ µεγαλύτερο σε µέγεθος από τα σύγχρονα του 

που θα πρέπει να εξαπλώνονταν σε ολόκληρη την λεκάνη της Μεσογείου αφού απολιθώµατα του 

έχουν βρεθεί σε Πλειστοκαινικά ιζήµατα (2 εκ. χρόνια) στη Μάλτα (Βate 1916, Tyrberg 1998) τη 

Γαλλία, την Ιταλία (Mourer-Chauviré 1975, Tyrberg 1998) αλλά και την Eλλάδα και µάλιστα στην 

Κρήτη (Weesie 1987).  

 Η σχέση µεταξύ γυπών και µεγάλων οπληφόρων είναι εµφανέστατη στα όρνια που είναι 

αποκλειστικά πτωµατοφάγα και αντανακλάται έντονα στη διαφοροποίηση και την ευρεία 

εξάπλωση τους. Η εξέλιξη των όρνιων ακολούθησε στενά αυτή των µεγάλων οπληφόρων-

µηρυκαστικών που κυριαρχούσαν στις εκτεταµένες πεδιάδες της Αφρικανικής σαβάνας και τις 

στέπες της Κεντρικής Ασίας (Houston 1983). Ωστόσο τα µεγάλα οπληφόρα µετανάστευαν 

ανάλογα µε τις βροχοπτώσεις και τη βοσκή δηµιουργώντας µεγάλες εποχιακές διακυµάνσεις στην 

διαθέσιµη νεκρή βιοµάζα (Houston 1983). Τα όρνια ακολουθώντας τα κοπάδια των ζώων 

παρουσίαζαν και αυτά εποχιακές αυξοµειώσεις στην κατανοµή τους. Σήµερα το φαινόµενο αυτό, 

κατάλοιπο αυτής της σχέσης, παρατηρείται µόνο στα φυσικά οικοσυστήµατα της ανατολικής 

Αφρικής ενώ σχεδόν σε όλες τις υπόλοιπες περιοχές του κόσµου τα όρνια δεν παρουσιάζουν 

κυρίως υψοµετρικές µετακινήσεις αφού έχουν στρέψει τις τροφικές τους συνήθειες στα κατοικίδια 

ζώα και εξαρτώνται από τις κτηνοτροφικές συνήθειες του ανθρώπου. 
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1.2 Συστηµατική κατάταξη 

Η πρώτη κατάταξη των γυπών µε τη µορφή που υιοθετήθηκε σχεδόν αναλλοίωτη µέχρι 

σήµερα έγινε από τον Peter (1931) όπου τα 15 είδη γυπών του παλαιού κόσµου οµαδοποιήθηκαν 

σε δέκα γένη στην υποοικογένεια Aegypiinae (Πίνακας 1, παραρτήµατος). Το 1968 οι Brown & 

Amadon αφοµοίωσαν το γένος Pseudogyps στο γένος Gyps ενώ σε µία ακόµα πιο πρόσφατη 

κατάταξη οι Amadon και Bull (1988) ενσωµάτωσαν τρία γένη (Torgos, Sarcogyps, Trigonoceps) 

στο γένος Aegypius. Παρ’ όλες τις επιµέρους διαφορές η οµαδοποίηση στην οποία συµφωνούν οι 

περισσότεροι συστηµατικοί ορνιθολόγοι (Jollie 1977, Amadon & Bull 1988, Sibley & Ahlquist 

1990, Sibley & Monroe 1990) είναι η ακόλουθη: α) Τα γένη Αegypius, Torgos, Sarcogyps και 

Trigonoceps ανήκουν στην οµάδα Αegypius που περιλαµβάνει τους µεγαλύτερους (σε µέγεθος 

και βάρος) «σκουρόχρωµους» γύπες, β) τα γένη Gyps και Pseudogyps που αποτελούν τα τυπικά 

όρνια και ανήκουν στο υπεργένος Gyps µε επτά είδη µε ευρεία εξάπλωση (Πίνακας 1 

παραρτήµατος) και γ) τα γένη Neophron, Gypaetus, Gypohierax δεν ανήκουν σε καµία οµάδα και 

δεν συνδέονται µεταξύ τους, αν και οι µορφολογικές, ανατοµικές  και εµβρυολογικές οµοιότητες 

των δύο πρώτων συνηγορούν στην ύπαρξη κοινού αλλά µακρινού προγόνου (Thaller et al. 

1986). Η παραπάνω κατηγοριοποίηση βασίζεται κυρίως σε µορφολογικά, ανατοµικά και 

βιοχηµικά χαρακτηριστικά που συνηγορούν για τη παράλληλη εξέλιξη µιας πολυφυλετικής 

οµάδας ειδών. H θεωρία αυτή επιβεβαιώθηκε σχετικά πρόσφατα από µοριακές µελέτες ανάλυσης 

αλληλουχιών νουκλεοτιδίων και υβριδισµού DNA-DNA (Avise et. al. 1994, Wink et.al.  1998). Το 

ευρασιατικό όρνιο (Gyps fulvus) ήταν το πρώτο είδος όρνιου που καταχωρήθηκε στη διεθνή 

βιβλιογραφία (Πίνακας 2) και είναι το µοναδικό όρνιο που συναντάται σε τρεις ηπείρους.  

∆ιαχωρίζεται σε δύο υποείδη, το Gyps fulvus fulvus που περιγράφτηκε από τον Hablizl το 

1783 από ένα δείγµα που συλλέχθηκε στο Βορειοδυτικό Ιράν και το Gyps fulvus fulvescens που 

περιγράφτηκε από τον Sharpe το 1869 µε κριτήριο ένα άτοµο που συλλέχθηκε από το σηµερινό 

Πακιστάν. ∆εν υπάρχει σαφής γεωγραφικός διαχωρισµός στην κατανοµή των δύο υποειδών αλλά 

µία διαβάθµιση στην επικάλυψη των ορίων εξάπλωσης τους. 

 
Πίνακας 2. Συστηµατική κατάταξη του Ευρασιατικού όρνιου.  

Φύλο : Chordata (Χορδωτά) 
Υποφύλο: Vertebrata (Σπονδυλόζωα) 
Κλάση: Aves (Πτηνά) 
Τάξη: Accipitriformes (Αετόµορφα) 
Οικογένεια: Accipitridae (Αετίδαι) 
Γένος: Gyps  
Είδος: Gyps fulvus  
Υποείδος: Gyps fulvus fulvus (Hablizl 1783) 
Τοπικές ελληνικές ονοµασίες: Όρνιο, Γυµνολαίµης (ηπειρωτική Ελλάδα), Σκανιάς (Νάξος), 
Καναβός, Σκάρα, Γύπας, Θράσα, Γυµνολαίµης (Κρήτη). 

 3



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                                            Κεφ. 1. Εισαγωγή 
 
 
1.3 Περιγραφή 

Το όρνιο αποτελεί ένα από τα µεγαλύτερα πουλιά στον κόσµο. Το µήκος του από το κεφάλι 

έως την άκρη της ουράς κυµαίνεται από 0.95-1.10 m µε άνοιγµα πτερύγων 2.40-2.80 m. Το 

βάρος του ανάλογα µε το φύλο και την περιοχή εξάπλωσης είναι από 7 kg έως 10 kg (Cramp & 

Simmons 1980).  Το χρώµα του φτερώµατος είναι καφέ σκούρο µε εξαίρεση το κεφάλι και το 

λεπτό µακρύ λαιµό που καλυµµένα µε πτίλα. Τα πουλιά των Πυρηναίων δείχνουν να έχουν 

περισσότερο φτέρωµα στο κεφάλι από ότι αυτά του Ισραήλ πιθανόν εξαιτίας κλιµατικών 

διαφορών (Mundy  et al. 1992). Επίσης ο πρόλοβος δεν καλύπτεται από φτερά, ενώ εκατέρωθέν 

του υπάρχουν δύο µικρά «µπαλώµατα» γυµνού δέρµατος µέχρι οκτώ εκατοστά σε διάµετρο που 

µοιάζουν µε µάτια. Χαρακτηριστικό γνώρισµα εκτός από τα «γυµνά» µέρη του σώµατος που είναι 

όλα καλυµµένα µε ασπρόγκριζο χνούδι είναι τα λεπτά άσπρα φτερά στη βάση του λαιµού που 

σχηµατίζουν ένα δακτύλιο που µοιάζει µε κολάρο. Το ράµφος είναι ανοιχτόχρωµο κίτρινο µε τα 

άκρα και τη βάση του µαύρα ενώ το κήρωµα είναι µπλε-γκρι. Το χρώµα του δέρµατος στο 

πρόσωπο και το αυχένα είναι κυανό-ροζ ενώ τα µάτια καφέ-κίτρινα. Η ίριδα στα ενήλικα είναι 

κίτρινη-καφέ ή σκούρα  κίτρινη σε πουλιά προχωρηµένης ηλικίας. Τα πόδια είναι σκούρα γκρίζα 

και τα νύχια µαύρα. Χαρακτηριστική είναι η γλώσσα που σε αντίθεση µε τα άλλα αρπακτικά είναι 

µακριά µε έντονες αυλακιές ενώ τα άκρα της είναι οδοντωτά ώστε να µην γλιστρά η τροφή 

(Fischer 1974) καθώς και τα µπροστινά δάχτυλα σε πλήρη αντιδιαστολή µε τον αντίχειρα ώστε να 

πατά σταθερά στο έδαφος όταν τρέφεται (Mundy 1982, Donázar 1993). Τα καλυπτήρια φτερά του 

πάνω µέρους των πτερύγων φέρουν στα άκρα τους µαύρους κύκλους και µοιάζουν να έχουν 

φαρδιά καστανόγκριζα άκρα. Τα κοντά φτερά του πτερυγίδιου (alula) είναι µαύρα και εµφανή κατά 

την πτήση όπως επίσης οι φαρδιές πτέρυγες και η  κοντή φαρδιά ουρά (Brown & Amadon 1968, 

Glutz von Blotzheim et. al.  1971, Cramp & Simmons 1980, Mundy et.al. 1992, del Hoyo et. al.  

1994). Γεωγραφική διαφοροποίηση δεν έχει καταγραφεί στους πληθυσµούς της δυτικής 

Παλαιαρκτικής. Ωστόσο το υποείδος Gyps fulvus fulvescens στις περιοχές της βορείου Ινδίας 

αναφέρεται ως περισσότερο ανοιχτόχρωµο και ερυθρό (Cramp & Simmons 1980) 

 

1.4    Γενικά στοιχεία Βιολογίας 
Tυπικό πτωµατοφάγο αρπακτικό, το όρνιο τρέφεται µε κουφάρια ζώων µεσαίου ή µεγάλου 

µεγέθους αλλά κυρίως προτιµά τα ιπποειδή και βοοειδή όπου συγκεντρώνονται µεγάλες οµάδες 

του είδους. Προτιµά κυρίως τα µαλακά µέρη, δείχνοντας ιδιαίτερη προτίµηση στα εντόσθια 

(Fernádez 1975a, Donázar 1993). Είδος που σχηµατίζει αποικίες, συναντάται σε ανοιχτές 

εκτάσεις µε αραιή βλάστηση και σχετικά θερµές περιοχές χαµηλού έως µεσαίου υψοµέτρου 

(Cramp & Simmons 1980). Ωστόσο ακολουθώντας τις µετακινήσεις των νοµαδικών κοπαδιών 

στις θερινές βοσκές απαντάται σε οροπέδια και αλπικά λιβάδια σε υψόµετρο µέχρι τα 3000 m 

(Glutz et. al. 1971, Arroyo 1994). Ο χώρος αναζήτησης τροφής εκτείνεται συνήθως σε ακτίνα 30-

60 km γύρω από την αποικία αλλά περιπλανώµενα άτοµα που ψάχνουν για τροφή µπορεί να 
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παρατηρηθούν πολύ µακριά, αρκετές εκατοντάδες χιλιόµετρα από την αποικία ((Bernis 1966, 

Houston 1983). Φωλιάζει σε κάθετα βράχια και πολύ σπάνια σε δέντρα (Traverso 1998) σε 

υψόµετρο που κυµαίνεται από 50 m µέχρι 2000 m αν και φωλιές του έχουν καταγραφεί µέχρι τα 

2750- 3000 m στον Καύκασο και την κεντρική Ασία (Dementiev & Gladkov 1951, Brown & 

Amadon 1968, Glutz et. al. 1971, SEO 1981, Arroyo 1995, Satheesan 2000). Η αναπαραγωγική 

περίοδος στην Ν. Ευρώπη ξεκινά νωρίς τον Νοέµβρη µε τις γαµήλιες πτήσεις του ζευγαριού για 

να κορυφωθεί το ∆εκέµβριο παράλληλα µε το χτίσιµο της φωλιάς. Το µοναδικό αβγό (βάρους 

περίπου 250 g) γεννιέται την περίοδο Ιανουαρίου-Μαρτίου και η περίοδος επώασης διαρκεί 55-57 

ηµέρες (Cramp & Simmons 1980). Ο νεοσσός παραµένει στη φωλιά 120-130 ηµέρες και 

πτερώνεται περί τα µέσα Ιουλίου µε αρχές Αυγούστου (del Hoyo et al.  1994) 

 
1.5    Παγκόσµια γεωγραφική εξάπλωση και πληθυσµιακή κατάσταση  

Το κυρίαρχο υποείδος Gyps fulvus fulvus παρουσιάζει σχεδόν ενιαία κατανοµή από την 

ευρύτερη περιοχή της Μεσόγειου (συµπεριλαµβανοµένης της βορείου Αφρικής), µέχρι τα νότια 

Ουράλια, τη Μέση Ανατολή και την κεντρική Ασία φτάνοντας στη Μογγολία και την Κίνα (§ 12.1.1 

παραρτήµατος, Σχεδιαγράµµατα 1 & 2). Το υποείδος Gyps fulvus fulvescens συναντάται στο 

Αφγανιστάν, το Κασµίρ (Πακιστάν-Ινδία), τις νότιες παρυφές των Ιµαλαΐων και τη νοτιανατολική 

Ασία (Glutz et. al. 1971, Cramp and Simmon 1980. Ο παγκόσµιος πληθυσµός του είδους πρέπει 

να ανέρχεται σε 25000-31000 ζευγάρια ή 76000-88000 άτοµα αν αναλογιστούµε πως: α) στην 

Βόρειο Αφρική «πρέπει να υπάρχουν ακόµη» 100-150 ζευγάρια ή 400 άτοµα (Mundy  et.al. 1992) 

β) στην υπόλοιπη Μεσόγειο συµπεριλαµβανοµένων των Βαλκανίων και της Μέσης Ανατολής περί 

τα 24000-25000 ζευγάρια (§ 12.1.3. παραρτήµατος), γ) στην Υπερκαυκασία (περιοχή Τσετσενίας, 

δηµοκρατίες Καυκάσου, Μαύρη θάλασσα) 350 ζευγάρια (Abuladze προσ. εποικ.), και δ) κατά τον 

Porter (1991) «η Τουρκία φιλοξενεί το 20% του πληθυσµού του είδους στο µισό τµήµα ανατολικό 

της δυτικής Παλαιαρκτικής ζώνης που περιλαµβάνει και ολόκληρο το Ιράν».  

Στην Ελλάδα το ακριβές µέγεθος του πληθυσµού παραµένει ουσιαστικά αδιευκρίνιστο ενώ 

άγνωστος είναι επίσης ο αριθµός των αποικιών όπου παρατηρείται αναπαραγωγική 

δραστηριότητα. Τα υπάρχοντα δεδοµένα βασίζονται κυρίως σε βιβλιογραφικές αναφορές και όχι 

συστηµατική εργασία πεδίου (Πίνακας 4). Για την ηπειρωτική Ελλάδα µε βάση τη  συλλογή 

δεδοµένων από σποραδικές επισκέψεις, που δυστυχώς δεν έχουν ακολουθήσει κοινή 

µεθοδολογία και την προσωπική επικοινωνία µε ορνιθολόγους γνωρίζουµε πως το είδος διατηρεί 

µια αραιή κατανοµή (Σχεδιάγραµµα 3) αλλά αναπαράγεται σε λιγότερες από 10 αποικίες που 

φιλοξενούν 40-50 ζευγάρια σε συνολικό αριθµό 200-250 ατόµων (Sakoulis 1999). 
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Σχεδιάγραµµα 1. Κατανοµή του όρνιου στην ∆υτική Παλαιαρκτική ζώνη(κατά Cramp & Simmοns 1980). 
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Σχεδιάγραµµα 2. Κατανοµή του όρνιου στην ευρύτερη περιοχή της Μεσογείου (κατά Cramp & Simmons 1980, µε µαύρο αναπαραγωγή). 
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Πίνακας 4. Πληθυσµιακή κατάσταση του όρνιου στην Ελλάδα. 

Αριθµός 

αποικιών 

Αριθµός 

ζευγαριών 

Αριθµός 

ατόµων 

Έτος Αναφορά 

 400  1985 Halmann 1985 

25 450  1985 Handrinos 1985 

 400-500  1994 Tucker and Heath 1994 

49-55 80-130 400-600 1994 Tewes 1994 

23 120-130 600 1994-96 Ηalmann 1996 

 300  1997 Handrinos & Akriotis 1997 

 
 
Σχεδιάγραµµα 3. Χάρτης εξάπλωσης του όρνιου στην Ελλάδα (κατά Handrinos & Akriotis 1997). 
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1.6 Σκοπός µελέτης 
Ενώ η ευρεία εξάπλωση του είδους είναι πλέον εξακριβωµένη ο πληθυσµός του παραµένει 

ακόµη αδιευκρίνιστος αφού σχεδόν τίποτα δεν είναι γνωστό για την κατάσταση του στις χώρες 

της κεντρικής Ασίας (Cramp & Simmons 1980). Ο κύριος όγκος της έρευνας  στην ευρύτερη 

περιοχή της Ευρώπης αφορά: α) στην κατανοµή και την κατάσταση του πληθυσµού µε ιδιαίτερη 

έµφαση στην καταγραφή των περιοριστικών παραγόντων (αφθονία τροφής, θέσεις φωλιάσµατος 

κ.λ.π.). και β) την  διατήρηση του είδους σε σχέση µε τις κύριες αιτίες  θνησιµότητας όπως 

δευτερογενής δηλητηρίαση, ηλεκτροπληξία, λαθροθηρία, πνιγµός σε λιµνοδεξαµενές, 

συγκρούσεις µε ανεµογεννήτριες κ.λ.π. (Popovič 1975, Leshem 1985, Yosef & Malka 1998) και 

συγκεκριµένες διαχειριστικές πρακτικές όπως αναπαραγωγή στη αιχµαλωσία (Gardener 1980) 

επανεισαγωγή, (Perco 1974, Βonnet et al. 1990, Τerrasse et al. 1994, Genero & Perco 1997) και 

τη λειτουργία ταϊστρών (Τerrasse 1985, Donazár  1987). Η βιολογία αναπαραγωγής του είδους 

έχει µελετηθεί σε ικανοποιητικό βαθµό στην Γαλλία (Τerrasse et al.  1960, Τerrasse 1977, 

Leconte 1977, 1985, Elosequi 1989, Sarrazin et al. 1996), την Ισπανία (Fernadez  1975b, 

Donázar et al. 1988, Donazár 1993, Blanco & Martinez 1996, Blanco et al.  1997, Martinez et al.  

1998,  Lecuona 1998), το Ισραήλ (Mendelssohn & Leshem 1983b) και σε µικρότερο βαθµό στα 

Βαλκάνια (Marincovič 1990).  Τα τελευταία χρόνια στη Γαλλία υπήρξαν οι πρώτες δηµοσιεύσεις 

για τη δυναµική του πληθυσµού του και η δηµιουργία ανάλογων µοντέλων (Sarrazin et al. 1994, 

Sarrazin 1998).  

Τα δεδοµένα για τις µεταναστευτικές του συνήθειες προέρχονται κυρίως από την Ισπανία 

(Bernis 1966, 1980, 1983, Elosequi & Elosequi 1977) ενώ τα τελευταία χρόνια µε την αύξηση του 

πληθυσµού η µελέτη της µετανάστευσης τείνει να γίνει πιο συστηµατική και εµπεριστατωµένη 

(Berthold et al. 1991, Spaar 1997). Ακόµη πιο πρόσφατα µελετήθηκαν η πτητική του 

συµπεριφορά (Berthold  et al. 1991, Mouze & Bagnolini 1995, Bögel 1994, 1996), ορισµένα 

στοιχεία της οικοφυσιολογίας και βιοχηµείας του είδους (Ferrer et al. 1987, Hatzofe 1994, Blanco 

et al. 1998, Bahat et al. 1998) ενώ αναλύσεις DNA προσδιόρισαν πέρα από τη συστηµατική του 

κατάταξη (Amadon 1977) τη φυλογενετική του συγγένεια µε τα υπόλοιπα αρπακτικά (Wink 1995, 

Wink et al. 1998). Ελάχιστες εργασίες έχουν δηµοσιευτεί σχετικά µε το πρότυπο διασποράς των 

νεαρών ατόµων µετά την πτέρωση (Susič 2000), την επιλογή του βιοτόπου και την  εκµετάλλευση 

των τροφικών πηγών (Camina 1995, 1999), την επίδραση των αγροχηµικών στην αναπαραγωγή 

του και κυρίως στην οικολογία της συµπεριφοράς (π.χ. επιλογή συντρόφου στο ζευγάρι, 

συγγένεια, κοινωνική δοµή και οργάνωση, ενδοειδικές σχέσεις στην αποικία κ.λ.π.). 

Στην παρούσα µελέτη επιχειρήθηκε να διερευνηθεί η οικολογία του όρνιου στην Κρήτη. 

Βασίστηκε κατά κύριο λόγο στο προσωπικό ενδιαφέρον για τα µεγάλα αρπακτικά και κατέληξε 

στο συγκεκριµένο είδος και περιοχή για τους παρακάτω λόγους:  

α) Η µελέτη της οικολογίας των πτωµατοφάγων αρπακτικών στην Ευρώπη παρουσιάζει 

σηµαντικά κενά µια και τα είδη αυτά απουσιάζουν από τις βόρειες χώρες που έχουν µια παλιά 
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παράδοση στην ορνιθολογία. Επιπλέον τα τελευταία χρόνια όλα τα είδη των γυπών, µε βάση 

την Ευρωπαϊκή νοµοθεσία, έχουν καταχωρηθεί λόγω σπανιότητας ως κοινοτικού 

ενδιαφέροντος και η ανάγκη για λεπτοµερέστερη έρευνα εκτός της τακτικής απογραφής των 

πληθυσµών τους είναι αυξηµένη.  

β) Στην Ελλάδα, τα δεδοµένα που έχουµε στη διάθεση µας, για την οικολογία του όρνιου είναι 

ελάχιστα και ειδικότερα για την κατάσταση του στην Κρήτη οι υπάρχουσες αναφορές είναι 

αποσπασµατικές και ελλιπείς.  

γ) O πληθυσµός του όρνιου στην Κρήτη εξαιτίας του µεγέθους του είναι κατάλληλος για συλλογή 

και ανάλυση δεδοµένων. Επιπλέον το είδος είναι ευµεγέθες και αγελαίο γεγονός που 

διευκολύνει την έρευνα πεδίου αφού εντοπίζεται εύκολα.  

δ) Η εµπειρία έχει δείξει πως κάτω από ορισµένες συνθήκες τα όρνια ευηµερούν σε διαταραγµένα 

οικοσυστήµατα ευνοηµένα από τις ανθρώπινες δραστηριότητες (π.χ. κτηνοτροφία, 

χωµατερές). Το γεγονός αυτό ισχύει και στην Κρήτη µε το συγκριτικό πλεονέκτηµα την σχετική 

σταθερότητα στην αφθονία τροφής η οποία επιπλέον µπορεί να υπολογιστεί. Επιπρόσθετα, 

ελλείψει θηρευτών, το είδος ως πτωµατοφάγο δεν µπορεί να καθορίσει ή να επηρεάσει τη 

διαθεσιµότητα της. Έτσι αποµονώνοντας µία βασική παράµετρο όπως η τροφή, η µελέτη των 

αλληλεπιδράσεων του πληθυσµού και οι παράγοντες που τον επηρεάζουν (π.χ. πυκνότητα, 

µέγεθος αποικίας, ανταγωνισµός) είναι πιο εύκολη.  

ε) Η δυναµική του πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη ο οποίος ως νησιωτικός µπορεί να 

θεωρηθεί ως «κλειστό σύστηµα» προσεγγίζεται ευκολότερα. Ερωτήµατα που αφορούν στη 

σχέση επιµέρους δηµογραφικών παραµέτρων και τη σηµασία τους για την ανάπτυξη του 

πληθυσµού (π.χ. ο ρυθµός αύξησης και κατ’ επέκταση η πυκνότητα επηρεάζουν την 

αναπαραγωγική επιτυχία των ενηλίκων ή την βιωσιµότητα των νεαρών;)  µπορούν να 

εξεταστούν σε µικρή κλίµακα και υπό «ελεγχόµενες συνθήκες». 

Με βάση τα παραπάνω επιχειρήµατα η µελέτη προσπάθησε να εµπλουτίσει την υπάρχουσα 

γνώση στην Ελλάδα αναφορικά µε το είδος, να διαφωτίσει ορισµένα κενά σε βασικά στάδια της 

βιολογίας του όπως αυτά έχουν προκύψει από την υπάρχουσα εµπειρία και να βοηθήσει στην 

καλύτερη κατανόηση της οικολογίας της συµπεριφοράς του. Πρωταρχικός στόχος ήταν ο 

καθορισµός της ακριβούς εξάπλωσης του είδους και του µεγέθους του πληθυσµού του στην 

Κρήτη δηλαδή στην κατανοµή του στο χώρο και το χρόνο και στην πλήρη καταγραφή των 

αποικιών του. ∆όθηκε ιδιαίτερη έµφαση στην διερεύνηση των πιο σηµαντικών παραγόντων που 

επηρεάζουν την επιλογή των θέσεων δραστηριότητας και την εποχιακή τους χρήση 

(αναπαραγωγή, κούρνιασµα κ.λ.π.) καθώς και την δυναµική τους (εποχιακές διακυµάνσεις, 

εναλλαγές στην χρήση κ.λ.π.). ∆εύτερος στόχος ήταν η µελέτη της βιολογίας και ηθολογίας 

αναπαραγωγής (ωοτοκία, εκκόλαψη, πτέρωση, συµπεριφορά γεννητόρων και νεοσσών ανά 

στάδιο) και η συλλογή βασικών δηµογραφικών παραµέτρων που σχετίζονται άµεσα µε αυτή 

όπως το µέγεθος και η σύνθεση του αναπαραγωγικού πληθυσµού (αριθµός αναπαραγωγικών και 
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φωλιαζόντων ζευγαριών), η αναπαραγωγική επιτυχία και η παραγωγικότητα. Επίσης 

επιχειρήθηκε η συσχέτιση των αναπαραγωγικών δεδοµένων µε το µέγεθος της αποικίας (αριθµός 

ατόµων και αριθµός ζευγαριών) αλλά και µε τις χρήσεις γης και τα φυσικά χαρακτηριστικά του 

οικοσυστήµατος.   Τρίτος στόχος ήταν η µελέτη της τροφικής οικολογίας όχι τόσο µε την έννοια 

της έρευνας της δίαιτας του αφού δεν αναµένονται σηµαντικά ευρήµατα από ένα γύπα που ζει σε 

ένα διαταραγµένο οικοσύστηµα όπως της Κρήτης αλλά κυρίως στη διερεύνηση της αφθονίας και 

της διαθεσιµότητας της τροφής όσο και στην τροφική συµπεριφορά του είδους (οµαδικό σύστηµα 

αναζήτησης, διάρκεια εντοπισµού, ανταγωνισµός, χρόνος κατανάλωσης κ.λ.π.). Επιπρόσθετα 

εκτιµήθηκαν οι ενεργειακές ανάγκες του πληθυσµού σε κάθε φάση του κύκλου της ζωής του 

είδους αλλά και ανά αποικία. Ο τέταρτος στόχος ήταν να συλλεχθούν προκαταρκτικά δεδοµένα, 

στα χρονικά πλαίσια της µελέτης αλλά και του διαθέσιµου ανθρώπινου δυναµικού σχετικά µε: α) 

τη διερεύνηση των µετακινήσεων του είδους, β) τη διασπορά των νεαρών ατόµων µετά την 

πτέρωση και γ) ορισµένες δηµογραφικές παραµέτρους όπως η βιωσιµότητα των επιµέρους 

ηλικιακών οµάδων µε στόχο την κατασκευή ενός προτύπου που θα προέβλεπε την τάση του 

πληθυσµού στο µεσοπρόθεσµο µέλλον.    

Έχοντας πάντα υπόψη πως δεν µπορούµε να διαχειριστούµε επαρκώς κανένα φυσικό 

πληθυσµό αν δεν γνωρίζουµε τις οικολογικές του απαιτήσεις και τους περιοριστικούς του 

παράγοντες (Newton 1979) απώτερος στόχος της µελέτης ήταν να ερευνηθούν οι ιδιαιτερότητες 

του είδους στο νησιωτικό οικοσύστηµα της Κρήτης ώστε να καταστεί εφικτή στο µέλλον η 

διατύπωση διαχειριστικών προτάσεων για τη διατήρηση του. 
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2. ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΤΗΣ 
 
2.1 Θέση 

H Κρήτη αποτελεί το µεγαλύτερο νησί στο Ελληνικό χώρο καλύπτοντας 8261 km2 και το 

πέµπτο σε έκταση στη Μεσόγειο µετά την Σικελία, Σαρδηνία, Κύπρο και Κορσική.  Βρίσκεται στο 

νοτιότερο άκρο του Αιγαίου πελάγους µεταξύ 34ο 54’ και 35ο 41’ βορείου πλάτους και  23ο 30’ και 

26ο 19’ ανατολικού µήκους απέχοντας από τα παράλια της Βορείου Αφρικής 275 km ενώ από τη 

Μικρά Ασία 180 km. Το βορειότερο άκρο της (ακρωτήριο Σπαθί) στην χερσόνησο του Ροδοπού 

(Ν. Χανίων) απέχει 100 περίπου χιλιόµετρα από την κοντινότερη χερσαία µάζα που είναι η 

Πελοπόννησος. Το σχήµα της είναι στενόµακρο στη διεύθυνση του άξονα ανατολής- δύσης µε 

µέγιστο µήκος 254 km. (ακρωτήριο Γραµβούσας µέχρι ακρωτήριο Σίδερο) ενώ το µέσο πλάτος 

της από το βορρά έως το νότο είναι 40 km και κυµαίνεται από 12 km στο στενότερο σηµείο του, 

από τον κόλπο του Μιραµπέλου µέχρι την ακτή της Ιεράπετρας, έως 56 km µεταξύ των 

ακρωτηρίων ∆ίον και Λίθινο στο νοµό Ηρακλείου. Το σύνολο της ακτογραµµής (περίµετρος) είναι 

1046 χιλιόµετρα ενώ η ισοβαθής των 100 και 200 m την ενώνει µε τα περισσότερα από τα 

δορυφορικά νησιά (Άγρια Γραµβούσα, Ελάσα, Καβάλοι, Θοδωρού, Παξιµάδια, ∆ία, ∆ιονυσάδες). 

Το πιο απόµακρο και µεγαλύτερο από αυτά, η Γαύδος βρίσκεται 35 km νοτίως της Κρήτης και 

χωρίζεται από αυτήν µε βάθη µεγαλύτερα των 1000 m οριοθετώντας ταυτόχρονα το νοτιότερο 

άκρο της Ευρώπης, µόλις 250 km από την Αφρική.     

 
2.2 Τοπογραφία - Ανάγλυφο - Γεωλογία 

Κύριο χαρακτηριστικό της Κρήτης είναι το έντονο ανάγλυφο όπου οι περιοχές πάνω από την 

ισοϋψή των 300 m (ηµιορεινές και ορεινές) καταλαµβάνουν 4957 km2 δηλαδή το 60% της έκτασης 

του νησιού. Από τα δυτικά προς τα ανατολικά διακρίνονται τρεις κύριοι ορεινοί όγκοι: τα Λευκά 

Όρη (Πάχνες: 2452m), ο Ψηλορείτης ή Ίδη (Τίµιος Σταυρός: 2456m) και τα Λασιθιώτικα ή ∆ίκτη 

(Αφέντης Χριστός: 2148m) ενώ πολυάριθµες είναι οι κορυφές που ξεπερνούν τα 2000 m αφού 

µόνο στα Λευκά Όρη αυτές φτάνουν τις 54. Άλλα µικρότερα βουνά είναι στα δυτικά του νησιού ο 

Άγιος ∆ίκαιος (1181m) και το Αποπηγάδι (1332m), στην κεντρική ζώνη τα Αστερούσια (1231m) 

που εκτείνονται µεταξύ των νότιων αποθέσεων του Ψηλορείτη και της ∆ίκτης και στα ανατολικά το 

σύµπλεγµα των βουνών Θρυπτή (1476m) και Ορνό (1238m). Αξιοσηµείωτο ωστόσο γνώρισµα 

στην γεωµορφολογίας της Κρήτης είναι τα πολυάριθµα φαράγγια (περισσότερα από 100) καθώς 

και τα οροπέδια µε πιο µεγάλα και γνωστά αυτά του Οµαλού στα Λευκά Όρη (1100 m), της Νίδας 

στον Ψηλορείτη (1450 m) και του Λασιθίου στην ∆ίκτη (850 m). Οι πεδινές εκτάσεις είναι 

ελάχιστες και εκτός από τις παράκτιες προσχωσιγενείς πεδιάδες που βρίσκονται κυρίως στο 

βόρειο τµήµα του νησιού η µοναδική κατ’ εξοχήν πεδινή περιοχή είναι αυτή της Μεσσαράς στη 

νοτιοκεντρική Κρήτη. Τα µόνιµα νερά στο νησί είναι λίγα µε ελάχιστους µικρούς ποταµούς 

(Γεροπόταµος, Αναποδάρης κ.λ.π.), µία µόνο φυσική λίµνη (Κουρνά), δύο τεχνητές (Αγιάς, 

Μπραµιανών) και µικρές λιµνοδεξαµενές που κατασκευάστηκαν τα τελευταία χρόνια. Οι 
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υγρότοποι είναι λιγοστοί και οι υπάρχοντες είναι µικροί σε µέγεθος και τροφοδοτούνται κυρίως 

από πηγές ή ρέµατα που δηµιουργούν µικρά τέλµατα µε καλαµιώνες στις εκβολές τους 

(Γεωργιούπολη, Μάλλια Αποσελέµης κ.λ.π.). Τρεις από αυτούς διατηρούν αλµυρό νερό ενώ στην 

Ελούντα υπάρχει και µία ηµιφυσική αλυκή.  

Η γεωλογική ιστορία του νησιού ξεκινά πριν από 30 εκ. χρόνια (Ολιγόκαινο) όταν το νότιο- 

αιγαιακό τόξο αποτελούσε τα νότια παράλια µίας ενιαίας ξηράς της Αιγαιίδας. Η χερσαία 

επικοινωνία τόσο µε την Τουρκία στα ανατολικά όσο και µε την υπόλοιπη Ευρώπη στα δυτικά 

ήταν πλήρης τουλάχιστον µέχρι το κατώτερο Μειόκαινο 23 εκ. χρόνια πριν (Dermitzakis & 

Papanikolaou 1981). Οι πρώτες κατακρηµνίσεις της Αιγαιίδας αρχίζουν το µέσο Μειόκαινο (15-11 

εκ. χρόνια) µε την Κρήτη να αποτελεί το πρώτο τµήµα που αποκόπτεται από την χερσαία µάζα 

των Κυκλάδων και την Μικρά Ασία. Παραµένει ενωµένη µόνο µε την Πελοπόννησο από την οποία 

αποσπάστηκε αργότερα κατά το ανώτερο Μειόκαινο (6.5 εκ. χρόνια) ή τις αρχές του 

Πλειστόκαινου τουλάχιστον 4-5 εκ. χρόνια πριν (Dermitzakis 1989). Κατά το κατώτερο Πλειόκαινο 

(4-3 εκ. χρόνια) η Κρήτη αποτελείται από έξι τουλάχιστον νησιά που ταυτίζονται µε τους 

σύγχρονους ορεινούς όγκους (Παπαπέτρου 1973, Σχεδιάγραµµα 4).  

 

Σχεδιάγραµµα 4. Σκαρίφηµα της Κρήτης κατά το Πλειόκαινο (4.5-3.5 εκ. χρόνια, κατά 

Dermitzakis 1987). 

 
 

Το νησί λαµβάνει την σηµερινή του µορφή κατά το Πλειστόκαινο (2 εκ. χρόνια) µετά από 

έντονες ανοδικές κινήσεις (Αngelier 1979). Γεωλογικά η Κρήτη ανήκει στο νότιο Αιγαιακό τόξο µε 

άξονα πτυχώσεων που δεν ακολουθεί την διεύθυνση των ∆ειναρίδων και Ελληνίδων οροσειρών 

αλλά αποτελεί την µετάβαση των τελευταίων προς τις Ταυρίδες (Φυτρολάκης 1980, ∆ερµιτζάκης 

& Λέκκας 1982). Η γεωλογική της δοµή χαρακτηρίζεται από την ύπαρξη αλπικών και υπο-

αλπικών πετρωµάτων (δηλαδή αυτών που σχηµατίστηκαν πριν ή κατά την διάρκεια αλπικής 
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ορογένεσης µε την παράλληλη δηµιουργία τεκτονικών καλυµµάτων) και την εµφάνιση µετά-

αλπικών ιζηµάτων που κάλυψαν τις ενδιάµεσες επιφάνειες µεταξύ των βουνών. Η ανάδυση των 

πετρωµάτων που τροφοδότησε ταυτόχρονα τις εξωτερικές λεκάνες µε ιζήµατα ήταν αποτέλεσµα 

της έντονης ορογενετικής διαδικασίας κατά την διάρκεια των συγκρούσεων των πλακών της 

Ευρασίας και της Αφρικής (Dermitzakis 1989). Τα πετρώµατα που κυριαρχούν είναι τα 

ασβεστολιθικά (πλακώδεις ασβεστόλιθοι, δολοµίτες και µάργες) και βρίσκονται πάνω σε 

µεταµορφωσιγενή µητρικά πετρώµατα ενώ τα κενά µεταξύ τους συµπληρώνονται από θαλάσσια 

ιζήµατα. Οι σκληροί ασβεστόλιθοι έχουν σχηµατιστεί πριν από 180 έως 60 εκατοµµύρια χρόνια 

ενώ αποσαθρώθηκαν σταδιακά µε µία αργή διαδικασία, ιδιαίτερα σε περιοχές µε λίγες 

βροχοπτώσεις και έδωσαν ορισµένα τυπικά καρστικά γνωρίσµατα όπως τα φαράγγια, τα σπήλαια 

και ένα πολυδαίδαλο, υπόγειο αποστραγγιστικό σύστηµα. Αποτέλεσµα βέβαια των έντονων 

γεωλογικών φαινοµένων (ορεινών πτυχώσεων, ρηγµάτων κ.λ.π.) είναι το µεγάλο µέγεθος της 

πραγµατικής επιφάνειας του νησιού. Για παράδειγµα πάνω από την ισοϋψή των 400 m όπου 

έχουµε τις περισσότερες  µορφολογικές εναλλαγές η έκταση του ανάγλυφου είναι κατά 362 km2 

µεγαλύτερη από την κατοπτρική. 

 
2.3    Κλίµα  

To  κλίµα της Κρήτης σε γενικές γραµµές χαρακτηρίζεται ως τυπικό Μεσογειακό µε ήπιους 

χειµώνες και ξηρές, ζεστές τις υπόλοιπες εποχές. Μία διαφορά παρατηρείται στην ποσότητα των 

βροχοπτώσεων που αυξάνεται από τα παράλια προς τις ορεινές περιοχές και από τα ανατολικά 

προς τα δυτικά. Σε µεγάλα υψόµετρα ο κλιµατικός τύπος πλησιάζει τον ηπειρωτικό µε τη 

θερµοκρασία είναι χαµηλότερη σε όλη τη διάρκεια του χρόνου. Τα νότια και ανατολικά παράλια 

του νησιού χαρακτηρίζονται από µία µέση ετήσια θερµοκρασία µεγαλύτερη των 20ο C και 

αποτελούν τις θερµότερες και ξηρότερες περιοχές στην Ευρώπη. Η διαφορά της µέση ετήσιας 

θερµοκρασίας από τις πεδινές προς τις ορεινές περιοχές κατεβαίνει µε ρυθµό 6ο C ανά 1000 m 

υψοµέτρου ενώ η αντίστοιχη διαφορά βορρά-νότου είναι 2ο C (Πέννας 1977). Οι χαµηλότερες 

θερµοκρασίες παρατηρούνται τον Ιανουάριο-Φεβρουάριο (π.χ. η µέση µηνιαία θερµοκρασία στην 

κορυφή του Ψηλορείτη είναι -5.5ο C και την Ιεράπετρα 13.5ο C) ενώ οι υψηλότερες για τις ίδιες 

περιοχές τον Ιούλιο-Αύγουστο είναι 14ο C και 28ο C αντίστοιχα. 

Η βροχόπτωση αντίθετα εµφανίζει ελάχιστο το καλοκαίρι και το µέγιστο το χειµώνα µε το 85-

90% των βροχών να πέφτουν την περίοδο Οκτωβρίου-Μαρτίου και να ακολουθεί µία ξηρή 

περίοδος 5-6 µηνών από τον Απρίλιο µέχρι τον Σεπτέµβριο. Oι περιοχές στο νοτιοανατολικό 

άκρο (π.χ. Γούδουρας, Ξηρόκαµπος), δέχονται βροχόπτωση µικρότερη από 300 mm και είναι οι 

πιο άνυδρες στην Ευρώπη (Grove et al. 1991) ενώ αντίθετα η δυτική Κρήτη και οι ορεινοί της 

όγκοι είναι από τις πιο υγρές περιοχές στην Ελλάδα µε µέγιστες τιµές ύψους βροχής περισσότερο 

από 2000 mm (Σχεδιάγραµµα 5).   
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Η ηλιοφάνεια είναι ιδιαίτερα αυξηµένη σε σχέση µε άλλες περιοχές της Ελλάδας φτάνοντας 

τις 120 ηµέρες ανά έτος µε την Ιεράπετρα να κατέχει την πρώτη θέση µεταξύ των πόλεων στην 

Ελλάδα και κατ’ επέκταση στην Ευρώπη µε 128 ηµέρες ηλιοφάνειας κατά µέσο όρο ετησίως 

(Pennas 1976). Οι ετήσιοι άνεµοι είναι κυρίως µέτριοι έως ασθενείς βόρειοι στο Κρητικό πέλαγος 

και φτάνουν βορειοδυτικοί στην κεντρική και ανατολική Κρήτη ενώ διατηρούν την διεύθυνση τους 

στο δυτικό της τµήµα και στο σύνολο τους είναι ξηροί και θερµοί. Η µέση ταχύτητα τους είναι 

περίπου 4-5 Beaufort και πνέουν κυρίως το καλοκαίρι (ηµερησίες ή µελτέµια). Νότιοι άνεµοι 

πνέουν το χειµώνα σε περίοδο ύφεσης όταν θερµές αέριες µάζες που έρχονται από την Αφρική 

υγραίνονται και ψύχονται στην πορεία. 

 
Σχεδιάγραµµα 5.  Μέση ετήσια βροχόπτωση (σε mm) στην Κρήτη (κατά Πέννα 1977. Με λατινικά 

ψηφία οι µετεωρολογικοί σταθµοί).  

 

 
 

 
Συνολικά µε κριτήριο την κατάταξη του Gorczynski που βασίζεται στην τιµή του ετήσιου 

θερµοµετρικού εύρους (δηλ. διαφορά µέσης θερµοκρασίας αέρος µεταξύ του ψυχρότερου και 

θερµότερου µήνα) η Κρήτη ανήκει στο θαλάσσιο µεταβατικό τύπο. Αντίστοιχα, σύµφωνα µε τον 

πιο διαδεδοµένο για Μεσογειακά οικοσυστήµατα βροχοθερµικό δείκτη του Emberger-Sauvage 

(Emberger 1942, Sauvage 1961) που καθορίζει την διαδοχή του βιοκλίµατος δηλαδή µε τη 
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µεταβολή της θερµοκρασίας και της βροχόπτωσης (κατά πλάτος αλλά ειδικά κατά ύψος που 

δείχνει την διαδοχή στους ορόφους της βλάστησης) η Κρήτη εµπεριέχει και τους τρεις ορόφους 

που συναντώνται στον Ελληνικό χώρο (Mavromatis 1980). Στον ηµίξηρο (θερµό η ήπιο) ανήκουν 

τα πεδινά της ανατολικής και βορειοκεντρικής ζώνης, στον ύφυγρο (θερµό, εύκρατο ή ψυχρό) τα 

πεδινά της δυτικής και νοτιοκεντρικής και στον υγρό (δριµύ, ψυχρό) που ανήκουν µόνο οι ορεινοί 

όγκοι (Σχεδιάγραµµα 6).  

 
Σχεδιάγραµµα 6.  Βιοκλιµατικός χάρτης Κρήτης (κατά Μαυροµάτη 1978). 

 

 
 
 
2.4    Χλωρίδα - Βλάστηση  - βιότοποι 

Η γεωγραφική θέση της Κρήτης, η παλαιογεωγραφία της αλλά και το ορεινό του τοπίου της 

είχαν ως αποτέλεσµα τη δηµιουργία µίας µεγάλης ποικιλίας οικοτόπων και συνθηκών 

µικροκλίµατος που ευνόησε την ύπαρξη µίας ιδιαίτερα πλούσιας χλωρίδας (1709 είδη φυτών, 

Barkley 1986). Το νησί χλωριδικά ανήκει στην ανατολική Μεσόγειο µε Μεσο-µεσογειακή ή 

Βαλκανική κατανοµή ειδών τα οποία στην πλειονότητα τους είναι φυτά των ανθροπογενών 

βιοτόπων, της µακίας  και φρυγανικής βλάστησης ή της ορεινής ζώνη. Ειδικότερα τα φρύγανα 

κυριαρχούν σε υποβαθµισµένα οικοσυστήµατα και καταλαµβάνουν το 25% της έκτασης του 

νησιού. Αντιπροσωπεύονται κυρίως µε ηλιόφιλα είδη της ανατολικής Μεσογείου όπως η 
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αστοιβίδα (Sarcopoterium spinosum), οι λαδανιές (Cistus spp.),  ο φλώµος (Euphorbia characias), 

η ασφάκα (Plhomis fruticosa), το θρούµπι (Satureja thymbra), η αφάνα (Genista acanthoclada), 

το ρείκι (Erica manipuliflora), τις φασκοµηλιές (Salvia spp.) καθώς και ορισµένα γεώφυτα µε πιο 

χαρακτηριστική την σκυλοκρεµµύδα (Drimia maritima) και τον ασφόδελο (Asphodelos aestivus). 

Η µακία βλάστηση καταλαµβάνει το 10% της έκτασης του νησιού και αντιπροσωπεύεται µε 

σκληρόφυλλους θάµνους όπως ο πρίνος (Quercus coccifera), ο σχίνος (Pistacia lentiscus), η 

χαρουπιά (Ceratonia siliqua), η αγριελιά (Olea europea var. sylvestris), η κουµαριά (Arbutus 

unedo), η δάφνη (Laurus nobilis), ο ασπάλαθος (Calycotome vilosa) και οι κέδροι (Juniperus 

spp.). Τα δάση καλύπτουν ένα µικρό ποσοστό που µόλις φτάνει το 5% και περιορίζονται κυρίως 

στις ορεινές και ηµιορεινές περιοχές αν και τα δασικά εδάφη αντιπροσωπεύουν την µισή έκταση 

του νησιού. Τα δασικά είδη είναι κυρίως µεσογειακά µε ευρεία γεωγραφική κατανοµή όπως η 

τραχεία πεύκη (Pinus brutia) που συναντάται από την θάλασσα µέχρι τα 1000-1100 m σχεδόν σε 

ολόκληρη τη νότια Κρήτη, το κυπαρίσσι (Cupressus sempevirens) που εξαπλώνεται κυρίως στα 

ορεινά του νησιού (1000-1800 m) και ο πρίνος (Quercus coccifera) που απαντάται εκτός από τις 

παράκτιες περιοχές σχεδόν σε όλο το νησί και σχηµατίζει δασικές συστάδες µεταξύ των 300 m 

και 1000 m η ακόµη ψηλότερα µέχρι τα 1300 m (Barbero & Quezel 1980, Zaffran 1982, Quezel 

1988). Μερικά από τα δάση που παρουσιάζουν ώριµη ανάπτυξη είναι οι αυτοφυείς, αµιγείς 

συστάδες κυπαρισσιού στα Λευκά Όρη, τα δάση πρίνου στις πλαγιές του νότιου Ψηλορείτη και τα 

πευκοδάση στην νότια ∆ίκτη. Άλλα µικρότερα δάση είναι οι πρινώνες που απαντώνται στο 

οροπέδιο του καθαρού στην ∆ίκτη, το δάσος τραχείας πεύκης στην περιοχή της Μονής Κουδουµά 

στα Αστερούσια, το µικρό δάσος χαρουπιάς στις Τρεις Εκκλησιές στο ίδιο βουνό,  οι παράκτιες 

συστάδες από φοίνικες του Θεόφραστου (Phoenix theophrasti) στο Bάϊ (ανατολικά παράλια 

νοµού Λασιθίου), την Πρέβελη (νότιο Ρέθυµνο), και τον Άγιο Νικήτα (Αστερούσια), καθώς και οι 

συστάδες καστανιάς (Castanea sativa), βελανιδιάς (Quercus pubescens και Quercus macrolepis) 

και Αζίλακα (Quercus ilex) που είναι διάσπαρτες στην δυτική και κεντρική Κρήτη. Αντίστοιχα σε 

ορισµένες περιοχές του νησιού η µακία βλάστηση σχηµατίζει αµιγείς αδιαπέραστες συστάδες µε 

δασική µορφή όπως τα πυκνά µακί δάφνης ή κουµαριάς και τα αραιά µακί κέδρου (Juniperus 

macrocarpa). 

Σε επίπεδο οικοτόπων διακρίνουµε έξι κυρίως τύπους ανάλογα µε την υψοµετρική ζώνη,  την 

παραθαλάσσια, την πεδινή, την ηµιορεινή, την ορεινή, την υποαλπική και την αλπική. Η 

παραθαλάσσια ζώνη αρχίζει ουσιαστικά από το χειµέριο κύµα και φτάνει έως το πολύ µερικές 

δεκάδες µέτρα προς την ξηρά. Ανάλογα µε την διαµόρφωση του εδάφους µπορεί να έχει πλάτος 

από µερικά µέτρα στις βραχώδεις και απόκρηµνες ακτές, ειδικά στο νότιο τµήµα του νησιού, µέχρι 

µερικές εκατοντάδες µέτρα αµµωδών και χαλικωδών εκτάσεων, όπως αυτές που κυριαρχούν στο 

βόρειο τµήµα (Λεγάκις κ.α.  1993). Όλες οι παραθαλάσσιες φυτοκοινωνίες διαθέτουν αλοφυτική 

βλάστηση (π.χ. Critthum maritimum, Malcolmia flexuosa, Hypericum crystallinum). Στις παράκτιες 

αµµοθίνες συναντούµε Eryngium maritimum, Euphorbia paralias, Pancratium maritimum, 
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Ammophila arenaria, Centaurea aegialophila και Medicago marina ενώ προς το εσωτερικό η 

πλειοψηφία των φυτοκοινωνιών περιλαµβάνει είδη των φρυγανικών διαπλάσεων καθώς και 

δενδρώδεις συστάδες από αλµυρίκια µε κυρίαρχο το Tamarix smyrnensis (Turland et al. 1993). 

Η πεδινή (µέχρι τα 300 m) και η ηµιορεινή ζώνη (300- 800 m) καλύπτονται κυρίως από 

φρύγανα και σε µικρότερο βαθµό από µακί ενώ σηµαντική είναι η παρουσία του ανθρώπου µε 

έντονες καλλιεργητικές επεµβάσεις. Οι ζώνες αυτές βιοκλιµατικά ταυτίζονται µε τις διαπλάσεις της 

αγριελιάς- χαρουπιάς (Oleo-ceratonium) η οποία σε πολλές θέσεις απλώς διατηρεί υπολείµµατα 

ή µικρές συστάδες έχοντας αντικατασταθεί από φρυγανικά είδη καθώς και θαµνώνες µε είδη της 

µεσογειακής µακίας. Από τα δένδρα πιο συχνά συναντάµε εκτός από την αγριελιά και την 

χαρουπιά, την τραχεία πεύκη. Ωστόσο εξαιτίας της έντονης βόσκησης καθώς και της καλλιέργειας 

της ελιάς ή οποία έχει επεκταθεί τοπικά µέχρι τα 800 m τα όρια µεταξύ των βασικών διαπλάσεων 

(φρύγανα και µακί) είναι ασαφή και κυριαρχούνται από ανθεκτικούς στην βόσκηση, χαµηλούς 

ακανθωτούς θάµνους µε κυρίαρχο την αστοιβίδα και ορισµένα είδη που δηµιουργούν δενδρώδεις 

σχηµατισµούς αφού έχουν ξεφύγει της βόσκησης όπως η χαρουπιά και ο πρίνος (Grove et al. 

1991).  Στην ορεινή ζώνη (> 800 m) κυριαρχούν και πάλι οι χαµηλοί θάµνοι µε µοναχικά δέντρα 

κυρίως  πουρνάρια και  σφεντάµια ενώ σε δασικές συστάδες µέχρι τα 1200 m συναντάµε κυρίως 

πεύκα και πουρνάρια. Σε ακόµη µεγαλύτερο υψόµετρο (1800-2200 m) φυτρώνουν ποώδη και 

βολβώδη φυτά αλλά και µικροί θάµνοι προσαρµοσµένοι στο ψυχρό κλίµα όπως Crocus sieberi, 

Anchusa caespitosa, Arabis alpina, Prunus prostrata καθώς και «µαξιλαρόµορφοι» θάµνοι όπως 

οι Acantholimon ulicinum, Astracantha cretica, Astragalus angustifolius και Satureja spinosa 

(Greuter 1975, Parent 1988). Στην αλπική ζώνη (> 2200 m) κυριαρχούν οι γυµνοί βράχοι και οι 

σάρες καθώς και ελάχιστα αλπικά λιβάδια µε είδη Festuca και Poa (Zaffran 1988) ενώ η 

βλάστηση είναι λιγοστή µε βαλκανικά και ασιατικά οροφυτικά ψυχρόβια είδη σε αντίθεση µε την 

υπόλοιπη Ελλάδα όπου συναντάµε και είδη τυπικά αλπικά και αρτικοαλπικά. Αξιοσηµείωτη τέλος 

είναι η χασµοφυτική χλωρίδα της Κρήτης, η πλουσιότερη στην Ανατολική Μεσόγειο µε δεκάδες 

ενδηµικά είδη κα υποείδη που εντοπίζονται κυρίως στα φαράγγια (Runemark 1971).  
 
2.5 Πανίδα 

Tα σπονδυλόζωα είναι από τις καλύτερα µελετηµένες ζωϊκές οµάδες στην Κρήτη (Wettstein 

1957, Beutler 1979, Lanza & Vanni 1987) ενώ οι γνώσεις µας για τα ασπόνδυλα είναι σαφώς 

λιγότερες µε σηµαντικές ερευνητικές εργασίες σχετικά πρόσφατα (Kinzelbach 1975, Κολάρος 

1993, Βαρδινογιάννη 1994, Τριχάς 1996). Όσον αφορά στα θηλαστικά έχουν καταγραφεί 35 είδη 

(Corbet 1980) ενώ τα ερπετά αντιπροσωπεύονται µε 13 µόνο είδη. Αξιοσηµείωτη είναι η απουσία 

χερσαίων χελωνών (Arnold & Burton 1978) ενώ τα άτοµα που συναντώνται κατά τόπους είναι 

εισαγωγές από τον άνθρωπο.  

Σχετικά µε την ορνιθοπανίδα που ενδιαφέρει περισσότερο στην παρούσα µελέτη η Κρήτη 

φιλοξενεί ένα σηµαντικό αριθµό φωλιζόντων ειδών ορισµένα εκ των οποίων βρίσκονται στο 
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νοτιότερο άκρο της ευρωπαϊκής τους κατανοµής όπως ο γκιώνης (Otus scops), ο νανόµπουφος 

(Asio otus), ο αιγαιόγλαρος (Larus audouinii), ο αµµοπετροκλής (Oenanthe isabelna), ο 

µουστακοτσιροβάκος (Sylvia ruppelli), o βασιλίσκος (Regulus ignicapillus) και ο 

καµποδενδροβάτης (Certhia brachydactyla). Ο συνολικός αριθµός ειδών που αναπαράγονται στο 

νησί δεν είναι απόλυτα γνωστός. Ο Stresemann (1956) στον κατάλογο του υπολογίζει σε 82. Η 

Μalakou (1994) αναφέρει 75 ενώ ο Vaglianos (1984) δέκα χρόνια νωρίτερα ανέβαζε τον αριθµό 

αυτό σε 104. Ωστόσο µία αδηµοσίευτη εργασία (annotated check list) βρετανών ορνιθολόγων 

θεωρούµε πως ανταποκρίνεται περισσότερο στην πραγµατικότητα αφού βασίζεται σε δεδοµένα 

που έχουν συλλεχθεί κατά την αναπαραγωγική περίοδο σε όλη την διάρκεια της δεκαετίας του 

‘90. Σύµφωνα µε τους Parrot , Gooders & Cochlan (1990) στην Κρήτη αναπαράγονται περίπου 

80 είδη πουλιών, 49 µόνιµα και 30 καλοκαιρινοί επισκέπτες ενώ υπάρχουν σοβαρές ενδείξεις για 

επιπλέον επτά είδη. Ο Massa (1985) αναφέρει να αναπαράγονται στην Κρήτη 57-60 χερσαία είδη 

µε τον µεγαλύτερο αριθµό ειδών να συναντώνται σε φρυγανικά οικοσυστήµατα και τον µικρότερο 

σε δάση. Σε άλλα µεσογειακά νησιά οι αντίστοιχοι αριθµοί είναι: στην Κύπρο (62 είδη), στην 

Σαρδηνία (74 είδη), στην Κορσική (82 είδη) και στην Σικελία (92 είδη). Σηµαντικός ωστόσο 

αριθµός ειδών περνά κατά την µετανάστευση αφού υπολογίζεται ότι µόνο το 30% των πουλιών 

που συναντώνται στο νησί είναι επιδηµητικά. Ειδικά κατά την ανοιξιάτικη µετανάστευση η Κρήτη 

αποτελεί τον πρώτο σταθµό ξεκούρασης και ανεφοδιασµού για µία πληθώρα ειδών όπου 

φτάνουν στο νησί µετά από 45-65 ώρες πτήσης έχοντας διασχίσει 1850-2550 km πάνω από την 

αφιλόξενη Σαχάρα και τη Μεσόγειο (Moreau 1961, Walter 1979). Κατά την ανοιξιάτικη 

µετανάστευση χαρακτηριστικός είναι ο µεγάλος αριθµός από εντοµοφάγα στρουθιόµορφα 

(Phylloscopus spp., Anthus spp., Sylvia spp., Ficedula spp.) καθώς και πολλά είδη αρπακτικών 

µε πιο χαρακτηριστικά τους κίρκους (Circus spp.). Αντίστοιχα κατά τη φθινοπωρινή µετανάστευση 

µεγάλα κοπάδια από ερωδιούς (κυρίως Egretta garzetta) είναι κοινό θέαµα από τα τέλη Ιουλίου 

µέχρι τα µέσα Οκτωβρίου. Το χειµώνα εκτός από ορισµένα είδη που παραµένουν εξαιτίας του 

ευνοϊκού κλίµατος (ενώ µεταναστεύουν στην Αφρική από το µεγαλύτερο µέρος της γεωγραφικής 

τους κατανοµής) όπως ο γκιώνης, χαρακτηριστικά είναι πολλά είδη αρπακτικών µε πιο 

αντιπροσωπευτικά το βαλτόκιρκο (Circus cyaneus), τη γερακίνα (Buteo buteo), το σαϊνι (Accipiter 

nisus) αλλά και πολλά στρουθιόµορφα όπως ο κοκκινολαίµης (Erithacus rubecola), o 

µαυροσκούφης (Sylvia atricapilla), ο δεντροφυλλοσκόπος (Phylloscopus collybita), ο 

µαυρολαίµης (Saxicola torquata), το ψαρόνι (Sturnus vulgaris, και η τσίχλα (Τurdus philomelos) 

ενώ από τις σπίζες πιο αντιπροσωπευτικά είδη είναι η καρδερίνα (Carduelis carduelis) ο φλώρος 

(Carduelis chloris) και η κοκκινόσπιζα (Carduelis cannabina) που σχηµατίζουν  µεγάλα κοπάδια. 

Είδη µε ευρεία εξάπλωση που συναντώνται σε ποικιλία οικοτόπων είναι σχετικά λίγα. Πρόκειται 

κυρίως για γλάρους και κορακοειδή (Corvus spp.), τον κατσουλιέρη (Galerida cristata), τον 

σταχτοπετροκλή (Oenanthe oenanthe) το καλοκαίρι και τον µαυροτσιροβάκο  (Sylvia 

melanocephala) που απαντώνται από την παράκτια ζώνη µέχρι τα ορεινά αλλά και την γερακίνα 
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που παρατηρείται σε µεγάλη πυκνότητα σε ολόκληρη την πεδινή και ηµιορεινή ζώνη. Τα 

θαλασσοπούλια αντιπροσωπεύονται εκτός από τα διάφορα είδη γλάρων µε τους 

θαλασσοκόρακες (Phalacrocorax aristotelis) και δύο πελαγικά είδη που φωλιάζουν σε αξιόλογους  

πληθυσµούς στα νησάκια γύρω από την Κρήτη, τον αρτέµη (Calonectris diomedea) και τον µύχο 

(Puffinus yelkouan). Στους υγροτόπους της Κρήτη συναντώνται ορισµένα κοινά είδη όπως η 

φαλαρίδα (Fulica atra) και η νερόκοτα (Gallinula chloropus),  η πρασινοκέφαλη πάπια (Anas 

platyrhynchos) ενώ πιο λεπτοµερείς µελέτες τα τελευταία χρόνια αναφέρουν 84 είδη που 

συχνάζουν στους υγροτόπους του νησιού µε πιο σηµαντικά είδη την κυνηγόπαπια  (Aythya 

ferina), το κιρκίρι (Anas crecca) και την σπάνια βαλτόπαπια (Αythya nyroca) που ξεχειµωνιάζουν 

σε σηµαντικούς αριθµούς (∆ρετάκης προσ. εποικ.). Επίσης το νησί εξαιτίας του έντονου 

ανάγλυφου παρέχει άφθονες θέσεις φωλιάσµατος σε βραχόβια είδη ευνοεί  την παρουσία των 

αρπακτικών. Από τα 38 είδη που απαντώνται στην Ελλάδα (26 φωλιάζοντα), στην Κρήτη 

απαντώνται όλα ενώ φωλιάζουν τα 13. Σηµαντικότερα από αυτά είναι ο γυπαετός (Gypaetus 

barbatus), το όρνιο (Gyps fulvus), ο χρυσαετός (Aquila chrysaetos), ο σπιζαετός (Hieraeetus 

fasciatus), ο πετρίτης (Falco peregrinus), ο µαυροπετρίτης (Falco eleonorae) και το χρυσογέρακο 

(Falco biarmicus) µε ορισµένα από αυτά να διατηρούν στην Κρήτη τον τελευταίο ή µεγαλύτερο 

πληθυσµό σε εθνικό επίπεδο (Ξηρουχάκης 2001).  

 

2.6 Ανθρώπινες δραστηριότητες  
Η Κρήτη αποτελεί την πρώτη περιοχή στην Ελλάδα αλλά και την Ευρώπη όπου 

εµφανίζονται στοιχεία ανώτερου πολιτισµού µε πολύπλοκη οργάνωση (Σακελαράκης & 

Σακελαράκη 1987). Η παρουσία του ανθρώπου µε την µορφή οργανωµένης κοινωνίας 

χρονολογείται από την Νεολιθική εποχή, τουλάχιστον 8000 χρόνια πριν, µε αποκορύφωµα τον 

Μινωικό πολιτισµό (3000-1100 π.Χ.). Η επίδραση του ανθρώπου στο περιβάλλον έχει µια µακρά 

ιστορία µε αρκετές επεµβάσεις στο τοπίο και ιδιαίτερα στη βλάστηση. Η συρρίκνωση των 

Κρητικών δασών για παράδειγµα θεωρείται ότι έλαβε χώρα από τους ιστορικούς χρόνους κυρίως 

για την κατασκευή πλοίων από τους Μινωίτες αλλά και πολύ αργότερα από τους διάφορους 

κατακτητές µε πιο σηµαντικούς τους Ενετούς και τους Τούρκους. Ωστόσο σχετικά πρόσφατα 

υποστηρίζεται η άποψη πως το νησί ποτέ δεν καλυπτόταν µε πυκνά δάση (Rackman 1990), 

όπως είναι η κρατούσα αντίληψη ενώ σχεδόν ανέκαθεν βρίσκονταν υπό  έντονη βοσκητική πίεση 

από την αυτόχθονη πανίδα οπληφόρων (Rackham & Groove 2001). Σήµερα το νησί φιλοξενεί 

έναν πληθυσµό 500000 κατοίκων συγκεντρωµένο σε 15-20 περίπου πόλεις και κωµοπόλεις ενώ 

η οικονοµία του βασίζεται στην γεωργία και τον τουρισµό. Βασικές καλλιέργειες αποτελούν το 

αµπέλι, η ελιά και τα οπωροκηπευτικά των θερµοκηπίων που καταλαµβάνουν το 30% του νησιού. 

Η κτηνοτροφία αποτελεί την δεύτερη σηµαντική πηγή αγροτικού εισοδήµατος µε περίπου ένα 

εκατοµµύριο δηλωµένα ζώα.      
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3. ΜΟΡΦΟΜΕΤΡΙΑ 
 
3.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Τα φυσικά χαρακτηριστικά και η µορφολογία του όρνιου αντανακλούν έντονα τη δίαιτα και 

τις διατροφικές του συνήθειες αλλά και τον οικότοπο που ζει και την στρατηγική που ακολουθεί 

στην αποτελεσµατικότερη χρήση του (π.χ. επιλογή θέσεων φωλιάσµατος και κουρνιάσµατος, 

περιοχές αναζήτησης τροφής κ.λ.π.). Η µελέτη της µορφοµετρίας του είναι κατ’ αρχήν απαραίτητη 

ή τουλάχιστον συνεπικουρεί στην συστηµατική του κατάταξη αφού τις τελευταίες δεκαετίες οι 

µοριακές τεχνικές ανάλυσης DNA έχουν υποσκελίσει τις παραδοσιακές µεθόδους. Ωστόσο η 

σηµασία της µορφοµετρίας έγκειται στο γεγονός ότι µπορεί να µας βοηθήσει να κατανοήσουµε 

τον οικολογικό ρόλο του είδους, την θέση του σε µία βιοκοινότητα αρπακτικών (πουλιών ή 

θηλαστικών), την ηθολογία του και τους  φυσικούς περιοριστικούς παράγοντες στην εξάπλωση 

και την κατάσταση του πληθυσµού του. Αρκετά λεπτοµερείς περιγραφές για το όρνιο υπάρχουν 

στη διεθνή βιβλιογραφία σχετικά µε τη µορφή, το µέγεθος και τον χρωµατισµό του πτερώµατος 

(Glutz et al. 1971, Cramp & Simmons 1980) ενώ σχετικά πρόσφατα περιγράφηκε η διαδικασία 

της πτερόροιας του είδους ανάλογα µε την ηλικία (Forsman 1999). Ωστόσο τα δεδοµένα που 

αφορούν στην σωµατοµετρία του και στις πιθανές διαφορές στην ζώνη κατανοµής του είναι 

µάλλον ανεπαρκή και κυρίως δεν επιτρέπουν την στατιστική σύγκριση. Στην βιβλιογραφία 

αναφέρονται µόνο οι µέσοι όροι ή οι ακραίες µετρήσεις ενώ επιπλέον δεν γνωρίζουµε αν οι 

µετρήσεις έγιναν σε ζωντανά πουλιά ή δείγµατα µουσείων (study skins). Στην παρούσα µελέτη τα 

δεδοµένα µας σχετικά µε τις µορφολογικές διαφορές των δύο φύλων, και των ηλικιακών κλάσεων 

βασίστηκαν σε έµµεση συλλογή δεδοµένων δηλαδή σε παρατηρήσεις πουλιών στο πεδίο. 

Αντίθετα τα δεδοµένα µας σχετικά µε την σωµατοµετρία των ηλικιακών κλάσεων βασίστηκαν σε 

άµεσες µετρήσεις από ένα δείγµα 27 άγριων πουλιών που αν και µικρό θεωρούµε ότι είναι άξιο 

αναφοράς και συζήτησης αφού αντιπροσωπεύει το µεγαλύτερο αριθµό ατόµων που έχουν 

µετρηθεί από τον πληθυσµό του είδους στη Κρήτη. Επιπλέον συλλέξαµε και ενσωµατώσαµε τις 

πιο σηµαντικές αναφορές στα µορφοµετρικά χαρακτηριστικά του είδους που εντοπίσαµε σε 

ανάλογες εργασίες ή συγκριτικές µελέτες µε θέµα την διαφοροποίηση του γένους Gyps ή την 

µορφολογική του σχέση µε άλλα είδη γυπών.  

 
3.2 ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 

Η εκτίµηση της ηλικίας των πουλιών έγινε µε κριτήριο την αλλαγή πτερώµατος (moult) που 

περιγράφουν οι Cramp & Simmons (1980), Mendelssohn & Leshem (1989) και Forsman (1999). 

Όλα τα άτοµα που παρατηρήθηκαν στο πεδίο ή µετρήθηκαν µετά την σύλληψη τους 

καταχωρήθηκαν σε τρεις ηλικιακές κλάσεις: α) νεαρά από µηδέν έως δύο ετών, β) ανώριµα από 

δύο έως πέντε ετών συµπεριλαµβανοµένων και των υπό-ώριµων και γ) ενήλικα άτοµα ηλικίας 

πέντε ετών και άνω. 
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Η εργασία πεδίου έλαβε χώρα σε τρεις αποικίες κατά την περίοδο 1998-1999, µία την 

δυτική Κρήτη στο νοµό Ρεθύµνου (Αποικία Η1), µία στην κεντρική Κρήτη στο νοµό  Ηρακλείου 

(Αποικία Κ4) και µία στην ανατολική Κρήτη στο νοµό Λασιθίου (Αποικία Μ3). Η επιλογή τους έγινε 

µε κριτήριο: α) τον αριθµό ατόµων που φιλοξενούν ώστε να αποτελούν ένα καλό δείγµα ατόµων 

διαφορετικών ηλικιών και β) την ευκολία προσέγγισης ώστε να είναι όσο το δυνατόν καλύτερες οι 

συνθήκες παρατήρησης. Ο αριθµός ατόµων που παρατηρήθηκαν σε κάθε αποικία κυµάνθηκε 

από 25 έως 45 ενώ κατά τις επισκέψεις µας είχαµε πρόσβαση παρατήρησης στα 2/3 του αριθµού 

των ατόµων επιλέγοντας την κεντρική κούρνια της αποικίας. Στην Αποικία Η1 που πρόκειται για 

ένα βαθύ φαράγγι µε διεύθυνση βορά-νότου οι παρατηρήσεις έγιναν τις πρωινές ώρες (9:30-

12:00) από το χείλος της ανατολικής ορθοπλαγιάς, ώστε τα πουλιά να παρατηρούνται σε πτήση 

από µικρή απόσταση (< 50m) µε καλές συνθήκες φωτισµού και ειδικά σε χαµηλότερο ύψος από 

τον παρατηρητή. Στην Αποικία Κ4 όπου πρόκειται για ένα κάθετο βράχο επιλέχθηκαν για 

παρατήρηση δύο κούρνιες όπου στην µία σύχναζε το 30-50% των ενηλίκων ατόµων κατά την 

διάρκεια της αναπαραγωγικής περιόδου (µέσα Οκτώβρη-αρχές Μάρτη) ενώ στην άλλη 

µαζεύονταν από τις αρχές  Ιουλίου µέχρι τα τέλη Σεπτεµβρίου ανώριµα άτοµα και νεαρά µετά την 

πτέρωση (fledglings). Αντίστοιχα στην Αποικία Μ3 οι παρατηρήσεις µας έλαβαν χώρα την 

περίοδο 1998-1999 και επικεντρώθηκαν σε τέσσερις ενεργές φωλιές. Παρακολουθώντας τα 

ενήλικα άτοµα κατά την διάρκεια της προαναπαραγωγικής περιόδου από µικρή απόσταση 

(<200m) καταγράψαµε την συµπεριφορά τους στην φάση του ζευγαρώµατος (copulation) µε 

αποτέλεσµα να έχουµε την δυνατότητα να ταυτοποιήσουµε το φύλο. Έτσι ενώ στις Αποικίες Η1 

και Κ4 έγιναν παρατηρήσεις που αφορούσαν κατά κύριο λόγο στα µορφολογικά χαρακτηριστικά 

των τριών ηλικιακών οµάδων, στην Αποικία Μ3 επικεντρωθήκαµε στις µορφολογικές διαφορές 

µεταξύ των δύο φύλων.  

Η φωτογράφηση των πουλιών αν και επιχειρήθηκε δεν έδωσε ενθαρρυντικά αποτελέσµατα. 

Για αυτό το λόγο κρατήθηκαν σηµειώσεις και σκίτσα για τη µορφολογία και το χρωµατισµό 

τεσσάρων κυρίως χαρακτηριστικών (Forsman 1999): α) του σωµατικού πτερώµατος, β) των 

πτητικών φτερών, γ) των γυµνών περιοχών του σώµατος και δ) του σχήµατος των πτερύγων και 

της ουράς. ‘Όλες οι παρατηρήσεις έγιναν από απόσταση ασφαλείας µε τη χρήση κιαλιών  10Χ50 

και τηλεσκοπίου 30Χ δυνατότητας zoom µέχρι 110Χ. 

Επίσης καθόλη τη διάρκεια της µελέτης (1996-2002) έγιναν µετρήσεις σε 27 άτοµα από τον 

άγριο πληθυσµό (20 νεαρά, 4 ανώριµα και 3 ενήλικα) ενώ παράλληλα ορισµένα από αυτά που  

διατηρήθηκαν για λίγες ηµέρες σε αιχµαλωσία φωτογραφήθηκαν. Όλα τα άτοµα συλλέχθηκαν 

στην κεντρική και ανατολική Κρήτη, στην πλειοψηφία τους µε συµπτώµατα ασθένειας ή 

εξάντλησης και εξαιρουµένου του βάρους τους δεν έφεραν καµία µορφολογική ατέλεια ή 

σωµατικό πρόβληµα. Τα νεαρά άτοµα ήταν όλα ηλικίας µηδέν, βίωναν δηλαδή τον πρώτο χρόνο 

της ζωής τους ενώ τα ενήλικα ήταν τουλάχιστον πέντε. Σε πουλιά µε κατεστραµµένες πτέρυγες ή 

τραύµατα δεν έγινε καµία µέτρηση ενώ στα υπόλοιπα έγιναν όλες λίγες ώρες πριν την 
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απελευθέρωσης τους. Στη συνέχεια  πραγµατοποιήθηκαν µια σειρά από µετρήσεις µε την 

βοήθεια βερνιέρου (VITA, Item No. PQ 150) και ζυγαριάς ελατηρίου (§ 12.2/ Πίνακας 3 

παραρτήµατος) και τοποθετήθηκε έγχρωµο πλαστικό δακτυλίδι και ετικέτες πτέρυγας (wing tags) 

σε όλα τα πουλιά πριν απελευθερωθούν. Η µέση τιµή και η διακύµανση σε ορισµένα 

σωµατοµετρικά µεγέθη νεαρών και ενηλίκων ατόµων συγκρίθηκε µε τις δοκιµές Mann-Whitney και 

Kruskal-Wallis αντίστοιχα σε επίπεδο σηµαντικότητας α=0.05 (Zar 1984).  

Ωστόσο αναφορικά µε την σωµατοµετρία των αρπακτικών υπάρχει µία πληθώρα 

περιγραφικών χαρακτηριστικών και µετρήσεων, αρκετές από τις οποίες είναι κοινές µε άλλες 

οικογένειες πουλιών (Fischer 1963, Houston 1974a, Delibes et al. 1984, Brown 1989, Mundy  et 

al. 1992, Svensson 1992). Ωστόσο στην πορεία της παρούσας µελέτης αρκετές από τις µετρήσεις 

που ανασύραµε από την βιβλιογραφία απορρίφθηκαν αφού όταν εφαρµόστηκαν στα πουλιά τους 

προκάλεσαν έντονο stress (π.χ. µέτρηση µήκους πρωτευόντων, δευτερευόντων ή ουραίων 

πτερών κ.λ.π.). Μάλιστα για ορισµένες από αυτές (π.χ. εξέταση των φτερών πτήσεως) 

προτείνεται η χρήση αναισθητικών ουσιών όπως του Metomidate (Houston & Cooper 1973). Από 

τις πιο χρήσιµες µετρήσεις θεωρήσαµε αυτές που µας δίνουν την γενική εικόνα του είδους, 

δηλαδή το ύψος ή µήκος σώµατος, το βάρος και το άνοιγµα των πτερύγων (wingspan).  

Επιπλέον δύο σηµαντικές µετρήσεις για την αεροδυναµική του είδους είναι ο λόγος των 

διαστάσεων µήκους/ επιφανείας της πτέρυγας (aspect ratio) καθώς και το φορτίο της (wing 

loading). Και οι δύο µετρήσεις απαιτούν να γνωρίζουµε την επιφάνεια των πτερύγων (wing area) 

η οποία υπολογίζεται από το αποτύπωµα τους πάνω σε ένα µεγάλο φύλο χαρτί όπου 

προηγουµένως έχουµε τοποθετήσει το πουλί ανάσκελα µε τις πτέρυγες διάπλατες ανοικτές 

(Brown 1989). Το περίγραµµα των πτερύγων σταµατά στο ενδιάµεσο τµήµα του σώµατος. Η 

µέθοδος δεν εφαρµόστηκε στα άτοµα που είχαµε συλλέξει γιατί θεωρήθηκε επίπονη, χρονοβόρα 

και κυρίως απαιτούνται τρία µε τέσσερα άτοµα για τον χειρισµό των πουλιών. Εναλλακτικά 

µετρήσαµε σε νεκρά όρνια το µήκος της πτέρυγας (την άκρη του µακρύτερου πρωτεύοντος µέχρι 

τη σύνδεση του βραχιόνιου οστού µε το κορακοειδές) και το µέσο πλάτος των πτερύγων (Mundy  

et al.  1992).  

 
3.3 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
3.3.1 Χρωµατισµός φτερώµατος- Ηλικιακές κλάσεις 

Όταν παρατηρούµε όρνια από µικρή απόσταση (<30m) τα καλύτερα γνωρίσµατα για την 

εκτίµηση της ηλικιακής τους κλάσης είναι το χρώµα του ράµφους και της ίριδας του µατιού, το 

χρώµα του κεφαλιού και του λαιµού και κυρίως η δοµή και το χρώµα του κολάρου (Πίνακας 5). Τα 

γνωρίσµατα αυτά, όσο και αν φαίνεται περίεργο, είναι πολλές  ορατά και από απόσταση 

µεγαλύτερης των 300 m αρκεί να παρατηρούµε τα πουλιά κουρνιασµένα µε την βοήθεια 

τηλεσκοπίου και επαρκή φωτισµό.  
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Πίνακας 5. Μορφολογικές διαφορές στα γυµνά µέρη του όρνιου Gyps fulvus ανάλογα µε την 

ηλικία.  

Ηλικιακή 
οµάδα Ράµφος Ίριδα Κεφάλι & λαιµός Κολάρο 

Νεαρό Γκρίζο-µολυβί  Σκούρο καφέ Κάτασπρο  Μακριά καφέ φτερά 

Ανώριµο Ανοιχτό γκρι  Ανοιχτό καφέ Κρεµ-γκρι Μακριά κρεµ φτερά 

Ενήλικο Άσπρο-κίτρινο  Καφέ-κίτρινο Άσπρο-γκρίζο Κοντά άσπρα φτερά 

 

Αντίθετα όταν τα όρνια είναι σε πτήση, τα καλύτερα γνωρίσµατα για την εκτίµηση της 

ηλικιακής τους κλάσης είναι ο χρωµατισµός και το σχήµα των φτερών. Στα νεαρά πρώτου έτους 

όλα τα φτερά είναι στενόµακρα µε µυτερές άκρες, τα σωµατικά κανελί έως ελαφρώς κοκκινωπά 

και τα ουραία καθώς και τα πρωτεύοντα και δευτερεύοντα πτητικά µαύρα. Ειδικά όταν τα πουλιά 

είναι σε πτήση το περίγραµµα των τελευταίων φαίνεται έντονα «οδοντωτό» εξαιτίας του 

λογχοειδούς τους σχήµατος. Τα άνω µεγάλα καλυπτήρια (upper greater coverts) είναι καθ’ όλο το 

µήκος τους οµοιόµορφα καφέ µε ανοιχτόχρωµες άκρες που από µακριά δίνουν την εικόνα µίας 

λεπτής άσπρης γραµµής κατά µήκος των πτερύγων. Αντίστοιχα το χρώµα στα κάτω καλυπτήρια 

(under coverts) είναι οµοιόµορφο ανοιχτό καφέ. Η γενικότερη όψη των νεαρών σε αναλογία 

πάντα µε το µέγεθος τους, είναι ντελικάτη µε σχετικά στενές πτέρυγες και µακριά «δάχτυλα» (δηλ. 

πρωτεύοντα Νο. 7-10). Σε αντίθεση τα ενήλικα πουλιά φέρουν φτερά µε στρογγυλεµένες άκρες, 

χρώµατος ανοιχτού καφέ ενώ ορισµένα έχουν το χρώµα της άµµου ή είναι γκρίζα και από µακριά 

δίνουν την εντύπωση ενός  ηµίλευκου πουλιού µε σκουρόχρωµα πτητικά φτερά. Τα πρωτεύοντα 

και δευτερεύοντα στα ενήλικα είναι επίσης ανοιχτόχρωµα καφέ αλλά µε µαύρες άκρες. Τα άνω 

µεγάλα καλυπτήρια έχουν µαύρο κέντρο µε ανοιχτόχρωµο καφέ περίγραµµα και µοιάζουν µε µια 

σειρά από µικρά µάτια κατά µήκος των πτερύγων ενώ τα κάτω καλυπτήρια ειδικά τα µεγάλα 

(under greater coverts) είναι καφέ-κίτρινου χρώµατος µε άσπρο το κεντρικό νεύρο στο στέλεχος 

των φτερών και σχηµατίζει σε όλο σχεδόν το  µήκος των πτερύγων µία χαρακτηριστική άσπρη 

γραµµή. Η συνολική εικόνα των ενηλίκων όρνιων, ειδικά κατά την πτήση, είναι µεγάλα βαριά 

πουλιά, πιο συµπαγή από τα νεαρά, µε πιο φαρδιές πτέρυγες και ουρά. Όσο για τα ανώριµα 

άτοµα η εκτίµηση της ηλικίας τους µπορεί να βασιστεί σε ένα συνδυασµό χαρακτηριστικών που 

αφορά πρωταρχικά στην αλλαγή πτερώµατος (πτερόροια) καθώς και το χρώµα στα γυµνά µέρη. 

Στα όρνια όπως σε όλα τα υπόλοιπα µεγάλα αρπακτικά η πρώτη αλλαγή πτερώµατος συµβαίνει 

συνήθως την άνοιξη του δεύτερου ηµερολογιακού χρόνου της ζωής τους (Απρίλιο-Ιούνιο) 

ξεκινώντας από τα πρωτεύοντα Νο. 1-3 (όπου δηµιουργείται µία χαρακτηριστική «εγκοπή») και τα 

δευτερεύοντα Νο. 17-12 (Stresemann & Stresemann 1966, Houston 1974a, Forsman 1981). Έτσι 

όρνια που αργά το καλοκαίρι ή νωρίς το φθινόπωρο φέρουν σωµατικά φτερά µε στρογγυλεµένες 

άκρες όπως των ενηλίκων και κολάρο µε µακριά λογχοειδή φτερά όπως των νεαρών µετά την 

πτέρωση, προσδιορίζονται ως νεαρά που διανύουν τον δεύτερο χρόνο της ζωής τους ή είναι 
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ηλικίας τουλάχιστον ενός έτους. Αντίστοιχα άτοµα που έχουν συµπληρώσει δύο χρόνια τα φτερά 

του κολάρου είναι καφέ χρώµατος, όµοια µε των νεαρών αλλά κοντύτερα (70%) µε άσπρο χνούδι 

στην βάση που είναι ορατό ειδικά από µικρή απόσταση. Σε πουλιά µεγαλύτερης ηλικίας  (3-4 

ετών) τα φτερά του κολάρου είναι κοντά όπως των ενηλίκων αλλά διατηρούν το καφέ χρώµα στις 

άκρες τους. Τέλος σε άτοµα ακόµη µεγαλύτερης ηλικίας (4-5 ετών) το κολάρο είναι κοντό µε 

φτερά λευκού χρώµατος ή λερωµένου άσπρου. 

 

3.3.2 Φυλετικός διµορφισµός 
Στο πεδίο είναι πρακτικά αδύνατο να διαχωριστούν τα δύο φύλα αφού το είδος δεν 

παρουσιάζει φυλετικό διµορφισµό αλλά ούτε και διαφορά στο µέγεθος. Από ένα δείγµα τριών 

φωλιών το 1998 και µίας επιπλέον το 1999 στην Αποικία Μ3 παρατηρήσαµε τουλάχιστον οκτώ 

ενήλικα άτοµα. Επίσης καταγράψαµε επιπλέον αρσενικά (άγνωστα τον αριθµό αφού τα πουλιά 

δεν ήταν µαρκαρισµένα) τα οποία ζευγάρωσαν µε τα θηλυκά των φωλιών υπό παρακολούθηση. 

Η µοναδική διαφορά που εντοπίστηκε στα δύο φύλα, η οποία είναι ορατή µόνο όταν τα µέλη του 

ζευγαριού παρατηρούνται µαζί, είναι το µέγεθος και το σχήµα του κεφαλιού και του ράµφους. Το 

κεφάλι στα αρσενικά άτοµα είναι πιο ογκώδες και «πέφτει» πιο απότοµα στο κήρωµα ενώ το 

ράµφος είναι πιο καµπυλωτό και µεγαλύτερο από ότι στα θηλυκά. Το µοναδικό γνώρισµα που 

διακρίναµε επίσης σε ορισµένα αρσενικά είναι το πίσω µέρος του κεφαλιού που δεν παρουσιάζει 

οµαλή καµπύλη αλλά είναι πιο ευθυτενές.     

 
3.3.3 Σωµατοµετρία 

Τα φυσικά χαρακτηριστικά του είδους µε κριτήριο την τυπική απόκλιση από την µέση τιµή 

και το εύρος των µετρήσεων δεν παρουσιάζουν στην πλειοψηφία τους σηµαντική ποικιλοµορφία 

(Πίνακας 6). Το βάρος µετρήθηκε σε όλα τα άτοµα κατά την παραλαβή τους αλλά θεωρήθηκε 

φυσιολογικό µόνο για αυτά που είχαν περισυλλεχθεί ζωντανά από την θάλασσα ή είχαν 

προσκρούσει σε βράχια ή κολόνες παρασυρµένα από δυνατούς ανέµους. Ωστόσο αξιοσηµείωτο 

είναι πως η µέση τιµή του βάρους των πουλιών κατά την παραλαβή τους δεν διέφερε πολύ από 

αυτήν πριν από την απελευθέρωση όπου τα πουλιά είχαν πρόσβαση σε τροφή ad libitum. Μεταξύ 

νεαρών και ενηλίκων ατόµων (στην οµάδα των οποίων συµπεριλάβαµε και τα ανώριµα για να 

αυξηθεί το δείγµα) δεν εντοπίστηκε καµία σηµαντική διαφορά (δοκιµή Mann-Whitney, P> 0.05). 

Ωστόσο διαχωρίζοντας τις τρεις ηλικιακές κλάσεις σηµαντική είναι η διακύµανση που αφορά στο 

ύψος του ράµφους µεταξύ ανώριµων και ενηλίκων ατόµων πιθανόν αποτέλεσµα του µικρού 

δείγµατος (δοκιµή Kruskal- Wallis H2= 8.51, P< 0.05). Παρ’ όλα αυτά πολλές από τις 

σωµατοµετρικές διαστάσεις παρουσίασαν αυξητική τάση (δηλ. µήκος και άνοιγµα των φτερών, 

µήκος µακρύτερου πρωτεύοντος, µήκος και ύψος ράµφους, µήκος ταρσού) αυξανοµένης της 

ηλικίας µε µοναδική εξαίρεση το µήκος της ουράς που δείχνει να είναι µικρότερο στα ενήλικα 

άτοµα (Πίνακας 7). 
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Πίνακας 6. Σωµατοµετρικές µετρήσεις φυσικών χαρακτηριστικών του όρνιου (Gyps fulvus).  

Μεταβλητή x ± s.d. α Εύρος τιµών Ν β

Μήκος σώµατος (m) 1.02 ± 0.05 95-109 13 

Άνοιγµα πτερύγων (m) 2.51± 0.08  2.30-2.70 19 

Μήκος πρωτεύοντος Νο. 8 (m) 0.54 ± 0.02 52,4-58 12 

Μήκος πτέρυγας (m) 0.73 ± 0.03 65-76 25 

Μήκος ουράς (m) 0.31 ± 0.03 27-34 12 

Μήκος ράµφους (mm) 52.8 ± 3.32 49-60 25 

Μήκος ράµφους συν κήρωµα (mm) 73.47 ± 2 70-76 17 

Πλάτος ράµφους (mm) 25.4 ± 1.98 22-29 25 

Ύψος ράµφους (mm) 36.6 ± 2.39 33-42 25 

Μήκος ταρσού (mm) 115.7 ± 8.41  100-132 26 

Μήκος µεσαίου δακτύλου (mm) 106.5 ± 5.35 98-113 13 

Μήκος όνυχα µεσαίου δακτύλου (mm) 37.6 ± 2.7 34-43 11 

Βάρος κατά την παραλαβή (g) 7680 ± 640 6800-8000 8 

Βάρος κατά την απελευθέρωση (g) 7900 ± 630 7100-9000 10 

Επιφάνεια πτέρυγας (m2) 0.43 ± 0.01 0.42-0.44 3* 

Φορτίο πτέρυγας (kg/m2)γ 8.9  7** 

Λόγος µήκους/ επιφανείας πτέρυγας δ 7.3   7** 
α Μέση τιµή ± τυπική απόκλιση, 
 β Μέγεθος δείγµατος,  
γ Βάρος (Μάζα)/ Επιφάνεια, 
 δ (Άνοιγµα πτερύγων)2/ Επιφάνεια πτερύγων,  
* Νεκρά άτοµα,  
** Νεκρά (3) και ζωντανά (4) άτοµα 
 
Πίνακας 7. ∆ιαστάσεις φυσικών χαρακτηριστικών του όρνιου (Gyps fulvus) ανάλογα µε την  

ηλικία. ∆ίνεται ο µέσος όρος ± τυπική απόκλιση (µέγεθος δείγµατος). 

Μεταβλητή Νεαρά Ανώριµα Ενήλικα 

Μήκος σώµατος (m) 0.1 ± 0.05 (9) 0.1 (1) 0.1 ± 0.04 (3) 

Άνοιγµα πτερύγων (m) 2.50 ± 0.09 (15) 2.55 (1) 2.54 ± 0.04 (3) 

Μήκος πτέρυγας (m) 0.72 ± 0.03 (18) 0.73 ± 0.24 (4) 0.74 ± 0.11 (3) 

Μήκος ράµφους (mm) 52.9 ± 3.6 (19) 51.62 ± 1.11 (4) 54 ± 4.24 (2) 

Πλάτος ράµφους (mm) 25.3 ± 2.08 (18) 26.2 ± 1.71 (4)  24.5 ± 1.8 (3) 

Ύψος ράµφους (mm) 36.5 ± 2.27 (18) 34.6 ± 1.38 (4) 39.6 ± 0.57 (3) 

Μήκος ταρσού (mm) 115.74 ± 7.13 (19) - 120 ± 9.15 (3) 

Μήκος πρωτεύοντος Νο. 8 (m) 0.54 ± 0.13 (8) - 0.56 ± 0.17 (3) 

Μήκος ουράς (m) 0.31 ± 0.02 (8) - 0.29 ± 0.03 (3) 
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3.4 ΣΥΖΗΤΗΣΗ 
Χρωµατισµός φτερώµατος- Ηλικιακές κλάσεις: Ο συνολικός χρωµατισµός στο φτέρωµα των 

όρνιων καθώς και το χρώµα ή το µέγεθος ορισµένων επιµέρους χαρακτηριστικών παρουσιάζει 

σταδιακή διαφοροποίηση µε την ηλικία. Οι πιο έντονες διαφορές εντοπίζονται µεταξύ των νεαρών 

ατόµων (1-2 ετών) και των ενηλίκων (> 5 ετών). ∆εδοµένου όµως ότι χρειάζονται περισσότερα 

από πέντε χρόνια για την απόκτηση του ενήλικου φτερώµατος την µεγαλύτερη δυσκολία στην 

εκτίµηση της ηλικίας παρουσιάζουν τα άτοµα δύο έως πέντε ετών, τα οποία διατηρούν 

χαρακτηριστικά ενδιάµεσων ηλικιών. Η αλλαγή φτερώµατος αποτελεί την πιο διαδεδοµένη 

µέθοδο στο πεδίο για την εκτίµηση της ηλικίας των πουλιών (Forseman 1999). Ωστόσο βασικό 

µειονέκτηµα είναι πως αυτή  ποικίλει ανάλογα µε το γεωγραφικό πλάτος, τη διαθεσιµότητα 

τροφής και το βιότοπο (Elosequi 1989, Βrown 1989). Ειδικά στο βραχώδες περιβάλλον της 

Κρήτης τα όρνια παρουσιάζουν έντονα τριµµένα δευτερεύοντα και ουραία  φτερά σε αντίθεση µε 

πουλιά στη βόρειο Ελλάδα ή τα Βαλκάνια (προσωπικές παρατηρήσεις). Συχνά παρατηρούνται 

πουλιά µε τεράστια κενά στα πτητικά φτερά πιθανόν µετά από ατυχήµατα. Αυτό συµβαίνει κυρίως 

κατά τη διατροφή όπου ολόκληρες αποικίες µπορεί να µαζευτούν γύρω από ένα µικρό πτώµα 

όπως ένα πρόβατο (που αποτελεί το κύριο αντικείµενο διατροφής του είδους στην Κρήτη) µε 

αποτέλεσµα αρκετά πουλιά να αποκτούν κενά στο φτέρωµα όµοια µε αυτά της πτερόροιας. 

Συνεπώς η εκτίµηση της ηλικίας των πουλιών παρατηρώντας την αλλαγή πτερώµατος στις 

συνθήκες της Κρήτης θεωρούµε πως τις περισσότερες φορές είναι πρακτικά αδύνατη. Η 

καλύτερη δυνατή λύση είναι ο διαχωρισµός των ατόµων στις τρεις ηλιακές κλάσεις (δηλ. νεαρά, 

ανώριµα και ώριµα) µε κριτήριο τα υπόλοιπα µορφολογικά χαρακτηριστικά δηλαδή τα γυµνά µέρη 

του σώµατος. Ωστόσο και σε αυτή την περίπτωση η εκτίµηση της ηλικίας θα πρέπει να γίνεται µε 

κάθε επιφύλαξη συµπεριλαµβανόµενου και του κολάρου. Έχουν αναφερθεί από κέντρα 

αναπαραγωγής όρνια που έφεραν κολάρο όµοιο µε των νεαρών να έχουν αναπαραχθεί µε 

επιτυχία (Heinroth & Heinroth 1926) ενώ άλλα άτοµα ηλικίας εννέα ετών να διατηρούν ακόµη το 

κολάρο του ανώριµου (Mendelssohn & Leshem 1983b). Ορισµένοι ερευνητές αναφέρουν πως τα 

επιµέρους χαρακτηριστικά όπως το χρώµα του ράµφους, της ίριδας και των φτερών του κολάρου 

«ωριµάζουν» ανεξάρτητα από την ηλικία των πουλιών µετά τον τρίτο χρόνο ζωής (Forsman 

1999) ενώ άλλοι διαχωρίζουν το χρώµα του ράµφους από την ηλικία των τριών χρόνων (Mundy 

et al. 1992) ή ακόµη από τον πρώτο χρόνο (Niethammer 1938, Glutz et al. 1971).  

Το φαινόµενο αυτό της διατήρησης των ανώριµων µορφολογικών χαρακτηριστικών σε 

πουλιά που έχουν ενηλικιωθεί και είναι αναπαραγωγικά ικανά δεν αποτελεί χαρακτηριστικό 

γεωγραφικής διαφοροποίησης. Η εξελικτική σηµασία της «καθυστερηµένης» σωµατικής 

ωρίµανσης (deferred maturity)  είναι µεγάλη, για πολλά είδη πουλιών και θηλαστικών και αποτελεί 

τον κύριο λόγο διατήρησης της στον πληθυσµό (Lawton & Lawton 1986). Άτοµα µε µορφολογικά 

γνωρίσµατα ανώριµου έχουν µειωµένες πιθανότητες θήρευσης και ενδοειδικού ανταγωνισµού 

αφού δέχονται λιγότερες επιθέσεις από άτοµα µεγαλύτερης ηλικίας (Lack 1968, Selander 1965). 
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Στην παρούσα µελέτη, κατά την διάρκεια της παρατήρησης των ενεργών φωλιών της Αποικίας 

Μ3 παρατηρήσαµε την επιθετική συµπεριφορά των αναπαραγωγικών ατόµων σε άλλα άτοµα 

που επιχείρησαν να κουρνιάσουν κοντά στην φωλιά τους. Καµία από αυτές δεν αφορούσε στα 

νεαρά ή στα ανώριµα άτοµα. Αντιθέτως η παθητικότητα τους ήταν χαρακτηριστική. Πολλές φορές 

ένα ανώριµο άτοµο κούρνιαζε ακριβώς δίπλα σε ένα ενήλικο που επώαζε. Η ίδια ανεκτικότητα 

ποτέ δεν παρατηρήθηκε κατά την διατροφή. Το φαινόµενο αυτό της «καθυστερηµένης» 

σωµατικής ωρίµανσης θεωρείται πως προσφέρει συγκριτικά πλεονεκτήµατα ειδικά σε αποικιακά 

είδη πουλιών που δηµιουργούν κοινωνική οργάνωση και συγκεκριµένη ιεραρχία (Ηardy 1974, 

Rohwer 1978). Από τα τέσσερα είδη γυπών στην Ευρώπη µόνο το όρνιο δηµιουργεί µεγάλες 

αποικίες και παρουσιάζει έντονη µορφολογική ποικιλοµορφία µε αυξηµένη συµµετοχή στην 

αναπαραγωγή ατόµων µε ανώριµο πτέρωµα (Blanco et al. 1997).  

Φυλετικός διµορφισµός: Οι διαφορές που εντοπίσαµε στο µέγεθος και το σχήµα του κεφαλιού 

αποτελούν το µόνο µορφολογικό γνώρισµα που διακρίνει τα δύο φύλα στο πεδίο. Ωστόσο βασική 

προϋπόθεση αποτελεί τα µέλη του ζευγαριού να παρατηρούνται ταυτόχρονα. Το χαρακτηριστικό 

αυτό έχει επίσης περιγραφεί από τον Elosegi (1989) και έχει επιβεβαιωθεί από τους Fernadez & 

Fernadez (1974) σε ένα δείγµα 16 ζευγαριών. Συγκεκριµένα οι τελευταίοι ερευνητές διέκριναν 

πέντε συνολικά µορφολογικές διαφορές στο ράµφος των αρσενικών: α) µεγαλύτερο µήκος, β) 

ύπαρξη γωνίας µεταξύ κεφαλιού και κηρώµατος, γ) πιο προτεταµένες τις κεράτινες προεξοχές 

πάνω από τα µάτια, ε) πιο διογκωµένο το κρανίο γύρω από τους ακουστικούς πόρους και δ) 

φαρδύτερο το κάτω τµήµα του ράµφους. Επιπλέον αναφέρουν πως τα αρσενικά άτοµα σε πτήση 

έχουν σχεδόν ίσο µήκος στα πρωτεύοντα Νο. 7, 8 και 9 σε αντίθεση µε τα θηλυκά όπου το 

πρωτεύον Νο. 8 είναι ελαφρώς µεγαλύτερο από το Νο. 7 και αρκετά µεγαλύτερο από το Νο. 9.  

Εξάλλου όσον αφορά στο µέγεθος των δύο φύλων, αυτό δεν δείχνει να διαφέρει καθόλου 

και δεν θεωρούµε πως αποτελεί κριτήριο προσδιορισµού στο πεδίο. Τα φύλα σε όλους τους 

γύπες σε αντίθεση µε τα υπόλοιπα αρπακτικά, όπου το θηλυκό είναι µεγαλύτερο από το 

αρσενικό, δεν παρουσιάζουν διαφορές στο µέγεθος (Newton 1979). Η εξήγηση που έχει δοθεί 

αφορά στις διατροφικές τους συνήθειες. Μεγαλύτερα θηλυκά σηµαίνει µεγαλύτερα αβγά, 

καλύτερης ποιότητας νεοσσούς, αποτελεσµατικότερη προστασία της φωλιάς ενώ µικρότερα 

αρσενικά µπορούν να παρέχουν τροφή στο θηλυκό και τα µικρά κατά την αναπαραγωγή µε 

µικρότερο ενεργειακό κόστος (Storer 1966, Snyder & Willey 1976, Newton 1979). Επίσης στους 

ενεργούς θηρευτές η διαφορά µεγέθους µειώνει τον ανταγωνισµό και αυξάνει τις διατροφικές 

δυνατότητες των ειδών (food spectrum) αφού τα δύο φύλα κυνηγούν διαφορετική λεία. Η εξήγηση 

αυτή θεωρείται πιο πειστική αναφορικά µε τους γύπες όπου τα  φύλα δεν παρουσιάζουν τροφική 

εξειδίκευση αλλά τρέφονται αποκλειστικά µε νεκρά ζώα (Reynolds 1972, Donázar 1993).    

Σωµατοµετρία: Οι µέσες τιµές της πλειοψηφίας των µετρήσεων στα όρνια της Κρήτης δεν 

διαφέρουν από τις αντίστοιχες τιµές της βιβλιογραφίας που αναφέρονται σε ένα δείγµα 67 ατόµων 

µε προέλευση την βόρειο Αφρική και την νοτιοανατολική Ευρώπη. (Bannerman 1930, Heinroth & 
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Heinroth 1926, Cramp & Simmons 1980, Mundy et al. 1992). Ωστόσο εξαίρεση αποτελούν το 

µήκος του µεσαίου δακτύλου, το µήκος της πτέρυγας καθώς και το άνοιγµα των πτερύγων που 

βρίσκονται στην περιοχή των χαµηλότερων τιµών και παρουσιάζουν µέσες τιµές και εύρος 

µικρότερες από τις αντίστοιχες τιµές της κύριας πηγής της βιβλιογραφίας δηλαδή τους Cramp & 

Simmons (1980) και πιθανόν αποτελούν νησιωτικό σύµπτωµα. Όσον αφορά στο βάρος οι 

υπάρχουσες αναφορές ποικίλουν σηµαντικά ανάλογα µε την γεωγραφική περιοχή και το φύλο 

των πουλιών. Το βάρος σε άτοµα από την Ρουµανία κυµαίνεται από 7.5-10.5 kg στα αρσενικά και 

από 8-11 kg στα θηλυκά ενώ το µέγιστο βάρος (11.25 kg) βρέθηκε σε νεαρά άτοµα (Dombrowski 

1912). Αντίστοιχα οι Heinroth & Heinroth 1926 αναφέρουν το βάρος του είδους περίπου στα 7 kg 

ενώ ο Fischer (1963) δίνει µέσο βάρος από τρία όρνια τα 7.2 kg και ο Roselaar (1979) τα 11 kg. 

Ωστόσο το εύρος του βάρους που αναφέρεται για την νότια Ευρώπη είναι σαφώς µικρότερο (6.2-

8.5 kg) µε µέση τιµή τα 7.4 kg (Glutz et al. 1971) ενώ παρόµοιες τιµές αναφέρονται για την Μέση 

Ανατολή και την Αφρική. Στο Ισραήλ πουλιά από τον άγριο πληθυσµό ζυγίζουν 6-8.5 kg 

(Mendelssohn & Leshem 1983b), ενώ δύο πουλιά που συλλέχθηκαν στο Σουδάν ζύγιζαν 7.5 και 

8.17 kg αντίστοιχα (Lowe 1929). Οι τιµές του βάρους των όρνιων στην Κρήτη είναι όµοιες µε 

αντίστοιχες τιµές από πληθυσµούς της Νοτιοανατολικής Ευρώπης και της Μέσης ανατολής ενώ 

βάρη περισσότερο από εννέα κιλά δεν έχουν καταγραφεί ούτε σε πουλιά που διατηρήθηκαν σε 

αιχµαλωσία. Αντίστοιχα σε κέντρα αναπαραγωγής του Ισραήλ τα  ενήλικα άτοµα φτάνουν κατά 

µέσο όρο τα 9.3 kg (εύρος 8.39-10.7 kg) και τα ανώριµα τα 8.4 kg (εύρος 7-9.6 kg) (Mendelssohn 

& Leshem 1983b). Το ελάχιστο βάρος που αναφέρεται στην βιβλιογραφία είναι 4.25 kg (Glutz et 

al. 1971) ενώ το µέγιστο τα 15 kg και έχει καταγραφεί στην Σαρδηνία (Moltoni 1948). 
Μεταξύ των ηλικιακών κλάσεων οι µετρήσεις των ενηλίκων είναι όλες ελαφρώς 

µεγαλύτερες από αυτές των νεαρών εκτός του µήκους της ουράς, µία διαφορά που έχει 

εντοπιστεί και σε άλλους πληθυσµούς (Dombrowski 1912). Ωστόσο το δείγµα των ενηλίκων 

πουλιών που µετρήθηκε στην Κρήτη ήταν πολύ µικρό και πιθανόν αρκετές από τις 

σωµατοµετρικές διαστάσεις µεταξύ νεαρών και ενηλίκων ατόµων να διαφέρουν σηµαντικά ενώ 

όµοια η διαφορά που εντοπίστηκε στο ύψος του ράµφους να οφείλεται σε στατιστική απόκλιση ή 

σε διαφορές ανάµεσα στα δύο φύλα. Ωστόσο εξετάζοντας τον συντελεστή µεταβλητότητας (CV: 

coefficient of variation) των µετρήσεων, η σχετική ποικιλοµορφία στο άνοιγµα των πτερύγων, το 

µήκος της πτέρυγας και του ταρσού µειώνεται µε την ηλικία ενώ στο µήκος της ουράς αυξάνει 

(Πίνακας 8). Ωστόσο αν και αυτές οι διαφορές δεν είναι στατιστικά σηµαντικές (δοκιµή 

οµοιογένειας του Levene, P> 0.05) το φαινόµενο είναι µάλλον αναµενόµενο αφού οι τρεις πρώτες 

διαστάσεις εξαρτώνται έντονα από την φυσική κατάσταση των πουλιών όταν εγκαταλείπουν την 

φωλιά άρα από την διαθεσιµότητα της τροφής, την ποιότητα των γονιών, τον ανταγωνισµό στην 

αποικία κ.λ.π.  (Ricklefs 1972, Houston 1976). Αντίστοιχα το µήκος της ουράς στα ενήλικα θα 

πρέπει να σχετίζεται µε το ενδιαίτηµα και την φάση του κύκλου ζωής τους (π.χ. φάση πτερόροιας, 

επώαση κ.λ.π.) ενώ το µήκος του ράµφους µε το φύλο.     
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Πίνακας 8. Συντελεστής µεταβλητότητας (s.d./ x  X 100) φυσικών χαρακτηριστικών του όρνιου 

(Gyps fulvus) ανάλογα µε την  ηλικία.  

Μεταβλητή Νεαρά Ανώριµα Ενήλικα 

Μήκος σώµατος  4.9 - 4.6 

Άνοιγµα πτερύγων  3.7 - 1.6 

Μήκος πτέρυγας  4.0 3.3 1.5 

Μήκος ράµφους  6.8 2.2 7.9 

Πλάτος ράµφους  8.2 6.5 7.3 

Ύψος ράµφους  6.2 4.0 1.4 

Μήκος ταρσού  6.2 - 7.6 

Mήκος πρωτεύοντος Νο. 8 2.6 - 3.1 

Μήκος ουράς  6.2 - 10.2 

 
Σε σχέση µε τους άλλους Ευρωπαϊκούς γύπες το όρνιο είναι από τα µεγαλύτερα είδη 

διαφέροντας από τα υπόλοιπα (εκτός του µαυρόγυπα) ως προς το βάρος, το άνοιγµα και την 

επιφάνεια των πτερύγων (Donazár 1987, Delibes  et al. 1984, Brown 1989). Από τα είδη του 

υπεργένους Gyps τα µόνα µε τα οποία µπορεί να συγκριθεί είναι το όρνιο του ακρωτηρίου (Gyps 

coprotheres) και το όρνιο του Ρούπελ (Gyps rueppellii). Αντίθετα το όρνιο των Ιµαλαΐων (Gyps 

himalayensis) αποτελεί το µοναδικό συγγενικό είδος που είναι αισθητά µεγαλύτερο (Satheesan 

2000). Οι τιµές των µετρήσεων µας για την επιφάνεια των πτερύγων (0.86 m2), τον λόγο µήκους/ 

επιφανείας (7.3) καθώς και του φορτίου τους (8.9 kg/ m2) δεν διαφέρουν σηµαντικά από τις τιµές 

που αναφέρονται στην βιβλιογραφία για το είδος ή άλλα παρόµοια (Πίνακας 9). Τα µεγέθη αυτά 

είναι από τα µεγαλύτερα στην κοινότητα των πτωµατοφάγων αρπακτικών και µας δίνουν βασικές 

πληροφορίες για την οικολογία τους. Υπολογίζοντας το λόγο µήκους επιφανείας πτερύγων 

(aspect ratio) έχουµε µία ιδέα για το σχήµα των πτερύγων και το  βιότοπο που συναντώνται. 

Υψηλές τιµές αυτού του λόγου σηµαίνουν στενές και µακριές πτέρυγες όπως αυτές του 

ασπροπάρη και του γυπαετού, ειδών που συναντώνται σε βραχώδεις περιοχές ή µεγάλα 

υψόµετρα όπου επικρατούν ισχυροί άνεµοι ώστε τα πουλιά να ανεµοπορούν χωρίς να ξοδεύουν 

ενέργεια. Αντίθετα τα όρνια κατοικώντας σε ξηρές και θερµές περιοχές εξαρτώνται περισσότερο 

από τα θερµά ανοδικά ρεύµατα όπου κερδίζουν ύψος γυροπετώντας (Pennycuick 1972, Brown 

1989). H τιµή του µήκους προς την επιφάνεια της πτέρυγας στα πουλιά της Κρήτης βρέθηκε 

ελαφρώς µεγαλύτερη από αυτές που παρουσιάζει το είδος στην υπόλοιπη ζώνη εξάπλωσης του. 

Είναι αδύνατο να τεκµηριώσουµε στατιστικά την διαφορά αυτή αλλά πιθανόν να σχετίζεται µε το 

γεγονός: α) ότι τα πουλιά στην Κρήτη είναι ελαφρώς µικρότερα όσον αφορά στο άνοιγµα των 

πτερύγων (wing span) και β) είναι αναγκασµένα να χρησιµοποιούν πολύ ορεογραφικά ρεύµατα 

εξαιτίας του έντονου ανάγλυφου του νησιού. Από την άλλη πλευρά το φορτίο των πτερύγων µας 
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δείχνει την ταχύτητα µε την οποία το πουλί µπορεί να «βυθίζεται» στον αέρα, η οποία µπορεί να 

αυξηθεί όταν µαζεύει τις πτέρυγες του. Αυτή η τακτική παρατηρείται όταν τα πουλιά θέλουν να 

κουρνιάσουν ή να προσγειωθούν γρήγορα στην τροφή ακολουθώντας άλλα άτοµα ή 

πτωµατοφάγα είδη που έχουν εντοπίσει κάποιο νεκρό ζώο. 

 
Πίνακας 9. Μέσοι όροι σωµατοµετρικών παραµέτρων ως προς την αεροδυναµική ορισµένων 

ειδών γυπών*.  

Είδος Άνοιγµα 
πτερύγων 

(m) 

Βάρος (g) Επιφάνεια 
πτερύγων 

(m2) 

Φορτίο 
πτέρυγας 
(kg/m2) 

Μήκος/ 
επιφάνεια 
πτέρυγας 

Gyps fulvus (Κρήτη) 2.51 7680 0.86 8.9 7.3 

Gyps fulvus 2.60 7400 0.96 7.7 7 

Gyps rueppellii 2.40 7500 0.83 9.1 7 

Gyps coprotheres 2.57 9290 0.85 10.9 7.7 

Pseudogyps africanus 2.20 5600 0.72 7.6 6.9 

Aegypius monachus 2.90 9500 - - - 

Torgos tracheliotus 2.80 6800 1.03 6.6 6.8 

Gypaetus barbatus 2.74 5700 0.71 8.1 9.7 

Neophron percnopterus 1.72 1800 0.32 5.7 8.9 

* Κατά Pennycuick 1972, Cramp & Simmons 1980, Mundy 1982, Mendelsohn et al. 1989, Brown 1989, 
Donázar 1992 και Mundy et al. 1992. 
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4. ΚΑΤΑΝΟΜΗ 
 
4.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ  

Στην Κρήτη το όρνιο αναφέρεται συνήθως σε περιβαλλοντικές µελέτες µε θέµα την 

διαχείριση και αξιοποίηση περιοχών (Βαλιάνος 1985, Καρυπίδης 1986, Οικονοµίδου 1988, 

Λεγάκις 1990), σε διατριβές για άλλα είδη (Κολάρος 1994) και σε ερευνητικές εργασίες για το 

φαράγγι της Σαµαριάς (Schultze-Westrum 1971, Μαυροµάτης 1976, Κατσαδωράκης 1985, 

Catsadorakis 1991). Τις περισσότερες φορές οι αναφορές αυτές αφορούν σε µεµονωµένες 

παρατηρήσεις (Κατσαδωράκης 1985, Ireland 1989, Catsadorakis & Malakou 1991) ή είναι 

κατάλογοι (check list) της Κρητικής ορνιθοπανίδας (Vaglianos 1984) ή των περιοχών όπου 

κάποιος µπορεί να συνδυάσει  την παρατήρηση πουλιών (bird watching) µε τις διακοπές του στην 

Κρήτη (Trevor-Battye 1913). Ανεπαρκή είναι επίσης τα στοιχεία που διαθέτουµε, από 

δηµοσιεύσεις ξένων ορνιθολόγων, για την εποχιακή κατανοµή και την πυκνότητα του είδους στις 

περιοχές που απαντάται. Ο White (1939) αναφέρει το είδος ως πολυάριθµο µε οµάδες που 

φτάνουν µέχρι τα 50 άτοµα ειδικά πάνω από την πεδιάδα της Μεσσαράς ενώ πολύ 

µεταγενέστερα οι υπάρχουσες παρατηρήσεις αναφέρονται κυρίως στους ορεινούς όγκους του 

Ψηλορείτη και της ∆ίκτης όπου το είδος παρατηρείται παραδοσιακά σε ορισµένες θέσεις όπως τα 

οροπέδια της Νίδας και του Καθαρού αντίστοιχα (Knecht 1970, Klockenhoff & Krapp 1977, Gloe 

1992). Σε καµία περίπτωση δεν αναφέρονται δεδοµένα για την κατανοµή και την εποχιακή χρήση 

των θέσεων δραστηριότητας µε µοναδική εξαίρεση την περιγραφή µιας αποικίας στο νότιο 

Ψηλορείτη από τον Cheylan (1973). Σε αυτό το κεφάλαιο επιχειρήσαµε να καταγράψουµε την 

κατανοµή του όρνιου στο χώρο και το χρόνο καθώς και τις θέσεις δραστηριότητάς του είδους 

εντοπίζοντας τους πιο σηµαντικούς παράγοντες στην επιλογή τους.  
 
4.2     ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 

Τα δεδοµένα για την κατανοµή του είδους βασίστηκαν σε τρεις κυρίως πηγές: 

α) Στην υπάρχουσα βιβλιογραφία και κυρίως σε αδηµοσίευτες αναφορές ξένων και ελλήνων 

ορνιθολόγων που επισκέφθηκαν κατά καιρούς το νησί.  

β) Στην προσωπική επικοινωνία µε κατοίκους ηµιορεινών και ορεινών περιοχών (αγρότες, 

βοσκούς κ.λ.π.) καθώς και κάθε λογής φυσιολάτρες που δραστηριοποιούνται στην Κρήτη για 

αναψυχή όπως ορειβάτες, αναρριχητές, και αεροπτεριστές. Οι πληροφορίες που συλλέχθηκαν 

από συνεντεύξεις µε µερικούς από αυτούς τους ανθρώπους ήταν ιδιαίτερα χρήσιµες, ειδικά στον 

εντοπισµό παλαιών εγκαταλειµµένων αποικιών ή εποχιακών θέσεων δραστηριότητας που είναι 

ενεργές µόνο συγκεκριµένους µήνες το χρόνο. 

γ) Σε εργασία πεδίου που πραγµατοποιήθηκε κατά τα έτη 1995-2001. Ειδικότερα 

συστηµατική καταγραφή (systematic sampling, Kingsly & Smith 1981) έγινε σε ολόκληρο το νησί 

αφού το διαιρέσαµε σε 330 τετράγωνα διαστάσεων 5x5 km δηλαδή δειγµατοληπτικές επιφάνειες 
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των 25 km2. Την περίοδο Σεπτεµβρίου 1995- Αυγούστου 1996 εντατική έρευνα έλαβε χώρα σε 

165 δειγµατοληπτικές επιφάνειες που καλύπτουν το 50% της επιφάνειας της Κρήτης (4125 km2) 

κυρίως πάνω από την ισοϋψή των 400 m όπου αναµενόταν εντονότερη η παρουσία του είδους. 

Τα έτη 1997-2001 η εργασία επεκτάθηκε σε όλο το υπόλοιπο νησί µε αποτέλεσµα ο ελάχιστος 

αριθµός επισκέψεων ακόµη και στα πιο αποµακρυσµένα µέρη να είναι τέσσερις ανά έτος (δηλ. 

µία ανά εποχή). Η συνολική διάρκεια της εργασίας πεδίου ήταν περισσότερες από 6000 ώρες ή 

930 ηµέρες µε 6.5 ώρες εργασίας πεδίου κατά µέσο όρο σε κάθε εξόρµηση. 

Στην βιβλιογραφία οι θέσεις δραστηριότητας του είδους αναφέρονται ως αποικίες (colony) ή 

αναπαραγωγικές µονάδες (breeding unit) µε κύριο κριτήριο την συγκέντρωση ατόµων και την 

παρουσία φωλιαζόντων ζευγαριών (Marincovič & Orladič 1994a, Tewes 1994, Sarrazin et al. 

1996). Στην παρούσα µελέτη ο διαχωρισµός των θέσεων έγινε µε κριτήριο τη χρήση τους από τα 

πουλιά και κριτήριο την σταθερή παρουσία ατόµων στο 30% των επισκέψεων. Έτσι ως θέσεις 

δραστηριότητας ορίσαµε: α) τους βράχους και τα φαράγγια που φιλοξενούν ενεργές ή  

εγκαταλειµµένες αποικίες όπου διαπιστώθηκε φώλιασµα ή βρέθηκαν παλιές φωλιές και β) τις 

τακτικές θέσεις κουρνιάσµατος του είδους. Ο ελάχιστος αριθµός όρνιων στο χαρακτηρισµό µιας 

θέσης ως αποικία ήταν τα 2 άτοµα (1 ζευγάρι) και ως χειµερινής και θερινής κούρνιας τα 4 και 10 

άτοµα αντίστοιχα (Πίνακας 10). Οι τιµές αυτές αποτελούν περίπου το 25% και 75% του µέσου 

µεγέθους µιας αποικία στην Κρήτη (βλέπε κεφ. 5). 

 

Πίνακας 10. ∆ιαχωρισµός των θέσεων δραστηριότητας του όρνιου. 
 

Θέση 

δραστηριότητας 
Χρήση 

Αποικία 

 

Βράχος όπου παρατηρείται συγκέντρωση ατόµων (≥ 2) σε ηµερήσια βάση 

τους µήνες Οκτώβριο – Απρίλιο χωρίς απαραίτητα να διαπιστώνεται 

αναπαραγωγική δραστηριότητα 

Ενεργή αποικία 

 

Βράχος όπου παρατηρείται συγκέντρωση ατόµων (≥ 2) και διαπιστώνεται 

αναπαραγωγική δραστηριότητα.  

Εγκαταλειµµένη 

αποικία 

Βράχος όπου έχει καταγραφεί φώλιασµα του είδους πριν το 1996 αλλά όχι την 

περίοδο 1996-2002. Περιστασιακά χρησιµοποιείται ως χειµερινή κούρνια. 

Χειµερινή κούρνια 

 

Βράχος όπου παρατηρείται συγκέντρωση ατόµων (≥ 4) τουλάχιστον σε 

εβδοµαδιαία βάση τους µήνες Νοέµβριο – Απρίλιο και δεν παρατηρήθηκε 

αναπαραγωγική δραστηριότητα την περίοδο 1996-2002. 

Θερινή κούρνια 

 

Βράχος όπου παρατηρείται συγκέντρωση ατόµων (> 10) σε ηµερήσια βάση 

τους µήνες Απρίλιο – Νοέµβριο. 
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Οι παρατηρήσεις των πουλιών έγιναν από όχηµα (road survey) βαδίζοντας µε 35 km µέση 

ωριαία ταχύτητα αλλά κυρίως από προεξέχουσες τοποθεσίες ορεινών περιοχών µε καλή 

ορατότητα στην ευρύτερη περιοχή όπως προτείνεται από τους Fuller & Mosher (1987). Σε όλες 

τις δειγµατοληψίες χρησιµοποιήθηκαν κιάλια 10x50 και τηλεσκόπιο 30-60x ενώ οι θέσεις 

δραστηριότητας εντοπίστηκαν επακριβώς µε την βοήθεια GPS (Global Positioning System, 

Magellan 2000) και σηµειώθηκαν σε χάρτες κλίµακας 1:50000 της Γεωγραφικής Υπηρεσίας 

Στρατού (Γ.Υ.Σ.). Σε όλες τις περιπτώσεις ο εντοπισµός της θέσης ελέγχονταν στο χάρτη  εξαιτίας 

της δεδοµένης απόκλισης του δορυφόρου.   

Όλες οι παρατηρήσεις καταχωρήθηκαν σε βάση δεδοµένων MS-Access 7.0 (Microsoft Inc., 

1999) µε στοιχεία για την ηµεροµηνία, την ώρα, την ευρύτερη περιοχή, την τοποθεσία, την 

δειγµατοληπτική επιφάνεια, το υψόµετρο, των αριθµό ατόµων και γενικά σχόλια για την 

συµπεριφορά των πουλιών. Η βάση αυτή µεταφέρθηκε στο γεωγραφικό σύστηµα πληροφοριών 

ARC/ VIEW 3.2 (ESRI Inc., 1998) και απεικονίστηκε η κατανοµή του είδους σε χάρτες κλίµακας 

1:100000 µε υψοµετρικά διαστήµατα των 100 m και ανάλυση 5x5 km (δηλ. δειγµατοληπτική 

επιφάνεια 25 km2). Οι εποχιακές διαφορές στην κατανοµή του είδους εξετάστηκαν συγκρίνοντας 

το µέσο υψόµετρο των δειγµατοληπτικών επιφανειών που έγιναν οι παρατηρήσεις την περίοδο 

15 Νοεµβρίου έως 14 Απριλίου και 15 Απριλίου έως 14 Νοεµβρίου. Η διαίρεση αυτή του έτους σε 

δύο βασικές εποχές (δηλ. χειµώνα- καλοκαίρι) έγινε σύµφωνα µε την διάρκεια των 

βροχοπτώσεων και το χρονικό διάστηµα της χιονοκάλυψης στην ορεινή και αλπική ζώνη (>800 

m). Το τελικό αποτέλεσµα ήταν τρεις χάρτες όπου απεικονίστηκαν: α) Οι κύριες υψοµετρικές 

ζώνες του νησιού, πεδινή (0-300 m), ηµιορεινή (300-800 m) και ορεινή και αλπική (> 800 m), β) η 

κατανοµή του είδους µε κριτήριο το µέσο αριθµό ατόµων που παρατηρήθηκαν ανά εποχή 

( x καλοκαίρι - x χειµώνα/ 2) και γ) η εποχιακή κατανοµή του είδους µε κριτήριο το δείκτη 

x καλοκαίρι/ x χειµώνα.  

Η τυχαία διασπορά των θέσεων δραστηριότητας και των ενεργών αποικιών αντίστοιχα 

ελέγχθηκε εφαρµόζοντας την δοκιµή GMASD δηλαδή το λόγο του γεωµετρικού µέσου προς τον 

αριθµητικό µέσο των αποστάσεων µεταξύ των πλησιέστερων αποικιών (di
2), θεωρώντας ότι οι 

αποστάσεις αυτές ακολουθούν την κανονική κατανοµή (Moran 1951, Brown 1975, Newton et al. 

1977). Οι τιµές του GMASD κυµαίνονται από µηδέν µέχρι ένα µε τιµές που πλησιάζουν την 

µονάδα να υποδηλώνουν οµοιογενής κατανοµή (regular spacing) ενώ τιµές µικρότερες του 0.65 

τυχαία κατανοµή (Nilsson et al. 1982). Επιπλέον συγκρίναµε την κατανοµή των πραγµατικών και 

των αναµενόµενων αποστάσεων από την πλησιέστερη ενεργή αποικία µε την δοκιµή του Χ2. Οι 

αναµενόµενες αποστάσεις υπολογίστηκαν από τον αριθµό και την πυκνότητα των ενεργών 

αποικιών ανά έτος και την αθροιστική πιθανότητα να κατανεµηθούν σε κλάσεις των πέντε 

χιλιοµέτρων (Campell & Clark 1971). Επιπλέον ελέγξαµε την κατανοµή των αποικιών 

υπολογίζοντας έναν δείκτη διασποράς (dispersion index) DI= S2/ x  µε κριτήριο τον αριθµό των 

αποικιών που εντοπίστηκαν ανά δειγµατοληπτική επιφάνεια (Krebs 1989, Fowler et al. 1998).  
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H µέγιστη θεωρητική πυκνότητα των θέσεων δραστηριότητας υπολογίστηκε από την 

εξίσωση: Ν= 1000/ 2√3b2 όπου N είναι o αριθµός των θέσεων στα 1000 km2 και το b είναι ίσο µε 

το ήµισυ της µέση απόστασης από την πλησιέστερη θέση. Βέβαια η εξίσωση αυτή θεωρεί ότι η 

κατανοµή των θέσεων στο χώρο είναι απόλυτα οµοιόµορφη και ο βιότοπος στο χώρο µελέτης 

είναι εξίσου κατάλληλος για το είδος (Newton et al. 1977). 

Επίσης το σηµείο του βράχου που µαζεύονται τα περισσότερα όρνια (κύρια κούρνια) 

ελέγχθηκε ως προς ορισµένες παραµέτρους (Πίνακας 11) οι οποίες έχουν περιγραφεί σε  

παρόµοιες µελέτες (Donázar et al. 1989, Donázar et al. 1993) αλλά έπρεπε να τροποποιηθούν 

για την περίπτωση µας. Οι παράµετροι αυτές κρίθηκε πως περιγράφουν την τοπογραφία και την 

καταλληλότητα του βιοτόπου και επιπλέον αντικατοπτρίζουν την προσαρµοστικότητα του είδους 

στην ανθρώπινη παρουσία. Οι µετρήσεις έγιναν σε ψηφιοποιηµένο χάρτη κλίµακας 1:50000 

εµπλουτισµένο µε δεδοµένα και παρατηρήσεις στο πεδίο για όσες παραµέτρους δεν περιέχονταν 

στους διαθέσιµους χάρτες (π.χ. χωµατόδροµοι, κτηνοτροφικές µονάδες κ.λ.π.). Παράλληλα ίσος 

αριθµός βράχων (random sampling) επιλέχθηκε µε την παραγωγή τυχαίων συντεταγµένων σε 

υπολογιστή (Snedecor & Cochran 1967) οι οποίοι συγκρίθηκαν µε βηµατική ανάλυση διάκρισης 

(Stepwise discriminant function analysis) ως προς τις ίδιες παραµέτρους µε του βράχους των 

ενεργών αποικιών. Σε περίπτωση που η τυχαία θέση ήταν πεδινή επιλέχθηκε ο πλησιέστερος 

βράχος (Donázar et al. 1993). Συγκεκριµένα στην εξαρτηµένη µεταβλητή χρησιµοποιώντας 

κατηγορικά δεδοµένα οµαδοποιήθηκαν οι δύο τύποι βράχων ανάλογα της χρήση τους από τα 

όρνια (ενεργή αποικία=1, τυχαίος βράχος=0) και στις ανεξάρτητες µεταβλητές οι περιγραφικές 

παράµετροι. Αποτέλεσµα της ανάλυσης είναι η δηµιουργία µίας εξίσωσης παλινδρόµησης όπου 

µε εισαγωγή κατά βήµατα οι ανεξάρτητες µεταβλητές διαχωρίζονται σύµφωνα µε την στατιστική 

σηµαντικότητά τους. Κατά την εφαρµογή της µεθόδου οι έντονα συσχετισµένες µεταβλητές 

απορρίφθηκαν ενώ παράλληλα ελέγχθηκε γραφικά (Q-Q probability plots) η  κανονικότητα της 

κατανοµής των δεδοµένων (multivariate normality) η οποία σηµειωτέον δεν θεωρείται βασική 

προϋπόθεση διότι ακόµη και όταν δεν ισχύει δεν εξουδετερώνει την αξία της ανάλυσης. Έχει 

παρατηρηθεί πως υπάρχουν µεταβλητές που δεν παρουσιάζουν  κανονική κατανοµή αλλά η 

εισαγωγή τους στην εξίσωση βελτιώνει τη διακριτική ικανότητα της µεθόδου, (George & Mallery 

2001). Επίσης οι παράµετροι (µε συνεχείς τιµές) που υπολογίστηκαν για κάθε θέση 

δραστηριότητας τυποποιήθηκαν (Zi= xi- x / s.d.) ώστε να ακολουθούν όσο το δυνατό περισσότερο 

την κανονική κατανοµή και στην συνέχεια  αναλύθηκαν σε κύριες συνιστώσες (PCA) µε στόχο την 

ανίχνευση πιθανόν διαφοροποίησης τους στο βιότοπο (Ludwig & Reynolds 1988, Donázar et al. 

1989). Πιο σηµαντικές θεωρήθηκαν οι συνιστώσες µε απόλυτες τιµές µεγαλύτερες από 0.600. 
Τέλος υπολογίσαµε τους συντελεστές των ευκλείδειων αποστάσεων για τις παραµέτρους 

µε συνεχείς τιµές που περιγράφουν τις θέσεις δραστηριότητας του είδους και τις ταξινοµήσαµε σε 

οµάδες µε κοινά χαρακτηριστικά (U.P.G.A cluster analysis, Sneath & Sokal 1973). Σε όλες τις 

επιµέρους συγκρίσεις εφαρµόσαµε τις δοκιµές του X2 (εφαρµόζοντας την διόρθωση του Yates 
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όπου οι βαθµοί ελευθερίας ήταν µονάδα) και οµοιογένειας (contingency table), και t σε επίπεδο 

σηµαντικότητας α=0.05 καθώς και µη παραµετρικές µεθόδους (Mann-Whitney και Kruskal-Wallis)  

(Zar 1984). Σε όλες τις µεθόδους χρησιµοποιήσαµε το στατιστικό πακέτο SPSS (version 9.0, 

Norusis 1989).  

 
Πίνακας 11. Περιγραφικά στοιχεία και µεταβλητές που εξετάστηκαν στις θέσεις                  

δραστηριότητας των όρνιων.     

Β-Ν: Βόρεια ή Νότια Κρήτη 

Α-∆: Ανατολική ή ∆υτική Κρήτη 

ΧΡΗΣΗ: Ενεργή ή εγκαταλειµµένη αποικία - Θερινή ή χειµερινή κούρνια  

ΤΥΠΟΣ: Βράχος ή ορθοπλαγιά (1) ή Φαράγγι (2) 

∆/ΝΣΗ: ∆ιεύθυνση φαραγγιού ή βράχου (1= Βορράς - Νότος, 2= Ανατολή - ∆ύση) 

ΥΨΟΜΕΤΡΟ: Υψοµετρική διαφορά βάσης βράχου από επίπεδο θάλασσας (m) 

ΎΨΟΣ: Υψοµετρική διαφορά κορυφής και βάσης βράχου (m) 

ΠΛΑΤΟΣ: Μέση απόσταση απέναντι βράχων φαραγγιού (m) 

ΈΚΤΑΣΗ: Επιφάνεια βράχου (m2) 

ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ: Πέτρωµα βράχου (Ασβεστολιθικά κροκαλοπαγή= 1, Ασβεστόλιθοι και δολοµίτες= 2, 

Πλακώδεις ασβεστόλιθοι/ µάρµαρα= 3)  

ΈΚΘΕΣΗ: Προσανατολισµός βράχου (Β= 1, ΒΑ= 2, Α= 3, ΝΑ= 4, Ν= 5, Ν∆= 6, ∆= 7, Β∆= 8) .  

ΚΛΙΣΗ: % κλίσης βράχου 

ΑΝΑΓΛΥΦΟ: Τοπογραφικός δείκτης ανοµοιογένειας. Ο συνολικός αριθµός από ισοϋψείς των 20 m 

που τέµνονται από 4 κάθετες διαδροµές του 1 km ξεκινώντας από το σηµείο της κεντρικής κούρνιας 

προς τα 4 σηµεία του ορίζοντα. 

ΆΝΕΜΟΣ: Προστασία από ανέµους. Κατηγοριοποίηση ανάλογα µε τους επικρατούντες ανέµους στην 

Κρήτη:  Β ή Β∆=0, ΒΑ ή ∆ =1, Α =2, Ν∆=3,  Ν ή  ΝΑ=4 

ΘΑΛΑΣΣΑ: Απόσταση από ακτή (km) 

AΣΦΑΛΤΟΣ: Απόσταση από πλησιέστερο ασφαλτοστρωµένο δρόµο (km) 

∆ΡΟΜΟΣ: Απόσταση από πλησιέστερο δρόµο (km) 

ΥΨΟΣ ∆ΡΟΜΟΥ: Υψοµετρική διαφορά µεταξύ βράχου και πλησιέστερου δρόµου. Μέτρηση από το 

σηµείο που η απόσταση είναι ελάχιστη (km). Εάν η αποικία βρίσκεται χαµηλότερα του δρόµου η 

τιµή είναι αρνητική. 

ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΑ: Απόσταση από πλησιέστερη κτηνοτροφική µονάδα (km)  

ΟΙΚΙΣΜΟΣ: Απόσταση από τον πλησιέστερο οικισµό (km) 

ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ: Αριθµός κατοίκων στον πλησιέστερο οικισµό  

ΕΝΕΡΓΗ ΑΠΟΙΚΙΑ: Απόσταση από πλησιέστερη ενεργή αποικία 
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4.3 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
4.3.1 Κατανοµή του είδους  

Η εξάπλωση του όρνιου στη Κρήτη καλύπτει σχεδόν το σύνολο της επιφάνειας του νησιού 

(Σχεδιαγράµµατα 7 & 8). Το είδος καταγράφτηκε σχεδόν παντού µε µοναδικές εξαιρέσεις τις 

έντονα αστικοποιηµένες περιοχές, χωρίς ωστόσο αυτό να είναι απόλυτο αφού µικρές οµάδες 5-6 

ατόµων παρατηρήθηκαν στα περίχωρα µεγάλων πόλεων όπως το Ηράκλειο και το Ρέθυµνο. 

Επιπλέον αρκετά άτοµα βρέθηκαν να κουρνιάζουν σε «παράξενα» µέρη όπως στύλους της ∆ΕΗ, 

ταράτσες σπιτιών (π.χ. στην Χερσόνησο και τα Μάλια του Ν. Ηρακλείου) και στέγες θερµοκηπίων 

(π.χ. Τυµπάκι, Ν. Ηρακλείου).  

H κατανοµή του είδους, συµπεριλαµβανοµένων και των περιοχών όπου απαντάται 

περιστασιακά, καλύπτει περίπου 7000 km2 (83.9%). Παρ’ όλα αυτά, το είδος παρουσίασε 

σταθερή παρουσία σε 220 από τις δειγµατοληπτικές επιφάνειες των 25 km2 πράγµα που σηµαίνει 

πως η κύρια ζώνη της εξάπλωσης του καταλαµβάνει τουλάχιστον επιφάνεια 5500 km2 (65.9%). 

Κύριο γνώρισµα των περιοχών όπου παρατηρήθηκαν όλες οι οµάδες των πουλιών ήταν η 

ύπαρξη ψηλών και απότοµων βράχων ενώ στην πλειοψηφία τους εντοπίστηκαν σε ηµιορεινές 

(300-800 m) και ορεινές (> 800 m) περιοχές µε επικρατούσα βλάστηση τα φρύγανα που αποτελεί 

τον κύριο τύπο βοσκοτόπων στην Κρήτη. Η ζώνη κατανοµής περιελάµβανε επιπλέον αρκετές 

πεδινές ή παράκτιες περιοχές όπου εκτός από τις απότοµες βραχώδεις εξάρσεις υπήρχε έντονη 

κτηνοτροφική δραστηριότητα.  

Ωστόσο κύριο γνώρισµα στην παρουσία του είδους αποτελεί η συρρίκνωση της κατανοµής 

του ανάλογα µε την εποχή (Σχεδιάγραµµα 9). Τα πουλιά κατά την περίοδο του χειµώνα 

παρατηρούνται σε σχετικά µεγάλες συγκεντρώσεις σε παράκτιες και πεδινές περιοχές ή στην 

περιφέρεια των ορεινών όγκων. Από τα µέσα της Άνοιξης (δηλ. Απρίλιο) µέχρι τα µέσα του 

Φθινοπώρου (Οκτώβριο) παρατηρούνται στην ορεινή ζώνη και κουρνιάζουν σε ορθοπλαγιές και 

φαράγγια κοντά στα οροπέδια και τα αλπικά βοσκοτόπια του νησιού. Οι µετακινήσεις αυτές έχουν 

ως αποτέλεσµα τη µεγαλύτερη διασπορά του είδους το χειµώνα που συµπίπτει µε το σύνολο της 

κατανοµής του και τη συγκέντρωση του σε επιφάνεια κατά 15% µεγαλύτερη από ότι το καλοκαίρι 

αφού το είδος από την Άνοιξη έως το Φθινόπωρο καταγράφηκε σε 186 δειγµατοληπτικές 

επιφάνειες (4650 km2).   
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Σχεδιάγραµµα 7. Κύριες υψοµετρικές ζώνες της Κρήτης. 
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Σχεδιάγραµµα 8.  Κατανοµή του όρνιου (Gyps fulvus) στην Κρήτη την περίοδο 1996-2002. (∆ειγµατοληπτική επιφάνεια 25 km2. Αριθµός 

ατόµων= Μέσος αριθµός ατόµων καλοκαίρι – µέσο αριθµό ατόµων χειµώνα/ 2).  
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Σχεδιάγραµµα 9.  Εποχιακή κατανοµή του όρνιου (Gyps fulvus) στην Κρήτη την περίοδο 1996-2002. (∆ειγµατοληπτική επιφάνεια 25 km2. 

∆είκτης εποχιακής κατανοµής= Μέσος αριθµός ατόµων καλοκαίρι/ µέσο αριθµό ατόµων χειµώνα. ∆ιαβάθµιση από χειµώνα προς 

καλοκαίρι). 
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4.3.2 Κατανοµή θέσεων δραστηριότητας   
4.3.2.Ι Θέσεις κουρνιάσµατος και ενεργές αποικίες 

Συνολικά κατά την διάρκεια της µελέτης εντοπίσαµε σε ολόκληρη την Κρήτη 68 θέσεις 

δραστηριότητας. Σε 34 από αυτές (50%) καταγράφτηκε αναπαραγωγή του είδους, τουλάχιστον 

µία φορά µε ένα τουλάχιστον φωλιάζων ζεύγος κατά την περίοδο 1996-2002. Από τις υπόλοιπες 

θέσεις έξι, ήταν αποικίες που είχαν εγκαταλειφθεί πριν το 1996, 17 ήταν θερινές κούρνιες και 11 

χειµερινές (Πίνακας 12). Σε ορισµένες αποικίες τις χρονιές που δεν καταγράφηκε αναπαραγωγική 

δραστηριότητα τα πουλιά συνέχιζαν να κουρνιάζουν σε όλη την διάρκεια του χειµώνα ενώ 

αντίστοιχα ο αριθµός των θερινών θέσεων που τα πουλιά χρησιµοποιούσαν περιστασιακά ήταν 

αρκετά µεγαλύτερος. Όσον αφορά στη γεωγραφική κατανοµή των θέσεων δραστηριότητας οι 

περισσότερες εξαπλώνονται στη νοτιοδυτική και την βορειανατολική Κρήτη µε 23 και 16 θέσεις 

αντίστοιχα (Πίνακας 12). Ο αριθµός των θέσεων στη βόρεια Κρήτη είναι µικρότερος από αυτόν 

στην νότια (Χ2= 6.48, P< 0.05) άλλά όχι στην δυτική σε σχέση µε την ανατολική (Χ2= 0.94, P> 

0.05). Ωστόσο οι ενεργές αποικίες είναι εξίσου κατανεµηµένες µεταξύ βορείου και νοτίου 

τµήµατος καθώς και µεταξύ δυτικού και ανατολικού (Χ2= 0.028, P> 0.05). Οι εγκαταλειµµένες 

αποικίες είναι περισσότερες στο νοτιανατολικό τεταρτηµόριο του νησιού αν και η διαφορά αυτή 

δεν είναι στατιστικά σηµαντική. Όµοια οι θέσεις κουρνιάσµατος, στην πλειοψηφία τους, 

εξαπλώνονται στο νότιο τµήµα του νησιού (δοκιµή Χ2, P< 0.05) και είναι περισσότερες στην 

ανατολική Κρήτη από ότι στην δυτική χωρίς η διαφορά αυτή να είναι στατιστικά σηµαντική (δοκιµή 

Χ2, P> 0.05). Σε σχέση µε τα διοικητικά όρια των νοµών οι περισσότερες θέσεις δραστηριότητας 

είναι συγκεντρωµένες στους νοµούς Ηρακλείου και Λασιθίου (59%) µε 21 και 19 θέσεις αντίστοιχα 

ενώ οι υπόλοιπες 28 µοιράζονται στους νοµούς Χανίων και Ρεθύµνου. Οι  περισσότερες ενεργές 

αποικίες (32%) βρίσκονται στο νοµό  Ηρακλείου (11) ενώ ακολουθούν οι νοµοί Χανίων και 

Ρεθύµνου (µε οκτώ αποικίες ο καθένας) και τελευταίος βρίσκεται ο νοµός Λασιθίου µε επτά 

(Πίνακας 13).  

 

Πίνακας 12. Γεωγραφική κατανοµή των θέσεων δραστηριότητας του όρνιου στην Κρήτη*. 

 Βόρεια Κρήτη  Νότια Κρήτη 
 ∆υτική Ανατολική  ∆υτική Ανατολική 

Σύνολο 

Eνεργή αποικία 5 12  11 6 34 

Εγκαταλειµµένη αποικία 1 1  - 4 6 

Θερινή κούρνια 1 2  7 7 17 

Χειµερινή κούρνια - 1  5 5 11 

Σύνολο 7 16  23 22 68 

* Η κατάταξη βορρά – νότου έγινε µε κριτήριο την απόσταση των θέσεων από την ακτή ενώ δύσης – 
ανατολής µε κριτήριο το µήκος της Κρήτης (260 km) 
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Πίνακας 13. Κατανοµή των θέσεων δραστηριότητας του όρνιου στους νοµούς της Κρήτης. 

Νοµός Ενεργή 
αποικία 

Εγκαταλειµµένη 
αποικία 

Θερινή  
κούρνια 

Χειµερινή  
κούρνια 

Χανίων 8 - 3 3 

Ρεθύµνου 8 1 4 1 

Ηρακλείου 11 4 4 2 

Λασιθίου 7 1 6 5 

 
 

4.3.2.ΙΙ Απόσταση θέσεων δραστηριότητας   
H µικρότερη απόσταση µεταξύ δύο θέσεων δραστηριότητας ήταν 900 m και βρέθηκε µεταξύ 

µίας ενεργή αποικίας και µιας χειµερινής κούρνιας, ενώ η µεγαλύτερη ήταν 22.5 km µεταξύ δύο 

ενεργών αποικιών της δυτικής Κρήτης ( x ± s.d.= 6.18 km ± 4.81 km).  Αντίστοιχα η µέση 

απόσταση από την πλησιέστερη ενεργή αποικία την περίοδο 1996-2002 ήταν 11 km (s.d.= 1.6 

km, εύρος= 9.1-12.5 km) χωρίς στατιστικά σηµαντικές διαφορές µεταξύ των ετών (δοκιµή X2, P> 

0.05, Σχεδιάγραµµα 10). Ωστόσο η µέση απόσταση από την πλησιέστερη ενεργή αποικία στην 

δυτική Κρήτη ήταν µικρότερη από ότι στην ανατολική χωρίς όµως η διαφορά αυτή να είναι 

στατιστικά σηµαντική (δοκιµή X2, P> 0.05, Πίνακας 14). 

Η τιµή της δοκιµής GMASD για τις θέσεις δραστηριότητας και τις ενεργές αποικίες είναι 0.37 

και 0.59 αντίστοιχα που φανερώνουν τυχαία χωρική κατανοµή αν και τα έτη 1996, 1997 οι 

ενεργές αποικίες παρουσίασαν ελαφρώς µια αντίθετη τάση (Πίνακας 15). Ειδικότερα οι ενεργές 

αποικίες παρουσιάζουν οµοιόµορφη (κανονική) κατανοµή στην ανατολική Κρήτη και 

οµαδοποιηµένη στην δυτική. Εντούτοις περαιτέρω ανάλυση µε κριτήριο την αναµενόµενη 

απόσταση από την πλησιέστερη ενεργή αποικία δίνει διαφορετικά αποτελέσµατα µε σηµαντικές 

αποκλίσεις. Έντονα οµαδοποιηµένη κατανοµή βρέθηκε για το σύνολο των ενεργών αποικιών την 

περίοδο 1996-2002 (δοκιµή Χ2, P< 0.01). Όµοια ο δείκτης διασποράς των ενεργών αποικιών είναι 

µεγαλύτερος της µονάδας (DI= 1.33) και ακολουθεί το αρνητικό διωνυµικό πρότυπο (δοκιµή X2, 

P> 0.05) υποδηλώνοντας οµαδοποιηµένη κατανοµή (clumped distribution). Εξαίρεση αποτελεί το 

έτος 1998 παρατηρήσαµε την πιο οµοιόµορφη διασπορά µε 20 ενεργές αποικίες σε απόσταση 

13.28 km κατά µέσο όρο η µία από την άλλη.  
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Σχεδιάγραµµα 10. Μέση απόσταση από την πλησιέστερη ενεργή αποικία όρνιων στην Κρήτη 
κατά τα έτη 1996-2002. 
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 Πίνακας 14. Μέση απόσταση (km) και τυπική απόκλιση από την πλησιέστερη ενεργή αποικία 

όρνιων σε δυτική και ανατολική Κρήτη.  

Έτος ∆υτική Κρήτη  Ανατολική Κρήτη 
 x  ± s.d. (n) GMASD  x  ± s.d. (n) GMASD 

1996 12.24 ± 7.56 (8) 0.51  12.83 ± 3.39 (10) 0.84 

1997 12.24 ± 7.56 (8) 0.51  12.83 ± 3.39 (10) 0.88 

1998 12.10 ± 7.34 (10) 0.51  14.16 ± 8.46 (10) 0.88 

1999 8.51 ± 6.08 (12) 0.45  11.02 ± 3.51 (13) 0.62 

2000 9.46 ± 7.29 (13) 0.40  10.40 ± 3.64 (15) 0.82 

2001 5.95 ± 3.59 (15) 0.55  12.76 ± 7.33 (13) 0.78 

2002 5.83 ± 3.69 (14) 0.52  16.95 ± 10 (11) 0.58 

1996 - 2002 8.15 ± 5.44 (16) 0.48  12.25 ± 4.52 (18) 0.77 

 
Πίνακας 15. Μέση απόσταση από την πλησιέστερη ενεργή αποικία όρνιων στην Κρήτη.  

Έτος N x  ± s.d. (km) Εύρος (Κm) GMASD 

1996 18 12.57 ± 5.45 4 - 22.5 0.68 

1997 18 12.57 ± 5.45 4 - 22.5 0.68 

1998 20 13.28 ± 7.80 4 - 36.9 0.55 

1999 25 9.82 ± 4.98 4 - 22.5 0.61 

2000 28 9.96 ± 5.54 4 - 22.5 0.57 

2001 28 9.11 ± 6.52 1.8 - 29 0.43 

2002 25 10.73± 8.99 1.8 - 33 0.32 

1996 - 2002 34 11.15 ± 1.64 1.8 – 36.9 0.59 

 

 

4.3.2.ΙΙΙ Πυκνότητα ενεργών αποικιών  

Η πυκνότητα για το σύνολο των ενεργών αποικιών την περίοδο της µελέτης ήταν  µία ανά 

243 km2 ενώ µε κριτήριο την εξάπλωση του είδους (δηλ. 5500 km2) η αντίστοιχη τιµή είναι µία 

ενεργή αποικία ανά 161 km2 (home range). Η µέγιστη θεωρητική πυκνότητα αν ολόκληρο το νησί 

αποτελούσε κατάλληλο βιότοπο για φώλιασµα και τροφοληψία θα ήταν µία ανά 92 km2 (Πίνακας 

16). Στην ιδανική αυτή περίπτωση, στο σύνολο της επιφανείας του νησιού θα υπήρχαν 

οµοιόµορφα κατανεµηµένες 90 ενεργές αποικίες δηλαδή 2.6 φορές περισσότερες από το σύνολο 

των ενεργών αποικιών που καταγράψαµε και 3.9 φορές περισσότερες από το ετήσιο µέσο όρο 

για την περίοδο 1996-2002. Στην πραγµατικότητα η πυκνότητα των ενεργών αποικιών ήταν 

µικρότερη από ότι σε ένα συνεχή βιότοπο κατάλληλο για το είδος κατά 0.4 έως 1.06 ενεργές 

αποικίες ανά 100 km2.  
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Πίνακας 16. Θεωρητική και πραγµατική πυκνότητα αποικιών όρνιου στην Κρήτη (1996-02). 

Έτος N Μέση απόσταση από 
πλησιέστερη ενεργή 

αποικία (km) 

Θεωρητική πυκνότητα  
(ενεργές αποικίες/ 100 

km2) 

Πραγµατική πυκνότητα  
(ενεργές αποικίες/ 100 

km2) 
1996 18 12.57 0.74 0.21 

1997 18 12.57 0.74 0.21 

1998 20 13.28 0.65 0.24 

1999 25 9.82 1.36 0.30 

2000 28 9.96 1.16 0.34 

2001 28 9.11 1.39 0.34 

2002 25 10.73 1.00 0.30 

1996 -02 34 10.33 1.09 0.41 

 
 
4.3.3  Χαρακτηριστικά θέσεων δραστηριότητας   

Οι τύποι των γεωµορφολογικών σχηµατισµών όπου εντοπίστηκαν θέσεις δραστηριότητας 

ήταν κάθετοι βράχοι και φαράγγια (Πίνακας 17). Το µέσο πλάτος των φαραγγιών που 

παρατηρήθηκε αναπαραγωγή ήταν 363 m (s.d.= 185 m) µε το πιο στενό σηµείο τους να φτάνει τα 

163 m ενώ το πιο φαρδύ τα 898 m. Οι περισσότερες θέσεις βρέθηκαν (62%) σε κάθετους 

βράχους (δοκιµή Χ2, P< 0.05) αν και η διαφορά αυτή οφείλεται στην µεγαλύτερη προτίµηση των 

πουλιών σε ορθοπλαγιές για θερινές κούρνιες (δοκιµή Χ2, P< 0.05). Αντίθετα για τις ενεργές 

αποικίες δεν παρατηρήθηκε µεγαλύτερη χρήση κάθετων βράχων από ότι φαραγγιών (δοκιµή Χ2, 

P> 0.05). Ωστόσο σύµφωνα µε την δοκιµή της οµοιογένειας τα πουλιά δεν δείχνουν κάποια 

προτίµηση σε συγκεκριµένο γεωλογικό σχηµατισµό σε σχέση µε την εποχή ή την δραστηριότητα  

(δοκιµή Χ2, P> 0.05) 

H συνολική επιφάνεια του βράχου που περιελάµβανε όλες τις θέσεις φωλιάσµατος και 

κουρνιάσµατος ήταν κατά µέσο όρο 0.5 km2 παρουσιάζοντας ιδιαίτερα µεγάλη διακύµανση (s.d.= 

0.47, εύρος= 0.02-2.1km2). Η διεύθυνση των θέσεων δεν βρέθηκε κατά µήκος κάποιου 

συγκεκριµένου άξονα µε εξαίρεση τα φαράγγια που στην πλειοψηφία τους (85%) βρίσκονται στον 

διεύθυνση βορρά- νότου (Χ1
2= 8.45, P< 0.01). (Το φαινόµενο αυτό ήταν αναµενόµενο αφού τα 

φαράγγιά στην Κρήτη έχουν κατά άξονα διεύθυνση βορρά- νότου).  

Στην συντριπτική τους πλειοψηφία οι θέσεις δραστηριότητας εντοπίστηκαν σε βράχους 

ασβεστολιθικού υποστρώµατος. Επτά θέσεις βρίσκονται στην παράκτια ζώνη σε ασβεστολιθικά 

κροκαλοπαγή, 30 σε ασβεστόλιθους µε δολοµίτες, και 31 σε σκληρούς πλακώδεις 

ασβεστόλιθους. Το είδος δείχνει ιδιαίτερη προτίµηση σε ασβεστόλιθους και δολοµίτες όταν 

πρόκειται να φωλιάσει (δοκιµή Χ2, P< 0.01) αφού οι ενεργές αποικίες εντοπίστηκαν σε τέτοιο 

υπόστρωµα ακόµη και όταν η ευρύτερη περιοχή ήταν πλακώδεις ασβεστόλιθοι. Αντίθετα οι 

θερινές κούρνιες είναι όλες σε σκληρό  µεταµορφωµένο ασβεστόλιθο, κυρίως µάρµαρο (Πίνακας 
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18). Όµοια αποτελέσµατα µας δίνει και η δοκιµή της  οµοιογένειας όπου τα πουλιά φαίνεται να 

επιλέγουν ασβεστολιθικούς δολοµίτες για αναπαραγωγή και πλακώδεις ασβεστόλιθους για 

κούρνιασµα (δοκιµή Χ2, P< 0.01) 

 
Πίνακας 17. Γεωµορφολογικός σχηµατισµός των θέσεων δραστηριότητας των όρνιων στην 

Κρήτη.  

 Βράχος Φαράγγι Βράχος & Φαράγγι 

Ενεργή αποικία 16 14 4 

Εγκαταλειµµένη αποικία 4 2 - 

Θερινή κούρνια 14 3 - 

Χειµερινή κούρνια 8 3 - 

Σύνολο 42 22 4 

 
Πίνακας 18. Γεωλογικό υπόστρωµα των θέσεων δραστηριότητας του όρνιου στην Κρήτη. 

Γεωλογικό υπόστρωµα Ενεργή 
Αποικία (%) 

Εγκαταλειµµένη 
Αποικία (%) 

Θερινή 
Κούρνια (%) 

Χειµερινή 
Κούρνια (%) 

Ασβεστολιθικά κροκαλοπαγή 4 (11.8) 2 (33.3) - 1 (9.1) 

Ασβεστόλιθοι & δολοµίτες 24 (70.6) 3 (50) - 3 (27.3) 

Πλακώδεις ασβεστόλιθοι  6 (17.6) 1 (16.7) 17 (100) 7 (63.6) 

Σύνολο 34 6 17 11 

 
To µέσο υψόµετρο των θέσεων δραστηριότητας ήταν 650 m (s.d.= 442 m) µε την 

χαµηλότερη θέση να βρίσκεται σε µία ενεργή αποικία στα 120 m και την υψηλότερη σε µία θερινή 

κούρνια στα 1900 m. Σχεδόν σε όλες τις θέσεις δραστηριότητας (87%) η κεντρική κούρνια 

εντοπίστηκε στο πάνω 1/3 τµήµα του βράχου o οποίος είχε µέσο ύψος 182 m (s.d.= 113 m, 

εύρος= 40-540 m). Οι θερινές κούρνιες βρίσκονται κατά µέσο όρο σε µεγαλύτερο υψόµετρο από 

ότι όλες οι άλλες θέσεις δραστηριότητας (δοκιµή Kruskal-Wallis H3= 24.1, P< 0.001, δοκιµές 

Mann-Whitney P< 0.01, ) ενώ  αντίθετα το ύψος του βράχου δεν διέφερε ανάλογα µε την χρήση ή 

την εποχή (δοκιµή Kruskal-Wallis H3= 6.1, P> 0.05) (Πίνακας 19). Οι περισσότερες ενεργές 

αποικίες βρίσκονται µεταξύ της ισοϋψούς των 300 και 400 m ενώ συνολικά το 23.5 % εντοπίζεται 

στην πεδινή ζώνη, το 70.5% στην ηµιορεινή ζώνη και το υπόλοιπο 6% στην ορεινή 

(Σχεδιάγραµµα 11). 

Ο προσανατολισµός των θέσεων δραστηριότητας βρέθηκε κυρίως νότιος- νοτιανατολικός 

(Σχεδιάγραµµα 12, Πίνακας 20). Αυτό οφείλεται κατά κύριο λόγο στην έντονη επιλογή των 

πουλιών σε βράχους µε νότια έκθεση που παρουσιάζουν την µέγιστη προστασία από τους 

επικρατούντες ανέµους της Κρήτης (Πίνακας 21). Ειδικά οι ενεργές αποικίες που µας 

ενδιαφέρουν περισσότερο λόγο της σηµασίας τους για την διατήρησης του είδους εντοπίστηκαν 
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στην πλειοψηφία τους (53%) σε βράχους µε νότιο- νοτιοανατολικό προσανατολισµό ενώ αντίθετα 

οι θερινές κούρνιες σε βράχους µε βόρεια έκθεση οι οποίοι σε συνδυασµό µε το µεγάλο υψόµετρο 

τις καθιστούν από τις πιο εκτεθειµένες τοποθεσίες στο νησί.  

 

Πίνακας 19. Υψόµετρο και ύψος του βράχου των θέσεων δραστηριότητας του όρνιου στην 

Κρήτη. 

 Υψόµετρο (m)  Ύψος βράχου (m) 
 x ± s.d. Εύρος  x ± s.d. Εύρος 

Ενεργη αποικία 453 ± 225 120-1100  171 ± 89 60-400 

Εγκαταλειµµένη αποικία 390 ± 232 80-700  160 ± 86 80-300 

Θερινή κούρνια 1157 ± 465 260-1900  249 ± 154 40-540 

Χειµερινή κούρνια 605 ± 400 60-1320  144 ± 103 40-340 

 

 
Σχεδιάγραµµα 11. Κατανοµή υψοµέτρου και ύψους βράχου ενεργών αποικιών του όρνιου στην 

Κρήτη. 
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Σχεδιάγραµµα 12. Προσανατολισµός των θέσεων δραστηριότητας του όρνιου στην Κρήτη (n= 

68). 

0
2
4
6
8

10
12
14
16

ΒΑ

Α

ΝΑΝ∆

∆

B∆

 
 
Πίνακας 20. Προσανατολισµός των θέσεων δραστηριότητας του όρνιου στην Κρήτη ανάλογα µε 

την εποχιακή χρήση(n= 68). 

 B B∆ ΒΑ ∆ Α Ν ΝΑ Ν∆ 
Ενεργή αποικία - 2 3 3 3 9 9 5 

Εγκαταλειµµένη αποικία - - 1 0 2 1 2 - 

Θερινή κούρνια 4 2 3 3 2 1 2 - 

Χειµερινή κούρνια - - 1 2 1 2 3 2 

Σύνολο 4 4 8 8 8 13 16 7 

 
Πίνακας 21. Προστασία θέσεων δραστηριότητας του όρνιου στην Κρήτη από επικρατούντες 

ανέµους µε κριτήριο την έκθεση του βράχου (0=min, 4=max). 

∆ραστηριότητα/ Προστασία 0 1 2 3 4 
Ενεργή αποικία 2 5 3 5 19 

Εγκαταλειµµένη αποικία 0 1 2 0 3 

Θερινή κούρνια 6 6 2 0 3 

Χειµερινή κούρνια 0 3 1 2 5 

Σύνολο 8 15 8 7 30 

 

Η ανάλυση των 10 µεταβλητών (Πίνακας 22) που περιγράφουν τις θέσεις δραστηριότητας 

έγινε σε τέσσερις κύριες συνιστώσες (µε ιδιοτιµές µεγαλύτερες της µονάδας) που εξήγησαν το 

75% της διακύµανσής τους (Πίνακας 23). Η πρώτη συνιστώσα απορροφά το 30.5% της συνολική 

διακύµανσης και χαρακτηρίζεται από την συνεισφορά του ύψους των βράχων, του ανάγλυφου και 

της απόστασης από δρόµους. Η συνιστώσα αυτή υποδηλώνει µία κάθετη διαβάθµιση από την 
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ορεινή προς την πεδινή ζώνη. Στην δεύτερη συνιστώσα (19.9%  της συνολική διακύµανσης) 

µεγάλη συνεισφορά έχει η απόσταση των θέσεων από οικισµούς και ασφαλτοστρωµένους 

δρόµους καθώς και η απόσταση από την πλησιέστερη θέση δραστηριότητας. Η συνιστώσα αυτή 

αντιπροσωπεύει το διαχωρισµό της ηµιορεινής ζώνης από εκεί όπου συναντάται το είδος µέχρι 

την καθαρά πεδινή, εκεί που εκλείπει εντελώς (αστικές περιοχές). Στην τρίτη συνιστώσα (14.35% 

της συνολική διακύµανσης) µεγάλη συνεισφορά έχει το υψόµετρο και η απόσταση από την 

θάλασσα, παρατηρείται δηλαδή ένας διαχωρισµός των θέσεων δραστηριότητας από τις 

παράκτιες βραχώδεις περιοχές της περιφέρειας του νησιού προς τις ηµιορεινές και ορεινές στο 

εσωτερικό του. Η τέταρτη συνιστώσα (10.25% της συνολική διακύµανσης) χαρακτηρίζεται από 

την συνεισφορά της απόσταση από κτηνοτροφική µονάδα και τον αριθµό των κατοίκων στον 

πλησιέστερο οικισµό και διαχωρίζοντας περαιτέρω την πεδινή ζώνη σε καθαρά αγροτικές και 

αστικές περιοχές (Πίνακας 24, Σχεδιάγραµµα 13).  

 
Πίνακας 22. Παράµετροι θέσεων δραστηριότητας του  όρνιου στην Κρήτη. 

Μεταβλητή x ± s.d. Μιn Max 
ΥΨΟΜΕΤΡΟ (1) 649 ± 442 80 1900 

ΎΨΟΣ (2) 182 ± 113 40 540 

ΑΝΑΓΛΥΦΟ (3) 60 ± 15 35 107 

ΘΑΛΑΣΣΑ (4) 6.4 ± 5.3 0.06 20.44 

AΣΦΑΛΤΟΣ (5) 1.77 ± 1.73 0.10 12.2 

∆ΡΟΜΟΣ  (6) 0,69 ± 0.7 0.08 4.30 

ΠΛΗΣΙΕΣΤΕΡΗ ΘΕΣΗ  (7) 6,2 ± 4.7 0,90 22.47 

ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΑ  (8) 1,8 ± 1.4 0.12 6.50 

ΟΙΚΙΣΜΟΣ  (9) 2 ± 1.6 0.52 11.22 

ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ  (10) 157 ± 160 5 642 

ΑΝΕΜΟΣ (11) 3.5 ± 1.55 1 5 

YΨΟΣ ∆ΡΟΜΟΥ (12) 99 ± 216 -800 640 

 
Πίνακας 23. Ποσοστό διακύµανσης που εξηγείται από την ανάλυση κυρίων συνιστωσών (PCA) 

των µεταβλητών που περιγράφουν τις θέσεις δραστηριότητας του όρνιου στην Κρήτη. 

Ιδιοτιµές Συνιστώσες 
Σύνολο % διακύµανσης Αθροιστικό % διακύµανσης 

1 3.06 30.58 30.58 

2 1.99 19.90 50.48 

3 1.43 14.35 64.83 

4 1.03 10.25 75.09 
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Πίνακας 24. ∆ιαχωρισµός των µεταβλητών που περιγράφουν τις θέσεις δραστηριότητας του 

όρνιου στην Κρήτη.  

Κύρια συνιστώσα  
Μεταβλητή Ι ΙΙ ΙΙΙ IV 

ΥΨΟΜΕΤΡΟ (1) 0.37 0.05 0.86 0.05 

ΎΨΟΣ (2) 0.83 0.12 0.19 -0.08 

ΑΝΑΓΛΥΦΟ (3) 0.81 -0.02 -0.01 0.18 

ΘΑΛΑΣΣΑ (4) -0.10 -0.03 0.91 0.21 

AΣΦΑΛΤΟΣ (5) 0.29 0.81 -0.08 0.14 

∆ΡΟΜΟΣ  (6) 0.80 0.16 0.06 0.03 

ΠΛΗΣΙΕΣΤΕΡΗ ΘΕΣΗ  (7) -0.32 0.63 -0.23 -0.28 

ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΑ  (8) 0.07 0.20 -0.10 -0.87 
ΟΙΚΙΣΜΟΣ  (9) 0.16 0.88 0.24 0.00 

ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ  (10) 0.22 0.31 0.16 0.61 

 
Σχεδιάγραµµα 13.  Κύριες συνιστώσες των µεταβλητών που περιγράφουν τις θέσεις 

δραστηριότητας του όρνιου στην Κρήτη. 
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Οι διαφορές των µεταβλητών που περιγράφουν τους βράχους των ενεργών αποικιών και το 

τυχαίο δείγµα βράχων είναι στατιστικά σηµαντικές για το υψόµετρο, το ύψος του βράχου, το 

ανάγλυφο, την προστασία από τον άνεµο καθώς και την απόσταση από την πλησιέστερη 

κτηνοτροφική µονάδα (Πίνακας 25). Ειδικότερα το τυχαίο δείγµα βρέθηκε σε µεγαλύτερο κατά 

µέσο όρο υψόµετρο, σε περιοχές µε ηπιότερο ανάγλυφο, σε χαµηλότερους βράχους και σε 

µεγαλύτερη απόσταση από την πλησιέστερη κτηνοτροφική µονάδα από ότι οι ενεργές αποικίες. 

Επίσης η έκθεση των τυχαίων βράχων ήταν µεγαλύτερη στους επικρατούντες ανέµους της 

Κρήτης, γεγονός που υποδηλώνει τον ακανόνιστο προσανατολισµό τους σε αντίθεση µε τον 

έντονο νοτιοανατολικό προσανατολισµό των βράχων των ενεργών αποικιών.  

 
Πίνακας 25. Παράµετροι ενεργών αποικιών όρνιου στην Κρήτη.  

Βράχος ενεργής αποικίας  Τυχαίος βράχος  Μεταβλητή x ± s.d. Μιn Max  x ± s.d. Μιn Max  ∆οκιµή t 
ΥΨΟΜΕΤΡΟ  455 ± 226 120 1100  651 ± 464 140 1840 2.22* 

ΎΨΟΣ  170 ± 89 60 400  51 ± 30.8 20 140 7.36*** 

ΑΝΑΓΛΥΦΟ  58 ± 10 41 83  46 ± 15 25 92 3.66*** 

ΘΑΛΑΣΣΑ  5.8 ± 5.1 0.06 20.2  8 ± 5.4 0,68 21 1.72 

AΣΦΑΛΤΟΣ  1.56 ± 2 0.10 12.2  6.12 ± 25.4 0,05 150 1.04 

∆ΡΟΜΟΣ   0.56 ± 0.74 0.08 4.3   6± 32.4 0,01 190 1.03 

ΕΝΕΡΓΗ ΑΠΟΙΚΙΑ   10.3 ± 5.3 1.80 23.6  9.82 ± 5 4,7 31,5 0.48 

ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΑ   1.5 ± 1.3 0.40 6.5  2 ± 1.18 0,8 5,6 2.66** 

ΟΙΚΙΣΜΟΣ   1.77 ± 1.74 0.52 11.2  17 ± 86.6 0,16 507 1.00 

ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ   165 ± 157 10 642  251 ± 545  2 2507 0.85 

ΑΝΕΜΟΣ  3.91± 1.44 1 5  2 ± 1.5 0 4 3.86*** 

YΨΟΣ ∆ΡΟΜΟΥ  63 ± 131 -220 360  112 ± 218 -100 940 1.09 

* P< 0.05, ** P< 0.01, *** P< 0.001 

 

Η ανάλυση των µεταβλητών που περιγράφουν τις ενεργές αποικίες (Πίνακας 26) έγινε σε 

τρεις κύριες συνιστώσες µε ιδιοτιµές µεγαλύτερες της µονάδας που εξηγούν το 66% της 

διακύµανσης των παραµέτρων (Πίνακας 27). Η πρώτη συνιστώσα απορροφά το 28% της 

συνολική διακύµανσης και χαρακτηρίζεται από την απόσταση από άσφαλτο, την απόσταση από 

τον πλησιέστερο οικισµό και την απόσταση από την πλησιέστερη ενεργή αποικία. Στην δεύτερη 

συνιστώσα (21%  της συνολική διακύµανσης) µεγάλη συνεισφορά έχει το ύψος του βράχου, το 

ανάγλυφο και η απόσταση από τον πλησιέστερο δρόµο. Στην τρίτη συνιστώσα (17% της 

συνολική διακύµανσης) µεγάλη συνεισφορά έχει η απόσταση από την πλησιέστερη κτηνοτροφική 

µονάδα, το υψόµετρο και η απόσταση από την θάλασσα. Με βάση την παραπάνω ανάλυση οι 

ενεργές αποικίες διαχωρίζονται:  
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 α) µε κριτήριο τον ανταγωνισµό και την όχληση, σε αυτές που είναι αποµονωµένες µακριά 

από άλλες ενεργές αποικίες και ανθρώπινη παρουσία,  

β) στην συνέχεια µε κριτήριο το ανάγλυφο, το υψόµετρο και την απόσταση από δρόµους 

στις αποικίες που βρίσκονται στην ορεινή/ ηµιορεινή αλλά και πεδινή ζώνη σε βραχώδεις όµως 

περιοχές µε έντονο ανάγλυφο  

γ) µε κριτήριο την απόσταση από την πλησιέστερη κτηνοτροφική µονάδα, το υψόµετρο και 

την απόσταση από την θάλασσα, σε αυτές που εντοπίζονται σε ηµιορεινές περιοχές στην 

ενδοχώρα αλλά και παράκτια βράχια όπου παρατηρείται επιπλέον κτηνοτροφική δραστηριότητα 

(Σχεδιάγραµµα 14α & 14β).  

 
Πίνακας 26. Ποσοστό διακύµανσης που εξηγείται από την ανάλυση κυρίων συνιστωσών (PCA) 

των µεταβλητών που περιγράφουν τις ενεργές αποικίες του όρνιου στην Κρήτη.  

Ιδιοτιµές  
Συνιστώσες Σύνολο % διακύµανσης Αθροιστικό % διακύµανσης 

1 2.78 27.84 27.84 

2 2.07 20.74 48.58 

3 1.71 17.11 65.69 

 
Πίνακας 27. ∆ιαχωρισµός των µεταβλητών που περιγράφουν τις ενεργές αποικίες του όρνιου 

στην Κρήτη.  

Κύρια συνιστώσα Μεταβλητή 
Ι ΙΙ ΙΙΙ 

ΥΨΟΜΕΤΡΟ (1) 0.25 0.27 -0.75 
ΎΨΟΣ (2) 0.12 0.81 0.14 

ΑΝΑΓΛΥΦΟ (3) 0.09 0.75 -0.39 

ΘΑΛΑΣΣΑ (4) 0.21 -0.13 -0.81 
AΣΦΑΛΤΟΣ (5) -0.90 0.20 0.18 

∆ΡΟΜΟΣ  (6) -0.14 0.80 0.18 

ΕΝΕΡΓΗ ΑΠΟΙΚΙΑ (7) -0.66 -0.18 0.01 

ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΑ (8) 0.05 -0.04 0.73 
ΟΙΚΙΣΜΟΣ (9) -0.93 -0.03 0.03 

ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ  (10) -0.05 -0.22 -0.50 

 

 

 52



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                                            Κεφ. 4. Κατανοµή 
 
 
Σχεδιάγραµµα 14α.  Κύριες συνιστώσες (1 & 2) των µεταβλητών που περιγράφουν τις ενεργές 

αποικίες του όρνιου στην Κρήτη. 
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Σχεδιάγραµµα 14β.  Κύριες συνιστώσες (3 & 4) των µεταβλητών που περιγράφουν τις ενεργές 

αποικίες του όρνιου στην Κρήτη.  
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Ωστόσο η ανάλυση διάκρισης (discriminant function analysis) έδωσε πολύ πιο ξεκάθαρα 

αποτελέσµατα όσο αφορά στους παράγοντες που καθορίζουν την επιλογή βράχων από το είδος. 

Ο διαχωρισµός των βράχων των ενεργών αποικιών από το τυχαίο δείγµα (Χ2
4= 77.9, P< 0.001, 

R= 0.84) έγινε κατά σειρά σηµαντικότητας µε βάση το υπόστρωµα, το ύψος, το υψόµετρο και την 

προστασία τους από τον άνεµο (Πίνακας 28). Αντίθετα το ανάγλυφο και η κτηνοτροφία 

απορρίφθηκαν εξαιτίας της ισχυρής τους συσχέτισης µε το υψόµετρο. Η µέθοδος ταξινόµησε µε 

επιτυχία το 91.2% των ενεργών αποικιών και το 100% των τυχαίων βράχων µε τέσσερις µόνο 

µεταβλητές σε σύνολο 14. Αντίστοιχα η περαιτέρω εφαρµογή της µεθόδου του Jack-knife 

διατήρησε το ποσοστό της ταξινόµησης των βράχων των ενεργών αποικιών αλλά µείωσε το 

ποσοστό των τυχαίων σε 97.1%.   

 

Πίνακας 28. Ανάλυση διάκρισης περιγραφικών παραµέτρων ενεργών αποικιών όρνιου στην 

Κρήτη.  

Μεταβλητή %  
διακύµανσης* 

Συντελεστές 
διάκρισης 

F P 

ΣΤΑΘΕΡΑ  -0.878   

ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ 48.6 0.821 62.3 P < 0.001 

ΎΨΟΣ 62.7 -0.1 54.1 P < 0.001 

ΥΨΟΜΕΤΡΟ 67.3 0.01 43.8 P < 0.001 

ΑΝΕΜΟΣ 70.4 -0.255 37.4 P < 0.001 

*Αθροιστικό ποσοστό διακύµανσης που εξηγείται από τις διαφορές µεταξύ των δύο τύπων βράχων 

 

Όσο αφορά στην ανάλυση οµαδοποίησης αυτή χωρίζει αρχικά τις ενεργές αποικίες σε 

οµάδες µε κοινά τους χαρακτηριστικά το υψόµετρο και το ύψος του βράχου συµπίπτοντας µε την 

αντίστοιχη κατανοµή συχνοτήτων του υψοµέτρου των αποικιών (Σχεδιάγραµµα 15). Στη συνέχεια 

η οµαδοποίηση γίνεται µε κριτήριο την απόσταση από  τον πλησιέστερο οικισµό και τον 

πλησιέστερο ασφαλτοστρωµένο δρόµο ή δρόµο γενικότερα και τέλος µε κριτήριο το ανάγλυφο. 

Παρατηρείται δηλαδή µία υψοµετρική κατηγοριοποίηση που γεωγραφικά περιλαµβάνει τις 

αποικίες  που εξαπλώνονται σε παράκτια βράχια στην περίµετρο του νησιού ή περιφερειακά των 

ορεινών όγκων στο εσωτερικό του, στην συνέχεια στις αποικίες που βρίσκονται σε ψηλά βράχια 

σε πεδινές περιοχές κοντά σε οικισµούς ή δρόµους ενώ τέλος σε όλες τις υπόλοιπες αποικίες που 

βρίσκονται σε απόκρηµνα βράχια. Συνολικά η διαφοροποίηση των αποικιών στην ανάλυση των 

κυρίων συνιστωσών συµπίπτει µε την ανάλυση οµαδοποίησης και διαχωρίζει τις ενεργές αποικίες 

του είδους στις τρεις διαστάσεις του χώρου. 
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Σχεδιάγραµµα 15.  Ανάλυση οµαδοποίησης ενεργών αποικιών του όρνιου στην Κρήτη. 
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4.4 Συζήτηση 
Κατανοµή του είδους. Το όρνιο µε βάση τις υπάρχουσες παρατηρήσεις αποτελεί για την Κρήτη 

ένα από τα πιο κοινά αρπακτικά. Απαντάται σχεδόν σε ολόκληρο το νησί, από τις πιο 

αποµακρυσµένες χερσονήσους πάνω από την θάλασσα, κοντά σε απόκρηµνες ακτές αλλά και σε 

περιοχές  χαµηλού υψοµέτρου όπως ο κάµπος της Μεσαράς ή τα περίχωρα των πόλεων. Όσον 

αφορά στην παρατήρηση των πουλιών κοντά στην θάλασσα δεν είναι τόσο ασυνήθιστη. Αρκετές 

αποικίες βρίσκονται σε παράκτια βράχια και τα πουλιά κατά την αναχώρηση τους γυροπετούν 

πάνω από την ακτή προσπαθώντας να εκµεταλλευτούν ανοδικά ρεύµατα. Ειδικά το χειµώνα όταν 

οι κλιµατολογικές συνθήκες είναι απαγορευτικές (συννεφιά, οµίχλη ή βροχή) τα πουλιά συνήθως 

αναχωρούν από το βράχο της αποικίας και µε ενεργητική πτήση κατευθύνονται προς την παράλια 

ζώνη όπου όλα µαζί γυροπετούν πάνω από την ακτογραµµή. Αντίστοιχα οι ακραίες περιπτώσεις 

όπου το είδος καταγράφεται κοντά σε κατοικηµένες περιοχές ή στα πιο απίθανα µέρη όπως 

στύλους της ∆ΕΗ, στέγες σπιτιών ή θερµοκηπίων, χωράφια, πάνω στο δρόµο ή δίπλα στην 

εθνική οδό αφορούν κυρίως άτοµα µε πρόβληµα προσανατολισµού (συνήθως δηλητηριασµένα), 

ή νεαρά πουλιά παρασυρµένα από δυνατούς ανέµους. Ειδικά στην περίπτωση των τελευταίων 

θα πρέπει να αναφέρουµε πως η περίοδος της πτέρωσης (Ιούλιος- Αύγουστος) συµπίπτει µε την 
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περίοδο των βορειοδυτικών ανέµων στο Αιγαίο (µελτέµια). Πολλές φορές τα νεαρά πουλιά κατά 

τη διάρκεια των πρώτων τους πτήσεων αναγκάζονται να προσγειωθούν εξαντληµένα 

οπουδήποτε. Χαρακτηριστικότερο παράδειγµα ήταν ένα νεαρό πουλί που παρατηρήθηκε τον 

Αύγουστο του 2000 πάνω από την παραλία του Πλακιά (νότιο Ρέθυµνο) σε µία έντονα τουριστική 

περιοχή να γυροπετά σε ύψος περίπου 50 m πάνω από τις οµπρέλες των λουοµένων µέχρι 

τελικά να κουρνιάσει εξαντληµένο σε γειτονικά βράχια για περισσότερο από τρεις ώρες.   

Γενικά στην Ελλάδα το όρνιο θεωρείται είδος των ηµιορεινών και ορεινών περιοχών 

(Vaglianos 1981, Handrinos 1985). Ωστόσο η εντύπωση που αποκοµίσαµε κατά την παρούσα 

µελέτη είναι πως τα πουλιά συναντώνται και σε πεδινές περιοχές αλλά απλούστατα είναι δύσκολο 

να εντοπιστούν γιατί όταν βρίσκονται πάνω από πεδιάδες και λόφους πετούν σε µεγάλο ύψος. 

Ένας καθαρός ουρανός δεν σηµαίνει απαραίτητα άδειος από όρνια. Πολλές φορές σαρώνοντας 

τον ορίζοντα µε τα κιάλια ή τηλεσκόπιο εντοπίσαµε οµάδες µέχρι και 25 ατόµων να γυροπετούν 

3-4 χιλιόµετρα πάνω από το έδαφος. Βέβαια, ελλείψει πληθυσµών άγριων οπληφόρων, η 

παρουσία του είδους εξαρτάται έντονα από τα κοπάδια των αιγοπροβάτων. Αυτό έχει ως 

αποτέλεσµα η κατανοµή του: α) να συµπίπτει µε τις περιοχές κτηνοτροφικής δραστηριότητας του 

νησιού και β) να παρουσιάζει έντονες εποχιακές αυξοµειώσεις. Το χειµώνα  (δηλ. 15 Οκτωβρίου - 

15 Μαρτίου) το µέγιστο των παρατηρήσεων λαµβάνει χώρα σε πεδινές και ηµιορεινές περιοχές 

κοντά στα χειµαδιά ενώ το καλοκαίρι (15 Μαρτίου - 15 Οκτωβρίου) σε ορεινές κοντά στα θερινά 

βοσκοτόπια. Το φαινόµενο αυτό παρατηρείται σε όλες τις περιοχές εξάπλωσης του είδους όπου 

κύρια πηγή τροφής του αποτελούν τα νοµαδικά κοπάδια αιγοπροβάτων (Handrinos 1985, 

Mnatsekanov 1990, Marincovič & Karadzič 1999) 

Στην Κρήτη η εξάρτηση του είδους από την κτηνοτροφία εκφράζεται περισσότερο µε τον 

αριθµό ατόµων ανά παρατήρηση παρά µε τον αριθµό των παρατηρήσεων ανά περιοχή. Η 

πυκνότητα ατόµων ανά δειγµατοληπτική επιφάνεια βρίσκεται σε πλήρη αντιστοιχία µε την 

παρουσία των κοπαδιών και τις εποχιακές τους µετακινήσεις και αποτελεί το καλύτερο κριτήριο 

στην εκτίµηση της εξάπλωσης του είδους. Επιπλέον η διαφορά των 850 km2 µεταξύ χειµερινής 

και θερινής εξάπλωσης του είδους είναι σχεδόν ίση µε την έκταση του νησιού πάνω από την 

ισοϋψή των 1000 m (650 km2) η οποία το χειµώνα ούτως ή άλλως δεν είναι διαθέσιµη στα πουλιά 

αφού καλύπτεται από χιόνι. Σε περίπτωση που το είδος τρεφόταν από φυσικούς πληθυσµούς 

οπληφόρων οι οποίοι δεν µετακινούνται τόσο έντονα ανά εποχή όπως τα κτηνοτροφικά ζώα, η 

διαφορά µεταξύ της χειµερινής και  της θερινής του κατανοµής πιθανόν να ήταν µικρότερη. 

Σήµερα τα κατοικίδια ζώα συντηρούνται µε ζωοτροφές και φτάνουν µέχρι το επίπεδο της 

θάλασσας. Κατ΄ επέκταση τα όρνια ακολουθώντας την µοναδική πηγή τροφής που υπάρχει στο 

νησί παρατηρούνται το χειµώνα στα πεδινά µε ακραίες περιπτώσεις να φωλιάζουν ακόµη και σε 

παράκτια βράχια πάνω από την θάλασσα.  

Κατανοµή θέσεων δραστηριότητας. Η διασπορά των θέσεων κατά µήκος του νησιού και η 

ισοκατανοµή των ενεργών αποικιών µεταξύ βόρειας και νότιας καθώς και δυτικής και ανατολικής 
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Κρήτης αντικατοπτρίζει κατά κύριο λόγο την διαθεσιµότητα κατάλληλων βράχων για κούρνιασµα 

και φώλιασµα και δευτερευόντως την κατανοµή της τροφής. Το ίδιο φαινόµενο παρατηρείται και 

στον νησιωτικό πληθυσµό της Κύπρου όπου όλες οι παλιές αποικίες του είδους εντοπίζονται σε 

ψηλά κάθετα βράχια ενώ η µοναδική ενεργή αποικία βρίσκεται στο σε παράκτια ορθοπλαγιά 

µακριά από την κτηνοτροφική ζώνη του νησιού (προσωπικές παρατηρήσεις). Η µεγαλύτερη 

πυκνότητα θέσεων δραστηριότητας στην νότια Κρήτη οφείλεται στις νότιες εκθέσεις των Λευκών 

Ορέων και του Ψηλορείτη που σε αντίθεση µε τις βόρειες είναι πιο απότοµες και πληρούν τις 

προϋποθέσεις από άποψη φυσικών χαρακτηριστικών για την προσέλκυση του είδους. Το κλίµα 

επιπλέον στη νότια Κρήτη (δηλ. ηµέρες ηλιοφάνειας και προστασία από βόρειους ανέµους) είναι 

ευνοϊκότερο για το είδος που εξαρτάται από τα θερµικά ρεύµατα αέρα για να µετακινηθεί και να 

αναζητήσει µε το µικρότερο ενεργειακό κόστος την τροφή του (Pennycuick 1972). Στο κλίµα θα 

πρέπει να αναζητήσουµε και τη διαφορά στον αριθµό των θέσεων δραστηριότητας της 

ανατολικής Κρήτης σε σχέση µε τη δυτική. Οι ηµέρες νέφωσης ανά έτος είναι λιγότερες στο 

ανατολικό τµήµα του νησιού ενώ επιπλέον η µέση ετήσια θερµοκρασία είναι µεγαλύτερη (Πέννας 

1979). Στη διαθεσιµότητα του κατάλληλου βιότοπου φωλιάσµατος πρέπει να οφείλεται και η 

µικρότερη µέση απόσταση από την πλησιέστερη ενεργή αποικία στην δυτική Κρήτη καθώς 

επίσης και σε µικρότερο ανταγωνισµό αφού οι αποικίες του νοµού Χανίων είναι σχετικά µικρές σε 

µέγεθος (βλέπε κεφ. 5). Ειδικότερα τα έτη 2001 και 2002 παρατηρήθηκε µία αύξηση του αριθµού 

των ενεργών αποικιών µε αναπαραγωγική δραστηριότητα σε δύο νέες θέσεις στο βόρειο τµήµα 

του νοµού Χανίων. ∆εδοµένου ότι η έκταση του συγκεκριµένου νοµού καταλαµβάνεται από τον 

ορεινό όγκο των Λευκών Ορέων και η διαθέσιµη έκταση µε κατάλληλη θέση για φώλιασµα είναι 

µικρή οι αποικίες αυτές δηµιουργήθηκαν αρκετά κοντά η µία στην άλλη.  

Όσον αφορά στο πρότυπο κατανοµής των ενεργών αποικιών, ενώ αρχικά φαίνεται να 

ακολουθεί την οµοιογενή κατανοµή (δοκιµή GMASD) το σύνολο των δεδοµένων συνηγορεί υπέρ 

της συνάθροισης η οποία περιγράφει τη διασπορά των αποικιών καλύτερα. Οµαδοποιηµένη 

κατανοµή παρουσιάζει το είδος και στην Ισπανία όπου ο πληθυσµό του θεωρείται ότι έχει φτάσει 

στην φέρουσα ικανότητα του (Donázar & Fernandez 1990, Fernadez et al. 1998). Συγκεκριµένα οι 

αποικίες του είδους εντοπίζονται κατά οµάδες (clusters) σε περιοχές µε ψηλά κάθετα βράχια και 

έντονη κτηνοτροφική δραστηριότητα στην ευρύτερη περιοχή (Moral & Marti 1999).  

Η µέγιστη θεωρητική πυκνότητα των αποικιών στην Κρήτη βρέθηκε κατά 2.6 φορές 

µεγαλύτερη από την πραγµατική. Η τιµή αυτή είναι µικρή συγκριτικά µε χωροκρατικά είδη που 

υπερασπίζονται επικράτειες και παρουσιάζουν έντονα οµοιόµορφη κατανοµή και θεωρητική 

πυκνότητα έξι ή και οκτώ φορές µεγαλύτερη από την πραγµατική (Newton et al. 1977, Newton 

1979, Brown 1988, Watson 1997). Ωστόσο η απόσταση από την πλησιέστερη θέση του τυχαίου 

δείγµατος βράχων δεν διαφέρει στατιστικά από την αντίστοιχη των ενεργών αποικιών γεγονός 

που υποδηλώνει ασυνέχεια στην καταλληλότητα του βιοτόπου φωλιάσµατος µεταξύ δυτικής και 

ανατολικής Κρήτης. Επιπλέον είναι  πιθανόν το στενόµακρο σχήµα του νησιού και η διάταξη των 
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ορεινών όγκων στον άξονα ανατολής-δύσης να µην επιτρέπουν την οµοιόµορφη κατανοµή των 

αποικιών.  

Συµπερασµατικά το όρνιο εµφανίζει την τάση να σχηµατίζει συµπλέγµατα αποικιών 

δηµιουργώντας νέες θέσεις αναπαραγωγικής δραστηριότητας κοντά στις ήδη υπάρχουσες. Το 

φαινόµενο αυτό είναι αναµενόµενο για ένα είδος έντονα αποικιακό που αναζητά την τροφή του σε 

οµάδες (Houston 1974b, Cramp & Simmons 1980, Doñazar 1992). Εντούτοις η χωρική κατανοµή 

των ενεργών αποικιών δεν µπορεί να εξαρτάται µόνο από την καταλληλότητα του βιοτόπου ή την 

γεωγραφία του νησιού. Παράγοντες όπως η διαθεσιµότητα της τροφής και το µέγεθος της 

πλησιέστερης αποικίας πρέπει να επηρεάζουν αποφασιστικά την διασπορά των αποικιών. Έχει 

αποδειχθεί πως η κατανοµή αποικιακών ειδών είναι πυκνοεξαρτηµένη (density-dependent) 

αποτέλεσµα του συµβιβασµού της ανάγκης των πουλιών για συνεργασία στην ανεύρεση τροφής 

και την αποτελεσµατικότερη αντιµετώπιση των θηρευτών και ταυτόχρονα της ελαχιστοποίησης 

του ανταγωνισµού (Lack 1966, Newton 1998). Αν και τα πιο πολλά παραδείγµατα προέρχονται 

από αποικιακά ωκεάνια είδη (Coulson 1983) και όχι από πτωµατοφάγα αυτό φαίνεται να ισχύει 

και στην περίπτωση του όρνιου στην Κρήτη. Επίσης στο παραπάνω συµπέρασµα καταλήγουµε 

εάν αναλογιστούµε,  εκτός από την οµαδοποιηµένη κατανοµή των ενεργών αποικιών, την 

αρνητική γραµµική συσχέτιση στον αριθµό των αποικιών που λειτουργούν κάθε χρόνο και τη 

µέση απόσταση από την πλησιέστερη ενεργή αποικία (r= -0.92, P< 0.01)  

Χαρακτηριστικά θέσεων δραστηριότητας. Η σύγκριση µε το τυχαίο δείγµα βράχων καθώς και η 

ανάλυση διάκρισης δείχνουν πως οι σηµαντικότεροι παράγοντες στην επιλογή ενεργών αποικιών 

του είδους είναι το υψόµετρο, το ύψος, το γεωλογικό υπόστρωµα και ο προσανατολισµός. Στην 

περίπτωση του υψοµέτρου η διαφορά µεταξύ των ενεργών αποικιών και του τυχαίου δείγµατος 

οφείλεται στην έντονη εξάρτηση του είδους από τα µετακινούµενα κοπάδια των αιγοπροβάτων. Η 

περίοδος της αναπαραγωγής των όρνιων συµπίπτει µε το ξεχειµώνιασµα των κοπαδιών στα 

ηµιορεινά και πεδινά βοσκοτόπια µε συνέπεια οι ενεργές αποικίες να εντοπίζονται σε χαµηλότερο 

υψόµετρο. Αντίθετα το µέσο ύψος του βράχου είναι µεγαλύτερο από ότι το αντίστοιχο του τυχαίου 

δείγµατος αφού ένα τόσο µεγάλο και βαρύ αρπακτικό χρειάζεται ειδικές συνθήκες πτήσης (ισχυρά 

ρεύµατα αέρα) για να απογειωθεί ή να προσγειωθεί στις θέσεις που κουρνιάζει ή φωλιάζει. 

Παράλληλα το υπόστρωµα και ο προσανατολισµός του βράχου καθορίζονται κύρια από τα 

οικολογικά χαρακτηριστικά που πρέπει να πληρεί η θέση φωλιάσµατος (nesting habitat) σε σχέση 

µε τις αντίξοες καιρικές συνθήκες (δηλ. προστασία από υψηλές θερµοκρασίες και ισχυρούς 

ανέµους). Αναφορικά µε άλλες περιοχές εξάπλωσης του είδους γνωρίζουµε πως το υπόστρωµα 

αποτελεί βασικό κριτήριο στην επιλογή των αποικιών. Ειδικά στην Ισπανία η εξάπλωση των 

όρνιων συµπίπτει µε την κατανοµή των ασβεστολιθικών σχηµατισµών (Donázar 1989). Ωστόσο 

το µέσο υψόµετρο των ενεργών αποικιών στην Κρήτη είναι µικρότερο από ότι σε άλλες περιοχές 

της ηπειρωτικής Ευρώπης ενώ το µέσο ύψος βράχου µεγαλύτερο (Vitovich 1985, Seco & Vadillo 

1990, Αrroyo et al. 1990, Marinkovič & Orladič 1994, Tucker & Heath 1995). Οι διαφορές αυτές 
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θα πρέπει να οφείλονται στο γεγονός ότι τα όρνια στην Κρήτη εξαρτώνται αποκλειστικά από τα 

κατοικίδια ζώα και αναγκάζονται να φωλιάζουν κοντά στις περιοχές διαχείµασης των κοπαδιών. 

Παράλληλα τα πουλιά στις περιοχές της ηπειρωτικής Ευρώπης καθώς φωλιάζουν σε µεγαλύτερο 

υψόµετρο µπορούν να χρησιµοποιούν χαµηλότερα βράχια αφού λόγω υψοµέτρου εκεί 

δηµιουργούνται ευκολότερα ορεογραφικά ρεύµατα.  

Οι διαφορές µεταξύ των θερινών και χειµερινών θέσεων δραστηριότητας οφείλονται: α) στις 

διαφορές της εποχιακής κατανοµής του είδους και β) σε δύο παράγοντες που καθορίζουν την 

επιλογή των βράχων στις ενεργές αποικίες δηλαδή το υπόστρωµα και την προστασία από τον 

άνεµο. Το καλοκαίρι τα πουλιά ακολουθούν τα κοπάδια των ζώων και κουρνιάζουν σε µεγαλύτερο 

υψόµετρο και συνεπώς σε περιοχές µε εντονότερο ανάγλυφο αφού οι δύο αυτές µεταβλητές 

συσχετίζονται (r= 0.46, P< 0.01). Συνέπεια του φαινοµένου είναι επίσης η µεγαλύτερη έκθεση των 

θερινών θέσεων δραστηριότητας στους δυνατούς ανέµους. Επιπλέον το καλοκαίρι η προσπάθεια 

των πουλιών επικεντρώνεται κυρίως στην ελαχιστοποίηση του κόστους αναζήτησης τροφής 

(optimal foraging) µε αποτέλεσµα οι θερινές κούρνιες να βρίσκονται κοντά στις θερινές βοσκές.  

Αντίθετα το χειµώνα οι χειµερινές κούρνιες και οι ενεργές αποικίες βρίσκονται στην 

πλειοψηφία τους στην ηµιορεινή ζώνη, στην περιφέρεια των ορεινών όγκων του νησιού ή σε 

παράκτια απόκρηµνα βράχια που είναι κοντά στη ζώνη διαχείµασης των κοπαδιών. Ωστόσο 

παρατηρείται η επιπρόσθετη ανάγκη για επιλογή κατάλληλων θέσεων για αναπαραγωγή. Οι 

βράχοι που επιλέγονται έντονα από τα πουλιά αποτελούνται από ασβεστολιθικό δολοµίτη οι 

οποίοι παρουσιάζουν ιδιαίτερη ευαισθησία στην διάβρωση του νερού και φέρουν πληθώρα 

κατάλληλων θέσεων για φώλιασµα (κοιλότητες, τρύπες, µικρές σπηλιές κ.λ.π.). Χωρίς υπερβολή 

σχεδόν κάθε έντονα διαβρωµένη βραχώδης ορθοπλαγιά στη ζώνη των 300-400 m µε 

χαρακτηριστικό πορτοκαλί χρώµα (οξείδια σιδήρου) µε ύψος τουλάχιστον 120 m φέρνει σηµάδια 

χρήσης από όρνια (δηλ. περιττώµατα). Όµοια η κεντρική κούρνια στις ενεργές αποικίες έχει 

σχεδόν πάντα νοτιοανατολικό προσανατολισµό ώστε τα πουλιά να προφυλάσσονται από τους 

επικρατούντες ψυχρούς ανέµους σε όλη την διάρκεια του έτους αλλά και πιθανόν για έναν 

επιπλέον λόγο. Οι ανατολικοί βράχοι δέχονται πρώτοι τις ακτίνες του ήλιου που τα πουλιά έχουν 

ανάγκη για να θερµορυθµίσουν. Σχετικά πρόσφατα αποδείχτηκε πως τα όρνια ρίχνουν την 

σωµατική τους θερµοκρασία κατά τη διάρκεια της νύχτας µέχρι και 6ο C για να αντεπεξέλθουν 

στις έντονες διακυµάνσεις στην διαθεσιµότητα τροφής ή την στέρηση της για µέρες (Bahat et al. 

1998). Επίσης οι ενεργές αποικίες εντοπίζονται όλες στην ηµιορεινή ζώνη πλησιέστερα σε 

κτηνοτροφικές µονάδες. Το τελευταίο χαρακτηριστικό δεν πρέπει να οφείλεται σε ενεργητική 

επιλογή των πουλιών αλλά στην έντονη επικάλυψη της ηµιορεινής ζώνης όπου απαντώνται οι 

ενεργές αποικίες µε τη µεγαλύτερη συγκέντρωση κοπαδιών στη ζώνη διαχείµασης.  

Στα παραπάνω αποτελέσµατα συνηγορεί επίσης και η ανάλυση των κύριων συνιστωσών. 

Για τις θέσεις δραστηριότητας αλλά και τις ενεργές αποικίες ειδικότερα ο αρχικός διαχωρισµός 

αφορά στους βράχους που βρίσκονται σχετικά αποµονωµένοι στην ορεινή ζώνη και αυτούς που 
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βρίσκονται σε ηµιορεινές και πεδινές περιοχές. Αντίθετα για τις θέσεις δραστηριότητας (δηλ. το 

σύνολο των βράχων) ο δεύτερος διαχωρισµός αφορά στις θέσεις που εντοπίζονται σε παράκτια 

βράχια και σε αυτές που βρίσκονται κοντά σε κατοικηµένες περιοχές ενώ για τις ενεργές αποικίες 

(δηλ. τους βράχους που παρατηρείται αναπαραγωγική δραστηριότητα) αφορά στους 

απόκρηµνους βράχους κοντά στη θάλασσα και στους επίσης απόκρηµνους βράχους εντός 

πεδινών κατοικηµένων περιοχών. Μόλις στην τρίτη και τέταρτη συνιστώσα εµφανίζεται η 

συνεισφορά της κτηνοτροφίας. Αν αναλογιστούµε πως οι µεταβλητές που διαχωρίζονται στις 

πρώτες δύο συνιστώσες είναι αυτές που παρουσιάζουν τη µεγαλύτερη ποικιλοµορφία και 

απορροφούν το µεγαλύτερο ποσοστό της συνολικής διακύµανσης, ενώ αυτές που διαχωρίζονται 

στις επόµενες παρουσιάζουν τη µικρότερη διακύµανση και δεν διαφοροποιούν σηµαντικά την 

περαιτέρω διαβάθµιση συµπεραίνουµε: α) την εµµονή του είδους στην επιλογή θέσεων µε βάση 

το υψόµετρο και το ύψος του βράχου, β) την πλαστικότητα του ως προς τις άλλες παραµέτρους 

αφού άλλοι βράχοι είναι κοντά στην θάλασσα, άλλοι κοντά σε οικισµούς και άλλοι αποµονωµένοι 

σε ψηλά βουνά και γ) την ανεκτικότητα του είδους στην ανθρώπινη παρουσία. Αντίθετα η 

διαθεσιµότητα τροφής που επηρεάζεται από την απόσταση από κτηνοτροφική µονάδα δεν 

αποτελεί προϋπόθεση για την επιλογή των θέσεων δραστηριότητας. Επιπλέον εξετάζοντας τους 

συντελεστές των µεταβλητών στις κύριες συνιστώσες για κάθε µία ενεργή αποικία ξεχωριστά 

(τυποποιηµένες τιµές επί τα αντίστοιχα «βάρη» για κάθε κύρια συνιστώσα) παρατηρούµε ότι για 

όλες τις αποικίες  είναι θετικές για την πρώτη και δεύτερη συνιστώσα και αρνητικές για την τρίτη. 

Το γεγονός αυτό δείχνει πως το κύριο κριτήριο στην επιλογή των θέσεων δραστηριότητας µε 

σειρά σηµαντικότητας, είναι το υψόµετρο, το ύψος του βράχου και το ανάγλυφο. Τα όρνια δηλαδή 

χρησιµοποιούν ψηλούς και απόκρηµνους βράχους σε ηµιορεινές και ορεινές περιοχές χωρίς να 

εξαρτώνται από την ύπαρξη κτηνοτροφικής δραστηριότητας σε άµεση γειτνίαση. Το γεγονός αυτό 

ισχυροποιεί την άποψη πως οι γύπες του γένους Gyps δεν έχουν άµεσο ζωτικό χώρο (home 

range) αφού δεν είναι ενεργητικοί θηρευτές αλλά δύναται να αναζητούν την τροφή τους πολύ 

µακρύτερα από τον τόπο που φωλιάζουν (Houston 1974b, Houston 1974c, Robertson & Boshoff 

1986, Mundy et al. 1992, Bahat & Kaplan 1995).     
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5. ΠΛΗΘΥΣΜΙΑΚΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 
 
5.1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η Κρήτη ανέκαθεν φιλοξενούσε ένα σηµαντικό ποσοστό του ελληνικού πληθυσµού του 

όρνιου ο οποίος τις τελευταίες δεκαετίες του 19ου αιώνα ήταν και ο πιο σηµαντικός σε εθνική 

κλίµακα εξαιτίας του µεγέθους του αλλά και της αναπαραγωγικής του ευρωστίας (Vaglianos 1981, 

Handrinos 1985). Η έλλειψη µεγάλων σαρκοφάγων θηλαστικών, ήταν ιδιαίτερα ευεργετική για όλα 

τα πτωµατοφάγα αρπακτικά του νησιού αφού ποτέ δεν έγιναν οργανωµένες εκστρατείες 

εξολόθρευσης «επιβλαβών». Στα τέλη της δεκαετίας του 1970 ο κρητικός πληθυσµός εκτιµήθηκε 

στα 500 άτοµα µε 200 περίπου αναπαραγωγικά ζευγάρια (Πίνακας 29). Ο κύριος όγκος του ήταν 

συγκεντρωµένος στους νοµούς Ρεθύµνου και Ηρακλείου όπου σε 3600 km2 υπήρχαν εννέα 

αποικίες µε 200 περίπου άτοµα (Vaglianos 1981). Τη δεκαετία του ’80 µία έντονη µείωση 

σηµειώθηκε αφού το 1990-91 µετά από έρευνα πεδίου βρέθηκαν 15 αποικίες που φιλοξενούσαν 

250 άτοµα ή 84-92 ζευγάρια (Marincovič & Orladič1994b, Handrinos & Akriotis 1997). Ο 

συνολικός πληθυσµός εκτιµήθηκε στα 250 ενήλικα και 60 ανώριµα άτοµα ενώ ο αριθµός των 

ζευγαριών µε αναπαραγωγική ικανότητα ήταν περίπου 123 (Marincovič & Orladič 1994b). Την 

περίοδο 1988-92 νεότερη έρευνα υπολόγισε τον πληθυσµό σε 300-400 άτοµα µε 70-90 ζευγάρια 

να αναπαράγονται σε 10 περίπου αποικίες (Hallmann 1996). Ωστόσο κατά άλλους (Tewes 1994) 

µέχρι τα µέσα της δεκαετίας του ’90 υπήρχαν 40 θέσεις δραστηριότητας µε «χαρακτηριστικά» 

αποικίας ενώ άλλες αναφορές ανέβαζαν τον πληθυσµό σε 300-400 άτοµα (Parrot et al. 1999). 

Μία πιο λεπτοµερής έρευνα που πραγµατοποιήθηκε την περίοδο 1996-99, µέρος της παρούσης 

µελέτης, υπολόγισε τον πληθυσµό του είδους σε 350-450 άτοµα µε ενδυνάµει 175 

αναπαραγωγικά ζευγάρια κατανεµηµένα σε 24 αποικίες (Xirouchakis 1999) 

 

Πίνακας 29. Πληθυσµιακή κατάσταση του όρνιου στην Κρήτη. 

Αριθµός 
αποικιών 

Αριθµός 
ζευγαριών 

Αριθµός 
ατόµων 

Έτος Αναφορά 

> 9 200 500 1981 Vaglianos 1981 

- 70-90 300-400 1988-92 Hallmann 1992 

15 84-92 250 1991 Marincovic & Orlandic 1994 

40 - - 1994 Tewes 1994 

10 60-70 300 1994-96 Hallmann 1996 

- - 300-400 1990s Parrot et al. (unpub.) 

24 175 350-450 1996-99 Xirouchakis 1999 
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Στο κεφάλαιο αυτό υπολογίζεται το µέγεθος και η δοµή του  πληθυσµού του είδους. 

Συγκεκριµένα η συλλογή των δεδοµένων αφορούσε στο σύνολο του πληθυσµού,  στον αριθµό 

των αναπαραγωγικών ζευγαριών, στην αναλογία ενηλίκων, ανώριµων και νεαρών ατόµων και 

στις εποχιακές διακυµάνσεις των πουλιών στις αποικίες. Στη συνέχεια η έρευνα επικεντρώθηκε 

στη διερεύνηση της δυναµικής των αποικιών και τους παράγοντες που την επηρεάζουν και την 

συνολική τάση του πληθυσµού κατά τη διάρκεια της µελέτης (1996-2002). Τέλος επειδή η 

παρακολούθηση του πληθυσµού έχει αποδειχτεί δύσκολη εργασία, εξαιτίας της ευρείας 

κατανοµής των αποικιών αλλά και της κινητικότητας των πουλιών, επιχειρήσαµε, µε κριτήριο την 

εποχιακή διακύµανση του αριθµού των πουλιών, να εντοπίσουµε την καλύτερη µέθοδο 

καταµέτρησης και τον απαραίτητο αριθµό επισκέψεων στις θέσεις δραστηριότητας του είδους. 

 
5.2     ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 

Γνωρίζοντας την εποχιακή εξάπλωση και τον αναπαραγωγικό κύκλο του είδους και έχοντας 

κατανοήσει την έντονη εξάρτησή του από τις κτηνοτροφικές δραστηριότητες του ανθρώπου 

αναµέναµε εποχιακές αυξοµειώσεις στις καταµετρήσεις ατόµων στις αποικίες του είδους. Λογικά 

η µέγιστη δραστηριότητα του είδους θα πρέπει να παρατηρείται στους βράχους των αποικιών την 

περίοδο της αναπαραγωγής (δηλ. ∆εκέµβριο- Μάρτιο) όταν τα πουλιά συγκεντρώνονται στις 

αποικίες για να φωλιάσουν. Λαµβάνοντας υπόψη το φαινόµενο αυτό οι δειγµατοληψίες µας 

πραγµατοποιήθηκαν το διάστηµα από 15 Νοεµβρίου έως 15 Μαρτίου κάθε χρόνο την περίοδο 

1996-2002. Οι επισκέψεις µας λάµβαναν χώρα τις πρώτες πρωινές ώρες µέχρι τις 11:00 π.µ. 

πριν τα πουλιά εγκαταλείψουν τους βράχους των αποικιών για αναζήτηση τροφής ή πριν την 

δύση του ηλίου όταν είχαν επιστρέψει σε αυτές. Με τον τρόπο αυτό µπορούσαµε να 

επισκεφτούµε περισσότερες από µία αποικίες ανά ηµέρα και επιπλέον να καταγράψουµε την 

αναπαραγωγική συµπεριφορά των πουλιών. Το µέγεθος της κάθε αποικίας υπολογίστηκε ως ο 

µέσος όρος των καταµετρήσεων ενώ το µέσο µέγεθος αποικίας από τα βάρη των µέσων όρων 

και επισκέψεων ανά αποικία (δηλ. Σ x i ni / Ν, Fowler et al. 1998). Επίσης από τα αθροίσµατα των 

µέσων όρων υπολογίσαµε τον αριθµό ατόµων  του συνόλου των αποικιών ενώ δεχόµενοι ότι το 

δείγµα µας ακολουθεί την t κατανοµή υπολογίσαµε 95% διαστήµατα εµπιστοσύνης µε (n-1) 

βαθµούς ελευθερίας όπου n οι εκτιµήσεις µας για το συνολικό πληθυσµό κατά τα έτη 1996-2002. 

Ως αναπαραγωγικά ζευγάρια χαρακτηρίσαµε όλα τα άτοµα µε συγκεκριµένη συµπεριφορά 

όπως επιλογή συντρόφου και αλληλοκαθαρισµός µε το ράµφος (allopreening), επιλογή θέσης 

φωλιάσµατος και υπεράσπιση της από άλλα άτοµα και κυρίως σύζευξη (copulation) ή µεταφορά 

υλικών φωλιάσµατος (Mendelssohn & Leshem 1983b, Leconte 1985, Sarrazin  et al. 1996). 

Αρκετά από τα ζευγάρια που ορίσαµε ως αναπαραγωγικά κατά την διάρκεια της προ-

αναπαραγωγικής περιόδου (Νοέµβριο- ∆εκέµβριο) εγκατέλειψαν την προσπάθεια στην συνέχεια 
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του αναπαραγωγικού κύκλου χωρίς να κατασκευάσουν φωλιές ή να γεννήσουν αβγά. 

Για τον προσδιορισµό της αναλογίας ενηλίκων- ανώριµων- νεαρών ατόµων έγιναν 

επιλεκτικές δειγµατοληψίες σε επτά αποικίες τα έτη 1998, 1999, 2000 και 2001. Ωστόσο µία 

αποικία (Κ4) έγινε σχεδόν το 90% των επισκέψεων µας, µε συχνότητα µίας καταµέτρησης/ 10 

ηµέρες, την περίοδο 2000-2001. Οι καταµετρήσεις έγιναν τις πρώτες πρωινές ώρες από τις 07:30 

π.µ. µέχρι τις 10:30 π.µ. (Marincovič & Orlandič 1994a). Όλα τα άτοµα καταχωρήθηκαν σε τρεις 

ηλικιακές κλάσεις: α) νεαρά (1-2 ετών), β) ανώριµα (3-5 ετών) και γ) ενήλικα (> 5 ετών) 

(Forseman 1999). Με βάση το σύνολο των αποτελεσµάτων έγινε αναγωγή σε ολόκληρο τον 

πληθυσµό. 

 Σε µια προσπάθεια βελτίωσης της µεθοδολογίας για την παρακολούθηση του πληθυσµού 

(monitoring) δηλαδή το χρονοδιάγραµµα των επισκέψεων εξετάσαµε το µέγεθος των 

πληθυσµιακών διακυµάνσεων και τη συµπεριφοράς των πουλιών: 

α) στην αποικία Κ4 µε εβδοµαδιαίες καταµετρήσεις την περίοδο 1999-2001. Οι πρωινές 

επισκέψεις διαρκούσαν από 30 λεπτά πριν της ανατολής του ήλιου µέχρι την ώρα που είχαν 

φύγει όλα τα πουλιά, ενώ οι απογευµατινές από τέσσερις ώρες πριν την δύση του ήλιου µέχρι 

περίπου 20 λεπτά µετά από αυτή. Επίσης λάβαµε υπ’ όψη µας δεδοµένα από επιπρόσθετες 

πρωινές και απογευµατινές δειγµατοληψίες του 2001 υπό τον όρο να αφορούν τον ίδιο µήνα και 

να έχουν γίνει µε χρονική διαφορά 3-4 ηµερών. 

β)   µε συχνές επισκέψεις (δύο το µήνα) κατά την περίοδο 1998-2000 σε δύο θερινές κούρνιες 

στα Λασηθιώτικα βουνά όπου οι συνθήκες παρατήρησης ήταν ευνοϊκές.  

γ)   σε δύο ενεργές αποικίες µε ολοήµερες παρατηρήσεις από ανατολής µέχρι δύσης του 

ηλίου. Στην αποικία Μ3 την περίοδο 1997-1998 µε συχνότητα µίας επίσκεψης ανά 10 ηµέρες και 

στην Κ4 την περίοδο 1998-1999 και 1999-2000 µε συχνότητα µία επίσκεψη ανά 15 και 30 ηµέρες 

αντίστοιχα. Ως ώρα αναχώρησης θεωρήσαµε την ώρα που το 80-90% των πουλιών κατά την 

αναχώρησή τους από την αποικία γυροπετούσαν µπροστά από τον βράχο της ενώ ως ώρα  

άφιξης όταν τουλάχιστον τα 2/3 των ατόµων της πρωινής καταµέτρησης είχαν επιστρέψει. 

Επιπλέον καθόλη την διάρκεια των ολοήµερων παρατηρήσεων καταγράψαµε την ηµερήσια 

διακύµανση του αριθµού ατόµων και την χρήση του βράχου της αποικίας σε 24ωρη βάση 

(Robertson & Boshoff 1986). Συγκεκριµένα µετρούσαµε  ανά 30 λεπτά τον συνολικό αριθµό 

ατόµων που βρίσκονταν εντός της αποικίας δηλαδή στις γνωστές κούρνιες ή πετούσαν σε 

απόσταση µικρότερη των 500 m από τον βράχο της (scan sampling, Μartin & Bateson 1990). 

Παράλληλα για τον καθορισµό της συχνότητας των επισκέψεων και τον ελάχιστο αριθµό 

δειγµατοληψιών που απαιτούνται για την εκτίµηση της τάσης του πληθυσµού χρησιµοποιήσαµε 

το λογισµικό MONITOR 6.0 σε µία προσπάθεια να ελέγξουµε το στατιστικό «θόρυβο» στις 

καταµετρήσεις (Gibbs 1995). Όλες οι παρατηρήσεις έγιναν από απόσταση 300-900 m από τον 
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βράχο των αποικιών (Leconte 1985) ενώ χρησιµοποιήθηκαν κιάλια 10Χ50 και τηλεσκόπιο µε 

προσοφθάλµιους φακούς 30Χ και 70Χ.  

Στην ανάλυση των δεδοµένων οι συγκρίσεις έγιναν µε δοκιµή t ενώ για την χρήση των 

αποικιών µε µη παραµετρικές µεθόδους (δοκιµή Mann-Whitney). Η ακρίβεια των πρωινών και 

απογευµατινών µετρήσεων ατόµων στις αποικίες καθώς και η επίδραση της ώρας στην επιτυχία 

της καταµέτρησης εξετάστηκε µε τη δοκιµή του Χ2 ενώ συνολικά οι µηνιαίες καταµετρήσεις 

συγκρίθηκαν µε τη δοκιµή του Tukey. Στις συσχετίσεις µεταβλητών χρησιµοποιήθηκε ο 

συντελεστής συσχέτισης του Spearman (Fowler  et al. 1998) ενώ όλα οι δοκιµές ελέγχθηκαν σε 

επίπεδο σηµαντικότητας α= 0.05 (Zar 1984). 
 
5.3 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
5.3.1 Μέγεθος πληθυσµού 

Το 1996 εντοπίστηκαν 24 αποικίες όπου µε συχνότητα 6 επισκέψεων ανά αποικία, (εύρος 1-

13) καταµετρήθηκαν συνολικά 343 όρνια (εύρος 242- 459, § 12.3/ Πίνακα 4 παραρτήµατος). Το 

µέσο µέγεθος της αποικίας ήταν 15 άτοµα ενώ η πλειοψηφία των αποικιών (66%) αποτελείτο από 

6 έως 15 πουλιά (Βλ. § 12.3/ Σχεδιάγραµµα 1 παραρτήµατος). Πέντε µεγάλες αποικίες µε 

περισσότερα από 20 όρνια στην καθεµία αριθµούσαν συνολικά 134 άτοµα, δηλαδή το 39% του 

πληθυσµού του είδους ήταν συγκεντρωµένο στο 20% των αποικιών. Σε  δύο από αυτές 

παρατηρήθηκαν αντίστοιχα 41 και 45 άτοµα που αποτελούν και τις µεγαλύτερες συγκεντρώσεις 

του είδους στο νησί που καταγράφηκαν το συγκεκριµένο έτος.  

Το 1997 βρέθηκαν 23 αποικίες όπου µε συχνότητα 6 επισκέψεων ανά αποικία (εύρος= 1-15) 

καταµετρήθηκαν συνολικά 324 όρνια (εύρος= 214-421, § 12.3/ Πίνακα 5 παραρτήµατος). Το µέσο 

µέγεθος της αποικίας ήταν 15 άτοµα ενώ στην πλειοψηφία των αποικιών (61%) συγκεντρώθηκαν 

από 6 έως 15 άτοµα (§ 12.3/ Σχεδιάγραµµα 2 παραρτήµατος). Πέντε µεγάλες αποικίες (20%) 

φιλοξενούσαν 125 άτοµα δηλαδή το 39% του πληθυσµού του είδους στο νησί. Η µεγαλύτερη 

συγκέντρωση ατόµων την χρονιά αυτή ήταν 40 πουλιά και καταγράφηκε σε µία µόνο αποικία.  

Το 1998 οι αποικίες µειώθηκαν ακόµη περισσότερο αφού εντοπίστηκαν όρνια µόνο σε 22 

αποικίες µε µέσο µέγεθος τα 18 άτοµα. Παράλληλα µε συχνότητα 6 επισκέψεων ανά αποικία 

(εύρος= 1-15) καταµετρήθηκαν συνολικά 349 άτοµα (εύρος= 221-486, § 12.3/ Πίνακα 6 

παραρτήµατος) ενώ το σύνολο του πληθυσµού ήταν σχεδόν εξίσου κατανεµηµένο σε αποικίες 

όλων των κλάσεων. Επτά µεγάλες αποικίες (31.8%) µε περισσότερα από 20 άτοµα η καθεµία 

αριθµούσαν 181 άτοµα δηλαδή το  52% του συνολικού πληθυσµού (§ 12.3/ Σχεδιάγραµµα 3 

παραρτήµατος). Η µεγαλύτερη συγκέντρωση του είδους την χρονιά αυτή παρατηρήθηκε σε δύο 

αποικίες µε 46 και 47 πουλιά αντίστοιχα.  
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Το 1999 οι αποικίες αυξήθηκαν σε 28 µε µέσο µέγεθος τα 16 άτοµα ενώ µε συχνότητα 7 

επισκέψεων ανά αποικία (εύρος= 1-17) καταµετρήθηκαν συνολικά 424 άτοµα (εύρος= 275-648,. § 

12.3/ Πίνακα 7 παραρτήµατος). Οι αποικίες των 6-15 ατόµων ήταν οι περισσότερες φτάνοντας το 

68% του συνόλου των αποικιών (§ 12.4/  Σχεδιάγραµµα 4 παραρτήµατος). Έέξι µεγάλες αποικίες 

(21.4%) όπου κατά µέσο όρο σύχναζαν περισσότερα από 20 άτοµα αριθµούσαν 172 άτοµα 

δηλαδή το 41% του συνολικού πληθυσµού. Το 1999 σε τέσσερις επισκέψεις σε αντίστοιχες 

αποικίες καταµετρήθηκαν τουλάχιστον 40 άτοµα µε µέγιστη παρατήρηση τα 56.  

Το 2000 οι αποικίες αυξήθηκαν σε 30 µε µέσο µέγεθος τα 15 άτοµα ενώ µε συχνότητα 6 

επισκέψεων ανά αποικία (εύρος= 5-8)  καταµετρήθηκαν συνολικά 435 άτοµα (εύρος= 299-600, § 

12.3/ Πίνακα 8 παραρτήµατος). Οι περισσότερες αποικίες (57%) φιλοξενούσαν 6-15 άτοµα (§ 

12.3/ Σχεδιάγραµµα 5 παραρτήµατος). Πέντε µεγάλες αποικίες (16.6%) αριθµούσαν 159 άτοµα το 

35% του συνολικού πληθυσµού. Οι µέγιστες παρατηρήσεις έγιναν σε δύο αποικίες και ήταν 52 και 

54 άτοµα αντίστοιχα.  

Το 2001 ο αριθµός των αποικιών παρέµεινε 30 µε µέσο µέγεθος τα 15 άτοµα ενώ µε 

συχνότητα 6 επισκέψεων ανά αποικία (εύρος= 5-18) καταµετρήθηκαν συνολικά 396 άτοµα 

(εύρος= 268-549, § 12.3/ Πίνακα 9 παραρτήµατος). Οι περισσότερες αποικίες (57%) 

φιλοξενούσαν 6-15 άτοµα (§ 12.3/ Σχεδιάγραµµα 6 παραρτήµατος).  Τέσσερις µεγάλες αποικίες 

(13.3%) αριθµούσαν 115 άτοµα δηλαδή το 35% του συνολικού πληθυσµού. Το 2001 οι µέγιστες 

καταµετρήσεις ήταν 44 και 52 άτοµα σε δύο αποικίες αντίστοιχα. (Τρεις επιπλέον θέσεις 

δραστηριότητας όπου παρατηρήσαµε µοναχικά ζευγάρια µε αναπαραγωγική συµπεριφορά δεν 

λήφθηκαν υπ’ όψη στην εκτίµηση του αριθµού των αποικιών). 

Το 2002 εντοπίσαµε 28 αποικίες µε µέσο µέγεθος τα 14 άτοµα. Παράλληλα µε συχνότητα 6 

επισκέψεων ανά αποικία (εύρος= 5-10) καταµετρήθηκαν συνολικά 383 άτοµα (εύρος= 269-528, § 

12.3/ Πίνακα 10 παραρτήµατος). Οι πιο κοινές αποικίες (46%) ήταν αυτές που φιλοξενούσαν 11 

έως 15 άτοµα (§ 12.3/ Σχεδιάγραµµα 7 παραρτήµατος) ενώ πέντε µεγάλες αποικίες (17.8%) 

αριθµούσαν  125 άτοµα δηλαδή το 33% του συνολικού πληθυσµού. Το 2002 η µεγαλύτερη 

παρατήρηση του είδους αφορούσε 38 άτοµα σε µία αποικία. 
Συνολικά για την περίοδο µελέτης (1996-2002) στην Κρήτη εντοπίστηκαν κατά µέσο όρο 26 

αποικίες. Το µέσο µέγεθος αποικίας ήταν τα 15 άτοµα και δεν διέφερε από έτος σε έτος (F6,178= 

0.33, P> 0.05). Ο συνολικός πληθυσµός υπολογίστηκε  στα 379 άτοµα (s.d.= 42 άτοµα) µε 

διάστηµα εµπιστοσύνης 95% από 340 έως 418 άτοµα (Πίνακας 30). Οι περισσότερες αποικίες 

(58%) φιλοξενούσαν 6-15 άτοµα (Σχεδιάγραµµα 16) ενώ το 30% του συνολικού πληθυσµού (114 

άτοµα) ήταν κατά µέσο όρο συγκεντρωµένο σε µόλις τέσσερις αποικίες (15.4%) µε περισσότερα 

από 20 πουλιά η καθεµία.  
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Ο µέσος αριθµός ατόµων παρέµεινε σταθερός σε 20 (59%) αποικίες καθόλη τη διάρκεια της 

µελέτης ενώ στις υπόλοιπες 14 (41%) παρουσίασε στατιστικά σηµαντικές διαφορές. Ωστόσο µε 

κριτήριο τον συντελεστή µεταβλητότητας (CV) οι ετήσιες διακυµάνσεις ήταν έντονες σε 19 

αποικίες (εύρος CV= 33-171%) ενώ από τις υπόλοιπες 15 που παρουσίασαν σχετικά µικρή 

πληθυσµιακή διακύµανση (<30%) 7 είχαν στατιστικά σηµαντικές διαφορές στον µέσο αριθµό 

ατόµων που φιλοξενούσαν ετησίως (Πίνακας 30). Συνεπώς µόνον 8 αποικίες εµφάνισαν µικρή 

πληθυσµιακή διακύµανση και ήταν σταθερές καθόλη την διάρκεια της µελέτης. Οι αποικίες αυτές 

(δηλ. Β1, ∆5, ΣΤ1, Κ3, Λ5, Μ10, Μ13, Ν4) φιλοξένησαν συνολικά 133 άτοµα που αντιπροσωπεύει 

το 35% του συνολικού πληθυσµού του είδους. ∆ιαχωρίζοντας περαιτέρω τις αποικίες µε κριτήριο 

το µέσο µέγεθος που υπολογίστηκε για την περίοδο 1996-2002 (≥ 14 άτοµα), παρατηρούµε πως 

το 1996 και 1997 είχαµε 11 µεγάλες αποικίες το 1998, 1999, 2000 και 2002, 12 και το 2001, 13. 

Σε όλη τη διάρκεια της µελέτης παρατηρήθηκαν κατά µέσο όρο µόνον 6 (18%) µεγάλες αποικίες 

(δηλ. Η1, Κ4, Λ5, Μ10, Μ13, Μ3) οι οποίες συγκέντρωναν 150 πουλιά δηλαδή το 40% του 

συνολικού πληθυσµού. 

 ∆ιαχωρίζοντας περαιτέρω τις αποικίες µε κριτήριο τον αριθµό ατόµων που φιλοξενούσαν 

και επιπλέον τις διακυµάνσεις τους διακρίνουµε τέσσερις κατηγορίες αποικιών: α) µεγάλες- 

σταθερές, β) µεγάλες- ασταθείς, γ) µικρές- σταθερές και δ) µικρές- ασταθείς. Στην πρώτη 

κατηγορία βρέθηκαν τέσσερις (12%) αποικίες (ΣΤ1, Λ5, Μ10, Μ13) που διατήρησαν τον αριθµό 

ατόµων τους σταθερό ανά έτος µε κατά µέσο όρο 16, 34, 15 και 21 όρνια αντίστοιχα. Συνεπώς 

από τα 133 άτοµα που σύχναζαν σταθερά κάθε χρόνο σε οκτώ αποικίες, 86 άτοµα (64.6%) 

συγκεντρώνονταν µόλις σε τέσσερις από αυτές, που σηµαίνει πως πληθυσµιακή σταθερότητα και 

ταυτόχρονα πληθυσµιακή ευρωστία παρατηρείται µόλις στο 12% των ενεργών αποικιών της 

Κρήτης και αφορά στο 22.7% του συνολικού αριθµού των όρνιων του νησιού. Στην δεύτερη 

κατηγορία καταχωρούνται πέντε (15%) αποικίες (∆7, ΣΤ2, Η1, Κ4, Μ3) οι οποίες συγκέντρωναν 

109 πουλιά δηλαδή στο 28.7% του συνολικού πληθυσµού. Όµοια η τρίτη κατηγορία αποτελείται 

από τέσσερις (11.7%) αποικίες (Β1, ∆5, Κ3, Ν4) που συγκεντρώνουν 47 άτοµα δηλαδή το 12.4% 

του συνολικού πληθυσµού. Τέλος στην τέταρτη κατηγορία βρίσκονται οι υπόλοιπες 21 (61.7%) 

αποικίες του νησιού που φιλοξενούν 137 άτοµα τα οποία αντιπροσωπεύουν το 36.1% του 

συνολικού πληθυσµού του είδους στην Κρήτη.   
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Πίνακας 30. Μέγεθος πληθυσµού του όρνιου (αριθµός ατόµων) στην Κρήτη (1996-2002). 

Αποικία x  ± s.d. Εύρος Ν 95% ∆.Ε. Σ.Μ. Kruskal-Wallis  δοκιµή 

A1 6 ± 5.21 0-15 25 2-10 88.95 P< 0.05 
A2 1 ± 2.44 0-5 10 0-4 170.78  
B1 9 ± 0.49 8-9 20 8-9 5.60  
B2 10 ± 7.08 0-16 34 5-16 69.81  
∆5 10 ± 1.25 9-12 42 9-11 12.19  
∆7 14 ± 4.62 10-23 38 10-18 32.99 P< 0.05 
∆9 6 ± 2.27 3-9 41 4-8 38.34  
E2 10 ± 2.58 5-13 41 8-12 25.82 P< 0.01 
ΣΤ1 16 ± 3.20 13-22 40 13-18 20.36  
ΣΤ2 15 ± 3.67 10-20 44 12-18 24.71 P< 0.05 
ΣΤ3 6 ± 5.81 0-12 26 2-11 94.66  
ΣΤ5 4 ± 2.69 0-7 25 2-6 72.43  
ΣΤ6 7 ± 4.92 0-12 32 3-11 73.32 P< 0.05 
H1 28 ± 4.47 22-35 42 25-31 15.97 P< 0.05 
H2 3 ± 5.18 0-13 10 0-7 181.22 P< 0.01 
H3 10 ± 2.76 6-14 47 8-13 26.47 P< 0.01 
K1 8 ± 7.75 0-18 23 2-14 96.48  
K2 9 ± 4.07 0-12 30 6-12 46.71  
K3 13 ± 1.53 11-15 51 12-14 11.75  
K4 27 ± 5.80 21-39 76 23-32 21.10 P< 0.01 
Λ5 34 ± 4.02 28-41 45 31-37 11.87  
Λ6 13 ± 2.87 9-17 41 11-15 21.60 P< 0.05 
Κ5 4 ± 6.11 0-13 10 0-9 170.97  
Κ6 10 ± 7.93 0-22 33 4-16 77.11 P< 0.05 
M2 6 ± 7.18 0-15 16 0-11 125.67  

M10 15 ± 0.98 14-17 44 15-16 6.33  
M12 2 ± 2.12 0-5 20 0-4 98.73 P< 0.05 
M13 21 ± 1.86 18-23 48 19-22 8.94  
M14 13 ± 12.25 0-27 23 3-22 95.66  
M3 25 ± 3.58 20-30 70 22-28 14.40 P< 0.01 
M4 2 ± 2.93 0-6 17 0-5 128.09  
M5 1 ± 1.57 0-4 10 0-2 183.59  
N1 6 ± 4.39 0-10 25 3-10 69.78  
N4 15±  2.12 12-17 39 13-16 14.24  

Σύνολο 379 ± 42 219-568 1138 340-418   
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Σχεδιάγραµµα 16. Πληθυσµιακή κατανοµή των αποικιών του όρνιου στην Κρήτη (1996-2002). 
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Σχετικά µε τη χρήση των αποικιών, 17 αποικίες (50%) χρησιµοποιήθηκαν από τα πουλιά 

και τα επτά έτη που διήρκεσε η µελέτη, 6 αποικίες (18%) για πέντε έτη, 4 αποικίες (12%) για 

τέσσερα έτη, 2 αποικίες (6%) για τρία έτη, 4 αποικίες (12%) για δύο έτη αντίστοιχα και µία µόνο 

αποικία (3%) για έξι έτη (Πίνακας 31). Στο σύνολο των επτά ετών που διήρκησε η µελέτη όλες οι 

µεγάλες αποικίες χρησιµοποιήθηκαν σταθερά από τα πουλιά ενώ µόνον 11 από τις µικρές. Από 

τις 10 αποικίες που χρησιµοποιήθηκαν λιγότερο από πέντε χρόνια δύο θεωρούνται εντελώς νέες 

αφού η µία (Μ14) δεν προϋπήρχε ούτε ως θέση κουρνιάσµατος, ενώ η δεύτερη (Μ2) είχε 

καταστραφεί στις αρχές της δεκαετίας λόγω µαζικής δηλητηρίασης των πουλιών. Συνεπώς το 

διάστηµα 1996-2002 τουλάχιστον 8 αποικίες (Α2, ΣΤ3, Η2, Κ1, Κ5, Μ4, Μ5, Μ12) που 

απαρτίζουν το 23.5% του συνόλου των αποικιών της Κρήτης θα µπορούσαν να χαρακτηριστούν 

ως εφήµερες. Όλες τους είναι µικρές σε µέγεθος και έντονα κυµαινόµενες σύµφωνα µε το µέσο 

ετήσιο αριθµό ατόµων (δηλ. 14 άτοµα).  

Συµπερασµατικά λοιπόν η πλειοψηφία των όρνιων της Κρήτης συγκεντρώνεται σε έντονα 

µεταβαλλόµενες αποικίες οι οποίες ταυτόχρονα τείνουν ταυτόχρονα να είναι µικρές σε µέγεθος 

(Σχεδιάγραµµα 17). Επιπλέον, δεδοµένου ότι δεν παρατηρήθηκε στατιστικά σηµαντική συσχέτιση 

ανάµεσα στο µέγεθος των αποικιών και στην απόσταση από την πλησιέστερη αποικία (rs= 0.24, 
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P> 0.05, Σχεδιάγραµµα 18) η επικρατούσα τάση δείχνει να είναι η δηµιουργία δορυφορικών 

αποικιών κοντά σε µεγάλες οι οποίες µε την σειρά τους συρρικνώνονται. 

 
Πίνακας 31. Χρήση αποικιών όρνιου στην Κρήτη (1996-2002) µε βάση τον αριθµό ατόµων και τις 

διακυµάνσεις του ανά αποικία (% επί του συνόλου των αποικιών). 

Μεγάλες   Μικρές  Χρήση (έτη) 
Σταθερές Ασταθείς  Σταθερές Ασταθείς 

1 - -  - - 

2 - -  - 4 

3 - -  - 2 

4 - -  - 4 

5 - -  - 6 

6 - -  - 1 

7 4 5  4 4 

Σύνολο 4 (12%) 5 (15%)  4 (11.7%) 21 (61.7%) 

 

Σχεδιάγραµµα 17. Πληθυσµιακή διακύµανση και µέγεθος των αποικιών όρνιου στην Κρήτη την 

περίοδο 1996-2002. 
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Σχεδιάγραµµα 18  Μέγεθος αποικιών όρνιου στην Κρήτη (1996-2002) και απόσταση από την 

πλησιέστερη αποικία.  
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Όσον αφορά στην κατανοµή του πληθυσµού, οι µεγαλύτερες συγκεντρώσεις του είδους 

παρατηρήθηκαν στις αποικίες της νότιας Κρήτης σε σχέση µε τη βόρεια αν και η διαφορά αυτή 

δεν ήταν στατιστικά σηµαντική (Χ2= 3.81, P> 0.05) και της ανατολικής Κρήτης σε αντίθεση µε τη 

δυτική, όπου η διαφορά των καταµετρηµένων ατόµων ήταν στατιστικά σηµαντική (Χ2= 12.9, P< 

0.01). Συνεπώς οι ανατολικοί νοµοί Ηρακλείου και Λασιθίου φιλοξενούν τον κύριο όγκο του 

πληθυσµού του είδους (Πίνακας 32). Η πληθυσµιακή κατανοµή του είδους παρουσιάζει 

σηµαντικές αποκλίσεις  από την αντίστοιχη γεωγραφική αφού οι διαφορές στον αριθµό των 

ατόµων µεταξύ βόρειας και νότιας ή δυτικής και ανατολικής Κρήτης είναι σαφώς εντονότερες από 

ότι οι ανάλογες διαφορές στον αριθµό των αποικιών. Έτσι ενώ οι αποικίες του είδους είναι 

ισοκατανεµηµένες γεωγραφικά, αυτό δεν ισχύει για τον πληθυσµό του που βρίσκεται 

συγκεντρωµένος στην ανατολική Κρήτη, παρουσιάζοντας την µεγαλύτερη πυκνότητα στο 

βορειοανατολικό τµήµα του νησιού όπου συγκεντρώνεται το 30.6% του συνολικού πληθυσµού 

(116 άτοµα, Πίνακας 32, Σχεδιάγραµµα 19).  

Για το σύνολο της επιφανείας του νησιού η πυκνότητα του πληθυσµού ήταν 4.6 άτοµα/ 100 

km2 ή αντίστοιχα ένα όρνιο ανά 21.8 km2. Συνεπώς µε κριτήριο το µέσο µέγεθος αποικίας κατά 

την περίοδο της µελέτης σε κάθε αποικία της Κρήτης αναλογούσαν θεωρητικά 305 km2 (δηλ. 0.31 

αποικίες/ 100 km2). Ωστόσο αναλογιζόµενοι όλη την εξάπλωση του είδους στο νησί, καλύπτει 
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µόνο 5500 km2 οι αντίστοιχες πραγµατικές τιµές είναι 6.9 άτοµα/ 100 km2 ή ένα όρνιο ανά 14.5 

km2 και συνακόλουθα µία αποικία ανά 203 km2 (δηλ. 0.49 αποικίες/ 100 km2). 

∆εν βρέθηκε καµία σηµαντική συσχέτιση µεταξύ του αριθµού ατόµων και των φυσικών 

χαρακτηριστικών ή των άλλων µεταβλητών (πλην της επιφανείας) που περιγράφουν τον βράχο 

της κύριας κούρνιας των αποικιών (rs=0.54, P< 0.01). Πράγµατι στις αποικίες µε µεγάλη 

επιφάνεια βράχου καταµετρήθηκαν τα περισσότερα πουλιά αν και η παρατηρηθείσα σχέση εξηγεί 

µόλις το 17.6% της διακύµανσης.    

 
 
Πίνακας 32. Πληθυσµιακή κατανοµή των αποικιών του όρνιου στην Κρήτη (1996-2002). 

 Βόρεια Κρήτη  Νότια Κρήτη Νοµός 
Σύνολο ∆υτική Ανατολική  ∆υτική Ανατολική 

Χανίων 66 26 -  40 - 

Ρεθύµνου 89 28 -  61 - 

Ηρακλείου 147 - 77  - 70 

Λασιθίου 77 - 39  - 38 

  54 116  101 108 

Σύνολο  170  209 
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Σχεδιάγραµµα 19. Κατανοµή και µέγεθος αποικιών (αριθµός ατόµων) του όρνιου στην Κρήτη (1996-2002). 
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5.3.2 Αριθµός αναπαραγωγικών ζευγαριών 

Το 1996 εντοπίσαµε αναπαραγωγικά ζευγάρια σε 16 αποικίες. Τα δεδοµένα µας ήταν 

ανεπαρκή για τέσσερις επιπλέον αποικίες. Από τις 16 αποικίες οι 8 (50%), αποτελούνταν από 1-5 

αναπαραγωγικά ζεύγη, 6 (37.5%) από 6-10 ζεύγη και µόνο οι υπόλοιπες 2 (12.5%) από 11-15 

ζεύγη (§ 12.3/ Σχεδιάγραµµα 8 παραρτήµατος).Ο αριθµός των αναπαραγωγικών ζευγαριών 

κυµάνθηκε από 2-12 ανά αποικία µε µέσο µέγεθος τα 6.2 ζευγάρια. Ο συνολικός 

αναπαραγωγικός πληθυσµός του είδους εκτιµήθηκε στα 100 ζευγάρια. 

Όµοια το 1997 εντοπίσαµε αναπαραγωγικά ζευγάρια σε 16 αποικίες, ενώ για άλλες 

τέσσερις τα στοιχεία µας ήταν ανεπαρκή. Όµοια µε το 1996 από τις 16 αποικίες οι 8 (50%), 

αποτελούνταν από 1-5 αναπαραγωγικά ζεύγη, 6 (37.5%) από 6-10 ζεύγη και µόνο οι υπόλοιπες 2 

(12.5%) από 11-15 ζεύγη (§ 12.3/ Σχεδιάγραµµα 8 παραρτήµατος).Ο αριθµός των 

αναπαραγωγικών ζευγαριών κυµάνθηκε επίσης από 2-12 ανά αποικία µε µέσο µέγεθος τα 6.4 

ζευγάρια. Συνολικά ο αναπαραγωγικός πληθυσµός του είδους εκτιµήθηκε στα 102 ζευγάρια.  

Το 1998 εντοπίσαµε αναπαραγωγικά ζευγάρια σε 20 αποικίες, ενώ για µία επιπλέον 

αποικία δεν είχαµε αρκετά δεδοµένα. Το έτος αυτό οι περισσότερες αποικίες, 11 τον αριθµό 

(55%) αποτελούνταν από 6-10 αναπαραγωγικά ζεύγη, 7 (35%) από 1-5 ζεύγη και οι υπόλοιπες 2 

(10%) από 11-15 ζεύγη (§ 12.3/ Σχεδιάγραµµα 9 παραρτήµατος). Ο αριθµός των 

αναπαραγωγικών ζευγαριών κυµάνθηκε από 1-15 ανά αποικία µε µέσο µέγεθος τα 6.7 ζευγάρια 

ενώ ο συνολικός αναπαραγωγικός πληθυσµός του είδους εκτιµήθηκε στα 135 ζευγάρια. 

Το 1999 εντοπίστηκαν αναπαραγωγικά ζευγάρια σε 25 αποικίες ενώ για τρεις επιπλέον 

αποικίες τα δεδοµένα δεν ήταν αρκετά. 11 αποικίες (44%), αποτελούνταν από 1-5 

αναπαραγωγικά ζεύγη, 8 (32%) από 6-10 ζεύγη, 5 (20%) από 11-15 ζεύγη και µία (4%) από 16-

20 ζεύγη (§ 12.3/ Σχεδιάγραµµα 10 παραρτήµατος). Ο αριθµός των αναπαραγωγικών ζευγαριών 

κυµάνθηκε από 1-17 ανά αποικία µε µέσο µέγεθος τα 7.2 ζευγάρια ενώ ο συνολικός 

αναπαραγωγικός πληθυσµός του είδους εκτιµήθηκε στα 181 ζευγάρια. 

Το 2000 εντοπίστηκαν αναπαραγωγικά ζευγάρια σε 26 αποικίες ενώ για τρεις δεν 

συλλέχθηκαν αρκετά δεδοµένα. 15 αποικίες (58%), αποτελούνταν από 1-5 αναπαραγωγικά 

ζεύγη, 5 (19%) από 6-10 ζεύγη, 4 (15%) από 11-15 ζεύγη και 2 (8%) από 16-20 ζεύγη (§ 12.3/ 

Σχεδιάγραµµα 11 παραρτήµατος). Ο αριθµός των αναπαραγωγικών ζευγαριών κυµάνθηκε από 

1-17 ανά αποικία µε µέσο µέγεθος τα 6.7 ζευγάρια ενώ ο συνολικός αναπαραγωγικός πληθυσµός 

του είδους εκτιµήθηκε στα 176 ζευγάρια. 

Το 2001 εντοπίσαµε αναπαραγωγικά ζευγάρια σε 33 αποικίες. 23 αποικίες (69.7%), 

αποτελούνταν από 1-5 αναπαραγωγικά ζεύγη, 6 αποικίες (18%) από 6-10 ζεύγη και οι υπόλοιπες 

4 (12%) από 11-15 ζευγάρια (§ 12.3/ Σχεδιάγραµµα 12 παραρτήµατος). Ο αριθµός των 

αναπαραγωγικών ζευγαριών κυµάνθηκε από 1 έως 14 ανά αποικία µε µέσο µέγεθος τα 4.8 

ζευγάρια. Ο συνολικός αναπαραγωγικός πληθυσµός του είδους εκτιµήθηκε στα 161 ζευγάρια. 
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Το 2002 εντοπίσαµε αναπαραγωγικά ζευγάρια σε 26 αποικίες. 16 αποικίες (62%), 

αποτελούνταν από 1-5 αναπαραγωγικά ζεύγη,  9 αποικίες (34.6%) από 6-10 και µία αποικία από 

11-15 ζευγάρια (3.8%)  (§ 12.3/ Σχεδιάγραµµα 13 παραρτήµατος). Ο αριθµός των 

αναπαραγωγικών ζευγαριών κυµάνθηκε από 1-13 ανά αποικία µε µέσο µέγεθος τα 5.2 ζευγάρια 

ενώ ο συνολικός αναπαραγωγικός πληθυσµός του είδους εκτιµήθηκε στα 136 ζευγάρια. 

Συνολικά για την περίοδο 1996-2002 ο αναπαραγωγικός πληθυσµός του είδους στην 

Κρήτη υπολογίστηκε στα 148 ζευγάρια. Τα ζευγάρια αυτά ήταν κατανεµηµένα κατά µέσο όρο σε 

23 αποικίες µε το 43% αυτών να συγκεντρώνεται στο 30% των αποικιών του νησιού 

(Σχεδιάγραµµα 20, Πίνακας 33).  

 

Σχεδιάγραµµα 20.  Κατανοµή αποικιών όρνιου (αριθµός αναπαραγωγικών ζευγών και ποσοστό 

επί του συνόλου του αναπαραγωγικού πληθυσµού του είδους στην Κρήτη την περίοδο 1996-

2002. 
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Πίνακας 33. Μέγεθος του αναπαραγωγικού πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη (1996-02). 

Αποικία 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 1996-02 
( x  ± s.d.) 

Σ.Μ 
% 

A1 2 2 1 1 3 1 0 1 ± 0.98 98 
A2 0 0 0 0 X 3 0 1 ± 1.22 122 
B1 X* Χ Χ Χ 4 3 3 3 ± 0.58 19 
B2 0 0 0 Χ 8 6 6 3 ± 3.72 124 
∆5 Χ Χ 5 5 4 4 4 4 ± 0.55 14 
∆7 Χ Χ 7 5 5 5 5 5 ± 0.89 18 
∆9 2 2 3 6 0 3 2 3 ± 1.81 60 
E2 4 4 6 2 1 1 1 3 ± 1.98 66 
ΣΤ1 5 5 7 7 8 6 4 6 ± 1.41 24 
ΣΤ2 8 8 9 14 12 13 13 11 ± 2.58 23 
ΣΤ3 0 0 0 7 5 5 4 3 ± 2.94 98 
ΣΤ5 0 0 0 3 3 3 3 2 ± 1.60 80 
ΣΤ6 0 0 0 6 4 4 6 3 ± 2.79 93 
H1 8 8 10 12 11 8 9 9 ± 1.62 18 
H2 0 0 0 0 0 3 3 1 ± 1.46 146 
H3 Χ Χ 3 5 3 3 0 3 ± 1.79 60 
K1 0 0 0 Χ Χ 3 4 1 ± 1.95 195 
K2 3 3 2 2 3 1 0 2 ± 1.15 58 
K3 10 10 7 7 6 5 2 7 ± 2.81 40 
K4 10 10 10 14 13 11 10 11 ± 1.68 15 
Λ5 11 11 12 12 11 10 8 11 ± 1.38 13 
Λ6 6 6 6 5 3 1 1 4 ± 2.31 58 
Κ5 0 0 0 0 0 4 4 1 ± 1.95 195 
Κ6 4 4 5 5 3 1 0 3 ± 2.16 72 
M2 0 0 0 0 5 4 5 2 ± 2.52 126 

M10 3 5 8 7 5 5 5 5 ± 1.62 32 
M12 3 3 2 2 0 0 0 1 ± 1.37 140 
M13 9 9 10 10 9 6 7 9 ± 1.51 17 
M14 0 0 0 17 17 11 9 8 ± 7.78 97 
M3 12 12 15 13 18 14 8 13 ± 3.08 24 
M4 0 0 0 0 Χ 3 2 1 ± 1.33 133 
M5 0 0 0 0 0 1 0 0 ± 0.38 - 
N1 0 0 0 4 5 3 0 2 ± 2.21 111 
N4 0 0 7 10 7 7 8 6 ± 3.95 66 

Μ. Ο.1 6.2 6.4 6.7 7.2 6.7 4.8 5.2 6.17  
Μ. Ο.2 3.3 3.4 4.1 5.8 5.7 4.7 4 4.4  
Σύνολο 100 102 135 181 176 161 136 148**  

* Άγνωστος ο αριθµός των αναπαραγωγικών ζευγών  
** Άθροισµα Μ.Ο. αποικιών. Αντίστοιχα ο µέσος όρος όλων των ετών είναι 142 ζευγάρια 
1 Ανά ενεργή αποικία 
2 Ανά αποικία 
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Περισσότερες από τις µισές αποικίες φιλοξενούσαν από ένα έως πέντε ζευγάρια ενώ ο 

µέσος αριθµός αναπαραγωγικών ζευγαριών ανά αποικία υπολογίστηκε στα 4.4 ζευγάρια χωρίς 

στατιστικά σηµαντικές διαφορές από έτος σε έτος (F6, 152= 1.82, P> 0.05). Ωστόσο ο συνολικός 

αριθµός των αναπαραγωγικών ζευγαριών διέφερε σηµαντικά από χρονιά σε χρονιά (δοκιµή X2, 

P< 0.01) παρουσιάζοντας την µέγιστη τιµή το 1999 µε 181 ζεύγη και τις χαµηλότερες το 1996 και 

1997 µε 100 και 102 ζεύγη αντίστοιχα. Επιπλέον ο µέσος όρος του αριθµού των 

αναπαραγωγικών ζευγαριών µε κριτήριο τις συνολικές ετήσιες εκτιµήσεις υπολογίζεται σε 142 

ζευγάρια. Αυτό συµβαίνει διότι ορισµένα έτη ο αριθµός των αναπαραγωγικών ζευγαριών που 

αναφέρεται δεν αποτελεί τον µέσο όρο της συνολικής διάρκειας της µελέτης (7 χρόνια). Με βάση 

τα παραπάνω το αναπαραγωγικό κοµµάτι του πληθυσµού του είδους αριθµεί τουλάχιστον 142 

ζευγάρια ή 284 άτοµα δηλαδή το 74.9% του συνολικού πληθυσµού του είδους.   

Επίσης κύριο χαρακτηριστικό του αναπαραγωγικού τµήµατος του πληθυσµού της Κρήτης 

είναι η κυριαρχία αποικιών που αποτελούνται από 1-5 αναπαραγωγικά ζεύγη η οποία αντανακλά 

την επικρατούσα τάση για αποικίες των 5-15 ατόµων και την θετική συσχέτιση του αριθµού 

ατόµων και των αναπαραγωγικών ζευγών (Σχεδιάγραµµα 21). Με κριτήριο µε τον συντελεστή 

µεταβλητότητας του αριθµού ατόµων και του αριθµού ζευγών ο αριθµός των ευµετάβλητων 

(ασταθών) αποικιών είναι µικρότερος στην δεύτερη περίπτωση. Οι έντονες µεταβολές του 

αριθµού των αναπαραγωγικών ζευγών σε ορισµένες αποικίες οφείλεται κυρίως στον µηδενικό 

αριθµό ατόµων εξαιτίας της διάλυσης τους για ορισµένα χρόνια. 

 
Σχεδιάγραµµα 21. Αριθµός αναπαραγωγικών ζευγών και αριθµού ατόµων των αποικιών όρνιου 

στην Κρήτη (1996-2002).  
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Με κριτήριο το µέσο αριθµό αναπαραγωγικών ζευγών που φιλοξενεί η ενεργή  αποικία 

δηλαδή τα 6 ζεύγη µπορούµε (όπως και µε τον αριθµό των ατόµων) να χωρίσουµε τις αποικίες σε 

µεγάλες (≥ 6 ζεύγη) και µικρές (≤ 6 ζεύγη). Έτσι παρατηρούµε πως το 1996 και το 1997 η 

πλειοψηφία του αναπαραγόµενου πληθυσµού ήταν συγκεντρωµένη σε 7 (44%) αποικίες µε 68 

ζευγάρια (68% και 67% του συνολικού αριθµού ζευγαριών αντίστοιχα), το 1998 σε 11 αποικίες 

(55%) µε 102 ζευγάρια (75.5%), το 1999 σε 12 αποικίες (48%) µε 130 ζευγάρια (72%), το 2000 σε 

10 αποικίες (38%) µε 114 ζευγάρια (65%), το 2001 σε 8 αποικίες (27%) µε 80 ζευγάρια (50%) και 

τέλος το 2002 σε επίσης 8 αποικίες (31%) µε 68 ζευγάρια (51.5%).  

Συνολικά την περίοδο µελέτης (1996-2002) µε τον αριθµό των µεγάλων αποικιών να 

κυµαίνεται από 7-12, ο αριθµός των αναπαραγωγικών τους ζευγαριών κυµάνθηκε από 68-130. Οι 

τιµές αυτές αντιπροσωπεύουν αντίστοιχα το 30-52% των ενεργών αποικιών και το 46-88% των 

αναπαραγωγικών ζευγών της περιόδου 1996-2002. Κατά µέσο όρο καταγράφηκαν 8 (23.5%)  

µεγάλες αποικίες (ΣΤ2, Η1, Κ4, Λ5, Μ3, Μ13, Μ14, Ν4) που φιλοξενούσαν 78 αναπαραγωγικά 

ζεύγη δηλαδή το 52.7% του αναπαραγωγικού πληθυσµού της Κρήτης. Επίσης λαµβάνοντας υπ’ 

όψη το συντελεστή µεταβλητότητας (coefficient of variation) του αριθµού των αναπαραγωγικών 

ζευγών παρατηρούµε πως 10 (29.4%) αποικίες (δηλ. B1, ∆5, ∆7, ΣΤ1, ΣΤ2, Η1, Κ4, Λ5, Μ3, 

Μ13) παρουσίασαν κατά τη διάρκεια της µελέτης µεγάλη σταθερότητα (CV≤ 25%). ∆ηλαδή 6 

αποικίες (ΣΤ2, Η1, Κ4, Λ5, Μ3, Μ13) χαρακτηρίζονται ταυτόχρονα ως µεγάλες µε µέσο αριθµό 

αναπαραγωγικών ζευγών περισσότερα από 6 ζεύγη/ έτος και είναι επιπλέον σταθερές 

αριθµώντας συνολικά 64 ζεύγη δηλαδή το 43.2% του αναπαραγωγικού πληθυσµού. Συνεπώς 

σχεδόν το 1/2 του αναπαραγωγικού πληθυσµού του όρνιου στο νησί συγκεντρώνεται σταθερά 

στο 1/5 περίπου των αποικιών του. Κατηγοριοποιώντας τις αποικίες µε κριτήριο τον αριθµό 

ζευγών σε µεγάλες και µικρές, σε σταθερές και ασταθείς µε κριτήριο το συντελεστή 

µεταβλητότητας (CV< 30%) καθώς και τη χρήση τους συµπεραίνουµε πως οι όλες σχεδόν οι 

µεγάλες αποικίες είναι σταθερές σε µέγεθος και εµφανίζουν συνεχή αναπαραγωγική 

δραστηριότητα (Πίνακας 34).  

Επίσης συγκρίνοντας τις δύο κατηγοριοποιήσεις των αποικιών µε κριτήριο το µέγεθος και 

την διακύµανση του αριθµού ατόµων και αναπαραγωγικών ζευγών παρατηρούµε πως: 

α) Η αναλογία των σταθερών/ ασταθών µικρών αποικιών µε βάση τον αριθµό των ατόµων (1:5) 

δεν διαφέρει από την αντίστοιχη αναλογία των µικρών αποικιών µε βάση τον αριθµό των 

αναπαραγωγικών ζευγαριών (1:5).  

β) H αναλογία σταθερών/ ασταθών µεγάλων αποικιών µε κριτήριο τον αριθµό ατόµων τους 

(1.25:1) διαφέρει από την αντίστοιχη αναλογία µε κριτήριο τον αριθµό των αναπαραγωγικών 

τους ζευγαριών (3:1).  

γ) 20 αποικίες είναι ταυτόχρονα µικρές και ασταθείς είτε εξεταστούν µε κριτήριο τον αριθµό 

ατόµων τους είτε µε κριτήριο τον αριθµό των αναπαραγωγικών τους ζευγαριών (Α1, Α2, Β2, 

∆9, Ε2, ΣΤ3, ΣΤ5, ΣΤ6, Η2, Η3, Κ1, Κ2, Κ5, Κ6, Λ6, Μ2, Μ4, Μ5, Μ12, Ν1)    

 77



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                    Κεφ. 5. Πληθυσµιακή κατάσταση 

δ)   Ι. ∆ύο αποικίες (Λ5, Μ13) είναι µεγάλες και σταθερές σε αριθµό ατόµων και σε αριθµό 

αναπαραγωγικών ζευγαριών. 

ΙΙ. ∆ύο αποικίες (Β1, ∆5) είναι µικρές και σταθερές σε αριθµό ατόµων και σε αριθµό 

αναπαραγωγικών ζευγαριών. 

ΙΙΙ. Μία αποικία (Μ10) είναι µεγάλη-σταθερή σε άτοµα και µικρή-ασταθής σε αριθµό των 

ζευγών. 

ΙV. Τέσσερις αποικίες (ΣΤ2, Η1, Κ4, Μ3) είναι µεγάλες-ασταθείς σε αριθµό ατόµων και 

µεγάλες-σταθερές σε αριθµό αναπαραγωγικών ζευγαριών. 

V. ∆ύο αποικίες (Κ3, Ν4) είναι µικρές-σταθερές σε αριθµό ατόµων αλλά η µία (Κ3) είναι 

µεγάλη-ασταθής και η άλλη είναι µικρή-ασταθής σε αριθµό αναπαραγωγικών ζευγαριών. 

VI. ∆ύο αποικίες (∆7, ΣΤ1) είναι µικρές-σταθερές σε αριθµό αναπαραγωγικών ζευγών αλλά η 

µία (ΣΤ1) είναι µεγάλη-σταθερή και η άλλη µεγάλη-ασταθής σε αριθµό ατόµων. 

Σηµείωση: Ο διαχωρισµός της κατηγορίας (δ) σε συνδυασµό µε δεδοµένα αναπαραγωγής θα 

χρησιµοποιηθούν στην εξήγηση της δυναµικής των αποικιών (βλέπε κεφ. 9). 

 

Πίνακας 34. Χρήση αποικιών όρνιου στην Κρήτη (1996-2002) µε κριτήριο τον αριθµό 

αναπαραγωγικών ζευγών και τις διακυµάνσεις τους ανά αποικία (% επί του συνόλου των 

αποικιών). 

Μεγάλες   Μικρές  Χρήση 
(έτη) Σταθερές Ασταθείς  Σταθερές Ασταθείς 

1 - -  - - 

2 - -  - 3 

3 - -  1 3 

4 - 1  1 6 

5 - 1  1 - 

6 - -  1 4 

7 6 -  - 5 

Σύνολο 6  (17.6%) 2 (5.8%)  4 (11.7%) 21 (61.7%) 

Σηµείωση: Για τις αποικίες που δεν υπήρχαν δεδοµένα ορισµένες χρονιές θεωρήσαµε ότι λειτούργησαν 
(δηλ. υπήρχε αναπαραγωγική δραστηριότητα) 
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Όσον αφορά στην κατανοµή των ζευγαριών, ο µεγαλύτερος αριθµός παρατηρήθηκε στην 

νότια Κρήτη σε σχέση µε την βόρεια (Χ2= 6.5, P< 0.05) και την ανατολική σε σχέση µε την δυτική 

αν και η διαφορά αυτή δεν είναι στατιστικά σηµαντική (Χ2= 1.63, P> 0.05). Κατ’ επέκταση οι 

ανατολικοί νοµοί Ηρακλείου και Λασιθίου φιλοξενούν τον κύριο όγκο του αναπαραγωγικού 

πληθυσµού φιλοξενώντας 86 αναπαραγωγικά ζευγάρια (Πίνακας 35, Σχεδιάγραµµα 22). Οι 

διαφορές αυτές ήταν αναµενόµενες αφού υπάρχει έντονη συσχέτιση  µεταξύ του αριθµού των 

ζευγαριών και του µεγέθους των αποικιών δηλαδή του αριθµού των ατόµων που φιλοξενεί η κάθε 

αποικία (rs= 0.93, P< 0.01). Αντίθετα δεν παρατηρήθηκε καµία συσχέτιση µεταξύ του αριθµού των 

αναπαραγωγικών ζευγών µε κάποια από τις µεταβλητές που περιγράφουν τον βράχο της 

αποικίας, µε εξαίρεση την επιφάνεια (rs= 0.58, P< 0.01). 
  Η πυκνότητα του αναπαραγωγικού πληθυσµού κυµάνθηκε από 2 έως 3.3 αναπαραγωγικά 

ζευγάρια στα 100 km2 µε κατά µέσο όρο 2.7 ζευγάρια/ 100 km2 ή ένα ζεύγος ανά 37 km2. Οι τιµές 

αυτές ωστόσο είναι θεωρητικές διότι ο τελικός αριθµός ζευγαριών που κατέληγαν σε φώλιασµα 

(δηλ. επώαση αβγών) κάθε χρόνο ήταν πάντοτε  µικρότερος από αυτόν που εκτιµήθηκε µε 

κριτήριο την συµπεριφορά των πουλιών.   

 
Πίνακας 35. Κατανοµή αναπαραγωγικού πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη (1996-2002). 

  Βόρεια Κρήτη  Νότια Κρήτη 
Νοµός Σύνολο ∆υτική Ανατολική  ∆υτική Ανατολική 

Χανίων 23 8   15  

Ρεθύµνου 38 9   29  

Ηρακλείου 52  27   25 

Λασιθίου 35  14   11 

Σύνολο  58  90 

 

 79



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                                                                                     Κεφ. 5. Πληθυσµιακή κατάσταση 
 

Σχεδιάγραµµα 22. Κατανοµή και µέγεθος αποικιών (αριθµός αναπαραγωγικών ζευγών) του όρνιου στην Κρήτη (1996-2002). 
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5.3.3   ∆οµή πληθυσµού   
Το όρνιο δεν παρουσιάζει ηλικιακό πολυµορφισµό µε αποτέλεσµα η καταχώρηση των 

ατόµων σε ηλικιακές κλάσεις να είναι αρκετά επίπονη και επισφαλής εργασία. Απαιτείται 

παρατήρηση των πουλιών από µικρή απόσταση και πάντοτε µε τη βοήθεια τηλεσκοπίου. 

Επιπλέον είναι απαραίτητος ο εντοπισµός όλων των θέσεων κουρνιάσµατος αφού νεαρά και 

ανώριµα άτοµα συνήθως κουρνιάζουν σε γειτονικές θέσεις από τον κύριο βράχο της αποικίας 

που συνηθίζουν να συγκεντρώνονται τα ενήλικα. Ο συνολικός αριθµός των επισκέψεων στις επτά 

αποικίες που επιλέχθηκαν για την εκτίµηση της αναλογίας των ατόµων ανά ηλικία στο συνολικό 

πληθυσµό ξεπερνά τις 130. ∆υστυχώς µόνο το 70% των παρατηρήσεων θεωρούνται αξιόπιστες 

και λήφθηκαν υπ’ όψη για ανάλυση. Αυτό συνέβη διότι ορισµένες φορές αρκετά πουλιά 

αναχώρησαν από την αποικία πολύ νωρίς το πρωί λόγω ευνοϊκού ανέµου και άλλες φορές οι 

συνθήκες παρατήρησης δεν ήταν κατάλληλες (π.χ. οµίχλη, βροχή κ.λ.π.).  

Συνολικά σε 71 επισκέψεις που πραγµατοποιήθηκαν σε επτά αποικίες την περίοδο 1998-

2000 παρατηρήθηκαν 1422 άτοµα εκ των οποίων τα 893 ήταν ενήλικα, τα 290 ανώριµα και τα 

υπόλοιπα 239 νεαρά (αναλογία: 63:17:20, Σχεδιάγραµµα 23). Επιπρόσθετα από τις συστηµατικές 

δειγµατοληψίες που πραγµατοποιήθηκαν την περίοδο 1998-2001 στην αποικία Κ4 

παρατηρήθηκαν συνολικά 966 άτοµα δηλαδή 613 ενήλικα, 199 ανώριµα και 154 νεαρά. Η 

αντίστοιχη ποσοστιαία αναλογία ήταν 67:19:14 µε σηµαντικές εποχιακές αποκλίσεις. Τα ενήλικα 

άτοµα ήταν σταθερά περισσότερα από τα ανώριµα- νεαρά καταλαµβάνοντας µονίµως 

περισσότερο από το 50% των ατόµων που παρατηρήθηκαν, µε µέγιστη συνεισφορά τους 

ανοιξιάτικους µήνες (87%). Αντίστοιχα τα ανώριµα άτοµα παρουσίασαν µεγαλύτερη σταθερότητα 

από ότι τα νεαρά αντιπροσωπεύοντας το 10-23% των ατόµων που παρατηρήθηκαν µε µέγιστο 

ποσοστό το φθινόπωρο. Τα νεαρά άτοµα αφορούσαν το 2-23% των παρατηρήσεων οι οποίες 

παρουσίασαν τις µεγαλύτερες εποχιακές διακυµάνσεις µε µέγιστη αντιπροσώπευση τους 

καλοκαιρινούς µήνες  (Σχεδιάγραµµα 24). 

Θεωρώντας ότι οι παρατηρήσεις ήταν ανεξάρτητες παρατηρούµε πως ο µέσος αριθµός 

ενηλίκων ατόµων είναι µεγαλύτερος το χειµώνα από ότι την άνοιξη (t17= 2.8, P< 0.01) και το 

καλοκαίρι (t24= 4, P< 0.001) καθώς και το φθινόπωρο από ότι το καλοκαίρι (t25= 2.3, P< 0.05). 

Όµοια τα ανώριµα άτοµα είναι περισσότερα το χειµώνα από ότι την άνοιξη (t17= 5.15, P< 0.001) 

ενώ τα νεαρά είναι πάντα λιγότερα την άνοιξη και περισσότερα το φθινόπωρο από ότι το χειµώνα 

(t23= 2.7, P< 0.05). Όλες οι υπόλοιπες εποχιακές διαφορές στο µέσο αριθµό των 

καταµετρηθέντων ατόµων της ίδιας ηλικίας δεν είναι στατιστικά σηµαντικές (Πίνακας 36). 
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Σχεδιάγραµµα 23. Αναλογία ηλικιακών κλάσεων σε καταµετρήσεις ατόµων σε επτά αποικίες της 

Κρήτης (1998-2000).  
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Σχεδιάγραµµα 24. Ποσοστό ατόµων ανά ηλικία και εποχή στην αποικία Κ4 στην Κρήτη (2000-

01). 
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Πίνακας 36. Μέσος αριθµός ατόµων, τυπική απόκλιση και ποσοστό ατόµων όρνιου ανά ηλικία 

και εποχή στην αποικία Κ4 την περίοδο 2000-2001. 

Εποχή Ηλικιακή κλάση 

(αριθµός καταµετρήσεων) Ενήλικα Ανώριµα Νεαρά 

Χειµώνας (n=12) 20 ± 9.02 (69%) 6 ± 2.15 (21%) 3 ± 1.73 (10%) 

Άνοιξη (n=7) 10 ± 1.35 (91%) 1 ± 0.90 (9%) 0 ± 0.49 

Καλοκαίρι (n= 14) 9 ± 3.96 (56%) 3 ± 3.08 (19%) 4 ± 2.46 (25%) 

Φθινόπωρο (n=13) 14 ± 6.83 (56%) 6 ± 3.11 (24%) 5 ± 2.98 (20%) 

Σύνολο (n=46) 13 ± 7.46 (65%) 4 ± 3.08 (20%) 3 ± 2.77 (15%) 

 

 

5.3.4 Πληθυσµιακή  τάση 
Έχοντας στην διάθεση µας τις εκτιµήσεις για το µέγεθος του πληθυσµού (δηλ. αριθµό 

ατόµων και αριθµό αναπαραγωγικών ζευγαριών) ανά έτος, µπορούµε να ανιχνεύσουµε την 

ύπαρξη  της τάσης του πληθυσµού κατά την περίοδο µελέτης. Εφαρµόζοντας µία απλή γραµµική 

παλινδρόµηση της µορφής y= a+bx στα δεδοµένα µας παρατηρούµε πως ο πληθυσµός 

παρουσιάζει ελαφρώς αυξητική τάση (Σχεδιάγραµµα 22), η οποία όµως δεν είναι στατιστικά 

σηµαντική (F5,7= 3.46, P> 0.05, και F5,7= 3.23, P> 0.05). Η κλίση των ευθειών είναι θετική 

λαµβάνοντας τιµές b1=  12.5 και b2= 9.5 για τον αριθµό ατόµων και των αναπαραγωγικών ζευγών 

αντίστοιχα εκφράζοντας µία µέση ετήσια αύξηση κατά 12 άτοµα ή 9 αναπαραγωγικά ζευγάρια. 

Εφαρµόζοντας την ίδια γραµµική σχέση αφού προηγουµένως λογαριθµίσουµε τα δεδοµένα µας 

παρατηρούµε πως οι τιµές για το R2 είναι µεγαλύτερες που σηµαίνει πως οι αντίστοιχες 

παλινδροµήσεις των µετασχηµατισµένων δεδοµένων εξηγούν µεγαλύτερο ποσοστό της 

διακύµανσης του πληθυσµού σε σχέση µε το χρόνο (Σχεδιάγραµµα 25). Όµοια οι αντίστοιχες 

κλίσεις είναι b'1= 0.034 και b'2= 0.073 και ισούνται µε τον εκθετικό ρυθµό αύξησης (r) του 

πληθυσµού ο οποίος είναι θετικός και υποδηλώνει πως ο αριθµός των ατόµων και των 

αναπαραγωγικών ζευγών του όρνιου στην Κρήτη την περίοδο της µελέτης παρέµεινε σταθερός 

µε ελαφρώς αυξητική τάση. Με αυτό τον τρόπο ο µέσος καθαρός ετήσιος ρυθµός επιβίωσης 

υπολογίζεται σε er = 1.03 και 1.08 αντίστοιχα που µεταφράζεται σε µία ετήσια αύξηση του 

αριθµού ατόµων κατά 3% και του αριθµούν των αναπαραγωγικών ζευγαριών κατά 8%. Η 

αντίστοιχη διακύµανση του πληθυσµού από έτος σε έτος ήταν κατά µέσο όρο 8.5% και 15.8% 

αντίστοιχα. Ωστόσο θα πρέπει να αναφερθεί πως η σχέση του αναπαραγωγικού πληθυσµού µε 

το χρόνο περιγράφεται καλύτερα από πολυωνυµικό παρά από γραµµικό πρότυπο (Σχεδιάγραµµα 

26). 
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Σχεδιάγραµµα 25 Πληθυσµιακή τάση του όρνιου στην Κρήτη την περίοδο 1996-2002. 
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Σχεδιάγραµµα 26. Πληθυσµιακή τάση του όρνιου στην Κρήτη (1996-2002). 
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Επιπλέον αναλύοντας τα δεδοµένα της περιόδου 1996-2002 για κάθε µία αποικία 

ξεχωριστά παρατηρήσαµε πως µόνο µία αποικία παρέµεινε απόλυτα σταθερή σε αριθµό ατόµων, 

14 παρουσίασαν µέση ετήσια µείωση κατά 15% (εύρος= 1-39%) και 19 µέση ετήσια αύξηση κατά 

33% (εύρος= 1-95%). Αντίστοιχα για τον αριθµό αναπαραγωγικών ζευγών µία αποικία παρέµεινε 

σταθερή, 15 ελαττώθηκαν κατά 13% (εύρος= 3-23%) και 18 αυξήθηκαν κατά 26% (εύρος= 1-

69%). Συνολικά το µέγεθος των αποικιών κυµάνθηκε κατά 25% του µέσου αριθµού ατόµων και 

21% του µέσου αριθµού αναπαραγωγικών ζευγών. Λαµβάνοντας υπ’ όψη µόνο τις αποικίες που 

παρουσίασαν σχετική σταθερότητα σε αριθµό ατόµων ή ζευγών αντίστοιχα (µε κριτήριο το 

συντελεστή µεταβλητότητας) παρατηρούµε πως την περίοδο 1996-2002 µία αποικία παρέµεινε 

σταθερή σε αριθµό ατόµων, 6 παρουσίασαν αύξηση µε ετήσιο ρυθµό 3.5% (εύρος= 1-9%)  και 8 

µείωση µε ετήσιο ρυθµό 4.6% (εύρος= 1-8%). Όµοια µια παρέµεινε σταθερή σε αριθµό ζευγών, 3 

αυξήθηκαν κατά 2.3% το χρόνο (εύρος= 1-5%) και 6 ελαττώθηκαν κατά 5.5% το χρόνο (εύρος= 2-

11%). Συνολικά για την περίοδο µελέτης η διακύµανση του µεγέθους των «σταθερών» αποικιών 

ήταν 4.5% σε αριθµό ατόµων και 4% σε αριθµό αναπαραγωγικών ζευγών. Συνολικά ο 

πληθυσµός του είδους δεν παρουσίασε έντονες διακυµάνσεις την περίοδο µελέτης. Ειδικά τα έτη 

1998-2002 όπου οι δειγµατοληψίες µας ήταν πληρέστερες το µέγεθος του πληθυσµού ουσιαστικά 

παρέµεινε σταθερό (F1,4= 0.10, P> 0.05). Το φαινόµενο αυτό είναι συνηθισµένο σε µεγάλα 

αρπακτικά που έχουν αργό αναπαραγωγικό κύκλο και µεγάλη διάρκεια ζωής (Newton 1991). 

Ωστόσο δεδοµένου ότι υπάρχει θετική συσχέτιση µεταξύ του αριθµού των αποικιών και του 

αριθµού των ατόµων που εντοπίζονται κάθε χρονιά (rs= 0.8, F1,5= 16.6, P< 0.05, Σχεδιάγραµµα 

27) οι νέες αποικίες είναι πιθανόν να σχηµατίστηκαν από άτοµα που δεν είχαν καταµετρηθεί τα 

προηγούµενα χρόνια εξαιτίας της νοµαδικής τους συµπεριφοράς (Doanázar 1993, Griesinger 

1998).   

 

Σχεδιάγραµµα 27. Σχέση του ετήσιου συνολικού αριθµού ατόµων και αποικιών του όρνιου στην 

Κρήτη (1996-02). 
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5.3.5 ∆υναµική και χρήση θέσεων δραστηριότητας 

Η εποχιακή χρήση των αποικιών από τα πουλιά ήταν εντονότερη τους µήνες Οκτώβριο µε 

Φεβρουάριο από ότι Μάρτιο µε Σεπτέµβριο, δηλαδή την περίοδο του χειµώνα από ότι την άνοιξη 

και το καλοκαίρι (δοκιµή Τukey, P< 0.05) . Από 141 επισκέψεις στην αποικία Κ4 την περίοδο 

1999-2001 παρατηρήσαµε έντονες αυξοµειώσεις µε µέγιστη συγκέντρωση ατόµων τους µήνες 

Νοέµβριο- Φεβρουάριο και ελάχιστη τους µήνες Μάιο- Ιούλιο (Σχεδιάγραµµα 28). Το 1999-2000 η 

µέγιστη συγκέντρωση πουλιών έλαβε χώρα τον Ιανουάριο και ήταν µεγαλύτερη από την 

αντίστοιχη συγκέντρωση το ∆εκέµβριο 2000-2001 χωρίς όµως η διαφορά αυτή να είναι στατιστικά 

σηµαντική ( x= 42 vs. 33, δοκιµή Mann-Whitney, U= 0.5, P> 0.05).  

Επίσης οι συνολικές χειµερινές καταµετρήσεις (Νοεµβρίου- Φεβρουαρίου) στα δύο έτη δεν 

διέφεραν σηµαντικά ( x= 31 vs. 30, δοκιµή Mann-Whitney U=233, P> 0.05). Αντίστοιχα ο 

ελάχιστος αριθµός όρνιων το 2000 που καταµετρήθηκαν το µήνα Ιούλιο δεν διέφερε σηµαντικά 

από τον ελάχιστο αριθµό που καταγράφηκαν τον Ιούνιο του 2001 ( x= 8 vs. 9, δοκιµή Mann-

Whitney U= 15.5, P> 0.05). Παράλληλα οι συνολικές καλοκαιρινές καταµετρήσεις (Μαΐου- 

Ιουλίου) το 2000 δεν διέφεραν από αυτές του 2001 ( x= 9 vs. 11, δοκιµή Mann-Whitney U= 123.5, 

P> 0.05). Συνεπώς µε κριτήριο το πρότυπο χρήσης της αποικίας Κ4 αναµένουµε ο αριθµός των 

πουλιών και στις υπόλοιπες αποικίες του είδους να κορυφώνεται στα µέσα του χειµώνα δηλαδή 

τους µήνες ∆εκέµβριο- Φεβρουάριο και να ελαττώνεται αργά την άνοιξη και αρχές καλοκαιριού 

δηλαδή τους µήνες Μάιο- Ιούνιο.  

Αντίθετα στις θερινές κούρνιες παρατηρήθηκε ακριβώς το αντίστροφο πρότυπο στη χρήση 

τους από τα πουλιά µε έντονη δραστηριότητα την άνοιξη και το καλοκαίρι και µεγάλες 

συγκεντρώσεις κατά τους µήνες Ιούνιο- Αύγουστο, ενώ σχεδόν µηδενική παρουσία πουλιών το 

χειµώνα και ελάχιστες συγκεντρώσεις τους µήνες ∆εκέµβριο-Φεβρουάριο (Σχεδιάγραµµα 29). 

Ειδικότερα σε 66 επισκέψεις, στις δύο θερινές θέσεις κουρνιάσµατος στα Λασιθιώτικα βουνά σε 

αναλογία πέντε ανά µήνα την περίοδο 1998-2000 ο αριθµός των ατόµων που καταµετρήθηκαν 

παρουσίασε την µέγιστη τιµή τον Ιούνιο ( x = 38±9, εύρος= 30-54) και αντίστοιχα την ελάχιστη 

τον Ιανουάριο ( x = 1±2, εύρος= 0-5). Ο τιµές αυτές αφορούν στα άτοµα που διανυκτέρευσαν στις 

περιοχές αυτές και δεν αντιπροσωπεύουν τις οµάδες πουλιών που παρατηρήθηκαν σε 

αναζήτηση τροφής. Ο αριθµός των ατόµων που επισκέπτονται την ευρύτερη περιοχή τον 

χειµώνα ήταν σαφώς µεγαλύτερος ειδικά ηµέρες έντονης ηλιοφάνειας. 
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Σχεδιάγραµµα 28.  Αριθµός ατόµων ( x  ± se) και 95% ∆.Ε. στην αποικία Κ4 την περίοδο 1999-2001.  
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Σχεδιάγραµµα 29. Αριθµός ατόµων ( x  ± s.d.) σε δύο θερινές κούρνιες όρνιου στα  Λασιθιώτικα 

βουνά (1998-2000). 
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Στην αποικία Μ3 σε σύνολο 38 ολοήµερων επισκέψεων το διάστηµα 1997-1998, 4 

αναχωρήσεις (11%) έγιναν το δίωρο 6:00-8:00, 18 (47%) το δίωρο 8:00-10:00, 15 (39%) το 

δίωρο 10:00-12:00 και κυρίως το ηµίωρο 10:00-10:30 (n= 12, 32%). Μία ασυνήθιστη αναχώρηση 

έγινε στις 12:30 εξαιτίας δυσµενών καιρικών συνθηκών. Σε αυτήν την  περίπτωση τα πουλιά 

παρέµειναν στην αποικία µέχρι να σταµατήσει η καταρρακτώδης βροχή, να διαλυθεί η πυκνή 

νέφωση και αναχώρησαν από τον βράχο της αποικίας αφού στέγνωσαν τις πτέρυγες τους µετά 

την εµφάνιση του ήλιου για 35-40 λεπτά. Εξαιρώντας αυτήν την παρατήρηση, τα  πουλιά στην 

αποικία Μ3 αναχωρούσαν το πρωί κατά µέσο όρο στις 09:26 ενώ τα περισσότερα επέστρεφαν 

στις 16:20 το απόγευµα (Σχεδιάγραµµα 26). Όµοια η συντριπτική πλειοψηφία των 50 επισκέψεων 

στην αποικία Κ4 (εκ των οποίων 36 ολοήµερες), τα πουλιά αναχώρησαν το διάστηµα 8:00-10:00 

(86%= 43 περιπτώσεις) και ειδικότερα το διάστηµα 8:30-10:00 (n= 38, 76%). Αντίθετα νωρίς το 

πρωί µετά την ανατολή του ηλίου, το δίωρο 6:00-8:00 έγιναν µόνο 3 αναχωρήσεις (6%)  ενώ το 

διάστηµα 10:00-12:00 έγιναν µόνο 4 (8%). Παράλληλα το χρονοδιάγραµµα άφιξης των πουλιών 

ήταν αρκετά παρατεταµένο και η ώρα προσέλευσης τους λιγότερο προβλέψιµη. 4 αφίξεις (8%) 

έλαβαν χώρα αρκετά νωρίς λίγο µετά το µεσηµέρι στο διάστηµα 12:00-14:00 και 14 (28%) στο 

διάστηµα 14:00-16:00. Όλες οι υπόλοιπες αφίξεις των πουλιών ήταν ισοκατανεµηµένες από τις 

16:00 µέχρι περίπου δύο ώρες πριν την δύση του ηλίου (Σχεδιάγραµµα 30). Συγκεκριµένα το 

δίωρο 16:00-18:00 έγιναν 17 αφίξεις (34%) και το δίωρο 18:00-20:00, 15 (30%). Κατά µέσο όρο η 

αναχώρηση των πουλιών στην αποικία Κ4 λάµβανε χώρα στις 09:09 ενώ αντίστοιχα η άφιξη στις 

16:42. 
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Συνολικά στην αποικία Μ3 παρατηρήθηκε η τάση των πουλιών να εγκαταλείπουν την 

αποικία αργότερα από ότι στην αποικία Κ4 µε µία µόνο περίοδο αιχµής (10:00-10:30) και να 

επιστρέφουν νωρίτερα (15:00-15:30). Αντίθετα στην αποικία Κ4 τα πουλιά έφευγαν σχετικά 

νωρίτερα (9:00-9:30) και σχεδόν καθόλη την διάρκεια του πρωινού ενώ επέστρεφαν αργότερα 

(18:00-18:30). Ωστόσο η µέση ώρα  αναχώρησης και άφιξης των πουλιών στις δύο αποικίες δεν 

διέφερε σηµαντικά (δοκιµή Mann-Whitney Uαν= 704.5 Uαφ= 801, P> 0.05). Οι πρωινές 

καταµετρήσεις ήταν σχεδόν ταυτόσηµες µε τις απογευµατινές τόσο στην αποικία Μ3 (δοκιµή 

Wilcoxon T=146, P>0.05) όσο και στην Κ4 (T=12, P>0.05). Οι διαφορές του αριθµού ατόµων που 

καταγράφηκαν το πρωί και το απόγευµα της ίδιας ηµέρας κυµαίνονταν κατά µέσο όρο από 5-

20%. Στην αποικία Μ3 το 56% των διαφορών ήταν µικρότερο του 10% ( x= 19.7 ± 24.6%) ενώ 

στην Κ4 το 78% των αντίστοιχων διαφορών ήταν µικρότερο του 3% ( x= 4.7 ± 11.1%). Ωστόσο το 

εύρος των διαφορών κυµαίνονταν από 0%-100% για την αποικία Μ3 και από 0-50% για την 

αποικία Κ4 αφού ορισµένες φορές η πρωινή καταµέτρηση ήταν µηδενική αλλά όχι η αντίστοιχη 

απογευµατινή. 

 

Σχεδιάγραµµα 30. Ποσοστό αναχωρήσεων και αφίξεων σε δύο αποικίες όρνιων στην Κρήτη. 
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Ωστόσο η τυπική συµπεριφορά των πουλιών που αναχωρούν µαζικά το πρωί για  

αναζήτησης τροφής και επιστρέφουν το απόγευµα για να κουρνιάσουν στην αποικία είναι 

χαρακτηριστική µόνο κατά τη διάρκεια ορισµένων µηνών (Σχεδιαγράµµατα 31 & 32).  

Ειδικότερα και στις δύο αποικίες που έγιναν δειγµατοληψίες διακρίναµε τρεις χρονικές 

περιόδους που περιλαµβάνουν η πρώτη το χειµώνα, η δεύτερη την άνοιξη και η τρίτη το 

καλοκαίρι µαζί µε το φθινόπωρο. Συγκεκριµένα στην αποικία Κ4 η πρώτη περίοδος είναι πιο 

παρατεταµένη και διαρκεί από τα τέλη Οκτωβρίου µέχρι τις αρχές Μαρτίου, η δεύτερη όλο τον 

υπόλοιπο Μάρτιο µέχρι τα τέλη Μαΐου και η τρίτη περίοδος από τις αρχές Ιουνίου µέχρι τέλη 

Οκτωβρίου και ίσως και λίγο περισσότερο µέχρι τις αρχές του Νοέµβρη.  

Αντίστοιχα στην αποικία Μ3 η 1η περίοδος διήρκεσε από τις αρχές Νοεµβρίου µέχρι τα 

τέλη Ιανουαρίου, η δεύτερη από τα τέλη Ιανουαρίου µε  αρχές Φεβρουαρίου µέχρι τα τέλη Ιουνίου 

και η τρίτη περίοδος από τις αρχές Ιουλίου µέχρι και τον Οκτώβριο. Κατά την διάρκεια της 1η 

περιόδου παρατηρείται έντονη δραστηριότητα στις αποικίες όπου σχεδόν το σύνολο των ατόµων 

της αναπαραγωγικών και µη χρησιµοποιούν το βράχο της για διανυκτέρευση. Αντίθετα την 2η 

περίοδο ο βράχος των αποικιών χρησιµοποιείται από ένα σχετικά µικρό αλλά σταθερό αριθµό 

ατόµων που πηγαινοέρχονται καθόλη την διάρκεια της ηµέρας. Σε αυτήν την περίοδο ο 

εντοπισµός της ώρας επιστροφής των πουλιών είναι δύσκολος και συνήθως ταυτίζεται µε την 

ώρα που αυτά κουρνιάζουν για διανυκτέρευση. Την 3η περίοδο οι αποικίες φιλοξενούν επίσης ένα 

µικρό αλλά έντονα κυµαινόµενο αριθµό πουλιών, µερικά εκ των οποίων την επισκέπτονται κατά 

τη διάρκεια της ηµέρας αλλά δεν διανυκτερεύουν στο βράχο της. Ο συντελεστής διακύµανσης του 

αριθµού ατόµων στις δύο αποικίες ήταν χαµηλότερος στην 2η περίοδο µε 6 και 11% αντίστοιχα 

ενώ δεν παρατηρήθηκαν στατιστικά σηµαντικές διαφορές ανάµεσα στην 1η και 3η περίοδο 

(αποικία Μ3: CV= 23 vs. 33, Χ2= 1.44, P> 0.05, αποικία Κ4: CV= 35 vs. 32, Χ2=0.23, P> 0.05).   
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Σχεδιάγραµµα 31. Μέσος αριθµός ατόµων/ 30 min στην αποικία Μ3 (1997-1998).  
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Σχεδιάγραµµα 32. Μέσος αριθµός ατόµων/ 30 min στην αποικία Κ4 (1998-2000). 
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5.3.6 Παρακολούθηση του πληθυσµού 
Με την χρήση του λογισµικού MONITOR επιχειρήσαµε τον έλεγχο της 

αποτελεσµατικότητας της µεθοδολογίας στην ανίχνευση της τάσης του πληθυσµού.  Έχοντας υπ΄ 

όψη την ανεπάρκεια πόρων σε χρήµατα και ανθρώπινο δυναµικό µας ενδιέφερε πολύ 

περισσότερο η  επίδραση της αλλαγής της δειγµατοληπτικής συχνότητας και προσπάθειας στην 

ανίχνευση πληθυσµιακών τάσεων. Τα δεδοµένα που χρησιµοποιήσαµε στη περιγραφή του 

πληθυσµού ήταν η αποικία ως δειγµατοληπτική επιφάνεια (plot), o µέσος αριθµός ατόµων της 

αποικίας για τη περίοδο 1996-2002 (counts/plot/survey) και µέτρο διακύµανσης τη τυπική 

απόκλιση των καταµετρήσεων (plot variance). Επιπλέον λάβαµε υπόψη την επιρροή της κάθε 

αποικίας (plot weight) στο  συνολικό πληθυσµό µε κριτήριο το µέσο µέγεθος της (Gibbs & Melvin 

1993). Εφαρµόσαµε πέντε διαφορετικά σενάρια σε µία προσπάθεια να βελτιώσουµε την 

αποτελεσµατικότητα των δειγµατοληψιών. Σε όλες τις περιπτώσεις η πιθανότητα ανίχνευσης της 

µεταβολής του πληθυσµού (έως ± 10%) βρέθηκε πολύ µεγάλη (>90%) ακόµη και αν µειωθεί ο 

αριθµός των επισκέψεων κατά 50% το χρόνο ενώ παράλληλα η παρακολούθηση του πληθυσµού 

γίνεται ανά διετία (Πίνακας 37).  

 

Πίνακας 37. Ανίχνευση της τάσης του πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη στα επόµενα 10 χρόνια 

σε σχέση µε την δειγµατοληπτική συχνότητα και προσπάθεια.  

Πληθυσµιακή τάση (1)* (2) (3) (4) (5) 

-10% 1.00 1.00 1.00 1.00 0.98 

-8% 1.00 1.00 1.00 1.00 0.98 

-6% 1.00 1.00 1.00 0.99 0.92 

-4% 1.00 1.00 1.00 0.94 0.82 

-2% 1.00 1.00 0.96 0.71 0.46 

0 0.12 0.11 0.11 0.026 0.028 

2% 1.00 1.00 0.99 0.80 0.59 

4% 1.00 1.00 1.00 0.99 0.92 

6% 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

8% 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

10% 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

* (1) Υπάρχουσας µεθοδολογία µε κατά µέσο όρο 6 επισκέψεις/ αποικία/ έτος και παρακολούθηση του 
πληθυσµού κάθε χρόνο. 

(2) 3 επισκέψεις κατά µέσο όρο ανά αποικία ανά έτος και παρακολούθηση του πληθυσµού κάθε χρόνο.  
(3) 3 επισκέψεις κατά µέσο όρο ανά αποικία ανά έτος και παρακολούθηση του πληθυσµού κάθε 2 χρόνια.  
(4) 3 επισκέψεις κατά µέσο όρο ανά έτος µόνο στις µεγαλύτερες αποικίες και παρακολούθηση του 

πληθυσµού κάθε χρόνο.  
(5) 3 επισκέψεις κατά µέσο όρο ανά έτος στις µεγαλύτερες αποικίες και παρακολούθηση του πληθυσµού κάθε 

2 χρόνια. 

 92



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                    Κεφ. 5. Πληθυσµιακή κατάσταση 
 
 
5.4 ΣΥΖΗΤΗΣΗ 
Αριθµός αποικιών και ατόµων. Με βάση τα δεδοµένα που συλλέχθηκαν στην παρούσα µελέτη 

συµπεραίνουµε πως η Κρήτη φιλοξενεί το 47.3% του αναπαραγωγικού πληθυσµού του είδους 

στην Ελλάδα (Handrinos & Akriotis 1997) αλλά και τον µεγαλύτερο νησιωτικό πληθυσµό στην 

Μεσόγειο αλλά και ολόκληρο τον κόσµο αφού το είδος εκτός από την Κρήτη απαντάται µόνο στην 

Σαρδηνία (130-145 άτοµα ή 40 ζευγάρια, Dentesani et al. 1989, Tewes 1994). Σε σύγκριση µε 

εκτιµήσεις του συνολικού αριθµού ατόµων που υπήρχαν στο νησί για τα προηγούµενα χρόνια 

(Hallmann 1996, Parrot  προσ. εποικ.) θεωρούµε πως την περίοδο µελέτης ο πληθυσµός του 

είδους παρέµεινε σταθερός ενώ η τιµή που αναφέρουν οι Marincovic & Orlandic (1994) αποτελεί 

σίγουρα υποεκτίµηση. Αντίθετα ο συνολικός αριθµός των πουλιών τα τελευταία 20 χρόνια πρέπει 

να µειώθηκε τουλάχιστον κατά 24.2%. Το ποσοστό αυτό αποτελεί την µικρότερη δυνατή εκτίµηση 

αφού δεν γνωρίζουµε την ακριβή µεθοδολογία της µοναδικής εργασίας που αναφέρεται στο είδος 

την δεκαετία του ’70 και υπολόγισε τον Κρητικό πληθυσµό σε 500 άτοµα (Vaglianos 1981). 

Η πιθανότητα εποίκισης από πουλιά της ηπειρωτικής Ελλάδας πρέπει να θεωρείται µικρή. 

Το είδος στην ηπειρωτική Ελλάδα έχει αποδεκατιστεί ενώ αντίθετα τα όρνια που παρατηρούνται 

(ή φονεύονται) κατά καιρούς στην νότια Πελοπόννησο από όπου θα αναµέναµε εισροή ατόµων 

(π.χ. Κύθηρα, Λακωνία κ.λ.π.) µάλλον προέρχονται από την Κρήτη (προσωπικές παρατηρήσεις).  

Επιπλέον από τις υπόλοιπες χώρες της βαλκανικής µόνο η Κροατία φιλοξενεί έναν υγιή 

πληθυσµό όπου µέχρι σήµερα αν και έχουν µαρκαριστεί περί τα 400 νεαρά άτοµα κανένα δεν έχει 

παρατηρηθεί στην Κρήτη αντίθετα µε την δυτική και βόρειο Ελλάδα (Susic προσ. εποικ.). 

Συνεπώς είναι πολύ πιθανό τα επιπλέον άτοµα που καταµετρήθηκαν ορισµένες χρονιές: α) να 

προήλθαν από αποικίες που συρρικνώθηκαν ή διαλύθηκαν και δεν είχαν εντοπιστεί µέχρι τότε ή 

β) να καταµετρήθηκαν εξαιτίας της µεγαλύτερης δειγµατοληπτικής προσπάθειας τα συγκεκριµένα 

έτη.  

Τα κύρια χαρακτηριστικά του Κρητικού πληθυσµού είναι: α) η σχετική σταθερότητα του 

συνολικού αριθµού ατόµων, β) η σταθερότητα της πληθυσµιακής κατανοµής και του µέσου 

µεγέθους των αποικιών (δηλ. 6-15 άτοµα και 14 άτοµα αντίστοιχα), γ) η ύπαρξη ορισµένων 

σταθερών αποικιών που ο αριθµός πουλιών δεν παρουσιάζει µεγάλες αυξοµειώσεις σε σχέση µε 

το χρόνο και δ) η µεγάλη αστάθεια ενός σχετικά µεγάλου αριθµού αποικιών που παρουσιάζουν 

έντονες πληθυσµιακές διακυµάνσεις µε αποκορύφωµα την διάλυση τους µετά από σταδιακή 

συρρίκνωση, οι οποίες θα µπορούσαν να χαρακτηριστούν ως εφήµερες. Αναφορικά µε τις 

µεγάλες αποικίες βρίσκονται προφανώς σε καλύτερες περιοχές από άποψη τροφικής 

διαθεσιµότητας µε αποτέλεσµα να παρουσιάζουν µεγαλύτερες πιθανότητες επιτυχηµένης 

αναπαραγωγής και να ελκύουν µονίµως περιπλανώµενα άτοµα (βλέπε κεφ. 7 και 8). Σε αρκετά 

αποικιακά είδη η αυξηµένη συγκέντρωση πουλιών στην περιοχή φωλιάσµατος λειτουργεί ως 

κίνητρο στην εισροή και εγκατάσταση και άλλων ατόµων του ιδίου είδους (Podolsky & Kress 

1989). Στην περίπτωση του όρνιου στην Κρήτη, αν και οι µεγάλες αποικίες είναι πιο σταθερές, οι 
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µικρές αποικίες των 6-15 είναι ο κανόνας. Εξαίρεση αποτελεί το έτος 1998 όπου ανιχνεύθηκε η 

τάση  για ισοκατανοµή των ατόµων σε αποικίες όλων των µεγεθών και ταυτόχρονα η τάση για 

δηµιουργία και ισοκατανοµή στον χώρο αποικιακών συµπλεγµάτων. Ωστόσο την αµέσως 

επόµενη χρόνιά ακολούθησε η εµφάνιση νέων µικρών αποικιών κοντά σε ήδη υπάρχουσες. Αν 

λάβουµε υπ’ όψη ότι η διασπορά των θέσεων αναπαραγωγής σε αποικιακά είδη είναι 

περιορισµένη (Greenwood 1980, Johnson & Gaines 1990) και η δυνατότητα τροφοληψίας των 

όρνιων µπορεί να γίνεται σε µεγάλη απόσταση από την αποικία τους (Houston 1974, Robertson 

& Boshoff 1986) τότε θα πρέπει να υποθέσουµε πως πουλιά από διαφορετικές αποικίες µπορεί 

να τρέφονται στις ίδιες περιοχές. Συνεπώς µόνο η διαθεσιµότητα τροφής δεν θα πρέπει να εξηγεί 

την εύκολη εγκατάλειψη ορισµένων αποικιών ή την συρρίκνωση τους. Το φαινόµενο θα πρέπει να 

ειδωθεί όχι µόνο µε κριτήριο τον αριθµό των ατόµων µιας αποικίας αλλά και την ποιότητα τους 

(fitness). Η  αναπαραγωγική επιτυχία θα µπορούσε να αποτελέσει ένα κριτήριο ελέγχου της 

παραπάνω υπόθεσης (βλ. κεφ. 6) αφού γνωρίζουµε πως σε ωκεάνια αποικιακά είδη, αυτή 

πράγµατι λειτουργεί ως πόλος έλξης (Fisher 1952, Birkhead 1977). 

Αριθµός αναπαραγωγικών ζευγαριών. Αναλογικά µε τον αριθµό ατόµων που υπήρχαν στην 

Κρήτη, ο αναπαραγωγικός πληθυσµός του είδους είναι εξίσου µεγάλος. Ακόµη και αν 

θεωρήσουµε µηδενικό τον αριθµό των ζευγαριών στις αποικίες που δεν µπορέσαµε να 

επισκεφθούµε ο αναπαραγωγικός πληθυσµός υπολογίζεται στα 140 ζευγάρια µε 95% διάστηµα 

εµπιστοσύνης τα 134-154 ζευγάρια. Σε σύγκριση µε την ηπειρωτική Ελλάδα ο αριθµός αυτός 

αντιπροσωπεύει περίπου το 50-75% του ελληνικού πληθυσµού. Σε σχέση µε προηγούµενα 

χρόνια επειδή δεν γνωρίζουµε αν οι αντίστοιχες εκτιµήσεις αναφέρονται στον αριθµό ζευγών µε 

αναπαραγωγική ικανότητα ή στον αριθµό ζευγών που πραγµατικά φώλιασαν δεν µπορούµε να 

εξάγουµε ασφαλή συµπεράσµατα για την κατάσταση του πληθυσµού για ολόκληρη την δεκαετία 

του ‘90. Παρ’ όλα αυτά τα δεδοµένα που συλλέξαµε την περίοδο 1996-2002 µαρτυρούν πως ο 

αναπαραγωγικός πληθυσµός της Κρήτης είναι µεγαλύτερος από ότι αναφέρεται στην υπάρχουσα 

βιβλιογραφία. Επιπρόσθετα σε σχέση µε την δεκαετία του 1970 όπου εκτιµάται ότι υπήρχαν στο 

νησί περί τα 200 ζευγάρια (Vaglianos 1981) ο αριθµός των αναπαραγωγικών ζευγαριών 

παρουσίασε µια µείωση αντίστοιχη του αριθµού αριθµό ατόµων (δηλ. 27%). Έχοντας πάντα υπ’ 

όψη ότι στη παραπάνω µελέτη δεν αναφέρεται µεθοδολογία δεχόµαστε την παράλληλη τάση των 

δύο µεγεθών αφού δύναται να εξηγηθεί από την έντονα θετική τους συσχέτιση (F1,5= 43, P< 0.01, 

Σχεδιάγραµµα 33).  

Σε σύγκριση µε άλλους πληθυσµούς της Ευρώπης το πρότυπο της κατανοµής των 

αναπαραγωγικών ζευγαριών στις αποικίες της Κρήτης είναι όµοιο µε αυτό του Ισπανικού 

πληθυσµού την δεκαετία του 1980 (Arroyo et al. 1990). Συγκεκριµένα αν και η τάξη µεγέθους των 

αποικιών της Ισπανίας ήταν πολλαπλάσια η κατανοµή των αναπαραγωγικών ζευγών σε αυτές 

ήταν όµοια µε αυτή της Κρήτης σήµερα (περισσότερες από το 60% των αποικιών φιλοξενούσαν 

2-10 ζευγάρια). Αργότερα  την δεκαετία του 1990 παρατηρήθηκε η τάση για κανονική κατανοµή 
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του αριθµού των αναπαραγωγικών ζευγών σε όλες τις κατηγορίες µεγεθών αποικιών (δηλ. 2-10, 

11-30, 31-90 αναπαραγωγικά ζεύγη) αποτέλεσµα της υψηλής βιωσιµότητας των ενηλίκων 

ατόµων και της υψηλής διαθεσιµότητας τροφής (Donázar & Fernandez 1990, Donázar 1993, del 

Moral & Marti 1999). Το τελευταίο φαινόµενο είναι σε αντίθετη µε ότι συµβαίνει σήµερα στην 

Κρήτη και (δεδοµένου ότι την περίοδο µελέτης δεν ανιχνεύσαµε µαζικές δηλητηριάσεις όρνιων) 

θεωρούµε πως αποτελεί µια έµµεση ένδειξη πως η διαθεσιµότητα τροφής αποτελεί τον 

περιοριστικό παράγοντα στη δηµιουργία µεγάλων αποικιών στην Κρήτη (> 15 αναπαραγωγικά 

ζευγάρια).  

 
Σχεδιάγραµµα 33. Σχέση του συνολικού αριθµού ατόµων και αναπαραγωγικών ζευγών του  

όρνιου στην Κρήτη (1996-2002).  
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∆οµή πληθυσµού. Αν και η µεθοδολογία που εφαρµόστηκε για την ανάλυση της δοµής του 

πληθυσµού δεν ήταν η πιο ενδεδειγµένη, θεωρούµε πως συνέβαλε στην εκτίµηση της αναλογίας 

των ηλικιακών οµάδων. Η αναλογία ενηλίκων προς ανώριµων ατόµων που χρησιµοποιήσαµε έχει 

εφαρµοστεί για την εκτίµηση της δοµής των πληθυσµών ειδών που εντοπίζονται εύκολα όπως 

αρπακτικά, ερωδιοί, πελεκάνοι, πελαργοί και επιπλέον έχουν διακριτές ηλικιακές φάσεις 

πτερώµατος (Lack 1954, Brown & Cade 1972, Sherrod et al. 1977, Βrown 1997, Ferrer 2000). 

Ωστόσο µία αδυναµία της συγκεκριµένης µεθόδου αποτελεί η παραδοχή πως άτοµα διαφορετικής 

ηλικίας παρουσιάζουν την ίδια πιθανότητα παρατήρησης (detectability) σε µία δεδοµένη περιοχή 

ή χρονική στιγµή αφού γνωρίζουµε πως υπάρχουν διαφορές στην επιλογή και την εποχιακή 

χρήση βιοτόπων ανάµεσα στα ενήλικα και τα ανώριµα άτοµα (Newton 1979, Bennetts & 

McClelland 1991, Krueger 1997, Bustamante et al. 1997, Brown 1997).  

 95



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                    Κεφ. 5. Πληθυσµιακή κατάσταση 
 
 

Στην παρούσα µελέτη οι βασικότερες παραδοχές ήταν: α) η εκτίµηση της ηλικίας των 

πουλιών ήταν σωστή (πράγµα δύσκολο για είδος χωρίς έντονα διακριτές ηλικιακές φάσεις µε 

κριτήριο τον χρωµατισµό πτερώµατος) και β) τα νεαρά και τα ανώριµα όρνια συχνάζουν στις ίδιες 

περιοχές µαζί µε τα ενήλικα και κυρίως στις ενεργές αποικίες κατά την περίοδο της 

αναπαραγωγής.  

Συνολικά παρατηρήθηκε σταθερότητα στην ηλικιακή δοµή του πληθυσµού τα έτη 1999 και 

2000 µε τα ενήλικα άτοµα να αποτελούν περίπου το 65% του πληθυσµού ενώ τα ανώριµα άτοµα 

συµπεριλαµβανοµένων και των νεαρών το υπόλοιπο 35%. H παρατηρηθείσα αναλογία θα ήταν 

παρακινδυνευµένο να αναχθεί στο σύνολο του πληθυσµού αφού το ποσοστό των ηλικιακών 

οµάδων των όρνιων σε κάθε αποικία εξαρτάται από την βιωσιµότητα ανά ηλικία και λογικά από 

τις διακυµάνσεις της ανά περιοχή. Επιπλέον από περιστασιακές παρατηρήσεις διαπιστώσαµε 

πως ορισµένες αποικίες παρουσίαζαν µονίµως µεγάλο αριθµό ανώριµων και νεαρών ατόµων ενώ 

άλλες φιλοξενούσαν αποκλειστικά ενήλικα άτοµα. Η πρώτη περίπτωση αφορά τις ενεργές 

αποικίες µε µεγάλες συγκεντρώσεις του είδους (20-30 ατόµων) ενώ η δεύτερη µικρές αποικίες (5-

10 ατόµων) χωρίς σταθερή αναπαραγωγική δραστηριότητα. Επίσης γνωρίζοντας το µέσο αριθµό 

( x = 142) και την δοµή των αναπαραγωγικών ζευγαριών (βλ. § 7.3.6.VIII) και τον µέσο συνολικό 

αριθµό ατόµων για την περίοδο 1996-2002 ( x = 379), υπολογίζοµε πως τα ενήλικα αριθµούν 268 

(71%) άτοµα ενώ τα ανώριµα 111 άτοµα δηλαδή το 29% του συνολικού πληθυσµού. 

Συµπερασµατικά λοιπόν θα µπορούσαµε να πούµε πως τα ανώριµα άτοµα αντιπροσωπεύουν το 

30-35% του συνολικού πληθυσµού του είδους στην Κρήτη. Συγκρινόµενα µε αντίστοιχα ποσοστά 

από µελέτες σε µεγάλα αρπακτικά όπου γνωρίζουµε τις πληθυσµιακές τους τάσεις (Πίνακας 38) 

φαίνεται πως: α) το όρνιο στην Κρήτη δεν δέχεται έντονες ανθρώπινες πιέσεις ή β) οι 

ανθρωπογενείς επιδράσεις αφορούν στο σύνολο του πληθυσµού του είδους και επηρεάζουν 

εξίσου όλες τις ηλικιακές κλάσεις. Ωστόσο χωρίς επιπλέον δηµογραφικά δεδοµένα οι αναλογίες 

των ηλικιακών οµάδων αποτελούν απλά ενδείξεις και δεν µπορούν από µόνες τους να δώσουν 

µία σαφή εικόνα για την κατάσταση ενός πληθυσµού (Caughley 1974). 

Ένα επίσης χαρακτηριστικό στην δοµή του πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη είναι οι 

αλλαγές του λόγου ενηλίκων/ ανώριµων ατόµων ανάλογα µε την εποχή. Όπως σε όλα τα είδη της 

ορνιθοπανίδας κατά την διάρκεια του έτους διακρίνουµε δύο διακριτές φάσεις (Perrins 1979): α) 

µία αναπαραγωγική (εαρινή) όπου ο αριθµός των ατόµων αυξάνεται επειδή η αναπαραγωγή 

υπερβαίνει την θνησιµότητα και β) µία µη-αναπαραγωγική (χειµερινή) όπου οι αριθµοί µειώνονται 

εξαιτίας απωλειών. Στην περίπτωση των όρνιων παρατηρούµε µία αιχµή του ποσοστού των 

νεαρών στον πληθυσµό στο τέλος της αναπαραγωγικής περιόδου που συµπίπτει µε την 

πτέρωση των νεοσσών το οποίο σταδιακά «πέφτει» τον χειµώνα και ελαχιστοποιείται την άνοιξη 

προφανώς λόγω διασποράς των ατόµων αλλά και αυξηµένης θνησιµότητας των νεαρών ατόµων 

τον πρώτο χρόνο της ζωής τους. Αντίθετα τα ανώριµα άτοµα παρουσιάζουν µεγαλύτερη 

σταθερότητα έχοντας επίσης την µικρότερη αντιπροσώπευση στον πληθυσµό την άνοιξη η οποία 
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πρέπει να οφείλεται περισσότερο στην εγκατάλειψη των αποικιών µετά την περίοδο της ωοτοκίας 

από τα µη αναπαραγωγικά άτοµα (ενήλικα και µη) και όχι στην αυξηµένη θνησιµότητα των 

πουλιών.      

 
Πίνακας 38. Ποσοστό ατόµων ανά ηλικιακή οµάδα σε πληθυσµούς µεγάλων αρπακτικών. 

Είδος % 
ενηλίκων 

% 
ανώριµων Περιοχή Πηγή 

Haliaeetus vocifer 76 24 ∆. Αφρική Brown & Cade 1971 

Terathopius ecaudatus 64 36 Ν. Αφρική Brown & Cade 1971 

Terathopius ecaudatus 69 31 ∆. Αφρική Brown & Cade 1971 

Gypaetus barbatus 77.4 22.6 Αιθιοπία Βrown 1977 

Gyps coprotheres 75 25 N. Αφρική Robertson 1984 

Aquila chrysaetos1 87.5 12.5 Σκωτία Watson 1997 

Gypaetus barbatus 63 37 Ν. Αφρική Βrown 1997 

Gypaetus barbatus2 50 50 Ισπανία  Antor 1999 

Aquila aldaberti1 86 14 Iσπανία Ferrer 2001 
1 Αυξηµένη θνησιµότητα ανώριµων ατόµων εξαιτίας ανθρωπογενών αιτιών.  
2 Πληθυσµός υποβοηθούµενος µε τεχνητή παροχή τροφής.  

 
Πληθυσµιακή τάση. Συνολικά την περίοδο 1996-2002 ο πληθυσµός του είδους παρουσίασε µία 

αυξητική τάση η οποία όµως δεν ήταν στατιστικά σηµαντική. Βέβαια το συµπέρασµα αυτό ισχύει 

µόνο αν δεχτούµε την πιο απλή σχέση  µεταξύ του αριθµού ατόµων ή του αριθµού των 

αναπαραγωγικών ζευγών µε τον χρόνο δηλαδή την γραµµική. Αν αφαιρέσουµε τα δεδοµένα των 

ετών 1996 και 1997 όπου η εργασία πεδίου ήταν λιγότερο εντατική η τάση αυτή µειώνεται 

δραστικά. Επίσης η αύξηση που ανιχνεύθηκε του αριθµού ατόµων που καταµετρήθηκαν 

ορισµένα έτη θεωρούµε πως ήταν αποτέλεσµα της δηµιουργίας νέων αποικιών ενώ η αντίστοιχη 

αύξηση του αριθµού των αναπαραγωγικών ζευγών πρέπει να οφείλεται περισσότερο στην 

εξοικείωση του παρατηρητή µε τις αποικίες του είδους και την εµπειρία στο εντοπισµό ατόµων µε 

αναπαραγωγική συµπεριφορά. Το πρότυπο του πληθυσµού πρέπει να είναι η ταλάντωση περί 

µιας σταθερής τιµής (Begon & Mortimer 1986) υπό τους όρους: α) η διαθεσιµότητα τροφής να 

µην µεταβάλλεται έντονα στο χρόνο και β) η ανθροπωγενής θνησιµότητα (κυρίως µέσω της 

χρήσης δηλητηριασµένων δολωµάτων που προορίζονται για σαρκοφάγα θηλαστικά και 

κορακοειδή) να παραµένει σε σχετικά χαµηλά επίπεδα (δηλ. όχι µαζικές δευτερογενείς 

δηλητηριάσεις όρνιων). 

Αξιοσηµείωτες είναι ωστόσο καθόλη την διάρκεια της µελέτης οι έντονες αυξοµειώσεις του 

µεγέθους των αποικιών µε αποκορύφωµα την διάλυση ορισµένων για µερικά χρόνια. Παρ’ όλα 

αυτά η εγκατάλειψη των αποικιών δεν σηµαίνει  αναγκαστικά την µείωση του πληθυσµού αφού 

αυτός στο σύνολο του παρέµεινε σταθερός ενώ επιπλέον καµία χρονιά  δεν καταγράφτηκε µαζική 

δηλητηρίαση ατόµων που θα σηµατοδοτούσε την απότοµη πτώση του εξαιτίας της καταστροφής 
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κάποιας αποικίας. Σε σύγκριση µε άλλα µεγάλα αρπακτικά οι αυξοµειώσεις του αναπαραγωγικού 

πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη είναι σαφώς µεγαλύτερες. Αντίστοιχα είδη, στην πλειοψηφία 

τους όµως χωροκρατικά (territorial) και ενεργητικοί θηρευτές παρουσιάζουν µεγάλη σταθερότητα 

στον αριθµό αναπαραγωγικών ζευγών που δεν υπερβαίνει το 15% του µέσου αριθµού για 

τουλάχιστον µια δεκαετία (Ratcliffe 1962, Watson 1970, Garget 1977). Ωστόσο η σταθερότητα 

του πληθυσµού των αρπακτικών αντανακλά την σταθερότητα του περιβάλλοντος και κυρίως της 

διαθέσιµης τροφής (Newton 1991) κάτι που προφανώς συµβαίνει µόνο σε ένα τµήµα του 

πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη. Χαρακτηριστικά οι  διακυµάνσεις του αριθµού ατόµων και 

αναπαραγωγικών ζευγών στις «σταθερές» αποικίες είναι αρκετά µικρότερες (δηλ. 4.5% και 4% 

αντίστοιχα) από ότι οι αντίστοιχες του συνόλου των αποικιών του είδους. Θεωρούµε ότι οι 

αποικίες αυτές δεν αντιµετώπισαν µεγάλες διακυµάνσεις στην αφθονία και κυρίως στην 

διαθεσιµότητα τροφής και το µέγεθος τους ταλαντεύεται κοντά στην φέρουσα ικανότητα των 

περιοχών που εντοπίζονται. Συνολικά οι αποικίες  αυτές συγκεντρώνουν το 35% του αριθµού 

ατόµων και το 55% του αριθµού των αναπαραγωγικών ζευγών της Κρήτης.  
∆υναµική θέσεων δραστηριότητας. ∆ιακρίνεται µία κυκλική συµπεριφορά στην χρήση των 

αποικιών αλλά και των θερινών θέσεων κουρνιάσµατος µε διαφορετικές εποχές αιχµής. Η χρήση 

των αποικιών καλύπτει την περίοδο του χειµώνα και ταυτίζεται µε την έναρξη του 

αναπαραγωγικού κύκλου παρουσιάζοντας µεγάλες  συγκεντρώσεις ατόµων το τρίµηνο 

∆εκεµβρίου- Φεβρουαρίου ενώ αντίθετα τις ελάχιστες το δίµηνο Ιουνίου- Ιουλίου το οποίο θα 

επεκτείνονταν και στους φθινοπωρινούς µήνες αν δεν είχαµε την εισροή νεαρών ατόµων (φάση 

πτέρωσης νεοσσών) τα οποία παραµένουν σε γειτνίαση µε τις αποικίες που γεννήθηκαν 

εξαρτώµενα από τους γονείς τους. Αντίθετα οι θερινές κούρνιες «αδειάζουν» από πουλιά τους 

µήνες ∆εκέµβριο- Φεβρουάριο και παρουσιάζουν µία περίοδο αιχµής το καλοκαίρι µε µέγιστες 

συγκεντρώσεις τον Ιούνιο. Εποχιακές διακυµάνσεις στην χρήση των θέσεων δραστηριότητας 

έχουν παρατηρηθεί και σε άλλους γύπες όπως στα αµερικανικά είδη Coragyps atratus και 

Cathartes aura µε βασική διαφορά την επιπλέον αύξηση του αριθµού των θέσεων κουρνιάσµατος 

το καλοκαίρι (Sweeney & Fraser 1986, Rabenold 1987). Η διαφορά αυτή θα πρέπει να οφείλεται 

στην χαµηλή διαθεσιµότητα των θέσεων αφού τα είδη αυτά επιλέγουν για να κουρνιάζουν µεγάλα 

δέντρα µε πυκνό φύλλωµα όπου επικρατεί ευνοϊκό µικροκλίµα (Wright et al. 1986). Αντίθετα στην 

Κρήτη ο κύριος τύπος κούρνιας των όρνιων είναι τα κάθετα βράχια που αφθονούν στην ορεινή 

ζώνη όπου τα πουλιά διασκορπίζονται τους καλοκαιρινούς µήνες ενώ πολλές φορές κουρνιάζουν 

σε εφήµερες κούρνιες κοντά σε πτώµατα ζώων. Η έντονη δυναµική των αποικιών και των 

θερινών θέσεων κουρνιάσµατος (δηλ. οι εποχιακές διακυµάνσεις του αριθµού ατόµων) είναι 

απόρροια της έντονης εξάρτησης του είδους από την νοµαδική κτηνοτροφία κάτι που δεν έχει 

παρατηρηθεί σε πληθυσµούς γυπών που εξαρτώνται από κτηνοτροφικά ζώα που συντηρούνται 

σε τεράστιες περιφραγµένες εκτάσεις (φάρµες). Για παράδειγµα στην Ν. Αφρική ο αριθµός των 

όρνιων του ακρωτηρίου (Gyps coprotheres) που συχνάζουν στην αποικία παραµένει σταθερός 
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καθόλη την διάρκεια του έτους και δεν παρουσιάζει αυξοµειώσεις ανάλογα µε την εποχή 

(Robertson 1984 (Robertson & Boshoff 1986).  

Οι πρωινές µετρήσεις δεν διέφεραν σηµαντικά από τις απογευµατινές, αλλά θεωρούµε πως 

οι καταµετρήσεις πουλιών τις πρωινές ώρες όταν αυτά γυροπετούν όλα µαζί µπροστά από τον 

βράχο της αποικίας είναι πιο ακριβείς. Αντίθετα οι απογευµατινές καταµετρήσεις δεν είναι το ίδιο 

αξιόπιστες αφού: α) οι συνθήκες παρατήρησης δεν είναι καλές (όχι αρκετό φως), β) ορισµένα 

άτοµα δεν εντοπίζονται αφού κουρνιάζουν µεµονωµένα µακριά από τις κύριες κούρνιες, γ) είναι 

αδύνατον να αποφευχθούν οι διπλοµετρήσεις ατόµων που αλλάζουν θέσεις, ε) η διασπορά των 

αφίξεων το απόγευµα είναι µεγαλύτερη από ότι των αναχωρήσεων το πρωί και τέλος στ) 

ορισµένα άτοµα επιστρέφουν στην αποικία, ειδικά την άνοιξη και το καλοκαίρι µετά την δύση του 

ήλιου. Όσον αφορά στις πρωινές καταµετρήσεις, αυτές παρουσιάζουν το µοναδικό µειονέκτηµα 

σε περιπτώσεις ευνοϊκού ανέµου ότι τα πουλιά αναχωρούν από την αποικία κατά τµήµατα σε 

µικρές οµάδες των 2-3 ατόµων, ορισµένες φορές σχεδόν µετά την ανατολή του ηλίου και η 

καταµέτρηση του συνολικού αριθµού δεν είναι εύκολη. Το εύρος των διαφορών στις ανάµεσα στις 

πρωινές και απογευµατινές καταµετρήσεις οφείλεται στο γεγονός ότι ορισµένες φορές τα πουλιά 

δεν επέστρεφαν στην αποικία προφανώς έχοντας εντοπίσει κάποιο πτώµα ζώου διανυκτέρευαν 

σε κοντινό βράχο για να το καταναλώσουν το επόµενο πρωί (βλέπε κεφ. Τροφική Οικολογία και 

Συµπεριφορά) 

Οι διαφορές στην κατανοµή της ώρας αναχώρησης και επιστροφής των πουλιών στις 

αποικίες Κ4 και Μ3 οφείλεται κατά κύριο λόγο στην γεωγραφική τους θέση και την τοπογραφία 

τους. Συγκεκριµένα η αποικία Κ4 βρίσκεται σε ένα αποµονωµένο βράχο εντός του νοµού 

Ηρακλείου µακριά από την ορεινή ζώνη (∆ίκτη, Αστερούσια, Ψηλορείτης) και δέχεται συχνά 

ισχυρούς βόρειους- βορειοδυτικούς ανέµους. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα τα πουλιά να αναχωρούν 

από την αποικία νωρίς το πρωί εκµεταλλευόµενα τα ρεύµατα του αέρα που επιταχύνονται κατά 

την σύγκρουση τους µε τα βράχια (ορεογραφικά) και δεν είναι υποχρεωµένα να περιµένουν την 

δηµιουργία θερµών ανοδικών ρευµάτων για να αναχωρήσουν (Pennycuick 1972). Παράλληλα το 

απόγευµα έχοντας να διανύσουν µεγαλύτερη απόσταση από τις περιοχές τροφοληψίας τα πουλιά 

καταφτάνουν αργότερα. Αντίθετα η αποικία Μ3 βρίσκεται σε ένα φαράγγι κοντά σε κτηνοτροφικές 

ζώνες (ορεινός όγκος Σελένας, βορειοανατολική ∆ίκτη) µε αποτέλεσµα τα πουλιά να διανύουν 

µικρότερες αποστάσεις προς και από τις περιοχές τροφοληψίας. Έτσι η ώρα άφιξης είναι σχετικά 

νωρίτερα. Παράλληλα καθώς ο προσανατολισµός της κύρια κούρνιας είναι νοτιανατολικός τα 

πουλιά προστατεύονται από ισχυρούς βόρειους ανέµους µε το ανάλογο κόστος δηλαδή την 

εξάρτηση τους από θερµά ανοδικά ρεύµατα κατά την πρωινή αναχώρηση. Έτσι τις περισσότερες 

φορές τα όρνια της συγκεκριµένης αποικίας περίµεναν την δηµιουργία ανοδικών ρευµάτων µέχρι 

και 3 έως 4 ώρες µετά την ανατολή του ηλίου. Παρόµοια συµπεριφορά έχει παρατηρηθεί και σε 

άλλα πτωµατοφάγα αρπακτικά που εκµεταλλεύονται τα ορεογραφικά ή τα ανοδικά ρεύµατα αέρα 

αντίστοιχα (Hiraldo 1977, Pennycuick 1983). 
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Το πρότυπο ηµερήσια δραστηριότητας των πουλιών όσον αφορά στην χρήση της αποικίας 

είναι αρκετά χαρακτηριστικό στις τρεις περιόδους που διακρίναµε. Η πρώτη περίοδος συµπίπτει 

µε την προαναπαραγωγική περίοδο και τα πρώτα στάδια του αναπαραγωγικού κύκλου του είδους 

όπου σχεδόν όλα τα πουλιά διανυκτερεύουν στην αποικία. Η δεύτερη περίοδος ταυτίζεται µε την 

φάση εκκόλαψης των αβγών και ανάπτυξης των νεοσσών. Την περίοδο αυτή τα µη 

αναπαραγωγικά άτοµα εγκαταλείπουν την αποικία και παρατηρούµε µόνο τα άτοµα που έχουν 

φωλιάσει µε επιτυχία και ανατρέφουν µικρά. Αυτήν την περίοδο τα πουλιά επιστρέφουν όχι µόνο 

αργά το απόγευµα λίγο πριν  διανυκτερεύσουν αλλά και ενδιάµεσες ώρες της ηµέρας έχοντας την 

επιβάρυνση της αλλαγή βάρδιας µε το ταίρι τους κατά την επώαση (nest relief) αλλά και την 

φύλαξη και του ταΐσµατος του νεοσσού. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα την σταθερή παρουσία των 

φωλιαζόντων ατόµων στον βράχο της αποικίας καθόλη την διάρκεια της ηµέρας. Την τρίτη και 

τελευταία περίοδο η αποικία πραγµατικά «αδειάζει» από πουλιά εφόσον οι νεοσσοί 

αναπτύσσονται οµαλά και χρειάζονται όλο και λιγότερο την συνεχή φύλαξη των γονιών τους. 

Παράλληλα τα ζευγάρια που έχουν αποτύχει στην φάση της ανατροφής των νεοσσών έχουν 

εγκαταλείψει την αποικία. Επιπλέον µετά την πτέρωση κατά τα µέσα του καλοκαιριού τα νεαρά 

πουλιά παραµένουν στην αποικία εξαρτώµενα ακόµη από τους γονείς τους ή σε άλλες 

περιπτώσεις όπως στην αποικία Μ3 διανυκτερεύουν σε γειτονικά βράχια και έρχονται στις φωλιές 

τους κατά το µεσηµέρι περιµένοντας την επιστροφή των γονιών τους για να ζητιανέψουν τροφή. 

Για το λόγο αυτό  παρατηρείται στην αποικία µία ξαφνική αύξηση του αριθµού ατόµων κατά τις 

µεσηµεριανές ώρες. To τελευταίο φαινόµενο (δηλ. διατροφή των νεοσσών µετά την πτέρωση στις 

φωλιές) έχει επίσης παρατηρηθεί στο όρνιο του ακρωτηρίου χωρίς ωστόσο να περιγράφεται 

περαιτέρω το πρότυπο χρήσης των αποικιών από τα πουλιά (Robertson 1985)            

Παρακολούθηση του πληθυσµού. Η ανίχνευση της τάσης του πληθυσµού αναφορικά µε το 

µέγεθος του δεν παρουσιάζει ιδιαίτερα προβλήµατα αφού το είδος είναι αποικιακό και εντοπίζεται 

σχετικά εύκολα. Παράλληλα τα πουλιά εµφανίζουν σε όλες τις θέσεις φωλιάσµατος αριθµητική 

σταθερότητα καθόλη την διάρκεια της προαναπαραγωγικής περιόδου µέχρι την φάση της 

επώασης των αβγών δηλαδή από τα τέλη Νοεµβρίου µέχρι τις αρχές µε µέσα Μαρτίου. Επιπλέον 

δεν παρατηρείται µεγάλη διακύµανση του αριθµού ατόµων στις αποικίες µε αποτέλεσµα ένας 

σχετικά µικρός αριθµός επισκέψεων να είναι αρκετός στην εκτίµηση των αποκλίσεων από το 

µέσο πληθυσµιακό µέγεθος και κατ’ επέκταση στην ελαχιστοποίηση του «στατιστικού θορύβου». 

Όσον αφορά στον αριθµό των αναπαραγωγικών ζευγαριών αλλά και αυτών που τελικά 

φωλιάζουν, τότε πράγµατι απαιτείται µεγαλύτερη προσπάθεια και σχετική εµπειρία στον 

εντοπισµό τους καθώς και πιο συχνές επισκέψεις στον βράχο των αποικιών (βλέπε κεφάλαιο 

«Βιολογία αναπαραγωγής»). Συµπερασµατικά όµως αυτό που διαφαίνεται από την µέχρι τώρα 

εργασία πεδίου και ανάλυση των δεδοµένων είναι πως για την αποτελεσµατικότερη 

παρακολούθηση του πληθυσµού των όρνιων µεγαλύτερη σηµασία έχει η επιλογή του χρόνου των 

δειγµατοληψιών (timing) και η ώρα των ηµερήσιων καταµετρήσεων παρά η συχνότητα τους. 
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6. ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 
 

6.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Η αναπαραγωγική περίοδος αποτελεί το σηµαντικότερο τµήµα στον κύκλο ζωής ενός 

είδους. Ειδικά για την ορνιθοπανίδα, η περίοδος αυτή αποτελεί το χρονικό διάστηµα που όλα τα 

είδη βρίσκονται προσκολληµένα από µερικές εβδοµάδες µέχρι αρκετούς µήνες σε ένα 

συγκεκριµένο µέρος, δηλαδή τη θέση φωλιάσµατος. Τότε η παρατήρηση τους γίνεται πιο εύκολη 

και η µελέτη τους πιο συστηµατική αφού η παρουσία τους από άποψη προβλεψιµότητας είναι 

σταθερή. Στην περίπτωση των µεγάλων αρπακτικών η περίοδος αναπαραγωγής από το χτίσιµο 

της φωλιάς µέχρι την πτέρωση των νεοσσών διαρκεί περισσότερο από έξι µήνες µε αποτέλεσµα 

οι περισσότερες µελέτες να αναφέρονται κατά κάποιο τρόπο σε διαφορετικές φάσεις της 

βιολογίας της. Όσον αφορά στο όρνιο η σύγχρονη έρευνα αναφορικά µε το θέµα έχει 

επικεντρωθεί κυρίως στην παρακολούθηση των φωλιαζόντων ζευγαριών και στην συλλογή 

δεδοµένων για τη διερεύνηση της δυναµικής των πληθυσµών του. Λιγότερα δεδοµένα είναι 

διαθέσιµα για τη δοµή και τη δυναµική των αναπαραγωγικών οµάδων ενώ ακόµη λιγότερα για την 

οικολογία της συµπεριφοράς του. Στην παρούσα µελέτη λαµβάνοντας υπόψη ότι δεν υπάρχουν 

διαθέσιµες αναφορές στην Ελλάδα για την βιολογία αναπαραγωγής του είδους επιχειρήσαµε να  

προσεγγίσουµε µε συστηµατικές δειγµατοληψίες τουλάχιστον τις σηµαντικότερες φάσεις της και 

να υπολογίσουµε ορισµένες βασικές δηµογραφικές παραµέτρους που περιγράφουν την δυναµική 

των αποικιών αλλά και ολόκληρου του πληθυσµού όπως η αναπαραγωγική επιτυχία και η 

παραγωγικότητα. 

 

7.2 ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 
Η παρακολούθηση των αποικιών καθόλη την διάρκεια της µελέτης συνοδεύτηκε παράλληλα 

από συστηµατικές δειγµατοληψίες µε στόχο τον καθορισµό των φάσεων της αναπαραγωγής. 

Συγκεκριµένα υιοθετήσαµε την υπάρχουσα µεθοδολογία για την µελέτη της βιολογίας 

αναπαραγωγής που αφορά γενικότερα στα µεγάλα πτωµατοφάγα αρπακτικά όπως τον ελάχιστο 

αριθµό επισκέψεων, τον τρόπο προσέγγισης των περιοχών φωλιάσµατος, τις κυριότερες φάσεις 

του αναπαραγωγικού κύκλου (Fernádez & Fernádez 1974, Houston 1976, Ηiraldo 1983, Donázar 

1987, Βrown 1988, Μundy  et al. 1992) και την προσαρµόσαµε στα δεδοµένα της παρούσας 

µελέτης (π.χ. αριθµός αποικιών, διαθέσιµο ανθρώπινο δυναµικό, ανάγλυφο και ευκολία 

πρόσβασης στις περιοχές φωλιάσµατος κ.λ.π.).  Oι ενδείξεις για το ακριβές στάδιο του 

αναπαραγωγικού κύκλου καθορίστηκαν από την δραστηριότητα και την κατά κύριο λόγο την 

συµπεριφορά των πουλιών (Πίνακας 39). Τα έτη 1996 και 1997 έγιναν πέντε επισκέψεις όπως 

προτείνεται από τον Leconte (1985) σε όλες τις γνωστές αποικίες οι οποίες κάλυψαν: 1) την 

προαναπαραγωγική περίοδο δηλαδή το διάστηµα όπου τα (ενδυνάµει) αναπαραγωγικά άτοµα 

ενώνονται σε ζευγάρια (mate selection/ pair bond), επιδίδονται σε γαµήλιες πτήσεις (nuptial 
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flight), επιλέγουν θέσεις φωλιάσµατος τις οποίες υπερασπίζονται από άλλα όρνια, και τελικά 

χτίζουν φωλιές, 2) την περίοδο ωοτοκίας-επώασης όπου τα φωλιάζοντα ζευγάρια γεννούν και 

κλωσούν αβγά, 3) την περίοδο εκκόλαψης των αβγών όπου τα γόνιµα ζευγάρια αποκτούν 

νεοσσούς, 4) την περίοδο της ανάπτυξης των νεοσσών και την 5) περίοδο λίγο πριν την πτέρωση 

των νεοσσών. Σε ορισµένες αποικίες εξαιτίας ελλείψεως χρόνου η τέταρτη επίσκεψη δεν ήταν 

εφικτή.  

Σε καµία περίπτωση δεν επισκεφθήκαµε καµία φωλιά κατά την διάρκεια της ωοτοκίας λόγω 

δυσκολίας πρόσβασης αλλά κυρίως για την αποφυγή της όχλησης των πουλιών, πολλές φορές 

είχαµε τη δυνατότητα να παρατηρήσουµε το περιεχόµενο τους. Αποικίες οι οποίες εντοπίζονται 

σε φαράγγια είναι οι πιο κατάλληλες για αυτό το σκοπό αφού από τα πρανή της µιας πλευράς του 

βράχου φαίνονται καθαρά οι φωλιές στον απέναντι. 

 
Πίνακας 39. Ενδείξεις αναπαραγωγικής δραστηριότητας του όρνιου 

Αναπαραγωγικό 
στάδιο Συµπεριφορά Συµπέρασµα 

ΕΠΙΛΟΓΗ ΦΩΛΙΑΣ 
Υπεράσπιση θέσης 

από τα µέλη του ζευγαριού 

Αναπαραγωγικό ζευγάρι 

 

ΧΤΙΣΙΜΟ ΦΩΛΙΑΣ Άτοµα µε υλικά φωλιάς στο ράµφος Ενδυνάµει φωλιάζων ζευγάρι 

ΩΟΤΟΚΙΑ- ΕΠΩΑΣΗ 
Άτοµα σε στάση επώασης 

τουλάχιστον για 2 ώρες 
Φωλιάζων ζευγάρι 

ΕΚΚΟΛΑΨΗ 
Άτοµα στη φωλιά 

ελαφρώς ανασηκωµένα (> 2 ώρες) 
Φωλιάζων/ Γόνιµο ζευγάρι 

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΝΕΟΣΣΟΥ Φύλαξη και τάισµα νεοσσού από τους γονείς Φωλιάζων/ Γόνιµο ζευγάρι 

ΠΤΕΡΩΣΗ Φωλιά µε νεοσσό ηλικίας 3.5 µηνών Επιτυχηµένο ζευγάρι 

 

Τα έτη 1998, 1999 και 2000 έγιναν επισκέψεις σε 15, 20 και 11 αποικίες αντίστοιχα σε 

δεκαπενθήµερη βάση µε στόχο τη διερεύνηση της φαινολογίας της αναπαραγωγής και κυρίως τον 

ακριβή υπολογισµό της περιόδου ωοτοκίας. ∆εδοµένου ότι στους φυσικού πληθυσµούς δεν 

υπάρχει εναρκτήρια ή καταληκτική ηµεροµηνία του αναπαραγωγικού κύκλου, η «αρχή» 

καθορίζεται αυθαίρετα από τους ερευνητές ως τη µέση ηµεροµηνία των γεννήσεων ενώ στην 

συνέχεια µε αυτό τον τρόπο διευκολύνεται η διαίρεση του πληθυσµού σε ηλικιακές οµάδες 

(Ηastings 1997). Οι περισσότερες µελέτες αναφέρονται στο διάστηµα αιχµής των γεννήσεων ή 

των ωοτοκιών όταν αναφέρονται σε πουλιά το οποίο όµως έχει υποστηριχθεί ότι υπερτιµά τη 

µέση γενέθλια ηµεροµηνία και δεν µας πληροφορεί καθόλου για τη διασπορά της (Caughley 

1977). Στην περίπτωση των όρνιων χρησιµοποιήσαµε µια άµεση µέθοδο υπολογισµού που 

περιγράφεται από τον Caughley (1977) και είναι εφικτή µόνο για αποικιακά είδη ή αυτά που 

διατηρούνται σε συνθήκες αιχµαλωσίας και µπορούµε να τα παρακολουθούµε στενά. Τα 
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δεδοµένα καταγράφονται συνήθως σε ιστογράµµατα και αναπαριστούν τον αριθµό των ωοτοκιών 

ανά µία συγκεκριµένη περίοδο ή κλάση που στην περίπτωση µας είναι το 15ηµερο. Η µέση 

γενέθλια ηµεροµηνία και η τυπικής της απόκλιση υπολογίζονται αντίστοιχα από τους τύπους Σfx/ 

Σf και √{Σfx2- (Σfx)2/ Σf * [(Σf) –1]-1- 1/12} όπου x ο αύξων αριθµός της κλάσης f ο αριθµός των 

ωοτοκιών ανά κλάση, Σf το άθροισµα των ωοτοκιών και Σfx το άθροισµα των γινοµένων x επί f. 

Ωστόσο η διάµεσoς (median) ηµεροµηνία ωοτοκίας είναι εξίσου χρήσιµη διότι η κατανοµή 

συχνοτήτων είναι συνήθως θετικά ασύµµετρη καθώς ο αριθµός των γεννήσεων αυξάνει απότοµα 

ενώ αργότερα «πέφτει» σταδιακά. Επιπλέον η θνησιµότητα τον πρώτο χρόνο της ζωής των 

νεαρών ατόµων είναι µεγαλύτερη για αυτά που γεννήθηκαν τελευταία µε αποτέλεσµα η µέση 

ηµεροµηνία γέννησης αυτών που επιβιώνουν να «πιέζεται» χρονικά προς τα πίσω. Ο τύπος για 

την διάµεσο ηµεροµηνία είναι Μ= L + (i-0.5)/ f, όπου L είναι ο µέσος όρος του αύξοντα αριθµού 

της κλάσης  που βρίσκεται η διάµεσος ηµεροµηνία της και του αύξοντα αριθµού της 

προηγούµενης, i ο  αριθµός της πρώτης ωοτοκίας µέσα στην κλάση και f ο συνολικός αριθµός 

ωοτοκιών αντίστοιχα (Simpson et al. 1960). Για σύγκριση µε την παραπάνω µέθοδο αλλά κυρίως 

για να καθοριστεί µε σχετική ακρίβεια η χρονική περίοδος των υπόλοιπων σηµαντικών φάσεων 

του αναπαραγωγικού κύκλου όπως η περίοδος εκκόλαψης των αβγών και η πτέρωση των 

νεοσσών πραγµατοποιούσαµε 1-2 επισκέψεις ανά εβδοµάδα σε 3 αποικίες την περίοδο 1997-

2001 (συνολικά 8 αποικίο-έτη). Ως ηµεροµηνία έναρξης επώασης και εκκόλαψης των αβγών 

καθώς και της πτέρωσης των νεοσσών θεωρήθηκε η ενδιάµεση ηµεροµηνία µεταξύ δύο 

διαδοχικών επισκέψεων όπου τα ζεύγη υπό παρακολούθηση άλλαζαν συµπεριφορά (δηλ. στάση 

επώασης ενήλικου στη φωλιά, παρουσία ενηλίκου στη φωλιά µε νεοσσό, ενεργή φωλιά µε 

νεοσσό ηλικίας 3.5 µηνών, ενεργή φωλιά άδεια).  

Η απόσταση µεταξύ των φωλιών καθώς και οι διαστάσεις τους υπολογίστηκαν σε ένα 

αντιπροσωπευτικό δείγµα οκτώ αποικιών από δυτική, κεντρική και ανατολική Κρήτη. 

Συγκεκριµένα χρησιµοποιώντας στρατιωτικά κιάλια µε σταυρόνηµα και υποδιαιρέσεις σε mils 

υπολογίστηκαν οι αποστάσεις µεταξύ των φωλιών που ανήκουν στην ίδια οµάδα δηλαδή στον 

ίδιο βράχο (cluster inter-nest distance). Οι µετρήσεις έγιναν µε κριτήριο τα 110 cm που είναι το 

µέσο µήκος του είδους (Cramp & Simmons 1980). H µέθοδος βασίζεται στην διαίρεση του κύκλου 

σε 6400 γωνίες µε µονάδα µέτρησης το mil και όχι σε 360 γωνίες µε µονάδα µέτρησης την µοίρα. 

Αυτό προφανώς διευκολύνει τους υπολογισµούς αφού η γωνία του ενός mil στα 1000 µέτρα έχει 

τόξο ενός µέτρου. Έτσι η απόσταση ισούται µε το πραγµατικό µέγεθος σε µέτρα/ µέγεθος σε mils 

Χ 1000. Η βασική ιδιότητα του mil είναι ότι το µέγεθος του τόξου του βρίσκεται πολύ εύκολα αφού 

στα 1000 µέτρα είναι 1 µέτρο, στα 2000 µέτρα 2 µέτρα κ.ο.κ. Έτσι το µέγεθος ενός αγνώστου 

αντικειµένου όταν γνωρίζουµε την απόσταση µας από αυτό δίνεται από την σχέση: Πραγµατικό 

Μέγεθος σε µέτρα= Απόσταση/ 1000 Χ Μέγεθος σε mils. Βέβαια τις  περισσότερες φορές δεν 

ήταν δυνατόν να γνωρίζουµε την απόσταση µας από το αντικείµενο που θέλουµε να µετρήσουµε 

γι’ αυτό χρησιµοποιούµε την απλή µέθοδο των τριών µε κριτήριο το µέγεθος ενός όρνιου που 
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παρατηρούσαµε σε mils:  Μέγεθος αντικειµένου= 1.1 Χ mils αντικειµένου/ mils όρνιου. Η µέθοδος 

ενέχει το µειονέκτηµα ότι µπορεί να δώσει σηµαντικές αποκλίσεις αν δεν εκτιµηθεί σωστά το 

µήκος του πουλιού σε mils. Για αυτό το λόγο οι µετρήσεις µας έγιναν µε την βοήθεια τρίποδα, 

ώστε τα κυάλια να είναι σταθερά και επιπλέον καταχωρήθηκαν σε κλάσεις. Ωστόσο το µεγάλο 

πλεονέκτηµα είναι ότι η µέθοδος είναι πολύ απλή και γρήγορη και ιδιαίτερα κατάλληλη για 

µετρήσεις από µεγάλη απόσταση. 

Για τα δηµογραφικά δεδοµένα (Πίνακας 40) υιοθετήσαµε την ορολογία των Postupalsky 

(1973), Cheylan (1981) και Sarazzin et al. (1996). Για την επιτυχία φωλιάσµατος (nesting 

success) συγκρίναµε δύο µεθόδους υπολογισµού συλλέγοντας δεδοµένα από 15, 18 και 23 

αποικίες τα έτη 1997, 1998 και 1999 αντίστοιχα. Στις αποικίες αυτές παρακολουθήσαµε 97, 129 

και 162 ζευγάρια την κάθε χρονιά τα οποία παρουσίασαν αναπαραγωγική συµπεριφορά 

(breeding pairs) δηλαδή επιλογή και υπεράσπιση θέσης φωλιάσµατος. Υπολογίσαµε την επιτυχία 

φωλιάσµατος µε κριτήριο τον αριθµό των ζευγαριών που γέννησαν αβγά καθώς και τον αριθµό 

των ζευγαριών που έχτισαν φωλιές (nesting pairs) αφού σε αρκετές µελέτες η µεταφορά υλικών 

φωλιάσµατος θεωρείται το ελάχιστο και πιο καθοριστικό ηθολογικό κριτήριο στο χαρακτηρισµό 

ενός ατόµου ως φωλιάζoν (Danchin et al. 1991, Newton 1991, Cooke & Francis 1993). 

Παράλληλα εξετάσαµε την επίδραση της συχνότητας και της χρονικής απόστασης των 

δειγµατοληψιών στην εκτίµηση της αναπαραγωγικής επιτυχίας και της παραγωγικότητας του 

πληθυσµού υπολογίζοντας το ποσοστό των φωλιαζόντων ζευγαριών σε συνάρτηση µε τον 

αριθµό των επισκέψεων (Martinez et al. 1997). 

 

Πίνακας 40 ∆ηµογραφικά δεδοµένα αναπαραγωγής που συλλέχθηκαν για τον πληθυσµό του 

όρνιου στην Κρήτη  

ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΙΚΑ ΖΕΥΓΑΡΙΑ*: Ζευγάρια που υπερασπίζονται επικράτειες άσχετα αν αποτελούνται 

από αναπαραγωγικά άτοµα. 

ΦΩΛΙΑΖΟΝΤΑ ΖΕΥΓΑΡΙΑ: Ζευγάρια που γέννησαν και επώασαν αβγά. 

ΝΕΟΣΣΟΙ ΠΟΥ ΠΤΕΡΩΘΗΚΑΝ: Νεοσσοί που εγκατέλειψαν την φωλιά µε επιτυχία 

ΕΠΙΤΥΧΙΑ ΦΩΛΙΑΣΜΑΤΟΣ: % αναπαραγωγικών ζευγών που γέννησαν αβγά. 

ΕΠΙΤΥΧΙΑ ΕΚΚΟΛΑΨΗΣ: % αβγών που εκκολάφθηκαν ή αριθµός νεοσσών που γεννήθηκαν/ 

φωλιάζων ζευγάρι/ έτος 

ΕΠΙΤΥΧΙΑ ΠΤΕΡΩΣΗΣ: % νεοσσών που πτερώθηκαν ή αριθµός νεοσσών που πτερώθηκαν/ 

επιτυχηµένη ωοτοκία/ έτος 

ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΙΚΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ: % επιτυχηµένων φωλιασµάτων ή αριθµός νεοσσών που πτερώθηκαν/ 

φωλιάζων ζευγάρι/ έτος 

ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟΤΗΤΑ: Αριθµός νεοσσών/ αναπαραγωγικό ζευγάρι/ έτος 

* Η ορολογία αναφέρεται σε χωροκρατικά (territorial) είδη. Στην παρούσα µελέτη  χρησιµοποιείται για 
ζευγάρια που υπερασπίζονται θέσεις φωλιάσµατος. 

 

 104



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                    Κεφ. 6. Βιολογία αναπαραγωγής 
 
 

H δοµή των αναπαραγωγικών και των φωλιαζόντων ζευγαριών εξετάστηκε το διάστηµα 

1997-2000 (συνολικά 67 αποικιο-έτη) εκτιµώντας την ηλικία των µελών του κάθε ζεύγους και 

διερευνήσαµε την επίδραση της στην αναπαραγωγική επιτυχία του πληθυσµού. Τα ζευγάρια 

κατηγοριοποιήθηκαν σε: (1) ενήλικα όταν και τα δύο µέλη ήταν µεγαλύτερα των 5 ετών, (2) µικτά 

όταν ένα από τα δύο µέλη του ζευγαριού ήταν υπό-ώριµο (4-5 ετών) και (3) ανώριµα όταν η 

ηλικία και των δύο µελών εκτιµήθηκε στα 4-5 χρόνια.  

Για τον καθορισµό της αναπαραγωγικής συµπεριφοράς των πουλιών καταγράψαµε όλους 

τους τύπους συµπεριφοράς στη διάρκεια των δειγµατοληψιών (ad libitum sampling) και η επιλογή 

των κριτηρίων για τα χαρακτηριστικά που υποδηλώνουν αναπαραγωγή έγινε µετά την 

ολοκλήρωση της µελέτης (post hoc analysis). Για τη µελέτη της συµπεριφοράς των πουλιών κατά 

την διάρκεια του έτους και ανάλογα µε το στάδιο του αναπαραγωγικού κύκλου 

πραγµατοποιήσαµε 69 ολοήµερες επισκέψεις (δηλ. 07:30πµ- 8:30µµ) σε 10 αποικίες την περίοδο 

1996-2001 µε την αποικία Μ3 να δέχεται το 67% των επισκέψεων το διάστηµα ∆εκέµβριος 1996- 

Νοέµβριος 1998 (46 δειγµατοληψίες µε συχνότητα µία ανά δεκαήµερο). Στην συγκεκριµένη 

αποικία καταγράψαµε τη συµπεριφορά των πουλιών σε δύο κύριες κούρνιες καθώς και την 

συµπεριφορά τουλάχιστον 12 ζευγαριών που φώλιασαν σε άµεση γειτνίαση (behaviour 

sampling). Η παρακολούθηση τριών ενεργών φωλιών την αναπαραγωγική περίοδο του 1997-98 

ήταν συνεχής και ταυτόχρονη αφού η µεταξύ τους απόσταση ήταν µόλις µερικά µέτρα και ήταν 

δυνατό να εγκλωβιστούν όλες µαζί στο οπτικό πεδίο του τηλεσκοπίου (focal sampling, Μartin & 

Bateson 1990). Σε αυτά τα ζευγάρια η διάρκεια  συγκεκριµένων τύπων συµπεριφοράς µετρήθηκε  

µε χρονόµετρο χειρός (Casio HS 30W) το οποίο είχε την δυνατότητα αποθήκευσης δέκα 

διαδοχικών γεγονότων (bouts). Επίσης κρατήσαµε σηµειώσεις και διαδοχικά σκίτσα του 

φτερώµατος των νεοσσών ανάλογα µε την ηλικία τους.  

Για τη φαινολογία της ανάπτυξης του νεοσσού ανατρέξαµε στην υπάρχουσα βιβλιογραφία 

όπου υπάρχει µία πληθώρα αντίστοιχων καµπυλών από συγκεκριµένες µετρήσεις (π.χ. βάρος, 

µήκος κεφαλιού, ταρσού, µεγαλύτερου πρωτεύοντος, βραχιόνιου οστού, κερκίδας, ωλένης, 

κνήµης, µηριαίου οστού και πτέρυγας, Geilikman 1966, Fernádez & Fernádez 1974). Στη 

παρούσα µελέτη ως δείκτη ανάπτυξης του νεοσσού επιλέξαµε το µήκος του ταρσού όπως 

περιγράφεται από τον Geilikman (1966) (§ 12.4/ Σχεδιάγραµµα 14, παραρτήµατος). Η ποσότητα 

τροφής που κάθε φορά οι γονείς έφερναν στο νεοσσό έγινε έµµεσα µε απευθείας παρατήρηση 

του πρόλοβου τους (crop size) και εκτιµήθηκε µε κριτήριο τη σχέση µεγέθους-χωρητικότητας 

(Houston 1976). Επιπλέον µε ελεγχόµενη παροχή τροφής σε πουλιά (που περισυλλέγαµε κατά 

διαστήµατα εξαντληµένα και τα διατηρούσαµε για µερικές ηµέρες σε αιχµαλωσία µέχρι να 

αναρρώσουν) διερευνήσαµε τη µέθοδο πειραµατικά. Συγκεκριµένα δίνοντας τους διαδοχικές 

ποσότητες τροφής των 50 g διακρίναµε 5 κατηγορίες µεγεθών ενώ παρατηρήσαµε πως ο 

πρόλοβος αρχίζει να διογκώνεται µετά από την λήψη των πρώτων 200 g και είναι εµφανής µόνο 

από µικρή απόσταση (<15m). Για τις υπόλοιπες κατηγορίες µεγεθών ο πρόλοβος είναι γεµάτος 
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κατά το ήµισυ όταν έχει δεχτεί τροφή 500-600 g ενώ γεµίζει εντελώς µετά από παροχή τροφής 

1000 g (§ 12.4/ Πίνακας 11 παραρτήµατος).  

Επιπλέον συγκρίναµε τη ποσότητα τροφής που έφερναν οι γονείς στη φωλιά µε τις 

τροφικές ανάγκες των νεοσσών υιοθετώντας την καµπύλη κατανάλωσης τροφής των νεοσσών 

του όρνιου του ακρωτηρίου (Gyps coprotheres) στη νότιο Αφρική (Komen 1986, § 12.4/ Πίνακας 

12, Σχεδιάγραµµα 15, παραρτήµατος). Θεωρήσαµε πως οι τροφικές ανάγκες των νεοσσών των 

δύο ειδών είναι όµοιες αφού και τα δύο είδη έχουν τα ίδια σωµατοµετρικά µεγέθη, ζουν σε 

περιοχές µε µεσογειακού τύπου κλίµα και κυρίως εξαρτώνται από την προβατοτροφία (Robertson 

& Boshoff 1986).  

Όλες οι παρατηρήσεις έγιναν µε κιάλια 10Χ50 και την βοήθεια τηλεσκοπίου 20-60Χ από 

απόσταση «ασφαλείας» (300-600 m) ώστε να µην ενοχλούνται τα πουλιά. Οι ολοήµερες 

παρατηρήσεις στην αποικία Μ3 έγιναν από µικρότερη απόσταση (δηλ. 200 m) αλλά η 

ανεκτικότητα των πουλιών είχε ελεγχθεί σε προηγούµενες επισκέψεις. Στη σύγκριση ποσοστών 

και συχνοτήτων χρησιµοποιήθηκαν η δοκιµή του X2, ενώ στη σύγκριση µέσων όρων δειγµάτων 

µη παραµετρικές µεθόδους (δοκιµές Μann-Whitney, Kruskal-Wallis). Στη συσχέτιση µεταβλητών 

χρησιµοποιήσαµε το συντελεστή συσχέτισης του Spearman καθώς και το συντελεστή 

προσδιορισµού R2 της γραµµικής παλινδρόµησης ενώ στον εντοπισµό της επιρροής της 

ηµεροµηνίας έναρξης της ωοτοκίας και του αριθµού ατόµων/ ζευγαριών, αναπαραγωγικής 

επιτυχίας και επιτυχίας εκκόλαψης/ πτέρωσης των νεοσσών χρησιµοποιήθηκε πολλαπλή 

βηµατική παλινδρόµηση.  

Επίσης εξετάσαµε την χρήση και την παραγωγικότητα των αποικιών µε κριτήριο τις 

παραµέτρους που περιγράφουν το βράχο της κεντρικής κούρνιας καθώς και µια σειρά νέων 

παραµέτρων που χαρακτηρίζουν την περιοχή αναζήτησης τροφής γύρω από αυτόν (Πίνακας 41). 

Για την ακρίβεια υπολογίσαµε συγκεκριµένες µεταβλητές για την τοπογραφία, τις χρήσης γης, το 

κλίµα, τη διαθεσιµότητα τροφής και την ανθρώπινη παρουσία σε ακτίνα 8 km από το βράχο των 

αποικιών όπου εκτιµήσαµε πως τα όρνια αναζητούν εντατικά τροφή υπερισχύοντας των ατόµων 

γειτονικών αποικιών (Βλέπε κεφ. 8). Οι τιµές των παραµέτρων αυτών συλλέχθηκαν από τη 

στατιστική υπηρεσία, τη υπηρεσία εγγείων βελτιώσεων και τους ψηφιοποιηµένους χάρτες  

χρήσεων γης της βάση δεδοµένων του προγράµµατος CORINE (Μoss et al. 1991) ή 

υπολογίστηκαν µε τη βοήθεια γεωγραφικού συστήµατος πληροφοριών (ARC/ VIEW 3.2, ESRI 

Inc., 1998). 

Το σύνολο των περιγραφικών παραµέτρων που αφορούν στην αποικία και στην περιοχή 

αναζήτησης τροφής χρησιµοποιήθηκαν ως ανεξάρτητες µεταβλητές σε ένα πρότυπο λογιστικής 

παλινδρόµησης (logistic regression analysis) µε εξαρτηµένη µεταβλητή την χρήση των αποικιών. 

Το λογιστικό πρότυπο αποτελεί µέλος µία οµάδας γραµµικών µοντέλων όπου η εξαρτηµένη 

µεταβλητή εκφράζεται σε κατηγορικά δεδοµένα µε δύο συνήθως τιµές (binary logistic) που στην 

περίπτωση µας, η χρήση µιας αποικίας για περισσότερο από 4 έτη= 1, ενώ η  χρήση για λιγότερο 
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από 4 έτη= 0. Οι ανεξάρτητες µεταβλητές µπορούν να  παίρνουν συνεχή ή κατηγορικά δεδοµένα 

και επιπλέον να συσχετίζονται µεταξύ τους (Crawley 1993). Η σηµαντικότητα της ταξινόµησης 

των αποικιών ανάλογα µε τη χρήση τους ελέγχθηκε στατιστικά µε βάση την κανονική κατανοµή 

από τον τύπο Z*= (O-e)√n/ √e(n-e) όπου O είναι ο αριθµός των παρατηρήσεων µετά την 

ταξινόµηση, e=1/n(O0
2+O1

2) ο αριθµός των παρατηρήσεων µετά τυχαία ταξινόµηση και n ο 

συνολικός αριθµός παρατηρήσεων (Huberty 1984). Για την ανάλυση των δεδοµένων  

χρησιµοποιήσαµε το στατιστικό πακέτο SPSS (version 9.0, George & Mallory 2001) 

εφαρµόζοντας βηµατική εισαγωγή των εξαρτηµένων µεταβλητών µε κατώφλι βαθµού 

σηµαντικότητας 0.05 (McLachlan 1992). Επίσης λογαριθµήσαµε τα δεδοµένα για το υψόµετρο, το 

ύψος των βράχων, του ανάγλυφου, τις αποστάσεις, τον ανθρώπινο πληθυσµό και το ζωικό 

κεφάλαιο (log(x+1) transformation) και µετατρέψαµε σε τόξο ηµίτονου τα δεδοµένα των εκτάσεων 

που ήταν εκφρασµένες σε ποσοστά (arcsin(x/ 100) transformed) (Zar 1984). Όµοια εφαρµόσαµε 

ένα γραµµικό πρότυπο παλινδρόµησης (GLM univariate regression analysis) µε εξαρτηµένη 

µεταβλητή την παραγωγικότητα των αποικιών (συνεχείς τιµές) και ανεξάρτητες µεταβλητές τις 

παραµέτρους που περιγράφουν το βράχο των αποικιών και τις περιοχές κυνηγίου των πουλιών 

σε µια προσπάθεια να διερευνήσουµε ποιοι παράγοντες επηρεάζουν τις τιµές της. Συγκεκριµένα: 

α) εξετάσαµε τις ανεξάρτητες µεταβλητές µε ποσοτικά δεδοµένα (quantitative data) ως προς την 

µεταξύ τους συσχέτιση (autocorrelation matrix), β) από τα έντονα συσχετισµένα ζευγάρια (rs> 

0.80) απορρίψαµε τις µεταβλητές που είχαν την µικρότερη συσχέτιση µε την παραγωγικότητα, γ) 

ελέγξαµε αν η σχέση της εξαρτηµένης µεταβλητής µε τις ανεξάρτητες µεταβλητές είναι γραµµική ή 

πολυωνυµική εξετάζοντας την γραφική παράσταση των σφαλµάτων των προβλεπόµενων τιµών 

από τις πραγµατικές (residual plot), γ) εφαρµόσαµε βηµατική πολλαπλή παλινδρόµηση στις 

µεταβλητές µε συνεχείς τιµές και απορρίψαµε όσες δεν εξηγούσαν σηµαντικό ποσοστό 

διακύµανσης της εξαρτηµένης µεταβλητής και τέλος ε) εφαρµόσαµε το γραµµικό πρότυπο 

παλινδρόµησης των εναποµείναντων ανεξάρτητων µεταβλητών καθώς και των µεταβλητών µε 

κατηγορικά δεδοµένα (qualitative data) θέτοντες εικονικές τιµές (dummy variables) ως προς την 

επιρροή τους και τις αλληλεπιδράσεις τους (main effects + interactions).  
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Πίνακας 41. Παράµετροι που περιγράφουν το βράχο µιας αποικίας και την κύρια περιοχή 

τροφοληψίας (8 Κm ακτίνα) των όρνιων που φιλοξενεί. 

ΤΥΠΟΣ: Βράχος (1) ή Φαράγγι (2)  
∆/ΝΣΗ: ∆ιεύθυνση φαραγγιού ή βράχου (1= Βορράς-Νότος, 2= Ανατολή-∆ύση) 
ΥΨΟΜΕΤΡΟ: Υψοµετρική διαφορά βράχου από επίπεδο θάλασσας (m) 
ΎΨΟΣ: Υψοµετρική διαφορά κορυφής και βάσης βράχου (m) 
ΈΚΘΕΣΗ: Προσανατολισµός βράχου (Β= 1, ΒΑ= 2, Α= 3, ΝΑ= 4, Ν= 5, Ν∆= 6, ∆= 7, Β∆= 8) .  
ΚΛΙΣΗ: % ή µοίρες κλίσης βράχου 
ΆΝΕΜΟΣ: Προστασία από ανέµους (Β ή Β∆=0, ΒΑ ή ∆ ή ΒΑ=1, Α =2, Ν∆=3,  Ν ή  ΝΑ=4) 
ΘΑΛΑΣΣΑ: Απόσταση από ακτή (km) 
ΟΙΚΙΣΜΟΣ: Απόσταση από τον πλησιέστερο οικισµό (km) 
ΠΛΗΣΙΕΣΤΕΡΟΣ ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ: Αριθµός κατοίκων στον πλησιέστερο οικισµό 
AΣΦΑΛΤΟΣ: Απόσταση από πλησιέστερο ασφαλτοστρωµένο δρόµο (km) 
∆ΡΟΜΟΣ: Απόσταση από πλησιέστερο δρόµο (km) 
ΥΨΟΣ ∆ΡΟΜΟΥ: Υψοµετρική διαφορά µεταξύ βράχου και πλησιέστερου δρόµου 
ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΑ: Απόσταση από πλησιέστερη κτηνοτροφική µονάδα (km)  
ΑΝΑΓΛΥΦΟ: (Πλανιµετρική- Κατοπτρική επιφάνεια)/ Πλανιµετρική επιφάνεια 
ΜΕΓΙΣΤΟ ΥΨΟΜΕΤΡΟ: Μέγιστο υψόµετρο στην κύρια περιοχή τροφοληψίας  
ΕΛΑΧΙΣΤΟ ΥΨΟΜΕΤΡΟ: Ελάχιστο υψόµετρο στην κύρια περιοχή τροφοληψίας 
ΥΨΟΜΕΤΡΙΚΗ ∆ΙΑΦΟΡΑ: Μέγιστο υψόµετρο – Ελάχιστο υψόµετρο 
ΜΕΣΟ ΥΨΟΜΕΤΡΟ: Μέσο υψόµετρο στην κύρια περιοχή τροφοληψίας (Max- Min/2)   
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ: Μέση ετήσια θερµοκρασία 
ΥΕΤΟΣ: Μέση ετήσια βροχόπτωση (mm) 
ΗΜΕΡΕΣ ΒΡΟΧΗΣ: Συνολικός ετήσιος αριθµός ηµερών βροχόπτωσης  
ΧΕΙΜΕΡΙΝΕΣ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΙΣ: Μέση µηνιαία βροχόπτωση (mm) την περίοδο ωοτοκίας-επώασης των 

αβγών (∆εκέµβριος- Ιανουάριος-Φεβρουάριος) 
ΕΑΡΙΝΕΣ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΙΣ: Μέση µηναία βροχόπτωση (mm) την περίοδο εκκόλαψης-ανάπτυξης του 

νεοσσού (Μάρτιος-Απρίλιος-Μάιος) 
ANΘΡΩΠΕΓΕΝΕΙΣ ΖΩΝΕΣ: % περιοχής τροφοληψίας µε δοµηµένο περιβάλλον 
ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ: % περιοχής τροφοληψίας καλυµµένο µε καλλιέργειες 
∆ΑΣΗ: % περιοχής τροφοληψίας καλυµµένο µε δάση 
ΒΟΣΚΟΤΟΠΟΙ: % περιοχής τροφοληψίας καλυµµένο από φυσικούς λειµώνες ή φρύγανα 
ΘΑΜΝΩΝΕΣ: % περιοχής τροφοληψίας καλυµµένο µε µακί 
ΧΕΡΣΕΣ ΕΚΤΑΣΕΙΣ: % περιοχής τροφοληψίας καλυµµένο από βράχια, νερά, λιθώνες, αποτεφρωµένες 

εκτάσεις κ.λ.π. 
ΑΝΟΙΚΤΕΣ ΕΚΤΑΣΕΙΣ: Φρύγανα + Αλπικά λιβάδια + Μακί + Χέρσες εκτάσεις (Κm2) 
XΩΡΙΑ: Αριθµός χωριών στην περιοχή τροφοληψίας 
∆ΡΟΜΟΙ: Χιλιόµετρα δρόµων στην περιοχή τροφοληψίας 
ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ: Αριθµός κατοίκων στην περιοχή τροφοληψίας 
ΖΩΙΚΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟ: Αριθµός δηλωµένων αιγοπροβάτων στις κοινότητες εντός της περιοχής 

τροφοληψίας  
ΠΛΗΣΙΕΣΤΕΡΗ ΑΠΟΙΚΙΑ: Απόσταση από την πλησιέστερη αποικία (Μ.Ο. 1996-2002) 
ΜΕΓΕΘΟΣ ΠΛΗΣΙΕΣΤΕΡΗΣ ΑΠΟΙΚΙΑΣ: Αριθµός ατόµων που συχνάζουν στην πλησιέστερη ενεργή αποικία 

(Μ.Ο. 1996-2002) 
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6.3 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
6.3.1. Προαναπαραγωγική περίοδος 

Τα πρώτα σηµάδια αναπαραγωγικής συµπεριφοράς διακρίνονται από τα µέσα Οκτωβρίου 

όταν αρκετά ζευγάρια πετούν µαζί ή περνούν αρκετή ώρα κουρνιασµένα το ένα δίπλα στο άλλο. 

Ωστόσο οι συγχρονισµένες πτήσεις δεν είναι σπάνιο να παρατηρηθούν ακόµη νωρίτερα όπως το 

Σεπτέµβριο ή ακόµη και τον Αύγουστο.  Τα κύρια γνωρίσµατα της συµπεριφοράς ενός ζευγαριού 

αλλά και των πουλιών γενικότερα µε αναπαραγωγική διάθεση είναι: α) οι γαµήλιες πτήσεις, β) η 

επιλογή θέσεων φωλιάσµατος και η υπεράσπιση της από άλλα όρνια, γ) η ερωτοτροπία των 

µελών του ζευγαριού που εκδηλώνεται κυρίως µε αλληλοκαθαρισµό του φτερώµατος του 

κεφαλιού (alloprening), δ) η σύζευξη και ε) η µεταφορά υλικών φωλιάσµατος και το κτίσιµο της 

φωλιάς. Βέβαια όλα τα παραπάνω χαρακτηριστικά αναπαραγωγικής συµπεριφοράς µπορούν να 

παρατηρηθούν σχεδόν καθόλη την διάρκεια του αναπαραγωγικού κύκλου µε περίοδο αιχµής 1-2 

µήνες πριν την έναρξη των ωοτοκιών (Πίνακας 42, Σχεδιάγραµµα 34).   

 
Πίνακας 42. Παρατηρήσεις (προ)αναπαραγωγικής συµπεριφοράς των όρνιων κατά την διάρκεια 
του έτους. (∆εδοµένα από 69 ολοήµερες δειγµατοληψίες σε 10 αποικίες την περίοδο 1996-2001, 
Α: Γαµήλια πτήση, Β: Υπεράσπιση φωλιάς, Γ: Ερωτοτροπία, ∆: Σύζευξη, Ε: Κατασκευή φωλιάς) 

Συµπεριφορά 
Μήνας 

Α Β Γ ∆ Ε 
Ν 

Οκτώβριος 3 3 0 1 0 7 

Νοέµβριος 4 2 0 1 0 7 

∆εκέµβριος 12 9 8 33 42 104 

Ιανουάριος 1 4 1 11 88 105 

Φεβρουάριος 0 4 0 4 7 15 

Μάρτιος 0 2 0 0 1 3 

Απρίλιος 5 0 1 0 1 7 

Μάιος 0 0 1 0 0 1 

Ιούνιος 3 9 0 2 2 16 

Ιούλιος 3 0 0 1 0 4 

Αύγουστος 2 1 0 0 0 3 

Σεπτέµβριος 4 3 0 0 0 7 

Σύνολο 37 37 11 53 141 279 
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Σχεδιάγραµµα 34. Ποσοστό παρατηρήσεων αναπαραγωγικής συµπεριφοράς των όρνιων κατά τη διάρκεια του έτους (δεδοµένα από 69 

ολοήµερες δειγµατοληψίες σε 10 αποικίες την περίοδο 1996-2001). 
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6.3.1.I Γαµήλια πτήση 

Οι αέριες επιδείξεις (aerial display) κατά την γαµήλια πτήση των όρνιων αλλά και των 

γυπών γενικότερα δεν είναι τόσο εντυπωσιακές όπως για παράδειγµα των αετών (Aquila spp.), 

είδη σαφώς ελαφρύτερα και πολύ πιο ευκίνητα. Οι τύποι πτήσεων που διακρίναµε ήταν 

τρεις(Σχεδιάγραµµα 35): α) ο κλασσικός µε το ένα πουλί να πετά πάνω από το άλλο (tandem 

Α/B) όπου το άτοµο που υπερίπταται έχει προτεταµένο το λαιµό του, β) ένας λιγότερο κοινός 

όπου τα πουλιά πετούν το ένα δίπλα στο άλλο και γ) ένας πολύ πιο σπάνιος όπου τα άτοµα 

πετούν παράλληλα αλλά µε αντίθετο συγχρονισµό σχηµατίζοντας διαδοχικές θηλιές σε σχήµα 

αλυσίδας (looping).   

Στον πρώτο τύπο πτήσης παρατηρήσαµε να συµµετέχουν από δύο έως οκτώ άτοµα και 

ορισµένες φορές ακόµη περισσότερα (9-12 άτοµα). Στο δεύτερο τύπο πτήσης παρατηρήσαµε 

συνήθως δύο µε τρία άτοµα ενώ στον τρίτο τύπο πάντοτε δύο άτοµα. Συχνά η γαµήλια πτήση 

ξεκινούσε µε τη συµµετοχή δύο όρνιων αλλά δεν διαρκούσε περισσότερο από ένα λεπτό αφού 

σχετικά γρήγορα  εισέρχονταν στο σχηµατισµό νέα άτοµα που µε διαδοχικές επεµβάσεις το 

διέλυαν καθώς επιχειρούσαν να υπερίπτανται του ατόµου που πετούσε χαµηλότερα. Στη διάλυση 

του σχηµατισµού βοηθούσε επιπλέον η ανατάραξη που προκαλείται από το στροβιλισµό του 

ανέµου στα φτερά του ατόµου Β (vortex) η οποία κάνει τη συγχρονισµένη πτήση ακόµα πιο 

ασταθή.  

 
Σχεδιάγραµµα 35. Τύποι γαµήλιας πτήσης όρνιων 

 

 

 

(α)  

 

 

 

 

 

(β) 

 

 

 

 

(γ)    
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Όλες οι γαµήλιες πτήσεις που καταγράψαµε έγιναν µπροστά από το βράχο της αποικίας και 

έλαβαν χώρα από τα µέσα του καλοκαιριού µέχρι τις αρχές του χειµώνα. Η διάρκεια τους ήταν 

κατά µέσο όρο 62 sec (εύρος= 9-180 sec) ενώ το  πρότυπο της ηµερήσιας κατανοµή 

ακολουθούσε τη γενική δραστηριότητας των πουλιών, δηλαδή τις αναχωρήσεις και τις διαδοχικές 

επιστροφές τους µετά από επιτυχηµένη τροφοληψία (Σχεδιάγραµµα 36). 

 

Σχεδιάγραµµα 36. Ηµερήσια κατανοµή γαµήλιων πτήσεων όρνιου (n= 37) 
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6.3.1.II Υπεράσπιση θέσεων φωλιάσµατος 

Η αµέσως επόµενη αλλαγή στη συµπεριφορά των πουλιών που συµβαίνει σχεδόν 

παράλληλα µε τις αέριες επιδείξεις είναι η επιλογή και η υπεράσπιση των θέσεων φωλιάσµατος. 

Συγκεκριµένα τα όρνια επιλέγουν θέσεις στο βράχο της αποικίας δηλαδή κουρνιάζουν µαζί µε 

σκυµµένο το κεφάλι προς την µεριά του βράχου και την πλάτη προς την εξωτερική επιφάνεια και 

επιδεικνύουν επιθετική συµπεριφορά προς όλα τα άτοµα του ίδιου είδους. Η περιοχή που 

υπερασπίζονταν δεν είναι µεγαλύτερη από ένα ηµικύκλιο ακτίνας 1.5-2 m µπροστά από την θέση 

φωλιάσµατος που ουσιαστικά οριοθετεί την επικράτεια της (nesting territory). Ωστόσο η επιθετική 

συµπεριφορά των πουλιών δείχνει να εξαρτάται από την ηλικία του εισβολέα, τον τύπο της 

φωλιάς αλλά κυρίως από τη θέση της στην αποικία κάτι που έχει επισηµανθεί και σε άλλες 

µελέτες (Mnatsekanov & Til’ba 1995). Αν και η δυνατότητα για πολλαπλές ταυτόχρονες 

παρατηρήσεις ήταν ελάχιστη ορισµένες από αυτές συνηγορούν στα παρακάτω: α) Οι φωλιές που 

βρίσκονται κοντά στην κεντρική κούρνια της αποικίας δέχονται τους περισσότερες εισβολείς, β) 
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όσο πιο εκτεθειµένη είναι η φωλιά τόσο µικρότερο είναι το επίπεδο ανοχής που επιδεικνύουν τα 

φωλιάζοντα άτοµα και γ) από τους «εισβολείς» µεγαλύτερη ανεκτικότητα παρατηρείται προς τα 

ανώριµα άτοµα. Οι πρώτες παρατηρήσεις όρνιων που υπερασπίζονταν συγκεκριµένες θέσεις στο 

βράχο της αποικίας έγιναν τους µήνες Αύγουστο και Σεπτέµβριο δηλαδή 3- 4 µήνες πριν την 

περίοδο της ωοτοκίας. Είναι αξιοσηµείωτο ωστόσο ότι η εν λόγω συµπεριφορά παρουσίασε δύο 

αιχµές, µία το ∆εκέµβριο και µία τον Ιούνιο. Η πλειοψηφία των παρατηρήσεων ήταν 

συγκεντρωµένη τις πρωινές ώρες µε το 73% των περιπτώσεων να καταγράφεται µέχρι τις 12:00 

µµ. το µεσηµέρι πριν τα πουλιά αναχωρήσουν για αναζήτηση τροφής ενώ το 22% στο διάστηµα 

13:00-13:30 µ.µ. λίγο µετά την επιστροφή των πρώτων οµάδων (Σχεδιάγραµµα 37).  

 

Σχεδιάγραµµα 37. Ηµερήσια κατανοµή υπεράσπισης φωλιών όρνιου (n= 37) 
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6.3.1.III Ερωτοτροπία 

Η συµπεριφορά της ερωτοτροπίας (courtship), αν µπορεί να χαρακτηριστεί ως τέτοια αφού 

δεν παρουσιάζει ιδιαίτερα ποικιλοµορφία από ηθολογική άποψη, αποτελείται από τον 

αλληλοκαθαρισµό (allopreening) των µελών του ζευγαριού. Συγκεκριµένα τα πουλιά κουρνιάζουν 

µαζί στη θέση φωλιάσµατος και τσιµπούν ή καθαρίζουν το ένα τα φτερά του κεφαλιού του άλλου 

και σπανιότερα του σώµατος ή των πτερύγων. Η συµπεριφορά αυτή καταγράφηκε επίσης κατά 

τις πρωινές ώρες πριν την αναχώρηση των πουλιών για αναζήτηση τροφής και διαρκούσε κατά 

µέσο όρο 1.9 min (εύρος= 0.4-6.5 min). Η συµπεριφορά του αλληλο-καθαρισµού αποτελεί την πιο 
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έγκυρη ένδειξη ότι τα συγκεκριµένα πουλιά απαρτίζουν τα µέλη ενός ζευγαριού και πιο ισχυρό  

κριτήριο ακόµη και από τη σύζευξη. Το 1996-1998 κατά τη συνεχή παρακολούθηση των 

τεσσάρων ενεργών φωλιών στην αποικία Μ3 είχαµε τη δυνατότητα να ταυτοποιήσουµε τα µέλη 

τουλάχιστον δύο ζευγών µε κριτήριο το χρωµατισµό του φτερώµατος, το µήκος και το χρώµα του 

κολάρου καθώς και ορισµένα σηµάδια στο φτέρωµα και το κεφάλι. Πολλές φορές άγνωστα 

αρσενικά προσγειώνονταν στις φωλιές και ζευγάρωναν µε τα θηλυκά (extra pair copulation) ενώ 

συχνά τα «νόµιµα» αρσενικά, που προφανώς βρίσκονταν ακόµη κοντά στο βράχο της αποικίας, 

επέστρεφαν βιαστικά για να τα διώξουν. Πολλές σκληρές διαµάχες που παρατηρήσαµε στις 

φωλιές ήταν αποτέλεσµα αυτού του φαινοµένου.  

 

6.3.1.IV Σύζευξη 

Στην φάση του ζευγαρώµατος τα πουλιά κάθονται το ένα δίπλα στο άλλο µε το κεφάλι 

χαµηλωµένο και τα φτερά της ράχης έντονα ανασηκωµένα (ένδειξη ερεθισµού). Το αρσενικό 

ανεβαίνει µε µία µικρή αναπήδηση στην πλάτη του θηλυκού το οποίο µε την σειρά του υιοθετεί 

οριζόντια στάση. Και τα δύο πουλιά για ένα πολύ σύντοµο χρονικό διάστηµα προσπαθούν να 

ισορροπήσουν σε αυτή τη θέση µε το αρσενικό να τσιµπάει ελαφριά το λαιµό του θηλυκού και 

σπανιότερα να «κρατιέται» µε το ράµφος από το κεφάλι του. Αφού τα πουλιά σταθεροποιηθούν 

σε αυτή την θέση (συχνά ανοίγοντας ελαφρώς τα φτερά τους) το θηλυκό παραµερίζει την ουρά 

του για να είναι δυνατή η συνένωση τους µέσω της αµάρας. Η ώρα της ένωσης των πουλιών 

συνοδεύεται από ένα µακρόσυρτο κρώξιµο που πρώτα ακούγεται από το αρσενικό και µετά από 

το θηλυκό. Στη συνέχεια το αρσενικό πουλί «κατεβαίνει» γρήγορα από το θηλυκό το οποίο µετά 

από µια επιτυχηµένη σύζευξη πάντα τινάζει και ανακατεύει µε δύναµη τα φτερά του (shuffling).  

Ορισµένες φορές τα θηλυκά άτοµα δεν συνεργάζονται και δεν παίρνουν οριζόντια θέση στη 

φάση που τα αρσενικά ανεβαίνουν στην πλάτη τους µε αποτέλεσµα τα τελευταία να γλιστρούν και 

να πέφτουν. Η όλη διαδικασία του ζευγαρώµατος διαρκεί από µερικά δευτερόλεπτα µέχρι επτά 

λεπτά (n= 41) µε µέσο όρο τα 53 sec ενώ η πραγµατική συνουσία καταλαµβάνει µόλις 12.8 sec 

(δηλ. το 24% της συνολικής διάρκειας). Η πρώτη παρατήρηση ζευγαρώµατος (copulation) όρνιων 

στην Κρήτη έγινε αρκετά νωρίς την 1η Οκτωβρίου σε έναν άσχετο βράχο εκτός της αποικίας ενώ η 

τελευταία τη 18η Ιουλίου σε ενεργή φωλιά µε το νεοσσό να έχει πτερωθεί και να κουρνιάζει σε 

παρακείµενο βράχο. Οι περιπτώσεις όπου τα πουλιά ζευγάρωναν στην κεντρική κούρνια της 

αποικία η σε απόµακρες θέσεις του βράχου της ήταν σπάνιες και πάντοτε εκτός εποχής. Η 

πλειοψηφία των παρατηρήσεων ζευγαρώµατος έγινε το διάστηµα 09:30 πµ. -14:30 µµ. και 

κυρίως τις µεσηµεριανές ώρες αφού το διάστηµα 12:00- 14:30 µµ. συγκέντρωσε το 45% των 

περιπτώσεων. Αντίθετα τις πρώτες πρωινές ώρες όπου τα πουλιά δραστηριοποιούνται εντός της 

αποικίας µε µικρές πτήσεις µπροστά από τον βράχο της παρατηρήθηκε µόνο το 25% των 

ζευγαρωµάτων (Σχεδιάγραµµα 38).  
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Η σύζευξη ήταν ορισµένες φορές η φυσική κατάληξη της ερωτοτροπίας των πουλιών και 

συνέβαινε κυρίως στο χώρο της φωλιάς. Το 78% των περιπτώσεων συνουσίας των όρνιων 

καταγράφηκε στην θέση φωλιάσµατος ενώ το υπόλοιπο 22% σε κάποιο κοντινό βράχο. Επιπλέον 

από την παρακολούθηση συγκεκριµένων ζευγαριών στην αποικία Μ3 παρατηρήσαµε πως την 

περίοδο αιχµής δηλαδή το µήνα ∆εκέµβριο ο µέσος όρος ζευγαρωµάτων ήταν 1.53 ανά ζευγάρι 

ανά ηµέρα (εύρος= 0-4, n= 23).  

 
Σχεδιάγραµµα 38. Ηµερήσια κατανοµή ζευγαρωµάτων όρνιων (n= 53). 
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6.3.1.V Χτίσιµο φωλιάς 

To τελικό στάδιο της προαναπαραγωγικής περιόδου είναι αναµφίβολα το κτίσιµο της 

φωλιάς το οποίο σηµατοδοτεί ουσιαστικά την έναρξη του αναπαραγωγικού κύκλου και 

χαρακτηρίζει τα ενδυνάµει αναπαραγωγικά ζευγάρια. Όλες οι φωλιές που εντοπίστηκαν ήταν 

κτισµένες σε βράχια. Στη φάση κατασκευής της φωλιάς η θέση του βράχου που τα πουλιά είχαν 

επιλέξει δεν εγκαταλείφθηκε ποτέ αφού το ένα από τα δύο µέλη του ζευγαριού στεκόταν µονίµως 

µπροστά της ενώ το άλλο έφερνε κλαδιά και χόρτα. Η έναρξη της κατασκευής της φωλιάς έλαβε 

χώρα κατά µέσο όρο 27 ηµέρες (εύρος= 17-40, n= 11 ζευγάρια) πριν την ωοτοκία. Η όλη 

διαδικασία συνοδευόταν συχνά από ζευγαρώµατα κατά τα οποία όσες φορές ταυτοποιήσαµε το 

φύλο των πουλιών παρατηρήσαµε πως το αρσενικό είναι αυτό που επιβαρύνεται µε τη συλλογή 

των υλικών φωλιάσµατος ενώ αντίστοιχα το θηλυκό είναι αυτό που ασχολείται περισσότερο µε 

την κατασκευή της. Συγκεκριµένα το αρσενικό άτοµο συλλέγει κλαδιά και φυτά τα οποία µεταφέρει 
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σχεδόν πάντα µε το ράµφος του και τα εναποθέτει στην βάση της φωλιάς. Στη συνέχεια είτε 

αναχωρεί για να συλλέξει και άλλα είτε παραµένει στο βράχο µε το θηλυκό και την κατασκευάζουν 

από κοινού.  

Ορισµένες φορές παρατηρήσαµε τα πουλιά να ζευγαρώνουν µε το θηλυκό να κρατά στο 

ράµφος τα κλαδιά που πριν από λίγο είχε φέρει το αρσενικό. Ο αριθµός των παρατηρήσεων που 

αφορούσαν στην κατασκευή της φωλιάς παρουσίασε δύο αιχµές στο 24ωρο. Συγκεκριµένα το 

35% έλαβε χώρα το διάστηµα 10:00-11:00πµ όταν πολλά από τα πουλιά της αποικίας είχαν 

αναχωρήσει για αναζήτηση τροφής ενώ 22% κατά τις µεσηµεριανές ώρες, το διάστηµα 13:00-

14:00µµ µετά δηλαδή την επιστροφή των πρώτων οµάδων (Σχεδιάγραµµα 39).  

Η µέση συχνότητα προσκόµισης υλικών φωλιάσµατος ήταν κατά µέσο όρο 5.2 φορές/ 

ζευγάρι/ ηµέρα και κυµάνθηκε από 1 έως 14 φορές ανάλογα µε το στάδιο κατασκευής της 

φωλιάς. Ωστόσο την περίοδο αιχµής του κτισίµατος η µέση ηµερήσια συχνότητα που 

παρατηρήθηκε ήταν 9 φορές ανά ζευγάρι.  

 

Σχεδιάγραµµα 39. Ηµερήσια κατανοµή παρατηρήσεων κτισίµατος φωλιάς  όρνιων (n= 141) 
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6.3.1.VI Χαρακτηριστικά φωλιάς 

Α. Υλικά φωλιάσµατος 

Τα φυτικά είδη που παρατηρήσαµε να επιλέγουν τα πουλιά για να κατασκευάσουν την 

φωλιά τους είναι διάφορα και εξαρτώνται από τη διαθεσιµότητά τους στην περιοχή. Στην Κρήτη 

συνήθως τα υλικά όλων των φωλιών σε µία αποικία αποτελούνται από τα αντιπροσωπευτικά είδη 

της υπάρχουσας βλάστησης. Στην παρούσα µελέτη από την άµεση παρατήρηση όρνιων που 

έχτιζαν την φωλιά τους ταυτοποιήσαµε 14 είδη (Πίνακας 43). Χαρακτηριστικό είναι ότι τα πουλιά 

χρησιµοποιούν αρκετά ξερά κλαδιά και αγρωστώδη για την κατασκευή της βάσης της φωλιάς την 

οποία τελειοποιούν µε την τοποθέτηση πράσινων υλικών. Στην επίστρωση (lining) της επιφάνειάς 

της και ειδικά της κοιλότητας (nest bowl) που θα δεχτεί το αβγό τα χλωρά φυτά είναι ο κανόνας 

ενώ αντίθετα µε τα άλλα είδη γυπών της Ελλάδας τα όρνια δεν χρησιµοποιούν µαλλί, προβιές 

µικρών αιγοπροβάτων ή διάφορα άλλα «περίεργα» υλικά όπως σκοινιά και κουρέλια. Σε κάθε 

εξόρµηση τα πουλιά προσπαθούν να µεταφέρουν όσα πιο πολλά υλικά µπορούν και πολλές 

φορές ενώ έχουν ήδη κλαδιά ή χόρτα στο ράµφος επιχειρούν να κόψουν και άλλα, µέχρι 

ουσιαστικά να είναι αδύνατο να τα µεταφέρουν µε αποτέλεσµα να τα χάνουν κατά την πτήση της 

επιστροφής στην φωλιά. Ορισµένα από τα πράσινα µέρη αν και απαιτούν ιδιαίτερη προσπάθεια 

για να κοπούν επιλέγονται έντονα από τα όρνια ακόµη και αν βρίσκονται κοντά ή µέσα σε 

καλλιέργειες.  

 
Πίνακας 43. Φυτικά είδη που χρησιµοποιούνται ως υλικά φωλιάσµατος από τα όρνια 

Είδος (κοινό όνοµα) Επιστηµονικό όνοµα 
Αφάνα Genista acanthoclada 

Αγρωστώδη Graminae spp. 

Χαρουπιά Ceratonia siliqua 

Γαλαστοιβή Euphorbia dendroides 

Ελιά Οlea europea 

Αγριελιά Olea sylvestris 

Σχίνος Pistacia lentiscus 

Τραχεία Πεύκη Pinus brutia 

Πρίνος Quercus coccifera 

Σκυλοκρεµµύδα Drimia maritime 

Ασφάκα Plhomis fruticosa 

Φασκόµηλο Salvia officinalis 

Οξαλίδα Oxalis oxalis 
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Η πιο ακραία περίπτωση καταγράφθηκε σε ένα ελαιώνα όταν άτοµα προσγειώθηκαν πάνω 

στις ελιές για 2-3 λεπτά όσο δηλαδή χρειάζονταν για να κόψουν κλαδιά. Άλλα άτοµα ακόµη πιο 

τολµηρά επέλεξαν να προσγειωθούν στο έδαφος και να πάρουν κλαδιά από θηµωνιές που είχαν 

ήδη στοιβάξει αγρότες. Την ίδια στιγµή σε απόσταση περίπου 400 m η συγκοµιδή της ελιάς που 

χρονικά συµπίπτει µε την έναρξη της αναπαραγωγής του είδους ήταν σε πλήρη εξέλιξη. Επίσης 

δεν είναι ασυνήθιστο τα πουλιά να κλέβουν κλαδιά από γειτονικές φωλιές άλλων ζευγαριών οι 

οποίες επίσης βρίσκονται στη φάση της κατασκευής και για κάποιο λόγο µένουν αφύλακτες ενώ 

συχνά χρησιµοποιούν κλαδιά από παλιές φωλιές άλλων ειδών. Συγκεκριµένα ξερά κλαδιά από 

µεγάλες και συµπαγείς φωλιές όπως αυτές των κορακιών (Corvus corax), και των γυπαετών 

(Gyapetus barbatus) που συχνά φωλιάζουν κοντά ή «µέσα» στην αποικία των όρνιων είναι τα 

καταλληλότερα.  

 

Β. ∆ιαστάσεις φωλιών 

Οι διαστάσεις των φωλιών ήταν δυνατόν να εκτιµηθούν µόνο κατά τη φάση της επώασης 

όπου µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε ως µέτρο σύγκρισης το µέγεθος των πουλιών. Η 

διάµετρος των φωλιών εκτιµήθηκε στα 70-80 cm µε την κοιλότητα της να καταλαµβάνει σχεδόν το 

1/2 δηλαδή περίπου 40 cm. Αντίστοιχα το βάθος της κοιλότητας αν κρίνουµε από τα πουλιά που 

όταν κάθονται ανασηκωµένα µέσα στην φωλιά ο ταρσός του άλλες φορές είναι εµφανής ενώ 

άλλες µόλις διακρίνεται πρέπει να κυµαίνεται από 8 έως 12 cm. Όσο για το ύψος της φωλιάς αυτό 

µεταβάλλεται ανάλογα τη φάση του αναπαραγωγικού κύκλου. Έτσι ενώ το µέγεθος της φωλιάς 

αυξάνει µέχρι την έναρξη της επώασης σταδιακά µειώνεται µετά τη γέννηση του νεοσσού και 

τελικά καταστρέφεται σχεδόν ταυτόχρονα µε την πτέρωση του. Η υψηλότερη κατασκευή που 

καταγράψαµε ήταν περί τα 25 cm ενώ ελάχιστες φωλιές παρέµειναν ανέπαφες µέχρι την 

εγκατάλειψη τους από τον νεοσσό. Η πλειοψηφία των φωλιών είχε διαλυθεί µέχρι τα µέσα του 

καλοκαιριού.  

 

Γ. Τύπος φωλιών 

Όσον αφορά στους φυσικούς σχηµατισµούς που τα πουλιά επιλέγουν για φώλιασµα αυτοί 

διακρίνονται σε τέσσερις κυρίως κατηγορίες (Σχεδιάγραµµα 40): α) ανοικτό περβάζι ή πεζούλα µε 

εκτεθειµένη οροφή  β) καλυµµένο περβάζι ή πεζούλα µε βραχοσκεπή γ) εγκοπή µέσα σε βράχο,  

δ) µεγάλη ανοιχτή σπηλιά, ε) µικρή σπηλιά µε την φωλιά απόλυτα προστατευµένη από τον καιρό 

και στ) κατώγεια εσοχή ή κατωφερές περβάζι. Οι περισσότερες φωλιές που καταγράψαµε ήταν 

κατασκευασµένες σε ανοικτά περβάζια (δοκιµή Χ2, P< 0.01, Σχεδιάγραµµα 41) εκτεθειµένες 

εντελώς στον καιρό (κυρίως στον ήλιο και τη βροχή) ενώ οι λιγότερες ήταν σε κατωφερή περβάζια 

όπου τα πουλιά έπρεπε να προσγειωθούν στην είσοδο της φωλιά και στην συνέχεια να εισέλθουν 

σε αυτή µε µία µικρή αναπήδηση. Οι φωλιές που βρέθηκαν σε προστατευµένα περβάζια δηλαδή 

σε πεζούλες µε βραχοσκεπή ήταν περισσότερες από ότι οι φωλιές σε εγκοπές βράχων αν και η 
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διαφορά αυτή δεν ήταν στατιστικά σηµαντική (X2= 0.51, P> 0.05). Όµοια ο αριθµός των φωλιών 

που βρέθηκαν σε µεγάλες σπηλιές δεν διέφερε από αυτόν που βρέθηκαν σε εγκοπές βράχων 

(X2= 2.47, P> 0.05) ενώ αντίθετα ήταν µεγαλύτερος από τον αριθµό των φωλιών που 

εντοπίστηκαν σε µικρές σπηλιές µε είσοδο λίγο µεγαλύτερη από το ύψος ενός όρνιου (X2= 4.3, P< 

0.05). Οι ανοιχτές ακάλυπτες φωλιές υποδηλώνουν τη µεγαλύτερη διαθεσιµότητα των 

συγκεκριµένων θέσεων στους βράχους των αποικιών αλλά και την προτίµηση των πουλιών. Σε 

αρκετές αποικίες τα πουλιά είχαν πρόσβαση σε όλους τους τύπους φωλιών αλλά κάθε χρόνο 

παρατηρήσαµε αρκετές καλυµµένες θέσεις να παραµένουν αδειανές. Ωστόσο οι καλυµµένες 

φωλιές στην δυτική Κρήτη (όπου παρατηρούνται οι περισσότερες βροχοπτώσεις του νησιού και 

ισχυροί βορειοδυτικοί άνεµοι) ήταν περισσότερες από ότι οι ακάλυπτες (107 vs. 74, δοκιµή X2= 

5.64, P< 0.05 ). Αντίθετα στην ανατολική Κρήτη οι καλυµµένες φωλιές που προστατεύονται από 

τον καιρό ήταν σε ίση αναλογία µε τις ακάλυπτες (150 vs. 155, δοκιµή X2, P> 0.05).  

 

∆. Απόσταση φωλιών 

Η µέση απόσταση µεταξύ των φωλιών που εντοπίστηκαν στον ίδιο βράχο υπολογίστηκε σε 

28.3 m µε ελάχιστη απόσταση τα 1.3 m και µέγιστη τα 352 m. Ωστόσο η πλειοψηφία των 

αποστάσεων (82%) ήταν µικρότερη των 40 m µε περισσότερες από το 50% των φωλιών σε 

απόσταση µικρότερη των 20 m (Σχεδιάγραµµα 42). Τα πουλιά δεν έδειχναν να είχαν πρόβληµα 

ακόµη και όταν οι φωλιές ήταν πολύ κοντά η µία στην άλλη αν και ορισµένες φορές  η επιλογή 

των θέσεων έδειχνε να καθορίζεται από τη διαθεσιµότητά ενώ άλλες φορές η ενδοειδική έλξη 

ήταν πιο σηµαντική. Ειδικά στην τελευταία περίπτωση τα πουλιά προτιµούσαν εκτεθειµένες 

πεζούλες κοντά σε ήδη φωλιάζοντα «παλιά» ζευγάρια παρά σε όµοιες θέσεις σε πιο 

αποµακρυσµένες περιοχές.  

 
Ε. Υψόµετρο φωλιών 

Η χαµηλότερη φωλιά όρνιου στην Κρήτη βρέθηκε σε υψόµετρο 90 m σε ένα µικρό φαράγγι 

στην βορειοανατολική Κρήτη ενώ η ψηλότερη στα 1140 m στη νοτιοανατολική Κρήτη στις 

παρυφές του ορεινού όγκου της ∆ίκτης επίσης σε ένα φαράγγι. Αν και είναι πολύ δύσκολο να 

εκτιµηθεί µε ακρίβεια το υψόµετρο των φωλιών αφού σε πολλές περιπτώσεις η υψοµετρική τους 

διαφορά είναι µόλις µερικά µέτρα, µπορούµε οµαδοποιώντας το υψόµετρο σε κλάσεις των 100 

µέτρων (Σχεδιάγραµµα 43) να πούµε µε βεβαιότητα πως η πλειοψηφία των φωλιών (66.5%) 

εντοπίζεται µεταξύ της ισοϋψούς των 200 και των 500 m. Το µέσο υψόµετρο των φωλιών 

εκτιµήθηκε στα 461m (s.d.= 211m) το οποίο δεν διαφέρει σηµαντικά από το αντίστοιχο υψόµετρο 

των ενεργών αποικιών του είδους δηλαδή τα 453m. Οι φωλιές της δυτικής Κρήτης βρέθηκαν κατά 

µέσο όρο σε χαµηλότερο υψόµετρο ( x = 408 m,  n = 181) από ότι στην ανατολική ( x = 493 m,  n 

= 305, t484= 4.36, P< 0.01). 
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Σχεδιάγραµµα 40. Προφίλ τύπων φωλιών όρνιου στην Κρήτη (αριστερά η πλευρά του βράχου ) 
 
 
 
 
(Α) Εκτεθειµένο περβάζι                        
        
 
 
 
 
 
 
 
 
(Β) Περβάζι µε βραχοσκεπή 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(Γ) Εγκοπή στο βράχο 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(∆) Μεγάλη σπηλιά 
 
 
 
 
 
 
 
(Ε) Μικρή σπηλιά 
 
 
 
 
 
 
 
 
(ΣΤ) Κατώγεια εσοχή 
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Σχεδιάγραµµα 41. Τύπος φωλιών όρνιου στην Κρήτη (n= 486) 
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Σχεδιάγραµµα 42. Αποστάσεις φωλιών όρνιου στην Κρήτη (δεδοµένα από 8 αποικίες, n= 132 

φωλιές). 
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Σχεδιάγραµµα 43. Υψόµετρο φωλιών όρνιου στην Κρήτη (n= 486) 
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ΣΤ. Προσανατολισµός φωλιών 

Ο προσανατολισµός των φωλιών ακολουθεί το πρότυπο των αποικιών και είναι κατά κύριο 

λόγο νότιος-νοτιοανατολικός (δοκιµή X2, P< 0.05, Σχεδιάγραµµα 44). Συγκεκριµένα 110 φωλιές, 

το 22.6% του συνόλου, εντοπίστηκαν σε βράχους µε νότια έκθεση ενώ µόλις δύο (0.004%) σε 

βράχους που αντίκριζαν το βορρά. Επιπλέον στατιστικά σηµαντική διαφορά παρατηρήθηκε στον 

αριθµό των φωλιών που βρέθηκαν σε βράχους µε δυτική έκθεση από ότι σε βράχους µε 

ανατολική (82 vs. 54, X2=  5.36, P< 0.05). Όµοια ο αριθµός των φωλιών που εντοπίστηκαν σε 

βορειανατολικούς βράχους ήταν µεγαλύτερος από ότι σε βορειοδυτικούς (49 vs. 25, X2=  7.1, P< 

0.05) καθώς επίσης σε νοτιοανατολικούς από ότι σε νοτιοδυτικούς (96 vs. 68, X2=  4.4, P< 0.05). 

Ο προσανατολισµός των φωλιών φαίνεται εξαρτάται από τη θέση του βράχου της αποικίας αλλά 

οι κύριοι παράγοντες που επηρεάζουν την κατανοµή τους είναι οι κλιµατολογικές συνθήκες 

(άνεµος, υετός). Συγκεκριµένα από ένα δείγµα 239 φωλιών σε 24 αποικίες παρατηρήσαµε πως 

στη δυτική Κρήτη όπου επικρατούν πιο ακραία καιρικά φαινόµενα µόνο δύο φωλιές είχαν δυτικό 

και βορειοδυτικό προσανατολισµό (∆: 2, Β∆: 0) ενώ αντίθετα στην ανατολική Κρήτη 57 (∆: 44, 

Β∆: 13, X2= 49.4, P< 0.001).  
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Σχεδιάγραµµα 44.  Προσανατολισµός φωλιών όρνιου στην Κρήτη (n= 486) 
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6.3.2 Aναπαραγωγική περίοδος 
6.3.2.I Ωοτοκία 

Η αναπαραγωγική περίοδος των όρνιων όπως και στα περισσότερα µεγάλα αρπακτικά 

διαρκεί αρκετούς µήνες ξεκινώντας µε τη γέννηση των αβγών και τερµατίζοντας µε την πτέρωση 

των νεοσσών (Cramp & Simmons 1980). Στην Κρήτη η πιο πρώιµη καταγραφή φωλιάς όρνιου µε 

αβγό έγινε στις 25 ∆εκεµβρίου ενώ η πιο όψιµη στις 16 Απριλίου. Ο κύριος όγκος του 

αναπαραγωγικού πληθυσµού φωλιάζει του µήνες Ιανουάριο- Φεβρουάριο. Συγκεκριµένα µε 

15µερες επισκέψεις σε 15, 20 και 11 αποικίες αντίστοιχα το 1998, 1999 και 2000 καταγράψαµε 

την περίοδο της ωοτοκίας σε ένα µεγάλο αριθµό ατόµων που κάλυπτε κατά µέσο όρο τα τρία έτη 

το 94.2% του συνολικού πληθυσµού.  

Το 1998 η µέση ηµεροµηνία ωοτοκίας υπολογίστηκε στις 4 Φεβρουαρίου µε διάµεσο 

ηµεροµηνία τις 9 Φεβρουαρίου. Η πλειοψηφία των ωοτοκιών (68 ζευγάρια: 87%) έγινε σε 

διάστηµα οκτώ εβδοµάδων δηλαδή από τα µέσα Ιανουαρίου µέχρι τα τέλη Φεβρουαρίου (Πίνακας 

44).  
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Όµοια το 1999 η µέση ηµεροµηνία ωοτοκίας υπολογίστηκε στις 2 Φεβρουαρίου µε διάµεσο 

ηµεροµηνία τις 10 Φεβρουαρίου και την πλειοψηφία των ωοτοκιών (94 ζευγάρια: 86%) να 

συµβαίνει το ίδιο ακριβώς διάστηµα µε το προηγούµενο έτος (Πίνακας 45).  

Το 2000 η µέση ηµεροµηνία ωοτοκίας υπολογίστηκε στις 4 Φεβρουαρίου µε διάµεσο 

ηµεροµηνία τις 10 Φεβρουαρίου και την  πλειοψηφία των ωοτοκιών (81 ζευγάρια: 82%) επίσης το 

διάστηµα 15 Ιανουαρίου- 28 Φεβρουαρίου (Πίνακας 46).  

Και τα τρία χρόνια που µελετήθηκε η φάση της ωοτοκίας το 50% των ζευγαριών είχαν 

φωλιάσει µέχρι την δεύτερη εβδοµάδα του Φεβρουαρίου ενώ µέχρι το τέλος του µήνα είχαν 

ολοκληρωθεί σχεδόν όλες οι ωοτοκίες των ζευγαριών στο νησί (Σχεδιαγράµµατα 45 & 46 & 47). 

Συνολικά για την περίοδο 1998- 2000 η επωαστική περίοδος οριοθετήθηκε το πρώτο δεκαήµερο 

του Φεβρουαρίου (Πίνακας 47 & 48) χωρίς να παρατηρηθεί καµία σηµαντική διαφορά στην µέση 

ηµεροµηνία έναρξης ανά έτος (δοκιµή Kruskal-Wallis, H= 4.19, P> 0.05). Η διάρκεια των 

ωοτοκιών διέφερε σηµαντικά τα έτη 1998 και 2000 µε διαστήµατα 90 και 120 ηµερών αντίστοιχα 

(Χ2= 4, P< 0.05) ενώ συνολικά για τα τρία έτη το 96.5% των ζευγαριών φώλιασαν σε διάστηµα 75 

ηµερών δηλαδή την περίοδο από 1 Ιανουαρίου µέχρι 15 Μαρτίου (Σχεδιάγραµµα 48).  

Η µέση ηµεροµηνία έναρξης των ωοτοκιών ανά αποικία την τριετία 1998-2000 κυµάνθηκε 

από 1 έως 34 ηµέρες µε µέση διαφορά 10 ηµερών. Αντίστοιχα η διάρκεια των ωοτοκιών για όλες 

αποικίες κυµάνθηκε από 1 έως 75 ηµέρες το 1998, 1 έως 90 ηµέρες το 1999 και από 1 έως 105 

ηµέρες το 2000 αντίστοιχα. Επίσης στατιστικά σηµαντική διαφορά βρέθηκε στην διασπορά των 

ωοτοκιών µεταξύ δυτικής και ανατολικής Κρήτης (Χ2= 4, P< 0.05). Συγκεκριµένα ενώ η µέση 

ηµεροµηνία έναρξης δεν διέφερε σηµαντικά στις δύο περιοχές τα φωλιάζοντα ζευγάρια στις 

αποικίες της δυτικής Κρήτης βρέθηκαν να έχουν ολοκληρώσει την ωοτοκία τους σε  διάστηµα 3 

µηνών (δηλ. Ιανουάριο- Μάρτιο) ενώ της ανατολικής Κρήτης σε διάστηµα τεσσάρων (δηλ. 

∆εκέµβριο- Απρίλιο).  

Συγκρίνοντας την διάµεσο ηµεροµηνία των φωλιασµάτων που αποτελεί καταλληλότερο 

µέτρο σύγκρισης αφού η κατανοµή της ωοτοκίας ήταν ασύµµετρη (skewed distribution) και τα τρία 

έτη, παρατηρούµε πως τα πρώιµα ζευγάρια στην δυτική Κρήτη γεννούν τα αβγά τους τρεις 

εβδοµάδες νωρίτερα από ότι τα αντίστοιχα ζευγάρια στην ανατολική. Επιπλέον το 70.4% των 

ζευγαριών της δυτικής Κρήτης φωλιάζει σε διάστηµα τεσσάρων εβδοµάδων δηλαδή την περίοδο 

15 Ιανουαρίου έως 15 Φεβρουαρίου ενώ την ίδια περίοδο στην ανατολική Κρήτη φωλιάζει το 60% 

των αντίστοιχων ζευγαριών και απαιτείται ακόµη ένα 15µερο µέχρι τα τέλη δηλαδή Φεβρουαρίου 

για να φωλιάσει το 82.8% (Σχεδιάγραµµα 49). 
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Πίνακας 44. Συχνότητα γεννήσεων του όρνιου στην Κρήτη ανά δεκαπενθήµερο (15 αποικίες/ 

1998). 

15µερο Αύξων αριθµός 
περιόδου χ 

Αριθµός 
Γεννήσεων f fx fx2

∆εκ. α 0 0 0 0 

∆εκ. β 1 2 2 2 

Ιαν. α 2 4 8 16 

Ιαν. β 3 20 60 180 

Φεβ. α  4 27 108 432 

Φεβ. β 5 21 105 525 

Μαρ. Α 6 4 24 144 

Μαρ. β 7 0 0 0 

Απρ. α 8 0 0 0 

Απρ. β 9 0 0 0 

Σύνολο  Σf= 78 Σfx= 307 Σfx2= 1299 
 
Σχεδιάγραµµα 45.  Περίοδος ωοτοκίας του όρνιου στην Κρήτη το 1998. 
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Πίνακας 45. Συχνότητα γεννήσεων ανά δεκαπενθήµερο για το όρνιο στην Κρήτη (20 αποικίες/ 

1999). 

15µερο Αύξων αριθµός 
περιόδου χ 

Αριθµός 
Γεννήσεων f fx fx2

∆εκ. α 0 0 0 0 

∆εκ. β 1 0 0 0 

Ιαν. α 2 11 22 44 

Ιαν. β 3 32 96 288 

Φεβ. α  4 38 152 608 

Φεβ. β 5 24 120 600 

Μαρ. Α 6 2 12 72 

Μαρ. β 7 1 7 49 

Απρ. α 8 1 8 64 

Απρ. β 9 0 0 0 

Σύνολο  Σf= 109 Σfx= 417 Σfx2= 1725 

 
Σχεδιάγραµµα 46. Περίοδος ωοτοκίας του όρνιου στην Κρήτη το 1999. 
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Πίνακας 46. Συχνότητα γεννήσεων ανά δεκαπενθήµερο για το όρνιο στην Κρήτη (11αποικίες/ 

2000). 

15µερο Αύξων αριθµός 
περιόδου χ 

Αριθµός 
γεννήσεων f fx fx2

∆εκ. α 0 0 0 0 

∆εκ. β 1 2 2 2 

Ιαν. α 2 6 12 24 

Ιαν. β 3 30 90 270 

Φεβ. α  4 34 136 544 

Φεβ. β 5 17 85 425 

Μαρ. α 6 7 42 252 

Μαρ. β 7 2 14 98 

Απρ. α 8 1 8 64 

Απρ. β 9 0 0 0 

Σύνολο  Σf= 99 Σfx= 389 Σfx2= 1679 

 

Σχεδιάγραµµα 47. Περίοδος ωοτοκίας του όρνιου στην Κρήτη το 2000. 
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Πίνακας 47. Συχνότητα γεννήσεων ανά δεκαπενθήµερο για το όρνιο στην δυτική/ ανατολική 

Κρήτη* την περίοδο 1998-2000 (δεδοµένα από 20 αποικίες). 

15µερο Αύξων αριθµός 
περιόδου χ 

Αριθµός 
γεννήσεων f  fx fx2

∆εκ. α 0 0 0 0 

∆εκ. β 1 4 (0/4)* 4 4 

Ιαν. α 2 21 (5/16) 42 84 

Ιαν. β 3 82 (33/49) 246 738 

Φεβ. α 4 99 (29/70) 396 1584 

Φεβ. β 5 62 (17/45) 310 1550 

Μαρ. α 6 13 (2/11) 78 468 

Μαρ. β 7 3 (2/1) 21 147 

Απρ. α 8 2 (0/2) 16 128 

Απρ. β 9 0  0 0 

Σύνολο  Σf= 286 Σfx= 1113 Σfx2= 4703 

 
Σχεδιάγραµµα 48. Περίοδος ωοτοκίας του όρνιου στην Κρήτη (1998-2000). 
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Πίνακας 48. Μέση ηµεροµηνία έναρξης αναπαραγωγής (επώασης αβγών) του όρνιου  

στην Κρήτη (1998-2000) 

Έτος Μέση 
ηµεροµηνία 

∆ιάστηµα (S.E.) 
µέσης ηµεροµηνίας 

∆ιάµεσος 
ηµεροµηνία 

1998 4/ 02 2/ 02 - 6/ 02 9/ 02 

1999 2/ 02 31/ 01 - 4/ 02 10/ 02 

2000 4/ 02 2/ 02 - 6/ 02 10/ 02 

1998-2000 3/ 02 2/ 02 - 4/ 02 10/ 02 

∆υτική Κρήτη 2/ 02 31/ 01 – 4/ 02  16/ 01 

Ανατολική Κρήτη 4/ 02 2/ 02 – 6/ 02 8/ 02 

 

 
Σχεδιάγραµµα 49. Περίοδος ωοτοκίας του όρνιου (Gyps fulvus) σε δυτική και ανατολική Κρήτη 

την περίοδο 1998-2000. 
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Επίσης µε κριτήριο τα κλιµατολογικά δεδοµένα υετού και θερµοκρασίας από τους 

πλησιέστερους σταθµούς στις αποικίες της Κρήτης και την µέση ηµεροµηνία ωοτοκίας 

παρατηρήσαµε τα εξής:  α) δεν υπάρχει καµία στατιστικά σηµαντική συσχέτιση µεταξύ της µέσης 

ηµεροµηνίας ωοτοκίας και της θερµοκρασίας τους µήνες που αυτή λαµβάνει χώρα 

(συµπεριλαµβανοµένης της προαναπαραγωγικής περιόδου) δηλαδή το διάστηµα από Νοέµβριο 

έως  Μάρτιο (Σχεδιάγραµµα 50). Αντίθετα την περίοδο αιχµής όπου παρατηρείται το µέγιστο 

ποσοστό των ωοτοκιών δηλαδή το δίµηνο Ιανουαρίου-Φεβρουαρίου παρατηρούνται οι 

χαµηλότερες θερµοκρασίες του έτους και β) Η σχέση της µέσης ηµεροµηνίας ωοτοκίας και του 

υετού είναι αρνητική (Σχεδιάγραµµα 51) αλλά στατιστικά σηµαντική µόνο για τον µήνα ∆εκέµβριο 

που αποτελεί και τον πιο υγρό µήνα του έτους (rs= - 0.43, P< 0.05, F= 12.91, P< 0.05). 

 
Σχεδιάγραµµα 50. Σχέση µέσης ηµεροµηνίας ωοτοκίας και θερµοκρασίας (µέσος όρος για τους 

µήνες Νοέµβριο- Μάρτιο την περίοδο 1990-2001). 
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Επίσης εφαρµόζοντας βηµατική πολλαπλή παλινδρόµηση (stepwise multiple regression) µε 

εξαρτηµένη µεταβλητή (criterion variable) την µέση ηµεροµηνία ωοτοκίας και ανεξάρτητες 

µεταβλητές (predictor variables) τον αριθµό ατόµων, αναπαραγωγικών ζευγών και φωλιαζόντων 

ζευγαριών αντίστοιχα, επιχειρήσαµε να προσδιορίσουµε αν το µέγεθος της αποικίας επηρεάζει 

πέρα από την διάρκεια των ωοτοκιών το χρόνο έναρξής τους. Το 1998 και 2000 καµία από τις 

ανεξάρτητες µεταβλητές δεν επηρέασε το φώλιασµα των πουλιών ενώ το 1999 µόνο ο αριθµός 

των ζευγαριών που φώλιασαν εξήγησε το 28.5% της διακύµανσης στη µέση εναρκτήρια 

ηµεροµηνία (F1,18= 7.16, P< 0.05). Ωστόσο η συνολική τάση για την περίοδο 1998-2000, αν και 
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δεν είναι στατιστικά σηµαντική, είναι θετική µε τα ζευγάρια των µικρότερων αποικιών να 

φωλιάζουν σχετικά νωρίτερα από ότι τα ζευγάρια των µεγαλύτερων (Σχεδιάγραµµα 52). 

Αντίστοιχα λαµβάνοντας υπ’ όψη ότι αποικιακά είδη λόγω αυξηµένης κοινωνικής συµπεριφοράς 

παρουσιάζουν την τάση όχι µόνο να φωλιάζουν οµαδικά αλλά και συγχρονισµένα (Darling 1938) 

εξετάσαµε αν η διάρκεια των ωοτοκιών σχετίζεται µε το µέγεθος των αποικιών. (Θεωρήσαµε ως 

πιο συγχρονισµένες τις αποικίες µε τη µικρότερη χρονική διασπορά φωλιασµάτων). Το 1998 και 

1999 η σχέση διάρκειας ωοτοκίας και µεγέθους αποικιών εκφρασµένη ως ο αριθµό των 

φωλιαζόντων ζευγαριών ήταν στατιστικά σηµαντική (rs= 0.67, P< 0.05 και rs= 0.75, P< 0.05 

αντίστοιχα) ενώ δεν ήταν για το 2000 (rs= 0.48, P> 0.05). Ωστόσο  οµαδοποιώντας τα δεδοµένα 

για τα τρία χρόνια παρατηρούµε µία θετική συσχέτιση των δύο µεγεθών η οποία είναι στατιστικά 

σηµαντική (rs= 0.71, P< 0.05, Σχεδιάγραµµα 53). Συνεπώς οι µικρές αποικίες που φιλοξενούν 

λίγα ζευγάρια τείνουν να είναι πιο συγχρονισµένες όσο αφορά στην ωοτοκία από ότι οι 

µεγαλύτερες σε αντίθεση µε άλλα αποικιακά είδη (Darling 1938, Coulson & White 1956). 
 
Σχεδιάγραµµα 51. Σχέση µέσης ηµεροµηνίας ωοτοκίας και υετού (µέσος όρος για τους µήνες 

Νοέµβριο- Μάρτιο την περίοδο 1990-2001). 
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Σχεδιάγραµµα 52. Σχέση ηµεροµηνίας έναρξης ωοτοκίας του όρνιου στην Κρήτη για την περίοδο 

1998-1999 και αριθµού φωλιαζόντων ζευγών ανά αποικία.  
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Σχεδιάγραµµα 53. Σχέση διάρκειας ωοτοκιών του όρνιου στην Κρήτη για την περίοδο 1998-1999 

και αριθµού φωλιαζόντων ζευγών ανά αποικία. 

y = 0.11x + 0.77
R2 = 0.50

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 20 40 60 80 100 120

∆ιάρκεια ωοτοκιών (ηµέρες)

Αρ
ιθ

µό
ς 
φω

λε
αζ
όν
τω

ν 
ζε
υγ
ώ
ν

 

 132



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                    Κεφ. 6. Βιολογία αναπαραγωγής 
 
 
6.3.2.II Αριθµός αβγών 

Σε όλες τις παρατηρήσεις όπου τα πουλιά ανασηκώθηκαν για να αλλάξουν στάση κατά την 

επώαση ή να γυρίσουν τα αβγά (egg-rolling) δεν καταγράψαµε ποτέ περισσότερα από ένα αβγό 

ανά φωλιά (n= 45). Το χρώµα των αβγών ήταν καθαρό λευκό ενώ από βιβλιογραφικές αναφορές 

γνωρίζουµε πως οι διαστάσεις του κυµαίνονται από 82-106mm x 64-70.7mm (§ Πίνακας 13, 

παραρτήµατος). Αντίστοιχα το βάρος του κυµαίνεται από 170-213 g (Geilikman 1966) ή κατά 

άλλους από 218-241 g (Fernádez y Fernádez 1974) ή 227-230 g (Εlosegi 1979) και 

αντιπροσωπεύει µόνο το 3% του βάρους του πουλιού (Mundy et al. 1992). Με βάση ωστόσο αυτό 

το ποσοστό και το βάρος του είδους που εκτιµήσαµε στην παρούσα µελέτη (δηλ. 7680 g) τα αβγά 

των όρνιων στην Κρήτη ζυγίζουν 230 g.  

 

6.3.2.III Επαναληπτική προσπάθεια 

Στην παρούσα µελέτη διαπιστώσαµε µε βεβαιότητα τρεις περιπτώσεις επαναπόθεσης σε 

σύνολο 677 φωλιασµάτων (0.004%). Στη µία περίπτωση τα πουλιά επώαζαν από την πρώτη 

εβδοµάδα του Ιανουαρίου αλλά το αβγό δεν εκκολάφθηκε ή το µικρό χάθηκε λίγες ηµέρες µετά τη 

εκκόλαψη. Το ζευγάρι φώλιασε ξανά µετά περίπου από 25-28 ηµέρες στα τέλη Μαρτίου µε αρχές 

Απριλίου. Τα άλλα δύο ζευγάρια επώασαν την πρώτη εβδοµάδα του Φεβρουαρίου αλλά 

εγκατέλειψαν την φωλιά µετά από δύο περίπου εβδοµάδες ενώ προσπάθησαν ξανά µετά από 30-

35 ηµέρες την τρίτη εβδοµάδα του Μαρτίου. Και οι τρεις νέες αναπαραγωγικές προσπάθειες ήταν 

ανεπιτυχείς. Επίσης το  γεγονός ότι τα πουλιά ξαναχρησιµοποιούν την ίδια φωλιά συνηγορούν 

στο συµπέρασµα πως οι ωοτοκίες που καταγράψαµε στα τέλη Μαρτίου έως τα µέσα Απριλίου 

δεν αποτελούσαν επαναληπτικές προσπάθειες αλλά επρόκειτο για όψιµα φωλιάζοντα ζευγάρια.  

 

6.3.2.IV Περίοδος επώασης 

Από την παρακολούθηση συγκεκριµένων ζευγαριών και µε δείγµα 50 ζευγαρο-έτη 

υπολογίσαµε την διάρκεια επώασης του είδους σε 57 ηµέρες (s.d.= 4 ηµέρες) . Η ελάχιστη 

διάρκεια που καταγράψαµε ήταν 48 ηµέρες ενώ η µέγιστη 67. Με κριτήριο τα παραπάνω καθώς 

επίσης και την 3η Φεβρουαρίου ως µέση ηµεροµηνία έναρξης φωλιάσµατος εκτιµούµε πως η 

µέση ηµεροµηνία εκκόλαψης της πλειοψηφίας των νεοσσών είναι η 1η Απριλίου ενώ δεδοµένης 

της συνολικής διάρκειας των ωοτοκιών οι νεοσσοί των όρνιων στην Κρήτη θεωρητικά γεννιούνται 

στο διάστηµα 20 Φεβρουαρίου έως 12 Ιουνίου.  Ωστόσο καµία φωλιά δεν παρατηρήθηκε µε 

νεογέννητο νεοσσό µετά τις 20 Μαΐου. Αντίθετα τα ζευγάρια που επιχείρησαν να φωλιάζουν µετά 

την δεύτερη  εβδοµάδα του Μαρτίου απέτυχαν στο στάδιο της επώασης και εγκατέλειψαν την 

αποικία. Καθόλη τη διάρκεια της επώασης, στη φωλιά παρατηρείται µόνο το ένα από τα δύο 

άτοµα και σπάνια το ζευγάρι, εκτός από τη φάση της αλλαγής βάρδιας (nest relief) η οποία 

διαρκεί από µερικά δευτερόλεπτα έως 8 λεπτά. Συχνά το πουλί που επωάζει αναχωρεί από την 

φωλιά δίνοντας την εντύπωση πως την εγκαταλείπει ενώ την ίδια σχεδόν στιγµή το ταίρι του 
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καταφθάνει στη φωλιά και αναλαµβάνει καθήκοντα. Άλλες φορές το πουλί που επωάζει 

σηκώνεται για να εκδιώξει κάποιον εισβολέα που προσγειώθηκε στην επικράτεια της φωλιάς 

συνήθως µε τις πτέρυγες µισάνοιχτες και το λαιµό προτεταµένο. ∆εν παρατηρήθηκε καµία 

ιδιαίτερη συµπεριφορά από τα πουλιά στην αλλαγή βάρδιας εκτός από το γεγονός ότι το άτοµο 

που έρχεται µεταφέρειά µερικές φορές στο ράµφος του υλικά φωλιάσµατος (συνήθως χλωρά 

κλαδιά) ενώ και τα δύο µέλη του ζευγαριού έχουν τα φτερά της πλάτης (scapular feathers) 

ανασηκωµένα.  

Ο µέσο όρος εναλλαγών κατά την επώαση υπολογίστηκε σε 0.48 αλλαγές/ ζευγάρι/ ηµέρα 

(n= 27 ζευγαρο-ηµέρες) µε µέγιστη συχνότητα δύο αλλαγές την ηµέρα και ελάχιστη µηδέν. Με 

βάση τον ρυθµό αυτό τα φωλιάζοντα άτοµα αλλάζουν το ταίρι τους στην φωλιά κατά την διάρκεια 

της επώασης  κατά µέσο όρο µία φορά κάθε δύο ηµέρες. Επίσης από 24ωρες δειγµατοληψίες 

που έγιναν διαδοχικές ηµέρες (n= 4 διήµερα) σε τρεις διαφορετικές φωλιές παρατηρήσαµε πως η 

διάρκεια κάθε βάρδιας είναι κατά µέσο όρο 27.4 ώρες (εύρος= 25.6-30.2 ώρες).  

Η πλειοψηφία των αλλαγών (33: 61%) έγιναν κατά τις πρωινές ώρες µέχρι το µεσηµέρι το 

διάστηµα από τις 09:00 π.µ.-12:00 µ.µ. Λιγότερες αλλαγές (21: 39%) έγιναν από το µεσηµέρι 

µέχρι την δύση του ηλίου δηλαδή το διάστηµα από τις 12:01-17:30 µ.µ. αν και η διαφορά αυτή του 

αριθµού των πρωινών και απογευµατινών παρατηρήσεων δεν ήταν στατιστικά σηµαντική (X2= 

1.23, P> 0.05, Σχεδιάγραµµα 54). Κατά µέσο όρο τα «πρωινά» πουλιά άλλαζαν το ταίρι τους στις 

10:44πµ ενώ τα «απογευµατινά» στις 14:00µµ. Στο ίδιο συµπέρασµα καταλήξαµε και όταν 

επιπλέον λάβαµε υπ’ όψη µας συµπληρωµατικές παρατηρήσεις από ολοήµερες δειγµατοληψίες 

κατά την περίοδο της επώασης σε ένα τυχαίο δείγµα αποικιών από τη δυτική αλλά και τη 

ανατολική Κρήτη (δοκιµή X2, P> 0.05). ∆εν γνωρίζουµε τη συµπεριφορά των ατόµων όταν δεν 

επωάζουν αφού κανένα πουλί δεν ήταν µαρκαρισµένο αλλά θεωρούµε πως η δραστηριότητά 

τους εξαρτάται από την θέση και την τοπογραφία του βράχου της αποικίας και την απόσταση της 

από τις περιοχές τροφοληψίας. Οι απογευµατινές αλλαγές θα πρέπει να αφορούν στα πουλιά 

που διανυκτερεύουν στην αποικία και αναχωρούν για αναζήτηση τροφής την επόµενη ηµέρα το 

πρωί µαζί µε τα υπόλοιπα άτοµα. Αντίθετα οι πρωινές αλλαγές (πριν ο κύριος όγκος των πουλιών 

αναχωρήσει από την αποικία για αναζήτηση τροφής) θα πρέπει να αφορούν στα πουλιά που 

έχουν διανυκτερεύσει την προηγούµενη νύχτα εκτός της αποικίας. Βέβαια υπάρχουν και ακραίες 

περιπτώσεις (n= 2) όπου άτοµα που αποδεσµεύτηκαν το απόγευµα από το καθήκον της 

επώασης αναχώρησαν από την αποικία µε ενεργητική πτήση και δεν είχαν επιστρέψει µέχρι τη 

δύση του ηλίου.   
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Σχεδιάγραµµα 54. Ηµερήσια κατανοµή παρατηρήσεων αλλαγής βάρδιας την περίοδο επώασης 

(Ιανουάριος – Μάρτιος) του όρνιου στην Κρήτη (n= 54). 
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6.3.2.V Περίοδος ανάπτυξης του νεοσσού 

Την περίοδο που αναµένεται η εκκόλαψη αρκετά πουλιά παρατηρούνται να ανασηκώνονται 

στη φωλιά αρκετά συχνά και γενικά να είναι ανήσυχα. Πιθανόν τα πουλιά αναµένουν τη 

διαδικασία της εκκόλαψης αφού ο νεοσσός ακούγεται µέσα από το αβγό αρκετές ώρες πριν 

σπάσει το τσόφλι, συµπεριφορά που έχει καταγραφεί σε αρκετά αρπακτικά (Newton 1979, Ellis 

1979). Από τη στιγµή που ο νεοσσός έχει εκκολαφθεί η στάση του ενηλίκου στη φωλιά είναι 

χαρακτηριστική. Το πουλί είναι ελαφρά ανασηκωµένο (το κεφάλι και ο λαιµός σχηµατίζουν 

αµβλεία γωνία µε τον άξονα του σώµατος) και συχνά είναι σκυµµένα προς το εσωτερικό της 

φωλιάς προφανώς καθαρίζοντας το µικρό µε το ράµφος τους (nibbling). O νεοσσός στέκεται 

ανάµεσα στα πόδια του γονιού του και συγκεκριµένα µεταξύ κοιλιάς και στέρνου (breeding patch) 

ενώ ο γονιός µε τη σειρά του ακουµπά συχνά στους ταρσούς για να µετακινηθεί. Το πρώτο 

πτέρωµα του νεοσσού είναι ένα άσπρο χνούδι το οποίο µετά από δύο εβδοµάδες έχει 

αντικατασταθεί από ασπρόγκριζα πτίλα τα οποία διατηρούνται για µία επιπλέον εβδοµάδα. Tην 

τέταρτη εβδοµάδα αρχίζει να γίνεται διακριτό το περικάλυµµα της ρίζας των καλυπτήριων φτερών 

ενώ το χρώµα του πτερώµατος δεν είναι πια οµοιόµορφο άσπρο-γκρι. Σε ηλικία δύο µηνών οι 

νεοσσοί έχουν αναπτύξει φτέρωµα µόνο στις πτέρυγες και την ουρά ενώ σε ηλικία τριών µηνών 

είναι καλυµµένοι ολόκληροι από φτέρωµα και δεν έχουν καθόλου «γυµνά» σηµεία.  
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Η παρακολούθηση του νεοσσού κατά την εκκόλαψη καθώς και τις πρώτες εβδοµάδες 

θεωρείται ότι γίνεται κυρίως από το θηλυκό (Fernadez 1975c). Οι Witherby et al. (1949) και 

Zudovsky (1958) αναφέρουν προς τα πρώτα ταΐσµατα του νεοσσού γίνονται µε τροφή 

αποθηκευµένη στον πρόλοβο των γονιών. Ωστόσο στην παρούσα µελέτη αρκετές φορές 

καταγράψαµε ενήλικα πουλιά να ταΐζουν τα µικρά τους νωρίς το πρωί λίγο µετά την ανατολή του 

ηλίου που σηµαίνει πως η τροφή προερχόταν από το στοµάχι και δεν ήταν αποθηκευµένη στον 

πρόλοβο. Όµοια οι Mendelssohn & Leshem (1983) από πουλιά που αναπαράχθηκαν σε 

αιχµαλωσία υποστηρίζουν ότι η τροφή του νεοσσού τουλάχιστον για τις πρώτες πέντε εβδοµάδες 

της ζωής του είναι χωνεµένη και σταδιακά αντικαθίσταται από τροφή που αποθηκεύεται στον 

πρόλοβο.  

Το τάισµα του νεοσσού γίνεται ράµφος µε ράµφος τις πρώτες εβδοµάδες ενώ αργότερα 

όταν αυτή αντικαθίσταται από τροφή αποθηκευµένη στον πρόλοβο παρατηρείται µία επιπλέον 

µέθοδος ταΐσµατος όπου το ενήλικο αποβάλλει τροφή µέσα στην φωλιά και ο νεοσσός την 

λαµβάνει από το δάπεδο. Ωστόσο µετά το δεύτερο µήνα της ζωής του καθώς ο νεοσσός 

µεγαλώνει τρέφεται απευθείας από το γονιό του προκαλώντας πολλές φορές τον εµετό της 

τροφής µε τσιµπήµατα στο ράµφος που συνοδεύονται από έντονους ήχους. Με τον ίδιο τρόπο τα 

πουλιά λαµβάνουν και νερό αν και η συγκεκριµένη συµπεριφορά παρατηρήθηκε ελάχιστες φορές 

και µόνο τις πρώτες τρεις εβδοµάδες της ζωής των νεοσσών.    

Τον πρώτο µήνα µετά την εκκόλαψη του νεοσσού ένα από τα ενήλικα πουλιά παραµένει 

πάντοτε στη φωλιά και τον προσέχει (brooding). Από τα µέσα του δεύτερου µήνα δηλαδή σε 

ηλικία 6-7 εβδοµάδων ο νεοσσός µένει για µικρά χρονικά διαστήµατα µόνος του αλλά το βράδυ 

ένα από τα δύο πουλιά διανυκτερεύουν µαζί του. Αντίθετα σε ηλικία 10-11 εβδοµάδων δηλαδή 

από τα µέσα του τρίτου µήνα ο νεοσσός µένει µόνος του στη φωλιά για µεγάλα χρονικά 

διαστήµατα όπως επίσης και κατά τη διάρκεια της νύχτας. Τον τέταρτο και τελευταίο µήνα της 

παραµονής του στη φωλιά ο νεοσσός µένει µόνος στη φωλιά σχεδόν όλη την ηµέρα µε µικρά 

διαλείµµατα όταν δέχεται τροφή από τους γονείς του.  

Το 40% των ταϊσµάτων που καταγράφηκαν έλαβε χώρα µέχρι τις 10:00 πµ. και προφανώς 

αφορούσε τα πουλιά που είχαν τραφεί την προηγούµενη ηµέρα και επέστρεψαν στη φωλιά τους 

νωρίς το πρωί, πριν τα υπόλοιπα πουλιά της αποικίας αναχωρήσουν σε αναζήτηση τροφής. Το 

υπόλοιπο 60% των παρατηρήσεων ταΐσµατος καταγράφτηκε κατά την τρέχουσα ηµέρα και ήταν 

αποτέλεσµα επιτυχηµένης τροφοληψίας των πουλιών κατά την διάρκεια της. Συγκεκριµένα στις 

10:00πµ, στις 12:00µµ και στις 15:00µµ παρατηρήθηκαν αιχµές όπου καταγράφηκαν το 20%, το 

16% και το 10% του συνόλου των ταϊσµάτων (Σχεδιάγραµµα 55). Οι τρεις αυτές περίοδοι της 

κατανοµής των παρατηρήσεων θεωρητικά αντανακλούν τον αριθµό και τη διάρκεια των µαζικών 

εξορµήσεων  των πουλιών της αποικίας σε αναζήτηση τροφής (foraging trips). ∆εχόµενοι ότι τα 

όρνια στην αποικία Μ3 όπου έγιναν οι 24ωρες παρατηρήσεις αναχωρούν κατά µέσο όρο στις 

09:26πµ η πλειοψηφία των όρνιων θεωρητικά πετυχαίνει ηµερησίως µία εξόρµηση που διαρκεί 
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2.5 ή 5.5 ώρες ή δύο διαδοχικές εξορµήσεις διάρκειας 2.5 και 3 ωρών αντίστοιχα. (Οι 

παρατηρήσεις ταΐσµατος µέχρι τις 10:00πµ κρίνουµε πως αφορούσαν πουλιά που είχαν τραφεί 

την προηγούµενη ηµέρα). Ωστόσο από τις φωλιές όπου καταγράφτηκαν περισσότερα από ένα 

ταΐσµατα ανά ηµέρα η διάρκεια µεταξύ δύο διαδοχικών ταϊσµάτων ήταν κατά µέσο όρο 2.6 ώρες. 

Στις φωλιές αυτές, την περίοδο των πρώτων 9-10 εβδοµάδων της ζωής του νεοσσού όπου µόνο 

ο ένας γονιός βρίσκεται σε αναζήτηση τροφής και ο άλλος παραµένει συνέχεια στη φωλιά, η 

διάρκεια µεταξύ δύο διαδοχικών ταϊσµάτων υπολογίστηκε σε 1.9 ώρες. Αντίστοιχα τις υπόλοιπες 

4-5 εβδοµάδες όπου ο νεοσσός µένει µόνος του στη φωλιά και οι δύο γονείς του αναζητούν 

τροφή η διάρκεια µεταξύ δύο διαδοχικών ταϊσµάτων υπολογίστηκε σε 3.4 ώρες. Η διαφορά αυτή 

δεν είναι στατιστικά σηµαντική (δοκιµή Mann-Whitney U= 62, P> 0.05, n= 27) αλλά υποδηλώνει 

πως: 

α) όταν κυνηγούν και οι δύο γονείς η συχνότητα ταΐσµατος του νεοσσού µπορεί είναι 

µικρότερη επειδή  η συνολική ποσότητα της λαµβανόµενης τροφής είναι πιθανόν µεγαλύτερη.  

β) τα ζευγάρια που πετυχαίνουν δύο ταΐσµατα ανά ηµέρα πιθανόν να τρέφονται και σε 

άλλες περιοχές εκτός από αυτές που συχνάζει ο κύριος όγκος των πουλιών της αποικίας ή να 

αναγκάζονται να αναζητούν τροφή σε µεγαλύτερη απόσταση από την αποικία εξαιτίας 

εντονότερου ανταγωνισµού και εξάντλησης της τροφής κοντά σε αυτή. 

 
Σχεδιάγραµµα 55. Ηµερήσια κατανοµή παρατηρήσεων ταΐσµατος την περίοδο ανάπτυξης του 

νεοσσού των όρνιων στην Κρήτη (n= 50) 
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Συνολικά κατά τη διάρκεια της παραµονής του στη φωλιά ο νεοσσός τρέφεται κατά µέσο 

όρο κάθε 24 ώρες ( x ± s.d.= 1± 1.2 ταΐσµατα/ φωλιά/ ηµέρα, εύρος= 0-4). Συγκεκριµένα από 49 

ζευγαρο-ηµέρες στην αποικία Μ3 (κατανεµηµένες από το στάδιο της εκκόλαψης µέχρι την 

πτέρωση) οι νεοσσοί υπό παρακολούθηση δέχτηκαν 50  ταΐσµατα τις 26 από αυτές. Θεωρώντας: 

α) ότι ο ρυθµός παροχής τροφής αντιπροσωπεύει τον αντίστοιχο ρυθµό τροφοληψίας των γονιών 

και β) η συχνότητα ενός ταΐσµατος/ φωλιά/ ηµέρα σηµαίνει ότι µόνο το ένα από τα δύο µέλη του 

ζευγαριού τρέφεται καθηµερινά, καταλήγουµε στο συµπέρασµα ότι τα φωλιάζοντα άτοµα 

τρέφονται κατά µέσο όρο 0.53 φορές/ ηµέρα δηλαδή µία φορά κάθε δύο ηµέρες και για την 

ακρίβεια κάθε 45.3 ώρες.  

Ωστόσο κάθε επίσκεψη των γονιών στη φωλιά δεν σηµαίνει αναγκαστικά και τάισµα του 

νεοσσού. Η συχνότητα επισκέψεων των γονιών τις ηµέρες που παρατηρήθηκε τάισµα ήταν µία 

επίσκεψη κάθε 12.5 ώρες ή αλλιώς 1.9 επισκέψεις / φωλιά/ ηµέρα (εύρος= 1-4). Αντίθετα τις 

ηµέρες που δεν παρατηρήθηκε τάισµα  η αντίστοιχη συχνότητα επισκέψεων ήταν µία επίσκεψη 

κάθε 8 ώρες ή αλλιώς 2.9 επισκέψεις/ φωλιά/ ηµέρα (εύρος=1-8) (Σχεδιάγραµµα 56). Ωστόσο η 

διαφορά αυτή δεν βρέθηκε να είναι στατιστικά σηµαντική (δοκιµή Μann-Whitney U= 189, P> 

0.05).  

 
Σχεδιάγραµµα 56. Αριθµός επισκέψεων (n=106) ενηλίκων όρνιων, ανά φωλιά, ανά ηµέρα κατά 

την περίοδο της ανάπτυξης των νεοσσών (δεδοµένα από την παρακολούθηση 3 φωλιών επί 40 

ηµέρες). 
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Επιπλέον µέχρι την ηλικία των δέκα εβδοµάδων (όπου ο νεοσσός επιτηρείται από τους 

γονείς) τις ηµέρες επιτυχηµένης τροφοληψίας τους τρέφεται κατά µέσο όρο κάθε 15.6 ώρες ( x ± 

s.d.= 1.5± 0.74 ταΐσµατα/ φωλιά/ ηµέρα, εύρος= 1-3). Αντίθετα τους τελευταίους δύο µήνες, από 

την ηλικία των 11-12 εβδοµάδων µέχρι την πτέρωση του όπου ο νεοσσός µένει µόνος του στη 

φωλιά τρέφεται συχνότερα δηλαδή κάθε 9.8 ώρες ( x ± s.d.= 2.4 ± 1.29 ταΐσµατα/ φωλιά/ ηµέρα, 

εύρος= 1-4). Η διαφορά αυτή δεν βρέθηκε στατιστικά σηµαντική (δοκιµή Μann-Whitney, U= 49, 

P> 0.05) και δείχνει τη συνεισφορά και των δύο γονιών στο τάισµα του νεοσσού ενώ 

παρατηρείται µόνο τις ηµέρες επιτυχηµένης τροφοληψίας (δηλ. επίσκεψη + τάισµα, Πίνακας 49). 

Συνολικά οι νεοσσοί δέχτηκαν τροφή κατά µέσο όρο στο 58% των επισκέψεων των γονιών στην 

φωλιά, µία διαδικασία που διαρκούσε από 2 έως 15 min ( x= 3.6 min, n= 26). 

 
Πίνακας 49. Συχνότητα επισκέψεων και παροχής τροφής στον νεοσσό όταν επιτηρείται από τους 

γονείς του (περίοδος Α) και όταν είναι µόνος του (περίοδος Β) 

 Περίοδος  

 Α Β Σύνολο 
Ηµέρες παρατήρησης    30 19 49 

Ηµέρες που παρατηρήθηκε τάισµα 15 11 26 

Αριθµός επισκέψεων στη φωλιά 48 58 106 

Αριθµός επισκέψεων και τάισµα νεοσσού 23 27 50 

Αριθµός επισκέψεων χωρίς τάισµα νεοσσού 25 31 56 

Μέσος όρος επισκέψεων µε τάισµα/ φωλιά/ ηµέρα 1.5 2.4 1.9 

Μέσος όρος επισκέψεων χωρίς τάισµα/ φωλιά/ ηµέρα 2 4.4 2.9 

 

Όσον αφορά στην ανάπτυξη των νεοσσών µε κριτήριο το διάγραµµα αύξησης του µήκους 

του ταρσού (§ 12.4/ Σχεδιάγραµµα 14, παραρτήµατος) η αντίστοιχη καµπύλη φτάνει το 

ασυµπτωτικό της σηµείο όταν ο νεοσσός είναι ηλικίας 12 εβδοµάδων ή 80-85 ηµερών που 

σηµαίνει πως περί τα τέλη Ιουνίου η ανάπτυξη του έχει ουσιαστικά ολοκληρωθεί. Παράλληλα 

σύµφωνα µε τη καµπύλη κατανάλωσης τροφής (§ 12.4/ Πίνακας 12, παραρτήµατος) 

παρατηρούµε πως η ποσότητα τροφής που χρειάζονται οι νεοσσοί: (α) είναι κατά µέσο όρο 

καθόλη την διάρκεια της ανάπτυξής από την εκκόλαψη του αβγού µέχρι την πτέρωση 598.7 g 

ηµερησίως, (β) αυξάνει σταδιακά µέχρι την ηλικία των 89 ηµερών και στην συνέχεια µειώνεται 

µέχρι την πτέρωση και (γ) είναι µεγαλύτερη των 1000 g ανά ηµέρα για ένα διάστηµα δύο 

εβδοµάδων περίπου από την ηλικία των 74 έως την ηλικία των 89 ηµερών.  

Στην φαινολογία αναπαραγωγής του είδους λαµβάνοντας ως µέση ηµεροµηνία εκκόλαψης 

των αβγών την 1η Απριλίου αυτό σηµαίνει πως η µέγιστη κατανάλωση τροφής στη φάση 

ανάπτυξης των νεοσσών λαµβάνει χώρα την τρίτη εβδοµάδα του Ιουνίου. Όµοια µε κριτήριο την 

τροφή που έφερναν τα ενήλικα πουλιά στις φωλιές που παρακολουθήσαµε (όπως αυτή 
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εκτιµήθηκε από το µέγεθος του πρόλοβου τους κατά τα τάισµα) παρατηρούµε πως 

ανταποκρίθηκαν µε επιτυχία στην ανατροφή των νεοσσών αφού παρείχαν κατά µέσο όρο 

περισσότερα από 600 g τροφής ανά ηµερήσιο τάισµα (Σχεδιάγραµµα 57).  

Ωστόσο η τροφή στον πρόλοβο των γεννητόρων δεν προορίζεται όλη για τον νεοσσό ενώ 

επιπλέον για ένα σηµαντικό τµήµα της φάσης ανάπτυξης του που διαρκεί από τις 15  Μαΐου, 

δηλαδή την ηλικία των 6 εβδοµάδων, µέχρι την πτέρωσή του η ποσότητά της είναι κατά µέσο όρο 

λιγότερη από την απαιτούµενη (Σχεδιάγραµµα 58). ∆εδοµένου ότι τα ζευγάρια που µελετήσαµε: 

α) ήταν από τα καλύτερα της αποικίας (που είναι µια από τις καλύτερες της Κρήτης από άποψη 

αναπαραγωγικής απόδοσης) και β) πτέρωσαν τη συγκεκριµένη χρονιά µε επιτυχία τα µικρά τους 

µπορούµε να διατυπώσουµε τους εξής συλλογισµούς: α) Η διαθεσιµότητα τροφής από 15 Μαΐου 

µέχρι την πτέρωση του νεοσσού κατά την αναπαραγωγική περίοδο αποτελεί σοβαρό 

περιοριστικό παράγοντα στην αναπαραγωγή του είδους, β) Η περίοδος µετά την 6η εβδοµάδα 

της ζωής των νεοσσών αποτελεί την κρισιµότερη στη φάση της ανάπτυξης τους και γ) Τα 

φωλιάζοντα ζευγάρια για να αντεπεξέλθουν στις αυξηµένες τροφικές ανάγκες των νεοσσών κατά 

την περίοδο της ταχείας ανάπτυξής τους πιθανόν να χρησιµοποιούν ενεργειακά αποθέµατα του 

σώµατος τους (π.χ. λιπώδη ιστό). 

 
Σχεδιάγραµµα 57. Λήψη και παροχή τροφής (g) σε νεοσσό του όρνιου Gyps fulvus στην Κρήτη 

ανά ζευγάρι, ανά τάισµα, ανά ηµέρα την περίοδο της αναπαραγωγής* (δεδοµένα από τρία ζεύγη).  
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* Εκτίµηση από το µέγεθος του πρόλοβου (n= 3 ζευγάρια) 
- µαύρη µπάρα= περίοδος παραµονής νεοσσού στη φωλιά 
- διακεκοµµένη γραµµή= M.O. παρεχόµενης τροφής ηµερησίως 
- µαύρη γραµµή= Μ.Ο. τροφικών αναγκών νεοσσού ηµερησίως 
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Σχεδιάγραµµα 58. Αναγκαία και παρεχόµενη ποσότητα τροφής ανά ηµερήσιο τάισµα κατά την 

ανάπτυξη του νεοσσού του όρνιου Gyps fulvus στην Κρήτη (δεδοµένα από τρία ζεύγη). 
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6.3.2.VI Περίοδος πτέρωσης 

Από ένα δείγµα 70 ζευγών σε 3 αποικίες που παρακολουθήσαµε κατά τα έτη 1997-2001 

πτερώθηκαν 39 νεοσσοί µετά από περίπου 4 µήνες παραµονής τους στην φωλιά ( x± s.d.=119± 9 

ηµέρες). Η ελάχιστη ηλικία πτέρωσης που καταγράφηκε ήταν 97 ηµέρες ενώ η µεγαλύτερη 136. 

Με κριτήριο τη µέση ηµεροµηνία εκκόλαψης των νεοσσών η ηµεροµηνία πτέρωσης υπολογίζεται 

στις 28 Ιουλίου ενώ θεωρητικά η φαινολογία του αναπαραγωγικού κύκλου του είδους διαρκεί από 

την τελευταία εβδοµάδα του ∆εκεµβρίου µέχρι την τρίτη εβδοµάδα του Σεπτέµβρη αν και τα άτοµα 

που παρατηρούνται αυτόν το µήνα στις φωλιές έχουν ήδη πτερωθεί και απλώς συχνάζουν στις 

φωλιές που γεννήθηκαν (Σχεδιάγραµµα 59).  

Στην πραγµατικότητα η πλειοψηφία των νεοσσών πτερώνεται από τα µέσα Ιουλίου µέχρι τα 

τέλη Αυγούστου ενώ η διάρκεια παραµονής τους στο βράχο της φωλιάς κυµαίνεται από 120 έως 

140 ηµέρες. Αυτό συµβαίνει διότι πολλά νεαρά πουλιά µετακινούνται πριν την πτέρωση από τη 

φωλιά σε παρακείµενους βράχους και δίνουν την εντύπωση ότι την έχουν εγκαταλείψει. Σε άλλες 

περιπτώσεις πλανάρουν (gliding) σε χαµηλότερους βράχους και τρέφονται εκεί από τους γονείς 

τους. Έτσι αρκετές φορές η ακριβής εκτίµηση της φάση πτέρωσης των νεοσσών είναι πολύ 
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σχετική ενώ η διάρκεια παραµονής τους στην φωλιά υποτιµηµένη. Ωστόσο µε τη συνεχή 

παρατήρηση συγκεκριµένων φωλιών καταγράψαµε ορισµένες φορές την πτέρωση τουλάχιστον 

12-15 νεοσσών. Τα νεαρά πουλιά στέκονται όρθια στη φωλιά για αρκετή ώρα κατά τη διάρκεια 

της ηµέρας και δοκιµάζουν τα φτερά τους µε επιτόπιες αναπηδήσεις. ∆ύο φορές νεοσσοί που 

γεννήθηκαν σε φωλιές εκτεθειµένες πεζούλες πτερώθηκαν τυχαία αφού παρασύρθηκαν από τον 

άνεµο. Σε µία επιπλέον περίπτωση ο νεοσσός γλίστρησε από την άκρη της φωλιάς καθώς 

δοκίµαζε τις πτέρυγες του και αναγκάστηκε να πετάξει. Αντίθετα τα πουλιά που γεννιόνται σε 

µικρές σπηλιές έχουν περιορισµένες δυνατότητας εξάσκησης δείχνουν να πτερώνονται αργότερα 

σε σχέση µε αυτά που γεννήθηκαν σε ανοιχτές φωλιές. ∆υστυχώς τα δεδοµένα µας δεν είναι 

επαρκή για να τεκµηριώσουν στατιστικά αυτήν την παρατήρηση.  

 
Σχεδιάγραµµα 59. Θεωρητική φαινολογία αναπαραγωγής του όρνιου Gyps fulvus στην Κρήτη. 
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6.3.3 Αναπαραγωγική απόδοση  
6.3.3.I Επιτυχία φωλιάσµατος και ωοτοκίας 

Το 1997 από τα 97 ζευγάρια που εντοπίσαµε µε αναπαραγωγική συµπεριφορά έχτισαν 

φωλιές τα 70 ενώ γέννησαν αβγά τα 61. Με κριτήριο αυτές τις παρατηρήσεις η επιτυχία 

φωλιάσµατος  δηλαδή το ποσοστό των αναπαραγωγικών ζευγαριών που τελικά φώλιασαν 

υπολογίστηκε σε 63%. Το 1998 από 129 αναπαραγωγικά ζευγάρια τα 92 έχτισαν φωλιές και τα 

71 γέννησαν αβγά. Η επιτυχία φωλιάσµατος ή ωοτοκίας υπολογίστηκε σε 55%. Όµοια το 1999 

από 162 αναπαραγωγικά ζευγάρια, 126 έχτισαν φωλιές και 117 γέννησαν αβγά. Η επιτυχία 

φωλιάσµατος για αυτήν τη χρονιά υπολογίστηκε σε 72%.  

Για το σύνολο της περιόδου 1997- 1999 η επιτυχία φωλιάσµατος ήταν 64%, δηλαδή από το 

σύνολο των αναπαραγωγικών ζευγαριών λίγο περισσότερο από τα µισά τελικά φώλιασαν. Αν 

δεχτούµε ως φωλιάζοντα άτοµα αυτά που έχτισαν ή επιδιόρθωσαν φωλιές οι αντίστοιχες τιµές της 

επιτυχίας φωλιάσµατος ήταν για τα έτη 1997, 1998 και 1999 72%, 71% και 78% ενώ συνολικά για 

την περίοδο µελέτης 74%. ∆ηλαδή από το συνολικό αριθµό αναπαραγωγικών ζευγαριών τελικά 

φώλιασαν τα 2/3. Επιπλέον µε αυτόν τον τρόπο η επιτυχία ωοτοκίας δηλαδή το ποσοστό των 

ζευγαριών που γέννησαν αβγά από αυτά που έχτισαν φωλιές είναι διαφορετικό και υπολογίζεται 

σε 86% (εύρος= 77-93%). Συµπερασµατικά οποιαδήποτε παραδοχή και αν κάνουµε σχετικά µε το 

ποια άτοµα χαρακτηρίζονται ως φωλιάζοντα αυτό που παρατηρούµε είναι πως από τα ζευγάρια 

που επιλέγουν και υπερασπίζονται πιθανές θέσεις φωλιάσµατος κατά µέσο όρο το 74% χτίζει 

φωλιές ενώ στη συνέχεια το 86% αυτών γεννά αβγά (Πίνακας 50). Το ποσοστό των ζευγαριών 

που σταµατούν στο στάδιο της επιλογής θέσης φωλιάσµατος κυµαίνεται από 22 έως 29% ( x = 

26%) ενώ αυτών που χτίζουν φωλιές αλλά δεν γεννούν αβγά από 7 έως 23%  ( x = 14%).  

Στην παρούσα µελέτη βασιστήκαµε στην αρχική παραδοχή ότι φωλιάζοντα ζευγάρια είναι 

αυτά που γεννούν και επωάζουν αβγά. Συνεπώς η επιτυχία φωλιάσµατος για την περίοδο 1996-

2002 υπολογίστηκε κατά µέσο όρο σε 68% (εύρος= 64-80%, Πίνακας 50) ενώ δεν παρατηρήθηκε 

καµία στατιστικά σηµαντική διαφορά από έτος σε έτος (δοκιµή Χ2, P> 0.05, Πίνακας 50).  

 
Πίνακας 50. Επιτυχία φωλιάσµατος του όρνιου (Gyps fulvus) στην Κρήτη.  

Επιτυχία φωλιάσµατος 
Έτος Ν* 

Αναπαραγωγική 

Συµπεριφορά 

(1)** 

Χτίσιµο 

Φωλιάς 

(2) 

Επώαση 

Αβγών 

(3) (3) : (1) (2) : (1) (3) : (2) 

1997 15 97 70 61 0.63 0.72 0.87 

1998 18 129 92 71 0.55 0.71 0.77 

1999 23 162 126 117 0.72 0.78 0.93 

1997-1999 56 388 288 249 0.64 0.74 0.86 

*Ν= αριθµός αποικιών. 
** Αριθµός ζευγαριών. 
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6.3.3.II Επιτυχία εκκόλαψης  

Από τις 15µερες επισκέψεις µας σε 15, 20 και 11 αποικίες το 1998, 1999 και 2000 

παρακολουθήσαµε την ωοτοκία και την εξέλιξη της αναπαραγωγής 74, 109 και 92 ζευγαριών 

αντίστοιχα. Το 1998 η εκκολαψιµότητα των αβγών (hatching success) υπολογίστηκε σε 83% 

αφού από 74 ζευγάρια που επώασαν αβγά εκκολάφθηκαν 62 νεοσσοί. Όµοια το 1999 από 109 

ωοτοκίες γεννήθηκαν 93 νεοσσοί και η εκκολαψιµότητα των αβγών υπολογίστηκε σε 85%. Το 

2000 από 92 ωοτοκίες παρήχθησαν 76 νεοσσοί δηλαδή η εκκολαψιµότητα υπολογίστηκε σε 82%. 

Συνολικά για την περίοδο 1998-2000 εκκολάφθηκαν 231 νεοσσοί από 275 ωοτοκίες και η 

επιτυχία εκκόλαψης ήταν 84% ή αντίστροφα η θνησιµότητα στο στάδιο του αβγού ήταν κατά µέσο 

όρο 16% (Πίνακας 51). Στο 41% των αποικιών που παρακολουθήσαµε και τα τρία έτη 

εκκολάφθηκαν όλα τα αβγά που επωάστηκαν (Σχεδιάγραµµα 60). Η επιτυχία εκκόλαψης  

κυµάνθηκε από 0-100% ανά αποικία ενώ οι διαφορές που παρατηρήθηκαν από έτος σε έτος δεν 

ήταν στατιστικά σηµαντικές (δοκιµή Χ2, P> 0.05) 
Συνολικά το 63% των αποτυχιών των φωλιαζόντων ζευγαριών έλαβε χώρα στο στάδιο της 

επώασης. Τα πρώτα ζευγάρια που απέτυχαν παρατηρήθηκαν στις αρχές Φεβρουαρίου ενώ τα 

τελευταία στα µέσα Μαΐου. Οι περισσότερες περιπτώσεις έλαβαν χώρα το πρώτο δεκαπενθήµερο 

του Μαρτίου (36%) ενώ αργότερα καταγράφτηκαν δύο επιπλέον κορυφώσεις µία τον Απρίλιο 

(20%) και µία τον Μάιο (16%) (Σχεδιάγραµµα 61). Οι αποτυχίες του Μαρτίου αφορούσαν κυρίως 

στα ζευγάρια που διέκοψαν την αναπαραγωγική τους προσπάθεια και όχι σε περιπτώσεις µη 

γονιµότητας των αβγών. (Το 81% αυτών των αποτυχιών ήταν ζευγάρια είχαν φωλιάσει τον 

Φεβρουάριο και εγκατέλειψαν την προσπάθεια σε διάστηµα 2-3 εβδοµάδων µετά την ωοτοκία). 

Αντίστοιχα οι απώλειες του Απριλίου αφορούσαν κατά 55% στη µη εκκόλαψη των αβγών (ή το 

θάνατο του νεοσσού τις πρώτες ηµέρες της ζωής του) και 45% στη διακοπή της επώασης. Οι 

απώλειες του Μαΐου αφορούσαν κατά 85% στα όψιµα ζευγάρια που φώλιασαν την περίοδο 15 

Μαρτίου έως 15 Απριλίου και εγκατέλειψαν την αναπαραγωγική προσπάθεια σε διάστηµα 2-3 

εβδοµάδων µετά την ωοτοκία. Κατά µέσο όρο το 70% όλων των αποτυχιών στο στάδιο της 

επώασης αφορούσε στην διακοπή της αναπαραγωγικής προσπάθειας (µετά από µέγιστη πάροδο 

3 εβδοµάδων) ενώ το υπόλοιπο 30% στην τελική µη εκκόλαψη των αβγών. 

 

Πίνακας 51. Επιτυχία εκκόλαψης του όρνιου (Gyps fulvus)  στην Κρήτη.  

Έτος Ν* 
Αβγά που 

επωάστηκαν 
(1) 

Αβγά που 
εκκολάφθηκαν 

(2) 

Επιτυχία  
εκκόλαψης 

(2) : (1) 
1998 15 74 62 0.83 

1999 20 109 93 0.85 

2000 11 92 76 0.82 

1998-2000 46 275 231 0.84 

*Ν= αριθµός αποικιών 
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Σχεδιάγραµµα 60. Κατανοµή επιτυχίας εκκόλαψης του όρνιου Gyps fulvus  στην Κρήτη την 

περίοδο 1998-2000. 
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Σχεδιάγραµµα 61. Χρονική κατανοµή αποτυχίας επώασης των όρνιων στην Κρήτη την περίοδο 

1998-2000. 
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6.3.3.III Επιτυχία πτέρωσης 

Ως επιτυχία πτέρωσης (fledging success) ορίσαµε τον αριθµό των νεοσσών που  

πτερώθηκαν σε σχέση µε τον αριθµό των αβγών που εκκολάφθηκαν ή διαφορετικά το ποσοστό 

των νεοσσών που πτερώθηκαν από αυτούς που γεννήθηκαν. Το 1998 ελέγξαµε 62 φωλιές µε 

νεοσσούς από τους οποίους πτερώθηκαν οι 57. Η επιτυχία πτέρωσης ήταν για αυτήν την χρονιά 

92%. Αντίστοιχα το 1999 πτερώθηκαν 85 νεοσσοί από τους 93 που γεννήθηκαν δηλαδή η 

επιτυχία πτέρωσης υπολογίστηκε σε 91% ενώ το 2000 από τους 76 νεοσσούς που γεννήθηκαν 

πτερώθηκαν οι 64 δίνοντας ένα ποσοστό  επιτυχίας 84%. Συνολικά στα τρία χρόνια πτερώθηκαν 

205 νεοσσοί από τους 231 που γεννήθηκαν και η επιτυχία πτέρωσης υπολογίστηκε σε 89% 

δηλαδή η θνησιµότητα στο στάδιο του νεοσσού ήταν 11% (Πίνακας 52). Στο 61% των αποικιών 

που εξετάσαµε συνολικά τα τρία έτη πτερώθηκαν όλοι οι νεοσσοί που γεννήθηκαν (Σχεδιάγραµµα 

62) ενώ η επιτυχία πτέρωσης ανά αποικία κυµάνθηκε από 0 έως 100%. Οι αντίστοιχες διαφορές 

που παρατηρήθηκαν από έτος σε έτος δεν ήταν στατιστικά σηµαντικές (δοκιµή Χ2, P> 0.05, 

Πίνακας 52). 
Συνολικά το 37% των αποτυχιών των φωλεαζόντων ζευγαριών έλαβε χώρα στο στάδιο της 

ανάπτυξης των νεοσσών. Απώλειες νεοσσών ανιχνεύθηκαν από τα µέσα Μαρτίου µέχρι τα τέλη 

Ιουνίου ενώ όσοι νεοσσοί επέζησαν µέχρι τις αρχές Ιουλίου πτερώθηκαν µε επιτυχία µέσα στον 

επόµενο ενάµιση µήνα. Ένας µικρός αριθµός νεοσσών (2 άτοµα: 7.4%) χάθηκε στα τέλη Μαΐου 

και Ιουνίου αντίστοιχα ενώ ο κύριος όγκος των απωλειών παρουσίασε χρονικά δύο αιχµές. Μία το 

πρώτο δεκαπενθήµερο του Απριλίου η οποία αφορούσε στο 26% των περιπτώσεων και µία 

δεύτερη το πρώτο εικοσαήµερο του Μαΐου όπου ουσιαστικά χάθηκε το 52% των νεοσσών που 

είχαν εκκολαφθεί (Σχεδιάγραµµα 63). Σε καµία περίπτωση δεν γνωρίζουµε την ακριβή αιτία 

θανάτου ούτε εντοπίσαµε κάποιο ίχνος των νεκρών πουλιών µετά από αναζήτηση (όπου αυτό 

ήταν εφικτό) στην ρίζα του βράχου των φωλιών. Αντίθετα σε όλες τις περιπτώσεις παρατηρήσαµε 

τη φωλιά άδεια και το ζευγάρι των γονιών να λείπει ή συνήθως ένα όρνιο να κουρνιάζει σε 

παρακείµενο βράχο. Σε καµία περίπτωση δεν παρατηρήθηκε απώλεια αβγών ή νεοσσών εξαιτίας 

θήρευσης ειδικά από κοράκια που φώλιαζαν σε πολλές αποικίες του είδους και αναφέρονται ως 

σοβαρή απειλή για τα αβγά των αρπακτικών και τους νεοσσούς τους τις πρώτες εβδοµάδες της 

ζωής τους (Ηouston 1976, Βrown 1989, Sarrazin et al. 1996, Grubac 2002).  Οι απώλειες των 

νεοσσών τον Απρίλιο αφορούσαν στο σύνολό τους άτοµα ηλικίας 2-3 εβδοµάδων αφού 

εκτιµήσαµε πως οι γονείς τους είχαν φωλιάσει την περίοδο 15 Ιανουαρίου έως 15 Φεβρουαρίου. 

Αντίθετα οι νεοσσοί που εξαφανίστηκαν τον Μάιο ήταν στην πλειοψηφία τους (85%) στη φάση της 

εκθετικής αύξησης όπου οι ενεργειακές τους ανάγκες ήταν ιδιαίτερα αυξηµένες. Η ηλικία θανάτου 

των τελευταίων εκτιµήθηκε στις 6 έως 10 εβδοµάδες αφού οι γονείς τους είχαν φωλιάσει την 

περίοδο 1 Ιανουαρίου έως 28 Φεβρουαρίου.  
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Πίνακας 52. Επιτυχία πτέρωσης του όρνιου (Gyps fulvus)  στην Κρήτη. 

Έτος Aριθµός 
αποικιών 

Αβγά που 
εκκολάφθηκαν 

(1) 

Νεοσσοί που 
πτερώθηκαν 

(2) 

Επιτυχία  
πτέρωσης 

(2) : (1) 

1998 15 62 57 0.92 

1999 20 93 85 0.91 

2000 11 76 64 0.84 

1998-2000 46 231 205 0.89 

 
 
Σχεδιάγραµµα 62. Κατανοµή επιτυχίας πτέρωσης του όρνιου (Gyps fulvus)  στην Κρήτη την 

περίοδο 1998-2000. 
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 Σχεδιάγραµµα 63. Χρονική κατανοµή απωλειών νεοσσών όρνιου (Gyps fulvus)  στην Κρήτη την 

περίοδο 1998-2000. 

0

10

20

30

40

50

60

15-31 Μαρ 1-15 Απρ 15-31 Απρ 1-20 Μαi 20-30 Μαi 20-30 Ιουν

%
 α
π
ω
λε
ιώ
ν 
νε
οσ

σώ
ν

  
6.3.3.IV Αναπαραγωγική επιτυχία 

Η αναπαραγωγική επιτυχία του είδους αποτελεί βασική παράµετρο της δυναµικής του 

πληθυσµού του. Μας πληροφορεί για την ικανότητα των ατόµων που φωλιάζουν να αναθρέψουν 

τα µικρά τους και τη συνολική αντίδραση του πληθυσµού σε περιβαλλοντικές αλλαγές ή πιέσεις 

(Steenhof 1987). Η αναπαραγωγική επιτυχία περιγράφει όλα τα ενδιάµεσα στάδια της 

αναπαραγωγικής δραστηριότητας αφού αναλύεται στην επιτυχία εκκόλαψης και την επιτυχία 

πτέρωσης (Steenhof & Kochert 1982, Mundy et. al. 1992, Sarrazin et al. 1996). Οι τιµές της 

εκφράζονται ως το ποσοστό των επιτυχηµένων ζευγαριών στο σύνολο των φωλιαζόντων 

ζευγαριών δηλαδή αυτών που γέννησαν και επώασαν αβγά.  

Το 1996 από 64 ζευγάρια που φώλιασαν σε 16 αποικίες πτερώθηκαν 50 νεοσσοί. Η 

αναπαραγωγική επιτυχία υπολογίστηκε σε 0.78 νεοσσούς/ φωλιάζων ζευγάρι/ έτος (εύρος= 0.50-

1). Το 1997 από 68 ζευγάρια που φώλιασαν σε 16 αποικίες πτερώθηκαν 56 νεοσσοί. Η 

αναπαραγωγική επιτυχία υπολογίστηκε σε 0.82 νεοσσούς/ φωλιάζων ζευγάρι/ έτος (εύρος= 0.50-

1). Το 1998 από τα 76 ζευγάρια που φώλιασαν σε 19 αποικίες πτερώθηκαν 62 νεοσσοί. Η 

αναπαραγωγική επιτυχία υπολογίστηκε σε 0.82 νεοσσούς/ φωλιάζων ζευγάρι/ έτος (εύρος= 0.50-

1). Το 1999 από 123 ζευγάρια που φώλιασαν σε 22 αποικίες πτερώθηκαν 95 νεοσσοί. Η 

αναπαραγωγική επιτυχία υπολογίστηκε σε 0.77 νεοσσούς/ φωλιάζων ζευγάρι/ έτος (εύρος= 0.60-

1). Το 2000 από 126 ζευγάρια που φώλιασαν σε 15 αποικίες πτερώθηκαν 88 νεοσσοί. Η 
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Συνολικά η αναπαραγωγική επιτυχία ανά αποικία κυµάνθηκε από 0.46 έως 1 νεοσσοί/ 

φωλιά

 

.3.3.V Παραγωγικότητα 

 είναι αναµφίβολα η πιο σηµαντική δηµογραφική παράµετρος που 

υπολο

a  9

αναπαραγωγική επιτυχία υπολογίστηκε σε 0.70 νεοσσούς/ φωλιάζων ζευγάρι/ έτος (εύρος= 0.33-

1). Το 2001 από 114 ζευγάρια που φώλιασαν σε 28 αποικίες πτερώθηκαν 92 νεοσσοί και η 

αναπαραγωγική επιτυχία υπολογίστηκε σε 0.81 νεοσσούς/ φωλιάζων ζευγάρι/ έτος (εύρος= 0.33-

1). Το 2002 από 104 ζευγάρια που φώλιασαν σε 27 αποικίες πτερώθηκαν 71 νεοσσοί. Η 

αναπαραγωγική επιτυχία υπολογίστηκε σε 0.68 νεοσσούς/ φωλιάζων ζευγάρι/ έτος (εύρος 0.29-

1).  

ζων ζευγάρι/ έτος. Οι  διαφορές που παρατηρήθηκαν από έτος σε έτος δεν ήταν στατιστικά 

σηµαντικές (δοκιµή Χ2, P> 0.05, § 12.4/ Πίνακα 14 παραρτήµατος) καθώς επίσης και οι διαφορές  

µεταξύ της αναπαραγωγικής επιτυχίας των αποικιών δυτικής και ανατολικής Κρήτης (δοκιµή Χ2, 

P> 0.05). Συνολικά την περίοδο 1999-2002 από 153 αποικιο-έτη ελέγξαµε 675 περιπτώσεις 

φωλιάσµατος από τις οποίες πτερώθηκαν 514 νεοσσοί. Η επιτυχία της αναπαραγωγής ήταν 0.76 

νεοσσοί/ φωλιάζων ζευγάρι/ έτος (Πίνακας 53) δηλαδή κατά µέσο όρο το διάστηµα 1996-2002 

από τα ζευγάρια που φώλιασαν το  76% πτέρωσε µε επιτυχία τον νεοσσό του. Αντίστοιχα το ίδιο 

διάστηµα φώλιασαν κατά µέσο όρο 3 ζευγάρια ανά ενεργή αποικία (εύρος= 0-11) και πτερώθηκαν 

2 νεοσσοί (εύρος= 0-8). Ο µέσος αριθµός φωλιαζόντων ζευγαριών ανά έτος για το διάστηµα 

1996-2002 εκτιµήθηκε σε 102 ζευγάρια και των νεοσσών που πτερώθηκαν σε 79 (§  12.4/ 

Πίνακες 15 & 16 παραρτήµατος). 

 

6

 Η παραγωγικότητα

γίζεται από τα δεδοµένα της αναπαραγωγής. Αναφέρεται στον αριθµό των νεοσσών που 

πτερώνονται κάθε χρόνο µε επιτυχία στο σύνολο των αναπαραγωγικών ζευγαριών και αποτελεί 

µία καλή προσέγγιση του ρυθµού αντικατάστασης του αναπαραγωγικού πληθυσµού 

(repl cement rate, Brown 1974, Postulpasky 1974). Στην παρούσα µελέτη το 19 6 από 100 

αναπαραγωγικά ζευγάρια που εντοπίστηκαν σε 16 αποικίες πτερώθηκαν µε επιτυχία 50 νεοσσοί. 

Η παραγωγικότητα του είδους υπολογίστηκε σε 0.50 νεοσσοί/ αναπαραγωγικό ζευγάρι/ έτος 

(εύρος= 0.33-0.75). Το 1997 από 102 αναπαραγωγικά ζευγάρια που εντοπίστηκαν σε 16 αποικίες 

πτερώθηκαν µε επιτυχία 56 νεοσσοί. Η παραγωγικότητα του είδους υπολογίστηκε σε 0.55 

νεοσσοί/ αναπαραγωγικό ζευγάρι/ έτος (εύρος= 0.33-0,75). Το 1998 από 135 αναπαραγωγικά 

ζευγάρια που εντοπίστηκαν σε 19 αποικίες πτερώθηκαν µε επιτυχία 62 νεοσσοί. Η 

παραγωγικότητα του είδους υπολογίστηκε σε 0.46 νεοσσοί/ αναπαραγωγικό ζευγάρι/ έτος 

(εύρος= 0.33-1). Το 1999 από 181 αναπαραγωγικά ζευγάρια που εντοπίστηκαν σε 22 αποικίες 

πτερώθηκαν µε επιτυχία 105 νεοσσοί. Η παραγωγικότητα του είδους υπολογίστηκε σε 0.58 

νεοσσοί/ αναπαραγωγικό ζευγάρι/ έτος (εύρος= 0-1). Το 2000 από 176 αναπαραγωγικά ζευγάρια 

που εντοπίστηκαν σε 25 αποικίες πτερώθηκαν µε επιτυχία 90 νεοσσοί. Η παραγωγικότητα του 

είδους υπολογίστηκε σε 0.51 νεοσσοί/ αναπαραγωγικό ζευγάρι/ έτος (εύρος= 0-1). Το 2001 από 
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η εντοπίστηκαν 987 αναπαραγωγικά 

ζευγά

ίνακας 53

161 αναπαραγωγικά ζευγάρια που εντοπίστηκαν σε 28 αποικίες πτερώθηκαν µε επιτυχία 92 

νεοσσοί. Η παραγωγικότητα του είδους υπολογίστηκε σε 0.57 νεοσσοί/ αναπαραγωγικό ζευγάρι/ 

έτος (εύρος= 0.2-1). Το 2002 από 136 αναπαραγωγικά ζευγάρια που εντοπίστηκαν σε 27 

αποικίες πτερώθηκαν µε επιτυχία 71 νεοσσοί. Η παραγωγικότητα του είδους υπολογίστηκε σε 

0.52 νεοσσοί/ αναπαραγωγικό ζευγάρι/ έτος (εύρος= 0-1).  

Συνολικά στο διάστηµα 1996-2002 από 153 αποικιο-έτ

ρια από τα οποία πτερώθηκαν 526 νεοσσοί. Η παραγωγικότητα του είδους υπολογίστηκε σε 

0.53 νεοσσούς/ αναπαραγωγικό ζευγάρι/ έτος (Πίνακας 53) και ήταν σταθερή από έτος σε έτος 

(δοκιµή Χ2, P> 0.05, § 12.4/ Πίνακα 17 παραρτήµατος) ενώ επίσης δεν παρατηρήθηκαν 

στατιστικά σηµαντικές διαφορές µεταξύ της παραγωγικότητας των αποικιών δυτικής και 

ανατολικής Κρήτης (δοκιµή Χ2
, P> 0.05). Η µέση ετήσια παραγωγικότητα ανά αποικία  κυµάνθηκε 

από 0.25- 0.67 νεοσσούς ανά αναπαραγωγικό ζευγάρι ανά έτος (§ 12.4/ Πίνακα 17 

παραρτήµατος).  

 
Π . ∆εδοµένα αναπαραγωγής του όρνιου στην Κρήτη (1996-2002). 

(  
ΑΕ 

(3  
Π 

(3 ) Έτος Ν ΑΑΖ ΑΦΖ ΑΝΠ ΕΦ 
(1) (2) (3) 2):(1) ):(2) ):(1

1996 16 100 64 50 0.64 0.78 0.50 

1997 16 102 68 56 0.67 0.82 0.55 

1998 19 135 76 62 0.56 0.82 0.46 

1999 22 181 123 95 )* 

1  514 

(10 0.68 0.77 0.58 

2000 25 176 126 88 (2) 0.72 0.70 0.51 

2001 28 161 114 92 0.71 0.81 0.57 

2002 27 136 104 71 0.80 0.68 0.52 

996-02 153 991 675 (12) 0.68 0.76 0.53 

* γικά α ό  νεοσσ οπίστη άση τ πτυξη µός ών 

.3.3.VI Επιτυχία εκκόλαψης – πτέρωσης και αναπαραγωγής  

θηκε σε επιτυχία εκκόλαψης και 

πτέρω

όλαψης βρέθηκε να επηρεάζει περισσότερο την αναπαραγωγική 

επιτυχία των ζευγαριών εξηγώντας το 85.5% της διακύµανσης (F1,14= 76.8, P< 0.01).  

Αναπαραγω  ζευγάρι που οι οί εντ καν στην φ ης ανά ς, Ν: Αριθ  αποικι
που έγινε δειγµατοληψία, ΑΑΖ: Αριθµός αναπαραγωγικών ζευγών, ΑΦΖ: Αριθµός φωλιαζόντων ζευγών, 
ΑΝΠ: Αριθµός νεοσσών που πτερώθηκαν, ΕΦ: Επιτυχία φωλιάσµατος, ΑΕ: Αναπαραγωγική επιτυχία, Π: 
Παραγωγικότητα. 
 
6

Η αναπαραγωγική επιτυχία στις αποικίες όπου αναλύ

σης υπολογίστηκε ως ο αριθµός των νεοσσών που πτερώθηκαν µε επιτυχία σε σχέση µε 

τον αριθµό των ζευγαριών που φώλιασαν (Πίνακας 54). Για να διαπιστωθεί ποια από τις δύο 

επιµέρους µεταβλητές την επηρεάζουν περισσότερο εφαρµόσαµε πολλαπλή βηµατική ανάλυση 

παλινδρόµησης µε ανεξάρτητες µεταβλητές την επιτυχία εκκόλαψης και πτέρωσης και εξαρτηµένη 

την επιτυχία αναπαραγωγής.  

Το 1998 η επιτυχία εκκ
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= 76.8, P< 

0.01).

τικός παράγοντας στην έκβαση της αναπαραγωγικής δραστηριότητας εξηγώντας 

συνολ

 

Αντίθετα τα έτη 1999 και 2000 η επιτυχία πτέρωσης εξήγησε αντίστοιχα το 73.3% και 

85.3% της διακύµανσης της αναπαραγωγικής επιτυχίας (F1,14= 76.8, P< 0.01, F1,14

  

Συνολικά για την περίοδο 1999-2000 η επιτυχία πτέρωσης των νεοσσών ήταν ο 

καθορισ

ικά το 73.4% της διακύµανσης της (F1,14= 76.8, P< 0.01). Συµπερασµατικά ενώ οι 

περισσότερες αποτυχίες συµβαίνουν στο στάδιο της επώασης παρά στο στάδιο του νεοσσού (44: 

63% vs 26: 37%, δοκιµή Χ2, P< 0.05) ο αριθµός των νεοσσών που θα πτερωθούν µε επιτυχία 

εξαρτάται τελικά από το πόσοι από αυτούς θα επιβιώσουν στην φάση της ανάπτυξης. 

 

Πίνακας 54. Επιτυχία εκκόλαψης- πτέρωσης- αναπαραγωγής του όρνιου στην Κρήτη.  

Επιτυχία 
Έτος Ν* 

εκκόλαψης πτέρωσης αναπαραγωγής 

1998 15 0.83 0.92 0.77 

1999 20 0.85 0.91 0.78 

2000 11 0.82 0.84 0.70 

M.O.  0.84 0.89 0.75 

*Ν=  αποικιώ

 

λιάσµατος/ ωοτοκίας και αναπαραγωγική επιτυχία 

Η έναρξη του φωλιάσµατος αναφέρεται ως καθοριστικής σηµασίας στην έκβαση της 

ρίς είναι συνήθως πιο 

επιτυχ

α ν ε α

 αριθµός ν 

6.3.3.VII Έναρξη φω

αναπαραγωγικής προσπάθειας. Τα ζευγάρια που φωλιάζουν νω

ηµένα σε σχέση µε αυτά που φωλιάζουν προς το  τέλος της επωαστικής περιόδου ενώ 

γενικά η αναπαραγωγική απόδοση των πρωίµων ζευγαριών αναµένεται υψηλότερη (Newton 

1979, Martinez  et al. 1997, Crivelli et al. 1998). Στην παρούσα µελέτη επιβεβαιώσαµε την 

παραπάνω διαπίστωση αφού η έναρξη της ωοτοκίας δείχνει να σχετίζεται µε την αναπαραγωγική 

επιτυχία. Ελέγχοντας τον αριθµό των αποτυχηµένων φωλιασµάτων σε σχέση µε το συνολικό 

αριθµό φωλιασµάτων ανά 15µερο την περίοδο ∆εκεµβρίου-Απριλίου (Πίνακας 55)  

παρατηρήσαµε πως τα ζευγάρια που φώλιασαν όψιµα τους µήνες Μάρτιο, Απρίλιο είχαν 

περισσότερες αποτυχίες πό όσες αναµέ αµε νώ αντίθετ  τα ζευγάρια που φωλιάζουν νωρίτερα 

είχαν λιγότερες (δοκιµή συνάφειας X7
2=62.2, P<0.01, Σχεδιάγραµµα 64). Όµοια τις παραπάνω 

περιόδους οι τιµές της αναπαραγωγικής επιτυχίας παρουσίασαν στατιστικά σηµαντικές διαφορές 

που οφείλονταν στα περισσότερα αποτυχηµένα ζευγάρια του Μαρτίου- Απριλίου σε σχέση µε 

αυτά του ∆εκεµβρίου-Ιανουαρίου και Φεβρουαρίου (δοκιµή Χ2, P< 0.001). 
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Πίνακας 55. Αναπαραγωγική επιτυχία των όρνιων στην Κρήτη ανάλογα µε την έναρξη ωοτοκίας. 

  Αριθµός ζευγαριών Περίοδος ωοτοκίας 
Φωλιάζοντα Αποτυχηµένα 

% 
αποτυχιών 

Αναπαραγωγική 
επιτυχία 

15-31 ∆εκεµβρίου 4 0 0 1 

1-15 Ιανουαρίου 21 4 19 0.81 

15-31 Ιανουαρίου 77 14 18.2 0.82 

1-15 Φεβρουαρίου 95 24 25 0.75 

15-28 Φεβρουαρίου 59 15 25.4 0.74 

1-15 Μαρτίου 12 8 66.6 0.27 

15-31 Μαρτίου 5 4 80 0.20 

1-15 Απριλίου 1 1 100 0 

 
 
Σχεδιάγραµµα 64. Αριθµός αποτυχηµένων ζευγαριών και έναρξη ωοτοκίας. 
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Στην πλειοψηφία τους ο αν σµός του είδο

απ  π 2000 ν ζευγαριώ 7 

ολογίσαµε πω ά µέσο όρο τ 89.3% των αν αραγωγικών ζε ιών 

ενήλικα άτοµα ( ικο-ενήλικο). Α  το ίδιο δι µα κατά µέσ  το 

γωγικών ζευγαριών είναι µικ (ενήλικο-ανώ ενώ µόλις .4% 

αµιγώς ανώρ µα (ανώριµο ριµο, Πίνακα ). Τα ενήλικα ια 

ν διάρκεια τ εριόδου ωοτοκί δηλαδή από βριο έως Μ ενώ 

 Φεβρουαρίου. ίθετα δεν κατα µε φώλια ό ανώριµα ρια 

περιπτώσεις κτισί τος φωλιάς οι οπ   έλαβαν χώ  τελευταία άδα 

ι την πρώτη εβδο α του Απριλίου τίστοιχα. Τα  και ανώριµα ζ γάρια 

αρατηρήθηκαν αποκλειστικά σε µεγάλες αποικίες που φιλοξενούσαν περισσότερα από 20 

τοµα και φώλιαζαν περισσότερα από 5 ζευγάρια. 

που αφορούσαν σε 

ενήλικα ζευγάρια ήταν 317 (90.8%) ενώ µικτά ζευγάρια οι υπόλοιπες 32 (9.2%). Αντίστοιχα από 

τα 165 ζευγάρια που δεν φώλιασαν 143 (86.6%) ήταν ενήλικα και τα υπόλοιπα 22 (13.4%) µικτά 

και ανώριµα. Επίσης από 265 επιτυχηµένες αναπαραγωγικές προσπάθειες που καταγράφτηκαν 

συνολικά την περίοδο 1997-2000 οι 257 (96.9%) αφορούσαν σε ενήλικα ζευγάρια και οι 8 (3%) σε 

µικτά ενώ αντίστοιχα από 84 περιπτώσεις αναπαραγωγικής αποτυχίας οι 60 (71.4%) αφορούσαν 

σε ενήλικα ζευγάρια και οι 24 (28.5%) µικτά (Σχεδιάγραµµα 65).  

 
Πίνακας 56

6.3.3.VIII Ηλικία ζευγαριών και αναπαραγωγική επιτυχία  

απαραγωγικός πληθυ υς βρέθηκε να απαρτίζεται 

ν από 6ό ενήλικα άτοµα. Την ερίοδο 1997-  εκτιµήσαµε τη ηλικία 514 

αποικιο-έτη και υπ ς κατ ο απ υγαρ

αποτελείται από ενήλ ντίθετα άστη ο όρο

10.1% των αναπαρα τά ριµο) το 0

αποτελούνταν από ιµα άτο -ανώ ς 56  ζευγάρ

φώλιασαν καθόλη τη ης π ας  ∆εκέµ άρτιο 

τα µικτά στα τέλη Αντ γράψα σµα απ  ζευγά

παρά µόνο δύο µα οίες ρα την εβδοµ

του Μαρτίου κα µάδ  αν µικτά ευ

π

ά

Σε σύνολο 349 φωλιασµάτων την περίοδο 1997-2000 οι περιπτώσεις 

. Ηλικία, αριθµός και ποσοστό ζευγαριών όρνιου στην Κρήτη (1997-2000)  

Ηλικία ζευγαριών 
Έτος Ν1

* Ν2
**

Ενήλικα (%) Μικτά (%) Ανώριµα (%) 

1997 14 95 92.6 7.4 0 

1998 16 119 87.4 10.9 1.7 

1999 19 155 91.6 8.4 0 

2000 18 145 86.9 13.1 0 

1997-2000 67 514 89.5 10.1 0.4 
* Ν1: Αριθµός αποικιών 
** Ν2: Αριθµός ζευγαριών 
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Σχεδιάγραµµα 65. Αριθµός και ποσοστό φωλιασµάτων και επιτυχηµένων αναπαραγωγικών 

προσπαθειών ζευγαριών όρνιου στην Κρήτη (1997-2000) ανάλογα µε την ηλικία τους.  

60%

80%

100%

Ενήλικα Μικτά Ανώριµα

0%

20%

Φωλιάζοντα (349) Μη φωλιάζοντα (165) Επιτυχ

40%

ηµένα (265) Αποτυχηµένα (84)

 

Οι δηµογραφικές παράµετροι της αναπαραγωγής ήταν κατά µέσο όρο για τα ενήλικα 

ζευγά .9% η επι χία φωλιάσ , 81% η επιτυχία  0.56 νεοσσοί/ 

αναπ γικό ζευγ ι/ έτος η ραγωγικό στοι ια τ ρια 

υπολ καν σε 61.5%, 25% .15 νεοσσ απαραγωγι υγάρι/ έτος. στόσο η 

επιτυ λιάσµατ  διέφερ µαντικά µε  δύο ο  (δοκιµή Χ2 05). 

Συµπ ατικά οι  παραπά αράµετροι ραγωγικής δοσης δεν δι ραν στα 

ενήλ γάρια απ  αντίστοι ο όρο το λικού πλη  (δοκιµή Χ P> 0.05) 

εν στα µι ια ίσχυε µόνο ν επιτυχία άσµατος (δ  Χ2, P> 

γωγική επιτυχία και η παραγωγικότητα ήταν σαφώς µικρότερη από αυτές 

µού (δοκιµή Χ2, P< 0.01). Επιπλέον ο αριθµός των µικτών ζευγαριών που 

δεν φώλιασαν ήταν σχεδόν ίσος µε τον αριθµό αυτών που φώλιασαν (δοκιµή Χ2, P> 0.05). 

Αντίθετα ο αριθµός των αποτυχηµένων µικτών ζευγαριών ήταν σαφώς µεγαλύτερος από τον 

αριθµό των επιτυχηµένων (δοκιµή Χ2, P< 0.01). 

 

ρια 68

αραγω

τυ

άρ

µατος

πα

 αναπαραγωγής και

τητα. Οι αντί χες τιµές γ α µικτά ζευγά

ογίστη και 0 οί/ αν κό ζε Ω

χία φω ος δεν ε ση ταξύ των µάδων , P> 0.

ερασµ τρεις νω π αναπα  από έφε
2ικά ζευ ό το χο µέσ υ συνο θυσµού , 

ώ αντίθετα κτά ζευγάρ αυτό  για τη  φωλι οκιµή

0.05) ενώ η αναπαρα

του συνολικού πληθυσ
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 αφού τα 

πουλιά δεν ήταν µαρκαρισµένα. Μπορούσαµε ωστόσο να ταυτοποιήσουµε φωλιές και δεδοµένου 

ότι το είδος παρουσιάζει αυξηµένη αφοσίωση στις θέσεις φωλιάσµατος (nest site fidelity, Sarazzin 

et al. 1996) δεχθήκαµε ότι η ετήσια χρήση τους γίνεται σε µεγάλο βαθµό από τα ίδια άτοµα. Η 

αναπαραγωγική επιτυχία βελτιώθηκε αναλογικά µε τη συχνότητα δηλαδή τα έτη φωλιάσµατος των 

ζευγαριών που ορίσαµε ως κριτήριο εµπειρίας. Συγκεκριµένα η αναπαραγωγική επιτυχία 

παρουσίασε τη µέγιστη τιµή (δηλ. 0.90 νεοσσοί/ φωλιάζων ζευγάρι/ έτος) στα ζευγάρια που 

φώλιασαν για 5 από τα 7 χρόνια της µελέτης ενώ την ελάχιστη (δηλ. 0.50 νεοσσοί/ φωλιάζων 

ζευγάρι/ έτος) για τα νεοεισερχόµενα άτοµα στον αναπαραγόµενο πληθυσµό δηλαδή τα ζευγάρια 

που φώλιασαν για µια χρονιά. Πτωτική  τάση άρχισε να παρουσιάζεται µετά την συχνότητα των 5 

ετών για τα «παλιά» ζευγάρια που φώλιασαν 6 και 7 χρονιές στο διάστηµα της µελέτης 

(Σχεδιάγραµµα 66).  

 

Σχεδιάγραµµα 66.

6.3.3.IX Ποιότητα ζευγαριών και αναπαραγωγική επιτυχία 

Στην παρούσα µελέτη δεν είχαµε τη δυνατότητα να ταυτοποιήσουµε ζευγάρια

 Κατανοµή συχνοτήτων φωλιάσµατος και αναπαραγωγική επιτυχία του όρνιου 

στην Κρήτη την περίοδο 1996-2002 σε σχέση µε τα έτη φωλιάσµατος (n= 242). 

35.4%

21.8%

16%

12.3%

6.6%
4.5%

2.9%

0

5

10

15

20

25

1 2 3
0,

0,

0

0,

0

0

0,

0
30

35

40

4 5 6 7
Έτη φωλιάσµατος

%
 ζ
ευ
γα
ρι
ώ
ν

0

1

,2

3

,4

,5

6

,7

0,8

0,9

1,0

Α
να
π
αρ
αγ
ω
γι
κή

 ε
π
ιτυ
χί
α

Ποσοστό ζευγαριών Aναπαραγωγική επιτυχία

 

 155



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                    Κεφ. 6. Βιολογία αναπαραγωγής 
 
 

ε η πλειονότητα των περιπτώσεων 

επρόκ

Στο σύνολο των φωλιών που παρακολουθήσαµ

ειτο για «καινούργια» ζευγάρια που φώλιασαν για πρώτη φορά (Σχεδιάγραµµα 66). 

Αντίστοιχα η µέση αναπαραγωγική συχνότητα υπολογίστηκε σε ένα φώλιασµα κάθε 2.6 έτη ανά 

ζευγάρι. Όµοια λαµβάνοντας ως έµπειρα και άπειρα ζευγάρια αυτά που φώλιασαν αντίστοιχα για 

περισσότερο ή λιγότερο από τρία χρόνια παρατηρήσαµε στατιστικά σηµαντικές διαφορές στην 

αναπαραγωγική τους επιτυχία ( x = 0.63 vs. x = 0.86 νεοσσοί/ φωλιάζον ζευγάρι/ /έτος, δοκιµή t, 

P< 0.01). Επίσης εξετάζοντας τη συγκέντρωσή τους µε κριτήριο το µέγεθος των αποικιών 

παρατηρούµε πως περισσότερα νέα ζευγάρια συναντώνται στις µεγάλες αποικίες ενώ σε 

σύγκριση µε τα παλαιότερα ζευγάρια η ωοτοκία τους αρχίζει αργότερα (Σχεδιάγραµµα 67, 

Πίνακας 57). Αποτέλεσµα αυτού του φαινοµένου (δηλ. στον αριθµό παλαιών και νέων ζευγαριών) 

είναι επίσης οι διαφορές που καταγράψαµε στην διασπορά των ωοτοκιών στις αποικίες της 

δυτικής και ανατολικής Κρήτης (Πίνακας 58). 

 
Σχεδιάγραµµα 67. Σχέση αριθµού αναπαραγωγικών ζευγών και συχνότητας φωλιάσµατος (έτη) 

του όρνιου στην Κρήτη για την περίοδο 1996-2002. 

R2 = 0.03 (7 έτη)

R2 = 0.39 (3 έτη)**

R2 = 0.42 (4 έτη)*

R2 = 0.18 (6 έτη)
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R2 = 0.65 (2 έτη)**
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 * P< 0.05, ** P< 0.01 
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Πίνακας 57. Συχνότητα φωλιάσµατος και έναρξη ωοτοκίας. 

Έτη 
φωλιάσµατος 

15-30 
∆εκ 

0-15 
 Iαν 

15-30 
Iαν 

0-15 
Φεβ 

15-30 
Φεβ 

0-15 
Μαρ 

15-30 
Μαρ 

0-15 
Aπρ P2

1 (30)1  2  3 10 12 2 1  <0.01 

2 (44)  2 3 16 17 4 1 1 <0.01 

3 (47)  3 9 20 9 4 2  

4 (39)  4 9 19 7    <0.05 

5 (33) 2  1 8 12 9 1    

6 (29) 4 8 2 1    

7 (14) 1  5 4 4      

Σύνολο 4  21 44 94 56 12 4 1   

<0.01 

1  13 

1 Μέγεθος δείγµατος (δεδοµένα από 15, 20 και 11 αποικίες τα έτη 1998, 1999 και 2000).  
ιµων ωοτοκιών µε όριο τις 30 Ιανουαρίου. 2 Στατιστικά σηµαντική διαφορά X2 πρώιµων και όψ

 
Πίνακας 58. Αριθµός και ποσοστό νέων και παλαιών ζευγαριών σε δυτική και ανατολική Κρήτη. 

Περιοχή Νέα 
ζευγάρια 

Παλαιά  
ζευγάρια Σύνολο 

∆υτική Κρήτη 61 (73.4) 22 (26.6) 83 

Ανατολική Κρήτη 117 (73.5) 42 (26.5) 159 

Σύνολο 178 (73.5) 64 (26.5) 242 

 

 

6.3.3.X Καιρικές συνθήκες και αναπαραγωγική επιτυχία 

Εξετάζοντας για την τελευταία δεκαετία (1990-2001) τη θερµοκρασία και τη βροχόπτωση 

του µήνες της αναπαραγωγικής δραστηριότητας των όρνιων, καθώς και τις ηµέρες βροχής για 

δύο έτη όπου υπήρχαν διαθέσιµα δεδοµένα παρατηρήσαµε πως η αναπαραγωγική επιτυχία του 

είδους παρουσιάζει έντονα αρνητική συσχέτιση µόνο µε τις βροχοπτώσεις του Μαΐου (r= -0.56, 

F1,23= 9.9, P< 0.01, Σχεδιάγραµµα 68). Αντίθετα δεν δείχνει να επηρεάζεται από τη θερµοκρασία 

και τον υετό κατά τους µήνες της επώασης και εκκόλαψης των αβγών. Όµοια η επιτυχία 

αναπαραγωγής το 2000 και 2001 επηρεάστηκε αρνητικά από τις ηµέρες βροχής του µήνες 

∆εκέµβριο και Μάρτιο αν και οι συσχετίσεις αυτές δεν ήταν στατιστικά σηµαντικές (r∆= -0.25, rΜ= -

0.37, P> 0.05). Παράλληλα ο αριθµός των αποτυχηµένων ζευγαριών εµφάνισε θετική αλλά όχι 

στατιστικά σηµαντική συσχέτιση µε τις ηµέρες βροχής το ∆εκέµβριο, το Φεβρουάριο και Μάρτιο 

του 2000 (r∆= -0.28, P> 0.05, rΦ= -0.31, P> 0.05, rΜ= -0.23, P> 0.05) καθώς και το Μάρτιο του 

001 (rΜ2 = -0.34, P> 0.05). 
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Σχεδιάγραµµα 68. Αναπαραγωγική επιτυχία και µέσο ύψος βροχής τον µήνα Μάιο για την 
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γική επιτυχία 

άρχει στατιστικά σηµαντική συσχέτιση µεταξύ του τύπου φωλιάς και 

υ αριθµού ετών στη χρήσης της (δοκιµή συνάφειας µε οµαδοποιηµένα δεδοµένα για τις 

προστατευµένες φωλιές, X6
2= 10.4, P> 0.05, Σχεδιάγραµµα 69). Αυτό σηµαίνει πως τα «παλιά» 

και κατ’ επέκταση πιο έµπειρα ζευγάρια δεν έχουν την τάση να φωλιάζουν σε καλυµµένες φωλιές 

που είναι πιο προστατευµένες από τα καιρικά φαινόµενα.  

 =
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90

1,00
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0 15 30

6.3.3.XI Φυσικά χαρακτηριστικά φωλιών και αναπαραγω

Αναφερόµενοι ωστόσο στις κλιµατολογικές συνθήκες θα πρέπει να εξετάσουµε και τα 

φυσικά χαρακτηριστικά των φωλιών αφού ο γεωλογικός τους σχηµατισµός και ο 

προσανατολισµός τους  θα µπορούσαν ενδυνάµει να επηρεάσουν την αναπαραγωγική επιτυχία 

των πουλιών ανάλογα µε την έκθεσή τους στα καιρικά φαινόµενα. Συγκεκριµένα ελέγξαµε την 

επιτυχία αναπαραγωγής των ζευγαριών που φώλιασαν σε εκτεθειµένες φωλιές (δηλαδή τύπου Α: 

ακάλυπτες πεζούλες) µε τις φωλιές που ήταν σχετικά προστατευµένες (δηλαδή τύπου Β, Γ και 

ΣΤ: πεζούλες µε βραχοσκεπή) και τις φωλιές που ήταν απόλυτα καλυµµένες (δηλαδή τύπου ∆ και 

Ε: τρύπες και µικρές σπηλιές). Η αναπαραγωγική επιτυχία των ζευγαριών που φώλιασαν στις 

τελευταίες βρέθηκε µεγαλύτερη αλλά όχι στατιστικά σηµαντική (δοκιµή Χ2, P> 0.05, Πίνακας 59). 

Συνεπώς ο γεωλογικός σχηµατισµός των φωλιών δεν φαίνεται να επηρεάζει την έκβαση της 

αναπαραγωγικής προσπάθειας. Αντίστοιχα εξετάζοντας τη συχνότητα χρήσης των φωλιών 

παρατηρήσαµε πως δεν υπ

το

 158



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                    Κεφ. 6. Βιολογία αναπαραγωγής 
 
 

επιτυχία κατά µέσο όρο δεν διέφερε σηµαντικά (δοκιµή Χ2, P> 0.05, 

Πίνακας 59). Αξιοπερίεργο είναι επίσης το γεγονός πως οι φωλιές µε βορειοδυτικό 

προσανατολισµό που δέχονται τους επικρατούντες ανέµους της Κρήτης παρουσιάζουν από τις 

υψηλότερες τιµές αναπαραγωγικής επιτυχίας (Πίνακας 59). Επίσης εφαρµόζοντας 

πολυπαραγοντική ανάλυση διασποράς (MANOVA) µε εξαρτηµένη µεταβλητή την αναπαραγωγική 

επιτυχία και ανεξάρτητες τον τύπο και τον προσανατολισµό των φωλιών καθώς και την 

αλληλεπίδραση τους, παρατηρούµε πως µόνο ο τύπος των φωλιών έχει στατιστικά σηµαντική 

επιρροή στην αναπαραγωγική επιτυχία (F6,239= 2.44, P< 0.05). 

 
Σχεδιάγραµµα 69.

Όµοια ελέγχοντας τον προσανατολισµό των φωλιών παρατηρήσαµε πως η 

αναπαραγωγική τους 

 Τύπος φωλιών και συχνότητα φωλιάσµατος των όρνιων στην Κρήτη (Α: 

ακάλυπτες, Β/ Γ/ ΣΤ: καλυµµένες, ∆/ Ε: απόλυτα προστατευµένες). 
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Πίνακας 59. Αναπαραγωγ ή επιτυχία, τύπος και προσανατολισµό  φωλιών του όρ ιου στην 

Κρήτη (Α: ακάλυπτες, Β/ Γ/ ΣΤ: καλυµµένες, ∆/ Ε: απόλυτα προστατευµένες, δεδοµένα από 239 

φωλιές και 24 αποικίες).   

Αναπαραγωγική  
επιτυχία 

Αναπαραγωγική  
πιτυχία 

ικ ς ν

εΤύπος 
Φωλιάς ( ) 

s.d. 

Προσανατολισµός 
φωλιάς(n)  n x  x  s.d. 

Α (117) 0.64 0.41 ΒΑ (20) 0.63 0.42 

Β + Γ + ΣΤ (81) 0.66 0.36 Α (37) 0.67 0.35 

∆ + Ε (41) 0.75 0.34 ΝΑ (44) 0.62 0.43 

   Ν (43) 0.86 0.27 

   Ν∆ (36) 0.54 0.40 

0.85 0.20 

   ∆ (46) 0.62 0.41 

   Β∆ (13) 

 

 

6.3.3.XII ∆ειγµατοληπτική συχνότητα και αναπαραγωγική επιτυχία  

Το ποσοστό των όρνιων που παρατηρήθηκαν να φωλιάζουν αυξανόταν µε τον αριθµό των 

επισκέψεων στις αποικίες. Κατά τις δύο πρώτες δειγµατοληψίες δηλαδή το δεύτερο 

δεκαπενθήµερο του ∆εκεµβρίου και το πρώτο δεκαπενθήµερο του Ιανουαρίου πολύ λίγα 

ζευγάρια εντοπίστηκαν να φωλιάζουν ενώ αντίστοιχα από τα µέσα Μαρτίου έως το τέλος 

Απριλίου πολλά ζευγάρια είχαν εγκαταλείψει την αναπαραγωγική προσπάθεια ή είχαν χάσει τον 

νεοσσό τους. Αντίθετα τα περισσότερα φωλιάζοντα ζευγάρια καταγράφηκαν το µήνα Φεβρουάριο 

όταν παράλληλα συνέβησαν οι λιγότερες απώλειες αβγών και νεοσσών. Ειδικά τις τελευταίες δύο 

εβδοµάδες του Φεβρουαρίου η πλειοψηφία των ζευγαριών επώαζε αβγά ενώ παράλληλα το 

ποσοστό των αποτυχηµένων ζευγαριών παρέµενε χαµηλό (Σχεδιάγραµµα 70). Αντίθετα την 

περίοδο 1- 15 Μαρτίου αρκετά ζευγάρια επώαζαν αλλά επίσης αρκετά είχαν ήδη αποτύχει.  

Συνεπώς αν µία και µοναδική επίσκεψη είναι εφικτό να πραγµατοποιηθεί ανά έτος για τον 

καθορισµό των φωλιαζόντων ζευγαριών, αυτή θα πρέπει να πραγµατοποιείται το χρονικό 

διάστηµα από 15 έως 28 Φεβρουαρίου. Συνεπώς για την εκτίµηση της αναπαραγωγικής 

επιτυχίας όπου απαιτούνται τουλάχιστον δύο επισκέψεις, µία την περίοδο της επώασης των 

αβγών και µία λίγο πριν την πτέρωση των νεοσσών ώστε να καθοριστεί ο αριθµός των νεοσσών 

που αναµένεται να πτερωθούν µε επιτυχία (Steenhof & Kochert 1982) η πρώτη θα πρέπει να 

αµβάνει χώρα το διάστηµα 15-28 Φεβρουαρίου και η δεύτερη το διάστηµα 1-15 Ιουνίου (Πίνακας 

60). 

 

λ
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Σχεδιάγραµµα 70. Ποσοστό φωλιαζόντων (επωαζόντων) ζευγαριών που εντοπίζονται και 

ποσοστό αποτυχηµένων ζευγαριών (ανά 15µερο) που δεν ανιχνεύονται και δεν καταµετρούνται 

σε σχέση µε την ηµεροµηνία δειγµατοληψίας. 
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Πίνακας 60. Ποσοστό φωλιαζόντων ζευγαριών που καταµετρήθηκαν, ποσοστό αποτυχηµένων 

που δεν εντοπίστηκαν και αναπαραγωγική επιτυχία ανάλογα µε την περίοδο δειγµατοληψίας. 

Περίοδος % φωλιαζόντων % αποτυχηµένων Αναπαραγω
δ

γική 
ειγµατοληψίας ζευγαριών που 

καταµετρήθηκαν  
ζευγαριών που δεν 
καταµετρήθηκαν*  επιτυχία 

15-31 ∆εκεµβρίου  1.5 0 1 

1-15 Ιανουαρίου  8.4 0 0.81 

15-31 Ιανουαρίου  37.1 0 0.82 

1-15 Φεβρουαρίου 71.3 4.5 0.75 

15-28 Φεβρουαρίου  90.2 11.4 0.75 

1-15 Μαρτίου  82.2 47.7 0.33 

15-31 Μαρτίου  29.5 59.1 0.20 

-15 Απριλίου  15.6 79.5 0 

15-31 Απριλίου  5.1 84.1 0 

1

* Το 15.9% των απωλειών συµβαίνουν αργότερα την περίοδο 1-20 Μάιου. 

 161



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                    Κεφ. 6. Βιολογία αναπαραγωγής 
 
 

ν οι επισκέψεις το µήνα Φεβρουάριο (Πίνακας 61). 

Οι δειγµατοληψίες στην αρχή της αναπαραγωγικής περιόδου έδιναν την δυνατότητα για καλύτερη 

εκτίµηση του αναπαραγόµενου πληθυσµού αλλά υπερεκτιµούσαν κατά 0.03 νεοσσούς ανά 

αναπαραγωγικό ζευγάρι ανά έτος την αναπαραγωγική επιτυχία και αυτό διότι τα πρώιµα ζευγάρια 

είχαν όπως αποδείχτηκε τις λιγότερες απώλειες.  Αντίστοιχα οι δειγµατοληψίες προς το τέλος της 

αναπαραγωγικής περιόδου ήταν οι χειρότερες αφού σε αυτές εντοπίστηκαν το µικρότερο 

ποσοστό φωλιαζόντων ζευγαριών τα οποία επιπλέον παρουσιάζουν τις µεγαλύτερες απώλειες. Η 

τιµή της αναπαραγωγικής επιτυχίας που υπολογίστηκε αυτήν την περίοδο διέφερε από την 

αντίστοιχη εκτίµηση όλων των δειγµατοληψιών κατά 0.07 νεοσσούς ανά αναπαραγωγικό ζευγάρι 

ανά έτος. Τέλος οι συνδυασµοί των ενδιάµεσων δειγµατοληψιών έδιναν αντιθέτως ανάλογες 

εκτιµήσεις για τον αριθµό των φωλιαζόντων ζευγαριών και των τιµών της αναπαραγωγικής 

επιτυχίας η οποία διέφερε κατά 0.05 έως 0.09 νεοσσούς ανά αναπαραγωγικό ζευγάρι ανά έτος. 

Ωστόσο θα πρέπει να επισηµάνουµε πως οι επισκέψεις στην αρχή και το τέλος της 

αναπαραγωγικής περιόδου (α + δ, Πίνακας 61) έδωσαν τη «σωστή» τιµή για την αναπαραγωγική 

επιτυχία του είδους βασιζόµενες στην καταµέτρηση µόλις του 1/3 των φωλιαζόντων και των 

αποτυχηµένων ζευγαριών. 

 
Πίνακας 61

Από τους συνδυασµούς δύο επισκέψεων τις καλύτερες εκτιµήσεις ταυτόχρονα: α) του 

αριθµού των φωλιαζόντων ζευγαριών, β) του αριθµού των αποτυχηµένων ζευγαριών και γ) της 

αναπαραγωγικής επιτυχίας του είδους έδωσα

. Ποσοστό φωλιαζόντων και αποτυχηµένων ζευγαριών που καταµετρήθηκαν και 

αναπαραγωγική επιτυχία ανάλογα τον αριθµό και τον συνδυασµό των δειγµατοληψιών. 

Αριθµός και  % φωλιαζόντων % αποτυχηµένων Αναπαραγωγική  συνδυασµός 
δειγµατοληψιών* 

ζευγαριών που 
καταµετρήθηκαν 

ζευγαριών που 
εντοπίστηκαν επιτυχία 

α + β 62.9 54.3 0.78 

α + γ 

α + δ 

49.5 

32.4 

41.4 

31.4 

0.79 

0.75 

β + γ 56.4 55  0.75 
3 45  

 32  

 7

 
δ  

 δ  

 + δ 88.7 0.75 

.7
β + δ 39. .7 0.70 

γ + δ 25.8 .9 0.68 

α + β + γ 84.4 5.7 0.77 

α + β + δ 67.3 65.7 0.75 
α + γ + 53.8 52.9 0.75 

β + γ + 60.7 67.1 0.72 

α + β + γ 87.1 

* α: 15-31 Ιανουαρίου, β: 1-15 Φεβρου , γ:15-28 Φεβρουαρίου 5 Μαρτίου αρίου , δ:1-1
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 άνεµο (δηλαδή έχουν νότιο ή νοτιοανατολικό προσανατολισµό), β) 

ίναι κοντά σε κτηνοτροφικές µονάδες, γ) η τροφοληπτική επιφάνεια σε άµεση γειτονία µε αυτές 

Ω ση των α θορί ε την

παρα  την περίο νετα όνο από τ αση 

του βράχο αποικιών από κτηνοτροφικές µονάδες. Σ α µε το δυαδικ ιστικό 

πρότυπο (  logistic) οι αποικίε υ παρουσιάζουν ρή χρήση επί ετών 

βρίσκονται ντά σε κτηνοτροφικέ αταστάσεις ή επο ποιµνιοστάσια (Π ς 63). 

Το πρότυπ όµησε µε ακρίβεια το  των περιπτώσε ήσης των αποικιώ  είναι 

στατιστικά τερο ποσοστό από ντίστοιχο ποσοστ ινόµησης (δηλ. 5 ) που 

αναµένοντα ία (δοκιµή Z*= 3.013 .05). Αντίστοιχα η θήκη των υπόλο τριών 

παραµέτρ υσχετίζονται µε την γωγικότητα δεν βελτίωσε περαιτέρω το πρότυπο της 

λογιστική µησης. Όµοια το ικό πρότυπο (το  ταυτίστηκε µε τη ατική 

πολλαπλ µηση) έδειξε πως: ταση από κτη φική µονάδα εξηγ 8.5% 

της διακύ ς παραγωγικότητα  αποικιών (F1,43= P<0.01), β) το µ ς της 

πλησιέσ ς (εκφρασµένο ω ιθµός των ατόµω φιλοξενεί) είναι υπεύθυνο για 

έν  προσθέτει ακόµη 

6.3% ην διακύµανση της παραγωγικότητας (F3,43= 8.5, P<0.01) αν και ο συντελεστής µερικής 

συσχέτισης είναι οριακά σηµαντικός (Πίνακας 64). Συνολικά η διακύµανσης της παραγωγικότητας 

Από το συνδυασµό των τριών επισκέψεων οι πιο αποτελεσµατική αποδείχτηκε αυτή που 

επιτρέπει την ταυτόχρονη καταµέτρηση των περισσότερων ωοτοκιών και το πιο 

αντιπροσωπευτικό δείγµα πρώιµων και όψιµων φωλιαζόντων ζευγαριών δηλαδή αυτών που 

παρουσιάζουν υψηλή και χαµηλή αναπαραγωγική επιτυχία αντίστοιχα. Η περίοδος αυτή 

περιλαµβάνει το διάστηµα 15 Ιανουαρίου έως 15 Φεβρουαρίου και 1-15 Μαρτίου.  Αντίθετα όπως 

και τους συνδυασµούς των δύο δειγµατοληψιών οι επισκέψεις στις αποικίες στην αρχή της 

αναπαραγωγικής περιόδου υπερεκτιµούν την αναπαραγωγική επιτυχία κατά 0.02 νεοσσούς ανά 

αναπαραγωγικό ζευγάρι ανά έτος ενώ οι επισκέψεις προς το τέλος την υποεκτιµούν κατά 0.03 

νεοσσούς ανά αναπαραγωγικό ζευγάρι ανά έτος. Παράλληλα οι επισκέψεις την περίοδο 1-15 

Ιανουαρίου και 15 Φεβρουαρίου έως 15 Μαρτίου εκτιµούν σωστά την αναπαραγωγική επιτυχία 

και εντοπίζουν τα µισά από τα φωλιάζοντα και αποτυχηµένα ζευγάρια. 

 
6.3.4 Παράγοντες που επηρεάζουν την παραγωγικότητα  

Η παραγωγικότητα του είδους συσχετίζεται µόνο µε τέσσερις παραµέτρους που 

περιγράφουν τον βράχο των αποικιών και των περιοχών τροφοληψίας από το σύνολο των 

παραµέτρων που εξετάσαµε (Πίνακας 62). Ο αριθµός των νεοσσών που πτερώνεται µε επιτυχία 

ανά αναπαραγωγικό ζευγάρι ανά έτος φαίνεται να λαµβάνει υψηλές τιµές στις αποικίες: α) που 

είναι προστατευµένες από τον

ε

δεν περιλαµβάνει χέρσες εκτάσεις (δηλ. λιθώνες, ύδατα, αποτεφρωµένες καλλιέργειες κ.λ.π.) και 

τέλος δ) είναι µακριά από µεγάλες αποικίες (δηλ. αριθµό όρνιων).  

στόσο η χρή ποικιών (που κα

δο 1996-2002) φαί

στηκε σύµφωνα µ

ι να εξαρτάται µ

 µέση τιµή της 

γωγικότητας τους ην απόστ

υ των ύµφων ό λογ

Binary ς πο σταθε σειρά 

 πιο κο ς εγκ χιακά ίνακα

ο ταξιν  72.7% ων χρ ν που

υψηλό  το α ό ταξ 4.5%

ν τυχα , P< 0  προσ ιπων 

ων που σ  παρα

ς παλινδρό γραµµ οποίο ν βηµ

ή παλινδρό α) η απόσ νοτρο εί το 1

µανσης τη ς των  9.5, έγεθο

τερης αποικία ς ο αρ ν που 

α επιπλέον 14.3% (F2,43= 9.9, P<0.01) και γ) η προστασία από τον άνεµο

στ
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των α

 ε ο  ι

ποικιών του είδους οφείλεται κατά 39.1% στις τρεις παραπάνω παραµέτρους ενώ η 

προσθήκη των µ ταβλητών (µε κατηγορικά δεδοµένα) που περιγράφουν τον βράχ  της απο κίας 

καθώς και οι αλληλεπιδράσεις τους δεν βελτίωσαν περισσότερο το γραµµικό πρότυπο. 

 
Πίνακας 62. Παράµετροι µε στατιστικά σηµαντική συσχέτιση µε την παραγωγικότητα των 

αποικιών του όρνιου στην Κρήτη.  

Μεταβλητή r P 
ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΑΠΟ ΤΟΝ ΑΝΕΜΟ 0.274 < 0.05 

ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΑΠΟ ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΚΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ -0.429 < 0.01 

ΕΚΤΑΣΗ ΧΕΡΣΩΝ ΕΚΤΑΣΕΩΝ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΡΟΦΟΛΗΨΙΑΣ -0.264 < 0.05 

ΜΕΓΕΘΟΣ ΠΛΗΣΙΕΣΤΕΡHΣ ΑΠΟΙΚΙΑΣ -0.367 < 0.01 

 
Πίνακας 63. Γραµµικό λογιστικό πρότυπο (binary logistic regression) µεταβλητών πρόβλεψης για 

την xρ

ής 
 

ήση των αποικιών του όρνιου στην Κρήτη.  

Μεταβλητή Συντελεστής 
παλινδρόµησης 

Τυπική 
απόκλιση P Συντελεστ

συσχέτισης
Σταθερά 2.51 0.859 0.0034  

AΠΟΣΤΑΣΗ ΑΠΟ ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΚΗ ΜΟΝΑ∆Α - 2.48 0.865 < 0.01 -0.32 

Βαθµοί ελευθερίας 1    

 
Πίνακας 64. Γραµµικό πρότυπο (univariate regression) µεταβλητών πρόβλεψης για την 

παραγωγικότητα των αποικιών του όρνιου στην Κρήτη.  

Μεταβλητή Συντελεστής 
παλινδρόµησης  

Τυπικό 
σφάλµα t P 

Σταθερά 0.53 0.09 6  

AΠΟΣΤΑΣΗ ΑΠΟ ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΚΗ ΜΟΝΑ∆Α -0.2 0.06 -3.26 0.002 

ΜΕΓΕΘΟΣ ΠΛΗΣΙΕΣΤΕΡΗΣ ΑΠΟΙΚΙΑΣ -0.01 0.03 -2.98 0.005 

ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΑΠΟ ΤΟΝ ΑΝΕΜΟ 0.04 0.02 2.04 0.047 

 

Ωστόσο περαιτέρω διερεύνηση του γραµµικού προτύπου δείχνει πως: α) η σχέση µεταξύ 

παραγωγικότητας και µεγέθους της πλησιέστερης αποικίας είναι «τετραγωνική» (R2
adj curvilinear= 

15.6%) και όχι γραµµική (R2
adj linear= 11.4%) ενώ παράλληλα β) η προστασία από τον άνεµο δεν 

είναι στατιστικά σηµαντική. Έτσι µειώνοντας τις ανεξάρτητες µεταβλητές και εφαρµόζοντας ένα 

απλούστερο πρότυπο, παρατηρούµε πως η εξίσωση παλινδρόµησης Ε(y)= βο + β1 X1 + β2 X2
2 + ε 

µε εξαρτηµένη µεταβλη ή την παραγωγικότητα (Y) και ανεξάρτητες την απόσταση από 

κτηνοτροφική µονάδα (X

τ

λη

παραγωγικότητας.   

1)  και το µέγεθος της π σιέστερης αποικίας (X2) είναι της µορφής Y= 

0.66 - 0.20 X1 - 0.024 X2
2 + 1.48 (F2,44=10, P< 0.01) και εξηγεί το 32.9% της διακύµανσης της 
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6.4 ΣΥΖΗΤΗΣΗ 
Προαναπαραγωγική περίοδος. Οι περισσότερες δραστηριότητες των πουλιών πριν την 

ωοτοκία αποβλέπουν στη σωστή επιλογή συντρόφου (mate choice) για την επερχόµενη 

αναπαραγωγική προσπάθεια και στη συνέχεια στην ενδυνάµωση των σχέσεων του ζευγαριού 

(pair bond).  

Οι επιδείξεις των όρνιων που βρίσκονται σε αναπαραγωγική διάθεση αποτελούνται  κυρίως 

από παράλληλες και συγχρονισµένες πτήσεις όπου σύµφωνα µε τη βιβλιογραφία το αρσενικό 

άτοµο πετά µε προτεταµένο το λαιµό πάνω από το θηλυκό (tandem flight) αφήνοντας συχνά τα 

πόδια του να κρέµονται µέχρι να το ακουµπήσει στη ράχη (Fernadez & Fernadez 1974). Κατά 

άλλους είναι τα θηλυκά άτοµα αυτά που τις περισσότερες φορές πετούν πάνω από τα αρσενικά, 

πάντοτε σε ευθεία γραµµή µε µέση διάρκεια τα 10 sec (Mouze & Bagnolini 1995). Η διαδικασία 

αυτή µπορεί να εφαρµοστεί από µία έως τρεις φορές από τα ίδια πουλιά ενώ η συνολική πτήση 

διαρκεί 5 έως 20 min (Elosegi 1989). Στην παρούσα µελέτη τα δεδοµένα µας συµπίπτουν µε τη 

γενικότερη περιγραφή µε εξαίρεση τη διάρκεια των πτήσεων γεγονός που οφείλεται στον 

καθορισµό της έναρξης και της λήξης των πτήσεων ανά περίπτωση. Επιπλέον  δεν ήταν δυνατό 

να επιβεβαιώσουµε ποιο από τα δύο φύλα υπερίπταται. Σηµαντικό ωστόσο είναι πως η γαµήλια 

πτήση αν και απλή στην εκτέλεση είναι χαρακτηριστική και παρατηρείται σχεδόν καθόλη την 

διάρκεια του έτους µε περίοδο αιχµής τον µήνα ∆εκέµβριο δηλαδή 45-60 ηµέρες πριν τις 

ωοτοκίες. Είναι πολύ πιθανόν να αποτελούν µηχανισµό επιλογής συντρόφου (O’donald 1983) 

δεδοµένου ότι στις πτήσεις αυτές συµµετέχουν αρκετά άτοµα και συµβαίνουν έντονες 

παρεµβολές. Ειδικότερα αν δεχθούµε πως το αρσενικό είναι αυτό που υπερίπταται τότε η 

επιδεξιότητα που απαιτείται για να ακολουθήσει το θηλυκό αλλά και για να παραµείνει στο 

σχηµατισµό αποφεύγοντας τους  παρείσακτους αποτελεί δείγµα της ποιότητάς του (Emlen & 

Oring 1977, Parker 1982, Arak 1983).  

Όµοια η υπεράσπιση φωλιάς στον βράχο της αποικίας από τη στιγµή που αυτή απλώς έχει 

επιλεγεί και δεν είναι ενεργή, αποτελεί ουσιαστικά µηχανισµό ενδυνάµωσης της σχέσης του 

ζευγαριού. Σε αυτό συνηγορεί και η εκδίωξη επίδοξων «µνηστήρων» των θηλυκών αφού τις 

περισσότερες φορές τα άτοµα που εισήλθαν στην επικράτεια της φωλιάς αποδείχθηκαν αρσενικά 

που επιχείρησαν να ζευγαρώσουν µαζί τους. Σε αυτό συνηγορούν δύο γεγονότα: α) τα ανώριµα 

άτοµα δέχονταν τις λιγότερες εκδιώξεις όταν κούρνιαζαν κοντά σε φωλιές και β) τα πουλιά που 

είχαν επιλέξει θέσεις φωλιάσµατος αναχωρούσαν αργότερα από τα υπόλοιπα της αποικίας ενώ 

καθόλη την διάρκεια που εκείνα πετούσαν µπροστά από το βράχο της φωλιάς αυτά στέκονταν 

όρθια σε στάση επίδειξης (display) µε τα γυµνά µέρη στη βάση του λαιµού (neck patches) να είναι 

έντονα κόκκινα. Παρόµοια συµπεριφορά και επικράτειες αναφέρονται και για άλλα είδη του 

γένους Gyps είτε αυτά φωλιάζουν σε βράχια είτε σε δέντρα (Houston 1976). Ωστόσο για 

Αφρικανικά είδη όρνιων οι Mundy et al. (1992) αναφέρουν επικράτειες φωλιών µικρότερης 

επιφάνειας (1 m2 ) από αυτή που εκτιµήσαµε στην Κρήτη. Η διαφορά αυτή πρέπει να οφείλεται 
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στην µεγαλύτερη πυκνότητα των φωλιών στις αποικίες των όρνιων (Gyps spp.) της Αφρικής. 

Συγκεκριµένα όταν η πυκνότητα ατόµων είναι µεγάλη τα πουλιά διατηρούν µικρότερες επικράτειες 

στην προσπάθεια τους να µειώσουν το ενεργειακό κόστος της υπεράσπισης (profitable defensible 

area, Gill & Wolf 1975). Επιπλέον οι εκτεθειµένες φωλιές είναι πιο εµφανείς και εύκολες για 

γρήγορη προσέγγιση ενώ αυτές που βρίσκονται κοντά στην κεντρική κούρνια είναι δύσκολο να 

φυλάσσονται ενάντια σε πολλά άτοµα. Ωστόσο το ερώτηµα που γεννάται είναι γιατί τα πουλιά 

επιλέγουν θέσεις φωλιάσµατος κοντά στη θέση που κουρνιάζει η πλειοψηφία των ατόµων της 

αποικίας. Είναι πιθανόν αν δεχθούµε πως η κεντρική κούρνια λειτουργεί στα αποικιακά είδη ως 

κέντρο πληροφόρησης (information center, Ward & Zachavi 1972, Bayer 1982, Rabenold 1987) 

τα πουλιά που φωλιάζουν σε άµεση γειτνίαση να ακολουθούν την επόµενη ηµέρα αυτά που 

θεωρούν ότι γνωρίζουν κάποια πηγή τροφής (πιθανόν κρίνοντας από το µέγεθος του πρόλοβου). 

Σε ορισµένες αποικίες όπου εξετάσαµε την παραπάνω υπόθεση αποδείχθηκε πως τα ζευγάρια 

κοντά στην κεντρική κούρνια ήταν πράγµατι από τα πιο επιτυχηµένα αλλά παράλληλα ήταν και 

πιο έµπειρα. ∆υστυχώς χωρίς τη διάκριση των πουλιών (µαρκάρισµα) δεν µπορούµε να 

εξετάσουµε µε ασφάλεια την παραπάνω υπόθεση.  

Αντίθετα µε την υπεράσπιση της φωλιάς από επίδοξους µνηστήρες του θηλυκού η αιχµή 

που παρουσιάζεται στη συγκεκριµένη συµπεριφορά τον µήνα Ιούνιο πρέπει να σχετίζεται µε την 

προστασία του νεοσσού από φαινόµενα κλεπτοπαρασιτισµού. Την περίοδο του Ιουνίου οι 

νεοσσοί στις φωλιές που µελετήσαµε ήταν αρκετά αναπτυγµένοι και οι γονείς τους δεν τους 

επιτηρούσαν σε µόνιµη βάση. Σε δύο περιπτώσεις παρατηρήσαµε ενήλικα άτοµα να έρχονται 

από γειτονικές φωλιές και να τους εξαναγκάζουν µε έντονα τσιµπήµατα στο κεφάλι και κυρίως στο 

σώµα να εκβάλουν εµέσµατα τροφής τα οποία κατανάλωσαν. Συνήθως οι αυθεντικοί χρήστες των 

φωλιών αν και δεν στέκονται µέσα στην φωλιά, βρίσκονται εντός της αποικίας και σπεύδουν να 

τους διώξουν.      

Η συµπεριφορά της ερωτοτροπίας καθώς και η διαδικασία ζευγαρώµατος ήταν όµοια µε τις 

περιγραφές που αναφέρονται στη βιβλιογραφία για το γένος Gyps είτε πρόκειται για άτοµα στην 

φύση ή σε συνθήκες αιχµαλωσίας (Fernádez 1975c, Mendelssohn & Leshem 1983b, Donázar 

1993). Ωστόσο σε καµία περίπτωση δεν παρατηρήσαµε κάποιου είδους ερωτικό χορό πριν τη 

σύζευξη όπως περιγράφεται από τον Menzbier (1893) όπου το αρσενικό τριγυρίζει γύρω από το 

θηλυκό µε ανασηκωµένη την ουρά. Επίσης η σύζευξη των όρνιων στη Κρήτη λαµβάνει χώρα στις 

φωλιές όµοια µε άλλα είδη µεγάλων γυπών όπου συµβαίνει στη φωλιά ή σε κοντινό βράχο (Gyps 

coprotheres: Houston 1976, Aegypius monachus: Ηiraldo 1977, Gypaetus barbatus: Ηiraldo et al. 

1979). Ωστόσο µία βασική διαφορά µε τον Ισπανικό πληθυσµό είναι η ηµερήσια κατανοµή και η 

περίοδος αιχµής των ζευγαρωµάτων. Σε αποικίες της Ισπανίας η συµπεριφορά του 

ζευγαρώµατος συµβαίνει κυρίως από τις 13:00 έως τις 16:00 µε µέγιστη συχνότητα το δίωρο 

14:00-16:00 (Fernadez 1975b). Αν δεχθούµε πως η σύζευξη συµβαίνει κυρίως µετά την 

επιστροφή των πουλιών στην αποικία οι πιο πιθανές εξηγήσεις για την παραπάνω διαφορά είναι: 
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α) τα πουλιά στα οποία αναφέρεται η Ισπανική µελέτη αναζητούν τροφή σε µεγαλύτερη 

απόσταση από την αποικία τους από ότι στην Κρήτη ή β) ο ανταγωνισµός των πουλιών κατά την 

τροφοληψία είναι µεγαλύτερος αφού η αποικία είναι µεγαλύτερη (σε αριθµό ατόµων) από την 

αντίστοιχη της Κρήτης µε αποτέλεσµα τα άτοµα που δεν τρέφονται επαρκώς να συνεχίζουν να 

αναζητούν τροφή. Και στις δύο περιπτώσεις η επιστροφή των πουλιών θα είναι αργοπορηµένη. 

Όσον αφορά στην διάρκεια της συνουσίας που υπολογίσαµε για την Κρήτη είναι παρόµοιες 

µε τις αντίστοιχες τιµές που αναφέρονται στη βιβλιογραφία δηλαδή 25 sec (Geilikman 1966) ή 15-

20 sec έως 5 min (Vitovich 1985) ή 3-6 sec για όρνια που παρατηρήθηκαν σε  αιχµαλωσία 

(Mendelssohn & Leshem 1983). Παράλληλα ο Houston (1976) για το συγγενικό όρνιο του Ρούπελ 

(Gyps rueppellii) στην ανατολική Αφρική αναφέρει ένα εύρος από 8 έως 30 sec. Αντίθετα η 

συχνότητα ζευγαρωµάτων που καταγράψαµε στην Κρήτη συµπίπτει µε ανάλογες παρατηρήσεις 

στην Ισπανία (1 σύζευξη/ ζευγάρι/ ηµέρα µε µέγιστο τις τέσσερις συζεύξεις, Fernadez 1975b) 

αλλά διαφέρει µε αυτήν που έχει παρατηρηθεί σε αφρικανικά είδη όρνιων όπως το όρνιο µε την 

άσπρη ράχη (Gyps africanus) που αναφέρεται να ζευγαρώνει πολλές φορές την ηµέρα, το όρνιο 

του Ρούπελ (Gyps rueppellii) µε ένα ζευγάρι να ζευγαρώνει έξη φορές σε διάρκεια δύο ωρών 

(Houston 1976) καθώς και το όρνιο του ακρωτηρίου (Gyps coprotheres) µε µέγιστη ηµερήσια 

καταµέτρηση 8 ζευγαρώµατα από το ίδιο ζευγάρι (Robertson 1986). Η µεγαλύτερη συχνότητα 

ζευγαρωµάτων στο όρνιο του Ρούπελ (Gyps rueppellii) καθώς και το όρνιο του ακρωτηρίου (Gyps 

coprotheres) µπορεί να εξηγείται από την µεγαλύτερη ανάγκη για διασφάλιση της πατρότητας του 

νεοσσού. Εφόσον τα όρνια δεν υπερασπίζονται επικράτειες (territorieς) αλλά ζουν σε αποικίες 

όπου το φαινόµενο της εξωσυζυγικής συνουσίας (extra pair copulation) είναι συχνό η καλύτερη 

µέθοδος ελέγχου της µεταβίβασης των γονιδίων του αρσενικού είναι η συχνή σύζευξη και ο 

ανταγωνισµός του µε άλλα αρσενικά σε επίπεδο σπέρµατος (sperm competition, Parker 1992). 

Aν αναλογιστούµε πως τα παραπάνω αφρικανικά είδη σχηµατίζουν τεράστιες αποικίες (Gyps 

coprotheres: 152 ζευγάρια, Komen 1992, Gyps rueppellii: 1500-3000 ζευγάρια, Pennycuick 1983) 

η αραίωση του σπέρµατος των επίδοξων γεννητόρων (sperm dilution, Madsen 1992) αποτελεί 

ίσως την καλύτερη στρατηγική. 

Το χτίσιµο φωλιάς αποτελεί το πιο εµφανές στάδιο της προαναπαραγωγικής περιόδου 

αφού τα πουλιά περνούν πολλές ώρες στην αποικία η οποία παρουσιάζει την µέγιστη 

δραστηριότητα. Η προσκόµιση υλικών µε το ράµφος δεν είναι κοινή πρακτική στα αρπακτικά τα 

οποία κυρίως µεταφέρουν υλικά φωλιάσµατος στα πόδια (Newton 1979). Ωστόσο η εµµονή των 

πουλιών να µεταφέρουν την µεγαλύτερη δυνατή ποσότητα δεν πρέπει µόνο να οφείλεται στην 

πίεση του χρόνου ή την ανάγκη για γρήγορο χτίσιµο όταν οι καιρικές συνθήκες είναι ευνοϊκές. 

∆εδοµένου ότι η µεταφορά των υλικών γινόταν από το αρσενικό και η τακτοποίηση τους στην 

κατασκευή της φωλιάς από το θηλυκό, η συχνότητα µεταφοράς και η ποσότητα υλικών ανά 

προσκόµιση αποτελούν δείγµα της ποιότητας του αρσενικού και του υψηλού βαθµού δέσµευσης 

του στην αναπαραγωγική προσπάθεια. Παρόµοια συµπεριφορά µε παροχή τροφής (courtship 
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feeding) έχει παρατηρηθεί και σε άλλα είδη πουλιών η οποία αποτελεί βασικό κριτήριο στην 

διατήρηση της σχέσης του ζευγαριού και κύρια αιτία διαζυγίου µετά την επιλογή συντρόφου 

(Nisbet 1973).  

Το φαινόµενο της σταδιακής διάλυσης της φωλιάς µετά το πέρας της χρήσης της από τα 

πουλιά αποτελεί βασική διαφορά της αναπαραγωγικής συµπεριφοράς του είδους σε σύγκριση µε 

άλλα βραχόβια αρπακτικά. Τα περισσότερα µεγάλα αρπακτικά κτίζουν συµπαγείς φωλιές οι 

οποίες αυξάνουν σε µέγεθος  µε την εναπόθεση νέων υλικών κάθε χρόνο φτάνοντας συχνά τα 

µερικά µέτρα (Gordon 1955, Ellis 1986). Επιπλέον η ανθεκτικότητα των κατασκευών αυτών είναι 

χαρακτηριστική αφού οι φωλιές διατηρούνται για µεγάλα χρονικά διαστήµατα ακόµη και δεκαετίες 

µετά την εξαφάνιση των ζευγαριών (Newton 1979, Donázar 1993, Margalida & Bertran 2000). 

Επίσης αυτό που παρατηρήσαµε στην κατασκευή της φωλιάς των πουλιών της Κρήτης 

είναι η χρήση πολλών φυτών και πράσινων υλικών. Αντίθετα στην Ισπανία αναφέρεται ότι 

ορισµένες φωλιές αποτελούνται κατά κύριο λόγο από κλαδιά (Glutz von Blotzheim et al. 1971). Η 

διαφορά αυτή πιθανόν να αντανακλά την αντίστοιχη αφθονία των υλικών φωλιάσµατος που έχουν 

τα πουλιά στη διάθεση τους στην κάθε περιοχή. Ωστόσο η χρήση πράσινων υλικών για την 

κοιλότητα της φωλιάς έχει προταθεί ότι εξυπηρετεί την διαφήµιση της χρήσης της σε άλλα άτοµα 

αφού τα πουλιά µεταφέρουν χλωρά κλαδιά σχεδόν καθόλη την διάρκεια της αναπαραγωγικής 

περιόδου (Newton 1979). Στην περίπτωση των όρνιων τα νέα υλικά πιθανόν να συντελούν στην 

προσπάθεια αποπαρασίτωσης των φωλιών που εξαιτίας της φύσης της τροφής του είδους είναι 

ιδιαίτερα βεβαρηµένες. Επιπλέον το φαινόµενο να προτιµούνται κλαδιά ελιάς ή φασκοµηλιάς δεν 

πρέπει να οφείλεται µόνο στην ευκαµψία των κλαδιών για την επίστρωση της κοιλότητας που θα 

δεχτεί το αβγό αλλά στην ύπαρξη αρωµατικών ελαίων που εξυπηρετούν την υγιεινή της. Αντίθετα 

οι διαστάσεις των φωλιών που έµµεσα εκτιµήσαµε στη παρούσα µελέτη συµπίπτουν µε τις 

υπάρχουσες αναφορές οι οποίες σηµειωτέον προέκυψαν από επιτόπιες µετρήσεις (Geilikman 

1966, Cramp & Simmons 1980, Fernádez y Fernádez 1974). 

Όσον αφορά στις θέσεις φωλιάσµατος γνωρίζουµε πως τα όρνια φωλιάζουν σε βράχια και 

σπάνια σε δέντρα (Geilkman 1966, Cramp & Simmons 1980, Gonzalez et al.  1984, Traverso 

1998). Το γεγονός ότι το είδος στην Κρήτη φωλιάζει αποκλειστικά σε βράχια και ποτέ σε δέντρα 

αν και ορισµένες αποικίες εντοπίζονται σε δασοσκεπείς περιοχές οφείλεται στην συντριπτική 

παρουσία βράχων στο νησί αλλά και την πυκνότητα του πληθυσµού. Το φώλιασµα σε δέντρα 

που παρατηρείται στην Ισπανία συνέβη τα τελευταία χρόνια όπου ο πληθυσµός έχει φτάσει σε 

επίπεδα κορεσµού και σχεδόν κάθε παραδοσιακή θέση φωλιάσµατος είναι κατειληµµένη. 

Αποτέλεσµα της αύξησης είναι και η κατάληψη φωλιών άλλων ειδών σε τέτοιο βαθµό που το 

είδος σε ορισµένες περιοχές θεωρείται παράσιτο (Fernandez & Donazar 1991, Margalida & 

Garcia 1999).  

Το υψόµετρο των φωλιών στη Κρήτη (δηλ. 461 m) είναι µικρότερο κατά 300 έως 500 m 

από το µέσο υψόµετρο των φωλιών του είδους σε άλλες ηπειρωτικές περιοχές (Κριµαία: 800-
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1200 m/ Kostin 1983, Ισπανία: 760 m/ Arroyo et al. 1990, Σερβία: 850 m/ Marincović & Οrlandić 

1994). Η διαφορά αυτή θεωρούµε ότι οφείλεται: α) στο γεγονός ότι το είδος στη Κρήτη φωλιάζει 

συχνά σε χαµηλό υψόµετρο σε παράκτια βράχια και β) λίγες φωλιές βρίσκονται πάνω από τα 

1000 m αφού το είδος στη Κρήτη προτιµά να φωλιάζει στην πεδινή και ηµιορεινή ζώνη όπου 

υπάρχει περισσότερη τροφή. 

Όσον αφορά στο τύπο φωλιών (δηλ. γεωλογικό σχηµατισµό) είναι δύσκολο να εντοπίσουµε 

κάποια συγκεκριµένη προτίµηση στην επιλογή του γιατί είναι  πρακτικά αδύνατο να εκτιµήσουµε 

τη διαθεσιµότητα του κάθε τύπου στις αποικίες. Αναµφίβολα τα ακάλυπτα πεζούλια είναι ο 

κοινότερος σχηµατισµός σε κάθε βράχο και πιθανόν η έντονη προτίµηση τους από τα όρνια να 

αντανακλά στη µεγαλύτερη διαθεσιµότητά τους. Επιπλέον σε αντίθεση µε άλλες περιοχές 

εξάπλωσης του είδους όπου τα όρνια επιλέγουν προστατευµένες φωλιές οι κλιµατολογικές 

συνθήκες της Κρήτης δεν αποτελούν σοβαρό αρνητικό παράγοντα. Το είδος παρουσιάζει µεγάλο 

θερµοκρασιακό εύρος ανθεκτικότητας και αντεπεξέρχεται µε επιτυχία σε αντίξοα καιρικά 

φαινόµενα (Bahat et al. 1998). Στην παρούσα µελέτη παρατηρήσαµε πολλές φορές όρνια να 

επωάζουν σε εκτεθειµένες φωλιές υπό καταρρακτώδη βροχή ή δυνατό χαλάζι από τις οποίες 

αργότερα τα αβγά εκκολάφθηκαν και οι νεοσσοί πτερώθηκαν µε επιτυχία. Τα πουλιά καθόλη την 

διάρκεια του φαινοµένου παρέµειναν µε σκυµµένο κεφάλι και τα φτερά ελαφρώς ανοιχτά 

καλύπτοντας µε το σώµα τους όσο το δυνατό µεγαλύτερη επιφάνεια της φωλιάς προφανώς σε 

µια προσπάθεια στεγανοποίησης της. Συνολικά οι τύποι των  θέσεων φωλιάσµατος των όρνιων 

στην Κρήτη είναι µάλλον κοινοί για περιοχές µε παρόµοιο κλίµα και οικοσυστήµατα όπως η 

Κύπρος (προσ. παρ.) ή το Ισραήλ (Hatzoffe προσ. εποικ.). Αντίθετα παρουσιάζουν σηµαντικές 

διαφορές µε τις φωλιές του είδους σε βορειότερα γεωγραφικά πλάτη µε ηπειρωτικό κλίµα και 

ψυχρούς, βροχερούς χειµώνες. Για παράδειγµα στη Σερβία η πλειοψηφία των φωλιών είναι 

προστατευµένες σε εγκοπές βράχων (52%, Marincović & Οrlandić 1994), στην Ισπανία σε 

πεζούλες µε βραχοσκεπή (41.9%, από ένα δείγµα 1495 φωλιών, Donázar 1993) ενώ σε περιοχές 

του δυτικού Καυκάσου σε µικρές σπηλιές (56.9%, Mnatsekanov & Til’ba 1998). Αντίθετα οι 

εκτεθειµένες πεζούλες στις παραπάνω περιοχές αποτελούν το 13%, 16.9% και 20.8% των 

φωλιών αντίστοιχα. 

Ο προσανατολισµός των φωλιών παρουσιάζει τα ίδια χαρακτηριστικά µε άλλες περιοχές 

της Μεσογείου όπου απαντάται το είδος. Συγκεκριµένα τα όρνια επιλέγουν θέσεις 

προστατευµένες από τους επικρατούντες ανέµους. Συγκριτικά µε βιβλιογραφικές αναφορές, 

κανένα συγκεκριµένο πρότυπο δεν έχει παρατηρηθεί στις θέσεις φωλιάσµατος στον Ισπανικό 

πληθυσµό (Donázar 1993) προφανώς εξαιτίας της κατάληψης κάθε διαθέσιµης θέσης 

αποτέλεσµα της δραµατικής αύξησης του πληθυσµού του είδους.  Σε άλλες περιοχές (π.χ. 

Βαλκάνια, Υπερκαυκασία) αναφέρονται ως επικρατέστερες οι νότιες- νοτιοανατολικές και δυτικές 

εκθέσεις (Vitovich 1985, Marincović & Οrlandić 1994, Mnatsekanov & Til’ba 1995, Mnatsekanov & 

Til’ba 1998). Το γεγονός ότι στην Κρήτη παρατηρούνται αρκετές φωλιές µε δυτικό 
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προσανατολισµό που είναι εκτεθειµένες στον άνεµο οφείλεται στην γεωγραφία της αποικίας και 

στην καταλληλότητα του βράχου από άποψη γεωλογικού υπόβαθρου (π.χ. ασβεστολιθικοί 

δολοµίτες) αλλά και στο γεγονός ότι δυτικές φωλιές δέχονται ηλιακή ακτινοβολία για περισσότερη 

ώρα µέχρι την δύση του ήλιου ώστε τα φωλιάζοντα άτοµα και οι νεοσσοί τους να διατηρούν την 

θερµοκρασία σώµατος όσο το δυνατό περισσότερο πριν την πτώση της κατά τη διάρκεια της 

νύχτας.  Πολλές φορές οι νεοσσοί σε δυτικές φωλιές παρατηρήθηκαν να στέκονται στην έξοδο της 

φωλιάς µε την πλάτη γυρισµένη προς τον ήλιο ενώ µετά τη δύση του µετακινήθηκαν προς το 

εσωτερικό της στη ρίζα του βράχου ή στο εσωτερικό της σπηλιάς.  Οι διαφορές στον τύπο και τον 

προσανατολισµό των φωλιών µεταξύ δυτικής και ανατολικής Κρήτης είναι αποτέλεσµα του 

διαφορετικού κλίµατος (υετός και άνεµος) αλλά και του µεγέθους και της δοµής των αποικιών 

δηλαδή τον αριθµό ατόµων και την ηλικία των ζευγαριών. (Οι µικρές αποικίες αποτελούνται από 

παλιότερα ζευγάρια τα οποία φωλιάζουν σε πιο προστατευµένες φωλιές).   

Αναπαραγωγική περίοδος. Αν και η συντριπτική πλειοψηφία των όρνιων φωλιάζουν σε 

διάστηµα  75 ηµερών (1 Ιανουαρίου -15 Μαρτίου) είναι αξιοσηµείωτη η διαφορά στην  έναρξη κα 

την διασπορά των ωοτοκιών µεταξύ των αποικιών της δυτικής και ανατολικής Κρήτης. Τα 

ζευγάρια της δυτική Κρήτης ολοκληρώνουν τις ωοτοκίες συντοµότερα και φωλιάζουν τρεις 

εβδοµάδες νωρίτερα από ότι στην ανατολική. Η διαφορά αυτή οφείλεται στον µέγεθος των 

αποικιών που όπως αποδείχτηκε όσο µικρότερο είναι τόσο µεγαλύτερη η τάση για πρώιµες και 

πιο συγχρονισµένες ωοτοκίες. Αυτό συµβαίνει διότι όπως είδαµε η δυτική Κρήτη φιλοξενεί 

αρκετές µικρές αποικίες όπου συγκεντρώνονται παλαιά και έµπειρα ζευγάρια τα οποία έχουν την 

τάση να φωλιάζουν νωρίτερα. Επιπλέον το πρότυπο που παρατηρήθηκε για το είδος στην Κρήτη 

(δηλ. οι µικρές αποικίες να είναι πιο συγχρονισµένες όσο αφορά τις ωοτοκίες από ότι οι 

µεγαλύτερες) είναι ακριβώς το αντίθετο από το φαινόµενο της τάσης των πουλιών των µεγάλων 

αποικιών να φωλιάζουν πιο συγχρονισµένα (Darling 1938). Είναι πιθανόν η διαφορά αυτή να 

οφείλεται στην βιολογία των ειδών πάνω στην οποία βασίστηκε ο ερευνητής που διατύπωσε την 

παραπάνω υπόθεση. Συγκεκριµένα τα περισσότερα παραδείγµατα του φαινοµένου της 

συγχρονισµένης ωοτοκίας (Darling effect) προέρχονται από µελέτες σε θαλάσσια-ωκεάνια είδη 

που φωλιάζουν στο έδαφος και υποφέρουν από υψηλά ποσοστά θήρευσης των αβγών και των 

νεοσσών τους. Με συγχρονισµένες ωοτοκίες οι αποικίες έχουν µικρότερες απώλειες αφού: α) οι 

θηρευτές (κυρίως γλάροι και αρουραίοι) µπορούν να καταναλώνουν αβγά ή νεοσσούς µε ένα 

δεδοµένο ρυθµό ανά ηµέρα που αποτελεί ένα µικρό ποσοστό του συνόλου και β) η φύλαξη και 

υπεράσπιση των φωλιών είναι µεγαλύτερη σε µία αποικία µε πολλά φωλιάζοντα ζευγάρια («allee 

effect», Αllee 1931). (Οι παραπάνω λόγοι δεν υφίστανται στην περίπτωση του όρνιου που 

φωλιάζει σε βράχια και δεν έχει θηρευτές). 
Αναφορικά µε την µέση ηµεροµηνία ωοτοκίας των όρνιων, αυτή ουσιαστικά σηµατοδοτεί 

την έναρξη του αναπαραγωγικού κύκλου και τη ζωή των νεοσσών ως έµβρυα. Οι παράγοντες 

που την επηρεάζουν ποικίλουν ανά γεωγραφική περιοχή ανάλογα µε τις κλιµατολογικές συνθήκες 
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και την διαθεσιµότητα της τροφής (Newton 1979). Σε αφρικανικές περιοχές όπου υπάρχουν εννέα 

είδη γυπών και ενδείκνυται η συγκριτική µελέτη της βιολογίας της αναπαραγωγής η ωοτοκία 

λαµβάνει χώρα µετά την περίοδο των βροχών στις αρχές της ξηρής περιόδου (Mundy 1982, 

Mundy et al. 1992). Έχει προταθεί πως η διαθεσιµότητα τροφής κατά την περίοδο της 

ανεξαρτησίας των νεοσσών παίζει τον πιο καθοριστικό ρόλο στην έναρξη των ωοτοκιών µερικούς 

µήνες πριν. ∆ηλαδή οι νεοσσοί πρέπει να γεννηθούν τέτοια εποχή ώστε όταν εγκαταλείψουν την 

φωλιά η διαθεσιµότητα τροφής να είναι η µεγαλύτερη δυνατή ώστε να διασφαλιστεί η επιβίωση 

τους (Houston 1989). Συνήθως σε φυσικά οικοσυστήµατα η περίοδος αυτή συµπίπτει µε το τέλος 

της ξηρής περιόδου όταν δηλαδή έχει εξαντληθεί η περισσότερη φυτική βιοµάζα και η 

θνησιµότητα των οπληφόρων είναι η µέγιστη (Sinclair 1977). Ωστόσο τα συµπεράσµατα αυτά δεν 

µπορούν να υιοθετηθούν για την Κρήτη αφού προέρχονται από µελέτες που πραγµατοποιήθηκαν 

σε υποτροπικές περιοχές όπου η διακύµανση της διαθέσιµης τροφής εξαρτάται έντονα από την 

εποχιακότητα των βροχών. Αντίθετα οι µεταξύ τους θερµοκρασιακές διαφορές είναι µικρές µε 

αποτέλεσµα αρκετά τροπικά είδη συµπεριλαµβανοµένων και αρπακτικών (π.χ. Buteo 

galapagoensis, de Vries 1975) να µην παρουσιάζουν σταθερό αναπαραγωγικό κύκλο (Murton & 

Westwood 1977). Η πλαστικότητα στην ηµεροµηνία έναρξης της ωοτοκίας έχει καταγραφεί και σε 

όρνια µε αποκορύφωµα το όρνιο του Ρούπελ (Gyps rueppellii) που άλλαξε την περίοδο ωοτοκίας 

του κατά 5 µήνες σε διάστηµα 15 ετών ακολουθώντας τη δραµατική αύξηση της τροφής του και 

την εκµηδένιση των εποχιακών της διακυµάνσεων (Houston 1990). Ωστόσο σε καµία από τις 

παραπάνω µελέτες δεν έχουν ληφθεί υπ’ όψη οι «άµεσοι» παράγοντες (proximate factors, Baker 

1938) που επηρεάζουν τη φυσιολογία και τη συµπεριφορά των πουλιών όπως η ηµερήσια 

φωτοπερίοδος, οι βροχοπτώσεις και η θερµοκρασία. Επίσης εάν σε υποτροπικές και τροπικές 

περιοχές η βροχόπτωση είναι καθοριστική στο φώλιασµα των όρνιων, σε βορειότερα γεωγραφικά 

πλάτη θα αναµέναµε η θερµοκρασία να επηρεάζει εξίσου σηµαντικά (αν όχι καταλυτικά) την 

έναρξη της ωοτοκίας τους. Ανατρέχοντας την υπάρχουσα βιβλιογραφία παρατηρούµε πως στην 

ευρύτερη περιοχή της Μεσογείου όπου το είδος εξαρτάται από τη νοµαδική κτηνοτροφία και κατά 

συνέπεια οι διακυµάνσεις της κατανοµής της τροφής του δεν είναι τόσο έντονες όσο σε ένα 

φυσικό οικοσύστηµα το φώλιασµα των πουλιών δροµολογείται σε αντιστοιχία µε την διάρκεια του 

χειµώνα (Πίνακας 65).   

Την χειµερινή περίοδο τα όρνια βρίσκονται ανάµεσα σε δύο αντικρουόµενες επιλογές. Από 

την µία όσο πιο νωρίς φωλιάσουν τόσο περισσότερες είναι οι πιθανότητες η ανάπτυξη και η 

πτέρωση των νεοσσών να συγχρονιστεί µε την αφθονία της τροφής δηλαδή την παρουσία των 

κοπαδιών στις θερινές βοσκές. Από την άλλη η επώαση των αβγών θα συµπέσει µε την περίοδο 

των βροχοπτώσεων και κυρίως τις χαµηλές θερµοκρασίες. O τελικός συµβιβασµός είναι το 

φώλιασµα στα µέσα µε τέλη του χειµώνα ώστε ο νεοσσός να εκκολαφθεί την άνοιξη Το φαινόµενο 

αυτό δείχνει εντονότερο στις χώρες του Καυκάσου όπου ωοτοκία στις 11 Φεβρουαρίου θεωρείται 

ακραία περίπτωση ενώ τα όψιµα ζευγάρια φωλιάζουν µέχρι τις 25 Μαΐου (Geilikman 1966). 
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Αντίθετα στο Ισραήλ τα πρώιµα ζευγάρια φωλιάζουν από τα τέλη Νοεµβρίου (Hatzoffe προσ. 

εποικ.) ενώ στην Κύπρο ένα µήνα αργότερα (Ιεζεκιήλ προσ. εποικ.). Η περίπτωση του 

πληθυσµού της Κρήτης φαίνεται να εντάσσεται στο παραπάνω πρότυπο. 

 
Πίνακας 65. Περίοδος ωοτοκίας του όρνιου στην ευρύτερη περιοχή της Μεσογείου.    

Γεωγραφική 

περιοχή 

Περίοδος 

ωοτοκίας 
Περίοδος αιχµής Πηγή 

Αρµενία 20/02-20/04 1/03-15/03 Geilikman 1966 

Γεωργία  11/02-26/03 15/02-5/03 Vitovich 1985 

Κριµαία 20/02-25/04 25/02-5/04 Zubarovskiy 1977 

Σερβία  15/01-28/02 Μarincović & Οrlandić 1994 

Γαλλία 27/12-27/03 25/01-25/02 Leconte & Som 1996 

Ισπανία 20/12-15/04 15/01-25/02 Martinez et al. 1997 

Ηπειρωτική Ελλάδα  20/01-7/03 Hallmann ιn litt. 

Κρήτη 25/12-15/04 16/01-10/02 Η παρούσα µελέτη 

Κύπρος 15/12-31/01  1/01-31/01 Ιεζεκιήλ προσ. εποικ.    

Ισραήλ 4/01-19/03 20/01-10/02 Mendelssohn & Leshem 1983 

 

Όσον αφορά στις καιρικές συνθήκες  και την έναρξη της ωοτοκίας τα όρνια δείχνουν να 

επηρεάζονται όχι από την θερµοκρασία αλλά αντίθετα από τον υετό και να αποφεύγουν τον µήνα 

των πολλών βροχών δηλαδή τον ∆εκέµβριο. Ακολουθώντας αυτή τη στρατηγική τα πουλιά 

αποφεύγουν το διάστηµα των έντονων βροχοπτώσεων και παράλληλα διασφαλίζουν την 

εκκόλαψη, την ανάπτυξη και την πτέρωση των νεοσσών την πιο ευνοϊκή περίοδο από άποψη 

διαθεσιµότητας τροφής. Επίσης αναλογιζόµενοι πως η διάρκεια παραγωγής του αβγού σχετίζεται 

άµεσα µε το βάρος του τότε για τον σχηµατισµό του απαιτούνται συνολικά 13 ηµέρες βάσει του 

τύπου Ln T = ln2,96+0,278ln M όπου Τ είναι ο χρόνος σε ηµέρες και Μ είναι η µάζα του αβγού σε 

γραµµάρια (Walsberg 1983). Ουσιαστικά δηλαδή η πλειοψηφία των όρνιων στην Κρήτη ξεκινά 

την διαδικασία του φωλιάσµατος ακριβώς µετά από τον πιο βροχερό µήνα του έτους αφού η 

πρώτη αιχµή των ωοτοκιών παρατηρείται το τρίτο δεκαπενθήµερο του Ιανουαρίου. Ωστόσο µε 

βάση τα παραπάνω θα αναµέναµε η περίοδος του φωλιάσµατος στην δυτική Κρήτη που είναι 

σαφώς πιο βροχερή περιοχή σε σύγκριση µε την ανατολική να ξεκινά αργότερα, κάτι το οποίο δεν 

συµβαίνει. Η πιο πιθανή εξήγηση για αυτό το φαινόµενο είναι ότι τα πουλιά συµπιέζουν την 

περίοδο της ωοτοκίας σε ορισµένες «καλές» ηµέρες του Ιανουαρίου δηλαδή τις αλκυονίδες ή 

οφείλεται και αυτό στο γεγονός ότι οι αποικίες είναι µικρές και αποτελούνται από παλαιά ζευγάρια 

που ξεκινούν την αναπαραγωγή τους νωρίς.  

Όσον αφορά την επαναληπτική ωοτοκία γνωρίζουµε πως πολλά είδη πουλιών που γεννούν 

ένα µόνο αβγό, σε περίπτωση απώλειας το αντικαθιστούν µε δεύτερη ωοτοκία (relaying/ clutch 
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replacement) όταν συγκεκριµένοι οικολογικοί και βιολογικοί παράγοντες το επιτρέπουν (Lack 

1968). Ειδικότερα η περίοδος της ωοτοκίας, η διαθεσιµότητα της τροφής, η ηλικία των γονιών και 

η διάρκεια εξάρτησης του νεοσσού από αυτούς αποτελούν τους πιο σηµαντικούς παράγοντες 

που καθορίζουν την δυνατότητα επαναληπτικής προσπάθειας (Μinoloff 1991, Martin 1995). Στα 

όρνια ο αριθµός των αβγών ανά ωοτοκία (clutch size) είναι ιδιαίτερα σταθερός και πρέπει να 

θεωρείται µοναδιαίος. Η γέννηση δύο αβγών αποτελεί εξαίρεση και δεν είναι συχνό φαινόµενο. 

Ωστόσο περιπτώσεις ωοτοκίας δύο αβγών έχουν αναφερθεί (Cramp & Simmons 1980, 

Mendelssohn & Leshem 1983, Eloseqi 1989) αλλά γενικά το φαινόµενο αυτό είναι σπάνιο στο 

γένος Gyps (3.8%: Μartinez et al. 1998, <1%: Mundy 1982) ενώ δεν είναι διαπιστωµένο αν τα 

αβγά εναποτέθηκαν  από το ίδιο άτοµο ή από δύο διαφορετικά θηλυκά (Mundy & Ledger 1975). 

Είναι πολύ πιθανόν η συχνότητα του φαινοµένου να καθορίζεται από την πυκνότητα του 

πληθυσµού και την εµπειρία των γεννητόρων αφού σε περιπτώσεις επανεισαγωγής του είδους 

(χαµηλή πυκνότητα και µικρή εµπειρία ενηλίκων) το ποσοστό των επαναληπτικών προσπαθειών 

φτάνει το 39% (Sarrazin et al. 1996). Αντίθετα οι ελάχιστες επαναληπτικές προσπάθειες ωοτοκίας 

που ανιχνεύθηκαν στον Κρητικό πληθυσµό (που είναι γηγενής και δοµηµένος) ήταν ελάχιστες και 

αναµενόµενες αφού αποτελούν χαρακτηριστικό αρκετών νησιωτικών πληθυσµών (Blondel 1985). 

Όσον αφορά στην χρονική περίοδο (timing) της επαναληπτικής προσπάθειας αλλά και στην 

κατάληξη της τα αποτελέσµατα µας δεν διαφέρουν από αυτά της βιβλιογραφίας. Από 

πειραµατικές µελέτες όπου αφαιρέθηκαν αβγά από φωλιές και περιπτώσεις απώλειας αβγών σε 

ζευγάρια που αναπαράχθηκαν σε αιχµαλωσία γνωρίζουµε ότι τα όρνια γεννούν ξανά µετά από 

διάστηµα 20-40 ηµερών (Fernádez & Fernádez 1974, Mendelssohn & Lesshem 1983b, Mundy et 

al. 1992, Μartinez et al. 1998). Η συχνότητα των επαναληπτικών προσπαθειών φαίνεται να είναι 

πολύ χαµηλή στα όρνια κάτι πού έχει καταγραφεί και σε άλλα µεγάλα αρπακτικά (Dixon 1937, 

Νewton 1979, Donázar 1993, Watson 1997) ενώ παρατηρείται από ζευγάρια που φωλιάζουν 

σχετικά νωρίς δηλαδή στις αρχές της αναπαραγωγικής περιόδου. Οι προσπάθειες αυτές, τις 

περισσότερες φορές είναι επίσης αποτυχηµένες (Μartinez et al. 1998).  

Η µέση διάρκεια επώασης των αβγών στην παρούσα µελέτη βρέθηκε ελαφρώς µεγαλύτερη 

από ότι αναφέρουν άλλοι ερευνητές. Με βάση την υπάρχουσα βιβλιογραφία η διάρκεια επώασης 

στα όρνια κυµαίνεται από 47 έως 59 ηµέρες µε µέσο όρο τις 54 (Glutz von Blotzheim et al. 1971, 

Fernández 1975c, Roselaar 1979, Cramp & Simmons 1980, Shirihai 1996) ενώ υπάρχουν 

αναφορές για ακόµη µεγαλύτερη διάρκεια όπως 60 ή 65 ηµέρες (Zudovsky 1958, Fischer 1963). 

Ωστόσο αυτό ήταν αναµενόµενο αφού παρακολουθήσαµε ζευγάρια από τον άγριο πληθυσµό ενώ 

πολλές από τις τιµές της βιβλιογραφίας αναφέρονται σε ζευγάρια σε αιχµαλωσία όπου η εκτίµηση 

της ηµεροµηνίας ωοτοκίας και εκκόλαψης γίνεται µε µεγάλη ακρίβεια. Επιπλέον είναι πιθανόν η 

διαφορά αυτή να οφείλεται στο γεγονός ότι τα αρπακτικά παρατηρούνται ελαφρώς ανασηκωµένα 

ένα 24ωρο πριν την εκκόλαψή των αβγών (Newton 1979, Ellis 1979) µε αποτέλεσµα η διάρκεια 

επώασης να υποεκτιµάται.  
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Η βάρδια επώασης των αβγών που καταγράψαµε συµπίπτει µε αυτήν που αναφέρεται στην 

πλειοψηφία της σχετικής βιβλιογραφίας (Heinroth & Heinroth 1926, Τerrasse et al. 1960, Donázar 

1993). Ωστόσο διαφέρει σηµαντικά από τις αντίστοιχες τιµές που αναφέρονται: α) για πουλιά σε 

αιχµαλωσία όπου το ζευγάρι µοιράζεται τη συνολική διάρκεια της επώασης, αλλάζοντας κάθε 40 

ώρες ή κάθε 24 µε 48 ώρες µε το ένα πουλί να επωάζει και το άλλο κάθεται δίπλα του στη φωλιά 

(Mendelssohn & Lesshem 1983) (Herinroth 1921, Antonius 1934) και β) για τον πληθυσµό του 

Καυκάσου όπου η µέση βάρδια επώασης εκτιµάται στις 3.7 ηµέρες (εύρος= 2-6 ηµέρες, Vitovich 

1985). Θεωρώντας πως η βάρδια επώασης συµπίπτει µε την συχνότητα εξόρµησης των πουλιών 

για τροφοληψία οι διαφορές αυτές πρέπει να σχετίζονται µε την διαθεσιµότητα της τροφής κοντά 

στην φωλιά. Η συχνότητα που αναφέρεται για το είδος σε αιχµαλωσία πρέπει οφείλεται στην 

πλήρη πρόσβαση των πουλιών σε άφθονη τροφή και στον απαιτούµενο χρόνο για τη χώνεψη 

της. Από προσωπικές µας παρατηρήσεις ένα νηστικό όρνιο µπορεί να καταναλώσει περίπου 

1400 g τροφής για τα οποία χρειάζεται 36 περίπου ώρες να διοχετεύσει από τον πρόλοβο στο 

στοµάχι και στην συνέχεια να την χωνέψει ενώ στο ενδιάµεσο διάστηµα δεν τρέφεται καθόλου. 

Επιπλέον η παραµονή του µέλους του ζευγαριού που δεν επωάζει δίπλα στην φωλιά είναι κάτι 

που σπάνια παρατηρήσαµε στη φύση. Αντίστοιχα η µέση διάρκεια εναλλαγής των 3.7 ηµερών 

που αναφέρεται για τον πληθυσµό του Καυκάσου είναι µάλλον υπερβολική και αν δεν οφείλεται 

σε λάθος πιθανότατα αντανακλά στη µεγάλη απόσταση µεταξύ των αποικιών και των περιοχών 

τροφοληψίας. ∆εδοµένου ότι η ύπαρξη ψηλών, κάθετων βράχων αποτελεί βασική προϋπόθεση 

για τις αποικίες των όρνιων είναι πιθανό η διαθεσιµότητα τους να είναι χαµηλή κοντά σε 

σηµαντικές πηγές τροφής. Για παράδειγµα η διάρκεια βάρδιας επώασης του όρνιου του Ρούπελ 

(Gyps rueppellii) στην ανατολική Αφρική µεταβάλλεται από δύο φορές ανά ηµέρα σε µία φορά 

ανά ηµέρα καθώς προοδευτικά τα κοπάδια των άγριών οπληφόρων µεταναστεύουν και 

αποµακρύνονται από την ευρύτερη περιοχή των αποικιών του είδους  (Houston 1976). 

Η ηµερήσια συχνότητα ταΐσµατος που παρατηρήσαµε διαφέρει σηµαντικά από αυτή που 

αναφέρουν οι Vitovoch (1985) και Mnatsekanov & Til’ba (1995) για το είδος στο Καύκασο η οποία 

είναι σαφώς µεγαλύτερη και κυµαίνεται από 5 έως 7 ταΐσµατα και 1 έως 6 ταΐσµατα αντίστοιχα 

κάτι που δεν παρατηρήσαµε στην παρούσα µελέτη. Ζευγάρια που έχουν ελεύθερη πρόσβαση σε 

τροφή, όπως για παράδειγµα αυτά που φωλιάζουν σε κέντρα αναπαραγωγής ταΐζουν τον νεοσσό 

τους από 0 έως δύο φορές ηµερησίως (Μendelsohn & Leshem 1983). Αντίθετα η συχνότητα 

διατροφής των γεννητόρων (κάθε δεύτερη ηµέρα) δεν διαφέρει σηµαντικά από την αντίστοιχη τιµή 

που δίνουν από ένα µεγάλο δείγµα ατόµων οι Robertson & Boshoff (1986) για το όρνιο του 

ακρωτηρίου (Gyps coprotheres) στην Ν. Αφρική δηλαδή µία φορά κάθε 2.5 ηµέρες.  

Επίσης κατά την περίοδο ανάπτυξης του νεοσσού σηµαντική παραµένει η συχνότητα 

ταΐσµατος από τους γονείς η οποία είναι ίδια µε τη συχνότητα αλλαγών βάρδιας κατά την 

επώαση. Συνεπώς δεν θα ήταν παράλογο να θεωρήσουµε πως ο ρυθµός τροφοληψίας που 

εκτιµήσαµε για τα συγκεκριµένα άτοµα ο οποίος κατά µέσο όρο δεν ξεπερνά τη µία φορά ανά δύο 
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ηµέρες ισχύει για τον αναπαραγωγικό πληθυσµό του είδους. Κρίνουµε πως το δείγµα µας αν και 

µικρό είναι αντιπροσωπευτικό για τη µέγιστη τροφοληπτική ικανότητα του είδους αφού τα 

ζευγάρια που παρακολουθήσαµε ήταν όσον αφορά στην αναπαραγωγική απόδοση από τα 

καλύτερα της συγκεκριµένης αποικίας. Ωστόσο αναλογιζόµενοι πως τα αναπαραγωγικά άτοµα 

είναι τα πιο έµπειρα και επιτυχηµένα στην αναζήτηση τροφής (βλέπε κεφ. 8) τότε η συχνότητα 

τροφοληψίας τους θα πρέπει να θεωρείται η  µέγιστη. Επίσης αν δεχθούµε πως οι ηµερήσιες 

τροφικές ανάγκες του είδους είναι περίπου 500 g/ ηµέρα (Mundy 1985, Donázar 1993) και η 

ποσότητα κορεσµού τα 1500 g ανά τάισµα (προσωπικές παρατηρήσεις) τότε αρκετά από τα  

λιγότερο έµπειρα ή υποδιέστερα στην κοινωνική ιεραρχία άτοµα (π.χ. ενήλικα µη 

αναπαραγωγικά, ανώριµα ή νεαρά) θα πρέπει να τρέφονται µε µικρότερη συχνότητα πιθανόν µια 

φορά κάθε τρεις ηµέρες.  

Μία σηµαντική επίσης παρατήρηση που προκύπτει από το διάγραµµα των ενεργειακών 

αναγκών του νεοσσού είναι η σταδιακή µείωση της ηµερήσιας λήψης τροφής µετά την ηλικία των 

80-85 ηµερών όταν η ανάπτυξη του έχει ολοκληρωθεί. Στην περίπτωση των όρνιων της Κρήτης η 

περίοδος αυτή συµπίπτει µε την τελευταία εβδοµάδα του Ιουνίου. Μέχρι τότε οι απώλειες των 

νεοσσών αναµένεται να είναι οι περισσότερες και ειδικότερα στο διάστηµα από 15 Μαΐου έως 31 

Ιουλίου όπου βρέθηκε πως η παροχή τροφής από τους γεννήτορες πιθανόν να µην καλύπτει τις 

ενεργειακές ανάγκες του νεοσσού. Σε αυτό το διάστηµα ο κάθε γονιός θα πρέπει να προσκοµίσει 

αρκετή τροφή για τις ηµερήσιες ανάγκες του νεοσσού αλλά να λάβει ο ίδιος τροφή αρκετή για δύο 

ηµέρες. Πιστεύουµε πως την περίοδο αυτή αρκετοί νεοσσοί λιµοκτονούν, είτε γιατί οι γονείς τους 

αποτυγχάνουν να τους θρέψουν είτε γιατί επιλέγουν να τους εγκαταλείψουν προσπαθώντας να 

επιβιώσουν οι ίδιοι. Ο Houston (1976) αφαιρώντας καθόλη τη διάρκεια της αναπαραγωγικής 

περιόδου φωλιάζοντα άτοµα από τον πληθυσµό του όρνιου του Ρούπελ (Gyps rueppellii) στην 

περιοχή του Σερενγκέτι (Τανζανία) εξέτασε συγκεκριµένους ιστούς και απέδειξε πως η 

συντριπτική πλειοψηφία των πουλιών είχαν χρησιµοποιήσει µέχρι την πτέρωση των νεοσσών 

όλα τα ενεργειακά τους αποθέµατα σε λίπος. To αµέσως επόµενο στάδιο θα ήταν η χρήση των 

πρωτεϊνών του µυϊκού ιστού που κρίνεται απαγορευτικό για την πτήση.     

Η πτέρωση των νεοσσών αποτελεί σηµαντική παράµετρο στην αναπαραγωγική 

προσπάθεια των όρνιων όχι µόνο γιατί αποτελεί την επιτυχή κατάληξή της αλλά γιατί η περίοδος 

που λαµβάνει χώρα είναι ιδιαίτερα κρίσιµη για την µετέπειτα βιωσιµότητα του νεοσσού ως νεαρού 

ατόµου (Lack 1966, Houston 1976, Νewton 1979, Μundy et al. 1992). H παραµονή του νεοσσού 

των όρνιων στην φωλιά είναι από τις πιο µακροχρόνιες µεταξύ των µεγάλων αρπακτικών και 

παρουσιάζει τον πιο αργό ρυθµό αύξησης στην τάξη των ιερακόµορφων πλην των άλλων ειδών 

γυπών. Κύρια αιτία για αυτό το φαινόµενο θεωρείται η ποσότητα αλλά και η ποιότητα της τροφής 

του είδους (Donázar 1993). Συγκεκριµένα το όρνιο ως πτωµατοφάγο αρπακτικό δεν µπορεί να 

αυξήσει την ποσότητα της τροφής που λαµβάνει µεγιστοποιώντας την αποδοτικότητα του στην 

αναζήτηση της. Αντίθετα εξαρτάται ολοκληρωτικά από µία απρόβλεπτη τροφική πηγή που 

 175



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                    Κεφ. 6. Βιολογία αναπαραγωγής 
 
 
παρουσιάζει έντονες ποσοτικές αυξοµειώσεις στο χώρο και το χρόνο. Ο αργός ρυθµός αύησης 

αποτελεί µια επιτυχηµένη στρατηγική αφού έτσι δίνεται η δυνατότητα στους γεννήτορες να 

καλύψουν τις ενεργειακές ανάγκες του νεοσσού µε ένα σχετικά χαµηλό ρυθµό παροχής τροφής 

(Donázar 1993). Το ίδιο φαινόµενο συναντάται και σε άλλα είδη που η διαθεσιµότητα τροφής 

παρουσιάζει έντονες εποχιακές διακυµάνσεις όπως για παράδειγµα ορισµένα ωκεάνια 

θαλασσοπούλια (Ricklefs 1973). Παράλληλα η έλλειψη ασβεστίου από τη δίαιτα του είδους που 

τρέφεται µε µαλακούς ιστούς το καθιστά ιδιαίτερα ευάλωτο σε σκελετικές δυσπλασίες ειδικά σε 

περιοχές όπου έχουν εκλείψει τα µεγάλα σαρκοφάγα θηλαστικά και τα πτώµατα των ζώων δεν 

φέρουν σπασµένα κόκαλα (Houston 1978, Richardson et al. 1986). Επιπλέον υπάρχουν 

παρατηρήσεις όρνιων να καταναλώνουν κόκαλα από πτώµατα ζώων κάτι που στις µεσογειακές 

χώρες όπου η τροφή του είδους αποτελείται από µικρά οπληφόρα αποτελεί κοινή πρακτική 

(König 1975, Elosegi 1989, Xirouchakis 1993). Ωστόσο η παραπάνω υπόθεση δεν εξηγεί 

πειστικά την υπόθεση της ποιότητας της τροφής αφού ο γύπας που τρέφεται κατά 70-90% µε 

κόκαλα δηλαδή o γυπαετός (Gypaetus barbatus) δεν παρουσιάζει ταχύτερο ρυθµό αύξησης του 

νεοσσού ούτε σηµαντικά µικρότερο διάστηµα παραµονής του στην φωλιά (Brown 1988, Donázar 

1993). Επιπλέον το είδος αναζητά µε επιτυχία εναλλακτικές πηγές ασβεστίου όπως τρεφόµενο 

στις περιοχές όπου άλλα οστεοφάγα είδη όπως ο γυπαετός σπάζουν τα κόκαλα πριν τα 

καταναλώσουν (Bertran & Margalida 1997) ή συλλέγοντας υπολείµµατα τροφής από φωλιές 

γυπαετών (προσωπικές παρατηρήσεις). Θεωρούµε πως ο ρυθµός αύξησης των νεοσσών του 

όρνιου και η παραµονή τους στην φωλιά εξαρτάται κατά κύριο λόγο από την ποσότητα της 

διαθέσιµης τροφής η οποία παρουσιάζει εποχιακές αυξοµειώσεις και αναγκάζει το είδος να 

προσαρµόζεται ανάλογα. Η διαθεσιµότητα τροφής µπορεί να επηρεάσει την έναρξη της ωοτοκίας, 

την περίοδο ανάπτυξης των νεοσσών ή την περίοδο της πτέρωσης (Houston 1989). Ωστόσο η 

διαθεσιµότητα τροφής δεν πρέπει να επηρεάζει την έναρξη της ωοτοκίας αφού το αβγό στα όρνια 

αντιπροσωπεύει ένα πολύ µικρό ποσοστό του βάρους του θηλυκού (< 3%) και ο σχηµατισµός του 

δεν είναι ενεργοβόρος σε αντίθεση µε άλλα µικρόσωµα είδη (Perrins 1970). Επιπλέον δεν 

συµπίπτει µε τη φάση ανάπτυξης όπως αποδείχθηκε για το όρνιο του Ρούπελ (Ηouston 1976) 

ενώ δείχνει να επηρεάζει την περίοδο πτέρωσης. Τα όρνια καθώς και ορισµένα άλλα είδη 

αρπακτικών επιλέγουν να εγκαταλείπουν τη φωλιά την περίοδο που η τροφή παρουσιάζει τη 

µέγιστη διαθεσιµότητα της (Houston 1976, Newton & Marquiss 1981). Ωστόσο στην περίπτωση 

της Κρήτης η µέγιστη τροφική διαθεσιµότητα φαίνεται να µην συµπίπτει ούτε µε την περίοδο της 

ανάπτυξης αλλά ούτε και της πτέρωσης. Αντίθετα η καθοριστική περίοδος που φαίνεται να έχει 

σχέση µε τη µέγιστη διαθεσιµότητα τροφής είναι η φάση της ανεξαρτητοποίησης των νεαρών. 

Αντίθετα µε την µέση ηµεροµηνία πτέρωσης η διάρκεια  παραµονής των νεοσσών στη φωλιά 

κυµαίνεται σταθερά από 110 έως 115 ηµέρες (Geilikman 1966, Cramp & Simmons 1980, 

Mendelssohn, H. & Y., Leshem 1983b). Συνεπώς οι νεοσσοί πτερώνονται σε ηλικία 4 περίπου 

µηνών και αυτό φαίνεται να ισχύει και στην Κρήτη. Ωστόσο υπάρχει µελέτη από τα Γαλλικά 
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Πυρηναία όπου αναφέρει µεγάλα διαστήµατα παραµονής των νεοσσών στη φωλιά µε µέση 

διάρκεια τις 135 ηµέρες και µέγιστη τις 159 δηλαδή η ηλικία πτέρωσης των νεοσσών ξεπερνά 

τους πέντε µήνες (Leconte & Som 1996).  

Αναπαραγωγική απόδοση. Η αναπαραγωγική επιτυχία είναι η πιο κοινή δηµογραφική 

παράµετρος που συλλέγεται σε µελέτες οικολογίας πληθυσµών του όρνιου. Αυτό συµβαίνει διότι 

δεν απαιτείται το µαρκάρισµα των πουλιών τα οποία ανιχνεύονται σχετικά εύκολα ενώ το 

ποσοστό επιτυχηµένων φωλιασµάτων υπολογίζεται µε ένα ελάχιστο αριθµό δύο επισκέψεων. 

Συνολικά σε σύγκριση µε άλλους πληθυσµούς του είδους που εξαπλώνονται στην ευρύτερη 

περιοχή της Μεσογείου η µέση τιµή της αναπαραγωγικής επιτυχίας των όρνιων στην Κρήτη ήταν 

υψηλή ενώ η αντίστοιχη τιµή της παραγωγικότητας χαµηλή ή τουλάχιστον οριακή (Πίνακας 66). Η 

χαµηλή παραγωγικότητα είναι µάλλον χαρακτηριστικό της φέρουσας ικανότητας του βιοτόπου, 

της έλλειψης µεγάλων οπληφόρων αλλά ίσως και του νησιωτικού χαρακτήρα του πληθυσµού 

(Blondel et al. 1985, Patrimonio & Bayle 1991, Thibault et al. 1992). 

 
Πίνακας 66. Αναπαραγωγική επιτυχία και παραγωγικότητα του όρνιου στην ζώνη εξάπλωσης 

του.   

Περιοχή AE1 Π2 Αναφορά 

Ρωσία 0.85 - Mnatsekanov 1990 

Γεωργία 0.45 - Abuladze 1985 

Ουζµπεκιστάν 0.67 - Korshunov 1986 

Ισραήλ <0.50 - Shirihai 1996 

Πορτογαλία 0.59 0.53 Del Moral & Marti 1999 

Iσπανία (συνολικά) 0.75 0.69 Del Moral & Marti 1999 

Ισπανικά Πυρηναία  0.77 0.63 Arroyo et al. 1990 

Γαλλικά Πυρηναία 0.76 - Leconte & Som 1996 

Κεντρική οροσειρά (Γαλλία) 0.54 0.43 Sarrazin et al. 1996 

Σερβία 0.88 0.60 Marincović & Οrlandić 1994 

Π.Γ.∆.Μ. (Σκόπια) 0.66 - Grubać 1997 

Κρήτη 0.76 0.53 Παρούσα µελέτη 
1 Αναπαραγωγική επιτυχία: νεοσσοί/ φωλιάζων ζευγάρι/ έτος. 
2 Παραγωγικότητα: νεοσσοί/ αναπαραγωγικό ζευγάρι/ έτος. 
 

Ωστόσο η ανάλυση της αναπαραγωγικής επιτυχίας  στις επιµέρους φάσεις φωλιάσµατος, 

ωοτοκίας και πτέρωσης συνήθως αγνοείται αν και µπορεί να είναι πιο σηµαντική. Στην παρούσα 

µελέτη βρέθηκε πως ανάλογα µε το κριτήριο που χρησιµοποιούµε για τα αναπαραγωγικά 

ζευγάρια το 64% των ζευγαριών που παρουσιάζουν αναπαραγωγική συµπεριφορά γεννά αβγά ή 

το 86% αυτών που χτίζουν φωλιά γεννά αβγά, από τα οποία στη συνέχεια το 84% εκκολάπτεται 

ενώ τελικά από τους νεοσσούς που γεννιόνται πτερώνεται το 88%. Η µοναδική µελέτη που 
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εντοπίσαµε στην βιβλιογραφία που κάνει σαφή διαχωρισµό των τριών τελευταίων παραµέτρων 

αναφέρεται σε ένα νεοϊδρυθέντα πληθυσµό στην κεντρική Γαλλία όπου οι αντίστοιχες τιµές 

επιτυχίας είναι 78%, 63% και 85% (Sarrazin et al. 1996). Με κριτήριο τα ζευγάρια που χτίζουν 

φωλιά οι τιµές που αφορούν στον Κρητικό πληθυσµό είναι µεγαλύτερες και υποδηλώνουν την 

παλαιότητα και την µεγαλύτερη εµπειρία των ζευγαριών. Ωστόσο αυτό που συµπεραίνουµε είναι 

πως από το συνολικό αριθµό ατόµων που επιδεικνύουν αναπαραγωγική συµπεριφορά σχεδόν τα 

µισά δεν καταφέρνουν να φωλιάσουν.  

Κύρια συνιστώσα της αναπαραγωγικής επιτυχίας φαίνεται να αποτελεί η επιτυχία 

πτέρωσης των νεοσσών παρά η εκκολαψιµότητα των αβγών. Αυτό κατά κύριο λόγο στη Κρήτη 

οφείλεται στην µεγαλύτερη ετήσια διακύµανση της επιτυχίας πτέρωσης από ότι η αντίστοιχη της 

εκκολαψιµότητας. Συγκεκριµένα τα έτη που µελετήθηκαν τα στάδια εκκόλαψης και ανάπτυξης των 

νεοσσών οι απώλειες των αβγών κυµάνθηκαν από 15-18% ενώ αντίθετα η θνησιµότητα των 

νεοσσών από 9-16%. Αυτό συµβαίνει διότι όπως αποδείχθηκε ορισµένες χρονιές οι απώλειες των 

νεοσσών την περίοδο 1-20 Μαΐου που αποτελεί και την κρισιµότερη φάση της ανάπτυξης τους 

ήταν ιδιαίτερα αυξηµένες. Αντίθετα όσον αφορά τη φαινολογία των απωλειών αυτές  συµβαίνουν 

στη φάση της επώασης όµοια µε άλλες περιοχές εξάπλωσης του είδους ή άλλα µεγάλα 

αρπακτικά (Leconte 1985, Sarrazin et al. 1996, Newton 1979). 

Σηµαντική παράµετρος στην έκβαση της αναπαραγωγικής προσπάθειας αποτελεί η  

έναρξη της ωοτοκίας. Παρατηρώντας τις ενεργειακές ανάγκες του νεοσσού στην φάση ανάπτυξης 

συµπεραίνουµε πως τα ζευγάρια που φωλιάζουν στην αρχή της αναπαραγωγικής περιόδου 

δηλαδή στα τέλη ∆εκεµβρίου µε αρχές Ιανουαρίου έχούν το συγκριτικό πλεονέκτηµα να 

εκκολάπτουν τα µικρά τους την περίοδο της υψηλής τροφικής  διαθεσιµότητας. Επιπλέον οι 

νεοσσοί θα διανύουν την κρίσιµη περίοδο ανάπτυξης της ηλικίας των 6-10 εβδοµάδων νωρίτερα 

κατά την διάρκεια Μαρτίου έως µέσα Απριλίου όπου επίσης φαίνεται ότι οι γονείς καταφέρνουν να 

τους παρέχουν αρκετή τροφή. Ουσιαστικά συµπιέζοντας την κρίσιµη φάση ανάπτυξης προς τα 

πίσω τα πρώιµα ζευγάρια αποφεύγουν την περίοδο που η τροφή αποτελεί περιοριστικό 

παράγοντα και πτερώνουν νεοσσούς σε καλύτερη φυσική κατάσταση. Ένας νεοσσός µε αρκετά 

αποθέµατα λίπους µπορεί να αντέξει έως τρεις εβδοµάδες µετά την πτέρωση χωρίς τροφή 

(Robertson 1985). Παράλληλα οι νεοσσοί θα πτερωθούν στις αρχές Ιουλίου και θα έχουν στη 

διάθεση τους περισσότερο χρόνο να τελειοποιήσουν την πτητική τους ικανότητα µέχρι το 

Νοέµβριο που θα ανεξαρτητοποιηθούν από τους γονείς τους και θα αρχίσει η περίοδος 

διασποράς τους.  

Είναι επίσης χαρακτηριστική η διαφορά στην αναπαραγωγική απόδοση των ζευγαριών που 

απαρτίζονται από ενήλικά άτοµα και των µικτών ζευγαριών όπου ένα από τα δύο µέλη είναι 

ανώριµο. Ωστόσο δεν γνωρίζουµε αν πράγµατι τα άτοµα που θεωρήθηκαν ως ανώριµα ήταν 

ηλικίας µικρότερης των 5 ετών ή σεξουαλικά ώριµα (> 5 ετών) µε ανώριµο πτέρωµα (deferred 

maturity). Σε είδη γυπών περιπτώσεις αναπαραγωγής από άτοµα µε υπό-ώριµο πτέρωµα είναι 
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κατά κανόνα σπάνιες και σχετίζονται περισσότερο µε τη δοµή του πληθυσµού και ανθρωπογενή 

αίτια, γεγονός που έχει καταγραφεί και στην Κρήτη για το γυπαετό (Brown 1988, Grubać  1991, 

Ηaller 1982, Palmer 1988, Marchant & Higgins 1993, Xirouchakis & Grivas 2002). Ωστόσο τα 

όρνια ως αποικιακό είδος παρουσιάζουν το φαινόµενο της αναπαραγωγής σε ανώριµη ηλικία σε 

µεγαλύτερο βαθµό (Lawton & Lawton 1986, Mundy et al. 1992). Στον ισπανικό πληθυσµό το 

ποσοστό των µικτών και ανώριµων ζευγαριών κυµαίνεται από 25-28% και θεωρείται αποτέλεσµα 

της µεγάλης διαθεσιµότητας τροφής και πιθανόν άλλων περιβαλλοντικών παραγόντων (Blanco et 

al. 1996). Η ανάλυση της ηλικιακής δοµής των αναπαραγωγικών ζευγαριών στην Κρήτη µας 

έδειξε ότι το αντίστοιχο ποσοστό δεν ξεπερνά το 11% και πιθανόν αποτελεί ένδειξη ότι η 

διαθέσιµη τροφή δεν επιτρέπει σε ανώριµα άτοµα (< 5 ετών) να εισαχθούν στον αναπαραγωγικό 

πληθυσµό. Επιπλέον η ηλικία κατά την πρώτη αναπαραγωγή (age at first breeding) πιστοποιεί εν 

µέρει τη φέρουσα ικανότητα του βιοτόπου και τη σχετική σταθερότητα πληθυσµού στο νησί. 

Αντίθετα το συχνό φαινόµενο της πρώιµης αναπαραγωγής των όρνιων στην Ισπανία οφείλεται 

στην έντονη αύξηση του πληθυσµού του είδους αποτέλεσµα της αφθονίας τροφής. 

Επίσης η αναπαραγωγική απόδοση (reproductive output) των ζευγαριών εξαρτάται από την 

ηλικία των µελών τους όχι µόνο επειδή τα «ενήλικα» ζευγάρια είναι σεξουαλικά ώριµα και 

αναπαραγωγικά ικανά αλλά γιατί η εµπειρία της αναπαραγωγής βελτιώνεται µε το χρόνο (Hickey 

& Anderson 1969, Newton 1989, Saether 1990). Σε ορισµένα είδη έχει παρατηρηθεί ότι ο αριθµός 

νεοσσών που πτερώνονται µε επιτυχία εξαρτάται από την εµπειρία των γονιών και τον αριθµό 

των αναπαραγωγικών τους προσπαθειών κατά το παρελθόν (Coulson & Thomas 1985, 

Wittenberger & Hunt 1985). Επιπλέον αναφορικά µε το όρνιο σε προγράµµατα επανεισαγωγής 

όπου αφέθηκαν ενήλικα άτοµα µεγαλωµένα στην αιχµαλωσία παρατηρήθηκε αναπαραγωγική 

επιτυχία χαµηλότερη από αυτή ζευγαριών που είχαν απελευθερωθεί σε νεαρή ηλικία ή από 

ενήλικα άτοµα του άγριου πληθυσµού (Sarrazzin et al. 1996). Συνεπώς η εµπειρία των γονιών 

(φύλαξη φωλιάς, επιτήρηση νεοσσού, τροφοληπτική επάρκεια) δείχνει να είναι σηµαντική στην 

έκβαση της αναπαραγωγικής προσπάθειας. Στην παρούσα µελέτη η ποιότητα των ζευγαριών 

συνδέθηκε µε την αφοσίωσή τους στη φωλιά και κρίθηκε ως κριτήριο της παλαιότητάς τους και 

κατ’ επέκταση της εµπειρίας τους που έχει αποδειχθεί πως επηρεάζει την αναπαραγωγική 

απόδοση µακρόβιων ειδών (Mougin et al. 1987, Thibault 1994). Ωστόσο αυτό που διαφαίνεται 

είναι η άµεση σχέση µεταξύ συχνότητας χρήσης µίας φωλιάς και της αναπαραγωγικής της 

απόδοσης. Οι πιο παραγωγικές φωλιές ήταν αυτές που χρησιµοποιήθηκαν 5 χρόνια ενώ η 

αναπαραγωγική επιτυχία παρουσίασε πτωτική τάση για τις φωλιές που χρησιµοποιήθηκαν για 6 ή 

7 χρόνια αντίθετα από ότι έχει βρεθεί σε παρόµοια µελέτη στα Γαλλικά Πυρηναία (Leconte 1985). 

Η µείωση αυτή θα πρέπει να αποδοθεί στη γήρανση ορισµένων ζευγαριών (Νewton 1986) ή στην 

αντικατάσταση, εξαιτίας χηρείας, ενός εκ των µελών τους από ένα νεότερο και άπειρο άτοµο. Η 

πρώτη περίπτωση θεωρείται µάλλον απίθανη αφού οι γύπες διατηρούν υψηλή γονιµότητα 

σχεδόν µέχρι την ηλικία θανάτου τους (Mertz 1971). Παράλληλα η πιθανή αντικατάσταση ατόµων 
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σε ορισµένα φωλιάζοντα ζευγάρια µετά τα 5 έτη  αποτελεί και ένα δείγµα ρυθµού αλλαγής του 

αναπαραγόµενου πληθυσµού  (turn over) και της βιωσιµότητας των πουλιών 6 και 7 χρόνια µετά 

την ενηλικίωση.  

Αναφορικά µε τον καιρό γνωρίζουµε πως ακραίες καιρικές συνθήκες επηρεάζουν αρνητικά 

την αναπαραγωγική επιτυχία των αρπακτικών προκαλώντας: α) την καταστροφή ή την 

εγκατάλειψη των φωλιών (White 1975, Poole 1989, Phiillips et al. 1990), β) το θάνατο των 

νεοσσών εξαιτίας ψύχους ή υπερθέρµανσης (Beecham & Kochert 1975, Μoss 1979, Wink et al. 

1982, Watson 1997) ή γ) την λιµοκτονία των νεοσσών λόγω ανεπαρκείας τροφής (Korstzewa 

1989). Eιδικά η αναπαραγωγή των µεγάλων αρπακτικών που φωλιάζουν στην καρδιά του 

χειµώνα, επηρεάζεται έντονα από τα καιρικά φαινόµενα στο στάδιο της επώασης και εκκόλαψης 

των αβγών (Newton 1979). Oι κλιµατολογικές συνθήκες δεν δείχνουν να επηρεάζουν σηµαντικά 

την αναπαραγωγική απόδοση των όρνιων στην Κρήτη. Η αναπαραγωγική επιτυχία σχετίζεται 

αρνητικά µε τις βροχοπτώσεις του Μαΐου αν και τον συγκεκριµένο µήνα οι αυξηµένες απώλειες 

δεν είναι αποτέλεσµα µόνο του άσχηµου καιρού αλλά πιθανόν της συνεργιστικής του δράσης µε 

τη χαµηλή παροχή τροφής. Επιπλέον οι ηµέρες βροχής των µηνών της επώασης και εκκόλαψης 

των αβγών επηρεάζουν αρνητικά την αναπαραγωγική επιτυχία των πουλιών χωρίς όµως αυτή η 

σχέση να είναι στατιστικά σηµαντική. Πιθανόν αν τα διαθέσιµα κλιµατολογικά δεδοµένα ήταν 

περισσότερα και κάλυπταν αρκετά έτη να εντοπιζόταν η σηµαντικότητα των συσχετίσεων. 

Ωστόσο στα νότια γεωγραφικά πλάτη η άµεση επίδραση της βροχής στην αναπαραγωγική 

απόδοση των πουλιών θεωρείται δεδοµένη µειώνοντας κυρίως την ικανότητα κυνηγίου (Newton 

1998). Έχει επίσης αποδειχθεί πως σε βραχόβια είδη η αυξηµένη υγρασία των βράχων αποτελεί 

κύρια αιτία αποτυχίας παρά η µειωµένη κυνηγετική ικανότητα (Olsen & Olsen 1989) ενώ για την 

πλειοψηφία των αρπακτικών έντονες βροχοπτώσεις σηµαίνει µείωση στην αφθονία και τη 

διαθεσιµότητα τροφής και δυσκολία τροφοληψίας (Davis & Newton 1981, Mearns & Newton 

1988, Village 1990, Newton et al. 1993). ∆εδοµένου ότι τα όρνια δεν επιλέγουν προστατευµένες 

φωλιές και οι αποικίες στις ιδιαίτερα βροχερές περιοχές της δυτικής Κρήτης δεν παρουσιάζουν 

διαφορετικά ποσοστά αποτυχίας σε σχέση µε τις αποικίες της ανατολικής ( x δυτική = 0.77 νεοσσοί/ 

φωλιάζον ζεύγος/ έτος, x ανατολική= 0.78 νεοσσοί/ φωλιάζον ζεύγος/ έτος, δοκιµή t, P> 0.05) ο 

καιρός δεν αποτελεί περιοριστικό παράγοντα στην αναπαραγωγική απόδοση του είδους. 

Επιπλέον σε περιοχές εξάπλωσης του είδους όπου επικρατούν έντονες καιρικές συνθήκες όπως 

τα Πυρηναία η αναπαραγωγική επιτυχία των αποικιών των βόρειων εκθέσεων όπου επικρατεί 

ηπειρωτικό-ωκεάνιο κλίµα µε υψηλές τιµές βροχόπτωσης, υγρασίας και χαµηλών θερµοκρασιών 

δεν διέφερε από των αποικιών των νότιων εκθέσεων όπου επικρατεί µεσογειακό κλίµα (Leconte 

1985). Από προσωπικές παρατηρήσεις θεωρούµε πως η διάρκεια των αντίξοων καιρικών 

φαινοµένων αποτελεί πολύ πιο κρίσιµο παράγοντα από ότι η ένταση τους. Τα έτη 1998 και 2002 

καταγράψαµε τη χαµηλότερη αναπαραγωγική επιτυχία και παραγωγικότητα στον πληθυσµό. Τις 

χρονιές αυτές παρατηρήσαµε ιδιαίτερα άσχηµους χειµώνες για τα δεδοµένα της Κρήτης. 
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Συγκεκριµένα το 1998 οι χιονοπτώσεις του Μαρτίου αν και διήρκεσαν µερικές µόνο ηµέρες ήταν 

αρκετές ώστε να αποτύχουν αρκετά ζευγάρια που αδυνατούσαν να θρέψουν τα µικρά τους. Σε 

δύο αποικίες παρατηρήθηκαν ενεργές φωλιές να παραµένουν για ώρες αφύλακτες µε τα ενήλικα 

πουλιά να λείπουν και τα δύο σε αναζήτηση τροφής. Στις φωλιές αυτές δεν παρατηρήθηκε καµία 

δραστηριότητα στην επόµενη επίσκεψη µας µετά από δύο ηµέρες. Αντίστοιχα το 2002 ο χειµώνας 

ήταν ιδιαίτερα βαρύς µε έντονες και παρατεταµένες χιονοπτώσεις όπου κάλυψαν σχεδόν 

ολόκληρο το νησί για δύο περίπου εβδοµάδες. Σε µία αποικία όπου ήταν δυνατή η πρόσβαση 

παρατηρήσαµε τα πουλιά να αναχωρούν µε ενεργητική πτήση αλλά η συνεχής χιονόπτωση και η 

κακή ορατότητα τα ανάγκασε να επιστρέψουν στον βράχο της αποικίας πολύ σύντοµα (<45min) 

πετώντας χαµηλά πάνω από το έδαφος (< 300 m). 

Σε συνάρτηση µε τον καιρό είναι και η επιλογή θέσεων φωλιάσµατος αλλά όπως 

αποδείχθηκε τα όρνια δεν δείχνουν ιδιαίτερη προτίµηση στις καλυµµένες φωλιές. Αντίθετα 

αρκετές σπηλιές ή κοιλότητες βράχων που είναι απόλυτα προστατευµένες από τον καιρό 

παραµένουν αχρησιµοποίητες σε ορισµένες αποικίες για χρόνια. Παράλληλα εκτεθειµένες 

πεζούλες παρουσιάζουν σταθερή χρήση και γίνονται αντικείµενο έντονου ανταγωνισµού µεταξύ 

των πουλιών. Επιπλέον δεν παρατηρήθηκε καµία στατιστικά σηµαντική διαφορά στα 

αναπαραγωγικά δεδοµένα σε σχέση µε τον τύπο της φωλιάς που χρησιµοποιείται αντίθετα µε ότι 

αναφέρεται σε περιοχές της βόρειας Ισπανίας όπου οι καλυµµένες φωλιές είναι πιο επιτυχηµένες 

(Lekuona 1998). Το φαινόµενο αυτό πρέπει να είναι αποτέλεσµα: α) του ηπιότερου κλίµατος της 

Κρήτης σε σχέση µε το ηπειρωτικό κλίµα του εσωτερικού της Ιβηρικής χερσονήσου και β) του 

γεγονότος ότι στην Ισπανία τα νέα και άπειρα ζευγάρια (εξαιτίας πληθυσµιακού κορεσµού) 

φωλιάζουν σε «χαµηλής» ποιότητας φωλιές. 

Παράλληλα όσον αφορά στον προσανατολισµό των φωλιών παρατηρήθηκε το παράδοξο οι 

φωλιές µε νοτιοανατολικό προσανατολισµό να παρουσιάζουν χαµηλότερες τιµές 

αναπαραγωγικής επιτυχίας από ότι οι φωλιές βορειοδυτικής έκθεσης όπου εκτίθενται στους 

ισχυρούς ανέµους. Το φαινόµενο αυτό πρέπει να έχει διπλή εξήγηση. Κατ’ αρχήν ορισµένες 

φωλιές µπορεί να έχουν βορειοδυτικό προσανατολισµό αλλά αυτό δεν σηµαίνει αναγκαστικά πως 

επηρεάζονται από του επικρατούντες ανέµους. Αντιθέτως η πτύχωση του βράχου της αποικίας 

πολλές φορές ανακόπτει τα δυνατά αέρια ρεύµατα προστατεύοντας τις φωλιές ενώ παράλληλα η 

δυτική τους έκθεση τους προσφέρει το πλεονέκτηµα να απολαµβάνουν την θερµότητα του ήλιου 

µέχρι την δύση του. ∆εύτερον σε νότιες περιοχές όπου οι θερµοκρασίες της Άνοιξης είναι 

ιδιαίτερα υψηλές ορισµένα είδη επιλέγουν βόρειους βράχους για αποφυγή υπερθέρµανσης των 

αβγών (Bechard et al. 1990, Watson & Dennis 1992). Αυτό επίσης πρέπει να είναι και ο λόγος 

που αρκετά όρνια παρατηρήθηκαν να διακόπτουν την επώαση τις ζεστές ηµέρες του Μαρτίου και 

να στέκονται έξω και δίπλα από την φωλιά για διάστηµα µεγαλύτερο των 30 min. Στις φωλιές 

αυτές δεν καταγράψαµε απώλειες των αβγών ούτε αποτυχία εκκόλαψής τους.       
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H περίοδος και η συχνότητα δειγµατοληψίας αυξάνουν σηµαντικά την ακρίβεια της 

εκτίµησης της αναπαραγωγικής επιτυχίας. Το ζητούµενο είναι να εντοπιστεί ο µέγιστος δυνατός 

αριθµός φωλιαζόντων ζευγαριών ενώ παράλληλα να έχουν λάβει χώρα οι ελάχιστες απώλειες. Σε 

περίπτωση που οι απώλειες έχουν συµβεί πριν τη δειγµατοληψία είναι µάλλον απίθανο να 

ανιχνευθούν αφού τα ζευγάρια που έχουν αποτύχει αλλάζουν συµπεριφορά και εγκαταλείπουν 

όχι µόνο την θέση φωλιάσµατος αλλά και την αποικία. ∆ύο επισκέψεις (δηλ. 15-28 Φεβρουαρίου 

και 1-15 Ιουνίου) είναι οι ελάχιστες δυνατές για την εκτίµηση της αναπαραγωγικής απόδοσης των 

αποικιών ενώ οι τρεις προτεινόµενες επισκέψεις (δηλ. 15-31 Ιανουαρίου, 1-15 Φεβρουαρίου και 

1-15 Μαρτίου) αποτελούν τον συνδυασµό που παράγει την καλύτερη εκτίµηση. O συνδυασµός 

αυτός διαφέρει από τον αντίστοιχο που αναφέρουν οι Martinez et al. (1997) για µία αποικία 340 

ζευγαριών στην Ισπανία (δηλ. 5-6 Φεβρουαρίου, 26-27 Φεβρουαρίου και 26-27 Μαρτίου) και 

πρέπει να είναι αποτέλεσµα των όψιµων ωοτοκιών από αρκετά ανώριµα άτοµα. 
Όσον αφορά στην µέση παραγωγικότητα των αποικιών που καθορίζεται περισσότερο από 

τη χρήση και όχι από την απόδοση των πουλιών η λογιστική παλινδρόµηση δείχνει πως ο 

σηµαντικότερος παράγοντας είναι η απόσταση από κτηνοτροφική µονάδα. Αυτό σηµαίνει πως οι 

εφήµερες αποικίες δεν είναι τίποτε άλλο από µία έκφανση της στρατηγικής ενός οπορτουνιστικού 

είδους που προσπαθεί να εκµεταλλευτεί πρόσκαιρες τροφικές πηγές. Αντίθετα κανένα 

χαρακτηριστικό του βράχου των αποικιών ή των περιοχών σε άµεση γειτονία µε τις αποικίες όπου 

τα πουλιά ψάχνουν για τροφή δεν είναι καθοριστικά στη χρήση τους. Παράλληλα ορισµένες 

µεταβλητές συσχετίζονται σηµαντικά µε την παραγωγικότητα αλλά συσχετίζονται όµως και µεταξύ 

τους. Για παράδειγµα η παραγωγικότητα του είδους επηρεάζεται από τον προσανατολισµό των 

βράχων καθώς και από το βαθµό προστασίας τους από τον άνεµο αλλά γνωρίζουµε πως οι 

αποικίες µε νότιο-νοτιοανατολικό προσανατολισµό είναι και προστατευµένες από τον καιρό. 

Όµοια η παραγωγικότητα επηρεάζεται από το γεωλογικό υπόστρωµα της αποικίας ενώ 

γνωρίζουµε πως τα ασβεστολιθικά πετρώµατα είναι πιο επιρρεπή στη διάβρωση µε αποτέλεσµα 

να φέρουν περισσότερες καλυµµένες θέσεις στα καιρικά φαινόµενα (κοιλότητες, σπηλιές κ.λ.π.). 

Επίσης οι κτηνοτροφικές µονάδες (χειµαδιά) καθώς και οι µικρότερες χέρσες εκτάσεις βρίσκονται 

και οι δύο στην πεδινή και ηµιορεινή ζώνη όπου συναντώνται οι αποικίες του είδους. Αντίθετα το 

γραµµικό πρότυπο διακρίνει ως πιο σηµαντικές παραµέτρους για την παραγωγικότητα του είδους 

την προστασία από τον άνεµο, το µέγεθος της πλησιέστερης αποικίας (δηλ. τον ενδοειδικό 

ανταγωνισµό) και την απόσταση από κτηνοτροφικές µονάδες. Ειδικά στην τελευταία περίπτωση η 

µεγαλύτερη παραγωγικότητα των αποικιών κοντά σε ποιµνιοστάσια είναι πιθανόν να οφείλεται 

στην µεγαλύτερη πυκνότητα και κυρίως προβλεψιµότητα της τροφής γύρω από αυτά (µικρές 

χωµατερές διάθεσης των νεκρών ζώων). 

 182



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                            Κεφ. 7. ∆ιασπορά νεοσσών  
 
 
7. ∆ΙΑΣΠΟΡΑ ΝΕΟΣΣΩΝ 
 
7.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Τα µεγάλα αρπακτικά παραµένουν εξαρτηµένα από τους γονείς τους για αρκετούς µήνες µετά 

την πτέρωση τους ενώ ειδικά για τους γύπες η τεχνική της πτήσης και ο εντοπισµός της τροφής 

θεωρείται µια αρκετά δύσκολη διαδικασία που βελτιώνεται µε την πάροδο του χρόνου (Newton 

1979, Mundy 1982). Η περίοδος αυτή αποτελεί ίσως την κρισιµότερη φάση της ζωής των νεαρών 

όρνιων αφού έχει αποδειχθεί ότι τα όρνια του γένους Gyps παρουσιάζουν αυξηµένη θνησιµότητα 

τον πρώτο χρόνο της ζωής τους που ξεπερνά το 50% (Houston 1974d, Newton 1979, Piper et al. 

1981, Robertson 1984). Η φυσική κατάσταση των νεοσσών όταν εγκαταλείπουν τη φωλιά και η  

διάρκεια της εξάρτησης τους από τους γονείς παίζει επίσης σηµαντικό ρόλο στη βιωσιµότητά τους 

(Newton 1979). Οι Brown & Amadon (1968) υποστηρίζουν ότι για τα όρνια που τρέφονται µε 

ψοφίµια η περίοδος ανεξαρτητοποίησης από τους γονείς πρέπει να είναι σύντοµη αφού δεν 

απαιτείται ιδιαίτερη επιδεξιότητα στη σύλληψη της λείας όπως στους ενεργητικούς θηρευτές. Κατά 

άλλους ερευνητές η σπανιότητα και ο µικρός βαθµός προβλεψιµότητας της τροφής των όρνιων 

αλλά και του χρόνου που απαιτείται για τη βελτίωση  των τεχνικών αναζήτησης της (η οποία 

εξαρτάται επίσης και από τον βαθµό πείνας του κάθε ατόµου) απαιτούν παρατεταµένη γονική 

φροντίδα (Κoford 1953, Ashmole & Tovar 1968, Lack 1968, Diamond 1975, Mundy 1982, 

Donázar 1993).  

Παράλληλα η φάση της διασποράς των νεαρών πουλιών είναι το πιο άγνωστο κοµµάτι  της 

βιολογίας τους και η λιγότερο µελετηµένη περίοδος στην πληθυσµιακή οικολογία των ειδών 

γενικότερα (Gadgil 1971). Το όρνιο δεν αποτελεί εξαίρεση σε αυτό τον κανόνα. Η διασπορά του 

θα µπορούσε να διαχωριστεί όπως και στα υπόλοιπα αρπακτικά σε γενέθλια (natal dispersal) και 

αναπαραγωγική (breeding dispersal). H πρώτη περίπτωση αφορά στην περιοχή πρώτου 

φωλιάσµατος ενώ η δεύτερη όλα τα επόµενα φωλιάσµατα (Νewton 1979). Oι υπάρχουσες 

µελέτες ασχολούνται κυρίως µε τις µετακινήσεις του είδους που χαρακτηρίστηκαν ως 

µετανάστευση µόλις τις τελευταίες δύο δεκαετίες. Συγκεκριµένα διαπιστώθηκε ότι οι µετακινήσεις 

νεαρών όρνιων το πρώτο χρόνο της ζωής τους είναι µαζικές και εµφανίζουν εποχιακότητα (Βernis 

1983, Bernis 1983, Bergier 1987, Eloseqi 1989). Το γεγονός ότι η µετανάστευση των όρνιων δεν 

είχε επιβεβαιωθεί µέχρι πρόσφατα οφείλεται κυρίως στο ότι  δεν ακολουθούσε το γενικό µοτίβο 

της φθινοπωρινής µετανάστευσης των πουλιών δηλαδή Αύγουστο-Σεπτέµβριο και λάµβανε χώρα 

µετά την ανεξαρτητοποίηση των νεαρών το Νοέµβριο (Griesinger 1996). Επιπλέον το φαινόµενο 

πήρε τεράστιες διαστάσεις µετά την δραµατική αύξηση του Ισπανικού πληθυσµού και την 

συστηµατική καταγραφή της µετανάστευσης στα στενά του Γιβραλτάρ (Garrido et al. 2001). Στην 

παρούσα µελέτη µε απευθείας παρατηρήσεις και µαρκάροντας ένα µικρό δείγµα νεαρών πουλιών 

επιχειρήσαµε να διερευνήσουµε την περίοδο εξάρτησης των νεοσσών από τους γονείς τους µετά 

την πτέρωση και την περίοδο έναρξης της διασποράς τους. 
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7.2 ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 

Την περίοδο 1997-1998 στην αποικία Μ3 µελετήθηκε η φάση ανεξαρτητοποίησης (post-

fledgling dependence) των νεαρών πουλιών καταγράφοντας: α) τη χρονική διάρκεια παραµονή 

τους στην αποικία, β) τις επισκέψεις τους στις φωλιές που θεωρητικά γεννήθηκαν αφού δεν ήταν 

µαρκαρισµένα και δεν µπορούσαµε να τα αναγνωρίσουµε  γ) την εξάρτηση από τους γονείς τους 

µε βάση τις παρατηρήσεις παροχής τροφής (Robertson 1985). Όµοια για τον ίδιο λόγο την ίδια 

χρονική περίοδο επιχειρήθηκε η σύλληψη νεαρών ατόµων µε εκτινασσόµενα δίχτυα (whoose 

nets) µε σκοπό το µαρκάρισµα και την παρακολούθηση τους, µέθοδος όµως που αποδείχτηκε 

αποτυχηµένη. Για το λόγο αυτό αρκεστήκαµε σε  νεαρά άτοµα που συλλέχθηκαν εξαντληµένα 

λίγο µετά την πτέρωση τους και αποκαταστήθηκαν στο Κέντρο Περίθαλψης Άγριων Ζώων της 

Αίγινας (ΕΚΠΑΖ). Όλα τα άτοµα που απελευθερώθηκαν έφεραν κάποιο διακριτικό γνώρισµα 

όπως:  

α) Ξεβαµµένο το 7ο δευτερεύων στην αριστερή ή δεξιά πτέρυγα µε τη χρήση οξυζενέ (Η202). 

Με τη µέθοδο αυτή, γνωστή ως bleeching απλώσαµε υλικό βαφής  µαλλιών στο φτερό και το 

ξεπλύναµε καλά µετά από 15-20 min αφού είχε χάσει το αρχικό του χρώµα. Τα ξεβαµµένα φτερά 

φαίνονται απέναντι στον ήλιο διάφανα και ταυτοποιούν το πουλί για 2 περίπου χρόνια (Frey 

προσ. εποικ.).  

β) Μεταλλικά δαχτυλίδια (long-on) στο αριστερό πόδι µε στοιχεία του Ζωολογικού Μουσείου 

Αθηνών τα οποία προµηθευτήκαµε από το Ελληνικό Σχήµα ∆ακτυλίωσης.  

γ) Πλαστικά πολυστρωµατικά δαχτυλίδια (Protouch engraving) διαστάσεων 5 cm X 3.5 cm 

πράσινου χρώµατος µε άσπρα ψηφία (δηλ. το γράµµα Κ και δύο αριθµούς).  

δ) Ετικέτες πτερύγων από πολυµερισµένο βινύλιο (Gallagar Ltd.) κίτρινου χρώµατος µε 

κόκκινα ψηφία µέχρι το 1999 και αργότερα µαύρου χρώµατος µε άσπρα ψηφία.  Η ετικέτα 

αποτελείται από δύο τµήµατα, το ραχιαίο (14 x 8 cm) και το κοιλιακό (12 x 8 cm) τα οποία είναι 

ενωµένα µεταξύ τους και αγκαλιάζουν το φτερό ώστε να µην είναι δυνατή η περιστροφή τους 

επάνω του. Η ετικέτα σταθεροποιείται τρυπώντας το δέρµα της πτέρυγας µε πλαστικό καρφί (§ 

12.5/ Σχεδιάγραµµα 16 παραρτήµατος) και ασφαλίζεται µε πριτσίνι όµοιο µε αυτά που 

χρησιµοποιούνται στα ενώτια διακριτικά των αγελάδων (Allflex USA Inc.) Η µέθοδος περιγράφεται 

λεπτοµερώς από τους Wallace et al. (1980) και θεωρείται απόλυτα ασφαλής χωρίς σοβαρές 

παρενέργειες στα πουλιά (Βartelt & Rusch 1980, Sweeney et al. 1985, Susic 1994). Στην 

παρούσα µελέτη τα ψηφία τυπώθηκαν µε ανεξίτηλο µελάνι (Naz-Dar ink) από µήτρες που 

κατασκευάστηκαν για αυτό το σκοπό, αποφεύγοντας αριθµούς που προκαλούν σύγχυση όπως 3, 

6, 8 και 9 (Young & Cochert 1993). Το µαύρο χρώµα για την ετικέτα σε συνδυασµό µε τα άσπρα 

διακριτικά ψηφία έχουν αποδειχθεί τα καταλληλότερα σε θερµά µεσογειακά οικοσυστήµατα 

(California Condor Group, Peregrine Fund προσ. εποικ.) και µε τα λιγότερα προβλήµατα 

αναγνώρισης σε σύγκριση µε άλλα χρώµατα (Kochert et al. 1983). Η µέθοδος θεωρείται ίσως 

από τις πιο αποτελεσµατικές στην ταυτοποίηση των πουλιών. Η ανάγνωση των ετικετών είναι 
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εφικτή από µεγάλη απόσταση και κυρίως όταν τα µαρκαρισµένα άτοµα  βρίσκονται σε πτήση ενώ 

ακόµη και σε περίπτωση ξεθωριάσµατος των διακριτικών το ποσοστό των δυσανάγνωστων 

περιπτώσεων είναι σχετικά χαµηλό (Buckley 1998).  

Επιπλέον συνηθίζαµε να απελευθερώνουµε τα όρνια στην πλησιέστερη αποικία από το 

σηµείο περισυλλογής τους ή σε κατάλληλο βιότοπο για τροφοληψία στην ευρύτερη περιοχή ώστε 

µε αυτό τον τρόπο να διασφαλίσουµε την οµαλή τους επανένταξη στον φυσικό πληθυσµό. Σε 

ορισµένες περιπτώσεις πουλιά που βρέθηκαν δηλητηριασµένα αφέθηκαν µετά την ανάρρωση 

τους σε περιοχές µακριά από την θέση εύρεσης σε µια προσπάθεια να τα προστατέψουµε από 

την  συγκεκριµένη απειλή. Επίσης λίγες ηµέρες µετά την απελευθέρωση επισκεφθήκαµε την 

περιοχή και προσπαθήσαµε να εντοπίσουµε τα µαρκαρισµένα άτοµα ενώ άλλες φορές 

τοποθετήσαµε τροφή µε σκοπό την προσέλκυση τους. Συνολικά η έρευνα επικεντρώθηκε στον 

εντοπισµό αυτών των ατόµων στις ενεργές αποικίες του νησιού ώστε να διαπιστωθεί το πρότυπο 

διασποράς τους και να εκτιµηθεί σε κάποιο βαθµό η βιωσιµότητα τους τον πρώτο χρόνο της ζωής 

τους. 

Για τον ίδιο σκοπό το 2001 παρακολουθήσαµε δύο νεαρά άτοµα µε τη µέθοδο της 

τηλεµετρίας. Συγκεκριµένα το ένα άτοµο ήταν ένα νεαρό πουλί που συλλέξαµε από θαλάσσια 

περιοχή νοτίως των Αστερουσίων (νοµός Ηρακλείου), χωρίς κανένα σοβαρό πρόβληµα υγείας, 

ενώ το δεύτερο ήταν ένα µικρό που συλλάβαµε στην φωλιά σε ηλικία 90-95 ηµερών (80% της 

ηλικίας πτέρωσης, Fyfe & Olendorf 1976, Steenhof & Kochert 1982). Ο εξοπλισµός αποτελούνταν 

από ποµπούς ΤW-3 εφοδιασµένους µε δύο µπαταρίες λιθίου (2/3 AAX2) και αισθητήρα 

δραστηριότητας (activity mode), µία χειροκίνητη Yagi αντένα τριών ελαστικών στοιχείων (Biotrack 

Ltd., UK) και ένα δέκτη R-1000 µε εύρος λήψης συχνοτήτων 148-174 MHz (Communication 

Specialists Inc., USA). Οι ποµποί ζύγιζαν 55 g (0.007% του βάρους ενός όρνιου), είχαν 

αναµενόµενη διάρκεια ζωής 2.6 χρόνων και διάρκεια ηχητικού παλµού 30 ms. Ο ποµπός 

εξέπεµπε σήµα 50 παλµών το λεπτό όταν το πουλί ήταν κουρνιασµένο, 75 παλµών το λεπτό όταν 

ήταν σε πτήση και 100 παλµών το λεπτό όταν ήταν ανενεργός για περισσότερο από 22 ώρες 

(δηλαδή όταν είχε πέσει από το πουλί ή όταν το πουλί ήταν νεκρό). Οι ποµποί προσδέθηκαν στην 

πλάτη των πουλιών (back-pack harness) µε ελαστικό κορδόνι σιλικόνης µέσα σε υλικό Teflon 

Ribbon (Kenward 1987, § 12.5/ Σχεδιάγραµµα 17  παραρτήµατος). ∆εδοµένου ότι τα όρνια είναι 

ιδιαίτερα κινητικά και καλύπτουν µεγάλες αποστάσεις σε µικρό χρονικό διάστηµα ο εντοπισµός 

τους µε τη µέθοδο του τριγωνισµού (Springer 1979, White & Garrot 1990) είναι δύσκολος. 

Επιπλέον η µέθοδος του τριγωνισµού απαιτεί δύο ή περισσότερες οµάδες για τον ακριβή και 

γρήγορο υπολογισµό του πολυγώνου σφάλµατος ή των ελλείψεων εµπιστοσύνης του σηµείου 

εντοπισµού (Lenth’s estimators, Lenth 1981, Schmutz & White 1990, Zimmerman & Powell 

1995). Έτσι καταλήξαµε να δεχόµαστε ως εντοπισµούς µόνο τις περιπτώσεις που είχαµε οπτική 

επαφή µε το ζώο και µπορούσαµε να σηµειώσουµε την θέση του µε ακρίβεια πάνω σε χάρτη 

κλίµακας 1:50000 (White & Garrot 1990). Αντίθετα ο τριγωνισµός ήταν εφικτός µόνο όταν τα όνια 
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βρίσκονταν αρκετή ώρα σε σταθερό σηµείο όπως για παράδειγµα κουρνιασµένα σε βράχια ή 

καθισµένα στο έδαφος. Οι  δειγµατοληψίες γίνονταν κατά µέσο όρο µία φορά την εβδοµάδα µε 

τον νεοσσό που µαρκάραµε στην φωλιά να παρακολουθείται πιο συχνά και σε 24ωρη βάση (2 

ώρες µετά την ανατολή του ήλιου µέχρι το σούρουπο). Συγκεκριµένα σε όλες τις περιπτώσεις 

καταγράφαµε τη συµπεριφορά του, τις αλληλεπιδράσεις του µε άλλα άτοµα και άλλα είδη, τις 

σχέσεις του µε τους γονείς του, τη διάρκεια και την ώρα των πτήσεων καθώς και τη µέγιστη 

απόσταση του από την φωλιά (Bahat 1992). Το άτοµο αυτό το ακολουθούσαµε οδικώς από την 

στιγµή που εγκατέλειπε την φωλιά ή τον βράχο της αποικίας µέχρι την ώρα της επιστροφής του 

σε αυτόν και παίρναµε εντοπισµούς (bearings) κάθε 15 min (Boshoff et al. 1984). Ωστόσο στην 

ανάλυση των δεδοµένων χρησιµοποιήσαµε µόνο τα στίγµατα των σηµείων όπου το πουλί 

παρατηρήθηκε να γυροπετά ή να προσγειώνεται µετά από σύντοµες διασχίσεις. Επίσης 

κρατήθηκαν σηµειώσεις για την διεύθυνση, την ταχύτητα και τη θερµοκρασία του αέρα (Trevi 

Thermoygrometer HG 3030, Kestrel 1000, Forestry Supplies Ltd.) καθώς και το ποσοστό 

νέφωσης µε κλίµακα ανά 25% (κατ’ εκτίµηση). Σε περίπτωση που ο εντοπισµός των πουλιών 

γίνονταν στο έδαφος και δεν υπήρχε οπτική επαφή, δεχόµαστε ότι το πουλί τρέφονταν  µε 

κριτήριο τις γρήγορες εναλλαγές στην συχνότητα εκποµπής του σήµατος. H καταχώρηση των 

εντοπισµών έγινε σε συντεταγµένες UTM στο λογισµικό Calhome (Kie et al. 1994) και ο χώρος 

διασποράς των πουλιών υπολογίστηκε µε την κλασσική µέθοδο του ελαχίστου κυρτού 

πολυγώνου (Mohr 1947). H συγκεκριµένη µέθοδος δεν προσδιορίζει «κέντρα δραστηριότητας» 

αφού περιλαµβάνει περιοχές όπου το πουλί δεν κυνηγά αλλά απλά διασχίζει. Ωστόσο είναι 

κατάλληλη για συγκρίσεις εφόσον είναι από τις πιο παλιές µεθόδους και επιπλέον ενδείκνυται για 

την περίπτωση µας όπου επιχειρείται η εκτίµηση της περιοχής (home range) µε το σύνολο των 

ραδιοεντοπισµών (Michener 1979, Kenward 1987). Η ταχύτητα πτήσης του πουλιού 

υπολογίστηκε µε τη χρονοµέτρηση διασχίσεων µεταξύ γνωστών σηµείων, ενώ η ταχύτητα 

ανύψωσης και το ύψος πτήσης µε τριγωνοµετρικές σχέσεις βάσει του υψοµέτρου της θέσης του 

παρατηρητή, την απόσταση του από την θέση των πουλιών και τη γωνία ανύψωσης που 

µετριόνταν µε κλινόµετρο (Suunto, Wildlife materials Inc., USA). 

 

7.3 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
7.3.1. Περίοδος εξάρτησης 

Στην παρούσα µελέτη καταγράψαµε όρνια να κουρνιάζουν και να διανυκτερεύουν στην 

φωλιά που γεννήθηκαν τουλάχιστον για 2-3 µήνες µετά την πτέρωση. Το 1998 από 4 ζευγάρια 

στην αποικία Μ3 όπου παρακολουθήσαµε την αναπαραγωγική τους δραστηριότητα καθόλη τη 

διάρκεια του έτους και γνωρίζαµε µε ακρίβεια την ηµεροµηνία εκκόλαψης των αβγών 

υπολογίσαµε την ηλικία πτέρωσης των νεοσσών σε 132, 120, 108 και 126 ηµέρες αντίστοιχα ( x= 

121.5 ηµέρες). Αν και κανένα από τα πουλιά αυτά δεν µαρκαρίστηκε ώστε να τα αναγνωρίζουµε 

µε βεβαιότητα, βασίσαµε τα συµπεράσµατα µας στις παρατηρήσεις των αντίστοιχων φωλιών. 
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Έτσι στις φωλιές των τεσσάρων ζευγαριών καταγράψαµε νεαρά όρνια να δέχονται τροφή από 

τους γονείς τους εντατικά κατά τους πρώτους δύο µήνες µετά την πτέρωση µέχρι δηλαδή τα τέλη 

Σεπτεµβρίου ενώ παράλληλα το 86.4% των παρατηρήσεων ταΐσµατος διαδραµατίστηκε µέχρι τις 

14:00µµ. Οι τελευταίες παρατηρήσεις ταΐσµατος στις τέσσερις φωλιές έλαβαν χώρα στις 14 

Νοεµβρίου δηλαδή όταν τα νεαρά όρνια ήταν ηλικίας 277, 265, 248 και 243 ηµερών αντίστοιχα 

( x= 258.2 ηµέρες). Μετά το Νοέµβριο τα ενήλικα πουλιά µονίµως απέφευγαν τα νεαρά κάθε φορά 

που αυτά ζητούσαν τροφή. Με βάση τα παραπάνω η περίοδος εξάρτησης διαρκεί κατά µέσο όρο 

137 ηµέρες (εύρος= 117-145) µετά την πτέρωση. 

Από τις παρατηρήσεις των τεσσάρων ζευγαριών στην αποικία Μ3 συµπεραίνουµε πως τα 

νεαρά όρνια αφού εγκαταλείψουν τη φωλιά τους εξαρτούνται από τους γονείς για επιπλέον 4.5 

µήνες. Αναλογιζόµενοι ότι η µέση ηµεροµηνία πτέρωσης των νεοσσών εκτιµήθηκε στις 28 Ιουλίου 

σε ηλικία 119 ηµερών η πλήρης ανεξαρτητοποίηση τους πρέπει θεωρητικά να συµβαίνει σε ηλικία 

256 ηµερών (8.5 µηνών) δηλαδή περί τις 15 ∆εκεµβρίου. Ωστόσο η ηµεροµηνία αυτή είναι µάλλον 

υπερβολική. Από τυχαίες παρατηρήσεις σε πολλές αποικίες του είδους καταγράψαµε τάισµα των 

νεοσσών από τους γονείς, µέχρι τα τέλη Οκτωβρίου και πολύ σπάνια αργότερα. Η πιο όψιµη 

παρατήρηση εξάρτησης νεοσσού που εκφράζεται µε συγκεκριµένη συµπεριφορά έγινε στα τέλη 

∆εκεµβρίου. Γι την ακρίβεια ένα νεαρό όρνιο παρατηρήθηκε στις 28 ∆εκεµβρίου να ακολουθεί 

ενήλικο άτοµο σε πτήση και να προσγειώνεται µαζί του στο βράχο της αποικίας µε κατεβασµένες 

και µισάνοιχτες τις πτέρυγες ζητιανεύοντας τροφή χωρίς όµως επιτυχία.  

Από το νεοσσό που µαρκάραµε στη φωλιά το 2001 στην αποικία Κ4 συλλέξαµε πιο 

συστηµατικά δεδοµένα ενώ καταγράψαµε όλη την διαδικασία ανεξαρτητοποίησης και την 

έκφρασή της στο χώρο και το χρόνο. Επιπλέον είχαµε τη δυνατότητα να καταγράψουµε τη 

συµπεριφορά των γεννητόρων αλλά και να αποτιµήσουµε την αποτελεσµατικότητα της µεθόδου. 

Ο νεοσσός µαρκαρίστηκε στη φωλιά και εξοπλίστηκε µε τον ποµπό στις 26 Ιουνίου  σε ηλικία 

περίπου 90-92 ηµερών. Η πτέρωση του έλαβε χώρα στις 27 Ιουλίου σε ηλικία 123 ηµερών. Το 

πουλί παρακολουθήθηκε σε εβδοµαδιαία βάση µε ολοήµερες επισκέψεις για τις επόµενες 94 

ηµέρες, µέχρι τις 27 Οκτωβρίου δηλαδή την ηµέρα που βρέθηκε νεκρό σε ηλικία 213 ηµερών. Ο 

νεοσσός εντοπίστηκε σε όλες τις δειγµατοληψίες πλην µίας στις 16 Οκτωβρίου όταν ήταν ηλικίας 

202 ηµερών. 

∆εν παρατηρήθηκε καµία αλλαγή στη συµπεριφορά του πουλιού µε την επίδεση του 

ποµπού, ούτε από την πλευρά των γονιών οι οποίοι συνέχισαν να το επισκέπτονται στη φωλιά 

και να το ταΐζουν. Ωστόσο παρατηρήθηκε ορισµένες φορές ανώριµα όρνια να εισέρχονται στην 

φωλιά και να περιεργάζονται την πλαστική ετικέτα στη πτέρυγα του καθώς και τον ποµπό και την 

αντένα τσιµπώντας τα και τραβώντας τα επίµονα. Η συµπεριφορά αυτή δεν παρατηρήθηκε ποτέ 

µετά την πτέρωση όταν ο νεοσσός κούρνιαζε µαζί µε άλλα νεαρά άτοµα.  

Η απόσταση λήψης του σήµατος όταν το πουλί βρίσκονταν σε πτήση ήταν 30-35 

χιλιόµετρα ενώ όταν ήταν στο έδαφος ήταν σαφώς µικρότερη µέχρι 10-15 χιλιόµετρα και αρκετά 
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ασθενική. Επίσης ήταν αδύνατο να κατανοήσουµε αν το νεαρό πουλί ήταν σε πτήση ή 

κουρνιασµένο χωρίς απευθείας παρατήρηση και αυτό διότι ο αισθητήρας δραστηριότητας του 

ποµπού έδινε γρήγορο σήµα, που σηµαίνει ότι το πουλί βρίσκεται σε πτήση ακόµη και όταν αυτό 

βρίσκονταν στο έδαφος ή κουρνιασµένο σε κάποιο βράχο. Αυτό συνέβαινε διότι τα νεαρά άτοµα 

υιοθετούν πολύ συχνά οριζόντια στάση εκλιπαρώντας τους γονείς τους για τροφή ακόµη και όταν 

αυτοί βρίσκονται αρκετά µακριά από τον βράχο της αποικίας αλλά σε άµεση οπτική επαφή µαζί 

του.   

Μετά την πτέρωση, ο νεοσσός περνούσε αρκετή ώρα στη φωλιά ή επιχειρούσε 

µετακινήσεις σε γειτονικούς βράχους ή µικρές πτήσεις σε απόσταση 2 έως 6.5 χιλιοµέτρων από 

αυτήν. ∆εν ακολουθούσε καθηµερινά τα πουλιά της αποικίας σε αναζήτηση τροφής αλλά 

τρεφόταν από τους γονείς του. Η πρώτη µεγάλης διάρκειας πτήση έλαβε χώρα 18 ηµέρες µετά 

την πτέρωση όταν µαζί µε άλλα όρνια το νεαρό πουλί εντοπίστηκε σε µία χωµατερή στο κεντρικό 

τµήµα του νοµού Ηρακλείου 25.2 χιλιόµετρα µακριά από τη φωλιά. Ωστόσο δεν παρατηρήθηκε 

επιτυχηµένη τροφοληψία σε αυτήν την εξόρµηση. Η επόµενη µεγάλης διάρκειας πτήση έγινε µετά 

από 54 ηµέρες σε ηλικία 195 ηµερών όταν το νεαρό πουλί εντοπίστηκε σε απόσταση 24.8 

χιλιοµέτρων από την αποικία να γυροπετά µαζί µε άλλά 5 νεαρά όρνια. Σε ηλικία 202 ηµερών 

δηλαδή 79 ηµέρες µετά την πτέρωση, δεν εντοπίστηκε καθόλου αν και το αναζητήσαµε στο 

βράχο της αποικίας αλλά και στην ευρύτερη περιοχή. Ο επόµενος εντοπισµός του πουλιού έγινε 

90 ηµέρες µετά την πτέρωση 17 χιλιόµετρα µακριά από την αποικία και αφορούσε δυστυχώς 

στον θάνατο του. Σε όλη τη περίοδο παρακολούθησης του ο νεοσσός διανυκτέρευσε στην φωλιά 

το 23% των περιπτώσεων ενώ όλες τις υπόλοιπες σε ένα συγκεκριµένο κοντινό βράχο 

(Σχεδιάγραµµα 71). Μόλις 62 ηµέρες µετά την πτέρωση δηλαδή σε ηλικία 185 ηµερών ο νεοσσός 

πετούσε για χρονικά διαστήµατα που  κατελάµβαναν περισσότερο από το 25% της ηµερήσιας 

δραστηριότητάς του. Η ικανότητα πτήσης και η τελειοποίηση της τεχνικής του πετάγµατος έδειξαν 

να βελτιώνονται µε τον χρόνο (Σχεδιάγραµµα 72) ενώ η τάση για  πτητική δραστηριότητα 

παρέµεινε αναλλοίωτα σταθερή για διάστηµα 40 περίπου ηµερών µετά την πτέρωσή του δηλαδή 

µέχρι την ηλικία των 162 ηµερών.  

Το σύνολο των χιλιοµέτρων που καλύφθηκαν κατά τις πτήσεις του νεαρού όρνιου 

κυµάνθηκε ηµερησίως από 3 έως 35 χιλιόµετρα ( x = 16 km, Σχεδιάγραµµα 73). Κατά µέσο όρο το 

νεαρό όρνιο πετούσε 3 φορές την ηµέρα, µε συνολική διάρκειας 81 min. Για ένα περίπου µήνα 

µετά την πτέρωση ο αριθµός των πτήσεων παρέµεινε µικρός καθώς και η συνολική τους διάρκεια. 

Συγκεκριµένα µέχρι την ηλικία των 155 ηµερών ο νεοσσός πετούσε κατά µέσο όρο 4.1 φορές την 

ηµέρα συνολικής διάρκειας 69.7 min. Αντίθετα έαν µήνα µετά την πτέρωση του ενώ ο αριθµός 

των πτήσεων παρέµεινε σταθερά µικρός, αυτό δεν ίσχυε για τη διάρκεια τους. Έτσι µετά την 

ηλικία των 155 ηµερών µέχρι την ηµέρα όπου ο νεοσσός βρέθηκε νεκρός είχε πραγµατοποιήσει 

κατά µέσο όρο 1.6 πτήσεις ανά ηµέρα µε µέση διάρκεια τα 96 min (Σχεδιάγραµµα 74). Ωστόσο 

µόνο η διαφορά στον αριθµό των πτήσεων ήταν στατιστικά σηµαντική και όχι η µέση διάρκεια 
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τους (δοκιµή Mann-Whitney U= 4, P< 0.05 και U= 20, P> 0.05). Η µέση διάρκεια µιας 

µεµονωµένης πτήσης υπολογίστηκε στα 14 min (εύρος= 5-30 min, n= 12) ενώ παρουσίασε 

αυξητική τάση σε σχέση µε την ηλικία και ουσιαστικά διπλασιάστηκε µετά τον πρώτο µήνα από 

την πτέρωση. 

Oι µετακινήσεις του πουλιού κατά την ηµέρα της πτέρωσής του κατέλαβαν συνολική 

επιφάνεια 1.28 km2 ενώ ένα µήνα αργότερα εξαπλώνονταν κατά µέσο όρο σε 6 km2. Συνολικά 

την περίοδο που παρακολουθήθηκε το νεαρό όρνιο ο ηµερήσιος χώρος διασποράς του ήταν κατά 

µέσο όρο 12 km2. Αντίθετα η αθροιστική επιφάνεια των µετακινήσεων καθόλη την διάρκεια της 

παρακολούθησης έφτασε τα 172 km2 µε σηµείο καµπής την ηλικία των 195 ηµερών δηλαδή 72 

ηµέρες µετά την πτέρωση όπου το πουλί πέτυχε τη µεγαλύτερή διασπορά καλύπτοντας 78 km2 

σε µία ηµερήσια εξόρµηση φτάνοντας συνολικά τα 138 km2 (Σχεδιάγραµµα 75). 

Το σύνολο των πτήσεων έλαβαν χώρα µέχρι τις 15:30 µε την πλειοψηφία τους να 

πραγµατοποιούνται τις µεσηµεριανές ώρες και συγκεκριµένα το δίωρο 11:30 πµ.-13:30 µµ. 

(Σχεδιάγραµµα 76). ∆εν παρατηρήθηκε κάποια διαφορά στην κατανοµή των πτήσεων κατά τη 

διάρκεια της ηµέρας σε σχέση µε την ηλικία (Σχεδιάγραµµα 77). 

Η συµπεριφορά του νεαρού όρνιου εξαρτήθηκε σε µεγάλο βαθµό από την συµπεριφορά 

των γονιών του, τις καιρικές συνθήκες αλλά και τη µορφολογία του εδάφους στην ευρύτερη 

περιοχή γύρω από την αποικία. Συγκεκριµένα τις πρώτες δύο εβδοµάδες µετά την πτέρωσή του ο 

νεοσσός δεχόταν τροφή από τα ενήλικα πουλιά στη φωλιά. Πολλές φορές αν και βρισκόταν σε 

κάποιο γειτονικό βράχο έπρεπε να πετάξει µέχρι την φωλιά για να τραφεί. Αργότερα µετά τον 

πρώτο µήνα οι γονείς του έρχονταν στην φωλιά και συχνά γυροπετούσαν µπροστά της 

αναγκάζοντας το νεαρό να απογειωθεί και να τους ακολουθήσει ενώ στη συνέχεια 

προσγειώνονταν όλοι µαζί σε κάποια θέση στο βράχο της αποικίας και τον τάιζαν. Από το 

δεύτερο µήνα και έπειτα, οι γονείς επέστρεφαν στην αποικία, πετούσαν µπροστά από το βράχο 

που βρισκόταν κουρνιασµένο το νεαρό πουλί και το τάιζαν µόνο αν τους ακολουθούσε στην 

πτήση τους. Η ποσότητα τροφής που δεχόταν το νεαρό όρνιο ήταν ολοένα και λιγότερη αν 

κρίνουµε από το µέγεθος του πρόλοβου των γονιών πριν και µετά το τάισµα. Συγκεκριµένα τις 

πρώτες δύο εβδοµάδες µετά την πτέρωση ο νεοσσός δεχόταν το σύνολο της τροφής που είχαν οι 

γονείς του στον πρόλοβο ενώ αντίθετα τις επόµενες εβδοµάδες µόνο το 1/3. Παράλληλα η 

ποσότητα τροφής που καταγράψαµε αποθηκευµένη στον πρόλοβο των γεννητόρων ήταν σαφώς 

περισσότερη τον πρώτο µήνα µετά την πτέρωση του νεοσσού από ότι αργότερα. 

Από την πλευρά του ο πτερωµένος νεοσσός όση ώρα έλειπαν οι γονείς του σε αναζήτηση 

τροφής τελειοποιούσε την τεχνική της πτήσης κυρίως µε γυροπετάγµατα σε γειτονικούς λόφους 

κοντά στην αποικία και λιγότερο µε ενεργητική πτήση ή ανεµοπορία µακριά από αυτήν. Τις 

περισσότερες φορές το πουλί προσχωρούσε σε οµάδες άλλων νεαρών όρνιων και γυροπετούσαν 

όλα µαζί στο ίδιο θερµικό ενώ όταν κούρνιαζε στην αποικία προτιµούσε µία συγκεκριµένη θέση 

στο βράχο της όπου σύχναζαν αποκλειστικά νεαρά και ανώριµα άτοµα.  
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Το νεαρό όρνιο σχεδόν καθηµερινά αποµακρυνόταν όλο και περισσότερο από τη φωλιά 

προσαρµόζοντας την δραστηριότητα του στις καιρικές συνθήκες που επικρατούσαν στην περιοχή 

της αποικίας. Στην πλειοψηφία των περιπτώσεων ο καιρός ήταν ευνοϊκός µε ελάχιστη συννεφιά 

(δηλ. <25%) και ήπιους έως δυνατούς βόρειους- βορειοδυτικούς ανέµους. Σε όλες τις πτήσεις το 

πουλί κατευθυνόταν νότια ενώ απέφευγε τις πτήσεις όταν φυσούσε νοτιάς. Μία και µοναδική 

ηµέρα σε ηλικία 167 ηµερών όταν επικρατούσε σε ολόκληρη την ευρύτερη περιοχή ισχυρός 

νότιος άνεµος το πουλί πραγµατοποίησε µόνο δύο πτήσεις µέσης διάρκειας 3.5 min. Η έλλειψη 

βράχων στην περιοχή γύρω από την αποικία καθώς και των ανάλογων ορεογραφικών ρευµάτων 

περιόριζε τις πτήσεις και ανάγκαζε το νεαρό πουλί καθώς και πολλά από τα υπόλοιπα όρνια που 

πτερώθηκαν στη συγκεκριµένη αποικία τη δεδοµένη χρονιά να εξαρτώνται από τα θερµικά 

ρεύµατα αέρα στις µετακινήσεις τους. Κατά µέσο όρο το νεαρό όρνιο εισερχόταν ηµερησίως σε 

9.8 θερµικά ρεύµατα (εύρος= 1-26) µε µέση απόσταση µεταξύ τους τα 2.5 km (εύρος= 757m- 

11.6 km). Η µέση ταχύτητα µετακίνησης του υπολογίστηκε σε 650 m/ min συµπεριλαµβανοµένου 

και του χρόνου ανύψωσης στα θερµικά.  

Η ενεργητική πτήση αποδείχτηκε αρκετά επίπονη δραστηριότητα και αρκετές φορές το 

νεαρό πουλί αναγκάστηκε να επιστρέψει στην αποικία µετά από αποτυχηµένες προσπάθειες να 

ακολουθήσει τα όρνια της αποικίας στην πρωινή τους αναχώρηση. Τη µοναδική φορά στις 3/8/01 

όπου µε επιτυχία τα ακολούθησε σε όλη τη διάρκεια της εξόρµησής τους δεν άντεξε το ρυθµό 

πτήσης κατά την επιστροφή και αφού έχασε ύψος τελικά προσγειώθηκε σε ένα λόφο 2 km νότια 

της αποικίας ανάµεσα σε αµπελώνες. Αφού παρέµεινε εκεί για 36 min απογειώθηκε, γυροπέταξε 

για 8 min φτάνοντας 800 m πάνω από το έδαφος µε ανεµοπορία και προσγειώθηκε τελικά στο 

βράχο της αποικίας 50 m από την φωλιά. 

Αν και η διάρκεια παρακολούθησης του νεαρού πουλιού µετά την πτέρωσή του ήταν πολύ 

µικρή, µόλις τρεις µήνες καθώς επίσης και το δείγµα µας πολύ µικρό καθώς πρόκειται για ένα 

µόνο άτοµο το σηµαντικότερο συµπέρασµα είναι ο εντοπισµός της χρονικής περιόδου όπου το 

νεαρό πουλί αναγκάζεται να πραγµατοποιήσει µεγάλες µετακινήσεις σε αναζήτηση τροφής. Αυτό 

ουσιαστικά οφείλεται στο γεγονός ότι οι γονείς του παύουν να το ταΐζουν ή η τροφή που του 

παρέχουν δεν είναι αρκετή για να καλύψει τις ενεργειακές του ανάγκες. Αυτό συµβαίνει σε ηλικία 

177 ηµερών, δηλαδή 54 ηµέρες µετά την πτέρωση µε αποτέλεσµα την απότοµη πτώση της 

πτητικής δραστηριότητας του νεαρού ατόµου όπως αυτό φαίνεται σε όλα τα σχετικά διαγράµµατα. 

Αντίστοιχα σε ηλικία 185 ηµερών, 62 ηµέρες µετά την πτέρωση το νεαρό όρνιο πραγµατοποιεί 

την πρώτη του µεγάλη µετακίνηση, προφανώς αναγκασµένο από την πείνα η οποία ουσιαστικά 

σηµατοδοτεί τη φάση της διασποράς του. Από την ηλικία των 185 ηµερών και έπειτα το πουλί 

παρατηρείται µακριά από την αποικία και επιπλέον δεν διανυκτερεύει σε αυτήν. Θεωρούµε 

απίθανο οι γονείς του να το αναζήτησαν και να το τάισαν σε αυτή την φάση. Καµία παρατήρηση 

ταΐσµατος κατά τη διάρκεια της µελέτης δεν έγινε εκτός του βράχου των αποικιών ή των φωλιών.  
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∆εδοµένου ότι ο νεοσσός: α) εγκατέλειψε τη φωλιά µία ηµέρα πριν τη µέση ηµεροµηνία 

πτέρωσης των όρνιων στην Κρήτη, όπως υπολογίστηκε στην παρούσα µελέτη και β) ανατράφηκε 

από ένα ζευγάρι καλής ποιότητας αφού κάθε χρόνο από το 1998 αναπαράγεται µε επιτυχία, 

θεωρούµε τις αντίστοιχες ηµεροµηνίες ανεξαρτητοποίησης ενδεικτικές. Συµπερασµατικά η 

περίοδος εξάρτησης των νεοσσών µετά την πτέρωση πρέπει να διαρκεί από 3 έως 4.5 µήνες και 

να λαµβάνει χώρα την περίοδο 25 Οκτωβρίου-15 Νοεµβρίου ενώ τότε περίπου θα πρέπει να 

αναµένεται η έναρξη της διασποράς της πλειοψηφίας των νεαρών όρνιων. Η παραπάνω 

υπόθεση εν µέρει επιβεβαιώθηκε από άτοµο που είχε περισυλλεγεί εξαντληµένο στο νοµό 

Ηρακλείου και απελευθερώθηκε στην ίδια αποικία στις 15 Οκτωβρίου 2001. Το νεαρό αυτό όρνιο 

παρέµεινε στην αποικία για µία τουλάχιστον εβδοµάδα όπου ακολουθούσε τα υπόλοιπα όρνια 

στις καθηµερινές τους εξορµήσεις για αναζήτηση τροφής, ενώ παράλληλα κούρνιαζε µόνιµα µαζί 

µε τα νεαρά άτοµα της αποικίας. Τελευταία φορά παρατηρήθηκε στην αποικία στις 21 Οκτωβρίου 

2001. Ο επόµενος εντοπισµός του έγινε στις 12 Νοεµβρίου 2001 στα νότια του νοµού Ηρακλείου 

σε µία περιοχή µεταξύ του κάµπου της Μεσαράς και του ορεινού όγκου των Αστερουσίων σε 

απόσταση 26.3 km από το σηµείο απελευθέρωσης. Στις 15 Νοεµβρίου 2001 το νεαρό πουλί 

ανιχνεύθηκε στις παρυφές των βορειοανατολικών Αστερουσίων σε απόσταση 25 km από την 

αποικία και 29 km από τη θέση του προηγούµενου ραδιοεντοπισµού, ενώ στη συνέχεια 

εντοπίστηκε βόρεια σε απόσταση 19 km από την αποικία όπου πολύ πιθανόν να προσγειώθηκε 

αφού «έδωσε» σήµα τροφοληψίας. Τρεις ηµέρες αργότερα στις 18 Νοεµβρίου το άτοµο αυτό 

βρέθηκε εξαντληµένο στην περιοχή της Ιεράπετρας 53 χιλιόµετρα νοτιοανατολικά από την 

αποικία και 40 km από τη θέση του προηγούµενου ραδιοεντοπισµού. Αξίζει να σηµειωθεί πως το 

συγκεκριµένο όρνιο την ηµέρα της απελευθέρωσης του ζύγιζε 7.8 kg ενώ κατά την επανάκτηση 

του 6.2 kg. Έχασε δηλαδή σε διάστηµα 33 ηµερών περίπου 1.6 kg δηλαδή το 20.5%  του βάρους 

του ενώ προφανώς όλο αυτό το διάστηµα δεν είχε τραφεί επαρκώς. Το γεγονός αυτό εντελώς 

τυχαία επιβεβαιώνει επιπλέον την διαπίστωση πως ένα όρνιο µπορεί να αντέξει  χωρίς τροφή για 

ένα περίπου µήνα πριν δηλαδή καταστεί ανίκανο προς πτήση (Mundy 1985).  
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Σχεδιάγραµµα 71. Mέγιστη απόσταση νεαρού όρνιου (Gyps fulvus) στην Κρήτη από τη φωλιά 

ανάλογα µε την ηλικία. 
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Σχεδιάγραµµα 72. ∆ιάρκεια πτήσεων ως ποσοστό της συνολικής ηµερήσιας δραστηριότητας 

νεαρού όρνιου (Gyps fulvus) στην Κρήτη.  
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Σχεδιάγραµµα 73. Χιλιόµετρα πτήσης ανά ηµερήσια δραστηριότητα νεαρού όρνιου (Gyps fulvus) 

στη Κρήτη ανάλογα µε την ηλικία. 
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Σχεδιάγραµµα 74. Αριθµός (µπάρες) και διάρκεια πτήσεων (γραµµή) του όρνιου (Gyps fulvus) 

στη Κρήτη ανάλογα µε την ηλικία. 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

123 125 129 132 141 152 155 162 167 177 185 195

Ηλικία (ηµέρες)

A
ρι
θµ
ός

 π
τή
σε
ω
ν

0

50

100

150

200

250

300

∆
ιά
ρκ
ει
α 
π
τή
σε
ω
ν 

(m
in

)

 

 193



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                            Κεφ. 7. ∆ιασπορά νεοσσών  
 
 
Σχεδιάγραµµα 75. Συνολική ηµερήσια επιφάνεια που καταλαµβάνουν οι µετακινήσεις ενός 

νεαρού όρνιου (Gyps fulvus) στη Κρήτη ανάλογα µε την ηλικία. 
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Σχεδιάγραµµα 76. Ηµερήσια κατανοµή των πτήσεων ενός νεαρού όρνιου (Gyps fulvus) στη 

Κρήτη ανάλογα µε την ηλικία. 
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Σχεδιάγραµµα 77. Ηµερήσια κατανοµή των πτήσεων ενός νεαρού όρνιου (Gyps fulvus) στη 

Κρήτη ανάλογα µε την ηλικία. 
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7.3.2 ∆ιασπορά νεοσσών 
Η φάση της διασποράς των νεαρών όρνιων αποτελεί ένα σηµαντικό τµήµα της ζωής τους 

και από τα λιγότερο µελετηµένα. Στην πλειοψηφία τους όλες οι ανάλογες µελέτες που αφορούν 

στο είδος ή σε άλλα αρπακτικά βασίζονται στο µαρκάρισµα ή την δακτυλίωση ενός µεγάλου 

δείγµατος ατόµων και στην συνέχεια στην επανεύρεση τους (Greenwood et al. 1979, Nillson & 

Smith 1985, Moore & Dolbeer 1989). Ωστόσο o ρυθµός επανεύρεσης ή εκ νέου παρατήρησης 

των πουλιών (recovery or resighting rate) είναι σχετικά µικρός (Houston 1974d) ακόµη και όταν το 

δείγµα των δακτυλιωµένων ατόµων είναι τεράστιο (>4000, Piper et al. 1981).  

Στην παρούσα µελέτη χρησιµοποιήσαµε ένα σχετικά µικρό δείγµα σε µία καθαρά 

διερευνητική προσπάθεια όπου µαρκαρίστηκαν συνολικά 26 νεαρά όρνια το χρονικό διάστηµα 

1999-2002,. Τα συγκεκριµένα όρνια είχαν βρεθεί εξαντληµένα ή δηλητηριασµένα την περίοδο 

Αυγούστου- Νοεµβρίου και απελευθερώθηκαν του µήνες Οκτώβριο (n= 15) και Ιούνιο έως 

Σεπτέµβριο (n= 9). Τα αποτελέσµατα αν και λίγα είναι περισσότερο ενδεικτικά και συνηγορούν 

προς µεγαλύτερη και λεπτοµερέστερη έρευνα. Συγκεκριµένα από τα 26 νεαρά όρνια που 

µαρκαρίστηκαν έγινε «επανασύλληψη» των έντεκα (42.3%) στα οποία µπορούµε να 

αναφερθούµε ανά περίπτωση (Σχεδιάγραµµα 78): 

 195



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                                                                                                   Κεφ. 7. ∆ιασπορά νεοσσών  
 
 

Σχεδιάγραµµα 78. Χάρτης µε επανευρέσεις µαρκαρισµένων όρνιων Gyps fulvus στην Κρήτη την περίοδο 1999-2002. 
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1) Ένα άτοµο απελευθερώθηκε στις 22/2/1999 στο οροπέδιο του Οµαλού των  Λευκών 

Ορέων και παρατηρήθηκε µετά από 42 ηµέρες στις 5/4/1999 στην αποικία Η1 στο βορειοκεντρικό 

Ρέθυµνο  µε µία οµάδα 14 ατόµων αποτελούµενη από 4 ανώριµα και 10 νεαρά άτοµα. Η 

απόσταση µεταξύ των δύο θέσεων ήταν 64.5 km και η κατεύθυνση της µετακίνησης ανατολική. 

2) Ένα άτοµο απελευθερώθηκε στις 25/10/1999 στο οροπέδιο Λασιθίου στον ορεινό όγκο 

της ∆ίκτης και παρατηρήθηκε µετά από 84 ηµέρες στις 17/1/2000 στην αποικία Λ5 στα νότια 

Αστερούσια του νοµού Ηρακλείου. Η απόσταση µεταξύ των δύο θέσεων ήταν 40 km και η 

κατεύθυνση της µετακίνησης νότια. 

3) Ένα άτοµο απελευθερώθηκε στις 30/09/2000 στους πρόποδες της ψηλότερης κορυφής 

των Αστερουσίων τον Κόφινα και παρατηρήθηκε µετά από 10 ηµέρες στις 10/10/2000 στις 

βόρειες παρυφές του ορεινού όγκου µαζί µε 11 νεαρά άτοµα να τρέφονται από υπολείµµατα 

σφαγίων σε µία χωµατερή κοντά σε δύο στάνες. Η απόσταση µεταξύ των δύο θέσεων ήταν 4.5 

km και η κατεύθυνση της µετακίνησης βόρεια. 

4) Ένα άτοµο απελευθερώθηκε στις 5/11/2000 στις δυτικές παρυφές του ορεινού όγκου της 

Θρυπτής στο ανατολικό Λασίθι και παρατηρήθηκε µετά από 2.3 χρόνια στις 4/03/2002 στην 

αποικία Λ5 στα νότια Αστερούσια µε µία οµάδα 6 ανώριµων ατόµων. Η απόσταση µεταξύ των 

δύο θέσεων ήταν 65.5 km και η κατεύθυνση της µετακίνησης νοτιοδυτική. 

5) Ένα άτοµο απελευθερώθηκε στις 16/08/2001 στην αποικία Κ4 και παρατηρήθηκε µετά 

από 5 ηµέρες στις 21/08/2001 στις νοτιοανατολικές παρυφές του Ψηλορείτη. Η απόσταση µεταξύ 

των δύο θέσεων ήταν 19.5 km και η κατεύθυνση της µετακίνησης νοτιοδυτική. 

6) Ένα άτοµο απελευθερώθηκε στις 16/10/2001 στην αποικία Η1 στο βορειοκεντρικό 

Ρέθυµνο  και παρατηρήθηκε µετά από 9 ηµέρες στις 25/10/2001 στη νοτιοανατολική Κρήτη. Η 

απόσταση µεταξύ των δύο θέσεων ήταν 135 km και η κατεύθυνση της µετακίνησης 

νοτιοανατολική. 

7) Ένα άτοµο απελευθερώθηκε στις 16/10/2001 στην αποικία Η1 στο βορειοκεντρικό 

Ρέθυµνο  και παρατηρήθηκε µετά από 12 ηµέρες στις 28/10/2001 στο Κουρταλιότικο φαράγγι στο 

νότιο τµήµα του νοµού και ξανά κοντά στο σηµείο απελευθέρωσης µετά από 8 ηµέρες στις 

5/11/2001. Η απόσταση µεταξύ των δύο θέσεων ήταν 15.7 km και η κατεύθυνση της µετακίνησης 

νότια. 

8) Τρία από τα τέσσερα νεαρά που απελευθερώθηκαν στις 17/06/02 στην αποικία Κ4 

παρατηρήθηκαν να τρέφονται µετά από 6 ηµέρες στις 24/06/2002 στον κάµπο του Ηρακλείου. Η 

απόσταση µεταξύ των δύο θέσεων ήταν 17.6 km και η κατεύθυνση της µετακίνησης νοτιοδυτική. 

9) Ένα άτοµο το οποίο συλλέχθηκε στην Σούδα Χανίων απελευθερώθηκε την 05/06/01 στο 

βόρειο Ψηλορείτη (περιοχή ορεινού Μυλοποτάµου) παρατηρήθηκε στις 10/10/2002 µαζί µε άλλα 

20 όρνια (στην πλειοψηφία τους ενήλικα) στα νοτιανατολικά Λευκά Όρη πολύ κοντά σε οικισµό 

της Χώρας Σφακίων. Η απόσταση µεταξύ των δύο θέσεων ήταν 64 km και η κατεύθυνση της 

µετακίνησης νοτιοδυτική. 
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Τα µόνα συµπεράσµατα που θα µπορούσαν να διατυπωθούν µε κάθε επιφύλαξη από τα 

λιγοστά δεδοµένα επανεύρεσης είναι πως:  

α) λαµβάνοντας επιπλέον υπ’ όψη την µέγιστη ηµερήσια απόσταση των εντοπισµών του 

ραδιοµαρκαρισµένου όρνιου από την αποικία Κ4 όπου απελευθερώθηκε στις 15/10/2001 η µέση 

απόσταση των επανευρέσεων των νεαρών ατόµων από τις περιοχές απελευθέρωσης 

υπολογίζεται σε 41.5 km (εύρος= 4.5- 135 km, n= 13), β) τα νεαρά όρνια κατά την φάση της 

διασποράς εκδηλώνουν αγελαία συµπεριφορά δηµιουργώντας µικρές οµάδες και γ) οι 

µετακινήσεις των νεαρών όρνιων δείχνουν να ακολουθούν νότια κατεύθυνση.  

 
7.4 ΣΥΖΗΤΗΣΗ 
Περίοδος εξάρτησης. H εξάρτηση των νεαρών όρνιων στην Κρήτη φαίνεται να διαρκεί 3-3.5 

µήνες µε µέγιστη διάρκεια τους 4.5 µήνες (ανάλογα µε τη µέθοδο που χρησιµοποιούµε). Σε όµοια 

συµπεράσµατα καταλήγουν και άλλες µελέτες που αναφέρονται σε  µεγάλα αρπακτικά της 

οικογένειας Accipitridae (4-6 µήνες: Newton 1979, Sherrod 1983, Donázar 1993). Ειδικότερα για 

τους γύπες συµπεριλαµβανοµένων και ορισµένων ειδών του νέου κόσµου η περίοδος εξάρτησης 

διαρκεί 6 περίπου µήνες µέχρι δηλαδή την έναρξη της επόµενης αναπαραγωγικής περιόδου (20-

210 ηµέρες/ Gyps coprotheres, νότιος Αφρική: Robertson 1985, 6 µήνες/ Coragyps atratus, 

Αµερική: Jackson 1975, 95-247 ηµέρες/ Gypaetus barbatus: Ισπανία, Sunyer 1991). Ωστόσο η 

συµβατική µέθοδος της απευθείας παρατήρησης έχει αποδειχθεί ότι υπερεκτιµά την διάρκεια 

ανεξαρτητοποίησης των αρπακτικών ενώ αντίθετα η ραδιοπαρακολούθηση αποτελεί πολύ πιο 

αξιόπιστη τεχνική (Βustamante 1990). Επιπλέον ως φάση ανεξαρτητοποίησης πολλές φορές 

θεωρείται η διάρκεια  παραµονής του νεαρού στη γενέθλια επικράτεια (natal territory) παρά ο 

χρόνος που παρατηρείται να ζητιανεύει τροφή από τους γονείς του (Hiraldo et al. 1979, Βrown 

1988, Donázar & Ceballos 1989, Sunyer 1991, 1993, Donázar 1993).  

Με βάση τις συστηµατικές παρατηρήσεις στις τέσσερις φωλιές της αποικίας Μ3 καθώς και 

την ραδιοπαρακολούθηση των δύο νεαρών πουλιών φαίνεται πως η περίοδος της τοπικής 

διασποράς (local dispersion) των όρνιων µετά την πτέρωση τερµατίζει την τρίτη µε τέταρτη 

εβδοµάδα του Οκτώβρη ενώ παράλληλα η διάρκειά της είναι 3-4.5 µήνες. Ωστόσο από τα 

παραπάνω δεδοµένα γεννάται το εξής ερώτηµα: Η περίοδος εξάρτησης των νεαρών όρνιων από 

τους γονείς διαρκεί κάποιο συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα µετά την πτέρωσή τους ή απλά 

λαµβάνει χώρα την περίοδο Οκτωβρίου- Νοεµβρίου άσχετα από την ηµεροµηνία πτέρωσης; Στην 

παρούσα µελέτη αυτό που διαπιστώθηκε είναι πως οι γονείς συµβάλουν στην ανεξαρτητοποίηση 

του νεαρού µε τη συµπεριφορά τους. Τα ενήλικα πουλιά αναγκάζουν τον πτερωµένο νεοσσό να 

εγκαταλείπει τη φωλιά ή τη θέση κουρνιάσµατος και να τους ακολουθεί  µε σύντοµες πτήσεις κάθε 

φορά που του φέρνουν τροφή. Επιπλέον η µετακίνηση στην ηλικία των 177 ηµερών οφείλεται στη 

σταδιακή ελάττωση της παρεχόµενης τροφής από τους γονείς και στην ανάγκη του να 

ακολουθήσει άλλα όρνια στις περιοχές τροφοληψίας για να τραφεί. Ο νεοσσός αφήνοντας τη 
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γενέθλια αποικία σε καλή φυσική κατάσταση έχει περισσότερες πιθανότητες να επιβιώσει και κατ’ 

επέκταση το όφελος των γεννητόρων είναι προφανές αφού θα περάσουν µε επιτυχία τα γονίδια 

τους στην επόµενη γενιά. Ωστόσο η επιµήκυνση της περιόδου εξάρτησης αν και συµφέρει το 

νεοσσό είναι ασύµφορη από ένα σηµείο και πέρα για τους γονείς του αφού θέτει σε κίνδυνο την 

δική τους φυσική κατάσταση ή την επόµενη αναπαραγωγική τους προσπάθεια (parent-offspring 

conflict, Trivers 1974). Αν επίσης δεχτούµε πως η µικρή απώλεια βάρους του νεοσσού πριν την 

πτέρωση είναι επίσης αποτέλεσµα της πίεσης των γονιών να εγκαταλείψει την φωλιά (Mundy et 

al. 1992), η συµπεριφορά τους κατά την φάση εξάρτησης αποτελεί το δεύτερο δείγµα της 

διαµάχης µεταξύ γεννητόρων και νεοσσών.  Στην περίπτωση των όρνιων η περίοδος εξάρτησης 

δεν µπορεί χρονικά να υπερβεί τα τέλη Νοεµβρίου αφού τότε ουσιαστικά ξεκινά η προετοιµασία 

των αναπαραγωγικών ζευγαριών για τη νέα ωοτοκία. Μέχρι τότε τα νεαρά άτοµα θα πρέπει να 

έχουν τελειοποιήσει την πτητική τους ικανότητα και να ακολουθούν µε επιτυχία τα υπόλοιπα 

όρνια της αποικίας ή άλλες οµάδες όρνιων σε αναζήτηση τροφής. Η βελτίωση των τεχνικών 

πτήσης αποτελεί βασική προϋπόθεση στην ανεξαρτητοποίηση των νεαρών σε όλα τα αρπακτικά 

που έχουν µελετηθεί (Brown 1966, Garget 1972, Johnson 1973, Kussman 1977, Newton 1979, 

Sherrod 1983, Simmons 1984, Brown 1988, Ferrer 2000).  

Στην περίπτωση µας είναι προτιµότερο να διατυπώσουµε την άποψη πως η περίοδος 

εξάρτησης των νεαρών όρνιων από τους γονείς τους τερµατίζει την περίοδο 25 Οκτωβρίου-15 

Νοεµβρίου παρά να εκφράσουµε τη διάρκειά της σε ηµέρες (αφού αυτή εξαρτάται από την 

ηµεροµηνία πτέρωσης). Αντίθετα µε κριτήριο την µέση ηµεροµηνία πτέρωσης η ελάχιστη διάρκεια 

της περιόδου εξάρτησης των νεοσσών από τους γονείς τους υπολογίζεται σε 90 ηµέρες.  

Περίοδος διασποράς. Οι µετακινήσεις των πουλιών κατά τη γενέθλια διασπορά θεωρείται ότι 

καθορίζεται γενετικά (Newton 1986). Ωστόσο άλλοι παράγοντες όπως η τοπογραφία, η 

διαθεσιµότητα τροφής, ή ύπαρξη άλλων ατόµων παίζει σηµαντικό ρόλο κατά τη φάση της 

διασποράς τους (Newton 1979). Στην περίπτωση µας τα νεαρά πουλιά πιστεύουµε πως 

αποφεύγουν τις περιοχές της δυτικής και βόρειας Κρήτης µετά το µήνα Νοέµβριο επειδή εκεί 

παρατηρούνται έντονες βροχοπτώσεις και νέφωση οι οποίες δυσκολεύουν την ανεµοπορία. 

Αντίθετα προτιµούν τη νότια-νοτιοανατολική Κρήτη διότι εκτός από τις καλύτερες καιρικές 

συνθήκες εκεί παρατηρούνται και οι µεγαλύτερες συγκεντρώσεις του είδους. Αρκετές φορές 

παρατηρήσαµε µικρές οµάδες από νεαρά άτοµα να ακολουθούν ενήλικα σε αναζήτηση τροφής 

πράγµα που σηµαίνει πως αυξηµένη πυκνότητα ατόµων όπως αυτή που συναντάται στις µεγάλες 

αποικίες της ανατολικής Κρήτης είναι ελκυστική για τα νεότερα άτοµα. Ειδικά το µήνα Οκτώβριο 

ορισµένες αποικίες φιλοξενούν για λίγες ηµέρες περισσότερα νεαρά άτοµα από όσα πτερώθηκαν 

σε αυτές το συγκεκριµένο έτος ενώ το φαινόµενο αυτό είναι ιδιαίτερα έντονο την περίοδο του 

χειµώνα στις µεγαλύτερες αποικίες του νησιού. Ωστόσο αναλογιζόµενοι πως η εργασία πεδίου 

ήταν εντατική καθόλη την διάρκεια της µελέτης και η συχνότητα επισκέψεων σε όλες τις αποικίες 

αρκετά µεγάλη, οι παρατηρήσεις µαρκαρισµένων νεαρών ήταν ελάχιστες. Ακόµη και µε τεχνητή 
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παροχή τροφής όπου πειραµατικά διαθέσαµε κοντά στις θέσεις απελευθέρωσης ή τις περιοχές 

τροφοληψίας των όρνιων της γενέθλιας αποικίας το ποσοστό νεαρών ατόµων που 

προσελκύσαµε ήταν µικρό (βλέπε κεφάλαιο «Τροφική Οικολογία»). ∆εδοµένου ότι σε  ορισµένα 

είδη τα ανώριµα άτοµα συχνάζουν σε περιοχές εκτός αναπαραγωγικής κατανοµής (González et 

al. 1989, Ferrer 1993, Mañosa et al. 1998) καθώς και της αγελαίας συµπεριφοράς των νεαρών 

όρνιων δεν θα ήταν παρακινδυνευµένο να υποθέσουµε πως τα νεαρά όρνια στη φάση της 

διασποράς συχνάζουν σε περιοχές που µέχρι στιγµής µας είναι άγνωστες (settlement areas) ενώ 

κάποια από αυτά ίσως µεταναστεύουν.  

Όσον αφορά στις αποστάσεις που παρατηρήθηκαν τα µαρκαρισµένα όρνια στη Κρήτη είναι 

µάλλον χαρακτηριστικές για όλα τα µεγάλα αρπακτικά (γύπες και αετοί του γένους Aquila). Οι 

νεαροί γυπαετοί κατά την φάση διασποράς τους καλύπτουν τεράστιες εκτάσεις που κυµαίνονται 

από 910-10294 km2 (Heredia 1991). Οι νεαροί µαυρόγυπες έχουν παρατηρηθεί 115-270 km από 

τη γενέθλια αποικία (Bernis 1966) ενώ οι Ισπανικοί βασιλαετοί (Aquila adalberti) σε απόσταση 

165 km περίπου  από τη φωλιά που γεννήθηκαν (Ferrer 1993). Όµοια οι χρυσαετοί (> 2 ετών) 

στις Άλπεις διασπείρονται σε απόσταση 120 km από την γενέθλια επικράτεια (Haller 1994) ενώ 

στις Η.Π.Α κάτι λιγότερο από 100 km (Steenhof et al. 1984). Επίσης όµοια µε άλλες µελέτες 

µεγάλων αρπακτικών όπου εφαρµόστηκε η µέθοδος του µαρκαρίσµατος ή της 

ραδιοπαρακολούθησης διακρίναµε την ύπαρξη σταδίων που έχουν σχέση µε την απόσταση 

µετακίνησης από την φωλιά και τη πτητική δραστηριότητα των πουλιών (Sunyer 1991, Bahat 

1992, Ferrer 2001):  

α) στο πρώτο στάδιο τα πουλιά δραστηριοποιούνται σε ακτίνα µερικών χιλιοµέτρων γύρω 

από τη φωλιά και εξαρτώνται διατροφικά από τους γονείς τους,  

β) στο δεύτερο εκδιώχνονται άµεσα ή έµµεσα από τους γονείς και διασπείρονται σε µεγάλες 

αποστάσεις από τη φωλιά που ξεπερνούν τα 150 km και  

γ) στο τρίτο στάδιο (που στην παρούσα µελέτη δεν ήταν εφικτό να ανιχνευθεί) τα πουλιά 

επιστρέφουν κοντά στη γενέθλια αποικία ή επικράτεια µετά από 1.5-5 χρόνια ανάλογα µε το είδος 

(Susič 2000, Ferrer 2001). 
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8. ΤΡΟΦΙΚΗ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ 
 

8.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ  
To πιο εντυπωσιακό κοµµάτι στη µελέτη της βιολογίας των γυπών αποτελεί η ιδιαιτερότητα 

της δίαιτας τους. Στην περίπτωση των όρνιων η αποκλειστική πτωµατοφαγία είναι το κύριο 

χαρακτηριστικό της οικολογίας τους και µιας πληθώρας προσαρµογών στον κύκλο ζωής τους. 

Στην Κρήτη όπως και σε όλα σχεδόν τα  ανθρωπογενή-διαταραγµένα οικοσυστήµατα τα όρνια 

έχουν αλλάξει διατροφικές συνήθειες και εξαρτώνται από κατοικίδια ζώα. Τα ερωτήµατα που 

γεννώνται στη µελέτη της τροφικής οικολογίας του είδους αφορούν στο αντικείµενο της διατροφής 

του, στις ηµερήσιες ενεργειακές του ανάγκες, στην αφθονία και διαθεσιµότητα της τροφής και στις 

εποχιακές της διακυµάνσεις, στην εκµετάλλευση των τροφικών πηγών, στη χρήση του βιοτόπου, 

στις µεθόδους αναζήτησης τροφής και τροφοληπτικής δραστηριότητας και επιπλέον σε αποικιακά 

είδη όπως το όρνιο στην κοινωνική οργάνωση και ιεραρχία των ατόµων κατά την τροφοληψία. 

Στην παρούσα µελέτη κύριο βάρος δόθηκε όχι τόσο στη δίαιτα του είδους αλλά στη διαθεσιµότητα 

της τροφής του, στους µηχανισµούς εκµετάλλευσης της και στην τροφοληπτική του 

δραστηριότητα. 

 
8.2 ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 

Για την µελέτη της δίαιτας του είδους η καταλληλότερη τεχνική θεωρήθηκε η συλλογή και 

ανάλυση των εµετικών συµπήκτων (pellets) δηλαδή των σβώλων που αποβάλουν όλα τα 

αρπακτικά µε τα υπολείµµατα της τροφής που δεν πέπτονται (Fitzner et al. 1977, Sherrod 1978, 

Schemnitz 1980, Call 1981, Ritchie 1982). Συνήθως τα µη εύπεπτα υλικά είναι τρίχες, κόκαλα, 

δόντια, κεράτινοι και χιτινώδης σκελετοί τα οποία συµπυκνώνονται στο στοµάχι και αποβάλλονται 

ως εµέσµατα από τα πουλιά καθηµερινά (Errington 1930, Duke et al. 1975, Cade 1982). Το 

πρόβληµα που παρατηρείται ωστόσο µε είδη που τρέφονται µε νεκρά ζώα και κυρίως µε τα 

µαλακά µέρη του σώµατος είναι η απουσία οστών και η έντονη περιεκτικότητα των συµπήκτων σε 

τρίχες ή φτερά (Hiraldo 1976, Houston 1976). Οι τρίχες αν και είναι αποκαλυπτικές για την 

ποιοτική σύνθεση της δίαιτας δεν µας πιστοποιούν τον αριθµό των ζώων από τα οποία τράφηκε 

το είδος (Μarti 1987).  

Στην παρούσα µελέτη η συλλογή των συµπήκτων έγινε στο τέλος του αναπαραγωγικού 

κύκλου από τη ρίζα των βράχων των φωλιών το έτος 2000. Η περίοδος αυτή κρίθηκε η 

καταλληλότερη διότι παρείχε τη δυνατότητα να εντοπιστεί ένας σχετικά µεγάλος αριθµός 

συµπήκτων µε την ελάχιστη όχληση για τα πουλιά. Επιπλέον δεδοµένου ότι πολλές φωλιές 

καταστρέφονται ένα µεγάλο και αντιπροσωπευτικό δείγµα συµπήκτων µπορεί να συλλεχθεί στη 

ρίζα των βράχων. Ωστόσο η επιλογή των αποικιών για αυτό το σκοπό εξαρτάται από το 

ανάγλυφο του βράχου της αποικίας και τη δυνατότητα προσέγγισης του αλλά και τους 

επικρατούντες ανέµους. Ορισµένοι βράχοι όπου φώλιαζαν αρκετά ζευγάρια ή κούρνιαζαν 
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περισσότερο από 10-15 άτοµα αν και παρουσίαζαν ευκολία στην πρόσβαση  δεν περιείχαν 

σχεδόν τίποτα στη βάση τους εξαιτίας των καιρικών συνθηκών. Αντίθετα η συλλογή υλικού άλλες 

εποχές εγκαταλείφθηκε διότι παρατηρήσαµε ότι όταν πλησιάζαµε το βράχο της φωλιάς τα πουλιά 

υιοθετούσαν στάση συναγερµού (alarm position) ελαφρώς ανασηκωµένα µε τεντωµένο το λαιµό. 

Παράλληλα οι θερινές κούρνιες του είδους όπου ο παράγοντας όχληση ελαχιστοποιείται 

εντοπίζονται σε ψηλούς απρόσιτους βράχους εκτεθειµένους στον άνεµο. Συνολικά συλλογή 

συµπήκτων έγινε σε 4 αποικίες (2 στην δυτική και 2 στην ανατολική Κρήτη) από 14 φωλιές. Tα 

σύµπηκτα αφού διαχωρίστηκαν από τα κόκαλα και τα φτερά ξεράθηκαν στον ήλιο ώστε να 

χάσουν και την ελάχιστη υγρασία που είχαν (Coleman & Fraser 1987). Στη συνέχεια 

κατατµήθηκαν µε το χέρι και οι τρίχες που περιείχαν αναγνωρίστηκαν σε φωτονικό στερεοσκόπιο 

(Leica MZ8): α) µε την βοήθεια κλείδας (Papageorgiou & Sfougaris 1989, Teerink 1991) και β) 

συγκρίνοντας τα µε δείγµατα αναφοράς κυρίως τρίχες αιγοπροβάτων αφού τα συγκεκριµένα 

οπληφόρα αναµένονταν να κυριαρχούν στη δίαιτα του είδους. ∆εδοµένου ότι τα όρνια είναι 

καθαρά πτωµατοφάγα και τρέφονται µε µαλακούς ιστούς εκτιµήσαµε µόνο την συχνότητα της 

παρουσίας των ειδών λείας (δηλ. αριθµός συµπήκτων µε το είδος διατροφής Χ 100/ συνολικός 

αριθµός συµπήκτων, Ceballos & Donázar 1990) και όχι ποσοτικά δεδοµένα δηλαδή αριθµό ζώων 

ή ποσότητα βιοµάζας. 

H µέθοδος µε την οποία τα όρνια αναζητούν την τροφή τους καθώς και η έκταση των 

περιοχών που διασπείρονται µετά την αναχώρηση τους από το βράχο της αποικίας διερευνήθηκε 

τα έτη 1997, 1998 µε δύο τρόπους: 1) ακολουθήσαµε τα πουλιά οδικώς στις ηµερήσιες 

εξορµήσεις τους όσο το δυνατόν περισσότερη ώρα και έχοντας οπτική επαφή µε όσο τον δυνατό 

περισσότερα άτοµα. Σε περίπτωση προσγείωσης των πουλιών η παρακολούθηση τους γίνονταν 

µέσα από το αυτοκίνητο από απόσταση ασφάλειας (300-500 m) ενώ µετά την αναχώρησή τους 

εξετάζαµε το σηµείο προσγείωσης και τη γύρω περιοχή (Coleman & Fraser 1987). 2) 

Παρακολουθώντας τα πουλιά από ψηλές θέσεις µε καλή ορατότητα µετά την αναχώρησής τους 

από την αποικία. Οι θέσεις αυτές: α) είχαν προεπιλεγεί µε κριτήριο τις παραδοσιακές διαδροµές 

των πουλιών, β) βρίσκονταν όλες εντός των περιοχών τροφοληψίας του είδους και γ) είχαν 

πάντοτε οπτική επαφή µε το βράχο των αποικιών.  

Οι παρατηρήσεις έγιναν µε κιάλια 10Χ50, τη βοήθεια τηλεσκοπίου (20Χ60) και τη χρήση 

πυξίδας και χαρτών της Γ.Υ.Σ. κλίµακας 1:100000. Επιπλέον επειδή τα πουλιά µετά την 

αποµάκρυνσή τους από την αποικία χωρίζονταν σε επιµέρους οµάδες, τα αναζητούσαµε 

διαδοχικά (scan sampling, Martin & Bateson 1990) και καταγράφαµε στο χάρτη την θέση του 

θερµικού που η κάθε οµάδα γυροπετούσε. Όταν το µέγεθος µιας οµάδας σε ένα θερµικό κατέληγε 

να αριθµεί λιγότερα από 5 άτοµα παρακολουθούσαµε µε τα κιάλια την πορεία του πρώτου 

ατόµου που έφευγε από αυτό µέχρι ή παρατήρηση του να είναι πλέον αδύνατη. ∆ειγµατοληψίες 

έγιναν στις περιοχές τροφοληψίας τεσσάρων αποικιών (Η2, Κ4, Μ3 και Ν4) που κρίθηκαν 

κατάλληλες για αυτό το σκοπό. Οι αποικίες αυτές φιλοξενούσαν έναν µεγάλο αριθµό ατόµων 
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καθόλη τη διάρκεια της µελέτης ( x = 24 άτοµα, εύρος= 15-28) και η απόσταση τους από την 

πλησιέστερη ενεργή αποικία ήταν κατά µέσο όρο 17 km (εύρος= 13.8-23.6 km). Το τελευταίο 

χαρακτηριστικό κρίθηκε βασική προϋπόθεση στην επιλογή τους διότι έτσι εξασφαλίστηκε η 

µικρότερη δυνατή συνένωση των όρνιων που παρακολουθούσαµε µε οµάδες όρνιων γειτονικών 

αποικιών. 

Η ταχύτητα πτήσης των πουλιών υπολογίστηκε µε τη χρονοµέτρηση διασχίσεων µεταξύ 

γνωστών σηµείων (Spaar 1997), ενώ η ταχύτητα ανύψωσης και το ύψος πτήσης τους από 

τριγωνοµετρικές σχέσεις βάσει του υψοµέτρου της θέσης του παρατηρητή, της απόστασής του 

από την προβολή στο έδαφος της θέσης του θερµικού που γυροπετούσαν τα πουλιά και τη γωνία 

ανύψωσης που µετριόταν µε κλινόµετρο (Suunto clinometer, Wildlife materials Inc., USA). 

∆εδοµένα κρατήθηκαν για την ηµεροµηνία, την ώρα, την τοποθεσία και τον αριθµό ατόµων σε 

κάθε παρατήρηση καθώς και γενικά σχόλια για τη συµπεριφορά των πουλιών. Τα σηµεία 

καταγραφής των οµάδων µεταφέρθηκαν σε χάρτη κλίµακας 1:100000 σε γεωγραφικό σύστηµα 

πληροφοριών (ARC/ VIEW 3.2, ESRI Inc., 1998) όπου υπολογίστηκαν οι συντεταγµένες τους. Ο 

ζωτικός χώρος της αποικίας και η έκταση των περιοχών αναζήτησης τροφής εκτιµήθηκε µε τη 

βοήθεια του λογισµικού Calhome (Kie et al. 1994) χρησιµοποιώντας 4 διαφορετικές µεθόδους 

ανάλυσης των δεδοµένων (§ 12.6/ Πίνακα 18 παραρτήµατος).  

Η δοµή των περιοχών τροφοληψίας υπολογίστηκε για όλες τις αποικίες µε βάση τα 

δεδοµένα του προγράµµατος CORINE (Moss et al. 1991). Η µηδενική υπόθεση πως τα όρνια 

επιλέγουν βιότοπους στις περιοχές τροφοληψίας τους σε αντιστοιχία µε την αναλογία που αυτοί 

απαντώνται στο νησί ελέγχθηκε µε 90% «ταυτόχρονα» διαστήµατα εµπιστοσύνης µε βάση την 

ανισότητα Pi – Za/2k√Pi (1- Pi)/ n ≤  Pi* ≤ Pi + Za/2k√Pi (1- Pi)/ n, όπου a ο βαθµός σηµαντικότητας 

(=10%), k ο αριθµός των επιµέρους βιοτόπων, n ο αριθµός των περιοχών τροφοληψίας που 

εξετάστηκαν, Pi το αναµενόµενο και Pi* το πραγµατικό ποσοστό κάθε βιοτόπου στις περιοχές 

τροφοληψίας (Βonferoni normal stastistic, Miller 1966, Byers & Steinhorst  1984, New et al. 

1974).     

O διαθέσιµος χρόνος για την αναζήτηση της τροφής και της τροφοληψίας των πουλιών 

εκτιµήθηκε χρησιµοποιώντας τα δεδοµένα για την ώρα αναχώρησης και επιστροφής των όρνιων 

της αποικίας Κ4 (βλέπε κεφ. 5) αλλά και µε επιπρόσθετες δειγµατοληψίες το έτος 2002. 

Θεωρήσαµε ως διαθέσιµο χρόνο για αναζήτηση τροφής το διάστηµα µεταξύ της αναχώρησης του 

πρώτου όρνιου από την αποικία και της επιστροφής του τελευταίου. Η µέθοδος αυτή έχει 

υιοθετηθεί σχεδόν σε όλες τις ανάλογες µελέτες  (Robertson & Boshoff 1986, Hiraldo & Donázar 

1989). Ωστόσο η πρώτη αναχώρηση δεν σηµατοδοτεί αναγκαστικά την αναζήτηση τροφής αφού 

ορισµένα άτοµα απλώς αλλάζουν θέση στο βράχο της αποικίας ενώ επίσης και η επιστροφή του 

τελευταίου συχνά αφορά στα µεµονωµένα άτοµα που ξέµειναν σε µακρινές περιοχές. Ως 

πραγµατικό χρόνο τροφοληψίας θεωρήσαµε το διάστηµα µεταξύ της ώρας αναχώρησης του 
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συνόλου των πουλιών της αποικίας και αντίστοιχα της ώρας άφιξης της πλειονότητας τους (δηλ. 

το 75%).   

Επίσης από τον Ιούλιο του 1999 έως τον Ιούνιο του 2001 τοποθετήσαµε πειραµατικά σε 

ηµιορεινές και ορεινές περιοχές (500-1500 m) υπολείµµατα σφαγίων (εντόσθια προβάτων ή 

πνευµόνια βοοειδών) ή ολόκληρα κουφάρια αιγοπροβάτων µε στόχο την προσέλκυση των 

πουλιών και τη µελέτη της τροφοληπτικής τους συµπεριφοράς. Επίσης τοποθετώντας τροφή σε 

διαφορετικές αποστάσεις από συγκεκριµένες αποικίες επιχειρήσαµε να ελέγξουµε αν το µέγεθος 

των αποικιών επηρεάζει τον χρόνο εντοπισµού των πτωµάτων. Η παροχή τροφής τις 

περισσότερες φορές έγινε µετά τις 11:00 πµ όπου τα πουλιά αναµένονταν να έχουν ήδη 

εγκαταλείψει τον βράχο της αποικίας τους και να βρίσκονται σε αναζήτηση τροφής. Η 

παρακολούθηση των θέσεων τοποθέτησης της τροφής γινόταν από απόσταση ασφαλείας (500-

900 m) µε τηλεσκόπιο 20Χ60 και κιάλια 10Χ50 ενώ η παρατήρηση µέσα από αυτοκίνητο το οποίο 

αποδείχθηκε καταλληλότερη για αυτό το σκοπό αφού πολλές φορές µπορούσαµε να 

πλησιάσουµε τα πουλιά σε απόσταση µικρότερη των 300 m. Τα πτώµατα ζώων που ρίχναµε 

καθώς και άθικτα νεκρά ζώα που εντοπίστηκαν τυχαία τα παρακολουθήσαµε για µία δύο 

διαδοχικές ηµέρες διανυκτερεύοντας στο ύπαιθρο ή ερχόµενοι ξανά την επόµενη ηµέρα νωρίς το 

πρωί. Σε κάθε παρακολούθηση τροφοληψίας συµπληρώθηκε συγκεκριµένη κάρτα παρατήρησης 

όπου σηµειώναµε τη µέγιστη δυνατή πληροφορία για τη συµπεριφορά των πουλιών (Βλ. § 12.6/ 

Πίνακα 19 παραρτήµατος). Συγκεκριµένα καταγράφαµε την ώρα τοποθέτησης της τροφής, τον 

αριθµό των όρνιων στην ευρύτερη περιοχή ψάχνοντας µε τα κιάλια τον ορίζοντα σε ακτίνα 5-8 km 

από το σηµείο τοποθέτησης, την ώρα εντοπισµού της τροφής, την ώρα προσγείωσης του 

πρώτου και του τελευταίου ατόµου και την ώρα έναρξης και λήξης διατροφής της οµάδας. Επίσης 

κάθε 5 min µετρούσαµε τον αριθµό ατόµων που τρέφονταν  καθώς και τον αριθµό ατόµων που 

ήταν σε αναµονή δηλαδή αυτών που πετούσαν πάνω από την τροφή ή είχαν προσγειωθεί κοντά 

της. Στο ενδιάµεσο διάστηµα επιχειρούσαµε να εκτιµήσουµε την ηλικία των πουλιών στο έδαφος 

καθώς και τις αλληλεπιδράσεις µεταξύ τους. Επίσης κάθε 10 min καταγράφαµε τη διεύθυνση 

προέλευσης άλλων όρνιων καθώς και την απόσταση από την οποία έρχονταν µε κριτήριο το 

σηµείο από όπου τα πουλιά παρατηρήθηκαν σε πτήση βύθισης όπως έχει περιγραφεί για όρνια 

που προσέρχονται σε τροφή από τους  Pennycuick (1972) και Houston (1974c). Σε περίπτωση 

που ο εντοπισµός της τροφής ή η έναρξη της διατροφής γίνονταν από κάποιο άλλο πτωµατοφάγο 

είδος αυτό σηµειωνόταν καθώς επίσης και ο συνολικός αριθµός ατόµων άλλων πτωµατοφάγων 

ειδών που συµµετείχαν στη διατροφή. Εντοπισµός της τροφής από τα όρνια θεωρήθηκε το 

γυροπέταγµα από πάνω της ή η αλλαγή πορείας πτήσης ενός ατόµου όταν περνούσε κοντά της. 

Επίσης όλα τα πτώµατα ζώων που εντοπίστηκαν τυχαία κατά τη συνολική διάρκεια της µελέτης 

(1996-2002) εξετάστηκαν για ενδείξεις χρήσης από τα όρνια (κυρίως φτερά και περιττώµατα) και 

πολλά φωτογραφήθηκαν για περαιτέρω µελέτη.  
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Όσον αφορά στις τροφικές απαιτήσεις του είδους γνωρίζουµε πως σε γενικές γραµµές οι 

γύπες του γένους Gyps ζυγίζουν κατά µέσο όρο 7.5 kg και χρειάζονται 500-600 g τροφής 

ηµερησίως, δηλαδή το 8% του βάρους τους (Mundy 1985). Οι τιµές αυτές αφορούν στα άτοµα 

που µελετήθηκαν σε αιχµαλωσία τα οποία είναι βαρύτερα από πουλιά σε άγρια κατάσταση. Στη 

φύση τα πουλιά δεν στρεσάρονται και αναµένεται να χωνεύουν καλύτερα την τροφή τους. Ωστόσο 

σε µικρότερα είδη έχει βρεθεί πως τα άτοµα σε ελεύθερη κατάσταση εξαιτίας της µεγαλύτερης 

δραστηριότητας τους χρειάζονται 1.5 φορά περισσότερη τροφή (Mundy 1985). Στην περίπτωση 

των όρνιων η παθητική πτήση είναι ιδιαίτερα οικονοµική και το ενεργειακό κόστος των πουλιών 

που πετούν αναζητώντας τροφή δεν ξεπερνά σηµαντικά καταστάσεις αδράνειας όπως σε 

συνθήκες αιχµαλωσίας (Karl et al. 2001). Στην παρούσα µελέτη για την εκτίµηση των ενεργειακών 

αναγκών µιας οικογένειας όρνιων δηλαδή ενός ζευγαριού συν το νεοσσό βασιστήκαµε σε 

αλλοµετρικές εξισώσεις που εντοπίσαµε στην βιβλιογραφία αλλά και σε δεδοµένα που είχαµε 

συλλέξει κατά την εργασία πεδίου. Για τις συνολικές ενεργειακές ανάγκες του είδους στην Κρήτη 

χρησιµοποιήσαµε τα πληθυσµιακά και τα διαθέσιµα αναπαραγωγικά δεδοµένα των ετών 1997, 

1998 και 1999. Συγκεκριµένα οι τροφικές απαιτήσεις µίας οικογένειας όρνιων στην Κρήτη από την 

έναρξη κατασκευής της φωλιάς µέχρι την ανεξαρτητοποίηση του νεοσσού εκτιµήθηκαν και 

υπολογίστηκαν µε βάση τα παρακάτω δεδοµένα ορισµένα από τα οποία αποτελούν παραδοχές: 

1) Οι µέσες ηµεροµηνίες του αναπαραγωγικού κύκλου µίας οικογένειας όρνιων στην Κρήτη 

είναι 7 Ιανουαρίου η έναρξη της κατασκευής της φωλιάς ( x = 27 ηµέρες), 22 Ιανουαρίου η 

ωογένεση, 3 Φεβρουαρίου η ωοτοκία και η έναρξη της επώασης ( x = 57  µέρες), 1η Απριλίου η 

εκκόλαψη του νεοσσού, 28 Ιουλίου η πτέρωση του ( x = 119 ηµέρες) και 26 Οκτωβρίου η 

ανεξαρτητοποίηση του από τους γονείς (min= 90 ηµέρες). Επίσης το βάρος ενός αβγού όρνιου 

είναι 230 g ενώ απαιτούνται 13 ηµέρες για το σχηµατισµό του. 

2) Η ενέργεια που χρησιµοποιείται για τη διατήρηση του οργανισµού, η οποία συχνά 

αποκαλείται και ως µεταβολισµός διατήρησης (existence metabolism: EM), αντιπροσωπεύεται 

από το βασικό µεταβολικό ρυθµό (basal metabolic rate: BMR) και µετριέται σε µονάδες χηµικής ή 

θερµικής ενέργειας (δηλ. 1 kj= 1000 joules, 1 Κcal= 1000 cal, 1 joule= 0.239 cals) ή σε γραµµάρια 

τροφής (Gessaman 1987, Lindström et al. 1993). Ο µεταβολισµός διατήρησης αυξάνει 

αντιστρόφως ανάλογα της θερµοκρασίας περιβάλλοντος (Kendeigh 1949,  Kendeigh 1969).  

3) Σε πουλιά που διατηρούνται σε κλουβιά η θερµιδική αξία της ενέργειας που µεταβολίζεται 

(metabolized energy: ME) είναι ίση µε την παροχή ενέργειας σε τροφή (gross energy intake: GEI) 

αφαιρούµενης της ενέργειας που δεν αφοµοιώνεται και αποβάλλεται µε τις απεκκρίσεις της 

πεπτικής οδού και των νεφρών. Όταν το βάρος του πουλιού παραµένει σταθερό τότε η ενέργεια 

αυτή ισούται µε την ενέργεια διατήρησης (Kendeigh 1970, Gessaman 1973).  

4) Η ενέργεια που είναι διαθέσιµη για τη διατήρηση του οργανισµού είναι συνήθως αυτή που 

προέρχεται από το 70-90% της λαµβανόµενης τροφής (King & Farner 1961). Στην περίπτωση του 

γένους Gyps η ενέργεια διατήρησης δεν παρουσιάζει µεγάλες διακυµάνσεις αφού τα όρνια έχουν 
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µεγάλη θερµοκρασιακή αντοχή ενώ στο Ευρασιατικό είδος παρατηρείται επιπλέον το φαινόµενο 

της νυχτερινής υποθερµίας (Mundy 1985, Mundy  et al. 1992, Bahat et al. 1998). Το ποσοστό 

αφοµοίωσης της τροφής (assimilation efficiency) είναι υψηλό (Gyps coprotheres: 86.2%, Komen 

1992) προφανώς αποτέλεσµα των πολύ δυνατών γαστρικών υγρών (π.χ. Gyps africanus: PH= 1, 

Houston & Cooper 1975). 

5) Τα 100 g τροφής (κρέας και µύες) περιέχουν ενέργεια ίση µε 586 kj (Brown & Plug 1990) ή 

αντίστοιχα 140 kcal.  

6) Ο Kendeigh (1970) υπολόγισε πως για µη στρουθιόµορφα είδη στους 30οC η διακύµανση 

του µεταβολισµού διατήρησης ως συνάρτηση του βάρους δίνεται από τον τύπο: Log M = -0.2673 

+ 0.7545 W ± 0.0630 όπου M= kcal/ άτοµο/ ηµέρα και W= το βάρος του είδους σε γραµµάρια. 

Στους 0οC η αντίστοιχη εξίσωση είναι Log M = 0.6372 + 0.5300 W ± 0.0613. Συνεπώς στην 

Κρήτη ένα µη δραστήριο όρνιο (π.χ. ένα επωάζων) µε µέσο βάρος 7680 g και ποσοστό 

µετατρεψιµότητας της τροφής 86.2% χρειάζεται σε θερµοκρασία περιβάλλοντος 30οC 382 g 

κρέατος ηµερησίως µόνο για να συντηρηθεί ( x ± s.d.: 331-442) και στους 0οC 412 g ( x ± s.d.: 

358-474 g). Τις απαιτήσεις αυτές σε τροφή ανά άτοµο και ηµέρα τις λάβαµε υπόψη για την Κρήτη 

για τις περιόδους του καλοκαιριού και του χειµώνα δηλαδή από Απρίλιο έως Οκτώβριο και από 

Νοέµβριο έως Μάρτιο αντίστοιχα. 

7) Το ηµερήσιο ενεργειακό κόστος (daily energy expenditure: DEE) µη αναπαραγόµενων 

µικρών ηµερόβιων αρπακτικών ισούται περίπου µε 1.2 φορές τον µεταβολισµό διατήρησης 

(Sapsford & Mendelsohn 1984). ∆εδοµένου ότι ο µεταβολισµός δεν αυξάνει σε αντιστοιχία µε το 

βάρος αλλά και της µεγαλύτερης δραστηριότητας των µικρών ειδών και του υψηλότερου 

µεταβολισµού τους, η παραπάνω εκτίµηση θεωρήθηκε η µέγιστη τιµή για τα όρνια (Lasiewski & 

Dawson 1967, Kendeigh 1970, Walsberg 1980). Συνεπώς οι ηµερήσιες τροφικές απαιτήσεις ενός 

δραστήριου όρνιου στην Κρήτη που δεν φωλιάζει ή ενός αναπαραγωγικού ατόµου το χρονικό 

διάστηµα µεταξύ δύο αναπαραγωγικών κύκλων είναι 458.4 g κρέατος το καλοκαίρι και 494.4 g 

τον χειµώνα (M.O.= 476.4 g). 

8) Oι ελάχιστες τροφικές απαιτήσεις ενός δραστήριου µη αναπαραγωγικού όρνιου στην 

Κρήτη θεωρώντας τη συχνότητα τροφοληψίας του µία φορά κάθε τρεις ηµέρες είναι 

(382+382+458.4)/ 3= 407.5 g/ ηµέρα το καλοκαίρι και (412+412+494.4)/ 3= 439.5 g/ ηµέρα τον 

χειµώνα.   

9) Για το χτίσιµο της φωλιάς θεωρήθηκε πως απαιτείται αύξηση των ηµερήσιων αναγκών 

ενός δραστήριου ατόµου κατά 1%. Η τιµή αυτή έχει υπολογιστεί για το γένος Pica όπου η φωλιά 

του ζυγίζει 20-70 φορές το βάρος των ειδών του (Soler et al. 1998, Hansell 2000, Stanley 2002). 

Συνεπώς ένα αναπαραγόµενο αρσενικό όρνιο σε µια αποικία της Κρήτης, θεωρώντας πως µόνο 

αυτό µεταφέρει υλικά φωλιάσµατος, χρειάζεται για το κτίσιµο της φωλιάς επιπρόσθετα 118.8 g 

τροφής για 27 ηµέρες η 4.4 g ηµερησίως. Συνολικά το ποσό τροφής που απαιτείται σε αυτό το 

χρονικό διάστηµα εκτιµάται σε (439.5+4.4)= 443.9 g/ αρσενικό άτοµο/ ηµέρα. 
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10) Η ενέργεια που περιέχεται σε ένα αβγό όρνιου είναι ίση µε 1014 kj ανά γραµµάριο 

αποξηραµένης ανόργανης βιοµάζας η οποία µεταφράζεται σε λήψη 169 g τροφής (Gyps 

coprotheres, Komen 1986, Komen 1992). Το κόστος παραγωγής του υπολογίζεται σε 1318 kj 

από τον τύπο E= 1.3X CX W όπου 1.3= ο αντίστροφος του 0.77, η καθαρή αποδοτικότητα 

σχηµατισµού του αβγού (kj/ kj), C= το ενεργειακό περιεχόµενο αβγού (kj/ g αβγού) και W= η µάζα 

του αβγού σε γραµµάρια (Rahn et al. 1985). Ο παραπάνω τύπος έχει διατυπωθεί για 

στρουθιόµορφα αλλά δίνει αρκετά καλές προβλέψεις και για άλλα είδη εάν γνωρίζουµε µε σχετική 

ακρίβεια το θερµιδικό περιεχόµενο του αβγού και το βάρος του (Ranh et al. 1985, Robbins 1993). 

Συνεπώς στην Κρήτη ένα θηλυκό όρνιο χρειάζεται 261 g κρέατος για να καλύψει το ενεργειακό 

κόστος σχηµατισµού του αβγού ενώ το ποσό τροφής που απαιτείται για την ωοτοκία υπολογίζεται 

σε (169+261)= 430 g ή σε 33 g/ ηµέρα για 13 ηµέρες. Συνολικά το ποσό τροφής που απαιτείται 

αυτό το χρονικό διάστηµα εκτιµάται σε (439.5+33)= 472.5 g/ θηλυκό άτοµο/ ηµέρα.  

11) Οι τροφικές απαιτήσεις ενός αναπαραγόµενου ατόµου στη φάση της επώασης  

καθορίζονται από τη διάρκεια της βάρδιας παραµονής του στη φωλιά. Με συχνότητα µία αλλαγής 

κάθε δύο ηµέρες η απαιτούµενη τροφή για ένα επωάζων όρνιο υπολογίζεται σε (412+494.4)/ 2= 

453.2 g/ ηµέρα. 

12) Οι ηµερήσιες ενεργειακές ανάγκες ενός νεοσσού όρνιου στη φύση είναι παρόµοιες αυτές 

ενός νεοσσού Gyps coprotheres µεγαλωµένου σε αιχµαλωσία (Komen 1986, Komen 1991, § 

12.4/ Πίνακας 12, Σχεδιάγραµµα 15, παραρτήµατος). Η ποσότητα που καταναλώνει ένας 

νεοσσός την ηµέρα αυξάνει από 66  g µετά την εκκόλαψη σε 1119 g σε ηλικία 80-85 ηµερών και 

καταλήγει σε 504 g στην ηλικία της πτέρωσης. 

13) Όµοια οι τροφικές απαιτήσεις ενός αναπαραγόµενου ατόµου κατά τη φάση ανάπτυξης 

του νεοσσού καθορίζονται από την περίοδο συνεχούς επιτήρησης της φωλιάς. Αυτό συµβαίνει 

διότι από την εκκόλαψη του νεοσσού µέχρι 4 εβδοµάδες πριν την πτέρωσή του οι γονείς 

µοιράζονται την ανατροφή του µε ένα άτοµο να παραµένει στη φωλιά και το άλλο να ψάχνει για 

τροφή. Με συχνότητα επιτήρησης ένα 24ωρο κάθε δύο ηµέρες η απαιτούµενη τροφή για ένα 

όρνιο µε µικρό ηλικίας µέχρι 13 εβδοµάδων υπολογίζεται σε (382+458.4)/ 2= 420.2 g + ηµερήσιες 

τροφικές ανάγκες νεοσσού. Αντίστοιχα τις τελευταίες 4 εβδοµάδες παραµονής του νεοσσού στην 

φωλιά η απαιτούµενη τροφή για ένα όρνιο υπολογίζεται σε 458.4 g + ηµερήσιες τροφικές ανάγκες 

νεοσσού. 

14) Ένα νεαρό όρνιο µετά την πτέρωση του στα τέλη Ιουλίου εξαρτάται από τους γονείς του 

για τουλάχιστον 90 επιπλέον ηµέρες. Στο διάστηµα αυτό οι τροφικές του απαιτήσεις είναι ίσες µε 

ενός µη αναπαραγωγικού ατόµου (407.5 g/ ηµέρα).  

Για τις συνολικές ενεργειακές ανάγκες του είδους στην Κρήτη χρησιµοποιήσαµε τα 

πληθυσµιακά και τα διαθέσιµα αναπαραγωγικά δεδοµένα των ετών 1997, 1998, 1999 και 2000. 

Συγκεκριµένα οι τροφικές απαιτήσεις του συνολικού πληθυσµού εκτιµήθηκαν και υπολογίστηκαν 

µε βάση τα παρακάτω: 
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1) Ο µέσος όρος του συνολικού αριθµού όρνιων στην Κρήτη την περίοδο 1997-2000 ήταν 

383 άτοµα και ο αναπαραγωγικός πληθυσµός 149 ζευγάρια.  Από τα 149 ζευγάρια που 

εντοπίστηκαν, τα 110 (74%) έχτισαν φωλιές ενώ από αυτά τα 95 (86%) γέννησαν και επώασαν 

αβγά. Συνολικά εκκολάφθηκαν 80 (84%) νεοσσοί από τους οποίους πτερώθηκαν οι 71 (89%) και 

τελικά ανεξαρτητοποιήθηκαν οι 43 (60%). Τα αποτυχηµένα ζευγάρια µετά την εγκατάλειψη της 

προσπάθειας οµαδοποιήθηκαν µε τα µη αναπαραγωγικά άτοµα. 

2) Η φαινολογία των απωλειών την περίοδο 1997-2000 εκτιµήθηκε για τα αβγά στο 70% 

µέχρι και την τρίτη εβδοµάδα της επωαστικής περιόδου και το υπόλοιπο 30% µέχρι το πέρας 

αυτής ενώ για τις απώλειες των νεοσσών το 25% µέχρι την ηλικία των 30 ηµερών και το 

υπόλοιπο 85% στην ηλικία των 30 έως 60 ηµερών. Αντίστοιχα από τους νεοσσούς που πέθαναν 

κατά την φάση της εξάρτησης από τους γονείς τους το 45% χάθηκαν τις πρώτες 30 ηµέρες µετά 

την πτέρωση, το 30% τις επόµενες 30 ηµέρες και το 25% τις υπόλοιπες 30. Το ποσοστό των 

ατόµων που ανεξαρτητοποιούνται καθώς και η φαινολογία των απωλειών των νεαρών όρνιων 

µετά την πτέρωση υπολογίστηκαν µε κριτήριο τον αριθµό ατόµων (fledglings) που συλλέχθηκαν 

νεκρά ή εξαντληµένα µέχρι το µήνα Οκτώβριο (βλ. κεφ. 9). Οι απώλειες θεωρήθηκε ότι έλαβαν 

χώρα την αρχή του κάθε µήνα. 

H αφθονία τροφής των γυπών παρουσιάζει το συγκριτικό πλεονέκτηµα ότι µπορεί να 

εκτιµηθεί αν γνωρίζουµε για τα κυριότερα είδη οπληφόρων (άγρια ή κατοικίδια), που απαντώνται 

στην περιοχή τροφοληψίας τους: α) το µέγεθος και την δοµή των πληθυσµών τους και β) το 

ετήσιο ποσοστό θνησιµότητας ανά ηλικιακή οµάδα (Clouet 1984, Canut et al. 1987, Heredia 

1991, Brown 1991, Margalida et al. 1997). Σε πολλές περιπτώσεις η εκτίµηση του ζωικού 

κεφαλαίου από στατιστικά δεδοµένα αποτελεί µία πολύ καλή προσέγγιση αφού τα περισσότερα 

πτωµατοφάγα εξαρτώνται από την κτηνοτροφία. Αντίθετα οι γνώσεις µας σχετικά µε την βιοµάζα 

ενός ζώου που είναι διαθέσιµη (καταναλώσιµη) για τους γύπες είναι µάλλον ελλιπείς. Τα 

περισσότερα στατιστικά στοιχεία αναφέρονται κυρίως στις αποδόσεις των ζώων ως σφάγια (% 

επί του ζωντανού βάρους) και σχεδόν καθόλου στα επιµέρους τµήµατα του σώµατος. Επιπλέον 

το βάρος κατά την σφαγή µπορεί να είναι µέχρι και 5% λιγότερο από το βάρος του ζώου στο 

ύπαιθρο, ενώ ένα κατεψυγµένο σφάγιο είναι κατά 2.5% ελαφρύτερο από ένα «ζεστό» εξαιτίας 

απώλειας των υγρών του (Εltringham 1988). Οι Mundy et al. (1983) επιχείρησαν να 

προσεγγίσουν το πρόβληµα και να εκτιµήσουν την διαθέσιµη τροφή στο πτώµα ενός άγριου 

οπληφόρου και την διαφορά της από αυτήν στο σφάγιο (dressed carcasse). Συγκεκριµένα µε 

βάση το Αφρικανικό µηρυκαστικό  Aepyceros melampus (impala) υπολόγισαν την βιοµάζα που 

µπορεί να καταναλωθεί από τα όρνια σε 65% του ζωντανού του βάρους του ζώου (§ 12.6/ Πίνακα 

20 παραρτήµατος). Το ποσοστό αυτό είναι µεγαλύτερο από ότι είναι διαθέσιµο σε ένα σφάγιο 

που αποτελεί το 58% του ζωντανού βάρους του ζώου (Hitchins 1966, Ledger 1968). Τα άγρια 

µηρυκαστικά συγκρινόµενα µε τα κατοικίδια, που µας ενδιαφέρουν περισσότερο, παρουσιάζουν 
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υψηλότερο ποσοστό µυών και χαµηλότερο ποσοστό λίπους (Ledger 1968). Στην παρούσα 

µελέτη ο υπολογισµός της αφθονίας τροφής βασίστηκε στις εξής πηγές:  

1) Τις απογραφές της Εθνικής Στατιστικής Υπηρεσίας της Ελλάδας (Ε.Σ.Υ.Ε.) για την περίοδο 

1961-1991. Συγκεκριµένα συλλέξαµε τα στατιστικά στοιχεία για το ζωικό κεφάλαιο της Κρήτης 

(δηλ. αριθµός των εκµεταλλεύσεων, αριθµός αιγοπροβάτων και αριθµός βοοειδών και 

ιπποειδών). Στόχος ήταν η ανίχνευση των τάσεων και η σύγκριση του αριθµού των ζώων µε 

προηγούµενες δεκαετίες. Για την τρέχουσα δεκαετία λάβαµε υπ όψιν το ζωικό κεφάλαιο της 

απογραφής του 1991 θεωρώντας σκόπιµο να υπολογίσουµε την διαθεσιµότητα της νεκρής 

βιοµάζας στο 65% των καταγεγραµµένων ζώων. Αυτό επιχειρήθηκε διότι ο αριθµός των 

δηλωµένων ζώων είναι σε πολλές περιοχές προσαυξηµένος (κατά 20 έως 40%) ή αφορά σε 

διπλοδηλωµένα κοπάδια. Αντίθετα σε άλλες περιπτώσεις, ειδικά νέων παραγωγών, ο αριθµός 

των ζώων που δηλώνεται µπορεί να είναι µικρότερος του πραγµατικού εξαιτίας του ανώτατου 

ατοµικού ορίου δικαιωµάτων που βασίζεται στο εθνικό απόθεµα κάθε χώρα-µέλους και ορίζεται 

µε βάση τον κοινοτικό κανονισµό ενισχύσεων (άρθρο 8, κανονισµός ΕΚ αριθ. 2529/2001). Από 

προσωπική εµπειρία (δηλ. διασταυρώσεις ενός τυχαίου δείγµατος συνεντεύξεων µε παραγωγούς 

από όλη τη Κρήτη και καταµετρήσεων των ζώων τους στο πεδίο) κρίναµε ότι περίπου το 65% του 

αριθµού των δηλωµένων αιγοπροβάτων ανταποκρίνονται στην πραγµατικότητα. 

2) Για την δοµή των κοπαδιών βασιστήκαµε σε έρευνα της Ε.Σ.Υ.Ε. που αφορούσε στην 

ηλικία και παραγωγική κατεύθυνση του ζωικού κεφαλαίου και κάλυπτε την περίοδο 1985-1990. Η 

έρευνα αυτή είχε διεξαχθεί µε βάση δισταδιακές στρωµατοποιηµένες δειγµατοληψίες όπου πρώτα 

επιλέχθηκε ένα ικανοποιητικό δείγµα από δήµους και κοινότητες ανά την Ελλάδα και µετά από 

τυχαίες δειγµατοληψίες σε εκµεταλλεύσεις από κάθε δήµο και κοινότητα. Τα ζώα διαχωρίστηκαν 

µε κριτήριο την ηλικία και το φύλο σε µικρότερα ή µεγαλύτερα του ενός έτους, σε αρσενικά ή 

θηλυκά και σε θηλυκά αναπαραγωγής και λοιπά που περιλαµβάνουν κυρίως τα µη 

αναπαραγωγικά άτοµα (δηλ. γέρικα και στέρφα). 

3) Με προσωπικές συνεντεύξεις στις ∆ιευθύνσεις Γεωργίας των τεσσάρων νοµών της Κρήτης 

και κυρίως τις αντίστοιχες διευθύνσεις των κτηνιατρικών υπηρεσιών συλλέξαµε δεδοµένα για το 

είδος και το ποσοστό των εκτροφών (π.χ. οικόσιτη, νοµαδική)  και κυρίως για την θνησιµότητα 

των ζώων ανά εκτροφή. Επιπλέον από την Κτηνιατρική Υπηρεσία Ηρακλείου που καλύπτει 

διοικητικά ορεινούς όγκους από δυτική, κεντρική και ανατολική Κρήτη (δηλ. ανατολικό Ψηλορείτη, 

Αστερούσια και δυτική ∆ίκτη) και έχει σηµάνει µε ενώτια τη συντριπτική πλειοψηφία των ζώων του 

νοµού (>90%) ενώ επιπλέον έλεγχε µέχρι πρόσφατα το µεγαλύτερο σφαγείο της Κρήτης 

συλλέξαµε δεδοµένα για τα σωµατοµετρικά µεγέθη των αιγοπροβάτων και τη θνησιµότητα των 

ζώων ανά ηλικιακή οµάδα. 

4) Από συζητήσεις στο πεδίο µε κτηνοτρόφους ορεινών και ηµιορεινών κοινοτήτων που 

αφορούσαν κυρίως στις απώλειες των ζώων (ποσοστό και περίοδος αιχµής), στην περίοδο των 

τοκετών, στις εποχιακές µετακινήσεις, στη τοποθεσία των θερινών βοσκοτόπων, στη χορήγηση 
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ζωοτροφών και στις ηµερήσιες ανάγκες ενός ζώου, στο βάρος των ζώων (ζωντανό και ως 

σφάγιο) και στο χώρο διάθεσης των πτωµάτων ή των προϊόντων σφαγής.  

Επίσης για την εκτίµηση της ενδυνάµει διαθέσιµης τροφής βασιστήκαµε στις παρακάτω 

παραδοχές: 

1) Ο πληθυσµός των µεγάλων µηρυκαστικών στην Κρήτη (βοοειδή, ιπποειδή) είναι  

αµελητέος ως προς τη νεκρή βιοµάζα που συνεισφέρουν στην ενέργεια του οικοσυστήµατος. 

Κύρια πηγή τροφής σε όλο το νησί αποτελούν τα αιγοπρόβατα και σε ελάχιστο βαθµό τα αγρίµια 

(Κρητικός αίγαγρος: Capra hircus aegagrus) αφού εντοπίζονται µόνο στα νοτιοανατολικά Λευκά 

Όρη. Ο άγριος πληθυσµός του είδους αριθµεί 2500 άτοµα (προσωπική εκτίµηση) και 

εξαπλώνεται κυρίως στην περιοχή των νοτιοδυτικών Λευκών Ορέων. Χρησιµοποιώντας τα 

δεδοµένα του πληθυσµού της νήσου Θοδωρούς, το µέσο βάρος των ζώων είναι 26 kg (βάρος 

ατόµων < 1 έτους= 10 kg) ενώ το 79.8% του πληθυσµού αποτελείται από ενήλικα άτοµα 

(Husband et al. 1986). Η ετήσια θνησιµότητα του είδους θεωρήθηκε 6% για τα ενήλικα 

(Papageorgiou 1979, Ηusband & Davis 1984) και 50% για τα µικρά µε βάση τις τιµές που 

αναφέρονται σε άγριους πληθυσµούς παρόµοιων οπληφόρων (π.χ. Capreolus capreolus: 

Ratcliffe & Mayle 1992, Rupicapra pyrenaica: García González et al. 1995, Marco et al. 1995, 

Canut & Garcia 1996). Η µέγιστη ωφέλιµη νεκρή βιοµάζα ενός αγριµιού καταλαµβάνει το 70% του 

ζωντανού βάρους του (Papageorgiou 1979) ενώ θεωρήσαµε πως το 95% των νεκρών αγριµιών 

είναι προσβάσιµα από τα όρνια. 

2) Ένα σφάγιο είναι το σώµα του ζώου αφαιρώντας το δέρµα, τις οπλές και τα πόδια (στο 

ύψος του ταρσού και του καρπού αντίστοιχα), το κεφάλι (µαζί µετά κέρατα στα αρσενικά), τα 

εσωτερικά όργανα (δηλ. καρδιά, πνευµόνια, συκώτι, σπλήνα, νεφρά και περινεφρικό λίπος), το 

στοµάχι και τα σπλάχνα ενώ το αίµα και τα άλλα σωµατικά υγρά στραγγίζονται. Στα σφάγια τύπου 

«αµνοερίφια γάλακτος» διατηρείται το κεφάλι και το µείζον επίπλοο ενώ στα ζώα ηλικίας «100 

ηµερών» και στα µικρότερα του ενός έτους (δηλ. 6-11 µηνών, ζυγούρια και βετούλια για πρόβατα 

και αίγες αντίστοιχα) ή στα ενήλικα το κεφάλι πετιέται για το φόβο της σπογγώδους 

εγκεφαλοπάθειας (προσωπικές παρατηρήσεις στα σφαγεία Αλικαρνασσού). Τα όρνια 

καταναλώνουν το κεφάλι µόνο στα µικρά ζώα (30-40 ηµερών, βλέπε αποτελέσµατα). Η διαθέσιµη 

νεκρή βιοµάζα µπορεί να υπολογιστεί έµµεσα αν γνωρίζουµε το ποσοστό στο ζωντανό βάρος του 

ζώου των εσωτερικών οργάνων, του στοµάχου και των σπλάχνων, την απόδοση του σε σφάγιο 

και την περιεκτικότητα αυτού σε κόκαλα. Τότε διαθέσιµη βιοµάζα= σφάγιο + στοµάχι + σπλάχνα + 

εσωτερικά όργανα – κόκαλα σφάγιου. 

3) Η ανάπτυξη των αιγοπροβάτων είναι κεντροµόλος και ιεραρχική ακολουθώντας τους 

κανόνες της φυσιολογίας των ζώων δηλαδή οστά → µύες → λίπος (Ζυγογιάννης & Κατσαούνης 

1994). Έτσι το ποσοστό των οστών αναµένεται να µειώνεται αυξανοµένης της ηλικίας ενώ 

αντίθετα το ποσοστό των µυών και του λίπους να αυξάνει. Επιπλέον τα ερίφια σε σύγκριση µε τα 

αρνιά είναι πιο αδύνατα και φέρουν βαρύτερο σκελετό (Mowlem 1992). Το ποσοστό των οστών 
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του σφάγιου σε νεογέννητα ερίφια είναι 19.3%, στα βετούλια 10.1% και στις αίγες 8.1% 

(Ζυγογιάννης & Κατσαούνης 1994). Στα νεογέννητα αρνιά το ποσοστό αυτό είναι 18% (µέγιστη 

τιµή, Κατσαούνης 1996), στα ζυγούρια 8.4% και στα ενήλικα 7.5% (∆εληγιάννης 2001: δεδοµένα 

από 12 αρσενικά και 12 θηλυκά ζώα που παχύνθηκαν στο προβατοστάσιο και είχαν σωµατικό 

βάρος κατά την σφαγή όµοιο µε των προβάτων της Κρήτης). Το στοµάχι, τα σπλάχνα και τα 

εσωτερικά όργανα καταλαµβάνουν το 14-17% του ζωντανού βάρους του ζώου (Papageorgiou 

1979, Mundy et al. 1983, Reinken et al. 1990).  

4) Οι αποδόσεις των σφάγιων στην Κρήτη, όπου η πλειοψηφία των ζώων εκτρέφεται σε 

ηµιεκτατικές συνθήκες, είναι 46-48% για τα πρόβατα (µέγιστη τιµή= 50%) και 40-43% για τις αίγες 

(µέγιστη τιµή= 46%). Λαµβάνοντας τις παραπάνω τιµές ως µέση απόδοση σφάγιου τότε η 

ενδυνάµει λαµβανόµενη τροφή  για τα όρνια κυµαίνεται για τα πρόβατα από 45-58% και για τις 

αίγες από 38-52% του ζωντανού βάρους του ζώου (§ 12.6/ Πίνακα 21 παραρτήµατος). 

Ωστόσο η διαθέσιµη τροφή (εκφρασµένη ως η λαµβανόµενη ποσότητα νεκρής βιοµάζας 

στο χρόνο αναζήτησης) µπορεί θεωρητικά να επαρκεί για να συντηρήσει το πληθυσµό ενός 

πτωµατοφάγου είδους αλλά ενδέχεται να παρουσιάζει έντονες αυξοµειώσεις στο χρόνο και το 

χώρο και να αποτελεί βασικό περιοριστικό παράγοντα σε ορισµένες περιοχές ή εποχές του έτους. 

Για την εκτίµηση της πραγµατικής διαθέσιµης νεκρής βιοµάζας βασιστήκαµε σε εργασία πεδίου 

που κάλυψε ολόκληρη σχεδόν την Κρήτη την περίοδο 1996-2001. Συγκεκριµένα µε συστηµατικές 

και τυχαίες δειγµατοληψίες επιχειρήσαµε να εκτιµήσουµε την πυκνότητα των νεκρών ζώων ανά 

περιοχή και εποχή εφαρµόζοντας την µέθοδο των διαδροµών (line transects, Εmlen 1971) την 

περίοδο Σεπτέµβριος 1996- Μάρτιος 2001. Ειδικότερα διατρέξαµε συστηµατικά µε το αυτοκίνητο 

(road sampling, Bilstein 1978) µε σταθερή ταχύτητα (35-40 km/h) συγκεκριµένους αγροτικούς 

δρόµους που διέσχιζαν τους κύριους ορεινούς όγκους του νησιού αλλά και πεδινές περιοχές µε 

κτηνοτροφική δραστηριότητα. Σε κάθε πορεία καταγράφαµε τον αριθµό των νεκρών ζώων που 

εντοπίζαµε σε δύο ζώνες όπου η µια είχε πλάτος περίπου 6 m και η άλλη > 6m (two belts 

transect) δηλαδή επάνω στο δρόµο ή έξω από αυτόν ενώ παράλληλα φροντίσαµε να κάνουµε την 

ίδια διαδροµή διαφορετικές εποχές του έτους (Caughley 1977). H µέθοδος ενδείκνυται στην 

κάλυψη µεγάλων περιοχών όπου τα αντικείµενα έρευνας (objects of interest) παρουσιάζουν 

αραιή κατανοµή. Κύριο πλεονέκτηµά της η ανταποδοτικότητα (cost-effectiveness) δεδοµένου του 

διαθέσιµου χρόνου και ανθρώπινου δυναµικού ενώ βασικό της µειονέκτηµα η προκαθορισµένη 

χάραξη των διαδροµών (Ratti & Garton 1999). H µέθοδος θεωρητικά πρέπει να πληρεί ορισµένες 

προϋποθέσεις όπως όλα τα ζώα στο κέντρο της διαδροµής να εντοπίζονται (πιθανότητα 

εντοπισµού= 1), η απόσταση των υπολοίπων από τη διαδροµή να υπολογίζεται µε ακρίβεια ενώ 

η κίνηση των ζώων να είναι αργή και ανεξάρτητη από τον παρατηρητή (Burnham et al. 1980, Hiby 

1986). Παραδόξως οι παραπάνω προϋποθέσεις αν και σπάνια τηρούνται για ζωντανά άτοµα 

(relaxed assumptions) στην παρούσα περίπτωση εκπληρώνονται όλες. Η εκτίµηση της 

πυκνότητας γίνεται βάσει µιας συγκεκριµένης συνάρτησης (detection function) όπου η πιθανότητα 
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εντοπισµού των ζώων θεωρητικά µειώνεται αυξανοµένης της απόστασής τους από τον 

παρατηρητή (Buckland et al. 1993). Στην περίπτωση µας η βασική θεωρία της µεθόδου 

συνοψίζεται στην υπόθεση ότι η συνάρτηση πυκνότητας των πτωµάτων στην περιοχή έχει το ίδιο 

σχήµα µε τη συνάρτηση της πιθανότητας εντοπισµού τους. Το σχήµα αυτής της σχέσης µπορεί 

να ακολουθεί το γραµµικό (linear), το αρνητικό εκθετικό (negative exponential) ή το κανονικό 

(half-normal) πρότυπο που όλα όµως δίνουν παρόµοιες εκτιµήσεις (Järvinen & Väisänen 1975). 

Υιοθετώντας το αρνητικό εκθετικό πρότυπο (αφού ο εντοπισµός ενός νεκρού ζώου στο έδαφος 

«πέφτει» απότοµα αυξανοµένης της απόστασης του από τον παρατηρητή) η πιθανότητα 

εντοπισµού των πτωµάτων στα x µέτρα είναι ίση µε e-ax (όπου a µία άγνωστη σταθερά). Η 

πυκνότητα των πτωµάτων περιγράφεται από την εξίσωση D= 5aN/ L όπου L= το µήκος της 

διαδροµής και N= ο συνολικός αριθµός πτωµάτων. Αντίστοιχα το ποσοστό των πτωµάτων στην 

εσωτερική ζώνη (p= N1/ N) µε N1= ο αριθµός πτωµάτων που εντοπίστηκαν σε αυτήν ισούται µε 1-

e-aw (όπου w= το πλάτος της εσωτερικής ζώνης) οπότε η σταθερά a υπολογίζεται ως -ln(1-p)/w 

(Järvinen & Väisänen 1975, Bibby et al. 1992). Παράλληλα την ίδια περίοδο ακολουθήσαµε 

τυχαίες διαδροµές µε τα πόδια (line sampling) ειδικά σε περιοχές όπου η πρόσβαση µε το 

αυτοκίνητο ήταν αδύνατη. Συγκεκριµένα καταγράψαµε τον αριθµό των νεκρών ζώων σε µία ζώνη 

πλάτους 3.5m εκατέρωθεν του κέντρου της διαδροµής (strip transect) δηλαδή ουσιαστικά 

µετρούσαµε τον αριθµό νεκρών ζώων που συναντούσαµε κατά τη διάρκεια της πορείας. Η βασική 

παραδοχή της µεθόδου ότι κάθε ζώο εντός της ζώνης εντοπίζεται ίσχυε απόλυτα (Burnham & 

Anderson 1984) ενώ η πυκνότητα (D) των πτωµάτων υπολογίστηκε από τον αριθµό τους και την 

έκταση της διαδροµής (δηλ. D= n/ 2wL, n= αριθµός νεκρών ζώων, w= πλάτος ζώνης εκατέρωθεν 

του παρατηρητή, L= µήκος διαδροµής). Σε κάθε εντοπισµό πτώµατος κρατούσαµε σηµειώσεις για 

την ηµεροµηνία, την περιοχή, το υψόµετρο το οποίο είχαµε προδιαιρέσει σε τρεις κατηγορίες 

(δηλ. 0-600 m, 600-1100 m, 1100-2400 m), το είδος του ζώου και την ηλικία του και σηµάδια 

κατανάλωσης από πτωµατοφάγα είδη. Το µήκος των αγροτικών δρόµων και των τυχαίων 

διαδροµών υπολογίστηκε σε γεωγραφικό σύστηµα πληροφοριών (ARC/ VIEW 3.2, ESRI Inc., 

1998) σε υπόβαθρο χαρτών κλίµακας 1:50000 και πολλές φορές επιβεβαιώθηκε µε το µετρητή 

χιλιοµέτρων του αυτοκίνητου. 

Στην ανάλυση των δεδοµένων χρησιµοποιήσαµε τις δοκιµές του t, του X2, τον συντελεστή 

συσχέτισης του Pearson και ανάλυση διασποράς. Επίσης στον καθορισµό των κύριων  

µεταβλητών και των αλληλεπιδράσεων τους στην διαθεσιµότητα νεκρής βιοµάζας εφαρµόσαµε 

πολυπαραγοντική ανάλυση διασποράς (ΜΑΝΟVA) µε εξαρτηµένες µεταβλητές την πυκνότητα 

των νεκρών ζώων και ανεξάρτητες το υψόµετρο, τον µήνα και την περιοχή. Η κατανάλωση των 

πτωµάτων από τα πουλιά ελέγχθηκε µε την εφαρµογή ενός απλού προτύπου λογιστικής 

παλινδρόµησης (logistic regression) όπου εξαρτηµένη µεταβλητή (criterion variable) ήταν η 

κατανάλωση παίρνοντας δύο µόνο τιµές (κατανάλωση πτώµατος= 1, µη κατανάλωση= 0) και 

ανεξάρτητες µεταβλητές (predictor variables) το υψόµετρο (1-3), ο µήνας (1-12) και η περιοχή (1-
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10). Στην ανάλυση  χρησιµοποιήσαµε το στατιστικό πακέτο SPSS (version 9.0, George & Mallory 

2001) εφαρµόζοντας βηµατική εισαγωγή των εξαρτηµένων µεταβλητών µε κατώφλι βαθµού 

σηµαντικότητας 0.05 (McLachlan 1992).      

 
8.3 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ  
8.3.1 Σύνθεση δίαιτας 

Συνολικά συλλέξαµε 142 εµέσµατα από τα οποία τα 93 είχαν το τυπικό ωοειδές σχήµα των 

συµπήκτων των αρπακτικών. Το µέγεθος ήταν µικρό µε µέση διάµετρο 19.3 mm (s.d.= 8 mm, 

εύρος= 5 – 50 mm), µέσο µήκος 57.7 mm (s.d.= 24.5 mm,  εύρος= 18 – 138 mm), και µέσο 

πλάτος 33.5 mm (s.d. = 14.6 mm και εύρος= 10– 105 mm), ενώ ζύγισαν κατά µέσο όρο 4.05 g 

(s.d.= 2.86 g και εύρος= 0.6 – 15.3 g). Το είδος που φαίνεται να κυριαρχεί  στην δίαιτα του είδους 

ήταν το πρόβατο (n= 127, 89.43%) ενώ ακολουθούν τα κατσίκια τα οποία ανιχνεύθηκαν σε 

σαφώς µικρότερο αριθµό εµεσµάτων (n= 22, 15.5%). Άλλα είδη που εντοπίστηκαν ήταν το 

κουνέλι (Oryctolagus cuniculus, n= 4, 2.8%) και το Κουνάβι (Martes foina, n= 2, 1.4%). Επίσης 

πολλά σύµπηκτα περιείχαν αγρωστώδη (n= 61, 42.9%) και φύλλα πουρναριού (Quercus 

coccifera, n= 24, 16.9%), αρκετά αποτελούνταν σχεδόν αποκλειστικά από πέτρες και χώµα (n= 

14, 9.86%) ενώ σε ένα βρέθηκε ένα κουκούτσι ελιάς. Σε οκτώ σύµπηκτα εντοπίστηκαν κουκούλια 

των τελευταίων προνυµφικών σταδίων κολεοπτέρων της οικογένειας Dermestidae που τρέφονται 

µε τρίχες και το δέρµα των νεκρών ζώων ενώ σε εννέα βρέθηκαν τµήµατα µακριών οστών και 

σπόνδυλοι (Πίνακας 67). Το τµήµα του βραχιόνιου οστού που βρέθηκε σε ένα από τα σύµπηκτα 

έφερε έντονα σηµάδια µασήµατος από µικρό σαρκοφάγο (πιθανόν κουνάβι) ενώ η απόφυση ενός 

σπονδύλου φανέρωνε ότι το ζώο έπασχε από αρθρίτιδα. 

 

Πίνακας 67. Οστά που βρέθηκαν σε εµετικά σύµπηκτα όρνιων στην Κρήτη. 

Είδος ζώου Οστό 
Κατσίκι Βραχιόνιο 

Κατσίκι Υοειδές 

Κατσίκι Ραχιαίος σπόνδυλος 

Κατσίκι Θωρακικός σπόνδυλος 

Απροσδιόριστο Σπόνδυλος 

Απροσδιόριστο Σπόνδυλος 

Κατσίκι Απόφυση σπονδύλου 

Κατσίκι Κερκίδα 
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8.3.2 Τροφική συµπεριφορά  

8.3.2.I Τεχνικές αναζήτηση τροφής 

Τα όρνια αντίθετα από την έντονη πεποίθηση των περισσοτέρων ανθρώπων δεν 

χρησιµοποιούν την όσφρηση στον εντοπισµό της τροφής, την οποία ούτως ή άλλως στερούνται 

ως αίσθηση (Houston 1974c, Donázar 1993). Αντίθετα βασίζονται αποκλειστικά στην όραση τους 

και κυρίως στην παρακολούθηση της συµπεριφοράς των άλλων όρνιων ή άλλων πτωµατοφάγων 

ειδών. Στην προσπάθεια τους αυτή εκµεταλλεύονται τα ρεύµατα του αέρα που επικρατούν στην 

περιοχή ώστε σε κάθε εξόρµηση για αναζήτηση τροφής να καλύπτουν γρήγορα και ανέξοδα 

µεγάλες αποστάσεις. Ο Pennycuick (1973) περιέγραψε τους κύριους τύπους αέριων ρευµάτων σε 

ορεογραφικά, θερµικά και συγκλίνοντα  οι οποίοι µε τη σειρά τους καθορίζουν τον τρόπο πτήσης 

των πουλιών (§ 12.6, Σχεδιάγραµµα 18 παραρτήµατος).  

Στην Κρήτη παρακολουθώντας την πτητική συµπεριφορά των όρνιων από τη στιγµή που 

εγκαταλείπουν το βράχο της αποικίας µέχρι την ώρα που επιστρέφουν σε αυτόν παρατηρήσαµε 

πως χρησιµοποιούν όλους τους τύπους ρευµάτων ανάλογα την ώρα της ηµέρας και την 

τοπογραφία της περιοχής. Συγκεκριµένα τις πρώτες πρωινές ώρες τα πουλιά βασίζονται για 

µικρές µετακινήσεις εντός της αποικίας (π.χ. αλλαγή θέσης κουρνιάσµατος) σε ενεργητική πτήση 

όπου τις περισσότερες φορές καταλήγουν σε κάποια θέση που φωτίζεται από τον ήλιο και είναι 

ταυτόχρονα εκτεθειµένη στον άνεµο. Προφανώς µε αυτόν τον τρόπο θερµορυθµίζουν και στη 

συνέχεια αναχωρούν χρησιµοποιώντας τα ρεύµατα αέρα που συγκρούονται στην κόψη του 

κάθετου βράχου. Στη συνέχεια πετούν για λίγη ώρα (αποικία Κ4: x  ± s.d. = 7± 5.6 min, εύρος= 0-

30 min, n= 61) µπροστά από το βράχο της αποικίας ή όταν πρόκειται για φαράγγι µέσα σε αυτό 

και συνήθως αποµακρύνονται ακολουθώντας το ορεογραφικό ρεύµα του αέρα µέχρι να 

εντοπίσουν κάποιο θερµικό.  

Σε άλλες περιπτώσεις ακολουθούν τα συγκλίνοντα ρεύµατα που δηµιουργούνται σε 

λοφώδεις περιοχές µε απώτερο στόχο την εύρεση κατάλληλων θερµικών. Συνήθως το σύνολο 

των πουλιών εισέρχεται σε κάποιο θερµικό που έχει δηµιουργηθεί κοντά στον βράχο της αποικίας 

όπου γυροπετώντας παίρνουν ύψος. Στην συνέχεια το άτοµο που βρίσκεται υψηλότερα από όλα 

τα άλλα αναχωρεί πρώτο ενώ τα υπόλοιπα το ακολουθούν αφού πρώτα φτάσουν στο ίδιο σηµείο 

(αναχώρησης). Η µετέπειτα πορεία είναι ευθεία µε ελαφρά καθοδική κλίση µέχρις ότου το άτοµο 

που εγκατέλειψε πρώτο το προηγούµενο θερµικό εισέλθει σε ένα νέο και αρχίσει να γυροπετά 

ξανά για να πάρει ύψος (§ 12.6/ Σχεδιάγραµµα 19, Παραρτήµατος). 

Ο ίδιος κύκλος επαναλαµβάνεται πολλές φορές µε αποτέλεσµα την γρήγορη και ανέξοδη 

διασπορά των πουλιών στους χώρους τροφοληψίας (30 φορές λιγότερη κατανάλωση ενέργειας, 

Pennycuick 1972). Μετά τα πρώτα δύο ή τρία θερµικά η αρχική µεγάλη οµάδα  όρνιων «σπάει» 

διαδοχικά σε µικρότερες οι οποίες πολλές φορές συνενώνονται εκ νέου ή διαιρούνται σε ακόµα 

µικρότερες. Σε ορισµένες περιπτώσεις παρατηρήσαµε τα πουλιά να συναντούν άτοµα από 

γειτονικές αποικίες και να τα ακολουθούν σε νέες περιοχές. Το ύψος  της πτήσης των πουλιών 
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κυµαίνονταν συνήθως σε από µερικές εκατοντάδες µέτρα (200-700 m) µέχρι µερικά χιλιόµετρα 

πάνω από το έδαφος. Αναλογιζόµενοι το υψόµετρο της θέσης παρατήρησης το ύψος της πτήσης 

των πουλιών συχνά έφτανε τα 3-5 km. Παράλληλα τις ηµέρες µε καλοκαιρία παρατηρήσαµε πως 

τα πουλιά πετούν σε µεγαλύτερο ύψος αλλά τα δεδοµένα δεν ήταν επαρκή για να το 

τεκµηριώσουµε. Σε όλες τις περιπτώσεις όµως το τελικό αποτέλεσµα είναι ο σχηµατισµός ενός 

εκτενέστατου πλέγµατος από όρνια το οποίο ουσιαστικά διαστέλλεται και συστέλλεται 

καλύπτοντας µία τεράστια έκταση πάνω από το τοπίο. Από ψηλά σηµεία παρατήρησης είχαµε τη 

δυνατότητα πολλές φορές να παρακολουθήσουµε τα πουλιά από κοντά και σχεδόν στο  ίδιο 

ύψος. Πολλά όρνια την ώρα της πτήσης κοιτούν χαρακτηριστικά προς τα κάτω µε το κεφάλι  

στραµµένο προς το έδαφος ενώ παράλληλα «κρατούν» οπτική επαφή µε άτοµα σε άµεση 

γειτνίαση.   

Η ταχύτητα µε την οποία τα όρνια διέσχιζαν την απόσταση µεταξύ δύο θερµικών 

(interthermal gliding) υπολογίστηκε σε 1132 m/ min δηλαδή 67.9 km/ hr ενώ σε ορισµένες 

περιπτώσεις όπου τα πουλιά επέστρεφαν στην αποικία η µέγιστη ταχύτητα που ανέπτυξαν 

έφτασε τα 180 km/ hr (Πίνακας 68). Ωστόσο αν λάβουµε υπόψη το χρόνο που ξοδεύουν τα όρνια 

γυροπετώντας στα θερµικά η αντίστοιχη µέση ταχύτητα είναι 306 m/ min ή 18.4 km/ hr ενώ η 

µέγιστη ταχύτητα που αναπτύσσουν φτάνει τα 48 km/ hr η οποία αποτελούσε και την πιο κοινή 

ταχύτητα διάσχισης των αποστάσεων. Από ένα µικρό δείγµα όπου το ύψος του θερµικού 

εκτιµήθηκε µε ακρίβεια, η ταχύτητα ανύψωσης των πουλιών υπολογίστηκε κατά µέσο σε 36 m/ 

min (εύρος= 9.6-68.8 m/ min) ενώ η διάρκεια παραµονής τους µέσα σε αυτό κυµάνθηκε από 3 

έως 22 min ( x = 9 min). ∆εχόµενοι ότι ο τύπος πτήσης των πουλιών είναι κατά 58% 

ανεµογλίστρηµα (gliding) µε µικρά διαστήµατα ενεργητικής πτήσης και 30% γυροπέταγµα σε 

θερµικά ρεύµατα αέρα («gliding with wing beats & thermal soaring», Spaar 1997) τότε στην 

παρούσα µελέτη η µέση ταχύτητα για το είδος υπολογίζεται στα 44.8 km/ hr, Το αµέσως επόµενο 

στάδιο µιας επιτυχηµένης εξόρµησης αναζήτησης τροφής (foraging sortie) είναι ο εντοπισµός 

κάποιου πτώµατος. Η πτητική συµπεριφορά των πουλιών αλλάζει απότοµα µε κύρια 

χαρακτηριστικά τα εξής:  

α) Τα πουλιά αλλάζουν πορεία πτήσης και ανεµογλιστρούν προς κάποια συγκεκριµένη 

κατεύθυνση µε µεγάλη ταχύτητα βύθισης ή ενεργητική πτήση. Πολλές φορές κρεµούν τα πόδια 

κοντά στο σηµείο προορισµού χωρίς αναγκαστικά να προσγειώνονται,  

β) Τα πουλιά συγκεντρώνονται στο σηµείο εντοπισµού της τροφής και πετούν χαµηλά 

πάνω από το έδαφος (<100 m). Αν κρίνουν πως η τροφή είναι αρκετή και προσιτή 

προσγειώνονται ή κουρνιάζουν στον πλησιέστερο βράχο αλλιώς συνεχίζουν να πετούν για 

κάποιο χρονικό διάστηµα στην περιοχή (20-45min) και τελικά αποµακρύνονται,  

γ) Η οµάδα των πουλιών που γυροπετά πάνω από την τροφή παρουσιάζει ακριβώς όµοια 

πτητική συµπεριφορά µε µια οµάδα που βρίσκεται σε ένα θερµό ανοδικό ρεύµα αέρα. Ωστόσο η 

βασική διαφορά στους δύο τύπους πτήσεων είναι η διάµετρος της σπείρας που σε περίπτωση 
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εντοπισµού τροφής δεν είναι σταθερή αλλά αυξοµειώνεται κατά τον οριζόντιο άξονα. Κύρια 

ένδειξη ύπαρξης τροφής είναι η έλλειψη ανύψωσης, δηλαδή µία οµάδα που γυροπετά σε ένα 

θερµικό αλλά δεν  φαίνεται να «παίρνει» ύψος, πιθανότατα έχει εντοπίσει κάποιο πτώµα ζώου και  

δ) Παρατηρώντας τα όρνια από απόσταση η γενικότερη συµπεριφορά των ατόµων που 

έχουν εντοπίσει τροφή είναι η έντονη πτητική δραστηριότητα σε σχετικά µικρή έκταση. Αυτό 

σηµαίνει παρατεταµένες οριζόντιες πτήσεις, συχνές προσγειώσεις και απογειώσεις, πουλιά που 

βυθίζονται και ανυψώνονται απότοµα και η ύπαρξη στον ίδιο χώρο αρκετών µικρότερων 

πουλιών, κυρίως κοράκια (Corvus corax). 

 

Πίνακας 68. Χαρακτηριστικά πτήσης όρνιων κατά την αναζήτηση τροφής*. 

 x  ± s.d. Ελάχιστη Μέγιστη Ν 
Ταχύτητα πτήσης1 (m/ min) 1132± 556 400 2200 28 

∆ιάρκεια πτήσης1 (min) 3.5± 1.7 1 7 28 

Ταχύτητα πτήσης2 (m/ min) 306± 262.8 38 800 15 

∆ιάρκεια πτήσης2 (min) 14.3± 7.1 7 30 15 

Ταχύτητα ανύψωσης (m/ min) 36± 23.3 9.6 68.8 6 

∆ιάρκεια ανύψωσης (min) 9± 7.1 3 22 6 

Ύψος θερµικού (m) 232± 113.5 96 440 6 

Mέγεθος οµάδας 13± 7 3 33 47 
* ∆εδοµένα από παρατηρήσεις όπου υπολογίστηκε µε ακρίβεια η θέση των πουλιών 
1 Ευθεία πτήση µεταξύ δύο θερµικών 
2 Περιλαµβάνει την παραµονή των πουλιών στα θερµικά ανοδικά ρεύµατα αέρα  

 

8.3.2.II Εντοπισµός τροφής  

Συνολικά πραγµατοποιήθηκαν 93 παρακολουθήσεις εντοπισµού τροφής σε νεκρά ζώα που 

βρέθηκαν τυχαία κατά την εργασία πεδίου ή σε πειράµατα τεχνητής παροχής τροφής. 48 φορές 

(51.6%) η τροφή εντοπίστηκε από τα όρνια ενώ καταναλώθηκε τις 42 (87.5%). Τις υπόλοιπες 6 

περιπτώσεις η τροφή καταναλώθηκε από άλλα είδη ή ήταν αδύνατη η προσέγγιση της εξαιτίας 

της ανθρώπινης παρουσίας ή της απροθυµίας των πουλιών να δοκιµάσουν µία άγνωστη πηγή 

τροφής. Συγκεκριµένα σε µία περίπτωση σπλάχνα αιγοπροβάτων (8-10 kg) εντοπίστηκαν και 

καταναλώθηκαν από τρία Κοράκια ενώ σε µία άλλη 15 kg τροφής (συκώτια αιγοπροβάτων) 

καταναλώθηκαν σε διάστηµα 1.5 ώρας από 120 Ασηµόγλαρους (Larus cacchinans) οι οποίοι 

βρίσκονταν ήδη στην περιοχή (1100 m) και τρέφονταν µε σµήνη από πασχαλίτσες (Coccinelle 

septempunctata). Σε άλλη περίπτωση την τροφή αποτελούσε ένα πτώµα κουνελιού το οποίο 

τοποθετήθηκε κοντά σε µια ενεργή φωλιά γυπαετού στα πλαίσια διαχειριστικού προγράµµατος 

του είδους (Xirouchakis et al. 2002) και όλα τα όρνια που το πλησίαζαν εκδιώχνονταν από τα 

µέλη του ζευγαριού. Σε µία περίπτωση τα όρνια (2 άτοµα από τα 35 που πετούσαν πάνω από το 

πτώµα) βρήκαν το θάρρος να προσγειωθούν µέσα στην περίφραξη ενός ποιµνιοστασίου και να 
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τραφούν από το πτώµα ενός προβάτου για λίγα όµως λεπτά γιατί την ίδια στιγµή µία οµάδα 7 

ανθρώπων τοποθετούσε πασσάλους και µεταλλικό πλέγµα σε απόσταση µικρότερη των 800 

µέτρων. Τέλος τα πουλιά εντόπισαν µία τεράστια ποσότητα τροφής που τοποθετήθηκε 

πειραµατικά αλλά δεν επιχείρησαν να προσγειωθούν (150 kg κρέατος φυσητήρα Physeter 

catodon).  

Από τις 93 περιπτώσεις παρακολούθησης νεκρών ζώων ή υπολειµµάτων σφαγίων τα 

πτωµατοφάγα είδη του νησιού τα εντόπισαν την ίδια ηµέρα τις 76 (81.7%). Σε 68 περιπτώσεις 

γνωρίζαµε το είδος εντοπισµού της τροφής και το είδος έναρξης κατανάλωσης της, σε 8 µας ήταν 

άγνωστο το είδος έναρξης ενώ σε 17 περιπτώσεις ο εντοπισµός και η κατανάλωση έγινε τις 

µεθεπόµενες ηµέρες. Τα κοράκια και τα όρνια ήταν τα πρώτα είδη που έφθασαν στην τροφή στη 

συντριπτική πλειοψηφία των περιπτώσεων (94%).  Τα κοράκια εντόπισαν πρώτα τα κουφάρια και 

τα εντόσθια των ζώων που τοποθετήσαµε 33 φορές (46%) και άρχισαν να τρέφονται τις 29 

(87.8%). Αντίθετα τα όρνια εντόπισαν την τροφή πρώτα 31 φορές (45.6%) αλλά ξεκίνησαν την 

κατανάλωσή της µόνο τις 12 από αυτές (38.7%) (Πίνακας 69). Επίσης ο εντοπισµός της τροφής 

δείχνει να διαφέρει ανάλογα µε την εποχή. Το καλοκαίρι ( x  ± s.d.= 3.5 ± 3.28 ώρες) απαιτήθηκε 

διπλάσιος χρόνος µέχρι τα πουλιά να βρουν την τροφή από ότι το χειµώνα ( x  ± s.d.= 1.7 ± 2.03 

ώρες) αν και η διαφορά αυτή δεν ήταν στατιστικά σηµαντική (t35= 1.9, P> 0.05). 

 
Πίνακας 69. Πρώτο είδος εντοπισµού και έναρξης της τροφοληψίας (την ίδια ηµέρα) σε 

παρατηρήσεις διατροφής και πειραµατική παροχής τροφής. 

∆ιατροφή 

Corvus 

corax 

Corvus 

corone 

Gyps 

fulvus 

Gypaetus

barbatus 

Larus 

cacchinans 

Επόµενες 

ηµέρες 

1ο είδος στον 

εντοπισµό 

τροφής 
1ο  2ο  1ο  2ο 1ο 2ο  1ο  2ο  1ο  2ο   

Σύνολο 

Μη εντοπισµός           17 17 

C. corax 29 3   1       33 

C. corone   2         2 

G. barbatus       1     1 

G. fulvus 3  1  12 10     5 31 

L. cacchinans         1   1 

Άγνωστο           8 8 

Σύνολο 32 3 3  13 10 1  1  30 93 
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Ο καθοριστικός παράγοντας στον εντοπισµό της τροφής ήταν η απόσταση της από την 

πλησιέστερη αποικία όρνιων. Όσο µεγαλύτερη ήταν η απόσταση αυτή τόσο περισσότερος χρόνος 

απαιτείται για τον εντοπισµό της από τα πουλιά. Συγκεκριµένα εφαρµόζοντας πολλαπλή βηµατική 

παλινδρόµηση όπου εξαρτηµένη µεταβλητή ήταν ο χρόνος εντοπισµού της τροφής και 

ανεξάρτητες µεταβλητές ο αριθµός των όρνιων που παρατηρήθηκαν σε πτήση στην ευρύτερη 

περιοχή (5-8 km γύρω από το σηµείο τοποθέτησης της τροφής), το µέγεθος της πλησιέστερης 

αποικίας (µέσος αριθµός ατόµων για το έτος που πραγµατοποιήθηκε το πείραµα) και η απόσταση 

της τροφής από αυτή,  µόνο η τελευταία παράµετρος παρουσίασε στατιστικά σηµαντική 

συσχέτιση (r= 0.44, F1,46= 11.15, P<0.01) εξηγώντας συνολικά το 19.5% της διακύµανσης του 

χρόνου εντοπισµού.  

Ωστόσο ο εντοπισµός της τροφής δεν συνεπάγεται αναγκαστικά την προσέλκυση όρνιων ή 

την κατανάλωση της. Από τις 48 περιπτώσεις που η τροφή εντοπίστηκε από κάποιο όρνιο, µαζική 

προσέλευση ατόµων σηµειώθηκε τις 39 (81.2%). Η διαθέσιµη τροφή (εκτός του πειράµατος µε το 

κρέας του φυσητήρα) κυµάνθηκε από 2 έως 90 kg και δεν παρατηρήθηκε καµία στατιστικά 

σηµαντική σχέση µεταξύ της ποσότητας της νεκρής βιοµάζας και του αριθµού των πουλιών που 

προσελκύστηκαν (r= -0.012, F1,37= 0.0057, P> 0.05). Ο µέγιστος αριθµός όρνιων που 

καταµετρήθηκαν σε πτήση ή τροφοληψία στην πλειοψηφία των περιπτώσεων (n=23: 59%) ήταν 

24 άτοµα ενώ αντίθετα µεγαλύτερες συγκεντρώσεις 25-45 ατόµων παρατηρήθηκαν 14 φορές 

(36%) και περισσότερα από 50 άτοµα µόνο δύο (5%) (Σχεδιάγραµµα 79).  

 
Σχεδιάγραµµα 79. Μέγιστος αριθµός όρνιων που προσελκύστηκαν σε τροφή (n= 39). 
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Η µέση ποσότητα της τροφής που προσφέρθηκε στα πουλιά ήταν 29.5 kg ενώ ο αριθµός 

των ατόµων που προσελκύστηκαν ήταν ανάλογος του µεγέθους των πλησιέστερων αποικιών (r= 

0.87, P< 0.01). Ωστόσο τις περισσότερες φορές στα πειράµατα παροχής τροφής προσήλθαν 

άτοµα από δύο αποικίες ( x ± s.d.= 1.9± 0.96, n= 39, Σχεδιάγραµµα 80). 

 
Σχεδιάγραµµα 80. Αριθµός όρνιων (µέγιστη µέτρηση) που προσελκύστηκαν σε τροφή (n= 39). 

Τα νούµερα στις µπάρες αποτελούν το µέγεθος (αριθµό ατόµων) των πλησιέστερων αποικιών.  
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8.3.2.III Κατανάλωση τροφής 

Ένα χαρακτηριστικό όλων των πτωµάτων που βρέθηκαν καταναλωµένα από όρνια ή 

εξετάστηκαν µετά από παρατηρήσεις διατροφής ήταν τα σηµεία έναρξης της κατανάλωσης. Όλα 

τα ζώα είχαν σηµάδια «ανοίγµατος» από την κοιλιακή χώρα ή τα πλευρά ενώ σε περιπτώσεις 

αµνοεριφίων τα κουφάρια ήταν σχεδόν ανύπαρκτα όπου είχε αποµείνει µόνο το κεφάλι που του 

έλειπαν σηµαντικά τµήµατα και η προβιά µε ελάχιστα κόκαλα. Στις 23 περιπτώσεις που 
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παρατηρήθηκε κατανάλωση τροφής (22 την ίδια ηµέρα και µία την επόµενη στις 11:17πµ) είχαµε 

τη δυνατότητα να καταγράψουµε τη συµπεριφορά των πουλιών σε όλα τα στάδια αν και πολλές 

φορές ήταν πρακτικά αδύνατο να συλλέξουµε µε ακρίβεια όλα τα δεδοµένα που περιελάµβανε η 

κάρτα πεδίου. Συνήθως τα πουλιά που εντόπιζαν πρώτα το κουφάρι του ζώου άρχιζαν να 

γυροπετούν σε µικρή απόσταση από πάνω του (50-100 m) και στη συνέχεια προσγειώνονταν 

κοντά σε αυτό ή σε παρακείµενο βράχο. Εάν στην περιοχή υπήρχαν κοράκια που ήδη τρέφονταν 

τότε τα όρνια πλησίαζαν σχετικά άφοβα και άρχιζαν να τρέφονται σύντοµα µετά την προσγείωση 

τους. Η διάρκεια αναµονής των πουλιών µέχρι την έναρξη της τροφοληψίας διαρκούσε κατά µέσο 

όρο ένα ηµίωρο ( x ± s.d.= 33 ± 48.35 min, εύρος= 0-217 min, n= 22) και ήταν µικρότερη αν τα 

κοράκια είχαν ήδη ξεκινήσει την κατανάλωση του πτώµατος. Συγκεκριµένα σε περίπτωση που τα 

όρνια  εντόπιζαν πρώτα το πτώµα ξεκινούσαν τη διατροφή τους µετά από τρία τέταρτα της ώρας 

( x ± s.d.= 46 ± 61.5 min εύρος= 5-217 min, n= 11). Αντίθετα όταν από το πτώµα τρέφονταν ήδη 

τα κοράκια ο χρόνος αυτός αν και δεν διέφερε στατιστικά ήταν σχεδόν ο µισός ( x ± s.d.= 20 ± 

20.7 min, εύρος= 0-87 min, n= 11). Μετά την προσέγγιση και το τσίµπηµα του πρώτου όρνιου η 

προσέλευση και διατροφή των υπολοίπων από το πτώµα ήταν γρήγορη και µαζική ενώ σε 

διάστηµα λίγων λεπτών  επικρατούσε απόλυτο χάος όπου τα πουλιά ουσιαστικά αγωνίζονταν για 

να τραφούν. Συχνά µε την έναρξη της διατροφής άτοµα που είχαν εντοπίσει τη συνάθροιση των 

υπολοίπων στο έδαφος κατέφθαναν στο σηµείο τροφοληψίας και προσγειώνονταν κατ’ ευθείαν 

επάνω στο πτώµα εκτοπίζοντας κάποια άλλα. Σε καµία περίπτωση δεν παρατηρήσαµε αδυναµία 

των πουλιών να «ανοίξουν» το πτώµα αν επρόκειτο για αιγοπρόβατο. Αντίθετα σε δύο 

περιπτώσεις εντοπίσαµε όρνια να κάθονται πάνω στο άθικτο πτώµα µιας αγελάδας. 

Η µέση απόσταση καθόδου των πουλιών µε βάση την πτητική τους συµπεριφορά αφού 

θεωρήθηκε ότι όλα τα όρνια σε πτήση βύθισης είχαν προφανώς εντοπίσει το σηµείο διατροφής 

υπολογίστηκε στα 8 km ( x  ± s.d.= 7.9 ± 5.46 km, εύρος= 1.2- 27 km, n= 39). Ο µέσος ρυθµός 

άφιξης των πουλιών ήταν περίπου ένα άτοµο το λεπτό ( x ± s.d.= 0.8 ± 0.5 άτοµα, εύρος= 0.1- 1.9 

άτοµα, n= 15) ενώ ο µέσος ρυθµός αναχώρησης µε το τέλος της τροφοληψίας ήταν οριακά 

µεγαλύτερος µε δύο άτοµα το λεπτό ( x ± s.d.= 1.7 ± 1.5 άτοµα, εύρος= 0.1-5 άτοµα, n= 15, t28= 

2.07, P<0.05). Ωστόσο η µαζική προσέλευση και αναχώρηση των όρνιων συνηγορεί υπέρ της 

µεθόδου αναζήτησης τροφής που παρατηρήσαµε για το είδος. Εάν τα πουλιά ψάχνουν για τροφή 

ανεξάρτητα χωρίς να κρατούν οπτική επαφή µεταξύ τους τότε το πρότυπο άφιξης και 

αναχώρησης τους στην τροφή θα έπρεπε να ακολουθεί την κατανοµή Poisson. Με βάση τα 

δεδοµένα µας αυτό δεν συµβαίνει αφού τα όρνια έρχονται και φεύγουν από την τροφή κατά 

οµάδες περισσότερο από ότι αναµένεται (X2
άφιξη= 3.7, P< 0.001, X2

αναχώρηση= 2.3, P< 0.001). 

Συνήθως τα άτοµα που κατάφερναν να εκτοπίσουν τα υπόλοιπα πάνω από το πτώµα τρέφονταν 

µέχρι κατάστασης κορεσµού (εκτιµήσεις από το µέγεθος του πρόλοβου) ενώ στην συνέχεια 

αποτραβιόνταν σε απόσταση µερικών µέτρων (3-10 m) ή εκδιώχνονταν µε µεγαλύτερη ευκολία 

από τα άλλα. ∆εν παρατηρήσαµε κανένα όρνιο από αυτά που εκτοπίστηκαν να επιχειρεί να 
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επιστρέψει στο πτώµα αν και κρίνουµε πως αυτό θα ήταν µάλλον αδύνατο. Συνήθως µετά το 

πέρας της διατροφής τα χορτάτα πουλιά πήγαιναν µε ελαφρές αναπηδήσεις ή περπατώντας σε 

κάποιο ψηλό σηµείο όπου εκεί έφτιαχναν το πτέρωµα τους (preenιng) ενώ συχνά 

παρατηρήθηκαν να τσιµπάνε φυτά ή να τρώνε χόρτα. Η µέση διάρκεια παραµονής των πουλιών 

στο έδαφος υπολογίστηκε σε 15 περιπτώσεις µε σχετική ακρίβεια και  δεν διέφερε σηµαντικά από 

την αντίστοιχη διάρκεια της πτήσης τους πάνω από την τροφή ( x έδαφος± s.d.= 59 ± 50.7 min, 

εύρος= 0-165 min, x πτήση ± s.d.= 70 ± 52.2 min, εύρος= 0-190 min, δοκιµή Mann-Whitney U= 

99.5, P> 0.05). Τα κύρια χαρακτηριστικά της συµπεριφοράς των πουλιών κατά τον εντοπισµό και 

την κατανάλωση της τροφής θα µπορούσαν να οµαδοποιηθούν στα εξής (Σχεδιάγραµµα 81):  

α) η µέγιστη διάρκεια δραστηριότητας των όρνιων από την στιγµή που εντοπίζουν την 

τροφή µέχρι την πλήρη αναχώρησή τους  ξεπερνά συχνά τις 4 ώρες,  

β) η πλειοψηφία των πουλιών φθάνουν στην τροφή σε διάστηµα 15 min µετά τον εντοπισµό 

της,  

γ) ο µέγιστος αριθµός ατόµων που συναθροίζονται πάνω από το πτώµα παρατηρείται στο 

διάστηµα των πρώτων 50 min και  

δ) αν και ο αριθµός των όρνιων που προσελκύονται στην τροφή παρουσιάζει την µέγιστη 

τιµή 15 min µετά τον εντοπισµό της οι αφίξεις νέων ατόµων είναι συνεχείς και κατά κύµατα. Το 

φαινόµενο αυτό ήταν έντονο και ευκρινές ορισµένες φορές όπου παρατηρήσαµε µία µικρή οµάδα 

πουλιών (3-5 άτοµα) να γυροπετά πάνω από την τροφή, στην συνέχεια να εγκαταλείπει την 

περιοχή και σε διάστηµα 10-15 min να εµφανίζεται µία µεγάλη οµάδα (15-45 άτοµα) και να 

καταναλώνει την τροφή.  

Η µέση ποσότητα βιοµάζας που κατανάλωσαν τα πουλιά στα πειράµατα παροχής τροφής ή 

από τα πτώµατα που βρήκαµε τυχαία ήταν 26 kg και κυµάνθηκε από 7 έως 45 kg. Αντίστοιχα ο 

χρόνος που δαπάνησαν τα όρνια για την κατανάλωση αυτής της ποσότητας ήταν κατά µέσο όρο 

24 min και δεν διέφερε σηµαντικά ανάλογα µε το είδος της τροφής (αν και στα πτώµατα 

δαπανήθηκε περισσότερος χρόνος για τροφοληψία από ότι στα σπλάχνα). Ο χρόνος αυτός 

αποτελεί το 40.6% του χρόνου παραµονής των πουλιών στο έδαφος ή το 34.2% του χρόνου που 

βρίσκονταν σε πτήση πάνω από την τροφή (Πίνακας 70). Ο αριθµός των πουλιών που 

παρατηρήθηκαν να τρέφονται ταυτόχρονα ήταν κατά µέσο 12 άτοµα (11 όταν επρόκειτο για 

πτώµα ζώου και 15 στην περίπτωση σπλάχνων και οργάνων, συντελεστές µεταβλητότητας CV= 

35% και 79% αντίστοιχα). 
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      Σχεδιάγραµµα 81. Πρότυπο άφιξης όρνιων (ανά 5 min) σε περιοχή εντοπισµού τροφής ( x  ± s.e, n= 15). 
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Ωστόσο το βασικό χαρακτηριστικό στην κατανάλωση των πτωµάτων ήταν η πλήρης 

εξαφάνιση των µαλακών ιστών (σπλάχνα και όργανα) και των µυών  του ζώου σε διάστηµα 14 

min το οποίο διέφερε σηµαντικά από τον αντίστοιχο χρόνο µέγιστης κατανάλωσης των 

υπολειµµάτων των σφαγίων (Πίνακας 70). Ωστόσο η αξία αυτής της παρατήρησης έγκειται στο 

γεγονός πως η πλειοψηφία των πουλιών που συγκεντρώνονται στο πτώµα και περνούν 

διαδοχικά από αυτό δεν τρέφεται επαρκώς. Παράλληλα όσο περισσότερα άτοµα προσγειώνονταν 

στην περιοχή εντοπισµού της τροφής τόσο µικρότερο είναι το ποσοστό των ατόµων που τελικά 

τρέφονται (r= 0.55, F1,21= 11, P<0.01, Σχεδιάγραµµα 82). 

 

Πίνακας 70. Μέση τιµή µεταβλητών σε πειράµατα τεχνητής παροχής τροφής όρνιων (n= 23, σε 

παρένθεση το εύρος των τιµών). 

 Τροφή 
συνολικά Πτώµα Υπολείµµατα 

σφαγίων ∆οκιµή t 

Ποσότητα/ βάρος (kg) 26 (7-45) 24 (7-30)* 23 (15-45)  

Άτοµα που τρέφονται 12 (2-37) 11 (8-18) 15 (2-37) P> 0.05 

∆ιάρκεια διατροφής (min) 24 (2-65) 30 (4-65) 17 (2-34) P> 0.05 

∆ιάρκεια µέγιστης κατανάλωσης (min) 12 (1-30) 14 (3-30) 8 (1-20) P< 0.05  

* Εκτίµηση βάρους 

 
Σχεδιάγραµµα 82. Σχέση µεταξύ αριθµού όρνιων που προσελκύστηκαν µε τεχνητή παροχή 

τροφής και ποσοστού ατόµων που τρέφονται (n= 23). 
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8.3.2.IV Ηλικιακή ιεραρχία κατά την τροφοληψία 

Η ηλικία των ατόµων που προσελκύστηκαν στα πειράµατα παροχής τροφής ή τα πτώµατα 

που βρέθηκαν τυχαία και παρακολουθήθηκαν εκτιµήθηκε σε 18 περιπτώσεις. Αν και το δείγµα 

µας ήταν µικρό και δεν µπορεί να θεωρηθεί αντιπροσωπευτικό ήταν ενδεικτικό της ηλικιακής 

δοµής της οµάδας των όρνιων που συγκεντρώθηκαν στην τροφή. Τα περισσότερα νεαρά άτοµα 

παρατηρήθηκαν τους θερινούς µήνες ενώ αποτελούσαν µειοψηφία όλη την υπόλοιπη περίοδο 

του έτους. Αντίθετα τα ανώριµα άτοµα δεν παρουσίασαν συγκεκριµένο εποχιακό πρότυπο 

(Σχεδιάγραµµα 83).  

 

Σχεδιάγραµµα 83. Ποσοστό όρνιων ανά ηλικία που παρατηρήθηκαν να προσγειώνονται σε 

πειράµατα παροχής τροφής στην Κρήτη (σε παρένθεση το δείγµα των παρατηρήσεων). 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Νοε (1) ∆εκ (3) Ιαν (1) Φεβ (1) Μαρ (2) Μαϊ (2) Ιουλ (1) Αυγ (2) Σεπ (1) Οκτ (4)

%
 α
τό

µω
ν

Ενήλικα Ανώριµα Νεαρά

 

Ωστόσο η πιο σηµαντική παρατήρηση ήταν ότι σε καµία περίπτωση δεν καταγράψαµε 

διατροφή νεαρών όρνιων. Τα νεαρά άτοµα σε όλες τις περιπτώσεις κατέφτασαν τελευταία στην 

περιοχή όταν η τροφή είχε ήδη καταναλωθεί ή είχαν φτάσει νωρίτερα αλλά δεν κατάφεραν να 

πλησιάσουν σε αυτή. Ειδικά τους µήνες Αύγουστο-Σεπτέµβριο τα νεαρά όρνια προσγειώνονταν 

κοντά στην τροφή και πλησίαζαν το κουφάρι του ζώου µετά το τέλος της διατροφής των 

υπολοίπων πουλιών και ουσιαστικά τσιµπούσαν τα κόκκαλα που είχαν αποµείνει. Τις 

περισσότερες φορές η τροφή των νεαρών ήταν κοµµάτια κρέατος που εκτινάσσονταν σε 

απόσταση µερικών µέτρων από το πτώµα, αποτέλεσµα της διαµάχης των πουλιών που ήδη 
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τρέφονταν. Το φαινόµενο αυτό παρατηρήθηκε σε πολύ µικρότερο βαθµό µε ανώριµα άτοµα 

ορισµένα από τα οποία ήταν ιδιαίτερα επιθετικά και κατάφερναν να τραφούν µε επιτυχία. Όλες οι 

επιθέσεις που καταγράψαµε ήταν από ενήλικά προς ενήλικα και ανώριµα άτοµα, από ανώριµα 

προς ανώριµα και νεαρά και τέλος από νεαρά προς νεαρά. ∆εν παρατηρήθηκε σε καµία 

περίπτωση επιθετική συµπεριφορά ενηλίκων ατόµων προς τα νεαρά αλλά αυτές οι δύο ηλικιακές 

οµάδες ποτέ δεν ήρθαν πρακτικά σε επαφή κατά την διατροφή.  

 

8.3.2.V Αλληλεπιδράσεις µε άλλα είδη 

Συνολικά εκτός από τα όρνια στα πειράµατα παροχής τροφής καταγράψαµε ακόµη επτά 

είδη (Σχεδιάγραµµα 84). Τα είδη αυτά µε εξαίρεση την περίπτωση των ασηµόγλαρων ήταν όλα 

αρπακτικά ή πτωµατοφάγα και παρατηρήθηκαν να γυροπετούν πάνω από την τροφή. Ωστόσο 

µόνο τα κοράκια παρατηρήθηκαν να τρέφονται ταυτόχρονα µε τα όρνια και µια µοναδική φορά 

ένα ζευγάρι γυπαετών προσγειώθηκε κοντά (< 100 m) στο πτώµα και ένα άτοµο το επισκέφθηκε 

µετά το τέλος της διατροφής τους. Σε όλες τις υπόλοιπες περιπτώσεις οι γυπαετοί 

παρατηρήθηκαν να γυροπετούν µαζί µε τα όρνια πάνω από την τροφή και στην συνέχεια να 

αποχωρούν από την περιοχή. Το κοράκι είναι αναµφίβολα το είδος που σχετίζεται περισσότερο 

µε τα όρνια τόσο στον εντοπισµό όσο και στην κατανάλωση της τροφής. Σε ένα από τα πειράµατα 

προσέλκυσης των όρνιων τοποθετήσαµε σε ορεινή περιοχή των Αστερουσίων (950 m) µία 

µεγάλη ποσότητα τροφής από µία εντελώς άγνωστη τροφική πηγή (κρέας από κουφάρι 

φυσητήρα) η οποία προκάλεσε µία τεράστια συγκέντρωση κορακιών (> 100 άτοµα). Τα πουλιά 

προσγειωνόταν και πλησίαζαν την τροφή αλλά δεν αποτολµούσαν να τη δοκιµάσουν. Ωστόσο 

εξαιτίας της ποσότητας της τροφής αλλά και της συνεχούς παρουσίας της για εβδοµάδες (αφού 

ποτέ δεν καταναλώθηκε) η συγκέντρωση των κορακιών ήταν µαζική και καθηµερινή και είχε ως 

αποτέλεσµα την σταθερή προσέλκυση όρνιων. Σε µια ολοήµερη παρακολούθηση της περιοχής 

(από το απόγευµα της προηγούµενης ηµέρας µέχρι το τέλος της επόµενης) είχαµε τη δυνατότητα 

να καταγράψουµε τη συµπεριφορά των όρνιων σε σχέση µε την αντίστοιχη συµπεριφορά των 

κορακιών. Τα όρνια αφού εντόπισαν την τροφή από την προηγούµενη ηµέρα, διανυκτέρευσαν σε 

κοντινό βράχο και την επισκέφθηκαν σχετικά νωρίς το πρωί της επόµενης χωρίς όµως να 

προσγειωθούν. Οι µαζικές  ωστόσο πτήσεις και η γενικότερη δραστηριότητα των κορακιών στην 

περιοχή προκαλούσε καθόλη τη διάρκεια της ηµέρας την προσέλευση όρνιων  (Σχεδιάγραµµα 

85).  
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Σχεδιάγραµµα 84. Αριθµός ειδών που εντόπισαν πτώµα ή προσελκύστηκαν σε πειράµατα παροχής τροφής (n= 68). 
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Σχεδιάγραµµα 85. Πρότυπο άφιξης όρνιων (ανά 5 min) και συµπεριφορά κορακιών (Corvus corax) κατά τη διάρκεια ενός 24ωρου σε περιοχή 

εντοπισµού άγνωστης τροφής (>100 kg κρέας φυσητήρα Physeter catodon) η οποία δεν καταναλώθηκε. O εντοπισµός της τροφής είχε γίνει από 

την προηγούµενη ηµέρα και τα πουλιά διανυκτέρευσαν για δύο διαδοχικές νύχτες σε παρακείµενο βράχο. (Με βέλος η ώρα εσκεµµένης ενόχλησης 

των κορακιών).  
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8.3.3 Εποχιακές διακυµάνσεις χρόνου αναζήτησης τροφής 

Η διαφορά µεταξύ του χρόνου που είναι διαθέσιµος για αναζήτηση τροφής και του 

πραγµατικού χρόνου τροφοληψίας των πουλιών κυµάνθηκε από 40 min τον Ιούνιο έως 1.8 hr 

τον ∆εκέµβριο ( x  ± s.d.= 80 ± 32.2 min/ µήνα). Θεωρητικά κάθε µήνα ήταν κατά µέσο όρο 

διαθέσιµες για αναζήτηση τροφής 9 hr ηµερησίως µε ελάχιστο το ∆εκέµβριο (δηλ. 8.2 hr) και 

µέγιστο τον Ιούλιο (δηλ. 10.2 hr). Ωστόσο ο πραγµατικός χρόνος αναζήτησης τροφής και 

τροφοληψίας ήταν µικρότερος ( x  ± s.d.= 8 ± 1.1hr/ ηµέρα) και διέφερε σηµαντικά από µήνα 

σε µήνα (F11,73= 5.7, P< 0.001) αλλά και ανά εποχή ( x χειµώνα ± s.d.= 6.8 ± 0.37min/ µήνα και 

x καλοκαίρι ± s.d.= 8.4 ± 0.90 min/ µήνα, t10= 3.56, P< 0.01). Ο λιγότερος διαθέσιµος χρόνος 

παρατηρήθηκε το ∆εκέµβριο (6.4 hr/ ηµέρα) ενώ αυξήθηκε αργότερα παρουσιάζοντας το 

µέγιστο το µήνα Ιούνιο (9.3 hr/ ηµέρα) αντανακλώντας προφανώς τη συνδιακύµανση του 

διαθέσιµου χρόνου µε τη µέση µηνιαία φωτοπερίοδο (r= 0.77, P<0.01, Σχεδιάγραµµα 86). 

Επιπλέον χαρακτηριστική ήταν η εποχιακή διακύµανση στη διαφορά χειµερινής και θερινής 

ώρας αναχώρησης των πουλιών από την αποικία σε σχέση µε την ανατολή του ήλιου 

(Σχεδιάγραµµα 87). Η ώρα εγκατάλειψης του βράχου της αποικίας από τα όρνια ήταν 1.57 

ώρες τον χειµώνα µετά την ανατολή του ηλίου και 2.58 ώρες το καλοκαίρι (δοκιµή Mann-

Whitney U= 5, P< 0.05). Όµοια οι αντίστοιχες διαφορές της ώρας άφιξης των πουλιών σε 

σχέση µε την δύση του ηλίου ήταν 2.21 ώρες το χειµώνα και 2,33 ώρες το καλοκαίρι και δεν 

διέφεραν σηµαντικά (δοκιµή Mann-Whitney U= 10, P> 0.05).  

Ο χρόνος τροφοληψίας των πουλιών ήταν πάντοτε µεγαλύτερος από τον ελάχιστο 

απαιτούµενο χρόνο για αναζήτηση τροφής (foraging time) που µπορεί να υπολογιστεί 

θεωρητικά µε κριτήριο το σωµατικό βάρος των πουλιών. Για την ακρίβεια o χρόνος 

αναζήτησης τροφής σε σχέση µε το βάρος δίνεται από τον τύπο Fr= 2.02M0.68 (δεδοµένα από 

67 είδη, Bryant & Westerterp 1980) ενώ οι ηµερήσιες ενεργειακές δαπάνες σε σχέση µε το 

σωµατικό βάρος από τον τύπο Ed= 10.4M0.67 (δεδοµένα από 82 είδη, Nagy 1987, Nagy & 

Obst 1991). Συνεπώς διαιρώντας τις ηµερήσιες ενεργειακές ανάγκες (kj/ ηµέρα) µε το ρυθµό 

αναζήτησης τροφής (kj/ hr) καταλήγουµε στον ελάχιστο χρόνο που χρειάζεται ένα πουλί να 

ψάξει για τροφή ώστε να καλύψει τις ηµερήσιες ανάγκες του (Ed / Fr). Έτσι κατά µέσο όρο ένα 

άτοµο πρέπει να ξοδέψει τουλάχιστον 5 ώρες την ηµέρα σε αναζήτηση τροφής για να πετύχει 

τον παραπάνω στόχο ενώ πάντα αναµένονται σηµαντικές εποχιακές διακυµάνσεις από την 

ελάχιστη αυτή τιµή (Pulliam 1980).  

Επίσης αν δεχτούµε ως µέση ταχύτητα διάσχισης τα 44.8 km/ hr και 5 ώρες την 

ελάχιστη διάρκεια αναζήτησης τροφής τότε η ακτίνα δράσης ενός όρνιου ανά ηµερήσια 

εξόρµηση µπορεί να φτάσει τα 224 Κm και η ενδυνάµει εξάπλωση του για τροφοληψία 

(feeding range) τα 157552 km2 (δηλ. 19 φορές την έκταση της Κρήτης). Συνεπώς οι λόγοι µη 

εντοπισµού ή µη κατανάλωσης ορισµένων νεκρών ζώων που παρατηρήσαµε θα πρέπει να 

αναζητηθούν σε άλλες αιτίες και όχι στην αδυναµία του είδους για αποτελεσµατική χρήση του 

βιοτόπου.  
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Σχεδιάγραµµα 86. Φωτοπερίοδος, θεωρητικός και πραγµατικός διαθέσιµος χρόνος (τιµές= % 

της φωτοπεριόδου) για τροφοληψία των όρνιων µιας αποικίας της Κρήτης. (Στην παρένθεση ο 

αριθµός δειγµατοληψιών ανά µήνα). 
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Σχεδιάγραµµα 87.. ∆ιαφορά ωρών µεταξύ αναχώρησης των πουλιών µιας αποικίας όρνιων 

της Κρήτης και ανατολής του ήλιου και άφιξης τους και δύσης του ήλιου. 
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8.3.4 Περιοχές αναζήτησης τροφής 

Τα δεδοµένα που συλλέξαµε αναφορικά µε την έκταση των περιοχών τροφοληψίας 

κάλυψαν την περίοδο 15 Οκτωβρίου έως 15 Απριλίου, το διάστηµα δηλαδή που η παρουσία 

των πουλιών στις αποικίες ήταν σταθερή. Η έκταση των περιοχών τροφοληψίας εκτιµήθηκε 

από 341 έως 1100 km2 µε µέση έκταση τα 689 km2 (§ 12.6/ Πίνακας 22 Παραρτήµατος). Το 

γεγονός αυτό σηµαίνει πως κατά µέσο όρο τα πουλιά αναζητούν τροφή σε µία ακτίνα 14.8 km 

γύρω από τις αποικίες (εύρος= 10.4-18.7 km). ∆υστυχώς χωρίς το µαρκάρισµα ατόµων δεν 

µπορούµε να γνωρίζουµε µε βεβαιότητα εάν οι οµάδες των όρνιων που παρατηρήθηκαν 

οριακά (δηλ. >14 Κm) δεν περιείχαν άτοµα από γειτονικές περιοχές. Παρ’ όλα αυτά η 

πλειοψηφία των οµάδων που παρακολουθήσαµε θεωρούµε πως ανήκε στις αποικίες υπό 

µελέτη διότι: α) πολλές φορές καταγράψαµε τη µαζική επιστροφή των πουλιών σε αυτές και β) 

οι πλησιέστερες θέσεις δραστηριότητας βρίσκονταν τουλάχιστον 13 km µακριά. Ειδικότερα τα 

πουλιά αφού εγκατέλειπαν το βράχο έψαχναν για τροφή για µία έως δύο ώρες σε απόσταση 

7.4 km από την αποικία (εύρος= 5.3- 9.5 km) και µετά αναχωρούσαν για πιο µακρινές 

περιοχές. Συνολικά η έντονη αναζήτηση τροφής λάµβανε χώρα σε απόσταση 7-13 km από 

τον βράχο της αποικίας και κάλυπτε κατά µέσο όρο µία επιφάνεια 346 km2  (δηλαδή το 90% 

της µέσης συνολικής έκτασης, Πίνακας 71). Στην περιοχή αυτή τα πουλιά δαπανούσαν 

καθηµερινά το 30-35% του ηµερήσιου χρόνου τους (foraging time) και σπάνια 

παρατηρήθηκαν να αναµειγνύονται µε όρνια άγνωστης προέλευσης. Με βάση τα παραπάνω 

ο «ζωτικός» χώρος µιας αποικίας  οριοθετείται σε ακτίνα 10.5 km γύρω από το βράχο της και 

δεν διαφέρει ουσιαστικά από τη µέση απόσταση των πλησιέστερων ενεργών αποικιών που 

καταγράψαµε για την περίοδο µελέτης (δηλ. 11 km).  

 
Πίνακας 71. Έκταση περιοχών τροφοληψίας (km2) τεσσάρων αποικιών όρνιου στην Κρήτη 

και ακτίνα έντονης αναζήτησης τροφής για την περίοδο Οκτωβρίου- Απριλίου).  

% Min έκταση  Min ακτίνα  Max έκταση  Max ακτίνα  Μ.Ο. έκταση  Μ.Ο. Ακτίνα  
25 4  1.1 49 3.9 22  2.6 

50 44  3.7 137 6.6 76  4.9 

60 59  4.3 177  7.5 109  5.8 

75 90   5.3 288 9.5 176  7.4 

90 156  7 554  13.2 346  10.5 

95 315  10 731  15.3 445  11.9 

99 341  10.4 1100  18.7 689  14.8 

 

Επίσης εκτιµήσαµε ξεχωριστά το χώρο που τα πουλιά εξαπλώνονται στις καθηµερινές 

τους εξορµήσεις µε τη µέθοδο του Kernel και του αρµονικού µέσου. Οι µέθοδοι αυτές 

επιτρέπουν τον εντοπισµό κέντρων δραστηριότητας (δηλ. περιοχών έντονης παρουσίας 

όπως αποικίες, κούρνιες κ.λ.π.) και δεν επηρεάζονται από την κλίµακα ή την πυκνότητα του 

πλέγµατος συντεταγµένων του χάρτη (Harris et al. 1990, Kie 1996, Lawson & Rodgers 1997). 

Έτσι η µέση έκταση των περιοχών τροφοληψίας υπολογίστηκε για την αποικία Η1 σε 391 km2 
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(ακτίνα δράσης 11.1 km), για την αποικία Κ4 σε 1017 km2 (ακτίνα δράσης 17.9 km), για την 

αποικία Μ3 σε 362 km2 (ακτίνα δράσης 10.7 km) και για την αποικία Ν4 σε 1023 km2 (ακτίνα 

δράσης 18 km). ∆εν διαπιστώσαµε καµία στατιστικά σηµαντική σχέση µεταξύ του αριθµού 

των όρνιων στις αποικίες και των περιοχών τροφοληψίας τους (r= -0.26, F= 0.15, P> 0.05). 

Αυτό σηµαίνει πως η έκταση αναζήτησης τροφής που καλύπτει µία οµάδα όρνιων είναι  

ανεξάρτητη από το µέγεθος της. 

Η συνολική τροφοληπτική κατανοµή του είδους (σύµφωνα µε την έκταση έντονης 

αναζήτησης τροφής περιφερειακά των αποικιών) υπολογίστηκε σε 7110 km2. Η τιµή αυτή 

συµπίπτει µε την εξάπλωση του είδους στο νησί (δηλ. 7000 Κm2) και επιβεβαιώνει έµµεσα την 

εκτίµησή µας για µέγεθος της ελάχιστης τροφοληπτικής επιφάνειας ανά αποικία (δραστική 

ακτίνα 7-8 km). H τεράστια έκταση των περιοχών τροφοληψίας (αποτέλεσµα της διασποράς 

των αποικιών σε ολόκληρο το νησί) έχει επίσης ως αποτέλεσµα να περιλαµβάνονται όλοι οι 

τύποι βιοτόπων του νησιού και σε σχεδόν ταυτόσηµη αναλογία (Πίνακας 72). 

 
Πίνακας 72. Χρήσεις γης στις περιοχές τροφοληψίας του όρνιου στην Κρήτη. 

Χρήσεις γης  
 

% περιοχών 
τροφοληψίας 

% έκτασης 
Κρήτης 90% ∆. Ε 

Φυσικοί βοσκότοποι 33.46 32.18 14.01 50.35 

Ελαιώνες 16.50 16.63 2.15 31.12 

Σκληροφυλλική βλάστηση 13.11 14.58 0.85 28.30 

Σύνθετα συστήµατα καλλιέργειας 9.85 9.74 0 21.27 

Γεωργική γη µε φυσική βλάστηση 7.80 7.19 0 17.23 

∆άσος κωνοφόρων 4.41 3.59 0 10.83 

Εκτάσεις µε αραιή βλάστηση 3.78 3.70 0 11.04 

Ασβεστολιθικά φρύγανα 3.68 3.29 0 10.22 

Αµπελώνες 2.49 3.23 0 10.11 

Θάµνοι και χερσότοποι 1.80 2.80 0 9.21 

Μη αρδεύσιµη καλλιεργούµενη γη 1.27 1.09 0 5.14 

Οπωροφόρα δέντρα-φυτείες  0.47 0.44 0 3.03 

Απογυµνωµένοι βράχοι 0.43 0.44 0 3.02 

Μικτό δάσος  0.17 0.11 0 1.41 

Αποτεφρωµένες εκτάσεις 0.16 0.32 0 2.50 

Yδροχαρής βλάστηση 0.15 0.08 0 1.20 

∆άσος πλατύφυλλων  0.10 0.13 0 1.54 

Παραλίες, αµµόλοφοι, αµµουδιές 0.05 0.08 0 1.22 

Μόνιµα αρδευόµενη γη 0.01 0.00 0 0.22 

 
Συγκεκριµένα η επιλογή βιοτόπων για την τροφοληψία του είδους έγινε σύµφωνα µε τη 

βάση δεδοµένων του προγράµµατος CORINE που αναφέρεται στις χρήσεις γης και όχι στην 

βλάστηση. Ωστόσο θεωρήσαµε πως αυτή η µέθοδος είναι πιο ενδεικτική για τα ενδιαιτήµατα 

που συναντώνται τα είδη διατροφής του (αιγοπρόβατα). Η ποιοτική σύνθεση των περιοχών 

που τα πουλιά αναζητούσαν τροφή αφορούσε στο σύνολο τους βοσκότοπους (97%) δηλαδή 

εκτάσεις µε φρυγανική βλάστηση και θάµνους, συστάδες κωνοφόρων (δηλ. πεύκα και 
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κυπαρίσσια) καθώς και καλλιέργειες ελιάς ή αµπέλου που στην Κρήτη το χειµώνα 

χρησιµοποιούνται επίσης ως βοσκότοποι. Κύριο χαρακτηριστικό των περιοχών τροφοληψίας 

είναι: α) πως το 63% αποτελείται από φυσικούς βοσκότοπους (δηλ.  φρύγανα), ελαιώνες και 

θαµνότοπους (µακκία βλάστηση και κυρίως πρινώνες) και β) οι διαφορετικοί τύποι βιοτόπων 

εντός των περιοχών τροφοληψίας βρίσκονται σε αντιστοιχία µε τη συνολική έκτασή τους στο 

νησί  

 
8.3.5 Ενεργειακές ανάγκες πληθυσµού 

Oι τροφικές ανάγκες ενός αναπαραγωγικού ζευγαριού όρνιων στην Κρήτη 

συµπεριλαµβανοµένου του σταδίου ανεξαρτητοποίησης του νεοσσού εκτιµήθηκαν σε 424 kg 

ετησίως µε µέση ηµερήσια κατανάλωση 1162 g τροφής (Πίνακας 73). Οι τροφικές απαιτήσεις 

του ζευγαριού παρουσίασαν αιχµή την περίοδο της αναπαραγωγής όπου τα πουλιά 

θεωρητικά χρειάζονται περισσότερο από τη µισή ποσότητα τροφής των ετησίων αναγκών 

τους µε µέση κατανάλωση 1290 g την ηµέρα. Συνολικά η ποσότητα τροφής που απαιτείται για 

µία επιτυχηµένη αναπαραγωγική προσπάθεια (δηλ.  χτίσιµο της φωλιάς, σχηµατισµός αβγού 

και ανατροφή νεοσσού) φτάνει τα 251 kg ετησίως δηλαδή το 59% ενεργειακών αναγκών του 

ζευγαριού.  

Η µέγιστη ηµερήσια ποσότητα τροφής που χρειάζεται το ζευγάρι µε το µικρό 

υπολογίζεται σε 1.96 kg και εντοπίζεται στην περίοδο ανάπτυξης του νεοσσού σε ηλικία 80-84 

ηµερών η οποία αν λάβουµε µέση ηµεροµηνία εκκόλαψης για το είδος την 1η Απριλίου 

εντοπίζεται χρονικά στις 20-24 Ιουνίου. Οι ηµερήσιες τροφικές ανάγκες του ζευγαριού την 

περίοδο εξάρτησης του πτερωµένου νεοσσού από τους γονείς του εκτιµήθηκε σε 1222 g ενώ 

τη  µη αναπαραγωγική και την προαναπαραγωγική περίοδο δεν υπερέβη τα 1000 g τροφής 

ηµερησίως. Όµοια οι ηµερήσιες ανάγκες του ζευγαριού είναι µικρότερες από 1000 g τους 

µήνες Νοέµβριο- Μάρτιο δηλαδή την προαναπαραγωγική περίοδο και την περίοδο της 

ωοτοκίας ενώ αντίθετα είναι ιδιαίτερα αυξηµένες τους µήνες Μάιο- Ιούλιο και ειδικότερα την 

περίοδο 15 Μάιου- 25 Ιουλίου όπου ξεπερνούν τα 1500 g δηλαδή την ποσότητα τροφοληψίας 

κορεσµού ενός όρνιου ανά ηµέρα (Σχεδιάγραµµα 88 & 89). 

Όσον αφορά στον συνολικό πληθυσµό για την περίοδο 1997-2000 η ποσότητα τροφής 

που κατά µέσο όρο χρειάστηκε για να διατηρηθεί και να αναπαραχθεί το είδος υπολογίστηκε 

σε 66768 kg από τα οποία τα 34244 kg (51.3%) καταναλώθηκαν για την  αναπαραγωγή (δηλ. 

για το χτίσιµο των φωλιών, τις ωοτοκίες, την επώαση των αβγών και την πτέρωση των 

νεοσσών) ενώ µόνο για την ανατροφή των νεοσσών απαιτήθηκαν 5401 kg (8.1%). Για τη 

συντήρηση των αναπαραγωγικών ατόµων απαιτήθηκαν 27989 kg (42%)  ενώ για τη 

συντήρηση των µη αναπαραγωγικών ατόµων 31578 kg (47.3%). Κατά µέσο όρο οι ηµερήσιες 

ανάγκες του πληθυσµού εκτιµήθηκαν σε 183 kg τροφής µε ελάχιστο την µη αναπαραγωγική 

περίοδο µε 167 kg/ ηµέρα και µέγιστο την αναπαραγωγική µε 195 kg/ ηµέρα (Πίνακας 74). Η 

περίοδος της µεγαλύτερης κατανάλωσης (>183 kg) παρατηρήθηκε το διάστηµα 20 Απριλίου- 

31 Ιουλίου µε αιχµή την τρίτη εβδοµάδα του Ιουνίου (Σχεδιάγραµµα 90). Επίσης θεωρώντας 

ότι ένα ζευγάρι που φωλιάζει µε επιτυχία χρειάζεται 424 kg τροφής το χρόνο ενώ αντίστοιχα 
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ένα µη αναπαραγωγικό άτοµο 154 kg (καλοκαίρι: 407.5 g Χ 214 ηµέρες + χειµώνας: 439.5 g 

Χ 151 ηµέρες) τότε η µέγιστη ποσότητα τροφής που απαιτείται ετησίως για να συντηρηθεί και 

επιπλέον να αναπαραχθεί ο πληθυσµός είναι αντίστοιχα 71.4 και 85.7 τόνοι. Όµοια ο αριθµός 

των αναπαραγωγικών και µη αναπαραγωγικών ατόµων χρειάζεται 80.3 τόνους τροφής. 

Θεωρητικά δηλαδή παρατηρείται ένα έλλειµµα 5.4 τόνων τροφής µεταξύ των απαιτήσεων του 

ενδυνάµει αναπαραγωγικού πληθυσµού και του πληθυσµού που τελικά αναπαράγεται (§ 

12.6/ Πίνακας 23 Παραρτήµατος). Ωστόσο οι παραπάνω εκτιµήσεις βασίζονται στην υπόθεση 

ότι οι απώλειες ατόµων είναι µηδενικές (βιωσιµότητα 100%) και κυρίως πως η επιτυχία 

φωλιάσµατος και αναπαραγωγής είναι ίση µε τη µονάδα (100%). Αντίθετα η τροφή που 

πραγµατικά κατανάλωσε ο πληθυσµός υπολογίστηκε µε κριτήριο τα αναπαραγωγικά 

δεδοµένα και τη φαινολογία των απωλειών σε 66.8 τόνους δηλαδή το πραγµατικό έλλειµµα 

τροφής είναι 13.5 τόνοι. ∆ηλαδή αν δεχτούµε την ανεπάρκεια τροφής ως κύρια αιτία των 

αποτυχηµένων αναπαραγωγικών προσπαθειών τότε συµπεραίνουµε πως για να 

αναπαραχθούν µε επιτυχία όλα τα φωλιάζοντα ζευγάρια του πληθυσµού απαιτούνται 

επιπλέον 11.6 τόνοι τροφής ενώ για να αναπαραχθούν µε επιτυχία όλα τα αναπαραγωγικά 

ζευγάρια του πληθυσµού απαιτούνται 18.9 επιπλέον τόνοι τροφής.   

 
Σχεδιάγραµµα 88. Ηµερήσιες ανάγκες σε τροφή (g) ενός αναπαραγωγικού ζευγαριού όρνιων 

στην Κρήτη ανά µήνα. 
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Πίνακας 73. Τροφικές ανάγκες ανά έτος (kg) και ηµέρα (g) ενός επιτυχηµένου  αναπαραγόµενου ζευγαριού όρνιων στην Κρήτη. 
 

Μη- 
αναπαραγωγική 

Προ- 
αναπαραγωγική Α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  π ε ρ ί ο δ ο ς  Εξάρτηση 

νεαρού 
(2) 

27 ηµ. 

Περίοδος 
(Υπο-περίοδος)* 
διάρκεια σε ηµέρες 

 
(1) 

72 ηµ. (α)  
14 ηµ. 

(β)  
13 ηµ. 

(3) 
57 ηµ. 

(4) 
30 ηµ. 

(5) 
30 ηµ. 

(6) 
30 ηµ. 

(7) 
29 ηµ. 

(8) 
90 ηµ. 

Σύνολο 
365 ηµ. 

Ενήλικο ♀ (kg)           31.48 6.15 6.14 25.83 12.60 12.60 12.60 13.29 36.67 157.36
Ενήλικο ♂ (kg)           31.48 6.21 5.77 25.83 12.60 12.60 12.60 13.29 36.67 157.05
Νεοσσός (kg) - - - -   5.91 17.93 28.04 21.15 36.67 109.7 
Σύνολο υποπεριόδου (kg)  12.36 11.91   51.66 31.11 43.13 53.24 47.73   
Τροφή/ ηµέρα (g)  883 916 906 1037 1438 1775 1646   
Σύνολο περιόδου (kg) 63 24 110 424 
Τροφή/ ηµέρα (g) 875 889 

227 
1290 1222  1162

*Υποπερίοδος 
(1): Μη αναπαραγωγική περίοδος (27/10-6/1), (2): Χτίσιµο φωλιάς (7/1-3/2)= (2α): Χτίσιµο φωλιάς ♂, ♀(7/1-20/1) & (2β): Χτίσιµο φωλιάς ♂, ♀+  Ωογένεση + Ωοτοκία (21/1-
2/2), (3): Επώαση ♂, ♀(3/2-31/3), (4): Εκκόλαψη - 30 ηµέρες ανάπτυξης νεοσσού (1/4- 30/4), (5): 30-60 ηµέρες ανάπτυξης νεοσσού (1/5-30/5), (6): 60-90 ηµέρες ανάπτυξης 
νεοσσού (31/5-29/6), (7): 90 ηµέρες ανάπτυξης νεοσσού - Πτέρωση νεοσσού (30/6-28/7), (8): Πτέρωση νεοσσού - Περίοδος εξάρτησης νεαρού (29/7-26/10). 
 
 
Πίνακας 74. Μέση ετήσια κατανάλωση τροφής (kg) του πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη (1997-2000). 
 

Περίοδος Μη αναπαραγωγική 
72 ηµέρες 

Προαναπαραγωγική 
27 ηµέρες 

Α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  
176 ηµέρες 

Εξάρτησης νεαρού 
90 ηµέρες 

Σύνολο 
365 ηµέρες 

Υπο-περίοδος   (1) (2α) (2β) (3)  (4) - (7) (8)  

Μη-αναπαραγωγικά άτοµα        2676 1003 1103 5135 11388 10274 31578
Αναπαραγωγικά ζευγάρια 

 
9382   1360 

 
1132 4599 

 
7721 3794 27989 

Νεοσσοί - -  - - 5401 1800 7201
Σύνολο υποπεριόδου (kg)  2363 2235 9734 24510   
Σύνολο περιόδου (kg) 12058 4598 34244 15868 66768 
kg/ ηµέρα      167 170 195 176 183
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Σχεδιάγραµµα 89. Ηµερήσιες τροφικές ανάγκες (g) ενός αναπαραγωγικού ζευγαριού όρνιων στην Κρήτη (διακεκοµµένη γραµµή= µέγιστη δυνατή 

κατανάλωση ενός ατόµου ανά ηµέρα). 
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Σχεδιάγραµµα 90. Ηµερήσια κατανάλωση τροφής (kg) του πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη την περίοδο 1997-2000 (διακεκοµµένη γραµµή= µέση 

ηµερήσια κατανάλωση). 
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8.3.6 Αφθονία τροφής 

Ο αριθµός των δηλωµένων αιγοπροβάτων στην Κρήτη, µε βάση την απογραφή του 

1991 ξεπερνά τα 1.5 εκατοµµύριο κεφάλια (§ 12.6. Πίνακα 24 Παραρτήµατος).). Η 

πλειονότητα των ζώων αλλά και των εκµεταλλεύσεων συγκεντρώνεται στο δυτικό τµήµα 

(Χανιά και Ρέθυµνο µε 54.5% και 64.2% αντίστοιχα) όπου το έντονο ανάγλυφο ενδείκνυται για 

κτηνοτροφική δραστηριότητα.  ∆εν είναι τυχαίο ότι τα περισσότερα κοπάδια στους νοµούς 

Χανίων και Ρεθύµνου συναντώνται σε ορεινές κοινότητες (70-75%) ενώ αντίθετα στους 

νοµούς Ηρακλείου και Λασιθίου σε ηµιορεινές (41-46%). Στην παρούσα µελέτη στον 

υπολογισµό της αφθονίας τροφής λάβαµε υπόψη το 65% (βλέπε µεθοδολογία) του αριθµού 

των δηλωµένων ζώων. Ωστόσο κανείς δεν µπορεί να αρνηθεί την δραµατική αύξηση του 

ζωικού κεφαλαίου µετά την είσοδο της Ελλάδας το 1981 στη Ε.Ο.Κ. και του ευνοϊκού 

καθεστώτος των κτηνοτροφικών επιδοτήσεων (Σχεδιάγραµµα 91).  

 

Σχεδιάγραµµα 91. Τάση πληθυσµού αιγοπροβάτων στην Κρήτη (1800-2000). 
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8.3.7 ∆ιαθεσιµότητα τροφής 
8.3.7.Ι Θεωρητική διαθεσιµότητα τροφής 

Η ποσότητα τροφής που θεωρητικά είναι διαθέσιµη στη Κρήτη για το είδος υπολογίστηκε 

σε 181982 kg από τα πρόβατα, 121883 kg από τις αίγες,  και σε 12632 kg από τα φουριάρικα 

ζώα και τα αγρίµια (§ 12.6.1- 12.6.4/ Πίνακες 25-31 Παραρτήµατος). Η ποσότητα αυτή 

συνολικά (316.5 τόνοι) είναι αρκετή για να συντηρήσει πολλαπλάσιο αριθµό ζευγαριών 

όρνιων από τον ήδη υπάρχοντα. Συγκεκριµένα η νεκρή βιοµάζα που εκτιµήσαµε είναι 4.7 

φορές περισσότερη από αυτήν που κατανάλωσε κατά µέσο όρο ο πληθυσµός του είδους την 

περίοδο 1997-2000 και επαρκεί για την διατήρηση 1783 ατόµων ή 740 ζευγαριών.  
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8.3.7.II Πραγµατική διαθεσιµότητα τροφής 

Την περίοδο Σεπτεµβρίου 1996-Μαρτίου 2001 διατρέξαµε 310 διαδροµές συνολικού 

µήκους 6347 km που περιελάµβαναν 10 γεωγραφικές ενότητες ή υποπεριοχές. Σε  87 (28%) 

από αυτές εντοπίστηκαν συνολικά 140 νεκρά ζώα. Η πλειοψηφία των διαδροµών κάλυψε τις 

κύριες κτηνοτροφικές ζώνες της Κρήτης δηλαδή τους µεγαλύτερους ορεινούς όγκους όπου 

παρατηρείται έντονη κτηνοτροφική δραστηριότητα και τις ηµιορεινές και πεδινές περιοχές 

όπου το χειµώνα συγκεντρώνεται η πλειοψηφία των εκτροφών (Πίνακας 75). Ο αριθµός των 

διαδροµών που πραγµατοποιήθηκαν µε τα πόδια (εκτός δρόµου1) ή µε αυτοκίνητο (σε 

αγροτικούς δρόµους2) δεν διέφερε ανά εποχή (n1
καλοκαίρι= n1

χειµώνα= 39 και n2
καλοκαίρι= 109/ 

n2
χειµώνα= 123, Χ2= 0.72 , P> 0.05).  

 
Πίνακας 75. Αριθµός διαδροµών ανά περιοχή της Κρήτης όπου έγιναν δειγµατοληψίες  για 

εκτίµηση της διαθεσιµότητας τροφής των όρνιων στην Κρήτη. 

Περιοχή Νοµός Αριθµός 
διαδροµών % 

1. Όρος ∆ίκτη Ηρακλείου - Λασιθίου 91 29.4 

2. Όρος Ψηλορείτης Ρεθύµνου- Ηρακλείου 68 21.9 

3. Αστερούσια Όρη Ηρακλείου 36 11.6 

4. Όρη Θρυπτή - Ορνό Λασιθίου 29 9.4 

5. Λευκά Όρη Χανίων 23 7.4 

6. Όρη Κισσάµου - Σελίνου Χανίων 18 5.8 

7. Όρη Κέδρος-Ασιδέρωτας- Κουρούπα Ρεθύµνου 16 5.2 

8. Πεδινά Ηρακλείου Ηρακλείου 12 3.9 

9. Πεδινά Ρεθύµνου Ρεθύµνου 9 2.9 

10. Όρος Κρυονερίτης- Καλλικράτης Χανίων- Ρεθύµνου 8 2.6 

Σύνολο  310  

 

Τα πτώµατα που εντοπίστηκαν ανήκαν όλα σε αιγοπρόβατα µε µοναδική εξαίρεση έναν 

ασβό ο οποίος βρέθηκε σε αγροτικό δρόµο. (Αντίθετα περισσότερα από 9 άτοµα του είδους 

εντοπίστηκαν σε ασφαλτοστρωµένους δρόµους και δεν συµπεριλήφθηκαν στην ανάλυση των 

δεδοµένων). Από τα υπόλοιπα νεκρά ζώα 53 ανήκαν σε κατσίκια και 86 σε πρόβατα ενώ 125 

(89.3%) ήταν ενήλικα και 15 (10.7%) ανήλικα (Πίνακας 76). Kατά µέσο όρο κάθε µήνα 

βρέθηκαν 12 πτώµατα στην πλειοψηφία τους ενήλικα ζώα ( x ενήλικα=10 και x ανήλικα= 2, t22= 

3.45, P< 0.01) ενώ συνολικά η θνησιµότητα των ζώων ακολούθησε διαφορετικό πρότυπο 

ανάλογα µε την ηλικία. Τα περισσότερα νεκρά ενήλικα άτοµα βρέθηκαν τους µήνες Μάιο και 

Οκτώβριο ενώ τα λιγότερα το µήνα Αύγουστο. Αντίθετα τα περισσότερα πτώµατα ανηλίκων 

παρατηρήθηκαν το δίµηνο Οκτωβρίου-Νοεµβρίου ενώ αντίστοιχα το ελάχιστο παρατηρήθηκε 

τους ανοιξιάτικους µήνες όπου δεν βρέθηκε κανένα πτώµα ανήλικου ζώου. Συνολικά για όλες 

τις ηλικίες τα περισσότερα πτώµατα αιγοπροβάτων εντοπίστηκαν το µήνα Οκτώβριο (Πίνακας 

77, Σχεδιάγραµµα 92) ενώ σε σχέση µε τις εποχές τα περισσότερα βρέθηκαν το καλοκαίρι και 

τα λιγότερα το χειµώνα (81 vs. 59). Η διαφορά αυτή ωστόσο δεν ήταν στατιστικά σηµαντική 
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(Χ2= 1.57, P> 0.05). Αντίθετα η διαθεσιµότητα τροφής εκφρασµένη ως αριθµός πτωµάτων δεν 

ήταν οµοιόµορφα κατανεµηµένη µέσα στο έτος. Ο αριθµός των νεκρών ζώων που 

εντοπίστηκαν το χειµώνα (Νοέµβριο-Μάρτιο) παρουσίασε µικρότερες µεταβολές από ότι ο 

αντίστοιχος του καλοκαιριού ( x χειµώνα ± s.d.= 11.8 ± 3.77, x καλοκαίρι ± s.d.= 11.6 ± 8.73, 

συντελεστές διακύµανσης:  CVχειµώνα= 32% και CVκαλοκαίρι= 75%).  

 

Πίνακας 76. Είδος, ηλικία και αριθµός ζώων (%) που εντοπίστηκαν σε διαδροµές που έγιναν 

για εκτίµηση της διαθεσιµότητας τροφής των όρνιων στην Κρήτη. 

Είδος/ Ηλικία Eνήλικο Ανήλικο Σύνολο 

Αίγες 51 (40.8) 2 (13.3) 53 (37.9) 

Πρόβατα 73 (58.4) 13 (86.7) 86 (61.4) 

Άλλα είδη 1* (0.8) - 1 (0.7) 

Σύνολο 125 15 140 

* Ασβός 

 
Πίνακας 77. Ηλικία και αριθµός νεκρών ζώων ανά µήνα που εντοπίστηκαν σε διαδροµές που 

έγιναν για εκτίµηση της διαθέσιµης βιοµάζας και σηµάδια χρήσης από όρνια.  

Ηλικία Mήνας 
Eνήλικο Ανήλικο Σύνολο 

Ιανουάριος 9 (81.8)1 2 (18.2) 11 (7.9) 2

Φεβρουάριος 122 (100)  0 12 (8.6) 

Μάρτιος 12 (85.7) 2 (14.3) 14 (10) 

Απρίλιος 8 (100)  0 8 (5.7) 

Μάιος 19 (100)  0 19 (13.6) 

Ιούνιος 2 (100)  0 2 (1.4) 

Ιούλιος 9 (90) 1 (10) 10 (7.1) 

Αύγουστος 1 (100)  0 1 (0.7) 

Σεπτέµβριος 15 (88.2) 2 (11.8) 17 (12.1) 

Οκτώβριος 21 (87.5) 3 (12.5) 24 (17.1) 

Νοέµβριος 13 (81.3) 3 (18.8) 16 (11.4) 

∆εκέµβριος 4 (66.7) 2 (33.3) 6 (4.3) 

Σύνολο 125 15 140 
1 (  ) % επί του µηνιαίου συνόλου. 
 2 (  ) % επί του συνόλου. 
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Σχεδιάγραµµα 92. Πτώµατα ζώων (και η ηλικία τους) που εντοπίστηκαν ανά µήνα σε 

διαδροµές που έγιναν για εκτίµηση της διαθεσιµότητας τροφής των όρνιων στην Κρήτη. 
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Επιπλέον θεωρώντας ότι ο αριθµός των νεκρών ζώων που εντοπίστηκαν είναι 

ανάλογος του αριθµού των διαδροµών που ακολουθήσαµε παρατηρούµε πως η 

διαθεσιµότητα της τροφής διαφέρει από την αναµενόµενη (δοκιµή Χ2, P< 0.01, Σχεδιάγραµµα 

93 & 94). Συγκεκριµένα στις διαδροµές εκτός αγροτικών δρόµων η ανεύρεση πτωµάτων ήταν 

συχνότερη από την αναµενόµενη για τους µήνες Ιανουάριο, Μάρτιο, Μάιο, Ιούλιο και 

Οκτώβριο ενώ στις διαδροµές µε αυτοκίνητο στο αγροτικό οδικό δίκτυο ήταν µεγαλύτερη από 

την αναµενόµενη για τους µήνες Νοέµβριο, Απρίλιο, Μάιο, Σεπτέµβριο και Οκτώβριο. 

Συνολικά τους µήνες Μάιο και Οκτώβριο εντοπίσαµε περισσότερα νεκρά ζώα από ότι 

αναµέναµε µε βάση τον αριθµό των διαδροµών που ακολουθήσαµε είτε σε αγροτικούς 

δρόµους µε το αυτοκίνητο είτε µε τα πόδια σε εντελώς αποµακρυσµένες ορεινές και 

ηµιορεινές περιοχές. Το γενικότερο συµπέρασµα είναι πως ο αριθµός των πτωµάτων που 

υπάρχουν στην ύπαιθρο δεν βρίσκεται σε αντιστοιχία µε την εργασία πεδίου. Οι διαφορές που 

παρατηρούνται ανά εποχή ή πιο συγκεκριµένα ανά µήνα οφείλονται σε αντίστοιχες διαφορές 

της διαθέσιµης τροφής ανά περιοχή ή υψοµετρική ζώνη και είναι αποτέλεσµα της εποχιακής 

µετακίνησης των κοπαδιών και της διαφορετικής διαβίωσης των ζώων ανάλογα µε την 

τοποθεσία της εκµετάλλευσης (δηλ. πεδινή, ηµιορεινή, ορεινή) ή τον τύπο της εκτροφής (δηλ. 

οικόσιτα, κοπαδιάρικα ή νοµαδικά).  
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Σχεδιάγραµµα 93. Πραγµατικός και θεωρητικός αριθµός πτωµάτων µε βάση τον αριθµό 

διαδροµών µε τα πόδια. 
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Σχεδιάγραµµα 94. Πραγµατικός και θεωρητικός αριθµός πτωµάτων µε βάση τον αριθµό 

διαδροµών µε αυτοκίνητο.  
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Ο βαθµός χρήσης των πτωµάτων από τα όρνια διέφερε ανάλογα µε τη χρονική περίοδο, 

την υψοµετρική ζώνη και τη θέση εύρεσης των ζώων. Συνολικά το 80% των πτωµάτων που 

βρέθηκαν είχαν καταναλωθεί από όρνια και άλλα πτωµατοφάγα είδη µε κατά µέσο όρο 86% 

το καλοκαίρι και 71% το χειµώνα ενώ το σύνολο των ανέπαφων ζώων (δηλ. αυτών που δεν 

έφεραν σηµάδια κατανάλωσης από πτωµατοφάγα αρπακτικά) εντοπίστηκαν στην πεδινή 

(38.3%) και την ηµιορεινή ζώνη (18.5%). Αντίθετα όλα τα πτώµατα που βρέθηκαν σε ορεινές 

περιοχές (> 1.100 m) είχαν καταναλωθεί από τα πουλιά. Επίσης Το 99.5% των νεκρών ζώων 

που εντοπίστηκαν εκτός δρόµου (ακόµα και µέσα σε ανοιχτά βάραθρα ή γκρεµούς) είχαν 

σηµάδια χρήσης από όρνια ενώ αντίθετα µόνο το 37.9% αυτών που βρέθηκαν πάνω ή κοντά 

(< 10 m) σε αγροτικούς δρόµους. Ωστόσο από τα ζώα που εντοπίστηκαν κοντά σε αγροτικούς 

δρόµους, ανέπαφα ήταν µόνον αυτά που είχαν πεταχτεί µέσα σε χαντάκια ή ρέµατα που 

λειτουργούσαν παράνοµα ως χωµατερές ή µεταξύ δρόµων και ποιµνιοστασίων (Πίνακας 78).  

Επίσης σύµφωνα µε το µοντέλο της γραµµικής παλινδρόµησης η σηµαντικότερη 

µεταβλητή που εξηγεί το 85% της διακύµανσης στην κατανάλωση των πτωµάτων ήταν η 

περιοχή (X2= 51, P< 0.01) ενώ ακολουθεί η παράµετρος του υψοµέτρου που εξηγεί 

επιπρόσθετα 3.57% του ποσοστού της διακύµανσης (X2= 23.8, P< 0.01). Η µόνη επιπλέον 

µεταβλητή που βελτίωσε το µοντέλο ήταν η αλληλεπίδραση (interaction) της περιοχής και της 

εποχής (δηλ. ο µήνας). Συνολικά το µοντέλο εξήγησε το 90.9% της διακύµανσης στην χρήση 

των πτωµάτων και προέβλεψε  την κατανάλωση τους στο 96.4% των περιπτώσεων (Πίνακας 

79). 

Όσον αφορά στην πυκνότητα των νεκρών ζώων αυτή υπολογίστηκε για ολόκληρη την 

Κρήτη σε 6.8 πτώµατα/ km2 ή σε 5.4 πτώµατα/ km2 µε κριτήριο το ποσοστό των πτωµάτων 

που τα όρνια έχουν πρόσβαση και δυνατότητα κατανάλωσης. Η τιµή αυτή είναι αρκετά υψηλή 

ακόµη και για αγροτικές περιοχές µε έντονη κτηνοτροφική δραστηριότητα (Jarvis et al. 1974). 

Ωστόσο στην εκτίµηση αυτή περιλαµβάνονται και ζώα που βρέθηκαν νεκρά µετά από 

ατυχήµατα και ήταν αποτέλεσµα µαζικών θανάτων όπως συνέβη στα Λευκά Όρη όπου σε µία 

θερινή διαδροµή βρήκαµε 6 νεκρά φουριάρικα κατσίκια εγκλωβισµένα από το χιόνι ή ζώα που 

ήταν πεταγµένα σε ανοιχτές χωµατερές ή φαράγγια κοντά στα χειµερινά ποιµνιοστάσια όπως 

9 και 6 πρόβατα που εντοπίστηκαν στα πεδινά του νοµού Ρεθύµνου και Ηρακλείου 

αντίστοιχα. Εξάλλου η  πυκνότητα νεκρών ζώων που υπολογίσαµε, θεωρώντας τη 

θνησιµότητα των αιγοπροβάτων σε 3%, υποδηλώνει πως η βοσκοφόρτωση (stocking density) 

στις περιοχές µελέτης είναι περίπου 2 ζώα το εκτάριο µία τιµή που ανταποκρίνεται στην 

Κρητική πραγµατικότητα (Lyrintzis 1996).  

Συνολικά στην πυκνότητα των πτωµάτων παρατηρήθηκαν διαφορές ανάλογα µε την 

υψοµετρική ζώνη, την εποχή που πραγµατοποιήθηκαν οι διαδροµές και την περιοχή 

(Σχεδιάγραµµα 95) χωρίς ωστόσο αυτές οι διαφορές να είναι πάντοτε στατιστικά σηµαντικές. 

Συγκεκριµένα η πυκνότητα των πτωµάτων µεταξύ των πεδινών, ηµιορεινών και ορεινών 

διαδροµών δεν διέφερε σηµαντικά (F2,307= 1.7, P> 0.05) καθώς επίσης και αντίστοιχη 

πυκνότητα µεταξύ των µηνών (F11,298= 0.48, P> 0.05). Αντίθετα η πυκνότητα των πτωµάτων 

που εντοπίστηκαν ανά περιοχή διέφερε σηµαντικά (F9,300= 3.9, P> 0.001) µε τα Λευκά Όρη και 
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τα πεδινά του νοµού Ηρακλείου να παρουσιάζουν µεγαλύτερες τιµές από όλους τους κύριους 

ορεινούς όγκους του νησιού (περιοχές: 1-4) οι οποίες λαµβάνοντας υπόψη τον µικρότερο 

αριθµό διαδροµών που έλαβαν χώρα σε αυτές δεν διέφεραν σηµαντικά από τις αντίστοιχες 

τιµές για τις ηµιορεινές περιοχές των νοµών Χανίων και Ρεθύµνου και τα πεδινά του νοµού 

Ρεθύµνου (περιοχές: 6,7,9,10, δοκιµή Tukey, P>0.05). Ωστόσο εφαρµόζοντας 

πολυπαραγοντική ανάλυση διασποράς (ΜΑΝΟVA) όπου εξαρτηµένη µεταβλητή είναι η 

πυκνότητα των νεκρών ζώων και ανεξάρτητες το υψόµετρο, ο µήνας και η περιοχή 

παρατηρούµε πως στατιστικά σηµαντική επιρροή (main effect) έχει µόνο ο παράγοντας της 

περιοχής και η αλληλεπίδραση του µε την εποχή (δηλ. µήνας) οι οποίοι εξηγούν το 14% και το 

44% αντίστοιχα της συνολικής διακύµανσης της πυκνότητας των πτωµάτων που 

εντοπίστηκαν (Πίνακας 80).  

 Επιπλέον δεχόµενοι ότι στην Κρήτη ένα ζώο (αίγα ή πρόβατο) ζυγίζει κατά µέσο όρο 25 

kg µε το 55% της νεκρής βιοµάζας του να είναι εδώδιµο από τα όρνια, η  θεωρητικά διαθέσιµη 

τροφή για τον πληθυσµό του είδους είναι κατά µέσο όρο 93.5 kg/ km2 ή καλύτερα 74.3 kg/ 

km2 αφού το 79.5% των πτωµάτων που εντοπίστηκαν ήταν καταναλωµένα από τα πουλιά. Τα 

Λευκά Όρη, οι ηµιορεινές περιοχές του νοµού Χανίων και τα πεδινά του νοµού Ηρακλείου (και 

γενικότερα η υψοµετρική ζώνη µέχρι τα 600 m) συγκεντρώνουν τις υψηλότερες τιµές νεκρής 

βιοµάζας ανά τετραγωνικό χιλιόµετρο. Αναφορικά µε την εποχή οι µήνες Μάιος και Οκτώβριος 

παρουσιάζουν θεωρητικά τη µεγαλύτερη διαθεσιµότητα τροφής ενώ παράλληλα η νεκρή 

βιοµάζα τις κύριες περιόδους µετακινήσεων των κοπαδιών υπολογίστηκε σε 112.8 kg/ km2 για 

τους µήνες Απρίλιο-Οκτώβριο (καλοκαίρι) και 68.5 kg/ km2 για τους µήνες Νοέµβριο-Μάρτιο 

(χειµώνα). Ωστόσο σύµφωνα µε το ποσοστό των πτωµάτων που ήταν προσβάσιµα στα όρνια 

η βιοµάζα που είναι τελικά διαθέσιµη στα πουλιά εκτιµήθηκε για τις δύο περιόδους κατά µέσο 

όρο σε 97.5 kg/ km2 και 49.8 kg/ km2 αντίστοιχα, µια διαφορά που είναι στατιστικά σηµαντική 

(δοκιµή t, P< 0.05, Πίνακας 81). Παρ’ όλα αυτά η διακύµανση της διαθεσιµότητας τροφής, 

δεδοµένων των διαφορών στην προσβασιµότητα των πουλιών στα πτώµατα είναι µεγαλύτερη 

στο χώρο από ότι στο χρόνο (συντελεστές µεταβλητότητας βιοµάζας CVµήνας = 47% vs. 

CVπεριοχή= 89%) ενώ λαµβάνοντας υπ’ όψη το µέσο αριθµό ατόµων ανά αποικία και περιοχή 

δεν υπήρχε καµία θετική συσχέτιση µε την διαθεσιµότητα της τροφής (r= 0, F =0  P> 0.05). 
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Πίνακας 78. Χρήση νεκρών ζώων από όρνια ανάλογα µε την θέση εύρεσης τους. 

 Χρήση 
 Ναι Όχι Σύνολο % χρήσης 

Μήνας     
1. Ιανουάριος 6 5 11 54.55 

2. Φεβρουάριος 8 4 12 66.67 

3. Μάρτιος 8 6 14 57.14 

4. Απρίλιος 8  - 8 100 

5. Μάιος 17 2 19 89.47 

6. Ιούνιος 1 1 2 50 

7. Ιούλιος 9 1 10 90 

8. Αύγουστος 1  - 1 100 

9. Σεπτέµβριος 16 1 17 94.12 

10. Οκτώβριος 18 6 24 75 

11. Νοέµβριος 15 1 16 93.75 

12. ∆εκέµβριος 5 1 6 83.33 

Σύνολο 112 28 140 Μ.Ο.= 79.5 
Υψοµετρική ζώνη     

1. 0-600 m 29 18 47 61.7 

2. 600-1100 m 44 10 54 81.5 

3. 1100-2400 m 39  39 100 

Σύνολο 112 28 140 Μ.Ο.= 81.1 
Περιοχή     

1. Όρος ∆ίκτη 26 2 28 92.9 

2. Όρος Ψηλορείτης 18  18 100 

3. Αστερούσια Όρη 4 11 15 26.7 

4. Όρη Θρυπτή - Ορνό 2  2 100 

5. Λευκά Όρη 22 1 23 95.7 

6. Όρη Κισσάµου - Σελίνου 6 5 11 54.5 

7. Όρη Κέδρος-Ασιδέρωτας- Κουρούπα 11 1 12 91.7 

8. Πεδινά Ηρακλείου 12 8 20 60 

9. Πεδινά Ρεθύµνου 4  4 100 

10. Όρος Κρυονερίτης- Καλλικράτης 7  7 100 

Σύνολο 112 28  M.O.= 82.1 
Θέση     

1. Εκτός δρόµου 64 1 65 98.5 

2. Εκτός δρόµου (έξω από στάνη) 13 0 13 100 

3. Εκτός δρόµου (σε γκρεµό) 9 0 9 100 

4. ∆ίπλα στο δρόµο 7 0 7 100 

6. ∆ίπλα στο δρόµο (χαντάκι-χωµατερή) 0 13 13 0 

7. ∆ίπλα στο δρόµο (έξω από στάνη) 1 3 4 25 

8. Πάνω στο δρόµο 18 10 28 64.3 

9. Κοντά στην παραλία 0 1 1 0 

Σύνολο 112 28 140 Μ.Ο.= 61 
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Πίνακας 79. Γραµµικό λογιστικό µοντέλο (binary logistic regression) για την xρήση των 

πτωµάτων στην Κρήτη.  

Μεταβλητές Χ2 R2(%) P 

ΠΕΡΙΟΧΗ 51.11 48.4 < 0.001 

ΠΕΡΙΟΧΗ + ΥΨΟΜΕΤΡΟ 74.99 65.6 < 0.001 

ΠΕΡΙΟΧΗ + ΥΨΟΜΕΤΡΟ + (ΠΕΡΙΟΧΗ * ΜΗΝΑΣ) 119.66 90.9 < 0.001 

 
Σχεδιάγραµµα 95. Ποσοστό πτωµάτων ανά υψοµετρική ζώνη και µήνα που εντοπίστηκαν σε 

διαδροµές στο πεδίο για την εκτίµηση της τροφικής διαθεσιµότητας των όρνιων στην Κρήτη.  
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Πίνακας 80. Αλληλεπίδραση πυκνότητας νεκρών ζώων µε βάση διαδροµές που 

ακολουθήθηκαν σε διαφορετικό υψόµετρο, περιοχή και µήνα του έτους. 

Παράγοντες αλληλεπίδρασης β.ε. F (ΑNOVA) P η2

Υψοµετρική ζώνη 2 1.0 0.36 0.01 

Περιοχή 9 3.1 0.002 0.14 

Μήνας 11 1.2 0.323 0.07 

Υψόµετρο * Περιοχή 7 0.5 0.834 0.02 

Υψόµετρο * Μήνας 20 0.4 0.995 0.04 

Περιοχή * Μήνας 70 1.9 0.0002 0.44 

Υψόµετρο * Περιοχή * Μήνας 12 0.9 0.5247 0.06 
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Πίνακας 81. Πυκνότητα πτωµάτων αιγοπροβάτων και βιοµάζας µε βάση διαδροµές που 

ακολουθήθηκαν σε διαφορετικό υψόµετρο, περιοχή και µήνα του έτους. 

 N Πτώµατα/ km2  

( x ± s.d.) 

Ενδυνάµει 
βιοµάζα1 

(kg/ km2) 

∆ιαθέσιµη 
Βιοµάζα2 

(kg/ km2) 
Υψοµετρική ζώνη     

1. 0-600 m 71 10.7± 19.49 147.12 90.77 

2. 600-1100 m 182 6.0± 23.96 82.5 67.24 

3. 1100-2400 m 57 4.3± 12.17 59.12 59.12 

Μήνας    

1. Ιανουάριος 30 5.6± 17.94 77 42 

2. Φεβρουάριος 46 4.5± 13.02 61.87 41.25 

3. Μάρτιος 22 2.7± 6.02 37.13 21.22 

4. Απρίλιος 18 6.2± 20.56 85.25 85.25 

5. Μάιος 25 9.3± 34.36 127.87 114.41 

6. Ιούνιος 15 4.4± 11.62 60.5 30.25 

7. Ιούλιος 22 9.0± 22.72 123.75 111.38 

8. Αύγουστος 11 7.9± 26.23 108.63 108.63 

9. Σεπτέµβριος 27 7.7± 19.04 105.88 99.65 

10. Οκτώβριος 30 12.9± 26.31 177.38 133.04 

11. Νοέµβριος 34 4.0± 16.38 55 51.56 

12. ∆εκέµβριος 30 8.1± 30.3 111.37 92.80 

Περιοχή    

1. Όρος ∆ίκτη 91 3.8± 16.28 52.25 48.5 

2. Όρος Ψηλορείτης 68 3.5± 20 48.125 48.1 

3. Αστερούσια Όρη 36 3.7± 13.77 50.87 13.6 

4. Όρη Θρυπτή - Ορνό 29 0.4± 2.23 5.5 5.5 

5. Λευκά Όρη 23 21.6± 40.88 297 284.1 

6. Όρη Κισσάµου - Σελίνου 18 17.2± 29.13 236.5 129.0 

7. Όρη Κέδρος-Ασιδέρωτας 16 8.3± 23.58 114.12 104.6 

8. Πεδινά Ηρακλείου 12 26.3± 25.77 361.63 217.0 

9. Πεδινά Ρεθύµνου 9 8.9± 10.54 122.37 122.4 

10. Όρος Κρυονερίτης 8 4.3± 8.15 59.12 59.1 
1Με κριτήριο το ποσοστό του ζωντανού βάρους του ζώου που είναι εδώδιµο από τα όρνια. 
2Με κριτήριο το ποσοστό καταναλωµένων πτωµάτων που εντοπίστηκαν στις διαδροµές. 
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8.4 ΣΥΖΗΤΗΣΗ 
Σύνθεση δίαιτας. Τα είδη που βρέθηκαν στην ανάλυση των εµετικών συµπήκτων ήταν τα 

αναµενόµενα µε τα αιγοπρόβατα να αποτελούν τα κύρια είδη διατροφής. Όσον αφορά στα 

κουνέλια δεν πρόκειται για άγρια άτοµα αλλά για υπολείµµατα τροφής από εγκαταλειµµένες 

φωλιές γυπαετών. Συγκεκριµένα κοντά στην αποικία στην οποία συλλέχθηκαν τα σύµπηκτα που 

περιείχαν τρίχες κουνελιών λειτούργησε µία φωλιά γυπαετών όπου το εν λόγω ζευγάρι 

εφοδιαζόταν µε κουνέλια στην φάση της ανατροφής του νεοσσού (Xirouchakis et al. 2002). Μετά 

το πέρας της αναπαραγωγικής προσπάθειας των γυπαετών, όρνια παρατηρήθηκαν να 

επισκέπτονται την φωλιά και να καταναλώνουν υπολείµµατα τροφής και κόκκαλα. Το φαινόµενο 

αυτό είχε επίσης παρατηρηθεί σε µία ακόµη περίπτωση όπου όρνια έπαιρναν τµήµατα οστών 

από τη ρίζα του βράχου της φωλιάς του γυπαετού  την ώρα που ένα άτοµο επώαζε. Οι 

παρατηρήσεις αυτές δεν είναι σπάνιες και έχουν καταγραφεί και στην Ισπανία στις περιοχές όπου 

οι γυπαετοί συνηθίζουν να σπάζουν τα κόκκαλα πριν τα καταναλώσουν (Bertran & Margalida 

1997). Συµπερασµατικά τα αποτελέσµατα µας για τη δίαιτα του είδους δεν διαφέρουν από 

ανάλογες µελέτες σε άλλες περιοχές της µεσογείου όπου απαντάται το είδος. Ο Fernández 

(1975a) αναφέρει για την Ανδαλουσία (νότιος Ισπανία) ότι η διατροφή του είδους αποτελείται από 

34.9% από κατσίκια, 20.9% από πρόβατα, 11.6% από όνους και 7% από αγελάδες ενώ άλογα, 

σκύλοι, αλεπούδες και γουρούνια καταλαµβάνουν ελάχιστα ποσοστά της δίαιτας του. Παρόµοια 

ποσοστά αναφέρει και ο Hiraldo (1977) για την Καταλονία (βόρειος Ισπανία) ενώ προσθέτει 

επίσης και πουλιά. Ωστόσο αυτό που καταλήγουν σχεδόν όλες οι µελέτες είναι ότι τα όρνια 

τρέφονται µε τα πιο κοινά είδη της περιοχής εξάπλωσης τους αλλά προτιµούν τα µεγάλα 

οπληφόρα όταν αυτά είναι διαθέσιµα (Donázar 1993). Ωστόσο ως γνήσιοι οπορτουνιστές 

καταναλώνουν και πολύ µικρότερα ζώα όπως κουνέλια ενώ έχουν παρατηρηθεί να τρέφονται 

ακόµη και µε έντοµα (Beven 1979, González et al. 1984). Αξιοσηµείωτο είναι επίσης ότι δεν 

βρέθηκαν στα σύµπηκτα τρίχες από µεγάλα οπληφόρα (δηλ. ιπποειδή και βοοειδή). Αυτό πρέπει 

να έχει σχέση µε τον τρόπο διατροφής των αντίστοιχων ειδών. Τα όρνια τρέφονται κυρίως µε τα 

σπλάχνα των νεκρών ζώων και όταν πρόκειται για µικρά οπληφόρα τα «ανοίγουν» από αρκετά 

διαφορετικά σηµεία του σώµατος µε αποτέλεσµα να καταναλώνονται και τρίχες. Αντίθετα µεγάλα 

οπληφόρα υπό-εκπροσωπούνται στα σύµπηκτα διότι τα πουλιά ξεκινώντας την διατροφή τους 

από τα ανοικτά µέρη του σώµατος (συνήθως την έδρα) δεν καταναλώνουν µεγάλη ποσότητα 

τριχών (Houston 1976). Ωστόσο το πιο σηµαντικό αποτέλεσµα της παρούσας µελέτης σχετικά µε 

την οικολογία της διατροφής του είδους είναι η κατανάλωση οστών που σηµαίνει ότι τα πουλιά 

δεν πάσχουν από έλλειψη ασβεστίου. Ένα σηµαντικό πρόβληµα σε πολλές περιοχές εξάπλωσης 

των όρνιων και ειδικά σε περιοχές όπου απαντώνται µεγάλα φυτοφάγα αλλά έχουν εκλείψει τα 

µεγάλα σαρκοφάγα (π.χ. περιοχές νοτίου Αφρικής) τα όρνια αντιµετωπίζουν έλλειψη ασβεστίου 

που εκδηλώνεται κυρίως µε  οστική δυσπλασία των νεοσσών και κατάγµατα κατά τις πρώτες τους 

πτήσεις. Το φαινόµενο αφορά στο 16.9% των νεοσσών στις προβληµατικές περιοχές (Richardson 
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et al. 1986) και οφείλεται στο ότι οι µαλακοί ιστοί των ζώων περιέχουν µόνο 0.01% ασβέστιο και 

το συγκεκριµένο στοιχείο δεν είναι διαθέσιµο στα πτώµατα των µεγάλων φυτοφάγων όταν δεν 

υπάρχουν σπασµένα κόκαλα αποτέλεσµα της δράσης των θηρευτών τους (Houston 1978). 

Αντίθετα τα οστά των µικρών οπληφόρων όπως των αιγοπροβάτων στην Κρήτη είναι διαθέσιµα 

στα όρνια και καλύπτουν τις απαιτήσεις των πουλιών σε ασβέστιο (0.12% της δίαιτας, Μundy et 

al. 1992).  

Τροφική συµπεριφορά. Το κύριο χαρακτηριστικό των όρνιων κατά την αναζήτηση της τροφής 

τους είναι ο τρόπος µε τον οποίο διασπείρονται πάνω από το τοπίο και η µέθοδος πτήσης που 

χρησιµοποιούν. Η χρήση των ανοδικών θερµικών ρευµάτων αποτελεί το βασικό τρόπο 

µετακίνησης τους προσφέροντας το πλεονέκτηµα του χαµηλού ενεργειακού κόστους σε σύγκριση 

πάντοτε µε την ενεργητική πτήση (360 kj vs. 18-36 kj, Boegel 2000). Αντίθετα το µοναδικό 

µειονέκτηµα της µεθόδου είναι η εξάρτηση των πουλιών από την τοπογραφία και τις 

κλιµατολογικές συνθήκες της περιοχής που ευνοούν ή εµποδίζουν τη δηµιουργία θερµικών 

ρευµάτων. Έτσι τις ηµέρες έντονων βροχοπτώσεων τα όρνια αποφεύγουν τις πτήσεις ή 

επιστρέφουν ασυνήθιστα νωρίς στο βράχο της αποικίας. Παρόµοια αποτελέσµατα έχουν 

ανιχνευθεί και σε άλλες µελέτες όπως για παράδειγµα στο Ισραήλ όπου τα όρνια πετούσαν µόνο 

όταν οι καιρικές συνθήκες επέτρεπαν τη δηµιουργία θερµικών ανοδικών ρευµάτων και η 

µετακίνηση των πουλιών γινόταν µε γυροπέταγµα σε θερµικά (soaring flight) και ανεµοπορία 

(gliding) σε ευθεία γραµµή µεταξύ τους στο 95% των ωρών παρατηρήσης (Spaar 1997). 

Συνεπώς η συννεφιά και η βροχόπτωση αποτελούν το µοναδικό περιοριστικό παράγοντα στην 

αναζήτηση της τροφής καθηλώνοντας τα πουλιά στην αποικία. Ωστόσο το φαινόµενο αυτό είναι 

ιδιαίτερα έντονο σε βόρειες περιοχές όπως οι Αυστριακές Άλπεις, ειδικά το χειµώνα όπου η 

νέφωση διαρκεί εβδοµάδες και προκαλεί τον θάνατο από ασιτία αρκετών νεαρών όρνιων (Boegel 

2000). Το δεύτερο χαρακτηριστικό της µετακίνησης των πουλιών αποτελεί το ύψος και η ταχύτητα 

της πτήσης τους. Στην παρούσα µελέτη δεν έγινε εκτίµηση µε ακρίβεια ούτε του µέσου ύψους 

που πετούν τα πουλιά ούτε του µέγιστου υψοµέτρου που µπορούν να φτάσουν. Ωστόσο 

γνωρίζουµε πως οι δυνατότητες του είδους είναι εκπληκτικές αφού έχει καταγραφεί σύγκρουση 

ενός όρνιου Ρούπελ µε αεροπλάνο στα 11400 m (Mundy et al. 1992). Αντίστοιχα η µέση ταχύτητα 

πτήσης που υπολογίστηκε για το είδος στην Κρήτη (δηλ. 44.8 km/h) διαφέρει ελάχιστα από 

αντίστοιχες τιµές που έχουν υπολογιστεί για όρνια χρησιµοποιώντας πολύ πιο εξελιγµένες 

τεχνικές όπως η χρήση ραντάρ (43.9 km/ hr: Spaar 1997) ή η παρακολούθηση των πουλιών µε 

ανεµόπτερο (47 km/ hr: Pennycuick 1972). Όµοια για το όρνιο του ακρωτηρίου (Gyps 

coprotheres) o Van der Plaat (1946) είχε µετρήσει την ταχύτητα ευθείας πτήση µε ελαφρώς 

πτωτική τάση και χωρίς φτεροκόπηµα σε 64-72 km/ hr. Αντίθετα η ανυψωτική ταχύτητα του 

είδους που αναφέρεται στην βιβλιογραφία διαφέρει σηµαντικά ακόµη και από τη µέγιστη τιµή της 

δικής µας εκτίµηση αν και δεν γνωρίζουµε τις ακριβείς συνθήκες παρατήρησης σε κάθε µελέτη. 

Ωστόσο η ταχύτητα πτήσης εκτός από την βιοµετρία του είδους εξαρτάται έντονα από τις 
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κλιµατολογικές συνθήκες της περιοχής που εξαπλώνεται (Κerlinger 1989, Pennycuick  et al. 

1994). Για παράδειγµα στην περίπτωση της µέγιστης ανυψωτικής ταχύτητας που αναφέρει ο 

Pennycuick (1972) στην Αφρική τα πουλιά ουσιαστικά εισέρχονται σε ανεµοστρόβιλους (dust 

devil) φαινόµενα που σπάνια παρατηρούνται στην Μεσόγειο. Όµοια για τις Άλπεις αναφέρεται 

ανυψωτική ταχύτητα (climbing rate) 180 m/ min (Boegel 1996), στο Ισραήλ 110 m/ min (Spaar 

1997), ενώ στις σαβάνες της ανατολικής Αφρικής 300 m/ min (Pennycuick 1972), τιµές που 

διαφέρουν σηµαντικά από τις δικές µας εκτιµήσεις. Σε όλες τις περιπτώσεις αξιοσηµείωτη είναι η 

δυνατότητα του είδους να καλύπτει τεράστιες αποστάσεις σε σχετικά µικρό χρονικό διάστηµα. 

Ενδεικτικά αναφέρεται πως ένα όρνιο που πετά 300 m από το έδαφος µπορεί να φτάσει 

οπουδήποτε σε ακτίνα 4.5 km σε 7 min ενώ µπορεί να καλύψει µία έκταση ακτίνας 110 km σε 5 

ώρες (Pennycuick 1972, 1973).  

Η κύρια µέθοδος εντοπισµού της τροφής των όρνιων ήταν η παρακολούθηση άλλων 

ατόµων στην οποία συµβάλλει η δραστηριότητα και άλλων πτωµατοφάγων ειδών που στην 

περίπτωση της Κρήτης είναι τα κοράκια. Σηµαντική παράµετρος στην προσέλευση των πουλιών 

στα πτώµατα ήταν η απόσταση από την πλησιέστερη αποικία και όχι το µέγεθος της αποικίας ή ο 

αριθµός των ατόµων που ήδη αναζητούν τροφή στην περιοχή. Το γεγονός αυτό αποκλείει το 

ενδεχόµενο τα ανέπαφα πτώµατα που βρήκαµε να είναι αποτέλεσµα της ανικανότητα των µικρών 

σε µέγεθος αποικιών (2-10 άτοµα) να σαρώνουν ικανοποιητικά το τοπίο. Επιπλέον δεν 

διαπιστώσαµε την ύπαρξη ενός ελάχιστου αριθµού ατόµων στην περιοχή (threshold) που 

απαιτείται για τον εντοπισµό της τροφής. Το φαινόµενο αυτό έχει επίσης παρατηρηθεί και σε 

περιοχές µε πλουσιότερη πανίδα τυπικών ή περιστασιακών πτωµατοφάγων ειδών όπου η 

συχνότητα επίσκεψης στην τροφή δεν εξαρτάται από την αφθονία τους στην περιοχή αλλά από 

τις ενδοειδικές και διαειδικές σχέσεις τους, την απόσταση από τις θέσεις κουρνιάσµατος και την 

αποδοτικότητα της τροφής (economic return, Hiraldo et al. 1991). Συµπερασµατικά αυτό που 

διαφαίνεται είναι ότι τα όρνια αναζητούν τροφή σε περιοχές όπου υπάρχει κτηνοτροφική 

δραστηριότητα ακολουθώντας ουσιαστικά τα κοπάδια. Οι περιοχές όπου βρέθηκαν 

αχρησιµοποίητα πτώµατα ήταν εκτός των τυπικών περιοχών τροφοληψίας ή ήταν δύσκολο για τα 

πουλιά να τα προσεγγίσουν (π.χ. δυσκολία πρόσβασης, όχληση κ.λ.π.). Εξάλλου στην παρούσα 

µελέτη δεν παρατηρήθηκε καµία θετική συσχέτιση µεταξύ της ποσότητας της τροφής και του 

αριθµού ατόµων που προσελκύστηκαν σε αυτή, ενώ παράλληλα ο συνολικός αριθµός πουλιών 

που καταµετρήθηκαν προέρχονταν κατά µέσο όρο από 1-2 αποικίες. Επιπλέον µόνον η 

κατανάλωση τροφής µπορεί να επάγει τη συνεχή προσέλευση ατόµων. Σε περιπτώσεις 

διατροφής του είδους τα πουλιά δεν σταµάτησαν να έρχονται µέχρι να καταναλωθεί όλη η 

διαθέσιµη βιοµάζα και να αρχίσουν οι πρώτες αναχωρήσεις. Το φαινόµενο αυτό είναι έντονο σε 

περιοχές όπου η τροφή των πτωµατοφάγων ειδών αποτελείται από µεσαίου και κυρίως µεγάλου 

µεγέθους οπληφόρα και σπάνια από µικρά πτώµατα όπως στην περίπτωση της Κρήτης 

(Valverde 1966, Alvarez et al. 1976, Houston 1976, Mundy  et al. 1992, Camina 1993, Donázar 
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1993). Ωστόσο δεδοµένου ότι σε φυσικές πηγές τροφής (δηλ. πτώµατα ζώων) η προσέλευση των 

γυπών είναι συντοµότερη και µεγαλύτερη την δεύτερη ηµέρα µετά τον εντοπισµό της το 

φαινόµενο αυτό πρέπει να οφείλεται όχι µόνο στην ποσότητα της τροφής αλλά στον µηχανισµό 

διάχυσης της πληροφορίας µεταξύ των πουλιών για την ύπαρξή της (Rabenlold 1987, Shobrak 

2000). Ήταν χαρακτηριστικό ότι τα όρνια συνέχισαν να επιστρέφουν στα σηµεία εντοπισµού της 

τροφής για αρκετές ηµέρες µετά την κατανάλωση της. Ειδικά το χειµώνα σε ορεινές περιοχές (> 

1000 m) όπου τα «άδεια» κουφάρια διατηρούνται εξαιτίας ψύχους για ηµέρες η παρουσία των 

όρνιων στην περιοχή είναι σταθερή για 3 έως 7 επιπλέον ηµέρες. Κύριο χαρακτηριστικό της 

συµπεριφοράς τους είναι η προσέλευση στην περιοχή κατά οµάδες. To φαινόµενο αυτό 

συνηγορεί για τη θεωρία των «κέντρων πληροφόρησης» (information center hypothesis, Ward & 

Zahavi 1973, Swingland 1977, Rabenold 1984, Rabenold 1987,Heirich 1994) δηλαδή µετά από 

µία επιτυχηµένη εξόρµηση τα πουλιά επιστρέφοντας στην αποικία περνούν την πληροφορία στα 

υπόλοιπα. Αυτό πιθανόν γίνεται παθητικά αφού ο πρόλοβός τους είναι διογκωµένος ή ενεργητικά 

µέσω της πτητική τους συµπεριφορά (π.χ. ταχύτητα αναχώρησης την επόµενη ηµέρα) αν και ο 

ακριβής µηχανισµός ουσιαστικά παραµένει άγνωστος (de Groot 1980). Επίσης η συµπεριφορά 

των πουλιών ορισµένες φορές να αναχωρούν αφού εντοπίσουν την τροφή και στη συνέχεια να 

παρατηρείται οµαδική προσέλευση και κατανάλωση δεν εξηγείται από την παραπάνω θεωρία. Η 

µόνη πιθανή εξήγηση είναι ότι το άτοµο που «ειδοποιεί» (µε ένα µηχανισµό που παραµένει 

άγνωστος) τα υπόλοιπα και κατ’ επέκταση µοιράζεται την τροφή που εντόπισε, κάποια άλλη 

στιγµή θα «ειδοποιηθεί» και αυτό µε την σειρά του. H συµπεριφορά αυτή πλησιάζει στην θεωρία 

της οµαδικής επιλογής (group selection, Wynn-Edwards 1962) ή οποία έχει αποδειχθεί πως 

εξελικτικά είναι ασταθής (Μaynard Smith 1976, Krebs & Davis 1987) και ίσως για αυτό να µην 

αποτελεί κανόνα στον πληθυσµό και την τροφοληπτική συµπεριφορά του είδους.  

Ωστόσο η επιστροφή των πουλιών σε περιοχές όπου είχαν βρει τροφή δεν επηρεάζεται 

µόνο από την πληροφορία που µεταφέρεται αλλά και από την εµπειρική γνώση των περιοχών µε 

κτηνοτροφική δραστηριότητα και αφθονία τροφής. Πολλές φορές παρατηρήσαµε τα όρνια µετά 

την αναχώρηση τους από το βράχο της αποικίας να γυροπετούν χαµηλά (προφανώς ψάχνοντας) 

πάνω από ποιµνιοστάσια όπου είχαµε διαπιστώσει τη διατροφή τους κατά το παρελθόν ή σε 

περιοχές όπου σταθερά υπήρχε τροφή (π.χ. µικρές χωµατερές). Επιπλέον σε ταΐστρες που 

λειτούργησαν την περίοδο µελέτης για το γυπαετό (κόκκαλα αιγοπροβάτων από σφαγεία) τα 

πουλιά έδειχναν να αναγνωρίζουν και να ακολουθούν το αυτοκίνητο µεταφοράς αφού µαζί µε τα 

κόκκαλα υπήρχαν και µαλακοί ιστοί ζώων. Συνεπώς η περιοδική επίσκεψη των πουλιών σε 

ορισµένες περιοχές µε σταθερή παρουσία τροφής ή θνησιµότητα ζώων ενισχύει την άποψη για 

ύπαρξη µνήµης (short memory window, Hodges 1981). O εντοπισµός της τροφής και η 

προσέλευση των πουλιών δεν κατέληξε πάντοτε στην κατανάλωση της. Αντίθετα πολλές φορές η 

αδιαφορία των όρνιων ήταν χαρακτηριστική. Συγκεκριµένα τα άτοµα που εντόπισαν την τροφή, 

γυροπέταξαν για µικρό χρονικό διάστηµα από πάνω της και στη συνέχεια αποχώρησαν. 
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∆εδοµένου ότι η πειραµατική παροχή κρέατος έγινε σε απρόσιτες περιοχές µακριά από 

αγροτικούς δρόµους και ανθρώπινες δραστηριότητες ο παράγοντας όχληση θα πρέπει να 

αποκλειστεί. Αντίθετα θεωρούµε πως τα όρνια απέφυγαν να προσγειωθούν και να καταναλώσουν 

την τροφή για τους παρακάτω λόγους: α) ο βαθµός της πείνας των πουλιών δεν ήταν τόσο 

υψηλός, β) πιθανόν τα όρνια όταν εντοπίζουν τροφή προσγειώνονται και την καταναλώνουν µόνο 

όταν είναι σίγουρα ότι είναι απολύτως ασφαλή και γ) τα πουλιά είναι αρκετά επιφυλακτικά σε 

άγνωστες πηγές τροφής και περιµένουν αρκετές ώρες ακόµη και ηµέρες πριν την καταναλώσουν. 

Ορισµένες φορές παρατηρήσαµε όρνια τα οποία θεωρήσαµε ότι είχαν τραφεί επαρκώς (κρίνοντας 

από το µέγεθος του πρόλοβου) να βρίσκουν την τροφή αλλά να φεύγουν από την περιοχή και να 

µην προσγειώνονται καθόλου στο έδαφος ή σε κοντινό βράχο. Παράλληλα σε όλη την υπόλοιπη 

διάρκεια της παρακολούθησης δεν παρατηρήσαµε καµιά µαζική προσέλευση παρά µεµονωµένα 

άτοµα που έρχονταν και έφευγαν. Σε άλλες περιπτώσεις τα πουλιά εντόπισαν την τροφή αλλά 

κούρνιασαν σε κοντινό βράχο και την κατανάλωσαν την επόµενη ηµέρα νωρίς το πρωί. Το 

φαινόµενο αυτό αποτελεί την πιο συχνή τακτική στη διατροφή του είδους διότι έτσι πιθανόν 

εξασφαλίζεται η απρόσκοπτη κατανάλωση των πτωµάτων αφού εκείνη την ώρα τα επίπεδα 

όχλησης είναι χαµηλά. Ταυτόχρονα τα πιο πολλά άρρωστα ζώα υποκύπτουν την νύχτα ή νωρίς 

το πρωί (Κτηνιατρική Υπηρεσία Ηρακλείου προσ. εποικ.), έτσι οι πιθανότητες το ζώο που  

εντοπίστηκε από τα πουλιά να είναι νεκρό  είναι µεγαλύτερες.  Το φαινόµενο διατροφής των 

πουλιών την επόµενη µέρα του εντοπισµού του πτώµατος  αν και  παρατηρήθηκε µία µόνο φορά 

δεν πρέπει να αποτελεί την εξαίρεση αλλά µάλλον τον κανόνα. Όσες φορές παρατηρήσαµε τη 

διατροφή των πουλιών σε κάποιο πτώµα κοντά στην αποικία νωρίς το πρωί θεωρούµε σχεδόν 

βέβαιο πως ο εντοπισµός του είχε γίνει από την προηγούµενη ηµέρα. Σε αυτό το συµπέρασµα 

συνηγορεί το γεγονός ότι τα πουλιά δεν είχαν κουρνιάσει στις συνηθισµένες κούρνιες αλλά σε 

διαφορετικές θέσεις στο βράχο οι οποίες ήταν πιο κοντά στην τροφή. Σε άλλες περιπτώσεις 

παρακολουθώντας τα πουλιά της κεντρικής κούρνια της αποικίας 30-40 min µετά την ανατολή του 

ήλιου παρατηρήσαµε σε ορισµένα την εκροή σίελου από το ράµφος τους µετά από απότοµες 

κινήσεις του κεφαλιού που µοιάζει µε φτάρνισµα. Η συµπεριφορά αυτή προκαλεί τη διέγερση  των 

ρινικών αδένων και παρατηρείται σε άτοµα που έχουν εντοπίσει τροφή και προετοιµάζονται για 

ένα γρήγορο ρυθµό κατανάλωσης αφού ο απώτερος στόχος είναι να γεµίσουν τον πρόλοβο τους 

σε ελάχιστο χρόνο (Mundy et al. 1992).  

Η επιφυλακτικότητα των πουλιών σε άγνωστες τροφικές πηγές ήταν επίσης 

χαρακτηριστική. Μερικές φορές τα όρνια εντόπισαν τα σπλάχνα ζώων που είχαµε τοποθετήσει 

αλλά προσγειώθηκαν σε άλλο σηµείο που όταν το επισκεφθήκαµε βρήκαµε υπολείµµατα από 

φαγωµένα πτώµατα ζώων. Συνεπώς τα πουλιά αν και πεινασµένα προτίµησαν το είδος της 

τροφής που ήταν πιο γνώριµη. Άλλες φορές τα κρέατα που χρησιµοποιήσαµε είχαν διατηρηθεί σε 

καταψύκτη µε αποτέλεσµα να διατηρούν για αρκετές ώρες µετά την τοποθέτηση τους στο πεδίο 

το σχήµα του δοχείου αποθήκευσης. Τα πουλιά αν και τα εντόπισαν δεν προσγειώθηκαν παρά 
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µόνο όταν η τροφή ξεπάγωσε µε την θερµότητα του ήλιου. Στη φάση αυτή της εξοικείωσης των 

όρνιων µε την τροφή ή στην περίπτωση ενός άρρωστου ζώου το οποίο δεν γνωρίζουν αν είναι 

νεκρό η συνεισφορά των κορακιών είναι σηµαντική. Αυτό θεωρούµε είναι και ο κύριος λόγος που 

η έναρξη της διατροφής των όρνιων είναι πιο σύντοµη όταν στα πτώµατα ήδη τρέφονται κοράκια. 

Επιπλέον η καλύτερη απόδειξη του φόβου των πουλιών σε άγνωστη τροφή ήταν το κρέας του 

φυσητήρα το οποίο παρέµεινε άθικτο, σαπίζοντας για περισσότερο από 18 εβδοµάδες. Η 

συµπεριφορά αυτή (νεοφοβία) είναι γνωστή σε αρκετά είδη ζώων και αναµένεται για εκείνο το 

είδος τροφής όπου ένα ζώο µε εξειδικευµένη δίαιτα (specialist) σπάνια χρησιµοποιεί ή ένα 

παµφάγο είδος (generalist) σπάνια συναντάει (Franchina & Gilley 1986, Jones 1986, Heinrich 

1988). 

Συνολικά στην τροφοληπτική συµπεριφορά των όρνιων εντυπωσιακή είναι η ικανότητά τους 

να καταναλώνουν ένα νεκρό αιγοπρόβατο σε σύντοµο χρονικό διάστηµα. Το φαινόµενο αυτό 

οφείλεται στην άµεση και µαζική προσέλευση των πουλιών και απορρέει κύρια από τη µέθοδο 

που έχουν αναπτύξει στην αναζήτηση τροφής (Κönig 1974, Houston 1974c). Στην παρούσα 

µελέτη αν και οι παρατηρήσεις διατροφής των όρνιων σε σχέση µε τα πειράµατα παροχής ήταν 

λίγες η συµπεριφορά του είδους ήταν τυπική και όµοια µε αυτήν που περιγράφεται συνολικά για 

το γένος Gyps (Petrides 1959, Kruuk 1967, Houston 1974c, Anderson & Horwitz 1979 ). Ωστόσο 

ο αριθµός των όρνιων που συγκεντρώνονται στην τροφή, ο χρόνος µέγιστης κατανάλωσης και η 

συνολική διάρκεια διατροφής των πουλιών διαφέρει σηµαντικά, γεγονός που αντανακλά τις 

τοπικές συνθήκες. Στην Κρήτη όπου η βιοκοινότητα των αποκλειστικά πτωµατοφάγων 

αρπακτικών (scavengers guild) είναι περιορισµένη (δηλ. γυπαετός και όρνιο) η φύση της τροφής 

παίζει σηµαντικό ρόλο στην οικολογία της συµπεριφοράς του  είδους.  Για παράδειγµα η διαφορά 

που παρατηρήσαµε στη διάρκεια µέγιστης κατανάλωσης των πτωµάτων σε σύγκριση µε τα 

σπλάχνα και τα υπολείµµατα των σφαγίων οφείλεται στο ότι το «άνοιγµα» ενός νεκρού ζώου 

απαιτεί σίγουρα περισσότερο χρόνο µέχρι η βιοµάζα του να είναι διαθέσιµη προς κατανάλωση.  

Όµοια το κύριο είδος διατροφής των όρνιων στην Κρήτη καθορίζει τη διάρκεια διατροφής 

των πουλιών και κυρίως τον αριθµό ατόµων που τρέφονται από αυτή. Σε ένα νεκρό αιγοπρόβατο 

µπορούν να τραφούν χωρίς ιδιαίτερα «χωροτακτικά» προβλήµατα 6 έως 8 όρνια ενώ αντίθετα οι 

συνηθισµένες συγκεντρώσεις 10-15 ατόµων καταλήγει πάντα σε έντονες παρενοχλήσεις και 

προστριβές. Από τις παρατηρήσεις µας µε κριτήριο το µέσο αριθµό ατόµων που τρέφονταν 

ταυτόχρονα (δηλ. 12 όρνια), τη µέση διάρκεια µέγιστης κατανάλωσης τροφής (δηλ. 12 min) και 

την ποσότητα της βιοµάζας που ήταν διαθέσιµη στα πουλιά (δηλ. σπλάχνα ζώων και εδώδιµα 

µέρη πτωµάτων ως ποσοστιαία απόδοση του βάρους του ζώου ανάλογα το είδος και την ηλικία 

του) υπολογίζεται πως ο ρυθµός µέγιστης κατανάλωσης των πουλιών (feeding rate) ήταν κατά 

µέσο όρο 126.9 g/ όρνιο/ min. Mε αυτό ρυθµό τροφοληψίας και θεωρώντας πως η χωρητικότητα 

του πρόλοβου σε ένα νηστικό όρνιο αγγίζει τα 1500 g η διάρκεια διατροφής ανά άτοµο µέχρι την 

κατάσταση κορεσµού είναι 11.8 min. Ωστόσο το διάστηµα αυτό πιθανότατα είναι µικρότερο αφού 
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οι πρώτοι εκτοπισµοί κορεσµένων διατροφικά ατόµων (δηλ. µε γεµάτο τον πρόλοβο) 

καταγράφηκαν µετά τα πρώτα 6-8 min. Επίσης δεχόµενοι πως το µέσο βάρος ενός αιγοπρόβατου 

στην Κρήτη είναι 25 kg τότε µε µέση απόδοση 55%, η διαθέσιµη βιοµάζα σε ένα πτώµα 

υπολογίζεται σε 13750 g και επαρκεί για τον διατροφικό κορεσµό 9 πεινασµένων όρνιων. 

Συνεπώς αν τις περισσότερες φορές η οµάδα που συγκεντρώνεται στο πτώµα αποτελείται από 

πεινασµένα πουλιά, τα οποία τρέφονται µέχρι κορεσµού, η πλειοψηφία των υπολοίπων που 

συναθροίζονται ή τρέφονται από αυτό 5-10 min µετά την έναρξη της διατροφής πρακτικά 

υποσιτίζεται ενώ ορισµένα πουλιά µένουν εντελώς νηστικά. Έτσι µε κριτήριο τον αριθµό των 

ατόµων που προσήλθαν στην τροφή και αυτών που επισκέφθηκαν τα πτώµατα, µόνο στο 21.7% 

των περιπτώσεων η τροφή ήταν επαρκής για τον διατροφικό κορεσµό της οµάδας. Αντίθετα στην 

πλειοψηφία των περιπτώσεων (78.2%) το 58% (εύρος= 14-85%) των όρνιων που 

προσγειώθηκαν παρέµειναν πεινασµένα ή τράφηκαν ελάχιστα δηλαδή η λαµβανόµενη ποσότητα 

τροφής ανά άτοµο σε καµία περίπτωση δεν ξεπέρασε τα 476.4 g που απαιτούνται για να 

καλύψουν τις ηµερήσιες ενεργειακές ανάγκες ενός ατόµου. Συνεπώς η διαθέσιµη νεκρή βιοµάζα 

του κύριου διατροφικού είδους των όρνιων στην Κρήτη (αιγοπρόβατα) καθορίζει το µέγεθος της 

πλειοψηφίας των αποικιών της (6-15 άτοµα). To φαινόµενο αυτό έχει διαπιστωθεί κυρίως σε 

σαρκοφάγα θηλαστικά που ζουν οµαδικά και κυνηγούν σε αγέλες (Kruuk 1972, 1975, Zimen 

1976).  

Όσον αφορά στην ιεραρχία των πουλιών κατά τη διατροφή τους τα συµπεράσµατα µας 

συµπίπτουν µε τα συµπεράσµατα των περισσότερων µελετών. Πράγµατι η κυριαρχία των 

πουλιών απέναντι σε άλλα άτοµα που συναθροίζονται στην τροφή εξαρτάται κατά κύριο λόγο 

από την ηλικία. Γενικά στους γύπες τα ενήλικα άτοµα εκτοπίζουν τα νεώτερα (Mundy et al. 1992, 

Donázar 1993). Ωστόσο δεν παρατηρήσαµε σχέσεις κυριαρχίας που οφείλονται στο φύλο όπως 

αναφέρεται για τον κόνδορα των Άνδεων (Vultur gryphus) µε τα αρσενικά να εκτοπίζουν τα 

θηλυκά (Wallace & Temple 1987) ή στο µέγεθος όπου µεγαλόσωµα ανώριµα όρνια δύνανται να 

κυριαρχούν επί των ενηλίκων (Terrasse & Terrasse 1974). Αντίθετα τα ανώριµα και κυρίως τα 

νεαρά άτοµα φτάνουν σχεδόν πάντα αργοπορηµένα στο σηµείο διατροφής κάτι που ισχύει 

σχεδόν για όλα τα όρνια του γένους Gyps (Mundy 1982). Ωστόσο τίποτα από τις παρατηρήσεις 

µας στην παρούσα µελέτη δεν συνηγορεί υπέρ της ύπαρξης αυστηρής κοινωνικής δοµής στην 

οµάδα που να βασίζεται στο µέγεθος, το φύλο ή την ηλικία. Αντίθετα εκτός από την ηλικία, ο 

βαθµός πείνας των πουλιών πιστεύουµε ότι τις περισσότερες φορές παίζει καθοριστικό ρόλο στις 

αλληλεπιδράσεις τους πάνω από το πτώµα. Τα χορτάτα πουλιά εκτοπίζονται πιο εύκολα από τα 

πεινασµένα ενώ τα πεινασµένα γίνονται πιο διεκδικητικά ανεξάρτητα από την ηλικία τους (Κönig 

1974, Terrasse & Terrasse 1974, Anderson & Horwitz 1979). Η αυστηρή κοινωνική δοµή εξάλλου 

δεν θα ήταν συµφέρουσα για το είδος από εξελικτική άποψη (Evolutinary Stable Strategy: ESS, 

Krebs & Davis 1987) αφού θα είχε αποτέλεσµα το µόνιµο αποκλεισµό ορισµένων ατόµων κατά τη 
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διατροφή και µακροπρόθεσµα τη συρρίκνωση της οµάδας µε αρνητικές επιπτώσεις στην 

ανεύρεση της τροφής.   

Τα είδη που παρατηρήθηκαν να προσελκύονται στα πειράµατα παροχής τροφής ήταν 

αποκλειστικά ή περιστασιακά πτωµατοφάγα. Σε καµία περίπτωση όµως εκτός από τα κορακοειδή 

δεν παρατηρήσαµε ταυτόχρονη τροφοληψία ώστε να καταγράψουµε διαειδικές αλληλεπιδράσεις. 

Θεωρούµε πως το είδος που ωφελείται περισσότερο από τα όρνια στον εντοπισµό της τροφής 

είναι ο γυπαετός. Η παρουσία των όρνιων προσελκύει το είδος και ειδικά τα ανώριµα και άπειρα 

άτοµα τα οποία συχνά παρατηρούνται να ακολουθούν τα όρνια και επιπλέον να κουρνιάζουν µαζί 

τους στις αποικίες (Xirouchakis & Nikolakakis 2002). Αντίστοιχα τo είδος που ωφελεί περισσότερο 

τα όρνια είναι το κοράκι αφού µεγάλες συγκεντρώσεις του είδους προκαλούν την προσέλευση 

των όρνιων και επιπλέον επιταχύνουν την διαδικασία της τροφοληψίας. Αντίστοιχα το όρνιο 

απουσία µεγάλων σαρκοφάγων θηλαστικών στην Κρήτη είναι τα µόνο είδος που «ανοίγει» τα 

πτώµατα και κάνει προσιτό το εσωτερικό τους στα κοράκια. Αρκετές φορές βρήκαµε πτώµατα 

προβάτων σε ορεινέ περιοχές όπου τα κοράκια είχαν καταναλώσει τα µάτια καθώς και τµήµα του 

στόµατος και της έδρας αλλά το υπόλοιπο ζώο ήταν άθικτο. Ωστόσο η αµοιβαία αυτή 

συνεργιστική σχέση εξαρτάται από το µέγεθος του πτώµατος. Σε περιπτώσεις µικρών ζώων 

όπως για παράδειγµα νεογέννητα αιγοπρόβατα ή ασβοί πολλές φορές η βιοµάζα καταναλώνεται 

από τα κοράκια πριν την άφιξη των όρνιων. Oι ακριβείς επιπτώσεις του φαινοµένου αυτού δεν 

είναι γνωστές αλλά έχει υποστηριχτεί πως σε αγροτικές περιοχές όπου τα κοράκια έχουν αυξηθεί 

εξαιτίας των ανθρώπινων δραστηριοτήτων (π.χ. ανοιχτές χωµατερές, αλλαγές στην κατανοµή των 

ζώων στο χώρο και το χρόνο) συµβάλουν στη µείωση των µεγάλων πτωµατοφάγων αρπακτικών 

(early rising crow hypothesis, Macdonald & Macdonald 1983). 

Χρόνος αναζήτησης τροφής. Tα αποτελέσµατα µας δείχνουν πως τα όρνια δαπανούν 

καθηµερινά περίπου 8 ώρες σε αναζήτηση τροφής, ανεξάρτητα από την εποχή δηλαδή το 64% 

της ηµερήσιας φωτοπεριόδου. Όµοια στα Πυρηναία ο Leconte (1977) υπολογίζει πως το είδος 

ψάχνει καθηµερινά για τροφή 7 µε 8 ώρες που αναλογούν στο 58.3-66.6% της µέσης ετήσιας 

φωτοπεριόδου ανά ηµέρα µε δύο επιπλέον ώρες (11.7%) για την περιποίηση του φτερώµατος 

του (δηλ. καθαρισµό και λιάσιµο των φτερών) και τον υπόλοιπο χρόνο (20.8%) για ξεκούραση. Τα 

ποσοστά της φωτοπεριόδου ανά ηµέρα που υπολογίσαµε πως αναλογούν στην τροφοληψία του 

είδους ισχύουν σε γενικές γραµµές και για τα άλλα είδη γυπών όπως ο γυπαετός (77%, Brown 

1988), ο Μαυρόγυπας (68.8-87.5% Hiraldo 1977) µε µοναδική εξαίρεση τον ασπροπάρη (45%, 

Donázar & Ceballos 1987).  Ωστόσο το σηµαντικότερο συµπέρασµα της µελέτης είναι πως τα 

όρνια διαµορφώνουν τις εξορµήσεις τους σε αναζήτηση τροφής µε βάση τις κλιµατολογικές 

συνθήκες ανά εποχή. Συγκεκριµένα η αναχώρηση των πουλιών από το βράχο της αποικίας 

δείχνει να εξαρτάται από την διάρκεια της ηµερήσιας φωτοπεριόδου που καθορίζει το µέγιστο 

διαθέσιµο χρόνο για αναζήτηση τροφής και το χρόνο δηµιουργίας θερµικών ανοδικών ρευµάτων 

που διευκολύνουν την πτήση. Τα πουλιά βρίσκονται µονίµως µεταξύ αυτών των δύο 
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αντικρουόµενων τάσεων ενώ επιπλέον την περίοδο του χειµώνα, όπως φαίνεται από τις 

εκτιµήσεις µας, από την χαµηλή διαθεσιµότητα τροφής που αναγκάζει τα πουλιά να 

µεγιστοποιούν το χρόνο κυνηγίου. Έτσι το χειµώνα όπου η τροφή δεν βρίσκεται σε αφθονία ενώ 

παράλληλα ο διαθέσιµος χρόνος για την ανεύρεσή της είναι περιορισµένος (η φωτοπερίοδος είναι 

µικρότερη και οι χαµηλές θερµοκρασίες ή η βροχή εµποδίζουν την δηµιουργία θερµικών 

ρευµάτων) τα όρνια αναχωρούν από την αποικία 1.57 ώρες µετά την ανατολή του ηλίου. Αντίθετα 

το καλοκαίρι όπου η φωτοπερίοδος είναι µεγαλύτερη τα πουλιά αναχωρούν 2.58 ώρες µετά την 

ανατολή του ηλίου συγχρονίζοντας έτσι την αναχώρησή τους µε τη δηµιουργία θερµικών 

ανοδικών ρευµάτων πετυχαίνοντας την γρηγορότερη µετακίνηση τους. Αποτέλεσµα αυτής της 

συµπεριφοράς είναι να διατηρείται σταθερός ο χρόνος που δαπανάται για τροφοληψία (δηλ. 64% 

της φωτοπεριόδου) η οποία όπως θεωρητικά υπολογίσαµε πρέπει να καλύπτει το 42% 

τουλάχιστον του χρόνου της ηµερήσιας δραστηριότητάς τους (5 hr/ ηµέρα). Παρόµοια 

συµπεράσµατα έχουν αναφερθεί και σε άλλα µεγάλα είδη αρπακτικών που χρησιµοποιούν 

ανοδικά θερµικά στις µετακινήσεις τους όπως ο κόνδορας της Καλιφόρνιας (Gymnogyps 

californianus), o Αφρικανικός θαλασσαετός (Haliaetus vocifer), το όρνιο του Ρούπελ (Gyps 

rueppeellii), το Αφρικανικό όρνιο µε την άσπρη ράχη (Gyps africanus), το όρνιο του ακρωτηρίου 

(Gyps coprotheres) και ο µαυρόγυπας (Koford 1966, Thiollay 1981, Houston 1983, Brown 1988, 

Hiraldo & Donázar 1989). Εξαίρεση αποτελεί το όρνιο του ακρωτηρίου (Gyps coprotheres) στη 

Νότιο Αφρική όπου η ώρα χειµερινής αναχώρησης των πουλιών είναι πιο αργοπορηµένη σε 

σχέση µε την ανατολή του ήλιου και συγκρινόµενη µε την αντίστοιχη θερινή (Boshoff et al. 1984, 

Robertson & Boshoff 1986). To φαινόµενο αυτό θα πρέπει να οφείλεται όχι στο κλίµα της 

περιοχής αλλά στην εποχιακή διαθεσιµότητα της τροφής. Το είδος τρέφεται µε κτηνοτροφικά ζώα 

τα οποία δεν µετακινούνται σε θερινά βοσκοτόπια αλλά διατηρούνται όλο το χρόνο σε τεράστιες 

φάρµες παρουσιάζοντας την µεγαλύτερη θνησιµότητα τους χειµερινούς µήνες.     

Επίσης ένα άλλο χαρακτηριστικό της συµπεριφοράς των όρνιων που διαπιστώθηκε στην 

παρούσα µελέτη ήταν η σχετικά γρήγορη επιστροφή των πουλιών τους µήνες Μάρτιο και Απρίλιο 

που ήταν 4 σχεδόν ώρες πριν τη δύση του ηλίου. Αυτό σηµαίνει πως τα πουλιά είχαν τραφεί µε 

επιτυχία στο 55% και 50.8% της διάρκειας της ηµέρας. Πιθανόν το φαινόµενο αυτό να οφείλεται 

στην αυξηµένη διαθεσιµότητα τροφής τους µήνες Μάρτιο και Απρίλιο οπότε η τροφοληψία των 

πουλιών είναι πιο γρήγορη ή σε  µικρότερη απόσταση από την αποικία. Ωστόσο καµία απόδειξη 

δεν τεκµηριώνει επαρκώς την παραπάνω υπόθεση ενώ επιπλέον όλη την περίοδο του χειµώνα 

τα πουλιά αναζητούν τροφή σε µικρότερη έκταση αφού τα κοπάδια είναι συγκεντρωµένα στα 

χειµαδιά ενώ µε την πάροδο του χρόνου καθώς η τροφή εξαντλείται αναµένεται να κινούνται σε 

µεγαλύτερη απόσταση από την αποικία και να επιστρέφουν αργότερα σε αυτή. Η πιο πιθανή 

εξήγηση για το φαινόµενο αυτό είναι πως τους µήνες Μάρτιο και Απρίλιο τα µη αναπαραγωγικά 

άτοµα εγκαταλείπουν την αποικία και συχνάζουν σε θερινές κούρνιες ενώ αντίθετα τα φωλιάζοντα 

άτοµα που αποτελούν τα πιο έµπειρα και επιτυχηµένα στην ανεύρεση τροφής παραµένουν σε 

 255



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                              Κεφ. 8. Τροφική οικολογία 
 

αυτή. Συνεπώς η διαφορά στην ώρα επιστροφής των πουλιών πιθανόν να οφείλεται στο 

συνδυασµό της µικρής διάρκειας της φωτοπεριόδου και στην ταυτόχρονη απουσία των µη 

αναπαραγωγικών ατόµων στην αποικία. Συγκεκριµένα τους προηγούµενους χειµερινούς µήνες τα 

µη αναπαραγωγικά  άτοµα: α) επιστρέφουν αργότερα στην αποικία εξαιτίας του µεγαλύτερου 

χρόνου που χρειάζονται για να βρουν τροφή αφού λόγω «ποιότητας» η τροφοληψία τους δεν 

είναι πάντοτε πετυχηµένη (εκτοπίζονται από τα πιο κυρίαρχα άτοµα τα οποία αποτελούν και τα 

µελλοντικά φωλιάζοντα ζευγάρια), β) δεν δεσµεύονται από τα «καθήκοντα» της αναπαραγωγής 

(π.χ. υπεράσπιση και χτίσιµο φωλιάς, επώαση κ.λ.π.) µε αποτέλεσµα συχνά να επιστρέφουν 

στην αποικία αργά πριν την δύση του ηλίου ή να διανυκτερεύουν αλλού και γ) προκαλούν την 

επιµήκυνση του χρόνου αναζήτησης τροφής όλης της οµάδας των όρνιων της αποικίας αφού σε 

περίπτωση εντοπισµού τροφής ο ανταγωνισµός είναι εντονότερος και η συχνότητα επιτυχηµένης 

τροφοληψίας ανά άτοµο µικρότερη. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα τα ανεπιτυχή (πεινασµένα) πουλιά 

να συνεχίζουν την αναζήτηση τροφής όσο υπάρχει φως παρατείνοντας έτσι την ώρα επιστροφής. 

Αντίθετα το φαινόµενο αυτό της πρώιµης επιστροφής του Μαρτίου- Απριλίου δεν παρατηρείται 

τους µήνες Μάιο- Οκτώβριο διότι τότε στην αποικία συχνάζουν µόνο τα φωλιάζοντα άτοµα τα 

οποία εξαιτίας µετακίνησης των κοπαδιών στα θερινά βοσκοτόπια είναι αναγκασµένα να 

αναζητούν τροφή σε µεγαλύτερη απόσταση από την αποικία και κατ’ επέκταση να επιστρέφουν 

αργότερα στο βράχο της.  

Περιοχές τροφοληψίας. Τα όρνια αναζητούν τροφή σε  όλες τις περιοχές µε έντονη 

κτηνοτροφική δραστηριότητα οι οποίες την περίοδο της αναπαραγωγής καλύπτουν τις πεδινές και 

ηµιορεινές περιοχές όπου συγκεντρώνονται τα κοπάδια των αιγοπροβάτων. Για αυτό ακριβώς το 

λόγο παρατηρούµε διαφορές στην έκταση της τροφοληπτικής κατανοµής των αποικιών που 

εξετάσαµε. Οι διαφορές αυτές αντανακλούν τις αντίστοιχες αποστάσεις από την πλησιέστερη 

κτηνοτροφική ζώνη. Συγκεκριµένα η αποικία Η1 βρίσκεται στο βόρειο Ρέθυµνο σε άµεση 

γειτνίαση µε τον ορεινό όγκο του Ψηλορείτη και τα πουλιά αναζητούν πρώτα τροφή σε δύο 

κυρίως περιοχές. Η µία είναι γύρω από την αποικία και η άλλη στις βορειοδυτικές παρυφές του 

Ψηλορείτη (περιοχή Αµαρίου και ορεινού Μυλοποτάµου). Η τρίτη περιοχή βρίσκεται στο νότιο 

Ρέθυµνο αλλά εκεί τα πουλιά συναντούν άτοµα από άλλες αποικίες και σε περίπτωση εντοπισµού 

τροφής οι οµάδες αναµιγνύονται. Η αποικία Κ4 βρίσκεται στο βόρειο Ηράκλειο και τα πουλιά 

πρώτα ψάχνουν για τροφή στις λοφώδης περιοχές του κάµπου του Ηρακλείου και στη συνέχεια 

στο νοτιοανατολικό Ψηλορείτη και τα Αστερούσια Όρη όπου και εκεί συναντούν όρνια άλλων 

αποικιών. (Ενδεικτικά ο αριθµός των διαφορετικών θερµικών που χρησιµοποίησαν τα όρνια της 

συγκεκριµένης αποικίας µέχρι να φτάσουν στους γειτονικούς ορεινούς όγκους κυµάνθηκε από 3-

12, x  ± s.d.= 6± 2.5, n= 19, περίοδος Νοεµβρίου-Φεβρουαρίου). Η αποικία Μ3 βρίσκεται στο 

βόρειο Λασίθι σε άµεση γειτνίαση µε τον ορεινό όγκο της ∆ίκτης. Τα πουλιά αναζητούν τροφή 

γύρω από την αποικία και στη συνέχεια στις πλησιέστερες ορεινές περιοχές δηλαδή στο όρος 

Σελένα και οριακά µέχρι το οροπέδιο Λασιθίου ενώ ορισµένα άτοµα παρατηρήθηκαν το µήνα 
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Απρίλιο να κατευθύνονται προς στο οροπέδιο του Καθαρού. Τέλος η αποικία Ν4 βρίσκεται στις 

παρυφές του όρους Ορνό στο ανατολικό Λασίθι και τα πουλιά αναζητούν τροφή σε δύο κυρίως 

περιοχές. Η µία περιλαµβάνει τους ορεινούς όγκους όρνό και Θρυπτή και η άλλη τα όρη της 

Σητείας.  

Ωστόσο αυτό που φαίνεται είναι πως κατά τη διάρκεια της αναπαραγωγικής περιόδου τα 

πουλιά ψάχνουν τροφή σε µία έκταση περίπου 689 km2 ή κινούνται σε µία απόσταση 10-19 km 

από τον βράχο της αποικίας. Eπίσης η έκταση όπου τα πουλιά µίας αποικίας δαπανούν τον 

περισσότερο χρόνο είναι 346 km2 γύρω από αυτή δηλαδή η ελάχιστη δραστική ακτίνα έντονης 

αναζήτησης είναι 10.5 km. Πρέπει να θεωρείται δεδοµένο πως τα όρνια βρίσκουν και 

καταναλώνουν οποιοδήποτε πτώµα σε απόσταση τουλάχιστον 8-9 km από την αποικία τους 

ελαχιστοποιώντας παράλληλα τον ανταγωνισµό µε πουλιά γειτονικών αποικιών. Μόνο σε 

περίπτωση µηδενικής ή µη επαρκούς τροφοληψίας τα όρνια διασπείρονται σε µεγαλύτερη ακτίνα 

όπου εκεί όµως ενυπάρχει το ρίσκο η τροφή να εντοπιστεί πρώτα από άτοµα πλησιέστερων 

αποικιών και να καταναλωθεί πριν αυτά φθάσουν στην περιοχή. Όσον αφορά στις χρήσεις γης 

στις περιοχές τροφοληψίας δεν παρατηρήθηκε συγκεκριµένη επιλογή του είδους για κάποιο 

συγκεκριµένη χρήση γύρω από τις αποικίες. Αντίθετα το συµπέρασµα της ανάλυσης έδειξε πως 

τα όρνια επιλέγουν οποιαδήποτε περιοχή χρησιµοποιείται ως βοσκότοπος ακολουθώντας τη 

χειµερινή κατανοµή των κοπαδιών.  

Ωστόσο οι τιµές που υπολογίσαµε για την τροφοληπτική κατανοµή του είδους στην Κρήτη 

δεν ανταποκρίνονται στην πραγµατική ικανότητα του ζώου για γρήγορη µετακίνηση σε αναζήτηση 

τροφής. ∆υνητικά η απόσταση που µπορεί να καλύψει ένα όρνιο για ανώριµα µη αναπαραγωγικά 

άτοµα που βρίσκονται σε φάση διασποράς και ελεύθερη αναζήτηση τροφής χωρίς καµία 

προσκόλληση σε συγκεκριµένη αποικία έχει υπολογιστεί σε 80 km ανά ηµέρα (Βerthold et 

al.1991). Ωστόσο η επιφάνεια που καλύπτουν τα πουλιά εξαρτάται από την ηλικία τους (Bahat & 

Kaplan 1995) και κυρίως την απόσταση της αποικίας από τις περιοχές τροφοληψίας. Έτσι στην 

ανατολική Αφρική αναπαραγόµενα όρνια ταξιδεύουν 140-150 km ηµερησίως για να βρουν τροφή 

(Houston (1976, Pennycuick 1983) ενώ ο Pennycuick (1972) ακολούθησε ένα όρνιο το οποίο 

πετούσε µε 35 km/ hr για 75 km µακριά από το βράχο της αποικίας του µέχρι την πλησιέστερη 

συγκέντρωση οπληφόρων. Με βάση τα παραπάνω η κατανοµή τροφοληψίας του είδους µπορεί 

να είναι τεράστια φτάνοντας τα 40000 km2 και απέχει υπερβολικά από την Κρητική 

πραγµατικότητα. Στην Ευρώπη οι αντίστοιχα τιµές αναφέρουν τροφοληψία των όρνιων σε 

απόσταση 25 έως 70 km από την αποικία τους, και είναι οι µέγιστες (Glutz et al. 1971, Konig 

1974, Εlósegui & Elósegui 1977). Αντίθετα η µέση έκταση των περιοχών κυνηγίου στο Ισραήλ 

είναι 664 km2 ή 14.5 km από την αποικία (Bahat & Kaplan 1995), για τις Αυστριακές Άλπεις 150 

km2 ή 6.9 km από την αποικία (Boegel 1996) ενώ για την Νότιο Αφρική και το όρνιο του 

ακρωτηρίου (Gyps coprotheres) 554 km2 ή ακτίνα 15 km το καλοκαίρι και 6 km το χειµώνα γύρω 

από την αποικία (Boshoff et al. 1984). Οι παραπάνω τιµές δεν διαφέρουν σηµαντικά από τις 
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αντίστοιχες που υπολογίσαµε στην Κρήτη και σίγουρα σε κάθε περίπτωση εξαρτώνται από την 

διαθεσιµότητα της τροφής κοντά στις αποικίες. Συµπερασµατικά αυτό που έχει µεγαλύτερη 

σηµασία είναι πως αν και το είδος (όπως είναι γενικά αποδεκτό) δεν έχει ζωτικό χώρο ή 

επικράτειες τροφοληψίας (home range/ feeding territory) δείχνει να διατηρεί έναν ελάχιστο χώρο 

αναζήτησης τροφής ανά αποικία.  Σε αυτό το χώρο εξαιτίας της συµπεριφοράς των πουλιών (δηλ. 

έντονο ψάξιµο, γρήγορος εντοπισµός και κατανάλωση της τροφής) δηµιουργούνται τελικά οι 

προϋποθέσεις για τον έµµεσο αποκλεισµό ατόµων άλλων αποικιών (smallest economically 

defensible area, Βrown 1964). 

Ενεργειακές ανάγκες πληθυσµού. Όπως φαίνεται µε βάση τις τροφικές ανάγκες του είδους η 

κρίσιµη περίοδος είναι το διάστηµα 15 Μάιου- 25 Ιουλίου όπου η απαιτούµενη ποσότητα τροφής 

για ένα αναπαραγόµενο ζευγάρι όρνιων ξεπερνά τα 1500 g ηµερησίως δηλαδή την ποσότητα 

τροφοληψίας κορεσµού ενός ατόµου ανά επιτυχηµένη εξόρµηση. Συγκεκριµένα η ποσότητα 

κορεσµού καλύπτει τις ηµερήσιες ενεργειακές ανάγκες µιας οικογένειας όρνιων καθόλη τη 

διάρκεια του έτους πλην της συγκεκριµένης περιόδου. Ωστόσο αναφορικά µε την ανάπτυξη του 

νεοσσού, αν δεχτούµε πως τα  ενήλικα άτοµα από τη γέννηση του νεοσσού µέχρι την ηλικία των 

90 ηµερών αναζητούν τροφή µία φορά κάθε δύο ηµέρες τότε µπορούν καταναλώνοντας 1500 g 

τροφής να καλύψουν τις ηµερήσιες τους ανάγκες (382+458.4= 840.4 g ή 420.2 g/ ηµέρα) και να 

διαθέσουν τα υπόλοιπα 659.6 g για το τάισµα του νεοσσού. Όµοια από την ηλικία των 90 ηµερών 

µέχρι την πτέρωσή του νεοσσού και τα δύο ενήλικα αναζητούν τροφή κάθε ηµέρα και έχουν τη 

δυνατότητα σε περίπτωση τροφοληψίας κορεσµού να καλύψουν τις δικές τους ενεργειακές 

ανάγκες (458.4 g/ ηµέρα) και να διαθέσουν τα υπόλοιπα 1041.6 g για την ανατροφή του νεοσσού. 

Σύµφωνα λοιπόν την ποσότητα τροφής που χρειάζεται ο νεοσσός η κρίσιµη περίοδος για την 

επιβίωσή του είναι το διάστηµα 15 Μάιου-15 Ιουνίου (ή ηλικίας 6 έως 10 εβδοµάδων) όπου ακόµη 

και η µέγιστη ποσότητα τροφής που παρέχεται από τους γονείς υπολείπεται της τροφής που 

χρειάζεται κατά 53-459 g ανάλογα µε την ηλικία του. Τα παραπάνω επιβεβαιώνουν τις 

παρατηρήσεις µας για ανεπαρκή διατροφή κατά το τάισµα των νεοσσών µε κριτήριο την 

ποσότητα τροφής που εκτιµήσαµε στον πρόλοβο των ενηλίκων. Στο διάστηµα αυτό οι 

ενεργειακές ανάγκες του νεοσσού είναι ιδιαίτερα υψηλές ενώ παράλληλα τρέφεται µε µικρότερη 

συχνότητα αφού ο ένας µόνο γονιός αναζητά τροφή ενώ ο άλλος τον επιτηρεί στη φωλιά. 

Συνεπώς δεν είναι τυχαίο που η αιχµή των απωλειών της αναπαραγωγικής προσπάθειας 

συµπίπτει χρονικά µε το µήνα Μάιο (άσχετα αν οι τροφικές ανάγκες των νεοσσών κορυφώνονται 

τον Ιούνιο).  

Όσον αφορά στις ενεργειακές ανάγκες του πληθυσµού (66.8 τόνοι) µε µέσο βάρος ζώου τα 

25 kg και 55% απόδοση σε εδώδιµη βιοµάζα για τα όρνια αντιστοιχούν σε 4856 πτώµατα 

ετησίως. Αυτό σηµαίνει πως µε ένα µέσο ποσοστό ετήσιας θνησιµότητας  3% τα πτώµατα αυτά 

αναλογούν σε ζωικό κεφάλαιο 162000 αιγοπροβάτων. Όµοια οι 85.7 τόνοι νεκρής βιοµάζας που 

υπολογίσαµε ότι απαιτούνται για τη συντήρηση και την αναπαραγωγή του συνολικού πληθυσµού 
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του είδους υποδηλώνουν πως το απαιτούµενο ζωικό κεφάλαιο για τη συντήρηση του πληθυσµού 

είναι 208000 ζώα. Ακόµη και αν το 50% των πτωµάτων ήταν διαθέσιµο στα όρνια (βλ. παρακάτω) 

η τιµή του ποσοστού αυτού αγγίζει τα 416000 ζώα ενώ µε κριτήριο την έκταση της αγροτική γης, 

των βοσκοτόπων και των δασών της Κρήτης (δηλ. 7869 km2) που χρησιµοποιούνται ως 

βοσκότοποι η βοσκοφόρτωση θα ήταν 0.5 ζώα ανά εκτάριο που είναι µικρότερη από το όριο 

αντοχής που έχει εκτιµηθεί για το περιβάλλον της Κρήτης (1 ζώο/ ha, Papanastasis et al. 1990). 

Συνεπώς η υπερβολική αύξηση του ζωικού κεφαλαίου στο νησί δεν σηµαίνει αναγκαστικά την 

αύξηση του πληθυσµού του όρνιου. Αντίθετα πολύ λιγότερα αιγοπρόβατα (έως και 50%) θα 

συντηρούσαν το είδος και παράλληλα θα επέφεραν την αειφορική εκµετάλλευση του βιότοπου. 

Συνεπώς η διαχειριστική πρακτική για το είδος στην Κρήτη πρέπει να εντοπιστεί περισσότερο 

στην µορφή της κτηνοτροφίας παρά στον αριθµό των ζώων που εκτρέφονται. 

Αφθονία και διαθεσιµότητα τροφής. Με βάση τις ενεργειακές ανάγκες του πληθυσµού και την 

θεωρητική διαθεσιµότητα τροφής που εκτιµήσαµε δεν παρατηρείται ανεπάρκεια τροφής. Η νεκρή 

βιοµάζα που παράγεται κάθε χρόνο είναι πολλαπλάσια αυτής που υπολείπεται του πληθυσµού 

για συντήρηση και ταυτόχρονα αναπαραγωγή. Επιπλέον δεν λάβαµε υπ’ όψη τη βιοµάζα που 

συγκεντρώνεται σε διάφορες παράνοµες χωµατερές που λειτουργούν σε ολόκληρο νησί και 

πολλές φορές πρόκειται για µεµονωµένες στάνες. Οι χωµατερές αυτές δύναται να στηρίζουν 

σηµαντικά τους πληθυσµούς των γυπών σε περιόδους χαµηλής τροφικής διαθεσιµότητας 

(Fernadez 1990, Shobrak 2000). Για την ακρίβεια η ποσότητα της τροφής που καταναλώνουν τα 

όρνια στην Κρήτη αποτελεί το 21% της νεκρής βιοµάζας που  παράγεται ετησίως από το ζωικό 

κεφάλαιο του νησιού. Η τιµή αυτή είναι µικρή αλλά όπως φαίνεται και από παρόµοιες µελέτες είναι 

µάλλον φυσιολογική σε µεσογειακές χώρες. Τα όρνια (πιθανόν λόγω δυσκολίας πρόσβασης) 

χρησιµοποιούν σχεδόν πάντα λιγότερο από το 30% της υπάρχουσας τροφής (Arroyo et al. 1990, 

Donázar & Fernádez 1990) 

Η τεράστια διαφορά που διαπιστώσαµε µεταξύ της ποσότητας τροφής που χρειάζεται ο 

πληθυσµός ετησίως και αυτής που είναι διαθέσιµη οφείλεται σε µία ή περισσότερες αποκλίσεις 

στις τιµές που χρησιµοποιήσαµε για τον αριθµό αιγοπροβάτων (ζωικό κεφάλαιο) ή το ποσοστό 

θνησιµότητας των ζώων ή το ποσοστό διαθεσιµότητας των πτωµάτων. Μη λαµβάνοντας υπόψη 

τα φουριάρικα αιγοπρόβατα και τα αγρίµια και επιπλέον αφαιρώντας από τους υπολογισµούς µας 

τον αριθµό των οικόσιτων ζώων το ποσό της διαθέσιµης βιοµάζας παραµένει ακόµη ιδιαίτερα 

υψηλό (δηλ. 163 τόνοι). Μειώνοντας το ποσοστά θνησιµότητας σε 1% για όλα τα ενήλικα ζώα και 

σε 5% για τα ανήλικα, η διαθέσιµη νεκρή βιοµάζα φτάνει τους 115 τόνους. Μόνο όταν δεχτούµε 

πως το 50% των νεκρών ζώων είναι προσιτά στα όρνια η διαθεσιµότητα τροφής υπολογίζεται σε 

67 τόνους και προσοµοιάζει την ποσότητα που εκτιµήσαµε πως καταναλώνεται κατά µέσο όρο 

από τον υπάρχοντα πληθυσµό (δηλ. 66.8 τόνοι). Αυτό σηµαίνει πως η κύρια αιτία για τις 

διαφορές που διαπιστώσαµε θα πρέπει να αναζητηθεί στην απουσία πρόσβασης που έχουν τα 

πουλιά στην τροφή. Η παράµετρος αυτή πρέπει είναι η πιο σηµαντική αν αναλογιστούµε ότι στην 
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πεδινή ζώνη που συγκεντρώνεται το χειµώνα η πλειοψηφία των κοπαδιών µόνο το 61.7% των 

πτωµάτων που εντοπίσαµε είχαν καταναλωθεί από τα πουλιά.  

Αντίστοιχα οι διαφορές που παρατηρήσαµε στην ηλικία των νεκρών ζώων οφείλονται 

καθαρά στην περίοδο των γεννήσεων η οποία στην Κρήτη είναι αρκετά παρατεταµένη. Όµοια το 

µεγαλύτερο ποσοστό των πτωµάτων στην πεδινή και ηµιορεινή ζώνη τον χειµώνα οφείλεται στην 

παραµονή των ζώων στα χειµαδιά τη συγκεκριµένη περίοδο αλλά και την µεθοδολογία (αφού οι 

διαδροµές στην ορεινή ζώνη είναι αδύνατο να πραγµατοποιηθούν λόγω χιονοκάλυψης). Ωστόσο 

αυτό που διαπιστώνεται από τον αριθµό των πτωµάτων που εντοπίστηκαν ανά µήνα είναι πως η 

διαθεσιµότητα τους είναι σταθερή τους χειµερινούς µήνες ενώ παρουσιάζει δύο αιχµές µία το 

µήνα Μάιο και µία το δίµηνο Σεπτεµβρίου-Οκτωβρίου. Και στις δύο περιπτώσεις τα νεκρά ζώα 

βρέθηκαν στην ηµιορεινή και ορεινή ζώνη όπως αναµενόταν µε βάση τις εποχιακές τους 

µετακινήσεις. Παρ’ όλα αυτά το Μάιο όπου η βοσκή είναι ικανοποιητική η υψηλή θνησιµότητα των 

ζώων δεν δικαιολογείται. Η πιο πιθανή εξήγηση είναι πως πρόκειται για ζώα τα οποία έχουν ήδη 

ταλαιπωρηθεί κατά την διάρκεια του χειµώνα (θηλυκά, γέρικα ή άρρωστα ζώα) τα οποία δεν 

αντεπεξέρχονται στις συνθήκες των βουνών καθώς επίσης και για πτώµατα ζώων που 

αποκαλύφθηκαν από το χιόνι του προηγούµενου έτους. Αρκετά από τα πτώµατα που βρήκαµε 

αυτήν την περίοδο στην ορεινή ζώνη ήταν µουµιοποιηµένα ενώ η εδώδιµη βιοµάζα τους είχε 

καταναλωθεί από τα πουλιά. Αντίθετα την περίοδο Σεπτεµβρίου-Οκτωβρίου ο αριθµός των 

απωλειών αναµένεται υψηλός αφού το τέλος της ξηρής περιόδου (όπου η διαθέσιµη βοσκή έχει 

εξαντληθεί) παρατηρείται η µεγαλύτερη θνησιµότητα ζώων. Το φαινόµενο αυτό είναι ιδιαίτερα 

έντονο στα ζώα ελευθέρας βοσκής πολλά από τα οποία αν δεν συντηρηθούν µε ζωοτροφές 

υποσιτίζονται και πεθαίνουν. Ωστόσο η υψηλή διαθεσιµότητα πτωµάτων το Μάιο όπου τα 

περισσότερα ζώα βρίσκονται στην ορεινή ζώνη και όπως αποδείχθηκε είναι προσιτά στην καθ’ 

ολοκληρία τους στα πουλιά δεν συµβαδίζει µε την αιχµή των αναπαραγωγικών αποτυχιών του 

είδους. Είναι πολύ πιθανόν τα φωλιάζοντα ζευγάρια την συγκεκριµένη περίοδο (να µην µπορούν 

και οι δύο γονείς να αναζητούν τροφή) και να µην αντεπεξέρχονται στον ανταγωνισµό µε µη 

αναπαραγωγικά άτοµα που έχουν εγκαταλείψει τις αποικίες από τα µέσα µε τέλη Μαρτίου και 

κουρνιάζουν σε ορεινές περιοχές κοντά στην τροφή. Ο ανταγωνισµός αυτός δεν έγκειται στην 

κυριαρχία των ατόµων που δεν φώλιασαν πάνω στα πτώµατα αλλά στο γρηγορότερο εντοπισµό 

και κατανάλωση τους. Αν τα φωλιάζοντα άτοµα θα ήθελαν να έχουν επιτυχηµένες εξορµήσεις 

τότε θα πρέπει να διανυκτερεύουν εκτός αποικίας. ∆υστυχώς χωρίς το µαρκάρισµα των πουλιών 

αυτή η υπόθεση δεν µπορεί να ελεγχθεί.  

Όσον αφορά στην κατανάλωση των πτωµάτων µε βάση το λογιστικό µοντέλο αυτή δείχνει 

να εξαρτάται κατά κύριο λόγο από την περιοχή και όχι από το υψόµετρο αλλά πιστεύουµε πως το  

φαινόµενο αυτό είναι αποτέλεσµα της µεθοδολογίας αφού ακολουθήθηκαν διαδροµές µε το 

αυτοκίνητο και συνεπώς αρκετά ανέπαφα πτώµατα εντοπίστηκαν κοντά στους δρόµους ενώ 

παράλληλα το αγροτικό οδικό δίκτυο είναι πιο εκτεταµένο στις πεδινές περιοχές. Ωστόσο από την 
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εµπειρία µας το πρόβληµα εντοπίζεται σε όλες τις κτηνοτροφικές ζώνες όπου τα νεκρά ζώα είναι 

σε απρόσιτα σηµεία όπως χαντάκια, κάδους σκουπιδιών, µέσα σε τσουβάλια και πεταµένα σε 

φαράγγια ή µέσα σε στάνες όπου τα πουλιά αδυνατούν να προσεγγίσουν εξαιτίας της παρουσίας 

ανθρώπων (αποτέλεσµα κυρίως του τρόπου που ασκείται η κτηνοτροφία την τελευταία δεκαετία 

στην Κρήτη). Αυτό που συνολικά διαπιστώσαµε κατά τη διάρκεια της µελέτης είναι η κατάρρευση 

του οικοσυστήµατος εξαιτίας της υπερβόσκησης που αδυνατεί να συντηρήσει τα κοπάδια µε 

αποτέλεσµα τη συχνότερη διατήρηση τους σε περιφραγµένες εκτάσεις και την συντήρηση τους µε 

ζωοτροφές. Το γεγονός αυτό µε τη σειρά του συνεπάγεται την ανισοκατανοµή της τροφής για τα 

πουλιά και κυρίως ένα µεγάλο αριθµό πτωµάτων που µένουν ανεκµετάλλευτα (ειδικά το χειµώνα) 

αφού όλο και περισσότερα νεκρά ζώα πετιούνται κοντά ή µέσα στις περιφράξεις ή σε χωµατερές 

κοντά σε κατοικηµένες περιοχές (χαντάκια, όρια καλλιεργειών, ρέµατα έξω από τα χωριά κ.λ.π.). 

Συνεπώς η αφθονία της τροφής των όρνιων στην Κρήτη µε βάση το ζωικό κεφάλαιο δεν 

αντανακλά αναγκαστικά την διαθεσιµότητά της και αποτελεί µία καθαρά ενδεικτική εκτίµηση. 

Επίσης η ποσότητα νεκρής βιοµάζας που είναι διαθέσιµη στο είδος µπορεί θεωρητικά να επαρκεί 

για τον πληθυσµό του αλλά παρουσιάζει έντονες εποχιακές διακυµάνσεις και ποσοτικές διαφορές 

σε τοπική κυρίως κλίµακα. Κύριο χαρακτηριστικό αυτής της κατάστασης αποτελεί το γεγονός πως 

οι νοµοί Ηρακλείου και Λασιθίου φιλοξενούν το 59% των ατόµων και το 58.8% των 

αναπαραγωγικών ζευγαριών των όρνιων ενώ συγκεντρώνουν µόνο το 21.3% των προβάτων και 

το 15% των αιγών του ζωικού κεφαλαίου της Κρήτης.  

Συµπερασµατικά το µικρό µέγεθος των βασικών διατροφικών ειδών (δηλ. αιγοπρόβατα), οι 

εποχιακές µετακινήσεις των κοπαδιών και κυρίως η χαµηλή διαθεσιµότητα των πτωµάτων σε 

ορισµένες περιοχές έχουν ως πρακτικό αποτέλεσµα η τροφή να είναι ο κύριος περιοριστικός 

παράγοντας για τον πληθυσµό του είδους. Τα όρνια στην Κρήτη φαίνεται να εξαρτώνται από µία 

πηγή τροφής που µεταβάλλεται εντονότερα στο χώρο από ότι στο χρόνο. Με βάση τη θεωρία της 

τροφικής διασποράς (RDH: resource dispersion hypothesis, Macdonald 1983) τα είδη που 

εξαρτώνται από µία πηγή τροφής που κατανέµεται ανοµοιόµορφα στο βιότοπο ακολουθούν ένα 

συγκεκριµένο µοντέλο εκµετάλλευσης της («contractor strategy»). Σύµφωνα µε το µοντέλο αυτό 

και υποθέτοντας πως η παραγωγικότητα των επιµέρους περιοχών (patch productivity) δεν 

σχετίζεται µε την διασπορά τους: α) δεν υπάρχει συσχέτιση µεταξύ του µεγέθους της οµάδας µε 

την επικράτεια της (στην περίπτωση του όρνιου του µεγέθους της αποικίας µε την περιοχή 

αναζήτησης τροφής), β) το µέγεθος της επικράτειας παραµένει σταθερό όταν η διασπορά της 

τροφής µεταβάλλεται σε σχέση µε το χρόνο λιγότερο από ότι η αφθονία της, γ) το µέγεθος της 

οµάδας µπορεί να κυµαίνεται ανάλογα µε τη διαθεσιµότητα της τροφής στις επιµέρους περιοχές 

αλλά όχι όµως το µέγεθος της επικράτειας της και δ) η καταστροφή µία σηµαντικής περιοχής από 

άποψη τροφικής διαθεσιµότητας κάνει την επικράτεια ασταθή και προκαλεί την κατάρρευση της. 

Οι προβλέψεις αυτές επιβεβαιώνονται για το είδος στην παρούσα µελέτη µόνο για την περίοδο 

του χειµώνα όπου ισχύεί η βασική της παραδοχή και το είδος συγκεντρώνεται σε αποικίες ενώ 
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είναι πολύ πιθανόν το φαινόµενο να ήταν πιο εµφανές κατά το παρελθόν όπου η τροφή ήταν πιο 

οµοιόµορφα κατανεµηµένη. Αυτό επίσης αιτιολογείται και από τη µεγαλύτερη διασπορά των 

αποικιών όπως διαπιστώνουµε από αυτές που σήµερα είναι εγκαταλειµµένες.  

Επίσης αυτό που γνωρίζουµε για το παρελθόν είναι πως η Κρήτη ανέκαθεν αποτελούσε 

µια έντονα κτηνοτροφική περιοχή µε παραδοσιακά υψηλό αριθµό αιγοπροβάτων που 

κυµαίνονταν σε 600-800 χιλιάδες ζώα (Σχεδιάγραµµα 96). Βέβαια οι αυξοµειώσεις του αριθµού 

των κοπαδιών ήταν ορισµένες φορές µεγάλες και είχαν να κάνουν µε κοινωνικό-ιστορικά 

γεγονότα παρά µε αλλαγές στην µορφή της αγροτικής οικονοµίας του νησιού. Για παράδειγµα την 

πρώτη περίοδο της Τουρκοκρατίας (1645-1669) η προβατοτροφία είχε σχεδόν διαλυθεί. Σε 

απογραφή µόνο της επαρχίας Σφακίων είχαν καταµετρηθεί 11000 αιγοπρόβατα. Αντίστοιχα το 

1837 στο νησί υπήρχαν 600000 αιγοπρόβατα ενώ το 1844 έφτασαν τις 908000. Η απογραφή του 

1927 αναφέρει 700000 κεφάλια ενώ πριν το δεύτερο παγκόσµιο πόλεµο βάσει στατιστικών 

στοιχείων η Κρήτη διαθέτει 435401 πρόβατα και 255943 αίγες. Η απογραφή του 1960 ανεβάζει 

τις αντίστοιχες τιµές σε 523186 πρόβατα και 325.682 αίγες (Ε.Σ.Υ.Ε. προσ. εποικ., Κτηνιατρική 

∆/νση Ηρακλείου προσ. εποικ., Γκούβας 1964, Μελαµπιανάκης 1992, ∆ετοράκης 1990, Γύπαρης 

1994, Αllbaugh & Soule 1997). Επιπλέον σε σχέση µε προηγούµενες δεκαετίες η βασική διαφορά 

του ζωικού κεφαλαίου ήταν ο υψηλότερος αριθµός των εκµεταλλεύσεων (Σχεδιάγραµµα 97) 

καθώς και ο εντυπωσιακά υψηλός αριθµός άλλων κτηνοτροφικών ζώων (κυρίως βοηθητικών) 

όπως τα βοοειδή και τα µόνοπλα. Το φαινόµενο αυτό είχε δραµατική επιρροή στους πληθυσµούς 

των πτωµατοφάγων αρπακτικών αφού περισσότερες εκµεταλλεύσεις (δηλ. αγροτικά νοικοκυριά) 

σηµαίνει οµοιόµορφη κατανοµή των ζώων στο χώρο ενώ υψηλός αριθµός µεγάλων οπληφόρων 

σηµαίνει περισσότερη νεκρή βιοµάζα ανά πτώµα διαθέσιµη για τα πτωµατοφάγα αρπακτικά. Με 

κριτήριο το βάρος των κτηνοτροφικών ζώων αλλά και τη µέση διάρκεια ζωής τους οι De Juana & 

De Juana (1984) εκτίµησαν την τροφική αξία ενός προβάτου ή µίας αίγας σε 1 µονάδα, µιας 

αγελάδας σε 5, ενός αλόγου η µουλαριού σε 3 και ενός γαϊδουριού σε 1.5. Με βάση τα 

παραπάνω τη δεκαετία του 1960 το δυναµικό του ζωικού κεφαλαίου αναφορικά µε τη 

διαθεσιµότητα νεκρής βιοµάζας ήταν το 63% της σηµερινής αλλά το εκτιµώµενο µέγεθος του 

αναπαραγωγικού πληθυσµού του είδους ήταν κατά 27% µεγαλύτερο.  Επίσης αν δεχτούµε πως 

στο σύνολο των 8261 km2 της Κρήτης το 78% καλύπτεται από ορεινές και ηµιορεινές εκτάσεις 

(Εθνική Στατιστική Υπηρεσία της Ελλάδας), τότε θεωρητικά 6456 km2 είναι διαθέσιµα στα όρνια 

για αναζήτηση τροφής. Αντίστοιχα, το υπόλοιπο 22% (1805 km2) είναι πεδινές εκτάσεις µε 

οικισµούς και καλλιέργειες. Σύµφωνα, όµως, µε τη ∆ιεύθυνση Αγροτικής Ανάπτυξης Κρήτης, το 

40% της επιφάνειας του νησιού (περίπου 3300 km2) καλύπτεται από καλλιέργειες, πράγµα που 

σηµαίνει πως το είδος έχει στερηθεί τα τελευταία 20 χρόνια τουλάχιστον 1500 km2 ηµιορεινών 

εκτάσεων όπου εκεί αναζητούσε τροφή. Σήµερα σε αρκετά σηµεία οι καλλιέργειες φτάνουν µέχρι 

τα 600 µέτρα υψόµετρο, µε ελαιώνες µέχρι και τα 900 µέτρα µετά από εκχέρσωση της βλάστησης 

και τη δηµιουργία αναβαθµίδων. 
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Σχεδιάγραµµα 96. Τάση ζωικού κεφαλαίου (αριθµού αιγοπροβάτων) και κτηνοτροφικών 

εκµεταλλεύσεων (Χ 1000) στην Κρήτη (E. Σ.Υ.Ε. 1961-1991). 
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Σχεδιάγραµµα 97. Τάση πληθυσµού µονόπλων (ίππων, ηµίονων, όνων) και βοοειδών στην 

Κρήτη (E. Σ.Υ.Ε. 1961-1991). 
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9. ΡΥΘΜΙΣΗ ΚΑΙ ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΤΟΥ ΠΛΗΘΥΣΜΟΥ 
 

9.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Η ρύθµιση του πληθυσµού ενός είδους γνωρίζουµε πως εξαρτάται τόσο από εξωγενείς 

παράγοντες (κυρίως αβιοτικούς) που δεν σχετίζονται µε την πυκνότητα του (density-independent 

factors) όπως για παράδειγµα οι κλιµατολογικές συνθήκες (Αndrewartha & Birch 1954) καθώς 

επίσης και από ενδογενείς παράγοντες που εξαρτώνται άµεσα από το µέγεθος του (density-

dependent factors) όπως ο ενδογενής ρυθµός αύξησης και τα δηµογραφικά χαρακτηριστικά των 

γενεών µε κυρίαρχη συµµετοχή τη θνησιµότητα των νεοσσών (Varley & Gradwell 1960, Lack 

1966, McCleery & Perrins 1985). Αποτέλεσµα του µηχανισµού της πυκνοεξαρτηµένης ρύθµισης 

του πληθυσµού είναι και οι τοπικές διαφορές στην επιλογή και χρήση των ενδιαιτηµάτων. 

Σύµφωνα µε το πρότυπο της ελεύθερης κατανοµής (ideal free distribution) των Fretwell και Lucas 

(1970) αυξηµένη πυκνότητα στον πληθυσµό σηµαίνει περισσότερες αλληλεπιδράσεις µεταξύ των 

ατόµων (interference hypothesis), συνολική πτώση της ποιότητας του βιοτόπου και χρήση 

οριακών περιοχών (suboptimum habitats). Απώτερη συνέπεια είναι η καθολική πτώση της 

παραγωγικότητας. Αντίθετα µε βάση το πρότυπο της ανταγωνιστικής εκτόπισης (despotic 

distribution) ορισµένα κυρίαρχα άτοµα καταλαµβάνουν τις καλύτερες επικράτειες και «εξορίζουν» 

τα νεοεισερχόµενα άτοµα στις χειρότερες περιοχές (Βrown 1964). Η παραγωγικότητα του 

πληθυσµού παρουσιάζει µείωση συνολικά αλλά όχι σε καθολική κλίµακα αφού τα κυρίαρχα άτοµα 

συνεχίζουν να  αναπαράγονται µε υψηλούς ρυθµούς στις «καλές» περιοχές (Ferrer & Donázar 

1996).  

Στα πουλιά η επίδραση της πυκνότητας του πληθυσµού στην παραγωγικότητα των ατόµων 

έχει αναφερθεί τόσο σε χωροκρατικά (territorial) όσο και σε αποικιακά είδη (Krebs 1970, Newton 

1979, Larsson & Forslund 1994, Ferrer & Donazar 1996). Για χωροκρατικά είδη έχει προταθεί 

πως η αύξηση του πληθυσµού συνεπάγεται αύξηση του ενδοειδικού ανταγωνισµού µέσα στην 

επικράτεια όπου περισσότερος χρόνος ξοδεύεται για άµυνα και εκδίωξη των εισβολέων παρά για 

την ανατροφή των νεοσσών. Αποτέλεσµα του φαινοµένου είναι η µειωµένη αναπαραγωγική 

απόδοση (Newton 1979, Haller 1996, Watson 1997, Ferrer 2001). Τα κυρίαρχα άτοµα 

παρουσιάζουν σταθερά υψηλή παραγωγικότητα και τα υποδεέστερα όλο και χαµηλότερη 

(πρότυπο ανταγωνιστικής εκτόπισης). Τελικά καθώς ο πληθυσµός πλησιάζει στη φέρουσα 

ικανότητα του περιβάλλοντος ο αριθµός των παρεµβολών από νεοεισερχόµενα άτοµα στις 

«καλές» περιοχές θα επιφέρει και σε αυτές µείωση της παραγωγικότητας. Για αποικιακά είδη 

φαίνεται να ισχύει το πρότυπο της ελεύθερης επιλογής µε κύριο χαρακτηριστικό τη χαµηλή 

παραγωγικότητα αφού σε καταστάσεις κορεσµού πολλά ζευγάρια καταλαµβάνουν 

«περιφερειακές» θέσεις φωλιάσµατος (Wittenberger & Hunt 1985). Για το όρνιο η µοναδική 

σχετική µελέτη αφορά στο πληθυσµό της Ισπανίας και επιβεβαιώνει το πρότυπο ελεύθερης 

επιλογής (Fernadez et al. 1998). Συγκεκριµένα αναφέρει πως τα καινούργια ζευγάρια φωλιάζουν 
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σε κατώτερης ποιότητας φωλιές (εκτεθειµένες στο καιρό) και παρουσιάζουν µειωµένη 

αναπαραγωγική απόδοση. Το φαινόµενο αυτό είναι αποτέλεσµα της αύξησης του πληθυσµού και 

της υψηλής πυκνότητας του σε τοπικό επίπεδο.    

Παράλληλα όσον αφορά στην δυναµική των πληθυσµών, αυτή για οποιουδήποτε είδος 

βασίζεται στην απλή αρχή πως η αριθµητική αύξηση του µεγέθους του πληθυσµού επέρχεται µε 

την εισροή νέων ατόµων (δηλ. γεννήσεις ή εποικίσεις από άλλες περιοχές) ενώ η µείωση µε την 

απώλεια ατόµων (δηλ. θάνατοι ή µεταναστεύσεις). Με βάση το φαινόµενο αυτό το µέγεθος κάθε 

πληθυσµού σε µία δεδοµένη περιοχή µεταβάλλεται διαρκώς µέσα στο χρόνο ή πιο σωστά 

κυµαίνεται περί µιας σταθερής τιµής όταν ο ρυθµός των γεννήσεων ισούται µε το ρυθµό των 

θανάτων και παράλληλα ο αριθµός των ατόµων που µεταναστεύουν εξισορροπείται από τον 

αριθµό των ατόµων που εισέρχονται στην περιοχή. Ο ρυθµός αύξησης ή µείωσης του πληθυσµού 

εξαρτάται από την ποιότητα του περιβάλλοντος αλλά και από ορισµένα βιολογικά χαρακτηριστικά 

του είδους όπως η γενετική του σύσταση. Στην περίπτωση των γυπών όπως και σε όλα τα 

µεγάλα αρπακτικά το µεγαλύτερο πρόβληµα στη µελέτη της δυναµικής των πληθυσµών τους είναι 

η εκτίµηση συγκεκριµένων δηµογραφικών παραµέτρων όπως η ηλικία πρώτης αναπαραγωγής 

(age at first breeding), το µάκρος ζωής (longevity), η γονιµότητα (fecundity) και κυρίως η 

βιωσιµότητα ανά ηλικία (age specific survival). Συγκεκριµένα τα όρνια σε σύγκριση µε άλλα είδη 

της ορνιθοπανίδας παρουσιάζουν από τις υψηλότερες τιµές µακροβιότητας (20-25 χρόνια), από 

τις χαµηλότερες τιµές παραγωγικότητας και µεγάλο αναπαραγωγικό κύκλο, γεγονός που 

δυσκολεύει ακόµη περισσότερο τη συλλογή δηµογραφικών δεδοµένων. Σε όλες τις ανάλογες 

µελέτες η πιο γνωστές παράµετροι είναι το µέγεθος και η παραγωγικότητα του πληθυσµού και σε 

µικρότερο βαθµό η ηλικία πρώτης αναπαραγωγής, η οποία εκτιµάται έµµεσα από το χρόνο που 

απαιτείται για να αποκτήσει ένα νεαρό άτόµο το πτέρωµα του ενηλίκου (θεωρώντας ότι 

ταυτόχρονα επέρχεται η αναπαραγωγική ικανότητα, κάτι που δεν ισχύει απόλυτα). Αντίθετα δύο 

επιπλέον παράµετροι δηλαδή η ηλικιακή κατανοµή του πληθυσµού και κυρίως η βιωσιµότητα (ή 

αντίστοιχα η θνησιµότητα) των ατόµων συναρτήσει της ηλικίας τους είναι τις περισσότερες φορές 

άγνωστες.  

Στην παρούσα µελέτη λαµβάνοντας υπ’ όψιν τα παραπάνω προσπαθήσαµε:  

α) να εξετάσουµε το µηχανισµό ρύθµισης του πληθυσµού και το πρότυπο που ακολουθεί και  

β) µε βάση έναν αριθµό σεναρίων µε διαφορετικά δηµογραφικά δεδοµένα να 

κατασκευάσουµε ένα πρότυπο που θα αναπαριστά στο άµεσο µέλλον τον πληθυσµό του όρνιου 

στο νησί και θα εκτιµά την πιθανότητα διατήρησής του στο χρόνο. 
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9.2 ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 

Η ανίχνευση ρυθµιστικών µηχανισµών που ευθύνονται για την τάση σταθεροποίησης του 

πληθυσµού και εξαρτώνται από την πυκνότητα των ατόµων είναι αρκετά δύσκολη από 

µεθοδολογική άποψη (Krebs 1991). Αυτό που συνήθως επιδιώκεται είναι η συσχέτιση του 

µεγέθους του πληθυσµού µε συγκεκριµένες δηµογραφικές παραµέτρους όπως η αναπαραγωγική 

επιτυχία και η παραγωγικότητα, ενώ παράλληλα επιχειρείται η αποµόνωση όσο το δυνατόν 

περισσότερων περιβαλλοντικών παραγόντων που πιθανόν να «σκιάζουν» αυτή τη σχέση 

(Leberton & Clobert 1991). Θεωρώντας πως η πυκνοεξάρτηση του πληθυσµού συνεπάγεται 

αλλαγές σε δηµογραφικές παραµέτρους ανάλογα µε το µέγεθός του, ο συντελεστής 

παλινδρόµησης ή συσχέτισης αποτέλεσε µία πρώτη ανιχνευτική προσέγγιση ενώ ως δείκτη 

πυκνοεξάρτησης χρησιµοποιήσαµε την κλίση της ευθείας µιας παραµέτρου του πληθυσµού την 

χρονική στιγµή t + 1 σε σχέση µε την ίδια παράµετρο την προηγούµενη χρονική στιγµή t (Νewton 

& Marquiss 1986). Η ανεξαρτησία των τιµών εξετάστηκε µε τη µέθοδο της τυχαιοποίησης 

(randomisation test, Pollard et al. 1987) δηλαδή συγκρίναµε τη διακύµανση της διαδοχής των 

ετήσιων µεταβολών µιας παραµέτρου του πληθυσµού (T-test= συσχέτιση µεταβλητών Χt+1-Xt) µε 

ένα µεγάλο δείγµα τυχαίων τιµών (δηλ. 1000)  που δηµιουργήσαµε µε προσοµοίωση (Monte carlo 

simulation). Εάν η συσχέτιση των τυχαίων µεταβολών είναι µεγαλύτερη της πραγµατικής (δηλ. της 

παρατηρηθείσας) για περισσότερες από το 95% των περιπτώσεων της προσοµοίωσης, τότε η 

ρύθµιση της συγκεκριµένης παραµέτρου του πληθυσµού δεχτήκαµε ότι εξαρτάται από την 

πυκνότητα του. 

Επιπλέον για να ελέγξουµε την πληθυσµιακή ρύθµιση των αποικιών θεωρήσαµε πως  η 

αξία των προτύπων της ελεύθερης κατανοµής και της ανταγωνιστικής εκτόπισης εντοπίζεται στο 

αντίκτυπο που έχουν οι αυξοµειώσεις του πληθυσµού όχι µόνο στις τιµές της παραγωγικότητας 

αλλά κυρίως στις µεταβολές της. Αυτό είναι ιδιαίτερα εµφανές στις αποικίες όταν αυτές 

αυξάνονται σε µέγεθος και πλησιάζουν σε επίπεδα κορεσµού (carrying capacity). Το πρότυπο της 

ελεύθερης κατανοµής προβλέπει αρνητική σχέση µεταξύ πυκνότητας πληθυσµού και 

αναπαραγωγικών παραµέτρων αλλά σταθερές διακυµάνσεις στην παραγωγικότητα. Αντίθετα το 

πρότυπο της ανταγωνιστικής εκτόπισης προβλέπει πτώση της παραγωγικότητας σε σχέση µε την 

αύξηση της πυκνότητας του πληθυσµού και παράλληλα µεγάλες διακυµάνσεις στις τιµές της. 

Ωστόσο θα πρέπει να αναφερθεί πως ο ακριβής µηχανισµός αυτορύθµισης του πληθυσµού είναι 

πολύ δύσκολο να προσδιοριστεί και τις περισσότερες περιπτώσεις παραµένει άγνωστος (Krebs 

1991).  

Αναφορικά µε την µελέτη της δυναµικής του πληθυσµού του είδους απαιτείται η εκτίµηση 

ορισµένων βασικών δηµογραφικών παραµέτρων όπως το µέγεθος και η δοµή του πληθυσµού 

καθώς και η κατ’ ηλικία παραγωγικότητα και θνησιµότητα. Για την εκτίµηση της θνησιµότητας των 

ατόµων ανάλογα µε την ηλικία τους και τον ρυθµό αύξησης (ή µείωσης) του πληθυσµού τους δύο 

είναι οι κύριες µέθοδοι: 1) Η σήµανση µε κάποιο τρόπο δηλαδή η δακτυλίωση, το µαρκάρισµα µε 
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ετικέτες πτερύγων ή η τοποθέτηση ραδιοποµπών σε άτοµα της ιδίας γενιάς (cohort), συνήθως 

νεοσσών και η παρακολούθηση τους µέχρι την ενηλικίωση και 2) η απογραφή του πληθυσµού και 

η καταµέτρηση ατόµων διαφορετικής ηλικίας υπό τους όρους οι ηλικιακές φάσεις του είδους να 

είναι διακριτές (διαφορετικός χρωµατισµός πτερώµατος στα νεαρά, ανώριµα, υπο-ώριµα και 

ώριµα άτοµα) και ο πληθυσµός του είδους να είναι αποµονωµένος και σταθερός δηλαδή να έχει 

αποκτήσει σταθερή ηλικιακή δοµή (Lack 1943, Brown & Watson 1964, Brown & Cade 1972, 

Brown 1997, Ferrer 2001).  Στην πρώτη µέθοδο εκτιµούµε την ειδική κατά την ηλικία θνησιµότητα 

(age-specific mortality) µε βάση τις επανευρέσεις µαρκαρισµένων ατόµων (recovery rate) ενώ στη 

δεύτερη θεωρούµε  πως η θνησιµότητα των ατόµων µιας ηλικιακής κλάσης ισούται µε το ρυθµό 

ανανέωσης τους (renewal or recruitment rate) από άτοµα της αµέσως προηγούµενης κλάσης και 

υπολογίζεται από την αναλογία των επιµέρους διαδοχικών ηλικιακών κλάσεων (age ratio). 

∆ηλαδή η βιωσιµότητα ατόµων ηλικίας Χ το έτος t είναι Sx= Nx+1(t+1)/ Nx(t). Και στις δύο 

περιπτώσεις αντίστοιχα o απώτερος στόχος είναι η κατασκευή ενός δυναµικού (dynamic or fixed 

cohort life table) ή ενός στατικού (static life table) πίνακα ζωής για το είδος από τον οποίο 

υπολογίζεται ο καθαρός αναπαραγωγικός ρυθµός του πληθυσµού του (Ro=Σlxmx) (Begon & 

Mortimer 1986). Η παράµετρος αυτή εκφράζει τον αριθµό µε τον οποίο πολλαπλασιάζεται το 

µέγεθος του πληθυσµού (λόγω αναπαραγωγής) στη διάρκεια µιας γενιάς (Tc= Σxlxmx/ Ro). 

Ωστόσο η αξία της παραµέτρου έγκειται στο ότι µας δίνει τη δυνατότητα να εκτιµήσουµε τον 

ετήσιο ενδογενή ρυθµό αύξησης του πληθυσµού (r= lnRo/ Tc) και να τον υπολογίσουµε 

προσεγγιστικά µε διαδοχικές δοκιµές της τιµής του r στην εξίσωση του Euler (Σlxmxe-rx = 1).  

Στην παρούσα µελέτη η εκτίµηση των δηµογραφικών δεδοµένων του πληθυσµού του 

είδους έγινε µε βάση τις παρακάτω παραδοχές: 

1) Ο πληθυσµός του όρνιου στην Κρήτη παρέµεινε σταθερός κατά την τρέχουσα δεκαετία 

(1990-2000) βιώνοντας απλώς φυσιολογικές διακυµάνσεις. Το γεγονός αυτό  επιβεβαιώνεται και 

από τις ετήσιες καταµετρήσεις µας (surveys) που κάλυψαν την περίοδο 1996-2002.  

2) Ο πληθυσµός του είδους είναι αποµονωµένος δηλαδή ο ρυθµός εποίκισης (immigration) 

από γειτονικές περιοχές είναι µηδενικός ή τουλάχιστον αµελητέος.  

3) Σύµφωνα µε το µέσο αριθµό ατόµων που τρέφονται ταυτόχρονα σε ένα πτώµα 

αιγοπρόβατου (δηλ. 11 άτοµα) για κάθε ένα δηλητηριασµένο ενήλικο άτοµο που συλλέγεται 

υπάρχουν τουλάχιστον άλλα δέκα που πιθανόν έχουν πεθάνει αλλά δεν εντοπίζονται. 

Χαρακτηριστικά αναφέρουµε πως την 1/3/2000 συλλέχθηκε ένα ενήλικο άτοµο µε συµπτώµατα 

δηλητηρίασης στον νοτιοανατολικό Ψηλορείτη και στις 2/3/2000 εντοπίσαµε µε τηλεσκόπιο δύο 

νεκρά όρνια στο βράχο της πλησιέστερης ενεργής αποικίας σε απόσταση 29 km. Όµοια για δύο 

περιπτώσεις µαζικής δηλητηρίασης που έλαβαν χώρα πριν το 1995 (Xirouchakis et al. 2000) 

θεωρήσαµε πως τα νεκρά πουλιά ήταν 35 και 25 ενήλικα άτοµα αντίστοιχα. Οι τιµές αυτά 

αποτελούν συντηρητικές εκτιµήσεις και βασίστηκαν: α) σε µαρτυρίες αυτοπτών µαρτύρων που 

είδαν τα πουλιά να τρέφονται στα δηλητηριασµένα πτώµατα, β) στο γεγονός ότι τα 
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δηλητηριασµένα ζώα ήταν στην µία περίπτωση ένα κοπάδι πρόβατα ενώ στη δεύτερη ένα 

γαϊδούρι που παρείχαν νεκρή βιοµάζα σε πολλά πουλιά (>50) και γ) στην εξαφάνιση τριών 

αποικιών µία εκ των οποίων ιδιαίτερα µεγάλη (> 25 άτοµα).   

Η θνησιµότητα των ενηλίκων ατόµων υπολογίστηκε µε βάση τις καταγεγραµµένες 

περιπτώσεις θανάτου (recorded mortality) την περίοδο 1992-2002. H µέση διάρκεια της ζωής 

ενός όρνιου ως ενήλικο (average adult longevity) υπολογίστηκε από τον τύπο που αναφέρει ο 

Lack (1954): Υ= 2-Μ/ 2Μ όπου Μ η θνησιµότητα των ενηλίκων. Αντίστοιχα (ως απόρροια της 

πληθυσµιακής σταθερότητας) η συνολική βιωσιµότητα των ηλικιακών κλάσεων πριν την 

ενηλικίωση (pre-adult survival) υπολογίστηκε µε βάση τον καθαρό αναπαραγωγικό ρυθµό (net 

reproductive index). Σύµφωνα µε τη δυναµική πληθυσµών που έχει περιγραφεί για µεγάλα 

αρπακτικά (Mertz 1971) σε ένα σταθερό πληθυσµό ο καθαρός αναπαραγωγικός ρυθµός ισούται 

µε τη µονάδα: Ro = Σl(x)m(x)= (Π/2)β (1+p+p2+p3…)= (Π/2) [β (1-p)]= 1, όπου Π η 

παραγωγικότητα του πληθυσµού (δηλ. αριθµός νεοσσών/ ζευγάρι/ έτος), x η ηλικία σε έτη, I(x) η 

πιθανότητα να επιζήσει ένα άτοµο µέχρι την ηλικία x, m(x) ο αριθµός των θηλυκών απογόνων 

ανά µητέρα ηλικίας x και p η βιωσιµότητα ανά ηλικία. Στην περίπτωση µας από την τελευταία 

εξίσωση, γνωρίζοντας την παραγωγικότητα και την βιωσιµότητα των ενηλίκων (p) υπολογίζουµε 

την βιωσιµότητα των νεαρών ατόµων µέχρι την ενηλικίωση (β).   

Η θνησιµότητα των όρνιων τον πρώτο χρόνο της ζωής τους (0 ετών) εκτιµήθηκε επίσης  µε 

βάση τις καταγεγραµµένες περιπτώσεις θανάτων νεαρών ατόµων της αποικίας Κ4 µε δεδοµένα 

που κάλυπταν την περίοδο 2000-2002. Με βάση τα αποτελέσµατα της ραδιοπαρακολούθησης 

δεχτήκαµε πως τα νεαρά άτοµα που συλλέχθηκαν τους µήνες Ιούλιο-Νοέµβριο σε απόσταση <15 

km από τη συγκεκριµένη αποικία είχαν γεννηθεί σε αυτή. Η επιλογή της αποικίας έγινε σύµφωνα 

µε τα παρακάτω κριτήρια: α) είναι αποµονωµένη σχεδόν στο κέντρο του νοµού Ηρακλείου µακριά 

από παράκτια βράχια όπου τα νεαρά πουλιά θα µπορούσαν να παρασυρθούν από τον άνεµο 

προς την θάλασσα, β) απείχε 15.8 km από την πλησιέστερη ενεργή αποικία το 2000 και 2001 και 

20 km το 2002 και γ) η συλλογή των πουλιών ήταν άµεση διότι η ευρύτερη περιοχή είναι καθαρά 

γεωργική µε έντονη την ανθρώπινη παρουσία τους θερινούς και φθινοπωρινούς µήνες (τρύγος).  

Ο ρυθµός επανεύρεσης των µαρκαρισµένων ατόµων που απελευθερώθηκαν δεν λήφθηκαν 

υπόψη διότι επρόκειτο για άτοµα που είχαν περιθαλφθεί (rehabilitated) και κρίθηκαν µη 

αντιπροσωπευτικά. Επίσης επιχειρήσαµε µία επιπλέον προσέγγιση της θνησιµότητας των 

νεαρών ατόµων συγκρίνοντας το µέσο αριθµό νεοσσών που πτερώνονται ετησίως και το µέσο 

αριθµό νεαρών ατόµων που παρατηρούνται το χειµώνα. Η τελευταία τιµή υπολογίστηκε µε βάση 

το ποσοστό των νεαρών ατόµων στις καταµετρήσεις του χειµώνα όπου παράλληλα λάµβανε 

χώρα και η εκτίµηση του συνολικού πληθυσµού. Επίσης δεχόµενοι πως οι θνησιγόνοι 

παράγοντες επηρεάζουν εξίσου τα άτοµα ηλικίας 1-4 ετών η θνησιµότητα των ενδιάµεσων 

ηλικιακών κλάσεων (2-5) εκτιµήθηκε µε βάση την ηλικιακή κατανοµή των ανώριµων ατόµων που 

βρέθηκαν νεκρά την περίοδο 1996-2002.  
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Η εξέλιξη του πληθυσµού (population evolution) για την επόµενη δεκαετία έγινε µε τη 

βοήθεια του λογισµικού RAMAS age (Ferson & Akçakaya 1990) που χρησιµοποιεί αλγεβρικούς 

πίνακες του Leslie (Leslie matrix model, Leslie 1945). Αυτό σηµαίνει πως οι ειδικοί κατά ηλικία 

ρυθµοί επιβίωσης (lx) και γονιµότητας (mx) δεν µεταβάλλονται στην πορεία του χρόνου. 

Αντίστοιχα οι µεταβολές του µεγέθους του πληθυσµού από το χρόνο t1 στον χρόνο t2, από τον t2 

στον t3 κ.ο.κ. υπoλογίζονται από την σχέση T X A t1=  A t2, T X A t2= Α t3 κ.λ.π. όπου Τ ορίζεται o 

πίνακας ή η µήτρα µετάβασης (transition matrix) µε τις τιµές της γονιµότητας ανά ηλικία (age-

specific fecundity) στην πρώτη γραµµή και της βιωσιµότητας ανά ηλικία (age-specific survival) 

στην υποδιαγώνιο και όλα τα υπόλοιπα στοιχεία του πίνακα µηδενικά. Αντίστοιχα όπου Αt το 

ιδιοδιάνυσµα  της ηλικιακής κατανοµής του πληθυσµού ανά χρονική στιγµή.  

Στην περίπτωση µας η προσοµοίωση του πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη έγινε µε βάση 

τις παρακάτω παραδοχές και περιορισµούς: 

1) Οι ηλικιακές κλάσεις έχουν όλες ίδιο χρονικό βήµα (time-step) δηλαδή ένα χρόνο, ενώ ο 

συνολικός τους αριθµός είναι έξι αφού απαιτούνται πέντε χρόνια για την ενηλικίωση ενός νεαρού 

ατόµου:  

(0)= Νεαρά 1ου έτους ή ηλικίας 0 ετών  

(1)= Ανώριµα 2ου έτους ή ηλικίας ενός έτους  

(2)= Ανώριµα 3ου έτους ή ηλικίας δύο ετών  

(3)= Ανώριµα 4ου έτους ή ηλικίας τριών ετών  

(4)= Υπο-ώριµα 5ου έτους ή ηλικίας τεσσάρων ετών  

(5)= Ώριµα ή ηλικίας πέντε ετών και άνω  

Στην τελευταία ηλικιακή κλάση οµαδοποιούνται όλα τα ενήλικα άτοµα ανεξαρτήτως ηλικίας 

ενώ θεωρείται πως µετά την ενηλικίωση τα άτοµα 6 ετών και άνω αναπαράγονται όλα µαζί  

ταυτόχρονα µε τον ίδιο ακριβώς ρυθµό. Το γεγονός αυτό έχει ως αποτέλεσµα ο πληθυσµός να 

µην φτάνει ποτέ σε σταθερή ηλικιακή κατανοµή αλλά να ταλαντώνεται διαρκώς κυκλικά κατά την 

προσοµοίωση µε πίνακες Leslie (ιmprimitive matrix). Για την αποφυγή του φαινοµένου 

συµπεριλάβαµε στον πίνακα που κατασκευάσαµε και την παραγωγικότητα των υπο-ώριµων 

ατόµων (ηλικιακή κλάση 4) όπως αυτή εκτιµήθηκε από τα µικτά ζευγάρια (δηλ. ενήλικο-ανώριµο). 

2) Η εισροή ατόµων από γειτονικές περιοχές εκτός Κρήτης θεωρήθηκε µηδαµινή 

(immigration rate= 0)  

3) Τα δηµογραφικά δεδοµένα του πληθυσµού δύναται να κυµαίνονται στο χρόνο αλλά 

πρέπει να είναι στατιστικά σταθερά δηλαδή να αντλούν τιµές από µία δεδοµένη κατανοµή µε µέση 

τιµή, διακύµανση και συνδιακύµανση µε τις υπόλοιπες παραµέτρους του πληθυσµού. (Συνεπώς 

δεν µπορεί να υπάρχει τάση στους ρυθµούς αύξησης ή µείωσης του πληθυσµού από έτος σε 

έτος). Στην παρούσα περίπτωση η κατανοµή των τιµών της παραγωγικότητας του πληθυσµού 

θεωρήθηκε κανονική ενώ η κατανοµή των τιµών της βιωσιµότητας λογαριθµική κανονική 
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(lognormal). Η τελευταία επιλογή έγινε για να αποφύγουµε τη στατιστική απόκλιση της ελάττωσης 

(truncation) των τιµών λόγω µεγάλης τυπικής απόκλισης.   

4) Η µη γραµµικότητα (nonlinearity) του πληθυσµιακού πρότυπου περιορίζεται στη σχέση 

συγκεκριµένων δηµογραφικών παραµέτρων όπως η αναπαραγωγική προσπάθεια (αριθµός 

αυγών) µε την αναπαραγωγική επιτυχία (αριθµός νεοσσών που πτερώνονται). Η συσχέτιση της 

παραγωγικότητας µε τη βιωσιµότητα ορίστηκε ως 0.9 (στον πίνακα συσχέτισης του λογισµικού 

για τις παραπάνω παραµέτρους) θεωρώντας ότι σε περιπτώσεις επάρκειας τροφής και οι δύο 

παράµετροι αυξάνονται ανάλογα. 

5) Με βάση το εύρος των τιµών της παραγωγικότητας του είδους συµπεριλάβαµε στο 

πρότυπο µας την έννοια των πληθυσµιακών µεταβολών που οφείλονται σε διακυµάνσεις του 

περιβάλλοντος (environmental stochasticity). Ωστόσο δεν λάβαµε υπ’ όψη αυτές που οφείλονται 

στο µικρό µέγεθος του πληθυσµού (demographic stochasticity) αφού δεν θεωρήσαµε το µέγεθος 

του στην παρούσα κατάσταση επικίνδυνα µικρό. Ο συντελεστής µεταβλητότητας για την 

παραγωγικότητα του πληθυσµού υπολογίστηκε από τον τύπο CV= Τυπική Απόκλιση/ Μ.Ο.  

6) Ο συντελεστής µεταβλητότητας για τη βιωσιµότητα των νεαρών και των ενηλίκων 

ατόµων από τον τύπο CV= (Μax Y- Min Y/ Mέσο εύρος)/ Μέσος όρος Υ. Το µέσο εύρος είναι µία 

συνάρτηση του µεγέθους του δείγµατος και εκτιµήθηκε από συγκεκριµένο πίνακα (Ferson & 

Akçakaya 1990).  

7) Για την πυκνοεξάρτηση του πληθυσµού ακολουθήσαµε δύο µεθόδους:  

α) την συνάρτηση του Ricker (1975): Ζ= αΕ exp (-βΕ) όπου Ζ ο αριθµός των ατόµων που 

στρατολογούνται στον πληθυσµό σε κατάσταση ισορροπίας µε το περιβάλλον (φέρουσα 

ικανότητα), Ε η γονική επένδυση (parental investment) δηλαδή ο αριθµός των αυγών που 

γεννιούνται, α το ποσοστό των εν δυνάµει νεοσσών που στρατολογούνται στον πληθυσµό όταν 

πυκνότητα του είναι χαµηλή και β η ένταση της πυκνοεξάρτησης εκφρασµένη σε µονάδες 1/Ε. Το 

πρότυπο του Ricker κρίθηκε καταλληλότερο στην περίπτωση του όρνιου διότι περιγράφει 

καλύτερα µη-χωροκρατικά είδη όπου η ανεπάρκεια πόρων στο περιβάλλον επηρεάζει σχεδόν 

εξίσου όλα τα άτοµα του πληθυσµού (scrable competition, Nicholson 1954), β) την 

παρατηρούµενη σχέση µεταξύ του αριθµού των αυγών που γεννήθηκαν και του αριθµού που 

τελικά πτερώθηκαν (observed density- dependence). 

Ωστόσο θεωρήσαµε πως κύρια αδυναµία στην προσοµοίωση του πληθυσµού ήταν η 

παραδοχή της σταθερής ηλικιακής κατανοµής. Η παραδοχή αυτή αποτελεί βασική προϋπόθεση 

για την εκτίµηση του πεπερασµένου ρυθµού αύξησης (ή µείωσης) του πληθυσµού αλλά δεν είναι 

δυνατόν να συµβαίνει σε πληθυσµούς που επηρεάζονται από την πυκνότητα αφού η κατανοµή 

των ηλικιακών κλάσεων αναµένεται να µεταβάλλεται από έτος σε έτος καθώς επίσης και 

ορισµένες δηµογραφικές παράµετροι (π.χ. βιωσιµότητα). Για το λόγο αυτό «τρέξαµε» το 

πρόγραµµα σε συνθήκες µη-πυκνοεξαρτόµενης ρύθµισης (density-independence regulation) έτσι 

ώστε να φτάσει ο πληθυσµός σε σταθερή ηλικιακή δοµή. Στη συνέχεια µε βάση το ποσοστό της 
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κάθε ηλικιακής κλάσης υπολογίσαµε το µέγεθος της στον πληθυσµό (δηλ. τον αριθµό ατόµων) και 

προσοµοιώσαµε την εξέλιξη του πληθυσµού ακολουθώντας το πυκνοεξαρτώµενο πρότυπο.  

 
9.3 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
9.3.1 Ρύθµιση του πληθυσµού 

Η πυκνοεξάρτηση του πληθυσµού δεν ήταν δυνατόν να φανεί στα ετήσια µεγέθη που 

εκτιµήσαµε. Συνολικά την περίοδο 1996-2002 παρατηρήθηκε µία αύξηση του αριθµού των 

αποικιών καθώς και του αριθµού των ατόµων αλλά η παραγωγικότητα παρέµεινε σταθερή ενώ η 

αναπαραγωγική επιτυχία έτεινε να µειωθεί (Σχεδιάγραµµα 98). Ωστόσο αυτή η τάση των 

αναπαραγωγικών παραµέτρων δεν ήταν στατιστικά σηµαντική (Fπαρ.= 0.85, P> 0.05, Fαν.επ.= 2.7, 

P> 0.05) ενώ αυτό που αµυδρά  καταγράφτηκε είναι πως ενώ το ποσοστό των ζευγαριών που 

φωλιάζουν κάθε χρόνο παραµένει σταθερό, η αναπαραγωγική τους επιτυχία δείχνει να 

ανταποκρίνεται αντιστρόφως ανάλογα στον αριθµό τους. Ωστόσο είναι δύσκολο να δεχθούµε πως 

ένας πληθυσµός που υπάρχει από δεκαετίες δεν υπόκειται σε κάποιου είδους πυκνοεξαρτώµενη 

αυτορύθµιση (Royama 1977). Στην περίπτωση µας η αύξηση όλων των αναπαραγωγικών 

παραµέτρων έδειξε αρνητική συσχέτιση µε το µέγεθος του πληθυσµού που ήταν όµως στατιστικά 

σηµαντική µόνο για τις µεταβολές της παραγωγικότητας (r = -92, P< 0.01) οι οποίες µε βάση την 

δοκιµή του Pollard δεν ήταν τυχαίες (P< 0.05). Συνολικά αύξηση της παραγωγικότητας 

παρατηρήθηκε το 1997, 1999 και 2001 ενώ αντίθετα µείωση το 1998, 2000 και 2002. ∆ηλαδή 

µιας καλής χρονιάς έπεται µία µέτρια ή αλλιώς ο αριθµός των νεοσσών που πτερώνονται µία 

δεδοµένη χρονιά εξαρτάται από τον αριθµό των νεοσσών που πτερώθηκαν και εισήλθαν στον 

πληθυσµό την προηγούµενη (F1,4= 23.5, P< 0.01, Σχεδιάγραµµα 99). 

Επιπλέον εξετάζοντας την πυκνοεξάρτηση σε τοπικό επίπεδο (spatial scale) δηλαδή στην 

κλίµακα της αποικίας επιχειρήσαµε να διερευνήσουµε το µηχανισµό ρύθµισης των 

αναπαραγωγικών οµάδων. Η πυκνότητα των αποικιών αυξοµειώνεται σε συνάρτηση µε το χρόνο 

αλλά η αναπαραγωγική τους επιτυχία δείχνει ανεξάρτητη του αριθµού ατόµων ή του αριθµού των 

αναπαραγωγικών ή φωλεαζόντων ζευγαριών (Πίνακας 82). Αντίθετα η παραγωγικότητα αυξάνει 

σηµαντικά σε σχέση µε το µέγεθος της αποικίας µόνο όταν αυτό εκφράζεται σε αριθµό ζευγαριών 

(Πίνακας 82). Πολλαπλή βηµατική παλινδρόµηση µε εξαρτηµένες µεταβλητές την αναπαραγωγική 

επιτυχία και την παραγωγικότητα και ανεξάρτητες τον αριθµό ατόµων και τον αριθµό των 

αναπαραγωγικών και φωλεαζόντων ζευγαριών έδειξε πως µόνο η παραγωγικότητα εξαρτάται 

από τον αριθµό των φωλεαζόντων ζευγαριών (F1,27= 8.6, P< 0.01) εξηγώντας  όµως µόνο το 24% 

της συνολικής διακύµανσης.  

Σε µία προσπάθεια αποφυγής της αύξησης της διακύµανσης της αναπαραγωγικής 

απόδοσης µε την αύξηση του µεγέθους των αποικιών εξετάσαµε τους συντελεστές 

µεταβλητότητας της αναπαραγωγικής επιτυχίας και της παραγωγικότητας αντίστοιχα. Οι µεγάλες 

αποικίες τείνουν να είναι πιο σταθερές από τις µικρές χωρίς ωστόσο αυτή η σχέση να είναι 

 271



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                         Κεφ. 9. ∆υναµική πληθυσµών 
 
 
στατιστικά σηµαντική (rαε= -0.32, rπ= -0.35, P> 0.05, Σχεδιαγράµµατα 100 & 101). Η αστάθεια των 

µικρών αποικιών οφείλεται κύρια στο γεγονός πως ορισµένες από αυτές φιλοξενούν έναν 

περιορισµένο αριθµό ατόµων όπου συνήθως φωλιάζει ένα και µοναδικό ζευγάρι. Έτσι η τάση για 

µεγάλες διακυµάνσεις στην αναπαραγωγική επιτυχία που φτάνουν το 100% είναι αυξηµένη αφού 

µία χρονιά µε επιτυχηµένο φώλιασµα η αναπαραγωγική επιτυχία ανεβαίνει  στην µονάδα ενώ την 

επόµενη µε ένα και µοναδικό αποτυχηµένο φώλιασµα πέφτει στο µηδέν. Αφαιρώντας από την 

ανάλυση τις αποικίες που δεν πληρούν τις προϋποθέσεις της αναπαραγωγικής οµάδας 

παρατηρούµε πως η διακύµανση της αναπαραγωγικής επιτυχίας είναι σηµαντικά µικρότερη για 

τις µεγάλες αποικίες (r= -0.60, P< 0.01) και παρουσιάζει τις χαµηλότερες τιµές για αυτές που 

φιλοξενούν ένα µέσο αριθµό 7 φωλεαζόντων ζευγαριών (Σχεδιάγραµµα 102). Στην ίδια 

παρατήρηση καταλήγουµε αν εξετάσουµε το συντελεστή µεταβλητότητας της αναπαραγωγικής 

επιτυχίας και τον αριθµό των αναπαραγωγικών ζευγαριών (r= -0.40, P< 0.05, Σχεδιάγραµµα 

103).    
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Σχεδιάγραµµα 98.  Αριθµός αναπαραγωγικών (ΑΑΖ)/ φωλιαζόντων ζευγών (ΑΦΖ), αναπαραγωγική επιτυχία (ΑΕ) και 

παραγωγικότητα (Π) του όρνιου στην Κρήτη  (1996-2002). 
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Σχεδιάγραµµα 99. Πυκνοεξάρτηση της παραγωγικότητας του όρνιου στην Κρήτη.  

 

y = -325.6x + 174.4
R2 = 0.85

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

0,44 0,46 0,48 0,5 0,52 0,54 0,56 0,58 0,6

Παραγωγικότητα έτους Χ

%
 µ
ετ
αβ
ολ
ής

 µ
ετ
αξ
ύ 
ετ
ώ
ν 
Χ

 κ
αι

 Χ
 +

1

 
 

Πίνακας 82. Συντελεστής συσχέτισης (r) µεγέθους αποικίας και αναπαραγωγικών παραµέτρων.  

Μέγεθος αποικιών 
Αναπαραγωγική 

επιτυχία 
P Παραγωγικότητα P 

Αριθµός ατόµων 0.05 > 0.05 0.33 > 0.05 

Αριθµός αναπαραγωγικών 

ζευγαριών 
0.12 

 

> 0.05 
0.43 

 

< 0.05 

Αριθµός φωλεαζόντων 

ζευγαριών 
0.03 

 

> 0.05 
0.49 

 

< 0.01 
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Σχεδιάγραµµα 100. Συντελεστής µεταβλητότητας (CV) αναπαραγωγικής επιτυχίας και  

µέγεθος αποικίας (αριθµός φωλεαζόντων ζευγαριών). 

y = 0.0023x2 - 0.05x + 0.40
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Σχεδιάγραµµα 101. Συντελεστής µεταβλητότητας (CV) παραγωγικότητας και µέγεθος  

αποικίας (αριθµός φωλεαζόντων ζευγαριών). 

y = 0.0038x2 - 0.07x + 0.55
R2 = 0.15
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Σχεδιάγραµµα 102. Συντελεστής µεταβλητότητας (CV) αναπαραγωγικής επιτυχίας και µέγεθος 

αποικίας (αριθµός φωλεαζόντων ζευγαριών > 1). 

y = 0.0075x2 - 0.11x + 0.58
R2 = 0.49
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Σχεδιάγραµµα 103. Συντελεστής µεταβλητότητας (CV) αναπαραγωγικής επιτυχίας και µέγεθος 

αποικίας (αριθµός αναπαραγωγικών ζευγαριών). 
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Με βάση τα παραπάνω ο πληθυσµός του είδους δείχνει να ακολουθεί το πρότυπο της 

ελεύθερης κατανοµής των Fretwell & Lucas (1970). Η αυξηµένη πυκνότητα του αριθµού ατόµων 

ή ζευγών σε ορισµένες αποικίες δεν συνεπάγεται αναγκαστικά έντονες αυξοµειώσεις στην 

αναπαραγωγική τους απόδοση. Αντίθετα οι διακυµάνσεις των τιµών της αναπαραγωγικής 

επιτυχίας και της παραγωγικότητας είναι ιδιαίτερα σταθερές στις µεγάλες αποικίες. Σύµφωνα 

ωστόσο µε τις προβλέψεις του προτύπου θα αναµέναµε επιπλέον: 

α) οι αποικίες µε µέτρια ή χαµηλή παραγωγικότητα να βρίσκονται σε οριακές περιοχές 

(suboptimum habitats) και να παρατηρείται η τάση για ανισοκατανοµή στις συχνότητες µεγέθους 

των αποικιών µετά από χρονιές χαµηλής παραγωγικότητας. Αυτό θα συνέβαινε διότι πολλά 

ζευγάρια θα επέλεγαν να µετακοµίσουν σε µία άλλη αποικία ή να δηµιουργήσουν µία νέα σε µία 

µέτρια περιοχή παρά να παραµείνουν σε µία καλή αποικία που λόγω όµως αυξηµένης 

πληθυσµιακής πυκνότητας θα είχαν λιγότερες πιθανότητες για επιτυχηµένη αναπαραγωγή. 

β) να υπάρχει µία οριακή τιµή για το µέγεθος των αποικιών εκφρασµένη σε αριθµό ατόµων 

ή ζευγαριών (optimum group size) όπου η περαιτέρω αύξηση θα είναι ασύµφορη για τον κατά 

κεφαλή ρυθµό αύξησης των ζευγαριών (fitness) µε αποτέλεσµα το «σπάσιµο» ή την 

ολοκληρωτική διάλυση ορισµένων αναπαραγωγικών οµάδων (ενεργών αποικιών).  

Για τον έλεγχο των παραπάνω υποθέσεων θεωρήσαµε πως η ποιότητα των οριακών 

περιοχών θα εξαρτάται από την αφθονία και τη διαθεσιµότητα της τροφής τις κλιµατολογικές 

συνθήκες, την καταλληλότητα του βιοτόπου φωλιάσµατος και την ανθρώπινη πίεση. Ωστόσο 

εξαιρώντας την τροφή και την ανθρώπινη πίεση που θα εξεταστούν αργότερα, η µέχρι τώρα 

ανάλυση έχει δείξει πως η αναπαραγωγική επιτυχία των όρνιων δεν επηρεάζεται σηµαντικά από 

τους υπόλοιπους παράγοντες συνεπώς οι οριακές περιοχές θα πρέπει να εντοπίζονται εκτός των 

κύριων περιοχών τροφοληψίας του είδους σχετικά µακριά από τις πιο σηµαντικές κτηνοτροφικές 

ζώνες της Κρήτης. Ως µέτρο αύξησης της πυκνότητας του πληθυσµού λάβαµε τον αριθµό των 

µεγάλων αποικιών ανά έτος ενώ επιχειρήσαµε να συνδέσουµε τα αναπαραγωγικά δεδοµένα των 

αποικιών µε το µέγεθος τους (αριθµός ατόµων και αναπαραγωγικών ζευγαριών) και τη 

σταθερότητα των διακυµάνσεων τους (βλέπε κατηγοριοποίηση κεφ. 6).  

Επίσης χαρακτηρίσαµε ως µεγάλες αποικίες αυτές που φιλοξενούσαν κατά µέσο όρο την 

περίοδο 1996-2002 περισσότερα από 16 άτοµα ή 6 αναπαραγωγικά ζευγάρια αντίστοιχα ενώ 

καλές τις αποικίες που παρουσίασαν τιµές αναπαραγωγικής επιτυχίας και παραγωγικότητας 

µεγαλύτερες του µέσου όρου του συνολικού πληθυσµού µε συντελεστή µεταβλητότητας <25%. 

Επίσης ως  «καλές» και «κακές» χρονιές αυτές που παρουσίασαν παραγωγικότητα µεγαλύτερη ή 

µικρότερη από την αντίστοιχη τιµή της προηγούµενης. 
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Συγκεκριµένα οι µικρές και ασταθείς αποικίες παρουσίασαν τη χαµηλότερη 

παραγωγικότητα µε µέση τιµή 0.48 νεοσσοί/ αναπαραγωγικό ζευγάρι/ έτος ενώ το 55% αυτών 

είχε παραγωγικότητα κάτω του µέσου όρου του συνολικού πληθυσµού. Το 42% των αποικιών 

χρησιµοποιήθηκε για 4 µόνο χρόνια ενώ στο 57% δεν εντοπίστηκε αναπαραγωγική 

δραστηριότητα στο συνολικό διάστηµα της µελέτης. Στις µικρές-ασταθείς αποικίες ανήκουν οι 

αποικίες που χαρακτηρίστηκαν ως εφήµερες ενώ όσον αφορά στην γεωγραφία τους στο σύνολο 

τους βρίσκονται σε αποµακρυσµένες περιοχές µακριά από τις κύριες περιοχές κτηνοτροφικής 

δραστηριότητας ή κοντά σε µεγάλες αποικίες όπου πιθανόν δέχονται έντονο ανταγωνισµό κατά 

την τροφοληψία. Ειδικά στην τελευταία περίπτωση η χωρική πυκνοεξάρτηση του πληθυσµού 

είναι εµφανής αφού το µέγεθος µιας αποικίας δείχνει να σχετίζεται µε το µέγεθος των γειτονικών 

της αποικιών είτε αυτό εκφράζεται σε αριθµό αναπαραγωγικών ατόµων (rαν= -0.42, P< 0.05, 

F1,22= 4.8, P< 0.05, Σχεδιάγραµµα 104) είτε σε αριθµό φωλεαζόντων ζευγαριών (r= -0.41, P< 

0.01, F1,22= 4.5, P< 0.05, Σχεδιάγραµµα 105).   

 
Σχεδιάγραµµα 104. Μέσο µέγεθος αποικιών (αριθµός αναπαραγωγικών ζευγαριών) και αριθµός 

αναπαραγωγικών ζευγαριών στην πλησιέστερη αποικία (1996-2002)* 

y = -0.49x + 7.9
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Σχεδιάγραµµα 105. Μέσο µέγεθος αποικιών (αριθµός φωλεαζόντων ζευγαριών) και αριθµός 

φωλεαζόντων ζευγαριών στην πλησιέστερη αποικία (1996-2002)* 

y = -0.47x + 546
R2 = 0.17

0

2

4

6

8

10

12

0 2 4 6 8 10

Φωλιάζοντα ζευγάρια στην πλησιέστερη αποικία

Μ
έγ
εθ
ος

 α
π
οι
κί
ας

 
(α
ρι
θµ
ός

 φ
ω
λε
αζ
όν
τω

ν 
ζε
υγ
αρ
ιώ
ν

12

* Οι διπλές µετρήσεις υπολογίστηκαν µία φορά για την ανεξαρτησία των τιµών. 

 

Από τις υπόλοιπες 14 αποικίες που παρουσίασαν σταθερή χρήση, θεωρήσαµε ότι υψηλός 

αριθµός ατόµων και αναπαραγωγικών ζευγαριών καθώς και υψηλές τιµές αναπαραγωγικής 

απόδοσης υποδηλώνουν την ποιότητα του βιοτόπου και αποτελούν βασικά χαρακτηριστικά µιας 

αποικίας στην στρατολόγηση ατόµων (conspesific attraction & recruitment, Birkhead 1977, Reed 

& Dobson 1993). Παράλληλα έντονες διακυµάνσεις του αριθµού ατόµων και υψηλές ή χαµηλές 

τιµές παραγωγικότητας αποτελούν ενδείξεις για το αν µια αποικία είναι αντίστοιχα δότης ή δέκτης 

πουλιών σε σχέση µε άλλες αποικίες (source & sink populations, Pulliam 1988). Συνολικά 

διακρίναµε τα εξής (Πίνακας 83): 

1) Οι αποικίες Λ5, Μ13 αποτελούν πόλο έλξης για νεοεισερχόµενα άτοµα στον αναπαραγωγικό 

πληθυσµό ενώ θεωρητικά ο αριθµός των ανώριµων ατόµων που φεύγουν ισοσκελίζεται από 

τον αριθµό αυτών που εισέρχονται (µετανάστευση = εποίκιση). 

2) Οι αποικίες Β1, ∆5 και Κ3 αποτελούν δέκτες ανώριµων ατόµων από άλλες αποικίες  

3) Οι αποικίες ∆7 και ΣΤ1 είναι πιθανόν να δέχονται ανώριµα άτοµα τα οποία όµως δεν 

παραµένουν για µεγάλο χρονικό διάστηµα λόγω περιορισµένης αναπαραγωγικής 

δραστηριότητας.  

4) Οι αποικίες Η1, Κ4, Μ3 θεωρούµε πως αποτελούν ισχυρό πόλο έλξης για ανώριµα άτοµα από 

τα οποία όσα δεν φωλιάζουν παραµένουν σε αυτές ή διαχέονται προς άλλες αποικίες. 
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5)  Η αποικία ΣΤ2 θεωρούµε πως έλκει ανώριµα άτοµα αλλά όσα δεν φωλιάζουν διαχέονται προς 

άλλες αποικίες. 

6) Οι αποικίες Ν4 και Μ14 δεν αποτελούν σταθερό πόλο έλξης για ανώριµα άτοµα ενώ από όσα 

παραµένουν λίγα πρέπει να φωλιάζουν ενώ τα περισσότερα να αναχωρούν. 

 

Πίνακας 83. Στρατολόγηση νεαρών ατόµων στις αποικίες του όρνιου στην Κρήτη την περίοδο 

1996-2002 σε σχέση µε το µέγεθος, τη χρήση και την αναπαραγωγική τους απόδοση. 

Αριθµός 
ατόµων 

Αριθµός 
αναπαραγωγικών 

ζευγών 

Πόλος έλξης 
στρατολόγησης 

ατόµων  

∆ότης 
ατόµων 

∆έκτης 
ατόµων ΑΕ1 Π2

Λ5, Μ13 Λ5, Μ13  + + + 0.78 0.58 

Β1, ∆5 Β1, ∆5   + 0.92 0.37 

∆7, ΣΤ1 ∆7, ΣΤ1  + + 0.73 0.55 

Η1, Κ4, Μ3 Η1, Κ4, Μ3  + + + 0.77 0.61 

ΣΤ2 ΣΤ2  + + + 0.85 0.66 

Μ10 Μ10    0.82 0.61 

Κ3 Κ3   + 0.92 0.49 

Ν4 Ν4 + + + 0.67 0.59 

Μ14 Μ14  + + + 0.81 0.56 
1 Αναπαραγωγική επιτυχία 
2 Παραγωγικότητα 
Μεγάλες - Σταθερές 

Μεγάλες - Ασταθείς 

Μικρές - Σταθερές 

Μικρές - Ασταθείς 

 

Βέβαια το πραγµατικό πρόβληµα όσον αφορά στις αλληλεπιδράσεις των αποικιών δεν 

εντοπίζεται στην ανταλλαγή ατόµων αλλά κυρίως στο βαθµό που αυτό συµβαίνει. ∆εδοµένου ότι 

δεν είχαµε µαρκάρει πολλά άτοµα και δεν ήταν δυνατή η ταυτοποίηση των πουλιών τα 

παραπάνω συµπεράσµατα αποτελούν απλές υποθέσεις. Ωστόσο σε µια προσπάθεια να 

ελέγξουµε κατά πόσο ορισµένες αποικίες αποτελούν πόλο έλξης ανώριµων ατόµων ή δότες 

ατόµων σε άλλες αποικίες εξετάσαµε το ποσοστό των νέων ζευγαριών βασιζόµενοι στον αριθµό 

των φωλιών που χρησιµοποιήθηκαν για 1-2 χρόνια και ταυτόχρονα τον αριθµό των νέων 

αποικιών που δηµιουργήθηκαν σε ακτίνα 15 χιλιοµέτρων που υπολογίσαµε ως ζωτικό χώρο για 

µία αποικία (βλέπε κεφ. 8) (Πίνακας 84). Συµπερασµατικά στο 50% των αποικιών που 

θεωρήσαµε ως δότες ατόµων καταγράψαµε σε άµεση γειτνίαση τον σχηµατισµό νέων αποικιών 

ενώ όλες οι µεγάλες αποικίες φαίνεται να αποτελούν πόλο έλξης ανώριµων ατόµων 
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Πίνακας 84. Ποσοστό νέων ζευγαριών σε αποικίες όρνιου µε σταθερή χρήση για την περίοδο 

1996-2002 και αριθµός νέων αποικιών που δηµιουργήθηκαν σε άµεση γειτνίαση τους. 

Αποικία Αριθµός νέων 
ζευγαριών 

Συνολικός αριθµός 
ζευγαριών 

% επί του 
συνόλου 

Αριθµός νέων, 
γειτονικών αποικιών 

Λ5 10 20 50 0 

Μ13 5 12 42 1 
Β1 Χ Χ Χ 0 

∆5 Χ Χ Χ 0 

∆7 Χ Χ Χ 0 

ΣΤ1 5 8 63 1 
Η1 9 18 50 1 
Κ4 17 25 68 0 

Μ3 10 23 43 3 
ΣΤ2 13 23 57 2 
Μ10 9 13 69 0 

Κ3 6 11 55 0 

Ν4 3 10 30 0 

Μ14 12 18 67 0 

Χ: Όχι επαρκή δεδοµένα 

 

Τα δεδοµένα µας ήταν επαρκή για 11 από τις 14 αποικίες όπου παρατηρήσαµε ένα 

ποσοστό 30-69% των ζευγαριών που εντοπίστηκαν σε αυτές να είναι καινούργια. Συγκεκριµένα 

καταµετρήθηκαν 98 ζευγάρια που αποτελούν το 72% του συνολικού αριθµού των 

νεοεισερχόµενων φωλεαζόντων ζευγαριών στον πληθυσµό. Αντίθετα στις 20 αποικίες που δεν 

παρουσίασαν σταθερή χρήση καθ’ όλη τη διάρκεια της µελέτης ο  αριθµός των νέων ζευγαριών 

ήταν σηµαντικά µικρότερος (38, Χ2= 25.5, P< 0.01). Ωστόσο δεδοµένου ότι τα όρνια 

παρουσιάζουν έντονη φιλοπατρία µε το 85% των στρατολογηµένων ατόµων (recruits) να 

φωλιάζουν στη γενέθλια αποικία (Sarrazin et al. 1996) δεν µπορούµε να επιχειρηµατολογήσουµε 

περαιτέρω µη γνωρίζοντας τη βιωσιµότητα των νεαρών όρνιων και τις διακυµάνσεις ανά περιοχή.  

Επίσης τα χρόνια που καταγράφηκε πτώση της παραγωγικότητας του πληθυσµού σε 

σχέση µε τον προηγούµενο χρόνο δηλαδή το 1998, 2000 και 2002 παρατηρήθηκε η τάση για 

συγκέντρωση του πληθυσµού σε µεγάλες αποικίες και ισοκατανοµή των ατόµων µεταξύ µεγάλων 

και µικρών αναπαραγωγικών οµάδων (Σχεδιαγράµµατα 106 & 107). Ειδικά το 1998 όπου η 

παραγωγικότητα ήταν η χαµηλότερη στο σύνολο των ετών που µελετήθηκε το είδος η ποσοστιαία 

αναλογία µικρών-µεγάλων αποικιών ήταν 50:50 ενώ το 1997 ήταν 70:30. Όµοια το 2000 η 

αντίστοιχη αναλογία ήταν 66:34 ενώ το 1999 ήταν 71:29. Το 2002 ήταν 68:32 ενώ το 2001, 73:27. 

Συνολικά δηλαδή µετά από κακές χρονιές παρατηρήθηκε η διασπορά του πληθυσµού σε πολλές 

µικρές αποικίες οι οποίες αποτελούν κατά µέσο όρο το 70% του συνόλου των αποικιών.  
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Το αµέσως επόµενο ερώτηµα είναι γιατί παρατηρείται η δηµιουργία µεγάλων αποικιών µε 

αυξηµένη πυκνότητα ατόµων (clustering) αφού το είδος παρουσιάζει µεγαλύτερη 

παραγωγικότητα όταν ο πληθυσµός του κατανέµεται σε πολλές µικρές αποικίες. Συγκρίνοντας 

την αναπαραγωγική απόδοση των αποικιών παρατηρούµε πως οι µεγάλες αποικίες είναι πιο 

πετυχηµένες παρουσιάζουν υψηλή αναπαραγωγική επιτυχία καθώς και τις υψηλότερες τιµές 

παραγωγικότητας ενώ ταυτόχρονα έχουν µεγάλη σταθερότητα στις αντίστοιχες τιµές (Πίνακας 

85). Το βέλτιστο µέγεθος αποικίας (optimum group size), δηλαδή οι αποικίες µε αναπαραγωγική 

επιτυχία και παραγωγικότητα µεγαλύτερη του µέσου όρου και συντελεστή µεταβλητότητας 

µικρότερου του 25%, είναι τα 26-30 άτοµα ή τα 11-15 αναπαραγωγικά ζευγάρια ή τα 6-10 

φωλιάζοντα ζευγάρια. Αντίθετα οι αποικίες που απαντώνται συχνότερα στον πληθυσµό της 

Κρήτης είναι των 11-15 ατόµων ή έως 5 αναπαραγωγικών ζευγαριών ή έως 5  φωλεαζόντων 

ζευγαριών. Όµοια από τις ενεργές αποικίες που φέρουν τα τυπικά χαρακτηριστικά της 

αναπαραγωγικής οµάδας (δηλ. περισσότερα από ένα φωλιάζοντα ζευγάρια) το βέλτιστο µέγεθος 

είναι τα 11-15 άτοµα ή 6-10 αναπαραγωγικά ζευγάρια ή µέχρι 5 φωλιάζοντα ζευγάρια. 

Συµπερασµατικά παρατηρούµε πως µε βάση το µέσο όρο της αναπαραγωγικής επιτυχίας και της 

παραγωγικότητας του είδους για την περίοδο 1996-2002: 

α) το µέγεθος των αποικιών του όρνιου που συναντάται πιο συχνά στην Κρήτη 

(εκφρασµένο σε αριθµό ατόµων ή αναπαραγωγικών ζευγαριών ή φωλεαζόντων ζευγαριών) 

παρουσιάζει υψηλές τιµές αναπαραγωγικής επιτυχίας και χαµηλές ή οριακές τιµές 

παραγωγικότητας συγκρινόµενο µε το βέλτιστο µέγεθος αποικίας.  

β) το µέγεθος των αποικιών του όρνιου (εκφρασµένο σε αριθµό ατόµων ή αριθµό 

αναπαραγωγικών ζευγαριών) που συναντάται πιο συχνά στην Κρήτη είναι το αµέσως κατώτερο 

από το βέλτιστο µέγεθος µε κριτήριο την µέση παραγωγικότητα του είδους  

γ) η τάση για το σχηµατισµό µεγάλων αποικιών θα µπορούσε να αιτιολογηθεί από την υψηλή 

τους αναπαραγωγική απόδοση (> Μ.Ο.) που πιθανόν αποτελεί το βασικότερο κίνητρο στην 

προσέλκυση ατόµων.  
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Σχεδιάγραµµα 106. Συχνότητα αριθµού ατόµων αποικιών όρνιου και αναπαραγωγική απόδοση (αναπαραγωγική επιτυχία: %, 

παραγωγικότητα 0.ΧΧ) την περίοδο 1996-2002.  
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Σχεδιάγραµµα 107. Συχνότητα αριθµού αναπαραγωγικών ζευγαριών αποικιών όρνιου και αναπαραγωγική απόδοση (1996-2002)  

(αναπαραγωγική επιτυχία: %, παραγωγικότητα: 0.ΧΧ). 
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Πίνακας 85. Αναπαραγωγική επιτυχία και παραγωγικότητα και µέγεθος αποικιών όρνιου στην Κρήτη (1996-2002).  
 

Αποικίες1 Ενεργές αποικίες Ενεργές αποικίες µε > 1 φωλιάζοντα 
ζεύγη Συχνότητα 

µεγέθους Αριθµός  
Αποικιών 
(Μ. Ο.) 

ΑΕ2 Π3
Αριθµός  
Αποικιών 
(Μ. Ο.) 

ΑΕ Π 
Αριθµός  
Αποικιών 
(Μ. Ο.) 

ΑΕ Π 

Άτοµα          
2-5 3 0.87 (21) 0.44 (35) 2 0.94 (08) 0.62 (35) 1/ 17 0.82 (25) 0.67 (35) 
6-10 5 0.77 (21) 0.30 (37)4 4 0.78 (20) 0.45 (16) 3/ 2 0.73 (21) 0.50 (16) 
11-15 8 0.84 (14) 0.47 (12) 7 0.84 (14) 0.51 (09) 5/ 4 0.81 (18) 0.54 (11) 
16-20 3 0.73 (20) 0.56 (28) 3 0.73 (21) 0.56 (28) 3/ 2 0.73 (21) 0.56 (28) 
21-25 3 0.76 (15)  0.56 (12) 3 0.76 (15) 0.56 (12) 3/ 2 0.76 (15) 0.56 (12) 
26-30  2 0.78 (12) 0.61 (17)5,6 2 0.78 (12) 0.61 (17) 2 0.78 (12) 0.61 (17) 
> 30 3 0.78 (16) 0.58 (13)5 3 0.78 (16) 0.58 (13) 4 0.78 (16) 0.58 (13) 

Αναπαραγωγικά 
ζευγάρια 

 
 

 
  

   
 

< 5 11/ 13 0.82 (13) 0.46 (11) 11 0.82 (13) 0.50 (08) 7 0.79 (12) 0.53 (17) 
6-10 8  0.71 (15) 0.54 (13) 8 0.71 (15) 0.54 (13) 8 0.74 (07) 0.55 (13) 
11-15   3/ 5 0.76 (09) 0.59 (17) 5 0.78 (08) 0.59 (17) 5 0.78 (08) 0.59 (17) 
> 15 1/  1 0.65 (26) 0.56 (09) 1 0.65 (26) 0.56 (09) 1 0.73 (26) 0.56 (09) 

Φωλιάζοντα 
ζευγάρια 

 
 

      
 

< 5    14 0.80 (10) 0.50 (06)8 10 0.77 (10) 0.53 (11) 
6-10     6 0.76 (13) 0.59 (15) 5 0.76 (13) 0.59 (15) 
11-15    2 0.73 (06) 0.62 (10) 2 0.73 (06) 0.62 (10) 
> 15           0 - - 0 - -

1Αποικίες όπου παρατηρείται αναπαραγωγή ή µόνο συγκέντρωση ατόµων. 
2  ΑΕ: Μ.Ο. αναπαραγωγικής επιτυχίας (% συντελεστή µεταβλητότητας). 
3 Π: Μ.Ο. παραγωγικότητας (% συντελεστή µεταβλητότητας). 
4 ∆ιαφέρει από των αποικιών µε περισσότερα από 15 άτοµα. 
5 Αποικίες µε αναπαραγωγική επιτυχία και παραγωγικότητα ≥ Μ.Ο. και συντελεστή µεταβλητότητας < 25%. 
6 H βέλτιστη αποικία από άποψη παραγωγικότητας. 
7 Συχνότητα µεγεθών για αναπαραγωγική επιτυχία/ συχνότητα µεγεθών για παραγωγικότητα.
8 ∆ιαφέρει από των αποικιών µε περισσότερα από 5 φωλιάζοντα ζευγάρια. 
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9.3.2 Θνησιµότητα 
Συνολικά την περίοδο 1992-2002 βρέθηκαν νεκρά ή συλλέχθηκαν ανίκανα για πτήση 123 

όρνια. Η πλειοψηφία των περιπτώσεων (77.2%) επρόκειτο για δηλητηριασµένα, ή εξαντληµένα 

και πυροβοληµένα άτοµα (Πίνακας 86, Σχεδιάγραµµα 108). Ωστόσο αν προσθέσουµε στην 

τελευταία περίπτωση τον αριθµό των πουλιών που βρέθηκαν ταριχευµένα και πιθανόν 

φονεύθηκαν για αυτό το σκοπό τότε οι τρεις παραπάνω αιτίες συγκεντρώνουν το 82.1% του 

συνόλου των περιπτώσεων καταγεγραµµένων θανάτων. Η δηλητηρίαση (όπως ήταν 

αναµενόµενο) αποτέλεσε την κύρια πηγή θνησιµότητας, η οποία φαίνεται να επηρεάζει 

περισσότερο την ηλικιακή κλάση των ενηλίκων (71.9%). Αντίθετα η πλειοψηφία των 

εξαντληµένων πουλιών ήταν νεαρά (91.3%) που διένυαν το πρώτο έτος της ζωής τους. Από τα 

πυροβοληµένα ή ταριχευµένα άτοµα τα περισσότερα ήταν ενήλικα (75%) ενώ όλες οι 

περιπτώσεις πνιγµού αφορούσαν στο σύνολο τους ανώριµα άτοµα. Ωστόσο πρέπει να θεωρείται 

δεδοµένο ότι ένας αριθµός πουλιών πνίγεται χωρίς να ανιχνεύονται. Για παράδειγµα τουλάχιστον 

τρεις φορές κατά τη διάρκεια της µελέτης παρατηρήσαµε νεαρά όρνια να παρασέρνονται από 

δυνατούς βόρειους ανέµους προς στο Λιβυκό πέλαγος και να χάνονται στον ορίζοντα 

αδυνατώντας να επιστρέψουν στην στεριά. ∆εδοµένου ότι πολλές αποικίες εντοπίζονται σε 

παράκτια βράχια ο κίνδυνος πνιγµού πρέπει να είναι ιδιαίτερα αυξηµένος. Επίσης ο πραγµατικό 

αριθµός των νεαρών όρνιων που πεθαίνουν τους πρώτους µήνες της ζωής τους πρέπει να είναι 

µεγαλύτερο αφού οι περιπτώσεις που καταγράψαµε καλύπτουν την περίοδο 1997-2002 (96%) 

καθώς η προσέλευση εξαντληµένων πουλιών ήταν σηµαντική, αποτέλεσµα των προγραµµάτων 

ενηµέρωσης και ευαισθητοποίησης του Μουσείου Φυσικής Ιστορίας Κρήτης (Xirouchakis et al. 

2002). Αντίστοιχα από τα 11 ανώριµα άτοµα που βρέθηκαν νεκρά πέντε (45.5%) ήταν ενός έτους 

δηλαδή διένυαν τον δεύτερο χρόνο της ζωής τους, τρία (27.3%) ήταν δύο ετών, δύο (18.2%) ήταν 

τριών ετών και ένα (9.1%) ήταν υπο-ώριµο.  

 Όσον αφορά στην εποχιακότητα της θνησιµότητας οι περιπτώσεις δηλητηριάσεων και 

άµεσης φόνευσης από τον άνθρωπο συνέβαιναν ουσιαστικά όλο το χρόνο ενώ οι περιπτώσεις 

εξάντλησης λόγω υποσιτισµού και αφυδάτωσης τους µήνες Ιούλιο έως και Σεπτέµβριο. Ωστόσο 

το κύριο χαρακτηριστικό στην εποχιακή κατανοµή της θνησιµότητας είναι η περίοδος Ιουλίου-

Νοεµβρίου που συγκέντρωσε συνολικά το 84.3% των θανατηφόρων περιπτώσεων 

(Σχεδιάγραµµα 109). Το γεγονός αυτό οφείλεται κατά κύριο λόγο στον υψηλό ρυθµό 

επανεύρεσης (recovery rate) νεαρών ατόµων τα τελευταία χρόνια όπου γνωρίζαµε µε σχετική 

ακρίβεια την αιτία, την περιοχή και το χρόνο περισυλλογής τους. Συγκεκριµένα από τα 46 νεαρά 

άτοµα που βρέθηκαν νεκρά ή ζωντανά και περιθάλφθηκαν κατά την τριετία 2000-2002 το 95.7% 

(δηλ. 44 άτοµα) συλλέχθηκαν τους µήνες Ιούλιο µέχρι Νοέµβριο µε περίοδο αιχµής τον µήνα 

Αύγουστο δηλαδή τις πρώτες εβδοµάδες µετά την πτέρωση (Σχεδιάγραµµα 110).     
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Πίνακας 86. Αιτίες θνησιµότητας όρνιων στην Κρήτη (1992-2002). 

Ηλικία 
Αιτία 

Άγνωστη Νεαρό  Ανώριµο Ενήλικο  
Σύνολο % 

∆ηλητηρίαση  11 5 41 57 46.3 

Εξάντληση  21 2  23 18.7 

Άµεση φόνευση  5 0 10 15 12.2 

Άγνωστο 2 6 2 4 14 11.4 

Ταρίχευση   1 5 6 4.9 

Πνιγµός  3 1  4 3.3 

Ηλεκτροπληξία  1 0 2 3 2.4 

Ασθένεια*  1 0  1 0.8 

Σύνολο  2 48  11 62 123 100 

* ∆ιάρροια πιθανόν λόγω δηλητηρίασης. 

 
Σχεδιάγραµµα 108. Αιτίες θανάτου όρνιων (%) ανάλογα µε την ηλικία στην Κρήτη (n = 109).  
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Σχεδιάγραµµα 109. Εποχιακότητα θνησιµότητας όρνιων στην Κρήτη (n = 70).  
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Σχεδιάγραµµα 110. Εποχιακή κατανοµή απωλειών νεαρών όρνιων µετά την πτέρωση (περίοδος 

1997-2002, n = 46). 
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9.3.3 ∆ηµογραφικές παράµετροι 
Την περίοδο 1992-2002 βρέθηκαν νεκρά 62 ενήλικα όρνια. Σύµφωνα µε τις παραδοχές των 

περιπτώσεων δηλητηρίασης ο αριθµός τους ανεβαίνει σε 183 άτοµα. Επίσης δεχόµενοι πως α) 

στο διάστηµα αυτό (11 έτη) το µέγεθος του πληθυσµού (αν και κυµαινόµενο) παρέµεινε 

ουσιαστικά σταθερό µε κατά µέσο όρο 379 άτοµα και 142 αναπαραγωγικά ζευγάρια και β) από τα 

αναπαραγωγικά ζευγάρια το 89.5% ήταν αµιγή (δηλ. αποτελούµενα από ενήλικα µέλη) ενώ το 

10.1% ήταν µικτά (δηλ. ενήλικο-ανώριµο) τότε το ενήλικο τµήµα του πληθυσµού αριθµεί 268 

άτοµα. Η τιµή αυτή προσεγγίζει τον αριθµό ενηλίκων (δηλ. 261 άτοµα) που λαµβάνεται µε βάση 

το µέσο ποσοστό ενηλίκων (69%) σε χειµερινές καταµετρήσεις στις οποίες βασίστηκε και η 

εκτίµηση του πληθυσµού. Σύµφωνα µε τα παραπάνω η ετήσια θνησιµότητα των ενηλίκων µόλις 

ξεπερνά το 4% και αποτελεί ελάχιστη τιµή. Στρογγυλοποιώντας αυξητικά την τιµή αυτή στο 5% η 

µέση διάρκεια ζωής ενός ενηλίκου υπολογίζεται σε 19.5 χρόνια ενώ αν αναλογιστούµε ότι 

απαιτούνται επιπλέον 5 χρόνια για την ενηλικίωση ενός ατόµου τότε ένα όρνιο στην Κρήτη ζει 24 

µε 25 χρόνια.  

Η θνησιµότητα των νεαρών ατόµων τον πρώτο της ζωής τους βρέθηκε αρκετά υψηλή. 

Συγκεκριµένα στην περιφέρεια της αποικίας Κ4 συλλέχθηκαν συνολικά από τα µέσα Ιουλίου µέχρι 

τα τέλη Νοεµβρίου την περίοδο 2000-2002 8 νεαρά άτοµα ενώ την ίδια τριετία από την 

συγκεκριµένη πτερώθηκαν 20 νεοσσοί. Η θνησιµότητα του είδους υπολογίστηκε σε 40% για τους 

τέσσερις πρώτους µήνες µετά την πτέρωση δηλαδή µέχρι την ανεξαρτητοποίηση των µικρών από 

τους γονείς. Αντίστοιχα µε µέσο µέγεθος πληθυσµού τα 379 άτοµα και 10% ποσοστό νεαρών 

ατόµων στις χειµερινές καταµετρήσεις (δηλ. 38 άτοµα) η θνησιµότητα των νεαρών το πρώτο 

εξάµηνο της ζωής τους υπολογίζεται σε 50.6%. Παράλληλα µε 5% µέση θνησιµότητα ενηλίκων 

και µέση παραγωγικότητα 0.53 νεαρά/ αναπαραγωγικό ζευγάρι/ έτος η βιωσιµότητα των µη-

ενήλικων ατόµων υπολογίζεται σε 18.87% (ή θνησιµότητα 81.13%). Συνεπώς από τους 75 

νεοσσούς (0.53 νεαρά/ αναπαραγωγικό ζευγάρι/ έτος Χ 142 αναπαραγωγικά ζευγάρια) που κατά 

µέσο όρο πτερώνονται ετησίως τελικά ενηλικιώνονται µόνο οι 14 ενώ µέχρι το δεύτερο έτος της 

ζωής τους δεχόµαστε ότι έχουν πεθάνει περίπου οι 34 (45.3%). Το ποσοστό αυτό θνησιµότητας 

για τον πρώτο χρόνο της ζωής των όρνιων αποτελεί τoν µέσο όρο των παραπάνω εµπειρικών 

µετρήσεων και επιπλέον προσεγγίζει µε ακρίβεια τιµές που αναφέρονται στην βιβλιογραφία για 

παρόµοια είδη (Gyps coprotheres: 45%, Piper et al. 1999). Επιπλέον σύµφωνα µε τα ποσοστά 

των ατόµων ηλικίας 1-4 ετών που συλλέξαµε νεκρά η κατανοµή των απωλειών των υπόλοιπων 

27 ατόµων της ίδιας γενιάς (cohort) µέχρι την ενηλικίωση είναι 13, 7, 5 και 2 άτοµα. Με βάση τα 

παραπάνω κατασκευάζεται ένας πίνακας ζωής όπου δύναται να υπολογιστεί η βιωσιµότητα των 

ηλικιακών κλάσεων 2-5 (Πίνακας 87). 

 

289 
 

 
 



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                              Κεφ. 9. ∆υναµική πληθυσµών 
 

Πίνακας 87. Βιωσιµότητα ηλικιακών κλάσεων όρνιου στην Κρήτη. 

∆εδοµένα πίνακα ζωής* Ηλικιακή 
κλάση 

Ηλικία 
(χ) Νχ

lx dx qx

Px

1 0 75 1.000 0.45 0.453 0.547 

2 1 41 0.55 0.18 0.327 0.673 

3 2 28 0.37 0.09 0.243 0.757 

4 3 21 0.28 0.07 0.250 0.750 

5 4 16 0.21 0.02 0.095 0.905 

6 5 14 0.19 0.19 0.5 0.950 

* Νχ: Αριθµός ατόµων σε κάθε ηλικιακή κλάση.  
  lx: Ποσοστό ατόµων που επιβιώνουν σε κάθε χρονικό διάστηµα (Νx/ Ν0). 
 dx: Αριθµός ατόµων που πεθαίνουν µεταξύ του χρονικού διαστήµατος Χ και Χ +1 (lx-lx+1). 
 qx: Πεπερασµένος ρυθµός θνησιµότητας (dx/ lx). 
 Px: Πεπερασµένος ρυθµός βιωσιµότητας (1- qx). 

 

Όσον αφορά στην σταθερότητα του πληθυσµού, σύµφωνα µε τις τιµές παραγωγικότητας, 

της βιωσιµότητας (η οποία εκτιµήθηκε µε τον πιο συντηρητικό τρόπο) και της µέσης διάρκειας 

ζωής ενός όρνιου µετά την ενηλικίωση ο πληθυσµός του είδους φαίνεται να παραµένει οριακά 

σταθερός µε ελαφρά πτωτική τάση. ∆εχόµενοι µία αρχική γενιά ατόµων (cohort) 1000 ατόµων 

συµπεραίνουµε πως µε τις δεδοµένες δηµογραφικές παραµέτρους ο ρυθµός αναπλήρωσης των 

πουλιών (replacement rate) είναι οριακός (Πίνακας 88). Αντίθετα η παραγωγικότητα των 0.55 

νεαρά/ αναπαραγωγικό ζεύγος/ έτος (η οποία µόλις ξεπερνά την µέση παραγωγικότητα που 

καταγράψαµε την περίοδο µελέτης) επαρκεί για τη σταθερότητα του πληθυσµού. Η τιµή αυτή 

βρίσκεται εντός των δυνατοτήτων του πληθυσµού αφού τιµές παραγωγικότητας ίσες ή 

µεγαλύτερες από 0.53 νεαρά/ αναπαραγωγικό ζεύγος/ έτος καταγράφτηκαν σε τρία από τα επτά 

έτη της µελέτης (1997: 0.55, 1999: 0.58, 2001: 0.57) και βρίσκονται εντός των ορίων 

διακύµανσης. Συνεπώς για να παραµείνει ο πληθυσµός σταθερός ή να αρχίσει να αυξάνει θα 

πρέπει να αυξηθεί η παραγωγικότητα του ή η βιωσιµότητα των ενηλίκων. Ωστόσο δεχόµενοι πως 

η βιωσιµότητα όλων των ηλικιακών κλάσεων πριν την ενηλικίωση είναι 18.87% παρατηρούµε 

πως ο ετήσιος ρυθµός αύξησης του πληθυσµού είναι πενταπλάσιος όταν η βιωσιµότητα των 

ενηλίκων αυξάνεται κατά 2.1% από ότι αν η παραγωγικότητα του πληθυσµού αυξηθεί κατά 9.4% 

και πετύχει τη µέγιστη καταγεγραµµένη ετήσια τιµή της δηλαδή 0.58 νεαρά/ αναπαραγωγικό 

ζεύγος/ έτος (Πίνακας 89).  
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Πίνακας 88. Αναπλήρωση του πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη µε αρχική γενιά 1000 νεαρών 

ατόµων. 

Άτοµα 

που ενηλικιώνονται 

Μέση διάρκεια ζωής ενηλίκων 19.5 έτη,  

ετήσια βιωσιµότητα 95%,  

παραγωγικότητα 0.53 ή 0.55 νεαρά/ ζεύγος/ έτος 

94 ζεύγη x 0.53 x 19.5 = 971 άτοµα 1000 άτοµα x 18.87% = 189 άτοµα 

ή 94 ζεύγη 94 ζεύγη x 0.55 x 19.5 = 1008 άτοµα 

 
Πίνακας 89. Επιρροή της παραγωγικότητας και της βιωσιµότητας των ενηλίκων στην εξέλιξη του 

πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη (βιωσιµότητα µέχρι την ενηλικίωση 18.87%). 

Έτος (1) (2) (3) (4) (5) (6) 

n 142  ζεύγη x 2= 284  

n + 1 
0.53  95% 

(284 x 0.95) + 14= 284 
75 14 0 

n 142  ζεύγη x 2= 284 

n + 1 
0.58  95% 

(284 x 0.95) + 15= 285 
82 15 +0.35% 

n 142  ζεύγη x 2= 284 

n + 1 
0.53  97% 

(284 x 0.97) + 14= 289 
75 14 +1.76% 

(1): Παραγωγικότητα πληθυσµού (νεαρά/ ζεύγος/ έτος). 
(2): Βιωσιµότητα ενηλίκων.  
(3): Αριθµός ενηλίκων ατόµων.  
(4): Αριθµός νεοσσών που πτερώνονται ανά έτος.  
(5): Αριθµός ατόµων που ενηλικιώνονται ανά έτος. 
(6): Ετήσια πληθυσµιακή αύξηση. 
 
9.3.4 Εξέλιξη του πληθυσµού 

Τα αποτελέσµατα των σεναρίων της παραγωγικότητας και της βιωσιµότητας των ενηλίκων 

ήταν ανάλογα της παραδοχής για εξάρτηση του πληθυσµού από την πυκνότητα του (density-

dependence) και τις διακυµάνσεις του σε σχέση µε το περιβάλλον (environmental stochasticity). 

Σε συνθήκες µη-πυκνοεξαρτώµενης ρύθµισης δηλαδή µηδενικού ανταγωνισµού (για θέσεις 

φωλιάσµατος, συντρόφου, τροφής κ.λ.π.) καθώς και σταθερού περιβάλλοντος (δηλ. µεγάλη 

διαθεσιµότητα και ισοκατανοµή της τροφής) ο πληθυσµός του είδους παραµένει σταθερός ή 

αυξάνει (Πίνακας 90). Συγκεκριµένα µε βιωσιµότητα ενηλίκων που ξεπερνά το 95% ο πληθυσµός 

αναµένεται να αυξηθεί κατά 1.7-2% ανά έτος ενώ στη διάρκεια µιας γενιάς αναµένεται να είναι 

τουλάχιστον κατά 68% µεγαλύτερος. Ωστόσο οι συνθήκες αυτές είναι ιδανικές και η µόνη 

πληροφορία που µπορούν να µας δώσουν είναι η δυναµική του πληθυσµού σε ένα σταθερό 
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περιβάλλον. Αντίθετα δεχόµενοι την πυκνοεξαρτώµενη ρύθµιση του πληθυσµού και τις 

φυσιολογικές του διακυµάνσεις σε ένα µεταβαλλόµενο περιβάλλον (που είναι και η φυσιολογική 

κατάσταση) η τάση του πληθυσµού µε τα δεδοµένα δηµογραφικά στοιχεία είναι πτωτική. Το 

πρότυπο του Rickers προβλέπει τη µεγαλύτερη πληθυσµιακή συρρίκνωση για τα επόµενα 10 

χρόνια ενώ µε βάση την παρατηρούµενη πυκνοεξάρτηση της παραγωγικότητας και της 

στρατολόγησης νέων ατόµων η µείωση είναι σαφώς µικρότερη και φτάνει το 9% (Πίνακας 91). 

Αντίθετα σε περιπτώσεις αυξηµένης παραγωγικότητας ή βιωσιµότητας των ενηλίκων ο 

πληθυσµός παρουσιάζει αυξητική τάση ενώ σε δέκα χρόνια αναµένεται να είναι τουλάχιστον 2% 

µεγαλύτερος. Ωστόσο µπορούµε να ελέγξουµε ποιά δηµογραφικά δεδοµένα και πρότυπο 

πυκνοεξαρτώµενης ρύθµισης περιγράφει καλύτερα τον πληθυσµό «τρέχοντας» το πρόγραµµα µε 

τα διαθέσιµα πληθυσµιακά δεδοµένα για την δεκαετία του 1980 (500 άτοµα, Vaglianos 1981). 

Παράλληλα δεχόµαστε την ίδια ηλικιακή δοµή. Αυτό που συµπεραίνουµε είναι πως µε βάση την 

παρατηρηθείσα σχέση πυκνοεξάρτησης οι τιµές βιωσιµότητας 95% και παραγωγικότητας 0.53 

νεαρά/ ζευγάρι/ έτος που καταγράψαµε στην παρούσα µελέτη ανταποκρίνονται πιστότερα στο 

µέγεθος του πληθυσµού που εκτιµήσαµε για την περίοδο 1996-2002 (Πίνακας 92). Αντίθετα µε 

υψηλότερες τιµές παραγωγικότητας ή βιωσιµότητας ο πληθυσµός του είδους θα παρέµενε 

σταθερός τις τελευταίες δύο δεκαετίες. 
 
Πίνακας 90  ∆ηµογραφικά δεδοµένα του πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη (1996-2002)  

µε σταθερή ηλικιακή κατανοµή και µη-πυκνοεξαρτώµενη ρύθµιση.  

Παραγωγικότητα Βιωσιµότητα 
ενηλίκων λ r Ro Tc eo

0.15 & 0.53 νεαρά/ 

ζευγάρι/ έτος* 
0.95 1.0007 0.0007 1.0182 24.5 6.2 

0.15 & 0.58 νεαρά/ 

ζευγάρι/ έτος 
0.95 1.0045 0.0045 1.1127 23.9 6.2 

0.15 & 0.53 νεαρά/ 

ζευγάρι/ έτος 
0.97 1.0168 0.0167 1.686 31.4 8.7 

0.15 & 0.58 νεαρά/ 

ζευγάρι/ έτος 
0.97 1.0203 0.0201 1.844 30.4 8.7 

* Παραγωγικότητα υπο-ωρίµων ατόµων (4 ετών)/  παραγωγικότητα ενηλίκων ατόµων (≥ 5 ετών). 
λ:Πεπερασµένος ρυθµός αύξησης. 
r: Ενδογενής ρυθµός αύξησης. 
Ro: Καθαρός αναπαραγωγικός ρυθµός.  
Tc: ∆ιάρκεια γενιάς. 
eo: Αναµενόµενη διάρκεια ζωής ατόµων 0 ετών. 

 

292 
 

 
 



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                              Κεφ. 9. ∆υναµική πληθυσµών 
 

Πίνακας 91. Αναµενόµενη εξέλιξη του πληθυσµού (x± s.d.) του όρνιου στην Κρήτη µε 

πυκνοεξαρτώµενη ρύθµιση σε 10 έτη (2003-2013). 

Παραγωγικότητα Βιωσιµότητα 
ενηλίκων 

Μέγεθος 
πληθυσµού 

% 
µεταβολής 

Αριθµός 
ενηλίκων 

% 
µεταβολής 

0.53 νεαρά/ ζευγάρι/ έτος1 0.95 215 ± 15 -43.3 190 ± 12 -16.7 

0.53 νεαρά/ ζευγάρι/ έτος2 0.95 344 ± 34  -9.2 224 ± 16 -1.8 

0.58νεαρά/ ζευγάρι/ έτος2 0.95 387 ± 32 +2.1 230 ± 6 +0.9 

0.53 νεαρά/ ζευγάρι/ έτος2 0.97 387 ± 32 +2.1 261 ± 17 +14.5 

0.58 νεαρά/ ζευγάρι/ έτος2 0.97 403 ± 37 +6.3 268 ± 25 +17.5 

1 Πυκνοεξαρτώµενη ρύθµιση µε βάση την συνάρτηση Rickers. 
2 Παρατηρηθείσα πυκνοεξαρτώµενη ρύθµιση. 
 
Πίνακας 92. Εξέλιξη του πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη µε πυκνοεξαρτώµενη ρύθµιση την 

περίοδο 1980-2002. 

Παραγωγικότητα Βιωσιµότητα 
ενηλίκων 

Μέγεθος πληθυσµού  
σε 23 έτη (x± s.d.) 

0.53 νεαρά/ ζευγάρι/ έτος1 0.95 168± 21 

0.53 νεαρά/ ζευγάρι/ έτος2 0.95 385± 46 

0.58 νεαρά/ ζευγάρι/ έτος2 0.95 402± 42  

0.53 νεαρά/ ζευγάρι/ έτος2 0.97 494± 49 

0.58 νεαρά/ ζευγάρι/ έτος2 0.97 500± 40 

1 Πυκνοεξαρτώµενη ρύθµιση µε βάση την συνάρτηση Rickers. 
2 Παρατηρηθείσα πυκνοεξαρτώµενη ρύθµιση. 
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9.4 ΣΥΖΗΤΗΣΗ 
Ρύθµιση του πληθυσµού. Συνολικά ήταν αδύνατο να ανιχνεύσουµε τη συµπεριφορά του 

πληθυσµού σε συνάρτηση µε την πυκνότητά του. Είναι πολύ πιθανόν ο πληθυσµός του είδους να 

πρέπει να αυξηθεί σηµαντικά ώστε να ενταθεί ο ενδοειδικός ανταγωνισµός και να φανεί το 

αντίκτυπο στην αναπαραγωγική του απόδοση (Ekman  et al. 1981) ή να επιδείξει µία έντονη 

αυξητική τάση σε σχέση µε το χρόνο για να ανιχνευθεί στατιστικά η πυκνοεξάρτηση (Vickery & 

Nudds 1984). Σε τοπικό επίπεδο όµως η παραγωγικότητα των αναπαραγωγικών οµάδων 

φαίνεται να εξαρτάται από το µέγεθος τους και η συνολική ρύθµιση των αποικιών να γίνεται µε 

µηχανισµούς που εξαρτώνται από την πυκνότητα. Η αναπαραγωγική απόδοση και η 

παραγωγικότητα των αποικιών ήταν οι παράµετροι που είχαµε την δυνατότητα να υπολογίσουµε 

και να διερευνήσουµε σε σχέση µε τον αριθµό ατόµων και των ζευγαριών που φιλοξενούν. 

Παρατηρήσαµε πως αν και η γενικότερη τάση είναι ο σχηµατισµός µεγάλων αποικιών όπου η 

παραγωγικότητα είναι η µέγιστη η κατάληξη είναι πολλές αποικίες µικρότερου µεγέθους µε 

παραγωγικότητα κοντά στο µέσο όρο αλλά παράλληλα υψηλή αναπαραγωγική επιτυχία. Φαίνεται 

πως το τελικό αποτέλεσµα είναι ο συµβιβασµός µεταξύ δύο συγκρουόµενων τάσεων. Από την µια 

η ανάγκη για µεγάλες αποικίες µε υψηλή παραγωγικότητα αφού πολλά άτοµα µαζί σαρώνουν 

καλύτερα το τοπίο και εντοπίζουν γρηγορότερα την τροφή και από την άλλη η τάση για διαίρεση 

των µεγάλων αποικιών σε µικρότερες όπου η παραγωγικότητα είναι χαµηλή αλλά η 

αναπαραγωγική επιτυχία των φωλεαζόντων ζευγαριών µεγαλύτερη.  

Όσον αφορά τη κατανοµή του πληθυσµού στις αποικίες αυτή αποδείχθηκε ότι ακολουθεί το 

πρότυπο της ελεύθερης επιλογής. Στην αντίστοιχη Ισπανική µελέτη οι ερευνητές κατέληξαν στο 

ίδιο συµπέρασµα βασιζόµενοι στην παραγωγικότητα των διαφορετικών τύπων φωλιών (Fernadez 

et al. 1998). Ειδικότερα θεωρώντας πως ο πληθυσµός έχει φτάσει την φέρουσα ικανότητα των 

ενδιαιτηµάτων του τα νέα ζευγάρια αναγκάζονται να φωλιάζουν σε εκτεθειµένες φωλιές µε 

αποτέλεσµα να αποτυγχάνουν συχνότερα. Επιπλέον η µικρή εµπειρία των νέων ζευγαριών 

συµβάλλει ακόµη περισσότερο στη χαµηλή αναπαραγωγική επιτυχία του συνόλου του 

πληθυσµού.  Στη παρούσα µελέτη δεν θεωρούµε πως ο πληθυσµός της Κρήτης έχει φτάσει σε 

επίπεδα κορεσµού ούτε ανιχνεύσαµε διαφορές στην αναπαραγωγική επιτυχία ανάλογα µε τον 

τύπο των φωλιών. Αντίθετα ο έλεγχος µας βασίστηκε στη διακύµανση της παραγωγικότητας 

όλων των αποικιών του νησιού. Αυτό που συµπεράναµε είναι πως µία µεγάλη αποικία σε περιοχή 

µε υψηλή διαθεσιµότητα τροφής µπορεί να είναι εξίσου καλή από άποψη παραγωγικότητας µε µία 

µικρή αποικία σε µία µέτρια περιοχή µε λιγότερη τροφή  (suboptimum habitat). Αυτό έχει 

αποδειχθεί και πειραµατικά όπου η παραγωγικότητα στις «καλές» αλλά κορεσµένες περιοχές δεν 

διαφέρει σηµαντικά από τις «κακές» αλλά αραιοκατοικηµένες µε αποτέλεσµα και οι δύο τύποι 

περιοχών να επιλέγονται µε τον ίδιο ρυθµό (Patterson 1985). Στη περίπτωση της Κρήτης ο 

µηχανισµός πληθυσµιακής ρύθµισης των αποικιών πιστεύουµε πως επιτελείται µέσω του 

ανταγωνισµού στις περιοχές τροφοληψίας και όχι στις αποικίες για θέσεις φωλιάσµατος. 
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Γνωρίζοντας ότι πουλιά από διαφορετικές αποικίες τρέφονται µαζί τότε η αύξηση του µεγέθους 

µιας αποικίας θα είχε ως αποτέλεσµα σε τοπικό επίπεδο την µειωµένη κατανάλωση τροφής ανά 

άτοµο. Το γεγονός αυτό θα έχει ως αποτέλεσµα τη µείωση της αναπαραγωγικής διάθεσης των 

πουλιών και κατ’ επέκταση τη µείωση της παραγωγικότητας των αποικιών ανεξαρτήτως 

µεγέθους. 

Συµπερασµατικά οι µεγάλες αποικίες παρουσιάζουν µεγαλύτερη αποτελεσµατικότητα στην 

αναζήτηση τροφής αλλά µικρότερη τροφοληπτική ικανότητα αφού η τροφή που εντοπίζεται δεν 

επαρκεί για να συντηρήσει τις ενεργειακές ανάγκες των πουλιών λόγω αυξηµένου ανταγωνισµού. 

To φαινόµενο αυτό δεν παρατηρείται µόνο σε πτωµατοφάγα είδη αλλά µάλλον σε όλα όσα 

τρέφονται σε κοπάδια (Kotrschal et al. 1998) και είναι προφανώς αποτέλεσµα του µηχανισµού 

της φυσικής επιλογής η οποία επιδρά στην προσαρµοστικότητα του ατόµου (fitness) και όχι του 

πληθυσµού. Στην περίπτωση της Κρήτης η περαιτέρω συγκέντρωση ατόµων σε µία αποικία που 

ήδη αριθµεί 15-30 άτοµα ή 11-15 ζευγάρια δεν θα είναι αποδοτική για µεγάλο χρονικό διάστηµα 

και θα αναµέναµε να προκαλέσει την αποχώρηση ατόµων που θα απορροφηθούν από γειτονικές 

αποκιές ή θα δηµιουργήσουν µια νέα. Η πτώση της αναπαραγωγικής απόδοσης στις µεγάλες 

αποικίες σηµατοδοτεί την επερχόµενη αναχώρηση ατόµων και χρονικά εξαρτάται από την 

εξάντληση των διαθέσιµων τροφικών πηγών. Αυτός εξάλλου πρέπει να είναι ο λόγος που καµία 

διαφορά δεν ανιχνεύθηκε µεταξύ αναπαραγωγικής απόδοσης και µεγέθους αποικιών στα Γαλλικά 

Πυρηναία όπου ο πληθυσµός των όρνιων υποστηρίζεται µε τεχνητή παροχή τροφής (Leconte 

1985). Επιπλέον αναφορικά µε το βέλτιστο µέγεθος οµάδας (optimum group size) αν και 

πράγµατι υπάρχει, ο Sibly (1984) απέδειξε πως στη φύση είναι ασταθές. Για την ακρίβεια µία 

καλή οµάδα αναπαραγωγής ή τροφοληψίας (breeding/ feeding group) θα προσελκύει µονίµως 

άτοµα και το µέγεθος της θα είναι πάντα µεγαλύτερο από το βέλτιστο. Αποτέλεσµα του 

φαινοµένου θα είναι η µείωση ή ακόµη και η διάλυση της οµάδας αφού η παραµονή των επιπλέον 

ατόµων θα είναι ασύµφορη.  

Το αµέσως επόµενο ερώτηµα αφορά στο µηχανισµό επιλογής των νέων αποικιών και την 

ποιότητα των ατόµων που στρατολογούνται σε αυτές (ηλικία, προηγούµενη εµπειρία 

αναπαραγωγής κ.λ.π.). Με βάση το πρότυπο του Pulliam (1988) όπου οι πληθυσµοί 

χαρακτηρίζονται ως «τροφοδότες» και «δεξαµενές» (source and sink populations) τα επιπλέον 

άτοµα (floaters) θα µεταναστεύσουν σε µία νέα περιοχή όταν εκεί επιδέχεται να πετύχουν 

µεγαλύτερη αναπαραγωγική απόδοση. Ωστόσο ο αριθµός ατόµων µεταξύ των παραπάνω 

πληθυσµών (στην περίπτωση µας αποικιών) εξαρτάται από την ακριβή σχέση αναπαραγωγικής 

επιτυχίας και υπερπληθυσµού στο συγκεκριµένο βιότοπο. Αυτό σηµαίνει ότι οι πληθυσµοί 

τροφοδότες ενδέχεται να µην παρουσιάζουν πάντα τη µεγαλύτερη πυκνότητα αφού µεγάλη 

πυκνότητα πληθυσµού σηµαίνει λιγότερα κενά για στρατολόγηση νέων ζευγαριών (Newton 1991). 

Αντίθετα οι πληθυσµοί δεξαµενές ενδέχεται να έχουν περισσότερες διαθέσιµες θέσεις 

φωλιάσµατος και να συγκεντρώνουν µεγαλύτερο αριθµό ατόµων (Pulliam & Caraco 1984).  
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Αναφορικά µε τη σχέση αναπαραγωγικής απόδοσης και του µεγέθους των αποικιών 

αντλήσαµε αρκετές αναφορές για µακρόβια (long-lived species) ωκεάνια είδη που παρουσιάζουν 

πολλά κοινά δηµογραφικά χαρακτηριστικά  µε τα µεγάλα αρπακτικά (Wynne-Edwards 1955, 

Amadon 1964). Σε γενικές γραµµές έχει βρεθεί πως σε αποικιακά είδη η αναπαραγωγική επιτυχία 

µιας αποικίας πράγµατι εξαρτάται από το µέγεθος της (Birkhead 1977, Birkhead & Furness 1984) 

ενώ υπάρχουν ισχυρές ενδείξεις ότι ορισµένα είδη αποφασίζουν σε ποια αποικία θα φωλιάσουν 

µε βάση πληροφορίες που έχουν συλλέξει την προηγούµενη αναπαραγωγική περίοδο (Reed & 

Dobson 1993). Παράλληλα οι Danchin et al. (1991) παραθέτουν αρκετά παραδείγµατα όπου 

µακρόβια είδη φαίνεται να επιλέγουν θέσεις φωλιάσµατος χρησιµοποιώντας τις γνώσεις που 

είχαν συλλέξει για την ποιότητα τους σε νεαρή ηλικία. ∆ηλαδή τα ανώριµα άτοµα επιθεωρούν τις 

αποικίες όπου παρατηρείται αναπαραγωγική δραστηριότητα και έλκονται σε αυτές που 

παρουσιάζουν τη µεγαλύτερη αναπαραγωγική επιτυχία. Το φαινόµενο αυτό είναι πιο εµφανές σε 

ωκεάνια αποικιακά είδη όπου οι εν δυνάµει γεννήτορες συχνάζουν στην είσοδο των ενεργών 

φωλιών (prospectors, Thibault 1993, Ristow 1995). Η σχέση µεταξύ αυξηµένης πυκνότητας 

ατόµων και υψηλής αναπαραγωγικής απόδοσης µπορεί να επιτυγχάνεται µε αρκετούς τρόπους 

(Newton 1998): (1) έµφυτη ή ηθολογικά διδασκόµενη έλξη στις καλές περιοχές, (2) φιλοπατρία 

ενηλίκων και νεαρών ατόµων στη γενέθλια περιοχή, (3) έντονη τάση των ενηλίκων να 

παραµένουν στην αποικία µετά από επιτυχηµένα φωλιάσµατα και (4) στρατολόγηση νέων 

αναπαραγωγικών ατόµων στις αποικίες όπου ήδη παρατηρείται έντονη αναπαραγωγική 

δραστηριότητα. Στην περίπτωση των όρνιων της Κρήτης χωρίς την ταυτοποίηση των πουλιών 

είναι δύσκολο να πούµε αν η µεγάλη πυκνότητα ατόµων σε ορισµένες περιοχές είναι αποτέλεσµα 

υψηλής αναπαραγωγικής απόδοσης της αποικίας τους, µεγαλύτερης βιωσιµότητας των πουλιών, 

αφοσίωσης στη γενέθλια αποικία ή ενδοειδικής έλξης. Πιθανόν όλοι οι παραπάνω παράγοντες να 

παίζουν κάποιο ρόλο στη στρατολόγηση ατόµων στις αποικίες της Κρήτης αλλά η ενδοειδική έλξη 

(conspesific attraction) θεωρούµε πως είναι ο πιο σηµαντικός διότι αποτελεί την πιο άµεση 

ένδειξη της ποιότητας µιας αποικίας (habitat suitability) και της περιοχής τροφοληψίας της (Alatalo 

et al. 1982, Ray et al. 1991). Κατά την περίοδο ωοτοκίας και επώασης των αυγών παρατηρήσαµε 

µεγαλύτερες συγκεντρώσεις µη αναπαραγωγικών ατόµων σε όλες τις αποικίες ενώ από 

περιστασιακές καταµετρήσεις είδαµε πως πολλά ανώριµα άτοµα επισκέπτονται ξανά τις µεγάλες 

αποικίες κατά την περίοδο της πτέρωσης πιθανόν σε µια προσπάθεια επιθεώρησης της 

αναπαραγωγικής τους επιτυχίας. Ωστόσο µακροπρόθεσµα αυτό που θα προέχει δεν είναι τόσο το 

µέγεθος των αποικιών ή η αναπαραγωγική τους απόδοση αλλά η βιωσιµότητα των ατόµων που 

φιλοξενούν. Από τη συγκεκριµένη δηµογραφική παράµετρο εξαρτάται η αντοχή των αποικιών στο 

χρόνο που αποτελεί βασική προϋπόθεση για να λειτουργήσουν ως πόλοι έλξης νέων ατόµων. 

Επιπλέον για αποικιακά είδη γνωρίζουµε ότι: α) η κάθε αποικία ποικίλει από άποψη 

ποιότητας (επίπεδα ανθρώπινης πίεσης, κλιµατολογικές συνθήκες, διαθεσιµότητα θέσεων 

φωλιάσµατος, έκταση περιοχών τροφοληψίας, µέγεθος και θέση πλησιέστερης αποικίας κ.λ.π.) 
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και β) τα άτοµα παρουσιάζουν αυξηµένη φιλοπατρία και η επιλογή µιας αποικίας από 

νεοεισερχόµενα αναπαραγωγικά ζευγάρια αποτελεί απόφαση ζωής («career decision», Ens et al. 

1995). Επίσης σε ορισµένα είδη η ικανότητα να αναπαράγονται µε επιτυχία εξαρτάται από την 

ποιότητα του βιοτόπου αλλά και από την κυνηγετική τους ικανότητα. Συνεπώς ενώ ένα έµπειρο 

άτοµο µπορεί να επιβιώσει σχεδόν παντού ένα άπειρο µόνο σε µία καλή αποικία όπου θα 

αναζητά τροφή µαζί µε άλλα πιο έµπειρα άτοµα (Manuwal 1974, Porter & Coulson 1987, Newton 

& Marquiss 1991). Στην περίπτωση µας τα όρνια ενδέχεται να προτιµούν να φωλιάσουν σε µία 

καλή αποικία (µε αρκετά άτοµα και κατά συνέπεια µε µεγαλύτερο ανταγωνισµό) όπου η συνολική 

τους αναπαραγωγική απόδοση δυνητικά µπορεί να είναι µεγαλύτερη στη διάρκεια της ζωής τους 

(lifetime reproduction) παρά σε µία µέτρια αποικία όπου θα φωλιάσουν άµεσα αλλά θα έχουν 

αρκετές αποτυχίες στο µέλλον. Ωστόσο µε βάση τις αυξοµειώσεις του αριθµού ατόµων που 

καταγράψαµε κατά τη διάρκεια της µελέτης αλλά κυρίως του αριθµού των αποικιών που 

διαλύθηκαν ή δηµιουργήθηκαν πιστεύουµε πως η παραπάνω υπόθεση δεν ευσταθεί. Οι εν λόγω 

αποικίες δεν πρέπει να δηµιουργούνται µόνο από τη στρατολόγηση νέων ζευγαριών αλλά και 

από παλιά ζευγάρια που άλλαξαν θέσεις αναπαραγωγής δηλαδή προήλθαν από φθίνουσες 

αποικίες οι οποίες παρουσίαζαν χαµηλή παραγωγικότητα. Στην υπόθεση αυτή συνηγορεί η 

µελέτη των Sarrazin et al. (1996) όπου παρακολουθώντας για µια δεκαετία δακτυλιωµένα άτοµα 

στην νότιο Γαλλία (massif central) παρατήρησαν πως τα όρνια είχαν µεγαλύτερη αφοσίωση στις 

θέσεις φωλιάσµατος (nest site fidelity) µετά από ένα επιτυχηµένο φώλιασµα (76%) παρά µετά 

από ένα αποτυχηµένο (45%).  

Θνησιµότητα. Όπως φαίνεται από τον αριθµό των όρνιων που συλλέχθηκαν οι βασικές αιτίες 

θνησιµότητας στην Κρήτη είναι η δηλητηρίαση, η φόνευση και η λιµοκτονία. Αναφορικά µε τις 

δηλητηριάσεις δεν καταγράψαµε  καµία περίπτωση µαζικών θανάτων ούτε την καταστροφή 

κάποιας συγκεκριµένης αποικίας κατά τη διάρκεια της µελέτης. Το γεγονός αυτό πρέπει να 

οφείλεται στο είδος των θηρευτών που απαντώνται στο νησί και το είδος των δολωµάτων που 

χρησιµοποιούνται για την εξόντωση τους (η οποία σηµειωτέον είναι καθ’ όλα παράνοµη). Ο 

νόµιµος έλεγχος των «επιβλαβών» µε την µορφή εκστρατείας (anti-predator campaign) που 

πραγµατοποιούσε η δασική υπηρεσία σε ολόκληρη την Ελλάδα έχει σταµατήσει από τις αρχές 

της δεκαετίας του 1990. Σήµερα οι περιπτώσεις χρήσης δολωµάτων είναι µεµονωµένα 

περιστατικά σε περιοχές µε απώλειες ζώων όπου αγρότες, κτηνοτρόφοι ή µέλη κυνηγετικών 

συλλόγων χρησιµοποιούν κάθε είδους αγροχηµικά σκευάσµατα τα οποία προµηθεύονται από το 

ελεύθερο εµπόριο. Η βασική διαφορά µεταξύ Κρήτης και ηπειρωτικής Ελλάδας στη χρήση των 

δολωµάτων είναι τα ζώα στα οποία στοχεύουν. Στην Κρήτη όπου λείπουν τα µεγάλα σαρκοφάγα, 

τα δολώµατα προορίζονται κυρίως για κουνάβια (Martes foina), κοράκια (Corvus corax) και 

αδέσποτους σκύλους (Xirouchakis et al. 2000). Σε όλες τις περιπτώσεις τα δολώµατα είναι µικρά 

κοµµάτια κρέας ή σπλάχνα ζώων εµποτισµένα σε εντοµοκτόνα. Στην χειρότερη περίπτωση 

χρησιµοποιούνται κουφάρια αµνοεριφίων. Στην ηπειρωτική Ελλάδα αντίθετα τα δολώµατα 
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στοχεύουν κυρίως λύκους (Canis lupus) οι οποίοι προκαλούν µεγαλύτερες ζηµιές στα κοπάδια. 

∆εδοµένης της συνήθειας του λύκου να επιστρέφει στο ζώο που έχει σκοτώσει για να τραφεί τα 

θανατωµένα ζώα περιχύνονται µε γεωργικά φάρµακα και αφήνονται στο ύπαιθρο για µήνες. Αν 

επίσης αναλογιστούµε πως οι λύκοι µπορούν να επιτεθούν και σε µεγάλα οπληφόρα τότε τα ζώα 

που χρησιµοποιούνται στην δολωµατική καταπολέµηση του είδους είναι πολλές φορές αγελάδες, 

άλογα ή µουλάρια µε αποτέλεσµα τη συγκέντρωση µεγάλων οµάδων πτωµατοφάγων 

αρπακτικών και κατ’ επέκταση τη µαζική τους δηλητηρίαση. 

Αναφορικά µε την φόνευση των όρνιων σίγουρα αυτή αποτελεί µία από τις κύριες πηγές 

θνησιµότητας στην Κρήτη αν και η συστηµατική εξόντωση αρπακτικών δεν αποτελεί κοινή 

πρακτική όπως σε άλλα νησιά της Μεσογείου. Επιπλέον αναλογικά µε τον αριθµό των όπλων 

που κυκλοφορούν παράνοµα στο νησί (και ανεπίσηµα εκτιµάται ότι ξεπερνούν τις 100000) οι 

περιπτώσεις λαθροθηρίας των όρνιων είναι µάλλον λίγες και κυρίως εντοπισµένες σε 

συγκεκριµένες ορεινές περιοχές. Ωστόσο το πραγµατικό µέγεθος της επίδρασης της λαθροθηρίας 

και κυρίως της έµµεσης δηλητηρίασης στον πληθυσµό δεν µπορεί να υπολογιστεί µε ακρίβεια. Το 

µέγεθος και οι φυσιολογικές διακυµάνσεις του πληθυσµού αλλά και η σταθερή αναπαραγωγή του 

είδους δεν επιτρέπουν την εκτίµηση της επιρροής των παραπάνω θνησιγόνων παραγόντων. Για 

παράδειγµα  η µεγαλύτερη αποικία που καταστράφηκε λόγω δηλητηρίασης πριν το 1995 

εποικίστηκε σε διάστηµα περίπου οκτώ ετών παρουσιάζοντας παράλληλα αναπαραγωγική 

δραστηριότητα. Θεωρούµε πως µόνο σε περιπτώσεις συχνών µαζικών δηλητηριάσεων θα  ήταν 

δυνατόν να ανιχνεύσουµε άµεσα το αντίκτυπο της χρήσης των δολωµάτων στον πληθυσµό. 

Ωστόσο αντίθετα µε την ποσοτική εκτίµηση της επίδρασης των δηλητηριασµένων δολωµάτων η 

ποιοτική είναι ευκολότερο να εκτιµηθεί. Τα ενήλικα άτοµα, λόγω της µεγαλύτερης εµπειρίας τους 

στην αναζήτηση τροφής και της κυριαρχίας (dominance) πάνω στα άτοµα µικρότερων ηλικιακών 

κλάσεων, είναι πιο επιρρεπή στις δηλητηριάσεις. Αποτέλεσµα του φαινοµένου είναι η µείωση του 

αναπαραγωγικού δυναµικού των αποικιών. 

Αντίθετα µε τις δηλητηριάσεις και τις περιπτώσεις λαθροθηρίας, ο υποσιτισµός και η 

εξάντληση αποτελούν «προνόµιο» των νεαρών ατόµων. Ειδικότερα τα νεαρά πουλιά µετά την 

πτέρωση είναι πλήρως εξαρτηµένα από τους γονείς τους και άπειρα στην αναζήτηση τροφής. 

Επιπλέον δεν έχουν τελειοποιήσει την τεχνική της πτήσης ώστε να µπορούν να ακολουθούν µε 

επιτυχία τα υπόλοιπα πουλιά της αποικίας στις καθηµερινές εξορµήσεις τους για τροφοληψία. Το 

γεγονός ότι η πλειοψηφία των εξαντληµένων πουλιών ήταν άτοµα που διένυαν τον πρώτο χρόνο 

της ζωής τους αλλά και η εποχιακότητα των περιπτώσεων εξάντλησης ή αφυδάτωσης συνηγορεί 

στο παραπάνω συµπέρασµα. Παράλληλα η περίοδος της πτέρωσης συµπίπτει µε τους βόρειους 

ανέµους που πνέουν στο Αιγαίο το δίµηνο Ιούλιο-Αύγουστο (µελτέµια) και πολλά από τα νεαρά 

πουλιά εξαντλούνται στην προσπάθεια τους να επιστρέψουν στον βράχο της αποικίας. Στους 

ισχυρούς ανέµους θα πρέπει να αποδοθούν και οι περιπτώσεις ηλεκτροπληξίας τη συγκεκριµένη 
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περίοδο αλλά και οι περιπτώσεις πνιγµού όπου τα πουλιά µε µειωµένη ικανότητα πτήσης 

παρασέρνονται από τον άνεµο προς τη θάλασσα.  

Σε σύγκριση µε άλλες περιοχές εξάπλωσης των όρνιων τα αποτελέσµατα µας ταυτίζονται 

µε τα αντίστοιχα της βιβλιογραφίας (Mendelssohn & Leshem 1983a, Donázar 1993). Η έµµεση 

δηλητηρίαση αποτελεί την πρωταρχική αιτία θανάτου για το είδος αποδεκατίζοντας το πιο 

παραγωγικό κοµµάτι των πληθυσµών του δηλαδή τα ενήλικα (Ledger 1980, Houston 1996). ∆ύο 

άλλοι σηµαντικοί θνησιγόνοι παράγοντες που αναφέρονται στις περιοχές εξάπλωσης του γένους 

Gyps, δηλαδή ο πνιγµός σε λιµνοδεξαµενές και η ηλεκτροπληξία δείχνουν να µην είναι τόσο 

σηµαντικοί για την Κρήτη. Για παράδειγµα στη Νότιο Αφρική ο πνιγµός δεξαµενές άρδευσης 

αποτελεί τη δεύτερη αιτία θανάτου των όρνιων (Houston 1996) ενώ στο Ισραήλ 43 πουλιά (25% 

του πληθυσµού της χώρας) σκοτώθηκαν σε διάστηµα δύο ετών σε τρεις συγκεκριµένες γραµµές 

υψηλής τάσης (Leshem 1985).  

∆ηµογραφικές παράµετροι. Η πρώτη προσπάθεια για την εκτίµηση της θνησιµότητας των 

όρνιων έγινε το 1974 όταν o Houston υπολόγισε (συνολικά για όλες τις ηλικίες) τη βιωσιµότητα 

του όρνιου του ακρωτηρίου (Gyps coprotheres) σε 55± 16% ή 44± 5.6% ανάλογα µε το αν ο 

πληθυσµός ήταν «ανοικτός» ή «κλειστός». Ωστόσο οι εκτιµήσεις αυτές βασίστηκαν στην 

παραδοχή πως η βιωσιµότητα των πουλιών δεν διαφέρει ανάλογα µε την ηλικία, κάτι που όµως 

δεν ευσταθεί. Για το ίδιο είδος αργότερα στη νότιο Αφρική µε βάση επανευρέσεις δακτυλιωµένων 

ατόµων (recoveries) η βιωσιµότητα για τις τρεις πρώτες ηλικιακές κλάσεις υπολογίστηκε σε 17%, 

61% και 74% (Piper et al. 1981) ενώ µε βάση την παρατήρηση µαρκαρισµένων ατόµων 

(resighting) σε 55%, 89% και 79% (Piper et al. 1999). Όµοια στη νότιο Γαλλία για το Ευρασιατικό 

όρνιο η βιωσιµότητα των τριών πρώτων ηλικιακών κλάσεων εκτιµήθηκε σε 85.8% ενώ των 

ενηλίκων σε 98.7% (Sarrazin & Bagnolini 1994). Ωστόσο και στις δύο προαναφερόµενες χώρες ο 

πληθυσµός των όρνιων υποστηρίζεται µε τεχνητή παροχή τροφής ενώ επιπλέον στην περίπτωση 

της Γαλλίας ο πληθυσµός είναι νεοεισαχθείς µε ελάχιστο ανταγωνισµό µεταξύ των ηλικιακών 

κλάσεων και κυρίως µεταξύ των ενηλίκων ατόµων. Στην παρούσα µελέτη οι τιµές βιωσιµότητας 

των επιµέρους ηλικιακών κλάσεων του Ευρασιατικού όρνιου εκτιµήθηκαν έµµεσα και αποτελούν 

στην καλύτερη περίπτωση συντηρητικές προσεγγίσεις. Ωστόσο η βιωσιµότητα που υπολογίσαµε 

για τα ενήλικα άτοµα καθώς και για τα νεαρά 1ου έτους (αν και αρκετά από αυτά ενδέχεται να µην 

έχουν πεθάνει αλλά απλά να µην συχνάζουν στις αποικίες) πρέπει να ανταποκρίνεται στην 

πραγµατικότητα και δεν διαφέρει από τιµές αντίστοιχων µελετών. Η θνησιµότητα των όρνιων το 

πρώτο έτος της ζωής τους είναι αυξηµένη και πρέπει να πλησιάζει ή ακόµη και να υπερβαίνει το 

50% ενώ θα πρέπει να διαφέρει ανάλογα µε τη χρονιά (year specific). Αντίθετα η θνησιµότητα 

των ενηλίκων είναι χαµηλή (> 10%) και δεδοµένου ότι κατά τη διάρκεια της µελέτης δεν 

καταγράψαµε µαζικές δηλητηριάσεις ατόµων είναι πολύ πιθανό να µην υπερέβη το 5%.  

Ωστόσο σχετικά µε τις δηµογραφικές παραµέτρους που καθορίζουν τη σταθερότητα του 

πληθυσµού το κύριο αποτέλεσµα της ανάλυσης των δεδοµένων ήταν πως η βιωσιµότητα των 
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ενηλίκων είναι πολύ πιο σηµαντική από ότι η παραγωγικότητα του πληθυσµού. Προφανώς αυτό 

συµβαίνει διότι η αύξηση της παραγωγικότητας σε µεγάλο βαθµό εκµηδενίζεται από την υψηλή 

θνησιµότητα των νεαρών ατόµων µέχρι το στάδιο της ενηλικίωσης. Το φαινόµενο αυτό  συνδέεται 

άµεσα µε τo πρότυπο ζωής του είδους (life history) και γενικά µε την Κ-επιλογή (µικρή 

παραγωγικότητα, µεγάλο διάστηµα σεξουαλικής ωρίµανσης κ.λ.π., Pianka 1970). Επιπλέον τα 

όρνια δεν έχουν εχθρούς ή θηρευτές και η υψηλή βιωσιµότητα των ενηλίκων µπορεί πράγµατι να 

επιτευχθεί σε περιοχές µε χαµηλή ανθρωπογενή πίεση όπως φαίνεται να συµβαίνει στην Κρήτη. 

Συνεπώς η σταθερότητα του πληθυσµού που καταγράφηκε στη διάρκεια της µελέτης είναι 

πιθανόν να οφείλεται στη υψηλή βιωσιµότητα και παράλληλα στη µακροζωία των ενηλίκων (37 

έτη για άτοµα σε αιχµαλωσία, Newton 1979). Στον πληθυσµό της Κρήτης για παράδειγµα, µε 

παραγωγικότητα 0.53 νεαρά/ αναπαραγωγικό ζευγάρι/ έτος και βιωσιµότητα µέχρι την ενηλικίωση 

18.87% χρειάζονται 5 νεοσσοί για να παραχθεί ένα ενήλικο άτοµο γεγονός που απαιτεί 9.4 έτη. 

Συνεπώς  η αναπλήρωση ενός ζευγαριού λαµβάνει χώρα σε διάστηµα 18.8 ετών. Παράλληλα µε 

διάρκεια ενήλικης ζωής 19.5 έτη (όπως υπολογίσαµε) η συχνότητα των επιτυχηµένων 

αναπαραγωγικών προσπαθειών θα πρέπει να είναι µία κάθε 2 χρόνια. Η µέση συχνότητα 

φωλιάσµατος που παρατηρήσαµε στον πληθυσµό της Κρήτης ήταν ένα φώλιασµα ανά 2.6 έτη 

που σηµαίνει πως κατά µέσο όρο τα αναπαραγωγικά ζευγάρια φώλιασαν µε επιτυχία σχεδόν σε 

κάθε αναπαραγωγική τους προσπάθεια. Συνεπώς η στρατηγική του είδους στο νησί δείχνει να 

βασίζεται στην επιβίωση «καλής ποιότητας» αναπαραγωγικών ατόµων.  
Εξέλιξη του πληθυσµού. Το κύριο συµπέρασµα του απλού προτύπου που κατασκευάσαµε είναι 

πως ο πληθυσµός του όρνιου στην Κρήτη διατηρείται οριακά σταθερός µε ελαφρά πτωτική τάση. 

Αναµφίβολα ο πληθυσµός του είδους βιώνει µεταβολές που οφείλονται στον ανταγωνισµό µεταξύ 

των ατόµων και σε περιβαλλοντικούς παράγοντες που επηρεάζουν τη διαθεσιµότητα της τροφής 

και κατ’ επέκταση τα δηµογραφικά του δεδοµένα. Επίσης ένα άλλο χαρακτηριστικό στοιχείο στην 

περίπτωση της πτωτικής τάσης του πληθυσµού είναι η µικρή µείωση του αριθµού των ενηλίκων 

σε σύγκριση µε την αντίστοιχη του συνολικού πληθυσµού αποτέλεσµα της θεώρησης του 

προτύπου πως η αύξηση του πληθυσµού επηρεάζει κατά κύριο λόγο την αναπαραγωγική 

επιτυχία και όχι τη βιωσιµότητα των γεννητόρων. Η συνάρτηση του Rickers δεν ενδείκνυται στην 

περιγραφή της  πυκνοεξάρτησης του πληθυσµού πιθανόν διότι ο αριθµός των ατόµων που 

στρατολογούνται σε κατάσταση ισορροπίας µε το περιβάλλον δηλαδή ο αριθµός των αυγών που 

γεννιόνται και των νεαρών που επιβιώνουν δεν είναι πάντοτε αντιστρόφως ανάλογα. Προφανώς 

αυτό συµβαίνει διότι µία «καλή» χρονιά για την επιβίωση και την παραγωγικότητα των ενηλίκων 

ατόµων είναι επίσης «καλή» και για την επιβίωση των νεαρών. Ωστόσο αυτό που διαφαίνεται από 

την προσοµοίωση του πληθυσµού είναι πως η βιωσιµότητα των ενηλίκων ατόµων µέχρι το 1980 

πρέπει να ήταν µεγαλύτερη και θεωρητικά επαρκούσε για να διατηρηθεί ο πληθυσµός σταθερός 

(αντίθετα µε την δεκαετία του ’90 που συνέβησαν οι µαζικές δηλητηριάσεις). Επιπλέον η 

διαθεσιµότητα της τροφής πρέπει να ήταν µεγαλύτερη και πιο οµοιόµορφα κατανεµηµένη (βλέπε 
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κεφ. 8). Ο συνδυασµός των παραπάνω φαινοµένων δικαιολογεί υψηλές τιµές παραγωγικότητας 

αλλά και κατ’ επέκταση τον εντονότερο ανταγωνισµό µεταξύ των ατόµων. Ο Ashmole (1963) είχε 

προτείνει πως η επίδραση της πυκνοεξάρτησης στο πληθυσµό  πρώτα εκδηλώνεται στην 

αναπαραγωγική του δραστηριότητα και αργότερα στην βιωσιµότητα των ενηλίκων. Η άποψη αυτή 

είναι γενικά αποδεκτή και σε περιπτώσεις ανεπάρκειας τροφής η αναπαραγωγική επιτυχία των 

ατόµων αναµένεται χαµηλή λόγω ανταγωνισµού (Lack 1966, Coulson & Wooller 1976, Gaston et 

al. 1983). Το γεγονός αυτό δύσκολα αποδεικνύεται στατιστικά (µε µετρήσιµα µεγέθη) αλλά 

γνωρίζουµε πως για µακρόβια είδη θεωρητικά τουλάχιστον ισχύει (Goodman 1974, Stearns 

1976). Ωστόσο στην περίπτωση της Κρήτης υπήρχαν χρονιές όπου η παραγωγικότητα και η 

αναπαραγωγική επιτυχία παρουσίασαν και οι δύο θετική τάση δηλαδή το ποσοστό των ζευγαριών 

που φώλιασαν αλλά και ο τελικός αριθµός των νεοσσών που πτερώθηκαν ήταν υψηλός. Ωστόσο 

τις επόµενες χρονιές ο ανταγωνισµός πρέπει να επιβάρυνε κυρίως τους νεοσσούς αφού η 

αναπαραγωγική επιτυχία παρουσίασε πτώση. Συµπερασµατικά λοιπόν δεν θα ήταν 

παρακινδυνευµένο να διατυπώσουµε την άποψη πως σε συνθήκες χαµηλής ανθρωπογενούς 

πίεσης το πιο αντιπροσωπευτικό σενάριο για την εξέλιξη του πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη 

είναι αυτό που προβλέπει µεταβολές πρώτα στην αναπαραγωγική δραστηριότητα του είδους, 

αργότερα στη βιωσιµότητα των νεοσσών και των ανώριµων ατόµων και τέλος στη βιωσιµότητα 

των ενηλίκων.  
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10. ΠΕΡΙΛΗΨΗ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ* 

 

Μορφοµετρία 

 
1. Κύριο γνώρισµα που διαφοροποιεί τα δύο φύλα στο είδος είναι το σχήµα του κεφαλιού. 

Το κεφάλι στα αρσενικά άτοµα είναι πιο ογκώδες και «πέφτει» πιο απότοµα στο κήρωµα 

ενώ το ράµφος είναι πιο καµπυλωτό και µεγαλύτερο από ότι στα θηλυκά.  

2. Οι σωµατοµετρικές διαστάσεις των πουλιών ανεξαρτήτου ηλικίας δεν διαφέρουν 

σηµαντικά. Παρατηρείται όµως µε την ηλικία µία µικρή αυξητική τάση στα περισσότερα 

χαρακτηριστικά (µήκος και άνοιγµα των πτερύγων, µήκος µακρύτερου πρωτεύοντος, 

µήκος και ύψος ράµφους, µήκος ταρσού) µε µοναδική εξαίρεση το µήκος της ουράς που 

δείχνει να είναι µικρότερο στα ενήλικα άτοµα. 

3. Η σωµατοµετρία του Όρνιου στην Κρήτη δεν διαφέρει από τις άλλες περιοχές 
εξάπλωσης του. Ωστόσο ορισµένες µετρήσεις είναι κάτω του µέσου όρου (δηλ. 
µήκος του µεσαίου δακτύλου, το µήκος της πτέρυγας καθώς και το άνοιγµα των 
πτερύγων) και πιθανόν να οφείλονται στο νησιωτικό χαρακτήρα του πληθυσµού.  

4. Στην Κρήτη το φυσιολογικό βάρος των όρνιων κυµαίνεται από 7.5- 8.5 kg µε µέση τιµή 

7680 g. 

 
Κατανοµή 

 
1. H συνολική κατανοµή του όρνιου στην Κρήτη, συµπεριλαµβανοµένων και των περιοχών 

όπου απαντάται περιστασιακά, καλύπτει περίπου 7000 km2 (83.9% της επιφάνειας του 

νησιού). Η κύρια ζώνη της εξάπλωσης του καταλαµβάνει τουλάχιστον επιφάνεια 5500 

km2 (65.9%).  

2. Κύριο γνώρισµα στην παρουσία του είδους αποτελεί η συρρίκνωση της κατανοµής του 

ανάλογα µε την εποχή. Η διασπορά του είδους το χειµώνα συµπίπτει µε το σύνολο της 

εξάπλωσης του και την συγκέντρωση του σε επιφάνεια κατά 15% µεγαλύτερη από ότι το 

καλοκαίρι.   

3. Σε ολόκληρη την Κρήτη εντοπίστηκαν 68 θέσεις δραστηριότητας. Σε 34 από αυτές (50%) 

καταγράφτηκε τουλάχιστον µία φορά αναπαραγωγική δραστηριότητα την περίοδο 1996-

2002. Από τις υπόλοιπες θέσεις, έξι ήταν αποικίες που είχαν εγκαταλειφθεί πριν το 1996, 

17 ήταν θερινές και 11 χειµερινές κούρνιες.  

4. Οι περισσότερες θέσεις δραστηριότητας εξαπλώνονται στην νοτιοδυτική και την 

βορειανατολική Κρήτη.  

5. Οι ενεργές αποικίες είναι εξίσου κατανεµηµένες µεταξύ βορείου και νοτίου τµήµατος της 

Κρήτης καθώς µεταξύ δυτικού και ανατολικού. Οι εγκαταλειµµένες αποικίες είναι 

περισσότερες στο νοτιανατολικό τµήµα του νησιού. 

 
* Με τονισµένα γράµµατα πρωτότυπα αποτελέσµατα  
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6. H µικρότερη απόσταση µεταξύ δύο θέσεων δραστηριότητας την περίοδο 1996-2002 ήταν 

900 m. Η µεγαλύτερη απόσταση ήταν 22.5 km και βρέθηκε µεταξύ δύο ενεργών αποικιών 

της δυτικής Κρήτης ( x ± s.d. = 6.18 km ± 4.81 km).  Αντίστοιχα η µέση απόσταση από 

την πλησιέστερη ενεργή αποικία ήταν 11 km2. 

7. Οι ενεργές αποικίες παρουσιάζουν οµαδοποιηµένη κατανοµή  

8. Η πυκνότητα για το σύνολο των ενεργών αποικιών την περίοδο της µελέτης ήταν  µία ανά 

243 km2. Με βάση την εξάπλωση του είδους (δηλ. 5500 km2) η αντίστοιχη τιµή είναι µία 

ενεργή αποικία ανά 161 km2.  

9. Η µέγιστη θεωρητική πυκνότητα αν ολόκληρο το νησί αποτελούσε κατάλληλο βιότοπο για 

φώλιασµα και τροφοληψία θα ήταν µία ανά 92 km2. Στην ιδανική αυτή περίπτωση, στο 

σύνολο της επιφανείας του νησιού θα υπήρχαν οµοιόµορφα κατανεµηµένες 90 ενεργές 

αποικίες δηλαδή 2.6 φορές περισσότερες από το σύνολο των ενεργών αποικιών που 

καταγράψαµε  

10. Στην συντριπτική τους πλειοψηφία οι θέσεις δραστηριότητας του είδους εντοπίστηκαν σε 

βράχους ασβεστολιθικού υποστρώµατος.  

11. To µέσο υψόµετρο των θέσεων δραστηριότητας είναι 650 m (s.d.= 442) µε την 

χαµηλότερη θέση να βρίσκεται σε µία ενεργή αποικία στα 120 m και την υψηλότερη σε µία 

θερινή κούρνια στα 1900 m. Σχεδόν σε όλες τις θέσεις (87%) η κεντρική κούρνια 

εντοπίζεται στο πάνω 1/3 τµήµα του βράχου o οποίος έχει µέσο ύψος 182m (s.d.= 113m, 

εύρος= 40-540 m). Οι θερινές κούρνιες βρίσκονται κατά µέσο όρο σε µεγαλύτερο 

υψόµετρο από ότι όλες οι άλλες θέσεις δραστηριότητας.  

12. Οι περισσότερες ενεργές αποικίες βρίσκονται µεταξύ της ισοϋψής των 300 και 400 m ενώ 

συνολικά το 23.5 % εντοπίζεται στην πεδινή ζώνη, το 70.5% στην ηµιορεινή ζώνη και το 

υπόλοιπο 6% στην ορεινή. 

13. Ο προσανατολισµός των θέσεων δραστηριότητας βρέθηκε κυρίως νότιος- νοτιανατολικός. 

Οι ενεργές αποικίες είναι στην πλειοψηφία τους (68%) σε νότιο- νοτιοανατολικές εκθέσεις 

ενώ αντίθετα οι θερινές κούρνιες σε βράχους µε βόρεια έκθεση.  

14. Το είδος επιλέγει νότιο- νοτιοανατολικούς βράχους ασβεστόλιθου µε δολοµίτη για 

φώλιασµα ενώ αποφεύγει εντελώς βράχους µε βόρειο προσανατολισµό.   

15. Η επιλογή των βράχων των ενεργών αποικιών κατά σειρά σηµαντικότητας λαµβάνει χώρα 

µε βάση το υπόστρωµα, το ύψος, το υψόµετρο και την προστασία τους από τον άνεµο. 

16. Η κατανοµή των αποικιών παρουσιάζει «υψοµετρική κατηγοριοποίηση» που γεωγραφικά 

περιλαµβάνει τις αποικίες  που εξαπλώνονται σε παράκτια βράχια στην περίµετρο του 

νησιού ή περιφερειακά των ορεινών όγκων στο εσωτερικό του, στην συνέχεια στις 

αποικίες που βρίσκονται σε πεδινές περιοχές κοντά σε οικισµούς ή δρόµους και τέλος σε 

όλες τις υπόλοιπες που βρίσκονται σε απόκρηµνα βράχια.  
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Πληθυσµιακή κατάσταση 

 

1. Συνολικά την περίοδο 1996-2002 στην Κρήτη εντοπίστηκαν κατά µέσο όρο 26 αποικίες µε 

µέσο µέγεθος τα 14 άτοµα.  Ο συνολικός πληθυσµός του είδους υπολογίστηκε σε 379 

άτοµα µε 95% διάστηµα εµπιστοσύνης τα 340- 418 άτοµα.  

2. H Κρήτη φιλοξενεί περισσότερο από το 50% του αριθµού των όρνιων της Ελλάδας 
αλλά και τον µεγαλύτερο νησιωτικό πληθυσµό στην Μεσόγειο και τον κόσµο.  

3. Οι περισσότερες αποικίες (58%) φιλοξενούσαν 6-15 άτοµα ενώ το 30% του συνολικού 

πληθυσµού (114 άτοµα) ήταν κατά µέσο όρο συγκεντρωµένο σε µόλις τέσσερις αποικίες 

µε περισσότερα από 20 πουλιά η καθεµία.  

4. Ο πληθυσµός του είδους είναι συγκεντρωµένος στην ανατολική Κρήτη, παρουσιάζοντας 

την µεγαλύτερη πυκνότητα στο βορειοανατολικό τµήµα του νησιού όπου συγκεντρώνεται 

το 31% του συνολικού πληθυσµού (117 άτοµα).  

5. Για το σύνολο της επιφανείας του νησιού η πυκνότητα του πληθυσµού ήταν 4.6 άτοµα/ 

100 km2 ή αντίστοιχα ένα όρνιο ανά 21.8 km2. Με βάση το µέσο µέγεθος αποικίας κατά 

την περίοδο της µελέτης και την έκταση του νησιού σε κάθε αποικία της Κρήτης 

αναλογούν θεωρητικά 305 km2 (δηλ. 0.31 αποικίες/ 100 km2). Με βάση την εξάπλωση του 

είδους (δηλ. 5.500 km2) η αντίστοιχη τιµή είναι 6.9 άτοµα/ 100 km2 ή ένα όρνιο ανά 14.5 

km2 και συνακόλουθα µία αποικία ανά 203 km2 (δηλ. 0.49 αποικίες/ 100 km2). 

6. Συνολικά για την περίοδο 1996-2002 ο αναπαραγωγικός πληθυσµός του είδους στην 

Κρήτη δηλαδή ο αριθµός των ζευγαριών που παρουσίασαν αναπαραγωγική 

συµπεριφορά ήταν κατανεµηµένα κατά µέσο όρο σε 23 αποικίες και εκτιµήθηκε στα 142 

ζευγάρια ή 284 αναπαραγωγικά ικανά άτοµα (74.9% του συνόλου).. Ο µέσος αριθµός 

αναπαραγωγικών ζευγαριών ανά αποικία υπολογίστηκε στα 4.4 ζευγάρια.  

7. Το 1/2 του αναπαραγωγικού πληθυσµού του όρνιου στο νησί συγκεντρώνεται σταθερά 

στο 1/5 περίπου των αποικιών του. 

8. Ο µεγαλύτερος αριθµός αναπαραγωγικών ζευγαριών παρατηρήθηκε στην νότια Κρήτη σε 

σχέση µε την βόρεια και σχεδόν εξίσου στην  ανατολική σε σχέση µε την δυτική. 

9. Η πυκνότητα του αναπαραγωγικού πληθυσµού κυµάνθηκε από 2 έως 3.3 

αναπαραγωγικά ζευγάρια στα 100 km2 µε κατά µέσο όρο 2.7 ζευγάρια/ 100 km2 ή ένα 

ζεύγος ανά 37 km2.   

10. Η ποσοστιαία αναλογία ενήλικων/ ανώριµων/ νεαρών ήταν 67:19:14 µε σηµαντικές 

εποχιακές αποκλίσεις. Τα ενήλικα άτοµα είναι σταθερά περισσότερα από τα ανώριµα- 

νεαρά καταλαµβάνοντας µονίµως περισσότερο από το 50% των καταµετρηθέντων 

ατόµων, µε µέγιστη συνεισφορά τους ανοιξιάτικους µήνες (87%). Αντίστοιχα τα ανώριµα 

άτοµα παρουσιάζουν µεγαλύτερη σταθερότητα από ότι τα νεαρά αντιπροσωπεύοντας το 

10-23% των καταµετρήσεων µε µέγιστο ποσοστό ατόµων το φθινόπωρο. Τα νεαρά άτοµα 

αποτελούν το 2-23% των ατόµων που καταµετρούνται κατά µέσο όρο ετησίως και 

παρουσιάζουν τις µεγαλύτερες εποχιακές διακυµάνσεις µε µέγιστη αντιπροσώπευση τους 

καλοκαιρινούς µήνες.  
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11. Ο πληθυσµός του είδους στο νησί  πρέπει να µειώθηκε τουλάχιστον κατά 24% τα 

τελευταία 20 χρόνια.  

12. Τα κύρια χαρακτηριστικά του Κρητικού πληθυσµού είναι: α) το µέσο µέγεθος των 

αποικιών (15 άτοµα), β) η ύπαρξη ορισµένων σταθερών αποικιών που ο αριθµός 

πουλιών δεν παρουσιάζει µεγάλες αυξοµειώσεις σε σχέση µε το χρόνο και γ) η µεγάλη 

αστάθεια ενός σχετικά µεγάλου αριθµού αποικιών που παρουσιάζουν έντονες 

πληθυσµιακές διακυµάνσεις µε αποκορύφωµα την διάλυση τους. 

13. Η χρήση των ενεργών αποικιών και των θερινών θέσεων κουρνιάσµατος είναι κυκλική µε 

διαφορετικές εποχές αιχµής. Η χρήση των αποικιών καλύπτει την περίοδο του χειµώνα 

και ταυτίζεται µε την έναρξη του αναπαραγωγικού κύκλου παρουσιάζοντας µεγάλες  

συγκεντρώσεις ατόµων το τρίµηνο ∆εκεµβρίου- Φεβρουαρίου ενώ αντίθετα τις ελάχιστες 

το δίµηνο Ιουνίου- Ιουλίου. Αντίθετα οι θερινές κούρνιες παρουσιάζουν µηδενικές 

συγκεντρώσει τους µήνες ∆εκέµβριο- Φεβρουάριο και µέγιστες τον Ιούνιο. 

 
Βιολογία αναπαραγωγής 

 
1. Στο χτίσιµο της φωλιάς, η συλλογή και η µεταφορά υλικών φωλιάσµατος αποτελεί 

κύριο µέληµα το αρσενικού ατόµου.   
2. Η χαµηλότερη φωλιά όρνιου στην Κρήτη βρέθηκε σε υψόµετρο 90 m και η ψηλότερη στα 

1140 m. Η πλειοψηφία των φωλιών (n= 324, 66.5%) εντοπίζεται µεταξύ της ισοϋψής των 

200 και των 500 m. Το µέσο υψόµετρο των φωλιών εκτιµήθηκε στα 461 m (s.d.= 211m). 

3. Ο προσανατολισµός των φωλιών του είδους είναι νότιος-νοτιοανατολικός.  

4. Στην Κρήτη το η πιο πρώιµη καταγραφή φωλιάς µε αυγό έγινε στις 25 ∆εκεµβρίου ενώ η 

πιο όψιµη στις 16 Απριλίου.  

5. Συνολικά για την περίοδο 1998- 2000 η έναρξη του φωλιάσµατος και κατ’ επέκταση της 

επωαστικής περιόδου οριοθετείται το πρώτο δεκαήµερο του Φεβρουαρίου.  

6. Το 96.5% των ζευγαριών φωλιάζουν σε διάστηµα 75 ηµερών δηλαδή την περίοδο από 1 

Ιανουαρίου µέχρι 15 Μαρτίου.  

7. Η µέση ηµεροµηνία έναρξης της ωοτοκίας ανά αποικία κυµάνθηκε από 1 έως 34 ηµέρες 

ενώ η κατά µέσο όρο η διαφορά ήταν 10 ηµέρες.  

8. Σηµαντική διαφορά βρέθηκε στην διασπορά των ωοτοκιών µεταξύ δυτικής και ανατολικής 

Κρήτης. Η µέση ηµεροµηνία έναρξης των ωοτοκιών δεν διέφερε σηµαντικά στις δύο 

περιοχές αλλά αντίθετα τα φωλιάζοντα ζευγάρια στις αποικίες της δυτικής Κρήτης 

βρέθηκαν να έχουν ολοκληρώσει την ωοτοκία σε  διάστηµα 3 µηνών (δηλ. Ιανουάριο- 

Μάρτιο) ενώ της ανατολικής Κρήτης σε διάστηµα τεσσάρων µηνών (δηλ. ∆εκέµβριο- 

Απρίλιο).  

9. Τα πρώιµα ζευγάρια στην δυτική Κρήτη γεννούν τα αυγά τους τρεις εβδοµάδες νωρίτερα 

από ότι στην ανατολική. Επιπλέον το 70.4% των ζευγαριών της δυτικής Κρήτης φωλιάζει 

σε διάστηµα τεσσάρων εβδοµάδων δηλαδή την περίοδο 15 Ιανουαρίου έως 15 

Φεβρουαρίου ενώ την ίδια περίοδο στην ανατολική Κρήτη φωλιάζει το 60% των 
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αντίστοιχων ζευγαριών και απαιτείται ακόµη ένα 15µερο µέχρι τα τέλη δηλαδή 

Φεβρουαρίου για να φωλιάσει το 82.8%. 

10. Οι περιπτώσει επαναπόθεσης ήταν ελάχιστες σε σύνολο 677 φωλιασµάτων (0.004%). Τα 

ζευγάρια φώλιασαν (χωρίς επιτυχία) εκ νέου µετά από 25-35 ηµέρες.  

11. Η ελάχιστη διάρκεια επώασης είναι 48 ηµέρες ενώ η µέγιστη 67 ( x= 57 ηµέρες). Με βάση 

τα παραπάνω καθώς επίσης και την 3η Φεβρουαρίου ως µέση ηµεροµηνία έναρξης 

φωλιάσµατος εκτιµούµε πως η µέση ηµεροµηνία εκκόλαψης των αυγών είναι η 1η 

Απριλίου. 

12. Ο µέσο όρος εναλλαγών κατά την επώαση των Όρνιων υπολογίστηκε σε 0.48 / 
ζευγάρι/ ηµέρα µε µέγιστη συχνότητα δύο αλλαγές την ηµέρα και ελάχιστη µηδέν.  

13. Συνολικά κατά την διάρκεια της παραµονή του στην φωλιά ο νεοσσός τρέφεται 
κατά µέσο όρο κάθε 24 ώρες ( x ± s.d.= 1± 1.2 ταΐσµατα/ φωλιά/ ηµέρα, εύρος= 0-4). 

14. Η διαθεσιµότητα τροφής από 15 Μαΐου µέχρι την πτέρωση του νεοσσού κατά την 

αναπαραγωγική περίοδο αποτελεί σοβαρό περιοριστικό παράγοντα στον κύκλο ζωής του 

είδους. Η περίοδος µετά την 6η εβδοµάδα της ζωής των νεοσσών αποτελεί την 

κρισιµότερη φάση από την γέννηση µέχρι την πτέρωση τους. 

15. Η ελάχιστη ηλικία πτέρωσης των νεοσσών που καταγράφτηκε ήταν 97 ηµέρες ενώ η 

µεγαλύτερη 136 ( x± s.d.=119± 9 ηµέρες). Η µέση ηµεροµηνία πτέρωσης υπολογίζεται 

στις 28 Ιουλίου. 

16. Από τα ζευγάρια που επιλέγουν και υπερασπίζονται πιθανές θέσεις φωλιάσµατος 
κατά µέσο όρο το 74% χτίζει φωλιές ενώ στην συνέχεια το 86% αυτών γεννά αυγά.  

17. Το ποσοστό των ζευγαριών που σταµατούν στο στάδιο της επιλογής θέσης 
φωλιάσµατος κυµαίνεται από 22 έως 29% ( x = 26%) ενώ αυτών που χτίζουν φωλιές 

αλλά δεν γεννούν αυγά από 7 έως 23% ( x = 14%). Με βάση την παραδοχή ότι 

φωλιάζοντα ζευγάρια είναι αυτά που γεννούν και επωάζουν αυγά, η επιτυχία 

φωλιάσµατος για την περίοδο 1996-2002 ήταν κατά µέσο όρο 68% (εύρος= 64-80%).  
18. Η επιτυχία εκκόλαψης του είδους στην Κρήτη υπολογίστηκε σε 84% ή αντίστροφα η 

θνησιµότητα στο στάδιο του αυγού ήταν κατά µέσο όρο 16%. 

19. Τα πρώτα ζευγάρια που απέτυχαν στο στάδιο της επώασης παρατηρήθηκαν στις αρχές 

Φεβρουαρίου ενώ τα τελευταία στα µέσα Μαΐου. Οι περισσότερες περιπτώσεις έλαβαν 

χώρα το πρώτο δεκαπενθήµερο του Μαρτίου (36%) ενώ αργότερα καταγράφτηκαν δύο 

επιπλέον κορυφώσεις µία τον Απρίλιο (20%) και µία τον Μάιο (16%).  

20. Κατά µέσο όρο το 70% των αποτυχιών στο στάδιο της επώασης αφορά στη 
διακοπή της αναπαραγωγικής προσπάθειας (µετά από µέγιστη πάροδο 3 
εβδοµάδων) ενώ το υπόλοιπο 30% στην τελική µη εκκόλαψη των αυγών. 

21. Η επιτυχία πτέρωσης του είδους υπολογίστηκε σε 89% δηλαδή η θνησιµότητα στο στάδιο 

του νεοσσού ήταν 11%. 

22. Απώλειες νεοσσών λαµβάνουν χώρα από τα µέσα Μαρτίου µέχρι τα τέλη Ιουνίου ενώ 

όσοι νεοσσοί επιζούν µέχρι τις αρχές Ιουλίου πτερώνονται µε επιτυχία µέσα στον 

επόµενο ενάµιση µήνα. 
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23. Ο κύριος όγκος των απωλειών των φωλιαζόντων ζευγαριών παρουσιάζει χρονικά δύο 

αιχµές. Μία το πρώτο δεκαπενθήµερο του Απριλίου (26% των περιπτώσεων) και µία 

δεύτερη το πρώτο εικοσαήµερο του Μαΐου όπου ουσιαστικά χάνονται οι µισοί νεοσσοί 

(52%) από αυτούς που έχουν εκκολαφθεί.  

24. Οι απώλειες των νεοσσών τον Απρίλιο αφορούν στο σύνολο τους άτοµα ηλικίας 2-3 

εβδοµάδων. Αντίθετα οι νεοσσοί που εξαφανίζονται τον Μάιο είναι στην πλειοψηφία τους 

(85%) άτοµα ηλικίας 6-10 εβδοµάδων. 

25. Ο αριθµός των νεοσσών που θα πτερωθούν µε επιτυχία εξαρτάται από το πόσοι 
από αυτούς θα επιβιώσουν στην φάση της ανάπτυξης. 

26. Η επιτυχία της αναπαραγωγής του είδους την περίοδο 1996-2002 υπολογίστηκε σε 0.76 

νεοσσοί/ φωλιάζων ζευγάρι/ έτος.  

27. Κατά µέσο όρο στην Κρήτη φωλιάζουν 3 ζευγάρια (εύρος= 0-11) και πτερώνονται 2 

νεοσσοί (εύρος= 0-8) ανά ενεργή αποικία ετησίως. Ο µέσος ετήσιος αριθµός 

φωλεαζόντων ζευγαριών το διάστηµα 1996-2002 εκτιµήθηκε σε 102 ζευγάρια και των 

νεοσσών που πτερώνονται σε 79. 

28. Η παραγωγικότητα του είδους το διάστηµα 1996-2002 υπολογίστηκε σε 0.53 νεοσσούς/ 

αναπαραγωγικό ζευγάρι/ έτος. 

29. Το ποσοστό των επιτυχηµένων ζευγαριών είναι υψηλότερο ανάµεσα σε αυτά που 

φώλιασαν πρώιµα δηλαδή τους µήνες ∆εκέµβριο – Ιανουάριο από ότι Φεβρουάριο – 

Μάρτιο. 

30. Οι αποικίες που παρουσιάζουν σταθερή χρήση επί σειρά ετών βρίσκονται πιο 
κοντά σε κτηνοτροφικές εγκαταστάσεις ή εποχιακά ποιµνιοστάσια δηλαδή κοντά 
στις τροφικές πηγές.  

31. Οι σηµαντικότεροι παράγοντες όσον αφορά στην παραγωγικότητα των αποικιών 
είναι η απόσταση από κτηνοτροφικές µονάδες (δηλαδή η διαθεσιµότητα και 
προβλεψιµότητα της τροφής ) και το µέγεθος της πλησιέστερης αποικίας 
εκφρασµένο ως αριθµός ατόµων (δηλαδή ο ανταγωνισµός). 

32. Οι πιο παραγωγικές φωλιές στις αποικίες της Κρήτης ήταν αυτές που χρησιµοποιήθηκαν 

5 χρόνια ενώ η αναπαραγωγική επιτυχία παρουσίασε πτωτική τάση για τις φωλιές που 

χρησιµοποιήθηκαν για 6 ή 7 χρόνια. Η µείωση αυτή θα πρέπει να αποδοθεί στην 

γήρανση ορισµένων ζευγαριών ή στην αντικατάσταση, λόγω χηρείας, ενός εκ των µελών 

τους από ένα νεότερο και άπειρο άτοµο.  

33. Oι κλιµατολογικές συνθήκες δεν δείχνουν να επηρεάζουν σηµαντικά την αναπαραγωγική 

απόδοση των όρνιων στην Κρήτη.  

34. Τα όρνια δεν δείχνουν ιδιαίτερη προτίµηση στις καλυµµένες φωλιές που είναι 

προστατευµένες από τον καιρό ενώ δεν παρατηρήθηκε καµία στατιστικά σηµαντική 

διαφορά στα αναπαραγωγικά δεδοµένα σε σχέση µε τον τύπο της φωλιάς που 

χρησιµοποιείται.  
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∆ιασπορά νεοσσών  

 
1. Η περίοδος εξάρτησης των νεοσσών µετά την πτέρωση διαρκεί από 3 έως 4.5 µήνες και 

να λαµβάνει χώρα την περίοδο 25 Οκτωβρίου-15 Νοεµβρίου. 

2. Τα νεαρά όρνια στη Κρήτη κατά την φάση της διασποράς δηµιουργούν µικρές οµάδες και 

ακολουθούν συνήθως νότια κατεύθυνση. 

 

Τροφική οικολογία και συµπεριφορά 

 
1. Το είδος που κυριαρχεί  στην δίαιτα του είδους στην Κρήτη είναι το πρόβατο (n= 127, 

89.43%) ενώ ακολουθούν τα κατσίκια (n= 22, 15.5%).  

2. Η οµάδα των πουλιών που γυροπετά πάνω από την τροφή παρουσιάζει ακριβώς 
όµοια πτητική συµπεριφορά µε µια οµάδα που βρίσκεται σε ένα θερµό ανοδικό 
ρεύµα αέρα µε βασική διαφορά την διάµετρος της σπείρας που σε περίπτωση 
εντοπισµού τροφής που δεν είναι σταθερή αλλά αυξοµειώνεται κατά τον οριζόντιο 
άξονα.  

3. Ο καθοριστικός παράγοντας στον εντοπισµό της τροφής είναι η απόσταση της 
από την πλησιέστερη αποικία όρνιων και όχι το µέγεθος της ή ο αριθµός των 
πουλιών  που αναζητούν τροφή στην ευρύτερη περιοχή. 

4. Η διάρκεια αναµονής των πουλιών µέχρι την έναρξη της τροφοληψίας διαρκεί κατά 
µέσο όρο ένα ηµίωρο ( x  ± s.d.= 33 ± 48.35 min, εύρος= 0-217 min) και είναι 

µικρότερη αν άλλα πτωµατοφάγα είδη έχουν ήδη ξεκινήσει την κατανάλωση του 
πτώµατος.  

5. Η µέση απόσταση καθόδου των πουλιών στην τροφή  υπολογίζεται σε 8 km ( x  ± s.d.= 

7.9 ± 5.46 km, εύρος= 1.2- 27 km).  

6. Ο µέσος ρυθµός άφιξης των πουλιών σε τροφή (δηλ πτώµα ζώου) είναι περίπου ένα 

άτοµο το λεπτό ( x  ± s.d.= 0.8 ± 0.5 άτοµα, εύρος= 0.1- 1.9 άτοµα) ενώ ο µέσος ρυθµός 

αναχώρησης µε το τέλος της τροφοληψίας είναι οριακά µεγαλύτερος µε δύο άτοµα το 

λεπτό ( x  ± s.d.= 1.7 ± 1.51 άτοµα, εύρος= 0.1-5 άτοµα).  

7. Η προσέλευση και αναχώρησης των όρνιων είναι µαζική και συνηγορεί υπέρ της οπτικής 

επαφής των πουλιών κατά την αναζήτησης τροφής. 

8. Η διάρκεια δραστηριότητας των όρνιων από την στιγµή που εντοπίζουν την τροφή µέχρι 

την πλήρη αναχώρηση τους ξεπερνά συχνά τις 4 ώρες.  

9. Η πλειοψηφία των πουλιών φθάνουν στην τροφή σε διάστηµα 15 λεπτών µετά τον 

εντοπισµό της ενώ ο µέγιστος αριθµός ατόµων που συναθροίζονται και τρέφονται από το 

πτώµα παρατηρείται στο διάστηµα των πρώτων 50 min. 

10. Ο αριθµός των όρνιων που προσελκύονται στην τροφή παρουσιάζει την µέγιστη τιµή 15 

min µετά τον εντοπισµό της ενώ οι αφίξεις νέων ατόµων είναι συνεχείς και κατά κύµατα.  

11. Το µέσο µέγεθος των αποικιών του είδους δείχνει να εξαρτάται από το µέσο 
µέγεθος των ειδών διατροφής. 
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12. Η διαφορά µεταξύ του χρόνου που είναι διαθέσιµος για αναζήτηση τροφής και του 

πραγµατικού χρόνου τροφοληψίας των πουλιών κυµαίνεται από 40 min τον Ιούνιο 
έως 1.8 hr τον ∆εκέµβριο ( x  ± s.d.= 80 ± 32,2min/ µήνα). Θεωρητικά κάθε µήνα κατά 

µέσο όρο είναι διαθέσιµες για αναζήτηση τροφής 9 hr ηµερησίως µε ελάχιστο τον 
∆εκέµβριο (8.2 hr) και µέγιστο τον Ιούλιο (10.2 hr).  

13. Η ώρας εγκατάλειψης του βράχου της αποικίας από τα όρνια είναι 1.57 ώρες τον 
χειµώνα µετά την ανατολή του ηλίου και 2.58 ώρες το καλοκαίρι. Όµοια οι 
αντίστοιχες διαφορές της ώρας άφιξης των πουλιών σε σχέση µε την δύση του 
ηλίου είναι 2.21 ώρες το χειµώνα και 2.33 ώρες το καλοκαίρι. 

14. Tα όρνια δαπανούν καθηµερινά περίπου 8 ώρες σε αναζήτηση τροφής δηλαδή το 
64% της ηµερήσιας φωτοπεριόδου, ανεξάρτητα από την εποχή του έτους. 

15. Η έκταση των περιοχών τροφοληψίας του είδους κατά την αναπαραγωγική περίοδο 

εκτιµήθηκε σε 341-1100 km2 ( x = 689 km2). Κατά µέσο όρο τα πουλιά αναζητούν τροφή 

σε µία ακτίνα 14.8 km γύρω από τις αποικίες (εύρος= 10.4-18.7 km). 

16. Oι τροφικές ανάγκες ενός αναπαραγωγικού ζευγαριού όρνιων στην Κρήτη 

συµπεριλαµβανοµένου του σταδίου ανεξαρτητοποίησης του νεοσσού εκτιµήθηκαν σε 424 

kg ετησίως µε µέση ηµερήσια κατανάλωση σε 1162 g τροφής. 

17. Για την περίοδο 1997-2000 η ποσότητα τροφής που κατά µέσο όρο χρειάστηκε ο 

πληθυσµός του είδους για να διατηρηθεί και να αναπαραχθεί υπολογίστηκε σε 66768 kg 

από τα οποία το 51.3% καταναλώθηκε για την  αναπαραγωγή (µε το 8.1% ενώ µόνο για 

την ανατροφή των νεοσσών). Συνολικά για την συντήρηση των αναπαραγωγικών ατόµων 

απαιτήθηκαν 27989 kg (42%)  ενώ για την συντήρηση των µη αναπαραγωγικών ατόµων 

31578 kg (47.3%). 

18. Κατά µέσο όρο οι ηµερήσιες ανάγκες του πληθυσµού είναι 183 kg τροφής µε ελάχιστη 

τιµή την µη αναπαραγωγική περίοδο (167 kg/ ηµέρα) και µέγιστο την αναπαραγωγική 

(195 kg/ ηµέρα). Η περίοδος της µεγαλύτερης κατανάλωσης (>183 kg) παρατηρείται το 

διάστηµα 20 Απριλίου- 31 Ιουλίου µε αιχµή την τρίτη εβδοµάδα του Ιουνίου. 

19. Η τροφή που θεωρητικά είναι διαθέσιµη για τον πληθυσµό του όρνιου στην Κρήτη φτάνει 

τους 316.5 τόνους και είναι αρκετή για να συντηρήσει ένα πληθυσµό 1783 ατόµων ή 740 

ζευγαριών.  

20. Η ποσότητα της τροφής που καταναλώνουν τα όρνια στην Κρήτη αποτελεί το 21% της 

νεκρής βιοµάζας που  παράγεται ετησίως από τον πληθυσµό των αιγοπροβάτων.  

21. Η υπερβολική αύξηση του ζωικού κεφαλαίου στο νησί δεν σηµαίνει αναγκαστικά την 

αύξηση του πληθυσµού των όρνιων ούτε η µείωση του θα επέφερε σηµαντικές 

επιπτώσεις στο είδος. Αντίθετα πολύ λιγότερα ζώα (έως και 50%) θα συντηρούσαν το 

πληθυσµό του και παράλληλα θα επέτρεπαν την αειφορική εκµετάλλευση του βιότοπου.  

22. Η τροφικής διαθεσιµότητα σήµερα στην Κρήτη ανταποκρίνονται σε µία κατάσταση όπου: 

α) η θνησιµότητα των ζώων είναι χαµηλότερη από όσο δηλώνεται, β) τα οικόσιτα ζώα δεν 

συνεισφέρουν σηµαντικά στην νεκρή βιοµάζα που είναι διαθέσιµη για το είδος, γ) τα 

πουλιά έχουν πρόσβαση στο 50% των πτωµάτων.  
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23. Σε σχέση µε προηγούµενες δεκαετίες η βασική διαφορά του ζωικού κεφαλαίου είναι ο 

υψηλότερος αριθµός των εκµεταλλεύσεων καθώς και ο εντυπωσιακά υψηλότερος 

αριθµός άλλων κτηνοτροφικών ζώων όπως τα βοοειδή και τα µόνοπλα. Αυτό αντίστοιχα 

σηµαίνει οµοιόµορφη κατανοµή των ζώων στο χώρο και περισσότερη νεκρή βιοµάζα ανά 

πτώµα διαθέσιµη για τα πουλιά.  

 

Ρύθµιση και δυναµική του πληθυσµού 
 

1. Το σύνηθες µέγεθος των αποικιών του Όρνιου (εκφρασµένο σε αριθµό ατόµων ή 
αριθµό αναπαραγωγικών ζευγαριών) είναι το αµέσως κατώτερο από το βέλτιστο 
µέγεθος µε κριτήριο την παραγωγικότητα του είδους. 

2. Το βασικότερο κίνητρο στην προσέλκυση ατόµων και στο σχηµατισµό µεγάλων αποικιών 

είναι η υψηλή αναπαραγωγική απόδοση (αναπαραγωγική επιτυχία και παραγωγικότητα).  

3. Οι βασικές αιτίες θνησιµότητας των όρνιων στην Κρήτη είναι η δηλητηρίαση, η φόνευση 

και η λιµοκτονία. 

4. Η ετήσια θνησιµότητα των ενηλίκων υπολογίστηκε σε 5%, η µέση διάρκεια ζωής ενός 

ενηλίκου σε 19.5 χρόνια και συνολική διάρκεια ζωής 24-25 χρόνια.  

5. Η θνησιµότητα των νεαρών το πρώτο εξάµηνο έτος της ζωής τους υπολογίστηκε σε 45%. 

ενώ η θνησιµότητα των µη-ενήλικων ατόµων σε 18.87%. 

6. Ο πληθυσµός του όρνιου στην Κρήτη (σε σύγκριση µε προηγούµενες δεκαετίες) 

διατηρείται οριακά σταθερός µε ελαφρά πτωτική τάση. 

7. Η στρατηγική του είδους στο νησί της Κρήτης δείχνει να βασίζεται στην υψηλή 

βιωσιµότητα των ενηλίκων και στην επιβίωση «καλής ποιότητας» αναπαραγωγικών 

ατόµων. 
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10. RESUME - CONCLUSIONS 

 

Morphometrics 

 
1. The major feature that distinguishes the sexes is the shape of the head and the bill. Males 

have a bulky head with more rounded and shorter bills.  

2. The morphometrics of the species vary according to age but not significantly. There is a 

positive trend to wing length, wingspan, length of the first primary, tarsus length, bill 

length and bill height that are larger in adults than in juvenile birds. The only exception is 

the central tail- feathers that are shorter in adult birds. 

3. The morphometrics of the Griffon Vulture in Crete do not differ from other populations. 

However some measurements (e.g. length of middle toe, wing length and wing span) are 

below the average size towards the lower part of the range mentioned in the bibliography. 

This pattern could be attributed to the island character of the population.  

4. The weight of a griffon Vulture in Crete ranges from 7.5- 8.5 kg (average value= 7680 g). 

 
Distribution 

 
1. The total range of the species is about 7000 km2 (83.9% of the island’s surface), though 

its foraging and breeding distribution covers 5500 km2 (65.9%).  

2. One basic feature in the distribution of the species is the continual expansion and 

shrinkage in relation to the seasonal movements of its prey (e.g. nomadic flocks). Its 

summer distribution is by 15% smaller than the winter one.    

3. 68 activity sites have been located all over Crete. Breeding activity took place in 34 sites 

(50%) at least once during the study period (1996-2002). 6 sites have not been used by 

the birds since 1996, 17 constituted summer roosts and 11 winter roosts.    

4. The majority of activity sites of the species are located in southwest and northeast part of 

the island. Active colonies exhibit a clumped distribution but are equally distributed 

between the north and south part of Crete as well as west and east. Meanwhile more 

deserted colonies are found in the southeast Crete.  

5. The nearest distance between two activity sites has been 900 m and the maximum 22.5 

km ( x ± s.d. = 6.18 km ± 4.81 km). The nearest neighboring distance of two active 

colonies was 11 km2. 

6. The density of colonies has been one per 243 km2 of its total range or one per 161 km2 of 

its foraging and breeding distribution.   

7. The maximum theoretical density (if the whole island supported suitable habitat for 

breeding and foraging) is one colony per 92 km2. In this ideal situation 90 active colonies 

should be distributed all over the island, which is 2.6 times the number of the existing 

colonies.   
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8. The majority of activity sites (e.g. breeding cliffs and roosts) were located on limestone 

substrate.  

9. Mean altitude of activity sites is 650 m (s.d.= 442, min= 120 m and max= 1900 m). Almost 

all sites are located in the upper 1/3 of the cliff. The average height of breeding and 

nesting cliffs is 182 m (s.d.= 113m, range= 40-540 m).  

10. Most of the active colonies are situated among the 300 to 400 m contour line. 23.5 % are 

found in the lowlands, 70.5% in the midlands and 6% in the uplands. 

11. Most of the activity sites were facing south-southeast.  Active colonies (68%) had a 

southeast orientation while summer roosts were facing north.    

12. Griffon Vultures select exclusively limestone rocks for breeding avoiding north faces in 

cliff walls.  

13. Selection of breeding cliffs is made by the substrate, height, altitude and protection from 

the wind. 

 
Population status 
 

1. 26 colonies were active on average every year during 1996-2002. Mean colony size was 

14 individuals while the total population size has been estimated at 379 individuals (95% 

C.I. 340- 418 individuals).  

2. The island of Crete harbours more than 50% of the breeding population of the species in 

Greece and the largest island population worldwide.  

3. The majority of colonies (58%) host 6-15 individuals meanwhile 30% of the total 

population (114 individuals) are concentrated in four colonies which harbour more than 20 

individuals each.  

4. The main features of the Cretan population are: a) a mean colony size of 15 individuals, 

b) a lot of unstable/ ephemerous colonies (61.7%) that host 36% of the total population. 

5. The majority of individuals are concentrated in eastern Crete with the greatest density in 

northeast (117 individuals: 31% of the total population).  

6. Population density was 4.6 individuals/ 100 km2 or one Griffon Vulture per 21.8 km2. In 

relation to mean colony size, every colony has a home range of 305 km2 (0.31 colonies/ 

100 km2). Taking into consideration the species foraging and breeding distribution (e.g. 

5.500 km2) this figure one colony per 203 km2 or 6.9 individuals/ 100 km2 or one Griffon 

per 14.5 km2. 

7. The breeding sector of the population numbers 142 pairs or 284 breeding individuals, 

which constitutes 74.9% of the total population. Breeding pairs were distributed on 

average in 23 colonies per year with 4.4 pairs the mean breeding group. 

8. Almost half of the breeding population is concentrated in 1/5 of the island’s colonies. 

9. The number of breeding pairs was higher in south Crete than in the north Crete but was 

equal between the west and the east part of the island 
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10. The density of the breeding population ranged from 2 to 3.3 breeding pairs/ 100 km2 

(average= 2.7 breeding pairs/ 100 km2 or one breeding pair per 37 km2).   

11. Age ratio (e.g. adult: immature: juvenile) has been estimated at 67:19:14. Adult birds 

accounted for more than 50% of the sightings throughout the year, peaking in spring 

months (87%). Immature birds accounted for 10-23% of the sightings peaking in autumn 

while juvenile birds constitute 2-23% of the sightings peaking in summer months after the 

fledging period. 

12. The population of the species has most probably declined by 24% during the last 20 

years.  

13. Non-breeding individuals leave colonies in late March and reside in summer roosts. Major 

activity in colonies is observed during the pre-breeding season as well as during 

December-February (e.g. nest building and incubation). On the contrary summer roosts 

are occupied from late March till November peaking in use during June- July.  

 
Breeding biology 

 
1. Nest building has been the task of female birds while nest material was carried 

exclusively by the males.  

2. Mean nest altitude was 461 m. The lowest nest was found at 90 m while the highest at 

1140 m. The majority of the nests (n= 324, 66.5%) were situated between the 200 - 500 

m contour lines and were facing south-southeast 

3. The peak of laying season took place the first ten days of February. The earliest egg was 

laid in 25 December while the latest in 16 April. 

4. 96.5% of the breeding pairs lay eggs in a period of 75 days namely January till mid 

March.   

5. Mean laying date per colony ranged from 1 to 34 days (mean difference of 10 days).  

6. The laying season in western Crete is completed in three months time (namely January - 

March) while in eastern Crete in four months time  (namely December - April).  

7. Early breeders in western Crete lay eggs three weeks earlier than early breeders in 

eastern Crete. In addition 70.4% of the breeding pairs of western Crete lay eggs in 4-

weeks period (e.g. 15 January- 15 February), meanwhile only 60% of the pairs have laid 

eggs in eastern Crete.  

8. Replacement clutches are scarce (e.g. 0.004% in 677 clutches). Renesting usually takes 

place 25-35 days after nest failure.  

9. The eggs are incubated for 48-67 days ( x = 57 days).  Mean laying date has been 

estimated the 3rd of February and mean hatching date the 1st of April. 

10. Nest relieves during the breeding season take place 0.48 times/ pair/ day (range= 0-2).   

11. The chick is fed at nest at a rate of 1± 1.2 feedings/ nest/ day, (range= 0-4), namely once 

every 24 hours. .  
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12. Food availability from 15 May till fledging in mid July constitutes a limiting factor for the 

species. The age of 6-10 weeks old is the most crucial for chick survival.  

13. Minimum fledging age was 97 days while the maximum 136 ( x ± s.d.=119± 9 ηµέρες). 

Mean fledging date has been estimated the 28th of July.  

14. 74% of the pairs that defend nesting sites build nests and 86% of the pairs that build 

nests lay eggs.  

15. 22-29% ( x = 26%) of the pairs that exhibit breeding behaviour abandon the breeding 

attempt before nest building while 7-23% ( x = 14%) build nests but do not lay eggs. 

Assuming that nesting pairs are those that lay eggs, nesting success has been estimated 

at 68% (range= 64-80%).  

16. Hatching success has been estimated at 84%, meaning that egg mortality is 16%.  

17. Failures at the incubation stage take place in early February till mid May with three peaks 

e.g. 1-15 March (36%), April (20%) and May (16%). 

18. 70% of nest failures take place during the first 3 weeks of incubation. 

19. Fledging success has been estimated at 89% or nestling mortality at 11%. 

20. Most of the chicks are lost from mid March till late June while those that survived till early 

July usually fledge successfully.  

21. Nest failures exhibit two peaks namely in the first fortnight of April (26% of the cases) and 

during 1-20 May (52% of the cases).  

22. Nest failures during April account for chicks 2-3 weeks old. Nest failures during May are 

mainly (85%) chicks 6-10 weeks old. 

23. Breeding success depends on fledging success rather than hatching success. 

24. Breeding success has been estimated 0.76 chicks/ nesting pair/ year.  

25. On average 3 pairs (range= 0-11) lay eggs and 2 chicks (range= 0-8) fledge per active 

colony per year. Mean annual number of laying pairs during 1996-2002 has been 102 

pairs and mean annual number of fledglings has been 79. 

26. The productivity of the population has been estimated at 0.53 chicks/ breeding pair/ year. 

27. The percentage of successful pairs is higher among early breeders namely pairs that lay 

eggs during December-January than those that lay eggs during February- March.  

28. Colonies that have been active in consecutive years are usually situated close to food 

resources. Breeding cliffs located near stockyards were active throughout the study 

period. 

29. The most influential factors to the productivity of the population are distance to food 

sources (namely food availability) and size of the nearest colony (namely competition). 

30. Breeding success was increasing in relation to nest use. Nest sites that had been used 

for 5 consecutive years were most successful. Unexpectedly, nests that had been used 

for 6 or 7 years had a lower breeding success. The decline could be attributed to 

senescence, deaths or divorces and substitution of mates by younger inexperienced 

birds.  
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31. Weather conditions do not seem to have a serious impact on the breeding performance of 

the species.  

32. Griffon Vultures do not select protected nest sites in order to avoid inclement weather 

conditions. Moreover breeding success was not statistically different between protected 

and unprotected nests.   

 

Young dispersal 

 
1. Dependence period lasts 3-4.5 months after fledging and takes place during 25 October-

15 November.   

2. Young Griffons are gregarious during the post-fledging period and usually disperse 

southwards.   

 

Feeding ecology & behaviour 

 
1. The main prey items of the species are the domestic sheep (89.43% of the pellets) and 

domestic goats (15.5% of the pellets).  

2. Distance to the nearest colony is more influential in tracking food by Griffon Vultures than 

the size of the colony or the number of foraging birds in the broader area.  

3. Griffon Vultures spent on average 30 minutes on the ground or roosting near food before 

start consuming it ( x  ± s.d.= 33 ± 48.35 min, range= 0-217 min). This amount of time is 

less if other scavenging species are already feeding on the carcass.  

4. Griffon Vultures are attracted to food from an average distance of 8 km ( x  ± s.d.= 7.9 ± 

5.46 km, range= 1.2- 27 km).  

5. Arrival rate of birds on carcasses is approximately one individual per minute ( x  ± s.d.= 

0.8 ± 0.5 individuals, range= 0.1- 1.9 individuals) while departure rate is two individuals 

per minute  ( x  ± s.d.= 1.7 ± 1.51 individuals, range = 0.1-5 individuals).  

6. Griffon vultures arrive at food in groups, which implies that birds keep visual contact to 

each other while foraging.  

7. The time that vultures spent on a carcass exceeds 4 hours.  

8. The majority of the vultures arrive at carcass in 15 min time after its localization while the 

maximum number of birds is gathered during the first 50 min.  

9. The number of Griffons that are attracted to food peaks 15 min after its localization. 

Arrival of extra individuals are constant and in groups.   

10. Mean group size in breeding colonies is analogous to the number of griffons than the 

main prey item of the species on the island can support.    

11. The difference of the theoretical and real time that is available for foraging ranges from 40 

min in June to 1.8 hr in December ( x  ± s.d.= 80 ± 32,2min/ month). On average 9 hr/ day 

are theoretically available for food searching (min= 8.2 hr in December, max= 10.2 hr in 

July. 
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12. Departure of the vultures from their roosting sites or colonies is 1.57 hours after sunrise in 

winter and 2.58 hours after sunrise in summer. Respective differences in arrival time are 

2.21 hours before sunset in winter and 2.33 hours before sunset in summer. 

13. Griffon Vultures spent 8 hours per day in search of food, which is 64% of daily 

photoperiod. 

14. Foraging area during the breeding season has been estimated at 341-1100 km2 per 

colony ( x = 689 km2). On average birds search for food in a radius of 14.8 km around the 

colony (range= 10.4-18.7 km). 

15. The annual energy demands of a breeding pair including raising the chick have been 

estimated at 424 kg of dead biomass or 1162 g/ day. 

16. The amount of food that can support the population is estimated at 66768 kg per year. 

51.3% accounts for breeding (and 8.1% for raising the young). 27989 kg (42%) accounts 

for the maintenance of breeding pairs and 31578 kg (47.3%) for the non-breeding sector 

of the population. 

17. The Cretan Griffon Vulture population needs 183 kg of food per day with the minimum 

amount during the non-breeding season (167 kg/ day) and the maximum during the 

breeding season (195 kg/ day). The food demands are greater (>183 kg) during 20 April- 

31 July peaking the 3rd week of June.  

18. The dead biomass that is theoretically available for the Griffon Vultures in Crete is 

estimated at 316.5 tones and can support a population of 1783 individuals or 740 

breeding pairs.  

19. The quantity of food that is consumed by the Griffon Vulture population in Crete per year 

constitutes 21% of the theoretical available dead biomass produced by the livestock of 

the island.  

20. The increase of stocking numbers and density in the last two decades does not reflect a 

positive impact on the Griffon Vulture population on the island. On the contrary fewer 

animals (reduced up to 50%) could theoretically support the same vulture population.  

21. In the 60s livestock number were lower but it was divided among more households 

meaning a more equal distribution of the available food for scavengers. In addition there 

was a substantial greater number of large ungulates (e.g. cows, mules, donkeys e.t.c.) 

resulting in and a higher food intake per feeding vulture over carcass.  

22. Food availability in Crete could be estimated with greater precision if we consider that: a) 

annual mortality for domestic animals is lower than the figures declared in veterinary 

services, b) animals that are kept in pens do not contribute to the available dead biomass, 

c) only 50% of the carcasses are available to avian scavengers.  
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Population regulation & dynamics 
 

1. In terms of productivity, the observed group size of breeding colonies of Griffon Vultures 

in Crete (e.g. number of individuals and number of breeding pairs) is lower than the 

optimum.  

2. High rates of breeding success and productivity are the main cues for intraspecific 

attraction in Griffon Vulture colonies.  

3. Secondary poisoning, human persecution and starvation are the main mortality factors for 

the species. 

4. Annual adult mortality has been estimated at 5%, while the average adult lifetime at 19.5 

years. Total life span has been estimates at 24-25 years.  

5. Juvenile mortality in the first 6 months after fledging has been estimated at 45% while 

mortality till adulthood at has been estimated 18.87%.  

6. The population of the Griffon Vulture in Crete is stable with a slight declining trend.  

7. The demographic strategy of the Griffon Vulture on the island is the production of good 

breeders and a low adult mortality.  
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12. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
 

12.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
Πίνακας 1. Οι γύπες του παλαιού κόσµου και η κατανοµή τους (κατά Peters 1931, Cramp & 

Simmons 1980, Mundy et. al. 1992). 

Κοινή ονοµασία Είδος Περιοχή εξάπλωσης 

Ευρασιατικό Όρνιο ή Όρνιο) Gyps fulvus Μεσόγειος, Μέση Ανατολή, Κεντρική 

Ασία 

Ινδικό Όρνιο Gyps indicus Ινδία, Νοτιοανατολική Ασία 

Όρνιο των Ιµαλαΐων Gyps himalayensis Ευρύτερη περιοχή Ιµαλαΐων 

Όρνιο του Ρούπελ Gyps rueppellii Αφρικανική σαβάνα βορείως του 

Ισηµερινού 

Όρνιο του ακρωτηρίου Gyps coprotheres Νότιος Αφρική 

Ινδικό Όρνιο µε άσπρη ράχη Pseudogyps bengalensis Ινδία, Νοτιοανατολική Ασία 

Αφρικανικό Όρνιο µε άσπρη 

ράχη 

Pseudogyps africanus Αφρικανική σαβάνα (κυρίως ανατολική 

Αφρική) 

Κουκουλοφόρος γύπας Necrosyrtes monachus Αφρικανική σαβάνα (κυρίως ανατολική 

Αφρική) 

Μαυρόγυπας Aegypius monachus Νότια Ευρώπη, Κεντρική Ασία 

Τόργος Torgos tracheliotus Ανατολική και νότιος Αφρική 

Σαρκόγυπας Sarcogyps calvus Ινδία 

Γύπας µε το άσπρο κεφάλι Trigonoceps occipitalis Αφρικανική σαβάνα (κυρίως ανατολική 

Αφρική) 

Γυπαετός Gypaetus barbatus Νότια Ευρώπη , Κεντρική Ασία, 

Ανατολική και Νότια Αφρική 

Ασπροπάρης Neophron percnopterus Ανατολική Αφρική, Μεσόγειος 

Γύπας της Αγκόλας  Gypohierax angolensis ∆υτική Αφρική 

 
 
12.1.1    Παγκόσµια γεωγραφική εξάπλωση του όρνιου - µεταναστεύσεις/ µετακινήσεις  

Στην Βόρειο Αφρική το όρνιο εξαπλωνόταν µέχρι τις αρχές του 20ου αιώνα σε ολόκληρη την 

οροσειρά του Άτλαντα από το Μαρόκο µέχρι την Τυνησία. Ανατολικότερα το είδος απουσίαζε από 

τη Λιβύη και τη δυτική Αίγυπτο αλλά φώλιαζε στην ανατολική πλευρά του Νείλου και τις ορεινές 

περιοχές κατά µήκος της Ερυθράς θάλασσας. Στα νότια η κατανοµή του έφτανε µέχρι τον 29ο 

παράλληλο στα δυτικά (νοτίως του  Άτλαντα) ενώ ανατολικά µέχρι το βόρειο Σουδάν, µε ένα 

τεράστιο κενό στις ορεινές περιοχές της Σαχάρας. Σήµερα η εξάπλωση του είδους έχει µειωθεί 
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δραστικά, δεν φωλιάζει πια στην Τυνησία και την Αίγυπτο, θεωρείται σπάνιο στην Αλγερία όπου 

µερικές δεκάδες άτοµα συναντώνται στα οροπέδια ενώ έχει συρρικνωθεί σηµαντικά στο Μαρόκο 

µε πιο πρόσφατη εξαφάνιση την αποικία νοτίως της Ταγγέρης (Pineau & Giraud-Audine 1976, 

Thevenot et al. 1985). Σήµερα αναπαραγόµενος πληθυσµός συναντάται εκτός από την 

Βορειοδυτική Αφρική (Μαρόκο και Αλγερία) σχεδόν σε ολόκληρη την δυτική πλευρά της Αραβικής 

χερσονήσου (µέχρι την Υεµένη) συµπεριλαµβανοµένου και του Σινά (Demey 1998). Ωστόσο το 

χειµώνα το είδος απαντάται µέχρι το Σουδάν αλλά και ακόµη πιο νότια από τον 13ο παράλληλο 

µέχρι την Ερυθραία στην ανατολική Αφρική, που αποτελεί το νοτιότερο άκρο της κατανοµής του. 

Επιπλέον σχετικά πρόσφατα ένα ανώριµο άτοµο παρατηρήθηκε για πρώτη φορά στην Κένυα 

(Clarke 2001). 

Στην Ευρώπη και στην δυτική Ασία όπου το Gyps fulvus fulvus αποτελεί το κοινότερο είδος 

γύπα εξαπλώνεται στην Ιβηρική χερσόνησο, οριακά στη Κεντρική Ευρώπη, τα Βαλκάνια, την 

Κριµαία και τις περιοχές του Καυκάσου µέχρι τη Μέση Ανατολή (Σχεδιάγραµµα 3). Ειδικότερα, 

ξεκινώντας από το δυτικότερο άκρο της κατανοµής του το όρνιο εξαπλώνεται στην ανατολική 

Πορτογαλία και ολόκληρη την Ισπανία από την Ανδαλουσία µέχρι τα Πυρηναία (Arroyo et. al.  

1990). Στην Γαλλία το είδος επανεισήχθη µε επιτυχία (Bonnet et. al.  1990) στις  Άλπεις και την 

κεντρική οροσειρά (Massif central) από όπου είχε εξαφανιστεί πριν το 1940, ενώ ένας µικρός 

αναπαραγόµενος πληθυσµός είχε διατηρηθεί στα βορειοδυτικά Πυρηναία (Terrasse 1983, 

Leconte 1985, Elógesui 1989). Στις περισσότερες χώρες της κεντρικής Ευρώπης (π.χ. Πολωνία, 

Γερµανία) εξαφανίστηκε από τα τέλη του προηγούµενου αιώνα  ενώ σήµερα εµφανίζεται 

περιστασιακά στα Βρετανικά νησιά, την Ολλανδία, Ουγγαρία, Τσεχία, Ελβετία, Εσθονία, Λετονία, 

∆ανία, Φιλανδία αλλά και ακόµη βορειότερα µέχρι τον 59ο παράλληλο στα Ουράλια όρη (Glutz et. 

al. 1971, Bijleveld 1974). Από την κεντρική Ευρώπη το είδος παραµένει στην Αυστρία που 

αποτελεί το βορειότερο άκρο της εξάπλωσης του στην Ευρώπη. Στην Ιταλία το είδος 

εξαφανίστηκε από την ηπειρωτική χώρα στα τέλη του 19ου αιώνα (Glutz et. al. 1971) ενώ 

επανεισήχθη στις Ιταλικές Άλπεις και στην κεντρική Ιταλία τη δεκαετία του 1990 (Genero και 

Perco προσ. εποικ.). Στη Σικελία εξαφανίστηκε το 1965 (Massa 1977) και στη Σαρδηνία είχε 

µειωθεί δραστικά αλλά το 1986 ένα πρόγραµµα εµπλουτισµού ενίσχυσε τον πληθυσµό και 

διατήρησε το είδος µέχρι σήµερα (Dentesani et. al. 1989, Schenk et al. 1987). Στη Κροατία 

φωλιάζει στο αρχιπέλαγος του Kvarner στη βόρειο Αδριατική ενώ στη Σερβία συναντάται µόνο 

στη νοτιοδυτική χώρα, στα σύνορα µε την Αλβανία και το Μαυροβούνιο, ενώ στο ίδιο το 

Μαυροβούνιο έπαψε να φωλιάζει από τα τέλη του προηγούµενου αιώνα και παρατηρείται 

περιστασιακά µόνο το καλοκαίρι (Vasić et. al. 1990, Marincović 1990, Marincović & Οrlandić 

1994, Susic 1994, Grubać 1997). Στη Βουλγαρία το είδος εξαφανίστηκε τη δεκαετία του 1940 

κατά τη διάρκεια της εκστρατείας εξολόθρευσης του λύκου µε την χρήση στρυχνίνης (Baugmart 

1989). Το 1978 δύο ζευγάρια βρέθηκαν να φωλιάζουν στην ανατολική Ροδόπη και µέχρι το 1985 

ένας πυρήνας 50 ατόµων είχε δηµιουργηθεί στην περιοχή  (Mitchev et al. 1980, Iankov & Profinov 
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1991). Στην Π.Γ.∆.Μ. µετά από µία δραστική µείωση παρέµεινε σε έξι περιοχές (Grubač 1991, 

Grubač 1997, Stoynov 2001). Στη Ρουµανία εξαφανίστηκε από τα Καρπάθια το 1958 ενώ σήµερα 

παρατηρούνται µόνο νεαρά και ανώριµα άτοµα πιθανόν από τον πληθυσµό της Κροατίας και της 

Τουρκίας (Bijleveld 1974).  

Στις πρώην Σοβιετικές δηµοκρατίες το είδος έχει εξαφανιστεί από την Μολδαβία (Abuladze 

& Sergalin 1998) θεωρείται σπάνιο στην Ουκρανία µε λιγοστά άτοµα να εµφανίζονται στην 

Βορειοδυτική πλευρά της Μαύρης θάλασσας (Ardamatskaya 1983) και ελάχιστα ζευγάρια να 

έχουν αποµείνει στην χερσόνησο της Κριµαίας (Tucker & Heath 1994, Appak 1998). Στην 

Υπερκαυκασία φωλιάζει στη νότισα Ρωσία (Τσετσενία, Αkbaev 2001), τη Γεωργία (Abuladze & 

Sergalin 1998), την Αρµενία (Abuladze 1997) και το Αζερµπαϊτζάν (Musaev  et. al. 2000)  

Στην Τουρκία, το όρνιο εξαπλώνεται κυρίως στη νοτιοανατολική χώρα (οροσειρά Ταύρου) 

και της περιοχής του Κουρδιστάν αλλά θεωρείται λιγότερο κοινό  στις περιοχές του Πόντου και 

την ενδοχώρα ενώ απουσιάζει από την περιοχή της Μαύρης θάλασσας (Kasparek 1992, Bilgin & 

Kasparek 1996). Στην Ιορδανία οι περισσότερες αποικίες εξαφανίστηκαν τον τελευταίο αιώνα 

(Andrews 1995) και σήµερα το είδος παρατηρείται στην περιοχή της Πέτρας και κατά µήκος της 

Νεκράς Θάλασσας (Wittenberg 1987, Andrews et. al. 1999, Khoury & Al Faqir 1999). Στη Συρία 

απαντάται σε τρεις περιοχές µε πιο γνωστή την κοιλάδα της Παλµύρας ενώ στο Ισραήλ φωλιάζει 

στα υψίπεδα του Γκολάν (Gamla Nature Reserve) και εξαπλώνεται από την έρηµο Νέγκεβ και τη 

Γαλιλαία κατά µήκος των συνόρων µε την δυτική Συρία, την νότια Ιορδανία και το νότιο Λίβανο 

(Bahat 1987, Nathan 1989, Khoury  2000). Στην Κύπρο ο πληθυσµός του όρνιου µετά από µία 

µακροχρόνια και σταθερή µείωσή, σταθεροποιήθηκε σε µερικές δεκάδες άτοµα που εξαπλώνεται 

στο νοτιοδυτικό τµήµα του νησιού (Hadjioannou 1998, Ιεζεκιήλ προσ. επικ.) 

Στην κεντρική Ασία το είδος παρατηρείται στο Ιράν  (Porter 1991), το Τουρκµενιστάν, το 

Τατζικιστάν, το Κιργκιστάν, το Ουζµπεκιστάν και το νοτιοανατολικό Καζακστάν (Alstrom 1997). 

Ανατολικότερα αναπαράγεται στο Παµίρ, το δυτικό Αφγανιστάν, το Πακιστάν, το Κασµίρ στη 

Βορειοδυτική Ινδία, καθώς και στο Νεπάλ όπου φωλιάζει σε ορεινές περιοχές µέχρι τα 3000 m 

(Cramp & Simmons 1980, Satheesan 1990, Satheesan 2000). Αξιοσηµείωτο είναι πως αν και η 

κύρια περιοχή εξάπλωσης είναι τα γυµνά βουνά, οι ανοιχτές σαβάνες και οι ηµιερηµικές περιοχές, 

το χειµώνα τα πουλιά καταφεύγουν νοτιότερα και παρατηρούνται στην Ινδία σε µεγάλους 

αριθµούς ακόµη και σε τροπικές περιοχές. Η εξάπλωση του είδους περιλαµβάνει επίσης την 

δυτική Κίνα  και την Μογγολία (οροσειρά του Αλτάϊ) που αποτελεί και το βορειοανατολικότερο 

άκρο της αναπαραγωγικής του κατανοµής (Brown & Amadon 1968, Zevegmid et. al. 1974, 

Satheesan 2000, Batdelger 2001). 

Το όρνιο θεωρείται από αρκετούς ορνιθολόγους ως µεταναστευτικό είδος άσχετα αν τα 

περισσότερα άτοµα που διασπείρονται σε όλη την ζώνη εξάπλωσης του ή διαχειµάζουν στην 

Αφρική είναι ανώριµα ή νεαρά (Griesinger 1996, Susic 2000). Εκατοντάδες (ακόµα και χιλιάδες) 

περνούν το Φθινόπωρο στην Αφρική και φτάνουν αρκετά νοτίως της Σαχάρας µέχρι την 
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Σενεγάλη, το νοτιοδυτικό Μαλί και το Νίγηρα (Newby et. al. 1987). Οι παρατηρήσεις µεγάλων 

οµάδων όπως 50 νεαρών και ανώριµων ατόµων στη Μαυριτανία (Layna 1997) καθώς και η 

σταθερή παρουσία του είδους στη δυτική Αφρική έχει ακολουθήσει τις τελευταίες δύο δεκαετίες 

την ανοδική πορεία του πληθυσµού της Ισπανίας (Donázar & Fernandez 1990, Donázar 1993). 

Μάλιστα πουλιά παρασυρµένα από τους ανέµους παρατηρούνται ακόµα νοτιότερα πέρα του 

15ου παράλληλου µέχρι το Chad (Dupuy 1976).  Μαζικές µεταναστεύσεις νεαρών ατόµων 

καταγράφονται κάθε χρόνο στο Γιβραλτάρ όπου για παράδειγµα σε µία περίοδο 34 ηµερών από 

τα µέσα Οκτωβρίου του 1993 πέρασαν τα στενά 2160 άτοµα ενώ το 1992-93 την περίοδο 10 

Οκτωβρίου – 10 Νοεµβρίου περίπου 4000 άτοµα (Griesinger 1996, Griesinger 1998). Αντίστοιχα 

ένας µικρός αριθµός πουλιών (20-50) περνούν από το Ισραήλ, περισσότερα το Φθινόπωρο από 

ότι την Άνοιξη και διασχίζουν την Ερυθρά Θάλασσα ερχόµενα από την Αραβική Χερσόνησο 

(Υεµένη) προς το Τζιµπουτί και την Αιθιοπία (Vittery 1983, Welch & Welch 1984). Ωστόσο 

µεγαλύτερες συγκεντρώσεις του είδους έχουν παρατηρηθεί στο Σουέζ, όπου 1284 άτοµα 

µετρήθηκαν από τον Σεπτέµβριο µέχρι τον Νοέµβριο του 1981 (Bijlsma 1983). ∆εκαετίες πριν, το 

1947 περίπου 3.900 άτοµα παρατηρήθηκαν επίσης να διασχίζουν το Σουέζ τις δύο πρώτες 

εβδοµάδες του Οκτωβρίου (Goodwin 1949). Παρ’ όλα αυτά έχει προταθεί πως οι µετακινήσεις του 

είδους δεν αποτελούν «καθαρή» µετανάστευση λόγω κλιµατικών συνθηκών του  χειµώνα αλλά 

διασπορά νεαρών ατόµων από την Ανατολική Ευρώπη, την περιοχή του Καυκάσου και την 

Τουρκία όπου ο πληθυσµός πρέπει να θεωρείται ενιαίος (Mundy et. al. 1992, Abuladze προσ. 

εποικ.).  

Παράλληλα, άτοµα από την Ισπανία, την Γαλλία αλλά και την Κροατία το καλοκαίρι 

συχνάζουν στις Άλπεις (Bernis 1983, Eloquesi 1989). Από τον τελευταίο µάλιστα πληθυσµό των 

∆αλµατικών ακτών άτοµα διασπείρονται κάθε χειµώνα στα Βαλκάνια ή περνούν το Βόσπορο και 

για να καταλήξουν µέσω της Μέσης Ανατολής, στην Αφρική φτάνοντας µέχρι το Τσαντ (Susic 

2000). Αντίστοιχα πουλιά από το Ισραήλ διασπείρονται το χειµώνα σε ολόκληρη τη Μέση 

Ανατολή, την Τουρκία (Bahat et al. 2001) ενώ αρκετά περνούν στην Αραβική Χερσόνησο (Mundy 

et. al 1992). Το Γιβραλτάρ, ο Βόσπορος, το Σουέζ και τα στενά του Bab-el Mandeb στην Ερυθράς 

Θάλασσας αποτελούν τις κύριες µεταναστευτικές διόδους ενώ αντίθετα ελάχιστα άτοµα 

παρατηρούνται στα στενά της Σικελίας προς την Τυνησία. Στο Γιβραλτάρ όπου η µετανάστευση 

έχει την τυπική της µορφή, η ανοιξιάτικη επιστροφή των ανώριµων πουλιών είναι  έντονη τον 

Φεβρουάριο µε µέγιστη δραστηριότητα τον Απρίλιο/ Μάιο και τελειώνει ουσιαστικά τον Ιούνιο ενώ 

η φθινοπωρινή διαρκεί λιγότερο και κορυφώνεται τον Οκτώβριο/ Νοέµβριο (Bernis 1983) 
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12.1.2 Παγκόσµια πληθυσµιακή κατάσταση και τάσεις του όρνιου 

Ο πληθυσµός του είδους σε παγκόσµια κλίµακα είναι αδιευκρίνιστος αφού δεν υπάρχουν 

ακριβή δεδοµένα για το µέγεθος του από ολόκληρη τη ζώνη εξάπλωσής του. Ειδικά για τις χώρες 

της κεντρικής Ασίας οι αριθµοί που δίνονται είναι απλές εκτιµήσεις. Αυτό όµως που αποτελεί 

κοινό συµπέρασµα είναι η σηµαντική µείωση που υπέστη το είδος στην Ευρώπη κατά το δεύτερο 

µισό του 19ου αιώνα στην κατανοµή του αλλά ακόµη περισσότερο στο µέγεθος του 

αναπαραγόµενου πληθυσµού. Στην ευρύτερη περιοχή της Μεσογείου (Νότια Ευρώπη, Βόρεια 

Αφρική και Μέση Ανατολή) το είδος παρουσιάζει αύξηση µόνο στη Γαλλία (Εlόsequi 1989) και την 

Ισπανία. Σε όλες τις υπόλοιπες χώρες παρουσιάζει σηµαντική πτώση ή είναι σταθερό µε 

εποχιακές αυξοµειώσεις (Bijleveld 1974, Cramp and Simmons 1980, Tucker & Heath 1994).  

Στην Βόρειο Αφρική το είδος έχει πάψει να φωλιάζει από τις περισσότερες χώρες και  

χαρακτηρίζεται ως τυχαίο αφού συναντάται στη φάση της διασποράς νεαρών ατόµων ή την 

µετανάστευση. Στο Μαρόκο από 10 αποικίες που είχαν καταγραφεί κατά µήκος της οροσειράς 

του Άτλαντα µε τουλάχιστον 30 ζευγάρια δεν έχει αποµείνει καµία (Μundy  et.al. 1992). Το 1984 ο 

Soto (1986) ανακάλυψε τρεις αποικίες µε αναπαραγωγική δραστηριότητα όπου φώλιαζαν 20-25 

ζευγάρια ενώ το 1987 ο Bergier εκτίµησε τον πληθυσµό του είδους σε 20 ζευγάρια. Στην Αλγερία 

αναφέρονται κατά το παρελθόν 18 αποικίες που φιλοξενούσαν 97-117 ζευγάρια (Μundy  et.al. 

1992) ενώ η πιο πρόσφατη εκτίµηση αναφέρει 100 ζεύγη (Tewes 1994). Στην Τυνησία, όπου το 

είδος θεωρείται εξαφανισµένο, υπήρχαν αρκετές αποικίες ορισµένες από τις οποίες φιλοξενούσαν 

20-50 ζευγάρια (Whitaker 1905). Στην Αίγυπτο αν και το είδος συναντάται και σήµερα ποτέ δεν 

καταγράφηκε ως φωλιάζων ενώ σχετικές παρατηρήσεις στο Σουέζ και τα νοτιοδυτικά της χώρας 

δεν επαληθεύτηκαν ποτέ (Meinertzhagen 1930, Μullié & Meininger 1985).  

Το 95% του πληθυσµού του στην Ευρώπη υπάρχει στην Ιβηρική χερσόνησο και ειδικότερα 

στην Ισπανία όπου διπλασιάστηκε µέσα σε µία δεκαετία (1979-1989) και συνεχίζει να αυξάνει  

(Arroyo  et al.  1990, Donazár προσ. επικ.). Μία καταµέτρηση το 1999 έδειξε ότι το είδος αριθµεί 

περί τα 18000 ζευγάρια και σύνολο 70500 ατόµων κατανεµηµένων σε 1006 ενεργές αποικίες 

διασκορπισµένες σε ολόκληρη τη χώρα. Η µέση αύξηση του πληθυσµού την δεκαετία 1989-1999 

ήταν ανά αποικία 130% µε ένα εύρος 100-1000% (Del Moral & Marti 2001). Στην Πορτογαλία το 

1989 σε µία εθνική καταµέτρηση παράλληλη µε αυτήν της Ισπανίας ο πληθυσµός του είδους 

υπολογίστηκε σε 62-72 αναπαραγωγικά ζευγάρια κατανεµηµένα σε 11 αποικίες ενώ το  1996 σε 

155-159 ζευγάρια σε 23 αποικίες (Αraújo  et al. 1992, Monteiro et al. 1996). Η πιο πρόσφατη 

καταµέτρηση ανεβάζει τον πληθυσµό σε 267-272 ζευγάρια (αύξηση της τάξης του 331%) σε 31 

αποικίες κατανεµηµένες κατά µήκος των συνόρων µε την Ισπανία (Del Moral & Marti 2001).  

  Στη Γαλλία το είδος µειώθηκε δραµατικά στις αρχές του 20ου αιώνα φτάνοντας να αριθµεί 

τη δεκαετία του 1960 µόλις 60 ζευγάρια σε δύο ενεργές αποικίες στη βόρεια πλευρά των δυτικών  

Πυρηναίων (Yeatman 1976, Leconte 1977). Ωστόσο µετά από µία σειρά διαχειριστικών µέτρων ο 

πληθυσµός υπερδιπλασιάστηκε φτάνοντας  το 1985 τα 130-160 ζευγάρια (Razin προσ. εποικ.). 
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Επιπλέον 61 άτοµα αφέθηκαν στην περιοχή του Grands Caussess, νοτίως της Κεντρικής 

Οροσειράς (Massif central) την περίοδο 1981-1986 κατά τη διάρκεια ενός προγράµµατος 

επανεισαγωγής (Βοnnet et al. 1990). Τα άτοµα που επιλέχθηκαν για επανεισαγωγή σε αντίθεση 

µε παρόµοια προγράµµατα ήταν όλα ενήλικα (> 4 ετών) και γρήγορα δηµιούργησαν ένα µικρό 

αναπαραγόµενο πυρήνα µε εννέα ζευγάρια (Sarazzin et al. 1996).  Στα τέλη της δεκαετίας του 

1980 ο πληθυσµός του είδους είχε φτάσει τα 240 ζευγάρια εκ των οποίων τα 220 βρίσκονταν στα 

Πυρηναία και τα 20 στην περιοχή της επανεισαγωγής (Elosegí 1989, Terrasse προσ. εποικ.). Το 

2000 το είδος εξαπλώνονταν σε τρεις διαφορετικές περιοχές, στα Πυρηναία, την κεντρική 

οροσειρά και τις νότιες Άλπεις ενώ το σύνολο του πληθυσµού υπολογίζεται σε 600 ζευγάρια 

(Lécuyer 2000)    

Aπό τις χώρες της κεντρικής Ευρώπης το όρνιο έχει αποµείνει µόνο στην Αυστρία µε ένα 

µικρό αναπαραγόµενο πληθυσµό. Συγκεκριµένα το 1961 άρχισε η απελευθέρωση όρνιων από το 

ζωολογικό κήπο του Salzburg ενώ αναπαραγωγή παρατηρήθηκε για πρώτη φορά το 1982. 

Σήµερα ένας µικρός πληθυσµός αποτελούµενος από τέσσερα ζευγάρια έχει εγκατασταθεί στο 

Untersberg, 3.5 km από τον ζωολογικό κήπο κοντά σε µία ταΐστρα που λειτουργεί εντατικά (Bögel 

προσ. εποικ). O συνολικός αριθµός ατόµων που παρατηρούνται στις Αυστριακές Άλπεις 

κυµαίνεται από 15-25 άτοµα αν και το καλοκαίρι παρατηρείται µία αύξηση µε άτοµα προερχόµενα 

από την Κροατία και την Ιταλία. Το 2000 η µέγιστη παρατήρηση αριθµούσε 34 άτοµα (Ζink προσ. 

εποικ.) ενώ την δεκαετία του 1950 έφτανε τα 150 άτοµα (Bauer 1977) 

Στην Ιταλία το είδος εξαφανίστηκε από την ηπειρωτική χώρα στα τέλη του 19ου αιώνα ενώ 

στην Σικελία το 1965 (Glutz  et al. 1971, Massa 1977). Ένα πρόγραµµα επανεισαγωγής στις 

Ανατολικές Άλπεις ξεκίνησε το 1992 όπου µέχρι το 2002 είχαν αφεθεί 113 ενήλικα και υπο-ώριµα 

άτοµα προερχόµενα από κέντρα περίθαλψης αρπακτικών της Ισπανίας. Ο σηµερινός 

αναπαραγόµενος πληθυσµός βρίσκεται συγκεντρωµένος σε τρεις αποικίες (Allavena προσ. 

εποικ.). Στην Σαρδηνία από 1000 µε 1400 άτοµα που εκτιµάται ότι υπήρχαν το 1945 απέµειναν 

µόνο 100-140 το 1975 (Schenk 1976). H µείωση συνεχίστηκε µέχρι το 1987 όπου σε ολόκληρο το 

νησί καταγράφτηκαν 20 αναπαραγωγικά ζευγάρια σε σύνολο 90 ατόµων (Schenk et. al 1987, 

Dentesani et al. 1989). Το 1986 η Ιταλική Ορνιθολογική Εταιρεία (LIPU) ξεκίνησε ένα πρόγραµµα 

εµπλουτισµού απελευθερώνοντας  πουλιά από τη Γαλλία και Ισπανία και το 1994 εντοπίστηκαν 

40 ζευγάρια σε σύνολο 130-145 ατόµων (Dentesani et al. 1989, Tewes 1994).  

Στην Κροατία το είδος παρατηρείται σε τέσσερις περιοχές, δύο στην κεντρική και νότια 

∆αλµατία µε µερικά ζευγάρια, στα βουνά Velebit µε περίπου 10 ζευγάρια µέχρι το 1994 (Tewes 

1994) και στο αρχιπέλαγος του Kvarner στην βόρειο Αδριατική (Susic 1994) όπου ο πληθυσµός 

του είδους σχεδόν διπλασιάστηκε τα τελευταία 15 χρόνια (Susic 2000). Συγκεκριµένα στις 

∆αλµατικές ακτές τέσσερις ενεργές αποικίες που φιλοξενούν 100-110 ζευγάρια συναντώνται σε 

τρία νησιά.  Στην Βοσνία-Ερζεγοβίνη ο πληθυσµός του όρνιου στις αρχές του 2000 αριθµούσε 

περίπου 20 ζεύγη σε τέσσερις αποικίες (Susic προσ. εποικ.). Στην Σερβία από τις 11-12 
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αναπαραγόµενες αποικίες τη δεκαετία του 1960 µόνο τρεις παρέµειναν στη νοτιοδυτική χώρα που 

φιλοξενούν 22 ζευγάρια και 60 άτοµα (Vasić et. al. 1990, Marincović 1990, Marincović & Οrlandić 

1992). Ωστόσο µία πιο λεπτοµερής καταγραφή το 1996 ανέβασε τον πληθυσµό σε 36-41 

ζευγάρια και 160-200 άτοµα (Grubać 1997) αλλά το 1999 µετά τους βοµβαρδισµούς του ΝΑΤΟ 

πολλά από τα πουλιά διασκορπίστηκαν και µία αποικία εγκαταλείφθηκε (Simic 2000). Στη 

Π.Γ.∆.Μ ο πληθυσµός του είδους εκτιµάται στα 30-33 ζευγάρια µε δύο ενεργές αποικίες και 

συνολικό αριθµό 110-140 άτοµα (Grubač 1997, Stoynov 2001). Στη Βουλγαρία µετά την 

επανεποίκηση του είδους το 1978 ο πληθυσµός του άρχισε να αυξάνει και το 1994 υπήρχαν 14 

ζευγάρια κατανεµηµένα σε πέντε αποικίες κυρίως στην Ανατολική Ροδόπη. Το 2000 αφέθηκε 

στην ίδια περιοχή το πρώτο άτοµο που γεννήθηκε σε αιχµαλωσία στον ζωολογικό κήπο της 

Σόφιας. Ο συνολικός πληθυσµός της χώρας υπολογίζεται σε 30 αναπαραγωγικά ζευγάρια ή 100-

110 άτοµα (Stoynov 2001). Στην Ελλάδα η πιο πρόσφατη εκτίµηση του πληθυσµού αναφέρει 300 

ζευγάρια (Handrinos & Akriotis 1997) αν και ο πραγµατικός αριθµός πρέπει να είναι µικρότερος 

(βλ. κεφ. 1.7).  

Στην Κύπρο ο πληθυσµός του όρνιου εκτιµήθηκε το 1999 σε 38 άτοµα, µετά από τη 

µακροχρόνια και σταθερή µείωσή του, κυρίως λόγω έλλειψης τροφής και συχνών δηλητηριάσεων. 

Αναπαραγωγή εντοπίζεται σε µία αποικία στην παράκτια περιοχή της Επισκοπής στο νότιο τµήµα 

του νησιού ενώ ο συνολικός αριθµός των ατόµων δεν ξεπερνά τα 45 (Ιεζεκιήλ προσ. εποικ.). Στην 

Τουρκία τα δεδοµένα για το είδος είναι µάλλον χονδροειδείς εκτιµήσεις αφού όλες οι υπάρχουσες 

αναφορές παρουσιάζουν µεγάλο εύρος από 100/ 500-1000 ζευγάρια (Gensbol 1987, Arroyo 

1994).  Στην Μέση Ανατολή ο πληθυσµός του Ισραήλ είναι µάλλον ο σηµαντικότερος. Ωστόσο η 

µείωση του ήταν τροµακτική τον 20ο αιώνα. Από έναν πληθυσµό µε περισσότερα από 1000 

ζευγάρια τη δεκαετία του 1940, το 1980 απέµειναν 80 ζευγάρια στα υψίπεδα του Γκολάν, στην 

έρηµος της Ιουδαίας και στην έρηµο Negev δηλαδή το 5% (Mendelssohn & Leshem 1983a, 

Leshem 1983). Tη δεκαετία του 1980 παρατηρήθηκε µία πρόσκαιρη αύξηση και ο πληθυσµός του 

είδους υπολογίστηκε στα 150 ζευγάρια (Shirihai 1996) αλλά δέκα χρόνια αργότερα είχαν 

αποµείνει µόνο 60-70 ζεύγη (Βahat 1987, Βahat & Hatzoffe προσ. επικ.). Στην Ιορδανία στην 

µοναδική ενεργή αποικία στο Εθνικό Πάρκο της Dana υπάρχουν 6-12 ζευγάρια (Wittenberg 1987, 

Andrews et. al. 1999, Khoury & Al Faqir 1999) ενώ στην Συρία ο πληθυσµός εκτιµήθηκε σε 100 

ζευγάρια το 1991, αριθµός µάλλον υπερβολικός µε βάση πιο πρόσφατες παρατηρήσεις 

(Baugmart 1991, Tews 1994). Στην Υπερκαυκασία ο πληθυσµός του είδους τη δεκαετία του 1980 

αριθµούσε 500-600 ζευγάρια. Ωστόσο οι εκτιµήσεις αυτές βασίζονται σε δεδοµένα πριν το 1994 

αφού µετά τις πολεµικές συγκρούσεις διακόπηκε η έρευνα σε πολλές περιοχές και κυρίως 

καταστράφηκε η κτηνοτροφία λόγω της επιβολής συνόρων και της απαγόρευσης των νοµαδικών 

µετακινήσεων (Abuladze 1998, Abuladze 1997, Abuladze & Sergalin 1998).  Ειδικότερα στην 

Κριµαία ο πληθυσµός του είδους υπολογίζεται σε 165-200 ζευγάρια διάσπαρτα σε περισσότερες 

από 15 αποικίες όπου η µεγαλύτερη φιλοξενεί 40-60 ζευγάρια (Abuladze προσ. εποικ). Στην 
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Αρµενία εκτιµάται ότι υπάρχουν ακόµη 40 ζευγάρια (Abuladze 1997). Στο Αζερµπαϊτζάν 

τουλάχιστον µέχρι το 1995 ο πληθυσµός αριθµούσε 64-66 ζευγάρια ενώ στην Γεωργία την 

δεκαετία του 1990 υπήρχαν 40 περίπου ζευγάρια σε τέσσερις µε έξι αποικίες (Rostiashvili 1993). 

 

Πίνακας 2. Πληθυσµιακή κατάσταση του όρνιου στην ευρύτερη περιοχή της Μεσογείου. 

Χώρα Αριθµός 
ζευγών 

Αριθµός  
ατόµων1

Τάση 
‘902

Έτος Πηγή 

Mαρόκο 20 (40)  1987 Βergier 1987 

Αλγερία  100 (200)  1994 Twews 1994 

Πορτογαλία 272 1057  1999 Del Moral & Marti 2001 

Ισπανία 22455 69397  1999 Del Moral & Marti 2001 

Γαλλία 593 1.470-1.790  1998-00 Lécuyer 2000 

Αυστρία 4 15-25  2001 Βoegel (in litt.) 

Ιταλία 70-80 (160-180)  2001 Twews 1994, Allavena 2001 

Κροατία 110-150 (220-300)  1994 Susič 1994 

Βοσνία-Ερζεγοβίνη 20 (40) Χ 1994 Twews 1994 

Σερβία 36-41  190-230  1996 Grubač 1997 

Σκόπια 30 110-115  2000 Stoynov 2001 

Βουλγαρία 30 100-110  2000 Stoynov 2001 

Ελλάδα 300 (600)  1997 Handrinos & Akriotis 1997 

Κύπρος 6 45  2002 Ιεζεκιήλ (in litt.) 

Ρωσία 165-200 (230-400)  1990-98 Abuladze (in litt.) 

Ουκρανία 1-4 (2-8)  1998 Appak 1998 

Αρµενία 40 (80)  1997 Abuladze (in litt.) 

Γεωργία 60 (120)  1992 Abuladze & Sergalin 1998 

Αζερµπαϊτζάν 64-66 (128-132)  1990-96 Mustafaev et al.  2000 

Τουρκία 100-1000 (200-2000)  1996 Bilgin & Kasparek 1996 

Ισραήλ 60-70 460  2000 Hatzoffe (in litt.) 

Συρία 100 (200)  1991 Baugmart 1991 

Ιορδανία 6-12 30  1999 Khoury 2000 
1 (  ) Ελάχιστη εκτίµηση µε βάση των αριθµό των ζευγαριών,  
2 Χ = Άγνωστο,    

 = Σταθερό (0-25%),  
 = Αύξηση (< 50%),  
 = Μείωση (25-50%),  
 = Μεγάλη αύξηση (50-100%),   
 = Μεγάλη µείωση (> 50%).  
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12.1.3    Κατανοµή και κατάσταση του όρνιου στην Ελλάδα 

Στην Ελλάδα το όρνιο, σύµφωνα µε τις ορνιθολογικές αναφορές ξένων περιηγητών ήταν 

κοινό τουλάχιστον µέχρι τις αρχές του 19ου αιώνα. Η κατανοµή του περιελάµβανε ολόκληρη την 

ηπειρωτική χώρα αλλά και αρκετά νησιά όπως την Θάσο, την Κέρκυρα, την Κεφαλονιά, την 

Ιθάκη, την Ζάκυνθο, τις Κυκλάδες, την Κω, τη Ρόδο και την Κρήτη (Lindermayer 1860, Powys 

1860, Krüper 1862, Reiser 1905, Salvatorri & Festa, Harisson 1925, Laubmann 1927, Harisson & 

Pateff 1937, Wettstein 1938). Το ενδιαίτηµα του είδους κάλυπτε όλες τις ορεινές και ηµιορεινές 

περιοχές καθώς και πεδιάδες αλλά ακόµη και δέλτα ποταµών όπως του Έβρου και του Αχελώου. 

Κύρια χαρακτηριστικά της ζώνης εξάπλωσης του αποτελούσαν η νοµαδική-εκτατική κτηνοτροφία 

και η ύπαρξη κατάλληλων βράχων για φώλιασµα (Handrinos 1985).  

Από το 1950 και έπειτα ο πληθυσµός του είδους άρχισε να παρουσιάζει µείωση (πιθανόν 

λόγο της παρακµής της νοµαδικής κτηνοτροφίας) η οποία ήταν ιδιαίτερα έντονη τις τελευταίες 

τρεις δεκαετίες του 20ου αιώνα (Ηandrinos & Akriotis 1997). Η καταπολέµηση των σαρκοφάγων 

θηλαστικών που θεωρούνταν επιβλαβή µε την νόµιµη ή παράνοµη χρήση δολωµάτων 

εµποτισµένων µε στρυχνίνη, κυανιούχο κάλιο αλλά και πολλών αγροχηµικά σκευάσµατα εκτιµάται 

ότι είχαν ως αποτέλεσµα: α) την εξαφάνιση του είδους από πολλές περιοχές της χώρας, β) την 

µείωση του µεγέθους των εναποµεινάντων αποικιών και γ) την περιορισµένη παρουσία του 

τοπικά και χρονικά ανάλογα µε την εµφάνιση των «επιβλαβών» ειδών και την εποχιακή 

διαθεσιµότητα της τροφής (Xirouchakis et al. 2001, Sakoulis 2001).  

O συνολικός αριθµός ατόµων πριν το 1986 εκτιµήθηκε σε 600-970 άτοµα µε 300-470 στην 

ηπειρωτική Ελλάδα (κατανεµηµένα σε 30 αποικίες) και 300-400 στην Κρήτη (Tewes 1994). 

Ωστόσο η πρώτη και πιο αναλυτική αναφορά για τον πληθυσµό του είδους σε εθνική κλίµακα 

έγινε την δεκαετία του 1980 και εκτίµησε τον πληθυσµό σε 450 ζευγάρια µε 250 από αυτά να 

υπάρχουν στην Κρήτη (Handrinos 1985). Το είδος είχε ήδη εξαφανιστεί από όλα τα νησιά του 

Ιονίου και του Αιγαίου εκτός της Νάξου, ενώ διατηρoύνταν στην Θράκη (30 ζευγάρια), τη 

Μακεδονία (30 ζευγάρια), την Ήπειρο (70 ζευγάρια), την Πελοπόννησο (10 ζευγάρια) τη Στερεά 

(100 ζευγάρια) και στην Κρήτη µε έναν καλό ακόµη πληθυσµό (250 ζευγάρια). ∆υστυχώς τη 

δεκαετία του 1990 η µείωση συνεχίστηκε και ήταν ραγδαία ειδικά στη Μακεδονία, τη Θεσσαλία και 

τη Στερεά Ελλάδα όπου πολλές αποικίες εξαφανίστηκαν. Μέχρι το 1992 στην ηπειρωτική Ελλάδα 

είχαν αποµείνει 100-200 άτοµα σε 9-15 µικρές αποικίες (Tewes 1994).  
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12.2 ΜΟΡΦΟΜΕΤΡΙΑ 
 
Πίνακας 3. Σωµατοµετρικές µετρήσεις όρνιων. 

Μέτρηση Περιγραφή 

Μήκος σώµατος Η απόσταση από την άκρη του ράµφους και πάνω από το 

κεφάλι ακολουθώντας το σώµα µέχρι την άκρη της ουράς 

(δηλ. του κεντρικού φτερού της που είναι το πιο µακρύ). 

Άνοιγµα πτερύγων 

(Wingspan) 

Η απόσταση από την άκρη του µακρύτερου πρωτεύοντος  

(Νο. 8)* της µίας πτέρυγας µέχρι την άκρη στο αντίστοιχο 

πρωτεύον της άλλης. Το πουλί τοποθετείται ανάσκελα σε 

επίπεδη επιφάνεια µε τις πτέρυγες σε ευθεία γραµµή διάπλατα 

ανοικτές 

Βάρος Το βάρος του πουλιού σε kg µετρηµένη µε ζυγαριά ελατηρίου 

που ελέγχεται πριν από κάθε µέτρηση. 

Μήκος πτέρυγας Το µήκος από τη σύνδεση του καρπού (wrist joint) µέχρι την 

άκρη του µακρύτερου πρωτεύοντος (Νο. 8). Η πτέρυγα είναι 

διπλωµένη και η εσωτερική της πλευρά όσο το δυνατόν πιο 

ευθεία. 

Mήκος πρωτεύοντος (Νο. 8) Το µήκος του φτερού  από την ελεύθερη άκρη µέχρι τη ρίζα. 

Μήκος ουράς Το µήκος του µεσαίου φτερού  από την ελεύθερη άκρη µέχρι 

τη ρίζα. 

Μήκος ταρσού Το µήκος του µεταταρσίου οστού από την κλείδωση µε την 

κνήµη µέχρι την ένωση µε το µεσαίο δάκτυλο. 

Μήκος ράµφους ∆ιαγώνια µέτρηση του κεράτινου τµήµατος από την άκρη του 

ράµφους µέχρι την αρχή του κηρώµατος (και µία επιπλέον 

όµοια µέτρηση που περιλαµβάνει και το κήρωµα µέχρι τα 

πτίλα του κεφαλιού). 

Πλάτος ράµφους Η απόσταση µεταξύ των ενώσεων των τµηµάτων του 

ράµφους στο ύψος του κηρώµατος. 

Ύψος ράµφους Η απόσταση στο ύψος του κηρώµατος µεταξύ της άνω και 

κάτω επιφάνειας στα άνω και κάτω τµήµατα του ράµφους 

αντίστοιχα όταν αυτό είναι  σταθερά κλειστό. 

Μήκος µεσαίου δακτύλου Το µήκος του δακτύλου από την ένωση µε το µετατάρσιο οστό 

µέχρι την ένωση του δέρµατος µε το νύχι. 

Μήκος όνυχα µεσαίου 

δακτύλου 

Το µήκος από την  ένωση του δέρµατος µε το νύχι µέχρι την 

άκρη του νυχιού. 

* Η αρίθµηση των πρωτευόντων αρχίζει εσωτερικά ώστε το τελευταίο είναι το Νο. 10. 
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12.3. ΠΛΗΘΥΣΜΙΑΚΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 
 
 Πίνακας 4. Μέγεθος πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη (1996). 

Αποικία x  ± s.d. Εύρος ∆ιάµεσος Ν 95% ∆.Ε. 

A1 15 ± 3.67 11-20 15 5 10-20 

B1 9 9-9 9 1 9-9 

∆5 9 ± 3.03 6-14 8 6 6-12 

∆7 11 ± 6.6 4-22 9 6 4-18 

∆9 9 ± 4.07 4-15 7.5 6 5-13 

E2 12 ± 1.47 10-14 11.5 6 10-14 

ΣΤ1 14 ± 2.82 9-18 13 7 11-17 

ΣΤ2 10 ± 1.94 7-12 10.5 6 8-12 

ΣΤ5 4 ± 2.61 2-8 4 5 1-7 

ΣΤ6 6 ± 2.36 2-9 6 7 4-8 

H1 32 ± 9.7 22-45 29 5 20-44 

H3 13 ± 3.05 9-17 14 5 9-17 

K2 11 ± 2.07 8-13 11 5 8-14 

K3 15 ± 5.14 9-25 14 7 10-20 

K4 21 ± 1.8 19-24 21 7 19-23 

Λ5 35 ± 4.08 30-41 34 7 31-39 

Λ6 17 ± 2.39 14-20 17 5 14-20 

Κ6 13 ± 3.44 9-19 12 7 10-16 

M10 15 ± 1.52 12-15 14.5 6 13-17 

M12 3  ± 1.14 2-5 3 5 2-4 

M13 22 ± 6.89 16-34 20 6 15-29 

M3 24 ± 5.59 13-31 24 13 21-27 

N1 9 ± 2.07 6-11 9 5 6-12 

N4 14 ± 3.65 9-18 14 5 9-19 

Σύνολο 343 242-459 330 143  

 

 364



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                                                      Παράρτηµα 
 
 
Πίνακας 5. Μέγεθος πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη (1997). 

Αποικία x  ± s.d. Εύρος ∆ιάµεσος Ν 95% ∆.Ε. 

A1 8 ± 2.59 5-12 8 5 5-11 

B1 9 9-9 9 1 9-9 

B2 16 ± 3.78 12-21 14 5 11-21 

∆5 10 ± 1.47 8-12 9.5 6 8-12 

∆7 10 ±2.95 6-14 9 5 6-14 

∆9 5 ±1.87 2-7 4.5 6 3-7 

E2 13 ±2.80 10-18 12.5 6 10-16 

ΣΤ1 14 ±1.86 5-11 14 6 12-16 

ΣΤ2 10 ±5.47 4-19 9.5 6 5-15 

H1 28 ±4.34 22-34 28 5 23-33 

H3 9 ±1.48 7-11 9 5 7-11 

K2 12 ± 3.05 8-16 13 5 8-16 

K3 15 ±4.69 9-25 15 15 12-18 

K4 24 ±3.80 19-30 24 7 21-27 

Λ5 28 ±7.93 17-40 26.5 6 20-36 

Λ6 16 ±3.39 11-19 18 5 12-20 

Κ6 13 ±3.27 9-17 12 5 9-17 

M10 14 ±2.10 11-16 14.5 6 12-16 

M12 4 ±1.14 2-5 4 5 3-5 

M13 22 ±6.22 17-34 20.5 6 15-29 

M3 23 ±4.33 14-31 23 14 21-25 

N1 7 ±2.07 5-10 7 5 4-10 

N4 14 ±3.21 11-19 14 5 10-18 

Σύνολο 324 214-421 310 140  
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Πίνακας 6. Μέγεθος πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη (1998). 

Αποικία x  ± s.d. Εύρος ∆ιάµεσος Ν 95% ∆.Ε. 

A1 4 ± 0.84 3-5 4 5 3-5 

B1 9 9-9 9 1 9-9 

∆5 10 ± 3.02 5-14 9.5 6 7-13 

∆7 23 ± 6.84 12-30 22 5 15-31 

∆9 5 ± 2.14 3-9 4.5 6 3-7 

E2 10 ± 5.13 4-18 9 6 5-15 

ΣΤ1 18 ± 4.64 13-25 16 6 13-23 

ΣΤ2 17 ± 4.06 10-22 17 10 14-20 

H1 25 ± 5.19 18-32 25 7 20-30 

H3 14 ± 3.78 9-17 16 5 9-19 

K2 9 ± 2.06 7-12 9 5 6-12 

K3 13 ± 2.45 9-17 13.5 8 11-15 

K4 24 ± 7.62 12-38 23 11 19-29 

Λ5 34 ± 9.32 20-46 33 7 25-43 

Λ6 13 ± 1.92 10-15 13 5 11-15 

Κ6 22 ± 5.89 12-27 22.5 6 16-28 

M10 17 ± 2.93 14-23 17 7 14-20 

M12 3 ± 1.00 2-4 3 5 2-4 

M13 23 ± 7.97 14-35 22 6 15-31 

M3 30 ± 6.79 19-47 29 15 26-34 

N1 9 ± 4.16 5-15 9 5 4-14 

N4 17 ± 6.11 11-26 15 5 9-25 

Σύνολο 349 221-486 341 142  
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Πίνακας 7. Μέγεθος πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη (1999). 

Αποικία x  ± s.d. Εύρος ∆ιάµεσος Ν 95% ∆.Ε. 

A1 7 ± 7.23 3-20 4 5 (-2) –16 

B1 9 9-9 9  1  9-9 

B2 13 ± 3.55 8-18 12 7 10-16 

∆5 10 ± 3.26 8-15 8.5 6 7-13 

∆7 15 ± 5.03 7-21 15 5 9-21 

∆9 9 ± 10.01 1-28 5.5 6 (-1) –19 

E2 10 ± 6.08 6-22 7.5 6 4-16 

ΣΤ1 13 ± 2.32 11-17 12 6 11-15 

ΣΤ2 16 ± 4.04 11-22 16 5 11-21 

ΣΤ3 12 ± 3.56 5-17 12 8 9-15 

ΣΤ5 7 ± 2.70 4-11 6 5 4-10 

ΣΤ6 10 ± 2.29 7-14 9 7 8-12 

H1 35 ± 5.58 28-42 33.5 6 29-41 

H3 12 ± 3.29 9-19 13 11 10-14 

K1 14 ± 3.39 9-18 13.5 6 10-18 

K2 10 ± 2.30 8-14 10 5 7-13 

K3 12 ± 0.89 11-13 11 5 11-13 

K4 27 ± 9.73 18-56 24 17 22-32 

Λ5 33 ± 7.30 24-44 32 7 26-40 

Λ6 15 ± 6.94 7-25 12 7 9-21 

Κ6 14 ± 6.68 8-27 12 7 8-20 

M10 16 ± 1.75 14-18 15.5 8 15-17 

M12 5 ± 0.89 4-6 6 5 4-6 

M13 22 ± 5.83 15-35 22 9 18-26 

M14 27 ± 12.55 12-44 26.5 6 14-40 

M3 28 ± 7.63 15-37 28 7 21-35 

N1 10 ± 3.90 6-16 8 5 5-15 

N4 13 ± 4.18 7-20 13.5 6 9-17 

Σύνολο 424 275-648 397 184  
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Πίνακας 8. Μέγεθος πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη (2000). 

Αποικία x  ± s.d. Εύρος ∆ιάµεσος Ν 95% ∆.Ε. 

A1 7 ± 3.35 5-13 6 5 3-11 

A2 5 ± 1.64 3-7 6 5 3-7 

B1 8 ± 2.32 5-11 8.5 6 6-10 

B2 16 ± 4.89 10-25 14.5 8 12-20 

∆5 12 ± 2.76 8-16 11 7 9-15 

∆7 10 ± 3.06 6-14 10 6 7-13 

∆9 5 ± 2.25 3-9 4.5 6 3-7 

E2 9 ± 2.41 6-13 9 6 6-12 

ΣΤ1 22 ± 4.51 14-25 22 5 16-28 

ΣΤ2 15 ± 3.58 10-20 16 5 11-19 

ΣΤ3 11 ± 3.27 7-16 10 6 8-14 

ΣΤ5 5 ± 1.14 3-6 5 5 4-6 

ΣΤ6 9 ± 1.10 8-11 9 5 8-10 

H1 25 ± 4.79 18-32 25 7 21-29 

H3 10 ± 3.51 6-16 10 7 7-13 

K1 18 ± 6.39 11-30 17 7 12-24 

K2 11 ± 3.21 8-16 11 5 7-15 

K3 11 ± 1.92 9-14 11 5 9-13 

K4 39 ± 9.31 27-54 38 6 29-49 

Λ5 41 ± 7.42 32-52 41 6 33-49 

Λ6 11 ± 3.21 7-15 11 7 8-14 

Κ6 10 ± 3.64 5-15 9.5 8 7-13 

M2 12 ± 4.41 8-20 11.5 6 7-17 

M10 15 ± 2.04 12-18 14.5 6 13-17 

M13 20 ± 4.07 15-26 19 7 16-24 

M14 19 ± 6.21 8-25 20 6 12-26 

M3 27 ± 5.09 22-36 25 6 22-32 

M4 6 ± 1.47 4-8 6.5 6 4-8 

N1 9 ± 2.77 7-14 8 5 6-12 

N4 17 ± 3.78 12-23 16.5 6 13-21 

Σύνολο 435 299-600 426 181  
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Πίνακας 9. Μέγεθος πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη (2001). 

Αποικία x  ± s.d. Εύρος ∆ιάµεσος Ν 95% ∆.Ε. 

A2 5 ± 1.00 4-6 5 5 4-6 

B1 8 ± 2.70 4-11 8 5 5-11 

B2 12 ± 5.58 6-22 9.5 8 7-17 

∆5 9 ± 2.86 5-12 9 5 5-13 

∆7 13 ± 3.39 10-19 12.5 6 9-17 

∆9 5 ± 2.16 2-8 4.5 6 3-7 

E2 5 ± 1.47 3-7 4.5 6 3-7 

ΣΤ1 15 ± 2.97 10-18 15 5 11-19 

ΣΤ2 20 ± 5.70 15-28 17 5 13-27 

ΣΤ3 9 ± 1.52 7-11 8 5 7-11 

ΣΤ5 5 ± 1.14 3-6 5 5 4-6 

ΣΤ6 10 ± 3.06 6-15 9.5 6 7-13 

H1 29 ± 7.89 23-44 26.5 6 21-37 

H2 7 ± 1.14 5-8 7 5 6-8 

H3 9 ± 2.91 5-14 9 7 6-12 

K1 12 ± 4.97 6-19 11 5 6-18 

K2 8 ± 3.36 5-14 8 5 4-12 

K3 13 ± 4.36 8-18 14 5 8-18 

K4 29 ± 6.68 12-38 28.5 18 26-32 

Λ5 35 ± 9.29 26-52 32.5 6 25-45 

Λ6 9 ± 2.39 6-12 9 5 6-12 

Κ5 13 ± 3.16 8-16 14 5 9-17 

M2 15 ± 2.39 12-18 15 5 12-18 

M10 15 ± 1.72 12-17 15 6 13-17 

M13 19 ± 2.72 16-24 18 8 17-21 

M14 22 ± 3.44 17-26 21.5 6 18-26 

M3 20 ± 6.49 14-27 17 7 14-26 

M4 6 ± 1.47 4-8 5.5 6 4-8 

M5 2 ± 0.55 2-3 2 5 1-3 

N4 17 ± 5.76 12-28 15 6 11-23 

Σύνολο 396 268-549 376 183  
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Πίνακας 10. Μέγεθος πληθυσµού του όρνιου στην Κρήτη (2002). 

Αποικία x  ± s.d. Εύρος ∆ιάµεσος Ν 95% ∆.Ε. 

B1 9 ± 2.55 6-12 9 5 6-12 

B2 14 ± 2.74 11-18 13 6 11-17 

∆5 12 ± 2.37 9-16 11.5 6 10-14 

∆7 16 ± 10.16 9-34 12 5 3-29 

∆9 3 ± 1.82 1-6 3 5 1-6 

E2 11 ± 2.70 7-14 11 5 8-14 

ΣΤ1 14 ± 9.45 6-30 11 5 2-26 

ΣΤ2 16 ± 3.80 9-21 16 7 13-19 

ΣΤ3 11 ± 1.72 8-13 11 7 9-13 

ΣΤ5 5 ± 0.89 4-6 6 5 4-6 

ΣΤ6 12 ± 3.46 9-19 11 7 9-15 

H1 22 ± 4.23 15-26 22.5 6 18-26 

H2 13 ± 2.95 11-18 12 5 9-17 

H3 6 ± 2.54 4-11 5 7 6-6 

K1 12 ± 2.70 9-16 12 5 9-16 

K3 12 ± 2.07 9-15 11.5 6 10-14 

K4 28 ± 3.13 24-35 27 10 26-31 

Λ5 31 ± 5.96 22-38 31 6 25-37 

Λ6 12 ± 2.76 8-16 11 7 9-15 

Κ5 12 ± 2.39 9-15 12 5 9-15 

M2 13 ± 2.55 11-17 12 5 10-16 

M10 16 ± 3.36 12-21 16 5 12-20 

M13 18 ± 3.89 12-22 16.5 6 14-22 

M14 22 ± 7.01 16-34 21 5 13-30 

M3 22 ± 4.00 15-27 22.5 8 22-22 

M4 4 ± 1.92 2-7 4 5 2-6 

M5 4 ± 1.22 2-5 4 5 3-5 

N4 12 ± 2.42 9-16 11.5 6 9-15 

Σύνολο 383 269-528 366 165  
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Σχεδιάγραµµα 1. Πληθυσµιακή κατανοµή των αποικιών του όρνιου στην Κρήτη (1996). 
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Σχεδιάγραµµα 2. Πληθυσµιακή κατανοµή των αποικιών του όρνιου στην Κρήτη (1997). 
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Σχεδιάγραµµα 3. Πληθυσµιακή κατανοµή των αποικιών του όρνιου στην Κρήτη (1998). 
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Σχεδιάγραµµα 4. Πληθυσµιακή κατανοµή των αποικιών του όρνιου στην Κρήτη (1999). 
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Σχεδιάγραµµα 5. Πληθυσµιακή κατανοµή των αποικιών του όρνιου στην Κρήτη (2000). 
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Σχεδιάγραµµα 6. Πληθυσµιακή κατανοµή των αποικιών του όρνιου στην Κρήτη (2001). 
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Σχεδιάγραµµα 7. Πληθυσµιακή κατανοµή των αποικιών του όρνιου στην Κρήτη (2002). 
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Σχεδιάγραµµα 8.  Κατανοµή συχνοτήτων αριθµού αναπαραγωγικών ζευγών των αποικιών του 

όρνιου στην Κρήτη (1996, 1997). 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

1-5 6-10 11-15 16-20

Μέγεθος αποικιών (αριθµός αναπαραγωγικών ζευγών)

Συ
χν
ότ
ητ
α

 

 374



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                                                      Παράρτηµα 
 
 
 
Σχεδιάγραµµα 9.  Κατανοµή συχνοτήτων αριθµού αναπαραγωγικών ζευγών των αποικιών του 

όρνιου στην Κρήτη (1998). 
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Σχεδιάγραµµα 10.  Κατανοµή συχνοτήτων αριθµού αναπαραγωγικών ζευγών των αποικιών του 

όρνιου στην Κρήτη (1999). 
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Σχεδιάγραµµα 11.  Κατανοµή συχνοτήτων αριθµού αναπαραγωγικών ζευγών των αποικιών του 

όρνιου στην Κρήτη (2000). 
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Σχεδιάγραµµα 12.  Κατανοµή συχνοτήτων αριθµού αναπαραγωγικών ζευγών των αποικιών του 

ρνιου στην Κρήτη (2001). ό
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Σχεδιάγραµµα 13.  Κατανοµή συχνοτήτων αριθµού αναπαραγωγικών ζευγών των αποικιών του 

όρνιου στην Κρήτη (2002). 
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12.4 ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 
 
Σχεδιάγραµµα 14. Καµπύλη ανάπτυξης µήκους ταρσού νεοσσού Gyps fulvus ανάλογα µε την 

ηλικία (κατά Geilikman 1966). 
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Πίνακας 11. Μέγεθος πρόλοβου και ποσότητα λαµβανόµενης τροφής (δεδοµένα από 3 

πειράµατα σταδιακής παροχής τροφής, min=0, max= 5). 
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Πίνακας 12. Ηµερήσιες τροφικές ανάγκες νεοσσού όρνιου µε βάση την κατανάλωση τροφής 

νεοσσών Gyps coprotheres σε συνθήκες αιχµαλωσίας (κατά Komen 1986). 

Ηλικία νεοσσού 
σε ηµέρες 

Κατανάλωση  
τροφής (g/ ηµέρα) 

0- 4 66 

5- 9 101.6 

10- 14 157.6 

15- 19 238.4 

20- 24 292.7 

25- 29 326.6 

30- 34 317.2 

35- 39 447.1 

40- 44 601.6 

45- 49 712.3 

50- 54 743.1 

55- 59 765 

60- 64 824.5 

65- 69 813.7 

70- 74 887.4 

75- 79 1002.1 

80- 84 1118.8 

85- 89 962.5 

90- 94 905.9 

95- 99 908.6 

100- 104 715 

105- 109 644.9 

110- 114 652.4 

115- 119 504.2 
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Σχεδιάγραµµα 15. Ενεργειακές ανάγκες (gross energy intake) νεοσσού Gyps coprotheres   

από το στάδιο της εκκόλαψης µέχρι την πτέρωση (κατά Komen 1986). 
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Πίνακας 13. ∆ιαστάσεις αυγών όρνιου (βιβλιογραφικές αναφορές). 

Περιοχή ∆ιαστάσεις (mm) N Πηγή 
Αρµενία 87.5- 92 x 64.5- 70.7 5 Geilikman 1966 

Κριµαία 92.4 x 67.9 1 Zubarovskiy 1977 

Ισπανία 82.6- 93.4 x 66.5- 70 137 Fernádez & Fernádez 1974 

Αλγερία 91.2- 96.9 x 67.3- 79.3 4 Μundy  et al. 1992 

Μεσόγειος 82- 106 x 64- 75 100 Cramp & Simmons 1980 
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Πίνακας 14. Αναπαραγωγική επιτυχία αποικιών του όρνιου στην Κρήτη (1996-2002). 

1996-2002 
Αποικία 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 

x  s.d. CV 
A1 0.50 1.00 1.00 0 0 - - 0.50 0.50 1.00 
A2 - - - - x 1.00 - 1.00     
B1 x x x x 1.00 1.00 0.50 1.00 0.00 0.00 
B2 - - - x 0.33 0.75 0.50 0.54 0.30 0.55 
∆5 x x 1.00 x - 0.67 1.00 0.84 0.23 0.28 
∆7 x x 0.60 x  0.60 0.67 0.75 0.62 0.04 0.06 
∆9 0.50 1.00 0.50 0.60 - 0.67 1.00 0.65 0.21 0.32 
E2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 
ΣΤ1 0.75 1.00 1.00 1.00 0.80 0.50 1.00 0.84 0.20 0.24 
ΣΤ2 1.00 0.80 0.83 1.00 0.70 0.75 0.69 0.85 0.13 0.15 
ΣΤ3 - - - 0.67 0.33 0.33 0.50 0.44 0.20 0.44 
ΣΤ5 - - - 0.67 1.00 1.00 0.50 0.89 0.19 0.21 
ΣΤ6 - - - 0.60 1.00 1.00 0.50 0.87 0.23 0.27 
H1 0.71 0.71 0.63 0.78 0.78 1.00 0.29 0.77 0.13 0.16 
H2 - - - - - 1.00 0.50 1.00     
H3 x x 1.00 0.75 1.00 1.00 1 0.94 0.13 0.13 
K1 - - - x x 1.00 - 1.00     
K2 1.00 1.00 - - 1.00 - 0 1.00 0.00 0.00 
K3 0.80 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 0 0.92 0.11 0.12 
K4 0.83 0.88 0.57 0.73 0.80 0.88 0.71 0.78 0.12 0.15 
Λ5 0.83 0.83 1.00 0.67 0.64 0.88 0.67 0.81 0.13 0.17 
Λ6 0.80 0.50 1.00 1.00 0 - 0 0.66 0.42 0.64 
Κ5 - - - - - 1.00 0.33 1.00     
Κ6 1.00 1.00 1.00 0.67 0.33 - - 0.80 0.30 0.37 
M2 - - - - 1.00 0.50 0.40 0.75 0.35 0.47 

M10 0.67 1.00 0.80 0.67 1.00 0.80 1.00 0.82 0.15 0.18 
M12 1.00 1.00 1.00 1.00 - - - 1.00 0.00 0.00 
M13 0.67 0.67 0.88 0.71 0.71 0.80 0.86 0.74 0.08 0.11 
M14 - - - 0.69 0.75 1.00 0.83 0.81 0.16 0.20 
M3 0.71 0.70 0.67 1.00 0.79 0.73 0.78 0.77 0.12 0.16 
M4 - - - - x 0.67 1.00 0.67     
M5 - - - - - 1.00 - 1.00     
N1 - - - 0.67 0.75 - - 0.71 0.06 0.08 
N4 - - 0.75 0.71 0.33 0.88 1.00 0.67 0.24 0.35 
Μ. Ο. 0.78 0.82 0.82 0.77 0.70 0.81 0.68 0.76 0.057 0.074 

- : ∆εν υπήρχε αποικία. 
Χ : ∆εν υπάρχουν δεδοµένα. 
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Πίνακας 15. Αριθµός φωλεαζόντων ζευγαριών όρνιων στην Κρήτη (1996-2002). 

1996-2002 
Αποικία 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 

x  s.d. 

A1 2 1 1 1 1 0 0 1 0.69 
A2 0 0 0 0 x 1 0 0 0.41 
B1 x x x x 2 1 2 2 0.58 
B2 0 0 0 x 6 4 4 2 2.66 
∆5 x x 3 x  0 3 1 2 1.50 
∆7 x x 5 x  5 3 4 4 0.96 
∆9 2 1 2 5 0 3 2 2 1.57 
E2 2 2 1 1 1 1 1 1 0.49 
ΣΤ1 4 4 4 4 5 4 2 4 0.90 
ΣΤ2 4 5 6 10 10 12 13 9 3.55 
ΣΤ3 0 0 0 6 3 3 2 2 2.24 
ΣΤ5 0 0 0 3 2 2 2 1 1.25 
ΣΤ6 0 0 0 5 2 3 8 3 3.05 
H1 7 7 8 9 9 7 7 8 1.03 
H2 0 0 0 0 0 1 2 0 0.79 
H3 x x 1 4 1 1 0 1 1.52 
K1 0 0 0 x x 2 2 1 1.10 
K2 1 1 0 0 1 0 0 0 0.53 
K3 5 6 6 5 5 1 0 4 2.45 
K4 6 8 7 11 10 8 7 8 1.77 
Λ5 6 6 6 9 11 8 6 7 1.99 
Λ6 5 4 2 1 1 0 0 2 1.95 
Κ5 0 0 0 0 0 2 3 1 1.25 
Κ6 3 3 2 3 3 0 0 2 1.41 
M2 0 0 0 0 2 4 5 2 2.15 

M10 3 3 5 3 3 5 4 4 0.95 
M12 1 1 1 2 0 0 0 1 0.76 
M13 6 6 8 7 7 5 7 7 0.98 
M14 0 0 0 13 12 7 6 5 5.65 
M3 7 10 12 11 14 11 9 11 2.23 
M4 0 0 0 0 x 3 1 1 1.21 
M5 0 0 0 0 0 1 0 0 0.38 
N1 0 0 0 3 4 0 0 1 1.73 
N4 0 0 4 7 6 8 6 4 3.26 
Μ. Ο. 4 4 4 6 5 4 3 3 0.79 
Σύνολο 64 68 76 123 126 114 106 102  

0: ∆εν υπήρχε αποικία ή δεν φώλιασε κανένα ζευγάρι. 
Χ: ∆εν υπάρχουν δεδοµένα. 
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Πίνακας 16. Ελάχιστος αριθµός νεοσσών όρνιου που πτερώθηκαν στην Κρήτη (1996-2002). 

1996-2002 
Αποικία 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 

x  s.d. 

A1 1 1 1 0 0 0 0 1 0.53 
A2 0 0 0 0 x 1 0 0 0.41 
B1 x x x x 2 1 1 1 0.58 
B2 0 0 0 x 2 3 2 1 1.33 
∆5 x x 3 2 0 2 1 2 1.14 
∆7 x x 3 3 3 2 3 3 0.45 
∆9 1 1 1 3 0 2 2 1 0.98 
E2 2 2 1 1 1 1 1 1 0.49 
ΣΤ1 3 4 4 5 4 2 2 3 1.13 
ΣΤ2 4 4 5 11 7 9 9 7 2.77 
ΣΤ3 0 0 0 4 1 1 1 1 1.41 
ΣΤ5 0 0 0 2 2 2 1 1 1.00 
ΣΤ6 0 0 0 3 2 3 4 2 1.70 
H1 5 5 5 8 8 7 2 6 2.32 
H2 0 0 0 0 0 1 1 0 0.49 
H3 x x 1 3 1 1 0 1 1.10 
K1 0 0 0 x x 2 0 0 0.89 
K2 1 1 0 0 1 0 0 0 0.53 
K3 4 6 6 5 4 1 0 4 2.36 
K4 5 7 4 8 8 7 5 6 1.60 
Λ5 5 5 6 6 7 7 4 6 1.11 
Λ6 4 2 2 1 0 0 0 1 1.50 
Κ5 0 0 0 0 0 2 1 0 0.79 
Κ6 3 3 2 2 1 0 0 2 1.27 
M2 0 0 0 0 2 2 2 1 1.07 

M10 2 3 4 2 3 4 4 3 0.90 
M12 1 1 1 2 0 0 0 1 0.76 
M13 4 4 7 6 5 4 6 5 1.21 
M14 0 0 0 9 9 7 5 4 4.23 
M3 5 7 8 12 12 8 7 8 2.64 
M4 0 0 0 0 x 2 1 1 0.84 
M5 0 0 0 0 0 1 0 0 0.38 
N1 0 0 0 2 3 0 0 1 1.25 
N4 0 0 3 5 2 7 6 3 2.81 
Μ. Ο. 2 2 2 3 3 3 2 2 0.64 

Σύνολο 50 56 62 105 90 92 71 79  

0: ∆εν υπήρχε αποικία ή δεν φώλιασε κανένα ζευγάρι. 
Χ: ∆εν υπάρχουν δεδοµένα. 
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Πίνακας 17. Παραγωγικότητα αποικιών του όρνιου στην Κρήτη (1996-2002). 

1996-2002 
Αποικία 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 

x  s.d. CV 

A1 0.50 0.50 1.00 0 0 - - 0.40 0.42 1.05 
A2 - - - - x 0.33 - 0.33    
B1 x x x x 0.50 0.33 0.33 0.39 0.10 0.25 
B2 - - - x 0.25 0.50 0.33 0.36 0.13 0.35 
∆5 x x 0.60 0.40 - 0.50 0.25 0.35 0.23 0.67 
∆7 x x 0.43 0.60 0.60 0.40 0.60 0.53 0.10 0.19 
∆9 0.50 0.50 0.33 0.50 - 0.67 1.00 0.58 0.23 0.39 
E2 0.50 0.50 0.17 0.50 1.00 1.00 1.00 0.67 0.33 0.50 
ΣΤ1 0.60 0.80 0.57 0.71 0.50 0.33 0.50 0.57 0.15 0.27 
ΣΤ2 0.50 0.50 0.56 0.79 0.58 0.69 1.00 0.66 0.18 0.28 
ΣΤ3 - - - 0.57 0.20 0.20 0.25 0.31 0.18 0.59 
ΣΤ5 - - - 0.67 0.67 0.67 0.33 0.58 0.17 0.29 
ΣΤ6 - - - 0.50 0.50 0.75 0.67 0.60 0.13 0.21 
H1 0.63 0.63 0.50 0.67 0.73 0.88 0.22 0.61 0.20 0.34 
H2 - - - - - 0.33 0.33 0.33 0.00 0.00 
H3 x x 0.33 0.60 0.33 0.33 0.00 0.40 0.13 0.33 
K1 - - - x x 0.67 - 0.67    
K2 0.33 0.33 - 0 0.33 - - 0.25 0.17 0.67 
K3 0.40 0.60 0.86 0.71 0.67 0.20 0 0.49 0.31 0.62 
K4 0.50 0.70 0.40 0.57 0.62 0.64 0.50 0.56 0.10 0.18 
Λ5 0.45 0.45 0.50 0.50 0.64 0.70 0.50 0.54 0.09 0.18 
Λ6 0.67 0.33 0.33 0.20 0 - 0.00 0.26 0.25 0.98 
Κ5 - - - - - 0.50 0.25 0.38 0.18 0.47 
Κ6 0.75 0.75 0.40 0.40 0.33 - 0 0.44 0.28 0.64 
M2 - - - - 0.40 0.50 0.40 0.43 0.06 0.13 

M10 0.67 0.60 0.50 0.29 0.60 0.80 0.80 0.61 0.18 0.30 
M12 0.33 0.33 0.50 1.00 - - 0 0.54 0.32 0.58 
M13 0.44 0.44 0.70 0.60 0.56 0.67 0.86 0.61 0.15 0.24 
M14 - - - 0.53 0.53 0.64 0.56 0.56 0.05 0.09 
M3 0.42 0.58 0.53 0.92 0.67 0.57 0.88 0.65 0.18 0.28 
M4 - - - - x 0.67 0.50 0.58 0.12 0.20 
M5 - - - - - 1.00 0 1.00    
N1 - - - 0.50 0.60 - 0 0.55 0.07 0.13 
N4 - - 0.43 0.50 0.29 1.00 0.75 0.59 0.28 0.48 
Μ. Ο. 0.50 0.55 0.46 0.58 0.51 0.57 0.52 0.53 0.042 0.08 

- : ∆εν υπήρχε η αποικία. 
Χ: ∆εν υπάρχουν δεδοµένα.  
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12.5 ∆ΙΑΣΠΟΡΑ ΝΕΟΣΣΩΝ 
 
Σχεδιάγραµµα 16. Σχήµα και θέση ετικετών πτερύγων για όρνια. 
 

 
 
Σχεδιάγραµµα 17. Θέση και πρόσδεση ραδιοποµπού σε όρνιο. 
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Πίνακας 18. Στατιστικές µέθοδοι υπολογισµού της έκτασης των περιοχών τροφοληψίας του όρνιου στην Κρήτη.  

 
12.6 ΤΡΟΦΙΚΗ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ 
 

Μέθοδος Περιγραφή µεθόδου Κύρια αναφορά 
Ελάχιστου κυρτού πολυγώνου 

(MCP: Minimum Convex Polygon) 
Η µέθοδος συνενώνει όλα τα εξωτερικά σηµεία παρατήρησης 
φτιάχνοντας ένα πολύγωνο µε όλες τις εσωτερικές γωνίες µικρότερες 
των 180 µοιρών και ταυτόχρονα δηµιουργεί περιγράµµατα που 
περιλαµβάνουν ίσα ποσοστά παρατηρήσεων. Κύριο πλεονέκτηµα της 
η συγκριτική της αξία αφού είναι µία από τις παλαιότερες τεχνικές 
υπολογισµού ζωτικού χώρου (home range analysis) αλλά δεν 
ενδείκνυται για επιµήκεις ή καµπυλοειδείς περιοχές. 

Mohr 1947 

Μέθοδος Kernell 
(ADK: Adaptive Kernell) 

 

Μη παραµετρική µέθοδος, θεωρεί κάθε παρατήρηση κέντρο τοπικής 
δραστηριότητας όπου επιθέτεται µία διωνυµική κανονική κατανοµή 
πιθανοτήτων. Ο ζωτικός χώρος υπολογίζεται ως η συνολική επιφάνεια 
κάτω από την κατανοµή πιθανοτήτων του συνόλου των σηµείων 
παρατήρησης. Η οριοθέτηση της µικρότερης περιοχής που 
καταλαµβάνει ένα ποσοστό της κατανοµής των παρατηρήσεων είναι 
το κέντρο µέγιστης δραστηριότητας. Η µέθοδος ενδείκνυται για τον 
εντοπισµό κέντρων δραστηριότητας (φωλιές, κούρνιες κ.λ.π. ) και δεν 
εξαρτάται από το σχήµα του ζωτικού χώρου. 

Worton 1989 

Αρµονικού µέσου 
(HMN: Harmonic mean) 

 

Μη παραµετρική µέθοδος όπου χρησιµοποιεί τις ακτινωτές 
αποστάσεις κάθε παρατήρησης από σηµεία ενός ορθογώνιου 
πλέγµατος το οποίο αυθαίρετα επιθέτεται πάνω τους. Οι µέσες τιµές 
των αποστάσεων καλούνται «αρµονικοί µέσοι» και αποτελούν κέντρα 
µέγιστης δραστηριότητας εάν φέρουν µεγάλες τιµές. Γραµµές που 
περνούν από σηµεία µε ίσα ποσοστά παρατηρήσεων ή ίσες τιµές 
«αρµονικών µέσων» περικλείουν κέντρα δραστηριότητας του είδους. 

Dixon & Chapman 1980 

∆ιωνυµικής κατανοµής 
(BIN: Bivariate Normal) 

Παραµετρική µέθοδος που βασίζεται στην υπόθεση ότι τα σηµεία των 
παρατηρήσεων ακολουθούν την κανονική κατανοµή µεταξύ δύο 
αξόνων που τέµνονται στα κέντρα δραστηριότητας. Ο ζωτικός χώρος 
είναι κυκλικού ή ελλειψοειδούς σχήµατος ανάλογα µε το αν οι άξονες 
είναι του ιδίου µήκους ή όχι. 

Jennrich & Turner 1969 
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Πίνακας 19. Πρωτόκολλο παρατηρήσεων τροφικής συµπεριφοράς όρνιων µε πειραµατική παροχή τροφής. 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:   ΠΕΡΙΟΧΗ:         

ΕΙ∆ΟΣ/ kg  ΩΡΑ ΩΡΑ/ ΕΙ∆ΟΣ ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΣ ΠΡΟΣΓΕΙΩΣΗ ΠΡΟΣΓΕΙΩΣΗ  
ΤΡΟΦΗΣ  TOΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΥ ΠΡΟΕΛΕΥΣΗΣ ΠΡΟΕΛΕΥΣΗΣ 1ου όρνιου ΤΕΛΕΥΤΑΙΟΥ 

          
    

ENAΡΞΗ ΤΕΛΟΣ ∆ΙΑΣΤΗΜΑ ΜΕΓΙΣΤΗΣ ΑΤΟΜΑ ΣΥΝΟΛΟ ΑΠΟΓΕΙΩΣΗ  ΑΠΟΓΕΙΩΣΗ  
∆ΙΑΤΡΟΦΗΣ ∆ΙΑΤΡΟΦΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΤΡΕΦΟΜΕΝΑ ΑΤΟΜΩΝ 1ου όρνιου ΤΕΛΕΥΤΑΙΟΥ 

              

ΕΝΗΛΙΚΑ ΑΝΩΡΙΜΑ ΝΕΑΡΑ 

  
   

ΑΛΛΑ ΕΙ∆Η ΣΧΟΛΙΑ/ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 

ΩΡΑ ΠΤΩΜΑ ΑΝΑΜΟΝΗ   
    
    
        
        
      ΕΠΙΘΕΤΙΚΟΤΗΤΑ 
      Ενήλικο-Ενήλικο 

      Ενήλικο-Ανώριµο 
      Ενήλικο-Νεαρό 
      Ανώριµο-Ανώριµο 
      Ανώριµο-Νεαρό 
      Ανώριµο-Ενήλικο 
      Νεαρό-Νεαρό 
      Νεαρό-Ανώριµο 
      Νεαρό-Ενήλικο 

  

 387



Οικολογία του όρνιου στη Κρήτη                                                                       Παράρτηµα 
 

Πίνακας 20. Μάζα διαθέσιµη (kg) στους γύπες από το σώµα ενός Aepyceros melampus (κατά 

Mundy et al.1983). 

Τµήµα  

σώµατος 

Ποσοστό (%) 

ζωντανού βάρους 

Μη διαθέσιµο  στους γύπες  

Σκελετός (+ κέρατα) 17.5 

∆έρµα (+ αυτιά) 5.1 

Περιεχόµενο στοµάχου 12.8 

Σύνολο 35.4 

∆ιαθέσιµο στους γύπες  

Κρέας (µύες) 50.5 

Εσωτερικά όργανα (νεφροί, καρδιά, σπλήνα, συκώτι, πνευµόνια) 5.4 

Στοµάχι + σπλάχνα 8.3 

Σύνολο 64.2 

  

 
 
Πίνακας 21. Βιοµάζα πτώµατος προβάτου και αίγας διαθέσιµη στα όρνια ως ποσοστό επί του 

ζωντανού βάρους ανάλογα µε την ηλικία του ζώου. 

 
Σφάγιο: Κρέας + 

κόκαλα (1) 

Στοµάχι + σπλάχνα + 

εσωτερικά όργανα (2) 

Κόκαλα 

σφάγιου (3) 

∆ιαθέσιµη 

βιοµάζα (%)* 

     

Πρόβατα     

Νεογέννητα 46 17 18 45 

< 1 έτους 46 17 8.4 54.6 

Ενήλικα 48 17 7.5 57.5 

     

Αίγες     

Νεογέννητα 40 17 19.3 37.7 

< 1 έτους 40 17 10.1 46.9 

Ενήλικα 43 17 8.1 51.9 

     

* (1) + (2) – (3)  
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Σχεδιάγραµµα 18. Τύποι αέριων ρευµάτων και µετακίνηση των όρνιων (1: ορεογραφικά,  

2: θερµικά ανοδικά και 3: συγκλίνοντα, κατά Pennycuick 1973). 
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Σχεδιάγραµµα 19. Μετακίνηση όρνιων µεταξύ δύο θερµικών. 
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Πίνακας 22. Έκταση περιοχών αναζήτησης τροφής των όρνιων στην Κρήτη (∆εδοµένα από 4 

αποικίες για την περίοδο Οκτώβριος- Απρίλιος).  

Μέθοδος υπολογισµού (Ηa) 
Αποικία Έκταση Ν 

MCP ADK HMN BIN 
Μ.Ο. (km2) 

 25% 20 216 453 500 445 4 
 50% 40 423 7062 4694 10730 57 
 60% 48 7234 11970 7303 14190 102 

Η1 75% 60 12590 18140 9496 21460 154 
 90% 72 19970 24950 19480 35650 250 
 95% 76 22320 31960 25040 46680 315 
 99% 79 29150 43790 34360 71300 447 
        
 25% 14 5049 2404 9473 2698 49 

 50% 28 13580 8614 22830 9687 137 

 60% 33 17350 10680 30170 12690 177 

Κ4 75% 41 28570 20110 46650 19770 288 
 90% 50 62700 40690 75820 42340 554 

 95% 52 85390 47820 98650 60660 731 

 99% 54 132700 70620 151600 85060 1100 
        

 25% 20 610 1060 635 2702 13 

 50% 39 3397 4599 2913 6511 44 

 60% 47 4683 6157 4330 8606 59 
Μ3 75% 59 6744 9322 6816 13020 90 

 
90% 70 11310 16980 12590 21630 156 

 95% 74 14210 19480 17750 28140 199 
 

99% 77 20600 40450 32000 43260 341 
        
 25% 24 1060 1345 1795 5517 24 
 50% 48 3722 5475 4233 13290 67 
 60% 58 5303 9225 6483 17570 96 

Ν4 75% 72 12750 17170 12510 26580 173 
 90% 86 39170 44870 41530 44150 424 
 95% 91 47590 52710 56180 57450 535 
 

99% 95 53880 117100 87480 88310 867 
* Μέγεθος πλέγµατος (grid cell) στη µέθοδο ADK και HMN 30Χ30.  
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Πίνακας 23. Εκτίµηση των µέγιστων ενεργειακών αναγκών του όρνιου στην Κρήτη σε τόνους 

τροφής/ έτος για την περίοδο 1997-2000. (Οι απώλειες του πληθυσµού  θεωρήθηκαν µηδενικές 

και η επιτυχία φωλιάσµατος και αναπαραγωγής 100%). 

Αποικία (1)* (2) (3) (4) (5) (6) 

A1 1.00 0.74 0.42 1.20 1.12 0.09 
A2 0.77 - - 0.77 0.77 0 
B1 1.35 1.70 0.85 1.81 1.58 0.23 
B2 2.31 1.13 0.85 2.62 2.54 0.08 
∆5 1.62 1.98 0.64 2.16 1.79 0.37 
∆7 2.23 2.40 2.12 2.89 2.81 0.08 
∆9 0.92 1.17 0.85 1.24 1.16 0.09 
E2 1.62 1.38 0.53 1.99 1.76 0.23 
ΣΤ1 2.58 2.86 1.80 3.36 3.07 0.29 
ΣΤ2 3.70 4.56 3.29 4.94 4.60 0.35 
ΣΤ3 1.77 1.27 0.95 2.12 2.03 0.09 
ΣΤ5 0.92 0.64 0.53 1.10 1.07 0.03 
ΣΤ6 1.46 1.06 0.74 1.75 1.67 0.09 
H1 4.35 4.35 3.53 5.54 5.32 0.22 
H2 - - - - - - 
H3 1.73 1.56 0.85 2.16 1.96 0.19 
K1 2.46 0.00 - 2.46 2.46 0 
K2 1.62 1.06 0.21 1.91 1.68 0.23 
K3 2.77 3.18 2.33 3.64 3.41 0.23 
K4 4.39 4.98 3.82 5.75 5.43 0.32 
Λ5 5.24 4.88 3.39 6.57 6.16 0.41 
Λ6 2.12 2.12 0.85 2.70 2.35 0.35 
Κ5 - 0.00 - - - - 
Κ6 2.27 1.80 1.17 2.77 2.59 0.17 
M2 1.85 0.53 0.21 1.99 1.91 0.09 

M10 2.39 2.65 1.48 3.11 2.79 0.32 
M12 0.62 0.74 0.42 0.82 0.73 0.09 
M13 3.35 4.03 2.97 4.45 4.16 0.29 
M14 4.16 3.60 2.65 5.14 4.88 0.26 
M3 5.24 6.15 4.98 6.92 6.60 0.32 
M4 0.92 0.00 - 0.92 0.92 0 
M5 - 0.00 - - - - 
N1 1.35 0.95 0.74 1.61 1.55 0.06 
N4 2.35 2.54 1.80 3.05 2.84 0.20 

Σύνολο 71.4 66 45 85.7 80.3 5.4 
* (1) Απαιτούµενη τροφή µόνο για συντήρηση του πληθυσµού. 
  (2) Απαιτούµενη τροφή µόνο για τα αναπαραγωγικά ζευγάρια.  
  (3) Απαιτούµενη τροφή µόνο για τα φωλιάζοντα ζευγάρια.  
  (4) Απαιτούµενη τροφή για τα µη αναπαραγωγικά άτοµα και για τα αναπαραγωγικά ζευγάρια.  
  (5) Προσληφθείσα τροφή για τα µη αναπαραγωγικά άτοµα και για τα φωλιάζοντα ζευγάρια. 
  (6) Θεωρητικό έλλειµµα τροφής (απαιτούµενη – προσληφθείσα). 
 
Σηµείωση: Για τις αποικίες όπου ο µέσος αριθµός ατόµων ήταν µικρότερος από το µέσο αριθµό 
αναπαραγωγικών ατόµων (αρ. ζευγαριώνΧ2) δεχτήκαµε την αµέσως µεγαλύτερη καταµέτρηση. 
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Πίνακας 24. ∆ηλωµένο ζωικό κεφάλαιο ανά νοµό (αριθµός αιγοπροβάτων Χ 1000) και περιοχές 

εκµετάλλευσης (%) ανά νοµό στην Κρήτη (1991).  

Τόπος εκτροφής Χανίων Ρεθύµνου Ηρακλείου Λασιθίου Σύνολο  

Πεδινές 65.2 (14) 68.5 (11) 75 (20) 19.4 (11) 228.2 (14) 

Ηµιορεινές 72 (16) 67.4 (10) 151.9 (41) 83.4 (46) 374.8 (23) 

Ορεινές 316 (70) 500.4 (79) 146.7 (39) 77.5 (43) 1040.6 (63) 

Σύνολο 453.2 636.3 373.7 180.4 1643.6 

 

12.6.1 Τύποι εκτροφής αιγοπροβάτων στην Κρήτη 
Οι κύριοι τύποι εκτροφής αιγοπροβάτων στην Κρήτη είναι η ηµιεντατική (ή οικόσιτη), η 

ηµιεκτατική και η νοµαδική. Η πρώτη περίπτωση είναι  κυρίως πεδινές εκµεταλλεύσεις 

επικουρικού οικονοµικού χαρακτήρα όπου µικρά σε µέγεθος κοπάδια (1-2 αίγες 

γαλακτοπαραγωγής µέχρι 10-20 αιγοπρόβατα ανά οικογένεια) διατηρούνται σε στάνες που σε 

καµία περίπτωση όµως δεν µπορούν να χαρακτηριστούν οργανωµένα προβατοστάσια. Τα ζώα 

συντηρούνται καθηµερινά µε ζωοτροφές αλλά έχουν και την δυνατότητα βόσκησης σε 

περιφραγµένες εκτάσεις εντός των ορίων της γεωργικής ιδιοκτησίας της οικογένειας.  

Ο δεύτερος τύπος αφορά στην πλειοψηφία των ηµιορεινών εκµεταλλεύσεων της Κρήτης 

όπου το χειµώνα τα ζώα διατηρούνται στο προβατοστάσιο και συντηρούνται µε ζωοτροφές 

(συµπυκνωµένες τροφές, σανό, κλαδονοµή από ελιές, πορτοκάλια υπερπαραγωγής που 

προορίζονται για τις χωµατερές κ.λ.π.) ή βόσκουν σε ιδιωτικούς (πρώην κοινοτικούς) 

βοσκότοπους που τις περισσότερες φορές είναι λοφώδεις περιοχές κοντά στα χωριά, ελαιώνες, 

τρυγηµένα αµπέλια, κράσπεδα αγροτικών δρόµων ή χέρσα χωράφια. Το καλοκαίρι τα ζώα αυτά 

βόσκουν εντός µεγάλων περιφραγµένων εκτάσεων στα περίχωρα των κοινοτήτων ή αφήνονται 

ελεύθερα να µετακινηθούν µόνα τους προς τα ορεινά και για αυτό το λόγο χαρακτηρίζονται ως 

κοπαδιάρικα.  

Ο τελευταίος τύπος εκτροφής περιλαµβάνει τα νοµαδικά ζώα που µετακινούνται δύο φορές 

το χρόνο, από τα πεδινά το χειµώνα (Νοέµβριο- Μάρτιο) προς τα ορεινά το καλοκαίρι (Απρίλιο- 

Οκτώβριο). Η συντήρηση των ζώων το χειµώνα γίνεται σε πεδινές βοσκές  που φτάνουν µέχρι το 

όριο της ακτογραµµής και δεν διαφέρει σηµαντικά από τον προηγούµενο τύπο εκτροφής. 

Αντίθετα το καλοκαίρι τα κοπάδια αυτά δεν ταΐζονται τουλάχιστον µέχρι τα µέσα του καλοκαιριού 

και δεν σταβλίζονται.  

Συνολικά για την Κρήτη η πλειοψηφία των προβάτων όσον αφορά στον τύπο εκτροφής 

ανήκει στην κατηγορία των κοπαδιάρικων (77.6%) µε τα οικόσιτα να καταλαµβάνουν την δεύτερη 

θέση (14.5%) και τα παραδοσιακά νοµαδικά την τελευταία (7.9%) όπου αριθµούν 84396 ζώα (ένα 

όχι και τόσο ευκαταφρόνητο αριθµό). Ειδικότερα τα οικόσιτα ζώα ανήκουν σε ορεινές 

εκµεταλλεύσεις στους νοµούς Χανίων και Ρεθύµνου ενώ σε ηµιορεινές στους νοµούς Ηρακλείου 
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και Λασιθίου γεγονός που αντανακλά κατά κύριο λόγο στη φύση της αγροτικής οικονοµίας του 

κάθε νοµού σε χαµηλότερα υψόµετρα (δηλ. καλλιέργεια εσπεριδοειδών, ελιάς και αµπέλου). 

Αντίστοιχα τα κοπαδιάρικα ζώα σε ολόκληρη την Κρήτη ανήκουν σε ορεινές εκµεταλλεύσεις όπου 

η ελεύθερη διακίνηση και διασπορά των ζώων σε γειτονικά κοινοτικά και ιδιωτικά βοσκοτόπια 

τους καλοκαιρινούς µήνες αποτελεί την εύκολη λύση. Αντίθετα τα νοµαδικά κοπάδια ανήκουν σε 

ηµιορεινές εκτροφές στο νοµό Χανίων, σε πεδινές στο νοµό Ρεθύµνου και σε ορεινές στους 

νοµούς Ηρακλείου και Λασιθίου (Πίνακας 17). Αυτό στην περίπτωση του νοµού Χανίων οφείλεται 

στις εσωτερικές µετακινήσεις των κοπαδιών (εντός των ορίων του νοµού) και τη διατήρηση των 

ζώων στα ηµιορεινά λόγω της ανεπάρκειας ικανοποιητικών πεδινών εκτάσεων. Στην περίπτωση 

του νοµού Ρεθύµνου τα νοµαδικά κοπάδια ανήκουν σε πεδινές εκµεταλλεύσεις λόγω της 

µετακίνησής τους  σε πεδινές βοσκές το χειµώνα όπου και δηλώνονται στις αντίστοιχες 

διευθύνσεις γεωργίας. Αντίθετα για τους νοµούς Ηρακλείου και Λασιθίου τα νοµαδικά ζώα 

ανήκουν κυρίως σε ορεινές εκµεταλλεύσεις και αποτελούνται από κοπάδια που προέρχονται από 

άλλους νοµούς (κυρίως ορεινές περιοχές του νοµού Ρεθύµνου) όπου δηλώνονται ως έδρα 

πιθανόν λόγω της επιπλέον πριµοδότησης των ορεινών και µειονεκτικών περιοχών (κανονισµός 

ΕΚ αριθ. 1257/1999). Σχετικά µε τις αίγες αυτές ανήκουν κατά 65% σε κοπαδιάρικα ζώα µε όµοια 

κατανοµή ανά νοµό, περιοχή και τύπο εκτροφής. Μοναδική διαφορά αποτελούν οι οικόσιτες αίγες 

σε Ηράκλειο και Λασίθι που είναι σε µεγαλύτερη υψοµετρική κατηγορία εκµεταλλεύσεων 

(ηµιορεινές και ορεινές αντίστοιχα) από ότι τα οικόσιτα πρόβατα (Πίνακας 18).  

 
Πίνακας 25. ∆ηλωµένο ζωικό κεφάλαιο σε πρόβατα (%) ανά νοµό, περιοχή και τύπο εκτροφής 

στην Κρήτη (δεδοµένα του 1996, Ε.Σ.Υ.Ε.).  

 Χανιά Ρέθυµνο Ηράκλειο Λασίθι Σύνολο 
 Οικόσιτα 
Πεδινές 4.98 3.99 3.45 0.41  

Ηµιορεινές 6.45 1.76 4.15 3.10  

Ορεινές 11.73 8.35 1.83 1.65  

Σύνολο 23.17 14.10 9.43 5.16 14.5 

 Κοπαδιάρικα 
Πεδινές 6.89 5.93 21.39 7.72  

Ηµιορεινές 14.94 10.98 27.66 34.35  

Ορεινές 47.79 64.62 30.72 37.74  

Σύνολο 69.63 81.53 79.77 79.81 77.6 

 Νοµαδικά 
Πεδινές 1.08 2.58 1.96 1.44  

Ηµιορεινές 4.42 0.91 0.89 6.00  

Ορεινές 1.71 0.88 7.95 7.59  

Σύνολο 7.21 4.37 10.80 15.03 7.9 
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Πίνακας 26. ∆ηλωµένο ζωικό κεφάλαιο σε αίγες (%) ανά νοµό, περιοχή και τύπο εκτροφής στην 

Κρήτη (δεδοµένα του 1996, Ε.Σ.Υ.Ε.). 

 Χανιά Ρέθυµνο Ηράκλειο Λασίθι Σύνολο 

 Οικόσιτα 

Πεδινές 10.36 4.73 12.33 2.28  

Ηµιορεινές 8.57 4.49 8.79 9.88  

Ορεινές 13.19 18.37 8.07 10.44  

Σύνολο 32.12 27.59 29.19 22.60   21.9 

 Κοπαδιάρικα 

Πεδινές 2.73 4.58 5.87 7.65  

Ηµιορεινές 11.20 6.90 17.55 27.89  

Ορεινές 50.27 57.32 38.16 31.02  

Σύνολο 64.21 68.80 61.57 66.56 65 

 Νοµαδικά 

Πεδινές 0.40 2.08 1.97 0.75  

Ηµιορεινές 2.04 0.82 1.29 4.28  

Ορεινές 1.24 0.72 5.99 5.81  

Σύνολο 3.68 3.62 9.25 10.84   4.9 

 

 

Η σηµασία των τριών τύπων εκτροφής πέρα από τις διαφορετικές συνθήκες διαβίωσης των 

κοπαδιών έγκειται στο σωµατικό βάρος και την φυσική κατάσταση των ζώων µε αποτέλεσµα αυτά 

να παρουσιάζουν διαφορετικές τιµές θνησιµότητας. Επιπλέον η διάθεση των πτωµάτων και κατ’ 

επέκταση ο βαθµός χρήσης τους από τα όρνια διαφέρει ανάλογα µε την τοποθεσία της 

εκµετάλλευσης. Συγκεκριµένα τα ζώα που πεθαίνουν στα πεδινά πετιούνται κυρίως κοντά ή µέσα 

στον περιφραγµένο χώρο της εκµετάλλευσης (προσωπικές παρατηρήσεις: 60%), άλλα σε 

χαντάκια ή σε ρέµατα κοντά στο ποιµνιοστάσιο (25%) και ορισµένα στις χωµατερές ή ακόµα και 

σε κάδους σκουπιδιών (15%). Στις ηµιορεινές και ορεινές εκµεταλλεύσεις τα νεκρά ζώα πετιούνται 

σχεδόν οπουδήποτε (π.χ. φαράγγια, χέρσα χωράφια, αγροτικούς δρόµους κ.λ.π.) αλλά τις 

περισσότερες φορές ακριβώς έξω από την περίφραξη της µάντρας εφόσον το ζώο πεθάνει στο 

ποιµνιοστάσιο. Στη συντριπτική τους πλειοψηφία (>90%) τα νεκρά ζώα δεν θάβονται, κάτι 

εξάλλου ιδιαίτερα χρονοβόρο και κοπιαστικό στο βραχώδες περιβάλλον της Κρήτης ενώ 

καταστρέφονται µετά από κτηνιατρική υπόδειξη (καίγονται, θάβονται ή καλύπτονται µε πέτρες, 

κοινώς  «πετριάζονται»). Για τις πεδινές εκµεταλλεύσεις θεωρήσαµε πως το 50% του αριθµού 

των πτωµάτων είναι διαθέσιµα στα όρνια ενώ για τις ηµιορεινές το 70% και τις  ορεινές το 90% 

(προσωπικές παρατηρήσεις).  
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Παράλληλα θα πρέπει να αναφέρουµε ζώα-φυγάδες που για κάποιο λόγο έχουν αποκοπεί 

από το κοπάδι και ζουν ελεύθερα στις πιο δύσβατες και φτωχές περιοχές της ηµιορεινής και 

ορεινής ζώνης. Τα ζώα αυτά αποκαλούνται «φουριάρικα» (Λευκά Όρη), ή «µατσάρικα 

(Ψηλορείτη) ή «βετσάρικα» (∆ίκτη) και αν και ανήκουν σε συγκεκριµένες κτηνοτροφικές 

οικογένειες ποτέ δεν απολαµβάνουν την ανθρώπινη µέριµνα. Ουσιαστικά τα αιγοπρόβατα αυτά 

δεν εκτρέφονται αλλά κυνηγιούνται όπως τα άγρια θηράµατα συνήθως µε τη χρήση πυροβόλου 

όπλου ή συλλαµβάνονται µε τη βοήθεια εκπαιδευµένου σκύλου. Η οικολογική αξία αυτών των 

ζώων είναι µεγάλη ειδικά στη διατροφή των πτωµατοφάγων αρπακτικών αφού έχουν 

αντικαταστήσει στο οικοσύστηµα τους φυσικούς πληθυσµούς του Κρητικού αίγαγρου που κάποτε 

εξαπλωνόταν σε ολόκληρο το νησί. Τα φουριάρικα αιγοπρόβατα υπάρχουν σε όλους τους 

ορεινούς όγκους της Κρήτης και παρουσιάζουν ιδιαίτερα αυξηµένη θνησιµότητα λόγω φυσικών 

αιτιών. Συχνά κατά την εργασία πεδίου συναντήσαµε στην αλπική κυρίως ζώνη (το καλοκαίρι) ή 

σε φαράγγια (το χειµώνα) οµάδες τέτοιων ζώων αποτελούµενες από 7-15 άτοµα που ορισµένες 

φορές (ειδικά για τα πρόβατα) αποτελούνταν µόνο από ενήλικα κριάρια. Ο αριθµός των 

φουριάρικων αιγοπροβάτων είναι πρακτικά αδιευκρίνιστος ενώ κύριο χαρακτηριστικό του 

πληθυσµού τους είναι το γεγονός ότι υπόκεινται σε εντελώς φυσικές διαδικασίες και παράλληλα 

κάθε χρόνο ανανεώνεται από το δυναµικό των νοµαδικών και κοπαδιάρικων ζώων που 

ξεφεύγουν των εκµεταλλεύσεων. Στον ορεινό όγκο της ∆ίκτης ο πληθυσµός των φουριάρικων 

εκτιµήθηκε το 1995 σε 2-3 χιλιάδες κεφάλια (∆ασαρχείο Λασιθίου 1996, προσωπική επικοινωνία), 

τιµή που αποτελεί το 1.1-1.7% του αριθµού των δηλωµένων ζώων του συγκεκριµένου νοµού. 

Στην παρούσα µελέτη θεωρήσαµε το ποσοστό των φουριάρικων ζώων στην ανατολική Κρήτη 

(νοµοί Ηρακλείου και Λασιθίου) σε 1% του αριθµού των κοπαδιάρικων ζώων για τα πρόβατα και 

1.5% των νοµαδικών ζώων για τις αίγες και στη δυτική Κρήτη (νοµοί Χανίων και Ρεθύµνου) που 

είναι πιο ορεινή σε 1.5% και 2% του αντίστοιχου αριθµού κοπαδιάρικων και νοµαδικών 

αιγοπροβάτων ενώ η διαθεσιµότητα των πτωµάτων τους σε 95%. Οι τιµές αυτές στηριγµένες στην 

εµπειρία µας θεωρήθηκαν ως µια λογική προσέγγιση. 

 

12.6.2 Σωµατικό βάρος αιγοπροβάτων 
Τα Κρητικά πρόβατα ανήκουν όλα στις λεπτόουρες, αναµικτόµαλλες φυλές του ορεινού 

τύπου ο οποίος περιλαµβάνει ζώα µικρής σωµατικής διάπλασης µε χαµηλές αποδόσεις σε 

παραγωγή κρέατος και γάλακτος και σωµατικό βάρος που κυµαίνεται στα 35-40 kg 

(Χατζηµηνάογλου 1999). Ειδικότερα το βάρος στα κριάρια του ορεινού τύπου ποικίλει από 36-50 

kg και στις προβατίνες από 20-35 kg µε απόδοση σε σφάγιο για τα θηλυκά ζώα γύρω στο 46% 

(Καραντούνιας 1964, Mason 1967, Κατσαούνης 1972, Ζυγογιάννης 1977). Σπουδαιότερες 

καταγεγραµµένες κρητικές φυλές είναι το πρόβατο των Σφακίων (που αριθµεί 60000-73000 

κεφάλια), το κοκκινόµατο πρόβατο των Αστερουσίων (µε πληθυσµό 2500 κεφάλια), της Σητείας, 

της Μεσαράς και των Ανωγείων που κατά άλλους ταυτίζεται µε το Μελαµπιανό (µε 5000 κεφάλια). 
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Ενδεικτικά το βάρος του πρόβατου των Σφακίων φτάνει κατά µέσο όρο τα 30 kg, των 

Αστερουσίων τα 33 kg (τα θηλυκά άτοµα) και των Aνωγείων τα 27 kg (Γεωργούδης & Λίγδα 1999, 

Ρογδάκης 2001). Ωστόσο σύµφωνα µε τα λεγόµενα των παραγωγών τα ζώα είναι µάλλον 

ελαφρύτερα. Για παράδειγµα στην περίπτωση της φυλής των Αστερουσίων το µέσο βάρος των 

ζώων φτάνει τα 25 kg. Όλα τα παραπάνω ζώα χαρακτηρίζονται από χαµηλές αποδόσεις αλλά 

ταυτόχρονα και από χαµηλές απαιτήσεις και είναι ιδιαίτερα ανθεκτικά στις αντίξοες συνθήκες των 

Κρητικών βουνών.  

Το µέσο βάρος για τα ενήλικα οικόσιτα αρσενικά (κριούς και τράγους) θεωρήθηκε 35 kg και 

για τα κοπαδιάρικα και νοµαδικά 30 kg ενώ για όλα τα ενήλικα θηλυκά 25 kg το οποίο είναι και το 

µέσο απαιτούµενο βάρος ανά παρτίδα ζώων που επιλέγονται για πριµοδότηση («προς πάχυνση 

αµνοερίφια», δεδοµένα 1995, ∆/νση Ζωικής Παραγωγής, Υπουργείο Γεωργίας). Παράλληλα 

θεωρήσαµε τα 18 kg ως το βάρος των ανήλικων ζώων (< 1 έτους) µε βάση το µέσο βάρος την 

ώρα σφαγής των αιγοπροβάτων ηλικίας 6 µηνών (προσωπικές παρατηρήσεις). Αντίθετα για τα 

φουριάρικα ζώα θεωρήσαµε ότι όλα είναι ενήλικα µε µέσο βάρος 20 kg. Η τιµή αυτή προέκυψε 

από διασταυρώσεις συνεντεύξεων µε βοσκούς και προσωπικές παρατηρήσεις. Για την ακρίβεια 

συλλέξαµε αναφορές για αρσενικά άτοµα βάρους 40 kg σε περιοχές µε αρκετή βοσκή ειδικά για 

αίγες (π.χ. οροπέδιο Καθαρό-∆ίκτη, περιοχή Ρούβα-Ψηλορείτη, ανατολικό Σέλινο/ νοτιοδυτικά 

Σφακιά- Λευκά Όρη) όπου πράγµατι παρατηρήσαµε µεγάλα ζώα. Ωστόσο τα ζώα αυτά λόγω 

ηλικίας και τρόπου διαβίωσης φαίνονται µεγαλύτερα (και κατά συνέπεια βαρύτερα) από όσο 

πραγµατικά είναι. Τα µεγάλης ηλικίας αρσενικά φέρουν πολύ µαλλί και η ωφέλιµη βιοµάζα τους 

µπορεί να είναι όµοια µε αυτήν των ήµερων. Αντίθετα το βάρος των ενήλικων θηλυκών ζώων 

κυµαίνεται από 15-18 kg ενώ τα ανήλικα δεν υπερβαίνουν τα 12 kg. Συµπερασµατικά αν 

εξαιρέσουµε µερικές οµάδες µοναχικών αρσενικών τα φουριάρικα αιγοπρόβατα είναι στην 

πλειοψηφία τους µικρόσωµα ζώα.  

 

12.6.3 Πληθυσµιακή δοµή αιγοπροβάτων  
Η πλειοψηφία των κοπαδιών αποτελείται από αναπαραγωγικά θηλυκά (50-60% των 

προβάτων και των αιγών) ενώ ακολουθούν µε διαφορά τα ζώα ηλικίας µικρότερης του ενός έτους 

(10-15%). Την αµέσως επόµενη οµάδα καταλαµβάνουν τα ενήλικα αρσενικά που πρόκειται 

κυρίως για κριούς και τράγους αναπαραγωγής ή ζώα που προορίζονται για πάχυνση και σφαγή 

(«βαριά σφάγια»). Αντίθετα το µικρότερο ποσοστό καταλαµβάνουν τα στείρα θηλυκά που 

πρόκειται κυρίως για υπολείµµατα των εκτροφών τα οποία δεν ενδιαφέρουν τους παραγωγούς 

(Πίνακας 19, Σχεδιάγραµµα 16). Τα στείρα (στέρφα) θηλυκά καθώς και αρκετά από τα ενήλικα 

αρσενικά αφήνονται συνήθως στους πιο φτωχούς βοσκότοπους στην ορεινή ζώνη, ειδικά το 

καλοκαίρι τα οποία ζουν σε ηµιάγρια κατάσταση και πολλά από αυτά καταλήγουν σε φουριάρικα.  
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Πίνακας 27. ∆οµή πληθυσµού αιγοπροβάτων στην Κρήτη (1996). 

Πρόβατα (%) Αίγες (%) Φύλο/ Είδος  

και ηλικία ζώων < 1 έτους > 1 έτους < 1 έτους > 1 έτους 

Αρσενικά 16.1 3.7 11.6 6 

Θηλυκά αναπαραγωγής 3.8 56.9 3.8 63.2 

Λοιπά θηλυκά 17.8 1.7 13.3 2.1 

Σύνολο θηλυκών 21.6 58.6 17.1 65.3 

Σύνολο 37.7 62.3 28.7 71.3 

 
 
Σχεδιάγραµµα 20. ∆οµή πληθυσµού αιγοπροβάτων στην Κρήτη (Ε.Σ.Υ.Ε. 1996). 
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12.6.4 Θνησιµότητα ζώων 
Το ποσοστό θνησιµότητας που δίνουν οι κτηνιατρικές διευθύνσεις ανά νοµό διέφερε 

σηµαντικά από τις τιµές που εκτιµήσαµε µε βάση τις συνεντεύξεις µας µε κτηνοτρόφους. Ωστόσο 

υπάρχουν ορισµένα κοινά χαρακτηριστικά στις δύο προσεγγίσεις της µεθοδολογίας αναφορικά µε 

την περίοδο αυξηµένης θνησιµότητας σε σχέση µε τον τύπο εκτροφής. Συγκεκριµένα η 

κτηνιατρική διεύθυνση Ηρακλείου αναφέρει 10% τη µέση θνησιµότητα για όλες τις ηλικίες µε 

µεγαλύτερα ποσοστά για τα νεογέννητα ζώα µέχρι 2 µηνών που κυµαίνονται από 12-15%. Όµοιες 

τιµές ισχύουν µε µικρές αποκλίσεις και για τον νοµό Λασιθίου. Αντίστοιχα για τον νοµό Ρεθύµνου 

η θνησιµότητα των ενηλίκων ζώων εκτιµάται σε 6% και των νεογέννητων σε 30% ενώ στον νοµό 

Χανίων το ποσοστό θνησιµότητας των ζώων ελευθέρας βοσκής (κοπαδιάρικα και νοµαδικά) 

κυµαίνεται από 20-30% και των οικόσιτων (σταβλισµένα) από 15-20%. Ωστόσο οι απώλειες που 

αναφέρουν οι αρµόδιες υπηρεσίες (κτηνιατρικής ή γεωργίας) περιλαµβάνουν πολλές φορές 

επιδηµίες, ατυχήµατα, επιθέσεις αδέσποτων σκύλων ή θεοµηνίες. Αντίθετα οι ίδιοι οι κτηνοτρόφοι 

από ένα τυχαίο δείγµα που κάλυψε ολόκληρη την Κρήτη (n> 160 άτοµα) ανέφεραν πολύ 

χαµηλότερες τιµές σε σχέση µε τα επίσηµα στοιχεία. Συγκεκριµένα οι ετήσιες απώλειες των 

κοπαδιών από φυσικά αίτια ή κακουχίες όπως αρρώστιες, ατυχήµατα και υποσιτισµό είναι κατά 

µέσο όρο για τα ενήλικα ζώα 3% (εύρος= 1-5%) και για τα ανήλικα 10% («τις φυσιολογικές 

χρονιές µε όχι βαρύ χειµώνα»). Για τα φουριάρικα ζώα το ποσοστό θνησιµότητας είναι υψηλό και 

σε ορισµένες περιοχές φτάνει, µε βάση τα λεγόµενα τους, το 20-25%. Στην παρούσα µελέτη 

χρησιµοποιήσαµε τα δεδοµένα των αρµόδιων κρατικών υπηρεσιών για τα ζώα µικρής ηλικίας και 

στις µαρτυρίες των παραγωγών για τα ενήλικα ενώ θεωρήσαµε τα φουριάρικα αιγοπρόβατα  

όµοια µε τα αγρίµια (Πίνακας 20). 

 

Πίνακας 28. Ποσοστό (%) θνησιµότητας αιγοπροβάτων στην Κρήτη ανά νοµό και τύπο εκτροφής.  

Νοµός Χανιά Ρέθυµνο Ηράκλειο Λασίθι 

Τύπος 

εκτροφής/ Ηλικία 

< 1*  

έτους 

> 1 

έτους 

< 1 

έτους 

> 1 

έτους 
< 1 έτους 

> 1 

έτους 

< 1 

έτους 

> 1 

έτους 

Οικόσιτα 7 2 7 2 6,5 1 6,5 1 

Κοπαδιάρικα 7.5 3 7.5 3 7.5 3 7.5 3 

Νοµαδικά 7.5 3 7.5 3 7.5 3 7.5 3 

Φουριάρικα - 6 - 6 - 6 - 6 

* Μ.Ο. τιµών θνησιµότητας ενηλίκου και νεογέννητου (12%). 
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Tα ποσοστά θνησιµότητας που χρησιµοποιήσαµε πιθανόν να διαφέρουν από περιοχή σε 

περιοχή ή να θεωρούνται σχετικά υψηλά µε βάση την υπάρχουσα βιβλιογραφία για κτηνοτροφικές 

περιοχές εκτός Ελλάδας (Βrown 1991, Margalida et al. 1997). Ωστόσο θα πρέπει να έχουµε υπ’ 

όψιν ότι οι περισσότερες εκτροφές της Κρήτης βρίσκονται σε ηµιορεινές και ορεινές περιοχές και 

επιπλέον τα κοπάδια µετακινούνται σε θερινές και χειµερινές βοσκές όπου η έγκαιρη κτηνιατρική 

κάλυψη είναι σχετικά δύσκολη. Επιπλέον οι παρασιτώσεις του πεπτικού και αναπνευστικού 

συστήµατος είναι συχνό φαινόµενο και αποτελούν τις πιο κοινές αιτίες θανάτου των ζώων. Η 

µόλυνση από παράσιτα όπως οι γαστρεντερικοί και αναπνευστικοί στρόγγυλοι, οι πλατυέλµινθες 

(τρηµατώδεις και κεστώδεις) και τα πρωτόζωα αποτελούν τις πιο κοινές περιπτώσεις νόσων και 

διατηρούν τα ζώα σε κατάσταση µόνιµου στρες. Για παράδειγµα σε επιζωοτική µελέτη του 1993 

µόνο η µόλυνση από τρηµατώδεις (κυρίως µε Fasciola hepatica) βρέθηκε χαµηλή, πιθανόν λόγω 

του ξηροθερµικού κλίµατος του νησιού. Αντίθετα το 89% των προβάτων και το 95% των αιγών 

έφεραν νηµατώδη παράσιτα του γαστρεντερικού, στο 66% των προβάτων και στο 94% των αιγών 

εντοπίστηκε η παρουσία προνυµφών πνευµονικών στρόγγυλων ενώ στο 71% και 85% αντίστοιχα 

ταυτοποιήθηκαν πρωτόζωα (Eimeria spp.). Η µεγάλη συχνότητα και το υψηλό φορτίο των 

παρασίτων είναι αποτέλεσµα της παραµονής των ζώων στο ύπαιθρο για µεγάλα χρονικά 

διαστήµατα όπου συµβαίνει η αναµόλυνση τους. Επιπλέον η θεραπευτική αγωγή είναι πολλές 

φορές λανθασµένη ή ελλιπής ενώ σηµαντικό ρόλο παίζει η παρατεταµένη περίοδος των τοκετών 

(Σεπτέµβριο-Απρίλιο) όπου αυξάνεται η ωοτοκία των παρασίτων στα θηλυκά ζώα µε ήδη 

ταλαιπωρηµένο ανοσοποιητικό σύστηµα και µειωµένη αντίσταση (Κατσαβέλης κ.α. 1993). 

Αναφορικά µε την περίοδο των τοκετών οι απόψεις όλων (δηλ. επίσηµων φορέων και 

παραγωγών) συµπίπτουν. Η περίοδος αιχµής των γεννήσεων (∆εκέµβριος-Φεβρουάριος) 

ταυτίζεται µε την περίοδο αυξηµένης θνησιµότητας των αµνοεριφίων και αρκετών θηλυκών. 
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Πίνακας 29. Θεωρητική διαθεσιµότητα τροφής (νεκρή βιοµάζα) του πληθυσµού των όρνιων µε βάση τον αριθµό και την ετήσια θνησιµότητα των 

προβάτων (ανά ηλικία και τύπο εκτροφής) της Κρήτης την δεκαετία του 1990. 

Οικόσιτα Κοπαδιάρικα Νοµαδικά Σύνολο 
Νοµός 

ΑΖ ΑΠ ∆Π Β ΑΖ ΑΠ ∆Π Β ΑΖ ΑΠ ∆Π Β Βιοµάζα 

Χανίων              
Πεδινές              

              
14909              

              
            

              
              

             
              

            
             

              
             

              
            

              
              

             
             

            
              

              
             

              

1278 50 25 322 1768 83 42 530 276 13 6 83 935
Ηµιορεινές

 
1907 74 52 668 4417 207 145 1854 1307 61 43 548 3070

Ορεινές 579 521 6711 60746 2853 2568 32781 2170 102 92 1171 40663
Σύνολο 18094 703 598 7701 66931 3143 2755 35165 3753 176 141 1802 44668 (24.5%)

 Ρεθύµνου 
Πεδινές 1323 51 26 331 1965 92 46 589 853 40 20 256 1176
Ηµιορεινές

 
580 23 16 203 3629 170 119 1523 300 14 10 126 1853

Ορεινές 20418 793 714 9190 157928 7417 6675 85225 2160 101 91 1166 95582
Σύνολο 22321 867 756 9724 163522 7679 6840 87337 3313 155 121 1548 98611 (54.2%)

 Ηρακλείου 
 Πεδινές 1267 39 19 251 7857 369 185 2356 719 34 17 215 2822

Ηµιορεινές
 

2829 87 61 784 18856 886 620 7914 610 29 20 256 8954
Ορεινές 1070 33 30 381 18011 846 761 9719 4664 219 197 2517 12618
Σύνολο 5166 159 110 1416 44724 2101 1566 19989 5993 282 234 2988 24394 (13.4%)

 Λασιθίου 
Πεδινές 23 1 0 5 429 20 10 129 80 4 2 24 157
Ηµιορεινές

 
1160 36 25 321 12851 604 422 5394 2247 106 74 943 6658

Ορεινές 493 15 14 176 11293 530 477 6094 2271 107 96 1225 7495
Σύνολο 1676 52 39 502 24573 1154 909 11617 4598 217 172 2192 14310 (7.9%)

 Κρήτη 
Πεδινές 3892 141 70 908 12019 564 282 3603 1928 91 45 578 5090
Ηµιορεινές

 
6477 219 153 1976 39753 1867 1307 16686 4464 210 147 1873 20535

Ορεινές 36890 1420 1278 16458 247977 11646 10482 133821 11264 529 476 6079 156358
Σύνολο 47259 1780 1502 19342 299750 14078 12071 154109 17656 829 668 8530 181982
ΑΖ: Αριθµός ζώων. 
ΑΠ: Αριθµός πτωµάτων. 
∆Π: ∆ιαθέσιµα πτώµατα. 
Β: Βιοµάζα. 
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Πίνακας 30. Θεωρητική διαθεσιµότητα τροφής (νεκρή βιοµάζα) του πληθυσµού των όρνιων µε βάση τον αριθµό και την ετήσια θνησιµότητα των 

αιγών (ανά ηλικία και τύπο εκτροφής) της Κρήτης την δεκαετία του 1990. 

Οικόσιτα Koπαδιάρικα Νοµαδικά Σύνολο 
Νοµός 

ΑΖ ΑΠ ∆Π Β ΑΖ ΑΠ ∆Π Β ΑΖ ΑΠ ∆Π Β Βιοµάζα 

Χανίων              
Πεδινές              

              
              

              
            

              
              

              
              

            
              

              
             
          

            
              

              
              
             

            
              

              
       7 212 0 

 40501 1296 1082 4 13 5199 4529 94198 7088 304 300 5820 121883 

1731 59 30 356 457 25 13 149 67 3 2 20 525
Ηµιορεινές

 
1480 51 36 426 1933 83 58 687 351 15 13 150 1263

Ορεινές 10328 355 319 3827 39366 1689 1520 17987 973 42 45 533 22347
Σύνολο 13539 465 385 4609 41756 1797 1591 18823 1391 60 60 703 24135 (19.8%)

 Ρεθύµνου 
Πεδινές 539 19 9 111 523 22 11 133 237 10 6 72 316
Ηµιορεινές

 
484 17 12 139 742 32 22 264 88 4 3 38 441

Ορεινές 14844 510 459 5500 46325 1988 1789 21166 580 25 27 318 26984
Σύνολο 15867 546 480 5750 47590 2042 1822 21563 905 39 36 428 27741 (22.8%)

 Ηρακλείου 
Πεδινές 1485 38 19 229 707 30 15 179 237 10 6 72 481
Ηµιορεινές 2688 69 49 581 5363 230 161 1906 394 17 14 168 2655
Ορεινές 2963 76 69 824 14018 602 541 6405 2200 94 102 1206 8435
Σύνολο 7136 183 137 1634 20088 862 717 8490 2831 121 122 1446 11571 (9.5%)

 Λασιθίου 
Πεδινές 161 4 2 25 541 23 12 137 53 2 1 16 179
Ηµιορεινές 1663 43 30 360 4693 201 141 1668 719 31 26 307 2334
Ορεινές 2136 55 50 594 6345 272 245 2899 1188 51 55 651 4144
Σύνολο 3960 102 82 979 11579 496 398 4704 1960 84 82 974 6657 (5.5%)

 Κρήτη 
Πεδινές 3916 120 60 722 2228 101 51 598 595 26 15 181 1501
Ηµιορεινές

 
6314 180 126 1507 12731 546 382 4524

4845
1553
4940 

67 56 662
229 2708 

6693
6191Ορεινές

Σύνολο
30271 996 897 10745

2186
106055
1210

4551 4096

ΑΖ: Αριθµός ζώων. 
ΑΠ: Αριθµός πτωµάτων. 
∆Π: ∆ιαθέσιµα πτώµατα. 
Β: Βιοµάζα. 
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Πίνακας 31. Θεωρητική διαθεσιµότητα τροφής (νεκρή βιοµάζα) του πληθυσµού των όρνιων µε 

βάση τον αριθµό και την ετήσια θνησιµότητα των ηµιάγριων αιγοπροβάτων και αγριµιών της 

Κρήτης την δεκαετία του 1990. 

Πρόβατα Αίγες Αγρίµια 
Νοµός 

ΑΖ ΑΠ ∆Π Β ΑΖ ΑΠ ∆Π Β ΑΖ ΑΠ ∆Π Β 

Χανίων 2350 141 134 1540 1911 115 109 1131 2500 372 353 3948 

Ρεθύµνου 4162 250 237 2728 1832 110 104 1084     

Ηρακλείου 1268 76 72 831 1010 61 58 597     

Λασιθίου 673 40 38 441 559 34 32 331     

Σύνολο 8453 507 482 5541 5312 319 303 3143     

ΑΖ: Αριθµός ζώων. 
ΑΠ: Αριθµός πτωµάτων. 
∆Π: ∆ιαθέσιµα πτώµατα. 
Β: Βιοµάζα. 
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