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ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Η Βασισμένη στον Τόπο Εκπαίδευση και η Αστική Περιβαλλοντική Εκπαίδευση, δύο σύγχρονες
προσεγγίσεις της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης, μαζί με τις σύγχρονες αντιλήψεις στη διδακτική
των Φυσικών Επιστημών  (ΦΕ)  για  τον επιστημονικό γραμματισμό και τη μάθηση μέσω
διερευνήσεων αποτέλεσαν τις βασικές θεωρητικές αρχές για την ανάπτυξη ενός εκπαιδευτικού
προγράμματος σε έναν χώρο μη τυπικής μάθησης, το Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου. Ο νέος
ρόλος των Μουσείων στη μάθηση στις ΦΕ υπαγορευει τα εκθέματα να αξιοποιούνται διαδραστικά
για την οικοδόμηση της γνώσης από τους μαθητές και τις μαθήτριες. Αντλώντας από τις αυτές τις
σύγχρονες προσεγγίσεις, αναπτύχθηκε ένα εκπαιδευτικό πρόγραμμα για μαθητές/τριες Ε’ και ΣΤ’
τάξης του Δημοτικού Σχολείου σχετικά με την τοπική βιοποικιλότητα του παρελθόντος, θηλαστικά
που  ζούσαν  στο  Πλειστόκαινο στο  Ρέθυμνο,  που εκτίθενται στο Παλαιοντολογικό Μουσείο
Ρεθύμνου. Το πρόγραμμα περιλαμβάνει δραστηριότητες στο μουσείο και δραστηριότητες πριν και
μετά στην τάξη.  Εφαρμόστηκε από ένα τμήμα ΣΤ’ τάξης Δημοτικού Σχολείου του Ρεθύμνου και
αξιολογήθηκε ως προς την κατάκτηση των στόχων που είχαν τεθεί στην ανάπτυξη του. Εργαλεία
συλλογής δεδομένων αποτέλεσαν τα φύλλα εργασίας,  η  απομαγνητοφώνηση των διαλόγων των
μαθητών/τριών  στο  μουσείο  και  οι  συνεντεύξεις  με  4 μαθητές/τριες μετά την  υλοποίηση  του
προγράμματος. Αναδείχθηκαν και αντιμετωπίστηκαν παρανοήσεις των μαθητών/τριών σχετικά με
τα περιεχόμενα ενός  Παλαιοντολογικού μουσείου και τα ζώα του Ρεθύμνου  ενώ παράλληλα  οι
μαθητές/τριες αξιολόγησαν θετικά τον ενεργητική συμμετοχή τους στις δραστηριότητες.

Λέξεις κλειδιά: βασισμένη στον τόπο εκπαίδευση, αστική περιβαλλοντική εκπαίδευση,
επιστημονικός γραμματισμός, διδασκαλία και μάθηση μέσω διερεύνησης, μη τυπική εκπαίδευση,
Παλαιοντολογικό Μουσείο, θηλαστικά Πλειστόκαινου
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ABSTRACT

Place-Based Education and Urban Environmental Education are two recent approaches in the field
of  Environmental Education.  Together  with  current  approaches  in  Science  Education  such  as
scientific  literacy  and inquiry  teaching  and  learning,  constitute  the  main  principles  for  the
development of an educational program in a non- formal educational setting, the Palaeontological
Museum of Rethymno. Current understandings of museums as please for science education suggest
student’s  interaction  with  exhibits  with  students  constructing  knowledge through inquiry  based
activities. Drawing on all the above  we designed an educational program for students of 5th and 6th

grade of primary school regarding the local biodiversity of the past -Pleistocene mammals that lived
in  Rethymno-  that  are  the  main  exhibits  of  the  Palaeontological Museum  of  Rethymno.  The
program consisted, activities at the museum and activities before and afterwards, in the classrooms
was finally assessed following its implementation with a class of 6th graders though student sheets ,
4  student  interviews  and  recordings  of  students  conversations.  Results  revealed students
misconceptions of what are the contents of a palaeontological museum, that were addressed and the
fact that students favor the inquiry design of the activities.

Keywords: Place-Based Education, Urban Education, Scientific Literacy, Inquiry Teaching and
Learning, non-formal education, modern role of the museums, local biodiversity of Rethymno,
Pleistocene
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1. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Στο παρόν κεφάλαιο της εργασίας αυτής θα πραγματοποιηθεί η θεωρητική παρουσίαση των

βασικών  εννοιών  που  συγκροτούν  τους  κύριους  άξονες  της.  Στη  συνέχεια,  θα  επισημανθεί  η

σημασία της συγκεκριμένης ερευνητικής εργασίας διατυπώνοντας και παρουσιάζοντας το σκοπό

και  τους  συγκεκριμένους  στόχους  της  και  τέλος  θα  αναλυθεί  η  ερευνητική  μεθοδολογία  που

πρόκειται να ακολουθηθεί στη συγκεκριμένη εργασία. 

1.1. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ: ΣΥΓΧΡΟΝΕΣ ΤΑΣΕΙΣ
Η  Περιβαλλοντική  Εκπαίδευση  γεννήθηκε  τη  δεκαετία  του  ‘60,  στο  πλαίσιο  των

προβληματισμών  για  την  προστασία  του  περιβάλλοντος.  Την  περίοδο  εκείνη  παρουσιάζεται  η

μετατόπιση του ενδιαφέροντος από τη φύση και τις ιδέες για την προστασία και τη διατήρησή της,

προς  το  περιβάλλον  και  την  αντιμετώπιση της  περιβαλλοντικής  κρίσης.  Το εννοιολογικό  αυτό

πέρασμα από τη φύση στο περιβάλλον και οι προβληματισμοί που αναδείχθηκαν στην κοινωνία ως

προς την περιβαλλοντική κρίση τροφοδότησαν τα κινήματα με άξονα το περιβάλλον, τον πυρήνα

της περιβαλλοντικής εκπαίδευσης (Φλογαΐτη, 2011). 

Η  σύγχρονη  πραγματικότητα  της  Περιβαλλοντικής  Εκπαίδευσης  περιλαμβάνει  πολλές

διαφορετικές  μεταξύ  τους  μορφές  και  τάσεις.  Στο  πλαίσιο  αυτού  του  πλουραλισμού  έχουν

περιγραφεί  στο  παρελθόν  15  ρεύματα  της  Περιβαλλοντικής  Εκπαίδευσης  (Sauve,  2005  όπως

αναφέρεται  στο  Καλαϊτζιδάκη,  2019).  Ο  πλουραλισμός  αυτός  είναι  λογικός  και  αναμενόμενος

καθώς η Περιβαλλοντική Εκπαίδευση συνιστά ένα πεδίο συνάντησης και διαλόγου διαφορετικών

αντιλήψεων για το περιβάλλον και την εκπαίδευση (Φλογαΐτη, 2011). 

1.1.1. Βασισμένη στον Τόπο Εκπαίδευση 

Μία  από  τις  σύγχρονες  τάσεις  της  εκπαίδευσης  η  οποία   βρίσκει  εφαρμογή  στην

Περιβαλλοντική  Εκπαίδευση  αποτελεί  η  Βασισμένη  στον  Τόπο  Εκπαίδευση  (Place-Βased

Education). 

Σύμφωνα  με  τον  Sobel  (2004),  η  Βασισμένη  στον  Τόπο  Εκπαίδευση  ορίζεται  ως:  “η

διαδικασία η οποία χρησιμοποιεί την τοπική κοινότητα και το τοπικό περιβάλλον ως αφετηρία για τη

διδασκαλία εννοιών στο γλωσσικό μάθημα, τα μαθηματικά, τις κοινωνικές και τις φυσικές επιστήμες

και σε άλλα μαθήματα του αναλυτικού προγράμματος. Δίνοντας έμφαση σε πρακτικές και αυθεντικές

εμπειρίες  μάθησης,  αυτή  η  προσέγγιση  αυξάνει  την  ακαδημαϊκή  επίδοση  των  μαθητών  και

μαθητριών, βοηθά να αναπτύξουν ισχυρότερους δεσμούς με την κοινότητα, ενισχύει την εκτίμησή

τους για τον φυσικό κόσμο και δημιουργεί μία έντονη δέσμευση για να λειτουργήσουν ως ενεργοί και
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συμμετοχικοί πολίτες. Μέσω της ενεργής εμπλοκής των πολιτών, των τοπικών οργανώσεων και των

πόρων του περιβάλλοντος  στη ζωή του σχολείου βελτιώνεται  η ζωτικότητα της κοινότητας και  η

ποιότητα του περιβάλλοντος”. 

Χαρακτηριστικά της Βασισμένης στον Τόπο Εκπαίδευσης

Όπως αναφέρουν οι  Woodhouse &  Knapp (2000), στη βασισμένη στον τόπο εκπαίδευση

εντοπίζονται τα παρακάτω ιδιαίτερα χαρακτηριστικά: 

1. Πηγάζει από τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του τόπου. Το περιεχόμενο της είναι συγκεκριμένο

σε  σχέση  με  τη  γεωγραφία,  την  οικολογία,  την  κοινωνιολογία,  την  πολιτική  και  άλλες

δυναμικές του συγκεκριμένου τόπου. 

2. Είναι εγγενώς πολυεπιστημονική. 

3. Είναι εγγενώς εμπειρική. Σε πολλά προγράμματα υπάρχει συμμετοχική δράση. 

4. Απηχεί μία εκπαιδευτική φιλοσοφία η οποία είναι ευρύτερη από το “μάθηση για το κέρδος” .

Η οικονομική πλευρά του τόπου μπορεί να είναι μία περιοχή μελέτης καθώς το πρόγραμμα

ερευνά την τοπική οικονομία και αειφορία, ωστόσο τα προγράμματα της σχεδιάζονται με

ευρύτερους στόχους. 

5. Συνδέει τον τόπο με τον εαυτό και την κοινότητα. Καθώς τα προγράμματα της βασισμένης

στον τόπο εκπαίδευσης σχεδιάζονται μέσω οικολογικών οπτικών αυτές οι συνδέσεις είναι

διάχυτες. 

Παραδείγματα και εφαρμογές της Βασισμένης στον Τόπο Εκπαίδευσης

Στο  Παιδαγωγικό  Τμήμα  Δημοτικής  Εκπαίδευσης  του  Πανεπιστημίου  Κρήτης

παρουσιάζεται ερευνητικό ενδιαφέρον σχετικά με αυτήν τη νέα προσέγγιση της περιβαλλοντικής

εκπαίδευσης. Με επιβλέπουσα την κ.Καλαϊτζιδάκη έχει αναπτυχθεί εκπαιδευτικό πρόγραμμα για

μαθητές και μαθήτριες του Δημοτικού σχολείου, το οποίο, ακολουθώντας τις αρχές της Βασισμένης

στον Τόπο Εκπαίδευσης, χρησιμοποιεί και αναδεικνύει το τοπικό Παλαιοντολογικό Μουσείο και τα

μοναδικά  απολιθώματα  ενδημικών  θηλαστικών  της  πλειστοκαινικής  περιόδου  που  περιέχει

(Καραγιάννη  &  Καλαϊτζιδάκη,  2017).  Επίσης,  έχει  αναπτυχθεί  και  εφαρμοστεί  εκπαιδευτικό

πρόγραμμα Βασισμένης στον Τόπο Εκπαίδευσης με τίτλο “Ο τόπος μου, η θάλασσα” σε Δημοτικό

σχολείο  του  Ηρακλείου  Κρήτης.  Στο  συγκεκριμένο  πρόγραμμα  διερευνήθηκε  η  αντίληψη  των

μαθητών/τριών για τον τόπο τους και  διαπιστώθηκε ότι  παρόλο που το σχολείο γειτνίαζε με το

δυτικό παραλιακό μέτωπο της πόλης, η θάλασσα ως τόπος απουσίαζε από τα κείμενα των μαθητών/

τριών.  Στη  συνέχεια,  αναπτύχθηκαν  δραστηριότητες  (κυνήγι  θησαυρού,  θεατρικό  παιχνίδι,

δημιουργία  χάρτη  εννοιών,  επισκέψεις  στο  πεδίο,  λήψη  φωτογραφιών,  υπαίθριο  μαθητικό

συμβούλιο, συλλογή οργανισμών που ζουν στα βράχια και τα αβαθή νερά και παρατήρησή τους με

στερεοσκόπια) οι οποίες στόχευαν στη σύνδεση των μαθητών με τον τόπο και την ενίσχυση της
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έννοιας του τόπου (sense of place) (Καλαϊτζιδάκη & Φιλιππάκη, 2017). Τέλος, ολοκληρώθηκε μία

έρευνα δράση,  στο πλαίσιο διδακτορικής διατριβής,  η οποία είχε ως σκοπό να αξιολογήσει  τις

επιδράσεις  ενός  προγράμματος  Περιβαλλοντικής  Εκπαίδευσης  Βασισμένης  στον  Τόπο  σε

μαθητές/τριες  και  εκπαιδευτικούς (Φιλιππάκη,  2021).  Στη  συγκεκριμένη  έρευνα  δράση

υλοποιήθηκε αρχικά ένας προπαρασκευαστικός κύκλος στην διάρκεια του οποίου διερευνήθηκε η

αντίληψη των μαθητών/τριών για τον τόπο μέσα από ένα ελεύθερο κείμενο που έγραψαν με θέμα:

«Ο τόπος μου». Οι μαθητές στην πλειοψηφία τους αναφέρθηκαν στο ελεύθερο αυτό κείμενο στην

πόλη του Ηρακλείου καταγράφοντας την ως τον τόπο τους. Η κυρίως έρευνα δράση εξελίχθηκε σε

2 επάλληλους  σπειροειδείς  κύκλους,  όπου  σε  κάθε  έναν κύκλο υλοποιήθηκαν  5  εκπαιδευτικές

δράσεις. Ο 1ος κύκλος αφορούσε δράσεις που υλοποιήθηκαν στο άμεσο τοπικό περιβάλλον του

σχολείου (προαύλιο χώρο) ενώ ο 2ος κύκλος αφορούσε δράσεις που υλοποιήθηκαν στο ευρύτερο

τοπικό περιβάλλον (γειτονιά και ευρύτερη περιοχή της παλιάς πόλης). Μέσα από τη ανάλυση των

ερευνητικών δεδομένων προέκυψε πως, ολοκληρώνοντας το πρόγραμμα, υπήρξε θετική επίδραση

στη  σύνδεση  των  μαθητών  με  τον  τόπο  και  στατιστικά  σημαντική  αύξηση  της  οικολογικής

σημασίας που απέδιδαν στον τόπο (Φιλιππάκη & Καλαϊτζιδάκη, 2022)

1.1.2. Αστική Περιβαλλοντική Εκπαίδευση 

Άλλη μία σύγχρονη τάση στους κόλπους της Περιβαλλοντικής  Εκπαίδευσης αποτελεί  η

Αστική  Περιβαλλοντική  Εκπαίδευση  (Urban  Environmental  Education),  η  Περιβαλλοντική

Εκπαίδευση δηλαδή που βρίσκει εφαρμογή στα σύγχρονα αστικά περιβάλλοντα, στις πόλεις που

κατοικεί η πλειονότητα του παγκόσμιου πληθυσμού. Σύμφωνα με τους Russ & Krasny (2015), ως

Αστική  Περιβαλλοντική  Εκπαίδευση  ορίζεται  οποιοδήποτε  πρόγραμμα  Περιβαλλοντικής

Εκπαίδευσης λαμβάνει χώρα σε αστικό περιβάλλον. Κάποια από αυτά τα προγράμματα έχουν έχουν

κοινά χαρακτηριστικά με τα περιβαλλοντικά προγράμματα που γίνονται στην ύπαιθρο, κάποια όχι. 

Οι πάροχοι της Αστικής Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης ποικίλλουν από τα δημόσια σχολεία

και  τους  κοινοτικούς  οργανισμούς  μέχρι  χώρους  άτυπης  και  μη  τυπικής  μάθησης,  όπως

ζωολογικούς  κήπους,  μουσεία  και  ομάδες  εθελοντών.  Τα  προγράμματα  αυτά  μπορεί  να

απευθύνονται σε διαφορετικά κοινά, να έχουν διαφορετικούς στόχους, εκπαιδευτικές προσεγγίσεις,

προγράμματα και αποτελέσματα. Το κοινό τους σημείο ωστόσο, είναι ότι δουλεύουν με πολίτες της

πόλης στις πόλεις, και αντιμετωπίζουν συγκεκριμένα, αστικά και περιβαλλοντικά προβλήματα και

ευκαιρίες σκοπεύοντας να συνεισφέρουν στην ευημερία και την περιβαλλοντική ακεραιότητα των

πολιτών στις πόλεις (Russ & Krasny, 2015).

Στόχοι και τάσεις στην Αστική Περιβαλλοντική Εκπαίδευση

Αναλύοντας πάνω από 100 δημοσιεύσεις  με φράση κλειδί την “Αστική Περιβαλλοντική
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Εκπαίδευση  (Urban  Environmental  Education)”  οι  Russ  & Krasny  (2015),  ομαδοποίησαν  τους

στόχους των προγραμμάτων Αστικής Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης σε 5 τάσεις: α) Η Πόλη ως

Σχολική Τάξη, β) Επίλυση Προβλημάτων, γ) Περιβαλλοντική Φροντίδα, δ) Ατομική και κοινοτική

Ανάπτυξη και ε) Η Πόλη ως Κοινωνικο-οικολογικό Σύστημα. Παρακάτω αναλύονται τα βασικά

χαρακτηριστικά των 5 αυτών τάσεων και στη συνέχεια παρουσιάζονται συνοπτικά στον πίνακα 1. 

 Στα προγράμματα της τάσης “Η Πόλη ως Σχολική Τάξη” στόχος είναι να διευκολυνθεί η

μάθηση  για  την  επιστήμη  και  το  περιβάλλον,  συμπεριλαμβανομένου  και  του  τοπικού

περιβάλλοντος των μαθητών/τριών, μέσω της εξερεύνησης των φυσικών, ιστορικών, κοινωνικών

και ανθρωπογενών στοιχείων των πόλεων. Οι εκπαιδευτικές προσεγγίσεις που ακολουθούνται σε

αυτή  την  τάση  αφορούν  τη  μελέτη  της  φύσης,  την  παρακολούθηση  και  τον  έλεγχο  του

περιβάλλοντος, εργαστηριακές και διερευνητικές (inquiry based) δραστηριότητες, χαρτογράφηση

κοινότητας, μέτρηση των παροχών των οικοσυστημάτων, επιστήμη των πολιτών, κα. 

Στα  προγράμματα  της  τάσης  “Επίλυση  Προβλημάτων” απώτερος  στόχος  είναι  η

αντιμετώπιση περιβαλλοντικών προβλημάτων όλων των ειδών. Ως απάντηση στην περιβαλλοντική

υποβάθμιση, στην κλιματική αλλαγή και στα διάφορα κοινωνικά προβλημάτα, τα προγράμματα

αυτά  όχι  μόνο  τα  αναδεικνύουν  αλλά  εκπαιδεύουν  τους  μαθητές/τριες  για  τις  αιτίες  που  τα

προκαλούν και απευθύνουν κάλεσμα για ατομική, κοινοτική, εταιρική ή ακόμα και κυβερνητική

δράση για να περιοριστούν ή να λυθούν. Οι εκπαιδευτικές προσεγγίσεις που ακολουθούνται σε

αυτήν την τάση αφορούν τον ακτιβισμό για το περιβάλλον,  την εκπαίδευση για την κλιματική

αλλαγή και την περιβαλλοντική δικαιοσύνη, την έρευνα-δράση, κα. 

Στα προγράμματα της τάσης “Περιβαλλοντική Φροντίδα” οι στόχοι είναι να βελτιωθούν τα

αστικά  οικοσυστήματα  και  οι  παροχές  τους,  να  δημιουργηθούν  και  να  διατηρηθούν  πράσινες

υποδομές να στηριχθεί η βιοποικιλότητα και να παραχθεί φαγητό με την εμπλοκή των ατόμων και

των  κοινοτήτων  σε  πρακτικές  δραστηριότητας  περιβαλλοντικής  φροντίδας  και  διαχείρισης  των

αστικών φυσικών περιοχών. Οι εκπαιδευτικές προσεγγίσεις που ακολουθούνται σε αυτήν την τάση

αφορούν την φροντίδα του περιβάλλοντος, την κοινοτική οικολογία, τα προγράμματα εκπαίδευσης

σε “πράσινες” θέσεις εργασίας, κά. 

 Στα προγράμματα της τάσης “Ατομική και Κοινοτική Ανάπτυξη” οι στόχοι είναι η μάθηση

δεξιοτήτων χρήσιμων για τη ζωή γενικά και τη ζωή ενός πολίτη, η ανάπτυξη της αυτοεκτίμησης, η

ανάπτυξη του κοινοτικού κεφαλαίου και της κοινωνικής συνοχής, ο σεβασμός στην κουλτούρα του

άλλου και τη διαφορετικότητα, η ένταξη των μεταναστών στην κοινότητα και η ενδυνάμωση της

κοινότητας στη λήψη συλλογικής δράσης. Συνήθως λαμβάνουν χώρα σε απογευματινά και θερινά

μαθήματα νέων, σε οργανισμούς και οργανώσεις φροντίδας και ανάπτυξης νέων ατόμων, κά. 

Στα προγράμματα της τάσης “Η πόλη ως κοινωνικο-οικολογικό σύστημα” οι στόχοι είναι να

μπορέσουν οι πολίτες να δουν τις πόλεις ως οικοσυστήματα όπου οι οικολογικές και κοινωνικές
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διαδικασίες  είναι  το  ίδιο  σημαντικές  και  όπου  διαφορετικές  προσεγγίσεις  στη  διαχείριση  του

περιβάλλοντος  εφευρίσκονται  και  βελτιώνονται.  Βοηθούν  τους  πολίτες  να  εξερευνήσουν,  να

επαναπροσδιορίσουν,  να  επανα-φανταστούν,  να  βελτιώσουν  και  να  τιμήσουν  την  αστική

βιοποικιλότητα και τη ζωή. Οι εκπαιδευτικές προσεγγίσεις  που ακολουθούνται σε αυτήν την τάση

περιλαμβάνουν τον σχεδιασμό πόλεων, τον “πράσινο” σχεδιασμό, την έρευνα πεδίου, τις τέχνες,

την περιβαλλοντική αποκατάσταση, κά. 

Τάσεις
Στόχοι της Περιβαλλοντικής

Εκπαίδευσης στις πόλεις
Παραδείγματα εκπαιδευτικών προσεγγίσεων

Η Πόλη 

ως Σχολική Τάξη

Διευκόλυνση μάθησης για αστικά και άλλα 

περιβάλλοντα, την οικολογία, την επιστήμη,

τη γεωγραφία, την ιστορία και άλλα 

αντικείμενα σε εσωτερικούς και υπαίθριους 

χώρους

Μελέτη της φύσης, επιστήμη πολιτών, 

περιβαλλοντικός έλεγχος, προγράμματα που 

βασίζονται στη διερεύνηση, χαρτογράφηση της 

κοινότητας, απογραφή της γειτονιάς, εκθέσεις, 

αφήγηση ιστοριών, ερμηνεία της φύσης

Επίλυση

Προβλημάτων

Επίλυση ή περιορισμός των 

περιβαλλοντικών προβλημάτων και των 

συναφών κοινωνικών προβλημάτων

Περιβαλλοντικός ακτιβισμός, εκπαίδευση για τη 

διατήρηση, έρευνα δράση, εκπαίδευση για την 

περιβαλλοντική δικαιοσύνη, εκπαίδευση για την 

κλιματική αλλαγή

Περιβαλλοντική 

Φροντίδα

Προώθηση της κοινοτικής διαχείρισης των 

αστικών οικοσυστημάτων, συμμετοχή των 

μελών της κοινότητας στη λήψη 

αποφάσεων και στη δράση για τη βελτίωση 

των αστικών φυσικών πόρων

Φροντίδα του περιβάλλοντος από τους πολίτες, 

εκπαίδευση για μία κοινοτική οικολογία, 

εκπαίδευση βασισμένη στην αποκατάσταση, 

εκπαίδευση για πράσινες θέσεις εργασίας, 

προγράμματα απασχόλησης νέων, 

περιβαλλοντικές συνεργασίες δημόσιου – 

ιδιωτικού τομέα, εκπαίδευση πράσινων υποδομών

Ατομική και 

Κοινοτική 

Ανάπτυξη

Προώθηση της θετικής ανάπτυξης των 

νέων, της ευημερίας της κοινότητας, 

ανάπτυξη των πλεονεκτημάτων της 

κοινότητας, θετικοί, κοινωνικοί κανόνες και

κοινωνικό κεφάλαιο. 

Προγράμματα ανάπτυξης των νέων, διαγενεακή 

μάθηση, εκπαίδευση περιπέτειας σε εξωτερικούς 

χώρους, προγράμματα ανάπτυξης της κοινότητας, 

προγράμματα για την προώθηση της ανθρώπινης 

υγείας και της ισότητας

Η Πόλη ως 

Κοινωνικοοικολο-

γικό Σύστημα

Ανάπτυξη μιας θεώρησης των πόλεων ως 

κοινωνικο-οικολογικών συστημάτων και 

επαναπροσδιορισμός του τρόπου, με τον 

οποίο μπορούμε να διαχειριστούμε τις 

πόλεις, για να πετύχουμε τα επιθυμητά 

περιβαλλοντικά και κοινωνικά 

Συμμετοχικός αστικός σχεδιασμός, πράσινος 

σχεδιασμός στις πόλεις, προσαρμοστική και 

συνεργατική διαχείριση, προγράμματα που δίνουν

έμφαση στις πόλεις ως κοινωνικο-οικολογικά 

συστήματα και ανθεκτικότητα των κοινωνικο-
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αποτελέσματα οικολογικών συστημάτων

Πίνακας 1: Οι 5 τάσεις στην Αστική Περιβαλλοντική Εκπαίδευση (Russ & Krasny, 2021)

Στο Παιδαγωγικό Τμήμα Δημοτικής Εκπαίδευσης του Πανεπιστημίου Κρήτης εφαρμόζεται

η πρώτη από τις 5 τάσεις της Αστικής Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης “Η πόλη ως σχολική τάξη”,

από  την  καθηγήτρια  κ.  Καλαϊτζιδάκη  Μαριάννα,  επιτρέποντας  στους  φοιτητές/τριες να

εξερευνήσουν τα περιβαλλοντικά προβλήματα των πόλεων στο πλαίσιο της Βασισμένης στον τόπο

εκπαίδευσης.  Μέσω των παραδειγμάτων που αναφέρονται παρακάτω, προωθείται ο οικολογικός

γραμματισμός και η λήψη αποφάσεων σε δημόσιο και ιδιωτικό επίπεδο. Σε ένα πρότζεκτ της τάσης

“Η πόλη ως σχολική τάξη” οι φοιτητές και οι φοιτήτριες μελετούν τις οικολογικές και οικονομικές

συνέπειες από την εισαγωγή ενός ξένου είδους (κόκκινο σκαθάρι των φοινικοειδών) στο τοπικό

οικοσύστημα.  Σε  μία  δεύτερη  μελέτη  διαπιστώθηκε  η  αλληλεπίδραση  της  θαλάσσιας  χελώνας

Caretta  caretta  με  το  παράκτιο  και  θαλάσσιο  οικοσύστημα  της  πόλης  και  τις  ανθρώπινες

δραστηριότητες  που  παρεμποδίζουν  την  αναπαραγωγή  της.  Σε  ένα  άλλο  πρόγραμμα  οι

επιμορφούμενοι  (φοιτητές/τριες  ή  εκπαιδευτικοί  σε  σενάρια  επιμόρφωσης)  εμπλέκονται  σε

περιβαλλοντικά ή βοτανικά μονοπάτια μέσα στην πόλη ή την Πανεπιστημιούπολη με στόχο την

προώθηση  της  διεπιστημονικής  μάθησης  και  την  ευαισθητοποίηση  σε  τοπικά  αστικά

περιβαλλοντικά προβλήματα, την εξοικείωση με την τοπική βιοποικιλότητα και παράλληλα την

εμπλοκή  με  την  κοινότητα  και  την  προώθηση  της  περιβαλλοντικής  φροντίδας  (Leou  &

Καλαϊτζιδάκη, 2021). 

Ανάλογο  πρόγραμμα  αλλά  για  την  εκπαίδευση  εκπαιδευτικών  αναπτύχθηκε  και  στον

ποταμό Χάντσον στη Νέα Υόρκη (Leou & Καλαϊτζιδάκη, 2021). Οι εκπαιδευόμενοι εκπαιδευτικοί

παρακολουθούσαν ένα εντατικό πρόγραμμα διάρκειας τριών εβδομάδων, το οποίο τους προσέφερε

διεπιστημονικές μαθησιακές εμπειρίες με απώτερο σκοπό να μπορέσουν να χρησιμοποιήσουν τις

εκβολές του ποταμού ως ένα πλαίσιο για διδασκαλία και μάθηση. 

1.2. ΣΥΓΧΡΟΝΕΣ ΤΑΣΕΙΣ ΣΤΗ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗ ΤΩΝ ΦΥΣΙΚΩΝ 
ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

Τα τελευταία χρόνια γίνονται και στη χώρα μας προσπάθειες να ακολουθηθούν σύγχρονες

προσεγγίσεις στη διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών. Ο επιστημονικός γραμματισμός, η θεωρία

του  κοινωνικού  κονστρουκτιβισμού,  η  εννοιολογική  αλλαγή,  η  μάθηση  μέσω  διερεύνησης,  οι

άτυπες και μη τυπικές μορφές μάθησης αναφέρονται στα κείμενα των θεωρητικών και διδάσκονται

στις  σχολές  των  παιδαγωγικών  τμημάτων  (Χαλκιά,  2012).  Η παρούσα  ερευνητική  εργασία  θα

παρουσιάσει  τις  σύγχρονες  αντιλήψεις  και  τις  βασικές  αρχές  αυτών  των τέτοιων  θεωρητικών

προσεγγίσεων  οι  οποίες  θα  αξιοποιηθούν  στην  ερευνητική  μας  εργασία:  συγκεκριμένα  του
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επιστημονικού γραμματισμού, της διδασκαλίας και μάθησης με διερεύνηση καθώς και των άτυπων

και μη τυπικών μορφών μάθησης στις Φυσικές Επιστήμες. 

1.2.1. Επιστημονικός γραμματισμός

Ο όρος Επιστημονικός  γραμματισμός (Scientific Literacy), ένας σύγχρονος εκπαιδευτικός

στόχος ο οποίος αναφέρεται στη βιβλιογραφία ήδη από τα τέλη της δεκαετίας του ‘50 με τη γενική

ερμηνεία  “τι  οφείλει  να  ξέρει  το  γενικό  κοινό  σχετικά  με  την  επιστήμη” (Durant  (1993),  όπως

αναφέρεται στο Laugksch, 2000).

Ορισμοί του επιστημονικού γραμματισμού

` Στο άρθρο των Holbrook & Rannikmae (2009), αναφέρεται ο ορισμός του επιστημονικού

γραμματισμού όπως έχει οριστεί και τροποποιηθεί από τον ΟΕCD και ο οποίος υιοθετείται στην

παρουσα  ερευνητική  εργασία.  Σύμφωνα,  λοιπόν,  με  την  μελέτη  OECD/PISA  το  1998,  ο

επιστημονικός  γραμματισμός  ορίζεται  ως:  “η  ικανότητα  χρήσης  της  επιστημονικής  γνώσης,  της

ανάπτυξης  ερωτημάτων  και  εξαγωγής  συμπερασμάτων  βάσει  αποδείξεων,  με  σκοπό  τόσο  την

κατανόηση όσο και τη δυνατότητα λήψης αποφάσεων που αφορούν τον φυσικό κόσμο και τις αλλαγές

που συμβαίνουν σε αυτόν μέσω της ανθρώπινης δραστηριότητας” (όπως αναφέρεται στο Holbrook

& Rannikmae, 2009). 

Αυτός ο ορισμός τροποποιήθηκε από τον OECD αργότερα (το 2007) δίνοντας στην έννοια

του επιστημονικού γραμματισμού τρεις διαστάσεις: 

α) τις  επιστημονικές έννοιες, οι οποίες απαιτούνται για την κατανόηση φαινομένων του φυσικού

κόσμου και  των αλλαγών σε  αυτόν από τις   ανθρώπινες  δραστηριότητες,  β)  τις  επιστημονικές

διαδικασίες,  οι  οποίες  είναι  απαραίτητες  για  την  ικανότητα  απόκτησης,  ερμηνείας  και  δράσης

σύμφωνα με αποδείξεις, γ) τις επιστημονικές καταστάσεις, επιλεγμένες κυρίως από τις καθημερινές

ζωές  των  ανθρώπων  παρά  από  την  πρακτική  της  επιστήμης  σε  ένα  σχολικό  ή  επιστημονικό

εργαστήριο (όπως αναφέρεται στο Holbrook & Rannikmae, 2009). 

Διδασκαλία Φυσικών Επιστημών και Επιστημονικός Γραμματισμός

Όπως είναι φυσικό, η διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών στο σχολείο και οι στόχοι που

αυτή  θέτει,  συνδέονται  άμεσα  με  ένα  σύνολο  εννοιών  και  νοημάτων  για  τον  επιστημονικό

γραμματισμό.  Ο  De  Boer  (2000),  προτείνει  μία  συσχέτιση  μεταξύ  του  επιστημονικού

γραμματισμού και της διδασκαλίας των Φυσικών Επιστημών. Παρακάτω αναφέρονται μερικοί από

αυτούς τους στόχους και τις επιπτώσεις τους:

1. Διδασκαλία  και  μάθηση  των  φυσικών  επιστημών  η  οποία  έχει  άμεση  εφαρμογή  με  την

καθημερινή ζωή.  Η γνώση για το πως λειτουργεί  ο  φυσικός  κόσμος είναι  χρήσιμη για την
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καθημερινή  ζωή.  Οι  επιστημονικές  αρχές  και  έννοιες  επιλέγονται  και  διδάσκονται  ώστε  οι

μαθητές και οι μαθήτριες να βλέπουν την εφαρμογή τους άμεσα στην καθημερινότητά τους. Η

αντίληψη  τέτοιων  φυσικών  εννοιών  (όπως  η  τριβή,  το  φως,  ο  ηλεκτρισμός,  η  ανθρώπινη

ανατομία και φυσιολογία, η υγεία και οι αρρώστιες κ.ά) συνεισφέρουν σε μία πιο ενημερωμένη

εμπειρία του φυσικού κόσμου. 

2. Διαμορφώνοντας  ενημερωμένους  πολίτες. Η  διδασκαλία  των  φυσικών  επιστημών  βοηθά

στην  ανάπτυξη  ενημερωμένων  πολιτών,  έτοιμων  να  διαχειριστούν  κοινωνικο-επιστημονικά

ζητήματα, να ψηφίζουν υπεύθυνα και να επηρεάζουν πολιτικές σχετικά με τις επιπτώσεις της

επιστήμης στην κοινωνία. Ερωτήματα σχετικά με την πυρηνική ενέργεια, την υπερθέρμανση

του πλανήτη, τα γενετικά τροποποιημένα τρόφιμα, κ.ά. τα συναντάει κανείς καθημερινά. Οι

πολίτες  οφείλουν  να  είναι  ενημερωμένοι  για  αυτά,  να  αντιλαμβάνονται  τον  τρόπο  που

λαμβάνονται οι αποφάσεις σχετικά με αυτά στην κοινωνία και να διαθέτουν τις ικανότητες να

τα ερευνούν μόνοι τους για να επηρεάζουν τις πολιτικές που τους αφορούν στις κοινότητές

τους. Η επιτυχία της δημοκρατικής μας κοινωνίας εξαρτάται από αυτήν την συμμετοχή των

πολιτών. 

3. Η μάθηση στις φυσικές επιστήμες ως ένας τρόπος εξέτασης του φυσικού κόσμου.  Οι φυσικές

επιστήμες διαθέτουν ένα συγκεκριμένο τρόπο παρατήρησης του φυσικού κόσμου. Οι μαθητές

και οι μαθήτριες θα πρέπει να εισάγονται σε αυτόν τον τρόπο σκέψης και να μαθαίνουν να τον

χρησιμοποιούν καθώς είναι τόσο σημαντικός για τη δημιουργία γνώσης για τον κόσμο μας.

Επίσης,  θα  πρέπει  να  μπορούν  να  αναγνωρίζουν  πότε  οι  μέθοδοι  της  επιστήμης  δε

χρησιμοποιούνται  σωστά  από  τους  άλλους.  Η  εγκυρότητα  των  δεδομένων,  η  φύση  των

αποδείξεων, η αντικειμενικότητα και η προκατάληψη, η αβεβαιότητα και η κανονικότητα στο

φυσικό  κόσμο  είναι  όλα  σημαντικές  έννοιες  που  πρέπει  να  αντιλαμβάνονται.  Ταυτόχρονα

πρέπει να αναγνωρίζουν τα όρια της επιστήμης και τη δύναμη άλλων τρόπων σκέψης που είναι

επίσης λειτουργικοί. Υπάρχουν συναισθηματικά και πνευματικά κομμάτια της ύπαρξής μας που

είναι  εκτός  του  πεδίου  της  επιστήμης.  Η  γραμμή  μεταξύ  αυτών  και  της  φύσης  της

επιστημονικής  σκέψης  πρέπει  οφείλει  να  ορίζεται  με  ώστε  να  αναγνωρίζονται  από  τους

μαθητές ξεκάθαρα το τι είναι επιστήμη και τι όχι. 

4. Κατανόηση αναφορών και συζητήσεων για επιστημονικά θέματα στα μέσα ενημέρωσης. Οι

εκπαίδευση στις φυσικές επιστήμες θα πρέπει να δημιουργεί πολίτες που ακολουθούν κριτικά

αναφορές  και  συζητήσεις  για  την επιστήμη στα μέσα ενημέρωσης και  μπορούν να πάρουν

μέρος σε συζητήσεις σχετικά με αυτά ως μέρος της καθημερινότητάς τους. Οι δημοκρατικές

αρχές απαιτούν ότι ο καθένας έχει την ευκαιρία να αναπτύσσει τη γνώση, τις επιστημονικές

ικανότητες και ενδιαφέρον ώστε να μένει ενημερωμένος και να προσφέρει τη γνώμη του σε

αυτά τα θέματα όταν είναι απαραίτητο. 
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1.2.2. Διδασκαλία και Μάθηση στις Φυσικές Επιστήμες με Διερεύνηση

Η Διδασκαλία και Μάθηση των Φυσικών Επιστημών μέσω Διερεύνησης (Inquiry Based

Science  Education-  IBSE)  παρέχει  ευκαιρίες  στους  μαθητές  να  κατακτήσουν  βασικές

επιστημονικές  έννοιες,  να αναπτύξουν τις  ικανότητες  τους  στη διερεύνηση και  να αποκτήσουν

κατανόηση της επιστήμης (Bybee, 2002).

Σύμφωνα  με  το  ερευνητικό πρόγραμμα Priscinet  στο  δίκτυο  του οποίου  συμμετείχε  ως

έταιρος το Παιδαγωγικό Τμήμα Δημοτικής Εκπαίδευσης του Πανεπιστημίου Κρήτης, η διερεύνηση

στις Φυσικές Επιστήμες στην πρωτοβάθμια εκπαίδευση είναι ένα πλαίσιο διδασκαλίας και μάθησης

που  συμπεριλαμβάνει  την  εκμάθηση  επιστημονικών  γνώσεων,  επιστημονικών  μεθόδων  και

διαδικασιών, καθώς και την ιστορία των Φυσικών Επιστημών. Στο πλαίσιο αυτό τα παιδιά -όπως

ορίστηκε από την εμπειρία του Priscinet (Gatt, 2014):

 συμμετέχουν ενεργά στη μαθησιακή διαδικασία και αντλούν τα αποδεικτικά στοιχεία από

τις παρατηρήσεις και τις εμπειρίες τους,

 αντιμετωπίζουν  αυθεντικές  και  ερευνητικές  δραστηριότητες  μάθησης,  όπου  η  ορθότητα

μιας απάντησης αξιολογείται μόνο σε σχέση, με τα διαθέσιμα αποδεικτικά στοιχεία και η

εύρεση μιας σωστής απάντησης δεν είναι το κύριο μέλημα,

 εξασκούν  και  αναπτύσσουν  τις  ικανότητες  συστηματικής  παρατήρησης,  διατύπωσης

ερωτήσεων, σχεδιασμού και καταγραφής των αποδεικτικών στοιχείων,

 συμμετέχουν σε  ομαδική εργασία,  αλληλεπιδρούν κοινωνικά,  διατυπώνουν επιχειρήματα

και επικοινωνούν με άλλους ως κύρια διαδικασία μάθησης,

 αναπτύσσουν αυτονομία και αυτοέλεγχο καθώς αποκτούν εμπειρία στη διερεύνηση.

Ο δάσκαλος βοηθάει και καθοδηγεί τη μάθηση αποτελώντας ο ίδιος παράδειγμα κάποιου

που μαθαίνει με διερεύνηση. Στα μάτια των παιδιών ο δάσκαλος δεν λειτουργεί ως αποκλειστικός

φορέας  ειδικών  γνώσεων.  Αντίθετα  ο  βασικός  ρόλος  του  δασκάλου  είναι  να  διευκολύνει  τη

διαπραγμάτευση των ιδεών και να επισημαίνει κριτήρια από τα οποία η τάξη μπορεί να παράγει

γνώσεις.  Η  αξιολόγηση  είναι  κυρίως  διαμορφωτική  και  προσφέρει  ανατροφοδότηση  της

διαδικασίας διδασκαλίας και μάθησης σε όλα τα μέλη της τάξης.

Το υλικό που  παράχθηκε στο πλαίσιο του προγράμματος Priscinet αφορά 45 αυτοτελείς

δραστηριότητες φυσικών επιστημών για τις ηλικιακές ομάδες των 3-5 ετών, 6-8 ετών και 9-11

ετών. Τα κριτήρια τα οποία χρησιμοποιήθηκαν για την ανάπτυξη των δραστηριοτήτων είναι: α) να

είναι  αυθεντικές,  β)  να βασίζονται  σε διερεύνηση,  γ)  να προωθούν την ενεργό συμμετοχή των

παιδιών, δ) να προωθούν την εργασία σε ομάδες, ε) να ασκούν την δεξιότητα της παρατήρησης, στ)

να περιέχουν συλλογή δεδομένων, ζ) να παρακινούν τα παιδιά σε διαλεκτική επιχειρηματολογία και

επικοινωνία, παρωθώντας τα να μιλήσουν την γλώσσα της επιστήμης (talking science) και τέλος, η)
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να  ευνοούν  τον  αυτοέλεγχο  (self  regulation)  των  παιδιών  (Gatt,  2014  όπως  αναφέρεται  στο

Καλαϊτζιδάκη 2016). 

1.2.3. Μη Τυπικές Μορφές Μάθησης στις Φυσικές Επιστήμες

Οι  μη  τυπικές  μορφές  εκπαίδευσης  στις  Φυσικές  Επιστήμες  αποτελούν  το  κατάλληλο

εκπαιδευτικό περιβάλλον για την  ανάπτυξη του επιστημονικού γραμματισμού.  Αυτό συμβαίνει,

όπως εξηγεί  ο  Κολιόπουλος (2017),  γιατί  σε αυτές  εμπλέκεται  ο  μηχανισμός της  εκλαΐκευσης,

δηλαδή η δημοσιοποίηση της επιστημονικής γνώσης και η ελεύθερη συναλλαγή του ατόμου με

αυτήν,  αλλά  και  ο  μηχανισμός  του  διδακτικού  μετασχηματισμού,  δηλαδή  η  συστηματική

προσέγγιση  και  αξιολόγηση  της  σχολικής  εκδοχής  της  επιστημονικής  γνώσης.  Στο  παρακάτω

σχήμα παρουσιάζεται μία σχηματική αναπαράσταση αυτών των σχέσεων:

Διάκριση  και  περιεχόμενο  των  άτυπων  και  των  μη  τυπικών  μορφών  εκπαίδευσης  στις

Φυσικές Επιστήμες

Το  περιεχόμενο  που  μπορεί  να  πάρουν  οι  μη  τυπικές  μορφές  εκπαίδευσης  στις  φυσικές

επιστήμες ποικίλλει από: α) τη συμμετοχή σε δραστηριότητες των μουσείων φυσικών επιστημών,

β) τη συμμετοχή σε εργαστήρια φυσικών επιστημών, γ) την οργάνωση και συμμετοχή σε εκθέσεις

φυσικών επιστημών, μέχρι ακόμα και δ) την ανάγνωση επιστημονικών κειμένων και
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διάδοσής τους (Κολιόπουλος, 2017)



παρακολούθηση επιστημονικών και ραδιοφωνικών εκπομπών και ε) τη χρήση της διήγησης και του

θεάματος για την προώθησης της επιστημονικής σκέψης και καλλιέργειας (Κολιόπουλος, 2017).

Ουσιαστικά αυτό που καθορίζει την κατάταξη μιας δραστηριότητας στις μη τυπικές μορφές

εκπαίδευσης  στις φυσικές επιστήμες  είναι το  είδος της  συσχέτισης της  ανάμεσα  στο  σχολικό

περιβάλλον και την ιδιομορφία του εκάστοτε οργανισμού διάδοσης της επιστημονικής γνώσης.

Έτσι,  για  παράδειγμα  μία  απλή  επίσκεψη-σχολική  εκδρομή  σε  ένα  μουσείο  φυσικών

επιστημών κατατάσσεται  στις  άτυπες  μορφές  εκπαίδευσης  επειδή  ουσιαστικά  οι  μαθητές/τριες

προσεγγίζουν τη γνώση μόνοι τους, ελεύθερα και στο βαθμό που οι ίδιοι/ες επιθυμούν (κυριαρχεί

σε αυτήν την περίπτωση ο μηχανισμός της εκλαΐκευσης που αναφέρθηκε παραπάνω). Αντίθετα, αν

η  αυτή η απλή  επίσκεψη-σχολική  εκδρομή  μετασχηματιστεί  από  τον  εκπαιδευτικό  σε

προσανατολισμένη επίσκεψη ή πολυήμερο εκπαιδευτικό πρόγραμμα, τότε αυτή κατατάσσεται στις

μη τυπικές μορφές εκπαίδευσης.

Με ανάλογο τρόπο η δραστηριότητες της συμμετοχής σε εργαστήριο ή σε εκθέσεις φυσικών

επιστημών αν υλοποιηθούν ελεύθερα χωρίς την καθοδήγηση εκπαιδευτικών αφορά άτυπη μορφή

εκπαίδευσης, ενώ αντίθετα η οργάνωση ενός τέτοιου εργαστηρίου ή έκθεσης από τη μεριά των

εκπαιδευτικών την κατατάσσουν στις  άτυπες μορφές εκπαίδευσης.  Το ίδιο συμβαίνει και  με τα

επιστημονικά κείμενα, θεατρικά έργα, ταινίες ή εκπομπές (ραδιοφωνικές ή τηλεοπτικές) που

παρακολουθούν οι  μαθητές/τριες.  Η επιλογή τους  από τον  εκπαιδευτικό  και  η  ένταξή τους  σε

συγκεκριμένο σημείο της τυπικής σχολικής διαδικασίας είναι το σημείο που τις διαφοροποιεί από

την απλή επιλογή τους από τον μαθητή ή τη μαθήτρια. 

Στον παρακάτω πίνακα αναφέρονται συγκεντρωμένα τα παραδείγματα άτυπων και τυπικών

μορφών εκπαίδευσης στις φυσικές επιστήμες  για καθεμία από τις δραστηριότητες που ήδη

αναφέρθηκαν:

Δραστηριότητα
Οργανισμοί διάδοσης

επιστημονικής γνώσης

Άτυπη μορφή

εκπαίδευσης

Μη τυπική μορφή

εκπαίδευσης

Συμμετοχή σε δραστηριότητες 

μουσείων φυσικών επιστημών  

τεχνολογίας

Μουσεία Φυσικών 

επιστημών και 

τεχνολογίας

Απλή επίσκεψη - 

εκδρομή

Προσανατολισμένη 

επίσκεψη ή πολυήμερο 

εκπαιδευτικό πρόγραμμα 

Συμμετοχή σε εργαστήρια 

φυσικών επιστημών και 

τεχνολογίας

Σχολείο, επιστημονικές 

ενώσεις, τοπική 

αυτοδιοίκηση, άλλοι 

οργανισμοί

Ελεύθερες 

δραστηριότητες χωρίς 

την καθοδήγηση 

ειδικών ή 

εκπαιδευτικών 

Καθοδηγούμενες 

δραστηριότητες από 

ειδικούς ή εκπαιδευτικούς 

ή/και στο πλαίσιο του ΑΠ

Οργάνωση και συμμετοχή σε 

εκθέσεις φυσικών επιστημών

Σχολείο, επιστημονικές 

ενώσεις, τοπική 

Αυθόρμητη οργάνωση 

χωρίς την καθοδήγηση 

Διοργάνωση με τη βοήθεια

του εκπαιδευτικού ή/και 
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αυτοδιοίκηση, άλλοι 

οργανισμοί

ειδικών ή 

εκπαιδευτικών 

στο πλαίσιο του ΑΠ

Ανάγνωση επιστημονικών 

κειμένων και παρακολούθηση 

επιστημονικών ραδιοφωνικών 

εκπομπών και τηλεοπτικών 

ταινιών

Τύπος, ραδιόφωνο, 

τηλεόραση, δικτυακοί 

τόποι, σχολικές 

βιβλιοθήκες, άλλες 

δημόσιες ή ιδιωτικές 

βιβλιοθήκες

Αυθόρμητη ανάγνωση,

ακρόαση, τηλεθέαση, 

περιήγηση στο 

διαδίκτυο, κατασκευή 

πρότυπου υλικού

Βιβλιογραφική έρευνα, 

κατασκευή πρότυπου 

υλικού με την καθοδήγηση

του εκπαιδευτικού, ένταξη 

αναγνωσμάτων ταινιών, 

ηλεκτρονικού υλικού στην 

τυπική διδασκαλία

Χρήση της διήγησης και του 

θεάματος για την προώθηση της 

επιστημονικής σκέψης

Σχολείο, θέατρο, 

εικαστικά εργαστήρια

Παρακολούθηση 

θεατρικών έργων, 

κουκλοθεάτρου, 

εντυπωσιακών 

επιδείξεων, ακρόαση 

παραμυθιών

Ένταξη των αντίστοιχων 

δραστηριοτήτων στη 

διαδικασία της τυπικής 

διδασκαλίας

Πίνακας 2: Παραδείγματα τυπικών και άτυπων μορφών εκπαίδευσης στις ΦΕ (Κολιόπουλος, 2017)

1.3. ΤΑ ΜΟΥΣΕΙΑ ΩΣ ΧΩΡΟΙ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ ΣΤΙΣ ΦΥΣΙΚΕΣ 
ΕΠΙΣΤΗΜΕΣ

Τα  μουσεία  είναι  παραδοσιακά χώροι  όπου  συντελείται  μάθηση τόσο σε  τυπικό όσο και

άτυπο  πλαίσιο.  Το  περιεχόμενο των  μαθησιακών  δραστηριοτήτων  μπορεί  να  ποικίλλει  από  τη

συμμετοχή σε δραστηριότητες των μουσείων και σε εργαστήρια μέχρι την ανάγνωση

επιστημονικών κειμένων και παρακολούθηση επιστημονικών και ραδιοφωνικών εκπομπών

(Κολιόπουλος, 2017).

Ο Escot (1999, όπως αναφέρται στο Κολιόπουλος 2017) αναγνωρίζει ως τυπική εκπαίδευση

τη σχολική εκπαίδευση η οποία παρέχεται μέσω του μέσω του συγκεκριμένου,

συστηματοποιημένου και θεσμοθετημένου σχολικού περιβάλλοντος και άτυπη εκπαίδευση αυτήν

που το άτομο λαμβάνει φυσικά, ελεύθερα και χωρίς κάποιο συγκεκριμένο σχέδιο και πρόγραμμα

μέσα από διάφορες πηγές. Ανάμεσα σε αυτές τις δύο μορφές εκπαίδευσης, υπάρχει χώρος για ένα

τρίτο πεδίο, αυτό που ο Escot ονομάζει μη τυπικές μορφές εκπαίδευσης, με βασικό χαρακτηριστικό

τους να είναι το ότι σε αυτές εμπλέκεται ενεργά και το τυπικό εκπαιδευτικό σύστημα.

1.3.1. Μη τυπικά περιβάλλοντα μάθησης στις Φυσικές Επιστήμες – Η 
περίπτωση των μουσείων Φυσικών Επιστημών

Η  έρευνα  του  Piaget  για  τον  τρόπο  που  δομείται  η  γνώση  και  αναπτύσσεται  το  παιδί,

υποστήριξαν την ενεργό συμμετοχή του στη διαδικασία κατάκτησης της γνώσης και επηρέασαν,
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μαζί με την επικράτηση των θεωριών μάθησης του κονστρουκτιβισμού, την ανάπτυξη της

εκπαιδευτικής διάστασης των εκθεμάτων και των λειτουργιών των μουσείων (Ντιρογιάννη, 2011).

Έτσι, αντί η εκπαίδευση στο μουσείο να λαμβάνει χώρα μόνο μέσω ξεναγήσεων, τώρα

πραγματοποιείται μέσω μίας ποικιλίας δραστηριοτήτων, όπως πραγματοποίηση εκθέσεων,

λειτουργία εργαστηρίων, δημιουργία ειδικών αιθουσών-εκθεμάτων, εκπόνηση καλοσχεδιασμένου

εκπαιδευτικού υλικού (Κόκκοτας & Πήλιουρας, 2017).

Ουσιαστικά,  τα  εκθέματα  αξιοποιούνται  διδακτικά  και  το  μουσείο  από  αντικείμενα  στις

προθήκες αποκτά έναν κονστρουκτιβιστικό χαρακτήρα με τον εκπαιδευτικό καθοδηγητή και το

μαθητή/τρια ενεργητικό δημιουργό γνώσης και εμπειρίας (Κόκκοτας & Πλακίτση, 2017).

Συντελείται λοιπόν, μία στροφή από κέντρα συλλογών, αποτελούμενων από “αντικείμενα σε

γυάλινες  προθήκες”,  σε κέντρα αλληλεπιδρασης,  δραστηριοτήτων και  ιδεών που βοηθούν τους

επισκέπτες να ερευνήσουν τα φαινόμενα των φυσικών επιστημών (Πλακίτση, 2017)

Στο ίδιο συμπέρασμα καταλήγουν και οι Heimlich, Adams και Stern (2021) στις προτάσεις

τους για τα αποτελεσματικά προγράμματα μη τυπικής περιβαλλοντικής εκπαίδευσης για το κοινό

των πόλεων: να μη μοιάζουν καθόλου με απομονωμένες εκδηλώσεις ή παρουσιάσεις ή διαλέξεις

του σχολείου, αλλά αντιθέτως να εμπλέκουν τα μέλη της αστικής κοινότητας σε δραστηριότητες οι

οποίες σχετίζονται άμεσα με το περιβάλλον μεσα στο οποίο ζουν.

1.3.2. Μοντέλο 3 φάσεων για τον σχεδιασμό εκπαιδευτικών προγραμμάτων

Ένα προσανατολισμένο εκπαιδευτικό πρόγραμμα ή εκπαιδευτική επίσκεψη συνήθως

περιλαμβάνει τρεις διακριτές φάσεις, οι οποίες υλοποιούνται σε διαφορετικές χρονικές περιόδους

και τόπους. Οι φάσεις αυτές είναι: α) η  φάση πριν την  επίσκεψη (εξελίσσεται στο χώρο του

σχολείου), β) η φάση κατά της διάρκεια της επίσκεψης (εξελίσσεται στο χώρο του μουσείου) και γ)

η φάση μετά την επίσκεψη (εξελίσσεται στο χώρο του σχολείου). Για τη συγκρότηση του

περιεχομένου των φάσεων αυτών δεν φαίνεται να υπάρχει κάποια συμφωνία ή γίνεται με εντελώς

εμπειρικό τρόπο (Κολιόπουλος, 2017).

Το περιεχόμενο, η οργάνωση και οι στόχοι κάθε μίας από τις φάσεις αυτές είναι διαφορετικές

γεγονός το οποίο σημαίνει ότι σε κάθε φάση αντιστοιχούν ποιοτικά διαφορετικές δραστηριότητες.

Έτσι, στην φάση πριν την επίσκεψη αντιστοιχούν διδακτικοί στόχοι και δραστηριότητες  που

αναφέρονται  στην  ανάδειξη  του  θέματος,  στην  διατύπωση  ερωτημάτων  ή  στη μελέτη  ενός

προβλήματος.  Κατά  τη  διάρκεια  της  επίσκεψης  στο  χώρο  του  μουσείου,  οι  μαθητές  και οι

μαθήτριες παρατηρούν τα εκθέματα του μουσείου και συζητούν γι’ αυτά συγκεντρώνοντας έτσι

στοιχεία, δεδομένα και πληροφορίες για να απαντήσουν στα ερωτήματα που τους έχουν δοθεί.

Στην τρίτη  φάση,  οι  μαθητές  και  οι  μαθήτριες  αναλύουν και  επεξεργάζονται  τα δεδομένα που
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συνέλεξαν και οδηγούνται με αυτόν τον τρόπο στην οικοδόμηση νέων γνώσεων (Κολιόπουλος,

2017). Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται συνοπτικά και συγκεντρωτικά αυτή η περιγραφή:

ΧΡΟΝΟΣ ΤΟΠΟΣ ΦΑΣΗ
ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΗ

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
ΜΑΘΗΣΙΑΚΟ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ

Πριν την

επίσκεψη
Σχολείο Προετοιμασία Υποβολή ερωτήσεων

Προβληματισμός για το

μουσειακό αντικείμενο

Κατά την

επίσκεψη
Μουσείο Πραγματοποίηση

Συλλογή και ανάλυση

δεδομένων 

Παρατήρηση του μουσειακού

αντικειμένου

Μετά την

επίσκεψη
Σχολείο Επέκταση Ανάλυση και σύνθεση

Οικοδόμηση γνώσεων μέσω του

μουσειακού αντικειμένου

Πίνακας 3: Συνοπτική περιγραφή του μοντέλου των 3 φάσεων για την ανάπτυξη εκπαιδευτικού
προγράμματος σε μουσείο ΦΕ, (Κολιόπουλος, 2017)

1.3.3. Παρουσίαση ερευνών σε μουσεία φυσικών επιστημών στον ελληνικό χώρο

Στο  πλαίσιο  της  συνεργασίας  σχολείων  και  μουσείων  έχουν εκπονηθεί  και  εφαρμοστεί

διάφορα εκπαιδευτικά προγράμματα. Τα προγράμματα που παρουσιάζονται στη συνέχεια τα οποία

ακολουθούν σε κάποιο βαθμό το θεωρητικό πλαίσιο που ακολουθείται και την δική μας εργασία.

Να σημειώσουμε σε αυτό το σημείο ότι ως μουσεία φυσικών επιστημών στην παρούσα εργασία

θεωρούμε τα μουσεία επιστήμης σύμφωνα με τον διαχωρισμό που  αναφέρεται στο Πλακίτση

(2015) ανάμεσα σε Μουσεία τέχνης, ιστορικά Μουσεία, Μουσεία Επιστήμης και Μουσεία

“γενικού” περιεχομένου.

Το πρώτο αφορά ένα εκπαιδευτικό πρόγραμμα που έχει αναπτυχθεί, εφαρμοστεί και

αξιολογηθεί στο  Μουσείο  Ζωολογίας  του  Πανεπιστημίου  Πατρών σχετικά με  την  ταξινόμηση

ζώων σε παιδιά προσχολικής εκπαίδευσης (Γκούσκου & Κολιόπουλος, 2011). Το Μουσείο

Ζωολογίας  είναι ένα μικρό πανεπιστημιακό μουσείο πρώτης γενιάς, ο παλαιότερος και πιο

παραδοσιακός τύπος μουσείου όπου τα εκθέματα (βαλσαμωμένα ζώα) παρουσιάζονται χωρισμένα

σε συλλογές (θηλαστικά, ερπετά, πτηνά, κτλ.) Βασικός στόχος του προγράμματος είναι τα νήπια να

οικοδομήσουν ένα πρόδρομο μοντέλο ταξινόμησης ζώων ώστε να είναι σε θέση να αναγνωρίζουν

κατηγορίες ζώων επισημαίνοντας κοινά μορφολογικά χαρακτηριστικά κάθε κατηγορίας. Το

συγκεκριμένο εκπαιδευτικό πρόγραμμα ακολουθεί το πρότυπο των 3 διακριτών φάσεων που

αναφέρθηκαν προηγουμένως, με δραστηριότητες πριν, κατά και μετά την επίσκεψη. Στις

δραστηριότητες  πριν την επίσκεψη εντάσσονται  δραστηριότητες  γνωριμίας  (με τους  ερευνητές)

καθώς και  δραστηριότητες διερευνητικές των  αντιλήψεών τους για  το  θέμα  της ταξινόμησης,
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σύμφωνα με τις αρχές του κονστρουκτιβισμού. Στις δραστηριότητες κατά την επίσκεψη στο

μουσείο Ζωολογίας, περιλαμβάνονται δραστηριότητες συστηματικής παρατήρησης και

αλληλεπίδρασης με τα εκθέματα που στοχεύουν στη διατήρηση του ενδιαφέροντος των παιδιών,

στην απόκτηση πληροφοριών και τέλος στη διατύπωση υποθέσεων σχετικά με τα κριτήρια

ομαδοποίησης των ζώων. Όσο αφορά τις δραστηριότητες μετά την επίσκεψη, σε αυτές εντάσσονται

δραστηριότητες με σκοπό την οικοδόμηση της νέας γνώσης από τα παιδιά, την αξιολόγηση των

διδακτικών στόχων του προγράμματος  καθώς και  την  επέκταση των γνώσεων σχετικά  με  την

έννοια της τυπολογικής ταξινόμησης. Τα αποτελέσματα της ανάλυσης των αντιλήψεων των

παιδιών για τις κατηγορίες των ζώων, η οποία προήλθε από την αξιολόγηση των συνεντεύξεων που

πραγματοποιήθηκαν πριν και μετά τη διεξαγωγή του προγράμματος, ήταν ιδιαίτερα ενθαρρυντικά.

Τρία από τα εννέα παιδιά τα οποία παρακολούθησαν το εκπαιδευτικό πρόγραμμα είναι σε θέση να

αναγνωρίσουν, ονομάσουν και κατηγοριοποιήσουν όλα τα δείγματα ζώων με βάση μορφολογικά

κριτήρια, πέντε από τα εννέα παιδιά δεν αναγνώρισαν ζώα μόνο από δύο κατηγορίες και μόνο ένα

από τα εννέα παιδιά δεν είχε κάποια γνωστική πρόοδο και παρέμεινε στις αρχικές του ιδέες. Οι

ερευνητές καταλήγουν ότι μέσω του μοντέλου του ολοκληρωμένου εκπαιδευτικού προγράμματος,

το μουσείο αναβάθμισε τον επικοινωνιακό και εκπαιδευτικό του ρόλο, ενώ συγχρόνως

επιτεύχθηκαν και οι στόχοι της τυπικής εκπαίδευσης.

Στο ίδιο πλαίσιο κινείται και ένα δεύτερο εκπαιδευτικό πρόγραμμα για τα ζώα του

ζωολογικού μουσείου που αναπτύχθηκε αυτή τη φορά στο Ζωολογικό Μουσείο του Εθνικού και

Καποδιστριακού Πανεπιστημίου Αθηνών (Βλάχου, 2017). Το μουσείο ανήκει στο Τμήμα

Βιολογίας του ΕΚΠΑ, στεγάζεται στην Πανεπιστημιούπολη και έχει έκταση περίπου 2.200 τ.μ.

Είναι το παλαιότερο και πλουσιότερο ζωολογικό μουσείο στην Ελλάδα με τις συλλογές του να

περιλαμβάνουν  θηλαστικά,  πουλιά,  ερπετά,  αμφίβια,  ψάρια,  θαλάσσια  ασπόνδυλα,  σαλιγκάρια,

έντομα και άλλα ασπόνδυλα από την Ελλάδα και άλλες χώρες, καθώς και ανθρωπολογικά

ευρήματα. Το συγκεκριμένο εκπαιδευτικό πρόγραμμα σχεδιάστηκε για παιδιά της Β’ Δημοτικού

(αλλά και σε παιδιά Γ’ - Δ’ δημοτικού έπειτα από την ανάλογη τροποποίηση) και χωρίζεται επίσης

σε δραστηριότητες που χωρίζονται σε τρεις διακριτές φάσεις: πριν, κατά και μετά την επίσκεψη

στο μουσείο. Στις δραστηριότητες πριν την επίσκεψη, περιέχονται δραστηριότητες

προσανατολισμού,  ανάδειξης  και  αναδόμησης  των  ιδεών  των  μαθητών/τριών  σύμφωνα  με  τον

κονστρουκτιβιστικό τρόπο μάθησης. Οι δραστηριότητες κατά τη διάρκεια της επίσκεψης στο

Ζωολογικό Μουσείο αφορούν δραστηριότητες παρατήρησης, σύνδεσης με την προηγούμενη

γνώση, σύγκρισης, ανάλυσης και ερμηνείας δεδομένων και στοχεύουν στην επέκταση των φάσεων

της ανάδειξης και αναδόμησης των ιδεών των μαθητών/τριών καθώς και στην εφαρμογή και

γενίκευση των γνώσεων που απέκτησαν. Κύριος σκοπός αυτής της φάσης είναι η άμεση επαφή των

παιδιών με τα εκθέματα του μουσείου (βιωματική εμπειρία), και η αλληλεπίδρασή τους με αυτά
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(ενεργός συμμετοχή στην οικοδόμηση της γνώσης). Ακόμα, επιδιώκεται η εισαγωγή στον

επιστημονικό τρόπο σκέψης και η προαγωγή της ερευνητικής διάθεσης των μαθητών/τριών. Όσο

αφορά τις δραστηριότητες μετά την επίσκεψη, σε αυτές εντάσσονται δραστηριότητες ανασκόπησης

των γνώσεων που αποκτήθηκαν, δραστηριότητες αξιολόγησης, αισθητικής έκφρασης,

ευαισθητοποίησης και διαμόρφωσης φιλοζωικών στάσεων και συμπεριφορών. Η αξιολόγηση του

προγράμματος γίνεται από την προθυμία της συμμετοχής των παιδιών σε αυτό καθώς και από το

βαθμό επίτευξης των στόχων που έχουν διατυπωθεί.

Άλλο ένα παράδειγμα εκπαιδευτικού προγράμματος σε χώρο μουσείου, αποτελεί η

αξιοποίηση του Πανεπιστημιακού Μουσείου Ορυκτολογίας και Πετρολογίας για τον σχεδιασμό

ενός  εκπαιδευτικού  προγράμματος  σχετικά  με  βασικές  έννοιες  και  φαινόμενα που αφορούν  το

γνωστικό πεδίο  της  Γεωλογίας  για  παιδιά  προσχολικής  ηλικίας.  Το μουσείο  Ορυκτολογίας  και

Πετρολογίας ανήκει στο τμήμα Γεωλογίας και Γεωπεριβάλλοντος του ΕΚΠΑ και στεγάζεται και

αυτό στην Πανεπιστημιούπολη Ζωγράφου. Οι συλλογή των δειγμάτων του αποτελούν όχι μόνο

την παλαιότερη ορυκτολογική - πετρογραφική συλλογή στην Ελλάδα. Στη στοχοθεσία του

προγράμματος αναφέρεται ότι επιδιώκεται να προβληματιστούν τα παιδιά για το τι υπάρχει κάτω

από τη Γη, να αντιληφθούν τις φυσικές ιδιότητες των ορυκτών και να τα διακρίνουν από τις απλές

πέτρες όπως επίσης και να παρατηρήσουν συστηματικά τα ορυκτά και να χρησιμοποιήσουν

κριτήρια για την ταξινόμηση και κατηγοριοποίησή τους. Ακόμη, επιδιώκεται η αλληλεπίδραση των

παιδιών μεταξύ τους αλλά και με τα εκθέματα με σκοπό τη δημιουργία ερωτημάτων και την από

κοινού άντληση νοήματος. Στο εκπαιδευτικό πρόγραμμα ακολουθείται το τριμερές μοντέλο

οργάνωσης της εκπαιδευτικής επίσκεψης, όπου στην πρώτη φάση (πριν το μουσείο) επιχειρείται η

έγερση και διατύπωση προβληματισμών και ερωτημάτων, στη δεύτερη φάση (στο μουσείο)

επιχειρείται η αλληλεπίδραση των παιδιών με τα εκθέματα μέσω διαδικασιών ενεργητικής μάθησης

και τέλος (μετά το τέλος της επίσκεψης) προτείνονται οργανωμένες δραστηριότητες αξιολόγησης

της δράσης. Συγκεκριμένα, οι δραστηριότητες που σχεδιάστηκαν και προτείνονται αφορούν α) τον

εντοπισμό  φυσικών σωμάτων  μέσα  στο  χώμα  από  τα  ίδια  τα  παιδιά,  β)  τον  διαχωρισμό των

ορυκτών σε δυο υποομάδες (ορυκτά και συνηθισμένες πέτρες), γ) την παρατήρηση βασικών

φυσικών ιδιοτήτων των ορυκτών, δ) την έννοια του μουσείου ως σημείο άντλησης πληροφοριών ε)

την προσέγγιση του χρώματος ως ιδιότητα των ορυκτών, στ) την προσέγγιση της φωταύγειας ως

ιδιότητας των ορυκτών, ζ) την προσέγγιση της έννοιας της διαφάνειας ως ιδιότητας των ορυκτών,

η) τη συσχέτιση των ορυκτών με την καθημερινότητα και τις καθημερινές εμπειρίες των παιδιών θ)

τη συνολική καταγραφή των βασικών φυσικών ιδιοτήτων των ορυκτών των ομάδων, τη συσχέτιση

των ιδιοτήτων τους και την αναγνώριση των ιδιοτήτων αυτών ως κριτήρια κατηγοριοποίησης. Ως

δραστηριότητα ολοκλήρωσης του προγράμματος προτείνεται η ανίχνευση των τελικών

παραστάσεων των παιδιών για το τι υπάρχει στην επιφάνεια και κάτω από την επιφάνεια της γης.
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Μέσα από συζήτηση και “καταιγισμό ιδεών” διερευνάται το ερώτημα “Τι πιστεύετε ότι συναντάει

ο τυφλοπόντικας στα ταξίδια του” το οποίο είναι το ίδιο με αυτό που τέθηκε στην προκαταρκτική

δραστηριότητα ώστε να μπορούν να εντοπιστούν και να αξιολογηθούν οι μετατοπίσεις στις ιδέες

των παιδιών (Φραγκιαδάκη, κ.α., 2016).

Στο Μουσείο Φυσικής Ιστορίας Απολιθωμένου Δάσους Λέσβου έλαβε χώρα άλλο ένα

εκπαιδευτικό πρόγραμμα για μαθητές/τριες Λυκείου το οποίο αφορούσε την κατανόηση των

σεισμών  ως  φυσικού  φαινομένου  (Ηλιάδου  &  Κολιόπουλος,  2021).  Το  συγκεκριμένο  μουσείο

αποτελεί ένα τοπικό μουσείο με μεγάλη επισκεψιμότητα και διεθνή εμβέλεια. Πρόκειται για το

πρώτο Μουσείο Φυσικής Ιστορίας που ίδρυσε η ελληνική πολιτεία και διαθέτει την πιο πλήρη

συλλογή απολιθωμένων φυτών στην Ελλάδα. Το εκπαιδευτικό πρόγραμμα που σχεδιάστηκε

στοχεύει (α)  στην  εφαρμογή της  εποικοδομητικής αντίληψης  για  τη  διδασκαλία των  φυσικών

επιστημών σε μαθητές/-τριες δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης, (β) στην ανάδειξη ενός τοπικού

μουσείου  φυσικής  ιστορίας,  και  (γ)  στην  εφαρμογή  ενός  διδακτικού  μοντέλου  που  απαιτεί  τη

συνεργασία μουσείου - σχολείου. Οι διδακτικοί στόχοι του προγράμματος διατυπώθηκαν σε

επίπεδο γνώσεων, σε επίπεδο δεξιοτήτων και σε επίπεδο στάσεων. Οι δραστηριότητες των τριών

φάσεων του εκπαιδευτικού προγράμματος σχεδιάστηκαν σε συνεργασία με την υπεύθυνη της

εκπαιδευτικής ξενάγησης του  μουσείου  έτσι ώστε  η  φάση  Β, η  οποία υλοποιήθηκε  κατά την

επίσκεψη στο μουσείο, να καταστεί πηγή άντλησης πληροφοριών και πιθανής γνωστικής

αποσταθεροποίησης των αρχικών αντιλήψεων των μαθητών/-τριών.  Συγχρόνως, οι  φάσεις  Α (η

οποία υλοποιήθηκε στο σχολείο πριν την επίσκεψη και αποτέλεσε την εισαγωγική φάση

ανίχνευσης αντιλήψεων των μαθητών/-τριών και προετοιμασίας για την επίσκεψη στο μουσείο),

καθώς και  η φάση Γ (η οποία υλοποιήθηκε στο σχολείο  μετά την επίσκεψη στο μουσείο,  και

αποτέλεσε  τη  φάση ανασυγκρότησης,  ανακεφαλαίωσης  και  επέκτασης  των νέων γνώσεων που

αποκτήθηκαν διάρκεια της εξέλιξης του προγράμματος)  προσαρμόστηκαν στις απαιτήσεις της

φάσης Β. Το δείγμα της έρευνας αποτέλεσαν 36 μαθητές/τριες της Α’ τάξης του τοπικού Λυκείου.

Χρησιμοποιήθηκε ένα ερωτηματολόγιο έξι ερωτήσεων ανοικτού τύπου με τις ίδιες ερωτήσεις πριν

και μετά για  να  εκφραστούν οι  αρχικές εναλλακτικές τους  απόψεις αλλά  και  εκείνες που  θα

διατυπώνονταν  μετά  την  αλληλεπίδρασή  τους  με  την  διδακτική  παρέμβαση.  Οι  επιδόσεις  των

μαθητών/τριών παρουσιάζονται σε μικρότερο ή μεγαλύτερο ποσοστό, βελτιωμένες στο

ερωτηματολόγιο μετελέγχου σε σχέση με το ερωτηματολόγιο προελέγχου με πάνω από το 80% των

μαθητών/τριών να έχει αποκτήσει σωστή εικόνα για τα αίτια και τον μηχανισμό δημιουργίας των

σεισμών και περίπου 90% να απαντά σωστά σε σχέση με την πρόβλεψη και τη συχνότητα

εμφάνισης σεισμών στον ελλαδικό χώρο (Ηλιάδου & Κολιόπουλος, 2021).

Άλλη μία ερευνητική εργασία σε μουσείο Φυσικών Επιστημών αποτελεί  το εκπαιδευτικό

πρόγραμμα που αναπτύχθηκε στο Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου με τίτλο: “Ανάπτυξη και
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αξιολόγηση προγράμματος περιβαλλοντικής εκπαίδευσης με τη μορφή δραστηριοτήτων

διερεύνησης για μαθητές Ε’ και ΣΤ’ τάξης Δημοτικού Σχολείου” (Καραγιάννη, 2018). Το

Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου αποτελεί παράρτημα του Μουσείου Γουλανδρή Φυσικής

Ιστορίας λεπτομερής παρουσίαση του οποίου παρατίθεται στο επόμενο κεφάλαιο της εργασίας μας.

Το εκπαιδευτικό πρόγραμμα έχει ως κύριους στόχους τη σύνδεση των μαθητών/τριών με τον τόπο

τους  αλλά  και  την  προσέγγιση  από  μέρους  τους  επιστημονικών  εννοιών  (απολίθωμα)  και  την

καλλιέργεια επιστημονικών δεξιοτήτων στο Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου (εργασία σε

ομάδες, παρατήρηση, καταγραφή δεδομένων, εξαγωγή συμπερασμάτων). Σχεδιάστηκαν 6

αυθεντικές δραστηριότητες που τηρούν τις αρχές της Διδασκαλίας και Μάθησης με Διερεύνηση και

της Βασισμένης στο Τόπο Εκπαίδευσης και προάγουν την ενεργό συμμετοχή και συνεργασία των

παιδιών. Αρχικά, στο στάδιο της διερεύνησης των ιδεών οι μαθητές/τριες φτιάχνουν έναν αρχικό

χάρτη εννοιών των ιδεών τους για το απολίθωμα και ακολουθεί ο χωρισμός τους σε ομάδες με μία

δραστηριότητα που αναδεικνύει πτυχές της Ιστορίας της Επιστήμης και ειδικότερα επιστήμονες

όπως ο Kuss, o Simonelli, η Bates και ο Θεοδώρου οι οποίοι σχετίζονται άμεσα με το μουσείο και

τα εκθέματά του. Ακολουθούν τρεις διερευνητικές και βιωματικές δραστηριότητες για τον ορισμό

της έννοιας του απολιθώματος (“Είναι απολίθωμα ή όχι;”), την κατασκευή απολιθώματος από τα

ίδια τα παιδιά (“Πώς σχηματίζονται τα θαλάσσια απολιθώματα;”) αλλά και τον τρόπο εργασίας των

παλαιοντολόγων (“Πώς ανακαλύπτονται τα απολιθώματα;”). Το εκπαιδευτικό πρόγραμμα κλείνει

με ένα ερώτημα ανοικτού τύπου για το τι είναι το απολίθωμα. Η αξιολόγηση του εκπαιδευτικού

υλικού του προγράμματος πραγματοποιήθηκε ως προς δύο άξονες: α) τη διερευνητική φύση του

υλικού, βάσει των κριτηρίων ανάπτυξης δραστηριοτήτων διερεύνησης του PriSciNet, ευρωπαϊκού

προγράμματος στο οποίο συμμετείχε το Πανεπιστήμιο Κρήτης και β) την ευχρηστία του, βάσει της

χρονικής διάρκειας υλοποίησης των δραστηριοτήτων, την πολυπλοκότητα των υλικών, τον βαθμό

δυσκολίας των δραστηριοτήτων καθώς και την κατανόηση των φύλλων εργασίας από τους

μαθητές/τριες. Συμπερασματικά, αναφέρεται ότι το εκπαιδευτικό υλικό του προγράμματος

ακολούθησε σε μεγάλο βαθμό τη διερευνητική φύση του υλικού, βάσει των κριτηρίων ανάπτυξης

δραστηριοτήτων διερεύνησης του PriSciNet και αποτελεί ένα εύχρηστο υλικό κυρίως λόγω των

απλών και καθημερινών υλικών που χρησιμοποιήθηκαν, τον μικρό βαθμό δυσκολίας των

δραστηριοτήτων του και την ανάπτυξη ενθουσιασμού και ενδιαφέροντος από τη μεριά των παιδιών

και της εκπαιδευτικού στην τάξη των οποίων εφαρμόστηκε. Τέλος, έχει μεγάλη σημασία η σύνδεση

και εφαρμογή της σχολικής γνώσης στην μουσειακή εμπειρία, αφού κατ’ αυτό τον τρόπο

ενισχύεται η μάθηση των παιδιών έξω από το σχολείο και επιτυγχάνεται η σύνδεση του

μουσείου με την τυπική εκπαίδευση. Το συγκεκριμένο εκπαιδευτικό πρόγραμμα αποτέλεσε κύριο

σημείο  αναφοράς και  για  τη  δική  μας  ερευνητική  εργασία  καθώς  εκτός  από  το  ότι
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πραγματοποιήθηκε  και  αυτό  στο Παλαιοντολογικό  Μουσείο  Ρεθύμνου  στηρίζεται  και  στο  ίδιο

θεωρητικό πλαίσιο με τη δική μας ερευνητική εργασία.

ΣΚΟΠΟΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 
Αντλώντας στοιχεία από τις αρχές της Βασισμένης στον Τόπο Εκπαίδευσης και της Αστικής

Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης, τις σύγχρονες αντιλήψεις για το ρόλο του Μουσείου στη μάθηση

στις Φυσικές Επιστήμες καθώς και τις σύγχρονες απόψεις για τον Επιστημονικό Γραμματισμό, η

παρούσα ερευνητική εργασία στοχεύει στην ανάπτυξη, εφαρμογή και αξιολόγηση εκπαιδευτικού

υλικού για μαθητές/τριες Ε’ και ΣΤ’ τάξης του Δημοτικού Σχολείου σχετικά με την τοπική

βιοποικιλότητα του παρελθόντος (θηλαστικά ζώα Ρεθύμνου) που εκτίθενται στο Παλαιοντολογικό

Μουσείο Ρεθύμνου. Ζητήθηκε άδεια από τον φορέα στον οποίο ανήκει το μουσείο (Ίδρυμα

Γουλανδρή) η οποία και δόθηκε πρόθυμα από την πρόεδρο κ. Φαλή Βογιατζάκη.

Η βιοποικιλότητα του παρελθόντος (εξαφανισμένα είδη) εμπίπτει  στο γνωστικό πεδίο της

Βιολογίας και ειδικότερα στην εξέλιξη. (ΦΕΚ για ΔΕΠΠΣ-ΑΠΣ, 2003). Παρόλο που η θεωρία της

εξέλιξης των ειδών δε διδάσκεται στο ελληνικό δημοτικό σχολείο, ψήγματα της θεωρίας υπάρχουν

διάσπαρτα σε κείμενα και μαθήματα του Αναλυτικού Προγράμματός του. Στις παρακάτω εικόνες

παρουσιάζεται η αναφορά στους δεινόσαυρους στο Βιβλίο Μαθητή των Φυσικών της ΣΤ’

Δημοτικού, κεφ. 5 ΖΩΑ (Αποστολάκης Ε. κ.ά., χ.χ). και το κεφάλαιο της προϊστορίας στο Βιβλίο

Μαθητή της Ιστορίας Γ’ Δημοτικού (Μαϊστρέλλης Σ. κ.ά. χ.χ).
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Εικόνα  1: Αναφορά σε δεινόσαυρους, Βιβλίο Μαθητή, Φυσικά
ΣΤ' Δημοτικού, Αποστολάκης κ.ά., χχ., σελ. 67



Ερευνητικά ερωτήματα

Τα ερευνητικά ερωτήματα της εργασίας είναι:

Υλοποιήθηκαν οι επιμέρους στόχοι του εκπαιδευτικού υλικού όσο αφορά τη σύνδεση με τον

τόπο  και  τα  στοιχεία  του  επιστημονικού  γραμματισμού  (επιστημονικές  γνώσεις,  επιστημονικές

δεξιότητες, επιστημονικές διαδικασίες);

Αναδείχθηκαν παρανοήσεις των μαθητών/τριών και πως αυτές εξελίχθηκαν;
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αηδηφ

Εικόνα  2: Αναφορά σε δεινόσαυρους, Βιβλίο Μαθητή, Ιστορία Γ'
Δημοτικού, Μαϊστρέλης κ.ά., χχ., σελ. 98



2. ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ
Ερευνητική πορεία – Μεθοδολογία

Στο παρόν κεφάλαιο θα περιγραφεί η πορεία της ερευνητικής διαδικασίας και η μεθοδολογία

της. Αρχικά, θα παρουσιαστούν οι βασικές θεωρητικές αρχές της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης,

της Μάθησης στο Μουσείο, του Επιστημονικού Γραμματισμού και της Διδασκαλίας και Μάθησης

με Διερεύνηση στις οποίες βασίστηκε η ανάπτυξη του εκπαιδευτικού υλικού, καθώς επίσης και η

στοχοθεσία που ακολουθήθηκε. Στη συνέχεια, θα περιγραφεί η εφαρμογή του εκπαιδευτικού

υλικού κατά την πιλοτική φάση η οποία ανατροφοδότησε και  αναδιαμόρφωσε το εκπαιδευτικό

υλικό για την τελική εμπειρική εφαρμογή του. Το τελευταίο κομμάτι της ερευνητικής διαδικασίας

αποτελεί η αξιολόγηση του εκπαιδευτικού υλικού μέσα από τα δεδομένα των φύλλων εργασίας, τις

απομαγνητοφωνήσεις των συζητήσεων των μαθητών/τριών κατά τη φάση της εμπειρικής εφαρμογή

του και τις απομαγνητοφωνήσεις των συνεντεύξεων τους. Η ερευνητική εργασία θα ακολουθήσει

ποιοτική  ερευνητική  μεθοδολογία  (Creswell,  2016)  με  το  δείγμα  της  να αποτελεί τους

μαθητές/τριες του τμήματος της ΣΤ’ τάξης στο οποίο δίδασκε η ερευνήτρια.

Η ερευνητική αυτή πορεία αναπαριστάται σχηματικά στο παρακάτω σχήμα:

2.1. ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ

2.1.1. Βασικές θεωρητικές αρχές για την ανάπτυξη του εκπαιδευτικού υλικού

Όπως φαίνεται και στο το σχήμα 3, το εκπαιδευτικό υλικό που αναπτύχθηκε και

εφαρμόστηκε  στο  πλαίσιο  του  συγκεκριμένου  εκπαιδευτικού  προγράμματος  ακολουθεί  κάποιες

βασικές θεωρητικές αρχές που πηγάζουν από το θεωρητικό πλαίσιο στο οποίο βασίζεται. Βασικός

θεωρητικός άξονας αποτελεί η Περιβαλλοντική Εκπαίδευση και μάλιστα δύο σύγχρονες τάσεις της,

η Βασισμένη στον Τόπο εκπαίδευση και η Αστική Περιβαλλοντική εκπαίδευση. Επόμενος

θεωρητικός άξονας αποτελεί η μάθηση  στο μουσείο  και  το πως  αυτό αξιοποιείται  ως χώρος
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Σχήμα 2: Σχηματική αναπαράσταση της πορείας της έρευνας



μάθησης των Φυσικών επιστημών. Ένας ακόμη θεωρητικός άξονας αποτελούν οι σύγχρονες

θεωρίες μάθησης για τον επιστημονικό γραμματισμό καθώς και τα γνωστικά οφέλη που μπορούν

να προκύψουν από την ενασχόληση των μαθητών/τριών με το εκπαιδευτικό υλικό.

Α) ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ

Όπως έχει αναφερθεί και στην εισαγωγή της παρούσας εργασίας, οι σύγχρονες τάσεις της

Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης, η Βασισμένη στον Τόπο εκπαίδευση και η Αστική Περιβαλλοντική

Εκπαίδευση, αξιοποιούνται στην σύγχρονη εκπαιδευτική πρακτική από εκπαιδευτικούς με στόχο οι

μαθητές/τριες να αξιοποιήσουν τα οικοσυστήματα στις πόλεις, στον τόπο όπου ζουν και με

κατάλληλες δραστηριότητες να αποκομίσουν μαθησιακά οφέλη (Καλαϊτζιδάκη, 2019).

Η  Βασισμένη  στον  Τόπο  εκπαίδευση  αποτελεί  ένα  θεωρητικό  πλαίσιο  το  οποίο  έχει  ως

αντικείμενο μελέτης τον τόπο (Καλαϊτζιδάκη & Φιλιππάκη, 2017). Στην περίπτωσή μας,

αξιοποιείται το Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου, το οποίο αποτελεί έναν φορέα γνώσεων και

πολιτισμού της πόλης του Ρεθύμνου με εκπαιδευτική και ερευνητική δράση και συμμετοχή στα

πολιτιστικά δρώμενα της πόλης. Επίσης, τα εκθέματα του Παλαιοντολογικού Μουσείου αποτελούν

απολιθώματα εξαφανισμένων θηλαστικών ζώων της πλειστοκαινικής εποχής τα οποία προέρχονται

από περιοχές του Ρεθύμνου. Η ενασχόληση των μαθητών/τριών με αυτά τους βοηθά

νααντιληφθούν την αλληλεξάρτηση ανάμεσα στις ζωές τους, την τοπική κοινότητα και το τοπικό
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Σχήμα 3: Σχηματική αναπαράσταση του θεωρητικού πλαισίου της ερευνητικής εργασίας



Εικόνα 3: Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου - ΜΓΦΙ, 
Ανακτήθηκε από: https://www.gnhm.gr/wp-content/uploads/2019/11/

gnhm-departments- 1024x505.png

περιβάλλον ενώ μαθαίνοντας για τις επιδράσεις του ανθρώπου στο περιβάλλον και αναλαμβάνουν

δράση για τη βελτίωσή του (Howley et al., 2011 στο Καλαϊτζιδάκη, 2019).

Τα προγράμματα της Αστικής Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης μπορούν να εφαρμοστούν τόσο

από δημόσια σχολεία όσο και από φορείς μη τυπικής εκπαίδευσης, όπως είναι στην περίπτωσή μας

το Παλαιοντολογικό Μουσείο. Το συγκεκριμένο πρόγραμμα που αναπτύχθηκε και εφαρμόστηκε

στο πλαίσιο της εργασίας αυτής ανήκει στα προγράμματα της τάσης “Η Πόλη ως Σχολική Τάξη”

στα οποία στόχος είναι να διευκολυνθεί η μάθηση για την επιστήμη και το περιβάλλον,

συμπεριλαμβανομένου και του τοπικού περιβάλλοντος των μαθητών/τριών, μέσω της εξερεύνησης

των φυσικών, ιστορικών, κοινωνικών και ανθρωπογενών στοιχείων των πόλεων (Russ & Krasny,

2015).

Το Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου, Παράρτημα του Μουσείου Γουλανδρή 

Φυσικής Ιστορίας

Το  Παλαιοντολογικό  Μουσείο  Ρεθύμνου  αποτελεί  παράρτημα  του  Μουσείου  Γουλανδρή

Φυσικής Ιστορίας (Μ.Γ.Φ.Ι.) το οποίο ιδρύθηκε από τον Άγγελο και τη Νίκη Γουλανδρή το 1964.

Στεγάζεται  στο Τέμενος  Μασταμπά,  το οποίο αποτελεί  αυτό καθ’ αυτό μνημείο της πόλης του

Ρεθύμνου. Έχει παραχωρηθεί στο Μ.Γ.Φ.Ι. με απόφαση του Υπουργείου Πολιτισμού.

Το υλικό της έκθεσης προέρχεται από έρευνες που πραγματοποιήθηκαν από τον καθηγητή

του Γεωλογικού Ινστιτούτου του Πανεπιστημίου του Freiburg, Siegfried Kuss, κατά τη διάρκεια

των δεκαετιών του ’60 -’70.  Το υλικό αυτό αποκαλύπτει  ένα σημαντικό μέρος της εξελικτικής

πορείας της Κρήτης, καθώς και των γεωλογικών και παλαιοντολογικών μεταβολών που υπέστη σε

ένα βάθος χρόνου 300 εκατομμυρίων ετών.

30



Στην έκθεση παρουσιάζονται απολιθώματα ασπόνδυλων που προέρχονται από τις

Παλαιοζωικές, Μεσοζωικές και Καινοζωικές θαλάσσιες αποθέσεις της Κρήτης καθώς και

απολιθώματα σπονδυλωτών προερχόμενα κυρίως από την χερσαία πανίδα της Κρήτης που έζησε

κατά το Πλειστόκαινο (2,6 εκ. χρόνια-11.700 χρόνια πριν) (Μπίστικα, 2009).

Ιδιαίτερο  ενδιαφέρον  παρουσιάζουν  τα  απολιθώματα  των  θηλαστικών  της  περιόδου  του

Πλειστόκαινου που παρουσιάζονται σε φυσικό μέγεθος. Ξεχωριστή θέση έχουν τα ενδημικά

ελάφια, με το μικρόσωμο ελάφι με τα  ροπαλοφόρα  κέρατα, (Candiacervus ropalophorus) να

κοσμεί το λογότυπο του Μουσείου. Σε φυσικό μέγεθος αναπαριστάται επίσης, ένας σκελετός

ελέφαντα (Εlephas creutzburgi) συναρμολογημένος από διαφορετικά άτομα του είδους καθώς και

ένας σκελετός ιπποπόταμου (Phanourios minor) ο οποίος προέρχεται από την αδελφοποιημένη με

το Ρέθυμνο πόλη Αγία Νάπα Κύπρου και παραχωρήθηκε στο μουσείο από τη Γεωλογική

Επισκόπηση Κύπρου (Μπίστικα, 2009).

Β) ΤΟ ΜΟΥΣΕΙΟ ΩΣ ΧΩΡΟΣ ΜΑΘΗΣΗΣ ΣΤΙΣ ΦΕ

Το μοντέλο των 3 φάσεων

Η συγκεκριμένη ερευνητική εργασία στηρίχθηκε σε μεγάλο βαθμό στην ερευνητική εργασία

της Καραγιάννη (Καραγιάννη, 2018) η οποία είχε επίσης αναπτυχθεί στο Παλαιοντολογικό

Μουσείο Ρεθύμνου. Στις προτάσεις της για μελλοντικές έρευνες, η Καραγιάννη προτείνει το

μοντέλο των 3 φάσεων για την ανάπτυξη εκπαιδευτικού προγράμματος ως έναν τρόπο το

εκπαιδευτικό πρόγραμμα να γίνει πιο λειτουργικό όσο αφορά την οργάνωση και τη χρονική του

διάρκεια.  Ακολουθώντας  την  πρόταση της  αυτή,  υιοθετήσαμε το  μοντέλο  των 3  φάσεων  στην

ανάπτυξη του εκπαιδευτικού μας προγράμματος.

Επιπροσθέτως, όπως αναφέρθηκε ήδη στο κεφάλαιο της εισαγωγής σχετικά με τα μουσεία ως

χώρους εκπαίδευσης, τα εκπαιδευτικά προγράμματα που αναπτύσσονται σε μουσεία αποτελούν μία

μορφή μη τυπικής εκπαίδευσης, ειδικά αν δεν αποτελούν μία απλή επίσκεψη – σχολική εκδρομή

αλλά μετασχηματιστούν από τον εκπαιδευτικό σε μία προσανατολισμένη επίσκεψη που αφορά τα

εκθέματα του μουσείου (Κολιόπουλος, 2017). Οι τρεις διακριτές φάσεις που περιλαμβάνονται σε

ένα τέτοιο προσανατολισμένο εκπαιδευτικό πρόγραμμα υλοποιούνται σε διαφορετικές  χρονικές

περιόδους και τόπους, έχουν διαφορετικό περιεχόμενο, οργάνωση αλλά και στόχους γεγονός το

οποίο σημαίνει ότι σε κάθε φάση αντιστοιχούν ποιοτικά διαφορετικές μεταξύ τους δραστηριότητες

(Κολιόπουλος, 2017).

Στη συνέχεια, παρουσιάζεται η συγκεκριμένη προσέγγιση αναλυτικά μαζί με ένα παράδειγμα

δραστηριότητας από κάθε φάση:
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α) Πριν την επίσκεψη (στο σχολείο) στην οποία πραγματοποιείται η προετοιμασία των

μαθητών/τριών για την εκπαιδευτική επίσκεψη και η διερεύνηση των ιδεών τους για το

Παλαιοντολογικό Μουσείο και τα εκθέματά του, καθώς και εισαγωγικές δραστηριότητες για αυτά.

β) Κατά την επίσκεψη (στο μουσείο) στην οποία οι μαθητές και οι μαθήτριες παρατηρώντας τα

εκθέματα του μουσείου και  κατευθυνόμενοι  από τις  δραστηριότητες  του εκπαιδευτικού υλικού

συγκεντρώνουν στοιχεία, δεδομένα και πληροφορίες και οδηγούνται σε συμπεράσματα.
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Εικόνα 4: Απόσπασμα από το εκπαιδευτικό υλικό της α' φάσης (σχολείο)

Εικόνα 5: Απόσπασμα από το εκπαιδευτικό υλικό της β' φάσης (μουσείο)



γ) Μετά την επίσκεψη (στο σχολείο) στην οποία πραγματοποιείται μία επέκταση και αξιολόγηση

των γνώσεων και δεξιοτήτων που κατέκτησαν οι μαθητές και οι μαθήτριες από το εκπαιδευτικό

πρόγραμμα.

Γ) ΣΥΓΧΡΟΝΕΣ ΤΑΣΕΙΣ ΣΤΗ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗ ΤΩΝ ΦΕ

Επιστημονικός γραμματισμός

Όπως έχει αναφερθεί στην εισαγωγή, ο ΟΟΣΑ (2004) ορίζει τον επιστημονικό γραμματισμό

ως την ικανότητα του ατόμου να χρησιμοποιεί την επιστημονική γνώση, να αναγνωρίζει

ερωτήματα και να βγάζει συμπεράσματα που βασίζονται σε επιστημονικά δεδομένα, έτσι ώστε να

κατανοεί το φυσικό κόσμο και να μπορεί να πάρει αποφάσεις σχετικά με τις αλλαγές που επιφέρουν

σε  αυτόν  οι  ανθρώπινες  δραστηριότητες.  Κατά  την  ανάπτυξη  του  εκπαιδευτικού υλικού  έγινε

προσπάθεια να δημιουργηθούν δραστηριότητες που να στοχεύουν στις διαστάσεις που συνιστούν

την έννοια του επιστημονικού γραμματισμού, παραδείγματα των οποίων παρουσιάζονται στη

συνέχεια.

α) Επιστημονικές γνώσεις – έννοιες,

οι οποίες απαιτούνται για την κατανόηση

φαινομένων του φυσικού κόσμου.
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Εικόνα 6: Απόσπασμα από το εκπ/κό υλικό της γ' φάσης (σχολείο)

Εικόνα 7: Παράδειγμα δραστηριότητας που αναφέρεται στις
επιστημονικές γνώσεις-έννοιες



β) Επιστημονικές δεξιότητες, οι οποίες είναι απαραίτητες για την ικανότητα απόκτησης,

ερμηνείας και δράσης σύμφωνα με αποδείξεις.

Διδασκαλία και μάθηση με διερεύνηση – Τα κριτήρια του Priscinet

Η ανάπτυξη του εκπαιδευτικού υλικού ακολούθησε επίσης τα κριτήρια τα οποία

χρησιμοποιήθηκαν για την ανάπτυξη των δραστηριοτήτων στο πλαίσιο του ευρωπαϊκού

ερευνητικού προγράμματος Priscinet (Καλαϊτζιδάκη, 2016).

Σύμφωνα με αυτά τα κριτήρια, οι δραστηριότητες που θα σχεδιαστούν θα πρέπει: 

α) να είναι αυθεντικές.

β) να βασίζονται σε διερεύνηση.

γ) να προωθούν την ενεργή συμμετοχή των παιδιών. δ) να προωθούν την εργασία σε ομάδες.

ε) να ασκούν την δεξιότητα της παρατήρησης. στ) να περιέχουν συλλογή δεδομένων.

ζ) να παρακινούν τα παιδιά σε διαλεκτική επιχειρηματολογία και επικοινωνία 

η) να ευνοούν τον αυτοέλεγχο (self regulation) των παιδιών.

2.1.2. Στοχοθεσία εκπαιδευτικού υλικού

Κατά τη διάρκεια της φάση της ανάπτυξης του υλικού, συγκεκριμενοποιήθηκαν οι σκοποί 
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Εικόνα 8: Παράδειγμα δραστηριότητας που αναφέρεται στις επιστημονικές δεξιότητες



και οι στόχοι τους οποίους θα ακολουθούσε το εκπαιδευτικό υλικό ώστε να είναι συμβατό με το 

θεωρητικό πλαίσιο στο οποίο στηρίζεται.

Ο  γενικός  σκοπός  του  εκπαιδευτικού  υλικού  που  δημιουργήθηκε  στο  πλαίσιο  αυτής  της

ερευνητικής εργασίας όπως ήδη αναφέρθηκε στον σκοπό της έρευνας, είναι η γνωριμία των

μαθητών/τριών με  τα  θηλαστικά  ζώα  που  ζούσαν  στην  περιοχή  του  Ρεθύμνου  την  εποχή  του

Πλειστόκαινου, απολιθώματα των οποίων φιλοξενούνται στο Παλαιοντολογικό Μουσείο

Ρεθύμνου. Συγκεκριμένα, τα θηλαστικά ζώα που μας απασχόλησαν ήταν το μικρόσωμο, ενδημικό

ελάφι με τα ροπαλοφόρα κέρατα, (Candiacervus ropalophorus) και ο νάνος ελέφαντας (Εlephas

creutzburgi) σκελετοί των οποίων αναπαριστάνονται σε φυσικό μέγεθος.

Ακόμη, σκοπός του εκπαιδευτικού υλικού είναι η ενεργητική συμμετοχή των μαθητών/ τριών

στη μαθησιακή διαδικασία στο χώρο του μουσείου και η μετατροπή τους από απλούς παρατηρητές

του χώρου και των εκθεμάτων του σε άτομα τα οποία δουλεύοντας ομαδικά με το συγκεκριμένο

εκπαιδευτικό υλικό αποκτούν επιστημονικές γνώσεις και δεξιότητες.

Ο γενικός αυτός σκοπός εξειδικεύεται στους παρακάτω επιμέρους στόχους: 

Επιδιώκεται οι μαθητές/τριες να:

ως     προς     την     Εκπαίδευση Βασισμένη     στον     Τόπο:  

-- να συνδεθούν με τον τόπο τους

-- να γνωρίσουν το Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου ως έναν πολιτιστικό φορέα στην 

πόλη του Ρεθύμνου και πηγή γνώσεων για αυτήν

ως προς     την     Μάθηση     στον     Μουσείο:  

-- να αναδειχθεί το Παλαιοντολογικό Μουσείο ως χώρος μάθησης που βασίζεται στην 

επικοινωνία και αλληλεπίδραση των μαθητών/τριών μεταξύ τους και όχι στη διάλεξη ενός ειδικού

-- να αναδειχθούν οι ιδέες των μαθητών/τριών για το τι είναι ένα Παλαιοντολογικό Μουσείο
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Εικόνα  10: Εlephas creutzburgi, 
Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου

Εικόνα  9: Candiacervus ropalophorus,
Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου



ως     προς     το     γνωστικό     αντικείμενο     των     Μαθηματικών:  

-- να πραγματοποιήσουν μετρήσεις χρησιμοποιώντας μετροταινία

-- να συγκρίνουν τα δεδομένα των μετρήσεων που πραγματοποίησαν

-- να εξάγουν συμπεράσματα με βάση τις μετρήσεις που πραγματοποίησαν

-- να πραγματοποιήσουν υπολογισμούς υπό κλίμακα

ως     προς     το     γνωστικό     αντικείμενο     της     Παλαιοντολογίας:  

-- να γνωρίσουν τη διαδικασία της απολίθωσης οστού

-- να κατανοήσουν την έννοια του γεωλογικού χρόνου

ως     προς     το     γνωστικό     αντικείμενο της     Βιολογίας     (Εξέλιξη):  

-- να γνωρίσουν τα θηλαστικά ζώα που ζούσαν στην περιοχή του Ρεθύμνου την εποχή του 

Πλειστόκαινου (2.600.000 - 11.700 χρόνια πριν)

-- να αντιμετωπιστούν πιθανές παρανοήσεις των μαθητών/τριών για τα ζώα που ζούσαν στο 

0Ρέθυμνο εκείνη την εποχή

-- να γίνει σύνδεση του φαινομένου της εξαφάνισης ειδών με το περιβαλλοντικό πρόβλημα 

της μείωσης της βιοποικιλότητας (απειλούμενα είδη)

Όσο αφορά την κατανομή των εκπαιδευτικών στόχων στις τρεις φάσεις του

εκπαιδευτικού προγράμματος αυτή παρουσιάζεται σχηματικά στον παρακάτω πίνακα:

ΣΤΟΧΟΣ
Α΄ ΦΑΣΗ

(ΣΧΟΛΕΙΟ)
Β΄ ΦΑΣΗ

(ΜΟΥΣΕΙΟ)
Γ΄ ΦΑΣΗ

(ΣΧΟΛΕΙΟ)

να συνδεθούν με τον τόπο τους Χ Χ Χ

να γνωρίσουν το μουσείο ως έναν πολιτιστικό φορέα 

στην πόλη του Ρεθύμνου και πηγή γνώσεων για αυτήν
Χ Χ

να αναδειχθεί  το Παλαιοντολογικό  Μουσείο ως χώρος  μάθησης
που  βασίζεται  στην  επικοινωνία  και  αλληλεπίδραση  των
μαθητών/τριών μεταξύ τους και όχι στη διάλεξη ενός ειδικού

Χ

να αναδειχθούν οι ιδέες των μαθητών/τριών για το τι είναι ένα
Παλαιοντολογικό Μουσείο

Χ

να πραγματοποιήσουν μετρήσεις χρησιμοποιώντας μετροταινία Χ

να  συγκρίνουν  τα  δεδομένα  των  μετρήσεων  που
πραγματοποίησαν

Χ

να  εξάγουν  συμπεράσματα  με  βάση  τις  μετρήσεις  που
πραγματοποίησαν

Χ

να πραγματοποιήσουν υπολογισμούς υπό κλίμακα Χ

 να γνωρίσουν τη διαδικασία της απολίθωσης οστού Χ
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 να κατανοήσουν την έννοια του γεωλογικού χρόνου Χ

να γνωρίσουν τα θηλαστικά ζώα που ζούσαν στην περιοχή του
Ρεθύμνου  την  εποχή  του  Πλειστόκαινου  (2.600.000  -  11.700
χρόνια πριν)

Χ

να αντιμετωπιστούν πιθανές παρανοήσεις των μαθητών/τριών για
τα ζώα που ζούσαν στο Ρέθυμνο εκείνη την εποχή 

Χ Χ

να γίνει  σύνδεση του φαινομένου της  εξαφάνισης  ειδών με το
περιβαλλοντικό  πρόβλημα  της  μείωσης  της  βιοποικιλότητας
(απειλούμενα είδη)

Χ

Πίνακας 4: Κατανομή των στόχων του εκπαιδευτικού προγράμματος στις 3 φάσεις στις οποίες αυτό
διαρθώνεται

Επιτόπιες Επισκέψεις στο Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου

Το διάστημα Σεπτέμβριος  -  Δεκέμβριος  2022 παράλληλα με  την  αναζήτηση κατάλληλων

δραστηριοτήτων πραγματοποιήθηκαν από τη γράφουσα τέσσερις επιτόπιες επισκέψεις στο

Παλαιοντολογικό Μουσείο για τη γνωριμία με το χώρο και τα εκθέματα που φιλοξενούνται.

2.1.3. Διαμορφωτική Αξιολόγηση

Όπως  αναφέρει  ο  Weiss  (1998,  στο  Thompson  2011),  αξιολόγηση  είναι  η  συστηματική

αποτίμηση της λειτουργίας ή/και των αποτελεσμάτων ενός προγράμματος (ή πολιτικής),

συγκρινόμενη με μία σειρά σαφών ή όχι κριτηρίων, με σκοπό στη βελτίωση του. Με βάση αυτόν

τον ορισμό ορίζει τη διαμορφωτική αξιολόγηση ως τη διαδικασία που παράγει πληροφορίες οι

οποίες παρέχονται πίσω στην πορεία του προγράμματος για να το βελτιώσουν. Πριν την εφαρμογή

του το εκπαιδευτικό υλικό που δημιουργήθηκε σε αυτή την ερευνητική εργασία πέρασε από δύο

στάδια διαμορφωτικής αξιολόγησης: 1. με μαθητές/τριες, 2. με εκπαιδευτικούς και συμφοιτήτριες.

Α΄ στάδιο: Παρατηρήσεις από μαθητές/τριες

Μία πρώτη εκδοχή του εκπαιδευτικού υλικού εφαρμόστηκε πιλοτικά σε 3 παιδιά Ε’ – ΣΤ’

τάξης (2 κορίτσι Ε’ τάξης – 1 αγόρι ΣΤ’ τάξης) για να εντοπιστούν αδύνατα σημεία του με σκοπό

τη βελτίωση του. Τα σημεία που εντοπίστηκαν είναι: α) Αφαίρεση προβληματικών (δυσνόητων)

λέξεων (π.χ. η φράση “χαρακτηριστικά γνωρίσματα του ζώου” η οποία αναφέρθηκε ως δυσνόητη

και από τα 3 παιδιά) β) Αφαίρεση δραστηριοτήτων που φάνηκε ότι δυσκόλευαν τα παιδιά ή δεν

ανταποκρίνονταν στους στόχους του εκπαιδευτικού υλικού (π.χ. δραστηριότητα με το επιστημονικό

όνομα των ζώων).

Β’ στάδιο: Παρατηρήσεις από εκπαιδευτικούς – συμφοιτήτριες

Το ίδιο υλικό δόθηκε και 4 εν ενεργεία εκπαιδευτικούς που υπηρετούν σε σχολεία του
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νομού Ρεθύμνου (2 άντρες,  2  γυναίκες)  με  σκοπό να καταγράψουν τις  παρατηρήσεις  τους  και

σημεία  προς  βελτίωση.  Οι  παρατηρήσεις  τους  αφορούσαν  κυρίως  διορθώσεις  σε  συντακτικά  -

εκφραστικά λάθη καθώς και προτάσεις για τη βελτίωση των δραστηριοτήτων (π.χ. “Μία

εκπαιδευτικός πρότεινε να γίνουν οι συγκρίσεις με τα σύγχρονα ζώα να μην αφορούν μόνο τα ύψη

των ζώων αλλά και τα υπόλοιπα στοιχεία τους, όπως το μήκος τους και το μήκος των χαυλιοδόντων

(ανάλογα και για το ελάφι)”).

Μια τελευταία φάση παρατηρήσεων και βελτιώσεων του υλικού αυτού πραγματοποιήθηκε με

τη συμμετοχή 3 συμφοιτητριών οι οποίες ολοκλήρωσαν πρόσφατα τον ίδιο μεταπτυχιακό κύκλο

σπουδών. Σε τηλε-συναντήσεις που είχαν με τη γράφουσα πρότειναν σημεία προς βελτίωση που

αφορούσαν τις  δραστηριότητες και τη δομή του εκπαιδευτικού υλικού (π.χ.  “Μία συμφοιτήτρια

πρότεινε την ετυμολογική ανάλυση της λέξης Παλαιοντολογικό Μουσείο στην α’ φάση του

εκπαιδευτικού υλικού”).  Μετά από αυτές τις διαμορφωτικές δοκιμές παράχθηκε το εκπαιδευτικό

υλικό που αποτέλεσε την πιλοτική εφαρμογή της έρευνας.

Πιλοτική Εφαρμογή - Περιγραφή εκπαιδευτικού υλικού πιλοτικής εφαρμογής

Το εκπαιδευτικό υλικό που δημιουργήθηκε και χρησιμοποιήθηκε στην πιλοτική εφαρμογή της

ερευνητικής εργασίας αποτελείται από φύλλα εργασίας με 15 συνολικά δραστηριότητες. Τρεις από

αυτές προορίζονται για ατομική εργασία (αυτές που αφορούσαν στη διερεύνηση και αξιολόγηση

των απόψεων των μαθητών/τριών αλλά και η δραστηριότητα της σχεδίασης ζώου σε σμίκρυνση)

ενώ οι υπόλοιπες απαιτούσαν ομαδική επεξεργασία.

Στον επόμενο πίνακα παρουσιάζεται συνοπτικά το εκπαιδευτικό υλικό το οποίο παρατίθεται 

στο παράρτημα της παρούσας εργασίας

ΦΑΣΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ ΔΙΑΡΚΕΙΑ

Α’ Φάση
(Σχολείο)

Διερεύνηση  των  ιδεών  των  μαθητών/τριών  για  το  Παλαιοντολογικό
μουσείο και τα ζώα που ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια

1 διδακτική
ώρα

Δραστηριότητα  για  την  ετυμολογία  των  λέξεων  παλαιοντολόγος  -
παλαιοντολογία

Δραστηριότητα “Πώς δημιουργούνται τα απολιθώματα ζώων” 

Β’ Φάση 
(Μουσείο)

Εντοπισμός  και  καταγραφή  των  ζώων  που  ζούσαν  στο  Ρέθυμνο  πριν
πολλά πολλά χρόνια από τον χάρτη του μουσείου

περίπου 
90 λεπτά

Καταγραφή ερωτήσεων για το τι θα ήθελαν να μάθουν γι’ αυτά τα ζώα 

Παρατήρηση,  χρωματισμός  και  αναγνώριση  των  οστών  του  ζώου  του
μουσείου

Εξαγωγή πρώτου συγκριτικού συμπεράσματος για το ζώο στο μουσείο σε
σχέση αυτό που ζει σήμερα όσο αφορά τα οστά του
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Μετρήσεις  του ζώου του μουσείο υπό κλίμακα και  μετατροπή τους σε
πραγματικό μέγεθος. 

Συμπλήρωση συγκριτικού πίνακα για τα δύο ζώα (του μουσείου και του
σύγχρονου)

Εξαγωγή δεύτερου συγκριτικού συμπεράσματος για το ζώο στο μουσείο
σε σχέση αυτό που ζει σήμερα όσο αφορά το μέγεθός του

Παρουσίαση αποτελεσμάτων (ζώο που μελετήθηκε – οστά – μέγεθος )

Αναστοχαστική ερώτηση: “Μάθατε αυτά που θέλατε;” 

Σχεδίαση σε σμίκρυνση του ζώου που μελετήθηκε

Γ’ Φάση
(Σχολείο)

Συλλογή των απαντήσεων των μαθητών/τριών για τα ζώα που ζούσαν στο
Ρέθυμνο  πριν  πολλά  πολλά  χρόνια  μετά  την  επαφή  τους  με  το
εκπαιδευτικό υλικό 1 διδακτική

ώραΔραστηριότητα  Concept  Cartoon  και  ερωτήσεις  για  τη  σύνδεση  του
θέματος  της  εξαφάνισης  των  ειδών  με  το  σημερινό  περιβαλλοντικό
πρόβλημα των απειλούμενων ειδών

Πίνακας 5: Συνοπτική παρουσίαση του εκπαιδευτικού υλικού της πιλοτικής εφαρμογής

Περιγραφή πιλοτικής εφαρμογής

Η πιλοτική εφαρμογή πραγματοποιήθηκε τον Μάρτιο του 2023 (α΄ φάση: 07/03/2023, β΄

φάση: 08/03/2023, γ’ φάση: 10/03/2023) σε ένα τμήμα ΣΤ’ τάξης του 10ου Δημοτικού Σχολείου

Ρεθύμνου. Στη συμμετοχή των μαθητών/τριων στην πιλοτική εφαρμογή της έρευνας συναίνεσαν

ο διευθυντής του σχολείου και η εκπαιδευτικός του συγκεκριμένου τμήματος και ακολουθώντας

τους  οι  κανόνες της  Επιτροπής Ηθικής  Δεοντολογίας  της  Έρευνας του Πανεπιστημίου Κρήτης

ενημερώθηκαν με επιστολή οι γονείς των μαθητών/τριών και δήλωσαν εγγράφως τη συγκατάθεση

τους (η σχετική δήλωση βρίσκεται στο παράρτημα της εργασίας).

Στο συγκεκριμένο τμήμα φοιτούσαν 13 μαθητές/τριες  (4 κορίτσια–9 αγόρια), όμως στην

πιλοτική  εφαρμογή  πήραν  μέρος  μόνο  οι  9  (4  κορίτσια  –  5  αγόρια) καθώς  οι  υπόλοιποι/ες

απουσίαζαν όλη την εβδομάδα λόγω ασθένειας (επιβεβαιωμένα κρούσματα γρίπης Β). Τα παιδιά

του  τμήματος  κάθονταν  σε  ομάδες εργασίας  και  σύμφωνα  με  τα  λεγόμενα  της  εκπαιδευτικού

δούλευαν ήδη ομαδοσυνεργατικά σε κάποια μαθήματα όταν το επέτρεπαν οι συνθήκες. 

Στην πιλοτική εφαρμογή τα παιδιά χωρίστηκαν σε 4 ομάδες όπως φαίνεται στον πίνακα 6: 

ΟΜΑΔΑ ΖΩΟ ΑΡΙΘΜΟΣ ΜΕΛΩΝ ΦΥΛΟ ΜΕΛΩΝ
ΟΜΑΔΑ Α ΕΛΕΦΑΝΤΑΣ 2 1Κ – 1Α

ΟΜΑΔΑ Β ΕΛΑΦΙ 2 1Κ – 1Α
ΟΜΑΔΑ Γ ΕΛΕΦΑΝΤΑΣ 3 1Κ – 2Α

ΟΜΑΔΑ Δ ΕΛΑΦΙ 2 1Κ –1 Α

Πίνακας 6: Ομάδες και σύνδεση μελών τους στην πιλοτική εφαρμογή
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Τροποποιήσεις του εκπαιδευτικού υλικού μετά την πιλοτική εφαρμογή

Η  πιλοτική  εφαρμογή  παρείχε  χρήσιμα  δεδομένα  ώστε  να  εντοπιστούν  τα  αδύνατα  και

προβληματικά σημεία του εκπαιδευτικού υλικού και να γίνουν αλλαγές με σκοπό τη βελτίωση του

εκπαιδευτικού υλικού για την εμπειρική εφαρμογή της έρευνας. Τα σημεία τα οποία εντοπίστηκαν

συνοψίζονται παρακάτω καθώς και οι αλλαγές/βελτιώσεις που πραγματοποιήθηκαν.

1. Βελτίωση των οδηγιών των δραστηριοτήτων στα φύλλα εργασίας. Στην πιλοτική εφαρμογή,

κατά τη διάρκεια της πραγματοποίησης μετρήσεων με μετροταινία τα παιδιά της ομάδας Α

πραγματοποίησαν τις μετρήσεις τους σε  ίντσες αντί σε  εκατοστά καθώς στο φύλλο εργασίας

απουσίαζαν σαφείς και ξεκάθαρες οδηγίες στη συγκεκριμένη δραστηριότητα. Η ερευνήτρια τους

επισήμανε τη μεγάλη διαφορά στα νούμερα των μετρήσεων και τους παρότρυνε να συζητήσουν τα

αποτελέσματα τους με την άλλη ομάδα που μελετούσε το ίδιο ζώο. Εκεί με τη βοήθεια της
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Εικόνα 11: Διάταξη του χώρου του μουσείου 
κατά την πιλοτική εφαρμογή

Εικόνα 13: Φωτογραφία από την εργασία των 
παιδιών κατά τη διάρκεια των μετρήσεων

Εικόνα 14: Φωτογραφία από την εργασία των 
παιδιών κατά τη διάρκεια των μετρήσεων

Εικόνα 12: Φωτογραφία από την εργασία των 
παιδιών κατά τη διάρκεια των μετρήσεων



ερευνήτριας, επισημάνθηκαν οι δύο διαφορετικές μονάδες μέτρησης της μετροταινίας και

διορθώθηκαν τα λάθη που είχαν γίνει στις μετρήσεις.

2. Αφαίρεση δραστηριότητας σμίκρυνσης ζώου. Η συγκεκριμένη δραστηριότητα δυσκόλεψε και

απογοήτευσε το σύνολο των παιδιών της πιλοτικής εφαρμογής και καθώς κρίθηκε ότι είχε

αυξημένο επίπεδο δυσκολίας για τους μαθητές/τριες της ΣΤ’ δημοτικού αποφασίστηκε να

αφαιρεθεί.

3. Προσθήκη δραστηριότητας εισαγωγής στην έννοια της κλίμακας. Με σκοπό το εκπαιδευτικό

υλικό να ανταποκρίνεται στο Α.Π. της Ε’ - ΣΤ’ τάξης αποφασίστηκε η εισαγωγή μίας

δραστηριότητας για την έννοια της κλίμακας. Η έννοια της κλίμακας συναντάται στο Α.Π. του

ελληνικού δημοτικού σχολείου στην Ε’ τάξη στο μάθημα της Γεωγραφίας (“Χάρτες: ένα εργαλείο

για  τη  μελέτη  του  κόσμου)  και  στην  ΣΤ’ τάξη στο μάθημα  των Μαθηματικών (“Μεγεθύνω –

Μικραίνω σχήματα”)

4.  Προσθήκη δραστηριότητας γεωλογικού χρόνου στην α’ φάση του εκπαιδευτικού

προγράμματος.  Στην  πιλοτική  εφαρμογή  του  υλικού  τα  παιδιά  διατύπωσαν  πολλές  ερωτήσεις

σχετικά με την εξελικτική ιστορία των ζώων και το πότε έζησαν τα ζώα αυτά (στη δραστηριότητα

Β2: “Τι θέλετε να μάθετε για αυτά τα ζώα;”) επομένως αποφασίστηκε να ενταχθεί μία

δραστηριότητα γνωριμίας με την έννοια του γεωλογικού χρόνου στην α’ φάση του εκπαιδευτικού

υλικού. Εφαρμόστηκε μία παραλλαγή μίας δραστηριότητας γεωλογικού χρόνου από την Υπηρεσία

Εθνικών Πάρκων Αμερικής (πηγή εδώ: https://www.nps.gov/pefo/learn/education/classrooms/

upload/paleo_lesson3.pdf) όπου τα παιδιά φτιάχνουν πρώτα μία δική τους προσωπική χρονογραμμή

με τα σημαντικά γεγονότα της ζωής τους και στη συνέχεια με ανάλογο τρόπο αλλά δουλεύοντας σε

ομάδες, μία χρονογραμμή των σημαντικών γεγονότων της ιστορίας της Γης

5.  Προσθήκη δραστηριότητας αξιολόγησης των μαθητών/τριών κατά την γ’ φάση του

εκπαιδευτικού υλικού.  Στην  πιλοτική  εφαρμογή ενώ είχε  γίνει  διερεύνηση των  απόψεων των

μαθητών/τριών κατά τη διάρκεια της α’ φάσης, δυστυχώς δεν πραγματοποιήθηκε η αξιολόγηση

των απόψεών τους κατά τη γ’ φάση ώστε να μπορούν να βγουν κάποια συμπεράσματα για την

εξέλιξη των ιδεών τους μετά την επαφή με το εκπαιδευτικό υλικό..

Μετά τις τροποποιήσεις αυτές το εκπαιδευτικό υλικό πήρε την τελική του μορφή και

εφαρμόστηκε στην εμπειρική εφαρμογή της έρευνας.

2.2. ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ

2.1.1. Περιγραφή εκπαιδευτικού υλικού εμπειρικής εφαρμογής

Το εκπαιδευτικό υλικό της εμπειρικής εφαρμογής αποτελείται από φύλλα εργασίας με

συνολικά  14 δραστηριότητες.  Οι  έξι  από  αυτές προορίζονται  για  ατομική  εργασία  (αυτές  που
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αφορούσαν στη διερεύνηση και αξιολόγηση των απόψεων των μαθητών/τριών, όπως επίσης και η

δραστηριότητα δημιουργίας  προσωπικής  χρονογραμμής,  καταγραφής ερωτήσεων,  μέτρησης του

χεριού τους και μετατροπή του υπό κλίμακα σε μιλιμετρέ χαρτί και τις ερωτήσεις σύνδεσης με το

περιβαλλοντικό πρόβλημα των απειλούμενων ειδών) ενώ οι υπόλοιπες απαιτούσαν ομαδική

επεξεργασία.

Στον επόμενο πίνακα παρουσιάζεται συνοπτικά το εκπαιδευτικό υλικό το οποίο παρατίθεται

στο παράρτημα της παρούσας εργασίας.

ΦΑΣΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ ΔΙΑΡΚΕΙΑ

Α’ Φάση
(Σχολείο)

Διερεύνηση  των  ιδεών  των  μαθητών/τριών  για  το  Παλαιοντολογικό
μουσείο και τα ζώα που ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια

3 διδακτικές
ώρεςΔραστηριότητα δημιουργίας προσωπικής χρονογραμμής

Δραστηριότητα δημιουργίας χρονογραμμής της ιστορίας της Γης

Β’ Φάση 
(Μουσείο)

Εντοπισμός και  καταγραφή των ζώων που ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν
πολλά πολλά χρόνια από τον χάρτη του μουσείου

περίπου 
2 ώρες
(με ένα

ενδιάμεσο
διάλειμμα 15

λεπτών)

Καταγραφή ερωτήσεων για το τι θα ήθελαν να μάθουν γι’ αυτά τα ζώα

Παρατήρηση και αναγνώριση των οστών του ζώου στο μουσείο

Δραστηριότητα μέτρησης του χεριού των παιδιών, μετατροπή του υπό
κλίμακα και αποτύπωση του σε χαρτί μιλιμετρέ

Μετρήσεις του ζώου του μουσείο υπό κλίμακα και μετατροπή τους σε
πραγματικό μέγεθος. 

Επικοινωνία  των μετρήσεων και  σύγκριση τους  με  τα  αποτελέσματα
των άλλων ομάδων

Συμπλήρωση  συγκριτικού  πίνακα  για  τα  δύο  ζώα  (μουσείου  και
σύγχρονου)

Καταληκτική δραστηριότητα παρουσίασης των αποτελεσμάτων τους “Η
ταυτότητα του ζώου”

Αναστοχαστικές ερωτήσεις: “Ποιες από τις ερωτήσεις που είχατε θέσει
στην αρχή απαντήσατε/δεν απαντήσατε; Γιατί;” 

Γ’ Φάση
(Σχολείο)

Συλλογή  των  απόψεων  των  μαθητών/τριών  για  το  Παλαιοντολογικό
Μουσείο και τα ζώα που ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια
μετά την επαφή τους με το εκπαιδευτικό υλικό 1 διδακτική

ώρα
Ερωτήσεις για τη σύνδεση του θέματος της εξαφάνισης των ειδών με το
σημερινό περιβαλλοντικό πρόβλημα των απειλούμενων ειδών

Πίνακας 7: Συνοπτική παρουσίαση του εκπαιδευτικού υλικού της εμπειρικής εφαρμογής

2.1.2. Περιγραφή Εμπειρικής Εφαρμογής

Η εμπειρική εφαρμογή πραγματοποιήθηκε τον Μάιο του 2023 (α΄ φάση: 24-25/05/2023,
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β΄φάση: 29/05/2023, γ’ φάση: 30/05/2023) σε ένα τμήμα ΣΤ’ τάξης του 10ου Δημοτικού Σχολείου

Ρεθύμνου,  στο  οποίο  δίδασκε  η ερευνήτρια  και  εκπαιδευτικός  της  τάξης.  Στη  συμμετοχή  των

μαθητών/τριων στην πιλοτική εφαρμογή της έρευνας συναίνεσαν ο διευθυντής του σχολείου και η

εκπαιδευτικός  του συγκεκριμένου τμήματος  και  ακολουθώντας  τους  οι  κανόνες  της  Επιτροπής

Ηθικής  Δεοντολογίας της  Έρευνας  του  Πανεπιστημίου  Κρήτης  ενημερώθηκαν  με,  επιστολή οι

γονείς των μαθητών/τριών και δήλωσαν εγγράφως τη συγκατάθεση τους (η σχετική δήλωση

βρίσκεται στο παράρτημα της εργασίας). Στην εμπειρική εφαρμογή συμμετείχαν 2 συναδέλφισσες

της ερευνήτριας που βοήθησαν στη συλλογή φωτογραφικών και ηχητικών δεδομένων. 

Στο συγκεκριμένο τμήμα  φοιτούσαν 13 μαθητές/τριες  (4 κορίτσια – 9 αγόρια) όμως στην

εμπειρική εφαρμογή πήραν μέρος οι 10 από αυτούς καθώς οι υπόλοιποι/ες απουσίαζαν σε κάποια

από τις φάσεις της εφαρμογής. Το τμήμα από το δεύτερο τρίμηνο και μετά (Ιανουάριος 2023) ήταν

οργανωμένο σε μία ευέλικτη διάταξη των θρανίων: τα θρανία σχημάτιζαν ένα Π το οποίο εύκολα

μετατρεπόταν σε ομαδοσυνεργατική  διάταξη.  Έτσι  οι  μαθητές/τριες  μπορούσαν  να  εργάζονται

ομαδοσυνεργατικά στο μάθημα των Φυσικών και όταν το απαιτούσε κάποια δραστηριότητα στα

υπόλοιπα  σχολικά μαθήματα (π.χ. κάποιο πρότζεκτ στο μάθημα της Γεωγραφίας ή κάποια

ομαδική δραστηριότητα στο μάθημα της Γλώσσας, κτλ.).

Στην εμπειρική εφαρμογή τα παιδιά χωρίστηκαν σε 4 ομάδες όπως φαίνεται στον πίνακα 8: 

ΟΜΑΔΑ ΖΩΟ ΑΡΙΘΜΟΣ ΜΕΛΩΝ ΦΥΛΟ ΜΕΛΩΝ

ΟΜΑΔΑ Α ΕΛΑΦΙ 3 1Κ – 2Α
ΟΜΑΔΑ Β ΕΛΑΦΙ 2 1Κ – 1Α

ΟΜΑΔΑ Γ ΕΛΕΦΑΝΤΑΣ 2 1Κ – 1Α
ΟΜΑΔΑ Δ ΕΛΕΦΑΝΤΑΣ 3 1Κ – 2Α

Πίνακας 8: Ομάδες και σύνδεση μελών τους στην εμπειρική εφαρμογή

2.2.3. Αποτελέσματα

Α’ φάση: Δραστηριότητες στο σχολείο

Το εκπαιδευτικό  υλικό της  α’ φάσης διεξήχθη στο σχολείο και  είχε συνολική διάρκεια 3

διδακτικές ώρες. Στη φάση αυτή περιλαμβάνεται η διερεύνηση των απόψεων των μαθητών/τριών

για το Παλαιοντολογικό Μουσείο και τα ζώα που ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια,

καθώς επίσης και μία δραστηριότητα γεωλογικού χρόνου.

Τα δεδομένα των φύλλων εργασίας της Α’ φάσης παρουσιάζονται στους πίνακες 9, 10, 11:

Ερώτηση Α1: “Έχετε επισκεφτεί αυτό το μουσείο;”

11/12 ΟΧΙ

1/12 ΝΑΙ

Πίνακας 9: Αριθμός παιδιών που έχουν επισκεφτεί το Παλαιοντολογικό Μουσείο
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Ερώτηση Α2: “Τι έχει μέσα ένα τέτοιο μουσείο;”

3/12 Δεν ξέρω (ΦΕ1, ΦΕ 9, ΦΕ 10)

2/12 Απολιθώματα - οστά (ΦΕ 2, ΦΕ 8) 

3/12 Απολιθώματα  -  Άλλα  είδη  μουσείων
(π.χ.  αρχαιολογικό,  στρατιωτικό,
φυσικής ιστορίας)

(ΦΕ 3, ΦΕ 7, ΦΕ 12)

2/12 Περιεχόμενα άλλου μουσείου (ΦΕ 5,ΦΕ 11)

2/12 Παλιά πράγματα (ΦΕ 4, ΦΕ 6)

Πίνακας 10: Απαντήσεις παιδιών στην ερώτηση τι έχει ένα παλαιοντολογικό μουσείο

Ερώτηση Α3: “Ποια ζώα νομίζεις ότι ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια;”

5/12 Ζώα της Ελλάδας (ΦΕ 6, ΦΕ 7, ΦΕ 8, 
ΦΕ 10, ΦΕ 12)

2/12 Ζώα του παρελθόντος και άλλα ζώα (ΦΕ9, ΦΕ11) 

2/12 Δεν ξέρω (ΦΕ 4, ΦΕ 5)

1/12 Ζώα της Ελλάδας και άλλο (ΦΕ1)

1/12 Ζώα άλλων χωρών (ΦΕ 3)

1/12 Αρθρόποδα θηλαστικά (ΦΕ 2)

Πίνακας 11: Απαντήσεις παιδιών στο τι ζώα ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια

Παραδείγματα  των  προσωπικών  χρονογραμμών  των  μαθητών/τριών  φαίνονται  στις

παρακάτω εικόνες. 
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Εικόνα 15: Προσωπική χρονογραμμή μαθητή



Παρατηρούμε ότι 4 παιδιά (Β1, Β3, Γ3, Δ2) έφτιαξαν πολύ λιτές και σύντομες χρονογραμμές

(όπως  αυτήν  της  εικόνας  16)  με  μόνο  3  γεγονότα  (γεννήθηκα,  πήγα  Α’ Δημοτικού, πήγα  ΣΤ’

Δημοτικού) και 8 παιδιά (Α1, Α2, Α3, Β2, Γ1, Γ2, Δ1, Δ3) που τις εμπλούτισαν με περισσότερα

γεγονότα τα οποία θεωρούσαν σημαντικά για τη ζωή τους (βλ. εικόνα 15,17, 18).

Κατ’ αναλογία  της  προσωπικής  χρονογραμμής  οι  μαθητές/τριες  έφτιαξαν  τη  γραμμή  της

ιστορίας της  Γης.  Στη δραστηριότητα αυτή,  οι  μαθητές/τριες  δουλεύοντας  με  την ομάδα τους

πρέπει να τοποθετήσουν τα 8 γεγονότα της ιστορίας της Γης που τους δόθηκαν σε χρονολογική
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Εικόνα 17: Προσωπική χρονογραμμή μαθήτριας Β2

Εικόνα 16: Προσωπική χρονογραμμή μαθητή Β3

Εικόνα 18: Προσωπική χρονογραμμή μαθήτριας



σειρά (σχηματισμός Γης, εμφάνιση πρώτου κυττάρου, εμφάνιση φυτών, εμφάνιση δεινοσαύρων,

εμφάνιση θηλαστικών ζώων, εξαφάνιση δεινοσαύρων, θηλαστικά ζώα στην Κρήτη, εμφάνιση

ανθρώπου). Κάθε ομάδα παρουσίασε τη δική της χρονογραμμή στην ολομέλεια της τάξης.

Στο δεύτερο μέρος της δραστηριότητας συζητήθηκαν οι διαφωνίες μεταξύ των ομάδων ώστε

τελικά να καταλήξουν σε μία κοινά αποδεκτή χρονογραμμή, τη χρονογραμμή της τάξης. Σε αυτό το

σημείο,  υπήρξε  επικοινωνία  και  ανταλλαγή  απόψεων  μεταξύ  των  ομάδων  για  τη  σειρά  των

γεγονότων στα σημεία όπου υπήρχε διαφωνία: π.χ. 

"δε γίνεται να είναι πρώτα τα φυτά και μετά το πρώτο κύτταρο γιατί τα φυτά φτιάχνονται από

πολλά κύτταρα" (ομάδα Γ), 

"μετά τους δεινόσαυρους πρέπει να είναι τα θηλαστικά γιατί δε ζούσαν άλλα ζώα μαζί με τους

δεινόσαυρους; Μόνοι τους ζούσαν;" (ομάδα Β) (από τις προσωπικές σημειώσεις ερευνήτριας)

Άξιο αναφοράς είναι το γεγονός ότι όλες οι ομάδες τοποθέτησαν την εμφάνιση του ανθρώπου

μετά την εξαφάνιση των δεινοσαύρων. Επίσης, στη συζήτηση που εξελίχθηκε στην ολομέλεια της

τάξης εκφράστηκαν ενδιαφέρουσες απορίες όπως "αφού οι δεινόσαυροι εξαφανίστηκαν από τον

μετεωρίτη που έπεσε στη Γη πώς δεν εξαφανίστηκαν τα άλλα ζώα;" (από τις προσωπικές σημειώσεις

της ερευνήτριας)

Παραδείγματα της εργασίας των μαθητών/τριών φαίνονται στις φωτογραφίες 19, 20, 21, 22:
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Εικόνα 19: Παράδειγμα γραμμής της ιστορίας της γης (ομάδα Α), α' μέρος
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Εικόνα 21: Παράδειγμα γραμμής της ιστορίας της γης (ομάδα Δ), α' μέρος

Εικόνα 22: Παράδειγμα γραμμής της ιστορίας της γης (ομάδα Δ), β' μέρος

Εικόνα 20: Παράδειγμα γραμμής της ιστορίας της γης (ομάδα Α), β' μέρος



Οι εικόνες περιγράφουν την εργασία των ομάδων οι οποίες τοποθέτησαν τα γεγονότα σε

χρονολογική σειρά από το αρχαιότερο στο νεότερο. Η ομάδα Α κατέληξε στην εξής σειρά

γεγονότων: Σχηματισμός Γης – Πρώτο κύτταρο – Εμφάνιση φυτών – Εμφάνιση δεινοσαύρων –

Εξαφάνιση δεινοσαύρων – Θηλαστικά στο Ρέθυμνο – Εμφάνιση θηλαστικών – Εμφάνιση

ανθρώπου.

Η ομάδα Δ κατέληξε στην εξής σειρά γεγονότων: Σχηματισμός Γης – Εμφάνιση φυτών –

Πρώτο κύτταρο - Εμφάνιση δεινοσαύρων – Θηλαστικά στο Ρέθυμνο – Εμφάνιση Θηλαστικών –

Εξαφάνιση δεινοσαύρων – Εμφάνιση ανθρώπου.

Κάθε ομάδα πραγματοποίησε παρουσίαση της χρονογραμμής με τα σημαντικά γεγονότα της

Γης στην ολομέλεια της τάξης όπως φαίνεται στην εικόνα 23:

Β’ φάση: Δραστηριότητες στο μουσείο

Η  β’ φάση  της  εμπειρικής  εφαρμογής  πραγματοποιήθηκε  στο  Παλαιοντολογικό  μουσείο

Ρεθύμνου, (29 Μαΐου 2023) η αίθουσα του οποίου είχε διαρρυθμιστεί κατάλληλα ώστε να

φιλοξενήσει τις ομάδες των μαθητών/τριών. Στη β’ φάση στο μουσείο απουσίαζαν 2 παιδιά. Είχε

συνολική διάρκεια περίπου 2 ώρες με ένα ενδιάμεσο διάλειμμα 15 λεπτών.
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Εικόνα 23: Παρουσίαση στην ολομέλεια της τάξης (ομάδα Γ)



Οι δραστηριότητες είχαν σχεδιαστεί για τα δύο ζώα του μουσείου που απολιθώματα τους

έχουν βρεθεί στο Ρέθυμνο: τον ελέφαντα και το ελάφι. Τα παιδιά ήταν χωρισμένα σε 4 ομάδες, οι 2

από αυτές ασχολήθηκαν με τον ελέφαντα και οι άλλες 2 με το ελάφι. Οι δραστηριότητες του κάθε

φύλλου ήταν πανομοιότυπες μεταξύ τους, απλά αναφέρονταν σε διαφορετικό ζώο (στον

ελέφαντα ή το ελάφι). Παρότι το εκπαιδευτικό υλικό ήταν οργανωμένο για  εργασία σε ομάδες,

δόθηκε από ένα φύλλο εργασίας σε κάθε μαθητή/τρια ώστε να γίνεται και ατομικά η συμπλήρωση.

Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα σημαντικότερα δεδομένα που συλλέχθηκαν από τα φύλλα

εργασίας.

Δραστηριότητα Β1: “Γράψε ποια ζώα ζούσαν στο Ρέθυμνο το Πλειστόκαινο”

Σε αυτή τη δραστηριότητα οι μαθητές/τριες ανατρέχοντας στον χάρτη του μουσείου συμπλήρωναν

το φύλλο εργασίας της ομάδας τους με τα ζώα τα οποία εντόπιζαν ότι ζούσαν στο Ρέθυμνο την

εποχή του Πλειστόκαινου. Στο σύνολό τους και οι 4 ομάδες εντόπισαν και έγραψαν τα ζώα που

ζητούνται.

Δραστηριότητα Β2: “Τι θα ήθελες να μάθεις για αυτά τα ζώα;”

Στη δραστηριότητα αυτή καταγράφηκαν συνολικά 29 ερωτήσεις όπως φαίνεται στον πίνακα 12:

ΟΜΑΔΑ Ερωτήσεις ομάδας Ερωτήσεις ανά ΦΕ

ΟΜΑΔΑ Α 8
ΦΕ 1: 2 ερωτήσεις
ΦΕ 2: 3ερωτήσεις 
ΦΕ 3: 3ερωτήσεις

49

Εικόνα 24: Διάταξη του χώρου του μουσείου κατά την εμπειρική
εφαρμογή



ΟΜΑΔΑ Β 9
ΦΕ 4: 1 ερωτήσεις
ΦΕ 5: 8 ερωτήσεις

ΟΜΑΔΑ Γ 5
ΦΕ 7: 3 ερωτήσεις
ΦΕ 8: 2 ερωτήσεις

ΟΜΑΔΑ Δ 7
ΦΕ 10: 3 ερωτήσεις
ΦΕ 11: 1 ερώτηση
ΦΕ 12: 3ερωτήσεις

ΣΥΝΟΛΟ:           29 ερωτήσεις                           

Πίνακας 12: Ερωτήσεις που διατυπώθηκαν ανά ομάδα σχετικά με τα ζώα του μουσείου

Από αυτές, 6 ερωτήσεις αφορούσαν το ίδιο θέμα με άλλη διατύπωση επομένως συμπτύχθηκαν. Οι

23 ερωτήσεις που παρέμειναν εντάχθηκαν ως προς το περιεχόμενο τους στις παρακάτω κατηγορίες:

Κατηγορία ερώτησης Παράδειγμα ερώτησης
Φύλλο  Εργασίας  που
αναφέρονται

Γενικά χαρακτηριστικά ζώων

(3 ερωτήσεις)

- Πόσο μεγάλα ήταν;

-  Πόσο  ψηλό  και  πόσο  μεγάλο  ήταν  το

Candiacervus;

-  Πόσο  ψηλό  και  πόσο  μεγάλο  ήταν  το

μαστόδοντο;

ΦΕ 1

ΦΕ 2

ΦΕ 3

Τρόπος ζωής /συμπεριφορά/ 

βιότοπος 

(7 ερωτήσεις)

- Τι έτρωγαν; 

- Πώς περνούσαν την ημέρα τους; 

- Πόσες ώρες κοιμόντουσαν; 

- Πόσο γρήγορα είναι; 

- Πού ζούσαν; 

- Υπήρχαν πολλά ζώα από τα είδη τους;

- Πόσα χρόνια ζούσαν;

ΦΕ 1, ΦΕ 3, ΦΕ 5 

ΦΕ 5 

ΦΕ 5 

ΦΕ 7

ΦΕ 5, ΦΕ 12 

ΦΕ 5 

ΦΕ 5

Φυσική ιστορία ζώων 

(8 ερωτήσεις)

- Πότε έζησαν;

- Πότε εμφανίστηκαν; 

- Πώς εμφανίστηκαν;

- Συνέχισαν να ζουν για πολλά χρόνια; 

- Πόσο καιρό ζουν στην Κρήτη;  

- Αν έχουν εξαφανιστεί

 και πότε;

- Γιατί δεν υπάρχουν ακόμα στην Κρήτη τα

πιο πολλά; 

ΦΕ 4, ΦΕ 5, ΦΕ 12 

ΦΕ 10

ΦΕ 5 

ΦΕ 3

ΦΕ 7 

ΦΕ 10

ΦΕ 10, ΦΕ 12 

ΦΕ 7 
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Παλαιοντολογική επιστήμη 

(3 ερωτήσεις)

- Σε ποια σημεία βρήκαν απολιθώματα;

-  Όταν έχουν  πεθάνει  τα  ζώα πόσο  καιρό

κάνει για να φανούν τα οστά;

- Σε ποιο μουσείο βρίσκονται; 

ΦΕ 2  

ΦΕ 11

ΦΕ 2

Ταξινόμηση 

(2 ερωτήσεις)

-  Τι  είδος  ελέφαντα  είναι  ο  “ελέφας”; 

(σ.σ. εμφανιζόταν στο χάρτη του μουσείου) 

- Ποια είναι όλα τα “μικροθηλαστικά”;

ΦΕ 8

ΦΕ 8

Πίνακας 13: Κατηγοριοποίηση ερωτήσεων των ομάδων

Δραστηριότητα Β3: “Μετρήστε τα οστά που βλέπετε στον σκελετό του ζώου του μουσείου και

γράψτε τα ονόματα τους”

Στη συγκεκριμένη δραστηριότητα τα παιδιά μέτρησαν τα οστά που έβλεπαν στο σκελετό των ζώων

και έγραψαν τα ονόματά τους. Παρατηρήθηκε διαφωνία στο πλήθος των οστών (ομάδα Α: 50 –

ομάδα Β: 50 και ομάδα Γ: 16 – ομάδα Δ: 23). Οι ομάδες του ελέφαντα που διαφωνούσαν για το

πλήθος των οστών τα μέτρησαν από κοινού για να καταλήξουν σε κοινά αποδεκτό αποτέλεσμα.

Δραστηριότητα Β4: “Μετρήστε το χέρι σας και αποτυπώστε το σε κλίμακα στο χαρτί μιλιμετρέ”

Στη συγκεκριμένη δραστηριότητα τα παιδιά μέτρησαν το χέρι τους με τη χρήση μετροταινίας και

αποτύπωσαν τις μετρήσεις τους σε χαρτί μιλιμετρέ. Όπως βλέπουμε στον πίνακα 14 που συνοψίζει

τις μετρήσεις τους, όλα τα παιδιά συμπλήρωσαν τον πίνακα της δραστηριότητας κάνοντας τη

μέτρηση που τους ζητήθηκε και βρίσκοντας σωστά το μήκος του χεριού τους.

ΟΜΑΔΑ ΦΕ
μήκος χεριού
στην
πραγματικότητα

μήκος
χεριού
στο χαρτί

ΟΜΑΔΑ Α
Α1
Α2
Α3

25 
25εκ.
25

5
5
5

ΟΜΑΔΑ Β Β1
Β2

24 
25 

4,8
5

ΟΜΑΔΑ Γ Γ1
Γ2

22
23 

4,4
4,6

ΟΜΑΔΑ Δ Δ1
Δ2
Δ3

21 εκ. 
21 εκ. 
21

4,2 εκ. 
4,2 εκ. 
4,2 εκ. 

Πίνακας 14: Μετρήσεις μαθητών/τριών του μήκος του χεριού
τους στην πραγματικότητα και μετατροπή τους υπό κλίμακα
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Εικόνα 25: Φωτογραφία από τη
διαδικασία μέτρησης του χεριού

μαθήτριας



Όσο αφορά την απεικόνιση του χεριού τους τα παιδιά απεικόνισαν τη μέτρηση που είχαν

καταγράψει στον πίνακα σε χαρτί μιλιμετρέ με ακρίβεια (ζητούμενο ήταν το μήκος του χεριού τους

και όχι το πλάτος του). Επτά παιδιά (Α2, Α3, Β1, Β2, Γ1, Δ1, Δ3) απεικόνισαν με ακρίβεια αυτή τη

μέτρηση (βλ. εικόνα 26), ενώ τρία από από αυτά (Α1, Γ2, Δ2) έκαναν λάθος μην απεικονίζοντας με

ακρίβεια τη μέτρηση που είχαν πραγματοποιήσει (βλ. εικόνα 27).

Δραστηριότητα Β5: “Μετρώ και βρίσκω το μέγεθος του ζώου στο Μουσείο”

Στη δραστηριότητα αυτή, οι μαθητες/τριες έπρεπε να υπολογίσουν το ύψος, το μήκος καθώς και

κάποιο  χαρακτηριστικό  των  ζώων  αυτών  (ελάφι:  κέρατα  –  ελέφαντας:  χαυλιόδοντας),  αρχικά

μετρώντας με τη μετροταινία το μέγεθος αυτό και στη συνέχεια χρησιμοποιώντας την έννοια της

κλίμακας να το καταγράψουν στον πίνακα που τους δινόταν (βλ. εικόνες 28,29)

Οι μετρήσεις που πραγματοποίησαν συγκεντρώθηκαν στον παρακάτω πίνακα:

Μέτρηση στο χαρτί Πραγματικό μέγεθος Μέτρηση στο χαρτί Πραγματικό μέγεθος

ΟΜΑΔΑ Α Χ3 ΟΜΑΔΑ Β Χ3

ΕΛΑΦΙ ΕΛΑΦΙ

Ύψος 16,3 18,19 16,4 49,2

Μήκος 24,5 73,5 26 78

Κέρατα 18 54 17,7 53,1
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Εικόνα  26: Φύλλο εργασίας μαθήτριας με σωστή 
απεικόνιση στο χαρτί μιλιμετρέ

Εικόνα 27: Φύλλο εργασίας μαθητή με λάθος στην 
απεικόνιση στο χαρτί μιλιμετρέ



ΟΜΑΔΑ Γ Χ5 ΟΜΑΔΑ Δ Χ5

ΕΛΕΦΑΝΤΑΣ ΕΛΕΦΑΝΤΑΣ

Ύψος 41 205 41 εκ. 205 εκ. 

Μήκος 42 210 42 εκ. 210 εκ. 

Χαυλ. 27 135 27 εκ. 135 εκ. 

Πίνακας 15: Μετρήσεις μαθητών/τριών 3 χαρακτηριστικών (ύψους, μήκος και κεράτων ή 
χαυλιόδοντα) του ελαφιού  και του ελέφαντα υπό κλίμακα και μετατροπή τους σε πραγματικό μέγεθος

Στα φύλλα εργασίας μόνο 5/10 παιδιά σημείωναν τη μονάδα μέτρησης δίπλα στη μέτρηση 

που πραγματοποίησαν (π.χ. 41 εκ.).

Εικόνα 28:  Φωτογραφία από την εργασία  της  
ομάδας Δ κατά τη διάρκεια των μετρήσεων

Εικόνα 29:  Φωτογραφία από την εργασία  της  
ομάδας Β κατά τη διάρκεια των μετρήσεων

Επίσης, όσο αφορά την εργασία των ομάδων μπορούμε να σημειώσουμε ότι οι ομάδες Γ-Δ

έχουν  επικοινωνήσει  για  να  συγκρίνουν  τις  μετρήσεις  τους  και  έχουν  καταλήξει  σε  ένα  κοινό

αποτέλεσμα. Έτσι έσβησαν και διόρθωσαν τις αρχικές τους μετρήσεις στα σημεία όπου είχαν λάθος

(βλ. εικόνα 31). Αντίθετα, οι ομάδες Α-Β παρά την επικοινωνία και την ανταλλαγή μετρήσεων που

έκαναν τελικά παρατηρείται ότι η ομάδα  Β δεν έχει αλλάξει τις λανθασμένες μετρήσεις της στο

φύλλο εργασίας (βλ. εικόνα 30)
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Εικόνα 31: Παράδειγμα φύλλου εργασίας μαθήτριας Δ1

Εικόνα 30: Παράδειγμα φύλλου εργασίας μαθήτριας Β2



Δραστηριότητα Β6: “Τι παρατηρείτε συγκρίνοντας τα δύο ζώα;”

Συγκρίνοντας τα ζώα του μουσείου με τα σημερινά, 2 παιδιά  (ΦΕ 1, ΦΕ 3)  απάντησαν ότι είναι

πολύ διαφορετικά ενώ 1 παιδί δεν απάντησε καθόλου (ΦΕ 12). Τα υπόλοιπα πραγματοποίησαν

σύγκριση σχετικά με το μέγεθος:

“Παρατηρώ ότι το ελάφι πριν πολλά πολλά χρόνια είναι μικρότερο απότι σήμερα” (ΦΕ 2), “

“Το ελάφι που ζει στην Πάρνηθα είναι πολύ μεγαλύτερο” (ΦΕ 4, ΦΕ 5),

“Έχουν μεγάλη διαφορά στο ύψος αλλά και στο μήκος” (ΦΕ 7),

“Έχουν μεγάλη διαφορά μεγέθους και ο μεγαλύτερος είναι της Αφρικής σήμερα” (ΦΕ 8),

“Έχουν διαφορά μεγάλη στο μέγεθος” (ΦΕ 10),

“Έχουν πολύ διαφορά στο μέγεθος” (ΦΕ 11).

Δραστηριότητα Β7: “Ταυτότητα Ζώου”

Στη συγκεκριμένη δραστηριότητα, οι μαθητές/τριες καλούνταν να συμπληρώσουν το επιστημονικό

όνομα, το ύψος, το μήκος, την εποχή που ζούσε και το μέρος που ζούσε ο νάνος ελέφαντας και το

ροπαλοφόρο ελάφι που ζούσαν στο Ρέθυμνο το Πλειστόκαινο (βλ. εικόνες 32, 33)

Παρατηρούμε ότι όσο αφορά το επιστημονικό όνομα, μόνο η μία ομάδα του ελαφιού (Ομάδα Α)

και ένα παιδί από την ομάδα του ελέφαντα  (Ομάδα Γ - ΦΕ 7)  έγραψαν σωστά το επιστημονικό

όνομα του ζώου. Οι υπόλοιπες ομάδες ή έγραψαν απλά το ελληνικό κοινό όνομα (Ελέφας: Ομάδα Γ

– ΦΕ 7 και Ομάδα Δ – ΦΕ 10) ή έγραψαν ένα μεικτό όνομα (π.χ.: “Ελάφι Candiacervus”: Ομάδα

Β, Ομάδα Δ – ΦΕ 11 “Ελέφας Chaniensis”). Το αποτέλεσμα αυτό ήταν αναμενόμενο καθώς δεν

είχε γίνει κάποια αναφορά-συγκεκριμένη δραστηριότητα για το επιστημονικό όνομα.

Όσο αφορά το ύψος και το μήκος του ζώου μόνο η ομάδα Α δε συμπλήρωσε σωστά το ύψος καθώς

είχε αφήσει λάθος μετρήσεις στον πίνακα της προηγούμενης δραστηριότητας.

Αναφορικά με την εποχή που έζησαν τα ζώα αυτά 5/10 παιδιά έγραψαν Πλειστόκαινο (ΦΕ 4, ΦΕ 5,

ΦΕ 8, ΦΕ 10, ΦΕ 11), 3/10 έγραψαν 10.000 (ΦΕ 1, ΦΕ 2, ΦΕ 3) και 2/10 έγραψαν 1900-1905

(σ.σ: ημερομηνία που αναφερόταν στις ανασκαφές που πραγματοποιήθηκαν) (ΦΕ 7, ΦΕ 12). Το

Πλειστόκαινο, ως λέξη που αναφέρεται σε χρονική περίοδο, είχε αναφερθεί στη δραστηριότητα

με τη χρονογραμμή στην α’ φάση και υπήρχε και στον χάρτη του μουσείου όπου απεικονίζονται

τα ζώα.

Τέλος σχετικά με την περιοχή που έζησαν τα ζώα 6/10 παιδιά ανέφεραν την Κρήτη (ΦΕ 1, ΦΕ

3, ΦΕ 7, ΦΕ 10, ΦΕ 11, ΦΕ 12), 2/10 το Ρέθυμνο (ΦΕ 4, ΦΕ 8) ενώ 2/10 ανέφεραν και τα δύο

(ΦΕ 2, ΦΕ 5).
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Εικόνα 33: Παράδειγμα εργασίας μαθήτριας (Γ1) στην ταυτότητα του ζώου

Εικόνα 32: Παράδειγμα εργασίας μαθητή (Β2) στην ταυτότητα του ζώου



Δραστηριότητα Β8: “Ποιες ερωτήσεις απάντησες – ποιες όχι και γιατί;”

Στη δραστηριότητα αυτή οι μαθητές/τριες καλούνται να αναστοχαστούν σχετικά με τις ερωτήσεις

που είχαν θέσει στην αρχή του φύλλου εργασίας (δραστηριότητα Β2) και να καταγράψουν ποιες

από αυτές τις ερωτήσεις κατάφεραν να απαντηθούν και ποιες όχι. 5/10 παιδιά κατάφεραν να το

κάνουν αυτό (ΦΕ 3, ΦΕ 4, ΦΕ 5, ΦΕ 8, ΦΕ 10),  ενώ τα υπόλοιπα δεν το κάνουν (ΦΕ 1, ΦΕ 2, 

ΦΕ 9, ΦΕ 11, ΦΕ 12).  Όταν εξηγούν το γιατί οι ερωτήσεις τους δεν απαντήθηκαν αναφέρουν: 

“Δεν υπήρχαν πολλές πληροφορίες” (ΦΕ 4),

“Γιατί δεν ήξερα” (ΦΕ 8),

“Δεν υπήρχαν οι απαντήσεις στις ερωτήσεις μου” (ΦΕ 5),

“Γιατί δεν ήταν στη δραστηριότητα” (ΦΕ 10).

Γ’ φάση: Δραστηριότητες μετά (στο σχολείο)

Η γ’ φάση της εμπειρικής εφαρμογής λειτούργησε ως επέκταση της εμπειρίας στο μουσείο. Μέσω

των ερωτήσεων που δόθηκαν πραγματοποιήθηκε μία αξιολόγηση του τι αποκόμισαν τα παιδιά από

την επίσκεψη στο μουσείο και επιχειρήθηκε μία σύνδεση με το περιβαλλοντικό πρόβλημα της

εξαφάνισης των ειδών. Η φάση αυτή είχε διάρκεια μία διδακτική ώρα.

ΕΡΩΤΗΣΗ Γ1: “Τι έχει μέσα ένα Παλαιοντολογικό Μουσείο; Τι νόμιζες ότι είχε πριν το 

επισκεφτείς; Μετά την επίσκεψή σου στο Μουσείο άλλαξε η άποψή σου για το τι έχει;”

Στην αναστοχαστική αυτή ερώτηση 7/10 παιδιά αναφέρουν ρητά ότι άλλαξε η άποψή τους

σχετικά με το τι έχει ένα παλαιοντολογικό μουσείο. Παραθέτουμε τις απαντήσεις τους:

“Ναι, άλλαξε η γνώμη μου” (ΦΕ1),

“Ναι” (ΦΕ 4),

“Πίστευα πως θα έχει οστά του δεινόσαυρου αλλά έχει οστά ελαφιών και ελεφάντων”( ΦΕ 5), 

“Η άποψή μου άλλαξε απ’ ότι είδα.” (ΦΕ 7),

“Στην αρχή δεν ήξερα τι μπορεί να έχει μετά όμως έμαθα ότι είχε πολλά οστά και 

απολιθώματα” (ΦΕ 10), 

“Πριν την επίσκεψη στο μουσείο νόμιζα ότι είχε δεινόσαυρους αλλά όταν πήγα άλλαξε η 

άποψή μου με το τι ζώα ήταν εκεί” (ΦΕ 11),

“Πριν πάω νόμιζα ότι είχε παλιά πράγματα όπως παλιά κόκαλά και παλιά πολεμικά όπλα” (ΦΕ 12)

Τρία (3) παιδιά αναφέρουν ότι δεν έχει αλλάξει η άποψή τους διότι γνώριζαν από πριν: 

“Είχα ξαναέρθει στο μουσείο και ήξερα ήδη τι έχει” (ΦΕ2),

“Έχει μέσα απολιθώματα και οστά ζώων. Δε νόμιζα κάτι άλλο οπότε η άποψή μου ήταν 

αλήθεια.”(ΦΕ 3),

“Έχει μέσα οστά και απολιθώματα. Το ίδιο νόμιζα και πριν” (ΦΕ 8)
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ΕΡΩΤΗΣΗ Γ2: Τι έμαθες κατά την διάρκεια του εκπαιδευτικού προγράμματος που συμμετείχες

με την τάξη σου για τα ζώα που ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια;

Στην ερώτηση αυτή, 9/10 παιδιά απάντησαν ότι κατά τη διάρκεια του εκπαιδευτικού

προγράμματος έμαθαν για τα ζώα που ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια, τον

ελέφαντα και το ελάφι Από τις απαντήσεις τους μπορούμε να σημειώσουμε συγκεκριμένα ότι:

4/10 παιδιά ανέφεραν το ζώο που μελέτησαν (ΦΕ 1, ΦΕ 2, ΦΕ 3, ΦΕ 11), 

2/10 παιδιά ανέφεραν και τα δύο ζώα (ΦΕ 5, ΦΕ 7, 

3/10  παιδιά  ανέφεραν  ελέφαντα,  ελάφι  και  άλλο  ζώο (ΦΕ4  ενυδρίδες,  ΦΕ  8  νάνος

ιπποπόταμος, ΦΕ 10 κουκουβάγιες). 

1 παιδί απάντησε γενικόλογα χωρίς να κάνει αναφορά σε κάποιο συγκεκριμένο ζώο στην

απάντησή του (“...έμαθα γενικά πράγματα που δεν ήξερα και είδα πολλά οστά ζώων...” (ΦΕ 12).

Επίσης, ανέφεραν και κάποιες λεπτομέρειες που έμαθαν για τα ζώα αυτά, όπως:

“Έμαθα πως μετράνε τα απολιθωμένα οστά και πως περίπου ήταν τα ελάφια πριν πολλά πολλά

χρόνια στο Ρέθυμνο” (ΦΕ 2),

“Έμαθα πόσο ψηλά ήταν μέχρι πότε έζησαν, τι έτρωγαν και όλα αυτά για τα ελάφια” (ΦΕ 3), 

“Ότι ήταν πολλά πιο πολλά από ότι νόμιζα” (ΦΕ 4),

“Πριν πόσο καιρό υπήρχαν θηλαστικά ζώα στο Ρέθυμνο” (ΦΕ 5), 

“Το πόσο ψηλά ήταν, το μήκος του, το πόσα κόκαλα είχαν” (ΦΕ 11))

ΕΡΩΤΗΣΗ Γ3: Πώς μελετάμε εμείς οι άνθρωποι τη ζωή στη Γη πριν πολλά πολλά χρόνια;

Σχετικά με το πως μελετάμε τη ζωή στη Γη πριν πολλά πολλά χρόνια αναφέρθηκαν οι λέξεις:

παλαιοντολόγοι (ΦΕ 1, ΦΕ 5, ΦΕ 8), απολιθώματα (ΦΕ 2, ΦΕ 4, ΦΕ 10), ανασκαφές (ΦΕ 2),

επιστήμονες  (ΦΕ 3),  μετρήσεις  (ΦΕ 3),  οστά  (ΦΕ 10),  μουσεία  (ΦΕ 10),  εργαλεία  (ΦΕ 12)  Τα

υπόλοιπα 2 παιδιά απάντησαν ”Δεν ξέρω” (ΦΕ 7) ενώ 1 παιδί απάντησε εκτός θέματος

περιγράφοντας τη διαδικασία του εκπαιδευτικού προγράμματος (“Μιλήσαμε επιστημονικά και

κάναμε δραστηριότητες” (ΦΕ 11)

ΕΡΩΤΗΣΗ Γ4:  Τα ζώα που ζούσαν  στην Κρήτη την εποχή του  Πλειστόκαινου  έχουν τώρα

εξαφανιστεί από την Κρήτη. Ξέρεις αν υπάρχουν σήμερα στο νησί μας ζώα που απειλούνται με

εξαφάνιση;

Στην  ερώτηση αυτή,  7/10  παιδιά  ανέφεραν ως ζώα που απειλούνται με εξαφάνιση τις

χελώνες. Από αυτά: 

2 παιδιά ανέφεραν μόνο τις χελώνες (ΦΕ 4, ΦΕ 5), 

4 παιδιά ανέφεραν τις χελώνες και άλλο ζώο  (αγριοκάτσικα ΦΕ 2, κουκουβάγιες, μέλισσες ΦΕ 7,

κουκουβάγιες ΦΕ 8, καρχαρίας ΦΕ 10), 
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1 παιδί ανέφερε τις “χελώνες και γενικά τη θαλάσσια ζωή” (ΦΕ 3). 

2 παιδιά ανέφεραν και ζώα που δεν ζουν στην Κρήτη  (“Λύκοι” ΦΕ 11, “Κουκουβάγιες,  λύκοι,

ελέφαντες, ελάφια” ΦΕ 12) και 

1 παιδί απάντησε εκτός θέματος/δεν κατάλαβε την ερώτηση (ΦΕ 1) (“Σήμερα δεν υπάρχουν αυτά

τα ζώα, ας πούμε τα ελάφια”).

ΕΡΩΤΗΣΗ Γ5: Γιατί αυτά τα ζώα κινδυνεύουν να εξαφανιστούν σήμερα;

Στις απαντήσεις των παιδιών αναφέρεται ως λόγος εξαφάνισης των ζώων οι άνθρωποι.

Συγκεκριμένα οι απαντήσεις τους αναφέρουν:

“Γιατί τα κυνηγούν” (ΦΕ 2),

“Γιατί  οι  άνθρωποι  είναι  άπληστοι,  εγωιστές  και  δεν  τους  ενδιαφέρει  να  προστατεύουν  το

περιβάλλον οπότε μολύνουν το περιβάλλον και τη θάλασσα με πλαστικές σακούλες και άλλα υλικά

που επηρεάζουν αρνητικά το περιβάλλον” (ΦΕ 3),

“Γιατί εμείς οι άνθρωποι καταστρέφουμε τα σπίτια τους και δε μπορούν να ζήσουν. Επίσης τα

σκοτώνουν” (ΦΕ 5),

“Γιατί δεν τα προσέχουμε” (ΦΕ 8),

“Γιατί κάποιοι άνθρωποι είναι μανιακοί” (ΦΕ 11).

Επίσης, αναφέρονται τα σκουπίδια και άλλες αιτίες που αυτά τα ζώα κινδυνεύουν να εξαφανιστούν:

“Επειδή πετάμε σκουπίδια μέσα στη θάλασσα” (ΦΕ 4),

“Γιατί δεν τα προστατεύουν και από τα σκουπίδια θα πεθάνουν” (ΦΕ 12 Από τους κυνηγούς 

και το περιβάλλον, τις φωτιές και διάφορα άλλα” (ΦΕ 1),

“Η  χελώνα  καταπίνει  πλαστικά.  Οι  μέλισσες  γιατί  τις  σκοτώνουμε  ή  χύνουμε  χημικά  στα

λουλούδια και οι κουκουβάγιες γιατί δεν υπάρχουν πολλά μέρη για να μείνουν” (ΦΕ 7),

“Τα θαλάσσια ζώα κινδυνεύουν λόγω σκουπιδιών στη θάλασσα και αυτά στη στεριά, όμως στη

θάλασσα είναι πιο επικίνδυνα. Αυτά στη στεριά απειλούνται λόγω του ότι δεν έχουν δάση για να

ζήσουν” (ΦΕ 10)

ΕΡΩΤΗΣΗ Γ6: Τι μπορείς να κάνεις εσύ για να τα προστατέψεις;

Στην ερώτηση αυτή, 4 παιδιά έκαναν μια γενική, μη συγκεκριμένη πρόταση όπως:

“Να προσέχω το περιβάλλον” (ΦΕ 1),

“Το καθήκον μας των ανθρώπων είναι να μην μολύνουμε το περιβάλλον και για τους δικούς

μας λόγους δηλαδή να μη σταματήσει ο τουρισμός κάθε καλοκαίρι και για να μην σταματήσει το

οξυγόνο και βέβαια για το καλό της θαλάσσιας ζωής” (ΦΕ 3),

“Να προσέχω το περιβάλλον δηλαδή να μη πετάω σκουπίδια στις θάλασσες και ακτές” (ΦΕ 4), 

Να τα προσέχω” (ΦΕ 8)
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ενώ 6 παιδιά ανέφεραν κάποια συγκεκριμένη πράξη που όμως δεν αντιστοιχεί στο συγκεκριμένο

πρόβλημα όπως:

“ανακύκλωση” (ΦΕ 5, ΦΕ 12),

“Να κάνω ανακύκλωση και να φτιάξω ένα insect hotel για να μείνουν” (ΦΕ 7),

“Ανακύκλωση και να πετάω τα σκουπίδια στον κάδο και όχι στο πάτωμα” (ΦΕ 10), 

“Να καλέσω τη φιλοζωική” (ΦΕ 2),

“Να πάρω εξοπλισμό και να πάω να το βρω για να το γυρίσω στην οικογένειά του” (ΦΕ 11)

2.3. ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ
Η αξιολόγηση του εκπαιδευτικού υλικού έγινε σύμφωνα με τους Thomson  et  al.  (2010)

σχετικά με την αξιολόγηση που στηρίζεται στα αποτελέσματα. 

Βασίστηκε: α)  στα  φύλλα  εργασίας  των  μαθητών/τριών  που  συγκεντρώθηκαν,  β)  στις

συνομιλίες των ομάδων που καταγράφηκαν από την εκπαιδευτικό – ερευνήτρια και τις βοηθούς της

και  γ)  στις  συνεντεύξεις που πήρε η εκπαιδευτικός  -  ερευνήτρια από 4 παιδιά  (2 κορίτσια,  2

αγόρια) μετά το τέλος του εκπαιδευτικού προγράμματος (Ιούνιος 2023). Η κάθε συνέντευξη είχε 9

ερωτήσεις, διεξήχθη ατομικά στο χώρο της σχολικής βιβλιοθήκης και είχε διάρκεια 7-10 λεπτά. Ο

οδηγός των ερωτήσεων της συνέντευξης παρατίθεται στο παράρτημα της παρούσας εργασίας.

Συμπερασματικά, όσο αφορά τους γνωστικούς στόχους του εκπαιδευτικού υλικού μπορούμε

να αναφέρουμε τα εξής:

Έννοιες

Μετά την υλοποίηση του εκπαιδευτικού προγράμματος, οι μαθητές/τριες στο σύνολό τους

γνωρίζουν ποια ζώα που ζούσαν στο Ρέθυμνο την εποχή του Πλειστόκαινου (ελέφαντας και ελάφι)

και αναφέρουν το βασικό χαρακτηριστικό τους γνώρισμα σε σχέση με τα σημερινά ζώα, δηλαδή το

ότι  ήταν μικρότερα σε  μέγεθος.  (“Έμαθα ότι  υπήρχαν περίεργα  ζώα για  το  Ρέθυμνο όπως τον

ελέφαντα” ΦΕ 8, “Έμαθα πως μετράνε τα απολιθωμένα οστά και πως περίπου ήταν τα ελάφια πριν

πολλά πολλά χρόνια στο Ρέθυμνο” ΦΕ 2)

Κατά την υλοποίηση του εκπαιδευτικού προγράμματος, οι μαθητές/τριες χρησιμοποίησαν την

έννοια της κλίμακας για να υπολογίσουν το μέγεθος των ζώων του μουσείου.

Δεξιότητες

Οι  μαθητές/τριες  συμπλήρωσαν  τα  δεδομένα  της  μέτρησής  τους  σε  μιλιμετρέ  χαρτί,  στη

δραστηριότητα η οποία λειτούργησε ως εισαγωγική της έννοιας της κλίμακας.

Οι μαθητές/τριες πραγματοποίησαν μετρήσεις κατά την επαφή τους με το εκπαιδευτικό υλικό.

Στην  πιλοτική  εφαρμογή  της  έρευνας  διαπιστώθηκε  μία  σύγχυση  καθώς  μία  ομάδα  παιδιών,
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τοποθετώντας λάθος την μετροταινία, έκαναν κάποιες από τις μετρήσεις τους σε ίντσες και όχι σε

εκατοστά. Το γεγονός αυτό διορθώθηκε κατά την εμπειρική φάση της έρευνας δίνοντας ξεκάθαρες

οδηγίες. 

Διαδικασίες

Οι μαθητές/τριες επικοινωνούσαν μεταξύ τους στις ομάδες που δούλευαν για να

ολοκληρώσουν τις δραστηριότητες του εκπαιδευτικού υλικού. Όπως αναφέρει ένας μαθητής: “Εκεί

μας βγήκε πάρα πολύ μεγάλο και λέμε με τη Φ. ότι αποκλείεται ένας ελέφαντας στο μήκος να είναι

τόσο μεγάλος, είδαμε μετά ξανά την εικόνα και το φτιάξαμε” (συνέντευξη μαθητή 3). Χρειάστηκε

όμως  να  τονιστεί  (με  γραπτή  αλλά  και  προφορική  οδηγία)  η  επικοινωνία  μεταξύ  τους  για  να

ελέγξουν τα αποτελέσματά των μετρήσεων τους.

Οι μαθητές/τριες δεν έκαναν (στο σύνολό τους) αναστοχασμό της εργασίας τους όταν τους

ζητήθηκε στο εκπαιδευτικό υλικό.

Όσο αφορά τη σύνδεση με τον τόπο μπορούμε να αναφέρουμε τα εξής:

Παρότι δε χρησιμοποιήθηκε κάποια συγκεκριμένη κλίμακα για τη μέτρηση της σύνδεσης των

μαθητών/τριών  με  τον  τόπο τους  και  αν  αυτή  διαφοροποιήθηκε μπορούμε  να  αναφέρουμε  ότι

πραγματοποιήθηκε σε κάποιο βαθμό σύνδεση των μαθητών/τριών με τον τόπο τους και ότι

αναγνωρίζουν το Παλαιοντολογικό μουσείο σαν ένα φορέα γνώσης και πολιτισμού στην πόλη. Μία

μαθήτρια αναφέρει χαρακτηριστικά: “Στην αρχή δεν το ήξερα, δεν το είχα δει ποτέ αυτό. Νόμιζα ότι

ήταν εκκλησάκι έτσι όπως φαινόταν με τον τρούλο από πάνω. Δεν είχα πάει ποτέ τόσο κοντά…”

(συνέντευξη μαθήτριας 4)

Όσο αφορά την ενεργητική μάθηση στο μουσείο μπορούμε να αναφέρουμε τα εξής:

.Τα παιδιά  στη  συνέντευξη τους  αναφέρουν ότι  προτιμούν αυτόν τον τρόπο εργασίας σε

σχέση με το παραδοσιακό μάθημα, όπως φαίνεται στους εξής διαλόγους:

ΜΑΘΗΤΗΣ: (τον προτιμώ) Γιατί είναι πιο ωραίος και πιο ενεργός..από τα παιδιά πιστεύω... 

τους κάνει και ξεξυπνανε και λένε… αυτό είναι εδώ, μετράμε αυτό, κάνουμε αυτό τελοσπάντων… 

ΕΡΕΥΝΗΤΡΙΑ: Ενώ συνήθως δεν είναι;

ΜΑΘΗΤΗΣ: Συνήθως λέμε ας πούμε... Διαβάζουμε...το διαβάζουμε δύο τρεις φορές για να το 

καταλάβουμε και λύνουμε μια άσκηση... (συνέντευξη μαθητή 3)

“...το κανονικό μάθημα που κάνουμε σχολείο το έχω συνηθίσει έχω και έξι χρόνια τώρα, ενώ 

αυτό που ήταν διαφορετικό ήταν πιο ενδιαφέρον.” (συνέντευξη μαθητή 1)

Όσο αφορά τη σύνδεση με το περιβαλλοντικό πρόβλημα των απειλούμενων ειδών μπορούμε να 

αναφέρουμε τα εξής:
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Η σύνδεση δεν ήταν ικανοποιητική. Το εκπαιδευτικό υλικό δεν είχε τις κατάλληλες

δραστηριότητες ώστε να συνδέσει ικανοποιητικά την εξαφάνιση των ζώων που ζούσαν στο

Ρέθυμνο την εποχή του Πλειστόκαινου (ελέφαντα και ελάφι) με το σημερινό πρόβλημα της

εξαφάνισης των ειδών.

Όσο αφορά παρανοήσεις των μαθητών/τριών που αναδείχθηκαν μπορούμε να αναφέρουμε ότι:

Στην ερευνητική εργασία αναδείχθηκαν κάποιες παρανοήσεις των ιδεών των μαθητών/τριών.

Αυτές αφορούσαν το τι είναι ένα παλαιοντολογικό μουσείο και τι εκθέματα περιέχει. Ενώ οι

αρχικές τους ιδέες ανέφεραν άγνοια, έκαναν λόγο για περιεχόμενα άλλων μουσείων και τη γενική

αναφορά “παλαιά πράγματα” μετά το τέλος του εκπαιδευτικού προγράμματος οι ιδέες τους αυτές

έχουν αλλάξει. Τα ίδια τα παιδιά αναφέρουν ότι άλλαξε η γνώμη τους για το τι περιέχει το μουσείο

και αναφέρουν ως εκθέματα τα απολιθώματα (“Το μουσείο είχε μέσα διάφορα απολιθώματα και

καρέκλες για εκδηλώσεις. Ναι, άλλαξε η γνώμη μου” ΦΕ 1, “Στην αρχή δεν ήξερα τι μπορεί να έχει

μετά  όμως  έμαθα  ότι  είχε  πολλά  οστά  και  απολιθώματα”  ΦΕ  10  ). Ένας μαθητής αναφέρει

χαρακτηριστικά στην συνέντευξη μετά το τέλος του εκπαιδευτικού προγράμματος:

ΕΡΕΥΝΗΤΡΙΑ: Γενικώς για το μουσείο. Θυμάσαι τι μουσείο είναι; 

ΜΑΘΗΤΗΣ: Ναι, παλαιοντολογικό.

ΕΡ: Όποτε αυτό στην αρχή δεν το ήξερες νομίζω…

ΜΑΘ: Ναι, δεν ήξερα τι είναι το παλαιοντολογικό μουσείο

ΕΡ: Και τώρα έχεις μια ιδέα δηλαδή τι είναι;

ΜΑΘ: Είναι μουσείο που...έχει παλιά απολιθώματα, ζώα τέτοια.. (συνέντευξη μαθητή 3)

Άλλη  μία  παρανόηση  που  αναδείχθηκε  και  διορθώθηκε  αφορά  τα  ζώα  που  ζούσαν  στο

Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια. Οι αρχικές ιδέες των μαθητών/τριών αναφέρουν είτε άγνοια,

είτε γενικά ζώα της Ελλάδας και ζώα του παρελθόντος. Μετά την υλοποίηση του εκπαιδευτικού

προγράμματος στις απαντήσεις των μαθητών/τριών αναφέρονται συγκεκριμένα ζώα, ο ελέφαντας

και το ελάφι ως ζώα της πανίδας του Ρεθύμνου εκείνο το χρονικό διάστημα. Αξιοσημείωτο είναι το

γεγονός ότι τα παιδιά σημειώνουν και αναφέρουν αυτήν την αλλαγή στις ιδέες τους ( “Πίστευα πως

θα έχει οστά δεινόσαυρου αλλά έχει οστά ελαφιών και ελεφάντων” ΦΕ 5, “Πριν την επίσκεψη στο

μουσείο νόμιζα ότι είχε δεινόσαυρους αλλά όταν πήγα άλλαξε η άποψη μου με το τι ζώα ήταν εκεί…”

ΦΕ 11)

Όσο αφορά την αναστοχαστική ερώτηση στη φάση του εκπαιδευτικού προγράμματος (στο

μουσείο) όπου ζητούμενο ήταν τα παιδιά ολοκληρώνοντας τις δραστηριότητες να απαντήσουν στην

ερώτηση “Ποιες από τις ερωτήσεις τους απαντήθηκαν και γιατί” μπορούμε να σχολιάσουμε ότι τα

παιδιά στο σύνολό τους αδυνατούν να αποδώσουν το λόγο αυτό στα απολιθώματα. Δεν κάνουν
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σύνδεση της έλλειψης απαντήσεων με τη φύση των στοιχείων, με το γεγονός δηλαδή ότι τα ίδια τα

απολιθώματα αδυνατούν να δώσουν τις πληροφορίες ώστε να απαντηθούν οι ερωτήσεις τους. 

Άλλο ένα προβληματικό σημείο που αξίζει να σημειωθεί είναι ότι πέντε παιδιά αναφέρουν

στις απαντήσεις  τους  τη  λέξη  “οστά”.  Αυτό  συμβαίνει  καθώς  στο  παρόν  εκπαιδευτικό  υλικό

αναφέρεται λανθασμένα η λέξη “οστά” (αντί για “απολιθωμένα οστά”) γεγονός που μπορεί να

δημιούργησε αυτή τη σύγχυση στους  μαθητές/τριες.  Άλλη εξήγηση επίσης,  μπορεί  να  είναι  το

γεγονός ότι η διάκριση ανάμεσα σε οστά και απολιθώματα είναι δύσκολη να την αντιληφθούν λόγω

της ηλικίας τους

Όσο αφορά τα απειλούμενα ζώα που αναφέρουν οι μαθητές/τριες αξίζει να σημειωθεί ότι

μόνο ένα παιδί αναφέρει τη “χελώνα καρέτα καρέτα”. Τα υπόλοιπα αναφέρουν απλά “χελώνες”,

ενδεχομένως αναφερόμενα στο ίδιο ζώο, δηλαδή τη χελώνα καρέτα καρέτα. Επίσης, η αναφορά σε

λύκους και μέλισσες ενδεχομένως να συνδέεται με το ότι τα ζώα αυτά μελετώνται ως

παραδείγματα για τα σπονδυλωτά και ασπόνδυλα ζώα στο σχολικό εγχειρίδιο του μαθήματος της

Μελέτης Περιβάλλοντος στη Δ’ τάξη, όπου  επίσης γίνεται εκτενής  αναφορά  στο ότι  είναι

απειλούμενα είδη.
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3. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ – ΣΥΖΗΤΗΣΗ
Στο παρόν κεφάλαιο θα παρουσιαστούν τα συμπεράσματα στα οποία καταλήξαμε στο

πλαίσιο της εργασία αυτής και θα γίνει μία προσπάθεια να συζητηθούν με τη σχετική βιβλιογραφία.

Επίσης, θα παρουσιαστούν οι περιορισμοί της έρευνας καθώς και προτάσεις προς βελτίωση και

νέες έρευνες.

Σκοπός αυτής της ερευνητικής εργασίας ήταν η ανάπτυξη ενός εκπαιδευτικού προγράμματος

βασισμένου στις σύγχρονες τάσεις της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης: τη  Βασισμένη στον Τόπο

Εκπαίδευση  και  την  Αστική  Περιβαλλοντική  Εκπαίδευση. Από τα αποτελέσματα της φάνηκε

ξεκάθαρα ότι τα παιδιά αγνοούσαν την ύπαρξη του Παλαιοντολογικού μουσείου στην πόλη τους

καθώς και το τι εκθέματα μπορεί να περιέχει. Μόνο δύο μαθητές ανέφεραν στις απαντήσεις τους τα

απολιθώματα (που όντως είναι τα εκθέματα ενός Παλαιοντολογικού μουσείου) ενώ όσο αφορά το

περιεχόμενό του πραγματοποίησαν εικασίες συνδέοντας το με όσα ήδη γνωρίζουν (περιεχόμενα

άλλων  μουσείων)  αλλά  και  “παλιά  πράγματα” (επηρεασμένα ίσως από την ονομασία του

μουσείου). Επίσης, όσο αφορά την πανίδα του παρελθόντος  του  Ρεθύμνου  οι  ιδέες  τους  ήταν

ποικίλες, με τα περισσότερα παιδιά να αναφέρουν ως πανίδα του παρελθόντος τα ζώα της Ελλάδας

που  γνωρίζουν  και  ζουν  σήμερα.  Συνακόλουθα,  θεωρούμε  ότι  έγινε  δυνατό  να  αξιοποιηθεί το

“Μουσείο ως Σχολική Τάξη” στα πρότυπα των προγραμμάτων της Αστικής Περιβαλλοντικής

Εκπαίδευσης η “Πόλη ως Σχολική Τάξη” όπου στόχος είναι να διευκολυνθεί η μάθηση για την

επιστήμη και το περιβάλλον, συμπεριλαμβανομένου και του τοπικού περιβάλλοντος των μαθητών/

τριών, μέσω της εξερεύνησης των φυσικών, ιστορικών, κοινωνικών και ανθρωπογενών στοιχείων

των πόλεων όπως είναι στην περίπτωσή μας το μουσείο (Russ & Krasny, 2015).

Ακόμη, το συγκεκριμένο εκπαιδευτικό πρόγραμμα παρείχε ευκαιρίες για μάθηση στον χώρο

του μουσείου αξιοποιώντας όσο ήταν δυνατό τα ίδια τα εκθέματα του με δραστηριότητες που ήταν

ελκυστικές για τα παιδιά και παράλληλα παρέχοντας τους ευκαιρίες διερεύνησης και επικοινωνίας,

μακριά από τη συνηθισμένη ξενάγηση-διάλεξη ενός ειδικού. Με αυτόν το τρόπο, προωθείται ο

σύγχρονος ρόλος του μουσείου όπου στο πλαίσιο της κονστρουκτιβιστικής θεωρίας τα εκθέματα

αξιοποιούνται διδακτικά και το παιδί μετατρέπεται σε ενεργητικό δημιουργό γνώσης και εμπειρίας

με τη βοήθεια του εκπαιδευτικού - καθοδηγητή (Κόκκοτας & Πλακίτση, 2017).

Παρόλο  που  όπως  αναφέρθηκε  στην  αξιολόγηση  του  εκπαιδευτικού  προγράμματος,  το

εκπαιδευτικό υλικό δεν κατάφερε να κάνει  κάποια ικανοποιητική σύνδεση του φαινομένου της

εξαφάνισης των ειδών με το σύγχρονο περιβαλλοντικό πρόβλημα των απειλούμενων ειδών και της

μείωσης της βιοποικιλότητας, από τα δεδομένα που προέκυψαν μπορούμε να σημειώσουμε ότι όσο

αφορά τις αιτίες εξαφάνισης των απειλούμενων ειδών, παρατηρείται ότι τα παιδιά συνδέουν την

αιτία της εξαφάνισης με το ζώο που έχουν αναφέρει ως απειλούμενο. Ακόμη οι απαντήσεις τους
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αναφέρουν σε σημαντικό βαθμό τον ανθρώπινο παράγοντα, γεγονός που είναι και η βασική αιτία

μείωσης της βιοποικιλότητας (IPBES, 2019). Τα στοιχεία αυτά, μαζί με τα στοιχεία που αφορούν

τις παρανοήσεις των μαθητών/τριών που αναδείχθηκαν μπορούν να αποτελέσουν ενδεχομένως την

αφετηρία για μία νέα έρευνα σχετικά με αυτά τα θέματα.

Ακόμη, να σημειώσουμε ότι σύμφωνα με τους Hidalgo & Otero (2004) τα παιδιά ακόμα και

μεγαλύτερης ηλικίας δε μπορούν να θυμηθούν απομονωμένα γεγονότα στον χρόνο καθώς και να

αντιληφθούν το βάθος του χρόνου. Διαχωρίζουν τα βασικά γεγονότα σε “πάρα πολύ παλιά” και σε

“λιγότερο παλιά” και δεν μπορούν να τα εντάξουν σε μία ξεκάθαρη χρονική σειρά (Trend, 1998).

Με βάση αυτές τις διαπιστώσεις, σκόπιμα δεν αναφέρθηκαν οι ονομασίες των γεωλογικών εποχών-

περιόδων καθώς σε αυτήν την ηλικία τα παιδιά δεν μπορούν να αντιληφθούν το βάθος του

γεωλογικού χρόνου. Έγινε αναφορά μονάχα στη λέξη “Πλειστόκαινο” ως η ονομασία της

συγκεκριμένη εποχής που έζησαν τα ζώα αυτά, καθώς αυτή υπάρχει σε διάφορες πινακίδες στα

εκθέματα του μουσείου.

Στην ανάπτυξη του εκπαιδευτικού υλικού έγινε προσπάθεια οι δραστηριότητες του να είναι

πρωτότυπες  και  να  προκαλούν  το  ενδιαφέρον  των  παιδιών.  Από  τις  αντιδράσεις  τους  και  την

εμπλοκή τους κατά τη διάρκεια της υλοποίησης του, τόσο στην πιλοτική όσο και στην εμπειρική

εφαρμογή, φαίνεται ότι το υλικό ανταποκρίθηκε σε κάποιο βαθμό σε αυτόν το στόχο. Τα ίδια τα

παιδιά επίσης, αναφέρουν ότι προτιμούν τον συγκεκριμένο τρόπο εργασίας σε σχέση με το

παραδοσιακό μάθημα. 

Όσο αφορά τις δυσκολίες που αναδείχθηκαν στην υλοποίηση των δραστηριοτήτων θα

αναφέρουμε δύο. Η πρώτη αφορά τη δραστηριότητα μέτρησης, όπου τα παιδιά πραγματοποίησαν

μετρήσεις με μετροταινία στο υπό κλίμακα περίγραμμα του σκελετού του ζώου που τους δόθηκε.

Εκεί τα παιδιά χρησιμοποίησαν την μετροταινία και έκαναν μετρήσεις μετρώντας όμως σε ίντσες

αντί για εκατοστά, μην ελέγχοντας με τη λογική τα αποτελέσματα τους και χωρίς να καταγράφουν

τη μονάδα μέτρησης δίπλα στο αποτέλεσμα της μέτρησης. Το γεγονός αυτό καταδεικνύει το πόσο

αποπλαισιωμένες είναι οι δραστηριότητες μέτρησης που πραγματοποιούνται στο σχολικό πλαίσιο

όπου καλούν τα παιδιά να πραγματοποιήσουν μετρήσεις χωρίς κάποια αυθεντική προβληματική

κατάσταση. Έτσι τα παιδιά μετρούν μηχανικά χωρίς στην πραγματικότητα να τους ενδιαφέρει το

αποτέλεσμα της μέτρησης, μην αξιοποιώντας τελικά αυτές τις δραστηριότητες για μάθηση. 

Η άλλη δυσκολία αφορούσε την επικοινωνία κυρίως μεταξύ των ομάδων για τον έλεγχο των

αποτελεσμάτων τους στις δραστηριότητες των μετρήσεων. Το σημείο αυτό δυσκόλεψε τα παιδιά

καθώς οι ομάδες δεν ήταν συνηθισμένες σε αυτόν τον τρόπο επικοινωνίας και (ετερο)ελέγχου των

αποτελεσμάτων τους. Στην καθημερινή σχολική πρακτική ο εκπαιδευτικός είναι αυτός ο οποίος

ελέγχει και αξιολογεί τις εργασίες και τα αποτελέσματα των μαθητών/τριών σχεδόν σε

αποκλειστικό βαθμό. Θεωρούμε ότι λόγω αυτού του γεγονότος οι ομάδες των παιδιών
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δυσκολεύονταν να ακολουθήσουν αυθόρμητα αυτήν την οδηγία και έπρεπε να τους υπενθυμιστεί

αρκετές φορές. Επίσης, τα παιδιά δεν διόρθωσαν τις λανθασμένες απαντήσεις τους μετά την

επικοινωνία με την ομάδα των συμμαθητών τους για τον ίδιο λόγο, επειδή δηλαδή ήταν κάτι που

ο εκπαιδευτικός δεν είχε ζητήσει. Αυτή η λογική του εκπαιδευτικού ως “αρχηγού” της τάξης έχει

ακόμα γερές ρίζες στην εκπαιδευτική πραγματικότητα και πολύ λίγα είναι τα παραδείγματα των

εκπαιδευτικών  που  δρουν  ως  καθοδηγητές  όπως  προστάζει  η  θεωρία  του  κονστρουκτιβισμού

(Χαλκιά, 2012).

Πραγματοποιώντας  και  έναν  προσωπικό  αναστοχασμό  η  γράφουσα  θεωρεί  αυτό  το  ίδιο

σημείο, ως αυτό που τη δυσκόλεψε περισσότερο στην συγκεκριμένη ερευνητική προσπάθεια: το

ποιος δηλαδή είναι ο ρόλος του εκπαιδευτικού στην ανάπτυξη και υλοποίηση μιας διερευνητικής

δραστηριότητας σε έναν χώρο μη τυπικής εκπαίδευσης όπως ένα μουσείο. Η καθημερινή

εκπαιδευτική πρακτική με όλες τις πιέσεις που ασκεί στον σύγχρονο εκπαιδευτικό καθώς και η

απουσία ουσιωδών επιμορφωτικών προγραμμάτων έβαλε εμπόδια σε όλα τα στάδια της

ερευνητικής εργασίας από την ανάπτυξη του υλικού μέχρι και την τελική εφαρμογή του.

Συγκεκριμένα, αξίζει να αναφέρουμε ότι στην πιλοτική εφαρμογή το εκπαιδευτικό υλικό είχε τη

μορφή των ερωταπαντήσεων πράγμα που αντικατόπτριζε την άποψη της γράφουσας για την

ανάπτυξη εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων οι οποίες όμως απείχαν σημαντικά από τις

δραστηριότητες διερεύνησης που επιδιωκόταν να κυριαρχούν στο εκπαιδευτικό υλικό. Στο τέλος

όμως κρίνεται πολύ θετικό ότι μετά από αυτήν την “περιπέτεια” της ανάπτυξης και της εφαρμογής

του εκπαιδευτικού υλικού η εμπειρία της πλούτισε τόσο από τις συζητήσεις με την επόπτρια για τη

φύση και τη δομή των διερευνητικών δραστηριοτήτων όσο και από την ίδια την πορεία της

ερευνητικής εργασίας.
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5. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ

5.1. ΔΗΛΩΣΗ ΣΥΓΚΑΤΑΘΕΣΗΣ ΓΟΝΕΑ

(σημείωση: ίδια δήλωση αλλά με διαφορετική ημερομηνία δόθηκε και στην εμπειρική έρευνα)

Στο πλαίσιο της μεταπτυχιακής μου εργασίας εκπονώ ένα εκπαιδευτικό πρόγραμμα στο
Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου με θέμα τη βιοποικιλότητα του Ρεθύμνου και επόπτρια
καθηγήτρια την κ. Μαριάννα Καλαϊτζιδάκη. Το τμήμα του παιδιού σας θα συμμετάσχει στην
πιλοτική εφαρμογή του προγράμματος την Τετάρτη 8 Μαρτίου 2023.

Κατά τη διάρκεια του προγράμματος τα παιδιά θα κληθούν να απαντήσουν γραπτά στα
φύλλα εργασίας  του  σχεδιασμένου  εκπαιδευτικού  προγράμματος  και  προφορικά  σε
σχετικές  ερωτήσεις. Θα  παρθούν  κάποιες  φωτογραφίες  από  τη  συμμετοχή  τους  στις
εκπαιδευτικές δραστηριότητες προσέχοντας να μην φαίνονται τα πρόσωπα τους σε αυτές
(αν φαίνονται, θα είναι “θολωμένα” με τη χρήση κατάλληλου προγράμματος επεξεργασίας
εικόνας).

Τα δεδομένα που θα αντληθούν από την εφαρμογή του συγκεκριμένου εκπαιδευτικού
προγράμματος θα χρησιμοποιηθούν ΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΑ ΚΑΙ         ΜΟΝΟ   για τους σκοπούς
της ερευνητικής τεκμηρίωσης της εργασίας.

Ευχαριστώ προκαταβολικά,

Πρινιωτάκη  Μαρία 

Εκπαιδευτικός
10ου Δ.Σ. Ρεθύμνου

Συναινώ στη συμμετοχή του παιδιού μου στο
εκπαιδευτικό πρόγραμμα  στο  Παλαιοντολογικό
Μουσείο Ρεθύμνου στις 08/03/2023.

ΝΑΙ ΟΧΙ

Όνοματεπώνυμο παιδιού:                                                                                         

Ονοματεπώνυμο γονέα:                                                                                             

Υπογραφή:                                                                                                                    
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5.2 EKΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ ΠΙΛΟΤΙΚΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

Την επόμενη εβδομάδα θα πάμε με την τάξη μας εκδρομή στο μουσείο!

Το Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου 

 

Εχετε πάει σε αυτό το μουσείο; ΝΑΙ ΟΧΙ

Τι έχει μέσα ένα τέτοιο μουσείο;
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Σχολείο: ________________

Τάξη: _____

Όνομα μαθητή/τριας:____________________

Ημερομηνία: ___________________



Χωριστείτε σε 4 ομάδες σύμφωνα με τις οδηγίες της δασκάλας σου.

• Ψάξτε στο λεξικό τις λέξεις παλαιοντολογία και παλαιοντολόγος 

• Από απλές λέξεις αποτελούνται; 

_____________         _____________ _____________

Τι μελετούν οι παλαιοντολόγοι για να βγάλουν συμπεράσματα 

για τα όντα (φυτά και ζώα) που ζούσαν πριν πολλά πολλά χρόνια στη Γη; 

Μελετούν ___________________. 

Ξέρετε τι είναι τα απολιθώματα; ΝΑΙ ΟΧΙ
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παλαιοντολογία
παλαιοντολόγος



Πώς δημιουργούνται τα απολιθώματα των ζώων; 

Υλικά: ψαλίδι, κόλλα, εικόνες 

Οδηγίες: Κόψτε και κολλήστε τις εικόνες με τη σωστή σειρά για να γνωρίσετε πως 

δημιουργούνται τα απολιθώματα των ζώων. 

(σημείωση: οι εικόνες παρουσιάζονται παρακάτω στη σωστή τους θέση)

Το ζώο πεθαίνει και πέφτει στο 
βυθό μιας λίμνης ή ποταμού.

Η σάρκα του ζώου σαπίζει ή τρώγεται 
από άλλα ζώα.

Μετά από καιρό, το ζώο καλύπτεται από στρώματα
λάσπης και χώματος.

Μετά από πάρα πολύ καιρό, τα οστά
του ζώου μετατρέπονται σε πέτρα. 

Οι αλλαγές στην επιφάνεια της Γης μπορεί να
αποκαλύψουν τα απολιθωμένα οστά του ζώου.

Οι επιστήμονες ανακαλύπτουν τα απολιθωμένα οστά του
ζώου και τα μελετούν. 

74Οι παλαιοντολόγοι μελετούν τα απολιθώματα χρησιμοποιώντας επιστημονικές τεχνικές και διαδικασίες. Έτσι 

μπορούν να καταλάβουν και να εξηγήσουν στο υπόλοιπο κοινό πως ήταν η ζωή στη Γη πριν πολλά πολλά χρόνια.



Στην εκδρομή μας στο Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου 

θα γίνετε και εσείς παλαιοντολόγοι και θα μελετήσετε 

τα απολιθώματα των ζώων που ζούσαν στο Ρέθυμνο 

πριν πολλά πολλά χρόνια. 

Ποια ζώα νομίζεις ότι ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια;
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Όνομα μαθητή/τριας:____________________

Ημερομηνία: ___________________

Σχολείο: ________________

Τάξη: _____



Μικροί παλαιοντολόγοι σε δράση:

Ποια ζώα ζούσαν στο Ρέθυμνο
πριν πολλά πολλά χρόνια;

(σημείωση: τα πανομοιότυπα φύλλα εργασίας των δύο ομάδων
 (ομάδα ελέφαντας – ομάδα ελάφι ) παρουσιάζονται μία φορά)
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Στο μουσείο

Χωριστείτε σε 4 ομάδες σύμφωνα με τις οδηγίες της δασκάλας σου.

Παρατηρήστε τον χάρτη που δείχνει τα ζώα που ζούσαν στην Κρήτη 

πριν πολλά πολλά χρόνια και των οποίων έχουν βρεθεί απολιθώματα.

 

Ποια ζώα ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια;
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Χάρτης με τα απολιθωμένα ζώα της Κρήτης 

     1.

     2.

     3.

     4.



Τι θα θέλατε να μάθετε για αυτά τα ζώα;

• Συζητήστε με την ομάδα σας και γράψτε τις ερωτήσεις σας.

Για να βρείτε απαντήσεις σε αυτές τις ερωτήσεις θα μελετήσετε 

τα απολιθώματα του μουσείου όπως κάνουν και οι παλαιοντολόγοι. 

Ετοιμαστείτε!
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Πώς ήταν το ελάφι που ζούσε πριν πολλά πολλά χρόνια;

Με την ομάδα σου θα μελετήσετε τα απολιθώματα του ελαφιού 

που βρέθηκαν σε μία σπηλιά κοντά στο Ρέθυμνο. 

Παρατηρήστε τον σκελετό του ελαφιού στο μουσείο.

Τι βλέπετε; 

Πόσα οστά έχει το ελάφι στο μουσείο; ________

Αναγνωρίζετε κάποιο/α από αυτά; 
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Πώς ήταν ο ελέφαντας που ζούσε πριν πολλά πολλά χρόνια;

Με την ομάδα σου θα μελετήσετε τα απολιθώματα του ελέφαντα 

που βρέθηκαν σε μία σπηλιά κοντά στο Ρέθυμνο. 

Παρατηρήστε τον σκελετό του ελέφαντα στο μουσείο.

Τι βλέπετε; 

Πόσα οστά έχει ο ελέφαντας στο μουσείο; ________

Αναγνωρίζετε κάποιο/α από αυτά; 
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Υλικά: ξυλομπογιά, εικόνα σκελετού ελαφιού που ζει σήμερα

Οδηγίες: 

• Σας δίνετε μία εικόνα με τον σκελετό ενός ελαφιού που ζει σήμερα. 

• Χρωματίστε τα οστά που βλέπετε στον σκελετό του ελαφιού στο μουσείο

πάνω στον σκελετό του σημερινού ελαφιού της εικόνας. 

Μοιάζει το ελάφι στο μουσείο με αυτό που ζει σήμερα; 

Συζητήστε με την ομάδα σου και γράψτε την απάντηση σας. 

81

σπόνδυλοι 
της ουράς



Υλικά: ξυλομπογιά, εικόνα σκελετού ελέφαντα που ζει σήμερα

Οδηγίες: 

• Σας δίνετε μία εικόνα με τον σκελετό ενός ελέφαντα που ζει σήμερα. 

• Χρωματίστε τα οστά που βλέπετε στον σκελετό του ελέφαντα στο μουσείο

πάνω στον σκελετό του σημερινού ελέφαντα της εικόνας. 

Μοιάζει ο ελέφαντας στο μουσείο με αυτόν που ζει σήμερα; 

Συζητήστε με την ομάδα σου και γράψτε την απάντηση σας. 
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σπόνδυλοι 
της ουράς



Το ελάφι στο μουσείο είχε το ίδιο μέγεθος με το σημερινό; 

Με την ομάδα σου θα μετρήσετε τον σκελετό του ελαφιού 

στο μουσείο χρησιμοποιώντας ένα χαρτί με το περίγραμμα του σκελετού σε διαστάσεις 3

φορές μικρότερες από τις πραγματικές. 

Υλικά: μετροταινία, περίγραμμα σκελετού σε κλίμακα 1:3, κλωστή, ψαλίδι

• Κάντε τις μετρήσεις που σας ζητούνται στο χαρτί που σας δίνεται. 

• Συμπληρώστε τα αποτελέσματά σας στον παρακάτω πίνακα. 

Μέτρηση που πραγματοποιώ Τι μέτρησα στο
χαρτί;

Πραγματικό
μέγεθος

Ύψος ζώου 
(το ύψος μετριέται από την πατούσα μέχρι
τον ώμο του ζώου)

Μήκος ζώου 
(το μήκος μετριέται από το στέρνο μέχρι την
ουρά του ζώου)

Μήκος κεράτων
(απλώστε μία κλωστή πάνω στο κέρατο ξεκινώντας από τη βάση του, 
κόψτε τη και μετρήστε το μήκος της)
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O ελέφαντας στο μουσείο είχε το ίδιο μέγεθος με τον σημερινό; 

Με την ομάδα σου θα μετρήσετε τον σκελετό του ελέφαντα 

στο μουσείο χρησιμοποιώντας ένα χαρτί με το περίγραμμα του σκελετού σε διαστάσεις 5

φορές μικρότερες από τις πραγματικές. 

Υλικά: μετροταινία, περίγραμμα σκελετού σε κλίμακα 1:5, κλωστή, ψαλίδι

• Κάντε τις μετρήσεις που σας ζητούνται στο χαρτί που σας δίνεται. 

• Συμπληρώστε τα αποτελέσματά σας στον παρακάτω πίνακα. 

Μέτρηση που πραγματοποιώ Τι μέτρησα στο
χαρτί; 

Πραγματικό
μέγεθος ζώου

Ύψος ζώου 
(το ύψος μετριέται από την πατούσα μέχρι
τον ώμο του ζώου)

Μήκος ζώου 
(το μήκος μετριέται από το στέρνο μέχρι
την ουρά του ζώου)

Μήκος χαυλιόδοντα
(απλώστε μία κλωστή πάνω στον χαυλιόδοντα, 
κόψτε τη και μετρήστε το μήκος της)
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Στη διπλανή εικόνα βλέπετε ένα ελάφι που ζει σήμερα στην Πάρνηθα

(=βουνό της Αττικής, βόρεια της πόλης της Αθήνας)

Το ύψος του είναι 1 – 1,5 μέτρο. 

Το μήκος του είναι 1,60 – 2,50 μέτρα. 

Τα κέρατά του έχουν μήκος 70 – 115 εκατοστά. 

Συγκρίνετε το μέγεθος του ελαφιού που ζούσε στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια με το ελάφι που

ζει σήμερα στην Πάρνηθα. 

• Συμπληρώστε τον πίνακα για τα δύο ζώα:

Ελάφι που ζούσε στο Ρέθυμνο πριν
πολλά πολλά χρόνια

Ελάφι που ζει 
στην Πάρνηθα 

σήμερα

Ύψος ζώου

Μήκος ζώου

Μέγεθος κεράτων

Τι παρατηρείτε συγκρίνοντας τα δύο ζώα; 

Συζητήστε με την ομάδα σου και γράψτε την απάντηση σας.
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Ελάφι της Πάρνηθας



Στη διπλανή εικόνα βλέπετε έναν ελέφαντα που ζει σήμερα στην Αφρική. 

Το ύψος του είναι 3 - 4 μέτρα. 

Το μήκος του είναι 5 - 7 μέτρα. 

Οι χαυλιόδοντές του έχουν μήκος 1,5 - 2,5 μέτρα. 

Συγκρίνετε το μέγεθος του ελέφαντα που ζούσε στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια με τον 

ελέφαντα που ζει σήμερα στην Αφρική. 

• Συμπληρώστε τον πίνακα για τα δύο ζώα:

Ελέφαντας που ζούσε στο Ρέθυμνο
πριν πολλά πολλά χρόνια

Ελέφαντας που ζει 
στην Αφρική 

σήμερα

Ύψος ζώου

Μήκος ζώου

Μέγεθος χαυλιόδοντα

Τι παρατηρείτε συγκρίνοντας τα δύο ζώα; 

Συζητήστε με την ομάδα σου και γράψτε την απάντηση σας.
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Αφρικανικός Ελέφαντας



Πώς θα παρουσιάσουμε τα συμπεράσματά μας;

Με την ομάδα σου θα παρουσιάσετε τα συμπεράσματα σας 

για τα ζώα που ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια 

στις υπόλοιπες ομάδες. 

Ποιο ζώο ζούσε στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια; 

Σε τι συμπέρασμα καταλήξατε σχετικά με τα οστά του; 

Σε τι συμπέρασμα καταλήξατε σχετικά με το μέγεθός του; 

Τελικά μάθατε όλα αυτά που θέλατε για αυτό το ζώο;    NAI      OXI        Γιατί;
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Φτιάξτε σε σμίκρυνση ένα σχέδιο του ελαφιού ώστε

να παρουσιάσετε τα συμπεράσματά σας. 

Υλικά: σχέδιο ελαφιού χωρισμένο σε τετράγωνα, σχέδιο παιδιού με ύψος 1,50 μ., χαρτί με τετραγωνάκια, 

μολύβι, γόμα

• Σας δίνεται ένα χαρτί με το ελάφι του μουσείου χωρισμένο σε ένα πλέγμα με μεγάλα τετράγωνα. 

• Με τη βοήθεια των τετραγώνων σχεδιάστε το ελάφι στο πλέγμα με τα μικρά τετράγωνα που σας 

δίνεται. 

• Σημειώστε πάνω στο σχήμα σας τις μετρήσεις που κάνατε στο ελάφι (ύψος, μήκος, μήκος κεράτων).

• Συγκρίνετε το ελάφι που σχεδιάσατε με το σχέδιο του παιδιού με ύψος 1,5μ. 

(σημείωση: δόθηκε ένα πλέγμα με τετράγωνα μεγαλύτερο από κόλλα Α4 για να φτιάξουν το ζώο)
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Στο σχολείο

Στην επίσκεψή μας στο μουσείο δουλέψαμε όπως οι παλαιοντολόγοι και μελετήσαμε τα ζώα που 

ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια. 

Ποια ήταν αυτά τα ζώα; 

Χωριστείτε σε 4 ομάδες σύμφωνα με τις οδηγίες της δασκάλας σου.

Τα ζώα αυτά ζουν σήμερα στο Ρέθυμνο;  

 

Εσύ τι νομίζεις; 
Συζήτησε με την ομάδα σου και γράψτε την άποψή σας

Συζητήστε την άποψή σας με τις υπόλοιπες ομάδες. 
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Ναι, είναι 
κρυμμένα σε 
σπηλιές γιατί 
φοβούνται.

Ναι, τα έχω δει όταν 
περάσαμε με το 
μπαμπά μου το 

φαράγγι.

Όχι, δε ζουν πια στην 
Κρήτη. Έχουν 
εξαφανιστεί.

Τα ζώα του 
Ρεθύμνου πριν 
πολλά πολλά 

χρόνια



Σήμερα ο ελέφαντας και το ελάφι ζουν σε άλλες περιοχές της Ελλάδας και της Γης αλλά δεν ζουν πια 

στην Κρήτη. Δηλαδή έχουν εξαφανιστεί από την Κρήτη. 

Μπορείτε να σκεφτείτε γιατί τα ζώα αυτά εξαφανίστηκαν;

Ζουν σήμερα στην Κρήτη ζώα τα οποία κινδυνεύουν να εξαφανιστούν; 

Γνωρίζετε τους λόγους που αυτά τα ζώα κινδυνεύουν να εξαφανιστούν; 

Νομίζετε ότι τα ζώα που ζούσαν πριν πολλά πολλά χρόνια στην Κρήτη 

και τα ζώα που ζουν σήμερα αντιμετωπίζουν τους ίδιους κινδύνους;

Αφού γράψετε τις απόψεις σας συζητήστε τις με τις υπόλοιπες ομάδες. 
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5.3. ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ ΕΜΠΕΙΡΙΚΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

Την επόμενη εβδομάδα θα πάμε με την τάξη μας εκδρομή στο μουσείο!

Το Παλαιοντολογικό Μουσείο Ρεθύμνου 

 

Εχετε πάει σε αυτό το μουσείο;    ΝΑΙ        ΟΧΙ

Τι έχει μέσα ένα τέτοιο μουσείο;

Στην εκδρομή μας στο Παλαιοντολογικό Μουσείο θα γίνετε και εσείς παλαιοντολόγοι και θα

μελετήσετε τα απολιθώματα των ζώων

που ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια. 

Ποια ζώα νομίζεις ότι ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια;
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Όνομα μαθητή/τριας:____________________ Ημερομηνία: ___________________



Φτιάχνουμε χρονογραμμές

Φτιάξε μία προσωπική χρονογραμμή με τα σημαντικά γεγονότα της ζωής σου!

Οδηγίες:

1. Φτιάξε στο χαρτί που έχεις μπροστά σου με το χάρακα σου μία ευθεία γραμμή 12 εκατοστών.

2. Στην αρχή της γραμμής γράψε τη χρονολογία που γεννήθηκες (2011) και έπειτα μέτρησε και σημείωσε πάνω στη

γραμμή διαστήματα του ενός εκατοστού. Βάλε ένα σημάδι σε κάθε τέτοιο σημείο. Αυτό αντιστοιχεί σε κάθε χρόνο που

περνάει.

3. Στο τέλος της γραμμή γράψε τη σημερινή χρονολογία (2023).

4. Σημείωσε πάνω στη γραμμή σημαντικά γεγονότα της ζωής σου όπως:

Γεννήθηκα Πήγα σχολείο – Α’ Δημοτικού Πήγα Στ’ Δημοτικού 

5. Πρόσθεσε στη χρονογραμμή σου όσα άλλα σημαντικά γεγονότα της ζωής σου θέλεις!

Φτιάξε με την ομάδα σου μία γραμμή με τα σημαντικά γεγονότα της Γης!

Όλοι μας διαθέτουμε την προσωπική μας ιστορία! Το ίδιο και η Γη μας. Μόνο που αυτή...έχει τα χρονάκια της!

Με την ομάδα σου θα φτιάξετε μία χρονογραμμή της ιστορίας της Γης. 

Οδηγίες:

1. Κόψτε με την ομάδα σου τα σημαντικά γεγονότα της ιστορίας της Γης που σας δίνονται στις επόμενες σελίδες.

2. Προσπαθήστε να τα βάλετε σε σωστή χρονική σειρά από το παλαιότερο στο νεότερο.

3. Συζητήστε μεταξύ σας και ανταλλάξτε επιχειρήματα αν κάπου δε συμφωνείτε. 
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Σχηματισμός Γης

Εμφάνιση πρώτου 
κυττάρου Εμφάνιση 

φυτών

Εμφάνιση ανθρώπου

Εμφάνιση θηλαστικών 
ζώων

Θηλαστικά ζώα στην 
Κρήτη

Εξαφάνιση δεινοσαύρων

Εμφάνιση δεινοσαύρων



Πώς παίρνουμε πληροφορίες για τα ζώα που ζούσαν στο παρελθόν;

Τα απολιθώματα μας δίνουν πληροφορίες για τη ζωή στο παρελθόν. Οι παλαιοντολόγοι μελετούν τα 

απολιθώματα και μπορούν να καταλάβουν πως ήταν η ζωή στη Γη πριν πολλά πολλά χρόνια.

Κολλήστε τις εικόνες με τη σωστή σειρά για να γνωρίσετε πως δημιουργούνται τα απολιθώματα 

ζώων. (σημείωση: οι εικόνες παρουσιάζονται παρακάτω στη σωστή τους θέση)

Το ζώο πεθαίνει και πέφτει στο 
βυθό μιας λίμνης ή ποταμού.

Η σάρκα του ζώου σαπίζει ή τρώγεται 
από άλλα ζώα.

Μετά από καιρό, το ζώο καλύπτεται από στρώματα
λάσπης και χώματος.

Μετά από πάρα πολύ καιρό, τα οστά
του ζώου μετατρέπονται σε πέτρα. 

Οι αλλαγές στην επιφάνεια της Γης μπορεί να
αποκαλύψουν τα απολιθωμένα οστά του ζώου.

Οι επιστήμονες ανακαλύπτουν τα απολιθωμένα οστά του
ζώου και τα μελετούν. 

Με αυτόν τον τρόπο οι παλαιοντολόγοι βρήκαν απολιθώματα ζώων στην Κρήτη. 
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Στο Μουσείο

Σήμερα θα δουλέψετε και εσείς ως μικροί παλαιοντολόγοι. 

Παρατηρήστε τον χάρτη που βρίσκεται στο Μουσείο και δείχνει τα ζώα που ζούσαν 

στην Κρήτη την εποχή του Πλειστόκαινου και των οποίων έχουν βρεθεί απολιθώματα.

Γράψε ποια ζώα ζούσαν στο Ρέθυμνο στο Πλειστόκαινο;

Τι θα ήθελες  να μάθεις για αυτά τα ζώα;

• Γράψε τις ερωτήσεις σου:

• Συζήτησε με τα παιδιά της ομάδας σου και γράψε τις ερωτήσεις που πρότειναν: 
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Χάρτης με τα απολιθωμένα ζώα της Κρήτης 



Σύγκριση Οστών
Ο Κους, ένας γερμανός παλαιοντολόγος, ήρθε στο Ρέθυμνο αναζητώντας απολιθώματα ζώων. Τα απολιθώματα που

βρήκε, τα δώρισε στο Μουσείο όπου τα βλέπουμε σήμερα σε μία αναπαράσταση που δείχνει το πραγματικό τους

μέγεθος.

Σήμερα θα εργαστείτε με την ομάδα σου ως παλαιοντολόγοι για να βρείτε

στοιχεία για το ελάφι.

Πόσα οστά βλέπετε στην αναπαράσταση του ελαφιού; 

Μετρήστε τα: __________________

Οι παλαιοντολόγοι συγκρίνουν τα απολιθώματα που βρίσκουν με ζώα που ζουν σήμερα για να πάρουν πληροφορίες. 

Η παρακάτω εικόνα δείχνει τον σκελετό ενός ελαφιού που ζει σήμερα. 

Εντοπίστε στον σκελετό του σύγχρονου ελαφιού τα οστά του ελαφιού που έχουν βρεθεί.

Γράψτε τα ονόματά τους:

Συζητήστε με την άλλη ομάδα που εργάζεται με το ελάφι και συγκρίνετε τις απαντήσεις σας. 

95

σπόνδυλοι 
της ουράς



Σύγκριση Οστών
Ο Κους, ένας γερμανός παλαιοντολόγος, ήρθε στο Ρέθυμνο αναζητώντας απολιθώματα ζώων. Τα απολιθώματα που

βρήκε, τα δώρισε στο Μουσείο όπου τα βλέπουμε σήμερα σε μία αναπαράσταση που δείχνει το πραγματικό τους

μέγεθος. 

Σήμερα θα εργαστείτε με την ομάδα σου ως παλαιοντολόγοι για να βρείτε

στοιχεία για τον ελέφαντα.

Πόσα οστά βλέπετε στην αναπαράσταση του ελέφαντα; Μετρήστε τα:

__________________

Οι παλαιοντολόγοι συγκρίνουν τα απολιθώματα που βρίσκουν με ζώα που ζουν σήμερα για να πάρουν πληροφορίες. 

Η παρακάτω εικόνα δείχνει τον σκελετό ενός ελέφαντα που ζει σήμερα. 

Εντοπίστε στον σκελετό του σύγχρονου ελέφαντα τα οστά του ελέφαντα που έχουν βρεθεί.  

Γράψτε τα ονόματά τους:

Συζητήστε με την άλλη ομάδα που εργάζεται με τον ελέφαντα και συγκρίνετε τις απαντήσεις σας. 
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Μετρήσεις

Οι παλαιοντολόγοι πραγματοποιούν μετρήσεις στα απολιθώματα που βρίσκουν. 

Τα απολιθώματα είναι πολύτιμα και δεν επιτρέπεται να τα αγγίζουμε. 

Για να κάνουμε τις μετρήσεις μας θα χρησιμοποιήσουμε την έννοια της κλίμακας. 

Η κλίμακα χρησιμεύει για να ζωγραφίσω κάτι που είναι μικρότερο από μία σελίδα Α4. 

Παράδειγμα: Πώς μπορώ να ζωραφίσω το χέρι μου;

Α) Μετρώ το μήκος του χεριού μου.

Β) Πόσο θέλω να το μικρύνω; Θέλω να το μικρύνω 5 φορές, άρα διαιρώ το μήκος του με το 5.

Γ) Ζωγραφίζω το χέρι μου στο χαρτί μιλιμετρέ με τον αριθμό που προκύπτει. 

Το χαρτί μιλιμετρέ με βοηθάει να ζωγραφίσω κάτι με κλίμακα. 

Κλίμακα 1:5 σημαίνει ότι 1 εκ. στο χαρτί μιλιμετρέ αντιστοιχεί σε 5 εκ. στην πραγματικότητα

Μετρήστε  με  την  μετροταινία  το  μήκος  του  χεριού  ενός  παιδιού  από  την  ομάδα  σας  

(από τον αγκώνα μέχρι τον καρπό) και συμπληρώστε τον πίνακα. 

Μήκος χεριού στην

πραγματικότητα 

(σε εκατοστά)

Πόσες φορές το

κάνω μικρότερο

(διαιρώ)

Μήκος χεριού στο χαρτί 

(σε εκατοστά)

:5

Αποτυπώστε τώρα το χέρι που μετρήσατε στο χαρτί μιλιμετρέ που σας δίνεται. 
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Μετρήσεις στο ελάφι

Σας δίνεται ένα χαρτί με το περίγραμμα του σκελετού του ελαφιού 3 φορές μικρότερο από το πραγματικό (κλίμακα

1:3).

Κάντε τις μετρήσεις που ζητούνται με την μετροταίνια σας σε ΕΚΑΤΟΣΤΑ και συμπληρώστε τον πίνακα:

Μέτρηση που πραγματοποιώ Τι μέτρησα στο
χαρτί;

Πραγματικό
μέγεθος

Ύψος ζώου 
(το ύψος μετριέται από την πατούσα
μέχρι τον ώμο του ζώου)

Μήκος ζώου 
(το μήκος μετριέται από το στέρνο
μέχρι την ουρά του ζώου)

Μήκος κεράτων
(απλώστε μία κλωστή πάνω στο κέρατο ξεκινώντας
από τη βάση του, κόψτε τη και μετρήστε το μήκος της)

Συζητήστε με την άλλη ομάδα που εργάζεται με το ελάφι και συγκρίνετε τις μετρήσεις σας. 

Εχετε ίδιες μετρήσεις; _______ 

Αν όχι, επαναλάβετε τη μέτρηση. 
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Μετρήσεις στον ελέφαντα

Σας δίνεται ένα χαρτί με το περίγραμμα του σκελετού του ελέφαντα 5 φορές μικρότερο από το πραγματικό (κλίμακα

1:5).

Κάντε τις μετρήσεις που ζητούνται με την μετροταίνια σας σε ΕΚΑΤΟΣΤΑ και συμπληρώστε τον πίνακα:

Μέτρηση που πραγματοποιώ
Τι μέτρησα στο

χαρτί; 
Πραγματικό

μέγεθος ζώου

Ύψος ζώου 
(το ύψος μετριέται από την πατούσα
μέχρι τον ώμο του ζώου)

Μήκος ζώου 
(το μήκος μετριέται από το στέρνο
μέχρι την ουρά του ζώου)

Μήκος χαυλιόδοντα
(απλώστε μία κλωστή πάνω στον χαυλιόδοντα, 
κόψτε τη και μετρήστε το μήκος της)

Συζητήστε με την άλλη ομάδα που εργάζεται με τον ελέφαντα και συγκρίνετε τις μετρήσεις σας. 

Εχετε ίδιες μετρήσεις; _______ 

Αν όχι, επαναλάβετε τη μέτρηση. 
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Σύγκριση Μεγεθών

Οι  παλαιοντολόγοι  μπορούν  να  μάθουν  κάποια  πράγματα  γι’αυτά  τα  ζώα  μελετώντας  και  συγκρίνοντας  τα

απολιθώματά τους με τα ζώα που ζουν σήμερα. 

Ζουν ελεύθεροι στη φύση ελάφια στο Ρέθυμνο; _______ 

Οι επιστήμονες λένε ότι έχουν εξαφανιστεί. Ζουν όμως σε άλλες περιοχές της Ελλάδας: στην Πάρνηθα (περιοχή της

Αττικής). 

Με την ομάδα σου, συγκρίνετε το ελάφι στο μουσείο με αυτό που ζει σήμερα στην Πάρνηθα. Το ελάφι της Πάρνηθας

έχει ύψος 1,5 μ., μήκος 2,50 μ. και κέρατα 115 εκ. 

Συμπληρώστε τα στοιχεία για τα δύο ζώα στον πίνακα: 

Ελάφι που ζούσε στο Ρέθυμνο πριν
πολλά πολλά χρόνια

Ελάφι που ζει 
στην Πάρνηθα 

σήμερα

Ύψος ζώου

Μήκος ζώου

Μέγεθος κεράτων

Τι παρατηρείτε συγκρίνοντας τα δύο ζώα; 
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Σύγκριση Μεγεθών

Οι  παλαιοντολόγοι  μπορούν  να  μάθουν  κάποια  πράγματα  γι’αυτά  τα  ζώα  μελετώντας  και  συγκρίνοντας  τα

απολιθώματά τους με τα ζώα που ζουν σήμερα. 

Ζουν ελεύθεροι στη φύση ελέφαντες στο Ρέθυμνο; _______ 

Οι επιστήμονες λένε ότι έχουν εξαφανιστεί. Ζουν όμως σε άλλες περιοχές της Γης: στην Αφρική και στην Ασία. 

Με την ομάδα σου, συγκρίνετε τον ελέφαντα στο μουσείο με αυτόν που ζει σήμερα στην Αφρική. Ο  αφρικανικός

ελέφαντας έχει ύψος 4 μ., μήκος 7 μ. και χαυλιόδοντες 2,5 μ.. 

Συμπληρώστε τα στοιχεία για τα δύο ζώα στον πίνακα: 

Ελέφαντας που ζούσε στο Ρέθυμνο
πριν πολλά πολλά χρόνια

Ελέφαντας που ζει 
στην Αφρική 

σήμερα

Ύψος ζώου

Μήκος ζώου

Μέγεθος χαυλιόδοντα

Τι παρατηρείτε συγκρίνοντας τα δύο ζώα; 

101



Τι έμαθες μέχρι τώρα για το ζώο που μελέτησες; Συμπλήρωσε την ταυτότητα του:

ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΕΛΑΦΙΟΥ

Επιστημονικό όνομα

Ύψος

Μήκος

Έτος γέννησης
(εποχή που έζησε)

Διεύθυνση κατοικίας
(μέρος που έζησε)

Όνομα παλαιοντολόγου 

Δείτε τις ερωτήσεις που γράψατε στη δεύτερη σελίδα. 

Ποιες ερωτήσεις απάντησες;

Ποιες ερωτήσεις δεν απάντησες; 

Μπορείς να σκεφτείς γιατί;
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Τι έμαθες μέχρι τώρα για το ζώο που μελέτησες; Συμπλήρωσε την ταυτότητα του:

ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΕΛΕΦΑΝΤΑ

Επιστημονικό όνομα

Ύψος

Μήκος

Έτος γέννησης
(εποχή που έζησε)

Διεύθυνση κατοικίας
(μέρος που έζησε)

Όνομα παλαιοντολόγου 

Δείτε τις ερωτήσεις που γράψατε στη δεύτερη σελίδα. 

Ποιες ερωτήσεις απάντησες;

Ποιες ερωτήσεις δεν απάντησες; 

Μπορείς να σκεφτείς γιατί;
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Στο σχολείο
Όνομα μαθητή/τριας:____________________ Ημερομηνία: _____________

Τι έχει μέσα ένα Παλαιοντολογικό Μουσείο; Τι νόμιζες ότι είχε πριν το επισκεφτείς; Μετά την 
επίσκεψή σου στο Μουσείο άλλαξε η άποψή σου για το τι έχει; 

Τι έμαθες κατά την διάρκεια του εκπαιδευτικού πρόγραματος που συμμετείχες με την τάξη σου για τα
ζώα που ζούσαν στο Ρέθυμνο πριν πολλά πολλά χρόνια;

Πώς μελετάμε εμείς οι άνθρωποι τη ζωή στη Γη πριν πολλά πολλά χρόνια;

Τα ζώα που ζούσαν στην Κρήτη την εποχή του Πλειστόκαινου έχουν τώρα εξαφανιστεί από την 
Κρήτη. Ξέρεις αν υπάρχουν σήμερα στο νησί μας ζώα που απειλούνται με εξαφάνιση; 

Γιατί αυτά τα ζώα κινδυνεύουν να εξαφανιστούν σήμερα; 

Τι μπορείς να κάνεις εσύ για να τα προστατέψεις;
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5.4. ΟΔΗΓΟΣ ΣΥΝΕΝΤΕΥΞΗΣ ΜΕ ΜΑΘΗΤΕΣ/ΤΡΙΕΣ

Συνέντευξη με μαθητές/τριες μετά την εφαρμογή    Ημερομηνία: ___/___/______ 

____  Δημοτικό Σχολείο Όνομα μαθητή/τριας: _____________________________

1. Σου άρεσε το συγκεκριμένο εκπαιδευτικό πρόγραμμα; ΝΑΙ / ΟΧΙ

Τι σου άρεσε; (συγκεκριμένα)

Τι δε σου άρεσε; (συγκεκριμένα)

2. Έχεις ξανακάνει μάθημα έτσι; (μελέτη περιβάλλοντος, φυσικά, άλλο) ΝΑΙ / ΟΧΙ

Εάν ναι, ποιο μάθημα; 

Εάν όχι, πώς κάνετε το μάθημα συνήθως;

3. Δυσκολεύτηκες να συμμετέχεις στο εκπαιδευτικό πρόγραμμα; ΝΑΙ / ΟΧΙ

Εάν ναι, που; (σε ποια δραστηριότητα;)

4. Υπήρχαν λέξεις ή φράσεις, που δεν καταλάβαινες; ΝΑΙ / ΟΧΙ

Εάν ναι, ποιες;

5. Μιλήσατε καθόλου με τους συμμαθητές/ τριές σου κατά τη διάρκεια του 
εκπαιδευτικού προγράμματος; 

ΝΑΙ / ΟΧΙ

Με ποιον συμμαθητή ή ποια συμμαθήτρια σου μίλησες;

Εάν όχι, γιατί; 

6. Ανταλλάξατε ιδέες με τους συμμαθητές/τριές σου; ΝΑΙ /ΟΧΙ

Αν ναι, τι; 

7. Πώς σου φάνηκε που συνεργάστηκες με τους συμμαθητές/τριες σου στις δραστηριότητες του 
εκπαιδευτικού προγράμματος;

8. Θα ήθελες να κάνεις μάθημα με αυτόν τον τρόπο στο σχολείο; ΝΑΙ /ΟΧΙ

Εάν ναι, γιατί;

Εάν όχι, γιατί;

9. Τι έμαθες σήμερα;  

(για τα ζώα του Ρεθύμνου, για τα απολιθώματα, για το Μουσείο...)
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