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  Εισαγωγή 

   
1. Εισαγωγή 

 

Η κρίση στην παγκόσµια αλιεία έχει τεκµηριωθεί επαρκώς τις τελευταίες 

δεκαετίες (McGoodwin 1990, Crean και Symes 1996). Η γνώση της αλιευτικής 

προσπάθειας, της αλιευτικής παραγωγής και της παραγωγής ανά µονάδα αλιευτικής 

προσπάθειας, όπως και οι παράγοντες που τις επηρεάζουν, είναι πολύ σηµαντική για την 

ανάπτυξη στρατηγικών µε στόχο την ορθολογιστική διαχείριση της αλιείας (Anonymus 

2001). Τα τελευταία χρόνια επιτελείται µια προσπάθεια κατανόησης των ιδιαίτερων 

χαρακτηριστικών και παραγόντων, που σχετίζονται τόσο µε την αλιεία όσο και µε τον 

κύκλο ζωής των ειδών-στόχων της αλιείας. Χαρακτηριστικά, µέχρι σήµερα σε αρκετές 

µελέτες έχει αποδειχθεί η επίδραση διαφόρων περιβαλλοντικών παραµέτρων στη 

βιολογία των θαλάσσιων ειδών και των διαδικασιών του κύκλου ζωής τους 

(αναπαραγωγή, στρατολόγηση, πεδία εκτροφής, ενδιαιτήµατα) (π.χ. Schwartzlose et al. 

1999, Mokrin et al. 1999, Valavanis et al. 2002, Chavez et al. 2003) και στην αλιεία 

(Cole 1999, Waluda et al. 1999, Anderson και Rodhouse 2001, Arguelles et al. 2001). 

Παρατηρείται µεγάλη ποικιλία ως προς την έκταση των αλιευτικών πεδίων, που 

εξετάζονται (Arguelles et al. 2001, Kallianiotis et al. 2004) και των ειδών που 

µελετώνται (ένα ή περισσότερα). Ανάλογα µε την κλίµακα (χωρική και χρονική) και τα 

είδη που µελετώνται χρησιµοποιείται ποικιλία παραγόντων και µεθόδων ανάλυσης. 

 Στην παρούσα εργασία η περιοχή µελέτης (Ανατολική Μεσόγειος: Αιγαίο, Ιόνιο 

Πέλαγος) παρουσιάζει ορισµένες ιδιαιτερότητες, που την διαφοροποιούν σηµαντικά από 

άλλες περιοχές και οφείλονται κυρίως στην µεγάλη ωκεανογραφική και κλιµατολογική 

ετερογένεια. Οι περιοχές αυτές εκτείνονται µεταξύ 35οΝ, 19οΕ και 42οΝ, 30οΕ. Οι 

υπάρχουσες αναφορές πάνω στην αλιεία της περιοχής αφορούν συνήθως υποδιαιρέσεις 

της περιοχής µελέτης (Tserpes et. al 1999, Kallianiotis et al. 2004). Στα πλαίσια της 

συγκεκριµένης εργασίας σκοπός είναι τόσο η µελέτη όλης της περιοχής, όσο και των 

επιµέρους διακριτών αλιευτικών πεδίων. Στόχος της εργασίας είναι η διερεύνηση των 

τάσεων στην αλιεία, καθώς και οι αλληλεπιδράσεις και σχέσεις της αλιείας µε 

ορισµένους περιβαλλοντικούς παράγοντες. Ήδη έχουν πραγµατοποιηθεί µελέτες στην 

ίδια περιοχή, που αφορούν περιβαλλοντικές παραµέτρους και παραµέτρους αλιείας, όπου 

οι περιβαλλοντικοί παράγοντες έχουν χρησιµοποιηθεί για τη χαρτογράφηση 
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ωκεανογραφικών χαρακτηριστικών (Valavanis et. al 2004a, Valavanis et. al 2005), όπως 

επίσης και µελέτες, που εστιάζονται σε συγκεκριµένα είδη (Palialexis 2003). Ακόµη η 

συγκεκριµένη εργασία αποσκοπεί όχι µόνο την ανάδειξη των σχέσεων αλιείας και 

περιβαλλοντικών παραµέτρων, αλλά και τη διερεύνηση της δυνατότητας µιας νέας 

µεθόδου προσέγγισης αυτών των σχέσεων.    

 Η έκταση της περιοχής επιτρέπει την χρήση τηλεπισκοπικών δεδοµένων για την 

απεικόνιση των περιβαλλοντικών παραµέτρων. Τα τηλεπισκοπικά δεδοµένα 

χρησιµοποιούνται ευρέως σε ανάλογες µελέτες (Tang et. al 2002, Carr 2002, Zagaglia et. 

al 2004) και χαρακτηρίζονται από πλεονεκτήµατα, που δικαιολογούν τη χρήση τους, 

όπως η ύπαρξη τιµών σε όλη την έκταση της περιοχής, η αξιοπιστία τους και η πολύ 

χαµηλή οικονοµική αξία απόκτησης των δεδοµένων συγκριτικά µε συµβατικές µεθόδους 

δειγµατοληψίας για τη λήψη αντίστοιχων δεδοµένων. Τέλος ευνοούν µελέτες, που έχουν 

µεγάλο βάθος χρόνου. Από την άλλη τα µειονεκτήµατα, που συνοδεύουν τη χρήση 

τηλεπισκοπικών δεδοµένων, όπως η µεγάλη οικονοµική αξία για υψηλής ανάλυσης 

εικόνες και η αναξιοπιστία των δεδοµένων στις παράκτιες περιοχές ξεπερνιούνται στη 

συγκεκριµένη εργασία µε το µεγάλο µέγεθος της περιοχής, που µελετάται. Οι Silva et al. 

(2000) έδειξαν στην περιοχή παράκτιας ανάβλυσης στη Χιλή, ότι οι απεικονίσεις από το 

Sea viewing Wide Field of view Sensor (SeaWiFS) για την επιφανειακή συγκέντρωση 

χλωροφύλλης-α είναι υπερεκτιµηµένες συγκριτικά µε τα in situ δεδοµένα. Οι 

πραγµατικές τιµές της συγκέντρωσης χλωροφύλλης-α µπορεί να αποκλίνουν από τις 

δορυφορικές τιµές, ωστόσο αυτό δεν απαγορεύει συγκρίσεις τιµών µεταξύ περιοχών. Η 

απόκλιση των τιµών ξεπερνιέται µε τη χρήση των τάσεων των χρονοσειρών. 

     Σηµαντικό εργαλείο µελέτης και αξιοποίησης των τηλεπισκοπικών δεδοµένων 

αλλά και γενικότερα οποιασδήποτε χωροχρονικής ανάλυσης αποτελούν τα Συστήµατα 

Γεωγραφικών Πληροφοριών (Geographical Information Systems, GIS). Ήδη σε πολλές 

εργασίες χρησιµοποιούνται τα GIS τόσο για ωκεανογραφικές, όσο και για αλιευτικές 

αναλύσεις µε περιβαλλοντικές παραµέτρους (π.χ. Wang et al. 2003, Valavanis et. al 

2004b, Valavanis et. al 2005).  
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1.1 Επίδραση των περιβαλλοντικών παραγόντων στην αλιεία 

 

Οι περιβαλλοντικοί παράγοντες, που µελετούνται στην παρούσα εργασία είναι η 

επιφανειακή θαλάσσια θερµοκρασία (SST), η επιφανειακή συγκέντρωση χλωροφύλλης-α 

και η ένταση του ανέµου. Οι παραπάνω παράγοντες σχετίζονται µε πολλές 

περιβαλλοντικές, βιολογικές και αλιευτικές διεργασίες. 

Η επίδραση των περιβαλλοντικών παραµέτρων, µε έµφαση στην επιφανειακή 

θερµοκρασία της θάλασσας (SST) και στην ένταση του ανέµου, σχετίζονται µε την 

επιτυχή στρατολόγηση της σαρδέλας (Sardinops sagax) στη Βόρεια Benguela, στη 

νοτιοδυτική Αφρική από τους Daskalov et al. (2003). Φαίνεται ότι η επιτυχής 

στρατολόγηση συσχετίζεται θετικά µε την SST και αρνητικά µε την ένταση του ανέµου. 

Παράλληλα, οι Agenbag et αl. (2003) εκτιµούν τις περιβαλλοντικές προτιµήσεις 

πελαγικών ειδών στη Ν. Αφρική, χρησιµοποιώντας τηλεπισκοπικά δεδοµένα και το 

µήκος των ειδών, που αλιεύονται. Οι παραπάνω συγγραφείς τονίζουν ότι η 

περιβαλλοντική µεταβλητή, που χρησιµοποιείται πιο συχνά για την ανίχνευση της 

κατανοµής των περιοχών συγκέντρωσης αποθεµάτων είναι η επιφανειακή θερµοκρασία 

της θάλασσας (SST), επειδή αποτελεί µια σηµαντική βιολογική µεταβλητή, µε εύκολη 

απόκτηση των δεδοµένων και πολύ καλή χωροχρονική ανάλυση, προερχόµενη από 

διαθέσιµα δορυφορικά δεδοµένα τουλάχιστον δύο δεκαετιών. 

Οι Basilone et al. (2004) χρησιµοποίησαν δορυφορικές εικόνες επιφανειακής 

συγκέντρωσης χλωροφύλλης-α και SST, µε τις οποίες εξήγησαν το 88% του εύρους, που 

παρατηρείται στην ανάπτυξη του µεγέθους του γαύρου (Engraulis encrasicolus), µεταξύ 

των διαφόρων περιοχών γύρω από τη Σικελία. Μελέτες διαφόρων αποθεµάτων έχουν 

δείξει ότι η αύξηση του µεγέθους των ατόµων ενός είδους επηρεάζεται από τη 

θερµοκρασία (Pauly 1980) και η παραγωγή ψαριών, που µερικώς καθορίζεται από το 

µέγεθος των ατόµων του αποθέµατος, ελέγχεται από την πρωτογενή παραγωγικότητα 

(Iverson 1990). Για το λόγο αυτό η σχέση µεγέθους ψαριού και περιβαλλοντικών 

παραµέτρων, όπως η SST και η επιφανειακή συγκέντρωση χλωροφύλλης-α είναι 

χαρακτηριστικά, που είναι δυνατόν να περιγράψουν διαφορές στις αλιευτικές 

δραστηριότητες και να αποδώσουν τη διαφορά της αλιευτικής παραγωγής µεταξύ 

διαφορετικών περιοχών. 
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Οι Du et al. (2000) χρησιµοποίησαν Γεωγραφικά Πληροφοριακά Συστήµατα για 

την ανάλυση χρονοσειρών µέσων εβδοµαδιαίων εικόνων SST και αλιευτικά δεδοµένα 

από δίχτυα για την περίοδο 1987-1997 στην ανατολική Κινέζικη Θάλασσα. Έδειξαν ότι η 

SST έχει υψηλή συσχέτιση µε την αλιευτική προσπάθεια των διχτύων και ότι η 

συσχέτιση ποικίλει σταθερά σε συγκεκριµένο εύρος χώρου και χρόνου. 

Οι Agostini και Bakun (2002) περιγράφουν τις περιοχές υψηλής 

παραγωγικότητας, που µπορούν να χαρτογραφηθούν µε τηλεπισκοπικά δεδοµένα, µε τη 

‘θεµελιώδη ωκεάνια τριάδα’ (fundamental ocean triad), δηλαδή: α) εµπλουτισµό 

(θαλάσσιες αναβλύσεις και εµπλουτισµό των νερών), β) συγκέντρωσης (σύγκλιση και 

σχηµατισµό µετώπων) και γ) διατήρησης (ευνοϊκά ρεύµατα προς κατάλληλα 

ενδιαιτήµατα), διαδικασιών που παρέχουν στα θαλάσσια είδη κατάλληλα ενδιαιτήµατα 

για διαβίωση και διατροφή. Τα συστατικά της ‘θεµελιώδους ωκεάνιας τριάδας’ είναι 

ισχυρά εξαρτώµενα από φυσικές διεργασίες της θάλασσας και συνδέονται µε 

ωκεανογραφικές δοµές, όπως κυκλώνες, θερµικά µέτωπα και παράκτιες αναβλύσεις 

(Daskalov et al. 2003). Έχει βρεθεί ότι λόγω της αυξηµένης πρωτογενούς και 

δευτερογενούς παραγωγικότητας στις περιοχές θαλάσσιων αναβλύσεων, που αποτελούν 

το 0,1% της επιφάνειας της θάλασσας, συγκεντρώνεται περίπου το 50 % της παγκόσµιας 

αλιευτικής παραγωγής (Summerhayes 1996). Για το λόγο αυτό οι Valavanis et al. (2004) 

δηµιούργησαν ένα µοντέλο χαρτογράφησης και ταυτοποίησης των περιοχών υψηλής 

παραγωγικότητας (Εικ.1.1), χρησιµοποιώντας αρχικά δεδοµένα SST και επιφανειακής 

συγκέντρωσης χλωροφύλλης-α. Άλλωστε, οι περιοχές υψηλής παραγωγικότητας είναι 

σηµαντικές για την αναπαραγωγή, ωοτοκία και διατροφή των ψαριών και για άλλες 

σηµαντικές αλιευτικές δραστηριότητες. Οι χαρτογραφηµένες περιοχές έδειξαν µεγάλη 

συσχέτιση µε την αλιευτική προσπάθεια για τα είδη που χρησιµοποιήθηκαν. 
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Εικόνα 1.1: Εποχιακή χωρική σχέση µεταξύ αλιευτικής παραγωγής (γκρι) και περιοχών υψηλής 
θαλάσσιας παραγωγικότητας (µαύρο) στα Ελληνικά νερά την περίοδο 1998-2001. Οι περιοχές 
υψηλής παραγωγικότητας περιγράφουν αλιευτικά πεδία µε αποθέµατα σαρδέλας, γαύρου και 
καλαµαριού και φανερώνουν ανεκµετάλλευτα αλιευτικά πεδία (από Valavanis et al. 2004).  

  

 Η κατανοµή, η αφθονία και η κινητικότητα των θαλάσσιων ειδών σχετίζονται µε 

τη θερµοκρασία, τη διαβάθµιση του θερµοκλινούς και γενικά από την ποικιλία των 

υδάτινων µαζών και των ωκεανογραφικών δοµών, που αυτές προκαλούν. Οι 

Schwartzlose et al. (1999) και Chavez et al. (2003) προσδιόρισαν την κατάρρευση και 

επανεµφάνιση της αλιείας του γαύρου και της σαρδέλας στον Ειρηνικό Ωκεανό, λόγω 

των µακριάς διάρκειας περιβαλλοντικών αλλαγών, που προκλήθηκαν από τo φυσικό 

φαινόµενο El Nino. Επίσης, οι Valavanis et al. (2002) χαρτογράφησαν τις χωροχρονικές 

εκτάσεις των ανωµαλιών SST και της επιφανειακής συγκέντρωσης της χλωροφύλλης-α 

στην ανατολική Μεσόγειο για την περίοδο 1993-1997 και διαπίστωσαν ότι τα τοπικά 

αποθέµατα κεφαλόποδων συνδέονται µε συγκεκριµένα περιβαλλοντικά µεγέθη, που 

συναντώνται σε παράκτιες αναβλύσεις και θερµικά µέτωπα. Η σηµασία των αναβλύσεων 

στην αλιεία έχει αναδειχθεί και από τους Tang et al. (2002) οι οποίοι χαρτογράφησαν και 

διαβάθµισαν τις αναβλύσεις στα στενά µεταξύ Κίνας και Ταϊβάν (Εικ. 1.2).   
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Εικόνα 1.2: Κατανοµή SST στα στενά της Ταϊβάν 11 Αυγούστου 1998. Η ξηρά και τα σύννεφα 
απεικονίζονται µε µαύρο χρώµα. ∆εξιά φαίνεται η διαβάθµιση της θερµοκρασίας στην επιφάνεια 
της θάλασσας. Οι περιοχές σε κύκλο απεικονίζουν τις θαλάσσιες αναβλύσεις (από Tang et al. 
2002).    

 

Οι πληροφορίες για τις προτιµήσεις των περιβαλλοντικών συνθηκών κατά τη 

διάρκεια του κύκλου ζωής των θαλάσσιων οργανισµών, µπορούν αφενός να εξαχθούν, 

αφετέρου να ελεγχθούν, όταν συνδυαστούν µε αλιευτικά δεδοµένα. Μελέτες της 

αποτίµησης των αποθεµάτων του τόνου, για παράδειγµα, που αποτελεί το κυρίαρχο είδος 

αλιείας στον Ειρηνικό Ωκεανό, απαιτούν τη χρήση δεδοµένων αλιείας σαν ένδειξη για 

την αφθονία του είδους (Gaol και Manurung 2000). Θα πρέπει ωστόσο να σηµειωθεί, ότι 

τα αλιευτικά δεδοµένα (όπως στις περιπτώσεις των εµπορικά σηµαντικών ειδών) δεν 

αντιπροσωπεύουν απαραίτητα την αφθονία των αποθεµάτων, αλλά κυρίως τη 

δυνατότητα αλιείας των αποθεµάτων.     

Η επίδραση της θερµοκρασίας στην αλιευτική προσπάθεια (Catch-per-unit effort, 

CPUE), στην ανάπτυξη και τη στρατολόγηση έχει αποδειχθεί σε διάφορες εργασίες (π.χ. 

Brander 1995, Philippart et al. 1996, Sakuramoto et al. 1997), που αφορούν θαλάσσια 

είδη. Οι Chifamba et al. (2000) έδειξαν ότι η θερµοκρασία επηρεάζει την αλιευτική 

προσπάθεια και σε λιµναία είδη. Η CPUE χρησιµοποιείται ως δείκτης σχετικής αφθονίας 

(Anonymus 2001, Hernandez 2003) στη διάρκεια του χρόνου και του χώρου. Η CPUE 

και η SST χρησιµοποιούνται συχνά για τον έλεγχο της αλιευτικής παραγωγής και την 

επίδραση περιβαλλοντικών και ωκεανογραφικών παραµέτρων στην παραγωγή (Yanez et 
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al. 2001, Valavanis et al.  2004b, Valavanis et al.  2005). Παράλληλα, οι Gomes et al. 

(2002) έχουν δείξει ότι η αλιευτική παραγωγή συνδέεται ευθέως µε την αλιευτική 

προσπάθεια και τη συγκέντρωση της χλωροφύλλης-α. ∆ορυφορικές εικόνες 

επιφανειακής συγκέντρωσης χλωροφύλλης-α µπορούν να χρησιµοποιηθούν για τον 

υπολογισµό της πρωτογενούς παραγωγικότητας (Carr 2002), που αποτελεί σηµαντική 

πληροφορία για την αλιεία.  

Είναι λοιπόν αναγκαία η συσχέτιση της αλιείας µε περιβαλλοντικούς παράγοντες, 

µε στόχο τη γνώση παραµέτρων του κύκλου ζωής των ψαριών και την έγκαιρη λήψη 

διαχειριστικών µέτρων για την αλιεία, ώστε να γίνεται ευκολότερα η εκτίµηση της 

διακύµανσης των αποθεµάτων, τόσο ποσοτικά όσο και χωρικά. Άλλωστε, η αλιεία 

επηρεάζει τα θαλάσσια οικοσυστήµατα τόσο στο επίπεδο του κύκλου ζωής των ειδών 

(µειώνει το µέσο µήκος των αποθεµάτων ενός είδους, µεταβάλει την αναλογία φύλλου 

και µειώνει την αναπαραγωγική δυναµική του πληθυσµού), όσο και στο επίπεδο του 

οικοσυστήµατος (µεταβάλει τη σύνθεση των ειδών και την ποικιλότητα, µειώνει την 

αφθονία των αποθεµάτων, µειώνει τους ρυθµούς θήρευσης και ανταγωνισµού και τέλος 

µεταβάλει την ενεργειακή ροή του τροφικού πλέγµατος, Anonymus 2001).  Η σωστή 

συσχέτιση της αλιευτικής προσπάθειας, κάθε σκάφους, µε το διαθέσιµο απόθεµα ψαριών 

είναι βασικό συστατικό, για µια ορθολογική διαχείριση των αποθεµάτων (Rossiter 2003). 

 

 

1.2 Ελληνική αλιεία και αλιευτικά πεδία 

 

Είναι ήδη γνωστή η ωκεανογραφική ετερογένεια των ελληνικών υδάτων 

(Stergiou et al. 1997b). Για το σκοπό αυτό είναι σηµαντικό να µελετούνται οι επιµέρους 

περιοχές, όχι µόνο ως προς τη σύσταση των ειδών, που αλιεύονται και τη δυναµική του 

στόλου, αλλά και ως προς τους περιβαλλοντικούς παράγοντες που επικρατούν. Η 

παρουσία πολλών νησιών στο Αιγαίο δηµιουργεί συγκεκριµένα ωκεανογραφικά και 

βαθυµετρικά χαρακτηριστικά, µε αποτέλεσµα να διαφοροποιούνται ζωογεωγραφικά το 

Βόρειο και Νότιο τµήµα του Αιγαίου (Tserpes et al. 1999). Η ετερογένεια των υδάτινων 

όγκων των ελληνικών θαλασσών φαίνεται ότι οδηγεί σε φραγµούς στη γονιδιακή ροή για 

ορισµένα είδη, καθώς οι Μαγουλάς et al. (2003) έδειξαν ότι το απόθεµα του γαύρου στο 
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Ιόνιο παρουσιάζει γενετικές διαφοροποιήσεις σε σχέση µε το απόθεµα του Βορείου 

Αιγαίου.  

Οι Kallianiotis et al. 2004 µελέτησαν τη σύνθεση, τη γεωγραφική κατανοµή και 

τη χρονική διασπορά των θαλάσσιων ειδών στο βόρειο και κεντρικό Αιγαίο. Με βάση 

την παραπάνω µελέτη διακρίνονται τρεις κύριες γεωγραφικές περιοχές: το Θρακικό 

πέλαγος, ο Θερµαϊκός κόλπος και η περιοχή του κεντρικού Β. Αιγαίου.   

Οι αλιευτικές µελέτες, που έχουν διεξαχθεί µέχρι σήµερα στα ελληνικά νερά για 

τη σύνθεση των ειδών έχουν πραγµατοποιηθεί κυρίως στο νότιο Αιγαίο (Tsimenides et 

al. 1991, Tserpes et al. 1999, Kallianiotis et al. 2000). Σε αντίθεση µε το νότιο Αιγαίο, 

όπου υπάρχουν µεγάλες και απότοµες διαβαθµίσεις βάθους, µε περιορισµένη ηπειρωτική 

υφαλοκρηπίδα, το Βόρειο Αιγαίο χαρακτηρίζεται από εκτεταµένη ηπειρωτική 

υφαλοκρηπίδα, που είναι αποτέλεσµα των ιζηµάτων έξι µεγάλων ποταµών (Αξιός, 

Αλιάκµονας, Πηνειός, Στρυµωνικός, Νέστος και Έβρος, Lykousis και Chronis 1989). 

Αυτοί οι ποταµοί σε συνδυασµό µε τις εισροές από τη Μαύρη Θάλασσα, που είναι της 

τάξης των 190 Km3 ανά χρόνο (Unluata et al. 1990)  µειώνουν την επιφανειακή 

θερµοκρασία της θάλασσας και την αλατότητα στο Βόρειο Αιγαίο (Yuce 1995). Τρία 

διαδοχικά βυθίσµατα (περισσότερο από 1600 m) συνθέτουν την τάφρο του Βορείου 

Αιγαίου και διαχωρίζουν τις βαθιές υδάτινες µάζες του Βορείου Αιγαίου από τις 

αντίστοιχες του κεντρικού και νότιου Αιγαίου.    

Οι εισροές υδάτων στο Β. Αιγαίο από τις πηγές, που περιγράφηκαν παραπάνω, 

ευθύνονται για το γεγονός ότι η συγκεκριµένη θάλασσα είναι πλούσια σε θρεπτικά 

(Bousoulengas et al. 1988). Κατά τη διάρκεια του χειµώνα υψηλά επίπεδα θρεπτικών 

εµφανίζονται στα ανώτερα στρώµατα του Βορείου Αιγαίου, τα οποία βυθίζονται και 

µετακινούνται σε βαθύτερα στρώµατα δηµιουργώντας ένα µέγιστο συγκέντρωσης 

χλωροφύλλης σε βάθος 80m (Souvermezoglou 1989). Ο κόλπος του Θερµαϊκού 

βρίσκεται στο δυτικό τµήµα του Βορείου Αιγαίου και χαρακτηρίζεται από ρηχά νερά µε 

µέγιστο βάθος τα 50m. ∆ιακρίνεται σε εξωτερική και εσωτερική περιοχή του κόλπου. 

Μεγάλα ποτάµια συστήµατα (Γαλλικός, Αξιός, Λουδίας και Αλιάκµονας) αποθέτουν 

στον Θερµαϊκό περίπου 207 m3s-1, µε σηµαντική χρονική διακύµανση (Poulos et al. 

1997). Η συγκέντρωση του διαλυµένου οξυγόνου και των θρεπτικών δεν εξαρτάται µόνο 

από την κυκλοφορία και τη στρωµάτωση των υδάτινων µαζών, αλλά επηρεάζεται 
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σηµαντικά από τις εκροές του γλυκού νερού, κυρίως κατά την περίοδο των 

βροχοπτώσεων, όπου παρατηρούνται υψηλά επίπεδα οξυγόνου και θρεπτικών (Pagou et 

al. 2000). Το κεντρικό µέρος του Βορείου Αιγαίου χαρακτηρίζεται από ένα βύθισµα µε 

διεύθυνση νοτιοδυτικά προς βορειοανατολικά µε µέγιστο βάθος τα 1500m (Brooks και 

Ferentinos 1980). Οι βαθιές υδάτινες µάζες του Βορείου Αιγαίου εκτείνονται από ένα 

βάθος της τάξης των 3000m ως το βυθό και χαρακτηρίζονται από υψηλή συγκέντρωση 

οξυγόνου (4.0–5.0 ml l-1) και θερµοκρασία 13.9–14.0 ◦C (Souvermezoglou 1989).   

Ο διαχωρισµός των αλιευτικών σκαφών σε λειτουργικά µεγέθη είναι µια 

στρατηγική, που εξυπηρετεί µια ολοκληρωµένη προσέγγιση της δυναµικής του στόλου 

και αντανακλά τη διαφορετική αλιευτική προσπάθεια µέσα στο ίδιο αλιευτικό εργαλείο 

(Papaconstantinou et al. 2002, Punzόn et al. 2004). Υπάρχουν διάφορα κριτήρια 

προσδιορισµού των αλιευτικών εργαλείων. Τα πιο κοινά κριτήρια π.χ. για τον 

προσδιορισµό της µικρής κλίµακας αλιείας είναι το µήκος του σκάφους, το ολικό 

εκτόπισµα, η διάρκεια της εξόδου του σκάφους (Durand et al. 1989, Tzanatos et al. 

2005) και το αλιευτικό εργαλείο.   

Στην Ελλάδα ο µόνος προσδιορισµός της µικρής κλίµακας αλιείας 

πραγµατοποιείται από την Εθνική Στατιστική Υπηρεσία της Ελλάδος, η οποία 

χρησιµοποιεί το µήκος του αλιευτικού σκάφους ως κριτήριο. Η ελληνική µικρής 

κλίµακας αλιεία παρουσίασε µείωση όσον αφορά τον στόλο της κατά 11,5% κατά τη 

διάρκεια 1991-2002. Σύµφωνα µε τις αλιευτικές άδειες τα πιο σηµαντικά εργαλεία της 

µικρής αλιείας είναι τα δίχτυα και τα παραγάδια βυθού που κατέχουν πλέον το 86% των 

αδειών. Όλα τα υπόλοιπα εργαλεία κατέχουν πάντα λιγότερο από το 20% των αδειών. Τα 

υψηλά ποσοστά των διχτύων και παραγαδιών βυθού απαντώνται σε όλη την επικράτεια 

αποτελώντας τα σπουδαιότερα εργαλεία στη µικρής κλίµακας αλιεία. Οι άδειες για 

παγίδες είναι σχετικά αυξηµένες στο Βόρειο Αιγαίο (Καβάλα, Ξάνθη, Ροδόπη, Πιερία 

και Θεσσαλονίκη). Τόσο ο αριθµός των ψαράδων όσο και ο αυτός των αλιευτικών 

σκαφών δείχνουν να µειώνονται κατά τη διάρκεια της τελευταίας δεκαετίας (Εικ. 1.3, 

Tzanatos et al. 2005). 
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Εικόνα 1.3: ∆ιακύµανση του αριθµού των ψαράδων και των µικρής κλίµακας αλιευτικών 
σκαφών από το 1991-2002 (από Tzanatos et al. 2005).   
 

Όσον αφορά τα µικρά αλιευτικά σκάφη, συνολικά για την Ελλάδα έχουν 

αναφερθεί 17 αλιευτικά εργαλεία και 62 είδη στόχοι προς αλιεία (Tzanatos et al. 2005). 

Το πεδίο δράσης των µικρών αλιευτικών σκαφών είναι κυρίως τοπικό, ωστόσο υπάρχουν 

µερικά, που δραστηριοποιούνται σε ευρύτερα πεδία. Η µικρής κλίµακας αλιεία στην 

Ελλάδα εµφανίζει πολύ µεγάλη ετερογένεια και πολυπλοκότητα, όσον αφορά τα 

αλιευτικά εργαλεία, τα είδη-στόχους, την κατανοµή των αλιέων κατά µήκος της 

παράκτιας ζώνης και τον τρόπο παροχής των αλιευµάτων στις αγορές. Εξίσου σύνθετο 

είναι το εύρος της χωροχρονικής δραστηριότητας. Η αλιευτική δραστηριότητα εµφανίζει 

εποχικά πρότυπα ανάλογα µε την περιοχή. Πιο συγκεκριµένα παρατηρείται µικρή 

δραστηριότητα τους χειµερινούς µήνες (13 µέρες/µήνα), µέση δραστηριότητα την άνοιξη 

και το φθινόπωρο (18 µέρες/µήνα), και αρκετές τους καλοκαιρινούς µήνες (20 

µέρες/µήνα, Tzanatos et al. 2005). Στην Ελλάδα, σύµφωνα µε επίσηµα δεδοµένα το 

46,8% της συνολικής αλιευτικής παραγωγής (71x103 τόνους το 1997) και το 55% της 

συνολικής αξίας της αλιευτικής παραγωγής (170x106 € το 1997) προέρχονται από την 

αλιεία µικρής κλίµακας (Tzanatos et al. 2005). 

 Οι Stergiou και Koulouris (2000) εφαρµόζοντας τη θεωρεία του Pauly et al. 

(1998a,b) γνωστή ως ‘fishing down the food web’, που δείχνει αν η αλιεία σε κάποια 

περιοχή είναι αειφόρος ή όχι, στα ελληνικά νερά, διαπίστωσαν ότι η αλιεία στο Αιγαίο 

δεν είναι αειφόρος, γεγονός που συµβαδίζει µε µελέτες πεδίου και αλιευτικής 
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προσπάθειας (Stergiou et al. 1997a). Στο Ιόνιο δεν παρατηρείται κάτι ανάλογο. Πολύ 

σηµαντικός παράγοντας στην ακρίβεια των αλιευτικών µοντέλων εκτίµησης αποθέµατος 

και αποτίµησης των επιδράσεων της αλιείας στο οικοσύστηµα είναι η ποιότητα και η 

ποσότητα των διαθέσιµων αλιευτικών δεδοµένων, όπως της αλιευτικής προσπάθειας και 

της παραγωγής (π.χ. Hilborn και Walters 1992, Pauly 1994, Chen 1996). Αυτό αφορά σε 

µεγάλο βαθµό τη Μεσόγειο, που χαρακτηρίζεται από φτωχά συστήµατα συλλογής 

αλιευτικών δεδοµένων (Stergiou και Polunin 2000).  

 Όσον αφορά την Ελλάδα, τα αλιευτικά δεδοµένα συλλέγονται από ανεξάρτητους 

οργανισµούς, όπως α) από την Εθνική Στατιστική Υπηρεσία (NSSH, από το 1964, 16 

αλιευτικές περιοχές) β) την Αγροτική Τράπεζα της Ελλάδος (από το 1974, δίκτυο από 

110 χωριά), γ) την Εθνική Εταιρεία Ανάπτυξης της Αλιείας (ETANAL, από το 1969) και 

δ) από το Υπουργείο Γεωργίας (όχι συστηµατικά). Κάθε ένας από τους παραπάνω φορείς 

συλλέγει και επεξεργάζεται αλιευτικά δεδοµένα για δική του χρήση, χωρίς να υπάρχει 

συντονισµός µεταξύ τους. Για το λόγο αυτό τα δεδοµένα αλληλεπικαλύπτονται, είναι 

πολλές φορές αντιφατικά και οδηγούν σε σύγχυση. Τα αλιευτικά δεδοµένα, που 

προέρχονται από την Εθνική Στατιστική Υπηρεσία πλεονεκτούν, λόγω α) του µήκους της 

χρονοσειράς, β) τη χωρική και χρονική ανάλυση των δεδοµένων, γ) το µειωµένο βαθµό 

υποκειµενικότητας των δεδοµένων και δ) το στατιστικό σχεδιασµό, ωστόσο δεν είναι 

εύκολα υπολογίσιµο το ποσοστό σφάλµατος των δεδοµένων (Anonymus 2001).   

∆ύο σηµαντικά µειονεκτήµατα όλων των πηγών αλιευτικών δεδοµένων, που 

αναφέρθηκαν παραπάνω, είναι τα ακόλουθα: α) η αλιευτική προσπάθεια δεν 

καταγράφεται ανά υποπεριοχή και σε µηνιαία βάση και β) δεν υπάρχουν δεδοµένα 

αλιευτικής προσπάθειας εκφρασµένα σε ηµέρες εργασίας στη θάλασσα. Η 

παρακολούθηση της αλιευτικής προσπάθειας σε ηµέρες εργασίας στη θάλασσα (Days-at-

Sea) έχει ιδιαίτερη χρησιµότητα σε προσπάθειες διαχείρισης (Anonymus 2001).     

 Λόγω των παραπάνω µειονεκτηµάτων ξεκίνησε από το 1995 µια οργανωµένη 

προσπάθεια συλλογής αλιευτικών δεδοµένων από Ινστιτούτο Θαλάσσιας Βιολογίας 

Κρήτης (Ι.ΘΑ.ΒΙ.Κ. νυν Ελ.Κε.Θ.Ε.). Τα δεδοµένα συλλέγονται µε άξονα την αλιευτική 

προσπάθεια (σε ιπποδύναµη της µηχανής, εκτόπισµα και ηµέρες εργασίας στη θάλασσα) 

το κύριο αλιευτικό εργαλείο (µηχανότρατες, γρι-γρι, δίχτυα κ.α.) και την παραγωγή ανά 

ηµέρα για ένα µεγάλο αριθµό ειδών (Anonymus 2001). Η συλλογή δεδοµένων 
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αλιευτικής προσπάθειας του ελληνικού αλιευτικού στόλου έχει γίνει στα πλαίσια της 

εφαρµογής των Κοινοτικών Κανονισµών 1543/2000 και 1639/2001 (Kapantagakis 2004).  

Όσον αφορά την αλιευτική προσπάθεια αυτή εκτιµάται ως εξής: 

• Για κάθε σταθµό εκτιµήθηκε πρώτα η µέση µηνιαία αλιευτική προσπάθεια του 

σκάφους ανά τύπο εργαλείου και κατηγορία µήκους. 

• Οι αντίστοιχες µέσες µηνιαίες εκτιµήσεις ανά γεωγραφική ζώνη προέκυψαν 

από τις µέσες τιµές των σταθµών που περιλαµβάνονται στην περιοχή 

σταθµισµένες ως προς το µέγεθος του ενεργού στόλου για κάθε κατηγορία. 

• Οι µέσες ετήσιες εκτιµήσεις της κάθε περιοχής υπολογίστηκαν από τις µηνιαίες 

τιµές, σταθµισµένες ως προς το συνολικό ενεργό στόλο των σταθµών της 

περιοχής κάθε µήνα. 

Η παρακολούθηση και καταγραφή της αλιευτικής προσπάθειας πραγµατοποιείται 

σε ένα µεγάλο αριθµό λιµανιών και αλιευτικών καταφυγίων, όπου γίνονται οι 

σηµαντικότερες εκφορτώσεις του ελληνικού αλιευτικού στόλου. Οι πληροφορίες 

συλλέγονται µε δειγµατοληπτικές συνεντεύξεις που πραγµατοποιούνται από 

ιχθυολόγους, κυρίως Επόπτες Αλιείας, στο λιµάνι όπου γίνονται οι εκφορτώσεις. Το 

δειγµατοληπτικό δίκτυο καλύπτει ολόκληρο τον Ελληνικό παραγωγικό χώρο. Οι 

πληροφορίες συλλέγονται µε τυχαία δειγµατοληψία από 28 λιµάνια καθ΄ όλη τη διάρκεια 

του έτους (Kapantagakis 2004). 

Ο παραγωγικός χώρος στρωµατοποιείται σε δύο περιοχές: Αιγαίο και Ιόνιο. Η 

πυκνότητα της δειγµατοληψίας που απαιτείται προκειµένου οι εκτιµήσεις να πληρούν τα 

επίπεδα ακρίβειας, που αναφέρονται στον Κοινοτικό Κανονισµό, εκτιµάται από τα 

υπάρχοντα δεδοµένα. Σύµφωνα µε αυτές τις εκτιµήσεις, τα ποσοστά των σκαφών, που θα 

πρέπει να περιληφθούν στη δειγµατοληψία ανά κατηγορία αλιευτικού εργαλείου 

παρατίθενται αναλυτικά στον Πίνακα 1.1. 
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Πίνακας 1.1: Κατανοµή των δειγµάτων της αλιευτικής προσπάθειας ανά εργαλείο (από 
Kapantagakis 2004). 

Μήκος σκάφους Είδος αλιείας 
<12 m 12-24 m 24-40 m

Μηχανότρατα - 15% 50% 
Γρι-Γρι 50% 15% 50% ∆υναµικά εργαλεία 
Βιντζότρατα 2% 10%  
Παγίδες 2% 10% - 
∆ίχτυα 2% 10% - 
Αλλά εργαλεία µε αγκίστρια 2% 10% - Στατικά εργαλεία 

Παραγάδια 2% 10% - 
 

 

1.3 Εισαγωγή στα Συστήµατα Γεωγραφικών Πληροφοριών και την 

Τηλεπισκόπιση  

 

Τα Σ.Γ.Π. µπορούν να οριστούν ως εξής: Ένα ισχυρό εργαλείο για τη συλλογή, 

την αποθήκευση, το µετασχηµατισµό και την απεικόνιση χωρικών δεδοµένων του 

πραγµατικού κόσµου για ένα συγκεκριµένο σκοπό (Burrough 1986). Ή αλλιώς, 

αποτελούν ένα σύστηµα, που υποβοηθάει τη λήψη αποφάσεων σχετικά µε ένα 

πρόβληµα, που έχει τεθεί βάσει της διαχείρισης χωρικών δεδοµένων (Cowen 1988). 

Απαντώντας στο τί είναι τα Σ.Γ.Π. θα µπορούσαν να ειπωθούν τα ακόλουθα: 

Είναι µια συγκεκριµένη µορφή πληροφορικών συστηµάτων, που εφαρµόζονται σε 

γεωγραφικά δεδοµένα. Ένα σύστηµα είναι µια οµάδα από οντότητες και δραστηριότητες, 

που αλληλεπιδρούν για ένα κοινό σκοπό. Ένα σύστηµα πληροφοριών είναι ένα σύνολο 

από διαδικασίες που εκτελούνται σε µια σειρά δεδοµένων, για την παραγωγή 

πληροφορίας, που θα χρησιµοποιηθεί για τη λήψη αποφάσεων. Μια σειρά από 

αλυσιδωτά βήµατα οδηγεί από την παρατήρηση και την συλλογή δεδοµένων σε χωρικές 

αναλύσεις και πληροφορίες για διαχείριση. Ένα σύστηµα πληροφοριών οφείλει να έχει 

ολοκληρωµένο εύρος λειτουργιών για να επιτύχει το σκοπό του, συµπεριλαµβανοµένων 

των: παρατηρήσεις, µετρήσεις, περιγραφές, επεξηγήσεις, πρόβλεψη και λήψη 

αποφάσεων.  
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Αποθήκευση  
∆ιαχείριση βάσης 
δεδοµένων 

Αλληλεπίδραση 
µε τον χρήστη 

Έξοδος 
Απεικόνιση

Μετασχηµατισµός 
/Ανάλυση 
∆εδοµένων 

Είσοδος και επαλήθευση 
δεδοµένων 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 1.4: Λειτουργία λογισµικού Σ.Γ.Π. (τροποποιηµένο από Κίτσιου, 2001). 

 

Γενικά, τα Σ.Γ.Π. µπορούν να θεωρηθούν στην πράξη ως ένα σύστηµα από 

hardware και software λογισµικό (Εικ. 1.4) και από ένα σύνολο διαδικασιών, που είναι 

σχεδιασµένες να υποστηρίζουν τη λήψη, διαχείριση, µετατροπή, ανάλυση, δηµιουργία 

µοντέλων και απεικόνιση χωρικών δεδοµένων για τη επίλυση σύνθετων προβληµάτων 

διαχείρισης και προγραµµατισµού (Valavanis 2002).  

Η τεχνολογία των Σ.Γ.Π. για την ανάλυση χωροχρονικών δεδοµένων είναι ότι και 

το ηλεκτρονικό µικροσκόπιο στην σύγχρονη µικροσκοπία. Ήταν ο καταλύτης, που 

χρειάζονταν για να διαλύσει τις ανθρωπο-φυσικές και χωρο-συστηµατικές διχοτοµίες, 

που παλαιότερα επιβάρυναν τις επιστήµες, που χρησιµοποιούσαν χωρικά δεδοµένα. Η 

µεγάλη σηµασία των Σ.Γ.Π. έγκειται επίσης στο ότι επιτρέπει την ενσωµάτωση των 

χωρικών δεδοµένων µε διάφορους τύπους δεδοµένων σε ένα απλό σύστηµα. Ακόµη 

παρέχει ένα σταθερό πλαίσιο εργασίας στο οποίο αναλύονται χωρικά δεδοµένα µε την 
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εισαγωγή χαρτών και άλλων τύπων χωρικής πληροφορίας σε ψηφιακή µορφή. Τα Σ.Γ.Π. 

δίνουν, ακόµη, τη δυνατότητα µετασχηµατισµών και παράθεσης της γεωγραφικής 

γνώσης και πληροφορίας µε νέους και καινοτόµους τρόπους. Παρατηρώντας τα 

δεδοµένα από τη γεωγραφική τους διάσταση µπορούν να εξαχθούν νέες εξηγήσεις, 

ισχυρά τεκµηριωµένες, πολύτιµες για την κατανόηση και διαχείριση πηγών και 

αποθεµάτων. Τέλος τα Σ.Γ.Π. επιτρέπουν την πρόσβαση σε σειρές δεδοµένων µέσω της 

γεωγραφικής τους θέσης. 

Η µεγάλη ανάπτυξη των ηλεκτρονικών υπολογιστών ευθύνεται καταρχήν για την 

έξαρση της χρήσης των Σ.Γ.Π. Παράλληλα τα Σ.Γ.Π. παρέχουν µια υψηλής τεχνολογίας 

πτυχή στους χάρτες γεωγραφικών πληροφοριών, οι οποίοι πλέον είναι σε ψηφιακή 

µορφή συνδεδεµένοι µε βάσεις δεδοµένων. Τέλος στην διεύρυνση των εφαρµογών των 

Σ.Γ.Π. συντέλεσε η βαρύτητα που αυτά έχουν ως εργαλείο, στην κατανόηση και 

διαχείριση του περιβάλλοντος (Valavanis 2002). 

 

 

1.3.1 Περιγραφή των Σ.Γ.Π. ως ένα σύνολο αλληλοσχετιζόµενων 

υποσυστηµάτων 

 

Υποσύστηµα διαδικασιών δεδοµένων: 

 Απόκτηση δεδοµένων – από χάρτες, εικόνες, δειγµατοληπτικά δεδοµένα 

πεδίου. 

 Εισαγωγή δεδοµένων – τα δεδοµένα εισάγονται από την πηγή στη 

ψηφιακή βάση δεδοµένων. 

 Αποθήκευση δεδοµένων – ανάλογα µε τη συχνότητα χρήσης, την 

ανανέωση των δεδοµένων και την αξιοπιστία της σχηµατιζόµενης βάσης. 

 

Υποσύστηµα ανάλυσης δεδοµένων: 

 Ανάκτηση και ανάλυση δεδοµένων – µπορεί να είναι απλές αποκρίσεις σε 

ερωτήµατα έως και σύνθετες στατιστικές αναλύσεις µεγάλων βάσεων 

δεδοµένων. 
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 Εξαγωγή πληροφορίας – πως θα παρουσιαστούν τα αποτελέσµατα (χάρτες 

ή πίνακες) ή αν η πληροφορία µεταφερθεί σε κάποιο άλλο ψηφιακό 

σύστηµα. 

 

Υποσύστηµα χρήσης πληροφοριών: 

 Οι χρήστες µπορεί να είναι ερευνητές, διαχειριστές ή σχεδιαστές – 

απαιτείται αλληλεπίδραση µεταξύ των χρηστών των Σ.Γ.Π. και των 

χρηστών των πληροφοριών για το σχεδιασµό αναλυτικών διαδικασιών και 

ορθών δοµών δεδοµένων. 

 

Υποσύστηµα διαχείρισης: 

 Οργανικός ρόλος – το τµήµα των Σ.Γ.Π. συνήθως οργανώνεται ξεχωριστά 

και εµπεριέχει ένα φορέα διαχείρισης των πηγών, που προσφέρουν 

χωρικές βάσεις δεδοµένων και υπηρεσίες ανάλυσης και επεξεργασίας. 

 Προσωπικό – εκ των οποίων χρειάζεται διαχειριστής του συστήµατος, 

διαχειριστής των βάσεων δεδοµένων, ένα άτοµο για την πραγµατοποίηση 

των αναλύσεων και ένα για τις ψηφιοποιήσεις. 

 Χειριστές – µια τυπική οµάδα διαχείρισης Σ.Γ.Π. χρειάζεται 5 – 7 άτοµα. 

 ∆ιαδικασίες – απαιτείται εκτεταµένη αλληλεπίδραση µεταξύ της οµάδας 

των Σ.Γ.Π. και των υπόλοιπων της οµάδας για την αποτελεσµατική 

λειτουργία του συστήµατος. 

 

Τύποι των πληροφοριών σε ένα ψηφιακό χάρτη: 

Κάθε ψηφιακός χάρτης είναι ικανός να αποθηκεύσει πολύ περισσότερες 

πληροφορίες από κάθε απλό χάρτη της ίδιας περιοχής. Ωστόσο δεν είναι 

προφανή από την πρώτη µατιά τα είδη των πληροφοριών, που αυτός 

εµπεριέχει. Τρεις γενικοί τύποι πληροφοριών µπορούν να 

περιλαµβάνονται σε ένα ψηφιακό χάρτη: 

 Γεωγραφικές πληροφορίες – που παρέχουν θέση και σχήµα 

συγκεκριµένων γεωγραφικών χαρακτηριστικών. 
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 Πληροφορίες χαρακτηριστικών γνωρισµάτων – παρέχουν επιπρόσθετες, 

µη γραφικές πληροφορίες για κάθε γεωγραφικό χαρακτηριστικό. 

 Πληροφορίες έκθεσης – περιγράφουν πως τα διάφορα χαρακτηριστικά θα 

εµφανιστούν στην οθόνη. 

Οι ψηφιακοί χάρτες δεν περιέχουν πάντα και τους τρεις τύπους 

πληροφοριών. Οι ψηφιδωτοί (raster) χάρτες συνήθως δεν περιέχουν 

πληροφορίες χαρακτηριστικών γνωρισµάτων, ενώ οι πηγές 

διανυσµατικών (vector) δεδοµένων, συνήθως δεν περιέχουν πληροφορίες 

έκθεσης. 

 

Γεωγραφικές πληροφορίες: 

Οι γεωγραφικές πληροφορίες σε ένα ψηφιακό χάρτη παρέχουν τη θέση 

και το σχήµα του κάθε χαρακτηριστικού του χάρτη. Τα περισσότερα 

διανυσµατικά Σ.Γ.Π. υποστηρίζουν τουλάχιστον τρία βασικά γεωµετρικά 

σχήµατα: 

 Σηµείο – ένα απλό ζεύγος συντεταγµένων 

 Γραµµή- δύο ή περισσότερα σηµεία µε συγκεκριµένη αλληλουχία 

 Πολύγωνο – µια περιοχή που περικλείεται από µια κλειστή γραµµή 

Μερικά συστήµατα υποστηρίζουν πιο σύνθετες έννοιες, όπως τµήµατα, 

κύκλους, καµπύλες. 

 

Πληροφορίες χαρακτηριστικών γνωρισµάτων: 

Τα δεδοµένα χαρακτηριστικών γνωρισµάτων περιγράφουν συγκεκριµένα 

γνωρίσµατα του χάρτη, τα οποία δεν ανήκουν σε αυτόν. Συνήθως 

αποθηκεύονται σε αρχεία βάσεων δεδοµένων ξεχωριστά από το τµήµα 

των δεδοµένων που δίνει το χάρτη. Τα χαρακτηριστικά γνωρίσµατα 

αναφέρονται σε διανυσµατικούς χάρτες, ενώ σπάνια σχετίζονται µε 

ψηφιδωτούς χάρτες.  

 

Τα λογισµικά πακέτα Σ.Γ.Π. διατηρούν ένα εσωτερικό σύνδεσµο µε τον οποίο 

συνδέονται ο κάθε χάρτης µε τις πληροφορίες των χαρακτηριστικών του γνωρισµάτων: 
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Η φύση αυτών των συνδέσµων ποικίλει αρκετά µεταξύ των συστηµάτων. 

Σε µερικά ο σύνδεσµος είναι συνεπαγόµενος και ο χρήστης δεν έχει τον 

έλεγχο αυτού. Σε άλλα υπάρχουν εξαγόµενοι σύνδεσµοι τους οποίους ο 

χρήστης µπορεί να τροποποιεί. Οι σύνδεσµοι σε αυτά τα συστήµατα 

παίρνουν τη µορφή κλειδιών ανάλογων µε αυτών των βάσεων δεδοµένων. 

Κάθε χαρακτηριστικό του χάρτη έχει µια τιµή ‘κλειδιού’, όπου το κλειδί 

αναγνωρίζει τη συγκεκριµένη εγγραφή στη βάση δεδοµένων, που περιέχει 

τις πληροφορίες χαρακτηριστικών γνωρισµάτων.  

 

Πληροφορίες έκθεσης: 

Οι πληροφορίες έκθεσης σε ένα ψηφιακό χάρτη περιγράφουν τον τρόπο 

µε τον οποίο ο χάρτης πρόκειται να εκτεθεί ή να αποτυπωθεί. 

 

Στρωµάτωση: 

Τα περισσότερα λογισµικά Σ.Γ.Π. φέρουν ένα σύστηµα στρωµάτωσης, 

όπου µπορεί να χρησιµοποιηθεί για την διαίρεση ενός µεγάλου χάρτη σε 

πιο εύχρηστα κοµµάτια. Για παράδειγµα, πέντε διαφορετικές πηγές 

πληροφοριών µιας περιοχής αποθηκεύονται σε πέντε διαφορετικά 

στρώµατα Σ.Γ.Π. σε κοινό σύστηµα προβολής. Μεγάλα στρώµατα 

µπορούν µε τη σειρά τους να υποδιαιρεθούν σε µικρότερα. Στα στρώµατα 

αποθηκεύονται τόσο σχήµατα όσο και χαρακτηριστικά. 

 

Σύστηµα προβολής: 

Οι χάρτες είναι επίπεδοι, αλλά οι επιφάνειες τις οποίες αναπαραστούν 

είναι καµπυλωτές. Ο µετασχηµατισµός του χώρου των τριών διαστάσεων 

σε χάρτη δύο διαστάσεων καλείται προβολή. Αυτή η διαδικασία 

αναπόφευκτα διαστρεβλώνει τουλάχιστον µια από τις ακόλουθες 

ιδιότητες: Σχήµα, Έκταση, Απόσταση, Κατεύθυνση. ∆εν υπάρχει ιδανική 

προβολή για χάρτη, όµως αναπαράσταση, όπου να εµπεριέχεται 

αναλλοίωτη η πληροφορία, που µας ενδιαφέρει, µπορεί να επιτευχθεί. Η 

επιλογή της προβολής βασίζεται στα ακόλουθα: 
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 Το σχήµα των ορίων να προβάλλεται 

 Να ελαχιστοποιείται η διαστροφή ή αλλοίωση του σχήµατος 

 Να εφαρµόζονται µαθηµατικά µοντέλα που έχουν αναπτυχθεί για την 

διατήρηση της ταυτότητας των γεωγραφικών χαρακτηριστικών. 

 

 

1.4 Εισαγωγή στη M.A.F.A. (Minimum/Maximum Autocorrelation Factor 

Analysis) 

 

Η χρήση δεικτών του οικοσυστήµατος είναι πολύ σηµαντική στην έκθεση των 

τάσεων της δοµής και της λειτουργίας του οικοσυστήµατος και µπορεί να συσχετιστεί µε 

τις επιµέρους µεταβολές του (Erzini et al. 2005). Οι περιβαλλοντικοί δείκτες, που 

χρησιµοποιούνται στην παρούσα εργασία, έχουν ήδη εκτεθεί. Οι επιδράσεις των 

αλιευτικών και περιβαλλοντικών µεταβλητών δεν µπορούν εύκολα να αξιολογηθούν µε 

τη χρήση δεικτών συναθροίσεως (Rice 2000). Τεχνικές, όπως η ανάλυση κανονικής 

αντιστοιχίας (canonical correspondence analysis), ανάλυση αφθονίας (redundancy 

analysis) και κανονικής συσχέτισης (canonical correlation) µπορούν να χρησιµοποιηθούν 

για την ανάλυση πολυµεταβλητών δεδοµένων µε ερµηνευτικές µεταβλητές, ωστόσο η 

χρησιµότητα τους στη µελέτη τάσεων και αλλαγών στο χρόνο είναι περιορισµένη (Bull 

et al. 2001, Zuur et al. 2003b). Τάσεις, εποχικότητα και ερµηνευτικές µεταβλητές 

µπορούν να υποστούν µεταχείριση µε τεχνικές όπως η διανυσµατική αυτοπαλινδρόµηση 

(vector autoregressions), η ARIMA (auto-regressive integrated moving average), η 

πολυµεταβλητή ARIMA και η δυναµική παλινδρόµηση (dynamic regression models) 

(Stergiou 1991, Rothschild et al. 1996, Stergiou και Christou 1996, Stergiou et al. 1997, 

Lloret 2003). Οι παραπάνω τεχνικές όµως απαιτούν µακριές, στατικές και πλήρεις 

χρονοσειρές, ενώ δεν είναι ακριβείς στο χειρισµό κοινών τάσεων (Stergiou και Christou 

1996). Οι Solow (1994), Zuur et al. (2003a,b), Zuur και Pierce (2004) προτείνουν δύο 

στατιστικές τεχνικές, που είναι κατάλληλες για σχετικά µικρές (>15-25 y) µη στατικές, 

πολυµεταβλητές χρονοσειρές: τις (min/max autocorrelation factor analysis, MAFA και 

dynamic factor analysis, DFA). Οι συγκεκριµένες τεχνικές µπορούν να χρησιµοποιηθούν 

για την εξαγωγή και προσδιορισµό κοινών τάσεων για πολλαπλές χρονοσειρές, τη 
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λειτουργική επίδραση δεικτών, την αξιολόγηση των αλληλεπιδράσεων µεταξύ των 

µεταβλητών απόκρισης, και την επίδραση των επεξηγηµατικών µεταβλητών στις 

µεταβλητές απόκρισης. Επιπλέον, µπορούν να υπολογιστούν και οι χρονικές υστερήσεις 

των εισαχθέντων ερµηνευτικών µεταβλητών (Zuur et al. 2003b, Zuur και Pierce 2004).     

 Η MAFA αρχικά αναπτύχθηκε και χρησιµοποιήθηκε από τον Solow (1994) για τη 

µελέτη αλλαγών στη σύσταση σε κοινωνίες πολλών ειδών. Οι Machias et al. (2005) 

χρησιµοποίησαν τη MAFA για τη µελέτη της επίδρασης των υδατοκαλλιεργειών στις 

αλιευτικές εκφορτώσεις σε ολιγότροφες θαλάσσιες περιοχές. Ως µεταβλητές απόκρισης 

χρησιµοποιήθηκαν οµάδες οργανισµών, καθώς και το σύνολο των εκφορτώσεων, ενώ ως 

ερµηνευτικές µεταβλητές χρησιµοποιήθηκαν περιγραφικοί παράγοντες για τα αλιευτικά 

εργαλεία, βροχόπτωση, SST και η παραγωγή των υδατοκαλλιεργειών. Οι Erzini et al. 

(2005) χρησιµοποίησαν την ίδια µέθοδο για τη µελέτη δειγµατοληπτικών δεδοµένων 

τράτας. Ως µεταβλητές απόκρισης έχουν εισαχθεί 15 είδη που έχουν αλιευθεί µε τράτα, 

ενώ ως ερµηνευτικές µεταβλητές χρησιµοποιούνται διάφοροι δείκτες, που ενδέχεται να 

επηρεάζουν τα δείγµατα της τράτας, όπως και η SST. 

 Η φύση των δεδοµένων/χρονοσειρών, που χρησιµοποιούνται στην παρούσα 

εργασία, λόγω των χαρακτηριστικών τους (µικρές (>15-25y), µη στατικές, 

πολυµεταβλητές χρονοσειρές) καθιστούν τη MAFA ιδανική µέθοδο για την στατιστική 

ανάλυση. Παράλληλα η επιλογή της συγκεκριµένης στατιστικής µεθόδου ενισχύεται από 

τη δυνατότητα εξαγωγής και τον προσδιορισµό κοινών τάσεων στις πολλαπλές 

χρονοσειρές, τη λειτουργική επίδραση δεικτών, την αξιολόγηση των αλληλεπιδράσεων 

µεταξύ των µεταβλητών απόκρισης, και την επίδραση των ερµηνευτικών µεταβλητών 

στις µεταβλητές απόκρισης. Οι εξαγωγή των τάσεων επιβάλλεται για να ξεπεραστούν 

ορισµένα προβλήµατα των χρονοσειρών, όπως το γεγονός ότι δεν είναι όλες πλήρεις. Ως 

µεταβλητές απόκρισης έχουν χρησιµοποιηθεί η αλιευτική προσπάθεια (Days-at-Sea) και 

η παραγωγή ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας (CPUE). Οι ερµηνευτικές µεταβλητές 

είναι οι περιβαλλοντικές χρονοσειρές της έντασης του ανέµου, της SST και της 

χλωροφύλλης-α.    
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1.5 Στόχος της εργασίας 

 

Ο ευρύτερος στόχος µέσα στο οποίο κινείται η συγκεκριµένη εργασία είναι η 

ολοκληρωµένη και από διάφορες οπτικές προσέγγιση της σχέσης των περιβαλλοντικών 

παραµέτρων µε την αλιεία. Έχουν ήδη προηγηθεί εργασίες, που αξιοποιούν 

περιβαλλοντικούς παράγοντες για την περιγραφή ωκεανογραφικών φαινοµένων 

(αναβλύσεις) (Valavanis et. al 2004a), όπως επίσης και µελέτες που εστιάζονται σε 

συγκεκριµένα είδη (Palialexis 2003) µε απώτερο σκοπό τη ανάδειξη σχέσεων µε την 

αλιεία. Στη συγκεκριµένη εργασία εισάγεται στους περιβαλλοντικούς παράγοντες η 

παράµετρος της έντασης του ανέµου. Επίσης, πραγµατοποιείται µια γενική χωρική 

προσέγγιση σε τρεις περιοχές (Β. Αιγαίο, Ν. Αιγαίο, Ιόνιο) και µια λεπτοµερέστερη 

(διαίρεση της περιοχής σε εφτά κύρια αλιευτικά πεδία). Στόχος αυτής της προσέγγισης 

είναι η ανάδειξη σχέσεων αλιείας και περιβαλλοντικών παραµέτρων σε δύο διαφορετικές 

χωρικές κλίµακες, που πιθανόν δεν θα ήταν διακριτές, αν η περιοχή εξετάζονταν 

µονόπλευρα, µε δεδοµένη τη µεγάλη ωκεανογραφική ετερογένεια που παρουσιάζει. 

 Ειδικότερα πραγµατοποιείται η συσχέτιση των τάσεων χρονοσειρών αλιευτικής 

προσπάθειας (εκφρασµένης σε ηµέρες αλιείας ανά µήνα) και παραγωγής (ανά µονάδα 

αλιευτικής προσπάθειας) µε τις τάσεις χρονοσειρών της έντασης του ανέµου, της 

επιφανειακής θερµοκρασίας της θάλασσας και της επιφανειακής συγκέντρωσης 

χλωροφύλλης-α. Επιπλέον της διαίρεσης της περιοχής µελέτης σε υποπεριοχές, 

επιχειρείται και η διάκριση της προέλευσης των αλιευτικών δεδοµένων ανά αλιευτικό 

εργαλείο. Η εφαρµογή της MAFA (Solow 1994) και των GIS στην ανάλυση των 

δεδοµένων δίνουν µια καινούρια προσέγγιση στην επίδραση των περιβαλλοντικών 

παραγόντων στην αλιεία. Εκτός από τις επιδράσεις των περιβαλλοντικών παραγόντων 

στην παραγωγή και την αλιευτική προσπάθεια, αναζητούνται πρότυπα δραστηριότητας 

του στόλου, ανά περιοχή και ανά αλιευτικό εργαλείο, ετησίως και εντός του εύρους της 

χρονοσειράς. Ερευνώνται ακόµη πρότυπα και τάσεις της αλιευτικής παραγωγής, ανά 

περιοχή και ανά αλιευτικό εργαλείο, επίσης ετησίως και εντός του εύρους της 

χρονοσειράς.  

Η συγκέντρωση όλων των πληροφοριών γύρω από τις σχέσεις της αλιείας (µε 

όλες τις µεταβλητές που την περιγράφουν) και των περιβαλλοντικών παραµέτρων, που 
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την επηρεάζουν, µπορεί να αξιοποιηθεί για την πραγµάτωση µιας πιο ορθολογικής 

διαχείρισης της αλιείας στα ελληνικά νερά. Αυτό αποτελεί µια ευρύτερη ερευνητική 

δραστηριότητα στην οποία φιλοδοξεί να συνεισφέρει και η παρούσα εργασία. 
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2. Υλικά και Μέθοδοι 

 

2.1 Περιοχή Μελέτης 

 

Η περιοχή µελέτης αφορά τις Ελληνικές Θάλασσες (Ανατολική Μεσόγειος). 

Περιλαµβάνονται τέσσερις θαλάσσιες περιοχές: Αιγαίο Πέλαγος, Ιόνιο Πέλαγος και το 

βόρειο τµήµα του Λυβικού Πελάγους και της θάλασσας της Λεβαντίνης. Οι περιοχές 

αυτές εκτείνονται µεταξύ 35οΝ, 19οΕ και 42οΝ, 30οΕ (Εικ. 2.1). Η βαθυµετρία των υπό 

µελέτη υδάτων χαρακτηρίζεται από απότοµες αλλαγές, δηµιουργώντας εκτεταµένες 

ρηχές ηπειρωτικές υφαλοκρηπίδες, π.χ. του Βορείου Αιγαίου και το πλατό των 

Κυκλάδων, οι οποίες διακόπτονται από βαθιές τάφρους (τάφρος του Β. Αιγαίου και 

λεκάνες της Χίου και της Κρήτης) (Εικ. 2.2). Ωκεανογραφικά η σχετικά ολιγότροφη 

περιοχή µελέτης επηρεάζεται στα βόρεια από τις εισροές των πλούσιων σε θρεπτικά 

ποταµών του Β. Αιγαίου, όπως και από τις εισροές της Μαύρης θάλασσας. Το 

πλεόνασµα νερού, που δηµιουργείται στη Μαύρη θάλασσα, λόγω των υψηλών 

βροχοπτώσεων και των εκβολών µεγάλων ποταµών δηµιουργεί προς το Αιγαίο ένα 

επιφανειακό ρεύµα χαµηλής αλατότητας (18,2 ‰), πλούσιο σε θρεπτικά συστατικά. 

Νοτιοανατολικά επιδρά το βόρειο τµήµα του ρεύµατος της Μικράς Ασίας. 

Χαρακτηριστικό όλης της περιοχής είναι οι ισχυροί Β∆ άνεµοι κατά τη διάρκεια των 

καλοκαιρινών µηνών, γνωστοί ως Μελτέµια (Metaxas 1973). Αποτέλεσµα των ανέµων 

αυτών είναι η δηµιουργία παραγωγικών θαλάσσιων αναβλύσεων και θερµικών µετώπων, 

καθώς και η θερµική διαβάθµιση µεταξύ των νερών του κεντρικού Αιγαίου, µε 

ψυχρότερα νερά ανατολικά και θερµότερα βόρεια. Το χειµώνα, που δεν παρατηρούνται 

Μελτέµια, δηµιουργείται µια ευρύτερη κυκλωνική κυκλοφορία µε ένα βόρειο ρεύµα 

κατά µήκος των ακτών της Μικράς Ασίας και µε ένα νότιο ρεύµα κατά µήκος των ακτών 

της Ελλάδας (Metaxas 1973).      
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Εικόνα 2.1: Περιοχή µελέτης µε τις ισοβαθείς των 500m και 2000m. 

 

 
Εικόνα 2.2. Περιοχή µελέτης µε ανάγλυφη τη βαθυµετρία, όπου διακρίνονται έντονα η τάφρος 
του Βόρειου Αιγαίου και οι λεκάνες της Χίου και της Κρήτης. 
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2.2 ∆εδοµένα 

 

Τα δεδοµένα που χρησιµοποιήθηκαν διακρίνονται σε περιβαλλοντικά και 

αλιευτικά. Η διάκριση έχει και πρακτική σηµασία, λόγω της διαφορετικής επεξεργασίας 

κάθε οµάδας δεδοµένων. Η χρονική περίοδος έκτασης των δεδοµένων είναι από 1998 ως 

το 2003, ενώ η επιλογή των χρονοσειρών βασίστηκε στην πληρότητα των δεδοµένων, τη 

διαθεσιµότητα και την αξιοπιστία τους.  

 Στόχος της επεξεργασίας των δεδοµένων συνολικά ήταν η λήψη µηνιαίων 

χρονοσειρών, όπως φαίνονται στον Πίνακα 2.1. 

 

Πίνακας 2.1: Ο τύπος των δεδοµένων που χρησιµοποιήθηκαν στην ανάλυση, η προέλευση τους 
και τα χαρακτηριστικά τους. 
Τύπος δεδοµένων  Πηγή δείγµατος Χωροχρονική 

ανάλυση 
Τύπος 
∆εδοµένων 

Πηγή 
∆εδοµένων 

Τελική Μορφή  

Επιφανειακή 
Θερµοκρασία  
Θάλασσας (SST) 

Advanced very 
high resolution 
radiometer 
(AVHRR) 
 

1,3 Km, µηνιαία 
1/1998 – 12/2003 

 
 
Ψηφιδωτά 

German 
Aerospace 
Agency 
(DLR) 
 

Μηνιαία 
Χρονοσειρά 
max, mean, 
stdev για κάθε 
υποπεριοχή 

Επιφανειακή 
Συγκέντρωση 
Χλωροφύλλης-α 
(Chl-a) 

Sea viewing 
wide field of 
view 
sensor 
(SeaWiFS) 

4 Km 
µηνιαία 
1/1998 – 12/2003 

 
 
Ψηφιδωτά 

Distributed 
Active 
Archive 
Center 
(NASA) 

Μηνιαία 
Χρονοσειρά 
max, mean, 
stdev ανά 
υποπεριοχή 

∆εδοµένα 
Έντασης Ανέµου 

∆ειγµατοληπτικ
οί Σταθµοί 

Ηµερήσια 
1/1998 – 12/2003 

 
 
Τιµές 

 (NOAA), 
Satellite and 
Information 
Service 

Μηνιαία 
Χρονοσειρά 
max, mean, 
stdev ανά 
υποπεριοχή 

Ακτογραµµή Ψηφιοποίηση 
ναυτικών 
χαρτών και 
αεροφωτογραφι
ών 

1:100.000 
 

 
∆ιανυσµατι
κά 

Hellenic 
Ministry of 
Environment 
 

Θεµατικός 
χάρτης σε 
Γ.Π.Σ. 

Αλιευτική 
Προσπάθει
α  
 (Days-at-
Sea) 

Επίσηµοι 
∆ειγµατοληπτικ
οί Σταθµοί 

Τετράγωνα 45 x 30 
Km 
µηνιαία 
1/1998 – 12/2003 

 
 
Τιµές 

Management 
System of 
Hellenic 
Fisheries 
Resources 
(MSHFR) 

Μηνιαία 
Χρονοσειρά 
τιµών ανά 
υποπεριοχή 

   
   

 Α
λι
ευ
τι
κά

 ∆
εδ
οµ
έν
α 

Παραγωγή 
ανά σκάφος 
ανά ηµέρα 
(CPUE) 

Επίσηµοι 
∆ειγµατοληπτικ
οί Σταθµοί 

Τετράγωνα 45 x 30 
Km 
µηνιαία 
1/1998 – 12/2003 

 
 
Τιµές 

Management 
System of 
Hellenic 
Fisheries 
Resources 
(MSHFR) 

Μηνιαία 
Χρονοσειρά 
τιµών ανά 
υποπεριοχή 
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2.2.1 Περιβαλλοντικά ∆εδοµένα 

 

Τα περιβαλλοντικά δεδοµένα, που χρησιµοποιήθηκαν είναι η επιφανειακή 

θερµοκρασία της θάλασσας (SST), η επιφανειακή συγκέντρωση χλωροφύλλης-α (Chl-a) 

και η ένταση του ανέµου. Τα δύο πρώτα αποτελούν τηλεπισκοπικά δεδοµένα, τα οποία 

έχουν ληφθεί ως δορυφορικές εικόνες και αντιµετωπίζονται κοινά, λόγω της 

επεξεργασίας που υφίστανται, µέσω Συστηµάτων Γεωγραφικών Πληροφοριακών (GIS) 

για την εξαγωγή της απαιτούµενης πληροφορίας.  

 

  

2.2.1.1 Τηλεπισκοπικά ∆εδοµένα 

 

- Επιφανειακή Θερµοκρασία της Θάλασσας (SST) 

 

Τα δεδοµένα SST προέκυψαν από τη µηνιαία χρονοσειρά δορυφορικών εικόνων 

του AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer), για την περίοδο από 

Μάρτιο 1998 ως ∆εκέµβριο 2003.  

 
 

Εικόνα 2.3. Μέση µηνιαία SST για τον µήνα Μάη (από DLR).  
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Οι δορυφορικές εικόνες (Εικ. 2.3) προέρχονται από την βάση δεδοµένων του 

DLR (Deutsches Zentrum für Luft und Raumfahrt) διαµέσου του GISIS (Graphical 

Intelligent Satellite Data Information System). Η ανάλυση των συγκεκριµένων 

δορυφορικών εικόνων είναι στα 1,3 Km, παρέχοντας πολύ ακριβή πληροφορία. 

 

- Επιφανειακή Συγκέντρωση Χλωροφύλλης-α (Chl-a) 

 

Τα δεδοµένα της συγκέντρωσης Chl-a προέκυψαν από τη µηνιαία χρονοσειρά 

δορυφορικών απεικονίσεων (Εικ. 2.4), που ελήφθησαν από τον Sea-viewing Wide Field-

of-view Sensor (SeaWiFS), µέσω της National Aeronautics and Space Administration 

(NASA), για την περίοδο Ιανουάριος 1998 έως ∆εκέµβριος 2003 

(http://seawifs.gsfc.nasa.gov/seawifs/images/seawifs/gallery.html). Η ανάλυση των συγκεκριµένων 

δορυφορικών εικόνων είναι στα 4 Km. 

 

 

 
Εικόνα 2.4. Συγκέντρωση χλωροφύλλης-α στην επιφάνεια της Μεσογείου (από SeaWiFS). 

 

 

2.2.1.2 ∆εδοµένα Έντασης Ανέµου 

 

Τα δεδοµένα της έντασης του ανέµου προέρχονται από το National Oceanic and 

Atmospheric Administration (NOAA), National Climatic Data Centre, Satellite and 
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Information Service. Είναι ηµερήσια δεδοµένα από 27 σταθµούς σε όλη την περιοχή 

µελέτης (Πίν. 2.2). Παρέχουν την ένταση του ανέµου µετρηµένη σε κόµβους, ενώ δεν 

παρέχεται πληροφορία σχετικά µε την κατεύθυνση του ανέµου. Για την ανάλυση, που 

ακολουθεί, τα δεδοµένα της έντασης του ανέµου µετατράπηκαν σε µηνιαία χρονοσειρά, 

που εκτείνεται από το 1998 ως το 2003. 

 

Πίνακας 2.2: Σταθµοί λήψης ηµερήσιων δεδοµένων έντασης του ανέµου ανά αλιευτικό πεδίο. 

Περιοχή Σταθµοί Λήψης ∆εδοµένων Ανέµου 

Περιοχή 1 Αλεξανδρούπολη, Λήµνος, Μυτιλήνη  

Περιοχή 2 Καβάλα 

Περιοχή 3 Θεσσαλονίκη 

Περιοχή 4 Λαµία, Σκιάθος, Σκύρος 

Περιοχή 5 Αθήνα, Ελευσίνα, Μύκονος, Μήλος, Νάξος, Σύρος 

Περιοχή 6 Ανδραβίδα, Άραξος, Κεφαλονιά, Κέρκυρα, Πρέβεζα, 
Ζάκυνθος  

Περιοχή 7 Ηράκλειο, Κάρπαθος, Κύθηρα, Κος, Ρόδος, Σαντορίνη, 
Σούδα 

 

 

2.2.2 Αλιευτικά ∆εδοµένα 

 

Τα αλιευτικά δεδοµένα, που χρησιµοποιήθηκαν, είναι επίσης οργανωµένα σε 

µηνιαία βάση και προέρχονται από 28 επίσηµους δειγµατοληπτικούς σταθµούς (Εικ. 

2.6), διανεµηµένους σε όλη την υπό µελέτη περιοχή. Τα δεδοµένα αποθηκεύονται και 

οργανώνονται σε µια κεντρική αλιευτική βάση, που συντηρείται από το Ινστιτούτο 

Βιολογικών Πόρων του Ελληνικού Κέντρου Θαλάσσιων Ερευνών. Η παραπάνω βάση 

δεδοµένων είναι ενσωµατωµένη στο Εθνικό Πρόγραµµα Συλλογής Αλιευτικών 

∆εδοµένων (Ε.Π.Σ.Α.∆.) (Management System of Hellenic Fisheries Resources, 

MSHFR). Μεταξύ των πληροφοριών της βάσης δεδοµένων συγκαταλέγονται οι περιοχές 

της αλιευτικής παραγωγής, κωδικοποιηµένες ανά δειγµατοληπτικό τετράγωνο, η 

αλιευτική προσπάθεια εκφρασµένη σε ηµέρες αλιείας ανά µήνα (Days-at-Sea), η 

αλιευτική παραγωγή ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας (catch-per-unit-effort, CPUE), 

 28



  Υλικά και Μέθοδοι 

   
το εργαλείο µε το οποίο έχει αλιευθεί το κάθε είδος και ο ενεργός στόλος. Η περιοχή 

συλλογής των δεδοµένων είναι διαιρεµένη σε δειγµατοληπτικά τετράγωνα 1° x 0,5° (45 

x 30 Km) (Εικ. 2.5). Η χρονοσειρά εκτείνεται από Ιανουάριο 1998 έως ∆εκέµβριο 2003. 

 

 
Εικόνα 2.5. Η περιοχή µελέτης διαιρεµένη σε αλιευτικά τετράγωνα των 60x30 Km.  

 

 Τα αλιευτικά δεδοµένα εµπεριείχαν τα ακόλουθα στοιχεία: Εργαλείο, Μήκος,  

Έτος/Μήνας, Ενεργός στόλος, Ηµέρες, ∆ιακύµανση (ηµέρες), Αριθµός δειγµάτων 

(ηµέρες), Βάρος (kg), ∆ιακύµανση (βάρος), Αριθµός δειγµάτων (βάρος), Παραγωγή (kg), 

∆ιακύµανση παραγωγής, ∆ιάστηµα εµπιστοσύνης, Σφάλµα. Από αυτά επελέγησαν τα: 

Εργαλείο, Μήκος, Έτος/Μήνας, Ενεργός στόλος, Βάρος (CPUE, kg). 
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Ηράκλειο

 
Εικόνα 2.6. Η κατανοµή των δειγµατοληπτικών σταθµών των αλιευτικών δεδοµένων στην 
περιοχή µελέτης (Kapantagakis 2004). 
 

 

2.3 Γεωγραφικά Πληροφοριακά Συστήµατα (Σ.Γ.Π., Geographical Information 

Systems, GIS) 

 

Για τις εφαρµογές των Σ.Γ.Π. χρησιµοποιήθηκε το λογισµικό πακέτο ARC/INFO 

GIS της ESRI (Environmental Systems Research Institute) σε περιβάλλον UNIX και 

Windows NT. To ARC/INFO GIS παρέχει τη δυνατότητα ποικίλων τυπικών διαδικασιών 

Γ.Σ.Π., όπως υπερθέσεων και δυνατότητα ιεραρχηµένων επιλογών στις βάσεις των 

δεδοµένων. Ακόµη παρέχει τη δυνατότητα προγραµµατισµού για την αυτοµατοποίηση 

των λειτουργιών µέσω της AML (Arc Macro Language), γλώσσας προγραµµατισµού της 

ESRI. Το συγκεκριµένο πρόγραµµα επιτρέπει στον χρήστη να επεξεργάζεται 

συγκεκριµένο κοµµάτι της βάσης δεδοµένων και µε αυτή να πραγµατοποιεί διάφορες 
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εργασίες ανάλυσης. Οι επιλογές και οι δυνατότητες του προγράµµατος δίνουν τη 

δυνατότητα ανάπτυξης σύνθετων εφαρµογών Σ.Γ.Π. µε εύχρηστο και φιλικό προς τον 

χρήστη τρόπο (ESRI 1994). 

Παράλληλα χρησιµοποιήθηκε και το πακέτο ArcView της ESRI σε περιβάλλον 

Windows NT και Windows ‘98. Το ArcView είναι ένα λογισµικό εργαλείο, που παρέχει 

τη δυνατότητα παρουσίασης και επεξεργασίας των περιεχοµένων µιας χωρικής βάσης 

δεδοµένων (ESRI 1992). Και τα δύο παραπάνω λογισµικά δίνουν τη δυνατότητα 

πραγµατοποίησης στατιστικών αναλύσεων. 

Τα Σ.Γ.Π. χρησιµοποιήθηκαν σε δύο διαφορετικές φάσεις της ανάλυσης. Η 

πρώτη αφορά την επεξεργασία των τηλεπισκοπικών δεδοµένων, ώστε να έρθουν σε 

µορφή ικανή να χρησιµοποιηθούν για τη συνέχεια της ανάλυσης. Η δεύτερη αφορά την 

κατάτµηση της περιοχής µελέτης σε συγκεκριµένες υποπεριοχές και την εξαγωγή από τις 

υποπεριοχές των περιβαλλοντικών χρονοσειρών.    

 

 

2.3.1 Πρώτη Φάση εφαρµογής Σ.Γ.Π. 

 

Τα δεδοµένα εισήχθησαν στο ARC/INFO GIS µε τη µορφή αρχείων 

πληροφοριών (INFO files), ψηφιδοποιηµένων χαρτών (grids) και θεµατικών χαρτών 

(thematic coverage) ποικίλων τοπολογιών (ESRI 1994). Πιο συγκεκριµένα, τα 

τηλεπισκοπικά δεδοµένα έχουν εισαχθεί ως ψηφιδοποιηµένοι χάρτες, οι ακτογραµµές ως 

θεµατικοί χάρτες, τα αλιευτικά δεδοµένα ως αρχεία πληροφοριών. Τα παραπάνω 

δεδοµένα Σ.Γ.Π. µετατράπηκαν σε ένα κοινό προβολικό σύστηµα γεωαναφοράς (geo-

reference system) (Valavanis 1998), που στη συγκεκριµένη περίπτωση είναι το UTM 

(Universal Transverse Mercator-units meters). Με τον τρόπο αυτό απέκτησαν όλοι οι 

χάρτες κοινές συντεταγµένες. Στη συνέχεια στις εικόνες των τηλεπισκοπικών δεδοµένων 

εισήχθησαν οι τιµές, που αντιστοιχούν στη διαβάθµιση του χρώµατος, µε τη δηµιουργία 

ενός αρχείου πληροφοριών, οπότε πίσω από κάθε εικόνα δηµιουργήθηκε µια οµάδα 

δεδοµένων. Μετά τις παραπάνω διαδικασίες τα αρχεία Σ.Γ.Π. απέκτησαν την απαραίτητη 

µορφή, ώστε στη συνέχεια να αναχθούν οι απαραίτητες οµάδες δεδοµένων. 
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2.3.2 ∆εύτερη Φάση εφαρµογής Σ.Γ.Π. 

 

Στη συγκεκριµένη φάση στόχος είναι η χαρτογράφηση των υποπεριοχών µελέτης 

και η χρήση αυτών, για την εξαγωγή των τηλεπισκοπικών χρονοσειρών ανά υποπεριοχή 

µε τη χρήση ενός αρχείου εκµαγείου. 

 

 

2.3.2.1 Υποπεριοχές 

 

Η περιοχή µελέτης εξετάστηκε από δύο οπτικές. Η µια χωρίζει την περιοχή 

µελέτης σε τρεις υποπεριοχές (Βόρειο Αιγαίο, Νότιο Αιγαίο, Ιόνιο Πέλαγος). Η δεύτερη 

διαιρεί τα ελληνικά νερά σε εφτά περιοχές (Πίν. 2.3 & Εικ. 2.7).   

 Η διαίρεση των ελληνικών νερών σε τρεις περιοχές, πραγµατοποιήθηκε µε στόχο 

την µελέτη της επίδρασης των περιβαλλοντικών παραµέτρων στους αλιευτικούς 

παράγοντες (CPUE και αλιευτική προσπάθεια) στις τρεις µεγάλες και διακριτές υδάτινες 

µάζες των ελληνικών νερών, µε βάση προηγούµενες µελέτες (Tserpes et al. 1999, 

Kallianiotis et al. 2004). Μεταξύ των περιοχών αυτών υπήρχαν σηµαντικές 

περιβαλλοντικές διαφοροποιήσεις, γεγονός που φαίνεται από τις γραφικές παραστάσεις 

των περιβαλλοντικών παραµέτρων (Εικ. 3.1-3.6). 

 

Πίνακας 2.3: Οι εφτά υποπεριοχές µελέτης   

Περιοχή 1 Βόρειο Ανατολικό Αιγαίο Μαύρο 

Περιοχή 2 Κεντρικό Βόρειο Αιγαίο Κόκκινο 

Περιοχή 3 ∆υτικό Βόρειο Αιγαίο Πράσινο 

Περιοχή 4 Ευβοϊκός, Σποράδες Μπλε 

Περιοχή 5 Σαρωνικός, Κυκλάδες  Γαλάζιο 

Περιοχή 6 Ιόνιο, Κορινθιακός Ροζ 

Περιοχή 7 Κρήτη, ΝΑ Αιγαίο Κίτρινο 
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 Η διαίρεση της περιοχής µελέτης σε εφτά υποπεριοχές αποσκοπεί στη διάκριση 

των ελληνικών νερών µε άξονα τα κύρια αλιευτικά πεδία. Κάθε υποπεριοχή 

περιλαµβάνει ιχθυόσκαλες µε σηµαντικές αναλογικά εκφορτώσεις, ενώ ανταποκρίνεται 

και στη δυναµική των αλιευτικών στόλων. Για τη διαίρεση της περιοχής 

χρησιµοποιήθηκαν τα δεδοµένα του Εθνικού Προγράµµατος Συλλογής Αλιευτικών 

∆εδοµένων. Πάνω στα αλιευτικά δειγµατοληπτικά τετράγωνα του Ε.Π.Σ.Α.∆. βασίστηκε 

η οριοθέτηση των υποπεριοχών και στις δύο περιπτώσεις, όπως φαίνεται και από τις 

εικόνες.     

 

 

2.3.2.2 Αρχείο εκµαγείο και εξαγωγή δεδοµένων 

 

Τα αρχεία πληροφοριών πίσω από τις µηνιαίες εικόνες των τηλεπισκοπικών 

δεδοµένων χρησιµοποιήθηκαν σε συνδυασµό µε µια εικόνα εκµαγείο (mask image) (Εικ. 

2.7) για την ανάκτηση µηνιαίων τηλεπισκοπικών δεδοµένων ανά περιοχή. Με τη 

διαδικασία αυτή και µέσα από τις δυνατότητες του ARC/INFO πραγµατοποιήθηκε η 

εξαγωγή µιας τιµής µέγιστου, µέσου και τυπικής απόκλισης για κάθε περιβαλλοντικό 

παράγοντα, για κάθε µήνα και για κάθε περιοχή, για όλη τη χρονοσειρά.  
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Εικόνα 2.7: Απεικόνιση των εφτά υποπεριοχών στην εικόνα εκµαγείο, που δηµιουργήθηκε µέσω 
του ARC/INFO. 
 

 

2.4 Γραφικές παραστάσεις για την περιγραφή των περιβαλλοντικών συνθηκών 

στις υπό µελέτη περιοχές 

 

Για την ολοκληρωµένη ανάλυση των συσχετίσεων µεταξύ αλιευτικών και 

περιβαλλοντικών παραµέτρων είναι απαραίτητη η περιγραφή των υποπεριοχών, όσον 

αφορά τις περιβαλλοντικές συνθήκες που χαρακτηρίζουν την καθεµία. Για το σκοπό 

αυτό κάθε χρονοσειρά απεικονίστηκε γραφικά (µέγιστη, µέση και τυπική απόκλιση για 

ένταση ανέµου, SST και συγκέντρωση χλωροφύλλης-α (Εικ. 3.1-3.14). Οι γραφικές 

παραστάσεις πραγµατοποιήθηκαν µε τη χρήση του λογισµικού Office Microsoft Excel. Η 

γραφική απεικόνιση όλων των παραµέτρων, που εισήχθησαν για ανάλυση έδωσε τη 

δυνατότητα της αντιπαραβολής των παραµέτρων µεταξύ των υποπεριοχών µελέτης. 

Επίσης δηµιουργήθηκε µια ολοκληρωµένη εικόνα για τις συνθήκες κάθε υποπεριοχής, 

που συνεισέφερε στην καλύτερη εξήγηση των συσχετίσεων.   
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2.5 M.A.F.A. (Minimum/Maximum Autocorrelation Factor Analysis) 

 

Η MAFA (Solow 1994) είναι µια ανάλυση τύπου ανάλυσης κύριων συνιστωσών 

(principal component analysis, PCA) στην οποία οι άξονες απεικονίζουν ένα µέτρο 

αυτοσυσχέτισης και παρέχουν µια ένδειξη σχέσης µεταξύ των µεταβλητών Yt και Yt+k, 

όπου k είναι η χρονική υστέρηση (k=1, 2,..). Σε αντίθεση µε την PCA, όπου στον πρώτο 

άξονα παρουσιάζεται το µεγαλύτερο µέρος της διακύµανσης, ο πρώτος άξονας της 

MAFA παρουσιάζει τη µεγαλύτερη αυτοσυσχέτιση και οι επειδή οι τάσεις συνδέονται µε 

υψηλή αυτοσυσχέτιση, είναι ενδεικτικός της κύριας τάσης των δεδοµένων. Η MAFA 

χρησιµοποιείται για την εξαγωγή τάσεων από πολλαπλές χρονοσειρές, για την επίδραση 

δεικτών και για την εξοµάλυνση των χρονοσειρών ακόµη και µικρού µεγέθους (>15-25y, 

Solow 1994).   

Οι διαγώνιες συσχετίσεις µεταξύ των αξόνων της MAFA και των ερµηνευτικών 

µεταβλητών, αποτελούν ένα µέτρο της σχέσης µεταξύ Yt και Χt-k, επιτρέποντας τον 

προσδιορισµό σηµαντικών συσχετίσεων µεταξύ των τάσεων και των ερµηνευτικών 

µεταβλητών. Χρησιµοποιήθηκε το λογισµικό Brodgar (http://www.brodgar.com) για την 

εφαρµογή της MAFA στις χρονοσειρές. 

Οι χρονοσειρές, που χρησιµοποιήθηκαν φαίνονται στην Εικόνα 2.8. Κάθε 

ανάλυση περιλαµβάνει την πληροφορία για µια υποπεριοχή και για ένα αλιευτικό 

εργαλείο συγκεκριµένου µήκους. Πραγµατοποιήθηκαν µια έως δύο αναλύσεις MAFA σε 

κάθε υποπεριοχή για κάθε αλιευτικό εργαλείο, ανάλογα µε το αν υπήρχαν διαθέσιµα ένα 

ή δύο µήκη για το εκάστοτε εργαλείο. Συνολικά έγιναν 50 αναλύσεις.  
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Εικόνα 2.8: Οι χρονοσειρές, που χρησιµοποιούνται στην MAFA και το σύνολο των δεδοµένων, 
από όπου εξάγονται. 
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3. Αποτελέσµατα 

 

3.1 Γραφικές παραστάσεις χρονοσειρών περιβαλλοντικών παραµέτρων 

 

Οι χρονοσειρές των περιβαλλοντικών παραµέτρων απεικονίστηκαν σε γραφικές 

παραστάσεις, µε σκοπό να αποδοθεί µια εποπτική εικόνα της συµπεριφοράς των 

παραµέτρων στο εύρος της χρονοσειράς. Στις εικόνες 3.1-3.3 παρατίθενται οι γραφικές 

παραστάσεις των χρονοσειρών των περιβαλλοντικών παραγόντων (µέγιστη, µέση και 

τυπική απόκλιση για άνεµο, SST και συγκέντρωση χλωροφύλλης-α). Αρχικά στους τρεις 

µεγάλους υδάτινους όγκους (Βόρειο Αιγαίο, Νότιο Αιγαίο, Ιόνιο Πέλαγος) και στη 

συνέχεια στα εφτά µεγάλα αλιευτικά πεδία. Στον άξονα x είναι η χρονοσειρά και στον y 

οι τιµές για τον άνεµο (σε κόµβους), την επιφανειακή θερµοκρασία της θάλασσας (oC) 

και την συγκέντρωση χλωροφύλλης-α (mg/m3). Για την πιο ευκρινή απεικόνιση της 

χλωροφύλλης-α χρησιµοποιείται δευτερεύον άξονας, δεξιά της γραφικής παράστασης, 

όπου αντιστοιχεί στην χρονοσειρά της µέσης τιµής. Στο πάνω µέρος της κάθε γραφικής 

παράστασης βρίσκεται η περιοχή στην οποία αναφέρεται η γραφική παράσταση.   

 

 

3.1.1 Περιβαλλοντικές χρονοσειρές στο Βόρειο Αιγαίο, Νότιο Αιγαίο, Ιόνιο 

Πέλαγος 
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Ν. Αιγαίο Άνεµος
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Β. Αιγαίο Άνεµος
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Εικόνα 3.1: Η µέγιστη (κόκκινο), µέση (µπλε) και τυπική απόκλιση (θαλασσί) χρονοσειρά της 
έντασης του ανέµου στους τρεις κύριους όγκους των ελληνικών νερών. Η ένταση του ανέµου 
στον άξονα x είναι σε κόµβους. 

 

Η ένταση του ανέµου, όπως φαίνεται στην Εικόνα 3.1, τόσο όσον αφορά τη 

µέγιστη τιµή όσο και τη µέση είναι µεγαλύτερη στο Ν. Αιγαίο, και κυµαίνεται σε 

παραπλήσια επίπεδα στο Β. Αιγαίο και το Ιόνιο. Στις χρονοσειρές του ανέµου δεν 

υπάρχει έντονη περιοδικότητα, ωστόσο είναι σαφές ότι κυρίως τους χειµερινούς και 

δευτερευόντως τους θερινούς µήνες εµφανίζονται τα µέγιστα. 
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Ν. Αιγαίο SST
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Β. Αιγαίο SST
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Εικόνα 3.2: Η µέγιστη (κόκκινο), µέση (µπλε) και τυπική απόκλιση (θαλασσί) χρονοσειρά της 
επιφανειακής θερµοκρασίας της θάλασσας στους τρεις κύριους όγκους των ελληνικών νερών. Ο 
άξονας x αντιστοιχεί σε βαθµούς oC . 

 

∆εν υπάρχουν σηµαντικές διαφοροποιήσεις στην SST µεταξύ των τριών 

περιοχών, όπως φαίνεται στην Εικόνα 3.2. Στο Β. Αιγαίο τα ελάχιστα των µέσων τιµών 

είναι κατά τι χαµηλότερα από τις άλλες δύο περιοχές. Οι χρονοσειρές σε όλες τις 

περιοχές, εµφανίζουν εποχικότητα, όπως ήταν αναµενόµενο, µε µέγιστα προς το τέλος 

του καλοκαιριού και ελάχιστα στο τέλος του χειµώνα. 
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Εικόνα 3.3: Η µέγιστη (κόκκινο), µέση (µπλε) και τυπική απόκλιση (θαλασσί) χρονοσειρά της 
επιφανειακής συγκέντρωσης χλωροφύλλης-α στους τρεις κύριους όγκους των ελληνικών νερών. 
Στον κύριο και δευτερεύον άξονα x η συγκέντρωση χλωροφύλλης-α µετριέται σε mg/m3. Ο 
δευτερεύον άξονας x αντιστοιχεί στη χρονοσειρά της µέσης τιµής. 

 

Υπάρχουν σηµαντικές διαφορές µεταξύ των τριών περιοχών στην συγκέντρωση 

της χλωροφύλλης-α, µε βάση την Εικόνα 3.3. Το Β. Αιγαίο εµφανίζει πολύ περισσότερα 

µέγιστα από τις άλλες δύο περιοχές, ενώ και η χρονοσειρά των µέσων τιµών φτάνει σε 

ορισµένους µήνες ως και τρεις φορές υψηλότερα σε σχέση µε τις άλλες δύο περιοχές. 

Παρατηρούνται επίσης αρκετές αποκλίσεις µεταξύ των τιµών κάθε µήνα, γεγονός που 

φαίνεται στη χρονοσειρά της τυπικής απόκλισης. Το Ν. Αιγαίο είναι η πιο φτωχή σε 

συγκέντρωση χλωροφύλλης-α και από τις τρεις περιοχές. Υπάρχει κάποια περιοδικότητα 

στις χρονοσειρές των µέσων τιµών, που φαίνεται πιο έντονα στο Ν. Αιγαίο και στην 

οποία εµφανίζονται µέγιστα κατά το τέλος των χειµερινών και αρχές των ανοιξιάτικων 

µηνών και ελάχιστα κατά τους θερινούς µήνες. 

 

 

3.1.2 Περιβαλλοντικές χρονοσειρές στα εφτά αλιευτικά πεδία 

 

Ακολουθούν οι γραφικές παραστάσεις του ανέµου, της SST, και της 

συγκέντρωσης της χλωροφύλλη-α (Εικ. 3.4-3.6).  
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Εικόνα 3.4: Η µέγιστη (κόκκινο), µέση (µπλε) και τυπική απόκλιση (θαλασσί) χρονοσειρά της 
έντασης του ανέµου στα εφτά αλιευτικά πεδία. Η ένταση του ανέµου στον άξονα x είναι σε 
κόµβους. 

 

Οι περιοχές 1 έως 3 καλύπτουν όλο το Β. Αιγαίο. Η περιοχή 1 εµφανίζει ελαφρώς 

αυξηµένες µέσες και µέγιστες τιµές ανέµου σε σχέση µε τις 2 και 3 (Εικ. 3.4). Η περιοχή 

2 φαίνεται να είναι η πιο προστατευµένη από τους ανέµους. Η περιοχή 4, που 

τοποθετείται χωρικά κάτω από τις 1 και 2, δεν απέχει στη χρονοσειρά της µέσης τιµής 

από τις υπόλοιπες, αν και εµφανίζει υψηλότερες τιµές στη χρονοσειρά του µεγίστου (Εικ. 

3.4). Η κατάσταση διαφοροποιείται στις περιοχές 5 και 7, όπου οι τιµές της έντασης του 
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ανέµου σε όλες τις χρονοσειρές βρίσκονται ψηλότερα. Μεταξύ των 5 και 7, η 5 φαίνεται 

να δέχεται τους ανέµους µε την υψηλότερη ένταση. Αυτές οι δύο περιοχές εµφανίζουν 

και το µεγαλύτερο εύρος µεταξύ των τιµών της χρονοσειράς, όπως φαίνεται από την 

τυπική απόκλιση. Η περιοχή 6 είναι πιο κοντά στην περιοχή 3 όσον αφορά την ένταση 

του ανέµου. Στην περιοχή 7 είναι πιο έντονη η παρουσία των µεγίστων κατά τους 

καλοκαιρινούς µήνες, που οφείλονται στην παρουσία των µελτεµιών τους 

συγκεκριµένους µήνες. Στις υπόλοιπες περιοχές, µε εξαίρεση την 5, δεν παρατηρούνται 

διαφοροποιήσεις στις εντάσεις του ανέµου τους καλοκαιρινούς µήνες συγκριτικά µε τους 

χειµερινούς (Εικ. 3.4).    
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Περιοχή 5 SST
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Εικόνα 3.5: Η µέγιστη (κόκκινο), µέση (µπλε) και τυπική απόκλιση (θαλασσί) χρονοσειρά της 
SST στα εφτά αλιευτικά πεδία. Ο άξονας x αντιστοιχεί σε βαθµούς oC . 

 

Στη µετάβαση από ανατολικά προς δυτικά στις περιοχές 1 έως 3, που καλύπτουν 

το Β. Αιγαίο, αυξάνεται κατά τι η επιφανειακή θερµοκρασία της θάλασσας (Εικ. 3.5). Η 

περιοχή 4 δε διαφοροποιείται σηµαντικά από την 3, εµφανίζει ωστόσο µεγαλύτερες τιµές 

στα µέγιστα της χρονοσειράς των µέγιστων τιµών. Οι περιοχές 5 και 7 είναι κοντά στην 

περιοχή 1 (Εικ. 3.5). Η περιοχή 6 χαρακτηρίζεται από το ότι τα µέγιστα της χρονοσειράς 

των µεγίστων τιµών βρίσκονται πιο ψηλά σε σχέση µε τις άλλες περιοχές. Η 

περιοδικότητα, που αναφέρθηκε για την επιφανειακή θερµοκρασία της θάλασσας στους 

τρεις υδάτινους όγκους, παρατηρείται κατά τον ίδιο τρόπο και στα εφτά µεγάλα 

αλιευτικά πεδία. 
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Εικόνα 3.6: Η µέγιστη (κόκκινο), µέση (µπλε) και τυπική απόκλιση (θαλασσί) χρονοσειρά της 
επιφανειακής συγκέντρωσης χλωροφύλλης-α στα εφτά αλιευτικά πεδία. Στον κύριο και 
δευτερεύον άξονα x η συγκέντρωση χλωροφύλλης-α µετριέται σε mg/m3. Ο δευτερεύον άξονας x 
αντιστοιχεί στη χρονοσειρά της µέσης τιµής. 

 

Γενικά από την Εικόνα 3.6 φαίνεται ότι οι βόρειες περιοχές (1, 2, 3, 4) 

εµφανίζουν υψηλότερες τιµές συγκέντρωσης χλωροφύλλης-α σε όλες τις χρονοσειρές 

συγκριτικά µε τις νότιες περιοχές. Οι περιοχές 5 και 6 έχουν σχεδόν ίδιες τιµές, ενώ η 

περιοχή 7 βρίσκεται χαµηλότερα από όλες. Η περιοδικότητα των χρονοσειρών είναι 

χαρακτηριστικότερη στις περιοχές 5, 6, 7, ενώ οι 1, 2, 3 εµφανίζουν πολύ µεγάλες 

αποκλίσεις από τις µέσες τιµές της υπόλοιπης χρονοσειράς.   
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3.2 Αποτελέσµατα MAFA 

 

3.2.1 Αποτελέσµατα λογισµικού 

 

Τα αποτελέσµατα της MAFA, εµπεριέχονται συνολικά στο πρώτο παράρτηµα για 

την ανάλυση των 7 περιοχών και στο δεύτερο, για τις 3 περιοχές (Β. Αιγαίο, Ν. Αιγαίο, 

Ιόνιο). Ενδεικτικά, παρουσιάζονται τα ακόλουθα αποτελέσµατα, η επεξεργασία των 

οποίων οδηγεί στις συσχετίσεις των αλιευτικών παραµέτρων µε τους περιβαλλοντικούς 

παράγοντες (αφορούν τα σκάφη παράκτιας αλιείας ως 12m για την πρώτη υποπεριοχή 

µελέτης):  

1

2

Time
20 40 60

Sc
or

es

0

0.5

 
Εικόνα 3.7: Κύρια (λεπτή γραµµή) και δευτερεύουσα (έντονη γραµµή) κοινή τάση της 
αλιευτικής προσπάθειας και της παραγωγής για σκάφη παράκτιας αλιείας ως 12m στην πρώτη 
περιοχή µελέτης.   
 

Στην Εικόνα 3.7 παρουσιάζονται δύο κοινές τάσεις, που αναφέρονται στις 

µεταβλητές απόκρισης (αλιευτική προσπάθεια και παραγωγή ανά σκάφος ανά ηµέρα-

CPUE). Η κύρια τάση (MAFA 1) απεικονίζει πρωταρχικά τις τάσεις των µεταβλητών 

απόκρισης, ενώ η δευτερεύουσα (MAFA 2), που φαίνεται µε σκούρο µαύρο απεικονίζει 

µια δευτερεύουσα κοινή τάση των δύο µεταβλητών.  
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Εικόνα 3.8: Απεικόνιση της συσχέτισης της τάσης της αλιευτικής προσπάθειας (DAS) και της 
παραγωγής (CPUE) µε την κύρια κοινή τάση. 
 

Στην Εικόνα 3.8 φαίνεται το πόσο ανταποκρίνεται η MAFA 1 στις δύο 

µεταβλητές, καθώς και το αν είναι θετική ή αρνητική η συσχέτιση της κοινής τάσης 

(MAFA 1) µε την τάση της κάθε ερµηνευτικής µεταβλητής. 
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Εικόνα 3.9: Απεικόνιση της συσχέτισης της τάσης της αλιευτικής προσπάθειας και της 
παραγωγής µε τη δευτερεύουσα κοινή τάση. 
 

Η Εικόνα 3.9 δείχνει το πόσο ανταποκρίνεται η MAFA 2 στις δύο µεταβλητές, 

καθώς και το αν είναι θετική ή αρνητική η συσχέτιση της κοινής τάσης (MAFA 2) µε την 

τάση της κάθε ερµηνευτικής µεταβλητής. 

 

 
Εικόνα 3.10: Χαρακτηριστικά της ανάλυσης MAFA, όπου διακρίνονται οι συσχετίσεις µεταξύ 
ερµηνευτικών µεταβλητών και µεταβλητών και τα επίπεδα σηµαντικότητας τους, όπως και τα P-
value για τις MAFA.  
 

Η Εικόνα 3.10 δείχνει αριθµητικά ότι παρουσιάζουν οι εικόνες 3.7-3.9, καθώς και 

τις συσχετίσεις των επεξηγηµατικών µεταβλητών (1-12) µε τις MAFA 1 (αριστερή 

στήλη) και MAFA 2 (δεξιά στήλη). 

Έπειτα από τη µελέτη των αποτελεσµάτων του λογισµικού, δηµιουργούνται οι 

συγκεντρωτικοί πίνακες όπου εµπεριέχονται όλες οι συσχετίσεις και κάθε πίνακας αφορά 

ένα αλιευτικό εργαλείο συγκεκριµένου µήκους. Οι πίνακες συνολικά παρατίθενται στα 

παράρτηµα 3 και 4 για τις τρεις µεγάλες θαλάσσιες περιοχές και τα µεγάλα αλιευτικά 
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πεδία αντίστοιχα. Ενδεικτικά παρατίθεται ο Πίνακας 3.1, που αφορά τις µηχανότρατες 

µήκους 12-24 m. Στον πίνακα παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα των αυτοσυσχετίσεων 

της MAFA.  

 

Πίνακας 3.1: Μηχανότρατες 12-24 m: Παρουσιάζονται οι συντελεστές r των διαγώνιων 
συσχετίσεων των αξόνων της MAFA και των µεταβλητών απόκρισης (Α) και των ερµηνευτικών 
µεταβλητών (Β). Στην παρένθεση είναι το επίπεδο σηµαντικότητας των συσχετίσεων και µε 
έντονα γράµµατα οι στατιστικά σηµαντικές τιµές r, για α=0,05. DAS: αλιευτική προσπάθεια, 
CPUE: παραγωγή ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας, NA: µη διαθέσιµα δεδοµένα. 

A Περιοχή 1 Περιοχή 2 Περιοχή 3 Περιοχή 4 Περιοχή 5 Περιοχή 6 Περιοχή 7 
MAFA1 (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) NA 
DAS -1 -0.98 -0.95 1 0.97 -0.9  
CPUE 0.3 0.53 0.37 0.14 0.4 0.03  
MAFA2 (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25)  
DAS -0.01  0.32 -0.08 -0.23 0.43  
CPUE 0.96  0.93 0.99 0.92 1  
B Περιοχή 1 Περιοχή 2 Περιοχή 3 Περιοχή 4 Περιοχή 5 Περιοχή 6 Περιοχή 7 
MAFA1 (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) NA 
Αέρας 
mean 

0.09 0.39 -0.12 -0.22 -0.11 0.02  

Αέρας 
min 

0.11 0.21 0.05 -0.09 -0.18 0.14  

Αέρας 
max 

0.17 0.12 -0.09 -0.23 -0.06 -0.05  

Αέρας 
stdev 

0.01 -0.01 -0.14 -0.12 -0.01 -0.09  

SST max 0.2 0.08 0.00 -0.2 -0.27 -0.11  
SST mean 0.2 0.08 0.00 -0.2 -0.27 -0.11  
SST min 0.2 0.08 -0.01 -0.2 -0.27 -0.11  
SST stdev 0.2 0.08 0.00 -0.2 -0.27 -0.11  
Chl max 0.1 0.05 0.09 0.17 0.18 -0.2  
Chl mean 0.11 -0.03 0.09 0.12 0.07 -0.23  
Chl min -0.24 -0.01 0.21 0.06 -0.01 0.09  
Chl stdev -0.12 0.01 0.09 0.13 0.13 -0.25  
MAFA 2 (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) NA 
wind 
mean 

0.09  -0.18 -0.07 0.19 0.04  

Wind min -0.01  -0.14 0.01 0.02 -0.04  
Wind max 0.03  -0.14 -0.18 -0.03 0.02  
Wind 
stdev 

0.05  -0.05 -0.2 -0.08 0.12  

SST max -0.14  -0.36 -0.12 0.11 -0.1  
SST mean -0.14  -0.36 -0.12 0.11 -0.1  
SST min -0.14  -0.36 -0.12 0.11 -0.1  
SST stdev -0.14  -0.36 -0.12 0.11 -0.1  
Chl max 0.05  0.17 -0.18 0.04 0.02  
Chl mean -0.04  0.21 -0.13 0.01 0.02  
Chl min -0.12  -0.10 -0.22 -0.22 -0.03  
Chl stdev -0.01  0.19 -0.14 0.07 0.04  
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3.2.2 Αποτελέσµατα στατιστικής ανάλυσης 

 

Από τους πίνακες των παραρτηµάτων 3 και 4 συντίθενται οι πίνακες 3.2-3.25, οι 

οποίοι δείχνουν σχηµατικά τις συσχετίσεις µεταξύ των αλιευτικών παραµέτρων και των 

περιβαλλοντικών µεταβλητών σε κάθε περιοχή και για κάθε αλιευτικό εργαλείο. Στους 

παρακάτω πίνακες και για τη συνέχεια της ανάλυσης εξαιρέθηκε η παράµετρος ελάχιστο 

(min) για όλες τις περιβαλλοντικές µεταβλητές, λόγω της µη αξιοπιστίας κυρίως των 

χρονοσειρών των τηλεπισκοπικών δεδοµένων. 

   

3.2.2.1 Αποτελέσµατα στις τρεις µεγάλες θαλάσσιες περιοχές 

 

Κάθε πίνακας (3.2-3.25) αφορά το αλιευτικό εργαλείο, που αναγράφεται πάνω 

δεξιά. Στην κάθετη στήλη είναι οι περιοχές και στην οριζόντια οι περιβαλλοντικές 

ερµηνευτικές µεταβλητές. Οι συσχετίσεις εµφανίζονται ως + και -, όταν πρόκειται για 

θετική και αρνητική συσχέτιση που εξηγούνται από τη MAFA 1 και (+) και (-), όταν 

εξηγούνται οι συσχετίσεις από τη MAFA 2. Στις περιπτώσεις, που απουσιάζουν κάποια 

γραφήµατα, αυτό οφείλεται στο ότι δεν υπάρχει το συγκεκριµένο εργαλείο, 

συγκεκριµένου µήκους στην περιοχή, που εξετάζεται (π.χ. γρι-γρι 24-40m δεν έχει 

αναφερθεί στους αλιευτικούς σταθµούς δειγµατοληψίας του Ιονίου Πελάγους) 

 

- Αρχικά παρουσιάζονται οι συσχετίσεις που ανταποκρίνονται στην αλιευτική 

προσπάθεια (Days-at-Sea):  

 

Πίνακας 3.2: Συσχετίσεις αλιευτικής προσπάθειας και περιβαλλοντικών παραµέτρων για τις 
µηχανότρατες 12-24m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση από MAFA 1, -: 
αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 2, (-): αρνητική συσχέτιση 
από MAFA 2. 
Μηχανότρατα 
12-24 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Β. Αιγαίο ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Ν. Αιγαίο ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Ιόνιο ns ns ns ns ns ns ns + ns 
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Η µόνη συσχέτιση που παρατηρείται σε µηχανότρατες 12-24m είναι η θετική 

συσχέτιση της τυπικής απόκλισης της χλωροφύλλης (Πίν. 3.2) µε την αλιευτική 

προσπάθεια για την περιοχή του Ιονίου. 

 

Πίνακας 3.3: Συσχετίσεις αλιευτικής προσπάθειας και περιβαλλοντικών παραµέτρων για τις 
µηχανότρατες 24-40m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση από MAFA 1, -: 
αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 2, (-): αρνητική συσχέτιση 
από MAFA 2. 
Μηχανότρατα 
24-40 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Β. Αιγαίο ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Ν. Αιγαίο (-) ns ns ns ns ns ns ns ns 
Ιόνιο ns ns ns + + + ns ns ns 
 

Για την αλιευτική προσπάθεια της µεγάλης µηχανότρατας παρατηρείται αρνητική 

συσχέτιση µε τη χρονοσειρά της µέσης τιµής του ανέµου. Επίσης, παρατηρείται θετική 

συσχέτιση µε όλες τις παραµέτρου της SST για την περιοχή του Ιονίου (Πίν. 3.3). 

 

Πίνακας 3.4: Συσχετίσεις αλιευτικής προσπάθειας και περιβαλλοντικών παραµέτρων για τα Γρι-
γρι 12-24m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση από MAFA 1, -: αρνητική 
συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 2, (-): αρνητική συσχέτιση από 
MAFA 2. 
Γρι-γρι  
12-24 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Β. Αιγαίο ns - - ns ns ns ns ns ns 
Ν. Αιγαίο ns - - ns ns ns - (-) (-) 
Ιόνιο ns - ns ns ns ns - - - 
 

 Η χρονοσειρά της τυπικής απόκλισης του ανέµου συσχετίζεται αρνητικά µε την 

αλιευτική προσπάθεια σε όλες τις περιοχές για τα γρι-γρι 12-24m, ενώ το µέγιστο του 

ανέµου οµοίως στο Β. και Ν. Αιγαίο. Όλες οι χρονοσειρές της χλωροφύλλης-α 

συσχετίζονται αρνητικά µε την αλιευτική προσπάθεια σε Ν. Αιγαίο και Ιόνιο (Πίν. 3.4). 
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Πίνακας 3.5: Συσχετίσεις αλιευτικής προσπάθειας και περιβαλλοντικών παραµέτρων για τα Γρι-
γρι 12-24m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση από MAFA 1, -: αρνητική 
συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 2, (-): αρνητική συσχέτιση από 
MAFA 2. 
Γρι-γρι  
24-40 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Β. Αιγαίο ns - - ns ns ns - - - 
 

Από τον Πίνακα 3.5 φαίνεται ότι στο Β. Αιγαίο, που είναι και η µόνη περιοχή που 

έχουν καταγραφεί µεγάλα γρι-γρι υπάρχουν αρνητικές συσχετίσεις της αλιευτικής 

προσπάθειας µε όλες τις χρονοσειρές της χλωροφύλλης-α και του ανέµου, πλην της 

χρονοσειράς της µέσης τιµής. 

 

Πίνακας 3.6: Συσχετίσεις αλιευτικής προσπάθειας και περιβαλλοντικών παραµέτρων για τα 
παράκτια αλιευτικά εργαλεία ως 12m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση από 
MAFA 1, -: αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 2, (-): 
αρνητική συσχέτιση από MAFA 2. 
Παράκτια 
<12 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Β. Αιγαίο - - - - - - ns ns ns 
Ν. Αιγαίο ns - - - - - - - ns 
Ιόνιο ns - - ns ns ns - - ns 
 

Στα µικρά παράκτια αλιευτικά εργαλεία η αλιευτική προσπάθεια συσχετίζεται 

αρνητικά στο Β. Αιγαίο µε όλες τις χρονοσειρές του ανέµου και της SST. Στο Ν. Αιγαίο 

παρατηρούνται αρνητικές συσχετίσεις της αλιευτικής προσπάθειας µε όλους τους 

παράγοντες, εκτός από τη µέση χρονοσειρά του ανέµου και τη µέγιστη της χλωροφύλλης 

(Πίν. 3.6). 

 

Πίνακας 3.7: Συσχετίσεις αλιευτικής προσπάθειας και περιβαλλοντικών παραµέτρων για τα 
παράκτια αλιευτικά εργαλεία ως 12-24m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση από 
MAFA 1, -: αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 2, (-): 
αρνητική συσχέτιση από MAFA 2. 
Παράκτια  
12-24 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Β. Αιγαίο ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Ν. Αιγαίο - ns ns ns ns ns ns ns ns 
Ιόνιο + (-) ns ns ns ns ns ns ns 
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Στα µεγάλα παράκτια αλιευτικά εργαλεία η αλιευτική προσπάθεια συσχετίζεται 

µόνο µε τις χρονοσειρές της έντασης του αέρα στο Ν. Αιγαίο και το Ιόνιο (Πίν. 3.7). 

Συγκεκριµένα, υπάρχει αρνητική συσχέτιση µε τη χρονοσειρά της µέσης τιµής του 

ανέµου στο Ν. Αιγαίο, ενώ η αντίστοιχη συσχέτιση είναι θετική στο Ιόνιο. Παράλληλα 

στο Ιόνιο παρατηρείται αρνητική συσχέτιση µε τη χρονοσειρά της τυπικής απόκλισης 

του αέρα. 

 

- Ακολουθούν οι συσχετίσεις που ανταποκρίνονται στην παραγωγή ανά µονάδα 

αλιευτικής προσπάθειας (Catch-Per-Unit-Effort):  

 

Πίνακας 3.8: Συσχετίσεις παραγωγής ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας και περιβαλλοντικών 
παραµέτρων για τις µηχανότρατες 12-24m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση 
από MAFA 1, -: αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 2, (-): 
αρνητική συσχέτιση από MAFA 2. 
Μηχανότρατα 
12-24 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Β. Αιγαίο ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Ν. Αιγαίο ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Ιόνιο ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 3.8 η παραγωγή ανά σκάφος ανά ηµέρα στις µικρές 

µηχανότρατες δεν παρουσιάζει σηµαντικές συσχετίσεις µε τους περιβαλλοντικούς 

παράγοντες. 

 

Πίνακας 3.9: Συσχετίσεις παραγωγής ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας και περιβαλλοντικών 
παραµέτρων για τις µηχανότρατες 24-40m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση 
από MAFA 1, -: αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 2, (-): 
αρνητική συσχέτιση από MAFA 2. 
Μηχανότρατα 
24-40 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Β. Αιγαίο ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Ν. Αιγαίο ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Ιόνιο ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
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Υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές συσχετίσεις των τάσεων της CPUE µε τους 

περιβαλλοντικούς παράγοντες για τις µεγάλες µηχανότρατες (Πίν. 3.9). 

 

Πίνακας 3.10: Συσχετίσεις παραγωγής ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας και 
περιβαλλοντικών παραµέτρων για τα γρι-γρι 12-24m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική 
συσχέτιση από MAFA 1, -: αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 
2, (-): αρνητική συσχέτιση από MAFA 2. 
Γρι-γρι  
12-24 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Β. Αιγαίο ns - - ns ns ns ns ns ns 
Ν. Αιγαίο ns - - ns ns ns - (+) (+) 
Ιόνιο ns ns ns (-) (-) (-) ns ns ns 
 

Για τα γρι-γρι 12-24m παρατηρείται αρνητική συσχέτιση της CPUE µε τις 

χρονοσειρές της τυπικής απόκλισης και του µεγίστου του αέρα στο Βόρειο και στο Ν. 

Αιγαίο. Παράλληλα στο Ν. Αιγαίο η CPUE παρουσιάζει συσχετίσεις µε όλες τις 

χρονοσειρές της χλωροφύλλης, µε τη µέση τιµή αρνητικά και τις άλλες θετικά. Οι 

συσχετίσεις του Ιονίου είναι αρνητικές µεταξύ SST και παραγωγής (Πίν. 3.10).   

 

Πίνακας 3.11: Συσχετίσεις παραγωγής ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας και 
περιβαλλοντικών παραµέτρων για τα γρι-γρι 24-40m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική 
συσχέτιση από MAFA 1, -: αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 
2, (-): αρνητική συσχέτιση από MAFA 2. 
Γρι-γρι  
24-40 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Β. Αιγαίο ns - - ns ns ns - - - 
 

Όπως δείχνει ο Πίνακας 3.11, η CPUE για τα γρι-γρι 24-40m συσχετίζεται αρνητικά µε 

όλες τις χρονοσειρές της χλωροφύλλης και την χρονοσειρά του µεγίστου και της τυπικής 

απόκλισης του αέρα.  
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Πίνακας 3.12: Συσχετίσεις παραγωγής ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας και 
περιβαλλοντικών παραµέτρων για τα παράκτια αλιευτικά εργαλεία ως 12m. ns: µη στατιστικά 
σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση από MAFA 1, -: αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική 
συσχέτιση από MAFA 2, (-): αρνητική συσχέτιση από MAFA 2. 
Παράκτια 
<12 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Β. Αιγαίο + + + + + + ns ns ns 
Ν. Αιγαίο ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Ιόνιο ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
 

Θετικές συσχετίσεις της CPUE και όλως των χρονοσειρών του αέρα και της SST 

παρατηρούνται στο Β. Αιγαίο για τα µικρά παράκτια σκάφη (Πίν. 3.12). 

 

Πίνακας 3.13: Συσχετίσεις παραγωγής ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας και 
περιβαλλοντικών παραµέτρων για τα παράκτια αλιευτικά εργαλεία 12-24m. ns: µη στατιστικά 
σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση από MAFA 1, -: αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική 
συσχέτιση από MAFA 2, (-): αρνητική συσχέτιση από MAFA 2. 
Παράκτια  
12-24 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Β. Αιγαίο ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Ν. Αιγαίο + ns ns ns ns ns ns ns ns 
Ιόνιο + (-) ns ns ns ns ns ns ns 
 

Ο Πίνακας 3.13 δείχνει ότι στα µεγάλα παράκτια αλιευτικά εργαλεία υπάρχει 

στατιστικά σηµαντική θετική συσχέτιση στην CPUE και την τάση της χρονοσειράς της 

µέσης τιµής του αέρα στο Βόρειο και Ν. Αιγαίο. Στο Ν. Αιγαίο ωστόσο παρατηρείται 

αρνητική συσχέτιση παραγωγής και τυπικής απόκλισης του αέρα. 
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3.2.2.2 Στα εφτά µεγάλα αλιευτικά πεδία 

 

- Αρχικά παρουσιάζονται οι συσχετίσεις που ανταποκρίνονται στην αλιευτική 

προσπάθεια (Days-at-Sea):  

 

Πίνακας 3.14: Συσχετίσεις αλιευτικής προσπάθειας και περιβαλλοντικών παραµέτρων για τις 
µηχανότρατες 12-24m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση από MAFA 1, -: 
αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 2, (-): αρνητική συσχέτιση 
από MAFA 2. 
Μηχανότρατα 
12-24 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Περιοχή 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 2 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 3 ns ns ns - - - ns ns ns 
Περιοχή 4 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 5 ns ns ns - - - ns ns ns 
Περιοχή 6 ns ns ns ns ns ns ns + ns 
 

Μόνο οι περιοχές 3, 5 και 6 εµφανίζουν στατιστικά σηµαντικές συσχετίσεις των 

τάσεων των περιβαλλοντικών παραµέτρων µε την αλιευτική προσπάθεια για τις µικρές 

µηχανότρατες. Οι 3 και 5 έχουν αρνητικές συσχετίσεις µε την SST, ενώ η 6 έχει θετική 

συσχέτιση της αλιευτικής προσπάθειας µε την τυπική απόκλιση (Πίν. 3.14). 

 
Πίνακας 3.15: Συσχετίσεις αλιευτικής προσπάθειας και περιβαλλοντικών παραµέτρων για τις 
µηχανότρατες 24-40m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση από MAFA 1, -: 
αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 2, (-): αρνητική συσχέτιση 
από MAFA 2. 
Μηχανότρατα 
24-40 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Περιοχή 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 2 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 3 ns (+) (+) (+) (+) (+) ns + + 
Περιοχή 4 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 5 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 6 ns ns ns + + + ns ns ns 
Περιοχή 7 ns ns ns - - - ns ns ns 
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Στις περιοχές 1, 2, 4 και 5 δεν παρατηρούνται στατιστικά σηµαντικές συσχετίσεις 

των περιβαλλοντικών παραµέτρων µε την αλιευτική προσπάθεια για τις µεγάλες 

µηχανότρατες. Η περιοχή 3 παρουσιάζει θετικές συσχετίσεις της αλιευτικής προσπάθειας 

µε όλες τις περιβαλλοντικές παραµέτρους που εξετάζονται, εκτός από τη µέση τιµή της 

χλωροφύλλης και του αέρα. Στις περιοχές 6 και 7 η αλιευτική προσπάθεια σχετίζεται µε 

την SST θετικά στην περιοχή 6 και αρνητικά στην 7 (Πίν. 3.15). 

 

Πίνακας 3.16: Συσχετίσεις αλιευτικής προσπάθειας και περιβαλλοντικών παραµέτρων για τα 
γρι-γρι 12-24m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση από MAFA 1, -: αρνητική 
συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 2, (-): αρνητική συσχέτιση από 
MAFA 2. 
Γρι-γρι 
12-24 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max  

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Περιοχή 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 2 ns - ns ns ns ns ns ns - 
Περιοχή 3 ns - - ns - ns - - - 
Περιοχή 4 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 5 ns ns ns ns ns ns - ns ns 
Περιοχή 6 ns - ns - - - - - ns 
Περιοχή 7 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
 

 Στις περιοχές 1, 4 και 7 δεν παρουσιάζεται καµία στατιστικά σηµαντική 

συσχέτιση των περιβαλλοντικών παραµέτρων που εξετάζονται µε την αλιευτική 

προσπάθεια για τα µικρά γρι-γρι. Στις περιοχές 2, 3 και 6 η αλιευτική προσπάθεια έχει 

αρνητικές συσχετίσεις µε τον άνεµο αλλά και τη συγκέντρωση χλωροφύλλης-α. 

Παρατηρείται, επίσης, αρνητική συσχέτιση στην περιοχή 5 µε τη χρονοσειρά του µέσου 

της συγκέντρωσης χλωροφύλλης-α (Πίν. 3.15).  
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Πίνακας 3.17: Συσχετίσεις αλιευτικής προσπάθειας και περιβαλλοντικών παραµέτρων για τα 
γρι-γρι 24-40m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση από MAFA 1, -: αρνητική 
συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 2, (-): αρνητική συσχέτιση από 
MAFA 2. 
Γρι-γρι 
24-40 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max  

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Περιοχή 3 ns - ns - - - - - - 
 

Όπως δείχνει ο Πίνακας 3.17 µόνο στην περιοχή 3 υπάρχουν καταγεγραµµένες 

αναφορές για µεγάλα γρι-γρι. Οι αρνητικές συσχετίσεις της αλιευτικής προσπάθειας µε 

τη χλωροφύλλη και την SST αφορούν όλες τις τάσεις των χρονοσειρών. Αρνητική, 

επίσης, συσχέτιση παρουσιάζεται µεταξύ της τυπικής απόκλισης του αέρα και της 

αλιευτικής προσπάθειας. 

 
Πίνακας 3.18: Συσχετίσεις αλιευτικής προσπάθειας και περιβαλλοντικών παραµέτρων για τα 
παράκτια αλιευτικά εργαλεία ως 12m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση από 
MAFA 1, -: αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 2, (-): 
αρνητική συσχέτιση από MAFA 2. 
Παράκτια  
<12 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Περιοχή 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 2 ns ns - - - - ns ns ns 
Περιοχή 3 ns - ns (-) (-) (-) ns - - 
Περιοχή 4 ns (-) ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 5 ns (-) ns ns ns ns ns (-) (-) 
Περιοχή 6 ns - ns ns ns ns - ns ns 
Περιοχή 7 ns (+) ns - - - - - - 
 

Στην περιοχή 1 δεν παρουσιάζεται κάποια στατιστικά σηµαντική συσχέτιση της 

αλιευτικής προσπάθειας µε τις χρονοσειρές των περιβαλλοντικών παραγόντων στα µικρά 

παράκτια εργαλεία. Η περιοχή 2 εµφανίζει αρνητικές συσχετίσεις της αλιευτικής 

προσπάθειας µε τη χρονοσειρά των µέγιστων τιµών του ανέµου και της SST. Οι 

υπόλοιπες συσχετίσεις, που παρατηρούνται µε την SST είναι επίσης αρνητικές και 

σηµειώνονται στις περιοχές 3 και 7. Στις περιοχές 3, 5, 6 και 7 έχουν αρνητικές 

συσχετίσεις µε την συγκέντρωση χλωροφύλλης-α. Οι 3, 4, 5 και 6 φέρουν επίσης 

αρνητικές συσχετίσεις της αλιευτικής προσπάθειας µε την τυπική απόκλιση του αέρα, 

ενώ η 7 θετική (Πίν. 3.18). 
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Πίνακας 3.19: Συσχετίσεις αλιευτικής προσπάθειας και περιβαλλοντικών παραµέτρων για τα 
παράκτια αλιευτικά εργαλεία 12-24m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση από 
MAFA 1, -: αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 2, (-): 
αρνητική συσχέτιση από MAFA 2. 
Παράκτια 
12-24 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Περιοχή 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 2 - ns - - - - ns ns ns 
Περιοχή 3 ns ns ns - - - ns ns ns 
Περιοχή 5 ns (-) ns ns ns ns (-) ns ns 
Περιοχή 6 + (-) ns + + + ns ns ns 
Περιοχή 7 - ns ns ns ns ns - ns ns 
 

Ο Πίνακας 3.19 δείχνει ότι στην περιοχή 1 δεν υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές 

συσχετίσεις στις τάσεις των περιβαλλοντικών χρονοσειρών µε την αλιευτική προσπάθεια 

για τα µεγάλα παράκτια αλιευτικά εργαλεία. Στη 2 εµφανίζονται αρνητικές συσχετίσεις 

µε τον αέρα και την SST, εκτός από τη χρονοσειρά της τυπικής απόκλισης του αέρα. 

Στην περιοχή 3 υπάρχουν αρνητικές συσχετίσεις µε την SST, ενώ και στην 5 υπάρχουν 

επίσης αρνητικές µε τις τάσεις των χρονοσειρών της τυπικής απόκλισης του αέρα και της 

µέσης της χλωροφύλλης. Στην περιοχή 6 υπάρχουν θετικές συσχετίσεις µε όλες τις SST 

και τη µέση του αέρα και αρνητική µε την τυπική απόκλιση του αέρα. Τέλος, στην 

περιοχή 7 εξάγονται αρνητικές συσχετίσεις της αλιευτικής προσπάθειας µε τη µέση του 

αέρα και της χλωροφύλλης.  
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- Ακολουθούν οι συσχετίσεις που ανταποκρίνονται στην παραγωγή ανά µονάδα 

αλιευτικής προσπάθειας (Catch-Per-Unit-Effort):  

 
Πίνακας 3.20: Συσχετίσεις παραγωγής ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας και 
περιβαλλοντικών παραµέτρων για τις µηχανότρατες 12-24m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: 
θετική συσχέτιση από MAFA 1, -: αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από 
MAFA 2, (-): αρνητική συσχέτιση από MAFA 2. 
Μηχανότρατα 
12-24 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Περιοχή 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 2 + ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 3 ns ns ns (-) (-) (-) ns ns ns 
Περιοχή 4 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 5 ns ns ns - - - ns ns ns 
Περιοχή 6 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
 

Στον Πίνακα 3.20 διαφαίνεται ότι υπάρχει θετική συσχέτιση µεταξύ CPUE και 

µέσης τιµής του αέρα στην περιοχή 2 στις µικρές µηχανότρατες. Οι περιοχές 3 και 5 

έχουν αρνητικές συσχετίσεις µε όλες τις χρονοσειρές της SST. 

 

Πίνακας 3.21: Συσχετίσεις παραγωγής ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας και 
περιβαλλοντικών παραµέτρων για τις µηχανότρατες 24-40m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: 
θετική συσχέτιση από MAFA 1, -: αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από 
MAFA 2, (-): αρνητική συσχέτιση από MAFA 2. 
Μηχανότρατα 
24-40 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Περιοχή 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 2 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 3 ns (+) (+) (+) (+) (+) ns + + 
Περιοχή 4 ns ns ns ns ns ns ns ns - 
Περιοχή 5 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 6 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 7 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
 

Στις µεγάλες µηχανότρατες στατιστικά σηµαντικές συσχετίσεις µεταξύ των 

τάσεων της CPUE και αυτών των περιβαλλοντικών παραµέτρων υπάρχουν στην περιοχή 

3, όπου είναι όλες θετικές. Σηµαντική συσχέτιση σε αυτή την περιοχή δεν παρατηρείται 
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µόνο στις µέσες τιµές αέρα και χλωροφύλλης-α. Επίσης υπάρχει αρνητική συσχέτιση 

µεταξύ της µέσης τιµής της χλωροφύλλης-α και της παραγωγής στην περιοχή 4 (Πίν. 

3.21). 

 

Πίνακας 3.22: Συσχετίσεις παραγωγής ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας και 
περιβαλλοντικών παραµέτρων για τα γρι-γρι 12-24m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική 
συσχέτιση από MAFA 1, -: αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 
2, (-): αρνητική συσχέτιση από MAFA 2. 
Γρι-γρι 
12-24 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max  

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Περιοχή 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 2 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 3 ns - - ns - ns - - - 
Περιοχή 4 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 5 ns ns ns ns ns ns - ns ns 
Περιοχή 6 ns - ns - - - - - ns 
Περιοχή 7 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
 

Στα µικρά γρι-γρι, όπως φαίνεται στον Πίνακα 3.22, υπάρχουν αρνητικές 

συσχετίσεις µεταξύ CPUE και όλων των περιβαλλοντικών παραµέτρων στην περιοχή 3, 

εκτός από τη µέση τιµή του αέρα και της SST και τη µέγιστη της SST. Αρνητική 

συσχέτιση παρατηρείται και στην περιοχή 5 µε τη µέση τιµή της χλωροφύλλης-α. Τέλος 

στην 6 υπάρχουν αρνητικές συσχετίσεις µε όλες τις SST και τις χλωροφύλλες, πλην της 

µέγιστης τιµής. Επίσης υπάρχει αρνητική συσχέτιση µε την τυπική απόκλιση του αέρα. 

 

Πίνακας 3.23: Συσχετίσεις παραγωγής ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας και 
περιβαλλοντικών παραµέτρων για τα γρι-γρι 24-40m. ns: µη στατιστικά σηµαντικό, +: θετική 
συσχέτιση από MAFA 1, -: αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική συσχέτιση από MAFA 
2, (-): αρνητική συσχέτιση από MAFA 2. 
Γρι-γρι 
24-40 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max  

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Περιοχή 3 ns - ns - - - - - - 
 

Αρνητικές συσχετίσεις της CPUE µε όλες τις περιβαλλοντικές χρονοσειρές 

παρατηρούνται στην περιοχή 3, εκτός από τη µέση τιµή και τη χρονοσειρά των µεγίστων 

του αέρα για τα γρι-γρι 24-40m (Πίν.3.23).  
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Πίνακας 3.24: Συσχετίσεις παραγωγής ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας και 
περιβαλλοντικών παραµέτρων για τα παράκτια αλιευτικά εργαλεία ως 12m. ns: µη στατιστικά 
σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση από MAFA 1, -: αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική 
συσχέτιση από MAFA 2, (-): αρνητική συσχέτιση από MAFA 2. 
Παράκτια  
<12 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Περιοχή 1 (+) (+) (+) (+) (+) (+) ns ns ns 
Περιοχή 2 ns ns + + + + ns ns ns 
Περιοχή 3 ns + ns (-) (-) (-) ns + + 
Περιοχή 4 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 5 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 6 ns ns ns (+) (+) (+) ns ns ns 
Περιοχή 7 ns (+) ns ns ns ns ns ns ns 
 

Ο Πίνακας 3.24 δείχνει ότι στις περιοχές 1, 2 και 6 η CPUE έχει θετικές 

συσχετίσεις µε την SST, ενώ η 3 αρνητικές, όσον αφορά τα µικρά παράκτια εργαλεία. 

Μόνο στην περιοχή 3 παρατηρούνται θετικές συσχετίσεις CPUE και χλωροφύλλης-α. 

Στην περιοχή 1 εξάγονται θετικές συσχετίσεις µεταξύ CPUE και όλων των χρονοσειρών 

του αέρα, στη 2 θετική µε τη χρονοσειρά των µέγιστων τιµών του αέρα, ενώ στις 3 και 7 

µε την τυπική απόκλιση του αέρα. 

 
Πίνακας 3.25: Συσχετίσεις παραγωγής ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας και 
περιβαλλοντικών παραµέτρων για τα παράκτια αλιευτικά εργαλεία 12-24m. ns: µη στατιστικά 
σηµαντικό, +: θετική συσχέτιση από MAFA 1, -: αρνητική συσχέτιση από MAFA 1, (+): θετική 
συσχέτιση από MAFA 2, (-): αρνητική συσχέτιση από MAFA 2. 
Παράκτια 
12-24 m 

Αέρας 
mean 

Αέρας 
stdev 

Αέρας 
max 

SST 
mean 

SST 
stdev 

SST 
max 

Chl 
mean 

Chl 
stdev 

Chl 
max 

Περιοχή 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 2 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 3 ns ns ns - - - ns ns ns 
Περιοχή 5 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Περιοχή 6 - (-) ns - - - ns ns ns 
Περιοχή 7 ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
 

Στα µεγάλα παράκτια αλιευτικά εργαλεία η τάση της χρονοσειράς της CPUE 

συσχετίζεται αρνητικά µε τις τάσεις όλων των χρονοσειρών της SST στις περιοχές 3 και 
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6. Τέλος υπάρχει αρνητική συσχέτιση µεταξύ CPUE και των τάσεων των χρονοσειρών 

της µέσης τιµής και της τυπικής απόκλισης του αέρα (Πίν. 3.25).  
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4. Συζήτηση 

 

4.1 Η εικόνα των ελληνικών νερών από την οπτική των περιβαλλοντικών 

παραµέτρων 

 

H εξέταση των περιβαλλοντικών παραµέτρων έδειξε, ότι υπάρχουν σηµαντικές 

διαφορές στις Ελληνικές θάλασσες, γεγονός που επιβεβαιώνει την ετερογένεια των 

ελληνικών νερών (Stergiou et al. 1997b).  

 

- Άνεµος: Το πρότυπο που ακολουθεί η ένταση των ανέµων στο Αιγαίο είναι ότι 

αυξάνονται από βόρεια προς νότια. Στο Ιόνιο γενικά οι εντάσεις των ανέµων είναι σε 

χαµηλότερα επίπεδα σε σχέση µε τις υπόλοιπες περιοχές. Ειδικότερα, η περιοχή του 

κεντρικού Β. Αιγαίου (περιοχή 2) φαίνεται να δέχεται χαµηλότερες επιδράσεις από τον 

άνεµο από όλες τις άλλες, ενώ οι περιοχές των Κυκλάδων και νοτιότερα δέχονται 

υψηλής έντασης ανέµους. Οι µεγαλύτερες σε ένταση τιµές ανέµου παρατηρούνται τους 

χειµερινούς µήνες σε όλη την περιοχή µελέτης. Ένα άλλο πρότυπο που υπάρχει είναι η 

επίδραση των Μελτεµιών (Metaxas 1973) κατά τους θερινούς µήνες. Τα Μελτέµια είναι 

ιδιαίτερα έντονα στο Ν. Αιγαίο, όπου ορισµένες φορές φτάνουν και ξεπερνούν τους 

χειµερινούς µήνες. Όλες οι περιοχές παρουσιάζουν κάποια εποχικότητα, που διαφέρει 

ανάλογα µε την επίδραση των Μελτεµιών.  

 

- SST: Η επιφανειακή θερµοκρασία της θάλασσας εµφανίζει σε όλες τις περιοχές 

χαρακτηριστική εποχικότητα µε µέγιστες τιµές το καλοκαίρι και ελάχιστες το χειµώνα. 

Γενικά, δεν υφίστανται µεγάλες διαφορές µεταξύ των περιοχών, ωστόσο αντανακλώνται 

τουλάχιστον δύο γεγονότα από την εικόνα των χρονοσειρών: α) Η επίδραση της ψυχρής 

µάζας υδάτων που προέρχεται από τη Μαύρη Θάλασσα (Unluata et al. 1990) και 

δηµιουργεί µια διαβάθµιση της θερµοκρασίας στο Β. Αιγαίο µε χαµηλότερες τιµές 

ανατολικά και υψηλότερες δυτικά και β) Οι εκβολές των µεγάλων ποταµών σε όλο το Β. 

Αιγαίο προκαλούν χαµηλότερη θερµοκρασία σε σχέση µε το Ν. Αιγαίο και το Ιόνιο, που 

εµφανίζουν αναλογία στις τιµές των χρονοσειρών.    
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- Επιφανειακή Συγκέντρωση Χλωροφύλλης-α: Στα ολιγότροφα νερά της Ανατολικής 

Μεσογείου, το Β. Αιγαίο εµφανίζει υψηλές τιµές χλωροφύλλης-α σε σύγκριση µε τις 

υπόλοιπες περιοχές. Στις υψηλές τιµές του Β. Αιγαίου συνεισφέρουν τα νερά των 

ποταµών, που εκβάλλουν στην ευρύτερη περιοχή, καθώς και τα πλούσια σε θρεπτικά 

νερά, που προέρχονται από τη Μαύρη Θάλασσα (Unluata et al. 1990). Στις υψηλές 

συγκεντρώσεις της χλωροφύλλης-α σηµαντική είναι η επίδραση της εκτεταµένης 

ηπειρωτικής υφαλοκρηπίδας. Το Ν. Αιγαίο είναι η φτωχότερη υδάτινη µάζα. Υπάρχει 

κάποια περιοδικότητα στις χρονοσειρές της συγκέντρωσης χλωροφύλλης-α, στην οποία 

εµφανίζονται µέγιστα κατά το τέλος των χειµερινών και αρχές των ανοιξιάτικων µηνών 

και ελάχιστα κατά τους θερινούς µήνες. Η περιοδικότητα είναι πιο έντονη στο Ν. Αιγαίο 

παρά στο Βόρειο, επειδή επηρεάζεται από τις εισροές που δέχεται το δεύτερο καθόλη τη 

διάρκεια του έτους.   

 

 

4.2 Σχέσεις και πρότυπα µεταξύ αλιευτικών και περιβαλλοντικών παραµέτρων 

 

 Από τις συσχετίσεις των αλιευτικών παραµέτρων µε τους περιβαλλοντικούς 

παράγοντες προκύπτουν ποικίλα πρότυπα ανά περιοχή και αλιευτικό εργαλείο. Γενικά, 

διαφαίνεται η επίδραση του ανέµου στα παράκτια αλιευτικά εργαλεία, που επηρεάζει 

τόσο την παραγωγή ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας (CPUE), όσο και την αλιευτική  

προσπάθεια. Φαίνεται ότι η άνοιξη και το φθινόπωρο ευνοούν τη δραστηριότητα των 

παράκτιων αλιευτικών εργαλείων. Στα γρι-γρι οι συσχετίσεις περιβαλλοντικών και 

αλιευτικών παραµέτρων αναδεικνύουν την ιδιαιτερότητα του τρόπου αλιείας, όπου 

άνεµοι και ρεύµατα εµποδίζουν τη χρήση του συγκεκριµένου εργαλείου. Για τις 

µηχανότρατες προκύπτει ότι γενικά επηρεάζονται από τους περιβαλλοντικούς 

παράγοντες λιγότερο σε σχέση µε τα άλλα εργαλεία, τουλάχιστον όσον αφορά την 

αλιευτική προσπάθεια. Όσον αφορά τις επιµέρους περιοχές είναι χαρακτηριστική η 

επίδραση της έντασης των ανέµων στην αλιευτική προσπάθεια η οποία µειώνεται από 

βόρεια προς νότια. Η CPUE είναι µεγαλύτερη στο Β. Αιγαίο συγκριτικά µε τις άλλες 

περιοχές, γεγονός που µπορεί να συσχετιστεί µε τα πιο εύτροφα νερά της περιοχής. Το 

 65



  Συζήτηση 

   
Ιόνιο εµφανίζει πιο σταθερή εικόνα της αλιείας από τις άλλες περιοχές, όπου σταθερή 

αλιευτική προσπάθεια αποδίδει σταθερή παραγωγή ανά σκάφος ανά ηµέρα.  

 

 

4.2.1 Συσχετίσεις ανά αλιευτικό εργαλείο 

 

- Παράκτια Αλιευτικά Σκάφη <12m: Σε όλες τις περιοχές η ένταση του ανέµου 

συσχετίζεται αρνητικά µε την αλιευτική προσπάθεια. Όταν επικρατούν σχετικά υψηλοί 

άνεµοι, αυτό λειτουργεί ως περιοριστικός παράγοντας στη δραστηριοποίηση των µικρών 

παράκτιων αλιευτικών εργαλείων. Εποµένως το χειµώνα, και επιπλέον το καλοκαίρι στο 

Ν. Αιγαίο δεν ευνοείται η δραστηριοποίηση του στόλου για τα µικρά παράκτια. Οι 

επιδράσεις των ανέµων στις αλιευτικές παραµέτρους είναι τόσο έντονες που προκαλούν 

ανάλογες συσχετίσεις και στους άλλους περιβαλλοντικούς παράγοντες. Έτσι στο Β. και 

Ν. Αιγαίο υπάρχουν αρνητικές συσχετίσεις της αλιευτικής προσπάθειας µε την 

επιφανειακή θερµοκρασία της θάλασσας. Αυτό δείχνει ότι τους πιο θερµούς µήνες δεν 

ευνοείται η δραστηριοποίηση των µικρών παράκτιων, γεγονός που µπορεί να αποδοθεί 

στην παρουσία των Μελτεµιών. Επίσης, οι αρνητικές συσχετίσεις της συγκέντρωσης 

χλωροφύλλης-α µε την αλιευτική προσπάθεια στο Ν. Αιγαίο και το Ιόνιο, ενισχύουν τη 

θεώρηση ότι η αλιευτική προσπάθεια αυξάνεται περισσότερο την άνοιξη και το 

φθινόπωρο, ενώ δεν ευνοείται η δραστηριοποίηση των µικρών παράκτιων από τους 

περιβαλλοντικούς παράγοντες το καλοκαίρι και το χειµώνα. Η εξέταση των συσχετίσεων 

της αλιευτικής προσπάθειας µε τους περιβαλλοντικούς παράγοντες στα εφτά αλιευτικά 

πεδία είναι ανάλογη µε όσα ήδη έχουν αναφερθεί.  

Η CPUE εµφανίζει θετικές συσχετίσεις µόνο στο Β. Αιγαίο µε τον άνεµο και την 

SST. Αυξηµένη CPUE επιτυγχάνεται τις περιόδους, µε υψηλές θερµοκρασίες ή/και 

εντάσεις του ανέµου, δηλαδή κατά τους καλοκαιρινούς και χειµερινούς µήνες. Από την 

εξέταση των αλιευτικών πεδίων φαίνεται ότι στο κεντρικό (περιοχή 2) και ανατολικό Β. 

Αιγαίο (περιοχή 1) η CPUE αυξάνεται τους καλοκαιρινούς µήνες, όταν η αλιευτική 

προσπάθεια µειώνεται τη συγκεκριµένη περίοδο και εποµένως µειώνεται η αλιευτική 

πίεση στα αποθέµατα. Η αύξηση της CPUE τους θερινούς µήνες, παρά την όπως 

προελεγχθεί µειωµένη αλιευτική προσπάθεια, σχετίζεται µε την περίοδο απαγόρευσης 
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της µηχανότρατας. Αντίστοιχη εικόνα µεταξύ CPUE και αλιευτικής προσπάθειας 

παρατηρείται και το χειµώνα, λόγω των υψηλών εντάσεων του ανέµου. Γενικά, στις 

περιοχές του Αιγαίου, υπάρχει µια τάση αύξησης της CPUE σε περιόδους, όπου 

µειώνεται η αλιευτική προσπάθεια.  

 

- Παράκτια Αλιευτικά Σκάφη 12-24m: Σε αντίθεση µε τα µικρά παράκτια, στα µεγάλα η 

επίδραση του ανέµου δεν είναι τόσο έντονος περιοριστικός παράγοντας, λόγω του 

µεγέθους και της πλευστότητας αυτών των σκαφών. Η αλιευτική προσπάθεια 

συσχετίζεται µε τον άνεµο µόνο στο Ν. Αιγαίο, όπου και η ένταση του ανέµου είναι πιο 

ψηλά από τις υπόλοιπες περιοχές. Στο Ιόνιο ωστόσο εµφανίζεται θετική συσχέτιση της 

αλιευτικής προσπάθειας µε τη χρονοσειρά της µέσης τιµής του ανέµου και αρνητική µε 

την τυπική απόκλιση. Πιθανόν αυτό αποτυπώνει το γεγονός ότι όταν δεν βγαίνουν τα 

µικρά παράκτια, λόγω καιρικών συνθηκών, ευνοούνται τα µεγάλα παράκτια για να 

καταλάβουν τα διαθέσιµα αλιευτικά πεδία της περιοχής. Από την εικόνα, που 

παρουσιάζουν οι συσχετίσεις, στα εφτά αλιευτικά πεδία προκύπτει ότι γενικά άνοιξη και 

φθινόπωρο ευνοείται η δραστηριοποίηση του αλιευτικού στόλου, µε βάση και τις 

χρονοσειρές των περιβαλλοντικών παραγόντων.  

Στο Ν. Αιγαίο υπάρχει θετική συσχέτιση της παραγωγής ανά ηµέρα ανά σκάφος 

µε τη χρονοσειρά της µέσης τιµής του ανέµου. Ο άνεµος εµφανίζει υψηλές τιµές στη 

περιοχή αυτή κυρίως το χειµώνα αλλά και το καλοκαίρι οπότε και η αλιευτική 

προσπάθεια µειώνεται, ωστόσο η CPUE αυξάνεται. Αυτό οφείλεται στους λόγους που 

αναφέρθηκαν και προηγουµένως για τα µικρά παράκτια αλιευτικά σκάφη.  

 

- Γρι-γρι 12-24m: Η ένταση του ανέµου συσχετίζεται σε όλες τις περιοχές αρνητικά µε 

την αλιευτική προσπάθεια στο συγκεκριµένο αλιευτικό εργαλείο. Η αρνητική επίδραση 

του ανέµου στην αλιευτική προσπάθεια οφείλεται στο γεγονός ότι οι υψηλοί άνεµοι 

εµποδίζουν τη χρήση του εργαλείου και επιπλέον προκαλούν έντονα ρεύµατα, τα οποία 

εµποδίζουν την αλιευτική δραστηριότητα του. Με τον ίδιο τρόπο µπορεί να εξηγηθούν οι 

αρνητικές συσχετίσεις µε τις χρονοσειρές της τυπικής απόκλισης, οπότε οι µεγάλες 

διακυµάνσεις της έντασης του ανέµου εµποδίζουν την κανονική δραστηριότητα του 

στόλου. Οι αρνητικές συσχετίσεις της αλιευτικής προσπάθειας µε τη συγκέντρωση 

 67



  Συζήτηση 

   
χλωροφύλλης-α, οφείλεται κυρίως στην απαγόρευση, που ισχύει για το γρι-γρι τις 

περιόδους που η χλωροφύλλη-α παρουσιάζει µέγιστες τιµές, δηλαδή κατά το χειµώνα. 

Συνδυάζοντας τις συσχετίσεις για τα µικρά γρι-γρι εξάγεται ότι δραστηριοποιούνται 

κυρίως άνοιξη και αρχές καλοκαιριού καθώς και φθινόπωρο. Οµοίως και στα επιµέρους 

αλιευτικά πεδία οι συσχετίσεις δείχνουν την αδυναµία λειτουργίας του εργαλείου όταν 

υπάρχουν έντονοι άνεµοι ή έντονες διακυµάνσεις του ανέµου µέσα σε ένα µήνα.  

Πλην του Ιονίου, που συγκριτικά έχει τις χαµηλότερες εντάσεις ανέµου, οι άλλες 

δύο περιοχές εµφανίζουν αρνητική συσχέτιση της CPUE µε τον άνεµο τόσο στη 

χρονοσειρά των µέγιστων τιµών, όσο και της τυπικής απόκλισης. Αυτό αιτιολογείται 

επίσης από τον τρόπο αλιείας του συγκεκριµένου εργαλείου, όπου οι άνεµοι και τα 

ρεύµατα δεν ευνοούν τη λειτουργία του. Η αρνητική συσχέτιση της CPUE µε την SST 

στο Ιόνιο δικαιολογείται περισσότερο από την απαγόρευση της αλιείας του 

συγκεκριµένου εργαλείου κατά του χειµερινούς µήνες, παρά από κάποιον άλλο 

παράγοντα. Οι συσχετίσεις στο Ν. Αιγαίο µε τη χλωροφύλλη-α δείχνουν ότι την άνοιξη 

και το φθινόπωρο αυξάνει η παραγωγή ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας, γεγονός 

που επίσης αποδίδεται στις επιδράσεις του ανέµου στο συγκεκριµένο εργαλείο. Και 

επιµέρους τα αλιευτικά πεδία παρουσιάζουν σε γενικές γραµµές την εικόνα που έχουν οι 

συσχετίσεις στους τρεις µεγάλους υδάτινους όγκους. 

 

- Γρι-γρι 24-40m: Μεγάλα γρι-γρι υπάρχουν µόνο στο Β. Αιγαίο. Η αλιευτική 

προσπάθεια εµφανίζει, οµοίως µε τα µικρά γρι-γρι, αρνητικές συσχετίσεις µε τις 

χρονοσειρές του µεγίστου του αέρα και της τυπικής απόκλισης, όπως επίσης και όλες τις 

χρονοσειρές της συγκέντρωσης χλωροφύλλης. Οι αιτίες των παραπάνω συσχετίσεων 

είναι ανάλογες µε αυτές, που αναφέρθηκαν και στα µικρά γρι-γρι. Αν και γενικά τα 

µεγαλύτερου µήκους σκάφη επηρεάζονται λιγότερο από τον άνεµο, τα µεγάλα γρι-γρι 

δέχονται έντονες επιδράσεις λόγω του τρόπου αλιείας του συγκεκριµένου εργαλείου. Οι 

συσχετίσεις σε συνδυασµό µε τις χρονοσειρές των περιβαλλοντικών παραµέτρων 

δείχνουν ότι άνοιξη και φθινόπωρο είναι οι περίοδοι αύξησης της αλιευτικής 

προσπάθειας. Η αρνητική συσχέτιση της παραγωγής ανά ηµέρα ανά σκάφος µε τον 

άνεµο στο Β. Αιγαίο σχετίζεται αφενός µε τις ιδιαιτερότητες του τρόπου αλιείας του 

εργαλείου και αφετέρου µε την απαγόρευση του συγκεκριµένου εργαλείου τους 
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χειµερινούς µήνες, όπου υπάρχουν υψηλές εντάσεις ανέµου. Οι αρνητικές συσχετίσεις 

της CPUE µε τη συγκέντρωση χλωροφύλλης-α, ενισχύουν τα παραπάνω.    

 

- Μηχανότρατα 12-24m: ∆εν εµφανίζονται συσχετίσεις µε τους περιβαλλοντικούς 

παράγοντες και την αλιευτική προσπάθεια για το συγκεκριµένο εργαλείο. Το γεγονός 

αυτό οφείλεται στο ότι το συγκεκριµένο εργαλείο δεν αναστέλλει την δραστηριότητα του 

στις σχετικά υψηλές τιµές ανέµου, συγκριτικά µε τα υπόλοιπα υπό µελέτη εργαλεία. Η 

εντατική αυτή δραστηριότητα ενισχύεται και από το γεγονός της µεγάλης περιόδου 

απαγόρευσης της αλιείας µε τράτα που ισχύει στην Ελλάδα. Και η ανάλυση των 

συσχετίσεων στα εφτά αλιευτικά πεδία συνηγορεί ότι κατά τους χειµερινούς µήνες η 

αλιευτική προσπάθεια αυξάνεται.  

∆εν παρατηρείται καµία στατιστικά σηµαντική συσχέτιση µεταξύ της παραγωγής 

ανά αλιευτική προσπάθεια και των περιβαλλοντικών παραµέτρων που εξετάζονται. Στις 

µικρές µηχανότρατες η CPUE δεν επηρεάζεται από τους υπό µελέτη περιβαλλοντικούς 

παράγοντες. Οι επιµέρους συσχετίσεις (περιοχή 2 θετικά µε τον άνεµο, 3 και 5 αρνητικά 

µε SST) οφείλονται κυρίως στην απαγόρευση του αλιευτικού εργαλείου τους µήνες 

Ιούνιο ως Σεπτέµβριο.  

   

- Μηχανότρατα 24-40m: Για την αλιευτική προσπάθεια της µεγάλης µηχανότρατας 

παρατηρείται αρνητική συσχέτιση µε τη χρονοσειρά της µέσης τιµής του ανέµου, 

γεγονός που οφείλεται στο ότι ο στόλος δραστηριοποιείται περισσότερο τους ψυχρούς 

µήνες του έτους και ενδεχοµένως να αντικατοπτρίζει την περίοδο απαγόρευσης του 

εργαλείου. Επίσης, παρατηρείται θετική συσχέτιση µε όλες τις παραµέτρους της SST για 

την περιοχή του Ιονίου. Οι παραπάνω συσχετίσεις δείχνουν ότι η αλιευτική προσπάθεια 

αυξάνεται περισσότερο κατά τους µήνες γύρω από την περίοδο απαγόρευσης, που είναι 

οι πιο θερµοί, συγκριτικά µε την υπόλοιπη περίοδο δραστηριότητας του στόλου. Και στις 

επιµέρους περιοχές των µεγάλων αλιευτικών πεδίων, οι συσχετίσεις δείχνουν ότι γύρω 

από τις περιόδους της απαγόρευσης του εργαλείου επιτυγχάνεται η µεγαλύτερη 

αλιευτική προσπάθεια. 

∆εν παρατηρούνται στατιστικά σηµαντικές συσχετίσεις της CPUE και των 

περιβαλλοντικών παραµέτρων στους τρεις µεγάλους υδάτινούς όγκους. Ωστόσο 

 69



  Συζήτηση 

   
υπάρχουν µεγάλες αποκλίσεις στις τιµές της CPUE, χωρίς κάποιο συγκεκριµένο 

εποχιακό πρότυπο. Παρατηρείται όµως η µείωση της παραγωγικότητας από βόρια προς 

νότια.  

 

 

4.3 ∆ιαχείριση της αλιείας 

 

Τα διαχειριστικά µέτρα που εφαρµόζονται (κλειστές περιόδους για αλιευτικά 

εργαλεία, περιορισµένος αριθµός αδειών, ελάχιστο µέγεθος εκφόρτωσης ψαριών, 

ελάχιστο µέγεθος άνοιγµα µατιού στα δίχτυα κ.α.) στην αλιεία των ελληνικών νερών 

εµφανίζουν αδυναµίες γεγονός που φαίνεται από το ότι τα αποθέµατα σε εκτεταµένες 

περιοχές υπεραλιεύονται (Anonymus 2001). Η φύση της Ελληνικής αλιείας, που 

χαρακτηρίζεται από ποικιλία αλιευτικών στόχων και αλιευτικών εργαλείων ανά περιοχή, 

καθιστά ανεφάρµοστα και χωρίς αποτέλεσµα τα παραδοσιακά µοντέλα διαχείρισης της 

αλιείας (Anonymus 2001). Επίσης, οι διαφορετικοί χρονικά κύκλοι ζωής των ειδών, που 

αλιεύονται µε διαφορετικά εργαλεία, περιορίζουν την αποτελεσµατικότητα των κλειστών 

στην αλιεία περιόδων, αφού από τη διακύµανση των αποθεµάτων τους φαίνεται ότι δεν 

υφίστανται ορθολογική διαχείριση (π.χ. γαύρος και σαρδέλα).  

Εναλλακτικά, η ανάγκη λήψης µέτρων διαχείρισης από µια οπτική, που 

αντιµετωπίζει το οικοσύστηµα συνολικά και µε τη χρήση ποικίλων δεικτών του 

οικοσυστήµατος είναι επιβεβληµένη. Ακόµη και ο καθορισµός θαλάσσιων 

προστατευµένων περιοχών (Marine Protected Areas, MPA), που αποτελεί µια ακραία 

µέθοδο πρόληψης και προστασίας, πιθανόν να έχει καλύτερα αποτελέσµατα στους 

στόχους ορθολογικής διαχείρισης µε άξονα το οικοσύστηµα (Anonymus 2001). Οι MPA 

είναι περιοχές, όπου απαγορεύεται εντελώς η αλιεία και µεταξύ άλλων πλεονεκτεί στο 

ότι προστατεύεται η βιοµάζα των ειδών και διατηρείται η βιοποικιλότητα (Anonymus 

2001). Ωστόσο, η επιλογή της έκτασης και των χαρακτηριστικών των MPA είναι µια 

διαδικασία εξαιρετικά πολύπλοκη.  

Είτε πρόκειται για τον καθορισµό MPA, είτε άλλων διαχειριστικών µέτρων είναι 

πολύτιµη η γνώση της βιολογίας του είδους. Σε αυτή εντάσσεται και η γνώση της σχέσης 

ειδών και περιβαλλοντικών παραµέτρων, όπως και διαφόρων ωκεανογραφικών 
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παραγόντων (θερµικά µέτωπα, αναβλύσεις) (Valavanis et al. 2004, Palialexis 2003), που 

µπορούν να περιγραφούν από περιβαλλοντικές παραµέτρους. Όσο µεγαλύτερη είναι η 

συλλογή δεδοµένων για είδη και αλιευτικά πεδία, τόσο περισσότερες εγγυήσεις 

παρέχονται για την ορθολογικότερη διαχείριση της αλιείας.       
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5. Συµπεράσµατα 

 

Τα κυριότερα συµπεράσµατα που προέκυψαν από τις συσχετίσεις των 

περιβαλλοντικών παραµέτρων µε τους αλιευτικούς παράγοντες στην υπό µελέτη 

περιοχή κωδικοποιούνται παρακάτω: 

 

i. Η επίδραση της έντασης των ανέµων στην αλιευτική προσπάθεια αυξάνεται 

από βόρεια προς νότια.  

ii. Η CPUE είναι µεγαλύτερη στο Β. Αιγαίο συγκριτικά µε τις άλλες περιοχές, 

γεγονός που οφείλεται στην παραγωγικότητα της περιοχής, όπως δείχνουν τα 

δεδοµένα της χλωροφύλλης-α. 

iii. Η επίδραση του ανέµου στα παράκτια αλιευτικά εργαλεία επηρεάζει τόσο την 

παραγωγή ανά µονάδα αλιευτικής προσπάθειας (CPUE), όσο και την 

αλιευτική  προσπάθεια. Η συγκεκριµένη επίδραση είναι πιο έντονη στα µικρά 

παράκτια εργαλεία. 

iv. Κατά την άνοιξη και το φθινόπωρο ευνοείται η δραστηριότητα των παράκτιων 

αλιευτικών εργαλείων. 

v. Στα παράκτια αλιευτικά εργαλεία (<12 m και 12-24 m) στις περιοχές του 

Αιγαίου, υπάρχει µια τάση αύξησης της CPUE σε περιόδους, όπου µειώνεται 

η αλιευτική προσπάθεια. 

vi. Στα γρι-γρι οι συσχετίσεις περιβαλλοντικών και αλιευτικών παραµέτρων 

αναδεικνύουν την ιδιαιτερότητα του τρόπου αλιείας, όπου άνεµοι και ρεύµατα 

εµποδίζουν τη χρήση του συγκεκριµένου εργαλείου. Το γεγονός αυτό 

επηρεάζει τόσο την αλιευτική προσπάθεια όσο και την CPUE και 

παρατηρείται και στις δύο τάξεις µεγέθους των σκαφών (12-24 και 24-40 m). 

vii. Οι µηχανότρατες επηρεάζονται ελάχιστα από τους περιβαλλοντικούς 

παράγοντες κυρίως όσον αφορά την αλιευτική προσπάθεια. 

viii. Τόσο στα γρι-γρι όσο και στις µηχανότρατες οι κλειστές περίοδοι αλιείας 

µπορούν να φανούν στις συσχετίσεις αλιευτικών και περιβαλλοντικών 

παραµέτρων. 
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5 

Περιοχή 
6 

Περιοχή 
7 

MAFA1 (0.25) (0.25) (0.24) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) 
DAS 0.98 1 0.82 0.09 0.31 1 0.97 
CPUE 0.15 -0.25 -0.65 -0.98 -0.99 0.01 -0.23 
MAFA2 (0.25) (0.25)  (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) 
DAS -0.22 -0.04 0.57 1 0.95 0.06 0.25 
CPUE 0.99 -0.97 0.76 0.19 0.16 1 0.97 
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SST 
mean 

0.54 -0.39 -0.37 -0.13 -0.21 0.27 0.03 

SST min 0.54 -0.4 -0.37 -0.13 -0.21 0.27 0.02 
SST 
stdev 

0.54 -0.4 -0.37 -0.14 -0.22 0.27 0.03 

Chl max -0.01 0.13 0.20 -0.09 -0.24 -0.04 0.07 
Chl 
mean 

0.00 0.14 0.11 -0.22 -0.62 -0.02 0.04 

Chl min -0.06 -0.10 -0.26 -0.28 -0.20 0.24 0.02 
Chl 
stdev 

-0.01 0.14 0.17 -0.11 -0.41 -0.03 0.09 

 
 
 
 
Παράκτια 12-24 m 
 
 
A Περιοχή 

1 
Περιοχή 
2 

Περιοχή 
3 

Περιοχή 
4 

Περιοχή 
5 

Περιοχή 
6 

Περιοχή 
7 

MAFA1 (0.25) (0.25) (0.24) NA (0.25) (0.25) (0.25) 
DAS 1 1 0.98  0.41 -0.97 1 
CPUE 0.33 0.01 0.40  -1 0.51 -0.03 
MAFA2        
DAS -0.09    0.91 0.26  
CPUE 0.94    0.09 0.86  
B Περιοχή 

1 
Περιοχή 
2 

Περιοχή 
3 

Περιοχή 
4 

Περιοχή 
5 

Περιοχή 
6 

Περιοχή 
7 

MAFA1 (0.25) (0.25) (0.24)  (0.25) (0.25) (0.25) 
Αέρας 
mean 

-0.07 -0.27 -0.04  0.05 -0.4 -0.28 

Αέρας 
min 

0.04 -0.13 -0.16  0.03 -0.39 -0.21 

Αέρας 
max 

-0.07 -0.27 0.00  0.01 -0.07 -0.07 

Αέρας 
stdev 

-0.15 -0.16 0.12  0.08 0.06 0.05 

SST 
max 

0.00 -0.56 -0.24  0.11 -0.3 -0.23 

SST 
mean 

0.00 -0.56 -0.24  0.11 -0.3 -0.22 

SST min 0.00 -0.56 -0.24  0.11 -0.3 -0.23 
SST 
stdev 

0.00 -0.56 -0.24  0.11 -0.3 -0.23 

Chl max 0.08 0.02 0.09  0.06 0.00 -0.14 
Chl 
mean 

0.10 0.02 0.14  0.22 0.09 -0.26 

Chl min -0.09 0.08 0.10  0.07 -0.24 0.14 
Chl 0.11 0.04 0.11  0.13 -0.01 -0.23 
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stdev 
MAFA 
2 

(0.25) (0.25) (0.24)  (0.25) (0.25) (0.25) 

Αέρας 
mean 

-0.12    -0.08 -0.12  

Αέρας 
min 

0.01    0.11 0.1  

Αέρας 
max 

-0.13    -0.21 -0.18  

Αέρας 
stdev 

-0.13    -0.27 -0.28  

SST 
max 

-0.05    -0.18 0.00  

SST 
mean 

-0.05    -0.18 -0.01  

SST min -0.05    -0.18 0.00  
SST 
stdev 

-0.05    -0.19 -0.01  

Chl max -0.13    0.00 -0.11  
Chl 
mean 

-0.16    -0.25 -0.23  

Chl min 0.11    -0.24 0.08  
Chl 
stdev 

-0.15    -0.12 -0.10  

 
 
Γριγρι 12-24 m 
 
A Περιοχή 

1 
Περιοχή 
2 

Περιοχή 
3 

Περιοχή 
4 

Περιοχή 
5 

Περιοχή 
6 

Περιοχή 
7 

MAFA1 (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) 
DAS -0.98 1 0.91 -0.91 0.94 1 -1 
CPUE 0.14 0.12 0.75 0.47 0.42 0.37 0.42 
MAFA2 (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) 
DAS -0.21  -0.41  -0.35 -0.02 -0.01 
CPUE 0.99  0.66  0.91 0.93 0.91 
B Περιοχή 

1 
Περιοχή 
2 

Περιοχή 
3 

Περιοχή 
4 

Περιοχή 
5 

Περιοχή 
6 

Περιοχή 
7 

MAFA1 (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) 
Αέρας 
mean 

-0.15 0.22 -0.12 0.05 -0.1 -0.29 0.00 

Αέρας 
min 

-0.23 0.45 0.28 -0.2 0.06 -0.1 -0.16 

Αέρας 
max 

-0.04 -0.2 -0.38 0.17 -0.15 -0.16 0.04 

Αέρας 
stdev 

0.09 -0.4 -0.54 0.21 -0.15 -0.36 0.2 

SST 
max 

-0.1 -0.12 -0.24 0.15 -0.15 -0.27 0.2 
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SST 
mean 

-0.1 -0.12 -0.24 0.16 -0.15 -0.27 0.2 

SST min -0.1 -0.11 -0.24 0.15 -0.15 -0.27 0.2 
SST 
stdev 

-0.1 -0.12 -0.25 0.16 -0.15 -0.28 0.21 

Chl max 0.18 -0.3 -0.28 0.07 -0.09 -0.22 -0.01 
Chl 
mean 

0.12 -0.22 -0.25 0.15 -0.25 -0.40 0.21 

Chl min -0.12 -0.47 -0.28 -0.04 0.07 -0.25 -0.13 
Chl 
stdev 

0.16 -0.24 -0.27 0.08 -0.16 -0.27 0.13 

MAFA 
2 

(0.25) (0.25) (0.25)  (0.25) (0.25) (0.25) 

Αέρας 
mean 

-0.03  -0.10  -0.12 -0.09 -0.08 

Αέρας 
min 

-0.03  -0.16  -0.23 -0.18 -0.05 

Αέρας 
max 

-0.16  -0.17  -0.12 0.07 -0.2 

Αέρας 
stdev 

-0.11  -0.08  -0.05 0.1 -0.13 

SST 
max 

-0.10  -0.20  -0.01 -0.11 0.15 

SST 
mean 

-0.1  -0.20  -0.01 -0.11 0.15 

SST min -0.1  -0.20  -0.01 -0.11 0.15 
SST 
stdev 

-0.11  -0.20  -0.01 -0.11 0.15 

Chl max 0.11  0.24  0.15 0.11 -0.15 
Chl 
mean 

0.01  0.12  0.12 0.10 0.02 

Chl min 0.11  -0.04  -0.17 -0.13 0.16 
Chl 
stdev 

0.06  0.18  0.16 0.14 -0.06 

 
 
Γριγρι 24-40 m 
 
A Περιοχή 

1 
Περιοχή 
2 

Περιοχή 
3 

Περιοχή 
4 

Περιοχή 
5 

Περιοχή 
6 

Περιοχή 
7 

MAFA1 NA NA (0.25) NA NA NA NA 
DAS   0.98     
CPUE   0.50     
MAFA2   (0.25)     
DAS   -0.22     
CPUE   0.86     
B Περιοχή 

1 
Περιοχή 
2 

Περιοχή 
3 

Περιοχή 
4 

Περιοχή 
5 

Περιοχή 
6 

Περιοχή 
7 

MAFA1   (0.25)     

 108



                                                                                                                Παράρτηµα 3   

Αέρας 
mean 

  0.05     

Αέρας 
min 

  0.32     

Αέρας 
max 

  -0.20     

Αέρας 
stdev 

  -0.35     

SST 
max 

  -0.27     

SST 
mean 

  -0.27     

SST min   -0.27     
SST 
stdev 

  -0.28     

Chl max   -0.35     
Chl 
mean 

  -0.28     

Chl min   -0.26     
Chl 
stdev 

  -0.32     

MAFA 
2 

       

Αέρας 
mean 

  -0.14     

Αέρας 
min 

  -0.07     

Αέρας 
max 

  -0.23     

Αέρας 
stdev 

  -0.19     

SST 
max 

  -0.39     

SST 
mean 

  -0.39     

SST min   -0.39     
SST 
stdev 

  -0.39     

Chl max   0.16     
Chl 
mean 

  0.11     

Chl min   -0.03     
Chl 
stdev 

  0.13     
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Μηχανότρατα 12-24 m  
 
A Περιοχή 

1 
Περιοχή 
2 

Περιοχή 
3 

Περιοχή 
4 

Περιοχή 
5 

Περιοχή 
6 

Περιοχή 
7 

MAFA1 (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) NA 
DAS -1 -0.98 -0.95 1 0.97 -0.9  
CPUE 0.3 0.53 0.37 0.14 0.4 0.03  
MAFA2 (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25)  
DAS -0.01  0.32 -0.08 -0.23 0.43  
CPUE 0.96  0.93 0.99 0.92 1  
B Περιοχή 

1 
Περιοχή 
2 

Περιοχή 
3 

Περιοχή 
4 

Περιοχή 
5 

Περιοχή 
6 

Περιοχή 
7 

MAFA1 (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) NA 
Αέρας 
mean 

0.09 0.39 -0.12 -0.22 -0.11 0.02  

Αέρας 
min 

0.11 0.21 0.05 -0.09 -0.18 0.14  

Αέρας 
max 

0.17 0.12 -0.09 -0.23 -0.06 -0.05  

Αέρας 
stdev 

0.01 -0.01 -0.14 -0.12 -0.01 -0.09  

SST 
max 

0.2 0.08 0.00 -0.2 -0.27 -0.11  

SST 
mean 

0.2 0.08 0.00 -0.2 -0.27 -0.11  

SST min 0.2 0.08 -0.01 -0.2 -0.27 -0.11  
SST 
stdev 

0.2 0.08 0.00 -0.2 -0.27 -0.11  

Chl max 0.1 0.05 0.09 0.17 0.18 -0.2  
Chl 
mean 

0.11 -0.03 0.09 0.12 0.07 -0.23  

Chl min -0.24 -0.01 0.21 0.06 -0.01 0.09  
Chl 
stdev 

-0.12 0.01 0.09 0.13 0.13 -0.25  

MAFA 
2 

       

Αέρας 
mean 

0.09  -0.18 -0.07 0.19 0.04  

Αέρας 
min 

-0.01  -0.14 0.01 0.02 -0.04  

Αέρας 
max 

0.03  -0.14 -0.18 -0.03 0.02  

Αέρας 
stdev 

0.05  -0.05 -0.2 -0.08 0.12  

SST 
max 

-0.14  -0.36 -0.12 0.11 -0.1  

SST 
mean 

-0.14  -0.36 -0.12 0.11 -0.1  
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SST min -0.14  -0.36 -0.12 0.11 -0.1  
SST 
stdev 

-0.14  -0.36 -0.12 0.11 -0.1  

Chl max 0.05  0.17 -0.18 0.04 0.02  
Chl 
mean 

-0.04  0.21 -0.13 0.01 0.02  

Chl min -0.12  -0.10 -0.22 -0.22 -0.03  
Chl 
stdev 

-0.01  0.19 -0.14 0.07 0.04  

 
 
 
Μηχανότρατα 24-40 m 
 
A Περιοχή 

1 
Περιοχή 
2 

Περιοχή 
3 

Περιοχή 
4 

Περιοχή 
5 

Περιοχή 
6 

Περιοχή 
7 

MAFA1 (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) 
DAS -1 0.97 0.93 0.13 -1 -0.97 0.73 
CPUE 0.19 0.56 0.63 0.99 0.47 0.02 0.24 
MAFA2 (0.25)       
DAS   -0.36  -0.02  -0.69 
CPUE   0.78  0.88  0.97 
B Περιοχή 

1 
Περιοχή 
2 

Περιοχή 
3 

Περιοχή 
4 

Περιοχή 
5 

Περιοχή 
6 

Περιοχή 
7 

MAFA1 (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.25) 
Αέρας 
mean 

0.07 0.16 -0.16 -0.23 0.21 -0.20 0.06 

Αέρας 
min 

-0.13 0.11 -0.1 -0.02 0.22 -0.09 -0.06 

Αέρας 
max 

0.03 -0.1 -0.08 -0.22 0.14 -0.02 0.16 

Αέρας 
stdev 

0.14 -0.14 -0.01 -0.18 0.05 0.03 0.17 

SST 
max 

-0.16 0.06 -0.06 -0.12 0.09 -0.45 -0.25 

SST 
mean 

-0.16 0.06 -0.06 -0.12 0.09 -0.45 -0.25 

SST min -0.16 0.06 -0.06 -0.12 0.09 -0.45 -0.25 
SST 
stdev 

-0.16 0.06 -0.06 -0.12 0.09 -0.45 -0.25 

Chl max 0.02 0.09 0.26 -0.29 -0.19 0.21 0.1 
Chl 
mean 

0.04 0.07 0.28 -0.15 -0.11 0.03 0.19 

Chl min 0.12 -0.09 -0.1 0.22 -0.12 -0.14 0.17 
Chl 
stdev 

0.02 0.05 0.28 -0.21 -0.15 0.13 0.18 

MAFA 
2 

       

Αέρας   -0.18  0.1  0.1 
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mean 
Αέρας 
min 

  0.00  0.04  -0.08 

Αέρας 
max 

  -0.3  -0.12  0.16 

Αέρας 
stdev 

  -0.29  -0.01  -0.01 

SST 
max 

  -0.36  0.09  -0.22 

SST 
mean 

  -0.36  0.09  -0.22 

SST min   -0.36  0.09  -0.22 
SST 
stdev 

  -0.36  0.09  -0.22 

Chl max   0.16  0.05  0.1 
Chl 
mean 

  0.19  0.1  -0.03 

Chl min   -0.08  -0.05  -0.04 
Chl 
stdev 

  0.18  0.09  0.05 
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10. Παράρτηµα 4 
 
 
Μηχανότρατα 12-24 m  
 
A Βόρειο 

Αιγαίο 
Νότιο 
Αιγαίο 

Ιόνιο 

MAFA1 0.24 (0.25) (0.25) 
DAS -0.93 0.89 -0.90 
CPUE 0.59 0.90 0.04 
MAFA2    
DAS  -0.46 0.44 
CPUE  0.44 1 
B    
MAFA1    
Αέρας 
mean 

0.04 -0.12 0.02 

Αέρας 
min 

0.03 -0.19 0.14 

Αέρας 
max 

0.18 0.00 -0.05 

Αέρας 
stdev 

0.00 -0.05 -0.09 

SST 
max 

0.14 -0.24 -0.11 

SST 
mean 

0.14 -0.24 -0.11 

SST min 0.13 -0.24 -0.11 
SST 
stdev 

0.14 -0.24 -0.11 

Chl max 0.02 0.12 -0.20 
Chl 
mean 

-0.06 0.00 -0.23 

Chl min -0.01 -0.02 0.09 
Chl 
stdev 

0.01 0.08 -0.25 

MAFA 
2 

   

Αέρας 
mean 

 0.13 0.04 

Αέρας 
min 

 0.09 -0.04 

Αέρας 
max 

 0.07 0.02 

Αέρας 
stdev 

 -0.01 0.11 

SST 
max 

 0.04 -0.10 

SST  0.03 -0.10 
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mean 
SST min  0.03 -0.10 
SST 
stdev 

 0.03 -0.10 

Chl max  -0.02 0.02 
Chl 
mean 

 -0.12 0.03 

Chl min  0.08 -0.03 
Chl 
stdev 

 -0.01 0.04 

 
Μηχανότρατα 24-40 m 
 
A Βόρειο 

Αιγαίο 
Νότιο 
Αιγαίο 

Ιόνιο 

MAFA1 (0.24) (0.25) (0.25) 
DAS -1 -0.21 -0.97 
CPUE 0.08 0.99 0.02 
MAFA2    
DAS  -0.98  
CPUE  0.11  
B    
MAFA1 (0.24)   
Αέρας 
mean 

0.09 0.14 -0.20 

Αέρας 
min 

0.06 0.21 -0.09 

Αέρας 
max 

0.02 0.00 -0.02 

Αέρας 
stdev 

0.08 0.04 0.03 

SST 
max 

-0.18 0.19 -0.45 

SST 
mean 

-0.17 0.19 -0.45 

SST min -0.17 0.19 -0.45 
SST 
stdev 

-0.18 0.19 -0.45 

Chl max -0.14 0.03 0.21 
Chl 
mean 

-0.01 0.07 0.03 

Chl min 0.00 -0.07 -0.14 
Chl 
stdev 

-0.07 0.10 0.13 

MAFA 
2 

   

Αέρας 
mean 

 0.25  

Αέρας  0.2  
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min 
Αέρας 
max 

 0.14  

Αέρας 
stdev 

 0.05  

SST 
max 

 -0.12  

SST 
mean 

 -0.12  

SST min  -0.12  
SST 
stdev 

 -0.12  

Chl max  -0.14  
Chl 
mean 

 -0.17  

Chl min  0.26  
Chl 
stdev 

 -0.17  

 
 
Γρι-γρι 12-24 m 
 
A Βόρειο 

Αιγαίο 
Νότιο 
Αιγαίο 

Ιόνιο 

MAFA1 (0.25) (0.25) (0.25) 
DAS 1 0.91 1 
CPUE 0.49 0.69 0.16 
MAFA2    
DAS  -0.40 0.01 
CPUE  0.72 0.99 
B    
MAFA1    
Αέρας 
mean 

-0.17 -0.15 -0.11 

Αέρας 
min 

0.22 -0.01 0.15 

Αέρας 
max 

-0.46 -0.36 -0.24 

Αέρας 
stdev 

-0.53 -0.38 -0.50 

SST 
max 

0.04 -0.01 -0.03 

SST 
mean 

0.04 -0.01 -0.04 

SST min 0.04 -0.01 -0.03 
SST 
stdev 

0.03 -0.02 -0.04 

Chl max -0.22 -0.09 -0.27 
Chl -0.24 -0.37 -0.55 
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mean 
Chl min 0.04 0.07 0.11 
Chl 
stdev 

-0.24 -0.24 -0.33 

MAFA 
2 

   

Αέρας 
mean 

 -0.08 -0.21 

Αέρας 
min 

 -0.09 -0.21 

Αέρας 
max 

 -0.07 0.01 

Αέρας 
stdev 

 -0.08 0.03 

SST 
max 

 0.02 -0.25 

SST 
mean 

 0.02 -0.25 

SST min  0.02 -0.25 
SST 
stdev 

 0.03 -0.25 

Chl max  0.28 0.07 
Chl 
mean 

 0.21 0.00 

Chl min  0.09 -0.22 
Chl 
stdev 

 0.28 0.08 

 
 
Γρι-γρι 24-40 m 
 
A Βόρειο 

Αιγαίο 
Νότιο 
Αιγαίο 

Ιόνιο 

MAFA1 (0.25) ΝΑ NA 
DAS 1   
CPUE 0.4   
MAFA2    
DAS    
CPUE    
B    
MAFA1    
Αέρας 
mean 

0.03   

Αέρας 
min 

0.26   

Αέρας 
max 

-0.38   

Αέρας 
stdev 

-0.43   
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SST 
max 

-0.04   

SST 
mean 

-0.04   

SST min -0.04   
SST 
stdev 

-0.05   

Chl max -0.38   
Chl 
mean 

-0.29   

Chl min 0.03   
Chl 
stdev 

-0.32   

MAFA 
2 

   

Αέρας 
mean 

   

Αέρας 
min 

   

Αέρας 
max 

   

Αέρας 
stdev 

   

SST 
max 

   

SST 
mean 

   

SST min    
SST 
stdev 

   

Chl max    
Chl 
mean 

   

Chl min    
Chl 
stdev 

   

 
 
Παράκτια <12 m 
A Βόρειο 

Αιγαίο 
Νότιο 
Αιγαίο 

Ιόνιο 

MAFA1 (0.24) (0.25) (0.25) 
DAS 0.90 1 1 
CPUE -0.65 0.21 0.26 
MAFA2    
DAS 0.43 0.03 0.02 
CPUE 0.76 0.98 -0.97 
B    
MAFA1    
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Αέρας 
mean 

-0.47 -0.23 -0.11 

Αέρας 
min 

0.12 0.13 0.22 

Αέρας 
max 

-0.49 -0.38 -0.28 

Αέρας 
stdev 

-0.54 -0.46 -0.53 

SST 
max 

-0.40 -0.26 0.06 

SST 
mean 

-0.40 -0.26 0.05 

SST min -0.40 -0.26 0.06 
SST 
stdev 

-0.41 -0.27 0.05 

Chl max -0.02 -0.23 -0.23 
Chl 
mean 

-0.06 -0.76 -0.52 

Chl min 0.00 0.00 0.09 
Chl 
stdev 

-0.03 -0.51 -0.25 

MAFA 
2 

   

Αέρας 
mean 

0.26 0.13 -0.14 

Αέρας 
min 

0.36 0.00 -0.36 

Αέρας 
max 

0.2 0.14 -0.01 

Αέρας 
stdev 

0.03 0.15 0.17 

SST 
max 

0.08 -0.03 -0.04 

SST 
mean 

0.08 -0.03 -0.04 

SST min 0.08 -0.03 -0.04 
SST 
stdev 

0.08 -0.03 -0.03 

Chl max 0.01 0.10 0.10 
Chl 
mean 

-0.04 -0.10 0.09 

Chl min -0.06 -0.05 -0.16 
Chl 
stdev 

-0.03 0.00 0.11 

 
Παράκτια 12-24 m 
A Βόρειο 

Αιγαίο 
Νότιο 
Αιγαίο 

Ιόνιο 

MAFA1 (0.24) (0.25) (0.25) 
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DAS 0.99 0.99 -0.87 
CPUE 0.36 -0.27 0.71 
MAFA2    
DAS  -0.15 0.49 
CPUE  -0.96 0.71 
B    
MAFA1    
Αέρας 
mean 

-0.11 -0.27 -0.35 

Αέρας 
min 

0.04 -0.13 -0.29 

Αέρας 
max 

-0.19 -0.15 -0.12 

Αέρας 
stdev 

-0.15 -0.18 -0.03 

SST 
max 

-0.22 -0.22 -0.24 

SST 
mean 

-0.21 -0.22 -0.24 

SST min -0.21 -0.22 -0.24 
SST 
stdev 

-0.22 -0.23 -0.24 

Chl max 0.01 -0.17 -0.13 
Chl 
mean 

-0.07 -0.22 -0.04 

Chl min -0.01 -0.09 -0.09 
Chl 
stdev 

-0.05 -0.24 -0.14 

MAFA 
2 

   

Αέρας 
mean 

 -0.02 -0.12 

Αέρας 
min 

 -0.01 0.06 

Αέρας 
max 

 -0.02 -0.19 

Αέρας 
stdev 

 -0.11 -0.27 

SST 
max 

 -0.09 0.01 

SST 
mean 

 -0.09 0.01 

SST min  -0.09 0.01 
SST 
stdev 

 -0.09 0.01 

Chl max  0.13 -0.07 
Chl 
mean 

 -0.01 -0.21 

Chl min  0.07 -0.01 
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Chl 
stdev 

 0.10 -0.06 
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  Περίληψη 

 
11. Περίληψη  

 

 Για την εξαγωγή των σχέσεων περιβαλλοντικών και αλιευτικών παραµέτρων στα 

ελληνικά νερά, πραγµατοποιήθηκε συσχέτιση χρονοσειρών για το διάστηµα 1998-2003. 

Στόχος ήταν η ολοκληρωµένη και από διάφορες οπτικές προσέγγιση της σχέσης των 

περιβαλλοντικών παραµέτρων µε την αλιεία, η εξαγωγή προτύπων δραστηριότητας του 

αλιευτικού στόλου, προτύπων και τάσεων της αλιευτικής παραγωγής για την συµβολή 

στην επίτευξη µιας πιο ορθολογικής διαχείρισης της αλιείας. Πραγµατοποιήθηκε µια 

διττή χωρικά προσέγγιση των συσχετίσεων, όπου µε την πρώτη προσέγγιση η περιοχή 

µελέτης (35οΝ, 19οΕ και 42οΝ, 30οΕ) διαιρέθηκε σε τρεις υδάτινες µάζες (Βόρειο Αιγαίο, 

Νότιο Αιγαίο, Ιόνιο Πέλαγος) και µε τη δεύτερη σε εφτά κύρια αλιευτικά πεδία (Βόρειο 

Ανατολικό Αιγαίο, Κεντρικό Βόρειο Αιγαίο, ∆υτικό Βόρειο Αιγαίο, Ευβοϊκός/Σποράδες, 

Σαρωνικός/Κυκλάδες, Ιόνιο/Κορινθιακός και Κρήτη/ΝΑ Αιγαίο). Οι περιβαλλοντικοί 

παράγοντες που χρησιµοποιήθηκαν είναι η επιφανειακή θερµοκρασία της θάλασσας 

(SST), η επιφανειακή συγκέντρωση χλωροφύλλης-α (Chl-a) και η ένταση του ανέµου. Η 

SST και Chl-a αποτελούν τηλεπισκοπικά δεδοµένα, ενώ η ένταση του ανέµου προέρχεται 

από επίγειους σταθµούς. Τα αλιευτικά δεδοµένα προέρχονται από το Εθνικό Πρόγραµµα 

Συλλογής Αλιευτικών ∆εδοµένων. Οι αλιευτικές παράµετροι που χρησιµοποιήθηκαν 

είναι η αλιευτική προσπάθεια (Days-at-Sea, DAS) και η παραγωγή ανά µονάδα 

αλιευτικής προσπάθειας (Catch-per-Unit Effort, CPUE). Όλες οι οµάδες δεδοµένων 

συγκρότησαν χρονοσειρές επί των οποίων πραγµατοποιήθηκαν συσχετίσεις των τάσεων 

µε τη µέθοδο M.A.F.A. (Minimum/Maximum Autocorrelation Factor Analysis). Στα 

πλαίσια των αναλύσεων χρησιµοποιήθηκαν Γεωγραφικά Πληροφοριακά Συστήµατα 

(GIS) σε δύο φάσεις: α) για την επεξεργασία των τηλεπισκοπικών δεδοµένων και β) για 

την εξαγωγή των χρονοσειρών των τηλεπισκοπικών δεδοµένων.  

Η µελέτη των αποτελεσµάτων έδειξε διάφορα πρότυπα σχετικά µε τη 

δραστηριότητα του αλιευτικού στόλου, της παραγωγής ανά µονάδας αλιευτικής 

προσπάθειας και των σχέσεων περιβαλλοντικών και αλιευτικών παραµέτρων. Οι 

πληροφορίες που εξάγονται δίνουν µια σαφή εικόνα για χαρακτηριστικά της αλιείας, τα 

οποία δύνανται να χρησιµοποιηθούν σε διαχειριστικά πλαίσια. 
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12. Summary 

 

 The aim of this project was to identify patterns in fleet activity, patterns and 

trends in catch and landings and to provide an innovative approach of the interaction 

between environmental and fishery parameters. Time-series for the period 1998-2003 

were used in order to test the correlations between environmental and fishery 

parameters. The results intended to contribute in fisheries conservation activities. The 

study area (35οΝ, 19οΕ and 42οΝ, 30οΕ) was divided by two different spatial modes 

into three major water masses (North Aegean, South Aegean, Ionian) and into seven 

fisheries grounds for a more integrated approach. The environmental parameters used 

were the Sea Surface Temperature (SST), the Sea Surface Chlorophyll-a (Chl-a) 

concentration and the wind velocity. SST and Chl-a concentration data were obtained 

by remote sensing, while wind velocity data derived from official monitoring stations. 

Fisheries data derived from the Management System of Hellenic Fisheries Resources 

(MSHFR). Days-at-Sea (DAS) and Catch-per-Unit Effort (CPUE) were used as 

fisheries indices. All data sets were organized in a time-series format and analyzed 

with M.A.F.A (Minimum/Maximum Autocorrelation Factor Analysis). Geographic 

Information Systems (GIS) were used in two phases of the analysis in order to process 

remote sensing data and create time-series from remote sensing data.  

 The evaluation of the statistical output indicated several patterns related to the 

activity of fishing fleet and to CPUE with respect to environmental parameters. 

Results provide evidence of a series of patterns describing the Greek fishery sector. In 

conclusion the output of this study could be used for conservation purposes. 
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