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‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ≈ÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Î›„ÔÌÙ·È ÔÈ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ‰È·ˆ›ÒÔıÌ ˘Ú ÒÔÚ Ù·
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ÏÔÌ·‰ÈÍ‹ ÎÂÔÌÂÍÙfiÏ·Ù· Í·È ›˜ÔıÌ Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÙÂfl ÔÎÎ‹ ÂÏÔÒÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È ÛÙÁ
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·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ›Ú „È·Ùfl ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔ Ì· „Ì˘ÒflÊÔıÏÂ ÔÈ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ë·
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Data transfer from a

relational to an object-oriented database
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ABSTRACT

Nowadays, an active topic in the databases area is heterogeneous databases. Heterogeneous databases are

called the databases which differ in terms of management systems, schema, data types etc. An example of

heterogeneous databases is relational and object-oriented databases. Each category has unique advantages

and many commercial systems, which are based on either of them,have been constructed. There is often a

need for such kind of systems to cooperate , so a general method for data exchange among a relational and

an object-oriented database is desired .

The topic of this thesis is the problem of data transfer from a relational to an object-oriented database. In

particularly a system is developed for data transfer from a relational database to an object-oriented database

based on the data model of the Telos knowledge representation language. Two are the main results of this

thesis :

First, the development of a method for the definition of mappings from a relational to an object-oriented

schema. These mappings are very important because it is necessary to know which data are going to be

transfered from the relational database and where they will be stored in the object-oriented database.

Second, the development of a system which transfers data from a relational to an object-oriented database

using the defined mappings.

Supervisor : Panos Constantopoulos

Associate Professor of Computer Science

University of Crete
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≈ı˜·ÒÈÛÙflÂÚ

≈ı˜·ÒÈÛÙ˛ ÙÔÌ Â¸ÙÁ Í·ËÁ„ÁÙfi ÏÔı Í. –‹ÌÔ  ˘ÌÛÙ·ÌÙ¸ÔıÎÔ Ôı ÏÔı ÂÏÈÛÙÂ˝ËÁÍÂ ·ıÙfi ÙÁÌ

ÂÒ„·Ûfl·, Í·Ë˛Ú Í·È „È· ÙÁÌ Í·ËÔ‰fi„ÁÛÁ Í·È ÙÈÚ ÛıÏ‚ÔıÎ›Ú ÙÔı.

»· fiËÂÎ· Ì· Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ ¸Î· Ù· Ï›ÎÁ ÙÁÚ œÏ‹‰·Ú –ÎÁÒÔˆÔÒÈ·Í˛Ì ”ıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Í·È ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú

ÀÔ„ÈÛÏÈÍÔ˝ ÙÔı …ÌÛÙÈÙÔ˝ÙÔı –ÎÁÒÔˆÔÒÈÍfiÚ ÙÔı …‰Ò˝Ï·ÙÔÚ ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú Í·È ∏ÒÂıÌ·Ú „È· ÙÁ ÛıÌÂÒ„·Ûfl·

Í·È ÙÁ ÛıÏ·Ò‹ÛÙ·Ûfi ÙÔıÚ.

≈flÛÁÚ Âı˜·ÒÈÛÙ˛ ÙÔ …ÌÛÙÈÙÔ˝ÙÔ –ÎÁÒÔˆÔÒÈÍfiÚ „È· ÙÁÌ ıÎÈÍÔÙÂ˜ÌÈÍfi ıÔ‰ÔÏfi Í·È ÙÁÌ ÔÈÍÔÌÔÏÈÍfi

ÂÌflÛ˜ıÛÁ Ôı ÏÔı ·ÒÂfl˜Â Í·Ù‹ ÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· Ù˘Ì ÏÂÙ·Ùı˜È·Í˛Ì ÏÔı ÛÔı‰˛Ì.

…‰È·flÙÂÒ· Ë· fiËÂÎ· Ì· Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ ÙÔıÚ „ÔÌÂflÚ ÏÔı „È· ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· Í·È ÙÁÌ ÛıÏ·Ò‹ÛÙ·Ûfi ÙÔıÚ ÛÂ

¸ÎÁ ÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· Ù˘Ì ÛÔı‰˛Ì ÏÔı.

¡Í¸ÏÁ, ÙoÌ ƒÁÏfiÙÒÁ ƒ·ÛÍ·Î‹ÍÁ „È· ÙÁ ÛıÏ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÙÔı Í·Ù‹ ÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· Ù˘Ì ÏÂÙ·Ùı˜È·Í˛Ì

ÏÔı ÛÔı‰˛Ì, Í·Ë˛Ú Í·È ÙÔıÚ ˆflÎÔıÚ ÏÔı ƒ›ÛÔÈÌ· ¬·Ï‚·Í‹ Í·È ¡Ì·ÛÙ‹ÛÈÔ ”ÙÔ„È·ÌÌfl‰Á „È· ÙÁÌ

ÔÎ˝ÙÈÏÁ ‚ÔfiËÂÈ‹ ÙÔıÚ.
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 Âˆ‹Î·ÈÔ 1

≈ÈÛ·„˘„fi

To ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ ÂflÌ·È ÔÒ„·Ì˘Ï›ÌÔ ˘Ú ÂÓfiÚ. ”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 1.1 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· Ôı Ï·Ú

··Û˜ÔÎÂfl ÛÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl·. ”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 1.2 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛıÌÔÙÈÍ‹ ÙÔ ÙÈ ·ÍÒÈ‚˛Ú ›„ÈÌÂ

ÛÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· ·ıÙfi. ‘›ÎÔÚ, ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 1.3 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È Á Âˆ·ÒÏÔ„fi Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì, ÙÁÚ

·ÒÔ˝Û·Ú ÂÒ„·Ûfl·Ú, ÛÂ ›Ì· ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›ÌÔ ÎÁÒÔˆÔÒÈ·Í¸ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÔıÛÂfl˘Ì.

1.1 ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ·

≈Ì·Ú ·¸ ÙÔıÚ ÂÌÂÒ„Ô˝Ú ÙÔÏÂflÚ ÛÙÁÌ ÂÒÈÔ˜fi Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛfiÏÂÒ· ÂflÌ·È ÔÈ ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ

‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì [62]. ÃÈ· ÂÒflÙ˘ÛÁ ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ÔÈ Û˜ÂÛÈ·Í›Ú ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÈÚ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ‰È¸ÙÈ ›˜ÔıÌ ÔÎÎ˛Ì ÂÈ‰˛Ì ‰È·ˆÔÒ›Ú, ¸˘Ú ÛÙÔ Û˜fiÏ·, ÛÙ· ÛıÛÙfiÏ·Ù·

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÙÔıÚ, ÛÙÔıÚ Ù˝ÔıÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔıÚ Í.Ù.Î. œÈ Û˜ÂÛÈ·Í›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÒÔÛˆ›ÒÔıÌ

ÏÔÌ·‰ÈÍ‹ ÎÂÔÌÂÍÙfiÏ·Ù·, ¸˘Ú ˛ÒÈÏÁ ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl·, Ôı ›˜ÂÈ Û˜Â‰¸Ì ÛÙ·ËÂÒÔÔÈÁËÂfl. ∏˜ÔıÌ ¸Ï˘Ú Í·È

ÏÂÈÔÌÂÍÙfiÏ·Ù·, ¸˘Ú ÙÔ ¸ÙÈ ÔÈ ‰ÔÏ›Ú, Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È „È· ÙÁÌ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, Í·È ÔÈ

Ò‹ÓÂÈÚ Ôı ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È, ÂflÌ·È ÔÎ˝ ·Î›Ú Í·È ÛÙÈÚ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ı‹Ò˜ÂÈ ÎÁÒÔˆÔÒfl·,

Ôı ‰ÂÌ ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸Ì Ì· ·ÂÈÍÔÌÈÛÙÂfl ÛÙÔ Û˜fiÏ·, ·ÎÎ‹ ÙÁ „Ì˘ÒflÊÂÈ Ô Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÙfiÚ ÙÔı. ‘›ÙÔÈÔı

Âfl‰ÔıÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ÂflÌ·È ÔÈ Û˜›ÛÂÈÚ „ÂÌflÍÂıÛÁÚ/ÂÓÂÈ‰flÍÂıÛÁÚ Í·È ÔÈ Û˜›ÛÂÈÚ Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁÚ ÔÎÎ·Î˛Ì

ÂÈ›‰˘Ì.

œÈ Û˜›ÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·Ò·ÛÙ·ËÔ˝Ì ÏÂ ÂıÍÔÎfl· ÛÂ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ≈flÛÁÚ

ÔÈ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ›˜ÔıÌ ‹ÎÎ· ÎÂÔÌÂÍÙfiÏ·Ù·, ¸˘Ú „Òfi„ÔÒÁ ‰È‹Û˜ÈÛÁ ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì

‰ÔÏ˛Ì ÙÔıÚ Í·È ıÔÛÙfiÒÈÓÁ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ˘Ì Ù˝˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

œÈ ÛıÏÎÁÒ˘Ï·ÙÈÍ›Ú ‰ıÌ‹ÏÂÈÚ Ù˘Ì Û˜ÂÛÈ·Í˛Ì Í·È Ù˘Ì ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ô‰Á„Ô˝Ì

ÛÙÔ Ì· ÂflÌ·È ÂÈËıÏÁÙ¸Ú ›Ì·Ú „ÂÌÈÍ¸Ú ÙÒ¸ÔÚ ·ÌÙ·ÎÎ·„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÙÔıÚ. « ·ÌÙ·ÎÎ·„fi

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÙÔıÚ ·ÌfiÍÂÈ ÛÙÔ „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì

‚‹ÛÂ˘Ì. ≈Ì· ıÔÒ¸‚ÎÁÏ· ÙÔı ÒÔ‚ÎfiÏ·ÙÔÚ ·ıÙÔ˝ ÂflÌ·È Á ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÏÈ· Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÂ

ÏÈ· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ.

1



2  Âˆ‹Î·ÈÔ 1. ≈ÈÛ·„˘„fi

1.2 ¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú

¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ·ıÙfiÚ ÂflÌ·È Á ·Ì‹ÙıÓÁ ÂÌ¸Ú ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı Ë· ÒÔÛˆ›ÒÂÈ Î˝ÛÁ ÛÙÔ

Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÏÈ· Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÂ ÏÈ· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

≈È‰ÈÍ¸ÙÂÒ·, Á ÂÒ„·Ûfl· ÛÙÔ˜Â˝ÂÈ Ì· ıÔÛÙÁÒflÓÂÈ ÙÁÌ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ÏÈ· ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ

Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ Í·È ÏÈ· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Ôı ‚·ÛflÊÂÙ·È ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú

·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ Telos. ‘· Û˜fiÏ·Ù· Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì ıÔË›ÙÔıÏÂ ¸ÙÈ ÒÔ˚‹Ò˜ÔıÌ Í·È ÂÒÈ„Ò‹ˆÔıÌ

ÙÔÌ fl‰ÈÔ Í¸ÛÏÔ fi ¸ÙÈ Ô Í¸ÛÏÔÚ Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÔ ›Ì· ÂflÌ·È ıÔÛ˝ÌÔÎÔ ÙÔı Í¸ÛÏÔı Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÔ

‹ÎÎÔ1. œ ÛÙ¸˜ÔÚ ÂflÌ·È Ì· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È Á ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ·ÎÎ·„›Ú (ÂÈÛ·„˘„›Ú-ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂÈÚ-

‰È·„Ò·ˆ›Ú) Ôı „flÌÔÌÙ·È ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ2. ‘ÁÌ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÁÌ

ÏÈ· ‚‹ÛÁ ÛÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÙÁÌ ‰Ô˝ÏÂ Û·Ì ›Ì· Âfl‰ÔÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì. « ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·

·ıÙfi Ë· ÂflÌ·È ·Û˝„˜ÒÔÌÁ, ‰ÁÎ·‰fi ÔÈ ·ÎÎ·„›Ú ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ‰ÂÌ Ë· ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È

·ıÙ¸Ï·Ù· ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ·ÎÎ‹ Í·Ù¸ÈÌ ·ÈÙfiÛÂ˘Ú ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ. ≈ÙÛÈ ÔÈ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ Ë· ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÙÁÌ

fl‰È· ÎÁÒÔˆÔÒfl· „È· Ù· ÍÔÈÌ‹ Ï›ÒÁ ÙÔıÚ, Ï¸ÌÔ ÛÂ Í‹ÔÈÂÚ ˜ÒÔÌÈÍ›Ú ÛÙÈ„Ï›Ú Ôı Ë· ·Ôˆ·ÛflÊÔÌÙ·È ·¸

ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ. ‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· ·ÌfiÍÂÈ ÛÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒfl· Ù˘Ì ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· ÂflÌ·È ›Ì· ˜·Î·Ò‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÔ ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í¸ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì [62].

 ·Ù‹ ÙÁÌ ·Ì‹ÙıÓÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÛÙÁÍ·Ì ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ¸˘Ú :

� « Â˝ÒÂÛÁ ÏÂË¸‰Ôı ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· Ë· ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÛÙÁÌ Û˘ÛÙfi Ë›ÛÁ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi

‚‹ÛÁ, ÏÈ·Ú Í·È ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È Ùı˜·fl·. « Ï›ËÔ‰ÔÚ ·ıÙfi Ò›ÂÈ Ì· ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÈ Û˘ÛÙ‹

Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Í·È ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÈË·Ì›Ú Û˜›ÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÙÔıÚ ÛÙ· ·ÌÙflÛÙÔÈ˜· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Í·È Û˜›ÛÂÈÚ ÙÁÚ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ.

� H ·Ì‹ÙıÓÁ ÏÈ·Ú ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfiÚ „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ›ÙÛÈ ˛ÛÙÂ Ì· ÂflÌ·È

·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÔ ·¸ ÙÁÌ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ, ·¸ ¸Ôı ·ÌÙÎÔ˝ÌÙ·È Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·.

� H Â˝ÒÂÛÁ ÙÒ¸Ôı ÂÓ·„˘„fiÚ Ù˘Ì ·ÎÎ·„˛Ì, Ôı ÛıÏ‚·flÌÔıÌ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ

›ÙÛÈ ˛ÛÙÂ Ì· Âˆ·ÒÏ¸ÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÁÌ fl‰È· ·ÍÒÈ‚˛Ú ÛÂÈÒ‹ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ.

≈Ì· ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ Ï›ÒÔÚ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú, ¸˘Ú ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ, ÂflÌ·È Á Â˝ÒÂÛÁ ÏÂË¸‰Ôı Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝

·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ·¸ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ ÛÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·. œ ÔÒÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ·ıÙ˛Ì ÂflÌ·È

ÔÎ˝ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸Ú „È· ÙÁÌ ÂflÙÂıÓÁ ÙÁÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi

‚‹ÛÁ. ¡ıÙ¸ „È·Ùfl ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔ Ì· „Ì˘ÒflÊÔıÏÂ ÔÈ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ë· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi

‚‹ÛÁ Í·È Ôı Ë· ‹ÌÂ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi, ÏÈ· Í·È Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ‰ÂÌ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È Ùı˜·fl·

·¸ ÙÁÌ ÏÈ· ‚‹ÛÁ ÛÙÁÌ ‹ÎÎÁ. √ÂÌÈÍ‹ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ Â˝ÒÂÛÁÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ÂflÌ·È

ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÔ ÏÂ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ ÂÌ¸Ú Û˜fiÏ·ÙÔÚ ”1, ÂÍˆÒ·ÛÏ›ÌÔı ÛÂ ›Ì· ÏÔÌÙ›ÎÔ Ã1, ÛÂ

1ÔÔÈÔ‰fiÔÙÂ ·¸ Ù· ‰˝Ô Û˜fiÏ·Ù· ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ıÔÛ˝ÌÔÎÔ ÙÔı ‹ÎÎÔı
2ÙÔ ·ÌÙflËÂÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ‰ÂÌ ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÊÂÙ·È ÛÙ· Î·flÛÈ· ÙÁÚ ·ÒÔ˝Û·Ú ÂÒ„·Ûfl·Ú
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›Ì· Û˜fiÏ· ”2 ÂÍˆÒ·ÛÏ›ÌÔı ÛÂ ›Ì· ‹ÎÎÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ Ã2. ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ÂflÌ·È

›Ì· ·¸ Ù· ÍıÒÈ¸ÙÂÒ· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ÛÙÔ ˜˛ÒÔ Ù˘Ì ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ‘· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù·, Ôı

·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÛÂ Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÏÂÙ·ˆÒ‹ÛÂÈÚ fi ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ÂflÌ·È ÔÎÎ‹ Í·È ÔˆÂflÎÔÌÙ·È ÍıÒfl˘Ú ÛÙ·

‰È‹ˆÔÒ· Âfl‰Á ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈ·Ú, Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· Û˜fiÏ·Ù·.

”Â ·ıÙfi ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· „È· Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÔ˝Ì ÔÈ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ‰˝Ô Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ÔÒflÊÂÙ·È ›Ì·

Û˝ÌÔÎÔ ÙÂÛÛ‹Ò˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ. œÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ·ıÙÔfl ·flÒÌÔıÌ Û·Ì ÂflÛÔ‰Ô ‰ÔÏ›Ú ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝

Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÊÔıÌ ÛÂ ‰ÔÏ›Ú ÙÔı ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝. œÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÒÔÛˆ›ÒÔıÌ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ

·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ

1. ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ÛÂ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÂÚ, ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ (BECOMES) ,

2. ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ˘Ì Û˝ÌËÂÙ˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì3 ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ÛÂ ÏÔÌÔ‹ÙÈ· ·¸ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ (BECOMES DEPENDENT OBJECT),

3. Û˜›ÛÂ˘Ì Ù˝Ôı ıÔÛıÌ¸ÎÔı, Ôı ÈÛ˜˝ÔıÌ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝

Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÛÙÈÚ ·Ì‹ÎÔ„ÂÚ Û˜›ÛÂÈÚ Ù˝Ôı „ÂÌflÍÂıÛÁÚ/ÂÓÂÈ‰flÍÂıÛÁÚ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ (ISA)

Í·È

4. Û˜›ÛÂ˘Ì ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú-„Ì˘ÒflÛÏ·ÙÔÚ, Ôı ÈÛ˜˝ÔıÌ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ÛÙÈÚ

·Ì‹ÎÔ„ÂÚ Û˜›ÛÂÈÚ Ù˝Ôı ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú-„Ì˘ÒflÛÏ·ÙÔÚ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ

(BECOMES LINK)

œÈ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ „È· ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ Ôı ÒÔÛˆ›ÒÔıÌ ÔÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú Ôı ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì Í·Î˝ÙÔıÌ ÂıÒ˝

ˆ‹ÛÏ· Ù˘Ì ·Ì·„Í˛Ì Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È Í·Ù‹ ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ·¸ ›Ì· Û˜ÂÛÈ·Í¸ ÛÂ ›Ì·

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·. –·Ò¸Î· ·ıÙ‹ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ÂÏÎÔıÙÈÛÙÂfl Í·È ÏÂ ‹ÎÎÔıÚ

ÙÂÎÂÛÙ›Ú ¸˘Ú Ë· ‰Ô˝ÏÂ Í·È ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 7.2. ”ÙÁÌ ÒÔÛ›„„ÈÛÁ, Ôı ÒÔÙÂflÌÔıÏÂ, ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ÙÈÚ

ÔÒflÊÂÈ Ô fl‰ÈÔÚ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÔÚ ÛÙÁ „Ì˛ÛÁ ÙÔı „È· ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Í·È ÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·. œÈ

·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú ‰ÂÌ ÂÈˆ›ÒÔıÌ ·ÎÎ·„fi ÛÂ Í·Ì›Ì· ·¸ Ù· ‰˝Ô ·Ò˜ÈÍ‹ Û˜fiÏ·Ù·4 Í·È ÒÔÛˆ›ÒÔıÌ

ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÏÂÒÈÍfiÚ fi ÔÎÈÍfiÚ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ. ‘›ÎÔÚ, Ò›ÂÈ Ì· ÙÔÌÈÛÙÂfl ¸ÙÈ ÔÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ·ıÙÔfl Ò›ÂÈ

Ì· Âˆ·ÒÏ¸ÊÔÌÙ·È ÛÂ Û˜ÂÛÈ·Í‹ Û˜fiÏ·Ù·, Ôı ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ ÛÂ ÙÒflÙÁ Í·ÌÔÌÈÍfi ÏÔÒˆfi (3NF).

« Âˆ·ÒÏÔ„fi Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ÛÂ Û˜fiÏ·Ù·, Ôı ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÛÂ Ù›ÙÔÈ· ÏÔÒˆfi, ‰ÂÌ Ë· ›˜ÂÈ Ù· ÂÈËıÏÁÙ‹

·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·. ¬›‚·È· ÛÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· ·ıÙfi „flÌÂÙ·È Í‹ÔÈ· Ò¸‚ÎÂ¯Á „È· ·ÌÙÈÏÂÙ˛ÈÛÁ ÏÁ-Í·ÌÔÌÈÍ˛Ì

Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì, Á ÔÔfl· ¸Ï˘Ú ÂflÌ·È ÂÓÂÈ‰ÈÍÂıÏ›ÌÁ Í·È ‰ÂÌ ÒÔÛˆ›ÒÂÈ Î˝ÛÂÈÚ ÛÂ ÔÎÎ›Ú ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ.

”ıÌÔ¯flÊÔÌÙ·Ú, Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ÂflÌ·È : Á ·Ì‹ÙıÓÁ ÂÌ¸Ú ÛıÌ¸ÎÔı ÙÂÎÂÛÙ˛Ì

·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ „È· ÙÔÌ Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ·¸ ›Ì· Û˜ÂÛÈ·Í¸ ÛÂ ›Ì· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ· Í·È

3ÃÂ ÙÔÌ ¸ÒÔ Û˝ÌËÂÙÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÂÌÌÔÔ˝ÏÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ, Ôı ·ÔÙÂÎÔ˝ÌÙ·È ·¸ ÔÎÎ‹ ÙÏfiÏ·Ù· .˜ ÁÏÂÒÔÏÁÌflÂÚ.
4√È· Ì· ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÔÒÈÛÙÔ˝Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· ‰˝Ô Û˜fiÏ·Ù· Ò›ÂÈ Ì· ı‹Ò˜ÔıÌ fi‰Á ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ÛÂ ·ıÙ‹ ÔÈ ‰ÔÏ›Ú

Ôı Ë· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜ÈÛÙÔ˝Ì. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ·Ì ÛÙÔ ›Ì· Û˜fiÏ· ı‹Ò˜ÂÈ Á ‰ÔÏfi ƒÈÂ˝ËıÌÛÁ Í·È ÛÙÔ ‹ÎÎÔ ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ Á ·Ì‹ÎÔ„Á
‰ÔÏfi Í·Ïfl· ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒÈÛÙÂfl.



4  Âˆ‹Î·ÈÔ 1. ≈ÈÛ·„˘„fi

Á Í·Ù·ÛÍÂıfi ÂÌ¸Ú ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÏÈ· Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÂ ÏÈ· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ Telos.

1.3 ≈ˆ·ÒÏÔ„fi ÛÂ ›Ì· ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›ÌÔ ÎÁÒÔˆÔÒÈ·Í¸ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÔıÛÂfl˘Ì

‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· Âˆ·ÒÏ¸ÛÙÁÍÂ ÛÙÁÌ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· MITOS/CMÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·  À≈…Ÿ.

‘Ô Ã…‘œ” ÂflÌ·È ›Ì· ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›ÌÔ ÎÁÒÔˆÔÒÈ·Í¸ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÔıÛÂfl˘Ì, ÙÔ ÔÔflÔ ·Ì·Ù˝˜ËÁÍÂ5 ·¸ ÙÔ

…‘≈, ÙÔ ÃÔıÛÂflÔ ÃÂÌ‹ÍÁ Í·È ÙÁÌ ÂÙ·ÈÒÂfl· Epsilon Software ¡.≈. To Ã…‘œ” ›˜ÂÈ ‰˝Ô ıÔÛıÛÙfiÏ·Ù· ÙÔ

MITOS/CM Í·È ÙÔ  À≈…Ÿ.

‘Ô MITOS/CM ÂflÌ·È ÙÔ ıÔÛ˝ÛÙÁÏ· ÙÔı Ã…‘œ” „È· ÏÁ˜·ÌÔ„Ò‹ˆÁÛÁ ÙÁÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÛıÎÎÔ„˛Ì

Í·È ·Ì·Ù˝˜ËÁÍÂ ÍıÒfl˘Ú ÛÂ ÛıÌÂÒ„·Ûfl· ÏÂ ÙÁÌ ÂÙ·ÈÒÂfl· Epsilon Software ¡.≈. Í·È ÛÙÁÒflÊÂÙ·È ÛÙÔ

Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì SYBASE. ”ÙÁ ÛÁÏÂÒÈÌfi ÙÔı ÏÔÒˆfi, ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ‰È·‰ÈÍ·ÛflÂÚ ÂÎ›„˜Ôı Ë›ÛÁÚ, ÏÂÙ·ÍflÌÁÛÁÚ Í·È ›ÍËÂÛÁÚ Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì, ¸˘Ú ÂflÛÁÚ Í·È

ÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi Í·È ·ÎÎ·„fi ‚·ÛÈÍ˛Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Í·È ÙÁÌ ÂÈÎÔ„fi ÙÔıÚ ÏÂ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·

ÍÒÈÙfiÒÈ·.

‘Ô  À≈…Ÿ [3] ÂflÌ·È ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ÔÎÈÙÈÛÏÈÍfiÚ ÙÂÍÏÁÒfl˘ÛÁÚ ÛÙÔ ÔÔflÔ ·ÒÈÛÙ‹ÌÔÌÙ·È ›ÌÌÔÈÂÚ ˝ÎÁÚ,

˜Ò¸ÌÔı, ˜˛ÒÔı,ı¸ÛÙ·ÛÁÚ, ÔÛ¸ÙÁÙ·Ú, ·ÌËÒ˘ÔÎÔ„ÈÍ›Ú Í·È ÌÂıÏ·ÙÈÍfiÚ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl·Ú Í·Ë˛Ú Í·È ÔÈ

ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ Û˜›ÛÂÈÚ. ∏˜ÂÈ ıÎÔÔÈÁËÂfl ÛÂ „Î˛ÛÛ· Telos, ·¸ ÙÁÌ Ã·Òfl· ◊ÒÈÛÙÔˆÔÒ‹ÍÁ ÛÙ· Î·flÛÈ· ÙÁÚ

ÏÂÙ·Ùı˜È·ÍfiÚ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ÛÙÔ …ÌÛÙÈÙÔ˝ÙÔ –ÎÁÒÔˆÔÒÈÍfiÚ ÙÔı …‰Ò˝Ï·ÙÔÚ ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú Í·È ∏ÒÂıÌ·Ú

(….‘.≈.). « ›Í‰ÔÛÁ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú Telos [5], Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍÂ, ·Ì·Ù˝˜ËÁÍÂ ·¸ ÙÔ …ÌÛÙÈÙÔ˝ÙÔ

–ÎÁÒÔˆÔÒÈÍfiÚ ÙÔı ….‘.≈ [43], [17], [2].

1.4 H ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú

”ÙÔ ‰Â˝ÙÂÒÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ „flÌÂÙ·È ·Ì·ÛÍ¸ÁÛÁ ÛÙÁ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl· ‹Ì˘ ÛÙÔ Ë›Ï· Ù˘Ì ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È Ù˘Ì ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì, Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÛÂ ·ıÙ›Ú, ›Ì· ·¸ Ù· ÔÔfl· ÂflÌ·È Í·È Á ÍÔÈÌ˘Ìfl·

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔıÚ.

”ÙÔ ÙÒflÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·, Ôı Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍÂ ÛÙ· Î·flÛÈ· ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú,

„È· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ Ïfl· Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÂ Ïfl· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

”ÙÔ Ù›Ù·ÒÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ÔÒflÊÂÙ·È ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ, ÏÂ ÙÔıÚ ÔÔflÔıÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì·

ÔÒÈÛÙÔ˝Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ›Ì· Û˜ÂÛÈ·Í¸ Í·È ›Ì· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·.

”ÙÔ ›ÏÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔ ˘Ú ·ÍÒÈ‚˛Ú ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÔÌÙ·È ÔÈ ‰È‹ˆÔÒÂÚ Ò‹ÓÂÈÚ, Ôı

Âˆ·ÒÏ¸ÊÔÌÙ·È ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ Í·Ù‹ ÙÁ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ÙÔıÚ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi, ·¸ ÙÔ

Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

5ÛÙÔ Î·flÛÈÔ ÙÔı ÒÔ„Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ STRIDE (1992-1993), ›Ò„Ô ``≈ÎÎÁÌÈÍfi ƒÒ‹ÛÁ „È· ”ıÛÙfiÏ·Ù· Í·È ≈ˆ·ÒÏÔ„›Ú –ÔÎıÏ›Û˘Ì''
‰Ò·ÛÙÁÒÈ¸ÙÁÙ· ``–ÎÁÒÔˆÔÒÈ·Í¸ ”˝ÛÙÁÏ· ÃÔıÛÂflÔı''
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”ÙÔ ›ÍÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ‰flÌÔÌÙ·È Í‹ÔÈÂÚ „ÂÌÈÍ›Ú Ô‰Á„flÂÚ, Ôı Ë· ‚ÔÁËfiÛÔıÌ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÛÙÁÌ ÒÔÛ‹ËÂÈ·

ÙÔı Ì· ÂÌÙÔflÛÂÈ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì, Ôı ÂflÌ·È Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ „È· ÙÈÚ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú ÙÔı.

”ÙÔ ›‚‰ÔÏÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ı‹Ò˜ÂÈ Ô ÂflÎÔ„ÔÚ Í·È ÒÔÙ‹ÛÂÈÚ „È· ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ Í·È ‚ÂÎÙÈ˛ÛÂÈÚ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È ÙÔı ÛıÌ¸ÎÔı Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì.

”ÙÔ ·Ò‹ÒÙÁÏ· ¡ ÂÒÈ›˜ÂÙ·È ›Ì· ·„„ÎÔ-ÂÎÎÁÌÈÍ¸ ÂıÒÂÙfiÒÈÔ ¸Ò˘Ì, Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÛÙÁÌ

ÂÒ„·Ûfl·.

”ÙÔ ·Ò‹ÒÙÁÏ· ¬ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ÏÂ ÙÔ ÔÔflÔ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ, ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒflÛÂÈ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸

Û˜fiÏ·, Ôı Ë· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ „È· Ì· Í‹ÌÂÈ ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ÏÂ ÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·.

‘›ÎÔÚ, ÛÙÔ ·Ò‹ÒÙÁÏ· √ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ÏÂ ÙÔ ÔÔflÔ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ, ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒflÛÂÈ ÙÈÚ

·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Í·È ÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·.
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 Âˆ‹Î·ÈÔ 2

≈ÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ „flÌÂÙ·È ÏÈ· ·Ì·ÛÍ¸ÁÛÁ ÙÁÚ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl·Ú ‹Ì˘ ÛÙÔ Ë›Ï· Ù˘Ì ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. « ·Ì·ÛÍ¸ÁÛÁ ·ıÙfi ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÁ „È· Ì· ÔÒÈÔËÂÙÁËÂfl Ô ˜˛ÒÔÚ Ï›Û· ÛÙÔÌ ÔÔflÔ ÍÈÌÂflÙ·È

·ıÙfi Á ÂÒ„·Ûfl· Í·È Ì· Í·Ù·Î‹‚ÔıÏÂ ÔÈ¸ ·ÍÒÈ‚˛Ú ÂflÌ·È ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· Ôı Ë· Ï·Ú ··Û˜ÔÎfiÛÂÈ ÛÙ·

Â¸ÏÂÌ· ÍÂˆ‹Î·È·.

‘Ô ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ ÂflÌ·È ÔÒ„·Ì˘Ï›ÌÔ ˘Ú ÂÓfiÚ. ”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 2.1 ‰flÌÔÌÙ·È ÔÒÈÛÏÔfl „˝Ò˘ ·¸ ÙÈÚ

ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 2.2 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ‰È‹ˆÔÒÂÚ Ù·ÓÈÌÔÏfiÛÂÈÚ ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì

‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ˘Ú ÒÔÚ ÔÒÈÛÏ›Ì· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÙÔıÚ. ”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 2.3 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È Á

·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi Ù˘Ì ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ù· ÔÔfl· ÂflÌ·È ÏÈ·

ıÔÍ·ÙÁ„ÔÒfl· Ù˘Ì ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 2.4 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Ôı

ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È Í·Ù‹ ÙÔ ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 2.5 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È

ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì. ‘›ÎÔÚ ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 2.6 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È

ÛıÌÔÙÈÍ‹ ÏÂÒÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· „È· ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

2.1 œÒÈÛÏÔfl

ÃÂ ÙÔÌ ¸ÒÔ ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂÌÌÔÔ˝ÏÂ ‚‹ÛÂÈÚ Ôı ‰È·ˆ›ÒÔıÌ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ,

ÛÙÁÌ ÂÒ˘ÙÁÏ·ÙÈÍfi „Î˛ÛÛ· fi ÛÙÔ Û˜fiÏ· [62],[24],[61],[59],[57],[51].

ÃÈ· ÔÏÔÛÔÌ‰È·Ífi ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (O¬ƒ) ÂflÌ·È ÏÈ· ÛıÎÎÔ„fi ·¸ ·ıÙ¸ÌÔÏÂÚ, ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ ‚‹ÛÂÈÚ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ÛıÌÂÒ„‹ÊÔÌÙ·È.

‘Ô ÎÔ„ÈÛÏÈÍ¸ Ôı ·Ò›˜ÂÈ ÛıÌÙÔÌÈÛÏ¸ Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì Ôı ÛıÏÏÂÙ›˜ÔıÌ ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í¸

Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (œ”ƒ¬ƒ) Í·È Á ÏÔÒˆfi ÙÔı ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜fiÏ· 2.1. ‘Ô

ÍıÒÈ¸ÙÂÒÔ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ ÏÈ·Ú ÔÏÔÛÔÌ‰fl·Ú ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È Á ÛıÌÂÒ„·Ûfl·

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ· ÛıÛÙfiÏ·Ù·.

 ‹ËÂ ‚‹ÛÁ Ôı ÛıÏÏÂÙ›˜ÂÈ ÛÙÁÌ ÔÏÔÛÔÌ‰fl· ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ‚‹ÛÁ-ÛıÌÈÛÙ˛Û·. ÃÈ· ‚‹ÛÁ-ÛıÌÈÛÙ˛Û·

ÙÁÚ ÔÏÔÛÔÌ‰fl·Ú ÏÔÒÂfl Ì· ÛıÏÏÂÙ›˜ÂÈ ÛÂ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ·¸ ÏÈ· ÔÏÔÛÔÌ‰flÂÚ Í·È ÙÔ ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙÈÍ¸

7
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Βαση Συνιστωσα 1 Βαση Συνιστωσα  2 Βαση Συνιστωσα  3

Βαση Βαση
Βαση
Δεδομενων 1

(κεντρικο ΣΔΒΔ)

Συνιστωσα ΣΔΒ1 Συνιστωσα ΣΔΒ2

(κατανεμημενο ΣΔΒΔ) (αλλο ΟΣΔΒΔ)

ΟΣΔΒΔ

Δεδομενων 2.1 Δεδομενων 2.ν

Συνιστωσα ΣΔΒ3

”˜fiÏ· 2.1: œÏÔÛÔÌ‰È·Í¸ ”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·˜ÂflÒÈÛÁÚ ¬‹ÛÂ˘Ì ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

ÙÁÚ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È fi ÍÂÌÙÒÈÍ¸ fi Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›ÌÔ fi ›Ì· ‹ÎÎÔ œ”ƒ¬ƒ. ≈Ì· ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸

˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ ÛÂ ›Ì· œ”ƒ¬ƒ ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÏÈ· ‚‹ÛÁ-ÛıÌÈÛÙ˛Û· ÏÔÒÂfl Ì· ÛıÌÂ˜flÊÂÈ ÙÈÚ ÙÔÈÍ›Ú ÂÒ„·ÛflÂÚ

ÙÁÚ, ÙÁÌ fl‰È· ˛Ò· Ôı ÛıÏÏÂÙ›˜ÂÈ ÛÙÁÌ ÔÏÔÛÔÌ‰fl·.

‘· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È ıÔÛ˝ÌÔÎ· Ïfl·Ú „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒÁÚ

Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì, Ù˘Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (”–¬ƒ). ≈Ì· ”–¬ƒ ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ

Ò‹ÓÂÈÚ ‹Ì˘ ÛÂ ÔÎÎ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ-ÛıÌÈÛÙ˛ÛÂÚ, ¸Ôı Í‹ËÂ ‚‹ÛÁ-ÛıÌÈÛÙ˛Û· ›˜ÂÈ ›Ì· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ·

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ. ≈Ì· ”–¬ƒ ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ÔÏÔ„ÂÌ›Ú ”–¬ƒ, Â‹Ì Ù· ”ƒ¬ƒ ¸Î˘Ì Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì-ÛıÌÈÛÙ˛Û˘Ì ÂflÌ·È

Ù· fl‰È·, ·ÎÎÈ˛Ú ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ÂÙÂÒÔ„ÂÌ›Ú ”–¬ƒ.

‘›ÎÔÚ, ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· Ôı ÂÈÙÒ›ÂÈ ÂÒÈÔ‰ÈÍfi ·ÌÙ·ÎÎ·„fi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ÔÎÎ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ

ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È Û˝ÛÙÁÏ· ·ÌÙ·ÎÎ·„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

2.2 ‘·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁ ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì

T· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÔ˝Ì ÛÂ ÙÒÂÈÚ ‹ÓÔÌÂÚ : Í·Ù·ÌÔÏfi,

ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈ· Í·È ·ıÙÔÌÔÏfl· [62].

 ·Ù·ÌÔÏfi

‘· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›Ì· ÛÂ ÔÎÎ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. œÈ ‚‹ÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È

ÛÙÔ fl‰ÈÔ fi ÛÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·. ‘Ô ÎÂÔÌ›ÍÙÁÏ· ÙÁÚ Í·Ù·ÌÔÏfiÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì
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ÂflÌ·È Á ·˝ÓÁÛÁ ÙÁÚ ÂıÍÔÎfl·Ú ÒÔÛ›Î·ÛÁÚ ÙÔıÚ. ”ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ù˘Ì ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì, Á ·ÈÙfl·

ÙÁÚ Í·Ù·ÌÔÏfiÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÂflÌ·È Á ˝·ÒÓÁ Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ÒÈÌ ÙÁ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ÙÁÚ ÔÏÔÛÔÌ‰fl·Ú ÙÔıÚ.

≈ÙÂÒÔ„›ÌÂÈ·

–ÔÎÎÔfl Ù˝ÔÈ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈ·Ú ÔˆÂflÎÔÌÙ·È ÛÂ ÙÂ˜ÌÔÎÔ„ÈÍ›Ú ‰È·ˆÔÒ›Ú, „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ›˜ÔıÏÂ ‰È·ˆÔÒ›Ú

ÛÙÔ ıÎÈÍ¸, ÛÙÔ ÎÔ„ÈÛÏÈÍ¸, ÛÙÔ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ· Í.Ù.Î. ≈ÒÂıÌÁÙ›Ú Í·È ÙÂ˜ÌÈÍÔfl Ôı ·Ì·Ù˝ÛÛÔıÌ

ÎÔ„ÈÛÏÈÍ¸ ›˜ÔıÌ ·Û˜ÔÎÁËÂfl ÏÂ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ, ›ÙÛÈ ÛfiÏÂÒ· ı‹Ò˜ÔıÌ ÔÎÎ‹ ÂÏÔÒÈÍ‹

ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (”ƒ¬ƒ) Ôı ÎÂÈÙÔıÒ„Ô˝Ì ÛÂ ÂÙÂÒÔ„ÂÌfi ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌÙ· ˜˘ÒflÚ

Ò¸‚ÎÁÏ·. √ÂÌÈÍ‹ ÔÈ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ ÛÙ· ”ƒ¬ƒ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ‰È·˜˘ÒÈÛÙÔ˝Ì ÛÂ ·ıÙ›Ú Ôı ÔˆÂflÎÔÌÙ·È ÛÂ

‰È·ˆÔÒ›Ú Ù˘Ì ”ƒ¬ƒ Í·È ÛÂ ·ıÙ›Ú Ôı ÔˆÂflÎÔÌÙ·È ÛÂ ‰È·ˆÔÒ›Ú ÛÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

”ÙÈÚ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ, Ôı ÔˆÂflÎÔÌÙ·È ÛÂ ‰È·ˆÔÒ›Ú Ù˘Ì ”ƒ¬ƒ, ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ‰È·ˆÔÒ›Ú ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú

Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È, ‰È·ˆÔÒ›Ú ÛÙÔıÚ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝Ú Ôı ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÂÈ‚ÎÁËÔ˝Ì Í·È ‰È·ˆÔÒ›Ú ÛÙÈÚ

ÂÒ˘ÙÁÏ·ÙÈÍ›Ú „Î˛ÛÛÂÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È.

”ÙÈÚ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ, Ôı ÔˆÂflÎÔÌÙ·È ÛÂ ‰È·ˆÔÒ›Ú ÛÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È

‰È·ˆÔÒ›Ú ÛÙÁÌ ·¸‰ÔÛÁ ÛÁÏ·Ûfl·Ú, ÛÙÁÌ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ fi ÙÁ ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì fl‰È˘Ì fi Û˜ÂÙÈÊ¸ÏÂÌ˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. œ ÂÌÙÔÈÛÏ¸Ú ·ıÙ˛Ì Ù˘Ì ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂÈ˛Ì ÂflÌ·È ›Ì· ‰˝ÛÍÔÎÔ Ò¸‚ÎÁÏ· [22].

‘›ÎÔÚ, Ò›ÂÈ Ì· ·Ì·ˆÂÒËÂfl, ¸ÙÈ ›Ì· ‚·ÛÈÍ¸ Ò¸‚ÎÁÏ· ÛÙÁÌ ÂflÙÂıÓÁ ÙÁÚ ÛıÌÂÒ„·Ûfl·Ú ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì

‚‹ÛÂ˘Ì ÂflÌ·È Á Î˝ÛÁ Ù˘Ì ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂÈ˛Ì Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ·Ì‹ÏÂÛ· ÙÔıÚ.

¡ıÙÔÌÔÏfl·

ÃÈ· ‚‹ÛÁ-ÛıÌÈÛÙ˛Û· Ôı ÛıÏÏÂÙ›˜ÂÈ ÛÂ ›Ì· œ”ƒ¬ƒ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÈ‰ÂflÓÂÈ ÔÎÎ˛Ì ÂÈ‰˛Ì ·ıÙÔÌÔÏflÂÚ.

� ¡ıÙÔÌÔÏfl· ”˜Â‰È·ÛÏÔ˝

ÂflÌ·È Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÏÈ·Ú ‚‹ÛÁÚ-ÛıÌÈÛÙ˛Û·Ú Ì· ÂÈÎ›ÓÂÈ ÙÔ Û˜Â‰È·ÛÏ¸ ÙÁÚ, ¸˘Ú Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·, ÙÔÌ

ÙÒ¸Ô ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÙÁÌ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÙÔıÚ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝Ú Ôı ÈÛ˜˝ÔıÌ

ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Í.Ù.Î.

� ¡ıÙÔÌÔÏfl· ≈ÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú

ÂflÌ·È Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÏÈ·Ú ‚‹ÛÁÚ-ÛıÌÈÛÙ˛Û·Ú Ì· ·Ôˆ·ÛflÛÂÈ ¸ÙÂ Ë· ÂÈÍÔÈÌ˘ÌfiÛÂÈ ÏÂ ‹ÎÎÂÚ

‚‹ÛÂÈÚ-ÛıÌÈÛÙ˛ÛÂÚ fi Ù· œ”ƒ¬ƒ Ôı ·ÌfiÍÂÈ.

� ¡ıÙÔÌÔÏfl· ≈ÍÙ›ÎÂÛÁÚ

ÂflÌ·È Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÏÈ·Ú ‚‹ÛÁÚ-ÛıÌÈÛÙ˛Û·Ú Ì· ÂÍÙÂÎÂfl ÙÔÈÍ‹ Ò‹ÓÂÈÚ, ˜˘ÒflÚ Ì· ÂÁÒÂ‹ÊÂÙ·È

·¸ ÙÈÚ ÂÓ˘ÙÂÒÈÍ›Ú Ò‹ÓÂÈÚ Ôı ÛÙ›ÎÌÔÌÙ·È ·¸ ‹ÎÎÂÚ ‚‹ÛÂÈÚ-ÛıÌÈÛÙ˛ÛÂÚ fi ÙÔ œ”ƒ¬ƒ. ¡ıÙ¸

ÛıÌÂ‹„ÂÙ·È ¸ÙÈ ÏÔÒÂfl Ì· ·ÔÒÒfl¯ÂÈ ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ÂÓ˘ÙÂÒÈÍfi Ò‹ÓÁ ‰ÂÌ ÙÁÒÂfl ÙÔıÚ ÙÔÈÍÔ˝Ú

ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝Ú ÙÁÚ.

� ¡ıÙÔÌÔÏfl· ”ıÛ˜›ÙÈÛÁÚ

ÂflÌ·È Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÏÈ·Ú ‚‹ÛÁÚ-ÛıÌÈÛÙ˛Û·Ú Ì· ·Ôˆ·ÛflÛÂÈ ¸ÙÂ Í·È ¸ÛÔ Ë· ÏÔÈÒ·ÛÙÂfl ÙÁ
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ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÁÚ Í·È ÙÁÚ Á„›Ú ÙÁÚ ÏÂ ‹ÎÎÔıÚ. ¡ıÙ¸ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ÛıÛ˜ÂÙflÊÂÈ

fi ¸˜È ÙÔÌ Â·ıÙ¸ ÙÁÚ ÏÂ ÙÁÌ ÔÏÔÛÔÌ‰fl· Í·È ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ÛıÏÏÂÙ›˜ÂÈ ÛÂ Ïfl· fi ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ

ÔÏÔÛÔÌ‰flÂÚ.

‘· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÔÒÔ˝Ì Ì· Ù·ÓÈÌÔÏÁËÔ˝Ì ÛÂ ‰˝Ô Ù˝ÔıÚ ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÁÌ

·ıÙÔÌÔÏfl· ÛıÛ˜›ÙÈÛÁÚ Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì-ÛıÌÈÛÙ˘Û˛Ì ÙÔıÚ : ÏÁ-ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

Í·È ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

≈Ì· ÏÁ-ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í¸ Û˝ÛÙÁÏ· ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È ›Ì·Ú ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸Ú ·¸ ”ƒ¬ƒ Ù· ÔÔfl· ‰ÂÌ

ÂflÌ·È ·ıÙ¸ÌÔÏ·. ≈˜ÂÈ ›Ì· ÂflÂ‰Ô ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ Í·È ¸ÎÂÚ ÔÈ Ò‹ÓÂÈÚ Âˆ·ÒÏ¸ÊÔÌÙ·È ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆ· ÛÂ ¸ÎÂÚ

ÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ. ”Â ›Ì· Ù›ÙÔÈÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÌ ‰È·˜˘ÒflÊÔÌÙ·È ÔÈ ÙÔÈÍÔfl ·¸ ÙÔıÚ ÏÁ-ÙÔÈÍÔ˝Ú ˜ÒfiÛÙÂÚ. ≈Ì·

Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ Âfl‰ÔÚ ÏÁ-ÔÏÔÛÔÌ‰È·ÍÔ˝ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ¸Ôı ¸ÎÂÚ ÔÈ ‚‹ÛÂÈÚ ÂflÌ·È

ÎfiÒ˘Ú ÛıÌ‰ı·ÛÏ›ÌÂÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÔÌÔÏ·ÛÙÂfl ÂÌÔÔÈÁÏ›ÌÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

≈Ì· ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í¸ Û˝ÛÙÁÏ· ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ ”ƒ¬ƒ Ù· ÔÔfl· ·Ì Í·È ÂflÌ·È

·ıÙ¸ÌÔÏ· ÛıÏÏÂÙ›˜ÔıÌ ÛÙÁÌ ÔÏÔÛÔÌ‰fl· ÂÈÙÒ›ÔÌÙ·Ú ÏÂÒÈÍ¸ Í·È ÂÎÂ„˜¸ÏÂÌÔ ‰È·ÏÔÈÒ·ÛÏ¸ Ù˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔıÚ. ‘· œ”ƒ¬ƒ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ›Ì· ÛıÏ‚È‚·ÛÏ¸ ÏÂÙ·Ó˝ Í·ÌÂÌ¸Ú ÛıÌ‰ı·ÛÏÔ˝ Í·È ÔÎÈÍÔ˝

ÛıÌ‰ı·ÛÏÔ˝ ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì fi ÏÁ ”ƒ¬ƒ. ‘· œ”ƒ¬ƒ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ‰È·˜˘ÒÈÛÙÔ˝Ì ÛÂ ˜·Î·Ò‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì·

Í·È ÛÙÂÌ‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì· ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÔ ÔÈ¸Ú ÂÎ›„˜ÂÈ ÙÁÌ ÔÏÔÛÔÌ‰fl· Í·È ÙÔ ˘Ú ›˜ÔıÌ ÛıÌ‰ı·ÛÙÂfl ÔÈ

‚‹ÛÂÈÚ-ÛıÌÈÛÙ˛ÛÂÚ.

”Â ›Ì· ˜·Î·Ò‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÔ œ”ƒ¬ƒ ÂflÌ·È ÂıË˝ÌÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„fiÛÂÈ Í·È Ì· ‰È·˜ÂÈÒflÊÂÙ·È

ÙÁÌ ÔÏÔÛÔÌ‰fl· Í·È ‰ÂÌ ·ÛÍÂflÙ·È ›ÎÂ„˜ÔÚ ·¸ ÙÔ œ”ƒ¬ƒ Í·È ÙÔıÚ ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙ›Ú ÙÔı. ¡ÎÎÔÈ ¸ÒÔÈ

Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È „È· ˜·Î·Ò‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì· œ”ƒ¬ƒ ÂflÌ·È ‰È·ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ‹ ”¬ƒ Í·È ÛıÛÙfiÏ·Ù·

ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ”Â ›Ì· ˜·Î·Ò‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÔ œ”ƒ¬ƒ ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È ÔÎÎ·Î‹ ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í‹

Û˜fiÏ·Ù·1.

”Â ›Ì· ÛÙÂÌ‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÔ œ”ƒ¬ƒ, Á fl‰È· Á ÔÏÔÛÔÌ‰fl· Í·È ÔÈ ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙ›Ú ÙÁÚ ›˜ÔıÌ ÙÁÌ ÂıË˝ÌÁ ÙÁÚ

‰ÁÏÈÔıÒ„fl·Ú Í·È ÙÁÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÙÁÚ ÔÏÔÛÔÌ‰fl·Ú. ≈flÛÁÚ ›˜ÔıÌ ÙÁÌ ÂıË˝ÌÁ ÙÁÚ ‹ÛÍÁÛÁÚ ÂÎ›„˜Ôı ÛÙÈÚ

‚‹ÛÂÈÚ-ÛıÌÈÛÙ˛ÛÂÚ. ‘· ÛÙÂÌ‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì· œ”ƒ¬ƒ ÏÔÒÂfl Ì· ›˜ÔıÌ ›Ì· fi ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í‹

Û˜fiÏ·Ù·. ≈·Ì ›˜ÔıÌ ›Ì· Ù¸ÙÂ Î›„ÂÙ·È ¸ÙÈ ı‹Ò˜ÂÈ ·Îfi ÔÏÔÛÔÌ‰fl· ·ÎÎÈ˛Ú Î›„ÂÙ·È ¸ÙÈ ı‹Ò˜ÔıÌ

ÔÎÎ·Î›Ú ÔÏÔÛÔÌ‰flÂÚ.

”ÙÔ ”˜fiÏ· 2.2 ˆ·flÌÂÙ·È Á Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁ Ù˘Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍÂ,

Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ›Ì· ÂÌ‰ÂÈÍÙÈÍ¸ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· „È· Í‹ËÂ Âfl‰ÔÚ.

ÃÈ· ·Ì·ÎıÙÈÍfi Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁ ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÔıÚ ÙÒÂÈÚ ‹ÓÔÌÂÚ ÙÁÚ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈ·Ú,

Í·Ù·ÌÔÏfiÚ Í·È ·ıÙÔÌÔÏfl·Ú ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛÙÔ [51].

‘›ÎÔÚ ÛÙÔ [45] ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÏÈ· ·Í¸Ï· Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁ Í·ÙÁ„ÔÒÈ˛Ì ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì. «

Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁ ·ıÙfi Í·Ù·Ù‹ÛÛÂÈ Ù· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ·¸ Ù· ÈÔ ÛÙÂÌ‹ ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì· ÒÔÚ Ù· ÈÔ ˜·Î·Ò‹

ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì· Í·È ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ÛıÌÔÙÈÍ‹ : Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›Ì· ÛıÛÙfiÏ·Ù·, ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì

1« ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ÂÌ¸Ú œ”ƒ¬ƒ ›˜ÂÈ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÌ Í·Ù·ÛÍÂıfi ÂÌ¸Ú fi ÂÒÈÛÛÔÙ›Ò˘Ì ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í˛Ì Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ·Ì‹ÎÔ„·
ÏÂ ÙÔ ÔÈ›Ú ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ Ë· Âˆ·ÒÏ¸ÊÔÌÙ·È ·¸ Í‹ËÂ ˜ÒfiÛÙÁ fi Âˆ·ÒÏÔ„fi.
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Μη−Ομοσπονδιακες

Βασεις Δεδομενων

(UNIBASE)

Ομοσπονδιακες
Βασεις Δεδομενων

Χαλαρα−Συνδεδεμενες Στενα−Συνδεδεμενες
(MRDSM)

Απλη−Ομοσπονδια Πολλαπλες Ομοσπονδιες
(DDTS) (Mermaid)

Δεδομενων

Πολυβασεις

”˜fiÏ· 2.2: ‘·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁ ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ˘Ú ÒÔÚ ÙÁÌ ·ıÙÔÌÔÏfl· ÛıÛ˜›ÙÈÛÁÚ Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì-
ÛıÌÈÛÙ˘Û˛Ì ÙÔıÚ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂ Í·ËÔÎÈÍ¸ Û˜fiÏ·, ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·, „Î˘ÛÛÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÔÏÔ„ÂÌfi „Î˘ÛÛÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È ‰È·ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·.

2.3 ¡Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì

« ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÂÌ¸Ú ÔÏÔÛÔÌ‰È·ÍÔ˝ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ (”˜fiÏ· 2.3) ›˜ÂÈ ›ÌÙÂ ÂflÂ‰·.

� ‘ÔÈÍ¸ ”˜fiÏ·

‘Ô ÙÔÈÍ¸ Û˜fiÏ· ÂflÌ·È ÙÔ Û˜fiÏ· ÏÈ·Ú ‚‹ÛÁÚ-ÛıÌÈÛÙ˛Û·Ú ÂÍˆÒ·ÛÏ›ÌÔ ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ Ôı ÙÁÌ ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ.

� ”˜fiÏ· ”ıÌÈÛÙ˛Û·

‘Ô Û˜fiÏ· ÛıÌÈÛÙ˛Û· ·Ò‹„ÂÙ·È ·¸ ÙÁÌ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ù˘Ì ÙÔÈÍ˛Ì Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı œ”ƒ¬ƒ Ôı ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È Í·ÌÔÌÈÍ¸ fi ÍÔÈÌ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ( Ãƒ). ƒ˝Ô ÂflÌ·È ÔÈ Î¸„ÔÈ

„È· ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ÛıÌÈÛÙ˘Û˛Ì ÛÙÔ  Ãƒ : (1) Ì· ÂÈÙÂı˜ËÂfl Á ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ¸Î˘Ì Ù˘Ì

Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì Ôı ÏÂÙ›˜ÔıÌ ÛÂ ›Ì· ÍÔÈÌ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ Í·È (2) Ì· ÒÔÛÙÂËÂfl Á Ùı˜¸Ì ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· Ôı

ÎÂflÂÈ ·¸ Ù· ÙÔÈÍ‹ Û˜fiÏ·Ù·.

� ≈Ó·„¸ÏÂÌÔ ”˜fiÏ·

‘Ô ÂÓ·„¸ÏÂÌÔ Û˜fiÏ· ÂflÌ·È ÙÔ ıÔÛ˝ÌÔÎÔ ÂÌ¸Ú Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÛıÌÈÛÙ˛Û·Ú ÏÂ ÙÔ ÔÔflÔ Ë· ÛıÏÏÂÙ›˜ÂÈ Á

‚‹ÛÁ-ÛıÌÈÛÙ˛Û· ÛÙÁÌ ÔÏÔÛÔÌ‰fl·. ¡ıÙ¸ ÙÔ Û˜fiÏ· ÔÒflÊÂÙ·È „È·Ùfl Á ‚‹ÛÁ-ÛıÌÈÛÙ˛Û· ÏÔÒÂfl Ì·

ÏÁÌ Ë›ÎÂÈ Ì· ÛıÏÏÂÙ›˜ÂÈ ÏÂ ¸Î· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ ÛÙÁÌ ÔÏÔÛÔÌ‰fl·.
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Εξωτερικο  σχημα Εξωτερικο  σχημα Εξωτερικο  σχημα

Ομοσπονδιακο
σχημα

Ομοσπονδιακο
σχημα

Εξαγομενο
σχημα

Εξαγομενο
σχημα

Εξαγομενο
σχημα

Τοπικο σχημα Τοπικο σχημα

. . .

. . .

. . .

. . .

. . .

. . .

Σχημα Συνιστωσα Σχημα Συνιστωσα

Βαση Συνιστωσα Βαση Συνιστωσα

”˜fiÏ· 2.3: ¡Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi 5-ÂÈ›‰˘Ì ÂÌ¸Ú œÏÔÛÔÌ‰È·ÍÔ˝ ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ¬‹ÛÂ˘Ì ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

� œÏÔÛÔÌ‰È·Í¸ ”˜fiÏ·

To ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í¸ Û˜fiÏ· ÂflÌ·È Ô ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸Ú ÔÎÎ˛Ì ÂÓ·„ÔÏ›Ì˘Ì Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì. ÃÔÒÂfl Ì· ı‹Ò˜ÔıÌ

ÔÎÎ‹ ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í‹ Û˜fiÏ·Ù·, ›Ì· „È· Í‹ËÂ ÍÎ‹ÛÁ ˜ÒÁÛÙ˛Ì fi Âˆ·ÒÏÔ„˛Ì ÙÁÚ ÔÏÔÛÔÌ‰fl·Ú.

� ≈Ó˘ÙÂÒÈÍ¸ ”˜fiÏ·

≈Ì· ÂÓ˘ÙÂÒÈÍ¸ Û˜fiÏ· ÂflÌ·È ›Ì· ÂÈ‰ÈÍ¸ Û˜fiÏ· „È· ›Ì· ˜ÒfiÛÙÁ fi/Ïfl· Âˆ·ÒÏÔ„fi. À¸„ÔÈ „È· ÙÁ

˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ÂÓ˘ÙÂÒÈÍ˛Ì Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ÂflÌ·È ¸ÙÈ : (1) ÙÔ ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í¸ Û˜fiÏ· flÛ˘Ú ÂflÌ·È ÔÎ˝

ÏÂ„‹ÎÔ Í·È ÔÎ˝ÎÔÍÔ „È· Ì· ›ÒËÂÈ Ô ·Î¸Ú ˜ÒfiÛÙÁÚ ÛÂ Â·ˆfi Ï·Êfl ÙÔı, (2) flÛ˘Ú Ò›ÂÈ Ì·

ÒÔÛÙÂËÔ˝Ì ÂÈÎ›ÔÌ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔfl Í·È (3) Ò›ÂÈ Ì· ÂÈÙÂı˜ËÂfl ›ÎÂ„˜ÔÚ ÒÔÛ›Î·ÛÁÚ ÛÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ-

ÛıÌÈÛÙ˛ÛÂÚ.

’‹Ò˜ÔıÌ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ œ”ƒ¬ƒ Ôı ÔÒÈÛÏ›Ì· ·¸ Ù· ÂflÂ‰· Ôı ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È Ûı„˜˘ÌÂ˝ÔÌÙ·È fi

·Ò·ÎÂflÔÌÙ·È ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÈÚ ÛıÌËfiÍÂÚ.

2.4 –ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ÛıÌ‰ı·ÛÏÔ˝ ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì

œÈ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ ÛÙÔ Û˜fiÏ· Í·È ÛÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· ÂflÌ·È ›Ì· ÛÔ‚·Ò¸ Ò¸‚ÎÁÏ· ÛÙÁ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl·

Í·È ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì [62], [45],[54],[22]. ”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· ·ıÙfi
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Ë· ·Ì·ˆÂÒËÔ˝ÏÂ ÛıÌÔÙÈÍ‹ ÛÂ ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ Ù·ÓÈÌÔÏfiÛÂÈÚ ÂÈ‰˛Ì ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈ·Ú Ôı ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ÛÙÁ

‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl· Í·È ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ÛÙÔ ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì.

”ÙÔ [14] ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÏÈ· Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁ ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂÈ˛Ì Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ·

Û˜fiÏ·Ù· ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì.

1. ‘Ô Ò˛ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÂflÌ·È ÔÈ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ. ‘Ô Âfl‰ÔÚ ·ıÙ¸ ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ

‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔfl Û˜Â‰È·ÛÙ›Ú ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ‰ÂÌ ·ÌÙÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È Ù· fl‰È· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÏÂ ÙÔÌ fl‰ÈÔ

ÙÒ¸Ô ·ÎÎ‹ Ù· ˆ·ÌÙ‹ÊÔÌÙ·È Û·Ì ÂÈÍ·ÎıÙ¸ÏÂÌ· Û˝ÌÔÎ·

.˜. ÷ÔÈÙÁÙ›Ú Í·È ÷ÔÈÙÁÙ›Ú ÙÔı ‘ÏfiÏ·ÙÔÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì.

2. ‘Ô ‰Â˝ÙÂÒÔ Âfl‰ÔÚ ÂflÌ·È ÔÈ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ ÂÒÈ„Ò·ˆfiÚ. ≈‰˛ ÙÔ fl‰ÈÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ·¸

‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝Ú Û˜Â‰È·ÛÙ›Ú ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ Û˝ÌÔÎ· È‰ÈÔÙfiÙ˘Ì.

3. ”ÙÁÌ ÙÒflÙÁ Í·ÙÁ„ÔÒfl· ·ÌfiÍÔıÌ ÔÈ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ Ôı ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È ·¸ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ ›˜ÔıÌ

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ÏÔÌÙ›Î· „È· ÙÁÌ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

4. ‘›ÎÔÚ ı‹Ò˜ÔıÌ Í·È ÔÈ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÙÔ fl‰ÈÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ „È· ÙÁÌ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ Ù˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·ÎÎ‹ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ‰ÔÏ›Ú „È· ÙÁÌ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì.

¡ıÙ›Ú ÔÈ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ Î›„ÔÌÙ·È ‰ÔÏÈÍ›Ú ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ.

”ÙÔ [32] ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÏÈ· ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›ÌÁ ··ÒflËÏÁÛÁ Í·È Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁ Ù˘Ì Ù˝˘Ì ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂÈ˛Ì,

Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ôı ÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È ·ÔÍÎÂÈÛÙÈÍ‹ ÛÙÔ

Û˜ÂÛÈ·Í¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ. œÈ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ ˜˘ÒflÊÔÌÙ·È ÛÂ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

œÈ Î¸„ÔÈ „È· ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂÈ˛Ì Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È (1) Á ˜ÒfiÛÁ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ‰ÔÏ˛Ì (ÈÌ‹Í˘Ì,

„Ì˘ÒÈÛÏ‹Ù˘Ì) „È· ÙÁÌ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÙÁÚ fl‰È·Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Í·È (2) ÔÈ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÒÔ‰È·„Ò·ˆ›Ú Ôı

·ÍÔÎÔıËÔ˝ÌÙ·È „È· ÙÈÚ fl‰ÈÂÚ ‰ÔÏ›Ú (ÔÌ¸Ï·Ù·, ÂÒÈÔÒÈÛÏÔfl, Ù˝ÔÈ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì). œÈ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ Û˜fiÏ·ÙÔÚ

˜˘ÒflÊÔÌÙ·È ÛÂ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ flÌ·Í·-ÏÂ-flÌ·Í· (table-versus-table conflicts), ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ „Ì˘ÒflÛÏ·ÙÔÚ-

ÏÂ-„Ì˛ÒÈÛÏ· (attribute-versus-attribute conflicts) Í·È ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ flÌ·Í·-ÏÂ-„Ì˛ÒÈÛÏ· (table-versus-

attribute conflicts). œÈ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔıÌ Î·ÌË·ÛÏ›Ì· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Í·È ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú

·Ò·ÛÙ‹ÛÂÈÚ Ù˘Ì fl‰È˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

‘›ÎÔÚ ÛÙÔ [46] ÏÔÒÂfl Ì· ‚ÒÂËÂfl ÏÈ· ·Í¸Ï· Í·Ù·„Ò·ˆfi ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂÈ˛Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· Û˜fiÏ·Ù·

ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì.

2.5  ÔÈÌ˘Ìfl· ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

≈Ì·Ú ˜ÒfiÛÙÁÚ, ÂflÌ·È ˆıÛÈÍ¸, Ì· ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÊÂÈ ÔÎÎ‹ ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ÛÂ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌÙ· Ôı ÂflÌ·È ÂÙÂÒÔ„ÂÌfi.

¡ıÙ¸ ÛıÏ‚·flÌÂÈ ‰È¸ÙÈ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸Ì Ì· „Ì˘ÒflÊÂÈ ÔÎÎ›Ú ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈÂÚ „È· Í‹ËÂ Âfl‰ÔıÚ ‚‹ÛÁ Ôı

ÛıÏÏÂÙ›˜ÂÈ ÛÙÔ ÂÙÂÒÔ„ÂÌ›Ú ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ Ôı Ë›ÎÂÈ Ì· ÂÒ„·ÛÙÂfl. ≈ÙÛÈ Á ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÁ, ÂÌÔÔÈÁÏ›ÌÁ

ÒÔÛ›Î·ÛÁ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì-ÛıÌÈÛÙ˘Û˛Ì ·ÔÙÂÎÂfl ›Ì·Ì ·¸ ÙÔıÚ ÍıÒÈ¸ÙÂÒÔıÚ ÛÍÔÔ˝Ú
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ÂÌ¸Ú ÔÏÔÛÔÌ‰È·ÍÔ˝ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ [38], [25],[67],[62]. ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÁÚ Í·È ÂÌÔÔÈÁÏ›ÌÁÚ

ÒÔÛ›Î·ÛÁÚ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì-ÛıÌÈÛÙ˘Û˛Ì ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È Û·Ì ÍÔÈÌ˘Ìfl· ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ”ÙÁ

‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl· ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ÛıÌÔÙÈÍ‹ ÙÒfl· ÂflÂ‰· „È· ÙÁÌ ÂflÙÂıÓÁ ÛıÌ‰ı·ÛÏÔ˝ ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì

ÛÙÔ Ë›Ï· ÙÁÚ ÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

1. ÃÂÙ·ˆÔÒ‹ ¸Î˘Ì Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÏÈ· ‚‹ÛÁ ÛÂ ÏÈ· ‹ÎÎÁ ‚‹ÛÁ. ”Â ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Á

‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂÙ·ÙÒ›ÂÙ·È ÛÂ Ïfl· ‹ÎÎÁ ÈÛÔ‰˝Ì·ÏÁ ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂÍˆÒ·ÛÏ›ÌÁ ÛÂ ›Ì· ‹ÎÎÔ

ÏÔÌÙ›ÎÔ. ¡ıÙ¸ ÂÈÙı„˜‹ÌÂÙ·È ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÂÌ¸Ú ÂÈ‰ÈÍÔ˝ ÂÒ„·ÎÂflÔı Ôı ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ÏÂÙ·ÙÒÔ›·Ú

‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì [25]. ¡ıÙ¸ Ôı „flÌÂÙ·È ÛÂ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÂflÌ·È ¸ÙÈ : (1) ‰ÁÏÈÔıÒ„ÂflÙ·È ›Ì·

·ÌÙfl„Ò·ˆÔ ÙÁÚ ·Ò˜ÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ, (2) ÙÔ ·ÌÙfl„Ò·ˆÔ ÏÂÙ·ÙÒ›ÂÙ·È ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÁÚ ÙÂÎÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ Í·È

(3) ÙÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ‰flÌÂÙ·È ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ.

2. ƒÁÏÈÔıÒ„fl· ÂÌ‰È‹ÏÂÛÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÂ ·ıÙ¸, „È· Í‹ËÂ ‚‹ÛÁ Ôı

ÛıÏÏÂÙ›˜ÂÈ. ”Â ·ıÙfi ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ıÙ¸ Ôı „flÌÂÙ·È ÂflÌ·È ¸ÙÈ ‰ÁÏÈÔıÒ„ÂflÙ·È ›Ì· Û˜fiÏ· ÛÂ ›Ì·

ÍÔÈÌ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ, ÙÔ ÔÔflÔ ·ÔÙÂÎÂfl ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ Ù˘Ì Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ¸Î˘Ì Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì Ôı ÛıÏÏÂÙ›˜ÔıÌ.

ÃÂ ÙÔ Û˜fiÏ· ·ıÙ¸ ÂˆÔ‰È‹ÊÂÙ·È ÏÈ· Ì›· ÍÔÈÌfi-‚‹ÛÁ ÛÙÁÌ ÔÔfl· ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ¸Î˘Ì

Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì Ôı ÛıÏÏÂÙ›˜ÔıÌ. ‘Ô ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ôı ‰flÌÂÙ·È ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÂflÌ·È ·ıÙfi Á ÍÔÈÌfi-‚‹ÛÁ.

3. ƒÁÏÈÔıÒ„fl· ÂÌ¸Ú ÂÌ‰È‹ÏÂÛÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ, ·¸ ¸Î· Ù· Û˜fiÏ·Ù· Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì Ôı ÛıÏÏÂÙ›˜ÔıÌ Í·È

·Ì‹ÙıÓÁ Í·Ù‹ÎÎÁÎ˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì „È· ÒÔÛ›Î·ÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·ÂıËÂfl·Ú ÛÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ Ôı

‚ÒflÛÍÔÌÙ·È Ï›Û˘ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ ·ıÙÔ˝. « ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ıÙfi ÏÔÈ‹ÊÂÈ ÏÂ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ 2 Ï¸ÌÔ

Ôı ‰ÂÌ ‰ÁÏÈÔıÒ„ÂflÙ·È ÏÈ· Ì›· ÍÔÈÌfi-‚‹ÛÁ ÛÙÁÌ ÔÔfl· ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È ¸Î· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·. ≈‰˛ Ù·

‰Â‰ÔÏ›Ì· ·Ò·Ï›ÌÔıÌ ÛÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ ¸Ôı ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È Í·È Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· Ù· ÒÔÛÂÎ‹ÛÂÈ ÏÂ

ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú Ôı ÙÔı ·Ò›˜ÔÌÙ·È.

‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ÛÂ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ·Ò·‹Ì˘ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÙÔ ·Ò˜ÈÍ¸ Í·È ÙÂÎÈÍ¸ Û˜fiÏ· ÏÔÒÂfl Ì· ÏÁÌ

ÂflÌ·È ÈÛÔ‰˝Ì·Ï· (ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.1.2).

2.6 ”ıÛÙfiÏ·Ù· „È· ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÁÌ ÒÔÛ‹ËÂÈ· ıÔÛÙfiÒÈÓÁÚ ÛıÌ‰ı·ÛÏÔ˝ ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ›˜ÔıÌ ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl ÔÎÎ‹

ÛıÛÙfiÏ·Ù· [24],[59],[45]. ÃÂÒÈÍ‹ ·¸ ·ıÙ‹ Ù· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ›˜ÔıÌ ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl „È· ÂÏÔÒÈÍ›Ú Âˆ·ÒÏÔ„›Ú

Í·È ‹ÎÎ· Û·Ì Ò˘Ù¸Ùı· ÛıÛÙfiÏ·Ù·. ”Â ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· Ë· ·Ì·ˆÂÒËÔ˝ÏÂ ÛıÌÔÙÈÍ‹ ÛÂ ÔÒÈÛÏ›Ì·

·¸ ·ıÙ‹ Ôı ÛıÌ·ÌÙfiËÁÍ·Ì ÛÙÁÌ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl·.

‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· ADDS (Amoco Distibuted Database System) [24],[8] ‰ÁÏÈÔıÒ„fiËÁÍÂ ·¸ ÙÁÌ Amoco

Production Company. « Í·Ù·ÛÍÂıfi ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÓÂÍflÌÁÛÂ ÛÙ· Ù›ÎÁ ÙÔı 1983. ‘Ô ADDS

·Ò›˜ÂÈ ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÁ ÒÔÛ›Î·ÛÁ ÛÂ ÒÔ˚‹Ò˜ÔıÛÂÚ ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl

„È· ÙÔ ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ ÙÔıÚ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ. ¡ÌfiÍÂÈ ÛÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒfl· Ù˘Ì ÛÙÂÌ‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì˘Ì

ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Í·È ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ÔÎÎ·Î‹ ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í‹ Û˜fiÏ·Ù·. ’ÔÛÙÁÒflÊÂÈ
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ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ ÈÂÒ·Ò˜ÈÍ˛Ì, Û˜ÂÛÈ·Í˛Ì Í·È ‰ÈÍÙı˘Ù˛Ì ÏÔÌÙ›Î˘Ì. ”ÙÔ ADDS ‰È·ÙÁÒÂflÙ·È Á ·ıÙÔÌÔÏfl·

Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì-ÛıÌÈÛÙ˘Û˛Ì Í·È ‰ÂÌ ··ÈÙÔ˝ÌÙ·È ·ÎÎ·„›Ú ÛÙ· ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙÈÍ‹ ÙÔıÚ ÛıÛÙfiÏ·Ù·.

‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· DATAPLEX [24],[15] ÂflÌ·È ›Ì· ÂÙÂÒÔ„ÂÌ›Ú Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›ÌÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ

‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„fiËÁÍÂ ·¸ ÙÁÌ General Motors Corporation. ‘Ô Û˜ÂÛÈ·Í¸

ÏÔÌÙ›ÎÔ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È Û·Ì ÙÔ ÍÔÈÌ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı DATAPLEX. To DATAPLEX ·ÌfiÍÂÈ

ÛÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒfl· Ù˘Ì ÛÙÂÌ‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì˘Ì ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Í·È ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ÔÎÎ·Î‹

ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í‹ Û˜fiÏ·Ù·. « SQL ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È Û·Ì „Î˛ÛÛ· ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÁÚ ÒÔÛ›Î·ÛÁÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì-ÛıÌÈÛÙ˘Û˛Ì ÙÔı. ‘Ô DATAPLEX ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ 14 Í˝ÒÈ· ÍÔÏÏ‹ÙÈ· Í·È ÂÈÙÒ›ÂÈ ÛÂ

ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Í·È ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ Ì· ·Ì·ÍÙÔ˝Ì Í·È Ì· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÔıÌ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì-ÛıÌÈÛÙ˘Û˛Ì

ÙÔı.

‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· IMDAS (Integrated Manufacturing Data Administrator System) [24] ·Ì·Ù˝˜ËÁÍÂ ÛÙÔ

National Institute of Standards and Technology ÙÁÚ ÷Î˛ÒÈ‰·Ú. ”ÍÔ¸Ú ÙÔı fiÙ·Ì Ì· ·Ò›˜ÂÈ ÒÔÛ›Î·ÛÁ

ÛÂ ÔÎÎ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·, ÛÂ ÔÎÎ›Ú Á„›Ú ‚ÈÔÏÁ˜·ÌÈÍ˛Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È Ì· ÏÔÒÂfl Ì· ÛıÌÂÒ„·ÛÙÂfl ÏÂ

·ÎÈ›Ú Í·È Ì›ÂÚ Âˆ·ÒÏÔ„ÂÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏÂÌ˛Ì. ‘Ô IMDAS ·ÌfiÍÂÈ ÛÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒfl· Ù˘Ì

ÛÙÂÌ‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì˘Ì ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Í·È ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ›Ì· Ï¸ÌÔ ÔÎÈÍ¸ ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í¸

Û˜fiÏ·. ‘Ô ÍÔÈÌ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı IMDAS ÂflÌ·È ›Ì· ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ¸ ‰flÍÙıÔ.

‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· Mermaid [24] ‹Ò˜ÈÛÂ Ì· ·Ì·Ù˝ÛÛÂÙ·È ÙÔ 1980 ÛÙ· ÂÒ„·ÛÙfiÒÈ· ÙÁÚ System Development

Corporation Í·Ù¸ÈÌ ·Ò·„„ÂÎfl·Ú ÙÔı ’ÔıÒ„ÂflÔı ¡Ï˝ÌÁÚ Ù˘Ì «Ì˘Ï›Ì˘Ì –ÔÎÈÙÂÈ˛Ì. ”ÍÔ¸Ú ÙÔı fiÙ·Ì

Á ÒÔÛ›Î·ÛÁ Í·È Ô ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ıfiÒ˜·Ì ÛÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ. ‘Ô Mermaid ·ÌfiÍÂÈ

ÛÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒfl· Ù˘Ì ÛÙÂÌ‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì˘Ì ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Í·È ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ÔÎÎ·Î‹

ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í‹ Û˜fiÏ·Ù·.

‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· MULTIBASE [24] ‹Ò˜ÈÛÂ Ì· ·Ì·Ù˝ÛÛÂÙ·È ÙÔ 1980 ÛÙ· ÂÒ„·ÛÙfiÒÈ· ÙÁÚ Xerox. ”ÍÔ¸Ú

ÙÔı fiÙ·Ì Ì· ·Ò›˜ÂÈ ÏÈ· ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÁ Í·È ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›ÌÁ Â·ˆfi ˜ÒfiÛÁÚ „È· ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÂ

ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ, Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›ÌÂÚ ‚‹ÛÂÈÚ Ôı ÒÔ˚fiÒ˜·Ì. ‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· ÂflÌ·È „ÂÌÈÍ¸ Í·È ‰ÂÌ ›˜ÂÈ Û˜Â‰È·ÛÙÂfl

„È· ÙÁÌ ıÔÛÙfiÒÈÓÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁÚ Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ. ÃÔÒÂfl Ì· ˜ÂÈÒflÊÂÙ·È ÈÂÒ·Ò˜ÈÍ›Ú, Û˜ÂÛÈ·Í›Ú Í·È

‰ÈÍÙı˘Ù›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ¸˘Ú Í·È ÛıÛÙfiÏ·Ù· ·Ò˜Âfl˘Ì. ‘Ô MULTIBASE ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÁ „Î˛ÛÛ·

ÔÒÈÛÏÔ˝ Í·È ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì DAPLEX Í·È ·ÌfiÍÂÈ ÛÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒfl· Ù˘Ì ÛÙÂÌ‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì˘Ì

ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ÏÂ ÔÎÎ·Î‹ ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í‹ Û˜fiÏ·Ù·.

ÃÂÒÈÍ‹ ·Í¸Ï· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÂflÌ·È Ù· KODIM [53], HD-DBMS [9], InterBase [50],[49], DARPA [66] Í·È

ÙÔ [65]. ”ÙÔ [45] ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÛıÌÔÙÈÍÔfl flÌ·ÍÂÚ ÏÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ÛÙÁ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl·

›˘Ú ÙÔ 1992. œÈ flÌ·ÍÂÚ ·ıÙÔfl ÂÒÈ›˜ÔıÌ Í·È ‹ÎÎÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ „È· Ù· ÛıÛÙfiÏ·Ù·, ¸˘Ú ÙÔ ÛÙ‹‰ÈÔ

·Ì‹ÙıÓÁÚ ÛÙÔ ÔÔflÔ ‚ÒflÛÍÔÌÙ·Ì Ù¸ÙÂ Í·È ÔÒÈÛÏ›Ì· „ÂÌÈÍ‹ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÙÔıÚ.
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”˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· Ôı Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍÂ ÛÙ· Î·flÛÈ· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú.

”ÍÔ¸Ú ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È Á ÂflÙÂıÓÁ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÏÈ· Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÂ ÏÈ· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi

‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

‘Ô ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ ÂflÌ·È ÔÒ„·Ì˘Ï›ÌÔ ˘Ú ÂÓfiÚ. ”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 3.1 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ·. ”ÙÁÌ

ÂÌ¸ÙÁÙ· 3.2 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È Á È‰›· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. ”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 3.3 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È Á ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi

ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÔÈ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl Ôı ÙÁÌ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì Í·È Ë›Ï·Ù· Ûı„˜ÒÔÌÈÛÏÔ˝ Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì Í·È

·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ‘›ÎÔÚ ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 3.4 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È Á ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ

ÏÂ ÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ·ıÙÔ˝.

3.1 œÒÈÛÏ¸Ú ÒÔ‚ÎfiÏ·ÙÔÚ

‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ÛÂ ·ıÙ¸ ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ÂflÌ·È ÏÈ· ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ÛÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì Í·È ÂÈ‰ÈÍ¸ÙÂÒ· ÛÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ¸˘Ú ÔÒflÛÙÁÍÂ

ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 2.5.

To Û˝ÛÙÁÏ· ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ‰˝Ô ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÏÈ· Û˜ÂÛÈ·Ífi Í·È ÏÈ·

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi. œÈ ‚‹ÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú ıÔË›ÙÔıÏÂ ¸ÙÈ ›˜ÔıÌ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ Û˜fiÏ· Á Í‹ËÂ ÏÈ·. ≈flÛÁÚ ıÔË›ÙÔıÏÂ

¸ÙÈ Ù· Û˜fiÏ·Ù· Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì ÂÒÈ„Ò‹ˆÔıÌ ·ÍÒÈ‚˛Ú ÙÔÌ fl‰ÈÔ Í¸ÛÏÔ fi ¸ÙÈ Ô Í¸ÛÏÔÚ Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÔ

›Ì· ÂflÌ·È ıÔÛ˝ÌÔÎÔ ÙÔı Í¸ÛÏÔı Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÔ ‹ÎÎÔ (‰ÂÌ ›˜ÂÈ ÛÁÏ·Ûfl· ÔÈ¸ ·¸ Ù· ‰˝Ô Û˜fiÏ·Ù·

ÂflÌ·È ıÔÛ˝ÌÔÎÔ ÙÔı ‹ÎÎÔı). œ ÛÙ¸˜ÔÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È Ì· ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂÈ ÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÏÂ

ÙÈÚ ·ÎÎ·„›Ú (ÂÈÛ·„˘„›Ú-ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂÈÚ-‰È·„Ò·ˆ›Ú) Ôı „flÌÔÌÙ·È ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ, ›ÙÛÈ

˛ÛÙÂ ÔÈ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ Ì· ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÙÁÌ fl‰È· ÎÁÒÔˆÔÒfl· „È· Ù· ÍÔÈÌ‹ Ï›ÒÁ ÙÔıÚ. « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi ‰ÂÌ

„flÌÂÙ·È ·Ï›Û˘Ú Ï¸ÎÈÚ ÛıÏ‚Âfl ÏÈ· ·ÎÎ·„fi ÛÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ·ÎÎ‹ ¸ÔÙÂ ÙÔ ÊÁÙfiÛÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ1. ≈flÛÁÚ

‰ÂÌ „flÌÂÙ·È Ùı˜·fl· ·ÎÎ‹ ÏÂ ÙÁ Í·ËÔ‰fi„ÁÛÁ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì Ôı ÔÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ. ‘Ô Û˝ÛÙÁÏ·

·ÌfiÍÂÈ ÛÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒfl· Ù˘Ì ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (FDBMS) Í·È

1ÃÂ ÙÔÌ ¸ÒÔ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÂÌÌÔÔ˝ÏÂ ÛÂ ·ıÙ¸ ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ Í‹ÔÈÔÌ Ôı ›˜ÂÈ Í·Îfi „Ì˛ÛÁ ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ Í·È ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ
‚‹ÛÁÚ.
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”˜fiÏ· 3.1: ÃÂÙ·ˆÔÒ›·Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· ÂflÌ·È ›Ì· ˜·Î·Ò‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÔ ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í¸ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

¸˘Ú ÔÒflÛÙÁÍÂ ÛÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 2.

‘ÁÌ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÁ Ïfl· ‚‹ÛÁ ÛÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÙÁ ‰Ô˝ÏÂ Û·Ì ›Ì·

Âfl‰ÔÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ·Ì‹ÏÂÛ· ÙÔıÚ, Í·Ù‹ ÙÁÌ ÔÔfl· Á ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÂÈÍÔÈÌ˘ÌÂfl ÏÂ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi

„È· Ì· ÂÌÁÏÂÒ˘ËÂfl ÏÂ Ì›· ‰Â‰ÔÏ›Ì·. √È· ·ıÙ¸ ÙÔ Î¸„Ô Ûı˜Ì‹ ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È Û·Ì ``ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· Ù˘Ì ‰˝Ô

‚‹ÛÂ˘Ì'' ·ÌÙfl „È· ``ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ''.

3.2 « È‰›· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

« È‰›· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È Á Í·Ù·ÛÍÂıfi ÂÌ¸Ú ÏÂÙ·ˆÔÒ›· ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ¡ıÙ¸Ú Ô ÏÂÙ·ˆÔÒ›·Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

Ë· ÛÙ›ÍÂÙ·È ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÈÚ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ Í·È Ë· ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÈ ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi

¸Ù·Ì ÊÁÙÁËÂfl ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ. ≈flÛÁÚ Ë· ÂflÌ·È ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÔÚ ·¸ ÙÈÚ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú Ôı ˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È ÙÁÌ

Û˜ÂÛÈ·Ífi Í·È ÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. « ÏÔÒˆfi ÙÔı ÏÂÙ·ˆÔÒ›· ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜fiÏ· 3.1. « È‰›·

ÙÁÚ Í·Ù·ÛÍÂıfiÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ›· ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì „È· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ ‰ÂÌ ÂflÌ·È

Í·ÈÌÔ˝Ò„È·. ”ÙÔ [6] ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· „È· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÏÈ· ÈÂÒ·Ò˜ÈÍfi ‚‹ÛÁ IMS

ÛÂ Ïfl· Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì DB2 ( Í·È ·ÌÙÈÛÙÒ¸ˆ˘Ú), ÙÔ ÔÔflÔ Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍÂ ·¸ ÙÁÌ …¬Ã2 „È·

ÙÁÌ ‘Ò‹ÂÊ· ÙÁÚ ≈Î‚ÂÙfl·Ú3. …‰›· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ·ıÙÔ˝ ÂflÌ·È Á Í·Ù·ÛÍÂıfi ÂÌ¸Ú ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ôı ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È IBM Data Propagator MVS/ES¡. To Û˝ÛÙÁÏ· ·ıÙ¸ ÛÙ›ÍÂÙ·È ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÈÚ

‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ Í·È ÛÙ›ÎÌÂÈ ¸,ÙÈ ·ÎÎ·„›Ú „flÌÔÌÙ·È ÛÙÁ Ïfl· ÛÙÁÌ ‹ÎÎÁ, ÏÂ Û˝„˜ÒÔÌÔ fi ·Û˝„˜ÒÔÌÔ ÙÒ¸Ô

˜˘ÒflÚ Ì· ÂÁÒÂ‹ÊÂÈ Á ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÔı Í·Ïfl· ·¸ ÙÈÚ ‰˝Ô Âˆ·ÒÏÔ„›Ú. ≈flÛÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ıÔÛÙÁÒflÓÂÈ

2IBM USA, IBM Switzerland
3Swiss Bank Corporation
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Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌÁ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È ÒÔÚ ÙÈÚ ‰˝Ô Í·ÙÂıË˝ÌÛÂÈÚ, Ï¸ÌÔ Ôı Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ‰ÂÌ ÛıÌflÛÙ·Ù·È

„È·Ùfl ÏÔÒÂfl Ì· ·ÎÎÔÈ˘ËÂfl Á ÛıÌ›ÂÈ· Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì. ”ÙÁÌ ‘Ò‹ÂÊ· ÙÁÚ ≈Î‚ÂÙfl·Ú Ô ÏÂÙ·ˆÔÒ›·Ú ·ıÙ¸Ú

˜ÂÈÒflÊÂÙ·È ÙÈÚ Í˝ÒÈÂÚ ‚‹ÛÂÈÚ ÂÎ·Ù˛Ì Í·È ÎÔ„·ÒÈ·ÛÏ˛Ì Ù˘Ì ›ÌÙÂ ıÔÍ·Ù·ÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ÙÁÚ ÛÙÁÌ ≈Î‚ÂÙfl·

˜˘ÒflÚ Ì· ÂÁÒÂ‹ÊÂÈ ·ÈÛËÁÙ‹ ÙÔıÚ ˜Ò¸ÌÔıÚ ·¸ÍÒÈÛÁÚ Ù˘Ì Í·ÌÔÌÈÍ˛Ì Âˆ·ÒÏÔ„˛Ì.

‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl· ÛÙÔ˜Â˝ÂÈ ÛÙÔ Ì· ıÔÛÙÁÒflÓÂÈ ÙÁÌ

ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ÏÈ· ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ Í·È ÏÈ· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ıÎÔÔÈÁÏ›ÌÁ

ÛÙÁÌ „Î˛ÛÛ· Telos [5]. ≈ÂÈ‰fi ¸Ï˘Ú Ù· ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ù˘Ì Û˜ÂÛÈ·Í˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰È·ˆ›ÒÔıÌ

ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ ÂflÌ·È ÒÔˆ·Ì›Ú ¸ÙÈ ›Ì· Í·È Ï¸ÌÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÂflÌ·È ÔÎ˝ ‰˝ÛÍÔÎÔ Ì· ÏÔÒÂfl Ì· Í·Î˝¯ÂÈ ÙÈÚ

·Ì‹„ÍÂÚ ¸Î˘Ì. √È· ·ıÙ¸ ÙÔ Î¸„Ô, Á È‰›· Ôı ıÔÛÙÁÒflÊÂÙ·È ·¸ ÙÁÌ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ,

ÂflÌ·È ÔÒÈÛÏ›Ì· Ï›ÒÁ ÙÁÚ Ì· ·Ò·Ï›ÌÔıÌ ÛÙ·ËÂÒ‹, ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ· ·¸ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ,

Ôı ›˜ÔıÏÂ Û·Ì Á„fi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ≈Ì˛ ÔÒÈÛÏ›Ì· ‹ÎÎ·, Ì· ıÔÛÙÔ˝Ì ÙÒÔÔÔÈfiÛÂÈÚ ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÔ

‰È·˜ÂÈÒÈÛÙÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ· ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ Ôı Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ıÔÛÙÁÒflÓÔıÏÂ.

¡Ì·ÎıÙÈÍ¸ÙÂÒ· Ù˛Ò· ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÏÈ· Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÂ ÏÈ· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi

‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÊÂÙ·È ·¸ Ùo ‰ÈÍ¸ Ï·Ú Û˝ÛÙÁÏ·, ·ÎÎ‹ Í·È ÛÂ ‹ÎÎÂÚ ·Ò¸ÏÔÈÂÚ ÂÒ„·ÛflÂÚ

[6],[56], ÛÂ ‰˝Ô ÛÙ‹‰È· : ÛÙ‹‰ÈÔ ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁÚ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È ÙÔ ÛÙ‹‰ÈÔ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

3.2.1 ”Ù‹‰ÈÔ ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁÚ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

≈flÌ·È ÙÔ Ò˛ÙÔ ÛÙ‹‰ÈÔ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, Í·Ù‹ ÙÔ ÔÔflÔ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È „È· ÙÈÚ

·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ ÂÈÛ¸‰Ôı ÙÔı. –·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ ÂÈÛ¸‰Ôı ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì :

� œÎ¸ÍÎÁÒÔ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ· fi Ï›ÒÔÚ ÙÔı ·ÔÙÂÎÔ˝ÏÂÌÔ ·¸ ÔÒÈÛÏÔ˝Ú ÈÌ‹Í˘Ì,Â‰fl˘Ì ÙÔı Í‹ËÂ

flÌ·Í·, ÛıÌ·ÒÙÁÛÈ·Í˛Ì ÂÓ·ÒÙfiÛÂ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ ÈÌ‹Í˘Ì (ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.2.1), ÔÒÈÛÏ¸ Í˝ÒÈÔı ÍÎÂÈ‰ÈÔ˝ „È·

Í‹ËÂ flÌ·Í· Í·È ÔÒÈÛÏ¸ Í·ÒÙÂÛÈ·Ì˛Ì „ÈÌÔÏ›Ì˘Ì Û˜›ÛÂ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ ÈÌ‹Í˘Ì.

� √È· Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·¸ ÙÁ ÏÈ· ‚‹ÛÁ ÛÙÁÌ ‹ÎÎÁ Ò›ÂÈ Ò˛Ù· Ì· Í·ËÔÒÈÛÙÂfl ÔÈ‹

‰Â‰ÔÏ›Ì· Ë· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ Í·È Ôı ·ÍÒÈ‚˛Ú Ë· ‹ÌÂ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi

‚‹ÛÁ, Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl ‰ÁÎ·‰fi ÏÈ· ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÈÚ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ, ÙÁÌ ÔÔfl· Ë· ·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì

Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· (ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 4). œ Í·ËÔÒÈÛÏ¸Ú ·ıÙ˛Ì Ù˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ·ÔÙÂÎÂfl ·Ò‹ÏÂÙÒÔ ÂÈÛ¸‰Ôı

ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È „flÌÂÙ·È ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ.

� ‘›ÎÔÚ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰›˜ÂÙ·È Û·Ì ÂflÛÔ‰Ô ÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·.

¡ˆÔ˝ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÂÌÁÏÂÒ˘ËÂfl ÏÂ Ù· ·Ò·‹Ì˘ ÏÔÒÂfl Ì· ÒÔ˜˘ÒfiÛÂÈ ÛÙÔ ‰Â˝ÙÂÒÔ ÛÙ‹‰ÈÔ, ÙÔ ÛÙ‹‰ÈÔ

ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

3.2.2 ”Ù‹‰ÈÔ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔ ÛÙ‹‰ÈÔ ·ıÙ¸ „flÌÂÙ·È Á ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ÏÂ ÙÈÚ ÂÈÛ·„˘„›Ú,ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂÈÚ fi

‰È·„Ò·ˆ›Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ›˜ÔıÌ Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl ÛÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ. ‘Ô ÛÙ‹‰ÈÔ ·ıÙ¸ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ :
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� ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ, Í·Ù‹ ÙÁÌ ÔÔfl· Á Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÈ ÙÁÌ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ÏÂ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı fi‰Á ÂÒÈ›˜ÂÈ

� ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È

� ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ ‚Î‹‚ÁÚ ÙÁÚ.

”ÙÈÚ ÂÌ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ·Ì·ÎıÙÈÍ‹ ·ıÙ›Ú ÔÈ ‰È·‰ÈÍ·ÛflÂÚ.

3.3 ¡Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

« ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ˆ·flÌÂÙ·È ·Ì·ÎıÙÈÍ‹ ÛÙÔ ”˜fiÏ· 3.2. ‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· ÂÒÈ›˜ÂÈ ›ÓÈ

·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú :

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸ Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ Í·È ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ,

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸ Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ Í·È ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Í·È ÙÔ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·,

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÂÓ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ,

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÁÌ Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ,

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁÚ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ Í·È

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ.

« ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ›˜ÂÈ ÍÔÈÌ‹ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÏÂ ÙÁÌ

·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ [6].  ·È ÛÙÈÚ ‰˝Ô ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍ›Ú ı‹Ò˜ÂÈ ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝

·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì, ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁÚ Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì, ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÁ Ïfl· ‚‹ÛÁ ÛÙÁÌ ‹ÎÎÁ Í·È ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ ‚Î‹‚ÁÚ

Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì.

”ÙÔ ”˜fiÏ· 3.2 ÛÁÏÂÈ˛ÌÔÌÙ·È ÏÂ ·Ò·ÎÎÁÎ¸„Ò·ÏÏ· ÔÈ ÂÌÂÒ„Ôfl ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl Í·È ÏÂ ÂÎÎÂfl¯ÂÈÚ Ù·

·Ò˜Âfl· Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È „È· ·ÌÙ·ÎÎ·„fi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì fi „È·

ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÏÂ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ. ≈flÛÁÚ ÛÁÏÂÈ˛ÌÔÌÙ·È ÏÂ ÙÁÌ ›Ì‰ÂÈÓÁ ``˜ÒfiÛÙÁÚ'' ¸Î·

Ù· ÛÁÏÂfl· Ôı ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÁ Á ‰Ò‹ÛÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ „È· Ì· ÛıÌÂ˜flÛÂÈ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·

ÙÔı. ‘Ô ””≈ (”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ¸ ”˝ÛÙÁÏ· ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝) [43] ÂflÌ·È ›Ì· ÂÒ„·ÎÂflÔ „È· ÂÒÈ„Ò·ˆfi Í·È

ÙÂÍÏÁÒfl˘ÛÁ ÏÂ„‹ÎÔı ÎÁËıÛÏÔ˝, È‰È¸ÏÔÒˆ˘Ì, ÂÓÂÎÈÛÛ¸ÏÂÌ˘Ì Í·È ÔÎÎ·Î˛Ú ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

‘Ô ””≈ ·Ì·Ù˝˜ËÁÍÂ ·¸ ÙÁÌ ÔÏ‹‰· –ÎÁÒÔˆÔÒÈ·Í˛Ì ”ıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Í·È ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú ÀÔ„ÈÛÏÈÍÔ˝ ÙÔı

…ÌÛÙÈÙÔ˝ÙÔı –ÎÁÒÔˆÔÒÈÍfiÚ ÙÔı …‰Ò˝Ï·ÙÔÚ ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú Í·È ≈ÒÂıÌ·Ú Í·È ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÁ „Î˛ÛÛ·

··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ Telos.
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”˜fiÏ· 3.2: ¡Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ
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”˜fiÏ· 3.3: ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁÚ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ

ºÎÔÈ ÔÈ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl Ôı ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ‰È·Í¸ÙÔıÌ ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÔıÚ Â‹Ì ÛıÌ·ÌÙfiÛÔıÌ Î‹ËÔÚ Í·È

·Ò‹„ÔıÌ ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ ÙÔ Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ ÏfiÌıÏ· „È· ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ . ‘Ô ÏfiÌıÏ· ·ıÙ¸ ·ÔËÁÍÂ˝ÂÙ·È ÛÙÔ ·Ò˜ÂflÔ

Î·Ë˛Ì ÏÂ ¸ÌÔÏ· error com „È· Ì· ÏÁÌ ÙÔ ˜‹ÛÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ. ≈flÛÁÚ Â‹Ì ı‹Ò˜ÔıÌ ‹ÎÎ· ÏÁÌ˝Ï·Ù· „È·

ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ˆıÎ‹ÛÛÔÌÙ·È ÛÙÔ ·Ò˜ÂflÔ warning com. ≈·Ì ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÔıÌ Î‹ËÁ fi ÏÁÌ˝Ï·Ù· Ù· ·Ò˜Âfl· ·ıÙ‹

ÂflÌ·È ÍÂÌ‹.

ºÎÔÈ ÔÈ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ‰È·‚‹ÊÔıÌ fi „Ò‹ˆÔıÌ ÛÂ ·Ò˜Âfl· Ôı ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÛÙÔıÚ Í·Ù·Î¸„ÔıÚ Ôı

‰ÁÎ˛ÌÔıÌ ÔÈ ÏÂÙ·‚ÎÁÙ›Ú ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌÙÔÚ COM WORKING DIR Í·È COM BACKUP DIR. œÈ ÏÂÙ·‚ÎÁÙ›Ú

·ıÙ›Ú Ò›ÂÈ Ì· ÙflËÂÌÙ·È ÛÙÔıÚ Û˘ÛÙÔ˝Ú Í·Ù·Î¸„ÔıÚ ÒÈÌ ÍÎÁËÂfl ÔÔÈÔÛ‰fiÔÙÂ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú. «

ÏÂÙ·‚ÎÁÙfi ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌÙÔÚ COM WORKING DIR Ò›ÂÈ Ì· ‰Âfl˜ÌÂÈ ÂÍÂfl ¸Ôı ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ¸Î· Ù· ·Ò˜Âfl·

ÂÈÛ¸‰Ôı/ÂÓ¸‰Ôı Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì Í·È Á COM BACKUP DIR ÂÍÂfl ¸Ôı Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È Ù·

ÂˆÂ‰ÒÈÍ‹ ·Ò˜Âfl· ·Ûˆ·ÎÂfl·Ú.

‘›ÎÔÚ ı‹Ò˜ÔıÌ ‰˝Ô ·Í¸Ï· ÛÁÏ·ÌÙÈÍ›Ú ÏÂÙ·‚ÎÁÙ›Ú ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌÙÔÚ „È· ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. œÈ ÏÂÙ·‚ÎÁÙ›Ú ·ıÙ›Ú Í·ËÔÒflÊÔıÌ ·Ì Ë· Âˆ·ÒÏÔÛÙÔ˝Ì ÔÈ Ò‹ÓÂÈÚ ‰È·„Ò·ˆfiÚ Í·È

ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ Ôı „flÌÔÌÙ·È ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ Í·È ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ.

œ Î¸„ÔÚ ÙÁÚ ˝·ÒÓÁÚ ÙÔıÚ ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÏÔÒÂfl Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ì· ÏÁÌ Ë›ÎÂÈ Ì· ‰È·„Ò‹ˆÂÙ·È Í·Ïfl· ·¸ ÙÈÚ

ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Ôı ·ÔÍÙ‹. œÈ ÏÂÙ·‚ÎÁÙ›Ú ·ıÙ›Ú ÂflÌ·È ÔÈ ENABLED DELETE Í·È ENABLED UPDATE.

« Ò˛ÙÁ Í·ËÔÒflÊÂÈ ·Ì Ë· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ÔÈ ‰È·„Ò·ˆ›Ú Í·È ÔÈ ‰Â˝ÙÂÒÁ ·Ì Ë· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ÔÈ ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂÈÚ.

œÙ·Ì Á ÙÈÏfi ÏÈ·Ú ÏÂÙ·‚ÎÁÙfiÚ ÂflÌ·È ›Ì· (1) Á ·ÎÎ·„fi Ôı Í·ËÔÒflÊÂÈ ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÙ·È, ·ÎÎÈ˛Ú ·Ì Á ÙÈÏfi ÙÁÚ

ÂflÌ·È ÏÁ‰›Ì (0) ‰ÂÌ ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÙ·È.

3.3.1 ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ
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œ ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁÚ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ (”˜fiÏ· 3.3) ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔÚ „È· ÙÁÌ ÔÏ·Îfi

ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÈÚ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ. ¡ıÙ¸ „È·Ùfl ¸Ù·Ì ·Ôˆ·ÛflÊÂÙ·È Ì· ÂÈÍÔÈÌ˘ÌfiÛÔıÌ ‰˝Ô

‚‹ÛÂÈÚ Ò›ÂÈ Ì· ËÂ˘ÒfiÛÔıÏÂ ¸ÙÈ ÒÔ˚fiÒ˜·Ì ÙÁÚ ·¸ˆ·ÛÁÚ ·ıÙfiÚ. œ¸ÙÂ Á Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ÂflÌ·È

ÈË·Ì¸ Ì· ÂÒÈ›˜ÂÈ fi‰Á ÔÒÈÛÏ›Ì· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ·ˆÔÒÔ˝Ì Í·È ÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi. ‘· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·ıÙ‹ Ë·

Ò›ÂÈ Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ „È· Ì· ÂflÌ·È ÛıÌÂÂflÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÙÔıÚ ÔÈ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ. ‘Ô

ÛÍÔ¸ ·ıÙ¸ ÂÈÙÂÎÂfl Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁÚ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ.

œÙ·Ì ÂÌÂÒ„ÔÔÈÁËÂfl Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁÚ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ :

1. ÷›ÒÌÂÈ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ÛÂ Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ Ôı ‰ÂÌ ÂÈÙÒ›ÔÌÙ·È ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂÈÚ, ›ÙÛÈ ˛ÛÙÂ Ì· ÏÁÌ

ÏÔÒÔ˝Ì Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÔ˝Ì ·ÎÎ·„›Ú Í·Ù‹ ÙÁÌ ˛Ò· Ôı Ë· Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È Á ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ Ù˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (Ûı„˜ÒÔÌÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì) .

2. ƒÈ·‚‹ÊÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ Í·È ·Ò‹„ÂÈ ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· ÙÔı ÃÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÂÓ·„˘„fiÚ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ›Ì· ·Ò˜ÂflÔ Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ ¸Î· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·, ÏÂ Ù· ÔÔfl· Ò›ÂÈ Ì· ÂÌÁÏÂÒ˘ËÂfl Á

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. ‘· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·ıÙ‹ ÂflÌ·È ¸Û· ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÔÈ flÌ·ÍÂÚ ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ, Ôı

ÛıÏÏÂÙ›˜ÔıÌ ÛÙÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·, Ï›˜ÒÈ ÂÍÂflÌÁ ÙÁ ÛÙÈ„Ïfi.

3. ‘›ÎÔÚ Í·ÎÂfl ÙÔÌ ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı

ıÔÎÔ„flÛÙÁÍ·Ì ÛÙÔ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔ ‚fiÏ· ÂÈÛ‹„ÔÌÙ·È ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ¸˘Ú Ë· ÂÒÈ„Ò·ˆÂfl

·Ò·Í‹Ù˘.

œ ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁÚ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ Ò›ÂÈ Ì· ÍÎÁËÂfl ÏÈ· ˆÔÒ‹ ÒÈÌ ·Ò˜flÛÂÈ

Á ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ÃÂÙ‹ ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl „È· ÙÁÌ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ Ù˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ, ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ·ıÙfi ıÔÛÙÂfl ÔÎÔÍÎÁÒ˘ÙÈÍfi Í·Ù·ÛÙÒÔˆfi

(ÂÌ¸ÙÁÙ· 3.3.6).

3.3.1.1 ”ıÌ›ÂÈ· ‚‹ÛÂ˘Ì Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·

‘Ô Ë›Ï· ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸. ¡ıÙ¸ „È·Ùfl ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ

Ôı Á ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ‰ÂÌ ÂÒÈ›˜ÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı Ë· ›ÒÂÂ, Ù¸ÙÂ ÂflÌ·È Û˜Â‰¸Ì Ûfl„ÔıÒÁ Á

ÏÂÎÎÔÌÙÈÍfi ÂÏˆ‹ÌÈÛÁ Î‹ËÔıÚ Í·Ù‹ ÙÁ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

« ÛıÌ›ÂÈ· Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì, ÒÈÌ ·Ò˜flÛÂÈ Á ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÂÈÙı„˜‹ÌÂÙ·È ÏÂ

ÍÎfiÛÁ ÙÔı ÃÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁÚ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ.  ·Ù¸ÈÌ Í·Ù‹ ÙÁÌ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ Ù˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ˆÒÔÌÙflÊÂÈ Ì· ·flÒÌÂÈ ‹ÌÙ· ·¸ ÙÁ

Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ·ÎÎ·„›Ú Ôı ›˜ÔıÌ „flÌÂÈ ·¸ ÙÁÌ ÙÂÎÂıÙ·fl· ˆÔÒ‹ Ôı ÍÎfiËÁÍÂ. ≈flÛÁÚ ˆÒÔÌÙflÊÂÈ

¸ÎÂÚ ·ıÙ›Ú ÔÈ ·ÎÎ·„›Ú Ì· „flÌÔÌÙ·È „Ì˘ÛÙ›Ú ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. ≈·Ì Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ

Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·Ì·Í·Î˝¯ÂÈ ·ÛıÌ›ÂÈ· ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ÂÈ‰ÔÔÈÂfl ÙÔ

˜ÒfiÛÙÁ ÏÂ ÙÔ Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ ÏfiÌıÏ·. ”Â ·ıÙfi ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Í·ÎÂflÙ·È Ì· ·ÔÍ·Ù·ÛÙfiÛÂÈ ÙÁ

ÛıÌ›ÂÈ· Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì „È· Ì· ÏÔÒ›ÛÂÈ Ì· ÛıÌÂ˜ÈÛÙÂfl Í·È Ì· ÔÎÔÍÎÁÒ˘ËÂfl ÔÏ·Î‹ Á ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ Ù˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (ÂÌ¸ÙÁÙ· 3.3.5.1).
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”˜fiÏ· 3.4: ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ

œ Í·Î˝ÙÂÒÔÚ ÙÒ¸ÔÚ „È· Ì· ‰È·ÙÁÒÔ˝ÌÙ·È ‹ÌÙ· ÛıÌÂfi Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì ÂflÌ·È Ì· ÏÁÌ

ÂÂÏ‚·flÌÂÈ ÛÂ ·ıÙ‹ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ·Ò‹ Ï¸ÌÔ ·Ì ÙÔı ÊÁÙÁËÂfl ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

3.3.2 ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ

œ ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ (”˜fiÏ· 3.4) ›˜ÂÈ Û·Ì ÛÍÔ¸ Ì· ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂÈ :

� ÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÏÂ ÏÈ· ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ, ÙÁÌ ÔÔfl· Ë· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ

·Ò„¸ÙÂÒ· Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì Í·È Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È

� ÙÁÌ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ÏÂ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ, ¸˘Ú Ì›ÔıÚ, ‚ÔÁËÁÙÈÍÔ˝Ú ÈÌ‹ÍÂÚ Í·È ÒÔıÙflÌÂÚ, Ôı Ë·

˜ÒÁÛÈÏÂ˝ÛÔıÌ „È· ÙÁÌ ÂÓ·„˘„fi Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ, Í·Ù‹ ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

« ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ÙÔı ÔÌ¸Ï·ÙÔÚ ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ,

ÔÒÈÛÏÔ˝Ú ÈÌ‹Í˘Ì, Â‰fl˘Ì ÙÔı Í‹ËÂ flÌ·Í·, ÛıÌ·ÒÙÁÛÈ·Í˛Ì ÂÓ·ÒÙfiÛÂ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ ÈÌ‹Í˘Ì (ÂÌ¸ÙÁÙ·

4.2.1), ÔÒÈÛÏ¸ Í˝ÒÈÔı ÍÎÂÈ‰ÈÔ˝ „È· Í‹ËÂ flÌ·Í· Ôı ÛıÏÏÂÙ›˜ÂÈ Í·È ÔÒÈÛÏ¸ Í·ÒÙÂÛÈ·Ì˛Ì „ÈÌÔÏ›Ì˘Ì

ÏÂÙ·Ó˝ ÈÌ‹Í˘Ì. √È· Ì· ·ÔÍÙÁËÂfl Á ·Ò·‹Ì˘ ÂÒÈ„Ò·ˆfi Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Í·ÎÂflÙ·È Ì· ÙÁÌ ÔÒflÛÂÈ ÛÂ ·Î¸

ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ÙÔ ÔÔflÔ ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ÛÙÔ ·Ò‹ÒÙÁÏ· ¬.

œÙ·Ì ÂÌÂÒ„ÔÔÈÁËÂfl Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í‹ÌÂÈ ÙÈÚ ·Ò·Í‹Ù˘ ÂÌ›Ò„ÂÈÂÚ:
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1. ΔÁÙ‹ÂÈ ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì· ÙÔı ÒÔÏÁËÂ˝ÛÂÈ ›Ì· ·Ò˜ÂflÔ ÏÂ ÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ.

‘Ô ·Ò˜ÂflÔ ·ıÙ¸, Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ò›ÂÈ Ì· ÙÔ ›˜ÂÈ fi‰Á ÂÙÔÈÏ‹ÛÂÈ ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· ÂÌ¸Ú ÍÂÈÏÂÌÔ„Ò‹ˆÔı Í·È

Ò›ÂÈ Ì· ÂÒÈ›˜ÂÈ ÎÁÒÔˆÔÒfl· „È· ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ· ·Ò¸ÏÔÈ· ÏÂ ·ıÙfiÌ Ôı ÒÔ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ.

2. ƒÈ·‚‹ÊÂÈ ÙÔ ·Ò˜ÂflÔ ·ıÙ¸ Í·È ÂÎ›„˜ÂÈ ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ Ù˘Ì ÈÌ‹Í˘Ì Í·È Ù˘Ì Â‰fl˘Ì Ôı ›˜ÔıÌ ·Ô‰ÔËÂfl

ÛÂ Í‹ËÂ flÌ·Í· ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ. œÙ·Ì ÙÂÎÂÈ˛ÛÂÈ ·Ò‹„ÂÈ ÛÙÔ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú

ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ÙÔÌ Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ Í˛‰ÈÍ· „È· Ì· ÙÁÌ ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂÈ

·Ò„¸ÙÂÒ·4.

3. ≈ÌÁÏÂÒ˛ÌÂÈ ÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ·›ÍÙÁÛÂ.

4. ‘›ÎÔÚ ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÈ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ, ÏÂ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı Ë· ‚ÔÁËfiÛÂÈ ÙÁÌ ˆ˝Î·ÓÁ Ù˘Ì ·ÎÎ·„˛Ì

ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Í·È ÙÁÌ ÂÓ·„˘„fi ÙÔıÚ ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ, ¸Ù·Ì ÊÁÙÁËÂfl Á ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ÙÔıÚ.

–ÒÈÌ ÂÒ‹ÛÔıÏÂ ÛÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÔı Â¸ÏÂÌÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ Ë· fiÙ·Ì ÛÍ¸ÈÏÔ Ì· ·Ì·ˆÂÒËÔ˝ÏÂ ÛÙÁÌ

ÙÂÎÂıÙ·fl· ÂÌ›Ò„ÂÈ· Ôı Í‹ÌÂÈ Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ‰ÁÎ·‰fi ``ÙÁÌ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ

ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ÏÂ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı Ë· ‚ÔÁËfiÛÂÈ ÙÁÌ ˆ˝Î·ÓÁ Ù˘Ì ·ÎÎ·„˛Ì ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Í·È ÙÁÌ

ÂÓ·„˘„fi ÙÔıÚ ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ''. √È· Ì· ÏÈÎfiÛÔıÏÂ „È· ·ıÙ¸ ÙÔ Ë›Ï· Ò›ÂÈ Ì· ‰Ô˝ÏÂ Ò˛Ù· ÔÈ‹ ÂflÌ·È Á

·ÍÒÈ‚fiÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· „È· Ì· ÂÈÙÂı˜ËÂfl Á ·¸ÍÙÁÛÁ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì :

�  ·Ù·Ò˜fiÌ ÂflÌ·È ˜ÒfiÛÈÏÔ Ì· ·ÔÏÔÌ˛ÌÔÌÙ·È Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ „È· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹, Ï¸ÌÔ ¸Û· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÂflÌ·È

Ì›ÂÚ ÂÈÛ·„˘„›Ú fi ›˜ÔıÌ ıÔÛÙÂfl ·ÎÎ·„fi Í·È Ì· ÏÁÌ ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi

‚‹ÛÁ ¸Î· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ [1]. œ Î¸„ÔÚ Ôı ÂflÌ·È ÂÈËıÏÁÙfi ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹

ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÏÂÈ˛ÌÂÙ·È ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹ Ô ÛıÌÔÎÈÍ¸Ú ˜Ò¸ÌÔÚ ÙÁÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ¸˘Ú Í·È Ô

˜˛ÒÔÚ Ôı ··ÈÙÂflÙ·È „È· ÙÁÌ ˆ˝Î·ÓÁ ÙÔıÚ.

� ƒÂ˝ÙÂÒÔÌ Ò›ÂÈ Á ÛÂÈÒ‹ ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· Âˆ·ÒÏ¸ÊÔÌÙ·È ÔÈ ·ÎÎ·„›Ú ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Ì·

ÂflÌ·È Á fl‰È· ·ÍÒÈ‚˛Ú ÏÂ ÙÁ ÛÂÈÒ‹ Ôı ÛıÏ‚·flÌÔıÌ ÛÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ (ÂÌ¸ÙÁÙ· 5.4.1) „È· Ì·

‰È·ÙÁÒÔ˝ÌÙ·È Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì ‹ÌÙ· ÛıÌÂfi. ≈ÔÏ›Ì˘Ú Ò›ÂÈ Ì· ˆıÎ‹ÛÛÂÙ·È Í·È Á

ÛÂÈÒ‹ ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· ÛıÏ‚·flÌÔıÌ ÔÈ ·ÎÎ·„›Ú ·ıÙ›Ú.

� ‘›ÎÔÚ, Ò›ÂÈ Ì· ‚ÒÂËÂfl ÙÒ¸ÔÚ „È· Ì· ÂÈÙÂı˜ËÂfl Á ÂÓ·„˘„fi Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ,

›ÙÛÈ ˛ÛÙÂ Ì· „flÌÂÈ ‰ıÌ·Ùfi Á ÂÂÓÂÒ„·Ûfl· ÙÔıÚ Í·È Í·Ù¸ÈÌ Á ÂÈÛ·„˘„fi ÙÔıÚ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi

‚‹ÛÁ.

”Â ·ıÙfi ÙÁ ˆ‹ÛÁ ÎÔÈ¸Ì Ôı ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· Ï·Ë·flÌÂÈ ÔÈÔfl flÌ·ÍÂÚ ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ Ë· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì

Í·È ÙÈÚ Û˜›ÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ, Ò›ÂÈ Ì· ˆÒÔÌÙflÛÂÈ Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„fiÛÂÈ ÙÔ ı¸‚·ËÒÔ „È· Ì· ÏÔÒ›ÛÔıÌ Ì·

ÂÓ·˜ËÔ˝Ì ÔÈ ·ÎÎ·„›Ú ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ¸Ù·Ì ÊÁÙÁËÂfl. ‘· ·Ò·‹Ì˘ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì

›Ì· ÍÔÏÏ‹ÙÈ ÙÔı ÃÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ. ‘Ô ÍÔÏÏ‹ÙÈ ·ıÙ¸ ÂflÌ·È ÏÂÙ·‚ÎÁÙ¸ Í·È

Ò›ÂÈ Ì· ÒÔÛ·ÒÏ¸ÊÂÙ·È ÛÙÔ ÂÍ‹ÛÙÔÙÂ ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ·.

4‘Ô ÏÔÌÙ›ÎÔ, ÏÂ ÙÔ ÔÔflÔ ·ÔËÁÍÂ˝ÂÙ·È ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ·, ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ÛÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 4 Í·È ÛÙÔ
·Ò‹ÒÙÁÏ· ¬.
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3.3.2.1 œ ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÛÙ· Î·flÛÈ· ÙÁÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú MITOS/CM-

 À≈…Ÿ

”Â ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· Ë· ÏÈÎfiÛÔıÏÂ ÈÔ ÂÈ‰ÈÍ‹ „È· ÙÔ ˘Ú ıÎÔÔÈfiËÁÍÂ ÙÔ ÍÔÏÏ‹ÙÈ ÙÔı ÃÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝

Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ·Ò·‹Ì˘ ÛÙ· Î·flÛÈ· ÙÁÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ MITOS/CM5 ÏÂ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·  À≈…Ÿ. ”Â ·ıÙfi ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÂÈÎ›˜ËÁÍÂ Á ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· Í·È

˜ÒfiÛÁ ÂÈ‰ÈÍ˛Ì ÈÌ‹Í˘Ì ÔÈ ÔÔflÔÈ ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÔÌÙ·È Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ Ôı „flÌÂÙ·È ÏÈ· ·ÎÎ·„fi ÛÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi

‚‹ÛÁ ÏÂ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ ·ÎÎ·„fiÚ6 Í·È ÙÔÌ ·˝Ó˘Ì ·ÒÈËÏ¸ ÙÁÚ, ·¸ ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ÂflÛÁÚ ÂÈ‰ÈÍ›Ú ÒÔıÙflÌÂÚ Ôı

‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È ÛÂ ·ıÙfi ÙÁ ˆ‹ÛÁ. œÈ flÌ·ÍÂÚ ·ıÙÔfl Î›„ÔÌÙ·È flÌ·ÍÂÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Í·È ÔÈ ÒÔıÙflÌÂÚ

ÒÔıÙflÌÂÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú. –flÌ·ÍÂÚ Í·È ÒÔıÙflÌÂÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÛÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ.

–flÌ·ÍÂÚ ≈ÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú

√È· Í‹ËÂ flÌ·Í· Ôı ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Ôı ‰flÌÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ

‰ÁÏÈÔıÒ„ÂflÙ·È ›Ì·Ú Ì›ÔÚ flÌ·Í·Ú, Ô flÌ·Í·Ú ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú. œ flÌ·Í·Ú ·ıÙ¸Ú ›˜ÂÈ fl‰ÈÔ ¸ÌÔÏ· ÏÂ ÙÔÌ

·Ò˜ÈÍ¸ flÌ·Í· ÏÂ ÙÁ ‰È·ˆÔÒ‹ ¸ÙÈ ÒÔÛÙflËÂÙ·È Ô ˜·Ò·ÍÙfiÒ·Ú C7 ÛÙÁÌ ·Ò˜fi ÙÔı. ”ÙÔÌ flÌ·Í· ·ıÙ¸

ÂÈÛ‹„ÔÌÙ·È ·Ò˜ÈÍ‹ ‰˝Ô Â‰fl·, Ù· id Í·È action, Ù· ÔÔfl· ÂflÌ·È ·ÌÙflÛÙÔÈ˜· Ô ·˝Ó˘Ì ·ÒÈËÏ¸Ú ·ÎÎ·„fiÚ8

Í·È ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ ·ÎÎ·„fiÚ Ôı ÛıÌ›‚Á ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì·.  ·Ù¸ÈÌ ÒÔÛÙflËÂÌÙ·È ÛÙÔÌ flÌ·Í· Ù¸Û· Â‰fl· ¸Û·

Í·È ÙÔı ·Ò˜ÈÍÔ˝ flÌ·Í· ÏÂ ÙÔıÚ fl‰ÈÔıÚ ·ÍÒÈ‚˛Ú ÔÒÈÛÏÔ˝Ú.

EÙÛÈ „È· ÙÔÌ flÌ·Í· objtypes9, Ô ÔÔflÔÚ ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÁ Û˜›ÛÁ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì ÏÂ ÙÔıÚ Ù˝ÔıÚ ÙÔıÚ, Ôı

·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ Ù· Â‰fl· :

objcode objno objsuffix typeno detail

Ë· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl Ô flÌ·Í·Ú ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Cobjtypes ÏÂ Â‰fl· :

id action objcode objno objsuffix typeno detail

œ˘Ú ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Í·ËÔÒflÊÂÈ ÂflÛÁÚ Í·È Ù· Í·ÒÙÂÛÈ·Ì‹ „ÈÌ¸ÏÂÌ· Ôı ÈÛ˜˝ÔıÌ ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì

ÈÌ‹Í˘Ì. ∏ÙÛÈ „Ì˘ÒflÊÔıÏÂ ¸ÙÈ Ô flÌ·Í·Ú objtypes ÛıÌ‰›ÂÙ·È ÏÂ ÙÔÌ flÌ·Í· types10 Ï›Û˘ ÙÔı Â‰flÔı

typeno11. Ã›Û˘ ·ıÙÔ˝ ÎÔÈ¸Ì ÙÔı Â‰flÔı ÔÒflÊÂÙ·È ÏÈ· Û˜›ÛÁ ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ÈÌ‹Í˘Ì ÏÂ ÛÍÔ¸ ÙÁÌ

·¸ÍÙÁÛÁ ÙÁÚ ÙÈÏfiÚ ÙÔı Â‰flÔı typename Ôı ·ÌfiÍÂÈ ÛÙÔÌ flÌ·Í· types Í·È ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı

Ù˝Ôı.

≈Ì· Ù›ÙÔÈÔ ÛÂÌ‹ÒÈÔ, Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· ÒÔÛÙÂËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Cobjtypes ›Ì· ·Í¸Ï· Â‰flÔ

ÏÂ ¸ÌÔÏ· Jtypename ÙÔ ÔÔflÔ Ë· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ Ôı ÒÔÛÙflËÂÙ·È ÏÈ· „Ò·ÏÏfi ÛÙÔÌ flÌ·Í·

5º˘Ú ›˜ÔıÏÂ fi‰Á ·Ì·ˆ›ÒÂÈ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· MITOS/CM ÛÙÁÒflÊÂÙ·È ÛÙÔ ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ· ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì SYBAS≈.
6‘Ô Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ ·ÎÎ·„fiÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ÂÈÛ·„˘„fi,‰È·„Ò·ˆfi fi ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ.
7œ ˜·Ò·ÍÙfiÒ·Ú C ıÔ‰ÁÎ˛ÌÂÈ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·-communication.
8”·Ì ·˝Ó˘Ì ·ÒÈËÏ¸ ·ÎÎ·„fiÚ ÔÒflÊÔıÏÂ ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· ÛıÏ‚·flÌÂÈ ÏÈ· ·ÎÎ·„fi ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ.
9‘Ô ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ·¸ ÙÁÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˝ÛÙÁÏ· MITOS/CM

ÛÙÔ  À≈…Ÿ.
10œ flÌ·Í·Ú types ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÔıÚ ‰È·Ë›ÛÈÏÔıÚ Ù˝ÔıÚ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ MITOS/CM.
11To Â‰flÔ typeno ÂflÌ·È Í˝ÒÈÔ ÍÎÂÈ‰fl ÙÔı flÌ·Í· types Í·È Ó›ÌÔ ÍÎÂÈ‰fl (foreigh key) ÙÔı flÌ·Í· objtypes (ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.4)
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ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú, ÏÂ ÙÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÔı ıÔÎÔ„ÈÛÏÔ˝ ÙÔı Í·Ù‹ÎÎÁÎÔı Í·ÒÙÂÛÈ·ÌÔ˝ „ÈÌÔÏ›ÌÔı. ‘Ô Â‰flÔ

·ıÙ¸ ¸˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ›˜ÂÈ fl‰ÈÔ ¸ÌÔÏ· ÏÂ ·ıÙ¸ ÙÔı Â‰flÔı Ôı Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ıÔÎÔ„ÈÛÙÂfl Ï¸ÌÔ Ôı ›˜ÂÈ

ÒÔÛÙÂËÂfl Ô ˜·Ò·ÍÙfiÒ·Ú J12 ÛÙÁÌ ·Ò˜fi ÙÔı. œ ÔÒÈÛÏ¸Ú ÙÔı Â‰flÔı ÂflÌ·È fl‰ÈÔÚ ÏÂ ·ıÙ¸Ì ÙÔı Â‰flÔı

typename ÛÙÔÌ flÌ·Í· types. ≈ÙÛÈ ·Ì Ô flÌ·Í·Ú types ÂflÌ·È Ô ·Ò·Í‹Ù˘

types typeno typename typedescr intype

œ flÌ·Í·Ú ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Cobjtypes Ë· „flÌÂÈ

Cobjtypes id action objcode objno objsuffix typeno detail Jtypename

« ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Â·Ì·Î·Ï‚‹ÌÂÙ·È „È· Í‹ËÂ Í·ÒÙÂÛÈ·Ì¸ „ÈÌ¸ÏÂÌÔ Ôı ›˜ÂÈ ÔÒÈÛÙÂfl „È· ÙÔÌ flÌ·Í· Í·È

ÏÔÒÂfl Ì· ÙÔı ÒÔÛË›ÛÂÈ ›Ì· fi Í·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· Â‰fl·. ‘›ÎÔÚ ÛÙÔÌ flÌ·Í· ÒÔÛÙflËÂÌÙ·È ·Í¸Ï· ÏÂÒÈÍ‹

Â‰fl· Ù· ÔÔfl· ÂflÌ·È ·ÌÙfl„Ò·ˆ· ·ıÙ˛Ì Ôı ÙÔı ›˜ÔıÌ fi‰Á ÒÔÛÙÂËÂfl. ‘· Â‰fl· ·ıÙ‹ ›˜ÔıÌ ÔÌ¸Ï·Ù·

fl‰È· ÏÂ ·ıÙ‹ Ù˘Ì ı·Ò˜¸ÌÙ˘Ì Â‰fl˘Ì Ï¸ÌÔ Ôı ÛÙÁÌ ·Ò˜fi ÙÔıÚ ›˜ÂÈ ÒÔÛÙÂËÂfl Ô ˜·Ò·ÍÙfiÒ·Ú œ13. ‘·

Â‰fl· ·ıÙ‹ ˜ÒÁÛÈÏÂ˝ÔıÌ „È· Ì· ÍÒ·Ù‹ÌÂ ÙÈÚ ·ÎÈ›Ú ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ,

ÂÌ˛ ÔÈ Ì›ÂÚ ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛıÏÎÁÒ˛ÌÔÌÙ·È ÛÙ· Ò˛Ù· Â‰fl· Ôı ·Ì·ˆ›Ò·ÏÂ. ”ÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ

ÂÈÛ·„˘„fiÚ Í·È ‰È·„Ò·ˆfiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÛıÏÎÁÒ˛ÌÔÌÙ·È Ï¸ÌÔ ÛÙ· Ò˛Ù· Â‰fl·. « ÙÂÎÈÍfi ÏÔÒˆfi Ôı

·flÒÌÂÈ Ô flÌ·Í·Ú ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Cobjtypes ÂflÌ·È:

Cobjtypes
id action objcode objno objsuffix typeno details Jtypename

œobjcode œobjno œobjsuffix œtypeno œdetails œJtypename

”ÙÔÌ flÌ·Í· ·ıÙ¸Ì Ë· ·ÔËÁÍÂ˝ÂÙ·È Í‹ËÂ ·ÎÎ·„fi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ·ˆÔÒ‹ ÙÔÌ ·Ò˜ÈÍ¸ flÌ·Í· ÏÂ ÙÁ

‚ÔfiËÂÈ· Ù˘Ì ÒÔıÙÈÌ˛Ì ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú.

—ÔıÙflÌÂÚ ≈ÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú

√È· Í‹ËÂ flÌ·Í· Ôı ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È ÂÍÙ¸Ú ·¸

ÙÔÌ flÌ·Í· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Í·È Ù›ÛÛÂÒÈÚ ÒÔıÙflÌÂÚ. œÈ ÙÒÂÈÚ ·¸ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ ÒÔıÙflÌÂÚ14 ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÂÚ „È·

ÙÁÌ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÔı flÌ·Í· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÂÈÛ·„˘„fiÚ,ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ fi ‰È·„Ò·ˆfiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

ÙÔı Í·ÌÔÌÈÍÔ˝ flÌ·Í·. œÈ ÒÔıÙflÌÂÚ ·ıÙ›Ú ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÔıÌ ÙÔÌ flÌ·Í· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ÏÂ

� ÙÔÌ ·˝Ó˘Ì ·ÒÈËÏ¸ Ò‹ÓÁÚ,

� ÙÔ Âfl‰ÔÚ Ò‹ÓÁÚ, … „È· ÂÈÛ·„˘„fi (insert), D „È· ‰È·„Ò·ˆfi (delete) Í·È U „È· ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ (update).

� ÙÈÚ ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì Â‰fl˘Ì ÙÔı flÌ·Í·, ÛÙÔÌ ÔÔflÔ ›„ÈÌÂ Á ·ÎÎ·„fi

12O ˜·Ò·ÍÙfiÒ·Ú J ıÔ‰ÁÎ˛ÌÂÈ join.
13Ô ˜·Ò·ÍÙfiÒ·Ú œ ıÔ‰ÁÎ˛ÌÂÈ ·ÎÈ¸-old.
14œÈ ÙÒÂÈÚ ·ıÙ›Ú ÒÔıÙflÌÂÚ ·ÌfiÍÔıÌ ÛÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒfl· ÒÔıÙÈÌ˛Ì ÙÁÚ SYBASE Ôı Î›„ÔÌÙ·È triggers ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È ÂÈ‰ÈÍ‹ „È·

Í‹ËÂ flÌ·Í·, ÛıÌ‰›ÔÌÙ·È ÏÂ ÏÈ· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ Ò‹ÓÁ ÂÈÛ·„˘„fi,‰È·„Ò·ˆfi fi ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ Í·È ıÒÔ‰ÔÙÔ˝ÌÙ·È ·ıÙ¸Ï·Ù· Ï¸ÎÈÚ
ÛıÏ‚Âfl ·ıÙfi Á Ò‹ÓÁ ÛÙÔÌ flÌ·Í·.
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”˜fiÏ· 3.5: ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÂÓ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

� Í·È Ù›ÎÔÚ ıÔÎÔ„flÊÔıÌ ÙÈÚ ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì Â‰fl˘Ì Ôı ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È ·¸ Ù· Í·ÒÙÂÛÈ·Ì‹ „ÈÌ¸ÏÂÌ· ÙÔı

flÌ·Í·.

‘· ÔÌ¸Ï·Ù· Ù˘Ì ÒÔıÙÈÌ˛Ì ·ıÙ˛Ì Û˜ÁÏ·ÙflÊÔÌÙ·È ˘Ú TI�¸ÌÔÏ· flÌ·Í·�, ‘D�¸ÌÔÏ· flÌ·Í·� Í·È

TU�¸ÌÔÏ· flÌ·Í·�, ¸Ôı Ô ˜·Ò·ÍÙfiÒ·Ú T ıÔ‰ÁÎ˛ÌÂÈ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ ÒÔıÙflÌ·Ú Í·È ÔÈ ˜·Ò·ÍÙfiÒÂÚ I,D

Í·È U ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ Ò‹ÓÁÚ (insert,delete,update).

« Ù›Ù·ÒÙÁ Í·È ÙÂÎÂıÙ·fl· ÒÔıÙflÌ· ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÁ Ì· ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂÈ ÙÔÌ flÌ·Í· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ÏÂ ¸Î·

Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ Ô Í·ÌÔÌÈÍ¸Ú flÌ·Í·Ú Í·È ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È Ï¸ÌÔ Í·Ù‹ ÙÁÌ ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁ. ‘Ô

¸ÌÔÏ· ÙÁÚ Û˜ÁÏ·ÙflÊÂÙ·È ˘Ú …Õ�¸ÌÔÏ· flÌ·Í·�15 Í·È Í‹ÌÂÈ ÙÁÌ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÔı flÌ·Í· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú

¸˘Ú Í·È ÔÈ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÂÚ ÒÔıÙflÌÂÚ Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍ·Ì.

3.3.3 ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÂÓ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

œ ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÂÓ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (”˜fiÏ· 3.5) ›˜ÂÈ Û·Ì ÛÍÔ¸ Ì· ÂÓ‹„ÂÈ ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ Ù·

‰Â‰ÔÏ›Ì·, Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ ÛÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ÛÂ ›Ì· ÂÌ‰È‹ÏÂÛÔ ·Ò˜ÂflÔ, ·¸ ÙÔ ÔÔflÔ Ë· Ù·

‰È·‚‹ÛÂÈ ·Ò„¸ÙÂÒ· Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

œÙ·Ì ÂÌÂÒ„ÔÔÈÁËÂfl Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÂÓ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í‹ÌÂÈ ÙÈÚ ·Ò·Í‹Ù˘ ÂÌ›Ò„ÂÈÂÚ :

1. ƒÈ·‚‹ÊÂÈ ¸Î· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·¸ ÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú.

2. ¡ÌÙÈ„Ò‹ˆÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·ıÙ‹ ÛÂ ›Ì· ·Ò˜ÂflÔ ÏÂ ¸ÌÔÏ· data for transfer.

3. ‘›ÎÔÚ „È· Î¸„ÔıÚ ·Ûˆ‹ÎÂÈ·Ú ·Ò‹„ÂÈ ›Ì· ·ÌÙfl„Ò·ˆÔ ÙÔı ·Ò˜ÂflÔı Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂ ¸ÌÔÏ·

data for transfer.backup, ÙÔ ÔÔflÔ ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı Í·Ù·ÛÙÒ·ˆÂfl ÙÔ

Í·ÌÔÌÈÍ¸ ·Ò˜ÂflÔ (ÂÌ¸ÙÁÙ· 3.3.5.1).

15OÈ ˜·Ò·ÍÙfiÒÂÚ IÕ ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È ·¸ ÙÔ initialize-·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁ.
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¡Ò˜ÂflÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì H ÏÔÒˆfi ÙÔı ·Ò˜ÂflÔı ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ. √È· Í‹ËÂ „Ò·ÏÏfi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

ÂÒÈ›˜ÂÈ

� ÙÒÂÈÚ ÛıÌÂ˜¸ÏÂÌÔıÚ ˜·Ò·ÍÙfiÒÂÚ @,

� ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı flÌ·Í·, ÛÙÔÌ ÔÔflÔ ·ÌfiÍÔıÌ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·,

� ›Ì· ˜·Ò·ÍÙfiÒ· @

� ÎflÛÙ· ÏÂ Ù· ÔÌ¸Ï·Ù· Ù˘Ì Â‰fl˘Ì ÙÔı flÌ·Í· ˜˘ÒÈÛÏ›Ì· ÏÂ Í¸ÏÏ·Ù·

� Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Í‹ËÂ Â‰flÔı ÏÂ ÙÁ ÛÂÈÒ‹ Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È Ù· Â‰fl· ÛÙÁ ÎflÛÙ·, ÏÂ ‰È·˜˘ÒÈÛÙÈÍ¸

Ò¸ËÁÏ· ÙÒÂflÚ ˜·Ò·ÍÙfiÒÂÚ # Í·È Ù›ÎÔÚ

� ÙÒÂÈÚ ˜·Ò·ÍÙfiÒÂÚ # „È· Ù›ÎÔÚ „Ò·ÏÏfiÚ.

”ıÌÔÙÈÍ‹ Á ‰ÔÏfi ÙÔı ·Ò˜ÂflÔı ÂflÌ·È :

@@@¸ÌÔÏ· flÌ·Í·

@Â‰flÔ1,...,Â‰flÔN

###‰Â‰ÔÏ›ÌÔ Â‰flÔı1###...###‰Â‰ÔÏ›ÌÔ Â‰flÔıÕ###

Í.Ù.Î

3.3.4 ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì

œ ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì (”˜fiÏ· 3.6) ›˜ÂÈ Û·Ì ÛÍÔ¸ Ì· ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂÈ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂ

ÙÔ ÔÈ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ë· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ·¸ ÙÁÌ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ Í·È ÙÔ Ôı ·ÍÒÈ‚˛Ú Ë· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ÛÙÁÌ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. √È· Ì· „flÌÂÈ ¸Ï˘Ú ·ıÙ¸ ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ì· ÔÒflÛÂÈ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ·

‰˝Ô Û˜fiÏ·Ù·.

œ ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ·flÒÌÂÈ Û·Ì ÂflÛÔ‰Ô :

1. ‘Ô Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ·, ÙÔ ÔÔflÔ ‰È·‚‹ÊÂÈ ·¸ ÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ¸Ôı ›˜ÂÈ ·ÔËÁÍÂıÙÂfl ·¸ ÙÔ

ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸  ·ËÔÒÈÛÏÔ˝ ”˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ ”˜fiÏ·ÙÔÚ.

2. ‘Ô ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·, ÙÔ ÔÔflÔ ÙÔ ‰È·‚‹ÊÂÈ ÂflÛÁÚ ·¸ ÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ, ¸Ôı ›˜ÂÈ

·ÔËÁÍÂıÙÂfl Í·Ù‹ ÙÁ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ.

3. ‘›ÎÔÚ ÊÁÙ‹ÂÈ ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì· ÙÔı ÒÔÏÁËÂ˝ÛÂÈ ÙÔ ·Ò˜ÂflÔ ÏÂ ÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi Ù˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì

Ôı Ë›ÎÂÈ Ì· ÔÒÈÛÙÔ˝Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· ‰˝Ô ·ıÙ‹ Û˜fiÏ·Ù·.

 ·Ù¸ÈÌ Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ÂÎ›„˜ÂÈ ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ Ôı ÙÔı ÒÔÏfiËÂıÛÂ Ô

˜ÒfiÛÙÁÚ „È· ÙÁÌ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍfi ÙÔıÚ ÔÒË¸ÙÁÙ· Í·È „È· ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ fi

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝Ì. ‘Ô ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ·Ì‹ÎıÛÁÚ ÂflÌ·È Ì· ·Ò·˜ËÂfl
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”˜fiÏ· 3.6: ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì

ÛÙÔ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ Ô Í·Ù‹ÎÎÁÎÔÚ Í˛‰ÈÍ·Ú

„È· ÙÁÌ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ¸Ù·Ì ÙÂÎÂÈ˛ÛÂÈ Á ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÔı ÂÎ›„˜Ôı16.

3.3.5 ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

O ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (”˜fiÏ· 3.7) ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔÌ ıÒfiÌ· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÈ·Ú Í·È ÂÈÙÂÎÂfl ÙÔ Í˝ÒÈÔ ›Ò„Ô ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÙÁ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

O ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·ÎÂflÙ·È ·ˆÔ˝ ›˜ÔıÌ ÔÒÈÛÙÂfl ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸

Û˜fiÏ· Í·È ÔÈ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· ‰˝Ô Û˜fiÏ·Ù·. ≈˜ÂÈ Û·Ì ÛÍÔ¸ ÙÔı, Ì· ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·

Ôı ·flÒÌÂÈ ·¸ ÙÔÌ ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÂÓ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ, ·ˆÔ˝ Ò˛Ù· Ù·

ÏÂÙ·ˆÒ‹ÛÂÈ ÛÙÔ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÔÚ ÛÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ

Ôı ›˜ÔıÌ ÔÒÈÛÙÂfl.

œÙ·Ì ÂÌÂÒ„ÔÔÈÁËÂfl Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í‹ÌÂÈ ÙÈÚ ÂÓfiÚ ÂÌ›Ò„ÂÈÂÚ.

1. ÷ÒÔÌÙflÊÂÈ Ì· ›ÒËÂÈ Á Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ÛÂ Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ Ôı Ì· ÏÁÌ ÂÈÙÒ›ÔÌÙ·È ÔÈ ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂÈÚ ÙÁÌ

˛Ò· Ôı Ë· „flÌÂÙ·È Á ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (Ûı„˜ÒÔÌÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì).

2.  ·ÎÂfl ÙÔ ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÂÓ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ì· ÂÓ‹„ÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ Í·È Ì·

16‘Ô ÏÔÌÙ›ÎÔ, ÏÂ ÙÔ ÔÔflÔ ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÔÈ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ÛÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 4.



3.3. ¡Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ 31

Α
πεικονισεις

Ο
ντοκεντρικο Σχημα

Σχεσιακο Σχημα

Αρχειο

Δεδομενων Δεδομενων

Μεταφραση και

Μεταφορα

ΣΣΕ

απεικονισεις

δεδομεναχρηστης

”˜fiÏ· 3.7: ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

Ù· ÙÔÔËÂÙfiÛÂÈ ÛÙÔ ·Ò˜ÂflÔ data for transfer.

3. ‘·ÓÈÌÔÏÂfl ÙÔ ·Ò˜ÂflÔ data for transfer Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔıÚ ·˝ÓÔÌÙÂÚ ·ÒÈËÏÔ˝Ú Ù˘Ì ·ÎÎ·„˛Ì Ôı

ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È. ∏ÙÛÈ ÛÙÔ Ì›Ô Ù·ÓÈÌÔÏÁÏ›ÌÔ ·Ò˜ÂflÔ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì ÙÁÌ fl‰È· ·ÍÒÈ‚˛Ú

ÛÂÈÒ‹, ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· ·Òfi˜ËÁÛ·Ì ÛÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ.

4. ƒÈ·‚‹ÊÂÈ ÏÈ· „Ò·ÏÏfi ÙÔı Ù·ÓÈÌÔÏÁÏ›ÌÔı ·Ò˜ÂflÔı.

5. ≈ÌÙÔflÊÂÈ ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı flÌ·Í·, ÛÙÔÌ ÔÔflÔ ·ÌfiÍÂÈ „Ò·ÏÏfi

6. ≈ÌÙÔflÊÂÈ ÙÁ ÛÂÈÒ‹, ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· ·Ò·ÙflËÂÌÙ·È Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì Â‰fl˘Ì ÙÔı flÌ·Í·.

7. ƒÈ·‚‹ÊÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì Â‰fl˘Ì.

8. ≈ÌÙÔflÊÂÈ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ Ò‹ÓÁÚ (ÂÈÛ·„˘„fi,‰È·„Ò·ˆfi fi ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ).

9. ¡Ì·ÊÁÙ‹ÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ Ôı ›˜ÔıÌ ÔÒÈÛÙÂfl „È· ÙÔÌ flÌ·Í· ·ıÙ¸Ì.

10. ◊ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ, Ôı ›˜ÔıÌ ÔÒÈÛÙÂfl, Í·È ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ Ò‹ÓÁÚ Ôı ›˜ÂÈ Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl

ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì·, ·¸ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˝ÛÙÁÏ·, ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÈ17 Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Í·È Ù· ÂÈÛ‹„ÂÈ ÛÙÁÌ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ.

11. « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ :

≈·Ì ÂÈÙ˝˜ÂÈ, ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ›Ì· ·Ò˜ÂflÔ Ôı ÍÒ·Ù‹ÂÈ ÙÔ ÈÛÙÔÒÈÍ¸ ÙÁÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

„È· Î¸„ÔıÚ ·Ûˆ‹ÎÂÈ·Ú Í·È ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È Ô ›ÎÂ„˜ÔÚ ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÙÔ ‚fiÏ· 12.

≈·Ì ·ÔÙ˝˜ÂÈ, Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·Ò‹„ÂÈ ÏfiÌıÏ· Î‹ËÔıÚ

17¡Ì·ÎıÙÈÍ¸ÙÂÒ· „È· ÙÁÌ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ò‹ÓÂ˘Ì ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ë· ÏÈÎfiÛÔıÏÂ ÛÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 5.
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„È· ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ, ÂÒÈÔÒflÊÂÈ ÙÔ ·Ò˜ÂflÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ‰ÂÌ ›˜ÔıÌ ·Í¸Ï·

ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙÂfl Í·È Á„·flÌÂÈ ÛÙÔ ‚fiÏ· 13.

12. ≈ÓÂÙ‹ÊÂÈ ·Ì ÙÔ ·Ò˜ÂflÔ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ›˜ÂÈ ˆÙ‹ÛÂÈ ÛÙÔ Ù›ÎÔÚ ÙÔı. ≈‹Ì ¸˜È ÂÈÛÙÒ›ˆÂÈ ÛÙÔ ‚fiÏ· 4,

·ÎÎÈ˛Ú Á„·flÌÂÈ ÛÙÔ ‚fiÏ· 13.

13.  ÎÂflÌÂÈ ¸Û· ·Ò˜Âfl· ÂflÌ·È ·ÌÔÈ˜Ù‹ Í·È ÛˆÒ·„flÊÂÈ ÙÔ ·Ò˜ÂflÔ Ôı ÍÒ·Ù‹ÂÈ ÙÔ ÈÛÙÔÒÈÍ¸ ÙÁÚ

ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂ ÙÁ ˜ÒÔÌÈÍfi ÛˆÒ·„fl‰· ÙÁÚ ÁÏÂÒÔÏÁÌfl·Ú Í·È ˛Ò·Ú Ôı ‹Ò˜ÈÛÂ

Á ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ.

14. ≈ÌÁÏÂÒ˛ÌÂÈ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ¸ÙÈ Á ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÂÎÂfl˘ÛÂ.

≈·Ì ÛıÏ‚Âfl Î‹ËÔÚ Í·È Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙ·Ï·ÙfiÛÂÈ Ï›ÌÂÈ

Á ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·ÌÔÎÔÍÎfiÒ˘ÙÁ. √È· Ì· ÔÎÔÍÎÁÒ˘ËÂfl Ò›ÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ

Ì· ‰ÈÔÒË˛ÛÂÈ ÙÔ Î‹ËÔÚ, Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔ ÏfiÌıÏ· Ôı Ë· Î‹‚ÂÈ ·¸ ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ Í·È Ì· Í·Î›ÛÂÈ

›Ì· ıÔÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÙÔı ÃÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì „È· Ì· ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂÈ ÙÁÌ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÏÂ Ù· ı¸ÎÔÈ· ‰Â‰ÔÏ›Ì·. œ ıÔÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·ıÙ¸Ú ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ Ù· ‚fiÏ·Ù· 4-14

Í·È Ò›ÂÈ Ì· ÍÎÁËÂfl „È·Ùfl ·ÎÎÈ˛Ú Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÈÚ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ ‰ÂÌ Ë· ÂflÌ·È ÛıÌÂfi ÏÈ· Í·È

‰ÂÌ Ë· ›˜ÔıÌ ÏÂÙ·ˆÂÒËÂfl ¸ÎÂÚ ÔÈ ·ÎÎ·„›Ú ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ.

3.3.5.1 À¸„ÔÈ ·ÔÙı˜fl·Ú ÙÁÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

œÈ ÍıÒÈ¸ÙÂÒÔÈ Î¸„ÔÈ, „È· ÙÔıÚ ÔÔflÔıÚ ÏÔÒÂfl Ì· ·ÔÙ˝˜ÂÈ Á ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È Ô ÙÒ¸ÔÚ

·ÌÙÈÏÂÙ˛ÈÛÁÚ ÙÔıÚ ÂflÌ·È ÔÈ ÂÓfiÚ.

� ‘· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÒÔÛ·ËÔ˝ÏÂ Ì· ÂÈÛ·„‹„ÔıÏÂ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÛÙÔ ‚fiÏ· 10,

ÒÔ˚ÔË›ÙÔıÌ ¸ÙÈ ı‹Ò˜ÂÈ fi‰Á ÛÂ ·ıÙfiÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl·, Á ÔÔfl· ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÌÙÔÈÛÙÂfl, Ô¸ÙÂ

Á ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ·ÔÒÒflÙÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Í·È ÒÔÍ·ÎÂfl ‰È·ÍÔfi ÙÁÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ÙÔıÚ. ¡ıÙ¸

‰Âfl˜ÌÂÈ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl ·ÛıÌ›ÂÈ· Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì. « ·ÛıÌ›ÂÈ· ·ıÙfi ÂflÌ·È ÙÔ ÈÔ ÈË·Ì¸ Ì·

ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ·¸ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ ›Ì·Ú ˜ÒfiÛÙÁÚ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ›˜ÂÈ ·ÎÎÔÈ˛ÛÂÈ ‰Â‰ÔÏ›Ì·

Ôı ›˜ÔıÌ fi‰Á ÏÂÙ·ˆÂÒËÂfl ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi Í·È Ù˛Ò· ‰ÂÌ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÂÌÙÔÈÛËÔ˝Ì. √È· Ì· ÏÁÌ

ÒÔÍ˝¯ÂÈ ÔÙ› Ù›ÙÔÈ· ÂÒflÙ˘ÛÁ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ‰ÂÌ Ò›ÂÈ Ì· ·ÎÎÔÈ˛ÌÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È

·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi. ≈·Ì ÛıÏ‚Âfl ¸Ï˘Ú Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ò›ÂÈ Ì· ‰ÈÔÒË˛ÛÂÈ ÙÁÌ ·ÛıÌ›ÂÈ· Í·È

Ì· ÔÎÔÍÎÁÒ˛ÛÂÈ ÙÁ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

� ‘Ô ·Ò˜ÂflÔ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂÒÈ›˜ÂÈ ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ‰ÂÌ ›˜ÔıÌ ‰ÁÎ˘ËÂfl ÔıËÂÌ‹. ¡ıÙ¸ ÂflÌ·È Î‹ËÔÚ ÙÔı

˜ÒfiÛÙÁ Í·È Ò›ÂÈ Ì· ÙÔ ‰ÈÔÒË˛ÛÂÈ ÂflÙÂ ·ˆ·ÈÒ˛ÌÙ·Ú Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÂflÙÂ ÙÒÔÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸

ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È Ù˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì.

� ‘Ô ·Ò˜ÂflÔ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ·ÎÎÔÈ˛ËÁÍÂ. ¡ıÙ¸ ÂflÌ·È Î‹ËÔÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì·

ÒÔ‚ÎÂˆÙÂfl. ”Â ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ ÙÔ ÂˆÂ‰ÒÈÍ¸ ·Ò˜ÂflÔ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ›˜ÂÈ ÍÒ·ÙÁËÂfl ( data for transfer.backup).
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� ƒÂÌ ›˜ÔıÌ Í·ËÔÒÈÛÙÂfl ÔÈ ÏÂÙ·‚ÎÁÙ›Ú ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌÙÔÚ Ôı ‰ÁÎ˛ÌÔıÌ ÙÔ Ôı ‚ÒflÛÍÂÙ·È Á Û˜ÂÛÈ·Ífi

‚‹ÛÁ, Á ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ fi Ïfl· ‹ÎÎÁ ÏÂÙ·‚ÎÁÙfi Ôı ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È „È· Ì·

ÎÂÈÙÔıÒ„fiÛÂÈ. ¡ıÙ¸ ÂflÌ·È Î‹ËÔÚ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ Í·È ‰ÈÔÒË˛ÌÂÙ·È Â˝ÍÔÎ· ÏÂ ÙÔ Ì· ÒÔÏÁËÂ˝ÛÂÈ

Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÙÈÚ ÏÂÙ·‚ÎÁÙ›Ú ·ıÙ›Ú.

� « ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ›˜ÂÈ ‹ËÂÈ ÔÎÈÍfi ‚Î‹‚Á. ¡ıÙ¸ ÏÔÒÂfl Ì· ‰ÈÔÒË˘ËÂfl Ï¸ÌÔ ÏÂ ÔÎÈÍfi ·Ì‹ÍÙÁÛÁ

ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ (ÂÌ¸ÙÁÙ· 3.3.6).

� « Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ›˜ÂÈ ‹ËÂÈ ÔÎÈÍfi ‚Î‹‚Á. ¡ıÙ¸ ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ·ÌÙÈÏÂÙ˘ÈÛÙÂfl ÒÔˆ·Ì˛Ú ·¸ ÙÔ

Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. œ ˜ÒfiÛÙÁÚ Ë· Ò›ÂÈ Ì· Â·Ì·ÍÙfiÛÂÈ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ÙÔı ‚‹ÛÁ Í·È

Ì· ÓÂÍÈÌfiÛÂÈ ÙÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ·¸ ÙÁÌ ·Ò˜fi.

3.3.5.2 ”˝„˜ÒÔÌÁ fi ·Û˝„˜ÒÔÌÁ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·

œ˘Ú Ë· ›˜ÂÈ „flÌÂÈ flÛ˘Ú ˆ·ÌÂÒ¸ Á ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì Ôı ıÔÛÙÁÒflÊÂÙ·È ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

ÂflÌ·È ·Û˝„˜ÒÔÌÁ. ¡Û˝„˜ÒÔÌÁ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·, ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ ÔÈ ·ÎÎ·„›Ú ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‰ÂÌ

ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È ·Ï›Û˘Ú ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ, ·ÎÎ‹ Ï¸ÌÔ ·Ì ÙÔ ÊÁÙfiÛÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ. ‘Ô ÂÒ˛ÙÁÏ· Ôı

ÙflËÂÙ·È ÂflÌ·È „È·Ùfl Á ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· Ì· ÂflÌ·È ·Û˝„˜ÒÔÌÁ Í·È ¸˜È Û˝„˜ÒÔÌÁ.

√È· Ì· ··ÌÙfiÛÔıÏÂ ÙÔ ·Ò·‹Ì˘ ÂÒ˛ÙÁÏ·, Ò›ÂÈ Ì· ‰Ô˝ÏÂ Ò˛Ù·, ¸ÙÂ ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È Ì· ÂflÌ·È

Á ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· Û˝„˜ÒÔÌÁ Í·È ¸ÙÂ ·Û˝„˜ÒÔÌÁ. « Û˝„˜ÒÔÌÁ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÁ ¸Ù·Ì

ÂflÌ·È ÍÒflÛÈÏÔ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ÂÈÍÔÈÌ˘ÌÔ˝Ì Ì· ÂÒÈ›˜ÔıÌ Í‹ËÂ ÛÙÈ„Ïfi Ù· fl‰È· ‰Â‰ÔÏ›Ì·. √È·

·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ·Ì ÔÈ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú ·ˆÔÒÔ˝Ì ÙÈÚ Í·Ù·Ë›ÛÂÈÚ ÂÎ·Ù˛Ì ÏÈ·Ú ÙÒ‹ÂÊ·Ú Ë· ›ÒÂÂ ¸ÎÂÚ ÔÈ ·ÎÎ·„›Ú

Ôı „flÌÔÌÙ·È ÛÙÁ Ïfl· ‚‹ÛÁ Ì· ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È ·Ï›Û˘Ú ÛÙÁÌ ‹ÎÎÁ „È· Ì· ÏÁÌ ı‹Ò˜ÔıÌ ·ÛıÌ›ÂÈÂÚ. ≈·Ì,

¸Ï˘Ú ‰ÂÌ Ï·Ú ÂÌ‰È·ˆ›ÒÂÈ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ÂÈÍÔÈÌ˘ÌÔ˝Ì Ì· ÂÒÈ›˜ÔıÌ Í‹ËÂ ÛÙÈ„Ïfi Ù· fl‰È·

‰Â‰ÔÏ›Ì·, ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ Ò¸‚ÎÁÏ· Ì· „flÌÂÙ·È Á ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ·Û˝„˜ÒÔÌ·. ”ÙÁÌ Ò·„Ï·ÙÈÍ¸ÙÁÙ·, flÛ˘Ú ÛÂ

ÏÂÒÈÍ›Ú ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ì· ÂflÌ·È Í·Î˝ÙÂÒÁ Á ·Û˝„˜ÒÔÌÁ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·, „È·Ùfl ‰ÂÌ ÂÁÒÂ‹ÊÔÌÙ·È ÔÈ ˜Ò¸ÌÔÈ

·¸‰ÔÛÁÚ Ù˘Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Ôı ÛıÏÏÂÙ›˜ÔıÌ.

”ÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl· ËÂ˘ÒÔ˝ÏÂ ¸ÙÈ ‰ÂÌ Ï·Ú ÂÌ‰È·ˆ›ÒÂÈ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ÂÈÍÔÈÌ˘ÌÔ˝Ì, Ì·

ÂÒÈ›˜ÔıÌ Í‹ËÂ ÛÙÈ„Ïfi Ù· fl‰È· ‰Â‰ÔÏ›Ì·, „È·ıÙ¸ Í·È ıÎÔÔÈfiËÁÍÂ ·Û˝„˜ÒÔÌÁ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·.

3.3.6 ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ

O ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ (”˜fiÏ· 3.8) Í·ÎÂflÙ·È Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ Ôı Ë·

‰È·ÈÛÙ˘ËÂfl ¸ÙÈ ÔÈ ‚‹ÛÂÈÚ ›˜ÔıÌ ›ÒËÂÈ ÛÂ ·ÛıÌÂfi Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ. « ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Ù˘Ì ‰˝Ô

‚‹ÛÂ˘Ì ÓÂÍÈÌ‹ÂÈ ‹ÌÙ· ÏÂ ÙÁÌ ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ Ôı ÙÈÚ ˆ›ÒÌÂÈ ÛÂ ÛıÌÂfi Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ.

¡¸ ÂÍÂflÌÔ ÙÔ ÛÁÏÂflÔ Í·È ÏÂÙ‹ ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi Í·È „È·

Í‹ËÂ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÍÒ·ÙÂflÙ·È ·¸ ÙÔ ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ›Ì·

·Ò˜ÂflÔ ·Ûˆ·ÎÂfl·Ú Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÏÂÙ·ˆ›ÒËÁÍ·Ì Í·È ›˜ÂÈ Û·Ì ˜ÒÔÌÈÍfi ÛˆÒ·„fl‰· ÙÁÌ

ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ÙÔıÚ.
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δεδομενα

χρηστης

ΣΣΕ

Ανακτηση

Δεδομενων

”˜fiÏ· 3.8: ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ

”Â ÂÒflÙ˘ÛÁ ÎÔÈ¸Ì Ôı „flÌÂÈ Î‹ËÔÚ Í·È ÔÈ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ ›ÒËÔıÌ ÛÂ ·ÛıÌÂfi Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ

ı‹Ò˜ÔıÌ ‰˝Ô ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ : Á ÏÂÒÈÍfi ·Ì‹ÍÙÁÛÁ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È Á ÔÎÈÍfi ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÔ ÙÈ ›˜ÂÈ ÛıÏ‚Âfl.

œÎÈÍfi ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ≈‹Ì Á ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ›˜ÂÈ Í·Ù·ÛÙÒ·ˆÂfl ·ÌÂ·Ì¸ÒË˘Ù· Ù¸ÙÂ Ô

˜ÒfiÛÙÁÚ Ò›ÂÈ Ì· ÙÁÌ Â·Ì·‰ÁÏÈÔıÒ„fiÛÂÈ Í·È Í·Ù¸ÈÌ Ì· ÓÂÍÈÌfiÛÂÈ ÙÁÌ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú

·¸ ÙÁÌ ·Ò˜fi Í‹ÌÔÌÙ·Ú ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ. √È· Ì· ·Ì·ÍÙfiÛÂÈ Í·È Ùı˜¸Ì ·ÎÎ·„›Ú

Ôı ›˜ÔıÌ „flÌÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ò›ÂÈ Ì· ÂÈÛ‹„ÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Í·È Ù· ·Ò˜Âfl· Ôı Âfl˜·Ì ·Ò·˜ËÂfl

ÂÌ‰È‹ÏÂÛ· ·¸ Ù· ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì [16],[19].

ÃÂÒÈÍfi ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ”Â ·ıÙfi ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ··ÈÙÂflÙ·È Ô ÛıÌÙÁÒÁÙfiÚ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ

‚‹ÛÁÚ Ì· ›˜ÂÈ Ò¸Ûˆ·Ù· ·ÌÙfl„Ò·ˆ· ·Ûˆ·ÎÂfl·Ú „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ. ∏ÙÛÈ Â‹Ì ·Î‹ ›˜ÂÈ Í·Ù·ÛÙÒ·ˆÂfl Á

ÙÂÎÂıÙ·fl· ›Í‰ÔÛÁ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ, Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÙÁÌ Â·Ì·‰ÁÏÈÔıÒ„fiÛÂÈ ÛÙÁÌ ÏÔÒˆfi

Ôı Âfl˜Â Í·Ù‹ ÙÁÌ ÙÂÎÂıÙ·fl· ˆÔÒ‹ Ôı ÍÒ·ÙfiËÁÍÂ ·ÌÙfl„Ò·ˆÔ ·Ûˆ·ÎÂfl·Ú ÙÁÚ.  ·Ù¸ÈÌ ÏÔÒÂfl Ì· ÙÁÌ

ÂÏÎÔıÙflÛÂÈ ÏÂ ÙÈÚ ÙÂÎÂıÙ·flÂÚ ·ÎÎ·„›Ú, Ï›Û˘ Ù˘Ì ·Ò˜Âfl˘Ì ·Ûˆ·ÎÂfl·Ú Ù˘Ì ÏÂÙ·ˆÔÒ˛Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ôı

›˜ÔıÌ ·ÒÂÏ‚ÎÁËÂfl ˜ÒÔÌÈÍ‹ ·¸ ÙÁÌ ÙÂÎÂıÙ·fl· ˆÔÒ‹ Ôı ÍÒ·ÙfiËÁÍÂ ·ıÙ¸ ÙÔ ·ÌÙfl„Ò·ˆÔ ·Ûˆ·ÎÂfl·Ú ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ.

œ ÂÏÎÔıÙÈÛÏ¸Ú ·ıÙ¸Ú „flÌÂÙ·È ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· ÙÔı ÃÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ, Ô ÔÔflÔÚ ·flÒÌÂÈ Û·Ì ÂflÛÔ‰Ô ÙÔ ·Ò˜ÂflÔ ·Ûˆ·ÎÂfl·Ú ÙÁÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú Í·È ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÈ

ÏÂ ·ıÙ¸ ÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. ‘· ·Ò˜Âfl· ·Ûˆ·ÎÂfl·Ú ÙÁÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ˆıÎ‹ÛÛÔÌÙ·È ÛÙÔÌ Í·Ù‹ÎÔ„Ô

Ôı ‰Âfl˜ÌÂÈ Á ÏÂÙ·‚ÎÁÙfi ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌÙÔÚ COM BACKUP DIR.



3.4. ƒÈ·‰ÈÍ·Ûfl· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú 35

3.4 ƒÈ·‰ÈÍ·Ûfl· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú

« ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ›ÌÙÂ ˆ‹ÛÂÈÚ, ÔÈ ÔÔflÂÚ ÂflÌ·È : ÷‹ÛÁ …

- œÒÈÛÏ¸Ú Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ, ÷‹ÛÁ …… -  ·ËÔÒÈÛÏ¸Ú ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì, ÷‹ÛÁ ……… - ¡Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ, ÷‹ÛÁ …V - ÃÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Í·È

÷‹ÛÁ V - ¡Ì‹ÍÙÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ.

÷‹ÛÁ … - œÒÈÛÏ¸Ú Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ « ˆ‹ÛÁ ·ıÙfi ÂflÌ·È ‹ÌÙ· Á Ò˛ÙÁ Í·Ù‹ ÛÂÈÒ‹, ·¸ ÙÁÌ ÔÔfl·

Ò›ÂÈ Ì· ÂÒ‹ÛÂÈ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.  ·Ù‹ ÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ‹ ÙÁÚ Í·ÎÂflÙ·È Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú

Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ‰flÌÂÈ ÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ.

ÃÂÙ‹ ÙÔ Ù›ÎÔÚ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ˆ‹ÛÁÚ, ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ÛÙÈ„Ïfi Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ËÂÎfiÛÂÈ Ì· ÛıÏÎÁÒ˛ÛÂÈ Í‹ÙÈ, Ôı

·ˆÔÒ‹ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ·, ÏÔÒÂfl Ì· Ó·Ì·Í·Î›ÛÂÈ ÙÔ ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸ Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ

Í·È Ì· ÙÔ ÔÒflÛÂÈ. ≈·Ì, Ù˛Ò· Ë›ÎÁÛÂÈ Ì· ·ÍıÒ˛ÛÂÈ Í‹ÙÈ Ôı ›˜ÂÈ ‰ÁÎ˛ÛÂÈ Ò›ÂÈ Ì· ÓÂÍÈÌfiÛÂÈ ÙÁÌ ¸ÎÁ

‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ·¸ ÙÁÌ ·Ò˜fi fi Ì· Í‹ÌÂÈ ÙÁÌ ·ÎÎ·„fi ÏÂ Ù· ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì.

÷‹ÛÁ …… -  ·ËÔÒÈÛÏ¸Ú ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì « ˆ‹ÛÁ ·ıÙfi ÂflÌ·È ‹ÌÙ· Á ‰Â˝ÙÂÒÁ Í·Ù‹ ÛÂÈÒ‹, ·¸ ÙÁÌ ÔÔfl·

Ò›ÂÈ Ì· ÂÒ‹ÛÂÈ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.  ·Ù‹ ÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ‹ ÙÁÚ Í·ÎÂflÙ·È Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú

Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì Í·È Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ‰flÌÂÈ ÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi Ù˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì Ôı Ë›ÎÂÈ Ì· ÔÒÈÛÙÔ˝Ì

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Í·È ÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·.

ÃÂÙ‹ ÙÔ Ù›ÎÔÚ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ˆ‹ÛÁÚ, ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ÛÙÈ„Ïfi Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ë›ÎÁÛÂÈ Ì· ÛıÏÎÁÒ˛ÛÂÈ Í‹ÙÈ, Ôı

·ˆÔÒ‹ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ·, ÏÔÒÂfl Ì· Ó·Ì·Í·Î›ÛÂÈ ÙÔ ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸ Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì Í·È Ì· ÙÔ

ÔÒflÛÂÈ. ≈·Ì, Ù˛Ò· Ë›ÎÁÛÂÈ Ì· ·ÍıÒ˛ÛÂÈ Í‹ÙÈ Ôı ›˜ÂÈ ‰ÁÎ˛ÛÂÈ Ò›ÂÈ Ì· ÓÂÍÈÌfiÛÂÈ ÙÁÌ ¸ÎÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·

ÙÁÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ·¸ ÙÁÌ ·Ò˜fi fi Ì· Í‹ÌÂÈ ÙÁÌ ·ÎÎ·„fi ÏÂ Ù· ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì.

÷‹ÛÁ ……… - ¡Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ « ˆ‹ÛÁ ·ıÙfi ÂflÌ·È ‹ÌÙ· Á ÙÒflÙÁ Í·Ù‹ ÛÂÈÒ‹,

·¸ ÙÁÌ ÔÔfl· Ò›ÂÈ Ì· ÂÒ‹ÛÂÈ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.  ·Ù‹ ÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ‹ ÙÁÚ Í·ÎÂflÙ·È

Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁÚ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ¬‹ÛÁÚ Í·È Á ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È „È·

Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·, Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ fi‰Á Á Û˜ÂÛÈ·Ífi. « ˆ‹ÛÁ ·ıÙfi ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi „È· ÙÁ ÛıÌ›ÂÈ· Ù˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì.

÷‹ÛÁ …V - ÃÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ « ˆ‹ÛÁ ·ıÙfi

Â·Ì·Î·Ï‚‹ÌÂÙ·È Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì.  ‹ËÂ ÂÙı˜ÁÏ›ÌÁ ·ÎÎ·„fi

ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ˆıÎ‹ÛÛÂÙ·È ›˘Ú ¸ÙÔı Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÊÁÙfiÛÂÈ Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ÔÈ ·ÎÎ·„›Ú ÛÙÁÌ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. ‘¸ÙÂ Í·ÎÂflÙ·È Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ì· ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÈ

ÙÈÚ ·ÎÎ·„›Ú ¸˘Ú ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍÂ.
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”˜fiÏ· 3.9: ƒÈ‹„Ò·ÏÏ· ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

÷‹ÛÁ V - ¡Ì‹ÍÙÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ”ÙÁ ˆ‹ÛÁ ·ıÙfi Ï·flÌÂÈ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ Ôı Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì ‚ÒÂËÔ˝Ì ·ÛıÌÂfi. ‘¸ÙÂ Í·ÎÂflÙ·È

Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ, Ô ÔÔflÔÚ ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl ¸˘Ú ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍÂ

(ÂÌ¸ÙÁÙ· 3.3.6).

”ÙÔ ”˜fiÏ· 3.9 ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ‰Ô˝ÏÂ ÙÔ ÛıÌÔÎÈÍ¸ ‰È‹„Ò·ÏÏ· ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. œ˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ·, ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÔÒÂfl Ì· ÏÂÙ·‚Âfl ÛÂ

ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ·¸ ÙÈÚ ˆ‹ÛÂÈÚ Ôı ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì, ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ÛÙÈ„Ïfi, ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÁÌ ÂÈÎÔ„fi ÙÔı

˜ÒfiÛÙÁ. œ Ï¸ÌÔÚ ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸Ú ÛÙÁÌ ‰È·‰Ô˜fi Ù˘Ì ˆ‹ÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÙÁÌ Ò˛ÙÁ ˆÔÒ‹, Ôı Ë· ÎÂÈÙÔıÒ„fiÛÂÈ

ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·, Ò›ÂÈ Ì· ÂÒ‹ÛÂÈ ··Ò·flÙÁÙ· ·¸ ÙÈÚ ˆ‹ÛÂÈÚ …, …… Í·È ………, ÏÂ ÙÁ ÛÂÈÒ‹ Ôı ·ıÙ›Ú

·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È.
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”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 3 ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ, ¸ÙÈ „È· Ì· ÏÔÒ›ÛÂÈ Ì· ÂÈÙÂı˜ËÂfl ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ›Ì· Û˜ÂÛÈ·Í¸

ÛÂ ›Ì· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ·, Ò›ÂÈ Ò˛Ù· Ì· ÔÒÈÛÙÔ˝Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· Û˜fiÏ·Ù· Ù˘Ì ‰˝Ô

ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì. œ ÔÒÈÛÏ¸Ú ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ‰˝Ô Û˜fiÏ·Ù· ÂflÌ·È ıÔÒ¸‚ÎÁÏ· ÙÔı „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒÔı

ÒÔ‚ÎfiÏ·ÙÔÚ ÙÁÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì. ”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ Ë· ·Û˜ÔÎÁËÔ˝ÏÂ ÏÂ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ

ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì Í·È ÙÁ Î˝ÛÁ Ôı ÒÔÙÂflÌÂÙ·È ÛÙ· Î·flÛÈ· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú.

‘Ô ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ ÂflÌ·È ÔÒ„·Ì˘Ï›ÌÔ ˘Ú ÂÓfiÚ. ”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.1 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ·

ÙÁÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì. ”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.2 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÂÈÛ·„˘„ÈÍ›Ú ›ÌÌÔÈÂÚ „È· ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸

Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ. ”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.3 ÔÒflÊÔÌÙ·È ÔÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ. ”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.4

·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È Ô ÔÒÈÛÏ¸Ú ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì Ï›Û˘ Ó›Ì˘Ì ÍÎÂÈ‰È˛Ì. ”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.5 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È Ë›Ï·Ù·

ÔÌÔÏ·ÙÔ‰ÔÛfl·Ú. ‘›ÎÔÚ ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.6 ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÔÒÈÛÏ›ÌÔÈ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔfl „È· ÙÁÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi Ù˘Ì

ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ.

4.1 ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì

EÌ· ·¸ Ù· ÍıÒÈ¸ÙÂÒ· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ÛÙÔ ˜˛ÒÔ Ù˘Ì ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ·

ÙÁÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ ÂÌ¸Ú Û˜fiÏ·ÙÔÚ ”1, ÂÍˆÒ·ÛÏ›ÌÔı ÛÂ ›Ì· ÏÔÌÙ›ÎÔ Ã1, ÛÂ ›Ì· Û˜fiÏ· ”2 ÂÍˆÒ·ÛÏ›ÌÔı

ÛÂ ›Ì· ‹ÎÎÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ Ã2. ”ÙÂÌ‹ ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì· ÏÂ ·ıÙ¸ Ò¸‚ÎÁÏ· ÂflÌ·È Ù· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ÙÔı ÛıÌ‰ı·ÛÏÔ˝

Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì Í·È ÙÁÚ Â˝ÒÂÛÁÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì. ‘Ô Ò·„Ï·ÙÈÍ¸ Ò¸‚ÎÁÏ· ÛÂ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ

ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÂflÌ·È Ì· ÂÌÙÔÈÛÙÂfl Â‹Ì Ù· ‰˝Ô Û˜fiÏ·Ù· fi Ï›ÒÁ ÙÔıÚ ÂflÌ·È ÈÛÔ‰˝Ì·Ï·.

‘· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÛÂ ·ıÙfi ÙÁ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ÂflÌ·È ÔÎÎ‹, ÏÂÒÈÍ‹ ·¸ ·ıÙ‹

·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ·Ò·Í‹Ù˘ :

� « ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ÂÌ¸Ú Û˜fiÏ·ÙÔÚ ·¸ ›Ì· ÏÔÌÙ›ÎÔ M1 ÛÂ ›Ì· ‹ÎÎÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ M2 ÂflÌ·È ‰˝ÛÍÔÎÔ Ì·

„flÌÂÈ. ”ÙÁÌ Ò·„Ï·ÙÈÍ¸ÙÁÙ· ›˜ÂÈ „flÌÂÈ ÔÎÎfi ‰ÔıÎÂÈ‹ ‹Ì˘ ÛÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ

ÂÌ¸Ú ÏÔÌÙ›ÎÔı ÛÂ ›Ì· ‹ÎÎÔ. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÂflÌ·È „Ì˘ÛÙ¸ ÙÔ ˘Ú ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÙ·È ÙÔ ÃÔÌÙ›ÎÔ

œÌÙÔÙfiÙ˘Ì ”ıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì ÛÙÔ ”˜ÂÛÈ·Í¸ ÃÔÌÙ›ÎÔ [13] fi ÙÔ ˘Ú ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÙ·È ÙÔ ƒÈÍÙı˘Ù¸ ÃÔÌÙ›ÎÔ
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ÛÙÔ ”˜ÂÛÈ·Í¸ ÃÔÌÙ›ÎÔ [35] ·ÎÎ‹ ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÔıÌ „ÂÌÈÍ›Ú ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ ÂÌ¸Ú ÏÔÌÙ›ÎÔı ÛÂ ›Ì·

‹ÎÎÔ. –ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ÏÂËÔ‰ÔÎÔ„flÂÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÛıÌ‰ı·ÛÏÔ˝ Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ‰Ô˝ÏÂ

ÛÙÔ [8].

� « ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ÂÌ¸Ú Û˜fiÏ·ÙÔÚ ·¸ ›Ì· ÏoÌÙ›ÎÔ Ã1 ÛÂ ›Ì· ÏÔÌÙ›ÎÔ Ã2, Ôı ÂflÌ·È ÎÈ„¸ÙÂÒÔ

ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸, ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ‰È·ÙÁÒfiÛÂÈ ÎfiÒ˘Ú ÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· ÙÔı ·Ò˜ÈÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ [58],[37].

� ‘›ÎÔÚ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸Ì Ì· „flÌÂÈ Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ˜˘ÒflÚ Ì· ı‹Ò˜ÂÈ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi

„Ì˛ÛÁ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ Ôı Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙÂfl [11].

4.1.1 –ÒÔÙ‹ÛÂÈÚ ·¸ ÙÁ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl·

‘Ô Ë›Ï· ÙÁÚ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ›˜ÂÈ ÏÂÎÂÙÁËÂfl ·¸ ÔÎÎÔ˝Ú. « ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÁ ‰ÔıÎÂÈ‹ ÛÂ ·ıÙ¸

ÙÔ Ë›Ï· ›˜ÂÈ „flÌÂÈ ÛÙÔ Ì· ‚ÒÂËÔ˝Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·¸ ›Ì· ÈÔ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÛÂ ›Ì· ÎÈ„¸ÙÂÒÔ

ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸. ”ı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· „È· Û˜fiÏ·Ù· ÛÙÔ ÃÔÌÙ›ÎÔ œÌÙÔÙfiÙ˘Ì-”ıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì (Ãœ”) fi ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ

·ıÙÔ˝ (.˜ ≈ÂÍÙÂÙ·Ï›ÌÔ ÃÔÌÙ›ÎÔ œÌÙÔÙfiÙ˘Ì-”ıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì1 (≈Ãœ”)) ÛÙÔ ”˜ÂÛÈ·Í¸ ÃÔÌÙ›ÎÔ [33],[42],

[63],[27],[8]. œ˘Ú, ÂflÛÁÚ Í·È „È· Û˜fiÏ·Ù· ÛÙÔ œÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ ÃÔÌÙ›ÎÔ ÛÙÔ ”˜ÂÛÈ·Í¸ ÃÔÌÙ›ÎÔ [44].

‘Ô Ë›Ï· ÙÁÚ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ·¸ ›Ì· ÎÈ„¸ÙÂÒÔ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÛÂ ›Ì· ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ

ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ ›˜ÂÈ ÏÂÎÂÙÁËÂfl ÎÈ„¸ÙÂÒÔ. ≈ÂÈ‰fi ÛÙ· ÎÈ„¸ÙÂÒÔ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ‹ ÏÔÌÙ›Î·, ¸˘Ú ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸, ÔÈ

‰ÔÏ›Ú Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È „È· ÙÁÌ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Í·È ÔÈ Ò‹ÓÂÈÚ Ôı ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È

ÂflÌ·È ÔÎ˝ ·Î›Ú, ÛÙÈÚ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ı‹Ò˜ÂÈ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ‰ÂÌ ·ÂÈÍÔÌflÊÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ·

·ÎÎ‹ ÙÁ „Ì˘ÒflÊÂÈ Ô Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÙfiÚ ÙÔı [26]. « ÎÁÒÔˆÔÒfl· ·ıÙfi ÏÔÒÂfl ¸Ï˘Ú Ì· ·ÂÈÍÔÌÈÛÙÂfl Í·Ù‹

ÙÁÌ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÛÂ ›Ì· ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ. ¡¸ ¸ÛÔ Ó›ÒÔıÏÂ Û˜Â‰¸Ì ¸ÎÂÚ ÔÈ

ÂÒ„·ÛflÂÚ Ôı ›˜ÔıÌ ·Û˜ÔÎÁËÂfl ÏÂ ·ıÙ¸ ÙÔ Ë›Ï· ·Û˜ÔÎÔ˝ÌÙ·È ÏÂ ÙÁ ÏÂÙ·ÙÒÔfi ·¸ ÙÔ ”˜ÂÛÈ·Í¸ ÃÔÌÙ›ÎÔ

ÛÙÔ ÃÔÌÙ›ÎÔ œÌÙÔÙfiÙ˘Ì-”ıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì fi ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ·ıÙÔ˝ [41], [10],[48],[21],[28], [55].

œÈ ÂÒ„·ÛflÂÚ Ôı ·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì, ›˜ÔıÌ ·Û˜ÔÎÁËÂfl ÏÂ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÔı ÛıÌ‰ı·ÛÏÔ˝ Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì

‰È·ˆ¸Ò˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ›ÙÛÈ ˛ÛÙÂ Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl ÏÈ· Ì›·,ÂÙÂÒÔ„ÂÌfiÚ ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ”ÙÈÚ

ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ, ·¸ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ ÂÒ„·ÛflÂÚ, ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÊÂÙ·È ÛÂ ‰˝Ô ÛÙ‹‰È· :

(1) Ù· Û˜fiÏ·Ù·, Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ ‚‹ÛÂ˘Ì, ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÔÌÙ·È ÛÂ ›Ì· ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ÙÂÒÔ, ÍÔÈÌ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ [23],[62]

Í·È (2) Ù· Û˜fiÏ·Ù· Ôı ÒÔÍ˝ÙÔıÌ, ÛÙÔ ÍÔÈÌ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ, ÛıÌ‰ı‹ÊÔÌÙ·È ÛÂ ›Ì· Û˜fiÏ·, ·ˆÔ˝ Ò˛Ù·

ÎıËÔ˝Ì ¸ÙÈ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈÂÚ ı‹Ò˜ÔıÌ ·Ì‹ÏÂÛ· ÙÔıÚ (ÂÌ¸ÙÁÙ· 2.4).

 ·Ù‹ ÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· ÙÔı Ò˛ÙÔı ‚fiÏ·ÙÔÚ, ·Ò·ÙÁÒÔ˝ÏÂ ¸ÙÈ „flÌÂÙ·È ÒÔÛ‹ËÂÈ· Ì· ÂÏÎÔıÙÈÛÙÂfl ÙÔ

Ì›Ô Û˜fiÏ· ÏÂ ÎÁÒÔˆÔÒfl·, Ôı ‰ÂÌ fiÙ·Ì ‰ıÌ·Ù¸Ì Ì· ·ÂÈÍÔÌÈÛÙÂfl ÛÙÔ ·Ò˜ÈÍ¸ Û˜fiÏ·, Î¸„˘ ÙÁÚ

ÂÒÈÔÒÈÛÏ›ÌÁÚ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÙÔı ·Ò˜ÈÍÔ˝ ÏÔÌÙ›ÎÔı.

”ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· [41] ·Ì·Ù˝ÛÛÂÙ·È ÏÈ· ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· ÏÔÒÂfl Ì· ·ÌÙÎÁËÂfl ·¸ Ïfl· Û˜ÂÛÈ·Ífi

‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Á ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÁÚ. « ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ·ıÙfi ·ˆÔÒ‹ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· ÙÁÌ

1‘Ô ≈ÂÍÙÂÙ·Ï›ÌÔ ÃÔÌÙ›ÎÔ œÌÙÔÙfiÙ˘Ì-”ıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì ÂÒÈ›˜ÂÈ ÂÈÎ›ÔÌ Ù˘Ì ‚·ÛÈÍ˛Ì ‰ÔÏ˛Ì ÙÔı Ãœ” ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ „È·
ÛıÌ‹ËÒÔÈÛÁ Í·È „ÂÌflÍÂıÛÁ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ‚ÒflÛÍÔıÏÂ ÛıÌfiË˘Ú Ï¸ÌÔ ÛÙ· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ‹ ÏÔÌÙ›Î·.
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ÒÔÛ‹ËÂÈ· ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ÛÙÔ ”˜ÂÛÈ·Í¸ ÃÔÌÙ›ÎÔ ÛÂ Û˜fiÏ·Ù· ÛÙÔ ≈ÂÍÙÂÙ·Ï›ÌÔ ÃÔÌÙ›ÎÔ

œÌÙÔÙfiÙ˘Ì-”ıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì. –Ò˛Ù· ÏÂÙ·ÙÒ›ÂÙ·È ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ· ÛÂ ÏÔÒˆfi Í·Ù‹ÎÎÁÎÁ „È· Ì·

ÂÌÙÔÈÛËÔ˝Ì ‰ÔÏÈÍ‹ ÛÙÔÈ˜Âfl· ÙÔı ≈Ãœ” ÏÔÌÙ›ÎÔı. √È· Ì· ÂÈÙÂı˜ËÂfl ·ıÙ¸ ÂÌÙÔflÊÔÌÙ·È Í·È

··ÎÂflˆÔÌÙ·È ·Ò˜ÈÍ‹ ÛıÌ·ÒÙÁÛÈ·Í›Ú ÂÓ·ÒÙfiÛÂÈÚ Ù˝Ôı ``ÂÒÈ›˜ÂÙ·È'' Ôı Û˜ÁÏ·ÙflÊÔıÌ Í˝ÍÎÔ. ≈flÛÁÚ

Â‹Ì ı‹Ò˜ÔıÌ Û˜›ÛÂÈÚ Ôı ÏÔÒÂfl Ì· Âfl˜·Ì Ûı„˜˘ÌÂıËÂfl ˜˘ÒflÊÔÌÙ·È. ”ÙÔ Â¸ÏÂÌÔ ÛÙ‹‰ÈÔ Í‹ËÂ Û˜›ÛÁ

ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ Ôı ›˜ÂÈ ÒÔÍ˝¯ÂÈ ÏÂÙ·ÙÒ›ÂÙ·È ÛÙÁÌ Í·Ù‹ÎÎÁÎÁ ‰ÔÏfi ÙÔı ≈Ãœ” ÏÔÌÙ›ÎÔı. œ Ù˝ÔÚ

ÙÁÚ Í‹ËÂ ‰ÔÏfiÚ ÙÔı ≈Ãœ” ÏÔÌÙ›ÎÔı Ôı ÒÔÍ˝ÙÂÈ ·¸ ÙÔ ·Ò˜ÈÍ¸ Û˜fiÏ· Í·È Ù˘Ì Û˜›ÛÂ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝

ÙÔıÚ ·ÌÙÎÂflÙ·È ·¸ ÙÁÌ ÂÓ›Ù·ÛÁ Ù˘Ì ÛıÌ·ÒÙÁÛÈ·Í˛Ì ÂÓ·ÒÙfiÛÂ˘Ì Ù˝Ôı ``ÂÒÈ›˜ÂÙ·È'' Í·È ÙÁ ‰ÔÏfi Ù˘Ì

ÍÎÂÈ‰È˛Ì ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ. « ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ·ıÙfi ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl „È· ÙÁÌ ·Ì‹ÎıÛÁ

ÙÁÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·Ú ÏÈ‹Ú ı‹Ò˜ÔıÛ·Ú ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È „È· ÙÁ ÏÂÙ·ÙÒÔfi Û˜ÂÛÈ·Í˛Ì Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì

ÛÂ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ‹. ‘›ÎÔÚ ÛÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· [40] ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È Í·È Á ·ÌÙflÛÙÒÔˆÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ

Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ·¸ ÙÔ ≈Ãœ” ÏÔÌÙ›ÎÔ ÛÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸.

”ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· [37],[39] ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÏÈ· „ÂÌÈÍfi Í·È ÁÏÈ·ıÙ¸Ï·ÙÁ Ï›ËÔ‰ÔÚ „È· ÏÂÙ·ÙÒÔfi

Û˜ÂÛÈ·Í˛Ì Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ÛÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ BLOOM (Barcelona Object Oriented Model) [36].

√È· ÙÁÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı ‰ÂÌ ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È Ì· „flÌÔıÌ ÔÎÎ›Ú ıÔË›ÛÂÈÚ Í·È ·ÎÔÔÈfiÛÂÈÚ ¸˘Ú ÙÔ Ì·

ËÂ˘ÒÁËÂfl ¸ÙÈ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ· ÂflÌ·È Í·Î‹ Û˜Â‰È·ÛÏ›ÌÔ. « Ï›ËÔ‰ÔÚ ›˜ÂÈ ‰˝Ô ÛÙ‹‰È· : ÛÙ‹‰ÈÔ ·¸ÍÙÁÛÁÚ

„Ì˛ÛÁÚ Í·È ÛÙ‹‰ÈÔ ÏÂÙ·ÙÒÔfiÚ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ. ”ÙÔ Ò˛ÙÔ ÛÙ‹‰ÈÔ ÒÔÛ·ËÂfl Ì· ·Ì·Í·Î˝¯ÂÈ ÙÁÌ

·ÍÒÈ‚fi ÂÒÈ„Ò·ˆfi Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È ÙÈÚ Û˜›ÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ. √È· Ì·

ÙÔ ÂÙ˝˜ÂÈ ·ıÙ¸ (·) ÂÓÂÙ‹ÊÂÈ Ù· ÍÎÂÈ‰È‹ ÙÁÚ Í‹ËÂ Û˜›ÛÁÚ, (‚) ÂÓÂÙ‹ÊÂÈ ÙÈÚ ÛıÌ·ÒÙÁÛÈ·Í›Ú ÂÓ·ÒÙfiÛÂÈÚ

Ôı ÈÛ˜˝ÔıÌ [12] Í·È („) Í·ÌÔÌÈÍÔÔÈÂfl ÙÈÚ Û˜›ÛÂÈÚ ÛÂ ÙÒflÙÁ Í·ÌÔÌÈÍfi ÏÔÒˆfi (3NF). ”ÙÔ ‰Â˝ÙÂÒÔ ÛÙ‹‰ÈÔ

„flÌÂÙ·È ÏÂÙ·ÙÒÔfi ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÛÂ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ ÏÂ ‚‹ÛÁ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı Ò˛ÙÔı ÛÙ·‰flÔı

Í·È ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ ¸Ôı ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È. ¡Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÈÚ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı ÂflÌ·È Á ÂÒflÙ˘ÛÁ

‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ÛıÌÂÒ„·ÛÙÔ˝Ì „È· Ì· ÏÔÈÒ‹ÊÔÌÙ·È Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔıÚ ‰È·ÙÁÒ˛ÌÙ·Ú

Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ· ÙÁÌ ·ıÙÔÌÔÏfl· ÙÔıÚ.

”ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· [46] ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÏÈ· ÏÂËÔ‰ÔÎÔ„fl· Ôı Í·Î˝ÙÂÈ ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì Í·È ‚‹ÛÂ˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ◊ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÏÈ· ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÂÛÛ‹Ò˘Ì ÂÈ›‰˘Ì (local schemata,local object schemata,

global schema Í·È global view schemata) ¸Ôı Í‹ËÂ ÂflÂ‰Ô ·Ì··ÒÈÛÙ‹ ÏÈ· ÛıÌ‰ı·ÛÏ›ÌÁ ¸¯Á Ù˘Ì

È‰Â˛Ì Ôı ˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÔıÌ ÙÔ ·Ï›Û˘Ú Í·Ù˛ÙÂÒÔ ÙÔı ÂflÂ‰Ô. ≈‰˛ Á ÒÔÛËfiÍÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ „Ì˛ÛÁÚ

ÛÙ· ı‹Ò˜ÔÌÙ· Û˜fiÏ·Ù· „flÌÂÙ·È Í·Ù‹ ÙÁÌ ·Ì‹ÙıÓÁ Ù˘Ì ÂÌ‰È‹ÏÂÛ˘Ì Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì (local

object schemata) Ù· ÔÔfl· ›˜ÔıÌ ÛÍÔ¸ (·) Ì· ÂÍˆÒ·ÛÙÔ˝Ì ÛÂ ›Ì· ÂÌ‰È‹ÏÂÛÔ ÍÔÈÌ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ¸Î· Ù·

Û˜fiÏ·Ù· ›ÙÛÈ ˛ÛÙÂ Ì· ·ÎÔÔÈÁËÂfl Á ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ Ûı„˜˛ÌÂıÛÁÚ ÙÔıÚ Í·È (‚) Ì· ·ÔËÁÍÂıÙÂfl ÛÂ

·ıÙ‹ Á ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· Ôı ÛıÎÎ›˜ËÁÍÂ „È· Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÔı Í·Ù˛ÙÂÒÔı ÂÈ›‰Ôı. ‘ÂÎÈÍ‹ Ù· Û˜fiÏ·Ù·

ÛıÌ‰ı‹ÊÔÌÙ·È ÛÂ ›Ì· ÔÎÈÍ¸ Û˜fiÏ· ·ˆÔ˝ ÂÌÙÔÈÛÙÔ˝Ì Í·È ··ÎÂÈˆËÔ˝Ì Í˝ÍÎÔÈ fi ÎÂÔÌ·ÛÏÔfl Ôı ÏÔÒÂfl

Ì· ı‹Ò˜ÔıÌ.

¡ıÙ¸ Ôı ·Ò·ÙÁÒÂflÙ·È ÛÙÈÚ ‰È‹ˆÔÒÂÚ ÂÒ„·ÛflÂÚ Ôı ›˜ÔıÌ „flÌÂÈ ‹Ì˘ ÛÂ ·ıÙ‹ Ù· Ë›Ï·Ù· ÂflÌ·È ¸ÙÈ

ÔÈ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ÂÈÊÁÙÔ˝Ì Ì· Î˝ÛÔıÌ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÏÂÙ·ÙÒÔfiÚ ÂÌ¸Ú Û˜fiÏ·ÙÔÚ, ÛÂ Í‹ÔÈÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ,
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ÛÂ ›Ì· ÈÛÔ‰˝Ì·ÏÔ Û˜fiÏ· ÛÂ Í‹ÔÈÔ ‹ÎÎÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ›˜ÔÌÙ·Ú Û·Ì ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ¸ÙÈ ÙÔ ‰Â˝ÙÂÒÔ Û˜fiÏ· Ë·

Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÙÂfl ·¸ ÙÁÌ ·Ò˜fi. ’‹Ò˜ÔıÌ ¸Ï˘Ú Í·È ÔÈ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ-ÛÙ¸˜Ô ı‹Ò˜ÂÈ fi‰Á

Í‹ÔÈÔ Û˜fiÏ· Í·È ·ıÙ¸ Ôı ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È ÂflÌ·È ›Ì·Ú ·Î¸Ú Í·ËÔÒÈÛÏ¸Ú ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ‰˝Ô

Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì.  ·È ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı ‰ÂÌ Ï·Ú ÂÌ‰È·ˆ›ÒÂÈ Ì· ·ÂÈÍÔÌflÛÔıÏÂ ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÙÔ ›Ì· Û˜fiÏ· ÛÙÔ

‹ÎÎÔ ·ÎÎ‹ Ï›ÒÁ ÙÔı ÂÌ¸Ú ÏÂ Ï›ÒÁ ÙÔı ‹ÎÎÔı.

‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· Pegasus [60],[56],[18],[29] ÂflÌ·È ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

ÙÔ ÔÔflÔ ·Ì·Ù˝˜ËÁÍÂ ÛÙ· ÂÒ„·ÛÙfiÒÈ· ÙÁÚ Hewlett-Packard. œÈ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ÛıÏÏÂÙ›˜ÔıÌ ÛÙÔ

Pegasus ÂflÌ·È ·ıÙ¸ÌÔÏÂÚ Í·È ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È Í‹Ù˘ ·¸ ÙÔÌ ›ÎÂ„˜Ô ÙÔı fl‰ÈÔı fi ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ˘Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ≈flÛÁÚ ÔÈ ‚‹ÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú ÂflÌ·È ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ ÛÂ ÂflÂ‰Ô ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

Í·È ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·Ú. TÔ Pegasus ·Ò›˜ÂÈ ›Ì· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ Û·Ì ‚‹ÛÁ „È· ÙÁÌ ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÁ

ÛıÌÂÒ„·Ûfl· Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ·ıÙ˛Ì. ‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· Pegasus ‰flÌÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÏÂ ÂÈ‰ÈÍÔ˝Ú

ÙÂÎÂÛÙ›Ú Ì· ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈ Ï›ÒÁ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ-Á„fi (Û˜ÂÛÈ·Í‹, ÈÂÒ·Ò˜ÈÍ‹, ‰ÈÍÙı˘Ù‹ Û˜fiÏ·Ù·) ÛÂ ‰ÔÏ›Ú

ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÙÔı Pegasus ÒÔÛË›ÙÔÌÙ·Ú, ·Ì ÂÈËıÏÂfl, ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ÎÁÒÔˆÔÒfl· „È· ÂÏÎÔıÙÈÛÏ¸

ÙÔı ı‹Ò˜ÔÌÙÔÚ Û˜fiÏ·ÙÔÚ fi ·ˆ·ÈÒ˛ÌÙ·Ú ¸ÙÈ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ë›ÎÂÈ.

« „Î˛ÛÛ· ÔÒÈÛÏÔ˝ Í·È ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı Pegasus ÂflÌ·È Á HOSQL 2. « HOSQL ·Ò›˜ÂÈ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ „È· Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔı ÏÔÌÙ›ÎÔı ‚‹ÛÁÚ-Á„fiÚ Í·È ÙÔı ÏÔÌÙ›ÎÔı ÙÔı

Pegasus. ≈flÛÁÚ ·Ò›˜ÂÈ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÂÍˆÒ·ÛÏ›Ì˘Ì ÛÂ HOSQL ÛÙÁÌ „Î˛ÛÛ· ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ-Á„fiÚ. œ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú „È· Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ‰flÌÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Í·Ù·ÛÍÂıfiÚ Ì›˘Ì Ù˝˘Ì

Í·È ÛıÌ·ÒÙfiÛÂ˘Ì3 ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÔı Pegasus, Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ ·ÌÙÎÂfl ·¸ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÂÚ ‰ÔÏ›Ú

ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ-Á„fiÚ. ≈flÛÁÚ ·Ò›˜ÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ÏÁÌ ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl ›Ì·Ú Ì›ÔÚ Ù˝ÔÚ ·ÎÎ‹ Ì· „flÌÂÈ

·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÛÂ ı‹Ò˜ÔÌÙÂÚ Ù˝ÔıÚ. ≈ÙÛÈ „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ·Ì Á ‚‹ÛÁ Á„fi ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÂÒ„·Ê¸ÏÂÌÔıÚ Í·È

ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÔÌ flÌ·Í· employee ÏÂ „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· ÙÔÌ ·ÒÈËÏ¸ ı·ÎÎfiÎÔı (employeeNo) Í·È ÙÔÌ ÏÈÛË¸ ÙÔı

(salary) ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜fiÛÔıÏÂ ÙÔÌ ·ÒÈËÏ¸ ı·ÎÎfiÎÔı ÏÂ ›Ì· Ì›Ô Ù˝Ô ÙÔı Pegasus Employee. O

Ì›ÔÚ ·ıÙ¸Ú Ù˝ÔÚ Ë· ·flÒÌÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı ·¸ ÙÔÌ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Ô flÌ·Í· ÛÙÁ ‚‹ÛÁ. œÏÔÈ· ÏÔÒÂfl Ì·

Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÙÂfl Í·È ÏÈ· ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ ıÔÎÔ„ÈÛÏÔ˝ ÙÔı ÏÈÛËÔ˝ ÙÔı Ù˝Ôı Employee Ôı Ë· Ë· ·flÒÌÂÈ Ù·

‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ ·¸ ÙÔÌ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Ô flÌ·Í· ÛÙÁ ‚‹ÛÁ Í·È ‹ÎÈ.

œÈ Ù˝ÔÈ Í·È ÔÈ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ Ôı Í·Ù·ÛÍÂı‹ÊÔÌÙ·È ÏÂ ·ıÙ¸Ì ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÂÌÛ˘Ï·Ù˛ÌÔÌÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ·

ÙÔı Pegasus Í·È Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÛıÌÂ˜flÛÂÈ Ì· ÂÂÏ‚·flÌÂÈ ‹Ì˘ ÙÔıÚ Í·È Ì· ÔÒflÛÂÈ ÂÓ·ÒÙfiÛÂÈÚ

ÏÂ ÙÔıÚ ı‹Ò˜ÔÌÙÂÚ Ù˝ÔıÚ. « ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ Í·È Á ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Û˜ÂÛÈ·Í˛Ì Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ

ÎfiÒ˘Ú fi ÁÏÈ·ıÙ¸Ï·Ù· ·¸ ÂÈ‰ÈÍ‹ ÂÒ„·ÎÂfl· [29] ÏÂ ÂÓ›Ù·ÛÁ Ù˘Ì ÛıÌ·ÒÙÁÛÈ·Í˛Ì ÂÓ·ÒÙfiÛÂ˘Ì Ù˝Ôı

``ÂÒÈ›˜ÂÙ·È'' Í·È Ù˘Ì ÛıÌ·ÒÙÁÛÈ·Í˛Ì ÂÓ·ÒÙfiÛÂ˘Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· Ó›Ì· ÍÎÂÈ‰È‹ Ù˘Ì Û˜›ÛÂ˘Ì.

”ÙÔ [6] ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· „È· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÏÈ· ÈÂÒ·Ò˜ÈÍfi ‚‹ÛÁ IMS ÛÂ

Ïfl· Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì DB2( Í·È ·ÌÙÈÛÙÒ¸ˆ˘Ú), ÙÔ ÔÔflÔ Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍÂ ·¸ ÙÁÌ …¬Ã ÛÂ

ÛıÌÂÒ„·Ûfl· ÏÂ ÙÁÌ ‘Ò‹ÂÊ· ÙÁÚ ≈Î‚ÂÙfl·Ú4. …‰›· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ·ıÙÔ˝ ÂflÌ·È Á Í·Ù·ÛÍÂıfi ÂÌ¸Ú

2Heterogeneous Object Structured Query Language
3‘˝ÔÈ,ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ Í·È ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· (types,functions,objects) ÂflÌ·È ÔÈ ‚·ÛÈÍ›Ú ‰ÔÏ›Ú ÙÔı ÏÔÌÙ›ÎÔı ÙÔı Pegasus.
4Swiss Bank Corporation
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ÏÂÙ·ˆÔÒ›· ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ôı ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È IBM Data Propagator MVS/ES¡, Ô ÔÔflÔÚ ÛÙ›ÍÂÙ·È ·Ì‹ÏÂÛ·

ÛÙÈÚ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ Í·È ÛÙ›ÎÌÂÈ ¸ÙÈ ·ÎÎ·„›Ú „flÌÔÌÙ·È ÛÙÁ Ïfl·, ÛÙÁÌ ‹ÎÎÁ. ”ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ·ıÙ¸ ÒÈÌ ·Ò˜flÛÂÈ

Á ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ô ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙfiÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ò›ÂÈ Ì· ·Ôˆ·ÛflÛÂÈ ÔÈ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì·

Ë· ÛÙ·ÎÔ˝Ì Í·È Ôı. √È· Ì· ÙÔ Í‹ÌÂÈ ·ıÙ¸ Í·Ù·ÛÍÂı‹ÊÂÈ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÂÈ‰ÈÍ˛Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì

Í·È ÙÈÚ Û˛ÊÂÈ ÛÂ ›Ì· ÂÈ‰ÈÍ¸ Í·Ù‹ÎÔ„Ô. √È· Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„fiÛÂÈ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ÂÈÎ›„ÂÈ Ï›ÒÁ ÙÁÚ

ÈÂÒ·Ò˜ÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ Í·È Ï›ÒÁ ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ.  ·Ù¸ÈÌ Âˆ·ÒÏ¸ÊÂÈ Í·Ì¸ÌÂÚ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ ·Ì‹ÏÂÛ·

ÙÔıÚ „È· Ì· Ù· ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈ. ’‹Ò˜ÔıÌ 5 „ÂÌÈÍÔfl Í·Ì¸ÌÂÚ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ (single segment to single relation,

single segment and extensions to single relation, single segment to separate relations, segment group to

separate relations, fields from segments into a single relation).

”ÙÔ [47] ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ÏÈ· „Î˛ÛÛ· ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Á CONVERT. « CONVERT ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ

‰˝Ô Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ Ò‹ÓÂ˘Ì : Ò‹ÓÂÈÚ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È Ò‹ÓÂÈÚ ÂÈÍ˝Ò˘ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. √È·

Ì· „flÌÔıÌ ÔÈ Ò‹ÓÂÈÚ ·ıÙ›Ú ·Ò›˜ÂÙ·È ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ÙÔıÚ ÔÔflÔıÚ ıÔË›ÙÂÈ ¸ÙÈ Ë· ÙÔıÚ

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ Í‹ÔÈÔÚ ÏÂ Í·Îfi „Ì˛ÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È ÈÍ·Ì¸Ú Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ ÙÔ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸

ÙÁÚ. « CONVERT ÂflÌ·È Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÏ›ÌÁ „È· Ì· ˜ÂÈÒflÊÂÙ·È ÈÂÒ·Ò˜ÈÍ‹ ‰ÔÏÁÏ›Ì· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·ÎÎ‹ ÏÔÒÂfl

Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl Í·È ÛÂ ‹ÎÎÔı Âfl‰ÔıÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì·.

4.1.2 …ÛÔ‰ıÌ·Ïfl· Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì

œ˘Ú ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ, ÛÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi ÙÁÚ ÂÌ¸ÙÁÙ·Ú 4.1, ÙÔ Ò·„Ï·ÙÈÍ¸ Ò¸‚ÎÁÏ· ÛÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ

Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ÂflÌ·È Ì· ÂÌÙÔÈÛÙÂfl, Â‹Ì Ù· ‰˝Ô Û˜fiÏ·Ù· ÂflÌ·È ÈÛÔ‰˝Ì·Ï·. ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ·ıÙ¸ ÂflÌ·È ÂÓflÛÔı

ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌ, ÛÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÙÁÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ ÂÌ¸Ú Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÛÂ ›Ì· ‹ÎÎÔ Í·È ÛÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı

Ë›ÎÔıÏÂ Ì· Í‹ÌÔıÏÂ ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì. –‹Ì˘ ÛÙÔ Ë›Ï· ·ıÙ¸ ›˜ÔıÌ „flÌÂÈ ÔÎÎ›Ú ÂÒ„·ÛflÂÚ Í·È

›˜ÔıÌ ‰ÔËÂfl ÔÎÎÔfl, ÏÁ-ÛıÏ‚·ÙÔfl ÔÒÈÛÏÔfl „È· ÙÁÌ ÈÛÔ‰ıÌ·Ïfl· Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì. ‹ÔÈÂÚ ·Ì·ˆÔÒ›Ú ‹Ì˘ ÛÙÔ

Ë›Ï· ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ‚ÒÂËÔ˝Ì ÛÙ· [7],[35],[52],[58].

4.2 ≈ÈÛ·„˘„ÈÍ›Ú ›ÌÌÔÈÂÚ „È· ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ

≈˜ÔıÌ „flÌÂÈ ÔÎÎ›Ú ÂÒ„·ÛflÂÚ ‹Ì˘ ÛÙÔ Ë›Ï· ÙÔı ÛıÌ‰ı·ÛÏÔ˝ ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ›ÙÛÈ

˛ÛÙÂ Ì· ‹ÒÔıÏÂ ÙÂÎÈÍ‹ ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ÛÙÔ ÔÔflÔ ÔÈ ‚‹ÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú Ì· ÛıÌÂÒ„‹ÊÔÌÙ·È ‰È·ÙÁÒ˛ÌÙ·Ú ÙÁÌ

·ıÙÔÌÔÏfl· ÙÔıÚ. √È· Ì· ÂÈÙÂı˜ËÂfl Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ·ÍÔÎÔıËÔ˝ÌÙ·È ‰È‹ˆÔÒÂÚ ÒÔÛÂ„„flÛÂÈÚ. ”ÙÈÚ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ

·¸ ·ıÙ›Ú ·ıÙ¸ Ôı „flÌÂÙ·È ÂflÌ·È Ì· ÛıÌ‰ı‹ÊÔÌÙ·È ¸Î· Ù· Û˜fiÏ·Ù· ÛÂ ›Ì· ÍÔÈÌ¸ Û˜fiÏ· ÏÂ ‰È‹ˆÔÒÂÚ

ÏÂË¸‰ÔıÚ. « ·Ò·„˘„fi ·ıÙÔ˝ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ·ıÙ¸Ï·ÙÁ,ÁÏÈ·ıÙ¸Ï·ÙÁ fi Ì· „flÌÂÙ·È ·¸

›Ì·Ì ÂÈ‰ÈÍ¸ ˜ÒfiÛÙÁ. ‘Ô Ë›Ï· Ôı ÂÓÂÙ‹ÊÂÙ·È ÛÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl· ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı

ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·-ÛÙ¸˜Ô5 ı‹Ò˜ÂÈ fi‰Á ›Ì· Û˜fiÏ·. ≈ÏÂflÚ Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ÔÒflÛÔıÏÂ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔ

Û˜fiÏ· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ-Á„fiÚ6 ÛÙÔ Û˜fiÏ· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ-ÛÙ¸˜Ôı. ƒÂÌ Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl ›Ì·

5”·Ì Û˝ÛÙÁÏ·-ÛÙ¸˜Ô ÔÒflÊÔıÏÂ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÛÙÔ ÔÔflÔ Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·.
6”·Ì Û˝ÛÙÁÏ·-Á„fi ÔÒflÊÔıÏÂ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ·¸ ÙÔ ÔÔflÔ Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ‹ÒÔıÏÂ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·.
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Ì›Ô Û˜fiÏ· Û·Ì ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸Ú Ù˘Ì ‰˝Ô Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì Ôı fi‰Á ı‹Ò˜ÔıÌ ·ÎÎ‹ ÏÈ· ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ·Ì‹ÏÂÛ‹

ÙÔıÚ. ”·Ì ÏÔÌÙ›ÎÔ-Á„fi ËÂ˘ÒÔ˝ÏÂ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ Í·È Û·Ì ÏÔÌÙ›ÎÔ-ÛÙ¸˜Ô ÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸

[20],[31],[30],[64].

œ Í·ËÔÒÈÛÏ¸Ú ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ·¸ ›Ì· Û˜ÂÛÈ·Í¸ ÛÂ ›Ì· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ·ÌfiÍÂÈ ÛÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒfl·

¸Ôı ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ-Á„fi ÂflÌ·È ÎÈ„¸ÙÂÒÔ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ ·¸ ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ-ÛÙ¸˜Ô. √È· ·ıÙ¸ ÙÔ Î¸„Ô ÂflÌ·È ˜ÒfiÛÈÏÔ

Ì· ÒÔÁ„ÁËÂfl ÏÈ· ˆ‹ÛÁ ¸Ôı ÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ· Ë· Ò›ÂÈ Ì· ·ÔÍÙfiÛÂÈ „Ì˛ÛÁ „È· ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸

Û˜fiÏ· Í·È ÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· ÙÔı, ÒÈÌ Í·ËÔÒÈÛÙÔ˝Ì ÔÈ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ‰˝Ô Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì. œ

˜ÒfiÛÙÁÚ7 ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÁÌ „Ì˛ÛÁ ÙÔı „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· Ë· Í·ËÔÒflÛÂÈ ÙÈÚ ·Ò·‹Ì˘ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Í·È

ÙÈÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈÂÚ Ôı ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÒÔˆ·ÌÂflÚ. √È· Ì· ÔÒÈÛËÔ˝Ì Ù˛Ò· ÔÈ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ

ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ‰˝Ô Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ·Ò›˜ÂÙ·È ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ, ÔÈ ÔÔflÔÈ ·ıÙ¸ Ôı Í‹ÌÔıÌ

ÂflÌ·È Ì· ·flÒÌÔıÌ Û·Ì ÂflÛÔ‰Ô ‰ÔÏ›Ú ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È Ì· ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÊÔıÌ ÛÂ ‰ÔÏ›Ú ÙÔı

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝. ”ÙÁÌ ÒÔÛ›„„ÈÛÁ Ôı ÒÔÙÂflÌÔıÏÂ ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ÙÈÚ Í‹ÌÂÈ Ô fl‰ÈÔÚ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÂ

‚‹ÛÁ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ·, ÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È ÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·. œÈ

·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú ‰ÂÌ ÂÈˆ›ÒÔıÌ Í·Ïfl· ·ÎÎ·„fi ÛÂ Í·Ì›Ì· ·¸ Ù· ‰˝Ô ·Ò˜ÈÍ‹ Û˜fiÏ·Ù·. ¬›‚·È· „È· Ì·

ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÔÒÈÛÙÔ˝Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· ‰˝Ô Û˜fiÏ·Ù· Ò›ÂÈ Ì· ı‹Ò˜ÔıÌ fi‰Á ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ÛÂ

·ıÙ‹ ÔÈ ‰ÔÏ›Ú Ôı Ë· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜ÈÛÙÔ˝Ì. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ·Ì ÛÙÔ ›Ì· Û˜fiÏ· ı‹Ò˜ÂÈ Á ‰ÔÏfi ƒÈÂ˝ËıÌÛÁ Í·È

ÛÙÔ ‹ÎÎÔ ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ Á ·Ì‹ÎÔ„Á ‰ÔÏfi Í·Ïfl· ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒÈÛÙÂfl. ‘›ÎÔÚ Ò›ÂÈ Ì· ÙÔÌÈÛÙÂfl

¸ÙÈ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ· ÛÙÔ ÔÔflÔ Ë· Âˆ·ÒÏÔÛÙÔ˝Ì ÔÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú Ò›ÂÈ Ì· ÂflÌ·È Í·ÌÔÌÈÍÔÔÈÁÏ›ÌÔ ÛÂ

Í·ÌÔÌÈÍfi ÏÔÒˆfi ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ 3NF „È· Ì· ÂflÌ·È Ûfl„ÔıÒÁ Á ·¸ÍÙÁÛÁ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì Ôı Ë· ÂÍˆÒ‹ÊÔıÌ

·ıÙ¸ ·ÍÒÈ‚˛Ú Ôı Ë›ÎÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ. « Âˆ·ÒÏÔ„fi Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ÛÂ ÏÁ Í·ÌÔÌÈÍÔÔÈÁÏ›Ì· Û˜fiÏ·Ù· ‰ÂÌ

ÂflÌ·È ·‰˝Ì·ÙÁ ·ÎÎ‹ ‰ÂÌ ÂflÌ·È Ûfl„ÔıÒÔ ¸ÙÈ Ë· ›˜ÂÈ Ù· ÂÈËıÏÁÙ‹ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· (ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.6.1).

–·Ò¸ÏÔÈÂÚ ÂÒ„·ÛflÂÚ ÏÂ ·ıÙfiÌ Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È, ÛÂ ·ıÙ¸ ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ, „È· ÙÔÌ Í·ËÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì

ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ‰Ô˝ÏÂ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· [6] (ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.1.1) ¸Ôı ·Ò›˜ÂÙ·È ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ÙÂÎÂÛÙ˛Ì

„È· ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔ ÈÂÒ·Ò˜ÈÍ¸ Í·È ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ. ≈flÛÁÚ ÛÂ ‹ÎÎ· ÛıÛÙfiÏ·Ù·, ¸˘Ú

ÙÔ Pegasus, ‰flÌÂÙ·È Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÏÂ ÂÈ‰ÈÍÔ˝Ú ÙÂÎÂÛÙ›Ú Ì· ÂÂÍÙ·ËÂfl ÙÔ Û˜fiÏ· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÏÂ

ÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi Ì›˘Ì Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì (ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.1.1). ‘›ÎÔÚ ÏÈ· ·Í¸Ï· Û˜ÂÙÈÍfi ÂÒ„·Ûfl· ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ [37],[39]

(ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.1.1). ”ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· ·ıÙfi ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÏÈ· „ÂÌÈÍfi Í·È ÁÏÈ·ıÙ¸Ï·ÙÁ Ï›ËÔ‰ÔÚ „È· ÏÂÙ·ÙÒÔfi

Û˜ÂÛÈ·Í˛Ì Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ÛÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ BLOOM. « ‰È·ˆÔÒ‹ ÙÁÚ ÏÂ ÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl·

ÂflÌ·È ÔÙÈ ÔÈ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ‰ÂÌ ÔÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ, ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÂÌ¸Ú ÛıÌ¸ÎÔı ÙÂÎÂÛÙ˛Ì, ·ÎÎ‹

ÂÓ‹„ÔÌÙ·È ÁÏÈ·ıÙ¸Ï·Ù· ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÈÚ ÛıÌ·ÒÙÁÛÈ·Í›Ú ÂÓ·ÒÙfiÛÂÈÚ Ôı ÈÛ˜˝ÔıÌ, Ù· ÍÎÂÈ‰È‹ Ù˘Ì ÈÌ‹Í˘Ì

Í.Ù.Î. ¬›‚·È· Í·È ÛÂ ·ıÙfi ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· Á ·ÒÔıÛfl· ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÁ ÛÂ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı

ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ·Ôˆ·ÛflÛÂÈ.

”ÙÁÌ ·Ì‹ÙıÓÁ ÙÔı ÛıÌ¸ÎÔı Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ›·ÈÓÂ ÏÂ„‹ÎÔ Ò¸ÎÔ Á ÛıÌÂÒ„·Ûfl· ÏÂ ÙÔ ÃÔıÛÂflÔ

ÃÂÌ‹ÍÁ. ”Ù· Î·flÛÈ· ÙÁÚ ÛıÌÂÒ„·Ûfl·Ú ·ıÙfiÚ [1], [4] ÂÌÙÔflÛÙÁÍ·Ì ‰È‹ˆÔÒÂÚ ·Ì‹„ÍÂÚ Í·È ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù·

7ÃÂ ÙÔÌ ¸ÒÔ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÂÌÌÔÔ˝ÏÂ ÛÂ ·ıÙ¸ ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ Í‹ÔÈÔÌ Ôı ›˜ÂÈ Í·Îfi „Ì˛ÛÁ ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ Í·È ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ
‚‹ÛÁÚ.
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Í·Ù‹ ÙÁÌ ÒÔÛ‹ËÂÈ· Ì· ÂÈÍÔÈÌ˘ÌfiÛÔıÌ ‰˝Ô Ò·„Ï·ÙÈÍ‹ ÎÁÒÔˆÔÒÈ·Í‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·. œÈ ·Ì‹„ÍÂÚ Í·È

Ù· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ·ıÙ‹ ÎfiˆËÁÍ·Ì ı¸¯ÁÌ ÛÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì.

4.2.1 ¡ÔËfiÍÂıÛÁ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ

√È· Ì· ÂˆÔ‰È‹ÛÔıÏÂ ÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂ ÙÁ „Ì˛ÛÁ ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È ÙÁÚ

ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·Ú ÙÔı ·ÂÈÍÔÌflÊÔıÏÂ ·Ò˜ÈÍ‹ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ· ÛÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ. « ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ

·ıÙfi ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ Í·ËÔÒÈÛÏ¸ :

� ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ·¸ ¸Ôı ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ÙÔ Û˜fiÏ·,

� Ù˘Ì ÈÌ‹Í˘Ì ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Ôı ÛıÏÏÂÙ›˜ÔıÌ ÛÙÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·,

� Ù˘Ì Â‰fl˘Ì ÙÔı Í‹ËÂ flÌ·Í·,

� ÙÔı Í˝ÒÈÔı ÍÎÂÈ‰ÈÔ˝ Í‹ËÂ flÌ·Í· ,

� Ù˘Ì Û˜›ÛÂ˘Ì fi Í·ÒÙÂÛÈ·Ì˛Ì „ÈÌÔÏ›Ì˘Ì Ôı ÈÛ˜˝ÔıÌ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ Í·È

� Ù˘Ì ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì Ôı ÈÛ˜˝ÔıÌ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ. œÈ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú

ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ÙÒÈ˛Ì ÂÈ‰˛Ì [46] :

1. ”˜›ÛÁ ÈÛÔ‰ıÌ·Ïfl·Ú

·ˆÔÒ‹ flÌ·ÍÂÚ Í·È ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ ›Ì·Ú flÌ·Í·Ú ÂflÌ·È ÈÛÔ‰˝Ì·ÏÔÚ ÏÂ ›Ì·Ì ‹ÎÎÔ.

2. ”˜›ÛÁ ıÔÛıÌ¸ÎÔı

·ˆÔÒ‹ flÌ·ÍÂÚ, ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ ›Ì·Ú flÌ·Í·Ú ÂflÌ·È ıÔÛ˝ÌÔÎÔ ÂÌ¸Ú ‹ÎÎÔı Í·È ÂÍˆÒ‹ÊÂÈ

ÛıÌ·ÒÙÁÛÈ·Í›Ú ÂÓ·ÒÙfiÛÂÈÚ Ù˝Ôı ``ÂÒÈ›˜ÂÙ·È''

.˜ FACULTY � EMPLO’EE .

3. ”˜›ÛÁ  ÎÂÈ‰È˛Ì

·ˆÔÒ‹ „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· ÈÌ‹Í˘Ì Í·È ÂÍˆÒ‹ÊÂÈ ÛıÌ·ÒÙÁÛÈ·Í›Ú ÂÓ·ÒÙfiÛÂÈÚ ÍÎÂÈ‰È˛Ì, ¸Ôı ÙÔ

Í˝ÒÈÔ ÍÎÂÈ‰fl ÂÌ¸Ú flÌ·Í· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ˘Ú Ó›ÌÔ ÍÎÂÈ‰fl ÛÂ ›Ì·Ì ‹ÎÎÔ(-ÔıÚ) flÌ·Í·(-ÂÚ).

”ÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl· Ë· ËÂ˘ÒfiÛÔıÏÂ ¸ÙÈ ÛÙÈÚ Û˜ÂÛÈ·Í›Ú ‚‹ÛÂÈÚ Ôı ÂÓÂÙ‹ÊÔıÏÂ ÈÛ˜˝ÔıÌ Ï¸ÌÔ ÔÈ

ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ (2) Í·È (3) ÏÈ· Í·È ÂflÌ·È ÎÂÔÌ·ÛÏ¸Ú ÛÂ ÏÈ· ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ì· ÈÛ˜˝ÂÈ Á (1).

√È· ÙÁÌ ·ÔËfiÍÂıÛÁ ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ‰ÁÏÈÔıÒ„fiÛ·ÏÂ ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ

Ôı ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜fiÏ· 4.1. O˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ· ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ›˜ÂÈ ÂÒÈ„Ò·ˆÂfl ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÛÂ S Class

ÂflÂ‰Ô [5].

”ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ·ıÙ¸ Á ÍÎ‹ÛÁ DB Name ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ Ù· ÔÌ¸Ï·Ù· Ù˘Ì Û˜ÂÛÈ·Í˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì, Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì

Ù· ÏÔÌÙ›Î· ›˜ÔıÌ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ.

« ÍÎ‹ÛÁ Tables ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ Í·È ›˜ÂÈ Ù· „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· :
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S_Class Level

Tables

column

Columns

DB_Name
databaseName

Table_Joins

Transformations

subrelation

hasTransformations

fromTable,toTable

toColumn

fromColumn

sqlcmd

keyRelated

primaryKey
hasJoins

     String

”˜fiÏ· 4.1: ÃÔÌÙ›ÎÔ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ

� column

ÛıÌ‰›ÂÈ ÙÔÌ flÌ·Í· ÏÂ Ù· Â‰fl· Ôı ÙÔÌ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì Í·È ·flÒÌÂÈ ÙÈÏ›Ú ÛÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ Columns.

� primaryKey

ÛıÌ‰›ÂÈ ÙÔÌ flÌ·Í· ÏÂ Ù· Â‰fl· Ôı ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÔ Í˝ÒÈÔ ÍÎÂÈ‰fl ÙÔı Í·È ·flÒÌÂÈ ÙÈÏ›Ú ÛÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ

Columns.

� databaseName

ÛıÌ‰›ÂÈ ÙÔÌ flÌ·Í· ÏÂ ÙÁ ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ¸Ôı ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È Í·È ·flÒÌÂÈ ÙÈÏ›Ú ÛÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ

DB Name.

� subrelation

‰Âfl˜ÌÂÈ ÙÁ Û˜›ÛÁ ÙÔı flÌ·Í· ÏÂ ‹ÎÎÔıÚ flÌ·ÍÂÚ Ï›Û˘ ÙÁÚ Û˜›ÛÁÚ ıÔÛıÌ¸ÎÔı Í·È ·flÒÌÂÈ ÙÈÏ›Ú

ÛÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ Tables.

� keyRelated

‰Âfl˜ÌÂÈ ÙÁ Û˜›ÛÁ ÙÔı flÌ·Í· ÏÂ ‹ÎÎÔıÚ flÌ·ÍÂÚ Ï›Û˘ ÙÁÚ Û˜›ÛÁÚ ÍÎÂÈ‰È˛Ì Í·È ·flÒÌÂÈ ÙÈÏ›Ú ÛÙÁÌ

ÍÎ‹ÛÁ Tables.

� hasJoins

ÛıÌ‰›ÂÈ ÙÔÌ flÌ·Í· ÏÂ Ù· Í·ÒÙÂÛÈ·Ì‹ „ÈÌ¸ÏÂÌ· Ôı ›˜ÔıÌ ÔÒÈÛÙÂfl ·¸ ·ıÙ¸Ì ÒÔÚ ‹ÎÎÔıÚ flÌ·ÍÂÚ

Í·È ·flÒÌÂÈ ÙÈÏ›Ú ÛÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ Table Joins.
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� hasTransformations

ÛıÌ‰›ÂÈ ÙÔÌ flÌ·Í· ÏÂ ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ Ôı ›˜ÔıÌ ÔÒÈÛÙÂfl ·¸ ·ıÙ¸Ì ÛÂ ‰ÔÏ›Ú ÙÔı ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝

Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È ·flÒÌÂÈ ÙÈÏ›Ú ÛÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ Transformations.

« ÍÎ‹ÛÁ Table Joins ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ Ù· Í·ÒÙÂÛÈ·Ì‹ „ÈÌ¸ÏÂÌ· Ôı ›˜ÔıÌ ‰ÁÎ˘ËÂfl ¸ÙÈ ÈÛ˜˝ÔıÌ ·Ì‹ÏÂÛ·

ÛÂ flÌ·ÍÂÚ ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ Í·È ›˜ÂÈ Ù· „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· :

� fromTable

‰Âfl˜ÌÂÈ ÙÔÌ flÌ·Í· ·¸ ¸Ôı ·Ò˜flÊÂÈ Ô ıÔÎÔ„ÈÛÏ¸Ú ÙÔı Í·ÒÙÂÛÈ·ÌÔ˝ „ÈÌÔÏ›ÌÔı Í·È ·flÒÌÂÈ ÙÈÏ›Ú

ÛÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ Tables.

� fromColumn

‰Âfl˜ÌÂÈ ÙÔ Â‰flÔ fi Ù· Â‰fl·, „È· Ù· ÔÔfl· Ë· ıÔÎÔ„ÈÛÙÂfl ÙÔ Í·ÒÙÂÛÈ·Ì¸ „ÈÌ¸ÏÂÌÔ Í·È ·flÒÌÂÈ ÙÈÏ›Ú

ÛÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ Columns.

� toTable

‰Âfl˜ÌÂÈ ÙÔÌ flÌ·Í· ¸Ôı Í·Ù·Îfi„ÂÈ Ô ıÔÎÔ„ÈÛÏ¸Ú ÙÔı Í·ÒÙÂÛÈ·ÌÔ˝ „ÈÌÔÏ›ÌÔı Í·È ·flÒÌÂÈ ÙÈÏ›Ú

ÛÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ Tables.

� toColumn

‰Âfl˜ÌÂÈ ÙÔ Â‰flÔ fi Ù· Â‰fl·, Ù· ÔÔfl· Ë· ıÔÎÔ„ÈÛÙÔ˝Ì ·¸ ÙÔ Í·ÒÙÂÛÈ·Ì¸ „ÈÌ¸ÏÂÌÔ Í·È ·flÒÌÂÈ

ÙÈÏ›Ú ÛÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ Columns.

� sqlcmd

‰Âfl˜ÌÂÈ ÛÂ ÍÂflÏÂÌÔ Ôı ÂflÌ·È Í˛‰ÈÍ·Ú „Ò·ÏÏ›ÌÔÚ ÛÂ SQL Í·È ıÔÎÔ„flÊÂÈ ÙÔ Í·ÒÙÂÛÈ·Ì¸ „ÈÌ¸ÏÂÌÔ

·Ì Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl ÛÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ.

« ‰È·Ù˝˘ÛÁ ÙÔı ÏÔÌÙ›ÎÔı ·ıÙÔ˝ ÛÂ Telos ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ·Ò‹ÒÙÁÏ· ¬, ¸Ôı ˆ·flÌÂÙ·È ÂflÛÁÚ Í·È ÙÔ

ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸, ÏÂ ÙÔ ÔÔflÔ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ·.

ÃÂ ‚‹ÛÁ ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ, Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍÂ, ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·ÔËÁÍÂıÙÔ˝Ì ·Ò·‹Ì˘ ·¸ ›Ì· Û˜ÂÛÈ·Í‹

Û˜fiÏ·Ù·, ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Í·È „È· ÙÔ Í·Ë›Ì· ·¸ ·ıÙ‹ Ì· ÔÒÈÛÙÔ˝Ì ÔÈ ‰ÈÍ›Ú ÙÔı ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ

ÛÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·.

4.2.2 ◊ÒfiÛÁ ÒÔËfiÏ·ÙÔÚ Í·È ÂÈËfiÏ·ÙÔÚ Í·Ù‹ ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì

œ ÔÒÈÛÏ¸Ú ¸Î˘Ì Ù˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÒÔËfiÏ·ÙÔÚ Í·È ÂÈËfiÏ·ÙÔÚ. œ ÔÒÈÛÏ¸Ú

ÒÔËfiÏ·ÙÔÚ Í·È ÂÈËfiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È ÒÔ·ÈÒÂÙÈÍ¸Ú Í·È ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒÈÛÙÂfl Ï¸ÌÔ ÙÔ ›Ì· ·¸ Ù· ‰˝Ô. œÒflÊÔÌÙ·È

·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ï·Êfl ÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÛÙÁÌ ÔÔfl· ·ÌfiÍÔıÌ.

« ÂÈÛ·„˘„fi ÒÔËfiÏ·ÙÔÚ Í·È ÂÈËfiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È ˜ÒfiÛÈÏÁ Í·Ù‹ ÙÁÌ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì „È·Ùfl :

1. ¬ÔÁË‹ÂÈ ÛÙÔÌ ›ÎÂ„˜Ô Ù˘Ì ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì [4].
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2. ≈Ì·Ú ·Í¸Ï· Î¸„ÔÚ Ôı ıÔÛÙÁÒflÊÂÙ·È Á ˜ÒfiÛÁ ÒÔËfiÏ·ÙÔÚ Í·È ÂÈËfiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È ¸ÙÈ ‚ÔÁË‹ÌÂ

ÛÙÁÌ ·Ôˆı„fi ``Ù·ıÙ˘ÌıÏÈ˛Ì'' [4]. ”ı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·, Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ

Ò›ÂÈ Ì· ›˜ÔıÌ ÏÔÌ·‰ÈÍ¸ ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·.  ·Ù‹ ÙÁÌ ·Ì‹ÙıÓÁ ¸Ï˘Ú Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ‚Ò›ËÁÍ·Ì

ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı ·ıÙ¸ ·Ò·‚È‹ÊÔÌÙ·Ì. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, Í·Ù‹ ÙÁ ÛıÌÂÒ„·Ûfl· ÏÂ ÙÔ ÃÔıÛÂflÔ

ÃÂÌ‹ÍÁ Í·È ÙÁ ÛıÎÎÔ„fi ··ÈÙfiÛÂ˘Ì „È· ÙÁÌ ÂflÙÂıÓÁ ÙÁÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú, ‰È·ÈÛÙ˛ËÁÍÂ ¸ÙÈ

ıfiÒ˜·Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ›ÒÂÂ Ì· ÂÈÛ·˜ËÔ˝Ì ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ, ÏÂ ÙÔ fl‰ÈÔ

ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·, ·ÌÙÈÒÔÛ˘Â˝ÔÌÙ·Ú ¸Ï˘Ú Í‹ÙÈ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸ Í‹ËÂ ˆÔÒ‹. ≈ÙÛÈ ·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍÂ Á

·Ì‹„ÍÁ ÙÔ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ``„ÎıÙ¸'' Ì· Ò›ÂÈ Ì· ÂÈÛ·˜ËÂfl Û·Ì ÙÂ˜ÌÈÍfi Í·È Û·Ì Âfl‰ÔÚ. ÃÂ ÙÁÌ ÒÔÛËfiÍÁ,

¸Ï˘Ú ÒÔËfiÏ·ÙÔÚ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· Î˝ÌÂÙ·È Í·È ›˜ÔıÏÂ .˜ Âfl‰ÔÚ:„ÎıÙ¸ Í·È ÙÂ˜ÌÈÍfi:„ÎıÙ¸.

3. ‘›ÎÔÚ, ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÒÔËfiÏ·ÙÔÚ fi ÂÈËfiÏ·ÙÔÚ ÛÙÔ ¸ÌÔÏ· Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.5) „flÌÂÙ·È ÈÔ

Â˝ÍÔÎÁ Á ·Ì·„Ì˛ÒÈÛÁ ÂÌ¸Ú ‰Â‰ÔÏ›ÌÔı Í·È ÙÔı ÙÈ ·ÌÙÈÒÔÛ˘Â˝ÂÈ.

‘Ô ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ÔÒÈÛÏÔ˝ ÒÔËfiÏ·ÙÔÚ Í·È ÂÈËfiÏ·ÙÔÚ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛÙÔ ·Ò‹ÒÙÁÏ· √ ·ÎÎ‹

·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È Í·È Í·Ù‹ Ù˘Ì ÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ÛÙÈÚ Â¸ÏÂÌÂÚ ÂÌ¸ÙÁÙÂÚ.

4.2.3 ◊ÒfiÛÁ ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú ÙÁÚ ÛıÌËfiÍÁÚ Í·Ù‹ ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì

O ÔÒÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· ÙÁÚ ÛıÌËfiÍÁÚ. « ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú ·ıÙfiÚ ÂflÌ·È

··Ò·flÙÁÙÁ ÛÂ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı Ùı˜·flÌÂÈ ÛÂ ›Ì·Ì fi ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔıÚ flÌ·ÍÂÚ ÔÈ ÙÈÏ›Ú ÂÌ¸Ú Â‰flÔı Ì·

ÂÓ·ÒÙ˛ÌÙ·È ·¸ ÙÈÚ ÙÈÏ›Ú ÂÌ¸Ú ‹ÎÎÔı Â‰flÔı ÙÔı fl‰ÈÔı flÌ·Í·. ‘Ô ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ ·ıÙ¸ ÛıÏ‚·flÌÂÈ ÛÂ ‚‹ÛÂÈÚ

Ôı ÙÔ Û˜fiÏ· ÙÔıÚ ‰ÂÌ ‚ÒflÛÍÂÙ·È ÛÂ ÙÒflÙÁ Í·ÌÔÌÈÍfi ÏÔÒˆfi (3NF).

≈flÛÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÏˆ·ÌÈÛÙÂfl Á ·Ì‹„ÍÁ, Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÂÌ¸Ú fi ÂÒÈÛÛÔÙ›Ò˘Ì Â‰fl˘Ì ÂÌ¸Ú flÌ·Í·, Ì·

Ò›ÂÈ Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ÛÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ÛÁÏÂfl· ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ, ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÈÚ ÙÈÏ›Ú Ôı

·flÒÌÂÈ ›Ì· ‹ÎÎÔ Â‰flÔ, ÙÔı fl‰ÈÔı flÌ·Í·. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ÛÙÔÌ flÌ·Í· ÂÒÈ„Ò·ˆfiÚ ˜ÒÔÌÔÎÔ„È˛Ì

chronologies ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ MITOS/CM [1] ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÈÚ ÙÈÏ›Ú ÙÔı Â‰flÔı chronkind (Âfl‰ÔÚ

˜ÒÔÌÔÎÔ„fl·Ú) Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì ıÔÎÔfl˘Ì Â‰fl˘Ì ÙÔı flÌ·Í· ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ÂÒflÔ‰ÔÈ, ˜ÒÔÌÔÎÔ„flÂÚ ÒÔ

◊ÒÈÛÙÔ˝ (.◊) fi ˜ÒÔÌÔÎÔ„flÂÚ ÏÂÙ‹ ◊ÒÈÛÙ¸ (Ï.◊) Í·È Ò›ÂÈ Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ÛÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ÛÁÏÂfl· ÙÁÚ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ.

« Í·Î˝ÙÂÒÁ ·ÎÎ‹ Í·È ÈÔ ÂflÔÌÁ Î˝ÛÁ ÛÂ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÂflÌ·È Ì· „flÌÂÈ Í·ÌÔÌÈÍÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ ›ÙÛÈ ˛ÛÙÂ Ì· ÎıËÔ˝Ì Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù·. ≈ÂÈ‰fi ¸Ï˘Ú ·ıÙ¸ ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ‰˝ÛÍÔÎÔ Ì·

„flÌÂÈ, ·Ôˆ·ÛflÛÙÁÍÂ Ì· ıÔÛÙÁÒÈ˜ËÂfl Á ›ÌÌÔÈ· ÙÁÚ ÛıÌËfiÍÁÚ „È· Ì· ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÛÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ·Ò¸ÏÔÈÂÚ

ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ. ¬›‚·È·, ¸˘Ú Ë· ‰Ô˝ÏÂ ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.6.1, ·Í¸Ï· Í·È ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú ÙÁÚ

ÛıÌËfiÍÁÚ ‰Â Î˝ÌÔÌÙ·È ‹ÌÙ· ¸Î· Ù· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Í·ÍÔ˝ Û˜Â‰È·ÛÏÔ˝ ÏÈ·Ú ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

œ ÔÒÈÛÏ¸Ú ÙÁÚ ÛıÌËfiÍÁÚ „flÌÂÙ·È Ï·Êfl ÏÂ ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÁÚ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ. ≈ÈÙÒ›ÂÙ·È Á

‰fiÎ˘ÛÁ Ïfl·Ú Ï¸ÌÔ ÛıÌËfiÍÁÚ ·Ì‹ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ. œÈ ÛıÌËfiÍÂÚ Ôı ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÔÒÈÛÙÔ˝Ì ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔıÌ

Ï¸ÌÔ ÈÛ¸ÙÁÙ· Í·È ‰ÂÌ ıÔÛÙÁÒflÊÔıÌ ÙÔıÚ ÎÔ„ÈÍÔ˝Ú ÙÂÎÂÛÙ›Ú  ¡… (AND),H (OR) Í·È O◊… (NOT). ‘Ô

ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ÔÒÈÛÏÔ˝ ÙÁÚ ÛıÌËfiÍÁÚ ÂflÌ·È ÙÔ fl‰ÈÔ „È· ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ Í·È ÂflÌ·È ÙÔ ÂÓfiÚ :
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Transformations

S_Class Level

     String
kind, fromValue, toValue, fromPrefix, fromPostfix

toPrefix, toPostfix, linkName, path, separator,

conditionField, conditionValue

”˜fiÏ· 4.2: ÃÔÌÙ›ÎÔ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ

IF �ÔÌÔÏ· Â‰flÔı� = ÙÈÏfi

¡ıÙ¸ ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ „È· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl Á ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ Ë· ÂÓÂÙ·ÛÙÂfl ·Ì Á ÛıÌËfiÍÁ ÂflÌ·È ·ÎÁËfiÚ. œ ›ÎÂ„˜ÔÚ

ÙÁÚ ÛıÌËfiÍÁÚ „flÌÂÙ·È ·¸ ÙÔ ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÃÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÃÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì (ÂÌ¸ÙÁÙ· 3.3.5).

4.3 œÒÈÛÏ¸Ú ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ

√È· ÙÔÌ Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ ·¸ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ ÛÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·, ÔÒflÊÂÙ·È ·¸ ÙÁÌ ·ÒÔ˝Û·

ÂÒ„·Ûfl· ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ. œ˘Ú Ë· ‰Ô˝ÏÂ, ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ·, ÔÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ·ıÙÔfl Ï·Ú

‚ÔÁËÔ˝Ì Ì· ÔÒflÛÔıÏÂ ÏÈ· ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÏÂÙ·Ó˝ ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Í·È ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì ÙÔı ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝

Û˜fiÏ·ÙÔÚ. « ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ·ıÙfi ‰ÂÌ ÂflÌ·È ·ÏˆÈÏÔÌÔÛfiÏ·ÌÙÁ ‰È¸ÙÈ ‰ÂÌ ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÈÛ˜ıÒÈÛÙÔ˝ÏÂ ¸ÙÈ

ÛÙÁÌ „ÂÌÈÍfi ÂÒflÙ˘ÛÁ Ë· ·ÂÈÍÔÌflÊÔÌÙ·È Ù· ÛÙÔÈ˜Âfl· ÙÔı ÂÌ¸Ú Û˜fiÏ·ÙÔÚ, ÛÙ· ÛÙÔÈ˜Âfl· ÙÔı ‹ÎÎÔı

Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÈÍ·ÌÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÙÈÚ È‰È¸ÙÁÙÂÚ 1-1 Í·È Âfl.

√È· ÙÁÌ ·ÔËfiÍÂıÛÁ Ù˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì Ôı ÔÒflÊÔÌÙ·È ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ‰ÁÏÈÔıÒ„fiÛ·ÏÂ ÙÔ

ÏÔÌÙ›ÎÔ Ôı ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜fiÏ· 4.2. O˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ·, ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ›˜ÂÈ ÂÒÈ„Ò·ˆÂfl ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ

ÛÂ S Class ÂflÂ‰Ô.

”ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ·ıÙ¸ Á ÍÎ‹ÛÁ Transformations ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ Ôı ÔÒflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÔıÚ

ÙÂÎÂÛÙ›Ú. ºÎ· Ù· „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· ÙÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ Transformations ·flÒÌÔıÌ ÙÈÏ›Ú ÛÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ Telos String Í·È

ÂflÌ·È Ù· ·Ò·Í‹Ù˘ :

� kind

‰ÁÎ˛ÌÂÈ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi Í·È ·flÒÌÂÈ ÙÈÏ›Ú (¸˘Ú Ë· ‰Ô˝ÏÂ ·Ò„¸ÙÂÒ·) BECOMES, ISA,

BECOMES LINK Í·È BECOMES DEPENDENT OBJECT.

� fromValue
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‰Âfl˜ÌÂÈ ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ·¸ ¸Ôı Ë· ‹ÒÔıÏÂ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÒÔÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹.

� toValue

‰Âfl˜ÌÂÈ ÙÔ Ô˝ Ë· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ.

� fromPrefix, fromPostfix, toPrefix, toPostfix

‰Âfl˜ÌÔıÌ ÛÙ· ÒÔËfiÏ·Ù· fi ÂÈËfiÏ·Ù· Ôı ›˜ÔıÌ ÔÒÈÛÙÂfl.

� linkName

‰Âfl˜ÌÂÈ ÛÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı ÛıÌ‰›ÛÏÔı Ôı ÔÒflÊÂÙ·È ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi Ù˝Ôı

BECOMES LINK.

� path

‰Âfl˜ÌÂÈ ÛÙ· ÏÔÌÔ‹ÙÈ· Ôı ÔÒflÊÔÌÙ·È ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi Ù˝Ôı

BECOMES DEPENDENT OBJECT.

� separator

‰Âfl˜ÌÂÈ ÛÙÔ ‰È·˜˘ÒÈÛÙÈÍ¸ Ôı ›˜ÂÈ ÔÒÈÛÙÂfl ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi Ù˝Ôı

BECOMES DEPENDENT OBJECT.

� conditionField

‰Âfl˜ÌÂÈ ÛÙÔ Â‰flÔ Ôı ›˜ÂÈ ÔÒÈÛÙÂfl Û·Ì ÛıÌËfiÍÁ.

� conditionValue

‰Âfl˜ÌÂÈ ÛÙÁÌ ÙÈÏfi Ôı Ò›ÂÈ Ì· ›˜ÂÈ ÙÔ Â‰flÔ „È· Ì· ÈÍ·ÌÔÔÈÂflÙ·È Á ÛıÌËfiÍÁ.

œÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ, Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ·Ï›Û˘Ú ÏÂÙ‹, ÂflÌ·È Ù›ÙÔÈÔÈ ˛ÛÙÂ o Í·Ë›Ì·Ú ·¸ ·ıÙÔ˝Ú

Ì· ÂÍˆÒ‹ÊÂÈ ÏÈ· Í·È Ï¸ÌÔ ·Îfi Ò‹ÓÁ. ≈flÛÁÚ Í‹ËÂ ÙÂÎÂÛÙfiÚ ÏÔÒÂfl Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ ÛÂ

›Ì· Í·È Ï¸ÌÔ flÌ·Í·. ≈ÙÛÈ ÔÈ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È ·ˆÔÒÔ˝Ì Í·È ·ıÙ›Ú ›Ì·Ì flÌ·Í· Í‹ËÂ

ˆÔÒ‹. œıÛÈ·ÛÙÈÍ‹ Á ÎÂÈÙÔıÒ„fl· Í‹ËÂ ÙÂÎÂÛÙfi ÂflÌ·È Ì· ÔÒflÛÂÈ ›Ì· ÏÔÌÔ‹ÙÈ, ÙÔ ÔÔflÔ Ë· Ò›ÂÈ Ì·

·ÍÔÎÔıËfiÛÔıÌ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· „È· Ì· ÂÈÛ·˜ËÔ˝Ì ÛÙÔ Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ ÛÁÏÂflÔ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. ‘·

ÏÔÌÔ‹ÙÈ· ·ıÙ‹ ÂÍˆÒ‹ÊÔıÌ ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ÂÈ‰˛Ì Û˜›ÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ-Á„fiÚ Ôı

ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÔÌÙ·È ÛÙÈÚ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÂÚ Û˜›ÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ-ÛÙ¸˜Ôı.

œÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È Ï·Êfl ÏÂ ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ ÂÈÛ¸‰Ôı/ÂÓ¸‰Ôı ÙÔıÚ, ÙÁÌ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· Ôı

ÂÈÙÂÎÔ˝Ì Í·È ‹ÎÎÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Ôı ·ˆÔÒÔ˝Ì ÙÁÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÔıÚ Í·È ÙÔÌ ÙÒ¸Ô Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ ÙÔıÚ ·¸

ÙÔÌ ˜ÒfiÛÙÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. ”ÙÔÌ Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ¸Î˘Ì Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì, Ôı Ë· ·Ì·ˆÂÒËÔ˝Ì ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ·,

ÂflÌ·È ÍÔÈÌfi Á ·Ò·Í‹Ù˘ ÎÁÒÔˆÔÒfl· :

� FROM PREFIX, FROM POSTFIX

ÙÔ Ò¸ËÁÏ· Í·È ÙÔ ÂflËÁÏ· Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒflÛÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ „È· Ì· ÒÔÛÙÂËÂfl ÛÙÔ ¸ÌÔÏ·

Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È ·¸ ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ –1� ����–Ì Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi ÙÔıÚ ÛÙÁÌ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ.
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� Ò¸ËÁÏ·1,ÂflËÁÏ·1

ÔÈ ÙÈÏ›Ú Ôı ·flÒÌÔıÌ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜· Ù· FROM PREFIX Í·È FROM POSTFIX Í·È ÏÔÒÔ˝Ì Ì·

·ÔÙÂÎÔ˝ÌÙ·È ·¸ ·„„ÎÈÍÔ˝Ú, ÂÎÎÁÌÈÍÔ˝Ú ˜·Ò·ÍÙfiÒÂÚ Í·È ÙÔÌ ˜·Ò·ÍÙfiÒ· ıÔ„Ò‹ÏÏÈÛÁ.

� TO PREFIX,TO POSTFIX

ÙÔ Ò¸ËÁÏ· Í·È ÙÔ ÂflËÁÏ· Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl Ï¸ÌÔ ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı Á ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ

ÔÒflÊÂÙ·È ÏÂ ÙÁÌ ÏÔÒˆfi (·) ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES „È· Ì· Í·ËÔÒÈÛÙÂfl ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÏÂ ÙÔ ÔÔflÔ ›˜ÔıÌ

ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì –Ì�1� ����–Ì�Ï.

� Ò¸ËÁÏ·2,ÂflËÁÏ·2

ÔÈ ÙÈÏ›Ú Ôı ·flÒÌÔıÌ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜· Ù· TO PREFIX Í·È TO POSTFIX Í·È ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·ÔÙÂÎÔ˝ÌÙ·È

·¸ ·„„ÎÈÍÔ˝Ú, ÂÎÎÁÌÈÍÔ˝Ú ˜·Ò·ÍÙfiÒÂÚ Í·È ÙÔÌ ˜·Ò·ÍÙfiÒ· ıÔ„Ò‹ÏÏÈÛÁ.

� IF �¸ÌÔÏ· Â‰flÔı� = ÙÈÏfi

Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÁÌ ÛıÌËfiÍÁ, ·Ì Ë›ÎÂÈ Ì· ÔÒflÛÂÈ Ïfl· Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ.

4.3.1 ‘ÂÎÂÛÙfiÚ BECOMES

ÃÂ ÙÔÌ ÙÂÎÂÛÙfi ·ıÙ¸ ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ-Á„fiÚ ÛÂ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÛÙÔ Û˜fiÏ·-ÛÙ¸˜Ô. O ÙÂÎÂÛÙfiÚ BECOMES ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒÈÛÙÂfl ÏÂ ‰˝Ô ÏÔÒˆ›Ú.

(·) –1� ����–Ì BECOMES –Ì�1� ����–Ì�Ï fi

(‚) –1� ����–Ì BECOMES  

œÙ·Ì ÔÒflÊÂÙ·È ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi (·) ‰›˜ÂÙ·È ˘Ú ÂflÛÔ‰Ô ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ –1� ����–Ì Í·È –Ì�1� ����–Ì�Ï. ≈Ì˘

¸Ù·Ì ÔÒflÊÂÙ·È ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi (‚) ‰›˜ÂÙ·È ˘Ú ÂflÛÔ‰Ô ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ –1� ����–Ì Í·È ÙÁÌ ·Ò‹ÏÂÙÒÔ  . OÈ

·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ –1� ����–Ì,–Ì�1� ����–Ì�Ï Ò›ÂÈ Ì· ÂflÌ·È Â‰fl· flÌ·Í· ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ. ≈Ì˛ Á

·Ò‹ÏÂÙÒÔÚ   Ò›ÂÈ Ì· ÂflÌ·È ÍÎ‹ÛÁ ÙÔı ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ.

« ›ÓÔ‰ÔÚ Ôı ·Ò‹„ÂÙ·È ·¸ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÂflÌ·È Û˜›ÛÂÈÚ Ù˝Ôı ``ÂÒflÙ˘ÛÁÚ'' ·¸ ÙÈÚ

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È ·¸ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì Â‰fl˘Ì –1� ����–Ì ÒÔÚ ÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì

ÔÈ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ –Ì�1� ����–Ì�Ï fi ÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ  .

–ÂÒÈÔÒÈÛÏÔfl

� œÈ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ –1� ����–Ì Ò›ÂÈ Ì· ·ÌfiÍÔıÌ ÛÙÔÌ fl‰ÈÔ flÌ·Í· ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È

Ì· ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÍÎÂÈ‰fl ÙÔı. ¡ıÙ¸ „È·Ùfl Á Ù·ıÙ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ôı ÂÈÛ‹„ÔÌÙ·È ÛÙÁÌ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Ò›ÂÈ Ì· ÂflÌ·È ÏÔÌ·‰ÈÍfi ¸˘Ú ÂflÌ·È ÏÔÌ·‰ÈÍ¸Ú „È· Í‹ËÂ „Ò·ÏÏfi ÙÔı flÌ·Í·

Ô ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸Ú Ù˘Ì Â‰fl˘Ì Ôı ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÔ ÍÎÂÈ‰fl ÙÔı. –Ò›ÂÈ ÎÔÈ¸Ì Ù· –1� ����–Ì Ì· Í·ËÔÒflÊÔıÌ

ÏÔÌ·‰ÈÍ‹ ÙÁÌ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· Ôı Ë· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl.
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� ¡Ì Á ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÔÒÈÛÙÂfl ÏÂ ÙÁÌ ÏÔÒˆfi (·) ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES Ò›ÂÈ ÔÈ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ

–Ì�1� ����–Ì�Ï Ì· ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÍÎÂÈ‰fl ÙÔı flÌ·Í· ·ıÙÔ˝ fi Í‹ÔÈÔı ‹ÎÎÔı flÌ·Í· „È· ÙÔÌ Î¸„Ô

Ôı ÒÔ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ.

� OÈ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ –1� ����–Ì Í·È –Ì�1� ����–Ì�Ï Ò›ÂÈ Ì· ·ÌfiÍÔıÌ ÛÙÔÌ fl‰ÈÔ flÌ·Í·.

� œ ÙÂÎÂÛÙfiÚ BECOMES „È· Ì· ÏÔÒÂfl Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ ÏÈ· ·Ò‹ÏÂÙÒÔ ·¸

ÙÈÚ –1� ����–Ì Í·È ÏÈ· ·Ò‹ÏÂÙÒÔ ·¸ ÙÈÚ –Ì�1� ����–Ì�Ï, ·Ì ÔÒÈÛÙÂfl ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi (·). ≈Ì˘ ·Ì ÔÒÈÛÙÂfl

ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi (‚) ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ ÏÈ· ·Ò‹ÏÂÙÒÔ ·¸ ÙÈÚ –1� ����–Ì Í·È ÙÁÌ ·Ò‹ÏÂÙÒÔ  .

� ¡Ì Á ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÔÒÈÛÙÂfl ÏÂ ÙÁÌ ÏÔÒˆfi (·) ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES Ò›ÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·

Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ –Ì�1� ����–Ì�Ï Ì· ›˜ÔıÌ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi

‚‹ÛÁ ÒÈÌ ÔÒÈÛËÔ˝Ì ÔÈ Û˜›ÛÂÈÚ Ù˝Ôı ``ÂÒflÙ˘ÛÁÚ'' ÏÂÙ·Ó˝ ·ıÙ˛Ì Í·È Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ù˘Ì

·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì–1� ����–Ì.

� ¡Ì Á ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÔÒÈÛÙÂfl ÏÂ ÙÁÌ ÏÔÒˆfi (‚) ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ   ‰ÂÌ

Ò›ÂÈ Ì· ·ÎÎ·˜ËÂfl ‰È¸ÙÈ ‰ÂÌ Ë· ÏÔÒÂfl Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl Á ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ Ôı ÔÒflÛÙÁÍÂ.

œ Í·ËÔÒÈÛÏ¸Ú ÙÁÚ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ Ôı ÔÒflÊÂÙ·È ÏÂ ÙÔÌ ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES „flÌÂÙ·È ÏÂ ÙÔ ·Ò·Í‹Ù˘

ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ :

FOR TABLE �¸ÌÔÏ· flÌ·Í·�

–1� ����–Ì BECOMES –Ì�1� ����–Ì�Ï fi K

FROM PREFIX : Ò¸ËÁÏ·1

FROM POSTFIX : ÂflËÁÏ·1

TO PREFIX : Ò¸ËÁÏ·2

TO POSTFIX : ÂflËÁÏ·2

IF �¸ÌÔÏ· Â‰flÔı� = ÙÈÏfi

œÔı, ÂÍÙ¸Ú ·¸ Ù· Â‰fl· Ôı ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì ÛÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi ÙÁÚ ÂÌ¸ÙÁÙ·Ú 4.3, ÙÔ �¸ÌÔÏ· flÌ·Í·�

ÂflÌ·È Ô flÌ·Í·Ú ¸Ôı ·ÌfiÍÔıÌ Ù· Â‰fl· –1� ����–Ì�–Ì�1� ����–Ì�Ï.

√È· Ì· ‰Ô˝ÏÂ ›Ì· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES ›ÛÙ˘ ¸ÙÈ ÂÓÂÙ‹ÊÔıÏÂ ÏÈ· Û˜ÂÛÈ·Ífi

‚‹ÛÁ Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÔÌ flÌ·Í· Ê˛· Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ‰È‹ˆÔÒ· Ê˛· Í·È ÔÒflÊÂÙ·È Û·Ì :

Ê˛· ¸ÌÔÏ·Δ˛Ôı Âfl‰ÔÚΔ˛Ôı

¸Ôı ¸ÌÔÏ·Δ˛Ôı ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı Ê˛Ôı Í·È Âfl‰ÔÚΔ˛Ôı ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÔı Ê˛Ôı ÙÔ ÔÔflÔ ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ÔıÎfl,

ËÁÎ·ÛÙÈÍ¸ fi ¯‹ÒÈ. ≈ÛÙ˘ Ù˛Ò· ¸ÙÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ Ô flÌ·Í·Ú ÂflÌ·È :

Ê˛·

¸ÌÔÏ·Δ˛Ôı Âfl‰ÔÚΔ˛Ôı

Í·Ò‰ÂÒflÌ· ÔıÎfl

„‹Ù· ËÁÎ·ÛÙÈÍ¸

ˆ‹Î·ÈÌ· ¯‹ÒÈ
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Ζωα

καρδερινα γατα φαλαινα

S_Class Level

Token Level

σχεσεις ταξινομησης

”˜fiÏ· 4.3: –·Ò‹‰ÂÈ„Ï· (1) ˜ÒfiÛÁÚ ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES

‘›ÎÔÚ ›ÛÙ˘ ¸ÙÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ›˜ÂÈ ÔÒÈÛÙÂfl Á ÍÎ‹ÛÁ Δ˛· Í·È Ë›ÎÔıÏÂ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı flÌ·Í·

Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì Û·Ì ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÙÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ ·ıÙfiÚ. « ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ Ôı Ò›ÂÈ Ì· ÔÒÈÛÙÂfl ÂflÌ·È :

FOR TABLE Ê˛·

¸ÌÔÏ·Δ˛Ôı BECOMES Δ˛·

« ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ·ıÙfi Ë· ›˜ÂÈ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ``Í·Ò‰ÂÒflÌ·'',``„‹Ù·'' Í·È ``ˆ‹Î·ÈÌ·'' Ì·

ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì Û·Ì ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÙÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ Δ˛· ¸˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜fiÏ· 4.3.

≈ÛÙ˘ Ù˛Ò· ¸ÙÈ ›˜ÔıÏÂ ÔÒflÛÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Í·È ÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÿ‹ÒÈ·, –ÔıÎÈ‹ Í·È »ÁÎ·ÛÙÈÍ‹

Û·Ì ıÔÍÎ‹ÛÂÈÚ ÙÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ Δ˛· Í·È Ë›ÎÔıÏÂ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı flÌ·Í· Ê˛· Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì Í‹Ù˘ ·¸

ÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ Ôı ·ÌfiÍÂÈ ÙÔ Í‹ËÂ Ê˛Ô. ‘·ıÙ¸˜ÒÔÌ· Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ÂÈÛ‹„ÂÙ·È ÏÒÔÛÙ‹ ·¸ ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı Í‹ËÂ

Ê˛Ôı Í·È ›Ì· Ò¸ËÁÏ· Ôı Ë· ‰ÁÎ˛ÌÂÈ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÔı. √È· Ì· ÂÙ˝˜ÔıÏÂ ÙÔ Ò˛ÙÔ ·¸ ·ıÙ‹ Ôı Ë›ÎÔıÏÂ

Ò›ÂÈ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÔıÏÂ ÛıÌËfiÍÁ Ôı Ë· ‚·ÛflÊÂÙ·È ÛÙÈÚ ÙÈÏ›Ú ÙÔı Â‰flÔı Âfl‰ÔÚΔ˛Ôı.  ·È „È· Ì·

ÂÙ˝˜ÔıÏÂ ÙÔ ‰Â˝ÙÂÒÔ Ò›ÂÈ Ì· ÔÒflÛÔıÏÂ ÙÔ Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ Ò¸ËÁÏ· Ôı Ë· ÂÈÛ‹„ÂÙ·È ÛÂ Í‹ËÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ

ÏÒÔÛÙ‹ ·¸ ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı Ê˛Ôı. « ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ Ôı Ò›ÂÈ Ì· ÔÒÈÛÙÂfl ÂflÌ·È :

FOR TABLE Ê˛·

¸ÌÔÏ·Δ˛Ôı BECOMES ÿ‹ÒÈ·

FROM PREFIX : ¯‹ÒÈ

IF Âfl‰ÔÚΔ˛Ôı = ¯‹ÒÈ

FOR TABLE Ê˛·

¸ÌÔÏ·Δ˛Ôı BECOMES –ÔıÎÈ‹

FROM PREFIX : ÔıÎfl

IF Âfl‰ÔÚΔ˛Ôı = ÔıÎfl
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πουλι καρδερινα θηλαστικο γαταψαρι φαλαινα

ΨαριαΠουλια Θηλαστικα

S_Class Level

Token Level

Ζωα

σχεση γενικευσης
σχεση ταξινομησης

”˜fiÏ· 4.4: –·Ò‹‰ÂÈ„Ï· (2) ˜ÒfiÛÁÚ ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES

FOR TABLE Ê˛·

¸ÌÔÏ·Δ˛Ôı BECOMES »ÁÎ·ÛÙÈÍ‹

FROM PREFIX : ËÁÎ·ÛÙÈÍ¸

IF Âfl‰ÔÚΔ˛Ôı = ËÁÎ·ÛÙÈÍ¸

¡ıÙ¸ Ë· Âfl˜Â Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ì· ÂÈÛ·˜ËÂfl Û·Ì ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ ÿ‹ÒÈ· ÙÔ ``¯‹ÒÈ`ˆ‹Î·ÈÌ·'', Û·Ì

ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ »ÁÎ·ÛÙÈÍ‹ ÙÔ ``ËÁÎ·ÛÙÈÍ¸`„‹Ù·'' Í·È Û·Ì ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ –ÔıÎÈ‹ ÙÔ

``ÔıÎfl`Í·Ò‰ÂÒflÌ·'' ¸˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜fiÏ· 4.4.

4.3.2 ‘ÂÎÂÛÙfiÚ ISA

ÃÂ ÙÔÌ ÙÂÎÂÛÙfi ·ıÙ¸ ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È Û˜›ÛÂÈÚ ıÔÛıÌ¸ÎÔı, Ôı ÈÛ˜˝ÔıÌ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ-Á„fiÚ, ÛÙÈÚ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÂÚ Û˜›ÛÂÈÚ ıÔÛıÌ¸ÎÔı ÛÙÔ Û˜fiÏ·-ÛÙ¸˜ÔÚ. O ÙÂÎÂÛÙfiÚ

ISA ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒÈÛÙÂfl ÏÂ ‰˝Ô ÏÔÒˆ›Ú.

(·) –1� ����–Ì ISA –Ì�1� ����–Ì�Ï fi

(‚) –1� ����–Ì ISA  

œÙ·Ì ÔÒflÊÂÙ·È ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi (·) ‰›˜ÂÙ·È ˘Ú ÂflÛÔ‰Ô ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ –1� ����–Ì Í·È –Ì�1� ����–Ì�Ï. ≈Ì˘

¸Ù·Ì ÔÒflÊÂÙ·È ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi (‚) ‰›˜ÂÙ·È ˘Ú ÂflÛÔ‰Ô ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ –1� ����–Ì Í·È ÙÁÌ ·Ò‹ÏÂÙÒÔ  . OÈ

·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ –1� ����–Ì,–Ì�1� ����–Ì�Ï Ò›ÂÈ Ì· ÂflÌ·È Â‰fl· flÌ·Í· ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ. ≈Ì˛ Á

·Ò‹ÏÂÙÒÔÚ   Ò›ÂÈ Ì· ÂflÌ·È ÍÎ‹ÛÁ ÙÔı ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ.
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« ›ÓÔ‰ÔÚ Ôı ·Ò‹„ÂÙ·È ·¸ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÂflÌ·È Û˜›ÛÂÈÚ Ù˝Ôı „ÂÌflÍÂıÛÁÚ/ÂÓÂÈ‰flÍÂıÛÁÚ

(isA) ·¸ ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È ·¸ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì Â‰fl˘Ì –1� ����–Ì ÒÔÚ ÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ Ôı

·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÔÈ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ –Ì�1� ����–Ì�Ï fi ÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ  .

–ÂÒÈÔÒÈÛÏÔfl

� œÈ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ –1� ����–Ì Ò›ÂÈ Ì· ·ÌfiÍÔıÌ ÛÙÔÌ fl‰ÈÔ flÌ·Í· ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È Ì·

·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÍÎÂÈ‰fl ÙÔı flÌ·Í· ·ıÙÔ˝ fi Í‹ÔÈÔı ‹ÎÎÔı flÌ·Í·. ¡ıÙ¸ „È·Ùfl Á Ù·ıÙ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì

·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ôı Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ÂÌÙÔflÛÔıÏÂ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Ò›ÂÈ Ì· ÂflÌ·È ÏÔÌ·‰ÈÍfi

¸˘Ú ÂflÌ·È ÏÔÌ·‰ÈÍ¸Ú „È· Í‹ËÂ „Ò·ÏÏfi ÙÔı flÌ·Í· Ô ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸Ú Ù˘Ì Â‰fl˘Ì Ôı ·ÔÙÂÎÔ˝Ì

ÙÔ ÍÎÂÈ‰fl ÙÔı. –Ò›ÂÈ ÎÔÈ¸Ì Ù· –1� ����–Ì Ì· Í·ËÔÒflÊÔıÌ ÏÔÌ·‰ÈÍ‹ ÙÁÌ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· Ôı Ë· „flÌÂÈ

ıÔÍÎ‹ÛÁ ÏÈ·Ú ‹ÎÎÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú.

� ¡Ì Á ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÔÒÈÛÙÂfl ÏÂ ÙÁÌ ÏÔÒˆfi (·) ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi ISA Ò›ÂÈ ÔÈ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ –Ì�1� ����–Ì�Ï Ì·

·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÍÎÂÈ‰fl ÙÔı flÌ·Í· ·ıÙÔ˝ fi Í‹ÔÈÔı ‹ÎÎÔı flÌ·Í· „È· ÙÔÌ Î¸„Ô Ôı ÒÔ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ.

� OÈ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ –1� ����–Ì Í·È –Ì�1� ����–Ì�Ï Ò›ÂÈ Ì· ·ÌfiÍÔıÌ ÛÙÔÌ fl‰ÈÔ flÌ·Í·.

� œ ÙÂÎÂÛÙfiÚ ISA „È· Ì· ÏÔÒÂfl Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ ÏÈ· ·Ò‹ÏÂÙÒÔ ·¸ ÙÈÚ

–1� ����–Ì Í·È ÏÈ· ·Ò‹ÏÂÙÒÔ ·¸ ÙÈÚ –Ì�1� ����–Ì�Ï, ·Ì ÔÒÈÛÙÂfl ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi (·). ≈Ì˘ ·Ì ÔÒÈÛÙÂfl ÏÂ

ÙÁ ÏÔÒˆfi (‚) ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ ÏÈ· ·Ò‹ÏÂÙÒÔ ·¸ ÙÈÚ –1� ����–Ì Í·È ÙÁÌ ·Ò‹ÏÂÙÒÔ  .

� ¡Ì Á ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÔÒÈÛÙÂfl ÏÂ ÙÁÌ ÏÔÒˆfi (·) ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi ISA Ò›ÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì

ÛÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ –Ì�1� ����–Ì�Ï Ì· ›˜ÔıÌ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÒÈÌ ÔÒÈÛËÔ˝Ì Û˜›ÛÂÈÚ

ISA ÏÂÙ·Ó˝ ·ıÙ˛Ì Í·È Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ù˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì –1� ����–Ì.

� ¡Ì Á ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÔÒÈÛÙÂfl ÏÂ ÙÁÌ ÏÔÒˆfi (·) ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi ISA Ò›ÂÈ ÔÈ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ›˜ÔıÌ

‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl ·¸ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì –1� ����–Ì Í·È –Ì�1� ����–Ì�Ï fi   ÛÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸

Û˝ÛÙÁÏ· Ì· ÂflÌ·È ÛÙÔ fl‰ÈÔ ÂflÂ‰Ô Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁÚ ‚Î.[43],[5] „È· Ì· ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒÈÛËÂfl Û˜›ÛÁ

ÍÎ‹ÛÁÚ-ıÔÍÎ‹ÛÁÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÙÔıÚ.

� ¡Ì Á ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÔÒÈÛÙÂfl ÏÂ ÙÁÌ ÏÔÒˆfi (‚) ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi ISA ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ   ‰ÂÌ Ò›ÂÈ Ì·

·ÎÎ·˜ËÂfl ‰È¸ÙÈ ‰ÂÌ Ë· ÏÔÒÂfl Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl Á ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ Ôı ÔÒflÛÙÁÍÂ.

œ Í·ËÔÒÈÛÏ¸Ú ÙÁÚ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ Ôı ÔÒflÊÂÙ·È ÏÂ ÙÔÌ ÙÂÎÂÛÙfi ISA „flÌÂÙ·È ÏÂ ÙÔ ·Ò·Í‹Ù˘ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸

FOR TABLE �¸ÌÔÏ· flÌ·Í·�

–1� ����–Ì ISA –Ì�1� ����–Ì�Ï fi K

FROM PREFIX : Ò¸ËÁÏ·1

FROM POSTFIX : ÂflËÁÏ·1

TO PREFIX : Ò¸ËÁÏ·2
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ΟροςΑ ΟροςΒ ΟροςΓ

Ευρυτερος ορος του
ορου Β

Στενοτερος ορος του
ορου Β

σχεση γενικευσης

”˜fiÏ· 4.5: ”˜›ÛÁ ÂıÒ˝ÙÂÒÔı-ÛÙÂÌ¸ÙÂÒÔı ¸ÒÔı ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ

TO POSTFIX : ÂflËÁÏ·2

IF �¸ÌÔÏ· Â‰flÔı� = ÙÈÏfi

œÔı, ÂÍÙ¸Ú ·¸ Ù· Â‰fl· Ôı ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì ÛÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi ÙÁÚ ÂÌ¸ÙÁÙ·Ú 4.3, ÙÔ �¸ÌÔÏ· flÌ·Í·�,

ÂflÌ·È Ô flÌ·Í·Ú ¸Ôı ·ÌfiÍÔıÌ Ù· Â‰fl· –1� ����–Ì�–Ì�1� ����–Ì�Ï.

√È· Ì· ‰Ô˝ÏÂ ›Ì· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi ISA ›ÛÙ˘ ¸ÙÈ ÂÓÂÙ‹ÊÔıÏÂ ÏÈ· Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ Ôı

ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÎÂÓÈÍÔ„Ò·ˆÈÍ¸ ËÁÛ·ıÒ¸. « ‚‹ÛÁ ·ıÙfi ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÔÌ flÌ·Í· ÂıÒ˝ÙÂÒÔÈœÒÔÈ Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ

ÙÔıÚ ÂıÒ˝ÙÂÒÔıÚ ¸ÒÔıÚ Í‹ÔÈÔı ¸ÒÔı Í·È ÔÒflÊÂÙ·È Û·Ì :

ÂıÒ˝ÙÂÒÔÈœÒÔÈ ¸ÒÔÚ ÂıÒ˝ÙÂÒÔÚœÒÔÚ

¸Ôı ¸ÒÔÚ Í‹ÔÈÔÚ ¸ÒÔÚ Í·È ÂıÒ˝ÙÂÒÔÚœÒÔÚ ›Ì·Ú ÂıÒ˝ÙÂÒÔÚ ¸ÒÔÚ ÙÔı ¸ÒÔı ¸ÒÔÚ. ≈ÛÙ˘ Ù˛Ò· ¸ÙÈ Ù·

‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ Ô flÌ·Í·Ú ÂflÌ·È :

ÂıÒ˝ÙÂÒÔÈœÒÔÈ

¸ÒÔÚ ÂıÒ˝ÙÂÒÔÚœÒÔÚ

Û·Ëfl œÎ·

ÂÒflÛÙÒÔˆÔ œÎ·

ˆ‹Î·ÈÌ· ÿ‹ÒÈ·

H Û˜›ÛÁ Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÔÌ ÂıÒ˝ÙÂÒÔ ¸ÒÔ ÂÌ¸Ú ‹ÎÎÔı ¸ÒÔı ÛÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ

”˜fiÏ· 4.5 ¸Ôı ‚Î›ÔıÏÂ ¸ÙÈ ·Ô‰fl‰ÂÙ·È ÏÂ ÙÁ Û˜›ÛÁ „ÂÌflÍÂıÛÁÚ/ÂÓÂÈ‰flÍÂıÛÁÚ.

‘›ÎÔÚ ›ÛÙ˘ ¸ÙÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl Á ÍÎ‹ÛÁ œÎ· Í·È Á ÍÎ‹ÛÁ ÿ‹ÒÈ· Í·È

Ë›ÎÔıÏÂ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı Â‰flÔı ¸ÒÔÚ ÙÔı flÌ·Í· ÂıÒ˝ÙÂÒÔÈœÒÔÈ Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì Û·Ì ıÔÍÎ‹ÛÂÈÚ Ù˘Ì

ÍÎ‹ÛÂ˘Ì Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÔ Â‰flÔ ÂıÒ˝ÙÂÒÔÚœÒÔÚ . « ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ Ôı Ò›ÂÈ Ì· ÔÒÈÛÙÂfl ÂflÌ·È :

FOR TABLE ÂıÒ˝ÙÂÒÔÈœÒÔÈ

¸ÒÔÚ ISA ÂıÒ˝ÙÂÒÔÚœÒÔÚ

« ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ·ıÙfi Ë· ›˜ÂÈ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ùo ``Û·Ëfl'' Í·È ÙÔ ``ÂÒflÛÙÒÔˆÔ'' Ì· ÂÈÛ·˜ËÔ˝Ì Û·Ì

ıÔÍÎ‹ÛÂÈÚ ÙÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ œÎ· ÂÌ˛ ÙÔ ``ˆ‹Î·ÈÌ·'' Ë· ÂÈÛ·˜ËÂfl Û·Ì ıÔÍÎ‹ÛÁ ÙÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ ÿ‹ÒÈ· ¸˘Ú

ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜fiÏ· 4.6.
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σπαθι περιστροφο φαλαινα

Οπλα Ψαρια

S_Class Level

σχεση γενικευσης

”˜fiÏ· 4.6: –·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ˜ÒfiÛÁÚ ÙÂÎÂÛÙfi ISA

4.3.3 ‘ÂÎÂÛÙfiÚ BECOMES LINK

ÃÂ ÙÔÌ ÙÂÎÂÛÙfi ·ıÙ¸ ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È Û˜›ÛÂÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú-„Ì˘ÒflÛÏ·ÙÔÚ, Ôı ÈÛ˜˝ÔıÌ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ

ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ-Á„fi, ÛÙÈÚ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÂÚ Û˜›ÛÂÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú-„Ì˘ÒflÛÏ·ÙÔÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÛÙÔ

Û˜fiÏ·-ÛÙ¸˜Ô. O ÙÂÎÂÛÙfiÚ BECOMES LINK ÔÒflÊÂÙ·È Û·Ì :

FROM : –1� ����–Ì

TO : –Ì�1� ����–Ì�Ï

BECOMES LINK œÌÔÏ·”ıÌ‰›ÛÏÔı

ƒ›˜ÂÙ·È ˘Ú ÂflÛÔ‰Ô ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ –1� ����–Ì�–Ì�1� ����–Ì�Ï Ôı ÂflÌ·È Â‰fl· flÌ·Í· ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝

Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È ÙÁÌ ·Ò‹ÏÂÙÒÔ œÌÔÏ·”ıÌ‰›ÛÏÔı Ôı ÂflÌ·È Û˝Ì‰ÂÛÏÔÚ ÛÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·.

« ›ÓÔ‰ÔÚ Ôı ·Ò‹„ÂÙ·È ·¸ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÂflÌ·È Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ Ù˝Ôı œÌÔÏ·”ıÌ‰›ÛÏÔı

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„fiËÁÍ·Ì ·¸ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì Â‰fl˘Ì –1� ����–Ì Í·È ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ

Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„fiËÁÍ·Ì ·¸ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì Â‰fl˘Ì –Ì�1� ����–Ì�Ï. ”ı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì Â‰fl˘Ì

–Ì�1� ����–Ì�Ï „flÌÔÌÙ·È „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· ÛÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„fiËÁÍ·Ì ·¸ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì Â‰fl˘Ì

–1� ����–Ì.

–ÂÒÈÔÒÈÛÏÔfl

� œÈ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ –1� ����–Ì�–Ì�–Ì�1� ����–Ì�Ï Ò›ÂÈ Ì· ·ÌfiÍÔıÌ ÛÙÔÌ fl‰ÈÔ flÌ·Í· ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝

Û˜fiÏ·ÙÔÚ.

� œ ÙÂÎÂÛÙfiÚ BECOMES LINK „È· Ì· ÏÔÒÂfl Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ ÏÈ· ·Ò‹ÏÂÙÒÔ

·¸ ÙÈÚ –1� ����–Ì, ÏÈ· ·Ò‹ÏÂÙÒÔ ·¸ ÙÈÚ –Ì�1� ����–Ì�Ï Í·È ÙÁÌ ·Ò‹ÏÂÙÒÔ œÌÔÏ·”ıÌ‰›ÛÏÔı.

� ‘· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ –1� ����–Ì Í·È –Ì�1� ����–Ì�Ï Ò›ÂÈ Ì· ›˜ÔıÌ

ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÒÈÌ ÔÒÈÛËÔ˝Ì ÔÈ Û˜›ÛÂÈÚ „Ì˘ÒflÛÏ·ÙÔÚ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ.
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� To œÌÔÏ·”ıÌ‰›ÛÏÔı ‰ÂÌ Ò›ÂÈ Ì· ·ÎÎ·˜ËÂfl ‰È¸ÙÈ Ù¸ÙÂ ‰ÂÌ Ë· ÏÔÒÂfl Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl Á ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ

Ôı ÔÒflÛÙÁÍÂ.

œ Í·ËÔÒÈÛÏ¸Ú ÙÁÚ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ Ôı ÔÒflÊÂÙ·È ÏÂ ÙÔÌ ÙÂÎÂÛÙfiBECOMES LINK „flÌÂÙ·È ÏÂ ÙÔ ·Ò·Í‹Ù˘

ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ :

FOR TABLE �¸ÌÔÏ· flÌ·Í·�

FROM : –1� ����–Ì

TO : –Ì�1� ����–Ì�Ï

BECOMES LINK �¸ÌÔÏ· ÛıÌ‰›ÛÏÔı�

FROM PREFIX : Ò¸ËÁÏ·1

FROM POSTFIX : ÂflËÁÏ·1

TO PREFIX : Ò¸ËÁÏ·2

TO POSTFIX : ÂflËÁÏ·2

IF �¸ÌÔÏ· Â‰flÔı� = ÙÈÏfi

œÔı Ù· ·Ò·‹Ì˘, ÂÍÙ¸Ú ·¸ Ù· Â‰fl· Ôı ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì ÛÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi ÙÁÚ ÂÌ¸ÙÁÙ·Ú 4.3, ÂflÌ·È :

� �¸ÌÔÏ· flÌ·Í·�

Ô flÌ·Í·Ú ¸Ôı ·ÌfiÍÔıÌ Ù· Â‰fl· –1� ����–Ì�–Ì�1� ����–Ì�Ï.

� FROM,TO

ÙÔ FROM Í·ËÔÒflÊÂÈ ·¸ ÔÈ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ë· ÓÂÍÈÌ‹ÂÈ Ô Û˝Ì‰ÂÛÏÔÚ Ôı Ë· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl Í·È ÙÔ TO

ÛÂ ÔÈ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ë· Í·Ù·Îfi„ÂÈ.

� �¸ÌÔÏ· ÛıÌ‰›ÛÏÔı�

Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı ÛıÌ‰›ÛÏÔı Ôı Ë· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl.

√È· Ì· ‰Ô˝ÏÂ ›Ì· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi ›ÛÙ˘ ¸ÙÈ ÂÓÂÙ‹ÊÔıÏÂ ÏÈ· Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ Ôı

ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ·ıÙÔÍflÌÁÙ·. « ‚‹ÛÁ ·ıÙfi ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÔÌ flÌ·Í· ˜Ò˛Ï·¡ıÙÔÍÈÌfiÙÔı Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÔ ˜Ò˛Ï·

Ù˘Ì ·ıÙÔÍÈÌfiÙ˘Ì Ôı ·ÌfiÍÔıÌ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ Í·È ÔÒflÊÂÙ·È Û·Ì :

˜Ò˛Ï·¡ıÙÔÍÈÌfiÙÔı Í˘‰ÈÍ¸Ú¡ıÙÔÍÈÌfiÙÔı ˜Ò˛Ï·

¸Ôı Í˘‰ÈÍ¸Ú¡ıÙÔÍÈÌfiÙÔı Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÔ ·ıÙÔÍflÌÁÙÔ Í·È ˜Ò˛Ï· Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÔ ˜Ò˛Ï· ÙÔı ·ıÙÔÍÈÌfiÙÔı.

≈ÛÙ˘ Ù˛Ò· ¸ÙÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ Ô flÌ·Í·Ú ÂflÌ·È :

˜Ò˛Ï·¡ıÙÔÍÈÌfiÙÔı

Í˘‰ÈÍ¸Ú¡ıÙÔÍÈÌfiÙÔı ˜Ò˛Ï·

« 9898 Í¸ÍÍÈÌÔ

« 9090 Ò‹ÛÈÌÔ



4.3. œÒÈÛÏ¸Ú ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ 57

σχεση γνωρισματος

εχει_χρωμα
Αυτοκινητο Χρωμα

”˜fiÏ· 4.7: ”˜›ÛÁ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ ¡ıÙÔÍflÌÁÙÔ Í·È ÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ ◊Ò˛Ï· ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ

‘›ÎÔÚ ›ÛÙ˘ ¸ÙÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl Á ÍÎ‹ÛÁ ¡ıÙÔÍflÌÁÙÔ Í·È Á ÍÎ‹ÛÁ ◊Ò˛Ï· Í·È

›˜ÂÈ ÔÒÈÛÙÂfl ·Ì‹ÏÂÛ· ÙÔıÚ Ô Û˝Ì‰ÂÛÏÔÚ ›˜ÂÈ ˜Ò˛Ï· ¸˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜fiÏ· 4.7.

»›ÎÔıÏÂ Ì· ÂÈÛ·˜ËÔ˝Ì ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÔÈ Û˜›ÛÂÈÚ Ù˝Ôı ›˜ÂÈ ˜Ò˛Ï· ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì·

ÙÔı Â‰flÔı Í˘‰ÈÍ¸Ú¡ıÙÔÍÈÌfiÙÔı Í·È ÙÔı Â‰flÔı ˜Ò˛Ï· Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ Ô flÌ·Í·Ú ˜Ò˛Ï·¡ıÙÔÍÈÌfiÙÔı.

≈flÛÁÚ „Ì˘ÒflÊÔıÏÂ ¸ÙÈ Ù· ·ıÙÔÍflÌÁÙ· ›˜ÔıÌ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÏÂ ÙÔ Ò¸ËÁÏ· ``·ıÙÔÍflÌÁÙÔ'' Í·È Ù· ˜Ò˛Ï·Ù· ÏÂ

ÙÔ Ò¸ËÁÏ· ``˜Ò˛Ï·'', Í·È ·ıÙ¸ Ò›ÂÈ Ì· ÙÔ Î‹‚ÔıÏÂ ı¸¯Á Ï·Ú ÛÙÔÌ Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ. «

·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ Ôı Ò›ÂÈ Ì· ÔÒÈÛÙÂfl ÂflÌ·È :

FOR TABLE ˜Ò˛Ï·¡ıÙÔÍÈÌfiÙÔı

FROM : Í˘‰ÈÍ¸Ú¡ıÙÔÍÈÌfiÙÔı

TO : ˜Ò˛Ï·

BECOMES LINK ›˜ÂÈ ˜Ò˛Ï·

FROM PREFIX : ·ıÙÔÍflÌÁÙÔ

TO PREFIX : ˜Ò˛Ï·

« ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ·ıÙfi Ë· ›˜ÂÈ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl ›Ì·Ú Û˝Ì‰ÂÛÏÔÚ ÏÂ ¸ÌÔÏ· ›˜ÂÈ ˜Ò˛Ï·

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔ ``·ıÙÔÍflÌÁÙÔ`« 9898'' Í·È ÙÔ ``˜Ò˛Ï·`Í¸ÍÍÈÌÔ'' Í·È ›Ì·Ú ·Í¸Ï· Û˝Ì‰ÂÛÏÔÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔ

``·ıÙÔÍflÌÁÙÔ`« 9090'' Í·È ÙÔ ``˜Ò˛Ï·`Ò‹ÛÈÌÔ'' ¸˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜fiÏ· 4.8.

4.3.4 ‘ÂÎÂÛÙfiÚ BECOMES DEPENDENT OBJECT

ÃÂ ÙÔÌ ÙÂÎÂÛÙfi ·ıÙ¸ ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È Û˝ÌËÂÙÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ-Á„fiÚ ÛÂ ÏÔÌÔ‹ÙÈ· ·¸

·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ ÛÙÔ Û˜fiÏ·-ÛÙ¸˜ÔÚ.

O ÙÂÎÂÛÙfiÚ BECOMES DEPENDENT OBJECT ÔÒflÊÂÙ·È Û·Ì :

–1 BECOMES DEPENDENT OBJECT Ã1� ���ÃÏ

ƒ›˜ÂÙ·È ˘Ú ÂflÛÔ‰Ô ÙÁÌ ·Ò‹ÏÂÙÒÔ –1, Ôı ÂflÌ·È Â‰flÔ flÌ·Í· ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È ÙÈÚ

·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ Ã1� ����ÃÏ Ôı ÂflÌ·È ÏÔÌÔ‹ÙÈ· ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ.

« ÏÔÒˆfi Ù˘Ì ÏÔÌÔ·ÙÈ˛Ì ·ıÙ˛Ì ÃÈ, ¸Ôı È=1,...,Ï ÂflÌ·È

¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ1.”˝Ì‰ÂÛÏÔÚ1- ¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ2.”˝Ì‰ÂÛÏÔÚ2- ¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ3...”˝Ì‰ÂÛÏÔÚ(Õ-1)- ¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔÕ .
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σχεση γνωρισματος

εχει_χρωμα

S_Class Level

Token Level

σχεση ταξινομησης

χρωμα πρασινο

χρωμα κοκκινο

ΧρωμαΑυτοκινητο

αυτοκινητο ΗΚ9898

αυτοκινητο ΗΚ9090

”˜fiÏ· 4.8: –·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ˜ÒfiÛÁÚ ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES LINK

‘Ô Í‹ËÂ ›Ì· ·¸ Ù· ÃÈ Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÔ ÎfiÒÂÚ ÏÔÌÔ‹ÙÈ, Ôı Ò›ÂÈ Ì· ·ÍÔÎÔıËÁËÂfl, „È· Ì· ÏÂÙ·‚Ô˝ÏÂ

·¸ ÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ ¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ1, ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ, ÛÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ ¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔÕ.

« ›ÓÔ‰ÔÚ Ôı ·Ò‹„ÂÙ·È ·¸ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÂflÌ·È ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ ›ÙÛÈ ˛ÛÙÂ Ì·

Û˜ÁÏ·ÙÈÛËÔ˝Ì ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÔÈ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ù˘Ì ÃÈ , ÏÂ È=1,...,Ï.

œ Î¸„ÔÚ Ôı ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È, ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ, ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È Á ·Ì‹„ÍÁ,

›Ì· Â‰flÔ ÏÈ·Ú Û˜›ÛÁÚ Ì· ÏÂÙ·Û˜ÁÏ·ÙflÊÂÙ·È ÛÂ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ·¸ ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Í·È ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ ÛÙÁÌ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ, Î¸„˘ ÙÔı ı‹Ò˜ÔÌÙÔÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ. œ ÙÂÎÂÛÙfiÚ ·ıÙ¸Ú ›˜ÂÈ Û·Ì ÛÍÔ¸

ÙÔı Ì· ·Ò‹„ÂÈ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÙÔıÚ ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ Ôı ˜ÒÂÈ‹ÊÔÌÙ·È „È· Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÔ˝Ì ÔÈ

ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÙÔı ÏÔÌÔ·ÙÈÔ˝ ÃÈ. œ ÙÂÎÂÛÙfiÚ ·ıÙ¸Ú ·ÔÙÂÎÂfl ÔıÛÈ·ÛÙÈÍ‹ ÏÈ· Û˝ÌËÂÛÁ Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì

BECOMES Í·È BECOMES LINK ÏÂ ÏÂÒÈÍ›Ú ·Í¸Ï· ÒÔÛËfiÍÂÚ Ôı ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ·Ò·Í‹Ù˘.

”Â ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ùı˜·flÌÂÈ ÙÔ Â‰flÔ Ôı Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÂfl Ì· ÂflÌ·È Û˝ÌËÂÙÔ. Õ·

·ÔÙÂÎÂflÙ·È ‰ÁÎ·‰fi ·¸ ÔÎÎ‹ ÙÏfiÏ·Ù·, Í·Ë›Ì· ·¸ ·ıÙ‹ Ù· ÔÔfl· Ò›ÂÈ Ì· ÏÂÙ·Û˜ÁÏ·ÙÈÛÙÂfl ·¸

Ï¸ÌÔ ÙÔı ÛÂ ›Ì· ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÏÔÌÔ‹ÙÈ. –·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÂflÌ·È ÔÈ ÁÏÂÒÔÏÁÌflÂÚ ÙÔı Ù˝Ôı ««-ÃÃ-◊◊ fi

««/ÃÃ/◊◊ fi ««.ÃÃ.◊◊ Í.Ù.Î., ¸Ôı

ÙÔ «« Ò›ÂÈ Ì· ÏÂÙ·Û˜ÁÏ·ÙÈÛÙÂÈ ÛÂ «ÏÂÒÔÏÁÌfl·.Ï›Ò·- Ã›Ò·,

ÙÔ ÃÃ Ò›ÂÈ Ì· ÏÂÙ·Û˜ÁÏ·ÙÈÛÙÂÈ ÛÂ «ÏÂÒÔÏÁÌfl·.ÏfiÌ·Ú- ÃfiÌ·Ú Í·È

ÙÔ ◊◊ Ò›ÂÈ Ì· ÏÂÙ·Û˜ÁÏ·ÙÈÛÙÂÈ ÛÂ «ÏÂÒÔÏÁÌfl·.›ÙÔÚ- ≈ÙÔÚ.
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√È· Ì· ·ÌÙÈÏÂÙ˘ÈÛËÔ˝Ì ÎÔÈ¸Ì ÔÈ ·Ì‹„ÍÂÚ Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ Â‰fl˘Ì ‰flÌÂÙ·È Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì·

Í·ËÔÒÈÛÙÔ˝Ì ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ·¸ ›Ì· ÏÔÌÔ‹ÙÈ·, ›Ì· „È· Í‹ËÂ ÙÏfiÏ· ÙÔı Â‰flÔı. ‘Ô ˘Ú ˜˘ÒflÊÔÌÙ·È Ù·

ÙÏfiÏ·Ù· ·ıÙ‹ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ ÙÔ Í·ËÔÒflÊÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ. √ÂÌÈÍ‹ ÂÈÙÒ›ÔÌÙ·È ‰˝Ô Âfl‰Á ‰È·˜˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì Ôı

ÂflÌ·È Ù· ÂÓfiÚ : � / � Í·È � - �. ‘›ÎÔÚ, „È· Í‹ËÂ ÙÏfiÏ· ÙÔı Â‰flÔı Ò›ÂÈ Ì· ÔÒÈÛÙÂfl Í·È ›Ì· ÏÔÌÔ‹ÙÈ.

–ÂÒÈÔÒÈÛÏÔfl

� ≈·Ì ÙÔ Â‰flÔ Ôı Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÂfl ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ·¸ ›Ì· ÙÏfiÏ·Ù·, Ò›ÂÈ

Ì· ÔÒÈÛÙÂfl ·¸ ›Ì· ÏÔÌÔ‹ÙÈ „È· Í‹ËÂ ÙÏfiÏ·.

� œ˘Ú Âfl·ÏÂ ÙÔ Í‹ËÂ ÏÔÌÔ‹ÙÈ ›˜ÂÈ ÙÁÌ ·Ò·Í‹Ù˘ ÏÔÒˆfi :

¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ1.”˝Ì‰ÂÛÏÔÚ- ¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ2.”˝Ì‰ÂÛÏÔÚ...

¡·ÈÙÂflÙ·È ÙÔ Ò˛ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ Ù˘Ì ÏÔÌÔ·ÙÈ˛Ì Ôı ÔÒflÊÔÌÙ·È ÛÂ ÏÈ· ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ Ì· ÂflÌ·È ÙÔ

fl‰ÈÔ „È· ¸Î·. ƒÁÎ·‰fi ¸Î· Ù· ÏÔÌÔ‹ÙÈ· Ì· ›˜ÔıÌ ÍÔÈÌfi ·Ò˜fi.

œ Í·ËÔÒÈÛÏ¸Ú ÙÁÚ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ Ôı ÔÒflÊÂÙ·È ÏÂ ÙÔÌ ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES DEPENDENT OBJECT

„flÌÂÙ·È ÏÂ ÙÔ ·Ò·Í‹Ù˘ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ :

FOR TABLE �¸ÌÔÏ· flÌ·Í·�

–1 BECOMES DEPENDENT OBJECT

PATH : Ã1� ����ÃÏ

FROM PREFIX : Ò¸ËÁÏ·1

FROM POSTFIX : ÂflËÁÏ·1

IF �¸ÌÔÏ· Â‰flÔı� = ÙÈÏfi

SEPARATOR = � � fi - �

œÔı, ÂÍÙ¸Ú ·¸ Ù· Â‰fl· Ôı ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì ÛÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi ÙÁÚ ÂÌ¸ÙÁÙ·Ú 4.3, ÙÔ �¸ÌÔÏ· flÌ·Í·�,

ÂflÌ·È Ô flÌ·Í·Ú ¸Ôı ·ÌfiÍÂÈ ÙÔ Â‰flÔ –1.

√È· Ì· ‰Ô˝ÏÂ ›Ì· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES DEPENDENT OBJECT ›ÛÙ˘ ¸ÙÈ

ÂÓÂÙ‹ÊÔıÏÂ ÏÈ· Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÔÌ flÌ·Í· „ÂÌ›ËÎÈ·. O flÌ·Í·Ú ·ıÙ¸Ú ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ Ù·

„ÂÌ›ËÎÈ· Ù˘Ì ·ÌËÒ˛˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Í·È ÔÒflÊÂÙ·È Û·Ì :

„ÂÌ›ËÎÈ· ÁÏÂÒÔÏÁÌfl·

¸Ôı ÁÏÂÒÔÏÁÌfl·, ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· „ÂÌÂËÎfl˘Ì Í‹ÔÈÔı ·ÌËÒ˛Ôı. ≈ÛÙ˘ Ù˛Ò· ¸ÙÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ

Ô flÌ·Í·Ú ÂflÌ·È :

„ÂÌ›ËÎÈ·
ÁÏÂÒÔÏÁÌfl·

12/3/1990
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σχεση γνωρισματος

Γενεθλια Ημερομηνιαημερομηνια_γενεθλιων

μερα μηνας

Μερα Μηνας Ετος

ετος

”˜fiÏ· 4.9: √ÂÌ›ËÎÈ·

‘›ÎÔÚ ›ÛÙ˘ ¸ÙÈ Ù· „ÂÌ›ËÎÈ· ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÛÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ¸˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜fiÏ· 4.9.

»›ÎÔıÏÂ Ì· ÂÈÛ·„‹„ÔıÏÂ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÙÈÚ ÁÏÂÒÔÏÁÌflÂÚ „ÂÌÂËÎfl˘Ì Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È

ÛÙÔÌ flÌ·Í· „ÂÌ›ËÎÈ· „È· Ì· ÙÈÚ ÛıÌ‰›ÛÔıÏÂ ·Ò„¸ÙÂÒ· ÏÂ ÙÔıÚ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÔıÚ ·ÌËÒ˛ÔıÚ. « ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ

Ôı Ò›ÂÈ Ì· ÔÒÈÛÙÂfl ÂflÌ·È :

FOR TABLE „ÂÌ›ËÎÈ·

ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· BECOMES DEPENDENT OBJECT

PATH : √ÂÌ›ËÎÈ·.ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· „ÂÌÂËÎfl˘Ì-«ÏÂÒÔÏÁÌfl·.Ï›Ò·-Ã›Ò·,

√ÂÌ›ËÎÈ·.ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· „ÂÌÂËÎfl˘Ì-«ÏÂÒÔÏÁÌfl·.ÏfiÌ·Ú-ÃfiÌ·Ú,

√ÂÌ›ËÎÈ·.ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· „ÂÌÂËÎfl˘Ì-«ÏÂÒÔÏÁÌfl·.ÂÙÔÚ-≈ÙÔÚ

SEPARATOR = n

« ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ·ıÙfi Ë· ›˜ÂÈ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÔ˝Ì ÔÈ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ

``12/3/1990`√ÂÌ›ËÎÈ·'', ``12/3/1990`√ÂÌ›ËÎÈ·`«ÏÂÒÔÏÁÌfl·'',``12/3/1990`√ÂÌ›ËÎÈ·`«ÏÂÒÔÏÁÌfl·`Ã›Ò·`12'',

``12/3/1990`√ÂÌ›ËÎÈ·`«ÏÂÒÔÏÁÌfl·`ÃfiÌ·Ú`3'' Í·È ``12/3/1990`√ÂÌ›ËÎÈ·`«ÏÂÒÔÏÁÌfl·`≈ÙÔÚ`1990'' ¸˘Ú

ÂflÛÁÚ Í·È ÔÈ Í·Ù‹ÎÎÁÎÔÈ Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ ¸˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜fiÏ· 4.10.

4.4 œÒÈÛÏ¸Ú ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì Ï›Û˘ Ó›Ì˘Ì ÍÎÂÈ‰È˛Ì

”ÙÈÚ Û˜ÂÛÈ·Í›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È ‰È·‰Â‰ÔÏ›ÌÁ Á ›ÌÌÔÈ· Ù˘Ì Ó›Ì˘Ì ÍÎÂÈ‰È˛Ì. Œ›ÌÔ ÍÎÂÈ‰fl ÂÌ¸Ú

flÌ·Í· Î›„ÂÙ·È ›Ì· Â‰flÔ ÙÔı fi Ô ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸Ú ÔÒÈÛÏ›Ì˘Ì Â‰fl˘Ì ÙÔı Ôı ·ÔÙÂÎÔ˝Ì „È· ›Ì·Ì ‹ÎÎÔ

flÌ·Í· Í˝ÒÈÔ ÍÎÂÈ‰fl. « ˜ÒfiÛÁ Ó›Ì˘Ì ÍÎÂÈ‰È˛Ì „flÌÂÙ·È ÛıÌfiË˘Ú ÛÂ flÌ·ÍÂÚ Ôı ÂÍˆÒ‹ÊÔıÌ Û˜›ÛÂÈÚ
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σχεση γνωρισματος
σχεση περιπτωσης

Γενεθλια Ημερομηνιαημερομηνια_γενεθλιων
μερα

μηνας

12/3/1990Γενεθλια 12/3/1990ΓενεθλιαΗμερομηνια

12/3/1990ΓενεθλιαΗμερομηνιαΜερες12

12/3/1990ΓενεθλιαΗμερομηνιαΜηνες3

Μερα

  Ετος

ετος

Μηνας

12/3/1990ΓενεθλιαΗμερομηνιαΕτος1990

”˜fiÏ· 4.10: –·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ˜ÒfiÛÁÚ ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES DEPENDENT OBJECT

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ‹ÎÎ˘Ì ÈÌ‹Í˘Ì. ≈ÙÛÈ „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ·Ì ËÂ˘ÒfiÛÔıÏÂ ÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ

Ê˛· ÔÌÔÏ·Δ˛Ôı Í˘‰ÈÍ¸ÚΔ˛Ôı

Âfl‰Á Âfl‰ÔÚ Í˘‰ÈÍ¸Ú≈fl‰ÔıÚ

Ê˛· Âfl‰Á Í˘‰ÈÍ¸ÚΔ˛Ôı Í˘‰ÈÍ¸Ú≈fl‰ÔıÚ

O flÌ·Í·Ú Ê˛· ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ Ê˛· Í·È ›˜ÂÈ Â‰fl· ÙÔ ÔÌÔÏ·Δ˛Ôı, Ôı ÂflÌ·È ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı Ê˛Ôı Í·È

Í˘‰ÈÍ¸ÚΔ˛Ôı, Ôı ÂflÌ·È ÏÈ· Ù·ıÙ¸ÙÁÙ· Ôı Í·ËÔÒflÊÂÈ ÏÔÌ·‰ÈÍ‹ ÙÔ Ê˛Ô Í·È ·ÔÙÂÎÂfl ÍÎÂÈ‰fl ÙÔı flÌ·Í·.

O flÌ·Í·Ú Âfl‰Á ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ Âfl‰Á Ê˛˘Ì Í·È ›˜ÂÈ Â‰fl· ÙÔ Âfl‰ÔÚ, Ôı ÂflÌ·È ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı Âfl‰ÔıÚ Í·È

Í˘‰ÈÍ¸Ú≈fl‰ÔıÚ, Ôı ÂflÌ·È ÏÈ· Ù·ıÙ¸ÙÁÙ· Ôı Í·ËÔÒflÊÂÈ ÏÔÌ·‰ÈÍ‹ ÙÔ Âfl‰ÔÚ Í·È ·ÔÙÂÎÂfl ÍÎÂÈ‰fl ÙÔı

flÌ·Í·. ‘›ÎÔÚ o flÌ·Í·Ú Ê˛· Âfl‰Á ÛıÛ˜ÂÙflÊÂÈ Ù· Ê˛· ÏÂ Ù· Âfl‰Á ÙÔıÚ Í·È ›˜ÂÈ Â‰fl· Ù· Í˘‰ÈÍ¸Ú≈fl‰ÔıÚ

Í·È Í˘‰ÈÍ¸ÚΔ˛Ôı. ‘· Â‰fl· Í˘‰ÈÍ¸Ú≈fl‰ÔıÚ Í·È Í˘‰ÈÍ¸ÚΔ˛Ôı ·ÔÙÂÎÔ˝Ì Í˝ÒÈÔ ÍÎÂÈ‰fl ÙÔı Ê˛· Âfl‰Á

·ÎÎ‹ ÙÔ Í‹ËÂ ›Ì· ÓÂ˜˘ÒÈÛÙ‹ ·ÔÙÂÎÂfl Ó›ÌÔ ÍÎÂÈ‰fl.

¡ıÙ¸ Ôı Ë›ÎÔıÏÂ ÂflÌ·È Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÔÈ Û˜›ÛÂÈÚ Ù˘Ì Ê˛˘Ì ÏÂ Ù· Âfl‰Á

ÙÔıÚ Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ·¸ ÙÔÌ flÌ·Í· Ê˛· Âfl‰Á. √È· Ì· „flÌÂÈ ·ıÙ¸ ÔÒflÊÔıÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ
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FOR TABLE Ê˛· Âfl‰Á

FROM : Í˘‰ÈÍ¸ÚΔ˛Ôı

TO : Í˘‰ÈÍ¸Ú≈fl‰ÔıÚ

BECOMES LINK ›˜ÂÈ Âfl‰ÔÚ

ıÔË›ÙÔÌÙ·Ú ¸ÙÈ Ù· Ê˛· ÛıÌ‰›ÔÌÙ·È ÏÂ Ù· Âfl‰Á ÙÔıÚ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÏÂ ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ Ù˝Ôı

›˜ÂÈ Âfl‰ÔÚ.

¡ıÙ¸ Ôı ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÛÙÁÌ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÔÈ Û˜›ÛÂÈÚ

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· Â‰fl· Í˘‰ÈÍ¸ÚΔ˛Ôı Í·È Í˘‰ÈÍ¸Ú≈fl‰ÔıÚ ·ÎÎ‹ ÔÈ Û˜›ÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı

·ÌÙÈÒÔÛ˘Â˝ÔıÌ ·ıÙ‹ Ù· Â‰fl· ‰ÁÎ·‰fi Û˜›ÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı Â‰flÔı ÔÌÔÏ·Δ˛Ôı ÙÔı

flÌ·Í· Ê˛· Í·È ÙÔı Â‰flÔı Âfl‰ÔÚ ÙÔı flÌ·Í· Âfl‰Á. ≈ÙÛÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ‰ÂÌ ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È

Û˜›ÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ·ÒÈËÏÔ˝Ú, ÏÈ· Í·È Ù· Í˘‰ÈÍ¸ÚΔ˛Ôı Í·È Í˘‰ÈÍ¸Ú≈fl‰ÔıÚ ÂflÌ·È ·ÒÈËÏÔfl, ·ÎÎ‹ Û˜›ÛÂÈÚ

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ÔÌ¸Ï·Ù· Ê˛˘Ì Í·È Ù· Âfl‰Á ÙÔıÚ. √È· „flÌÂÈ ‚›‚·È· ·ıÙfi Á ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁ Ò›ÂÈ Ì· ›˜ÂÈ

‰ÁÎ˘ËÂfl. ”ÙÁÌ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ò›ÂÈ Ì· ›˜ÂÈ ‰ÁÎ˘ËÂfl ¸ÙÈ ÙÔ Í˘‰ÈÍ¸ÚΔ˛Ôı ·ÌÙÈÒÔÛ˘Â˝ÂÈ ÙÔ

Â‰flÔ ÔÌÔÏ·Δ˛Ôı ÙÔı flÌ·Í· Ê˛· Í·È ÙÔ Í˘‰ÈÍ¸Ú≈fl‰ÔıÚ ·ÌÙÈÒÔÛ˘Â˝ÂÈ ÙÔ Â‰flÔ Âfl‰ÔÚ ÙÔı flÌ·Í· Âfl‰Á.

H ·ÌÙÈÒÔÛ˛ÂıÛÁ ·ıÙfi ‰ÁÎ˛ÌÂÙ·È ÛÙÁ ˆ‹ÛÁ Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Ï›Û˘ Ù˘Ì Û˜›ÛÂ˘Ì

Í·ÒÙÂÛÈ·ÌÔ˝ „ÈÌÔÏ›ÌÔı Ôı ÔÒflÊÔÌÙ·È ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ. ‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· Í·Ù‹ ÙÁÌ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÔı

·Ì·ÊÁÙ‹ Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ Û˜›ÛÂÈÚ Í·È ÙÈÚ Âˆ·ÒÏ¸ÊÂÈ. ≈ÙÛÈ ·Ì ÔÈ flÌ·ÍÂÚ ÂÒÈ›˜ÔıÌ Ù· ·Ò·Í‹Ù˘ ‰Â‰ÔÏ›Ì·

Ê˛·
ÔÌÔÏ·Δ˛Ôı Í˘‰ÈÍ¸ÚΔ˛Ôı

„‹Ù· 15

Âfl‰Á

Âfl‰ÔÚ Í˘‰ÈÍ¸Ú≈fl‰ÔıÚ

»ÁÎ·ÛÙÈÍ‹ 103

”·ÒÍÔˆ‹„· 175

Ê˛· Âfl‰Á

Í˘‰ÈÍ¸ÚΔ˛Ôı Í˘‰ÈÍ¸Ú≈fl‰ÔıÚ

15 103

15 175

·ıÙ¸ Ôı Ë· ÏÂÙ·ˆÂÒËÂfl ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÂflÌ·È Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔ ``„‹Ù·'' Í·È Ù·

``»ÁÎ·ÛÙÈÍ‹'',``”·ÒÍÔˆ‹„·'', ¸˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜fiÏ· 4.11.

4.5 œÌÔÏ·ÙÔ‰ÔÛfl·

”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· ·ıÙfi Ë· ·Û˜ÔÎÁËÔ˝ÏÂ ÏÂ ÙÔ ˘Ú ·flÒÌÔıÌ ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔıÚ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Í·Ù‹ ÙÁ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹

ÙÔıÚ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. √ÂÌÈÍ‹ Ùo ¸ÌÔÏ· ·ıÙ¸ (Ôı ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ ÎÔ„ÈÍ¸ ÙÔıÚ ¸ÌÔÏ· „È· ÙÔ
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Ειδη_Ζωων

γατα Θηλαστικα

Σαρκοφαγα

Ζωα
εχει_ειδος

S_Class Level

Token Level

σχεση γνωρισματος
σχεση  ταξινομησης

”˜fiÏ· 4.11: –·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂ ˜ÒfiÛÁ Ó›ÌÔı ÍÎÂÈ‰ÈÔ˝

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ·) ÂflÌ·È ÙÔ fl‰ÈÔ ÏÂ ÙÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ ÙÔıÚ ÛıÏÎÁÒ˘Ï›ÌÔ ·¸ ÙÔ Ò¸ËÁÏ· fi ÙÔ

ÂflËÁÏ· (ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.2.2) Ôı ›˜ÂÈ ÔÒflÛÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ. ≈ÙÛÈ ÙÔ ÙÂÎÈÍ¸ ¸ÌÔÏ· Û˜ÁÏ·ÙflÊÂÙ·È Û·Ì :

‘ÂÎÈÍ¸ œÌÔÏ· = –Ò¸ËÁÏ· + ƒÂ‰ÔÏ›ÌÔ + ≈flËÁÏ·

¡ıÙ¸ ÈÛ˜˝ÂÈ „È· ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÂÍÙ¸Ú ·¸ ÙÔÌ BECOMES DEPENDENT OBJECT.

”ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES DEPENDENT OBJECT ÂÂÈ‰fi Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ·Ò‹„ÔÌÙ·È

¸Ù·Ì ÔÒÈÛÙÂfl Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÂflÌ·È Û˝ÌËÂÙ· Í·È Á ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ „flÌÂÙ·È ·ıÙ¸Ï·Ù·, Ù· ÔÌ¸Ï·Ù·

Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı Û˜ÁÏ·ÙflÊÔÌÙ·È ÂflÌ·È Í·È ·ıÙ‹ Û˝ÌËÂÙ·. « Ï›ËÔ‰ÔÚ Ôı ·ÍÔÎÔıËÂflÙ·È ÂflÌ·È Á ÂÓfiÚ :

¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ1.”˝Ì‰ÂÛÏÔÚ1- ¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ2.”˝Ì‰ÂÛÏÔÚ2- ¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ3...

≈·Ì ÙÔ ·Ò·‹Ì˘ ÂflÌ·È Á ‰ÔÏfi ÙÔı ÏÔÌÔ·ÙÈÔ˝ (ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.3.4) Ù¸ÙÂ ÙÔ Ò˛ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ

Ôı Í·Ù·ÛÍÂı‹ÊÂÙ·È Í·È „flÌÂÙ·È ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ ¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ1 ·flÒÌÂÈ ¸ÌÔÏ·

ƒÂ‰ÔÏ›ÌÔ1`¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ1. ‘Ô Â¸ÏÂÌÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ Ôı Í·Ù·ÛÍÂı‹ÊÂÙ·È Í·È „flÌÂÙ·È ÂÒflÙ˘ÛÁ

ÙÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ ¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ2 ·flÒÌÂÈ ¸ÌÔÏ· ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔı ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı ÛıÌ

ƒÂ‰ÔÏ›ÌÔ2`¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ2 ‰ÁÎ·‰fi ÙÂÎÈÍ‹ ·flÒÌÂÈ ¸ÌÔÏ· ƒÂ‰ÔÏ›ÌÔ1`¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ1`ƒÂ‰ÔÏ›ÌÔ2`¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ2.

¡ıÙ¸Ú Ô ÙÒ¸ÔÚ ÔÌÔÏ·ÙÔ‰ÔÛfl·Ú ÛıÌÂ˜flÊÂÙ·È „È· ¸Î· Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È Í·Ù‹ ÙÔ

Û˜ÁÏ·ÙÈÛÏ¸ ÙÔı ÏÔÌÔ·ÙÈÔ˝. Ã¸ÌÔ „È· ÙÔ ÙÂÎÂıÙ·flÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÙÔı ÏÔÌÔ·ÙÈÔ˝ „flÌÂÙ·È ›ÎÂ„˜ÔÚ ·Ì

ÂflÌ·È ‚·ÛÈÍ¸Ú Ù˝ÔÚ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ. ≈·Ì ÂflÌ·È ·flÒÌÂÈ Û·Ì ÙÈÏfi ÙÔ ÂÍ‹ÛÙÔÙÂ ÙÏfiÏ· ÙÔı

‰Â‰ÔÏ›ÌÔı .˜ ·Ì ÂflÌ·È ÙÔ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· ÏÂ ÏÔÒˆfi 12-3-95 Í·È ÙÔ 12 ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÂ Ï›ÒÂÚ Í·È

ÂflÌ·È ·Í›Ò·ÈÔÚ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ, Ë· ‹ÒÂÈ ÙÔ ÙÂÎÂıÙ·flÔ ÍÔÏÏ‹ÙÈ ÙÈÏfi 12. ≈·Ì ‰ÂÌ ÂflÌ·È ‚·ÛÈÍ¸Ú

Ù˝ÔÚ ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ¸˘Ú Í·È Ù· ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌ· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·.
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4.6 –ÂÒÈÔÒÈÛÏÔfl

4.6.1 ÃÔÒˆfi Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ

≈flÌ·È „Ì˘ÛÙ¸ ·¸ ÙÁ ËÂ˘Òfl· Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÈ ÂflÌ·È Í·ÌÔÌÈÍÔÔflÁÛÁ [64],[34],[20]. √È· Ì·

ÏÔÒÔ˝Ì Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÔ˝Ì ÏÂ ÂÈÙı˜fl· ÔÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú Ôı ÔÒflÛÙÁÍ·Ì ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ·

Ì· ÂflÌ·È Í·ÌÔÌÈÍÔÔÈÁÏ›ÌÔ ÛÂ ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ ÙÒflÙÁ Í·ÌÔÌÈÍfi ÏÔÒˆfi (3NF). ¡ıÙ¸ ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ ÛÂ ›Ì·

flÌ·Í· ‰ÂÌ Ò›ÂÈ Á ÙÈÏfi ÂÌ¸Ú Â‰flÔı Ì· ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ·¸ ÙÁÌ ÙÈÏfi ÂÌ¸Ú ‹ÎÎÔı Â‰flÔı.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ Ë›ÎÔıÏÂ

Ì· ÛıÏ‚·flÌÂÈ „È·Ùfl ÔÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú Ôı ÔÒflÛÙÁÍ·Ì ÏÔÒÔ˝Ì Ì· Âˆ·ÒÏ¸ÊÔÌÙ·È ÛÂ ›Ì· Í·È Ï¸ÌÔ flÌ·Í· Í·È

‰ÂÌ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· Î‹‚ÔıÌ ı¸¯Á ÙÔıÚ ÙÈÚ Û˜›ÛÂÈÚ ·ıÙÔ˝ ÙÔı flÌ·Í· ÏÂ ‹ÎÎÔıÚ. ≈Ì· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Ë· Í‹ÌÂÈ

ÈÔ ˆ·ÌÂÒ¸ ÙÈ ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÔ˝Ì ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı Á ÙÈÏfi ÂÌ¸Ú Â‰flÔı ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È

·¸ ÙÈÚ ÙÈÏ›Ú ÂÌ¸Ú ‹ÎÎÔı Â‰flÔı. ‘Ô ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ·¸ ÙÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· Ã…‘œ”/CM- À≈…Ÿ.

≈ÛÙ˘ Ô flÌ·Í·Ú chronologies Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ˜ÒÔÌÔÎÔ„flÂÚ Í·È ›˜ÂÈ ÙÁ ÏÔÒˆfi

chronologies chronid chronbegin chronend chronlikely chronology chronkind

œÔı chronid ÙÔ Í˝ÒÈÔ ÍÎÂÈ‰fl ÙÔı flÌ·Í·, chronbegin Í·È chronend ˜ÒÔÌÔÎÔ„flÂÚ ·Ò˜fiÚ Í·È Ù›ÎÔıÚ

ÂÒÈ¸‰Ôı ·ÌÙflÛÙÔÈ˜·, chronlikely Á ÈË·Ì¸ÙÂÒÁ ˜ÒÔÌÔÎÔ„fl· ÛÂ ÏÈ· ÂÒflÔ‰Ô, chronology ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÁÚ

ÂÒÈ¸‰Ôı Í·È chronkind ÙÔ Âfl‰ÔÚ ˜ÒÔÌÔÎÔ„fl·Ú Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ÂÒflÔ‰ÔÚ,ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· .◊ fi ÁÏÂÒÔÏÁÌfl·

Ï.◊.

œÈ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ Ôı Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ÔÒflÛÔıÏÂ ÂflÌ·È :

� ÙÔ Â‰flÔ chronology Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÂfl ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Û·Ì ÂÒflÔ‰ÔÚ (Period), ·Ì ÙÔ chronkind

ÂflÌ·È ÂÒflÔ‰ÔÚ, ÏÂ ·Ò˜fi Í·È Ù›ÎÔÚ ÂÒÈ¸‰Ôı ÙÈÚ ˜ÒÔÌÔÎÔ„flÂÚ Ù˘Ì chronbegin Í·È chronend.

� ÙÔ Â‰flÔ chronology Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÂfl ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Û·Ì ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· .◊ (JulianDateBC)

·Ì ÙÔ chronkind ÂflÌ·È ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· .◊ fi Û·Ì ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· Ï.◊ (JulianDateAD) ·Ì ÙÔ chronkind ÂflÌ·È

ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· Ï.◊.

œ ÙÒ¸ÔÚ ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÔÈ ˜ÒÔÌÔÎÔ„flÂÚ ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÔı  À≈…Ÿ [3] ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜fiÏ·

4.12.

”ıÌÂ˜flÊÔÌÙ·Ú ÙÔ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ‚Î›ÔıÏÂ ¸ÙÈ ÔÈ ˜ÒÔÌÔÎÔ„flÂÚ ÂflÌ·È ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÂÚ ÏÂ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ Ï›Û˘ ÙÔı flÌ·Í· objchrons Ôı ›˜ÂÈ ÙÁ ÏÔÒˆfi :

objchrons chronid objectid chronkind

œÔı chronid Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÁÌ ˜ÒÔÌÔÎÔ„fl·, objectid Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ Ôı ›˜ÂÈ ÛıÌ‰ÂËÂfl ÏÂ ÙÁÌ

˜ÒÔÌÔÎÔ„fl· Í·È chronkind Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ Û˜›ÛÁÚ ÙÔı ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı ÏÂ ÙÁÌ ˜ÒÔÌÔÎÔ„fl· ÙÔ ÔÔflÔ

ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È Í·Ù·ÛÍÂıfi ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı (creation) fi ˜ÒfiÛÁ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı (use). œÈ Û˜›ÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú ÏÂÙ·Ó˝

·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı Í·È ˜ÒÔÌÔÎÔ„fl·Ú ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÔı  À≈…Ÿ [3] ˆ·flÌÔÌÙ·È ÛÙÔ ”˜fiÏ· 4.13.

»›ÎÔıÏÂ Ù˛Ò· Ì· ÛıÛ˜ÂÙflÛÔıÏÂ ÙÈÚ ˜ÒÔÌÔÎÔ„flÂÚ ÏÂ Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÏÂ ‚‹ÛÁ Ù· ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ· ÙÔı

flÌ·Í· objchrons Í·È ıÔË›ÙÔÌÙ·Ú ¸ÙÈ Í·È ÔÈ ˜ÒÔÌÔÎÔ„flÂÚ Í·È Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ›˜ÔıÌ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÁÌ
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Period

TimeSpan

Date

JulianDateAD JulianDateBC

begin

until

σχεση γνωρισματος
σχεση γενικευσης

”˜fiÏ· 4.12: ◊ÒÔÌÔÎÔ„flÂÚ ÛÙÔ  À≈…Ÿ

Artificial Object PhysicalCreation

Use

created

usedfor

Event

Date

σχεση γνωρισματος
σχεση γενικευσης

”˜fiÏ· 4.13: ”˜›ÛÂÈÚ Í·Ù·ÛÍÂıfiÚ Í·È ˜ÒfiÛÁÚ ÏÂÙ·Ó˝ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Í·È ˜ÒÔÌÔÎÔ„È˛Ì ÛÙÔ  À≈…Ÿ
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Í·Ù‹ÎÎÁÎÁ Ë›ÛÁ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ÛıÛ˜ÂÙflÛÔıÏÂ ÙÁÌ ˜ÒÔÌÔÎÔ„fl·

Í·Ù·ÛÍÂıfiÚ ÂÌ¸Ú ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı ÏÂ ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ. ≈‰˛ ·ÍÒÈ‚˛Ú ·Ò˜flÊÂÈ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ·. √È· Ì· „flÌÂÈ Á

ÛıÛ˜›ÙÈÛÁ Ò›ÂÈ Ì· ·Ì·ˆÂÒËÔ˝ÏÂ ÛÙÁÌ flÌ·Í· objchrons ·ÎÎ‹ ·¸ ·ıÙ¸Ì „Ì˘ÒflÊÔıÏÂ ¸ÙÈ Ò¸ÍÂÈÙ·È

„È· ÙÁÌ ˜ÒÔÌÔÎÔ„fl· Í·Ù·ÛÍÂıfiÚ ÙÔı ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı Í·È ¸˜È ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ ˜ÒÔÌÔÎÔ„fl·Ú ·ıÙfiÚ. ≈ÙÛÈ ‰ÂÌ

Ó›ÒÔıÏÂ ·Ì Á ˜ÒÔÌÔÎÔ„fl· ·ıÙfi ÂflÌ·È ÂÒflÔ‰ÔÚ fi ˜ÒÔÌÔÎÔ„fl· .X fi ˜ÒÔÌÔÎÔ„fl· Ï.◊. œ¸ÙÂ ‰ÂÌ Ó›ÒÔıÏÂ

˘Ú Ì· ·Ì·ˆÂÒËÔ˝ÏÂ ÛÂ ·ıÙfiÌ „È· Ì· ÙÁÌ ÂÌÙÔflÛÔıÏÂ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Í·È Ì· ÙÁ ÛıÌ‰›ÛÔıÏÂ

ÏÂ ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ.

‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ·ıÙ¸ ‰ÂÌ Ë· ıfiÒ˜Â ·Ì ÙÔ Û˜fiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ fiÙ·Ì Í·ÌÔÌÈÍÔÔÈÁÏ›ÌÔ Í·È ıfiÒ˜·Ì

ÙÒÂÈÚ flÌ·ÍÂÚ ÂÒÈ„Ò·ˆfiÚ ˜ÒÔÌÔÎÔ„È˛Ì : ›Ì·Ú „È· ˜ÒÔÌÔÎÔ„flÂÚ Ôı ÂflÌ·È ÂÒflÔ‰ÔÈ, ›Ì·Ú „È· ˜ÒÔÌÔÎÔ„flÂÚ

Ôı ÂflÌ·È .◊ Í·È ›Ì·Ú „È· ˜ÒÔÌÔÎÔ„flÂÚ Ôı ÂflÌ·È Ï.◊.  ·È ÂflÛÁÚ ıfiÒ˜·Ì ÙÒÂÈÚ flÌ·ÍÂÚ ÛıÛ˜›ÙÈÛÁÚ

·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì ÏÂ ÙÔ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Ô Âfl‰ÔÚ ˜ÒÔÌÔÎÔ„fl·Ú.

–·Ò¸ÎÔ Ôı ÔÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÔÒflÛÙÁÍ·Ì ›ÙÛÈ ˛ÛÙÂ Ì· ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÛÔıÌ Í·Í¸ Û˜Â‰È·ÛÏ¸ ÙÔı

Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ (ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.2.3), Á ‚ÔfiËÂÈ· Ôı ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÒÔÛˆ›ÒÔıÌ ÛÂ Ù›ÙÔÈÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ

ÂflÌ·È ÂÒÈÔÒÈÛÏ›ÌÁ. √È· Ì· ÂflÌ·È ÎÔÈ¸Ì Ûfl„ÔıÒ· ÂÈÙı˜fiÚ Á Âˆ·ÒÏÔ„fi Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì Í·È Ì· ÏÁÌ

ı‹Ò˜ÔıÌ ·Ò¸ÛÏÂÌ· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ò›ÂÈ Ò˛Ù· Ì· Í·ÌÔÌÈÍÔÔÈÁËÂfl ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ· ÛÂ ÏÔÒˆfi

ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ 3NF.

4.6.2 ≈ˆ·ÒÏÔ„fi ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ÛÂ flÌ·ÍÂÚ ˜˘ÒflÚ Í˝ÒÈÔ ÍÎÂÈ‰fl

”ÙÈÚ Û˜ÂÛÈ·Í›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÔÒÂfl Ì· ‚ÒÂËÔ˝Ì flÌ·ÍÂÚ Ôı ‰ÂÌ ›˜ÔıÌ ÍÎÂÈ‰fl, Ù›ÙÔÈÔÈ flÌ·ÍÂÚ

Î›„ÔÌÙ·È ·ÛËÂÌÂflÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ. « Âˆ·ÒÏÔ„fi Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ÛÂ Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ flÌ·ÍÂÚ ‰ÂÌ Ë· ›˜ÂÈ Û˘ÛÙ‹

·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·, ·Ò‹ Ï¸ÌÔ Í·Ù‹ Ù˝˜Á. √È· Ì· ‰È·ÈÛÙ˛ÛÔıÏÂ ÙÔ „È·Ùfl ÛıÏ‚·flÌÂÈ ·ıÙ¸ ·Ú ÂÓÂÙ‹ÛÔıÏÂ

ÙÔ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Ôı ·ÍÔÎÔıËÂfl.

≈ÛÙ˘ Ô flÌ·Í·Ú ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÏÂ ÙÒfl· Â‰fl· ·ÒÈËÏ¸Ú-‰ÔÛÔÎÁ¯fl·Ú, ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· Í·È ÔÛ¸. œÔı ·ÒÈËÏ¸Ú-

‰ÔÛÔÎÁ¯fl·Ú ÂflÌ·È ·ÒÈËÏ¸Ú ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·Ú, ÁÏÂÒÔÏÁÌfl·, Á ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· Ôı ›„ÈÌÂ Á ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· Í·È ÔÛ¸ ÙÔ

ÔÛ¸ ÙÁÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·Ú. œ flÌ·Í·Ú ·ıÙ¸Ú ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ÍÎÂÈ‰fl „È·Ùfl ÔÈ ÙÈÏ›Ú Í·ÌÂÌ¸Ú ·¸ Ù· Â‰fl· ÙÔı ‰ÂÌ

ÏÔÒÔ˝Ì Ì· Í·ËÔÒflÛÔıÌ ÏÔÌ·‰ÈÍ‹ Í‹ËÂ „Ò·ÏÏfi ÙÔı. √È· Ì· ·ÔÍÙfiÛÂÈ ÍÎÂÈ‰fl Ô flÌ·Í·Ú ·ıÙ¸Ú Ë·

›ÒÂÂ Ì· ÙÔı ÒÔÛÙÂËÂfl ›Ì· ·Í¸Ï· Â‰flÔ, Ô ·ÒÈËÏ¸Ú ÎÔ„·ÒÈ·ÛÏÔ˝ ÙÁÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·Ú, Ô¸ÙÂ Ô ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸Ú

·ÒÈËÏÔ˝ ÎÔ„·ÒÈ·ÛÏÔ˝ Í·È ·ÒÈËÏÔ˝ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·Ú Ë· ·ÔÙÂÎÔ˝Û·Ì ÍÎÂÈ‰fl.

≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ Ô flÌ·Í·Ú ›˜ÂÈ Ù· ·Ò·Í‹Ù˘ ‰Â‰ÔÏ›Ì·

‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ

·ÒÈËÏ¸Ú-‰ÔÛÔÎÁ¯fl·Ú ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· ÔÛ¸

11 12/05/90 5000

11 03/11/91 1.000.000

≈flÛÁÚ ›ÛÙ˘ ¸ÙÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ›˜ÔıÏÂ ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ Ôı ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ”˜fiÏ· 4.14, ¸Ôı

ıÔË›ÙÔıÏÂ ¸ÙÈ Í‹ËÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ ƒÔÛÔÎÁ¯flÂÚ Ò›ÂÈ Ì· ÂflÌ·È ÏÔÌ·‰ÈÍfi ÏÂ Ïfl· ÁÏÂÒÔÏÁÌfl·
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σχεση γνωρισματος

Δοσοληψιες

ημερομηνια

ποσο

Ημερομηνια

Ποσο

”˜fiÏ· 4.14: ÃÔÌÙ›ÎÔ ƒÔÛÔÎÁ¯fl·Ú ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ

Í·È ›Ì· ÔÛ¸. ≈·Ì ËÂÎfiÛÔıÏÂ Ì· ÏÂÙ·ˆ›ÒÔıÏÂ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı flÌ·Í· ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÛÂ ·ıÙfi ÙÁÌ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ, Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÔÒflÛÔıÏÂ ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ :

FOR TABLE ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ

FROM : ·ÒÈËÏ¸Ú-‰ÔÛÔÎÁ¯fl·Ú

TO : ÁÏÂÒÔÏÁÌfl·

BECOMES LINK ÁÏÂÒÔÏÁÌfl·

FOR TABLE ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ

FROM : ·ÒÈËÏ¸Ú-‰ÔÛÔÎÁ¯fl·Ú

TO : ÔÛ¸

BECOMES LINKÔÛ¸

‘Ô ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ë· ÂflÌ·È Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ÛÙÁ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ‰˝Ô ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÏÂ ÙÔÌ fl‰ÈÔ ·ÒÈËÏ¸

Í·È ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÁÏÂÒÔÏÁÌflÂÚ Í·È ÔÛ‹. ƒÁÎ·‰fi Ë· ÏÂÙ·ˆÂÒËÂfl Á ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ÏÂ Í˘‰ÈÍ¸ 11 ÏÂ ‰˝Ô

ÁÏÂÒÔÏÁÌflÂÚ 12/05/90 Í·È 03/11/91 Í·È ‰˝Ô ÔÛ‹ 5000 Í·È 1.000.000.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ Ë· Ô‰Á„fiÛÂÈ ÙÁÌ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÛÂ ·ÛıÌÂfi Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ.

–·Ò¸ÏÔÈÂÚ Í·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÂÏˆ·ÌÈÛÙÔ˝Ì Í·È „È· ‹ÎÎÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ Ù˘Ì

ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ÛÂ flÌ·ÍÂÚ ˜˘ÒflÚ Í˝ÒÈÔ ÍÎÂÈ‰fl. « Î˝ÛÁ ÛÂ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÂflÌ·È Ì· ÒÔÛÙÂËÂfl ÛÙÔÌ

flÌ·Í· ÙÔ Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ „Ì˛ÒÈÛÏ· ˛ÛÙÂ Ì· ·ÔÍÙfiÛÂÈ ÍÎÂÈ‰fl Í·È Í·Ù¸ÈÌ Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÔ˝Ì ÔÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú.

”ÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl· ËÂ˘ÒÔ˝ÏÂ ¸ÙÈ ¸ÎÔÈ ÔÈ flÌ·ÍÂÚ Ôı ÛıÏÏÂÙ›˜ÔıÌ ÛÙÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ›˜ÔıÌ

Í˝ÒÈÔ ÍÎÂÈ‰fl ÙÔ ÔÔflÔ Ò›ÂÈ Ì· ‰ÁÎ˛ÌÂÙ·È ¸Ù·Ì ÔÒflÊÂÙ·È ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ·.
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 Âˆ‹Î·ÈÔ 5

ÃÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ò‹ÓÂ˘Ì ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì·

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 3 ·Ì·ˆÂÒËfiÍ·ÏÂ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È ÛÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 4

·Ì·ˆÂÒËfiÍ·ÏÂ ÛÙ· Âfl‰Á Ù˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì Ôı ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÔÒÈÛÙÔ˝Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ‰˝Ô Û˜fiÏ·Ù·.

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ Ë· ·Ì·ˆÂÒËÔ˝ÏÂ ÛÙÔ ˘Ú ·ÍÒÈ‚˛Ú ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÔÌÙ·È ÔÈ ‰È‹ˆÔÒÂÚ ·ÎÎ·„›Ú, Ôı

Âˆ·ÒÏ¸ÊÔÌÙ·È ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ,·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Í·Ù‹ ÙÁ

ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ÙÔıÚ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. « ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ù˘Ì ·ÎÎ·„˛Ì ·ıÙ˛Ì ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ·¸ ÙÔ Âfl‰ÔÚ

Ù˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì Ôı ›˜ÔıÌ ÔÒÈÛÙÂfl „È· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·. œÈ ·ÎÎ·„›Ú ·ıÙ›Ú ÒÔÍ˝ÙÔıÌ ·¸ ÙÁÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi

Ù˘Ì Ò‹ÓÂ˘Ì ÙÁÚ ÂÈÛ·„˘„fiÚ, ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ Í·È ‰È·„Ò·ˆfiÚ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ. ºÔÈ· ·¸

·ıÙ›Ú ÛıÏ‚Âfl ÛÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ, ÛÂ flÌ·Í· Ôı ÛıÏÏÂÙ›˜ÂÈ ÛÙÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì, Ò›ÂÈ

Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl Í·È ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ.

√È· Ì· ÂflÌ·È ‹ÌÙ· ÂÈÙı˜ÂflÚ ÔÈ ÏÂÙ·ˆÒ‹ÛÂÈÚ Ù˘Ì ·ÎÎ·„˛Ì Ôı ›˜ÔıÌ ÒÔÍ˝¯ÂÈ ·¸ Ò‹ÓÂÈÚ

ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ Í·È ‰È·„Ò·ˆfiÚ ··ÈÙÂflÙ·È Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÙÔı ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ì· ÏÁÌ ·ÎÎÔÈ˛ÌÂÈ

Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÂÈÛ‹„ÔÌÙ·È ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ. ”Â ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍfi ÂÒflÙ˘ÛÁ Ë· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÂflÙ·È

·ÛıÌ›ÂÈ· ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì, ÙÁÌ ÔÔfl· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÎ›„ÓÂÈ.

œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ÙÔı ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÏÔÒÂfl Ì· ·Ì·„Ì˘ÒflÛÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ›˜ÔıÌ ÒÔ›ÎËÂÈ

·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ·¸ ÙÔ „Ì˛ÒÈÛÏ· ÏÂ ¸ÌÔÏ· comes from base1 ÙÔ ÔÔflÔ ›˜ÂÈ Û·Ì ÙÈÏfi ÙÔ ¸ÌÔÏ·

ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ·¸ ¸Ôı ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È.

”ÙÈÚ Â¸ÏÂÌÂÚ ÂÌ¸ÙÁÙÂÚ Ë· ÏÂÎÂÙÁËÂfl Á Í‹ËÂ Ò‹ÓÁ ÓÂ˜˘ÒÈÛÙ‹ Í·È Á Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÁÚ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÈÚ

·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ Ôı ›˜ÔıÌ ÔÒÈÛÙÂfl. –Ò›ÂÈ Ì· ·Ì·ˆÂÒËÂfl ¸ÙÈ Ô ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÃÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ÃÂÙ·ˆÔÒ‹Ú

ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì (ÂÌ¸ÙÁÙ· 3.3.5), ÒÈÌ ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÈ ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ·ÎÎ·„fi ›˜ÂÈ Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ

Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi, Í‹ÌÂÈ Ù· ÂÓfiÚ :

1. ≈ÓÂÙ‹ÊÂÈ ·Ì ›˜ÂÈ ÔÒÈÛÙÂfl ÛıÌËfiÍÁ (ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.2.3) „È· ÙÁÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÁÚ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ Í·È ·Ì ›˜ÂÈ,

ÂÓÂÙ‹ÊÂÈ ·Ì ÈÛ˜˝ÂÈ ÒÈÌ ÒÔ˜˘ÒfiÛÂÈ ÛÙÁÌ ·Ò·„˘„fi Í˛‰ÈÍ· „È· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ÙÁÚ ·ÎÎ·„fiÚ ÛÙÁÌ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ.

1‘Ô „Ì˛ÒÈÛÏ· comes from base ÒÔÛÙflËÂÙ·È ÛÂ ¸Î· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ Í·Ù‹ ÙÁ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹
ÙÔıÚ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi.
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2. ≈ÓÂÙ‹ÊÂÈ „È· ÙÁÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi Ù˘Ì Ò‹ÓÂ˘Ì ÙÁÚ ‰È·„Ò·ˆfiÚ Í·È ÙÁÚ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ ·Ì ›˜ÂÈ ÂÈÙÒ·Âfl ·¸

ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Á ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ÙÔıÚ (ÂÌ¸ÙÁÙ· 3.3).

3. ”Â ÂÒflÙ˘ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì „È· Ù· ÔÔfl· ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ÔÒÈÛÙÂfl ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ, ·„ÌÔÔ˝ÌÙ·È ÔÈ ·ÎÎ·„›Ú Ôı

ÙÔıÚ ›˜ÔıÌ ÛıÏ‚Âfl Í·È ‰ÂÌ „flÌÂÙ·È Í·Ïfl· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ.

5.1 ≈ÈÛ·„˘„fi

 ·Ù‹ ÙÁÌ Ò‹ÓÁ ÙÁÚ ÂÈÛ·„˘„fiÚ ÂÈÛ‹„ÔÌÙ·È ‰Â‰ÔÏ›Ì· fi Û˜›ÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁ ‚‹ÛÁ. «

‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Ôı ·ÍÔÎÔıËÂflÙ·È ÛÂ Í‹ËÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ˆ·flÌÂÙ·È ·Ò·Í‹Ù˘.

5.1.1 « ÂÈÛ·„˘„fi ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ BECOMES

œ˘Ú Âfl‰·ÏÂ ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.3.1, ÏÂ ÙÔÌ ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· Í·ËÔÒflÛÔıÏÂ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ,

ÏÂ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì· Â‰fl˘Ì ÂÌ¸Ú flÌ·Í· „flÌÔÌÙ·È ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Í‹ÔÈ·Ú ÍÎ‹ÛÁÚ ÙÔı ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝

Û˜fiÏ·ÙÔÚ. ”Â ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ „È· Ì· „flÌÂÈ Á ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ÂÎ›„˜ÂÙ·È Â‹Ì Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÂÒÈ›˜ÔıÌ

·ıÙ‹ Ù· Â‰fl· ÂflÌ·È ÍÂÌ‹. ≈·Ì ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÍÂÌ‹, ·Ò‹„ÂÙ·È Í˛‰ÈÍ·Ú ÛÙÁÌ „Î˛ÛÛ· ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ Ôı Ù· Í‹ÌÂÈ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÙÁÚ Í·ËÔÒÈÛÏ›ÌÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ.

5.1.2 « ÂÈÛ·„˘„fi ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ISA

œ˘Ú Âfl‰·ÏÂ ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.3.2, ÏÂ ÙÔÌ ÙÂÎÂÛÙfi ISA ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· Í·ËÔÒflÛÔıÏÂ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ, ÏÂ

ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì· Â‰fl˘Ì ÂÌ¸Ú flÌ·Í· „flÌÔÌÙ·È ıÔÍÎ‹ÛÂÈÚ Í‹ÔÈ·Ú ÍÎ‹ÛÁÚ ÙÔı ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝

Û˜fiÏ·ÙÔÚ. ”Â ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ „È· Ì· „flÌÂÈ Á ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ÂÎ›„˜ÂÙ·È ·Ì Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÂÒÈ›˜ÔıÌ

·ıÙ‹ Ù· Â‰fl· ÂflÌ·È ÍÂÌ‹. ≈·Ì ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÍÂÌ‹, ·Ò‹„ÂÙ·È Í˛‰ÈÍ·Ú ÛÙÁÌ „Î˛ÛÛ· ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ Ôı Ù· Í‹ÌÂÈ ıÔÍÎ‹ÛÂÈÚ ÙÁÚ Í·ËÔÒÈÛÏ›ÌÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ.

5.1.3 « ÂÈÛ·„˘„fi ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ BECOMES LINK

œ˘Ú Âfl‰·ÏÂ ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.3.3, ÏÂ ÙÔÌ ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES LINK ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· Í·ËÔÒflÛÔıÏÂ

·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ, ÏÂ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì· Â‰fl˘Ì ÂÌ¸Ú flÌ·Í· ÂÌ˛ÌÔÌÙ·È ÏÂ ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ Í‹ÔÈ·Ú

Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁÚ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú ÏÂ ‹ÎÎ· Â‰fl· ÙÔı fl‰ÈÔı flÌ·Í·. ≈·Ì ÎÔÈ¸Ì ÔÈ ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì Â‰fl˘Ì ·¸

¸Ôı ÓÂÍÈÌ‹ÂÈ Í·È Ù˘Ì Â‰fl˘Ì ¸Ôı Í·Ù·Îfi„ÂÈ Ô Û˝Ì‰ÂÛÏÔÚ Ôı Ë· ˆÙÈ·˜ÙÂfl ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÍÂÌ›Ú, ·Ò‹„ÂÙ·È

Í˛‰ÈÍ·Ú ÛÙÁÌ „Î˛ÛÛ· ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl ÙÔÌ Í·ËÔÒÈÛÏ›ÌÔ

Û˝Ì‰ÂÛÏÔ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì·.

5.1.4 « ÂÈÛ·„˘„fi ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ BECœMES DEPENDENT OBJECT

œ˘Ú Âfl‰·ÏÂ ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.3.4, ÏÂ ÙÔÌ ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES DEPENDENT OBJECT ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì·

Í·ËÔÒflÛÔıÏÂ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ, ÏÂ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÂÌ¸Ú Â‰flÔı ·ÂÈÍÔÌflÊÔÌÙ·È ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi
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‚‹ÛÁ ÛÂ ›Ì· ÏÔÌÔ‹ÙÈ ·ÔÙÂÎÔ˝ÏÂÌÔ ·¸ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ. ≈·Ì ÎÔÈ¸Ì Á ÙÈÏfi ÙÔı Â‰flÔı

·ıÙÔ˝ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÍÂÌfi, ·Ò‹„ÂÙ·È Í˛‰ÈÍ·Ú ÛÙÁÌ „Î˛ÛÛ· ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ

Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÙÔıÚ Û˝Ì‰ÂÛÏÔıÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÙÔıÚ, Ôı ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÔ ÏÔÌÔ‹ÙÈ Ôı ›˜ÂÈ

ÔÒÈÛÙÂfl.

5.2 ƒÈ·„Ò·ˆfi

« Ò‹ÓÁ ÙÁÚ ‰È·„Ò·ˆfiÚ ÂflÌ·È ·ıÙfi Í·Ù‹ ÙÁÌ ÔÔfl· ‰È·„Ò‹ˆÔıÏÂ ‰Â‰ÔÏ›Ì· fi Û˜›ÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

« Ò‹ÓÁ ·ıÙfi ÒÔ˚ÔË›ÙÂÈ ¸ÙÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÒÔÛ·ËÔ˝ÏÂ Ì· ‰È·„Ò‹¯ÔıÏÂ ›˜ÔıÌ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÁÌ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ „È·Ùfl ·ÎÎÈ˛Ú Ë· ÛÁÏÂÈ˘ËÂfl Î‹ËÔÚ. ≈ÂÈ‰fi Á ‰È·„Ò·ˆfi ÂflÌ·È Ò‹ÓÁ Ôı Ò›ÂÈ

Ì· Âˆ·ÒÏ¸ÊÂÙ·È ÏÂ ÏÂ„‹ÎÁ ÒÔÛÔ˜fi, ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÌ Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂfl ÙÂÎÈÍ‹ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ‰È·„Ò·ˆ›Ú Ôı

ÛıÌ·ÌÙ‹ÂÈ Í·Ù‹ ÙÁ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ¡ıÙ¸ Ôı Í‹ÌÂÈ ÂflÌ·È ¸ÙÈ Í·ÎÂfl ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì· ·Ôˆ·ÛflÛÂÈ,

·Ì Ë›ÎÂÈ ¸ÌÙ˘Ú Ì· „flÌÔıÌ ‰È·„Ò·ˆ›Ú Í·È ÙÔı ‰flÌÂÈ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô Ì· ÙÔ Í‹ÌÂÈ. « ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Ôı ·ÍÔÎÔıËÂflÙ·È

ÛÂ Í‹ËÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ˆ·flÌÂÙ·È ·Ò·Í‹Ù˘.

5.2.1 « ‰È·„Ò·ˆfi ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ BECOMES

ƒÈ·„Ò·ˆfi, ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ›˜ÂÈ ÔÒÈÛÙÂfl ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ BECOMES, ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ ÙÔ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ Ò›ÂÈ

Ì· ‰È·„Ò·ˆÂfl ·¸ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ. ‘Ô ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ¸Ï˘Ú ·ıÙ¸ Û·Ì ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ

Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ›˜ÂÈ ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ Ôı ÓÂÍÈÌ‹ÌÂ ·¸ ·ıÙ¸ Í·È ÙÔıÚ ›˜ÂÈ ÍÎÁÒÔÌÔÏfiÛÂÈ

·¸ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ. √È· Ì· ÏÔÒÂfl ÎÔÈ¸Ì Ì· ‰È·„Ò·ˆÂfl Û·Ì ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ, Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔıÚ

Í·Ì¸ÌÂÚ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ, Ò›ÂÈ Ò˛Ù· Ì· ‰È·„Ò·ˆÔ˝Ì

·ıÙÔfl ÔÈ Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ. ¡ıÙ¸ Ôı Í‹ÌÂÈ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÛÂ ·ıÙfi ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÂflÌ·È :

1. ≈Î›„˜ÂÈ ·Ì ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ Ôı ›˜ÂÈ ÒÔ›ÎËÂÈ ·¸ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÒÔÛ·ËÔ˝ÏÂ Ì· Û‚fiÛÔıÏÂ ›˜ÂÈ

ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. ¡Ì ›˜ÂÈ, ÛıÌÂ˜flÊÂÈ ÛÙÔ Â¸ÏÂÌÔ ‚fiÏ·, ·Ì ‰ÂÌ ›˜ÂÈ, ÛÙ·Ï·Ù‹ÂÈ

ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÔı Í·È ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÈ ÙÔÌ ˜ÒfiÛÙÁ „È· ÙÁÌ ·ÛıÌ›ÂÈ·.

2. ≈ÌÙÔflÊÂÈ ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ Ôı ÓÂÍÈÌ‹ÌÂ ·¸ ·ıÙ¸ ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ Í·È ÙÔıÚ ÍÎÁÒÔÌÔÏÂfl ·¸

ÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ, ·¸ ÙÁÌ ÔÔfl· Ë›ÎÔıÏÂ Ì· ÙÔ ‰È·„Ò‹¯ÔıÏÂ.

3. –·Ò‹„ÂÈ Í˛‰ÈÍ· „È· ÙÁ ‰È·„Ò·ˆfi Ù˘Ì ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì Í·È ÙÔı ‰Â‰ÔÏ›ÌÔı Û·Ì ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ

Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ.

4. √Ò‹ˆÂÈ ÙÔÌ Í˛‰ÈÍ· ·ıÙ¸ ÛÂ ›Ì· ·Ò˜ÂflÔ ÏÂ ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı ‰Â‰ÔÏ›ÌÔı Í·È ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÈ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì·

Âˆ·ÒÏ¸ÛÂÈ ÙÔ ·Ò˜ÂflÔ ·ıÙ¸ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ, ·Ì Ë›ÎÂÈ Ì· Í‹ÌÂÈ ÙÈÚ ·ÎÎ·„›Ú. « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ

ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ „flÌÂÙ·È ÏÂ ÏfiÌıÏ· ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ Ôı ÙÔÌ ·Ò·›ÏÂÈ Ì· ÂÓÂÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ·Ò˜ÂflÔ warning com.

”ÙÔ ·Ò˜ÂflÔ ·ıÙ¸ ‰flÌÔÌÙ·È ·ÍÒÈ‚ÂflÚ Ô‰Á„flÂÚ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ „È· ÙÔ ÙÈ Ò›ÂÈ Ì· Í‹ÌÂÈ.
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’‹Ò˜ÂÈ Á ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ, ÏÂÙ‹ ·¸ ·ıÙfi ÙÁ ‰È·„Ò·ˆfi, Ì· ÏÁÌ ÂflÌ·È ÂÒflÙ˘ÛÁ fi ıÔÍÎ‹ÛÁ

Í·Ïfl·Ú ‹ÎÎÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ Í·È Í·ÌÂflÚ Û˝Ì‰ÂÛÏÔÚ Ì· ÏÁÌ ‰Âfl˜ÌÂÈ fi ÓÂÍÈÌ‹ÂÈ ·¸ ·ıÙ¸. ¡ıÙ¸ ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ ÙÔ

‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ·ıÙ¸ ‰ÂÌ ÛıÌ‰›ÂÙ·È ÏÂ Í·Ì›Ì· ‹ÎÎÔ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Í·È ÈË·Ì˛Ú Ò›ÂÈ Ì· Û‚ÁÛÙÂfl.

‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· ÂÎ›„˜ÂÈ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÛÙÔ ‚fiÏ· 2 Í·È ·Ì ÙÁÌ ÛıÌ·ÌÙfiÛÂÈ ·Ò‹„ÂÈ Í˛‰ÈÍ· Ôı

Û‚fiÌÂÈ ÙÂÎÂfl˘Ú ÙÔ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ·¸ ÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. ‘›ÎÔÚ ÛÙÔ ‚fiÏ· 4 ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÈ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Í·È

„È· ·ıÙ¸ ÂÍÙ¸Ú ·¸ Ù· ‹ÎÎ·.

5.2.2 « ‰È·„Ò·ˆfi ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ISA

ƒÈ·„Ò·ˆfiÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ›˜ÂÈ ÔÒÈÛÙÂfl ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ISAÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ ÙÔ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ Ò›ÂÈ Ì· ‰È·„Ò·ˆÂfl

·¸ ıÔÍÎ‹ÛÁ ÙÁÚ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ. ‘Ô ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ¸Ï˘Ú ·ıÙ¸ Û·Ì ıÔÍÎ‹ÛÁ ÙÁÚ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁÚ

ÍÎ‹ÛÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ›˜ÂÈ ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ Ôı ÓÂÍÈÌ‹ÌÂ ·¸ ·ıÙ¸, Ôı ÙÔıÚ ›˜ÂÈ ÍÎÁÒÔÌÔÏfiÛÂÈ ·¸ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ

ÍÎ‹ÛÁ. √È· Ì· ÏÔÒÂfl ÎÔÈ¸Ì Ì· ‰È·„Ò·ˆÂfl Û·Ì ıÔÍÎ‹ÛÁ ÙÁÚ, Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔıÚ Í·Ì¸ÌÂÚ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú

ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ, Ò›ÂÈ Ò˛Ù· Ì· ‰È·„Ò·ˆÔ˝Ì ·ıÙÔfl ÔÈ Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ. ”Â

·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl ÏÂ ÙÔÌ fl‰ÈÔ ÙÒ¸Ô ¸˘Ú ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı BECOMES.

5.2.3 « ‰È·„Ò·ˆfi ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ BECOMES LINK

ƒÈ·„Ò·ˆfi ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ›˜ÂÈ ÔÒÈÛÙÂfl ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ BECOMES LINK ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ Ò›ÂÈ Ì·

Û‚ÁÛÙÂfl ›Ì·Ú Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔÚ Û˝Ì‰ÂÛÏÔÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ›˜ÔıÌ ÒÔ›ÎËÂÈ ·¸ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ

Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ. ¡ıÙfi ÂflÌ·È Á ÈÔ ·Îfi ÂÒflÙ˘ÛÁ ‰È·„Ò·ˆfiÚ. ‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· ·Ò‹„ÂÈ Í˛‰ÈÍ· „È· ÙÁ ‰È·„Ò·ˆfi

ÙÔı ÛıÌ‰›ÛÏÔı ÛÙÁ „Î˛ÛÛ· ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ Í·È ÙÁÌ ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÈ ·Ï›Û˘Ú

˜˘ÒflÚ Ì· ÂÒ˘ÙÁËÂfl Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ.

5.2.4 « ‰È·„Ò·ˆfi ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ BECœMES DEPENDENT OBJECT

ƒÈ·„Ò·ˆfi ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ›˜ÂÈ ÔÒÈÛÙÂfl ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ BECœMES DEPENDENT OBJECT ÛÁÏ·flÌÂÈ

¸ÙÈ Ò›ÂÈ Ì· ‰È·„Ò·ˆÂfl ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÙÔ ÏÔÌÔ‹ÙÈ Ôı Âfl˜Â ·Ò·˜ËÂfl ·¸ ÙÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ.

–Ò›ÂÈ ‰ÁÎ·‰fi Ì· ‰È·„Ò·ˆÔ˝Ì ÔÈ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÔÈ Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ Ôı ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÔ ÏÔÌÔ‹ÙÈ. ‘Ô Û˝ÛÙÁÏ·

ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl ÛÂ ·ıÙfi ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÏÂ ÙÔÌ fl‰ÈÔ ÙÒ¸Ô ¸˘Ú ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı BECOMES Ï¸ÌÔ Ôı

ÂÓÂÙ‹ÊÂÈ ÓÂ˜˘ÒÈÛÙ‹ Í‹ËÂ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÙÔı ÏÔÌÔ·ÙÈÔ˝ Í·È Ù›ÎÔÚ Í·ÎÂflÙ·È Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ì· ·Ôˆ·ÛflÛÂÈ ÙÈ

Ë›ÎÂÈ Ì· Í‹ÌÂÈ.

5.3 ≈ÌÁÏ›Ò˘ÛÁ

« Ò‹ÓÁ ÙÁÚ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ ÂflÌ·È ·ıÙfi Í·Ù‹ ÙÁÌ ÔÔfl· ·ÎÎ‹ÊÔıÏÂ ÙÔ ¸ÌÔÏ· Í‹ÔÈÔı ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı ÙÁÚ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ fi ÙÁ Û˜›ÛÁ ÙÔı ÏÂ ‹ÎÎ· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·. « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÒÔ˚ÔË›ÙÂÈ ¸ÙÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·

Ôı ÒÔÛ·ËÔ˝ÏÂ Ì· ·ÎÎ‹ÓÔıÏÂ ›˜ÔıÌ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. ≈ÂÈ‰fi ÏÂÙ·ˆ›ÒÔıÏÂ
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‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È ·¸ flÌ·ÍÂÚ Í·È Á ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÂflÌ·È È‰È¸ÏÔÒˆÁ Ò‹ÓÁ ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔ Ì·

ÂÓÂÙ‹ÛÔıÏÂ ÙÁÌ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÛÂ ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ·ÎÎ·„›Ú Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ÛıÏ‚·flÌÔıÌ ÛÂ ›Ì· flÌ·Í·.

≈ÛÙ˘ ÎÔÈ¸Ì Ô ·Ò·Í‹Ù˘ flÌ·Í·Ú◊ :

œÌÔÏ· ÛÙfiÎÁÚ1 œÌÔÏ· ÛÙfiÎÁÚ2 œÌÔÏ· ÛÙfiÎÁÚ3 ...

¡ ¬ √ ...

« ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Ôı ·ÍÔÎÔıËÂflÙ·È ÛÂ Í‹ËÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÂflÌ·È Á ÂÓfiÚ.

5.3.1 « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ BECOMES

≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÔıÏÂ ÔÒflÛÂÈ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ

FOR TABLE tableX

¡ BECOMES ¬

‰ÁÎ·‰fi Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı Â‰flÔı ¡ Ì· „flÌÔıÌ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ù˘Ì ·ÌÙflÛÙÔÈ˜˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı Â‰flÔı B.

� ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· tableX Á „Ò·ÏÏfi (·1,-2,„1,...), Á ÔÔfl· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ÛÂ

(·1,‚1,„1,...). « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÂÈÛ·„˘„fi. ≈ÈÛ‹„ÂÙ·È

ÙÔ ·1 Û·Ì ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı ‚1. ¬Î›ÔıÏÂ ÎÔÈ¸Ì ÛÂ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ¸ÙÈ ÏÈ· Ò‹ÓÁ Ôı „È· ÙÁÌ

Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ÂflÌ·È ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÙ·È Û·Ì ÂÈÛ·„˘„fi.

� ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· tableX Á „Ò·ÏÏfi (·1,‚1,„1,...), Á ÔÔfl· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ÛÂ (·1,-

,„1,...). « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ‰È·„Ò·ˆfi. ƒÈ·„Ò‹ˆÂÙ·È ÙÔ

·1 Û·Ì ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı ‚1. ¬Î›ÔıÏÂ ÎÔÈ¸Ì ÛÂ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ¸ÙÈ ÏÈ· Ò‹ÓÁ Ôı „È· ÙÁÌ

Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ÂflÌ·È ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÙ·È Û·Ì ‰È·„Ò·ˆfi.

� ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· tableX Á „Ò·ÏÏfi (·1,‚1,„1,...), Á ÔÔfl· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ÛÂ

(·1,‚2,„1,...). « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÏÈ· ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ.

ƒÈ·„Ò‹ˆÂÙ·È ÙÔ ·1 Û·Ì ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı ‚1 Í·È ÂÈÛ‹„ÂÙ·È Û·Ì ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı ‚2. ¬Î›ÔıÏÂ ÎÔÈ¸Ì

ÛÂ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ¸ÙÈ Á Ò‹ÓÁ ·ıÙfi ·ÔÙÂÎÂfl ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ Í·È „È· ÙÈÚ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ.

� ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· tableX Á „Ò·ÏÏfi (·1,‚1,„1,...), Á ÔÔfl· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ÛÂ

(·2,‚1,„1,...). « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ·ÎÎ·„fi ÙÔı

ÔÌ¸Ï·ÙÔÚ ÙÔı ·1 ÛÂ ·2.

≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ Âfl˜Â ÔÒÈÛÙÂfl ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ

FOR TABLE tableX

¡ BECOMES K

2‘Ô Û˝Ï‚ÔÎÔ ·˝Î· (-) ÛıÏ‚ÔÎflÊÂÈ ÍÂÌ¸ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ.
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Ôı ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı Â‰flÔı ¡ Ì· „flÌÔıÌ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÏÈ·Ú ÛÙ·ËÂÒfiÚ ÍÎ‹ÛÁÚ K ÛÙÁÌ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. ‘¸ÙÂ Ë· Âfl˜·ÏÂ :

� ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· tableX Á „Ò·ÏÏfi (·1,‚1,„1,...), Á ÔÔfl· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ÛÂ

(·2,‚1,„1,...). « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ·ÎÎ·„fi ÙÔı

ÔÌ¸Ï·ÙÔÚ ÙÔı ·1 ÛÂ ·2.

5.3.2 « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ISA

≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÔıÏÂ ÔÒflÛÂÈ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ

FOR TABLE tableX

¡ ISA ¬

‰ÁÎ·‰fi Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı Â‰flÔı ¡ Ì· „flÌÔıÌ ıÔÍÎ‹ÛÂÈÚ Ù˘Ì ·ÌÙflÛÙÔÈ˜˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı Â‰flÔı B.

� ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· tableX Á „Ò·ÏÏfi (·1,-,„1,...), Á ÔÔfl· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ÛÂ

(·1,‚1,„1,...). « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÂÈÛ·„˘„fi. ≈ÈÛ‹„ÂÙ·È

ÙÔ ·1 Û·Ì ıÔÍÎ‹ÛÁ ÙÔı ‚1. ¬Î›ÔıÏÂ ÎÔÈ¸Ì ÛÂ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ¸ÙÈ ÏÈ· Ò‹ÓÁ Ôı „È· ÙÁÌ

Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ÂflÌ·È ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÙ·È Û·Ì ÂÈÛ·„˘„fi.

� ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· tableX Á „Ò·ÏÏfi (·1,‚1,„1,...), Á ÔÔfl· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ÛÂ (·1,-

,„1,...). « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ‰È·„Ò·ˆfi. ƒÈ·„Ò‹ˆÂÙ·È ÙÔ

·1 Û·Ì ıÔÍÎ‹ÛÁ ÙÔı ‚1. ¬Î›ÔıÏÂ ÎÔÈ¸Ì ÛÂ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ¸ÙÈ ÏÈ· Ò‹ÓÁ Ôı „È· ÙÁÌ

Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ÂflÌ·È ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÙ·È Û·Ì ‰È·„Ò·ˆfi.

� ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· tableX Á „Ò·ÏÏfi (·1,‚1,„1,...), Á ÔÔfl· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ÛÂ

(·1,‚2,„1,...). « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÏÈ· ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ.

ƒÈ·„Ò‹ˆÂÙ·È ÙÔ ·1 Û·Ì ıÔÍÎ‹ÛÁ ÙÔı ‚1 Í·È ÂÈÛ‹„ÂÙ·È Û·Ì ıÔÍÎ‹ÛÁ ÙÔı ‚2. ¬Î›ÔıÏÂ ÎÔÈ¸Ì

ÛÂ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ¸ÙÈ Á Ò‹ÓÁ ·ıÙfi ·ÔÙÂÎÂfl ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ Í·È „È· ÙÈÚ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ.

≈·Ì Âfl˜Â ÔÒÈÛÙÂfl Á ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ

FOR TABLE tableX

¡ ISA K

‰ÁÎ·‰fi Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı Â‰flÔı ¡ Ì· „flÌÔıÌ ıÔÍÎ‹ÛÂÈÚ ÏÈ·Ú ÛÙ·ËÂÒfiÚ ÍÎ‹ÛÁÚ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi

‚‹ÛÁ Ù¸ÙÂ Á Ï¸ÌÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı Ë· Âfl˜·ÏÂ ÂflÌ·È:

� ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· tableX Á „Ò·ÏÏfi (·1,‚1,„1,...), Á ÔÔfl· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ÛÂ (-

,‚1,„1,...). « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ‰È·„Ò·ˆfi. ƒÈ·„Ò‹ˆÂÙ·È

ÙÔ ·1 Û·Ì ıÔÍÎ‹ÛÁ ÙÁÚ  .
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� ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· tableX Á „Ò·ÏÏfi (-,‚1,„1,...), Á ÔÔfl· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ÛÂ

(·1,‚1,„1,...). « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÂÈÛ·„˘„fi. ≈ÈÛ‹„ÂÙ·È

ÙÔ ·1 Û·Ì ıÔÍÎ‹ÛÁ ÙÁÚ K. ¬Î›ÔıÏÂ ÎÔÈ¸Ì ÛÂ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ¸ÙÈ ÏÈ· Ò‹ÓÁ Ôı „È· ÙÁÌ

Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ÂflÌ·È ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÙ·È Û·Ì ÂÈÛ·„˘„fi.

5.3.3 « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ BECOMES LINK

≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÔıÏÂ ÔÒflÛÂÈ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ

FOR TABLE tableX

FROM : ¡

TO : B

BECOMES LINK linkX

‰ÁÎ·‰fi Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı Â‰flÔı ¡ Ì· ÛıÌ‰ÂËÔ˝Ì ÏÂ Ù· ·ÌÙflÛÙÔÈ˜· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı Â‰flÔı B Ï›Û˘ ÙÔı

ÛıÌ‰›ÛÏÔı ÏÂ ¸ÌÔÏ· linkX.

� ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· tableX Á „Ò·ÏÏfi (·1,-,„1,...), Á ÔÔfl· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ÛÂ

(·1,‚1,„1,...). « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÂÈÛ·„˘„fi. ≈ÈÛ‹„ÂÙ·È

·¸ ÙÔ ·1 ›Ì·Ú Û˝Ì‰ÂÛÏÔÚ ÒÔÚ ÙÔ ‚1. ¬Î›ÔıÏÂ ÎÔÈ¸Ì ÛÂ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ¸ÙÈ ÏÈ· Ò‹ÓÁ

Ôı „È· ÙÁÌ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ÂflÌ·È ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÙ·È Û·Ì ÂÈÛ·„˘„fi.

� ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· tableX Á „Ò·ÏÏfi (·1,‚1,„1,...), Á ÔÔfl· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ÛÂ (·1,-

,„1,...). « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ‰È·„Ò·ˆfi. ƒÈ·„Ò‹ˆÂÙ·È Ô

Û˝Ì‰ÂÛÏÔÚ Ôı ‰Âfl˜ÌÂÈ ·¸ ÙÔ ·1 ÛÙÔ ‚1. ¬Î›ÔıÏÂ ÎÔÈ¸Ì ÛÂ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ¸ÙÈ ÏÈ· Ò‹ÓÁ

Ôı „È· ÙÁÌ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ÂflÌ·È ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÙ·È Û·Ì ‰È·„Ò·ˆfi.

� ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· tableX Á „Ò·ÏÏfi (·1,‚1,„1,...), Á ÔÔfl· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ÛÂ

(·1,‚2,„1,...). « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÏÈ· ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ.

ƒÈ·„Ò‹ˆÂÙ·È Ô Û˝Ì‰ÂÛÏÔÚ Ôı ‰Âfl˜ÌÂÈ ·¸ ÙÔ ·1 ÛÙÔ ‚1 Í·È ÂÈÛ‹„ÂÙ·È Ô Û˝Ì‰ÂÛÏÔÚ Ôı ‰Âfl˜ÌÂÈ ·¸

ÙÔ ·1 ÛÙÔ ‚2. ¬Î›ÔıÏÂ ÎÔÈ¸Ì ÛÂ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ¸ÙÈ Á Ò‹ÓÁ ·ıÙfi ·ÔÙÂÎÂfl ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ

Í·È „È· ÙÈÚ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ.

5.3.4 « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ BECœMES DEPENDENT OBJECT

≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÔıÏÂ ÔÒflÛÂÈ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ

FOR TABLE tableX

¡ BECœMES DEPENDENT OBJECT

PATH = –1,–2,..,–Õ

SEPARATOR = -
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‰ÁÎ·‰fi Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı Â‰flÔı ¡ Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„fiÛÔıÌ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Ù· ÏÔÌÔ‹ÙÈ·

–1,–2,..,–Õ.

� ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· tableX Á „Ò·ÏÏfi (·1,‚1,„1,...), Á ÔÔfl· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ÛÂ

(-,‚1,„1,...). « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ‰È·„Ò·ˆfi Ù˘Ì

ÏÔÌÔ·ÙÈ˛Ì Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„fiËÁÍ·Ì ·¸ ÙÔ ·1.

� ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· tableX Á „Ò·ÏÏfi (-,‚1,„1,...), Á ÔÔfl· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ÛÂ

(·1,‚1,„1,...). « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÂÈÛ·„˘„fi Ù˘Ì

ÏÔÌÔ·ÙÈ˛Ì Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È ·¸ ÙÔ ·1.

� ≈ÛÙ˘ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ flÌ·Í· tableX Á „Ò·ÏÏfi (·1,‚1,„1,...), Á ÔÔfl· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÂÙ·È ÛÂ

(·2,‚1,„1,...). « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ Ì· „flÌÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ‰È·„Ò·ˆfi Ù˘Ì

ÏÔÌÔ·ÙÈ˛Ì Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„fiËÁÍ·Ì ·¸ ÙÔ ·1 Í·È ÂÈÛ·„˘„fi Ù˘Ì ÏÔÌÔ·ÙÈ˛Ì Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È

·¸ ÙÔ ·2.

5.4 »›Ï·Ù· ÛıÌ›ÂÈ·Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

5.4.1 ”ÂÈÒ‹ ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ

≈Ì· ·Í¸Ï· Ë›Ï· Ôı ·ˆÔÒ‹ ÙÁÌ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÂflÌ·È

Á ÛÂÈÒ‹ ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· ÂÈÛ‹„ÔÌÙ·È ÔÈ ·ÎÎ·„›Ú ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi. º˘Ú ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ ÛÙÔ

ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 3 Ò›ÂÈ Á ÛÂÈÒ‹ ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· Âˆ·ÒÏ¸ÊÔÌÙ·È ÔÈ ·ÎÎ·„›Ú ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Ì· ÂflÌ·È Á

fl‰È· ·ÍÒÈ‚˛Ú ÏÂ ÙÁ ÛÂÈÒ‹ Ôı ÛıÏ‚·flÌÔıÌ ÛÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ „È· Ì· ‰È·ÙÁÒÔ˝ÌÙ·È Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì

‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì ‹ÌÙ· ÛıÌÂfi. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸ ˆıÎ‹ÛÛÂÙ·È Í·È Á ÛÂÈÒ‹ Ôı ÛıÏ‚·flÌÔıÌ ÔÈ ·ÎÎ·„›Ú ÛÙÁ

Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ. ¡Ú ‰Ô˝ÏÂ ¸Ï˘Ú „È·Ùfl ›˜ÂÈ ÛÁÏ·Ûfl· Á ÛÂÈÒ‹ Ù˘Ì ·ÎÎ·„˛Ì :

� ”ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ÂÈÛ·„˘„fiÚÁ ÛÂÈÒ‹ Ù˘Ì ·ÎÎ·„˛Ì ›˜ÂÈ ÛÁÏ·Ûfl· „È·Ùfl Â‹Ì ËÂÎfiÛÂÈÚ Ì· ÂÈÛ·„‹„ÂÈÚ

›Ì· Û˝Ì‰ÂÛÏÔ ·¸ ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ¡ ÛÂ ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ¬ (¡->¬) ÒÔˆ·Ì˛Ú ÙÔ B Ò›ÂÈ Ì· ›˜ÂÈ

fi‰Á ÂÈÛ·˜ËÂfl ·ÎÎÈ˛Ú Ë· ÛÁÏÂÈ˘ËÂfl Î‹ËÔÚ.

� ”ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ‰È·„Ò·ˆfiÚ Á ÛÂÈÒ‹ Ù˘Ì ·ÎÎ·„˛Ì ›˜ÂÈ ÛÁÏ·Ûfl· „È·Ùfl Â‹Ì ËÂÎfiÛÂÈÚ Ì·

‰È·„Ò‹¯ÂÈÚ ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ¡ Û·Ì ÂÒflÙ˘ÛÁ ÏÈ·Ú ÍÎ‹ÛÁÚ ¬ fi Û·Ì ıÔÍÎ‹ÛÁ ÏÈ·Ú ÍÎ‹ÛÁÚ √ fi

›Ì· Û˝Ì‰ÂÛÏÔ ·¸ ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ¡ ÛÂ ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ƒ, Ò›ÂÈ Ò˛Ù· ÔÔÈÔ‰fiÔÙÂ ·¸ ·ıÙ‹ Ì·

›˜ÂÈ fi‰Á ÂÈÛ·˜ËÂfl ·ÎÎÈ˛Ú Ë· ÛÁÏÂÈ˘ËÂfl Î‹ËÔÚ.

� ‘›ÎÔÚ ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ Á ÛÂÈÒ‹ Ù˘Ì ·ÎÎ·„˛Ì ›˜ÂÈ ÛÁÏ·Ûfl· „È·Ùfl Â‹Ì ËÂ˘ÒfiÛÔıÏÂ

ÙÈÚ ·ÎÎ·„›Ú ¡,¬,√ ‹Ì˘ ÛÂ Í‹ÔÈÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÙÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ôı Ë· ‹ÒÔıÏÂ ‰ÂÌ Ë· ÂflÌ·È ÙÔ

fl‰ÈÔ ·Ì ÙÈÚ Âˆ·ÒÏ¸ÛÔıÏÂ Û·Ì ¡,¬,√ fi ¡,√,¬ fi √,¡,¬ ÍÙÎ.
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5.4.2 ≈ÎÂ„˜¸ÏÂÌÔ ÎÂÓÈÎ¸„ÈÔ

ÃÂ ÙÔÌ ¸ÒÔ ÂÎÂ„˜¸ÏÂÌÔ ÎÂÓÈÎ¸„ÈÔ ÂÌÌÔÔ˝ÏÂ ÛÙÈÚ Û˜ÂÛÈ·Í›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ›Ì· ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ Ôı ÂÒÈÔÒflÊÂÈ ÙÔ

˜ÒfiÛÙÁ Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÙÔı ÏÂ ÙÁ ‚‹ÛÁ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÔÒÈÛÏ›ÌÔıÚ Ï¸ÌÔ ¸ÒÔıÚ Ôı ›˜ÔıÌ fi‰Á

‰ÁÎ˘ËÂfl. ≈‹Ì Ù˛Ò· ÛÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ›˜ÔıÏÂ ÂÎÂ„˜¸ÏÂÌÔ ÎÂÓÈÎ¸„ÈÔ ‰ÂÌ ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ÈÛ˜ıÒÈÛÙÔ˝ÏÂ

¸ÙÈ ÏÂÙ‹ ÙÁ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ë· ‰È·ÙÁÒÁËÂfl Í·È ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi.

√È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ›ÛÙ˘ ¸ÙÈ ÛÙÁÌ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ›˜ÔıÏÂ ‰˝Ô flÌ·ÍÂÚ, ›Ì·Ì Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ Ù˝ÔıÚ

·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Í·È ÂflÌ·È Ô types, Í·È ›Ì·Ì Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ Û˜›ÛÂÈÚ Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì ÏÂ ÙÔıÚ Ù˝ÔıÚ ÙÔıÚ

Í·È ÂflÌ·È Ô objtypes Í·È Á ÂÒÈ„Ò·ˆfi Ù˘Ì ÈÌ‹Í˘Ì ÂflÌ·È Á ·Ò·Í‹Ù˘.

types typename

objtypes objectName typename

≈ÛÙ˘ ÂflÛÁÚ ¸ÙÈ ›˜ÔıÏÂ ÂÎÂ„˜¸ÏÂÌÔ ÎÂÓÈÎ¸„ÈÔ ÛÙÔÌ Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ÙÔı Ù˝Ôı Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì, Ò‹„Ï·

Ôı ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ Ô Ù˝ÔÚ Ôı ‰flÌÂÈ ›Ì·Ú ˜ÒfiÛÙÁÚ ÛÂ ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ Ò›ÂÈ Ò˛Ù· Ì· ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÔÌ

flÌ·Í· Ù˘Ì Ù˝˘Ì types ·ÎÎÈ˛Ú ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÌ ÙÔı ÂÈÙÒ›ÂÈ Ì· ÛıÌ‰›ÛÂÈ ÏÂ ·ıÙ¸Ì ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ.

≈·Ì Á ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ù˘Ì ·Ò·‹Ì˘ ÈÌ‹Í˘Ì ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ‰ÂÌ „flÌÂÈ ÏÂ Í‹ÔÈÔ

ÙÒ¸Ô Ôı Ì· ‰È·ÙÁÒÂfl ÙÈÚ ·Ò·‹Ì˘ Û˜›ÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú Ë· ˜·ËÔ˝Ì.
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¬ÔfiËÂÈ· ÒÔÚ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ „È· Í·ËÔÒÈÛÏ¸

·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì

√È· Ì· ÏÔÒ›ÛÂÈ Ì· ÎÂÈÙÔıÒ„fiÛÂÈ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹, Ò›ÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ

Ì· ÔÒflÛÂÈ ÙÔ Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ Û˝ÌÔÎÔ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì „È· ÙÁ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ Ë·

ÒÔÛ·ËfiÛÔıÏÂ Ì· ‰˛ÛÔıÏÂ Í‹ÔÈÂÚ „ÂÌÈÍ›Ú Ô‰Á„flÂÚ Ôı Ë· ‚ÔÁËfiÛÔıÌ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÛÙÁÌ ÒÔÛ‹ËÂÈ·

ÙÔı Ì· ‚ÒÂÈ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì Ôı ÂflÌ·È Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ „È· ÙÈÚ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú ÙÔı.

6.1 ¡ÌÙÎÁÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú „È· Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· ÙÔı

Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Í·È ÙÔı ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ

« ı¸ËÂÛÁ Ôı ›˜ÂÈ „flÌÂÈ ÛÂ ¸ÎÁ ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· ÂflÌ·È ¸ÙÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ôı Ë· ÔÒflÛÂÈ ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ›˜ÂÈ

Í·Îfi „Ì˛ÛÁ ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Í·È ÙÔı ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ. ≈·Ì ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ „Ì˛ÛÂÈÚ ›Ì·Ú Í·È

Ï¸ÌÔ ˜ÒfiÛÙÁÚ, ÔÈ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÔÒÈÛÙÔ˝Ì ÏÂ ÙÁ ÛıÌÂÒ„·Ûfl· ‰˝Ô fi ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ˘Ì ˜ÒÁÛÙ˛Ì

Ôı ›˜ÔıÌ ÙÔ Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ Û˝ÌÔÎÔ „Ì˛ÛÂ˘Ì.

ÃÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ˆ·ÌÙ·ÛÙÔ˝ÏÂ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Û·Ì ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· Ôı ·flÒÌÂÈ Û·Ì ÂflÛÔ‰Ô ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Í·È

ÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ· Í·È ·Ôˆ·ÛflÊÂÈ ÙÈ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ Ò›ÂÈ Ì· ÔÒflÛÂÈ ·Ì‹ÏÂÛ· ÙÔıÚ (”˜fiÏ· 6.1).

–ÒÔÛ·Ë˛ÌÙ·Ú ÎÔÈ¸Ì Ì· ‰È·Ùı˛ÛÔıÏÂ Í‹ÔÈ· Ï›ËÔ‰Ô Ôı Ò›ÂÈ Ì· ·ÍÔÎÔıËfiÛÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ „È· Ì·

‰ÈÂıÍÔÎıÌËÂfl ÛÙÔ Ì· ÔÒflÛÂÈ ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú ÛÁÏÂÈ˛ÌÔıÏÂ Ù· ·Ò·Í‹Ù˘.

–Ò˛Ù· ·¸ ¸Î· ÂflÌ·È ‚·ÛÈÍ¸ Ì· ·Ôˆ·ÛflÛÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÔÈ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ë›ÎÂÈ Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ·¸

ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. √È· Ì· ÙÔ Í‹ÌÂÈ ·ıÙ¸ ÏÔÒÂfl Ì· ÙÔı ·Ò›˜ÂÙ·È ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ‚Î›ÂÈ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ· ÛÂ Í‹ÔÈÔ ÂÈ‰ÈÍ¸ ÂÒ„·ÎÂflÔ ·ÒÔıÛfl·ÛÁÚ ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝

Û˜fiÏ·ÙÔÚ. œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ‚Î›ÔÌÙ·Ú ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ· Í·È „Ì˘ÒflÊÔÌÙ·Ú ÙÔ Âfl‰ÔÚ Ù˘Ì Âˆ·ÒÏÔ„˛Ì Ôı Ë›ÎÂÈ

Ì· ÂˆÔ‰È‹ÛÔıÌ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÔÒÂfl Ì· ·Ôˆ·ÛflÛÂÈ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı

Ë›ÎÂÈ Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì.

≈˜ÔÌÙ·Ú Ù˛Ò· ı¸¯Á ·ıÙ¸ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÌÙÔflÛÂÈ ÔÈ‹ ·¸ ·ıÙ‹

79
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Σχεσιακο
σχημα

Οντοκεντρικο
σχημα

Συνολο
απεικονισεων

χρηστης

”˜fiÏ· 6.1: ”ıÌÔÙÈÍfi ‹Ô¯Á ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì

Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ.  ·Ù¸ÈÌ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÌÙÔflÛÂÈ Í·È ÙÈÚ Û˜›ÛÂÈÚ Ôı

ı‹Ò˜ÔıÌ ·Ì‹ÏÂÛ· ÙÔıÚ. œÈ Û˜›ÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È Û˜›ÛÂÈÚ ıÔÛıÌ¸ÎÔı Í·È Û˜›ÛÂÈÚ ÍÎÂÈ‰È˛Ì

¸˘Ú ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.2.1.

‘· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ‚ÒfiÍÂ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ¸ÙÈ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È „ÂÌÈÍ‹ ÛÙÁÌ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Í·È ‹ÎÈ Û·Ì ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ, Í‹Ù˘ ·¸ ÍÎ‹ÛÂÈÚ Ôı ·ÌÙÈÒÔÛ˘Â˝ÔıÌ ÙÔÌ

Ù˝Ô ÙÔıÚ. œÈ Û˜›ÛÂÈÚ ıÔÛıÌ¸ÎÔı ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ Û·Ì Û˜›ÛÂÈÚ

„ÂÌflÍÂıÛÁÚ/ÂÈ‰flÍÂıÛÁÚ fi Û·Ì Û˜›ÛÂÈÚ „Ì˘ÒflÛÏ·ÙÔÚ ÏÂÙ·Ó˝ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì. ≈Ì˘ ÔÈ Û˜›ÛÂÈÚ

ÍÎÂÈ‰È˛Ì ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÔÌÙ·È ‹ÌÙ· Û·Ì Û˜›ÛÂÈÚ „Ì˘ÒflÛÏ·ÙÔÚ ÏÂÙ·Ó˝ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì.

ÃÂ ÙÈÚ ·Ò·‹Ì˘ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· Û˜ÁÏ·ÙflÛÂÈ ›Ì· ÈË·Ì¸ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·

„È· ÙÁÌ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. ≈ÙÛÈ Ë· ›˜ÂÈ Í‹ÔÈ· È‰›· „È· ÙÔ ˘Ú

ÂÒflÔı Ò›ÂÈ Ì· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı Í·È Ë· ÏÔÒÂfl Ì· ÍÒflÌÂÈ ÛÙÔ Ù›ÎÔÚ ·Ì ÙÔÌ ÈÍ·ÌÔÔÈÔ˝Ì

ÔÈ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ Ôı Ë· ÔÒflÛÂÈ. ≈flÛÁÚ ÙÔ Û˜fiÏ· ·ıÙ¸ ÏÔÒÂfl Ì· ÙÔÌ ‚ÔÁËfiÛÂÈ Ì· ›˜ÂÈ ÏÈ· ÈÔ ÓÂÍ‹Ë·ÒÁ

‹Ô¯Á „È· ÙÔ ÙÈ Ë· Ò›ÂÈ Ì· ·Ì·ÊÁÙfiÛÂÈ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ „È· Ì· ÔÒflÛÂÈ ÂıÍÔÎ¸ÙÂÒ· ÙÈÚ

·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ. ≈Ì· Ù›ÙÔÈÔ Û˜fiÏ· ·ÌÙfl Ì· ÙÔ ˆÙÈ‹ÓÂÈ Ï¸ÌÔÚ ÙÔı Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ÙÔ ‹ÒÂÈ

·¸ ›Ì· ÂÒ„·ÎÂflÔ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÛÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ. ”ÙÔ ÂÒ„·ÎÂflÔ ·ıÙ¸ Ë·

›ÒÂÂ Ì· ‰˛ÛÂÈ Û·Ì ÂflÛÔ‰Ô ÙÔ ıÔÛ˝ÌÔÎÔ ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Ôı Ë›ÎÂÈ Ì· ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÈ Í·È Ë·

‹ÒÂÈ Û·Ì ›ÓÔ‰Ô ›Ì· ÈË·Ì¸ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ· [29],[41],[37],[48].

‘Ô Û˜fiÏ· ·ıÙ¸ Ù˛Ò· o ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÙÔ Ûı„ÍÒflÌÂÈ ÏÂ ÙÔ ı‹Ò˜ÔÌ Û˜fiÏ· ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ

‚‹ÛÁÚ. √È· Ì· ÂÓÂÒÂıÌfiÛÂÈ ÂıÍÔÎ¸ÙÂÒ· ÙÔ Û˜fiÏ· ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÙÔı ·Ò›˜ÂÙ·È

·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ‚Î›ÂÈ ÏÈ· „Ò·ˆÈÍfi ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÙÔı Û˜fiÏ·Ù¸Ú ÙÁÚ ÂÍˆÒ·ÛÏ›ÌÁ ÛÂ

Í‹ÔÈÔ Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ ÂÒ„·ÎÂflÔ (.˜ [17]).

‘Ô ÈÔ Í·Î¸ ÛÂ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÒÔÛ‹ËÂÈ· ÂflÌ·È Ì· ÂÌÙÔÈÛÙÔ˝Ì Ò˛Ù· ÔÈ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÙÔı ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝



6.1. ¡ÌÙÎÁÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú „È· Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Í·È ÙÔı ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ

Û˜fiÏ·ÙÔÚ, Í‹Ù˘ ·¸ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ Ë· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì Û·Ì ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÔÈ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ›˜ÔıÌ

ÂÈÎ›„ÂÈ. √È· Ì· „flÌÂÈ ·ıÙ¸ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl fi Ì· ‰ÈÂÒÂıÌfiÛÂÈ ÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ· ·Ì·ÊÁÙ˛ÌÙ·Ú

ÙÈÚ Í·Ù‹ÎÎÁÎÂÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ fi Ì· ·Ì·ÊÁÙfiÛÂÈ ÏÂ Í‹ÔÈÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ Ôı Ë· ÙÔı ·Ò›˜ÂÙ·È ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

(¸˘Ú grep) ‰ÔÏ›Ú ÙÔı ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ Ôı ›˜ÔıÌ ÙÔ fl‰ÈÔ fi ·Ò¸ÏÔÈÔ ¸ÌÔÏ· ÏÂ ÙÔ Âfl‰ÔÚ

Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı Ë›ÎÂÈ Ì· ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÈ. œÙ·Ì ÙÂÎÂÈ˛ÛÂÈ ÏÔÒÂfl Ì· Í‹ÌÂÈ ÙÈÚ Ò˛ÙÂÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÙÔÌ ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES (ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.3.1). ¡Ì ‚ÒÂÈ ¸ÙÈ Í‹ÔÈ· ·¸ ÙÈÚ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı Ë›ÎÂÈ Ì· ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÈ ‰ÂÌ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÂ ÏÈ· ÍÎ‹ÛÁ ·ÎÎ‹ ÛÂ ›Ì· ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÏÔÌÔ‹ÙÈ ·¸

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ Ò›ÂÈ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ „È· Ì· Í‹ÌÂÈ ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú ÙÔÌ ÙÂÎÂÛÙfi

BECOMES DEPENDENT OBJECT (ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.3.4).

¡ˆÔ˝ ÂÌÙÔflÛÂÈ ÎÔÈ¸Ì Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ôı Ë· ÏÂÙ·ˆÂÒËÔ˝Ì ¸ÎÂÚ ÔÈ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ò›ÂÈ Ì·

ÂÓÂÙ‹ÛÂÈ ˛Ú ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÔÒÈÛÙÔ˝Ì ·Ì‹ÏÂÛ‹ ÙÔıÚ Í·È ÔÈ Û˜›ÛÂÈÚ Ôı ›˜ÂÈ ‚ÒÂÈ ¸ÙÈ ÈÛ˜˝ÔıÌ. ‘ÈÚ Û˜›ÛÂÈÚ

·ıÙ›Ú Ë· ÙÈÚ ÔÒflÛÂÈ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÙÔıÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ISA (ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.3.2) Í·È BECOMES LINK (ÂÌ¸ÙÁÙ·

4.3.3). ‘ÔÌ ÙÂÎÂÛÙfi ISA Ë· ÙÔÌ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ „È· ÔÒÈÛÏ¸ Û˜›ÛÂ˘Ì ÛıÌ¸ÎÔı/ıÔÛıÌ¸ÎÔı Í·È ÙÔÌ

ÙÂÎÂÛÙfi BECOMES LINK „È· Û˜›ÛÂÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú-„Ì˘ÒflÛÏ·ÙÔÚ.

œÙ·Ì ÙÂÎÂÈ˛ÛÂÈ ÏÂ Ù· ·Ò·‹Ì˘ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· Â·ÌÂÓÂÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ· Í·È ÙÈÚ

·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ Ôı ›˜ÂÈ ÔÒflÛÂÈ.  ‹ÌÔÌÙ·Ú ·ıÙ¸ ÏÔÒÂfl Ì· ‰ÂÈ ·Ì ı‹Ò˜ÔıÌ Í·È ‹ÎÎÂÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ Ôı

Ë· fiËÂÎÂ Ì· Í‹ÌÂÈ ÏÂ ‰ÔÏ›Ú ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ, Ôı Ë· Ù·ÓÈÌÔÏÔ˝Û·Ì Í·Î˝ÙÂÒ· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı

ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ.
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7.1 ”ıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù·

”ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· ·ıÙfiÌ ÔÒflÛÙÁÍÂ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ÙÂÎÂÛÙ˛Ì „È· ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ Û˜ÂÛÈ·Í˛Ì Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì ÛÂ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ‹. ≈flÛÁÚ ·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍÂ ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„fiËÁÍÂ „È· Ì·

ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÈ ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·¸ ÏÈ· Û˜ÂÛÈ·Ífi ÛÂ ÏÈ· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ Ôı

ÔÒflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÔıÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú Ôı ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì.

‘Ô Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì, Ôı ÔÒflÛÙÁÍÂ ÛÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 4, Í·Î˝ÙÂÈ ÙÁÌ ·Ì‹„ÍÁ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ Ù˘Ì

‰ÔÏ˛Ì ÂÌ¸Ú Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÛÂ ‰ÔÏ›Ú ÂÌ¸Ú ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ. œÒflÛÙÁÍ·Ì ÛıÌÔÎÈÍ‹ Ù›ÛÛÂÒ·

Âfl‰Á ÙÂÎÂÛÙ˛Ì. ÃÂ ÙÔıÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ·ıÙÔ˝Ú ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·ÂÈÍÔÌÈÛÙÔ˝Ì ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÔı ÂÌ¸Ú Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÛÂ

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÔı ‹ÎÎÔı. ≈flÛÁÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·ÂÈÍÔÌÈÛÙÔ˝Ì Û˜›ÛÂÈÚ ıÔÛıÌ¸ÎÔı Í·È Û˜›ÛÂÈÚ ÍÎÂÈ‰È˛Ì,

Ôı ÈÛ˜˝ÔıÌ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÔı Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ ÛÙÈÚ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÂÚ Û˜›ÛÂÈÚ ÛÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·.

« ı¸ËÂÛÁ Ôı „flÌÂÙ·È Í·Ù‹ ÙÁÌ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ·ıÙfi ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Í·È ÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·

ÒÔ˚‹Ò˜ÔıÌ Í·È ‰ÂÌ ·ÎÎÔÈ˛ÌÔÌÙ·È ÏÂ ÙÁÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì. ‘ÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ ÔÒflÊÂÈ Ô

˜ÒfiÛÙÁÚ ÂÓÂÙ‹ÊÔÌÙ·Ú ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ·, ÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ· Í·È ÙÈÚ ·Ì‹„ÍÂÚ Ù˘Ì Âˆ·ÒÏÔ„˛Ì ÙÔı.

‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„fiËÁÍÂ (ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 3), ·ÔÙÂÎÂfl ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ÛÙÔ

Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÂ ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È ÂÈ‰ÈÍ¸ÙÂÒ· ÛÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ

ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· ÂÌÂÒ„Âfl ‹Ì˘ ÛÂ ‰˝Ô ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÏÈ· Û˜ÂÛÈ·Ífi

Í·È ÏÈ· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi. ¡ÌfiÍÂÈ ÛÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒfl· Ù˘Ì ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È ÂÈ‰ÈÍ¸ÙÂÒ· ÂflÌ·È ›Ì· ˜·Î·Ò‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÔ ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í¸ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ¸˘Ú ÔÒflÛÙÁÍÂ ÛÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 2. ”ÍÔ¸Ú ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È Ì· ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÈ ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·¸

ÏÈ· ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ÛÂ ÏÈ· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ıÎÔÔÈÁÏ›ÌÁ ÛÙÁÌ „Î˛ÛÛ· Telos. √È· Ì·

ÙÔ Í‹ÌÂÈ ·ıÙ¸ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÈÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ, Ôı ›˜ÔıÌ ÔÒÈÛÙÂfl ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· ‰˝Ô Û˜fiÏ·Ù· ÏÂ ÙÔıÚ

ÙÂÎÂÛÙ›Ú, Ôı ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì ÛÙÁÌ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁ ·Ò‹„Ò·ˆÔ.

‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Âˆ·ÒÏ¸ÛÙÁÍÂ ÂÈÙı˜˛Ú ÛÙÁÌ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÔ

Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˝ÛÙÁÏ· MITOS/CM ÛÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ·  À≈…Ÿ „È· ÙÔ ÃÔıÛÂflÔ ÃÂÌ‹ÍÁ. ÃÂ
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˜ÒfiÛÁ ÙÔı ÛıÌ¸ÎÔı ÙÂÎÂÛÙ˛Ì Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍÂ ÔÒflÛÙÁÍ·Ì ÏÂ ÂÈÙı˜fl· ¸ÎÂÚ ÔÈ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ Ôı

˜ÒÂÈ‹ÊÔÌÙ·Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· ‰˝Ô Û˜fiÏ·Ù·. ‘· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍ·Ì Í·Ù‹ ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì

ÊÁÙÔ˝ÏÂÌ˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ÔˆÂflÎÔÌÙ·Ì ÍıÒfl˘Ú ÛÙÔ ¸ÙÈ ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ· ‰ÂÌ fiÙ·Ì ÛÂ ÙÒflÙÁ Í·ÌÔÌÈÍfi

ÏÔÒˆfi Í·È ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÛÙÁÍ·Ì ÏÂ Í·ÌÔÌÈÍÔÔflÁÛÁ ÙÔı. ¡ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú fiÙ·Ì Á ÂÈÛ·„˘„fi

˜ÈÎfl˘Ì ÂÒflÔı ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Í·È ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì „˝Ò˘ ·¸ ·ıÙ‹, ·¸ ÙÔ MITOS/CM ÛÙÔ  À≈…Ÿ.

7.2 ≈ÂÍÙ‹ÛÂÈÚ-¬ÂÎÙÈ˛ÛÂÈÚ

‘Ô Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ÂÂÍÙ·ËÂfl ›ÙÛÈ ˛ÛÙÂ Ì· ıÔÛÙÁÒflÊÂÙ·È ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ‰ÔÏ˛Ì Í·È

·¸ ‹ÎÎ· ÏÔÌÙ›Î· ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸. ≈flÛÁÚ Ë· ÏÔÒÔ˝Û·Ì Ì· ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È

Í·È ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·¸ ·Ò˜Âfl· ÛÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·. ¡ıÙ¸ Ë· Ô‰Á„Ô˝ÛÂ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ì· ÏÔÒÂfl Ì· ÎÂÈÙÔıÒ„fiÛÂÈ Í·È ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ‹ÎÎ˘Ì ÂÈ‰˛Ì ‚‹ÛÂÈÚ ›˜ÔÌÙ·Ú ‚›‚·È· ‹ÌÙ· Û·Ì

ÛÙ¸˜Ô ÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ.

‘Ô Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ, ÂflÛÁÚ, Ì· ÂÂÍÙ·ËÂfl Í·È ÏÂ Ì›· Âfl‰Á Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì. ≈ÙÛÈ Ë·

ÏÔÒÔ˝Û·Ì Ì· ÒÔÛÙÂËÔ˝Ì ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÏÂ ÙÔıÚ ÔÔflÔıÚ : (1) Ë· ıÔÛÙÁÒflÊÂÙ·È Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Time primitive,

(2) Ë· ÏÔÒÂfl ›Ì·Ú ı‹Ò˜ÔÌ Û˝Ì‰ÂÛÏÔÚ Ì· „flÌÂÈ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÂÒÈÛÛÔÙ›Ò˘Ì ·¸ ›Ì· Í·ÙÁ„ÔÒÈ˛Ì, (3) Ë·

ÏÔÒÂfl Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ì· ‰flÌÂÈ ¸ÌÔÏ· ÛÙÔıÚ ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È, (4) Ë· ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÔÒflÊÔÌÙ·È

``·ÌÙflÛÙÒÔˆÔÈ Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ'' Í.Ù.Î

ÃÈ· ·Í¸Ï· ‚ÂÎÙfl˘ÛÁ Ë· fiÙ·Ì Ì· ÂÂÍÙ·ËÂfl ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, „È· Ì· ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ

Í·È Û˝„˜ÒÔÌÁ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÔ ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ÛÙÔ ‹ÎÎÔ. ≈ÙÛÈ ÔÈ ·ÎÎ·„›Ú, Ôı Ë· ÛıÌ›‚·ÈÌ·Ì

ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·-Á„fi Ë· „flÌÔÌÙ·Ì ·Ï›Û˘Ú „Ì˘ÛÙ›Ú ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·-ÛÙ¸˜Ô. ÃÈ· Ù›ÙÔÈ· ÒÔÛËfiÍÁ Ë·

›Í·ÌÂ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÈÍ·Ì¸, Ì· ıÔÛÙÁÒflÓÂÈ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú, ¸Ôı ı‹Ò˜ÂÈ

ÍÒÈÛÈÏ¸ÙÁÙ· „È· ÛıÌ›ÂÈ· Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í‹ËÂ ÛÙÈ„Ïfi.

◊ÒfiÛÈÏÁ Ë· fiÙ·Ì Í·È ÒÔÛËfiÍÁ ÂÌ¸Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ·Ì·„Ì˛ÒÈÛÁÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ôı ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È

·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi, Ô ÔÔflÔÚ ‰ÂÌ Ë· ÂÈÙÒ›ÂÈ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì· Ù· ·ÎÎÔÈ˛ÌÂÈ. œ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·ıÙ¸Ú

ÏÔÒÂfl Ì· ÛÙÁÒÈ˜ËÂfl ÛÙÁÌ ÙÈÏfi ÙÔı „Ì˘ÒflÛÏ·ÙÔÚ comes from base ÙÔ ÔÔflÔ ·ÔÍÙÔ˝Ì Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ¸Ù·Ì

ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È ·¸ ÙÁ Û˜ÂÛÈ·Ífi ‚‹ÛÁ Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi ÙÔıÚ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi Í·È ›˜ÂÈ ÙÈÏfi ÙÔ ¸ÌÔÏ·

ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ·¸ ¸Ôı ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È.

≈flÛÁÚ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ÂÂÍÙ·ËÂfl „È· Ì· ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ·Ïˆfl‰ÒÔÏÁ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·. ¡ıÙ¸

ÛÁÏ·flÌÂÈ Ì· ÏÔÒÂfl Í·È Á ‚‹ÛÁ-Á„fi Ì· Ï·Ë·flÌÂÈ ÙÈ ·ÎÎ·„›Ú „flÌÔÌÙ·È ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ.

¡Ì „ÈÌ¸Ù·Ì Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ÂÂÏ‚·flÌÂÈ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì·, Ôı ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È ·¸

ÙÔ ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ÛÙÔ ‹ÎÎÔ ˜˘ÒflÚ Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÂflÙ·È Ò¸‚ÎÁÏ·. √È· Ì· „flÌÂÈ Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ··ÈÙÂflÙ·È Í·È

‰È·Ï¸Òˆ˘ÛÁ ÙÔı ÛıÌ¸ÎÔı Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì „È· Ì· ıÔÛÙÁÒflÊÔıÌ Í·È ÙÈÚ ·ÌÙflÛÙÒÔˆÂÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ.

ÃÈ· ·Í¸Ï· ˜ÒfiÛÈÏÁ Â›ÍÙ·ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ë· fiÙ·Ì Á ·¸ÍÙÁÛÁ ÂÌ¸Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝, Ôı Ì·

‚ÔÁË‹ÂÈ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì· ÔÒflÛÂÈ ÙÈÚ Í·Ù‹ÎÎÁÎÂÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· Û˜fiÏ·Ù·. ‘Ô ÂÒ„·ÎÂflÔ ·ıÙ¸, Ë·

ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ·flÒÌÂÈ Û·Ì ÂÈÛ¸‰ÔıÚ Ù· ‰˝Ô Û˜fiÏ·Ù· Í·È Ì· ·Ò‹„ÂÈ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ÈË·Ì˛Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì,



7.2. ≈ÂÍÙ‹ÛÂÈÚ-¬ÂÎÙÈ˛ÛÂÈÚ 85

·¸ ÙÔ ÔÔflÔ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ÂÈÎ›ÓÂÈ. ≈flÛÁÚ Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ‚ÔÁË‹ÂÈ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì·

ÂÌÙÔflÊÂÈ ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍ›Ú ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ „È· Ù· fl‰È· ‰Â‰ÔÏ›Ì· (·Ì ı‹Ò˜ÔıÌ) Í·È ·¸ ·ıÙ›Ú Ì· ÂÈÎ›„ÂÈ ÙÁÌ

Í·Î˝ÙÂÒÁ.
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–·Ò‹ÒÙÁÏ· ¡

≈ıÒÂÙfiÒÈÔ ¸Ò˘Ì

aggregation ÛıÌ‹ËÒÔÈÛÁ

association ÛıÛ˜›ÙÈÛÁ

autonomy ·ıÙÔÌÔÏfl·

browsing ÂÓÂÒÂ˝ÌÁÛÁ

canonical data model Í·ÌÔÌÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

category Í·ÙÁ„ÔÒfl·

centralized system ÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ·

class-subclass relation Û˜›ÛÁ ÍÎ‹ÛÁÚ-ıÔÍÎ‹ÛÁÚ

component database ‚‹ÛÁ-ÛıÌÈÛÙ˛Û·

component schema Û˜fiÏ·-ÛıÌÈÛÙ˛Û·

conflict Û˝„ÍÒÔıÛÁ

controlled vocabulary ÂÎÂ„˜¸ÏÂÌÔ ÎÂÓÈÎ¸„ÈÔ

data exchange system Û˝ÛÙÁÏ· ·ÌÙ·ÎÎ·„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

data sharing ÍÔÈÌ˘Ìfl· ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

database converter ÏÂÙ·ÙÒÔ›·Ú ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

descriptive conflicts Ûı„ÍÒÔ˝ÛÂÈÚ ÂÒÈ„Ò·ˆfiÚ

distributed system Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›ÌÔ Û˝ÛÙÁÏ·

distribution Í·Ù·ÌÔÏfi

entity relationship model ÏÔÌÙ›ÎÔ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì-ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì

entry forms ‰ÂÎÙfl· ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

equivalence relation Û˜›ÛÁ ÈÛÔ‰ıÌ·Ïfl·Ú

export schema ÂÓ·„¸ÏÂÌÔ Û˜fiÏ·

extended entity relationship model ÂÂÍÙÂÙ·Ï›ÌÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì-ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì

external schema ÂÓ˘ÙÂÒÈÍ¸ Û˜fiÏ·

federated schemas ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í‹ Û˜fiÏ·Ù·
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federated database ÔÏÔÛÔÌ‰È·Ífi ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

federated database management system ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í¸ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

federated system ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í¸ Û˝ÛÙÁÏ·

foreign key Ó›ÌÔ ÍÎÂÈ‰fl

generalization „ÂÌflÍÂıÛÁ

global schema multidatabase systems ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂ Í·ËÔÎÈÍ¸ Û˜fiÏ·

heterogeneity ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈ·

heterogeneity conflicts Ûı„ÍÒÔ˝ÛÂÈÚ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈ·Ú

heterogeneous databases ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

heterogeneous multibatabase system ÂÙÂÒÔ„ÂÌ›Ú Û˝ÛÙÁÏ· ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

homogeneous multibatabase system ÔÏÔ„ÂÌ›Ú Û˝ÛÙÁÏ· ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

homogeneous multidatabase language system ÔÏÔ„ÂÌfi „Î˘ÛÛÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

inclusion dependencies ÛıÌ·ÒÙÁÛÈ·Í›Ú ÂÓ·ÒÙfiÛÂÈÚ Ù˝Ôı "ÂÒÈ›˜ÂÙ·È"

instance Ï›ÎÔÚ, ÂÒflÙ˘ÛÁ

instanceof relations Û˜›ÛÂÈÚ Ù˝Ôı "ÂÒflÙ˘ÛÁÚ"

integration ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸Ú

interoperable database systems ‰È·ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

interoperable systems ‰È·ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·

join Í·ÒÙÂÛÈ·Ì¸ „ÈÌ¸ÏÂÌo

key dependencies ÛıÌ·ÒÙÁÛÈ·Í›Ú ÂÓ·ÒÙfiÛÂÈÚ ÍÎÂÈ‰È˛Ì

knowledge acquisition ·¸ÍÙÁÛÁ „Ì˛ÛÁÚ

link Û˝Ì‰ÂÛÏÔÚ

local schema ÙÔÈÍ¸ Û˜fiÏ·

loosely coupled FDBMS ˜·Î·Ò‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì· œ”ƒ¬ƒ

multidatabase language system „Î˘ÛÛÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

multidatabase system Û˝ÛÙÁÏ· ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

multiple federations ÔÎÎ·Î›Ú ÔÏÔÛÔÌ‰flÂÚ

network model ‰ÈÍÙı˘Ù¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ

non-federated systems ÏÁ-ÔÏÔÛÔÌ‰È·Í‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·

path ÏÔÌÔ‹ÙÈ

postfix ÂflËÁÏ·

prefix Ò¸ËÁÏ·

primary key Í˝ÒÈÔ ÍÎÂÈ‰fl

relational model Û˜ÂÛÈ·Í¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ

schema conversion ÏÂÙ·ÙÒÔfi Û˜fiÏ·ÙÔÚ

schema mapping ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁ Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì
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schema translation ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì

semantic conflicts ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú Ûı„ÍÒÔ˝ÛÂÈÚ

single federation ·Îfi ÔÏÔÛÔÌ‰fl·

stuctural conflicts ‰ÔÏÈÍ›Ú Ûı„ÍÒÔ˝ÛÂÈÚ

tightly coupled FDBMS ÛÙÂÌ‹-ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì· œ”ƒ¬ƒ

unified multidatabase system ÂÌÔÔÈÁÏ›ÌÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÔÎı‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

weak entities ·ÛËÂÌÂflÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ
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–·Ò‹ÒÙÁÏ· ¬

œÒÈÛÏ¸Ú Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ

”ÙÔ ·Ò‹ÒÙÁÏ· ·ıÙ¸ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È : (1) ÙÔ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ÏÂ ÙÔ ÔÔflÔ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒflÛÂÈ ÙÔ

Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ· Í·È (2) ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÏÂ ÙÔ ÔÔflÔ ·ÔËÁÍÂ˝ÂÙ·È ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ· ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi

‚‹ÛÁ ÂÍˆÒ·ÛÏ›ÌÔ ÛÂ „Î˛ÛÛ· Telos.

¬.1 ”ıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ÔÒÈÛÏÔ˝ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ

”ÙÔ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ÏÂ ÙÔ ÔÔflÔ ÔÒflÊÂÙ·È ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ· ÔÈ ‰ÁÎ˛ÛÂÈÚ „flÌÔÌÙ·È ÏÂ ÙÁÌ ÂÓfiÚ ÛÂÈÒ‹ :

1. ¸ÌÔÏ· ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ, ÙÁÚ ÔÔfl·Ú ÙÔ Û˜fiÏ· Ë· ‰ÁÎ˛ÛÔıÏÂ

2. flÌ·ÍÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ,

3. Í˝ÒÈ· ÍÎÂÈ‰È‹ ¸Î˘Ì Ù˘Ì ÈÌ‹Í˘Ì,

4. Í·ÒÙÂÛÈ·Ì‹ „ÈÌÔÏ›Ì· Ôı ÈÛ˜˝ÔıÌ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ Í·È Ù›ÎÔÚ

5. Û˜›ÛÂÈÚ Ù˝Ôı ıÔÛıÌ¸ÎÔı fi ÔÈ Û˜›ÛÂÈÚ ÍÎÂÈ‰È˛Ì Ôı ÈÛ˜˝ÔıÌ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ.

¡¸ ÙÈÚ ·Ò·‹Ì˘ ‰ÁÎ˛ÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú, ÙÔı ÔÌ¸Ï·ÙÔÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, Ù˘Ì ÈÌ‹Í˘Ì Í·È ÙÔı Í˝ÒÈÔı ÍÎÂÈ‰ÈÔ˝ Í‹ËÂ

flÌ·Í· ÂflÌ·È ıÔ˜ÒÂ˘ÙÈÍ›Ú, ÂÌ˛ ÔÈ ı¸ÎÔÈÂÚ ÂflÌ·È ÒÔ·ÈÒÂÙÈÍ›Ú. ”ÙÔ ·Ò·Í‹Ù˘ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ¸ÔÈ· Î›ÓÁ

ÂflÌ·È ÏÂ ÍÂˆ·Î·fl·, ÙÔÌÈÛÏ›Ì· „Ò‹ÏÏ·Ù· ÂflÌ·È ‰ÂÛÏÂıÏ›ÌÁ Î›ÓÁ Í·È ÏÔÒÂfl Ì· „Ò·ˆÙÂfl Í·È ÏÂ ÏÈÍÒ‹

„Ò‹ÏÏ·Ù·.
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<ƒfiÎ˘ÛÁ ÔÌ¸Ï·ÙÔÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì>

DATABASE <¸ÌÔÏ· Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ>

<ƒfiÎ˘ÛÁ ÈÌ‹Í˘Ì>

�TABLE <¸ÌÔÏ· flÌ·Í·> HAS <¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>�,<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>����

<ƒfiÎ˘ÛÁ Í˝ÒÈ˘Ì ÍÎÂÈ‰È˛Ì ÈÌ‹Í˘Ì>

� FOR TABLE <¸ÌÔÏ· flÌ·Í·>

PRIMARY KEY � <¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>�,<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>����

<ƒfiÎ˘ÛÁ Í·ÒÙÂÛÈ·Ì˛Ì „ÈÌÔÏ›Ì˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ ÈÌ‹Í˘Ì>

� FOR TABLE <¸ÌÔÏ· flÌ·Í·>

FOR FIELD <¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>�,<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>�

SELECT � ¸ÌÔÏ·Â‰flÔı ��,<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>��

FROM <¸ÌÔÏ· flÌ·Í·>, <¸ÌÔÏ· flÌ·Í·>

WHERE <¸ÌÔÏ· flÌ·Í·>.<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>�<¸ÌÔÏ· flÌ·Í·>.<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>

�AND <¸ÌÔÏ· flÌ·Í·>.<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>�<¸ÌÔÏ· flÌ·Í·>.<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı> ����

<ƒfiÎ˘ÛÁ Û˜›ÛÂ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ ÈÌ‹Í˘Ì1>

�<¸ÌÔÏ· flÌ·Í·> SUBRELATION <¸ÌÔÏ· flÌ·Í·>��

�<¸ÌÔÏ· flÌ·Í·> SUBRELATION <¸ÌÔÏ· flÌ·Í·> ��

¬.2 ÃÔÌÙ›ÎÔ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÛÙÁÌ Telos

‘Ô ÏÔÌÙ›ÎÔ ÏÂ ÙÔ ÔÔflÔ ·ÔËÁÍÂ˝ÂÙ·È ÙÔ Û˜ÂÛÈ·Í¸ Û˜fiÏ· ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ÂÍˆÒ·ÛÏ›ÌÔ ÛÂ

„Î˛ÛÛ· Telos ÂflÌ·È ÙÔ ·Ò·Í‹Ù˘ :

TELL Individual DB Name in S Class

end DB Name

TELL Individual Columns in S Class

end Columns

1œÈ Û˜›ÛÂÈÚ Ù˝Ôı ıÔÛıÌ¸ÎÔı fi ÍÎÂÈ‰È˛Ì ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ‰ÁÎ˛ÌÔÌÙ·È ÏÂ ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ÛÂÈÒ‹ Í·È ·Ì·Í·ÙÂÏ›ÌÂÚ
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TELL Individual Tables in S Class

with attribute

databaseName : DB Name ;

column : Columns ;

subrelation : Tables ;

keyRelated : Tables ;

hasTransformations : Transformations ;

primaryKey : Columns ;

hasJoins : Table Joins

end Tables

TELL Individual Table Joins in S Class

with attribute

fromColumn : Columns ;

fromTable : Tables ;

toColumn : Columns ;

toTable : Tables ;

sqlcmd : Telos String

end Table Joins

TELL AttributeClass comes from base

components

from : Individual

to : DB Name

in S Class

end comes from base
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–·Ò‹ÒÙÁÏ· √

œÒÈÛÏ¸Ú ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì

”ÙÔ ·Ò‹ÒÙÁÏ· ·ıÙ¸ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È: (1) ÙÔ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸, ÏÂ ÙÔ ÔÔflÔ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒflÛÂÈ

·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ›Ì· Û˜ÂÛÈ·Í¸ Í·È ›Ì· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ· Í·È (2) ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ, ÏÂ ÙÔ ÔÔflÔ

·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÔÈ ·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ÛÙÁÌ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ. ‘Ô ÏÔÌÙ›ÎÔ ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ÛÙÁÌ „Î˛ÛÛ· Telos.

√.1 ”ıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ÔÒÈÛÏÔ˝ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì

 ·Ù‹ ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì, ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ›Ì· Û˜ÂÛÈ·Í¸ Í·È ›Ì· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ Û˜fiÏ· Ò˛Ù·

Ò›ÂÈ Ì· ‰ÁÎ˛ÌÂÙ·È ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ Í·È Í·Ù¸ÈÌ Ì· ·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì ÔÈ ‰ÁÎ˛ÛÂÈÚ Ù˘Ì

·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ÏÂ ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ÛÂÈÒ‹. ”ÙÔ ·Ò·Í‹Ù˘ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ¸ÔÈ· Î›ÓÁ ÂflÌ·È ÏÂ ÍÂˆ·Î·fl·,

ÙÔÌÈÛÏ›Ì· „Ò‹ÏÏ·Ù· ÂflÌ·È ‰ÂÛÏÂıÏ›ÌÁ Î›ÓÁ Í·È ÏÔÒÂfl Ì· „Ò·ˆÙÂfl Í·È ÏÂ ÏÈÍÒ‹ „Ò‹ÏÏ·Ù·.

<ƒfiÎ˘ÛÁ ÔÌ¸Ï·ÙÔÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì>

DATABASE <¸ÌÔÏ· Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ>

<ƒfiÎ˘ÛÁ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ Ù˝Ôı BECOMES>

FOR TABLE <¸ÌÔÏ· flÌ·Í·>

<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>�,<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>��

BECOMES <¸ÌÔÏ· Â‰flÔı fi ÍÎ‹ÛÁÚ >�,<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>��

� FROM PREFIX : Ò¸ËÁÏ· �

� FROM POSTFIX : ÂflËÁÏ· �

� TO PREFIX : Ò¸ËÁÏ· �

� TO POSTFIX : ÂflËÁÏ· �

� IF <¸ÌÔÏ· Â‰flÔı> = <ÙÈÏfi> �
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<ƒfiÎ˘ÛÁ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ Ù˝Ôı ISA>

FOR TABLE <¸ÌÔÏ· flÌ·Í·>

<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>�,<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>��

ISA <¸ÌÔÏ· Â‰flÔı fi ÍÎ‹ÛÁÚ>�,<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>��

� FROM PREFIX : Ò¸ËÁÏ· �

� FROM POSTFIX : ÂflËÁÏ· �

� TO PREFIX : Ò¸ËÁÏ· �

� TO POSTFIX : ÂflËÁÏ· �

� IF <¸ÌÔÏ· Â‰flÔı> = <ÙÈÏfi> �

<ƒfiÎ˘ÛÁ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ Ù˝Ôı BECOMES LINK>

FOR TABLE <¸ÌÔÏ· flÌ·Í·>

FROM : <¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>�,<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>��

TO : <¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>�,<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı>��

BECOMES LINK <¸ÌÔÏ· ÛıÌ‰›ÛÏÔı>

� FROM PREFIX : Ò¸ËÁÏ· �

� FROM POSTFIX : ÂflËÁÏ· �

� TO PREFIX : Ò¸ËÁÏ· �

� TO POSTFIX : ÂflËÁÏ· �

� IF <¸ÌÔÏ· Â‰flÔı> = <ÙÈÏfi> �

<ƒfiÎ˘ÛÁ ·ÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ Ù˝Ôı BECOMES DEPENDENT OBJECT >

FOR TABLE <¸ÌÔÏ· flÌ·Í·>

<¸ÌÔÏ· Â‰flÔı> BECOMES DEPENDENT OBJECT

PATH : <¸ÌÔÏ· Í¸Ï‚Ôı>.<¸ÌÔÏ· ÛıÌ‰›ÛÏÔı>�<¸ÌÔÏ· Í¸Ï‚Ôı>

� .<¸ÌÔÏ· ÛıÌ‰›ÛÏÔı>�<¸ÌÔÏ· Í¸Ï‚Ôı>��

�� , <¸ÌÔÏ· Í¸Ï‚Ôı>.<¸ÌÔÏ· ÛıÌ‰›ÛÏÔı>�<¸ÌÔÏ· Í¸Ï‚Ôı>� � .<¸ÌÔÏ· ÛıÌ‰›ÛÏÔı>�<¸ÌÔÏ· Í¸Ï‚Ôı>����

� FROM PREFIX : Ò¸ËÁÏ· �

� FROM POSTFIX : ÂflËÁÏ· �

� IF <¸ÌÔÏ· Â‰flÔı> = <ÙÈÏfi> �

SEPARATOR = < n fi - >
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√.2 ÃÔÌÙ›ÎÔ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ·ÂÈÍÔÌflÛÂ˘Ì ÛÂ Telos

TELL Individual Transformations in S Class

with attribute

kind : Telos String;

fromValue : Telos String;

toValue : Telos String ;

fromPrefix : Telos String ;

fromPostfix : Telos String ;

toPrefix : Telos String ;

toPostfix : Telos String ;

linkName : Telos String ;

path : Telos String ;

seperator : Telos String;

conditionField : Telos String;

conditionValue : Telos String

end Transformations
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