
 
 
 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ 
ΣΧΟΛΗ ΘΕΤΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ΟΔΗΓΟΣ ΣΠΟΥΔΩΝ 
 
 

ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ 2005 



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Π ε ρ ι ε χ ό μ ε ν α  

 

 

Εισαγωγή . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .  3 

 

Πρόγραμμα Σπουδών 

 

Α. Δομή Προγράμματος . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . 5 

Β. Απόκτηση Πτυχίου . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 

Γ. Μαθήματα του Προγράμματος . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 

Δ. Πρότυπα Προγράμματα Σπουδών κατά Ειδίκευση . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 

Ε. Ύλη των μαθημάτων . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 



ΤΜΗΜΑ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ 

 
Το Τμήμα Εφαρμοσμένων Μαθηματικών αποτελεί το έκτο Τμήμα της 

Σχολής Θετικών Επιστημών του Πανεπιστημίου Κρήτης και λειτουργεί από το 
Ακαδημαϊκό Έτος 1999-2000. Η ίδρυσή του υπαγορεύτηκε από τις σύγχρονες 
απαιτήσεις παροχής κατάλληλης παιδείας και ερευνητικής υποδομής για τη 
μελέτη των εφαρμογών των μαθηματικών σε προβλήματα που ανακύπτουν 
στην Τεχνολογία, στις Φυσικές και τις Οικονομικές Επιστήμες. 

 
Η σημασία και η συμβολή των Μαθηματικών στην ανάπτυξη Φυσικών και 

Κοινωνικών Επιστημών είναι δεδομένη και έχει συνδεθεί με την ιστορική 
εξέλιξη των επιστημών αυτών. Σήμερα, κυρίως λόγω της ραγδαίας τεχνολογικής 
ανάπτυξης, αλλά και λόγω της εξαιρετικά σημαντικής προόδου συγκεκριμένων 
επιστημών, η συμβολή και η σημασία των Μαθηματικών στην αντιμετώπιση 
των νέων αλλά και κλασικών προβλημάτων π.χ. στην Βιολογία, στην Χημεία, 
στις Τεχνολογικές Επιστήμες, στην Ιατρική, στην Χρηματοοικονομία και στην 
Οικονομία λαμβάνει νέες διαστάσεις. Τα Εφαρμοσμένα Μαθηματικά τα οποία 
αναπτύχθηκαν για να υπηρετήσουν αυτόν τον σκοπό αποτελούν πλέον 
ιδιαίτερη επιστήμη αιχμής.  
 
Οι προπτυχιακές σπουδές και η θέση των αποφοίτων στην αγορά 
εργασίας 
 

Σκοπός του Τμήματος Εφαρμοσμένων Μαθηματικών είναι η εκπαίδευση 
επιστημόνων ικανών όχι μόνον να υπηρετήσουν και να συμβάλουν στην 
ανάπτυξη της επιστήμης αλλά και να καλύψουν ανάγκες της αγοράς εργασίας 
σε υψηλού επιπέδου στελέχη. 

 
Οι τεράστιες δυνατότητες που παρέχουν και θα παρέχουν οι εξελίξεις στην 

τεχνολογία και στις εφαρμοσμένες επιστήμες, δημιουργούν την ανάγκη για 
στελέχη τα οποία έχουν την ικανότητα όχι μόνο ως προς το αντικείμενο 
ειδίκευσης τους αλλά και ένα ισχυρό και συγχρόνως ευρύ επιστημονικό 
υπόβαθρο που τους δίνει ευελιξία και  κινητικότητα στο συνεχώς 
μεταβαλλόμενο επιστημονικό και εργασιακό περιβάλλον. 

 
Το πρόγραμμα σπουδών εντάσσεται στα πλαίσια της νέας πραγματικότητας της 
Πανεπιστημιακής εκπαίδευσης που απαιτεί: 
 

Δυνατότητα 
πολλαπλών επιλογών 

 
Διεπιστημονική 
Εκπαίδευση 

 
Αξιοποίηση της 
πληροφορικής 

 
Στόχος της εκπαίδευσης στο Τμήμα Εφαρμοσμένων  Μαθηματικών  είναι η 
απόκτηση 
δεξιοτήτων σε: 
 

Ανάπτυξη 
Μαθηματικών 
Μεθόδων 

 

Μαθηματική 
προσομοίωση σε 
προβλήματα 
εφαρμογών 

 

Τεχνικές 
υπολογισμών 

& 
ανάπτυξη λογισμικού 

 



Οι απόφοιτοι του Τμήματος Εφαρμοσμένων Μαθηματικών θα αποκτούν ενιαίο 
πτυχίο με δυνατότητα επιλογής Ειδικεύσεων σε δύο κύριες κατευθύνσεις: 
 

� Μαθηματικά Τεχνολογικών και Φυσικών Επιστημών  

� Επιχειρησιακά Μαθηματικά 

Ειδικεύσεις στο πτυχίο σημαίνουν έμφαση στην αντίστοιχη περιοχή 
εφαρμογών. Στην παρούσα φάση το Τμήμα θα υποστηρίξει τις εξής Ειδικεύσεις 
στην Κατεύθυνση 
Μαθηματικά Τεχνολογικών και Φυσικών Επιστημών: 

 
� Μαθηματικές Μέθοδοι και Ανάπτυξη Λογισμικού   

� Μαθηματική Προσομοίωση και Τεχνικές Υπολογισμών 

 
και στην κατεύθυνση Επιχειρησιακά Μαθηματικά:  
 

� Χρηματοοικονομία  
 

Λόγω του διατμηματικού χαρακτήρα του προγράμματος σπουδών το οποίο υπο-
στηρίζεται εν μέρει από τα Τμήματα Βιολογίας, Επιστήμης Υλικών, Επιστήμης 
Υπολογιστών, Οικονομικών, Φυσικής και Χημείας στην Ειδίκευση 
Μαθηματική Προσομοίωση και Τεχνικές Υπολογισμών είναι δυνατόν να 
δοθεί έμφαση στα εξής: Βιομαθηματικά - Βιοϊατρικά Μαθηματικά, 
Γεωεπιστήμες και Περιβάλλον, και Υλικά. 
 
Αναμένεται ότι απόφοιτοι του Τμήματος Εφαρμοσμένων Μαθηματικών: 
1. Θα μπορούν να απασχοληθούν στον Ιδιωτικό ή Δημόσιο τομέα ως 

στελέχη π.χ., Ενεργειακού Τομέα, Οργανισμών Τεχνολογίας, Ερευνητικών 
Κέντρων, Τραπεζών, Ασφαλιστικών Εταιριών, Χρηματοοικονομικών 
Γραφείων, Επενδυτικών Εταιρειών, Εταιριών Περιβαλλοντικής 
Διαχείρισης, Εταιριών Διακίνησης Προϊόντων, Τμημάτων Ανάπτυξης και 
Τεχνολογίας εταιριών, Εταιρειών Πληροφορικής κτλ. Πιστεύεται ότι θα 
προτιμούνται σε θέσεις εργασίας όπου συνεκτιμώνται η ευρύτητα γνώσεων 
σε συγγενικά αντικείμενα, ο αναλυτικός τρόπος σκέψης, η μεγάλη εμπειρία 
σε αριθμητικές μεθόδους και στην υλοποίηση τους στον υπολογιστή, και 
συνεπώς η αυξημένη δυνατότητα προσαρμογής στα νέα δεδομένα της 
τεχνολογίας και της αγοράς. 

 
2. Θα είναι σε εξαιρετική θέση να παρακολουθήσουν πολλά σύγχρονα 

μεταπτυχιακά προγράμματα, οπότε θα έχουν την ευελιξία να επιλέγουν 
είτε μία σύγχρονη ειδικευμένη επαγγελματική κατεύθυνση είτε μια 
ακαδημαϊκή κατεύθυνση. (Σχολών Τεχνολογίας και Θετικών Επιστημών, 
Πολυτεχνείων και Οικονομικών Σχολών). 

 



ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ 
 
Α. Δομή Προγράμματος 
 

Το πρόγραμμα σπουδών αποτελείται από τέσσερις  ομάδες μαθημάτων:  
Βασικά Μαθήματα, Μαθήματα Κορμού, Μαθήματα Κατευθύνσεων και 
Μαθήματα Άλλων Επιστημών. 

Τα Βασικά Μαθήματα είναι όλα υποχρεωτικά και αναμένεται ο 
φοιτητής να έχει επιτύχει σ’ αυτά τα πρώτα δύο έτη των σπουδών του. Τα 
Μαθήματα Κορμού είναι είτε μαθήματα επιλογής ή μαθήματα υποχρεωτικά 
ανάλογα την ειδίκευση που επιλέγει ο φοιτητής. Τα Μαθήματα 
Κατευθύνσεων είναι προχωρημένα μαθήματα στα οποία εγγράφεται ο 
φοιτητής στο τελευταίο στάδιο των σπουδών του και στην ειδίκευση την όποια 
έχει επιλέξει. Επίσης ο φοιτητής θα πρέπει να έχει επιτύχει τουλάχιστον σ’ έναν 
αριθμό μαθημάτων από την ομάδα Μαθήματα Άλλων Επιστημών ανάλογα 
την ειδίκευση που έχει επιλέξει.  

Οι ομάδες Βασικά Μαθήματα, Μαθήματα Κορμού και Μαθήματα 
Κατευθύνσεων είναι μαθήματα του Τ.Ε.Μ. (Τμήματος Εφαρμοσμένων 
Μαθηματικών) ενώ τα Μαθήματα Άλλων Επιστημών είναι κυρίως 
μαθήματα άλλων τμημάτων του Πανεπιστημίου. 
 
 
Β. Απόκτηση Πτυχίου 
 
Για την απόκτηση πτυχίου απαιτούνται: 
 
1. Εγγραφή και παρακολούθηση μαθημάτων για τουλάχιστον 8 εξάμηνα. 
2. Επιτυχής συμπλήρωση των απαιτήσεων της ειδίκευσης την οποία έχει 
επιλέξει. 
3. 160 μονάδες εκ των οποίων τουλάχιστον 100 μονάδες από το Τ.Ε.Μ., 25 

μονάδες από την ομάδα Μαθήματα Άλλων Επιστημών και σχετίζονται με 
την ειδίκευση, 20 από την Σχολή Θετικών Επιστημών και 15 από 
οποιαδήποτε σχολή του Πανεπιστημίου Κρήτης. 

 
 
Γ. Μαθήματα του Προγράμματος 
 
1. Μαθήματα του Τ.Ε.Μ. (Τμήματος Εφαρμοσμένων Μαθηματικών) 
 
Βασικά Μαθήματα 
 
ΕΜ091 Εισαγωγή στους Η/Υ 
ΕΜ111 Γραμμική Άλγεβρα Ι 
ΕΜ131 Απειροστικός Λογισμός Ι 
ΕΜ132 Απειροστικός Λογισμός ΙΙ 
ΕΜ141 Ανάλυση Ι 
ΕΜ142 Ανάλυση ΙΙ 
ΕΜ151 Εισαγωγή στα Εφαρμοσμένα Μαθηματικά Ι 
ΕΜ152 Εισαγωγή στα Εφαρμοσμένα Μαθηματικά ΙΙ 
ΕΜ161 Πιθανότητες 
ΕΜ181 Αριθμητική Ανάλυση 
ΕΜ191 Εισαγωγή στους Αριθμητικούς Αλγορίθμους 
 



 
Μαθήματα Κορμού 
 
ΕΜ201 Διακριτά Μαθηματικά 
ΕΜ202 Θεωρία Αλγορίθμων 
ΕΜ205 Λογική 
ΕΜ211 Γραμμική Άλγεβρα ΙΙ 
ΕΜ224 Ανάλυση Πολλών Μεταβλητών 
ΕΜ225 Διαφορική Γεωμετρία 
ΕΜ231 Γραμμικός & Μη-Προγραμματισμός  
ΕΜ232 Λογισμός Μεταβολών 
ΕΜ234 Θεωρία Βέλτιστου Ελέγχου 
ΕΜ241 Μιγαδικές Συναρτήσεις & Εφαρμογές 
ΕΜ243 Συνήθεις Διαφορικές Εξισώσεις  
ΕΜ245 Μερικές Διαφορικές Εξισώσεις 
ΕΜ247 Πραγματική Ανάλυση  
ΕΜ249 Συναρτησιακή Ανάλυση 
ΕΜ251 Μέθοδοι Εφαρμοσμένων Μαθηματικών Ι 
ΕΜ252 Μέθοδοι Εφαρμοσμένων Μαθηματικών ΙΙ 
ΕΜ253 Εισαγωγή στα Κυματικά Φαινόμενα 
ΕΜ255 Θεωρία Ρευστών 
ΕΜ256 Υπολογιστική Ρευστομηχανική 
ΕΜ257 Μηχανική του Συνεχούς Μέσου 
ΕΜ259 Αντίστροφα προβλήματα της Μαθηματικής Φυσικής 
ΕΜ261 Στοχαστικές Ανελίξεις Ι 
ΕΜ262 Στοχαστικός Ανελίξεις ΙΙ 
ΕΜ271 Στατιστική 
ΕΜ272 Εφαρμοσμένη Στατιστική 
ΕΜ281 Μαθηματική Προσομοίωση Ι 
ΕΜ282 Μαθηματική Προσομοίωση ΙΙ 
ΕΜ291 Αριθμητική επίλυση Διαφορικών Εξισώσεων 
ΕΜ292 Αριθμητική επίλυση Μερικών Διαφορικών Εξισώσεων 
ΕΜ295 Θεωρία Προσεγγίσεως και Υπολογισμοί 
ΕΜ297 Αριθμητική Γραμμική Άλγεβρα 
 
 
Μαθήματα Κατευθύνσεων 
 
ΕΜ311 Βιομαθηματικά Ι 
ΕΜ312 Βιομαθηματικά ΙΙ 
ΕΜ319 Θέματα Βιομαθηματικών  
ΕΜ331 Μαθηματική Θεωρία Ρύπανσης του Περιβάλλοντος Ι 
ΕΜ332 Μαθηματική Θεωρία Ρύπανσης του Περιβάλλοντος ΙΙ 
ΕΜ339 Θέματα Περιβάλλοντος 
ΕΜ341 Μαθηματική Γεωφυσική  
ΕΜ342 Μαθηματική Σεισμολογία 
ΕΜ343 Θέματα Ωκεανογραφίας 
ΕΜ351 Μαθηματική Θεωρία Υλικών Ι 
ΕΜ352 Μαθηματική Θεωρία Υλικών ΙΙ 
ΕΜ359 Θέματα Μηχανικής Υλικών 
ΕΜ361 Παράλληλη Επεξεργασία 
ΕΜ362 Εισαγωγή στα Γραφικά Περιβάλλοντα Χρήσης 
ΕΜ365 Υπολογιστική Ρευστομηχανική 



ΕΜ369 Θέματα Πληροφορικής 
ΕΜ381 Μαθηματική Χρηματοοικονομία Ι 
ΕΜ382 Μαθηματική Χρηματοοικονομία ΙΙ 
ΕΜ389 Θέματα Χρηματοοικονομίας 
 
 
2. Μαθήματα άλλων Επιστημών 
 
ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ 
ΕΜ0111 (ΜΑΚΟ 111) Μακροοικονομική Ι 
ΕΜ0101 (ΜΙΚΟ 101) Μικροοικονομική Ι 
ΕΜ0102 (ΜΙΚΟ 102) Μικροοικονομική ΙΙ 
ΕΜ0181 (ΧΡΜΟ 181) Χρηματοοικονομική Ανάλυση Ι 
ΕΜ0182 (ΧΡΜΟ 182) Χρηματοοικονομική Ανάλυση ΙΙ 
ΕΜ0272 (ΧΡΜΟ 272) Διεθνείς Χρηματοδότηση 
ΕΜ0132 (ΟΜΤΟ 132) Οικονομετρία Ι 
ΕΜ0231 (ΟΜΤΟ 231) Οικονομετρία ΙΙ 
ΕΜ0232 (ΟΜΤΟ 232) Οικονομετρία ΙΙΙ 
 
ΦΥΣΙΚΗΣ 
ΕΜΦ101 (Φ101) Φυσική Ι 
ΕΜΦ102 (Φ102) Φυσική ΙΙ 
ΕΜΦ201 (Φ201) Εισαγωγή στη Σύγχρονη Φυσική Ι 
ΕΜΦ202 (Φ202) Εισαγωγή στη Σύγχρονη Φυσική ΙΙ 
ΕΜΦ258  Εισαγωγή στην Γεωφυσική 
ΕΜΦ259  Γεωφυσικές Ροές 
 
ΧΗΜΕΙΑΣ 
ΕΜΧ023 (ΧΗΜ023) Υπολογιστική Περιβαλλοντική Χημεία 
ΕΜΧ101 (ΧΗΜ101) Γενική Χημεία Ι 
ΕΜΧ102 (ΧΗΜ102) Γενική Χημεία ΙΙ 
ΕΜΧ306 (ΧΗΜ306) Φυσικοχημεία ΙV 
ΕΜΧ405 (ΧΗΜ405) Χημεία Περιβάλλοντος 
ΕΜΧ (ΧΗΜ) Υδατική Χημεία 
ΕΜΧ406 (ΧΗΜ406) Ατμοσφ. Χημεία 
 
ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝ Η ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ 
ΕΜΥ225 (ΗΥ000) Οργάνωση Υπολογιστών 
ΕΜΥ240 (ΗΥ240) Δομές Δεδομένων 
ΕΜΥ252 (ΗΥ252) Οντοκεντρικός Προγραμματισμός 
ΕΜΥ345 (ΗΥ345) Λειτουργικά Συστήματα 
ΕΜΥ355 (ΗΥ355) Γραφική Υπολογιστών 
ΕΜΥ360 (ΗΥ360) Αρχεία και Βάσεις Δεδομένων 
ΕΜΥ370 (ΗΤ370) Ψηφιακή Επεξεργασία Σήματος 
ΕΜΥ435 (ΗΥ435) Δίκτυα Υπολογιστών 
ΕΜΥ438 (ΗΥ438) Θεωρία Πληροφορίας και Κωδικοποίησης 
ΕΜΥ476 (ΗΥ476) Δίκτυα Νευρωνικών Υπολογιστών 
 
ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ 
ΕΜΒ101 (ΒΙΟ101) Βοτανική Ι 
ΕΜΒ104 (ΒΙΟ104) Μοριακή Βιολογία 
ΕΜΒ105 (ΒΙΟ105) Κλασσική Γενετική 
ΕΜΒ109 (ΒΙΟ109) Ζωολογία ΙΙ 



ΕΜΒ110 (ΒΙΟ110) Οικολογία 
ΕΜΒ111 (ΒΙΟ111) Μικροβιολογία 
ΕΜΒ117 (ΒΙΟ117) Εξέλιξη 
ΕΜΒ121 (ΒΙΟ121) Θαλάσσια Βιολογία 
ΕΜΒ315 (ΒΙΟ315) Εντομολογία 
ΕΜΒ335 (ΒΙΟ335) Αλιευτική Βιολογία 
ΕΜΒ342 (ΒΙΟ342) Θαλάσσια Οικολογία 
ΕΜΒ391 (BIO391) Διαχείριση Οικοσυστημάτων  
 
 
 
Σημείωση: Οι εντός παρενθέσεως κωδικοί είναι αυτοί των αντίστοιχων 
τμημάτων. 



Δ. Πρότυπα Προγράμματα Σπουδών κατά Ειδίκευση 
 
Ο αριθμός των μαθημάτων που θα πρέπει να εγγράφεται ο φοιτητής είναι πέντε 
ανά εξάμηνο. Πρέπει να σημειωθεί ότι το πρόγραμμα έχει ευέλικτη δομή και 
έτσι η επιλογή ειδίκευσης στο πρώτο έτος δεν είναι δεσμευτική. 
 
Ι. ΕΙΔΙΚΕΥΣΗ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ & ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟΥ 

(Κατεύθυνση: Μαθηματικά Τεχνολογικών και Φυσικών Επιστημών) 
 
Υποχρεωτικά Μαθήματα για την απόκτηση πτυχίου είναι κατά κατηγορία τα 
εξής: 
 
Βασικά Μαθήματα (51 μονάδες): Όλα 
 
Μαθήματα Κορμού (40 μονάδες): Γραμμική Άλγεβρα ΙΙ, Διακριτά 
Μαθηματικά, Θεωρία Αλγορίθμων, Αριθμητική Επίλυση Δ.Ε., Μέθοδοι 
Εφαρμοσμένων Μαθηματικών Ι, Μέθοδοι Εφαρμοσμένων Μαθηματικών ΙΙ, 
Μαθηματική Προσομοίωση Ι, Μαθηματική Προσομοίωση ΙΙ 
 
Μαθήματα Άλλων Επιστημών (26 μονάδες): Φυσική Ι, Δομές Δεδομένων, 
Αρχεία και Βάσεις Δεδομένων και 3 (τρία) μαθήματα από τον κατάλογο της 
Πληροφορικής (σελίδα 6) 
 
Μαθήματα Κατευθύνσεων (10 μονάδες): Παράλληλη Επεξεργασία, Γραφικά 
Περιβάλλοντα Χρήσης, ή Θέματα Πληροφορικής 
 

1ο ΕΞΑΜΗΝΟ 2ο ΕΞΑΜΗΝΟ 

Γραμμική Άλγεβρα Ι 
Απειροστικός Λογισμός Ι 
Εισαγωγή στους Η/Υ 
Φυσική Ι 

Απειροστικός Λογισμός ΙΙ 
Πιθανότητες 
Εισαγωγή στους Αριθμητικούς Αλγορίθμους 
Γραμμική Άλγεβρα ΙΙ 

Μάθημα Άλλων Επιστημών Φυσική ΙΙ ή Μάθημα Άλλων Επιστημών 

3ο ΕΞΑΜΗΝΟ 4ο ΕΞΑΜΗΝΟ 

Ανάλυση Ι 
Εισαγωγή στα Εφαρμοσμένα Μαθηματικά Ι 
Αριθμητική Ανάλυση 
Διακριτά Μαθηματικά 

Ανάλυση ΙΙ 
Εισαγωγή στα Εφαρμοσμένα Μαθηματικά ΙΙ 
Αριθμητική Επίλυση Δ.Ε. 
Θεωρία Αλγορίθμων 

Δομές Δεδομένων Αρχεία και Βάσεις Δεδομένων 

5ο ΕΞΑΜΗΝΟ 6ο ΕΞΑΜΗΝΟ 

Μαθηματική Προσομοίωση Ι 
Μέθοδοι Εφαρμοσμένων Μαθηματικών Ι 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 

Μαθηματική Προσομοίωση ΙΙ 
Μέθοδοι Εφαρμοσμένων Μαθηματικών ΙΙ 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 

Μάθημα Πληροφορικής Μάθημα Πληροφορικής 

7ο ΕΞΑΜΗΝΟ 8ο ΕΞΑΜΗΝΟ 

Μάθημα Κατευθύνσεων 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 

Μάθημα Κατευθύνσεων 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 

Μάθημα Πληροφορικής Μάθημα Πληροφορικής 
 



ΙΙ. ΕΙΔΙΚΕΥΣΗ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗ ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ & ΤΕΧΝΙΚΕΣ 
ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 

(Κατεύθυνση: Μαθηματικά Τεχνολογικών και Φυσικών Επιστημών) 
 

Υποχρεωτικά Μαθήματα για την απόκτηση πτυχίου είναι κατά κατηγορία τα 
εξής: 
 
Βασικά Μαθήματα (51 μονάδες): Όλα 
 
Μαθήματα Κορμού (40 μονάδες): Γραμμική Άλγεβρα ΙΙ, Μαθηματική 
Προσομοίωση Ι, Μαθηματική Προσομοίωση ΙΙ, Μέθοδοι Εφαρμοσμένων 
Μαθηματικών Ι, Μέθοδοι Εφαρμοσμένων Μαθηματικών ΙΙ, Αριθμητική 
Επίλυση Δ.Ε., Θεωρία Ρευστών, Διακριτά Μαθηματικά 
 
Μαθήματα Άλλων Επιστημών (26 μονάδες): Φυσική Ι και οι υπόλοιπες από 
το αντίστοιχο κατάλογο (σελίδα 6) πλην μαθημάτων Οικονομικών Επιστημών 
 
Μαθήματα Κατευθύνσεων (10 μονάδες): Από τον αντίστοιχο κατάλογο, 
πλην Χρηματοοικονομίας 
 

1ο ΕΞΑΜΗΝΟ 2ο ΕΞΑΜΗΝΟ 

Γραμμική Άλγεβρα Ι 
Απειροστικός Λογισμός Ι 
Εισαγωγή στους Η/Υ 
Φυσική Ι 

Απειροστικός Λογισμός ΙΙ 
Πιθανότητες 
Εισαγωγή στους Αριθμητικούς Αλγορίθμους 
Γραμμική Άλγεβρα ΙΙ 

Μάθημα Άλλων Επιστημών Μάθημα Άλλων Επιστημών 

3ο ΕΞΑΜΗΝΟ 4ο ΕΞΑΜΗΝΟ 

Ανάλυση Ι 
Εισαγωγή στα Εφαρμοσμένα Μαθηματικά Ι 
Αριθμητική Ανάλυση 
Διακριτά Μαθηματικά 

Ανάλυση ΙΙ 
Εισαγωγή στα Εφαρμοσμένα Μαθηματικά ΙΙ 
Αριθμητική Επίλυση Δ.Ε. 
Μάθημα Επιλογής 

Μάθημα Άλλων Επιστημών Μάθημα Άλλων Επιστημών 

5ο ΕΞΑΜΗΝΟ 6ο ΕΞΑΜΗΝΟ 

Μαθηματική Προσομοίωση Ι 
Μέθοδοι Εφαρμοσμένων Μαθηματικών Ι 
Θεωρία Ρευστών 
Μάθημα Επιλογής 

Μαθηματική Προσομοίωση ΙΙ 
Μέθοδοι Εφαρμοσμένων Μαθηματικών ΙΙ 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 

Μάθημα Άλλων Επιστημών Μάθημα Άλλων Επιστημών 

7ο ΕΞΑΜΗΝΟ 8ο ΕΞΑΜΗΝΟ 

Μάθημα Κατευθύνσεων 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 

Μάθημα Κατευθύνσεων 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 

Μάθημα Άλλων Επιστημών Μάθημα Άλλων Επιστημών 
 



ΙΙΙ. ΕΙΔΙΚΕΥΣΗ: ΧΡΗΜΑΤΟΟΙΚΟΝΟΜΙΑ 
(Κατεύθυνση: Επιχειρησιακά Μαθηματικά) 

 
Υποχρεωτικά Μαθήματα για την απόκτηση πτυχίου είναι κατά κατηγορία τα 
εξής: 
 
Βασικά Μαθήματα (51 μονάδες): Όλα 
 
Μαθήματα Κορμού (40 μονάδες): Γραμμικός & μη Προγραμματισμός, 
Μέθοδοι Εφαρμοσμένων Μαθηματικών Ι, Μέθοδοι Εφαρμοσμένων 
Μαθηματικών ΙΙ, Αριθμητική Επίλυση Δ.Ε., Στατιστική, Εφαρμοσμένη 
Στατιστική, Στοχαστικές Ανελίξεις Ι, Στοχαστικές Ανελίξεις ΙΙ 
 
Μαθήματα Άλλων Επιστημών (28 μονάδες): Φυσική Ι, Μακροοικονομική Ι, 
Μικροοικονομική Ι, Μικροοικονομική ΙΙ, Οικονομετρία Ι, Οικονομετρία ΙΙ, 
Οικονομετρία ΙΙΙ, Χρηματοοικονομική Ανάλυση Ι, Χρηματοοικονομική Ανάλυση 
ΙΙ 
 
Μαθήματα Κατευθύνσεων (10 μονάδες): Μαθηματική Χρηματοοικονομία Ι, 
Μαθηματική Χρηματοοικονομία ΙΙ, ή Θέματα Χρηματοοικονομίας 
 

1ο ΕΞΑΜΗΝΟ 2ο ΕΞΑΜΗΝΟ 

Γραμμική Άλγεβρα Ι 
Απειροστικός Λογισμός Ι 
Εισαγωγή στους Η/Υ 
Φυσική Ι 

Απειροστικός Λογισμός ΙΙ 
Πιθανότητες 
Εισαγωγή στους Αριθμητικούς Αλγορίθμους 
Γραμμικός και Μη-Προγραμματισμός 

Μακροοικονομική Ι Μικροοικονομική Ι 

3ο ΕΞΑΜΗΝΟ 4ο ΕΞΑΜΗΝΟ 

Ανάλυση Ι 
Εισαγωγή στα Εφαρμοσμένα Μαθηματικά Ι 
Αριθμητική Ανάλυση 
Στατιστική 

Ανάλυση ΙΙ 
Εισαγωγή στα Εφαρμοσμένα Μαθηματικά ΙΙ 
Αριθμητική Επίλυση Δ.Ε. 
Στοχαστικές Ανελίξεις Ι 

Μικροοικονομική  ΙΙ Οικονομετρία Ι 

5ο ΕΞΑΜΗΝΟ 6ο ΕΞΑΜΗΝΟ 

Εφαρμοσμένη Στατιστική 
Μέθοδοι Εφαρμοσμένων Μαθηματικών Ι 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 

Στοχαστικές Ανελίξεις ΙΙ 
Μάθημα Εφαρμοσμένων Μαθηματικών ΙΙ 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 

Οικονομετρία ΙΙ Οικονομετρία ΙΙΙ 

7ο ΕΞΑΜΗΝΟ 8ο ΕΞΑΜΗΝΟ 

Μαθηματική Χρηματοοικονομία Ι 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 

Μαθηματική Χρηματοοικονομία ΙΙ 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 
Μάθημα Επιλογής 

Χρηματοοικονομική Ανάλυση Ι Χρηματοοικονομική Ανάλυση ΙΙ 
 



 
Δ. Ύλη των μαθημάτων-Διδακτικές μονάδες-Προαπαιτούμενα 
 
Δ.1. Βασικά Μαθήματα 
  
ΕΜ091. Εισαγωγή στους Η/Υ  (5 δμ.) 
  
Δομή και λειτουργία Η/Υ.  Βασικές αρχές προγραμματισμού και η γλώσσα 
προγραμματισμού C. Δομή και βασικές εντολές της γλώσσας.  Εργαστήρια 
(Υποχρεωτικά): Το λειτουργικό σύστημα UNIX και το παραθυρικό περιβάλλον 
WINDOWS. Το ηλεκτρονικό ταχυδρομείο και το διαδίκτυο. Σελιδομετρητές και 
μηχανές ψαξίματος του διαδικτύου. Υλοποίηση μαθηματικών αλγορίθμων σε C. 
Εισαγωγή στο επιστημονικό κειμενογράφο LATEX. 
 
  
ΕΜ111. Γραμμική Άλγεβρα Ι  (5 δμ.) 
  
Γραμμικοί Χώροι, Γραμμικές απεικονίσεις, Πίνακες, Γραμμικές απεικονίσεις 
και πίνακες, Γραμμικά συστήματα, Ορίζουσες, Ευκλείδειοι χώροι, Ιδιοτιμές, 
Ιδιοδιανύσματα-Διαγωνιοποίηση πινάκων. 
 
  
ΕΜ131. Απειροστικός  Λογισμός Ι  (5 δμ.) 
  
Ακολουθίες, Συναρτήσεις, Όρια συναρτήσεων, Συνέχεια, Παραγώγιση, 
Εφαρμογές της παραγώγισης, Παράγωγοι ανώτερης τάξης,     Δυναμοσειρές,  
Ορισμένο ολοκλήρωμα συνεχών συναρτήσεων, Αριθμητική ολοκλήρωση, 
Αόριστο ολοκλήρωμα, Τεχνικές ολοκλήρωσης, Εφαρμογές της ολοκλήρωσης,  
Γενικευμένα ολοκληρώματα. 
  
ΕΜ132. Απειροστικός ΙΙ  (4 δμ., προαπ. EM131) 
  
Καμπύλες, Συναρτήσεις πολλών μεταβλητών, Μερικές παράγωγοι, Μερικές 
παράγωγοι ανώτερης τάξης, Μέγιστα και ελάχιστα συναρτήσεων πολλών 
μεταβλητών, Πεπλεγμένες συναρτήσεις, Διπλά ολοκληρώματα, Τριπλά 
ολοκληρώματα, Εφαρμογές. 
  
ΕΜ141. Ανάλυση Ι  (4 δμ.,  προαπ.  ΕΜ131) 
  
Πραγματικοί αριθμοί, Ακολουθίες, Συνέχεια συναρτήσεων, Εκθετικές και 
λογαριθμικές συναρτήσεις, Ομοιόμορφη συνέχεια, Ολοκλήρωμα Riemann, 
Παραγώγιση. 
  
ΕΜ142. Ανάλυση ΙΙ  (4 δμ.,  προαπ.  ΕΜ141) 
  
Τοπολογία του R, Μετρικοί χώροι, Συμπάγεια, Σειρές, Ακολουθίες 
συναρτήσεων, Θεώρημα Stone-Weierstrass, Σειρές συναρτήσεων, Γενικευμένα 
ολοκληρώματα. 
 
 
 
 
  



ΕΜ151. Εισαγωγή στα Εφαρμοσμένα Μαθηματικά Ι (4 δμ., προαπ. 
ΕΜ132) 
  
Διανυσματικός Λογισμός: Επικαμπύλια και Επιφανειακά ολοκληρώματα. 
Θεωρήματα Green-Gauss και Stokes και εφαρμογές των. Συνήθεις Διαφορικές 
Εξισώσεις: Εξισώσεις πρώτης και δευτέρας τάξεως. Συστήματα πρώτης τάξεως. 
Εφαρμογές.  
 
 
  
ΕΜ152. Εισαγωγή στα Εφαρμοσμένα Μαθηματικά ΙΙ (5 δμ., προαπ. 
ΕΜ151) 
  
Οι εξισώσεις της Μαθηματικής Φυσικής, (Laplace, θερμότητας, μεταφοράς, 
κυματική, Helmholtz, Maxwell, Schroedinger, Klein-Gordon, Dirac), Χωρισμός 
μεταβλητών και σειρές Fourier Ομοιθεμελιακές λύσεις (θεμελιώδης λύση της 
εξίσωσης θερμότητας, λύση Barenblatt, δ.ε. Burgers). Οδεύοντα κύματα για 
εξισώσεις αντίδρασης-διάχυσης, Ωστικά κύματα, σολιτόνια.  
 
  
ΕΜ161. Πιθανότητες  (5 δμ., προαπ. ΕΜ131-εγγραφή ΕΜ132) 
 
 
Συνδυαστική ανάλυση, δειγματοχώρος, ενδεχόμενα, ορισμός συνάρτησης 
πιθανότητας, δεσμευμένη πιθανότητα & ανεξαρτησία. Διακριτές τυχαίες 
μεταβλητές, μέση τιμή, διασπορά, διωνυμική καταναομή, κατανομές  Bernoulli 
και Poisson. Συνεχείς τυχαίες μεταβλητές, μέση τιμή, διασπορά, ομοιόμορφη, 
κανονική και εκθετική κατανομή (οριακό θεώρημα DeMoivre-Laplace). 
Ανισότητα Chebyshev, ασθενής νόμος των μεγάλων αριθμών, κεντρικό ορακό 
θεώρημα, νόμος μεγάλων αριθμών. Από κοινού τυχαίες μεταβλητές, 
ανεξαρτησία, δεσμευμένη κατανομή (διακριτών και συνεχών τυχαίων 
μεταβλητών), από κοινού συναρτήσεις κατανομών. Συνδιασπορά,     
συνδιακύμανση, δεσμευμένη μέση τιμή, ροπογεννήτριες 
 
 
 
ΕΜ181. Αριθμητική Ανάλυση (5 δμ., προαπ. ΕΜ131, ΕΜ091) 
  
Αριθμητική λύση μη γραμμικών εξισώσεων (μέθοδος διχοτόμησης γενική 
επαναληπτική μέθοδος, μέθοδος Newton και τέμνουσας). Αριθμητική 
ολοκλήρωση (μέθοδος τραπεζίου, Simpson, Gauss, ολοκλήρωση Romberg).  
Συστήματα εξισώσεων (Απαλοιφή Gauss για γραμμικά συστήματα, οδήγηση και 
εισαγωγή στην ευστάθεια συστημάτων και αλγορίθμων. Εισαγωγή σε 
επαναληπτικές μεθόδους. Η μέθοδος Newton για μη γραμμικά συστήματα). 
Παρεμβολή και προσέγγιση (παρεμβολή με πολυώμυνο Lagrange, παρεμβολή 
με τμηματικά γραμμικά και κυβικά πολυώνυμα, Splines, μέθοδος ελαχίστων 
τετραγώνων).  Εργαστήρια (Υποχρεωτικά) :  Υλοποίηση στον υπολογιστή των 
αριθμητικών αλγορίθμων.  
  
 
 
 



 
ΕΜ191. Εισαγωγή στους Αριθμητικούς Αλγορίθμους (5 δμ., προαπ. 
ΕΜ091, ΕΜ131, Ισχ. Σύστ. ΕΜ111) 
  
Κατασκευή και υλοποίηση αριθμητικών αλγορίθμων για την επίλυση 
συγκεκριμένων προβλημάτων. Θα καλυφθούν θέματα από την επίλυση 
Γραμμικών Συστημάτων, Μη–Γραμμικών εξισώσεων, Αριθμητική Διαφόριση 
και ολοκλήρωση, Βελτιστοποίηση προβλημάτων Αρχικών Τιμών για Συνήθεις 
Διαφορικές Εξισώσεις. Εισαγωγή στη γλώσσα προγραμματισμού  FORTRAN. 
Βασικές δομές και εντολές της γλώσσας καθώς και υλοποίηση συγκεκριμένων 
αλγορίθμων. Εισαγωγή στη χρήση του λογισμικού MATLAB. Εργαστήρια 
(Υποχρεωτικά) :  Υλοποίηση στον υπολογιστή των αριθμητικών αλγορίθμων. 
 
 
 
 



 
Δ.2. Μαθήματα Κορμού 
 
 
ΕM201. Διακριτά Μαθηματικά (5 δμ.) 
 
Μέρος Α: Σύνολα και προτάσεις, Υπολογισιμότητα και τυπικές γλώσσες, 
Μεταθέσεις, συνδυασμοί και διακριτή πιθανότητα, Σχέσεις και συναρτήσεις, 
Διακριτές αριθμητικές συναρτήσεις και γεννήτριες συναρτήσεις, Άλγεβρες 
Boole.   
Μέρος Β: Γραφήματα και επίπεδα γραφήματα, Δένδρα και Σύνολα τομής, 
Μηχανές πεπερασμένων καταστάσεων, Ανάλυση αλγορίθμων, Αναδρομικές 
σχέσεις και αναδρομικοί αλγόριθμοι.   
  
 
ΕM202. Θεωρία Αλγορίθμων  (5 δμ., προαπ. ΕΜ201) 
  
Μέρος  Α: Γλώσσες και πράξεις επί λέξεων, Τυπικές γραμματικές, Μηχανές 
πεπερασμένων καταστάσεων (ορισμοί, ισοδυναμία και μετασχηματισμοί 
μηχανών), Κανονικές γλώσσες και η σχέση τους με τις μηχανές πεπερασμένων 
καταστάσεων, Μηχανές Turing, Αναδρομικές συναρτήσεις, Ανεπίλυτα 
προβλήματα.  
Μέρος Β: Πολυπλοκότητα: Χρονική (ομοιόμορφη και λογαριθμική), και χωρική, 
Κατασκευή αποτελεσματικών αλγορίθμων, Αλγόριθμοι ταξινόμησης και 
διάταξης, Αλγόριθμοι δυαδικής αναζήτησης και διαμέρισης, αλγόριθμοι σε 
γραφήματα, αλγόριθμοι για αριθμητικές πράξεις, Αναγωγή προβλημάτων, 
Προβλήματα ΝΡ, ΝΡ πλήρη προβλήματα, Αποδεδειγμένως μη πολυωνυμικά 
προβλήματα, φράγματα πολυπλοκότητας για αριθμητικές πράξεις.  
  
ΕM205.  Λογική  (5 δμ.) 
  
Προτασιακός Λογισμός: Ταυτολογικές συνεπαγωγές, τυπικές αποδείξεις, 
πληρότητα, επαρκή σύνολα συνδέσμων. Κατηγορηματικός Λογισμός: Λογικές 
συνεπαγωγές, τυπικές αποδείξεις, πληρότητα. Πρωτοβάθμιες θεωρίες. 
Απαλοιφή ποσοδεικτών. Στοιχεία θεωρίας μοντέλων. 
  
ΕΜ211. Γραμμική Άλγεβρα ΙΙ  (5 δμ., προαπ. ΕΜ111) 
 
Έννοιες ομάδας, δακτυλίου, σώματος και άλγεβρας. Η άλγεβρα των 
πολυωνύμων. Μελέτη της άλγεβρας L(V) = Hom(V, V).  Κυκλικοί υπόχωροι ενός 
διανυσματικού χώρου ως προς μια γραμμική απεικόνιση. Διάσπαση χώρου σε 
κυκλικούς χώρους ως προς ένα στοιχείο του L(V). Η μορφή Jordan. Θεώρημα 
Cayley-Hamilton. Ευκλείδειοι χώροι. Unitary και συμπλεκτικοί χώροι.  
  
 
ΕΜ224. Ανάλυση Πολλών Μεταβλητών (4 δμ., προαπ. ΕΜ132) 
  
Διαφορισιμότητα συναρτήσεων πολλών μεταβλητών. Θεωρήματα αντιστρόφου 
και πεπλεγμένης συνάρτησης. Παράγωγοι ανώτερης τάξης. Αλλαγή μεταβλητής 
σε πολλαπλά ολοκληρώματα. Διαφορικές μορφές. Γενικό θεώρημα Stokes. 
  
 
 



 
ΕΜ225.  Διαφορική Γεωμετρία (5 δμ., προαπ. ΕΜ151) 
  
Καμπύλες στον R3,  Επιφάνειες στον R3,  Καμπυλότητα, Εσωτερική γεωμετρία 
των επιφανειών.  
  
 
ΕΜ231. Γραμμικός & Μη-Προγραμματισμός (5 δμ., προαπ. ΕΜ111, 
ΕΜ131, συναπ.  ΕΜ132) 
  
Το πρόβλημα του Γραμμικού Προγραμματισμού και το δυϊκό του. Τα κύρια 
θεωρήματα του Γραμμικού Προγραμματισμού. Επεκτάσεις του θεωρήματος 
δυϊσμού. Παραδείγματα. Υπολογιστικές μέθοδοι για Γραμμικό 
Προγραμματισμό. Η μέθοδος simplex. Μη Προγραμματισμός. Κυρτός 
προγραμματισμός. Η μέθοδος κλίσεως των Arrow-Hurwicz. Η διανυσματική 
αρχή μεγίστου. Συζυγείς συναρτήσεις. Συζυγείς κυρτές συναρτήσεις. Θεώρημα 
δυϊσμού του μη-γραμμικού προγραμματισμού.  
  
 
ΕΜ232.  Λογισμός Μεταβολών (5 δμ., προαπ. ΕΜ 132, ΕΜ231) 
  
Αναγκαίες συνθήκες για την ύπαρξη ακροτάτων συναρτησοειδών, εξισώσεις 
Euler-Lagrange. Φυσικές συνοριακές συνθήκες. Ισοπεριμετρικοί και 
πεπερασμένοι περιορισμοί. Η γενική μεταβολή ενός συναρτησοειδούς. 
Κανονικές αναπαραστάσεις, αρχή του Hamilton, ο μετασχηματισμός Legendre.  
  
 
ΕΜ234.  Θεωρία Βελτίστου Ελέγχου (5 δμ., προαπ. ΕΜ232) 
  
Το Πρόβλημα του Βελτίστου Ελέγχου, αρχή του Pontryagin, παραδείγματα.  
Το πρόβλημα υπάρξεως και ιδιότητες συνεχείας των βελτίστων ελέγχων. 
Δυναμικός προγραμματισμός.  
  
 
ΕΜ241. Μιγαδικές Συναρτήσεις & Εφαρμογές (5 δμ., προαπ. ΕΜ141, 
ΕΜ151) 
  
Μιγαδικοί αριθμοί. Δυναμοσειρές. Τύπος Cauchy-Hadamar. Συνθήκες Cauchy-
Riemann Αναλυτικές και αρμονικές συναρτήσεις. Στοιχειώδεις μιγαδικές 
συναρτήσεις. Κλασματικός-γραμμικός μετασχη-ματισμός. Ολοκλήρωμα. 
Θεώρημα του Cauchy. Θεώρημα του Morera. Σειρές αναλυτικών συναρτήσεων. 
Σειρές Taylor. Αρχή Μεγίστου. Θεώρημα του Liouville. Θεμελιώδες θεώρημα 
της Άλγεβρας. Σειρές Laurent. Μεμονωμένες ανωμαλίες. Ολοκληρωτικό 
υπόλοιπο και εφαρμογές του στον υπολογισμό ολοκληρωμάτων. Αρχή 
ορίσματος. Θεώρημα Rouche. Σύμμορφες απεικονίσεις. Αναλυτική επέκταση. 
Εφαρμογές (αεροδυναμική, υδροδυναμική, θεωρία ελαστικότητας κ.λ.π. ) 
  
 
EM243.  Συνήθεις Διαφορικές Εξισώσεις  (4 δμ., προαπ. ΕΜ151) 
  
Τοπική ύπαρξη (Θεωρήματα Picard-Lindelof και Peano). Μοναδικότητα 
τοπικών και ολικών λύσεων. Επεκτασιμότητα λύσεων, έκρηξη λύσεων. 
Εξάρτηση λύσεων από παραμέτρους. Συστήματα διαφορικών εξισώσεων. 



Προβλήματα συνοριακών τιμών. Θεωρία των Sturm-Liouville (Ιδιοτιμές και 
ιδιοσυναρτήσεις, ύπαρξη και μοναδικότητα). Ευστάθεια γραμμικών 
συστημάτων. Ευστάθεια μη γραμμικών συστημάτων (γραμμική ευστάθεια, 
ευστάθεια κατά Liapounov).  
  
 
ΕΜ245.  Μερικές Διαφορικές Εξισώσεις  (4 δμ., προαπ. ΕΜ152) 
  
Βασικά προβλήματα κλασικών ΜΔΕ, Εξίσωση θερμότητας, Εξίσωση Laplace, 
Κυματική Εξίσωση, Θεωρήματα Συγκρίσεως, Αρχή Μεγίστου, Μέθοδος 
Ενέργειας, Α-priori εκτιμήσεις. 
  
 
ΕΜ247.  Πραγματική Ανάλυση  (4 δμ., προαπ. ΕΜ142) 
  
Μετρήσιμες συναρτήσεις. Η έννοια «σχεδόν παντού». Θεώρημα Luzin. Μέτρο 
και ολοκλήρωμα Lebesgue. Θεωρήματα σύγκλισης. Σύγκριση με το ολοκλήρωμα 
Riemann. Χώροι L1, L2. Ολοκλήρωμα Riemann – Stieltjes.  
  
 
ΕΜ249.  Συναρτησιακή Ανάλυση  (4 δμ., προαπ. ΕΜ142) 
  
Γραμμικοί χώροι με νόρμα. Πληρότητα. Χώροι Banach. Χώροι Hilbert. 
Γραμμικοί τελεστές και συναρτησοειδή. Θεώρημα Hahn-Banach. Θεώρημα 
Riesz. Θεωρήματα Fredholm. Θεωρήματα σταθερού σημείου. Χώροι Sobolev.  
  
 
ΕΜ251.  Μέθοδοι Εφαρμοσμένων Μαθηματικών Ι  (5 δμ., προαπ. ΕΜ151) 
  
Εξισώσεις Μαθηματικής Φυσικής (επανάληψη), Μέθοδοι θεωρίας διαταραχών 
(κανονικές διαταραχές, ιδιόμορφες διαταραχές, συναρμοσμένα ασυμπτωτικά 
αναπτύγματα),  Γενικευμένες σειρές Fourier , Χωρισμός μεταβλητών 
(σφαιρικές αρμονικές, συναρτήσεις  Bessel). 
 
  
 
ΕΜ252. Μέθοδοι Εφαρμοσμένων Μαθηματικών ΙΙ (5 δμ., προαπ. 
ΕΜ251) 
  
Ασυμπτωτική ανάλυση ολοκληρωμάτων (μέθοδος  Laplace, στάσιμη φάση), 
 Ολοκληρωτικοί μετασχηματισμοί (Fourier, Laplace, Hankel, Μellin, κλπ.) 
 
  
 
ΕΜ253.  Εισαγωγή στα Κυματικά Φαινόμενα  (5 δμ., προαπ. ΕΜ152) 
  
Κύματα και ΜΔΕ 1ης τάξεως. Εξίσωση  Burger. Υπερβολικά συστήματα, & 
κυματική εξίσωση. Δυναμική των κυμάτων κρούσεως και ασθενή κύματα 
κρούσεως. Γραμμικά κύματα με διασπορά και γενική λύση ως ολοκλήρωμα 
Fourier,. Ασυμπτωτική συμπεριφορά,  ταχύτητα ομάδος και εξισώσεις πλάτους. 
Διάδοση ενέργειας. Προβλήματα πολλαπλών κλιμάκων, Μέθοδος  WKB  και 
παραβολική προσέγγιση.  
  



 
 
ΕΜ255.  Θεωρία Ρευστών  (5 δμ., προαπ. ΕΜ151) 
  
Οι φυσικές ιδιότητες των ρευστών, Θεωρήματα διατήρησης , Εξισώσεις 
κίνησης, Περιστροφή και στροβιλοτητα ιδανικού ρευστού, Οι εξισώσεις  Navier-
Stokes, Μονοδιάστατη ροή αερίων. 
 
ΕΜ257. Μηχανική των Συνεχών Μέσων (5 δμ., προαπ. ΕΜ151, συναπ.  
ΕΜ152) 
  
Γεωμετρία & κινηματική των συνεχών μέσων, θεωρήματα διατήρησης, 
καταστατικές εξισώσεις (ελαστικότητα - θερμοελαστικότητα - ρευστά). 
Γραμμικοποίηση και γραμμική ελαστικότητα, ενεργειακά θεωρήματα.  
  
 
ΕΜ259. Αντίστροφα προβλήματα της Μαθηματικής Φυσικής (5 δμ., 
προαπ. ΕΜ152) 
 
Διατύπωση των κλασσικών αντίστροφων προβλημάτων της Μαθηματικής 
Φυσικής. Παραδείγματα από την γεωφυσική, τη μηχανική των υλικών, τον 
ηλεκτρομαγνητισμό και την ιατρική. Ασθενώς τοποθετημένα προβλήματα και 
μέθοδοι ομαλοποίησης. Ολοκληρωτική γεωμετρία και τομογραφία. 
Προβλήματα αντίστροφης σκέδασης. Διακριτοποίηση και αντιστροφή 
διακριτών δεδομένων. 
 
 
ΕΜ261.  Στοχαστικές Ανελίξεις Ι (5 δμ., προαπ. ΕΜ132, ΕΜ161) 
  
 Μαρκοβιανές αλυσίδες διακριτού χώρου. Συνάρτηση μετάβασης και αρχική 
κατανομή. Παραδείγματα απλών Μαρκοβιανών αλυσίδων. Υπολογισμοί με χρήση 
της συνάρτησης μετάβασης. Χρόνοι αφίξεως. Παροδικές και επανερχόμενες 
καταστάσεις. Σχέση επικοινωνίας  στο χώρο καταστάσεων. Μελέτη αλυσίδων 
γεννήσεως-θανάτου, κλαδωτών αλυσίδων και αλυσίδων ουρών. Στάσιμες 
κατανομές και ιδιότητες.  Μέσος  αριθμός επισκέψεων επανερχομένων 
καταστάσεων. Μηδενικά και θετικά επανερχόμενες καταστάσεις.Υπαρξη και 
μοναδικότητα στάσιμης κατανομής. Σύγκλιση προς τη στάσιμη κατανομή. 
Ανελίξεις  Markov συνεχούς χρόνου. Αλματικές ανελίξεις. Συνάρτηση 
μετάβασης, αρχική κατανομή και Μαρκοβιανή ιδιότητα. Εξίσωση  Chapman-
Kolmogorov. Ανελίξεις  Poisson. 
 
 
ΕΜ262.   Στοχαστικές Ανελίξεις ΙΙ (5 δμ., προαπ. ΕΜ261,ΕΜ142) 
 
 Επανάληψη Μαρκοβιανών αλυσίδων, εξίσωση  Chapman-Kolmogorov, τυχαίος 
περίπατος στους ακεραίους, αλματικές Μαρκοβιανές αλυσίδες, συνάρτηση 
μετάβασης, αρχική κατανομή και Μαρκοβιανή ιδιότητα, εξίσωση  Chapman-
Kolmogorov για αλματικές ανελίξεις, εξισώσεις προς τα εμπρός και προς τα 
πίσω μετατόπισης. Ανελίξεις δεύτερης τάξης, συναρτήσεις μέσης τιμής και 
συνδιασποράς, ανελίξεις  Gauss, στάσιμες και αυστηρά στάσιμες ανελίξεις 
δευτέρας τάξης, ανελίξεις  Poisson και Wiener. Συνέχεια, ολοκλήρωση και  
παραγώγιση ανελίξεων δευτέρας τάξεως, δειγματικές συναρτήσεις, λευκός 
θόρυβος. Στοχαστικές διαφορικές εξισώσεις, επίλυση γραμμικών στοχαστικών 



διαφορικών εξισώσεων με σταθερούς συντελεστές, ευστάθεια, φασματικές 
κατανομές. 
 
ΕΜ271.  Στατιστική (5 δμ., προαπ. ΕΜ132, ΕΜ161) 
  
Παραμετρικά στατιστικά μοντέλα, στατιστικά δείγματα, στατιστικές 
συναρτήσεις, επάρκεια στατιστικών συναρτήσεων, πληρότητα στατιστικών, 
κριτήρια απόδοσης στατιστικών μεθόδων, Παραμετρικοί χώροι, κατασκευή 
εκτιμητριών με τις μεθόδους των ροπών, μεγίστης πιθανοφάνειας, ελαχίστων 
τετραγώνων, Bayes και αμερόληπτες εκτιμήτριες ελαχίστης διασποράς. 
Ανισότητα Cramer-Frechet-Rao, απόδοση εκτιμητριών, ασυμπτωτική 
συμπεριφορά εκτιμητριών. Κατασκευή διαστημάτων εμπιστοσύνης. Έλεγχος 
υποθέσεων: είδη παραμετρικών υποθέσεων, μέγεθος, ισχύς και ρ-τιμή ελέγχων, 
έλεγχοι Neyman-Pearson, έλεγχοι πηλίκου πιθανοφανειών, ασυμπτωτική 
συμπεριφορά ελέγχων, σύνδεση ελέγχων και εκτιμητριών, κλασικά προβλήματα 
ελέγχων κανονικών πληθυσμών, έλεγχοι καλής εφαρμογής και έλεγχοι 
ανεξαρτησίας, μοντέλο γραμμικής παλινδρόμησης. Έννοιες από την 
απαραμετρική και ευσταθή στατιστική συμπερασματολογία.  
  
ΕΜ272.  Εφαρμοσμένη Στατιστική (5 δμ., προαπ. ΕΜ271) 
 
Ανάλυση παλινδρόμησης. Εκτιμητική και έλεγχοι υποθέσεων γραμμικών 
μοντέλων και γενικεύσεις. Ανάλυση διασποράς. Χρήση στατιστικών 
υπολογιστικών πακέτων. Μέθοδοι γραφικής παράστασης στατιστικών 
δεδομένων, έλεγχοι κανονικότητας δειγμάτων, μετασχηματισμοί, εκτίμηση 
μοντέλων. Χρονοσειρές. Στασιμότητα. Γραμμικά μοντέλα. Αυτοπαλινδρούμενα 
μοντέλα και μοντέλα κινούμενου μέσου. Συναρτήσεις αυτοδιακύμανσης και 
αυτοσυσχέτισης. Συνθήκες στασιμότητας και υπολογισμός συναρτήσεων 
αυτοδιακύμανσης και αυτοσυσχέτισης για γραμμικά μοντέλα. 
 
 
 
ΕΜ281. Μαθηματική Προσομοίωση Ι  (5 δμ., προαπ. ΕΜ151, συναπ. 
ΕΜ152) 
 
Στοιχεία από την κλασσική μηχανική (εξισώσεις Lagrange). Επανάληψη περί 
χημικών δεσμών. Στοιχεία γιά γραμμικά κύματα με διασπορά. Μετάβαση από 
διακριτά σε συνεχή μηχανικά συστήματα(μονοατομικοί κρύσταλλοι-ακουστικός 
τρόπος ταλάντωση, διατομικοί κρύσταλλοι-οπτικός τρόπος ταλάντωσης, 
αναρμονικοί κρύσταλλοι-σολιτόνια, θεωρία μιγμάτων γιά πολυφασικά μέσα). 
Διδιάστατοι & τρισδιάστατοι τέλειοι κρύσταλλοι (συνθήκες αναλλοίωτου, 
εξισώσεις κίνησης και σχέσεις διασποράς, συνεχές όριο-θεωρία ελαστικότητας, 
κεντρικές αλληλεπιδράσεις-υπολογισμός συντελεστών ελαστικότητας).  
 
 
  
ΕΜ282.  Μαθηματική Προσομοίωση ΙΙ (5 δμ., προαπ. ΕΜ161) 
Εισαγωγή στις στάσιμες στοχαστικές διαδικασίες συνεχούς χρόνου. Φασματική 
ανάλυση στάσιμων στοχαστικών διαδικασιών. Μοντελοποίηση γραμμικών 
συστημάτων και ανάλυση της απόκρισης σε στοχαστική είσοδο.  
Βελτιστοποίηση γραμμικών συστημάτων (ελαχιστοποίηση λόγου 
σήματος/θορύβου, προσαρμοσμένα φίλτρα, φίλτρο Wiener). Εφαρμογές σε 



συστήματα επικοινωνιών και ανίχνευσης (ραδιοεπικοινωνίες AM, FM και  
σύστημα Radar). 
 
  
 
ΕΜ291. Αριθμητική Eπίλυση Δ.Ε. (5 δμ., προαπ.  ΕΜ151, ΕΜ181, συναπ. 
ΕΜ191) 
  
Αριθμητική λύση του προβλήματος αρχικών τιμών για Σ.Δ.Ε.: Μέθοδοι Euler, 
Runge-Kutta, πολυβηματικές μέθοδοι. Συνέπεια, ευστάθεια, σύγκλιση, 
εκτιμήσεις σφαλμάτων. Εφαρμογές σε προβλήματα από την Φυσική, Βιολογία, 
Οικονομία, κ.α.  Μέθοδοι διαφορών και Galerkin για το συνοριακό πρόβλημα 
δύο σημείων.  Εργαστήρια (Υποχρεωτικά) : Υλοποίηση των αριθμητικών 
μεθόδων για την επίλυση προβλημάτων εφαρμογών.  
  
 
ΕΜ292.  Αριθμητική Επίλυση Μ.Δ.Ε. (5 δμ., προαπ. ΕΜ181, ΕΜ132, 
συναπ. ΕΜ191) 
  
Μέθοδοι πεπερασμένων διαφορών για το πρόβλημα δύο σημείων με διαφορές 
συνοριακές συνθήκες. Μέθοδοι πεπερασμένων διαφορών για προβλήματα 
αρχικών και συνοριακών συνθηκών για δυναμικές ΜΔΕ. (παραβολικές, 
υπερβολικές, κ.λ.π.) για τις περιπτώσεις γραμμικών εξισώσεων με συντελεστές 
ανεξάρτητους του χρόνου ή εξαρτώμενους από τον χρόνο καθώς και για μη 
γραμμικές εξισώσεις. Μέθοδοι διαφορών για την εξίσωση του Poisson. 
Εργαστήρια (Υποχρεωτικά) : Υλοποίηση των αριθμητικών μεθόδων για την 
επίλυση προβλημάτων εφαρμογών. 
  
 
ΕΜ295.  Θεωρία Προσεγγίσεων & Υπολογισμοί  (5 δμ., προαπ.  ΕΜ132, 
ΕΜ181) 
  
Βέλτιστες προσεγγίσεις. Ύπαρξη και μοναδικότητα. Υπολογισμός βέλτιστων 
προσεγγίσεων σε Ευκλείδειους χώρους. Κανονικές εξισώσεις και αναπτύγματα 
Fourier. Ορθογώνια πολυώνυμα. Ομοιόμορφη προσέγγιση , χαρακτηρισμός 
βέλτιστων προσεγγίσεων και υπολογισμός με την μέθοδο Remez.  Παρεμβολή 
σε μια και δύο διαστάσεις. Παρεμβολή με splines. Προσεγγιστικές ιδιότητες των 
splines και εφαρμογές. Αριθμητική ολοκλήρωση κατά Gauss και ολοκλήρωση σε 
δύο διαστάσεις. Εργαστήρια (Υποχρεωτικά) : Υλοποίηση των αριθμητικών 
μεθόδων για την επίλυση προβλημάτων εφαρμογών. 
  
 
ΕΜ297.  Αριθμητική Γραμμική Άλγεβρα (5 δμ., προαπ. ΕΜ181) 
  
Νόρμες πινάκων και διανυσμάτων. Ευαισθησία των γραμμικών συστημάτων. 
Δείκτης κατάστασης πίνακα και σημασία του στη επίλυση γραμμικών 
συστημάτων. Η ανάλυση LU. Η ανάλυση σφάλματος της απαλοιφής Gauss. 
Θετικά ορισμένα συστήματα, συστήματα μπάντας και αραιά γραμμικά 
συστήματα. Επαναληπτικές μέθοδοι : Jacobi, Gauss-Sheidel, μέθοδος συζηγών 
κλήσεων, προρύθμιση. Ορθογώνιοτητα και ελάχιστα τετράγωνα. Η ανάλυση 
QR. Το πρόβλημα των ιδοτιμών, ιδιοδιανυσμάτων. Ο αλγόριθμος QR. 
Εργαστήρια (Υποχρεωτικά) : Υλοποίηση των αριθμητικών μεθόδων για την 
επίλυση γραμμικών συστημάτων. 



 Δ .3. Μαθήματα Κατευθύνσεων  
 
ΕΜ351.  Μαθηματική Θεωρία Υλικών  Ι (Μηχανική Ρευστών) (προαπ. 
ΕΜ151,  ΕΜ152, συναπ. ΕΜ251) 
 
Νόμοι διατήρησης μάζας, ορμής, στροφορμής και ενέργειας. Ιδεατά ρευστά. 
Στροβιλότητα και γραμμές στροβιλότητας. Εξισώσεις  Euler και  Navier-Stokes. 
Ροή δυναμικού, ειδικές λύσεις μέσω μιγαδικών συναρτήσεων. Ροές  Stokes. 
Οριακό στρώμα  Prandtl. Οριακό στρώμα Eckamn. Λεπτά υμένια. 
Υδροδυναμική ευστάθεια. 
 
 
ΕΜ352. Μαθηματική Θεωρία Υλικών ΙΙ (Κινητική Θεωρία 
Αερίων)(προαπ. ΕΜ251,  συναπ. ΕΜ255 η ΕΜ351) 
 
Δεύτερος νόμος θερμοδυναμικής, εντροπία, εξισώσεις θερμο-βισκοελαστικών 
υλικών. Συμπιεστά ρευστά, κρουστικά κύματα, κύματα αραιώσεως. Εξισώσεις 
αδιαβατικής ροής αερίων. Κινητική θεωρία μονοατομικών αερίων. Εξίσωση 
Boltzmann,  Εντροπία και θεώρημα-Η. Υδροδυναμικά όρια, παραγωγή 
εξισώσεων  Euler και  Navier-Stokes. Παραγωγή εξισώσεως   Boltzmann από 
την ιεραρχία BBGKY. 
 
  
ΕΜ361. Παράλληλη Επεξεργασία ( 5 δμ. , προαπ. ΕΜ240,  EM292, συναπ. 
ΕΜ297)   
 
Βασικές αρχές, στοχοι και αναγκαιότητα της παράλληλης επεξεργασίας.  
Αρχιτεκτονική παράλληλων συστημάτων, ταξινόμηση Flynn, οργάνωση μνήμης, 
επικοινωνία, τοπολογία διασύδενσης. Απόδοση παράλληλων συστημάτων, 
λόγος επιτάχυνσης, νόμος του Amdahl, νόμος του Gustafson. Παράλληλος 
προγραμματισμός, παραλληλισμός δεδομένων, διεργασιών. Βιβλιοθήκες 
ανταλλαγής μηνυμάτων (PVM, MPI).  Σχεδιασμός παράλληλων αλγορίθμων και 
υλοποίηση με την χρήση της MPI. Εφαρμογές : σχεδίαση και υλοποίηση 
παράλληλων αλγορίθμων για την επίλυση γραμμικών συστημάτων, συνήθων και 
μερικών διαφορικών εξισώσεων. (Υποχρεωτικά εργαστήρια) 
 
 
 
ΕΜ365. Υπολογιστική Ρευστομηχανική ( 5 δμ., προαπ. ΕΜ255, ΕΜ292, 
συναπ. ΕΜ291) 
 
Οι εξισώσεις Euler,  Navier-Stokes, ροές ελεύθερης επιφάνειας. Νόμοι 
διατήρησης (ν.δ.) : βασικές ιδιότητες, ασθενείς λύσεις, ύπαρξη, μοναδικότητα 
λύσεων, εντροπικές λύσεις. Αριθμητικές μέθοδοι για ν.δ. : σχήματα 
πεπερασμένων διαφορών για βαθμωτούς ν.δ. σε μία χωρική διάσταση. Μελέτη 
σχήματων, μονοτονία, η συνθήκη CFL,  ευστάθεια, συνέπεια, σύγκλιση, 
εκτιμήσεις σφαλμάτων, σχήματα υψηλής τάξης MUSCL. Μέθοδοι για 
μονοδιάστατα συστήματα ν.δ. , μέθοδοι πεπερασμένων χωρίων.  Μέθοδοι 
πεπερασμένων διαφόρων και χωρίων για τις εξισώσεις Stokes και Navier-
Stokes. Εργαστήρια (υποχρεωτικά): υλοποίηση των μεθόδων και προσομοίωση 
ροών.   
 



ΕΜ 368. Υπολογιστική Προσομοίωση Προβλημάτων Εφαρμογών ( 5 
δμ., προαπ. ΕΜ292, ΕΜ240, συναπ. ΕΜ291, ΕΜ255)  
 
Επίλυση-προσομοίωση μαθηματικών μοντέλων από διάφορα πεδία εφαρμογών. 
Μέθοδοι πεπερασμένων στοιχείων για το πρόβλημα δύο σημείων,  διάφοροι 
τύποι συνοριακών συνθηκών.  Πεπερασμένα στοιχεία για γραμμικές και μη-
γραμμικές διαφορικές εξισώσεις παραβολικού τύπου σε μία και δύο χωρικές 
διαστάσεις.  Αριθμητικά σχήματα πεπερασμένων διαφορών  για το πρόβλημα 
Dirichlet για ελλειπτικά προβλήματα σε δύο χωρικές διαστάσεις. Εισαγωγή στις 
εξισώσεις ρευστομηχανικής και μέθοδοι πεπερασμένων διαφορών για τις 
εξισώσεις ροής. Εργαστήρια (υποχρεωτικά): έμφαση στη υλοποίηση των 
μεθόδων πεπερασμένων στοιχείων καθώς προσομοιώσεις απλών ροών.  
 
 
ΕΜ381.  Μαθηματική Χρηματοοικονομία Ι(5 δμ., προαπ.  ΕΜ152, ΕΜ231, 
συναπ. ΕΜ262, ΕΜ272) 
 
Εισαγωγή  στα παράγωγα χρεωγράφων. Βασικές σχέσεις επιτηδειότητας. 
Υποδείγματα μιάς περιόδου. Διωνυμικό υπόδειγμα τιμολογήσεως. Στοχαστικές 
διαφορικές εξισώσεις. Εξίσωση των Black & Scholes. Επεκτάσεις του 
υποδείγματος  Black & Scholes. Αντιστάθμιση κινδύνου. 
 
 
ΕΜ382. Μαθηματική Χρηματοοικονομία ΙΙ(5 δμ., προαπ. ΕΜ252, 
ΕΜ381) 
 
Προιόντα επιτοκίων και άλλα τοκοχρεωλυτικά προιόντα. Τιμολόγηση ομολόγων 
και διαχρονική διάρθρωση. Παράγωγα επί τοκοχρεωλυτικών προιόντων. 
Βέλτιστος έλεγχος. Δυναμικός προγραμματισμός. Αρχή μεγίστου κατά 
Pontryagin. Στοχαστικός βέλτιστος έλεγχος. 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 



 

  
Δ .3. Μαθήματα Κατευθύνσεων  
 
ΕΜ351  Μαθηματική Θεωρία Υλικών  Ι (Μηχανική Ρευστών) (προαπ. 
ΕΜ151,  ΕΜ152, συναπ. ΕΜ251) 
Νόμοι διατήρησης μάζας, ορμής, στροφορμής και ενέργειας. Ιδεατά ρευστά. 
Στροβιλότητα και γραμμές στροβιλότητας. Εξισώσεις  Euler και  Navier-Stokes. 
Ροή δυναμικού, ειδικές λύσεις μέσω μιγαδικών συναρτήσεων. Ροές  Stokes. 
Οριακό στρώμα  Prandtl. Οριακό στρώμα Eckamn. Λεπτά υμένια. 
Υδροδυναμική ευστάθεια. 
 
 
ΕΜ352 Μαθηματική Θεωρία Υλικών ΙΙ (Κινητική Θεωρία Αερίων) 
(προαπ. ΕΜ251,  συναπ. ΕΜ255 η ΕΜ351) 
Δεύτερος νόμος θερμοδυναμικής, εντροπία, εξισώσεις θερμοβισκοελαστικών 
υλικών. Συμπιεστά ρευστά, κρουστικά κύματα, κύματα αραιώσεως. Εξισώσεις 
αδιαβατικής ροής αερίων. Κινητική θεωρία μονοατομικών αερίων. Εξίσωση 
Boltzmann,  Εντροπία και θεώρημα-Η. Υδροδυναμικά όρια, παραγωγή 
εξισώσεων  Euler και  Navier-Stokes. Παραγωγή εξισώσεως   Boltzmann από 
την ιεραρχία BBGKY. 
 
 
 
 
  
ΕΜ361 Παράλληλη Επεξεργασία ( 5 δμ. , προαπ; ΕΜ292, ΕΜ240, συναπ.   
ΕΜ297)   
Βασικές αρχές, στόχοι και αναγκαιότητα της παράλληλης επεξεργασίας.  
Αρχιτεκτονική παράλληλων συστημάτων, ταξινόμηση Flynn, οργάνωση μνήμης, 
επικοινωνία, τοπολογία διασύδενσης. Απόδοση παράλληλων συστημάτων, 
λόγος επιτάχυνσης, νόμος του Amdahl, νόμος του Gustafson. Παράλληλος 
προγραμματισμός, παραλληλισμός δεδομένων, διεργασιών. Βιβλιοθήκες 
ανταλλαγής μηνυμάτων (PVM, MPI).  Σχεδιασμός παράλληλων αλγορίθμων και 
υλοποίηση με την χρήση της MPI. Εφαρμογές : σχεδίαση και υλοποίηση 
παράλληλων αλγορίθμων για την επίλυση γραμμικών συστημάτων, συνήθων και 
μερικών διαφορικών εξισώσεων. (Υποχρεωτικά εργαστήρια) 
 
 
 
 
ΕΜ365 Υπολογιστική Ρευστομηχανική ( 5 δμ., προαπ; ΕΜ255, ΕΜ292, 
συναπ.   ΕΜ291) 
Οι εξισώσεις Euler,  Navier-Stokes, ροές ελεύθερης επιφάνειας. Νόμοι 
διατήρησης (ν.δ.) : βασικές ιδιότητες, ασθενείς λύσεις, ύπαρξη, μοναδικότητα 
λύσεων, εντροπικές λύσεις. Αριθμητικές μέθοδοι για ν.δ. : σχήματα 
πεπερασμένων διαφορών για βαθμωτούς ν.δ. σε μία χωρική διάσταση. Μελέτη 
σχήματων, μονοτονία, η συνθήκη CFL,  ευστάθεια, συνέπεια, σύγκλιση, 
εκτιμήσεις σφαλμάτων, σχήματα υψηλής τάξης MUSCL. Μέθοδοι για 
μονοδιάστατα συστήματα ν.δ. , μέθοδοι πεπερασμένων χωρίων.  Μέθοδοι 
πεπερασμένων διαφόρων και χωρίων για τις εξισώσεις Stokes και Navier-
Stokes. Εργαστήρια (υποχρεωτικά): υλοποίηση των μεθόδων και προσομοίωση 
ροών.   
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ΕΜ 368 Υπολογιστική Προσομοίωση Προβλημάτων Εφαρμογών ( 5 
δμ., προαπ; ΕΜ292, ΕΜ240, συναπ.   ΕΜ291, ΕΜ255)  
Επίλυση-προσομοίωση μαθηματικών μοντέλων από διάφορα πεδία εφαρμογών. 
Μέθοδοι πεπερασμένων στοιχείων για το πρόβλημα δύο σημείων,  διάφοροι 
τύποι συνοριακών συνθηκών.  Πεπερασμένα στοιχεία για γραμμικές και μη-
γραμμικές διαφορικές εξισώσεις παραβολικού τύπου σε μία και δύο χωρικές 
διαστάσεις.  Αριθμητικά σχήματα πεπερασμένων διαφορών  για το πρόβλημα 
Dirichlet για ελλειπτικά προβλήματα σε δύο χωρικές διαστάσεις. Εισαγωγή στις 
εξισώσεις ρευστομηχανικής και μέθοδοι πεπερασμένων διαφορών για τις 
εξισώσεις ροής. Εργαστήρια (υποχρεωτικά): έμφαση στη υλοποίηση των 
μεθόδων πεπερασμένων στοιχείων καθώς προσομοιώσεις απλών ροών.  
 
 
ΕΜ381  Μαθηματική Χρηματοοικονομία Ι(5 δμ., προαπ.  ΕΜ152, ΕΜ231, 
ΕΜ262, ΕΜ272) 
 
Εισαγωγή  στα παράγωγα χρεωγράφων. Βασικές σχέσεις επιτηδειότητας. 
Υποδείγματα μιάς περιόδου. Διωνυμικό υπόδειγμα τιμολογήσεως. Στοχαστικές 
διαφορικές εξισώσεις. Εξίσωση των Black & Scholes. Επεκτάσεις του 
υποδείγματος  Black & Scholes. Αντιστάθμιση κινδύνου. 
 
ΕΜ382  Μαθηματική Χρηματοοικονομία ΙΙ(5 δμ., ΕΜ252, ΕΜ381) 
 
Προιόντα επιτοκίων και άλλα τοκοχρεωλυτικά προιόντα. Τιμολόγηση ομολόγων 
και διαχρονική διάρθρωση. Παράγωγα επί τοκοχρεωλυτικών προιόντων. 
Βέλτιστος έλεγχος. Δυναμικός προγραμματισμός. Αρχή μεγίστου κατά 
Pontryagin. Στοχαστικός βέλτιστος έλεγχος. 
 
 
 
 
  
 
 


