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»¯¬��Æ§¯®�ª�ºa°<6Ã°�º�®·§}»}»¯¬��°�©¼º"×Ã³�ª�©«ª�o³�ª&ºÆª�®�°�¹µñ�»¯¬�·o§¯®�ª#§¯º�ºÂ³�§Y62�ª�ñ��°�o³�ªÁ»²ª06¯�À�Ë�³µ¬�»Y6
»¯¬��Æ§¯®�ª�®�°�¹µºo«¬r¹?�q Òk¬�®o³�°�º�®·§}»v»¯¬��°�©"§¯º�®�°�¨�±�»²ª�ñ�×"§²o³�§²«ºk¹�ª�¬�©�ª�ºo�¹�ª�§²Ï�³�Àµ°�©xºa×"§,o³
®�°�¨�±�»}§}¹�Ï ð 5Èo³�ªÕ¶�°�o§²°�¹.°>6�o³�ª&°�º�®·§}»}»¯¬��°�©¼º0§¯º�¬�»,°�¹�Ï:o³�ª:®Æ³µ¬�§}¹<°�¹�»²Ë�§²ª�q�§,�§2º
°�¹�ªäñÊ§v¶¸ª�¹µºÂ§,°�¹µ¬�»
q:-2¹_3�Ï�¨�©«ª Ý qvu�×"ª�®x¬�¹þºoªxª�¬�º�®Æ³�ª�¶´¬�o§¯®Ã©«ª�±�©«ª�ºoª�¹�«¬�o§,°�¹¸°<6Ío³�ª
»¯¬��Æ§¯®�ª¾¬r¹µñJo³�ª�§}¹��ª�©¼¬Ê®�o§²°�¹µºxq

i i+2

i−1

i−2

i+1*�§²Ï�¨�©«ª Ý q}u�8:`ùº�®Æ³�ª�¶´¬�Æ§¯®k©«ª�±�©«ª�ºÆª�¹?«¬�o§²°�¹�°>6(o³�ª 9 ¨µ¬ÊºÂ§G+�uNß ¶�°?ñ�ª�»oq
`�º(×"ª!®x¬�¹�ºoªxª�6,©«°�¶Æ3�Ï�¨�©«ª Ý q}uÊÔ�¬�¹¸°�º�®·§}»}»¯¬��°�©Í¬�)»¯¬��Æ§¯®�ªaºÂ§²�ªa{�§}¹?·ª�©¼¬�®�«º�×"§,o³

o³�ª�°�º�®·§}»}»2¬��°�©¼º(¬�Ãº
§²�ª�ºÈ{ à t�Ô�{ à u�Ô�{ Ú u�¬�¹µñ&{ Ú t�q�;k³�ª�µ�¬�¶J§}»²�°�¹�§¯¬�¹Á¬r¹µñ�o³�ª
ª 9 ¨µ¬�o§²°�¹:°>6�¶¸°�Æ§²°�¹�6¯°�©ao³�§2ºaºoË�ºo�ª�¶[¬�©«ª�©«ª�º
±µª�®�o§²ÐÊª�»²Ëµ8

·õ|&¸ Ò ut ¹º eÒ Ú Ä.B º ÒLC Ú ð Ò�»�e¸öÕ|F{ à tö]÷|F{
ut B º Ò à ºFø C e>ù B Ý q}u>C

úº Ò�| à Ä ¼ B º ÒLC Ú ð B º ÒY»zÙ Ú º Òb½�Ù à t º ÒLC Ú ð B º ÒY»le Ú º Òb½£e à t º ÒIC ù B Ý q�tFC
×"³�ª�©«ª�o³�ª�ºoª�®�°�¹µñ�º
¨�¶&¶:¬�o§²°�¹�§}¹�o³�ª�µ�¬�¶&§v»²�°�¹�§¯¬r¹�§¯ºk°�Ð�ª�©È¹�ª�¬r©«ª�ºoa¬�¹µñ�ºoª�®�°�¹µñ
¹�ª�§²Ï�³�Àµ°�©xº�¬�¹µñ ð §¯ºão³�ª&®�°�¨�±�»}§v¹�Ï�qA�.ªJ®�°�¹µºÂ§¯ñ�ª�©�o³�ª&®x¬�ºoªÕ°>6ao³�ª&ñ�°�¨�À�»²ªÕ×Qª�»v»
±µ°�·ª�¹?o§2¬�»$Äi| Ù e B«u à Ö e C e q
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*�§²Ï�¨�©«ª Ý q�t�8�;k³�ªXß�pà62°�©ao³�ª 9 ¨µ¬�ºÂ§b+�uNß^»2¬��o§¯®�ª�q ð |^Ç[¢z��¬�¹µñÕæ è |Óu�¢�Ñ�q
-ö¹V3�Ï�¨�©«ª Ý q�t�×"ª"±�»,°�Èo³�ªRß�p<®x¬�»¯®·¨�»¯¬�·ª�ñ�×"§²o³�o³�ªR?aªx×a·°�¹�¶�ªxo³�°?ñX6¯°�©ÈÆ³�§¯º

ºoË�ºo�ª�¶.qA;k³�ª�ºo«¬�À�§}»v§²oË¸¬�¹µ¬r»²Ë?º
§¯º�ºÂ³�°�×!º�Æ³µ¬��o³�ª&ºÂ§v¹�Ï�»²ª#À�©«ª�¬�o³�ª�©#§¯º�ºÆ«¬�À�»²ªT62°�©
ºÂ¶:¬�»}»ÈÐ�¬�»}¨�ª�º#°>6!o³�ª�®�°�¨�±�»}§v¹�Ï ð ò Ç[¢}uMy:¬�¹µñ�6¯°�© ð ï Ç[¢}u�û�q_*�°�© ð Àµªxo×"ªxª�¹
Ç[¢}uMy:¬�¹µñLÇ[¢}u�û�¬¸±µ¬�§}©�°>6!ª�§²Ï�ª�¹�Ðr¬r»}¨�ª�º�»}§,ª�º�°�¨�«º
§¯ñ�ª&Æ³�ª�¨�¹�§²�®·§}©¼®·»²ªJ®·©«ª�¬�o§}¹�Ï�¬�¹
§}¹µºo�¬�À�§}»}§²oË�q�`�º�o³�ªa®�°�¨�±�»}§}¹�Ï�§v¹µ®·©«ª�¬�ºoª�ºd6,©«°�¶k=xª�©«°�Ô�¬0±µ¬�§v©Í°>6zª�§²Ï�ª�¹�Ðr¬�»v¨�ª�º�ª�º�®x¬�±µª�º6,©«°�¶åÆ³�ª�±�³�°�¹�°�¹�Àµ¬�¹µñL¬�¹µñþ¶¸°�Ð�ª�º�·°r×a¬�©xñ:·°�u�q];Q³�ª¸®�°�©·©«ª�ºÂ±µ°�¹µñÊ§}¹�Ï�ª�§²Ï�ª�¹,+
Ð�ª�®��°�©!³µ¬�º�ñÊ§vØ�ª�©�ª�¹?!ºÆË�¶J¶¸ªxÆ©«Ë�o³µ¬�¹.o³�ªãÀ�©«ª�¬�o³�ª�©ä¬r¹µñ�×"³�ª�¹.o³�ª�ª�§²Ï�ª�¹�Ðr¬r»}¨�ª�º
®�°�»}»v§¯ñ�ª!¬�au�ÔÊo³�ªxË�ª�º�®x¬r±µª��°�o³�ª0©«ª�¬�»µ¬M/�ª�ºxq:`¾ºko³�ª�®�°�¨�±�»}§}¹�Ïã§}¹µ®·©«ª�¬�ºoª�ºyÔ�o³�ª"±µ¬r§}©
°>6"ª�§²Ï�ª�¹�Ðr¬�»}¨�ª�ºÃ©«ªxo¨�©·¹µº��°=u�¬�¹µñ�ºo«¬r©««ºk¶�°�Ð�§}¹�ÏJ¬�Ï�¬�§}¹:°�¹þÆ³�ª�¨�¹�§,¾®·§}©x®·»²ª�Ô�Æ³�§¯º
o§}¶�ª�¬�×a¬�Ë�6,©«°�¶Îu�qR`a�o³�§¯ºÃ±µ°�§v¹?�¬�ºoª�®�°�¹µñ´±µ¬�§}©�°>6Èª�§²ÏÊª�¹?Ð�¬�»}¨�ª�º�ª�º�®x¬�±zª�º�6²©�°�¶
o³�ªk±�³�°�¹�°�¹#Àµ¬�¹µñ�¬�¹µñã¶¸°�Ð�ª�º7�°�×a¬�©¼ñ�º)u�qH*ß°�© ð |FÇ[¢}u�û�y"o³�ª�ºoªk
×"°"±µ¬r§}©¼º�®�°�»}»}§¯ñ�ª
¬�!ºÆ°�¶¸ªÃ±µ°�§}¹�"°�¹:o³�ª�¨�¹�§²a®·§}©x®·»²ª�q�;k³�ª�ºoª�®�°�¹µñÕ±µ¬�§}©a°>6(ª�§²Ï�ª�¹�Ðr¬�»}¨�ª�º"®�°�©�ª�ºÂ±µ°�¹µñ�º
�°Jo³�ª�o³�ª#±�§}¹�§}¹�ÏJ¶�°?ñ�ªJ6¯°�©¾o³�ª�ºoË�ºo�ª�¶.q�`�62�ª�©¾Æ³�ªÁ®�°�»}»}§¯ºÂ§,°�¹$Ô�o³�ª�ª�§²Ï�ª�¹�Ðr¬r»}¨�ª�º
¬�º�ºÆ°?®·§¯¬��ª�ñ�×"§²Æ³&o³�ª0±�§}¹�§}¹�Ï�¶�°�ñ�ª"¶¸°�Ð�ª"�°�×a¬�©¼ñ�º"u0×"³�§}»²ª0o³�ªa°�o³�ª�©"±µ¬�§v©È¶�°rÐÊª�º
Àµ¬�®Æý=�°Jo³�ª#±�³�°�¹�°�¹�Àµ¬�¹µñzq
;k³�ª�ºoª�®�°�»v»}§¯ºÂ§²°�¹µºa®x¬�¹�Àµª&ºÆªxª�¹=§v¹g3�Ï�¨�©«ª Ý qzy�×"³�ª�©�ª
×"ªa±�»,°�"o³�ª¾¬r©«Ï�¨�¶�ª�¹?È¬�¹µñJÆ³�ªa¶�°?ñÊ¨�»,°�°>6$Æ³�ª!ª�§²ÏÊª�¹?Ð�¬�»}¨�ª�º"¬�º"¬J6²¨�¹µ®�o§,°�¹¸°<6 ð q

s�ºÂ§}¹�Ï�o³�ª�?aªx×a·°�¹�¶�ªxo³�°�ñ�×"ªQ¬�©�ªQ¬�À�»²ªk�°�®�°�¹µºoo©�¨µ®��¶�¨�»²Æ§G+,À�©«ª�¬�o³�ª�©xºµºÆ«¬�©«�+
§}¹�ÏJ6²©«°�¶ o³�ª�¬�¹�o§¯®�°�¹�o§}¹�¨�°�¨µº�»}§}¶J§²�×Ã§²o³�¶�°�©«ª"o³µ¬�¹�°�¹�ªa°�º�®·§}»}»¯¬��°�©(ª0/ß®·§²·ª�ñzq��.ª
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*�§²Ï�¨�©«ª Ý qüÑ�8"w�CW;k³�ª	��uÊÔ}u
�Á¶�¨�»²o§}À�©�ª�¬�o³�ª�©rqJ �°�»}§¯ñ´»}§}¹�ª�¬�¹µñ�®·§}©x®·»²ª�º�®�°�©�©«ª�º
±µ°�¹µñ�º�° ð |[Ç[¢}u�Ñ�¬�¹µñþæ è |óu|¢�Ñ�uÕ×"³�§}»²ª�ñ�°���ª�ñþ»}§}¹�ª�¬�¹µñLº 9 ¨µ¬�©«ª�º�®�°�©�©«ª�º
±µ°�¹µñ�º�·°ð |FÇ[¢üÑ�Ña¬�¹µñ¾æ è |Óu|¢�Ñßu�qz��C�;k³�ªQºo�¬�À�§}»}§²oË!¬r¹µ¬�»²Ë�ºÂ§¯º7°>6�o³�ª���uÊÔ}u
�)¶�¨�»²o§vÀ�©«ª�¬�o³�ª�©rq(§}©¼®·»,ª�º$®�°�©·©«ª�ºÂ±µ°�¹µñ�º��° ð |FÇ£¢}u�Ña¬�¹µñ�º 9 ¨µ¬�©«ª�º��° ð |FÇ[¢üÑ�Ñ�q(;k³�ªk¶�¨�»²Æ§}À�©«ª�¬�o³�ª�©6¯°�©¸ºÂ¶:¬�»}»Q®�°�¨�±�»}§v¹�Ï�§¯º#¨�¹µºo�¬�À�»²ª�×"§²Æ³ ¬�±µ¬r§}©�°>6¾ª�§,Ï�ª�¹?Ð�¬�»}¨�ª�º�°�¨�«ºÂ§¯ñ�ª�o³�ªJ¨�¹�§,®·§}©¼®·»²ª�Ô?§}¹:o³�ª�©«ª�¬�»$¬M/�§¯ºxq
¨µºoªJo³�ª�¹�°�«¬�o§²°�¹�°>6!ºoª�®�o§²°�¹^u�q}u��°J§¯ñ�ª�¹�o§Y62Ë�o³�ª�¶�¨�»,o§G+,À�©«ª�¬�Æ³�ª�©¼ºxÔ7×"§²o³���u ù u
�
×"ª�¶´¬r©�ý=o³�ªÕ¶�¨�»²Æ§G+,À�©«ª�¬�o³�ª�©�×Ã³�ª�©«ª&o×"°J¹�ª�§²Ï�³�Àµ°�©�§}¹�Ï=º
§²�ª�º�¬r©«ª�°�º�®·§v»}»¯¬�o§v¹�ÏJ§}¹
±�³µ¬�ºoª�¬�aÆ³�ªä¬�¹�o§¯®�°�¹�o§}¹�¨�°�¨µºk»v§}¶&§,�BL3�Ï�¨�©�ª Ý q�ÑÊ¬FCÈ×"³�§}»,ª�×"§²o³��u ù à u���×"ªã¶´¬�©·ý
o³�ª�¶�¨�»²Æ§G+,À�©«ª�¬�o³�ª�©"×"³�ª�©«ª#
×"°#¹�ª�§²Ï�³�Àµ°�©�§}¹�Ï�ºÂ§²�ª�º0¬�©«ª�°�º�®·§v»}»¯¬�o§v¹�Ï�§}¹=¬�¹�o§G+,±�³µ¬Êºoª
¬�ao³�ª�¬r¹?o§2®�°�¹?Æ§}¹�¨�°�¨µº�»}§}¶J§²�BL3�Ï�¨�©«ª Ý q Ý ¬FC«q;k³�ª���u ù u
�J¶Õ¨�»²o§G+,À�©«ª�¬�o³�ª�©�§¯ºã¨�¹µºo«¬�À�»,ªA62°�©Áº
¶´¬�»v»ÈÐr¬�»}¨�ª�ºÁ°>6!o³�ª�®�°�¨�±�»}§}¹�Ï7q;k³�ª�©«ªJª0/�§2ºo«º�¬J±µ¬�§v©Á°<6Ãª�§,Ï�ª�¹?Ð�¬�»}¨�ª�º#°�¨�«º
§¯ñ�ª&Æ³�ª�¨�¹�§²�®·§}©x®·»²ª�°�¹<o³�ªÕ©«ª�¬�»!¬M/�§¯ºxÔ
¬�©«°�¨�¹µñLu�qT`�º�o³�ª&®�°�¨�±�»}§v¹�ÏJ§}¹µ®·©«ª�¬�ºoª�º�6,©«°�¶\=xª�©«°�Ô�o³�ªxË�¶�°�Ð�ª�¬�×a¬�Ë�6,©«°�¶ó°�¹�ª�Ô
¬�¹µñL¬�º�§²�®�°�¹�o§}¹�¨�ª�º��°´§}¹µ®·©«ª�¬�ºoª�Ô�o³�ªxË�ºo�¬�©«�¬�±�±�©«°�¬�®o³�§v¹�Ï�q4*�°�© ð ï Ç£¢�Ñ�o³�§2º
±µ¬�§}©�°>6Èª�§²Ï�ª�¹�Ðr¬r»}¨�ª�º0©«ª�¬�®Æ³�ª�º�o³�ª#¨�¹�§²�®·§}©¼®·»²ª�¬�¹µñ�o³�ª#À�©«ª�¬�o³�ª�©�Àzª�®�°�¶¸ª�º�ºo«¬rÀ�»²ªBL3�Ï�¨�©«ª Ý q�Ñ�À(C�q(;k³�§¯º7±µ¬�§v©Í°>6�ª�§²Ï�ª�¹�Ðr¬r»}¨�ª�ºz§2º�¬�º�ºo°�®·§¯¬�·ª�ñ�×"§²o³�o³�ª)±�§}¹�§}¹�Ï"¶�°�ñ�ª|5�o³�ª
ñÊ§}Ø�ª�©«ª�¹µ®�ªk§¯º�o³µ¬��o³�ª�©«ªk§¯º�¹�°�®�°�¹�o©�§}À�¨�Æ§²°�¹ä·°!o³�ª"Ð�ª�»,°?®·§²Æ§²ª�ºxÔ�o³�ªa®�°�©�©«ª�ºÂ±z°�¹µñÊ§}¹�Ï
ª�§²Ï�ª�¹�Ð�ª�®��°�©k³µ¬�ºk¹�°�¹,+L=xª�©�°äª�»,ª�¶¸ª�¹�«º(°�¹�»²Ë�§}¹:o³�ª0±µ°�ºÂ§²o§²°�¹�©«ªxÏ�§}¶�ª!¬�¹µñJÆ³�ª�©«ª06¯°�©«ª
§²!®x¬�¹�¹�°Ê"¶¸°�Ð�ª0o³�ª�À�©«ª�¬�o³�ª�©�q;k³�ª.ºoª�®�°�¹µñS¶�¨�»²o§b+,À�©«ª�¬�o³�ª�©4B���u ù à u
�FCã§¯º�ºo«¬�À�»,ª462°�©=ºÂ¶:¬�»}»!Ð�¬�»}¨�ª�ºJ°>6�o³�ª
®�°�¨�±�»}§}¹�ÏàB ð ò Ç[¢�Ç�u<C«q}*�°�© ð |åÇ�o³�ª�©«ª�ª0/�§2ºo�o×"°:±µ¬r§}©¼º�°>6�ª�§²Ï�ª�¹�Ðr¬r»}¨�ª�º&¬�
°�¹�ª�¬�¹µñ�¬�º0o³�ªä®�°�¨�±�»v§}¹�ÏJ§}¹µ®·©«ª�¬�ºÆª�ºa°�¹�ª�°>6ÈÆ³�ª�ºoª�
×"°�±µ¬r§}©¼ºÃ¶¸°�Ð�ª�ºk�°�×a¬�©¼ñJo³�ª
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*�§²Ï�¨�©�ª Ý q Ý 8�w�CW;k³�ª���u�Ô +�u
�Á¶�¨�»²Æ§}À�©«ª�¬�o³�ª�©�6¯°�© ð |¿Ç£¢}u�Ç�u�¬�¹µñ�æÍèã|Hu|¢�Ñ�uÊq���C;k³�ª�ºÆ«¬�À�§}»}§,
ËL¬�¹µ¬�»²Ë�ºÂ§¯ºÕ°>6�o³�ª��u�Ô +�u
��¶Õ¨�»²o§}À�©«ª�¬�o³�ª�©rqQ;Q³�ª:¶Õ¨�»²o§}À�©«ª�¬�o³�ª�©�§¯º¨�¹µºo«¬rÀ�»²ª�×"§²o³:o×"°#±µ¬�§}©¼ºk°>6(ª�§²Ï�ª�¹�Ðr¬r»}¨�ª�º"°�¨�«º
§¯ñ�ª�o³�ª�¨�¹�§²!®·§v©¼®·»²ª�q
±�³�°�¹�°�¹�Àµ¬�¹µñzq��S³�ª�¹þÆ³�§¯ºk±µ¬�§}©�®�°�»}»v§¯ñ�ª�º"×"§²Æ³=o³�ªã±�³�°�¹�°�¹:Àµ¬r¹µñ Ý ª�§²Ï�ª�¹�Ðr¬r»}¨�ª�º
ª�º�®x¬�±zª�°�¨�«º
§¯ñ�ª�o³�ª#¨�¹�§²�®·§}©¼®·»²ª�BL3�Ï�¨�©«ª Ý q Ý À(C«qR`a ð |ùÇ[¢�t�u�Æ³�ª�ºoª�ª�§²Ï�ª�¹�Ðr¬r»}¨�ª�º
©«ªxª�¹��ª�©(o³�ª�¨�¹�§²$®·§}©x®·»²ª�À�¨�Í¬r¹�°�o³�ª�©�±µ¬�§v©$°>6�ª�§²Ï�ª�¹�Ðr¬�»}¨�ª�º�ª�º�®x¬�±µª�6²©�°�¶Óo³�ª�±�³�°�¹�°�¹
Àµ¬�¹µñ�¬r¹µñä®�°�»}»}§¯ñ�ªa¬�"u|5�Æ³�ªÃ®�°�©�©«ª�ºÂ±z°�¹µñÊ§}¹�Ï�ª�§²Ï�ª�¹�Ð�ª�®��°�©$³µ¬�º�Æ³�ª!º�¬�¶�ªÈºoËÊ¶&¶�ªxo©«Ë
»}§}ý�ª:o³�ª�À�©«ª�¬�Æ³�ª�©´¬�¹µñSo³�ª�©�ª06¯°�©�ª:o³�ª�®�°�¹?Æ§}¹�¨µ¬�o§²°�¹W°>6�Æ³�ªþºÆ°�»}¨�o§²°�¹<Àµª�®�°�¶�ª�º
§}¶J±µ°�º·ºÂ§}À�»²ª�6¯°�© ð ï Ç[¢üt�u�q
��������� ������� �"!#�
;k³�ªaºoª�®�°�¹µñ 9 ¨µ¬ÊºÂ§G+2°�¹�ª"ñÊ§}¶¸ª�¹µº
§²°�¹µ¬�»�¶�°?ñ�ª�»�×"ªÈ¬�©«ªÈÏÊ°�§}¹�Ïa�°�ºoo¨µñ�Ë�³µ¬Êº�o³�ª"ºÂ³µ¬�±zª°>6$¬0»¯¬�ñ�ñ�ª�©�q´;Q³�ª"»¯¬�ñ�ñ�ª�©Q®�°�¹µº
§¯ºo«º�°>6zo×Q°0±µ¬�©¼¬r»}»²ª�»�ºÂ¨�À,+,»¯¬��Æ§¯®�ª�º�°>6µ°�º�®·§}»}»¯¬��°�©¼º�¬�¹µñ
ª�¬�®Æ³=°�º·®·§}»}»¯¬�·°�©È§¯º0®�°�¨�±�»²ª�ñ�×Ã§²o³�§²«ºQ¹�ª�¬�©«ª�ºo"¹�ª�§,Ï�³�Àz°�©¼ºk§v¹=o³�ª�º�¬r¶¸ª�ºÂ¨�À,+,»¯¬�·o§¯®�ª
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À�©«ª�¬�Æ³�ª�©�+,ý�§v¹�ý¸ª�¹�ª�©«ÏÊË�Ô�o³µ¬��Ô�6¯°�©!ºÂ¶:¬�»}»zÐ�ª�»²°�®·§²o§²ª�ºyÔ�©�ª�¬�ñ�º

îi|&î�h Ú ut�� h ¹g eh Ú î � Ú ut�� � ¹g e�SÚW� B��TC ù BEy�q Ý C
×"§²Æ³:o³�ª�ª�Ø�ª�®�o§²Ð�ª�§}¹��ª�©¼¬Ê®�o§²°�¹�±z°��ª�¹�o§¯¬�»

� B��TC | à û(«¬�¹ e wp�M�½ � ô Ö:ºoª�®Æ³ e Ö à �{ Åy ºoª�®o³ e B ºÂ§}¹xw{ Å Ö�C«�}u Ú «¬�¹ e w.ºoª�®o³ e B ºÂ§}¹xw{ Å Ö�CÂ� ½�á�ð�e ù BEy�qzyFC
×"³�ª�©«ª	�É|�g�h à g � q�-2¹.o³�ª�ºoª#ª 9 ¨µ¬�o§²°�¹µº0o³�ª�ª0/�±µª�®�·ª�ñ=ºÆ«¬�o§²°�¹µ¬�©«Ë�À�©«ª�¬�o³�ª�©¬�¹µñ¸ý�§}¹�ý�ª�¹�ª�©«Ï�§,ª�ºa¬�¹µñÕ¶:¬�º�ºoª�º"¬�©«ª�Ï�§²Ð�ª�¹�À�Ë

îxh | uM� { ÅµºÂ§v¹�w ù � h<|�B«uN� ~ { Å8C?®�°�º0wæBÂ«¬�¹xw à w:C BEy�qz�FCî�� | û { Å ù � �Ó|^û ~ { Å ¢ BEy�q�{|C
*�°�©\wO� }�~ tJ×Qª#³µ¬�Ð�ª � hi| t � � Ô�×"³�§v»²ª�§}¹�Æ³�ª�°�o³�ª�©�ª0/?o©�ª�¶¸ªqw�� Ç�×"ª
³µ¬�Ð�ª � h��åÇ�q*ß°�©�o³�ª#ý�§}¹�ý.¬�¹µñ´À�©«ª�¬�o³�ª�©ä®�°�»}»²ª�®�o§²ÐÊªä®�°�°�©¼ñÊ§}¹µ¬�·ª�ºa×"ª�®x¬�»¯®·¨�»¯¬��ª�ñ�¬�»¯ºo°Jo³�ª3�ª�»¯ñ¸¶¸°�¶�ª�¹�o¨�¶ ÉÉÏ�§,Ð�ª�¹�À?Ë

ÉÉ| à � �½ � ô Ö º#�Dº�� | � h ¹g	h Ú � � ¹g � BEy�q�ûFC
×"³�ª�©«ª�o³�ª�°�Ð�ª�©�Àµ¬r©¸ñ�ª�¹�°��ª�ºJo³�ª�o§v¶¸ª8+�¬�Ð�ª�©¼¬�Ï�ª�ñ 9 ¨µ¬�¹�o§²oËL°rÐÊª�©¸°�¹�ª�À�©«ª�¬�o³�ª�©±µª�©·§²°?ñzq;Q³�ª�ºoª�ª 9 ¨µ¬�o§²°�¹µº"¬�±�±�©«°M/�§}¶:¬��ª"o³�ª�®�°�¶&±�»v§¯®x¬��ª�ñ#±�©�°�À�»²ª�¶H°>6Í¬ãÀ�©«ª�¬�Æ³�ª�©a§}¹,+
�ª�©¼¬Ê®�o§}¹�Ï�×"§,o³´¬ÕºÂ§}¹�ª8+on!°�©¼ñ�°�¹�ý�§}¹�ý=¬�ºa¬#±�©�°�À�»²ª�¶[°>6(o×"°Á®·»2¬�º�ºÂ§¯®x¬r»µ±µ¬r©«o§¯®·»²ª�ºk°>6
¶:¬�º�ºoª�º � hÉ¬�¹µñ � � ©«ª�ºÂ±zª�®�o§²Ð�ª�»,Ë:×"§²Æ³=§v¹?�ª�©·¹µ¬�»Íª�¹�ª�©�Ï�§²ª�º î�hÓ¬�¹µñ7î � §}¹��ª�©�+
¬�®�o§v¹�Ï�o³�©«°�¨�Ï�³Jo³�ª!®�°�¶J±�»²ª0/�±z°��ª�¹�o§¯¬�» � Bi�TC«Ô�×"³�ª�©«ª��F§¯º(o³�ªk©«ª�»2¬�o§²Ð�ªañÊ§¯ºÆ«¬�¹µ®�ª
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*�§²Ï�¨�©«ª�y�qüt��[m0§}¹�ý[+,À�©«ª�¬�Æ³�ª�© ¬��Æ©¼¬�®�o§²ÐÊªL±µ°��ª�¹�o§¯¬r»V62°�©<À�©«ª�¬�Æ³�ª�©O6²©«ª 9 ¨�ª�¹µ®·§²ª�ºæ è |!Ç�qvu�Ô$Ç�qüt�Ô(Ç�qzy�Ô�¬�¹µñ�Çßq���q4-ö¹âo³�ªÕ©«ªxÏ�§v¶¸ª�æ è	� æ$Å ~ Ñ�Æ³�ª�±z°��ª�¹�o§¯¬�»k³µ¬�º�o³�ª6¯°�©�¶[°>6Í¬Õñ�°�¨�À�»²ª�×"ª�»}»oq

Àµªxo×"ªxª�¹Wo³�ªÕ±µ¬�©«o§¯®·»,ª�ºxq]-ö¹O3�Ï�¨�©«ª]y�qüt�×"ª�±�»,°��o³�ªJÀ�©�ª�¬�o³�ª�©�+,ý�§}¹�ý.§}¹��ª�©¼¬Ê®�o§²°�¹
±µ°�·ª�¹?o§2¬�»�6¯°�©�Ð�¬�©�§²°�¨µºãÀ�©«ª�¬�o³�ª�©A6,©«ª 9 ¨�ª�¹µ®·§,ª�ºxqS�.ª�°�Àµºoª�©«ÐÊª�o³µ¬��o³�ªJ±µ°Ê�ª�¹?Æ§¯¬�»³µ¬�ºJ¬.ñ�°�¨�À�»²ª�×Qª�»v»0ºÆo©�¨µ®�o¨�©«ª�6¯°�©¸ºÂ¶:¬�»}»²ª�©#À�©«ª�¬�o³�ª�©A6,©«ª 9 ¨�ª�¹µ®·§²ª�ºÁÀ�¨�¸ºo×Ã§²«®Æ³�ª�º�°.¬�ºÂ§}¹�Ï�»²ªJ×"ª�»}»Ã¬��³�§,Ï�³�ª�©A6,©«ª 9 ¨�ª�¹µ®·§,ª�ºxqæ;k³�ª�ñ�°�¨�À�»²ª�×"ª�»}»!ºoÆ©�¨µ®�o¨�©«ª�ºÂ§²Ï�¹�§@3�ª�ºo³µ¬��Æ³�ª�©«ª�§¯ºÕ¬�¹Fª 9 ¨�§}»}§}À�©·§}¨�¶ ñÊ§¯ºo�¬�¹µ®�ª�6²©�°�¶ o³�ª´ý�§}¹�ýW¬�J×"³�§¯®Æ³Wo³�ª=ºÆË?ºo·ª�¶
°>6ÈÀ�©�ª�¬�o³�ª�©�+,ý�§}¹�ýþ®x¬r¹.Àµª&¬�a©«ª�ºÆ�Ôz°�©�o³µ¬��Æ³�ª�À�©�ª�¬�o³�ª�©Á®x¬r¹þª0/�ª�®·¨��ª�Àz°�¨�¹µñ�ª�ñ
°�º�®·§}»v»¯¬�o§²°�¹µº�¬�©«°�¨�¹µñLo³�§¯ºã¶&§v¹�§}¶�¨�¶=q7;k³�§¯º#©�ª�ºÂ¨�»²�ÔÈñ�°�ª�º#¹�°�Jºoªxª�¶ �°�Àµª�ºÂ±µª8+
®·§Y3µ®Õ�°:o³�ª�ºÂ§}¹�ª8+on�°�©¼ñ�°�¹<ºoË?ºÆ�ª�¶þq4*ß°�©�§}¹µºÆ«¬�¹µ®�ª�Ô�62°�©�o³�ª¸®x¬Êºoª&°<60¬�� Þ »¯¬��o§¯®�ª
×"§²o³Lo³�ª&°�¹,+�ºÂ§²�ª�±z°��ª�¹�o§¯¬�»aÄ
B º C�|�B«u à º e C e ~ û�Ô(¬:ºÂ§}¶J§}»¯¬r©ã¬�±�±�©�°�¬�®Æ³ ®x¬�¹LÀµª¨µºoª�ñzÔ!¬r»²o³�°�¨�Ï�³^o³�ª=¬r¹µ¬�»²Ë�o§¯®x¬�»¾®x¬r»¯®·¨�»¯¬�o§,°�¹µº�¬�©«ª�®�°�¹µºÂ§¯ñ�ª�©x¬�À�»²ËL¶�°�©«ª:ñÊ§}ÿ¸®·¨�»,
ºÂ§}¹µ®�ª#o³�ªp� Þ +,À�©«ª�¬�o³�ª�©�§¯ºk¹�°��ºoË�¶J¶�ªxo©�§¯®�q:;�°
3�¹µñzÔß§}¹�o³�ª�®�°�¹�o§}¹�¨�¨�¶ ¬�±�±�©«°M/�§G+
¶´¬�o§²°�¹$Ô�¬&ºÂ¶:¬�»}»b+�¬�¶�±�»}§²Â¨µñ�ª0À�©«ª�¬�o³�ª�©�ºo°�»}¨�o§,°�¹:�°�o³�§2ºk¶¸°�ñ�ª�»
Ô�×"ªä®x¬�¹=¬r»¯ºo°�¨µºoª
o³�ª�¶�¨�»,o§}±�»²ª8+�º�®x¬r»²ª�¬�ºoËÊ¶&±�·°�o§¯®0ª0/�±µ¬r¹µºÂ§²°�¹}BI6¯°�©�ñ�ªx«¬�§v»¯º!ºÆªxª�Ô�ª�q�Ï�qvÔ7©«ª06öºyq&��{�u«�IC"§}¹
o³�ªäº
¶´¬�»v»�±µ¬�©¼¬r¶¸ªx�ª�©��0| � u à� e Ô�×Ã³�ª�©«ª � §¯º"o³�ªãÀ�©«ª�¬�o³�ª�©�6²©«ª 9 ¨�ª�¹µ®�Ë�q  �¨�À,+



í#����w������������2ë�V��$�����,À7�?ëdûo�(�µë������^ë����65��7��X���� ���
ºoo§,o¨�o§}¹�Ï�o³�ª�ª0/�±µ¬�¹µºÂ§²°�¹

º T B w C(|���u Ú ut �y�z� T�  ÒB¡ � Ú �+¢ T�  eoÒB¡ � Ú ®�q�®�q�� Ú � e ð T Ú ¢N¢N¢ BEy�q��FC
B�×"³�ª�©�ª�o³�ª#¨�±�±µª�©ABö»²°�×Qª�©MC)º
§²Ï�¹þºÆ«¬�¹µñ�º�62°�©�°�º�®·§}»}»2¬�o§²°�¹µº)§}¹�o³�ª�©·§²Ï�³� B2»²ª0628CÈ×"ª�»}»
°>6zo³�ªañ�°�¨�À�»²ª8+2×"ª�»}»�°�¹,+�ºÂ§,�ªk±µ°��ª�¹�o§¯¬r»DC�§}¹��°�o³�ªañÊ§¯º�®·©�ªx�ª"ª 9 ¨µ¬�Æ§²°�¹�°>6�¶�°�o§²°�¹�¬�¹µñª 9 ¨µ¬�o§}¹�Ï�®�°�ª�ÿ¸®·§,ª�¹?«º�¬��o³�ª&º�¬�¶�ª#±µ°�×"ª�©¼º�°>6"o³�ª�±µ¬�©¼¬r¶¸ªx�ª�©p�xÔ�°�¹�ª
3�¹µñ�º#o³�ªª 9 ¨µ¬�o§²°�¹

£ � ½,e B�� T »zÙ à t�� T Ú � T ½�ÙMC à � T¤ Ñ|� T ð T ¤ Ñ t � T ¢ T à Ñû � áT |FÇ B�y�q}u�Ç^C
¬�¹µñço³�ª�©«ª�»2¬�o§²°�¹µº ð T | ¤ Ñ|� eT ~ Ý ¬�¹µñ¢ T | �#� eT ~ Ý q&s�ºÂ§}¹�Ï:Æ³�ª&ºo°�»}¨�Æ§²°�¹�§}¹
o³�ª.®�°�¹�o§}¹�¨�¨�¶Î»}§}¶J§²�°>6�o³�ª�ºoª�ª 9 ¨µ¬�o§²°�¹µºyÔÈ°�¹�ª�®x¬�¹F×Ã©�§²�ª�o³�ª=®�°�©·©«ª�ºÂ±µ°�¹µñÊ§}¹�ÏB
ºo�¬�¹µñÊ§}¹�Ï[C�À�©«ª�¬�Æ³�ª�©¾ºo°�»}¨�Æ§²°�¹S�

º h�B
Ö ù w CÎ| ��u Ú t { Å� Ñ;� ºoª�®Æ³ Ö � ®�°�º0B � w C¤ z { Å� | e ºoª�®Æ³ e Ö �¦¥ u à uÑ ®�°�ºsB
t � w C¨§ ù B�y�q}u�u<C
×"³�ª�©«ª©�]| { Å ~ �#§¯ºÁo³�ª=®�°�©·©«ª�»¯¬�o§,°�¹�»,ª�¹�Ï�o³W°>6�°�º�®·§}»v»¯¬�o§²°�¹µº�¬�¹µñ o³�ª�À�©«ª�¬�o³�ª�©6,©«ª 9 ¨�ª�¹µ®�Ë � §¯º"Ï�§²ÐÊª�¹�À?Ë � e |Óu à B { Å ~ ��C e q�-2¹�o³�ª�®�°�¹�o§}¹�¨�¨�¶H»}§}¶J§²�Ô0��ª u�qk°�¹µºÂ§¯ñ�ª�©�¹�°�×Uo³�ª%B
¬�¹�o§DC2ý�§}¹�ý�¶¸°Êo§²°�¹.§v¹Wo³�ª«� Þ ¶¸°�ñ�ª�»a×"§²o³WºÂ¨�ÿ¸®·§²ª�¹�o»²Ë
ºÂ¶:¬�»}»�Ð�ª�»²°�®·§²o§²ª�º(¬r¹µñ�ñ�ª�¹�°��ªaÆ³�ª B
¬�¹�o§DC2ý�§}¹�ý�±z°�ºÂ§²o§,°�¹�À?Ë¬g � B w C«q�;k³�ª�¹A62°�©aºÂ¨�ÿV+
®·§²ª�¹�o»²Ë�ºÂ¶:¬�»}»�Ð�ª�»²°�®·§²o§²ª�º�Æ³�ª B
¬�¹�o§DC2ý�§}¹�ý�ºo°�»}¨�o§,°�¹�°>6HÒ 9 q�BEy�q}u>Cz§}¹Jo³�ª!®�°�¹�o§}¹�¨�¨�¶»}§}¶J§²"®x¬�¹=¬�±�±�©«°M/�§}¶´¬��ª�»²Ë#Àµªã©«ª�±�©«ª�ºoª�¹��ª�ñÕÀ�Ë

º �TB
Ö ù w C(|���«¬�¹�³���B
Ö à g	��C ~ t { Å � ù B�y�q}u�t^C
×"³�ª�©«ªJo³�ª�¨�±�±zª�©4B2»²°�×"ª�©NCÃº
§²Ï�¹�®�°�©�©«ª�º
±µ°�¹µñ�º#�°�o³�ªÁý�§}¹�ýOB
¬r¹?o§b+,ý�§}¹�ý�C«q
�.ªJ¬�©«ª
§}¹��ª�©«ª�ºo·ª�ñ�§}¹�o³�ªÁÀ�©«ª�¬�o³�ª�©�+EBo¬�¹?Æ§DC2ý�§}¹�ý�§}¹��ª�©¼¬�®�o§,°�¹$qX?0°��ªÕo³µ¬��o³�ª&¬r¹µº�¬��=T62°�©
o³�§¯º)§}¹��ª�©¼¬Ê®�o§²°�¹¸®x¬r¹�¹�°�"Àµª�¬Êº�ºÂ¨�¶�ª�ñ�§}¹�o³�ª	^®;®^s°¯¨str
m�62°�©�¶UÀzª�®x¬�¨µºoª�°<6$�°�±z°�»²°�Ï|+
§¯®x¬�»�¬�©«Ï�¨�¶�ª�¹�«ºxq$s�ºÂ§}¹�Ï#ª 9 ¨µ¬�o§²°�¹µº�B�y�qvu�u>C$¬�¹µñ�B�y�q}u�tFC«Ô�o³�ª�¬�ñ�ñÊ§²o§,Ð�ª�62°�©�¶ º
³�°�¨�»¯ñ
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Àµªã¶¸°�ñÊ§Y3�ª�ñJ�°

º B
Ö ù w C | t { Å� Ñ0� ºoª�®Æ³ Ö à g�h� ®�°�º0B � w C
� ±0u à z { Å� | e ºoª�®Æ³ e Ö à g	h� ¥ u à uÑ ®�°�º0B
t � w C §³²y «¬�¹�³ Ö à g �t { Å ù B�y�qvu�ÑFC

×"³�ª�©«ªJo³�ªÕ¨�±�±µª�©4B2»²°�×"ª�©NC!ºÂ§²Ï�¹â®�°�©�©«ª�º
±µ°�¹µñ�º#�°�o³�ª�§v¹?�ª�©x¬�®�o§²°�¹.°>6!¬´À�©«ª�¬�Æ³�ª�©
×"§²o³=¬äý�§}¹�ý7B
¬�¹�o§G+,ý�§}¹�ý�C«q;k³�ªÕ�°�«¬�»Èª�¹�ª�©�Ï�Ë�®x¬�¹LÀµªÕ©«ª�±�©«ª�ºoª�¹��ª�ñç�°�»,°r×"ª�ºo�°�©¼ñ�ª�©�§}¹O��À�Ë=Æ³�ª¸º�¬r¶¸ª
ºÂ¨�¶[°>6(ª 9 ¨µ¬�o§²°�¹�BEy�q Ý C«Ô�À�¨�a×"§²Æ³

� B��TC | z { Å� | e � �½ � ô Ö:ºÆª�®o³ e Ö à �� ºoª�®o³ e Öt { Åy z { Å� �¬�¹�³ Ö à �� «¬r¹�³ Öt { Å à uÝ ºoª�®Æ³ e Öt { Å à ut | ¢ B�y�qvu Ý C
;k³�§¯º#ª�Ø�ª�®�o§²Ð�ªÕ±µ°Ê�ª�¹?Æ§¯¬�»È³µ¬Êº�o³�ª�62°�©�¶å°<6ã¬�ºÂ§}¹�Ï�»²ª&×"ª�»}»oÔÍ®�ª�¹��ª�©«ª�ñ<¬�´�_|[Çßqµaª�©�ª�§}¹Lo³�ª�»²°�×"ª�ºo�°�©¼ñ�ª�©¼ºã°>6��xÔ�o³�ª�À�©«ª�¬�Æ³�ª�©Á¬�¹µñ�ý�§}¹�ý.ª�¹�ª�©«Ï�§,ª�ºä¬r¹µñ�¶´¬Êº�ºoª�º
¬�©«ª�Ï�§,Ð�ª�¹�À?Ë

î�h | Ý { eÅ ~ Ñµ� ù � h<| Ý { eÅ ~ �0� á>ù B�y�qvuNyFCîx� | t { Å ~ Ñ ù � �É|Ft ~ Ñ { Å ¢ B�y�qvuN�FC
Ò´/ß®�ª�±��62°�©!Æ³�ª�×"ª�»}»G+,ý�¹�°�×"¹&ý�§}¹�ý�©«ª�»2¬�o§²°�¹]î � | � � { eÅ Ô�×"ª�¹�°�·ª�¬�ºÂ§}¶J§}»¯¬�©À�©«ª�¬�o³�ª�©J©«ª�»¯¬�o§²°�¹W×"§,o³<»²°�×[¬�¶J±�»}§²o¨µñ�ª�ºyqO-2¹µñ�ªxª�ñzÔ�62°�©¸ºÂ¶:¬�»}»!¬�¶J±�»}§²o¨µñ�ª�º#o³�ª

®�°�©�©«ª�»2¬�o§²°�¹�»,ª�¹�Ï�o³.°>6QÆ³�ªV �n¿À�©«ª�¬�o³�ª�©	��| { Å ~ º
§}¹xw�¶ { Å ~ w(qäs�ºÂ§}¹�ÏJo³�ª�»2¬�ºo©«ª�»¯¬�Æ§²°�¹$Ô�°�¹�ªR3�¹µñ�ºa6¯°�©"Àz°�o³:¶�°�ñ�ª�»¯ºko³�ªR6¯°�»}»²°�×"§}¹�Ï#ª 9 ¨µ¬�Æ§²°�¹S��îxh |FÑ � h·� e q;k³�ª�©�ªJ§¯º&®·»,ª�¬�©�¹�¨�¶¸ª�©�§2®x¬�»QªxÐÊ§¯ñ�ª�¹µ®�ª�±�©«ª�ºoª�¹��ª�ñL§v¹O3�Ï�¨�©«ªgyßq�Ñ.ºÂ³�°�×"§}¹�Ï�o³�ª
À�©«ª�¬�o³�ª�©ao©x¬�±�±µª�ñÕ§}¹�o³�ª�Ð�§2®·§}¹�§²oË�°>6�o³�ªaý�§}¹�ý¸¬r¹µñJª0/?ª�®·¨�o§v¹�ÏÁº
¶´¬�»v»�°�º�®·§}»}»2¬�o§²°�¹µº
¬�©«°�¨�¹µñ´o³�ª#¶&§v¹�§}¶�¨�¶ °<6Q¬�¹=ª�Ø�ª�®�o§²ÐÊª�±µ°Ê�ª�¹?Æ§¯¬�»
q�;k³�ª�ºoª#¶J§}¹�§}¶:¬�®x¬�¹�Àµªxª�ºoªxª�¹
§}¹43�Ï�¨�©«ª�yßq�tã§}¹:o³�ª
 �§}¹�ª8+on�°�©¼ñ�°�¹�¶�°?ñ�ª�»oÔ�À�¨�0°�¹�»²Ë
62°�©!Ð�ª�©�Ë¸ºÂ¶:¬�»}»[6,©«ª 9 ¨�ª�¹µ®·§²ª�ºxÔ×"³�ª�©«ª�Æ³�ª�À�©«ª�¬�o³�ª�©�§¯º�¨�¹µºÆ«¬�À�»²ª�q�?"¨�¶�ª�©�§¯®x¬�»ÈªxÐ�¬�»}¨µ¬�Æ§²°�¹.°>6ao³�ª�ª0/�±�©«ª�º�ºÂ§,°�¹�°>6
ª 9 ¨µ¬�o§²°�¹�B�y�q}u Ý C[6¯°�©Èo³�ªaº�¬�¶�ª�±µ¬�©¼¬�¶�ªx�ª�©¼º�ºÆªxÈ¬�º�§}¹�3�Ï�¨�©«ª#y�q�ÑQ©«ª�ºÂ¨�»²«º�§v¹Õ¬�ºÂ§}¹�Ï�»²ª



í#����w������������2ë�V��$�����,À7�?ëdûo�(�µë������^ë����65��7��X���� � î

Lattice site

u

0

-1

1

0

10

Time

20 30

0

2000

4000

6000

*�§²Ï�¨�©�ªVy�q�Ñ��T;z©¼¬r±�±�§}¹�Ï:°>6!¬�¹L§}¹�§²Æ§¯¬�»}»²Ë:ºÆ«¬�o§¯®ãÀ�©«ª�¬�o³�ª�©�§}¹Lo³�ª&ÐÊ§¯®·§}¹�§,
Ë�°>6!¬«� Þý�§}¹�ý�q�¡(¬�©¼¬�¶�ªx�ª�©¼ºk¬�©«ª�æ eÅ |Ft�Ô æ(è(|Óu�¢�ÑF{rû�u��ä¬r¹µñ�®�°�¨�±�»}§}¹�Ï ð |FÇ[¢�Ñ�Çßu�q
¬��Æ©¼¬�®�o§²ÐÊª(×Qª�»v»?®�ª�¹?·ª�©«ª�ñ�¬�©«°�¨�¹µñq� |FÇ�q�;k³�§¯º�§}¹µñÊ§¯®x¬��ª�º�Æ³µ¬�(62°�©$Æ³�ªÃ®x¬Êºoª"°>6�o³�ª
¬�ºoËÊ¶J¶¸ªxo©·§¯®¸� Þ À�©«ª�¬�o³�ª�©�¬�ñ�ñÊ§²o§,°�¹µ¬�»È®�°�»}»²ª�®�o§,Ð�ªä®�°�°�©¼ñÊ§}¹µ¬��ª�º�¬�©�ª�¹�ª�®�ª�º·º�¬�©«Ë_62°�©
ª0/�±�»}§¯®·§²k±�©«ª�ñÊ§¯®�Æ§²°�¹�°>6$o³�ª�ñ�°�¨�À�»,ª!×"ª�»}»�62ª�¬�o¨�©«ª�°>6$o³�ª0ý�§}¹�ý^+,À�©�ª�¬�o³�ª�©¾¬�·o©¼¬�®�o§,Ð�ª
±µ°Ê�ª�¹?Æ§¯¬�»�o³µ¬�)§¯ºÈºÆªxª�¹�¹�¨�¶�ª�©�§¯®x¬r»}»²Ë�§}¹A3�Ï�¨�©«ªWyßq�Ñ�q$pkË�±�»,°��o§}¹�Ï�o³�ª�¬�Ð�ª�©¼¬�Ï�ª"°�Ð�ª�©
¬0±µª�©·§²°?ñzÔ�°<6�o³�ªk±µ°��ª�¹�o§¯¬r»?ª�¹�ª�©«ÏÊË�°>6µo³�ª"ºoË�ºo�ª�¶ù×"ªQºoªxª"o³µ¬�$×"³�ª�¹�o³�ªkÀ�©«ª�¬�o³�ª�©
®�°�¶�ª�ºÈ®·»²°�ºoª!·°�o³�ª0ý�§v¹�ý�ÔÊ§²"ºoªxª�º"¬�±z°��ª�¹�o§¯¬�»�Àµ¬r©�©�§²ª�©a¬�¹µñ�§,È§2º:62°�©¼®�ª�ñÕ�°�©«ªxÆ¨�©�¹$q;Q³�ª!o©x¬�±�±�§}¹�Ï�°>6$¬�À�©�ª�¬�o³�ª�©È§v¹&o³�ª�Ð�§¯®·§v¹�§²oË�°>6$¬�ý�§}¹�ý�§¯ºÍ¹�°�Èo³�ª0°�¹�»²Ë#±µ°�º·ºÂ§G+
À�»²ªãÀ�©«ª�¬�o³�ª�©�+,ý�§}¹�ý=ñ�ËÊ¹µ¬�¶J§¯®x¬�»Í®�°�¹[3�Ï�¨�©¼¬�o§²°�¹$qK*ß°�©¾¬�¹�§}¹�§²o§¯¬r»}»²Ë&ºo�¬�o§¯®0À�©«ª�¬�o³�ª�©�+
ý�§}¹�ýþºoË�ºo�ª�¶.Ô�ñ�ª�±zª�¹µñÊ§}¹�Ï:°�¹.o³�ª#±µ¬�©x¬�¶¸ªx·ª�©a©«ªxÏ�§}¶�ª�¬�¹µñ�¬�ñ�ñÊ§²Æ§²°�¹µ¬�»�±zª�©«o¨�©�Àµ¬<+
o§²°�¹µºÈñÊ¨�ª��°ã±�©«°M/�§}¶J§²oË��°#o³�ª¾ñÊ§2º�®·©«ªx�ª�¹�ª�º�º)©«ªxÏ�§}¶¸ª�Ô�×"ª0¶´¬�Ëã³µ¬�ÐÊª!¬�ñ�ªxo©¼¬�±�±zª�ñ
ºÂ§²Æ¨µ¬�o§²°�¹$q -2¹�3�Ï�¨�©�ªæy�q Ý qø×"ª�±�©«ª�ºoª�¹�J¹�¨�¶�ª�©�§¯®x¬�»�ºÂ§}¶Õ¨�»¯¬�o§²°�¹µº 62°�©:o³�ªLºÂ§}¹�ª8+
n!°�©¼ñ�°�¹âºoË�ºo�ª�¶ó×Ã§²o³�¬�¹.§}¹�§,o§¯¬�»}»,Ë:ºo«¬�o§2®�À�©«ª�¬�Æ³�ª�©�+,ý�§v¹�ýç®�°�¹[3�Ï�¨�©¼¬�o§,°�¹$q
�S³�ª�¹
o³�ªJÀ�©«ª�¬�o³�ª�©�§¯ºã±�»¯¬�®�ª�ñL®·»²°�ºoªJ�°�o³�ªÕý�§}¹�ý�Ô�§²ã§¯ºã©«ª�±µª�»v»²ª�ñcBL3�Ï�¨�©«ª4y�q Ý ¬FC«Ô�×Ã³�§}»²ª
×"³�ª�¹�±�»¯¬�®�ª�ñ~6²¨�©�o³�ª�©!§2ºa¬��o©x¬�®��ª�ñJ�°�Æ³�ª�ý�§}¹�ý�BL3�Ï�¨�©«ª
y�q Ý À(C�q�-ö¹=o³�ªã»¯¬�ºo!®x¬Êºoª�Ô
ºÂ³�°�×"¹�§}¹=o³�ªJ3�Ï�¨�©«ª�Ô7×"ª�¹�°��ª#o³µ¬�aÆ³�ª�À�©«ª�¬�Æ³�ª�©!§¯º0¬�®�o¨µ¬�»}»,Ë¸ñ�ª�ºoÆ©«°�Ë�ª�ñ�×"§,o³=¬



�^2 í�����w������������2ëWV´�$���r�hÀ���ë(ûo�(�zë$���?�^ë����45����YX$�Ê�
ºÂ¨�Àµºoª 9 ¨�ª�¹?�Ï�ª�¹�ª�©¼¬�o§²°�¹�°>6�»}§}¹�ª�¬�©�§b=xª�ñÕ¶¸°�ñ�ª�ºxqÇzªx#¨µºT3�¹µ¬r»}»²Ë.®�°�¹µºÂ§¯ñ�ª�©Jo³�ª¸®x¬Êºoª�°>6"¶¸°�ÐÊ§}¹�Ï�À�©�ª�¬�o³�ª�©¼ºã§}¶J±�§}¹�Ï�§}¹�Ï�°�¹âo³�ª
ý�§v¹�ý�q�;�°�Ï�ª�¹�ª�©¼¬��ªJ¶�°�Ð�§v¹�ÏJÀ�©«ª�¬�o³�ª�©¼º#×"ªÕ¨µºoª�o³�ªÕ¶¸ªxo³�°�ñç°>6a©«ª06�q<�}uN����q7�.ª
©«ª�®x¬�»}»�o³µ¬�"o³�ª�¶�°�Ð�§v¹�Ï�À�©«ª�¬�Æ³�ª�©rÔ�§}¹=¬�ñ�ñÊ§,o§²°�¹:�°J¬�¹�§}¹�ª�©«o§2¬�»z¶´¬�º·ºQ¬r»¯ºo°�®x¬�©�©�§,ª�º
§}¹��ª�©�¹µ¬�»�ª�¹�ª�©«ÏÊË�î�haq�;k³�§¯º�ª�¹�ª�©«ÏÊË�Ô�§v¹�±�©�§}¹µ®·§}±�»,ªÃ®x¬r¹�Àµª�ñ�ª�±µ°�º
§²�ª�ñ#§}¹�¬�¹?Ë#»¯¬��o§¯®�ª
»²°�®x¬�o§²°�¹L×"³�ª�¹�ªxÐ�ª�©�o³�ªÕÀ�©«ª�¬�o³�ª�©¹��©«ª�¬Ê®�«º+��×Ã§²o³â¬�¹�°Êo³�ª�©ÁºÂ±zª�®·§²ª�ºxÔÈº
¨µ®o³F¬�ºW6¯°�©
§}¹µºo«¬r¹µ®�ª¾¬ãý�§}¹�ý�q�;k³�§2ºQº
§²o¨µ¬�o§,°�¹�§¯º"ºoªxª�¹�§}¹A3�Ï�¨�©�ª�y�qzy�×Ã³�ª�©«ª¾¬ãý�§}¹�ªxo§¯®ÃÀ�©«ª�¬�Æ³�ª�©
©«ª�¬�®�«º#×"§,o³�o³�ªÕý�§v¹�ý�Ô�©�ª�»²ª�¬�ºÂ§}¹�Ï�¬�»}»k§}¹?·ª�©�¹µ¬�»Ã¬r¹µñ�ý�§}¹�ªxo§¯®Õª�¹�ª�©«Ï�Ëç�°:o³�ªJý�§}¹�ý
×"³�§¯®Æ³¸Æ³�ª�¹&ÀzªxÏ�§}¹µº)¶¸°�ÐÊ§}¹�Ï�q�-ö¹¸o³�§2ºÈ®x¬�ºoª�ÔÊÀ�©«ª�¬�o³�ª�©aª�¹�ª�©«Ï�Ë#§¯ºko©¼¬�¹µº�6¯°�©·¶¸ª�ñ¾§}¹?·°
ý�§v¹�ý�ý�§v¹�ªxo§¯®"ª�¹�ª�©«ÏÊË�q�-2¹�3�Ï�¨�©«ª y�qz��Ô�°�¹¸o³�ª�°�o³�ª�©k³µ¬�¹µñzÔ�×"ª!°�ÀµºÆª�©«Ð�ª!¬¾À�©«ª�¬�o³�ª�©�+
ý�§v¹�ýþª�»2¬�ºoo§¯®�®�°�»v»}§¯ºÂ§²°�¹$Ô�×"³�ª�©�ª�o³�ª�À�©«ª�¬�o³�ª�©�§¯º#ºÂ§}¶J±�»²ËJ©«ª0ç�ª�®��ª�ñg6²©«°�¶åo³�ª�ý�§}¹�ý
×"§²o³<Ð�ª�©«Ëþ»}§²�o»,ª&ñÊ§¯ºo�°�©«o§²°�¹$q_*�§}¹µ¬�»}»²Ë�Ô�§}¹S3�Ï�¨�©«ª]yßq�{&×"ªJ°�Àµºoª�©«Ð�ª�¬�o³�§v©¼ñ�ý�§}¹�ý^+
À�©«ª�¬�o³�ª�©�©«ª�¬�®�Æ§²°�¹�±µ¬�o³�×a¬�Ë&o³�°�¨�Ï�³=×"³�§2®o³�o³�ª�À�©«ª�¬�o³�ª�©¾ª�¹�ª�©�Ï�ËJ§¯ºk©«ª�»,ª�¬�ºoª�ñ�·°
o³�ª�ÐÊ§¯®·§}¹�§,
ËÕ°>6Èo³�ª�ý�§}¹�ý�×"§²o³=º
¨�Àµºoª 9 ¨�ª�¹��Ï�ª�¹�ª�©¼¬�o§²°�¹�°>6(»}§}¹�ª�¬r©�§G=xª�ñÕ¶�°?ñ�ª�ºxq�-2¹o³�§¯º#®x¬�ºoª�Ô(o³�ªÕÀ�©«ª�¬�Æ³�ª�©�§¯º�ñ�ª�ºoo©�°rËÊª�ñ�×"§²o³�°�¨��±µ¬�º�º
§}¹�Ï�§²�º�§}¹��ª�©�¹µ¬�»"ª�¹�ª�©«Ï�Ë.·°
o³�ª�ý�§}¹�ý&§v¹:o³�ª 62°�©�¶H°>6�ý�§v¹�ªxo§¯®�ª�¹�ª�©«Ï�Ë�q*?©«°�¶io³�ªk±�©«ªxÐ�§,°�¨µº(¬�¹µ¬�»²Ë�ºÂ§¯º�×"ª"°�Àµºoª�©«Ð�ªko³µ¬�(o³�ªkÀ�©«ª�¬�o³�ª�©�+,ý�§}¹�ý�§}¹��ª�©¼¬Ê®�o§²°�¹
§¯º(¬�®�°�¶&±�»²ª0/�°�¹�ª�Ô�»,ª�¬�ñÊ§}¹�Ï��°�¬�Ð�¬�©�§²ªxoË�°<6�°�¨�«®�°�¶�ª�ºxq(*�©«°�¶ùo³�ªaª�¹�ª�©«Ï�Ë�o©x¬�¹µºx62ª�©
±µ°�§v¹?#°>6aÐ�§²ªx×#ÔÍ¬¸À�©«ª�¬�o³�ª�©�§¯º#¬�¹<ª�ÿ¸®·§²ª�¹�ä¬�Ï�ª�¹��Æ³µ¬�ä¬�®��º�¬�º#¬J±µ¬�©«Æ§¯®·»²ª�×"§,o³
§²«º)§}¹��ª�©�¹µ¬�»�ºoo©�¨µ®�Æ¨�©«ª¾®Æ³µ¬�©¼¬Ê®��ª�©�§G=xª�ñÕÀ�Ë&¬#Ï�§²Ð�ª�¹:¬�¶�°�¨�¹�È°>6�§v¹?�ª�©·¹µ¬�»µª�¹�ª�©«ÏÊË�q�-�
§¯ºa¬�»2ºo°�®o³µ¬�©x¬�®��ª�©�§G=xª�ñÁÀ�Ë¸®�ª�©«�¬�§}¹J©«ª�¬�®�o§²ÐÊ§²oË
62ª�¬�o¨�©«ª�ºko³µ¬�Qª�¹µ¬rÀ�»²ª�§²"�°�o©x¬�¹µºx62ª�©
¬�¹µñWñ�ª�±z°�ºÂ§²Jo³�§¯ºÁª�¹�ª�©«Ï�ËL§}¹<»¯¬��o§¯®�ªÕ©«ªxÏ�§²°�¹µº�×"§²o³<ý�§}¹�ý�ºxq�;k³�ª´ý�§}¹�ý[+,À�©«ª�¬�Æ³�ª�©
©«ª�¬�®�o§,°�¹�§¯º�®�°�¶&±�»,ª0/�Ô�®Æ³µ¬�©¼¬�®��ª�©·§G=xª�ñJÀ�Ë¸¬Õo©¼¬r±�±�§}¹�Ï�±µ°Ê�ª�¹?Æ§¯¬�»$o³µ¬�!ñ�ª�±µª�¹µñ�ºã°�¹
o³�ª0À�©«ª�¬�o³�ª�©�6²©«ª 9 ¨�ª�¹µ®�Ë&¬�¹µñÕo³�ª0À�©«ª�¬�o³�ª�©k§}¹�§²o§2¬�»�¶¸°�¶¸ª�¹�o¨�¶ù¬�¹µñ#±µ°�º�ºÂ§}À�»²Ë�o³�ª
©«ª�»¯¬�Æ§²Ð�ªÕ±�³µ¬�ºoª�q�*�°�©�À�©«ª�¬�o³�ª�©xº�×"§²o³<»,°r× 6²©«ª 9 ¨�ª�¹µ®·§²ª�ºÕ×"ª�3�¹µñWÆ³µ¬��¬�»²ª�¹�ÏÊo³º�®x¬�»²ªÕ§¯º#®·©«ª�¬��ª�ñç×"§²o³�§v¹�×"³�§¯®Æ³ ¬´À�©«ª�¬�o³�ª�©�+,ý�§}¹�ý�Àµ°�¨�¹µñ<ºo�¬��ª&®x¬�¹LÀµª�62°�©�¶�ª�ñzqº�°rÐÊ§}¹�ÏÕÀ�©«ª�¬�o³�ª�©xº�°�¹.o³�ª�°�o³�ª�©�³µ¬�¹µñ�®x¬�¹�©«ª�¬�®��×Ã§²o³:ý�§}¹�ý�º�o©¼¬�¹µº�6¯°�©·¶&§}¹�ÏJ¬�»}»
o³�ª�§}©!ª�¹�ª�©�Ï�Ë�§v¹?�°#ý�§}¹�ýJý�§}¹�ªxÆ§¯®�ª�¹�ª�©«Ï�Ë�Ô�°�©a³µ¬�Ð�§}¹�Ï�¬�¹:ª�»2¬�ºoo§¯®�®�°�»}»v§¯ºÂ§²°�¹�×"§²Æ³¸o³�ª
ý�§v¹�ý�qO*�§}¹µ¬�»v»²Ë�Ô(®�°�¶&±�»,ªx�ª�À�©�ª�¬�o³�ª�©&¬�¹�¹�§}³�§}»2¬�o§²°�¹L§¯º�¬�»¯ºÆ°:±z°�º�ºÂ§vÀ�»²ª�×"§²o³WºÂ¨�Àµºoª8+9 ¨�ª�¹�aÏ�ª�¹�ª�©x¬�o§²°�¹:°<6�»}§}¹�ª�¬�©·§G=xª�ñJª0/?·ª�¹µñ�ª�ñJ¶�°?ñ�ª�ºxq



í#����w������������2ë�V��$�����,À7�?ëdûo�(�µë������^ë����65��7��X���� � Ë

0

0

3

6

Lattice site

1000

2000

u

Time
20 40 600

0

0

3

6

Lattice site

Time
0

u

2500

500030 60 90

*�§²Ï�¨�©�ª�y�q Ý ��»�wz½(p(©�ª�¬�o³�ª�©�©«ª�±�¨�»2ºÂ§²°�¹�×"³�ª�¹�±�»¯¬Ê®�ª�ñ�®·»²°�ºoª(�°0o³�ªQ®�ª�¹��ª�©$°>6�o³�ª)ý�§}¹�ý×"§²Æ³]=xª�©«°�§}¹�§²Æ§¯¬�»µÐÊª�»²°?®·§,
Ë�q�B2æ�Å�|Óu|¢�ÇßÔ�æ è |FÇ[¢���û Ý�Ý Ô ð |FÇ[¢�t|yßu>C«q�»��k½¾p)©«ª�¬�o³�ª�©¬�Àµºo°�©�±�o§²°�¹�À�Ë:o³�ªÁý�§}¹�ý�Ôz×"³�§}»,ª�À�©�ª�¬�o³�ª�©�§}¹��ª�©�¹µ¬�»Èª�¹�ª�©�Ï�Ë�§¯º�Æ©¼¬�¹µºx62°�©�¶�ª�ñJ§}¹��°±�³�°�¹�°�¹µºyq�B2æ eÅ |FtßÔ�æ è |Óu|¢�Ñ��Êt�u�Ô ð |WÇ[¢z���ßu>C«q



�,� í�����w������������2ëWV´�$���r�hÀ���ë(ûo�(�zë$���?�^ë����45����YX$�Ê�

0
3

Lattice site

5

1

50 70

u

90 110 130

3000

6000
Time

*�§²Ï�¨�©«ª
y�qzy��R;k³�ª#À�©«ª�¬�o³�ª�©�§2º!¬�ÀµºÆ°�©�Àµª�ñ´À�Ë:o³�ª#ý�§}¹�ý=×Ã³�§}»²ª�§,«º0§}¹��ª�©�¹µ¬�»$ª�¹�ª�©�Ï�Ë§¯º�o©x¬�¹µºx62°�©�¶�ª�ñ�§}¹��°�ý�§}¹�ªxo§2®�ª�¹�ª�©«Ï�ËS62°�©&Æ³�ª�»¯¬�·�ª�©rqc�.ª=¬�»2ºo°.ºoªxª�o³µ¬�&ºo°�¶¸ª±�³�°�¹�°�¹µºa¬r©«ª�ª0/ß®·§,�ª�ñzq�;k³�ª�Ð�¬�»}¨�ª�°>6$Æ³�ª�±µ¬�©¼¬�¶�ªx�ª�©¼ºk¬�©«ª�Ô�æ$Å�|ÓuÊÔ�æ è |FÇ[¢ü��û Ý�Ý Ô®�°�¨�±�»}§}¹�Ï ð |FÇ[¢z� Ý ��ÔÊ±µª�©«Æ¨�©�Àµ¬�o§²°�¹´ºoÆ©«ª�¹�Ï�o³k¼�|FÇ[¢vuN��u�Ç Ý Ñ

0
3

Lattice site

5

1

50 70

u

90 110 130

3000

6000
Time

*�§²Ï�¨�©«ª�yßqz����-2¹=Æ³�§¯º!®x¬Êºoª�×"ª�§}¹µ®·©«ª�¬Êºoª�o³�ªã±µª�©«Æ¨�©�Àµ¬�o§²°�¹=ºoo©«ª�¹�Ï�Æ³þ¬�¹µñ�ºoªxª�o³µ¬�o³�ª�À�©�ª�¬�o³�ª�©�§¯ºk©«ª0ç�ª�®��ª�ñ�6,©«°�¶[Æ³�ª�ý�§}¹�ý�q�;Q³�ª�±µ¬r©¼¬�¶�ªx�ª�©¼º"¬�©«ª�o³�ª�º�¬�¶�ª�¬�ºÃ§}¹3�Ï�¨�©«ª�y�q Ý ª0/ß®�ª�±�0°>6½¼�|Q¢vuN��u�u>{�t



í#����w������������2ë�V��$�����,À7�?ëdûo�(�µë������^ë����65��7��X���� �[1

0
3

Lattice site

5

1

50

u

Time

80 110 140
8000

4000

*�§²Ï�¨�©�ª�y�q�{v��-2¹�o³�§¯º�3�Ï�¨�©�ª�×"ªäºoªxª#o³µ¬�aÆ³�ª�À�©«ª�¬�Æ³�ª�©!§¯º0¬�Àµºo°�©�Àzª�ñ´À?ËJo³�ª�ý�§}¹�ý�Ô¬�¹µñ�Æ³�ª�§}¹��ª�©�¹µ¬�»Èª�¹�ª�©«ÏÊË:°>6ao³�ª#ý�§}¹�ý�§¯º�o©¼¬�¹µº�6¯°�©·¶¸ª�ñ¸§}¹?·°&°�¨�·Ï�°�§}¹�ÏJ±�³�°�¹�°�¹µºxq¡(¬�©¼¬r¶¸ªx�ª�©xºÈ¬�©«ª�æ eÅ |FtßÔ�æ è |Óu|¢üÑ���t�u�Ô�®�°�¨�±�»}§}¹�Ï ð |FÇ[¢z�Ê��u�¬�¹µñ�¼�|FÇ[¢}uN����û�u�Ñ�q



� � í�����w������������2ëWV´�$���r�hÀ���ë(ûo�(�zë$���?�^ë����45����YX$�Ê�



¾ ¿ÁÀ�ÂÄÃ�Å`Æ Ç
È É�Ê�ËÍÌWÎÍÏ�Î ¯ Ì�ÎÑÐÑÏ�Ò ÎÓÌ�Ê É�± Ê`ÏOÌ�Ô²± ³
ÒÖÕ × Ì�Ô¶³ØÎ\± Ù Ô!± × ÊÛÚ
-¨ÜMÝo³�ÞàßxáÆ³³â�ã"Ý+ä4åxæ·äpá4çYÜ³ß�Þ¨è0ä4åéâ	è;ÞàâYÝêçYë¹Þ¨áxáo³³â�ÞBÜìçîí$³"ä
â�ï0ð	Þ°çîÜ³ßxá4çYñ�ã�ò°ä
è�Ýo³�å4çYñ"ó�³ßiÝiå4çYÜ"ó"ônñ�Ü�ÞBë�çµè�â�ò(³µð�è;å6ç^ó^ä4ÜMõ�çYÜ³è�ßEô�Ýo³³âYÝpâ�å4äpë�ñ³áo³�ßiÝiå4çYÜ"ó^ä4åpÝo³³â�Üç^ÝÆ³"ä4å´ßið�ßiöÝ+ä4ëaÞBÜµÝêä4å÷â^á4ÝiÞ°çîÜ³ßEøAÒ â^áÆ³Mã�å6ç^Ý+çîÜ�çYí�ÝÆ³"ä�³µð�è;å6ç^ó;ä4Üõ³çYÜ³è©ä4ù0ã³ä4å+Þ°ä4Ü³á4ä
ßqâ�ß�ÞFÜ"óYò°äEöë�ÞBÜ�ÞBë	ñ�ë�ã³ç^Ý+ä4Ü�ÝiÞàâ�ò
å6ä
ß�ñ�òtÝiÞBÜ"ó·ítå6çYëOÞ°Ý6ß#ÞBÜ�Ý+ä4å÷â;á4ÝiÞ°çYÜ¸æ·Þ°Ýo³¸Ü"ä
â�å6ä
ßiÝ+ötÜ"ä4Þ°ó�³võ�çYåz³"ä
â
ï0ðÞ°çYÜ³ß@úYÝo³�Þàßûã³ç;Ý+ä4ÜµÝüÞàâ�òµá4çYÜ�Ý6â�ÞFÜ³ßSßiçîíàÝ�çYå(³³â�å÷èqâ�Ü�³³â�å+ëìçîÜ�ÞàáêÞ°Ýið^ø³ýQ³�ÞàßSè;Þ¨âYÝ+çYë�Þàá�áÆ³³â�ÞBÜçYí�Ü"çYÜ�òBÞBÜ"ä
â�å+ò°ð¹á4çYñ�ã�òtä
è�ë«â^ß+ßiä
ß·â^è;ë�Þ°Ý6ß�è;Þàß+áêå6äEÝ+ä�õ�å4ä
âYÝo³"ä4åéßiçîòBñ"ÝiÞ°çYÜ³ß½ÞBÜ«ÝÆ³"ä¸óvâ�ãçYí·Ýo³"ä¸ã�³"çYÜ"çîÜ©ß�ã³ä
á4Ýiå+ñ�ëøT YÞBë�ã�ò°äpâ�Ü³â�ò°ð0ÝiÞàáEâ�ò&â�å6óYñ�ë�ä4Ü�Ý6ß·â^áEá4çYë�ã³â�Ü�Þ°ä
è�õ�ð�ä4ù�öã�òBÞàáêÞtÝ�ßiçYòBñ"ÝüÞ°çYÜ³ß·è0ä4ëìçîÜ³ßiÝiå÷âYÝêä�Ýo³"ä¸ä4ù0ÞàßiÝêä4Ü³á4äpçYí�óvâ�ã�õ�å6ä
âîÝo³"ä4å÷ß·æ·ÞtÝo³�õ³ç^ÝÆ³kÝið^ã�ä
ßçYí\ßið;ë�ëìäEÝiå4ð^ôSï;Þ°þ^øOÝo³"ä�çµè�è0ötã³â�å+Þ°Ýið�çîåìäEï^ä4Ü�ã³â�å+Þ°Ýið©ã³âYÝ+Ý+ä4åêÜSø&ß�ä4ã�ä4Ü³è;ÞBÜ"ó�çYÜÝo³"ä¬Ý�ð;ã³ä¬çYí�Ýo³"ä\â�Ü�³³â�å+ëìçîÜ�ÞàáêÞ°ÝiðqÝo³"ä¸õ�å6ä
âîÝo³"ä4åÿáEâ�Ü«õ³äqá4ä4ÜµÝêä4å6ä
è«âYÝ�â�³�ðµè;å4ç^ó^ä4Ü"öõ³çîÜ³è0ä
è�ã�å6ç^Ý+çYÜqí¨çYå�âpßüçYíàÝ�ÞFÜµÝ+ä4åEâ^á4ÝiÞ°çYÜ	çYå�âîÝ â�³"ä
â�ïvð¬Þ°çîÜ	íàçîå�â�³³â�å÷è\ÞBÜµÝêä4å÷â^á4ÝiÞ°çîÜSøýk³"ä
ßiä	â�Ü³â�ò°ðvÝüÞàáEâ�ò"å4ä
ß�ñ�ò°Ý6ß�â�å6ä¸ï^ä4åêÞ��"ä
è�Ü0ñ�ëìä4åêÞàáEâ�òBò°ð�Ýo³�å6çYñ"ó�³«ÝÆ³"ä¸ñ³ßiä¬çYí&ÝÆ³"ä¸Ü0ñ"öë�ä4å+ÞàáEâ�òBòtð\ä4ù"â^á4Ý·ã�å4çµá4ä
è;ñ�å6äÿí°å4çYëÑÝo³"äpâ�Ü�ÝiÞ°ö�á4çîÜµÝiÞFÜvñ"çYñ³ß½òBÞFë¹Þ°Ý�ø
����� �	��
�	��Ý�����
�������
ýk³"äqõ³â;ß�ÞàáÿÞàè0ä
â�ÞFÜ ÝÆ³"äqÜ"çYÜ�òBÞBÜ"ä
â�å¸ëìç�è0ä4òSí¨çYå¸ã�å6ç;Ý+çYÜ�è0ð^Ü³â�ë¹ÞàáEß�ÞFÜ©â4µ��ÛáÆ³³â�ÞBÜßiÝ+ä4ë«ßnítå6çYë)ÝÆ³"ä�í�â^á4Ý�Ýo³³âYÝûÝo³"ä�ã�å6ç;Ý+çYÜpã�ç^Ý+ä4Ü�ÝiÞàâ�òYÞBÜqä
â^áÆ³�µ�ötõ³çYÜ³è¬çYí�Ýo³"ä�áÆ³³â�ÞBÜ	áEâ�Üõ³ä�á4çYÜ³ßiÝiå+ñ³á4Ýêä
è«â^ß�Ýo³"ä	ß�ñ�ë çYí Ýiæ�ç�Ý�æ·ç^ötõ�çµè0ð�ÞtçYÜ"ötã�å6ç^Ý+çîÜ«ã³ç;Ý+ä4ÜµÝüÞàâ�òàßEô#ä^øRó"øBônÝo³"ä

{Uy



�µ� ����� ���� "!# %$&�� (')!+*, (� �-��./� !#��0 . À1*	2�34��0,À5 .76 0 . 3 �98
º�çYå÷ßiä�ã³ç;Ý+ä4ÜµÝüÞàâ�òàß;:=<�>+?�øA@ í�Ýo³�ÞàßCB�â^ßüð^ë�ëìäEÝüå+ÞàáED�Ýiæ�ç;ötõ³ç�è0ðpã�ç^Ý+ä4Ü�ÝiÞàâ�ò�Þ¨ß�ß�ñ)FìáêÞ°ä4Ü�Ýiò°ðßiÝiå6çîÜ"óká4çYë�ã³â�å6ä
è�æ·Þ°ÝÆ³�ç^Ýo³"ä4å¬ÞBÜµÝêä4å÷â^á4ÝiÞ°çîÜ³ß&B�äEó"øBôûõ³äEÝiæ·äEä4ÜL³"ä
â
ï0ð�Þ°çYÜ³ßÿçYå\æ·ÞtÝo³â�Ü«ä4ù�Ý+ä4å+Ü³â�ò�çYÜ"ö�ß�ÞtÝ+äpá4çYñ�ã�òBÞBÜ"óGD6ô0Ýo³"ä�å6ä
ß�ñ�ò°ÝüÞBÜ"ó¬ã³ç^Ý+ä4Ü�ÝiÞàâ�ò³í¨çYåxÝo³"ä�µ��¦ã�å6ç^Ý+çYÜ�³³â;ßçYÜ�ò°ð�çYÜ"äÿë¹ÞFÜ�ÞBë	ñ�ë â�Ü³è�Ýo³"ä
µxötõ�çYÜ³è ÞBÜkÝo³�Þ¨ß�áEâ^ßüä¸Þàß�å4ä4íàä4å+å4ä
è�Ý+ç�â^ß·Ýo³"äqßiÝiå6çîÜ"óµxötõ�çYÜ³è�:=<EHI?�øKJxÝo³"ä4å6æ Þàßiä^ôYÝo³�Þàß ã³ç;Ý+ä4ÜµÝüÞàâ�ò�³³â^ßûÝiæ·ç�è0äEó^ä4Ü"ä4å÷âYÝêä ë�ÞBÜ�ÞBë«â·ßiä4ã³â�å÷âîÝ+ä
èõµð�â¬õ³â�åêå+Þ°ä4åL:=<�>+?�ô�:=<IMN?�ô�:OM�HE?Sâ�Ü³èìò°çYÜ"óqæxâ
ï;ä4ò°ä4Ü"ó^Ýo³�õ�å6ä
âYÝo³"ä4å¸ßiçYòBñ"ÝiÞtçYÜ³ß)³³â
ï;ä�õ³äEä4ÜßiÝiñ³è;Þ°ä
è¦ä
â�å+òBÞtä4åI:=<IPN?�øRQváÆ³"ä4ë âYÝüÞàáEâ�òBò°ð^ô�âáÆ³³â�ÞBÜWæ Þ°Ýo³WßiÝiå6çYÜ"óþ³µð�è;å6ç^ó^ä4Ü�õ�çYÜ³è;ÞBÜ"óáEâ�Üõ�äqå6ä4ã�å6ä
ßiä4Ü�Ý+ä
è�õ�ðMÝo³"ä	è;ÞàâYÝ+çîë¹Þàá¬ßiä+Sîñ"ä4Ü³á4äUT+TET)VvPWV^µXVvPWV^µ;V0P�V^µXVvPWVYTET+T ôæ"³"ä4å6ä¬P è0ä4Ü"ç^Ýêä
ßxâ#³"ä
â�ïvð�Þ°çYÜkâ�Ü³è4µ)â¬ã�å4ç^Ý+çYÜSø

@ Ü\ó^ä4Ü"ä4å÷â�ò�ô�â&ZNß�â�Ü�³³â�å+ë�çYÜ�Þàá�è;ÞàâYÝ+çîë¹Þàá òàâYÝêÝiÞàá4ä�Ýo³³âYÝ�³³â^ßSâ�óvâ�ã¬ÞBÜpÞtÝ6ßnã�³"çYÜ"çYÜõ³â�Ü³è�ô�â^è;ë¹ÞtÝ6ß·ßiÝ6â�Ü³è;ÞBÜ"ó[B�â�Ü�³³â�å+ëìçîÜ�Þàáxó0â�ã�ëìç�è0ä
ß\D�â�Ü³è�ë�ç�ï;ÞBÜ"ó]B�óvâ�ãkßiçYòBÞ°ÝêçYÜ³ß\DßiçYòBñ"ÝüÞ°çYÜ³ß¬æ"³�ÞàáÆ³Wæ·ä4å6ä«ßiÝiñ³è;Þ°ä
è ñ³ß�ÞBÜ"ó�è;Þ_^ ä4å4ä4ÜµÝ	â�ã�ã�å6ç�ù0ÞBë«âYÝ+ä	Ý+ä
áÆ³�Ü�Þ`Sîñ"ä
ßU:a<b<#?Bö:OcbPE?�ø�ýk³"ä4å6ä�Þàß	â�ò¨ßiç â ã�å6ç�^�Ýo³³âîÝìè;Þàßêáêå6äEÝ+ä�õ�å4ä
âYÝo³"ä4å÷ß�â�å6ä�ä4ù#áEâ^á4Ý«ßüçYòBñ"ÝiÞ°çîÜ�ÞBÜßiçYë�äpáEâ^ß+ßiä
ßd:e>bfE?�ôA:e>bME?�ø�@¨ÜMã³â�å6ÝiÞ¨áêñ�òàâ�å�ô�ÝÆ³"ä´è;Þ¨âYÝ+çYë�Þàá�áo³³â�ÞFÜ æ Þ°Ýo³«å4ä
â�òBÞàßiÝüÞàá&B�ßiçYí¨Ýâ�Ü³è�â^ßið;ë¹ë�äEÝiå+Þ°áED"Ýiæ·ç^ötõ³ç�è0ð¬Ü"ä
â�å6ä
ßiÝêötÜ"ä4Þ°ó�³0õ³çYå�ã³ç^Ý+ä4Ü�ÝiÞàâ�òàß�æxâ^ß�ßiÝiñ³è;Þ°ä
è´å6ä
á4ä4Ü�Ýiò°ðõ³ç^ÝÆ³ â�Ü³â�òtðvÝiÞ¨áEâ�òBò°ð¹â�Ü³è�Ü0ñ�ëìä4å+Þ¨áEâ�òBò°ðU:e>bfE?�ô�:O>bME?�ô_:Oc)Z�?�ø;@¨Ü�â�òBò�ã�å4äEï^Þ°çîñ³ß�ßiÝüñ³è;Þ°ä
ßEô�Ýo³"äëìäEÝÆ³"çµèÿñ³ßiä
è´íàçîåg��Ü³è;ÞBÜ"ó¬Ýo³"äxóvâ�ã�õ�å6ä
âYÝo³"ä4å÷ß½æxâ^ßûñ�Ü³â�õ�ò°ä�Ý+ç¸óYÞ°ï;ä·ëìçîå6ä�ÞBÜ�í¨çYå+ë«âYöÝiÞ°çYÜ¬å6äEóvâ�åEè;ÞBÜ"ó¸Ýo³"ä·çYå+Þ°óîÞBÜ\çYí"ÝÆ³"ä
ßiä�ßiçYòFñ"ÝiÞ°çYÜ³ß�â�Ü³è¬Ýo³"ä4ÞBå ßiÝ6â�õ�ÞFòBÞ°Ýið^ø�ýk³"ä·ë«â�ÞBÜ\â�ÞFëçYí�ã�å6ä
ßiä4Ü�Ýxæ·çYå�h	Þàß Ý+ç&��Ü³è�ÞBÜkáÆ³³â�ÞBÜ³ß·æ Þ°Ýo³«ßiÝiå6çYÜ"ó#³�ðµè;å4ç^ó^ä4Ü�õ³çîÜ³è;ÞBÜ"ó¹ä4ù"â^á4Ý�ßüç^öòBñ"ÝiÞ°çîÜ³ßûíàçYå�è;Þ¨ß+áêå6äEÝ+äxó0â�ã	õ�å6ä
âYÝÆ³"ä4å÷ß â�Ü³è´Ý+ç�ÞBÜ�ï^ä
ßiÝiÞ°ó0âYÝ+ä ÝÆ³"ä4ÞBå ßiÝ4â�õ�ÞBòBÞ°Ýið^ô@ñ³ß�ÞBÜ"ó¸Ýo³"äâ�Ü�ÝiÞàá4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ"çYñ³ß�òFÞBë¹ÞtÝ â�ã�ã�å6çvâ^áÆ³i:�Z+fE?�ø�ýk³�Þàß�Ü0ñ�ë�ä4å+ÞàáEâ�ò"æ·çYå�h�Þàß·â^áEá4çYë�ã³â�Ü�Þ°ä
è´õµðâ�Ü³â�ò°ð0ÝiÞàáEâ�òµâ�å6óYñ�ë�ä4Ü�Ý6ßnõ³â^ßiä
è´çYÜ	Ýo³"äxß�ÞBë�ÞBòàâ�å+ÞtÝ�ð�:Oj9j+?0õ�äEÝiæ�äEä4Ü	Ýo³"ä�ë«â^ß+ßiötÞFë¹ã�ñ�å+ÞtÝ�ðëìç�è0ä-:Ocb>E?�â�Ü³èìÞBÜµÝüå+ÞBÜ³ß�Þàá ò°ç�áEâ�òBÞ°þEä
è´ë�çµè0ä
ßEø
���lk mon�p Ýd��q;
��rs�t�vuxwzy rs�&{dpg|+�
ýk³"ä	ßið�ßiÝ+ä4ëÑæ·ä\â�å6ä\ßiÝüñ³è0ð^ÞBÜ"ó�Þàß�â¹è;Þ¨âYÝ+çYë�Þàá�}�ä4å+ë�Þ°ö�~�â^ßiÝ4âYö��·ò¨â�ëvB�}K~C��D·áo³³â�ÞFÜSø@¨Ü«ä
â^áÆ³�ñ�Ü�Þ°Ýxá4ä4òBò�Ýo³"ä4å6ä�Þàß·â#³"ä
â�ï0ð¹âYÝ+çYë�B�äEó"ø�ç�ùµð0ó^ä4Ü�æ·Þ°Ýo³�ë«â^ß+ß � � ZEM"D&â�Ü³èâ òBÞ°ó�³�Ý\âYÝêçYë�B�äEónø�³µð�è;å6ç^ó^ä4Ü�æ·Þ°ÝÆ³ë â;ß+ß�� � Z�D6øx� â^áÆ³WâYÝ+çYëaÞàßqá4çYÜ³ß�Þàè0ä4å6ä
èÝ+ç�ÞFÜµÝ+ä4åEâ^á4ÝpçYÜ�òtðkæ Þ°Ýo³Þ°Ý4ß�Ü"ä
â�å6ä
ßüÝpÜ"ä4Þtó�³võ�çYå÷ßÿæ·Þ°Ýo³Wâ�Ü â�Ü"ö,³³â�å+ëìçîÜ�Þàá¬ã³ç;Ý+ä4ÜµÝüÞàâ�ò



�48��i� *, %3 � ')!#0� �����W��� ��0434 )� 8 �5�
�Ûø;�äá4çYÜ³ß�Þàè0ä4å«Ýiæ·ç�SYñ³â�òFÞ°Ý6âYÝiÞtï^ä4ò°ð�è;Þ�^�ä4å6ä4ÜµÝ�ã³ç;Ý+ä4ÜµÝüÞàâ�òàß]� ô�çYÜ"ä�õ�ä4ÞBÜ"ó�ßiçîíàÝæ"³�ÞBòtä¸Ýo³"ä�ç;Ýo³"ä4åa³³â�å÷è�ø�ýk³"äpè;Þ¨ß�ã�òàâ^á4ä4ë�ä4ÜµÝ�çYí�Ýo³"äa³"ä
â�ï0ðìâîÝ+çYë«ßûÞàß;����æ"³�ÞBò°ä�Ýo³"äè;Þàß�ã�ò¨â^á4ä4ëìä4Ü�Ý·çYí�Ýo³"ä�òBÞ°ó�³�ÝxâYÝ+çYë«ß�Þ¨ß��\�³ø�ýk³"äd��â�ë¹ÞBòtÝ+çYÜ�Þàâ�Ü	çYí�Ýo³"äpßið�ßiÝ+ä4ëÁÞàßE�

� �R� � ¥ Zj4� �� �"�C� Zj � �� � � � � B�� ��¡ � � D � � B�� �L¡ � �I¢	£ D § B¤M�ø�Z�D
æ"³"ä4å6ä¬Ýo³"äpß�ñ�ë�ë âîÝiÞ°çYÜ	Þ¨ß çYï^ä4å¸â�òBò�Ýo³"ä¸ñ�Ü�ÞtÝ�á4ä4òBòàß·çîíSÝo³"ä¸ò¨âYÝ+ÝiÞàá4ä^ø�ýk³"ä¸ä+Sîñ³âYÝiÞtçYÜ³ßçYí�ëìç;ÝiÞ°çYÜìâ�å6ä^ô

�¦¥��� � �¨§�B��\� ¡ ���GD ¡ �¨§�B���� ¡ �\�9©ª£�D B¤M�øOj"D
� ¥�\� � � § B�����¢£ ¡ �\�ªD ¡ � § B��\� ¡ ���)D\« B¤M�øO>"D

}�çîå�Ýo³"ä�ã³ç;Ý+ä4ÜµÝüÞàâ�òA� æ·ä�æ·ÞFòBò�ñ³ßiäpçYÜ"ä¸çîí&Ýo³"ä�í¨çYòBòtç�æ ÞBÜ"ópÝiæ·ç¬í°ñ�Ü³á4ÝiÞtçYÜ³ßE�
� B�¬D � Zj ¬ � ¡ ZH ¬)® B¤M�ø¯H)D
� B�¬D � Zj ¬ � � ZH ¬)® B¤M�øOf"D

}#çYå�ÝÆ³"ä·Üvñ�ë�ä4å+ÞàáEâ�ò³áEâ�òàáêñ�òàâYÝüÞ°çYÜ	çYí�Ýo³"ä�õ�å6ä
âYÝo³"ä4å÷ß&Þ°Ý�Þ¨ß�ä
ß+ßiä4Ü�ÝiÞàâ�ò"Ý+ç¸ÞBÜ�Ýiå6ç�è;ñ³á4äÞBÜ�çYñ�å´ßüðµßiÝêä4ë â�Ü â�Ü�ÝiÞàá4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ"çYñ³ß�òBÞBë�Þ°Ý
ø�ý�çMâ^áÆ³�Þ°äEï^ä�Ýo³�Þàß¸æ·ä¹â;è�è�â�Ü�çYÜ ß�Þ°Ý+äÜ"çYÜ�òBÞFÜ"ä
â�å�ã³ç^Ýêä4ÜµÝiÞ¨â�òvÞFÜ¹äEï^ä4å6ðÿã³â�å6ÝiÞàáêòtä�ë	ñ�ò°ÝüÞBã�òBÞ°ä
è�æ·ÞtÝo³¹ßiçYë�ä�ã³â�å÷â�ëìäEÝ+ä4åg°¸æÃ³�ÞBò°äÝo³"ä¬Ü"çYÜ�òBÞFÜ"ä
â�åéè;Þàß�ã�ä4å÷ß�Þ°çîÜ«ã³ç;Ý+ä4ÜµÝüÞàâ�ò�Þàß ë	ñ�ò°ÝüÞBã�òBÞ°ä
è�æ·Þ°Ýo³�ã³â�å÷â�ë�äEÝ+ä4å�±�øxýk³"ä	â�Ü"öÝiÞàá4çîÜµÝiÞFÜvñ"çYñ³ß�òBÞBë�Þ°Ý�Þàß Ýo³"ä4Ü«í¨çYå²° � Zpâ�Ü³èY± � P´æ"³�ÞBò°ä¸Ýo³"ä¬çYå+Þ°óîÞBÜ³â�òSßið�ßiÝ+ä4ëÑæ·äæxâ�Ü�ÝxÝ+ç�ßiÝiñ³è0ð«á4çYå+å4ä
ß�ã³çYÜ³è�ß�Ý+ç�° � P¹â�Ü³èY± � Z^ø�ýQ³"ä\á4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ³âYÝiÞ°çîÜ¹ítå6çYë Ýo³"äÝiå+Þtï^Þàâ�ò½ßiçîòBñ"ÝiÞ°çYÜ�í¨çYñ�Ü³è�ÞFÜ ÝÆ³"ä´â�ÜµÝiÞ¨á4çYÜµÝüÞBÜvñ"çîñ³ß·òBÞFë¹Þ°ÝxáEâ�ÜMõ�ä	Ýo³�å6çYñ"ó�³©â�Üµð ã³âYÝo³ÞBÜMÝo³"ä¬ã³â�å÷â�ë�äEÝ+ä4å�ß�ã³â^á4ä¬æ"³�ÞàáÆ³ á4çYÜ�Ü"ä
á4Ý6ß�ÝÆ³"ä
ßiäpÝiæ·çqã³çîÞBÜµÝ4ßEø�}�çYåpß�ÞBë�ã�òBÞàáêÞtÝ�ðqæ·äáÆ³"çvçvßüä³° � Z ¡ ±¹â�Ü³èqÝo³"ä�çYÜìß�Þ°Ýêä·ã³ç^Ýêä4ÜµÝiÞ¨â�ò�õ³ä�ä+SYñ³â�ò"Ý+ç¸ã�ç^Ý+ä4Ü�ÝiÞàâ�òª�Ûø^ýk³"ä·Ü"äEæë�çµè;Þ��"ä
è�ä+Sîñ³âYÝiÞtçYÜ³ßxâ�å6ä
� ¥� � � ¡ B\Z ¡ ±	D�� § B�� � D � ±	B�� § B�� �&¡ � � D ¡ � § B�� ��¡ � �9©ª£ D�D B¤M�øOM"D
� ¥�\� � ¡ B\Z ¡ ±	D��o§�B��\�GD � ±	B��¨§_B�����¢	£ ¡ �\�5D ¡ �¨§�B��\� ¡ ���GD�D B¤M�ø=<bD



�µ´ �����+� �� "!# %$&�� (')!+*, (� �-��./� !#��0 .,¶ *	2�34��0 ¶  .76 0 . 3 �98
���l· wRn���������¸¹q���{»º¼�t¸½]pg�	¸	�������	pg|�q;
	�������
QYÞBÜ³á4ä�æ·ä¹è0ä
â�òxæ·Þ°ÝÆ³ âMè;ÞàâYÝ+çYë�Þàá¬áo³³â�ÞFÜSô�Þ°Ý¸Þ¨ß¸æ·ä4òBògh0Ü"çYæ·Ü�Ýo³³âYÝ¸ÞFí�æ·äqòBÞBÜ"ä
â�åêÞ°þEäÝo³"äMä+SYñ³âîÝiÞ°çYÜ³ß�çYí¸ë�ç^ÝiÞtçYÜSô·æ·ä áEâ�Ü¾��Ü³è Ýo³"ä�ã�³"çYÜ"çYÜ)è;Þàß�ã�ä4å÷ß�Þ°çYÜOå6ä4ò¨âYÝiÞ°çYÜ³ß�çYíÝo³"ä	ßið�ßiÝ+ä4ëøéýQ³"äpã�³"çîÜ"çYÜ ß�ã�ä
á4Ýiå+ñ�ë á4çYÜ³ß�Þ¨ßiÝ6ß�çYí�Ýiæ·çqõ³â�Ü³è�ßEôûÝo³"ä	â^á4çYñ³ßiÝüÞàá¸çYÜ"äá4çYå+å6ä
ß�ã³çYÜ³è;ÞBÜ"ó�Ý+ç�ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ßÿõ³äEÝiæ·äEä4Ü¿P«â�Ü³èxÀÁ£�â^ß¸æ·ä4òBò�â^ßÿÝo³"ä�çYã"ÝiÞàáEâ�ò çîÜ"ä^ôá4çYå+å6ä
ß�ã³çYÜ³è;ÞBÜ"óqÝ+çqÝ+ç¬ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ß½õ³äEÝiæ·äEä4Ü�À � â�Ü³è�ÀAÂ^ø�ýk³"äpè;Þàß�ã�ä4å÷ß�Þ°çYÜ�å6ä4òàâîÝiÞ°çYÜâ�Ü³è�Ýo³"äqáo³³â�åEâ^á4Ý+ä4å+ÞàßüÝiÞàá�ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ß�áEâ�Ü�õ³ä\áEâ�òàáêñ�òàâYÝ+ä
è�â�Ü³â�ò°ð0ÝiÞàáEâ�òBòtðÃ:_Z+PbME?�øÄÍÜ"ä
á4ä
ßêß+â�å6ð�á4çYÜ³è;Þ°ÝiÞtçYÜ�í¨çYå	Ýo³"ä�õ�å6ä
âîÝo³"ä4å¹Ý+çMä4ù0ÞàßiÝ¬Þàß¬Ý+çâ�ï^çYÞàè�å4ä
ßiçYÜ³â�Ü³á4ä
ßæ·Þ°Ýo³Mã�³"çYÜ"çîÜ³ßEônëìä
â�Ü�ÞBÜ"ó¹ÝÆ³³âYÝ�ÝÆ³"ä�Å��Oítå6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ðâ�Ü³èMâ�òBò�Þ°Ý6ßÃ³³â�å+ë�çYÜ�ÞàáEß ë	ñ³ßiÝòBÞ°ä�çYñ"Ý4ß�Þàè0ä�Ýo³"ä�ã�³"çYÜ"çîÜWõ³â�Ü³è�øOýk³"ä«á4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ³âYÝiÞ°çîÜ çYí¸Ýo³"ä õ�å6ä
âYÝo³"ä4å	ítå6çYëØÝo³"äâ�Ü�ÝiÞàá4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ"çYñ³ßûòBÞBë�Þ°Ý�áEâ�Ü�õ³ä�ã³ä4å+í¨çYå+ë�ä
èqçYÜ�ò°ð¬ÞBí�ÞBÜ�äEï^ä4å6ð¹á4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ³âYÝiÞtçYÜ¹ßiÝ+ä4ã¹Ýo³"äí°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ð�ítñ�ò���òBòàß�Ýo³"äÿã�å6äEï;Þ°çYñ³ß�å6ä
ßüÝiå+Þàá4ÝiÞtçYÜSøýûç���Ü³è�âÿï�â�òBÞ¨è¹á4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ³âYÝiÞtçYÜqã³âYÝo³	Þ°Ý�Þàß&Ü"ä
á4ä
ß+ß+â�å4ð	Ý+ç�h0Ü"çYæpôYí¨çYå·ä
â^áo³x±�ô^Ýo³"äè;Þàß�ã�ä4å÷ß�Þ°çYÜ�å6ä4òàâîÝiÞ°çYÜSø�ýk³"ä�á4çYå+å4ä
ß�ã³çYÜ³è;ÞFÜ"ópòFÞBÜ"ä
â�å+Þ°þEä
è´ä+SYñ³âYÝüÞ°çYÜ³ß�çîí ä+Sîñ³âYÝiÞtçYÜ³ßgM�øeMâ�Ü³è�M�ø=<qâ�å6ä

� ¥��� � ¡ B�Z ¡ ±	D���� � ±	B��\� ¡ jb��� � �\�9©ª£�D B�M#øOc"D
� ¥� � � ¡ B�Z ¡ ±D¤� ��� ±	B�� ��¢£;¡ j9� ��� � � D B�M#øOÆ"Dâ�Ü³è`ÞFípæ�äMß�ñ�õ³ßiÝiÞtÝiñ"Ý+äU� � �ÈÇ ä4ùvã4B¤É�Ê)Ë ¡ É�ÀgÌtD´â�Ü³èz� � �ÎÍ ä4ù0ãAB�ÉÏÊ)Ë ¡ É�ÀgÌtDæ"³"ä4å6ädÊ�Þ¨ß·Ýo³"äpæxâ�ï^äEö¨ï^ä
á4ÝêçYåéâ�Ü³èÃÀWÞàß�Ýo³"ä¸ã�³"çîÜ"çYÜMí°å6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ð^ônæ�äqáEâ�Üx��Ü³è�Ýo³"äè;Þàß�ã�ä4å÷ß�Þ°çYÜ�å4ä4òàâYÝiÞ°çîÜSø&ýQ³"ä¸ítå6ä+SYñ"ä4Ü³áêÞtä
ß·çYí�Ýo³"ä\â^á4çîñ³ßiÝiÞàá õ³â�Ü³è«â;ßxâ¬ítñ�Ü³á4ÝiÞ°çYÜ«çYí;±â�å6ä

ÀÁÐ �
Ñ B � � �[D�B�± � Z�D ¡1Ò Ój � � B�M�ø_Z+P"Dâ�Ü³è�í¨çYå�Ýo³"ä¸çYã"ÝüÞàáEâ�ò�õ³â�Ü³è

ÀÁÔ �
Ñ B � � �[DtB�± � Z�D � Ò Ój � � B�M�ø_ZbZ�D

æ"³"ä4å6ä Ó � B¤� ¡ � D � B�± � ZÕD � � H(� � ± � B�j � j á4ç0ß¤B�Ê5D�D4øA@ Ü��"óîñ�å6ä²M#ø�Zxæ·ä¸ßÂ³"çYææ·Þ°Ýo³¹á4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ"çYñ³ß&òBÞBÜ"ä
ß�Ýo³"ä"³�Þtó�³"ä4å â�Ü³è´Ýo³"ä·ò°çYæ·ä4å�í°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ðqçYí�Ýo³"ä�â;á4çYñ³ßiÝiÞàá·â�Ü³èÝo³"äxçYã"ÝüÞàáEâ�ò�õ³â�Ü³è�ø�@¨Ü�çYå÷è0ä4å�Ýêçpâ
ï;çYÞàèÿå6ä
ßiçYÜ³â�Ü³á4äxæ·Þ°Ýo³	Ýo³"ä�ßiä
á4çYÜ³è#³³â�åêëìçYÜ�Þ¨áYô
Ýo³"ä



Ö48�×�� *,0 . 0 .�� ' . 3 �����#Ø  "� �E� 0 . �� )��')! � 0 .C8 �)Ù

0
Ú

0.2 0.4 0.6 0.8 1Û
λÜ0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4
ω

phÝ

}ûÞ°óYñ�å4äÞM�ø�Z9ßSýk³"äxè;Þàß�ã�ä4å÷ß�Þ°çîÜpå6ä4òàâîÝiÞ°çYÜ¬íàçYå�Ýo³"äxè;ÞàâYÝêçYë¹Þ¨áA}K~C�`òàâYÝêÝiÞàá4ä�æ·Þ°ÝÆ³pë«â^ß+ßiä
ßàâáEë � Z+M"á(Z·â^ß âéí°ñ�Ü³á4ÝüÞ°çYÜ¹çYíK±�ø���Þ°Ýo³¹á4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ"çYñ³ß�òBÞFÜ"äxæ·ä·ã�ò°ç^Ý�Ýo³"ä�çYã"ÝiÞàáEâ�ò�â�Ü³èÝo³"äMâ^á4çYñ³ßiÝiÞ¨áEâ�òxõ³â�Ü³è�øR��Þ°Ýo³�è�â;ßÂ³"ä
è¦òBÞBÜ"ä�æ·ä�ã�ò°ç;Ý	Ýo³"ä«çîã"ÝiÞàáEâ�ò·õ³â�Ü³èOè;Þ°ï;Þàè0ä
èõ�ð1j�ô�æ"³�Þ¨áo³Wá4çYå+å6ä
ß�ã³çYÜ³è�ß¬Ý+ç�Ýo³"ä	õ�å4ä
âYÝo³"ä4åqí°å4ä+SYñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ß\íàçYåqæ"³�ÞàáÆ³ ÝÆ³"äìßiä
á4çîÜ³è³³â�å+ë�çYÜ�Þàáÿä4ÜµÝêä4å÷ß�ÞBÜ�Ýo³"äqçYã"ÝüÞàáEâ�ò�õ³â�Ü³è�ød��Þ°Ýo³�è0ç^Ý+Ý+ä
è òBÞFÜ"ä\æ·ä¬ã�ò°ç^Ý�Ýo³"ä	çîã"ÝiÞàáEâ�òõ³â�Ü³è�è;Þ°ï;Þàè0ä
è�õ�ðÃ>#ôvæÃ³�Þàáo³«á4çYå+å4ä
ß�ã³çYÜ³è�ß Ý+çqÝo³"ä�õ�å6ä
âYÝo³"ä4å�í°å6ä+Sîñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ß�í¨çYåxæ"³�ÞàáÆ³Ýo³"ä�Ýo³�ÞBå÷èÁ³³â�å+ë�çYÜ�Þàá�ä4Ü�Ý+ä4å÷ß�Ýo³"ä�çYã"ÝiÞàáEâ�ò"õ³â�Ü³è�øK��Þ°ÝÆ³ìè0ç^Ý+Ý+ä
è0ö�è�â;ßÂ³"ä
èqòFÞBÜ"ä�æ·ä�ßüäEäÝo³"äxçîã"ÝiÞàáEâ�ò^õ³â�Ü³è	è;Þ°ï;Þàè0ä
èÿõµð&H"ôYæ"³�ÞàáÆ³¹á4çYå+å6ä
ß�ã�çYÜ³è�ß�Ýêç�Ýo³"ä�õ�å6ä
âîÝo³"ä4å�í°å4ä+SYñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ßí¨çYåéæÃ³�Þàáo³MÝo³"ä¬íàçîñ�å6Ýo³�³³â�å+ë�çYÜ�Þàá�ä4Ü�Ý+ä4å÷ß�Ýo³"äqçYã"ÝiÞ¨áEâ�ò�õ³â�Ü³è�ø�Å�ñ"ä\Ýêç	Ýo³"ä	ß�ã³ä
áêÞ_�³áï�â�òBñ"ä�çîí³Ýo³"ä³àâáEëÛåEâYÝiÞ°ç"ôYÝÆ³"ä·ò°çYæ·ä4å½è0ç^ÝêÝ+ä
è0ö�è�â^ßÂ³"ä
è´òBÞBÜ"äxá4çYòBòFÞàè0ä
ß�æ·Þ°Ýo³�Ýo³"ä·ñ�ã�ã³ä4åõ³çîñ�Ü³è�â�å6ð�çYí�Ýo³"äpâ^á4çYñ³ßüÝiÞàá�õ³â�Ü³è�ø
õ�å6ä
âYÝÆ³"ä4å ítå6ä+SYñ"ä4Ü³á4ð´ë	ñ³ßiÝûòBÞ°ä·çYñ"Ý6ß�Þ¨è0äxÝo³"ä·å6äEóîÞ°çYÜ	æ"³�ÞàáÆ³qÞàß è0ä4Ü"ç^Ýêä
èqæ·Þ°Ýo³¹è�â^ß
³"ä
èòBÞBÜ"ä
ß�â�Ü³è�á4çYå+å6ä
ß�ã³çYÜ³è�ß�Ý+çqÝo³"ä�³�Þ°ó�³"ä4å¸â�Ü³è�Ýo³"ä�ò°çYæ·ä4å·í°å6ä+Sîñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ß·çîí&Ýo³"ä¸çîã"ÝiÞàáEâ�òõ³â�Ü³è�è;Þ°ï;Þàè0ä
è�õ�ð�j�ø;QYÞFë¹ÞBò¨â�å+ò°ð�í¨çYåxÝo³"ä¸Ýo³�ÞBåEè�³³â�åêëìçYÜ�Þ¨áYô^Ýo³"ä�í°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ð�ë	ñ³ßiÝ½òBÞ°äçYñ"Ý6ß�Þàè0äpÝo³"ä�å4äEóYÞ°çYÜkè0ä4Ü"ç^Ýêä
è�æ·Þ°ÝÆ³kè0ç^Ý+Ý+ä
è�òBÞFÜ"ä
ß�â�Ü³è�á4çîå+å6ä
ß�ã�çYÜ³è�ßxÝêç	Ýo³"ä�³�Þtó�³"ä4åâ�Ü³èMÝÆ³"äqò°çYæ·ä4å�ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ß¸çYí·Ýo³"äqçYã"ÝiÞàáEâ�òSõ³â�Ü³è©è;Þ°ï^Þ¨è0ä
è�õµðx>�â�Ü³èMÝo³"ä�è0ç^Ý+ä
è0öè�â^ßÂ³"ä
èìòBÞBÜ"ä�Ýo³"äpß+â�ë�ä�í°å6ä+Sîñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ßxè;Þtï^Þàè0ä
è�õ�ð�íàçYñ�å�B¨í¨çYåxÝo³"ä�í¨çYñ�å6Ýo³J³³â�å+ë�çYÜ�ÞàáED4øÅ�ñ"ä	Ý+ç�Ýo³"ä¬ë«â^ß+ß å÷âYÝiÞ°ç �Rã � � Z+M ã ZpÝo³"ä¬í¨çYñ�å6Ýo³�³³â�åêëìçYÜ�Þ¨á�å6ä
ßiçYÜ³â�Ü³á4ä¬å6äEóîÞ°çYÜçYï^ä4å+òàâ�ã³ßpæ Þ°Ýo³�Ýo³"äkâ^á4çîñ³ßiÝiÞàá´õ³â�Ü³è�áêå6ä
âYÝüÞBÜ"óâMÝo³�ÞBÜWþEçYÜ"ä�äüñ³ßiÝ¹â�õ³çYï^ä�Þ°Ýqæ"³�ÞàáÆ³



´ªå �����+� �� "!# %$&�� (')!+*, (� �-��./� !#��0 .,¶ *	2�34��0 ¶  .76 0 . 3 �98
Þàß´íàçYåêõ�Þàè�è0ä4ÜOíàçYå�Ýo³"ä í°å6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ð^øæ}#çYåìäEï;ä4å6ðWßiÝ+ä4ãOÞBÜOÝo³"äá4çYÜµÝüÞBÜvñ³âîÝiÞ°çYÜ�ã³âYÝÆ³SôÞ°Ý¸Þ¨ß�ä
ß+ßiä4Ü�ÝiÞàâ�ò�í¨çYå\ÝÆ³"äqí°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ðÝêç�òBÞ°ä�çYñ"Ý6ß�Þàè0ä�Ýo³"äqã�³"çYÜ"çYÜ`õ³â�Ü³è�ø�ýk³0ñ³ß¸Ýo³"äí°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ð«áEâ�Ü�òFÞ°ä�æ Þ°Ýo³�ÞBÜ�Ýo³"ä¸óvâ�ã�õ�äEÝiæ�äEä4Ü«ÝÆ³"ä¸çYã"ÝiÞàáEâ�òSâ�Ü³è�ÝÆ³"äpâ^á4çYñ³ßiÝiÞ¨á·õ³â�Ü³èâ^ß�òtçYÜ"ókâ^ßÿÝo³"äÕ³³â�å+ë�çYÜ�ÞàáEß�è0ç«Ü"ç;Ý¸å6ä
ßiçîÜ³âYÝ+ä	æ·ÞtÝo³�Ýo³"äqã�³"çîÜ"çYÜ³ßEô�çYå´â�õ³çYï^ä	Ýo³"äçYã"ÝiÞàáEâ�ò³õ³â�Ü³è�ø
���Ïç è����KqW|1q��dn�q��,rs�������K�¤
"é q���{ êë�W
q;
	�\��ìîí qKï�pÈðñ½&ò½d�	�gó��ôrsq;
	�������
J·Ü"ä¸çYíSÝo³"ä�ã�å6çYã�ä4å6ÝiÞ°ä
ß�çYí�â¸õ�å4ä
âYÝo³"ä4å�ßiçYòBñ"ÝüÞ°çYÜ	Þàß�Ýo³³âîÝ ÞtÝ�Þàß�ä4ù0ã³çYÜ"ä4Ü�ÝiÞàâ�òFò°ð¬ò°çµáEâ�ò°öÞ°þEä
è¬Ýo³0ñ³ß�çYÜ�ò°ðpÝÆ³"ä á4ä4Ü�Ýiå÷â�ò�ã³â�å6ÝiÞàáêòtä
ßSâ�å4ä�ç0ß+áêÞBòBòàâîÝiÞBÜ"óxæ·ÞtÝo³pòàâ�å6ó^ä�â�ë¹ã�òBÞtÝiñ³è0ä æ"³�ÞFò°äÝo³"ä�å6ä
ßiÝ�çYí³ÝÆ³"ä ßüðµßiÝêä4ë áEâ�Üqõ�ä�á4çYÜ³ß�Þàè0ä4å�Ý+ç�õ³ä"³³â�å+ëìçîÜ�ÞàáYø	Ä���å÷ßüÝ&â�ã�ã�å4ç
ù0ÞBë«âYÝiÞ°çîÜÞBÜ�çYåEè0ä4å\Ý+ç«áEâ�ò¨áêñ�òàâYÝ+ä	ÝÆ³"äqõ�å6ä
âYÝo³"ä4å¬Þàß�Ý+ç Ü"äEóYò°ä
á4ÝpÝÆ³"ä¹â�Ü�³³â�å+ë�çYÜ�Þàá¬Ý+ä4åêë í°å6çîëÝo³"ä�ÞBÜ�Ý+ä4å÷â^á4ÝüÞ°çYÜ	ã�ç^Ý+ä4Ü�ÝiÞàâ�ò�ä4ù"á4ä4ã"Ý·íàçîå ÝÆ³"ä�ÞBÜµÝêä4å÷â^á4ÝiÞ°çîÜ¹çYí�Ýo³"äpá4ä4ÜµÝüå÷â�òSáêÞ°Ý+ä�çYíSÝo³"äõ�å6ä
âYÝo³"ä4å�æ·Þ°Ýo³�Þ°Ý4ß�Ü"ä4Þtó�³võ�çYå÷ßEø}#çYåéâ�ßiçYí¨Ý·ÞBÜ�Ý+ä4å÷â^á4ÝiÞtçYÜ¹ã�ç^Ý+ä4Ü�ÝiÞàâ�òK� B�óYÞ°ï^ä4Ü�ÞFÜkä+Sîñ³âYÝiÞ°çYÜ%M#ø¯H)D6ô�ÝÆ³"ä¸õ�å6ä
âYÝÆ³"ä4åæ·ÞBòBòYõ�ä á4ä4Ü�Ý+ä4å6ä
èéÞBÜ\â òBÞ°ó�³�Ýnã³â�å6ÝiÞàáêòtä^ø	�ä�áEâ�Ü	á4çYÜ³ß�Þàè0ä4å�Ýo³"ä�á4ä4Ü�Ý+ä4å�çYíµÝÆ³"ä�õ�å6ä
âYÝÆ³"ä4åÝ+ç`õ³ä©çYÜ áêÞ°Ý+äi�\õ^øÓýk³"ää+Sîñ³âYÝiÞ°çYÜ³ß�çîípë�ç^ÝiÞ°çYÜ�í¨çYåká4ä4Ü�Ýiå÷â�ò\áêÞtÝ+ä^ô�Ýo³"äMÜ"ä
â�å6ä
ßüÝÜ"ä4Þ°ó�³0õ³çYåEßxâ�Ü³è�Ýo³"äÿòàâYÝ+ÝiÞ¨á4ä�æ·ÞFòBò"õ�ä¸å6ä
ß�ã�ä
á4ÝiÞ°ï^ä4òtð

� ¥� õ � ¡ B�Z ¡ ±	D�� § B�� õ D � ±B¤� § B�� £C¡ � õ D ¡ � § B�� õ�¡ � õ DtD B�M�ø_Z+j"D
� ¥��£ � ¡ B�Z ¡ ±D¤��£ � ±	B�B��#£ ¡ ��£ED ¡ � § B���£ ¡ �\õ�DtD B�M�ø_Z+>"D
� ¥�\� � ¡ B�Z ¡ ±	D��\� � ±	B�B����I¢	£ ¡ �\�5D ¡ B��\� ¡ ���5D�D B�M�ø_Z#H)D
� ¥��� � ¡ B�Z ¡ ±	D���� � ±BtB��\� ¡ ���GD ¡ B���� ¡ �\�b©ª£ÕD�D B�M�ø_Z+f"Dýk³"äö��å÷ßiÝ�â�ã�ã�å6ç�ù0ÞBë âîÝiÞ°çYÜí¨çYå¹ÝÆ³"ä«õ�å4ä
âYÝo³"ä4å«ßiçYòBñ"ÝiÞtçYÜ�áEâ�ÜWõ�ä�íàçYñ�Ü³è ÞBípæ·äâ�ã�ã�ò°ðqÝo³"ä�å6ç^Ý4âYÝiÞBÜ"ó�æxâ
ï;ä â�ã�ã�å6ç�ùvÞBë«âYÝiÞtçYÜ¸ÞBÜ	Ýo³"ä�â�õ�çYï^äxä+Sîñ³âYÝiÞ°çYÜ³ß@øKQYÞBÜ³á4äxæ·ä�â�å6äÞBÜ�Ý+ä4å6ä
ßiÝ+ä
èkíàçYåpÝÆ³"äqõ�å6ä
âYÝo³"ä4å	ßiçYòBñ"ÝüÞ°çYÜMÞBÜÝo³"ä�}K~C� áÆ³³â�ÞBÜSôûæ·ä¹ßiäEÝd± � Z^ø�J·Ü"äõ³â^ß�Þàá ã�å6çYã�ä4å6Ýið¹çîíSÝo³"ä�õ�å6ä
âYÝo³"ä4å÷ß�Þàß�Ýo³³âYÝ ÝÆ³"äEðìâ�å4äéß�ã³âîÝiÞàâ�òBòtðpòtçµáEâ�òFÞ°þEä
è�ø��ä¸Ýo³0ñ³ßá4çYÜ³ß�Þàè0ä4å�â�Ü«â�Ü³ß+âîÝ+þ�ÝÆ³³âYÝ�â^ßêß�ñ�ëìä
ß½Ýo³"ä¸ßiðµßüÝ+ä4ëÍÞàß·è;Þ°ï^Þ¨è0ä
èqÞBÜ�Ý+ç¬Ý�æ·çqß�ñ�õ"ötòàâYÝ+ÝüÞàá4ä
ßEôçYÜ"ä�í¨çYå�Ýo³"ä(³"ä
â�ï0ðxã³â�å6ÝiÞàáêò°ä
ßûâ�Ü³è¸çYÜ"ä�í¨çYåSÝo³"ä½òBÞ°ó�³�Ýnã³â�å6ÝiÞ¨áêò°ä
ßEø4@ Ü	ä
â^áo³	ß�ñ�õ"ötòàâYÝêÝiÞàá4ä^ô



Ö48=÷�ø 0 � 'ª�X' . *,')�b��0 .����b� !�2�' . 3zù�0ª!#')! ��.,¶�ú '(û	 Uü Ø�Ø ��0)ý � ��')! � 0 .g8 ´,þ
æ·ä	á4çYÜ³ß�Þàè0ä4åpÝo³³âîÝ�Ýo³"ä	â�ë�ã�òBÞ°Ýüñ³è0ä¸çYí Ýo³"äqçvß+áêÞBòFòàâYÝiÞ°çîÜ�Þàß�è0ä
áEâ�ð;ÞBÜ"ó�ä4ù0ã³çYÜ"ä4Ü�ÝiÞàâ�òFò°ðítå6çYëÑÝo³"äqá4ä4ÜµÝêä4å�çYí�Ýo³"ä¸õ�å6ä
âîÝo³"ä4åéâ�Ü³è Ýo³"ä¸Ü"ä
â�å4ä
ßiÝ·Ü"ä4Þ°ó�³0õ³çîå÷ß�ÞBÜ«Ýo³"äqß+â�ë�äéß�ñ�õ"öòàâYÝêÝiÞàá4äxÝo³"äEðÁ³³â
ï;ä�çYã�ã�çvß�Þ°Ýêäéß�ÞtóYÜ³ß;B�ÝÆ³"äEð	çvß+áêÞBòFòàâYÝ+ä�ÞBÜ«â�Ü�ÝiÞ°ötã�³³â^ßiä�D4øAÄ�òBò�Ýo³"äéâ�õ³çYï^äâ^ß+ß�ñ�ë¹ã"ÝiÞtçYÜ³ß·â�å6ä¸ä4ù0ã�å6ä
ß+ßiä
èìÞBÜ«Ýo³"ä�í¨çYòBò°çYæ·ÞBÜ"ó¬ä+SYñ³âîÝiÞ°çYÜ³ß#ß

�\õ �¾ÿ õ�á4çvß\B�ÀgÌtD B�M�ø�Z+MµD
��� � B ¡ Z�D � Ç õ���� � � ©ª£ á4ç0ß\B�ÀgÌ�D����	� Ë�
zP� B�M�ø�Z�<9D
��� � B ¡ Z�D �9©ª£ Ç õ�� � � � á4ç0ß\B�ÀgÌ�D����	� Ë��zP� B�M�ø�Z+cµD
�\� � B ¡ Z�D � Í õ���� � � ©G£ á4çvßôB�ÀgÌ�D����	� Ë��� P�� B�M�ø�Z+ÆµD

@¨í�æ�äxß�ñ�õ³ßüÝiÞ°Ýiñ"Ý+ä�Ýo³�Þàß�â�Ü³ß+âîÝ+þ�ÞBÜ¹ä+Sîñ³âYÝiÞ°çYÜ³ßXB�M�ø�ZEj"D�ö¤B�M�ø_Z+f9D³â�Ü³è¬Ü"äEóYòtä
á4Ý Ýo³"ä"³�Þtó�³"ä4åçYå÷è0ä4å�Ý+ä4å+ë«ßEô0æ�äpáEâ�Ükè0ä4å+Þ°ï^ä¸Ýo³"ä�í¨çYòBòtç�æ ÞBÜ"ó\â�òtó^ä4õ�å÷â�Þàá�ä+Sîñ³âYÝiÞ°çYÜ³ß@ø
B���À � ¡ j"D ÿ õ ¡ j Ç õ � >j B Ç õ � ÿ õED Â � P� B�M�øOjbPµD

B � À � ¡ jµD Ç õ ¡ ÿ õ � Í õ � >H B Ç õ � ÿ õ�D Â � P�� B�M�øOj)ZÕD
B���À � ¡ jµD Í õC� B\Z ¡ �	D Ç õ � P� B�M�øOjbjµD
B � À � ¡ j"D Ç õ�� � B�� ¡ Z�D Í õ � P)« B�M�øOjb>µD

@¨Ü�çYå÷è0ä4å�Ý+çéè0ä4åêÞ°ï^ä·Ýo³"ä
ßiä·ä+Sîñ³âYÝiÞ°çYÜ³ßûæ·äk³³â
ï;ä�ñ³ßiä
è¬Ýo³"äxâ�ã�ã�å6ç�ù0ÞBë«âYÝiÞ°çYÜpá4çvß Â B�¬D��Â® á4ç0ß�B¤¬	D6ø ýQ³"ä
ßiä�ä+Sîñ³âYÝiÞtçYÜ³ß«áEâ�Ü2õ³äWßiçYòtï^ä
è�Ü0ñ�ëìä4å+Þ¨áEâ�òBò°ð�æ·ÞtÝo³)Ýo³"ä��xäEæ�Ý+çYÜ"ö�xâ�ã�³³ßüçYÜ�ë�äEÝo³"çµèOâ�Ü³è�Ýo³"ä`ßiçYòBñ"ÝiÞtçYÜWí¨çYå«Ýo³"äáEâ^ßiäMæ"³"ä4å4ä � � ZEM�ô³� � Zâ�Ü³èìíàçYå�ßiäEï;ä4å÷â�òSïYâ�òBñ"ä
ß·çYí�Ýo³"ä�ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ð«áEâ�Ü�õ³äqßiäEä4Ü«ÞBÜ��"óîñ�å6ä�M�øOj�øýQ³"ä\ß+â�ë�ä¸â�Ü³â�ò°ð�ß�Þàß·áEâ�Ü�õ�ä¸ã³ä4åêíàçYåêëìä
è�í¨çYåxÝo³"ä\áEâ;ßiä¸çYí â#³³â�å÷è�ã�ç^Ý+ä4Ü�ÝiÞàâ�òÁ�B�óYÞtï^ä4Ü�ÞBÜWä+Sîñ³âYÝiÞ°çYÜzM�øOfµD6ø�ýk³"ä�õ�å6ä
âYÝo³"ä4å�Ü"ç�æ ë	ñ³ßiÝ¸õ�äká4ä4Ü�Ý+ä4å6ä
è¦çYÜ�â�³"ä
â�ïvðã³â�å6ÝüÞàáêò°ä-B¤��õED6ø;@¨í æ·ä\á4çîÜ³ß�Þàè0ä4åpâYóvâ�ÞBÜ«ÝÆ³³âYÝxÝo³"ä¬ÞBÜ�Ý+ä4å÷â^á4ÝüÞ°çYÜ�Þàß"³³â�å+ëìçîÜ�Þàá·í¨çYå¸Ýo³"äòàâYÝêÝiÞàá4ä�ä4ù"á4ä4ã"Ý�íàçYå�Ýo³"ä�ÞBÜµÝêä4å÷â^á4ÝiÞ°çîÜéæ·ÞtÝo³\Ýo³"ä·á4ä4ÜµÝüå÷â�òµß�ÞtÝ+ä^ô
æ·ä·è0ä4å+Þ°ï^ä�Ýo³"ä�í¨çYòBò°çYæ·ÞFÜ"óä+Sîñ³âYÝiÞ°çYÜ³ßNß
� ¥� õ � ¡ B\Z ¡ ±	D�� § B�� õ D � ±B¤� § B�� õ�¡ � õ D ¡ � § B�� õ;¡ � ©ª£ D�D B�M�øOj�HGD



´	� �����+� �� "!# %$&�� (')!+*, (� �-��./� !#��0 .,¶ *	2�34��0 ¶  .76 0 . 3 �98

0.2 0.6 1.0 1.4
ω�0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

A0

0.2 0.6 1.0 1.4
0.0

0.5

1.0

1.5

E0

0.2 0.6 1.0 1.4
ω�0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

B0

0.2 0.6 1.0 1.4
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

p

(a)
�

(b)
�

(c)
�

(d)
�

}ûÞ°óYñ�å6äUM#øOj)ß«ýk³"ä�å4ç^Ý6âYÝiÞFÜ"ókæxâ�ï^ä«â�ã�ã�å4ç
ù0ÞBë«âYÝiÞ°ç�Üí¨çYå¹ÝÆ³"äkßiçYí¨Ýqã�ç^Ý+ä4Ü�ÝiÞàâ�ò�ø��äçYõ³ßiä4å6ï;ä�Ýo³"ä«è0ä4ã³ä4Ü³è0ä4Ü³á4äçîí�Ýo³"ä�ã³â�å÷â�ëìäEÝ+ä4åEßpçîí�ä+SYñ³âîÝiÞ°çYÜ³ß]B¤M�øOjbP"D�ö¤B�M�øOjb>9D�â^ß�âí°ñ�Ü³á4ÝüÞ°çYÜ«çYí�í°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ð^ø
� ¥�\õ � ¡ B�Z ¡ ±	D��\õ � ±BtB���£ ¡ �\õ�D ¡ � § B��\õ ¡ ��õED�D B�M�øejbf"D
� ¥�\� � ¡ B�Z ¡ ±	D��\� � ±	B�B����I¢	£ ¡ �\�5D ¡ B��\� ¡ ���5D�D B�M�øejbM"D
� ¥��� � ¡ B�Z ¡ ±	D���� � ±BtB��\� ¡ ���GD ¡ B���� ¡ �\�b©ª£ÕD�D B�M�øej"<bD

Äéß�ÞBÜ«Ýo³"ä\áEâ;ßiä¸çYí â\ßüçYíàÝ ã³ç^Ý+ä4Ü�ÝiÞàâ�ò æ·äpá4çYÜ³ß�Þàè0ä4å�Ýo³"äpâ�Ü³ßêâYÝ+þ
��õ �¾ÿ õ�á4çvßtB�ÀgÌ�D B�M�øejbc"D

��� � B ¡ ZÕD � Ç õ���� � � ©ª£ á4çvßôB�ÀgÌ�D����	� Ë��� P� B�M�øejbÆ"D
�\� � B ¡ ZÕD � Í õ�� � � � á4çvßtB�ÀgÌtD����	� Ë��zP� B�M�øe>bP"D

�\� � B ¡ ZÕD �b©ª£ Í õ���� � � ©ª£ á4çvßtB�ÀgÌtD����	� Ë� zP� B�M�øe>)Z�D
@¨í¸æ·äìßiäEÝö± � Z«â�Ü³è`ß�ñ�õ³ßiÝüÞ°Ýiñ"Ý+ä�ÞBÜ�Ý+çMä+SYñ³âYÝüÞ°çYÜ³ß�B�M�øOjÕH)D�ö¤B�M�øej"<bD·æ�ä�è0ä4å+Þ°ï;ä¹Ýo³"äíàçîòBò°çYæ·ÞBÜ"óqâ�ò°ó^ä4õ�å÷â�Þàáxä+Sîñ³âYÝiÞtçYÜ³ß#ß

B � À � ¡ jµD ÿ õ � j Í õ � >j B Í õ ¡ ÿ õ+D Â � P� B�M�øe>bj"D



Ö48=÷�ø 0 � 'ª�X' . *,')�b��0 .����b� !�2�' . 3zù�0ª!#')! ��.,¶�ú '(û	 Uü Ø�Ø ��0)ý � ��')! � 0 .g8 ´5×

0.34! 0.38! 0.42"
ω�0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

A0

0.34! 0.38! 0.42"0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

E0

0.34! 0.38! 0.42"
ω�0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

B0

0.34! 0.36! 0.38! 0.40" 0.42" 0.44"0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

p

(a)
�

(b)
�

(c)
�

(d)
�

}ûÞ°óYñ�å4ä�M�øO>)ß¸ýk³"ä´å6ç^Ý6âYÝüÞBÜ"ó¹æxâ�ï^ä	â�ã�ã�å6ç�ù0ÞBë«âYÝiÞ°çYÜ�í¨çYåqÝo³"ä�³³â�å÷èkã³ç^Ý+ä4Ü�ÝiÞàâ�ò�ø\ýQ³"äï�â�òBñ"ä
ß�çYí ÿ õYô Ç õ�â�Ü³è Í õxóYå6çYæ�ï^ä4å4ðpí�â^ßiÝ·â^ß�ÝÆ³"äxítå6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ðqÞBÜ³áêå6ä
â^ßüä^øÁ}#çYå ò¨â�å6ó^ä4åï�â�òBñ"ä
ß�çîíµÝo³"ä�ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ð^ôYÝo³"ä4å6ä â�å4ä�çYÜ�ò°ð¸á4çYë¹ã�òtä4ùéßiçYòBñ"ÝüÞ°çYÜ³ßnçYí�Ýo³"ä�á4çYåêå6ä
ß�ã³çîÜ³è;ÞBÜ"óä+Sîñ³âYÝiÞ°çYÜ³ß@ø
B���À � ¡ jµD Í õ ¡ Ç õ � ÿ õ ¡ >H B Í õ ¡ ÿ õ+D Â � P�� B�M�øO>b>µD

B � À � ¡ j"D Ç õ � B�� ¡ ZÕD Í õ � P�� B�M�øO>�HGD
B���À � ¡ j"D Í õ�� � B�Z ¡ �	D Ç õ � P)« B�M�øO>bfµD

@¨Ü�çYå÷è0ä4å�Ý+çéè0ä4åêÞ°ï^ä·Ýo³"ä
ßiä·ä+Sîñ³âYÝiÞ°çYÜ³ßûæ·äk³³â
ï;ä�ñ³ßiä
è¬Ýo³"äxâ�ã�ã�å6ç�ù0ÞBë«âYÝiÞ°çYÜpá4çvß Â B�¬D��Â® á4ç0ß�B¤¬	D6ø ýQ³"ä
ßiä�ä+Sîñ³âYÝiÞtçYÜ³ß«áEâ�Ü2õ³äWßiçYòtï^ä
è�Ü0ñ�ëìä4å+Þ¨áEâ�òBò°ð�æ·ÞtÝo³)Ýo³"ä��xäEæ�Ý+çYÜ"ö�xâ�ã�³³ßüçYÜ�ë�äEÝo³"çµèOâ�Ü³è�Ýo³"ä`ßiçYòBñ"ÝiÞtçYÜWí¨çYå«Ýo³"äáEâ^ßiäMæ"³"ä4å4ä � � ZEM�ô³� � Zâ�Ü³èìíàçYå�ßiäEï;ä4å÷â�òSïYâ�òBñ"ä
ß·çYí�Ýo³"ä�ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ð«áEâ�Ü�õ³äqßiäEä4Ü«ÞBÜ��"óîñ�å6ä�M�øO>�ø@ Ü¦â;è�è;Þ°ÝiÞ°çYÜ`Ý+ç�ñ³ß�ÞBÜ"óâ�Ü â�ã�ã�å6ç�ùvÞBë«âYÝ+äqâ�ã�ã�å6çvâ;áo³õ³â;ßiä
èçîÜ�Ýo³"ä#�	�xÄÄçYÜ"äáEâ�Ü«â�òàßiçÿñ³ßiäxÝo³"ä�Ü0ñ�ëìä4å+Þ¨áEâ�òBò°ð¸ä4ù"â^á4Ý�ëìäEÝÆ³"çµèÿõ³â^ßiä
è�çYÜ�Ýo³"ä·Þàè0ä
â¬çYí�Ýo³"ä�â�ÜµÝüÞàá4çYÜ"öÝiÞBÜ0ñ"çYñ³ß�òFÞBë¹ÞtÝ�â�Ü³è�áEâ�òàáêñ�òàâYÝêä�íàçYå�õ³ç^Ýo³�³³â�å÷è�â�Ü³è�ßiçYí¨Ý�â�Ü�³³â�åêëìçYÜ�Þ¨áêÞ°Ýið\ÝÆ³"äpä4ù"â^á4ÝÜ0ñ�ëìä4å+Þ¨áEâ�ò�ßiçYòBñ"ÝiÞtçYÜ�íàçîå¹Ýo³"ä�ä+Sîñ³âYÝiÞ°çYÜ³ßÃB�M�ø�Z+jµD�ö¤B�M�ø�ZEf"D�çYå[B�M�øOj�HGD�ö¤B�M�øOjµ<ID�å6ä
ß�ã�ä
á4öÝiÞ°ï;ä4ò°ð^ø�ýk³"äéá4çîÜµÝiÞFÜvñ³âYÝüÞ°çYÜ	ítå6çYëÄÝo³"ä¸â�Ü�ÝiÞàá4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ"çYñ³ß�òFÞBë¹ÞtÝgB�± � P"D�Þàß½ã�ä4å+íàçîå+ëìä
èÞBÜ¹â ã³âYÝo³�B�ÞBÜ\ÝÆ³"ä³± ¡ À©ß�ã³â^á4ä�D�æ"³�ÞàáÆ³¹â
ï;çYÞàè�ß�â�òFòµÝo³"ä�å6ä
ßüçYÜ³â�Ü³á4ä
ß�çYí"Ýo³"ä�õ�å6ä
âîÝo³"ä4å



´)÷ �����+� �� "!# %$&�� (')!+*, (� �-��./� !#��0 .,¶ *	2�34��0 ¶  .76 0 . 3 �98
í°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ð¬çYå&ÝÆ³"äÈ³³â�å+ëìçîÜ�ÞàáEß�æ·Þ°ÝÆ³\Ýo³"ä½ã�³"çYÜ"çYÜqõ³â�Ü³è�øK}�çYå�ä
â^áÆ³¹ßiÝ+ä4ã\æ·ä�ÞBÜ³áêå6ä
â;ßiä±põ�ðpâ¸ß�ë«â�òBòµSîñ³â�Ü�ÝiÞ°Ýið Ó ±´â�Ü³èpÝÆ³"ä4Ü´æ·äxáEâ�òàáêñ�ò¨âYÝ+ä ÝÆ³"ä ã�³"çîÜ"çYÜ	ítå6ä+SYñ"ä4Ü³áêÞtä
ßûí°å6çîëä+SYñ³âîÝiÞ°çYÜ³ß�B¤M�ø�Z+P"D â�Ü³è[B¤M�ø�ZbZ�D4øA@ í Ýo³"ä4å6äÿÞàßxâ¬å6ä
ßüçYÜ³â�Ü³á4äpæ·ä�ë�çµè;ÞFíàð	ÝÆ³"ä¸õ�å6ä
âYÝÆ³"ä4åí°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ð`õ�ð â©ß�ë â�òBòXSîñ³â�Ü�ÝiÞ°Ýið�ÞBÜWçYå÷è0ä4å¹Ýêç�â�ï^çYÞàè©Ýo³"ä�å6ä
ßiçîÜ³â�Ü³á4ä^ø��ä�Ýo³"ä4ÜáEâ�òàáêñ�òàâîÝ+ä�ÝÆ³"ä¸ä4ù#â^á4Ý Üvñ�ë�ä4å+ÞàáEâ�ònõ�å6ä
âYÝo³"ä4å�ñ³ß�ÞBÜ"ó	Ýo³"äpßüÝ6â�Ü³è�â�å÷è#��äEæxÝ+çîÜ�ëìäEÝo³"ç�è�ôíàçîåéÝo³"ä
ßüä\ß�ã�ä
áêÞ��³á¬ï�â�òBñ"ä
ß�çYí�±«â�Ü³èöÀ�ø;@¨ÜÝo³"äÿÜ"ä4ùµÝ¸ßiÝ+ä4ãMæ·ä¸ÞBÜ³áêå6ä
â;ßiä-±«â�Ü³è�æ·äã�å6ç�á4äEä
è�ø

@ Ü)Ýo³�Þàß�ß�ÞBë�ã�ò°ä�ë�ç�è0ä4òéÝo³"ä©çYÜ�ò°ðWä4ù0ÞàßiÝüÞBÜ"óõ�å4ä
âYÝo³"ä4å�Þàß�Ýo³"äMç�è�è�ã³â�å+ÞtÝ�ð�çîåQYÞ°äEï^ä4å÷ßüö�ýSâEh0ä4Ü"çpë�ç�è0äb:�Z\?�ø�ýk³"ä�äEï;ä4Ü�ã³â�å+Þ°ÝiðqçYå³~�âYó^ä·ë�ç�è0äL:OjE?�áEâ�Ü�Ü"ç^Ý�õ�ä�íàçYñ�Ü³èè;ñ"ä�Ý+çMÝo³"ä�í�â^á4ÝqÝo³³âYÝ¸ÞtÝpÞFÜµï^çîò°ï^ä
ß�ë�çYå6ä�Ýo³³â�ÜWçYÜ"ä�â�Ü�³³â�å+ë�çYÜ�Þàá´çvß+áêÞBòBò¨âYÝ+çYå\â�Ü³èÝo³0ñ³ß�Þ°ÝxáEâ�Ü�Ü"ç^Ýxä4ù0ÞàßiÝ ÞBÜ«Ýo³"äpß�ÞBÜ"óîò°äpâ�Ü�³³â�å+ë�çYÜ�Þàá çvß+áêÞBòBò¨âYÝ+çYå�ëìç�è0ä4ò�ø��ä¸æ·ÞBòFò��Ü³èÝo³"ä	äEï^ä4Ü©ã³â�å+Þ°Ýið�ë�ç�è0ä´â�Ü³èßiÝiñ³è0ð Þ°Ý6ß¸ßiÝ6â�õ�ÞBòBÞ°Ýið�ÞBÜ�ÝÆ³"äpÜ"ä4ù�Ý\ßüä
á4ÝiÞ°çYÜ�æÃ³"ä4å6ä	æ·äæ·ÞBòBò�Ýiå4ä
âYÝ·Ýo³"ä¸çYå+Þ°óîÞBÜ³â�òSßið�ßiÝ+ä4ëÄæ·Þ°Ýo³�Ü"çîÜ�òBÞBÜ"ä
â�åxÞFÜµÝ+ä4åEâ^á4ÝiÞ°çYÜ³ß&íàçîå�äEï^ä4å6ð�ã³â�å6ÝiÞ¨áêò°ä^ø
}#çYåxÝo³"äpßiçYí¨Ý�ÞBÜµÝêä4å÷â^á4ÝiÞ°çîÜ	ã³ç^Ýêä4ÜµÝiÞ¨â�ò�Ýo³"ä�õ�å6ä
âYÝo³"ä4å¸ßiçYòBñ"ÝiÞtçYÜìáEâ�Ü�õ�ä¸í¨çYñ�Ü³è�íàçîåäEï^ä4å6ðpâ�òFò°çYæ�ä
è ítå6ä+SYñ"ä4Ü³á4ð¬æ·Þ°Ýo³�ÞFÜpÝo³"ä�óvâ�ãSø�ýk³"ä½õ�å6ä
âYÝo³"ä4å�Þ¨ßSâ�òtæ â�ð�ß�á4ä4ÜµÝ+ä4å4ä
è¸çYÜ	âòBÞ°ó�³�Ý�ã³â�å4ÝiÞàáêò°ä^ø�ýk³"äxßiÝ6â�õ�ÞBòFÞ°Ýiðéâ�Ü³â�ò°ðµß�Þàß�ßÂ³"çYæ�ßûÝo³³âYÝ�æ"³"ä4Ü	Ýo³"ä�õ�å6ä
âYÝo³"ä4å�ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ðçYå çYÜ"äxçîí ÝÆ³"ä"³³â�å+ë�çYÜ�ÞàáEß Þàß)äüñ³ßiÝ�õ�ä4ò°çYæ�Ýo³"äxçYã"ÝiÞ¨áEâ�ò�õ³â�Ü³è�ô^ÝÆ³"ä·õ�å6ä
âYÝo³"ä4å�Þàß�ßiÝ6â�õ�ò°äæ"³�ÞBò°äqæ"³"ä4ÜçYÜ"äqçYí·Ýo³"ä#³�Þ°ó�³"ä4å�³³â�åêëìçYÜ�Þ¨áEßxâ�ã�ã�å6çvâ;áo³"ä
ß�Ýo³"äqçYã"ÝüÞàáEâ�ò�õ³â�Ü³è í°å6çîëâ�õ³çYï^ä¸ÝÆ³"ä�õ�å6ä
âYÝo³"ä4åxÞ¨ß�ñ�Ü³ßiÝ6â�õ�òtä^ø
}#çYå	Ýo³"äJ³³â�å÷è©ÞBÜ�Ý+ä4å÷â;á4ÝiÞ°çYÜã�ç^Ý+ä4Ü�ÝiÞàâ�òxÝo³"ä�õ�å4ä
âYÝo³"ä4åìßiçîòBñ"ÝiÞ°çYÜ�áEâ�ÜWõ�ä�íàçYñ�Ü³èçYÜ�ò°ðqí¨çYå�í°å6ä+Sîñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ßxáêòtçvßiä�Ý+çpÝo³"äpâ;á4çYñ³ßiÝiÞàá�õ³â�Ü³è�â�Ü³è´Þ°Ý�Þàß·á4ä4Ü�Ý+ä4å6ä
è�çYÜ«âã³"ä
â�ïvðã³â�å6ÝiÞ¨áêò°ä^ø�ýk³"ä«ßüÝ6â�õ�ÞBòBÞtÝ�ðâ�Ü³â�ò°ðµß�ÞàßqßÂ³"çYæ�ß¬Ýo³³âYÝ	æ"³"ä4ÜWçîÜ"ä�çYíéÝÆ³"äJ³³â�å+ë�çYÜ�ÞàáEß�Þ¨ßäiñ³ßüÝ¹â�õ³çYï^ä�Ýo³"ä�çYã"ÝüÞàáEâ�ò·õ³â�Ü³è`Ýo³"ä�õ�å6ä
âîÝo³"ä4å	Þàß	ßüÝ6â�õ�ò°ä�æ"³�ÞBò°ä�æ"³"ä4ÜOçYÜ"ä�çYí�Ýo³"ä

³³â�å+ë�çYÜ�ÞàáEß½Þàß	äüñ³ßiÝ·õ³ä4òtç�æ2Ýo³"ä¸çYã"ÝiÞàáEâ�ò³õ³â�Ü³è�Ýo³"ä�õ�å6ä
âîÝo³"ä4åxõ³ä
á4çîëìä
ß�ñ�Ü³ßüÝ6â�õ�ò°ä^ø
���%$ &âï³p;��q���{�'¹{L{»½dq��	�¤
"é¦rs��{dpC¸
(�äEÝ·ñ³ß½Ü"çYæ�ñ³ßiä¸Ýo³"äpâ�Ü�ÝiÞàá4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ"çYñ³ß&òBÞBë�Þ°Ý â�Ü³è�Ýo³"ä)�xäEæ�Ý+çYÜ�ëìäEÝo³"ç�è�Ý+ç¬ÞBÜµï;ä
ßiÝiÞ°öóvâYÝ+ä�Ýo³"äxä4ù0ÞàßiÝ+ä4Ü³á4ä¸â�Ü³è�Ýo³"ä�ßiÝ6â�õ�ÞBòBÞ°Ýiðpçîí ÝÆ³"ä�QYÞ°äEï^ä4å÷ßüö�ýSâEh0ä4Ü"ç-B�Qvý�Dûëìç�è0äxçYå·çµè�èã³â�å+Þ°Ýið�ëìç�è0ä\â�Ü³è�Ýo³"ä-~�âYó^ädB¤~;D�ëìç�è0ä¸çYå¸äEï^ä4ÜMã³â�å+Þ°Ýið�ëìç�è0ä^ø;�äqæ·ÞBòBòûñ³ßiäpÝo³"ä



Ö48+*-, û . ' . 3/.-3�3 Ø ')� � !�2z��043, � ´0*
ä+Sîñ³âYÝiÞ°çYÜ�M�øeM�â�Ü³èdM�øa<vø4�ä·áo³"ç0çvßiäxßiçîëìä½ÞBÜ�Þ°ÝiÞàâ�òµá4çYÜ³è;Þ°ÝiÞtçYÜ´âYÝ�Ýo³"äxâ�Ü�ÝiÞàá4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ"çYñ³ßòBÞBë�Þ°Ý�B�± � P"Dxâ�Ü³è�æ·Þ°Ýo³MÝo³"ä1��äEæxÝ+çîÜkë�äEÝo³"ç�è�æ·ä\á4çîÜµÝiÞFÜvñ"ä¬Ýo³�Þàß�ßiçYòBñ"ÝiÞtçYÜ«ñ�Ü�ÝiÞBò± � Z^ø�ýk³"ä�á4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ³âYÝiÞtçYÜpë	ñ³ßüÝ�õ�ä·ÞBÜ¹â�ã³âYÝÆ³ÃB ÞBÜ	Ýo³"ä�± ¡ À ß�ã³â;á4ä�DSæ"³�ÞàáÆ³¹â�ï^çYÞàè�ßâ�òBò�Ýo³"ä�å6ä
ßiçYÜ³â�Ü³á4ä
ß·çYí�Ýo³"ä�í°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ð�çYå�Ýo³"ä�³³â�å+ë�çYÜ�ÞàáEß�æ·Þ°ÝÆ³ìÝo³"ä�ã�³"çîÜ"çYÜ³ßEø

}#çYå\ÝÆ³"äìßiçîíàÝÿÞBÜµÝêä4å÷â^á4ÝiÞ°çîÜkã�ç^Ý+ä4Ü�ÝiÞàâ�ò·çYíxä+SYñ³âîÝiÞ°çYÜzB¤M�ø¯H)D·õ�ç^Ýo³RB�Qvý�Dpâ�Ü³è�B�~XDë�çµè0ä
ßqáEâ�Ü`õ³ä�í¨çYñ�Ü³è�øi}�çîå\Ýo³"äxQvý ë�çµè0ä^ô�Ýo³"ä�ÞBÜ�Þ°ÝiÞ¨â�ò�á4çYÜ³è;Þ°ÝiÞtçYÜ¦âîÝpÝo³"ä«â�Ü�ÝiÞ°öá4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ"çYñ³ß�òBÞFë¹Þ°Ý½Þàß�áo³"çvßüä4Ükßiç¹ÝÆ³³âYÝ�â�òBò�Ýo³"äÿã³â�å6ÝiÞ¨áêò°ä
ßxâ�å6äpâîÝ·å6ä
ßiÝxä4ù"á4ä4ã"Ý�çYÜ"äpçYíÝo³"ä¬òBÞ°ó�³µÝ�ã³â�å6ÝiÞ¨áêò°ä
ßxç0ß+áêÞBòBòàâîÝiÞBÜ"ó	æ·ÞtÝo³ ßiçîëìäÿí°å6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ð«æ Þ°Ýo³�ÞBÜMÝo³"äqóvâ�ãSø�}#çYåpÝo³"äB�~XD�ëìç�è0ä¸Ýo³"äÿÞBÜ�Þ°ÝiÞàâ�òûá4çîÜ³è;Þ°ÝiÞ°çYÜ�Þ¨ßxáo³"ç0ßiä4Ü ßiç�Ýo³³âYÝ�â�òBò�Ýo³"ä¸ã³â�å6ÝiÞàáêò°ä
ß�â�å6äpâYÝ·å4ä
ßiÝä4ù"á4ä4ã"Ýpí¨çYåqÝ�æ·ç Ü"ä4Þ°ó�³0õ³çYå+ÞFÜ"ó�òBÞ°ó�³µÝ�ã³â�å4ÝiÞàáêò°ä
ß&B¨ÞFÜ�Ýo³"ä�òBÞ°ó�³�Ý�ã³â�å6ÝiÞ¨áêò°ä¹ß�ñ�õ�òàâîÝ+ÝiÞàá4ä�DáÆ³"çvßiä4ÜÝ+ç�çvß+áêÞBòBò¨âYÝ+äpâYÝ¸ßiçYë�ä¸ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ð«æ·Þ°ÝÆ³�ÞBÜkÝo³"äqóvâ�ãSô"æ·ÞtÝo³kçYã�ã�çvß�Þ°Ýêäpã�³³â;ßiä^øýk³"ädB�~XD�ë�çµè0ä�Þàß·â¬ë	ñ�ò°ÝüÞBõ�å6ä
âYÝo³"ä4å æ Þ°Ýo³«â#³"ä
â�ïvð�ã³â�å6ÝiÞ¨áêò°ä�âYÝ·å4ä
ßiÝ�ÞBÜ«Ýo³"äpá4ä4Ü�Ý+ä4åâ�Ü³èìÞ°Ý6ß½Ü"ä
â�å6ä
ßiÝ Ü"ä4Þ°ó�³0õ³çYå+ÞFÜ"óqòBÞ°ó�³�Ý�ã³â�å6ÝiÞàáêò°ä
ß çvß+áêÞBòBò¨âYÝiÞBÜ"óÿÞBÜkâ�Ü�ÝiÞBã�³³â^ßiä^ø
��ß�ÞBÜ"óqÝo³"ä)��äEæxÝ+çîÜ�ëìäEÝo³"ç�è´õ³ç^Ýo³iBtQvý�D�ëìç�è0äéâ�Ü³èxB�~XDSë�ç�è0äéáEâ�Ü�õ�ä�íàçîñ�Ü³èí¨çYå â�òFò"Ýo³"äxï�â�òBÞàè¬ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ßEøK@ Ü-�"óYñ�å6ä�M�ø¯Hvâ�æ·ä�áEâ�ÜìßiäEäxÝo³"ä&B�Qvý�D�ë�ç�è0ä·íàçîå Ý�æ·çè;Þ�^�ä4å6ä4Ü�Ý�í°å4ä+SYñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ß@ô�çYÜ"ä�äiñ³ßiÝ�õ�ä4ò°çYæ)ÝÆ³"ä\çîã"ÝiÞàáEâ�ò�õ³â�Ü³èâ�Ü³è�çYÜ"äqæ·ÞtÝo³ ßiä
á4çîÜ³è

³³â�å+ë�çYÜ�Þàá�äüñ³ßiÝ	â�õ³çYï^ä�Ýo³"ä�çYã"ÝiÞ¨áEâ�ò õ³â�Ü³è�ø�@ Üz�"óYñ�å6ä�M�ø¯Hîõ æ·ä«áEâ�Ü�ßiäEä�ÝÆ³"äUB�~XDë�çµè0ä�í¨çYåxÝo³"ä\ßêâ�ëìä�ítå6ä+SYñ"ä4Ü³áêÞtä
ßEø
@ í³æ·ä�ã³ä4å+í¨çYå+ëÛÝo³"ä�}ûò°ç)SYñ"äEÝ ßüÝ6â�õ�ÞBòBÞtÝ�ð�â�Ü³â�ò°ð�ß�Þàß íàçîå&Ýo³"ä�B�Qvý²D�ëìç�è0ä æ·ä�áEâ�Ü�ßüäEäÝo³³âYÝ�Ýo³�Þàß ë�çµè0ä�Þàß�ßiÝ6â�õ�ò°äpæ"³"ä4ÜÝo³"äÿí°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ð ÞàßAäüñ³ßiÝ�õ³ä4ò°çYæ�Ýo³"äpçîã"ÝiÞàáEâ�ò�õ³â�Ü³èâ�Ü³è¦ñ�Ü³ßiÝ6â�õ�ò°äMæ"³"ä4Ü�Ýo³"ä�³³â�åêëìçYÜ�Þ¨áEß	â�ã�å6çvâ;áo³OÝo³"äMçYã"ÝiÞàáEâ�ò�õ³â�Ü³è¦ítå6çYë â�õ³çYï^ä^øJ·Ü"ä¬ã³â�ÞBå¸çYí�ä4Þ°ó^ä4Ü�ï�â�òBñ"ä
ß ë�ç�ï;ä
ß·Ý+çYæxâ�å÷è[ZpçYÜMÝo³"ä¸ñ�Ü�ÞtÝéáêÞBåEáêò°ä\â^ß�Ýo³"äÿí°å6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ðè0ä
áêå6ä
â^ßüä
ß	â�Ü³è©í¨çYå¹ßiçYë�ä¹ß�ã³ä
áêÞ_�³á�ï�â�òBñ"ä�ÝÆ³"äEð�á4çYòBòBÞ¨è0äìâYÝ]Z«â�Ü³è©ä
ß+áEâ�ã�ä�çYÜWÝo³"äå6ä
â�òSâ�ù�ä
ß�ë«âEh0ÞBÜ"ópÝo³"ädBtQvý�D�ëìç�è0äxñ�Ü³ßüÝ6â�õ�ò°ä^øg}#çYåxÝo³"ä�ë«â^ß+ß�åEâYÝiÞ°ç �Rã � � Z+M ã ZÝo³"ä4å6ä�ä4ù0ÞàßiÝ âpáêåêÞ°ÝiÞàáEâ�ò�ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ð	æ"³"ä4å6ä�Ýo³"ä·õ�å6ä
âYÝÆ³"ä4å áÆ³³â�Ü"ó^ä�Þ°Ý6ß�ßiÝ6â�õ�ÞBòBÞ°Ýið¸æ"³�ÞàáÆ³Þàß²À32 � P)«eÆbMbj"<vø¬ýk³�Þàß�ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ð�Þàß¸áêò°çvßiäqÝ+ç�ÝÆ³"äqë¹ÞFÜ�ÞBë	ñ�ëÑçYí·Ýo³"ä)�	B À�D�áêñ�å6ï^äâ�Ü³è Ýo³"ä4å6ä4í¨çYå6ä¸Ýo³"äpáÆ³³â�Ü"ó^äÿÞBÜ«Ýo³"äpßiÝ6â�õ�ÞBòBÞ°Ýið	áEâ�Ü«õ�ä¸å6ä4ò¨âYÝ+ä
è�æ·Þ°Ýo³«Ýo³"äpáÆ³³â�Ü"ó^ä¬çYÜÝo³"äqß�ò°çYã�ä¸çYí&ÝÆ³�Þàß·áêñ�å6ï^ä^øýQ³"äiB�~XD�ë�ç�è0ä�Þàß¬ñ�Ü³ßiÝ6â�õ�ò°ä�í¨çYå¹â�òBò�ÝÆ³"ä�í°å6ä+Sîñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ß�æ·Þ°Ýo³�ë�çYå6ä�Ýo³³â�ÜOçYÜ"ä}ûò°ç)SYñ"äEÝ�ä4Þ°ó^ä4Ü�ï�â�òBñ"ä
ß�Ý+çqòFÞ°ä¸çYñ"Ý6ß�Þ¨è0ä¸Ýo³"ä¸ñ�Ü�Þ°Ý�áêÞBå÷áêò°ä^øC@¨Üx�"óYñ�å6ä�M#ø¯Hvá�æ·ä¸ã�ò°ç;ÝxÝo³"ä



´ªÖ �����+� �� "!# %$&�� (')!+*, (� �-��./� !#��0 .,¶ *	2�34��0 ¶  .76 0 . 3 �98
B�Qvý�D¸ë�ç�è0äU}ûò°çµSîñ"äEÝ	ä4Þ°ó;ä4ÜµïYâ�òBñ"ä
ß�â�Ü³è`ÞBÜ��"óîñ�å6ä%M�ø Hvè`æ·ä�ã�ò°ç^ÝqÝo³"äâB�~;Dÿëìç�è0ä}ûò°ç)SYñ"äEÝxä4Þtó^ä4ÜµïYâ�òBñ"ä
ßEøýk³"ä]B�Qvý²D·ëìç�è0ä\â�Ü³è�Ýo³"äöB�~;D�ëìç�è0ä\áEâ�Üõ³ä¬í¨çYñ�Ü³è�í¨çYåéÝÆ³"ä�³³â�å÷è ã³ç;Ý+ä4ÜµÝüÞàâ�òB�M�øOfµD6ô;ñ³ß�ÞBÜ"ó�Ýo³"ä1��äEæxÝ+çYÜ�ëìäEÝÆ³"çµè�â�Ü³è Ýo³"ä\â�ÜµÝiÞ¨á4çYÜµÝüÞBÜvñ"çîñ³ß�òBÞBë�Þ°Ý
øK}�çîåéÝo³�Þ¨ß�ã³ç^öÝ+ä4Ü�ÝiÞàâ�ò�Ýo³"ä�B�Qvý�D�ëìç�è0ä�Þàßxá4ä4Ü�Ý+ä4å6ä
èìÞBÜ âä³"ä
â
ï0ð�ã³â�å6ÝiÞàáêòtä^ø ýk³"ä¸ÞFÜ�Þ°ÝiÞàâ�ò�á4çYÜ³è;Þ°ÝiÞtçYÜã�òàâ^á4ä
ß�â�òBò�ã³â�å6ÝüÞàáêò°ä
ßxâYÝ å6ä
ßiÝ�â�Ü³è çYÜ"ä�³"ä
â�ï0ð	ã³â�å6ÝiÞàáêò°ä¸ç0ß+áêÞBòBòàâîÝiÞBÜ"ópæ Þ°Ýo³kßiçYë�ä�í°å6äEöSYñ"ä4Ü³á4ð�æ Þ°Ýo³�ÞBÜ�ÝÆ³"ä�óvâ�ãSø1}#çYå	Ýo³"äxB�~XD�ë�ç�è0ä¹Ýo³"ä�ÞBÜ�Þ°ÝüÞàâ�ò á4çîÜ³è;Þ°ÝiÞ°çYÜ`ã�òàâ^á4ä
ß�â�òBòã³â�å6ÝiÞ¨áêò°ä
ßxâYÝ·å4ä
ßiÝxä4ù"á4ä4ã"Ýxí¨çYå�Ýiæ·ç¬Ü"ä4Þ°ó�³0õ³çYå÷ß ÞBÜ«Ýo³"äã³"ä
â�ïvð�ß�ñ�õ�òàâYÝêÝiÞàá4ä¸æ"³�ÞàáÆ³ â�å6äçvß+áêÞBòFòàâYÝiÞBÜ"ó«âîÝ\ßiçYë�ä¬í°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ð`æ·Þ°Ýo³�ÞFÜ�Ýo³"ä�óvâ�ãSôûÞBÜ â�Ü�ÝiÞBã�³³â;ßiä^ø�@¨Ü��"óîñ�å6äÃM#øOf^âæ·ä¹áEâ�Ü ßiäEä�Ýo³"ä�B�Qvý�D�ëìç�è0ä¬íàçîåpÝ�æ·ç�ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ßEø�ýk³"äd��å÷ßüÝ¸ítå6ä+SYñ"ä4Ü³á4ð�ÞàßCäiñ³ßüÝâ�õ³çYï^ä¬Ýo³"äpâ^á4çYñ³ßüÝiÞàá�õ³â�Ü³è�æ"³�ÞBòtä¸Ýo³"ä\ßiä
á4çîÜ³è�ítå6ä+SYñ"ä4Ü³á4ð´³³â^ß Þ°Ý6ß·Ýo³�ÞFå÷èÕ³³â�å+ë�çYÜ�Þàáäiñ³ßüÝ�õ³ä4òtç�æ�ÝÆ³"äxçYã"ÝiÞàáEâ�ò�õ³â�Ü³è�ø�@¨Ü]�"óYñ�å6ä³M�øef�õ	æ�äxßiäEä�Ýo³"ä�B�~XD�ëìç�è0ä·í¨çYå Ýo³"ä�ß+â�ëìäí°å4ä+SYñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ß@øýk³"ä�ßiÝ6â�õ�ÞBòFÞ°Ýiðìâ�Ü³â�ò°ðµß�Þàß¸ßÂ³"çYæ�ß�Ýo³³âYÝ�í¨çYåqÝo³�Þàß¸ß�ã�ä
áêÞ��³áqë«â^ß+ß å÷âYÝüÞ°ç � ã � Ýo³"äB�Qvý�D�ëìç�è0ä�Þàß�ñ�Ü³ßüÝ6â�õ�ò°äÿíàçYå¸äEï^ä4å6ð�ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ð«æ·ÞtÝo³�ÞBÜ«Ýo³"ä¬óvâ�ãSø�Å�ñ"äpÝêç¹Ýo³"äÿí â;á4ÝÝo³³âYÝ	ÝÆ³"ä�ë â^ßêß¸åEâYÝiÞ°ç´³³â^ß¹â�Ü�ÞBÜµÝêäEó^ä4å¹ß�SYñ³â�å6ä�å6ç0ç^Ý	ä+Sîñ³â�ò�Ý+çxH"ô�æ"³"ä4Ü�ÝÆ³"ä�í°å6äEöSYñ"ä4Ü³á4ð´Þàß�ÞBÜ�â�Ýo³�ÞBÜ	å6äEóîÞ°çYÜ²äüñ³ßiÝ â�õ�ç�ï;äxÝo³"ä�â^á4çîñ³ßiÝiÞàá�õ³â�Ü³è�ô^Ýo³"ä·í¨çYñ�å6ÝÆ³�³³â�å+ë�çYÜ�Þàáå6ä
ßiçYÜ³âîÝ+ä
ß¬æ·Þ°Ýo³WÝo³"ä�çîã"ÝiÞàáEâ�ò·õ³â�Ü³è�ø�ýûç�â�ï^çYÞàè©Ýo³�Þàßÿå6ä
ßiçîÜ³â�Ü³á4ä«æ·ä�ßiÝiñ³è;Þ°ä
è`Ýo³"äáEâ^ßiä�æ"³"ä4å6ä�Ýo³"ä�ë â^ßêß�å÷âYÝüÞ°ç�Þàß�çYí�Ýo³"ä�çYå÷è0ä4å �Rã � � jG«Of ã Z^ø�}�çYåxÝo³�Þ¨ß áEâ^ßiä^ô0æ"³"ä4ÜÝo³"ä¬õ�å6ä
âYÝo³"ä4å¸ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ð�Þàß·ÞFÜ ÝÆ³"ä\ó0â�ãSô�â�òBò�Þ°Ý6ßÃ³³â�å+ë�çYÜ�ÞàáEß�â�å6ä#³�Þ°ó�³"ä4å¸Ýo³³â�ÜÝo³"äçYã"ÝiÞàáEâ�òSõ³â�Ü³èMâ�Ü³è�Ýo³"ä4å4ä4íàçYå4äpæ·ä\â�ï^çYÞ¨è�Ýo³"ä¬å6ä
ßiçîÜ³â�Ü³á4ä
ßEø¸ýk³"ä	ßiÝ6â�õ�ÞFòBÞ°Ýiðìâ�Ü³â�ò°ð�ß�Þàßíàçîå¹Ýo³�Þàß´ë â;ß+ßÿå÷âYÝiÞ°çßÂ³"çYæ�ß�Ýo³³âYÝ�Ýo³"äiB�Qvý²D¸õ�å6ä
âYÝo³"ä4å�Þàß	ßüÝ6â�õ�ò°ä�çYÜ�òtð�æ"³"ä4ÜWÞ°Ý4ßí°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ð�Þàß�áêò°çvßüä¸Ý+ç	Ýo³"äqâ^á4çYñ³ßiÝiÞ¨á�õ³â�Ü³è�øÞ}#çYåxòàâ�å6ó^ä4åxítå6ä+Sîñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ßxÝÆ³"ä¸õ�å6ä
âYÝÆ³"ä4åÞàß½ñ�Ü³ßiÝ6â�õ�òtä^ø ýk³"äpáêå+Þ°ÝüÞàáEâ�ò"ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ð^ô"æÃ³"ä4å6ä¸Ýo³"ä�ÞBÜ³ßiÝ4â�õ�ÞBòBÞ°Ýið¬çµáEáêñ�å÷ß Þàß·âYÝ�P)«OÆÕH(Æbjæ"³�ÞBò°ä¬Ýo³"ä¸ñ�ã�ã�ä4åéä
è0ó;ä\çîí&Ýo³"äqâ^á4çYñ³ßiÝüÞàá�õ³â�Ü³è�á4çYå+å6ä
ß�ã³çYÜ³è�ß�Ý+ç�í°å6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ðUP)«Oc9Æ�HbHâ�Ü³è¬Ýo³"äxè;Þ�^�ä4å6ä4Ü³á4ä�Þàß�P)«OPbf�H"c�ø4}�çYå�Ýo³�Þàß�ß�ã�ä
áêÞ��³á½ë â^ßêßnå÷âYÝiÞtçxÝo³"äxßiÝ6â�õ�ÞFòBÞ°Ýiðéâ�Ü³â�ò°ð�ß�ÞàßßÂ³"çYæ�ß�Ýo³³âYÝ�Ýo³"ä4å6ä�ä4ùvÞàßüÝpâ�áêå+Þ°ÝiÞàáEâ�ò�í°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ðMæ·Þ°ÝÆ³�ÞBÜÝo³"äqóvâ�ã�âYÝ�À � Zb«_Z^ø�}�çîåâ�òBòní°å6ä+Sîñ"ä4Ü³áêÞ°ä
ß�ò¨â�å6ó^ä4å·Ýo³³â�Ü«Ýo³"ä¸áêå+Þ°ÝiÞ¨áEâ�ò³ïYâ�òBñ"ä^ô0Ýo³"ädB�~XD�ë�çµè0ä�Þàß½ñ�Ü³ßiÝ6â�õ�òtä�æ"³�ÞFò°äíàçîå\â�òBò�Ýo³"ä¬ò°çYæ�ä4å�ítå6ä+SYñ"ä4Ü³áêÞtä
ß¸Ýo³"ä]B�~XD·ëìç�è0ä¸Þàß¸ßüÝ6â�õ�ò°ä^øpýQ³"ä¹ßiÝ6â�õ�ÞFòBÞ°Ýiðìâ�Ü³â�ò°ð�ß�Þàßíàçîå ÝÆ³"ä�B�Qvý²DSë�ç�è0ä�â�Ü³è´íàçYå·ë«â^ß+ß&å÷âYÝiÞ°ç � ã � � ZEM ã Z·Þ¨ß�ß
³"ç�æ Ü¹ÞBÜ]�"óYñ�å6äW�"óYñ�å6ä



Ö48+*-, û . ' . 3/.-3�3 Ø ')� � !�2z��043, � ´�
M�øOf;áYø}#çYå¸äEï^ä4å6ð�ë«â^ß+ß�å÷âYÝiÞ°ç�æ�äqáEâ�Üx��Ü³èMÝo³³âYÝ�Ýo³"ä�B�~;D�ëìç�è0ä¸Þ¨ß�ßiÝ4â�õ�ò°äpæÃ³"ä4Ü�Ýo³"äítå6ä+SYñ"ä4Ü³á4ðÿÞàßbäüñ³ßiÝSâ�õ�çYï^ä Ýo³"ä â;á4çYñ³ßiÝiÞàáûõ³â�Ü³è¸çYå�çYÜ"ä�çYí�Þ°Ý4ß7³³â�å+ë�çYÜ�ÞàáEß#Þàßbäüñ³ßiÝSâ�õ³çYï^äÝo³"ä	çîã"ÝiÞàáEâ�ò�õ³â�Ü³èMâ�Ü³è�ñ�Ü³ßiÝ4â�õ�ò°äqæ"³"ä4ÜÝo³"ä¬í°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ðMçYåpçYÜ"äqçYí�Þ°Ý6ßÃ³³â�å+ë�çYÜ�ÞàáEßÞàßCäiñ³ßiÝÿõ³ä4ò°çYæ Ýo³"ä¹çîã"ÝiÞàáEâ�ò�õ³â�Ü³è�ø�ýk³"ä¹ßiÝ6â�õ�ÞBòBÞ°Ýiðkâ�Ü³â�ò°ð�ß�Þàß�í¨çYåpÝo³"ä[B�~;D�ëìç�è0ä¬ÞàßßÂ³"çYæ·Ü�ÞBÜ��"óîñ�å6äLM�øef^è�ø



´ª´ �����+� �� "!# %$&�� (')!+*, (� �-��./� !#��0 .,¶ *	2�34��0 ¶  .76 0 . 3 �98

04 55 10 15 20
Lattice6−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

D
is

pl
ac

em
en

t

(a)

04 10 204
Lattice6−1

−0.5

0

0.5

1

D
is

pl
ac

em
en

t7
(b)

−1 04 18 29 3: 4;
Real Part

−1

−0.5

0

0.5

1

Im
ag

in
ar

y 
P

ar
t<

(c)

0= 10 20
Real Part

0

0.5

1

Im
ag

in
ar

y 
P

ar
t>

(d)

}ûÞ°óYñ�å6ä]M�ø¯HªßpýQ³"ä�QYÞ°äEï^ä4å÷ßüö�ýSâEh0ä4Ü"çkâ�Ü³èMÝÆ³"ä�~�âYó^äqë�ç�è0äpí¨çYå	â«ßiçYí¨Ý�ÞBÜ�Ý+ä4å÷â^á4ÝüÞ°çYÜSøýk³"ä�ë â^ßêß�å÷âYÝüÞ°ç�Þàß �Rã � � Z+M ã Z^øö'�?-�WÞtÝo³ á4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ"çYñ³ß�òFÞBÜ"äìâ�Ü³è�áêÞBåEáêò°ä
ß¸Ýo³"äQvý�ë�çµè0ä´íàçYå¸ítå6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ðxÀ � Zb«¯H«â�Ü³èMæ·Þ°Ýo³�è�â^ßÂ³"ä
è�òBÞFÜ"ä¹â�Ü³èß�Sîñ³â�å6ä
ßÿÝo³"ä�Qvýëìç�è0äpæ Þ°Ýo³Mí°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ðöÀ � PG«=<+H"ø 6 ?²��Þ°ÝÆ³ á4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ"çYñ³ß òBÞBÜ"ä	â�Ü³èMáêÞBå÷áêò°ä
ß�ÝÆ³"ä ~ëìç�è0ä¸í¨çYå�í°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ðöÀ � Zb«¯H�â�Ü³è�æ·Þ°Ýo³è�â^ßÂ³"ä
è òBÞBÜ"ä	â�Ü³è�ß�SYñ³â�å6ä
ß�Ýo³"ä-~¦ëìç�è0äëìç�è0äpæ Þ°Ýo³Mí°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ðöÀ � PG«=<+H"ø � ?\ýQ³"ä´ßüÝ6â�õ�ÞBòBÞtÝ�ð�â�Ü³â�òtðµß�Þ¨ß·í¨çYå¸Ýo³"ä]Qvý2ëìç�è0äçYíg�"óîñ�å6ä-M�ø¯Hvâ�øA@�ÞBå÷áêò°ä
ß�á4çYå+å4ä
ß�ã³çYÜ³è Ý+ç]À � Zb«¯H�â�Ü³èß�Sîñ³â�å6ä
ß�Ý+ç�À � P)«=<+Hnø�3�?ýk³"ä	ßiÝ6â�õ�ÞFòBÞ°Ýiðìâ�Ü³â�ò°ð�ß�Þàß�í¨çYå¸Ýo³"ä-~�ë�ç�è0äpçYíC�"óYñ�å6ä-M�ø¯HYõSøB@�ÞBå÷áêòtä
ß�á4çYåêå6ä
ß�ã³çîÜ³è«ÝêçÀ � Zb«¯Hkâ�Ü³èß�Sîñ³â�å6ä
ß¬Ý+ç�À � P)«=<+Hnø�@ Ü ÝÆ³"ä	ÞBÜ³ßüäEÝ
ô�â�ë«âYóYÜ�Þ��³áEâYÝüÞ°çYÜ â�å6çYñ�Ü³è/ZßÂ³"çYæ�ß·Ýo³"ä�ÞFÜ³ßiÝ6â�õ�ÞBòFÞ°Ýið\çîí&Ýo³"ä���åEßiÝ³~`ë�ç�è0ä^ø



Ö48+*-, û . ' . 3/.-3�3 Ø ')� � !�2z��043, � ´5Ù

04 10 20
Lattice6−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

D
is

pl
ac

em
en

t7
(a)

04 10 20
Lattice6−3

−2

−1

0

1

2

3

D
is

pl
ac

em
en

t

(b)

0C 1D 2E 3F 4G
Real Part

0

0.5

1

Im
ag

in
ar

y 
P

ar
tH

(c)

−1 04 18 29
Real Part

−1

−0.5

0

0.5

1

Im
ag

in
ar

y 
P

ar
t<

(d)

}ûÞ°óYñ�å4äLM�øOfGßxýJI"ä]QYÞ°äEï^ä4å÷ßiö�ý�âEhvä4Ü"ç�â�Ü³è�Ý�I"ä-~�âYó^äÿëìç�è0ä¸í¨çYåpâKI³â�å÷è ÞBÜµÝêä4å÷â^á4ÝiÞ°çîÜSøýJI"ä�ë«â^ß+ß�å÷âîÝiÞ°ç�Þàß �Rã � � Z+M ã Z;ø�'�?-��Þ°Ý�I á4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ"çYñ³ßéòBÞBÜ"ä�â�Ü³è�áêÞFå÷áêò°ä
ß¬Ý�I"äQvý ëìç�è0äxí¨çYå·ítå6ä+SYñ"ä4Ü³á4ð]À � P)«O>bcÕH\â�Ü³è æ·Þ°Ý�I«è�â^ßLI"ä
èìòBÞBÜ"ä¸â�Ü³è«ß�Sîñ³â�å6ä
ß Ý�I"ädQvýë�çµè0ä¸æ·ÞtÝ�I�í°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ð]À � P)«¯H"f)Z^ø 6 ?���Þ°Ý�Iká4çYÜ�ÝiÞBÜ0ñ"çYñ³ß�òBÞFÜ"äpâ�Ü³è«áêÞBåEáêò°ä
ß·Ý�I"äd~ë�çµè0ä·í¨çYå�í°å6ä+Sîñ"ä4Ü³á4ðdÀ � P)«efbPbf¸â�Ü³èqæ Þ°Ý�Iìè�â^ß�I"ä
èqòBÞFÜ"ä�â�Ü³è	ß�Sîñ³â�å6ä
ß½Ý�I"ä³~ ëìç�è0äë�çµè0ä¸æ·ÞtÝ�I�í°å4ä+SYñ"ä4Ü³á4ðöÀ � PG«OMbj"<vø � ?¸ýJI"ä\ßüÝ6â�õ�ÞBòBÞtÝ�ð�â�Ü³â�ò°ð�ß�Þàß½í¨çYå�Ý�I"ä�Qvý�ëìç�è0äçYí	�"óYñ�å6ä�M�øOf;â�ø�@�ÞFå÷áêò°ä
ß á4çîå+å6ä
ß�ã�çYÜ³è	Ýêç�À � P)«O>9c�Hpâ�Ü³è�ß�SYñ³â�å6ä
ß�Ý+ç�À � P)«¯H(fGZ^ø4@ ÜÝ�I"ä�ÞBÜ³ßiäEÝ�â�ë«âYóYÜ�Þ��³áEâYÝüÞ°çYÜpâ�å6çYñ�Ü³è]Z·ßLI"çYæ�ß�Ý%I"ä ÞFÜ³ßiÝ6â�õ�ÞBòFÞ°ÝiðxçYí"Ý�I"äC��å÷ßiÝCQvý©ë�çµè0ä^ø3M?ÿýNI"ä\ßiÝ6â�õ�ÞBòBÞ°Ýið¹â�Ü³â�ò°ðµß�Þàß�í¨çYå�Ý�I"äd~�ë�ç�è0äpçYí��"óYñ�å6ädM�øOf�õSøO@�ÞFå÷áêò°ä
ßxá4çYåêå6ä
ß�ã³çîÜ³èÝ+çdÀ � PG«OfbPbfqâ�Ü³è�ß�SYñ³â�å6ä
ß·Ý+ç&À � PG«OMbj"<vø



Ùªå �����+� �� "!# %$&�� (')!+*, (� �-��./� !#��0 .,¶ *	2�34��0 ¶  .76 0 . 3 �98



P QSRUTWVYX�Z [
\^]`_badc/egfh_/iJjk] jml Ù cbaded_on apcUq r i�_on
s etq^q i s u v cUi�_/iJadqxw
@zy#{�I}|�~��|���|�y{N�%I���~}{�|����N|���y���|���{�������{�|�{�I}|�|�������{�|�y���|���y��K{�I}|��#�	�������{��O�	�AÅ��O ¡���y��	y}|¢�����#|�y��L���	y��£�N¤���|���y}¥�¦§���¨���	y^�����%{�|��m����{�I^�©�©�ª�«�����¬~�«��{��ª®¢��|���|�y{����:¯HªZ\?°¯_:¯H(jE?�{�I}|±�²����y��#{�I��	{�Å��§ ³�´|�������{���yµ�¶���������¨��|��·�����{�|��-®�@°{O�����N�£�����¸����y��{�I��	{KÅ��O ¡�����+{�I)�+��|+S�}|�y����)����{%I��y){�I}|�~I}��y}�	yK����y��)�±��y¶|�������{��¹yA�O�������	�¨��|��´�����¥{�|��-®�@zy¢{�I���J�±�ª��|�{�I}|���y{��¨�	¥+���£y��K���|���{�I}|��¨�±¯���|ª®º{�I}|����|��	{�I}|��±�´����{�IY����|+S�}|�y��������{%I��y¢{�I}|�~I}��y}�	y¢����y���¯��±��y»��|1��|��+���±���¹��¼±|���®g@½y-{�I�����%I���~}{�|��§��|B��y���|���{�������{�|�¶�L�¹�¬~��|��§�����{�|��W���+{�I¢�	y���Y�	y}|O�¢�ª���M���Y~����{��ª®¾NI}|�|+S	��	{%���	y����	�º�#�ª{����	y²���	��{�I}|K�����{�|��d����|

�Y¿ ¥¬�¿ �ÁÀ&§ B�¬¿ D ¡ÁÂ B�¬¿�Ã�Ä � ¬¿�©}Ä ¡ jb¬�¿�D � P Bt<�®�Z�D
��I}|���|¸��|)���	y��L����|��§{%I��	{§������{�I}|O�¢�ª���%|��Þ� ¿ � ZO|��}��|�~}{§��y}|1�L��{«|§��I}|���|)��|O~}{{�I}|����Y~����{��L�]õ � Z �¢Å ��® Å �S�±��y¬��|O~�������{����ª|���I}|�yÆ{%I}|����Y~����{��BI��ª�º�¢�ª����������ª|��´{�I���y%Z�¯ª�	�Jy}|±���	{�����|N��I}|�yÆ{�I}|����¬~�«��{��OI��ª�º�¢�ª���Ç��|±{���|±|�yÃP¸��y���Zª®K}��	�{�I}|Yy��Æ|��«���±���´�¹y��ª|��%{������	{%���	y-��|¢����|Y�ª�	��y}��{��»���|#{�I}|#���	���|#��|�����~��ª{�|�y{�������z�	���d�	��|+S���	{����	yxB�Zª®ejbP"D�®¾NI}|¶�¢�ª���·���¬~�«��{��#��y�{�I}|#�����%{�|��m�ª|�y}|��¨�	{�|��K��y�|���~��	y}|�y{������¹���»�����±�£����¼±|���#����|O����{�IY�+��|+S	}|�y����#��}{��L����|O{�I}|O~I}�	y}�	y#���£y���®K@zy¢{�I}|O�¹���¬�+{��	�3�L�¢���������¬~�¹��¥{����|¸�����«�����z�	{����	y��M{�I}|O�+��|+S	}|�y����¢�£y��#{�I}|)�LI��£~�|)���3{�I�z���+���±���¹��¼±|��²�Æ���|)�±��y#��|

Æ)Z



Ù	� È+.�É±Ê�Ë£Ìª��É�Í+Î�Ï�ÎÑÐ§ÒºË	Ê�ÌÉ�ÓÇÊ�Ë�ÔAÕ¬Í+É�Ó � Ì}Ô�Ô)Í � Ø�Ö�ËªÍ+É�Í+ÊÔª×
����y��K��L�¹y}��{�I}|��¹��y}|�������¼±|��¸|+S���	{�����y���|���{�I}|��J��L��y}�¸{�I}|�¦���|±|�yØ ¡�º�+y���{����	yY�	��{�I}|���	{�{%����|¬ÙOÆ9P+?º�	�O��L��y}�#{�I}|¶��y��«�	{�¼-B¤j®¯H)D´���-B�j®Of"D��ª���+{§���ª�O��|����«������|��»��yÁ��|���{��+�	yj®O>®�¾JI}|¶��y��«�	{�¼-B¤j®¯H)DN��������|��L~��	y����{��#�Y�L�©�£�����¢�ª���J���Y~����{��[Bzy}|±���	{%���ª| Å �[D��I����|�{%I}|)��y����	{�¼dB¤j®Of"D����	����|��L~��	y����{��¶�¸��������|��¢�ª���M���Y~����{��]B Å �d
/P"D�®
Ú·Û�Ü &ÞÝ�pJß	ì�éáà/â�ã	ä)ß�åKq�æ�â«ç�Ý
@°{Y���Lh�y}�	��yo{�I��	{²��I}|�yo{�I}|���|»���Ay}�-�¢�ª���¸�¹�¬~���+{��7B Å � � PµD1��|µ�±�£yU�¹��y}¥|�������¼±|K{�I}|¶�����{�|��è�£y��#éy��ê{�I}|K|���{�|�y���|��µ~I}�	y}�	yë������}{����	y��O��y��»{�I}|¸~I}�	y}�	y����y���®-@L{O���������%�]h�y}�	��y-{�I��	{���I}|�yë�¢�L�¹y}�	��|��¹�¬~���+{��Y�z����y�{%���������|��µ��y�{«�¬{�I}|�����{�|��-¯}��yµ|���~���y}|�y�{��z�������Y����±�����+¼±|��¢���	�¹}{����	yµ��~~�|����¨�O���+{�I¢�+��|+S�}|�y����¢�	}{�������|�	��{�I}|²~I}�	y}�	y�����y���®U@½yë���²�±����|ª¯���}|¬{��»{�I}|²�½�ª��{¸{�I��	{¸{�I}|���|²���)��y��	y}¥°�L�+{�|~��ª{«|�y�{��z������y��¸��|��±�����| Å �ì�z�Ç~����L�+{����ª|ª¯	{�I}|����¬~�«��{��O����|+S�}|�y����dÀ ¿ ���3��|����	��{�I}|~I}�	y}�	y-���£y���®¶¾JI}|¸���¬~�«��{��¶�+��|+S�}|�y����Á��|�~�|�y���¸�	y-{�I}|¸���Y~����{��²�©�ª�«�§��y��{�I}|)���	~���¹y}� Â ®

}����	�g{�I}|Y|����z��{�|�y���|¶{�I}|±����|��kÙOcE?J�N| h�y}�	�í{%I��	{�{�I}|²���|��	{�I}|��¸����|+S�}|�y��«��|��B�À3îtD·�£y��-�����´{�I}|AI������#�	y���±���¶���{���|Y�	}{�������|¶�	��{�I}|K~I}�	y}�	y�����y���®�}���1���	�z{�	y}¥°�L��{«|�~��ª{«|�y�{��z����{%I���º�#|���y��Ç{�I��	{KÀ î �¶���{Ç��|����	�N|���{�I���yY{�I}|��+��|+S	}|�y����²�	��{�I}|~I}�	y}�	y��±®âJ�y}|�S	}|���{%���	yÁ{�I���{1�����z��|��O��|��z�	{�|���{«�¢{�I}|K�+���±�	{%���	yÁ�	��{�I}|²���Y~����{������|+S	}|�y����¹B�À ¿ D�®í¾NI���²~���	���|��ï���ª�Aé�¨��{Y�¹y��ª|��%{������	{«|��ð��y/��|��%®¹Ù¯HªZ\?�¥�Ù¯H(jE?������µ��������	�±��|���|��#�����{�|��d���+{�Iµ�BI����¨�#��y}¥°�L��{�|�~��ª{«|�y�{��z����®
�O�L��y}�Yy��Æ|��«���±���º��y���|���{�������{����	y��±¯��N|¸I����ª|¶��|±|�yÁ{%I��	{)�L��y}�	�+|)���|��	{�I}|��¨����y���¶��{��+¥+���|��	{�I}|��¨��|������%{���y�{�I}|¶�����{�|��g��I}|�y-{�I}|����O�+��|+S	}|�y����»�������	��|��·{%I���yµ{�I}|���Y~����{��»����|+S�}|�y����ª®��-|¢�£�����#~�|����z�	���#|���{�I}|Ã}Ç�+�µS�}|±{¬��y����+���L�z�O�z�	�Æ��{��£�������{����y��©����y���{�I��	{O{�I}|¬�L�¹y}�	��|����|��	{�I}|���������{������|�~�{��¬{%I}|K~��	�¹y�{O��I}|���|¶{%I}|1|�y}¥|����ª�#�«���ª|K��I���y}��|��J~������±���Bzé}�	��|²ñ�®�Z�D´��y��©{�I}|O�¶��{%�����|��	{�I}|���������{������|����y���{�����+|)�L���Y��������{��K{�I}|)�±�ª��|¸��I}|���|�{�I}|���|O�z�Jy}�K���Y~����{��]Bz��|���®�ÙOÆE?�¥�Ù�ZEf+? D�®
@½yò���¨��|��Æ{«����y�ª|���{������	{�|#{�I}|��±�ª��|¢��I}|�yò{%I}|¢���|��	{�I}|��Y����|+S�}|�y������z�¬�«������|�	�#I���	I}|���{�I���yo{�I}|��¹�¬~���+{��ð�+��|+S	}|�y����ª¯B�N|»���|ð{�I}|Á��|±��{��	y/�#|±{�I}���/��y���±�����«����{�|´{�I}|��L�¹y}�	��|J���|��	{�I}|��´����{�I1{%I}|���|�y{��¨�£���L��{�|;Ê1�«�+����|�{��O{�I}|J���¬~�«��{��·��y��



��×�þ�,OÏ�Ê�Ë�¶}ó^ôKÍ+Ð�ÖÇËb�	ÌÉ�Í+Î�Ï Ù5×
�+��|+S	}|�y����YÀ3î����	��|��){�I���y-{�I}|K���Y~����{��Y�+��|+S�}|�y����xÀØ¿�®-�-|¬�£�����¢�±�����«�z�	{�|K{�I}|�¶��{%��¥+���|��	{�I}|��±�����+{�I¬{����)�L��{�|��M|����«��{«|���¯ª{�I}|���|�y�{%�¨�����L��{«|��	��{�I}|§�L�¹y}�	��|����|���{�I}|��Ê���y���{�I}|²���Y~����{��%É«¯�����{%Ië{�I}|¢�«���Æ|A����|+S�}|�y����âÀ3î�®i�-|Y���|Y{�I}|Y�z�	�����	���¹y}�y����#|)���	y�ª|�y�{%���	y#�z�	�§{�I}|B���|��	{�I}|��¨�Nß��N|)�±�£���3õ)Zª¯ePªõK{�I}|)�L�¹y}�	��|����|��	{�I}|��£¯}õGZª¯�Z�õ{�I}|O�¶�+{���¥+���|��	{%I}|��´����{�I#{�I}|O{����¸|����«��{«|��¬�L�+{�|��M��y¬~I�����|)��y��Yõ)Zª¯ö¥�Z�õB{�I}|O�¶��{%��¥���|��	{%I}|��§����{�I¢{%I}|�{����K|��}�«��{�|��#�L��{«|��J��yµ��y{���¥+~I��ª�%|ª®�O�L��y}�#{%I}|¬��|±��{��	y-�#|±{�I}��]h�|±|�~Á{%I}|¶�£���¹}|¶�	��{�I}|¶���	~����y}�©é��|���¯Ç��|K��y}¥�«��|��ª�%|1{%I}|)���|��	{�I}|����+��|+S	}|�y����©��yÁ�L�¢�����3��{«|�~��§��y��»��|K|����£�¬��y}|¸{�I}|)|�������{«|�y���|��y��Y{�I}|)�%{���������+{��¸�	�Ø{�I}|�{%I��|±|O���|��	{�I}|��±�±®�¾JI}|)���	y{���y���	{����	y²���M��yÆ��|�y}|��¨����~����%¥�L����+|ª¯ª~¢{«�A�K�«���+{����±���Ñ����|+S�}|�y����]À32� �Àº¿�®´¾NI}|)�L��y}�	��|����|��	{�I}|��·�£y��¶{�I}|)õGZª¯ö¥�Z�õ�¶��{%��¥+���|��	{�I}|��±������|¸����y}|��£�����¢��{��£���|)��I�¹��|K{�I}|¶õ)Zª¯�Z�õ1�¶��{���¥+���|��	{�I}|�������y��%{��	¥���|ª®K@L{����Ç��%|�����{��)��|�éy}|§{%I}|�|�y}|����ª�K�	��{�I}|����|��	{�I}|�� ÿ îº�ª��{�I}|�{��ª{����|�y}|����ª�K�	�{�I}|¸���	{«{�����|ª®;}�	��{����#|���|±�ª|��¨�L����+|1���	�¹}{����	y����£���Ø{�I}|¸�ª|�����«��{���|�����{³Ì � PY����|¸¼±|����{�I}|���|��z�	��|�{%I}|����|��	{%I}|��§|�y}|����ª�²���

ÿ î �R� ¿ø÷ À B�¬¿ÏD � Â j B¤¬¿�Ã�Ä ¡ ¬¿ÏD ��ù B«ñ�®Oj"D
�bI}|�y��N|O~�+�ª{�{�I}|)|�y}|������¬�	��{�I}|B���|��	{�I}|��·�����¸�+y���{����	y��	�3{%I}|O����|+S�}|�y������|��	����|����ª|�{�I���{�{�I}|�|�y}|����ª�K�	��{%I}|�����y}�	��|J���|��	{%I}|��N��y��¸{�I}|�|�y}|����ª�¸�	��{%I}|�õGZª¯�Z�õ�¶��{%��¥+���|��	{�I}|��	¯}���	�����z��|A��{·�����Æ|B����|+S�}|�y����[À32���y��»{�I}|¶���	y{���y���	{�����yµ�	��{�I}|���|���	�¹}{����	y�������y}�Y�#�	��|B~����«�L�����|¸�z�	��Àú
oÀ32±¯�{%I}|¬õ)Zª¯ö¥�Z�õK�¶�+{���¥+���|��	{%I}|��·�±��y-��|���	y{���y�}|��O����{�I�y}��~���	���|��o�z�	���+��|+S	}|�y��«�+|����ª|����·�«������|�{���{�I}|º~I}�	y}�	y¸����y���®��-|�±��y¢��|±|O{�I}|�|�y}|����ª�Y�ª�´�·��y���{��+�	yÆ���0{%I}|��+��|+S�}|�y����¬��y��K{�I}|O|�y}|����ª�A������±�±�	{����	y��y�é}�	��|Yñ�®_Zª¯��I���+|���y�é}�	��|Yñ�®ejK{�I}|¶�L��y}�	�+|����|��	{%I}|��B��y��»{�I}|¸�¶�+{���¥+���|��	{%I}|��~���	é�+|O���	�WÀ3îJ��À32±®@½�§��|K~���ª{¸{�I}|K���|���{�I}|��K~���	é��|¬����{�I}|²����|+S	}|�y����-����{%I}|K���|��	{�I}|��dÀ3î¸��~}¥~��������I}|��B{�I}|¬�«����{%���±�����+��|+S	}|�y����YÀ32O��|¬��|±|Y{�I��	{�{�I}|¬����y}�	��|¸���|��	{%I}|��A��y��ð{�I}|õ)Zª¯_Z�õ©�¶��{���¥+���|��	{�I}|��A������������|ª®�¾JI}|µõ)Z�¯ö¥�Z�õY�²��{���¥+���|���{�I}|��A�±��y���|µ���	y{���y�}|��y{�������{��·����|+S�}|�y��������	��������|��¸���+{�Ië{%I}|¶~I}�	y}��y�����y���®i�-|²~���ª{K{�I}|²~���	é�+|¬�	�{�I��	{²�¶��{%��¥+���|��	{�I}|��¸�����Æ��|±�ª|��¨�£�§�+��|+S�}|�y��«��|��K�¹y^é}�	��|ðñ�®O>®/¾JI}|©������±�±�	{����	y�+��|+S	}|�y����©�������+��������L�©�£����|��N{%I���yµ{�I}|B���Y~����{��¸����|+S�}|�y����µ�£y��Y��{§��|�~�|�y���O�	y



Ù)÷ È�Ï�É±Ê�Ë£Ìª��É�Í+Î�Ï�ÎÑÐ§ÒºË	Ê�ÌÉ�ÓÇÊ�Ë�ÔAÕ¬Í+É�Ó � Ì}Ô�Ô)Í � Ø�Ö�ËªÍ+É�Í+ÊÔª×

1.25û 1.30ü 1.35ü
Frequency  ω 

0.25

0.35

0.45

E
ne

rg
yý

}Ç���	��|¸ñ�®�Z9ßØ¾JI}|�|�y}|������¬�ª���¸�+y���{����	y#�	�Ø{�I}|��+��|+S	}|�y����Y�	�Ø{%I}|)�L��y}�	��|����|��	{%I}|��B����	y{���y�}�	��Ñ���¹y}|�D�{�I}|�õ)Zª¯�Z�õJ�¶��{��+¥+���|��	{�I}|��KB����ª{«{�|��O���¹y}|�D0��y��B{�I}|�õ)Zª¯ö¥�Z�õJ�¶��{��+¥���|��	{�I}|��[B���ª�LI}|��ë����y}|�D�®^¾NI}|#�ª|���{����±�£�N�+�	y}�Á��ª�LI}|��ë����y}|¢���	�«��|��L~���y���¶{���{�I}|���Y~����{��#�+��|+S�}|�y����ª®µ¾JI}|¢����~����y}�#�z� Â � P)«Ojb>)Z¶�£y��-{�I}|²�¢�ª�������Y~����{��#�z��Y¿ � Zb«O>®
{�I}|1����~����y}�}¯Ñ{�I}|¸���Y~����{��K�¢�ª������y��»{�I}|1���z��{���y���|¸�	�´{�I}|¸���Y~����{��K�+���	�d{�I}|��|�y�{«|��A����{%I}|¶���|���{�I}|��£®[�-|Æ�±�£yÞ��|±|Y�¹yÁ{������|»ñ�®�Z¨�´{�I}|Æ��|�~�|�y���|�y���|��	�;À 2 �	y������{��£y���|)��y��²��yµ{������|¸ñ�®�Z�����{�I}|)��|�~�|�y���|�y���|¶�	y¢{�I}|O�¹�¬~���+{��¸�¢�ª���±®(�����h���y}�¶{�I}|�}Ç�+�µS�}|±{�|����ª|�y�£�£��}|��§�£y��#|����ª|�y�ª|���{����¨�±¯���|)��|±|){�I���{§�¶��|����	y��~��������	�´|����ª|�y�£�£��}|��O|����±��~�|����������þ{�I}|¸~I}�	y}��yµ���£y��µ�£y��µ������������|��O�	{dZª¯�����{�I}|���|��	{�I}|�������|+S�}|�y����#�ª|±{����«������|���{��¶{%I}|O������±�±�	{����	yØ®�¾JI}|�|��+�ª|�y���|���{��	��{�I��	{§������¥��|��L~��	y���K{��»{�I��	{¸����|+S	}|�y������z�)|���~���y}|�y�{��z�������»����±������¼±|�����y�����|�y�{«|���|��-��yë{�I}|���Y~����{��¶�L��{�|ª®
Ú·Û k àUß	pCq�æ4n�p´ßìÿ�åKq�æ}æ	p´ß�â�Ý�ìmã�ß�ç�r â\r ½²äBß�â�æ"é Û
@°{ºI��ª�0��|±|�y#�LI}�	��y1{�I���{Ø�����|��	{�I}|��´�±��yK��|J�#�	�����|Ç��y¬��~�|����z|���{��	y}|N���¹�Æ|�y��L�+�	y�������	{�{%����|�Bz��|��%®�Ù_Z+ME?�D�®4�bI}|�y¬{%I}|���|J�����O�¢�ª���0���Y~����{��§��y¬{�I}|J���	{�{%����|ª¯���|�I��������	�´�	����Æ�������|����|��	{�I}|��)����^�|��¨�±®gÅO|�~�|�y�����y}�#�	y�{�I}|O���Y~����{��¬��y��©{�I}|)�ª|��+���«��{��¶���3{�I}|



��×��áô¸Ë£Ê�ÌÉ�ÓÇÊ�Ë����ÌÉ±É±Ê�ËªÍzÏ,¶ÁÐLË£Î � Í � Ø�Ö�ËªÍ+É�ó}× Ù0*

0.0 10.0� 20.0�
lattice site (n)�0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

X
(n

)�

}Ç���	��|¬ñ�®Oj)ß�¾JI}|¬�L�¹y}�	��|¸���|��	{�I}|��������	y{���y�}�	�������y}|���{%I}|¬õ
	ª¯�	�õK�¶�+{���¥+���|��	{%I}|�������ª{«{�|��»����y}|��§�£y��¢{%I}|¬õ
	ª¯ö¥�	�õ²�¶��{���¥+���|��	{�I}|��������LI}|��»����y}|���®¶¾JI}|¬���	~���¹y}�Y���Â ��� «�����	§��y��©{�I}|O�©�����M���¬~�«��{��)�z�Þ�Y¿ � 	9«��®
���|��	{%I}|��A��|Y�	����|�����|¬������|���|�y{){��ª~�|��¸�	����|�I����ª�+�	�¶��I}|�yë{%I}|¶�#�	�����|¸���|���{�I}|����~~�����ª��I}|���{�I}|����Y~����{��ª®�}�	��{�I}|Oy��Æ|��«���±������y�ª|���{������	{����	yY�N|O|��}�«��{�|1�K�L�¹y}�	��|���|��	{%I}|������N�O�¶��{%��¥+���|��	{�I}|��������y}�){�I}|�~��yy��y}���#���|��Æ|±{%I}���YÙ�	����°®��-|��%I}����|��|±�ª|��±���}��y�+{������}�ª|��+���«��{%��|�����y��A�©�ª�«�Ç���¬~�«��{���|��±®	�ð|�~�|����������Æ|��A{�I}|·�����¶���	{%���	y����yÁ�A�������ª|K�����{�|�� {�I��	{��	{§{%I}|1|�����|�����y��«�����|����������������y}�²���	y�����«��|�����yµ���¨��|��{��¬���ª�����K�¹y�{�|��±�ª��{����	y#����{%I¬��|��}|���{«|��Y~I}�	y}�	y�� ®

�bI}|�y�{�I}|²�©�ª�«�����Y~����{��©���)�L�¢�������°{�I}|Y������|���|�y���|¬����{%I}|¶���Y~����{��Y�¢�ª�������{%Iµ{�I}|¸�ª{�I}|���~�����{����«��|��J�z���	��{�I}|¸�	�¨��|����	� � ® � �K�	���L�©�£����|�����{�I}|B���|��	{�I}|��)�±��y�«�����«��{�I}|��¹�¬~���+{��)�£y��¶���	y{���y�}|�{��O�#�£��|´�¹yA{%I}|·���£�Æ|�������|���{�����yØ®3¾NI}|��ª|�����«��{���	�}{�I}|º���|��	{�I}|��´����{«|��Ø{�I}|´���	���¹���L���	yO���º�L�¢������|��£®	ÅO|�~�|�y����¹y}�§�	yK{�I}|º��y��{%�����ª�ª|�����«��{���	��{�I}|O���|��	{%I}|�����|��z�	��|¸{�I}|)���	�����z�L���	yØ¯����	�#|�~I}�	y}��y�������|�|��}�«��{�|��#�ª���¸��|��L��{��	�{�I}|K���	�����������	yØ®
�bI}|�y/{�I}|#���Y~����{����¢�ª���B��y��«��|��ª��|��K{�I}|©��|�I��������	�#�	�·{%I}|#���|��	{%I}|��Æ���z{�|��{�I}|¶���	���¹���L���	yµ�����0|��±�±®§¾JI}|¸���|���{�I}|��1�±��y���|K{��¨�£~~�|����	{O{�I}|¸���¬~�«��{��ª®�~�����{��	�



ÙªÖ È�Ï�É±Ê�Ë£Ìª��É�Í+Î�Ï�ÎÑÐ§ÒºË	Ê�ÌÉ�ÓÇÊ�Ë�ÔAÕ¬Í+É�Ó � Ì}Ô�Ô)Í � Ø�Ö�ËªÍ+É�Í+ÊÔª×
Å�����{���y���| À32� 	�®������� 	�®����
	� 	�®�� ��  	�®��
	��� 	�®����
	ñ 	�®���� �� 	�®����  

�¢�ª��� ÀØ¿ À32	ª®�� 	ª®������ 	ª®!����ñ	ª®�� 	ª®������ 	ª®!� �� 	ª® � 	ª®������ 	ª®!�����	ª®  	ª®�� � ñ 	ª®!�����
¾Ø�£���|�ñ�®�	bß²�"�K¾JI}|#��|��z�	{����	y��	��{�I}|Y����+�¨�±�	{��+�	yÁ�+��|�#�}|�y���������{�I^{%I}|µ������{���y���|�	��{�I}|¶�¹�¬~���+{��-�L�+{�|¶�+���	�`{�I}|¢��|�y�{«|��A���·{�I}|Y���|��	{�I}|��£®%$zy^{%I}|Yé�¨��{¬���	�¹�¬y��|A�%|±|¶{�I}|¬�����%{���y���|¸��y-����{�{�����|K�L��{�|��±¯���I����|¸��y-{�I}|¬��|�����y��-���	���Yyµ��|¬��|±|K{�I}|����+�¨�±�	{�����yÁ�+��|�#�}|�y����ë�ª�²�±�����«���	{«|���y��Æ|��«���±�����������+{�IÞ���±�«�¨�ª���&	 � ©)Â ®Á¾JI}|�©�����M���;� ¿ � 	b«��K��y��#{%I}|)���	~����y}� Â ��� «�����	ª®���"�)¾JI}|©��|����	{��+�	yë���·{�I}|©����+�¨�±�	{�����y�����|�#�}|�y���������{%I^{�I}|Y���Y~����{����¢�ª���±®%$zy{�I}|Oé�¨��{����	�¹�¬y#��|·��|±|�{%I}|O���¬~�«��{����¢�ª���±¯���y¢{�I}|���|����	y��#���	���Yy#�N|���|±|�{�I}|���Y~����{��Y����|�#	}|�y����xÀº¿��£y��»��yÁ{�I}|²{�I���¨�����	���Yy-��|¬�±��yë��|±|²{�I}|K����+�¨�±�	{��+�	y����|�#	}|�y����[À32�®)¾JI}|Y���	~����y}�²��� Â �'� «�����	)��y��»{�I}|¶������{��£y���|1���N{�I}|¸���Y~����{�������	�d{�I}|)��|�y{�|��§�	��{�I}|O���|���{�I}|������ Å � � ®��{��O|�y}|������#������|��+|��ª��|��©��y-{�I}|¸���	{�{%����|���y-{�I}|A���	�«�þ�	�J~I}�	y}�	y��(�zé}�	��|Yñ�® � ��®)$zy{�I��	{��±�ª��|O{�I}|���|O�z��y}�¸��|��}|���{%���	y#�	����|����±�ª��{����	yY�	�Ø{�I}|O���|���{�I}|��§��y��²�Æ����{��	�Ø{�I}||�y}|����ª�Y��|��¢����y����	{�{�I}|¸���Y~����{��¶�L��{�|ª®�¾NI}|)~I}��y}�	yµ|�y}|������µ���z{�|��§{�I}|K���	�����z�L���	y���J���£���ª|��������N�z�����ª|�����y��{%�������ª|�����«��{���|��J�	�º{�I}|����|���{�I}|��£®

}��	�3|±��|�y¶��������|��Ø���Y~����{%��|���{�I}|��#�	����+|º���|��	{�I}|��J���Çy}�O���	y}�ª|��´��y¬|��}�ª��{´������}¥{����	yK�	�}{�I}|������{�|�� ��|��±����%|���{��0����|�#	}|�y����B������|±{��N|±|�y¶{�I}|J����+�¨�±�	{%���	y)�+��|�#�}|�y������y��K{�I}|J~I}�	y}��y¶����y���®*$zy¬{%I�����±�ª��|ª¯�������|���I}������|�{�I}|����|��	{�I}|��N��|�y{�|��´{��O��|��½�£������	�ú{%I}|´�¹�¬~���+{��ª¯ {�I}|�y¬��|N�±��yKéy��K{%I}|�����y}�	��|M���|��	{�I}|��N��y��B��{���~��yy�¹y}�O�Æ���|�ª�O��~~�������¹�©�	{«|·������}{����	y����	�3{%I}|A�%����{«|��ê®+$zy-{�I��	{O�±�ª��|K��|1��|±|¸{�I��	{O��I}|�yµ{�I}|���Y~����{��K�¢�ª���J�����ª|����Y�������ª|,�°�	�´{�I}|¸�	�¨��|����	�-	ª®��.��¯�{�I}|¸���|��	{�I}|��)�L~����{��J��yµ{����~�����{�� ®�¾JI}|�é�¨�%{�~�����{���|��¢����y��M~��yy}|��©��y¢{�I}|B���¬~�«��{��¶��I����|¸{�I}|1�%|����	y��Y~�����{���J��|��}|���{«|��/�zé}�	��|Kñ�®  ��®0$zy�{�I�����±�ª�%|�{�I}|)�����{�|��þ��|±|��¢�J{��¶{����¶{��K��|��z���¶��y¢{�I}|õ
	ª¯ö¥�	�õY�¶��{%��¥+���|��	{�I}|��1�%�	��}{�����yØ¯Ø��I����I����¸|��}�ª��{¬���	�¹}{����	yØ¯Ç����{�I�{�I}|Y���Y~����{���L��{�|O~�¹yy}|��µ�£y��#{�I}|��ª{%I}|��B�L�+{�|O�Æ�	����y}�}®�¾JI}|K���Æ��y�{��	��|�y}|����ª�#{�I���{���|��¢����y����y¢{�I}|O���Y~����{��¶�L��{«|����M~����~��	��{%���	y�����{��K{�I}|��ª|��+���«��{��¶���Ø{�I}|O���|��	{%I}|���~�����	��{�I}|



��×��áô¸Ë£Ê�ÌÉ�ÓÇÊ�Ë����ÌÉ±É±Ê�ËªÍzÏ,¶ÁÐLË£Î � Í � Ø�Ö�ËªÍ+É�ó}× Ù�

0.0 10.01 20.01
lattice site (n)20.4

0.6

0.8

1.0

1.2

X
(n

)3

}Ç���	��|^ñ�®!�)ßU¾NI}|ëõ
	�¯ö¥�	�õ��²��{���¥+���|���{�I}|��£®t@´�	y{���y�}�	��Y�¹��y}|ë��������|��L~��	y���»{�����|��	{%I}|��Ø�+��|�#�}|�y����O��|����	��{�I}|���¹���¨�±��{����	y�À3î � 	b« � ¯����ª{�{«|�������y}|´���	����|��L~��	y���0{���+��|�#	}|�y����Y|�#������{��¸{�I}|�������±�±�	{����	y�À î � 	b«��4�)��y��Y��ª�LI}|��A����y}|§��������|��L~��	y���J{���+��|�#	}|�y����©��������|���{%I���y¢{�I}|O����+�¨�±�	{��+�	y�À3î � 	b«��  ®�¾JI}|)����~����y}�K��� Â ��� «����
	��y��©{�I}|O�©�����M���¬~�«��{��)�z�Þ�Y¿ � 	9«��®
���	���¹���L���	yØ®0$z����|���y��«��|��ª��|O{�I}|��¹�¬~���+{��B�©������|±�ª|�y#�#�	��|ª¯	��|��±��yµ��|±|O{�I��	{J��y¢������±�ª��|���{�I}|O���|��	{�I}|������M��|��}|���{�|��Y�+���	�W{�I}|O�¹�¬~���+{��¶��y��Y{%I}|���|O���My}�¶|�y}|����ª�²��|��z{��y¢{�I}|B���Y~����{��¶�L��{�|ª®

Å����0|���|�y�{J��|�I��������	���z���	����|�����|��Y��I}|�yµ��|�|��}�«��{�|�{�I}|Kõ
	ª¯ö¥�	�õB�¶�+{���¥+���|��	{%I}|����y�{�I}|¬�����{�|��-®�}��	�1{%I���O�¶�+{���¥+���|��	{%I}|��·{�I}|���|¶|����z��{��)�Æ~��yy��y}�©�Æ���|¶��I���%I����|��Oy}�ª{�����|���{§{%I}|K~�����{O�	�´{�I}|¸�¶��{%��¥+���|��	{�I}|���~��yy}|����	y-{�I}|¸���Y~����{��#�L��{�|ª®�O�L��y}�-{�I�z�O~��yy��y}�ê�Æ���|ª¯���|Æ�±�£yÁ�¢��5�|²�Æ�������|K{�I}|Yé�¨��{¶�L�+{�|¬���§{�I}|Y�¶��{%��¥���|��	{%I}|��´��I����|�{�I}|J~�����{º�	y¶{�I}|J���Y~����{�����|��©�£��y�����{���{����	®4�ð|N{%I}|�y²�%|±|N{%I��	{�{�I}||��}�«��{�|��²~�����{����M�Æ�	����y}�){��	�����¨��J{�I}|O�¹�¬~���+{��ª®�ÅO|�~�|�y�����y}�²�	y¢{�I}|��ª|�����«��{��¶��|�±��y#�	����|�����|§��|±�ª|��¨�£�~I}|�y}�	�Æ|�y���®A�bI}|�y#{�I}|��ª|��+���«��{��B���´�L�¢������¯���|§�±��y¢��|±|�{%I��	{{�I}|¸�#�£����y}�¸~�����{O�L���	�§�����	��y-�ª���+{·��~~�����ª�%I}|���{�I}|B���Y~����{��ª¯��{��	~�����|����	{%���ª|�����°���)�+���	� ��{���I}|���|¶{�I}|���|¸���·y}�ª{O�¶��%I-�£��|�������~»��|±{���|±|�yÁ{�I}|¶{����Y~�����{��6�½é}�	��|ñ�®��.�M�£y��¶{�I}|�y#�+{´�z����|��}|���{�|���®K�bI}|�y¢��|���y��«��|��ª��|O{�I}|��ª|�����«��{��K�N|O�	����|����ª|§{%I��	{



Ùª´ È�Ï�É±Ê�Ë£Ìª��É�Í+Î�Ï�ÎÑÐ§ÒºË	Ê�ÌÉ�ÓÇÊ�Ë�ÔAÕ¬Í+É�Ó � Ì}Ô�Ô)Í � Ø�Ö�ËªÍ+É�Í+ÊÔª×

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

time

0102030405060708090100
lattice site

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

x(i)

}Ç���	��|Yñ�® � ß�Äì�#�	�����|B���|��	{�I}|��1�±��yð��|¶{��±��~~�|��»�+���	�è�²�¢�ª�������Y~����{��#����{«|��{�I}|1�����������L�+�	yØ®,À3î � 	9«��  {�I}|)���	~���¹y}�K��� Â �7� «����
	���y��Y{�I}|B�©�����M���¬~�«��{��)�z�� ¿ � 	b«�	  ®
{�I}|¶�	�ª|����z��~-�	��{�I}|¶{����Y~�����{��B�	��{�I}|K���|��	{%I}|��)��|��z�	��|²{�I}|¶��|��}|���{����	y-��|����	�#|����������|��£®�bI}|�y¬{�I}|��ª|�����«��{��O��y��«��|��ª��|��M|±�ª|�y¶�+��{�I}|��´��|��	���%|����ª|�����|����	y��£y���|§��y��K{�I}|{��N�©~�����{��²���	��������|²��y{��¢��y}|¢�L��y}�	��|²���|��	{%I}|��¬����{�I�{�I}|¢�L�¹�¶��{���y}|±����O|��¬���«�L���	y�	��~I}�	y}�	y�� ®²ÅO|�~�|�y�����y}�#�	y�{�I}|K�ª|�����«��{��ª¯{�I}|1����y}�	��|B���|��	{�I}|��)�±��yÁ��{����²��yµ{�I}|���Y~����{��·����{�|8�½é}�	��|Oñ�® ñ����	�ªä��Y~¶{��O{�I}|Jy}|����	I����	���¹y}�·�L�+{�|��+�zé}�	��|Oñ�®!�9��®�¾JI}|���|I����ª|¸��|±|�y��	����|����ª|��©�¢��y�Y��|����	y���y���|��B�	�N{%I���:5��¹y��µ�%|�~����¨�	{�|��µ�������þ���¹y����£�O���I}|���|¸�N|��±��y-��|±|��	y���²��|��}|���{�����yØ®



��×��áô¸Ë£Ê�ÌÉ�ÓÇÊ�Ë����ÌÉ±É±Ê�ËªÍzÏ,¶ÁÐLË£Î � Í � Ø�Ö�ËªÍ+É�ó}× Ù5Ù

0
500

1000
1500

2000
2500

3000
3500

time

0102030405060708090100
lattice site

0.9

0.95

1

1.05

1.1

x(i)

}Ç���	��|�ñ�®  ß¢¾NI}|#�#�	�����|²���|��	{�I}|��¢�L~���+{��¸��y{���{��N�ê~�����{��¶�£��{�|��Y{�I}|µ���	�¹�����L����yØ®¾JI}|�é�¨��{J~�����{M��|��¢����yK~��yy}|��²�	yÆ{%I}|����Y~����{��)�L�+{�|������+|�{�I}|O�ª{�I}|��´�z�º��|��}|���{�|���®À3î � 	9«��  {�I}|1����~����y}�K��� Â ��� «��4�
	§��y��©{�I}|O�¢�ª���M���Y~����{��¸���;�Y¿ � 	b«��  ®

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

time

010203040506070
lattice site

0.9

1

1.1

x(i)

}Ç���	��|-ñ�®��Gßµ¾JI}|-õ
	�¯ö¥�	�õ»�¶�+{���¥+���|��	{%I}|��A����{�IU��y}|ê����{�|#�#�	�ª�¹y}�µ{«�£�����±��K{�I}|�ª{�I}|��	®KÄ��z{�|���{�I}|����	�����z�L���	yØ¯�{�I}|O�Æ�������|J~�����{��	�Ø{%I}|O�¶��{���¥+���|��	{�I}|������M��|��}|���{�|���®À3î � 	9«��  {�I}|1����~����y}�K��� Â ��� «��4�
	§��y��©{�I}|O�¢�ª���M���Y~����{��¸���;�Y¿ � 	b«��  ®



þ(å5å È�Ï�É±Ê�Ë£Ìª��É�Í+Î�Ï�ÎÑÐ§ÒºË	Ê�ÌÉ�ÓÇÊ�Ë�ÔAÕ¬Í+É�Ó � Ì}Ô�Ô)Í � Ø�Ö�ËªÍ+É�Í+ÊÔª×

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000

time

010203040506070
lattice site

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

x(i)

}Ç���	��|ðñ�® ñ(ß�¾JI}|-õ
	ª¯ ¥�	�õ»�¶��{%��¥+���|��	{�I}|��¶���+{�IU�	y}|��L��{�|©�Æ�	����y}�-{��	�����¨��¸{�I}|�ª{�I}|��£®xÄ��z{�|��¶{�I}|Æ�����������L�+�	yØ¯�{�I}|²�#�	�����|K~��£��{����K�����%�	����|��ð�+���	� {�I}|Y���Y~����{���L��{�|O��y��¶{%I}|���|§����|�|����«��{«|��K~I}�	y}��y��±®,À3î � 	b«��  {�I}|§����~����y}���z� Â ��� «����
	���y��{�I}|O�¢�ª���M���Y~����{��¸�����Y¿ � 	b«��  ®

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000

time

010203040506070
lattice site

0.7

0.8

0.9

1

1.1

x(i)

}Ç���	��|ðñ�®��)ß�¾JI}|-õ
	ª¯ ¥�	�õ»�¶��{%��¥+���|��	{�I}|��¶���+{�IU�	y}|��L��{�|©�Æ�	����y}�-{��	�����¨��¸{�I}|�ª{�I}|��£®�Ä��z{�|��){�I}|#���	���¹���L���	yØ¯������´{%I}|¶|�y}|����ª�»���B{��¨��y��L�z|���|��©��y{��¢�¢����y}�	��|¸�#�	�����|���|��	{�I}|��K�#�	�ª��y}�#�������»�+���	� {�I}|¶�¹�¬~���+{��ª® À3î � 	9«��  {�I}|#���	~����y}�©��� Â �� «�����	·�£y��Y{�I}|O�©�����M���¬~�«��{��)�z��� ¿ � 	9«��  ®



P QSRUTWVYX�Z ;
< jk] f>= v qbiJjk] q e ] ? ? i�q^f v q^qbiJjk] w
�-|YI����ª|#��{�����-{%I}|Y��y�{%����y��L���±�£�����#�+���±���¹��¼±|��-|��}�«��{���{����	y��B�	�¬�������«��|±{�|²���|��	{%I}|��¨���Å�������¯¨��yA�����{�|��¢��������	~�+|��������«�¹�����	{��¹y}��~�����{%���«��|��±®�¾JI}|������{�|��¢���|´���	y��L����|���|���±��y���|µ��|�~����±�	{�|��ê��y�{«�µ{����¢{���~�|��±¯3���	{�{��z��|��)���·���	~��|��ðy}�	y}¥+�¹��y}|����¶�����«���¹���	{��	�±���¤���|��¹y}¥�¦§�	�¨����y@�M�£y��²���	{�{��z��|����	��~��£��{����«��|������	~�+|��Y����{�IYy}�	y}¥+����y}|��£�N�¹y�{�|��±�ª��{����	y��}K~C�)��®"}�	��{�I}|���y���|���{�������{����	y¶��|�I����ª|��©���¹y�������|��By��#|������±�£��Æ|±{�I}��¸���ª�%|���	y#{�I}|�àµ���±¤�����¥�Ä�����¶|�������{�|�y���|O{�I}|±�	��|��-®4�ð|�I����ª|��������O��%|��²��y©�%�	�Æ|��±�ª�%|��±¯��y����+��{��z�±�����#|±{�I}�����¹��5�|�{�I}|J���ª{���{���y}�������ª|N�£~~���������¢�	{��+�	y1��y��¸{�I}|����	y{���y�}�	���#|������þ��y����+��{��z�±���0������}{����	yY�z�	�§���	�¬~��£�������	y#����{%IÆ{�I}|By��#|������±�£�}��|��L�+{��±®¾NI}|´|�������{�|�y���|�{�I}|±�	��|�� ��y¶���	�¶���y���{����	y�����{�I){%I}|N|���~�|��«���Æ|�y{����ª�	���%|����£�	{%���	y��y��©{�I}|Oy��#|������±�£����|��L��{��J�	�}{��£��y}|��²��yê�1�������ª|O�£�£����|±{��¶�	�´�����{�|��¢�N�£�����	�U�ª��{�����	y��«�����|�{�I���{Ø�������«��|±{«|����|��	{%I}|��¨��|�������{0��y1|±�ª|����)�������«��|±{�|���y��Oy}��y����y}|����´�����{�|��-®¾JI}|�����|����z��{�|�y���|§���«����|J�����	�í{�I}|���y{�|���~�z���¸�	�}y}��y����y}|������+{��K��y��K{�I}|O�������«��|±{�|�y}|��«�±®¾JI}|����¬��{����������{�����y��-{%I}|¬|���~��	y}|�y{����£�N�+���±���¹��¼��	{�����yð�£��|Æ�«�+����|����»��|�����{�|���®µ¾J��~��¥�±�����+�ª¯��������«��|±{�|����|��	{%I}|��¨�J�£��y����I¬��I}|�y#{�I}|����´�+��|�#�}|�y����¶�	���	y}|§�����+{��ÇI������#�	y���±�������y¢��|����	y���y���|¸����{�I�{�I}|����¹y}|�����~I}�	y}�	y����}{�{�I}|���|K����|¸|������Y~��|��J��I}|���|K{�I}|±�I����ª|¸��|±|�y�����y��¢{«�#|������%{O��yÁ�±�ª��|��O��I}|�yÁ{%I}|)�+��|�#�}|�y����»������y���|����	y��£y���|1����{�I�	y}|����´�#�	��|�y}�����©�£���#����|��º����{�I}|§�%����{«|��ê®����	��|±�ª|�����y¬{%I���º|�����|�~}{%���	y������±�ª�%|��±¯{�I}|B���|��	{�I}|��¨��{�I��	{��L�������ª|)����|O��y¢�ª|�y}|��¨���Ç�¶��{������|��	{�I}|��¨�±®º¾J�ª~���±�£�����¶{�I}|)�%{��	¥������+{��¢�%I���y}�ª|A�������è��{������|K{��Yy��%{������|K�	�)������|¶�ª|��±���Y��I}|�yÁ{�I}|���|)�z���¢�%I���y}�ª|�	yÁ{%I}|Æ�L�+�	~�|¶���N{�I}|BAò�ª|��¨�L��²À �«���ª|¬��I}|���|BAÞ���)�Æ~����¨���#|±{�|��O��|����	{«|��¢����{�I	 � 	



þ(å� C¸Î�Ï�� � ÖØÔ�Í+Î�ÏºÔ¸Ì}ÏED&DºÍzÔ+�ªÖºÔ�Ô�Í+Î�ÏJ×
{�I}|O����±������¼���{����	y¢��y���À�����{%I}|O����|�#�}|�y����ª®¾JI}|O|���~��	y}|�y{������Ñ����±������¼��	{%���	y¬�������	�^�ª�M{��1�����¬~�¹�����¸{�I}|§�����{�|��d��y��Y�ª�����Æ|{�I��	{Y�	y���b�	y}|%�°�	�Y��yU{�I}|-�±�ª�%|µ���)�¶��{%�����|��	{�I}|��±���#�	��|��B~�����{����«�+|µ��|�y���|�{�I}|y}�	y����y}|��£�1~��£��{K�	�§{�I}|Y��y{�|��¨����{����	yÁ��I����|Y{�I}|Y��|���{�¯J�L��y���|#{�I}|±�Á�£��|#�����«���¹���	{���y}�����{�IU���©���¹�����Y~����{����|ª¯J{�I}|±���±��y^��|µ���	y�������|���|����¹��y}|����£®/¾JI���¶�����¬~�¹��é��±�	{�����y�������	�/�ª�J{�����|±{%����|±�ª|����	�#|§��~~���������¢�	{�|�|�#	���{����	y��J{�I��	{M��|����	{«|§{�I}|�����±������¼���{����	y����{�I¢{%I}|)�+��|�#�}|�y����ª®§¾JI�z�J��|��L��{��§����|���y¢�ª����¢�	�	��|±|��Æ|�y{�����{%I¢{�I}|�y��Æ|��«���±������	��}{%���	y����ª�·���	y}�µ����{�I}|²I������#�	y���±���	��{�I}|²���|��	{�I}|��¸����|�#�}|�y���������|Ky}�ª{¸�ª|�����«������|�{«�1{%I}|�~I}�	y}�	y#���£y���®

Ä�����|ºI����ª|ºéy���¯	{�I}|±��|�������{�y}�ª{Ç�	y������y)�	y}|N���¹�Æ|�y��L�+�	y������z�	{�{�����|����}{Ø����������y#	����L����y}|N�����#|�y��L���	y��£����y���{����§�����#|�y��L����y����	���	{�{��z��|��±®Ø¾JI}|��¹�Ø~����~�|���{��+|���{�I}��}�	I����|©��|����	{�|�������{�I^{�I}|������Æ|�y������	y��¸�	�){�I}|Y����{�{�����|ª®F$zyG#	��ª���§�	y}|µ���¹�Æ|�y��L�+�	y�������	{�{%����|��Ñ{�I}|±�·�£~~�|����º����+�¨�±�	{�����y����|±{��N|±|�y¶������|���|�y{}���|��	{�I}|��´���	��}{��+�	y��±¯±�L���Y�����������{�I/{�I}|#��¹���¨�±��{����	y��K{%I��	{Æ�£~~�|����Y��yU��y}|ê���¹�Æ|�y��L�+�	y��������	{�{%����|��¶��}|�{��-{�I}||����z��{�|�y���|¢�������¬~�«��{���|��±®F$°{²I��ª�Y�������ê��|±|�y/����y��^{%I��	{¶{�I}|±�^�±��yb��|»�#�	�����|��y^I�+�	I}|��¢{�I���y/�	y}|µ�����#|�y��L����y��������	{«{�����|��±®o¾JI}|���|±{������z�¶�	�){%I}|#�#�	�������{��Á�£��|��|�~�|�y�����y}�b�	yU{%I}|¢�ª|±�	�#|±{����ð�	�){�I}|»���	{�{%����|ª®H$½yo{�I}|I#���ª�L���	y}|µ���¹�Æ|�y��L�+�	y�������	{�{%����|K{�I}|¶~�¹yy��y}�#�#����|ª¯º��I�z��I-�z�O��|�����{�|�������{%IÁ{�I}|K�#�	������+{��ª¯��£~~�|����¶����{«|���Y~��{���I�z�	��5�����+�¨�±�	{��+�	y-��y���I���%IÁ{�I}|#�L��y}�	�+|K���|��	{�I}|��K�£��y�z�LIÞ�£y��-{�I}|#��{��£���|���	��}{%���	y¶��|����	�Æ|��J{�I}|)�������|O���|��	{�I}|��	®E$½y¢{�I}|�{����1�����#|�y��L���	y��£����	{�{��z��|ª¯ª{�I}|���|����|Y{��N��������|���|�y{)~�¹yy��y}�»�Æ���|��¸��I���%IÞ����|¬�	��{�I}�ª�ª�	y��£�N{���|��ª�%Ië��{�I}|��£®i}������	~����y}�Y�z�����ª|���{�I���yë�#�«�«��{����±�����£�£��}|ª¯���{�I��ª�·��|±|�y-�z�	y���{�I���{O��L��y}�¢�²����y}|��£����	�¶���y���{����	y��	�}{�I}|J{�����������|���|�y{�~�¹yy��y}���#���|��±¯�{%I}|����|��	{%I}|��M�±��y¸�Æ�	�ª|�������y}�{�I}|O�¢����y¢������|���{�����y��´���3{�I}|B���	{�{%����|��	�·�£���	y}�K{�I}|1���z�	�ª�	y����z�±®¾JI}|���{�������	�){%I}|#�#�	�������{��-��y��Þ{�I}|#��y{�|��¨����{����	y��K���§���|���{�I}|��¨�²����{�I^{�I}|���	{�{%����|J�z�¹�¬~���+{���|������	�)���+{�Iµ�ª{%I}|��)|����«��{��	{����	y��K�L5��¹y
5������+|��ª��§������y�{«�¬{�I}|¶���	y}¥�«����L����yê{%I��	{��#�	����+|O���|��	{�I}|��¨����|�I����ª|K����5�|�~�����{%���«��|�������{�I»��y�{«|���y����´��{������{���|ª®Ä�y#�¹y�{�|��«y�����|�y}|������Æ�±��y#��|)�ª������«���	{«|��K��y{��¸{�I}|��þ�ª�J��|����Ø�ª����y�5���y}|±{%����|�y}|����ª���y�����yµ|���|���{��+�ª|��¢�ª���±®�Å�����y}�Y{�I}|¸��y{�|��¨�ª��{��+�	y�������{%Iµ{�I}|¸���Y~����{��+|��´���·���+{�I{�I}|:5���y
5}�±¯���y©�%�	�Æ|O�±�ª��|���{%I}|±�K��|�I����ª|�����5�|�~�����{����«�+|��´��y��²{�I}|±�¬�L��%{�����yÆ�£����{�I}|��¹�



C)Î�ÏA� � ÖºÔ�Í+Î�ÏØÔ¸Ì}Ï*D&DØÍzÔE�ªÖØÔ�Ô�Í+Î�Ï´× þ"åª×
|�y}|����ª�����z{�|��){�I}|��¹y�{�|��±�ª��{����	y-��y��©��y-�ª{�I}|��)�±�ª��|��O{�I}|±�©��|���|��ª�%|�~�����{,�L�	�B�£���"�´�	�{�I}|�������y{�|���y��£�0|�y}|����ª�¶��I���%Iµ�±��yY��|�{��±��y��L�z�	���#|��¸��y{����¨�������	{�����y¬�	��5��¹y}|±{�����|�y}¥|����ª�/�L��I}|�y¢��{���y{�|��¨�ª��{��´����{�Iê�(5���y
5M��®N$L{�I��ª����|±|�yð���	y��©{�I��	{�{%I}|���|)|�������{���y|���|���{����ª|Y�	{�{��¨����{����	y»��|±{���|±|�yë�Y���|���{�I}|��1��y����O5���y
5�®¬¾NI���)�	{«{��¨�ª��{��+�	yØ¯}��I}|�y{�I}|K�ª|�����«��{��Y�	�´{�I}|¸���|��	{�I}|����z�§�L�¢������¯ª�+|��ª����¹y�{��Y{��¨�£~~��y}�¬���´{�I}|����|���{�I}|�����y{�I}|O�ª�z�«��y��{��)�	��{�I}|:5���y
50®�Äo�L���Y�����£�M�	{«{��¨�ª��{��+�	y)���M�	����|�����|��K��|±{���|±|�y¢�O���|���{�I}|����y�����y»���¬~�«��{��¶�#����|ª®�$L{OI��ª����|±|�yÁ�	���%|����ª|��#{%I��	{§{%I}|)�#�	����+|����|���{�I}|��1�±��y��|¸{��¨��~~�|��Y�+���	�W{�I}|B���¬~�«��{��ª®Ä��0��{�I��ª�0��|±|�y¬�LI}�	��y)|����«����|��£¯	�������«��|±{«|º���|��	{�I}|��¨�º����|M�������Æ|��O�L~��	y�{���y}|±�	��L�����I}|�y�|�y}|����ª�»������yIä«|���{�|��»�¹y�{��¢�»�����{�|��-®1¾JI�z�)�L~��	y�{���y}|±�	��)�«��|��	{����	y�I��ª�B{�I}|��|��L�+{´{�I��	{J{�I}|���|������}�	{�����yA���0{%I}|§|�y}|������)�¹yÆ{�I}|O�����%{�|��ø���´��|������ª|���®�¾JI}|��L���²��¥{���y}|±����O|������%{�|�y���|¸I}�£��|±�ª|��O�	�´���|���{�I}|��¨�O��y��©���¬~�«��{���|����±��y-{��¨�£~µ{�I}|K|�y}|����ª���y��©{�I}|���|��z�	��|O~��|±�ª|�y{�{�I}|)����I��|±��|��Æ|�y{��	�Ø{�I}|����¢����|�#�����������¹�ê®Ä�y¢�ª{�I}|���~������L����+|)�±�ª��|O��I}|���|�{�I}|)�����«�«��|±{�|O���|��	{%I}|��¨�M�¬����I�{M��|O���Y~��	��{���y{���3��y¬{�I}|���+�	���ª�	�z�±���ª�¢�ª�«���	�#�	��|��«��|�� ®P$L{����Q5�y}�	��y¬{%I��	{º��y¶�¢��y�O����	���ª�����±����~���ª¥��|�����|�� ¯}��y#|����«��{��	{����	y²���´�«��|���{�|��²��y#�	y}|�~��	��y{�{�I���	}�	I#��y¬�¹y�{�|��±�ª��{����	yY����{�I#{�I}||�y�ª�����	y�Æ|�y{���y��#{%I����|��}�«��{��	{��+�	y#����{��±��y��L�z|���|��Y{�I���	}��I¢���	y}�A�©�ª�«���	�Æ��� |��«�+|����y{��1�£y}�ª{�I}|���~��	�¹y�{J��I}|���|O{�I}|§|�y}|����ª�K���3���|��K�z�	�§�%I}|��¬���±�£���|��ª��{�����y��±®AÅ����«�«��|±{�|���|��	{%I}|��¨�K���	���ê��|Y��y�ª�	����|��»��y�{�I���B~�����|����K�ª�K�±��������|��±���	�§{%I}|¬|�y}|������������	��	y}|K~��	��y{O��y{��#{�I}|¶�ª{%I}|��£®-}�	�)|��}���Y~��|,$§���	�z�#�¹��5�|K{��Y�#|�y�{��+�	yµ{�I}|¶���	��+|I}|��������	��{�I}|UÅ��WÄ1®*$°{A���65�y}�£��yë{�I���{¶{�I}|¢���	���|¢�%I�����yØ¯�������y}��{�I}|Y~������|�����¶��{%��~�����±�	{%���	yØ¯±�	~�|�y¶��y{���{����)�L��y}�	��|��%I�����y��J��y��¸��{´�«��|���{�|��º{��N�)����~��|����	�Ñ��{���|��¹�%®���£��|±�ª|�����{J���3y}�ª{��ª|±{+5�y}�	��y#I}�	�/{�I}|O�	~�|�y�¹y}�¶�	�Ø{�I}|��%I�����yY��|±�	��y�� ®�R�y}|O~����%¥�L����+|·��y��%�N|���{��){%I���N#�}|���{�����y¶��{N�������K��|§{%I��	{N�����«�«��|±{�|����|��	{�I}|��¨������|���y�ª�	���ª|��������y}�²{�I���J~�����|����±® Ä·����|�I����ª|)��|±|�yØ¯{�I}|±�#�±��y#��|){��¨�£~~�|��²�+���	�ø���Y~����{���|�� ®�-|¸I����ª|1�£�����#��|±|�y-{�I��	{O{�I}|±�µ�±��y���|±|)�#�	����+|O��yÁ���	���|¶��I��£��yê�����{�|��¢�±®SR�y}|���	���A���¢�	�	��y}|J{�I}|���|��z�	��|�{%I��	{N�����«�«��|±{�|����|���{�I}|��¨�´�£��|�{��¨���ª|��¹��y}�·�£���	y}��{�I}|�Å���Ä���	���|OI}|��¹���¬��y��Y{�I}|±�¬����|�{��¨��~~�|��#�	{N�%�	�Æ|�~��	��y{���|��±�����|��	�º{�I}|§|�������{«|�y���|§�	���y����Y~����{��#�	{§{%I����~��	�¹y�{�®¸¾JI}|¶�ª�±�«�¶���	{%���	y¢�	�´|�y}|������µ�	{�{�I�z��~��	��y{)���	�����¨��5�|�{�I}|���y{��¨��¥°��I����¹y¶���	y��Æ��y��{��z�	{���y}�¸{�I���������¶{�I}|)�L~�¹��{�{���y}�¸~�����|����±®



þ(åG÷ C¸Î�Ï�� � ÖØÔ�Í+Î�ÏºÔ¸Ì}ÏED&DºÍzÔ+�ªÖºÔ�Ô�Í+Î�ÏJ×



T TpT XVUXWZY
[ T
\ i�=�=6]�q aZ^ v ed_/iJjk] w
¾JI}|¸|�#	��	{%���	y#�	�Ø�#�ª{��+�	y¶�z�	�·�¶�L�¹y}�	��|�~�����{����«�+|���yµ�1~��ª{�|�y{����£� À �`_a�º���

¥_ �ëÀ §b�`_c� ��� � ��ÄK®�	��
¾JI���B|�#	���{����	y�|���I����+{��O~�|�����������¸�	�����{����£���	y��»{�I}|¶|�#���������«��� ~��	�¹y�{��	��{�I}|~���{�|�y�{%������®º¾JI}|J����|�#�}|�y����K�	��{%I}|N�����«��������{����	y�����|�~�|�y���J�	y¶{�I}|J��y��{����£�����	y����+{����	y����y��Y{�I}|���|±{����¹�����	��{�I}|�~���{�|�y�{%������®,�-|)�ª���L�#|�{�I��	{8_}îd��Ìd�º���´�B~�|��«�������z�§������}{����	y����{%Iµ~�|�������öÀ3î�®�Äe#�}|���{�����yµ�	�J��y�{«|���|���{������¹�´{�I�����	�����{�������{��£���|)�	�Oy���{��£���|ª®R�y}|)�����¶{��¶�%I}|��f5#{�I}|���{�����¹����{��¸���M���#�ª�����y}�¶�L�¢�����Ñ~�|���{��«���	{����	y��������	y��Y{�I}|�	����+{§��y��#��|±|OI}�	�o{�I}|±�Y|±�ª�	�+�ª|O��y¢{����#|bß_c��Ìd�hgi_c�ÏÌ�� �kj �ÏÌ��$z�´��|K�L����{���{%}{�|�{�I����|���~��|��������	yµ��yµ|�#���	{����	yl�ÏÄ1®�	m�M�£y��Y��|��#�	�ª|�I�+�	I}|��·���¨��|��{�|����¢�J��|��ª|±{�{�I}|O���¹y}|�������¼±|��Y|�#���	{�����yÆ�	��{�I}|)�����{�|��iß

¥j �ëÀ�§¯§ �`_Ñîd� j ��� ��ÄK®��9�
��I}|���|O{�I}|���|����	y��#��|����+�£�	{��+�ª|��	��{�I}|�~��ª{«|�y�{��z��� À §¯§ �`_Ñî��º���J�B~�|��������������y���{%���	y¬�	�{����#|O����{�IY~�|����+���©|�#	����º����{�I#{�I}|�~�|�������Y�	��{�I}|O~�|����+�������B�	�����{n�"o�î � ��p ã À3îf��®¾NI}|N��{��£�������{����	�}{%I}|�~�|��«�������z���	����+{E_}î���|�~�|�y�����	yK{�I}|N�%�	��}{�����y����	�|�#	��	{%���	y��ÄK®��9��®��bI}|�y-{�I}|1�%�	��}{�����y����	�´{%I����|�#���	{��+�	yê����|)���	y���|���{�I}|¸~�|�����������¸�	�����{���J�¹��y}|��������Y��{������|O��I���+|���I}|�yµ{�I}|)�%�	��}{�����y��N�£��|Oy����	y���|��¢�£y��#{�I}|±�Y�	���	�b��y	 �4 



þ(å5Ö q¢Í ���fr Ô�Ê
s�ÖÇÌÉ�Í+Î�ÏJ×
{����#|´|���~��	y}|�y{����£�����¸�½����{�¯	{�I}|�y¬{%I}|�~�|����+���������	����+{º���Çy���{�����+|ª®3���ª{�|�{�I��	{º����y}|��£���{�����¹����{��¶�z��y}�ª{)õ���|����zõ¬��{����������{��#��y��»�	y}|¸I��ª�O{��¢���	y�������|��)�ª{�I}|����#|±{�I}��������5�|{�I}|�(Ñ����~y}�	�K��{�������¹��{����Ù�	�	 � �t�}�z�	�º�Æ�	��|�~��|��«���%|´��|��L��{��±¯ �}{�{�I}|J����y}|��£�����)��{��£���|�	�����{��Ç~�|��¨�L�z��{º�����´���	y}��{%���Æ|���y��K{�I}|���|����	��|��±�£y¶��|����	y��L����|���|��¶��{�����+|ª®AÄ�y¬�ª{%I}|��~��	�¹y�{K�z�K{�I��	{¸��yU�����Æ|#�±�ª��|��K{%I}|µ���	�¹}{����	y��	��|�#	��	{%���	y&��Ä1®!�9�)�±��yU�	���£�W�ª�²�~��	�+�ªy}�	�Y�������	�KÌ�®;Ä���{�I}��}�	Iµ{�I�z�����	��}{%���	yY���§�£�����Ky����	y���|���¯���|Oy}|±�ª|���{�I}|���|�������	y��L����|�����{�����y}|��£�����¬��{������|ª®�+#	��	{%���	yu��ÄK®��9����y¬{%I}|��Æ����{��ª|�y}|��¨����z�	���ì���*5�y}�	��yÆ�ª�º{%I}|²�������� ³��|�#���	{�����yAß

¥j�� �@�ÏÌ�� j �¾ÿ j � ��ÄK®��9���I}|���|§�0��Ìd�����J�O~�|�����������J�+y���{����	y¶�¹y¬{����#|´���+{�I¶~�|��«�����(o0î��£y�� ÿ �z�´�)����y���{���y{�®$z�)��|¢���	y��L�z��|��Æ{�I}|»{��¨��y������	�«�©�	{%� ��y1Ìug ¬b{�I}|�yU|�#���	{�����yG��Ä1®!�9�����K{%I}|#�N|��¹�5�y}�	��ywv���I� ¥������y}�ª|��¢|�#���	{�����y^�z�	�©�ê~�|��«�������z�#~��ª{�|�y{�������® ÅO|�~�|�y����¹y}���	yU{�I}|�������è�	��{�I}|²~�|�����������¸�+y���{�����yë�0��Ì���{�I}|��������� ¡�O|�#	���{����	yÁ�±��y���|²����y��»��yÁ{�I}|����{�|��±�	{���|����+{�Iê������|���|�y{�y����#|��±®SR�y}|1���´{�I}|¸�Æ���%{������¬�#�	yY����{%I}| à��	{%I��|�Ø ¡�|�#	���{����	y¢�	��~����±���Æ|±{%���������«�«�������	{«�	�£¯ª��I}|�yê�0��Ì�� � ��������Ìd�§Ù�	�	 � �°¯¹Ù�	�	��x�°®
ð Û�Ü ux|�çy¸äz�æhæ0{z´çOßMz}| ã�çOßw~Wâ�|�|��Ï¸�z+y¸ä�q�æ�â�çBÝ Û$zy^{�I�z�)��|���{��+�	yë��|Y����������|±{�|����Y��y}|¬�����Æ|¶��|�y}|��¨���´~���	~�|���{%��|��¸�	�§{�I}|#���	��}{%���	y���	�²�������� ³�O|�#	��	{%���	yØ®¢¾JI}|#��y����+���L�z�O���·���ª��|����	yÁ{%I}|Ã}Ç���
#�}|±{1{%I}|±�	���»�����)����y}|��£��	�¨����y��£���¢������|���|�y{������Ø|�#���	{��+�	y�������{%I¢~�|��«�������z�1����|��Æ�«��|�y{��±®�(�|±{�¬ Ä ��y��x¬ � ��|{��N�A����y}|������+�Y��y���|�~�|�y���|�y{1������}{����	y����	�´|�#	���{����	y%��Ä1®!�9��®;�-|¶�±��yÁ�%I}�����%|){�I}|���|{��N�¶������}{����	y��J{��¸�+��é���Ø{%I}|O��y��{����£�0���	y�����{%���	y��±¯

¬ÑÄ�� � � � 	 ¬ � � � � �&��¬ÑÄ�� � � ��� �¬ � � � � � 	 ��ÄK® � �¾JI}|��ê���	y���5�����y#�	��{�I}|1�����{�|��ø�������	y���{���y{���y��#|�#�����Ø{«�
� � ¬}Ä�� �¬ � ¡ ¬ � � �¬ÑÄ � 	b« ��ÄK®  �v	��y���|¶�0��Ìd������~�|�����������¸��{��±��y���|¸~���	�ª|��»{�I���	}�	I-{�I}|¸���|K�	�´{�I}|¶{%�¨��y��L�z�	��¥�©��{����	yl� � Ì � o î {�I��	{�¬ Ä ��Ì � o î �§�£y��i¬ � ��Ì � o î �·����|¶���z���¢���	��}{%���	y����	�N{�I}|



ü ×�þU� � Î@s�ÖÇÊ�É1É�ÓÇÊ�Î}Ë	Ê � Ð°ÎÑË�q»Í ���fr Ô�Ê
s�Ö�ÌÉ�Í+Î�Ï´× þ"å	�
�������� ¡�Ç|�#���	{����	yE��{�I}|���|��z�	��|��±��yK��|�������{�{«|�yA�ª�������¹y}|����N���	�¶���y���{����	y)�	�4¬}Äx��Ì�����y��¬ � �ÏÌ���ß ¬}Ä���Ì � o0îd� �H� Ä�Ä#¬ÑÄ���Ì�� � � Ä � ¬ � ��Ì�� ��ÄK®��9�

¬ � ��Ì � o î � �H� � Ä ¬ Ä ��Ì�� � � �t� ¬ � ��Ì�� ��ÄK® ñ����I}|���| � ¿�������|)���	y���{���y�{��±®*$z���N|�{���5�|O{�I}|1��|����+�£�	{��+�ª|§���Ø{�I}|�~��|±�ª������´|�#���	{��+�	y����|OI����ª|
�¬}Ä���Ì � o0îd� �H� Ä�Ä �¬ÑÄ���Ì�� � � Ä � �¬ � ��Ì�� ��ÄK®��9�
�¬ � ��Ì � o0îd� �H� � Ä �¬ÑÄ���Ì�� � � �t� �¬ � ��Ì�� ��ÄK®OÆ9�

}����	�d{�I}|O��y�+{����������	y�����{�����y�����|OI�����|ª¯� Ä«Ä � ¬}Ä��"o�îd��� � Ä � � �¬}Äx�"o�î����� � Ä � ¬ � �"o�îd��� � ��� � �¬ � �"o�î��\« ��ÄK®�	 � �
�ð|)�±��yµ���«��{�|O|�#	��	{%���	y��:��ÄK®��9�´��y��/�ÏÄ1®OÆ.�Ø�¹y¢{�I}|O�©��{������Ky}�ª{���{����	y¢�ª��¬c��Ì � o0îd� ��� � �¬c��Ìd� ��ÄK®�	�	����I}|���| � ��� � Ä�Ä � Ä �� � Ä � �t�u� � �¬ ��� ¬}Ä¬ ��� ��ÄK®�	��9���|��{���|)�±��y#���|){%I}|O����y}|����§{%�¨��y��L�z�	���¢�	{����	y�� � � � �¬ ��ÄK®�	��9��¬ � � ©}Ä � �� ��ÄK®�	 � ���I}|���| � ���Ç�-�0�������	y���{���y�{0y}�	y��L��y}�	�z�����¢�	{������§��y�� �� � Ù � Ä	� � � ����®+v	����{��+{�}{���y}���y{��u��ÄK®�	�	m�Ø�	����|�� �� ��Ì � o�î�� � � � � � � ©}Ä � �� ��Ìd� ��ÄK®�	  ��ð|)��I}������| � ���K{�I��	{ ô � � � � � � ©�Ä �z�J��y¢�	y}|¸�	�3{%I}|,�.���f���4�I���������P�b���4�� ���� K®´¾NI���Ç������� ��|�~�|�y���J�	y¶{�I}|�|��+�ª|�y��	����}|�����y��A{�I}|�|����ª|�y�ª|���{��	�¨�º��� � ®Ø¾NI}||����ª|�y�£�£��}|����	� � �	� ô ����|������ª|�y#��¡¡¡¡¡ � Ä�Ä ¡ ± � Ä �� � Ä � ��� ¡ ± ¡¡¡¡¡ �&� ��ÄK®�	��9�



þ(å5´ q¢Í ���fr Ô�Ê
s�ÖÇÌÉ�Í+Î�ÏJ×
��I���%I¢�	���ª|���{�I}|�|�#	���{����	y

± � ¡ ��¢�± � 	 ��� � ��Ä1®�		ñ��
��I}|���|Y��|¶I����ª|K��%|¬{�I}|²�°�ª��{){�I���{){�I}|]�����	y��`5����£yÁ�	�§{�I}|#�����{�|��t���)���	y��%{���y{��y��»|�#	��£�3{��l	�¯���y���¢ � � � Ä�Ä � � ��� � ã � � ��¬ÑÄ��"o�îf� � �¬ � �"o�îf��� ã �®�}�	�)¢^��'£ 	{�I}|���|)����|�¶������{��¹y���{�|����ª|�y�£���¹}|��

± Ä¥¤ � � ¢ £H¦ ¢ � ¡ 	 ��Ä1®�	��9�
��y�� ô I��ª��{�I}|)�����	�ª��y��������	�«�

ô � � ±}Ä �� ± � � ��Ä1®�	+Æ9�
}�	�8¢ �G£ 	O{�I}|�y¢{�I}|���|O�z�´��y���¶�	y}|O|����ª|�y�£���¹}|d± � ¢ �G£ 	ª¯��y�� ô I��ª��|���{%I}|��{�I}|O�z�	��� ô � � £ 	 �� £ 	 � ��Ä1®!� � ��	�§{�I}|O�z�	��� ô ��� £ 	 �	 £ 	 � ��Ä1®!�
	��$½� ô I��ª�O��y}|1���´{�I}|¸���	�«�i��ÄK®�	+Æ.�´�	�,��Ä1®!� � ��{�I}|�y-|�#	��	{%���	yk�ÏÄ1®�	  �N�±��y���|��|±�����+{�{�|�y � Ä���Ì � o0îd� � ±}Ä � Ä���Ì��� � ��Ì � o0îd� � ± � � � ��Ì�� ��Ä1®!���9�$z����|¸�¶��{���~�+�¬���+{�I-|���~*� ¡8§ Ä�¤ � ��Ì � o�îd�����N|Y�±��y-|���~��|��«��{�I}|¬�%�	��}{�����y�����y-{�I}|y}�	���¢���}�z�	��� � Ä���Ì�� � |���~E� § ÄtÌ��`¨�Ä���Ìd�� � ��Ì�� � |���~E� § � Ì��`¨ � ��Ìd� ��Ä1®!���9���I}|���|,¨�Ä¥¤ � ��Ìd�N����|O~�|�����������O�+y���{�����y�������{�I#~�|�������uo�î���y�� § Ä¥¤ � ����|�{�I}|K��I����±�ª��¥{�|������%{�����|���~��	y}|�y�{��§��|�éy}|��Æ�������d{�I}|�|�#���	{����	yi±}Ä�¤ � |���~@� ¡8§ Ä�¤ � o�îf� � 	ª®�bI}|�y ô I��ª��{�I}|O����������Ä1®!�
	���{�I}|�yµ|�#���	{��+�	yI�ÏÄ1®�	  �´�±��y#��|B��|±������{«{�|�y� Ä ��Ì � o î � � ± � Ä ��Ì��� � ��Ì � o0îd� � ± � � ��Ìd� � � Ä���Ì�� ��Ä1®!� � �



ü ×�þU� � Î@s�ÖÇÊ�É1É�ÓÇÊ�Î}Ë	Ê � Ð°ÎÑË�q»Í ���fr Ô�Ê
s�Ö�ÌÉ�Í+Î�Ï´× þ"åªÙ$z�K��|#�¶��{%��~���-���+{�I^|���~*� ¡8§ ��Ì � o�îd���)��|µ�±��yo|���~��|����²{�I}|-���	��}{%���	y��¸��y/{�I}|y}�	���¢�����z�	��� � Ä �ÏÌ�� � |���~@� § Ìd�`¨ Ä ��Ì��� � �ÏÌ�� � |���~E� § Ìd�`¨ � ��Ì�� � Ìf¨�Ä���Ì�� ��ÄK®��  ���I}|���|8¨�Ä�¤ � ��Ì��Ø�£��|�~�|�����������M��y���{��+�	y�������{�I)~�|�������6o0îº��y�� § ����{%I}|N�%I����¨�ª��{�|��«����{����|���~��	y}|�y{)��|�éy}|��©�������d{�I}|)|�#���	{��+�	yi±�|���~@� ¡8§ o�îd� � 	�®nv	��y���|){�I}|B~��������{§�	�{�I}|�|�����|�y��	����}|��º�z�´|�#������{���	�t±�Ä*�\± � � 	���¯�{�I}|����	��}{��+�	y¬�	�Ø{%I}|²�������� ³�º|�#	��	{%���	y��|��¢����y�������y���|��)��y���§��I}|�yª©e±}Ä�¤ � © � 	ª®Ø¾JI�z�Ñ�Æ|��£y��}{%I��	{�{�I}|º~�|�����������´������}{����	y_}îN������{������|���I}|�y¢{�I}|)|�����|�y��	����}|����	� � ����|��	y¢{�I}|Oy�+{§�«���¨�«��|O�¹y¢{�I}|)���	�Y~��|��~����y}|ª®«$zy#{�I}|·�±����|§��I}|�y%± �G£ 	���y�� ô I��ª�J{�I}|��������Z��ÄK®��
	m��¯	{�I}|�y#�	y}|§���Ø{�I}|���	�¹}{����	y������·���	y���|�����I����|K{�I}|Y�ª{�I}|��)�¹y��«��|��ª��|��·��yÁ{����#|ª®�v	��y���|Y{�I}|¬������}{����	y��y��«��|�����|��J��y¢�B~��	����y}�	�Y������¨��{�|·���N�B�+y���{����	y#�	�Ø{%���Æ|ª¯���|§���¹���0���	y�������|�����yÆ{%I����±�ª��|¸{�I}|O~�|��«�������z�����	��}{��+�	yª_Ñî�{��¸��|K��{�����+|ª®¾NI}|A�«���Æ|K��y�������L�����±��y���|K~�|����������Æ|��Æ�����·{�I}|¶�����{�|�� �	�n¬ë���	~��|��ê�����«����¥���	{«�	�¨�±®K}�����A�	y}|)�����#|�y��L���	y����Ø�����{�|��-¯ª{%I}|�|�#	��	{%���	y����	�º�#�ª{����	y#����|
¥_�¿ �ÁÀ&§ �`_�¿L� ¡ÁÂ �`_¿�Ã�Ä � _¿�©}Ä ¡ �4_¿L� ��� ��ÄK®����9�¾JI}|���|²|�#	��	{%���	y��O�±��y-|���I����+{�~�|�����������¸�	�����{�������{%I¢~�|��«�����o0î«®)¾Ç�Y��y���|���{�������{�|{�I}|K��{�������¹��{��ª¯ª��|����¹y}|�������¼±|�{�I}|�|�#���	{��+�	yµ�����	y��©{�I}|O~�|��«�������z���	����+{)®¯_¿�°�®´¾NI}|����y}|��£����¼±|��Y|�#���	{����	y����	���#�ª{����	y#����|bß
¥j ¿ �ëÀ §¯§ �f_¿�� j ¿ ¡-Â � j ¿�Ã�Ä �Vj ¿ ©}Ä ¡ � j ¿�� ��� ��ÄK®���ñ��¾JI}|B����y}|������+¼±|��¶|�#���	{�����y¢�	�Ø�#�ª{��+�	yÆ�±��y#��|)�����+{�{�|�yY��y¢{�I}|��¢�	{��«���)y}�ª{��	{����	yAß

��j � � ��Ì��@� �j ��ÄK®����9���I}|���| �j � ® j«Ä �+«+«E«�� jd± � �j�Ä �E«+«E«�� �j�± ° � ¯ � ��Ìd��������²³�k² �©��{������#�+y���{����	yF�°����{�I² � �9¬*��¯�~�|��«�������z������{%I¬~�|�������uo î ®
� � Î@s�ÖÇÊ�É²É�Ó�Ê�Î}Ë	Ê � þX´@µ·¶ � ¶f¸�¹ �º����»½¼�»¥¾ ¶   ��j � � ��Ì��·� �j-¿ µ9¶ � ¶�� ��Ìd����»8�²'�² ,��¾L����À � ¹ �P��¾L������Á9Â ¶ ���b�����b� ¿ ��¾ µ Â ¶ �������-o�îÃÁ µ ��»-�4¾E� ¶ ��»¥¾0��� ¶ �P����Ä`¾L����Å����4�9»¥��� ¹ ¾L���4�¬c�ÏÌ��n» ¹ � µ ¾ µ �4¾ ¬c��Ì � o î � � ±G¬a��Ì�� ��ÄK®��bÆ9�



þªþ"å q¢Í ���fr Ô�Ê
s�ÖÇÌÉ�Í+Î�ÏJ×¿ µ·¶ � ¶ ±k��� ¶ ¾ µ·¶J¶ � ¸4¶ ��Å���� ¹9¶ »)� � ¾ µ·¶  ,��¾L����À�� ¶LÆ � ¶ � � �f�� Ç¾ µ·¶ � ¶ �º��¾L�b���ÈJ��Ì � o�îd� ��� ��ÈJ��Ìd� ��Ä1®!� � ����P�OÈJ��Ìd�K��»� � ¹ �P���4  ¶ �P¾L���* ,��¾L����ÀB� � ¾ µ·¶ »½¼�»½¾ ¶  JÉ
¾JI}|��©�	{%����� � �����±�����+|��){%I}|³}Ç���
#	}|±{M�©�	{%�������	��{�I}|§�����{�|��í��I�¹��|J��{��º|����ª|�y}¥�£���¹}|���±Æ����|·�±���¹��|���}Ç���
#	}|±{J�¶��{%��~����|��¨�Ç�	�·�%I����¨����{�|�������{%���Jy��¶��|��¨�J�	�º{�I}|·�%����¥{�|��-®

� � Î@s�ÖÇÊ�ÉKÉ�ÓÇÊ�ÎÑË£Ê � �Ç´@µ·¶ ���4�
»½¾L���P¾W±G� � ´@µ·¶ ��� ¶  ËÊfÌdÍI��� ¶ ����� ¶ Â ¶ ��� ¶ ��¾-���¾ µ·¶ � µ ���b� ¶ � � È�É
� � Î@s�ÖÇÊ�ÉKÉ�ÓÇÊ�ÎÑË£Ê � ×ÏÎ�µ·¶ �Ð¾ µ·¶  ,��¾L����À � � � ´@µ·¶ ��� ¶  ÑÊ`Ì�Í µ ��»Ò²Ó����»¥¾L�b�P��¾¶ � ¸�¶ �PÅ��4� ¹9¶ »�Á4±¿LÁ�ÉhÔw	ª����E«+«#«���²ÕÁE¾ µ9¶ �lÊbÖÒÉ�×·ØdÍ µ ��»}²Ù�º��� ¶ �����º¼)����� ¶ Â ¶ ��� ¶ ��¾@�P���dÄ ,���c»½��� ¹ ¾L�b���
»� � ¾ µ·¶ � ����  �¬¿���Ì��hÔ ���¿"��Ìd�E�±|���~@� § ¿�Ìd� ��Ä1®!�
	��
¾JI}|1�%I����¨����{�|�������{%����|���~��	y}|�y{�� § ¿�����|)��|�éy}|��©�����	�W{�I}|�|�#	���{����	y

|���~@� § ¿�o�îd�hÔ¨± ��Ä1®!���9�
Ä/~�|�������������	�����{J�	��{�I}|�y}��y����y}|����������%{�|��W���������|O����y}|������+�A�%{������|���I}|�yÆ{�I}|���	��}{%���	y��J�	��{�I}|O����y}|����«��¼±|��Y|�#	���{����	y��:��ÄK®����9��¯ª��|��©���¹y��º����y���|���®Ú����	�d{�I}|¸~��|±�����	��O��y����+���L�z����y��©�����	�d{�I}|JÚÇ���
#	}|±{�{�I}|±�	��|��¢����|1��|±|K{�I���{{�I}|����	��}{��+�	y¬�	��{�I}|�����y}|����«��¼±|��¶�����{�|��ø��|��¢����y��Ç���	y���|��Y��I}|�y¢{�I}|O|����ª|�y�£���¹}|���	�Ø{�I}|)ÚÇ���
#	}|±{J�¢�	{����¹�)�	�Ø{�I}|������{�|��ø����|���y¢{�I}|�y�+{��«�¹�¨�«��|ª®��bI}|�yÆ{�I}|,�
���f��������4�P����������� � �4�� h���3{�I}|ÚÇ�+�.#�}|±{��¢�	{������K���Ny}�ª{���yµ�Y�����	�ª��y��������	�«�ê¯�{�I}|�y¢��{��±��y��|�{��±��y��L�z�	���#|��¸��y{��1�B�����f5¢�����	���	y����}�z�	���-®@$½y¢{�I�����±�ª��|O{�I}|���|�|�������{��´�	{J��|��ª�%{�	y}|)���	�¹}{����	y#�	�Ø{�I}|)�%����{«|��d��I���%I#���My}�ª{����	y���|��Y�}{������	�§���ª���¸��y���{%���	y¢�	�{����#|O��yÁ�K~��	����y}�	�Y�����Ø�����ª®��-|K���¹���M����y��L����|���{�I�����±�ª��|¸{��²��|K���¹y}|��������#��{�����+|ª®�-|������¹�Ç�±�£���Ø{�I���J{���~�|��	�´���	��}{%���	y��J�	��{�I}|O����y}|����«��¼±|��#�����{�|��W�¢�����	�¹y�����Æ���|��±®



T TpT XVUXWZY
[ Û
Ü Ý ] e s iNføeÏ= qkÝ qÁ_ba s qhw

¾JI}|�{%���Æ|�|±���	��}{�����y1�	����~I�������±���}�����%{�|�� �±��yK��|���|����«���¹��|��¶�ª���O��|±{��	���	�¨����y��£���������|���|�y{�������|�#���	{�����y��´���3{�I}|O�z�	���iß
�¬ÑÄ Ô �	Ä���¬}Ä	�\¬ � �+«E«+«��\¬
Þn����¬ � Ô � � ��¬}Ä	�\¬ � �+«E«+«��\¬
Þn���®®® ®®®
�¬ Þ Ô � Þ ��¬ Ä �\¬ � �+«+«E«���¬ Þ ��� ���O®�	��

��I}|���|u² ���B{�I}|¶y��¶��|��1�	�§��|±�	��|±|��¸�	���+��|±|����	� �	��{�I}|Æ�%����{«|��ê¯*®I¬�¿"°#����|Y{�I}|����y����¬�z�±���´�£���«�������|��¸��|����«�������y}��{�I}|#�����{�|��m��y��Ð®	��¿�°¢����|¬�%�	�Æ|A��y���{��+�	y����	�{�I}|K���ªy����Y���±�����£���«�������|����£y��#{�I}|�{��¹�Æ|�Ì�®h$½y¢�¢�	{����¹�1y}��{��	{�����yØ¯�|�#���	{��+�	yl���O®�	���±��y»��|)������{�{�|�yY��y¢{�I}|O�z�	���iß
��¬�Ô�ßn� �¬a��� ���O®��9�

��I}|���| �¬àÔ�®I¬ÑÄ��\¬ � �+«+«E«���¬�Þ)° � ��y��kßK� �¬c�6ÔZ®£�	Ä	��� � �+«E«+«�����Þ)° � ®�¾JI}|²��y���{��+�	y��®£��¿�°1����|O��y¢��|�y}|��¨����y}�	y�¹��y}|������+y���{����	y��N���	����|��£�3�����{�|��¢�±®Ø¾JI}|K��|±{������z�´����®£��¿�°��|�~�|�y���O��y¢{�I}|1�����{�|��-®¾NI}|1�����{�|��þ�±�£y#��|1��|��«�«������|����	{O��y��Y{����#|O����{�I¢�K~��	��y{���y¢{�I}|,²g�����#|�y}¥�L����y����´~I��ª�%|ª®¢¾JI}|¶{��¹�Æ|K|±�ª�	�¹}{����	y-�	��{�I}|#�����{�|��g�z�	�1����|���{��£��yÁ��|±{K�	����y��{����£����	y�����{%���	y����±��y»��|K��|����«������|��#����{%Iµ�K{��¨�Eä�|���{������¸��yµ{�I}|O~I�����|1�L~�����|ª®´¾JI����{%�¨�	¥ä«|���{��	���#�±��y#��|B����y��#����{%IÆ{�I}|B��y{�|±�	�¨�	{%���	y¬�	�����O®�	����	�)���O®��.��®	�	4	



þªþ�á âYóØÏ�ÌPã�ÍLä�ÌPå´Ô±óºÔ±É±Ê
ã�Ôª×
à Û�Ü æ âlózNç ½YçOâ�è8é¸ëqnèçËê�â¥èSzCq�ßæ¸�é	q8ëKâ�ê�âfé"é Û
¾JI}|){%���Æ|O|±�ª�	�¹}{����	y¢�	��{�I}|K�����%{�|��þ��y��©{�I}|){��±�+ä«|���{��	���¬��|�~�|�y�����	y¢{%I}|���y��{%��������	y�����{��+�	yØ®+v	��y���|){�I}|)�%����{«|�� �z�Jy}�	y����y}|��£�£¯����	�§������|���|�y{J��y��{��z���0���	y����+{����	y��±¯�{�I}|{��¨�Eä�|���{������-�±��y^��|µ�»~�|�����������Y�	�����{�¯´�l#���ª�L��¥+~�|�����������Y�	�����{�¯´�-�%I��	�ª{����²�	����+{|±{��	®+R�y}|)�L~�|��«�z���0�±�ª�%|§�	����y{�|���|��%{����M��I}|�yÆ{%I}|���|§|�������{��º~�����y�{����	�J��|±�	���	y��3��y¬{�I}|~I��ª��|��L~��ª��|ª¯	��I}|���|�������{%I}|N��|������	�	{�����|����	�@���O®�	��Ñ�	�N���O®��9������|�¼±|����}®�¾JI}|��%|�~�����y�{�����	����|���~��	y��©{��¬��{�|������¢��{��	{�|����	�3{%I}|1�����{�|��g��y��#��I}|�yµ{�I}|B��y��{����£�Ç����y�����{����	y#�z���yê�Y��{�|������¢��{��	{�|�{%I}|�yê{%I}|���|�����y}�Y{����#|§|±�ª����}{����	y¢���´{�I}|1�����{�|��-®+ì^I}|�y-{�I�z�~��	�¹y�{��Ç����|º���������	{�|��O{�I}|±�)�£��|´�±������|���é�|��O~��	��y{��Ç�	��{%I}|´���ªy����Y���±���������{�|��¢�±®�¾JI}|��{�|��ª���#��{���{�|§���3{�I}|)����y����Y���±���Ø�����{�|��þ�±�£y#��|��z�	y��#�������ª�¹y}�1{%I}|)|�#���	{����	yAß�£Ä��fí}Ä���íPî���ï�ï�ï���í
Þ)� Ô ��¯î��fí}Ä���íPî���ï�ï�ï���í
Þ)� Ô �®®® ®®®��Þ�`íÑÄ���íPî���ï�ï�ï���í
Þ)�ÑÔ � ���O®��9�
�	� ßn� �í��NÔ å ���O® � �¾JI}|#���	��}{��+�	yÁ�	��{�I}|#�����	�ª|²|�#	��	{%���	yë�±��y��	����|¶{�I}|#��{�|��ª���Á�%{��	{�|¶���1{�I}|²é��|��~��	�¹y�{ �í)õ��	�´{%I}|1�����{�|��-®´¾JI}|¶��{��£�������{��K�	�´{�I}|Bé��|��©~�����y�{O��y��#{�I}|K���	��}{%���	y¢�	�{�I}|1����y����Y���±���������%{�|��W��y�{�I}|Oy}|����	I����	���	��{�I}|Oé�|��Y~�����y�{O�±��y¢��|��z�	y��Y������|����y}|����«��¼±|K|�#	��	{%���	y��S���O®�	����	�J���O®��9�������	y�� �íGõª®1¾JI}|¸���¹y}|�������¼±|��»|�#���	{����	y����£��|�	��{�I}|O������� ð�j Ô¾ü>� �j ���O®  ���I}|���|xü ���²�l²Ñ�V² �¢�	{����¹�µ����{%I^|���|��Æ|�y{��¸{�I}|Y~�����{������§��|������	�	{�����|��K�	�§{�I}|��y���{%���	y��n®£��¿�°)�	�ª|���{�I}|1����y����Y���±�����£�����z�����|��n®¯í�¿L°

üXÔiñòóZô Ä�Ä ï�ï�ï ô ÄÃÞ®®® ® ® ® ®®®ô Þ�Ä ï�ï�ï ô Þ�ÞÇõfö÷ ���O®��9�
ô ¿!�-Ôùø � ¿ø í.� ¡¡¡¡¡�úû�ü úû½ý ���O® ñ��



ôY×�þ ß Í ý Ê.D�Ø�Î�ÍzÏ�É�ÔKÌ}Ï*D&åzÍzÏ�Ê�ÌË¬Ô±É±ÌÒ�ÍLåzÍ+É�ó�× þ5þ(×þN#���	{��+�	yl���O®  �´�±��y#��|1���	�+�ª|��#��y��Y{�I}|)������}{����	yY�������3{�I}|O�z�	����j �ÏÌ��hÔ^|���~@��ü]Ì�� �j � � ��ï ���O®��9�
¾NI}|´�z�	���h�	��{�I}|N������}{����	y¶��|�~�|�y���M�	y¶{�I}|�|����ª|�y�£����}|����£y��){%I}|N|��+�ª|�y���|���{��	�¨��	�){�I}|©�©��{������¿ü�®/¾JI}|»�¢�	{����������A��|�������y���{�I}|»|����ª|�y�£���¹}|��¬�±��yb��|»��|����O�	����	�Y~��|���y��²��|��¨�±®�ìbI}|�yÞ��{)�+|��ª��{)��y}|¬�	�O{�I}|¬|��+�ª|�y��	����}|��BI��ª�·~����L�+{����ª|K��|����~�����{�¯�{�I}|-���	�¹}{����	y/�	���	�§�K|���~��	y}|�y{����£�������°�ª��{²��yo{�I}|-������|���{�����yU�	�){�I}|»~I��ª�%|�L~��ª��|���|�y}�ª{�|��A��1{%I}|§���	����|���~��	y�����y}�K|�����|�y��ª|���{«�	�£®@$½yÆ{%I���´�±�ª�%|�{�I}|�é�|��K~��	��y{����y���{�����+|A�£y��µ���©���¹��~�|���{�������{����	y����������Ç��|��ª�»{�I}|){%�¨�+ä«|���{��	���Y�	�´{�I}|¶������}{����	y�������B�����	� {�I}|���|±�	�+�	yÆ������y��K{�I}|�é��|��A~��	�¹y�{�®*ìbI}|�y¢�����}{�I}|O|����ª|�y�£���¹}|����	�AüI����ª|O��|����Ç~�����{J��|��������§|�#	��£�Ø{��K¼±|����}¯{%I}|Oé��|��Æ~��	��y{�������{������|ª®



þªþ9÷ âYóØÏ�ÌPã�ÍLä�ÌPå´Ô±óºÔ±É±Ê
ã�Ôª×



T TpT XVUXWZY
[ P
ÿ c^j�� c/e s q
¾JI���¸��~~�|�y����¹�ð����y�{��£��y���{%I}|¬���	�¨��|Y������|¶���N{�I}|¸~���ª���¨���¢�����|��µ���	�){%I}|A����y}¥��{��«���{����	yÁ�������|��	{�I}|��±�±®¢¾JI}|���|²~���ª���¨���¢���±��yÁ��|¶��%|���¯�����{�Ið����{�{��+|K�Æ�����é��±�	¥{�����y��±¯���y-������|���|�y�{��Æ���|����±®´¾NI}|��#������é��±��{����	y��J{�I��	{O����|Oy}|���|������£���¢����|O��|��z�	{�|������{%Iò{%I}|µ��y}¥°�L��{�|���y��b{�I}|»��y�{«|��¨�ª��{�����y�~��ª{�|�y{����£�·�	�)|�����I/�#����|���¯�{%I}|¢�z�	{�{�����|�ª|±�	�#|±{����ª¯�{�I}|»���	y���£���o���	y�����{�����y��#��y��/�ª{�I}|��#�#���|��§��|��z�	{�|��Þ~����¨���#|±{�|��¨� ®Ú���){�I}|K|����ª|�y�£����}|����£y���{�I}|K|����ª|�y�ª|���{��	�±���	��{�I}|JÚÇ���
#	}|±{��©��{������#��|)��%|¶{�I}|�L�����}{���y}|K�+���	�è(	Ä��5Ä�@N¤ì�¹����¨�����-Ù�	 � ���´��y��»�z�	�){�I}|K�¹�¬~��|��#|�y{��	{L���	y#�	��{�I}|��|±��{��	yK�#|±{�I}���O��|J���|�{�I}|�(��^��|����	�Y~����L��{�����y1��y��B���ª�f51������{���{�}{%���	y1�L�����}¥{���y}|��M�+���	�W{�I}|����#|������±�£�0��|��«��~�|���Ù�	 � ñ¥�L®3¾NI}|���|·������	}{���y}|�������|�y}�ª{J��y��«�¹���|��I}|���|ª®JÚ��	�){�I}|¶���	�Y~�����	{��+�	yµ��y��»{�I}|K|���|��«}{%���	yÁ�	��{�I}|¸~���ª�	�±���þ��y}|K�¶���{���%|{�I}|#(���Å¸@Þà��o��y��ð{�I}|¬(��O��¤6v�� ������	}{���y}|��·�����	� Ù�	 � ñ½����y��»����y
5-{�I}|A~���ª¥�	�¨�£�í����{�I¬{%I}|�(Ä��5Ä�@N¤ò������±�����ª®@$½yÆ{%I}|��±����|��	��{�I}|§(��³Å¸@Þà��-�£y��¶(��O�N¤6v��{�I}|¸é�¨��{�����y}|����	�´{�I}|1������	}{���y}|¶����|1�L���+�	I�{%���K�#������é}|���¯�{�I}|¸�Æ�����é��±�	{��+�	y�������|�LI}�	��y#��y¢{%I}|��z�	�����	����y}�O�¹��y}|��±®

	�	  



þªþ"Ö 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
�������������������������� �"!$#&%'�(%)�*��+�,(%'�.-
����/�� �+��1032�4 5�47698�:�8�5�;"<3=(0
5�8�4�>�? @A#B!C��D(%'��D9-�%E�"!$�9-�%F���G
H�I :�8 J�8�5K����+�,"!$��D9-�%)�L%)���L%)ML%'���(%'�
<
<
<

���������������������+�/�G�D"!$#&%'�(%)�*��+�,(%'+.-
����/�� �+��1032�4 5�47698�:�8�5�;"<3=(0
D�#���#�G��������N!$�O�*��P�Q�RS<ET�+OU�V�T�-
����#���? @A#B!C��D(%'��D9-�%EW�WB!C��G�#�,.-
����#���? @A+(%'#�#�G�#�,&%$���G(%'+��G
��������X����K����+�,"!$��D9-�%)�L%)��G�#�,(%)MS%E�&%E�
<
<
<$½yð�£���Ø{�I}|¸~���ª���¨���¢�N�£���3{%I}|)y}|���|��«�������Y~����±���Æ|±{«|��¨�J�z�	�·{%I}|)�¢�	{��«���Æ�����#|�y}¥�L���	y��K����|Y��yU�-��|�~����±�	{�|²é��|¢�±������|���õ£~����¨���#|±{�|��¨�±® �½õ®�¾JI���1é��|Y���B��y��«�����|��ë��y|±�ª|����¢�L����	}{���y}|O��y��	�¨��|��§{«�,5�|±|�~µ{%I}|1�����#|�y��L���	y��J�	��{�I}|B�©�	{%������|���{%I}|1�����#|ª®¾JI}|�é�+|)õ�~����¨���#|±{�|��¨� ® �½õ�I�����{�I}|O�z�	���

Y å+Ê�ZO[ØÌË	ÌPã�Ê�É±Ê�ËªÔª× Ð'ZS\
H�I :�8�J�8�5]��� ^ �&%$��� ^ ��V_%EG�#�,�`O�*���(%'��G�#�,(%'� D
D�#���#�G�������� !a��� ^��bQcV�T�Td-
D�#���#�G�������� !a��� ^���V�Q�e�T�Tf-
D�#���#�G�������� !�G�#�,�`������]QdR�e�T�Tf-

D�#���#�G�������� ! ��G�#�,]Q]V�T�TK-
D�#���#�G�������� ! ��DKQ]V�T�TK-



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô þ5þ�g
¾NI}|�é�¨��{�~���ª�	�¨�£� ��õ�y}|±��{«�	yØ® �°õ9�º���J���|��»{��¬�±�£���«���	{�|)�²�L��y}�	��|B���|��	{�I}|��O�	��Y�²��{������|���{�I}|�����yÁ��y-�	y}|¬���¹�Æ|�y��L�+�	y����3¤���|��¹y}¥�¦§�	�¨����yµ�z�	{�{�����|K���+{�Iê�#���	��+|��|������	y}¥°�L��{�|B~��ª{«|�y�{��z����®§¾NI}|)�¹y~}{�é��|¶���	y{����¹y��§���¹�Ø{�I}|¸y}|���|����������#~����¨�£�Æ|±{�|��±��z�	�´{�I}|J~���ª�	�±���ú{«���N����50®0$zy¬{%I}|´�¹y~}{ºé��|�{�I}|���|§����|������¬�#|�y�{��}|���~�����¹y��y}��{�I}|���|¸�	�Ø|±�ª|����²~����¨�£�Æ|±{�|��	®����ª{%����|�{�I��	{�{�I}|O~����±���Æ|±{«|��¨�´��{�����{´��y¢{�I}|O������{�IY����y}|�	��{�I}|Oé��|ª¯�{�I}|Oé�¨�%{N{%I��|±|O����y}|�������|O�+�	y}�	��|���®�¾JI}|O~�����	�¨���dõ�y}|±��{«�	yØ® �°õ)�±��y#��|���|��A�����´�ª{�I}|���~���{�|�y�{%�������Ç����{�I¶{�I}|O��~~���	~���z�	{�|��#�����é��±�	{�����y�����y¶{�I}|���y���{��+�	y���+�0¯����ª¯����P����y��B���
�®+vª�	�#|´�	��{�I}|���y~}{��	�������£���|��º�	y¬{�I�z�Çé��|�����|J���	y}�	��|�����K{�I}|~���ª���¨��� õ£y}|±��{��	yØ® �°õ®#¾JI}|²��|��ª����y-�����)��|±|�y�I}|���|¶���·�����A���	�Y~��	{�����¹����{��¬���§{�I}|��y~}{ºé��|����+{�I¶{�I}|J��y~}{��	����{�I}|��Ø~���ª�	�¨���¢�Ñ���|��1���	��{�I}|J�#�	�������{������}���|��	{%I}|��¨��ª����|����Ø�ª��{�I}|n5��¹y
5©���	y��%{������{�����yµ��y��²�Æ���������{��ª®

Y å+ÊhZ�ÍzÏ�[�ÖÇÉª×�D�ÌÉ7ZÞÐ°Î}ËYÉ�ÓÇÊêÏÇÊ�Õ¶É±Î�ÏJ× Ði[ºË£ÎO
}Ë	ÌPã�\
j
j =�k 5c: l�8nm�5�8�4�:�lo8�5
j
e�T p I�q 6�m�8�5bk�=fr H :�8�;
V�T p r�8 I :�8�5bk�=�: l�8Am�5�8�4�: l�8 5
RS<EV�s p H7I9H : H 4�>n2�k�; H : H k I
et<Eu�v�w�u�w�w�w�w�w�w�w�w�w�x p 2o8�5 H k�ybk�=�: l�8Am�5�8�4�: l�8 5
T&<Ex�v�R p z*694 {
T&<ETOR p y�z
V&<ET p 2o8�:�5 q mo4�: H k I ;�:�5�8 I J�: l
x�T�T p : H 6.8�k�=d; H 6 q >�4�: H k I ;
R�u�s�s p ;�4�6�2�> H7I J�5�4�:�8
j
j =�k 5c: l�8Az H�I z
j
V�s p I�q 6�m�8�5bk�=fr H :�8�;
R�V p r�8 I :�8�5bk�=�: l�8�z H7I z
T&<|R�v�R p r�k q 2�> H7I J



þªþ�} 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
s�T�T p ; H 6 q >�4�: H k I : H 698
V�s�e�u p ; 476o2o> H�I J�5�4 :�8
j
j 8�{�:�5�4n2�4 5�4�6.8�:�8�5O;
j
e p H 6�2 q 5 H :�~A2�k�; H : H k I
RL<'T p H 6�2 q 5 H :�~�694�;�;
RL<'v�s�R p H 6�2 q 5 H :�~�=�5�8�� q 8 I r�~
RL<'v�u�T�V e�s�T�w�@ e�w�s p�+ H ;�2o>�4�r 8�6.8 I :�k =�:�lo8 H 6o2 q 5 H :�~f; H :�8
	�Ë	Î�
ÑË	ÌPãïÏÇÊ�Õ¶É±Î�Ï´× Ð)\

2�5�k�J�5�4�6�6.4 H7I V
H�I r > q y�8d�)2�4 5�4�6.8�:�8�5O;B<3=��
r�lo4�5�4�r�:�8�5O?�@�T�� q�I z
5�8�4�>o?�@A{"!|T&pE�o� ^ �9-�%'~"!|T&pE�o� ^ �9-
5�8�4�>o?�@A{ H7I9H :"!)T(p'��� ^��.-�%E~ H�I.H :B!)T&pE�o��^���-
5�8�4�>o?�@�4�>�2(!|�o� ^ �&%F�o� ^ �9-�%)r 8L!)��� ^��(%$��� ^��9-�%'y�> :"!|����^��.-
5�8�4�>o?�@nm�8 :"!|�o� ^ �&%F�o� ^ �9-�%'y�8L!)��� ^��(%$��� ^��9-
5�8�4�>o?�@A��8�r�:�k�5O;�!)��� ^��(%$��� ^��.-
5�8�4�>o?�@�694�;�;�!)�o��^��.-
5�8�4�>o?�@A:&%Ey�:(%'z�4�2�4"%'y�z(%32o8�5 H k�y
5�8�4�>o?�@Az�6.4�{(%'y���8�5�k
5�8�4�>o?�@ H 6.4o;�;S%'� H %Ey�8o;72�>
H�I :�8�J�8�5 H 2�k�;�;
H�I :�8�J�8�5 H % I %$�_% I r�8 I :

R*T�T =�k 5�6.4�:"!�8�V�s&<|R�x_% H e(%$8�V�s&<|R�xO-
R*T�v =�k 5�6.4�:"!�8�V�s&<|R�x_%F8�V�s&<)R*xO-
R*T�V =�k 5�6.4�:"! H e(%$8�V�s&<|R�x�-
R*TOR =�k 5�6.4�:"!7-

k�2o8 I !|VOR�%E= H >�8�Q"03m�5�8�4 :�lo8�5t<Ek q :&0�-



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô �O���

r
r H7I 2 q :�y�4 :�4
r

k�2�8 I !)V�v"%'= H >�8�Q9� H�I 2 q :�<3y�4 :�� -
5�8�4 y"!|V�v_%�R�T�T�TO-�� q�I z
5�8�4 y"!|V�v_%�R�T�T�TO-�� q�I z
5�8�4 y"!|V�v_%�R�T�T�TO-�� q�I z

R�T�T�T =�k�5*694 :N!a4�@�T�-
5�8�4 y"!|V�v_%|?�- I
5�8�4 y"!|V�v_%|?�- I r 8 I :
y�k H Q�T_% Io� R

{ H7I9H :B! H -�QORL<'T
~ H7I9H :B! H -�Q�T(<'T

8 I y�y�k
5�8�4 y"!|V�v_%|?�-�{ H�I.H :"! I r�8 I :.-
5�8�4 y"!|V�v_%|?�-�2o8�5 H k�y
5�8�4 y"!|V�v_%|?�-�z*694 {
5�8�4 y"!|V�v_%|?�-�y�z

r
r 5�8�4 yd; k�6.8�� q�I z]> H�I 8o;
r

y�k H Q�R�%�R7e
5�8�4 y"!)V�v_%�R�T�T�TO-�� q�I z

8 I y�y�k
5�8�4 y"!|V�v_%|?�- H 2�k�;�;
5�8�4 y"!|V�v_%|?�- H 694�;�;
5�8�4 y"!|V�v_%|?�-�� H
5�8�4 y"!|V�v_%|?�-�y�8o;72�>
r >�k�; 8L!)V�v�-

r { H7I9H :"! H 2�k�;�;�-*Q�y�8o;�2o>



�
á�� 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
H =B! I <�J�:�<3��G�#�,�� VO-a:�lo8 I
��5 H :�8L!�?S%|?�-���~�k q 6 q ;�:�y�8or�5�8�4�r 8A: l�8 I�q 6o2o8�5]k =Kko;�r H >�4�:�k 5O;�k�5��
��5 H :�8L!�?S%|?�-���5�8or k76o2 H >�8�:�l�8�2�5�k J�5�4�6f� H :�lbJ�5�8�4�:�8�5���G�#�,��

r 5�8 : q 5 I
;�:�k�2

8 I y H =
r

y�k H Q�R�% I
694o;�;�! H -�Q�RS<ET�y�T

8 I y�y�k
r 6.4o;�;�! H 2�ko;�;�-*Q H 6.4o;�;

y�:�Q�et<ET�y�U v
r y�z�Q�T(<'T�R�y�T
r z�4�2�4�Q�y�z

z�4�2�4�Q�T&<ET�TOR
y�k���l H >�8S!�z�4�2�41<'>�:�<3z*694�{.-

H =B!c!$z�4�2�4 � y�z.-S<3J�:t<�z�694 {9-�: l�8 I
z�4�2�4�Q�z�6.4�{

8 I y H =
x�T�T r k I : H�I�q 8

y�k H Q�T_% I�� R
{"! H -�Q { H�I.H :B! H -
~"! H -�Q ~ H�I.H :B! H -

8 I y�y�k
y�k H Q�R�% I

y�k]��Q�R�% I
4�>�2_! H %F�O-*Q�T&<ET
r�8S! H %$��-�Q�T&<'T

8 I y�y�k
4�>�2_! H % H -*QORL<'T



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô ��á.�
8 I y�y�k
:�Q�T&<ET
y�kA��l H >�8L!C:�<'>�:�<�2o8�5 H k�y.-

r�4�>�>�5�z�eO��;�!${&%'~(%':(%'y�:(%'z�4�2�4"% I %�6�4o;�;�-
r�4�>�>�5�z�eO��; VL!)4�>�2t%|r 8_%E{&%E~&%':(%'y�:&%�z�4�2�4_% I %�694�;�;�-
:�Q�: � y�:

8 I y�y�k
r
r ��8�5*6 H7I 4�: H k I r k I : H : H k I
r

; q 69Q�T&<ET
y�k H Q�R�% I

; q 6.Qo; q 6 � y�4�m9;�!${ H7I9H :B! H -�U�{B! H -�- � y�4�m9;�!$~ H�I9H :"! H -�U7~B! H -�-
8 I y�y�k
��5 H :�8S!�?S%)?�-�z�4�2o4_%); q 6

r�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U
y�k H Q�R�% I

4�>�2_! H % H -*Q�4�>�2(! H % H -nU�RS<ET
8 I y�y�k
r�4�>�>�y�8���4�>L!�4�>�2t%)r�8_%Ey�>�:(%'{ H�I9H :&%E{&%'~ H�I.H :&%E~&% I -
y�k H Q�R�% I

{ H�I.H :"! H -*Q�{ H7I9H :"! H - � y�>�:B! H -
8 I y�y�k
H =N!�; q 6�<E>�8(<)RS<ET�8�U�R�R�-�J�k�:�k�v�T�T
; q 69Q�T&<ET
y�k H Q�R�% I
; q 69Q�; q 6 � y�4�m.;�!�y�>�:B! H -�-
8 I y�y�k
H =N!�; q 6�<E>�8(<)RS<ET�8�U�R�e.-�J�k�:�k�v�T�T
J�k�:�k�x�T�T



�
á�á 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
v�T�T z�4�2�4�Q�z�4�2�4 � y�z

��5 H :�8L!�?L%)?�-�! H %E{ H7I9H :B! H -�% H QOR�% I -
8 I y�y�k

r ��5 H :�8S!�?S%)?�-�z�4�2o4
y�k H Q�R�% I

��5 H :�8S!)V�R�%�R�T�V�- H %'{ H�I9H :"! H -
8 I y�y�k
r >�ko; 8L!)V�R�-

r :�Q�T&<ET
r y�k H Q�R�% I
r {"! H -*Q�{ H7I9H :"! H -
r ~"! H -*Q�T&<ET�y�T
r ��5 H :�8S!)V�V_%�R�T�T�-�:(% H %'{"! H -
r 8 I y�y�k
r ��5 H :�8S!|V�V_%�R�T�R�-

z�4�2�4�Q z�4�2�4oU*y�z
��5 H :�8L!�?L%)?�-az�4�2�4
��Q�T
y�k���l H >�8S!C:�<'> :t<)R*T&<Ex�x�w�w�w�w�w�w�w w�w�w�w�y�TO-

��Q�� � R
r 4�>�>�5�z�eO��;�!C{(%'~&%E:&%Ey�:&%Ez�4�2�4_% I % 694�;�;�-
:�Q : � y�:
H =B!)�&<�J�:�<3e�T�-�:�lo8 I

��Q�T
y�k H Q�R�% I

��5 H :�8S!|V�V"%�R�T�TO-a:&% H %'{B! H -
8 I y�y�k
��5 H :�8L!)V�V"%�R*TOR�-
8 I y H =

8 I y�y�k



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô ��á�¡
r >�k�; 8L!)V�V�-

r�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U
r =�k�5]:�lo8A=�>�k�� q 8�:]4 I 4�>�~O; H ;
r�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U

y�k H Q�R�% I
{B! H -�Q�{ H�I.H :"! H -
~B! H -�Q�~ H�I.H :"! H -
y�k]��QOR�% I

4�>�2(! H %F�O-�Q�T&<ET
m�8 :"! H %$��-�Q�T&<'T
r 8L! H %$�O-*Q�T(<'T
y�8L! H %$�O-*Q�T(<'T

8 I y�y�k
4�>�2_! H % H -*QORS<ET
y�8S! H % H -�Q�RS<'T

8 I y�y�k
:�Q�T&<ET
y�kA��l H >�8L!C:�<'>�:�<�2o8�5 H k�y.-

r�4�>�>�5�z�eO��;�!${&%'~(%':(%'y�:(%'z�4�2�4"% I %�6�4o;�;�-
r�4�>�>�5�z�eO��; VL!)4�>�2t%|r 8_%E{&%E~&%':(%'y�:&%�z�4�2�4_% I %�694�;�;�-
r�4�>�>�5�z�eO��; VL!Fm�8 :&%Ey�8_%E{&%E~&%':(%'y�:&%�z�4�2�4_% I %�694�;�;�-
:�Q�: � y�:

8 I y�y�k
y�k H Q�R�% I

y�k]��QOR�% I
4�>�2(! H ��I %$��-�Q�r 8S! H %F�O-

4�>�2(! H %$� ��I -�Q�mo8�:B! H %F�O-
4�>�2(! H ��I %$� ��I -*Q�y�8S! H %$��-

8 I y�y�k
8 I y�y�k



�
á�¢ 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
r 4�>�>�=�>�k�� q 8S!|4�>�2�% I %'��8�r�:�k�5O;�-
k�2o8 I !)V�v_%'= H >�8�Q9�78 H J�8 I <'k q :�� -
k�2o8 I !)V e&%'= H >�8�Q9����8�r�:�k 5O;B<'k q :�� -
k�2o8 I !)V�s_%'= H >�8�Q9����8�r�:�k 5O;�� H 6£<'k q :.��-
y�k H Q�R�%FVo? I

��5 H :�8L!)V�v"%�R*T�vO-�4�>�2(! H %�R�-�%F4�>�2_! H %$VO-
8 I y�y�k
r >�ko; 8L!)V�vO-
y���8�5�k�Q�T(<'T�y�T
y�k H Q�R�%FVo? I %$V

H =1!$y�4�m.;�!�4�>�2_! H %FVO-�-S<E>�:t<|RS<ET�yOU�wf-�:�lo8 I
y�k�z�Q�T_%�R
y�k]��QOR�%FVo? I

��5 H :�8L!)V e&%�R*T�V�-��"%'��8�r�:�k�5O;�!)�"% H � z9-
��5 H :�8L!)V�s_%�R*T�V�-��"%'y���8�5�k

8 I y�y�k
��5 H :�8S!)V e&%�R�TOR�-
��5 H :�8S!)V�s_%�R�TOR�-
8 I y�y�k
8�>�; 8

y�k���QOR�%$Vo? I
��5 H :�8S!|V�e&%�R�T�VO-��_%'��8or*:�k�5�;�!|�_% H -
��5 H :�8S!|V�s_%�R�T�VO-��_%'��8or*:�k�5�;�!|�_% H�� R�-

8 I y�y�k
��5 H :�8L!)V e&%�R*TOR�-
��5 H :�8L!)V�s_%�R*TOR�-

8 I y H =
8 I y�y�k

;�:�k�2
8 I y



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô ��á}*
r ��l H ; H ;�4c; q m�5�k q : H7I 8A=�k�5f;�k�>�� H�I J]4f;�~O;*:�876dk�=
r y H =�8�5�8 I : H 4�>A8�� q 4 : H k I ;nk I 4]>�4 : H r 8A� H :�lK= H 5O;*:
r I 8 H J�l�m�k�5b4�2�5�k�{ H 694 : H k I

; q m�5�k q : H7I 8A5�z�e���;�!${&%E~&%':(%'y�:&%'z�4�2o4_% I %�6.4o; ;�-
H�I r�> q y�8¤0�2�4�5�4�6.8�:�8 5O;B<3=&0
5�8�4�>o?�@A{"!|T&p'��� ^ �9-�%E~"!|T&p'��� ^ �9-
5�8�4�>o?�@A:&%Ey�:&%Ez�4�2�4
H�I :�8�J�8�5 H % I
5�8�4�>o?�@A=�{(%'=�~
5�8�4�>o?�@�694�;�;�!|�o��^��9-
5�8�4�>o?�@Az�{.R9!)T(p'��� ^��.-�%Ez�{�VL!)T(p'�o��^��.-�%'z�{�vL!)T"p'��� ^��.-�%�z�{�e"!|T&p'����^��9-
5�8�4�>o?�@Az�~.R9!)T(p'��� ^��.-�%Ez�~�VL!)T(p'�o��^��.-�%'z�~�vL!)T"p'��� ^��.-�%�z�~�e"!|T&p'����^��9-
5�8�4�>o?�@A{�:*6o2(!|T&pEVO-�%E~�:*6o2(!|T&pEVO-

r
r 2�8�5 H k y H r�m�k q�I y�4�5�~]r k I y H : H k I ;
r

{"!)T�-�Q {"! I -
{"! Io� R�-�Q�{B!�R�-
~"!)T�-�Q ~"! I -
~"! Io� R�-�Q�~B!�R�-

r
r ¥�k�5�: l�8�= H 5O;�:K;�:�8�2Kk�=]: l�8A� q�I z�8�� q :�4
r

y�k H Q�R�% I
{�:*6o2(!|TO-*Q�{"! H U�R�-
{�:*6o2(!7R�-*Q�{"! H -
{�:*6o2(!|VO-*Q�{"! H � R�-
~�:*6o2(!|TO-*Q�~"! H U�R�-
~�:*6o2(!7R�-*Q�~"! H -
~�:*6o2(!|VO-*Q�~"! H � R�-



�
á�¦ 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
z�{.R9! H -�Q y�:�?�=�{B!C{�:�6o2�%'~�:�6o2�%�:&%'z�4�2o4O-
z�~.R9! H -�Q y�:�?�=�~B!C{�:�6o2�%'~�:�6o2�%�:&%'z�4�2o4_%�694�;�;�! H -�-

8 I y�y�k
z�{.R9!)T�-�Q z�{9R.! I -
z�{.R9! Io� R�-�Q�z�{9R.!�R�-
z�~.R9!)T�-�Q z�~9R.! I -
z�~.R9! Io� R�-�Q�z�~9R.!�R�-

r
r ¥�k�5�: l�8f; 8�r k I yf;*:�8�2ck�=]:�lo8A� q�I z�8�� q :�4
r

y�k H Q�R�% I

{�:*6o2_!)TO-*Q�{B! H U�R�- � z�{.R9! H U�R�-�� V&<ET
{�:*6o2_!�R�-*Q�{B! H - � z�{9R9! H - � V&<ET
{�:*6o2_!)VO-*Q�{B! H � R�- � z�{.R9! H � R�-�� V&<ET

~�:*6o2_!)TO-*Q�~B! H U�R�- � z�~.R9! H U�R�-�� V&<ET
~�:*6o2_!�R�-*Q�~B! H - � z�~9R9! H - � V&<ET
~�:*6o2_!)VO-*Q�~B! H � R�- � z�~.R9! H � R�-�� V&<ET

z�{�VS! H -�Q y�:�?�=�{B!C{�:�6o2�%'~�:�6o2�%�:&%'z�4�2o4O-
z�~�VS! H -�Q y�:�?�=�~B!C{�:�6o2�%'~�:�6o2�%�:&%'z�4�2o4_%�694�;�;�! H -�-

8 I y�y�k
z�{�VS!)T�-�Q z�{�VL! I -
z�{�VS! Io� R�-�Q�z�{�VL!�R�-
z�~�VS!)T�-�Q z�~�VL! I -
z�~�VS! Io� R�-�Q�z�~�VL!�R�-

r
r ¥�k�5�: l�8�:�l H 5�yf;�:�8�2Kk =c: l�8A� q�I z�8A� q :�4
r



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô ��á�g
y�k H Q�R�% I

{�:*6o2(!|TO-*Q�{"! H U�R�- � z�{�VS! H U�R�-�� V"<ET
{�:*6o2(!7R�-*Q�{"! H - � z�{�VS! H -���V&<ET
{�:*6o2(!|VO-*Q�{"! H � R�- � z�{�VS! H�� R�-�� V"<ET

~�:*6o2(!|TO-*Q�~"! H U�R�- � z�~�VS! H U�R�-�� V"<ET
~�:*6o2(!7R�-*Q�~"! H - � z�~�VS! H -���V&<ET
~�:*6o2(!|VO-*Q�~"! H � R�- � z�~�VS! H�� R�-�� V"<ET

z�{�vS! H -�Q y�:O?*=�{B!C{�:*6o2�%'~�:*6o2�%':&%�z�4�2�4�-
z�~�vS! H -�Q y�:O?*=�~B!C{�:*6o2�%'~�:*6o2�%':&%�z�4�2�4"%�6.4o; ;�! H -�-

8 I y�y�k
z�{�vL!)T�-�Q�z�{�vL! I -
z�{�vL! Io� R�-*Q�z�{�vS!7R�-
z�~�vL!)T�-�Q�z�~�vL! I -
z�~�vL! Io� R�-*Q�z�~�vS!7R�-

r
r ¥�k�5�: l�8�=�k q 5�: l�yf;*:�8�2Kk�=]:�lo8A� q�I z�8A� q :�4
r

y�k H Q�R�% I

{�:*6o2(!|TO-*Q�{"! H U�R�- � z�{�vS! H U�R�-
{�:*6o2(!7R�-*Q�{"! H - � z�{�vS! H -
{�:*6o2(!|VO-*Q�{"! H � R�- � z�{�vS! H�� R�-

~�:*6o2(!|TO-*Q�~"! H U�R�- � z�~�vS! H U�R�-
~�:*6o2(!7R�-*Q�~"! H - � z�~�vS! H -
~�:*6o2(!|VO-*Q�~"! H � R�- � z�~�vS! H�� R�-



�
á�} 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
z�{�e"! H -�Q y�:�?�=�{B!C{�:�6o2�%'~�:�6o2�%�:&%'z�4�2o4O-
z�~�e"! H -�Q y�:�?�=�~B!C{�:�6o2�%'~�:�6o2�%�:&%'z�4�2o4_%�694�;�;�! H -�-

8 I y�y�k

y�k H Q�R�% I
{"! H -*Q�{"! H - � !�z�{9R.! H - � V(<'T�?�z�{�VS! H - � V&<ETo?�z�{�vL! H - � z�{�eB! H -�-���x&<ET
~"! H -*Q�~"! H - � !�z�~9R.! H - � V(<'T�?�z�~�VS! H - � V&<ETo?�z�~�vL! H - � z�~�eB! H -�-���x&<ET

8 I y�y�k
5�8 : q 5 I
8 I y

; q m�5�k q : H�I 8�5�z�eO��; VS!|4�>�2t%)r�8_%E{&%'~(%':(%'y�:(%'z�4�2�4"% I %§6.4o;�;�-
H�I r > q y�8¤0�2�4 5�4�6.8�:�8�5O;B<3=(0
5�8�4�>o?�@�4�>�2(!|�o� ^ �&%F�o� ^ �9-�%)r 8L!)��� ^��(%$��� ^��9-
5�8�4�>o?�@A{"!|T&pE�o� ^ �9-�%'~"!|T&pE�o� ^ �9-
5�8�4�>o?�@A{�TL!)T(p'�o��^��.-�%'~�TS!|T&p'��� ^ �9-
5�8�4�>o?�@A:&%Ey�:(%'z�4�2�4
H�I :�8�J�8�5 H %$�"%'z&% I
5�8�4�>o?�@A=�{�V_%E=�~�V
5�8�4�>o?�@�694�;�;�!)�o��^��.-
5�8�4�>o?�@Az�{.R9!|T&p'��� ^ �9-�%Ez�{�VS!)T(p'��� ^��.-
5�8�4�>o?�@Az�{�vS!|T&p'��� ^ �9-�%Ez�{�e"!)T(p'��� ^��.-
5�8�4�>o?�@Az�~.R9!|T&p'��� ^ �9-�%Ez�~�VS!)T(p'��� ^��.-
5�8�4�>o?�@Az�~�vS!|T&p'��� ^ �9-�%Ez�~�e"!)T(p'��� ^��.-
5�8�4�>o?�@A{�:*6o2_!)T&pEVO-�%'~�:*6o2_!)T&pEVO-
y�k�z�Q�R�% I
y�k���Q�R�% I

{�TL!)��-�Q�4�>�2_!)�_%Ez9-



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô ��á��
~�TL!)�O-*Qor�8S!)�"%'z.-

8 I y�y�k
r
r 2�8�5 H k y H r�m�k q�I y�4�5�~]r k I y H : H k I ;
r

{�TL!)T�-�Q�{�TS! I -
{�TL! Io� R�-*Q�{�TS!�R�-
~�TL!)T�-�Q�~�TS! I -
~�TL! Io� R�-*Q�~�TS!�R�-

r
r ¥�k�5�: l�8�= H 5O;�:K;�:�8�2Kk�=]: l�8A� q�I z�8�� q :�4
r

y�k H QOR�% I
{�:*6o2(!|TO-*Q�{�TL! H U�R�-
{�:*6o2(!7R�-*Q�{�TL! H -
{�:*6o2(!|VO-*Q�{�TL! H�� R�-
~�:*6o2(!|TO-*Q�~�TL! H U�R�-
~�:*6o2(!7R�-*Q�~�TL! H -
~�:*6o2(!|VO-*Q�~�TL! H�� R�-
z�{.R9! H -�Q y�:O?*=�{�VS!C{�:�6�2t%'~�:�6�2t%':"%Ez�4�2o4O-
z�~.R9! H -�Q y�:O?*=�~�VS!C{�:�6�2t%'~�:�6�2t%':"%Ez�4�2o4_%E{"! H -�%�694�;�;.! H -�-

8 I y�y�k
z�{.R9!|TO-�Q z�{.R9! I -
z�{.R9! I�� R�-�Q z�{9R.!�R�-
z�~.R9!|TO-�Q z�~.R9! I -
z�~.R9! I�� R�-�Q z�~9R.!�R�-

r
r ¥�k�5�: l�8f; 8�r k I yf;�:�8�2Kk =]:�l�8�� q�I z�8A� q :�4
r

y�k H QOR�% I



��¡O� 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
{�:*6o2_!)TO-*Q�{�TS! H U�R�- � z�{9R.! H U�R -�� V(<'T
{�:*6o2_!�R�-*Q�{�TS! H - � z�{9R.! H -�� V(<�T
{�:*6o2_!)VO-*Q�{�TS! H�� R�- � z�{9R.! H � R -�� V(<'T

~�:*6o2_!)TO-*Q�~�TS! H U�R�- � z�~9R.! H U�R -�� V(<'T
~�:*6o2_!�R�-*Q�~�TS! H - � z�~9R.! H -�� V(<�T
~�:*6o2_!)VO-*Q�~�TS! H�� R�- � z�~9R.! H � R -�� V(<'T

z�{�VS! H -�Q y�:�?�=�{�VS!${�:�6�2t%E~�:�6�2(%':&%Ez�4�2�4�-
z�~�VS! H -�Q y�:�?�=�~�VS!${�:�6�2t%E~�:�6�2(%':&%Ez�4�2�4S%'{B! H -�%�6.4�;�;�! H -�-

8 I y�y�k
z�{�VS!|TO-*Q�z�{�VS! I -
z�{�VS! I�� R�-�Q z�{�VS!�R�-
z�~�VS!|TO-*Q�z�~�VS! I -
z�~�VS! I�� R�-�Q z�~�VS!�R�-

r
r ¥�k�5�: l�8�:�l H 5�yf;�:�8�2Kk =c: l�8A� q�I z�8A� q :�4
r

y�k H Q�R�% I

{�:*6o2_!)TO-*Q�{�TS! H U�R�- � z�{�VL! H U�R -�� V(<'T
{�:*6o2_!�R�-*Q�{�TS! H - � z�{�VL! H -�� V(<�T
{�:*6o2_!)VO-*Q�{�TS! H�� R�- � z�{�VL! H � R -�� V(<'T

~�:*6o2_!)TO-*Q�~�TS! H U�R�- � z�~�VL! H U�R -�� V(<'T
~�:*6o2_!�R�-*Q�~�TS! H - � z�~�VL! H -�� V(<�T
~�:*6o2_!)VO-*Q�~�TS! H�� R�- � z�~�VL! H � R -�� V(<'T

z�{�vS! H -�Q y�:�?�=�{�VS!${�:�6�2t%E~�:�6�2(%':&%Ez�4�2�4�-



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô ��¡��

z�~�vS! H -�Q y�:O?*=�~�VS!C{�:�6�2t%'~�:�6�2t%':"%Ez�4�2o4_%E{"! H -�%�694�;�;.! H -�-

8 I y�y�k
z�{�vS!|TO-�Q z�{�vS! I -
z�{�vS! I�� R�-�Q z�{�vL!�R�-
z�~�vS!|TO-�Q z�~�vS! I -
z�~�vS! I�� R�-�Q z�~�vL!�R�-

r
r ¥�k�5�: l�8�=�k q 5�: l�yf;*:�8�2Kk�=]:�lo8A� q�I z�8A� q :�4
r

y�k H QOR�% I

{�:*6o2(!|TO-*Q�{�TL! H U�R�- � z�{�vS! H U�R�-
{�:*6o2(!7R�-*Q�{�TL! H - � z�{�vL! H -
{�:*6o2(!|VO-*Q�{�TL! H�� R�- � z�{�vS! H � R�-

~�:*6o2(!|TO-*Q�~�TL! H U�R�- � z�~�vS! H U�R�-
~�:*6o2(!7R�-*Q�~�TL! H - � z�~�vL! H -
~�:*6o2(!|VO-*Q�~�TL! H�� R�- � z�~�vS! H � R�-

z�{�e"! H -�Q y�:O?*=�{�VS!C{�:�6�2t%'~�:�6�2t%':"%Ez�4�2o4O-
z�~�e"! H -�Q y�:O?*=�~�VS!C{�:�6�2t%'~�:�6�2t%':"%Ez�4�2o4_%E{"! H -�%�694�;�;.! H -�-

8 I y�y�k

y�k H QOR�% I
4�>�2(! H %'z.-�Q�{�TS! H - � !¨z�{9R.! H - � V(<'To?*z�{�VS! H - � V&<'T�?�z {�vL! H - � z {�e"! H -�-���x&<'T
r 8L! H %Ez9-*Q�~�TL! H - � !�z�~.R9! H - � V&<ETo?�z�~�VL! H - � V(<'To?*z�~�vS! H - � z�~ eB! H -�- � x(<'T

8 I y�y�k
8 I y�y�k



��¡aá 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
5�8 : q 5 I
8 I y

r�¥ q�I r*: H k I ;�=�k 5c: l�8A5 q�I z�8fr k q :�4 H�I :�8�J�5�8�: H k I k =c: l�8
r�k�5 H J H�I 4�>�8�� q 4 : H k I ;
r

5�8�4�>o?�@A= q�I r*: H k I =�{B!�{&%E~&%E:&%'z�4�2o4O-
5�8�4�>o?�@A{"!|T&pEVO-�%E~"!|T&p'V�-�%E:&%'z�4�2o4
=�{�QA~"!7R�-
5�8 : q 5 I
8 I y

5�8�4�>o?�@A= q�I r*: H k I =�~B!�{&%E~&%E:&%'z�4�2o4_%�6L-
5�8�4�>o?�@A{"!|T&pEVO-�%E~"!|T&p'V�-�%E:&%'z�4�2o4
5�8�4�>o?�@�6
=�~�QcU�!${"!�R�-�?*{"!�R�-�?*{"!�R�-nU*{"!7R�-�- ��6 � z�4�2�4�?�!${"!)T�- � {"!)V�-�U�V&<'T�?�{B!�R -�-���6
5�8 : q 5 I
8 I y

r]U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U
r
r�¥ q�I r*: H k I ;�=�k 5c: l�8 H7I :�8�J�5�4�: H k I k�=�: l�8
r�> H7I 8�4�5 H ��8 y�8�� q 4 : H k I ;
r

5�8�4�>o?�@A= q�I r*: H k I =�{�VS!�{(%'~(%':&%Ez�4�2�4O-
5�8�4�>o?�@A{"!|T&pEVO-�%E~"!|T&p'V�-�%E:&%'z�4�2o4
=�{�V�QA~B!�R�-
5�8 : q 5 I
8 I y



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô ��¡�¡

5�8�4�>o?�@A= q�I r�: H k I =�~�VS!�{(%'~&%E:&%Ez�4�2o4_%E:�6o2�%�6L-
5�8�4�>o?�@A{"!|T&p'V�-�%E~"!)T(p'V�-�%':(%'z�4�2�4"%':*6o2
5�8�4�>o?�@�6
=�~�V�QoU�!)v&<ET�y�To?�:*6o2.?�:�6�29U�RS<'T y�T�-�?�{L!7R�-���6 � z�4�2�4�?�!C{B!)T�- � {"!|VO-�U*V(<'To?*{"!7R�- -���6
5�8�: q 5 I
8 I y
; q m�5�k q : H7I 8 y�8 ��4�>L!�4�>�2t%|r 8_%Ey�> :&%'{ H�I.H :&%E{&%E~ H�I.H :"%'~(% I -
����/ ���+��©0�2�4�5�4�6.8�:�8 5O;B<3=&0
5�8�4�>o?�@A{ H7I9H :B!)T(p'�o��^��.-�%'{B!)T(p'�o��^��.-
5�8�4�>o?�@A~ H7I9H :B!)T(p'�o��^��.-�%'~B!)T(p'�o��^��.-
5�8�4�>o?�@�4�>�2(!)��� ^ �&%$��� ^ �9-�%|r 8L!)�o��^��(%$�o��^��.-�%�y�> :"!)��� ^��9-�%'yB!)�o�*^ �9-
5�8�4�>o?�@�4�>�2�:"!|�o��^��&%F�o��^��9-�%)r�8�:"!|�o��^��&%F�o��^���-�%|;�~O;�4S!$�o��^��(%$�o�*^ �9-
H�I :�8�J�8�5 I % H�I y�{B!)�o��^��.-
y�k H Q�R�% I

y�k]��QOR�% I
4�>�2�:"! H %$��-�Q�4�>�2_!)�"% H -
r 8�:B! H %$�O-*Qor�8S!)�"% H -

8 I y�y�k
8 I y�y�k

y�k H Q�R�% I
y�>�:B! H -*Q�T(<'T�y�T

8 I y�y�k
y�k H Q�R�% I

y�k]��QOR�% I
;*~O; 4L! H %$�O-*Q�T(<'T�y�T

8 I y�y�k
8 I y�y�k
y�k H Q�R�% I
y�k]��QOR�% I



��¡o¢ 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
y�k�z�QOR�% I

;*~O; 4L! H %$�O-*Qo;*~O; 4L! H %$�O- � 4�>�2�:B! H %'z�-�?�4�>�2_!Cz(%'��- � r 8�:B! H %'z.-�?�r 8�!Cz(%$�O-
8 I y�y�k

8 I y�y�k
8 I y�y�k
y�k H Q�R�% I

y�k���QOR�% I
y�> :"! H -�Q y�>�:B! H -�U 4�>�2�:"! H %$��-�?�!${"!|�O-�U�{ H�I9H :"!|�o-�-

ª U�r 8�:B! H %$�O- ?�!$~"!)��-�U*~ H�I.H :B!)��- -
8 I y�y�k

8 I y�y�k
r 4�>�>�> q yOr�6o2_!�;�~�; 4"% I % H�I y�{&%Ey9-
r 4�>�>�> q m�z�;�m_!�;�~�; 4"% I % H�I y�{&%Ey�> :9-
5�8 : q 5 I
8 I y

r�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U
r 8 H J�8 I ��4�> q 8o;
r�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U

; q m�5�k q : H�I 8�=�>�k�� q 8S!|4_% I R�%E��5.-
H�I r > q y�8¤0�2�4 5�4�6.8�:�8�5O;B<3=(0
5�8�4�>o?�@�4S!|�o��^��&%F�o��^��9-�%'��>S!)��� ^ �&%$��� ^ �9-9%'��5"!)��� ^ �_%F�o��^��9-
5�8�4�>o?�@A��5B!)��� ^��.-�%E� H !|�o��^��9-�%'��k�5�zB!CG�#�, `O�*���9-
r�lo4�5�4�r�:�8�5]��k�m���>_%F��k�m���5
H�I :�8�J�8�5 H7I =�k_%$> y�4"%$>�y���>"%$>�y���5(%$>���k�5�z&% I R�% I

>�y�4�Q���� ^ �
>�y���>�Q��o��^��
>�y���5�Q��o��^��
>���k�5�z�Q�G�#�,�`������



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô ��¡9«

��k�m���>�Q_0'�(0
r ��k�m���5�Q_0E�&0

��k�m���5�Q_0'W(0
I Q�V�? I R

r 4�>�>�y�J�8�8��B!���k�m���>"%���k�m���5&% I %$4"%$>�y�4_%E��5&%E� H %'��>"%$>�y���>_%E��5&%E> y���5(%
ª ��k 5�z&%F>���k�5�z(% H7I =�k�-

y�k H Q�R�%$V�? I
4L! H %�R�-*Q���5B! H -
4L! H %FVO-*Q�� H ! H -

8 I y�y�k
5�8�: q 5 I
8 I y



��¡O¦ 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
¾JI}|¢�%|����	y��ð~���ª�	�±���m�N|Y�¹y��«�����|YI}|���|#�z���z�	�¶{�I}|¢�±���z�«���	{�����yë�	�)�������«��|±{�|���|��	{�I}|��±�´��y��A�¶��{��¹���|��	{�I}|��¨����yÆ�O�#�	y}����{��	�Y�����ª����|��������º��yÆ�¸�����	{����¬���+Ú"�(����	{�{%����|�����{�I/I����¨�b�	�-���	�z{Y��y{�|��¨�ª��{��+�	y��±®'$½yú{�I}|ê��y~}{Yé��|Á����|Á��|�éy}|��o{�����©������|��±¯��¹yµ{�I}|K�±�ª��|K�	��|�#	����º�¢�ª����|���{%I}|A�%����{«|��W��|����	�#|����Æ�	y}���	{��	�Y������I�¹��|�����·������|���|�y{��¢�ª����|��J{�I}|K�����{�|��p��|����	�#|��������	{«�	�¬�z�	®´¾JI}|�~��£�¨���#|±{�|��¨�����£�¬�¢���y��»�����Y�©� � �¹yê{%I}|���y~}{Oé��|K����|B���	��{�I}|¸��y{�|��¨�ª��{%���	y#~���{�|�y�{%�����3��y��Æ�����·{�I}|�	y}¥°�L��{«|)~��ª{�|�y{���������|¸���|K�z�	�·{%I}|¬��y{������	y{���y�}�	��J���¹�¬��{�®�¬�|±���	{%���ª|�~��£�¨���#|±{�|��¨���y������±�	{«|ê�%�	��{²~���{�|�y�{%�����§��I�¹��|»~����L�+{����ª|©~����¨���#|±{�|��¨�¸�¹y������±�	{�|©I����¨�Þ~��ª{«|�y�{��z����®¾JI}|����ª��{�{����O~����¨���#|±{�|��¨�º����|����|��K�z�	��{�I}|����|��	{%I}|��´�+��|�#	}|�y����ª®J¾JI}|��+��|�#�}|�y������y¢|±�ª|����#��{�|�~¢���3{�I}|¬�|±��{���y#�Æ|±{�I}��A���«5�|�~}{���yµ�¶����y���{���y{�������{���y���|)���ò��������	y}|��	��{�I}|O���¹y}|��N��I}�£��y¬��yYé}�	��|,�f�®�	���®S¬�|±���	{����ª|O���^�#|���y��J{�I��	{J{�I}|O���|��	{%I}|������|�#	}|�y����©���J��|��¹���	� {�I}|B����y}|¸��I����|O~����L��{��+�ª|)���o�#|���y���{%I��	{��+{����O�����	�ª|ª®�¾JI�z��������	y}|B��yµ���¨��|��§{��¬���ª�����²��|����	y��£y���|�������{�I¢{%I}|�~I}�	y}�	y�� ®�¾JI}|�������{J~����¨���#|±{�|����y������±�	{«|��º�	y}|��	��{�I}|��¹��y}|��Ç��y¶é}�	��|)�`�®�	m��¯·	O��y��J�����	�«��|��L~���y��¶{���{%I}|����	��|��M��y��{�I}|�~~�|��O�����Y��{Ø���Ø{�I}|)�ª���	��%{����J����y��²��|��L~�|���{��+�ª|����ª¯
�K��y�� � ���	�«��|��L~���y��Y{��){�I}|���	��|��A��y��ð{�I}|²~~�|��¶���¹�¬��{O��|��L~�|���{��+�ª|������	�§{�I}|Y�	~}{��z�±���´����y���®-¾NI}|¶y��¶��|��±� �£y��H�����	����|��L~��	y��b{��-{�I}|»���	��|��¬��y��b{�I}|#~~�|��#�����Y��{¸��|��L~�|���{����ª|��������·{�I}|�	~}{����±�£�Ø����y��ð�����ª�z��|��#��I��¯ºñ¬��y��/�#���	����|��L~��	y��»{��#{�I}|¸���	��|��B�£y��¢{%I}|)~~�|�������Y��{���|��L~�|���{��+�ª|����Y�	�Ø{�I}|¸�	~}{����±��������y��#���+�ª����|��Æ���u�¶��y��#�%�¶�	yØ®



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô ��¡9g

Y å+ÊhZ�ÍzÏ�[�ÖÇÉª×�D�ÌÉ7ZÞÐ°Î}ËYÉ�ÓÇÊµÐ3[3ÖJ× Ði[ºË	Î�
}Ë	ÌPã�\
j
j =�k 5c: l�8nm�5�8�4�:�lo8�5
j
e�T p I�q 6�m�8�5Kk =fr H :�8o;
VOR p r�8 I :�8�5Kk =�:�lo8�m�5�8�4�:�lo8�5
T&<�e�u�VOR�u�w p H�I9H : H 4�>n2oko; H : H k I
w&<ET�s�v�w�w�w�w�w�w�w�@�@ p®2�8�5 H k y]k�=�: l�8Am�5�8�4 :�l�8 5
T&<ET�s�T p z*694 {
T&<ET�V�sOR p y�z
RS<ET p¯2o8�:�5 q mo4�: H k I ;�:�5�8 I J�:�l
s�T�T p : H 6.8ck =f; H 6 q >�4�: H k I ;
e�u p ;�4�6�2�> H7I J�5�4�:�8
R�x(<'T p¯lo8�4 ��~�694�;�; !)k�y�yf; H :�8�;�-
RS<ET p > H J l�:�694�;�; !)8���8 I ; H :�8o;�-
� RL<'T p¯2o4�5�4�698 :�8 5�J�47694A=�k�5]:�lo8 H�I :�8�5�4or*: H k I `
� RL<'T p¯2o4�5�4�698 :�8 5�J�47694o��TA=�k 5]:�l�8�k I ; H :�8AW
T&<ETOR p�y���=�k�5]:�lo8nm�5�8�4�: l�8 5�=�5�8�� q 8 I r�~
R�T p���l H r�l�2�l�k I k I =�5�8�� q 8 I r*~A:�k�=�k�>�>�k �Am�~]y��
	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPãáÐ3[3ÖJ× Ð|\

2�5�k�J�5�476�694 H�I V
r H 6o2�> H r H : I k I 8

H7I r > q y�8d��2o4�5�47698 :�8�5�;"<�=��
r7l�4�5�4or*:�8�5�? @�T�� q�I z
5�8�4�>�? @A{B!)T(p'�o��^��.-�%'~B!)T(p'�o��^��.-
5�8�4�>�? @A{ H�I.H :"!|T&pE�o� ^ �9-�%'~ H7I9H :"!)T(p'��� ^��.-
5�8�4�>�? @�4�>�2_!)�o��^��(%$�o��^��.-�%)r�8S!|�o� ^ �&%F�o� ^ �9-�%'y�>�:B!)�o��^���-
5�8�4�>�? @nmo8�:B!)�o��^��(%$�o��^��.-�%'y�8S!|�o� ^ �&%F�o� ^ �9-
5�8�4�>�? @A��8or*:�k�5�;�!|�o� ^ �&%F�o� ^ �9-



��¡O} 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
5�8�4�>o? @]; q 6

r 5�8�4�>o?�@�694�;�;�!)�o��^��.-�%'y*6
5�8�4�>o? @�k�698 J�4L!)�o��^��.-�%�6LR�% 69V
5�8�4�>o? @�:&%'y�:&%Ez�4�2o4_%Ey�z&%�2�8 5 H k y
5�8�4�>o? @�z�694 {&%Ey���8 5�k
5�8�4�>o? @�>�4�6�y�4"%'y�>
5�8�4�>o? @ H 694�;�;L%'� H %'y�8o;�2o>
5�8�4�>o? @���2�l_!�R*TO-°%�y��(%32 H
H7I :�8�J�8 5 H 2oko;�;S%'� H�I :�8�{
5�8�4�>o? @�J�4�6�694L!)�o��^��.-�%'J�4�6�694�TL!)��� ^��.-�%EJ9R9%'J�V
H7I :�8�J�8 5 H % I %F�_% I r 8 I :
r�k�6�69k I J�4�6�694"%'J�476�6.4�T

R*T�T =�k�5*694 :"!�8�V�s&<|R�x"% H e(%$8�V�s&<|R�x�-
R*T�v =�k�5*694 :"!�8�V�s&<|R�x"%$8�V�s&<|R�xO-
R*T�V =�k�5*694 :"! H e&%$8�V�s(<)R�x�-
R*TOR =�k�5*694 :"!�-

k�2�8 I !)V�R�%'= H >�8�Q_0�m�5�8�4�: l�8 5t<'k q :(0�-
r
r H7I 2 q :�y�4�:�4
r

k�2�8 I !)V�v_%'= H >�8�Q9� H�I 2 q :�<3y�4�:�� -
5�8�4 y"!)V�v_%�R�T�T�TO-�� q�I z
5�8�4 y"!)V�v_%�R�T�T�TO-�� q�I z
5�8�4 y"!)V�v_%�R�T�T�TO-�� q�I z

R*T�T�T =�k�5*694�:±!�4�@�T�-
5�8�4 y"!)V�v_%|?�- I
5�8�4 y"!)V�v_%|?�- I r 8 I :
y�k H Q�T"% Io� R

{ H�I.H :B! H -*Q�T(<'T�y�T
~ H�I.H :B! H -*Q�T(<'T�y�T



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô ��¡��

8 I y�y�k
5�8�4�yB!)V�v_%)?�-�{ H7I9H :"! I r 8 I :9-
5�8�4�yB!)V�v_%)?�-�2�8 5 H k�y
5�8�4�yB!)V�v_%)?�-�z�4�2�4
5�8�4�yB!)V�v_%)?�-�y�>

r
r 5�8�4�yd;�k�698�� q�I z]> H7I 8�;
r

y�k H QOR�%$v
5�8�4�yB!)V�v"%�R*T�T�T�-�� q�I z

8 I y�y�k
5�8�4�yB!)V�v_%)?�-�6SR
5�8�4�yB!)V�v_%)?�-�69V
5�8�4�yB!)V�v_%)?�-�J9R
5�8�4�yB!)V�v_%)?�-�J�V
5�8�4�yB!)V�v_%)?�-�y��
5�8�4�yB!)V�v_%)?�-�� H7I :�8�{
r�>�ko;�8S!|V�vO-
y�k H QOR�% I�� R

r J�4�6�694S! H -*Q�T&<ET�y�T
J�4�6�694S! H -*Q�J9R
J�4�6�694�TL! H -�Q�T(<'T y�T

8 I y�y�k
J�4�6�6.4S! I r 8 I :.-�Q�J.R
J�4�6�6.4�TL! I r�8 I :9-�Q J�V
J�4�6�6.4S! I r 8 I : � R�-*Q�J.R

r J�4�6�6.4�TL! I r�8 I : � R�-�Q J�V

H ="! I <3J�:t<3��G�#�,O� V�-�: l�8 I
��5 H :�8S!�?L%)?�-]��~�k q 6 q ;�:�y�8or*5�8�4or 8�:�l�8 I�q 6o2o8�5]k =]ko;�r H >�4�:�k�5�;�k�5��



� ¢9� 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
��5 H :�8S!�?S%)?�-���5�8�r k�6�2 H >�8A: l�8n2�5�k�J�5�476f� H :�lKJ�5�8�4�:�8�5���G�#�,��
;*:�k�2

8 I y H =
r

y�k H QOR�% I
k7698�J�4S! H -�Q�RS<ET�y�T���6LR

8 I y�y�k
y�k H Q�V"% Io� R�%FV

k7698�J�4S! H -�Q�RS<ET�y�T���6.V
8 I y�y�k
y�k H QOR�% I

��5 H :�8L!�?S%|?�- H %Fk�698 J�4L! H -�%'J�4�6�6.4S! H -�%EJ�476�694�TS! H -
8 I y�y�k
y�:�Q�RS<'T yOU�v
>�4�6�y�4�Q�T&<ET�T�T�R�y�T

r y���Q�T&<'T�V�y�T

y�k���l H >�8L!�>�476Oy�41<'>�8(<�RS<ET�y�Tf-
H =B!c!|>�476Oy�4 � y�>O-S<�J�:�<)RS<ET�y�TO-�:�lo8 I
y�>�Q y�>�� v&<ET�y�T
��5 H :�8L!�?S%|?�-]��U�U�U�U�U�U�U�U�U�² y�>�Q9�9%'y�>

r y�:�Q�RS<ET�yOU*e
8 I y H =
y�k���l H >�8S!�!|>�4�6�y�4 � y�>�-S<�J�:t<|RS<ET�y�T�-

y�>�Q y�>o��v&<ET�y�T
��5 H :�8S!�?S%|?�-���U�U�U�U�U�U�U�U�U�² y�>�Q.��%'y�>

8 I y�y�k
H =B!Cy�>&<'>�8&<ET&<'T�T�T�R�-�:�lo8 I

>�4�6�y�4�QORS<ET�y�T
y�:�Q�RS<ET�yOU*e



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô ��¢L�

8 I y H =
r
r = H�I y�:�lo8A2�l�k I k I =�5�8�� q 8 I r H 8�;
r 4 I y�= H { H�I J�:�lo8�m�5�8�4�:�lo8�5�=�5�8�� q 8 I r*~�� q ;�:�mo8�>�>�k���: l�8�k�2�: H r 4�>nm�4 I y

r 4�>�>A=���2�l_!���2�l³%®6LR�% 69V_%F>�476Oy�4�-
��m�5�Q�� 2�l_!C� H7I :�8�{9- � y��
2�8 5 H k y�Q�x&<'V�@�v�R�@�s�v�y�To��� m�5

x�T�T r�k I : H�I�q 8
y�k H Q�T_% Io� R

{B! H -�Q�{ H�I.H :"! H -
~B! H -�Q�~ H�I.H :"! H -

8 I y�y�k
y�k H QOR�% I

y�k���QOR�% I
4�>�2(! H %$��-�Q�T(<'T y�T
r 8L! H %F�O-*Q�T&<ET�y�T

8 I y�y�k
4�>�2_! H % H -*QORS<ET�y�T

8 I y�y�k
:�Q�T&<'T y�T
y�kA� l H >�8S!$:t<E>�:t<�2�8 5 H k y9-

r�4�>�>�5�z�eO��;�!${&%'~(%':(%'y�:(%$>�4�6Oy�4_% I %Ek�6.8�J�4�-
r�4�>�>�5�z�eO��; VL!)4�>�2t%|r 8_%E{&%E~&%':(%'y�:&%E>�476Oy�4"% I %$k7698 J�4O-

:�Q : � y�:
8 I y�y�k

r
r ��8�5*6 H7I 4�: H k I r k I : H : H k I
r

; q 69Q�T(<'T y�T
y�k H QOR�% I



� ¢0á 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
; q 69Q�; q 6 � y�4�m.;�!${ H�I.H :B! H - U�{B! H -�- � y�4�m.;�!$~ H7I9H :"! H -�U�~"! H -�-

8 I y�y�k
H =B!�; q 6�<�J�:�<)RS<ET�y�TO-�:�lo8 I

y�>�Q y�>�� V&<ET
8 I y H =
��5 H :�8S!�?L%)?�-�� m�5&%F>�476Oy�4"%); q 6

r�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U
y�k H QOR�% I

4�>�2(! H % H -�Q�4�>�2(! H % H -nU�RS<'T y�T
8 I y�y�k
r 4�>�>Ay�8���4�>S!h4�>�2�%)r�8_%'y�>�:(%'{ H7I9H :&%'{(%'~ H�I9H :&%E~_% I -
y�k H QOR�% I

{ H�I9H :"! H -�Q { H7I9H :B! H - � y�>�:B! H -
8 I y�y�k
H =±!�; q 6�<E>�8&<|RS<ET�8oU�R�T�-�J�k�:�k�v�T�T
; q 69Q�T&<'T y�T
y�k H QOR�% I
; q 69Q�; q 6 � y�4�m9;�!¨y�>�:B! H -�-
8 I y�y�k
H =±!�; q 6�<E>�8&<|RS<ET�8oU�R�e.-�J�k�:�k�v�T�T
J�k :�k�x�T�T

v�T�T >�4�6�y�4�Q�>�476Oy�4 � y�>
��5 H :�8S!�?L%)?�-9! H %'{ H�I9H :"! H -�% H QOR�% I -

8 I y�y�k
>�476Oy�4�QORL<'T�y�T

��5 H :�8S!|VOR�%)?�-���j ������#���´�����D�#���#�G����������K�
��5 H :�8S!|VOR�%)?�-���j ¥�����µ������/ P¶��%E��m�5
��5 H :�8S!|VOR�%)?�-���j ��#�G���+�# ��%F>�476Oy�4
��5 H :�8S!|VOR�%)?�-���j.�
y�k H QOR�% I



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô ��¢.¡

��5 H :�8S!|VOR�%�R�T�VO- H %E{ H�I.H :B! H -
8 I y�y�k
r�>�ko;�8S!|VOR�-

r�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U
r =�k�5]:�lo8A=�>�k�� q 8�:]4 I 4�>�~O; H ;
r�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U

y�k H Q�R�% I
{B! H -�Q�{ H�I.H :"! H -
~B! H -�Q�~ H�I.H :"! H -
y�k]��QOR�% I

4�>�2(! H %F�O-�Q�T&<ET�y�T
m�8 :"! H %$��-�Q�T(<'T y�T
r 8L! H %F�O-*Q�T&<ET�y�T
y�8L! H %F�O-*Q�T&<ET�y�T
8 I y�y�k
4�>�2_! H % H -*QORS<ET�y�T
y�8S! H % H -�Q�RS<'T y�T

8 I y�y�k
:�Q�T&<ET�y�T
y�kA��l H >�8L!C:�<'>�:�<�2o8�5 H k�y.-

r 4�>�>A5�z�e���;�!${&%E~&%':(%'y�:&%$>�4�6�y�4_% I %Fk�698 J�4�-
r 4�>�>A5�z�e���; VL!)4�>�2t%|r 8"%'{&%E~&%E:&%'y�:&%F>�4�6�y�4S% I %$k7698�J�4�-
r 4�>�>A5�z�e���; VL!Fmo8�:&%Ey�8"%'{&%E~&%E:&%'y�:&%F>�4�6�y�4S% I %$k7698�J�4�-

:�Q�: � y�:
8 I y�y�k

y�k H Q�R�% I
y�k]��QOR�% I

4�>�2(! H ��I %$��-�Q�r 8S! H %F�O-
4�>�2(! H %$� ��I -*Q�mo8�:"! H %F�O-



� ¢O¢ 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
4�>�2(! H ��I %$� ��I -*Q�y�8S! H %$��-

8 I y�y�k
8 I y�y�k
r 4�>�>�=�>�k�� q 8S!|4�>�2�% I %'��8�r�:�k�5O;�-
k�2o8 I !)V�v_%'= H >�8�Q9�78 H J�8 I <'k q :�� -
k�2o8 I !)V e&%'= H >�8�Q9����8�r�:�k 5O;B<'k q :�� -
k�2o8 I !)V�s_%'= H >�8�Q9����8�r�:�k 5O;�� H 6£<'k q :.��-
y�k H Q�R�%FVo? I

��5 H :�8L!)V�v"%�R*T�vO-�4�>�2(! H %�R�-�%F4�>�2_! H %$VO-
8 I y�y�k
r >�ko; 8L!)V�vO-
y���8�5�k�Q�T(<'T�y�T
y�k H Q�R�%FVo? I %$V

H =1!$y�4�m.;�!�4�>�2_! H %FVO-�-S<E>�:t<|RS<ET�yOU�wf-�:�lo8 I
y�k�z�Q�T_%�R
y�k]��QOR�%FVo? I

��5 H :�8L!)V e&%�R*T�V�-��"%'��8�r�:�k�5O;�!)�"% H � z9-
��5 H :�8L!)V�s_%�R*T�V�-��"%'y���8�5�k

8 I y�y�k
��5 H :�8S!)V e&%�R�TOR�-
��5 H :�8S!)V�s_%�R�TOR�-
8 I y�y�k
8�>�; 8

y�k���QOR�%$Vo? I
��5 H :�8S!)V e&%�R�T�V�-��_%E��8�r�:�k 5O;�!)�_% H -
��5 H :�8S!)V�s_%�R�T�V�-��_%E��8�r�:�k 5O;�!)�_% H � R�-

8 I y�y�k
��5 H :�8L!)V e&%�R*TOR�-
��5 H :�8L!)V�s_%�R*TOR�-

8 I y H =



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô ��¢�«

8 I y�y�k
;*:�k�2
8 I y

r
r]; q m�5�k q : H�I 8�=�k�5�:�l�8�=�5�8�� q 8 I r H 8o;�k�=�: l�8A2�lok I�I k I m�4 I y
r

; q m�5�k q : H�I 8A=�� 2�l_!���2�lt%·6LR�%�6.V_%F>O-
5�8�4�>�? @A� 2�l_!)@O-�%�6LR�%�6.V_%F>
5�8�4�>�? @Ay�8�> :�4OR�%'y�8�>�:�4�V

y�8�>�:�4OR*QS!36LR�U�69VO- ?�!�6SR�U�69V�-�?�!|V&<ETo? > � RS<'T�U >�-�? ? V
y�8�>�:�4�V�Q�y�8�>�:�4OR � R�x(<'To?�6SR ?�69V�? >�? >
� 2�l(!|VO-*QS!�!�6SR � 69V�-�?�!|V&<ETo? > � R U >O-�U];���5�:B!�y�8�>�:�4OR�-�-���!|V&<ETo?�6LR�?�69VO-
� 2�l(!7R�-*QS!�!�6SR � 69V�-�?�!|V&<ETo? > � R U >O-�U];���5�:B!�y�8�>�:�4�VO-�-���!|V&<ETo?�6LR�?�69VO-
� 2�l(!$e9-*QS!�!�6SR � 69V�-�?�!|V&<ETo? > � R U >O- � ;���5�:B!�y�8�>�:�4�VO-�-���!|V&<ETo?�6LR�?�69VO-
� 2�l(!|vO-*QS!�!�6SR � 69V�-�?�!|V&<ETo? > � R U >O- � ;���5�:B!�y�8�>�:�4OR�-�-���!|V&<ETo?�6LR�?�69VO-
y�k H QOR�%'e

� 2�l(! H -*Q�yO;���5�:"!C� 2�l_! H -�-
8 I y�y�k

� 2�l(!|sO-*Q���2�l(!|vO-���V&<ET�y�T
� 2�l(!|xO-*Q���2�l(!$e9-���V&<ET�y�T
� 2�l(!|uO-*Q���2�l(!|vO-���v&<ET�y�T
� 2�l(!|@O-*Q���2�l(!$e9-���v&<ET�y�T
� 2�l(!|wO-*Q���2�l(!|vO-��*et<ET�y�T
� 2�l(!7R�T�-�Q�� 2�l_!Ce9- ��e�<'T�y�T

5�8�: q 5 I
8 I y



� ¢9¦ 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
r ��l H ; H ;�4f; q m�5�k q : H7I 8A=�k�5f;�k�> � H�I J]4f;�~�;�:�876dk�=
r y H =�8�5�8 I : H 4�>A8�� q 4�: H k I ;�k I 4]>�4�: H r 8A� H : l]= H 5O;�:
r I 8 H J�l�m�k 5�4�2�5�k { H 694�: H k I

; q m�5�k q : H7I 8A5�z�eO��;�!${&%'~(%':(%'y�:(%$>"% I %E��6.8�J�4O-
H7I r�> q y�8¤032o4�5�4�698 :�8 5O;"<�=&0
5�8�4�>o? @�{"!)T(p'��� ^��.-�%E~"!)T(p'��� ^��.-
5�8�4�>o? @�:&%'y�:&%F>
H7I :�8�J�8 5 H % I
5�8�4�>o? @�=�{&%E=�~
5�8�4�>o? @���698 J�4L!)�o��^��.-�%'��:�6�2
5�8�4�>o? @�z�{9R.!)T(p'�o��^��.-�%'z�{�VL!)T&pE�o��^��9-�%'z�{�v�!)T(p'�o��^��.-�%Ez�{�e"!)T(p��o� ^ �9-
5�8�4�>o? @�z�~9R.!)T(p'�o��^��.-�%'z�~�VL!)T&pE�o��^��9-�%'z�~�v�!)T(p'�o��^��.-�%Ez�~�e"!)T(p��o� ^ �9-
5�8�4�>o? @�{�:�6�2(!|T&p'V�-�%E~�:�6�2(!|T&p'V�-
5�8�4�>o? @�J�4�6�694L!)�o��^��.-�%'J�4�6�694�TL!)��� ^��.-
r�k�6�69k I J�4�6�694"%'J�476�6.4�T

r
r 2�8 5 H k y H r�mok q�I y�4 5�~fr�k I y H : H k I ;
r

{B!)T�-�Q�{B! I -
{B! Io� R�-*Q�{B!�R�-
~B!)T�-�Q�~B! I -
~B! Io� R�-*Q�~B!�R�-

r
r ¥�k�5�: l�8�= H 5O;*:f;�:�8�2Kk =c: l�8A� q�I z�8A� q :�4
r

y�k H QOR�% I
{�:*6o2_!)TO-*Q�{B! H U�R�-
{�:*6o2_!�R�-*Q�{B! H -
{�:*6o2_!)VO-*Q�{B! H � R�-
~�:*6o2_!)TO-*Q�~B! H U�R�-



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô ��¢�g

~�:*6o2(!7R�-*Q�~"! H -
~�:*6o2(!|VO-*Q�~"! H � R�-

��:�6�2�Q��*698 J�4S! H -

z�{9R.! H -*Q�y�:O?�=�{"!${�:�6�2t%E~�:�6�2t%E:&%$>�-
z�~9R.! H -*Q�y�:O?�=�~"!${�:�6�2t%E~�:�6�2t%E:&%'� :*6o2t%F>_% H -

8 I y�y�k
z�{9R9!|TO-*Q�z�{.R9! I -
z�{9R9! I�� R�-�Q z�{.R9!�R�-
z�~9R.!)T�-�Q�z�~9R.! I -

z�~9R9! I�� R�-�Q z�~.R9!�R�-
r
r ¥�k�5�: l�8f; 8�r k I yf;�:�8�2Kk =]:�l�8�� q�I z�8A� q :�4
r

y�k H QOR�% I

{�:*6o2(!|TO-*Q�{"! H U�R�- � z�{.R9! H U�R�-�� V"<ET�y�T
{�:*6o2(!7R�-*Q�{"! H - � z�{.R9! H -���V&<ET�y�T
{�:*6o2(!|VO-*Q�{"! H � R�- � z�{.R9! H�� R�-�� V"<ET�y�T

~�:*6o2(!|TO-*Q�~"! H U�R�- � z�~.R9! H U�R�-�� V"<ET�y�T
~�:*6o2(!7R�-*Q�~"! H - � z�~.R9! H -���V&<ET�y�T
~�:*6o2(!|VO-*Q�~"! H � R�- � z�~.R9! H�� R�-�� V"<ET�y�T

��:�6�2�Q��*698 J�4S! H -

z�{�VL! H -*Q�y�:O?�=�{"!${�:�6�2t%E~�:�6�2t%E:&%$>�-
z�~�VL! H -*Q�y�:O?�=�~"!${�:�6�2t%E~�:�6�2t%E:&%'� :*6o2t%F>_% H -

8 I y�y�k



� ¢9} 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
z�{�VS!)T�-�Q z�{�VL! I -
z�{�VS! Io� R�-�Q�z�{�VL!�R�-
z�~�VS!)T�-�Q z�~�VL! I -
z�~�VS! Io� R�-�Q�z�~�VL!�R�-

r
r ¥�k�5�: l�8�:�l H 5�yf;�:�8�2Kk =c: l�8A� q�I z�8A� q :�4
r

y�k H QOR�% I

{�:*6o2_!)TO-*Q�{B! H U�R�- � z�{�VS! H U�R�-�� V&<ET�y�T
{�:*6o2_!�R�-*Q�{B! H - � z�{�VS! H - � V&<ET�y�T
{�:*6o2_!)VO-*Q�{B! H � R�- � z�{�VS! H � R�-�� V&<ET�y�T

~�:*6o2_!)TO-*Q�~B! H U�R�- � z�~�VS! H U�R�-�� V&<ET�y�T
~�:*6o2_!�R�-*Q�~B! H - � z�~�VS! H - � V&<ET�y�T
~�:*6o2_!)VO-*Q�~B! H � R�- � z�~�VS! H � R�-�� V&<ET�y�T

��:�6�2�Q ��698 J�4L! H -
z�{�vL! H -�Q�y�:O?*=�{"!${�:*6o2t%E~�:*6o2t%E:"%$>O-
z�~�vL! H -�Q�y�:O?*=�~"!${�:*6o2t%E~�:*6o2t%E:"%'��:*6o2�%$>S% H -

8 I y�y�k
z�{�vL!)TO-*Q�z�{�vS! I -
z�{�vS! Io� R�-�Q�z�{�vL!�R�-
z�~�vS!)T�-�Q z�~�vL! I -
z�~�vS! Io� R�-�Q�z�~�vL!�R�-

r
r ¥�k�5�: l�8�=�k q 5�:�l�y];�:�8�2�k�=�:�l�8�� q�I z�8A� q :�4
r

y�k H QOR�% I



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô ��¢.�

{�:*6o2(!|TO-*Q�{"! H U�R�- � z�{�vS! H U�R�-
{�:*6o2(!7R�-*Q�{"! H - � z�{�vS! H -
{�:*6o2(!|VO-*Q�{"! H � R�- � z�{�vS! H�� R�-

~�:*6o2(!|TO-*Q�~"! H U�R�- � z�~�vS! H U�R�-
~�:*6o2(!7R�-*Q�~"! H - � z�~�vS! H -
~�:*6o2(!|VO-*Q�~"! H � R�- � z�~�vS! H�� R�-

��:�6�2�Q��*698 J�4S! H -
z�{�eB! H -*Q�y�:O?�=�{"!${�:�6�2t%E~�:�6�2t%E:&%$>�-
z�~�eB! H -*Q�y�:O?�=�~"!${�:�6�2t%E~�:�6�2t%E:&%'� :*6o2t%F>_% H -

8 I y�y�k

y�k H QOR�% I
{B! H -�Q�{B! H - � !�z�{.R9! H - � V&<ET�y�T�?�z�{�VS! H - �

ª V(<'T�y�To?*z�{�vL! H - � z�{�eB! H -�- � x(<'T�y�T
~B! H -�Q�~B! H - � !�z�~.R9! H - � V&<ET�y�T�?�z�~�VS! H - �

ª V(<'T�y�To?*z�~�vL! H - � z�~�eB! H -�- � x(<'T�y�T
8 I y�y�k
5�8�: q 5 I
8 I y

; q m�5�k q : H7I 8A5�z�e���; VL!)4�>�2t%|r 8"%'{&%E~&%E:&%'y�:&%F>_% I %E��698 J�4�-
H7I r > q y�8¤032o4�5�47698 :�8�5�;"<�=&0
5�8�4�>�? @�4�>�2_!)�o��^��(%$�o��^��.-�%)r�8S!|�o� ^ �&%F�o� ^ �9-
5�8�4�>o?�@A{"!|T&p'��� ^ �9-�%E~"!|T&p'��� ^ �9-

5�8�4�>�? @A{�TS!|T&p'��� ^ �9-�%E~�TL!)T&pE�o��^��9-
5�8�4�>�? @A:(%'y�:&%$>



��«�� 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
H7I :�8�J�8 5 H %F�_%Ez&% I
5�8�4�>o? @�=�{�V"%'=�~�V
5�8�4�>o? @���698 J�4L!)�o��^��.-�%'��:�6�2
5�8�4�>o? @�z�{9R.!)T(p'�o��^��.-�%'z�{�VL!)T&pE�o��^��9-
5�8�4�>o? @�z�{�vL!)T(p'�o��^��.-�%'z�{�eB!)T&pE�o��^��9-
5�8�4�>o? @�z�~9R.!)T(p'�o��^��.-�%'z�~�VL!)T&pE�o��^��9-
5�8�4�>o? @�z�~�vL!)T(p'�o��^��.-�%'z�~�eB!)T&pE�o��^��9-
5�8�4�>o? @�{�:�6�2(!|T&p'V�-�%E~�:�6�2(!|T&p'V�-
5�8�4�>o? @�:�6o2_!)T(p'VO-
5�8�4�>o? @�J�4�6�694L!)�o��^��.-�%'J�4�6�694�TL!)��� ^��.-
r�k�6�69k I J�4�6�694"%'J�476�6.4�T
y�k�z�Q�R�% I
y�k���Q�R�% I
{�TS!|�O-*Q�4�>�2(!|�_%'z.-
~�TL!)��-�Qor�8S!|�_%'z.-

8 I y�y�k
r
r 2�8 5 H k y H r�mok q�I y�4 5�~fr�k I y H : H k I ;
r

{�TL!)TO-*Q�{�TS! I -
{�TL! I�� R�-*Q�{�TL!�R�-
~�TL!)TO-*Q�~�TS! I -
~�TL! I�� R�-*Q�~�TL!�R�-

r
r ¥�k�5�: l�8�= H 5O;*:f;�:�8�2Kk =c: l�8A� q�I z�8A� q :�4
r

y�k H Q�R�% I
{�:*6o2_!)TO-*Q�{�TS! H U�R�-
{�:*6o2_!�R�-*Q�{�TS! H -
{�:*6o2_!)VO-*Q�{�TS! H�� R�-



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô �o«.�

~�:*6o2(!|TO-*Q�~�TL! H U�R�-
~�:*6o2(!7R�-*Q�~�TL! H -
~�:*6o2(!|VO-*Q�~�TL! H�� R�-

:*6o2_!)TO-*Q�{B! H U�R�-
:*6o2_!�R�-*Q�{B! H -
:*6o2_!)VO-*Q�{B! H � R�-

��:�6�2�Q��*698 J�4S! H -

z�{9R.! H -*Q�y�:O?�=�{�VL!C{�:*6o2�%'~�:*6o2�%':&%E>�-
z�~9R.! H -*Q�y�:O?�=�~�VL!C{�:*6o2�%'~�:*6o2�%':&%�:*6o2t%E��:*6o2(%$>"% H -

8 I y�y�k
z�{.R9!|TO-�Q z�{.R9! I -
z�{.R9! I�� R�-�Q z�{9R.!�R�-
z�~.R9!|TO-�Q z�~.R9! I -
z�~.R9! I�� R�-�Q z�~9R.!�R�-

r
r ¥�k�5�: l�8f; 8�r k I yf;�:�8�2Kk =]:�l�8�� q�I z�8A� q :�4
r

y�k H Q�R�% I

{�:*6o2(!|TO-*Q�{�TL! H U�R�- � z�{9R9! H U�R�-��*V(<'T�y�T
{�:*6o2(!7R�-*Q�{�TL! H - � z�{9R.! H - � V(<'T�y�T
{�:*6o2(!|VO-*Q�{�TL! H�� R�- � z�{9R9! H � R�-��*V(<'T�y�T

~�:*6o2(!|TO-*Q�~�TL! H U�R�- � z�~9R9! H U�R�-��*V(<'T�y�T
~�:*6o2(!7R�-*Q�~�TL! H - � z�~9R.! H - � V(<'T�y�T
~�:*6o2(!|VO-*Q�~�TL! H�� R�- � z�~9R9! H � R�-��*V(<'T�y�T



��«�á 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
:�6o2_!)T�-�Q�{B! H U�R�-
:�6o2_!�R�-�Q�{B! H -
:�6o2_!)V�-�Q�{B! H�� R�-

��:�6�2�Q ��698 J�4L! H -

z�{�VL! H -�Q�y�:O?*=�{�VL!C{�:�6o2�%'~�:�6o2�%�:&%$>�-
z�~�VL! H -�Q�y�:O?*=�~�VL!C{�:�6o2�%'~�:�6o2�%�:&%':*6o2�%'� :�6�2t%$>"% H -

8 I y�y�k
z�{�VS!|TO-*Q�z�{�VS! I -
z�{�VS! I�� R�-�Q z�{�VS!�R�-
z�~�VS!|TO-*Q�z�~�VS! I -
z�~�VS! I�� R�-�Q z�~�VS!�R�-

r
r ¥�k�5�: l�8�:�l H 5�yf;�:�8�2Kk =c: l�8A� q�I z�8A� q :�4
r

y�k H Q�R�% I

{�:*6o2_!)TO-*Q�{�TS! H U�R�- � z�{�VL! H U�R -�� V(<'T y�T
{�:*6o2_!�R�-*Q�{�TS! H - � z�{�VL! H -�� V(<�T�y�T
{�:*6o2_!)VO-*Q�{�TS! H�� R�- � z�{�VL! H � R -�� V(<'T y�T

~�:*6o2_!)TO-*Q�~�TS! H U�R�- � z�~�VL! H U�R -�� V(<'T y�T
~�:*6o2_!�R�-*Q�~�TS! H - � z�~�VL! H -�� V(<�T�y�T
~�:*6o2_!)VO-*Q�~�TS! H�� R�- � z�~�VL! H � R -�� V(<'T y�T

:�6o2_!)T�-�Q�{B! H U�R�-
:�6o2_!�R�-�Q�{B! H -
:�6o2_!)V�-�Q�{B! H�� R�-



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô �o«�¡

��:�6�2�Q��*698 J�4S! H -

z�{�vL! H -*Q�y�:O?�=�{�VL!C{�:*6o2�%'~�:*6o2�%':&%E>�-
z�~�vL! H -*Q�y�:O?�=�~�VL!C{�:*6o2�%'~�:*6o2�%':&%�:*6o2t%E��:*6o2(%$>"% H -

8 I y�y�k
z�{�vS!|TO-�Q z�{�vS! I -
z�{�vS! I�� R�-�Q z�{�vL!�R�-
z�~�vS!|TO-�Q z�~�vS! I -
z�~�vS! I�� R�-�Q z�~�vL!�R�-

r
r ¥�k�5�: l�8�=�k q 5�: l�yf;*:�8�2Kk�=]:�lo8A� q�I z�8A� q :�4
r

y�k H Q�R�% I

{�:*6o2(!|TO-*Q�{�TL! H U�R�- � z�{�vS! H U�R�-
{�:*6o2(!7R�-*Q�{�TL! H - � z�{�vL! H -
{�:*6o2(!|VO-*Q�{�TL! H�� R�- � z�{�vS! H � R�-

~�:*6o2(!|TO-*Q�~�TL! H U�R�- � z�~�vS! H U�R�-
~�:*6o2(!7R�-*Q�~�TL! H - � z�~�vL! H -
~�:*6o2(!|VO-*Q�~�TL! H�� R�- � z�~�vS! H � R�-

:*6o2_!)TO-*Q�{B! H U�R�-
:*6o2_!�R�-*Q�{B! H -
:*6o2_!)VO-*Q�{B! H � R�-

��:�6�2�Q��*698 J�4S! H -



��«�¢ 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
z�{�eB! H -�Q�y�:O?*=�{�VL!C{�:�6o2�%'~�:�6o2�%�:&%$>�-
z�~�eB! H -�Q�y�:O?*=�~�VL!C{�:�6o2�%'~�:�6o2�%�:&%':*6o2�%'� :�6�2t%$>"% H -

8 I y�y�k

y�k H Q�R�% I
4�>�2(! H %'z.-�Q {�TS! H - � !®z�{.R9! H - � V&<ET�y�T�?�z�{�VS! H - �

ª V(<'T y�To?*z�{�vS! H - � z�{�eB! H -A- � x&<ET�y�T
r 8L! H %'z9-*Q�~�TS! H - � !®z�~9R.! H - � V(<'T y�To?*z�~�VS! H - �

ª V(<'T y�To?*z�~�vS! H - � z�~�eB! H -A- � x&<ET�y�T
8 I y�y�k
8 I y�y�k

5�8�: q 5 I
8 I y

r�¥ q�I r*: H k I ;�=�k 5c: l�8A5 q�I z�8fr k q :�4 H�I :�8�J�5�8�: H k I k =c: l�8
r�k�5 H J H�I 4�>�8�� q 4 : H k I ;
r

5�8�4�>o? @�= q�I r�: H k I =�{"!�{&%'~(%':(%$>O-
5�8�4�>o? @�{"!)T(p'V�-�%'~B!)T(p'VO-�%':(%$>
=�{�Q�~"!7R�-
5�8�: q 5 I
8 I y

5�8�4�>o? @�= q�I r�: H k I =�~"!�{&%'~(%':(%'�&%F>_% H -
����/����+��©0�2�4 5�4�6.8�:�8�5O;B<3=(0

5�8�4�>o? @�{"!)T(p'V�-�%'~B!)T(p'VO-�%':
5�8�4�>o? @�>
5�8�4�>o? @��
5�8�4�>o? @�2�k�:�8 I : H 4�>OR�%32�k :�8 I : H 4�>�V



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô �o«�«

5�8�4�>�? @AJ�4�6�694S!|�o��^��9-�%'J�4�6�6.4�TL!)�o��^��.-
r�k�6�6.k I J�4�6�694_%EJ�476�694�T
=�~�QfU���?�!�RL<'T y�ToU�>O- ?�2�k :�8 I : H 4�>�R9!C{L!7R�-�% H -

ª � >o?*�O?72�k�:�8 I : H 4�>�VL!¨{B!)VO-�UA{B!�R�-�% H�� R�-
ª U >o?*�O?72�k�:�8 I : H 4�>�VL!¨{B!�R�-�UA{B!)T�-°% H -

5�8�: q 5 I
8 I y

r
r k I ; H :�8n2�k :�8 I : H 4�>A=�k�5�: l�8 I 8���:�k IdH :�8 5�4�: H k I
r

5�8�4�>�? @A= q�I r�: H k I 2ok�:�8 I : H 4�>OR9!${&% H -
����/ ���+��©0�2�4�5�4�6.8�:�8 5O;B<3=&0

5�8�4�>�? @A{
5�8�4�>�? @AJ�4�6�694S!|�o��^��9-�%'J�4�6�6.4�TL!)�o��^��.-
r�k�6�6.k I J�4�6�694_%EJ�476�694�T
2ok�:�8 I : H 4�>�R�Q { � J�4�6�694�TL! H -�?�{�?�{�?�{
5�8�: q 5 I
8 I y

r
r I k I > H7I 8�4 5 H7I :�8�5�4�r�: H k I 2�k�:�8 I : H 4�>
r

5�8�4�>�? @A= q�I r�: H k I 2ok�:�8 I : H 4�>�VS!${&% H -
����/ ���+��©0�2�4�5�4�6.8�:�8 5O;B<3=&0

5�8�4�>�? @A{
5�8�4�>�? @AJ�4�6�694S!|�o��^��9-�%'J�4�6�6.4�TL!)�o��^��.-
r�k�6�6.k I J�4�6�694_%EJ�476�694�T
2ok�:�8 I : H 4�>�V�Q { � J�4�6�694S! H - ?�{O?*{O?*{
5�8�: q 5 I
8 I y



��«�¦ 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
r]U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U
r
r�¥ q�I r*: H k I ;�=�k 5c: l�8 H7I :�8�J�5�4�: H k I k�=�: l�8
r�> H7I 8�4�5 H ��8 y�8�� q 4 : H k I ;
r

5�8�4�>o? @�= q�I r�: H k I =�{�VL!�{&%E~&%E:&%$>�-
5�8�4�>o? @�{"!)T(p'V�-�%'~B!)T(p'VO-�%':(%$>
=�{�V�QA~"!7R�-
5�8�: q 5 I
8 I y

5�8�4�>o? @�= q�I r�: H k I =�~�VL!�{&%E~&%E:&%':*6o2�%'�&%F>_% H -
����/����+��©0�2�4 5�4�6.8�:�8�5O;B<3=(0

5�8�4�>o? @�{"!)T(p'V�-�%'~B!)T(p'VO-�%':(%':�6�2(!|T&p'V�-
5�8�4�>o? @�>
5�8�4�>o? @��
5�8�4�>o? @�2�2�k :�8 I : H 4�>�R�%32�2�k :�8 I : H 4�>�V
5�8�4�>o? @�J�4�6�694L!)�o��^��.-�%'J�4�6�694�TL!)��� ^��.-
r�k�6�69k I J�4�6�694"%'J�476�6.4�T
=�~�V�QoU���?�!7RS<'T y�T�U >O- ?�2�2�k�:�8 I : H 4�>�R9!C:*6o2_!�R -�% H -�?*{"!7R�-

ª � >o?*�O?72�2�k :�8 I : H 4�>�VS!C:*6o2_!)VO- U�:*6o2B!�R�-�% H�� R�-�?�!C{B!)VO- U7{"!�R�-�-
ª U >o?*�O?72�2�k :�8 I : H 4�>�VS!C:*6o2_!�R�- U�:*6o2B!)T�-�% H -�?�!F{B!�R�-�U�{B!$TO-�-

5�8�: q 5 I
8 I y

r
r y�8�5 H ��4 : H ��8�k�:]:�lo8�k I ; H :�8n2�k :�8 I : H 4�>
r

5�8�4�>o? @�= q�I r�: H k I 2�2�k :�8 I : H 4�>�R9!�{&% H -
����/����+��©0�2�4 5�4�6.8�:�8�5O;B<3=(0
5�8�4�>o?�@A{



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô �o«�g

5�8�4�>�? @AJ�4�6�694S!|�o��^��9-�%'J�4�6�6.4�TL!)�o��^��.-
r�k�6�6.k I J�4�6�694_%EJ�476�694�T
2�2�k�:�8 I : H 4�>OR*QORS<ET�y�T � v(<'T y�To?*J�476�694 TL! H - ?�{�?�{
5�8�: q 5 I
8 I y

r
r y�8�5 H ��4 : H ��8Ak :]:�l�8 I k I > H�I 8�4�5 H�I :�8 5�4or*: H k I 2ok�:�8 I : H 4�>
r

5�8�4�>�? @A= q�I r�: H k I 2�2�k :�8 I : H 4�>�VL!¨{(% H -
����/ ���+��©0�2�4�5�4�6.8�:�8 5O;B<3=&0
5�8�4�>o?�@A{

5�8�4�>�? @AJ�4�6�694S!|�o��^��9-�%'J�4�6�6.4�TL!)�o��^��.-
r�k�6�6.k I J�4�6�694_%EJ�476�694�T
2�2�k�:�8 I : H 4�>�V�QORS<ET�y�T � v(<'T y�To?*J�476�694�! H -�?*{O?*{
5�8�: q 5 I
8 I y

; q m�5�k q : H�I 8 y�8���4�>S!h4�>�2�%)r�8_%'y�>�:(%'{ H7I9H :&%'{(%'~ H�I9H :&%�~&% I -
����/ ���+��©0�2�4�5�4�6.8�:�8 5O;B<3=&0

5�8�4�>�? @A{ H�I.H :"!|T&pE�o� ^ �9-�%'{"!|T&pE�o� ^ �9-
5�8�4�>�? @A~ H�I.H :"!|T&pE�o� ^ �9-�%'~"!|T&pE�o� ^ �9-
5�8�4�>�? @�4�>�2_!)�o��^��(%$�o��^��.-�%)r�8S!|�o� ^ �&%F�o� ^ �9-�%'y�>�:B!)�o��^���-�%Ey
5�8�4�>�? @�4�>�2�:"!)��� ^ �&%$��� ^ �9-�%|r 8 :"!)��� ^ �&%$��� ^ �9-9%);*~O; 4L!)��� ^ �&%F�o� ^��.-
H7I :�8 J�8 5 I % H�I y�{"!|�o� ^ �9-
y�k H Q�R�% I
y�k]��QOR�% I

4�>�2�:B! H %$�O-*Q�4�>�2(!|�_% H -
r�8�:"! H %F�O-�Q�r 8L!)�_% H -

8 I y�y�k



��«�} 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô
8 I y�y�k

y�k H QOR�% I
y�>�:"! H -*Q�T&<ET�y�T

8 I y�y�k
y�k H QOR�% I

y�k���Q�R�% I
;�~�; 4L! H %F�O-*Q�T&<ET�y�T

8 I y�y�k
8 I y�y�k
y�k H QOR�% I
y�k]��Q�R�% I

y�kAz�QOR�% I
;�~�; 4S! H %F�O-�Q�;�~�; 4S! H %F�O- � 4�>�2�:"! H %Ez9-�? 4�>�2(!$z&%F�o- � r�8�:"! H %'z9- ?�r�8S!'z&%F�O-

8 I y�y�k
8 I y�y�k

8 I y�y�k
y�k H QOR�% I

y�k���Q�R�% I
y�> :"! H -�Q y�> :"! H -�U�4�>�2�:"! H %$��-�?�!C{B!)��-�U7{ H7I9H :B!)��-�-

ª U�r�8�:"! H %F�O-�?�!C~B!)�O- U�~ H�I9H :"!|�O- -
8 I y�y�k

8 I y�y�k
r�4�>�>�> q yOr�6�2(!�;�~O;�4_% I % H7I y�{&%'y.-
r�4�>�>�> q m�zO;7m(!�;�~O;�4_% I % H7I y�{&%'y�>�:.-
5�8�: q 5 I
8 I y

r�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U
r 8 H J�8 I ��4�> q 8o;
r�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U U�U�U�U�U



	�Ë	ÎO
}Ë	ÌPã�Ô �o«��

; q m�5�k q : H�I 8A=�>�k�� q 8S!|4_% I R�%E��5.-
H7I r > q y�8¤032o4�5�47698 :�8�5�;"<�=&0
5�8�4�>�? @�4L!)��� ^��(%$��� ^��.-�%E��>S!|�o��^��&%F�o��^��9-�%'��5"!$�o��^��&%F�o�*^��.-
5�8�4�>�? @A��5"!|�o� ^ �9-�%'� H !)��� ^��.-�%E��k�5�z"!$G�#�,�`O�*����-
r7l�4�5�4or*:�8�5b��k�m���>"%$��k�m���5
H7I :�8 J�8 5 H�I =�k_%F>�y�4_%$> y���>_%$> y���5&%$> ��k 5�z&% I R�% I

> y�4�Q��o��^��
> y���>�Q���� ^��
> y���5�Q���� ^��
> ��k�5�z�Q G�#�,�`O�*���

��k�m���>�Q"0'�&0
r ��k�m���5�Q_0'�(0

��k�m���5�Q"0'W&0
I Q�Vo? I R

r�4�>�>�y�J�8�8 �"!���k�m���>_%¨��k�m���5(% I %F4_%F>�y�4"%'��5&%'� H %E��>_%F>�y ��>"%'��5&%$>�y���5&%
ª ��k 5�z&%F>���k�5�z(% H7I =�k�-

y�k H QOR�%$Vo? I
4S! H %�R�-�Q ��5"! H -
4S! H %$V�-�Q � H ! H -

8 I y�y�k
5�8�: q 5 I
8 I y



��¦O� 	BË	Î�
}Ë	ÌPã�Ô



¸ ¹tº »t¹&¼½�¿¾�À³Á ÂÑÝ
Ã 	x��ÄÆÅ�ÇoÅcv�È�É�Ê É)Ë�ÌÎÍ�Ï.Ð�v�Å�ÑSÍ�5�É)Ï�Ò�Ó��BÔ���Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Å.Ö�É�×$×7Å ¦�� Ó�Ø�Ù*Ú®Û)Ü7Ø Ý Ý�Þ)Å
Ãàß�á Ç�Å}��Å��"Í�â É Å��BÔ���Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Å}� ¢L� Ó9Ù*Ý ã�ä®Û|Ü7Ø Ø�Ú�Þ|Å
Ã ã á Ç�Åæå£Å
þSÈèçêé.É7ëFì�ÓO�LÅ v�Å�Ö9Ò�í�Ð�Í�Ô�çLÍ�Ï.Ð®ÄîÅæå£Åcv�ë)Ò ×C×7Ó��SÔ��Ì3È�ë�ÍÆï ��¦ Ó�ãoÜ7Ý®Û|Ü7Ø�Ý ä�Þ
Ãñð�á Ñ�Å�ï�Í�ò�ó�Ò�È ÌiÍ�Ï.Ð�ô�Å��SÉ±� Ë�Í�Ë�Ð9Ó��BÔ���Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Å.Ö9É�×C×7Å g�� ÓOã Ø ã ä®Û)Ü7Ø Ø ã�Þ)Å
Ã ä á ïîÅ�¤îÅ�å�Í�í®õ�é.É)çêçLÍ�Ï.Ð�ô�Åö�SÉ±� Ë�Í*Ë�Ð�Ó��BÔ���Ì3È ë�Í·ï ��} Ó ð ÙÆÛ)Ü7Ø Ý ÷�Þ)Å
Ã ÷ áø ÅSv É�â�ò�Ë�Í�Ï.Ðfô�Å£ïîÅ§¤ÎËCò.Ì3ì�Í�ç'ÓÆ�BÔ���Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Å�Ö�É�×$×7Å «�} Ó®Ù ð Ù�Û|Ü7Ø�Ý�Ù Þ��Ov�Å¤ÎÈ�×|ëFÔ�É)Ï.Í Ì$Ì$Í�íY� Ó9å(Ò�í®íùÅ��Bò�Ë|É·ÄÎõ�õ�çEÅ�ô�Í�×'ÔLÅ ¢�¢ ÓSÙ�Ý Ø�Û)Ü7Ø Ø�Ü�Þ��.Ç�Å�ï�É)Ï�ú)ç§É)Ë*Ó

å(Ò�í®íùÅ ô�Í�×'ÔLÅ��BÔ���Ì�Å �o«�} ÓOã Ø�ÙîÛ|Ü7Ø Ø�ã�Þ|Å
Ã Ù á þiÅ�Ú�É)Ë$í®ÈEÓ�Ç�Å Õ�Å �"Í Ì'×)Í£Í�Ï.ÐOv�Å ô�Å��tç Í*íùÓ�å(Ò�çêç§É7ë)×$É7Ð�õ.Í�õ9É)Ë�ÌSÒ	�@þSÏ�Ë$È ë)Ò)Ú�É)ËCíûÈ

É7Ð9Åcv É�â�Ë�üÉ£ý"Ò�ç'Å�þ'þ£å_Ô�È ë�Í�â Ò·�ÿÏ�È�Ê É)Ë�Ì3È§×��®�SË|É7Ì$Ì�Ó�Ø�Ù*Ý Û|Ü7Ø�÷ ä�Þ|Å
Ã Ý á Õ�Åcv�Å�ô�Í ë±¤�Í���Í�Ï.Ð�v�Å�ÄÎò�é�Ë�� Ó�¬ÎÒ�Ï�çêÈêÏ�É7Í�ËCÈ�×�� Ó g Ü7÷ ß ã Û|Ü�Ø Ø ð Þ|Å
Ã Ø á v�Å�Äiò�é�Ë�� Óà�SÔ��ÌEÈ ë�Í·ï g.� ÓSÜ7Ø ÷ Û|Ü�Ø Ø ð Þ|Å
Ã Ü7Ú á v�Å�Äiò�é�Ë�� Óà�SÔ��ÌEÈ ë�Í·ï }�¦ Ó ß Ý ð Û|Ü�Ø Ø ä�Þ|Å
Ã Ü Ü á v�Å�Äiò�é�Ë�� Óà�SÔ��ÌEÈ ë�Í·ï ����¡ Ó ß Ú�Ü Û|Ü7Ø Ø�Ù�Þ|Å
Ã Ü ß�á v�ÅPÚ�ç Í ëFÔ¨Í*Ï.Ð�å£Å�Õ�Å
ìAÈêçèçêÈ Ì�Ó��SÔ��Ì�ÅOÕtÉ)õLÅ á��9« Ó�Ü7Ý ß Û|Ü7Ø�Ø Ý�Þ|Å
Ã Ü7ã á v�Å�Äiò�é�Ë�� Ó}�_Ë|É7Í�×'Ô�É)Ë�Ì�ÈêÏ�Ï�Ò�Ï�çêÈêÏ�É7Í*Ë�ç�Í�×$×'È ë)É7Ì � ÕÿÉ7ë)É)Ï�×tË)É7Ì3ò�ç�×|ÌJ�§Ë|Ò�íN×'Ô�Éë)Ò�Ï}¥

ë)É)õ�×iÒ	�(Í�Ï�×FÈ ë)Ò�Ï�×'ÈêÏ�ò�È�×�� Ó�õ�Ë|É)õ�Ë$ÈèÏ�×7Å
Ü7÷oÜ



��¦aá ���������
	������	q��
Ã Ü ð á v�ÅSÄÎò�é�Ë�� ÓiïÎÈ Ì$ëCË)É�×$ÉÆ�_Ë|É7Í�×'Ô�É)Ë�Ì ÈêÏ�Ï�Ò�Ï�çêÈèÏ�É7Í�Ë·ç Í�×C×'È ë)É7Ì � ¬iÉ�� õ9É)Ë�Ì3õ9É7ë)×'È�Ê É7Ì

ÈèÏaõ�Ô���Ì3È ë�Ì Í�Ï.Ðùé�È�Ò�ç�Ò â�È ë�Í�çSõ�Ô���Ì3È ë�Ì�Ó"Ì3ò�é�í®È�×$×CÉ7Ð�×CÒ�� ¬iÒ�Ï�çêÈêÏ�É7Í�Ë�v�ëCÈ�É)Ï.ë)É Í�×
×FÔ�ÉÐ�Í��ÿÏ Ò	�"×'Ô�É ß Ü�×'Ô¨ë)É)Ï�×'ò�Ë�� ÓoÉ7Ð9Å��SÅàÖ"Å9å"Ô�ËCÈ Ì'×'È Í*Ï.Ì'É)Ï Í�Ï.Ð�ô�Å�v Ò�É)Ë|É)Ï.Ì'É)ÏLÓv�õ�ËCÈêÏ�â É)Ë*Å

Ã Ü7ä á ÇoÅ�Ö"Å�ô�Í�Ë$ÈèÏ¨Í�Ï.Ð�v�ÅoÄiò�é�Ë�� Ó9¬ÎÒ�Ï�çêÈêÏ�É7Í�ËCÈ�×�� � Ó�Ü7ä ÚoÜÛ)Ü7Ø Ø ð Þ)Å
Ã Ü7÷ á ïÎÈèÏ�â�å_Ô�É)ÏLÓ�v�Å"ÄÎò�é�Ë���Í*Ï.Ð��ÆÅ"�SÅBÑÎÌ3ÈêË|Ò�Ï�È�Ì�Ó(�SÔ��Ì�Å"ÕtÉ�Ê.Å&Ö9É�×$×7Å g�g Ó ð Ù Ù*÷

Û)Ü7Ø Ø ÷�Þ)Å
Ã Ü�Ù á �îÅ��LÅOÑiÌ3ÈêË|Ò�Ï�È ÌtÍ�Ï.Ð�v�Å�ÄÎò�é�Ë�� Ó.�BÔ���Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Å.Ö�É�×$×7Å g�g Ó�ä ß ß ä Û|Ü�Ø Ø ÷�Þ|Å
Ã Ü7Ý á ïÎÈèÏ�â�å"Ô�É)ÏLÓ��9v�õ.Í�×'È§Ò ×$É)í®õ.Ò�Ë�Í*ç�õ�Ë)Ò�õ.É)Ë|×FÈ�É7Ì®Ò	�Æë)Ò�ò�õ�ç�É7Ð�Ï�Ò�Ï�çêÈêÏ�É7Í�Ë�Ò�Ì$ëCÈèçêç Í	¥

×CÒ�Ë�Ì���Ó��SÔ.ïdÑ&Ô�É7ÌEÈ Ì�Ó�Ü7Ø�Ø ÷�Ó��ÿÏ�È�Ê9Å�Ò	�(¬iÒ�Ë|×'ÔhÑ�É)óoÍ Ì�Å
Ã Ü7Ø á Ç�Ò�Ì'É�ÖOò�È Ìtô�Í�Ë$ÈêÏ�þ&Ì3õ.Í�Ï�Ò�ç'Ó�� ô�Ò�Ð�Ò�Ì&þ�Ï�×'Ë$ÈêÏ.Ì'É7ë)Ò�Ì�Ö�Ò�ë�Í�çèÈ�ú7Í Ð�Ò�Ì_É)ÏhÕtÉ7Ð�É7Ìi¬ÎÒ

Ö.ÈêÏ�É7Í�ç�É7Ì��oÓ��BÔ.ïdÑ&Ô�É7Ì3È Ì�Ó�Ü7Ø Ø�Ù�Ó��ÿÏ�È�Ê.ÅoÒ	���9Í�Ë�Í�â Ò�ú7Í�Å
Ãàß Ú á ÄîÅ�_Èêì�Í�ì�ÈEÓ�¬ Å}¤îÅ�ý"Ò�ò�ç�â�Í�Ë�Í�ì�È Ì�Ó�v�Å�Äiò�é�Ë�� Í�Ï.Ð��îÅ��SÅ�ÑiÌ3ÈêË|Ò�Ï�È Ì�Ó��SÔ��Ì�Å�ÕÿÉ�Ê.Åþ «�� Ó�Ü ß ã ð Û|Ü�Ø Ø Ø�Þ|Å
Ãàß Ü á �SÅ�ô�Í�Ï�È Í Ð�È�Ì�Ó��îÅ��SÅ�ÑiÌ3ÈêË|Ò�Ï�È Ì�Ó ÄîÅ�Õ�Å}�_È Ì3Ô�Ò�õ¨Í�Ï.Ð ÄîÅ�ýÆÅ���Ò�ç�Ò ×|Í�Ë�� ò�ì�Ó �SÔ��Ì�Å

ÕÿÉ�Ê.ÅPþ ¦�� Ó9Ù*÷�Ü7Ý Û|Ü�Ø Ø Ø�Þ|Å
Ãàß ß�á �SÅ�ô�Í�Ï�È Í Ð�È�Ì�Ó�Ì3ò�é�íûÈ§×$×$É7Ð ×$Ò·�SÔ��Ì�ÅOÖ9É�×$×7Å�Ä°Û ß Ú�Ú Ú�Þ|Å
Ãàß ã á ÄîÅ&ýÆÅ���Ò�ç�Ò ×|Í�Ë�� ò�ì�Ói�SÅiôhÍ*Ï�È Í Ð�È Ì®Í�Ï.Ð �ÆÅt�SÅiÑiÌ3ÈêË|Ò�Ï�È Ì�Ói×CÒaé9É�õ�ò�é�çêÈ Ì3Ô�É7Ð

�BÔ���Ì3È ë�ÍK�cÛ ß Ú�Ú�Ü�Þ|Å
Ãàß�ð á �SÅ�ô�Í�Ï�È�Í Ð�È Ì�Ó�ÄîÅ�ýîÅ!��Ò�ç§Ò ×|Í�Ë���ò�ì Í�Ï.Ð"�ÆÅ9�SÅ�ÑiÌ3ÈêË)Ò�Ï�È Ì�Ó�Ì3ò�é�í®È�×$×$É7Ð®×CÒû�SÔ��Ì�Å

ÕÿÉ�Ê.ÅPþÎÅ
Ãàß ä á ��É�Ò�Ë|â É´¤�Í*ç�Ò�Ì$Í�ì Í Ì�Ó
�$#&%�'
%)(+*-,�./*0'�($1�2�3
'
4�(+*-,�.5(+1�(76�%98-%):�.5%);<35=$>@?�'BA�>C3�D+;<3&EF>
8$4�G7H�?-'JI�H�6K=CA$6�%)2�=$> ø Ò�ç Ì'×$É)ÈêÏL�oÓ��BÔ.ïdÑ&Ô�É7Ì3È Ì�Ó�Ü7Ø Ø�Ù�Ó��ÿÏ�È�Ê.ÅoÒ	��å_Ë|É�×$É Å

Ãàß ÷ á �îÅ¤�Í�ç�Ò�Ì$Í*ì�Í ÌtÍ�Ï.Ð"M�Å�Äiò�é�Ë�� Ó��SÔ��ÌEÈ ë�Í·ï ����¡ Ó ß�ß Ý Û|Ü Ü7Ø Ý�Þ|Å



���������
	������	ONP� ��¦�¡

Ãàß Ù á M�ÅPÚ�ç Í ëFÔLÓOå£Å�Õ�ÅPìAÈêçèçêÈ Ì(Í*Ï.ÐuþiÅ!Qtçêé�ËCÈ ë'ÔLÓO�SÔ��Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Åcþ ¢.� Ó�Ý ã ÷ Û|Ü�Ø Ø ð Þ|Å
Ãàß Ý á M�ÅPÚ�ç Í ëFÔLÓ��SÔ��Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Åcþ «�� Ó�ã�Ü7ã ð Û)Ü7Ø Ø ð Þ)Å
Ãàß Ø á M�ÅPÚ�ç Í ëFÔLÓ��SÔ��Ì3È�ë�ÍÆï �O��¡ Ó�Ü7Ý ð Û)Ü Ü7Ø Ý�Þ)Å
Ã ã Ú á Ñ�ÅOå"Ë|É�×$É�â�Ï��Í�Ï.Ð�M�Å�ÄÎò�é�Ë�� Ó.�BÔ���Ì3È ë�Íîï �O��¡ Ó�Ü7÷ ß Û|Ü�Ø Ø Ý�Þ|Å
Ã ã�Ü á M�Å�Äiò�é�Ë�� Í�Ï.Ð�Ñ�ÅOå"Ë|É�×$É�â�Ï�� Ó��BÔ���Ì3È ë�Íîï �O��� ÓOã ð Û|Ü7Ø�Ø Ý�Þ|Å
Ã ã ß�á Ñ�ÅOå"Ë|É�×$É�â�Ï� Ó!M�Å�ÄÎò�é�Ë���Í�Ï.ÐRM�Å�Ú�ç Í ëFÔLÓ��BÔ���Ì3È ë�Íîï �O��� Ó�Ù*ã®Û|Ü7Ø�Ø Ý�Þ|Å
Ã ã ã á ôhÍ�â�Ï�ò.ÌtÇ�Ò�Ô.Í�Ï.Ì$Ì'Ò�ÏaÍ�Ï.Ð�M É)Ë|â É�ÄÎò�é�Ë�� Ó9¬iÒ�Ï�çêÈêÏ�É7Í�Ë$È§×�� ��� Ó�Ü Ü�ä�Ü Û|Ü7Ø Ø�Ù�Þ|Å
Ã ã ð�á ô�Å9Ç�Ò�Ô.Í*Ï.Ì$Ì'Ò�ÏLÓSM�ÅOÄiò�é�Ë�� Ó!TÆÅ���ÅU��Í Ð�È Ð�É)È'Ó.�SÅ�Ö"Å�å"Ô�Ë$È ÌF×'È Í�Ï.Ì'É)ÏaÍ�Ï.Ð�¤îÅSVÅ

ÕiÍ Ì3í·ò.ÌCÌ'É)ÏLÓ��SÔ��Ì3È�ë�ÍÆï �O��� ÓLÜ Ü�ä·Û)Ü7Ø Ø Ý�Þ)Å
Ã ã ä á Õ�Å�ÖOÈ�Ê�ÈEÓ�ô�Å!M�õ�È ë�ëCÈBÍ*Ï.Ð�Õ�Å!M�ÅOôhÍ�ë±¤�Í�� Ó�¬ÎÒ�Ï�çêÈêÏ�É7Í*Ë$È�×�� ��� Ó�Ü ð�ß ÜÛ)Ü7Ø Ø�Ù Þ)Å
Ã ã ÷ á Ñ�ÅOå"Ë|É�×$É�â�Ï� Ó�Õ�ÅOÖOÈ�Ê�ÈBÍ�Ï.Ð�ô�Å!M�õ�È ë�ëCÈEÓO�SÔ��Ì3È�ë�ÍÆï �O��� Ó�Ý Ý®Û|Ü�Ø Ø Ý�Þ|Å
Ã ã�Ù á Ç�ÅàÖ"Å�ô�Í�ËCÈêÏLÓ�M�Å�Äiò�é�Ë�� Í�Ï.Ð�Ö"Åàô�Å
Ú�ç�Ò�Ë$È�Í�Ó��BÔ���Ì3È ë�Í·ï �O��¡ Ó ß Ý ã Û|Ü7Ø�Ø Ý�Þ|Å
Ã ã Ý á Ç�ÅñÄîÅ!M É)õ�ò�ç ëFÔ�É Ó�Õ�ÅUM�Å�ô�Í ë±¤�Í�� Ó��BÔ���Ì3È ë�Í ï ����¡ Ó�ã ð�ß Û|Ü�Ø Ø Ý�Þ|Å
Ã ã Ø á Ö"Åàô�ÅEÚ�ç�Ò�Ë$È Í�ÓSÇ�ÅàÖ"Å(ô�Í�ËCÈêÏLÓWM�ÅLÄÎò�é�Ë�� Ó(�SÅ"Ç�Å"ô�Í�Ë|×'ÈèÏ�É�ú ÓQÚtÅhÚOÍ�ç�ÒhÍ*Ï.Ð�Ç�Å"Ç�Å

ôhÍ�ú�Ò�Ó��SÔ��Ì3È�ë�ÍÆï �O��¡ Ó.ã Ý�ÙÆÛ)Ü7Ø Ø Ý�Þ)Å
Ãñð Ú á Ö"Åàô�Å½Ú�ç�Ò�Ë$È ÍoÓ�ÇoÅàÖ"Å7ô�Í�Ë$ÈèÏLÓ7�SÅ7Ç�Å7ô�Í�Ë|×FÈêÏ�É�ú Ó�ÚtÅ½Ú�Í�ç§Ò£Í�Ï.Ð�M�Å�ÄÎò�é�Ë�� Ó�þSò�Ë|Ò�õ�Ô��Ì�Å

Ö9É�×$×7Å ¡O¦ Ó�ä�ã Ø Û|Ü7Ø Ø ÷�Þ|Å
Ãñð Ü á �ÆÅ¤�Ò�õ�È Ð�Í�ì�È ÌiÍ*Ï.Ð�M�Å�Äiò�é�Ë�� Ó.�BÔ���Ì3È ë�Íîï ��¡O� Ó�Ü�ä ä®Û|Ü7Ø�Ø Ø�Þ|Å
Ãñð�ß�á �ÆÅ¤�Ò�õ�È Ð�Í�ì�È ÌiÍ*Ï.Ð�M�Å�Äiò�é�Ë�� Ó.�BÔ���Ì3È ë�Íîï ��¡O� Ó ß�ð Ù·Û ß Ú�Ú Ú�Þ|Å
Ãñð ã á M�ÅPÚ�ç Í ëFÔLÓ
þSÏ�É)Ë|âª� õ�Ë|Ò�õ9É)Ë|×'È�É7ÌÿÒ	�_Ð�È�Ì$ëCË|É�×$É�é�Ë|É7Í�×'Ô�É)Ë�Ì�Ó�õ�Ë|É)õ�Ë$ÈèÏ�×�Û)Ü7Ø Ø�Ù Þ)Å
Ãñð ð�á M�Å.Ú�ç�Í ë'ÔLÓ�¤îÅ�¤Îç Í�Ð�ì�Ò·Í�Ï.ÐûÕ Å�ô�Í ë±¤�Í�� Ó��SÔ��Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Å�Ö9É�×$×7Å g�} Ó.Ü ß Ú�ÙÛ)Ü7Ø Ø�Ù Þ)Å
Ãñð ä á M�ÅPÚ�ç Í ëFÔLÓ¤îÅ}¤Îç Í Ð�ì�Ò®Í�Ï.Ð�M�Å�ÑSÍ�ì�É)Ï�Ò�Ó��SÔ��Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Å�Ö9É�×$×�Å g�� Ó ð Ý ã Ý Û|Ü�Ø Ø�Ù Þ|Å
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Ãñð ÷ á ÇoÅ�Ç�Å�ôhÍ�ú�Ò�Ó�þiÅ�Ñ9Ë$È�Í Ì"Í�Ï.Ð·Ñ�Å��SÅ�QtË$ç Í*Ï.Ð�Ò�Ó��BÔ���Ì�Å ÕtÉ�Ê9Å·þ «�� Ó.Ü�ã ÷ Ú ð Û|Ü�Ø Ø Ø�Þ|Å
Ãñð Ù á þÎÅ*Ñ�Ë$È Í�Ì�Ó*ÇoÅ*Ç�Å ô�Í�ú�Ò�Í�Ï.ÐîÑ�Å��SÅCQtË$ç�Í�Ï.Ð�Ò�Ó �SÔ��Ì�Å*ÕÿÉ�Ê.Å�Ö9É�×$×7Å }o¢ Ó�Ù ð ÜiÛ ß Ú Ú Ú�Þ|Å
Ãñð Ý á �SÅº�"ÈèÏ.Ð�É)Ë*Ó"ïîÅ9Äié�Ë�Í*Èêí Ò�Ê9Ó9ÄÆÅ�ýÆÅS�£ÌF×'ÈêÏ�Ò�Ê.ÓSM�ÅhÚ�ç Í�ë'Ô�Í�Ï.ÐXTÆÅ/��Ò�ç�Ò�×|Í�Ë���ò�ì�Ó

�BÔ���Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Å.Ö�É�×$×7Å }�¢ Ó9Ù ð ä®Û ß Ú Ú Ú�Þ)Å
Ãñð Ø á ïîÅ�ÄÎé�Ë�Í�Èêí�Ò�Ê.Ó��SÅ�å�Í*õ�ò�×$Ò�Ó��ÆÅPÚ�Èèç Í�×'Ë|É)çèç Í�Ó�ô�Å�ýîÅMÚ�È ÌF×'ò�çEÓ��ÆÅ$TSòLÅ9Ö9Ò â Ê É)Ï�Ò�Ê

Í*Ï.Ð®ÄÆÅ�ýîÅ���Ì'×'ÈêÏ�Ò�Ê9Ó��BÔ���Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Å9Ö9É�×$×7Å }�¡ Ó�ä ã ä ð Û)Ü7Ø Ø Ø�Þ)Å
Ã ä Ú á ��Åñþ)Å<MC�iÍ�Ï.ÌFÒ�ÏLÓ�Ç�ÅñÄîÅ��"Ë)Ò ú)Èêì�Ó<M�Åà�SÅ�Ö�Ò*Ê�É Ó<�îÅ�ÚtÅ!M ×'Ë|Ò�ò.Ì'É Ó�ÄîÅà�SÅ!M�Ô�Ë|É�Ê�É Ó9ÄÆÅàÕ Å�_È ÌEÔ�Ò�õLÓ�ìdÅY�LÅ�ì�Í�Ï�âÆÍ�Ï.Ð®ô�ÅñþWM�Í�çêì�Ò�ç�Í�Ó �SÔ��Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Å�Ö9É�×$×7Å }cá Ó�ã ß Ý ÝîÛ|Ü�Ø Ø Ø�Þ|Å
Ã ä�Ü á Õ Å�Ö�Í�ÈBÍ*Ï.Ð®ÄÆÅ!M�È§É�Ê É)Ë�Ì�Ó��SÔ��Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Å�Ö9É�×$×�Å }�� Ó�Ü7Ø ã�ÙîÛ|Ü�Ø Ø Ý�Þ|Å
Ã ä ß�á � ÅàÑ�ÅSM�ëFÔ��ÿÍ*Ë|ú ÓLÖ"Å[ZÅEþSÏ�â�çêÈ Ì3Ô�Í�Ï.Ð�ÄîÅ�M�È§É�Ê É)Ë�Ì�ÓS�SÔ��Ì�ÅSÕtÉ�Ê9ÅLÖ9É�×$×�Å }�¡ Ó ß ß ã

Û)Ü7Ø Ø Ø�Þ)Å
Ã ä ã áø Å5M�ÅNþBÈ Ì'É)Ï�é.É)Ë|âOÓ5TÆÅ5M�Èèçêé.É)Ë$é9É)Ë|â�ÓiÕ�Åtô�Ò�Ë�Í�Ï�×$Ò ×C×'ÈEÓ�ÄîÅtÕ�Å´�&Ò	��ÐAÍ�Ï.Ð�Ç�Å[M�Å

ÄÎ×|ë'Ô�ÈèÏ.Ì'Ò�ÏLÓ��SÔ��Ì�Å�ÕÿÉ�Ê.Å9Ö9É�×$×7Å }�� ÓOã ã Ý ã Û|Ü7Ø�Ø Ý�Þ|Å
Ã ä ð á ô�Å��SÉ±��Ë�Í�Ë�Ð9Ó
þSò�Ë)Ò�õ�Ô���Ì�Å�Ö�É�×$×7Å ¢O¢ Ó ß Ù�ÜÛ)Ü7Ø Ø Ý�Þ)Å
Ã ä ä á ïîÅ ø É)Ï�Ï�È�âûÍ�Ï.Ð"�ÆÅ��SÅ�ÑiÌ3ÈèË|Ò�Ï�È Ì�Ó��BÔ���Ì�Å�ÕtÉ)õLÅ ¡��9g Ó�ã ã ã Û|Ü�Ø Ø Ø�Þ|Å
Ã ä ÷ á ô�Å¤�Ò�çêçèí¨Í�Ï�Ï�Í�Ï.Ð�Ñ�ÅÑ�(Ò�ò�Ï�×'È�Ì�Ó��SÔ��Ì3È�ë�ÍÆï �O��¡ Ó�ã Ø�Ù·Û)Ü7Ø Ø Ý�Þ)Å
Ã ä�Ù á M�ÅoÄiò�é�Ë���Í�Ï.Ð��îÅ�Äié�Ë�Í�í Ò�Ê�È ëCÈEÓ �BÔ���Ì3È ë�Í·ï ¢9¡ Ó�Ü�Ø Ø Û|Ü7Ø Ø Ú�Þ|Å
Ã ä Ý á M�Å�ÄÎò�é�Ë�� Ó�ÈêÏhÑ�Ô�É�þEô�ÄKý"Ò�çêò�í É7ÌBÈêÏhô�Í�×'Ô�É)í�Í�×'È ë�Ì"Í*Ï.Ð®Äiõ�õ�çêÈ�ë�Í�×'È�Ò�Ï.Ì�Ó É7Ð�Ì�Å

Õ Å*ô�ë\�£É)Ô�É�É�Í�Ï.ÐK¤îÅ Õ�Å ô�Í���É)Ë*Ó7ý"Ò�ç ð ð Ó�õ�õ Ù�¥�ä ð Ó$M�õ�Ë$ÈêÏ�â�É)Ë*Ó�Û��&É)Ë$çêÈêÏLÓ�Ü7Ø Ø ß Þ|Å
Ã ä Ø á �SÅ��Å ø Ò�é�é.Ì�Ó!]_^a`�b&c�d\e�fg^he�ÓOå"ç�Í�Ë|É)Ï.Ð�Ò�Ï��SË|É7ÌCÌ�Ó!Qtó�� Ò�Ë�Ð�Ü7Ø�Ù ð Å
Ã ÷ Ú á M ×�Å��BÏ�É�Ê í�Í�×'Èèì�Ò�Ì�Ó��SÔ��Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Å9Ö9É�×$×7Å ¦�� ÓLÜ�ä ã ä Û|Ü7Ø Ý�Ý�Þ|Å
Ã ÷�Ü á �îÅ��LÅOÑiÌ3ÈêË|Ò�Ï�È ÌtÍ�Ï.Ð�M ×7Å��BÏ�É�Ê í�Í�×'Èêì�Ò�Ì�Ó �SÔ��Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Å}��Å ¡�} Ó9Ù�Ü7÷oÜÛ)Ü7Ø Ý Ø�Þ)Å
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	������	ONP� ��¦9«

Ã ÷ ß�á ÄÆÅ�ýîÅ0�OÒ�ç�Ò ×|Í*Ë�� ò�ì·Í�Ï.Ð�M ×7Å��SÏ�É�Ê�í¨Í�×FÈêì�Ò�Ì�Ó �BÔ���Ì�Å�Ö9É�×$×7Å�Ä ��¢.¡ Ó ß ã ãîÛ)Ü7Ø Ø Ú�Þ)Å
Ã ÷ ã á M ×7Å.�BÏ�É�Ê í�Í�×'Èèì�Ò�Ì�Ó!�îÅ.�SÅ�ÑiÌEÈêË|Ò�Ï�È Ì�Í�Ï.Ð�ÄîÅ9ýÆÅU��Ò�ç�Ò�×|Í�Ë���ò�ì�Ó9Ç�Å�ô�Ò�ç�É7ë�Å9ÖOÈji�¥

ò�È Ð�Ì�Ó9Û|Ü�Ø Ý Ø�Þ|Å
Ã ÷ ð�á �ÆÅ�¤�Í�ç�Ò�Ì$Í*ì�Í Ì�Ó9ÄîÅOýÆÅS��Ò�ç�Ò ×|Í�Ë�� ò�ì�Ó<�îÅ.�SÅ�ÑiÌEÈêË|Ò�Ï�È Ì�Í�Ï.Ð/þiÅ�¬ Åcþ(ë)Ò�Ï�Ò�í�Ò�òLÓ

�SÔ��Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Åcþ «�¦ Ó�Ü7Ú Ý�Ý·Û)Ü7Ø Ø�Ù Þ)Å
Ã ÷ ä á M É�É Ó�É Åñâ�ÅêÓ�Ö"Å�ïîÅ
Ú�Í�Ð�Ð�É�É�Ê Í�Ï.Ð�Ö_Å�ÄîÅ�ÑSÍ�ì�Ô�×|Í\k|Í*ÏLÓ�lKmCn�fgoYprqCs�fgmCs�tu`\pvc�q�w
eKfvs
pvc�`�x<c�`aqCy_dzq){O|!qCoYfgprqCs}eiÛ�M�õ�Ë$ÈèÏ�â É)Ë�¥�ý"É)Ë$ç Í�â�Ó�(É)ËCçêÈêÏLÓ9Ü7Ø Ý�Ù�Þ|Å

Ã ÷ ÷ á �£ÅoÄÆÅ�ô�Í�ç§Ò�í É7Ð9Ó��SÔ��ÌEÈ ë�Íîï ��« ÓOã Ý ä Û|Ü7Ø Ý�ä�Þ_~ áOg Ó�Ü�Ü7ã®Û|Ü7Ø�Ý�Ù Þ|Å
Ã ÷�Ù á TSòLÅ!M�Å}¤ÎÈ�Ê�Ì3Ô.Í�Ë�Í*Ï.Ð#�£ÅoÄÆÅ�ô�Í�ç§Ò�í É7Ð9Ó�ÕtÉ�Ê9Å.ô�Ò�Ð9Å��BÔ���Ì�Å ¦�� Ó9Ù�÷ ã Û|Ü7Ø Ý Ø�Þ|Å
Ã ÷ Ý áO� É)È&��Ô.Í*Ï�â�Ó��SÔ��Ì�ÅOÕtÉ�Ê.Å�þ «�} Ó ß ä ä�Ý·Û)Ü7Ø Ø Ý�Þ)Å
Ã ÷ Ø á þiÅ�ô�Í�Ï�ÏLÓ�Ç�Å��BÔ���Ì�Å�Ä � ô�Í�×'ÔLÅ���É)ÏLÅ ¡�� Ó�Ü ß ß ÙîÛ|Ü�Ø Ø�Ù Þ|Å
Ã Ù*Ú á M ×7Å �SÏ�É�Ê�í¨Í�×'Èêì�Ò�Ì�Ó�TSòLÅ$M�Å�¤ÎÈ�Ê�ÌEÔ.Í�Ë*Ó ô�Å Ç�Å ý"É)ç§â�Í�ì�È Ì�Ó Í�Ï.ÐîÄîÅ�ýîÅ���Ò�ç§Ò ×|Í�Ë���ò�ì�Ó

�SÔ��Ì�Å�Ö9É�×C×7Å�Ä ��g�¡ Ó ð ã·Û)Ü7Ø Ø ã�Þ)Å
Ã Ù�Ü á ÄÆÅ�ô�Å�¤�Ò�Ì'É�Ê�È ëFÔ�Í�Ï.Ð�ÄîÅ�M�Å�¤�Ò�Ê*Í�ç§É�Ê.Ó/M Ò*Ê9Å9�SÔ��Ì�Å�Ç4þ(Ñi� ¢.� ÓLä ß ã�Û)Ü7Ø�Ù ß Þa~

Ñ�Å�¤�Í\�ÿÍ*Ô.Í�Ë�Í�ÓSÇ�ÅL�BÔ���Ì�Å�M Ò�ë�ÅLÇ�Í�õ.Í�Ï ¡�« ÓtÜ7ä ã�Ù�Û)Ü7Ø�Ù*ã�Þa~L¬ Å � ç���×$ú7Í�Ï�È Ì�ÓSM ×7Å
�SÏ�É�Ê�í¨Í�×FÈêì�Ò�Ì�Ó Í*Ï.Ð�ô�Å�ÕtÉ)í Ò�È Ì$Ì'É)Ï�É�×7Ó�Ç�ÅO�SÔ��Ì�Å�å ��} Ó ð ÷ Ú ã Û|Ü�Ø Ý ä�Þ

Ã Ù ß�á ÄÆÅJ�iÈ�É Ó�Ö"Å Ê�Í�Ï�Ð�É)Ëÿô�É�É)Ë*Ó�ìdÅ ø Ò
��Í�Ï.Ð®Õ�Å ø Å ÄÎò.Ì'×'ÈêÏLÓ��SÔ��Ì�Å ÕtÉ�Ê.Å�Ö9É�×C×7Å }o¢
Û ß Ú Ú Ú�ÞBä ð ã�ä�Å

Ã Ù*ã áO� Ò�Ë�ÍÆË|É�Ê È§É��KÌ'É�É ÓOÉ Åñâ�ÅêÓ�Ç�Å � ÅO¬£Í�â�ç�ÉÍ�Ï.ÐRM�ÅOÑ9Ë$È�Ì'×'Ë�Í�í#¥�¬�Í�â�ç�É Ó�Ç�Å�ô�É)í·é�Ë�Í�Ï�É�"È§Ò�ç�Ò âª� g�¢ Û)Ü7Ø Ý ã�ÞtÜ Å
Ã Ù ð�á �ÆÅ�ïÎò.Í*ÏhÍ�Ï.Ð�M�Å!M�ëFÔ�É)ÈêÏ�É)Ë*Ó9Ç�Å�ô�Ò�çEÅ}M ×'Ë$ò.ë)×7Å áOg�� Û|Ü7Ø�Ø ß Þ�Ü�Ù*ã�Å
Ã Ù*ä á ¬ÅàïîÅBM Ò�ì�Ò�ç�Ò�Ê9Ó7ô�ÅñýîÅ�ý"É)Ï�É)Ë�Í�Ï.Ð�ýîÅñÄîÅ
M�Í�Ê É)ç� ñÉ�Ê9Ó�Ç�Å*ô�Ò�ç'Å
M ×'Ë$ò.ë)×7Å áPáPá Û|Ü7Ø Ø Ú�Þ

ã ÷ ä�Å
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Ã Ù*÷ á ÄîÅñýîÅ
��Ò�ç§Ò ×|Í�Ë���ò�ì�Ó
M ×7Å��SÏ�É�Ê�í¨Í�×FÈêì�Ò�Ì9Í�Ï.Ð ÄÆÅñýîÅJM�Í7Ê�ÈêÏLÓ��SÔ��ÌEÈ ë�Í£ï «.� Û|Ü7Ø�Ø�Ü�Þ
ð Ú�Ù�Å

Ã Ù Ù á M ×�Å��SÏ�É�Ê�í¨Í�×FÈêì�Ò�Ì�ÓO¬Å � ç���×Cú7Í�Ï�È Ì�Í�Ï.Ðaô�Å�ÕtÉ)í�Ò�È Ì$Ì'É)Ï�É�×�Ó��SÔ��Ì�Å�ÕÿÉ�Ê.Åº� ¡�¡
Û)Ü7Ø Ý ÷�Þ ß ã Ú ÝoÅ

Ã Ù*Ý á TîÅYM�Å´¤ÎÈ§Ê�Ì3Ô.Í*Ë¨Í�Ï.ÐA¬Å � ç���×$ú7Í�Ï�È Ì�Ó(�SÔ��Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Å&Ä ¢.¦ Û|Ü7Ø Ø ß ÞîÙ*Ø�Ù ß ~�QÅñÄîÅ
å_Ô�ò�é� ì Í�ç�Ò�ÓoÄÆÅYM�Å�¤�Ò�Ê*Í�ç§É�Ê�Í�Ï.ÐRQÅñýîÅ9�£Ì$Í�×$É)Ï�ì�Ò�Ó��BÔ���Ì�Å9ÕtÉ�Ê9Å�� ¢�g Û|Ü7Ø�Ø ã�Þ
ãoÜ7ä ã�Å

Ã Ù*Ø á QÅ ÄÆÅ_å"Ô�ò�é��ì�Í�ç�Ò�Í�Ï.ÐRTîÅYM�ÅØ¤ÎÈ§Ê�Ì3Ô.Í*Ë*Ó"�SÔ��Ì�ÅSÕtÉ�Ê9ÅQþ ¢.} Û)Ü7Ø Ø ã�Þ ð Ü ß Ý�~ ¢.�
Û)Ü7Ø Ø ð Þ"ä Ø Ú ÷oÅ

Ã Ý Ú á �îÅ ø ò.Í�Ï�âOÓ��SÔ��Ì�Å�ÕÿÉ�Ê.Å�� «.� Û|Ü7Ø Ø�ä�Þ�Ü ß ã ð Ù�Å
Ã Ý�Ü á M�Å ÄÆÅ�¤ÎÈ Ì'É)ç�É�Ê9ÓSM�ÅàÕ�Å��_È ëFì�Ô.Í�í Í�Ï.Ð�ÄÆÅöÇ�Å<M�È§É�Ê É)Ë�Ì�Ó��BÔ���Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Å�� ¢9} Û|Ü7Ø�Ø ã�Þ

Ü�ãÆä�Ú Ý�~ «�� Û|Ü7Ø�Ø ð ÞBØoÜ7ã ä�Å
Ã Ý ß�á �îÅ ø ò.Í�Ï�â Í*Ï.Ð¢��Å ø òLÓ9�SÔ��Ì�ÅOÕtÉ�Ê.Å�� «Og Û)Ü7Ø Ø Ý�Þtä�Ù ð ÷�~��Å ø òLÓU�ÆÅ ø ò.Í�Ï�â

Í*Ï.Ð�ô�Å[�ÆÅ�ý"É)ç Í�Ë�Ð�É ÓO�SÔ��Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Åcþ ¦cá Û ß Ú Ú�Ú�Þ ß Ý ß Ù�Å
Ã Ý ã á ZÅ�ÖOÈEÓJM ×7Å7�SÏ�É�Ê�í�Í�×'Èêì�Ò�Ì�Ó�þÎÅà¬Å�þ(ë)Ò�Ï�Ò�í�Ò�òÍ�Ï.Ð å£Åàô�Å\M Ò�ò�ì�Ò�ò�çêÈ Ì�Ó7�BÔ���Ì�Å7ÕÿÉ�Ê.Å� ¡9g Û|Ü�Ø Ý Ý�Þ£ã ä�ã ð ~"Ñ�Å � Ë�Í�â â�È Ì�Ó/M ×7ÅL�BÏ�É�Ê í�Í�×'Èèì�Ò�Ì�Í�Ï.Ð%þiÅà¬ ÅEþ&ë)Ò�Ï�Ò�í�Ò�òLÓ

�BÔ���Ì�Å�Ö9É�×$×�Å�Ä ��¢@á Û|Ü7Ø�Ý Ø�ÞBã�÷�Ü Å
Ã Ý ð á �SÅ�ÑiëFÔ�Ò	��ÒûïÎÈêÏ.Ð�Í·Í�Ï.Ð�ô�Å�ÕÿÉ)í Ò�È�Ì$Ì'É)Ï�É�×7Ó��SÔ��Ì�ÅOÕtÉ�Ê.Å�þ ¦O� Ó�÷ ß Ü7Ý Û|Ü7Ø Ø�Ø�Þ|Å
Ã Ý ä á ô�Å�þBç�É���×'Ô�É)Ë$È�Ò�òLÓ��£Å�ï�É±��Í�Ï.Ð��îÅà�SÅ7ÑiÌ3ÈêË)Ò�Ï�È Ì�Ó7�BÔ���Ì�Å�ÕtÉ�Ê9Å¯þ ¦cá Ó�Ù�ä ð Ú�Û ß Ú Ú Ú�Þ|Å
Ã Ý ÷ á ýîÅ&þ|ÅiÄÎË$Ï�Ò�ç�Ð�Í�Ï.Ð�ÄîÅtÄ�Ê É�ú Ó-þBË|â Ò�Ð�È ë��SË|Ò�é�ç§É)í¨Ì Ò	�·å"ç Í�Ì3È ë�Í�çô�É7ë'Ô.Í�Ï�È�ë�Ì

ÄÎõ�õLÅêÓ�ý"Ò�çEÅ ß Ø®Û��&É)Ï@k)Í�íûÈèÏLÓ�¬ÎÉ���T"Ò�Ë$ì�Ó�Ü7Ø ÷�Ý�Þ|Å
Ã Ý�Ù á ÇoÅ ô�Ò�Ì'É)Ë*Ó$M ×|Í�é�ç§ÉÿÍ*Ï.Ð·ÕiÍ�Ï.Ð�Ò�íNô�Ò ×'È�Ò�Ï ÈêÏ ïO��Ï.Í�í®È ë�Í�ç0Mª��Ì'×$É)í�Ì�Ó�ÄiÏ�Ï.Í�ç�Ì"Ò	�

ô�Í�×FÔ�É)í¨Í�×FÈ ë�Í�ç<M ×'ò.Ð�È�É7Ì�Ó9ÛE�SËCÈêÏ.ë)É�×$Ò�Ï��tÏ�È§Ê É)Ë�Ì3È�×��û�BË|É7Ì$Ì�ÓO�SË$ÈêÏ.ë)É�×CÒ�ÏLÓ9Ü7Ø�Ù*ã�Þ)Å
Ã Ý Ý á ô�Å�þ|ÅOô�Ò�çêÈêÏ.ÍîÍ�Ï.Ð��ÆÅO�LÅOÑiÌ3ÈêË|Ò�Ï�È Ì�Ó��BÔ���Ì�Å�ÕÿÉ�Ê.Å}� ¢�g Ó�Ü7ä ã ã Ú Û|Ü7Ø Ø�ã�Þ|Å
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Ã Ý Ø á �ÆÅ(�SÅ(ÑiÌEÈêË|Ò�Ï�È Ì�Ó�ô�ÅSþ|Åtô�Ò�çêÈêÏ.Í�Í�Ï.ÐAï ø É)Ï�Ï�È�â�Ót�SÔ��Ì�Å&ÕtÉ�Ê.Å�þ «�� Ó ß ã ÷ ä
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