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Η γεωγραφική θέση και η γεωμορφολογία είναι τα δύο ιδιαίτερα χαρακτηριστικά 

που αναδεικνύουν τη σημασία της Ελλάδας στην έρευνα της παλαιολιθικής 

κατοίκησης. Η γεωγραφική της θέση κατέστησε τον ελλαδικό χώρο μάρτυρα 

επανειλημμένων μετακινήσεων πληθυσμών από την Ασία προς την Ευρώπη και 

αντίστροφα, ήδη από την παλαιολιθική περίοδο. Καταλαμβάνοντας το νοτιότατο 

άκρο της Βαλκανικής χερσονήσου, ο χώρος λειτούργησε ως καταφύγιο επιβίωσης 

φυτών, ζώων και ανθρώπων κατά τις ακραίες συνθήκες ξηρασίας και θερμοκρασίας 

των παγετωδών περιόδων. Ταυτόχρονα όμως είναι πιθανό παλαιολιθικοί πληθυσμοί 

να παγιδεύτηκαν, ιδιαίτερα στις νοτιότατες απολήξεις της ηπειρωτικής Ελλάδας ή 

στα νησιά κατά τις περιόδους ανύψωσης της στάθμης της θάλασσας.  

Αν εξαιρεθούν οι σχετικά μεγάλες πεδιάδες της Θεσσαλίας και της Μακεδονίας, 

ο ελλαδικός χώρος εμφανίζεται κατακερματισμένος σε σχετικά μικρής έκτασης 

ενότητες, περιορισμένες συνήθως ανάμεσα σε ορεινούς όγκους και τη θάλασσα, ή 

περικλεισμένες από θάλασσα. Φυσικά εμπόδια, συνήθως οι ορεινοί όγκοι και κυρίως 

η οροσειρά της Πίνδου και η προς νότο επέκτασή της που διασχίζει την ηπειρωτική 

χώρα από βορρά προς νότο, διαμορφώνουν και προκαθορίζουν υποχρεωτικές οδούς 

μετακίνησης καθιστώντας δύσκολη την επικοινωνία ανάμεσα στις γεωμορφολογικές 

ενότητες. Επιπλέον, οι επαναλαμβανόμενες ανυψώσεις και ταπεινώσεις της στάθμης 

της θάλασσας κατά τη διάρκεια της Πλειστοκαίνου Εποχής, είχαν ως αποτέλεσμα τη 

δημιουργία διαφορετικών τοπίων, κυρίως στην περιοχή του Αιγαίου και των 

ακτογραμμών της ηπειρωτικής Ελλάδας. Το γεγονός αυτό οδήγησε τους 

παλαιολιθικούς πληθυσμούς στην υιοθέτηση διαφορετικών στρατηγικών επιβίωσης. 

Η συνισταμένη των επιδράσεων που είχαν οι γεωγραφικές και γεωμορφολογικές 

ιδιαιτερότητες αποτυπώθηκε ως αποτέλεσμα προσαρμογής στο περιβάλλον, στα 

αρχαιολογικά κατάλοιπα που εγκατέλειψαν οι παλαιολιθικοί πληθυσμοί είτε κατά την 

μετακίνηση είτε κατά την παραμονή τους στο χώρο. Με τη μελέτη αυτών των 

αρχαιολογικών καταλοίπων μπορούμε να αντλήσουμε  πολύτιμες πληροφορίες για τις 

οδούς και το χρόνο μετακίνησης, τα διαφορετικά είδη ανθρωπιδών και τις συνοδούς 
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τεχνο-πολιτισμικές φάσεις, καθώς και τους τρόπους προσαρμογής τους στο εκάστοτε 

περιβάλλον, συμβάλλοντας στην αποτύπωση της εικόνας της Ευρασιατικής 

Παλαιολιθικής.  

Τα λίθινα τέχνεργα είναι αναντίρρητα τα περισσότερα και τις περισσότερες 

φορές τα μοναδικά ευρήματα των αρχαιολογικών θέσεων της Παλαιολιθικής 

Περιόδου. Εξαρτώμενες κατά το μεγαλύτερο μέρος των αναγκών τους από την λίθινη 

ύλη για τη λάξευση εργαλείων οι παλαιολιθικές ομάδες επιστράτευσαν όποιον τρόπο 

θεώρησαν πρόσφορο, ούτως ώστε να αποκτήσουν και χρησιμοποιήσουν την λίθινη 

ύλη μέσα στο εκάστοτε περιβάλλον προκειμένου να ικανοποιήσουν τις ανάγκες τους. 

Οι επιλογές αυτές, αποτέλεσμα της προσαρμογής τους σε διαφορετικά περιβάλλοντα 

και ανάγκες και επηρεασμένες από οικονομικούς και κοινωνικούς παράγοντες 

κατέληξαν στη δημιουργία ενός τεχνολογικού εξοπλισμού. Με την έννοια αυτή η 

μελέτη του τρόπου οργάνωσης της τεχνολογικής αλυσίδας για την κατασκευή 

εργαλείων, από την πρόσκτηση της λίθινης πρώτης ύλης, την παραγωγή και 

συντήρηση των τεχνέργων και μέχρι τέλος απόρριψη ή και ανακύκλωσή τους, μπορεί 

να αποκαλύψει πτυχές της ανθρώπινης συμπεριφοράς. Στο πλαίσιο της μελέτης της 

οργάνωσης της τεχνολογικής αλυσίδας για την κατασκευή εργαλείων θεμελιώδες 

ζήτημα αποτελεί η λίθινη ύλη αυτή καθ’ εαυτή. Διάφορες παράμετροι που αφορούν 

τη λίθινη πρώτη ύλη, όπως η διαθεσιμότητα, η διασπορά στο περιβάλλον, οι 

μηχανικές και οι φυσικές ιδιότητες (μορφή, μέγεθος) μπορεί να επηρεάσουν με απλό, 

σύνθετο και μερικές φορές πολύπλοκο τρόπο, διάφορες φάσεις της οργάνωσης της 

τεχνικής πράξης. 

Ο εντοπισμός των πηγών προέλευσης των λίθινων πρώτων υλών που 

χρησιμοποιήθηκαν για τη λάξευση εργαλείων είναι εκ των ων ουκ άνευ στοιχείο για 

την μελέτη της διαχείρισης της λίθινης ύλης, καθώς μπορεί να διαφωτίσει πλευρές 

της οικονομίας της. Για παράδειγμα, μπορεί να συμβάλλει στην κατανόηση του 

κόστους, που οι λιθοξόοι ήταν διατεθειμένοι να καταβάλουν για την αναζήτηση, 

πρόσκτηση και μεταφορά της λίθινης ύλης. Επίσης, σε συνδυασμό με άλλες 

πληροφορίες (π.χ. ποσότητες και μορφές μεταφερόμενης λίθινης ύλης) μπορεί να 

συμβάλει στην κατανόηση των συνακόλουθων  στρατηγικών που αναπτύχθηκαν για 

τον παραπάνω σκοπό, αποκαλύπτοντας σταθερότυπους κινητικότητας, 

εγκατάστασης, χρήσης γης, κοινωνικά δίκτυα ανταλλαγών με άλλες παλαιολιθικές 

ομάδες. Με τον τρόπο αυτό μπορεί να αντληθεί πληροφόρηση σχετική με τους 

τρόπους προσαρμογής σε δεδομένο περιβάλλον και την ικανότητα σχεδιασμού σε 
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βάθος χρόνου. Επιπλέον, επειδή το κόστος μεταφοράς της λίθινης πρώτης ύλης είναι 

μεγάλο, η διαθεσιμότητα και οι αποστάσεις από τις πηγές πρόσκτησής της είναι 

καθοριστικής σημασίας και επηρεάζουν τους τρόπους σχεδιασμού και οργάνωσης της 

τεχνικής πράξης.  

 Για όλους τους παραπάνω λόγους η προέλευση των λίθινων πρώτων υλών για 

την λάξευση εργαλείων έχει απασχολήσει ήδη από την δεκαετία του 1950 τους 

αρχαιολόγους στην Ευρώπη (ενδεικτικά Bordes & Sonnevilles-Bordes 1954· Bricker 

1975· Séronie-Vivien & Le Tensorer 1977· Turq 1977). Τη δεκαετία του 1980 

τέθηκαν οι μεθοδολογικές βάσεις και η λιθολογική μελέτη έγινε αντικείμενο 

εξειδικευμένης έρευνας (ενδεικτικά Demars 1980· Masson 1981· Morala 1983· 

Geneste 1985· Morala 1989). Ταυτόχρονα, έκαναν την εμφάνισή τους οι λιθοθήκες 

(συλλογές αναφοράς) στοχεύοντας στη διευκόλυνση του εντοπισμού προέλευσης των 

λίθινων πρώτων υλών (Biró & Dobosi 1991). Από τη δεκαετία του 1990 και μετά 

πρακτικά οποιαδήποτε μελέτη λιθοτεχνίας συνοδευόταν από τη μελέτη προέλευσης 

των πρώτων υλών. Για την επίτευξη του σκοπού αυτού η επιστήμη της αρχαιολογίας 

χρειάστηκε να υιοθετήσει από την επιστήμη της γεωλογίας, αφ’ ενός την έτοιμη προς 

χρήση και κοινά αποδεκτή ορολογία, αφ’ ετέρου τυποποιημένες αναλυτικές 

μεθόδους. Η περαιτέρω μελέτη της οικονομίας της λίθινης πρώτης ύλης εστιάζει στη 

σχέση της με την τεχνολογία, το κόστος, τους σταθερότυπους κινητικότητας και 

εγκατάστασης. Οι τομείς αυτοί αποτελούν συστατικά αλληλεμπλεκόμενα νήματα 

ενός δυναμικά διαμορφωμένου συστήματος το οποίο, με τη σειρά του, επηρεάζεται 

από διάφορες παραμέτρους των συστημάτων επιβίωσης (ενδεικτικά Ambrose & 

Lorenz 1990· Perlès 1990· Féblot-Augustins 1993· Thacker 1996· Turq 1996· Demars 

1998· Geneste 1988b· Geneste 1991· Blades 1999· Trassierra et al. 2002). Για την 

μελέτη της οικονομίας της λίθινης πρώτης ύλης, η έρευνα αξιοποίησε έννοιες, 

αναλυτικές μεθόδους και μοντέλα, από διάφορα επιστημονικά πεδία και κλάδους 

τους όπως η γεωλογία, η πετρολογία, η γεωχημεία, η πληροφορική, η οικολογία, η 

εθνολογία και η φυσική. 

Η συστηματική έρευνα και μελέτη της Παλαιολιθικής Περιόδου στην Ελλάδα 

δεν κίνησε το ενδιαφέρον νωρίτερα, παρά μόνο στη δεκαετία του 1960 (Galanidou 

1996· 2014a). Αρχικά, η έρευνα επικεντρώθηκε στον εντοπισμό παλαιολιθικών 

θέσεων, στην αναγνώριση τεχνο-πολιτισμικών παραδόσεων και την δημιουργία 

χρονοπολιτισμικών ακολουθιών. Για τον σκοπό αυτό εκπονήθηκαν ερευνητικά 

προγράμματα κυρίως από πανεπιστήμια του εξωτερικού μέχρι και τη δεκαετία του 
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1980. Τη δεκαετία του 1960 η γερμανική σχολή με επικεφαλής τον Milojčić (Milojčić 

et al. 1965) διεξήγε έρευνα πεδίου στη Θεσσαλία όπου εντόπισε μια σειρά από θέσεις 

της Παλαιολιθικής Περιόδου. Έρευνα πεδίου διεξήγε η γαλλική σχολή με επικεφαλής 

τον Leroi-Gourhan στη Δυτική Ηλεία και στη συνέχεια από τον Chavaillon (Leroi-

Gourhan et al. 1963). Μια μεγάλης κλίμακας φιλόδοξη προσπάθεια έγινε την 

δεκαετία του 1960 από τον Higgs του πανεπιστημίου του Cambridge (Higgs & Vita-

Finzi 1966). Περιελάμβανε επιφανειακές έρευνες πεδίου σε περιοχές της Θράκης, της 

Μακεδονίας και της Ηπείρου καθώς και ανασκαφές στον Κοκκινόπηλο, 

Ασπροχάλικο και Καστρίτσα. Στα τέλη της δεκαετίας αμερικανοί αρχαιολόγοι με 

επικεφαλής τον Jacobsen άρχισαν την ανασκαφή στο σπήλαιο Φράγθι στην Αργολίδα 

(Jacobsen 1968· Jacobsen 1973a· Jacobsen 1973b). Το 1970 ο Felsch (1973) ανέλαβε 

την ανασκαφή στο σπήλαιο Κεφαλάρι στο Άργος, την οποία συνέχισε ο Reisch 

(1976). Την δεκαετία του 1980 οι Jameson και van Andel του πανεπιστημίου 

Stanford, διεξήγαν αρχαιολογική και γεωλογική έρευνα στην νότια Αργολίδα 

(Jameson et al. 1994). Παράλληλα, ο Geoff Bailey του πανεπιστημίου του 

Cambridge, ανέλαβε την συνέχιση του έργου του Higgs στην Ήπειρο, με ένα νέο 

ερευνητικό πρόγραμμα που περιελάμβανε και την ανασκαφή της βραχοσκεπής Κλειδί 

(Bailey 1992). Στο πλαίσιο των ερευνητικών προγραμμάτων έγιναν παγκοσμίως 

πρωτοποριακές για την εποχή, προσπάθειες ανασύστασης του παλαιοκλιματικού και 

παλαιοπεριβαλλοντικού πλαισίου (Dakaris et al. 1964· Higgs & Vita-Finzi 1966· 

Jacobsen 1969· 1974· Bottema 1974· van Andel & Shackleton 1982· Sturdy & 

Webley 1988· Jameson et al. 1994· Bailey 1992). Παράλληλα με τις ξένες αποστολές 

Έλληνες αρχαιολόγοι συνέβαλαν στα πρώτα βήματα της Παλαιολιθικής 

αρχαιολογίας. Ο Θεοχάρης ασχολήθηκε με την παλαιολιθική στην Θεσσαλία και τις 

Βόρειες Σποράδες (Θεοχάρης 1967· 1968· 1969). Ο Δάκαρης εργάστηκε στην Ήπειρο 

σε συνεργασία με τον Higgs (Dakaris et al. 1964). Ο Σορδίνας διεξήγε εκτεταμένη 

έρευνα πεδίου στα Ιόνια νησιά και την βορειοδυτική Ακαρνανία (Sordinas 1969). Η 

έρευνα του Τζεδάκη (Tzedakis 1993· 1994) συνέβαλε στην αποτύπωση των 

κλιματικών συνθηκών κατά τη διάρκεια του Τεταρτογενούς. Τις δεκαετίες του 1980 

και 1990 εμφανίζονται Έλληνες αρχαιολόγοι εξειδικευμένοι στην Παλαιολιθική 

Εποχή, οι οποίοι αναλαμβάνουν νέες έρευνες στη Πελοπόννησο, τη Θεσσαλία και την 

Ήπειρο. Το 1994 διεξήχθη ένα διεθνές συνέδριο με τίτλο “The Palaeolithic 

Archaeology of Greece and Adjacent Areas”, στο οποίο αποτυπώθηκαν τα 

αποτελέσματα της μέχρι τότε έρευνας της Παλαιολιθικής Εποχής στην Ελλάδα. Με 
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τον ερχομό της νέας χιλιετίας η έρευνα της Παλαιολιθικής Εποχής επεκτάθηκε σε 

νησιά του Αιγαίου (Μήλος και Λήμνος) (Chelidonio 2001· Ευστρατίου & Κυριάκου 

2011· Efstratiou et al. 2013· Galanidou 2013· Galanidou et al. 2016), του Ιονίου 

(Κεφαλονιά, Ζάκυνθος και στο εσωτερικό αρχιπέλαγος του Ιονίου)  (van 

Wijngaarden et al. 2006· van Wijngaarden et al. 2007· van Wijngaarden et al. 2008· 

Γαλανίδου & Γάτση 2010· Galanidou 2012· Γαλανίδου et al. 2017· Magganas et al. 

υπό έκδοση), στην Κρήτη (Κόπακα & Ματζάνας 2006· Kopaka & Matzanas 2009· 

Strasser et al. 2011· Runnels 2014· Γαλανίδου 2011· Galanidou 2014b), στη Δυτική 

Μακεδονία (Ευστρατίου et al. 2004· Efstratiou et al. 2006· Efstratiou et al. 2011), στη 

Λίμνη Πλαστήρα της Θεσσαλίας (Apostolikas & Kyparissi-Apostolika 2008), καθώς 

και στη λεκάνη του Κωκκυτού, στη Θεσπρωτία (Forsén et al. 2016). Πλέον ο αριθμός 

των μελετημένων αρχαιολογικών θέσεων από Έλληνες και ξένους ερευνητές έχει 

αυξηθεί σημαντικά και τα χιλιάδες ευρήματα έχουν συμπληρώσει σε σημαντικό 

βαθμό και συνεχίζουν να συμπληρώνουν τα κενά, είτε αυτά αφορούν το χρονολογικό 

πλαίσιο, είτε τις τεχνο-πολιτισμικές παραδόσεις, είτε την γεωγραφική διάσταση των 

παλαιολιθικών θέσεων. Παράλληλα, με τη βοήθεια διαφόρων επιστημών (γεωλογία, 

παλυνολογία, κ.α.) σε πολλές περιπτώσεις έχουν δημιουργηθεί τα πλαίσια, εντός των 

οποίων ερμηνεύονται τα ανασκαφικά ευρήματα διαφωτίζοντας με αυτόν τον τρόπο 

όψεις της παλαιολιθικής περιόδου σχετικές με την αλληλεπίδραση ανθρώπου-

περιβάλλοντος. 

Ιδιαίτερη μνεία πρέπει να γίνει στη συστηματική προσπάθεια που αναλήφθηκε 

ήδη από τη δεκαετία του 1960 προκειμένου να ταυτοποιηθούν οι πηγές προέλευσης 

του οψιανού της Μήλου, προερχόμενου από τις θέσεις Στα Νύχια (Αδάμας) και 

Δεμενεγάκι. Η ταυτοποίηση των πηγών θεωρήθηκε προϋπόθεση για τη κατανόηση 

του τρόπου μετακίνησης του οψιανού είτε με απευθείας απόκτηση, είτε μέσω 

ανταλλαγής ή εμπορίου σε διάφορες θέσεις της Νεολιθικής ή της Πρώιμης Εποχής 

του Χαλκού. Οψιανός από τη Μήλο έχει βρεθεί επίσης σε στρώματα του τέλους της 

Ανώτερης Παλαιολιθικής (Perlès 1979) και Μεσολιθικής στο σπήλαιο Φράγχθι στην 

Αργολίδα (Aspinall et al. 1972). Η ταυτοποίηση του οψιανού βασίστηκε αρχικά στη 

μακροσκοπική ανάλυση (Cann & Renfrew 1964) και στη συνέχεια σε γεωχημικές 

αναλύσεις Φασματοσκοπίας με Φθορισμό των Ακτίνων-Χ (XRF) και Ανάλυση με 

Ενεργοποίηση Νετρονίων (NAA) (Aspinall et al. 1972· Shelford et al. 1982). Μέσω 

αυτών των αναλύσεων, ήδη από τη δεκαετία του 1980, έγινε δυνατή η διάκριση 

ανάμεσα στις δύο προαναφερθείσες πηγές.  
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Ολοκληρωμένες και συστηματικές μελέτες της οικονομίας της λίθινης πρώτης 

ύλης, ιδιαίτερα του πυριτόλιθου δεν αποτέλεσαν αντικείμενο έρευνας. Κάποιες 

ατελείς προσπάθειες ανεύρεσης και καταγραφής πηγών πυριτόλιθου έγιναν συνήθως 

στο πλαίσιο ανάληψης ερευνητικών προγραμμάτων ή εναλλακτικά, προκειμένου να 

εξυπηρετηθεί η μελέτη συγκεκριμένων αρχαιολογικών θέσεων. Οι πηγές 

αναζητήθηκαν συνήθως σε τοπικό επίπεδο. Στα πλαίσια του “Argolid Exploration 

Project” οι Kardulias & Runnels (1995) εντόπισαν μια σειρά από πηγές πυριτόλιθου 

στην Αργολίδα, αλλά δεν παρείχαν περαιτέρω πληροφορίες για το γεωλογικό 

πλαίσιο, το χρώμα, την ποιότητα κλπ., πολύ δε περισσότερο για τον πετρογραφικό 

τύπο, και τις στοιχειακές αναλύσεις. Το 1996 οι Kozlowski, Kaczanowska, και 

Pawlikowski διεξήγαν επιφανειακή έρευνα προκειμένου να εντοπίσουν πηγές 

πυριτόλιθου, που χρησιμοποιήθηκε για τη λάξευση της εργαλειοτεχνίας της 

Νεολιθική Εποχής στη Λέρνα, στην Αργολίδα. Η αναζήτηση περιορίστηκε σε 

περιοχές με αλλουβιακές αποθέσεις, αφήνοντας κατά μέρος τις πρωτογενείς 

αποθέσεις. Μια πιο εμπεριστατωμένη προσπάθεια αποτέλεσε η διδακτορική διατριβή 

του Newhard (2003), στην οποία αναζητήθηκαν και καταγράφηκαν πρωτογενείς 

πηγές πυριτόλιθου στην περιοχή της Αργολίδας, προκειμένου να αξιοποιηθούν για 

την μελέτη όψεων της οικονομίας κατά την Εποχή του Χαλκού. Στην περιοχή της 

Θράκης, στη θέση Πετρωτά αναφέρεται λατομείο καλής ποιότητας πυριτόλιθου 

(πυριτόλιθος Βράχου). Το πέτρωμα αυτό χρησιμοποιήθηκε για τη λάξευση εργαλείων 

της Μέσης και πρώιμης Ανώτερης Παλαιολιθικής Εποχής, καθώς της Νεολιθικής και 

της Πρώιμης Εποχής του Χαλκού (Ammerman et al. 1999· Φωτιάδης et al. 2001· 

Fotiadis 2016· Φωτιάδης et al. 2017). Πιο πρόσφατα έχει δημοσιευτεί έρευνα των 

Skarpelis et al. (2017) για τη θέση Στελίδα της Νάξου, όπου αναφέρεται η αξιοποίηση 

πρωτογενούς απόθεσης πυριτόλιθου για τη λάξευση τεχνέργων της προϊστορικής 

περιόδου. Η συγκεκριμένη μελέτη είναι πιο ολοκληρωμένη και περιλαμβάνει 

πετρογραφικές και γεωχημικές αναλύσεις γεωλογικών δειγμάτων πυριτόλιθου. Ας 

σημειωθεί ότι εξ αιτίας του ατελούς και αποσπασματικού χαρακτήρα των 

πληροφοριών που παρέχουν οι ανωτέρω περιπτώσεις, εκτός της Στελίδας Νάξου, η 

αρωγή που μπορούν να προσφέρουν, ειδικά όσον αφορά την ταυτοποίηση των 

λίθινων υλών με τις πηγές προέλευσης, είναι ελάχιστη έως ανύπαρκτη. Επομένως, οι 

αναφορές αυτές μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως ένα βαθμό, μόνο κατά το στάδιο 

της αναζήτησης πηγών και μάλιστα σε συγκεκριμένες περιοχές.  
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Ελλιπής και μη επαληθεύσιμη από εργαστηριακή ανάλυση ήταν και η μέθοδος, 

που συνήθως ακολουθήθηκε στη προσπάθεια ταυτοποίησης των πηγών, αν και 

αποτέλεσε μια πρώτη αξιέπαινη προσπάθεια. Συνήθως, τόσο ο εντοπισμός των πηγών 

προέλευσης, όσο και η ταυτοποίηση των λίθινων υλών που χρησιμοποιήθηκαν για τη 

λάξευση εργαλείων μιας θέσης με την πηγή, βασίστηκαν μόνο στην μακροσκοπική 

ομοιότητά τους. Η ανασκαφή στη θέση Κλειδί, στην Ήπειρο περιελάμβανε τον 

εντοπισμό των πηγών προέλευσης του πυριτόλιθου με βάση την μακροσκοπική 

εικόνα, σε αλλουβιακές αποθέσεις (Adam 1997). Μια διαφορετική προσέγγιση 

επιχειρήθηκε για την προέλευση των λίθινων πρώτων υλών που χρησιμοποιήθηκαν 

στην Καστρίτσα. Συγκεκριμένα, οι Maniatis κ.α. (1986) πρότειναν και 

χρησιμοποίησαν μια νέα μέθοδο φασματοσκοπίας, τον Συντονισμό Ιδιοστροφορμής 

του Ηλεκτρονίου (ESR spectroscopy), προκειμένου να ταυτοποιήσουν τον 

πυριτόλιθο, που χρησιμοποιήθηκε από τους παλαιολιθικούς λιθοξόους της 

Καστρίτσας, με γεωλογικά δείγματα, που προέρχονταν από διάφορες περιοχές της ΒΔ 

Ελλάδας. Η μέθοδος αυτή είχε πενιχρά αποτελέσματα.   

Από την δεκαετία του 2000, μια σειρά μελετών βασίστηκε στην πετρογραφική 

ανάλυση, για να ταυτοποιηθούν οι πηγές προέλευσης των λίθινων πρώτων υλών των 

εργαλειοτεχνειών. Οι μελέτες αυτές αποσκοπούσαν κυρίως στην ανίχνευση 

κοινωνικών δικτύων της Νεολιθικής (Dimitriadis & Skourtopoulou 2001· Μέλφος & 

Στρατούλη 2002· Dimitriadis & Skourtopoulou 2003) και της Εποχής του Χαλκού 

(Pawlikowski & Such 2006). Το 2007 οι Zambetakis-Lekkas & Elefanti  

χρησιμοποίησαν την αναλυτική μέθοδο μικροπαλαιοντολογίας/βιοστρωματογραφίας 

προκειμένου να εντοπίσουν τις πηγές προέλευσης του πυριτόλιθου, που 

χρησιμοποιήθηκε για τη λάξευση εργαλείων στην παλαιολιθική θέση Καστρίτσα. 

Γεωχημική αναλυτική μεθοδολογία και συγκεκριμένα ανάλυση με ενεργοποίηση 

νετρονίων έχουν χρησιμοποιήσει οι Karkanas et al. (2008) προκειμένου να 

ταυτοποιήσουν τις πηγές προέλευσης ενός είδους ραδιολαρίτη, από τον οποίο 

κατασκευάστηκε μέρος της Μέσης Παλαιολιθικής εργαλειοτεχνίας του σπηλαίου 

Θεόπετρα.  

 

Η αδυναμία ακριβούς εντοπισμού των πηγών προέλευσης πρώτων υλών καθιστά 

την περαιτέρω διερεύνηση της οικονομίας της λίθινης ύλης, εξ αρχής προβληματική, 

καθώς είναι αδύνατον να προσδιοριστούν οι αποστάσεις μεταφοράς και ο τρόπος 

διαχείρισης του προβλήματος του κόστους. Μέχρι σήμερα, δεν έχει παρουσιαστεί 
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ολοκληρωμένη μελέτη που να ασχολείται αποκλειστικά με τον εντοπισμό των πηγών 

προέλευσης, τον τρόπο με τον οποίο τα διαφορετικά είδη λίθινης πρώτης ύλης 

εισάγονται σε μια αρχαιολογική θέση και στη συνεχεία συμβάλλουν στην ανάπτυξη 

της εγχειρηματικής αλυσίδας για την κατασκευή παλαιολιθικών λιθοτεχνιών στην 

Ελλάδα. Η απουσία ολοκληρωμένης και συστηματικής μελέτης, εστιασμένης στις 

λίθινες πρώτες ύλες που χρησιμοποιήθηκαν για την λάξευση παλαιολιθικών 

εργαλείων στον ελλαδικό χώρο, αποτέλεσε το κίνητρο για την σύλληψη του θέματος 

της παρούσας διδακτορικής διατριβής. 

Φιλοδοξώντας να καλύψει αυτό το κενό της έρευνας στην Ελλάδα η παρούσα 

μελέτη έχει ως κύριο αντικείμενο την διαχρονική μελέτη των τεχνικών επιλογών των 

παλαιολιθικών λιθοξόων, μέσα από το πρίσμα της λίθινης πρώτης ύλης η οποία 

χρησιμοποιήθηκε για την κατασκευή εργαλείων λαξευμένου λίθου. Για την 

υλοποίηση αναζητήθηκαν οι πηγές των λίθινων πρώτων υλών και διερευνήθηκε η 

οργανική σχέση του είδους του λίθου με τις εγχειρηματικές αλυσίδες κατάτμησης και 

επεξεργασίας του.  

Το ερευνητικό ζητούμενο προσεγγίστηκε διαχρονικά, εξετάζοντας λιθοτεχνίες 

από αρχαιολογικές θέσεις της Κατώτερης, της Μέσης και της Ανώτερης 

Παλαιολιθικής Εποχής (Πίνακας 1). Αναζητήθηκαν ομοιότητες και διαφορές, 

ταυτίσεις και ιδιαιτερότητες που συνδέονται με τη λίθινη πρώτη ύλη και εγγράφονται 

στα εργαλεία, των διαφορετικών ειδών homo που έζησαν στον Ελλαδικό χώρο. To 

αρχαιολογικό υλικό προέρχεται από την αρχαιολογική θέση της Κατώτερης 

Παλαιολιθικής Περιόδου Ροδαφνίδια, Λέσβου, και τα σπήλαια Καλαμάκια της 

Μέσης Παλαιολιθικής Εποχής, και Μελιτζιά της Ανώτερης Παλαιολιθικής, στη 

χερσόνησο της Μάνης. 
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Χάρτης 1. Οι γεωγραφικές περιοχές που μελετήθηκαν στην παρούσα διατριβή. 

 

Η αρχαιολογική θέση Ροδαφνίδια, Λέσβου, στο βορειοανατολικό Αιγαίο 

(Χάρτης 1), επιλέχθηκε, καθώς ο μεγάλος αριθμός των ευρημάτων, που έχει προέλθει 

από την περιοχή αποτελεί ουσιαστικά το corpus των ευρημάτων της Αχελαίας 

Μεγάλων Φολίδων της Κατώτερης Παλαιολιθικής περιόδου της Ελλάδας (Galanidou 

et al. 2016). Επιπλέον, ενδιαφέρον παρουσιάζει και η γεωγραφική θέση της, καθώς 

βρίσκεται σε πιθανό σταυροδρόμι μετακινήσεων παλαιολιθικών πληθυσμών. Οι δύο 

άλλες αρχαιολογικές θέσεις βρίσκονται στη νότια ηπειρωτική Ελλάδα (Χάρτης 1), και 

μάλιστα στο νοτιότατο άκρο της, τη χερσόνησο της Μάνης, μια περιοχή που φαίνεται 

ότι έχει συνεχή και έντονη παρουσία κατοίκησης από την Κατώτερη έως την 

Ανώτερη Παλαιολιθική Περίοδο. Το σπήλαιο Καλαμάκια έχει ανασκαφεί 

συστηματικά από το 1993 έως το 2006 (Darlas & de Lumley 2004· Darlas & Psathi 

2016). Ανθρώπινα κατάλοιπα, σε συνδυασμό με τη λιθοτεχνία (Μουστέρια), το 

τοποθετούν στέρεα στη Μέση Παλαιολιθική Περίοδο. Η συστηματική ανασκαφή στο 

σπήλαιο Μελιτζιά ολοκληρώθηκε πολύ πρόσφατα (Darlas & Psathi 2016). Το 

σπήλαιο αποτελεί, προς το παρόν, την μόνη ανασκαφικά ολοκληρωμένη και 

χρονολογημένη αρχαιολογική θέση της Ανώτερης Παλαιολιθικής, στη Μάνη. Η 

εγγύτητα των δύο σπηλαίων προσφέρει μια μοναδική ευκαιρία να μελετήσουμε τους 
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τρόπους προσαρμογής και τις στρατηγικές πρόσκτησης των λίθινων πρώτων υλών, 

που υιοθέτησαν δύο διαφορετικά είδη κυνηγών-τροφοσυλλεκτών (Homo 

neanderthalensis και Homo sapiens), στη διαχρονία και στον ίδιο γεωγραφικό χώρο. 

Επιχειρούμε να παρακολουθήσουμε με ποιο τρόπο διαχειρίστηκαν τις λίθινες πρώτες 

ύλες της περιοχής, καθώς η διαθεσιμότητά τους κατά την πάροδο του χρόνου 

παραμένει εν πολλοίς σταθερή.  

Τα ερωτήματα, τα οποία επιχειρήσαμε να απαντήσουμε είναι: 

 Μπορεί η μελέτη της λίθινης πρώτης ύλης, που χρησιμοποιήθηκε για τη 

λάξευση εργαλείων να συνεισφέρει στη γνώση των στρατηγικών 

επιβίωσης που ανέπτυξαν οι παλαιολιθικές ομάδες και στην κατανόηση 

των τρόπων προσαρμογής τους στους εκάστοτε περιορισμούς του 

περιβάλλοντος;  

 Υπάρχουν ομοιότητες και διαφορές μεταξύ των αρχαιολογικών θέσεων 

στη διαχρονία, και εάν ναι, πού μπορεί να οφείλονται; 

 Ποια είναι τα κριτήρια επιλογής της λίθινης πρώτης ύλης (ποιότητα, 

μορφή και μέγεθος), όπως φαίνεται από τα αρχαιολογικά κατάλοιπα των 

τριών προς μελέτη θέσεων; 

 Ποιος είναι ο χαρακτήρας των κριτηρίων (οικονομικής, πολιτισμικής ή 

λειτουργικής φύσης); 

 Ποιος ο ρόλος της απόστασης της πηγής προέλευσης της λίθινης πρώτης 

ύλης από την αρχαιολογική θέση; 

 Η χρήση διαφορετικών λίθινων πρώτων υλών συνεπάγεται διαφορετικές 

εγχειρηματικές αλυσίδες; 

 Είναι δυνατόν να ανιχνευτούν σταθερότυποι κινητικότητας και οικιστικοί 

σταθερότυποι; 

 Είναι δυνατόν μέσα από τον προσδιορισμό των πηγών προέλευσης των 

λίθινων πρώτων υλών να προσδιοριστούν οι περιοχές οικονομικής 

δραστηριότητας και/ή ανταλλαγές ανάμεσα σε διαφορετικές 

παλαιολιθικές ομάδες; 

 Είναι δυνατόν να ανιχνευτούν γνωσιακές ικανότητες σχεδιασμού σε 

χρονικό βάθος; 
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Η έρευνα στηρίζεται σε δύο πυλώνες. Ο πρώτος πυλώνας αφορά την αναζήτηση 

των πηγών των λίθινων πρώτων υλών, στο πεδίο με επί τόπου γεωλογικές αυτοψίες 

γύρω από τις συγκεκριμένες αρχαιολογικές θέσεις και την αξιοποίηση γεωλογικών 

και γεωφυσικών χαρτών, καθώς και της σχετικής βιβλιογραφίας. Στη συνέχεια, σε 

συνεργασία με το Εργαστήριο Ορυκτολογίας και Πετρολογίας του Τμήματος 

Γεωλογίας και Γεωπεριβάλλοντος, του ΕΚΠΑ και εξειδικευμένων εργαστηρίων του 

εξωτερικού έγιναν οι απαραίτητες αναλύσεις γεωλογικών και όπου ήταν δυνατόν 

αρχαιολογικών δειγμάτων, προκειμένου να επιτευχθεί η ταυτοποίηση των πηγών 

προέλευσης με τις πρώτες ύλες που χρησιμοποιήθηκαν για τη λάξευση εργαλείων. Ο 

δεύτερος πυλώνας μελέτης αφορά τη σύνδεση της λίθινης πρώτης ύλης με 

διαφορετικές τεχνολογίες και τυπολογίες. Σε κάθε αρχαιολογικό σύνολο που 

μελετήθηκε έγινε ομαδοποίηση των λιθοτεχνιών κατά υλικό, τεχνολογίες και 

τυπολογίες, και μελετήθηκαν επιμέρους σχέσεις τεχνολογίας παραγωγής με πρώτες 

ύλες.   

Το θεωρητικό υπόβαθρο της μελέτης εδράζεται στη Διαδικαστική θεωρία, και 

στην άποψη πως ο πολιτισμός είναι ένα δυναμικό σύστημα, που περιλαμβάνει πολλά 

υποσυστήματα και το οποίο συνεχώς αλληλεπιδρά με το περιβάλλον. Η μελέτη κάθε 

υποσυστήματος ως ξεχωριστής μεταβλητής, είναι δυνατόν να αποκαλύψει και 

ερμηνεύσει όψεις του πολιτισμού, μέσω της αναζήτησης σχέσεων ανάμεσα σε 

στατικά (υλικά παράγωγα) και δυναμικά (συμπεριφορές) φαινόμενα, καθώς όπως έχει 

υποστηριχθεί υπάρχει άμεση σχέση ανάμεσα στην τεχνολογία, ως εξωσωματικού 

τρόπου πολιτισμικής προσαρμογής στις φυσικές συνθήκες και στο περιβάλλον 

(Binford 1962· Binford 1964). Η παρούσα διδακτορική διατριβή σκοπό έχει να 

συμβάλλει στο εξαιρετικά δύσκολο και σύνθετο πρόβλημα της διαφώτισης όψεων της 

συμπεριφοράς διαφορετικών ειδών ανθρωπιδών, όπως αυτές ξεδιπλώνονται και 

αποτυπώνονται σε καθεμιά από τις διακριτές φάσεις εκμετάλλευσης της λίθινης 

πρώτης ύλης, από την πρόσκτηση έως την απόρριψη της, στο εκάστοτε περιβάλλον, 

μέσα από τρεις μελέτες περίπτωσης. Κάθε μελέτη αντιπροσωπεύει μια διαφορετική 

φάση της Παλαιολιθικής κατοίκησης στον Ελλαδικό χώρο. Με όχημα το υλικό μέσο 

που χρησιμοποιήθηκε για τη λάξευση εργαλείων, η έρευνα θα προσπαθήσει να 

ανιχνεύσει, αφ’ ενός το είδος των αιτιολογικών δεσμών ανάμεσα στα δρώντα 

πρόσωπα και τις κοινωνίες τους με τα υλικά αντικείμενα που δημιούργησαν και 

κατέλειπαν στις αρχαιολογικές θέσεις, αφ’ ετέρου τη λιγότερο ή περισσότερο φανερή 

σκοπιμότητα του συγκεκριμένου τρόπου δράσης. Με την έννοια αυτή και 
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λαμβάνοντας υπ’ όψιν τις γεωγραφικές, κλιματικές και γεωμορφολογικές 

ιδιαιτερότητες της Ελλάδας, αλλά και των περιοχών μελέτης, θα γίνει σύγκριση με 

άλλες περιοχές της Ευρώπης και της ΝΔ Ασίας. 

Η έρευνά μας είναι η πρώτη συνθετική μελέτη, που ασχολείται με την λίθινη 

πρώτη ύλη αυτή καθ’ εαυτή στην Ελλάδα και διατυπώνει μια συγκεκριμένη 

αναλυτική μεθοδολογία για την ταυτοποίηση των λίθινων πρώτων υλών με τις πηγές 

προέλευσής τους. Με την έννοια αυτή φιλοδοξούμε να λειτουργήσει ως οδηγός σε 

μελλοντικές έρευνες. Τέλος, ευελπιστούμε ότι με βάση τα αποτελέσματα της 

αναλυτικής μεθοδολογίας θα δημιουργηθεί ένας κατάλογος αναφοράς των 

συνηθέστερα χρησιμοποιούμενων λίθινων πρώτων υλών στις παλαιολιθικές θέσεις 

της περιοχής της ΝΔ Λέσβου και της χερσονήσου της Μάνης, διαθέσιμος στους 

ερευνητές. 

Η παρούσα διατριβή αναπτύσσεται σε πέντε κεφάλαια. Στο πρώτο κεφάλαιο 

γίνεται μια ανασκόπηση των βασικών αναλυτικών μεθόδων, που αφορούν την 

ταυτοποίηση των πηγών προέλευσης και τη μελέτη της οικονομίας της λίθινης 

πρώτης ύλης. Παρουσιάζεται το θεωρητικό υπόβαθρο, οι σημαντικότερες μελέτες 

σχετικά με τα προαναφερθέντα θέματα, και μια κριτική παρουσίαση των σύγχρονων 

ερευνητικών πλαισίων. Στο δεύτερο κεφάλαιο παρουσιάζεται η αναλυτική 

ερευνητική μεθοδολογία που εφαρμόσαμε. Στο τρίτο κεφάλαιο παρουσιάζονται και 

σχολιάζονται τα αποτελέσματα της μελέτης, που αφορούν την υπαίθρια αρχαιολογική 

θέση Ροδαφνίδια, στη Λέσβο και γίνεται σύγκριση αυτών με αντίστοιχες σύγχρονες 

θέσεις της Αφρικής, της Ευρώπης και της Εγγύς Ανατολής. Το τέταρτο κεφάλαιο 

αφορά την παρουσίαση των θέσεων Καλαμάκια και Μελιτζιά, στη χερσόνησο της 

Μάνης. Αρχικά παρουσιάζονται και σχολιάζονται τα αποτελέσματα της κάθε 

αρχαιολογικής θέσης ξεχωριστά και στη συνέχεια πραγματοποιείται σύγκριση αυτών. 

Στο πέμπτο κεφάλαιο επιχειρούμε να αξιολογήσουμε την αναλυτική μεθοδολογία 

που ακολουθήσαμε, καθώς και τα αποτελέσματα αυτής και να αναδείξουμε και 

προτείνουμε ζητήματα για μελλοντική έρευνα. 

Τέλος, θεωρήσαμε χρήσιμο να επισυναφθεί ένα γλωσσάρι αγγλικής ορολογίας, 

μεταφρασμένο στην ελληνική γλώσσα, που περιλαμβάνει αρχαιολογικούς, 

γεωχημικούς και όρους από την επιστήμη της οικολογίας. Ξενόγλωσσοι όροι που 

παρουσιάζονται μεταφρασμένοι στην ελληνική γλώσσα παρατίθενται μέσα σε 

παρένθεση τη πρωτη φορά που αναφέρονται. 
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Πίνακας 1. Χρονολογικός πίνακας της Γεωλογικής και της Αρχαιολογικής Εποχής, καθώς και των 

Ισοτοπικών Σταδίων που αναφέρονται στη παρούσα μελέτη. 
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Κεφάλαιο 1: Επισκόπηση και Ιστορία 

της Έρευνας-Εννοιολογικό πλαίσιο  

1.1 Εισαγωγή  

 

Το 1968, οι Sally και Lewis Binford (Binford & Binford 1968) εκφράζοντας τη 

Νέα Αρχαιολογία («Διαδικαστική Αρχαιολογία», όπως προτιμούσε να την ονομάζει ο 

Binford), εισάγουν την έννοια της «θεωρίας των συστημάτων» στην αρχαιολογία, στο 

βιβλίο τους “New Perspectives in Archaeology”, προκειμένου να δημιουργήσουν ένα 

σαφές πλαίσιο αναφοράς των αρχαιολογικών μαρτυριών. Ως σύστημα θα μπορούσε 

να θεωρηθεί ένα δίκτυο αλληλεπιδρουσών μεταβλητών. Με αυτή την έννοια, ο 

πολιτισμός θα μπορούσε να θεωρηθεί σύστημα. Η θεωρία των συστημάτων 

δανείζεται ιδέες και έννοιες από διαφορετικές επιστήμες, προκειμένου να καταστεί 

δυνατή η ερμηνεία πολύπλοκων συστημάτων. Το σύστημα, ως σύνολο, αλληλεπιδρά 

μέσω των συστατικών στοιχείων του με το περιβάλλον. Ένα σύστημα είναι δυνατόν 

να αποτελείται από υποσυστήματα (λιγότερο πολύπλοκα συστήματα), που 

λειτουργούν αυτόνομα, αλληλεπιδρούν μεταξύ τους και δίνουν ως τελικό προϊόν το 

αρχικό σύστημα. Ο Flannery (1967) παρατηρεί ότι «η στρατηγική της διαδικαστικής 

σχολής είναι επομένως η απομόνωση του κάθε συστήματος και η μελέτη του ως 

ξεχωριστής μεταβλητής» (Renfrew & Bahn 2001). Ο πολιτισμός ως  φυσικό 

σύστημα, μπορεί να μελετηθεί με αντικειμενικό τρόπο, εάν διασπασθεί και μελετηθεί 

κάθε ένα από τα υποσυστήματά του χωριστά. Μελετώντας τα επιμέρους συστατικά 

των συστημάτων είναι δυνατόν να ανιχνευτούν, ακόμα και να ποσοτικοποιηθούν 

μερικές φορές, συσχετισμοί ανάμεσά τους. Στο πνεύμα της Διαδικαστικής 

Αρχαιολογίας, ο Binford προτείνει στα μέσα της δεκαετίας του 1970 τη Θεωρία 

Μέσου Βεληνεκούς
 
(Μiddle Range Theory), η οποία ορίζεται από τον ίδιο ως «οι 

σχέσεις μεταξύ στατικών και δυναμικών, μεταξύ συμπεριφορών και υλικών 

παραγώγων». Επομένως, σύμφωνα με τη Θεωρία Μέσου Βεληνεκούς, αυτό που 
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παρουσιάζει ενδιαφέρον στην διασύνδεση των υποσυστημάτων μεταξύ τους δεν είναι 

η ανεύρεση αιτίων, αλλά περισσότερο οι μεταξύ τους συσχετισμοί. Με τον τρόπο 

αυτό, είναι δυνατόν να παραχθούν γενικευμένες εξηγήσεις και μοντέλα συστημάτων, 

που βασίζονται σε αναλογίες με εθνογραφικά στοιχεία του παρόντος, μελέτες 

συμπεριφοράς ζώων, ταφονομία κλπ. Η γενική αυτή προσέγγιση δέχτηκε επικρίσεις, 

καθώς υπερπροβάλλει την λειτουργική πλευρά των ανθρώπινων δραστηριοτήτων, 

δηλαδή αυτή που σχετίζεται με το περιβάλλον, τη δημογραφία και την επιβίωση. 

Όπως αναφέρει ο Flannery (1967), o τελικός σκοπός είναι η αναπαράσταση 

ολόκληρου του μοντέλου της άρθρωσης όλων των σχετικών συστημάτων, όμως μια 

τόσο πολύπλοκη ανάλυση έχει αποδειχτεί μέχρι τώρα ότι υπερβαίνει τις δυνατότητες 

των θεωρητικών της διαδικαστικής προσέγγισης. 

Εν τούτοις, η διαδικαστική-λειτουργική αρχαιολογία εν τούτοις έχει προσφέρει 

πολλά στην ερμηνεία φαινομένων ομάδων κυνηγών-τροφοσυλλεκτών, καθώς και 

πρώιμων αγροτικών κοινοτήτων, όπου κυρίαρχο ρόλο παίζουν τα ζητήματα 

επιβίωσης (Renfrew & Bahn 2001).  

Στο πλαίσιο της Διαδικαστικής Αρχαιολογίας μεταξύ άλλων αναπτύχθηκε η 

έρευνα σχετικά με την προέλευση και την οικονομία των λίθινων πρώτων υλών. Η 

έρευνα αυτή ευνοείται από την σταθερή και συνήθως άφθονη, σε ορισμένες 

περιπτώσεις αποκλειστική, παρουσία λίθινων τεχνέργων σε παλαιολιθικές θέσεις. Η 

ανεύρεση των πηγών προέλευσής τους έδωσε την δυνατότητα να διευρυνθούν  οι 

γνώσεις μας σχετικά με την περιοχή, εντός της οποίας δραστηριοποιούνταν 

οικονομικά οι παλαιολιθικές ομάδες, επεκτείνοντας το πεδίο μελέτης στον εκτός 

αρχαιολογικής θέσης χώρο. Επιπλέον, αναλύοντας τεχνο-οικονομικά τα αρχαιολογικά 

λιθοτεχνικά σύνολα, κατέστη δυνατόν να αντληθούν πληροφορίες σχετικά με 

στρατηγικές κινητικότητας και στρατηγικές προμήθειας πρώτων υλών, που 

εφαρμόσθηκαν σε διαφορετικά περιβάλλοντα, ως απάντηση σε διαφορετικά κόστη 

πρόσκτησης, ανάγκες και περιβαλλοντικούς περιορισμούς. Με αυτό τον τρόπο 

διαφωτίστηκαν όψεις αλληλεπιδράσεων παλαιολιθικών πληθυσμών και 

περιβάλλοντος και στρατηγικές, που αναπτύχθηκαν προκειμένου να εξασφαλιστεί 

σταθερά η κάλυψη της ζωτικής ανάγκης σε λίθινη πρώτη ύλη. Εκτός από τους 

τρόπους προσαρμογής σε διαφορετικά περιβάλλοντα έγινε δυνατή η σύγκριση 

συμπεριφορικών επιλογών/στρατηγικών, μεταξύ διαφορετικών ειδών ανθρωπιδών. Η 

έρευνα είναι διεπιστημονική και οικειοποείται έννοιες, αναλυτικές μεθόδους και 

μοντέλα από τη γεωλογία, την πληροφορική, την οικολογία και την εθνολογία. 
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1.2. Πηγές προέλευσης λίθινων πρώτων υλών 

1.2.1 Ταυτοποίηση πηγών 

  

Η προέλευση των λίθινων πρώτων υλών που χρησιμοποιήθηκαν για την λάξευση 

εργαλείων, απασχόλησε ήδη από την δεκαετία του 1950 τους αρχαιολόγους στην 

Ευρώπη (ενδεικτικά: Bordes & Sonnevilles-Bordes 1954· Bricker 1975· Séronie-

Vivien & Le Tensorer 1977· Turq 1977).  Πλήρης ταυτοποίηση των πηγών, κατά τον 

Shackley (1998) δεν είναι δυνατή, καθώς, όπως υποστηρίζει, η πλήρης ταυτοποίηση 

των πηγών θα μπορούσε να προέλθει με τον αποκλεισμό όλων των πιθανών πηγών 

προέλευσης, πλην μίας. Αυτό μπορεί να συμβεί σε περιπτώσεις που κάποιο πέτρωμα 

έχει πολύ συγκεκριμένη και μοναδική εμφάνιση, τουλάχιστον σε κλίμακα 

περιφέρειας. Στις υπόλοιπες περιπτώσεις, η ταύτιση θα προϋπέθετε την ύπαρξη 

συλλογών αναφοράς (λιθοθηκών) όλων των διαθέσιμων και πιθανών πηγών 

προμήθειας λίθινης πρώτης ύλης, τουλάχιστον σε περιφερειακό επίπεδο, απ’ όπου 

συνήθως προέρχεται η πλειονότητα των πρώτων υλών, ούτως ώστε να διευκολύνεται 

η σύγκριση με τα αποτελέσματα, που έχουν προκύψει από τις, μη καταστρεπτικές 

κατά προτίμηση, αναλύσεις των αρχαιολογικών ευρημάτων. Αυτό ήταν το 

αντικείμενο των ερευνών στη Δυτική Ευρώπη.  Στη δεκαετία του 1980 τέθηκαν οι 

μεθοδολογικές βάσεις και πλέον η λιθολογική μελέτη έγινε αντικείμενο 

εξειδικευμένης έρευνας (ενδεικτικά: Demars 1980· Masson 1981· Morala 1983· 

Geneste 1985· Morala 1989). Μια σειρά ερευνητικών εργασιών στόχευσαν στον 

εντοπισμό και τον πετρογραφικό χαρακτηρισμό των πετρωμάτων από τα οποία είχαν 

κατασκευαστεί λίθινα εργαλεία (ενδεικτικά: Masson 1981· Séronie-Vivien & 

Séronie-Vivien 1987· Fernandes et al. 2006). Στο επίκεντρο των ερευνών ήταν ο 

αρχαιολογικός χώρος και οι πρώτες ύλες. Οι έρευνες στράφηκαν αρχικά στα τοπικά 

αποθέματα, και κατά δεύτερο λόγο στα πιο απομακρυσμένα, συνήθως στα 40-50 χλμ. 

Στη συνέχεια, έγιναν δημοσιεύσεις λιθοθηκών σε επίπεδο περιφέρειας που 

αφορούσαν συνήθως ιζηματογενείς λεκάνες ή μεγάλες παραποτάμιες πεδιάδες  

(Affolter 2002· Bressy 2003· Féblot-Augustins 2005· Delagnes et al. 2006· Grégoire 

et al. 2009). Στην Ανατολική Κεντρική Ευρώπη, η έρευνα ακολούθησε αντίστροφη 

πορεία, επικεντρώνοντας στην αναζήτηση συγκεκριμένων τύπων λίθινης πρώτης 

ύλης γνωστής γεωλογικής προέλευσης (π.χ. σοκολατί πυριτόλιθος, οψιανός) στα 
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αρχαιολογικά σύνολα, και διαπιστώνοντας με αυτόν τον τρόπο την μετακίνησή τους 

ακόμη και σε πολύ μεγάλες αποστάσεις (300-400 χλμ). Έτσι κατά τη δεκαετία του 

1980, δημιουργήθηκε η πρώτη συλλογή αναφοράς λίθινων πρώτων υλών, η κεντρική 

Λιθοθήκη, η Lithotheca (Biró & Dobosi 1991· Biró & György 2000· Biró et al. 2000), 

στο Εθνικό Μουσείο Ουγγαρίας στη Βουδαπέστη. Συμπληρωματικά προς την 

Λιθοθήκη, η οποία συνεχώς επεκτείνεται και συμπληρώνεται, και έχοντας ως βασικό 

αντικείμενο έρευνας την πλήρη τεκμηρίωση του υλικού της, έχει αναληφθεί η 

διενέργεια λεπτομερούς προσδιορισμού των δειγμάτων με τη βοήθεια ενόργανων 

αναλυτικών μεθόδων, προκειμένου να γίνει πιο εύκολη η διαδικασία της 

ταυτοποίησης. Για το σκοπό αυτό, γίνονται (μη καταστρεπτικές κατά προτίμηση) 

αναλύσεις των λίθινων πρώτων ύλων, οι οποίες χρησιμοποιήθηκαν για την λάξευση 

εργαλείων λειασμένου λίθου, ενταγμένες στο πρόγραμμα UNESCO-IGCP 442 (Biró 

& György 2000), για τον οψιανό (Elekes et al. 2000· Kasztovszky & Biró 2006), για 

τους ραδιολαρίτες (Biro et al. 2002) και για τον γκρι πυριτόλιθο (Kasztovszky et al. 

2005). Αναλύσεις, επιπλέον ειδών πρώτης ύλης εντάσσονται στο πρόγραμμα «Άτλας 

προϊστορικών πρώτων υλών» (“Atlas of Prehistoric Raw Materials”)
1
. Σήμερα στο 

διαδίκτυο διάφοροι ιστότοποι παρέχουν πρόσβαση σε εμπεριστατωμένους 

καταλόγους λίθινων πρώτων υλών. Αυτοί αφορούν την Βαυαρία και Νότια Γερμανία
2
 

(Silex-Rohmaterialien aus Bayern), την προαναφερθείσα Lithotheca
3
, τις περιοχές 

Charente
4
, Bugey

5
 και Touraine της Γαλλίας. Παράλληλα έχει δημιουργηθεί ένας 

ιστότοπος που καλύπτει, μέχρι σήμερα, την Κεντρική και Δυτική Ευρώπη
6
. Οι 

ανοιχτές στην κοινότητα των ερευνητών λιθοθήκες έδωσαν την ευκαιρία  να 

εντοπιστούν σε ορισμένες περιπτώσεις οι πηγές αρκετά μεγάλων ποσοστών (άνω του 

10%) πρώτων υλών που βρίσκονταν σε μακρινές αποστάσεις από την αρχαιολογική 

θέση (20-100 χλμ) [π.χ. Marillac, Charente (Meignen, 1988)]. Σε σπανιότερες 

περιπτώσεις, και όσον αφορά σαφώς μικρότερα ποσοστά αδιάγνωστων πρώτων υλών, 

βοήθησαν στον εντοπισμό πηγών σε αποστάσεις μεγαλύτερες των 100 χλμ [π.χ.  

Espagnac, le Lot (Jaubert et al. 2001)]. Τέλος, η Λιθοθήκη έδωσε την ευκαιρία να 

                                                           
1
 www.ace.hu/atlas (τελευταία πρόσβαση στις 28/03/2018). 

2
 http://www.uf.uni-erlangen.de/rohmat/a_page.html (τελευταία πρόσβαση στις 15/06/2014). 

3
 http://www.ace.hu/litot/indexe.html  (τελευταία πρόσβαση στις 28/03/2018). 

4
 http://www.alienor.org/ARTICLES/lithotheque/index.htm (τελευταία πρόσβαση στις 28/03/2018). 

5
 http://www.flintsource.net/flint/infF_bugey.html (τελευταία πρόσβαση στις 15/06/2014). 

6
 http://flintsource.net/ (τελευταία πρόσβαση στις 28/03/2018). 

 

http://www.ace.hu/atlas
http://www.uf.uni-erlangen.de/rohmat/a_page.html
http://www.ace.hu/litot/indexe.html
http://www.alienor.org/ARTICLES/lithotheque/index.htm
http://www.flintsource.net/flint/infF_bugey.html
http://flintsource.net/
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εντοπιστούν οι πηγές πρώτων υλών, που βρίσκονταν σε εξαιρετικά μεγάλες 

αποστάσεις, άνω των 300-400 χλμ (Dobosi 2009· Valde-Nowak 2009).  

 

1.2.2 Αναλυτικές μέθοδοι 

 

Προκειμένου να γίνει δυνατή η ταυτοποίηση των λίθινων πρώτων υλών των 

εργαλείων με τις πηγές προέλευσής τους, αναπτύχθηκε από την δεκαετία του 1980 

ένα πεδίο έρευνας βασισμένο σε μια σειρά αναλυτικών μεθόδων με το οποίο 

ασχολούνται κυρίως οι αρχαιομέτρες. Η προσπάθεια ταυτοποίησης των πηγών 

προέλευσης των λίθινων πρώτων υλών με γεωχημικές μεθόδους, κυρίως του 

πυριτόλιθου και του οψιανού,  έχει αναληφθεί ήδη από την δεκαετία του 1980 

(Luedtke & Meyers 1984· Shackley 1988· Matiskainen et al. 1989· Luedtke 1992· 

Warashina 1992· Shackley 1994· Shackley 1995·). Το 1994 ο Church εκδίδει έναν 

εμπεριστατωμένο τόμο
  

με τίτλο “Lithic Resource Studies: A Sourcebook for 

Archaeologists”, δίνοντας την ευκαιρία στους αρχαιολόγους να κατανοήσουν 

ζητήματα σχετικά με το συγκεκριμένο πεδίο, όσον αφορά την ορολογία, την 

προβληματική σε σχέση με την δειγματοληψία κλπ. Στον ίδιο τόμο μπορεί κανείς να 

βρει μια μεγάλη, σχετική με το θέμα, βιβλιογραφία. Αυτό το πεδίο της έρευνας 

ευεργετήθηκε καθοριστικά από την ταυτόχρονη ανάπτυξη της τεχνολογίας των 

ηλεκτρονικών υπολογιστών και τη βελτίωση των οργάνων και μεθόδων ανάλυσης. 

Κατά τη δεκαετία του 1990, το παγκόσμιο ενδιαφέρον για την εφαρμογή γεωχημικών 

αναλύσεων στην αρχαιολογική επιστήμη οδηγεί σε ανάπτυξη την μέχρι τότε 

ολιγάνθρωπη και υποτονική Society for Archaeological Sciences (SAS) η οποία 

οργανώνει το 1993 το συμπόσιο Archaeological Science:Past Achievements/Future 

Directions. Αντικείμενό του ήταν ο συντονισμός των αναγκών των αρχαιολόγων από 

τη μια, και του είδους των ερευνών των αρχαιομετρών από την άλλη. 

Μια σύνοψη των συνηθέστερα χρησιμοποιούμενων γεωχημικών μεθόδων 

[neutron activation analysis (NAA), X-ray fluorescence (XRF), proton-induced X-ray 

emission/proton-induced gamma ray emission (PIXE–PIGME) analysis] γίνεται από 

τον Shackley (1998). Εμπεριστατωμένες παρουσιάσεις των συνηθέστερων μεθόδων 

γίνονται από τους Goffer (1980), Harbottle (1982), Pollard et al. (2007), Verma 

(2007). Στο Νέο Κόσμο (ενδεικτικά Luedtke & Meyers 1984· Shackley 1988· 

Shackley 1994· Shackley 1995), στη Βορειοδυτική Ευρώπη (ενδεικτικά Aspinall & 
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Feather 1972· Kars et al. 1990), στην Κεντρική και Ανατολική Ευρώπη (ενδεικτικά 

Biró et al. 2000) χρησιμοποιούνται κυρίως οι γεωχημικές αναλύσεις, ενώ στη Γαλλία 

η ταυτοποίηση των πηγών βασίζεται κυρίως σε παλαιοντολογικές και πετρογραφικές 

αναλύσεις, και πιο συγκεκριμένα σε μικροπαλαιοντολογικές ή μικροφασικές 

μεθόδους (ενδεικτικά Masson 1981· Séronie-Vivien & Séronie-Vivien 1987· Affolter 

1989). Η Μικροπαλαιοντολογία είναι η επιστήμη που ασχολείται με τη μελέτη 

μικροσκοπικών απολιθωμένων οργανισμών (microbiota) ή μικρών τμημάτων 

μεγαλύτερων οργανισμών (macrobiota), για την παρατήρηση των οποίων απαιτείται η 

χρήση μικροσκοπίου, απλού ή ηλεκτρονικού (για τα ναννοαπολιθώματα, δηλαδή 

μικρότερα των 50 μm). Μικροφάσεις είναι το σύνολο των παλαιοντολογικών και 

ιζηματολογικών κριτηρίων, τα οποία παρατηρούνται σε λεπτές τομές, αποτυπώματα 

(peels) και στιλβωμένα δείγματα (Flügel 1982). 

Το εγχείρημα της ταυτοποίησης είναι εξαιρετικά δύσκολη υπόθεση και απαιτεί 

διεπιστημονική συνεργασία. Όπως χαρακτηριστικά λέει η Luedtke (1992: 117) «μια 

σωστή αναζήτηση και ταυτοποίηση πηγών είναι συνήθως μια σύνθετη και ακριβή 

διαδικασία και δεν θα πρέπει να επιχειρείται απλώς σαν ψάρεμα σε θολά νερά, 

προσδοκώντας να βρεθεί κάτι ενδιαφέρον». 

Η ίδια ερευνήτρια (Luedtke 1992) προτείνει μια μεθοδολογία τεσσάρων 

βημάτων, προκειμένου να γίνει η ταυτοποίηση των πηγών προέλευσης πυριτολίθων, 

που έχουν χρησιμοποιηθεί για την λάξευση εργαλείων. Η μεθοδολογία μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί σε γενικές γραμμές και στην περίπτωση άλλων πετρωμάτων και είναι 

η εξής: α) Κατά το δυνατόν σαφής διατύπωση των ερευνητικών ερωτημάτων για τις  

σχέσεις ανάμεσα  στις πηγές και τα αρχαιολογικά ευρήματα. Τα ερωτήματα αυτά θα 

πρέπει να διαμορφώνονται για την εξυπηρέτηση μόνο των συγκεκριμένων στόχων 

της έρευνας και να ανταποκρίνονται στον οικονομικό προϋπολογισμό, αλλά και στον 

διατιθέμενο για την ανάλυση χρόνο. Εάν λ.χ. είναι απολύτως εμφανές, ότι το 

πέτρωμα προέρχεται από τοπικές πηγές, ή εάν αντίθετα η περιοχή αναζήτησης είναι 

πολύ μεγάλη, δεν έχει νόημα η περαιτέρω αναζήτηση των αυτονόητων. β) 

Αξιοποίηση των δημοσιευμένων γεωλογικών μελετών της υπό μελέτη περιοχής. Η 

σύγκριση των μακροσκοπικών χαρακτηριστικών των εργαλείων με τα γεωλογικά 

δεδομένα ευρήματα οδηγεί σε μια αρχική εκτίμηση. γ) Συγκέντρωση πληροφοριών, 

που αφορούν την περιοχή, με μελέτη της αρχαιολογικής και γεωλογικής 

βιβλιογραφίας, καθώς και με επιτόπιες αυτοψίες, προκειμένου να εντοπισθούν, εκτός 

των άλλων, οι δευτερογενείς πηγές. δ) Επιλογή των γεωχημικών τεχνικών 
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(καταστρεπτικών ή μη), ανάλογα με την περίσταση, λαμβάνοντας υπ’ όψιν ότι κάθε 

μέθοδος έχει τις δικές της ενδείξεις και αντενδείξεις. Συμπληρώνοντας, ο Shackley  

(2008) θεωρεί ότι αρχαιολόγοι των τοπικών εφορειών, κάτοικοι των κοντινών 

περιοχών, οδηγοί εκδρομών, κ.α. μπορούν να δώσουν σημαντικές πληροφορίες. 

Επίσης προτείνει ότι σε κάποιες περιπτώσεις, αφού οριοθετηθεί σε γενικές γραμμές η 

περιοχή, όπου βρίσκεται η πηγή, η αναζήτηση θα μπορούσε να ξεκινήσει από τις 

περιοχές που βρίσκονται σε χαμηλό υψόμετρο, και στις οποίες θα ήταν πιθανόν να 

έχουν κυλήσει (ακόμα και για πολλά χιλιόμετρα) και αποτεθεί θραύσματα λίθων, 

προϊόντα ισχυρής διάβρωσης. 

Ένα σημείο το οποίο πρέπει να συν-διερευνηθεί είναι το κατά πόσον οι 

σημερινές πηγές της λίθινης πρώτης ύλης ήταν γνωστές ή/και εξίσου προσβάσιμες, 

κατά την περίοδο του ενδιαφέροντός μας. Αυξημένη βλάστηση, διαφοροποιήσεις της 

στάθμης της θάλασσας αποκάλυπταν ή απέκρυβαν πηγές, κάλυψη από χιόνι ή 

ιζήματα (Morala & Turq 1990), ακόμη και κατανάλωση μέχρι εξάντλησης, της 

διαθέσιμης πρώτης ύλης, θα πρέπει να εξετάζονται. Στο σπήλαιο Tabun στο Ισραήλ, 

υπολογίζεται ότι καταναλώθηκαν για την λάξευση εργαλείων της Κατώτερης και 

Μέσης Παλαιολιθικής Εποχής, περί τους 70-140 τόνους πυριτόλιθου (Dibble 1991). 

Παρουσιάζει ενδιαφέρον η παρατήρηση ότι ακόμη και σήμερα, οι πρωτογενείς 

πηγές πυριτόλιθου συνήθως αποκαλύπτονται σε τομές εδάφους κατά την διάνοιξη 

δρόμων, ενώ θραύσματα πυριτολίθου ανευρίσκονται συνήθως σε ποτάμιες αποθέσεις.  

Η ταυτοποίηση των πηγών σε γενικές γραμμές, βασίζεται σε δύο άξονες. Ο 

πρώτος αναφέρεται στον γεωλογικό και πετρογραφικό χαρακτηρισμό του λίθινου 

υλικού, δηλαδή τον προσδιορισμό του ιστού και της υφής, της ορυκτολογικής και 

χημικής σύστασης και της συστηματικής ταξινόμησής του. Προς τον σκοπό αυτό 

αξιοποιείται η μακροσκοπική, η πετρογραφική [περιλαμβάνει την μικροσκοπική και 

την Περιθλασιμετρία Ακτίνων–X (XRD)], και μια σειρά γεωχημικών (στοιχειακών) 

αναλύσεων. Ο δεύτερος αφορά την ανεύρεση πιθανών πηγών λίθινης πρώτης ύλης, 

σε τοπικό, περιφερειακό ή πιο μακρινό επίπεδο. Στη συνέχεια, δείγματα από τις 

υποψήφιες αυτές πηγές υπόκεινται στην ίδια αναλυτική μεθοδολογία, προκειμένου να 

προσδιοριστεί ο γεωλογικός και πετρογραφικός χαρακτηρισμός τους. Τέλος, 

επιτυγχάνεται ή αποτυγχάνει η ταυτοποίηση, με τη συγκεκριμένη πηγή. Θα πρέπει να 

επισημάνουμε τις δυσκολίες και τους περιορισμούς που επιβάλλονται λόγω της 

φύσης των δειγμάτων, κυρίως των αρχαιολογικών. Καταρχάς, είναι λίγες οι 

περιπτώσεις όπου μπορεί να επιτραπεί καταστρεπτική μέθοδος. Ακόμα και αν 
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επιτραπεί η χρήση απολεπισμάτων, είναι αμφίβολο, εάν η ποσότητά τους είναι 

επαρκής, προκειμένου να χρησιμοποιηθεί για συγκεκριμένη ανάλυση. Κατά 

δεύτερον, ο αριθμός των δειγμάτων είναι συνήθως περιορισμένος, πράγμα που 

μειώνει την αξιοπιστία και ακρίβεια των αποτελεσμάτων των αναλύσεων. Οι 

προαναφερθέντες περιορισμοί θα πρέπει να λαμβάνονται υπ’ όψιν, όταν έρθει η ώρα 

της ερμηνείας και αξιοποίησης των αποτελεσμάτων.  

Στη συνέχεια, θα γίνει μια σύντομη περιγραφή των παραπάνω μεθόδων, αφού 

επισημάνουμε την εντυπωσιακή αύξηση της ποιότητας, αλλά και του αριθμού των 

μελετών που πραγματεύονται την πετρογραφία και την αναλυτική χημεία σε σχέση με 

την αρχαιολογία, από τις σποραδικές εμφανίσεις της δεκαετίας του 1950 μέχρι 

σήμερα (Shackley 2008).  

Η μακροσκοπική ανάλυση είναι μια γρήγορη, ανέξοδη, μη καταστρεπτική 

μέθοδος, γι’ αυτό και είναι η κατ’ εξοχήν μέθοδος που χρησιμοποιείται για τον 

χαρακτηρισμό της λίθινης πρώτης ύλης από την οποία κατασκευάστηκαν τα λίθινα 

τέχνεργα. Η τεχνική αυτή περιλαμβάνει παρατηρήσεις που γίνονται με γυμνό μάτι 

ή/και με μεγεθυντικό φακό. Οι γεωλόγοι, προκειμένου να εξάγουν συμπεράσματα 

σχετικά με την σύνθεση και τον ιστό ενός πετρώματος, συνήθως το θραύουν ούτως 

ώστε η παρατήρηση να γίνεται σε υγιή επιφάνεια (επιφάνεια του πετρώματος 

απαλλαγμένη από τη πατίνα του χρόνου). Οι αρχαιολόγοι, αντίθετα, δεν έχουν σχεδόν 

ποτέ αυτή την δυνατότητα, αφού τα αρχαιολογικά ευρήματα, δεν επιτρέπεται να 

καταστραφούν. Έτσι, πρέπει να περιοριστούν σε οτιδήποτε είναι ορατό επιφανειακά. 

Τα αποτελέσματα της μακροσκοπικής ανάλυσης έχουν έναν υποκειμενικό 

χαρακτήρα, αφού τα κριτήρια είναι ποιοτικά και μη μετρήσιμα, και επομένως 

εξαρτώνται από την κρίση του ερευνητή. Εντούτοις παρέχουν τη δυνατότητα μιας 

αρχικής ταξινόμησης των λίθινων πρώτων υλών και να κατευθύνουν τον σχεδιασμό 

συμπληρωματικών μεθόδων (Bustillo et al. 2009). Στη συνέχεια, με την βοήθεια των 

αποτελεσμάτων της μικροσκοπικής ανάλυσης και των γεωχημικών αναλύσεων, η 

ταξινόμηση μπορεί να επιβεβαιωθεί ή να διορθωθεί. Η αρχαιολογία χρειάστηκε να 

υιοθετήσει από την γεωλογία την έτοιμη προς χρήση και κοινά αποδεκτή ορολογία 

(Luedtke 1992· Rapp & Gifford 1982· Rapp 2002), προκειμένου να επιτύχει μια 

«αντικειμενική» περιγραφή των αποτελεσμάτων. Στη συνέχεια, έγιναν προσπάθειες 

προς την κατεύθυνση της τυποποίησης της αναλυτικής μεθοδολογίας, ιδιαίτερα όσον 

αφορά τον πυριτόλιθο (μεθοδολογία που μπορεί να χρησιμεύσει και για τους άλλους 

τύπους πετρωμάτων) (Luedtke 1992· Crandell 2006). Έτσι, σύμφωνα με την Luedtke 
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(1992), πρέπει να εξετάζονται οι εξής παράμετροι: τύπος πετρώματος, χρώμα, 

διαφάνεια, επουσιώδη ορυκτά, λάμψη, κόκκοι, φλοιός και ευκολία κατά τη 

διαδικασία λάξευσης. 

Η μικροσκοπική ανάλυση απαιτεί την ύπαρξη μικροσκοπίου, πολωτικού (το 

οποίο βρίσκεται σχεδόν σε όλες τις γεωλογικές σχολές των πανεπιστημίων) ή 

ηλεκτρονικού (Scanning Electron Microscope-SEM). Συνήθως χρησιμοποιείται το 

πολωτικό. Η μέθοδος απαιτεί την προπαρασκευή λεπτών, στιλπνών τομών του 

δείγματος σε εξειδικευμένο εργαστήριο. Η μικροσκοπική ανάλυση σε πολωτικό 

μικροσκόπιο, παρέχει πολλές πληροφορίες σχετικά με τον ιστό, την υφή και την 

ορυκτολογική σύσταση του πετρώματος, ενώ ταυτόχρονα συμπληρώνει και/ή 

διευκρινίζει ατελώς προσδιορισμένα χαρακτηριστικά που έχουμε αντλήσει από την 

μακροσκοπική ανάλυση. Επίσης, καθίσταται δυνατός ο προσδιορισμός της 

εκατοστιαίας αναλογίας των συμμετεχόντων ουσιωδών ορυκτών τους 

(εμβαδομέτρηση) με την βοήθεια του σημειομετρητή (point counter), που βοηθά στην 

ονοματολογία και ταξινόμηση του πετρώματος. Όσον αφορά τα επουσιώδη ορυκτά η 

ανάλυση προσφέρει μόνο εκτίμηση της ποσοστιαίας αναλογίας τους, αν και συνήθως 

ένα συγκεκριμένο δευτερεύον ορυκτό περιγράφεται ως απόν, παρόν, ή άφθονο. Η 

ανάλυση δεν ανιχνεύει ιχνοστοιχεία ή χημικά στοιχεία. Σύμφωνα με τον Crandell 

(2006) η εξέταση μέσω του πολωτικού μικροσκοπίου θα πρέπει να περιλαμβάνει τον 

ιστό, την υφή, την κύρια μάζα και τη διάταξη των κόκκων και των κρυστάλλων. Το 

ηλεκτρονικό μικροσκόπιο σάρωσης παρέχει κυρίως πληροφορίες σχετικές με το 

επιφανειακό ανάγλυφο και δευτερευόντως, μέσω του σχήματος των κρυστάλλων, με 

την αναγνώριση κάποιων ορυκτών. Η μέθοδος αυτή έχει κυρίως εφαρμογή, όταν 

μελετάται η φθορά, λόγω χρήσης και οι συνέπειες της θερμικής κατεργασίας. Η κύρια 

ένδειξή της όμως, αφορά τον τομέα της θραυσεομηχανικής, καθώς δίνει λεπτομερείς 

πληροφορίες που αφορούν το ανάγλυφο των επιφανειών που έχουν προκύψει μετά 

την θραύση του υλικού (Luedtke 1992). Πρόσφατα, έχει χρησιμοποιηθεί και στην 

ταυτοποίηση του πυριτόλιθου (Fernandes et al. 2006· Fernandes et al. 2007). 

Η μέθοδος XRD (X-Ray Diffraction - Περιθλασιμετρία Ακτίνων-Χ) 

βασίζεται στην χρήση ακτίνων-Χ συγκεκριμένου μήκους κύματος, προκειμένου να 

προσδιοριστεί η διάταξη  των κρυσταλλικών επιπέδων, και μετά από σύγκριση με 

βάσεις δεδομένων, τελικά να προσδιοριστούν οι ορυκτολογικές φάσεις. Με την 

μέθοδο αυτή, μπορεί να προσδιοριστεί η εσωτερική κρυσταλλική δομή, και η 

ορυκτολογική σύσταση του δείγματος, που βέβαια μπορεί να περιέχει μία ή 
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περισσότερες κρυσταλλικές ενώσεις. Για το σκοπό αυτό, το δείγμα πρέπει να έχει την 

μορφή σκόνης, επομένως πρόκειται για καταστρεπτική μέθοδο. Η συνήθης ποσότητα 

που απαιτείται είναι της τάξης των 5-10 γρ. Το δείγμα ακτινοβολείται από 

μονοχρωματική δέσμη ακτίνων-Χ, γνωστού μήκους κύματος. Οι ακτίνες εισχωρούν 

στο κρυσταλλικό πλέγμα, προσπίπτουν με συγκεκριμένη γωνία (πρόσπτωσης) στα 

κρυσταλλικά πλεγματικά επίπεδα και ανακλώνται με την ίδια γωνία (περίθλασης). 

Στη συνέχεια, η ανακλώμενη ακτινοβολία ανιχνεύεται και καταγράφεται από ειδικό 

υπολογιστικό σύστημα. Η γωνία περίθλασης και ο αριθμός ακτίνων-Χ που 

ανιχνεύονται στην συγκεκριμένη γωνία, καταγράφονται στο διάγραμμα περίθλασης 

ακτίνων-Χ. Το διάγραμμα περίθλασης, χαρακτηριστικό για τα περιεχόμενα ορυκτά, 

συγκρίνεται με βάσεις δεδομένων γνωστών ορυκτών με σκοπό να επιτευχθεί η 

ταυτοποίησή τους. Παράλληλα, και επειδή η ένταση των ακτίνων εξαρτάται από την 

ποσότητα των αντίστοιχων κρυσταλλικών υλικών, μπορούμε να κάνουμε μια σχετική 

εκτίμηση της αναλογίας τους, δηλαδή να προχωρήσουμε σε ημιποσοτικό ή ποσοτικό 

προσδιορισμό. Η μέθοδος παρέχει επιπλέον πληροφορίες, αναφορικά με την 

κρυσταλλικότητα των φάσεων, αν και ο ποιοτικός και ποσοτικός προσδιορισμός 

αμόρφων (δηλ. μη κρυσταλλικών) ορυκτών φάσεων με αυτή τη μέθοδο είναι 

δυσχερής, καταγράφοντας ενά μειονέκτημα της μεθόδου. 

Οι γεωχημικές αναλύσεις βασίζονται σε μια σειρά σύγχρονων τεχνολογιών και 

πολλές φορές απαιτούν εξοπλισμό εξειδικευμένων εργαστηρίων, γι’ αυτό και είναι 

αρκετά πιο δαπανηρές από τις προηγούμενες δύο μεθόδους. Οι μέθοδοι αυτές 

επωφελήθηκαν από την επαναστατική εμφάνιση των μικροεπεξεργαστών και την 

ανάπτυξη του λογισμικού (Shackley 1998). Θα πρέπει να επισημάνουμε ότι σε 

ορισμένες περιπτώσεις, ο ίδιος τύπος πετρώματος, που βρίσκεται σε μια εντοπισμένη 

πηγή παρουσιάζεται με ποικιλία μορφών, που αφορούν τόσο τα μακροσκοπικά 

χαρακτηριστικά, όσο και την χημική σύστασή τους. Τέτοια ποικιλία θα ήταν 

αναμενόμενη μόνο σε προερχόμενα από διαφορετικές πηγές πετρώματα. Το γεγονός 

αυτό παρατηρείται συχνά στον πυριτόλιθο, και οφείλεται  στο ότι  η δημιουργία του 

γίνεται σε μεγάλο βάθος χρόνου, πράγμα που έχει ως αποτέλεσμα τον σχηματισμό 

του μέσα από διαδοχικές και διαφορετικές διαδικασίες πετρογένεσης. Στις 

περιπτώσεις αυτές, ακόμη και οι γεωχημικές αναλύσεις δεν μπορούν να δώσουν 

πάντα απολύτως οριστικά αποτελέσματα. Παρ’ όλ’ αυτά αποτελούν την πιο 

αξιόπιστη μέθοδο προσδιορισμού των διαφόρων τύπων του πυριτόλιθου, καθώς 

αποσκοπούν στην ανίχνευση της σχετικής εκατοστιαίας αναλογίας των 
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συμμετεχόντων χημικών στοιχείων, των κύριων στοιχείων (συγκεντρώσεις 

μεγαλύτερες του 2%), των ολιγοστοιχείων (συγκεντρώσεις μεταξύ του 2% και 0,1%) 

και των ιχνοστοιχείων (δηλ. στοιχείων με συγκεντρώσεις μικρότερες του 0,1%) που 

συμμετέχουν στο πέτρωμα. Ειδικά ορισμένα ιχνοστοιχεία είναι δυνατόν να 

υποδείξουν με μεγαλύτερη ακρίβεια την προέλευση του πετρώματος. Ας σημειωθεί, 

ότι με τις γεωχημικές αναλύσεις δεν ανιχνεύονται ορυκτά και δεν μπορούν να 

προσδιοριστούν παράμετροι, όπως ο ιστός και η υφή. Τα αποτελέσματα των 

γεωχημικών αναλύσεων είναι ακριβή και απολύτως μετρήσιμα. Οι γεωχημικές 

τεχνικές βασίζονται στη μέτρηση της ακτινοβολίας, που απορροφούν ή εκπέμπουν τα 

άτομα, όταν ηλεκτρόνια ή νουκλεόνια, μεταπηδούν σε διαφορετικές ενεργειακές 

στιβάδες, όταν διεγερθούν λόγω ακτινοβολίας. Η καθεμιά από αυτές τις τεχνικές έχει 

συγκεκριμένες ενδείξεις και απαιτεί διαφορετική προετοιμασία του δείγματος. Το 

φάσμα των συνηθέστερων γεωχημικών αναλύσεων περιλαμβάνει τις: φασματομετρία 

φθορισμού ακτίνων-Χ (X-ray fluorescence spectrometry-XRF),  εκπομπή ακτίνων-Χ 

επαγόμενη από πρωτόνια [proton or particle induced X-ray emission (PIXE)], 

εκπομπή ακτίνων-γ επαγόμενη από πρωτόνια [proton-induced gamma ray emission 

spectrometry (PIGME)], νετρονική ενεργοποίηση [(Instrumental) neutron activation 

analysis (INAA ή NAA)], μικροανάλυση ανίχνευσης ηλεκτρονίων [electron 

microprobe analysis (EMPA)], φασματομετρία μάζης με επαγωγικά συζευγμένο 

πλάσμα [inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS)]. Οι ICP-MS, 

NAA, XRF και PIXE-PIGME αναλυτικές μέθοδοι είναι αυτές, που συνήθως 

χρησιμοποιούνται σήμερα. 

Θα γίνει στη συνέχεια μια σύντομη περιγραφή των κυριότερων μεθόδων 

γεωχημικών αναλύσεων. Εμπεριστατωμένες παρουσιάσεις των μεθόδων γίνονται από 

τους Goffer (1980), Harbottle (1982), Pollard et al. (2007) και Thomas (2004). 

Η μέθοδος XRF (Portable energy-dispersive X-ray fluorescence - 

Φασματοσκοπία με Φθορισμό των Ακτίνων-Χ) είναι μια καταστρεπτική μέθοδος 

και βασίζεται στην ακτινοβόληση του δείγματος με ακτίνες-Χ. Η ακτινοβόληση αυτή 

διεγείρει τα ηλεκτρόνια των ατόμων των χημικών στοιχείων, τα οποία αρχικά 

μεταπηδούν σε ενεργειακά υψηλότερες στιβάδες και ακολούθως επανέρχονται στην 

στιβάδα στην οποία βρίσκονταν, εκπέμποντας φθορίζουσα ακτινοβολία Χ, με 

χαρακτηριστικό, για κάθε χημικό στοιχείο, μήκος κύματος. Μετρώντας επιπλέον την 

ένταση, με την οποία εκπέμπεται η ακτινοβολία για κάθε μήκος κύματος, είναι 
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δυνατόν να προσδιοριστούν οι συγκεντρώσεις των συμμετεχόντων χημικών 

στοιχείων.  

Η pXRF (Portable energy-dispersive X-ray fluorescence - Φασματοσκοπία 

με Φθορισμό των Ακτίνων-Χ με φορητό εξοπλισμό) είναι μια μη καταστρεπτική, 

μη χρονοβόρα αναλυτική μέθοδος, η οποία μπορεί να εφαρμοστεί και στο πεδίο, 

καθώς πραγματοποιείται με ειδικό, φορητό μηχάνημα. Μπορεί να οδηγήσει σε 

προσδιορισμό των χημικών στοιχείων του δείγματος και των συγκεντρώσεών τους. 

Tα αποτελέσματα της μεθόδου αυτής δεν έχουν την ακρίβεια του εργαστηριακού 

οργάνου XRF, που αναλύει το δείγμα αφού έχει κονιοποιηθεί και  ομογενοποιηθεί, 

και στη συνέχεια τηχθεί (fusion beads) ή πιεστεί (pressed pellets). Με τη μέθοδο 

pXRF μπορεί να αναλυθεί μόνο ένα επιφανειακό στρώμα του αντικειμένου, το πολύ 

μερικών χιλιοστών βάθος, πράγμα που την καθιστά προβληματική, εάν το 

αντικείμενο έχει μεγάλο μέγεθος ή είναι ανομοιογενές. Η χρήση του φορητού XRF 

έχει προκαλέσει το ιδιαίτερο ενδιαφέρον στην αρχαιολογική κοινότητα λόγω του μη 

καταστρεπτικού χαρακτήρα της μεθόδου και της ταχύτητας εξαγωγής των 

αποτελεσμάτων. Παρ’ όλ’ αυτά, καθώς έχει χρησιμοποιηθεί σχετικά πρόσφατα στην 

ταυτοποίηση των πηγών προέλευσης με τα αρχαιολογικά ευρήματα, η μέθοδος 

απαιτεί καλύτερη τεκμηρίωση ορισμένων τεχνικών χαρακτηριστικών, όπως π.χ. τη 

διαμόρφωση συστηματικών πρωτοκόλλων βαθμονόμησης με χρήση διεθνών 

standards (Goodale et al. 2012). Η μέθοδος έχει εφαρμοσθεί για τον προσδιορισμό 

της χημικής σύστασης του οψιανού (Milić 2014), του πυριτόλιθου (Warashina 1992· 

Olivares et al. 2009· Gauthier et al. 2012), καθώς και ηφαιστιακών πετρωμάτων 

(Latham et al. 1992· Scharlotta & Quach 2015· Steiner et al. 2017). 

Η μέθοδος PIXE (Particle Induced X-ray Emission - Σωματιδιακά 

Επαγόμενη Εκπομπή Ακτίνων-Χ) βασίζεται στην ίδια αρχή με τη μέθοδο XRF, αν 

και στη μεν πρώτη το δείγμα ακτινοβολείται με ακτίνες-Χ, ενώ στην PIXE τα 

ηλεκτρόνια των εσωτερικών στιβάδων διεγείρονται ακτινοβολούμενα με πρωτόνια ή 

άλλα φορτισμένα σωματίδια, π.χ. ιόντα He (Verma 2007). Η διαφορά τους έγκειται 

στο πάχος του αναλυόμενου δείγματος. Με την μέθοδο XRF η ακτινοβολία είναι 

δυνατόν να διεισδύσει σε βάθος ακόμη και μερικών χιλιοστών, ενώ στην PIXE φτάνει 

σε βάθος  περίπου 10–50 μm, λόγω της αδυναμίας διείσδυσης των σωματιδίων σε 

μεγαλύτερο βάθος. Η μέθοδος προϋποθέτει την ύπαρξη λείων προς ακτινοβόληση 

επιφανειών. Σε αντίθετη περίπτωση, οι επιφάνειες θα πρέπει να λειανθούν, 
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καταστρέφοντας το αντικείμενο. Επιπλέον, η PIXE σε σύγκριση με την XRF, είναι 

πιο δαπανηρή. 

Η NAA (Neutron activation analysis - Ανάλυση με Ενεργοποίηση 

Νετρονίων) απαιτεί τον παρατεταμένο βομβαρδισμό ενός δείγματος με νετρόνια, 

μέσα σε πυρηνικό αντιδραστήρα. Ως αποτέλεσμα, οι πυρήνες των ατόμων του 

δείγματος καθίστανται ασταθείς και ραδιενεργοί, δηλ. κάποια από τα στοιχεία  

μετατρέπονται σε ραδιενεργά ισότοπα. Τα ισότοπα αυτά εκπέμπουν ακτινοβολία-γ. 

Τα ποσά της ακτινοβολίας που εκπέμπονται, είναι ανάλογα με τις συγκεντρώσεις των 

ισοτόπων στο δείγμα. Οι μετρήσεις των ποσών της ακτινοβολίας, είναι δυνατόν να 

γίνουν μετά από βραχύ (μερικά λεπτά ή μερικές μέρες), ή μακρύτερο (μερικές 

εβδομάδες) διάστημα, ανάλογα με τον χρόνο ημιζωής των ισοτόπων. Η μέθοδος 

απαιτεί μικρό δείγμα και μπορεί να χρησιμοποιηθεί ολόκληρο το προς μελέτη 

αντικείμενο, ιδιαίτερα εάν έχει μικρό μέγεθος, χωρίς να καταστραφεί. Παρ’ όλ’ αυτά 

η μέθοδος θα μπορούσε να χαρακτηριστεί ως ημι-καταστρεπτική, υπό την έννοια ότι, 

η μεν φυσική μορφή του δεν αλλοιώνεται, μεταβάλλεται όμως η σύστασή του, καθώς 

μεταβάλλονται τα ιχνοστοιχεία. Επιπλέον, το αντικείμενο παραμένει ραδιενεργό και 

άρα απομονωμένο για ένα διάστημα (από μερικές μέρες έως και για πολλά χρόνια), 

ανάλογα με τον χρόνο ημιζωής των ισοτόπων. Το κόστος της μεθόδου είναι υψηλό. 

Με την τεχνική αυτή μπορούν να ανιχνευτούν περίπου πενήντα χημικά στοιχεία, με 

συγκεντρώσεις που κυμαίνονται από πολύ υψηλές έως πολύ χαμηλές (Pollard et al. 

2007), περισσότερα από όσα ανιχνεύονται με το XRF και PIXE-PIGME. Μέχρι την 

δεκαετία του 1980, οπότε εμφανίστηκαν οι ICP και PIXE αναλύσεις, ήταν η 

καθιερωμένη μέθοδος μελέτης. Στα πλεονεκτήματα της μεθόδου πρέπει να 

υπολογιστούν η σαφήνεια και η ακρίβεια των αποτελεσμάτων (Kempe & Templeman 

1983) καθώς και η αποτελεσματικότητά της, όταν πρόκειται να γίνει διάκριση μεταξύ 

πετρωμάτων που προέρχονται από διαφορετικούς ή ακόμη και από τον ίδιο 

γεωλογικό σχηματισμό. Έχει χρησιμοποιηθεί για την ταυτοποίηση πυριτόλιθου, 

στεατίτη και χαλαζίτη (Aspinall & Feather 1972· Sieveking et al. 1972· Church 1994, 

όπως αναφέρεται στο Andrefsky 2005).  

ICP-MS (Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry - Φασματομετρία 

Μάζης με Επαγωγικά Συζευγμένο Πλάσμα). Η μέθοδος εμφανίστηκε στις αρχές 

της δεκαετίας του 1980 και αποτελεί σήμερα μια από τις συνηθέστερα 

χρησιμοποιούμενες μεθόδους στοιχειακής ανάλυσης. Στα πλεονεκτήματα της 

μεθόδου συμπεριλαμβάνεται η μεγάλη ευαισθησία, καθώς μπορεί να ανιχνεύσει 
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στοιχεία που βρίσκονται σε περιεκτικότητα ενός μέρους στο τρισεκατομμύριο (ppt), 

και να ποσοτικοποιήσει στοιχεία σε περιεκτικότητα ενός μέρους στο εκατομμύριο 

(ppm) (Thomas 2004) ή στο δισεκατομμύριο (ppb). Επίσης, συμπεριλαμβάνεται ο 

πολυστοιχειακός χαρακτήρας της ανάλυσης, καθώς είναι δυνατόν να αναλυθούν τα 

περισσότερα στοιχεία του περιοδικού πίνακα. Επιπλέον, πρόκειται για μια γρήγορη 

μέθοδο, με σχετικά χαμηλό κόστος, ιδιαίτερα σε σχέση με την NAA.  Το μειονέκτημα 

της μεθόδου είναι ο καταστρεπτικός χαρακτήρας της. Το δείγμα προετοιμάζεται, 

ούτως ώστε με κάποια μέθοδο διαλυτοποίησης να λάβει υγρή μορφή. Ακολούθως, με 

την βοήθεια ενός εκνεφωτή μετατρέπεται σε αερόλυμα
7
 (αεροζόλ), το οποίο στη 

συνέχεια εισάγεται, μέσω της ροής του αερίου αργού, στον πυρσό του πλάσματος. 

Διερχόμενο από την διάταξη του πυρσού, απαλλάσσεται από την υγρασία και 

εξατμίζεται, ενώ τα προσδιοριζόμενα στοιχεία ατομοποιούνται και ιονίζονται. Κατά 

τη διάρκεια αυτής της διαδικασίας το δείγμα μετατρέπεται σταδιακά από την μορφή 

αερολύματος, σε ξηρά στερεά σωματίδια και ακολούθως σε αέρια κατάσταση. 

Φτάνοντας στην αναλυτική διάταξη του πλάσματος, περίπου στους 6000-7000 K, τα 

προσδιοριζόμενα στοιχεία βρίσκονται υπό την μορφή ατόμων και ιόντων. Η διέγερση 

ηλεκτρονίου της εξωτερικής στιβάδας των περιεχόμενων ατόμων και η ακόλουθη 

εκπομπή ακτινοβολίας χαρακτηριστικού μήκους κύματος δεν είναι στη μέθοδο αυτή 

το ζητούμενο. Το πλάσμα αργού μπορεί να διαθέσει την απαραίτητη ενέργεια, 

προκειμένου να αποσπασθεί ένα ηλεκτρόνιο από την τροχιά του και να μετατραπεί το 

άτομο σε ιόν. Η ενέργεια, που μπορεί να διαθέσει το πλάσμα αργού είναι της τάξεως 

των ~15,8 eV, αρκετή για να μπορεί να μετατρέψει σε ιόντα σχεδόν όλα τα στοιχεία 

του περιοδικού πίνακα (Thomas 2004). Τέλος το πλάσμα φτάνει στο φασματόμετρο 

μάζας, το οποίο διαχωρίζει και μετρά τα ιόντα με βάση τον λόγο μάζας/φορτίου 

(m/z). Η δημιουργία και ανίχνευση των ιόντων αυτών καθιστά τη μέθοδο αυτή ως την 

πλέον ευαίσθητη και πλήρη πολυστοιχειακή ανάλυση. Ας σημειωθεί, ότι με την 

μέθοδο αυτή ανιχνεύονται κυρίως θετικά φορτισμένα ιόντα. Η μέθοδος έχει 

χρησιμοποιηθεί για την ταυτοποίηση του πυριτολίθου (Evans et al. 2007· Surmely et 

al. 2008· Ten Bruggencate et al. 2015) και του οψιανού (Tykot 1997).  

1.3 Οικονομία της λίθινης πρώτης ύλης 

 

                                                           
7
 Λεπτόκοκκο αιώρημα υγρού ή στερεού σε ένα αέριο. 



Κεφάλαιο 1: Επισκόπηση και Ιστορία της Έρευνας-Εννοιολογικό Πλαίσιο 

 

28 
 

Η μελέτη της οικονομίας της λίθινης πρώτης ύλης συμβάλλει στην κατανόηση 

των συστημάτων επιβίωσης των παλαιολιθικών κυνηγών-τροφοσυλλεκτών, 

στοχεύοντας στην ανάδειξη ομοιοτήτων και διαφορών μεταξύ διαφορετικών ομάδων 

ανθρωπιδών. Μέσω της μελέτης αυτής καθίσταται δυνατή η αναγνώριση 

στρατηγικών
8
 προσαρμογής σε όμοιες ή διαφορετικές περιβαλλοντικές συνθήκες. Η 

οικονομία της λίθινης πρώτης ύλης περιλαμβάνει μια σειρά από δράσεις που έχουν 

σχέση με την πρόσκτηση και την διαχείριση της λίθινης πρώτης ύλης (διαδικασία 

κατάτμησης, λάξευση, επεξεργασία, επαν-επεξεργασία και απόρριψη των εργαλείων). 

Οι ανωτέρω δράσεις αποτελούν συστατικά τμήματα ενός δυναμικά διαμορφωμένου 

συστήματος, το οποίο αλληλεμπλέκεται και επηρεάζεται από διάφορες παραμέτρους 

των συστημάτων επιβίωσης, όπως π.χ. οι οικιστικοί σταθερότυποι (settlement 

pattern). Η μελέτη της οικονομίας της λίθινης πρώτης ύλης και η σχέση της με την 

τεχνολογία, το κόστος (μετρημένο σε χρόνο και ενέργεια), τους σταθερότυπους 

κινητικότητας (mobility pattern), και τους οικιστικούς σταθερότυπους, έχουν γίνει 

αντικείμενο μελέτης πολλών ερευνητών, ιδιαίτερα από την δεκαετία του 1990 και 

εξής (ενδεικτικά: Demars, 1980· Geneste 1988b· Ambrose & Lorenz 1990· Perlès 

1990· Geneste 1992· Féblot-Augustins 1993· Thacker 1996· Blades 1999· Trassierra 

et al. 2002) και συνεδρίων (Montet-White & Holen 1991· Moloney et al. 1996). 

Για την μελέτη της οικονομίας της λίθινης πρώτης ύλης έχουν υιοθετηθεί 

θεωρίες προερχόμενες από διαφορετικές επιστήμες. Κυρίως έχουν χρησιμοποιηθεί οι 

ακόλουθες τρείς: η «θεωρία βέλτιστης τροφηλασίας» (optimal foraging theory), η 

«θεωρία τεχνολογικής οργάνωσης» (organization of technology), και η «θεωρία 

σχεδιασμού» (design theory) (Clarkson 2007). Η θεωρία βέλτιστης τροφηλασίας 

προέρχεται από τον κλάδο της Εξελικτικής Οικολογίας και αναπτύχθηκε, 

προκειμένου να ανευρεθούν και διατυπωθούν οι βέλτιστες πρακτικές τροφοσυλλογής, 

σε διαφορετικές καταστάσεις και ανάγκες. Η βασική ιδέα είναι ότι η εξελικτική 

αρμοστικότητα (fitness)
9
 ενός ατόμου συνδέεται με το κατά πόσο επιτυχημένη είναι η 

τροφηλασία του. Επομένως, οι επιτυχημένοι τρόποι τροφηλασίας επιλέγονται 

εξελικτικά. Κατά τον Mithen (1990), πιο αποδοτική τροφηλασία επιτυγχάνεται, είτε 

μέσω της αυξημένης απόκτησης ενέργειας (τροφής) (utility increase) ανά μονάδα 

χρόνου,  είτε μέσω της μείωσης του ρίσκου ανεύρεσης διατροφικών πόρων ή 

                                                           
8
 Στην παρούσα εργασία, η έννοια της στρατηγικής χρησιμοποιείται με την αφηρημένη έννοια και όχι 

απαραίτητα με σαφώς νοητικές συλλήψεις. 
9
   Η αρμοστικότητα αναφέρεται στην ικανότητα ενός οργανισμού να διαιωνίζεται. 
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εξάντλησής τους πέρα από ένα οριακό σημείο (risk reduction). Η πρώτη στρατηγική 

περιλαμβάνει μια σειρά μοντέλων, των οποίων τα πιο γνωστά είναι: 

 

Μοντέλο Διαιτητικού Εύρους (diet breadth model). Το μοντέλο παρουσιάστηκε 

από τους MacArthur και Pianca (1996) και προβλέπει ποιες διατροφικές πηγές ενός 

συγκεκριμένου περιβάλλοντος θα επιλεγούν, προκειμένου να ληφθεί η μέγιστη 

δυνατή ενέργεια. Στο κόστος, εκτός από την απαιτούμενη ενέργεια, 

συμπεριλαμβάνεται και ο απαιτούμενος χρόνος για την αναζήτηση και την απόκτησή 

τους.  

 

Τα Μοντέλα Κεντρικής Θέσης (central place models) προβλέπουν ότι η βέλτιστη 

τροφηλασία μεταβάλλεται ανάλογα με  το χρόνο που απαιτείται για την ανεύρεση και 

επιστροφή  στην θέση εκκίνησης (Bettinger et al. 1997). Σε γενικές γραμμές, όσο 

αυξάνεται η απόσταση από τη Κεντρική Θέση, τόσο καθίσταται πιο συμφέρουσα η 

κατεργασία του ζώου στο πεδίο, από το να μεταφερθεί ολόκληρο στη βάση (Metcalfe 

& Barlow 1992).  

 

Μοντέλα Κατατµήµατος
 
(patch models). Σύμφωνα με τα μοντέλα αυτά, οι 

διατροφικές πηγές μέσα σε ένα ετερογενές περιβάλλον βρίσκονται ομαδοποιημένες 

σε κατατμήματα. Όσο πιο κοντά βρίσκονται μεταξύ τους τα κατατμήματα αυτά, με 

λίγα λόγια, όσο πιο ομοιογενές είναι ένα τοπίο, τόσο λιγότερο χρόνο χρειάζεται να 

αφιερώσει κάποιος για την απόκτηση αγαθών. Επιπλέον, απομένει περισσότερος 

χρόνος για την αξιοποίηση του αρχικά επισκεπτόμενου κατατμήματος με αποτέλεσμα 

την υψηλότερη απόδοση ενέργειας.  

 

Οικιστικοί σταθερότυποι. Τα μοντέλα προβλέπουν το βέλτιστο είδος 

κινητικότητας και εγκατάστασης, σε σχέση με το περιβάλλον, δηλαδή, εάν εντός 

αυτού οι διατροφικοί πόροι είναι ομοιόμορφα κατανεμημένοι ή συγκεντρωμένοι σε 

συγκεκριμένες νησίδες, και/ή εάν πρόκειται για κινούμενους διατροφικούς πόρους.  

 

Η δεύτερη στρατηγική της μείωσης του ρίσκου προκύπτει από την διαπίστωση 

ότι οι διατροφικοί πόροι δεν είναι σταθερά και συνεχώς διαθέσιμοι. Η αδυναμία 

πρόβλεψης των διαφοροποιήσεων στο περιβάλλον και της, εξ αιτίας τους, πιθανής 

αδυναμίας να συντηρηθεί μια ομάδα, αποτελεί ουσιαστικά οικονομική απώλεια και 
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επομένως κίνδυνο που απειλεί την επιβίωση. Ο κίνδυνος προκύπτει ως αποτέλεσμα 

πολλών παραγόντων, όπως η μεγάλη ή μικρή ποικιλία διατροφικών πηγών, η 

διαθεσιμότητα των πηγών αυτών σε ετήσια ή εποχιακή βάση, η χωρική διασπορά 

τους (Bousman 1993). Στη στρατηγική αντιμετώπισης του κινδύνου περιλαμβάνονται 

πέντε μοντέλα (Clarkson 2007): κινητικότητα, αποθήκευση, εντατικοποίηση της 

τροφηλασίας/τροφοσυλλογής, αύξηση του εύρους των διατροφικών πόρων, 

ανταλλαγές. 

Η Θεωρία Τεχνολογικής Οργάνωσης αναπτύχθηκε στα πλαίσια της 

Διαδικαστικής και της Συμπεριφορικής Αρχαιολογίας. Η έρευνα επικεντρώνεται στην 

αναγνώριση των διαφορετικών στρατηγικών οργάνωσης των τεχνολογιών, όπως 

αυτές διαμορφώνονται κάτω από διαφορετικές συνθήκες, ούτως ώστε, να επιτευχθεί 

το βέλτιστο αποτέλεσμα, όσον αφορά την αποδοτικότητα της τροφηλασίας. Τέλος, η 

Θεωρία Σχεδιασμού είναι ισχυρά επηρεασμένη από την Συμπεριφορική Αρχαιολογία 

του Schiffer (ενδεικτικά Schiffer 1976· Schiffer 1992). 

Η Θεωρία Μέσου Βεληνεκούς ως έννοια εισήχθη από τον κοινωνιολόγο Merton 

(1967) προκειμένου να χρησιμεύσει σαν μια ενδιάμεση θεωρία ανάμεσα στα 

παρατηρούμενα εμπειρικά δεδομένα και τις Γενικές Θεωρίες. Οι κοινοί στόχοι με την 

τότε αναπτυσσόμενη Διαδικαστική Αρχαιολογία σύντομα οδήγησαν τον Binford 

(1977) να την υιοθετήσει θεωρώντας ότι με τη χρήση της μπορούμε να 

κατανοήσουμε το παρελθόν μέσα από γεγονότα του σήμερα. Τα εθνογραφικά 

παράλληλα αποτελούν ένα από τα συχνότερα χρησιμοποιημένα αναλυτικά εργαλεία 

ερμηνείας των παλαιολιθικών αρχείων στο πλαίσιο της Θεωρίας Μέσου Βεληνεκούς. 

Τα εθνογραφικά παράλληλα χρησιμοποιούνται σε μια προσπάθεια προβολής της 

σύγχρονης ανθρώπινης συμπεριφοράς στο παρελθόν. Γίνεται δηλαδή μελέτη των 

συμπεριφορών και υλικών καταλοίπων σύγχρονων πληθυσμών και σύγκριση αυτών 

με τα αρχαιολογικά κατάλοιπα μιας θέσης. 

Μέσω της πολιτισμικής οικολογίας έχει τεκμηριωθεί ότι οι στρατηγικές 

επιβίωσης, η τεχνολογία και η κινητικότητα αποτελούν δυναμικές εκφράσεις της 

αλληλεπίδρασης των ανθρώπινων κοινωνιών με το περιβάλλον τους και της 

προσαρμογής τους σε αυτό. Η δημιουργία πλαισίων αναφοράς θεωρήθηκε 

απαραίτητη προϋπόθεση κατανόησης των μηχανισμών προσαρμογής, δηλαδή της 

ερμηνείας των σχέσεων ανάμεσα στα στατικά ευρήματα των αρχαιολογικών συνόλων 

και τις συμπεριφορικές επιλογές των κατασκευαστών τους. Η εθνοαρχαιολογία μέσω 

της μελέτης σύγχρονων κυνηγών-τροφοσυλλεκτών ήταν η κατάλληλη επιστήμη για 
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τη δημιουργία πλαισίων αναφοράς, σχετικών με την κινητικότητα, την πρόσκτηση 

πόρων, τους σταθερότυπους εγκατάστασης, τις ανταλλαγές αντικειμένων, τα 

τέχνεργα σε σχέση με την λειτουργία, τους τύπους, την εγχειρηματική αλυσίδα κλπ.  

Η οικονομία της λίθινης ύλης διαπλέκεται με όλες τις παραπάνω ανθρώπινες 

δραστηριότητες. Για παράδειγμα, διαφορετικοί τρόποι μετακίνησης σχετίζονται με 

διαφορετικές ανάγκες, επομένως διαφορετική διαχείριση της λίθινης ύλης. Το κόστος 

απόκτησης και μεταφοράς καθορίζει την ποσότητα, το είδος της λίθινης ύλης, την 

μορφή μεταφοράς της κλπ. Θα αναφερθούν στη συνέχεια οι πιο γνωστές σχετικές 

εθνοαρχαιολογικές έρευνες και η δημιουργία μέσω αυτών μοντέλων, τα οποία 

αξιοποιήθηκαν στη μελέτη της οικονομίας της λίθινης πρώτης ύλης.  

Από την πρωτοποριακή έρευνα του Binford (1977) στους Εσκιμώους Nunamiut 

και του Gould (1978· 1985) στους Αβορίγινες της Αυστραλίας προέκυψαν μοντέλα, 

τα οποία σχετίζονται με την κινητικότητα (Binford 1980· 1982), το κόστος 

πρόσκτησης (Binford 1973· 1985· Binford & Stone 1985), τη σύνθεση των 

μεταφερόμενων εργαλειοθηκών (Binford 1979) και τους οικιστικούς σταθερότυπους 

(Binford 1980). Τα μοντέλα αυτά χρησιμοποιήθηκαν ευρύτατα. Οι Lee (1979) και 

Yelen (Yellen 1990· 1991) μελέτησαν τους !KungSan, στην Αφρική. 

 

1.3.1 Οικονομικές ζώνες  

 

Περιοχές οικονομικής δραστηριότητας (οικονομικές ζώνες) έχουν αναγνωρισθεί 

και αναφέρονται από διαφόρους ερευνητές ως συγκεντρώσεις (patches) (Isaac 1981), 

περιοχές άντλησης φυσικών πόρων (site catchment) (Vita-Finzi & Higgs 1970) και 

περιοχές προμήθειας ζωτικών πόρων (territoires d’approvisionnement) (Geneste 

1988a).  

 

Διασπορές και Συγκεντρώσεις (scatters and Patches)
 
 

Το 1981 ο Isaac (1981) μελετώντας την Koobi Fora, μια θέση της Κατώτερης 

Παλαιολιθικής στην Ανατολική Turkana της Κένυας παρατήρησε τις κατά τόπους 

υψηλές συγκεντρώσεις εργαλείων, τα οποία είτε συνοδεύονταν είτε όχι από 

κατάλοιπα οστών ζώων μέσα σε περιοχές όπου ανευρίσκονταν διάσπαρτα εργαλεία. 

Θεώρησε ότι οι συγκεντρώσεις αυτές αποτελούσαν παλίμψηστα, τα οποία 
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δημιουργήθηκαν από επαναλαμβανόμενη συγκεκριμένη δραστηριότητα και ως εκ 

τούτου συγκροτούσαν διακριτές  λειτουργικές θέσεις, που σχετίζονται πιθανόν με τη 

τροφοσυλλογή. Το προτεινόμενο αυτό μοντέλο δέχτηκε κριτική (Stern et al. 1993) 

παρ’ όλ’ αυτά συνέβαλε στο να θεωρηθούν οι δύο θέσεις με τα διαφορετικά είδη 

συγκεντρώσεων ως μέρη ενός συστήματος μέσα στον ίδιο χώρο, επηρεάζοντας τις 

μεταγενέστερες αναλυτικές μεθόδους.  

 

Περιοχή Άντλησης Φυσικών Πόρων 

Το 1970 παρουσιάζεται από τους Vita-Finzi και Higgs μια αναλυτική μέθοδος, η 

«Ανάλυση της Περιοχής Άντλησης Φυσικών Πόρων», που περιγράφεται από τους 

ίδιους (1970: 5), ως   

 

«.. η μελέτη των σχέσεων ανάμεσα στην τεχνολογία και τις φυσικές πηγές, που 

βρίσκονται εντός του εύρους οικονομικής δραστηριότητας μιας αρχαιολογικής 

θέσης». 

 

Η ανάλυση τυπικά περιλαμβάνει τον «καθορισμό μιας αυθαίρετα οριζόμενης 

οικονομικής περιοχής γύρω από μια αρχαιολογική θέση και την αξιολόγηση των 

πιθανών διατροφικών πόρων εντός της περιοχής αυτής»  (Tiffany & Abbott 1982: 

314). Η ανάλυση στηρίζεται στην θεωρία της κεντρικής θέσης, που εισήγαγε ο von 

Thünen (1966), και στην λογική της μικρότερης δυνατής μετακίνησης, προκειμένου 

να μειωθεί το κόστος κατά την αναζήτηση τροφής. Η ακτίνα της περιοχής 

υπολογίζεται με βάση την απόσταση, που είναι δυνατό να διανυθεί με βάδισμα 

περίπου δύο ωρών (περίπου 10 χλμ) για τις δραστηριότητες κυνηγιού και 

τροφοσυλλογής (Vita-Finzi & Higgs 1970). Η ανωτέρω θεωρία επιβεβαιώνεται από 

εθνογραφικές έρευνες (Lee 1968· Chisholm 1968). Το 1972 οι ίδιοι ερευνητές (Higgs 

& Vita-Finzi 1972) μετονομάζουν την αναλυτική μέθοδο, σε Ανάλυση Επικράτειας 

Εκμετάλλευσης (Site Territorial Analysis). Η επικράτεια εκμετάλλευσης (site 

exploitation territory) ορίζεται ως η περιοχή απ’ όπου συνήθως είναι δυνατόν να 

προέλθουν οι καθημερινοί διατροφικοί πόροι μιας δεδομένης θέσης. Πλέον, ως 

Περιοχή Άντλησης Φυσικών Πόρων περιγράφεται η περιορισμένη εκείνη περιοχή, 

απ’ όπου προέρχονται οι πόροι, τα κατάλοιπα των οποίων ανευρίσκονται στην 

αρχαιολογική θέση. Με την έννοια αυτή η ανάλυση της επικράτειας εκμετάλλευσης 
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εξακολουθεί να βασίζεται σε ένα θεωρητικό υπόβαθρο,  σε αντίθεση με την ανάλυση 

της περιοχής άντλησης φυσικών πόρων, το οποίο αποκτά μια πραγματική 

«υπόσταση», καθώς βασίζεται σε πραγματικά ευρήματα (Renfrew & Bahn 2005). 

Επιπλέον, η έκταση της περιοχής άντλησης φυσικών πόρων δεν συμπίπτει πλέον με 

αυτό της επικράτειας εκμετάλλευσης, ενώ είναι δυνατόν να υπάρχουν ταυτόχρονα 

διαφορετικές και διαφορετικής έκτασης περιοχές εκμετάλευσης, που αφορούν 

διαφορετικά είδη πόρων, συμπεριλαμβανομένων των λίθινων πρώτων υλών, 

(Renfrew & Bahn 2005). Οι Higgs και Vita-Finzi (1972) ορίζουν την «επικράτεια 

εκμετάλλευσης» ως την περιοχή η οποία συνήθως γίνεται αντικείμενο εκμετάλλευσης 

από μια μοναδική αρχαιολογική θέση. Από την άλλη η περιοχή άντλησης φυσικών 

πόρων περικλείει την περιοχή εντός της οποίας αναλαμβάνονται περιστασιακές 

εξορμήσεις προς αναζήτηση πρώτων υλών για εργαλεία και άλλους σκοπούς. 

Επιπλέον, οι Vita-Finzi και Higgs (1970) αναγνωρίζουν μια δεύτερη ευρύτερη 

οικονομική ζώνη, την ετήσια επικράτεια (annual territory). Πρόκειται για το 

άθροισμα των επικρατειών, δηλαδή μια έκταση την οποία εκμεταλλεύεται και από 

την οποία αντλεί πόρους μετακινούμενη μια παλαιολιθική ομάδα στο χρονικό 

διάστημα ενός έτους. Ο Foley (1977) συμπληρώνει την μεθοδολογία των Vita-Finzi 

και Higgs συνυπολογίζοντας την μορφολογία του διασχιζόμενου πεδίου, προκειμένου 

να υπολογιστεί με μεγαλύτερη ακρίβεια το κόστος απόκτησης. Η αναλυτική μέθοδος, 

αν και έχει δεχτεί κάποιες κριτικές (για παράδειγμα Hodder & Orton 1976· Roper 

1979), θεωρείται ότι παρέχει ένα γενικό πλαίσιο το οποίο με αντικειμενικό τρόπο και 

εάν ληφθούν υπ’ όψιν διάφοροι περιορισμοί, όπως ο δυναμικός χαρακτήρας ενός 

οικοσυστήματος, μπορεί να δώσει ικανοποιητικά αποτελέσματα. Δεκάδες είναι οι 

έρευνες που βασίστηκαν στην αναλυτική μεθοδολογία της Περιοχής Άντλησης 

Φυσικών Πόρων (ενδεικτικά: Tiffany & Abbott 1982· Bailey & Davidson 1983· 

Davidson & Green 1989· Hunt 1992· David et al. 1994). Επιπλέον, η αναλυτική 

μέθοδος προσανατόλισε την αρχαιολογική έρευνα προς μια «εκτός θέσης» (offsite) 

προσέγγιση. Ενθάρρυνε την αναζήτηση νέων ερευνητικών πλαισίων, στρατηγικών 

που αντιμετώπιζαν πλέον την αρχαιολογική θέση ως συστατικό στοιχείο σε ευρύτερα 

χωρικά συστήματα, των οποίων ο χαρακτήρας έπρεπε να γίνει κατανοητός 

(ενδεικτικά: Thomas 1975· Isaac 1981· Dunnell & Dancey 1983· Ebert 1992). Θα 

αναφερθούν κάποια ζητήματα που χρήζουν περαιτέρω έρευνας, κατά την εφαρμογή 

της ανάλυσης, όπως επισημαίνονται από τους Renfrew και Bahn (2005): η ύπαρξη 

ενδιάμεσων θέσεων-δορυφόρων με δικές τους περιοχές άντλησης φυσικών πόρων, 
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που λειτουργούν συμπληρωματικά προς τη κεντρική θέση, διευρύνοντας ουσιαστικά 

την οικονομική ζώνη της (Flannery 1976)˙ η υπόθεση ότι η αρχαιολογική θέση 

βρίσκεται στο κέντρο της περιοχής άντλησης φυσικών πόρων, καθώς έχει καταδειχθεί 

ότι πολλές θέσεις βρίσκονται σε μη αναμενόμενες θέσεις σε σχέση με τις πηγές των 

βασικών διατροφικών πόρων τους. Τέτοιες περιπτώσεις αφορούν αρκετές θέσεις της 

Ανώτερης Παλαιολιθικής στην Ευρώπη.  

Ο Binford (1982) υιοθετεί τις οικονομικές ζώνες των Vita-Finzi και Higgs, αλλά 

μέσα από το πρίσμα της πολιτισμικής οικονομίας και προκειμένου να αποφορτίσει 

την αμφιλεγόμενη για τους ανθρωπολόγους έννοια της λέξης «επικράτεια» (territory) 

(που υποδηλώνει ανταγωνιστικές κοινωνικές σχέσεις), μετονομάζει την «επικράτεια 

εκμετάλλευσης», σε «εύρος θέσης» (site range), την δε «ετήσια επικράτεια», σε 

«ετήσια ακτίνα δραστηριότητας» (annual range). Βασισμένος στις παρατηρήσεις του 

στους Nunamiut ιθαγενείς της Αλάσκα (Binford 1982) αναγνωρίζει τις εξής 

οικονομικές ζώνες. Την εγγύτατη ζώνη η οποία περιβάλλει την εγκατάσταση 

διαμονής. Αυτή η ζώνη εξαντλεί γρήγορα τους διατροφικούς πόρους που περιέχει 

καθώς υφίσταται υπερεκμετάλλευση (εκτός και αν είναι εξαιρετικά πλούσια). Στον 

χώρο αυτόν παίζουν τα παιδιά και γίνονται δεκτοί οι επισκέπτες [ακτίνα παιχνιδιού 

(play radius)]. Στη συνέχεια βρίσκεται μια ζώνη, σε ακτίνα που σπανίως εκτείνεται 

περισσότερο από 6 χλμ, η ακτίνα τροφηλασίας (foraging radius) την οποία 

επισκέπτονται και από την οποία αντλούν διατροφικούς πόρους ομάδες αυθημερόν. 

Αυτή θεωρείται η συχνότερα επισκέψιμη ζώνη. Οι αρχαιολογικές θέσεις που 

βρίσκονται μέσα σ’ αυτή τη ζώνη ονομάζονται «θέσεις» (locations) (Binford 1980) 

και συνήθως είναι θέσεις ειδικού σκοπού, όπως για παράδειγμα σημεία παγίδευσης 

ζώων, απόκτησης καύσιμης ξυλείας κλπ. Καθώς η παραμονή στις θέσεις αυτές είναι 

σύντομη, τα κατάλοιπα είναι λίγα, και πολλές φορές διασκορπισμένα στον χώρο, 

αδυνατώντας να σχηματίσουν συγκεντρώσεις, που θα τα χαρακτήριζαν ως 

πραγματικά αρχαιολογικές θέσεις. Πέρα από την ακτίνα τροφηλασίας βρίσκεται η 

εφοδιαστική ακτίνα
 
(logistic radius). Πρόκειται για την οικονομική ζώνη, την οποία 

επισκέπτονται ομάδες ειδικού σκοπού, όπου και κατασκηνώνουν τουλάχιστον για μια 

ή περισσότερες ημέρες. Ο σκοπός τους είναι συνήθως η πρόσκτηση συγκεκριμένου 

αγαθού/πόρου, γι αυτό και μετακινούνται σε συγκεκριμένη περιοχή. Στην ζώνη αυτή, 

εκτός από τις θέσεις, αναγνωρίζονται τρία επιπλέον είδη εγκαταστάσεων, οι 

υπαίθριες κατασκηνώσεις
 
(field camps), οι σταθμοί (stations) και οι κρύπτες

 
(caches). 

Σε γενικές γραμμές, και επειδή οι ομάδες ειδικού σκοπού προμηθεύονται μεγάλες 
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ποσότητες αγαθών για μεγάλες κοινωνικές ομάδες στις οποίες ανήκουν, τα 

εναπομείναντα κατάλοιπα κατά την επεξεργασία των αποκτημάτων τους και γενικώς 

την παραμονή τους είναι πολλά. Μετά την εφοδιαστική ακτίνα, βρίσκεται η 

οικονομική ζώνη, την οποία ο Binford  (1982) ονομάζει «εκτεταμένη ακτίνα 

δραστηριότητας»
 
(extended range). Πρόκειται για μια περιοχή, η οποία συνήθως δεν 

αξιοποιείται στο παρόν, αλλά σε γενικές γραμμές είναι οικεία, με την έννοια ότι είναι 

γνωστές οι οικονομικές δυνατότητες της, για πιθανή μελλοντική εκμετάλλευση. 

Ακόμη πιο απομακρυσμένη είναι η επισκέψιμη ζώνη (visiting zone) όπου 

διεκπεραιώνονται οικονομικές ανταλλαγές, κοινωνικές συναναστροφές κλπ. με άλλες 

ομάδες. Στην πραγματικότητα αποτελεί την εφοδιαστική ζώνη αυτών των ομάδων.  

 

Περιοχές προμήθειας ζωτικών πόρων 

Το 1976 ο Flannery (1976) εφαρμόζει με αντίστροφο τρόπο την αναλυτική 

μεθοδολογία της περιοχής άντλησης φυσικών πόρων, προσπαθώντας να οριοθετήσει 

την περιοχή, μελετώντας αρχικά τα λίθινα αρχαιολογικά ευρήματα και εντοπίζοντας 

στη συνέχεια τις πηγές προέλευσης τους. Καθώς τα λίθινα τέχνεργα είναι συνήθως 

σταθερά ευρήματα των αρχαιολογικών θέσεων, ο εντοπισμός των πηγών προέλευσής 

τους μπορεί να ορίσει μια πραγματική, σε αντίθεση με τις θεωρητικές ή αυθαίρετες, 

οικονομικές ζώνες που αναφέρθηκαν ήδη.  Σύμφωνα με τον Binford (1979), η μελέτη 

της προμήθειας των λίθινων πρώτων υλών επιτρέπει την ανασύσταση του 

γεωγραφικού χώρου, τον οποίο ομάδες κυνηγών τροφοσυλλεκτών εκμεταλλεύονταν 

οικονομικά στο διάστημα ενός έτους. Αυτός ο χώρος «αποκαλύπτεται μέσω των 

διαφορετικών πηγών προέλευσης της λίθινης πρώτης ύλης (και) μπορεί να ορισθεί με 

κριτήρια γεωλογικά, τοπογραφικά και γεωγραφικά. Εν ολίγοις βάσει του φυσικού και 

γεωλογικού του περιβάλλοντος (Geneste 1988a). 

Το 1985 ο Geneste παρουσιάζει την πρωτοποριακή μελέτη του για θέσεις της 

Μέσης Παλαιολιθικής Εποχής στην Aquitaine της Γαλλίας. Στην μελέτη αυτή 

εντοπίζονται οι πηγές προέλευσης λίθινων υλών από τις οποίες έχουν λαξευτεί τα 

λίθινα τέχνεργα-ευρήματα των αρχαιολογικών θέσεων της περιοχής. Ως Περιοχή 

Προμήθειας (λίθινης πρώτης ύλης) ορίζεται ως ο γεωγραφικός χώρος, με κέντρο την 

αρχαιολογική θέση, όπου έχουν απορριφθεί τα αρχαιολογικά ευρήματα και 

περιφέρεια τις διάφορες πηγές προέλευσης (Geneste 1992). Η Περιοχή Προμήθειας 

θεωρείται ότι περιλαμβάνει και αυτήν της άντλησης φυσικών πόρων των Higgs & 
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Vita-Finzi (1972), (Aubry 2005). Συμπεριλαμβάνει ακόμη την περιοχή οικονομικής 

δραστηριότητας και εκμετάλλευσης σε ετήσια βάση (Bamforth 1990) και την 

περιοχή, όπου λειτουργούν τα δίκτυα κοινωνικών ανταλλαγών (Féblot-Augustins 

2009). Εν τούτοις, δεν συμπίπτει με τις περιοχές αυτές. Και αυτό γιατί στην 

πραγματικότητα αυτό που αντιπροσωπεύει δεν είναι παρά ο χώρος απ’ όπου 

προέρχονται οι λίθινες πρώτες ύλες αυτών μόνο των αντικειμένων που έχουν 

εγκαταλειφθεί στην αρχαιολογική θέση. Έτσι, σε κάθε περίπτωση αντιπροσωπεύει 

μόνο ένα τμήμα, και μάλιστα το ελάχιστο του πραγματικού χώρου (Ingbar 1994), 

εντός του οποίου εγγράφονται οι οικονομικές δραστηριότητες της επιβίωσης. Με 

βάση την απόσταση και τις ποσότητες των λίθινων πρώτων υλών ο Geneste (1985) 

αναγνωρίζει τις ακόλουθες οικονομικές ζώνες. Την τοπική, εγγύς της θέσης ζώνη, με 

απόσταση από αυτήν 0-5 χλμ, απ’ όπου προέρχεται το μεγαλύτερο ποσό λίθινης ύλης. 

Η ζώνη αυτή αντιστοιχεί σε γενικές γραμμές στην ακτίνα τροφηλασίας του Binford 

(Binford 1982). Μια ενδιάμεση ημι-τοπική ζώνη 5-20 χλμ, η οποία αντιστοιχεί 

χονδρικά στην εφοδιαστική ακτίνα του Binford (Binford 1982). Την απομακρυσμένη 

ζώνη, η οποία απέχει 30-80 χλμ.  Εντός των ζωνών αυτών, ισχύει σε γενικές γραμμές 

ότι οι ποσότητες των εισηγμένων λίθινων πρώτων υλών έχουν μια σχέση 

αντιστρόφως ανάλογη προς την απόσταση, δηλαδή βαίνουν μειούμενες όσο πιο 

μακριά εντοπίζονται οι πηγές τους από την αρχαιολογική θέση (Renfrew 1977). Η 

βαθμιαία αυτή μείωση θεωρείται ότι οφείλεται στην ελαχιστοποίηση του κόστους 

μεταφοράς. Ωστόσο, η παραδοχή αυτή δεν ισχύει στην απλουστευτική αυτή μορφή 

της σε όλες τις περιπτώσεις καθώς ακόμα και στην ίδια αρχαιολογική θέση είναι 

δυνατόν να παρατηρηθούν διαφοροποιήσεις στις ποσότητες της ίδιας λίθινης πρώτης 

ύλης σε διαφορετικά χρονολογικά και πολιτισμικά στρώματα (Wilson 1988·1998). 

Αποκλίσεις του μοντέλου αυτού έχουν παρατηρηθεί από την Feblot-Augustins 

(1993). Οι υψηλές ποσότητες αλλόχθονων πρώτων υλών έχουν ερμηνευθεί από την 

ερευνήτρια ότι οφείλονται είτε σε προσχεδιασμένη κινητικότητα (logistical) (sensu 

Binford 1980)  από ομάδες «ειδικού σκοπού», είτε σε κινητικότητα για εγκατάσταση
 

(residential mobility) προς περιοχές με έλλειψη πρώτων υλών. Πρέπει να τονιστεί ότι 

ήδη από την Κατώτερη Παλαιολιθική η απόσταση δεν αποτελούσε τον μοναδικό 

παράγοντα για την επιλογή της λίθινης ύλης (Isaac 1977). Εν κατακλείδι, γίνεται 

φανερό πως η διασπορά των πρώτων υλών εμπεριέχει μια οικονομική διάσταση όπου 

υπεισέρχεται μεν πάντοτε ο παράγων απόσταση, αλλά σε συνδυασμό με το κόστος 

πρόσκτησης και την φύση των εκάστοτε αναγκών (Geneste 1992). Η μεθοδολογία 
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που ανέπτυξε ο Geneste (1985) χρησιμοποιήθηκε έκτοτε επανειλημμένα καθώς 

συνιστά ένα αξιόπιστο ερευνητικό πλαίσιο.    

 

 

1.3.2 Αποστάσεις  

 

Η μελέτη των αποστάσεων σε συνδυασμό με την ποσότητα και τις μορφές της 

λίθινης πρώτης ύλης που έχει μεταφερθεί στην αρχαιολογική θέση έχει 

χρησιμοποιηθεί προκειμένου να διερευνηθεί η συχνότητα και το εύρος μετακινήσεων 

των παλαιολιθικών ομάδων (Rensink et al. 1991), το χρονικό βάθος και η ικανότητα 

προσχεδιασμού των μετακινήσεων (Roebroeks et al. 1988), οι σταθερότυποι χρήσης 

γης
 
(land use pattern) σε επίπεδο περιφέρειας (Diez-Martín et al. 2008) και, όσον 

αφορά τις μεγάλες αποστάσεις, η παρουσία δικτύων ανταλλαγών (Gamble 1986· 

Whallon 1989). Η σύνδεση των πηγών της πρώτης ύλης με τους αρχαιολογικούς 

χώρους έχει αποτυπωθεί σχηματικά ως μια διάταξη αξόνων, η αρχή των οποίων 

βρίσκεται στην αρχαιολογική θέση και το πέρας τους στην πηγή (Demars 1980), 

όπως αναφέρεται στο (Geneste 1992). Η ακτινωτή διάταξη παριστάνει τους άξονες 

μετακίνησης των παλαιολιθικών ομάδων και έχει χρησιμοποιηθεί ως μοντέλο 

σταθερότυπων κινητικότητας παλαιολιθικών ομάδων μέσα στην διάρκεια ενός έτους 

(Féblot-Augustins 1997· Gamble 1999). Η προσέγγιση αυτή παρουσιάζει κάποιες 

αδυναμίες, καθώς είναι αυτονόητο ότι οι διαδρομές που ακολουθήθηκαν κατά την 

διακίνηση των λίθινων πρώτων υλών δεν συμπίπτουν απαραίτητα, και μάλιστα 

σχεδόν ποτέ, με ευκλείδειες (γεωδαιτικές) αποστάσεις (ευθύγραμμες πορείες) πάνω 

σε επίπεδη επιφάνεια, αλλά συνήθως είναι το αποτέλεσμα μιας σειράς μετακινήσεων 

σε σύνθετες/τεθλασμένες πορείες, που έχουν κοινά τα σημεία έναρξης και 

τερματισμού (Brantingham 2006). Επιπλέον, πρέπει να λαμβάνονται υπ’ όψιν οι 

περιορισμοί στις μετακινήσεις, από τη διαμόρφωση και το ανάγλυφο του τοπίου 

(Wilson 2007a). Πάντως, κατά περίπτωση, η ταυτοποίηση των πηγών μπορεί να 

συνεισφέρει στην ανίχνευση των πραγματικών «ζωνών» και των διαδρόμων (π.χ. 

παραποτάμιες κοιλάδες), που ακολουθήθηκαν προς πρόσκτηση της λίθινης πρώτης 

ύλης (π.χ. Fernandes et al. 2008). Η μεθοδολογία αυτή έχει συνεισφέρει επίσης στην 

κατανόηση γενικευμένων σταθερότυπων κινητικότητας (και χρήσης γης), με 

χαρακτηριστικό παράδειγμα τις διαφορές ανάμεσα σε περιοχές της Δυτικής Ευρώπης 
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και της Ανατολικής Κεντρικής Ευρώπης, θέμα που έχει πραγματευτεί η Féblot-

Augustins (1997· 2009). Οι διαφορές αυτές αφορούν τις μέγιστες διανυόμενες 

αποστάσεις μετακίνησης των λίθινων πρώτων υλών κατά την Μέση και Ανώτερη 

Παλαιολιθική και έχουν αποδοθεί στις διαφορετικής έντασης εποχιακές μετακινήσεις.  

Το προαναφερόμενο μοντέλο αφορά σε μικρό μόνο βαθμό τους σταθερότυπους 

κινητικότητας κατά την Κατώτερη Παλαιολιθική, καθώς την συγκεκριμένη περίοδο 

το εύρος των μετακινήσεων της λίθινης πρώτης ύλης είναι γενικά μικρό και έχει 

θεωρηθεί αποτέλεσμα της αφθονίας τοπικών λίθινων πρώτων υλών  (Toth 1985· 

Schick 1987). Σύμφωνα με το μοντέλο αυτό, η χρήση των τοπικών λίθινων υλών 

γίνεται με ευκαιριακό και πρόχειρο τρόπο προκειμένου να  ικανοποιηθούν άμεσες 

ανάγκες (Binford 1977). Η διερεύνηση των πηγών των λίθινων πρώτων υλών, που 

χρησιμοποιήθηκαν σε θέσεις της Κατώτερης Παλαιολιθικής της Αφρικής (στο 

Φαράγγι Olduvai στη Τανζανία και στη Koobi Fora, Lake Turkana στην Κένυα) 

απασχόλησε τους ερευνητές ήδη από την δεκαετία του 1970 (Leakey 1971· Leakey 

1975· Hay 1976· Isaac 1977· Jones 1979· Clark 1980· Toth 1987). Σε ελάχιστες 

περιπτώσεις υπάρχει ένδειξη ότι οι ανθρωπίδες δεν προμηθεύονταν μόνο την τοπική 

λίθινη πρώτη ύλη. Στο Φαράγγι Olduvai, στα Bed I και Bed II, η πρώτη ύλη γενικώς 

προέρχεται από απόσταση μικρότερη των 4 χλμ, και μάλιστα στις περισσότερες 

θέσεις μικρότερη από 2 χλμ ενώ σποραδικά ανευρίσκονται πετρώματα που έχουν 

μεταφερθεί από αποστάσεις μεγαλύτερες των 8, 10 και 13  χλμ (Hay 1976). Η 

διαπίστωση αυτή έδωσε την ευκαιρία στους ερευνητές να διατυπώσουν 

συμπεριφορικά μοντέλα που αφορούν τον τρόπο άσκησης  δραστηριοτήτων των 

ανθρωπιδών της Κατώτερης Πλειστοκαίνου Εποχής [για παράδειγμα: Μοντέλα 

Κεντρικής Θέσης (Isaac 1984) βασισμένο στη «home base hypothesis» (Leakey 

1971) “routed foraging model”, (Binford 1980) “favored places model”, (Schick 

1987· Schick & Toth 1993)]. Τοπικές λίθινες πρώτες ύλες έχουν χρησιμοποιηθεί και 

σε Αχελαίες θέσεις της Λεβαντίνης [(ενδεικτικά: Ubeidiya, Latamne, Gesher Benot 

Ya’aqov, Ma’ayan Barukh, Tabun cave (Gilead 1970)]. Ο Clark (1975) σε μια 

ανασκόπηση Αχελαίων θέσεων της Αφρικής και της Μέσης Ανατολής υποστηρίζει 

πως χρησιμοποιήθηκε η λίθινη πρώτη ύλη, που ήταν διαθέσιμη στο άμεσό τους 

περιβάλλον χωρίς να διαφαίνεται κάποια πρόθεση προτίμησης συγκεκριμένων πηγών. 

Κατά τη Féblot-Augustins (1990) λίθινες πρώτες ύλες που χρησιμοποιήθηκαν κατά 

την Αχελαία παράδοση σε θέσεις της Αφρικής, σε ένα ποσοστό που κυμαίνεται από 

75% έως και 100% προέρχονται από απόσταση 0-2 χλμ, ένα δεύτερο 2% έως 15% 
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προέρχεται από 5-10 χλμ, ενώ υπάρχουν μόνο σποραδικές ενδείξεις για μεγαλύτερες 

αποστάσεις. Η ίδια ερευνήτρια (Féblot-Augustins 1997) διαπιστώνει μια τομή, ήδη 

από την αρχή της Αχελαίας τόσο ως προς το μέγεθος των αποστάσεων που διένυαν οι 

ανθρωπίδες προκειμένου να προμηθευτούν λίθινη πρώτη ύλη, όσο και ως προς τις 

μορφές, με τις οποίες την εισήγαγαν στις αρχαιολογικές θέσεις. Στην Ευρώπη, στις 

θέσεις Galería και TD10, της Sierra de Atapuerca στην Ισπανία, χρονολογημένες στη 

Μέση Πλειστόκαινο (500-300 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν), οι πρώτες ύλες 

είναι επίσης τοπικές. Προέρχονται από απόσταση περίπου 3 χλμ και μόνο σποραδικά 

στην TD10 εμφανίζεται πρώτη ύλη προερχόμενη από 10 χλμ (Ollé et al. 2013). 

Ενδιαφέρον παρουσιάζει η παλαιολιθική θέση στο Caune de l'Arago, στη Γαλλία. Σε 

στρώματα χρονολογημένα στη Μέση Πλειστόκαινο και πιθανόν μεταξύ 300.000 - 

700.000 χρόνων πριν από το παρόν (de Lumley et al. 1984) έχουν χρησιμοποιηθεί, 

εκτός από τις τοπικές, λίθινες πρώτες ύλες, με προέλευση από αποστάσεις 9 έως και 

35 χλμ. Οι τελευταίες εμφανίζονται σε αρκετά μεγάλα ποσοστά: το ένα πέμπτο των 

πυρήνων, το ένα τρίτο των φολίδων και το ένα δεύτερο των μικρών εργαλείων είναι 

λαξευμένο από «εξωτική» λίθινη πρώτη ύλη (Wilson 1988). Το γεγονός αυτό 

αποδίδεται στην έλλειψη καλής ποιότητας τοπικής πρώτης ύλης (Wilson 1988).  

Οι αρχαιολογικές μαρτυρίες δείχνουν ότι οι μετακινήσεις των ανθρωπιδών της 

Μέσης Παλαιολιθικής Εποχής όπως και εκείνων της Κατώτερης δεν ξεπερνούν σε 

γενικές γραμμές τα 20 χλμ από την εγκατάσταση (Féblot-Augustins 1997). Έτσι, η 

περιοχή εκμετάλλευσης δεν ξεπερνά τις μερικές χιλιάδες τετραγωνικά. Για την 

λάξευση εργαλείων χρησιμοποιείται μια ευρεία γκάμα λίθινων πρώτων υλών, γεγονός 

που έχει θεωρηθεί υπεύθυνο για την τυπολογική ποικιλομορφία των λιθοτεχνιών της 

Μέσης Παλαιολιθικής Εποχής (Djindjian 2005). Κατά την περίοδο αυτή η 

πλειονότητα των εργαλείων είναι λαξευμένη σε τοπικά υλικά, εφόσον αυτά είναι 

σχετικά καλής ποιότητας. Μεταφορά της λίθινης πρώτης ύλης σε αποστάσεις των 20-

30 χλμ, απαντώνται συχνά (Geneste 1988b· Conard & Adler 1997). Σε σπανιότερες 

περιπτώσεις η Féblot-Augustins (1997) είχε διαπιστώσει αποστάσεις των 100-120 

χλμ στην Δυτική Ευρώπη. Οι άξονες των αποστάσεων αυτών συνήθως εγγράφονται 

εντός των ορίων μιας γεωγραφικής ενότητας (Féblot-Augustins 1999a). Στην 

Ανατολική Ευρώπη οι αποστάσεις που διανύονταν ήταν μεγαλύτερες, φτάνοντας 

ακόμη και τα 200-300 χλμ (Féblot-Augustins 1999a). Στην περίπτωση αυτή οι 

αποστάσεις όχι μόνο δεν εγγράφονται σε συγκεκριμένη γεωγραφική περιοχή αλλά 

απαιτούσαν να ξεπεραστούν και φυσικά εμπόδια, όπως η οροσειρά των Καρπαθίων. 



Κεφάλαιο 1: Επισκόπηση και Ιστορία της Έρευνας-Εννοιολογικό Πλαίσιο 

 

40 
 

Η ερευνήτρια είχε αποδώσει τη διαφορά του εύρους των αποστάσεων σε 

περιβαλλοντικούς λόγους τη λεγόμενη «ηπειρωτικότητα», εισάγοντας το 

συμπεριφορικό «πολιτισμικό οικολογικό μοντέλο»
 
(cultural ecological paradigm). Σε 

περιοχές με ηπειρωτικό κλίμα όπως η Ανατολική Ευρώπη η παραγωγικότητα 

οργανικών πόρων παρουσιάζε μεγάλες διακυμάνσεις, τόσο ανά εποχή, όσο και ανά 

έτος, γεγονός που ώθησε τις παλαιολιθικές ομάδες να μετακινούνται σε μεγάλες 

αποστάσεις προκειμένου να επιβιώσουν (στρατηγική ελάττωσης του ρίσκου). Η 

σχέση μεταξύ του εύρους των μετακινήσεων και της ηπειρωτικότητας είχε ήδη 

εντοπισθεί από τους Roebroeks et al. (1988) και Rensink et al. (1991). Το 2009 η ίδια 

ερευνήτρια (Féblot-Augustins 2009) επανέρχεται με επιπλέον δεδομένα τα οποία 

είχαν προκύψει εν τω μεταξύ. Στη νεώτερη αυτή μελέτη αναφέρει για τη Δυτική 

Ευρώπη, μετακινήσεις ακόμη και 230-300 χλμ, σε εξαιρετικά σπάνιες περιπτώσεις, 

που αφορούν πάντως μικρές μεταφερόμενες ποσότητες, κυρίως υπό την μορφή 

φορητής προσωπικής εργαλειοθήκης (βλ. επίσης Slimak & Giraud 2007). Οι 

αποστάσεις αυτές αφορούν την Auvergne στη Γαλλία, μια ορεινή περιοχή με έντονο 

ανάγλυφο και σχετικά υψηλό μέσο υψόμετρο με χαρακτηριστικά «ηπειρωτικότητας», 

μολονότι γεωγραφικά τοποθετείται στη Δυτική Ευρώπη. Αποστάσεις που 

υπερβαίνουν τα 200 χλμ έχουν διαπιστωθεί και στην Λιγουρο-Προβηγκία, περιοχή 

στη νότια Γαλλία (ανατολική Προβηγκία) και την Λιγουρία της Ιταλίας η οποία δεν 

διαθέτει τα προαναφερθέντα χαρακτηριστικά ηπειρωτικότητας, αντίθετα βρίσκεται σε 

παραθαλάσσια ζώνη. Πιο συγκεκριμένα, στο σύμπλεγμα παλαιολιθικών θέσεων της 

Μέσης Παλαιολιθικής Εποχής του Balgi Rossi στην Ιταλία (βραχοσκεπή Bombrini 

και ex-Casinò) και πιο δυτικά στη βραχοσκεπή Pié Lombard (Tourrettes-sur-Loup, 

Alpes-Maritimes), στη Γαλλία έχει εισαχθεί ίασπις προερχόμενος από την ανατολική 

Λιγουρία, απόσταση περίπου 200-230 χλμ. Η κίνηση του ίασπη, κατά τους ερευνητές, 

διευκολύνθηκε από τον φυσικό παράλιο μεσογειακό διάδρομο που συνδέει την 

ανατολική Προβηγκία με την ανατολική Λιγουρία (Porraz & Negrino 2008). Στη 

Δυτική Κεντρική Ευρώπη καταγράφεται διακίνηση σε αποστάσεις των 110 χλμ 

(Conard & Adler 1997). Σε γενικές γραμμές η μεταφορά πρώτης ύλης σε αποστάσεις 

μεγαλύτερες των 100 χλμ παραμένει εξαιρετικά σπάνια για την Μέση Παλαιολιθική 

Εποχή στην Ευρώπη. Στην Εγγύς Ανατολή η διακίνηση είναι γεωγραφικά 

περιορισμένη. Η συντριπτική πλειονότητα των θέσεων της Μέσης Παλαιολιθικής 

βρίσκονται σε απόσταση όχι μεγαλύτερη από τα 10-20 χλμ από πηγές πυριτολίθου 

υψηλής ποιότητας (Shea 2003· Wallace & Shea 2006).  
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Οι μεταβατικές τεχνολογίες της Μέσης προς Ανώτερη Παλαιολιθική Εποχή, 

(Ουλούζια, Σελέτια, Γερμανοβίκια) παρουσιάζουν κοινά χαρακτηριστικά με την 

Μέση Παλαιολιθική. Οι ομάδες που συνδέονται με τις λιθοτεχνίες αυτές 

αξιοποιουσαν ποικιλία λίθινων πρώτων υλών προερχομένων από κοντινές αποστάσεις 

(π.χ. 10 χλμ) (Djindjian 2005).    

Κατά την Ανώτερη Παλαιολιθική, ήδη από την Ωρινιάκια, διαφαίνεται μια τομή 

στους μηχανισμούς πρόσκτησης λίθινης πρώτης ύλης καθώς το ενδιαφέρον στρέφεται 

σχεδόν αποκλειστικά στην χρήση του πυριτολίθου. Η αναζήτηση καλής ποιότητας 

πυριτολίθου «υποχρεώνει» τους παλαιολιθικούς κατοίκους να γνωρίσουν καλύτερα 

τον περιβάλλοντα χώρο. Οι αποστάσεις που διανύουν οι ομάδες των Homo sapiens 

προκειμένου να αποκτήσουν τον πυριτόλιθο εξαρτώνται από το πόσο μακριά 

βρίσκονται οι πηγές του. Παρουσιάζεται μια δραματική αύξηση αποστάσεων 

μεγαλύτερων από 100 χλμ, σε σχέση με την Μέση Παλαιολιθική Εποχή. Η αύξηση 

αυτή αφορά όλη την Ευρώπη. Μεταφορά λίθινης πρώτης ύλης σε αποστάσεις 

μεγαλύτερες των 200 χλμ, έχει ως κοινό παρονομαστή την έλλειψη καλής ποιότητας 

πυριτολίθου σε κοντινές αποστάσεις: στην Κεντρική Ευρώπη (Kozlowski 1986· 

Féblot-Augustins 1997), στη Λιγουρία (Negrino & Starnini 2003) στη περιοχή του 

Massif central, στη Γαλλία (Surmely et al. 2002). Σύμφωνα με νεώτερη μελέτη της 

Féblot-Augustins (2009)
10
, βασισμένη στην αξιοποίηση λιθοθηκών και στην 

αναγνώριση αδιάγνωστων μέχρι τότε πηγών λίθινης πρώτης ύλης για τη Δυτική 

Ευρώπη (περιλαμβάνει σχεδόν αποκλειστικά θέσεις της Γαλλίας), οι αποστάσεις 

μεταφοράς πρώτης ύλης μεταξύ 100 και 300 χλμ, ιδιαίτερα όσον αφορά τις 

αποστάσεις μεταξύ 200 και 300 χλμ, παρουσιάζουν δραματικά αυξημένη συχνότητα, 

σε σχέση με την παλαιότερη μελέτη της ίδιας (Féblot-Augustins 1999a). Επιπλέον, αν 

και εξαιρετικά σπάνια, εμφανίζονται μεγάλες αποστάσεις των 380 χλμ. Αποστάσεις 

άνω των 400 χλμ δεν έχουν καταγραφεί, όπως συμβαίνει στην Ανατολική Κεντρική 

Ευρώπη (όπου εμφανίζονται λίθινες πρώτες ύλες που προέρχονται από 420-450 χλμ, 

ή ακόμη και 600 ή 700 χλμ). Έτσι, φαίνεται να κλείνει η ψαλίδα μεταξύ Δυτικής και 

Ανατολικής Ευρώπης, όσον αφορά τις μικρότερες των 300 χλμ αποστάσεις, ενώ οι 

μέγιστες αποστάσεις φαίνεται να παραμένουν μεγαλύτερες στην δεύτερη περιοχή. Το 

γεγονός αποδυναμώνει, αλλά δεν ακυρώνει, το επιχείρημα της ηπειρωτικότητας, 

καθώς στη Δυτική Ευρώπη, η συντριπτική πλειονότητα των λίθινων υλών 

                                                           
10

 Η μελέτη αυτή βασίστηκε στην αξιοποίηση λιθοθηκών και την αναγνώριση αδιάγνωστων μέχρι τότε 

πηγών λίθινης πρώτης ύλης. 
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εξακολουθεί να προέρχεται από αποστάσεις μικρότερες των 100 χλμ (Féblot-

Augustins 2009), σε αντίθεση με την Ανατολική Κεντρική Ευρώπη. Εκεί οι 

χρησιμοποιούμενες λίθινες ύλες προέρχονται σχεδόν ίσα κατανεμημένες από 

αποστάσεις των 0-100, 100-200, 200-300 χλμ, ενώ παρουσιάζουν και σχετικά υψηλά 

ποσοστά για αποστάσεις μεγαλύτερες των 300 χλμ. Εάν, όπως έχει προαναφερθεί, οι 

αποστάσεις προέλευσης της λίθινης πρώτης ύλης μπορούν να χρησιμοποιηθούν, 

προκειμένου να οριοθετηθούν οι περιοχές προμήθειας ζωτικών πόρων ή/και τα 

δίκτυα κοινωνικών ανταλλαγών, θα μπορούσε κανείς να θεωρήσει αξιολογώντας τις 

μεγαλύτερες από 100 χλμ αποστάσεις ότι υποδεικνύουν είτε μικρότερες περιοχές 

προμήθειας ζωτικών πόρων στη Δυτική Ευρώπη σε σχέση με την Ανατολική, είτε πιο 

περιορισμένα δίκτυα ανταλλαγών. Ας σημειωθεί ότι (ενδεικτικά) μια απόσταση 200 

χλμ, ορίζει μια περιοχή εκμετάλλευσης άνω των 100.000 τετραγωνικών μέτρων. 

Εναλλακτικά σενάρια αφορούν είτε προσχεδιασμένες εποχικές μετεγκαταστάσεις σε 

μακρινές αποστάσεις, εξαιτίας έντονων κλιματικών εποχιακών διακυμάνσεων, με 

παράλληλη προμήθεια καλής ποιότητας λίθινης πρώτης ύλης (όπως στην περιοχή της 

Auvergne στη Γαλλία), είτε προληπτική μεταφορά λίθινης πρώτης ύλης από μακρινή 

απόσταση κατά την μετάβαση σε άγνωστο, μη οικείο περιβάλλον [όπως στην περιοχή 

των Πυρηναίων, και πιο συγκεκριμένα στην Μέση Μαγδαλήνια θέση Enlène, και την 

Ύστερη Μαγδαλήνια θέση Troubat (Féblot-Augustins 2009)]. 

Κατά την περίοδο της Κορύφωσης της Τελευταίας Παγετώδους Περιόδου
 
(Last 

Glacial Maximum) οι ανθρώπινοι πληθυσμοί αναγκάζονται να μετακινηθούν προς τις 

νοτιότερες περιοχές της Ευρώπης. Στη Δυτική Ευρώπη, στην Ουλούζια και 

Μπαντεγκούλια τεχνολογία, εμφανίζονται τοπικές πρώτες ύλες που είχαν 

χρησιμοποιηθεί κατά το τέλος της Γκραβέτιας (π.χ. χαλαζίτης), πιθανόν λόγω της 

αδυναμίας πρόσβασης στις πηγές πυριτολίθου, έλλειψης γνώσης του νέου 

περιβάλλοντος, ή έλλειψης πυριτολίθου στις νέες περιοχές εγκατάστασης (Djindjian 

2005).  

 

Τεχνο-οικονομία  

Το 1984 ο Tavoso διατυπώνει τις παρατηρήσεις του σχετικά με τις 

διαφοροποιήσεις της εργαλειακής σύνθεσης των αρχαιολογικών συνόλων σε σχέση 

με το είδος της λίθινης πρώτης ύλης και την απόστασή της από την πηγή προέλευσης, 

την ποσότητα του κάθε είδους πρώτης ύλης και τον τύπο των τεχνέργων, σε σχέση με 
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την πρώτη τους ύλη, σε διάφορες Μουστέριες θέσεις της Γαλλίας. Με βάση τα 

χαρακτηριστικά αυτά, διακρίνει τέσσερεις τύπους αρχαιολογικών θέσεων. Γίνεται 

επομένως φανερό, ότι μόνο η μελέτη των αποστάσεων, από τις οποίες προέρχονται οι 

λίθινες πρώτες ύλες, καθώς και οι ποσότητες αυτών δεν αρκούν προκειμένου να 

περιγραφεί ικανοποιητικά το εύρος και ο χαρακτήρας των μετακινήσεων των 

παλαιολιθικών ανθρωπιδών μέσα στον χώρο. Στη συνέχεια προκειμένου να 

ολοκληρωθεί η μελέτη της οικονομίας της πρόσκτησης της λίθινης πρώτης ύλης ο 

Geneste (1985· 1992), χρησιμοποιεί την έννοια της εγχειρηματικής αλυσίδας (Leroi-

Gourhan 1964· Leroi-Gourhan 1971), αξιοποιώντας το αμετάκλητο της πορείας της 

διαδικασίας, στην προαναφερθείσα μελέτη του. Η διασπορά στο χώρο τεχνέργων 

διαφόρων σταδίων (κόνδυλοι πρώτης ύλης, προετοιμασμένοι πυρήνες, υπόβαθρα, ή 

εργαλεία) μιας ή περισσότερων εγχειρηματικών αλυσίδων χρησιμοποιείται 

προκειμένου να αποτυπώσει τις τεχνικές δραστηριότητες με χρονική σειρά, την 

οργάνωση και ανάπτυξη της εγχειρηματικής αλυσίδας, και τελικά να συνδέσει τα 

λίθινα τέχνεργα με τις πηγές προέλευσης των πρώτων υλών (Geneste 1992). Mε λίγα 

λόγια, είναι αυτό που ο Geneste (1985) ονομάζει «χωρική διάσταση της τεχνολογίας» 

(dimension spatiale de la technologie). Τα αποτελέσματα του μοντέλου 

καταδεικνύουν, ότι οι προερχόμενες από την τοπική ζώνη πρώτες ύλες (0-5 χλμ), 

βρίσκονται σε μεγάλες ποσότητες, παρουσιάζονται με την μορφή όλων των σταδίων 

της εγχειρηματικής αλυσίδας, ενώ το ποσοστό των εργαλείων, από τις συγκεκριμένες 

πρώτες ύλες, μέσα στο αρχαιολογικό σύνολο είναι χαμηλό (1-5%) (Geneste 1992). 

Αντίθετα, τα λαξευμένα από πρώτες ύλες προερχόμενες από μακρινές 

αποστάσεις (30-80 χλμ) τέχνεργα είναι λίγα σε αριθμό. Εισάγονται υπό την μορφή 

των τελικών σταδίων των εγχειρηματικών αλυσίδων, ή σε σπάνιες περιπτώσεις ως 

αδρά επεξεργασμένα προϊόντα. Οι πυρήνες είναι απόντες, ενώ χαρακτηριστική είναι 

η αξιοποίηση της λίθινης πρώτης ύλης μέχρι εξαντλήσεώς της (75-100%). Πολύ 

συχνά πρόκειται για τέχνεργα με συγκεκριμένο λειτουργικό ρόλο (Geneste 1992). Σε 

σχέση με την Ανώτερη Παλαιολιθική Εποχή τόσο οι αποστάσεις όσο και οι 

μεταφερόμενες ποσότητες, είναι σαφώς μικρότερες (Féblot-Augustins 2009). 

Τα λαξευμένα τέχνεργα από πρώτες ύλες που προέρχονται από την ενδιάμεση 

απόσταση των 5-20 χλμ, παρουσιάζουν μια ασυνέχεια της εγχειρηματικής αλυσίδας, 

καθώς απουσιάζουν οι πυρήνες, όπως και τα τεχνικά αποκρούσματα. Κατά 

περίπτωση, τα λίθινα σύνολα περιέχουν υψηλά ποσοστά εργαλείων με επεξεργασία, 
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της τάξης του 20%. Το προαναφερόμενο μοντέλο αφορά σχεδόν το σύνολο των 

θέσεων της Μέσης Παλαιολιθικής της Ευρώπης (Féblot-Augustins 1997). 

Στην Ανώτερη Παλαιολιθική Εποχή της Δυτικής Ευρώπης σημαντικές 

ποσότητες (έως 50%) πρώτης ύλης προέρχονται από μεγάλες αποστάσεις της τάξης 

των 140-160 χλμ έως και 250 χλμ, σε περιοχές, όπου δεν ανευρίσκεται καλής 

ποιότητας πρώτη ύλη (Féblot-Augustins 2009). Η εισαγωγή της πρώτης ύλης γίνεται 

υπό την μορφή ακατέργαστων κροκάλων ή προετοιμασμένων πυρήνων, ενίοτε και με 

την μορφή υποβάθρων ή εργαλείων. Το μοντέλο αυτό αναφέρεται από τον Kuhn 

(1992) ως «Τοπικός Τεχνολογικός Εξοπλισμός»
 

(Technological Provisioning of 

Place) και θα συζητηθεί αργότερα. 

Μικρές ποσότητες (<1%) λίθινων πρώτων υλών επίσης από μακρινές αποστάσεις 

βρίσκονται είτε μόνο ως τελικά προϊόντα, είτε ως τελικά προϊόντα που συνοδεύονται 

από πυρήνες μικρολεπίδων από την ίδια λίθινη πρώτη ύλη (Féblot-Augustins 2009). 

Αυτοί μπορεί να είναι εξαντλημένοι πρισματικοί πυρήνες ή διάφοροι τύποι 

εργαλείων, που θα μπορούσαν να λειτουργήσουν δυνητικά και ως πυρήνες (π.χ. 

γλυφίδες τύπου Raysse ή τροπιδωτά ξέστρα). Το μοντέλο αυτό αναφέρεται από τον 

Kuhn (1992) ως «Ατομικός Εξοπλισμός»
 
(Technological Provisioning of Individual).  

 

1.3.3 Οικονομία πρόσκτησης και μεταφοράς λίθινης πρώτης ύλης  

 

Το κόστος πρόσκτησης και μεταφοράς της λίθινης πρώτης ύλης σχετίζεται με 

μια σειρά μεταβλητών, όπως την κατανομή και βαθμό αφθονίας των πηγών (Geneste 

1988b· Kuhn 1995), την απόσταση της πηγής από την αρχαιολογική θέση (Renfrew 

1977· Newman 1994) την τοπογραφική διαμόρφωση του περιβάλλοντος (Wilson 

2007a), τον διαθέσιμο χρόνο για την αναζήτηση και μεταφορά της πρώτης ύλης στην 

αρχαιολογική θέση (Torrence 1983), την μορφή της πρώτης ύλης και το αντίστοιχο 

κόστος εξόρυξης (Ataman et al. 1992), το βάρος, το οποίο έπρεπε να μεταφερθεί 

(Metcalfe & Barlow 1992· Beck et al. 2002) και τέλος την στρατηγική πρόσκτησης 

(ένταξη ή μη ένταξη της δραστηριότητας της πρόσκτησης σε παράλληλες 

δραστηριότητες π.χ. τροφηλασία) (Binford 1979·Gould 1978). 

Εκτιμήσεις του κόστους πρόσκτησης ή κατεργασίας της λίθινης πρώτης ύλης δεν 

είναι διαθέσιμες, λόγω έλλειψης ικανού αριθμού σχετικών αρχαιολογικών ή 

εθνογραφικών μελετών κυρίως αναφορικά με την απαιτούμενη επένδυση σε χρόνο. 
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Αυτονόητα, η εξόρυξη λίθινης πρώτης ύλης, (π.χ. εντοπισμένης in situ στο μητρικό 

πέτρωμα), απαιτεί κατανάλωση μεγαλύτερης ενέργειας (κόστος), από την ανεύρεση 

της στην επιφάνεια του εδάφους (π.χ. δευτερογενείς αποθέσεις σε πυθμένες ποταμών 

ή παραποτάμιες κοιλάδες), όπου το κόστος αφορά μόνο την αναζήτηση και συλλογή 

της. Σε πειραματική εξόρυξη οπαλίου στην Tosawihi, στη Nevada, οι Ataman et al. 

(1992) (όπως αναφέρεται στο Wilson 2007b) υπολόγισαν ότι μπορούσαν να 

εξορύξουν περίπου 3 κιλά οπάλιου, ανά ώρα. Το κόστος ανά ώρα υπολογίστηκε από 

τον Elston (1992) σε 400 θερμίδες
11

.  

Θα αναφερθούν στη συνέχεια ενδεικτικά δύο μοντέλα κόστους πρόσκτησης 

βασισμένα στη Θεωρία Βέλτιστης Αναζήτησης Τροφής.  

  Ο Potts (1983, 1991, 1994) μελετώντας την πανίδα και τα τέχνεργα του Olduvai 

Bed I,  πρότεινε το «Μοντέλο Κρύπτης Πετρωμάτων»
 
(Stone Cache Model), ένα 

μοντέλο βασισμένο στη βελτιστοποίηση του ενεργειακού κόστους μεταφοράς λίθινης 

πρώτης ύλης και διατροφικών πόρων. Σύμφωνα με αυτό, εργαλεία ή διάφορα 

μεταφερμένα αντικείμενα (manuports) απορρίπτονταν σε διάφορες κρυψώνες, τις 

οποίες επισκέπτονταν συχνά οι ανθρωπίδες. Αποτελέσματα συνειδητής ή τυχαίας 

απόρριψης αυτά τα σημεία συσσώρευσης, εγγράφηκαν στην μνήμη των ανθρωπιδών 

ως δευτερογενείς αποθέσεις λίθινης πρώτης ύλης. Οι ανθρωπίδες, κατευθύνονταν 

προς το πλησιέστερο από τα οικεία αυτά σημεία, όποτε αναζητούσαν λίθινη πρώτη 

ύλη για τη λάξευση εργαλείων διαμελισμού ζώων. Προσομοιώσεις σε ηλεκτρονικούς 

υπολογιστές κατέδειξαν ότι η δημιουργία και εκμετάλλευση ενός αριθμού τέτοιων 

σημείων σε μια δεδομένη περιοχή δράσης, είχε σαν αποτέλεσμα το μειωμένο κόστος 

ενέργειας μεταφοράς λίθινης πρώτης ύλης και ζώων, σε σχέση με το μοντέλο 

Κεντρικής Θέσης (Isaac 1984) αρχικά ονομαζόμενο ως «εγκατάσταση βάσης»
 
(home-

base) (Isaac 1978· Isaac 1983).  

Για τον υπολογισμό του κόστους μεταφοράς ολόκληρου ή τμημάτων του 

σώματος των ζώων από την θέση πρόσκτησης έως τη βάση των κυνηγών-

τροφοσυλλεκτών, έχει χρησιμοποιηθεί το μοντέλο Κεντρικής Θέσης, (ενδεικτικά 

Metcalfe & Jones 1988· O’ Connell et al. 1988· O’ Connell et al. 1990). Η πιο γνωστή 

εφαρμογή του μοντέλου αυτού στην αρχαιολογία είναι των Metcalfe και Barlow 

(1992). Η εφαρμογή αυτή προβλέπει τη μέγιστη απόσταση, όπου το κόστος της 

επιτόπου κατεργασίας και απόρριψης άχρηστων ή χαμηλής θερμιδικής αξίας 

                                                           
 11

  Το ποσό των θερμίδων αντιστοιχεί, για έναν σύγχρονο, μέσο άνθρωπο σε κανονική βάδιση περίπου 

100 λεπτών. 
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τμημάτων του σώματος του ζώου, μετρούμενο σε χρόνο, ισοσκελίζεται από το 

κόστος μεταφοράς ολόκληρου του ζώου, μετρούμενου ως ενέργεια, στην Κεντρική 

Θέση. Το μοντέλο αυτό έχει επιβεβαιωθεί από εθνογραφικές μελέτες. Οι ίδιοι 

ερευνητές (Metcalfe & Barlow 1992) θεωρούν ότι το μοντέλο τους μπορεί να βρει 

εφαρμογή και στη λίθινη πρώτη ύλη αποτελούμενη από ένα μέρος χρήσιμου υλικού 

και ένα μέρος άχρηστου το οποίο απορρίπτεται στην θέση εύρεσης. Ένα τέτοιο 

μοντέλο χρησιμοποιήθηκε από τους Beck et al. (2002) προκειμένου να ερευνηθεί, με 

ποιο τρόπο συσχετίζεται ο βαθμός επεξεργασίας των αμφιπρόσωπων εργαλείων στη 

θέση εύρεσης της λίθινης πρώτης ύλης, με το κόστος μεταφοράς. Τα αποτελέσματα 

έδειξαν ότι όταν η απόσταση λατομείου-θέσης είναι μεγάλη, η επεξεργασία του 

εργαλείου στο λατομείο είναι μεγαλύτερη, ενώ το αντίθετο συμβαίνει όταν η 

απόσταση είναι μικρή
12

. Στο μοντέλο υπεισέρχονται καθοριστικά οι παράγοντες 

«μέγεθος/όγκος» των κονδύλων πρώτης ύλης και η έννοια «αποδοτικότητα»
 
(utility) 

του λίθου. Η αποδοτικότητα των διατροφικών πόρων υπολογίζεται σε θερμίδες και 

αφορά την θερμιδική αξία των χρήσιμων τμημάτων του ζώου, σε σχέση με τα 

άχρηστα ή χαμηλής θερμιδικής αξίας τμήματα. Η αποδοτικότητα της λίθινης ύλης δεν 

είναι εύκολο να προσδιοριστεί (Kuhn 1994· 1996· Morrow 1996). Κατά τους  Beck et 

al. (2002) ως αποδοτικότητα, θα μπορούσε να ορισθεί η ποσότητα του λίθου που θα 

χρησιμοποιηθεί τελικά για την λάξευση εργαλείου. Η δυσκολία να ορισθεί η 

αποδοτικότητα έγκειται: α) στο να προσδιοριστεί η ποσότητα της χαμένης λίθινης 

ύλης κατά το στάδιο της κατεργασίας, καθώς πολλά από τα απορρίμματα μπορεί 

τελικά να χρησιμοποιηθούν ως ευκαιριακά, πρόχειρα εργαλεία, ή υπόβαθρα για την 

κατασκευή άλλου τύπου εργαλείων, β) στη δυσκολία εκτίμησης της φύρας, όταν το 

μέγεθος του κονδύλου μπορεί να επιτρέπει τη λάξευση περισσοτέρων του ενός 

εργαλείων, γ) στην απαξίωση όλων των υπόλοιπων πρώτων υλών από πλευράς 

οφέλους, όταν απαιτείται σχεδόν αποκλειστικά μια συγκεκριμένη πρώτη ύλη για την 

κατασκευή συγκεκριμένου τύπου εργαλείων. Θα πρέπει να συνυπολογισθεί στην 

αποδοτικότητα, το σημαντικά αυξημένο κόστος κατεργασίας, όταν χρησιμοποιείται 

χαμηλής ποιότητας λίθινη πρώτη ύλη (Elston 1992· Kelly 2001). 

Το μοντέλο των Metcalfe και Barlow (1992) έχει δεχτεί κριτική (Brannan 1992), 

καθώς δεν λαμβάνει υπ’ όψιν στους μαθηματικούς υπολογισμούς παράγοντες, όπως 

τον βαθμό δυσκολίας της τοπογραφίας της περιοχής (είδος και κλίση του εδάφους), 

                                                           
12

 Για τις αδυναμίες της μεθόδου βλ. Beck et al. 2002. 
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τον σωματότυπο, το βάρος, το γένος και την ταχύτητα βάδισης του μεταφορέα και το 

κόστος της μετάβασης προς το σημείο πρόσκτησης (Rhode 1990).  

Σχετικά με την κλίση του εδάφους της περιοχής οι υπολογισμοί δείχνουν ότι η 

κατανάλωση ενέργειας στην ανωφέρεια αυξάνεται (όχι γραμμικά), στην κατωφέρεια 

αρχικά ελαττώνεται, στη συνέχεια για κλίσεις μεγαλύτερες του 10%, αυξάνεται 

(Brannan 1992· Wilson 2007a). Βάσει των ανωτέρω, η απόσταση της πηγής 

πρόσκτησης λίθινης ύλης από την αρχαιολογική θέση δεν πρέπει να υπολογίζεται ως 

ως ευθεία γραμμή/πορεία. Το ανάγλυφο της περιοχής, είναι πιθανό να υποδείξει 

διαφορετικες, μερικές φορές ίσως μακρύτερες, αλλά ευκολότερες οδούς. Τέλος, θα 

πρέπει να λαμβάνονται υπ’ όψιν φυσικά εμπόδια μόνιμα (ποταμοί, οροσειρές) ή 

περιστασιακά (π.χ. παγετώνες) τα οποία δημιουργούν «υποχρεωτικούς» 

συγκεκριμένους άξονες μετακίνησης, συνήθως μέσω πεδιάδων ή ακολουθώντας 

παραποτάμιες κοιλάδες (Djindjian 1992). 

 

1.3.3.1 Στρατηγικές πρόσκτησης λίθινων πρώτων υλών 
 

Οι στρατηγικές πρόσκτησης λίθινων πρώτων υλών εμφανίζονται στην 

αρχαιολογία με μια σειρά άρθρων των Binford (1973· 1985· Binford & Stone 1985) 

και Gould (1985· Gould & Saggers 1985). Ο Binford επιχειρηματολογεί αντίστοιχα 

υπέρ της ενσωματωμένης
 

(embedded) στις υπόλοιπες δραστηριότητες άμεσης 

απόκτησής τους, ή της έμμεσης απόκτησής τους με στοχευμένες εξορμήσεις. 

Συγκεκριμένα, ο Binford (1979) διαπιστώνει ότι οι Nunamiut, κυνηγοί-

τροφοσυλλέκτες στην αρκτική περιοχή του Καναδά, ενσωματώνουν την πρόσκτηση 

της λίθινης πρώτης ύλης στις δραστηριότητες πρόσκτησης διατροφικών πόρων, 

μηδενίζοντας, με τον τρόπο αυτό, το κόστος πρόσκτησης. Ο ίδιος ισχυρίζεται ότι 

μόνο σε σπάνιες και εξαιρετικές περιπτώσεις, η πρόσκτηση της λίθινης πρώτης ύλης 

γίνεται αντικείμενο εξόρμησης ειδικού σκοπού. Η διαπίστωση αυτή θέτει τις βάσεις 

της διάκρισης ανάμεσα στην άμεση πρόσκτηση πρώτης ύλης μέσω ειδικών 

εξορμήσεων σε συγκεκριμένες τοποθεσίες και στην ενσωματωμένη πρόσκτηση, 

δηλαδή την πρόσκτηση μέσα στο πλαίσιο μετακινήσεων, που γίνονται για άλλους 

σκοπούς. Επιπλέον θεωρεί ότι ακόμη και οι «εξωτικές λίθινες πρώτες ύλες» δεν είναι 

αποτέλεσμα εξειδικευμένων εξορμήσεων ή προϊόντα ανταλλαγών, αλλά αποκτώνται 

στο πλαίσιο άλλων σημαντικότερων συναλλαγών. Στην ουσία ο Binford 
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επιχειρηματολογεί υπέρ της πρόσκτησης λίθινης πρώτης ύλης άνευ κόστους 

(Bamforth 2006).  

Μια διαφορετική εικόνα παρουσιάζει μια άλλη εθνογραφική μελέτη βασισμένη 

στους Αβορίγινες της Αυστραλίας οι οποίοι επισκέπτονται συγκεκριμένες τοποθεσίες 

προκειμένου να προμηθευτούν και να μεταφέρουν λίθινη πρώτη ύλη, όταν τα 

αποθέματά τους εξαντλούνται (Gould 1978). Οι εξορμήσεις αυτές είναι τακτικές και 

συχνά προσχεδιασμένες, καθώς οι τοποθεσίες αυτές σπάνια βρίσκονται στην ακτίνα 

των καθημερινών δραστηριοτήτων, αφορούν ειδικές πρώτες ύλες και 

αναλαμβάνονται από μεμονωμένα άτομα ή μικρές ομάδες ατόμων. Κάποιες φορές οι 

εξορμήσεις συνδυάζονται με την επίσκεψη ιερών χώρων, οι οποίοι βρίσκονται κοντά 

σε πηγές πρόσκτησης, εισάγοντας με τον τρόπο αυτόν μια κοινωνική και συμβολική 

διάσταση (Gould 1985). Ο Gould (1978) διαπιστώνει ότι «ο περισσότερος χρόνος και 

προσπάθεια κατά την διαδικασία λάξευσης εργαλείων αφορά μακράν την εξόρυξη 

και μεταφορά».   

Ο  Brantingham (2003) εκφράζει προβληματισμό σχετικά με το κατά πόσον 

βέλτιστες στρατηγικές αναζήτησης θηραμάτων ή φυτών  θα μπορούσαν να είναι 

ταυτόχρονα και βέλτιστες στρατηγικές πρόσκτησης λίθινης πρώτης ύλης. Σύμφωνα 

με το «Ουδέτερο Μοντέλο Πρόσκτησης Λίθινης Ύλης»
 
(Neutral Model of Stone 

Procurement) ο ερευνητής παρουσιάζει ένα μοντέλο στρατηγικής υποστηρίζοντας ότι 

η συλλογή τυχαίας ως προς το είδος λίθινης ύλης μπορεί να γίνει ευκαιριακά κατά τη 

διάρκεια μετακινήσεων, χωρίς χρονικό βάθος σχεδιασμού και διαχείρισης του 

κινδύνου. Η στρατηγική αυτή εντάσσεται στην λογική της ενσωματωμένης 

πρόσκτησης, ελαχιστοποιεί το κόστος πρόσκτησης και είναι εξίσου ικανοποιητική με 

τα πιο σύνθετα μοντέλα, σύμφωνα με τον ερευνητή. Ωστόσο, η ζωτικής σημασίας 

ανάγκη κατοχής λίθινης πρώτης ύλης φαίνεται ότι είχε οδηγήσει στην ανάπτυξη 

στρατηγικών με σχεδιαστικό βάθος χρόνου (μεγαλύτερου ή μικρότερου), με άλλα 

λόγια την απόκτησή της και για μελλοντική χρήση. 

Στην περίπτωση της ενσωματωμένης πρόσκτησης, το εξοικονομούμενο κόστος 

(μετρημένο τόσο σε χρόνο, όσο και σε ενέργεια), αντισταθμίζεται σε περίπτωση, 

αναγκαστικής μεταφοράς μειωμένης  ποσότητας διατροφικών πόρων. Η στρατηγική 

της ενσωματωμένης πρόσκτησης θα μπορούσε να έχει εμφανή αποτελέσματα στην 

ποικιλία των πρώτων υλών ενός λιθοτεχνικού συνόλου. Για παράδειγμα, οι διάφοροι 

τύποι λίθινης πρώτης ύλης θα πρέπει να είναι αντιπροσωπευτικοί και να 

υποδεικνύουν τις επισκεπτόμενες περιοχές τροφηλασίας (Clarkson 2007). Η 
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ενσωματωμένη πρόσκτηση πρώτης ύλης θεωρείται τυπική στρατηγική κατά την 

Μέση Παλαιολιθική (ενδεικτικά Binford 1979· 1989· Féblot-Augustins 1993· 1999a).  

Η Torrence (1983) παρουσιάζει ένα μοντέλο βασισμένο στην εξοικονόμηση 

χρόνου και στον προγραμματισμό της πρόσκτησης λίθινης πρώτης ύλης, 

αποσυνδέοντάς την από την τροφηλασία. Σύμφωνα με αυτό, η εξοικονόμηση χρόνου 

είναι ουσιαστικά όφελος, καθώς ο διαθέσιμος για τις ανθρώπινες δραστηριότητες 

χρόνος δεν μπορεί να είναι απεριόριστος. Έτσι, θα πρέπει να γίνεται μια ιεράρχηση 

των αναγκών και σύμφωνα με αυτή να διατίθεται ο ανάλογος χρόνος. Ο 

«προγραμματισμός» πρόσκτησης λίθινης πρώτης ύλης ανεξάρτητα από τις 

δραστηριότητες πρόσκτησης διατροφικών πόρων αφήνει ελεύθερο χρόνο ο οποίος 

μπορεί να αφιερωθεί σε πιο ουσιαστικές δραστηριότητες, όπως για παράδειγμα την 

αναζήτηση τροφής.  

Προερχόμενες από μεγάλες αποστάσεις λίθινες πρώτες ύλες («εξωτικές») έχει 

θεωρηθεί ότι εκφράζουν διαφόρων βαθμών ανταλλαγές μεταξύ διαφορετικών 

κοινωνικών ομάδων (έμμεση πρόσκτηση) (Gamble 1986). Με τον τρόπο αυτό, 

μειώνεται το κόστος πρόσκτησης, αφού δεν συντρέχει λόγος να διανυθούν οι 

αποστάσεις έως τις πηγές. Η διάκριση μεταξύ της απ’ ευθείας πρόσκτησης από την 

πηγή και της πρόσκτησης μέσω ανταλλαγής είναι δύσκολη είτε είναι ενταγμένη σε 

οργανωμένο δίκτυο, πολύ περισσότερο δε όταν ασκείται ευκαιριακά (Hughes 2011). 

Η πρόσκτηση πρώτης ύλης μέσω ανταλλαγής δεν εξαρτάται αποκλειστικά και 

μονοσήμαντα από το μέγεθος απόστασης, αλλά και από άλλους παράγοντες όπως η 

κοινωνική οργάνωση, ο βαθμός κινητικότητας της ομάδας, κλπ. Σε ομάδες κυνηγών-

τροφοσυλλεκτών η ανταλλαγή προϊόντων γίνεται συνήθως στο πλαίσιο ανεπίσημων 

επαφών, και αφορά την ένα προς ένα ανταλλαγή. Ο Renfrew (1977) έχει προτείνει 

ένα μοντέλο «Διαδοχικής Ανταλλαγής»
 
(Down-the-line trade) μιας ποσότητας πρώτης 

ύλης ή ενός αριθμού εργαλείων, σταδιακά μειούμενων, από την πηγή μέχρι τον 

τελικό προορισμό, δεδομένου ότι σε κάθε ανταλλαγή ένας αριθμός παρακρατείται 

από τους συναλλασσόμενους. Η στρατηγική των ανταλλαγών αφορά κυρίως τους 

Homo sapiens, καθώς τα άλλα είδη ανθρωπιδών θεωρείται ότι δεν ήταν ικανά να 

εμπλακούν σε ανταλλαγές, παρά μόνο σε σπάνιες περιπτώσεις, και αυτό όσον αφορά 

μόνο τη Μέση Παλαιολιθική Εποχή (Féblot-Augustins 1999a).  

Τέλος, θα πρέπει να αναφερθεί η διάσταση της εξοικονόμησης της λίθινης 

πρώτης ύλης μέσω της αύξησης των παραγόμενων εργαλείων, ανά μονάδα πρώτης 

ύλης. Η αύξηση είναι δυνατόν να προκύψει μέσω της μεταβολής της τεχνολογίας. Ως 
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αντιπροσωπευτικό παράδειγμα μπορεί να αναφερθεί η μεταβολή της τεχνολογίας, της 

βασισμένης στην παραγωγή φολίδων κατά την Μέση Παλαιολιθική, σε τεχνολογία 

βασισμένη στη παραγωγή λεπίδων, κατά την Ανώτερη Παλαιολιθική (Leroi-Gourhan 

1971). 

 

 

1.3.4 Oικονομία λίθινης πρώτης ύλης και κινητικότητα  

 

Το 1966, διοργανώνεται από τους  Richard Lee και Irven Devore ένα συμπόσιο 

με τίτλο “Man the Hunter”, με σκοπό να προσεγγίστούν συστηματικά τα 

αποτελέσματα των τότε πρόσφατων εθνογραφικών ερευνών. Τα αποτελέσματα του 

συμποσίου δημοσιεύονται σε έναν ομώνυμο τόμο το 1968. Δύο βασικά 

συμπεράσματα των εργασιών του συμποσίου τα οποία άσκησαν στη συνέχεια 

σημαντική επιρροή είναι πρώτον ότι «οι κυνηγοί-τροφοσυλλέκτες ζουν σε μικρές 

ομάδες» και δεύτερον ότι «μετακινούνται πολύ» (Lee & Devore 2009). Η 

δημοσίευση σηματοδότησε μια περίοδο ανάδειξης της κινητικότητας ως βασικού 

αντικειμένου ερευνας και μελέτης στην προσπάθεια να αναδειχθούν συμπεριφορικές 

ομοιότητες και διαφορές των τρόπων προσαρμογής των διαφόρων ανθρωπιδών στους 

περιορισμούς του περιβάλλοντος. Ας σημειωθεί, ότι στο πλαίσιο της μελέτης της 

τροφοσυλλεκτικής οικονομίας, εξ ορισμού αναφερόμαστε σε μετακινούμενες ομάδες 

εντός μιας περιοχής προμήθειας, με σκοπό την εκμετάλλευση ζωικών και φυτικών 

διατροφικών πόρων ή λίθινης πρώτης ύλης. Ως κινητικότητα έχει ορισθεί η 

«στρατηγική μετακίνηση μιας εγκατάστασης, από μια τοποθεσία προς άλλη, 

προκειμένου να αποκτηθούν ζωτικής σημασίας πόροι, όπως καύσιμη ύλη, πρώτες 

ύλες, νερό και διατροφικοί πόροι. Οι στρατηγικές αυτές είναι σχεδιασμένες, ούτως 

ώστε να μειώσουν τον κίνδυνο, που προκύπτει από την ασυνέχεια των βιολογικών 

πόρων, όπως ζώα και φυτά, στο περιβάλλον» (Martínez-Moreno et al. 2004). Η 

μετακίνηση είναι μια κοστοβόρα, σύνθετη διαδικασία. Απαιτεί κατανάλωση 

ενέργειας, γι’ αυτή καθ’ εαυτή την μετακίνηση, σχεδιασμό, οργάνωση και απώλεια 

χρόνου, που θα μπορούσε να είχε διατεθεί στη τροφηλασία. Τα κόστη αυτά θα πρέπει 

να ελαχιστοποιηθούν, λαμβάνοντας υπ’ όψιν τους περιορισμούς του οικοσυστήματος. 

Οι στρατηγικές κινητικότητας αποτελούν μια σημαντική πηγή πληροφόρησης για 

τους τρόπους προσαρμογής ενός είδους, καθώς σχετίζονται με περιβαλλοντικούς, 

https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Borshay_Lee
https://en.wikipedia.org/wiki/Irven_DeVore
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κοινωνικούς και πολιτισμικούς παράγοντες. Επιπλέον, παρέχουν πληροφορίες 

σχετικά με την ικανότητα σχεδιασμού σε βάθος χρόνου και τις σχετιζόμενες 

γνωσιακές ικανότητες του είδους. Οι στρατηγικές κινητικότητας, καθορίζονται σε 

μεγάλο βαθμό από το μέγεθος της ομάδας, την ποιότητα του ενδιαιτήματος και την 

διάρκεια εγκατάστασης σε συγκεκριμένη θέση (Grove 2010). Η τελευταία 

παράμετρος παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον καθώς η διάρκεια εγκατάστασης 

επηρεάζει τόσο τον αριθμό, όσο και τον χαρακτήρα των αρχαιολογικών καταλοίπων 

(Yellen 1977).   

Η ταυτοποίηση των πηγών προέλευσης των λίθινων πρώτων υλών και επομένως 

η απόστασή τους από την αρχαιολογική θέση, η ποιότητα και η ποσότητά τους, η 

διακρίβωση του σταδίου της εγχειρηματικής αλυσίδας του ευρήματος (Geneste 1985) 

είναι ουσιώδη στοιχεία για την ανασύνθεση των στρατηγικών κινητικότητας των 

παλαιολιθικών κυνηγών-τροφοσυλλεκτών. Εισαγόμενες αλλόχθονες πρώτες ύλες 

συμβάλλουν στον προσδιορισμό κοινωνικών δικτύων, εάν θεωρηθούν αντικείμενα 

ανταλλαγών.  

 

1.3.4.1 Στρατηγικές κινητικότητας παλαιολιθικών ομάδων 
 

Εθνογραφικές μελέτες έχουν συμβάλει στην κατανόηση των στρατηγικών 

κινητικότητας (ενδεικτικά Oswalt 1974· Yellen 1977· Binford 1978· 1980· 1982· 

Gould 1974· 1978· 1980). Οι πιο συχνές προσεγγίσεις της σύγχρονης έρευνας, 

βασίζονται είτε στο μοντέλο «Κυκλικής-Ακτινωτής Κινητικότητας»
 

(circulating-

radiating mobility) του Mortensen (1972), για παράδειγμα Lieberman & Shea (1994), 

είτε στους αντίστοιχους πιο δημοφιλείς οικιστικούς σταθερότυπους του Binford 

(1980· 1982). Σύμφωνα με αυτούς, οι στρατηγικές κινητικότητας αναπτύσσονται ως 

ένα συνεχές. Στο ένα άκρο βρίσκεται η κινητικότητα εγκατάστασης, χαρακτηριστική 

των τροφηλατών (foragers) και στο άλλο άκρο η προσχεδιασμένη κινητικότητα
 

(logistical mobility), χαρακτηριστική των τροφοσυλλεκτών (collectors). Στην 

κινητικότητα εγκατάστασης οι καταναλωτές μετακινούνται για να συναντήσουν τους 

διατροφικούς πόρους. Αντίθετα, στην προσχεδιασμένη κινητικότητα, οι διατροφικοί 

πόροι μεταφέρονται προς τους καταναλωτές. Στο μεταξύ των δύο άκρων διάστημα, 

υπάρχουν απεριόριστοι συνδυασμοί. Δεν υπάρχουν αμιγώς τροφηλάτες, ή αμιγώς 

τροφοσυλλέκτες. Αποσκοπώντας στην πιο αποδοτική άντληση πόρων, στην 

πραγματικότητα δημιουργείται μια στρατηγική-υβρίδιο, με τη υιοθέτηση και των δύο 
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μορφών κινητικότητας, με τη μια μορφή συνήθως να υπερισχύει και τη δεύτερη να 

συμμετέχει σε μικρότερο βαθμό.  

Οι εποχικές μετακινήσεις σε μια σειρά από διατροφικές νησίδες, είναι το βασικό 

χαρακτηριστικό της κινητικότητας εγκατάστασης. Ένα επιπλέον χαρακτηριστικό 

είναι η σε καθημερινή βάση αναζήτηση τροφής εντός της ακτίνας τροφηλασίας 

(Binford 1980). Ο αριθμός των ατόμων της ομάδας, ο αριθμός των μετακινήσεων 

εντός ενός έτους, καθώς και η διάρκεια διαμονής σε κάθε εγκατάσταση διαμονής 

ποικίλει. Σε ένα σχετικά ομοιόμορφο από πλευράς διατροφικών πόρων περιβάλλον, ο 

αριθμός των μετακινήσεων είναι μεγαλύτερος και η απόσταση μεταξύ των δύο 

εγκαταστάσεων είναι μειωμένη. Όταν το περιβάλλον είναι ανομοιόμορφο και οι 

διατροφικοί πόροι διάσπαρτοι, ο αριθμός των μελών της ομάδας μειώνεται 

(διασπάται η ομάδα), προκειμένου να γίνει δυνατή η αξιοποίηση μεγαλύτερης 

έκτασης. Παράλληλα μειώνεται ο αριθμός των μετακινήσεων εγκατάστασης. Με λίγα 

λόγια πρόκειται για μια στρατηγική κατά την οποία μια ομάδα κυνηγών-

τροφοσυλλεκτών εναρμονίζεται και προσαρμόζεται στη φύση των διατροφικών 

πόρων, μέσω μετακινήσεων εγκατάστασης και της προσαρμογής του αριθμού ατόμων 

της. Ο αριθμός των ατόμων της ομάδας, η διάρκεια κατοίκησης κάθε εγκατάστασης 

διαμονής
 
(residential base) και ο ενδεχόμενος εποχικός σχεδιασμός δραστηριοτήτων, 

διαμορφώνει τον χαρακτήρα των αρχαιολογικών καταλοίπων στην αρχαιολογική 

θέση. Πολύ κινητικές ομάδες, εγκατεστημένες σε βασικές εγκαταστάσεις εφήμερα, 

δημιουργούν λίγα κατάλοιπα. Η επανειλημμένη κατοίκηση θέσεων, κοντά σε 

κρίσιμους πόρους, όπως για παράδειγμα νερό, είναι δυνατόν να δημιουργήσει 

περισσότερα αρχαιολογικά κατάλοιπα και παλίμψηστα αρχαιολογικά στρώματα. Στην 

οικονομική ζώνη τροφηλασίας, υπάρχουν οι θέσεις/περιοχές με λίγα αρχαιολογικά 

ευρήματα. Τα ευρήματα αυτά έχουν προκύψει από ολιγόωρες επισκέψεις 

τροφηλατών με συγκεκριμένο σκοπό. 

Η κινητικότητα εγκατάστασης θεωρείται στρατηγική με μικρό χρονικό βάθος 

προγραμματισμού και πρόχειρο σχεδιασμό. Θεωρείται ότι οι άνθρωποι του 

Νεάντερταλ, εφάρμοζαν την κινητικότητα εγκατάστασης. Όμως, πρόσφατες μελέτες 

μεταφοράς λίθινης πρώτης ύλης και καταλοίπων πανίδας έχουν καταδείξει ότι 

μπορούσαν να εφαρμόσουν επιπλέον μια μικτού τύπου κινητικότητα (Daujeard 

2008). Η στρατηγική αυτή έχει τα ίδια χαρακτηριστικά με το Στάδιο ΙΙ, του μοντέλου 

κυκλικής-ακτινωτής κινητικότητας, το οποίο περιγράφει ο Mortensen (1972). 

Σύμφωνα με το μοντέλο αυτό η εγκατάσταση διαμονής χρησιμοποιείτο για μεγάλο 
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χρονικό διάστημα και συμπληρωνόταν με δευτερεύουσες κατασκηνώσεις. Αυτές 

λειτουργούσαν, είτε ως βραχείας διάρκειας εποχικές κυνηγετικές κατασκηνώσεις, είτε 

ως σύντομες στάσεις, στα πλαίσια μιας πιο μακρινής διαδρομής (Daujeard 2008· 

Daujeard & Moncel 2010). Οι εγκαταστάσεις αυτές, θεωρούνται συμπληρωματικές η 

μία στην άλλη και εντάσσονται στον ετήσιο κύκλο κινητικότητας, υποδηλώνοντας 

προσχεδιασμό στην εποχική εκμετάλλευση μιας περιοχής (Daujeard & Moncel 2010). 

Ο Finlayson (2004), θεωρεί πως οι Ηomo neanderthalensis χρησιμοποιούσαν και τα 

δύο μοντέλα, κυκλικής και ακτινωτής κινητικότητας, εντός μιας μικρής επικράτειας 

κατά τις μετακινήσεις τους στη διάρκεια ενός έτους. 

Η στρατηγική των συλλεκτών λύνει το «πρόβλημα της ασύμμετρης διασποράς 

κρίσιμων διατροφικών πόρων» (Binford 1980), όταν για παράδειγμα η εγκατάσταση 

βρίσκεται κοντά σε μια κρίσιμη διατροφική πηγή, αλλά μακριά από άλλη εξίσου 

κρίσιμη. Ο Binford (1980) θεωρεί ότι η στρατηγική προσχεδιασμένης κινητικότητας 

εφαρμόζεται πιο συχνά σε υψηλά γεωγραφικά πλάτη, καθ’ όσον εκεί η εποχική 

διακύμανση των διαθέσιμων διατροφικών πόρων είναι πιο έντονη, σε σχέση με 

περιοχές κοντά στον Ισημερινό. Η στρατηγική περιλαμβάνει την  οργάνωση ομάδων 

ειδικού σκοπού. Οι ομάδες αποτελούνται από μικρό συνήθως αριθμό εξειδικευμένων 

και έμπειρων ατόμων και σκοπό έχουν τον εφοδιασμό με συγκεκριμένο είδος πόρου. 

Οι ομάδες αυτές δεν εξορμούν για να ψάξουν γενικά διατροφικούς πόρους, αντίθετα 

εξορμούν σε συγκεκριμένες ήδη γνωστές περιοχές προκειμένου να προμηθευτούν 

ειδικούς πόρους. Ας σημειωθεί ότι η στρατηγική αυτή λειτουργεί παράλληλα και 

συμπληρωματικά με τη στρατηγική εγκατάστασης. Στη συγκεκριμένη περίπτωση η 

κινητικότητα εγκατάστασης δεν έχει τον καθοριστικό πρωτεύοντα ρόλο και τον ίδιο 

χαρακτήρα και νέα οργανωτικά στοιχεία έχουν προστεθεί, καταλήγοντας σε μια πιο 

σύνθετη στρατηγική η οποία έχει ως αποτέλεσμα μια μεγαλύτερη ποικιλομορφία στα 

αρχαιολογικά λιθοτεχνικά σύνολα. Με λίγα λόγια, η προσχεδιασμένη κινητικότητα 

θα μπορούσε να χαρακτηρισθεί από πιο μακρινές εξορμήσεις, πιο μακροχρόνια 

παραμονή στις κατασκηνώσεις βάσης
 
(base camp) σε σχέση με την μετακίνηση 

εγκατάστασης και λιγότερες μετακινήσεις εγκατάστασης. Η αναβαθμισμένη 

οργάνωση, δημιουργεί επιπρόσθετους τύπους θέσεων. Εκτός από την κατασκήνωση 

βάσης και τις θέσεις αναγνωρίζονται εντός του εύρους της εφοδιαστικής ακτίνας 

τρεις επιπλέον τύποι αρχαιολογικών θέσεων. Η κατασκήνωση πεδίου αποτελεί το 

«προσωρινό κέντρο επιχειρήσεων», την εγκατάσταση διαμονής της ομάδας, για όσο 

διάστημα βρίσκεται μακριά από την κατασκήνωση βάσης. Οι κατασκηνώσεις πεδίου 
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παρουσιάζουν ευρήματα ανάλογα με την φύση των πόρων-στόχων. Οι σταθμοί είναι 

τοποθεσίες, όπου η ομάδα κάνει παρατηρήσεις και συλλέγει πληροφορίες σχετικές με 

τους διατροφικούς πόρους-στόχους και τον ενδεδειγμένο σχεδιασμό της στρατηγικής 

απόκτησής τους. Στις κρύπτες αποθηκεύονται προσωρινά τα αποκτήματα της ομάδας, 

μέχρι την μεταφορά τους στη κατασκήνωση βάσης, ύστερα από ενδεχόμενη 

επεξεργασία. Η στρατηγική αυτή απαιτεί μεγάλο χρονικό και τακτικό βάθος 

σχεδιασμού (sensu Binford), καλή οργάνωση και προετοιμασία, γνώση του 

περιβάλλοντος και επένδυση σε χρόνο και ενέργεια. Γι’ αυτούς τους λόγους, 

θεωρείται ως στρατηγική των Homo sapiens (Binford 1989). Επιπλέον, είναι πιο 

αποτελεσματική για τις ομάδες, οι οποίες στηρίζονται κυρίως στην κατανάλωση 

ζωικών πόρων, που αποκτούν μέσω κυνηγιού, καθώς το κυνήγι είναι μια διαδικασία 

υψηλού κινδύνου, αφού τα ζώα αποτελούν πόρο «πιο ανομοιόμορφα κατανεμημένο 

και λιγότερο προβλέψιμο, όσον αφορά, τόσο τον χρόνο, όσο και τον χώρο» (Foley 

2001). Επομένως για την επιτυχία του εγχειρήματος απαιτείται αυξημένη 

κινητικότητα, μεγαλύτερο εύρος της περιοχής προμήθειας (Kelly 1995), κατάλληλες 

τεχνολογίες και πιθανόν συνεργατικές τακτικές (Grove 2010). Συγκεκριμένα, έχει 

καταδειχθεί ότι για ομάδες των οποίων η επιβίωση βασίζεται τουλάχιστον κατά 34% 

σε ζωικούς πόρους, η εφαρμογή της προσχεδιασμένης κινητικότητας βελτιώνει την 

απόδοση του κυνηγιού σε 35%, σε αντίθεση με την στρατηγική εγκατάστασης 

διαμονής, η οποία παρουσιάζει απόδοση 24% (Grove 2010). Η βελτιωμένη απόδοση 

οφείλεται, αφ’ ενός στη διάσπαση μιας μεγάλης ομάδας επομένως στη δυνατότητα να 

μπορεί να εξερευνήσει μεγαλύτερη περιοχή, με αποτέλεσμα την αύξηση της 

απόδοσης σε ενέργεια ανά μονάδα χρόνου. Επίσης οφείλεται στη δυνατότητα 

επικοινωνίας με περισσότερες γειτονικές ομάδες ανά μονάδα χρόνου («μη χρηστική 

κινητικότητα» sensu Whallon 2006), δημιουργώντας ένα δίκτυ ασφαλείας το οποίο 

μπορεί να αποδειχθεί «κρίσιμο για την επιβίωση σε περιόδους σπανιότητας ή 

εξαφάνισης τοπικών πόρων» (Whallon 2006). Στους τροφοσυλλέκτες η εγκατάσταση 

διαμονής μπορεί να λειτουργήσει εκτός των άλλων, και ως κέντρο των συλλεχθεισών 

πληροφοριών σχετικά με την ευρύτερη περιοχή, ζωτικών στοιχείων για την 

αντιμετώπιση ενδεχόμενου κινδύνου.  
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1.3.5 Oικονομία λίθινης πρώτης ύλης και τεχνολογική οργάνωση  

 

Πρώτος ο Binford (1973· 1977) θεώρησε την τεχνολογία ως στρατηγική
13

 και 

την αξιοποίησε για να γίνει κατανοητή η ποικιλομορφία των αρχαιολογικών 

συνόλων, η οφειλόμενη σε διαφορετικές χρήσεις γης. Ακολούθησαν και άλλοι 

ερευνητές (Kelly 1988· Shott 1986). Έκτοτε, στα πλαίσια της Διαδικαστικής και 

Συμπεριφορικής Aρχαιολογίας, αναπτύχθηκε μια σειρά μοντέλων και θεωριών 

προκειμένου να εξετασθεί με ποιο τρόπο αναγκαίοι και/ή περιοριστικοί παράγοντες 

διαμορφώνουν την ενδεδειγμένη τεχνολογική στρατηγική, ούτως ώστε να 

μεγιστοποιηθεί η απόδοση κατά την πρόσκτηση πόρων (Nelson 1991· Hayden et al. 

1996· Pye 1964). Τα μοντέλα κινήθηκαν προς την επίλυση δύο βασικών ζητημάτων, 

του σχεδιασμού κατάλληλων εργαλείων για κάθε δεδομένη περίπτωση και την 

σταθερή και μόνιμη διαθεσιμότητα εργαλειακού εξοπλισμού για κάθε έκτακτη 

ανάγκη. Τα μοντέλα εξετάζουν την αύξηση της αποδοτικότητας μέσω της 

τεχνολογίας (επιμελημένη-ευκαιριακή τεχνολογία), την οργάνωση και δημιουργία της 

τεχνολογίας στον ελεύθερο χρόνο (Torrence 1983), την οργάνωση της τεχνολογίας με 

τρόπο ώστε να μπορεί να ανταποκριθεί σε περιορισμούς οφειλόμενους στην 

κινητικότητα και τέλος τους τρόπους, με τους οποίους εξασφαλίζεται η συνεχής και 

σταθερή παρουσία εργαλειακού εξοπλισμού και λίθινης πρώτης ύλης (Kuhn 1992). 

Ένα μέρος των στρατηγικών οργάνωσης της τεχνολογίας βασίζεται στη Θεωρία 

Σχεδιασμού, ισχυρά επηρεασμένη από την Συμπεριφορική Αρχαιολογία του Schiffer 

(ενδεικτικά 1976· 1992). Σύμφωνα με αυτή, τροποποιήσεις στον σχεδιασμό 

τεχνολογιών μπορεί να επιφέρουν αύξηση της απόδοσής τους, λύνοντας ενδεχόμενα 

προβλήματα ανά περίπτωση. Η αύξηση της αποδοτικότητας μπορεί να προέλθει από 

την ελαχιστοποίηση του χρόνου λάξευσης, την αύξηση της διάρκειας χρήσης ενός 

εργαλείου, την αύξηση αποτελεσματικότητας για συγκεκριμένη χρήση, την αύξηση 

στην παραγωγή εργαλείων, ανά μονάδα όγκου του υλικού (Bousman 1993). Από τη 

δεκαετία του 1980 μια σειρά από μελέτες προσανατολίστηκαν στη μελέτη της 

                                                           
13 Η Εξελικτική Οικολογία θεωρεί την οργάνωση των τεχνολογιών ως στρατηγική επίλυσης 

προβλημάτων. Στη συγκεκριμένη περίπτωση, ως στρατηγική εννοείται μια διαδικασία επίλυσης 

προβλημάτων που δημιουργούνται εξ αιτίας της αλληλεπίδρασης ανθρώπου και περιβάλλοντος 

(Binford 1977· 1979). Στη πραγματικότητα δεν πρόκειται πάντα για συνειδητούς σχεδιασμούς, αλλά 

κυρίως για επαναλαμβανόμενους συμπεριφορικούς σταθερότυπους (Kuhn 2004). 
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επιλογής των στρατηγικών, των σχετικών με την κατασκευή, χρήση, μεταφορά και 

απόρριψη των εργαλείων και των απαραίτητων υλικών για την κατασκευή και 

συντήρησή τους (Nelson 1991).  Βάσει των ανωτέρω ο τεχνολογικός εξοπλισμός δεν 

είναι απλά ένα σύνολο εργαλείων, αλλά μάλλον το αποτέλεσμα ενός αριθμού 

συμπεριφορικών επιλογών (Jochim 1981). Οι επιλογές αυτές στοχεύουν στη βέλτιστη 

προσαρμογή σε διαφορετικές συνθήκες, όπως η διαφοροποίηση στη διαθεσιμότητα 

των πόρων ανά εποχή ή/και έτος, η διασπορά τους, η κινητικότητα των ομάδων 

(Binford 1978· 1979· 1980· Bamforth 1986· Bleed 1986· Kelly 1988· Shott 1986) και 

οι ενδεχόμενοι κίνδυνοι (Binford 1977). Οικονομικοί και κοινωνικοί παράγοντες 

επιδρούν στην οργάνωση τεχνολογικών στρατηγικών, εντός δεδομένων 

περιβαλλοντικών συνθηκών. Οι επιλεγμένες στρατηγικές εφαρμόζονται μέσω του 

σχεδιασμού των εργαλείων και της διασποράς των δραστηριοτήτων (Nelson 1991). 

Όλα τα παραπάνω στάδια είναι αλληλένδετα και εξίσου σημαντικά. Έχουν δε ως 

αποτέλεσμα την ανεύρεση απορριμένων εργαλείων με διάφορες μορφές. Στο πλαίσιο 

αυτό, γίνεται φανερό πως η κατασκευή, χρήση, μεταφορά, και απόρριψη των 

εργαλείων συσχετίζεται ισχυρά με τις στρατηγικές χρήσης γης, και επομένως, των 

στρατηγικών εκμετάλλευσης του περιβάλλοντος και των πόρων (ενδεικτικά: 

Andrefsky 2006· Nelson 1991· Torrence 1983) και τις στρατηγικές κινητικότητας. Η 

διαπίστωση αυτή οδήγησε στην παραγωγή σύνθετης και εκτεταμένης βιβλιογραφίας, 

που περιλαμβάνει εκτός από τη μελέτη της διαχείρισης των εργαλείων αυτής καθ’ 

εαυτής, τη μελέτη των στρατηγικών χρήσης γης, τη μελέτη της εξειδικευμένης 

λειτουργικότητας των εργαλείων, τη μελέτη των στρατηγικών κινητικότητας κ.ά. 

 

1.3.5.1 Στρατηγικές οργάνωσης εργαλειακών συνόλων 
 

Επιμελημένη
 
(curated) –ευκαιριακή

 
(expedient) τεχνολογία  

Δύο είναι οι βασικές οργανωτικές στρατηγικές και αφορούν αφ’ ενός τον 

επιμελημένο εργαλειακό εξοπλισμό, αφ’ ετέρου τον ευκαιριακό. Η Nelson (1991) 

αναλύει τον ευκαιριακό σε πραγματικά ευκαιριακό και σε καιροσκοπικό. Ο Binford 

(1973· 1977· 1979) παρουσίασε το συγκεκριμένο μοντέλο τεχνολογικής οργάνωσης, 

εισάγοντας την έννοια της επιμέλειας, χωρίς πάντως να δίνει τον σαφή ορισμό της. 

Σύμφωνα με αυτό, οι τεχνολογίες κατατάσσονται σε ένα συνεχές, στο ένα άκρο του 

οποίου βρίσκονται οι επιμελημένες και στο άλλο άκρο οι ευκαιριακές. Η εισαγωγή 



Κεφάλαιο 1: Επισκόπηση και Ιστορία της Έρευνας-Εννοιολογικό Πλαίσιο 

 

57 
 

της έννοιας πυροδότησε μια σειρά σχετικών μελετών (ενδεικτικά Bamforth 1986· 

Bleed 1986· Chatters 1987· Gramly 1980· Nash 1996· Odell 1996). Θα πρέπει να 

τονιστεί εξ αρχής ότι η έννοια της επιμελημένης ή της ευκαιριακής τεχνολογίας δεν 

αφορά συγκεκριμένους τύπους εργαλείων. Στην πραγματικότητα, η ανεύρεση 

συγκεκριμένων τύπων εργαλείων και συγκεκριμένων συνθέσεων λιθοτεχνικών 

συνόλων είναι το επιφαινόμενο του τεχνολογικού σχεδιασμού. O Bamforth (1986: 

38) περιγράφει τα επιμελημένα εργαλεία ως εξής:  

 

 «…είναι αποτελεσματικά για μια μεγάλη ποικιλία χρήσεων, κατασκευάζονται 

με πρόβλεψη για μελλοντική χρήση, συντηρούνται μετά από κάποιες χρήσεις, 

μεταφέρονται από τόπο σε τόπο προκειμένου να χρησιμοποιηθούν για τον σκοπό για 

τον οποίο κατασκευάστηκαν, και ανακυκλώνονται για να χρησιμοποιηθούν για άλλες 

χρήσεις όταν δεν είναι πια χρήσιμα για τον πρωταρχικό τους σκοπό».  

 

Η Nelson (1991) συμπεριλαμβάνει την αποθήκευσή τους για μελλοντική χρήση. 

Η έλλειψη σαφούς ορισμού της έννοιας της επιμέλειας, δημιούργησε κάποια σύγχυση 

στην μετέπειτα σχετική βιβλιογραφία, καθώς ο Binford (1973· 1977· 1979) την είχε 

συνδέσει με μια σειρά από θέματα. Έτσι, ορισμένοι ερευνητές συνδέουν την 

επιμέλεια με τα μεταφερόμενα εργαλεία (Bettinger et al. 1997· Gramly 1980· Nelson 

1991), άλλοι με την αποτελεσματικότητα (Bamforth 1986) και άλλοι με τους 

οικιστικούς σταθερότυπους (Bamforth 1990· Kelly 1983· Shott 1986· Torrence 1983). 

Μερικοί ερευνητές (Andrefsky 2006· Shott 1996· Shott & Sillitoe 2005) αναγνώρισαν 

την επιμέλεια σαν «μια διαδικασία που αντικατοπτρίζει την πραγματική χρήση ενός 

εργαλείου σε σχέση με την δυνητικά μέγιστη χρήση του» (Andrefsky 2009). Άλλοι 

ερευνητές (Bamforth 1986· Kelly 1988· Parry & Kelly 1987) αντιλήφθηκαν τα 

επιμελημένα και ευκαιριακά εργαλεία σαν ένα δίπολο, με διαφορικό διαγνωστικό 

χαρακτηριστικό τον βαθμό επεξεργασίας. Σύμφωνα με την άποψη αυτή, η 

επιμελημένη τεχνολογία αναγνωρίζεται από εκτεταμένη επεξεργασία, ενώ η 

ευκαιριακή από λίγη ή καθόλου. Έτσι, προέκυψαν μια σειρά από προτεινόμενες 

τεχνικές μέτρησης του βαθμού επεξεργασίας (Dibble 1997· Eren et al. 2005· Pelcin 

1997· Wurz et al. 2003), καθώς και διάφοροι δείκτες [ο γεωμετρικός δείκτης του 

Kuhn (1990), ο δείκτης διεισδυτικότητας (index of invasiveness) του Clarkson 

(2002)]. 
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Ο Binford (1973) αναφέρει ότι η επιμελημένη τεχνολογία είναι αποδοτική, ορίζει 

δε την αποδοτικότητα ως «το όφελος που τελικά λαμβάνεται από ένα εργαλείο, σε 

σχέση με την καταβαλλόμενη ενέργεια για την κατασκευή του».  

Η εξοικονομούμενη ενέργεια (όφελος) σχετίζεται με την καταβαλλόμενη 

ενέργεια κατά την λάξευση του εργαλείου. Θεωρείται πως η ενέργεια 

προκαταβάλλεται, προκειμένου να επιστραφεί αργότερα ως όφελος. Επιπλέον, τίθεται 

το ζήτημα του κατά πόσον, μεγαλύτερη επένδυση σε χρόνο κατά την λάξευση, θα 

εξασφαλίσει την πιο μακροχρόνια χρήση του εργαλείου. Στην περίπτωση αυτή, 

φαίνεται ότι εξοικονομείται ο χρόνος και η ενέργεια που θα απαιτούνταν για 

προμήθεια πρώτης ύλης και για λάξευση νέων εργαλείων. Η συντήρηση και 

ανακύκλωση ενός εργαλείου μπορεί να είναι κατά περίπτωση κερδοφόρα και 

συνδέεται άμεσα με την διαθεσιμότητα της πρώτης ύλης, τον διαθέσιμο χρόνο στη 

φάση της χρήσης του εργαλείου και το είδος εγκατάστασης. Ο Bamforth (1986) 

ισχυρίζεται πως η έλλειψη ή η περιορισμένη διαθεσιμότητα κατάλληλης πρώτης ύλης 

δημιουργεί την ανάγκη για επιμέλεια. Σε περίπτωση αφθονίας της η αντικατάσταση 

των εργαλείων είναι λιγότερο κοστοβόρα διαδικασία από την συντήρηση και 

ανακύκλωσή τους. Η κρίσιμη παράμετρος επομένως για την επιλογή της 

συγκεκριμένης στρατηγικής είναι η ανεπάρκεια πρώτης ύλης ή/και χρόνου για την 

λάξευση εργαλείων στον τόπο χρήσης.  

Η ευκαιριακή στρατηγική, στοχεύει στην ελάχιστη δυνατή προ-επένδυση 

(ενέργειας και χρόνου), υπό την προϋπόθεση της ύπαρξης ικανοποιητικής πρώτης 

ύλης και διαθέσιμου χρόνου. Για παράδειγμα, αποθήκευση λίθινης πρώτης ύλης, ή 

άσκηση δραστηριοτήτων σε περιοχές κοντά σε πηγές λίθινης πρώτης ύλης, ή 

επανειλημμένη ή μακροχρόνια κατοίκηση στην θέση, είναι μερικές από τις 

περιπτώσεις όπου θα μπορούσε να είναι αποτελεσματική η ευκαιριακή οργάνωση της 

τεχνολογίας, για τη διεκπεραίωση των άμεσων αναγκών. Το ανταποδοτικό όφελος 

της ευκαιριακής στρατηγικής προέρχεται από την εξοικονόμηση χρόνου και 

ενέργειας για την πρόσκτηση και μεταφορά της πρώτης ύλης και για την λάξευση και 

επιδιόρθωση των εργαλείων. Πάντως, σε πολύ σπάνιες περιπτώσεις θα μπορούσαμε 

να μιλήσουμε για τεχνολογική στρατηγική με παντελή έλλειψη οργάνωσης και 

προσχεδιασμού, καθώς οποιοσδήποτε τεχνολογικός εξοπλισμός, παρουσιάζει σε 

κάποιο βαθμό χαρακτηριστικά προσχεδιασμού.  

Η διαφορά των δύο στρατηγικών αφορά στην ουσία δύο διαφορετικά είδη 

νοητικών συλλήψεων και προσχεδιασμών, προκειμένου να αντιμετωπιστούν 
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διαφορετικοί περιορισμοί, κυρίως προερχόμενοι από το περιβάλλον. Οι δύο 

στρατηγικές μπορεί να διαπλέκονται, δημιουργώντας ασάφειες και σύγχυση στα 

αρχαιολογικά κατάλοιπα, καθώς για παράδειγμα. αρχικά κατασκευασμένα 

ευκαιριακά εργαλεία, εάν απορριφθούν στο μέρος λάξευσής τους, θα μπορούσαν να 

θεωρηθούν ευκαιριακά, ενώ, εάν μεταφερθούν χρησιμοποιηθούν και απορριφθούν σε 

διαφορετικό μέρος, εμπίπτουν στην κατηγορία των επιμελημένων. Επίσης, η 

προληπτική μεταφορά και αποθήκευση λίθινης πρώτης ύλης σε κάποια θέση για 

μελλοντική χρήση θεωρείται επιμελημένη στρατηγική. Η αξιοποίησή της σε δεύτερη 

φάση μπορεί να εμπίπτει στο πλαίσιο, είτε της επιμελημένης, είτε της ευκαιριακής.  

Όπως προαναφέρθηκε, η Nelson (1991) αναγνωρίζει ένα καιροσκοπικό είδος 

στρατηγικής για την άμεση αντιμετώπιση μη αναμενόμενων έκτακτων καταστάσεων, 

πολλές φορές με αυτοσχεδιασμούς της στιγμής.  

 Κατά τον Binford (1977) η στρατηγική προσχεδιασμένης κινητικότητας, είναι 

αναμενόμενο να συνδυάζεται με αυξημένη επιμέλεια και συντήρηση των εργαλείων. 

Αντίθετα, οι τροφηλάτες θεωρείται ότι χρησιμοποιούν ευκαιριακούς εργαλειακούς 

εξοπλισμούς. Εθνογραφικές μελέτες καταδεικνύουν ότι σε κοινωνίες τροφηλατών 

είναι δυνατόν, τουλάχιστον ένα μέρος της τεχνολογίας τους, να διατηρείται και να 

ανακυκλώνεται (Bamforth 1986). Σύμφωνα με τους Riel-Salvatore και Barton (2004), 

ευκαιριακά εργαλειακά σύνολα ανευρίσκονται στις κατασκηνώσεις βάσεων των 

ομάδων, που ασκούν προσχεδιασμένη κινητικότητα. Τα εργαλειακά αυτά σύνολα 

χαρακτηρίζονται από αρκετά μεγάλη ποσότητα ακατέργαστης λίθινης πρώτης ύλης 

(λόγω της εντοπιότητάς της), ενσωματωμένη πρόσκτησή της, και/ή αποθήκευση. Ο 

αριθμός των λίθινων ευρημάτων εντός των συνόλων είναι αυξημένος και το ποσοστό 

των εργαλείων με επεξεργασία σχετικά μικρό. Οι πυρήνες έχουν ελάχιστη 

προετοιμασία (καθώς ο αριθμός των υποβάθρων είναι μάλλον αδιάφορος), και η 

εργαλειοθήκη δεν περιλαμβάνει φορητά και πολυδιάστατα εργαλεία. Επιμελημένες 

λιθοτεχνίες αναμένεται να βρεθούν στις εγκαταστάσεις διαμονής των τροφηλατών, 

καθώς και στις κατασκηνώσεις πεδίου, σταθμούς και κρυψώνες των 

τροφοσυλλεκτών. Σε αυτές τις περιπτώσεις ο αριθμός των λίθινων ευρημάτων είναι 

μικρός (λόγω της σύντομης εγκατάστασης) και συνήθως έχουν υποστεί επαν-

επεξεργασία. Όμως, ενώ στους τροφηλάτες τα εργαλεία είναι εξαντλημένα 

συντηρούμενα
 
(maintebable), στους τροφοσυλλέκτες είναι εξαντλημένα αξιόπιστα

 

(reliable). Οι πυρήνες αναμένεται να είναι προετοιμασμένοι (π.χ. δισκοειδείς, πυρήνες 

λεπίδων) και συνήθως εντελώς εξαντλημένοι κατά την απόρριψη. Ο σταθερότυπος 
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αυτός προκύπτει από την σύντομη εγκατάσταση στη θέση ομάδων, που μεταφέρουν 

ελαφρές, συντηρήσιμες και πολυδύναμες εργαλειοθήκες.  

 

Τυπικά
 
(formal) –Πρόχειρα

 
(informal) εργαλεία  

 

Σχετικά με τις επιμελημένες και τις ευκαιριακές τεχνολογίες είναι τα 

αναφερόμενα από τον Andrefsky (1994a) τυπικά και πρόχειρα εργαλεία. Ως τυπικά 

θεωρούνται τα εργαλεία, για τα οποία έχει επενδυθεί σχετικά μεγάλη ενέργεια για τη 

παραγωγή τους, ενώ πρόχειρα, τα εργαλεία, τα οποία έχουν παραχθεί με το μικρότερο 

δυνατό κόστος. Το κόστος οργάνωσης των αντίστοιχων τεχνολογιών συνδέεται 

ευθέως με τις στρατηγικές εγκατάστασης (Andrefsky 1994a). Το επενδεδυμένο 

κόστος των τυπικών εργαλείων αφορά το κόστος λάξευσης και το κόστος κατά την 

επανειλλημμένη επαν-επεξεργασία. Τα τυπικά εργαλεία περιγράφονται ως ευέλικτα ή 

ως εργαλεία  σχεδιασμένα με τέτοιο τρόπο, ώστε να είναι επιδεκτικά σε επαν-

επεξεργασία, ή ως «εργαλεία, τα οποία έχουν τη δυνατότητα να επανασχεδιαστούν, 

προκειμένου να χρησιμοποιηθούν για διαφορετικό σκοπό» (Goodyear 1979). Τα 

εργαλεία αυτά σχετίζονται με .έντονη κινητικότητα και βραχυχρόνιες εγκαταστάσεις 

και θεωρείται ότι καλύπτουν την ανάγκη για λίθινη πρώτη ύλη κατά τις 

μετεγκαταστάσεις. Τα πρόχειρα εργαλεία λαξεύονται, χρησιμοποιούνται και 

απορρίπτονται, σε βραχύ διάστημα, είναι κοστοβόρα, όσον αφορά την κατανάλωση 

της λίθινης ύλης και συσχετίζονται με πιο μακροχρόνιες εγκαταστάσεις.   

 

Οργάνωση της τεχνολογίας στον ελεύθερο χρόνο 

Σύμφωνα με την Torrence (1983) η προμήθεια λίθινης πρώτης ύλης, η λάξευση 

και η συντήρηση των εργαλείων είναι καλύτερα να μην εμπλέκεται με άλλες πιο 

ουσιαστικές για την επιβίωση δραστηριότητες και να οργανώνεται στον ελάχιστο 

δυνατό και κυρίως ελεύθερο χρόνο, καθώς γενικά υπάρχει πίεση χρόνου. 

Εθνογραφικές μελέτες επιβεβαιώνουν τον ισχυρισμό. Για παράδειγμα, ο Binford 

(Binford 1977· 1979) παρατηρεί ότι οι Nunamiut κατασκευάζουν και συντηρούν τον 

εξοπλισμό τους στον ελεύθερο χρόνο τους ή σε μη αξιοποιήσιμο για άλλες 

δραστηριότητες χρόνο π.χ. όταν δεν κυνηγούν ή όταν πέσει η νύχτα. Ο Kuhn (1992) 

αντίθετα υποστηρίζει ότι ο απαιτούμενος για τη λάξευση των εργαλείων χρόνος (και 
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η ενέργεια) είναι σχετικά μικρός και με την λογική αυτή θεωρεί πως το αντίστοιχο 

όφελος δεν είναι καθοριστικός παράγοντας κατά την οργάνωση της τεχνολογίας.  

 

Σχεδιασμός τεχνολογικού εξοπλισμού 

Ο σχεδιασμός στοχεύει στην δημιουργία πιο αποτελεσματικού τεχνολογικού 

εξοπλισμού για την εκάστοτε περίσταση στοχεύοντας στο αυξημένο ανταποδοτικό 

όφελος. Η Θεωρία Μηχανικού Σχεδιασμού προβλέπει ότι για κάθε περίπτωση δεν 

είναι εξίσου αποτελεσματικά όλα τα εναλλακτικά τεχνολογικά συστήματα. Για τον 

λόγο αυτό, έχουν αναπτυχθεί τρόποι αξιολόγησης των δυνητικών εναλλακτικών και 

δημιουργίας βέλτιστων σχεδιαστικών στρατηγικών για δεδομένη περίσταση, 

αποβλέποντας στη βελτιστοποίηση του τεχνολογικού συστήματος, με βάση την αρχή 

κόστους/οφέλους. Στο μοντέλο των Ugan et al. (2003) η αυξημένη επένδυση σε 

χρόνο αφιερωμένου για τη λάξευση εργαλείου έχει ως αποτέλεσμα την υψηλότερη 

αποδόσή του. Στην αρχαιολογική έρευνα είναι δύσκολο να ποσοτικοποιηθούν οι 

αποδόσεις αυτές, λόγω έλλειψης σχετικών μελετών και μπορούν να υποστηριχθούν 

μόνο εμπειρικά ή μέσα από εθνογραφικές έρευνες. Ας σημειωθεί ότι τα διάφορα 

σχεδιαστικά χαρακτηριστικά δεν σχετίζονται με την έννοια της επιμέλειας, αλλά 

στοχεύουν στην πιο αποτελεσματική πρόσκτηση διατροφικών πόρων, σε 

διαφορετικές συνθήκες του περιβάλλοντος. Αρκετές μελέτες έχουν αναφερθεί στη 

διαθεσιμότητα λίθινης πρώτης ύλης και στο αν αυτή επηρεάζει, και εάν ναι με ποιο 

τρόπο, τον σχεδιασμό μιας εργαλειοθήκης (Bamforth 1986· 1979· Nelson 1991· 

Pereira & Benedetti 2013). Ο Bamforth (1986) υποστηρίζει ότι η μειωμένη 

διαθεσιμότητα οδηγεί στη συντήρηση και ανακύκλωση των εργαλείων, διότι το 

κόστος αντικατάστασης είναι μεγαλύτερο από το κόστος συντήρησης. Θα 

αναφερθούν στη συνέχεια κάποια σχεδιαστικά χαρακτηριστικά συστημάτων, τα 

οποία επηρεάζουν την μορφή των εργαλείων και τη σύνθεση των εργαλειοθηκών. 

Σύμφωνα με τη Nelson (1991) τα χαρακτηριστικά αυτά αφορούν την αξιοπιστία, τη 

διατηρησιμότητα, τη πολυδιάσταση, την ευελιξία και την ευκολία μεταφοράς. 

Πρώτος ο Bleed (1986) περιέγραψε τον αξιόπιστο και τον συντηρούμενο εργαλειακό 

εξοπλισμό, επηρεασμένος από την Θεωρία Μηχανικού Σχεδιασμού. Τα δύο αυτά είδη 

εργαλειακού εξοπλισμού αφορούν κυρίως όπλα (Bleed 1986· Torrence 1983). Ακόμα 

και μικρές διαφοροποιήσεις στη μορφή των εργαλείων αυτών έχουν ως αποτέλεσμα 

διαφορές στην αποτελεσματικότητά τους (Kuhn 1993).  
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Τα αξιόπιστα εργαλειακά συστήματα είναι σχεδιασμένα για να είναι απολύτως 

αποτελεσματικά κατά την συνήθως συγκεκριμένου σκοπού χρήση τους. Το κόστος 

λάξευσης των εργαλείων τους είναι υψηλό και σε αυτό περιλαμβάνεται το κόστος 

πρόσκτησης και μεταφοράς καλής ποιότητας λίθινης πρώτης ύλης και ο αυξημένος 

χρόνος και ενέργεια, για την λάξευση και συντήρησή τους. Είναι κατάλληλα για 

περιβάλλοντα υψηλού ρίσκου, όπου οι ευκαιρίες πρόσκτησης διατροφικών πόρων 

πολλές φορές είναι ελάχιστες και ο χρόνος περιορισμένος ή απρόβλεπτος. Για τους 

λόγους αυτούς η αποτελεσματική λειτουργία των εργαλείων πρέπει να είναι 

εξασφαλισμένη (Bleed 1986). Ο Bleed (1986) περιγράφει τα αξιόπιστα τεχνολογικά 

συστήματα ως εξής. Είναι σχεδιασμένα με υψηλότερες από τις συνηθισμένες 

προδιαγραφές· όταν χρησιμοποιούνται δεν χρειάζεται να αποδώσουν το μέγιστο των 

δυνατοτήτων τους· περιλαμβάνουν υποσυστήματα εργαλείων και εξαρτημάτων 

(πλεονάζοντα ή/και εφεδρικά) κατασκευασμένων για την ίδια χρήση· αποτελούνται 

από δεξιοτεχνικά κατασκευασμένα και προσεκτικά συναρμοζόμενα τμήματα· 

περιλαμβάνουν  επισκευαστικό εξοπλισμό γενικευμένης χρήσης και βασικές λίθινες 

πρώτες ύλες· η συντήρηση και η χρήση γίνονται σε διαφορετικούς χρόνους· 

διατηρούνται και κατασκευάζονται από ειδικούς. Το αυξημένο χρονικό βάθος 

σχεδιασμού προϋποθέτει αυξημένη ικανότητα πρόβλεψης, και ως εκ τούτου, 

συνδέεται με τον Homo sapiens (Binford 1989). Τα αξιόπιστα εργαλεία σχετίζονται 

με τους τροφοσυλλέκτες, και ιδιαίτερα με τις εξορμήσεις με στόχο την απόκτηση 

συγκεκριμένου είδους θηράματος. Επειδή ένας τεχνολογικός εξοπλισμός βασισμένος 

σε αξιόπιστα εργαλεία, δημιουργεί τελικά μια «βαριά» εργαλειοθήκη, θα ήταν 

αναμενόμενο, προκειμένου να ελαχιστοποιηθεί το κόστος μεταφοράς, να επιλεγεί η 

αποθήκευση της σε συγκεκριμένο μέρος, τουλάχιστον σε χρονικό ορίζοντα εποχής 

(Nelson 1991), παρά να μεταφέρεται ως προσωπική εργαλειοθήκη (Binford 1977· 

Torrence 1983).  

Τα συντηρούμενα εργαλειακά συστήματα είναι απλούστερα των αξιόπιστων και 

περιγράφονται ως εξής (Bleed 1986). Είναι σε γενικές γραμμές ελαφριά και ως εκ 

τούτου μεταφέρονται εύκολα· περιλαμβάνουν υποσυστήματα, κάθε ένα από τα οποία  

είναι κατάλληλο για διαφορετική χρήση (σειριακή διάταξη)· συμπεριλαμβάνουν 

εξειδικευμένο εξοπλισμό με έτοιμα προς χρήση ανταλλακτικά· έχουν αρθρωτή 

διάταξη επιτρέποντας την αλλαγή χρήσης με την αλλαγή εξαρτημάτων· ο σχεδιασμός 

τους επιτρέπει την χρήση μέρους μόνο του εξοπλισμού· η συντήρηση και χρήση 
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μπορεί να γίνουν στον ίδιο χρόνο· ο εκάστοτε χρήστης μπορεί να προβεί ο ίδιος σε 

επισκευή, καθώς είναι εύκολα επισκευάσιμα. Η αρθρωτή διάταξη μπορεί να 

προκαλέσει την κατάρρευση του όλου συστήματος. 

Τα συντηρούμενα τεχνολογικά συστήματα μειώνουν το κόστος πρόσκτησης και 

μεταφοράς λίθινης πρώτης ύλης, παρατείνοντας το χρόνο χρήσης των εργαλείων 

μέσω επανεπεξεργασίας. Το κόστος επίσης μειώνεται λόγω της δυνατότητας 

αντικατάστασης των αρθρωτών στοιχείων. Είναι πιο αποτελεσματικά για τροφηλασία 

σε ποικιλόμορφα περιβάλλοντα με ευρεία γκάμα διατροφικών πόρων ή σε 

περιβάλλοντα με μικρή εποχιακή διαφοροποίηση. Τα συντηρούμενα εργαλεία 

αποτελούν σήμα κατατεθέν της Αχελαίας παράδοσης και είναι πιθανόν η εμφάνισή 

τους να σηματοδοτεί  την έναρξή της (Toth & Schick 1993). 

Τα συντηρούμενα εργαλεία σχηματίζουν μια ελαφριά και εύκολα μεταφερόμενη 

εργαλειοθήκη, καθώς περιέχουν συνήθως πολυδιάστατα ή ευέλικτα εργαλεία, 

μειώνοντας με τον τρόπο αυτόν το κόστος μεταφοράς. Θεωρείται ότι 

χρησιμοποιούνται από ομάδες τροφηλατών με υψηλή κινητικότητα. 

 

Ένα εργαλείο διαφορετικών χρήσεων (versatile) μπορεί να είναι αποτελεσματικό 

για πολλές και διαφορετικές χρήσεις. Τα αμφιπρόσωπα εργαλεία μπορεί να είναι 

αποτελεσματικά για μια σειρά διαφορετικών χρήσεων (Nelson 1986) και με την 

έννοια αυτή θα μπορούσαν να χαρακτηριστούν πολυδιάστατα. 

Τα ευέλικτα
 
(flexible) εργαλεία μπορούν δυνητικά να μετατραπούν σε διάφορα 

είδη εργαλείων, για να υπηρετήσουν διαφορετικές ανάγκες. Η ύπαρξη ευέλικτων 

εργαλείων συνοδεύεται από απλά επισκευαστικά σετ (οστείνους και λίθινους 

κρουστήρες, προετοιμασμένους πυρήνες, κλπ.) (Nelson 1991). Τα αμφιπρόσωπα ή οι 

δισκοειδείς πυρήνες έχουν θεωρηθεί ευέλικτα εργαλεία (Binford 1979· Kelly 1988), 

καθώς από αυτά μπορεί να προκύψει ποικιλία φολίδων.  

 

Τα φορητά
 

(portable) εργαλεία είναι χαρακτηριστικά μιας μεταφερόμενης 

εργαλειοθήκης. Στον σχεδιασμό και σύνθεση μιας κινητής εργαλειοθήκης η ευκολία 

μεταφοράς είναι αναντίρρητα μια βασική, αν όχι η βασικότερη, παράμετρος, 

προκειμένου να αντιμετωπιστούν οι δυσκολίες, που επιβάλλει η κινητικότητα (Shott 

1986· Nelson 1991· Kuhn 1994). Η ανάγκη μεταφοράς της εργαλειοθήκης στον τόπο 

εκτέλεσης ενός στόχου δεν πρέπει να επηρεάζει ή επιβαρύνει την μεταφορά των 

διατροφικών πόρων προς την εγκατάσταση. Για τον λόγο αυτό, η εργαλειοθήκη 
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πρέπει να είναι ελαφριά, να περιέχει μικρό αριθμό ανθεκτικών εργαλείων και 

πυρήνων μικρού κατά το δυνατόν μεγέθους. Τόσο τα πολυδιάστατα, όσο και τα 

ευέλικτα εργαλεία, συμμετέχουν στην οργάνωση μιας απλοποιημένης εργαλειοθήκης, 

κατάλληλης για τροφηλάτες υψηλής κινητικότητας εγκατάστασης, καθώς 

μεγιστοποιούν το ανταποδοτικό όφελος (Shott 1986· Kelly 1988). Το γεγονός αυτό 

υποστηρίζεται από εθνογραφικές μελέτες (Gould 1980). Επειδή η αντικατάσταση των 

συστατικών στοιχείων μιας μεταφερόμενης εργαλειοθήκης είναι δύσκολη, αυτά θα 

πρέπει να είναι ανθεκτικά και συντηρούμενα (Bleed 1986· Kelly 1988). Λόγω του 

μικρού αριθμού των μεταφερόμενων εργαλείων, επιδιώκεται η  αξιοποίηση μέχρι την 

εξάντλησή τους. Ο Kuhn (1994) υποστηρίζει, ότι η μεταφορά εργαλείων ή 

υποβάθρων είναι πιο αποτελεσματική από την μεταφορά πυρήνων. Εργαλεία και/ή 

υπόβαθρα εργαλείων φαίνεται ότι είναι τα πιο συνηθισμένα ευρήματα, 

μετακινούμενων ομάδων (Hoffman 1991· Kozlowski 1991· Reher 1991· Rensink et 

al. 1991). Η μεταφορά μικρού μεγέθους εργαλείων μεγιστοποιεί το ανταποδοτικό 

όφελος (Kuhn 1994)
14

. Εθνογραφικά παράλληλα και αρχαιολογικά ευρήματα 

καταδεικνύουν, ότι τουλάχιστον ένας αριθμός πυρήνων συνυπάρχει με τα, σαφώς πιο 

πολυάριθμα εργαλεία, σε μεταφερόμενες εργαλειοθήκες (Binford 1979· Kelly 1988). 

Οι  δισκοειδείς ή αμφιπρόσωποι πυρήνες, ικανοί να μεγιστοποιήσουν την παραγωγή 

φολίδων ανά μονάδα όγκου ή η μετατροπή των αμφιπρόσωπων σε μια σειρά από είδη 

εργαλείων ή η επαν-επεξεργασία τους με την ελάχιστη απώλεια πρώτης ύλης, είναι 

χαρακτηριστικά ευρήματα σε μεταφερόμενες εργαλειοθήκες. Κρυπτοκρυσταλλικές 

λίθινες πρώτες ύλες είναι οι πλέον κατάλληλες για την κατασκευή φορητής 

εργαλειοθήκης, καθώς είναι εύκολο να αξιοποιηθούν για την λάξευση πολλών ειδών 

εργαλείων, μπορούν να υποστούν επαν-επεξεργασία με την ελάχιστη δυνατή απώλεια 

υλικού και να σχηματίσουν εξαιρετικά κοφτερές ακμές (Nelson 1991). Το συνολικό 

όφελος μιας μεταφερόμενης εργαλειοθήκης προκύπτει από τη μείωση του κόστους 

λόγω μεταφοράς φορητών εργαλείων και τη μεγιστοποίηση του οφέλους, λόγω 

χρήσης πολυλειτουργικών, ευέλικτων εργαλείων. Το κόστος δημιουργίας και 

συντήρησης μιας φορητής εργαλειοθήκης καταβάλλεται, προκειμένου να υπάρχει 

κάλυψη των αναγκών, όταν αυτές εμφανιστούν κατά την μετακίνηση των ομάδων. 

 

                                                           
14

 Για την αντίθετη άποψη βλ. Morrow 1995. 
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Το μοντέλο του Kuhn: Ατομικός Τεχνολογικός Εξοπλισμός & Τοπικός Τεχνολογικός 

Εξοπλισμός. 

Το 1992 και στη συνέχεια το 1995 ο Kuhn παρουσιάζει δύο στρατηγικές οι 

οποίες σκοπό έχουν την εξασφάλιση εργαλείων και/ή λίθινης πρώτης ύλης, 

οποτεδήποτε και οπουδήποτε παραστεί ανάγκη. Οι στρατηγικές αποτελούν στην 

ουσία δύο εναλλακτικούς τρόπους εξισορρόπησης του κόστους κατασκευής 

εργαλειακού εξοπλισμού και του οφέλους πρόσκτησης πόρων. Ο κοινός στόχος είναι 

η επίλυση δύο βασικών προβλημάτων, όπως περιγράφονται από τον Kuhn (1992) (1) 

να παραμένουν οι χρήστες εργαλείων εξοπλισμένοι με «κοφτερές ακμές και (2) να 

περιοριστεί η κατανάλωση λίθινης πρώτης ύλης. Σύμφωνα με τις προαναφερθείσες 

στρατηγικές, ο εξοπλισμός προσχεδιάζεται και υλοποιείται με βάση τον 

προβλεπόμενο χρόνο και τον τόπο χρήσης του και το είδος της χρήσης. Σύμφωνα με 

τον Kuhn ο εργαλειακός εξοπλισμός μπορεί να αποτελέσει το ερευνητικό πλαίσιο, για 

την αξιολόγηση στρατηγικών διαχείρισης της λίθινης πρώτης ύλης, σε σχέση με 

διάφορους παράγοντες, όπως τους σταθερότυπους κινητικότητας, την 

διασπορά/διαθεσιμότητα και ποιότητα της λίθινης πρώτης ύλης, την φύση των 

δραστηριοτήτων και την διάρκεια εγκατάστασης σε συγκεκριμένη θέση. Σε αντίθεση 

με τον ασαφή ορισμό του μοντέλου της  επιμελημένης–ευκαιριακής στρατηγικής, το 

μοντέλο του Kuhn διακρίνεται από την απλότητα και σαφήνειά του. Ταυτόχρονα, 

παρέχει τη δυνατότητα απομόνωσης καθενός από τους προαναφερθέντες παράγοντες, 

προκειμένου αυτός να μελετηθεί ξεχωριστά, σε σχέση με την αντίστοιχη στρατηγική. 

Επιπλέον, εμπεριέχει την έννοια του σχεδιασμού σε χρονικό βάθος, όσον αφορά τις 

δραστηριότητες της λάξευσης, μεταφοράς και συντήρησης των λίθινων εργαλείων, με 

σκοπό να ικανοποιηθούν οι εκάστοτε ανάγκες. 

Οι στρατηγικές αναφέρονται ως «Μοντέλο Ατομικού Τεχνολογικού 

Εξοπλισμού», και «Μοντέλο Τοπικού Τεχνολογικού Εξοπλισμού». Το 2004 ο Kuhn 

προσέθεσε και ένα τρίτο μοντέλο, τον «Εξοπλισμό Δραστηριοτήτων». Οι 

στρατηγικές αυτές εμπεριέχουν τις έννοιες της επιμελημένης και της ευκαιριακής 

τεχνολογίας. Δεν ασκούνται αποκλείοντας η μία την άλλη, αλλά μάλλον αποτελούν 

συστατικά στοιχεία ενός μείγματος στρατηγικής και μάλιστα με διαφορετικού 

βαθμού συμμετοχή ανά περίπτωση, ασκούμενο από παλαιολιθικές ομάδες. Ο βαθμός 

συμμετοχής της κάθε στρατηγικής εξαρτάται από τους προαναφερθέντες παράγοντες 

(σταθερότυποι κινητικότητας, διασπορά και ποιότητα της λίθινης πρώτης ύλης, φύση 
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των δραστηριοτήτων, διάρκεια εγκατάστασης σε συγκεκριμένη θέση). Ο «Ατομικός 

Τεχνολογικός Εξοπλισμός» αναφέρεται και από τον Binford (1977· 1979) ως 

“personal gear”, καλύπτει γενικευμένες και συνήθως απρόβλεπτες ανάγκες, 

αποτελείται από φορητά τέχνεργα, και λειτουργεί ως στρατηγική ελαχιστοποίησης 

του κινδύνου. Ο «Ατομικός Τεχνολογικός Εξοπλισμός» βασίζεται στον σχεδιασμό 

και σύνθεση μιας εργαλειοθήκης εύκολα μεταφερόμενης. Η στρατηγική αφορά 

κυρίως τη προσχεδιασμένη κινητικότητα και την υψηλή κινητικότητα εγκατάστασης. 

Στην κινητικότητα εγκατάστασης η εργαλειοθήκη αποτελείται από πολυδιάστατα 

εργαλεία. Σε αντίθεση, κατά τη προσχεδιασμένη κινητικότητα, αναμένεται να 

χρησιμοποιείται εργαλειοθήκη με αξιόπιστα, εξειδικευμένα εργαλεία.   

Ο «Τοπικός Τεχνολογικός Εξοπλισμός» είναι η πλέον κατάλληλη στρατηγική, 

όταν ο τόπος και ο χρόνος άσκησης μιας δραστηριότητας είναι γνωστός εκ των 

προτέρων και η κινητικότητα μικρή. Η στρατηγική περιλαμβάνει την συγκέντρωση 

και αποθήκευση εργαλείων και/ή λίθινης πρώτης ύλης στην τοποθεσία, όπου 

προβλέπεται να ασκηθούν διάφορες δραστηριότητες (π.χ. Potts 1988). Μια τέτοια 

τοποθεσία είναι η κατασκήνωση βάσης. Μακροχρόνιες ή συχνές εγκαταστάσεις σε 

συγκεκριμένες θέσεις μπορεί να οδηγήσουν στο σχηματισμό αρκετά μεγάλων 

ποσοτήτων λίθινης πρώτης ύλης υπό την μορφή διαφόρων φάσεων της 

εγχειρηματικής αλυσίδας (ακατέργαστη πρώτη ύλη, υπόβαθρα, εργαλεία). Σε 

περίπτωση υπερεπάρκειας προσφερόμενης πρώτης ύλης, απομακρύνεται η ανάγκη 

για εξαντλητική αξιοποιήσή της και ευνοείται η μειωμένη επένδυση κόστους κατά 

την λάξευση, ελαχιστοποιώντας την επεξεργασία και την επαν-επεξεργασία των 

εργαλείων. 

Ο «Τεχνολογικός Εξοπλισμός Δραστηριοτήτων», αναφέρεται στην λάξευση 

εργαλείων ad hoc, όταν παρουσιάζεται ανάγκη. Δεδομένου του περιορισμένου  

διαθέσιμου χρόνου, είναι αναμενόμενο να επενδύεται το ελάχιστο δυνατό κόστος  και 

να χρησιμοποιούνται οι τοπικές λίθινες πρώτες ύλες για την λάξευση των εργαλείων. 

Το όφελος της στρατηγικής αφορά στην λάξευση ενός συγκεκριμένου και 

περιορισμένου αριθμού εργαλείων, όσα είναι εντελώς απαραίτητα για την δεδομένη 

περίσταση, ελαχιστοποιώντας το κόστος, μέσω της αποφυγής λάξευσης 

πλεοναζόντων εργαλείων. Αντίθετα, στις στρατηγικές που απαιτούν προσχεδιασμό 

είναι ενδεχόμενο να υπερεκτιμηθούν οι ανάγκες, με αποτέλεσμα, την αυξημένη 

κατανάλωση λίθινης πρώτης ύλης και την λάξευση και μεταφορά, μεγαλύτερου 

αριθμού εργαλείων από όσα τελικά θα χρησιμοποιηθούν. Προϋπόθεση επιτυχίας της 
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στρατηγικής αποτελεί η ύπαρξη πρώτης ύλης, όταν και όπου χρειαστεί. Η έλλειψη 

πρώτης ύλης μπορεί να οδηγήσει σε αδυναμία λάξευσης εργαλείων και αποτυχία 

εκτέλεσης της συγκεκριμένης δραστηριότητας.  

Με βάση τα παραπάνω, για τη διερεύνηση του είδους της ασκούμενης 

στρατηγικής πρέπει να προσεγγιστεί αναλυτικά το είδος των μεταφερόμενων 

τεχνέργων, η ένταση χρήσης τους κατά την μεταφορά και τέλος η απόσταση από την 

οποία προήλθαν.  

Με εξαίρεση την στρατηγική δραστηριοτήτων, η οποία δεν εμπεριέχει σχεδόν 

κανένα χρονικό προσχεδιασμό, οι υπόλοιπες δύο είναι αποτέλεσμα διαφορετικού 

βαθμού προσχεδιασμών και με την έννοια αυτή αποτελούν δύο εναλλακτικές 

στρατηγικές οι οποίες εμπεριέχουν το στοιχείο της επιμέλειας (sensu Binford 1979).  

Πλέον, είναι καλά τεκμηριωμένο ότι οι Homo neanderthalensis μετέφεραν λίθινα 

τέχνεργα από αποστάσεις μεγαλύτερες των 50, ακόμη και των 100 χλμ σε σπάνιες 

περιπτώσεις (Féblot-Augustins 1993). Φορητά τέχνεργα προερχόμενα από 

αποστάσεις μεγαλύτερες των 10-20 χλμ είναι εργαλεία, υπόβαθρα εργαλείων και 

σπανιότερα πυρήνες Levallois (Geneste 1988a· Féblot-Augustins 1993·). Η πρακτική 

αυτή συνάδει με την στρατηγική του ατομικού εξοπλισμού. O τοπικός τεχνολογικός 

εξοπλισμός κατά την Μέση Παλαιολιθική Εποχή αφορά μικρότερες ποσότητες, σε 

σχέση με την Ανώτερη Παλαιολιθική, προερχόμενες από σαφώς μικρότερες 

αποστάσεις. Ενδιαφέρον παρουσιάζει η παρατήρηση ότι η στρατηγική του 

εξοπλισμού θέσης, κατά τη διάρκεια της Μέσης Παλαιολιθικής, ασκείται σε περιοχές 

με κακής ή μέτριας ποιότητας λίθινης πρώτης ύλης. Το γεγονός αποδίδεται σε 

συμπεριφορική επιλογή (Féblot-Augustins 2009). Στην Ανώτερη Παλαιολιθική 

παρατηρούνται μεγάλες ποσότητες μεταφερόμενων τεχνέργων από αποστάσεις 

μεγαλύτερες των 100 χλμ. Οι  μορφές των τεχνέργων παραπέμπουν σε στρατηγική 

τοπικού τεχνολογικού εξοπλισμού. Η στρατηγική εφαρμόζεται σε περιοχές με κακή ή 

μέτρια ποιότητα λίθινης πρώτης ύλης. Αντίθετα, μικρές ποσότητες εισηγμένης 

πρώτης ύλης, με τη μορφή συνήθως υποβάθρων ή εργαλείων ή μερικές φορές μικρών 

πυρήνων, είναι συμβατή με την στρατηγική του ατομικού εξοπλισμού και 

εφαρμόζεται σε περιοχές με καλής/άριστης ποιότητας πρώτη ύλη. Εναλλακτικά, τα 

συγκεκριμένα τέχνεργα μπορεί να έχουν αποκτηθεί με έμμεσο τρόπο, δηλαδή μέσω 

κοινωνικών ανταλλαγών.  

Κατά τον Kuhn (1992) ο ατομικός τεχνολογικός εξοπλισμός υποδηλώνει έναν 

προσχεδιασμό σε βάθος χρόνου τουλάχιστον μιας ημέρας. Η χρήση διαφορετικών 
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στρατηγικών από τους Homo sapiens και τους ανθρώπους του Νεάντερταλ δεν 

υποδηλώνει απαραίτητα ότι οι ανθρωπίδες της Μέσης Παλαιολιθικής υπολείπονταν, 

όσον αφορά την γνωστική ικανότητα προσχεδιασμού σε βάθος χρόνου. Νεώτερες 

έρευνες καταδεικνύουν ότι φορητά εργαλεία κατά την Μέση Παλαιολιθική, είναι 

δυνατόν να υποδηλώνουν μεγαλύτερο χρονικό βάθος σχεδιασμού, καθώς ορισμένα 

απ’ αυτά μπορεί να είχαν διπλή λειτουργία τόσο ως εργαλεία, όσο και ως αποθέματα 

λίθινης πρώτης ύλης, παραπέμποντας στον τοπικό εξοπλισμό (Delagnes et al. 2006). 

Επομένως, είναι πιθανόν οι διαφοροποιήσεις στην οργάνωση της τεχνολογίας μεταξύ 

των homo της Μέσης και Ανώτερης Παλαιολιθικής να μην αφορούν διαφορές στην 

γνωσιακή ικανότητα, αλλά να οφείλονται σε αλλαγή πολιτισμικής φάσης 

προκαλούμενη από μακροχρόνιες κλιματικές, δημογραφικές ή κοινωνικές μεταβολές 

(Kuhn 2004) με χαρακτηριστική τη μεταβολή στις τεχνικές λάξευσης. Οι 

διαφορετικές τεχνικές απαιτούσαν πρόσκτηση άριστης ποιότητας πρώτης ύλης, 

ακόμη και αν το τίμημα ήταν η αύξηση του κόστους μεταφοράς, όταν  οι τοπικές 

πρώτες ύλες ήταν ακατάλληλες (Féblot-Augustins 2009). Η αλλαγή της πολιτισμικής 

φάσης σήμανε επίσης τη μεταβολή των οικιστικών σταθερότυπων ή/και γενικότερα 

των σταθερότυπων χρήσης γης. 

 

1.3.6 Οικονομία λίθινης πρώτης ύλης και τυπολογία  

 

Η ποικιλομορφία που παρουσιάζουν τα λίθινα αρχαιολογικά σύνολα είναι 

αποτέλεσμα της ανάγκης για τη δημιουργία μιας εργαλειοθήκης ικανής να ικανοποιεί 

αποτελεσματικά τις εκάστοτε λειτουργικές ανάγκες (π.χ. όπλα για κυνήγι, 

διαμελισμός ζώων, κατεργασία δερμάτων, φυτών). Η απόκτηση των διαφορετικών 

τύπων εργαλείων εξασφαλίζεται με τη χρήση διαφορετικών τεχνικών. Οι τεχνικές 

υπακούουν αφ’ ενός στις πολιτισμικές παραδόσεις της ομάδας, αφ’ ετέρου στους 

επιβαλλόμενους από το δεδομένο οικονομικό πλαίσιο περιορισμούς. Οι περιορισμοί 

σχετίζονται με την απόδοση του εργαλείου για συγκεκριμένη χρήση (μορφολογία του 

εργαλείου, αποτελεσματικές κοπτικές ακμές, σχεδιασμός προκειμένου να 

διευκολυνθεί η στειλέωση κλπ.), με τη λίθινη πρώτη ύλη (διαθεσιμότητα, ποιότητα, 

μορφή και μέγεθος), με τον διαθέσιμο χρόνο για λάξευση και με την κινητικότητα της 

ομάδας.  
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1.3.6.1 Στρατηγικές οργάνωσης παραγωγής διαφόρων τύπων εργαλείων  
 

Οι στρατηγικές παραγωγής των διαφόρων τύπων των εργαλείων περιλαμβάνουν 

μια σειρά από οργανωτικά σχήματα. Στα σχήματα αυτά περιλαμβάνονται απλές ή πιο 

σύνθετες τεχνικές, οι οποίες έχουν προκύψει από προσχεδιασμένη νοητική σύλληψη 

με σκοπό την εξυπηρέτηση της εκάστοτε ανάγκης.  

Η  Inizan (1976) στη διδακτορική της διατριβή περιγράφει την «Οικονομία 

Κατάτμησης του Λίθου»
 
(Économie de Débitage) και στη συνέχεια η Perlès (1980· 

1991) την «Οικονομία των Λίθινων Πρώτων Υλών»
 
(Économie des Matières 

Premières). Οι δύο αυτές βασικές στρατηγικές επηρέασαν καθοριστικά την έρευνα 

από την δεκαετία του 1980, αν και δεν περιλαμβάνουν όλο το φάσμα των διαθέσιμων 

επιλογών ούτε λειτουργούν αποκλείοντας η μια την άλλη. Αντίθετα, στις 

περισσότερες περιπτώσεις, πράγμα αναμενόμενο, χρησιμοποιείται ένα μείγμα 

στρατηγικών, απλών ή/και πιο σύνθετων (Perlès 1991).  

Η Perlès (1991) αναλύει κάποιες από τις χρησιμοποιούμενες στρατηγικές, 

συμπεριλαμβανομένων των δύο προαναφερθεισών. Αυτές θα περιγραφούν στη 

συνέχεια εν συντομία.  

Η πιο απλά οργανωμένη παραγωγή, βασίζεται σε μια απλή, χωρίς δομή, 

εγχειρηματική αλυσίδα η οποία δίνει ενός είδους υπόβαθρο. Από το υπόβαθρο αυτό 

προκύπτουν διαφορετικοί τύποι εργαλείων, ενώ παράλληλα αξιοποιούνται τα 

υποπροϊόντα της αλυσίδας. Στην περίπτωση αυτή, οι λίθινες πρώτες ύλες 

κατευθύνουν την παραγωγή, μέσω των τεχνικών τους δυνατοτήτων, οδηγώντας σε 

έναν τεχνικό ντετερμινισμό (Geneste 2010). Συνήθως μέσω της στρατηγικής
15

 αυτής 

παράγεται περιορισμένος αριθμός τύπων εργαλείων. Η Perlès (1991) δεν θεωρεί τον 

συγκεκριμένο τρόπο παραγωγής ως πραγματική στρατηγική, καθώς δεν εμπεριέχει 

κάποιου είδους νοητικό προσχεδιασμό.  

Η «Οικονομία Κατάτμησης του Λίθου» περιγράφεται από την Inizan (1976). Η 

όλη παραγωγή στηρίζεται στην εσωτερική δομή της εγχειρηματικής αλυσίδας.  

Θεωρείται στρατηγική, καθώς παρέχει δυνατότητες δόμησης πολλών διαφορετικών 

εγχειρηματικών αλυσίδων, για την παραγωγή συγκεκριμένων τελικών προϊόντων και 

επομένως προσχεδιάζεται (Geneste 2010). Συγκεκριμένα, η κατάτμηση εξ αρχής 

προσανατολίζεται προς την ταυτόχρονη παραγωγή προκαθορισμένων 

                                                           
15

 Στη συγκεκριμένη περίπτωση χρησιμοποιούμε τον όρο στρατηγική με την έννοια του 

επαναλαμβανόμενου σταθερότυπου. 
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διαφοροποιημένων υποβάθρων. Τα υπόβαθρα αυτά με μικρή περαιτέρω επεξεργασία, 

δίνουν συγκεκριμένα λειτουργικά εργαλεία. Επίσης τα υποπροϊόντα αξιοποιούνται, 

παράγοντας εργαλεία διαφόρων τύπων. Σε σχέση με την προαναφερθείσα 

στρατηγική, εδώ έχουμε να κάνουμε με μια πιο σύνθετη τεχνική η οποία επιτρέπει 

την απελευθέρωση από την επίδραση της πρώτης ύλης, ως ένα βαθμό. Παρ’ ολ’ αυτά, 

πρέπει να παρατηρήσουμε ότι το κάθε είδος λίθινης πρώτης ύλης δεν συνοδεύεται 

από αντίστοιχη εξειδικευμένη εγχειρηματική αλυσίδα και με την έννοια αυτή δεν 

πρόκειται για «πραγματική οικονομία» sensu Perlès (1991). Στην Ανώτερη 

Παλαιολιθική Εποχή οι περίπλοκες τεχνικές και η εξασφάλιση σωστής λειτουργίας 

του εργαλείου κατά την χρήση απαιτούν επιπλέον μια προεπιλογή καλής ποιότητας 

λίθινων πρώτων υλών.  

Πραγματική οικονομική στρατηγική θεωρείται κατά την Perlès η «Οικονομία 

των Λίθινων Πρώτων Υλών». Συγκεκριμένα, κάθε ένα από τα είδη της λίθινης 

πρώτης ύλης αξιοποιείται με μια εξατομικευμένη  εγχειρηματική αλυσίδα και παράγει 

ένα συγκεκριμένο τύπο εργαλείου. Επομένως, η παραγωγή ενός εργαλειακού 

συνόλου προκύπτει με την χρήση πολλών διαφορετικών εγχειρηματικών αλυσίδων. 

Με την έννοια αυτή κάθε τύπος εργαλείου είναι το αποτέλεσμα μιας καλά 

προσχεδιασμένης νοητικής σύλληψης. Στην περίπτωση αυτή, η έμφαση δίνεται στο 

τελικό προϊόν, με συνέπεια τα υποπροϊόντα της λάξευσης να χρησιμοποιούνται 

σπάνια ή καθόλου, σε αντίθεση με τις προαναφερθείσες τεχνικές. Ας σημειωθεί, ότι η 

παραγωγή λειτουργεί ανεξάρτητα από τον αριθμό των τύπων των χρησιμοποιούμενων 

πρώτων υλών (μία ή περισσότερες). Η διαφοροποίηση έγκειται στη χρήση 

διαφορετικών εγχειρηματικών αλυσίδων, για κάθε επιλεγόμενο είδος πρώτης ύλης 

και την παραγωγή συγκεκριμένων, προκαθορισμένων υποβάθρων. Η προεπιλογή των 

πρώτων υλών γίνεται με κριτήριο συγκεκριμένες, απαιτούμενες, συνήθως μηχανικές 

ιδιότητες οι οποίες σχετίζονται με τη διαδικασία της λάξευσης, ή την 

αποτελεσματικότητα κατά τη χρήση.   

Η χρήση διαφορετικών λίθινων πρώτων υλών σε συνδυασμό με διαφορετική 

εγχειρηματική αλυσίδα ανά πρώτη ύλη παρατηρείται ήδη από την Ολδόβια και την 

Αχελαία. Στο φαράγγι Olduvai στη Τανζανία, στη θέση Upper Bed I, ο χαλαζίας 

χρησιμοποιείται για την παραγωγή εργαλείων σε υπόβαθρο φολίδας, ενώ λάβα 

χρησιμοποιείται για την παραγωγή αμφιπρόσωπων εργαλείων (Leakey 1971). Στην 

Αχελαία θέση Isenya στη Κένυα, ο φωνόλιθος με τη χρήση διαφορετικών 

εγχειρηματικών αλυσίδων παράγει αφ’ενός εργαλεία σε υπόβαθρο φολίδας, 
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αφ’ετέρου αμφιπρόσωπα λαξευμένα εργαλεία (Roche et al. 1988). Οι συγκεκριμένοι 

τρόποι παραγωγής υποδεικνύουν μια κάποια εμπειρική αντίληψη της ποιότητας των 

λίθινων πρώτων υλών και της μηχανικής συμπεριφοράς τους κατά τη θραύση. Όμως 

σε καμία περίπτωση δεν αποτελούν μια προσχεδιασμένη νοητικά στρατηγική, αλλά 

μάλλον είναι αποτέλεσμα της επίδρασης εξωτερικών παραγόντων, δηλαδή της 

πρώτης ύλης. Η εξέλιξη παραγωγής εργαλείων από την Αχελαία παράδοση 

περιγράφεται συνοπτικά από τον Geneste (2010: 435) ως εξής: 

 

«Ήδη από το μέσο της Κατώτερης Παλαιολιθικής, παρατηρούμε μια πρόωρη 

ενσωμάτωση του μεγίστου αριθμού τεχνικών, συμπεριφορικών και οικονομικών 

παραγόντων, στη λειτουργική δομή ενός συστήματος παραγωγής. Πρόκειται 

κατ’αρχάς για παράγοντες χωρο-χρονικούς που σχετίζονται με την προβλεψιμότητα 

και την κινητικότητα, ανεξάρτητα από τον τύπο της κατάτμησης και τη δομή της 

εγχειρηματικής αλυσίδας. Επιπλέον, πολύ γρήγορα, στη ποικιλομορφία των πρώτων 

υλών και των μέσων, έρχεται να απαντήσει μια ποικιλία τεχνικών απαραίτητων για 

την απόκτηση μιας παραγωγής, όσο το δυνατόν πιο ενιαίας. Η πραγματική ποικιλία 

στην έξοδο (του συστήματος παραγωγής) δεν θα μπορούσε παρά να χαρακτηρίζεται 

ως το αποτέλεσμα επιλογών απελευθερωμένων από τεχνικούς περιορισμούς. Μια 

πραγματική οικονομία πρώτων υλών, όπως στη συγκεκριμένη περίπτωση, δεν 

υφίσταται στην πραγματικότητα, παρά μόνο εκτός του πλαισίου των τεχνικών 

περιορισμών που επιβάλλονται από τις πρώτες ύλες».     

 

Όπως έχει ήδη αναφερθεί, ένας από τους παράγοντες επηρεασμού της επιλογής 

άσκησης της εκάστοτε στρατηγικής είναι η κινητικότητα. Η αυξημένη κινητικότητα 

εγκατάστασης και η παρεπόμενη αύξηση στο κόστος μεταφοράς ποσοτήτων λίθινων 

υλών, διαφορετικών για κάθε κατηγορία εργαλείων, καθιστά την υιοθέτηση της 

στρατηγικής της «Οικονομίας Λίθινων Πρώτων Υλών» σχεδόν αδύνατη. Εξ ίσου 

αδύνατη φαίνεται και η άσκηση της στρατηγικής  της «Οικονομίας Κατάτμησης» 

καθώς θα ήταν επίσης αυξημένο το ενεργειακό κόστος της μεταφοράς προϊόντων και 

υποπροϊόντων, απαραίτητων για την λάξευση εργαλείων, όποτε παρουσιαζόταν 

ανάγκη (Perlès 1991). Στην περίπτωση της κινητικότητας εγκατάστασης, θεωρείται 

πιο πρόσφορη η περίπτωση της απλά οργανωμένης παραγωγής εργαλείων, με 

μεταφορά μη διαφοροποιημένων υποβάθρων. Αντίθετα, στη προσχεδιασμένη 

κινητικότητα, ο αποσπασματικός χαρακτήρας των προγραμματισμένων 
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δραστηριοτήτων στον χώρο και η πιο μακροχρόνια διαμονή στην εγκατάσταση 

διαμονής, επιτρέπουν τον προσχεδιασμό και την λάξευση συγκεκριμένων τύπων 

εργαλείων, ανά περίπτωση, και  παρέχουν τον απαραίτητο χρόνο για τη λάξευσή 

τους. Επιπλέον, είναι δυνατή η προμήθεια συγκεκριμένων τύπων λίθινης πρώτης 

ύλης, με ειδική εξόρμηση για εφοδιασμό τους. Τα στοιχεία αυτά παραπέμπουν στην 

άσκηση, των στρατηγικών της «Οικονομίας Κατάτμησης» ή/και της «Οικονομίας 

Λίθινων Πρώτων Υλών» (Perlès 1991).  

Η «Οικονομία Λίθινων Πρώτων Υλών» είναι μια «ακριβή» στρατηγική καθώς 

απαιτεί αυξημένο χρόνο και ενέργεια, για την αναζήτηση συγκεκριμένων πρώτων 

υλών και την λάξευσή τους και σπατάλη πρώτης ύλης. Αυτονόητο είναι ότι η 

διαθεσιμότητα των απαραίτητων πρώτων υλών σε τοπικό επίπεδο είναι καθοριστικός 

παράγοντας μείωσης του κόστους. Η συγκεκριμένη στρατηγική χρησιμοποιείται σε 

περιπτώσεις, όπου οι διαφορετικές ομάδες εργαλείων παρουσιάζουν εντελώς 

ασύμβατες μεταξύ τους τεχνικές λάξευσης προκειμένου να εξυπηρετήσουν τελείως 

διαφορετικές χρήσεις. Σε αντίθεση η «Οικονομία Κατάτμησης» είναι πιο οικονομική 

σε χρόνο, ενέργεια και κατανάλωση πρώτης ύλης. Η μαζική ταυτόχρονη παραγωγή 

εργαλείων από διαφοροποιημένα υπόβαθρα με μικρή περαιτέρω επεξεργασία, μπορεί 

να εξυπηρετήσει περιπτώσεις όπου απαιτούνται μεγάλες ποσότητες εργαλείων σε 

σχετικά περιορισμένο χρόνο (για παράδειγμα προετοιμασία για κυνήγι) (Perlès 1991).  

Η σύνδεση συγκεκριμένων ειδών λίθινων πρώτων υλών με συγκεκριμένους 

τύπους εργαλείων σε αρχαιολογικά σύνολα είναι σαφής ένδειξη ότι η λίθινη πρώτη 

ύλη έχει καθορίσει σε σημαντικό βαθμό την τελική μορφή των εργαλείων. Στο τελικό 

αποτέλεσμα συμμετέχουν συμπεριφορικοί, πολιτισμικοί γεωλογικοί και άλλοι 

παράγοντες. Δύο υποθέσεις έχουν προταθεί προκειμένου να εξηγηθεί ο τρόπος 

παρέμβασης της λίθινης ύλης στη μορφή των τεχνέργων (Eren et al. 2014). Σύμφωνα 

με την πρώτη, η επίδραση της λίθινης πρώτης ύλης δεν οφείλεται σε εγγενή 

χαρακτηριστικά της, αλλά στην αδυναμία διαφορετικής διαχείρισης πρώτων υλών 

διαφορετικών μεταξύ τους, έλλειψης δεξιοτήτων, ανεπαρκούς επιδεξιότητας χεριών 

του λιθοξόου. Οφείλεται δηλαδή, όπως περιγράφεται από τον Costa (2010) σε 

«ανθρωπογενή έλεγχο», ενώ αναφέρεται από τον de la Torre (2011) ως «τεχνική 

ανικανότητα». Η δεύτερη υπόθεση στηρίζεται στο συλλογισμό, ότι είναι αδύνατον να 

παράγεις ίδιους τύπους εργαλείων λαξεύοντας διαφορετικά είδη πρώτης ύλης, καθώς 

τα χαρακτηριστικά των διαφορετικών ειδών της λίθινης ύλης (φυσικές και μηχανικές 

ιδιότητες, μέγεθος και μορφή) υπαγορεύουν την τελική μορφή του τεχνέργου. 
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Σύμφωνα με τον Costa (2010) ο τρόπος αυτός οφείλεται σε φυσικούς παράγοντες ενώ 

ο de la Torre (2011) αποδίδει το τελικό αποτέλεσμα στους εγγενείς περιορισμούς της 

λίθινης πρώτης ύλης. 

Η επίδραση της λίθινης πρώτης ύλης στη μορφή των εργαλείων είναι λογικά 

αναμενόμενη και σχεδόν αυταπόδεικτη. Εν τούτοις, στην πράξη είναι λίγες οι μελέτες 

που τεκμηριώνουν την επίδραση των ιδιοτήτων των πρώτων υλών σε διαφορετικούς 

τύπους εργαλείων (Eren et al. 2014). Πρόσφατες μελέτες έχουν υποστηρίξει ότι η 

λίθινη ύλη ενδέχεται να μην είναι ο σημαντικότερος παράγοντας στη  μορφή των 

εργαλείων, χωρίς να αμφισβητείται πάντως η κάποιου βαθμού συμμετοχή της (Archer 

& Braun 2010· Clarkson 2010· Costa 2010· Eren et al. 2011).  

Τα χαρακτηριστικά της λίθινης ύλης, που επιδρούν στη μορφή των τεχνέργων 

διακρίνονται σε εγγενή και εξωτερικά (Goodman 1944· Jones 1979· Clark 2001· 

Ashton & McNabb 1994). Τα εγγενή χαρακτηριστικά, συνήθως αναφέρονται ως 

ποιότητα και αφορούν τις μηχανικές και φυσικές ιδιότητες της πρώτης ύλης. Τα 

εξωτερικά αναφέρονται στο μέγεθος και στη μορφή εμφάνισης. Καθοριστικός είναι ο 

ρόλος της διαθεσιμότητας της λίθινης πρώτης ύλης (Andrefsky 1994a· 1994b).  

 

 

1.3.6.2 Τυπολογία και διαθεσιμότητα λίθινης πρώτης ύλης  

 

Αρχαιολογικές μαρτυρίες (ενδεικτικά Roebroeks et al. 1988· Marks 1988) και 

εθνογραφικά παραδείγματα (ενδεικτικά O’Connell 1977· Gould 1980) καταδεικνύουν 

ότι η διαθεσιμότητα λίθινων πρώτων υλών αποτελεί μια σημαντική παράμετρο στην 

παραγωγή διαφόρων τύπων λίθινων εργαλείων και στον σχεδιασμό και σύνθεση της 

εργαλειοθήκης. Η διαφοροποίηση στη σύνθεση της εργαλειοθήκης είναι ουσιαστικά 

το αποτέλεσμα της διαχείρισης του κόστους πρόσκτησης πρώτης ύλης. Με την έννοια 

αυτή, πρώτες ύλες μη διαθέσιμες σε τοπικό επίπεδο αναμένεται να χρησιμοποιούνται 

για τη λάξευση εργαλείων τα οποία θα μεγιστοποιούν όσο το δυνατόν περισσότερο τη 

ζωή του πυρήνα ή τη χρήση του εργαλείου, π.χ. τυπικά εργαλεία (Andrefsky 1994a). 

Αντίθετα, σε περίπτωση αφθονίας πρώτης ύλης, δεν αναμένεται να γίνεται 

προσπάθεια εξοικονόμησής της με αποτέλεσμα τα παραγόμενα εργαλεία να ανήκουν 

στην κατηγορία των πρόχειρων (Andrefsky 1994a) · επιπλέον δεν γίνεται προσπάθεια 

επιμήκυνσης του χρόνου χρήσης τους. Στην περίπτωση αυτή πάντως είναι δυνατή και 

η παραγωγή τυπικών εργαλείων, εάν απαιτηθεί.  
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Η σταδιακή μείωση της διαθέσιμης πρώτης ύλης λόγω συνεχούς εκμετάλλευσής 

της μπορεί να επηρεάσει τους τύπους των εργαλείων ενός αρχαιολογικού συνόλου. 

Μια τέτοια περίπτωση έχει προταθεί από τους Dibble και Holdaway (1989) για την 

βραχοσκεπή Warwasi, στο Ιράν. Ανάλογη περίπτωση αποτελεί και η θέση La Chaise, 

όπου με την πάροδο του χρόνου φαίνεται να μειώθηκε ο τοπικός πυριτόλιθος, 

οδηγώντας σταδιακά στο τέλος της χρήσης της τεχνικής Levallois (Debénath 1988).  

Η ποιότητα και η διαθεσιμότητα επιδρούν καθοριστικά στην οργάνωση 

εργαλειακού εξοπλισμού. Ο Andrefsky (1994a) υποστηρίζει πως η ποιότητα των 

λίθινων πρώτων υλών έπαιξε καθοριστικό ρόλο στις αποφάσεις των προϊστορικών 

λιθοξόων προκειμένου να παράγουν εργαλεία διαφόρων τύπων. 

Η ποιότητα της λίθινης πρώτης ύλης στην αρχαιολογία είναι μια έννοια μη 

επαρκώς προσδιορισμένη, με αποτέλεσμα να μην υπάρχει κοινά αποδεκτός ορισμός 

(Brantingham et al. 2000· Braun et al. 2009). 

Θα μπορούσαμε να πούμε πως η καλής ποιότητας λίθινη πρώτη ύλη τείνει: 

α) να ελαχιστοποιήσει το κόστος κατασκευής και  

β) να μεγιστοποιήσει την απόδοση του εκάστοτε εργαλείου. 

Το κόστος κατασκευής σχετίζεται με δύο ιδιότητες. Η πρώτη αναφέρεται ως 

προβλεψιμότητα του τρόπου θραύσης ενός λίθου, δηλαδή τη δυνατότητα του 

λιθοξόου να προβλέψει και να επιτύχει να αποσπάσει ένα απόκρουσμα 

συγκεκριμένου μεγέθους και σχήματος, χρησιμοποιώντας, κατά το δυνατόν, 

μικρότερη ποσότητα υλικού. Η δεύτερη ιδιότητα αφορά την ευκολία κατά την 

θραύση (ευκατεργασιμότητα). Η μεγιστοποίηση της απόδοσης ενός εργαλείου 

σχετίζεται, αφ’ ενός με την αποτελεσματικότητά του σε σχέση με τη χρήση για την 

οποία προορίζεται, αφ’ ετέρου με τη διατήρηση της λειτουργικότητάς του σε 

μακροχρόνια χρήση χωρίς να «στομώνουν» και να καταστρέφονται οι κοφτερές 

ακμές του. Τα χαρακτηριστικά αυτά (προβλεψιμότητα, ευκατεργασιμότητα, 

αποτελεσματικότητα και  ανθεκτικότητα των ακμών του εργαλείου κατά τη χρήση 

του) είναι αποτέλεσμα των φυσικών και μηχανικών ιδιοτήτων των λίθων. Οι 

μηχανικές ιδιότητες των πετρωμάτων επηρεάζονται από τις αντίστοιχες ιδιότητες των 

ορυκτολογικών συστατικών τους (Merriam et al. 1970), από το μέγεθος των κόκκων, 

του τρόπου σύνδεσης και διάταξης αυτών, εντός της μάζας του πετρώματος, δηλαδή 

τον ιστό και την υφή του (Eberhardt et al. 1999), καθώς και από την ύπαρξη πόρων 

και ασυνεχειών (Rice et al. 1980). Πάντως μονοσήμαντη ακριβής σχέση ανάμεσα 

στον πετρολογικό τύπο και κάποια μηχανική ιδιότητα δεν υφίσταται, καθώς ένα 
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πλήθος μεταβλητών καθορίζει το τελικό αποτέλεσμα. Ήδη από τη δεκαετία του 1940, 

οι μελέτες της Goodman (1944) κατέδειξαν την ανάγκη εξεύρεσης και εφαρμογής 

ποσοτικών, αντικειμενικών αναλυτικών μεθόδων των ιδιοτήτων των λίθινων πρώτων 

υλών. Μέχρι σήμερα έρευνες σχετικές με τις μηχανικές ιδιότητες των λίθων και τους 

εξειδικευμένους τρόπους μελέτης αυτών στην αρχαιολογία είναι σχετικά λίγες 

(ενδεικτικά: Fonseca et al. 1971· Speth 1972· Sollberger 1986· Domanski & Webb 

1992· Domanski et al. 1994· Yonekura et al. 2006· Yonekura et al. 2008). Ιδιαίτερη 

μνεία πρέπει να γίνει στο έργο των Cotterell και Kamminga (1986· 1987· 1990). Οι 

ερευνητές περιέγραψαν τους τρεις τύπους αποκρουσμάτων, τα οποία είναι δυνατόν να 

προκύψουν κατά την λάξευση: κογχοειδές, κάμψεως (bending) και αμφιπολικό. Προς 

το παρόν η αποτίμηση και αποτύπωση των μηχανικών ιδιοτήτων ως μετρήσιμο 

μέγεθος, αντιπροσωπευτικό της καταλληλότητας ενός πετρώματος για τη λάξευση 

εργαλείων ελλείπει.  

Για τον λόγο αυτόν, στην αρχαιολογία η αξιολόγηση της ποιότητας της λίθινης 

πρώτης ύλης γίνεται συνήθως με υποκειμενικά κριτήρια. Για παράδειγμα, ο  

Andrefsky (1994a) θεωρεί καλή ποιότητα «την ευκολία με την οποία ο λίθος μπορεί 

να λαξευτεί (με τρόπο) ελεγχόμενο κατά την διαδικασία της κατασκευής ενός 

εργαλείου» και συμπληρώνει «πολύ λεπτόκοκκα, ομοιογενή πετρώματα τείνουν να 

αποκτούν συγκεκριμένη μορφή κατά την λάξευση πιο εύκολα από τα αδρόκοκκα 

πετρώματα με ατέλειες, και επομένως, αποτελούν πετρώματα καλύτερης ποιότητας». 

Για να προσδιοριστεί ποσοτικά η «καλή ποιότητα» της λίθινης πρώτης ύλης έχει 

προταθεί από τον  Callahan (1979) μια εμπειρική κλίμακα κατάταξης των ειδών των 

λίθων με βάση την «ευκολία κατεργασίας», με βαθμονόμηση από το 0,5 έως 5,5. 

Σύμφωνα με αυτήν λεπτόκοκκοι πυριτόλιθοι, χαλκηδόνιοι και ο ίασπις έχουν τιμή 

περίπου 3.5. Η μέθοδος  αυτή εμπεριέχει έντονα το υποκειμενικό στοιχείο 

αξιολόγησης.  

Εργαλεία με υψηλές τεχνολογικές απαιτήσεις, μορφολογικά σύνθετα και με 

υψηλό βαθμό μορφοποίησης χρειάζονται την καλύτερη διαθέσιμη λίθινη πρώτη ύλη, 

Για τη λάξευση εργαλείων απλούστερων σε μορφή και ευκολότερων στη λάξευση 

μπορούν να χρησιμοποιηθούν υποδεέστερα υλικά (Mellars 1996). Για παράδειγμα, 

διάφορες μορφές ρασπών, αιχμών και αμφιπρόσωπα λαξευμένων εργαλείων είναι 

λαξευμένες σε λεπτόκοκκους, καλής ποιότητας λίθους, ενώ απλούστερα μορφολογικά 

και μικρότερα σε μέγεθος εργαλεία, όπως εγκοπές και οδοντωτά είναι 

κατασκευασμένα σε υποδεέστερα υλικά (Mellars 1996). Επίσης, λεπίδες ή εργαλεία 
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κατασκευασμένα σε υπόβαθρο λεπίδων, με ιδιαίτερες απαιτήσεις επεξεργασίας, 

λαξεύονται σε καλής ποιότητας λίθινες πρώτες ύλες, δηλαδή λεπτόκοκκα πετρώματα 

(Crabtree 1967· Orton 2008· Webb & Domanski 2008· Yonekura et al. 2008). Η 

χρήση μαλακού κρουστήρα για την λάξευση ωρινιάκιων λεπίδων απαιτεί λίθινη 

πρώτη ύλη πολύ καλής ποιότητας (Pelegrin 1995). Για τη λάξευση λεπίδων ή 

εργαλείων σε υπόβαθρο λεπίδων, η κυρίως ζητούμενη ιδιότητα είναι η 

προβλεψιμότητα του τρόπου θραυσμού, ούτως ώστε να είναι δυνατή η απόσπαση 

επιμηκών  αποκρουσμάτων με κοφτερές ακμές, αξιοποιώντας εξαντλητικά την πρώτη 

ύλη και καθιστώντας τελικά τις λεπίδες ένα «οικονομικό» και αξιόπιστο εργαλείο. Γι’ 

αυτό, επιλέγονται λεπτόκοκκα, όσο το δυνατόν ομοιογενή πετρώματα. Η μείωση του 

κόστους κατασκευής ισοσκελίζει τον βραχύ χρόνο λειτουργικότητας των ακμών των 

λεπίδων. Η λάξευση εργαλείων με την τεχνική Levallois μπορεί να γίνει και σε πιο 

αδρόκκοκκα πετρώματα, προκειμένου τα εργαλεία να διατηρήσουν την 

λειτουργικότητά τους για μεγαλύτερο χρονικό διάστημα, υφιστάμενα συνεχείς 

επανεπεξεργασίες των ακμών τους.   

 Σύμφωνα με τον Andrefsky (1994a) λίθινη πρώτη ύλη κακής ποιότητας οδηγεί 

σε λάξευση πρόχειρων εργαλείων, ακόμη και αν βρίσκεται σε επάρκεια. Γενικά η 

ποιότητα καθορίζει σε μεγαλύτερο βαθμό τη τεχνολογική οργάνωση σε σχέση με τη 

διαθεσιμότητα. Η άφθονη διαθεσιμότητα καλής ποιότητας λίθινης ύλης οδηγεί στη 

λάξευση τυπικών, αλλά και πρόχειρων εργαλείων. Αντίθετα, σε περίπτωση μειωμένης 

διαθεσιμότητας καλής ποιότητας λίθινης ύλης, παράγονται μόνο τυπικά εργαλεία με 

αυτήν (Andrefsky 1994a). Τέλος, θα πρέπει να σημειωθεί ότι πολλές φορές η πρώτη 

ύλη, η οποία επιλέγεται για λάξευση συγκεκριμένου τύπου εργαλείου, συνδέεται με 

την απόδοση του εργαλείου για συγκεκριμένη χρήση. Για παράδειγμα στην περιοχή 

Transbaikal της Σιβηρίας, μεγάλα ξέστρα κατά την Ανώτερη Παλαιολιθική Εποχή 

λαξεύονταν σε τοπικό αδρόκοκκο βασάλτη, ένα ανθεκτικό πέτρωμα. Τα ξέστρα από 

βασάλτη παρουσίαζαν αυξημένο χρόνο χρήσης και μεγαλύτερη αποτελεσματικότητα, 

σε αντίθεση με τα ξέστρα κατασκευασμένα από «πολύ εύκολα κατεργάσιμο 

πυριτόλιθο» (Terry et al. 2008). 
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1.3.6.3 Τυπολογία και εξωτερικά χαρακτηριστικά της λίθινης πρώτης 

ύλης 

 

Το μέγεθος των λίθων έχει διερευνηθεί σε σχέση με το μέγεθος και/ή την μορφή 

των εργαλείων με επεξεργασία, τις τεχνικές κατάτμησης, την επιλεξιμότητα των 

συγκεκριμένων λίθων, τη σύνθεση του εργαλειακού συνόλου. 

Είναι αναμενόμενο η επιλογή του κονδύλου να γίνεται, εκτός των άλλων, βάσει 

του κατάλληλου μεγέθους και σχήματός του. Στην Ολδόβια αρχαιολογική θέση 

Lokalalei 2C, της Κένυας, 2.34 εκατ. χρόνια πριν από το παρόν, οι περιορισμένες 

τεχνικές δυνατότητες καθιστούσαν υποχρεωτική την επιλογή λίθων ευνοϊκού 

σχήματος για λάξευση (Delagnes & Roche 2005). Για το λόγο αυτό επιλέγονταν 

μεσαίου μεγέθους γωνιώδεις κόνδυλοι ή κομμάτια κονδύλων, οι οποίοι μπορούσαν να 

λαξευτούν χωρίς να προηγηθεί προετοιμασία. Στην Ολδόβια θέση Kokiselei 5, 

περίπου 1.7 εκατ. χρόνια πριν από το παρόν παρουσιάζεται για πρώτη φορά 

ικανότητα αρχικής διαμόρφωσης της πρώτης ύλης και επομένως απελευθέρωση από 

την υποχρεωτική επιλογή γωνιωδών κονδύλων (Harmand 2009). Στην πρώιμη 

Αχελαία θέση Kokiselei 4, περίπου 1.65 εκατ. χρόνια πριν από το παρόν, επιλέγονται 

επιμήκεις, επίπεδες πλάκες (μήκους >20 εκ), προκειμένου να εξαχθούν μεγάλες 

επίπεδες επιμήκεις φολίδες, με σκοπό να μεγιστοποιηθεί το μέγεθος των εν συνεχεία 

παραγομένων χειροπελέκεων. Η διαφοροποίηση στη μορφολογία των Αχελαίων 

χειροπελέκεων, όπως εμφανίζεται στη γεωγραφική και χρονική διασπορά, έχει 

αποδοθεί από ορισμένους ερευνητές  στους περιορισμούς του αρχικού μεγέθους και 

της μορφής της λίθινης πρώτης ύλης (White 1995· 1998· McPherron 1994· 2003· 

2006· Ashton & McNabb 1994)
16

. Γεωμετρικές μορφομετρικές αναλύσεις 

υποδεικνύουν τη συμμετοχή της μορφολογίας της λίθινης ύλης στη μορφολογία των 

Μεγάλων Κοπτικών Εργαλείων
 

[Large Cutting Tools (LCTs)], πάντα όμως σε 

συνδυασμό με άλλους παράγοντες, όπως για παράδειγμα τη στρατηγική απομείωσης 

όγκου (Archer & Braun 2010· Costa 2010). Μέσω της πειραματικής αρχαιολογίας 

έχει προταθεί ότι το μέγεθος και η μορφή της λίθινης πρώτης ύλης έχει μια μικρή 

συμμετοχή στη μορφολογία των χειροπελέκεων (Eren et al. 2014). 

Έχει υποστηριχθεί επίσης ότι το μέγεθος της προσφερόμενης πρώτης ύλης 

επηρεάζει το μέγεθος των εργαλείων με επεξεργασία (Rolland & Dibble 1990· Dibble 

1991· Kuhn 1991· 1994· Andrefsky 1994a· McPherron 2000· Sharon 2008· Archer & 

                                                           
16

 Για διαφορετικές απόψεις: Gowlett 1996· Lycett & Gowlett 2008· McNabb et al. 2004· Sharon 2008. 
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Braun 2010). Ενδιαφέρον παρουσιάζει η ερευνητική εργασία των Eren et al. (2011). 

Η μελέτη δείχνει ότι η μορφή της προσφερόμενης λίθινης πρώτης ύλης, σε 

συνδυασμό με την ποιότητά της επηρεάζει ισχυρά το ποσό της απολεσθείσας λίθινης 

ύλης (φύρα) κατά την διαδικασία λάξευσης με την τεχνική Levallois, καθώς είναι 

γενικά αποδεκτό ότι κόνδυλοι κανονικού σχήματος είναι πιο εύκολα λαξεύσιμοι.  

Θεωρητικά το μεγαλύτερο μέγεθος ενός λίθου παρέχει τη δυνατότητα 

παραγωγής μεγαλύτερου αριθμού εργαλείων. Με την έννοια αυτή, είναι δυνατόν το 

μέγεθος των διαθέσιμων λίθων να επηρεάσει τη σύνθεση ενός αρχαιολογικού 

συνόλου (Ditchfield 2016).  

 Έχει υποστηριχθεί επιπλέον ότι το μέγεθος της λίθινης ύλης μπορεί να 

επηρεάσει την τεχνική κατάτμησης (Rolland & Dibble 1990· Andrefsky 1994b· Kuhn 

1995· Clarkson 2007· Thompson et al. 2014). Οι Thompson et al. (2014) 

υποστηρίζουν ότι πυρήνες με δισκοειδή κατάτμηση και λίγα αρνητικά 

αποκρουσμάτων στην περιοχή Remoro στο βόρειο Malawi, μπορεί να οφείλονται στη 

μορφολογία και στο μικρό μέγεθος των κονδύλων. Το μεγάλο μέγεθος της 

προσφερόμενης πρώτης ύλης είναι δυνατόν να επιτρέψει την «σπάταλη» αξιοποίησή 

της. Αντίθετα, εκεί όπου οι προσφερόμενοι κόνδυλοι έχουν μικρό μέγεθος, είναι 

αναμενόμενο οι χρησιμοποιούμενες τεχνικές να έχουν πιο συντηρητικό χαρακτήρα 

και να επηρεάζουν τη μορφή των πυρήνων και των τεχνικών κατάτμησης. Αυτό 

υποστηρίζει ο Kuhn (1995) βασισμένος σε έρευνες αρχαιολογικών θέσεων στην 

περιοχή της κεντρο-δυτικής Ιταλίας. Ας σημειωθεί, ότι το μέγεθος της 

προσφερόμενης πρώτης ύλης είναι ένας από τους παράγοντες επιλεξιμότητας κατά 

την Wilson (2007b).               
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Κεφάλαιο 2: Ερευνητική Μεθοδολογία 

 

Καθώς το ερευνητικό ζητούμενο προσβλέπει στην αναζήτηση των πηγών και 

στη συνέχεια στη διερεύνηση της οργανικής σχέσης του είδους του λίθου με τις 

εγχειρηματικές αλυσίδες κατάτμησης και επεξεργασίας για την λάξευση εργαλείων, η 

μέθοδος προσπέλασής του περιέλαβε αφ’ ενός εργασίες υπαίθρου, αφ’ ετέρου έρευνα 

εργαστηρίου. Η λιθοτεχνία προσεγγίστηκε υπό το πρίσμα της κατανόησης του 

τρόπου σύνδεσης των τεχνικών επιλογών του λιθοξόου και των μορφολογικών 

χαρακτηριστικών των τεχνέργων με τα διαφορετικά είδη πρώτης ύλης.  

Για την ικανοποίηση του ερευνητικού αυτού προβληματισμού ακολουθήθηκε η 

παρακάτω διαδικασία λαμβάνοντας καταρχάς υπ’ όψιν ότι απαραίτητες προϋποθέσεις 

για μια αξιόπιστη ταυτοποίηση των πηγών είναι ο γεωλογικός και πετρογραφικός 

χαρακτηρισμός (προσδιορισμός του ιστού και της υφής της ορυκτολογικής και 

χημικής σύστασης και συστηματική ταξινόμηση), τόσο των λίθινων υλών που 

χρησιμοποιήθηκαν για την λάξευση εργαλείων, όσο και των γεωλογικών δειγμάτων. 

Για τον σκοπό αυτό αξιοποιήθηκε μια σειρά κατάλληλων αναλυτικών μεθόδων. Η 

ερευνητική προσέγγιση ξεκίνησε με την μακροσκοπική ανάλυση των αρχαιολογικών 

ευρημάτων, ως προς την πρώτη ύλη κατασκευής τους και την στατιστική επεξεργασία 

των δεδομένων. Ακολούθως αναζητήθηκαν οι πηγές προέλευσης των λίθινων πρώτων 

υλών και συλλέχθηκαν γεωλογικά δείγματα. Τα δείγματα υποβλήθηκαν στη συνέχεια 

σε μακροσκοπική και μικροσκοπική εξέταση. Επιπλέον, τα γεωλογικά αυτά δείγματα 

αναλύθηκαν με την μέθοδο Περιθλασιμετρίας Ακτίνων–X (XRD) και 

Φασµατοµετρίας Μαζών Επαγωγικά Συζευγµένου Πλάσµατος (ICP-MS). Τέλος, 

μικρός αριθμός αρχαιολογικών ευρημάτων υποβλήθηκε επίσης σε περαιτέρω 

ανάλυση με τις μεθόδους XRD και ICP-MS, παρά την καταστρεπτική φύση των 

μεθόδων.  
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2.1 Μακροσκοπική & μορφολογική ανάλυση αρχαιολογικών 

ευρημάτων 

 

Για την μακροσκοπική μελέτη των αρχαιολογικών ευρημάτων ακολουθήθηκε η 

προτεινόμενη από τον Crandell τυποποιημένη μεθοδολογία (Crandell 2006). 

Αναγνωρίστηκε το είδος του πετρώματος και μελετήθηκαν οι εξής παράμετροι: το 

χρώμα, η διαφάνεια, η λάμψη, η τραχύτητα, ο ιστός, η υφή, η πατίνα, ιδιαίτερα 

χαρακτηριστικά και η ύπαρξη και το ποσοστό του φλοιού. Η μακροσκοπική μελέτη 

προτιμήθηκε να γίνει σταθερά σε συνθήκες φυσικού φωτός και σε πρωινές ώρες, 

ώστε να μην υπάρξουν αποκλίσεις στα αποτελέσματα των μετρήσεων. 

Χρώμα: Το χρώμα είναι το πιο συνηθισμένο χαρακτηριστικό για την 

μακροσκοπική περιγραφή ενός πετρώματος ή/και τεχνέργου, αν και, συνήθως, το 

λιγότερο διαγνωστικό. Η χρήση του Munsell colour chart system αποτελεί σήμερα 

ένα παγιωμένο και το πιο αντικειμενικό, σύστημα αναφοράς. Στη παρούσα διατριβή 

χρησιμοποιήθηκε το Munsell soil chart 2012.  

Η Διαφάνεια εκφράζει τον βαθμό διαπερατότητας του φωτός μέσα από τη μάζα 

του πετρώματος. Η διαφάνεια  μετρήθηκε κρατώντας το δείγμα ψηλά στραμμένο 

προς τον ήλιο, ή προς μια φωτεινή πηγή. Η διαβάθμιση της διαφάνειας περιλαμβάνει 

τον χαρακτηρισμό ενός πετρώματος ως διαυγές, διαφώτιστο ή αδιαφανές. 

Λάμψη: Αφορά την φωτεινή ακτινοβολία που αντανακλάται από την υγιή 

επιφάνεια ενός ορυκτού. Η παρατήρηση είναι υποκειμενική και μπορεί να διαφέρει 

ανάμεσα σε διαφορετικούς παρατηρητές. Η λάμψη μπορεί να κατηγοριοποιηθεί ως 

‘υαλώδης’, ‘υαλώδης-μέτρια υαλώδης’, ‘μέτρια υαλώδης’, ‘μέτρια υαλώδης-χωρίς 

λάμψη’ και ‘χωρίς λάμψη’. Μπορεί επίσης να χαρακτηρισθεί ως ρητινώδης, 

μαργαριτώδης, κηρώδης, λιπαρώδης, μεταξώδης, αδαμάντινη, στεατώδης, μεταλλική 

και αλαμπής. 

Τραχύτητα: Ένα δείγμα μπορεί να χαρακτηριστεί ως πολύ τραχύ, τραχύ ή λείο, 

όταν αγγίζουμε με το δάκτυλο την επιφάνεια του πετρώματος.  

Ο ιστός αναφέρεται σε ιδιότητες που αφορούν τα ορυκτολογικά συστατικά και 

τον τρόπο σύνδεσης μεταξύ τους και περιλαμβάνει: 

Τη δομή. Αναφέρεται στο μέγεθος και στη μορφολογία των συστατικών του 

πετρώματος και στον τρόπο σύνδεσης μεταξύ τους και διευθέτησής τους στο χώρο 

και στην παρουσία απολιθωμάτων στα ιζηματογενή πετρώματα . 
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Τα δομικά στοιχεία, δηλαδή τα επιμέρους συστατικά τμήματα π.χ. κόκκοι 

ορυκτών στα ιζηματογενή πετρώματα, κρύσταλλοι στα πυριγενή πετρώματα, 

επιφάνειες στρώσης. 

Τα δομικά γνωρίσματα, δηλαδή το βαθμό κρυστάλλωσης, το μέγεθος και τη 

μορφή των δομικών στοιχείων. 

Η υφή  χαρακτηρίζει τη συνολική κατάσταση και τελική μορφή του πετρώματος 

όπως προκύπτει από τη διάταξη και κατανομή ομάδων δομικών στοιχείων, από την 

πλήρωση του χώρου, από τη μηχανική καταπόνηση κλπ. Τα χαρακτηριστικά της υφής 

είναι: 

 Η διάταξη και ο προσανατολισμός των δομικών στοιχείων. 

 Η κατανομή των δομικών στοιχείων στο χώρο. Αναφέρεται δηλαδή στην 

ομοιογένεια ή ανομοιογένεια των δομικών στοιχείων. 

 Ο τρόπο πλήρωσης του χώρου π.χ. συμπαγής, μιαρολιθική κλπ. 

 Η παραμόρφωση-ανακρυστάλλωση στη περίπτωση των πυριγενών πετρωμάτων. 

Φλοιός:  Στη παρούσα μελέτη, ως φλοιός ορίζεται η ύπαρξη διαγενετικής ζώνης. 

Ο όρος αυτός χρησιμοποιείται μόνο στους πυριτόλιθους. Η ύπαρξη φλοιού προσδίδει 

χαρακτηριστικά ετερογένειας στο υλικό. Το ποσοστό του φλοιού στα αρχαιολογικά 

ευρήματα κατηγοριοποιήθηκε ως εξής:  ≤ 50% , ≥ 50% ή 0%. Ο φλοιός δεν πρέπει να 

συγχέεται με την επιφλοίωση. Η επιφλοίωση αποτελεί ένα ανεξάρτητο δευτερογενές 

υλικό, το οποίο έχει εναποτεθεί ή πληρώσει κενά, σε χρόνο ύστερο από την 

δημιουργία του πετρώματος. Σε πολλές περιπτώσεις επίσης ο φλοιός συγχέεται από 

τους αρχαιολόγους και με την έντονη εξαλλοίωση της επιφάνειας του πετρώματος η 

οποία στη πραγματικότητα οφείλεται στη πατίνα του χρόνου. 

Πατίνα: Η ορολογία χρησιμοποιείται κυρίως από την αρχαιολογική κοινότητα 

και αποτελεί χαρακτηριστικό γήρανσης του πετρώματος. Πρόκειται για την 

εξωτερική, εκτεθειμένη στο περιβάλλον επιφάνεια ενός λίθου. Η επιφάνεια έχει 

υποστεί εξαλλοίωση, συνήθως υπό την επίδραση του ατμοσφαιρικού αέρα ή/και του 

νερού ή και του περιβάλλοντος υλικού (πετρώματος, εδάφους), αλλά και λόγω 

πιέσεων υπερκειμένων υλικών ή λόγω προσανατολισμένων τεκτονικών τάσεων. 

Η πατίνα γίνεται συνήθως αντιληπτή λόγω της αλλοίωσης του χρώματος. Η 

επιφάνεια αυτή διαφέρει εκτός από το χρώμα και ως προς την υφή και την λάμψη, 

από το εσωτερικό υγιές τμήμα του λίθου. Όσο μεγαλύτερο χρονικό διάστημα είναι 
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εκτεθειμένο ένα τέχνεργο σε φυσικές διεργασίες εξαλλοίωσης, τόσο μεγαλύτερη είναι 

η αλλοίωση της εξωτερικής του επιφάνειας, δηλαδή της πατίνας του.  

Τυπολογικός χαρακτηρισμός των τεχνέργων 

 

Ο τυπολογικός χαρακτηρισμός των τεχνέργων της Κατώτερης Παλαιολιθικής 

Εποχής έγινε σύμφωνα με την τυπολογική κατάταξη των Kleindienst (1962), Leakey 

(1971), Isaac (1977) και Bordes (1961). Ο τυπολογικός χαρακτηρισμός των 

τεχνέργων της Μέσης και Ανώτερης Παλαιολιθικής βασίστηκε στην τυπολογική 

κατάταξη των Bordes (1961) και de Sonneville-Bordes και Perro (1956). Επιπλέον 

χρησιμοποιήθηκε το, βασισμένο στην εγχειρηματική αλυσίδα αναλυτικό πλαίσιο του 

Geneste (1985). Με τον τρόπο αυτό οι διαφορετικές λίθινες πρώτες ύλες 

συσχετίστηκαν με τα διαφορετικά στάδια της εγχειρηματικής αλυσίδας, προκειμένου 

να διερευνηθούν οι εκάστοτε τεχνολογικές δραστηριότητες και να ανιχνευθεί ο 

τρόπος οργάνωσης και ανάπτυξης της εγχειρηματικής αλυσίδας και τελικά να 

επιτευχθεί η διασύνδεση των λίθινων τεχνέργων με τις πηγές προέλευσης των 

πρώτων υλών. 

Στη συνέχεια, μετρήθηκαν οι βασικές μέγιστες διαστάσεις όλων των τεχνέργων 

(μέγιστο μήκος, πλάτος και πάχος), προκειμένου να συσχετισθούν με τα διαφορετικά 

είδη των λίθινων πρώτων υλών. Από τις μετρήσεις εξαιρέθηκαν τα θραυσμένα 

τέχνεργα στις περιπτώσεις, όπου το θραυσμένο τμήμα επηρέαζε τις διαστάσεις. Η 

μέτρηση των διαστάσεων παρέχει την δυνατότητα προσέγγισης του μεγέθους της 

προσφερόμενης λίθινης πρώτης ύλης και/ή τον βαθμό της επαν-επεξεργασίας. 

Εκτός από τις προαναφερθείσες μετρήσεις υπολογίστηκαν επιπλέον οι λόγοι 

πλάτους/μήκους και πάχους/πλάτους. Οι λόγοι αυτοί προσδιορίζουν τη μορφή των 

τεχνέργων. Στη συνέχεια αναζητήθηκαν συσχετισμοί μεταξύ των μετρήσεων και 

αναλογιών με τα διαφορετικά είδη λίθινης πρώτης ύλης. Η τοποθέτηση των 

τεχνέργων της Κατώτερης Παλαιολιθικής Εποχής, κατά την διαδικασία των 

μετρήσεων βασίστηκε στη μέθοδο του Roe (2001). Στην Εικόνα 1 και Εικόνα 2 

παρουσιάζονται οι γενικές μετρήσεις για τα αμφιπρόσωπα λαξευμένα εργαλεία και 

τους πυρήνες της Κατώτερης Παλαιολιθικής και η σωστή τοποθέτησή τους κατά την 

διάρκεια των μετρήσεων.  
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Εικόνα 1. Προσανατολισμός του χειροπέλεκυ κατά τον άξονα 

του εργαλείου και οι μετρήσεις των μέγιστων διαστάσεων.  

 

 

 

 

Εικόνα 2. Οι μετρήσεις των μέγιστων διαστάσεων πυρήνα Levallois. 
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Ανάλυση δεδομένων αρχαιολογικών ευρημάτων 

 

Η στατιστική επεξεργασία των ποσοτικών δεδομένων (και των αριθμοποιημένων 

ποιοτικών δεδομένων) πραγματοποιήθηκε με τη χρήση των λογισμικών IBM SPSS 

Statistics 24, GeoChemical Data toolkit (GCDkit) και Excel.  

 

Περιγραφική στατιστική και γραφικές απεικονίσεις 

 

Με την περιγραφική στατιστική αποδόθηκαν τα κύρια ποσοτικά χαρακτηριστικά 

των υπό μελέτη δεδομένων, μέσω των εξής μεγεθών. Μέσος όρος, ενδιάμεση τιμή, 

μέγιστες και ελάχιστες τιμές, εύρος κατανομής και σταθερή απόκλιση της μέσης 

τιμής. Παράλληλα, χρησιμοποιήθηκαν, όπου ήταν απαραίτητο για την καλύτερη 

παρουσίαση των αποτελεσμάτων, ιστογράμματα.   

Στατιστικές συσχετίσεις 

 

Οι στατιστικές συσχετίσεις εφαρμόστηκαν μόνο στα αμφιπρόσωπα λαξευμένα 

τέχνεργα από την θέση Ροδαφνίδια και αφορούν τους λόγους πλάτους/μήκους και 

πλάτους/πάχους. Στη βιβλιογραφία ο λόγος πλάτους/μήκους έχει χρησιμοποιηθεί ως 

έκφραση του σχήματος ή ακριβέστερα του περιγράμματος (plan form) του τεχνέργου, 

αποτυπώνοντας ουσιαστικά το πόσο επίμηκες είναι ένα αμφιπρόσωπα λαξευμένο 

εργαλείο. Ο λόγος πάχους/πλάτους έχει χρησιμοποιηθεί ως ένδειξη του σχετικού 

πάχους της εγκάρσιας διατομής (cross section). Το πάχος συσχετίζεται με το βαθμό 

επεξεργασίας και με την ευρύτερη έννοια με την εκλέπτυνση του τεχνέργου (Roe 

1994). Οι βαθμοί επιμήκυνσης και εκλέπτυνσης είναι μεταβλητές, οι οποίες μπορεί να 

συνεισφέρουν στη διάκριση της ποικιλομορφίας των αμφιπρόσωπα λαξευμένων 

εργαλείων, μέσα σε ένα αρχαιολογικό σύνολο (Roe 1994· Callow 1976· Wynn & 

Tierson 1990). Είναι σημαντικό να αναφέρουμε ότι οι παραπάνω αναλογίες, ως 

καθαροί αριθμοί, εκφράζουν το γενικό σχήμα των αμφιπρόσωπα λαξευμένων 

εργαλείων, αδυνατούν όμως να αποδώσουν τον πραγματικό βαθμό συσχέτισης 

ανάμεσα στα μεγέθη πλάτος-μήκος και πάχος-πλάτος. 

Για να ελέγξουμε την υπόθεση ότι τα ζεύγη των μεγεθών πλάτος-μήκος και 

πάχος-πλάτος των τεχνέργων είναι στενά συσχετιζόμενα, υπολογίστηκαν αντίστοιχα 
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ο παραμετρικός συντελεστής συσχέτισης του Pearson και η ανάλυση παλινδρόμησης 

(regression analysis). 

Ο υπολογισμός των παραπάνω συντελεστών συνέβαλε στην αναζήτηση πιθανής 

συσχέτισης μεταξύ του γενικού σχήματος του τεχνέργου, όπως αυτό εκφράζεται από 

τις παραπάνω αναλογίες, με τα διαφορετικά είδη πρώτης ύλης. 

Ως προϋπόθεση εφαρμογής των παραπάνω παραμετρικών στατιστικών 

δοκιμασιών ελέγχθηκε η κανονικότητα της κατανομής του συνόλου των δεδομένων, 

με οπτική εκτίμηση της καμπύλης ομαλής κατανομής, προσαρμοσμένης στο 

ιστόγραμμα κατανομής συχνοτήτων.  

2.2 Αυτοψία και συλλογή γεωλογικών δειγμάτων 

Η έρευνα υπαίθρου περιέλαβε την αυτοψία στις περιοχές ενδιαφέροντος και στη 

συνέχεια την αναζήτηση και συλλογή γεωλογικών δειγμάτων από την εγγύτερη και 

ευρύτερη περιοχή των αρχαιολογικών θέσεων. Τα γεωλογικά δείγματα είχαν 

παρόμοια μακροσκοπικά χαρακτηριστικά με τα πετρώματα που χρησιμοποιήθηκαν 

για την λάξευση των τεχνέργων. Αναζητήθηκαν τόσο οι πρωτογενείς (κατά χώρα), 

όσο και οι δευτερογενείς αποθέσεις, η διαθεσιμότητα και η φυσική τους μορφή.  

Η αυτοψία έγινε λαμβάνοντας υπ’ όψιν τις πληροφορίες που αντλήθηκαν από 

τους αντίστοιχους γεωλογικούς χάρτες του ΙΓΜΕ (Hecht 1972· 1974b) καθώς και από 

δικές μας παρατηρήσεις. Σε όλα τα σημεία λήψεως δειγμάτων ελήφθησαν 

φωτογραφίες και οι συντεταγμένες με την χρήση οργάνων GPS. Καταγράφηκαν 

πληροφορίες σχετικά με το πέτρωμα, το γεωλογικό σχηματισμό (ποσότητα, μορφή 

και μέγεθος της εκάστοτε ζητούμενης λίθινης πρώτης ύλης) και πληροφορίες για το 

περιβάλλον τοπίο. Παράλληλα, έγινε μια πρώτη αποτίμηση της ποιότητας της λίθινης 

πρώτης ύλης και εκτιμήθηκε πειραματικά η συμπεριφορά της κατά τον θραυσμό και 

την λάξευση.  

 

2.2.1 Μελέτη γεωλογικών δειγμάτων 

 

Η μελέτη κινήθηκε στους παρακάτω άξονες. Τη φωτογράφιση και τη 

μακροσκοπική περιγραφή των γεωλογικών δειγμάτων, την μικροσκοπική ανάλυση με 

την χρήση πολωτικού μικροσκοπίου και την ανάλυση με την μέθοδο της 
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Περιθλασιμετρίας Ακτίνων–X (XRD). Η ανωτέρω τυποποιημένη μεθοδολογία 

χρησιμοποιήθηκε με σκοπό, την κατά το δυνατόν πιο αντικειμενική παρουσίαση των 

αποτελεσμάτων. 

Μακροσκοπική μελέτη 

 

Η μακροσκοπική ανάλυση ακολούθησε την ίδια μεθοδολογία με αυτή των 

αρχαιολογικών ευρημάτων. Εξετάστηκαν, δηλαδή τα εξής χαρακτηριστικά: χρώμα, 

διαφάνεια, λάμψη, αίσθηση, υφή, μέγεθος κόκκων στα ιζηματογενή και κρυστάλλων 

των ορυκτών στα πυριγενή πετρώματα, πατίνα, ενώ το ποσοστό του φλοιού 

αυτονόητα δεν συμπεριλήφθηκε. 

Μικροσκοπική μελέτη 

 

Από τα συλλεγέντα γεωλογικά δείγματα, παρασκευάστηκαν 27 λεπτές-στιλπνές 

τομές για ανάλυση στο πολωτικό μικροσκόπιο. Η ανάλυση μέσω πολωτικού 

μικροσκοπίου επιτρέπει μια πιο λεπτομερή ανάλυση των δειγμάτων και τα ιδιαίτερα 

χαρακτηριστικά μπορούν να χαρακτηριστούν με αντικειμενικούς όρους και ποσοτικές 

μετρήσεις. Στην μικροσκοπική ανάλυση μελετήθηκαν οι εξής παράμετροι: ιστός και 

υφή, κύρια μάζα, αναγνώριση των ουσιωδών και επουσιωδών ορυκτών, διάταξη, 

αναλογία, σχήμα, μορφή, μέγεθος, χρώμα κόκκων και κρυστάλλων και ιδιαίτερα 

χαρακτηριστικά, όπως πόροι και απολιθώματα. Για την μικροσκοπική μελέτη 

ακολουθήθηκε η τυποποιημένη  μεθοδολογία που έχει προταθεί από τον Crandell 

(2006) όπως παρουσιάζεται στη συνέχεια. 

 

Μέγεθος κόκκων και κρυστάλλων: Πρόκειται για μια ποιοτική παράμετρο. 

Ανάλογα µε το μέγεθος των κρυστάλλων μπορούμε να διακρίνουμε τις εξής 

κατηγορίες:  

λεπτόκκοκα (μέγεθος κόκκων <1 χιλ.) 

μεσόκκοκα (μέγεθος κόκκων 1-5 χιλ.) 

αδρόκκοκα (μέγεθος κόκκων >5 χιλ.) 
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2.3 Ανάλυση με την μέθοδο της Περιθλασιμετρίας Ακτίνων–X 

(XRD) 

Με την μέθοδο της περιθλασιμετρίας ακτίνων–Χ (XRD) έγιναν αναλύσεις σε  

10 γεωλογικά δείγματα από τη θέση Ροδαφνίδια και 4 από το σπήλαιο Καλαμάκια 

καθώς και σε 2 αρχαιολογικά δείγματα, προκειμένου να προσδιοριστούν τα ορυκτά 

και μια κατά προσέγγιση εκτίμηση του ποσοστού τους στο πέτρωμα. Η ανάλυση 

πραγματοποιήθηκε με όργανο τύπου Siemens (Brοοker) Model 5005 X-Ray 

Diffractometer, σε συνδυασμό με το λογισμικό DIFFRAC plus, το οποίο βρίσκεται 

στο εργαστήριο του Τομέα Ορυκτολογίας–Πετρολογίας, του Τμήματος Γεωλογίας 

και Γεωπεριβάλλοντος του Εθνικού και Καποδιστριακού Πανεπιστημίου Αθηνών. Οι 

συνθήκες λειτουργίας του περιθλασίμετρου είναι οι ακόλουθες: ακτινοβολία CuKa, 

τάση ρεύματος 40 kV, ένταση ρεύματος 40 mA, ταχύτητα γωνιομέτρου 0.020°/sec 

και βήμα 1sec. Τα ακτινογραφήματα αποτιμήθηκαν με την χρήση του προγράμματος 

EVA 10.0 του λογισμικού Brοοker (Siemens) DIFFRAC plus. 

2.4 Γεωχημικές αναλύσεις 

Προκειμένου να επιτευχθεί ασφαλέστερη ταυτοποίηση των λίθινων πρώτων 

υλών που χρησιμοποιήθηκαν για την λάξευση των τεχνέργων, με τις πηγές 

προέλευσής τους, πραγματοποιήθηκε η αναλυτική μέθοδος της Φασματομετρίας 

Μάζης με Επαγωγικά Συζευγμένο Πλάσμα (ICP-MS). Μέρος των  δειγμάτων υπό 

μορφή σκόνης (γεωλογικά και αρχαιολογικά) στάλθηκαν στα αναλυτικά 

εργαστήρια Bureau Veritas Minerals, στο Vancouver του Καναδά. Για τα δείγματα 

αυτά επιλέχθηκε το πακέτο LF202, το οποίο περιλαμβάνει τον προσδιορισμό σπάνιων 

γαιών (ppm) και ιχνοστοιχείων (ppm), καθώς και τον χαρακτηρισμό όλων των 

βασικών στοιχείων (%). Τα υπόλοιπα δείγματα (μόνο γεωλογικά) στάλθηκαν στα 

εργαστήρια ALS στην Ιρλανδία, για χημική ανάλυση ολικού πετρώματος με τη 

μέθοδο της Φασματομετρίας Μάζης με Επαγωγικά Συζευγμένο Πλάσμα (ICP-MS). 

Επιλέχθηκε το πακέτο ανάλυσης ME-MS81, το οποίο περιλαμβάνει τον 

προσδιορισμό σπάνιων γαιών (ppm) και ιχνοστοιχείων (ppm), καθώς και το πακέτο 

ME-ICP06, το οποίο περιλαμβάνει τον χαρακτηρισμό όλων των βασικών στοιχείων 

(%). 
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Η επεξεργασία των γεωχημικών δεδομένων, καθώς και η δημιουργία 

διαγραμμάτων πραγματοποιήθηκε με το λογισμικό GeoChemical Data toolkit 

(GCDkit, εκδ. 4) (Janoušek et al. 2006).  
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Κεφάλαιο 3: Λίθινες πρώτες ύλες 

κατασκευής εργαλείων λαξευμένου 

λίθου της Κατώτερης Παλαιολιθικής 

της Λέσβου 

 

 

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζονται, αναλύονται, ερμηνεύονται και συγκρίνονται 

τα αποτελέσματα της μελέτης των αρχαιολογικών ευρημάτων, ως προς την πρώτη 

ύλη κατασκευής από τα Ροδαφνίδια και των γεωλογικών δειγμάτων που συλλέχθηκαν 

τόσο από τους κατά χώραν γεωλογικούς σχηματισμούς, όσο και από δευτερογενείς 

αποθέσεις.  

Συγκεκριμένα στην αρχή του κεφαλαίου περιγράφεται το γεωμορφολογικό και 

γεωλογικό πλαίσιο της Λέσβου. Στη συνέχεια αναφέρεται το ιστορικό ερευνών, το 

παλαιοπεριβαλλοντικό πλαίσιο, το αρχαιολογικό και γεωλογικό δείγμα, τα 

αποτελέσματα των αναλυτικών μεθόδων και η σχετική συζήτηση/σχολιασμός των 

ευρημάτων μας. Τέλος γίνεται μια κριτική τοποθέτηση με αναφορά στη χρήση 

λίθινων πρώτων υλών στα Ροδαφνίδια και σε άλλες θέσεις της Αχελαίας παράδοσης 

στην Αφρική, την Εγγύς Ανατολή και στην Ευρώπη. 
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3.1 Η γεωμορφολογία της Λέσβου 

 

Η Λέσβος είναι το τρίτο μεγαλύτερο νησί της Ελλάδας, με έκταση 1636 τετρ. 

χλμ. Πρωτεύουσα είναι η Μυτιλήνη. Βρίσκεται στο βορειοανατολικό Αιγαίο πέλαγος, 

εγγύς της Ασιατικής ακτής, νοτιοδυτικά του κόλπου του Αδραμυτίου σε γεωγραφικό 

πλάτος 39° Βόρειο και γεωγραφικό μήκος  26° Δυτικό. Το μέγιστο μήκος του νησιού 

φτάνει περίπου τα 70 χλμ, ενώ το μέγιστο πλάτος υπολογίζεται περίπου στα 45 χλμ. 

Η ακτογραμμή μήκους 370 χλμ, παρουσιάζει έντονη κατάτμηση. Η γεωμορφολογία 

της Λέσβου είναι το αποτέλεσμα της έντονης τεκτονικής και ηφαιστειακής 

δραστηριότητας. Το νησί ανήκει στη τεκτονική πλάκα του Αιγαίου, ενώ παράλληλα 

βρίσκεται πολύ κοντά με το νοτιοδυτικό κλάδο του Βορείου Ρήγματος της 

Ανατολίας, ενός από τα πιο δραστήρια ρήγματα της Τουρκίας. Η Λέσβος βρίσκεται 

κοντά στην απέναντι ακτή σε δύο σημεία, όπου δημιουργούνται δύο στενοί πορθμοί. 

Ο βόρειος πορθμός, στη περιοχή Λάμνα, είναι μία τεκτονική τάφρος περίπου 150 μ 

βάθους, τμήμα του νοτίου κλάδου του Βορείου Ρήγματος της Ανατολίας. Στα 

ανατολικά, στη περιοχή της Μυτιλήνης, το δεύτερο πέρασμα είναι σχετικά αβαθές 

(λιγότερο από 50 μ βάθος) και ο βυθός σχετικά ομαλός.  

Η ηφαιστειακή δραστηριότητα της Λέσβου συνδέεται με την βύθιση της 

Αφρικανικής λιθοσφαιρικής πλάκας κάτω από την Ευρασιατική λιθοσφαιρική πλάκα. 

Η έντονη ηφαιστειακή δράση στο Β.Α. Αιγαίο, κατά το Μέσο και Κατώτερο 

Μειόκαινο, εμπλούτισε το νησί με φυσικούς πόρους, όπως ορυκτά και μεταλλεύματα 

και παράλληλα δημιούργησε εντυπωσιακά ηφαιστειακά τοπία και γεωμορφές. 

Κατάλοιπα της ηφαιστειακής δραστηριότητας αποτελούν οι καλδέρες της Βατούσας 

και της Άγρας, καθώς και οι ανενεργοί κρατήρες στην Ανεμώτια, τον Λεπέτυμνο και 

τον Μεσότοπο. Η ηφαιστειακή δράση έχει παίξει ρόλο στη δημιουργία μιας σειράς 

από θερμές πηγές στη Γέρα, Πολιχνίτο, Εφταλού, Άγιο Ιωάννη Λισβορίου, Θερμή, 

Αργενού, Παναγιά Κρυφτή (Χάρτης 2).  
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Χάρτης 2. Χάρτης γεωθερμικών πεδίων Λέσβου (ο Πολιχνίτος αναφέρεται ως βεβαιωμένο γεωθερμικό πεδίο) 

(Ξενάκης et al. 2016, εικ. 4). 

 

Στο νησί είναι αναγνωρίσιμες τέσσερις βασικές φυσιογραφικές περιοχές. Η 

οροσειρά του Ολύμπου, στα νοτιοανατολικά με μέγιστο ύψος τα 967 μ˙ το κεντρικό, 

ορεινό τμήμα του νησιού, το οποίο εκτείνεται από τον κόλπο της Καλλονής μέχρι τις 

βόρειες παραλίες. Στην περιοχή αυτή εντοπίζονται τα κύρια ηφαιστειακά κέντρα και 

βρίσκεται το υψηλότερο όρος της Λέσβου, η Λεπέτυμνος, με ύψος 968 μ˙ το δυτικό 

λοφώδες τμήμα, αποτελούμενο από πυροκλαστικά πετρώματα, με ανώμαλο 

κατακόρυφο ανάγλυφο, που μπορεί να φτάσει και τα 600 μ· το τεκτονικό βύθισμα του 

κόλπου της Καλλονής.  

Στο νοτιοανατολικό τμήμα του νησιού, στη περιοχή Βατερά, σε 

ποταμοχειμάρριες αποθέσεις χρονολογημένες στη Πρώιμη Πλειστόκαινο Εποχή, έχει 

ανακαλυφθεί πλούσιο παλαιοντολογικό υλικό. Πρόκειται για μη ενδημική, μικτή 

ηπειρωτική πανίδα, με ασιατικά και ευρωπαϊκά χαρακτηριστικά. Η πανίδα  

υποδεικνύει ότι τουλάχιστον σε κάποιες χρονικές περιόδους, η Λέσβος αποτελούσε 

ηπειρωτική περιοχή προς την οποία μετακινήθηκε η  προαναφερθείσα πανίδα (Lyras 

& van der Geer 2007). Ο κατάλογος περιλαμβάνει περίπου δεκαπέντε είδη 
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θηλαστικών, ενώ μοναδικές είναι οι παρουσίες μιας αντιλόπης-νάνου, μιας 

γιγαντιαίας χελώνας και του γιγαντιαίου πιθήκου Paradolichopithecus arvernensis. Η 

παρουσία γαζέλας, ίππων και αντιλόπης υποδεικνύει ένα περιβάλλον ανοιχτό και 

ξηρό και παραπέμπει σε σαβάνα ή ανοιχτό δάσος. Οι ποτάμιες αποθέσεις 

υποδεικνύουν πιθανώς την ύπαρξη παρόχθιου δάσους (Dermitzakis & Drinia 1999).  

Κατά τις παγετώδεις περιόδους, μια ταπείνωση της στάθμης της θάλασσας κατά 

50 περίπου μέτρα ήταν αρκετή, ώστε ο βυθός του αβαθούς πορθμού της Μυτιλήνης 

να αναδυθεί και να συνδέσει την Ανατολία με το νησί, καθιστώντας δυνατή την 

μετακίνηση της προαναφερθείσας χερσαίας πανίδας προς τα δυτικά (Sakellariou & 

Galanidou 2016· 2017). Η ύπαρξη της αρχαιολογικής θέσης στα Ροδαφνίδια, 

υποδεικνύει ότι τις μετακινήσεις των ζώων, ακολουθούσαν ανθρωπίδες. Κατά τις 

μεσοπαγετώδεις περιόδους, η άνοδος της στάθμης απέκοπτε την επικοινωνία με την 

ασιατική ενδοχώρα, καθιστώντας τη Λέσβο νησί αποκλείοντας και απομονώνοντας 

την πανίδα και τους ανθρωπίδες στο εσωτερικό της. Τέτοιοι κύκλοι διαδοχικής 

μετατροπής της Λέσβου σε χέρσο και ακολούθως σε νησί συνέβησαν επανειλημμένα 

κατά τη διάρκεια της Πλειστοκαίνου (Galanidou et al. 2013· 2016).  

Στο νότιο μέρος του νησιού, χαρακτηριστικοί είναι  οι μεγάλοι περίκλειστοι 

κόλποι της Γέρας και της Καλλονής, αποτέλεσμα της νεοτεκτονικής δραστηριότητας. 

Ο κόλπος της Καλλονής  (γεωγραφικές συντεταγμένες 26
ο
 04΄- 26

ο
 18΄ Ε, 39

ο
 04΄- 

39
ο
 -12΄Ν, με προσανατολισμό ΝΔ-ΒΑ), ο μεγαλύτερος από τους δύο 

προαναφερθέντες κόλπους, βρίσκεται στο νοτιοδυτικό τμήμα της Λέσβου, έχει 

έκταση περίπου 110 τετρ. χλμ, με μέγιστο μήκος περίπου τα 20 χλμ και πλάτος 10 

χλμ. Με το Αιγαίο επικοινωνεί μέσω ενός στενού διαύλου μήκους 4 χλμ και πλάτους 

1-2 χλμ. Το εμβαδόν του κόλπου είναι περίπου 110 τετρ. χλμ, το μέσο βάθος 

υπολογίζεται στα 10 μ, ενώ το μέγιστο βάθος προς την έξοδο του κόλπου, 

υπολογίζεται στα 25 μ. Ο ευρύτερος χώρος του κόλπου της Καλλονής αποτελεί 

υγροβιότοπο με όρια που εκτείνονται στα όρια των δήμων και κοινοτήτων Άγρας, 

Παρακοίλων, Κεραμίου, Αγίας Παρασκευής, Βασιλικών, Αρίσβης, Λισβορίου και 

Πολιχνίτου. Στον κόλπο εκβάλλουν αρκετά ρέματα: Αγίου Γεωργίου, Μυλοποτάμου, 

Καλαμίου, Κρυονερίου, Βούβαρης, Αχλαδερής και Ρεύματος, ενώ η τροφοδότης 

λεκάνη απορροής έχει έκταση περίπου 110.000 στρέμματα. Οι Αλυκές της Καλλονής 

και στο νότιο τμήμα οι αλυκές του Πολιχνίτου αποτελούν υγροβιότοπους με πλούσια 

ορνιθοπανίδα. 
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Κατά τις παγετώδεις περιόδους της Πλειστοκαίνου, οι αβαθείς κόλποι της 

Καλλονής και της Γέρας θα πρέπει να βρίσκονταν υψηλότερα από τη στάθμη της 

θάλασσας, χωρίς να είναι δυνατόν επί του παρόντος να διαπιστωθεί εάν 

αποξηραίνονταν ή όχι. Η θαλάσσια γεωφυσική έρευνα που ολοκληρώθηκε από το 

Πανεπιστήμιο Κρήτης σε συνεργασία με το ΕΛΚΕΘΕ και το Πανεπιστήμιο του 

Αιγαίου, το καλοκαίρι του 2018 προσφέρει υλικό που επιβεβαιώνει την υπόθεση 

εργασίας ότι μετατρέπονταν σε αβαθείς λίμνες οι οποίες στην αρχή περιείχαν ημι-

αλμυρό (γλυφό) νερό και στη συνέχεια το αλμυρό νερό αντικαθίστατο από γλυκό 

νερό (Galanidou et al. 2016). 

Εν κατακλείδι, κατά τις παγετώδεις περιόδους η ευρύτερη λεκάνη του Κόλπου 

της Καλλονής παρουσίαζε τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: ύπαρξη γλυκού νερού και 

κατά συνέπεια άφθονων διατροφικών πόρων (κυρίως ζώα με προτίμηση σε 

παραλίμνια ενδιαιτήματα), θερμές πηγές που αποτελούσαν πόλους έλξης και 

διαμόρφωναν ιδιαίτερο μικροπεριβάλλον και αφθονία τοπικών λίθινων πρώτων υλών  

κατάλληλων για λάξευση εργαλείων. Τα χαρακτηριστικά αυτά της λεκάνης της 

Καλλονής λειτούργησαν ως πόλος έλξης για την παρουσία και εγκατάσταση από τους 

ανθρωπίδες της Δυτικής Ανατολίας και της εκτεταμένης χέρσου του Βορείου Αιγαίου 

(Lykousis 2009· Sakellariou & Galanidou 2016) κατά τις παγετώδεις περιόδους. 

3.2 Η γεωλογία της Λέσβου 

Η Λέσβος είναι ένα νησί δομημένο κυρίως από αλπικούς και προαλπικούς 

σχηματισμούς και από κλαστικά και ηφαιστειακά πετρώματα Τεταρτογενούς και 

Νεογενούς ηλικίας. Οι αλπικές και προαλπικές ενότητες καταλαμβάνουν ολόκληρο 

το Νοτιοανατολικό τμήμα του νησιού, δηλαδή την περιοχή της Μυτιλήνης και της 

χερσονήσου της Αμαλής, την περιοχή γύρω από τον κόλπο της Γέρας, το συνολικό 

ορεινό όγκο του Ολύμπου και των γύρω υψωμάτων μέχρι το Πλωμάρι και όλη τη 

νότια παραλία της Λέσβου (Hecht, 1972· Hecht, 1974a· Hecht, 1974b). Στην 

υπόλοιπη Λέσβο εντοπίζονται μικρές μόνο εμφανίσεις των προαλπικών και αλπικών 

πετρωμάτων στο Βορειοδυτικό άκρο του νησιού, οι οποίες στο μεγαλύτερο τμήμα 

τους καλύπτονται από μεταλπικούς σχηματισμούς, με κυριότερους τα ηφαιστειακά 

πετρώματα Νεογενούς ηλικίας. Η υπόλοιπη Λέσβος, δηλαδή το Βόρειο, το Δυτικό 

και το κεντρικό τμήμα της νήσου γύρω από τον κόλπο της Καλλονής, 

καταλαμβάνονται από τους νεογενείς ηφαιστειακούς σχηματισμούς και άλλα 
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μεταλπικά ιζήματα, επικαλύπτοντας καθολικά τα προαλπικά και αλπικά πετρώματα. 

Εξαίρεση αποτελούν οι μικρές εμφανίσεις αλπικών και προαλπικών πετρωμάτων στο 

Βορειοδυτικό άκρο της Λέσβου στις περιοχές Σιγρίου και Γαβαθά, καθώς και 

ορισμένες απομονωμένες μικροεμφανίσεις των ίδιων πετρωμάτων, στην περιοχή της 

Ερεσσού (Hecht, 1972· Hecht, 1974a· Hecht, 1974b). 

Σύμφωνα με τις ερευνητικές εργασίες των Katsikatsos et al. (1982· 1986) η 

γεωλογική δομή του νησιού αποτελείται από τις εξής ενότητες από τις κατώτερες 

προς τις ανώτερες: 

α) Αυτόχθονη σειρά αλπικών και προαλπικών σχηματισμών. 

β) Αλλόχθονη σειρά αλπικών σχηματισμών. 

γ) Ενότητα μετα-αλπικών σχηματισμών. 

 

Η αυτόχθονη σειρά περιλαμβάνει τους παρακάτω σχηματισμούς, από την βάση 

προς την κορυφή: 

 Νεο-παλαιοζωϊκούς σχηματισμούς, με εκτεταμένη εμφάνιση στο 

νοτιοανατολικό τμήμα του νησιού (Κόλπος Γέρας). Πρόκειται κυρίως για 

σχιστόλιθους, εξαλλοιωμένους κατά τόπους, μεταψαμμίτες και χαλαζίτες. Οι 

σχηματισμοί αυτοί έχουν υποστεί μεταμόρφωση χαμηλού βαθμού, στα όρια 

της πρασινοσχιστολιθικής φάσης. 

 Τριαδικούς σχηματισμούς, εκτεινόμενους στο νοτιοανατολικό τμήμα του 

νησιού. Αποτελούνται κυρίως από σχιστόλιθους και μεταψαμμίτες με 

ενστρώσεις κρυσταλλικών ανθρακικών ιζηματογενών πετρωμάτων μεγάλου 

πάχους. Χαρακτηρίζονται από την παρουσία λατυποπαγών και ανθρακικών 

ιζημάτων, κυρίως στους ανώτερους ορίζοντες του σχηματισμού. 

 

 Η αλλόχθονη σειρά έχει επωθηθεί πάνω στους αυτόχθονους σχηματισμούς, 

σύμφωνα με τους Katsikatsos et al. (1986) και αποτελείται από δύο τεκτονικές 

ενότητες: 

 Την κατώτερη καλυμματική ενότητα των ηφαιστειοϊζηματογενών 

σχηματισμών, η οποία καταλαμβάνει μια μεγάλη περιοχή στο νοτιοανατολικό 

τμήμα του νησιού και μια πιο περιορισμένη στο βορειοδυτικό (περιοχή 

Σιγρίου).  



Κεφάλαιο 3: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Κατώτερης Παλαιολιθικής της Λέσβου 

 

95 
 

 Την ανώτερη ενότητα των οφιολίθων, επωθημένη πάνω στα πετρώματα της 

ηφαιστειοϊζηματογενούς σειράς. Οι οφιόλιθοι της Λέσβου προέρχονται από 

τον ωκεανό που δημιουργήθηκε προς το εσωτερικό της Πελαγονικής ζώνης 

μετά το κατώτερο Τριαδικό.  

Η ενότητα μετα-αλπικών σχηματισμών περιλαμβάνει κυρίως ηφαιστίτες και 

νεογενείς σχηματισμούς λιμναίας φάσης, καθώς και τεταρτογενείς αποθέσεις και 

εκτείνεται σε μεγάλες περιοχές του νησιού. 

Πρώτος ο Hecht (1972· 1974a· 1974b) χαρτογράφησε την ηφαιστειακή 

ακολουθία του νησιού, σε κλίμακα 1:50.000 (1972, φύλλα ‘Πλωμαρίου Μυτιλήνη’, 

‘Ερεσσός’, ‘Πολύχνιτος’). Μια δεύτερη χαρτογράφηση έγινε από τους Katsikatsos et 

al. (1982)  στα πλαίσια μιας μελέτης του ΙΓΜΕ για λογαριασμό της ΔΕΗ. Η 

χαρτογράφηση περιελάμβανε τη γεωλογική χαρτογράφηση σε κλίμακα 1:50.000 του 

Νοτιοανατολικού Τμήματος της Λέσβου με τα Αλπικά και προαλπικά πετρώματα, 

καθώς και τμήμα της Δυτικής Λέσβου, όπου εμφανίζονταν επίσης τα ανάλογα 

πετρώματα. Αναφορά στα ηφαιστειακά πετρώματα της Λέσβου γίνεται σε εργασίες 

των Fytikas et al. (1979) και Innocenti et al. (1982· 1984) στο πλαίσιο ερευνών 

σχετικών με την ηφαιστειότητα της ευρύτερης περιοχής του Αιγαίου. Ο ιγκνιμβρίτης 

ή πυρομβρίτης του Πολιχνίτου αποτέλεσε το αντικείμενο της διδακτορικής διατριβής 

της Λαμέρα (2004). Ιγκνιμβρίτης ή πυρομβρίτης ονομάζεται το πέτρωμα ή η απόθεση 

που σχηματίζεται από κισσηρώδη πυροκλαστική ροή, ανεξάρτητα από τη 

συγκόλληση ή το μέγεθός του κατά τους Sparks et al. (1973). Ο πυροκλαστικός 

σχηματισμός του Πολiχνίτου της Λέσβου ονομάζεται πυρομβρίτης ή ιγκνιμβρίτης 

γιατί πληροί τα κριτήρια αυτού του ορισμού και σχηματίστηκε κατά τις ηφαιστειακές 

εκρήξεις της Μειοκαίνου (Λαμέρα 2004). Ο όρος πυρομβρίτης αποτελείται τις λέξεις 

πυρ και όμβρος αποδίδοντας με ακρίβεια τον τρόπο σχηματισμού του πετρώματος. Ο 

όρος ιγκνιμβρίτης αποτελείται από δύο λέξεις της λατινικής  ignis (πυρ) 

και imber, imbr- (βροχή – όμβρος) με προσθήκη της ελληνικής κατάληξης –ite 

αποδίδοντας επίσης τον τρόπο σχηματισμού του πετρώματος. Θεωρούμε σκόπιμο στη 

παρούσα διατριβή να υιοθετήσουμε τη χρήση του ελληνικού, αντί του ξενόγλωσσου 

όρου. 

Σχετικά με την ηφαιστειακή στρωματογραφία στο κεντρικό και δυτικό τμήμα 

του νησιού, ο Hecht (1972) ταξινόμησε τα ηφαιστειακά πετρώματα του νησιού, από 

τα παλαιότερα προς τα νεότερα, ως: 
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α) Λατίτες και άλλα σχετικά πετρώματα (τοπικά με πυροκλαστικά στο ανώτερο 

τμήμα) - Ενότητα "Κατωτέρων Λαβών" 

β)  Πυρομβρίτες 

γ) Λατίτες και ανδεσίτες, τοπικά με πυροκλαστικά και βασάλτες-Ενότητα 

"Ανωτέρων Λαβών" 

δ) Σκοτεινόχρωμοι, συμπαγείς βασάλτες, που σχηματίζουν τοπικά κώνους, 

τοποθετημένους πάνω από Πλειοκαινικές μάργες. 

Η Pe-Piper (1978· 1980· Pe-Piper & Piper 1993) συμπλήρωσε το παραπάνω 

σχήμα, χρησιμοποιώντας την αναλυτική μέθοδο του παλαιομαγνητισμού, καθώς και 

ραδιοχρονολογήσεις. 

 

 

 

Εικόνα 3. Γεωλογικοί σχηματισμοί της Λέσβου (Kelepertsis 1993, εικ. 1). 

 

Νεογενείς θαλάσσιες και λιμναίες αποθέσεις  

 

Μετά το τέλος της ηφαιστειακής δραστηριότητας στη Λέσβο γύρω στα 16,5 

εκατομμύρια χρόνια πρίν από το παρόν ακολούθησε μία περίοδος με αποθέσεις 
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Πλειοκαινικών
17

 θαλάσσιων και λιμναίων ιζημάτων. Οι Πλειοκαινικές αποθέσεις 

αποτελούνται από λευκούς μαργαϊκούς ασβεστολίθους, με ενστρώσεις ψαμμιτών, 

κροκαλοπαγή, υπόλευκες μάργες και αργίλλους, που περιέχουν αρκετά 

απολιθωματοφόρα στρώματα με ασπόνδυλους οργανισμούς. Το συνολικό πάχος 

αυτών των ιζημάτων, ξεπερνά τα 60 μ. Ακολουθούνται από κυρίως χερσαίες 

αποθέσεις Πλειστοκαινικής
18

 και Ολοκαινικής
19

 ηλικίας, αποτελούμενες από 

ποταμοχειμάρριες, πλημμυρικές αλλουβιακές και λιμναίες αποθέσεις, και κυρίως από 

πηλίτες, ψαμμίτες και κροκαλοπαγή. Πιο αναλυτική περιγραφή των  αποθέσεων 

αυτών, η οποία έχει προκύψει από την  μελέτη της στρωματογραφίας των σκαμμάτων 

και ορυγμάτων της αρχαιολογικής θέσης, θα γίνει στην ενότητα 3.2.1. 

 

3.3 Η αρχαιολογική θέση 

3.3.1 Ιστορικό ερευνών 

 

Η αρχαιολογική θέση Ροδαφνίδια εκτείνεται σε χαμηλό γήλοφο. Ο γήλοφος 

ορίζεται από δύο ρέματα τα οποία συμβάλλουν στα βορειοδυτικά του και εκβάλλουν, 

σε απόσταση μικρότερη του ενός χιλιομέτρου στον κόλπο της Καλλονής (Χάρτης 3). 

Στα δυτικά του λόφου ο Γλυφιάς αποστραγγίζει τα νερά των θερμών πηγών του 

Λισβορίου. Οι θερμές πηγές βρίσκονται σε απόσταση μικρότερη των 400 μ 

νοτιοανατολικά του λόφου (Εικόνα 4). Οι νότιες και δυτικές παρειές του λόφου, 

αποτελούμενες από πυρομβρίτη είναι απότομες και βραχώδεις και σχηματίζουν ένα 

μικρό φαράγγι. Σε αντίθεση, η βόρεια παρειά παρουσιάζει ομαλό ανάγλυφο και η 

πλαγιά είναι σήμερα καλυμμένη με ελαιώνες. 

 

                                                           
17

 Πλειόκαινος Εποχή: Γεωλογική εποχή η οποία εκτείνεται από τα 5.33 έως τα 2.58 εκατομμύρια 

χρόνια πριν από το παρόν. 
18

 Πλειστόκαινος Εποχή: Γεωλογική εποχή η οποία εκτείνεται από τα 2.58 εκατομμύρια χρόνια έως 

τα 11.7 χιλιάδες πριν από το παρόν. 
19

 Ολόκαινος Εποχή: Γεωλογική εποχή η οποία εκτείνεται από τα 11.7 χιλιάδες πριν από το παρόν έως 

και σήμερα. 
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Χάρτης 3. Η υπαίθρια αρχαιολογική θέση Ροδαφνίδια, στη νήσο Λέσβο (Galanidou et al. 2016, εικ. 8.1). 

 

 

Εικόνα 4. Πανοραμική θέα της περιοχής του κόλπου της Καλλονής όπου βρίσκεται η θέση Ροδαφνίδια, 

κοιτάζοντας προς βορρά (Galanidou et al. 2016, fig. 8.2 τροποποιημένη). 

 

Η καταγραφή ενός νερόμυλου του 19
ου 
αιώνα ήταν η αιτία της ανακάλυψης της 

αρχαιολογικής θέσης στα Ροδαφνίδια από δύο ιατρούς και ιστοριοδίφες, Μάκη 

Αξιώτη και Χάρη Χαρίση. Κατά την επίσκεψή τους αυτή, αναγνώρισαν και 

συνέλεξαν από την επιφάνεια της γης λίθινα λαξευμένα εργαλεία, τα οποία, στη 
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συνέχεια, παρέδωσαν στην τοπική Εφορεία Αρχαιοτήτων. Την ίδια χρονιά, 

δημοσίευσαν τα ευρήματά τους, στο περιοδικό Αρχαιολογία και Τέχνες άρθρο με 

τίτλο «Ίχνη Παλαιολιθικής εγκατάστασης στη Λέσβο». Οι συγγραφείς (Χαρίσης et al. 

2000), υποστήριξαν ότι η πλειονότητα των ευρημάτων εντάσσεται στις λιθοτεχνικές 

παραδόσεις Levallois, πρωτο-Levallois και Αχελαία. 

Το πανεπιστήμιο της Κρήτης με επικεφαλής τη Νένα Γαλανίδου, από το 2012 

διεξάγει αρχαιολογική ανασκαφή, επιφανειακή και γεωφυσική έρευνα αποκαλύπτει 

και συσχετίζει παλαιά και νέα παλαιοντολογικά, παλαιοκλιματικά, γεωμορφολογικά 

και ωκεανογραφικά δεδομένα για την περιοχή και το νησί. Κατά την διάρκεια των 

πρώτων ετών της έρευνας (2012-2013), ανοίχτηκαν μεθοδικά δέκα ανασκαφικά 

σκάμματα (δοκιμαστικές τομές) 1x1 μ σε απόσταση 20 μ μεταξύ τους και ενδιάμεσα, 

τρία μεγαλύτερα, σχήματος Γ και διαστάσεων 11 x 1 - 3 x 1 μ, 7,5 x 1 - 3 x 1 μ και 7 

x 1 - 3 x 1 μ, στο ψηλότερο σημείο του γηλόφου και κατά μήκος δύο γειτονικών 

αγρών σε νοητό άξονα βορρά-νότου. Οι ανασκαφές έφθασαν σε μέγιστο βάθος 2,8 μ 

και αποκάλυψαν λιθοτεχνία σε ποταμοχειμάρριες και πλυμμηρικές αποθέσεις της 

Μέσης Πλειστόκαινης Εποχής.  

Η στρωματογραφική μελέτη των σκαμμάτων και ορυγμάτων αποκάλυψε τις 

διαφορετικές φάσεις της στρωματογραφίας, προκειμένου να γίνουν κατανοητές οι 

αποθετικές διαδικασίες διαμόρφωσης της αρχαιολογικής θέσης. Η λιθολογία 

υποδεικνύει μια σχετικά μικρή παρόχθια πλημμυρική πεδιάδα, η οποία αποτέλεσε το 

περιβάλλον απόθεσης των τεχνέργων (Galanidou et al. 2016). Οι αποθέσεις που 

ανασκάφηκαν, εδράζονται στο υπόστρωμα των πυρομβριτών, χρονολογήθηκαν στη 

Μέση Πλειστόκαινη Εποχή (Πίνακας 1) και αποτελούν τμήμα ενός αλλουβιακού 

προσχωσιγενούς ποταμοχειμάρρειου συστήματος. Λεπτόκοκκα ιζήματα φαίνεται να 

αποτέθηκαν σε πλημμυρικές φάσεις κατά την διάρκεια των μεσοπαγετωδών 

περιόδων, ενώ αδρόκοκκα ιζήματα αποτέθηκαν στις διαβρωτικές ποταμοχειμάρριες 

αύλακες, κατά την διάρκεια των παγετωδών σταδίων και με χαμηλή τη στάθμη της 

θάλασσας. Τα λίθινα τέχνεργα μεταφέρθηκαν και αποτέθηκαν μέσα στις 

ποταμοχειμάρρειες αύλακες, επομένως δεν βρίσκονται σε πρωτογενή απόθεση, αλλά 

έχουν μεταφερθεί από σχετικά μικρή απόσταση, προερχόμενα από κάποιο 

παλαιότερο Πλειστοκαινικό στρώμα γειτονικής περιοχής, και επανατοποθετήθηκαν 

στις αύλακες έχοντας υποστεί την επίδραση εξωγενετικών γεωλογικών διεργασιών 

(Galanidou et al. 2016). 



Κεφάλαιο 3: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Κατώτερης Παλαιολιθικής της Λέσβου 

 

100 
 

Στις επόμενες ανασκαφικές περιόδους ανοίχθηκαν επιπλέον 25 αρχαιολογικά 

σκάμματα και γεωλογικά ορύγματα. Το υλικό μελέτης της παρούσας διατριβής 

προέρχεται από τα σκάμματα VI και VII και τις Ενότητες 1 και 3 αντίστοιχα. Η 

ενότητα 1 είναι ένα ιλυοστηριζόμενο κροκαλοπαγές, με ερυθροκάστανη ιλύ ως κύρια 

μάζα. Κατά θέσεις, η κύρια μάζα περιέχει πιο πολύ άμμο, όπως επίσης και 

στρογγυλεμένες έως υποστρογγυλεμένες κροκάλες διαφόρων μεγεθών, οι 

μεγαλύτερες των οποίων έχουν διάμετρο περίπου 20 εκατοστών. Η ενότητα 3, της 

οποίας τουλάχιστον 20-30 εκ έχουν αποκαλυφθεί, αποτελεί ένα ιλυοστηριζόμενο 

κροκαλοπαγές, με ερυθρή ιλύ ως κύρια μάζα που συνοδεύεται από κόκκους μεγέθους 

κροκάλης (Galanidou et al. 2016).  

 

 

 

Εικόνα 5. Η στρωματογραφία των ορυγμάτων B extension και H extension (Galanidou et al. 2016, εικ. 8.9). 

 

Προκειμένου να εξαχθούν απόλυτες χρονολογήσεις έγιναν αναλύσεις δειγμάτων, 

που ελήφθησαν από ανεσκαμμένα στρώματα των B extension και H extension (εικ. 

4), με την μέθοδο της Οπτικώς Διεγειρόμενης Φωταύγειας, στο Ερευνητικό Κέντρο 

Δημόκριτος. Οι μέχρι σήμερα αναλύσεις έδωσαν τα εξής αποτελέσματα. 164 ± 33 
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χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν (H extension, Unit 1), 258 ± 48 χιλιάδες χρόνια 

πριν από το παρόν (B extension Unit 1), 272 ± 25 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν 

και 475 ± 48 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν (H extension Unit 2) και 476 ± 62 

χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν (Β extension Unit 2) (Εικόνα 5) (Galanidou et al. 

2016). Παρά τα προβλήματα που δημιουργεί η δισχιδής αυτή συγκέντρωση 

αποτελεσμάτων, τα αίτια της οποίας είναι προς διερεύνηση, το συμπέρασμα είναι ότι 

σε κάθε περίπτωση υποδεικνύουν χρονολόγηση της θέσης Ροδαφνίδια στη Μέση 

Πλειστόκαινο Εποχή. Συγκεκριμένα οι χρονολογήσεις  164 ± 33 και 258 ± 48 

χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν υποδεικνύουν απόθεση των ιζημάτων κατά τις 

παγετώδεις περιόδους, των ισοτοπικών σταδίων MIS 6 και MIS 8 αντίστοιχα 

(Πίνακας 1). Οι χρονολογήσεις  476 ± 62 και 475 ± 48 χιλιάδες χρόνια πριν από το 

παρόν, υποδεικνύουν αποθέσεις που έγιναν σε περιβάλλον μεσοπαγετώδους περιόδου 

και πιο συγκεκριμένα κατά το μεσοστάδιο MIS 13 (Galanidou et al. 2016). 

 

3.3.2 Το αρχαιολογικό σύνολο 

 

Η παρουσία χειροπελέκεων και η παρουσία και τα χαρακτηριστικά των κοπέων 

υποδεικνύουν ότι η ραχοκοκαλιά της λιθοτεχνίας των Ροδαφνιδίων ανήκει στην 

διακριτή εκείνη ενότητα της Αχελαίας παράδοσης η οποία αποκαλείται Αχελαία 

Μεγάλων Φολίδων (Isaac 1977· Sharon 2008· 2009· McNabb & Sinclair 2009· 

Kadowaki 2014). Η ενότητα αυτή της Αχελαίας χαρακτηρίζεται από τη χρήση 

μεγάλων φολίδων ως υπόβαθρα και αποτέλεσε κοινή πρακτική της Αχελαίας 

τεχνολογίας στη Νότια Αφρική (Goodwin 1929· Söhnge et al. 1937· van Riet Lowe 

1945· 1952), στην Ανατολική Αφρική (Kleindienst 1962· Howell & Clark 1963), στη 

Βόρεια Αφρική (Tixier 1956· Balout & Tixier 1957· Biberson 1961), στην Εγγύς 

Ανατολή (Stekelis 1960) και στην Ινδία (Corvinus 1983). Ο Kleindienst (1962) όρισε 

ως «μεγάλη φολίδα» εκείνη που το μήκος της ξεπερνά τα 10 εκ. Ο ορισμός αυτός 

έγινε αποδεκτός από τους περισσότερους ερευνητές. Ένα μικρό ποσοστό των 

ευρημάτων από τα Ροδαφνίδια ανήκει σε μια πρώιμη Μουστέρια (Galanidou et al. 

2013· 2016). 

Σύμφωνα με την ανασκαφέα ένα συστατικό της Αχελαίας λιθοτεχνίας από τα 

Ροδαφνίδια εντάσσεται στην Αχελαία Μεγάλων Φολίδων (Galanidou et al. 2016). Τα 

ευρήματα της θέσης Ροφαφνίδια παρουσιάζουν ομοιότητες με αντίστοιχους τύπους 
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εργαλείων από την θέση Kaletepe Deresi 3, της Καππαδοκίας στη κεντρική Ανατολία 

και το Gesher Benot Ya’aqov, του βορείου Ισραήλ (Galanidou et al. 2016). Εκτός από 

τους δύο αυτούς βασικούς τύπους εργαλείων, έχουν βρεθεί και άλλοι τύποι τεχνέργων 

όπως κοπτικά εργαλεία με αμφιπρόσωπη επεξεργασία, μεγάλα τριεδρικά κοπτικά 

εργαλεία, μεγάλα ημιτελή κοπτικά εργαλεία, μεγάλες φολίδες-υπόβαθρα κοπέων, 

μεγάλα ξέστρα, μεγάλες φολίδες, μεγάλα κοπτικά εργαλεία με επεξεργασία στη μία 

όψη που ενισχύουν το συμπέρασμα ότι τα Ροδαφνίδια αποτελούν μια σημαντική θέση 

της Κατώτερης Παλαιολιθικής Εποχής στη νοτιανατολική Ευρώπη και τη δυτική 

Ανατολία. Σε αυτό το συμπέρασμα, πλην των διαγνωστικών εργαλείων, μας οδηγούν 

και οι μεγάλοι αριθμοί  Μεγάλων 

Κοπτικών Εργαλείων καθώς και η 

ποικιλότητα των τύπων τους. Τα 

ευρήματα έχουν βρεθεί στην επιφάνεια 

του εδάφους και σε ανασκαφικά 

σκάμματα και ορύγματα (Galanidou et 

al. 2016). 

Η λιθοτεχνία από τα Ροδαφνίδια 

φέρει χαρακτηριστικά του 

Αφρικανικού σταθερότυπου, δηλαδή 

υψηλά ποσοστά κοπέων στο 

εργαλειακό σύνολο, χρήση μεγάλων 

φολίδων ως υπόβαθρα για τη 

λάξευση χειροπελέκεων και κοπέων, 

προετοιμασία των πυρήνων για την 

απόσπαση μεγάλων φολίδων και 

χρήση μεγάλων φολίδων ως 

υποβάθρα για εργαλεία, με 

τεμνόμενους άξονες απόσπασης του αποκρούσματος και του εργαλείου (side struck) 

(Galanidou et al. 2016) (Εικόνα 6).  

Ένα ιδιαίτερο συστατικό της εργαλειοτεχνίας είναι οι κοπείς με χαρακτηριστικά 

τα οποία τους τοποθετούν στην Αχελαία Μεγάλων Φολίδων (βλ. κριτήρια 2-4, 

Galanidou et al. 2016: 129). Επιπλέον, φέρουν χαρακτηριστικά της Αφρικανικής 

Αχελαίας (βλ. κριτήρια 2-5, Galanidou et al. 2016: 129). Η επεξεργασία του κάτω 

τμήματος, σε συνδυασμό με την απομείωση του όγκου στη περιοχή του βολβού και 

Εικόνα 6. Δυνάμει άξονες απόσπασης του 

υποβάθρου (Sharon 2007, fig. 56b τροποποιημένη). 

Οι κατευθύνσεις των αξόνων 1 και 5 καταλήγουν σε 

κοινό άξονα απόσπασης του υποβάθρου με τον 

άξονα του εργαλείου. Οι κατευθύνσεις 3 και 7 

καταλήγουν σε τεμνόμενο άξονα απόσπασης του 

υποβάθρου και οι κατευθύνσεις 2, 4, 6 και 8 σε 

μερικώς τεμνόμενο άξονα απόσπασης του 

υποβάθρου. 
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τη διαμόρφωση του άνω τμήματος του υποβάθρου, κατά τέτοιο τρόπο ώστε να 

διαμορφωθούν οι πλευρές του κοπέα αποτελεί ένα στοιχείο ομοιότητας της 

λιθοτεχνίας της Λέσβου κι ένα διαγνωστικό χαρακτηριστικό για την εντάξή της στη 

μεγάλη ομάδα της Αφρικανικής Αχελαίας. Με βάση την τεχνολογική προσέγγιση και 

κυρίως το γεγονός ότι ο μεγαλύτερος αριθμός κοπέων έχει λαξευτεί σε 

προετοιμασμένες φολίδες-υπόβαθρα, οι κοπείς των Ροδαφνιδίων φαίνεται ότι 

παρουσιάζουν αρκετά κοινά στοιχεία με αυτούς από την θέση Gesher Benot Ya’aqov, 

του βορείου Ισραήλ (Galanidou et al. 2016).  

Tο αρχαιολογικό σύνολο περιλαμβάνει και ένα μεγάλο αριθμό φολίδων κάποιες 

από τις οποίες παρουσιάζουν διεδρική φτέρνα. Το χαρακτηριστικό αυτό, ωστόσο δεν 

μπορεί να αποτελέσει από μόνο του διαγνωστικό στοιχείο λιθοτεχνίας της Μέσης 

Παλαιολιθικής.  

Οι επεξεργασμένες φολίδες αποτελούν ένα υποσύνολο της λιθοτεχνίας των 

Ροδαφνιδίων. Αυτοί οι τύποι φολίδων αποτελούν κοινό εύρημα της Κατώτερης 

Παλαιολιθικής και δεν μπορούν να χαρακτηριστούν ως πυρήνες, καθώς οι ακμές τους 

φέρουν επεξεργασία  (Ashton et al. 1991). Τύποι εργαλείων που έχουν προκύψει από 

τις φολίδες αυτές είναι μεγάλα ξέστρα. 

Η Αχελαία παράδοση έχει αποδοθεί στον Homo ergaster στην Αφρική (Kuman 

& Clarke 2000· Dominguez-Rodrigo et al. 2001· de la Torre 2016), στον Homo 

erectus στην Ευρασία (Bar-Yosef 1998· Bar-Yosef & Belfer-Cohen, 2001· Santonja 

& Villa 2006) και στον Homo heidelbergensis στην Ευρώπη (de Lumley & Barsky 

2004). Είναι άγνωστο εάν κάποιο από αυτά τα είδη homo ή κάποιο άλλο είδος είναι 

υπεύθυνο για τη λάξευση της εργαλειοτεχνίας στα Ροδαφνίδια. Στην Ανατολία, έναν 

από τους πιθανούς διαδρόμους μετακινήσεων των πρώιμων ανθρωπιδών από την 

Αφρική και την Εγγύς Ανατολή προς την Ευρώπη και συγκεκριμένα στη ΝΔ 

Τουρκία, στη περιοχή Kocabaş έχει ανακαλυφθεί τμήμα κρανίου. Το κρανίο αυτό 

έχει αποδοθεί στο είδος Homo erectus (sensu lato) (Vialet et al. 2014). Στο βόρειο 

Αιγαίο στο σπήλαιο Πετράλωνα της Χαλκιδικής, ένα κρανίο που βρέθηκε το 1960 

ταξινομείται στο είδος Homo heidelbergensis και μάλιστα παρουσιάζει ισχυρή 

ομοιότητα με αφρικανικά ανάλογα ευρήματα, υποδεικνύοντας επαφές με την Αφρική 

κατά τη Μέση Πλειστόκαινο (Stringer, 1974· Stringer, 1983· Harvati 2016). 
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3.4 Το αρχαιολογικό και γεωλογικό δείγμα της παρούσας 

μελέτης από τα Ροδαφνίδια 

 

Το προς μελέτη αρχαιολογικό υλικό ταξινομείται σε δύο βασικές κατηγορίες. Η 

πρώτη κατηγορία αφορά τα διαγνωστικά τέχνεργα της Αχελαίας Μεγάλων Φολίδων 

και περιλαμβάνει επιφανειακά ευρήματα. Στην κατηγορία αυτή περιλαμβάνονται 

Μεγάλα Κοπτικά Εργαλεία (χειροπελέκεις, κοπείς, εργαλεία με επεξεργασία στη μια 

όψη, μεγάλες φολίδες, φολίδες ως υπόβαθρα κοπέων και μεγάλα ξέστρα), μεγάλοι 

πυρήνες και μεγάλα τριεδρικά κοπτικά εργαλεία. Ως Μεγάλα Κοπτικά Εργαλεία 

έχουν θεωρηθεί τα εργαλεία των οποίων το μέγιστο μήκος είναι μεγαλύτερο των 10 

εκ (Kleindienst 1962). Για τα τέχνεργα της κατηγορίας αυτής μελετήθηκαν οι λίθινες 

πρώτες ύλες κατασκευής τους, τόσο όσον αφορά την αναζήτηση των πηγών 

προέλευσής τους και ταυτοποίησής τους, όσο και την οικονομία. 

Η δεύτερη κατηγορία περιλαμβάνει ανασκαμμένα τέχνεργα προερχόμενα από 

τα σκάμματα VI και VII. Τα ευρήματα του σκάμματος VI προέρχονται από την 

Ενότητα 1 και θεωρείται ότι ανήκουν στην Αχελαία Μεγάλων Φολίδων. Ένα μεγάλο 

μέρος αυτών αποτελούν τα Μεγάλα Κοπτικά Εργαλεία (χειροπελέκεις, κοπείς και 

μεγάλες φολίδες ως υπόβαθρα κοπέων) τα οποία φέρουν χαρακτηριστικά του 

Αφρικανικού σταθερότυπου (Ν. Γαλανίδου προσωπ. επικ., Ιούνιος 2016). Τα 

ευρήματα του σκάμματος VII προέρχονται από την Ενότητα 3 και φέρουν 

χαρακτηριστικά του τέλους της Μέσου Πλειστοκαίνου Εποχής και θα μπορούσαν να 

ταξινομηθούν είτε στην πρώιμη Μουστέρια είτε σε μία τελική φάση της Αχελαίας (Ν. 

Γαλανίδου προσωπ. επικ., Ιούνιος 2016). Τα ευρήματα των δύο σκαμμάτων θα 

μελετηθούν ως προς τα ποσοστά των διαφορετικών τύπων πετρωμάτων. Με τον 

τρόπο αυτό θα μπορέσει να γίνει η σύγκριση με τα αντίστοιχα ευρήματα της μελέτης 

της πρώτης κατηγορίας και να μελετηθούν τυχόν διαφορές ή ομοιότητες στην επιλογή 

λίθινων υλών ανάμεσα στις δύο διαφορετικές τεχνολογικές φάσεις.  

Μελετήθηκαν μακροσκοπικά 303 τέχνεργα προερχόμενα από το αρχαιολογικό 

σύνολο από τα Ροδαφνίδια και διαπιστώθηκε ότι έχουν χρησιμοποιηθεί ιζηματογενή 

(πυριτόλιθοι) και πυριγενή πετρώματα (τόφφοι και βασάλτες). 
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Μελετήθηκαν επίσης 29 γεωλογικά δείγματα των οποίων η πρώτη ύλη 

προσομοιάζει μακροσκοπικά με εκείνη των αρχαιολογικών ευρημάτων. Στα 

γεωλογικά δείγματα ανήκουν: 

α) Πετρώματα παρόμοια μακροσκοπικά με αυτά των αρχαιολογικών ευρημάτων, 

τα οποία συλλέχθηκαν από την Ενότητα 0 του σκάμματος VI. Το σκάμμα VI 

βρίσκεται σε περιοχή με μεγάλη επιφανειακή συγκέντρωση αρχαιολογικών 

ευρημάτων. Η Ενότητα 0 αποτελεί στην ουσία επιφανειακό στρώμα. 

β) Πετρώματα προερχόμενα από γεωλογικούς σχηματισμούς (κατά χώρα), 

παρόμοια μακροσκοπικά με τα πετρώματα που συλλέχθηκαν από την αρχαιολογική 

θέση και επομένως και με τα αρχαιολογικά ευρήματα.  

Τα δείγματα RM1, RM2, RM3, RM4, RM5, RM6, RM7, RM8, RM10, RM11, 

RM12, RM13, RM14, RM15 και RM16
20

 προέρχονται από την αρχαιολογική θέση, 

ενώ τα 484, 486, 487, 489, 490-Α, MLP17, MLP18, MLP19, MLP20, MLP21, 

032(bl), 032(wh), 33 και 38
21

 συλλέχθηκαν από τους γεωλογικούς σχηματισμούς 

(Χάρτης 5). 

Προκειμένου να γίνει ταυτοποίηση των πηγών των λίθινων πρώτων υλών που 

χρησιμοποιήθηκαν για την λάξευση των τεχνέργων υιοθετήθηκαν οι εξής αναλύσεις.  

Έγινε μακροσκοπική ανάλυση των αρχαιολογικών και γεωλογικών δειγμάτων. 

Μόνο στα γεωλογικά δείγματα έγινε, κατά περίπτωση: μικροσκοπική ανάλυση, 

αναλύσεις με τη μέθοδο περιθλασιμετρίας ακτίνων–Χ (XRD), γεωχημικές αναλύσεις 

με την μέθοδο της Φασματομετρίας Μάζης με Επαγωγικά Συζευγμένο Πλάσμα (ICP-

MS)
22

. 

Όλα τα γεωλογικά δείγματα (Ν=29) εξετάστηκαν στο πολωτικό μικροσκόπιο. 

Με τη μέθοδο XRD έγιναν αναλύσεις σε 10 γεωλογικά δείγματα: RM 1, RM3, 486, 

032(bl), 032(wh), 033, 38, 484, 484-A, 487, RM5, RM7, MLP19 και 489. Σε 

γεωχημικές αναλύσεις ICP-MS υποβλήθηκαν 12 γεωλογικά δείγματα RM1, RM5, 

RM7, RM14, RM16, 032(bl), 032(wh), 33, 484, 484-A, 486, 489. 

 

 

                                                           
20

 Τα δείγματα RM1 έως RM16 αφορούν γεωλογικά δείγματα που συλλέχθηκαν από δευτερογενή 

απόθεση. 
21

 Τα δείγματα 484, 486, 487, 489, 490-A, MLP17, MLP18, MLP19, MLP20, MLP21, 032(bl), 

032(wh), 33 και 38 αφορούν γεωλογικά δείγματα που συλλέχθηκαν από την κατά χώρα γεωλογική 

τους εμφάνιση. 
22

 Βλ. Κεφάλαιο 2. Ερευνητική Μεθοδολογία.  
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3.5 Αποτελέσματα 

3.5.1 Πυριτόλιθοι 

 

Με βάση την αναλυτική προσέγγιση των αρχαιολογικών και γεωλογικών 

δειγμάτων των πυριτολίθων, αναγνωρίστηκαν τρεις τύποι πυριτόλιθων:  

 

Τύπος 1: Sinter 

 

Πρόκειται για έναν 

απολιθωματοφόρο πυριτόλιθο, 

που σχηματίστηκε από χημική 

καθίζηση SiO2, από πλούσια σε 

πυρίτιο ρευστά σε 

ατμιδοϋδροθερμικό περιβάλλον 

συνδεόμενο με ηφαιστειότητα 

του παρελθόντος 

(Πλειστοκαινική ή Προ-

πλειστοκαινική). Η παρουσία 

πυριτιωμένων απολιθωμάτων, 

δείχνει περιβάλλον θερμών 

πηγών (Εικόνα 7), πιθανόν τύπου γκέυζερ, με απόθεση πυριτικού υλικού τύπου γέλης 

(sinter) και μεταγενέστερη αφυδάτωσή του, λόγω αυξημένης θερμοκρασίας του 

περιβάλλοντος ή συμπίεσης του υλικού και σχηματισμό μικροκρυσταλλικού χαλαζία 

και χαλκηδόνιου. 

Είναι ο συχνότερα χρησιμοποιημένος τύπος πυριτολίθου για τη λάξευση των 

τεχνέργων (Εικόνα 8). Εμφανίζεται με πολλές αποχρώσεις ακόμα και στο ίδιο 

τέχνεργο. Επικρατούν οι ανοικτοκάστανες αποχρώσεις (10 YR 4/4, 10 YR 7/2, 7.5 YR 

5/6), ενώ δεν απουσιάζουν σκουρόχρωμες ερυθροκάστανες (5 YR 5/4, 7 YR 4/3) 

(Εικόνα 8). Οι αποχρώσεις οφείλονται συνήθως σε μικροσκοπικά ή υπομικροσκοπικά 

Εικόνα 7. Σύγχρονες αποθέσεις, στις θερμές πηγές Λισβορίου, 
κοντά στην αρχαιολογική θέση Ροδαφνίδια. 
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εγκλείσματα άλλων ορυκτών (π.χ. αιματίτη) ή σε χημικά στοιχεία ή ιόντα που 

επηρεάζουν την δομή και σύσταση των πυριτικών τετραέδρων από [SiO4]
4
.  

 

 

 

 

 

Εικόνα 8. Εργαλεία από τα Ροδαφνίδια λαξευμένα σε πυριτόλιθο τύπου 1.  

 

Μακροσκοπικά παρουσιάζεται αδιαφανής, λεπτόκοκκος ή μεσόκκοκος και 

σπάνια αδρόκοκκος, σχεδόν λείος και σπανιότερα τραχύς στην αφή και παρουσιάζει 

πορώδες. Παρουσιάζει καλό κογχοειδή θραυσμό. 

Σε γενικές γραμμές, η μακροσκοπική εικόνα δείχνει ανομοιογένεια. Το γεγονός 

οφείλεται κυρίως στην ύπαρξη μακρο- και μικρο- απολιθωμάτων φυτικής και ζωικής 

προέλευσης (Εικόνα 9). Πολλά από αυτά παρουσιάζουν ξυλώδη ιστό ή άλγη και 

χαρακτηρίζονται ως λείψανα φυτικών ιστών που εναποτέθηκαν, κατά την διάρκεια 

σχηματισμού του πετρώματος. Τα ζωικά μακροαπολιθώματα είναι κυρίως 

γαστερόποδα.  
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Εικόνα 9. Χειροπέλεκυς από τα Ροδαφνίδια με χαρακτηριστικά μακροαπολιθώματα φυτικής 

προέλευσης, λαξευμένος σε πυριτόλιθο τύπου 1. Sinter. 

 

Κατά την μικροσκοπική εξέταση διαπιστώθηκε ότι η αναλογία των κόκκων είναι 

της τάξης των 40-60%, καλά διατεταγμένων (Εικόνα 10). Πρόκειται για στρογγυλούς 

και υποστρόγγυλλους κόκκους, μεγέθους μικρότερου του 1 χιλ, γεγονός που 

χαρακτηρίζει το πέτρωμα ως λεπτόκκοκο. Στη συντριπτική πλειονότητα των 

δειγμάτων, παρατηρήθηκαν ζωικά ή φυτικά απολιθώματα (Εικόνα 10). 

Η μικροσκοπική εικόνα παρουσιάζει γενικά ανομοιογένεια. Το υλικό 

απολίθωσης είναι πυριτικό, από χαλκηδονικό ή μικροκρυσταλλικό χαλαζία. Η κύρια 

μάζα είναι επίσης πυριτικής σύστασης, και αποτελείται κυρίως από κρυπτο- ως 

λεπτοκρυσταλλικό χαλαζία με τη μορφή ημιδιαφανών έως αδιαφανών 

σκουροκάστανων σπογγωδών ή νεφελωδών συσσωματωμάτων (Εικόνα 10). 

Η ινώδης μορφή χαλαζία (χαλκηδόνιος) είναι διαφανής ή κιτρινωπή και 

σχηματίζει συνήθως ακτινωτά συσσωματώματα τα οποία καταλήγουν στην 

δημιουργία σφαιρικών ή βοτρυοειδών σχηματισμών. Ο χαλκηδόνιος φαίνεται να 

επικρατεί σε φλεβίδια και έγκοιλα αποτελώντας το συνδετικό υλικό των κόκκων της 

κύριας μάζας (Εικόνα 10). 

Σε δύο περιπτώσεις (RM 1 και 486), ορισμένα έγκοιλα έχουν πληρωθεί με 

ασβεστίτη (Εικόνα 11). Σε ένα από τα δείγματα (RM 16) τα έγκοιλα είναι πληρωμένα 
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από αχάτη (Εικόνα 10). Άλλα ορυκτά που διακρίθηκαν είναι αδιαφανή οξείδια του 

σιδήρου, αιματίτης και ίχνη βιοτίτη. 

Τα αποτελέσματα της ανάλυσης των γεωλογικών δειγμάτων, με την μέθοδο της 

περιθλασιμετρίας ακτίνων–X (XRD) έδειξαν την ισχυρή παρουσία χαλαζία μέσα στο 

πέτρωμα (Εικόνα 15, Εικόνα 16). Τα αποτελέσματα των αναλύσεων με την μέθοδο 

ICP-MS επιβεβαιώνουν τα πολύ υψηλά ποσοστά SiO2 (97,98% κ.β.) (Πίνακας 2).  

 

 

Εικόνα 10. Εικόνα πολωτικού μικροσκοπίου των γεωλογικών δειγμάτων από τα Ροδαφνίδια. α) 

Ανθρακικό και πυριτικό υλικό με χαλαζία και πολλά φυτικά απολιθώματα (αρ. δειγμ. 486) (κλίμακα. 

0,5 χιλ), β) Απολιθωμένο γαστερόποδο (αρ. δειγμ. RM 3) (κλίμακα 0,2 χιλ), γ) Μικροκρυσταλλικός 

χαλαζίας και ζωικά απολιθώματα (αρ. δειγμ. RM 14) (κλίμακα 0,5 χιλ), δ) Έγκοιλα πληρωμένα από 

αχάτη και χαλκηδονικό υλικό (αρ. δειγμ. RM 16) (κλίμακα 0,5 χιλ). 

 

 

Εικόνα 11. Εικόνα πολωτικού μικροσκοπίου του δείγματος RM1, από τα Ροδαφνίδια (κλίμακα 0,5 χιλ). 
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Χάρτης 4. Γεωλογικός χάρτης της ευρύτερης αρχαιολογικής θέσης Ροδαφνίδια. 
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Χάρτης 5. Χάρτης όπου εμφανίζονται τα σημεία λήψης των γεωλογικών δειγμάτων, κοντά στην αρχαιολογική 

θέση Ροδαφνίδια.  

 

Η κατά χώρα απόθεση του πυριτόλιθου Τύπου 1 εντοπίστηκε σε απόσταση 2,4 

χλμ από την αρχαιολογική θέση, δυτικά από το χωριό Πολιχνίτος (σημείο 486), σε 

στρώματα αποσφηνούμενα, μαύρου, έως καστανό-μαυρου χρώματος με απολιθώματα 

φυτικά και γαστερόποδα, μαζί με μαργαϊκούς ασβεστόλιθους (Χάρτης 4, Χάρτης 5 

και Εικόνα 12).  
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Εικόνα 12. Κατά χώραν απόθεση του πυριτόλιθου τύπου 1. Sinter, κοντά στην αρχαιολογική θέση Ροδαφνίδια 

(σημείο 486). 

 

Ωστόσο, πληθώρα μικρών ή μεγαλύτερων κομματιών απολιθωματοφόρων 

πυριτόλιθων, γωνιωδών, αποστρογγυλεμένων, ή πλακετών (Εικόνα 14), εντοπίζονται 

διάσπαρτα και στον ίδιο τον αρχαιολογικό χώρο. Το μέγεθος ενός 

αντιπροσωπευτικού δείγματος από την περιοχή είχε διαστάσεις 24x18 εκ. Οι 

γεωχημικές αναλύσεις και ειδικά οι τιμές των σπανίων γαιών (REEs) 

κανονικοποιημένες ως προς τον χονδρίτη των δειγμάτων RM14, RM16 και 486, 

παρουσιάζουν παρόμοια εικόνα (Εικόνα 13). Με βάση τα στοιχεία αυτά ως πιθανότερη 

πηγή προέλευσης του πυριτόλιθου τύπου 1 Sinter είναι το στρώμα που εντοπίστηκε 

στο σημείο 486. Είναι πάντως πιθανό να υπάρχει ή υπήρχε στο παρελθόν και άλλη 

εμφάνισή του μέσα στην λεκάνη του Λισβορίου.  
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Εικόνα 13. Σύγκριση των REEs, κανονικοποιημένων ως προς τον χονδρίτη, μεταξύ των πυριτόλιθων 

τύπου1, από την αρχαιολογική θέση Ροδαφνίδια (RM14 και RM16) και τoυ κατά χώρα γεωλογικού 

δείγματος 486. 

 

 

 

 

Εικόνα 14. Πυριτόλιθος τύπου 1 προερχόμενος από την επιφάνεια της ευρύτερης 

αρχαιολογικής θέσης Ροδαφνίδια.
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Εικόνα 15. Αποτελέσματα της ανάλυσης του γεωλογικού δείγματος RM1 από τα Ροδαφνίδια, με τη μέθοδο της 

περιθλασιμετρίας ακτίνων–X (XRD). 

 

Εικόνα 16. Αποτελέσματα της ανάλυσης του γεωλογικού δείγματος RM6 από τα Ροδαφνίδια, με τη μέθοδο της 

περιθλασιμετρίας ακτίνων–X (XRD). 

00-046-1045 (*) - Quartz, syn - SiO2 - Y: 70.83 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - I/Ic PDF 3.4 - 
Operations: Import
RM6 - File: RM6.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 3.000 ° - End: 65.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 1. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 14 s - 2-Theta: 3.
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Τύπος 2. Διαγενετικός πυριτόλιθος 

 

Σύμφωνα με την μακροσκοπική ανάλυση, το χρώμα του πυριτόλιθου αυτού 

κυμαίνεται σε αποχρώσεις του ανοικτού καστανού (5 YR 3/4), έως μαύρου-καστανού 

(7.5 YR 3/2). Συχνά παρουσιάζει φλοιό χρώματος λευκού ως αποτέλεσμα 

«ημιτελούς» διαγένεσης (Εικόνα 17). Στο διαγενημένο τμήμα παρουσιάζει καλό 

κογχοειδή θραυσμό. 

 

 

Εικόνα 17.  Πυριτόλιθος τύπου 2 με την χαρακτηριστική ημιτελή διαγένεση στην 

εξωτερική επιφάνεια (φλοιός) από τα Ροδαφνίδια. 

 

Ζωικά και φυτικά μακρο-απολιθώματα εμφανίζονται σε σπάνιες περιπτώσεις 

(κυρίως γαστερόποδα και δίθυρα) (Εικόνα 18). Μακροσκοπικά παρουσιάζεται ως 

ομοιογενής, λεπτοκρυσταλλικός, με μέτρια υαλώδη λάμψη και αδιαφανής ενώ 

παρουσιάζει πολύ μικρότερο πορώδες σε σχέση με τον τύπο 1. Sinter (Εικόνα 19). 

 

 

Εικόνα 18. Πυριτόλιθος τύπου 2, με ζωικά μακρο-απολιθώματα (γαστερόποδα), από τα Ροδαφνίδια. 
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Η μικροσκοπική εικόνα παρουσιάζει γενικά ανομοιογένεια. Διαπιστώθηκε ότι η 

αναλογία των κόκκων είναι της τάξης των 30-50%, σχετικά καλά διατεταγμένων. 

Πρόκειται για στρογγυλούς και υποστρόγγυλλους κόκκους, μεγέθους μικρότερου του 

1 χιλ, γεγονός που χαρακτηρίζει το πέτρωμα ως λεπτόκκοκο, σε συμφωνία με την 

μακροσκοπική του εικόνα. Σε λίγες περιπτώσεις, παρατηρήθηκαν ζωικά 

απολιθώματα (Εικόνα 20). 

 

 

Εικόνα 19. Χειροπέλεκυς και κοπέας λαξευμένοι σε πυριτόλιθο τύπου 2, από τα Ροδαφνίδια. 

 

 

Στη μικροσκοπική εικόνα διακρίνεται η κύρια μάζα αποτελούμενη από 

μικροκρυσταλλικό χαλαζία και περιοχές με περισσότερο οργανικό υλικό (Εικόνα 20, 

γ). Παρατηρούνται φυτικά και ζωικά απολιθώματα. Στο δείγμα 32 παρατηρείται 

επαφή του πυριτικού με το ανθρακικό υλικό. Στην επαφή παρουσιάζονται 

αλληλοεγκολπώσεις (Εικόνα 20). Το πυριτικό υλικό αντικαθιστά το ανθρακικό, ενώ 

τα όρια επαφής δεν είναι πάντα σαφή. Νησίδες από το ανθρακικό υλικό συνεχίζουν 

να παραμένουν μέσα στη πυριτική κύρια μάζα και μάλιστα αποκτούν πιο σκούρο 

χρώμα Στις περισσότερες των περιπτώσεων τα έγκοιλα έχουν πληρωθεί με πυριτικό 

υλικό. 
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Εικόνα 20. Εικόνα πολωτικού μικροσκοπίου γεωλογικών δειγμάτων από τα Ροδαφνίδια. 

 

α) Φυτικά και ζωικά απολιθώματα. Επαφή ανθρακικού με πυριτικό υλικό, χωρίς σαφή όρια (αρ. δειγμ. 

32), β) Ανθρακικό και πυριτικό υλικό (το ανθρακικό παρουσιάζεται με σκούρο χρώμα) (αρ. δειγμ. 34), 

γ)  Ανθρακικό και πυριτικό υλικό (αρ. δειγμ. 38), δ) Απολιθώματα πληρωμένα με χαλκηδόνιο. Οι 

πόροι έχουν πληρωθεί πλήρως κατά την διαγένεση και το πορώδες είναι μικρό (αρ. δειγμ. 487). 

 

Τα αποτελέσματα της ανάλυσης με την μέθοδο της περιθλασιμετρίας ακτίνων–X 

(XRD) δείχνουν ότι στο εσωτερικό τμήμα του δείγματος το οποίο χαρακτηρίζεται 

από αυξημένο βαθμό διαγένεσης, υπερτερεί ο χαλαζίας, ενώ ο ασβεστίτης συμμετέχει 

σε χαμηλότερα ποσοστά (Εικόνα 21). Το εξωτερικό τμήμα του δείγματος 

παρουσιάζει μία αντεστραμμένη εικόνα, όπου ο ασβεστίτης αποτελεί το βασικό υλικό 

(Εικόνα 22). 

Σύμφωνα με τις χημικές αναλύσεις ολικού πετρώματος με τη μέθοδο ICP-MS, ο 

πυριτόλιθος τύπου 2 στη περιοχή του δείγματος με αυξημένο βαθμό διαγένεσης 

χαρακτηρίζεται από υψηλό ποσοστό SiO2 (93,31% κ.β., αρ. δειγμ. 32). Στο 

«ημιτελώς» διαγενημένο εξωτερικό τμήμα  το ποσοστό του SiO2 είναι 60,67% κ.β. 

(Πίνακας 2).  
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Εικόνα 21. Αποτελέσματα της ανάλυσης του γεωλογικού δείγματος RM 32a από τα Ροδαφνίδια, με τη μέθοδο 

της περιθλασιμετρίας ακτίνων–X (XRD) (εσωτερικό τμήμα του δείγματος). 

 

Εικόνα 22. Αποτελέσματα της ανάλυσης του γεωλογικού δείγματος RM 32b από τα Ροδαφνίδια, με τη μέθοδο 

της περιθλασιμετρίας ακτίνων–X (XRD) (εξωτερική επιφάνεια του δείγματος). 

00-002-0623 (D) - Calcite - CaCO3/CaO·CO2 - Y: 2.19 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.R.axes - 
00-033-1161 (D) - Quartz, syn - SiO2 - Y: 73.75 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - I/Ic PDF 3.6 - 
Operations: Import
32 - File: 32.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 3.000 ° - End: 65.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 1. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 15 s - 2-Theta
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00-038-0448 (Q) - Opal - SiO2·xH2O - Y: 10.34 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - 
00-005-0586 (*) - Calcite, syn - CaCO3 - Y: 75.35 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.R.axes - I/Ic PDF 2. - 
00-046-1045 (*) - Quartz, syn - SiO2 - Y: 7.72 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - I/Ic PDF 3.4 - 
Operations: X Offset -0.092 | X Offset -0.133 | Import
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Εικόνα 23. Αποτελέσματα της ανάλυσης του γεωλογικού δείγματος 487 από τα Ροδαφνίδια, με τη μέθοδο της 

περιθλασιμετρίας ακτίνων–X (XRD). 

 

Aυτός ο τύπος πυριτολίθου βρέθηκε σε κατά χώρα απόθεση, σε απόσταση 2,4 

χλμ από την αρχαιολογική θέση ως ορίζοντας μέσα σε ενστρώσεις, έντονα 

πυριτιωμένου ασβεστόλιθου της Πλειοκαίνου. Στο σημείο 487 εντοπίστηκαν 

αποσφηνούμενα στρώματα, μαύρου έως καστανόμαυρου χρώματος πυριτόλιθου με 

απολιθώματα φυτικά και γαστερόποδα, μαζί με μαργαϊκούς ασβεστόλιθους (Εικόνα 

24, Χάρτης 5). 

 Οι γεωχημικές αναλύσεις και ειδικά οι τιμές των σπανίων γαιών (REEs) 

κανονικοποιημένες ως προς τον χονδρίτη, των δειγμάτων RM5 και 484 και 484-Α 

παρουσιάζουν παρόμοια εικόνα (Εικόνα 25). Με βάση τα στοιχεία αυτά ως 

πιθανότερη πηγή προέλευσης του πυριτόλιθου τύπου 2 (Διαγενετικός πυριτόλιθος) 

θεωρείται το σημείο 487. Αρκετά διάσπαρτα κομμάτια, συνήθως μεσαίου μεγέθους, 

αλλά και μεγαλύτερου, αποστρογγυλεμένα και σπανιότερα γωνιώδη, του 

00-046-1045 (*) - Quartz, syn - SiO2 - Y: 95.83 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - I/Ic PDF 3.4 - S-Q 45.5 % - 

00-005-0586 (*) - Calcite, syn - CaCO3 - Y: 67.22 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.R.axes - I/Ic PDF 2. - S-Q 54.5 % - 

487 - File: 487.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 3.000 ° - End: 65.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 1. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 15 s - 2-Theta: 3.000 ° - Theta: 1.500 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.
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συγκεκριμένου τύπου πυριτόλιθου εντοπίζονται στον ευρύτερο αρχαιολογικό χώρο 

(Εικόνα 26). 

 

 

Εικόνα 24. Κατά χώραν εμφάνιση του πυριτόλιθου τύπου 2. Διαγενετικός πυριτόλιθος, κοντά στην αρχαιολογική 

θέση Ροδαφνίδια (σημείο 487). 

 

 

Εικόνα 25. Σύγκριση των REEs, κανονικοποιημένων ως προς τον χονδρίτη, μεταξύ του πυριτόλιθου 

τύπου 2, από την αρχαιολογική θέση Ροδαφνίδια (RM5) και των κατά χώρα γεωλογικών δειγμάτων 

484 και 484-Α. 
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Εικόνα 26. Πυριτόλιθος τύπου 2 εγγύς της αρχαιολογικής θέσης Ροδαφνίδια.  

 

Τύπος 3. Υδροθερμικός Πυριτόλιθος 

 

Σύμφωνα με την μακροσκοπική ανάλυση, το χρώμα του πυριτόλιθου αυτού είναι 

γκρι ανοικτό (GLEY 1,  6), μαύρο (2.5 Y 2.5/1) ή καστανό (7.5 YR 4/4, 5YR 3/4). 

Χαρακτηρίζεται ως ομοιογενής, λείος στην αφή, λεπτόκοκκος ενώ σε ορισμένες 

περιπτώσεις είναι ημιδιαφανής. Ο πυριτόλιθος δεν φέρει απολιθώματα. Παρουσιάζει 

πολύ καλό κογχοειδή θραυσμό. 

 

 

 

 

Εικόνα 27. Χειροπελέκεις από τα Ροδαφνίδια λαξευμένα σε πυριτόλιθο τύπου 3. 
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      Μικροσκοπικά, ο κρυπτοκρυσταλλικός 

χαλαζίας παρουσιάζει ακτινωτή ανάπτυξη, για να 

καταλήξει σε αδρόκκοκη δομή με βοτρυοειδή 

απόληξη (Εικόνα 28). 

Τα αποτελέσματα της ανάλυσης του 

γεωλογικού δείγματος RM5 με τη μέθοδο της 

περιθλασιμετρίας ακτίνων–X (XRD) έδειξαν την 

ισχυρή παρουσία χαλαζία μέσα στο πέτρωμα 

(Εικόνα 29). 

 

 

 

 

Εικόνα 29.  Αποτελέσματα της ανάλυσης του γεωλογικού δείγματος RM5 από τα Ροδαφνίδια, με τη μέθοδο της 

περιθλασιμετρίας ακτίνων–X (XRD).

00-046-1045 (*) - Quartz, syn - SiO2 - Y: 62.50 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - I/Ic PDF 3.4 - 
Operations: Import
RM5 - File: RM5.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 3.000 ° - End: 65.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 1. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 14 s - 2-Th

L
in

 (
C

o
u

n
ts

)

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500

2600

2-Theta - Scale

3 10 20 30 40 50 60

Εικόνα 28. Εικόνα πολωτικού μικροσκοπίου 

του δείγματος RM 7 από τα Ροδαφνίδια. 
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Σύμφωνα με τις χημικές αναλύσεις ολικού πετρώματος, με τη μέθοδο ICP-MS, ο 

πυριτόλιθος τύπου 3 χαρακτηρίζεται από πολύ υψηλό ποσοστό SiO2 (97,71% κ.β.) 

(Πίνακας 2). Θα πρέπει να σημειωθεί ότι στη 

περιοχή ανευρίσκεται και ένα είδος πυριτόλιθου 

υδροθερμικής προέλευσης, πλούσιου σε αιματίτη 

με πολύ καλό κογχοειδή θραυσμό, κηρώδη λάμψη, 

και ανάπτυξη λεπτών στρωμάτων πυριτικού υλικού 

με διαφορετικές καστανοκόκκινες αποχρώσεις. Το 

χρώμα του οφείλεται σε αδιαφανή οξείδια 

κοκκινωπού αιματίτη που έχουν την μορφή λεπτών 

διαπλεκόμενων ινών, δημιουργώντας πυκνό ή κατά 

θέσεις αραιό ικρίωμα εντός του άχρωμου πυριτικού υλικού. Χαρακτηρίζεται από 

πολύ υψηλό ποσοστό SiO2 (98,10% κ.β.) (Πίνακας 2). Ο τύπος αυτός δεν έχει 

χρησιμοποιηθεί για την λάξευση τεχνέργων, πιθανότατα λόγω του μικρού μεγέθους 

και της περιορισμένης διαθεσιμότητας (Εικόνα 30). 

Ο υδροθερμικός πυριτόλιθος βρέθηκε σε απόσταση 3,8 χλμ από την 

αρχαιολογική θέση, στο σημείο 490 σε εμφάνιση βασάλτη σε ρεύμα λάβας, το οποίο 

διασχίζεται εγκάρσια από διεισδύσεις υδροθερμικού υλικού, πλούσιου σε ασβεστίτη 

και χαλαζία (Χάρτης 4, Χάρτης 5). 

Το υλικό αυτό δημιούργησε μια πολυσχιδή φλεβοειδή ανάπτυξη, ενώ 

πληρώθηκαν και προϋπάρχουσες ρωγμές. Ο σχηματισμός του πυριτόλιθου μέσα σε 

περιορισμένο χώρο (ρωγμές) πιθανόν να είναι η αιτία του μικρού μεγέθους, αλλά και 

της περιορισμένης διαθεσιμότητάς του, τόσο κατά χώρα, όσο και σε δευτερογενή 

απόθεση στον ευρύτερο αρχαιολογικό χώρο (Εικόνα 31, Εικόνα 32, Εικόνα 33). Το 

μέγεθος ενός αντιπροσωπευτικού δείγματος από την περιοχή είναι 14x13 εκ. 

Εικόνα 30. Πυριτόλιθος υδροθερμικής 

προέλευσης, πλούσιος σε αιματίτη, 

από τα Ροδαφνίδια.  
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Εικόνα 31. Κατά χώραν εμφάνιση του υδροθερμικού πυριτόλιθου σε φλεβοειδή ανάπτυξη, 

μέσα σε βασάλτη κοντά στην αρχαιολογική θέση Ροδαφνίδια (σημείο 490). 

 

 

Εικόνα 32. Ο πυρομβρίτης του Πολιχνίτου διασχίζεται από υδροθερμικές φλέβες πυριτόλιθου, 

καστανού χρώματος. 
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Εικόνα 33. Πυριτόλιθος τύπου 3, ως υλικό πλήρωσης μέσα σε βασαλτικό υλικό, δείγμα 490-Α. 

 

 

3.5.2 Τόφφοι 

 

 Οι τόφφοι είναι συνεκτικά πυροκλαστικά πετρώματα. Σχηματίζονται από υλικά 

τα οποία εκτινάσσονται κατά την διάρκεια των ηφαιστειακών εκρήξεων. Ανάλογα με 

τη φύση των ηφαιστειακών αναβλημάτων (λιθάρια, σκωρία, τέφρα) και το είδος των 

θραυσμάτων έχουμε διαφορετικά είδη τόφφων. Τους υελώδεις τόφφους, 

αποτελούμενους κυρίως από θραύσματα υέλου, τους λιθικούς τόφφους, 

αποτελούμενους από θραύσματα πετρωμάτων και τους κρυσταλλικούς τόφφους, οι 

οποίοι συνίστανται από πυρογενετικούς κρυστάλλους και κομμάτια κρυστάλλων 

(Εικόνα 34) (Μαγκανάς & Πομώνης 2017). 

 



Κεφάλαιο 3: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Κατώτερης Παλαιολιθικής της Λέσβου 

  

126 
 

 

Εικόνα 34. Πίνακας ταξινόμησης πυροκλαστικών πετρωμάτων (Μαγκανάς & Πομώνης 2017). 

 

Για τη λάξευση των Αχελαίων τεχνέργων των Ροδαφνιδίων χρησιμοποιήθηκαν 

δύο τύποι τόφφων. Ο ένας ανήκει στην κατηγορία των λιθικών τόφφων και ο άλλος 

στην κατηγορία των υελωδών τόφφων. Και οι δύο τύποι τόφφων παρουσιάζουν ατελή 

κογχοειδή θραυσμό. 

Οι λιθικοί τόφφοι παρουσιάζονται με τις παρακάτω αποχρώσεις του γκρι (2.5 Y 

6/1, 7.5 YR 7/1, 5 Y 4/1, 10 YR 7/2, 7.5 YR 5/1, 5 YR 5/1) και του ροζ (5 R 4/3). 

Μακροσκοπικά χαρακτηρίζονται ως ανομοιογενείς, χωρίς λάμψη, αδροί στην 

υφή, και αδρόκοκκοι, ενώ είναι διακριτοί φαινοκρύσταλλοι πλαγιοκλάστων και 

βιοτίτη. Διακρίνονται επίσης λιθικά θραύσματα σε μέγεθος λιθαριού, 
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αποστρογγυλεμένα ή ελαφρώς γωνιώδη (Εικόνα 35). Είναι ενδιάμεσης πετρολογικής 

σύστασης (κυρίως ανδεσιτικής ή λατιτικής). 

 

 

Εικόνα 35. Χειροπέλεκυς από τα Ροδαφνίδια λαξευμένος σε 

λιθικό τόφφο. 

 

 

Ορυκτολογικά, οι τόφφοι περιέχουν κυρίως ζωνώδη ή πολύδιμα πλαγιόκλαστα, 

βιοτίτη, ύελο και αδιαφανή οξείδια. Σε μικρότερα ποσοστά διακρίνονται πυρόξενοι, 

ελάχιστοι Κ-ούχοι άστριοι και χαλαζίας. Τα λιθικά θραύσματα είναι και αυτά από 

ενδιάμεσης σύστασης ηφαιστίτες με πλαγιόκλαστα, βιοτίτη και ύελο, αλλά χωρίς 

χαλαζία. Η ορυκτολογική εικόνα παρουσιάζεται χαρακτηριστικά και στα 

αποτελέσματα της ανάλυσης, με τη μέθοδο XRD (Εικόνα 36).  
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Εικόνα 36. Αποτελέσματα της ανάλυσης του γεωλογικού δείγματος 488 από τα Ροδαφνίδια, με τη μέθοδο της 

περιθλασιμετρίας ακτίνων–X (XRD). 

 

 

Στη μικροσκοπική εικόνα του δείγματος RM11 τα λιθικά θραύσματα είναι 

περισσότερα από τα υελώδη και τα κρυσταλλικά, οπότε το δείγμα μπορεί να 

χαρακτηριστεί ως λιθικός τόφφος. Η ύελος παρουσιάζεται με την μορφή αστεροειδών 

θραυσμάτων (glassshards), που εμφανίζουν καμπυλωμένα σκέλη λόγω συμπίεσης. 

Επίσης παρατηρούνται φλογοειδείς μορφές (fiamma) από αφυελωμένο υλικό και 

σχηματισμό χαλκηδονικού τύπου χαλαζία. Τα χαρακτηριστικά αυτά δείχνουν, ότι ο 

συγκεκριμένος τόφφος αποτελεί τμήμα ισχυρά συγκολλημένου πυρομβρίτη (Εικόνα 

37).  

 

00-002-0676 (D) - Augite - N(CaO·(Mg,Fe)O·2SiO2)·(Al,Fe)2O3 - Y: 15.17 % - d x by: 1. - WL: 1.5

00-003-0030 (D) - Actinolite - Ca(Mg,Fe)Si2O6·2(Mg,Fe)SiO3 - Y: 9.45 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 

00-003-0024 (D) - Biotite - (K,H)2(Mg,Fe)2(Al,Fe)2(SiO4)3 - Y: 14.32 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - 

00-029-1491 (I) - Saponite-15A - Ca0.2Mg3(Si,Al)4O10(OH)2·4H2O - Y: 26.38 % - d x by: 1. - WL: 

00-003-0499 (D) - Labradorite - (Na0.4Ca0.6)Al1.6Si2.4O8 - Y: 63.30 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - 

00-046-1045 (*) - Quartz, syn - SiO2 - Y: 15.92 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - I/Ic PDF 

00-005-0586 (*) - Calcite, syn - CaCO3 - Y: 83.73 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.R.axes - I/I

488 - File: 488.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 3.000 ° - End: 65.000 ° - Step: 0.020 ° - Step tim
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Εικόνα 37. Εικόνα πολωτικού μικροσκοπίου του δείγματος RM11 από τα Ροδαφνίδια. 

 

Πρωτογενείς αποθέσεις λιθικών τόφφων εντοπίστηκαν στο σημείο 488 περίπου 

2,2 χλμ μακριά από την αρχαιολογική θέση (Χάρτης 4). Τα λιθικά θραύσματα εντός 

της κύριας μάζας υλικού φτάνουν σε μέγεθος μικρής βολίδας/λιθαριών, είναι 

γωνιώδη έως ελαφρά αποστρογγυλεμένα και παρουσιάζουν σε σημαντικό βαθμό 

εξαλλοίωση (Εικόνα 38). Στη βάση του σχηματισμού αυτού βρίσκονται τοφφικά 

ανάλογα υλικά, τα οποία όμως έχουν μικρότερου μεγέθους λιθοκλάστες. Λιθικοί 

τόφφοι εντοπίζονται διάσπαρτοι στην αρχαιολογική θέση σε μεσαία ή και μεγαλύτερα 

κομμάτια (ενδεικτικά 22x17 εκ). 

 

Εικόνα 38. Κατά χώραν εμφάνιση του λιθικού τόφφου, κοντά στη αρχαιολογική θέση 

Ροδαφνίδια (σημείο 488). 
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Ο δεύτερος τύπος τόφφου χαρακτηρίζεται ως υελώδης (Εικόνα 39). 

Μακροσκοπικά, χαρακτηρίζεται ως ομοιογενής, χωρίς λάμψη και τραχύς στην υφή. Ο 

υελώδης τόφφος παρουσιάζει πορφυριτική δομή, με μικρούς μαφικούς κρυστάλλους 

βιοτίτη και λίγα εξαλλοιωμένα πλαγιόκλαστα. Η κύρια μάζα είναι αφανιτική με 

γκρι/ροζ χρώμα. Εμφανίζει ελάχιστο πορώδες, είναι συμπαγής και συνεκτικός. Δεν 

εμφανίζονται οι χαρακτηριστικές γραμμές ροής, αλλά ούτε και υποτυπώδης 

προσανατολισμός της διεύθυνσης της ροής και των φαινοκρυστάλλων.  

 

 

Εικόνα 39. Χειροπέλεκυς από τα Ροδαφνίδια λαξευμένος σε υελώδη τόφφο.  

 

 

Σε μία περίπτωση παρατηρήθηκε εξαλλοίωση της εξωτερικής επιφάνειας ενός 

τεχνέργου λαξευμένου σε αυτό το είδος τόφφου (Εικόνα 40). Υποθέτουμε ότι αυτό 

οφείλεται στην έκθεση του τεχνέργου στο περιβάλλον των θερμών πηγών. Κοντά στο 

σημερινό ρέμα του Γλυφιά, το δυτικό όριο του γηλόφου της αρχαιολογικής θέσης των 

Ροδαφνιδίων, το οποίο αποστραγγίζει τα ύδατα της θερμοπηγής εντοπίστηκαν 

αντίστοιχα πετρώματα με παρόμοια εικόνα (Εικόνα 41). 
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Εικόνα 40. Κοπέας από τα Ροδαφνίδια, λαξευμένος σε υελώδη τόφφο, με 

εξαλλοίωση ολόκληρης της εξωτερικής επιφάνειας του τεχνέργου. 

 

 

Εικόνα 41. Κομμάτι υελώδους τόφφου με χαρακτηριστική εξαλλοίωση στην 

εξωτερική επιφάνεια του πετρώματος. Βρέθηκε στην επιφάνεια του εδάφους 

στα Ροδαφνίδια. 

 

Από την μικροσκοπική ανάλυση του δείγματος RM12, φαίνεται ότι υπερτερούν 

τα θραύσματα υέλου και κρυστάλλων. Η πορώδης δομή του δείγματος εκδηλώνεται 

με επιμήκεις κενούς χώρους και δείχνει πυροκλαστικό υλικό με μικρό βαθμό 

συμπίεσης (Εικόνα 42). Τα αποτελέσματα της ανάλυσης, με τη μέθοδο XRD δείχνουν 

ότι κυριαρχεί το λαβραδόριο (Εικόνα 43). 
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Εικόνα 42. Εικόνα πολωτικού μικροσκοπίου του δείγματος RM 12 από τα Ροδαφνίδια. 

 

 

 

Εικόνα 43. Αποτελέσματα της ανάλυσης του γεωλογικού δείγματος MLP19 από τα Ροδαφνίδια, με τη μέθοδο 

της περιθλασιμετρίας ακτίνων–X (XRD). 

 

 

00-029-1491 (I) - Saponite-15A - Ca0.2Mg3(Si,Al)4O10(OH)2·4H2O - Y: 64.39 

00-026-0911 (I) - Illite-2M1 - (K,H3O)Al2Si3AlO10(OH)2 - Y: 33.78 % - d x by: 
00-039-1425 (*) - Cristobalite, syn - SiO2 - Y: 60.79 % - d x by: 1. - WL: 1.540
00-003-0499 (D) - Labradorite - (Na0.4Ca0.6)Al1.6Si2.4O8 - Y: 169.01 % - d x 
00-010-0357 (N) - Sanidine, potassian, disordered, syn - (Na,K)(Si3Al)O8 - Y: 57
Operations: Import
MLP19 - File: MLP19.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 3.000 ° - End: 65.000 ° 
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Πρωτογενείς πηγές του υελώδους τόφφου εντοπίστηκαν μερικές εκατοντάδες 

μέτρα μακριά από την αρχαιολογική θέση (Χάρτης 4, Χάρτης 5). 

Αρκετά κομμάτια υελώδους τόφφου μεσαίου, αλλά και μεγάλου μεγέθους 

(ενδεικτικά 23x17,5 εκ) και υποστρόγγυλου σχήματος, εντοπίζονται στον ευρύτερο 

αρχαιολογικό χώρο (Εικόνα 44). 

 

 

Εικόνα 44. Υελώδης τόφφος, διάσπαρτος στην επιφάνεια της ευρύτερης περιοχής της αρχαιολογικής θέσης. 

 

3.5.3 Βασάλτης 

 

Ο βασάλτης, ο οποίος χρησιμοποιήθηκε για την 

λάξευση των αρχαιολογικών τεχνέργων, έχει μαύρο χρώμα 

είναι ανομοιογενής, χωρίς λάμψη, τραχύς στην αφή, 

αδρόκκοκος, με μικρό πορώδες (Εικόνα 45). Παρουσιάζει 

ατελή κογχοειδή θραυσμό. 

Εικόνα 45. Χειροπέλεκυς από τα 

Ροδαφνίδια λαξευμένος σε 

βασάλτη. 
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Μικροσκοπικά, διακρίνεται 

πορφυριτική, τραχειτική δομή βασάλτη 

(Εικόνα 46). Πρόκειται για 

ολοκρυσταλλικό πέτρωμα. Διακρίνονται 

μεγάλοι κρύσταλλοι με πυραμιδικές 

δομές· πρόκειται για ολιβίνες 

εξαλλοιωμένους σε ιδδιξίτες. 

Διακρίνονται επίσης βασικά 

πλαγιόκλαστα (ανδεσίνης και 

λαβραδόριο). Σε κάποιες θέσεις είναι 

αλλοιωμένα στο εσωτερικό τους. Ακόμα 

ανευρίσκονται κλινοπυρόξενοι, κάποιοι 

ορθοπυρόξενοι, σιδηροξείδια, πιθανώς τιτανίου και χλωρίτες. Οι κόκκοι είναι στενά 

συνδεδεμένοι, χωρίς κενά και πορώδες, εξ ου και η ανθεκτικότητα του υλικού και η 

γενικότερη συμπεριφορά του.  

Τα αποτελέσματα της ανάλυσης, με τη μέθοδο XRD δείχνουν ότι κυριαρχεί το 

λαβραδόριο και ο αυγίτης, αλλά αρκετά ισχυρή είναι και η παρουσία του βιοτίτη και 

του ολιβίνη (Εικόνα 47). Επιπλέον, σύμφωνα με τις χημικές αναλύσεις ολικού 

πετρώματος με τη μέθοδο ICP-MS παρατηρήθηκε ότι ο βασάλτης περιέχει 48,16% 

κ.β. SiO2 (Πίνακας 2). 

Εικόνα 46. Εικόνα πολωτικού μικροσκοπίου του 

δείγματος 490 από τα Ροδαφνίδια. Παρουσία 

υγιών ολιβίνων, οι οποίοι σε ορισμένες 

περιπτώσεις έχουν αντικατασταθεί από 

δευτερογενή υλικά. Τα πλαγιόκλαστα έχουν 

τραχιτική δομή και φαίνεται να έχουν 

προσανατολισμό. 
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Εικόνα 47. Αποτελέσματα της ανάλυσης του γεωλογικού δείγματος 489Α από τα Ροδαφνίδια, με τη μέθοδο της 

περιθλασιμετρίας ακτίνων–X (XRD). 

 

Στο σημείο 489, 2,5 χλμ ΝΔ από την αρχαιολογική θέση εντοπίστηκαν ροές 

βασάλτη μαύρου χρώματος με καταθέσεις ζεόλιθου (Χάρτης 4, Χάρτης 5) 

 Φαίνεται να υπόκεινται των τοφφικών υλικών της θέσης, όπου εντοπίστηκαν οι 

τόφφοι (σημείο 488), λόγω κλίσης τους. Στο σημείο 490 (Χάρτης 4, Χάρτης 5) επίσης 

παρατηρήθηκε εμφάνιση του βασάλτη σε ρεύμα λάβας το οποίο διασχίζεται εγκάρσια 

από διεισδύσεις υδροθερμικού υλικού, πλούσιου σε ασβεστίτη και χαλαζία (Εικόνα 

48). Το υλικό αυτό δημιούργησε μια πολυσχιδή φλεβοειδή ανάπτυξη, ενώ 

πληρώθηκαν και προϋπάρχουσες ρωγμές. Αρκετά διάσπαρτα, συνήθως 

υποστρόγγυλα κομμάτια βασάλτη εντοπίζονται στον αρχαιολογικό χώρο, με 

ενδεικτικό μέγεθος 23x17 εκ. 
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Εικόνα 48. Κατά χώρα εμφάνιση του βασάλτη, κοντά στην αρχαιολογική θέση Ροδαφνίδια (σημείο 489). 
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Πίνακας 2. Χημικές αναλύσεις ολικού πετρώματος σε επιλεγμένα γεωλογικά δείγματα από την 

αρχαιολογική θέση Ροδαφνίδια. Παρουσιάζονται οι συγκεντρώσεις των κύριων στοιχείων σε ποσοστό επί 

τοις εκατό (%) και των ιχνοστοιχείων σε ppm. 

 

 

 

 

 

 

RM1 RM5 RM7 RM14 RM16 032(bl) 032(wh) 33 484 484-A 486 489 MAF 23

SiO2 90,78 97,71 98,10 97,53 97,98 93,31 60,67 87,49 97,40 92,08 91,50 48,16 77,00

TiO2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,83 0,02

Al2O3 0,03 0,10 0,07 <0,01 0,03 0,09 0,78 0,10 0,10 0,07 0,01 14,66 0,68

Fe2O3 0,56 0,10 0,28 0,64 0,07 0,67 0,63 0,07 0,05 0,07 0,15 7,63 0,18

MnO 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,15 0,02

MgO 0,11 0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,07 0,65 0,17 0,03 0,41 0,12 10,09 2,93

CaO 3,78 0,10 0,02 0,03 0,07 2,07 18,37 5,66 0,18 2,63 3,80 9,40 4,99

Na2O <0,01 0,02 0,03 <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,01 0,03 0,02 <0,01 2,15 0,28

K2O <0,01 0,02 0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,09 0,02 0,02 0,02 <0,01 1,49 0,12

P2O5 0,04 0,02 <0,01 0,01 0,01 0,02 0,10 0,04 0,02 0,01 0,01 0,24 0,03

LOI 4,3 1,9 1,3 1,5 1,4 3,6 18,5 6,3 2,1 4,3 4,3 4,2 13,6

total 100,01 99,99 99,85 99,86 99,65 99,90 99,92 99,89 99,89 99,68 99,86 99,21 99,92

Cr2O3 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,088 <0,002

Ba 3633 393 50 1553 242 786 159 571 166 98 27 701 149

Ni <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 179 <20

Sc <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 30 <1

Be <1 <1 4 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Cs <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,6 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 3,2 13,1

Ga <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 12,4 <0,5

Hf <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 3 0,2

Nb 0,1 1 0,5 0,4 0,6 0,5 1,2 1 1,2 0,7 0,5 8,6 0,4

Rb 0,3 1 0,9 <0,1 0,3 1,1 6 1,2 2,1 0,9 0,2 51,2 8,9

Sn <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Sr 105,1 17,2 2 25,8 9,6 100,8 454,4 117,1 24,3 80,9 47,5 386,3 223,9

Ta <0,1 <0,1 <0,1 1,3 3 0,7 0,2 1 0,9 2 1,2 4,2 0,2

Th <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,7 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 4,3 0,6

U 4,7 0,2 1 0,9 0,5 <0,1 1,3 1,2 1,8 7,5 3,4 1 1,1

V 33 24 <8 25 8 13 23 8 <8 29 12 191 27

Zr 1 2,8 3,4 0,6 0,8 2,1 10,9 11,7 5,7 2,1 4,7 110 7

Y 0,7 0,6 <0,1 0,2 0,3 <0,1 1,7 <0,1 0,5 0,2 <0,1 15,1 0,6

La 1,1 0,3 <0,1 0,1 0,1 <0,1 2,3 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 11,6 1,2

Ce 0,4 0,9 0,2 <0,1 <0,1 0,3 3,7 0,4 0,7 0,5 <0,1 29 3,3

Pr 0,21 0,13 0,06 0,09 0,08 0,06 0,46 0,07 0,1 0,07 0,02 3,39 0,32

Nd 0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1,7 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 14,3 1,2

Sm 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,22 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 3,11 0,14

Eu <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,9 0,03

Gd <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,23 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 2,95 <0,05

Tb 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,49 0,02

Dy 0,1 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,25 <0,05 0,09 <0,05 <0,05 3,15 0,14

Ho <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,63 0,03

Er 0,08 0,03 <0,03 0,03 <0,03 <0,03 0,16 <0,03 0,06 <0,03 <0,03 1,83 0,09

Tm <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,25 0,01

Yb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,09 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1,65 0,06

Lu <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,23 <0,01

TOT/C 0,89 0,13 0,03 0,04 0,07 0,54 4,5 1,49 0,07 0,88 0,98 0,23 2,28

TOT/S 0,09 <0,02 <0,02 0,04 <0,02 0,12 0,09 0,05 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02
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3.5.4 Λίθινες πρώτες ύλες 

 

Η προς μελέτη εργαλειοτεχνία των Ροδαφνιδίων χαρακτηρίζεται ως Αχελαία 

Μεγάλων Φολίδων (Galanidou et al. 2016) σύμφωνα με τα κριτήρια του Sharon 

(2007). Στα κριτήρια αυτά συμπεριλαμβάνεται η παραγωγή μεγάλων φολίδων από 

μεγάλους πυρήνες, οι οποίοι σχετίζονται με το μέγεθος και τη μορφή της αρχικής 

λίθινης πρώτης ύλης. Επιπλέον ο Sharon (2007) αναφέρει και μια γενική τάση προς 

την χρήση αδρόκοκκων πετρωμάτων. Όπως αναφέρει ο ίδιος, οι μεγάλοι πυρήνες 

(large cores) έχουν ελάχιστο μήκος τόσο που να επιτρέπει την απόσπαση μιας 

φολίδας μεγαλύτερης από 10 εκ. Το μέγιστο μήκος φτάνει τα 15–25 εκ και το μέγιστο 

πλάτος 8–20 εκ. Πυρήνες μεγαλύτερων διαστάσεων αναφέρονται ως γιγάντιοι 

πυρήνες
 
(giant cores). Επομένως η ανεύρεση μπλοκ μεγάλου μεγέθους πρώτης ύλης 

είναι θεμελιώδης προϋπόθεση στην Αχελαία Μεγάλων Φολίδων και ισχυρότατο 

βασικό κριτήριο για την επιλογή της λίθινης πρώτης ύλης. Όλοι οι τύποι των 

πετρωμάτων που χρησιμοποιήθηκαν στα Ροδαφνίδια ήταν διαθέσιμοι σε μέγεθος 

κατάλληλο για την αξιοποίησή τους ως «μεγάλοι πυρήνες» και την περαιτέρω 

απόσπαση μεγάλων φολίδων. Κατάλληλες για τη κατασκευή πυρηνικών και 

αμφιπρόσωπων εργαλείων ήταν και οι ελαφρώς αποστρογγυλεμένες ποταμίσιες 

κροκάλες, επίσης άμεσα διαθέσιμες στο περιβάλλον. Σύμφωνα με τον Sharon (2007) 

η χρήση κροκαλών εμφανίζεται στα σύνολα με τη χρήση μεγάλων φολίδων ως 

υποβάθρων για τη λάξευση αμφιπρόσωπων εργαλείων, δεν αποτελεί όμως την κύρια 

μέθοδο.  

Η ανάλυση των αποτελεσμάτων αποκάλυψε ότι για την λάξευση των αχελαίων 

τεχνέργων στα Ροδαφνίδια χρησιμοποιήθηκαν ιζηματογενή και πυριγενή πετρώματα, 

άφθονης διαθεσιμότητας στην περιοχή. Αξιοποιήθηκαν τρεις τύποι πυριτόλιθου, 

τόφφοι και βασάλτες. Οι συχνότητες και τα ποσοστά των διαφορετικών ειδών πρώτης 

ύλης ανά τύπο τεχνέργου παρουσιάζονται στη συνέχεια (Πίνακας 3).  
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Πίνακας 3. Συχνότητες και ποσοστά (υπολογισμένα επί του συνόλου των λαξεμένων στην πρώτη ύλη αντικειμένων 

και επί του συνόλου του είδους τεχνέργου) των διαφορετικών ειδών πρώτης ύλης ανά τύπο τεχνέργου.  

 

 

 

Αναλυτικά, τα πετρώματα που χρησιμοποιήθηκαν στα Ροδαφνίδια είναι τα εξής. 

 

3.5.4.1 Πυριτόλιθος τύπου 1. Sinter 

 

Η μικροσκοπική και μακροσκοπική εικόνα και οι αναλύσεις XRD, ICP-MS, των 

δειγμάτων μελέτης μπορεί να προσφέρουν μια αδρή εκτίμηση των μηχανικών 

ιδιοτήτων των λίθινων υλών
23
. Οι μηχανικές ιδιότητες οι εμπλεκόμενες με την 

διαδικασία της λάξευσης και την χρήση ενός λίθινου εργαλείου είναι η 

δυσθραυστότητα (ευκολία στο θραυσμό) η μηχανική αντοχή και η αντοχή κατά την 

τριβή. Επιπλέον, είναι επιθυμητό να μπορεί να αποσπασθεί ένα απόκρουσμα με 

προβλέψιμο τρόπο. 

Χαρακτηριστικά του πυριτόλιθου τύπου 1, όπως η ομοιογένεια των συστατικών 

ορυκτών (Balme et al. 2004) και η πολυσύνθετη μικροδομή (μικροκρυσταλλική κύρια 

                                                           
23
Οι μηχανικές ιδιότητες προκύπτουν ως αντιδράσεις του πετρώματος σε συγκεκριμένες 

εφαρμοζόμενες φορτίσεις. Αφορούν τον τρόπο, με τον οποίο το εκάστοτε είδος πετρώματος 

συμπεριφέρεται κατά την εφαρμογή δυνάμεων, προκειμένου να επέλθει ο επιθυμητός θραυσμός του 

για την κατασκευή εργαλείων, καθώς και η αποτελεσματικότητα και μακροχρόνια λειτουργικότητά 

του. 
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μάζα) (Domanski et al. 1994) υποδεικνύουν σχετικά ψηλή τιμή δυσθραυστότητας. 

Αντίθετα η σε ορισμένες περιπτώσεις, ατελής πλήρωση των απολιθωμάτων με 

πυριτικό υλικό και ο επακόλουθος σχηματισμός πόρων, διευκολύνει την εξέλιξη της 

πορείας της ρωγμής κατά τον θραυσμό, διευκολύνοντας την απόσπαση 

αποκρουσμάτων (Dunn et al. 1973).  

Τα υψηλότατα ποσοστά χαλαζία, η ομοιογενής, μικροκρυσταλλική συνδετική 

ουσία χαλαζιτικής σύστασης, (Webb & Domanski 2008), η σχετικά μεγάλη ποσότητα 

συνδετικού υλικού (Bell 1978), ο μικρός αριθμός οργανικών καταλοίπων, οξειδίων 

του σιδήρου κλπ. και οι σχεδόν ισομεγέθεις, λεπτοί κόκκοι (Brace 1961· Liu et al. 

2005) υποδεικνύουν αυξημένη αντοχή Επιπλέον, οι στρογγυλοί-υποστρόγγυλοι 

κόκκοι του είναι λιγότερο επιρρεπείς στην αποτριβή, προσφέροντας στο εργαλείο 

παρατεταμένη χρήση (Koncagül & Santi 1999).  

Σε γενικές γραμμές, το πέτρωμα αυτό θραύεται προβλέψιμα και καταλείπει 

κοφτερές ακμές λόγω του καλού κογχοειδούς θραυσμού. Η παρουσία απολιθωμάτων 

είναι πιθανόν να επηρεάσει την προβλεψιμότητα της πορείας της ρωγμής κατά τον 

θραυσμό, σε περίπτωση ατελούς πλήρωση του απολιθώματος από πυριτικό υλικό και 

δημιουργίας πόρους. Σε ορισμένες, λίγες πάντως περιπτώσεις, παρατηρούνται 

ατυχήματα απόσπασης αποκρούσματος (αναστροφή) στα αρχαιολογικά τέχνεργα 

(Εικόνα 49). Τα ατυχήματα αυτά μπορεί να οφείλονται στην παρουσία κάποιας 

ασυνέχειας (πόροι) στη πορεία εξέλιξης της ρωγμής κατά την θραύση (Cotterell & 

Kamminga 1987). Είναι επομένως πιθανόν η παρουσία πόρων είτε στην περιοχή των 

απολιθωμάτων, είτε σε άλλη θέση να είναι η αιτία των παρατηρούμενων ατυχημάτων. 

Εναλλακτικά, είναι γνωστό ότι στα πετρώματα που περιέχουν ετερογενή ορυκτά 

αναπτύσσονται μεταξύ τους επαφές φάσης (Lindqvist et al. 2007). Οι διαφορετικές 

φάσεις έχουν διαφορετικές ιδιότητες, με αποτέλεσμα οι επαφές να λειτουργούν σαν 

ασυνέχειες και να εκτρέπουν την πορεία της ρωγμής προς το ασθενέστερο ορυκτό. 

Στον πυριτόλιθο Τύπου 1, τέτοιες επαφές φάσης θα μπορούσαν να θεωρηθούν οι 

επαφές χαλαζία-ασβεστίτη, καθώς όπως έχει διαπιστωθεί κάποια έγκοιλα έχουν 

πληρωθεί με ασβεστίτη (Εικόνα 11).  

Τέλος, τα ατυχήματα αυτά μπορεί να οφείλονται σε ανεπαρκή, αρχικά 

προσδιδόμενη, ενέργεια ικανής να οδηγήσει σε ολοκλήρωση της εξέλιξης της ρωγμής 

(Cotterell & Kamminga 1987). Σχετικά υψηλή τιμή δυσθραυστότητας του 

πετρώματος απαιτεί αυξημένη ενέργεια προκειμένου να έρθει σε πέρας η εξέλιξη της 

ρωγμής (Εικόνα 49).  
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Εικόνα 49. Χαρακτηριστικό παράδειγμα ατυχήματος απόσπασης αποκρούσματος 

(αναστροφή) σε χειροπέλεκυ λαξευμένο σε πυριτόλιθο τύπου 1, από τα Ροδαφνίδια. 

 

Στην περίπτωση αυτή το ατύχημα απόσπασης αποκρούσματος θα μπορούσε να 

αποδοθεί σε έλλειψη εμπειρίας του λιθοξόου. Πειραματικές δοκιμασίες 

επιβεβαιώνουν την σχετικά αυξημένη δυσθραυστότητα και αντοχή του πυριτόλιθου 

τύπου 1. Ο πυριτόλιθος χρησιμοποιήθηκε για τη λάξευση του 82% του συνόλου των 

τεχνέργων της θέσης Ροδαφνίδια (Πίνακας 3). 

 

Επιφανειακά ευρήματα 

 

Ο πυριτόλιθος τύπου 1 είναι το υλικό που χρησιμοποιήθηκε κατ’ εξοχήν, με 

ποσοστό 80,6% (Ν=125) επί του συνόλου των επιφανειακών τεχνέργων (Ν=155) 

(Πίνακας 4, Εικόνα 50). Η επιλογή του συγκεκριμένου τύπου πυριτόλιθου οφείλεται 

στην άφθονη παρουσία του στο εγγύς περιβάλλον, στην κατάλληλη μορφή και 

μέγεθος των διαθέσιμων μπλοκ σε συνδυασμό με τις καλές ιδιότητές του. 
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Πίνακας 4. Ποσοστά εμφάνισης των διαφορετικών λίθινων πρώτων 

υλών, των επιφανειακών ευρημάτων από τα Ροδαφνίδια. 

 

 

 

Εικόνα 50. Ραβδόγραμμα των ποσοστών των διαφορετικών λίθινων πρώτων υλών, των επιφανειακών ευρημάτων από τα Ροδαφνίδια. 
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Πίνακας 5. Συχνότητες και ποσοστά (υπολογισμένα επί του συνόλου των λαξευμένων στην πρώτη ύλη αντικειμένων 

και επί του συνόλου του είδους τεχνέργου) των διαφορετικών ειδών πρώτης ύλης ανά τύπο τεχνέργου. 

 

 

 

 

 

Στον πυριτόλιθο αυτό έχουν λαξευτεί όλοι οι τύποι τεχνέργων. Όλοι οι μεγάλοι 

πυρήνες καθώς και τα μεγάλα ξέστρα, που βρέθηκαν κατά την επιφανειακή έρευνα 

είναι λαξευμένοι αποκλειστικά στον πυριτόλιθο τύπου 1 (Πίνακας 5). 

Το μέγεθος της λίθινης πρώτης ύλης υπήρξε καθοριστικός παράγοντας για τη 

λάξευση των Μεγάλων Κοπτικών Εργαλείων της Αχελαίας Μεγάλων Φολίδων καθώς 

ήταν αναγκαία η απόσπαση μεγάλων φολίδων από μεγάλους πυρήνες. Σύμφωνα με 

τον Sharon (2009:336) το ελάχιστο μήκος ενός μεγάλου πυρήνα είναι τόσο ώστε να 

είναι ικανό να παράγει μια φολίδα μεγαλύτερη από 10 εκ και το μέγιστο μήκος του 

πυρήνων  φτάνει τα 15 έως 25 εκ, ενώ το μέγιστο πλάτος από 8 έως 20 εκ. Το μήκος 

των πυρήνων από τα Ροδαφνίδια κυμαίνεται από 10,10 έως 23,50 εκ και το πλάτος 

από 9,40 έως 18,10 εκ, επομένως μπορούν να χαρακτηρισθούν ως «μεγάλοι πυρήνες» 

(Πίνακας 6).  
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Πίνακας 6. Μέγιστες, ελάχιστες και μέσος όρος διαστάσεων των μεγάλων πυρήνων. 

Επιφανειακά ευρήματα από τα Ροδαφνίδια.  

 

 

Σύμφωνα με τον Sharon  (2007) το μέγιστο μήκος των Αχελαίων χειροπελέκεων 

και των κοπέων σε υπόβαθρο μεγάλης φολίδας κυμαίνεται μεταξύ 10 έως 20 εκ, 

ανεξαρτήτως της χρησιμοποιούμενης λίθινης πρώτης ύλης. Η περίπτωση των 

Ροδαφνίδίων δεν αποτελεί εξαίρεση στον κανόνα αυτόν, καθώς πράγματι ο μέσος όρος 

του μέγιστου μήκους, του συνόλου των χειροπελέκεων και των κοπέων που βρέθηκαν 

κατά τις επιφανειακές έρευνες, είναι 12,1 εκ και 11,5 εκ αντίστοιχα (Πίνακας 9 και 

Πίνακας 10). Οι διαφορετικοί τύποι πρώτης ύλης φαίνεται να μην επηρεάζουν τις 

μέγιστες γραμμικές διαστάσεις των αμφιπρόσωπα λαξευμένων εργαλείων των 

Ροδαφνιδίων, με εξαίρεση τον τόφφο, στον οποίο φαίνεται να λαξεύονται ελαφρώς πιο 

επιμήκεις χειροπελέκεις (Πίνακας 9) σε σχέση με τα υπόλοιπα τέσσερα είδη 

πετρωμάτων. Ωστόσο η διαφορά αυτή δεν κρίνεται ουσιαστική, δεδομένου ότι εμπίπτει 

στο εύρος των τιμών που προσδιορίζεται από την μέση τιμή του μέγιστου μήκους των 

χειροπελέκεων, τους λαξευμένους και από τους τρεις τύπους πυριτόλιθου, και τη 

σταθερή απόκλισή τους (Χ=12,19 ± SD=2,539) (Snedegor & Cochran 1989). 

Σημειώνεται ότι οι τιμές του μέγιστου μήκους των χειροπελέκεων παρουσιάζουν ομαλή 

κατανομή, όπως φαίνεται και στην Εικόνα 51. Ανάλογη εικόνα παρουσιάζει και ο 

βασάλτης, στον οποίον φαίνεται να λαξεύονται ελαφρώς βραχύτεροι χειροπελέκεις, σε 

σχέση με τους υπόλοιπους τύπους πετρωμάτων, χωρίς όμως και πάλι ουσιαστική 

διαφορά. Γενικά οι μέγιστες γραμμικές διαστάσεις του συνόλου των αμφιπρόσωπα 

λαξευμένων εργαλείων, επιφανειακών και ανεσκαμμένων δεν φαίνεται να επηρεάζονται 

από τους διαφορετικούς τύπους πρώτης ύλης (Πίνακας 7 και Πίνακας 8). 
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Πίνακας 7. Τιμές για τον μέσο όρο, τη διάμεσο τιμή και την σταθερή απόκλιση για το μήκος 

το πλάτος και το πάχος των χειροπελέκεων ανά κατηγορία πρώτης ύλης. Σύνολο 

επιφανειακών και ανασκαμμένων χειροπελέκεων από τα Ροδαφνίδια. 
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Πίνακας 8. Τιμές για τον μέσο όρο, τη διάμεσο τιμή και την σταθερή απόκλιση για το 

μήκος το πλάτος και το πάχος των κοπέων ανά κατηγορία πρώτης ύλης. Σύνολο 

επιφανειακών και ανασκαμμένων κοπέων από τα Ροδαφνίδια. 

 

 

 

 

Εικόνα 51. Διάγραμμα ομαλής κατανομής των τιμών του μήκους των 

επιφανειακών χειροπελέκεων (Ν=50) από τα Ροδαφνίδια.  
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Πίνακας 9. Τιμές για τον μέσο όρο, τη διάμεσο τιμή και την σταθερή απόκλιση 

για το μήκος το πλάτος και το πάχος των χειροπελέκεων ανά κατηγορία πρώτης 

ύλης. Επιφανειακά ευρήματα, από τα Ροδαφνίδια. 

 

 

Πίνακας 10. Τιμές για τον μέσο όρο, τη διάμεσο τιμή και την σταθερή απόκλιση για το 

μήκος το πλάτος και το πάχος των κοπέων ανά κατηγορία πρώτης ύλης. Επιφανειακά 

ευρήματα, από τα Ροδαφνίδια. 
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Εκτός από τις προαναφερθείσες μετρήσεις των μέγιστων διαστάσεων, 

υπολογίστηκε ο λόγος πλάτους/μήκους και πάχους/πλάτους για τους χειροπελέκεις 

και τους κοπείς. Το ενδιαφέρον εύρημα των μετρήσεών μας και των συγκρίσεων είναι 

ότι παρουσιάζουν μια αξιοσημείωτη σταθερότητα για όλους τους τύπους 

πετρωμάτων. Ο πυριτόλιθος τύπου 1 παρουσιάζει παρόμοια εικόνα με τα υπόλοιπα 

πετρώματα, ως προς τις δύο αναλογίες, τόσο στους χειροπελέκεις, όσο και στους 

κοπείς. Από την ποσοτική αυτή παρατήρηση προκύπτει o μεγάλος βαθμός 

εσωτερικής συνοχής και τυποποίησης της λιθοτεχνίας. Αυτή η σταθερότητα ως προς 

τις μετρικές αναλογίες στα παραγόμενα από τους λιθοξόους της Λέσβου μεγάλα 

κοπτικά εργαλεία φαίνεται πως ξεπερνούσε τις επιμέρους διαφορετικές ιδιότητες των 

πρώτων υλών καθεαυτών. Θεωρούμε ότι συνδέεται με υψηλή δεξιότητα λάξευσης και 

απόλυτο έλεγχο της τεχνικής πράξης (Πίνακας 11, Πίνακας 12, Πίνακας 13 και 

Πίνακας 14). Γενικά ο λόγος πλάτους/μήκους και πάχους/πλάτους για το σύνολο των 

επιφανειακών και ανεσκαμμένων χειροπελέκεων και κοπέων δεν φαίνεται να 

επηρεάζονται από τους διαφορετικούς τύπους πρώτης ύλης (Πίνακας 15, Πίνακας 16, 

Πίνακας 17, Πίνακας 18). 

 

 

 

Πίνακας 11. Μέσος όρος, διάμεσος τιμή και σταθερή απόκλιση του λόγου 

πλάτους/μήκους των επιφανειακών χειροπελέκεων από τα Ροδαφνίδια ανά 

τύπο πρώτης ύλης.  
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Πίνακας 12. Μέσος όρος, διάμεσος τιμή και σταθερή απόκλιση του λόγου 

πλάτους/μήκους των επιφανειακών κοπέων από τα Ροδαφνίδια ανά τύπο 

πρώτης ύλης.  

 

 

 

Πίνακας 13. Μέσος όρος, διάμεσος τιμή και σταθερή απόκλιση του λόγου 

πάχους/πλάτους των επιφανειακών χειροπελέκεων από τα Ροδαφνίδια ανά 

τύπο πρώτης ύλης.  

 

 

 

Πίνακας 14. Μέσος όρος, διάμεσος τιμή και σταθερή απόκλιση του λόγου 

πάχους/πλάτους των επιφανειακών κοπέων από τα Ροδαφνίδια ανά τύπο 

πρώτης ύλης.  
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Πίνακας 15. Μέσος όρος, διάμεσος τιμή και σταθερή απόκλιση του λόγου πλάτους/μήκους 

των επιφανειακών και ανασκαμμένων χειροπελέκεων από τα Ροδαφνίδια ανά τύπο πρώτης 

ύλης.  

 

 

 

Πίνακας 16. Μέσος όρος, διάμεσος τιμή και σταθερή απόκλιση του λόγου πλάτους/μήκους 

των επιφανειακών και ανασκαμμένων κοπέων από τα Ροδαφνίδια ανά τύπο πρώτης ύλης.  

 

 

 

Πίνακας 17. Μέσος όρος, διάμεσος τιμή και σταθερή απόκλιση του λόγου πάχους/πλάτους 

των επιφανειακών και ανασκαμμένων χειροπελέκεων από τα Ροδαφνίδια ανά τύπο πρώτης 

ύλης.  
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Πίνακας 18. Μέσος όρος, διάμεσος τιμή και σταθερή απόκλιση του λόγου πάχους/πλάτους 

των επιφανειακών και ανασκαμμένων κοπέων από τα Ροδαφνίδια ανά τύπο πρώτης ύλης.  

 

 

 

 

 

Ανασκαμμένα ευρήματα 

Σκάμμα VI 

Τα ποσοστά εμφάνισης των λίθινων πρώτων υλών των τεχνέργων του 

σκάμματος VI, είναι ανάλογα με εκείνα των επιφανειακών, με εξαίρεση τον 

πυριτόλιθο τύπου 3, ζήτημα το οποίο θα συζητηθεί στη συνέχεια. Και σε αυτή τη 

περίπτωση ο πυριτόλιθος τύπου 1, αποτελεί τον κύριο τύπο πετρώματος για την 

λάξευση των τεχνέργων, με ποσοστό 71,1%, επί του συνόλου των ανεσκαμμένων 

τεχνέργων του σκάμματος VI (N=121) (Πίνακας 19, Εικόνα 52). 

 

 

 

Πίνακας 19. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών ειδών πρώτης 

ύλης από το σκάμμα VI, στα Ροδαφνίδια. 
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Εικόνα 52. Ραβδόγραμμα των ποσοστών των διαφορετικών λίθινων 

πρώτων υλών, από το σκάμμα VI στα Ροδαφνίδια. 

 

Παρατηρούμε ότι στον πυριτόλιθο τύπου 1 έχουν λαξευτεί όλοι οι τύποι 

τεχνέργων, σε αντίθεση με τα υπόλοιπα πετρώματα (Πίνακας 20). Οι απλές φολίδες 

κατεργασίας αποτελούν τον συνηθέστερο τύπου τεχνέργου του σκάμματος. Ο 

πυριτόλιθος τύπου 1 έχει χρησιμοποιηθεί για τις περισσότερες από αυτές. Το γεγονός 

αυτό αντανακλά την ευρύτατη χρήση του πυριτόλιθου τύπου 1 για την λάξευση 

εργαλείων. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Κεφάλαιο 3: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Κατώτερης Παλαιολιθικής της Λέσβου 

  

153 
 

Πίνακας 20. Συχνότητες και ποσοστά (υπολογισμένα επί του συνόλου των λαξευμένων στην πρώτη ύλη αντικειμένων και επί 

του συνόλου του είδους τεχνέργου) των διαφορετικών ειδών πρώτης ύλης ανά τύπο τεχνέργου. Σκάμμα VI, Ροδαφνίδια. 

 

 

 Ο μέσος όρος του μήκους των χειροπελέκεων του σκάμματος VI είναι 13,18 εκ 

(Πίνακας 21), λίγο μεγαλύτερος από τον μέσο όρο τους μήκους των χειροπελέκεων 

που περισυλλέχθηκαν κατά τη διάρκεια της επιφανειακής σάρωσης (12,18 εκ). Το 

μέσο μήκος των κοπέων, 12,80 εκ (Πίνακας 21) φαίνεται επίσης να είναι κατάτι 

μεγαλύτερο από το μέσο μήκος των αντίστοιχων επιφανειακών ευρημάτων (11,54 εκ). 

Ωστόσο η διαφορά αυτή των μέσων τιμών δεν κρίνεται ουσιαστική, δεδομένου ότι 

εμπίπτει στο εύρος των τιμών, που προσδιορίζεται από την μέση τιμή του μήκους 

τόσο των επιφανειακών χειροπελέκεων, όσο και των επιφανειακών κοπέων και τη 

σταθερή απόκλισή τους. 

 

Πίνακας 21. Τιμές για τον μέσο όρο, τη διάμεσο τιμή και την σταθερή απόκλιση για το μήκος, το πλάτος 

και το πάχος των χειροπελέκεων από το σκάμμα VI στα Ροδαφνίδια, ανά κατηγορία πρώτης ύλης.  
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Πίνακας 22. Τιμές για τον μέσο όρο, τη διάμεσο τιμή και την σταθερή απόκλιση για το μήκος το 

πλάτος και το πάχος των κοπέων από το σκάμμα VI στα Ροδαφνίδια, ανά κατηγορία πρώτης 

ύλης.  

 

 

 

 

Πίνακας 23. Μέσος όρος, διάμεσος τιμή και σταθερή απόκλιση του λόγου πλάτους/μήκους των 

χειροπελέκεων από το σκάμμα VI στα Ροδαφνίδια ανά τύπο πρώτης ύλης.  
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 Σκάμμα VII 

 

Στο σκάμμα VII ο πυριτόλιθος τύπου 1 αποτελεί επίσης τον κύριο τύπο 

πετρώματος από τον οποίο λαξεύτηκαν το 63% (Ν=17) του συνόλου των τεχνέργων 

(Ν=27) (Πίνακας 24). Στον πυριτόλιθο αυτό έχει κατασκευαστεί και ο μοναδικός 

χειροπέλεκυς που προέκυψε από το σκάμμα αυτό και έχει μήκος 8 εκ, πλάτος 6 εκ και 

πάχος 4 εκ. Αυτό που αξίζει να παρατηρήσουμε είναι ότι για την λάξευση όλων των 

τεχνέργων έχει χρησιμοποιηθεί μόνο πυριτόλιθος και των τριών τύπων, ενώ τα 

πυριγενή πετρώματα δεν εμφανίζονται στο σκάμμα αυτό.  

 
 

 
Πίνακας 24. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών 

ειδών πρώτης ύλης από το σκάμμα VII, στα Ροδαφνίδια. 

 
 

 

Πίνακας 25. Συχνότητες και ποσοστά (υπολογισμένα επί του συνόλου των λαξευμένων στην πρώτη ύλη αντικειμένων και 

επί του συνόλου του είδους τεχνέργου) των διαφορετικών ειδών πρώτης ύλης ανά τύπο τεχνέργου. Σκάμμα VII, Ροδαφνίδια. 
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3.5.4.2 Πυριτόλιθος τύπου 2. Διαγενετικός πυριτόλιθος 

 

Σε γενικές γραμμές, ο πυριτόλιθος αυτός διαθέτει χαρακτηριστικά που 

υποδεικνύουν μια σχετικά υψηλή τιμή δυσθραυστότητας, όπως π.χ. ομοιογένεια 

συστατικών (Balmeetal 2004), μικρό πορώδες και μικροκρυσταλλική κύρια μάζα 

(Domanskietal 1994: 202). Αντίθετα, οι νησίδες ανθρακικού υλικού μέσα στη κύρια 

μάζα διευκολύνουν την εξέλιξη της πορείας της ρωγμής κατά τον θραυσμό, 

διευκολύνοντας την απόσπαση αποκρουσμάτων. Στην περίπτωση αυτή εκτρέπεται η 

πορεία της ρωγμής προς το ασθενέστερο ορυκτό (ασβεστίτη) μειώνοντας με τον 

τρόπο αυτό την προβλεψιμότητα της εξέλιξής της. Αυξημένη αντοχή υποδεικνύεται 

από τα υψηλά ποσοστά χαλαζία, την σχετικά μεγάλη ποσότητα συνδετικής ουσίας 

χαλαζιτικής σύστασης (Webb and Domanski 2008: 569· Bell 1978), τον μικρό αριθμό 

οργανικών καταλοίπων, τους σχεδόν ισομεγέθεις μικρούς κόκκους (Brace 1961· Liu 

et al. 2005: 22). Οι στρογγυλοί-υποστρόγγυλοι κόκκοι του είναι σχετικά ανθεκτικοί 

στην αποτριβή (Koncagül & Santi 1999: 141), προσφέροντας στο εργαλείο 

δυνατότητα για παρατεταμένη χρήση. Στις περιπτώσεις όπου το εξωτερικό τμήμα του 

πυριτόλιθου παρουσιάζει ατελή διαγένεση (φλοιός), ο ασβεστίτης αποτελεί το βασικό 

υλικό, καθιστώντας το τμήμα αυτό ακατάλληλο για λάξευση. Επομένως, θα πρέπει να 

προηγηθεί μια διαδικασία προετοιμασίας, αφαίρεση του φλοιού, προκειμένου να 

παραμείνει το υγιές διαγενημένο τμήμα για λάξευση.  

Τα παρακάτω χαρακτηριστικά είναι πιθανότατα το αίτιο της μικρής προτίμησης 

των παλαιολιθικών λιθοξόων για το πέτρωμα αυτό. Ο πυριτόλιθος τύπου 2, αν και 

εντοπίζεται διάσπαρτος στην σημερινή επιφάνεια του εδάφους στα Ροδαφνίδια εν 

τούτοις βρίσκεται σε μικρότερες ποσότητες σε σχέση με τον πυριτόλιθο τύπου 1. 

Επιπλέον, η εμφάνιση αυτής της ύλης με τη μορφή μεγάλων κονδύλων ή μπλοκ δεν 

είναι συχνή. Ακόμα και στη κατά χώρα εμφάνιση του πυριτόλιθου, το πυριτικό υλικό 

εντοπίζεται σε λεπτά πάχη. Τέλος, η ύπαρξη μη διαγενημένης ζώνη στην εξωτερική 

επιφάνειά του (φλοιός) (Εικόνα 17) θα απαιτούσε περισσότερη ενέργεια και χρόνο 

για τη παραγωγή εργαλείων. Ο πυριτόλιθος αυτός χρησιμοποιήθηκε για τη λάξευση 

του 5% του συνόλου των τεχνέργων της θέσης Ροδαφνίδια (Πίνακας 3). 
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Επιφανειακά ευρήματα 

 

Ακολουθώντας τον γενικό κανόνα, ο τύπος αυτός πετρώματος αντιπροσωπεύεται 

με χαμηλό ποσοστό στο σύνολο των επιφανειακών ευρημάτων (5,2%, Ν=8) (Πίνακας 

4). Από τον πυριτόλιθο έχουν λαξευτεί κυρίως χειροπελέκεις (Ν=6) ένα μεγάλο 

τριεδρικό εργαλείο και ένας κοπέας (Πίνακας 5).  

Οι μέγιστες διαστάσεις των χειροπελέκεων και των κοπέων δεν δείχνουν 

σημαντικές διαφοροποιήσεις, σε σχέση με τους υπολοίπους τύπους πετρωμάτων 

(Πίνακας 9, Πίνακας 10), όπως επίσης και οι λόγοι πλάτους/μήκους και 

πάχους/πλάτους των δύο αυτών εργαλειακών τύπων (Πίνακας 11, Πίνακας 12, 

Πίνακας 13, Πίνακας 14). 

 

Ανασκαμμένα ευρήματα 

Σκάμμα VI 

 

Ο διαγενετικός πυριτόλιθος εμφανίζεται με χαμηλό ποσοστό στο σκάμμα VI (5% 

επί του συνόλου των ευρημάτων) (Πίνακας 19, Εικόνα 52), ανάλογο με αυτό των 

επιφανειακών ευρημάτων. Έχει χρησιμοποιηθεί για τη λάξευση απλών φολίδων 

κατεργασίας και μίας φολίδας με επεξεργασία, καθώς και ενός πυρήνα μικρού 

μεγέθους (Πίνακας 20). Στο σκάμμα VI δεν βρέθηκαν Μεγάλα Κοπτικά Εργαλεία 

λαξευμένα σε αυτό το πέτρωμα. 

 

Σκάμμα VII 

 

Ο συγκεκριμένος τύπος πετρώματος εμφανίζεται στο σκάμμα VII με ποσοστό 

11,1% (Ν=3) επί του συνόλου των τεχνέργων (Ν=27) (Πίνακας 24). 

 

3.5.4.3 Πυριτόλιθος τύπου 3. Υδροθερμικός Πυριτόλιθος 
 

 

Ανάμεσα στους πυριτόλιθους ο υδροθερμικός έχει τις καλύτερες ιδιότητες, 

καθώς είναι κρυπτοκρυσταλλικός, ο πλέον ομοιογενής, χωρίς απολιθώματα, περιέχει 

υψηλότατα ποσοστά SiO2 (97,71% κ.β.), και παρουσιάζει πολύ καλό κογχοειδή 

θραυσμό. Παρ’ όλ’ αυτά παρατηρείται περιορισμένη χρήση του πυριτόλιθου τύπου 3, 

πιθανότητα λόγω της περιορισμένης διαθεσιμότητάς του γενικά, αλλά και ειδικότερα 
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της περιορισμένης διαθεσιμότητας μεγάλων κονδύλων. Ο πυριτόλιθος αυτός 

χρησιμοποιήθηκε για τη λάξευση του 5% του συνόλου των τεχνέργων της θέσης 

Ροδαφνίδια (Πίνακας 3). 

 

Επιφανειακά ευρήματα 
 

Ο πυριτόλιθος τύπου 3 αντιπροσωπεύεται μόλις με 4,5% μέσα στο σύνολο των 

επιφανειακών ευρημάτων (Πίνακας 4, Εικόνα 50). Χρησιμοποιήθηκε για την 

παραγωγή τριών χειροπελέκεων, τριών κοπέων και ενός μεγάλου τριεδρικού 

εργαλείου (Πίνακας 5). Οι μέγιστες διαστάσεις των χειροπελέκεων και των κοπέων 

δεν δείχνουν σημαντικές διαφοροποιήσεις σε σχέση με τους υπολοίπους τύπους 

πετρωμάτων (Πίνακας 9, Πίνακας 10), όπως επίσης και οι λόγοι πλάτους/μήκους και 

πάχους/πλάτους των δύο αυτών εργαλειακών τύπων (Πίνακας 11, Πίνακας 12, 

Πίνακας 13, Πίνακας 14). 

 

Ανασκαμμένα ευρήματα 

Σκάμμα VI 

Το 72% των τεχνέργων που έχουν λαξευτεί σ’ αυτόν τον τύπο πυριτόλιθου 

βρίσκεται με την μορφή απλών φολίδων (Πίνακας 20). Ακολουθούν οι φολίδες με 

επεξεργασία (12%) και οι πυρήνες (12%) (Πίνακας 20). Τα Μεγάλα Κοπτικά 

Εργαλεία αντιπροσωπεύονται με έναν χειροπελέκυ (Πίνακας 20). 

 

 

Σκάμμα VII 

 

Ο πυριτόλιθος τύπου 3 έχει χρησιμοποιηθεί για τη λάξευση του 25,9% των 

τεχνέργων του σκάμματος VII (Πίνακας 24). Βρίσκεται κυρίως με τη μορφή φολίδων 

(Πίνακας 25). Αξίζει να αναφερθεί η ύπαρξη ενός εξαντλημένου πυρήνα. Η πολύ 

καλή ποιότητα του πετρώματος σε συνδυασμό με τη σχετικά μικρή διαθεσιμότητά 

του είναι οι πιθανότερες αιτίες της εξαντλητικής αξιοποίησης του. 

Παρατηρούνται αυξημένα ποσοστά του πυριτόλιθου τύπου 3, τόσο στο σκάμμα 

VI (20,7%), όσο και στο σκάμμα VII (25,9%), σε σχέση με τα επιφανειακά ευρήματα 

(4,5%). Το φαινόμενο αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι κατά την επιφανειακή σάρωση 

στον ευρύτερο αρχαιολογικό χώρο, συλλέχθηκαν κατά κύριο λόγο διαγνωστικοί 

τύποι εργαλείων της Αχελαίας παράδοσης και στη συγκεκριμένη περίπτωση Μεγάλα 
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Κοπτικά Εργαλεία και μεγάλοι πυρήνες. Αντίθετα, στα σκάμματα συλλέχθηκαν 

αδιακρίτως όλα τα τεχνέργα. Συνεπώς, επιβεβαιώνεται με τον τρόπο αυτό η 

περιορισμένη χρήση του πυριτόλιθου τύπου 3, ειδικά για τη λάξευση Μεγάλων 

Κοπτικών Εργαλείων, πιθανόν λόγω του αρχικού μικρού μεγέθους της λίθινης 

πρώτης ύλης. Φαίνεται όμως ότι ο υδροθερμικός πυριτόλιθος, λόγω των πολύ καλών 

ιδιοτήτων του, αποτέλεσε την δεύτερη επιλογή, μετά τον πυριτόλιθο τύπου 1, όσον 

αφορά την λάξευση μικρότερου μεγέθους τεχνέργων και μάλιστα με μεγάλη διαφορά 

σε σχέση με όλους τους υπόλοιπους τύπους πετρωμάτων.  

 

3.5.4.4 Τόφφοι 

 

Η εικόνα των τόφφων είναι σύνθετη, καθώς κάποια δείγματα παρουσιάζουν π.χ. 

κενούς χώρους, ενώ κάποια άλλα δίνουν εικόνα ισχυρής συγκόλλησης. Σε γενικές 

γραμμές, η ορυκτολογική σύσταση και ειδικότερα η παρουσία αστρίων και βιοτίτη 

υποδεικνύουν χαμηλότερη τιμή δυσθραυστότητας, καθώς σε κρυσταλλικά πυριγενή 

πετρώματα, εκτός από την προώθηση της ρωγμής στα όρια των κόκκων/κρυστάλλων, 

συμβαίνει και ενδοκρυσταλλική θραύση, σε κάποια από τα ασθενέστερα ορυκτά όπως 

σε κρυστάλλους αστρίων και βιοτίτη (Eberhardt et al. 1999). Επιπλέον, 

χαρακτηριστικά όπως η ύπαρξη κενών και πόρων (Dunn et al. 1973), η παρουσία 

υέλου, καθώς και το μέγεθος των κόκκων (αδρόκοκκο) (Huang & Wang 1985) 

διευκολύνει τον θραυσμό και ελαττώνει την τιμή δυσθραυστότητας.  

Τα χαμηλά ποσοστά χαλαζία και η παρουσία εξαλλοιωμένων αστρίων κυρίως 

λόγω των μικρορωγμών που εμπεριέχουν φαίνεται να παίζουν καθοριστικό ρόλο στην 

μείωση της αντοχής, (Tuğrul & Zarif 1999). Σε κάποιες περιπτώσεις όπου ο 

χαλκηδόνιος έχει αντικαταστήσει την ύελο φαίνεται ότι η συνεκτικότητα της κύριας 

μάζας τείνει να αυξήσει την αντοχή. Τα χαμηλά ποσοστά του χαλαζία (Pomonis et al. 

2007) και η ύπαρξη μικρορωγμών (Liu et al. 2005) πρέπει να τονιστούν ιδιαίτερα σε 

σχέση με την μειωμένη ανθεκτικότητα των ακμών κατά την τριβή. 

Ο τόφφος χρησιμοποιήθηκε για τη λάξευση του 6% του συνόλου των τεχνέργων 

της θέσης Ροδαφνίδια (Πίνακας 3). 
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Επιφανειακά ευρήματα 

 

Ο τόφφος εμφανίζεται στα επιφανειακά ευρήματα, με ποσοστό 6,5% (Πίνακας 

4). Αν και βρίσκεται σε αφθονία στην ευρύτερη αρχαιολογική θέση, συμμετέχει με 

χαμηλά ποσοστά στη λάξευση Μεγάλων Κοπτικών Εργαλείων. Η αιτία της μικρής 

του συμμετοχής του θα πρέπει να αναζητηθεί στην μειωμένη αντοχή και 

συνεκτικότητά του, ιδιότητες πιο καθοριστικές από την άφθονη παρουσία του στην 

περιοχή. Προς επίρρωση, θα πρέπει να σχολιασθεί το γεγονός ότι για την λάξευση 

εργαλείων επιλέχθηκαν από τους προϊστορικούς λιθοξόους τα πιο συνεκτικοποιημένα 

από τα διαθέσιμα κομμάτια τόφφου.  

Στο πέτρωμα αυτό έχουν λαξευτεί μόνο χειροπελέκεις και κοπείς και έχει βρεθεί 

μία μεγάλη φολίδα (Πίνακας 5).  

 

Ανασκαμμένα ευρήματα 

Σκάμμα VI 

 

Τα τέχνεργα σε τόφφο από το σκάμμα VI αποτελούν το 3,3% (Πίνακας 19, 

Εικόνα 52) και ένας μόλις κοπέας και τρεις φολίδες (Πίνακας 20). Ο κοπέας 

χαρακτηρίζεται από τη λευκή εξαλλοιωμένη εξωτερική του επιφάνεια (Εικόνα 40), η 

οποία πιθανόν οφείλεται σε προηγηθείσα έκθεσή του σε περιβάλλον θερμών πηγών. 

Οι διαστάσεις του προσομοιάζουν με εκείνες των αντίστοιχων επιφανειακών 

ευρημάτων (Πίνακας 22), όπως επίσης και οι δύο αναλογίες (Πίνακας 26, Πίνακας 

28). 

 

 

Πίνακας 26. Μέσος όρος, διάμεσος τιμή και σταθερή απόκλιση του λόγου 

πλάτους/μήκους των κοπέων από το σκάμμα VI στα Ροδαφνίδια, ανά τύπο πρώτης 

ύλης.  
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Πίνακας 27. Μέσος όρος, διάμεσος τιμή και σταθερή απόκλιση του λόγου 

πάχους/πλάτους των κοπέων από το σκάμμα VI στα Ροδαφνίδια, ανά τύπο πρώτης 

ύλης.  

 
 

3.5.4.5 Βασάλτης 

 

Ο βασάλτης θεωρείται ως ένα μέτριας ποιότητας πέτρωμα, καθώς τόσο τα 

σχετικά χαμηλά ποσοστά SiO2 (48,16% κ.β.) όσο και η ορυκτολογική του σύσταση 

δεν είναι ικανά να προσδώσουν στο πέτρωμα πολύ καλές μηχανικές ιδιότητες. 

Επιπλέον, το πέτρωμα χαρακτηρίζεται από ατελή κογχοειδή θραυσμό λόγω των 

σχετικά χαμηλών ποσοστών  SiO2.  Μόνο οι στενά συνδεδεμένοι μεταξύ τους κόκκοι, 

και το μικρό πορώδες  προσδίδουν στον βασάλτη μια σχετική αντοχή. Για τον λόγο 

αυτό η χρήση του βασάλτη είναι περιορισμένη και αφορά μόνο τη λάξευση λίγων 

Μεγάλων Κοπτικών Εργαλείων. Ο βασάλτης χρησιμοποιήθηκε για τη λάξευση του 

3% του συνόλου των τεχνέργων της θέσης Ροδαφνίδια (Πίνακας 3). 

 

Επιφανειακά ευρήματα 
 

Ο βασάλτης εμφανίζεται με το χαμηλότερο ποσοστό μέσα στο εργαλειακό 

σύνολο των επιφανειακών ευρημάτων (3,2%) (Πίνακας 4, Εικόνα 50). Σε αυτό το 

πέτρωμα έχουν λαξευτεί αποκλειστικά μόνο πέντε χειροπελέκεις (Πίνακας 9), οι 

οποίοι δεν φαίνεται να διαφέρουν ως προς τις διαστάσεις από τους χειροπελέκεις, 

τους λαξευμένους στους υπόλοιπους τύπους πετρωμάτων (Πίνακας 9), αλλά ούτε και 

ως προς τους λόγους πλάτους/μήκους (Πίνακας 11) και πάχους/πλάτους (Πίνακας 

13). Κανένας κοπέας δεν έχει λαξευτεί σε βασάλτη. Δεν έχουν βρεθεί ανεσκαμμένα 

τέχνεργα από βασάλτη, ούτε στο σκάμμα VI, ούτε στο σκάμμα VII. 
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Πίνακας 28. Συχνότητα και ποσοστό (επί του συνόλου των 

μελετημένων επιφανειακών και ανασκαμμένων τεχνέργων) των 

Μεγάλων Κοπτικών Εργαλείων και Μεγάλων Πυρήνων από τα 

Ροδαφνίδια. 

 

 

Πίνακας 29. Συχνότητα και ποσοστό εμφάνισης των διαφορετικών λίθινων πρώτων υλών του συνόλου 

των μελετημένων επιφανειακών και ανασκαμμένων τεχνέργων από τα Ροδαφνίδια. 

 

  Επιφανειακά 

Σκάμμα 

VI 

Σκάμμα 

VII Frequency Percent 

Πυριτόλιθος τύπου 1 125 86 17 228 75 

Πυριτόλιθος τύπου 2 8 6 3 17 5,6 

Πυριτόλιθος τύπου 3 7 25 7 39 12,9 

Τόφφος 10 4 0 14 4,6 

Βασάλτης 5 0 0 5 1,7 

Total 155 121 27 303 100 

 

 

3.6 Συζήτηση 

Συνοψίζοντας, είναι εμφανές ότι όλοι οι διαθέσιμοι τύποι πετρωμάτων στην 

ευρύτερη αρχαιολογική θέση αξιοποιήθηκαν από τους λιθοξόους των Ροδαφνιδίων 

της Μέσης Πλειστοκαίνου Εποχής. Τα κριτήρια επιλογής, όπως φαίνεται, ήταν η 

διαθεσιμότητα, το κατάλληλο μέγεθος και μορφή και οι ιδιότητες των λίθινων 

πρώτων υλών. Εν τούτοις, δεν χρησιμοποιήθηκαν όλες με την ίδια ένταση. Επικρατεί 

η χρήση των πυριτολίθων, τόσο στο σύνολο των τεχνέργων (Πίνακας 29) όσο και ανά 

τύπο τελικών προϊόντων και ενδιάμεσων φάσεων των εγχειρηματικών αλυσίδων των 

Μεγάλων Κοπτικών Εργαλείων. Το 90,3% (Ν=140) επί του συνόλου των 

επιφανειακών τεχνέργων (N=155) έχουν λαξευτεί σε πυριτόλιθο (Πίνακας 4), ενώ τα 

πυριγενή πετρώματα έχουν χρησιμοποιηθεί για την λάξευση του 9,7% των τεχνέργων 

(Πίνακας 4). 
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Ανάλογη είναι και η εικόνα που παρουσιάζουν τα ευρήματα από το σκάμμα VI, 

με τον πυριτόλιθο να έχει χρησιμοποιηθεί για το 96,8% (Ν =121) και τα πυριγενή για 

το 4,2% (Ν=5) των τεχνέργων (Πίνακας 11). Ο σταθερότυπος αυτός, δηλαδή η 

προτίμηση στη χρήση ενός πετρώματος, που συμπληρώνεται από την χρήση ενός 

δευτερεύοντος, σε ποσοστό μικρότερο του 25% εμφανίζεται και σε άλλες Αχελαίες 

θέσεις, όπως το Gesher Benot Ya’aqov στο Ισραήλ, το Riverview στη Νότια Αφρική, 

το Chirki στην Ινδία και την Isimila K14 Τανζανία (Sharon 2007). Για την λάξευση 

των τεχνέργων που προέρχονται από το σκάμμα VII έχει χρησιμοποιηθεί 

αποκλειστικά πυριτόλιθος. Θα πρέπει να σημειώσουμε ότι στο σκάμμα VII τα 

Μεγάλα Κοπτικά Εργαλεία αντιπροσωπεύονται μόνο με ένα χειροπέλεκυ, από 

πυριτόλιθο τύπου 1. Οι μέγιστες διαστάσεις του χειροπέλεκυ αυτού είναι μικρότερες 

σε σχέση με αυτούς του σκάμματος VI και των επιφανειακών ευρημάτων. Η 

αποκλειστική χρήση ενός πετρώματος έχει παρατηρηθεί και σε άλλες θέσεις της 

Αχελαίας παράδοσης (Sharon 2007).  

Στα Ροδαφνίδια από πυριγενή πετρώματα (τόφφος και βασάλτης) έχουν λαξευτεί 

μόνο Μεγάλα Κοπτικά Εργαλεία. Στις θέσεις Αχελαίας Μεγάλων Φολίδων της 

Αφρικής έχουν χρησιμοποιηθεί κυρίως πυριγενή και μεταμορφωμένα πετρώματα, τα 

οποία βρίσκονταν εν αφθονία, σε κατάλληλο μέγεθος και μορφή, στο άμεσο 

περιβάλλον [για παράδειγμα θέσεις στο φαράγγι Olduvai στη Τανζανία Bed IV: HEB 

Layer 2a, PDK Trench IV, Bed II: EF-HR), όπου βασικό πέτρωμα είναι ο βασάλτης 

και η θέση Canteen Koppie στη Νότια Αφρική, με πιο συχνό τον ανδεσίτη]. Για τον 

λόγο αυτό η χρήση των ανωτέρω πετρωμάτων αποτελεί χαρακτηριστικό στοιχείο του 

«Αφρικανικού σταθερότυπου». Η σχεδόν αποκλειστική χρήση του βασάλτη στο GBY 

ήταν ένας από τους λόγους, που οδήγησαν τις Goren-Inbar & Saragusti (1996) να 

διατυπώσουν την άποψη ότι η εργαλειοτεχνία του GBY διαθέτει Αφρικανικά 

χαρακτηριστικά. Όσον αφορά την χρήση τόφφων για την κατασκευή διαφόρων τύπων 

αχελαίων τεχνέργων, τους συναντούμε σε θέσεις της Ανατολικής Αφρικής, πάντα σε 

μικρά ποσοστά. Τέτοιες θέσεις αποτελούν τα Olduvai, Melka Kunture, Gona στην 

Αιθιοπία και θέσεις της Κοιλάδας Turkana στη Κένυα. Στην Ευρώπη ο μόνος 

δημοσιευμένος χειροπέλεκυς λαξευμένος σε τόφφο βρέθηκε στην θέση Pontnewydd 

της Ουαλίας και χρονολογείται στα περίπου 250 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν 

(Emery 2010). 
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3.6.1 Λίθινη πρώτη ύλη και οργανωτικά σχήματα παραγωγής εργαλείων 

 

Τα τελικά προϊόντα της τεχνικής πράξης στα Ροδαφνίδια (χειροπελέκεις, κοπείς, 

μεγάλα ξέστρα, Μεγάλα Κοπτικά Εργαλεία με αμφιπρόσωπη επεξεργασία) έχουν 

προκύψει από απλές εγχειρηματικές αλυσίδες. Οι διαφορετικές λίθινες πρώτες ύλες 

δεν συνδέονται με την δημιουργία συγκεκριμένων τύπων εργαλείων, καθώς τόσο 

όσον αφορά τους χειροπελέκεις, όσο και τους κοπείς έχουν χρησιμοποιηθεί και οι δύο 

τύποι πετρωμάτων (ιζηματογενή και πυριγενή).  

Αναγνωρίζονται οι εξής εγχειρηματικές αλυσίδες. Στην πρώτη περίπτωση, από 

την πρώτη ύλη (συνήθως πυριτόλιθος τύπου 1) διαμορφώνεται ένας πυρήνας και στη 

συνέχεια αποσπάται μια μεγάλη φολίδα, η οποία χρησιμοποιείται ως υπόβαθρο για 

την παραγωγή Μεγάλων Κοπτικών Εργαλείων. 

Άλλος ένας απλός τύπος εγχειρηματικής αλυσίδας αφορά την χρήση μιας 

μεγάλης φυσικής φολίδας, η οποία χρησιμοποιείται ως υπόβαθρο για την δημιουργία 

Μεγάλων Κοπτικών Εργαλείων. Σε αυτή την αλυσίδα έχουν παρακαμφθεί αρχικά 

στάδια, όπως η διαμόρφωση του πυρήνα για την παραγωγή μεγάλων φολίδων. 

Τέτοιου είδους εγχειρηματικές αλυσίδες έχουν προκύψει τόσο από ιζηματογενή, όσο 

και από πυριγενή πετρώματα. Στην αρχαιολογική θέση και σήμερα απαντώνται 

φυσικές φολίδες όλων των πετρωμάτων που χρησιμοποιήθηκαν για τη λάξευση των 

τεχνέργων κατά την Κατώτερη Παλαιολιθική Εποχή.   

Σε μια τρίτη περίπτωση αξιοποιούνται φυσικοί γωνιώδεις κόνδυλοι ή κροκάλες, 

ως υπόβαθρα για την λάξευση χειροπελέκεων ή/και Μεγάλων Κοπτικών Εργαλείων, 

με επεξεργασία στη μία όψη. 

Τέλος, παρατηρείται ένα πιο σύνθετο σχήμα όσον αφορά τον πυριτόλιθο τύπου 

1, το οποίο θα μπορούσε να χαρακτηρισθεί και ως «οικονομία της κατάτμησης» 

(Inizan 1976· Geneste 2010). Από το πέτρωμα αυτό προκύπτουν δύο εγχειρηματικές 

αλυσίδες. Η πρώτη αφορά την διαμόρφωση ενός πυρήνα, ο οποίος δίνει απλές 

μεγάλες φολίδες ως υπόβαθρα για χειροπελέκεις, Μεγάλα Κοπτικά Εργαλεία με 

επεξεργασία στη μία όψη και μεγάλα ξέστρα. Στο  ίδιο είδος πρώτης ύλης, μπορεί να 

διαμορφωθεί ένας διαφορετικός πυρήνας, ο οποίος δίνει μία ή περισσότερες μεγάλες 

φολίδες/υπόβαθρα κοπέων προορισμένες αποκλειστικά για τη λάξευση κοπέων  

Οι διαφορετικές εγχειρηματικές αλυσίδες παραγωγής εργαλειακών τύπων στα 

Ροδαφνίδια αποκαλύπτουν έναν απλό προσχεδιασμό.  
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Τα μεγάλα ξέστρα έχουν προκύψει από μια απλή εγχειρηματική αλυσίδα, αλλά 

έχουν λαξευτεί αποκλειστικά σε πυριτόλιθο τύπου 1. Η συνύπαρξη μεγάλων 

πυρήνων, αμφιπρόσωπων εργαλείων και ο σχετικά μεγάλος αριθμός μεγάλων 

ξέστρων στο αρχαιολογικό σύνολο των Ροδαφνιδίων παραπέμπουν στην υπόθεση των 

Goren-Inbar et al. (2008). Σύμφωνα με αυτή, τα υπόβαθρα για τα μεγάλα ξέστρα της 

θέσης Gesher Benot Ya’aqov αποτελούν υποπροϊόντα της εγχειρηματικής αλυσίδας 

παραγωγής αμφιπρόσωπων εργαλείων. Ανευρέθηκαν στο ίδιο στρώμα και 

συνυπάρχουν με υψηλά ποσοστά πολύ μεγάλων πυρήνων και αμφιπρόσωπων 

εργαλείων. Ειδικότερα, κατά την παραγωγή μεγάλων φολίδων από πολύ μεγάλους 

πυρήνες, οι οποίες χρησιμεύουν ως υπόβαθρα αμφιπρόσωπων εργαλείων προκύπτουν 

κάποιες φολίδες ακατάλληλες για την παραγωγή χειροπελέκεων. Ωστόσο οι φολίδες 

αυτές ήταν κατάλληλες για την κατασκευή μεγάλων ξέστρων. 

Όπως έχει ήδη αναφερθεί, στα Ροδαφνίδια η συντριπτική πλειονότητα των 

μεγάλων φολίδων που χρησιμοποιήθηκαν ως υπόβαθρα για τα αμφιπρόσωπα 

εργαλεία λαξεύτηκε σε πυριτόλιθο τύπου 1. Θα μπορούσε να διατυπωθεί η υπόθεση 

ότι κατά την απόσπαση των ανωτέρω φολίδων προέκυπταν και κάποιες ακατάλληλες 

για την χρήση αυτή φολίδες, κατάλληλες όμως για την παραγωγή μεγάλων ξέστρων.  

 

3.6.2 Περιοχή οικονομικής δραστηριότητας και σταθερότυποι 

κινητικότητας 

  

Η ταυτοποίηση των πηγών απ’ όπου προέρχονται οι λίθινες πρώτες ύλες δίνει τη 

δυνατότητα να καθοριστεί η έκταση της περιοχής οικονομικής δραστηριότητας των 

ανθρωπιδών που δημιούργησαν το λιθοτεχνικό σύνολο της Αχελαίας στα Ροδαφνίδια. 

Οι λίθινες πρώτες ύλες σε συνδυασμό με τα τέχνεργα μπορούν να βοηθήσουν στην 

διερεύνηση της τεχνολογικής οργάνωσης. Σε συνδυασμό με τον τύπο και τη 

διαχείριση των τεχνέργων είναι δυνατόν να διερευνηθούν συμπεριφορικοί τομείς, 

όπως η ικανότητα οργάνωσης και πρόβλεψης σε βάθος χρόνου. Στα Ροδαφνίδια όλες 

οι πρώτες ύλες που χρησιμοποιήθηκαν για τη λάξευση τεχνέργων προέρχονται από 

πολύ κοντινές, μικρότερες των 2,7 χλμ αποστάσεις, υποδηλώνοντας μια περιορισμένη 

περιοχή τροφοδοσίας. Την ίδια εικόνα παρουσιάζουν αχελαίες θέσεις της Αφρικής, 

όπου το συντριπτικό ποσοστό του 75-100% των λίθινων υλών προέρχεται από 

αποστάσεις μικρότερες των 2 χλμ (Féblot-Augustins 1990). Η χρήση τοπικών υλών 

ισχύει και για θέσεις της Εγγύς Ανατολής (Gilead 1970). Απόκτηση πετρωμάτων για 
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λάξευση από μεγαλύτερες αποστάσεις έχει διαπιστωθεί σε μικρά ποσοστά σε 

αχελαίες θέσεις της Αφρικής (Féblot-Augustins 1990). Συγκεκριμένα, ποσοστό 2% 

έως 15% των λίθινων υλών προέρχεται από 5-10 χλμ (Garba Ι, Isenya, Gadeb 8E, 

Kilombe, HEB στο φαράγγι Olduvai BED IV) ενώ υπάρχουν μόνο σποραδικές 

ενδείξεις για μεγαλύτερες αποστάσεις (Gwelo, Olorgesailie, Gadeb 8E, Lochard, 

Kilombe). Στην Ευρώπη στις θέσεις Galería και TD10, της Sierra de Atapuerca στην 

Ισπανία, χρονολογημένες στα 500-300 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν, οι πρώτες 

ύλες είναι επίσης τοπικές. Προέρχονται από απόσταση περίπου 3 χλμ, και μόνο 

σποραδικά, στην  TD10 εμφανίζεται πρώτη ύλη προερχόμενη από 10 χλμ (Ollé et al. 

2013). Αντίθετα σε στρώματα χρονολογημένα στη Μέση Πλειστόκαινο και πιθανόν 

μεταξύ 300-700 χιλιάδων ετών πριν από το παρόν (de Lumley et al. 1984), στη 

παλαιολιθική θέση Caune de l'Arago, στη Γαλλία έχουν χρησιμοποιηθεί, εκτός από 

τις τοπικές λίθινες πρώτες ύλες προερχόμενες από αποστάσεις 9 έως και 35 χλμ, σε 

αρκετά μεγάλα ποσοστά. Το γεγονός έχει αποδοθεί στην έλλειψη καλής ποιότητας 

τοπικής πρώτης ύλης (Wilson 1988). 

Η χρήση τοπικών λίθινων υλών, αφ’ εαυτής, θα μπορούσε να θεωρηθεί ότι 

προέρχεται από αδυναμία σχεδιασμού σε βάθος χρόνου, και επομένως, ένδειξη 

ευκαιριακής αναζήτησης και χρήσης του άμεσα διαθέσιμου λίθινου υλικού, και 

αδυναμία διάκρισης της καλής ποιότητας πρώτης ύλης. Ο Clark (1975) υποστηρίζει 

πως οι μετακινούμενες αχελαίες ομάδες δεν διέθεταν έναν σταθερότυπο επιλογής 

συγκεκριμένων λίθινων πρώτων υλών, αλλά μάλλον πειραματίζονταν με πολλά 

διαφορετικά υλικά και χρησιμοποιούσαν οποιοδήποτε από αυτά ήταν διαθέσιμο την 

ώρα που το χρειάζονταν. Η επιλογή ενός συγκεκριμένου τύπου από τα διαθέσιμα 

υλικά για τη λάξευση του μεγαλύτερου αριθμού των εργαλείων στα Ροδαφνίδια 

εμπεριέχει ήδη σε κάποιο βαθμό την έννοια της διάκρισης και επιλογής. Στην 

περίπτωση χρήσης διαφορετικών πετρωμάτων η αξιοποίηση του εκάστοτε 

πετρώματος για τη λάξευση συγκεκριμένου τύπου εργαλείου  γίνεται με  κριτήριο την 

ποιότητα ή το κατάλληλο μέγεθος και μορφή (Harmand 2009). Στην περίπτωση των 

Ροδαφνιδίων δεν προκύπτει από τη μελέτη μας κάποια μονοσήμαντη σχέση 

πετρώματος με συγκεκριμένο εργαλειακό τύπο. Ο πυριτόλιθος τύπου 1 είναι ένα 

πέτρωμα καλής ποιότητας και χρησιμοποιήθηκε για την κατασκευή όλων των τύπων 

εργαλείων. Δεδομένου ότι ήταν διαθέσιμα και άλλα υλικά καλής ή λιγότερο καλής 

ποιότητας, και πάντως κατάλληλα για λάξευση, με κατάλληλο μέγεθος και σχήμα, θα 

μπορούσε να υποστηριχθεί ότι η αφθονία του στη περιοχή οδήγησε τελικά στην 
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αυξημένη χρήση του, χωρίς όμως να έχει γίνει συμβιβασμός ως προς την ποιότητα 

(Andrefsky 1994a). 

Σύμφωνα με τη θεωρία βέλτιστης τροφηλασίας η αποτελεσματικότητα ενός 

εργαλειακού εξοπλισμού μπορεί να αυξηθεί με τη χρήση τεχνολογικών στρατηγικών 

που σχετίζονται με το ποσό του καταβαλόμενου χρόνου για την αναζήτηση και 

ανεύρεση λίθινης πρώτης ύλης και για τη λάξευση εργαλείων από αυτή, καθώς και με 

την αποτροπή ρίσκου οικονομικής αποτυχίας. Στο πλαίσιο αυτό οι τροφηλάτες 

τοποθετούνται σ’ ένα συνεχές στο ένα άκρο του οποίου βρίσκονται αυτοί που δεν 

φείδονται χρόνου  (time maximizers) και στο άλλο αυτοί που φείδονται χρόνου (time 

minimizers). Οι πρώτοι χρησιμοποιούν τεχνολογίες αυξημένου χρονικού κόστους, 

ενώ οι δεύτεροι επιλέγουν να καταβάλουν τον μικρότερο δυνατό χρόνο (Bousman 

1993). Στο ανωτέρω μοντέλο πρέπει να συνυπολογιστεί ο ενδεχόμενος κίνδυνος, ο 

προερχόμενος από την έλλειψη πρώτων υλών ή την αβεβαιότητα ή αδυναμία γνώσης 

του περιβάλλοντος, σε ότι αφορά τις διαθέσιμες πρώτες ύλες. Η άμεσα διαθέσιμη, 

άφθονη πρώτη ύλη που μπορεί να αποκτηθεί, ενσωματωμένη στις καθημερινές 

δραστηριότητες περιορίζει το κόστος αναζήτησης, ανεύρεσης και μεταφοράς, 

αποτρέπει τον κίνδυνο αποτυχίας και αποτελεί προϋπόθεση αλλά και κίνητρο 

άσκησης ευκαιριακής στρατηγικής (sensu Nelson 1991). Επιπλέον, η σύντομη 

διάρκεια χρήσης και η απόρριψη στον τόπο, όπου λαμβάνει χώρα η δραστηριότητα 

απομειώνει τον χρόνο συντήρησης και επισκευής των εργαλείων. Οι αχελαίοι 

επισκέπτες των Ροδαφνιδίων φαίνεται ότι επένδυσαν τον μικρότερο δυνατό χρόνο, 

προκειμένου να αναζητήσουν την λίθινη ύλη, χωρίς όμως να διακινδυνεύσουν, 

δεδομένης της άφθονης παρουσίας της στην περιοχή. Το γεγονός αυτό δεν σημαίνει 

απαραίτητα ότι διέθεταν μειωμένη ικανότητα σχεδιασμού σε βάθος χρόνου ή 

αντίληψης της ποιότητας της λίθινης ύλης, καθώς η μεταφορά λίθινης ύλης από πιο 

μακρινή απόσταση θα ήταν άσκοπη κατανάλωση ενέργειας. Εν τέλει, μπορούμε να 

υποθέσουμε πως οι ανθρωπίδες στα Ροδαφνίδια είτε εκμεταλλεύονταν μια μικρή 

μόνο περιοχή, είτε ότι δραστηριοποιούνταν οικονομικά σε μεγαλύτερη ακτίνα, χωρίς 

όμως να μεταφέρουν από εκεί λίθινες ύλες στα Ροδαφνίδια.  

Η επιλογή τοπικών λίθινων υλών παραπέμπει σε μια «στρατηγική» τεχνολογικής 

οργάνωσης, εστιασμένης στον «εξοπλισμό τοποθεσίας και γεγονότων» (provisioning 

of place and events) (Shea 2007) ή στον «εξοπλισμό δραστηριοτήτων» (Kuhn 2004). 

Θα μπορούσε να υποστηριχθεί ότι η περιοχή, λειτουργώντας ως φυσική, μόνιμη 

παρακαταθήκη λίθινων υλών λόγω της αφθονίας των λίθινων πρώτων υλών της, 
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οδήγησε τους ανθρωπίδες στην εμπειρική υιοθέτηση του σταθερότυπου «εξοπλισμού 

θέσης και γεγονότων». Η άφθονη λίθινη ύλη μπορούσε να καλύψει τόσο τις 

συνηθισμένες, όσο και τις έκτακτες και επείγουσες περιπτώσεις, όπου απαιτείτο η 

λάξευση εργαλείων ad hoc (ευκαιριακή στρατηγική sensu Bousman 1993, εξοπλισμός 

δραστηριοτήτων sensu Kuhn 2004), εξαλείφοντας τον κίνδυνο αποτυχίας εκτέλεσης 

της συγκεκριμένης δραστηριότητας. Η εύρεση τεχνέργων όλων των φάσεων της 

εγχειρηματικής αλυσίδας στην περιοχή συνηγορεί υπέρ της επιτόπου λάξευσης. Τα 

εργαλεία αυτά μετά τη χρήση τους απορρίπτονταν, δημιουργώντας περιοχές με 

αυξημένες συγκεντρώσεις τεχνέργων. Στη περίπτωση αυτή, τα συγκεντρωμένα 

τέχνεργα θα πρέπει να θεωρηθούν ως κατάλοιπα επαναλαμβανόμενων 

δραστηριοτήτων, οικονομικής και τεχνολογικής φύσης, βραχείας διάρκειας αλλά σε 

βάθος χρόνου (Foley 1981). Ο Binford (1989) θεωρεί τις περιοχές με αυξημένες 

συγκεντρώσεις τεχνέργων, μάλλον ως θέσεις επεξεργασίας των πτωμάτων ζώων και 

στη συνέχεια απόρριψης των χρησιμοποιημένων εργαλείων και όχι ως θέσεις 

κατοίκησης. Με την έννοια αυτή οι θέσεις με αυξημένη πυκνότητα τεχνέργων πρέπει 

μάλλον να εκλαμβάνονται ως παλίμψηστα (Binford 1981· Stern et al. 1993). Ο 

συνδυασμός λάξευσης εργαλείου, χρήσης επιτόπου και απόρριψης μετά τη χρήση έχει 

χαρακτηριστεί ως «πολιτισμός των 15 λεπτών» (McCrone 2000) και έχει θεωρηθεί 

ότι χαρακτηρίζει ανθρωπίδες οι οποίοι δεν διέθεταν γνωσιακές ικανότητες 

κατάλληλες να οδηγήσουν σε προβλεπτικότητα και χρονικό βάθος σχεδιασμού (Noll 

& Petraglia 2003).  

Μπορούμε επομένως να συμπεράνουμε ότι οι επισκέπτες των Ροδαφνιδίων δεν 

είχαν την ικανότητα να προβλέψουν τις ανάγκες τους και να προσχεδιάσουν σε βάθος 

χρόνου; Οι αποστάσεις από τις οποίες προμηθεύονταν τις λίθινες ύλες και ο βαθμός 

επιμέλειας και επαν-επεξεργασίας έχουν χρησιμοποιηθεί, ως δείκτες ανίχνευσης των 

γνωσιακών ικανοτήτων. 

Στα Ροδαφνίδια η απόσταση απ’ όπου προέρχονται οι λίθινες πρώτες ύλες είναι 

μικρή, ενώ δεν φαίνεται κάποια τάση επαν-επεξεργασίας των εργαλείων. Παρ’ όλ’ 

αυτά, λαμβάνοντας υπ’ όψιν το πλαίσιο, εντός του οποίου λάμβαναν χώρα οι 

τεχνοοικονομικές δραστηριότητες, θα πρέπει να επισημανθεί ο καθοριστικός 

παράγων της αφθονίας και της καλής ποιότητας της τοπικής λίθινης ύλης. Έχει 

υποστηριχθεί ότι η στρατηγική εξοπλισμού θέσης προϋποθέτει γνώση του χώρου και 

του χρόνου άσκησης μιας δραστηριότητας (Kuhn 1992· 1995). Για τους ανθρωπίδες 

των Ροδαφνιδίων φαίνεται ότι τουλάχιστον ο χώρος και οι δυνατότητές του ήταν 
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οικείος. Με την έννοια αυτή, οι περιβαλλοντικές συνθήκες (αφθονία και καλής 

ποιότητας τοπική λίθινη ύλη) είναι αυτές που πιθανότατα μόχλευσαν και οδήγησαν 

τους αχελαίους να ασκήσουν την στρατηγική «εξοπλισμού θέσης και γεγονότων» και 

όχι ο συνειδητός προσχεδιασμός. Παράλληλα οι ίδιες συνθήκες υποστήριξαν 

αποτελεσματικά τον «εξοπλισμό δραστηριοτήτων», μια στρατηγική με σχεδόν 

μηδενικό χρονικό προσχεδιασμό αλλά πολύ μικρού κόστους. Τέλος, οι 

περιβαλλοντικές συνθήκες ουσιαστικά κατέστησαν την μεταφορά λίθινων υλών από 

πιο μακρινές αποστάσεις, ασύμφορη και αχρείαστη. 

Το προερχόμενο από την συμπεριφορική οικολογία Θεώρημα Οριακής Τιμής
 

(Marginal Value Theorem) (Charnov 1976) προβλέπει το οριακό σημείο χρήσης, 

όπου μεγιστοποιείται η απόδοση ενός εργαλείου, πέρα από το οποίο το κόστος 

κατασκευής του ξεπερνά το αποδιδόμενο όφελος. Στο σημείο αυτό επιβάλλεται η 

αντικατάσταση ή η περαιτέρω ανανέωσή του, προκειμένου να επιμηκυνθεί ο χρόνος 

χρήσης του. Ο βαθμός επιμέλειας εξαρτάται καθοριστικά από τον βαθμό 

διαθεσιμότητας κατάλληλης λίθινης ύλης, καθώς σε περίπτωση αφθονίας της, η 

αντικατάσταση των εργαλείων είναι λιγότερο κοστοβόρα διαδικασία από την 

συντήρηση τους (Bamforth 1986), ιδιαίτερα όταν συνοδεύεται από μικρό βαθμό 

επεξεργασίας (Clarkson et al. 2015). Επομένως, μπορούμε να υποστηρίξουμε ότι η 

αφθονία και η χρήση των τοπικών λίθινων υλών στα Ροδαφνίδια είναι τουλάχιστον 

ένα από τα κίνητρα της μικρού βαθμού κατεργασίας και άμεσης απόρριψης των 

εργαλείων.   

Δυστυχώς στο αρχαιολογικό σύνολο στα Ροδαφνίδια δεν είναι δυνατόν προς το 

παρόν, να ανιχνευτεί ενδεχόμενη χωρο-χρονική διάσπαση της εγχειρηματικής 

αλυσίδας. Δεν είναι επίσης δυνατόν να διαπιστωθεί εάν τα εργαλεία λαξεύονταν επί 

τόπου για άμεση χρήση (συνδέοντας για παράδειγμα εργαλεία με πτώματα ζώων), 

ούτε εάν κάποια από τα τέχνεργα μεταφέρονταν εκτός της περιοχής, ενώ μέχρι 

σήμερα δεν έχει διαπιστωθεί εισαγωγή κάποιου τεχνέργου από άλλη περιοχή.  Η 

μικρή απόσταση εντός της οποίας εγγράφονται οι μετακινήσεις των λίθινων υλών 

σημαίνει ότι η εγχειρηματική αλυσίδα εξελίχθηκε μεν σε τοπικό επίπεδο, αλλά όχι 

απαραίτητα ως συνεχόμενο χρονικά γεγονός, υποδεικνύοντας μικρό χρονικό βάθος 

σχεδιασμού. Μια διαδικασία διακοπτόμενη σε διάφορα στάδια και συνεχιζόμενη σε 

δεύτερο χρόνο απαιτεί την  ικανότητα διατήρησης στη μνήμη του τελικού στόχου 

(Hallos 2005). Υπάρχουν ισχυρές ενδείξεις ότι οι ανθρωπίδες του Μέσου 

Πλειστόκαινου ήταν ικανοί να προβλέψουν τις μελλοντικές τους ανάγκες όσον αφορά 
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τα εργαλεία και να προσχεδιάσουν τις τεχνολογικές τους δραστηριότητες (Hallos 

2005). 

Γενικά, η εξαγωγή συμπερασμάτων σχετικών με τις γνωσιακές λειτουργίες μέσω 

της μελέτης της λιθοτεχνίας, πολύ περισσότερο δε μόνο της λίθινης πρώτης ύλης, 

είναι ένα εξαιρετικά δύσκολο και παρακινδυνευμένο εγχείρημα. Ειδικά στα 

Ροδαφνίδια, το ιδιαίτερο λίθινο περιβάλλον και η έλλειψη πληροφοριών σχετικών με  

τη διασύνδεση του τόπου με τον χρόνο λάξευσης, χρήσης και απόρριψης των 

εργαλείων δεν μας επιτρέπουν να διερευνήσουμε, εάν οι αχελαίες ομάδες που 

επισκέπτονταν την περιοχή είχαν την ικανότητα πρόβλεψης αναγκών και 

προσχεδιασμού σε βάθος χρόνου. 

 

3.7 Σύνθεση 

Η χρήση των πρώτων υλών στα Ροδαφνίδια και σε άλλες θέσεις 

της Αχελαίας παράδοσης 

 

Αρχαιολογικά σύνολα, που εντάσσονται στην Αχελαία παράδοση με χρήση 

πυριτόλιθου ως επικρατούντος υλικού είναι σπάνια. Στη συνέχεια θα γίνει μία 

επισκόπηση με τις πιο χαρακτηριστικές περιπτώσεις (βλ. επίσης Πίνακας 30). 

Η θέση Latamne στη Συρία χρονολογείται μεταξύ 700 και 500 χιλιάδων ετών 

πριν από το παρόν (Μέση Αχελαία Περίοδος) και αποτελεί μια από τις λιγοστές 

θέσεις της Αχελαίας, με κατά χώρα αποθέσεις (Bar-Yosef 1994). Το εργαλειακό 

σύνολο περιλαμβάνει μεταξύ των άλλων μεγάλο αριθμό χειροπελέκεων (Ν=92) που 

αποτελούν σχεδόν το 31,4% των εργαλείων και είναι λαξευμένοι κυρίως σε γωνιώδεις 

κονδύλους ή μπλοκ πυριτόλιθου, με εξαίρεση έξι χειροπελέκεις. Οι χειροπελέκεις 

αυτοί είναι λαξευμένοι σε υπόβαθρο μεγάλης φολίδας (Clark 1967). Για την λάξευση 

τους χρησιμοποιήθηκαν μεγάλα πλακώδη κομμάτια πυριτόλιθου, με μέγεθος 20 ή 

ακόμα και 40-50 εκ προερχόμενα από απόσταση ενός περίπου χιλιομέτρου, για τον 

σκοπό αυτό. Ο άμεσα διαθέσιμος πυριτόλιθος ήταν υπό την μορφή κροκαλών με 

μέγεθος συνήθως 5-10 εκ. Στο σύνολο περιλαμβάνονται μόνο δύο κοπείς από 

πυριτόλιθο, αν και είναι πιθανό να πρόκειται για μη ολοκληρωμένους χειροπελέκεις 

(Clark 1967).  
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Στη Joubb Jannine, μια υπαίθρια αρχαιολογική θέση της Μέσης Αχελαίας 

Περιόδου, κοντά στον ποταμό Litani στον Λίβανο έχουν βρεθεί 1.701 τέχνεργα 

(Besançon et al. 1982). Από αυτά τα 743 είναι λαξευμένα σε κονδύλους (λιάνιστρα, 

πολύεδρα, αμφιπρόσωπα εργαλεία και τριεδρικά εργαλεία), (Besançon et al. 1982). 

Το 18,09% αποτελούν τα αμφιπρόσωπα εργαλεία, ενώ περιλαμβάνεται ένα μικρό 

ποσοστό 3,16% κοπέων. Οι κοπείς έχουν υπόβαθρα μεγάλες φολίδες και το μήκος της 

πλειονότητας αυτών κυμαίνεται από 12 έως 15 εκ. Ως πρώτη ύλη έχουν 

χρησιμοποιηθεί τοπικοί κόνδυλοι πυριτόλιθου.  

Σχεδόν αποκλειστική χρήση του πυριτόλιθου παρατηρείται σε αρχαιολογικά 

σύνολα της Ύστερης Αχελαίας Περιόδου σε θέσεις της Εγγύς Ανατολής. 

Στην πρώιμη φάση της Ύστερης Αχελαίας Περιόδου (Gilead 1970) εντάσσεται η 

υπαίθρια θέση Ma’ayan Baruck στα σύνορα Ισραήλ και Λιβάνου. Χρονολογείται 

στις 450-500 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν (Sharon 2008). Το αρχαιολογικό 

σύνολο περιλαμβάνει 3.775 τέχνεργα, αν και υπάρχουν ισχυρισμοί για πολύ 

μεγαλύτερο αριθμό ευρημάτων (π.χ. 8000) (Sharon 2007). Στην περιοχή αφθονεί ο 

βασάλτης, εν τούτοις οι παλαιολιθικοί λιθοξόοι επέλεξαν να χρησιμοποιήσουν έναν 

πολύ καλής ποιότητας πυριτόλιθο, προερχόμενο από απόσταση 6 χλμ, αν και 

αναφέρονται και πιο κοντινές πηγές (Rosenberg et al. 2015). Οι χειροπελέκεις και οι 

κοπείς αποτελούν το 85,2% του συνόλου των τεχνέργων (Sharon 2007). Σε γενικές 

γραμμές στη θέση αυτή η χρήση φολίδων ως υποβάθρων για την λάξευση των 

χειροπελέκεων είναι σπάνια. Η πλειονότητα των χειροπελέκεων έχει λαξευτεί σε 

κροκάλες πυριτόλιθου, κάποιοι σε πλακέτες πυριτόλιθου και λίγοι σε φολίδες. 

Συνήθως οι φολίδες-υπόβαθρα είναι πρώτες φολίδες (φέρουν δηλαδή φλοιό στην άνω 

τους όψη) ή είναι το αποτέλεσμα μιας μεγάλης κροκάλας σπασμένης στα δύο (Sharon 

2007). Το μέσο μήκος των αμφιπρόσωπων εργαλείων είναι 11,4 εκ, σχετικά μεγάλο 

συγκρινόμενο με άλλες θέσεις της Ύστερης Αχελαίας Περιόδου της περιοχής 

(Rosenberg et al. 2015). Σύμφωνα με τον Gilead (1973) οι κοπείς αποτελούν μόλις το 

2% των αμφιπρόσωπων εργαλείων. Ο Sharon (2007) υποστηρίζει ότι οι περισσότεροι 

από αυτούς είναι στην πραγματικότητα ωοειδείς χειροπελέκεις με λοξότμητη 

απόληξη ενώ υπάρχουν και κάποιοι «πραγματικοί» κοπείς, οι λαξευμένοι σε μεγάλες 

φολίδες (Sharon 2007). Στην περίπτωση του Ma’ayan Baruck ο μικρός αριθμός των 

χειροπελέκεων και των κοπέων σε υπόβαθρο μεγάλων φολίδων δεν είναι ικανός να 

κατατάξει το αρχαιολογικό σύνολο ως Αχελαία Μεγάλων Φολίδων (Sharon 2007).  
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Η υπαίθρια θέση του Berekhat Ram βρίσκεται στη δυτική πλευρά μιας λίμνης 

που έχει σχηματιστεί στον κρατήρα ηφαιστείου στο βορειότερο σημείο των 

υψωμάτων του Γκολάν στο Ισραήλ (Goren-Inbar 1985). Ο αρχαιολογικός ορίζοντας 

εντοπίζεται ανάμεσα σε δύο βασαλτικές ροές. Η κατώτερη έχει χρονολογηθεί περίπου 

στα 800 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν και η ανώτερη στα 233±3 χιλιάδες χρόνια 

πριν από το παρόν. Ο Bar-Yosef (1994) υποστηρίζει ότι πιο πιθανή θεωρείται μια 

χρονολόγηση ανάμεσα στις 350-500 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν. Το 

αρχαιολογικό σύνολο περιλαμβάνει αμφιπρόσωπα εργαλεία, ξέστρα, εγκοπές, 

οδοντωτά, τερματικά ξέστρα και γλυφίδες. Πρόκειται για μια σπάνια περίπτωση 

εύρεσης ενός in situ αρχαιολογικού συνόλου της Αχελαίας παράδοσης. Παρά την 

προφανώς άφθονη παρουσία του βασάλτη οι λιθοξόοι επιλέγουν να χρησιμοποιήσουν 

σχεδόν αποκλειστικά πυριτόλιθο, πηγές του οποίου πάντως εντοπίζονται σε σχετικά 

κοντινή απόσταση από τη θέση. Από τα 6.405 τέχνεργα του αρχαιολογικού συνόλου, 

μόνο τα 404 είναι διαμορφωμένα εργαλεία και ανάμεσα σε αυτά εντοπίζονται μόνο 8 

μικροί χειροπελέκεις (1,98% εργαλείων). Είναι όλοι λαξευμένοι σε πυριτόλιθο πλην 

ενός λαξευμένου σε βασάλτη. Το μέσο μήκος των χειροπελέκεων είναι 6,75 εκ, ενώ 

κανένας δεν ξεπερνά τα 9,5 εκ. 

Το σπήλαιο Tabun βρίσκεται στη νότια όχθη του Wadi-el-Mughara στο όρος 

Carmel του Ισραήλ, σε απόσταση περίπου 3,5 χλμ από τη σημερινή ακτή (Gisis & 

Ronen 2006). Στο σπήλαιο αποκαλύφθηκε μια σημαντική στρωματογραφική 

ακουλουθία πάχους 25 μέτρων. Η ακολουθία περιλαμβάνει ενότητες από την 

Κατώτερη (στρώματα G-E) έως τη Μέση Παλαιολιθική Εποχή (στρώματα D-B). 

Χειροπελέκεις εμφανίζονται στα στρώματα χρονολογημένα μεταξύ περίπου 500 

χιλιάδων (στρώμα F κατά Garrod) και 300 χιλιάδων ετών πριν από το παρόν (άνω 

τμήμα του στρώματος Eb κατά Garrod) (Gisis & Ronen 2006). Το στρώμα F απέδωσε 

ευρήματα από την Αχελαία παράδοση, ενώ το στρώμα Ε από την Αχελο-Γιαβρούντια. 

Ο μεγαλύτερος αριθμός χειροπελέκεων εντοπίζεται στις Αχελαίες φάσεις και κυρίως 

στην Ύστερη Αχελαία. Για τη λάξευση του εργαλειακού συνόλου χρησιμοποιήθηκε 

τοπικός πυριτόλιθος προερχόμενος από το κοντινό οροπέδιο ή από τις όχθες του 

Wadi-el-Mughara (Gisis & Ronen 2006). Η κατά χώρα εμφάνιση του πυριτόλιθου με 

τη μορφή κονδύλων εντοπίστηκε σε απόσταση 3 χλμ από την αρχαιολογική θέση, αν 

και η ποσότητα ή το μέγεθος των κονδύλων είναι απροσδιόριστο (Rollefson et al. 

2006). Οι χειροπελέκεις έχουν χαρακτηριστικά μικρό μέγεθος, το μικρότερο από τους 

χειροπελέκεις όλων των λιθοτεχνικών συνόλων της Αχελαίας στην Εγγύς Ανατολή. 



Κεφάλαιο 3: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Κατώτερης Παλαιολιθικής της Λέσβου 

  

173 
 

Το μέγεθος τους κυμαίνεται από 7,17 εκ έως 6,92 εκ (Gisis & Ronen 2006). Στο 

μικρό μέγεθος της διαθέσιμης λίθινης ύλης αποδίδεται το μικρό μέγεθος των 

εργαλείων, αν και λίθινη ύλη με μεγαλύτερο μέγεθος προερχόμενη από πιο μακρινή 

απόσταση έχει επίσης χρησιμοποιηθεί για τη λάξευση του Αχελαίου συνόλου στο 

Tabun (Sharon 2007). Επομένως, οι λιθοξόοι είχαν πρόσβαση και σε μεγαλύτερους 

κονδύλους πυριτόλιθου. Οι χειροπελέκεις από το Tabun χαρακτηρίζονται από 

εκτεταμένη επαν-επεξεργασία, πιθανή αιτία του μικρού μεγέθους των εργαλείων. 

Πρόσφατες έρευνες έδειξαν ότι για τη λάξευση χρησιμοποιήθηκε και πυριτόλιθος 

προερχόμενος από εξόρυξη υπόγειων εμφανίσεων του πετρώματος αυτού, σε βάθος 

ενός μέτρου περίπου (Verri et al. 2005), μια διαδικασία με αυξημένο κόστος 

ενέργειας και χρόνου. Το αυξημένο κόστος πρόσκτησης είναι επίσης πιθανόν να 

οδήγησε στη λάξευση μικρών χειροπελέκεων. Μια επιπλέον ένδειξη ότι οι λιθοξόοι 

διαχειρίζονταν με οικονομία την λίθινη ύλη είναι το γεγονός ότι ένα αρκετά μεγάλο 

ποσοστό (36-41%) των αμφιπρόσωπα λαξευμένων εργαλείων ήταν σχεδόν 

εξαντλημένα, ανακυκλώνονταν και επαναχρησιμοποιούνταν ως πυρήνες σε υπόβαθρο 

φολίδας (Rollefson et al. 2006). Οι περισσότεροι χειροπελέκεις είναι λαξευμένοι σε 

κονδύλους, ενώ σε φολίδες είναι λιγότερο από το 15%. Στο αρχαιολογικό σύνολο 

περιλαμβάνονται και κοπείς, τα ποσοστά των οποίων κυμαίνονται ανάλογα με το 

υλικό. Η πρώτη ανασκαφέας η η Dorothy Garrod αναφέρει τους κοπείς ως “square-

ended hand-axes” και τα ποσοστά τους κυμαίνονται από 3,6-1,7% για τα στρώματα 

της Αχελαίας και Αχελο-Γιαβρούντιας (F και E) (Matskevich 2006). Οι Gisis και 

Ronen (2006) αναφέρουν ποσοστά από 0% για την Πρώιμη φάση της Ύστερης 

Αχελαίας έως 10,53% για την Ύστερη Γιαβρούντια. Ο Matskevich (2006) αναφέρει 

35 κοπείς, σε σύνολο 356 αμφιπρόσωπων εργαλείων (ποσοστό περίπου 9,8%). Οι 

κοπείς έχουν λαξευτεί κυρίως σε κροκάλες/κονδύλους και σπάνια σε φολίδες και το 

μέσο μήκος τους είναι επίσης μικρό, αντίστοιχο με αυτό των χειροπελέκεων, 8,74 εκ. 

Ο Matskevich (2006) υποστηρίζει πως αυτό το είδος κοπέων στην πραγματικότητα 

αποτελεί έναν ιδιαίτερο τύπο Αχελαίων χειροπελέκεων.  

Ο Rollefson (2016) μελετώντας υλικό προερχόμενο από τις Ενότητες X και XIV, 

αντίστοιχες του Ea-G της Garrod, αναφέρει ποσοστά έως 70%, εντυπωσιακά 

υψηλότερα σε σχέση με των υπόλοιπων ερευνητών. Σύμφωνα με τον Matskevich 

(2006) τα περισσότερα από τα αναφερόμενα από τον Rollefson ως κοπείς τέχνεργα 

δεν παρουσιάζουν την χαρακτηριστική λοξότμητη απόληξη και το γενικότερο σχήμα 



Κεφάλαιο 3: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Κατώτερης Παλαιολιθικής της Λέσβου 

  

174 
 

τους είναι στρογγυλό καθ’ όλη τη περιφέρεια, επομένως δεν μπορούν να 

χαρακτηριστούν ως κοπείς. 

Η αρχαιολογική θέση Nadaouiyeh Aïn Askar βρίσκεται στην όαση El Kowm 

της κεντρικής Συρίας (Jagher 2016). Παρουσιάζει μια μακρά στρωματογραφική 

ακολουθία και εκτείνεται από την Μέση Αχελαία (αντιπροσωπεύεται με λίγους 

χειροπελέκεις) έως την Ύστερη Αχελαία. Η χρονολόγηση της θέσης αυτής είναι 

σχετική και κυμαίνεται μεταξύ 550 και 325 χιλιάδων ετών πριν από το παρόν. Το 

τέλος της στρωματογραφίας αφορά στη μετάβαση προς τη Γιαβρούντια φάση. Η 

ανασκαφή έφερε στο φως 12.415 χειροπελέκεις και αμφιπρόσωπα εργαλεία. Στα 

τουλάχιστον 32 επίπεδα της Αχελαίας φάσης διακρίνονται επτά διαφορετικές 

πολιτισμικές φάσεις με διαφορετικές παραδόσεις ως προς τους χειροπελέκεις. 

Αντίθετα από το αναμενόμενο, τα αρχαιότερα στρώματα είναι αυτά με τους πιο 

καλοδουλεμένους και τυποποιημένους χειροπελέκεις. Για τη λάξευση των εργαλείων 

έχει χρησιμοποιηθεί άριστης ποιότητας πυριτόλιθος, που βρίσκεται σε εξάρματα με 

τη μορφή κονδύλων ή πλακετών σε απόσταση περίπου 4-5 χλμ από την αρχαιολογική 

θέση. Αν και το μήκος των διαθέσιμων κονδύλων και  μπλοκ φτάνει τα 20 έως 30 εκ, 

το μήκος των χειροπελέκεων της θέσης Nadaouiyeh Aïn Askar κυμαίνεται μεταξύ 7,8 

και 9,5 εκ και μόνο το 6% του συνόλου των χειροπελέκεων υπερβαίνει τα 12 εκ. Η 

φάση Nad-D της στρωματογραφικής ακολουθίας χαρακτηρίζεται από την παρουσία 

ενός τύπου χειροπέλεκυ, το ενεργό κοπτικό άκρο του οποίου έχει διαμορφωθεί από 

σφηνοειδές απόκρουσμα καθ’ όλο το μήκος του (tranchet blow). Από τους 582 

χειροπελέκεις της Nad-D οι 206, δηλαδή περίπου το 35%, φέρουν αρνητικά από το 

απόκρουσμα αυτό. Ο συγκεκριμένος τύπος αφορά κυρίως χειροπελέκεις με σχήμα 

ωοειδές. Σύμφωνα με τον Jagher (2016) ο εργαλειακός αυτός τύπος αυτός θα 

μπορούσε να χαρακτηριστεί ως αμφιπρόσωπα λαξευμένος κοπέας. Κατά τον Tixier 

(1956: 916) ο κοπέας είναι εργαλείο σε υπόβαθρο φολίδας, το άπω τμήμα του οποίου 

δεν φέρει καμία επεξεργασία και αποτελεί ουσιαστικά το αυθεντικό άπω τμήμα του 

υποβάθρου. Σε ορισμένες περιπτώσεις εμφανίζονται κοπείς που φέρουν 

αμφιπρόσωπη επεξεργασία σε άλλα τμήματα του εργαλείου και σε αυτή τη 

περίπτωση ωστόσο το άπω τμήμα δεν παρουσιάζει καμία επεξεργασία. Ο Biberson 

(1954) όπως και ο Bordes (1961) και οι Guichard και Guichard (1966) θεωρούν ότι ο 

κοπέας μπορεί να είναι είτε μονοπρόσωπα λαξευμένος (δηλ. κοπέας σε υπόβαθρο 

φολίδας), είτε αμφιπρόσωπα λαξευμένος χωρίς όμως να φέρει επεξεργασία στο άπω 

τμήμα του. O Clark (2001: 49) έδωσε τον δικό του ορισμό βασιζόμενος στην μελέτη 
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αντίστοιχων τύπων εργαλείων από θέσεις της Ανατολικής Αφρικής. Υποστηρίζει ότι 

ο κοπέας είναι συνήθως λαξευμένος σε υπόβαθρο φολίδας και φέρει επεξεργασία στις 

δύο πλευρές και στο εγγύς τμήμα του. Το άπω τμήμα του κοπέα (ενεργό κοπτικό 

άκρο) έχει διαμορφωθεί από σφηνοειδές αποκρούσμα φολίδας στην άνω όψη του 

εργαλείου. Η κοπτική αυτή απόληξη μπορεί να είναι είτε ευθύγραμμη είτε 

λοξότμητη
24

.  

Παρόμοιοι τύποι εργαλείων (αμφιπρόσωπα λαξευμένοι κοπείς) με αυτούς της 

θέσης Nadaouiyeh Aïn Askar εμφανίζονται σε αρχαιολογικά σύνολα της όασης 

Azraq στην ανατολική Ιορδανία. Οι ανασκαφείς τους αναφέρουν ως αμφιπρόσωπα 

λαξευμένους κοπείς που φέρουν σφηνοειδές απόκρουσμα καθ’ όλο το μήκος του 

ενεργού άκρου τους (bifacial tranchet cleavers). Τα αρχαιολογικά σύνολα 

περιλαμβάνουν υψηλά ποσοστά αυτού του τύπου κοπέων (Rollefson et al. 2006). Στη 

θέση Ain Soda το ποσοστό των αμφιπρόσωπα λαξευμένων κοπέων με σφηνοειδές 

απόκρουσμα καθ’ όλο το μήκος του ενεργού άκρου φτάνει ακόμα και το 90% των 

αμφιπρόσωπων εργαλείων και παρόμοια υψηλά ποσοστά αναφέρονται και σε άλλες 

θέσεις της Ύστερης Αχελαίας περιόδου της περιοχής al-Jafr, της νότιας Ιορδανίας 

(Rollefson et al. 2006). Τόσο η περιοχή Azraq, όσο και η al-Jafr βρίσκονται στο 

ανατολικό όριο ενός δυνητικού διαδρόμου μετακινήσεων στην Εγγύς Ανατολή.  

Στην υπαίθρια θέση Ain Soda για τη λάξευση των εργαλείων έχει 

χρησιμοποιηθεί πυριτόλιθος, ο οποίος αφθονεί στην περιοχή. Βρίσκεται με την μορφή 

πλακέτας και στρωματωδών κονδύλων μεγάλου μεγέθους. Τα αμφιπρόσωπα εργαλεία 

είναι λαξευμένα σε υπόβαθρα κονδύλων, ενώ όσες λίγες φορές χρησιμοποιήθηκε 

φολίδα ως υπόβαθρο αφορούσε μόνο τους αμφιπρόσωπα λαξευμένους κοπείς 

(λιγότερο από 1%) (Rollefson 2016). Το μέσο μήκος των αμφιπρόσωπων εργαλείων 

είναι 10,2 εκ (Rollefson et al. 2006). 

Η εργαλειοτεχνία της υπαίθριας αρχαιολογικής θέσης C-Spring στην Ιορδανία 

βρέθηκε σε κατά χώρα απόθεση και ανήκει στην Ύστερη Αχελαία φάση (Copeland 

1991). Aποτελείται από μεγάλο αριθμό φολίδων χωρίς επεξεργασία (περίπου 2000). 

Ανάμεσα στις φολίδες περιλαμβάνονται και ορισμένες χαρακτηριστικές φολίδες-

υπόβαθρα κοπέων. Το 40% των εργαλείων με επεξεργασία αποτελούν οι 

χειροπελέκεις και το 25% κοπείς αμφιπρόσωπα λαξευμένοι. Το μέσο μήκος των 

αμφιπρόσωπων εργαλείων είναι 10,77 εκ και για τη λάξευση τους έχει 

χρησιμοποιηθεί τοπικός πυριτόλιθος (Copeland 1991). 

                                                           
24

 Για αναλυτικό κατάλογο ορισμών του κοπέα βλ. Mourre 2003, τ. I. 
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Μια ενδιαφέρουσα θέση, εκτός Εγγύς Ανατολής αποτελεί η La Noira, στη 

κεντρική Γαλλία. Η θέση έχει χαρακτηριστεί ως Πρώιμη Αχελαία και χρονολογείται 

μεταξύ 700 και 600 χιλιάδων ετών πριν από το παρόν (Moncel et al. 2016). Το 

αρχαιολογικό σύνολο προήλθε από το Βόρειο και Κεντρικό τμήμα του λατομείου, 

στρώμα Α και αποτελείται από 340 τέχνεργα. Τα τέχνεργα βρέθηκαν είτε μέσα σε 

στρώματα, είτε κατά την διάρκεια επιφανειακής σάρωσης του εδάφους. Για τη 

λάξευση του 90% των τεχνέργων έχει χρησιμοποιηθεί ο τοπικός λεπτοστρωματώδης 

πυριτόλιθος, ο οποίος στην εποχή μας χρησιμοποιήθηκε ως μυλόπετρα. Κάποια 

τεμάχια πυριτόλιθου είναι λεπτόκοκκα και ομοιογενή και προσφέρονται για λάξευση. 

Από τα 340 τέχνεργα τα 58 είναι χειροπελέκεις, κοπείς και άλλα εργαλεία βαριάς 

χρήσης. Στα 58 συμπεριλαμβάνονται οκτώ κλασικοί τύποι αμφιπρόσωπων εργαλείων 

και τρεις κοπείς αμφιπρόσωπα λαξευμένοι. Οι ανασκαφικές έρευνες του Νότιου 

τομέα του λατομείου αποκάλυψαν μία θέση, το εργαλειακό σύνολο της οποίας 

φαίνεται να βρέθηκε σε πρωτογενή απόθεση. Ο νότιος τομέας έφερε στο φως 503 

ευρήματα. Από αυτά τα δεκαέξι είναι αμφιπρόσωπα εργαλεία και εργαλεία βαριάς 

χρήσης συμπεριλαμβανομένων επτά χειροπελέκεων, πέντε αμφιπρόσωπα λαξευμένων 

κοπέων, δύο κοπέων σε υπόβαθρο φολίδας και αμφιπρόσωπα λαξευμένων εργαλείων 

κυκλικού σχήματος. Στη θέση εντοπίζονται Μεγάλες Φολίδες, οι οποίες 

χρησιμοποιήθηκαν ως είχαν χωρίς περαιτέρω επεξεργασία. Τα συγκεκριμένα 

ευρήματα κατά τους ανασκαφείς υποδεικνύουν τουλάχιστον σποραδικές αφίξεις 

ανθρωπιδών προερχόμενων από την Αφρική, την Ασία ή την Εγγύς Ανατολή προς 

την Ευρώπη μεταξύ των 700 και 500 χιλιάδων χρόνων πριν από το παρόν. 

Στην Ιβηρική χερσόνησο αναφέρονται εργαλειοτεχνίες με χρήση πυριτόλιθου για 

τη λάξευση χειροπελέκεων και κοπέων, από την κοιλάδα του ποταμού Manzanares 

στην περιοχή της Μαδρίτης. Στο San Isidro, μια υπαίθρια θέση του τέλους της 

Μέσης προς την Ύστερη Αχελαία ήρθαν στο φως 4000 ευρήματα, τα περισσότερα 

λαξευμένα από πυριτόλιθο. Στο σύνολο περιλαμβάνονται χειροπελέκεις και κοπείς 

των τύπων 0, I και II (Santonja & Villa 1990). Στην ίδια περιοχή, στη θέση Oxígeno, 

της Ύστερης Αχελαίας σε ένα αρχαιολογικό σύνολο περίπου 5000 ευρημάτων 

συμπεριλαμβάνονται 219 αμφιπρόσωπα λαξευμένα εργαλεία, 38 τριεδρικά εργαλεία 

και 21 κοπείς σε υπόβαθρο φολίδας Levallois και Janus. Συγκεκριμένα, από το 

σύνολο των αμφιπρόσωπων εργαλείων οι χειροπελέκεις αποτελούν το 89%, και οι 

κοπείς το 11%. Το 72% των κοπέων και το 95% των χειροπελέκεων  είναι δουλεμένο 

σε πυριτόλιθο. 
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Από τις ανωτέρω θέσεις καμία δεν μπορεί να θεωρηθεί ότι ανήκει στην Αχελαία 

Μεγάλων Φολίδων. Η χρήση μεγάλων φολίδων ως υπόβαθρα Μεγάλων Κοπτικών 

Εργαλείων εμφανίζεται σποραδικά και στις περιπτώσεις αυτές χρησιμοποιείται 

κυρίως για τη κατασκευή κοπέων (για παράδειγμα Joubb Jannine, C-Spring). Ο 

Sharon (2007) θεωρεί ως «πραγματικούς» κοπείς αυτούς που έχουν παραχθεί σε 

υπόβαθρο μεγάλης φολίδας. Στις προαναφερθείσες περιπτώσεις εμφανίζεται ένα είδος 

κοπέα ο οποίος περιγράφεται ως «αμφιπρόσωπα λαξευμένος κοπέας που φέρει 

σφηνοειδές απόκρουσμα καθ’ όλο το μήκος του ενεργού άκρου του». Το είδος αυτό 

ορισμένοι ερευνητές το θεωρούν ως ιδιαίτερο τύπο εντασσόμενο στη ποικιλομορφία 

των Αχελαίων χειροπελέκεων (Matskevich 2006). Σε γενικές γραμμές Αχελαία 

σύνολα που δεν βασίζονται στη χρήση μεγάλων φολίδων ως υπόβαθρα για τη 

λάξευση αμφιπρόσωπων εργαλείων δεν περιλαμβάνουν υψηλά ποσοστά 

«πραγματικών» κοπέων (Sharon 2007). Ακόμη και αν εμφανίζονται αμφιπρόσωπα 

λαξευμένοι κοπείς που φέρουν σφηνοειδές απόκρουσμα καθ’ όλο το μήκος του 

ενεργού άκρου τους, αυτοί δεν συμμετέχουν με ποσοστό μεγαλύτερο του 3%, (Gilead 

1970· Mourre 2003· Ranov 2001· White 2006). Η παρουσία υψηλών ποσοστών 

αμφιπρόσωπα λαξευμένων κοπέων που φέρουν σφηνοειδές απόκρουσμα καθ’ όλο το 

μήκος του ενεργού άκρου τους σε αρχαιολογικές θέσεις της Ιορδανίας μπορεί να 

οφείλεται στην ύπαρξη μιας τοπικής πολιτισμικής ενότητας ή τεχνικής παράδοσης με 

τα συγκεκριμένα χαρακτηριστικά (Sharon 2007).  

Για τη λάξευση των τεχνέργων των προαναφερθεισών περιπτώσεων 

χρησιμοποιήθηκε πυριτόλιθος, συνήθως τοπικής προέλευσης. Σε ορισμένες 

περιπτώσεις μεταφέρθηκε από σχετικά κοντινές αποστάσεις (έως 5 χλμ) και σε μια 

περίπτωση υποστηρίζεται ότι εξορύχθηκε από το υπέδαφος (σπήλαιο Tabun). Η 

πρώτη ύλη ήταν συνήθως με την μορφή βοτσάλων, κροκαλών, κονδύλων, πλακετών, 

στρωματωδών κονδύλων και πλακωδών τεμαχίων. 

Ο ρόλος της λίθινης πρώτης ύλης στη σύνθεση των εργαλειακών συνόλων και 

τις μορφές των εργαλείων, καθώς και τεχνολογικές επιλογές σε σχέση με τη 

διαθεσιμότητα, την ποιότητα, το μέγεθος και τη μορφή με την οποία εμφανιζόταν, 

έχει συζητηθεί εκτενώς. Κάποιοι ερευνητές υποστηρίζουν ότι ο ρόλος της πρώτης 

ύλης είναι καθοριστικός. Για παράδειγμα, η Villa (1983: 206) υποστηρίζει πως είχε 

καθοριστικού βαθμού επίδραση στην επιλογή υποβάθρου: 
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«[…] η επιλογή λάξευσης ενός κοπέα σε υπόβαθρο φολίδας, αντί ενός 

αμφιπρόσωπα λαξευμένου κοπέα, είναι περισσότερο πιθανό να συνιστά έκφραση της 

επίδρασης της τοπικής λίθινης πρώτης ύλης». 

 

Άλλοι ερευνητές αναγνωρίζουν μία πιο ήπια επίδραση της λίθινης πρώτης ύλης. 

Για παράδειγμα, ο Jelinek (1977) υποστηρίζει πως η ύπαρξη μεγάλων μπλοκ βασάλτη 

ίσως ήταν ένας παράγοντας, που παρακίνησε προς τη λάξευση κοπέων σε υπόβαθρο 

φολίδας με αφρικανικά χαρακτηριστικά στην αρχαιολογική θέση Gesher Benot 

Ya'aqov στο Ισραήλ. Ο Santonja (1996: 12) θεωρεί επίσης πως η παρουσία κοπέων 

στην Ιβηρική χερσόνησο και τη νότια Γαλλία σχετίζεται με την παρουσία 

συγκεκριμένης λίθινης πρώτης ύλης (χαλαζίτης) η οποία «ευνοεί» όπως σημειώνει, 

την παραγωγή τους: 

 

 «[…] οι κοπείς τις περισσότερες φορές συσχετίζονται με τη λίθινη πρώτη ύλη: η 

παρουσία μεγάλων κροκαλών, και πετρωμάτων όπως ο χαλαζίτης, τα οποία δεν έχουν 

υποστεί μεγάλη αλλοίωση της εξωτερικής τους επιφάνειας (όπως αντίθετα συμβαίνει 

στη περίπτωση των πυριτολίθων), ευνοούν την παραγωγή κοπέων». 

 

Οι  Santonja and Villa (1990) υποστηρίζουν ότι διαφορές στην τυπολογία και 

τεχνολογία ανάμεσα σε αρχαιολογικά σύνολα, προερχόμενα από τη περιοχή 

Manzanares στην Ισπανία λαξευμένα σε πυριτόλιθο και σύνολα από την Meseta, 

λαξευμένα σε χαλαζίτη, τουλάχιστον εν μέρει οφείλονται στις διαφορετικές λίθινες 

πρώτες ύλες. 

Σύμφωνα με τον Clark (2001: 1) το μέγεθος της διαθέσιμης λίθινης πρώτης ύλης 

φαίνεται ότι ήταν καθοριστικό, τουλάχιστον όσον αφορά την ποικιλία των 

διαφορετικών τεχνολογιών που εφαρμόστηκαν για τη διαμόρφωση των υποβάθρων, 

μεταξύ διαφορετικών γεωγραφικών περιοχών της διασποράς των Αχελαίων συνόλων. 

 

« […] η φύση των διαφορετικών λίθινων πρώτων υλών ήταν σε μεγάλο βαθμό 

υπεύθυνη για την επιβολή των διαφορετικών τεχνικών, που εφαρμόστηκαν κατά την 

παραγωγή των αμφιπρόσωπα λαξευμένων εργαλείων της Αχελαίας τεχνο-πολιτισμικής 

φάσης». 
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Προς την αντίθετη κατεύθυνση δείχνει ο Raposo (1996). Συγκεκριμένα, 

υποστηρίζει ότι χωρίς να υποτιμάται η επίδραση της λίθινης ύλης, κυρίως σε ό,τι 

σχετίζεται με τις ιδιότητες και κυρίως το μέγεθος, καθοριστικής σημασίας είναι τα 

νοητικά απεικάσματα (mental templates). Η τελική επιλογή λάξευσης συγκεκριμένου 

τύπου εργαλείου όπως συλλαμβάνεται νοητικά καθορίζει το τελικό αποτέλεσμα με τη 

λίθινη ύλη να παίζει δευτερεύοντα, μη καθοριστικό ρόλο. Η χρήση διαφόρων 

τεχνικών είναι το μέσον προκειμένου να επιτευχθεί ο εκάστοτε στόχος. 

Ο Mourre (2003: 264, τ. III) υποστηρίζει ότι η παραγωγή κοπέων προκύπτει από 

καθαρά συμπεριφορική επιλογή και σε καμία περίπτωση η λίθινη ύλη δεν έχει 

καθοριστική σημασία για την επιλογή αυτή: 

 

« […] Εάν κάποιες φορές λάξευαν κοπείς, αυτό δεν συσχετίζεται σε καμία 

περίπτωση με τις λίθινες πρώτες ύλες που ήταν άμεσα διαθέσιμες, και τους 

περιορισμούς που επιβάλλονταν, λόγω των μηχανικών τους ιδιοτήτων. Η παραγωγή 

αυτών των εργαλείων ήταν το αποτέλεσμα μιας εσκεμμένης επιλογής, ανάμεσα σε μία 

σειρά άλλων πιθανών επιλογών».  

 

Και ο Sharon (2007: 169) θεωρεί πως η διαθεσιμότητα, η ποιότητα, το μέγεθος, 

καθώς και η τεχνολογική γνώση δεν επέβαλαν κανένα όριο στην συμπεριφορά και τις 

επιλογές των ανθρωπιδών, όσον αφορά τη λάξευση εργαλείων και ειδικότερα την 

παραγωγή Mεγάλων Kοπτικών Eργαλείων. 

 

« […] τέτοιου είδους περιορισμοί της λίθινης πρώτης ύλης, όπως η διαθεσιμότητα, 

η ευκολία λάξευσης, η τεχνολογική γνώση και το μέγεθος της αρχικής πρώτης ύλης 

φαίνεται ότι δεν επέβαλαν κανενός είδους περιορισμό στους αχελαίους λιθοξόους, κατά 

την διαδικασία της λάξευσης. Η ικανότητα παραγωγής μεγάλων φολίδων, από πολλούς 

διαφορετικούς τύπους πετρωμάτων έδωσε τη δυνατότητα στους λιθοξόους να παράγουν 

τα επιθυμητά Μεγάλα Κοπτικά Εργαλεία, από οποιοδήποτε τύπο σκληρού πετρώματος 

και τους απελευθέρωσε από την εξάρτηση τους από τις πιο κατάλληλες, μεγάλες και 

επίπεδες ποταμίσιες κροκάλες ή τα φυσικά πλακώδη τεμάχη, που αποτελούσαν τις μόνες 

εναλλακτικές λύσεις υποβάθρων, αντί των μεγάλων φολίδων». 

 

Στα Ροδαφνίδια η λίθινη πρώτη ύλη φαίνεται να μην έχει επηρεάσει τη σύνθεση 

του εργαλειακού συνόλου, καθώς για τη λάξευση τόσο των χειροπελέκεων, όσο και 
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των κοπέων έχουν χρησιμοποιηθεί όλα τα διαθέσιμα στην περιοχή είδη των λίθινων 

πρώτων υλών. Εξαίρεση αποτελεί ο βασάλτης στον οποίο δεν έχουν βρεθεί κοπείς 

μέχρι σήμερα. Η λίθινη πρώτη ύλη δεν φαίνεται να επηρέασε την επιλογή παραγωγής 

μεγάλων φολίδων, προκειμένου να χρησιμοποιηθούν ως υπόβαθρα για τη λάξευση 

Μεγάλων Κοπτικών Εργαλείων καθώς μεγάλες φολίδες έχουν παραχθεί από όλους 

τους τύπους των διαθέσιμων πετρωμάτων. Επίσης, δεν φαίνεται να έχει επηρεάσει 

ούτε τις διαστάσεις, παρά μόνο στη περίπτωση του ενός χειροπέλεκυ από το σκάμμα 

VII που εμφανίζεται αρκετά μικρότερος ως προς το μήκος και το πλάτος σε σχέση με 

την επικρατούσα τάση, ούτε και το γενικό σχήμα/μορφή των χειροπελέκεων και των 

κοπέων. 

Πειραματικές έρευνες απέδειξαν ότι οι διαφορετικοί τύποι πετρωμάτων φαίνεται 

πράγματι να μην επηρεάζουν την ικανότητα του λιθοξόου να επιτύχει την κατασκευή 

ενός συγκεκριμένου σχήματος χειροπέλεκυ (Eren et al. 2014· Lycett et al. 2016) 

Συνεπώς, το μέγεθος και σχήμα των αμφιπρόσωπων εργαλείων φαίνεται να μην 

επηρεάζεται, τουλάχιστον σε σημαντικό βαθμό, από την χρήση διαφορετικών τύπων 

πετρωμάτων, όσο μάλλον από συμπεριφορικούς παράγοντες όπως η πολιτισμική 

παράδοση (Wynn & Tierson 1990· Lycett & Gowlett 2008). 

Ο Sharon (2007) υποστηρίζει πως οι αχελαίοι λιθοξόοι είχαν μια τάση να 

χρησιμοποιούν αδρόκοκκα πετρώματα. Αυτή η άποψή ελέγχεται, καθώς η κατάταξη 

ενός πετρώματος ως λεπτόκοκκο ή αδρόκοκκο από τον ερευνητή βασίζεται στον 

γενικό χαρακτηρισμό του πετρώματος. Για παράδειγμα, όλοι οι πυριτόλιθοι και οι 

οψιανοί χαρακτηρίζονται ως λεπτόκοκκοι, όλοι οι χαλαζίτες, οι ανδεσίτες, οι γρανίτες 

και οι βασάλτες ως αδρόκοκκοι. Η απόσπαση μεγάλων φολίδων από αδρόκοκκα 

πετρώματα είναι πιο δύσκολη σε σχέση με τα λεπτόκοκκα, όπως έχουν δείξει 

πειραματικά δεδομένα  (Jones 1979· 1994). Εν τούτοις, έχει υποστηριχθεί ότι σε 

ορισμένες περιπτώσεις έχουν προτιμηθεί, λόγω της ανθεκτικότητας των ακμών τους 

(Braun et al. 2009· Terry et al. 2008). Η άποψη αυτή έχει υποστηριχθεί από 

εθνογραφικές (Hayden 1977) αλλά και αρχαιολογικές έρευνες (Villa 1983). 

Λεπτόκοκκα πετρώματα έχουν χρησιμοποιηθεί για τη λάξευση αχελαίων εργαλείων 

σε υπόβαθρα μεγάλων φολίδων στα αχελαία λιθοτεχνικά σύνολα της Κεντρικής 

Ανατολίας, στο Kaletepe Deresi 3 (Slimak et al. 2008) και γενικά στη περιοχή Göllü 

Dağ (Kuhn et al. 2015) όπου για τη λάξευση των αχελαίων τεχνέργων 

χρησιμοποιήθηκε ο οψιανός.  
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Στα Ροδαφνίδια τα αδρόκοκκα, πυριγενή πετρώματα αν και ήταν διαθέσιμα στο 

εγγύς περιβάλλον, δεν προτιμήθηκαν. Αντίθετα, χρησιμοποιήθηκε κατά κόρον ο 

λεπτόκοκκος πυριτόλιθος και μάλιστα ο πυριτόλιθος τύπου 1. Η προτίμηση στη 

χρήση του πυριτόλιθου θα πρέπει να αναζητηθεί στα ακόλουθα χαρακτηριστικά. Στα 

Ροδαφνίδια ο πυριτόλιθος αυτός παρουσιαζόταν σε αφθονία επί τόπου και ήταν 

διαθέσιμος σε ευνοϊκή μορφή και μέγεθος προκειμένου να χρησιμοποιηθεί για την 

απόσπαση μεγάλων φολίδων. Επιπλέον, λόγω του υψηλότατου ποσοστού του SiO2 

και του καλού κογχοειδούς θραυσμού διέθετε υψηλή αντοχή και κοφτερές, 

ανθεκτικές ακμές. Ας σημειωθεί πως ο πυριτόλιθος τύπου 1 ήταν  διαθέσιμος και με 

τη μορφή φυσικών φολίδων, γεγονός που ασφαλώς διευκόλυνε τους λιθοξόους να 

εξοικονομήσουν χρόνο και ενέργεια τόσο για την αναζήτηση της λίθινης ύλης, όσο 

και για τη λάξευση. Από τους πυριτόλιθους της περιοχής καλύτερες ιδιότητες, ως 

προς την ευκολία και προβλεψιμότητα κατά την λάξευση, παρουσιάζει ο πυριτόλιθος 

τύπου 3. Όμως, η περιορισμένη διαθεσιμότητα και το μικρότερο, σε σχέση με τον 

πυριτόλιθο τύπου 1, μέγεθος της διαθέσιμης πρώτης ύλης στην περιοχή φαίνεται ότι 

ήταν η αιτία της μικρής συμμετοχής του στο αρχαιολογικό σύνολο. Κομμάτια 

πυριτόλιθου τύπου 2 εντοπίζονται σε μικρότερες ποσότητες από αυτά του τύπου 1 και 

είναι συνήθως μικρότερου μεγέθους. Επιπλέον, η εμφάνιση φλοιού σε πολλά από 

αυτά φαίνεται ότι οδήγησε σε περιορισμένη χρήση του για λάξευση των τεχνέργων 

στα Ροδαφνίδια. Γενικά η παρουσία φλοιού δεν ευνοεί την παραγωγή κοπέων σε 

υπόβαθρο φολίδας (Santonja 1996). Τα πυριγενή πετρώματα της περιοχής 

βρίσκονταν σε περιορισμένη διαθεσιμότητα, σε σχέση με τον πυριτόλιθο τύπου 1. 

Επιπλέον, ήταν κατώτερης ποιότητας από τους πυριτόλιθους. Αξίζει να 

υπενθυμίσουμε ότι στις περιπτώσεις που χρησιμοποιήθηκαν τόφφοι για την λάξευση 

εργαλείων είχαν επιλεγεί τα πιο συνεκτικοποιημένα, από τα διαθέσιμα κομμάτια. 

Επομένως η χρήση του πυριτόλιθου τύπου 1 στη συγκεκριμένη περίπτωση θα 

μπορούσε να θεωρηθεί ως συνειδητή επιλογή και αποτέλεσμα προσαρμογής στο 

περιβάλλον.  

Η ευρεία χρήση του πυριτόλιθου κατά την Αχελαία παράδοση στην Ευρώπη έχει 

συσχετισθεί με την απουσία της Αχελαίας Μεγάλων Φολίδων. Μόνο στην Ιβηρική 

και σε μια μικρή περιοχή της νότιας Γαλλίας, κατά μήκος των ποταμών Garonne και 

Tarn όπου έχει χρησιμοποιηθεί κυρίως χαλαζίτης, εμφανίζεται η Αχελαία Μεγάλων 

Φολίδων (Πίνακας 30). Ιδιαίτερα η παραγωγή κοπέων σε υπόβαθρο μεγάλης φολίδας 

στην Ευρώπη είναι εντελώς σποραδική (Santonja & Villa 2006). Ένας μικρός αριθμός 
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μεγάλων φολίδων από πυριτόλιθο εμφανίζεται στην Μεγάλη Βρετανία, χωρίς όμως 

να υπάρχουν κοπείς σε υπόβαθρο μεγάλων φολίδας. Σύμφωνα με τον Sharon (2007) η 

απουσία της συγκεκριμένης παράδοσης πρέπει να αναζητηθεί στην ακόλουθη θεωρία. 

Ως σημείο αναφοράς λαμβάνεται η χρονολόγηση του GBY, θέση-ορόσημο για την 

Αχελαία Μεγάλων Φολίδων εκτός Αφρικής. Σύμφωνα με τη θεωρία, η Αχελαία 

Μεγάλων Φολίδων εξαφανίζεται πριν από περίπου 500 χιλιάδες χρόνια πριν από το 

παρόν από την Εγγύς Ανατολή και ίσως τη Βόρεια Αφρική και αντικαθίσταται από 

μια Αχελαία παράδοση χωρίς μεγάλες φολίδες και χωρίς κοπείς σε υπόβαθρο 

μεγάλων φολίδων. Η παραγωγή χειροπελέκεων και μάλιστα με τα ίδια βασικά 

χαρακτηριστικά (μορφή και μέγεθος) εξακολουθεί να υφίσταται, αλλά οι κοπείς 

αντικαθίστανται από ωοειδείς πλατείς χειροπελέκεις. Επίσης η τάση των λιθοξόων να 

χρησιμοποιούν πιο αδρόκοκκα υλικά αλλάζει και προσανατολίζεται προς τη χρήση 

πυριτόλιθου. Οι πρώτοι πληθυσμοί που προωθούνται στην Ευρώπη πέρα από την 

Ιβηρική, μετά από τις 500 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν, έφεραν μαζί τους τη 

νέα αυτή παράδοση (μη χρήση των μεγάλων φολίδων ως υπόβαθρα, απουσία κοπέων, 

αποκλειστική χρήση πυριτόλιθου). Σημειωτέον ότι στην υποσαχάρια Αφρική η 

παράδοση των Μεγάλων Φολίδων επιβίωσε ως το τέλος της Αχελαίας. 

Με βάση την ανωτέρω θεωρία, στα Ροδαφνίδια η ταυτόχρονη παρουσία των 

μεγάλων φολίδων που χρησιμοποιούνται ως υπόβαθρα για την λάξευση Μεγάλων 

Κοπτικών Εργαλείων και το υψηλό ποσοστό των κοπέων σε υπόβαθρο μεγάλης 

φολίδας (πραγματικοί κοπείς sensu Sharon (2007)) μέσα στο αρχαιολογικό σύνολο θα 

πρέπει να οδηγήσει στη σκέψη ότι αχελαίες ομάδες, μετακινούμενες από την Εγγύς 

Ανατολή προς την Ευρώπη έφεραν μαζί τους την τεχνο-πολιτισμική παράδοση της 

Αχελαίας Μεγάλων Φολίδων. Στο πλαίσιο της συγκεκριμένης παράδοσης για λόγους 

που δεν είναι εύκολο να διερευνηθούν προς το παρόν, δεν συμπεριλαμβανόταν η 

τάση προς τη χρήση αδρόκοκκων πετρωμάτων. Οι αχελαίοι λιθοξόοι ούτως ή άλλως 

διέθεταν μία ευρεία γκάμα τεχνικών, οι οποίες τους επέτρεπαν τη λάξευση εργαλείων 

χωρίς να υπόκεινται στους περιορισμούς της λίθινης ύλης. Η χαλαρή αυτή 

σχέση/εξάρτηση με την λίθινη ύλη έδινε σχετικά μεγάλους βαθμούς ελευθερίας, ως 

προς την επιλογή της. Πιθανόν η απόσταση, χρονική ή χωρική, να 

ατόνησε/εξασθένισε την έτσι κι αλλιώς όχι καθοριστικής σημασίας τάση προς τα 

αδρόκοκκα πετρωματα. Ας υπενθυμίσουμε τη χρήση λεπτόκοκκων πετρωμάτων για 

τη λάξευση αχελαίων τεχνέργων και στη θέση Kaletepe Deresi της Κεντρικής 

Ανατολίας. Στη θέση παρατηρείται μια διαφοροποίηση από τα κατώτερα προς τα 
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ανώτερα στρώματα με χρήση αρχικά αδρόκοκκων και μετέπειτα (κατά την Αχελαία) 

λεπτόκοκκων πετρωμάτων (οψιανού) για τη λάξευση αχελαίων χειροπελέκεων και 

κοπέων. Το οροπέδιο της Κεντρικής Ανατολίας έχει θεωρηθεί ότι βρίσκεται σε έναν 

δυνητικό διάδρομο μετακίνησης πληθυσμών, μεταξύ της Αφρικής και της Ευρώπης 

(Bar-Yosef & Belfer-Cohen 2001). 

Η παρουσία της άφθονης κατάλληλης πρώτης ύλης στα Ροδαφνίδια, κυρίως ο 

πυριτόλιθος τύπου 1 εξυπηρέτησε και ως ένα βαθμό μόχλευσε προς την κατεύθυνση 

της υλοποίησης της προαναφερθείσας παράδοσης. Επομένως, τα Ροδαφνίδια 

αποτελούν μια μοναδική, τουλάχιστον μέχρι σήμερα, περίπτωση Αχελαίας Μεγάλων 

Φολίδων, όπου συνυπάρχει η χρήση του πυριτόλιθου ως κυρίαρχου υλικού, η ισχυρή 

παρουσία κοπέων και η χρήση μεγάλων φολίδων για τη λάξευση Μεγάλων Κοπτικών 

Εργαλείων εκτός Αφρικής και Εγγύς Ανατολής. Με την έννοια αυτή αποτελεί μία 

μοναδική θέση της Αχελαίας Μεγάλων Φολίδων, η οποία εμφανίζει χαρακτηριστικά 

του «Αφρικανικού σταθερότυπου» εκτός από το σκέλος της λίθινης πρώτης ύλης. Στη 

θέση Ροδαφνίδια τα ευρήματα της έρευνάς μας εμπλουτίζουν τον προβληματισμό 

γύρω από την συνήθη/πάγια αντίληψη περί μονόδρομης σχέσης του Αφρικανικού 

σταθερότυπου με τα πυριγενή και μεταμορφωμένα πετρώματα. 
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Πίνακας 30. Τεχνολογικά χαρακτηριστικά και χρήση πρώτων υλών σε επίλεκτες θέσεις της Κατώτερης Παλαιολιθικής. 

Αρχαιολογική 

θέση 

Περιβάλλον 

απόθεσης 

Χρονολόγηση Ποσοστό 

Χειροπελέκεων 

Ποσοστό 

Κοπέων 

Ποσοστό 

Τριέδρων 

Είδος Λίθινης 

Πρώτης Ύλης 

Τύπος Κοπέων & 

Λίθινη Πρώτη 

Ύλη 

Βιβλιογραφία 

Ροδαφνίδια, 

Ελλάδα 

Ποταμοχειμάρριες 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

164 ± 33 χ.π.π. 

272 ± 25 χ.π.π. 

475 ± 48 χ.π.π. 

476 ± 62 χ.π.π. 

 

pIRIR290 

 

Απόλυτη 

χρονολόγηση 

(Ν=77) 44.5% επί 

του συνόλου των 

ΜΚΕ (Ν=173) 

(Ν=30) 

17.3% επί 

του συνόλου 

των ΜΚΕ 

(Ν=173) 

(Ν=4) 2.3% 

επί του 

συνόλου των 

ΜΚΕ 

(Ν=173) 

Κυρίαρχη: 

Πυριτόλιθος 

 

Δευτερεύουσες: 

Τόφφος 

Βασάλτης 

Σε υπόβαθρο 

Μεγάλης Φολίδας 

Galanidou et al. 

2016· 

Galanidou et al. 

2013 

Gadeb 8E, 

Αιθιοπία 

Ποταμοχειμάρριες 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

1.5 εκατ. π.π. -700 

χ.π.π. 

Παλαιομαγνητισμός 

και K/Ar 

 

Απόλυτη 

χρονολόγηση 

25% επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

99% επί του 

συνόλου των 

εργαλείων 

- Τραχίτης, 

Βασάλτης, 

Πυρομβρίτης, 

Οψιανός 

; Mourre 2003·  

Clark 1987· de 

la Torre 2011 

Olorgesailie 

(DE89B, site I), 

Κένυα 

Ποταμμοχειμάριες 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

Member 10 

710±0.02 χ.π.π. 

740±0.01 χ.π.π. 

K/Ar 

 

Απόλυτη 

χρονολόγηση 

 

N=42 επί του 

συνόλου των 

εργαλείων 

(Ν=581) 

N=26 επί 

του συνόλου 

των 

εργαλείων 

(Ν=581) 

+ 

(δεν 

αναφέρεται 

ακριβής 

αριθμός 

καθώς 

βρίσκονται 

στην 

κατηγορία 

«χειροπελέκ

εις») 

Βασάλτης 

Φωνολίτης 

Τραχίτης 

Σε υπόβαθρο 

Μεγάλης Φολίδας 

Isaac 1977· 

Mourre 2003 



Κεφάλαιο 3: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Κατώτερης Παλαιολιθικής της Λέσβου 

 

185 
 

Αρχαιολογική 

θέση 

Περιβάλλον 

απόθεσης 

Χρονολόγηση Ποσοστό 

Χειροπελέκεων 

Ποσοστό 

Κοπέων 

Ποσοστό 

Τριέδρων 

Είδος Λίθινης 

Πρώτης Ύλης 

Τύπος Κοπέων & 

Λίθινη Πρώτη 

Ύλη 

Βιβλιογραφία 

Isenya, V, Unit 

1, Κένυα 

Ποταμμοχειμάριες 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

Terminus ante 

quem 600-700 

χ.π.π. 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

12.95 % επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

1.95 % επί 

του συνόλου 

των 

τεχνέργων 

- Κυρίαρχη: 

Φωνολίτης 

 

Δευτερεύουσες: 

Νεφελινίτης, 

Πυριτόλιθος, 

Χαλαζίας, 

Χαλαζίτης 

Κυρίως σε 

υπόβαθρο 

Μεγάλης Φολίδας 

& 

Μικρός αριθμός 

αμφιπρόσωπα 

λαξευμένων 

κοπέων 

Mourre 2003 

Isenya, VI, Unit 

1, Κένυα 

Ποταμμοχειμάριες 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

Terminus ante 

quem 600-700 

χ.π.π. 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

6.24 % επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

16.24 % επί 

του συνόλου 

των 

τεχνέργων 

(Ν=4), 0.06 

% επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

Κυρίαρχη: 

Φωνολίτης 

 

Δευτερεύουσες: 

Νεφελινίτης, 

Πυριτόλιθος, 

Χαλαζίας, 

Χαλαζίτης 

Κυρίως σε 

υπόβαθρο 

Μεγάλης Φολίδας 

& 

Μικρός αριθμός 

αμφιπρόσωπα 

λαξευμένων 

κοπέων 

Mourre 2003 

Isimila K6 Sand 

1, Τανζανία 

Πλυμμυρικές και 

ποταμοχειμάρριες 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

Ύστερη Αχελαία 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

54% επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

10.2 % επί 

του συνόλου 

των 

τεχνέργων 

- Κυρίαρχη: 

Μυλωνίτης 

Δευτερεύουσες: 

Γρανίτης, 

Χαλαζίας, 

Χαλαζίτης, 

Αμφίβολος 

 

Σε υπόβαθρο 

Μεγάλης Φολίδας 

Sharon 2007· 

Mourre 2003 

 

 

Olduvai WK, 

Bed IV, 

Τανζανία 

 

 

Ποταμμοχειμάριες 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

 

 

<700 χ.π.π. 

 

K/Ar στο 

υποκείμενο στρώμα 

τόφφου 

 

18.2% επί του 

συνόλου των 

εργαλείων 

 

18.2% επί 

του συνόλου 

των 

εργαλείων 

 

- 

 

Κυρίαρχη: 

Βασάλτης 

 

Δευτερεύουσες: 

Χαλαζίτης, 

Φωνολίτης, 

Τραχίτης 

 

Σε υπόβαθρο 

Μεγάλης Φολίδας 

 

Mourre 2003 
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Αρχαιολογική 

θέση 

Περιβάλλον 

απόθεσης 

Χρονολόγηση Ποσοστό 

Χειροπελέκεων 

Ποσοστό 

Κοπέων 

Ποσοστό 

Τριέδρων 

Είδος Λίθινης 

Πρώτης Ύλης 

Τύπος Κοπέων & 

Λίθινη Πρώτη 

Ύλη 

Βιβλιογραφία 

Olduvai, FLK, 

Masek Beds, 

Τανζανία 

Ποταμμοχειμάριες 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

>400 χ.π.π. 

 

Παλαιομαγνητισμό

ς και τιμές 

ιζηματογένεσης 

Δεν υπάρχει 

διαχωρισμός 

χειροπελέκεων 

και κοπέων. 

Λαμβάνονται ως 

1 κατηγορία και 

αποτελούν το 

19.2% επί του 

συνόλου των 

εργαλείων 

 - Κυρίαρχη: 

Χαλαζίτης 

 

Δευτερεύουσα: 

Βασάλτης 

Σε υπόβαθρο 

Μεγάλης Φολίδας 

Mourre 2003· 

Leakey & Roe 

1994 

Casablanca, 

λατομείο 

Thomas 1, 

couche L, 

Μαρόκο 

Ιζηματογενείς 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

>700 χ.π.π. 

U/Th 

 

 

 

20.3% 

(συμπεριλαμβάνο

νται τα pics 

triedriques) επί 

του συνόλου των 

τεχνέργων 

4.2% επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

+ Κυρίαρχη: 

Χαλαζίτης 

 

Δευτερεύουσα: 

Πυριτόλιθος 

Σε υπόβαθρο 

Μεγάλης Φολίδας 

Mourre 2003 

 

Ternifine, 

Αλγερία 

Αμμώδεις αποθέσεις 

στον πυθμένα λίμνης 

κοντά σε αρτεσιανό 

φρέαρ 

 

Υπαίθρια θέση 

<700 χ.π.π. 

 

Παλαιομαγνητισμός 

 

Ν=126 από 652 

Μεγάλα Κοπτικά 

Εργαλεία  

N=107 

(8.6%) από 

652  

Μεγάλα 

Κοπτικά 

Εργαλεία  

+ 

(έχουν 

συμπεριληφ

θεί στους 

χειροπελέ-

κεις) 

Κυρίαρχες: 

Χαλαζίτης 

Ψαμμίτης 

 

Δευτερεύουσες: 

Ασβεστόλιθος 

Πυριτόλιθος 

Σε υπόβαθρο 

Μεγάλης Φολίδας 
μόνο από χαλαζίτη 

και ψαμμίτη 

Mourre 2003 

Boxgrove Q1/B, 

Μ. Βρετανία 

 

Ποταμμοχειμάριες 

αποθέσεις 

 

 

Εργαστήριο 

 

~400-300 χ.π.π. 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

1.6 % - - Πυριτόλιθος - Pope 2002 
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Αρχαιολογική 

θέση 

Περιβάλλον 

απόθεσης 

Χρονολόγηση Ποσοστό 

Χειροπελέκεων 

Ποσοστό 

Κοπέων 

Ποσοστό 

Τριέδρων 

Είδος Λίθινης 

Πρώτης Ύλης 

Τύπος Κοπέων & 

Λίθινη Πρώτη 

Ύλη 

Βιβλιογραφία 

 

Cuxton, 

Μ. Βρετανία 

 

Ποταμοχειμάρριες 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

 

Μέση 

Πλειστόκαινος 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

 

; 
 

Ν=12 

 

- 

 

Πυριτόλιθος 

 

 

11 αμφιπρόσωπα 

λαξευμένοι 

& 

1 κοπέας σε 

υπόβαθρο φολίδας 

 

Mourre 2003 

Notarchiricco, 

(Basilicata, 

Ιταλία) 

 

Σφαγείο 

614 και 670 χ.π.π. 

40A/39A και ESR 

 

Απόλυτη 

χρονολόγηση 

; - 

 

- Κυρίαρχη: 

Πυριτόλιθος 

 

Δευτερεύουσες: 

Ασβεστόλιθος 

Πυριτιωμένος 

ασβεστόλιθος 

Χαλαζίτης 

- Pereira et al. 

2015 

Rosaneto, 

Ιταλία 

 

Θαλάσσιες αποθέσεις   

 

Υπαίθρια θέση 

~200 χ.π.π. 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

Ν=53 επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

Ν=4 επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

- Κυρίαρχη: 

Πυριτιωμένος 

ασβεστόλιθος 

 

Δευτερεύουσες: 

Πυριτόλιθος 

χαλαζίτης 

 

2 αμφιπρόσωπα 

λαξευμένοι σε 

πυριτόλιθο 

& 

2 κοπείς σε 

υπόβαθρο φολίδας, 

σε πυριτιωμένο 

ασβεστόλιθο 

Mourre 2003 

La Noira (lower 

level, stratum 

a), Γαλλία 

 

Αλλουβιακές αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

Εργαστήρια 

 

700±80 χ.π.π. 

630±70 χ.π.π. 

(ESR) 

 

Απόλυτη 

χρονολόγηση 

Ν=2 επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

Ν=3 επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

- Siliceous stones Αμφιπρόσωπα 

λαξευμένοι κοπείς 

Moncel et al. 

2013 
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Αρχαιολογική 

θέση 

Περιβάλλον 

απόθεσης 

Χρονολόγηση Ποσοστό 

Χειροπελέκεων 

Ποσοστό 

Κοπέων 

Ποσοστό 

Τριέδρων 

Είδος Λίθινης 

Πρώτης Ύλης 

Τύπος Κοπέων & 

Λίθινη Πρώτη 

Ύλη 

Βιβλιογραφία 

Lanne-Darré, 

Γαλλία 

Κολλουβιακές 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

Μέση Αχελαία 

(Ίσως >300 χ.π.π.) 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

Ν=28, 0.69% επί 

του συνόλου των 

τεχνέργων 

 

Ν=73, 

5.05% επί 

του συνόλου 

των 

τεχνέργων 

- Κυρίαρχη: 

Χαλαζίτης 

 

Δευτερεύουσες: 

Χαλαζίας 

Τόφφος 

Σχιστόλιθος 

Βασάλτης 

 

Αμφιπρόσωπα 

λαξευμένοι κοπείς 

Mourre 2003 

Caune de l’ 

Arago, Γαλλία 

Σπήλαιο ~550 χ.π.π. 

 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

 

N=69 επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

(Ν=49207) 

Ν=6, 0.01% 

επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

(Ν=49207) 

- Κυρίαρχη: 

Χαλαζίας 

 

Δευτερεύουσες: 

Χαλαζίτης 

Πυριτόλιθος 

Ψαμμίτης 

Ασβεστόλιθος 

Λάβα 

 

Κοπείς σε 

υπόβαθρο φολίδας 

Mourre 2003 

Barrueoux/Entre

hour à Goudon, 

Ν. Γαλλία 

Αλλουβιακές 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

 

 

Μέση Αχελαία 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

7.27% επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

9.55 επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

- Κυρίαρχη: 

Χαλαζίτης 

 

Δευτερεύουσες: 

Πυριτόλιθος 

Βασάλτης 

Κοπείς σε 

υπόβαθρο μεγάλης 

φολίδας 

(Όλοι οι κοπείς σε 

χαλαζίτη, εκτός από 

ένα σε πυριτόλιθο) 

Mourre 2003 
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Αρχαιολογική 

θέση 

Περιβάλλον 

απόθεσης 

Χρονολόγηση Ποσοστό 

Χειροπελέκεων 

Ποσοστό 

Κοπέων 

Ποσοστό 

Τριέδρων 

Είδος Λίθινης 

Πρώτης Ύλης 

Τύπος Κοπέων & 

Λίθινη Πρώτη 

Ύλη 

Βιβλιογραφία 

San Isidro, 

Ισπανία 

Ποταμοχειμάρριες 

αποθέσεις  

 

Υπαίθρια θέση 

 

Μέση προς Ύστερη 

Αχελαία 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

; 
 

(δεν υπάρχουν 

δημοσιευμένα 

στοιχεία) 

; 
 

(δεν 

υπάρχουν 

δημοσιευμέν

α στοιχεία) 

- Πυριτόλιθος Κοπείς σε 

υπόβαθρο φολίδας 

(Levallois ή Janus 

flakes) 

Mourre 2003· 

Santonja & 

Villa 1990 

Oxigeno, 

Ισπανία 

Ποταμοχειμάρριες 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

Ύστερη Αχελαία 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

N=219, από τα 

5000 τέχνεργα 

N=21 από τα 

5000 

τέχνεργα 

N=38 από τα 

5000 

τέχνεργα 

 

(αναφέροντα

ι ως trihedral 

pics) 

Κυρίαρχη: 

Πυριτόλιθος 

 

95 % των 

χειροπελέκεων, 

71 % των κοπέων 

και όλα τα 

τρίεδρα 

 

Δευτερεύουσα: 

Χαλαζίτης 

Κοπείς σε 

υπόβαθρο φολίδας 

(Levallois φολίδες 

ή φολίδες ιανού) 

 

& 

 

ένας αμφιπρόσωπα 

λαξευμένος κοπέας 

Santonja & 

Villa 1990· 

Mourre 2003 

Torralba, 

Ισπανία 

 

Ποταμμοχειμάριες 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

~300 χ.π.π. 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

7.39% επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

8.21% επί 

του συνόλου 

των 

τεχνέργων 

- Κυρίαρχη: 

Ασβεστόλιθος 

 

Δευτερεύουσες: 

Χαλαζίτης 

Χαλκηδόνιος 

Πυριτόλιθος 

Κοπείς σε 

υπόβαθρο φολίδας 

 

Porto Maior 

(PM4), Ισπανία 

Ποταμοχειμάρριες 

αποθέσεις 

Υπαίθρια θέση 

~240 χ.π.π. 

ESR 

pIR-IR 

 

Ν = 80 

65.0% 

Ν = 9 

 7.3% 

Ν = 12  

9.7% 

Κυρίαρχη: 

Χαλαζίτης 
Κοπείς σε 

υπόβαθρο μεγάλης 

φολίδας 

Méndez-Quintas 

et al. 2018 
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Αρχαιολογική 

θέση 

Περιβάλλον 

απόθεσης 

Χρονολόγηση Ποσοστό 

Χειροπελέκεων 

Ποσοστό 

Κοπέων 

Ποσοστό 

Τριέδρων 

Είδος Λίθινης 

Πρώτης Ύλης 

Τύπος Κοπέων & 

Λίθινη Πρώτη 

Ύλη 

Βιβλιογραφία 

‘Ubeidiya, 

Ισραήλ 

Αλλουβιακές/Κολλου

βιακές αποθέσεις 

γνωστές ως 

Naharayim 

Formation 

 

Υπαίθρια θέση 

1.5 εκατ. π.π. 

 

Βιοστρωματο-

γραφία 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

Από 18.75% έως 

57.14% 

 

2% (К 6) 

of the large 

shaped tools 

Από 30% 

έως 68.75% 

Κυρίαρχη: 

Βασάλτης 

 

Δευτερεύουσες: 

Ασβεστόλιθος 

Πυριτόλιθος 

Ένας μόνο 

δημοσιευμένος 

αμφιπρόσωπα 

λαξευμένος κοπεας 

από βασάλτη 

Belmaker, et al. 

2002· Gilead 

1973 

GBY (NBA), 

Ισραήλ 

Ποταμμοχειμάριες 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

790 χ.π.π. 

 

Παλαιομαγνητισμός 

και βιοστρωματο-

γραφία 

 

 

Απόλυτη 

χρονολόγηση 

N=171 επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

N=93 επί 

του συνόλου 

των 

τεχνέργων 

- Κυρίαρχη: 

Βασάλτης 

 

Δευτερεύουσες: 

Πυριτόλιθος και 

σπάνια 

ασβεστόλιθος 

Κοπείς σε 

υπόβαθρο 

Mεγάλης Φολίδας 

Saragusti & 

Goren-Inbar, 

2001· Sharon 

2007 

Latamne, Συρία Ποταμοχειμάρριες 

αποθέσεις 

 

 

Υπαίθρια θέση 

700-500 χ.π.π. 

(Μέση Αχελαία) 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

31.4 % επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

0.7 % επί 

του συνόλου 

των 

τεχνέργων 

Ν=7 (;) 10% 

των 

χειροπελέκε

ων. 

Αναφέροντα

ι ως 

“trihedral 

handaxes” 

Πυριτόλιθος Πιθανόν πρόκειται 

για μη 

ολοκληρωμένους 

χειροπελέκεις 

Bar-Yosef 1994· 

Clark 1967 

Joubb Jannine 

II, Λίβανος 

Ποταμοχειμάρριες 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

Μέση Αχελαία 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

N=177 

18,09 % επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

3,6% επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

114 

11 ,65 % επί 

του συνόλου 

των 

τεχνέργων 

Πυριτόλιθος Κοπείς σε 

υπόβαθρο 

Μεγάλης Φολίδας 

Besançon et al. 

1982 
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Αρχαιολογική 

θέση 

Περιβάλλον 

απόθεσης 

Χρονολόγηση Ποσοστό 

Χειροπελέκεων 

Ποσοστό 

Κοπέων 

Ποσοστό 

Τριέδρων 

Είδος Λίθινης 

Πρώτης Ύλης 

Τύπος Κοπέων & 

Λίθινη Πρώτη 

Ύλη 

Βιβλιογραφία 

Ma’ayan 

Baruck, Ισραήλ 

Κυρίως επιφανειακά 

ευρήματα 

 

 

500-450 (;) χ.π.π. 

(Πρώιμη φάση της 

Ύστερης Αχελαίας) 

 

Th-230/Ur-234 

 

Απόλυτη 

Ν=2503 

 

85.2% επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

2%  των 

αμφιπρόσωπ

ων 

εργαλείων 

- Κυρίαρχη: 

Πυριτόλιθος 

 

Δευτερεύουσα: 

Βασάλτης 

Κυρίως 

αμφιπρόσωπα 

λαξευμένοι κοπείς 

σε υπόβαθρο 

κροκάλας 

 

& 

Ελάχιστοι κοπείς 

σε υπόβαθρο 

Μεγάλης Φολίδας 

 

Gilead 1973· 

Sharon 2007  

 

 

 

 

 

Berekhat Ram, 

Ισραήλ 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Κολλουβιακές/Αλλου

βιακές αποθέσεις  

l unit 

 

Υπαίθρια θέση 

500-350 (;) χ.π.π. 

(Πρώιμη φάση της 

Ύστερης Αχελαίας) 

 

Η απόθεση 

βρίσκεται ανάμεσα 

σε δύο στρώματα 

βασάλτη, που έχουν 

χρονολογηθεί με 

απόλυτες μεθόδους 

 

 

 

 

 

Ν=8 

1.98% επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

Κυρίαρχη: 

Πυριτόλιθος 

 

Δευτερεύουσα: 

Βασάλτης (1 

χειροπ.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

Bar-Yosef 1994 
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Αρχαιολογική 

θέση 

Περιβάλλον 

απόθεσης 

Χρονολόγηση Ποσοστό 

Χειροπελέκεων 

Ποσοστό 

Κοπέων 

Ποσοστό 

Τριέδρων 

Είδος Λίθινης 

Πρώτης Ύλης 

Τύπος Κοπέων & 

Λίθινη Πρώτη 

Ύλη 

Βιβλιογραφία 

 

 

 

Tabun 

(στρώματα E 

έως G και F), 

Ισραήλ 

 

 

 

Στρωματογραφημένα 

στρώματα 

 

Σπήλαιο 

Eb?–Ed? 340_33 

χ.π.π. 

 

247_27 χ.π.π.  

 

317_36 χ.π.π.  

 

315_20 χ.π.π.  

 

324_22 χ.π.π.  

 

TL σε καμένους 

πυριτόλιθους 

 

 

 

 

 

 

; 

9,8%. 

Αναφέρεται 

ωστόσο ότι 

οι τύποι 

αυτοί 

εργαλείων 

αποτελούν 

έναν 

ιδιαίτερο 

τύπο 

χειροπελέ-

κεων 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

Πυριτόλιθος 

 

 

 

 

Πιθανόν να 

πρόκειται για 

ιδιαίτερο τύπο 

χειροπελέκεων 

Mercier et al. 

2000 

 

Matskevich 

2006 

 

Gisis & Ronen 

2006 

 

 

Nadaouiyeh Aïn 

Askar (Nad-D), 

Συρία 

Πλυμμυρικές 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

 

550-325 χ.π.π. 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

 

 

 

 

 

; 

35% των  

αμφιπρόσω-

πα 

λαξευμένων 

εργαλείών 

 

 

- 

Πυριτόλιθος Αμφιπρόσωπα 

λαξευμένοι κοπείς 

Jagher 2016 

Ain Soda, 

Ιορδανία 

Επιφανειακά 

ευρήματα 

 

 

Υπαίθρια θέση 

Ύστερη Αχελαία 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

56.71 % 90% των 

αμφιπρόσω-

πα 

λαξευμένων 

εργαλείών 

 

 

- 

Πυριτόλιθος Αμφιπρόσωπα 

λαξευμένοι κοπείς 

Rollefson et al. 

2006 & 

Rollefson 2016 
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Αρχαιολογική 

θέση 

 

 

Περιβάλλον 

απόθεσης 

 

 

Χρονολόγηση 

 

 

Ποσοστό 

Χειροπελέκεων 

 

 

Ποσοστό 

Κοπέων 

 

 

Ποσοστό 

Τριέδρων 

 

 

Είδος Λίθινης 

Πρώτης Ύλης 

 

 

Τύπος Κοπέων & 

Λίθινη Πρώτη 

Ύλη 

 

 

Βιβλιογραφία 

C-Spring, 

Ιορδανία 

Ποταμοχειμάρριες 

αποθέσεις 

 

Υπαίθρια θέση 

Ύστερη Αχελαία 

 

Σχετική 

χρονολόγηση 

40% 

επί του συνόλου 

των τεχνέργων 

25% επί του 

συνόλου των 

τεχνέργων 

 

 

- 

Πυριτόλιθος Αμφιπρόσωπα 

λαξευμένοι κοπείς 

Copeland 1991 

Kaletepe Deresi 

3 (V-XII), 

Ανατολία 

Κολλουβιακές 

αποθέσεις που  

 

Υπαίθρια θέση 

Δεν υπάρχει 

απόλυτη 

χρονολόγηση για τα 

στρώματα αυτά 

Terminus ante 

quem  1.0 εκατ. π.π. 

K/Ar 

 

 

; 

 

 

; 

 

 

- 

Κυρίαρχη: 

Οψιανός 

 

Δευτερεύουσα:Αν

δεσίτης 

Μερικοί κοπείς σε 

υπόβαθρο φολίδας 

Slimak et al. 

2008 
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Κεφάλαιο 4: Λίθινες πρώτες ύλες 

κατασκευής εργαλείων λαξευμένου 

λίθου της Μέσης και της Ανώτερης 

Παλαιολιθικής της χερσονήσου της 

Μάνης  

 

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζονται, αναλύονται, ερμηνεύονται και συγκρίνονται 

τα αποτελέσματα της μελέτης των αρχαιολογικών ευρημάτων, ως προς την πρώτη 

ύλη κατασκευής από δύο σπήλαια της Μάνης και των γεωλογικών δειγμάτων που 

συλλέχθηκαν τόσο από τους κατά χώραν γεωλογικούς σχηματισμούς, όσο και από 

δευτερογενείς αποθέσεις από τους Νομούς Λακωνίας και Μεσσηνίας. Οι προς μελέτη 

θέσεις είναι τα Καλαμάκια με αποθέσεις της Μέσης Παλαιολιθικής Εποχής και η 

Μελιτζιά με αποθέσεις της Ανώτερης Παλαιολιθικής Εποχής. Οι θέσεις αυτές 

προσφέρουν πληθώρα έμμεσων και άμεσων (παλαιοανθρωπολογικών στα 

Καλαμάκια) μαρτυριών για τη δραστηριότητα δύο ειδών ανθρωπιδών με δύο 

διαφορετικές τεχνοπολιτισμικές παραδόσεις. 

Συγκεκριμένα στην αρχή του κεφαλαίου περιγράφεται το γεωμορφολογικό και 

γεωλογικό πλαίσιο της χερσονήσου της Μάνης, κοινό και για τις δύο θέσεις. Στη 

συνέχεια παρουσιάζονται ξεχωριστά οι δύο μελέτες περίπτωσης. Αναλυτικά για κάθε 

μία από τις δύο θέσεις αναφέρεται το ιστορικό ερευνών, το παλαιοπεριβαλλοντικό 

πλαίσιο, το αρχαιολογικό και γεωλογικό δείγμα, τα αποτελέσματα των αναλυτικών 

μεθόδων και η σχετική συζήτηση/σχολιασμός των ευρημάτων μας. Τέλος γίνεται μια 

κριτική τοποθέτηση βασισμένη στη σύγκριση των αποτελεσμάτων των δύο θέσεων. 

Επιπλέον επιχειρείται μια σύγκριση της διαχείρισης της πρώτης ύλης με αντίστοιχες 

θέσεις της Μέσης και της Ανώτερης Παλαιολιθικής. 
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4.1 Η γεωμορφολογία της περιοχής της Μάνης 

Η περιοχή του Οιτύλου βρίσκεται στα δυτικά της χερσονήσου της Μάνης, της 

μεσαίας ορεινής χερσονήσου της νότιας Πελοποννήσου. Η χερσόνησος έχει μήκος 

περίπου 75 χλμ και πλάτος κυμαινόμενο μεταξύ 10 και 20 χλμ. Η οροσειρά του 

Ταϋγέτου, με μέγιστο υψόμετρο 2407 μ, την διασχίζει από βορρά προς νότο. Στα 

νότια, η οροσειρά γνωστή ως Σαγιάς, με μέγιστο υψόμετρο την κορυφή του Προφήτη 

Ηλία 1218 μ καταλήγει στο ακρωτήριο Ταίναρο, το νοτιότερο σημείο της 

ηπειρωτικής Ελλάδας, αλλά και της Ευρωπαϊκής ηπείρου, με συντεταγμένες, 26
ο 

23
′ 

Ν
 
γεωγραφικό πλάτος, και 22

ο 
28

'
 Ε γεωγραφικό μήκος. Η επικοινωνία του δυτικού, 

με το ανατολικό τμήμα της χερσονήσου είναι δυνατή μέσα από λίγα μόνο περάσματα. 

Το πρώτο, ένα διάσελο στην περιοχή Λαγκάδα, χωρίζει τον Βόρειο από τον Κεντρικό 

Ταΰγετο, στο ύψος του χωριού Τρύπη. Το δεύτερο πέρασμα βρίσκεται στον οδικό 

άξονα Αρεόπολης-Γυθείου. Τέλος, το διάσελο του Σαγιά επιτρέπει την σύνδεση της 

Αρεόπολης με τον Κότρωνα και χωρίζει τον Κεντρικό από το Νότιο Ταΰγετο. Η 

χερσόνησος, λόγω της έντονης τεκτονικής δραστηριότητας, παρουσιάζεται έντονα 

κατακερματισμένη, με απόκρημνες πλαγιές, διαβρωμένες εκτάσεις, βαθιές χαράδρες 

και μικρά ή μεγαλύτερα φαράγγια, που τα διασχίζουν χείμαρροι. Τα πιο μεγάλα 

φαράγγια είναι τα εξής: Το φαράγγι  Ριντόμου (Κοσκαράκα) εκβάλλει στις Κιτριές, 

με μήκος 21 χλμ· του Βυρού με εκβολή στα Τσέρια, λίγο έξω από την Καρδαμύλη με 

μήκος 20 χλμ· της Νούπαντης (Φονέα) μεταξύ Στούπας και Καρδαμύλης με μήκος 8 

χλμ·  της Στέπενης στον Αγιο Νικόλαο, κοντά στη Στούπα. Το οροπέδιο του Οιτύλου 

αποστραγγίζεται από ένα μικρότερο σε μήκος φαρράγι, το Μυλολάγκαδο ή φαράγγι 

της Σπηλαιώτισσας. Το Μυλολάγκαδο σχηματίζεται από τέσσερις τροφοδότες 

παραποτάμους, οι οποίοι πηγάζουν από τον Ταΰγετο και συμβάλλουν στη Μονή της 

Σπηλαιώτισσας. Ο ποταμός ρέει επί 3,5 χλμ και εκβάλλει στον κόλπο του Οιτύλου, 

ανάμεσα στο Νέο Οίτυλο (Τσίπα) και το Καραβοστάσι, το επίνειο του Οιτύλου, 

περίπου 1000 μ βόρεια από το σπήλαιο Μελιτζιά. Κατά την πορεία του, περιβάλλει το 

Οίτυλο από τον Βορρά, την Ανατολή και τον Νότο και αποστραγγίζει μέρος του 

οροπεδίου του Οιτύλου.  

Μεγάλοι ποταμοί με εκτεταμένες παραποτάμιες κοιλάδες δεν απαντώνται στην 

περιοχή, παρά μόνο μεμονωμένες μικρές, παράκτιες πεδινές εκτάσεις και μικρές 
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κοιλάδες. Η μεγαλύτερη πεδιάδα εντοπίζεται στον Πασσαβά, στην ανατολική πλευρά 

της χερσονήσου και αναπτύσσεται κατά μήκος της παραλίας, μεταξύ του Σκουταρίου 

και του Γυθείου. Οι κλιτύες των ορέων σε γενικές γραμμές είναι απότομες και 

σχηματίζουν κατά τόπους κρημνούς άλλοτε μικρού ύψους (2-3 μ), άλλοτε 

μεγαλύτερου, καταλήγοντας στη θάλασσα. 

Η απότομη κλίση των δυτικών κλιτύων του Ταϋγέτου διακόπτεται από μια 

αναβαθμίδα πλάτους 2 έως 4 χλμ. Η αναβαθμίδα ξεδιπλώνεται σε όλο το μήκος των 

δυτικών παρειών, από την ισοϋψή των 350 μ περίπου, μέχρι την ισοϋψή των 200 μ. 

Από την ισοϋψή των 200 μ η κλίση ξαναγίνεται απότομη, σε ορισμένα σημεία ακόμη 

και κάθετη, και καταλήγει στην θάλασσα. Μόνο στην περιοχή του Γερολιμένα τα 

πρανή είναι σχετικά ομαλά (Γιαννόπουλος 2000). Η διαφορά του υψομέτρου 

οφείλεται στον τρόπο ανύψωσης της χερσονήσου, λόγω τεκτονικών κινήσεων. Στην 

περιοχή αυτή γίνεται σήμερα η καλλιέργεια της ελιάς. Η αναβαθμίδα αποτελεί 

σήμερα την οδό επικοινωνίας του βορείου με το νότιο τμήμα της χερσονήσου. 

Υποθαλάσσιες αναβαθμίδες βρίσκονται σε βάθη των 20 μ και των 40 μ (Migiros et al. 

2008). Οι υποθαλάσσιες αναβαθμίδες, εμφανείς κατά τις περιόδους ταπείνωσης της 

θάλασσας,  θα αποτελούσαν εναλλακτικές οδούς επικοινωνίας. Η χαρακτηριστική 

αυτή μορφολογία έχει καταστήσει την δυτική πλευρά πιο ελκυστική για εγκατάσταση 

με αποτέλεσμα, να έχουν δημιουργηθεί πολλοί μικροί και μερικοί μεγαλύτεροι 

οικισμοί. Μεταξύ αυτών είναι η Αρεόπολη, το αστικό κέντρο της ευρύτερης 

περιοχής, και το Οίτυλο. Στις δυτικές κλιτύες έχουν σχηματιστεί, κυρίως λόγω 

τεκτονικών διεργασιών, έξι χαρακτηριστικά παρόμοιοι όρμοι, με διεύθυνση 

Ανατολή–Δύση.  Από βορά προς νότο είναι οι εξής: ο όρμος του Οιτύλου (Λιμενίου), 

του Διρού, το Σπαθάρι, το Λαγκαδάκι, το Κουκούρι, και ο όρμος του Μεζάπου. 

Οι ανατολικές παρειές της χερσονήσου, σε όλο το μήκος τους, σε αντίθεση με τις 

δυτικές και νότιες, έχουν μεγάλη κλίση και καταλήγουν απότομα στην θάλασσα. Η 

τραχύτητα του τοπίου δεν επέτρεψε να αναπτυχθούν μεγάλοι οικισμοί στην 

ανατολική πλευρά. Εξαίρεση αποτελεί ο οικισμός του Κότρωνα, χτισμένος σε μια 

μικρή πεδιάδα, που ξεκινά από το στενό του Πυρρίχου και φτάνει μέχρι τον 

προαναφερθέντα οικισμό. 

Τα όρη της Μάνης χαρακτηρίζονται από έντονη καρστικοποίηση, η έναρξη της 

οποίας ανάγεται ήδη από τη Μέση Μειόκαινο Εποχή, αμέσως μετά την μετατροπή 

της περιοχής σε χέρσο. Το έντονα καρστικοποιημένο γεωλογικό υπόβαθρο της 

Μάνης, σε συνδυασμό με την τεκτονική δραστηριότητα, έχουν διαμορφώσει ένα 
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σύνθετο, εκτεταμένο υδροφόρο ορίζοντα. Ο υδροφόρος ορίζοντας είναι κυρίως 

υπόγειος, αλλά σε ορισμένες περιοχές και επιφανειακός. Τα ύδατά του εκβάλλουν σε 

παραθαλάσσιες περιοχές, μέσω επίγειων πηγών, αλλά κυρίως υποθαλάσσια. Η 

εκφόρτιση του υδροφόρου ορίζοντα των δυτικών παρειών, λαμβάνει χώρα σε βάθη 

από -36 έως +3 μ, με μέγιστη συχνότητα από -12 μ έως -8 μ (Γιαννόπουλος 2000: 

236), κάτι που σημαίνει ότι κατά την περίοδο της ταπείνωσης της στάθμης της 

θάλασσας, οι πηγές αυτές θα ήταν επιφανειακές, τροφοδοτώντας την περιοχή με νερό. 

Οι υποθαλάσσιες εκβολές υπογείων υδάτων εκδηλώνονται στην επιφάνεια της 

θάλασσας, ως ισχυροί στρόβιλοι και σήμερα  είναι γνωστοί στην περιοχή της Μάνης 

ως «ανάβολοι». Έχουν αναγνωριστεί μέχρι σήμερα, στην περιοχή της Μάνης, 116 

ανάβολοι (π.χ. στον κόλπο της Καρδαμύλης-Στούπας-Αγ.Νικολάου). Έχουν 

αναγνωριστεί επίσης 22 υπόγειοι ποταμοί [π.χ. Γλυφάδα στο σπήλαιο Δυρού 

(Stamatis et al. 2011), Δράκος στην περιοχή του Αγίου Δημητρίου]. Υπάρχουν επίσης 

επιφανειακές πηγές.  

 Ένα καρστικό τοπίο παρουσιάζει χαρακτηριστικές επιφανειακές και υπόγειες 

καρστικές γεωμορφές, όπως για παράδειγμα έγκοιλα, δολίνες, πόλγες, υπόγειους 

ποταμούς, μεγάλες πηγές. Η καρστικοποίηση στη Μάνη δημιούργησε μεγάλο αριθμό 

εγκοίλων (σπήλαια και βραχοσκεπές). Η τεκτονική ρηγματογόνος δράση της 

περιοχής, η οποία πρέπει να άρχισε από το τέλος του Ολιγοκαίνου και εντάθηκε κατά 

το Μειόκαινο (Μπασιάκος 1993) συνέβαλε τόσο στην καρστικοποίηση, όσο και στην 

διαμόρφωση της μορφολογίας των σπηλαίων. Στην περιοχή της Μάνης έχουν 

εντοπιστεί 60 σπήλαια και 80 βραχοσκεπές, μήκους από 2 μ έως 10 μ. Η μεγαλύτερη 

συσσώρευση σπηλαίων παρατηρείται στα υψομετρικά διαστήματα από -30 μ έως +50 

μ και από +150 μ έως +250 μ της δυτικής ακτογραμμής (Γιαννόπουλος 2000: 235). Η 

ταπείνωση της θάλασσας θα προσέφερε περισσότερα σπήλαια για εγκατάσταση στις 

παλαιολιθικές ομάδες. Στη νότια και ανατολική ακτογραμμή, εντοπίζονται πολύ 

λιγότερα σπήλαια.  

Εκτός των σπηλαίων, φαινόμενα ενδεικτικά καρστικών τοπίων είναι οι δολίνες
25

, 

οι ουβάλες
26

 και οι πόλγες
27
. Στην λακωνική Μάνη έχουν εντοπιστεί 99 δολίνες 

(Παπαδοπούλου-Βρυνιώτη & Γεωργόπουλος 2002). Αρκετές δολίνες εντοπίζονται 

                                                           
25

 Πρόκειται για κλειστές καρστικές λεκάνες, το βάθος των οποίων είναι μικρότερο από την διάμετρό 

τους (Γιαννόπουλος 2000: 27).  
26

 Πρόκειται για μεγάλου μεγέθους λεκάνη, η οποία προέρχεται από την συνένωση πολλών δολίνων. 
27

 Πρόκειται για βύθισμα (λεκάνη) με πολύ μεγάλες διαστάσεις που είναι το αποτέλεσμα συνδυασμού 

καρστικών και τεκτονικών αιτίων. 
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στο Μακρυλάκκωμα, σε υψόμετρο 892 μ, 5 χλμ ανατολικά του σπηλαίου Καλαμάκια, 

αλλά και σε άλλα μικρά υψίπεδα, κυρίως κατά μήκος του όρους Σαγιάς. Η διάμετρος 

των δολινών φτάνει σε ορισμένες περιπτώσεις τα 100 μ. Πολλές από αυτές είναι 

πληρωμένες με ασβεστολιθικό καφέ ή κόκκινο πηλό (terra rossa), υλικά εύφορα, 

σχεδόν αδιαπέραστα από το νερό. Η συγκράτηση του νερού έχει ως συνέπεια την 

ανάπτυξη βλάστησης. Ουβάλες σχηματίζονται μόνο στο όρος Σαγιάς, σε υψόμετρο 

μεγαλύτερο των 600 μ. Η συνολική έκταση δολινών και ουβαλών ανέρχεται σε 2 

τετρ. χλμ
 
περίπου. Η επιμήκης πόλγη του Σαγιά αναπτύσσεται σε υψόμετρο 1000 μ 

και έχει έκταση 6 τετρ. χλμ
 
περίπου. Η πόλγη του Πυρρίχου σχηματίζεται σε 

υψόμετρο 360-380 μ και έχει έκταση 1,375 τετρ. χλμ 
  
περίπου, σε απόσταση περίπου 

5,5 χλμ από το Οίτυλο (7,5 χλμ ακολουθώντας προσβάσιμο μονοπάτι). Νοτιότερα 

βρίσκονται δύο ακόμη πόλγες, η πρώτη σε υψόμετρο 320 μ στον δρόμο από Λάγια 

προς Κορογονιάνικα με έκταση 0,275 τετρ. χλμ και η δεύτερη στην Λάγια, σε 

υψόμετρο 440 μ με έκταση 0,2 τετρ. χλμ. Οι πόλγες έχουν εύφορο έδαφος «τύπου 

πόλγης» (Παπαδοπούλου-Βρυνιώτη και Γεωργόπουλος 2002). Σύμφωνα με τους van 

Andel & Runnels (2005) οι καρστικοί αυτοί σχηματισμοί έγιναν αντικείμενο 

εκμετάλλευσης από τους ανθρώπους του Νεάντερταλ στην περιοχή της Ηπείρου 

καθώς με προβλέψιμο τρόπο μπορούσαν να προμηθεύσουν τους παλαιολιθικούς 

κυνηγούς-τροφοσυλλέκτες με διατροφικούς πόρους.  

 

4.2 Η γεωλογία της Νότιας Πελοποννήσου 

 

Στη Νότια Πελοπόννησο απαντούν οι ακόλουθες τέσσερις αλπικές 

γεωτεκτονικές ενότητες:  

 η Ενότητα Κρήτης-Μάνης (κατά Φυτρολάκη 1978) ή Plattenkalk  (κατά 

Thiébault 1982 και Jacobshagen et al. 1978) αποτελούμενη από 

ανακρυσταλλωµένους ασβεστόλιθους, έως µάρµαρα και µεταφλύσχη  

 η Ενότητα της Άρνας (ή φυλλίτες Καστανιάς) αποτελούμενη από 

µεταµορφωµένα πετρώµατα (σχιστόλιθους, φυλλίτες και χαλαζίτες) 

 η Ενότητα Γαβρόβου–Τρίπολης αποτελούμενη από νηριτικής φάσης 

ανθρακικά πετρώµατα (ασβεστόλιθους, δολοµίτες) και φλύσχη και  
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 η Ενότητα της Πίνδου αποτελούμενη από ανθρακικά πετρώµατα πελαγικής 

φάσης, ψαµµίτες, πηλόλιθους και ραδιολαρίτες. 

 

Η περιοχή της Μάνης 

βρίσκεται κοντά στην 

περιφέρεια του ελληνικού 

τόξου και ανήκει στις 

εξωτερικές Eλληνίδες. Από 

γεωτεκτονικής άποψης, η 

Ενότητα της Κρήτης-

Μάνης θεωρείται ότι 

αντιπροσωπεύει την 

σχετικά αυτόχθονη 

Ενότητα της ευρύτερης 

περιοχής, πάνω στην οποία 

έχουν επωθηθεί διαδοχικά 

οι ενότητες Άρνας, 

Τρίπολης και Πίνδου. Το 

συνολικό πάχος της 

Ενότητας της Μάνης είναι άγνωστο. Γενικά, η Ενότητα της Μάνης αποτελείται από 

μια μεγάλη ανθρακική μάζα, μέσα στην οποία παρουσιάζονται συχνά πυριτικές 

ενδιαστρώσεις. Κάτω από την Ενότητα της Μάνης, στην περιοχή της Μάνης, 

αναπτύσσεται µία άλλη κλαστική ακολουθία, γνωστή σαν Φυλλίτες της Καστανιάς. Η 

Ενότητα έχει ενταχθεί από πολλούς ερευνητές στην Ενότητα της Άρνας (Μαριολάκος 

1976).  

Σήμερα, είναι αποδεκτό, από τους περισσότερους ερευνητές ότι η 

μεταμορφωμένη σειρά των Plattenkalk αποτελεί την, προς τα νότια, προέκταση της 

μη μεταμορφωμένης σειράς σχηματισμών της Ιονίας ζώνης, η οποία εμφανίζεται στο 

δυτικό τμήμα της Ηπειρωτικής Ελλάδας και στα Ιόνια νησιά. Υπάρχουν, ωστόσο, 

ορισμένοι ερευνητές, οι οποίοι θεωρούν ότι ο παλαιογεωγραφικός χώρος των 

Plattenkalk, δεν ταυτιζόταν εξ ολοκλήρου με αυτόν της Ιονίας ζώνης, αλλά ότι 

βρισκόταν μεταξύ των Παξών και της Ιονίας ζώνης ή ότι ταυτιζόταν με τον χώρο των 

Παξών. Το 1982 ο Thiebault, πραγματοποιώντας λεπτομερή λιθοστρωματογραφική 

μελέτη της Ενότητας Κρήτης-Μάνης υποστήριξε ότι οι Plattenkalk των περιοχών του 

Χάρτης 6.Γεωλογικο-τεκτονικός χάρτης της Πελοποννήσου (κατά 

Jacobshagen et al. 1978, fig. 1). 

Υπόμνημα. 1: Νεογενείς-Τεταρτογενείς αποθέσεις, 2: Ηφαίστεια, 

3: Κρητιδικοί και παλαιογενείς σχηματισμοί, 4: Σχηματισμοί 

Ηωελληνικού καλύμματος, 5: Σχηματισμοί Αργολικής Ενότητας), 

6: Ζώνη Πίνδου, 7: Ζώνη Τρίπολης, 8: Ενότητα Άρνας, 9: Ιόνια 

Ζώνη, 10: Ενότητα Κρήτης-Μάνης, 11: Ζώνη Παξών. 
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Ταϋγέτου και Πάρνωνα ταυτίζονται αντίστοιχα με την εξωτερική και κεντρική Ιόνια 

ζώνη της Ηπείρου, ενώ αυτοί που απαντώνται στη Μάνη ταυτίζονται με την ζώνη των 

Παξών.  

Στη βάση της Ενότητας επικρατούν τα συμπαγή λεπτά μάρμαρα (Α. Τριαδικό-

Δογγέριο), που μεταπίπτουν σε τεφρούς, λευκούς κρυσταλλικούς μεσοστρωματώδεις-

παχυστρωματώδεις δολομίτες, με μαύρους πυριτολιθικούς κονδύλους. Το πάχος τους 

κυμαίνεται από 200 έως 300 μ και αντιστοιχούν στρωματογραφικά με τους 

ασβεστόλιθους «Παντοκράτορα» της Ιονίου ζώνης. Ακολουθούν πυριτικοί 

σχιστόλιθοι με παρεμβολές πυριτικών κρυσταλλικών ασβεστολίθων και φυλλίτες. Η 

σειρά συνεχίζει με τεφρόλευκους-λευκούς πλακώδεις ημικρυσταλλικούς 

ασβεστόλιθους της Μάνης (Plattenkalk). Τέλος, η σειρά κλείνει με Αν. Ηωκαινικό-

Ολιγοκαινικό φλύσχη, ο οποίος αποτελείται από εναλλαγές τεφρών ή τεφροπράσινων 

αργιλικών και μαργαϊκών πηλιτικών σχιστολίθων ή φυλλιτών. 

 

  

Χάρτης 7. Γεωλογικός χάρτης της περιοχής της Μάνης (Lecervoisier 2003, fig. 5.2). 

 

Η Ενότητα Άρνας εμφανίζεται στην Πελοπόννησο και την Κρήτη και 

περιλαμβάνει μεταμορφωμένα πετρώματα, τα οποία παρεμβάλλονται τεκτονικά 

μεταξύ της υποκείμενης Ενότητας της Μάνης και της υπερκείμενης Ενότητας της 
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Τρίπολης. Η Ενότητα αυτή στην Πελοπόννησο συναντάται με την μορφή 

σχιστολίθων και χαλαζιτών, ενώ ταυτόχρονα απαντώνται μάρμαρα, 

μετακροκαλοπαγή, μεταβασικά και μεταυπερβασικά πετρώματα (Thiébault 1982). 

Αρκετές φορές, η διάκριση της Ενότητας Άρνας και των φυλλιτών της Καστανιάς 

είναι δύσκολη, ειδικά όταν οι δύο αυτοί σχηματισμοί εφάπτονται μέσω δυσδιάκριτης 

επαφής. 

Η Ενότητα Γαβρόβου-Τρίπολης καταλαμβάνει το μεγαλύτερο μέρος της 

Πελοποννήσου και σημαντικό τμήμα της Δυτικής Ηπειρωτικής Ελλάδας. Ο χώρος, 

στον οποίο αποτέθηκαν τα ιζήματα της Ενότητας αυτής, αποτελούσε μια τεράστια 

υποθαλάσσια τράπεζα ανάμεσα σε δύο θαλάσσιες αύλακες, την Ιόνια και αυτή της 

Πίνδου. Η λιθολογία της Ενότητας περιλαμβάνει σερικιτικούς σχιστόλιθους, 

φυλλίτες, χαλαζίτες, ασβεστόλιθους, δολομίτες, μαύρους ασβεστόλιθους, 

λατυποπαγείς ασβεστόλιθους και φλύσχη. Η Ενότητα Γαβρόβου-Τρίπολης, στη 

Κεντρική και Νότια Πελοπόννησο, είναι επωθημένη πάνω στην Ενότητα Plattenkalk, 

με ή χωρίς τη μεσολάβηση της φυλλιτικής-χαλαζιτικής σειράς.  

Η Ενότητα Πίνδου είναι μία Μεσοζωική ακολουθία ανθρακικών και πυριτικών 

ιζημάτων βαθιάς θάλασσας, με συνολικό πάχος 1050 μ. Επειδή η ακολουθία των 

στρωμάτων της Πίνδου παρουσιάζει πολλές εναλλαγές και λιθολογική ποικιλία, είναι 

εύκολο να πτυχωθούν τα στρώματα, αφού έχουν μεγάλη πλαστικότητα. Έτσι, η 

Ενότητα χαρακτηρίζεται από πάρα πολλές πτυχές. Αναλυτικότερα, η 

στρωματογραφική διάρθρωση των σχηματισμών της Ενότητας Πίνδου, από τους 

παλαιότερους στους νεώτερους, έχει ως εξής: 

 Ορίζοντας τριαδικών σχηματισμών: πρόκειται για κλαστικούς σχηματισμούς 

εναλλασσόμενους με ιζηματογενή πετρώματα βαθιάς θάλασσας. Είναι κυρίως 

ψαμμίτες, πηλίτες και κλαστικοί ασβεστόλιθοι, εναλλασσόμενοι  με βαθιάς θάλασσας 

ασβεστόλιθους και πυριτόλιθους. 

 Ασβεστόλιθοι Δριμού: πρόκειται για ένα σύνολο πελαγικών ασβεστολίθων με 

ενστρώσεις κερατόλιθων και μερικές φορές πηλιτών.  

 Σχηματισμός ραδιολαριτών: πρόκειται για έναν χαρακτηριστικό ορίζοντα της 

πινδικής σειράς, με πάχος που φτάνει πολλές φορές τα 350 μ. Είναι ραδιολαρίτες 

ερυθρού, πράσινου ή ιώδους χρώματος, με μικρές εμφανίσεις μεταλλεύματος 

μαγγανίου κατά θέσεις. Η ενότητα συνεχίζει με τους πλακώσεις ασβεστόλιθους του 

Κρητιδικού και καταλλήγει στον Φλύσχη.   
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4.3 Οι αρχαιολογικές θέσεις 

4.3.1 Σπήλαιο Καλαμάκια  

Ιστορικό ερευνών  

 

Το σπήλαιο Καλαμάκια βρίσκεται στην δυτική ακτή της χερσονήσου της Μάνης, 

2.5 χλμ ΒΔ της πόλης της Αρεόπολης, σχεδόν 10 μέτρα μακριά από την σημερινή 

ακτογραμμή, στη νοτιοδυτική πλευρά του κόλπου του Οιτύλου, με συντεταγμένες  

36° 40′ 33.68″ N, 22° 21′ 51.45″E (Χάρτης 8).  

 

Χάρτης 8. Η γεωγραφική θέση του σπηλαίου Καλαμάκια. 

 

Από την είσοδο του σπηλαίου είναι δυνατή η εποπτεία σχεδόν ολόκληρου του 

κόλπου (Darlas & de Lumley 1999: 293). 

Το σπήλαιο βλέπει προς τα βορειοδυτικά. Η είσοδος του βρίσκεται 2.30 μ πάνω 

από την σημερινή στάθμη της θάλασσας. Το σπήλαιο σχηματίστηκε στον 

μεταμορφωμένο ασβεστόλιθο του Ανώτερου Σενωνίου. Πάνω από το σπήλαιο, 
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υψώνεται ένας γκρεμός ύψους 40 μ, στον οποίο ανοίγονται δέκα μικρά έγκοιλα. 

Κάποια από τα έγκοιλα αυτά είναι απομονωμένα, ενώ κάποια άλλα επικοινωνούν 

μεταξύ τους. Το σπήλαιο Καλαμάκια έχει ύψος 8 μ και πλάτος 7 μ περίπου, στην 

είσοδο, ενώ το μήκος του φτάνει τα 20 μ. Πριν από τις ανασκαφικές εργασίες, ήταν 

πληρωμένο από πλειστοκαινικά ιζήματα, χερσαία και θαλάσσια, πάχους περίπου 7 μ.  

 

 

Εικόνα 53. Η είσοδος του σπηλαίου Καλαμάκια, με εμφανή 

τη στρωσιγενή τομή εντός του σπηλαίου (Darlas & Psathi 

2016, fig. 7.2). 

 

Η στρωματογραφία του σπηλαίου παρουσιάστηκε πρώτη φορά το 1994 από τους 

A. Darlas και H. de Lumley (1994), συμπληρώθηκε το 1996 από τον B. Lecervoisier 

(1996) και ολοκληρώθηκε το 1999 από τους H. de Lumley και A. Darlas (1999). 

Χαρακτηρίζεται από πολλές φάσεις αποθέσεων, θαλάσσιων ή χερσαίων. 
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Οι αποθέσεις του Τεταρτογενούς έχουν πάχος 7 μ και διακρίνονται από τη βάση 

προς την κορυφή ως εξής (Darlas & Psathi 2016) (Εικόνα 54): 

Ενότητα 0. Θαλάσσιες αποθέσεις 

Ενότητα II. Ακτόλιθοι  

Ενότητα III. Λιθοποιημένες αποθέσεις λατυπών, με κοκκινωπό αμμο-αργιλώδες 

συνδετικό υλικό  

Ενότητα IV. Χαλαρές αποθέσεις λατυπών, με κοκκινωπό αμμο-αργιλώδες 

συνδετικό υλικό 

Ενότητα V. Αποθέσεις μεγάλων μπλοκ/κορημάτων, με κοκκινωπή άργιλο ως 

συνδετικό υλικό 

Ενότητα VI. Επάλληλα στρώματα αργιλώδους ιλύος  

 

Η Ενότητα 0 δεν είχε αναφερθεί στην αρχική δημοσίευση των H. de Lumley και 

A. Ντάρλα (1994). Την εντόπισε αργότερα ο B. Lecervoisier (1996). Πρόκειται για 

θαλάσσιες αποθέσεις, οι οποίες έχουν αποδοθεί στο Ισοτοπικό Στάδιο Οξυγόνου 

(ΙΣΟ) 5e ( ~120.000 χρόνια πριν από το παρόν) (Lecervoisier 1999) (Πίνακας 1).  

Η Ενότητα I, ή σύμφωνα με τον B. Lecervoisier (1999) σταλαγμίτης I-S-1, 

αποτελείται από ένα σταλαγμίτη ύψους σχεδόν 2 μ. Η βάση του δεν μπορεί να 

προσδιοριστεί χρονολογικά με ακρίβεια, διότι πατάει απευθείας πάνω στο βράχο και 

όχι πάνω σε ιζήματα. Θεωρείται πάντως βέβαιο ότι ο σχηματισμός αυτός είναι 

προγενέστερος του ανώτερου τμήματος της Ενότητας III (Lecervoisier 1999).  

Πάνω από την Ενότητα 0, και καλύπτοντας μέρος της Ενότητας I,  βρίσκονται οι 

ακτόλιθοι (Ενότητα II) (Lecervoisier 1996), πλούσιοι σε άμμο, κροκάλες και 

θαλάσσια όστρεα. Ένα θαλάσσιο όστρεο, που χρονολογήθηκε με την μέθοδο 

Ουρανίου/Θορίου στο Institut de Paléontologie Humaine στο Παρίσι, έδωσε την 

χρονολόγηση των 109.000 + 14.000/13.000 χρόνων πριν από το παρόν (Darlas & de 

Lumley 1994). Με βάση αυτή τη χρονολόγηση, η Ενότητα II, αποδίδεται στο ΙΣΟ 5c. 

Tο χαρακτηριστικό για τις Τυρρήνιες αποθέσεις θαλάσσιο όστρεο Strobus bubonius 

δεν έχει βρεθεί εντός της Ενότητας II του σπηλαίου. Παρ’ όλ’ αυτά, λόγω της 

ομοιότητας παρόμοιων σχηματισμών, οι οποίοι εμπεριέχουν το όστρεο αυτό και 

έχουν εντοπιστεί στις κοντινές περιοχές Δυρού, Πλύτρας και Κυβερίου, θεωρείται ότι 

η Ενότητα II αποτελεί Τυρρήνια απόθεση, με την ευρεία έννοια. Ο J. Dufaure (1975) 

υποστηρίζει, ότι η Ενότητα II, αποτελείται από Νεοτυρρήνιες αποθέσεις (ΙΣΟ 5a: 
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~80.000 χρόνια πριν από το παρόν). Προκειμένου να χαρακτηριστούν με μεγαλύτερη 

ακρίβεια οι αποθέσεις αυτές του σπηλαίου Καλαμάκια χρειάζονται περαιτέρω 

χρονολογήσεις (Darlas & de Lumley 1994).  

 Υπερκείμενες της Ενότητας II, βρίσκονται δύο ενότητες χερσαίων αποθέσεων, η 

Ενότητα III και IV, πάχους 4 μ, πλούσιες σε αρχαιολογικά ευρήματα της Μέσης 

Παλαιολιθικής εποχής.  

Η Ενότητα IIΙ αποτελείται από αποθέσεις πλούσιες σε ιλύ και άργιλο, με μικρές 

λατύπες. Κύριο χαρακτηριστικό της είναι η πολύ ισχυρή λιθοποίηση. Περιέχει επίσης 

θαλάσσια όστρεα, μεταφερμένα από τον άνεμο. Αποδίδεται γύρω στα 100 χιλιάδες 

χρόνια πριν από το παρόν.  

Η Ενότητα IV αποτελείται από ένα παχύ στρώμα λατυπών, με συνδετικό υλικό 

μια κοκκινωπή αργιλώδη άμμο. Στην Ενότητα αυτή ο ανασκαφέας έχει διακρίνει 

δεκαεπτά στρώματα κατοίκησης (Darlas & Psathi 2016). Δύο αρχαιολογικά 

στρώματα με μεγάλο πάχος, ένα στην βάση και ένα στην κορυφή της Ενότητας, 

περιέχουν μεγάλο αριθμό καταλοίπων και θεωρείται, ότι αντιστοιχούν σε 

μεγαλύτερης χρονικής διάρκειας χρήση του σπηλαίου. Τα ενδιάμεσα αρχαιολογικά 

στρώματα, περιέχουν σαφώς λιγότερα κατάλοιπα και υποδηλώνουν συντομότερες 

κατοικήσεις. Κατά την ανασκαφή βρέθηκαν επίσης λίθινες κατασκευές και εστίες 

διαφόρων τύπων (Darlas & de Lumley 2004). Η κορυφή του επιπέδου IV έχει 

χρονολογηθεί στα >39.000 χρόνια πριν από το παρόν. Επομένως, οι αποθέσεις οι 

οποίες περιέχουν αρχαιολογικό υλικό μπορεί να θεωρηθεί ότι αποτέθηκαν στο 

χρονικό διάστημα μεταξύ 100.000 και >39.000 πριν από το παρόν.  

Η Ενότητα V χαρακτηρίζεται από τη παρουσία μεγάλων μπλοκ και λίθων 

(κορημάτων) κατακρημνισμένων από τον υπερκείμενο γκρεμό. Οι αποθέσεις έχουν 

φράξει εν μέρει την είσοδο του σπηλαίου. Παρόμοιες αποθέσεις είναι εμφανείς και σε 

άλλα σημεία της ακτής.  

Η Ενότητα VI αποτελείται από ένα παχύ στρώμα αργίλου, δημιούργημα της 

σταγονορροής, μέσω του καρστικού συστήματος. Αποτέθηκε πίσω από το μπλοκ των 

μεγάλων λίθων στην είσοδο του σπηλαίου. Οι αποθέσεις εμφανίζονται σε τέλεια, 

οριζόντια στρώματα, υποδεικνύοντας την αργή ιζηματογένεση.  

Τέλος, η Ενότητα VII ή Ανώτεροι Σταλαγμίτες σύμφωνα με τον B. Lecervoisier 

(1999) αφορά ένα σταλαγμιτικό δάπεδο με μορφή συμπλέγματος μικρών 

σταλαγμιτών. Η Ενότητα δημιουργήθηκε  μετά την φραγή του σπηλαίου από τις 

κατακρημνίσεις των βράχων (Ενότητα V) και την δημιουργία των πολλαπλών 
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οριζόντιων στρωμάτων αργίλου (Ενότητα VI) και πλήρωσε τον κενό χώρο μεταξύ 

δαπέδου και οροφής του σπηλαίου.  

Το σπήλαιο ανασκάφθηκε συστηματικά από τον Διευθυντή της Εφορείας 

Παλαιοανθρωπολογίας & Σπηλαιολογίας Ανδρέα Ντάρλα και τον καθηγητή Henry de 

Lumley, από το 1993 έως το 2006. 

Η ανασκαφή πραγματοποιήθηκε στις Ενότητες III, IV και VΙ. Στην Ενότητα VI 

δεν ανευρέθηκαν αρχαιολογικά κατάλοιπα. Από το 1994 και έπειτα η ανασκαφή 

λάμβανε χώρα, ταυτόχρονα σε δύο διαφορετικές Ενότητες (III και IV), 

ακολουθώντας δύο οριζόντιες επιφάνειες διάβρωσης: το ανώτερο επίπεδο, όπου 

ανασκαπτόταν η κορυφή της Ενότητας IV και το κατώτερο επίπεδο, όπου 

ανασκαπτόταν η βάση της Ενότητας IV και σε ορισμένα σημεία μέρος της κορυφής 

της III. 

 

Εικόνα 54. Σχηματική αναπαράσταση της στρωματογραφίας του σπηλαίου Καλαμάκια 

(Darlas & Psathi 2016, fig. 7.3). 

 

Το λιθοτεχνικό σύνολο του σπηλαίου εντάσσεται στην Μουστέρια τεχνολογία, 

με υψηλή εκπροσώπηση τεχνέργων λαξευμένων με την τεχνική Levallois (Darlas & 

Psathi 2016). Οι φολίδες Levallois αποτελούν το 14.7% επί του γενικού συνόλου 

(Darlas & de Lumley 2004). Σύμφωνα με τους ανασκαφείς (Darlas & de Lumley 

1995) οι συχνότερα απαντώμενες λίθινες πρώτες ύλες είναι ο μαύρος πυριτόλιθος, ο 

χαλαζίας, ο χαλαζίτης και ο ανδεσίτης. Τα ποσοστά εκπροσώπησης των λίθινων 

πρώτων υλών διαφέρουν μεταξύ των διαφορετικών στρωμάτων. Τα βασικά 

τεχνολογικά και τυπολογικά χαρακτηριστικά της λιθοτεχνίας παραμένουν κοινά σε 
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όλη την στρωματογραφική ακολουθία. Η λιθοτεχνία χαρακτηρίζεται από τέχνεργα 

μικρών διαστάσεων, μικρό αριθμό πυρήνων μικρού μεγέθους και πλήρως 

εξαντλημένων και υψηλό ποσοστό εργαλείων με επεξεργασία. Απουσιάζουν εντελώς 

οι φλοιώδεις φολίδες. Τα προϊόντα, τα οποία έχουν προκύψει με την τεχνική 

Levallois είναι κυρίως φολίδες με αρνητικά κεντροφερούς και μονοπολικής, και 

σπάνια αμφιπολικής απόκρουσης. Οι λεπίδες Levallois είναι σπάνιες, ενώ οι αιχμές 

Levallois απουσιάζουν. Τα εργαλεία με επεξεργασία εκπροσωπούνται με υψηλά 

ποσοστά (22%) και ο πιο κοινός τύπος είναι η ράσπα (77%) συνήθως μικρών 

διαστάσεων. Στην Ενότητα IV έχουν βρεθεί θαλάσσια δίθυρα του είδους Callista 

chione. Κάποια όστρακα έχουν υποστεί επεξεργασία και έχουν μετατραπεί σε 

εργαλεία. Ο τρόπο λάξευσης είναι ίδιος με αυτόν των λίθινων τεχνέργων, 

υποδηλώνοντας την προσαρμογή των επισκεπτών του σπηλαίου στο περιβάλλον και 

την αξιοποίηση των διαθέσιμων φυσικών πόρων (Darlas & Psathi 2016).  

Στa Καλαμάκια βρέθηκαν δέκα ανθρώπινα δόντια και τέσσερα ανθρώπινα 

σκελετικά κατάλοιπα. Ανήκουν σε τουλάχιστον οκτώ άτομα, δύο εκ των οποίων είναι 

παιδιά (Harvati et al. 2013). Ένα δόντι βρέθηκε στο ανώτερο μέρος της Ενότητας III, 

ενώ τα υπόλοιπα ευρήματα προέρχονται από διάφορα σημεία του κατώτερου, μέσου 

και ανώτερου τμήματος της Ενότητας IV. Αρκετά από τα ευρήματα αυτά 

παρουσιάζουν χαρακτηριστικά, διαγνωστικά του είδους Homo neanderthalensis 

(Harvati 2016). 

Τα ανθρωπολογικά ευρήματα, σε συνδυασμό με τη χαρακτηριστική Μουστέρια 

λιθοτεχνία και τις χρονολογήσεις συνηγορούν στο ότι οι επισκέπτες του σπηλαίου 

ήταν ομάδες ανθρώπων του Νεάντερταλ. 

 

4.3.1.1 Παλαιοπεριβαλλοντικό πλαίσιο 
 

Η ανασύσταση του παλαιοπεριβάλλοντος που αφορά τις Ενότητες II, III και IV 

στο σπήλαιο Καλαμάκια βασίζεται σε παλυνολογικές (Lebreton et al. 2008) και 

ζωοαρχαιολογικές μελέτες (Gardeisen et al. 1999· Roger & Darlas 2008a· Roger & 

Darlas 2008b) βασισμένες στο υλικό των ανασκαφών.  

Η ανάλυση των αρχείων γύρης που ανακτήθηκε από τα λιθοποιημένα ιζήματα 

της Ενότητας II (Τυρρήνια απόθεση) περιλαμβάνει ένα υψηλό ποσοστό μη 

δενδρώδους γύρης (63%) και ένα χαμηλό ποσοστό δενδρώδους (37%), 

υποδεικνύοντας ένα περιβάλλον προστεππικού δάσους, με ημι-ανοικτό χαρακτήρα, 
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όπου επικρατούν η Ephedra, Pinus, Quercus t. ilex και coccifera και Asteraceae 

(Artemisia). Μεσόφιλα είδη (Quercus και Fraxinus), χαρακτηριστικά εύκρατων 

δασών, καθώς και Olea χαρακτηριστικό μεσογειακού δάσους απαντώνται μόνο 

ενδεικτικά. Ελλείψει ακριβούς χρονολογικού πλαισίου, έχει προταθεί ότι η γύρη έχει 

μεταφερθεί από την βάση της Ενότητας III και επομένως αφορά την βλάστηση των 

αρχών της τελευταίας Παγετώδους Περιόδου (Στάδια 5d ή 5b) ή την αρχή του ΙΣΟ 4. 

Μια δεύτερη καταγραφή παλυνολογικών αρχείων προέρχεται από ανάλυση 

δειγμάτων τμήματος του σταλαγμίτη (Ενότητα I). Θεωρείται ότι αντιστοιχεί με την 

κορυφή της Ενότητας III και την βάση της Ενότητας IV, χωρίς όμως να μπορεί να 

γίνει σαφής διαχωρισμός μεταξύ των δύο Ενοτήτων. Στη καταγραφή αυτή 

διακρίνονται δύο παλυνολογικές ζώνες.  

Η πρώτη και πιο εκτεταμένη καταγράφει δενδρώδη γύρη κωνοφόρων σε 

ποσοστά σταθερά ψηλότερα από 50%, με σαφή υπεροχή των ειδών Pinus και 

μεσόφιλων φυλλοβόλων δέντρων (Quercus t. penduculata pubescens, Fraxinus, 

Corylus και Carpinus t. betulus). Τα μεσόφιλα αυτά είδη στη σύγχρονη εποχή 

συναντώνται σε πιο βόρεια μέρη της Πελοποννήσου και υποδεικνύουν την ύπαρξη 

μέσης υγρασίας, χωρίς παρατεταμένη ή έντονη περίοδο ξηρασίας. Καταγράφεται 

επίσης σε σημαντικό βαθμό, γύρη υγρόφιλων δέντρων (Betula, Alnus, Platanus και 

Salix). Αντίθετα, γύρη μεσογειακών ειδών (Olea, Phyllirea) που υποδηλώνει 

αυξημένη θερινή θερμοκρασία και ξηρότητα, ανευρίσκεται λίγη. Τα παραπάνω 

υποδεικνύουν ένα περιβάλλον ζεστό, αν και λιγότερο ζεστό από σήμερα, με 

αυξημένη, σε σχέση με την σύγχρονη, υγρασία. Οι συνθήκες αυτές οδήγησαν τα 

μεσόφιλα είδη να μετακινηθούν προς την παράλια ζώνη. Τα χαρακτηριστικά αυτά 

είναι συμβατά με τις μεταβολές στη βλάστηση της νότιας Ευρώπης κατά τις σύντομες 

περιόδους Ενδοσταδίων, όπως αυτές έχουν καταγραφεί σε αρχεία γύρης. Οι 

μεταβολές είναι ενδεχόμενο να αποτελούν απάντηση στους κλιματικούς κύκλους 

Dansgaard–Oeschger (D-O events) καταγεγραμμένους σε αρχεία πυρήνων πάγου της 

Γροιλανδίας (Allen et al. 1999). Η καταγραφή της πρώτης ζώνης του σταλαγμίτη 

επομένως θα μπορούσε να αντιστοιχεί με κάποιο από τα Ενδοστάδια των ΙΣΟ 4 ή 

ΙΣΟ 3 ή με τα Ενδοστάδια 5a ή 5c του ΙΣΟ 5. Η αυξημένη υγρασία, όπως 

υποδεικνύεται από τα σχετικά υψηλά ποσοστά των Betula και Alnus, θα πρέπει να 

αποδοθεί αποκλειστικά σε τοπικούς παράγοντες. 

Η δεύτερη παλυνολογική ζώνη καταγράφει την μείωση των μεσόφιλων και 

υγρόφιλων δέντρων και την ανάπτυξη ενός προστεππικού μεσογειακού συνδυασμού 
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ειδών. Από τα κωνοφόρα επιβιώνουν μόνο  τα Quercus t. penduculat, pubescens και 

Fraxinus. Σταδιακά αναπτύσσονται είδη δέντρων (Olea, Fhyllirea) και ποώδης 

βλάστηση (Artemisia, Quercus t. ilex και coccifera, Ephedra) χαρακτηριστικά ενός 

προστεππικού μεσογειακού περιβάλλοντος. Η καταγραφή γύρης από ένα 

σπηλαιόθεμα προερχόμενο από την βάση της Ενότητας IV υποδηλώνει επίσης 

προστεππική βλάστηση και μεσογειακή χλωρίδα δέντρων. Το αρχείο αυτό έχει 

συσχετισθεί με την δεύτερη παλυνολογική ζώνη του σταλαγμίτη. Η προστεππική 

μεσογειακή βλάστηση υπονοεί μακρές περιόδους ξηρασίας. 

Οι καταγραφές αυτές οδηγούν στη σύνθεση ενός περιβάλλοντος όπου μετά από 

ένα ζεστό και υγρό Ενδοστάδιο ακολούθησε μια περίοδος με έντονη και μακρά 

θερινή ξηρασία, πιθανόν εντός του ΙΣΟ 4 ή του ΙΣΟ 3. Μια επιπλέον ένδειξη του 

είδους βλάστησης προέρχεται από τη μελέτη μικρών τεμαχίων κάρβουνου πυράς, από 

την Ενότητα IV (de Lumley et al. 1994: 553). Πρόκειται για τμήμα του είδους Prunus 

(avius?) και προφανώς σχετίζεται με την επιλογή του εγγύτερα διαθέσιμου είδους 

προς χρήση. 

Η μελέτη της πανίδας και μικροπανίδας λειτουργεί επικουρικά στην 

συμπλήρωση της εικόνας, της βλάστησης και της ανασύνθεσης του 

παλαιοπεριβάλλοντος. 

  Η πανίδα, η οποία προήλθε από την ανασκαφή των ανώτερων τμημάτων της 

Ενότητας III, περιλαμβάνει κυρίως είδη των γενών Dama και Capra. 

Περιλαμβάνονται επίσης Capreolus capreolus, Cervus elaphus, Sus scrofa καθώς και 

είδη σαρκοβόρων, ρινόκεροι, Lepus europaeus και χελώνες (Darlas & de Lumley 

2001). Η πανίδα αυτή υποδεικνύει ένα περιβάλλον σχετικά δασωμένο, ημίκλειστου 

τύπου, με σχετικά αυξημένη υγρασία, ενώ χαρακτηριστική είναι η παντελής έλλειψη 

πανίδας ψυχρών ειδών. Η μελέτη της μικροπανίδας  των τρωκτικών περιλαμβάνει σε 

ποσοστό 92% το είδος Micrοtus thomasi (Roger & Darlas 2008a) και υποδηλώνει ένα 

περιβάλλον ανοιχτό, σχετικά ξηρό, γύρω από το σπήλαιο. Η παρουσία ειδών που 

ενδιαιτώνται σε εύκρατα δάση (Μyoxus glis) είναι ασθενής, ενώ είδη που επιβιώνουν 

σε ψυχρά κλίματα ελλείπουν εντελώς.  

Η μελέτη της μικροπανίδας της Ενότητας IV δίνει αποτελέσματα παρόμοια με 

αυτά της Ενότητας III.  Η παρουσία των ερπετών Anguis fragilis και Natrix natrix 

καθώς και η συντριπτική υπεροχή του Bufo bufo, όσον αφορά τα αμφίβια, 

καταδεικνύουν ένα περιβάλλον πιο υγρό από την Ενότητα III. Επιπλέον, η μελέτη 

των καταλοίπων των πτηνών από την Ενότητα IV υποδηλώνει ένα περιβάλλον 
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ανοιχτό, αλλά σχετικά εύκρατο. Χαρακτηριστική είναι η υπεροχή του Coturnix 

coturnix (ορτύκι), το οποίο κατά την αποδημία του, περνούσε και περνά από την 

περιοχή της Μάνης μέχρι σήμερα, ενώ το δεύτερο  σε συχνότητα εύρημα αποτελεί η 

Alectoris graeca. Από τα ανωτέρω φαίνεται ότι το εγγύς περιβάλλον του σπηλαίου 

ήταν ανοιχτό και σχετικά ξηρό, ενώ σε κάποια απόσταση θα πρέπει να υπήρχαν 

ημίκλειστες δασωμένες, πιο υγρές περιοχές (π.χ. δενδρώνες φυλλοβόλων δρυών) 

ενδιαιτήματα των μεγαλύτερων ζώων, ιδιαίτερα τους δύσκολους καλοκαιρινούς 

μήνες. Πιο κοντά προς το σπήλαιο θα βρίσκονταν θάμνοι και αγριοκερασιές, 

ανάμικτα με άδενδρες νησίδες από ποώδη βλάστηση, περιβάλλον κατάλληλο ως 

ενδιαίτημα για την μικροπανίδα. Η περιγραφή αυτή είναι σύμφωνη με την πρώτη 

παλυνολογική ζώνη του σταλαγμίτη, αν και βέβαιη συσχέτισή της με την βάση της 

Ενότητας IV είναι αδύνατη. 

Όσον αφορά το ύψος της στάθμης της θάλασσας κατά την διάρκεια της χρήσης 

του σπηλαίου Καλαμάκια γίνονται οι ακόλουθες παρατηρήσεις. Κατά την Τελευταία 

Μεσοπαγετώδη περίοδο (5e) το επίπεδο της θάλασσας βρισκόταν, περίπου στο ίδιο 

σημείο με το σημερινό (van Andel & Tzedakis 1996). Στα Καλαμάκια το επίπεδο 

αυτό αντιστοιχεί με τη Τυρρήνια αναβαθμίδα. Στη συνέχεια, κατά την διάρκεια των 

Ενδοσταδίων (5c, 5a) η στάθμη βρισκόταν περίπου -20 μέτρα. Κατά την διάρκεια των 

Σταδίων (5d, 5b), η στάθμη ταπεινώθηκε έως και 50 μ. Κατά το ΙΣΟ 4 η στάθμη της 

θάλασσας είχε υποχωρήσει στα περίπου -75 μ.  Κατά το ΙΣΟ 3 η στάθμη κυμάνθηκε 

σε γενικές γραμμές γύρω στα -50 μ, ενώ προς το τέλος του ΙΣΟ 3 υποχώρησε στα -80 

μ.  

 

4.3.1.2 Το αρχαιολογικό και γεωλογικό δείγμα της παρούσας μελέτης 

από το σπήλαιο Καλαμάκια 

  

Από το σπήλαιο Καλαμάκια μελετήθηκαν μακροσκοπικά 478 τέχνεργα, 

προερχόμενα από τις Ενότητες III και IV του σπηλαίου ως προς την λίθινη πρώτη 

ύλη. Με βάση την μακροσκοπική μελέτη των αρχαιολογικών τεχνέργων και με τη 

χρήση γεωλογικών χαρτών αναζητήθηκαν και συλλέχθηκαν δώδεκα γεωλογικά 

δείγματα (με κωδικούς δειγμάτων 521, 522, 523, 524, 527, 528, 529, 530, 535, 536, 

537 και 538). Τα γεωλογικά αυτά δείγματα συλλέχθηκαν, είτε από κατά χώρα 

γεωλογικούς σχηματισμούς, είτε από δευτερογενείς αποθέσεις. Οι γεωλογικοί χάρτες 
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οι οποίοι χρησιμοποιήθηκαν είναι τα φύλλα «Μαυροβούνιον – Αρεόπολις - 

Γερολιμήν» (ΙΓΜΕ 1984), «Καρδαμύλη» (1982),  «Καλαμάτα» (1986) και 

«Μελιγαλάς» (1989), σε κλίμακα 1:50.000.  

Επιλέχθηκαν, μετά από άδεια του ανασκαφέα, τέσσερα αρχαιολογικά δείγματα, 

υποπροϊόντα/αποκρούσματα λάξευσης μικρού μεγέθους από την Ενότητα IV, με 

κωδικούς δειγμάτων 525, 526, 531 και 532. Τα αρχαιολογικά (525 και 526) και 

γεωλογικά (521, 522, 523, 524, 527, 528 και 529) δείγματα υποβλήθηκαν σε 

γεωχημικές αναλύσεις ολικού πετρώματος, με την μέθοδο Φασματομετρίας Μάζης με 

Επαγωγικά Συζευγμένο Πλάσμα (ICP-MS) προκειμένου να επιτευχθεί η ταυτοποίηση 

των λίθινων πρώτων υλών, που χρησιμοποιήθηκαν για την λάξευση των τεχνέργων, 

με τα γεωλογικά δείγματα.  

Τέσσερα γεωλογικά (522,529, 530 και 535) και δύο αρχαιολογικά δείγματα (531 

και 532) αναλύθηκαν με την μέθοδο της περιθλασιμετρίας ακτίνων-X (XRD), 

προκειμένου να προσδιοριστεί η ορυκτολογική σύσταση των δειγμάτων (Πίνακας 31, 

Πίνακας 32). 

Από τρία γεωλογικά δείγματα (521, 529 και 530), παρασκευάστηκαν λεπτές-

στιλπνές τομές, οι οποίες εξετάστηκαν σε πολωτικό μικροσκόπιο. 
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Πίνακας 31. Αναλυτικές μέθοδοι οι οποίες εφαρμόστηκαν στα γεωλογικά δείγματα που συλλέχθηκαν κατά τη γεωλογική αυτοψία 

στους Νομούς Λακωνίας και Μεσσηνίας τόσο από κατά χώραν σχηματισμούς, όσο και από δευτερογενείς αποθέσεις. 

Λίθινη πρώτη 

ύλη 

Κωδικός 

γεωλογικού 

δείγματος 

Προέλευση 

δείγματος 

Χρώμα Μακροσκοπική 

ανάλυση 

Μικροσκοπική 

ανάλυση 

Περιθλασιμετρία 

ακτίνων-Χ  

Γεωχημικές 

αναλύσεις 

ολικού 

πετρώματος  

Μικριτικός 

ασβεστόλιθος 

530 Έξω από την 

είσοδο του 

σπηλαίου 

10 Y/R 6/6      

Κρυσταλλι-

κός 

ασβεστόλιθος 

536 Οίτυλο         

Χαλαζίας 537 Οίτυλο 2.5 YR 8/1        

Χαλαζίτης 538 Οίτυλο 10 YR 5/1        

Μαύρος/γκρι 

πυριτόλιθος 

521 Δυρράχι GLEY 1, 

2.5 
     

Μαύρος/γκρι 

πυριτόλιθος 

523 Άγιος 

Κωνσταντίνος 

GLEY 1, 

2.5 
  

  

   

Μαύρος/γκρι 

πυριτόλιθος 

527 Τραχήλα GLEY 1, 

2.5 
   

 

   

Μαύρος/γκρι 

πυριτόλιθος 

528 Κιτριές GLEY 1, 

2.5 
      

Καστανός 

πυριτόλιθος 

522 Νέα Εθνική 

Οδός προς 

Σπάρτη (πριν 

το χωριό 

Λογγανίκο) 

2.5 YR 3/3      

Καστανός 

πυριτόλιθος 

524 Αρχαία 

Μεσσήνη 

5 YR 3/2       

Καστανός 

πυριτόλιθος 

529 Κιτριές 5 YR 3/2     

Ανδεσίτης 535 Κροκεές 10 R 4/1        

 

Πίνακας 32. Αναλυτικές μέθοδοι οι οποίες εφαρμόστηκαν στα αρχαιολογικά δείγματα, από το σπήλαιο Καλαμάκια με αποθέσεις της 

Μέσης Παλαιολιθικής Εποχής. 

Λίθινη πρώτη 

ύλη 

Κωδικός 

αρχαιολογικού 

δείγματος 

Χρώμα Μακροσκοπική 

ανάλυση 

Μικροσκοπική 

ανάλυση 

Περιθλασιμετρία 

ακτίνων -X 

Γεωχημικές 

αναλύσεις ολικού 

πετρώματος  

Χαλαζίτης 531 10 YR 5/1       

Μαύρος 

πυριτόλιθος 

526 GLEY 1, 

2.5 
      

Καστανός 

πυριτόλιθος 

525 2.5 YR 

3/3 & 5 

YR 3/2 

      

Ανδεσίτης 532 10 R 4/1 

& 2.5 Y 

3/1 & 

GLEY 1 

4/1 

      

Ορεία 

κρύσταλλος 
  Διάφανο        

Κοκκινωπός 

πυριτόλιθος 
  2.5 YR 

4/3 
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4.3.1.3 Αποτελέσματα 
 

Κατά την μακροσκοπική μελέτη των τεχνέργων του σπηλαίου διαπιστώθηκε ότι 

για την κατασκευή τους έχουν χρησιμοποιηθεί ιζηματογενή, ηφαιστειακά και 

μεταμορφωμένα πετρώματα, καθώς και καθαρά ορυκτά. Συγκεκριμένα, 

αξιοποιήθηκαν οι εξής τύποι πετρωμάτων και ορυκτών: πυριτόλιθος, ανδεσίτης, 

ασβεστόλιθος, χαλαζίας, ορεία κρύσταλλος και χαλαζίτης. 

Η γεωλογική αυτοψία και οι, κατά περίπτωση, αναλυτικές εργαστηριακές 

μέθοδοι οδήγησαν στα παρακάτω αποτελέσματα, όσον αφορά τις διαφορετικές 

λίθινες πρώτες ύλες. 

 

 

Χάρτης 9. Χάρτης με τα σημεία λήψης των γεωλογικών δειγμάτων από τους νομούς 

Λακωνίας και Μεσσηνίας. 
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Πυριτόλιθοι 

 
Οι πυριτόλιθοι  διακρίθηκαν με βάση το χρώμα σε τρεις κατηγορίες: 

μαύρος/γκρι, καστανός και κοκκινωπός. 

 
Mαύρος/γκρι πυριτόλιθος. Μακροσκοπικά μπορεί να χαρακτηριστεί ως 

λεπτόκοκκος, αδιαφανής, αλαμπής, λείος και 

ομοιογενής. Σε αρκετές περιπτώσεις ο γκρι 

πυριτόλιθος εμφανίζεται ως ημιδιαφανής. Η 

απόχρωσή του κυμαίνεται από μαύρο GLEY 1 2.5 

έως γκρι 7,5 YR 3/1. Ο μαύρος και ο γκρι 

πυριτόλιθος θα θεωρηθούν ως ένας τύπος 

πυριτόλιθου, καθώς ορισμένα τέχνεργα φέρουν και 

τις δύο αποχρώσεις ταυτόχρονα (Εικόνα 55). 

Ο πυριτόλιθος παρουσιάζει καλό κογχoειδή 

θραυσμό και κοφτερές ακμές. Πρωτογενείς 

αποθέσεις του μαύρου/γκρι πυριτόλιθου εντοπίστηκαν στον Νομό Λακωνίας, μετά το 

χωριό Λεπτίνι, στον δρόμο προς Δυρράχι (δείγμα 521) (Εικόνα 56). Οι πυριτόλιθοι 

αυτοί χαρακτηρίζονται τεφροί έως καστανοί σε ενδιαστρώσεις πάχους έως 10 εκ, 

μέσα σε λεπτοστρωματώδεις ασβεστόλιθους και πηλόλιθους και βρίσκονται σε 

μορφή πεπλατυσμένων κονδύλων ή ασυνεχών στρωμάτων. Ο πυριτόλιθος 

παρουσιάζει χαμηλά ποσοστά SiO2 (66,95% κ.β.) σύμφωνα με τα αποτελέσματα των 

γεωχημικών αναλύσεων ολικού πετρώματος, ενώ είναι αυξημένα τα ποσοστά του 

CaO (17,15% κ.β.).  

 

Εικόνα 55. Τέχνεργο από το σπήλαιο 

Καλαμάκια λαξευμένο στον 

μαύρο/γκρι πυριτόλιθο. 
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Εικόνα 56. Τεφροί έως καστανοί πυριτόλιθοι πλησίον του χωριού Λεπτίνι στο 

νομό Λακωνίας, σε απόσταση 58 χλμ βόρεια από το σπήλαιο Καλαμάκια. 

 

Τεφροί έως πράσινοι πυριτόλιθοι εντοπίστηκαν επίσης κοντά στο χωριό Άγιος 

Κωνσταντίνος (δείγμα 523), σε στρώματα έως 15 εκ (Εικόνα 57). Σε αυτή την θέση 

δεν παρατηρούνται ασβεστόλιθοι. Τα αποτελέσματα των γεωχημικών αναλύσεων 

ολικού πετρώματος, έδειξαν ότι πρόκειται για πυριτολίθους με αυξημένα ποσοστά 

SiO2 (87,60% κ.β.).  

 

Εικόνα 57. Τεφροί έως πράσινοι πυριτόλιθοι σε στρώματα έως 15 εκ. πλησίον 

του χωριού Άγιος Κωνσταντίνος (δείγμα 523) στο νομό Λακωνίας, σε απόσταση 

61,4 χλμ βόρεια από το σπήλαιο Καλαμάκια.  
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Μαύρος/γκρι πυριτόλιθος εντοπίστηκε 

επίσης σε δευτερογενή απόθεση 12 χλμ, Β-ΒΔ 

του σπηλαίου Καλαμάκια, στην περιοχή της 

Τραχήλας (δείγμα 527) και συγκεκριμένα στην 

εκβολή ενός χειμάρρου, πιθανότατα σε 

πλειστοκαινική παλαιο-όχθη (Εικόνα 58, Εικόνα 

59). Βρέθηκε υπό τη μορφή μικρών και μεσαίων 

γωνιωδών λατυπών μεγέθους περίπου 5 x 3 εκ, 

με επιφανειακές διακλάσεις, πιθανώς λόγω της 

κύλισής του και δεν παρουσιάζει πατίνα ή φλοιό. Η πρωτογενής πηγή δεν 

εντοπίστηκε. Ωστόσο, μπορεί να θεωρηθεί βέβαιο ότι οι δευτερογενείς αποθέσεις 

προέρχονται από κάποια εμφάνιση της Ενότητας Πίνδου στην εγγύς περιοχή, ίσως 

μικρής έκτασης. 

 

 

Εικόνα 59. Δευτερογενής απόθεση γωνιωδών λατυπών μαύρου/γκρι 

πυριτόλιθου στη περιοχή της Τραχήλας. 

 

Τα αποτελέσματα των γεωχημικών αναλύσεων με την μέθοδο της 

φασµατοµετρίας µάζης επαγωγικά συζευγµένου πλάσµατος (ICP-MS) του 

αρχαιολογικού δείγματος (526) έδειξαν, ότι ο μαύρος/γκρι πυριτόλιθος, ο οποίος 

χρησιμοποιήθηκε από τους παλαιολιθικούς λιθοξόους χαρακτηρίζεται από ιδιαίτερα 

υψηλό ποσοστό SiO2 (97,29% κ.β.), (Πίνακας 24). Το υψηλό ποσοστό SiO2 το 

καθιστά ένα πολύ καλό πέτρωμα για λάξευση. Ωστόσο, σε αρκετές περιπτώσεις 

εμφανίζονται διακλάσεις με αποτέλεσμα να περιορίζεται η δυνατότητα πλήρους 

ελέγχου της πορείας της ρωγμής, κατά την διάρκεια της λάξευσης.  

Εικόνα 58. Σπασμένη κροκάλα μαύρου 

πυριτόλιθου, με εμφανή τον κογχοειδή 

θραυσμό, από τη Τραχήλα. 
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 Οι γεωχημικές αναλύσεις και ειδικά οι τιμές των σπανίων γαιών (REEs) 

κανονικοποιημένες ως προς τον χονδρίτη, των δειγμάτων 526, 523, 527 και 531, 

παρουσιάζουν παρόμοια εικόνα μεταξύ τους. Με βάση τα στοιχεία αυτά ως 

πιθανότερη πηγή προέλευσης του μαύρου/γκρι πυριτόλιθου που χρησιμοποιήθηκε 

στα Καλαμάκια θα θεωρηθεί η πλησιέστερη προς το σπήλαιο Καλαμάκια περιοχή 

δηλαδή η Τραχήλα (δείγμα 527) (Εικόνα 60 & Εικόνα 61). Ο πυριτόλιθος 

παρουσιάζεται ως ομοιογενής και κρυπτοκρυσταλλικός στη μικροσκοπική του 

εικόνα.  

 

 

Εικόνα 60.  Σύγκριση των REEs, κανονικοποιημένων ως προς τον χονδρίτη, μεταξύ των μαύρων πυριτολίθων 

του αρχαιολογικού δείγματος 526 από το σπήλαιο Καλαμάκια και των γεωλογικών δειγμάτων 527 και 528. 

 

 

Εικόνα 61.  Σύγκριση των REEs, κανονικοποιημένων ως προς τον χονδρίτη, μεταξύ των μαύρων πυριτολίθων του 

αρχαιολογικού δείγματος 526 από το σπήλαιο Καλαμάκια και των γεωλογικών δειγμάτων 521,523, 527 και 528. 
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Πίνακας 33. Χημικές αναλύσεις ολικού πετρώματος σε επιλεγμένα αρχαιολογικά δείγματα από το 

σπήλαιο Καλαμάκια και γεωλογικά δείγματα τόσο από τους κατά χώραν γεωλογικούς σχηματισμούς, όσο 

και από δευτερογενείς αποθέσεις, στους Νομούς Λακωνίας και Μεσσηνίας. Παρουσιάζονται οι 

συγκεντρώσεις των κύριων στοιχείων σε ποσοστό επί τοις εκατό (%) κατά βάρος και των ιχνοστοιχείων σε 

ppm. 

 

 

 

 

521 522 523 524 525 526 527 528 529 533 534

SiO2 66,95 4,33 87,60 86,17 96,30 97,29 83,71 98,64 97,71 97,1 98,00

TiO2 0,03 0,04 0,05 0,15 0,04 0,05 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,02

Al2O3 0,60 1,20 1,04 4,57 0,91 0,95 1,04 0,08 0,31 0,03 0,82

Fe2O3 0,23 0,78 0,55 3,04 0,42 0,20 0,45 <0,04 0,24 0,01 0,32

MnO 0,11 0,13 0,02 0,02 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01

MgO 0,21 0,33 0,33 1,01 0,13 0,08 0,17 0,01 0,01 0,65 0,13

CaO 17,15 51,28 4,94 0,40 0,19 0,17 6,55 0,24 0,03 1,24 0,15

Na2O 0,06 <0,01 0,05 0,20 0,10 0,33 0,02 0,02 0,08 0,03 0,08

K2O 0,11 0,19 0,29 1,56 0,22 0,12 0,12 0,02 0,05 0,02 0,25

P2O5 0,02 0,01 0,02 0,12 0,01 0,01 0,05 0,02 0,01 0,02 0,05

LOI 13,9 41,5 5 2,7 1,3 0,5 5,4 0,6 1,3 1,84 1,22

total 99,36 99,81 99,87 99,96 99,61 99,70 97,61 99,64 99,74 100,94 101,05

Cr2O3 0,006 <0,002 0,008 <0,002 <0,002 <0,002 0,002 <0,002 <0,002 <0,01 0,01

Ba 24 27 54 73 48 19 32 3 26 1,1 18,7

Ni 95 <20 25 30 <20 <20 <20 <20 <20

Sc 3 <1 1 6 2 1 9 1 <1

Be <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Cs <0,1 <0,1 0,3 1,9 0,3 <0,1 0,3 <0,1 <0,1 0,08 0,3

Ga 1,6 1,5 2,2 6,4 1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,2 1

Hf 0,2 0,1 0,2 0,7 0,2 0,9 0,3 <0,1 <0,1 <0,2 0,2

Nb 1 0,7 1,1 2,9 1,4 1,6 2,5 0,6 0,6 50,7 6,4

Rb 3,6 6,6 10,2 45,7 7 2,9 5,8 0,3 1,1 0,3 6,8

Sn <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Sr 244,7 1307,6 119,7 35,9 18,2 12 7,8 2,2 14,9 10,4 28,8

Ta 4 0,2 0,9 0,4 3,1 2,6 18,3 3 2,2 8,7 1,9

Th 0,4 0,7 0,4 2,1 0,5 0,4 0,4 <0,2 <0,2 5,61 0,53

U 0,6 <0,1 <0,1 0,4 <0,1 <0,1 0,1 0,4 <0,1 8,11 0,7

V 16 12 16 38 10 11 12 <8 9 <5 7

Zr 5,2 7,3 8,1 29,6 7,3 38,4 12,3 1,3 2,5 5 11

Y 3,4 11,3 3,7 16,8 1,6 1,7 6,5 0,5 1,5 24,9 6,6

La 2,3 10,5 2,8 13 1,5 2,4 4,3 0,2 1,8 0,5 4

Ce 3 12,1 6,8 28,9 4,3 4,4 5,2 0,3 1,9 0,6 5,1

Pr 0,57 2,05 0,8 3,12 0,51 0,67 0,91 0,1 0,47 0,07 0,83

Nd 1,7 8,9 2,8 12,9 1,9 2,5 3,8 0,3 1,8 0,3 3,5

Sm 0,34 1,8 0,69 2,51 0,32 0,43 0,67 0,06 0,34 0,53 0,55

Eu 0,09 0,41 0,15 0,61 0,05 0,1 0,16 <0,02 0,07 <0,03 0,13

Gd 0,34 1,78 0,7 2,77 0,24 0,39 0,67 0,11 0,28 1,67 0,76

Tb 0,07 0,27 0,1 0,4 0,04 0,06 0,09 <0,01 0,04 0,5 0,07

Dy 0,38 1,68 0,65 2,38 0,29 0,3 0,62 0,06 0,28 4,09 0,43

Ho 0,08 0,35 0,1 0,44 0,06 0,07 0,15 <0,02 0,05 0,9 0,09

Er 0,25 0,94 0,33 1,35 0,17 0,21 0,47 0,03 0,18 3,25 0,34

Tm 0,03 0,13 0,03 0,17 0,01 0,01 0,05 <0,01 <0,01 0,43 0,02

Yb 0,26 0,8 0,29 1,05 0,16 0,21 0,37 <0,05 0,1 2,48 0,29

Lu 0,04 0,1 0,03 0,16 0,01 0,02 0,04 <0,01 <0,01 0,36 <0,01

TOT/C 3,94 11,62 1,11 0,05 0,12 0,08 1,65 0,09 0,04

TOT/S <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
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Καστανός πυριτόλιθος. Χαρακτηρίζεται ως ομοιογενής, λεπτο- έως 

κρυπτοκρυσταλλικός, με λάμψη και πολύ καλό κογχοειδή θραυσμό. Εμφανίζεται στις 

αποχρώσεις  2.5 YR 3/3 και 5 YR 3/2. 

Πρωτογενείς αποθέσεις του πυριτόλιθου αυτού εντοπίστηκαν σε διάφορα σημεία 

των νομών Λακωνίας και Μεσσηνίας. Στον επαρχιακό δρόμο προς Λογκανίκο, στον 

παράλληλο δρόμο της καινούργιας εθνικής οδού Αθήνας-Σπάρτης, εμφανίζεται σε 

εναλλαγές λεπτοστρωματωδών καστανέρυθρων πυριτολίθων, με ενδείξεις slump. Ο 

πυριτιωμένος ασβεστόλιθος έχει χρώμα κρεμ-μπεζ και χαρακτηρίζεται ως 

παχυπλακώδης, ενώ στα κορυφαία των slump γίνεται πιο ελασματώδης. Στο 

εσωτερικό της πτυχής αναπτύσσεται και ένα στρώμα χαλαζιακού ψαμμίτη. Πιθανώς 

πρόκειται για την Ενότητα Μαγκασά (Εικόνα 62). Τα αποτελέσματα των αναλύσεων 

του ολικού πετρώματος, έδειξαν πως το πέτρωμα αυτό χαρακτηρίζεται μάλλον ως 

ασβεστόλιθος, παρά ως πυριτόλιθος, καθώς τα ποσοστά του SiO2 είναι πολύ χαμηλά 

(4,33% κ.β.) (Πίνακας 33), σε αντίθεση με τα ποσοστά του CaO που είναι υψηλά 

(51,28% κ.β.), (Πίνακας 33). 

 

 

Εικόνα 62. Εμφάνιση Ενότητας Μαγκασά, πλησίον του χωριού Λογκανίκος στο 

νομό Λακωνίας, σε απόσταση 66,3 χλμ βόρεια του σπηλαίου Καλαμάκια. 

 

Στη περιοχή της Αρχαίας Μεσσήνης, εντοπίστηκε επίσης σε εναλλαγές 

λεπτοστρωματωδών καστανέρυθρων πυριτολίθων. 

Δευτερογενής απόθεση του καστανού πυριτόλιθου εντοπίστηκε κοντά στις 

εκβολές του φαραγγιού του Ριντόμου, στη θέση Κιτριές, με τη μορφή μικρού 



Κεφάλαιο 4: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Μέσης και της Ανώτερης Παλαιολιθικής της 
χερσονήσου της Μάνης. Σπήλαιο Καλαμάκια 

 

220 
 

μεγέθους κροκάλας (περίπου 4 x 3 εκ) και με παρουσία πατίνας/φλοιού. Πιθανή, κατά 

θέση εμφάνιση του πυριτόλιθου αυτού είναι τα Αλτομιρά, όπου εμφανίζεται η ζώνη 

Πίνδου. 

 

Εικόνα 63. Στρωσιγενής δομή και παρουσία 

ραδιολαριτών (δείγμα 529). Εικόνα πολωτικού 

μικροσκοπίου. Σπήλαιο Καλαμάκια. 

 

Εικόνα 64. Ραδιολάρια πληρωμένα με χαλκηδόνιο 

(δείγμα 529). Εικόνα πολωτικού μικροσκοπίου. 

Σπήλαιο Καλαμάκια. 

 

Τα αποτελέσματα των γεωχημικών αναλύσεων με την μέθοδο της 

Φασµατοµετρίας Μάζης Επαγωγικά Συζευγµένου Πλάσµατος (ICP-MS) του 

αρχαιολογικού δείγματος (525) και ειδικά οι τιμές των σπανίων γαιών (REEs) 

κανονικοποιημένες ως προς τον χονδρίτη, έδειξαν ότι η πιθανότερη πηγή προέλευσης 

του καστανού πυριτόλιθου που χρησιμοποιήθηκε στα Καλαμάκια είναι η περιοχή των 

Κιτριών (δείγμα 529) (Εικόνα 65). Επιπλέον, έδειξαν ότι ο καστανός πυριτόλιθος, 

χαρακτηρίζεται από πολύ υψηλό ποσοστό SiO2 (96,30% κ.β.), (Πίνακας 33).  

 

Εικόνα 65. Σύγκριση των REEs, κανονικοποιημένων ως προς τον χονδρίτη, μεταξύ των καστανών 

πυριτολίθων του αρχαιολογικού δείγματος 525 από το σπήλαιο Καλαμάκια και των γεωλογικών 

δειγμάτων 522, 524 και 529. 
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Περαιτέρω αναλύσεις του δείγματος 529, με την μέθοδο της περιθλασιμετρίας 

ακτίνων–Χ (XRD), έδειξαν ότι ο χαλαζίας αποτελεί σχεδόν το μοναδικό ορυκτό του 

πυριτόλιθου αυτού (Εικόνα 66).  

Στη μικροσκοπική εικόνα του ίδιου δείγματος, εμφανίζεται στρωσιγενής δομή. Η 

δομή αυτή οφείλεται στην διαφορετική πυκνότητα των ραδιολαρίων  εντός της κύριας 

μάζας του πετρώματος, με περιοχές αυξημένης ή μειωμένης πυκνότητας. Τις 

περισσότερες φορές τα ραδιολάρια είναι πληρωμένα με χαλκηδονικό υλικό, το οποίο 

μειώνει την τιμή δυσθραυστότητας, σε ένα κατά τα άλλα ομοιογενές υλικό, 

προσδίδοντας στο υλικό ευκατεργασιμότητα, καθιστώντας το έτσι κατάλληλο και για 

λεπτοφυή επεξεργασία και παραγωγή πιο σύνθετων εργαλειακών τύπων, όπως 

λεπίδες.   

 

 

Εικόνα 66. Αποτελέσματα της ανάλυσης του γεωλογικού δείγματος 529 από τις Κιτριές, με τη μέθοδο 

της περιθλασιμετρίας ακτίνων-Χ (XRD). 
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Κοκκινωπός πυριτόλιθος. Παρουσιάζεται ως ομοιογενής, λεπτο- έως 

κρυπτοκρυσταλλικός, με λάμψη και πολύ καλό κογχοειδή θραυσμό. Το χρώμα του 

είναι το 2,5 YR 4/3. Δεν εντοπίστηκαν πρωτογενείς ή δευτερογενείς αποθέσεις του 

πυριτόλιθου, αν και μπορούμε να υποθέσουμε με σχετική ασφάλεια ότι προέρχεται 

από την Ενότητα Πίνδου. Πιθανόν οι πηγές προέλευσης του κοκκινωπού πυριτόλιθου 

να μην ήταν/είναι εμφανείς ή προσβάσιμες συνεχώς, καθώς εργαλεία 

κατασκευασμένα από αυτό το πέτρωμα έχουν βρεθεί μόνο σε λίγα στρώματα του 

σπηλαίου Καλαμάκια. 

 

Ανδεσίτης 

Εμφανίζεται στις εξής μορφές: 

Ανδεσίτης χρώματος μωβ. Χαρακτηρίζεται ως λατυποπαγής, πιθανόν προέρχεται από 

μια ζώνη κατάκλασης και αποτελεί υλικό ρηγμάτωσης. Είναι ανομοιογενής, 

λεπτόκοκκος, αλαμπής, με καλό κογχοειδή θραυσμό και τραχύς στην αφή. Οι 

αποχρώσεις του κυμαίνονται στο 10 R 4/1 και 2,5 Y 3/1. 

Ανδεσίτης χρώματος πράσινου. Μακροσκοπικά χαρακτηρίζεται ως ομοιογενής, 

αλαμπής, τραχύς στην αφή, με καλό κογχοειδή θραυσμό. Το χρώμα του είναι σκούρο 

πράσινο, Gley 1, 4/1. 

«Κροκεάτης» λίθος». Έχει πράσινο χρώμα, Gley 1, 4/1 και εμφανίζεται 

μακροσκοπικά ως ανομοιογενής, λόγω της παρουσίας των χαρακτηριστικών 

φαινοκρυστάλλων πλαγιοκλάστων. 

Οι πρωτογενείς πηγές του ανδεσίτη εντοπίζονται στην ευρύτερη περιοχή των 

Κροκεών (Στεφανιά, Φάρος), σε γραμμική απόσταση 28 χλμ από την αρχαιολογική 

θέση, αν και η πραγματική απόσταση θα πρέπει να υπολογιστεί περίπου στα 32 χλμ, 

καθώς στην πρώτη περίπτωση η προσέγγιση προϋποθέτει την διάσχιση του Ταϋγέτου. 

Στις περιοχές εμφάνισης το πέτρωμα αυτό απαντάται υπό την μορφή μεγάλων 

γωνιωδών κονδύλων, ακαθόριστου σχήματος και σε αρκετές περιπτώσεις φέρει 

εξωτερική πατίνα χρώματος καστανού. 

Δευτερογενείς αποθέσεις εντοπίζονται κατά μήκος και στις εκβολές του 

ποταμού Ευρώτα, σε απόσταση περίπου 22 χλμ από το Οίτυλο. Θεωρείται πιο πιθανό 

το σημείο προμήθειας του ανδεσίτη να ήταν οι δευτερογενείς αποθέσεις του. Στην 

περίπτωση αυτή το πέτρωμα εμφανίζεται με την μορφή κροκαλών μεσαίου μεγέθους. 
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Σε αρκετές περιπτώσεις όταν το πέτρωμα εμφανίζεται σε δευτερογενή απόθεση 

παρουσιάζει πατίνα χρώματος καστανού (Εικόνα 67). 

 

 

Εικόνα 67. Μεγάλος γωνιώδης κόνδυλος ανδεσίτη στις Κροκεές, νομού 

Λακωνίας. 

 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα των αναλύσεων του αρχαιολογικού (532) και του 

γεωλογικού δείγματος (535) με την μέθοδο Περιθλασιμετρίας Ακτίνων–X (XRD), ο 

ανδεσίτης ο οποίος χρησιμοποιήθηκε από τους παλαιολιθικούς λιθοξόους, 

αποτελείται από μια ποικιλία ορυκτών με κυρίαρχο τον αλβίτη και τον χαλαζία 

(Εικόνα 68 και Εικόνα 69).  
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Εικόνα 68. Αποτελέσματα της ανάλυσης του γεωλογικού δείγματος 535 από τις Κροκεές, με τη μέθοδο της 

περιθλασιμετρίας ακτίνων–X (XRD). Σπήλαιο Καλαμάκια. 
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Εικόνα 69. Αποτελέσματα της ανάλυσης του αρχαιολογικού δείγματος 532, με τη μέθοδο της περιθλασιμετρίας 

ακτίνων–X (XRD). Σπήλαιο Καλαμάκια. 

 

 

Ασβεστόλιθοι 

 
 

Μικριτικός ασβεστόλιθος. Ο ασβεστόλιθος αυτός 

χαρακτηρίζεται μακροσκοπικά και μικροσκοπικά ως 

λεπτοκρυσταλλικός (μικριτικός), ομοιογενής και 

λείος (Εικόνα 70). Παρουσιάζει κογχοειδή θραυσμό, 

λόγω της μεγάλης ομοιογένειάς του και αιχμηρές 

ακμές. Το χρώμα του ποικίλει από ανοιχτό μπεζ (2.5 

Y,8/3) και κίτρινο (10 YR 6/6), έως σκούρο καστανό 

(10 YR 4/6). Η πηγή προέλευσής του εντοπίστηκε 

ακριβώς έξω από την είσοδο του σπηλαίου (Εικόνα 

71). Εμφανίζεται σε ζώνες, ως υλικό πλήρωσης μέσα 
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στην Ενότητα Plattenkalk. Δεν παρουσιάζει πατίνα. Στη μικροσκοπική του εικόνα 

εμφανίζονται περιοχές με μεγαλύτερους κλάστες και άλλες με μικρότερους, ενώ 

παρατηρήθηκαν και κόκκοι αδιαφανούς υλικού κατά περιοχές  (Εικόνα 72). Τα 

αποτελέσματα της ανάλυσης με την μέθοδο περιθλασιμετρίας ακτίνων–X (XRD) 

έδειξαν ότι κυρίαρχο ορυκτό είναι ο ασβεστίτης, ενώ η παρουσία χαλαζία και 

μοσχοβίτη είναι πολύ χαμηλή (Εικόνα 73). 

 

     

 

Εικόνα 71. Εμφάνιση μικριτικού ασβεστόλιθου κατά χώρα, έξω από την είσοδο του 

σπηλαίου Καλαμάκια. 

 

 

Εικόνα 72. Σπαριτικός κλάστης σε μικριτική κύρια 

μάζα (δείγμα 530). Εικόνα πολωτικού μικροσκοπίου. 

Σπήλαιο Καλαμάκια. 
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Εικόνα 73. Αποτελέσματα της ανάλυσης του γεωλογικού δείγματος 530 που συλλέχθηκε ακριβώς έξω από 

το σπήλαιο, με τη μέθοδο της περιθλασιμετρίας ακτίων-Χ (XRD). Σπήλαιο Καλαμάκια. 

 

Κρυσταλλικός ασβεστόλιθος. Πρόκειται για διαγενημένο ασβεστόλιθο, σε 

απόχρωση γκρι/φαιού. Μακροσκοπικά χαρακτηρίζεται ως λεπτοκρυσταλλικός, 

ομοιογενής, τραχύς στην αφή. Σε λίγες περιπτώσεις παρουσιάζει ατελή κογχoειδή 

θραυσμό και παράγει αιχμηρές ακμές. Βρίσκεται σε αφθονία σε όλη την περιοχή και 

αποτελεί μέρος της Ενότητας Plattenkalk.  

 

Χαλαζίας. Χαρακτηρίζεται ως γαλακτώδης διαφώτιστος, υαλώδης. Αν και 

μακροσκοπικά δεν διακρίνονται κόκκοι, κατά την αφή δίνει την αίσθηση ότι είναι 

σχετικά τραχύς. Μακροσκοπικά δείχνει ομοιογενής. Τις περισσότερες φορές 

παρουσιάζει κογχοειδή θραυσμό και δημιουργεί κοφτερές ακμές κι άλλες 
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παρουσιάζει κλιμακωτούς αποχωρισμούς οι 

οποίοι οδηγούν σε απόσπαση κλιμακωτών 

αποκρουσμάτων. Το πέτρωμα αυτό 

εντοπίζεται έξω από το σπήλαιο και 

γενικότερα αφθονεί στην περιοχή του κόλπου 

του Οιτύλου, καθώς εντοπίζεται στην 

Ενότητα Φυλλίτες-Χαλαζίτες (Εικόνα 74). 

Εμφανίζεται επίσης και σε μορφή 

κροκαλοπαγούς, μεσαίου μεγέθους στην 

ακτογραμμή του Οιτύλου, με ενδεικτικό 

μέγεθος 12x10x5. 

 

Ορεία κρύσταλλος 

 

Διάφανη έως διαφώτιστη μορφή του χαλαζία, άχρωμη και υαλώδης. Απαντάται 

σπανιότερα σε σχέση με τον γαλακτώδη χαλαζία, μέσα στη ζώνη φυλλιτών-

χαλαζιτών, σε κοντινή απόσταση από το σπήλαιο Καλαμάκια.  

 

Χαλαζίτης 

 

Το πέτρωμα αυτό είναι μεταμορφωμένο, λεπτοκρυσταλλικό, ομοιογενές, με καλό 

κογχοειδή θραυσμό και με εγκλείσματα (ιόντα) οργανικού υλικού, μαγγανίου ή 

σιδήρου, τα οποία του έχουν προσδώσει το χρώμα (10 YR, 5/1). Ανήκει στην 

Ενότητα Φυλλίτες-Χαλαζίτες και εντοπίζεται σε κοντινή ακτίνα από το σπήλαιο 

Καλαμάκια. Τα αποτελέσματα της ανάλυσης με την μέθοδο περιθλασιμετρίας 

ακτίνων–Χ (XRD), έδειξαν ότι κυρίαρχο ορυκτό είναι ο χαλαζίας, ενώ  το ανθρακικό 

υλικό του πετρώματος αυτού αποτελείται κυρίως από δολομίτη και σε μικρότερο 

βαθμό από ασβεστίτη (Εικόνα 75).  

Εικόνα 74. Κατά χώρα εμφάνιση του χαλαζία 

στην ζώνη Φυλλίτες-Χαλαζίτες, κοντά στο 

σπήλαιο Καλαμάκια. 
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Εικόνα 75. Αποτελέσματα της ανάλυσης του αρχαιολογικού δείγματος 531, με τη μέθοδο της περιθλασιμετρίας 

ακτίων-Χ (XRD). Σπήλαιο Καλαμάκια. 

 

4.3.1.4 Συζήτηση 
 

Οι λίθινες πρώτες ύλες  
 

Από την μελέτη του αρχαιολογικού και γεωλογικού υλικού διαπιστώθηκε ότι για 

τη λάξευση του εργαλειακού συνόλου του σπηλαίου Καλαμάκια έχει χρησιμοποιηθεί  

μια ποικιλία λίθινων πρώτων υλών, τοπικών, ημιτοπικών και αλλοχθόνων. 

Ειδικότερα, στην εγγύς του σπηλαίου ακτίνα (έως 5 χλμ) εντοπίζονται ο χαλαζίας, η 

ορεία κρύσταλλος και ο χαλαζίτης, ενώ ακριβώς έξω από το σπήλαιο εντοπίζονται ο 

κρυσταλλικός και ο μικριτικός ασβεστόλιθος. Ο μαύρος/γκρι πυριτόλιθος 

ταξινομείται ως ημιτοπικό πέτρωμα, ενώ ο ανδεσίτης, ο καστανός και ο κοκκινωπός 

πυριτόλιθος θεωρούνται ως αλλόχθονα πετρώματα (Geneste 1992). Όσον αφορά τον 

κοκκινωπό πυριτόλιθο η κατάταξή του ως αλλόχθονης προέλευσης πέτρωμα 
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βασίστηκε στις πολύ μικρές ποσότητες και τις μορφές με τις οποίες έχει εισαχθεί στο 

σπήλαιο. Αξίζει να σημειωθεί ότι σε δύο από τα πέντε αρχαιολογικά στρώματα, όπου 

εμφανίζεται, ο κοκκινωπός πυριτόλιθος συνυπάρχει με τον καστανό. Επομένως, είναι 

πιθανόν να προέρχονται από τον ίδιο σχηματισμό ή/και περιοχή. Πάντως, στο 

στρώμα στο οποίο λαμβάνει τη μέγιστη ποσόστωσή του (21%) δεν συνυπάρχει με τον 

καστανό (Πίνακας 38). 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα, τόσο ο μαύρος/γκρι, όσο και ο καστανός 

πυριτόλιθος προέρχονται από δευτερογενείς αποθέσεις τους. Λαμβάνοντας υπ’ όψιν 

α) το υψηλό κόστος εξόρυξης πυριτόλιθου από πρωτογενείς αποθέσεις (Wilson 

2007b), β) ότι η μορφολογία της χερσονήσου με τις απότομες κλιτύες, απέτρεπε την 

ανάβαση σε υψηλά και σε ορισμένες περιπτώσεις ακόμη και μέτρια υψόμετρα, όπου 

εντοπίστηκαν πρωτογενείς αποθέσεις και γ) τον έντονο κατακερματισμό του τοπίου 

με φαράγγια, χειμάρρους και ρέματα, τα οποία μπορούσαν να μεταφέρουν λίθινες 

ύλες υπό μορφή κροκαλών σε προσβάσιμες περιοχές, είναι λογικό να συμπεράνουμε 

ότι πράγματι η προμήθεια των δύο αυτών πυριτολίθων ήταν πιο συμφέρουσα να γίνει 

από τις δευτερογενείς αποθέσεις τους. Ο εντοπισμός της περιοχής προμήθειας του 

ανδεσίτη δεν είναι δυνατόν να διαπιστωθεί μέσω γεωχημικών αναλύσεων. Εάν όμως 

ληφθεί και στην περίπτωση αυτή το κόστος εξόρυξης και μεταφοράς της λίθινης 

ύλης, θα πρέπει να συμπεράνουμε ότι οι παλαιολιθικοί λιθοξόοι προμηθεύονταν τον 

ανδεσίτη από τις δευτερογενείς αποθέσεις του στις εκβολές του ποταμού Ευρώτα.  

Τα αποτελέσματα των αναλύσεων έδειξαν, ότι γενικά το υψηλότερο ποσοστό 

μέσα στο αρχαιολογικό σύνολο καταλαμβάνει ο ημιτοπικός μαύρος/γκρι πυριτόλιθος 

με 38,3%, ενώ ακολουθούν οι τοπικές λίθινες πρώτες ύλες με ποσοστό 33,1% και οι 

αλλόχθονες με 28,7% (Πίνακας 34, Εικόνα 76). 

 

Πίνακας 34. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών 

ειδών πρώτης ύλης από το σπήλαιο Καλαμάκια (Ενότητες 

III και IV). 
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Εικόνα 76. Ραβδόγραμμα των διαφορετικών ποσοστών των τοπικών, 

ημιτοπικών και αλλοχθόνων πετρωμάτων, όπως εμφανίζονται στο 

σπήλαιο Καλαμάκια (Ενότητες III και IV). 

 

 Αναλυτικά, ο μαύρος πυριτόλιθος (38,3%) και ο ανδεσίτης (21,5%) είναι οι δύο 

λίθινες πρώτες ύλες με την συχνότερη εμφάνιση, έναντι των υπολοίπων. Αξίζει να 

σημειωθεί ότι ο καστανός και κοκκινωπός πυριτόλιθος δεν εμφανίζεται σε όλα τα 

αρχαιολογικά στρώματα, σε αντίθεση με τον ανδεσίτη, ένα επίσης αλλόχθονο 

πέτρωμα (Πίνακας 38).  

 

Πίνακας 35. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών ειδών 

πρώτης ύλης από το σπήλαιο Καλαμάκια (Ενότητες III & IV). 
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Εικόνα 77. Ραβδόγραμμα των ποσοστών των διαφορετικών λίθινων 

πρώτων υλών, από το σπήλαιο Καλαμάκια (Ενότητες III & IV).

 

Οι τοπικές πρώτες ύλες συμμετέχουν με ένα ποσοστό κυμαινόμενο από 0-44,4% 

(Πίνακας 37) για την Ενότητα III, ενώ για την Ενότητα IV από 21-63,6% (Πίνακας 36). 

 

Πίνακας 36. Συχνότητες και ποσοστά των τοπικών, ημιτοπικών και 

αλλόχθονων πετρωμάτων, ανά αρχαιολογικό στρώμα. 
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Πίνακας 37. Συχνότητες και ποσοστά των τοπικών, ημιτοπικών και αλλόχθονων 

πετρωμάτων, ανά αρχαιολογικό στρώμα από το σπήλαιο Καλαμάκια (Ενότητα III). 

 

 

Πίνακας 38. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών ειδών πρώτης ύλης ανά αρχαιολογικό στρώμα από το 

σπήλαιο Καλαμάκια (Ενότητες III και IV). 
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Τοπικές λίθινες πρώτες ύλες 

 

Χαλαζίας και Ορεία κρύσταλλος 

 

Ο χαλαζίας έχει χρησιμοποιηθεί για τη λάξευση του 12,8% του συνόλου των τεχνέργων 

(Πίνακας 35). Τα ποσοστά του χαλαζία παρουσιάζουν και στις δύο Ενότητες έντονη 

διακύμανση από 51,4% έως 3,1% ανά αρχαιολογικό στρώμα, ενώ σε ορισμένα στρώματα 

απουσιάζει εντελώς (Πίνακας 38). Το υψηλότερο ποσοστό βρίσκεται σε στρώμα με 

χαρακτηριστικά πιο μακροχρόνιας χρήσης του σπηλαίου (Ενότητα IV, στρώμα 2006), με 

σχετικά μεγάλο αριθμό τεχνέργων (Ν=37), από τα οποία μόνο δύο είναι λαξευμένα σε 

αλλόχθονη λίθινη πρώτη ύλη) (Πίνακας 40). Αντιπροσωπεύεται κυρίως από απλές φολίδες 

(débitage), αλλά και από εργαλεία με επεξεργασία, σε υπόβαθρα απλών φολίδων. Τα 

τέχνεργα από χαλαζία, παρουσιάζουν μηδενικά ποσοστά φλοιού, ακόμα και στις περιπτώσεις 

των πυρήνων. 

Ο χαλαζίας στα Καλαμάκια εμφανίζεται συνήθως, ως ομοιογενές υλικό με απουσία 

επιπέδων σχισμού και για τον λόγο αυτό παρουσιάζει κογχοειδή θραυσμό, διευκολύνοντας  

την απόσπαση αποκρουσμάτων με κοφτερές ακμές. Ο κογχοειδής θραυσμός του χαλαζία, 

σύμφωνα με τον Mourre (1996) οφείλεται στην ισορροπία του αντισταθμίσματος (isotropie 

de compensation). Σύμφωνα με αυτή, κατά τον θραυσμό η ρωγμή εξελίσσεται στα όρια των 

τυχαία διατεταγμένων κρυστάλλων και επομένως ανισότροπα, και όχι διακρυσταλλικά. Ο 

χαλαζίας παρουσιάζει την ίδια σκληρότητα με τον πυριτόλιθο, 7 στη κλίμακα Mohs. Όμως 

εμφανίζει αυξημένη, σε σχέση με τον πυριτόλιθο, τάση κατάρρευσης κατά την λάξευση 

(Mourre 1996) γεγονός το οποίο οφείλεται, τόσο στην τυχόν ύπαρξη επιπέδων σχισμού (de 

Lombera Hermida 2008), όσο και στις χαμηλές τιμές αντοχής σε εφελκυσμό και θλίψη του 

ορυκτού (Domanski et al. 1994). Το μειονέκτημα αυτό έχει αντιμετωπιστεί από τους 

παλαιολιθικούς λιθοξόους κυρίως με δύο τρόπους. Την χρήση της τεχνικής αμφιπολικής 

απόκρουσης και την παραγωγή προϊόντων μεγαλύτερου πάχους (Webb & Domanski 2008· 

Tallavaara et al. 2010). Οι Tallavaara et al. (2010) υποστηρίζουν ότι η αμφιπολική 

απόκρουση ήταν η κυρίαρχη τεχνική για την κατεργασία του χαλαζία, σε αντίθεση με τον 

πυριτόλιθο, αν και η άποψη αυτή αμφισβητείται από τον (Driscoll 2010). Επίσης, σε σχέση 

με τον πυριτόλιθο έχει παρατηρηθεί πειραματικά πιο γρήγορη αποτριβή και καταστροφή των 

ακμών (Knutsson 1992, όπως αναφέρεται στο Tallavaara 2010). Οι χαμηλές τιμές αντοχής σε 

θλίψη και εφελκυσμό είναι πιθανόν το αίτιο. Το αυξημένο πάχος λειτουργεί και σε αυτή την 

περίπτωση προστατευτικά (Tallavaara et al. 2010). Στα Καλαμάκια τα προϊόντα τα οποία 
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έχουν λαξευτεί από χαλαζία παρουσιάζουν αυξημένο πάχος, όπως υποδεικνύεται από τον 

λόγο μήκους/πάχους και κατέχουν την μεγαλύτερη αναλογία (0,288) έναντι των υπολοίπων 

τύπων πετρωμάτων, εάν εξαιρέσουμε τον κοκκινωπό πυριτόλιθο (Πίνακας 39). Η εξαίρεση 

αυτή οφείλεται στο γεγονός ότι τα λιγοστά τέχνεργα του κοκκινωπού πυριτόλιθου μέσα στο 

αρχαιολογικό σύνολο, αφορούν κατά κύριο λόγο πυρήνες σε υπόβαθρο φολίδας και έχουν 

τον ρόλο βασικά πυρήνα και όχι τόσο φολίδας.   

 

Πίνακας 39. Μέσος όρος και διάμεσος τιμή του λόγου 

μήκους/πάχους των υποβάθρων και εργαλείων με επεξεργασία 

ανά τύπο πρώτης ύλης, από τις Ενότητες III και IV του σπηλαίου 

Καλαμάκια. 

 

 

Τα αποκρούσματα κατεργασίας στα Καλαμάκια (παράπλευρα θραύσματα/απώλειες 

κατά την διαδικασία λάξευσης) είναι πολυάριθμα. Μερικά από αυτά μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν, ενώ κάποια άλλα όχι. Κάποια από τα παραπάνω αποκρούσματα 

παρουσιάζουν κλιμακωτές επιφάνειες, οι οποίες έχουν προέλθει από κλιμακωτούς 

αποχωρισμούς και οφείλονται στην ύπαρξη επιπέδων σχισμών. Εξ αιτίας των 

μειονεκτημάτων του υλικού η παραγωγή προϊόντων από χαλαζία έχει υψηλό οικονομικό 

κόστος, όσον αφορά την κατανάλωση  λίθινης ύλης.  

Η ορεία κρύσταλλος συμμετέχει με το χαμηλότερο ποσοστό (1,5%) στο αρχαιολογικό 

σύνολο (Πίνακας 35) βρίσκεται  μόνο στην Ενότητα IV, στα αρχαιολογικά στρώματα 2005 

και 2004 και αντιπροσωπεύεται από τέσσερις φολίδες. Οι φολίδες αυτές είναι οι μικρότερες 

σε μέγεθος, που συναντάμε στα Καλαμάκια. Η ορεία κρύσταλλος θα μπορούσε να θεωρηθεί 

ομοιογενές υλικό sensu lato. Όμως, οι κρύσταλλοί της παρουσιάζουν ανισοτροπία 
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οφειλόμενη στη δομή του κρυστάλλου, καθώς κάποια κρυσταλλικά επίπεδα είναι πιο 

επιρρεπή σε θραυσμό, σε σχέση με κάποια άλλα.  Η ανισοτροπία είναι το αίτιο εκτροπής της 

ρωγμής κατά τον θραυσμό γεγονός, το οποίο με τη σειρά του, οδηγεί σε αδυναμία πρόβλεψης 

της εξέλιξης της πορείας της ρωγμής και τελικά σε χαμηλού βαθμού τυποποίηση των 

προϊόντων της λάξευσης (de Lombera-Hermida 2011). Η εντυπωσιακή διαύγεια και 

γενικότερα η ιδιαίτερη αισθητική της πιθανόν να ήταν το κίνητρο απόκτησης και χρήσης της.  

 

Χαλαζίτες 

Γενικά, χαλαζίτες θεωρούνται τα πετρώματα τα οποία έχουν προκύψει από 

μεταμόρφωση ψαμμιτών και αποτελούνται αποκλειστικά ή κυρίως από χαλαζία. Συνήθως το 

ποσοστό του χαλαζία κυμαίνεται στο 90%, αλλά μπορεί να φτάσει έως και το 99%. Ο 

χαλαζίτης στα Καλαμάκια (λεπτόκοκκος έως μεσόκοκκος) είναι ένας μετα-χαλαζίτης, δηλαδή 

έχει προκύψει από την μεταμόρφωση ψαμμιτών, σε περιβάλλον υψηλών πιέσεων και 

χαμηλών θερμοκρασιών. Με την δυναμική 

ανακρυστάλλωση (αναδιοργάνωση του υλικού με 

αλλαγή στο μέγεθος, το σχήμα και τον 

προσανατολισμό των κόκκων) οι κόκκοι χαλαζία 

αλληλεμπλέκονται. Λόγω της αλληλεμπλοκής των 

κόκκων χαλαζία, κατά τον θραυσμό, η ρωγμή 

προωθείται διακρυσταλλικά και όχι στα όρια των 

κόκκων. Το γεγονός αυτό οδηγεί σε κογχοειδή 

θραυσμό και επομένως σε πιο προβλέψιμο 

αποτέλεσμα (Andrefsky 1998: 54-55), ιδιαίτερα όσον 

αφορά τους πιο λεπτόκοκκους χαλαζίτες. Σε αντίθεση 

οι πιο αδρόκοκκοι χαλαζίτες θραύονται στα όρια των κόκκων και δεν καταλήγουν σε 

κογχοειδή θραυσμό. Ο χαλαζίτης είναι ένα σκληρό πέτρωμα, με υψηλή αντοχή, αφ’ ενός 

λόγω των αυξημένων ποσοστών πυριτίου στη σύστασή του, αφ’ ετέρου λόγω του τρόπου 

σύνδεσης των κόκκων μεταξύ τους. Η αυξημένη ανθεκτικότητα των ακμών το καθιστά 

κατάλληλο και αποτελεσματικό για «βαριά» χρήση και κατεργασία δύσκολων υλικών. 

Παράλληλα παρατείνεται η αποτελεσματικότητά του κατά την χρήση. Η αυξημένη αντοχή 

του πετρώματος απαιτεί την εφαρμογή σχετικά μεγάλων δυνάμεων προκειμένου να θραυσθεί. 

Σε περίπτωση μη επαρκούς προσφερόμενης ενέργειας, η απόσπαση αποκρούσματος μπορεί 

Εικόνα 78. Ράσπα λαξευμένη σε χαλαζίτη, 

από το σπήλαιο Καλαμάκια. 
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να οδηγήσει σε ατύχημα (αναστροφή). Επιπλέον, η υψηλή τιμή αντοχής «επιβάλλει» την 

χρήση σκληρού κρουστήρα. Ο χαλαζίτης στα Καλαμάκια παρουσιάζεται λεπτόκοκκος έως 

μεσόκοκκος και ομοιογενής (Εικόνα 78). Και στις δύο περιπτώσεις, εμφανίζει κογχοειδή 

θραυσμό, αν και ο κογχοειδής θραυσμός του λεπτόκοκκου τύπου τείνει να είναι καλύτερος. Η 

ιδιότητα αυτή, σε συνδυασμό με την αυξημένη του αντοχή, καθιστά το πέτρωμα αυτό ικανό 

να παραγάγει φολίδες Levallois, όπως παρατηρείται στο σπήλαιο Καλαμάκια. 

 

Ασβεστόλιθοι 

Μικριτικός ασβεστόλιθος 

 

Ο μικριτικός ασβεστόλιθος εμφανίζεται στο αρχαιολογικό σύνολο με ποσοστό 5,6% 

(Πίνακας 35). Χρησιμοποιήθηκε κυρίως λόγω της εγγύτητάς του με το σπήλαιο, αλλά και του 

κογχοειδούς θραυσμού που παρουσιάζει. Αντίθετα, η σύστασή του, που χαρακτηρίζεται από 

το υψηλό ποσοστό ασβεστίτη (Εικόνα 73), οδηγεί στο συμπέρασμα πως η αντοχή του, 

ιδιαίτερα κατά την χρήση, ήταν μειωμένη. Το μειονέκτημα αυτό αντισταθμιζόταν από το 

ελάχιστο κόστος πρόσκτησης και μεταφοράς. Από το υλικό αυτό έχουν λαξευτεί απλά 

υπόβαθρα, αλλά και φολίδες Levallois. 

 

Κρυσταλλικός ασβεστόλιθος 

 

Ο κρυσταλλικός ασβεστόλιθος συμμετέχει με ποσοστό 6,1% 

(Πίνακας 35). Το υλικό αυτό έγινε αντικείμενο εκμετάλλευσης, 

κυρίως λόγω του σχήματος και του μεγέθους του. Βρίσκεται στο 

άμεσο περιβάλλον του σπηλαίου με την μορφή κροκάλας, 

στρόγγυλης ή πεπλατυσμένης. Ο κρυσταλλικός ασβεστόλιθος 

έχει χρησιμοποιηθεί κυρίως ως κρουστήρας. Σε ορισμένες 

περιπτώσεις, τα ίχνη κρούσης είναι ορατά, γεγονός 

επιβεβαιώνοντας την χρήση του, ως κρουστήρα για την λάξευση 

τεχνέργων και όχι μόνο (Darlas & de Lumley 1996). Το πέτρωμα 

έχει χρησιμοποιηθεί και για την κατασκευή του μοναδικού 

διπλού λιάνιστρου του εργαλειακού συνόλου. Κάποιες φολίδες 

σε συνάφεια με το λιάνιστρο αποτελούν παραπροϊόντα της 

λάξευσής του. Αξίζει να παρατηρήσουμε ότι, σε όσα αρχαιολογικά στρώματα βρέθηκαν 

Εικόνα 79. Φολίδα λαξευμένη σε 

κρυσταλλικό ασβεστόλιθο, από 

το σπήλαιο Καλαμάκια. 
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κατάλοιπα χελωνών, αυτά συνυπάρχουν με κροκάλες κρυσταλλικού ασβεστόλιθου. Είναι 

πολύ πιθανόν, οι κροκάλες να χρησιμοποιήθηκαν ως κρουστήρες, προκείμενου να θραυσθεί 

το καβούκι των χελωνών. Σε ελάχιστες περιπτώσεις έχει χρησιμοποιηθεί για την κατασκευή 

απλών φολίδων (Ν=5) ή απλών εργαλείων με επεξεργασία (οδοντωτό) (Ν=4) (Εικόνα 79). 

 

Πίνακας 40. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών ειδών πρώτης ύλης ανά αρχαιολογικό στρώμα από το σπήλαιο Καλαμάκια 

(Ενότητα IV). 

 

Πίνακας 41. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών ειδών πρώτης ύλης ανά αρχαιολογικό στρώμα από το σπήλαιο Καλαμάκια 

(Ενότητα III). 
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Κατά την Μέση Παλαιολιθική, η τοπική οικονομική ζώνη (0-5 χλμ) συνήθως παρέχει 

τις μεγαλύτερες ποσότητες λίθινης πρώτης ύλης. Οι πρώτες ύλες εισάγονται συχνότερα ως 

μπλοκ ακατέργαστης πρώτης ύλης ή ως αποφλοιωμένα κομμάτια και υφίστανται κατεργασία 

μέσα στην αρχαιολογική θέση (Geneste 1992). Στο σπήλαιο Καλαμάκια αντίθετα, οι λίθινες 

πρώτες ύλες της τοπικής οικονομικής ζώνης συνιστούν το δεύτερο υψηλότερο ποσοστό 

συμμετέχοντας με το ποσοστό του 33,1% (Πίνακας 34), μετά τον ημιτοπικό μαύρο/γκρι 

πυριτόλιθο, ο οποίος συμμετέχει με το ποσοστό 38,3%. Η ανατροπή αυτή οφείλεται στο 

γεγονός ότι απουσιάζουν από τη τοπική ζώνη κατάλληλες πρώτες ύλες και στην ύπαρξη ενός 

υλικού με σαφώς καλύτερες ιδιότητες, σε απόσταση μη αποτρεπτική. Οι λιθοξόοι του 

σπηλαίου χρησιμοποίησαν όλη τη γκάμα των διαθέσιμων σε τοπικό επίπεδο λίθινων υλών, με 

εξαίρεση τους φυλλίτες, πέτρωμα ακατάλληλο για λάξευση λόγω της έντονης σχιστότητάς 

του. Η περιοχή προμήθειας των τοπικών λίθινων υλών συμπίπτει με την περιοχή καθημερινής 

οικονομικής δραστηριότητας και τροφηλασίας sensu Binford (1982), επομένως έχουν 

μηδενικό κόστος αναζήτησης και  πρόσκτησης. Τα ποσοστά των τοπικών υλών στο 

αρχαιολογικό σύνολο παρουσιάζουν έντονες διακυμάνσεις, ανά αρχαιολογικό στρώμα. Στην 

Ενότητα IV κυμαίνονται από 21% έως 63,6%, ενώ στην Ενότητα III από 0% έως 44,4% 

(Πίνακας 36, Πίνακας 37). Για παράδειγμα, στο στρώμα 1997, Ενότητα IV τα τοπικά 

πετρώματα συμμετέχουν με ποσοστό 33,3% (Πίνακας 36), ενώ στο στρώμα 2006, στην ίδια 

ενότητα συμμετέχουν με το ποσοστό του 54,1% (Πίνακας 36). Τα ποσοστά των τοπικών 

υλών, σε συνδυασμό με τον συνολικό αριθμό τεχνέργων στο αντίστοιχο στρώμα και με την 

αναλογία των εργαλείων με επεξεργασία (στάδιο 3) μέσα στο σύνολο των τεχνέργων 

μπορούν να μας δώσουν πληροφορίες σχετικά με την διάρκεια χρήσης του σπηλαίου από 

τους παλαιολιθικούς επισκέπτες του. Για παράδειγμα, το στρώμα 1997 της Ενότητας IV, με 

αριθμό τεχνέργων Ν=12 και συμμετοχή 33,3% των εργαλείων με επεξεργασία (Πίνακας 42), 

μέσα στο αρχαιολογικό σύνολο, σε συνδυασμό με το σχετικά χαμηλό ποσοστό τοπικών 

πετρωμάτων 33,3% (Πίνακας 36), φαίνεται, ότι συνιστά μια βραχυχρόνια κατοίκηση. Σε 

αντίθεση το στρώμα 2006, Ενότητα IV, με αριθμό τεχνέργων Ν=37 και συμμετοχή 10,8% 

των εργαλείων με επεξεργασία (Πίνακας 43), μέσα στο αρχαιολογικό σύνολο, σε συνδυασμό 

με το υψηλό ποσοστό συμμετοχής των τοπικών λίθινων πρώτων υλών (54,1%) (Πίνακας 36) 

φαίνεται, ότι αντιπροσωπεύει μια πιο μακροχρόνια κατοίκηση. 
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Πίνακας 42. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών ειδών πρώτης ύλης ανά στάδιο εγχειρηματικής 

αλυσίδας από το σπήλαιο Καλαμάκια (Ενότητα IV). 

 
 

Πίνακας 43. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών ειδών πρώτης ύλης ανά στάδιο εγχειρηματικής 

αλυσίδας από το σπήλαιο Καλαμάκια (Αρχαιολογικό στρώμα 2006, Ενότητα IV). 
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Από τα τοπικά υλικά, ο μικριτικός ασβεστόλιθος εμφανίζεται σε όλα σχεδόν τα στάδια 

της εγχειρηματικής αλυσίδας sensu Geneste (1985). Ελλείπει το στάδιο 1 (πρώτες φολίδες με 

φλοιό), καθώς η πρώτη ύλη εμφανίζεται κατά χώρα, έξω ακριβώς από το σπήλαιο σε μορφή 

ζώνης/φλέβας, οπότε δεν παρουσιάζει φλοιό.  

 

 

Εικόνα 80. Φολίδα λαξευμένη σε μικριτικό ασβεστόλιθο, από το σπήλαιο Καλαμάκια. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 81. Φολίδα Levallois λαξευμένη σε μικριτικό ασβεστόλιθο, από το σπήλαιο Καλαμάκια. 

 

Από τις υπόλοιπες τοπικές λίθινες ύλες καμία δεν παρουσιάζει την εγχειρηματική 

αλυσίδα σε πλήρη ανάπτυξη. Ως ακατέργαστες πρώτες ύλες, κροκάλες και λατύπες (στάδιο 

0), έχουν εισαχθεί μόνο ο διαγενετικός και ο μικριτικός ασβεστόλιθος και ο χαλαζίας. Ο 

πρώτος εμφανίζεται σε 20 περιπτώσεις (ως κροκάλες/κρουστήρες), ενώ τα υπόλοιπα δύο 

υλικά, αντιπροσωπεύονται από μία μόνο περίπτωση αντίστοιχα. Η απουσία του σταδίου 1, 

σε συνδυασμό με  την απουσία φλοιού στα τέχνεργα τα λαξευμένα από τοπικά πετρώματα 

δείχνει ότι η αρχική επεξεργασία τους γινόταν έξω από το σπήλαιο, υποδηλώνοντας μια 



Κεφάλαιο 4: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Μέσης και της Ανώτερης Παλαιολιθικής της 
χερσονήσου της Μάνης. Σπήλαιο Καλαμάκια 

 

242 
 

προσπάθεια αποφυγής μεταφοράς περιττού βάρους, ακόμη και όταν η μεταφορά αφορούσε 

μικρές αποστάσεις. Αντίθετα, η ύπαρξη, μέσα στα αρχαιολογικά στρώματα, 

απολεπισμάτων μικρότερων των 2 χιλ, προερχόμενων απ’ όλες τις τοπικές λίθινες πρώτες 

ύλες, οδηγεί στο συμπέρασμα πως περαιτέρω επεξεργασία ελάμβανε χώρα μέσα στο 

σπήλαιο. Γενικά, τα τοπικά πετρώματα έχουν χρησιμοποιηθεί με έναν ευκαιριακό τρόπο 

(Πίνακας 45). Τα λαξευμένα στις τοπικές ύλες τέχνεργα είναι κυρίως απλά υπόβαθρα 

(φολίδες) (Εικόνα 80) και σπανιότερα εργαλεία με επεξεργασία σε υπόβαθρα φολίδων 

(Εικόνα 81). 

 

Πίνακας 44. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών ειδών πρώτης ύλης ανά ποσοστά παρουσίας φλοιού από 
το σπήλαιο Καλαμάκια (Ενότητες III και IV). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Κεφάλαιο 4: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Μέσης και της Ανώτερης Παλαιολιθικής της 
χερσονήσου της Μάνης. Σπήλαιο Καλαμάκια 

 

243 
 

Πίνακας 45. Συχνότητες και ποσοστά των τοπικών, ημιτοπικών και αλλόχθονων πρώτων ύλων 

ανά στάδιο εγχειρηματικής αλυσίδας από το σπήλαιο Καλαμάκια (Ενότητες III και IV). 

 

 

 

Ημιτοπική λίθινη πρώτη ύλη  

Μαύρος/γκρι πυριτόλιθος 

 

Ο μαύρος/γκρι πυριτόλιθος μπορεί να θεωρηθεί ένα αρκετά καλό πέτρωμα για 

λάξευση, καθώς λόγω της ιδιαίτερα υψηλής περιεκτικότητας σε SiO2, και της ομοιογένειας 

του εμφανίζει υψηλή μηχανική αντοχή και αντοχή κατά την χρήση. Παράλληλα, 

παρουσιάζει καλό κογχοειδή θραυσμό και παράγει τέχνεργα με αιχμηρές ακμές. Ωστόσο, 

σε αρκετές περιπτώσεις εμφανίζονται διακλάσεις, οι οποίες έχουν ως αποτέλεσμα την 

δυσκολία πλήρους ελέγχου της πορείας της ρωγμής (Εικόνα 82). Για τον λόγο αυτό, 

παρουσιάζονται δυσκολίες στην χρήση πιο πολύπλοκων ή εξεζητημένων τεχνικών, χωρίς 

ωστόσο να καθίσταται απαγορευτική η χρήση αυτών των τεχνικών σε όλες τις 

περιπτώσεις. 
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Εικόνα 82. Χαρακτηριστικές διακλάσεις στην επιφάνεια του μαύρου 
πυριτόλιθου. Τέχνεργο από το σπήλαιο Καλαμάκια. 

 

 

Οι διακλάσεις είναι δυνατόν να υποχρεώσουν τον λιθοξόο να τροποποιήσει τον αρχικό 

σχεδιασμό της πορείας της απόκρουσης, δίνοντας έτσι την εντύπωση, ότι το σχήμα 

απόκρουσης/διαδικασία λάξευσης εξελίσσεται με τυχαίο και 

ευκαιριακό τρόπο (Darlas & de Lumley 2004). Σε κάποιες 

περιπτώσεις, εξ αιτίας των διακλάσεων, εμφανίζονται 

απολήξεις τύπου βάθρου, κατά τη λάξευση.  

Ο μαύρος/γκρι πυριτόλιθος έχει εισαχθεί κυρίως με την 

μορφή φολίδων, φολίδων Levallois και εργαλείων με 

επεξεργασία, ενώ οι πυρήνες, που έχουν βρεθεί, έχουν μικρό 

μέγεθος και είναι εξαντλημένοι. Σε μια περίπτωση έχει 

εισαχθεί ένας μεγάλος πυρήνας μαύρου πυριτόλιθου (Darlas & 

de Lumley 1998). Ο πυριτόλιθος αυτός έχει δώσει τα 

υψηλότερα ποσοστά εργαλείων με επεξεργασία. Μεγάλος είναι 

ο αριθμός των υποπροϊόντων λάξευσης των υποβάθρων, αρκετά 

από τα οποία μπορούν να χαρακτηρισθούν και ως ατυχήματα, 

εξαιτίας της προαναφερθείσας ατέλειας του συγκεκριμένου πετρώματος. Τόσο οι λατύπες, 

που εντοπίστηκαν στην δευτερογενή απόθεση της Τραχήλας, όσο και αυτές, που είχαν 

μεταφερθεί ως ακατέργαστη πρώτη ύλη στο σπήλαιο, χαρακτηρίζονται άλλοτε από την 

παρουσία, αλλά συνηθέστερα από την απουσία φλοιού. Επομένως, η απουσία φλοιού στα 

αρχαιολογικά ευρήματα μπορεί να οφείλεται στο γεγονός ότι λαξεύτηκαν σε λατύπες, οι 

οποίες εξ’ αρχής δεν είχαν φλοιό. Σε διαφορετική περίπτωση, δηλαδή αξιοποίηση λατύπης 

Εικόνα 83. Φολίδα με 

παρουσία φλοιού, λαξεμεύνη 

σε μαύρο/γκρι πυριτόλιθο, 

από το σπήλαιο Καλαμάκια. 
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με φλοιό, μπορούμε να υποθέσουμε ότι μαρτυρά μια πρόνοια αφ’ ενός προκειμένου να 

γίνει μία πρώτη εκτίμηση της ποιότητας της πρώτης ύλης, αφ’ ετέρου προκειμένου να 

εξοικονομηθεί ενέργεια κατά την μεταφορά του (Εικόνα 83). Η προσπάθεια 

εξοικονόμησης ενέργειας είναι ενδεικτική και από την ελάχιστη παρουσία εισηγμένου 

μαύρου/γκρι πυριτόλιθου με τη μορφή ακατέργαστης πρώτης ύλης.  

Για τον τρόπο πρόσκτησης του πυριτόλιθου αυτού μπορεί να γίνουν τρεις υποθέσεις. 

Πρώτον, η προμήθεια γινόταν με φυγόκεντρες μετακινήσεις, δηλαδή μετακινήσεις από την 

αρχαιολογική θέση προς την πηγή (με την ευρεία έννοια προσχεδιασμένη κινητικότητα 

(logistic), (sensu Binford 1979). Δεύτερον, οι παλαιολιθικές ομάδες προμηθεύονταν το 

πέτρωμα αυτό, όταν το συναντούσαν, κατά την πορεία από βορειότερες περιοχές προς την 

αρχαιολογική θέση. Τέλος, μπορεί να ήταν δυνατή η απόκτησή του, ενσωματωμένη στις 

καθημερινές δραστηριότητες τροφηλασίας (sensu Binford 1979). Η απόσταση των 12 χλμ 

θα μπορούσε να θεωρηθεί, ότι εντάσσεται στην περιοχή άντλησης φυσικών πόρων (Higgs 

& Vita-Finzi 1972) της αρχαιολογικής θέσης και επομένως ενισχύεται η τελευταία 

υπόθεση. Η όλη εικόνα, που παρουσιάζει η χρήση του πετρώματος, παραπέμπει σε μία 

προνοητικότητα των επισκεπτών του σπηλαίου, ούτως ώστε, μέσα σε ένα περιβάλλον, 

όπου τα τοπικά πετρώματα είναι μέτριας ή κακής ποιότητας, να αναζητήσουν την εγγύτερη 

και καλύτερη δυνατή λίθινη ύλη και να δημιουργήσουν ένα απόθεμα από αυτή, το οποίο θα 

μπορούσαν να χρησιμοποιήσουν σε μελλοντικές ανάγκες. Για τον λόγο αυτό, συνήθως τα 

παραγόμενα προϊόντα είναι επιδεκτικά παρατεταμένης χρήσης, πρόκειται δηλαδή για 

επιμελημένα τέχνεργα (φολίδες Levallois, ράσπες). Η πρακτική αυτή, όπως φαίνεται από 

τα σταθερά ποσοστά παρουσίας του σε όλα τα αρχαιολογικά στρώματα και ενότητες, 

δείχνει ότι έχει διαχρονικό χαρακτήρα. 

Η απόσταση των 12 χλμ απ’ όπου προέρχεται ο μαύρος/γκρι πυριτόλιθος εμπίπτει 

στην ενδιάμεση/γειτονική ζώνη (5-20 χλμ) sensu Geneste (1992). Σύμφωνα με τον Geneste 

(1992), η ενδιάμεση ζώνη χαρακτηρίζεται από μεγάλη μεταβλητότητα, όσον αφορά, τόσο 

τις ποσότητες, όσο και τις μορφές, με τις οποίες εισάγονταν οι λίθινες πρώτες ύλες, ενώ 

χαρακτηριστικά ελλείπουν οι πυρήνες και τα απορρίμματα/υποπροϊόντα των αρχικών 

σταδίων του σχήματος απόκρουσης και εμφανίζονται υψηλά ποσοστά εργαλείων με 

επεξεργασία. Η εργαλειοτεχνία του σπηλαίου Καλαμάκια που έχει λαξευτεί σε μαύρο/γκρι 

πυριτόλιθο εμφανίζει τα δύο τελευταία χαρακτηριστικά. Τόσο οι μεγάλες ποσότητες, όσο 

και η σταθερή παρουσία του ημιτοπικού μαύρου/γκρι πυριτόλιθου, σε όλα τα αρχαιολογικά 

στρώματα, αποτελούν ένδειξη ότι η ενδιάμεση/γειτονική οικονομική ζώνη, ουσιαστικά 

λειτούργησε διαχρονικά και όχι ευκαιριακά. Θα μπορούσαμε να ισχυριστούμε ότι στην 
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πραγματικότητα η τοπική οικονομική ζώνη χρησιμοποιήθηκε ως συμπλήρωμα της 

ενδιάμεσης και όχι το αντίστροφο, όπως θα ήταν αναμενόμενο, για την πρόσκτηση των 

λίθινων υλών στα Καλαμάκια, κυρίως εξ αιτίας της έλλειψης καλής ποιότητας τοπικής 

λίθινης ύλης και της σχετικά κοντινής απόστασης της πηγής του μαύρου/γκρι πυριτόλιθου. 

Σε γενικές γραμμές ο μαύρος/γκρι πυριτόλιθος έχει αντιμετωπιστεί ως πέτρωμα 

προερχόμενο από κοντινή απόσταση, με βάση τις εισηγμένες ποσότητες, αλλά ως 

προερχόμενο από μακρινή απόσταση, όσον αφορά τις μορφές με τις οποίες εισαγόταν 

(υψηλά ποσοστά εργαλείων με επεξεργασία).  

 

Αλλόχθονες λίθινες πρώτες ύλες 

 

Καστανός πυριτόλιθος 

 

Το πέτρωμα αυτό, εμφανίζεται μόνο σε δύο αρχαιολογικά 

στρώματα, του 2004 και 2005 της ενότητας IV, και συμμετέχει 

ενδεικτικά με ένα τέχνεργο στα στρώματα 2001 και 1993/94, 

της ενότητας IV, ενώ υποπροϊόντα λάξευσης εμφανίζονται σε 

όλα τα παραπάνω στρώματα. Η περιστασιακή αυτή εμφάνισή 

του δικαιολογεί και το πολύ χαμηλό ποσοστό συμμετοχής του 

(2,1%) (Πίνακας 35) στο συνολικό εργαλειακό σύνολο. Έχει 

πολύ υψηλά ποσοστά SiO2, είναι ομοιογενής και 

λεπτοκρυσταλλικός και με πολύ καλό κογχοειδή θραυσμό. 

Παράγει αιχμηρά άκρα και έχει υψηλή αντοχή και αντοχή 

κατά την χρήση.  

Στον πυριτόλιθο αυτό έχουν λαξευτεί απλές φολίδες, φολίδες Levallois, αλλά και 

εργαλεία με επεξεργασία, ενώ εμφανίζεται μόνο ένας πυρήνας και μάλιστα εξαντλημένος 

(Εικόνα 84). Τα υποπροϊόντα που βρέθηκαν είναι παράγωγα τελικής επεξεργασίας.  

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 84. Φολίδα 

λαξευμένη σε καστανό 

πυριτόλιθο, από το σπήλαιο 

Καλαμάκια 
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Κοκκινωπός πυριτόλιθος 

 

 

Ο κοκκινωπός πυριτόλιθος, εμφανίζεται με μικρό ποσοστό μέσα 

στο αρχαιολογικό σύνολο (5,4%) (Πίνακας 35) και σε ορισμένα μόνο 

στρώματα. Βρίσκεται με τη μορφή κυρίως υποβάθρων (φολίδες και 

φολίδες Levallois) (Εικόνα 85), αλλά και λίγων εργαλείων με 

επεξεργασία.  

 

 

 

Ανδεσίτης 

 

Πρόκειται για έναν πορφυριτικό ανδεσίτη του Μέσου Τριαδικού (Pe- Piper et al. 

1982). Από άλλους ερευνητές χαρακτηρίζεται ως εξαλλοιωμένος πορφυριτικός 

(μετα)βασάλτης, που έχει υποστεί χαμηλού βαθμού μεταμόρφωση (Koutsovitis, et al. 

2016). Ανήκει στην ηφαιστειακή ακολουθία της Ενότητας Τυρού, η οποία εμφανίζεται 

επιφανειακά στη Λακωνία, κυρίως κοντά στο χωριό Κροκεές, αλλά και μέχρι τη Στεφανιά. 

Το πέτρωμα εμφανίζεται με πολλές αποχρώσεις, συνήθως από σκούρο πράσινο έως 

κιτρινο-πράσινο, αλλά και καφέ ή ιώδες. Η υφή του χαρακτηρίζεται από αδροκοκκώδεις 

φαινοκρυστάλλους πλαγιοκλάστων, με μέγεθος που κυμαίνεται από μερικά χιλιοστά έως 2 

εκατοστά. Οι φαινοκρύσταλλοι πλαγιοκλάστων έχουν υποστεί εξαλλοίωση μέσω 

διεργασιών σωσσυριτίωσης και αποτελούνται από λεπτόκοκκα συσσωματώματα, που 

περιλαμβάνουν υπολείμματα αλβίτη/ολιγοκλάστου, επιδότου, χαλαζία, μαγνητίτη, 

πουμπελλυΐτη και σερικίτη. Η θεμελιώδης μάζα είναι μικρο έως κρυπτο κρυσταλλική. 

Αποτελείται κυρίως από κρυστάλλους αλβίτη, κλινοπυρόξενου, επιδότου, μαγνητίτη, 

χαλαζία, τιτανίτη και σπάνια από αφυελωμένη ύελο. Οι φαινοκρύσταλλοι και η θεμελιώδης 

μάζα παρουσιάζουν  μικροφειτική ή συμπλεκτική δομή
28
. Δευτερογενείς αμυγδαλοειδείς 

κοιλότητες μεγέθους 1-2 χιλ. έχουν πληρωθεί με ένα μίγμα από επίδοτο, χλωρίτη, 

πουμπελλυΐτη και πιο σπάνια ασβεστίτη (Koutsovitis et al. 2016) ή χαλκηδόνιο (Lazzarini 
                                                           
28

 Η υφή, κατά την οποία τα ανακρυσταλλωμένα ορυκτά παρουσιάζονται ως αλληλεμπλεκόμενοι 

λεπτοκρύσταλλοι. 

Εικόνα 85. Φολίδα Levallois 

λαξευμένη σε κοκκινωπό 

πυριτόλιθο, από το σπήλαιο 

Καλαμάκια. 
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2010). Στη ποικιλία που έχει καφέ απόχρωση εντοπίζεται αιματίτης (Lazzarini 2010). Η 

θεμελιώδης μάζα συνιστά το μεγαλύτερο μέρος, με ποσοστά πάνω από 50%, έως και 66%, 

ενώ τα πλαγιόκλαστα αποτελούν το 30% έως και 39% (Lazzarini 2010). Όσον αφορά τη 

χημική του σύσταση, αξιοσημείωτα είναι τα σχετικά υψηλά ποσοστά του SiO2 που 

κυμαίνονται από 53,33 έως 54,24 (Koutsovitis et al. 2016). 

Η αντοχή και η αντοχή στην αποτριβή ενός πετρώματος εξαρτάται μεταξύ των άλλων 

από την ορυκτολογική του σύσταση (Tuğrul & Zarif 1999), την ποσότητα (Bell 1978) και 

την μικροδομή της θεμελιώδους μάζας (Moon 1993), το μέγεθος των κόκκων (Brace 1961) 

και την ύπαρξη μικρορωγμών (Liu et al. 2005).  

Στον ανδεσίτη η σχετικά υψηλή περιεκτικότητά του σε SiO2, τα χαμηλά ποσοστά του 

ασβεστίτη, οξειδίων του σιδήρου κλπ., η άφθονη μικρο/κρυπτο-κρυσταλλική θεμελιώδης 

μάζα αυξάνουν την αντοχή του πετρώματος. Ενισχυτικά λειτουργεί η εμπλεκτική ή 

πλεγματική δομή μεταξύ της θεμελιώδους μάζας και των φαινοκρυστάλλων και η 

ουσιαστική απουσία των μικρορωγμών, καθιστώντας το πέτρωμα συνεκτικό και συμπαγές, 

και περιορίζοντας τον αριθμό των μικρορωγμών. Ο μεγάλος αριθμός των 

φαινοκρυστάλλων πλαγιοκλάστων, ιδιαίτερα όταν είναι μεγάλου μεγέθους, είναι δυνατόν 

να λειτουργήσουν προς την κατεύθυνση της μείωσης της αντοχής (Tuğrul & Zarif 1999). 

Στον κροκεάτη λίθο όμως οι μεσοκοκκώδεις και αδροκοκκώδεις φαινοκρύσταλλοι 

πλαγιοκλάστων έχουν υποστεί, άλλοτε άλλου βαθμού, συνήθως όμως έντονες διεργασίες 

σωσσυριτίωσης με αποτέλεσμα την μετατροπή τους σε λεπτόκοκκα συσσωματώματα. Η 

ετερογένεια των συστατικών του στοιχείων είναι πιθανό να εμποδίζει την παραγωγή 

αποκρουσμάτων με απολύτως προβλέψιμο τρόπο. Εν τούτοις η συνεκτικότητα μεταξύ των 

δομικών στοιχείων που προσδίδουν χαρακτηριστικά ομοιογένειας στο πέτρωμα, η ισχυρή 

παρουσία ορυκτών με μεγάλη σκληρότητα (π.χ. αλβίτης, πυρόξενοι) και τα σχετικά υψηλά 

ποσοστά πυριτίου, επιτρέπουν την λάξευσή του, με σχετικά προβλέψιμο τρόπο και την 

δημιουργία ικανοποιητικά κοφτερών ακμών, που προκύπτουν από τον κογχοειδή θραυσμό 

του. 

Η σχετικά εύκολη και προβλέψιμη λάξευση, οι παραγόμενες κοφτερές ακμές  και η 

αυξημένη αντοχή του ανδεσίτη οδήγησαν τους λιθοξόους του σπηλαίου Καλαμάκια στην 

εκτεταμένη χρήση του πετρώματος αυτού. Τα περισσότερα τέχνεργα, που είναι λαξευμένα 

σε ανδεσίτη, είναι κυρίως φολίδες, φολίδες Levallois, και εργαλεία με επεξεργασία. Σε 

μικρούς αριθμούς εμφανίζονται αιχμές, λεπίδες και πυρήνες. Σε μια περίπτωση (στρώμα 

1997, Ενότητα IV) έχει βρεθεί ένας πυρήνας ανδεσίτη μεγάλου μεγέθους, που φέρει διπλή 
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πατίνα. Πολλά είναι επίσης τα υποπροϊόντα, που έχουν προκύψει από την διαδικασία 

λάξευσης, αλλά και της τελικής επεξεργασίας. 

 Σε ανδεσίτη έχει λαξευτεί το υψηλότερο ποσοστό τεχνέργων με τη τεχνική Levallois 

(43,4%) στο εργαλειακό σύνολο του σπηλαίου Καλαμάκια (Πίνακας 46). Ακολουθεί ο 

μαύρος/γκρι πυριτόλιθος με ποσοστό 34,9%. Οι περιορισμοί που επιβάλλουν οι διακλάσεις 

του μαύρου/γκρι πυριτόλιθου κατά την διαδικασία της λάξευσης (βλ. σελ. 243) είναι 

πιθανώς το αίτιο της υπεροχής του ποσοστού του ανδεσίτη.  

 

 

Πίνακας 46. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών ειδών πρώτης ύλης ανά τύπο υποβάθρου Levallois (με 

ή χωρίς επεξεργασία) από το σπήλαιο Καλαμάκια (Ενότητες III και IV). 

 

 

Πιο αναλυτικά, ο ανδεσίτης έχει χρησιμοποιηθεί για την διαμόρφωση υποβάθρων και τελικών 

προϊόντων με την τεχνική Levallois, καθώς υποπροϊόντων λάξευσης (πυρήνων). Στο σπήλαιο 

Καλαμάκια έχουν βρεθεί συνολικά πέντε πυρήνες Levallois. Από αυτούς το 60% (Ν=3) έχει 

παραχθεί από ανδεσίτη. Χαρακτηριστική περίπτωση αποτελούν τρεις λεπίδες Levallois, που 

εμφανίζονται στο εργαλειακό σύνολο, καθώς δεν εμφανίζονται ανάλογες λεπίδες από κανένα 

άλλο υλικό. Λεπίδες Levallois από ανδεσίτη, έχουν βρεθεί στο σπήλαιο Λακωνίς, όπου 

αποτελούν τον πιο χαρακτηριστικό τύπο εργαλείου (Panagopoulou et al. 2004). 

Παρατηρώντας τον πίνακα 45 και 46, διαπιστώνουμε ότι ο ανδεσίτης βρίσκεται κυρίως με την 

μορφή φολίδων Levallois χωρίς επεξεργασία (Ν=27) και κατέχει το μεγαλύτερο ποσοστό 

(50,9%) από τις υπόλοιπες λίθινες ύλες στον συγκεκριμένο εργαλειακό τύπο. Ωστόσο, 

βρίσκονται μόνο πέντε τελικά προϊόντα με επεξεργασία σε υπόβαθρο φολίδων Levallois από 

ανδεσίτη. Στον μαύρο/γκρι πυριτόλιθο η πρώτη ομάδα τεχνέργων αποτελεί το 24,5% (Ν=13), 

αλλά βρίσκονται 16 τελικά προϊόντα με επεξεργασία. Η παρατήρηση αυτή οδηγεί στο 

συμπέρασμα, ότι οι φολίδες Levallois εισάγονταν ως μέρος μιας μεταφερόμενης 

εργαλειοθήκης και στις περισσότερες περιπτώσεις δεν υφίσταντο περαιτέρω επεξεργασία, 

αλλά συνέχιζαν να λειτουργούν ως απόθεμα λίθινης ύλης. Αξίζει πάντως να τονισθεί, ότι η 
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μεταφορά μακρινών λίθινων πρώτων υλών, υπό τη μορφή υποβάθρων Levallois 

(φολίδες/λεπίδες), είναι μια συνηθισμένη πρακτική, η οποία εμφανίζεται σε πολλές θέσεις της 

Μέσης Παλαιολιθικής (Pettitt 2003). Η τεχνική Levallois έχει θεωρηθεί ότι αποτέλεσε μια 

οικονομική στρατηγική (Brantingham & Kuhn 2001). Με τη χρήση της τεχνικής αυτής οι 

λιθοξόοι στόχευαν στην παραγωγή του, όσο το δυνατόν, μεγαλύτερου μήκους κοπτικών 

ακμών από έναν πυρήνα. Ταυτόχρονα μείωναν στο ελάχιστο την κατανάλωση της λίθινης 

πρώτης ύλης. Σε ανάλογα συμπεράσματα  οδηγήθηκαν οι πειραματικές έρευνες των Lycett & 

Eren (2013). Οι ερευνητές υποστηρίζουν ότι μέσω της τεχνικής αυτής είναι δυνατόν να 

επιτευχθεί η παραγωγή του μέγιστου μήκους κοπτικών ακμών από ένα πυρήνα, γεγονός 

επιδιωκόμενο από τους παλαιολιθικούς λιθοξόους εργαλειοτεχνιών, που βασίζονταν στην 

παραγωγή φολίδων.  

 

Πίνακας 47. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών ειδών πρώτης ύλης ανά διαφορετικό τύπο υποβάθρου 

Levallois (χωρίς επεξεργασία) και πυρήνα Levallois από το σπήλαιο Καλαμάκια (Ενότητες ΙΙΙ και IV). 

 

 

Τα υπόβαθρα από ανδεσίτη, που έχουν προκύψει με την τεχνική Levallois, 

παρουσιάζουν μειωμένο πάχος, όπως υποδεικνύεται από τον λόγο πάχους/μήκους (0,207), 

έναντι των υπολοίπων τύπων μακρινών πετρωμάτων (κοκκινωπού και καστανού 

πυριτόλιθου), γεγονός που έχει σαν συνέπεια το μειωμένο κόστος μεταφοράς του σε σχέση 

με τους προαναφερθέντες πυριτόλιθους (Πίνακας 48).  
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Πίνακας 48. Μέσος όρος, διάμεσος τιμή και σταθερή απόκλιση του 

λόγου πάχους/μήκους των υποβάθρων που έχουν κατασκευαστεί με 

τη τεχνική Levallois, ανά είδος πρώτης ύλης, από το σπήλαιο 

Καλαμάκια (Ενότητες III και IV). 

 

 

Πίνακας 49. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών τύπων 
τεχνέργων που έχουν λαξευτεί σε ανδεσίτη από σπήλαιο 

Καλαμάκια (Ενότητες III και IV). 

 

 

 

 

Οι αλλόχθονες λίθινες ύλες παρουσιάζουν μια διαφορετική εικόνα μεταξύ τους, όσον 

αφορά το ποσοστό συμμετοχής τους μέσα στο αρχαιολογικό σύνολο. Στα στρώματα στα 

οποία εμφανίζεται ο καστανός πυριτόλιθος, τα ποσοστά συμμετοχής του κυμαίνονται από 
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3,1% έως 6,3%, (Ν=1-5) (Πίνακας 40). Αντίστοιχα, ο κοκκινωπός πυριτόλιθος εμφανίζεται 

με ποσοστά, που κυμαίνονται από 2,6% έως 21%, (Ν=2-13) (Πίνακας 40). Ο ανδεσίτης 

εμφανίζεται σε όλα τα επίπεδα και αρχαιολογικά στρώματα με σαφώς μεγαλύτερη 

συμμετοχή στο εργαλειακό σύνολο από τα προηγούμενα δύο πετρώματα, που φτάνει και το 

62,5% (Πίνακας 41), πλην ενός στρώματος (όπου, πάντως, εμφανίζονται υποπροϊόντα 

λάξευσης μικρού μεγέθους). Όλα τα αλλόχθονα υλικά εισάγονταν στο σπήλαιο με την 

μορφή τελικών προϊόντων, όπως υπόβαθρα (κυρίως φολίδες και φολίδες Levallois) και 

εργαλεία με επεξεργασία (κυρίως ράσπες). Εργαλεία και/ή υπόβαθρα εργαλείων φαίνεται 

ότι είναι τα πιο συνηθισμένα τέχνεργα, που μεταφέρονται και συντηρούνται από 

μετακινούμενες ομάδες (Hoffman 1991· Kozlowski 1991· Reher 1991· Rensink et al. 

1991). Στην περίπτωση του ανδεσίτη εμφανίζονται και ορισμένοι πυρήνες, άλλοι 

εξαντλημένοι και άλλοι όχι. Εθνογραφικά παράλληλα και αρχαιολογικά ευρήματα 

καταδεικνύουν ότι τουλάχιστον ένας αριθμός πυρήνων συνυπάρχει με τα σαφώς πιο 

πολυάριθμα εργαλεία, σε μεταφερόμενες εργαλειοθήκες (Binford 1979· Kelly 1988). 

Αντίθετα, ο καστανός πυριτόλιθος εμφανίζεται μόνο μια φορά, με την μορφή 

εξαντλημένου πυρήνα. Υποπροϊόντα τελικής επεξεργασίας και επαν-επεξεργασίας έχουν 

βρεθεί σε όλα τα στρώματα, όπου εμφανίζονται τα πετρώματα αυτά, υποδεικνύοντας ότι 

περαιτέρω επεξεργασία ή/και επανεπεξεργασία γινόταν μέσα στο σπήλαιο. Η διαδικασία 

αυτή παραπέμπει σε επιμελημένα εργαλεία. Πρόκειται για προσπάθεια εξοικονόμησης 

λίθινης ύλης καλής ποιότητας, καθώς η αντικατάστασή τους θα αύξανε σημαντικά το 

κόστος σε ενέργεια και χρόνο, για την ανεύρεση και μεταφορά της. Ο εξοπλισμός 

περιελάμβανε πολυδιάστατα και ευέλικτα εργαλεία. Ένας τέτοιος εξοπλισμός παραπέμπει 

σε ένα συντηρούμενο τεχνολογικό σύστημα, χαρακτηριστικό τροφηλατών με υψηλή 

κινητικότητα. Ένα συντηρούμενο τεχνολογικό σύστημα είναι αποτελεσματικό για 

τροφηλασία σε περιβάλλοντα με μεγάλη ποικιλία διατροφικών πόρων ή σε περιβάλλοντα 

με μικρή εποχιακή διαφοροποίηση των διατροφικών πόρων τους (Bleed 1986). Οι 

αλλόχθονες λίθινες ύλες έρχονταν στα Καλαμάκια ουσιαστικά ως ατομικός εξοπλισμός 

(Binford 1979). Με τον τρόπο αυτόν αντιμετωπιζόταν ο κίνδυνος έλλειψης απαραίτητων, 

κατάλληλων εργαλείων σε μια επείγουσα και απρόβλεπτη κατάσταση. Όσον αφορά τον 

ανδεσίτη, φαίνεται ότι, για το υλικό αυτό έχει ληφθεί κάποια επιπλέον πρόνοια 

προκειμένου να εξοπλιστεί η θέση, όπως υποδεικνύει ο πυρήνας με την διπλή πατίνα 

(Kuhn 1992).   
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Λίθινη πρώτη ύλη και οργανωτικά σχήματα παραγωγής εργαλείων 

 

Οι διαφορετικές λίθινες πρώτες ύλες δεν φαίνεται να συνδέονται με την δημιουργία 

συγκεκριμένων τύπων εργαλείων (πραγματική οικονομία των λίθινων πρώτων υλών sensu 

Perlès 1991). Το λιθοτεχνικό σύνολο αναπτύσσεται σε πολύ απλά ή απλά σχήματα, τα 

οποία θα μπορούσαν να χαρακτηρισθούν ως «οικονομία της κατάτμησης» κατά τους Inizan 

(1976) και Geneste (2010). Διακρίνονται διαφορετικές παράλληλα αναπτυσσόμενες 

εγχειρηματικές αλυσίδες, για την παραγωγή τελικών προϊόντων. Συγκεκριμένα, η 

κατάτμηση εξ αρχής προσανατολίζεται προς την ταυτόχρονη παραγωγή προκαθορισμένων 

διαφοροποιημένων υποβάθρων, τα οποία με μικρή περαιτέρω επεξεργασία, δίνουν 

συγκεκριμένα λειτουργικά εργαλεία. Σε αυτή την περίπτωση, τα υποπροϊόντα 

αξιοποιούνται επίσης.  

Στα τοπικά πετρώματα και ορυκτά όπως ο χαλαζίας, ο χαλαζίτης, ο μικριτικός και ο 

κρυσταλλικός ασβεστόλιθος παρατηρούνται πολύ απλά σχήματα κατάτμησης. Κομμάτια 

ακατέργαστης πρώτης ύλης, δημιουργούν πυρήνες. Οι πυρήνες παράγουν απλά υπόβαθρα 

(φολίδες) και σε αρκετές περιπτώσεις με περαιτέρω επεξεργασία προκύπτουν τελικά 

προϊόντα. Χαρακτηριστικός είναι επίσης ο μεγάλος αριθμός αποκρουσμάτων (<2 χιλ), 

αποτέλεσμα της διαδικασίας της λάξευσης.  

Ο ημιτοπικός μαύρος/γκρι πυριτόλιθος παρουσιάζει παρόμοια εικόνα, αν και σε αυτή 

τη περίπτωση, όπως έχει ήδη αναφερθεί ελλείπει το στάδιο 0 και οι λιγοστοί πυρήνες 

παρουσιάζονται ως εξαντλημένοι, σε μια προσπάθεια να αυξηθεί η αποδοτικότητά τους.  

Τα κατασκευασμένα από αλλόχθονες λίθινες πρώτες ύλες τέχνεργα παρουσιάζουν 

«σπασμένες/αποσπασματικές» εγχειρηματικές αλυσίδες. Ειδικά όσον αφορά τον καστανό 

και τον κοκκινωπό πυριτόλιθο, ελλείπουν όλα τα αρχικά στάδια της εγχειρηματικής 

αλυσίδας.  

Οι ελάχιστες λεπίδες Levallois (N=3) έχουν λαξευτεί αποκλειστικά σε ανδεσίτη. Ο 

ανδεσίτης διέθετε κατάλληλο αρχικό μέγεθος, σχετικά καλή ποιότητα και ομοιογενή 

σύσταση. Τα χαρακτηριστικά αυτά επέτρεπαν την εφαρμογή της στρατηγικής της 

κατάτμησης, σε αντίθεση με τις υπόλοιπες διαθέσιμες λίθινες πρώτες ύλες, ενώ ελλείπουν 

όλα τα υπόλοιπα στάδια της εγχειρηματικής αλυσίδας παραγωγής λεπίδων Levallois. 
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Περιοχή οικονομικής δραστηριότητας/σταθερότυποι κινητικότητας 

 

Οι πηγές προέλευσης των λίθινων υλών οι οποίες χρησιμοποιήθηκαν στα Καλαμάκια, 

υποδηλώνουν ότι αυτές μεταφέρθηκαν σε δύο κατευθύνσεις, ακολουθώντας δύο άξονες. Ο 

πρώτος αντιστοιχεί στη μετακίνηση από βορρά προς νότο. Ο ορεινός όγκος του Ταϋγέτου, 

με τις απότομες κλίσεις των δυτικών κλιτύων του, οδήγησε πιθανότατα στην χρήση 

κάποιας από τις επίπεδες αναβαθμίδες της δυτικής παρειάς του, προκειμένου να 

μετακινηθούν οι ομάδες των ανθρωπιδών. Όπως έχει ήδη αναφερθεί, σήμερα, είναι 

διαθέσιμη μια αναβαθμίδα σε υψόμετρο περίπου 350 μ, -200 μ από την επιφάνεια της 

θάλασσας. Στην αναβαθμίδα αυτή βρίσκεται σήμερα ο μοναδικός οδικός άξονας 

επικοινωνίας βορρά-νότου, του δυτικού τμήματος της χερσονήσου. Σε περιόδους 

ταπείνωσης της θάλασσας πάντως, φαίνεται πολύ πιθανό, να είχε αποκαλυφθεί 

τουλάχιστον μία ή και δύο ακόμη αναβαθμίδες, οι οποίες βρίσκονται σήμερα σε βάθη των 

20 μ και των 40 μ αντίστοιχα, αποτελώντας εναλλακτικές οδούς επικοινωνίας (Migiros et 

al., 2008). Ο δεύτερος άξονας αφορά μετακινήσεις ανατολής-δύσης, μέσω του φυσικού 

περάσματος Γυθείου-Αρεόπολης. Η γεωμορφολογία της χερσονήσου καθιστά σχεδόν 

υποχρεωτική την χρήση των δύο συγκεκριμένων αξόνων, καθώς εναλλακτικοί τρόποι 

μετακίνησης δεν είναι διαθέσιμοι. Ο «γραμμικός» αυτός σταθερότυπος κινητικότητας έχει 

περιγραφεί από τη (Féblot-Augustins 1999b) και παρατηρείται σε περιοχές με έντονο 

ανάγλυφο, όπως παραδείγματος χάριν σε περιοχές της Κεντρικής Ευρώπης. Το εύρος των 

μετακινήσεων, όπως υποδεικνύεται από την μετακίνηση των αλλόχθονων λίθινων πρώτων 

υλών, είναι ανάλογο με αυτό που έχει παρατηρηθεί σε ευρωπαϊκές θέσεις της Μέσης 

Παλαιολιθικής και αφορά αποστάσεις των 20-30 χλμ (Geneste 1988b· Conard & Adler 

1997· Féblot-Augustins 1997) (Πίνακας 50). Παρατηρούνται και λίγο μεγαλύτερες 

αποστάσεις των 40 χλμ περίπου, απ’ όπου προέρχεται ο καστανός και κοκκινωπός 

πυριτόλιθος. Μεγάλες μετακινήσεις λίθινης ύλης των 100 χλμ ή περισσότερο στο σπήλαιο 

Καλαμάκια δεν παρατηρούνται. Κατά τις μετακινήσεις τους, οι παλαιολιθικές ομάδες 

μετέφεραν τον απαραίτητο ατομικό εξοπλισμό, αποτελούμενο από υπόβαθρα και τελικά 

προϊόντα, και σπάνια πυρήνες, ενώ για την λάξευση της εργαλειοθήκης είχαν 

χρησιμοποιήσει τις καλύτερες, από τις διαθέσιμες λίθινες ύλες.  

Η γεωμορφολογία της δυτικής πλευράς επιτρέπει την εκμετάλλευση μόνο μιας στενής 

λωρίδας ξηράς, σχετικά ομαλής, καθώς οι απότομες κλίσεις των παρειών του Ταϋγέτου, 

απαιτούν αυξημένη σωματική προσπάθεια και κατανάλωση ενέργειας, τόσο κατά την 

ανάβαση, όσο και κατά την κατάβαση. Η περιοχή, απ’ όπου θα μπορούσαν να αντλήσουν 
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διατροφικούς πόρους οι παλαιολιθικοί επισκέπτες του σπηλαίου Καλαμάκια, περιοριζόταν 

από τη θάλασσα στα δυτικά και από τον ορεινό όγκο του Ταϋγέτου στα ανατολικά, 

προσφέροντας τελικά μια στενή επιμήκη λωρίδα γης για εκμετάλλευση.  Παρ’ ολ’ αυτά, η 

σταθερή παρουσία συγκεκριμένης πανίδας (Dama dama και capra) σε όλα τα στρώματα 

της ανασκαφής, οδηγεί στο συμπέρασμα ότι ακόμη και σε περιόδους Σταδίων, η περιοχή 

πρέπει να ήταν ικανή να συντηρήσει πληθυσμούς ζώων και με τον τρόπο αυτό να 

υποστηριχθεί η επιβίωση των παλαιολιθικών ομάδων. Πράγματι από αναλύσεις 

παλυνολογικών αρχείων προερχόμενα από τα συγκριμένα ιζήματα της Ενότητας II 

(Τυρρήνια απόθεση), αλλά και από την Ενότητα I (σταλαγμίτης), υποδεικνύεται ένα 

περιβάλλον προστεππικού δάσους, με ημι-ανοικτό χαρακτήρα, όπου εκτός από τα 

φυλλοβόλα είδη Quercus και Pinus, εμφανίζονταν, έστω και ενδεικτικά είδη μεσόφιλων, 

χαρακτηριστικών εύκρατων δασών (Fraxinus). Η δενδρώδης γύρη στην Ενότητα II 

καταγράφει ένα ποσοστό του 37%. Παρόμοια καταγραφή εμφανίζεται σε έναν από τους 

τύπους χλωρίδας, η οποία αποτυπώνεται σε παλυνολογικά αρχεία των Ιωαννίνων, των 

τελευταίων 130.000 ετών. Η χλωρίδα χαρακτηρίζεται από δενδρώδη γύρη, κυμαινόμενη σε 

ποσοστό από 40-21% (Tzedakis et al. 2002). Η καταγραφή περιλαμβάνει χλωρίδα ανοικτού 

περιβάλλοντος με διάσπαρτα δέντρα και εμφανίζεται καθ’ όλη τη διάρκεια του 

Βαθυπαγετώδους (68-11,5 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν). Οι παλυνολογικές 

καταγραφές από το σπήλαιο Καλαμάκια δεν είναι χρονολογημένες και δεν παρουσιάζουν 

χρονική συνέχεια, με αποτέλεσμα να μην καθίσταται δυνατή η άντληση ασφαλών 

συμπερασμάτων.  

Τα φαράγγια και οι ρεματιές, άφθονα στη περιοχή της κατακερματισμένης Δυτικής 

Μάνης, λειτουργώντας ακόμη και στις πιο ψυχρές περιόδους ως καταφύγια-ενδιαιτήματα 

φυτών και ζώων, μπορούσαν να προσφέρουν σε σταθερή βάση, ζωικούς, αλλά και 

φυτικούς διατροφικούς πόρους στις παλαιολιθικές ομάδες. Από αναλύσεις ιχνών χρήσης σε 

δόντια του ανθρώπου του Νεάντερταλ προερχόμενα από το σπήλαιο Καλαμάκια, 

διαπιστώθηκαν φθορές (αποτριβές), οφειλόμενες σε κατανάλωση κυρίως κρέατος, αλλά 

και φυτικών τροφών (Harvati et al. 2013). Η μικρή παράλια πεδιάδα, στην οποία θα είχε 

μετατραπεί ο κόλπος του Οιτύλου κατά τις πιο ψυχρές περιόδους και το Μυλολάγκαδο, θα 

μπορούσαν να συντηρήσουν πληθυσμούς ελαφιών, αλλά και αγριόχοιρων, ενώ οι απότομες 

κλιτύες του Ταϋγέτου θα αποτελούσαν κατάλληλο ενδιαίτημα για τα αγριοκάτσικα, 

διευρύνοντας «κάθετα» την στενή επιμήκη λωρίδα γης για εκμετάλλευση. Επιπλέον, από 

το ευρισκόμενο σε στρατηγική θέση σπήλαιο, θα ήταν εύκολος ο έλεγχος των 

μετακινήσεων των ζώων, από τον κόλπο του Οιτύλου προς τους γειτονικούς νοτιότερους 
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όρμους ή αντίστροφα. Οι όρμοι θα πρέπει επίσης να είχαν μετατραπεί σε παράλιες μικρές 

πεδιάδες λόγω της ταπείνωσης της στάθμης της θάλασσας. Στους ζωικούς διατροφικούς 

πόρους θα πρέπει να συνυπολογιστούν οι  διαθέσιμοι φυτικοί πόροι. Έτσι η επιβίωση στην 

περιοχή δεν πρέπει να παρουσίαζε έντονες προκλήσεις και δυσκολίες, όσον αφορά τη 

διαθεσιμότητα διατροφικών πόρων. Μετακινήσεις ζώων και συνεπακόλουθα 

παλαιολιθικών ομάδων σε μεγάλη ή πολύ μεγάλη ακτίνα φαίνεται ότι δεν απαιτούνταν. 

Μετακινήσεις μεγάλου εύρους, των 200-300 χλμ για τη Μέση Παλαιολιθική αναφέρονται 

από την Féblot-Augustins (1999a) και ερμηνεύονται ως αποτέλεσμα της 

«ηπειρωτικότητας», δηλαδή των έντονων διακυμάνσεων στην διαθεσιμότητα οργανικών 

πόρων, ανά εποχή ή/και ανά έτος, σε περιοχές της Κεντρικής και σε ορισμένες περιοχές 

της Δυτικής Ευρώπης.  

Η μεταφορά ανδεσίτη από την περιοχή των Κροκεών σε απόσταση 28 χλμ ΒΑ από τα 

Καλαμάκια αποτελεί ένδειξη μετακίνησης ομάδων του ανθρώπου του Νεάντερταλ από την 

παραποτάμια κοιλάδα του Ευρώτα της Ανατολικής πλευράς της χερσονήσου της Μάνης, 

προς το σπήλαιο Καλαμάκια, με πιθανή, ενδιάμεσα, χρήση του σπηλαίου Λακωνίς. Το 

σπήλαιο Λακωνίς κατοικήθηκε μεταξύ 100 και 40 χιλιάδων χρόνων πριν από το παρόν 

(Harvati et al. 2003· Panagopoulou et al. 2004), και η χρήση του είναι χονδρικά σύγχρονη 

με το σπήλαιο Καλαμάκια. Ανάλυση με τη χρήση ισοτόπου στροντίου ενός γομφίου του 

ανθρώπου του Νεάντερταλ, προερχόμενου από το σπήλαιο Λακωνίς, υποδεικνύει 

μετακίνηση σε απόσταση τουλάχιστον 20 χλμ (Richards et al. 2008) πιθανόν προς την 

περιοχή των Κροκεών, όπου εντοπίζονται οι πρωτογενείς πηγές του ανδεσίτη. Ο ανδεσίτης 

αποτελεί σχεδόν αποκλειστικά το υλικό λάξευσης των εργαλείων στο σπήλαιο Λακωνίς. 

Μικρός αριθμός εργαλείων λαξευμένων σε ανδεσίτη έχει βρεθεί, εκτός από τo σπήλαιo 

Καλαμάκια και το σπήλαιο Λακωνίς και σε άλλες θέσεις της Μέσης Παλαιολιθικής της 

χερσονήσου της Μάνης. Πρόκειται για το σπήλαιο Κολομίνιτσα, στην έξοδο του κόλπου 

του Οιτύλου (Α. Ντάρλας, προσωπ. επικ., Φεβρουάριος 2018) και το σπήλαιο Μαύρη 

Σπηλιά στη περιοχή της Καρδαμύλης, στη ΒΔ πλευρά της χερσονήσου σε απόσταση 

περίπου 25 χλμ από τον κόλπο του Οιτύλου (Tourloukis et al. 2016). Η μετακίνηση του 

ανδεσίτη υποδεικνύει σταθερότυπους κινητικότητας, οι οποίοι περιλαμβάνουν 

μετακινήσεις από την περιοχή της κοιλάδας του Ευρώτα προς τον κόλπο του Οιτύλου και 

στη συνέχεια προς τα βόρεια, μέχρι την περιοχή της Καρδαμύλης.  

Με την αξιοποίηση της κοιλάδας του Ευρώτα, διευρυνόταν καθοριστικά η οικονομική 

περιοχή εκμετάλλευσης προς την ανατολική πλευρά της χερσονήσου και τμήμα του 

σημερινού νομού Λακωνίας. Κατά τα Στάδια στο εσωτερικό του Λακωνικού κόλπου είχε 
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σχηματιστεί λόγω ευστατικών κινήσεων μια πεδιάδα (Tsartsidou et al. 2002). Η κοιλάδα 

του ποταμού Ευρώτα σε συνδυασμό με την αναφανείσα πεδιάδα αποτελούσαν ένα 

μωσαϊκό ενδιαιτημάτων με βοσκοτόπους, ανοιχτά και πυκνά δάση, ελώδεις περιοχές, 

κατάλληλα για την επιβίωση διαφόρων ζώων και για τον λόγο αυτό ελκυστικό για τους 

παλαιολιθικούς τροφηλάτες. Στο σπήλαιο Λακωνίς έχουν βρεθεί οστά πανίδας η οποία θα 

μπορούσε να επιβιώσει σε ένα τέτοιο περιβάλλον. Η πανίδα περιλαμβάνει ελαφοειδή, 

κυρίως πλατώνι, αλλά και κόκκινο ελάφι και ζαρκάδι, αγριόχοιρο και ούρο (Bos cf. 

primigenius), (Panagopoulou et al. 2004). Οστά ελαφοειδών από το σπήλαιο Καλαμάκια 

και το σπήλαιο Λακωνίς υποδεικνύουν μια παρόμοια πανίδα στις δύο περιοχές. 

Παράλληλα η πανίδα απο το σπήλαιο Καλαμάκια περιλαμβάνει και αγριοκάτσικα 

(αίγαγρους). Στο σπήλαιο Λακωνίς εμφανίζονται μεγάλα ζώα. Η διαφορετικότητα της 

πανίδας ανάμεσα στις δύο περιοχές πιθανόν να αποτελούσε κίνητρο μετακίνησης. Είναι 

δύσκολο να ανιχνευτεί, εάν οι μετεγκαταστάσεις των παλαιολιθικών ομάδων από την 

περιοχή του Ευρώτα, προς την περιοχή του Οιτύλου είχαν εποχικό χαρακτήρα, ή εάν 

επρόκειτο για μετακινήσεις ευκαιριακής αναζήτησης διατροφικών πόρων. Είναι πιθανό, τα 

διαφορετικά οικολογικά περιβάλλοντα, (ανοιχτή παραποτάμια κοιλάδα στην ανατολική 

περιοχή, απόκρημνο βραχώδες τοπίο με μικρές παράλιες πεδιάδες στην δυτική) να 

ευνοούσαν το κυνήγι ζώων σε διαφορετικές φάσεις του ετήσιου κύκλου της ζωής τους, 

δηλαδή κατά την διάρκεια των εποχικών μετακινήσεων, ή αντίθετα σε περιόδους 

παραμονής σε συγκεκριμένη τοποθεσία. Στο σπήλαιο Καλαμάκια έχει βρεθεί πολύ μικρός 

αριθμός αιχμών, σε αντίθεση με το σπήλαιο Λακωνίς, όπου οι αιχμές αποτελούν σημαντικό 

μέρος της λιθοτεχνίας (Panagopoulou et al. 2004). Το γεγονός αυτό θα μπορούσε να 

οφείλεται σε διαφορετική λειτουργία των δύο σπηλαίων. Στο σπήλαιο Λακωνίς ο μεγάλος 

αριθμός αιχμών παραπέμπει σε θηρευτικές δραστηριότητες. Στα Καλαμάκια είναι πιθανόν 

να ασκούνταν λιγότερο εξειδικευμένες και/ή πιθανόν πιο περιορισμένης διάρκειας 

δραστηριότητες. Η τοπογραφία στη περιοχή του Οιτύλου προσφέρει πολλές ευκαιρίες 

θήρευσης/παγίδευσης, τόσο κατά τις εποχικές μετακινήσεις των ζώων, όσο και στις 

υπόλοιπες περιόδους, όπως για παράδειγμα στην έξοδο του Μυλολάγκαδου, στα στενά 

παράλια περάσματα προς βορρά ή προς νότο. Εναλλακτικά, η θήρευση/παγίδευση ζώων θα 

μπορούσε να είναι αποτελεσματική και στο εσωτερικό του φαραγγιού, ιδιαίτερα σε σημεία, 

όπου αυτό στενεύει. Οι εποχικές μετακινήσεις του ελαφιού γίνονται σε σχετικά 

περιορισμένες και συνήθως συγκεκριμένες περιοχές. Επομένως, η ανεύρεση των 

θηραμάτων θα μπορούσε να γίνει με σχετικά προβλέψιμο τρόπο, μειώνοντας τον κίνδυνο 

αποτυχίας. Επίσης, με σχετικά προβλέψιμο και εύκολο τρόπο θα μπορούσε να γίνει 
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παγίδευση των αγριοκάτσικων και των ελαφιών, σε περιοχές συγκέντρωσης αλατιού 

(αλυκές). Είναι γνωστό ότι τα ζώα αυτά αρέσκονται να καταναλώνουν αλάτι και για τον 

λόγο αυτό τις επισκέπτονται τακτικά. Ας σημειωθεί ότι και σήμερα σχηματίζονται μικρές ή 

μεγαλύτερες αλυκές, στη τυρρήνια αναβαθμίδα, οι μεγαλύτερες από τις οποίες αποτελούν 

αντικείμενο εμπορικής εκμετάλλευσης. Κατά τις επισκέψεις αυτές τα ζώα είναι ευάλωτα, 

επομένως αποτελούν εύκολη λεία. Ειδικές ζωοαρχαιολογικές μελέτες αναμένεται να 

διαφωτίσουν το θέμα της εποχικότητας ή μη της θήρευσης/παγίδευσης των ζώων.  

Τα υψηλά ποσοστά ανδεσίτη στη λιθοτεχνία του σπηλαίου Καλαμάκια, ο τρόπος 

εισαγωγής του στο σπήλαιο (υψηλό ποσοστό επεξεργασμένων τεχνέργων) και ο σχετικά 

μικρός συνολικός αριθμός λίθινων ευρημάτων υποδεικνύουν ότι οι κατοικήσεις είχαν 

συνήθως βραχεία διάρκεια. Πρόκειται δηλαδή για ομάδες, οι οποίες χαρακτηρίζονταν από 

συχνές μετακινήσεις και επαναλαμβανόμενη χρήση του σπηλαίου. Σε μερικές περιπτώσεις, 

το σπήλαιο χρησιμοποιούσαν με εναλλαγές ζώα και άνθρωποι του Νεάντερταλ (Darlas & 

Psathi 2016). Φαίνεται, ότι οι άνθρωποι του Νεάντερταλ είχαν καλή γνώση του 

περιβάλλοντος και των δυνατοτήτων του. Το σπήλαιο 

θα μπορούσε να λειτουργεί διαχρονικά ως σταθερό 

τοπόσημο, κατά τις μετεγκαταστάσεις των 

παλαιολιθικών ομάδων. Η επαναλαμβανόμενη, 

σταθερή παρουσία της ίδιας αλλόχθονης ύλης στα 

αρχαιολογικά στρώματα δεν συνηγορεί υπέρ ενός 

τυχαίου χαρακτήρα των μετακινήσεων. Σύμφωνα με 

την Féblot-Augustins (1999b: 206), οι 

επαναλαμβανόμενοι σταθερότυποι στην πρόσκτηση 

της λίθινης πρώτης ύλης δεν μπορεί να είναι τυχαίοι, 

αλλά μάλλον αποτελούν «βαθιά ριζωμένες συνήθειες». 

Ενισχυτικά στην υπόθεση λειτουργεί ένα  

χαρακτηριστικό εύρημα. Πρόκειται για ένα πυρήνα από ανδεσίτη με διπλή πατίνα (Εικόνα 

86) (Darlas & de Lumley 1998). Το εύρημα αυτό μαρτυρά ότι οι παλαιολιθικές ομάδες, 

προβλέποντας μελλοντικές επισκέψεις στη συγκεκριμένη θέση και ανάγκες σε λίθινη ύλη, 

φρόντισαν εκ των προτέρων για την κάλυψή τους. 

 Η στρατηγική αυτή αναφέρεται από τον Kuhn (1995), ως στρατηγική τοπικού 

εξοπλισμού και βρίσκει εφαρμογή σε περίπτωση επαναλαμβανόμενων κατοικήσεων της 

ίδιας θέσης. Με τον τρόπο αυτό, εξοικονομούσαν, τουλάχιστον εν μέρει, ενέργεια και 

χρόνο για την αναζήτηση λίθινων πρώτων υλών, ενώ αυξανόταν ο χρόνος  ο οποίος θα 

Εικόνα 86. Πυρήνας ανδεσίτη με τη 

χαρακτηριστική διπλή πατίνα, από το 

σπήλαιο Καλαμάκια. 
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μπορούσε να διατεθεί για πιο ουσιαστικές δραστηριότητες, π.χ. του κυνηγιού, της 

αναζήτησης διατροφικών πόρων. Επιπλέον, η λάξευση εργαλείων από τον πυρήνα αυτό, 

είναι δυνατόν να δημιούργησε τις προϋποθέσεις μεταφοράς εργαλείων από το 

συγκεκριμένο υλικό, σε ακόμα πιο μακρινή απόσταση (Turq et al. 2013), εκκινώντας αυτή 

τη φορά από το σπήλαιο Καλαμάκια.   

Οι συνήθως βραχείας διάρκειας χρήσεις του σπηλαίου Καλαμάκια, σε αντίθεση με τις 

μεγαλύτερης διάρκειας χρήσεις του σπηλαίου Λακωνίς και οι διαφορές στη τοπογραφία 

ανάμεσα στη κοιλάδα του Ευρώτα και το απόκρημνο τοπίο της δυτικής Μάνης, θα 

μπορούσαν να θεωρηθούν ως ενδείξεις ότι οι δύο θέσεις λειτουργούσαν συμπληρωματικά 

σε ένα ενοποιημένο σύστημα. Το σύστημα χαρακτηριζόταν από «κυκλικές» μετακινήσεις 

των παλαιολιθικών ομάδων (Mortensen 1972· Daujeard 2008· Daujeard & Moncel 2010)  

με σκοπό την πλήρη εκμετάλλευση  των δύο διαφορετικών οικολογικών ζωνών. 

Εναλλακτικά, θα μπορούσε να θεωρηθεί ότι η χρήση του σπηλαίου Καλαμάκια αφορούσε, 

κατά περίπτωση, μετακινήσεις προσχεδιασμένης κινητικότητας, από παλαιολιθικές ομάδες, 

προερχόμενες από την περιοχή της κοιλάδας του Ευρώτα. Ένα αντίστοιχο μοντέλο έχουν 

υποστηρίξει οι Jameson et al. (1994) για την περιοχή της νότιας Αργολίδας. Σύμφωνα με 

το μοντέλο αυτό, το σπήλαιο Φράγχθι αποτελούσε ουσιαστικά τον βασικό καταυλισμό. 

Μικρές θέσεις-δορυφόροι είτε κοντά σε λίθινες πρώτες ύλες, είτε τοποθετημένες σε 

στρατηγικά σημεία ευνοικά για κυνήγι τροφοδοτούσαν, με προσχεδιασμένη κινητικότητα 

το βασικό καταυλισμό. Το μοντέλο αυτό προσομοιάζει με τον ακτινωτό σταθερότυπο, 

όπως περιγράφεται από τον Mortensen (1972). Με τα μέχρι σήμερα δεδομένα πάντως, 

είναι αδύνατο να εξαχθεί ασφαλές συμπέρασμα, ως προς τους σταθερότυπους χρήσης των 

σπηλαίων της περιοχής. 

Η μεταφορά καστανού πυριτόλιθου από την περιοχή των Κιτριών οδηγεί στο 

συμπέρασμα πως παλαιολιθικές ομάδες έφταναν στο σπήλαιο Καλαμάκια από την 

βορειοδυτική πλευρά της χερσονήσου. Επομένως, η δυτική παράλια λωρίδα της 

χερσονήσου της Μάνης σε όλο το μήκος της, τουλάχιστον από το ύψος του Οιτύλου και 

βορειότερα, αποτελούσε επίσης περιοχή εκμετάλλευσης. Ο καστανός πυριτόλιθος 

παρουσιάζει μια διαφορετική εικόνα σε σχέση με τον ανδεσίτη, ως προς τον τρόπο 

αξιοποίησής του. Η διαφορά αφορά, αφ’ ενός την περιστασιακή παρουσία του σε κάποια 

από τα αρχαιολογικά στρώματα του σπηλαίου, αφ’ ετέρου στις πολύ μικρότερες 

μεταφερμένες ποσότητες. Σε αντίθεση, οι μορφές με τις οποίες εισαγόταν είναι όμοιες με 

αυτές του ανδεσίτη. Όσον αφορά την περιστασιακή εμφάνιση, εκτός από την προφανή 

περίπτωση της μη έλευσης ομάδων από την συγκεκριμένη περιοχή, θα μπορούσε να γίνει η 
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υπόθεση ότι οι πηγές προμήθειας του καστανού πυριτόλιθου μπορεί να μην ήταν εμφανείς, 

προσβάσιμες ή ακόμα και γνωστές στις διαφορετικές παλαιολιθικές ομάδες, κατά τον 

εκάστοτε χρόνο ενδιαφέροντος. Ο πολύ μικρός αριθμός τεχνέργων (Ν=10) μπορεί να 

οφείλεται στον τρόπο μετακίνησης των ομάδων ανάμεσα στις δύο περιοχές. Οι 

μετακινούμενες προς νότο ομάδες αρχικά ήταν εξοπλισμένες με την απαραίτητη ατομική 

εργαλειοθήκη, στην οποία συμπεριλαμβάνονταν τέχνεργα λαξευμένα από καστανό 

πυριτόλιθο, ένα υλικό με πολύ καλές τεχνικές προδιαγραφές. Οι συχνές ενδιάμεσες στάσεις 

είναι πιθανόν να οδήγησαν στη σταδιακή κατανάλωση του αρχικά μεταφερόμενου 

εξοπλισμού. Έτσι, στο σπήλαιο Καλαμάκια έφτανε τελικά μόνο ενδεικτικό, μικρό μέρος 

αυτής της εργαλειοθήκης, καθιστώντας υποχρεωτική την χρήση των τοπικών λίθινων υλών 

για τη λάξευση επιπλέον εργαλείων. Οι ενδιάμεσες εγκαταστάσεις θα πρέπει να 

αφορούσαν θέσεις κοντά ή πάνω στη σημερινή ακτή (Darlas 2012· Tourloukis et al. 2016) 

και σε μικρό υψόμετρο (≤50 μ από την επιφάνεια της θάλασσας, Tourloukis et al. 2016). 

Οι απότομες κλίσεις στη Δυτική πλευρά του Ταϋγέτου, από το ύψος του Οιτύλου και 

βορειότερα, είναι πιθανό να λειτούργησαν αποτρεπτικά στην αξιοποίηση περιοχών με μέσο 

ή μεγάλο υψόμετρο. Είναι γνωστό, ότι η προσέγγιση περιοχών με μεγάλες κλίσεις είναι 

ιδιαίτερα κοστοβόρα, τόσο σε κατανάλωση θερμιδικής ενέργειας, όσο και χρόνου (Wilson 

2007a). Οι απότομες κλίσεις των κλιτύων του Ταϋγέτου επομένως, πιθανόν οδήγησαν στην 

εκμετάλλευση των «ευκολότερων» παράλιων εκτάσεων.  

Οι διαφορετικοί σταθερότυποι μεταφοράς του ανδεσίτη και του καστανού πυριτόλιθου 

στο σπήλαιο Καλαμάκια, είναι πιθανόν να εκφράζουν διαφορετικούς σταθερότυπους 

κινητικότητας και χρήσης γης των παλαιολιθικών ομάδων, όταν μετακινούνταν κατά τους 

δύο άξονες. Συγκεκριμένα, κατά τον άξονα ανατολής-δύσης, οι μετακινήσεις ήταν συχνές, 

επαναλαμβανόμενες και διαχρονικές. Το γεγονός αυτό υποδηλώνει μια σταθερότητα στην 

παράλληλη και πιθανώς συμπληρωματική εκμετάλλευση των δύο διαφορετικών 

οικολογικών ζωνών και πολύ καλή γνώση του λίθινου περιβάλλοντος. Στην περίπτωση 

αυτή θα μπορούσε να υποστηριχθεί μια ικανότητα σχεδιασμού σε βάθος χρόνου, 

τουλάχιστον όσον αφορά την διαχείριση της λίθινης ύλης. Οι σχετικές πληροφορίες 

μεταβιβάζονταν από γενιά σε γενιά, σε μεγάλο βάθος χρόνου, λαμβάνοντας τελικά μια 

μορφή «στρατηγικής» (με την έννοια του επαναλαμβανόμενου σταθερότυπου), η οποία 

αποτέλεσε μέρος ενός προσαρμοστικού μηχανισμού στις συνθήκες και περιορισμούς της 

συγκεκριμένης περιοχής. Αντίθετα, οι μετακινήσεις κατά τον άξονα βορρά-νότου δίνουν 

την εικόνα μιας ευκαιριακής μετακίνησης. Οι μετακινήσεις πιθανόν χαρακτηρίζονταν από 

συχνές ενδιάμεσες, επίσης ευκαιριακές μετεγκαταστάσεις κατά την πορεία προς το νότο. 
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Οι δε εγκαταστάσεις αφορούσαν μόνο ένα μικρό μέρος από το συνολικό χρονικό διάστημα 

χρήσης του σπηλαίου. Οι ενδιάμεσες μετεγκαταστάσεις γίνονταν κατά μήκος της παράλιας 

δυτικής λωρίδας της χερσονήσου, σε θέσεις οι οποίες παρουσίαζαν κοινά οικολογικά 

χαρακτηριστικά με την περιοχή του Οιτύλου. Στο περιβάλλον αυτό ο ευκαιριακός τρόπος 

εκμετάλλευσης των πόρων, λίθινων και διατροφικών, ήταν ενδεχομένως καταλληλότερος. 

Καστανός πυριτόλιθος βρίσκεται σε θέσεις της Μέσης Παλαιολιθικής, κατά μήκος της 

παράλιας λωρίδας, π.χ. Μαύρη Σπηλιά (όπου αναφέρεται ως ραδιολαρίτης) (Tourloukis et 

al. 2016), Κολομίνιτσα (προσωπ. επικοινωνία με Α. Ντάρλα, Φεβρουάριος 2018). Το 

απώτερο σημείο μεταφοράς του καστανού πυριτόλιθου προς νότο φαίνεται να είναι το 

σπήλαιο Καλαμάκια, καθώς το υλικό αυτό δεν αναφέρεται στο σπήλαιο Λακωνίς. Ο 

ευκαιριακός χαρακτήρας των μετακινήσεων και ο σχετικά βραχύς χρόνος κατοίκησης δεν 

ήταν ικανός να δημιουργήσει τις προϋποθέσεις για τη δημιουργία ενός οργανωμένου 

σταθερότυπου εκμετάλλευσης της περιοχής αυτής, παρόμοιου με αυτό του ανατολικού-

δυτικού άξονα. Σε γενικές γραμμές φαίνεται, ότι οι παλαιολιθικές ομάδες των ανθρώπων 

του Νεάντερταλ στη χερσόνησο της Μάνης, είχαν πολύ καλή γνώση, τόσο του εγγύς, όσο 

και του πιο μακρινού λίθινου περιβάλλοντος. Αξιοποιώντας τις διαθέσιμες  λίθινες πρώτες 

ύλες, ήταν ικανοί να δημιουργήσουν έναν κατάλληλο τεχνολογικό εξοπλισμό, προκειμένου 

να εκμεταλλευτούν τις διαθέσιμες διαφορετικές οικολογικές νησίδες της περιφέρειας.  

Έχει υποστηριχθεί, ότι ο εντοπισμός των πηγών προέλευσης λίθινων πρώτων υλών, 

σπάνια αντικατοπτρίζει το πλήρες εύρος, αλλά μάλλον είναι ένδειξη της ελάχιστης έκτασης 

εκμετάλλευσης από τους παλαιολιθικούς κυνηγούς-τροφοσυλλέκτες (Ingbar 1994: 50). Οι 

πηγές προέλευσης των λίθινων πρώτων υλών, οι οποίες χρησιμοποιήθηκαν στο σπήλαιο 

Καλαμάκια, υποδεικνύουν ότι οι άνθρωποι του Νεάντερταλ της Μάνης ήταν ικανοί να 

αξιοποιήσουν και να εκμεταλλευτούν μια ποικιλία βιοτόπων (κοιλάδες, απότομες ορεινές 

πλαγιές, φαράγγια και παράλια ζώνη). Η πιθανότητα επέκτασης της περιοχής 

εκμετάλλευσης προς το νότο, δεν είναι προς το παρόν δυνατό να ανιχνευτεί, με βάση την 

προέλευση των λίθινων πρώτων υλών. Και αυτό διότι η περιοχή του Οιτύλου, αλλά και το 

νότιο τμήμα της χερσονήσου, αποτελούνται από τους ίδιους γεωλογικούς σχηματισμούς. 

Επομένως, είναι αδύνατο να εντοπιστούν και χρησιμοποιηθούν για λάξευση, διαφορετικού 

είδους πετρώματα. Αξίζει πάντως να υπενθυμίσουμε, ότι στο νότιο τμήμα της χερσονήσου 

βρίσκονται καρστικοί σχηματισμοί του τύπου της πόλγης. Οι πόλγες είχαν γίνει 

αντικείμενο εκμετάλλευσης από τους ανθρώπους του Νεάντερταλ στην περιοχή της 

Ηπείρου, καθώς συνέβαλαν στη επιβίωση των παλαιολιθικών κυνηγών-τροφοσυλλεκτών, 

σε συγκεκριμένες εποχές του χρόνου  (van Andel & Runnels 2005).  



Κεφάλαιο 4: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Μέσης και της Ανώτερης Παλαιολιθικής της χερσονήσου της Μάνης. Σπήλαιο Καλαμάκια 

 

262 
 

 

Πίνακας 50.  Είδος πρώτης ύλης και προέλευση για επίλεκτες θέσεις
29

 της Μέσης Παλαιολιθικής. 

Αρχαιολογική 

θέση 

Περιβάλλον 

απόθεσης 

 

Χρονολόγηση 

 

Είδος πρώτης ύλης & Προέλευση 

 

Βιβλιογραφία 

Καλαμάκια, 

Ελλάδα 

Σπήλαιο 
14

C (cal): 100.000 - 39.000 π.π. Χαλαζίας, χαλαζίτης, ορεία κρύσταλλος, ασβεστόλιθος 

τοπικής προέλευσης, πυριτόλιθος ημιτοπικής προέλευσης 

και αλλόχθονος ανδεσίτης και πυριτόλιθος 

Darlas & Psathi 2016· 

Darlas & de Lumley 2004 

Ασπροχάλικο, 

Ελλάδα 

Βραχοσκεπή Στρώμα 18: TL 98.500± 12.000 

π.π. 

Πυριτόλιθος τοπικής προέλευσης Higgs & Vita-Finzi 1966· 

Bailey et al. 1992 

Θεόπετρα, Ελλάδα Σπήλαιο TL:     100.000 Π.Π.,  
14
C (cal): 46.000 π.π. 

Ραδιολαρίτης καλής ποιότητας άγνωστης προέλευσης 

(ίσως >30 χλμ) 

Karkanas et al. 2008 

Κλεισούρα, 

Ελλάδα 

Σπήλαιο Σχετική χρονολόγηση (στρώματα 

X-VII) 

Ραδιολαρίτης, πυριτόλιθος, χαλαζίας (περιστασιακά) 

τοπικής προέλευσης 

Koumouzelis et al. 1996 

Λακωνίς, Ελλάδα Σπήλαιο U/Th: 85.600 ± 13.700 και 
14
C/ΑΜS:     42.000 π.π. 

Ανδεσίτης (κυρίαρχο), χαλαζίας, πυριτόλιθος τοπικής 

προέλευσης 

Panagopoulou et al. 2004 

Μαύρη Σπηλιά, 

Ελλάδα 

Σπήλαιο Σχετική χρονολόγηση
 

Πυριτόλιθος μαύρος (κύριο πέτρωμα) τοπικής 

προέλευσης. Χαλαζίας, ανδεσίτης (και κροκεάτης λίθος) 

τοπικής προέλευσης και ραδιολαρίτης και κόκκινος 

πυριτόλιθος άγνωστης προέλευσης 

Garefalakis et al. 2017 

Grotta del Cavallo, 

Ιταλία 

Σπήλαιο 
14

C (cal):  47.530 - 43.000 π.π. Πυριτιωμένος ασβεστόλιθος (86,8% επί του συνόλου) 

τοπικής προέλευσης. Αλλόχθονος πυριτόλιθος και 

ραδιολαρίτης 

Romagnoli 2014 

Grotta di Fumane, 

Ιταλία 

Σπήλαιο 
14

C (cal):  45.300 - 43640 π.π. Πυριτόλιθος τοπικής προέλευσης Higham et al. 2014· 

Peresani 1998 

                                                           
29

 Θέσεις που παρουσιάζουν παρόμοια χαρακτηριστικά με το σπήλαιο Καλαμάκια. 
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Guattari, Ιταλία Σπήλαιο ESR: 76.000 ± 13.000 - 57.000 

±8.000 π.π.,  

U/Th: >51.000± 3000 π.π. 

Πυριτόλιθος τοπικής προέλευσης Kuhn 1991 

 Grotta di San 

Agostino, Ιταλία 

Σπήλαιο ESR: 43.000 - 55.000 π.π. Πυριτόλιθος τοπικής προέλευσης (;) Kuhn 1991 

Les Pradelles, 

Γαλλία 

Σπήλαιο Στρώμα 10: ESR    30.000 π.π., 

Σχετική χρονολόγηση: 40.000 - 

45.000 π.π. 

Στο Στρώμα 9 χρησιμοποιήθηκε κατά 84,2% τοπικής 

προέλευσης πυριτόλιθος. Στο Στρώμα 10 

χρησιμοποιήθηκε κατά 92,2% ο ίδιος πυριτόλιθος τοπικής 

προέλευσης 

Maureille et al. 2004 

Amalda VII, 

Ισπανία 

 

Σπήλαιο Σχετική χρονολόγηση 80% του συνόλου των τεχνέργων έχουν λαξευτεί σε 

πυριτόλιθο προερχόμενο από απόσταση >20 χλμ , ενώ ένα 

15% αυτών έχει λαξευτεί σε πυριτόλιθο >50 χλμ 

Rios-Garaizar & García-

Moreno 2015 

Axlor B, Ισπανία Σπήλαιο Σχετική χρονολόγηση:  

   43.000 π.π. 

80% του συνόλου των τεχνέργων έχουν λαξευτεί σε 

πυριτόλιθο προερχόμενο από απόσταση >20 χλμ , ενώ ένα 

15% αυτών έχει λαξευτεί σε πυριτόλιθο >50 χλμ 

Rios-Garaizar & García-

Moreno 2015 

Le Payre, Γαλλία Βραχοσκεπή Ενότητες G, F, E με ESR & 

U/Th: MIS 8-7 έως τα αρχικά 

στάδια του MIS 6 

Πυριτόλιθος (κατά 80-92%) προερχόμενος από 5 χλμ ή 

15-30 χλμ και βασάλτης (4-9%), χαλαζίτης (0,5-1), 

χαλαζίας (2-8%) και ασβεστόλιθος (1%) τοπικής 

προέλευσης 

Santagata et al. 2017 

Sainte Anne I, 

Γαλλία 

Σπήλαιο ESR & OSL: MIS 6/5e 130.000 - 

80.000 π.π. 

Βασάλτης και τραχυ-φωνολίτης, τα οποία αποτελούν το 

60% του συνόλου των πετρωμάτων που 

χρησιμοποιήθηκαν και είναι τοπικής προέλευσης. 

Χαλαζίας (20%) και πυριτόλιθοι (20%) προερχόμενα από 

αποστάσεις μεταξύ 32 και 46 χλμ. 

Santagata et al. 2017 

Combe Grenal, 

Γαλλία 

Σπήλαιο Σχετική χρονολόγηση Πυριτόλιθος τοπικής προέλευσης Faivre et al. 2014· Dibble 

1985 

Vindija, Κροατία Σπήλαιο U/Th: 41.000 π.π.,  

AMS: >42.000 π.π. 

Πυριτόλιθος, χαλαζίας και τόφφος τοπικής προέλευσης Karavanic 2007 

Mujina Pećina, Σπήλαιο ESR: 40.000 ±7000 - Πυριτόλιθος τοπικής προέλευσης Karavanic 2007 
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Κροατία 39.222±2.956 π.π. 

Abric Romaní, 

Ισπανία 

Βραχοσκεπή Στρώμα Α-Κ: U/Th: 70.000 - 

40.000 π.π. 

Πυριτόλιθος τοπικής προέλευσης (αποτελεί το 50-90% 

του συνόλου των πετρωμάτων που χρησιμοποιήθηκαν). 

Χαλαζίας (2-26%), Ασβεστόλιθος (4-25%) και διάφορα 

(1-8%) ημιτοπικής προέλευσης. 

Vaquero et al. 2001 

Kebara, Ισραήλ Σπήλαιο Σχετική χρονολόγηση: 60.000 - 

57.000 π.π. 

Πυριτόλιθοι προερχόμενοι από 10 με 15 χλμ Meignen et al. 2006 

Ein Qashish, 

Ισραήλ 

Υπαίθρια θέση OSL: 66.000 - 64.000 π.π. Δύο είδη πυριτόλιθου προερχόμενοι από απόσταση έως 14 

χλμ 

Ekshtain et al. 2014 
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4.3.2 Σπήλαιο Μελιτζιά  

Ιστορικό ερευνών 
 

Το σπήλαιο Μελιτζιά βρίσκεται στην ανατολική ακτή του κόλπου του Οιτύλου (36° 

41′31.95″Β, 22° 23′ 35.66″Α.) (Χάρτης 10). Απέχει 350 μ από την σημερινή ακτή και 

βρίσκεται στα 64 μ πάνω από το επίπεδο της θάλασσας. Το σπήλαιο έχει μέγιστο πλάτος 

20 μ, βάθος 20 μ και μέγιστο ύψος στα 4 μ. Μια δοκιμαστική τομή προηγήθηκε της 

συστηματικής ανασκαφής. Η συστηματική ανασκαφή άρχισε το 2009 και ολοκληρώθηκε 

το 2016. Την ανασκαφή διεξήγαγε ο Α. Ντάρλας, Διευθυντής της Εφορείας 

Παλαιοανθρωπολογίας & Σπηλαιολογίας. Η συστηματική ανασκαφή κατέλαβε 6 μ
2
 και 

έφτασε σε βάθος 3 μ. Η αρχαιολογική επίχωση έχει πάχος 1.60 μ (Darlas & Psathi 2016). 

 

 

  

Χάρτης 10. Η γεωγραφική θέση του σπηλαίου Μελιτζιά. 
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Το υλικό από την συστηματική ανασκαφή δεν έχει μελετηθεί και δημοσιευθεί ακόμα 

και οι δημοσιεύσεις αφορούν τα ευρήματα της δοκιμαστικής τομής. Με βάση την 

στρωματογραφική ανάλυση τα ανώτερα 70 εκ αποτελούνται από επανεπεξεργασμένα 

ιζήματα, τα οποία περιέχουν υπολείμματα προϊστορικών και ιστορικών χρόνων. Τα 

υποκείμενα στρώματα χρονολογήθηκαν στη Πλειστόκαινο και περιέχουν αρχαιολογικό 

υλικό της Ανώτερης Παλαιολιθικής Εποχής. Τα στρώματα αυτά χαρακτηρίζονται ως πολύ 

διαβρωμένα και διαταραγμένα και σε συνδυασμό με το πολύ υγρό αργιλώδες χώμα 

(λάσπη) δεν επέτρεψαν στον ανασκαφέα να προσδιορίσει τα διαφορετικά στρώματα 

κατοίκησης, κατά την διάρκεια της ανασκαφής της δοκιμαστικής τομής. Τα μόνα εντελώς 

ή σχεδόν αδιατάρακτα στρώματα βρίσκονται σε βάθος 1,5 περίπου μέτρου (Darlas & 

Psathi 2016). 

Στη Μελιτζιά βρέθηκαν οστά μεγάλων θηλαστικών, αλλά και μικρών σπονδυλωτών. 

Κυριαρχεί το κόκκινο ελάφι και ακολουθούν το αγριοκάτσικο και ο αγριόχοιρος. 

Σπανιότερα είναι τα μεγάλα βοοειδή και η κόκκινη αλεπού. Μεταξύ των μικρόσωμων 

ζώων εμφανίζονται λαγοί, ενώ πολλά είναι τα πουλιά. Έχει βρεθεί επίσης μεγάλος αριθμός 

θαλάσσιων οστρέων και χερσαίων φιδιών, ενώ οι χερσαίες χελώνες εμφανίζονται 

σποραδικά. Η κυριαρχία των οστών κόκκινου ελαφιού υποδηλώνει ότι η χρήση του 

σπηλαίου σχετιζόταν με το κυνήγι του ζώου αυτού. Τα ζωοαρχαιολογικά κατάλοιπα 

δείχνουν ότι μεταφέρονταν μέσα στο σπήλαιο ολόκληρα ζώα, κυρίως ενήλικα. 

Η λιθοτεχνία χαρακτηρίζεται από την ισχυρή παρουσία όπλων κυνηγιού, όπως 

μικρολεπίδες με ράχη και αιχμές και τοποθετούνται στη Γκραβέτια και πρώιμη Επι-

γκραβέτια φάση της Ανώτερης Παλαιολιθικής Εποχής. Οι γεωμετρικοί μικρόλιθοι και οι 

μικρογλυφίδες απουσιάζουν εντελώς. Βρέθηκαν επίσης τέχνεργα λαξευμένα σε οστά ζώων 

όπως οπείς, βελόνες, αιχμές και αποστρογγυλεμένες λεπίδες και κάποια κοσμήματα 

(χάντρες από το σκαφόποδο Dentalium και διάτρητοι κυνόδοντες ελαφιού). Τέλος, σε όλα 

τα αρχαιολογικά στρώματα βρέθηκαν κομμάτια αιματίτη. Τα παραπάνω στοιχεία 

αποτελούν ένδειξη ότι οι επισκέπτες του σπηλαίου Μελιτζιά ανήκαν στο είδος του Homo 

sapiens. Ανθρωπολογικά κατάλοιπα του Σύγχρονου Ανατομικά Ανθρώπου έχουν 

εντοπιστεί στη θέση Απήδημα, σε κοντινή απόσταση από το σπήλαιο Μελιτζιά (Harvati et 

al. 2009). 

Το σπήλαιο ανασκάφηκε συστηματικά από το έτος 2009 έως το 2016. Το 

αρχαιολογικό υλικό της παρούσας διατριβής προέρχεται από τα αρχαιολογικά στρώματα, 
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που ανασκάφηκαν τα έτη 2011 έως 2015. Από τα στρώμα αυτά προέρχονται οι ακόλουθες 

χρονολογήσεις, με τη μέθοδο του C-14 (προσωπ. επικ. με Α. Ντάρλα, Σεπτέμβριος 2017):  

Έτος 2011:  Cal 23450 έως 23230, Cal 23110 έως 23010 χρόνια πριν από το παρόν 

Έτος 2011:  Cal 22530 έως 22330 χρόνια πριν από το παρόν 

Έτος 2012:  Cal 21530 έως 21340 χρόνια πριν από το παρόν  

Έτος 2013:  Cal 23190 έως 23140, Cal 22990 έως 22480 χρόνια πριν από το παρόν 

Έτος 2013:  Cal 24560 έως 24310 χρόνια πριν από το παρόν 

Έτος 2013:  Cal 24320 έως 23870 χρόνια πριν από το παρόν  

Έτος 2015: Cal 29545 έως 29090 χρόνια πριν από το παρόν  

 

4.3.2.1 Παλαιοπεριβαλλοντικό πλαίσιο 

 

Το διάστημα από 27 έως 24 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν χαρακτηρίζεται από 

παρατεταμένες συνθήκες ενδοσταδίου (interstadial) στη Μεσόγειο, όπως έχει καταδειχθεί 

από μετρήσεις SST (Sea Surface Temperature) (Cacho et al. 1999· Geraga et al. 2005), την 

εξάπλωση του πληθυσμού εύκρατων δέντρων (Tzedakis et al. 2002· 2004· Geraga et al. 

2005) και την στάθμη του νερού σε λίμνες, οι οποίες αποκτούν τις μέγιστες τιμές στο 

διάστημα αυτό (Galanidou et al. 2000· Galanidou & Tzedakis 2001). 

Οι αυξημένες τιμές θερμοκρασίας είχαν ως αποτέλεσμα την αυξημένη βροχόπτωση 

και εξάτμιση σε περιοχές με μέσο γεωγραφικό πλάτος και παράλληλα συνέβαλαν στην 

αύξηση των πάγων στις περιοχές με υψηλό γεωγραφικό πλάτος. Έτσι, ήδη από το τέλος 

του GIS3 (~27 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν) η στάθμη της θάλασσας αρχίζει να 

υποχωρεί, φθάνοντας κατά ορισμένους ερευνητές (Petlier & Fairbanks 2006· Thompson & 

Goldstein 2006) στο  ελάχιστο ύψος στάθμης (120-135 μ χαμηλότερο από το παρόν), το 

οποίο διατηρήθηκε έως την περίοδο της Κορύφωσης της Τελευταίας Παγετώδους 

Περιόδου, περίπου στα  26 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν. Στην έρευνα των Geraga et 

al. (2005: 326) στην περιοχή του νοτίου Αιγαίου, καταγράφεται μεσογειακή βλάστηση και 

φυλλοβόλα, γύρω στα 25 με 24 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν. Θεωρείται ότι η 

καταγραφή αντιστοιχεί σε ένα D-O (Dansgaard-Oeschger) γεγονός, πιθανόν το Ενδοστάδιο 

3 (Ist 3). Γύρω στις 24 με 22 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν καταγράφεται σε αρχεία 

γύρης (Galanidou et al. 2000· Geraga et al. 2005) μια κλιματική επιδείνωση η οποία 

αντιστοιχεί στο HE2 (Heinrich Event 2). 

Η ταπείνωση της στάθμης της θάλασσας, ίσως ήδη από τα  περίπου 26 χιλιάδες χρόνια 

πριν από το παρόν προκάλεσε μια ανασύνθεση του τοπίου στην περιοχή της Μάνης. Έτσι, 
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ο κόλπος του Οιτύλου, συμπεριλαμβανομένου και του γειτονικού όρμου του Λιμενίου, 

μετατράπηκε σε μια παραθαλάσσια μικρή πεδιάδα, έκτασης περίπου 4 τετρ. χλμ. Επιπλέον, 

σε όλο το μήκος της δυτικής πλευράς της χερσονήσου αποκαλύφθηκε μια παράκτια λωρίδα 

ξηράς πλάτους περίπου 1 χλμ (Μπασιάκος 1993: 331). Οι υποθαλάσσιες αναβαθμίδες οι 

οποίες έχουν εντοπιστεί σήμερα σε βάθη των 20 και 40 μ (Migiros et al. 2008) θα είχαν 

αποκαλυφθεί επίσης, διευκολύνοντας τις μετακινήσεις ανθρώπων και ζώων και την 

επικοινωνία με τις επίσης καινοφανείς γειτονικές πεδιάδες στα νότια της χερσονήσου, 

στους όρμους του Δυρού, Σπαθαρίου, Λαγκαδακίου, Κουκουρίου και Μεζάπου.  

Το χρονικό διάστημα από τις 23 έως τις 19 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν, με 

επίκεντρο τις 21 χιλιάδες ορίζεται από το EPILOG project ως η περίοδος της Κορύφωσης 

της Τελευταίας Παγετώδους Περιόδου (Mix et al. 2001). Στην μελέτη της Geraga et al. 

(2005: 326) η περίοδος της Κορύφωσης της Τελευταίας Παγετώδους Περιόδου καλύπτει 

την περίοδο από τις 20,5 έως τις 19 χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν. Στον ελλαδικό 

χώρο, η περίοδος αυτή χαρακτηρίζεται από χαμηλές θερμοκρασίες και αυξημένη ξηρασία 

(Okuda et al. 1999· Tzedakis 1999· Tzedakis et al. 2002· Geraga et al. 2005). Η στεπώδης 

(Chenopodiaceae) και ημιστεπώδης φύση (οικογένειες Graminae (Poaceae και Artemisia) 

της χλωρίδας (Geraga et al. 2005) εμφανίζεται ήδη από τις 24 χιλιάδες χρόνια πριν από το 

παρόν. Η σταθερή  παρουσία γύρης κωνοφόρων και φυλλοβόλων δέντρων (Quercus 

coccifera Pinus, Carpinus, Corylus, Fagus, Tilia and Ulmus) στο διάστημα από 25 έως 10 

χιλιάδες χρόνια πριν από το παρόν, σε χερσαία και θαλάσσια ιζήματα της Ελλάδας (Geraga 

et al. 2005· Panagiotopoulos et al. 2013) υποδεικνύει ότι οι κλιματικές συνθήκες στον 

ελλαδικό χώρο ήταν σχετικά ήπιες, τουλάχιστον όσον αφορά την υγρασία (Tzedakis et al. 

2002· Geraga et al. 2005) και ιδιαίτερα στη δυτική Ελλάδα (Tzedakis, et al. 2002). Στον 

Ταΰγετο υποστηρίζεται ότι υπήρχε ένας παγετώνας, εντοπισμένος σε υψόμετρο πάνω από 

τα 2100-2200 μέτρα, όπως καταδεικνύεται από την ύπαρξη μικρών λιθώνων, στην 

ανατολική πλευρά του (Messerli 1967: 173). Υπάρχουν ενδείξεις ότι στη Μεσόγειο η μέση 

θερμοκρασία του πιο ψυχρού μήνα, κατά το βαθυπαγετώδες ήταν 12
ο
 C χαμηλότερη από 

την σύγχρονη (Allen et al. 1999). Μοντέλα προσομοίωσης, που αφορούν την περιοχή των 

Ιωαννίνων, υποδεικνύουν θερμοκρασίες μικρότερες κατά 10 
ο
C και 6,8 

ο
C από τις 

σημερινές μέσες τιμές του Ιανουαρίου (4,9 
ο
C) και του Ιουλίου (24,9 

ο
C) αντίστοιχα 

(Tzedakis et al. 2002). Η μέση ετήσια βροχόπτωση στα Ιωάννινα είναι σήμερα 1200 χιλ, 

ενώ υπολογίζεται πως κατά τη περίοδο της Κορύφωσης της Τελευταίας Παγετώδους 

Περιόδου η τιμή ήταν 655 χιλ, ξεπερνώντας το απαιτούμενο όριο των ~300 χιλ 

προκειμένου να επιβιώσουν οι πληθυσμοί των δένδρων. Ο μέσος όρος βροχόπτωσης στη 
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δυτική Μάνη, την κύρια ομβροπλευρά της χερσονήσου, σήμερα είναι 1000-1200 χιλ, ενώ 

στο νότιο τμήμα της χερσονήσου είναι 800 χιλ (Παγώνης 1998: 114, χάρτης 5.2.3). Με 

βάση τα δεδομένα αυτά, θα μπορούσε να υποθέσει κανείς ότι οι δυτικές κλιτύες του 

Ταϋγέτου, τουλάχιστον από το ύψος του κόλπου του Οιτύλου και βορειότερα θα δέχονταν 

ικανές ποσότητες βροχής, μετριάζοντας την ξηρασία και διατηρώντας, ακόμη και κατά τη 

περίοδο της Κορύφωσης της Τελευταίας Παγετώδους Περιόδου, ένα όριο στην τιμή της 

μέσης ετήσιας βροχόπτωσης άνω των 300 χιλ, κατάλληλο για την επιβίωση δένδρων και 

της εξαρτώμενης πανίδας. Οι απορροές του Μυλολάγκαδου είναι πιθανόν να σχημάτιζαν 

υδάτινα ρυάκια, τα οποία θα διέσχιζαν την παράκτια πεδιάδα, ενώ στα πιο βαθιά σημεία θα 

μπορούσαν να έχουν σχηματιστεί (μικρές) λίμνες, μόνιμες ή εποχικές τροφοδοτώντας με 

νερό την τοπική πανίδα. Η τοπογραφική ποικιλομορφία θεωρείται υπεύθυνη σχηματισμού 

προστατευμένων περιοχών από τις εισβολές του ψυχρών, βορείων ανέμων, όπου θα 

μπορούσαν να επιβιώσουν πληθυσμοί δένδρων (Tzedakis et al. 2002). Μικροί πληθυσμοί 

μεσογειακών θερμόφιλων δένδρων (πεύκων και βελανιδιάς) θα μπορούσαν να έχουν 

επιβιώσει σε παράκτιες περιοχές, που πληρούσαν τις ανωτέρω δύο προϋποθέσεις (όριο 

βροχόπτωσης άνω των 300 χιλ και τοπογραφική ποικιλομορφία) (Tzedakis et al. 2002). 

Σύμφωνα με τα προαναφερθέντα, το ανατολικό και κυρίως το νότιο τμήμα του 

Μυλολάγκαδου προστατευμένο από τους βόρειους ανέμους, θα μπορούσε να έχει 

λειτουργήσει ως καταφύγιο για φυτά και ζώα. Επιπλέον, το Μυλολάγκαδο φαίνεται να 

εκπληρώνει τα κριτήρια του δεύτερου είδους καταφυγίων των Médail και Diadema (2009) 

για φυτά και ζώα, δηλαδή «βαθειά φαράγγια ή κλειστές κοιλάδες με συνεχή υγρασία». Με 

τον ίδιο τρόπο, θα μπορούσαν να έχουν λειτουργήσει και τα υπόλοιπα φαράγγια της 

δυτικής Μάνης (Ριντόμου, Βυρού, Νούπαντης, Στέπενης, Λαγκάδα). Οι ίδιοι ερευνητές, 

βασιζόμενοι σε φυλογεωγραφικές μελέτες ειδών φυτών, αναφέρουν την ευρύτερη περιοχή 

και ένα τμήμα του σημερινού νομού Λακωνίας ως ένα από τα 52 δυνητικά καταφύγια της 

Μεσογείου. 

Τα ευρήματα της πανίδας από το σπήλαιο Μελιτζιά, αλλά και άλλων σπηλαίων της 

περιοχής, χρονολογημένων στην Ανώτερη Παλαιολιθική Εποχή είναι ενδεικτικά του 

περιβάλλοντος. Το κόκκινο ελάφι (Cervus elaphus) επικρατεί και σταδιακά αντικαθιστά το 

πλατώνι, υποδεικνύοντας πιθανόν μια επιδείνωση των κλιματικών συνθηκών καθώς 

θεωρείται ότι είναι ικανό να επιβιώσει σε φτωχότερο φυτικό περιβάλλον. Ακολουθείται 

από το αγριοκάτσικο (Capra sp.), ενώ ανευρίσκονται και άλλα είδη, όπως αγριόχοιρος (Sus 

scrofa) και ακόμα πολλά οστά πτηνών (Darlas & Psathi 2008). Ενδιαφέρον παρουσιάζει η 

αύξηση οστών λαγού (Lepus europaeus), ένα ζώο αρκετά ευέλικτο, ικανό να επιβιώσει σε 



Κεφάλαιο 4: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Μέσης και της Ανώτερης Παλαιολιθικής της 
χερσονήσου της Μάνης. Σπήλαιο Μελιτζιά 

 

270 
 

περιβάλλοντα, μικτά, ανοιχτά ή δασώδη. Η προαναφερθείσα πανίδα δίνει την εντύπωση 

ενός περιβάλλοντος με δασώδεις περιοχές, με ανοικτά ή πιο πυκνά δάση, κυρίως 

βελανιδιάς ή πεύκου, ικανού να την συντηρήσουν. 

4.3.2.2 Το αρχαιολογικό και γεωλογικό δείγμα της παρούσας μελέτης από το 

σπήλαιο Μελιτζιά 
 

 Από τη λιθοτεχνία της Μελιτζιάς μελετήθηκαν 210 τέχνεργα, ως προς την λίθινη 

πρώτη ύλη κατασκευής τους. Τα τέχνεργα αυτά προέρχονται από τα αρχαιολογικά 

στρώματα που ανασκάφηκαν τα έτη 2011 έως 2015. Δεν συμπεριλήφθηκαν τα τέχνεργα 

που προέρχονται από τα ανεσκαμμένα πριν το 2011 αρχαιολογικά στρώματα. Τα 

στρώματα αυτά θεωρούνται αναμοχλευμένα με κατάλοιπα της Μεσολιθικής και 

Νεολιθικής Εποχής. Το προς μελέτη υλικό ανήκει στη Γκραβέτια φάση της Ανώτερης 

Παλαιολιθικής Εποχής, με χαρακτηριστικούς τύπους εργαλείων, αν και η τελική μελέτη 

και δημοσίευση της λιθοτεχνίας αναμένεται.  Επιλέχθηκε, μετά από άδεια του ανασκαφέα, 

ένα αρχαιολογικό δείγμα, υποπροϊόν/απόκρουσμα λάξευσης μικρού μεγέθους, με κωδικό 

δείγματος 534. Αυτό το δείγμα καστανού πυριτόλιθου υποβλήθηκε σε γεωχημικές 

αναλύσεις ολικού πετρώματος, με την μέθοδο Φασματομετρίας Μάζης με Επαγωγικά 

Συζευγμένο Πλάσμα (ICP-MS), προκειμένου να επιτευχθεί η ταυτοποίησή του με τα 

γεωλογικά δείγματα.  

 

 

4.3.2.3 Αποτελέσματα 

 

Στο σπήλαιο Μελιτζιά χρησιμοποιήθηκαν οι εξής τύποι πετρωμάτων και ορυκτών: 

πυριτόλιθοι, χαλαζίας και ορεία κρύσταλλος, ανδεσίτες και ασβεστόλιθοι. Στους 

πυριτόλιθους περιλαμβάνονται ο μαύρος/γκρι, ο καστανός, ο μελί και ένας ραδιολαρίτης. 

Τα αποτελέσματα των γεωχημικών αναλύσεων με την μέθοδο της Φασµατοµετρίας 

Μάζης με Επαγωγικά Συζευγμένο Πλάσμα (ICP-MS) του αρχαιολογικού δείγματος (534) 

και ειδικά οι τιμές των σπανίων γαιών (REEs) κανονικοποιημένες ως προς τον χονδρίτη, 

έδειξαν ότι η πιθανότερη πηγή προέλευσης του καστανού πυριτόλιθου που 

χρησιμοποιήθηκε στο σπήλαιο Μελιτζιά (δείγμα 534) είναι η περιοχή των Κιτριών (δείγμα 

529) (Χάρτης 9). Επιπλέον έδειξαν ότι ο προερχόμενος από το σπήλαιο Μελιτζιά καστανός 

πυριτόλιθος μπορεί να ταυτιστεί με τον καστανό πυριτόλιθο, ο οποίος χρησιμοποιήθηκε 

από τον άνθρωπο του Νεάντερταλ, στο σπήλαιο Καλαμάκια (Εικόνα 87). Ο πυριτόλιθος 



Κεφάλαιο 4: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Μέσης και της Ανώτερης Παλαιολιθικής της 
χερσονήσου της Μάνης. Σπήλαιο Μελιτζιά 

 

271 
 

αυτός χαρακτηρίζεται από πολύ υψηλό ποσοστό SiO2 (96,30% κ.β.). Ο μαύρος/γκρι 

πυριτόλιθος με βάση την μακροσκοπική εικόνα του και κυρίως τις χαρακτηριστικές 

διακλάσεις του μπορεί να θεωρηθεί ότι προέρχεται από την περιοχή της Τραχήλας, όπως 

και στην περίπτωση του σπηλαίου Καλαμάκια. Χρησιμοποιήθηκαν επίσης δύο είδη 

χαλαζία, ο γαλακτώδης και η ορεία κρύσταλλος (βλ. 4.3.1.3 Αποτελέσματα). Ο μικριτικός 

ασβεστόλιθος, ίδιος με αυτόν του σπηλαίου Καλαμάκια, εμφανίζεται σε ελάχιστες 

περιπτώσεις. Εμφανίζεται ο πράσινος και μωβ ανδεσίτης και ο χαρακτηριστικός 

«κροκεάτης λίθος» (βλ. 4.3.1.3 Αποτελέσματα). Οι ανωτέρω αναφερόμενοι τύποι 

πετρωμάτων και ορυκτών (πλην του μελί πυριτόλιθου και του ραδιολαρίτη) και τα στοιχεία 

τα οποία αφορούν τον εντοπισμό των πηγών προέλευσής τους, τη λεπτομερή 

μακροσκοπική και μικροσκοπική περιγραφή, τον πετρογραφικό χαρακτηρισμό και τα 

αποτελέσματα των γεωχημικών αναλύσεων αναφέρονται αναλυτικά στο Κεφάλαιο 4.3.1.3 

Αποτελέσματα. 

 

 

 

Εικόνα 87.  Σύγκριση των REEs κανονικοποιημένων ως προς τον χονδρίτη, μεταξύ 

των καστανών πυριτολίθων των αρχαιολογικών δειγμάτων 525 και 534, από το 

σπήλαιο Μελιτζιά και των γεωλογικών δειγμάτων 522, 524 και 529. 

 

 

Ο μελί πυριτόλιθος και ο ραδιολαρίτης εξετάστηκαν μόνο μακροσκοπικά, καθώς τα 

αποκρούσματα επεξεργασίας/απολεπίσματα ήταν εξαιρετικά λίγα σε αριθμό και μικρά σε 

μέγεθος (στην περίπτωση του μελί πυριτόλιθου), ή παντελώς απόντα (όσον αφορά τον 
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ραδιολαρίτη) και επομένως δεν μπορούσαν να αξιοποιηθούν για περαιτέρω αναλυτικές και 

καταστρεπτικές μεθόδους. Οι πρωτογενείς πηγές εμφάνισης ή οι δευτερογενείς αποθέσεις 

των δύο αυτών πετρωμάτων δεν εντοπίστηκαν κατά την έρευνα στο πεδίο. 

Ο μελί πυριτόλιθος χαρακτηρίζεται ως ομοιογενής, λεπτοκρυσταλλικός, ημιδιαφανής, 

με λάμψη. Είναι λείος στην αφή και παρουσιάζει πολύ καλό κογχοειδή θραυσμό. Σε 

ορισμένες περιπτώσεις εμφανίζει λευκά στίγματα. Το χρώμα του χαρακτηρίζεται ως 

μελί/πορτοκαλί 5 YR 6/8.  

Ο ραδιολαρίτης μακροσκοπικά χαρακτηρίζεται ως ομοιογενής, λεπτοκρυσταλλικός, 

αδιαφανής, με λάμψη, λείος και παρουσιάζει πολύ καλό κογχοειδή θραυσμό. Τα 

ραδιολάρια είναι εμφανή μακροσκοπικά και το χρώμα του είναι σκούρο ερυθροκάστανο (5 

YR 3/4). Το πέτρωμα αυτό φαίνεται εξαιρετικό για λάξευση και έχει υποστεί κατά μήκος 

των ακμών του ιδιαίτερα λεπτή και προσεκτική επεξεργασία.  

 

  

4.3.2.4 Συζήτηση 

Οι λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου από το 

σπήλαιο Μελιτζιά 
 

Από την μελέτη του αρχαιολογικού υλικού της Μελιτζιάς  διαπιστώθηκε ότι έχει 

χρησιμοποιηθεί  μια ποικιλία λίθινων πρώτων υλών, οι οποιες ταξινομούνται ως τοπικές, 

ημιτοπικές ή αλλόχθονες. Ο μαύρος/γκρι και ο καστανός πυριτόλιθος αποτελούν το 81,9% 

επί του συνόλου των λίθινων τεχνέργων του σπηλαίου (Πίνακας 51, Εικόνα 88). Τα 

υπόλοιπα πετρώματα και ορυκτά λειτουργούν συμπληρωματικά, κυρίως ο τοπικός 

χαλαζίας, η ορεία κρύσταλλος, ο ασβεστόλιθος και ο ανδεσίτης. Ο μελί πυριτόλιθος και ο 

ραδιολαρίτης, μπορούν χαρακτηρισθούν σπάνιοι, μιας και εμφανίζονται ελάχιστες φορές 

(μελί πυριτόλιθος) ή μία μοναδική φορά (ραδιολαρίτης). Ως τοπικά πετρώματα και ορυκτά 

μπορούν να χαρακτηρισθούν ο χαλαζίας και η ορεία κρύσταλλος και ο ασβεστόλιθος, ως 

ημιτοπικό πέτρωμα ο μαύρος/γκρι πυριτόλιθος, ενώ ως αλλόχθονα ο καστανός πυριτόλιθος 

και ο ανδεσίτης.  
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Πίνακας 51. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών ειδών 

πρώτης ύλης του συνόλου της λιθοτεχνίας του σπηλαίου Μελιτζιά. 

 

 

 

 
 

Εικόνα 88. Ραβδόγραμμα των ποσοστών των διαφορετικών λίθινων πρώτων 

υλών του συνόλου της λιθοτεχνίας του σπηλαίου Μελιτζιά. 
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Πίνακας 52. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών ειδών πρώτης ύλης ανά αρχαιολογικό στρώμα από το 

σπήλαιο Μελιτζιά. 

 

 

 

Τοπικές λίθινες πρώτες ύλες  

 

Χαλαζίας 

 

Το 5,7% του γενικού συνόλου των τεχνέργων (Ν=12) έχει λαξευτεί σε χαλαζία 

(Πίνακας 51). Στο σπήλαιο εισάγεται ως ακατέργαστη λίθινη πρώτη ύλη και ως 

κροκάλα, η οποία πιθανώς να λειτούργησε ως κρουστήρας, λόγω του κατάλληλου 

σχήματος. Βρίσκεται επίσης ως πυρήνας φολίδων. Χρησιμοποιήθηκε κυρίως για την 

κατασκευή απλών/πρόχειρων εργαλείων (απλών φολίδων) και σε μία μόνο περίπτωση 

για την κατασκευή αιχμής. Ο χαλαζίας εμφανίζεται συνήθως ως ομοιογενές υλικό, με 

απουσία επιπέδων σχισμού και για τον λόγο αυτό παρουσιάζει κογχοειδή θραυσμό. 

Είναι ικανό να παραγάγει αποκρούσματα με κοφτερές ακμές. Το χαρακτηριστικό αυτό 

πιθανόν ήταν η αιτία επιλογής του χαλαζία, από τα υπόλοιπα πολύ τοπικά διαθέσιμα 

πετρώματα (ασβεστόλιθοι, χαλαζίτες). Σε σχέση με τον πυριτόλιθο έχει παρατηρηθεί 

πειραματικά πιο γρήγορη αποτριβή και καταστροφή των ακμών (Knutsson, 1992: 16-

17, όπως αναφέρεται στον Tallavaara, 2010). Το γεγονός μπορεί να οφείλεται στις 

χαμηλές τιμές αντοχής σε θλίψη και εφελκυσμό του χαλαζία. Η σχετικά γρήγορη 
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καταστροφή των ακμών έχει ως αποτέλεσμα την αυξημένη κατανάλωση λίθινης ύλης. 

Η άφθονη παρουσία του χαλαζία στην περιοχή και η μικρή επένδυση σε χρόνο για την 

απόσπαση απλών υποβάθρων θα μπορούσε να αντισταθμίσει την γρήγορη 

καταστροφή των ακμών. Αξίζει να σημειωθεί το πολύ μικρό μήκος της αιχμής από 

χαλαζία, σε σχέση με το μήκος των αιχμών των υπόλοιπων πετρωμάτων. Η αιτία 

μπορεί να εντοπίζεται στην αδυναμία ελέγχου της ρωγμής σε μεγάλο μήκος κατά τον 

θραυσμό, ή εναλλακτικά στο μικρό αρχικό μέγεθος της πρώτης ύλης. Η δεύτερη 

υπόθεση φαίνεται λιγότερο πιθανή, καθώς οι πυρήνες χαλαζία που βρέθηκαν έχουν 

ικανό μέγεθος, ούτως ώστε να παραγάγουν μεγαλύτερα προϊόντα.  

 

Πίνακας 53. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών τύπων τεχνέργων που έχουν λαξευτεί σε χαλαζία από το 

σπήλαιο Μελιτζιά. 

 

Πίνακας 54. Τιμές για τον μέσο όρο και τη διάμεσο τιμή για το μήκος, το πλάτος και το πάχος των ακέραιων αιχμών ανά 

κατηγορία πρώτης ύλης, από το σπήλαιο Μελιτζιά. 

 



Κεφάλαιο 4: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Μέσης και της Ανώτερης Παλαιολιθικής της 
χερσονήσου της Μάνης. Σπήλαιο Μελιτζιά 

 

276 
 

 

Τα αποκρούσματα κατεργασίας (παράπλευρα θραύσματα/απώλειες κατά την 

διαδικασία λάξευσης) είναι πολυάριθμα. Μερικά από αυτά μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν, ενώ κάποια άλλα όχι. Σε ορισμένες περιπτώσεις τα αποκρούσματα 

αυτά παρουσιάζουν κλιμακωτές επιφάνειες, αποτέλεσμα των κλιμακωτών 

αποχωρισμών λόγω ύπαρξης επιπέδων σχισμών.  

 

Ορεία κρύσταλλος 

 

Η ορεία κρύσταλλος αντιπροσωπεύεται ενδεικτικά από ένα μαχαίρι με ράχη σε 

υπόβαθρο λεπίδας.  

 

Μικριτικός ασβεστόλιθος 

 

Ο μικριτικός ασβεστόλιθος έχει χρησιμοποιηθεί ελάχιστα και αποτελεί μόλις το 

1% (Ν=2) του γενικού συνόλου (Πίνακας 51). Στον ασβεστόλιθο αυτόν έχει 

κατασκευαστεί μια απλή φολίδα και μια ράσπα. 

 

Οι τοπικές λίθινες πρώτες ύλες έχουν χρησιμοποιηθεί για την λάξευση του 7,2% 

του εργαλειακού συνόλου του σπηλαίου Μελιτζιά (Πίνακας 51). Γενικά, έχουν 

χρησιμοποιηθεί με έναν πρόχειρο και ευκαιριακό τρόπο. Δεδομένης της προτίμησης 

των λίθοξόων της Ανώτερης Παλαιολιθικής για πετρώματα πολύ καλής ποιότητας και 

κυρίως πυριτόλιθους, η προαναφερθείσα εικόνα είναι αναμενόμενη. 

 

Πίνακας 55. Συχνότητες των διαφορετικών ειδών πρώτης ύλης ανά ποσοστά παρουσίας φλοιού από το 

σπήλαιο Μελιτζιά. 
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Ημιτοπική λίθινη πρώτη ύλη 

 

Μαύρος/γκρι πυριτόλιθος 

 

Ο μαύρος/γκρι πυριτόλιθος κατέχει το μεγαλύτερο ποσοστό μέσα στο 

αρχαιολογικό σύνολο (48,1%, Ν=101) (Πίνακας 51) και αποτελεί το βασικό πέτρωμα 

για την λάξευση των τεχνέργων του σπηλαίου Μελιτζιά. Η παρουσία του είναι 

σταθερή σε όλα τα αρχαιολογικά στρώματα. Δευτερογενείς αποθέσεις του 

πυριτόλιθου αυτού εντοπίστηκαν 12 χλμ βόρεια από το σπήλαιο, εντός της περιοχής 

τροφηλασίας. 

Ο μαύρος/γκρι πυριτόλιθος είναι κρυπτοκρυσταλλικός, 

ομοιογενής και περιέχει SiO2 σε πολύ υψηλό ποσοστό 

(97,29% κ.β.) (Πίνακας 33). Τα χαρακτηριστικά αυτά 

καθιστούν το πέτρωμα εύκολο για λάξευση και κατάλληλο 

να υποστεί πολύ λεπτή επεξεργασία. Επιπλέον, εμφανίζει 

υψηλή αντοχή και αντοχή κατά την χρήση και καλό 

κογχοειδή θραυσμό, γι’ αυτό και παράγει τέχνεργα με 

αιχμηρές και ανθεκτικές ακμές. Ωστόσο, σε κάποιες 

περιπτώσεις εμφανίζονται επιφανειακά διακλάσεις, οι οποίες 

έχουν ως αποτέλεσμα την δυσκολία πλήρους ελέγχου της 

πορείας της ρωγμής. Στις περιπτώσεις αυτές είναι δυνατόν 

να εμφανιστούν ατυχήματα κατά την απόσπαση του 

υποβάθρου. Για την λάξευση υποβάθρων (λεπίδες και μικρολεπίδες) και εργαλείων 

(μικρολεπίδες με ράχη, μαχαίρια με ράχη, αιχμές) με χρήση πιο απαιτητικών 

τεχνικών, φαίνεται να έχει επιλεχθεί πρώτη ύλη με όσο το δυνατόν λιγότερο ή και 

καθόλου διακλάσεις. Αντίθετα οι διακλάσεις στις απλές φολίδες εμφανίζονται πιο 

συχνά. 

Μέσα στο αρχαιολογικό σύνολο ο πυριτόλιθος βρίσκεται υπό την μορφή 

ακατέργαστης πρώτης ύλης, πυρήνων μικρού μεγέθους, υποβάθρων και τελικών 

προϊόντων (εργαλεία με επεξεργασία), καθώς και με μια πληθώρα υποπροϊόντων 

λάξευσης και κατεργασίας. Τα περισσότερα λαξευμένα σε αυτό το πέτρωμα τέχνεργα 

είναι υπόβαθρα (φολίδες, μικρολεπίδες και λεπίδες) (56,7%), ακολουθούν οι αιχμές 

Εικόνα 89. Μικρολεπίδα με 

επεξεργασία λαξευμένη σε 

μαύρο/γκρι πυριτόλιθο από το 

σπήλαιο Μελιτζιά. 
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(12,9%) και οι ράσπες (9,9%) (Εικόνα 89, Πίνακας 57). Έχει χρησιμοποιηθεί για τη 

λάξευση πρόχειρων εργαλείων (υπόβαθρα χωρίς επεξεργασία), αλλά και εργαλείων 

με επεξεργασία, με την πρώτη ομάδα να υπερτερεί ελαφρά (52,1%), έναντι της 

δεύτερης (47,3). Είναι χαρακτηριστικό ότι το 27,8% (Ν=28) του μαύρου/γκρι 

πυριτόλιθου έχει χρησιμοποιηθεί για την κατασκευή εξαρτημάτων όπλων (armatures) 

(αιχμές και μικρολεπίδες με ράχη), ενδεικτικό στοιχείο των κυνηγετικών 

δραστηριοτήτων τις οποίες ασκούσαν στην περιοχή. Συγκεκριμένα, περισσότερες από 

τις μισές αιχμές (52%) και σχεδόν τα 2/3 των μικρολεπίδων με ράχη (65,2%) έχουν 

λαξευτεί στον μαύρο/γκρι πυριτόλιθο (Πίνακας 57). Ο σχετικά μεγάλος αριθμός 

αυτών, σε συνδυασμό με το συντριπτικό ποσοστό μικρολεπίδων από μαύρο/γκρι 

πυριτόλιθο (93,3%, Ν=14) υποδεικνύει μια πρόνοια για τη δημιουργία μιας διαρκούς 

παρακαταθήκης. Με τον τρόπο αυτό ένα τμήμα του άμεσα διαθέσιμου αποθέματος 

μπορούσε να διατεθεί για την αντικατάσταση τυχόν θραυσμένων στοιχείων σύνθετων 

όπλων. 

Το 15,9% του συνόλου των λαξευμένων σε αυτό το πέτρωμα τεχνέργων συνιστά 

ένα σύνολο εργαλείων προοριζόμενων για την κατεργασία κρέατος, δερμάτων, ξύλου 

κλπ. (ράσπες, γλυφίδες, οπείς, υπόβαθρα με επεξεργασία). Τόσο οι εντοπισμένες στη 

δευτερογενή απόθεση της Τραχήλας λατύπες, όσο και οι μεταφερμένες ως 

ακατέργαστη πρώτη ύλη στο σπήλαιο χαρακτηρίζονται άλλοτε από την παρουσία, 

αλλά συνηθέστερα από την απουσία φλοιού. Επομένως, η απουσία φλοιού στα 

αρχαιολογικά ευρήματα (Πίνακας 55) ενδεχομένως οφείλεται στο γεγονός ότι 

λαξεύτηκαν σε λατύπες, οι οποίες εξ’ αρχής δεν είχαν φλοιό. Σε αντίθετη περίπτωση 

αξιοποίησης λατύπης με φλοιό μπορούμε να υποθέσουμε ότι η αποφλοίωση μαρτυρά 

μια πρόνοια προκειμένου να γίνει μία πρώτη εκτίμηση της ποιότητας της πρώτης 

ύλης, ή/και να εξοικονομηθεί ενέργεια κατά την μεταφορά του. Η προσπάθεια 

εξοικονόμησης ενέργειας είναι ενδεικτική και από το γεγονός ότι στο σπήλαιο έχει 

μεταφερθεί μόνο ένα τεμάχιο μαύρου/γκρι πυριτόλιθου, με τη μορφή ακατέργαστης 

πρώτης ύλης. 

Τα υποπροϊόντα λάξευσης και κατεργασίας είναι τα πολυπληθέστερα ανάμεσα 

σε όλα τα υλικά, μέσα στο αρχαιολογικό σύνολο, υποδηλώνοντας, ότι  περαιτέρω 

επεξεργασία γινόταν μέσα στον χώρο του σπηλαίου.  
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Πίνακας 56. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών ειδών πρώτης ύλης ανά εργαλεία με ή χωρίς επεξεργασία από 

το σπήλαιο Μελιτζιά. 

 

 

Πίνακας 57. Συχνότητες και ποσοστά των διαφορετικών ειδών πρώτης ύλης ανά τύπο τεχνέργου από το 

σπήλαιο Μελιτζιά. 
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Αλλόχθονες λίθινες πρώτες ύλες  

 

Καστανός πυριτόλιθος 

 

Ο καστανός πυριτόλιθος αντιπροσωπεύεται με το δεύτερο υψηλότερο ποσοστό 

μέσα στο αρχαιολογικό σύνολο (33,8%) (Πίνακας 51). Μαζί με τον μαύρο/γκρι 

πυριτόλιθο αποτελούν τα δύο βασικά πετρώματα, τα οποία χρησιμοποίησαν οι 

παλαιολιθικοί λιθοξόοι του σπηλαίου Μελιτζιά, για να 

κατασκευάσουν τον εργαλειακό τους εξοπλισμό. Ο 

πυριτόλιθος αυτός εμφανίζεται σταθερά, σε όλα τα 

αρχαιολογικά στρώματα (Πίνακας 52). Έχει πολύ υψηλά 

ποσοστά SiO2, είναι ομοιογενής, λεπτοκρυσταλλικός και 

παρουσιάζει πολύ καλό κογχοειδή θραυσμό. Εξ αιτίας 

των χαρακτηριστικών αυτών ο πυριτόλιθος παρουσιάζει 

υψηλή αντοχή και αντοχή κατά την χρήση, καθώς και 

αιχμηρά άκρα, ενώ τα πληρωμένα με χαλκηδόνιο 

ραδιολάρια βελτιώνουν την τιμή δυσθραυστότητας, 

διευκολύνοντας την λάξευση του πετρώματος. 

Μέσα στο αρχαιολογικό σύνολο βρίσκεται κυρίως με τη μορφή απλών 

υποβάθρων, δηλαδή φολίδων (29,6%) και λεπίδων (12,7%). Ένα σημαντικό μέρος 

του υλικού (16,9%, Ν=12) αφορά λίθινα εξαρτήματα όπλων [αιχμές (11,3%) και 

μικρολεπίδες με ράχη (5,6%)] (Εικόνα 90). Ένα δεύτερο σύνολο τεχνέργων (14,1%, 

Ν=10) περιλαμβάνει εργαλεία για την κατεργασία κρέατος, δερμάτων, ξύλου κλπ. 

(ράσπες, υπόβαθρα με επεξεργασία, μαχαίρι με ράχη). Τα εργαλεία αυτά μπορεί να 

είχαν εισαχθεί ως τελικά προϊόντα, αποτελώντας μέρος του προσωπικού εξοπλισμού. 

Εναλλακτικά, μπορεί να είχαν παραχθεί μέσα στο σπήλαιο από τα μεταφερμένα 

υπόβαθρα, όπως μαρτυρούν ο πυρήνας λεπίδων, ο εξαντλημένος πυρήνας 

μικρολεπίδων και αρκετά υποπροϊόντα λάξευσης και κατεργασίας. Τα δύο σύνολα 

εργαλείων αποτελούν ένδειξη των δραστηριοτήτων τις οποίες ασκούσαν οι 

παλαιολιθικές ομάδες στην περιοχή, γύρω από το σπήλαιο της Μελιτζιάς.  

Στο αρχαιολογικό σύνολο ο καστανός πυριτόλιθος εμφανίζεται επίσης ως 

πυρήνας φολίδων (2,8%) και λεπίδων (1,4%) (Πίνακας 57), ενώ σε μια περίπτωση 

παρατείνεται η χρήση ενός εξαντλημένου πυρήνα με τη μετατροπή του σε 

Εικόνα 90. Αιχμή λαξευμένη 

σε καστανό πυριτόλιθο, από το 

σπήλαιο Μελιτζιά. 
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κρουστήρα. Χαρακτηριστική είναι η παρουσία σφηνίσκων (14,1%) από καστανό 

πυριτόλιθο, η οποία αποτελεί τεκμήριο της χρήσης αμφιπολικής τεχνικής. Οι 

σφηνίσκοι έχουν πυροδοτήσει συζητήσεις για το αν πρόκειται για εργαλεία-σφήνες 

χρήσιμα για την εγχάραξη ή απόσχιση σκληρών υλικών, όπως για παράδειγμα 

κέρατο, οστό, ξύλο (Mussi 2001) ή εάν αποτελούν τα τελικά προϊόντα ενός πλήρως 

εξαντλημένου πυρήνα, προκειμένου να αυξηθεί η αποδοτικότητά του (Shott 1999). 

Έχει παρατηρηθεί σημαντική θετική συσχέτιση μεταξύ του ποσοστού των 

σφηνίσκων μέσα σε ένα σύνολο και της συχνότητας εμφάνισης λεπτόκοκκων λίθινων 

υλών (Riel-Salvatore 2009). Στο σπήλαιο της Μελιτζιάς σφηνίσκοι από διαφορετική 

λίθινη ύλη δεν έχουν βρεθεί  στο εργαλειακό σύνολο. Ας σημειωθεί ότι σε αντίθεση 

με τον καστανό πυριτόλιθο, εξαντλημένοι πυρήνες μαύρου/γκρι πυριτόλιθου δεν 

έχουν βρεθεί, γεγονός το οποίο παραπέμπει σε ένα διαφορετικό τρόπο διαχείρισης 

των δύο λίθινων υλών. Ως πιθανές αιτίες θα μπορούσαν να αναφερθούν η 

διαθεσιμότητά του μαύρου/γκρι πυριτόλιθου σε σχετικά κοντινή απόσταση και 

επομένως το μειωμένο κόστος πρόσκτησης και μεταφοράς του, ιδίως εάν ήταν 

ενταγμένο στην καθημερινή τροφηλασία, ή η αδυναμία επεξεργασίας του έως την 

εξάντλησή του λόγω των διακλάσεων, ή συνδυασμός και των δύο. Η μελέτη της 

λιθοτεχνίας αναμένεται να συμβάλει στην διευκρίνιση των ζητημάτων αυτών. 

Τα υψηλά ποσοστά του καστανού πυριτόλιθου στο αρχαιολογικό σύνολο, σε 

συνδυασμό με τις μορφές με τις οποίες εισαγόταν στο σπήλαιο (ακατέργαστη πρώτη 

ύλη, προετοιμασμένοι πυρήνες, υπόβαθρα και τελικά προϊόντα) υποδηλώνουν μια 

προνοητικότητα, προκειμένου να εξασφαλιστούν τα απαραίτητα αποθέματα πρώτης 

ύλης κατά την διάρκεια της χρήσης του σπηλαίου. Με την έννοια αυτή υποδηλώνουν 

την άσκηση της στρατηγικής προμήθειας τόπου (Kuhn 1992). Η αρχική επεξεργασία 

(αποφλοίωση) της αρχικής πρώτης ύλης γινόταν στην περιοχή προμήθειάς της, όπως 

φαίνεται από την απουσία φλοιού, στοχεύοντας αφ’ ενός στον έλεγχο της ποιότητας 

του δεδομένου κομματιού της πρώτης ύλης, αφ’ ετέρου στην εξοικονόμηση 

ενέργειας, κατά την μεταφορά του.  

 

Ανδεσίτης 

 

Η ποσοστιαία αναλογία του ανδεσίτη (8,6%) προσεγγίζει περισσότερο το 

συνολικό ποσοστό των τοπικών λίθινων πρώτων υλών (7,2%), (Πίνακας 51), αν και 

αλλόχθονη πρώτη ύλη.  Παρουσιάζει δε μεγάλη διαφορά με τα ποσοστά του, επίσης 
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αλλόχθονα, καστανού πυριτόλιθου (33,8%). Ο ανδεσίτης εισάγεται στο σπήλαιο 

κυρίως με τη μορφή υποβάθρων (44,5%), πυρήνων (22%) και λιγότερο ως 

ακατέργαστη πρώτη ύλη (11,2%). Ο μικρός αριθμός υποπροϊόντων λάξευσης 

υποδηλώνει ότι μέσα στο σπήλαιο γινόταν, τουλάχιστον σε ορισμένες περιπτώσεις, 

μια περαιτέρω επεξεργασία. Χαρακτηριστικό είναι ότι σε γενικές γραμμές 

απουσιάζουν τα τελικά προϊόντα (εργαλεία), με εξαίρεση τρεις μικρολεπίδες με 

ράχη. Οι μικρολεπίδες βρίσκονται σε στρωματογραφική συνάφεια μεταξύ τους και 

με μια μικρολεπίδα. Σε μια περίπτωση εμφανίζεται ένας πυρήνας φολίδων σε 

κροκάλα με διπλή πατίνα (Εικόνα 91). Το γεγονός αυτό, σε συνδυασμό με τα υψηλά 

ποσοστά πυρήνων και ακατέργαστης πρώτης ύλης, παραπέμπει στο μοντέλο τοπικού 

εξοπλισμού (Kuhn 1992).  

 

Εικόνα 91.  Πυρήνας φολίδων σε κροκάλα ανδεσίτη, από το σπήλαιο Μελιτζιά. 

 

Λόγω της έλλειψης τελικών προϊόντων λαξευμένων σε ανδεσίτη καθίσταται 

δύσκολος ο προσδιορισμός του ρόλου του ανδεσίτη στις δραστηριοτήτων, οι οποίες 

λάμβαναν χώρα στη περιοχή. Η ενδεικτική ύπαρξη τριών μικρολεπίδων με ράχη θα 

μπορούσε να οδηγήσει στη σκέψη ότι οι παλαιολιθικές ομάδες, τουλάχιστον 

περιστασιακά τον χρησιμοποιούσαν για το κυνήγι. Ο ανδεσίτης, όσον αφορά την 

ακατέργαστη πρώτη ύλη, τους πυρήνες φολίδων και τις λεπίδες παρουσιάζει τις 

μεγαλύτερες διαστάσεις (μήκος, πλάτος, πάχος) σε σχέση με τις υπόλοιπες λίθινες 

ύλες (Πίνακας 58, Πίνακας 59,Πίνακας  60). Το  αρχικό μεγαλύτερο μέγεθος του 

ανδεσίτη είναι πιθανόν η αιτία.  
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Πίνακας 58.  Τιμές για τον μέσο όρο, τη διάμεσο τιμή και την σταθερή απόκλιση για το μήκος, το πλάτος 

και το πάχος της ακατέργαστης λίθινης ύλης ανά κατηγορία πρώτης ύλης, από το σπήλαιο Μελιτζιά. 

 

 

 

Πίνακας 59.  Τιμές για τον μέσο όρο, τη διάμεσο τιμή και την σταθερή απόκλιση για το μήκος, το πλάτος 

και το πάχος των πυρήνων ανά κατηγορία πρώτης ύλης, από το σπήλαιο Μελιτζιά. 
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Πίνακας  60.  Τιμές για τον μέσο όρο, τη διάμεσο τιμή και την σταθερή απόκλιση για το μήκος, 

το πλάτος και το πάχος των λεπίδων ανά κατηγορία πρώτης ύλης, από το σπήλαιο Μελιτζιά. 

 

 

 

 

Οι λεπίδες από ανδεσίτη παρουσιάζουν τη μικρότερη αναλογία Πλάτους/Πάχους 

(Πίνακας 61). Ο Woods (2011) υποστηρίζει ότι η ποιότητα μιας λίθινης πρώτης ύλης 

σχετίζεται με την προαναφερθείσα αναλογία, με την υψηλότερη τιμή να αφορά 

καλύτερης ποιότητας λίθινη πρώτη ύλη. Συσχετίζει δε την ποιότητα με την 

εξοικονόμηση λίθινης ύλης. Με την έννοια αυτή, θεωρεί ως καλής ποιότητας λίθινη 

ύλη εκείνη, που είναι ικανή να παραγάγει τον μεγαλύτερο αριθμό λεπίδων, με τη 

κατανάλωση της μικρότερης δυνατής ποσότητας. Με βάση τις τιμές των λόγων 

πλάτους/πάχους, του πίνακα 60, το καλύτερο πέτρωμα για την λάξευση λεπίδων είναι 

ο καστανός πυριτόλιθος. Για την απόσπαση λεπίδων απαιτείται ένα ψαθυρό, 

ισότροπο και ομοιογενές υλικό, το οποίο να επιτρέπει την προώθηση της ρωγμής στο 

επιθυμητό μήκος και παράλληλα να διαθέτει αντοχή, ούτως ώστε να μη καταρρεύσει 

κατά την κρούση ή την πίεση. Οι Crabtree (1967)· Webb & Domanski (2008) και 

Yonekura et al. (2008) θεωρούν ότι πολύ λεπτόκοκκοι ομοιογενείς λίθοι με λεία 

επιφάνεια είναι οι πιο κατάλληλοι για την απόσπαση λεπίδων ή τη λάξευση 

εργαλείων σε υπόβαθρο λεπίδας. Ο μαύρος/γκρι και σε μεγαλύτερο βαθμό ο 

καστανός πυριτόλιθος παρουσιάζουν τα χαρακτηριστικά αυτά. Παρ’ ότι το σύνολο 
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των τεχνέργων από ανδεσίτη είναι μικρό (Ν=18) και η εξαγωγή συμπερασμάτων 

βάσει αυτού δύσκολη, η απουσία εργαλείων θα μπορούσε να ερμηνευτεί με βάση την 

ποιότητα της λίθινης πρώτης ύλης. Αν και ο ανδεσίτης ήταν επαρκής προκειμένου να 

χρησιμοποιηθεί για τη λάξευση λεπίδων και μικρολεπίδων, όπως διαπιστώνεται από 

την παρουσία τους στο αρχαιολογικό σύνολο, φαίνεται ότι δεν αποτέλεσε την πρώτη 

επιλογή των παλαιολιθικών λιθοξόων. Αντίθετα αντιμετωπίστηκε περισσότερο ως 

δευτερεύουσας σημασίας υλικό. Σύμφωνα με τον Andrefsky Jr. (1994b) η 

ποικιλομορφία στη σύνθεση μιας εργαλειοθήκης σχετίζεται με την διαθεσιμότητα και 

την ποιότητα της λίθινης πρώτης ύλης. Κατώτερης ποιότητας πετρώματα συνήθως 

παράγουν πρόχειρα εργαλεία, όπως είναι η περίπτωση των τεχνέργων που έχουν 

λαξευτεί σε ανδεσίτη. Επομένως, η απουσία τελικών προϊόντων λαξευμένων σε 

ανδεσίτη, θα μπορούσε να αποδοθεί στην παρουσία ενός πετρώματος με καλύτερη 

ποιότητα από τον ανδεσίτη, το οποίο βρισκόταν σε απόσταση σχετικά προσβάσιμη, 

όπως είναι ο μαύρος/γκρι πυριτόλιθος, γνωστό στους επισκέπτες του σπηλαίου. Τα 

λαξευμένα σε ανδεσίτη ευέλικτα και πολυδιάστατα τέχνεργα θα μπορούσαν να 

θεωρηθούν ως ένα απόθεμα ασφαλείας.  

 

 

Πίνακας 61.  Μέσος όρος του λόγου πλάτους/πάχους των λεπίδων από το 

σπήλαιο Μελιτζιά, ανά τύπο πρώτης ύλης.  

 

 

 

Απροσδιόριστης προέλευσης λίθινες πρώτες ύλες 
 

Αν και οι πηγές προέλευσης του μελί πυριτόλιθου και του ραδιολαρίτη δεν 

εντοπίστηκαν, ο μικρός αριθμός τελικών προϊόντων και η πολύ καλή ποιότητα του 

των δύο αυτών λίθινων υλών οδηγούν στο συμπέρασμα ότι αυτές μάλλον 

προέρχονταν από μακρινή απόσταση, απ’ όπου αποκτήθηκαν, είτε με άμεσο τρόπο, 

είτε με έμμεσο, δηλαδή ως προϊόν ανταλλαγής.  
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Μελί πυριτόλιθος 

 

Ο μελί πυριτόλιθος εκπροσωπείται από τέσσερα (Ν=4) εργαλεία/εξαρτήματα 

όπλων στο αρχαιολογικό σύνολο, με ποσοστό 1,9% επί του συνόλου των λίθινων 

πρώτων υλών και βρίσκεται σε δύο μόνο 

αρχαιολογικά στρώματα (Πίνακας 51, Εικόνα 88). 

Μία αιχμή από μελί πυριτόλιθο βρίσκεται σε 

συνάφεια με δύο μικροσκοπικά αποκρούσματα, τα 

οποία έχουν προκύψει πιθανόν κατά την διαδικασία 

ανανέωσης του εργαλείου στο αρχαιολογικό 

στρώμα του 2013 (Εικόνα 92). Τα υπόλοιπα τρία 

εργαλεία βρίσκονται σε συνάφεια μεταξύ τους, 

καθώς και με το μοναδικό εργαλείο από 

ραδιολαρίτη, στο αρχαιολογικό στρώμα του 2015. 

Στο στρώμα αυτό δεν παρατηρούνται αποκρούσματα του μελί πυριτόλιθου.  

Σε γενικές γραμμές, με βάση τα συνευρήματα (μικρές και πρόχειρες εστίες, 

μικρό συνολικό αριθμό εργαλείων, λίγα παράγωγα διαμόρφωσης τελικών προϊόντων, 

κυρίως προερχόμενα από κατεργασία μαύρου/γκρι και καστανού πυριτόλιθου) και 

την ταυτόχρονη παρουσία του μελί πυριτόλιθου και του ραδιολαρίτη, οι  οποίοι στο 

στρώμα αυτό αποκτούν την μέγιστη εκπροσώπησή τους (με ποσοστό 16%), το 

στρώμα αυτό φαίνεται ότι αντιπροσωπεύει μια πολύ σύντομη κατοίκηση, αποτέλεσμα 

προσχεδιασμένης μετακίνησης. 

 

Ραδιολαρίτης 

 

Στο πέτρωμα αυτό, με τις άριστες ιδιότητες λάξευσης, όπως διαφαίνεται 

μακροσκοπικά, έχει λαξευτεί μόνο μια αιχμή, με ιδιαίτερα λεπτή επεξεργασία κατά 

μήκος των ακμών της, εξ ου και το χαμηλότερο ποσοστό εκπροσώπησης του υλικού 

αυτού ανάμεσα σε όλες τις λίθινες πρώτες ύλες (0,5%) (Πίνακας 51, Εικόνα 88). 

Αξίζει να τονισθεί, ότι υποπροϊόντα επεξεργασίας του υλικού αυτού δεν 

εντοπίστηκαν σε συνάφεια, υποδεικνύοντας ότι η αιχμή εισήχθη στο σπήλαιο έτοιμη. 

Οι πολύ καλές ιδιότητες του ραδιολαρίτη αποτυπώνονται και στο μέγεθος της αιχμής, 

Εικόνα 92. Αιχμή σε μελί πυριτόλιθο, 

από το σπήλαιο Μελιτζιά. 
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καθώς, όπως φαίνεται είναι η μεγαλύτερη από τις υπάρχουσες αιχμές, τις 

κατασκευασμένες από τους υπόλοιπους πυριτόλιθους και τον χαλαζία.  

 

Λίθινη πρώτη ύλη και οργανωτικά σχήματα παραγωγής εργαλείων 

 

Καμία από τις διαφορετικές λίθινες πρώτες ύλες, τις οποίες χρησιμοποίησαν οι 

λιθοξόοι στο σπήλαιο Μελιτζιά δεν φαίνεται να συνδέεται με την δημιουργία 

συγκεκριμένου τύπου εργαλείου (πραγματική οικονομία των λίθινων πρώτων υλών 

sensu Perlès, 1991). Το λιθοτεχνικό σύνολο αναπτύσσεται σε πολύ απλά ή απλά 

σχήματα, τα οποία θα μπορούσαν να χαρακτηρισθούν ως «οικονομία της 

κατάτμησης» κατά τους Inizan (1976) και Geneste (2010). Διακρίνονται 

διαφορετικές, παράλληλα αναπτυσσόμενες εγχειρηματικές αλυσίδες για την 

παραγωγή τελικών προϊόντων. Συγκεκριμένα, η κατάτμηση εξ αρχής 

προσανατολίζεται προς την ταυτόχρονη παραγωγή προκαθορισμένων 

διαφοροποιημένων υποβάθρων, τα οποία με περαιτέρω επεξεργασία, δίνουν 

συγκεκριμένα λειτουργικά εργαλεία. Η «οικονομία της κατάτμησης» είναι μια 

οικονομική σε χρόνο, ενέργεια και κατανάλωση πρώτης ύλης στρατηγική παραγωγής 

εργαλείων. Σύμφωνα με την Perlès (1991) η μαζική ταυτόχρονη παραγωγή εργαλείων 

από διαφοροποιημένα υπόβαθρα με μικρή περαιτέρω επεξεργασία, μπορεί να 

εξυπηρετήσει περιπτώσεις όπου απαιτούνται μεγάλες ποσότητες εργαλείων σε 

σχετικά περιορισμένο χρόνο (για παράδειγμα προετοιμασία για κυνήγι). 

Στα τοπικά πετρώματα και ορυκτά, όπως ο χαλαζίας και ο μικριτικός 

ασβεστόλιθος παρατηρούνται πολύ απλά σχήματα κατάτμησης. Κομμάτια 

ακατέργαστης πρώτης ύλης, μορφοποιούνται σε πυρήνες, οι οποίοι παράγουν απλά 

υπόβαθρα (φολίδες) και λιγοστά τελικά προϊόντα/εργαλεία. 

Ο ημιτοπικός μαύρος/γκρι πυριτόλιθος παρουσιάζει όλα τα στάδια της 

εγχειρηματικής αλυσίδας (ακατέργαστη πρώτη ύλη, διαμορφωμένοι πυρήνες, 

υπόβαθρα, τελικά προϊόντα και υποπροϊόντα λάξευσης). Παρόμοια εικόνα 

παρουσιάζει και ο μακρινός καστανός πυριτόλιθος. Στα δύο αυτά υλικά 

παρατηρούνται απλά σχήματα κατάτμησης, τα οποία συχνά καταλήγουν στη 

παραγωγή εξαρτημάτων όπλων. 

Στον μακρινό ανδεσίτη παρατηρούνται απλά σχήματα κατάτμησης. Συνήθως ο 

ανδεσίτης εμφανίζεται με τη μορφή διαμορφωμένων πυρήνων ή υποβάθρων.  
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Τέλος, όσον αφορά τον ραδιολαρίτη θα μπορούσαμε κατά μία έννοια, να 

μιλήσουμε για  πραγματική οικονομία sensu Perlès, καθώς εμφανίζεται μία και 

μοναδική φορά ως αιχμή. Ωστόσο, ελλείπουν όλα τα προηγούμενα στάδια της 

εγχειρηματικής αλυσίδας και περισσότερα αντίστοιχα τελικά προϊόντα για να 

επιβεβαιώσουν αυτή την άποψη. 

 

Περιοχή οικονομικής δραστηριότητας/σταθερότυποι κινητικότητας 
 

Οι πηγές προέλευσης των λίθινων υλών, τις οποίες χρησιμοποίησαν οι 

επισκέπτες του σπηλαίου Μελιτζιά υποδεικνύουν ότι οι λίθινες ύλες μεταφέρθηκαν 

σε δύο κατευθύνσεις, ακολουθώντας, δύο σχεδόν υποχρεωτικούς, λόγω 

γεωμορφολογίας, άξονες. Ο πρώτος αφορά την μεταφορά λίθινων υλών και 

συγκεκριμένα του μαύρου/γκρι και καστανού πυριτόλιθου, από τον βορρά προς το 

νότο, πιθανόν χρησιμοποιώντας κάποια από τις επίπεδες, εμφανείς κατά την περίοδο 

της χρήσης του σπηλαίου αναβαθμίδες, στην δυτική παρειά του Ταϋγέτου.  Ο 

δεύτερος συνδέεται με την μεταφορά ανδεσίτη από την περιοχή της κοιλάδας του 

Ευρώτα, στην ανατολική πλευρά της χερσονήσου της Μάνης, προς την δυτική 

πλευρά. Οι μεταφορές σαφώς μεγαλύτερων ποσοτήτων μαύρου/γκρι και καστανού 

πυριτόλιθου, σε σχέση με αυτές του ανδεσίτη, υποδεικνύουν μια προτίμηση 

μετακίνησης, κατά τον άξονα βορρά-νότου. 

 Ένα από τα χαρακτηριστικά της Ανώτερης Παλαιολιθικής είναι η χρήση 

αλλόχθονων, πολύ καλής ποιότητας λίθινων πρώτων υλών, συνήθως πυριτόλιθου 

(Féblot-Augustins 1997: 2009) προκειμένου να χρησιμοποιηθούν για τη λάξευση 

εργαλείων με απαιτητικές τεχνικές (Πίνακας 62). Σύμφωνα με το μοντέλο Σχέσης 

Εξασθένισης Απόστασης (Distance Decay model), όσο αυξάνεται η απόσταση από το 

σημείο προμήθειας, τόσο μειώνεται η ποσότητα της μεταφερόμενης λίθινης ύλης, ενώ 

παράλληλα η λίθινη ύλη υφίσταται εκτεταμένη κατεργασία και τα εργαλεία 

χρησιμοποιούνται μέχρι την εξάντλησή τους. Στο σπήλαιο Μελιτζιά ο καστανός 

πυριτόλιθος, αν και προερχόμενος από μακρινή απόσταση, συμμετέχει με το υψηλό 

ποσοστό του 33% στο εργαλειακό σύνολο. Με δεδομένο, ότι τα αρχαιολογικά 

στρώματα αποτελούν παλίμψηστα κατοικήσεων, το υψηλό ποσοστό του καστανού 

πυριτόλιθου θα μπορούσε να ερμηνευτεί ως δημιούργημα πολλαπλών, 

επανειλημμένων κατοικήσεων του σπηλαίου από παλαιολιθικές ομάδες προερχόμενες 

από την περιοχή των Κιτριών. Τα υψηλά ποσοστά του καστανού πυριτόλιθου στο 
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αρχαιολογικό σύνολο, σε συνδυασμό με τις μορφές με τις οποίες εισαγόταν στο 

σπήλαιο (ακατέργαστη πρώτη ύλη, προετοιμασμένοι πυρήνες, υπόβαθρα και 

εργαλεία με επεξεργασία) υποδηλώνουν μια προνοητικότητα προκειμένου να 

εξασφαλιστούν τα απαραίτητα αποθέματα πρώτης ύλης, κατά τη διάρκεια της χρήσης 

του σπηλαίου, δηλαδή συγκροτούν την στρατηγική προμήθειας θέσης (Kuhn 1992). 

Επιπλέον, ένας αριθμός εργαλείων κατεργασίας και λίθινων εξαρτημάτων όπλων 

μεταφέρονταν ως προσωπικός εξοπλισμός, έτοιμος για χρήση ανά πάσα στιγμή, σε 

περίπτωση εμφάνισης μιας ευκαιρίας.  

Ο ανδεσίτης, ένα υλικό προερχόμενο επίσης από μακρινή απόσταση, 

παρουσιάζει μια παρόμοια εικόνα, όσον αφορά τις μορφές με τις οποίες εισαγόταν 

στο σπήλαιο, αν και οι μεταφερμένες ποσότητες είναι πολύ μικρότερες.  

Μεταφορές λίθινων πρώτων υλών από μακρινές αποστάσεις σε θέσεις της 

Ανώτερης Παλαιολιθικής στην Ελλάδα, με εργαλειοτεχνίες της Γκραβέτιας φάσης 

αναφέρονται λίγες. Στο Στρώμα (Stratum) 5 της παλαιολιθικής θέσης Καστρίτσα 

στην Ήπειρο, το οποίο χρονολογείται στα 22.000 με 20.000 περίπου χρόνια πριν από 

το παρόν  (Galanidou & Tzedakis 2001) μικρές ποσότητες του πυριτόλιθου τύπου 

Βοϊδομάτη έχουν μεταφερθεί από τον ποταμό Βοϊδομάτη, σε απόσταση περίπου 50 

χλμ ΒΑ της Καστρίτσας (Adam 2007). Ο πυριτόλιθος ταυτοποιήθηκε μακροσκοπικά 

και στη συνέχεια με την αναλυτική μέθοδο ESR (Maniatis et al. 1986). Πάντως, δεν 

μπορεί να αποκλειστεί η προέλευσή του από διαφορετική πηγή, καθώς δεν έχει 

επιβεβαιωθεί ότι ο Βοϊδομάτης και οι παραπόταμοί του αποτελούν την μοναδική 

πηγή προέλευσης αυτού του τύπου πυριτόλιθου. Στο σπήλαιο Θεόπετρα στη 

Θεσσαλία, στο Unit/Episode II 11, χρονολογημένο στα 25.000 με 26.000 περίπου 

χρόνια πριν από το παρόν (Karkanas 2001) μικρές ποσότητες μαύρου πυριτόλιθου 

θεωρείται ότι έχουν μεταφερθεί από απόσταση 50 χλμ. Δεν αναφέρεται κάποια 

συγκεκριμένη μέθοδος ταυτοποίησης της λίθινης ύλης με την πηγή προέλευσης 

(Karkanas et al. 2008). Όπως φαίνεται, στην Ανώτερη Παλαιολιθική στην Ελλάδα, οι 

μακρινές αποστάσεις δεν ξεπερνούν το όριο των 50 χλμ περίπου, δηλαδή είναι πολύ 

μικρότερες από τις αναφερόμενες στην Ευρώπη την αντίστοιχη περίοδο. Η εικόνα 

αυτή ενδέχεται να είναι βεβιασμένη και να οφείλεται στην αδυναμία ταυτοποίησης 

των πηγών προέλευσης τουλάχιστον ενός μέρους, των λίθινων υλών, από τις οποίες 

έχουν λαξευτεί τα τέχνεργα. Η δημιουργία και αξιοποίηση λιθοθηκών, οι οποίες 

αφορούν διάφορες περιοχές της Ελλάδας, σε συνδυασμό με τη χρήση σύγχρονων 

αναλυτικών μεθόδων, είναι πιθανόν να αποκάλυπταν μια διαφορετική εικόνα. 
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Σε απόσταση εντασσόμενη στην περιοχή καθημερινής τροφηλασίας, σε 

απόσταση περίπου 12 χλμ από το σπήλαιο Μελιτζιά, εμφανίζονται δευτερογενείς 

αποθέσεις του μαύρου/γκρι πυριτόλιθου. Καθώς οι πηγές λίθινων πρώτων υλών, και 

μάλιστα καλής ποιότητας, δεν είναι ομοιόμορφα κατανεμημένες στο περιβάλλον, η 

αβεβαιότητα για την δυνατότητα επόμενης ευκαιρίας απόκτησής τους είναι μεγάλη. 

Αντιμέτωποι με τέτοιες αβεβαιότητες οι παλαιολιθικοί τροφηλάτες προμηθεύονταν 

λίθινη ύλη οποτεδήποτε τους παρουσιαζόταν η ευκαιρία (στρατηγική μείωσης 

ρίσκου). Η ύπαρξη του μαύρου/γκρι πυριτόλιθου και μάλιστα σε σχετικά κοντινή 

απόσταση πρέπει να λειτούργησε ανακουφιστικά για τους παλαιολιθικούς επισκέπτες 

του σπηλαίου Μελιτζιά καθώς μηδένιζε το ρίσκο να ξεμείνουν από καλής ποιότητας 

λίθινη πρώτη ύλη. Επιπλέον, μετρίαζε ή αναιρούσε τους σχετικούς με την διάρκεια 

κατοίκησης του σπηλαίου περιορισμούς. Ο πυριτόλιθος παρουσιάζει πολύ καλή 

τεχνική συμπεριφορά. Τα τεχνικά χαρακτηριστικά σε συνδυασμό με την σχετικά 

κοντινή απόσταση κατέστησαν το υλικό ελκυστικό. Γι’ αυτούς τους λόγους αυτό 

αποτέλεσε την πρώτη επιλογή των παλαιολιθικών λιθοξόων για τη λάξευση του 

λίθινου εργαλειακού συνόλου. Η απόκτησή του πρέπει να ήταν ενσωματωμένη στις 

καθημερινές δραστηριότητες τροφηλασίας. Η απόσταση των 12 χλμ από το σπήλαιο 

θα μπορούσε να διανυθεί με περπάτημα περίπου 2-3 ωρών (Vita-Finzi & Higgs 

1970). Σύμφωνα με τον Binford (1979) οι μεταφερόμενες ποσότητες λίθινης πρώτης 

ύλης δεν υπολογίζονται με βάση τις προβλεπόμενες ανάγκες, αλλά ευκαιρίας 

δοθείσης, μεταφέρονται όσο το δυνατόν μεγαλύτερες ποσότητες αφού συνήθως 

υποστούν μια πρώτη επεξεργασία,. Το γεγονός αυτό μπορεί να ερμηνεύσει το μεγάλο 

ποσοστό του υλικού αυτού στο αρχαιολογικό σύνολο. Πάντως, προσχεδιασμένες 

επισκέψεις στη περιοχή της Τραχήλας για την προμήθεια του πυριτόλιθου δεν μπορεί 

να αποκλειστούν. Από τον μαύρο/γκρι πυριτόλιθο έχει λαξευτεί όλη η τυπολογική 

γκάμα των απαραίτητων εργαλείων για την άσκηση των δραστηριοτήτων, οι οποίες 

έλαβαν χώρα στην περιοχή και μέσα στο σπήλαιο. Ιδιαίτερα, ο μεγάλος αριθμός των 

λίθινων εξαρτημάτων όπλων, σε συνδυασμό με το μεγάλο ποσοστό μικρολεπίδων 

από μαύρο/γκρι πυριτόλιθο ίσως αποτελούν ένδειξη δημιουργίας μιας εργαλειοθήκης, 

ή ανανέωσης ή/και συμπλήρωσης της αρχικής μεταφερμένης ατομικής 

εργαλειοθήκης (Kuhn 1992). Η εξάντληση της ή η αντιμετώπιση αναγκών 

μεγαλύτερων από τις αναμενόμενες και πάντως η προληπτική αντιμετώπιση 

ενδεχόμενης έλλειψης κατάλληλων εργαλείων είναι ικανές αιτίες για τη δημιουργία 

αποθέματος.   
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Παραγωγή των απαραίτητων εργαλείων και όπλων από μαύρο/γκρι και καστανό 

πυριτόλιθο, αλλά και ανδεσίτη, γινόταν και στην αρχαιολογική θέση, όπως 

μαρτυρούν οι πυρήνες λεπίδων, αλλά και μια λεπίδα με κορυφή από το ίδιο υλικό, 

καθώς και τα άφθονα παραπροϊόντα λάξευσης. Στην αρχαιολογική θέση επίσης 

πρέπει να γινόταν και η επιδιόρθωση των όπλων με αντικατάσταση των θραυσμένων 

λίθινων στοιχείων όπως υποδηλώνουν οι μικρολεπίδες με ράχη (Keeley 1982). Ο 

μεγάλος αριθμός μικρολεπίδων με ράχη (11% του εργαλειακού συνόλου), αλλά και 

αιχμών (11,9% του εργαλειακού συνόλου), υποδεικνύει μια πρόνοια για τη 

δημιουργία μιας διαρκούς παρακαταθήκης άμεσα διαθέσιμων ανταλλακτικών, ούτως 

ώστε να αντικατασταθούν τυχόν θραυσμένα εξαρτήματα σύνθετων όπλων. Αναλύσεις 

ιχνών χρήσης έχουν υποδείξει ότι οι μικρολεπίδες με ράχη αποτελούσαν εξαρτήματα 

σύνθετων όπλων (Moss 1997) και για τον λόγο αυτό συνήθως ήταν τυποποιημένες ως 

προς το σχήμα και το μέγεθος. Η χωρική αλλά κυρίως η χρονική αποσύνδεση της 

παραγωγής και επισκευής, από τη χρήση των εργαλείων, κυρίως των όπλων, ήταν 

ένας τρόπος προκειμένου να αντιμετωπιστεί η πίεση χρόνου. Ο χρόνος είναι 

πολύτιμος και δεν επιτρέπει τη λάξευση ή επιδιόρθωση του εξοπλισμού κατά τη 

δραστηριότητα του κυνηγιού, όπου μόνο ελάχιστες ευκαιρίες μπορούσαν να 

παρουσιαστούν (Torrence 1983).  Η πρακτική αυτή έχει επιβεβαιωθεί από 

εθνογραφικές μελέτες (Binford 1979· Keeley 1982). Επομένως οι επιδιορθώσεις θα 

μπορούσαν να λαμβάνουν χώρα μέσα στο σπήλαιο με τη χρήση των διαθέσιμων 

ανταλλακτικών. Είναι πιθανόν ένα μέρος της εργαλειοθήκης να μη χρησιμοποιήθηκε 

τελικά, αλλά να διαφυλάχτηκε μέσα στο σπήλαιο ως απόθεμα για μελλοντική χρήση 

(Binford 1979). 

Σε γενικές γραμμές μπορούμε να κάνουμε τις εξής διαπιστώσεις. Από τις τοπικές 

(1-5 χλμ) λίθινες ύλες είχαν λαξευτεί λίγα, πρόχειρα εργαλεία. Οι αλλόχθονες λίθινες 

ύλες, αλλά και ο ημιτοπικός μαύρος/γκρι πυριτόλιθος, εντοπισμένος εντός της 

ακτίνας καθημερινής δραστηριότητας, χρησιμοποιήθηκαν για την δημιουργία ενός 

εξειδικευμένου, καλοσχεδιασμένου και επιμελημένου τεχνολογικού εξοπλισμού. Η 

όλη εικόνα την οποία παρουσιάζει η εργαλειοθήκη του σπηλαίου Μελιτζιά είναι αυτή 

ενός αξιόπιστου εργαλειακού συστήματος. Προκειμένου να αυξηθεί η 

αποτελεσματικότητά του το σύστημα αυτό συμπληρωνόταν με στοιχεία ενός 

συντηρούμενου συστήματος (Bleed 1986), προσεχτικά σχεδιασμένου σε βάθος 

χρόνου. Το συντηρούμενο σύστημα περιελάμβανε υποσυστήματα εργαλείων και 

εξαρτημάτων πλεοναζόντων ή/και εφεδρικών, επισκευαστικό εξοπλισμό 
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γενικευμένης χρήσης και βασικές πρώτες ύλες. Η δημιουργία ενός τόσο σύνθετου και 

εκλεπτυσμένου τεχνολογικού εξοπλισμού απαιτεί χρόνο και ενέργεια. Η επένδυση σε 

χρόνο και ενέργεια ήταν το τίμημα προκειμένου να εξασφαλιστεί με αξιόπιστο τρόπο 

η αποτελεσματικότητα του εξοπλισμού, υπό συνθήκες πίεσης χρόνου και ρίσκου 

απώλειας του διατροφικού πόρου. Σύμφωνα με τη Nelson (1991) ένας τεχνολογικός 

εξοπλισμός, ο οποίος βασίζεται σε αξιόπιστα εργαλεία, δημιουργεί μια «βαριά» 

εργαλειοθήκη. Προκειμένου να ελαχιστοποιηθεί το κόστος μεταφοράς της, θα ήταν 

αναμενόμενο, να αποθηκεύεται, ιδιαίτερα όταν οι επισκέψεις στη συγκεκριμένη θέση 

είναι επαναλαμβανόμενες, παρά να μεταφέρεται ως ατομική εργαλειοθήκη (Binford 

1979· Torrence 1983). Στο σπήλαιο Μελιτζιά η παρουσία ακέραιων αιχμών θα 

μπορούσε να εκληφθεί ως προσπάθεια δημιουργίας αποθέματος προσβλέποντας στη 

κάλυψη μελλοντικών αναγκών (sensu Binford 1979). Οι ενδείξεις ανανέωσης της 

εργαλειοθήκης και δημιουργίας αποθέματος οδηγούν στο συμπέρασμα ότι οι 

παλαιολιθικές ομάδες ασκούσαν εντατικά στρατηγικές μείωσης του ρίσκου. Η μεν 

ανανέωση εξασφάλιζε ότι τα εργαλεία θα ήταν λειτουργικά στον μέγιστο δυνατό 

βαθμό, τα δε αποθέματα ότι, σε κρίσιμες περιόδους, δεν θα προέκυπτε πρόβλημα 

έλλειψης εργαλείων ή αδυναμία κατασκευής τους, λόγω έλλειψης λίθινης ύλης. Ένα 

μέρος της μεταφερόμενης μακρινής λίθινης πρώτης ύλης συνάδει με την στρατηγική 

προμήθειας τόπου sensu Binford (1979). Η στρατηγική αυτή, επωφελής στην 

περίπτωση επαναλαμβανόμενων επισκέψεων σε συγκεκριμένη θέση, αποτέλεσε 

εναλλακτική, ή πιθανότερα, λειτούργησε  συμπληρωματικά με τη στρατηγική 

ατομικού εξοπλισμού.  

Με δεδομένο ότι τα αρχαιολογικά σύνολα τα οποία βρίσκονται στη 

στρωματογραφία ενός σπηλαίου συνήθως αποτελούν παλίμψηστα κατάλοιπα 

κατοικήσεων και λαμβάνοντας υπ’ όψιν ότι οι σύγχρονοι κυνηγοί-τροφοσυλλέκτες 

συχνά αλλάζουν τρόπους χρήσης μιας θέσης (Kelly 1995), δεν είναι δυνατόν να 

ανιχνευτούν οι ακριβείς τρόποι χρήσης του σπηλαίου. Πάντως, η γενική εικόνα 

δείχνει μάλλον ότι το σπήλαιο χρησιμοποιήθηκε ως κυνηγετική «κατασκήνωση 

πεδίου» ένα «προσωρινό κέντρο επιχειρήσεων» και διαμονής μιας ομάδας. Η χρήση 

αλλόχθονων λίθινων πρώτων υλών, ο σχετικά μικρός αριθμός τεχνέργων, η υψηλή 

διαφοροποίηση του εργαλειακού συνόλου αποτελούν ενδείξεις προσχεδιασμένης 

κινητικότητας. Συνευρήματα από την ανασκαφή, όπως η έλλειψη δομών και οι 

πρόχειρες εστίες πυρών σε αρκετές περιπτώσεις (Α. Ντάρλας, προσωπ. επικ., 

Σεπτέμβριος 2017) υποδεικνύουν μικρής χρονικής διάρκειας, αν και 
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επαναλαμβανόμενες κατοικήσεις όπως φαίνεται από την προσπάθεια εξοπλισμού 

τόπου. Τα όπλα, σε συνδυασμό με τα εργαλεία κατεργασίας, αποτελούν ένδειξη των 

δραστηριοτήτων στην περιοχή γύρω από το σπήλαιο της Μελιτζιάς. Η μεταφορά 

ολόκληρων ζώων, κυρίως κόκκινου ελαφιού στο σπήλαιο (Darlas & Psathi 2016), 

ασφαλώς απαιτούσε μια ποικιλία εργαλείων προκειμένου να τεμαχιστούν και να 

υποστούν περαιτέρω κατεργασίες. Μια αρχική κατεργασία των θηραμάτων γινόταν 

εντός του σπηλαίου. Η αρχική κατεργασία προβλέπεται από την Θεωρία της 

Κεντρικής Θέσης, και αποκαλύπτεται από τον μεγάλο αριθμό οστών ζώων, με σκοπό 

την απόρριψη των τμημάτων χαμηλής ενεργειακής απόδοσης, πριν μεταφερθούν στην 

κατασκήνωση βάσης οι διατροφικοί πόροι (Metcalfe & Barlow 1992). Η μελέτη των 

οστών από το σπήλαιο Μελιτζιά αποκάλυψε την προτίμηση των κυνηγών για το 

κόκκινο ελάφι, ενώ βρέθηκαν και οστά αγριοκάτσικων. Οικιακός εξοπλισμός ο 

οποίος περιλαμβάνει οστέινα εργαλεία κατεργασίας δερμάτων, όπως οπείς και 

βελόνες (Darlas & Psathi 2016), είναι πιθανόν να παραπέμπει σε βραχυχρόνιες 

κατοικήσεις μετεγκατάστασης του σπηλαίου.  

Στην περιοχή του εσωτερικού του κόλπου του Οιτύλου και στην έξοδό του προς 

τα βόρεια  παρατηρείται μια συγκέντρωση αρχαιολογικών θέσεων χρονολογημένων 

σε όλες τις φάσεις της Ανώτερης Παλαιολιθικής (Ωρινιάκια, Γκραβέτια, 

Επιγκραβέτια) (Darlas & Psathi 2008). Η σε βάθος χρόνου κατοίκηση της περιοχής, 

αλλά και αυτή καθ’ εαυτή η συγκέντρωση των αρχαιολογικών θέσεων οδηγεί στο 

συμπέρασμα ότι αποτελούσε μια προτιμώμενη περιοχή για τους ανθρώπινους 

πληθυσμούς. Δηλαδή μια περιοχή με  επανειλημμένη ανθρώπινη δραστηριότητα, 

χωρίς όμως να είναι συνήθως δυνατή η διάκριση μιας μόνο αρχαιολογικής θέσης 

ανάμεσα σε όλες, ως πρωταρχικού στόχου (Bailey & Davidson 1983). Σύμφωνα με 

προκαταρκτική δημοσίευση αποτελεσμάτων δοκιμαστικών τομών σε σπήλαια (από 

βορρά προς νότο: Κολομίνιτσα, Καστάνης, Σκοινί 4 και Σκοινί 3, Τριψάνα, Μελιτζιά) 

(Darlas & Psathi 2008) πρόκειται για σπήλαια, άλλα μικρότερα και άλλα μεγαλύτερα, 

τα οποία κατοικούνταν συνήθως για βραχύ ή πιο μεγάλο χρονικό διάστημα. Προς το 

παρόν δεν είναι δυνατόν να διευκρινιστεί, εάν οι κατοικήσεις ήταν ταυτόχρονες ή όχι 

και εάν κατοικούνταν κατά την ίδια  χρονική περίοδο. Υπαίθριες θέσεις, 

χρονολογημένες στην περίοδο αυτή, δεν έχουν αναγνωριστεί, τουλάχιστον μέχρι 

σήμερα, στην περιοχή. Επομένως, δεν είναι δυνατόν να διευκρινιστεί, εάν η χρήση 

των σπηλαίων αντανακλά έναν προτιμώμενο σταθερότυπο εγκατάστασης σε σπήλαια, 

ή εάν το γεγονός οφείλεται στις ευνοϊκές συνθήκες των σπηλαίων, κατάλληλες να 
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διασώσουν το αρχαιολογικό υλικό (Baily & Davidson 1983). Χωρίς πληροφορίες 

σχετικές με υπαίθριες θέσεις, ολοκληρωμένες ανασκαφές και μελέτες ανασκαφών 

τουλάχιστον στα σπήλαια, όπου έχει ήδη γίνει γνωστή η παρουσία αρχαιολογικών 

καταλοίπων, είναι αδύνατον να προκύψει μια ολοκληρωμένη εικόνα της περιοχής. 

Επίσης είναι αδύνατον να τεκμηριωθεί εάν, και εάν ναι, με ποιόν τρόπο αυτές οι 

θέσεις πιθανόν εντάσσονταν σε πιο εκτεταμένα συστήματα τροφηλασίας και χρήσης 

γης. 

Η μελέτη της διαχείρισης των λίθινων πρώτων υλών μπορεί να συνεισφέρει, ως 

ένα βαθμό, στην κατανόηση του τρόπου χρήσης του σπηλαίου Μελιτζιά. Οι 

αλλόχθονες λίθινες ύλες έχουν προέλθει από δύο διαφορετικές οικολογικές περιοχές, 

τις Κιτριές και τις Κροκεές. Η περιοχή του Οιτύλου τοποθετημένη στο σημείο, όπου 

ο άξονας μετακινήσεων βορρά-νότου τέμνεται με τον ανατολικό-δυτικό άξονα, 

αποτελεί στρατηγικό κόμβο. Οι μεταφορές λίθινων πρώτων υλών, αφ’ ενός από 

βορρά (καστανός πυριτόλιθος), αφ’ ετέρου από την ανατολική πλευρά της 

χερσονήσου (ανδεσίτης) οδηγούν στο συμπέρασμα ότι η περιοχή συνιστούσε την 

γεωμετρική τομή δύο οικονομικών συστημάτων.  

Το πρώτο από αυτά αφορούσε την εκμετάλλευση περιοχών της δυτικής παράλιας 

λωρίδας (Κιτριές, Οίτυλο), όπως φαίνεται από την μετακίνηση του καστανού 

πυριτόλιθου. Το σπήλαιο της Μελιτζιάς βρίσκεται στην έξοδο του Μυλολάγκαδου 

και διαθέτει μια «επικράτεια εκμετάλλευσης με ατέλειες» (distorted territory) (Bailey 

& Davidson 1983). Σύμφωνα με τους συγγραφείς, οι «επικράτειες εκμετάλλευσης με 

ατέλειες» είναι το αποτέλεσμα έντονης τοπογραφίας, δηλαδή φυσικών εμποδίων τα 

οποία παρεμβαίνουν περιοριστικά κατά την μετακίνηση ανθρώπων και ζώων (για 

παράδειγμα έντονες κλίσεις ορέων, στόμια εξόδων φαραγγιών) και είναι μικρότερες 

σε έκταση από μια «ιδεώδη» επικράτεια εκμετάλλευσης. Τα φυσικά εμπόδια 

επηρεάζουν και διαμορφώνουν τις οδούς μετακίνησης των ζώων, διευκολύνοντας με 

αυτόν τον τρόπο τους κυνηγούς, όσον αφορά την παρακολούθηση, 

έλεγχο/καθοδήγηση ή/και απόκτηση τους. Για τον λόγο αυτό περιοχές με επικράτεια 

εκμετάλλευσης με ατέλειες είναι πλεονεκτικές, όσον αφορά το κυνήγι. Η αξιοποίηση 

μιας θέσης με επικράτεια εκμετάλλευσης με ατέλειες, σύμφωνα με τους Baily & 

Davidson (1983), εντάσσεται στο πλαίσιο άσκησης συγκεκριμένης «τακτικής», με 

την έννοια της υιοθέτησης μιας βραχυχρόνιας μεθόδου (συνήθως λίγες ημέρες ή 

εβδομάδες) προκειμένου να αποκτηθούν αγαθά. Σε αντίθεση, ως «στρατηγική» 

μπορεί να θεωρηθεί ο συνδυασμός άσκησης διαφόρων «τακτικών», για μεγαλύτερη 
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χρονική διάρκεια και συνήθως σε μεγαλύτερη χωρική έκταση (Bailey & Davidson 

1983). Η στρατηγική αφορά συστήματα διαφόρων θέσεων, οι οποίες αξιοποιούνται 

στον ετήσιο κύκλο ή σε μεγαλύτερο χρονικό διάστημα. Η άσκηση «τακτικής» αφορά 

την εκμετάλλευση των τοπικών πόρων, ενώ στα πλαίσια της «στρατηγικής» 

συναθροίζονται, σε επίπεδο περιφέρειας, διαφορετικοί τοπικοί πόροι.  

Με βάση τα ανωτέρω θα μπορούσαμε να υποθέσουμε ότι η περιοχή του Οιτύλου 

θα ήταν κατάλληλη για «τακτικού» τύπου εγκαταστάσεις, με σκοπό την πρόσκτηση 

διατροφικών πόρων, κυρίως ελαφιού και αγριοκάτσικου, πιθανόν με προσχεδιασμένη 

κινητικότητα ή και βραχυχρόνιες μετεγκαταστάσεις. Είναι επίσης πιθανό, να γινόταν 

παρόμοια εκμετάλλευση και σε άλλες περιοχές, με παρόμοιο οικολογικό και 

γεωμορφολογικό περιβάλλον, δηλαδή περιοχές, όπου εκβάλλουν τα φαράγγια της 

δυτικής πλευράς της χερσονήσου της Μάνης, των Κιτριών συμπεριλαμβανομένων. Οι 

Κιτριές είναι τοποθετημένες κοντά στην έξοδο του φαραγγιού του Ριντόμου, στο 

βορειότατο σημείο της παράλιας οδού, η οποία ελέγχει τις μετακινήσεις ανθρώπων 

και ζώων, από την κοντινή, πλούσια σε διατροφικούς πόρους κοιλάδα του Παμίσου, 

προς το νότιο τμήμα της δυτικής πλευράς της χερσονήσου της Μάνης. Με μοναδικό 

στοιχείο την ανεύρεση των πηγών των λίθινων πρώτων υλών, οι οποίες 

χρησιμοποιήθηκαν στο σπήλαιο Μελιτζιά, είναι αδύνατο να εξακριβωθεί εάν, και εάν 

ναι, με ποιο τρόπο, η κοιλάδα του Παμίσου αποτελούσε τμήμα του οικονομικού 

συστήματος της δυτικής παράλιας λωρίδας. Ενδεχόμενη επέκταση της περιοχής 

εκμετάλλευσης νοτιότερα του Οιτύλου, δεν είναι επίσης δυνατό να ανιχνευτεί, με 

βάση τις πηγές προέλευσης των λίθινων πρώτων υλών. Η περιοχή του Οιτύλου και το  

νότιο τμήμα της χερσονήσου, αποτελούνται από τους ίδιους γεωλογικούς 

σχηματισμούς, επομένως είναι αδύνατο να εντοπιστούν και χρησιμοποιηθούν για 

λάξευση, διαφορετικού είδους πετρώματα. Η εκμετάλλευση του σπηλαίου Μελιτζιά, 

φαίνεται ότι εντασσόταν στο πλαίσιο μιας ευρύτερης στρατηγικής, η οποία ασκούταν 

σε μεγαλύτερη έκταση και συμπεριελάμβανε την περιοχή των Κιτριών. Προς το 

παρόν δεν να είναι δυνατόν να σχηματιστεί μια ολοκληρωμένη εικόνα, ούτε όσον 

αφορά το πλήρες εύρος, ούτε όσον αφορά τους τρόπους χρήσης της έκτασης αυτής. 

Το δεύτερο οικονομικό σύστημα αφορούσε την εκμετάλλευση της κοιλάδας του 

Ευρώτα και επεκτεινόταν προς τα δυτικά με την εκμετάλλευση της περιοχής του 

κόλπου του Οιτύλου, πιθανόν με προσχεδιασμένη κινητικότητα ή βραχυχρόνιες 

μετεγκαταστάσεις. Ο ανδεσίτης χρησιμοποιήθηκε για τη λάξευση εργαλείων μόνο 

στα σπήλαια που βρίσκονται στο εσωτερικό του κόλπου του Οιτύλου (κυρίως 
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Μελιτζιά, δευτερευόντως Τριψάνα) και όχι βορειότερα (Darlas & Psathi 2008). 

Φαίνεται, ότι η συγκεκριμένη περιοχή ήταν το όριο της περιοχής οικονομικής 

δραστηριότητας προς τα δυτικά και βόρεια. Στην περίπτωση αυτή, θα μπορούσαμε να 

πούμε, ότι αποτελούσε μέρος μιας εκτεταμένης οικονομικής επικράτειας, η οποία 

περιελάμβανε την κοιλάδα του Ευρώτα και περιφερικές μονάδες, όπως τη Μελιτζιά, 

δηλαδή περιοχές με διαφορετική οικολογική εικόνα. Οι σχετικά μικρές ποσότητες 

ανδεσίτη είναι πιθανό να οφείλονταν σε μη τακτικές επισκέψεις της περιοχής. Οι 

επισκέψεις αυτές μπορεί γίνονταν σε περιόδους παροδικών ελλείψεων διατροφικών 

πόρων στη περιοχή του Ευρώτα ή παροδικής δημογραφικής αύξησης πληθυσμού/ων, 

ή να οφείλονταν σε αλλαγές στρατηγικής με επιλογή διαφορετικών περιοχών για 

εκμετάλλευση κλπ. Εναλλακτικά, θα μπορούσε να είναι το αποτέλεσμα της πολύ 

καλής γνώσης των παλαιολιθικών λιθοξόων των διαθέσιμων πετρωμάτων της 

περιοχής του Οιτύλου και ειδικότερα της γνώσης ύπαρξης του μαύρου/γκρι 

πυριτόλιθου σε σχετικά κοντινή περιοχή από το σπήλαιο Μελιτζιά και της επιλογής 

του, σε βάρος του ανδεσίτη.  

Ο εντοπισμός των πηγών προέλευσης του μελί πυριτόλιθου και του ραδιολαρίτη 

δεν κατέστη εφικτός. Παρ’ όλ’ αυτά ορισμένα συμπεράσματα μπορούν να εξαχθούν, 

με βάση εισηγμένες ποσότητες και τις μορφές με τις οποίες εισάγονται. Ο μελί 

πυριτόλιθος εμφανίζεται με ένα πολύ χαμηλό ποσοστό (1,9%) και αντιπροσωπεύεται 

από τέσσερα εργαλεία. Τα τρία από αυτά βρίσκονται σε αρχαιολογική συνάφεια. Ο 

ραδιολαρίτης αντιπροσωπεύεται από ένα μόνο εργαλείο (ποσοστό στο σύνολο 0,5%). 

Χαμηλά ποσοστά λίθινης ύλης, ιδιαίτερα όταν αυτή εισάγεται με τη μορφή τελικών 

προϊόντων ή τελικών προϊόντων συνοδευόμενων από μικρούς πυρήνες μικρολεπίδων, 

στη δυτική Ευρώπη, αφορά μεταφορές λίθινες πρώτης ύλης από αποστάσεις 

μεγαλύτερες των 100 χλμ (Féblot-Augustins 2009). Σύμφωνα με την Féblot-

Augustins (2009) προκειμένου να ερμηνευτεί ο σταθερότυπος «χαμηλά ποσοστά-

τελικά προϊόντα», πρέπει να ληφθεί υπ’ όψιν η αρχή της ισοτελικότητας. Σύμφωνα με 

την αυτή η υιοθέτηση διαφορετικών τακτικών προμήθειας λίθινης ύλης μπορεί να 

καταλείπει όμοια ή παρεμφερή αρχαιολογικά τεκμήρια (Morrow & Jeffries 1989). 

Έτσι, δύο πιθανές εξηγήσεις μπορεί να δοθούν. Σύμφωνα με την πρώτη ο 

σταθερότυπος είναι ενδεικτικό της προσωπικής εργαλειοθήκης στο πλαίσιο του 

ατομικού εξοπλισμού (Kuhn 1992) και επομένως αφορά την προμήθεια της λίθινης 

ύλης με άμεσο τρόπο. Σύμφωνα με τη δεύτερη, παρόμοιος σταθερότυπος μπορεί να 

προκύψει όταν τα εργαλεία, ιδιαίτερα όταν πρόκειται μόνο για τελικά προϊόντα, 
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χωρίς τη συνοδεία μικρών πυρήνων μικρολεπίδων είναι αποτέλεσμα ανταλλαγών, 

μέσω κοινωνικών επαφών και επομένως πρόσκτησης με έμμεσο τρόπο (Féblot-

Augustins 2009). Εθνοαρχαιολογικές παρατηρήσεις μπορούν να υποστηρίξουν και τις 

δύο απόψεις, καθώς έχει διαπιστωθεί, τόσο η άμεση πρόσκτηση των λίθινων υλών, 

ενσωματωμένη στις δραστηριότητες αναζήτησης τροφής (Binford 1979· Goodyear 

1989) ή μέσω ειδικών εξορμήσεων (Gould 1978) όσο και η έμμεση απόκτησή τους, 

μέσω διαφόρων τύπων ανταλλαγών ανάμεσα σε διαφορετικές κοινωνικές ομάδες 

(Hughes 2011). Αν και είναι αδύνατο να γίνει ασφαλής εκτίμηση, κυρίως λόγω της 

αδυναμίας προσδιορισμού της απόστασης των πηγών προέλευσης του μελί 

πυριτόλιθου και του ραδιολαρίτη, το ζήτημα μένει ανοιχτό προς διερεύνηση. Το μόνο 

που μπορεί να λεχθεί είναι ότι η μοναδικότητα της αιχμής από ραδιολαρίτη και η 

ενδεικτική μόνο παρουσία εργαλείων από μελί πυριτόλιθο, μάλλον είναι 

χαρακτηριστικά έμμεσης πρόσκτησης μέσω ανταλλαγής (Féblot-Augustins 2009). 

Ενδεχόμενη παράλληλη μετακίνηση αντικειμένων κόσμησης (π.χ. όστρεων) θα 

βοηθούσε στην εξακρίβωση αναγνώρισης κοινωνικών δικτύων (Féblot-Augustins 

2009). Ας σημειωθεί πως όστρεα συμπεριλαμβάνονται στα ευρήματα του σπηλαίου. 

Σε κάθε περίπτωση φαίνεται ότι η περιοχή άσκησης των οικονομικών 

δραστηριοτήτων (landscape of habit) και των κοινωνικών επαφών (social landscape) 

των παλαιολιθικών κατοίκων του σπηλαίου Μελιτζιά (Gamble 1999: 87) 

επεκτεινόταν σε έκταση μεγαλύτερη από αυτή που υποδεικνύεται από τις πηγές 

προέλευσης των αλλόχθονων λίθινων υλών, χωρίς πάντως να μπορεί να 

προσδιοριστεί ακριβώς. 



Κεφάλαιο 4: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Μέσης και της Ανώτερης Παλαιολιθικής της χερσονήσου της Μάνης. Σπήλαιο Μελιτζιά 

 

298 
 

Πίνακας 62. Είδος πρώτης ύλης και προέλευση για επίλεκτες θέσεις
30

 της Ανώτερης Παλαιολιθικής. 

 

Αρχαιολογική 

θέση 

Περιβάλλον 

απόθεσης 

Χρονολόγηση Είδος πρώτης ύλης & Προέλευση Βιβλιογραφία 

Μελιτζιά, 

Ελλάδα 

Σπήλαιο 
14

C: 29.545 - 

21.340 π.π. 

Κυρίως πυριτόλιθος ημιτοπικής προέλευσης (συνιστά το 48,1% του συνόλου των 

πετρωμάτων που χρησιμοποιήθηκαν), χαλαζίας, ορεία κρύσταλλος και 

ασβεστόλιθος τοπικής προέλευσης και αλλόχθονος πυριτόλιθος και ραδιολαρίτης 

(40 χλμ) 

Darlas & Psathi 

2016 

Ασπροχάλικο, 

Ελλάδα 

Βραχοσκεπή Στρώμα 10 
14

C: 

26.000± 900 π.π. 

Πυριτόλιθος τοπικής προέλευσης Bailey et al. 1983 

Καστρίτσα, 

Ελλάδα 

Σπήλαιο AMS: 24.000 - 

15.000 π.π. 

Πυριτόλιθος από απόσταση 50 χλμ Galanidou & 

Tzedakis 2001 

Θεόπετρα, 

Ελλάδα 

Σπήλαιο Ενότητα/Επεισόδιο 

II 11. 
14

C: 

26.625±500 - 

25.820± 270 

Ραδιολαρίτης ως κύριο υλικό (τοπικής προέλευσης ;) και μαύρος πυριτόλιθος 

προερχόμενος από 50 χλμ 

Karkanas 2001 

Κλεισούρα, 

Ελλάδα 

Σπήλαιο Στρώμα V: 14C 

>40.000,  

 

Στρώμα III, IIIe-g 

και IV: 
14

C 33.000, 

32.000, 27.000, 

29.000 π.π. 

Κυρίως ραδιολαρίτης (αποτελεί το 60-70% του συνόλου των τεχνέργων του 

σπηλαίου) με τοπική προέλευση και πυριτόλιθος (20-42%) τοπικής προέλευσης 

Stiner et al. 2010 

                                                           
30

 Θέσεις που παρουσιάζουν παρόμοια χαρακτηριστικά με το σπήλαιο Μελιτζιά. 



Κεφάλαιο 4: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Μέσης και της Ανώτερης Παλαιολιθικής της χερσονήσου της Μάνης. Σπήλαιο Μελιτζιά 

 

299 
 

Αρχαιολογική 

θέση 

Περιβάλλον 

απόθεσης 

 

Χρονολόγηση 

 

Είδος πρώτης ύλης & Προέλευση 

 

Βιβλιογραφία 

Üçağızlı, 

Τουρκία 

Σπήλαιο 
14

C: 29.000 - 

41.500 π.π. 

Πυριτόλιθος προερχόμενος από απόσταση 30 χλμ και τοπικός ασβεστόλιθος Kuhn et al. 2009 

Abri Pataud, 

Γαλλία 

Βραχοσκεπή Στρώμα 11: 
14

C 

32.000± 800 - 

32.600± 550 

Κυρίως πυριτόλιθος τοπικής προέλευσης και πυριτόλιθος εισηγμένος από τα 50 χλμ Chiotti 2004 

La Vigne Brun, 

Γαλλία 

Υπαίθρια θέση Σχετική 

χρονολόγηση 

Κυρίως τοπικός πυριτόλιθος και περιστασιακά αλλόχθονος πυριτόλιθος 

προερχόμενος από 30 - 230 χλμ 

Digan 2008 

Arbreda, 

Ισπανία 

Σπήλαιο Επίπεδο Ε: 
14

C 

26.000 π.π. 

Αλλόχθονος πυριτόλιθος Marreiros et al. 

2016 

Grotta Paglicci, 

Ιταλία 

Σπήλαιο Στρώμα 23: AMS 

(non cal) 28.100± 

400 π.π. 

Πυριτόλιθος προερχόμενος από απόσταση 20-30 χλμ Wierer 2013 

Bilancino, 

Ιταλία 

Υπαίθρια θέση 
14
C: 25.410 ± 150 

π.π. 

Ίασπις και πυριτόλιθος τοπικής προέλευσης και πυριτόλιθοι προερχόμενοι από 

απόσταση περίπου 100 χλμ 

Aranguren et al. 

2015 

Willendorf II, 

Αυστρία 

Υπαίθρια θέση 
14

C (non cal): 

30.000 - 27.000 

π.π. 

Το 66% του εργαλειακού συνόλου έχει λαξευτεί σε τοπικό πυριτόλιθο, 

ραδιολαρίτη, χαλαζία και χαλαζίτη. Το 15, 8% έχει λαξευτεί σε πυριτόλιθο 

προερχόμενο από απόσταση περίπου 230 χλμ, το 8,4% σε πυριτόλιθο προερχόμενο 

από απόσταση 110-140 χλμ και τα υπόλοιπα πετρώματα που χρησιμοποιήθηκαν 

προέρχονται από 16-20 χλμ 

Moreau et al. 2016 
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4.4 Σύνθεση 

 

Η διαχείριση της λίθινης ύλης περιλαμβάνει την πρόσκτηση, μεταφορά χρήση και 

απόρριψή της. Παράγοντες όπως η διαθεσιμότητα, η ποιότητα, η μορφή και το 

μέγεθος, της πρώτης ύλης, το κόστος πρόσκτησης και μεταφοράς, η επιλογή του 

χρόνου απόρριψης, ο βαθμός κινητικότητας των παλαιολιθικών ομάδων, ο οικιστικός 

σταθερότυπος, οι ασκούμενες δραστηριότητες και ασφαλώς οι πολιτισμικές 

παραδόσεις, για να αναφέρουμε μερικούς από αυτούς, αποτελούν νήματα ενός 

σύνθετου τεχνολογικού οργανωτικού συστήματος, κατάλοιπα του οποίου αποτελούν 

τα αρχαιολογικά ευρήματα. Η μελέτη του καθενός ξεχωριστά από αυτά τα νήματα, 

είναι μια πολύ δύσκολη, αν και ενδιαφέρουσα, πρόκληση. Μια επιπλέον δυσκολία 

προέρχεται από το γεγονός ότι, τα αρχαιολογικά ευρήματα συνήθως αποτελούν 

παλίμψηστα κατοικήσεων απροσδιόριστης διάρκειας χρήσης, από μερικές ημέρες έως 

χιλιετίες. Με δεδομένους τους προαναφερθέντες περιορισμούς θα πρέπει να 

επισημάνουμε ότι, τα αποτελέσματα της παρούσας διατριβής αποτελούν γενικές 

τάσεις διαχείρισης των λίθινων πρώτων υλών οι οποίες χρησιμοποιήθηκαν και σε 

καμία περίπτωση δεν αφορούν διακεκριμένα στρώματα κατοικήσεων. Για το λόγο 

αυτό, δεν μπορεί να γίνει αξιοποίησή τους για intra site σύγκριση. Επομένως, η 

σύνθεση που θα ακολουθήσει αφορά ομοιότητες και διαφορές αυτών των γενικών 

τάσεων, όπως αυτές διαμορφώθηκαν στη διαχρονία στην περιοχή του Οιτύλου και 

όπως παρατηρήθηκαν κατά την μελέτη των ευρημάτων των σπηλαίων Καλαμάκια και 

Μελιτζιά.  

Οι λίθινες πρώτες ύλες είναι σταθερά διαθέσιμες, στη διάρκεια του χρόνου. Το 

διαθέσιμο «πακέτο» λίθινων υλών μπορεί να προσφέρει μια ευκαιρία αποτίμησης του 

βαθμού παρέμβασής του στην πρόσκτηση και διαχείριση της λίθινης ύλης, από 

διαφορετικές ομάδες. Μπορεί δηλαδή να ανιχνεύσει κατά πόσον ισχύει ο 

«περιβαλλοντικός ντετερμινισμός» (déterminisme environnemental) sensu Geneste 

(1992). Η περιοχή του Οιτύλου, σε τοπικό επίπεδο, δεν περιλαμβάνει καλής ποιότητας 

πρώτες ύλες (π.χ. πυριτόλιθους). Ας υπενθυμίσουμε πως η έννοια της ποιότητας 

εμπεριέχει μια απροσδιοριστία, όσον αφορά τις ζητούμενες ιδιότητες, κατά 

περίπτωση. Ειδικά, στον χώρο της αρχαιολογίας η αξιολόγηση της ποιότητας με την 

έννοια της καταλληλότητας της λίθινης πρώτης ύλης έχει γίνει κυρίως με 
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υποκειμενικά κριτήρια, από ερευνητές αρχαιολόγους και ερασιτέχνες λιθοξόους 

(ενδεικτικά Crabtree 1967· Callahan 1979· Andrefsky 1994a· Andrefsky 1994b· Inizan 

et al. 1999). 

 Ιδανικά, ένα πέτρωμα θα έπρεπε να έχει τέτοια ποιοτικά χαρακτηριστικά, ούτως 

ώστε να είναι δυνατόν να προκύψουν από αυτό εργαλεία, με προβλέψιμο τρόπο, με 

ευκολία κατά την λάξευση, λειτουργικά και ικανά να παραμείνουν λειτουργικά για 

μεγάλο χρονικό διάστημα, ούτως ώστε να διατηρηθεί το κόστος κατασκευής χαμηλό 

και να μεγιστοποιηθεί η απόδοση τους. Στην πραγματικότητα, ένας συνδυασμός 

σύνθετων και δυναμικών μεταβλητών (διαθεσιμότητα λίθων, τύποι εργαλείων, 

επιλεγόμενη τεχνική, προοριζόμενη χρήση εργαλείων, κλπ.) επηρέαζε την τελική 

επιλογή του πετρώματος. Κάποιες από αυτές τις μεταβλητές συμμετείχαν με πιο 

αποφασιστικό, αλλά πάντως όχι απόλυτο, τρόπο στην τελική επιλογή. Έτσι για την 

λάξευση λεπίδων, ή εργαλείων σε υπόβαθρο λεπίδων, η κυρίως ζητούμενη ιδιότητα 

θεωρείται η προβλεψιμότητα του τρόπου θραυσμού και η αποτελεσματικότητα των 

ακμών. Οι ιδιότητες αυτές είναι απαραίτητες για την απόσπαση επιμηκών 

αποκρουσμάτων με κοφτερές ακμές και την εξαντλητική αξιοποίηση της πρώτης 

ύλης. Ο τρόπος αυτός παραγωγής καθιστούσε τις λεπίδες ένα «φτηνό» και αξιόπιστο 

εργαλείο. Λεπτόκοκκα, όσο το δυνατόν ομοιογενή πετρώματα θεωρούνται ως η 

καλύτερη επιλογή για τη λάξευση λεπίδων. Αντίθετα η λάξευση εργαλείων με άλλες 

τεχνικές, όπως για παράδειγμα με την τεχνική Levallois, θα μπορούσε να γίνει και σε 

πιο αδρόκκοκκα πετρώματα. Τα αδρόκοκκα πετρώματα θεωρούνται πιο ανθεκτικά 

κατά την χρήση. Για απλούστερες τεχνικές θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν 

διάφοροι τύποι πρώτων υλών. 

Ένα μεγάλο ποσοστό των λίθινων υλών του αρχαιολογικού συνόλου στο σπήλαιο 

Καλαμάκια (33,1%) αφορά τις τοπικές λίθινες ύλες. Το ποσοστό αυτό δεν είναι 

ιδιαίτερα υψηλό, ανάλογο με αυτό το οποίο εμφανίζεται στην έρευνα του Geneste 

(1988a). Στην έρευνα αυτή οι τοπικές ύλες αποτελούν το 55-98% του συνόλου. Είναι 

πιθανόν οι παλαιολιθικές ομάδες στα Καλαμάκια να γνώριζαν την ύπαρξη του καλής 

ποιότητας μαύρου/γκρι πυριτόλιθου σε απόσταση καθημερινής τροφηλασίας και να 

τον αξιοποίησαν κατάλληλα σε βάρος των τοπικών λίθινων υλών. Όσον αφορά τις 

τοπικές λίθινες ύλες, χρησιμοποιήθηκε σχεδόν ολόκληρη η γκάμα των διαθέσιμων 

πετρωμάτων με εξαίρεση τους Φυλλίτες, πέτρωμα ακατάλληλο για λάξευση λόγω της 

έντονης σχιστότητας του.  Οι τοπικές ύλες χρησιμοποιήθηκαν κυρίως για τη λάξευση 

πρόχειρων εργαλείων. Το χαμηλό κόστος πρόσκτησης, πιθανόν σε συνδυασμό με το 
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μειωμένο κόστος αποτυχίας κατά την άσκηση απλών καθημερινών δραστηριοτήτων 

ήταν το οικονομικό κίνητρο πίσω από την χρήση των τοπικών υλών.  Για τη λάξευση 

τυπικών εργαλείων χρησιμοποιήθηκαν οι καλύτερες από τις τοπικές λίθινες ύλες, 

κυρίως ο χαλαζίας και δευτερευόντως ο χαλαζίτης και ο μικριτικός ασβεστόλιθος. 

 Σε έντονη αντίθεση, οι τοπικές λίθινες ύλες στο σπήλαιο Μελιτζιά, 

χρησιμοποιήθηκαν στον ελάχιστο βαθμό και μάλιστα μόνο τρία είδη από αυτές 

(χαλαζίας, ορεία κρύσταλλος μικριτικός ασβεστόλιθος) αποτελώντας μόνο 7,2% του 

εργαλειακού συνόλου. Γενικά, έχουν χρησιμοποιηθεί με πρόχειρο και ευκαιριακό 

τρόπο.   

Η πιο εμφανής ομοιότητα στη διαχείριση των λίθινων πρώτων υλών, που 

χρησιμοποιήθηκαν στα σπήλαια Καλαμάκια και Μελιτζιά αφορά τον μαύρο/γκρι 

πυριτόλιθο. Ο πυριτόλιθος αυτός εμφανίζεται και στις δύο περιπτώσεις με τα 

υψηλότερα ποσοστά, σε σχέση με όλα τα υπόλοιπα πετρώματα (38,3% στο σπήλαιο 

Καλαμάκια και 48,1% στο σπήλαιο Μελιτζιά). Το γεγονός αυτό θα μπορούσε να 

θεωρηθεί αναμενόμενο, για την Ανώτερη Παλαιολιθική (Geneste 1988a) καθώς 

αποτελεί την καλύτερη από άποψη ποιότητας και ταυτόχρονα την πιο κοντινή λίθινη 

ύλη. Αντίθετα, για τη Μέση Παλαιολιθική τα ποσοστά είναι ιδιαίτερα υψηλά, εάν 

συγκριθούν με αντίστοιχα αποτελέσματα της περιοχής Aquitaine στη Γαλλία. Στην 

περιοχή αυτή τα προερχόμενα από απόσταση 5-20 χλμ αφορούν το 2-20% (Geneste 

1988a). Είναι πολύ πιθανό, η απόσταση των 12 χλμ προς τα βόρεια να εντασσόταν 

στην ακτίνα καθημερινής τροφηλασίας, λόγω της μετακίνησης κυρίως κατά μήκος της 

στενής παράλιας λωρίδας γης. Στην περίπτωση αυτή η πρόσκτηση γινόταν 

ενσωματωμένη και είχε μικρό κόστος, Το δεύτερο ενδιαφέρον σημείο αφορά την 

σταθερότητα της τεχνο-οικονομικής συμπεριφοράς. Και στις δύο περιπτώσεις τα 

εισαγόμενα προϊόντα παρουσιάζονται ισοκατανεμημένα, τόσο με την μορφή τελικών 

προϊόντων, όσο και με την μορφή πρόχειρων εργαλείων (υπόβαθρα χωρίς 

επεξεργασία). Επίσης, εμφανίζονται σποραδικά πυρήνες ή και ακατέργαστη λίθινη 

πρώτη ύλη. Η διαφορά εντοπίζεται στους τύπους των εργαλείων με επεξεργασία, τα 

οποία έχουν παραχθεί. Στο σπήλαιο Μελιτζιά τα εργαλεία είναι κυρίως κυνηγετικά 

όπλα σε αντίθεση με το σπήλαιο Καλαμάκια, όπου εντοπίζονται εργαλεία γενικής 

χρήσης.  

Μια σχετική, αλλά μη αναμενόμενη, ομοιότητα αφορά την ποσότητα των 

αλλόχθονων λίθινων υλών. Τα υψηλά ποσοστά αλλόχθονων λίθινων υλών είναι 

αναμενόμενα σε θέσεις που αφορούν την Ανώτερη Παλαιολιθική (σπήλαιο Μελιτζιά, 
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ποσοστό 44,8%), αλλά όχι σε θέσεις της Μέσης Παλαιολιθικής (σπήλαιο Καλαμάκια, 

ποσοστό 28,7). Παρατηρούμε ότι στο Οίτυλο, οι αλλόχθονες λίθινες πρώτες ύλες 

γενικά μεταφέρονται από αποστάσεις, οι οποίες δεν ξεπερνούν το όριο των 30-40 χλμ 

περίπου. Στη Μέση Παλαιολιθική οι μετακινήσεις της λίθινης πρώτης ύλης στη 

Δυτική Ευρώπη συνήθως δεν ξεπερνούν τα 20 χλμ από την εγκατάσταση (Féblot-

Augustins 1997), αλλά απαντώνται σε αρκετές περιπτώσεις και αποστάσεις των 20-30 

χλμ (Geneste 1988b· Conard & Adler 1997). Οι μεταφερόμενες πρώτες ύλες οι 

προερχόμενες από αυτή την απόσταση πάντως γενικά δεν υπερβαίνουν το 5%, 

συνηθέστερα αποτελούν το 1-2%, του συνόλου των λίθινων υλών (Féblot-Augustins 

1999a). Σε σπάνιες περιπτώσεις εμφανίζονται αλλόχθονες λίθινες ύλες σε μεγάλες 

ποσότητες. Μια τέτοια περίπτωση εντοπίζεται στην ανατολική Κανταβρία της 

Ισπανίας (Δυτικά Πυρρηναία), στις θέσεις/σπήλαια της Μέσης Παλαιολιθικής Axlor 

και Amalda. Συγκεκριμένα στα Επίπεδα Axlor B και Amalda VII παρατηρείται ότι 

περισσότερο από το 80% της εργαλειοθήκης αποτελείται από πετρώματα, 

προερχόμενα από απόσταση μεγαλύτερη των 20 χλμ, ενώ περισσότερο από το 15% 

αυτών προέρχεται από αποστάσεις μεγαλύτερες των 50 χλμ (Rios-Garaizar & García-

Moreno 2015) (Πίνακας 50).  

Σε αντίθεση με ό,τι συμβαίνει στη Μέση Παλαιολιθική, η απόσταση των 30-40 

χλμ στην Ανώτερη Παλαιολιθική θεωρείται αρκετά μικρή, καθώς έχουν διαπιστωθεί 

μετακινήσεις λίθινων πρώτων υλών και μάλιστα σε πολύ υψηλά ποσοστά (έως και 

>50%) από αποστάσεις της τάξης των 140-160 χλμ έως και 250 χλμ, σε περιοχές, 

όπου δεν ανευρίσκεται καλής ποιότητας πρώτη ύλη (Féblot-Augustins 2009). 

Μετακινήσεις πρώτων υλών από απόσταση 40 χλμ μπορεί να αφορούν έως και το 

90% των λίθινων συνόλων (Geneste 1988a). Αυτονόητα, όπου εντοπίζεται καλής 

ποιότητας πυριτόλιθος σε τοπικό επίπεδο εισάγονται μόνο μικρές ποσότητες 

αλλόχθονων λίθινων υλών ως ατομικός εξοπλισμός.  

Η ομοιότητα στη διαχείριση των αλλόχθονων λίθινων υλών περιορίζεται μόνο 

στην γενική εικόνα, δηλαδή μόνο στις ποσότητες αυτές καθ’ εαυτές, και δεν αφορά 

ούτε τον τύπο/τύπους της λίθινης ύλης που μεταφέρθηκε, ούτε την τεχνο-οικονομία 

και την οργάνωση του τεχνολογικού εξοπλισμού. Στο σπήλαιο Καλαμάκια οι 

αλλόχθονες πρώτες ύλες αφορούν κυρίως τον ανδεσίτη, ο οποίος εισάγεται συνήθως 

με την μορφή υποβάθρων (κυρίως φολίδες και φολίδες Levallois) και εργαλείων με 

επεξεργασία (κυρίως ράσπες). Στο αρχαιολογικό σύνολο συμμετέχουν και λίγοι 

πυρήνες, άλλοι εξαντλημένοι και άλλοι όχι, δεν ανευρίσκεται όμως ακατέργαστη 



Κεφάλαιο 4: Λίθινες πρώτες ύλες κατασκευής εργαλείων λαξευμένου λίθου της Μέσης και της Ανώτερης Παλαιολιθικής της 
χερσονήσου της Μάνης. Σύνθεση 

  

304 
 

πρώτη ύλη. Ο καστανός πυριτόλιθος, εμφανίζεται μόνο σποραδικά και μάλλον 

ενδεικτικά και ως εκ τούτου αφορά πολύ μικρά ποσοστά. Εισάγεται με τη μορφή 

υποβάθρων ή εργαλείων με επεξεργασία. Η παρουσία ενός εξαντλημένου πυρήνα και 

κατάλοιπα κατεργασίας, είναι ενδεικτικά της εξαντλητικής αξιοποίησής του. 

Αντίστοιχη του καστανού είναι και η εικόνα του κοκκινωπού πυριτόλιθου. 

Αντίθετα, στο σπήλαιο Μελιτζιά ο καστανός πυριτόλιθος αποτελεί το σαφώς 

μεγαλύτερο τμήμα των αλλόχθονων λίθινων υλών, ο οποίος εισάγεται κυρίως με τη 

μορφή υποβάθρων και εργαλείων με επεξεργασία, αλλά και ως ακατέργαστη πρώτη 

ύλη και ως προετοιμασμένοι πυρήνες. Οι σαφώς μικρότερες ποσότητες ανδεσίτη 

εισάγονται με τη μορφή κυρίως υποβάθρων, αλλά και ακατέργαστης πρώτης ύλης και 

πυρήνων, ενώ απουσιάζουν σχεδόν τα εργαλεία με επεξεργασία.  

Επομένως, οι μορφές εισαγωγής οδηγούν στο συμπέρασμα ότι στα Καλαμάκια οι 

αλλόχθονες ύλες εισάγονται ως ατομικός εξοπλισμός, ενώ στη Μελιτζιά, οι 

παλαιολιθικές ομάδες φροντίζουν να εξοπλίσουν, τόσο τον τόπο, όσο και να 

εξοπλιστούν ατομικά.  

Στα σπήλαια τα οποία μελετήθηκαν οι ποσότητες των εισηγμένων λίθινων 

πρώτων υλών δεν εμφανίζουν σχέση αντιστρόφως ανάλογη προς την απόσταση, 

δηλαδή δεν βαίνουν μειούμενες όσο πιο μακριά εντοπίζονται οι πηγές τους από την 

αρχαιολογική θέση (distance-decay model) (Renfrew 1977). Αντίθετα φαίνεται να έχει 

διαμορφωθεί ένας τοπικός σταθερότυπος, ο οποίος ανταποκρίνεται, στις διαθέσιμες 

λίθινες ύλες, στις μορφές κινητικότητας και στη φύση των ασκούμενων 

δραστηριοτήτων. Ο σταθερότυπος έχει σαν κύρια χαρακτηριστικά τα υψηλά ποσοστά 

του καλής ποιότητας μαύρου/γκρι πυριτόλιθου, ο οποίος έχει χρησιμοποιηθεί 

διαχρονικά ως κύρια λίθινη ύλη και τα υψηλά ποσοστά των αλλόχθονων πρώτων 

υλών. Οι μεγάλες ποσότητες αλλόχθονων πρώτων υλών είναι το αποτέλεσμα 

επιλογών με κοινό παρονομαστή την ύπαρξη μέτριας ποιότητας υλικών στην περιοχή 

του Οιτύλου σε τοπική ακτίνα. Είναι επίσης το αποτέλεσμα υψηλής κινητικότητας, 

κυρίως όσον αφορά την συχνότητα μετακινήσεων και όχι τις μεγάλες αποστάσεις, 

καθώς φαίνεται ότι σε γενικές γραμμές, οι περισσότερες κατοικήσεις και στα δύο 

σπήλαια ήταν βραχυχρόνιες. Η αιτία πιθανόν να εντοπίζεται στη περιορισμένη 

περιοχή εκμετάλλευσης, την τοπογραφική ιδιαιτερότητα, το είδος και την αφθονία 

των διατροφικών πόρων της περιοχής κλπ. Οι βασικές αλλόχθονες λίθινες ύλες έχουν 

προέλθει από δύο διαφορετικές οικολογικές περιοχές, τις Κιτριές και τις Κροκεές. Η 

περιοχή του Οιτύλου τοποθετημένη στο σημείο, όπου ο άξονας μετακινήσεων βορρά-
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νότου τέμνεται με τον ανατολικό-δυτικό άξονα, αποτελεί στρατηγικό κόμβο. Οι 

μεταφορές λίθινων πρώτων υλών, αφ’ ενός από βορρά (καστανός πυριτόλιθος), αφ’ 

ετέρου από την ανατολική πλευρά της χερσονήσου (ανδεσίτης) οδηγούν στο 

συμπέρασμα ότι η περιοχή διαχρονικά συνιστούσε την γεωμετρική τομή δύο 

οικονομικών συστημάτων. Η διαφοροποίηση στα ποσοστά των δύο βασικών 

αλλόχθονων πρώτων υλών, όπως αυτά εμφανίζονται στις δύο περιόδους της 

Παλαιολιθικής Εποχής, θα πρέπει να θεωρηθεί ως αποτέλεσμα συμπεριφορικών, 

πολιτισμικών επιλογών των λιθοξόων της Μέσης και της Ανώτερης Παλαιολιθικής 

Εποχής.  

Για την Μέση Παλαιολιθική οι μεγάλες ποσότητες είναι τα κατάλοιπα 

επανειλημμένων αποθέσεων από διαδοχικές συχνές μετακινήσεις παλαιολιθικών 

ομάδων κυρίως από την κοιλάδα του Ευρώτα προς την περιοχή του Οιτύλου, οι οποίες 

τις μετέφεραν κυρίως ως ατομικό εξοπλισμό. Οι Stringer and Gamble (Stringer & 

Gamble 1993) έχουν διατυπώσει την άποψη πως υπάρχουν ενδείξεις ότι οι άνθρωποι 

του Νεάντερταλ συνήθως ασκούσαν μη προσχεδιασμένες, ευκαιριακές 

δραστηριότητες τροφηλασίας. Αν και είναι δύσκολο να ανιχνευτεί, εάν οι 

μετακινήσεις από την περιοχή του Ευρώτα προς το Οίτυλο, είχαν ευκαιριακό ή πιο 

δομημένο χαρακτήρα, η επαναλαμβανόμενη, σταθερή παρουσία της ίδιας μακρινής 

ύλης στα αρχαιολογικά στρώματα, μάλλον αποτελεί ένδειξη «βαθιά ριζωμένης 

συνήθειας», η οποία με την έννοια αυτή έχει αποκτήσει χαρακτηριστικά στρατηγικής 

και επομένως εμπεριέχει την έννοια του προσχεδιασμού σε βάθος χρόνου. Η επιλογή 

του ατομικού εξοπλισμού δεν θα πρέπει να αποδοθεί σε ευκαιριακή συμπεριφορά και 

αδυναμία προβλεπτικότητας και σχεδιασμού σε βάθος χρόνου. Αντίθετα, φαίνεται 

πιθανό ότι η πολύ καλή γνώση του περιβάλλοντος του Οιτύλου και της παρουσίας του 

μαύρου/γκρι πυριτόλιθου σε ακτίνα καθημερινής τροφηλασίας. Η γνώση αυτή 

αποτέλεσμα εμπειρίας σε βάθος χρόνου λόγω των συχνών επισκέψεων κατέστησε 

ασύμφορη την μεταφορά, τουλάχιστον μεγάλων ποσοτήτων, ανδεσίτη, προκειμένου 

να εξοπλιστεί ο τόπος. Ενδεικτικά και κατά περίπτωση φαίνεται ότι ασκούταν και η 

στρατηγική του εξοπλισμού του τόπου (πυρήνας με διπλή πατίνα). Επιπλέον, η 

διασύνδεση δύο διαφορετικών οικολογικών ζωνών (κοιλάδα του Ευρώτα και 

απόκρημνο τοπίο της δυτικής Μάνης) όπως βεβαιώνεται από την μεταφορά ανδεσίτη, 

αποτελεί ένδειξη ότι οι άνθρωποι του Νεάντερταλ διέθεταν την ικανότητα 

τουλάχιστον κάποιου βαθμού προσχεδιασμού προκειμένου να εκμεταλλευτούν 

διαφορετικά οικοσυστήματα.  
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Οι λιθοξόοι της Ανώτερης Παλαιολιθικής στράφηκαν στη σχεδόν αποκλειστική 

χρήση του πυριτόλιθου, τον οποίο επέλεξαν να μεταφέρουν είτε ως ατομικό 

εξοπλισμό, είτε προκειμένου να εξοπλίσουν την θέση, μεταφέροντας ακόμη και 

μεγάλες ποσότητες, άνω του 50% της χρησιμοποιούμενης λίθινης πρώτης ύλης 

(Féblot-Augustins 2009). Το γεγονός αυτό αποτελεί πάγια πρακτική και αφορά σχεδόν 

όλες τις θέσεις της Ανώτερης Παλαιολιθικής, όπου δεν ήταν διαθέσιμες πολύ καλής 

ποιότητας τοπικές λίθινες πρώτες ύλες. Ας σημειωθεί πως η χρήση διαφορετικών 

στρατηγικών τεχνολογικής οργάνωσης από τους Homo sapiens και τους ανθρώπους 

του Νεάντερταλ δεν υποδηλώνει απαραίτητα, ότι οι ανθρωπίδες της Μέσης 

Παλαιολιθικής υπολείπονταν, όσον αφορά την γνωστική ικανότητα προσχεδιασμού σε 

βάθος χρόνου. Οι διαφορές μπορεί να οφείλονται σε μεταβολή στις τεχνικές 

λάξευσης, οι οποίες απαιτούσαν άριστης ποιότητας πρώτη ύλη, έστω και με αύξηση 

του κόστους μεταφοράς (Féblot-Augustins 2009). Η διαφοροποίηση των 

προτιμώμενων αλλόχθονων λίθινων πρώτων υλών στο σπήλαιο Μελιτζιά, σε σχέση με 

αυτές στο σπήλαιο Καλαμάκια, είναι πιθανόν να υποδεικνύει μεταβολή, όσον αφορά 

τις μορφές κινητικότητας ή/και τους σχετικούς σταθερότυπους εγκατάστασης και 

χρήσης γης. Είναι ενδεχόμενη μια μετατόπιση προς την δυτική πλευρά της 

χερσονήσου της Μάνης, ως κύριας περιοχής οικονομικής εκμετάλλευσης διατροφικών 

πόρων, αλλά και πρόσκτησης του πυριτόλιθου. Η μεταβολή θα μπορούσε να θεωρηθεί 

ως πολιτισμική προτίμηση.  

Στο σπήλαιο Μελιτζιά εμφανίζονται δύο τύποι πυριτόλιθου, οι πηγές προέλευσης 

των οποίων δεν έγινε δυνατό να προσδιοριστούν στη περιοχή αυτοψίας μας. Οι δύο 

αυτοί τύποι παρουσιάζουν μια ιδιαιτερότητα, τόσο λόγω των πολύ χαμηλών 

ποσοστών συμμετοχής τους, όσο και των μορφών με τις οποίες έχουν εισαχθεί. Τα 

συγκεκριμένα χαρακτηριστικά υποδεικνύουν την μακρινή προέλευσή τους. Επίσης, 

είναι καθοριστικής σημασίας για την κατανόηση του τρόπου απόκτησής τους (Féblot-

Augustins 2009) και παραπέμπουν σε πιθανή απόκτησή τους μέσω ανταλλαγών, χωρίς 

πάντως να μπορεί να αποκλεισθεί η πρόσκτηση με άμεσο τρόπο. Στην περίπτωση 

αυτή, μπορούμε να υποθέσουμε διαφορές κοινωνικο-οικονομικής φύσης ανάμεσα 

στους Homo sapiens και τους Homo neanderthalensis. Καθώς όπως φαίνεται η 

περιοχή εντός της οποίας ασκούσαν τις οικονομικές δραστηριότητες και τις 

κοινωνικές επαφές τους οι παλαιολιθικοί κάτοικοι του σπηλαίου Μελιτζιά, το πεδίο 

κοινωνικών επαφών (Gamble 1999) επεκτεινόταν σε έκταση μεγαλύτερη από αυτή 

των κατοίκων του σπηλαίου Καλαμάκια. 
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Επιστρέφοντας στο αρχικό ερώτημα κατά πόσο το διαθέσιμο «πακέτο» λίθινων 

υλών μπορεί να προσφέρει μια ευκαιρία αποτίμησης του βαθμού παρέμβασής του 

στην πρόσκτηση και διαχείριση της λίθινης ύλης, από διαφορετικές ομάδες, έχουμε να 

παρατηρήσουμε τα ακόλουθα. 

Και τα δύο είδη homo χρησιμοποίησαν ως βασική λίθινη ύλη τον μαύρο/γκρι 

πυριτόλιθο, ένα πέτρωμα καλής ποιότητας, εντοπισμένο σε κοντινή απόσταση από το 

Οίτυλο. Αυτό αποτελεί πρακτική κοινής λογικής. Αντίθετα, τόσο οι τοπικές, όσο και 

οι αλλόχθονες λίθινες ύλες αντιμετωπίστηκαν με διαφορετικό τρόπο από τα δύο είδη 

homo, και αυτό αφορά τις ποσότητες και τις μορφές με τις οποίες μεταφέρονταν. Η 

διαφοροποίηση αυτή θα πρέπει μάλλον να εξετάζεται υπό το πρίσμα των 

διαφορετικών απαιτήσεων των τεχνικών λάξευσης, καθώς και των σταθερότυπων 

μετακίνησης και χρήσης γης, του είδους δραστηριοτήτων και της διάρκειας της 

εγκατάστασης της κάθε περιόδου. Τα προαναφερθέντα απαιτούν περαιτέρω έρευνα 

προκειμένου να διευκρινιστούν. Σε γενικές γραμμές φαίνεται ότι οι διαθέσιμες λίθινες 

ύλες καθόρισαν μόνο ως ένα βαθμό την πρόσκτηση και διαχείριση της λίθινης ύλης. 

Οι επιλογές των λίθινων υλών, σε διαχρονικό πλαίσιο, δεν βασίστηκαν μόνο στη 

διαθεσιμότητα, αλλά και σε παραμέτρους σχετικές με διαφορετικές συμπεριφορικές 

επιλογές προσαρμογής και εκμετάλλευσης του περιβάλλοντος. Διαφοροποιήσεις 

αποδιδόμενες σε διαφορετικές γνωστικές ικανότητες είναι δύσκολο να ανιχνευτούν.  

Η περιοχή του Οιτύλου λόγω της γεωγραφικής θέσης και της ιδιαίτερης 

τοπογραφίας, αποτέλεσε διαχρονικά μια προτιμώμενη περιοχή τόσο για τους 

ανθρώπους του Νεάντερταλ, όσο και για τους Homo sapiens. Η σταθερή παρουσία 

σταθερής, συγκεκριμένης πανίδας, τόσο στο σπήλαιο Καλαμάκια όσο και στο 

σπήλαιο Μελιτζιά, υποδεικνύει ότι η επιβίωση στην περιοχή αυτή δεν πρέπει να 

παρουσίαζε έντονες προκλήσεις και δυσκολίες, όσον αφορά τη διαθεσιμότητα 

διατροφικών πόρων. Μετακινήσεις ζώων και συνεπακόλουθα των παλαιολιθικών 

ομάδων, σε μεγάλη ή πολύ μεγάλη ακτίνα δυσκολίες δεν φαίνεται να ήταν 

απαραίτητες. Οι τρόποι πρόσκτησης των διατροφικών πόρων ασφαλώς διέφεραν, 

όπως φαίνεται από τα ευρήματα. Στο σπήλαιο Καλαμάκια, η γενική εικόνα συνιστά 

συνήθως βραχείας διάρκειας εγκαταστάσεις, ενταγμένες είτε στο πλαίσιο «κυκλικών» 

μετακινήσεων, είτε στο πλαίσιο μιας ακτινωτής μορφής μετακίνηση. Αντίθετα, στο 

σπήλαιο Μελιτζιά η γενική εικόνα δείχνει μάλλον ότι το σπήλαιο χρησιμοποιήθηκε ως 

κυνηγετική «κατασκήνωση πεδίου» ένα «προσωρινό κέντρο επιχειρήσεων» και 

διαμονής μιας ομάδας. Στην περίπτωση αυτή η χρήση του άριστης ποιότητας 
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καστανού πυριτόλιθου, ακόμα και αν απαιτούσε μεγαλύτερο κόστος πρόσκτησης ήταν 

ενδεδειγμένη, καθώς το κόστος αποτυχίας ήταν ιδιαίτερα υψηλό. Αν και οι 

διατροφικοί πόροι της περιοχής έγιναν αντικείμενο εκμετάλλευσης με τη χρήση 

διαφορετικών στρατηγικών στο πέρασμα του χρόνου, η περιοχή του Οιτύλου 

λειτούργησε διαχρονικά ως σταθερό τοπόσημο, ενταγμένη στις στρατηγικές 

επιβίωσης των παλαιολιθικών ομάδων. 
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Η παρούσα διατριβή είχε ως αντικείμενο τη διαχρονική μελέτη των τεχνικών 

επιλογών των Παλαιολιθικών λιθοξόων μέσα από το πρίσμα της λίθινης πρώτης ύλης 

η οποία χρησιμοποιήθηκε για τη κατασκευή εργαλείων λαξευμένου λίθου. 

Υλοποιήθηκε μέσα από την αναζήτηση των πηγών προέλευσης των λίθινων πρώτων 

υλών και στη συνέχεια τη διερεύνηση της οργανικής σχέσης του είδους του λίθου με 

τις εγχειρηματικές αλυσίδες κατάτμησης και επεξεργασίας του. Το αρχαιολογικό 

υλικό προήλθε από τρεις θέσεις. Την υπαίθρια αρχαιολογική θέση της Κατώτερης 

Παλαιολιθικής, Ροδαφνίδια στη Λέσβο και τα σπήλαια Καλαμάκια και Μελιτζιά στη 

χερσόνησο της Μάνης, τα οποία τοποθετούνται στη Μέση και Ανώτερη Παλαιολιθική 

αντίστοιχα. Αναπτύχθηκε ένα διεπιστημονικό μεθοδολογικό ερευνητικό πλαίσιο, το 

οποίο βασίζεται σε σύγχρονες αναλυτικές μεθόδους της αρχαιολογίας, της 

αρχαιομετρίας και της γεωλογίας. Η μεθοδολογία περιελάμβανε αρχικά 

μακροσκοπική ανάλυση των αρχαιολογικών ευρημάτων. Ακολούθως, αναζητήθηκαν 

οι πηγές προέλευσης των λίθινων πρώτων υλών, που προσομοίαζαν μακροσκοπικά με 

τις λίθινες πρώτες ύλες, από τις οποίες είχαν λαξευτεί τα αρχαιολογικά ευρήματα. 

Συλλέχθηκαν γεωλογικά δείγματα προκειμένου να γίνει ταυτοποίηση. Τα γεωλογικά 

δείγματα υποβλήθηκαν σε μακροσκοπική και μικροσκοπική εξέταση. Επιπλέον 

αναλύθηκαν με την μέθοδο Περιθλασιμετρίας Ακτίνων–X (XRD) και 

Φασµατοµετρίας Μάζης Επαγωγικά Συζευγµένου Πλάσµατος (ICP-MS). Ένας μικρός 

αριθμός αρχαιολογικών ευρημάτων, υποβλήθηκε σε ανάλυση με τις μεθόδους XRD 

και ICP-MS. 

Ακολουθώντας αυτό το πρωτόκολλο εργασίας έγινε εφικτός ο εντοπισμός των 

πηγών προέλευσης όλων των λίθινων πρώτων υλών οι οποίες χρησιμοποιήθηκαν και 

στις τρεις προς μελέτη αρχαιολογικές θέσεις. Εξαίρεση αποτελούν δύο πυριτόλιθοι, ο 

μελί πυριτόλιθος και ο ραδιολαρίτης. Από αυτούς λαξεύτηκε ελάχιστος αριθμός 

εργαλείων στο σπήλαιο Μελιτζιά. Η «αστοχία» εντοπισμού τους οφείλεται στο 

γεγονός ότι τα σημεία εμφάνισης των δύο αυτών πετρωμάτων πιθανόν να 

τοποθετούνται αρκετά πιο μακριά από την ακτίνα της περιοχής, όπου 
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πραγματοποιήθηκε η έρευνα πεδίου. Δεν αποκλείεται μάλιστα να αποτελούν προϊόντα 

ανταλλαγής μεταξύ των ομάδων κυνηγών-τροφοσυλλεκτών, οι οποίες 

χρησιμοποίησαν το σπήλαιο, με άλλες ομάδες. Μία ακόμα υπόθεση είναι ότι οι 

εμφανίσεις των δύο αυτών πετρωμάτων είναι πολύ μικρές και σπάνιες ή ακόμα ότι δεν 

είναι πλέον ορατές σήμερα και κατά συνέπεια δεν στάθηκε δυνατός ο εντοπισμός 

τους. Οφείλουμε να επισημάνουμε ότι παρ’ όλο που εντοπίσαμε τις δευτερογενείς 

εμφανίσεις του μαύρου και του καστανού πυριτόλιθου, δύο υλικά παρόντα τόσο στο 

σπήλαιο Καλαμάκια, όσο και στο σπήλαιο Μελιτζιά, εν τούτοις δεν καταφέραμε να 

εντοπίσουμε τους κατά χώρα γεωλογικούς σχηματισμούς. Η εμφάνιση των πιθανών 

πρωτογενών πηγών φαίνεται να είναι σε δύσβατο σημείο και η αναζήτησή τους 

αποτελεί μέρος των μελλοντικών ερευνών στην ευρύτερη περιοχή. 

Προκειμένου να γίνει η ταυτοποίηση με τα πετρώματα των κατά χώρα 

γεωλογικών σχηματισμών στη περίπτωση της θέσης Ροδαφνίδια χρησιμοποιήσαμε 

μόνο γεωλογικά δείγματα, τα οποία βρέθηκαν σε συνάφεια με τα αρχαιολογικά 

ευρήματα και προέρχονται από επιφανειακό στρώμα. Κατέστη δυνατή η ταυτοποίηση 

των πετρωμάτων  που χρησιμοποιήθηκαν για την λάξευση των παλαιολιθικών 

εργαλείων, των προερχόμενων από τα σπήλαια Καλαμάκια και Μελιτζιά, με τις 

πρωτογενείς και δευτερογενείς πηγές εμφάνισής τους, εκτός από τα δύο 

προαναφερθέντα είδη πυριτολίθων.  

Με τη μεθοδολογία που εφαρμόσαμε, μπορέσαμε να απαντήσουμε στα 

ερωτήματα, της έρευνάς μας. Συγκεκριμένα, μέσω της μελέτης της λίθινης πρώτης 

ύλης μπορέσαμε να ανιχνεύσουμε κριτήρια επιλογής των συγκεκριμένων λίθινων 

υλών, σταθερότυπους κινητικότητας και οικιστικούς σταθερότυπους, τις περιοχές 

άσκησης οικονομικών και κοινωνικών δραστηριοτήτων και σε ορισμένες περιπτώσεις 

ανιχνεύτηκαν ικανότητες σχεδιασμού σε χρονικό βάθος. Επίσης, εξετάστηκε εάν η 

χρήση διαφορετικών λίθινων πρώτων υλών συνδέεται με διαφορετικές εγχειρηματικές 

αλυσίδες.  

Στη περίπτωση της υπαίθριας θέσης Ροδαφνίδια της Λέσβου, οι ανθρωπίδες 

χρησιμοποίησαν όλες τις διαθέσιμες, καλής ή και μέτριας ποιότητας και κατάλληλου 

μεγέθους και μορφής λίθινες πρώτες ύλες, που εντοπίζονταν στο άμεσο περιβάλλον 

τους. Αν και ευρισκόμενοι σε ένα ηφαιστειακό περιβάλλον έδειξαν ιδιαίτερη 

προτίμηση στους πυριτόλιθους και κυρίως στον πυριτόλιθο τύπου 1, sinter. Το 

κριτήριο επιλογής φαίνεται να είναι η καλή ποιότητά του, το κατάλληλο μέγεθος και 

μορφή του, και κυρίως η άφθονη διαθεσιμότητά του. Είναι χαρακτηριστικό ότι όλα τα 
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πετρώματα που χρησιμοποιήθηκαν για τη λάξευση εργαλείων προέρχονταν από 

απόσταση μικρότερη των 2,7 χλμ και όλα εμφανίζονταν σε δευτερογενείς αποθέσεις 

στην ευρύτερη αρχαιολογική θέση. Μπορούμε να υποθέσουμε επομένως πως οι 

ανθρωπίδες είτε εκμεταλλεύονταν μια μικρή μόνο περιοχή, είτε ότι 

δραστηριοποιούνταν οικονομικά σε μεγαλύτερη ακτίνα, χωρίς όμως να μεταφέρουν 

από εκεί λίθινες ύλες στα Ροδαφνίδια. Τα εργαλεία (χειροπελέκεις, κοπείς, μεγάλα 

ξέστρα, Μεγάλα Κοπτικά Εργαλεία με αμφιπρόσωπη επεξεργασία) έχουν προκύψει 

από απλές εγχειρηματικές αλυσίδες και οι διαφορετικές λίθινες πρώτες ύλες δεν 

φαίνεται να συνδέονται με την δημιουργία συγκεκριμένων τύπων εργαλείων.  

Στα Καλαμάκια, στη Μάνη χρησιμοποιήθηκαν τοπικές, ημιτοπικές και 

αλλόχθονες λίθινες πρώτες ύλες. Τα κριτήρια επιλογής της κάθε μιας από τις 

αναφερόμενες ομάδες πρώτων υλών είναι διαφορετικά. Το χαμηλό κόστος 

πρόσκτησης ήταν το οικονομικό κίνητρο πίσω από την χρήση των τοπικών υλών. Ο 

ημιτοπικός μαύρος/γκρι πυριτόλιθος, προερχόμενος από απόσταση 12 χλμ ήταν η 

πλησιέστερη καλής ποιότητας λίθινη πρώτη ύλη. Επιπλέον, η πρόσκτησή του, 

ενσωματωμένη στις καθημερινές δραστηριότητες ήταν χαμηλού κόστους. Οι μεγάλες 

ποσότητες και οι μορφές εισαγωγής του αλλόχθονου ανδεσίτη προερχόμενου από 

απόσταση περίπου 30 χλμ οδηγούν στο συμπέρασμα ότι στο σπήλαιο Καλαμάκια 

εισαγόταν ως ατομικός εξοπλισμός ομάδων, οι οποίες μετακινούνταν συχνά και 

επανειλημμένα προς το σπήλαιο. Ως ατομικός εξοπλισμός εισάγονταν και τα ελάχιστα 

τέχνεργα του καστανού και κοκκινωπού πυριτόλιθου αλλά στη συγκεκριμένη 

περίπτωση αφορούσαν σπάνιες, περιστασιακές επισκέψεις. Ο καστανός πυριτόλιθος 

προέρχεται από απόσταση 40 χλμ από την περιοχή των Κιτριών. 

Οι πηγές προέλευσης των ημιτοπικών και αλλόχθονων λίθινων υλών 

υποδηλώνουν ότι αυτές μεταφέρθηκαν σε δύο κατευθύνσεις, ακολουθώντας δύο 

άξονες. Ο πρώτος αντιστοιχεί στη μετακίνηση από βορρά προς νότο. Αυτό 

υποδεικνύεται από τη διαχρονική μεταφορά μαύρου πυριτόλιθου από την περιοχή της 

Τραχήλας, 12 χλμ βόρεια του Οιτύλου και σε λίγες περιπτώσεις από τη μεταφορά 

καστανού πυριτόλιθου, από τη περιοχή των Κιτριών. Ο δεύτερος άξονας αντιστοιχεί 

στη μετακίνηση ανδεσίτη από την περιοχή του Ευρώτα προς το Οίτυλο και 

αντιστοιχεί στον άξονα ανατολής-δύσης. Αν και είναι δύσκολο να ανιχνευτεί εάν οι 

μετακινήσεις από την περιοχή του Ευρώτα προς το Οίτυλο είχαν ευκαιριακό ή πιο 

δομημένο χαρακτήρα, η επαναλαμβανόμενη, σταθερή παρουσία της ίδιας μακρινής 

ύλης στα αρχαιολογικά στρώματα, μάλλον αποτελεί ένδειξη «βαθιά ριζωμένης 



Κεφάλαιο 5: Συμπεράσματα 

 

312 
 

συνήθειας» η οποία με την έννοια αυτή έχει αποκτήσει χαρακτηριστικά στρατηγικής, 

επομένως εμπεριέχει την έννοια του προσχεδιασμού σε βάθος χρόνου. Η διασύνδεση 

δύο διαφορετικών οικολογικών ζωνών (κοιλάδα του Ευρώτα και απόκρημνο τοπίο της 

δυτικής Μάνης) αποτελεί επίσης ένδειξη ότι οι άνθρωποι του Νεάντερταλ διέθεταν 

την ικανότητα τουλάχιστον κάποιου βαθμού προσχεδιασμού, προκειμένου να 

εκμεταλλευτούν διαφορετικά οικοσυστήματα. Οι διαφορετικές λίθινες πρώτες ύλες 

που ανευρέθηκαν στο σπήλαιο Καλαμάκια δεν φαίνεται να συνδέονται με την 

δημιουργία συγκεκριμένων τύπων εργαλείων (πραγματική οικονομία των λίθινων 

πρώτων υλών sensu Perlès 1991). 

Στη Μελιτζιά οι λιθοξόοι στράφηκαν στη σχεδόν αποκλειστική χρήση του 

πυριτόλιθου και πιο συγκεκριμένα του ημιτοπικού μαύρου/γκρι και του αλλόχθονου 

καστανού. Τα συγκεκριμένα είδη πυριτόλιθου επέλεξαν να μεταφέρουν είτε ως 

ατομικό εξοπλισμό, είτε προκειμένου να εξοπλίσουν την θέση, υποδεικνύοντας 

ικανότητα προσχεδιασμού σε βάθος χρόνου. Σε σχέση με τις λίθινες ύλες οι οποίες 

χρησιμοποιήθηκαν στο σπήλαιο Καλαμάκια, η επιλογή του πυριτόλιθου ως σχεδόν 

αποκλειστικής λίθινης ύλης για στο σπήλαιο Μελιτζιά μπορεί να οφείλεται σε 

υιοθέτηση τεχνικών λάξευσης, πιο απαιτητικών όσον αφορά την λίθινη πρώτη ύλη. 

Μπορεί επίσης να υποδεικνύει μια μεταβολή, όσον αφορά τις μορφές κινητικότητας 

ή/και τους σχετικούς οικιστικούς σταθερότυπους και σταθερότυπους χρήσης γης με 

μετατόπιση προς την δυτική πλευρά της χερσονήσου της Μάνης, ως κύριας περιοχής 

οικονομικής εκμετάλλευσης διατροφικών πόρων, αλλά και πρόσκτησης του 

πυριτόλιθου. Το γεγονός θα μπορούσε να θεωρηθεί ως πολιτισμική προτίμηση. Για 

τον μελί πυριτόλιθο και το ραδιολαρίτη υπάρχουν ενδείξεις ότι προέρχονται από 

μακρινή προέλευση και πιθανόν να αποτελούν προϊόντα ανταλλαγών. Εάν ισχύει αυτή 

η υπόθεση φαίνεται ότι η περιοχή εντός της οποίας ασκούσαν τις οικονομικές 

δραστηριότητες και τις κοινωνικές επαφές τους οι παλαιολιθικοί κάτοικοι του 

σπηλαίου Μελιτζιά, το κοινωνικό πεδίο επεκτεινόταν σε έκταση μεγαλύτερη από αυτή 

των κατοίκων του σπηλαίου Καλαμάκια. 

Συμπερασματικά όσον αφορά τα είδη της λίθινης πρώτης ύλης που 

χρησιμοποιήθηκαν στις τρεις περιπτώσεις μελέτης παρατηρούμε ότι ο πυριτόλιθος 

αποτέλεσε την κύρια επιλογή και στις τρεις περιπτώσεις. Στα Ροδαφνίδια το κριτήριο 

επιλογής των αχελαίων λιθοξόων ήταν πρωτευόντως η διαθεσιμότητα και σε δεύτερο 

βαθμό η καλή ποιότητα. Η επιλογή αυτή έρχεται σε αντίθεση με αντίστοιχες θέσεις 

της Αχελαίας Μεγάλων Φολίδων της Αφρικής και της Εγγύς Ανατολής όπου 
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προτιμώνται πυριγενή και μεταμορφωμένα πετρώματα για τη λάξευση Μεγάλων 

Κοπτικών Εργαλείων (Πίνακας 30). Η επιλογή του πυριτόλιθου στη περίπτωση αυτή 

θα μπορούσε να θεωρηθεί ως προσαρμογή των ανθρωπιδών στο συγκεκριμένο 

περιβάλλον. Στα Καλαμάκια ο (μάυρος/γκρι) πυριτόλιθος ήταν το κοντινότερο καλής 

ποιότητας πέτρωμα. Καθώς η πρόσκτησή του ήταν ενσωματωμένη στις 

δραστηριότητες καθημερινής τροφηλασίας δεν επιβάρυνε με επιπλέον κόστος του 

ανθρώπους του Νεάντερταλ. Επομένως στη περίπτωση αυτή το κίνητρο χρήσης του 

πυριτόλιθου ήταν η πρόσκτηση ενός καλού υλικού με σχετικά χαμηλό κόστος. Ο 

πυριτόλιθος έχει χρησιμοποιηθεί σε πολλές θέσεις της Μέσης Παλαιολιθικής στην 

Ευρώπη και την Εγγύς Ανατολή. Έχει επίσης χρησιμοποιηθεί σε αντίστοιχες 

ελληνικές θέσεις (Πίνακας 50). Στη Μελιτζιά χρησιμοποιήθηκε σχεδόν αποκλειστικά 

πυριτόλιθος. Η επιλογή του πυριτόλιθου στη περίπτωση αυτή οφείλεται στις ιδιαίτερα 

αυξημένες απαιτήσεις των τεχνικών λάξευσης που εφάρμοζαν οι Ανατομικά 

Σύγχρονοι Άνθρωποι. Η πρακτική αυτή αποτελεί χαρακτηριστικό γνώρισμα της 

Ανώτερης Παλαιολιθικής σε αντίστοιχες θέσεις της της Ελλάδας, της Ευρώπης και 

της Εγγύς Ανατολής (Πίνακας 62). 

Στα Ροδαφνίδια τόσο ο πυριτόλιθος όσο και τα υπόλοιπα πετρώματα που 

χρησιμοποιήθηκαν προέρχονται από αποστάσεις μικρότερες των 2,7 χλμ. Σε 

αντίστοιχες θέσεις της Αχελαίας Μεγάλων Φολίδων της Αφρικής και της Εγγύς 

Ανατολής έχουν επίσης χρησιμοποιηθεί τοπικές λίθινες πρώτες ύλες (<5 χλμ) και 

μόνο σποραδικά αναφέρονται μεταφορές πετρωμάτων από μεγαλύτερες αποστάσεις 

(Féblot-Augustins 1990). Στα Καλαμάκια έχουν χρησιμοποιηθεί τοπικές, αλλόχθονες 

πρώτες ύλες και ο προαναφερόμενος ημιτοπικός μαύρος/γκρι πυριτόλιθος. Οι τοπικές 

λίθινες ύλες δεν εμφανίζονται με ιδιαίτερα υψηλό ποσοστό, πράγμα που θα ήταν 

αναμενόμενο σύμφωνα με δεδομένα αντίστοιχων ευρωπαϊκών θέσεων (Geneste 

1988a). Επίσης μη αναμενόμενο είναι και το υψηλό ποσοστό εμφάνισης των 

αλλόχθονων πετρωμάτων μέσα στο αρχαιολογικό σύνολο (Féblot-Augustins 1999a). 

Οι αποστάσεις πάντως απ’ όπου μεταφέρονται οι αλλόχθονες πρώτες ύλες δεν 

ξεπερνούν το όριο των 30 έως 40 χλμ, όπως συμβαίνει σε αντίστοιχες θέσεις της 

Ευρώπης (Conard & Adler 1997· Geneste 1988b). Τα υψηλά ποσοστά των 

αλλόχθονων πετρωμάτων στα Καλαμάκια θα πρέπει να θεωρηθούν ως αποτέλεσμα 

επανειλημμένων αποθέσεων από διαδοχικές μετακινήσεις παλαιολιθικών ομάδων, 

κυρίως από την κοιλάδα του Ευρώτα προς τη περιοχή του Οιτύλου, οι οποίες τις 

μετέφεραν κυρίως ως ατομικό εξοπλισμό. Στη Μελιτζιά έχει χρησιμοποιηθεί κυρίως ο 
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ημιτοπικός μαύρος/γκρι πυριτόλιθος ακολουθούμενος από τον αλλόχθονα καστανό 

πυριτόλιθο και σε μικρότερο βαθμό από τον ανδεσίτη. Τα πετρώματα αυτά αποτελούν 

το μεγαλύτερο μέρος της λίθινης ύλης που χρησιμοποιήθηκε μέσα στο εργαλειακό 

σύνολο του σπηλαίου. Έχουν μεταφερθεί είτε ως ατομικός εξοπλισμός, είτε ως 

εξοπλισμός θέσης. Το γεγονός αυτό αποτελεί πάγια πρακτική και αφορά σχεδόν όλες 

τις θέσεις της Ανώτερης Παλαιολιθικής, όπου δεν ήταν διαθέσιμα πολύ καλής 

ποιότητας τοπικά πετρώματα, όπως συμβαίνει και στη περιοχή του Οιτύλου. Αξίζει να 

επισημανθεί ότι στη Μελιτζιά εμφανίζονται δύο τύποι πυριτόλιθου, ο μελί 

πυριτόλιθος και ο ραδιολαρίτης. Ο πολύ μικρός αριθμός ευρημάτων λαξευμένα σε 

αυτά τα πετρώματα και οι μορφές με τις οποίες έχουν εισαχθεί υποδεικνύει μακρινή 

προέλευση και πιθανή πρόσκτησή τους μέσω ανταλλαγών. Μπορούμε επομένως να 

υποθέσουμε ότι υπήρχαν διαφορές κοινωνικο-οικονομικής φύσης ανάμεσα στους 

Ανατομικά Σύγχρονους Ανθρώπους και στους ανθρώπους του Νεάντερταλ, καθώς η 

περιοχή εντός της οποίας ασκούσαν τις οικονομικές και κοινωνικές δραστηριότητές 

τους οι πρώτοι ήταν μεγαλύτερη σε έκταση από αυτή των δεύτερων. 

 

Στην παρούσα εργασία προτάθηκε μία αναλυτική μεθοδολογία προκειμένου να 

γίνει όσο το δυνατόν ασφαλέστερη η ταυτοποίηση των λίθινων πρώτων υλών με τις 

πηγές προέλευσής τους. Η μέθοδος της ανα χείρας διατριβής θα μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί ως οδηγός σε επόμενες ανάλογες έρευνες προϊστορικών 

αρχαιολογικών θέσεων. Η συγκεκριμένη μεθοδολογία συμβάλλει στη διερεύνηση του 

μεγάλου και ατελώς γνωστού κεφαλαίου της οικονομίας της λίθινης πρώτης ύλης και 

του τρόπου με τον οποίο αλλάζει μέσα στο χρόνο και τον χώρο, ανάλογα με τις 

γνωσιακές ικανότητες των διαφορετικών ειδών, τις τεχνικές δεξιότητες, τον 

τεχνολογικό προσανατολισμό και τη τοπική διαθεσιμότητα σε λίθους με την ιδιότητα 

του κογχοειδούς θραυσμού. 

Στα Ροδαφνίδια τα ευρήματα της έρευνάς μας τείνουν να ανατρέψουν την συνήθη 

αντίληψη περί μονόδρομης σχέσης του Αφρικανικού σταθερότυπου, με τα πυριγενή 

και μεταμορφωμένα πετρώματα. Καθώς η Λέσβος βρίσκεται σε έναν δυνητικό 

διάδρομο μετακινήσεων, ο παραπάνω προβληματισμός μπορεί να αξιοποιηθεί 

μελλοντικά σε έρευνες, προσανατολισμένες στον εντοπισμό πιθανών διαδρόμων 

μετακινήσεων με υποστηρικτικό δεδομένο την παρουσία των συγκεκριμένων 

πετρωμάτων.  
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Στη περίπτωση της Μάνης, μια περιοχή με έντονη παρουσία ομάδων της Μέσης 

και της Ανώτερης Παλαιολιθικής Εποχής και με ένα μοναδικό και μέχρι πρόσφατα 

μονοδιάστατο αρχαιολογικό αποτύπωμα που εστίαζε στη μελέτη της τυπολογίας των 

τεχνέργων και των διατροφικών καταλοίπων, διαφωτίστηκαν άλλες όψεις της 

συμπεριφοράς δύο διαφορετικών ειδών ανθρωπιδών. Κατέστη δυνατή η σύγκριση των 

τρόπων προσαρμογής και αξιοποίησης των δυνατοτήτων που τους προσέφερε το ίδιο 

γεωλογικό και γεωγραφικό περιβάλλον. Δεδομένου ότι δεν υπάρχουν μέχρι στιγμής 

ανάλογες μελέτες σε άλλες θέσεις των αντίστοιχων περιόδων στην Ελλάδα, τα 

αποτελέσματα της διατριβής αυτής θα μπορούσαν να αποτελέσουν σημείο αναφοράς 

και σύγκρισης. 

Τέλος, δημιουργήθηκε ένας βασικός κατάλογος αναφοράς των συνηθέστερα 

χρησιμοποιούμενων λίθινων πρώτων υλών στις παλαιολιθικές θέσεις της περιοχής της 

Λέσβου και της Μάνης, ανοιχτός στους ερευνητές για επόμενες μελέτες.  

 

 

Η επί του παρόντος αδυναμία χρήσης μη καταστρεπτικών μεθόδων εμπόδισε την 

απ’ ευθείας σύγκριση και ταυτοποίηση των αρχαιολογικών ευρημάτων με τα 

γεωλογικά δείγματα, στα Ροδαφνίδια. Ωστόσο, η δυνατότητα αξιοποίησης μη 

καταστρεπτικών αναλυτικών μεθόδων αποτελεί μέρος των μελλοντικών ερευνητικών 

μας επιδιώξεων. 

Η ανεύρεση μόνο των δευτερογενών αποθέσεων του μαύρου/γκρι και καστανού 

πυριτόλιθου στη Μάνη δημιουργεί τις προϋποθέσεις για μελλοντική αναζήτηση των 

κατά χώρα σχηματισμών. Αντίστοιχη αναζήτηση θα επιδιώξουμε και για τον μελί 

πυριτόλιθο και τον ραδιολαρίτη, για τους οποίους, επί του παρόντος, δεν διαθέτουμε 

καμία πληροφορία. 

Η δημιουργία μιας ανοιχτής online βάσης δεδομένων με πυρήνα τα ευρήματά 

μας, η οποία θα περιλαμβάνει πληροφορίες σχετικά με λίθινες πρώτες ύλες θα 

βοηθήσει την μελλοντική έρευνα της εποχής του λίθου και θα επιτρέψει τον 

εμπλουτισμό της με δεδομένα άλλων ερευνητών και άλλων πλην της Παλαιολιθικής 

Εποχής περιόδων από ολόκληρη την Ελλάδα.   
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Γλωσσάρι ξενόγλωσσων όρων  

Annual range = Ετήσια ακτίνα δραστηριότητας 

Annual territory = Ετήσια επικράτεια 

Armatures = Εξαρτήματα όπλων 

Base camp = Κατασκήνωση βάσης 

Bifacial cleaver = Αμφιπρόσωπα λαξευμένος κοπέας (γαλλικά: hachereau biface) 

Bifacial tranchet cleavers = Αμφιπρόσωπα λαξευμένοι κοπείς (διαμορφωμένοι) με 

σφηνοειδές απόκρουσμα 

Caches = Κρύπτες 

Cultural ecological paradigm = Πολιτισμικό οικολογικό μοντέλο 

Curated technology = Επιμελημένη τεχνολογία 

Central place models = Μοντέλα Κεντρικής Θέσης 

Circulating mobility = Κυκλική κινητικότητα 

Collectors = Τροφοσυλλέκτες  

Design theory = Θεωρία Σχεδιασμού 

Diet breadth model = Μοντέλο Διαιτητικού Εύρους 

Distance Decay (model)= (Μοντέλο) Σχέση Εξασθένισης Απόστασης  

Distorted territory = Επικράτεια εκμετάλλευσης με ατέλειες 

Down-the-line trade = Διαδοχική ανταλλαγή 

Économie de débitage = Οικονομία κατάτμησης του λίθου 

Économie des matières premières = Οικονομία των λίθινων πρώτων υλών  

Εlectron Microprobe Analysis (EMPA) = Mικροανάλυση ανίχνευσης ηλεκτρονίων 

Embedded (procurement) = Ενσωματωμένη (πρόσκτηση) 

Expedient technology = Ευκαιριακή τεχνολογία 

Extended range = Εκτεταμένη ακτίνα δραστηριότητας 

Field camps = Υπαίθριες κατασκηνώσεις 

Flexible (tool) = Ευέλικτο (εργαλείο) 

Foragers = Τροφηλάτες 

Giant cores = Γιγάντιοι πυρήνες 

Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry (ICP-MS) = Φασματομετρία Μάζης 

με Επαγωγικά Συζευγμένο Πλάσμα 
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Informal (tool) = Πρόχειρο (εργαλείο) 

Intrasite = Εντός θέσης 

Ιsotropie de compensation = Ισοτροπία του αντισταθμίσματος 

Flaked flakes = Πυρήνες σε υπόβαθρο φολίδας 

Foraging radius = Ακτίνα τροφηλασίας 

Formal (tool) = Τυπικό (εργαλείο) 

Home-base = Εγκατάσταση βάσης 

Landscape of habit = Πεδίο άσκησης κοινωνικών δραστηριοτήτων 

Land use pattern = Σταθερότυποι χρήσης γης 

Large cores = Μεγάλοι πυρήνες 

Large Cutting Tools =Μεγάλα Κοπτικά Εργαλεία 

Last Glacial Maximum = Κορύφωση της Τελευταίας Παγετώδους Περιόδου 

Locations = Θέσεις 

Logistical mobility = Προσχεδιασμένη κινητικότητα 

Logistic radius = Εφοδιαστική ακτίνα 

Maintenable (tool) = Συντηρούμενο (εργαλείο) 

Marginal value theorem = Θεώρημα Οριακής Τιμής 

Mental templates = Νοητικά απεικάσματα 

Middle Range Theory= Θεωρία Μέσου Εύρους 

Mobility pattern = Σταθερότυπος κινητικότητας 

Neutral model of stone procurement = Ουδέτερο μοντέλο πρόσκτησης λίθινης ύλης 

(Instrumental) Νeutron Activation Analysis (INAA ή NAA)= Nετρονική 

ενεργοποίηση 

Optimal foraging theory = Θεωρία Βέλτιστης Τροφηλασίας 

Organization of technology = Θεωρία Τεχνολογικής Οργάνωσης 

Patch models = Μοντέλα Κατατµήµατος 

Patches =Συγκεντρώσεις 

Play radius = Ακτίνα παιχνιδιού 

Portable (tool) = Φορητό (εργαλείο) 

Proton or Particle Induced X-ray Emission (PIXE) = Εκπομπή ακτίνων-γ επαγόμενη 

από πρωτόνια 

Proton Induced Gamma ray Emission spectrometry (PIGME) = Εκπομπή ακτίνων-Χ 

επαγόμενη από πρωτόνια 

Radiating mobility = Ακτινωτή κινητικότητα 
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Reliable (tool) = Αξιόπιστο (εργαλείο) 

Resharpening = Επαν-επεξεργασία 

Residential base = Εγκατάσταση διαμονής 

Residential mobility = Κινητικότητα για εγκατάσταση 

Resoursce areas = Περιοχή προμήθειας ζωτικών πόρων (γαλλικά: Territoires 

d’approvisionnement) 

Retouch = Επεξεργασία 

Scatters and Patches = Διασπορές και Συγκεντρώσεις 

Settlement pattern = Οικιστικός σταθερότυπος 

Site catchment = Περιοχή άντλησης φυσικών πόρων 

Site exploitation territory = Επικράτεια εκμετάλλευσης 

Site range = Εύρος θέσης 

Site Territorial Analysis = Ανάλυση Επικράτειας Εκμετάλλευσης 

Stations = Σταθμοί 

Stepped/hinge= Ατύχημα απόσπασης αποκρούσματος-αναστροφή 

Stonecache model = Μοντέλο κρύπτης πετρωμάτων 

Technological provisioning of place = Τοπικός τεχνολογικός εξοπλισμός 

Technological provisioning of place and events = Τεχνολογικός εξοπλισμός 

τοποθεσίας και γεγονότων 

Technological provisioning of individual = Ατομικός τεχνολογικός εξοπλισμός 

Utility = Αποδοτικότητα 

X-ray Diffraction (XRD) = Περιθλασιμετρία Ακτίνων–X 

X-ray Fluorescence spectrometry (XRF) = Φασματομετρία φθορισμού ακτίνων-Χ  

Versatile (tool) = Διαφορετικών χρήσεων εργαλείο 

Visiting zone = Επισκέψιμη ζώνη 

 

 

 




