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–ÂÒflÎÁ¯Á

”ÙÈÚ Ï›ÒÂÚ Ï·Ú, ›Ì·Ú ·¸ ÙÔıÚ ÂÌÂÒ„Ô˝Ú ÙÔÏÂflÚ ÛÙÁÌ ÂÒÈÔ˜fi ÙÁÚ ¡Ì‹ÍÙÁÛÁÚ –ÎÁ-

ÒÔˆÔÒÈ˛Ì ÂflÌ·È ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ Ò¸Û‚·ÛÁÚ, ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ Í·È ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁÚ ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì

·ÔËÁÍÂıÏ›Ì˘Ì ÛÂ ›Ì· ÏÂ„‹ÎÔ ·ÒÈËÏ¸ ˆıÛÈÍ‹ Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›Ì˘Ì ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì Á„˛Ì. –ÒÔ-

ÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÂÈÙÂı˜ËÂfl Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ, ÏÈ· ÛıÌÁËÈÛÏ›ÌÁ ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ÂflÌ·È Ô ÔÒÈÛÏ¸Ú ÂÌ¸Ú

ÍÔÈÌÔ˝ ÏÔÌÙ›ÎÔı ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. –‹Ì˘ ·¸ Í‹ËÂ Á„fi ı‹Ò˜ÂÈ ÏÈ· Âˆ·ÒÏÔ„fi Á ÔÔfl·

ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÂÍˆÒ·ÛÏ›ÌÂÚ ÛÙÔ ÍÔÈÌ¸ ·ıÙ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ, ÛÂ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÛÙÔ ÏÔ-

ÌÙ›ÎÔ ÙÁÚ ıÔÍÂflÏÂÌÁÚ Á„fiÚ. « fl‰È· Âˆ·ÒÏÔ„fi ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÁ „È· ÙÁ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ù˘Ì

·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì Ôı ÂÈÛÙÒ›ˆÂÈ Á Á„fi, ÛÂ ¸ÒÔıÚ ÙÔı ÍÔÈÌÔ˝ ÏÔÌÙ›ÎÔı. –ÒÔ„Ò‹ÏÏ·Ù·

Ôı ÂÈÙÂÎÔ˝Ì Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ·ÔÍ·ÎÔ˝ÌÙ·È ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙ›Ú.

‘Ô Z39.50 ÂflÌ·È ›Ì· Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ „È· Ò¸Û‚·ÛÁ Í·È ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ·¸

ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ Á„›Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔ ÔÔflÔ ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ Ò¸ÙıÔ ANSI/NISO Z39.50 Í·Ë˛Ú Í·È

ÙÔ ISO 23950. œÒflÊÂÈ ›Ì· ÍÔÈÌ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ·Ì·ˆÔÒ‹Ú ÙÔ ÔÔflÔ ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ ÏÈ· ÂflÂ‰Á

(˜˘ÒflÚ ‰ÔÏfi) ÎflÛÙ· Â‰fl˘Ì Ù· ÎÂ„¸ÏÂÌ· ”ÁÏÂfl· –Ò¸Û‚·ÛÁÚ, ‹Ì˘ ÛÙ· ÔÔfl· Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ

ÂÍˆÒ‹ÊÂÈ ÙÈÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÙÔı, Ï›Û˘ ÏÈ·Ú „Î˛ÛÛ·Ú ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì.

« ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ ÙÔı ÙÒ¸Ôı ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Ù˘Ì ·ÒÍÂÙ‹ ·Î˛Ì Z39.50 ÂÂ-

Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì ÛÙÁ „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÁÚ ıÔÍÂflÏÂÌÁÚ Á„fiÚ ÂflÌ·È ÏÈ·

ÔÎ˝ÎÔÍÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·, ÏÈ· Í·È Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Á„fiÚ ÏÔÒÂfl Ì· ›˜ÔıÌ Û˝ÌËÂÙÁ ‰ÔÏfi.

¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ·ıÙfiÚ ÂflÌ·È Á Â˝ÒÂÛÁ ÏÈ·Ú ÏÂË¸‰Ôı „È· ÙÔ ‰ÁÎ˘ÙÈÍ¸ ÒÔÛ‰ÈÔ-

ÒÈÛÏ¸ ÙÔı ÙÒ¸Ôı ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒ· ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÂÌ¸Ú ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi Z39.50.

« Ï›ËÔ‰ÔÚ ·ıÙfi Ë· ‰flÌÂÈ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ÂÍˆÒ‹ÊÂÈ ÙÈÚ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ ·¸

ÙÔ ÂflÂ‰Ô Û˜fiÏ· ÙÔı Z39.50 Í·È ÙÔıÚ Ò˘ÙÔ„ÂÌÂflÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

·ıÙÔ˝, ÛÙÔ ‰ÔÏÁÏ›ÌÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÁÚ Á„fiÚ Í·È ÙÁ „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˛Ì ÙÁÚ, ÏÂ ›Ì· Â˝ÍÔÎÔ,

·ÒÍÂÙ‹ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ Í·È ·Ô‰ÔÙÈÍ¸ ÙÒ¸Ô.
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–ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÂÈÙÂı˜ËÂfl Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍÂ Á –ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfi ÀÔ„ÈÍfi. «

–ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfi ÀÔ„ÈÍfi ·Ò‹„ÂÈ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú „Î˛ÛÛÂÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ›Ú

Í·È ·ÒÍÂÙ‹ ÍÔÌÙ‹ ÛÙÁ ˆıÛÈÍfi „Î˛ÛÛ· ÏÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ì· ÂflÌ·È Â˝ÍÔÎÔÚ Ô ˜ÂÈÒÈÛÏ¸Ú ·¸

ÙÔÌ ·Î¸ ˜ÒfiÛÙÁ. ≈ÈÎ›ÔÌ, Á –ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfi ÀÔ„ÈÍfi ·Ò›˜ÂÈ ›Ì· ÙıÈÍ¸ Î·flÛÈÔ Ï›Û· ÛÙÔ

ÔÔflÔ ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ùfi Á ·ÌÙÈÏÂÙ˛ÈÛÁ ÂÌ¸Ú ·ÒÈËÏÔ˝ ‚·ÛÈÍ˛Ì ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì ÙÔı Z39.50.

≈¸ÙÁÚ: –‹ÌÔÚ  ˘ÌÛÙ·ÌÙ¸ÔıÎÔÚ

 ·ËÁ„ÁÙfiÚ ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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Declarative Specification of Z39.50 wrappers using Description Logic

Ioannis E. Velegrakis

Master of Science Thesis

Computer Science Department

University of Crete

Abstract

Nowadays, an active topic in the area of Information Retrieval is the problem of

accessing, retrieving and integrating information located in a number of physically distributed

heterogeneous information sources. In such a case, in order to achieve interoperability, a

usual approach is the use of a common reference data model. Over each source there should

be an application which translates each query expressed in the common data model to the

native language of the underlying data source. The same application is also responsible to

translate the results returned from the source to the common model. Such special applications

are called wrappers.

Z39.50 is a protocol for accessing and retrieving heterogeneous information sources,

which is the ANSI/NISO Z39.50 Standard as well as ISO 23950. It presumes a common model

which consists of a flat (unstructured) list of fields called Access Points which can be used by

the user to construct queries. It also specifies a common boolean query language.

The topic of this thesis is the creation of a method for the declarative specification of

Z39.50 wrappers. Translating the Z39.50 queries to the native language of the underlying

source is a complicated process since the source may be a data base or any other repository

with highly structured data. What we are trying to do is to find a method that would give the

user the ability to express the mappings from the flat Z39.50 data model and query language

primitive operators, to the structured source data model and query language constructors, in

an expressive and efficient way.

In order to achieve this, we used Description Logic. Description Logic generates

concept languages which are very expressive and easy to handle since they are quite close

to natural language of the user. Finally, Description Logic provides a formal framework for
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tackling several issues of Z39.50.

Supervisor: Panos Constantopoulos

Professor of Computer Science

University of Crete
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≈ı˜·ÒÈÛÙflÂÚ

”ÙÔ ÛÁÏÂflÔ ·ıÙ¸ Ë· fiËÂÎ· Ì· Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ ËÂÒÏ‹ ÙÔÌ Â¸ÙÁ Í·ËÁ„ÁÙfi ÏÔı Í.

–‹Ìo  ˘ÌÛÙ·ÌÙ¸ÔıÎÔ Ôı ÏÔı ÂÏÈÛÙÂ˝ËÁÍÂ ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· ·ıÙfi Í·Ë˛Ú Í·È „È· ÙÁ Ï›˜ÒÈ

Ù˛Ò· Í·ËÔ‰fi„ÁÛÁ Í·È ÛıÏ‚ÔıÎ›Ú ÙÔı. »Â˘Ò˛ ¸ÙÈ Á ÙÂÙÒ‹˜ÒÔÌÁ ÛıÌÂÒ„·Ûfl· Ï·Ú ıfiÒÓÂ

Í·ËÔÒÈÛÙÈÍfi „È· ÙÔÌ ÂÒÂıÌÁÙÈÍ¸ ÏÔı ÒÔÛ·Ì·ÙÔÎÈÛÏ¸.

≈flÛÁÚ, Âı˜·ÒÈÛÙ˛ Ù· Ï›ÎÁ ÙÁÚ ÂÈÛÁ„ÁÙÈÍfiÚ ÂÈÙÒÔfiÚ Í. √È˛Ò„Ô ‘ÊÈÒflÙ· Í·È

Í. √È˛Ò„Ô √Â˘Ò„·Í¸ÔıÎÔ „È· ÙÈÚ ÂÔÈÍÔ‰ÔÏÁÙÈÍ›Ú ÙÔıÚ ·Ò·ÙÁÒfiÛÂÈÚ Í·È ‰ÈÔÒË˛ÛÂÈÚ

ÛÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· ·ıÙfi.

ƒÂÌ Ë· ÏÔÒÔ˝Û· Ì· ·Ò·ÎÂfl¯˘ Ì· ˘ ›Ì· ÏÂ„‹ÎÔ Âı˜·ÒÈÛÙ˛ ÛÙÔÌ ÂÈ‚Î›ÔÌÙ·

ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ÏÔı Í. ¬·ÛflÎÁ ◊ÒÈÛÙÔˆfl‰Á „È· ÙÁÌ ‹¯Ô„Á Ò·„Ï·ÙÈÍ‹ ÛıÌÂÒ„·Ûfl· Ï·Ú,

ÙÁÌ Û˘ÛÙfi ÙÔı Í·ËÔ‰fi„ÁÛÁ Í·È ÙÈÚ „Ì˛ÛÂÈÚ, ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ·›ÍÙÁÛ· ÍÔÌÙ‹ ÙÔı Ù· ÙÂÎÂıÙ·fl·

‰˝Ô ˜Ò¸ÌÈ·.

»· Ò›ÂÈ Ì· Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ ÙÔ …ÌÛÙÈÙÔıÙÔ –ÎÁÒÔˆÔÒÈÍfiÚ ÙÔı ….‘.≈. Í·È ÍıÒfl˘Ú ÙÁÌ

œÏ‹‰· –ÎÁÒÔˆÔÒÈ·Í˛Ì ”ıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì „È· ÙÁÌ ıÎÈÍÔÙÂ˜ÌÈÍfi ıÔÛÙfiÒÈÓÁ Ôı ÏÔı ·ÒÂfl˜Â

Ù· ÙÂÎÂıÙ·fl· ˜Ò¸ÌÈ· Í·È ÙÈÚ ÂıÍ·ÈÒflÂÚ Ôı ÏÔı ›‰˘ÛÂ „È· ÛıÏÏÂÙÔ˜fi ÛÂ ‰ÈÂËÌfi ÛıÌ›‰ÒÈ·

Í·È ÛıÌ·ÌÙfiÛÂÈÚ. ≈ı˜·ÒÈÛÙ˛ ÂflÛÁÚ ÙÔ ‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì ÙÔı –. . „È·

ÙÔ Û˝„˜ÒÔÌÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ÂÒ„·Ûfl·Ú Ôı ÏÔı ·ÒÂfl˜Â Í·È ÙÈÚ „Ì˛ÛÂÈÚ Ôı ÏÔı ›‰˘ÛÂ

ÙÁÌ ÂıÍ·ÈÒfl· Ì· ·ÔÍÙfiÛ˘. ¡Ì Í·È ÔÈ ÛÔı‰›Ú ÏÔı ÛıÌÂ˜flÊÔÌÙ·È ÛÂ ›Ì· ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ

·ÌÂÈÛÙfiÏÈÔ ÏÈ·Ú Ï·ÍÒÈÌfiÚ ÁÂflÒÔı, Ù· 7 ˜Ò¸ÌÈ· Ôı ›Ò·Û· ÛÂ ·ıÙ¸ Ë· ÏÔı ÏÂflÌÔıÌ

„È· ‹ÌÙ· ·Ó›˜·ÛÙ·.

¡Í¸ÏÁ, Ë· fiËÂÎ· Ì· Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ ÙÁÌ Ã·Òfl· ‘Ò‹Í· „È· ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· Í·È ÛıÏ·Ò‹-

ÛÙ·Ûfi ÙÁÚ ÛÙÈÚ ‰˝ÛÍÔÎÂÚ ÛÙÈ„Ï›Ú ÙÁÚ Ûı„„Ò·ˆfiÚ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ·ıÙfiÚ.

‘Ô ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ ¸Ï˘Ú Âı˜·ÒÈÛÙ˛ ·' ¸ÎÔıÚ ÙÔ ·ÓflÊÔıÌ ÔÈ „ÔÌÂflÚ ÏÔı. ¡Ì ›ˆÙ·Û· ÛÂ

·ıÙ¸ ÙÔ ÛÁÏÂflÔ ÙÔ ˜Ò˘ÛÙ‹˘ ÛÂ ·ıÙÔ˝Ú Í·È Ï¸ÌÔ. ¡Í¸Ï· Í·È ÛÙÁÌ ÎÔıÛÈ¸Ù·ÙÁ ÂÎÎÁÌÈÍfi

„Î˛ÛÛ· ÂflÌ·È ·‰˝Ì·ÙÔ Ì· ‚ÒÂËÔ˝Ì Î›ÓÂÈÚ „È· Ì· ÙÔıÚ ÂÍˆÒ‹Û˘ ÙÈÚ Âı˜·ÒÈÛÙflÂÚ ÏÔı „È·

ÙÔıÚ Í¸ÔıÚ ÙÔıÚ, ÙÈÚ ·„˘ÌflÂÚ ÙÔıÚ Í·È ¸Î· ¸Û· ËıÛfl·Û·Ì ÛÙÁ Ê˘fi ÙÔıÚ „È· ÙÁÌ Ï¸Òˆ˘ÛÁ

Í·È ÌÂıÏ·ÙÈÍfi ÏÔı Í·ÎÎÈ›Ò„ÂÈ·. ¡¸ ÙÁÌ ÎÂıÒ‹ ÏÔı ÙÔ ÂÎ‹˜ÈÛÙÔ Ôı ÏÔÒ˛ Ì· Í‹Ì˘

ÂflÌ·È Ì· ÙÔıÚ ·ˆÈÂÒ˛Û˘ ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· ·ıÙfi, ÂÎflÊÔÌÙ·Ú ¸ÙÈ Í·Ù‹ˆÂÒ· Ì· ˆ·Ì˛ ·ÌÙ‹ÓÈÔÚ

Ù˘Ì ÒÔÛ‰ÔÍÈ˛Ì ÙÔıÚ.

√È‹ÌÌÁÚ ≈. ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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 Âˆ‹Î·ÈÔ 1

≈ÈÛ·„˘„fi

1.1 ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ·

œÈ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Í·È Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÂflÌ·È ÛfiÏÂÒ· ‰È·Ë›ÛÈÏ· ÒÔÚ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ,

Ï›Û˘ ÙÔı ƒÈ·‰ÈÍÙ˝Ôı, ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ·ÔËÁÍÂıÏ›Ì· Í·È Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›Ì· ÛÂ ›Ì· ÏÂ„‹ÎÔ

·ÒÈËÏ¸ ·¸ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ·ÌÂÙı„Ï›Ì· ÛıÛÙfiÏ·Ù·, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·Ú ÏÈ· ÏÂ„‹ÎÔı Â˝ÒÔıÚ

ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈ·. œÈ ·Ò‹„ÔÌÙÂÚ ÙÁÚ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈ·Ú ·ıÙfiÚ ÔÈÍflÎÔıÌ. œÈ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ·Ì‹„ÍÂÚ

ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ˜ÒÁÛÙ˛Ì Ù˘Ì ‰È·ˆ¸Ò˘Ì Âˆ·ÒÏÔ„˛Ì Í·Ë˛Ú Í·È ÔÈ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ¸¯ÂÈÚ ÏÂ ÙÈÚ

ÔÔflÂÚ Í·Ë›Ì·Ú ‚Î›ÂÈ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl·, Ô‰Á„Ô˝Ì ÛÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝Ú ÙÒ¸ÔıÚ ·Ò‹ÛÙ·ÛfiÚ

ÙÁÚ [Mad96]. ≈flÛÁÚ, Á fl‰È· ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÏÔÒÂfl ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú Ì· ‚ÒflÛÍÂÙ·È ÛÂ ÔÎÎ‹

ÛıÏÎÁÒ˘Ï·ÙÈÍ‹ ÙÏfiÏ·Ù·, Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›Ì· ÛÂ ›Ì·Ì ·ÒÈËÏ¸ ·ÌÂÓ·ÒÙfiÙ˘Ì Á„˛Ì. ”Â

·ıÙ‹ Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÒÔÛÙÂËÂfl Í·È ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ÙÁÚ ˜ÒfiÛÁÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ÙÂ˜ÌÔÎÔ„È˛Ì,

ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Í·È Î·ÙˆÔÒÏ˛Ì, „È· ÙÁÌ ÁÎÂÍÙÒÔÌÈÍfi ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ‘·

·Ò·‹Ì˘ ›˜ÔıÌ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ ‰È·ˆÔÒÔÔÈfiÛÂ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì Á„˛Ì ÛÙÔÌ

ÙÒ¸Ô ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ (·Ò˜Âfl· ‰flÛÍÔı, ”ƒ¬ƒ, ”¡–, ”¡√), ÛÙÔ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ· (UNIX,

Windows NT), ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ (Û˜ÂÛÈ·Í¸, ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸), fi ·Í¸Ï· Í·È ÛÙÔ

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂÌÔ Û˝ÛÙÁÏ· (ORACLE, SYBASE, O2, IRIS). Ã›Û· ÛÂ ›Ì· Ù›ÙÔÈÔ Î·flÛÈÔ

ÔÈ „Î˛ÛÛÂÚ Í·È ÔÈ Ï›ËÔ‰ÔÈ ÒÔÛ›Î·ÛÁÚ Í·È ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ÂflÌ·È Ò·„Ï·ÙÈÍ‹ ÍÈ ·ıÙ›Ú ÏÂ ÙÁ

ÛÂÈÒ‹ ÙÔıÚ ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ.

¡¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÂÒÈ‹, ÏÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ÙÔÌ ÔÎÔ›Ì· Í·È ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ ¸„ÍÔ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì

Ôı „flÌÂÙ·È ÛfiÏÂÒ· ÁÎÂÍÙÒÔÌÈÍ‹ ‰È·Ë›ÛÈÏÔÚ, Ô ·ÔÙÂÎÂÛÏ·ÙÈÍ¸Ú Í·È ·Ô‰ÔÙÈÍ¸Ú ÂÌÙÔ-

ÈÛÏ¸Ú, ·Ì‹ÍÙÁÛÁ Í·È ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸Ú ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì ·¸ „Â˘„Ò·ˆÈÍ‹ Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›ÌÂÚ Á„›Ú

·ÔÙÂÎÂfl Ò·„Ï·ÙÈÍ‹ ÏÈ· Ò¸ÍÎÁÛÁ „È· ÙÁÌ ·Ì‹ÙıÓÁ ÙÁÚ ··Ò·flÙÁÙÁÚ ÙÂ˜ÌÔÎÔ„ÈÍfiÚ

ıÔ‰ÔÏfiÚ Ù˘Ì ÎÂ˘ˆ¸Ò˘Ì ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú. « ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl· ·ıÙfi ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÁ „È·

1
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ÙÁÌ ·ÔÙÂÎÂÛÏ·ÙÈÍ¸ÙÂÒÁ Í·È ·Ô‰ÔÙÈÍ¸ÙÂÒÁ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È „Ì˛ÛÂ˘Ì ·¸ ÙÔ

‰flÍÙıÔ, ÛÙfiÒÈÓÁ ·Ôˆ‹ÛÂ˘Ì, Í·È ˘Ú ›Ì· ‚·ËÏ¸ ÙÁÌ ·ıÙÔÏ·ÙÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ ‰Ò‹ÛÁÚ ÔÒ„·ÌÈ-

ÛÏ˛Ì Í·È ÂÈ˜ÂÈÒfiÛÂ˘Ì. √flÌÂÙ·È ÎÔÈ¸Ì ˆ·ÌÂÒ¸, ¸ÙÈ Á ‰È·ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ· ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì

Í·È Âˆ·ÒÏÔ„˛Ì ‰ÁÎ. Á ÈÍ·Ì¸ÙÁÙ· Ì· ÂÒÏÁÌÂ˝ÔıÏÂ, Ì· ÏÔÈÒ·Ê¸Ï·ÛÙÂ Í·È Ì· ˜ÂÈÒÈÊ¸-

Ï·ÛÙÂ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ·¸ ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ Á„›Ú, ·ÔÙÂÎÂfl ‚·ÛÈÍfi ·Ì‹„ÍÁ. √È· Ì· ÂÈÙÂı˜ËÂfl

Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ, Ù· ‰È‹ˆÔÒ· ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ë· Ò›ÂÈ Ì· ›˜ÔıÌ ÛıÏˆ˘ÌfiÛÂÈ, ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ, ÛÙÔ

ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ¸ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ Ù˘Ì ·ÌÙ·ÎÎ·ÛÛ¸ÏÂÌ˘Ì ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì, fi ¸˘Ú ·ÎÎÈ˛Ú Î›„ÂÙ·È

Ì· ›˜ÔıÌ ÂÈ‚Â‚·È˘Ï›ÌÁ ÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ‰È·ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·, Ë›Ï· ÙÔ ÔÔflÔ ·ÔÙÂÎÂfl

‚·ÛÈÍ¸ Â‰flÔ ›ÒÂıÌ·Ú ÛÙÔÌ ÙÔÏ›· ÙÁÚ ÂÈÛÙfiÏÁÚ ıÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì.

‘· ÙÂÎÂıÙ·fl· ˜Ò¸ÌÈ·, ›Ì·Ú ÏÂ„‹ÎÔÚ ·ÒÈËÏ¸Ú ›Ò„˘Ì, ›˜ÂÈ Í‹ÌÂÈ ÙÁÌ ÂÏˆ‹ÌÈÛÁ ÙÔı, ÏÂ

ÛÍÔ¸ ÙÁÌ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ÏÂË¸‰˘Ì ·ÌÙÈÏÂÙ˛ÈÛÁÚ ÙÔı ÒÔ‚ÎfiÏ·ÙÔÚ ÙÁÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ,

ÛıÌÙ·ÍÙÈÍfiÚ Í·È ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍfiÚ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈ·Ú. –·Ò‹ÎÎÁÎ·, „È· ÙÔÌ fl‰ÈÔ ÛÍÔ¸, „flÌÂÙ·È Í·È

ÏÈ· ÒÔÛ‹ËÂÈ· ÒÔÙıÔÔflÁÛÁÚ Ù˘Ì ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ÎÂÈÙÔıÒ„È˛Ì Ò¸Û‚·ÛÁÚ Í·È ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ∏Ì· ·¸ Ù· ı‹Ò˜ÔÌÙ· ÛfiÏÂÒ·, „È· ÙÔ ÛÍÔ¸ ·ıÙ¸, Ò˘Ù¸ÍÔÎÎ· ÂflÌ·È ÙÔ

Z39.50 [ANS95].

–Ò¸ÍÂÈÙ·È „È· ›Ì· Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ ÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÔ ÛÙÁÌ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı client/server.

‘Ô Z39.50 Í·ËÔÒflÊÂÈ Ù· ÛÙ·ËÂÒ‹ ÏÁÌ˝Ï·Ù· Ôı Ë· Ò›ÂÈ ·ÌÙ·ÎÎ·˜ËÔ˝Ì ÏÂÙ·Ó˝ ÂÓıÁ-

ÒÂÙÔ˝ÏÂÌÔı Í·È ÂÓıÁÒ›ÙÁ, Í·Ë˛Ú Í·È ›Ì· ·ıÛÙÁÒ¸ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ „È· ·ıÙ‹, ÂÈÙÒ›ÔÌÙ·Ú

ÙÁÌ ÒÔÛ›Î·ÛÁ Í·È ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ÔÔÈÔı‰fiÔÙÂ Âfl‰ÔıÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ”˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔ Ò˘-

Ù¸ÍÔÎÎÔ, Ô Z39.50 ÂÓıÁÒÂÙÔ˝ÏÂÌÔÚ ‚Î›ÂÈ ÙÁ ‰ÔÏfi ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Û·Ì ÏÈ·

ÂflÂ‰Á ÎflÛÙ· Â‰fl˘Ì - ÛÁÏÂfl˘Ì Ò¸Û‚·ÛÁÚ - Í·È ‰È·Ùı˛ÌÂÈ ÙÈÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÙÔı ‹Ì˘

ÛÙ· Â‰fl· ·ıÙ‹. ≈flÌ·È ÂıË˝ÌÁ ÙÔı ÂÓıÁÒ›ÙÁ Ì· ÏÂÙ·ˆÒ‹ÛÂÈ Ù· ÛÁÏÂfl· Ò¸Û‚·ÛÁÚ Í·È

ÙÔıÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÔı Z39.50 Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl Ô ÂÓıÁÒÂÙÔ˝ÏÂ-

ÌÔÚ, ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú Í·È ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ÙÁÚ ıÔÍÂflÏÂÌÁÚ ÙÔı ÂÓıÁÒ›ÙÁ Á„fiÚ. ÃÂ

ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú, ÙÔ Z39.50 ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ Ì· ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÛÂÈ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ

ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈ·Ú, ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· Ù˘Ì ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ÏÂË¸‰˘Ì Ò¸Û‚·ÛÁÚ ÛÙ·

ÔÈÍflÎ· ·ÔËÁÍÂıÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·, Í·Ë˛Ú Í·È ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· Ù˘Ì ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì „Î˘ÛÛ˛Ì

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì. √ÂÌÈÍ¸ÙÂÒ·, Á ÒÔÛ›„„ÈÛÁ Ôı ·ÍÔÎÔıËÂflÙ·È ÛÙ· ‰È‹ˆÔÒ· ÂflÂ‰· ÂÙÂÒÔ-

„›ÌÂÈ·Ú, ÂflÌ·È Á ÂÈÎÔ„fi ÙÈÚ ÈÔ Ò˘ÙÔ„ÂÌÔ˝Ú Î˝ÛÁÚ, ÙÁÚ Î˝ÛÁÚ Ôı ÂflÌ·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ

ÍÔÈÌfi.

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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1.2 ¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú

¡¸ Ù· ‚·ÛÈÍ¸ÙÂÒ· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Í·Ù‹ ÙÁÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÔı Z39.50 ‹Ì˘ ·¸ ÏÈ· Á„fi

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÂflÌ·È Ô Í·ËÔÒÈÛÏ¸Ú ÙÔı ÙÒ¸Ôı ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ Ë· „flÌÂÙ·È Á ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ·¸

ÙÁ „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÔı Z39.50 ÛÙÁ „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÁÚ Á„fiÚ.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ

„flÌÂÙ·È ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÊÔÌÙ·Ú Í‹ËÂ ÛÁÏÂflÔ Ò¸Û‚·ÛÁÚ (”–) ÛÂ ‰ÔÏ›Ú ÙÁÚ ıÔÍÂflÏÂÌÁÚ Á„fiÚ,

Í·Ë˛Ú Í·È Í‹ËÂ ÙÂÎÂÛÙfi ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ, ÛÂ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ·Ì·ÊÁÙfiÛÂ˘Ì ÙÁÚ Á„fiÚ.

œÈ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÔÒflÊÔÌÙ·È ¸ÛÔ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸ ÈÔ Â˝ÍÔÎ· „È· ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ,

Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ ‰ÂÌ Ë· Ò›ÂÈ Ì· ··ÈÙÔ˝ÌÙ·È ˜ÒÔÌÔ‚¸ÒÂÚ Í·È ÂflÔÌÂÚ ‰È·‰ÈÍ·ÛflÂÚ ÛÂ

ÈË·Ì›Ú ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ·ÎÎ·„˛Ì ÙÔıÚ. œ Â˝ÍÔÎÔÚ Í·È ·Ô‰ÔÙÈÍ¸Ú Í·ËÔÒÈÛÏ¸Ú ÙÔı ÙÒ¸Ôı

ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÙÁÚ ·ÒÔ˝Û·Ú ÂÒ„·Ûfl·Ú.

–ÈÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·, ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÔ ÔÔflÔ Ë· Ï·Ú ··Û˜ÔÎfiÛÂÈ ÂflÌ·È Á Í·Ù·ÛÍÂıfi

ÏÈ·Ú ÎÁÒÔˆÔÒÈ·ÍfiÚ Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ Á ÔÔfl· Ë· ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl ˘Ú ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ (wrapper) „È·

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Í·È ‰Â‰ÔÏ›Ì· Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ Z39.50 ÛÂ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

fi „Ì˛ÛÂ˘Ì. œ Ò¸ÎÔÚ ÙÁÚ Ë· ÂflÌ·È Á ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ‹Ì˘ ÛÙ· ÛÁÏÂfl·

Ò¸Û‚·ÛÁÚ (”–) Ôı Í·ËÔÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ›Ì· ÒÔˆflÎ Z39.50, ÛÂ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ‹Ì˘ ÛÙÁÌ

Ò·„Ï·ÙÈÍfi ‰ÔÏfi Í·È ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Á„fiÚ. œ Í·ËÔÒÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂ˘Ì ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ

ÛÙÁÒflÊÂÙ·È Á ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ, „ÂÌÈÍ‹ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ·Îfi ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ·ÎÎ‹ ÛıÌfiË˘Ú ·ÒÍÂÙ‹

ÔÎ˝ÎÔÍÁ. ¡ıÙ¸ „È·Ùfl Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ÂÍˆÒ‹ÊÔıÌ Ù· ”– ‰ÂÌ ÂflÌ·È ‹ÌÙÔÙÂ ÒÁÙ‹

·ÒÈÛÙ‹ÏÂÌÁ ÛÙÁÌ Á„fi, ·ÎÎ‹ ÏÔÒÂfl Ì· ·ÔÙÂÎÂfl ÙÏfiÏ· ÙÁÚ. ¡ÈÙfl· ·ıÙÔ˝, ÂflÌ·È ÙÔ

„Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ ÛıÌfiË˘Ú Ù· ‰È‹ˆÔÒ· ÒÔˆflÎ Ôı Í·ËÔÒflÊÔıÌ Ù· ”– Í·È ÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·

ÙÔıÚ, ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È ·¸ ÔÒ„·ÌÈÛÏÔ˝Ú (CIMI [con], AQUARELLE [AQU]) ÔÈ ÔÔflÔÈ ‰ÂÌ

›˜ÔıÌ ÎfiÒÁ „Ì˛ÛÁ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È ÙÁÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·Ú Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ù˘Ì Á„˛Ì

ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ Ò¸ÍÂÈÙ·È Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl ÙÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ ÒÔˆflÎ.  ‹Ù˘ ·¸ ›Ì· Ù›ÙÔÈÔ

„Â„ÔÌ¸Ú, ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ËÂ˘ÒÁËÂfl Û·Ì Ò¸‚ÎÁÏ· ÔÒÈÛÏÔ˝

¸¯Â˘Ì (views) ‹Ì˘ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Á„fiÚ, Ïfl· ¸¯Á „È· Í‹ËÂ ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÁÛÁ ÛÁÏÂflÔı

Ò¸Û‚·ÛÁÚ.

≈È‰ÈÍ¸ÙÂÒ·, Ë· ÂÒÈ„Ò·ˆÂfl ›Ì·Ú ÙÒ¸ÔÚ „È· ÙÔ ‰ÁÎ˘ÙÈÍ¸ ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ (declarative

configuration) Ù˘Ì ¸¯Â˘Ì ·ıÙ˛Ì Í·È Í·Ù' Â›ÍÙ·ÛÁ ÙÔı ÙÒ¸Ôı ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÏÂÙ·-

ˆÒ·ÛÙfi. ÃÂ ÙÔÌ ¸ÒÔ "‰ÁÎ˘ÙÈÍ¸" ÂÌÌÔÔ˝ÏÂ ¸ÙÈ ‰ÂÌ ··ÈÙÂflÙ·È Á Ûı„„Ò·ˆfi ÒÔ„Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì

„È· Í‹ËÂ ‰ıÌ·Ùfi ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ ÂÌ¸Ú ÒÔˆflÎ Z39.50 ÏÂ ÙÁÌ ıÔÍÂflÏÂÌÁ ‚‹ÛÁ, Í·È Á ·Ì··-

Ò·„˘„fi ÂÍÙÂÎ›ÛÈÏÔı Í˛‰ÈÍ· ÛÂ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ·ÎÎ·„˛Ì. œ ˜ÒfiÛÙÁÚ ·Î˛Ú Ë· ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ

ÙÈÚ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ ÏÂ ·ˆ·ÈÒÂÙÈÍ¸ ÙÒ¸Ô ÛÂ ÏÈ· ı¯ÁÎÔ˝ ÂÈ›‰Ôı ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi „Î˛ÛÛ·

(concept language), Á ÔÔfl· ÂflÌ·È ÍÔÌÙ‹ ÛÙÁ ˆıÛÈÍfi „Î˛ÛÛ· ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ. ‘ÂÎÈÍ¸Ú ÛÙ¸˜ÔÚ

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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ÂflÌ·È Á ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ‚‹ÛÂÈ Ù˘Ì ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂ˘Ì ·ıÙ˛Ì Í·È Í·Ù‹ ÛıÌ›ÂÈ·,

Á ·ıÙ¸Ï·ÙÁ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Z39.50 ÛÂ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÙÁÚ ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÁÚ

·¸ ÙÁÌ ıÔÍÂflÏÂÌÁ Á„fi „Î˛ÛÛ·Ú.

√È· ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂ˘Ì ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍÂ ›Ì· ·ˆÁÒÁÏ›ÌÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ

ÙÁÚ Á„fiÚ, ÙÔ ÔÔflÔ ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ ›ÌÌÔÈÂÚ, ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·, Í·Ë˛Ú Í·È ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ Ûı-

Û˜ÂÙflÛÂÈÚ, Í·È ÙÔ ÔÔflÔ ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl Û·Ì ›Ì· ÍÔÈÌ¸ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ Ôı ÛıÌ‰›ÂÈ

ÙÔÌ Í¸ÛÏÔ Ù˘Ì ÙÂÎÈÍ˛Ì ˜ÒÁÛÙ˛Ì ÏÂ ÙÔÌ Í¸ÛÏÔ Ù˘Ì ıÔÍÂflÏÂÌ˘Ì ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ˘Ì Á„˛Ì

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú. √È· ÙÔ ˜ÂÈÒÈÛÏ¸ ÂÌ¸Ú Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÏÔÌÙ›ÎÔı Á ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ ÙÂ˜ÌÔ-

ÎÔ„fl·Ú ·¸ Ù· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „Ì˛ÛÂ˘Ì, ·Ì·‰ÂÈÍÌ˝ÂÙ·È Û·Ì ÙÔÌ ÂÈÍÒ·Ù›ÛÙÂÒÔ

ıÔ¯fiˆÈÔ. –ÈÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· ·Ôˆ·ÛflÛËÁÍÂ Á ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ –ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfiÚ ÀÔ„ÈÍfiÚ [Bor95]

„È· ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ ÂÓÂÈ‰ÈÍÂıÏ›Ì˘Ì ÔÌÙÔÎÔ„È˛Ì Í·È ÙÁ ÛıÛ˜›ÙÈÛfi ÙÔıÚ ÏÂ Ù· ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ‹

ÏÔÌÙ›Î· Ù˘Ì Á„˛Ì ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ›Ì· ÍÔÈÌ¸ ËÂ˘ÒÁÙÈÍ¸ ˆÔÒÏ·ÎÈÛÏ¸.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ

ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ ÛÙÔ ‚·ËÏ¸ Ôı Á ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍfi ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÙÁÚ –ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfiÚ ÀÔ„ÈÍfiÚ (–À)

ıÂÒÍ·Î˝ÙÂÈ „Ì˘ÛÙÔ˝Ú ˆÔÒÏ·ÎÈÛÏÔ˝Ú Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÛÂ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ¸˘Ú

ÏÔÌÙ›Î· ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì-ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì Í·È ÍÎÁÒÔÌÔÏÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÍÎ‹ÛÂ˘Ì. ≈flÛÁÚ, Á –À, ÂÍÙ¸Ú

·¸ „Î˛ÛÛ· ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl Í·È Û·Ì ÏÈ· ·ÒÍÂÙ‹

ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍfi „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ¸˘Ú ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛÙÔ [Bre95a].

–Ò›ÂÈ Ì· ÂÈÛÁÏ·ÌËÂfl ¸ÙÈ Ô ‰ÁÎ˘ÙÈÍ¸Ú ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜fi-

ÛÂ˘Ì Í·È ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi, ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÙÔ ÎÂÔÌ›ÍÙÁÏ· ÙÁÚ Â˝ÍÔÎÁÚ Í·È

„Òfi„ÔÒÁÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ, ÙÁÚ Â˝ÍÔÎÁÚ ÂÌÛ˘Ï‹Ù˘ÛÁÚ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· Í·ÈÌÔ˝-

ÒÈ˘Ì Á„˛Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì, ÂÈÙÒ›ÂÈ ÙÁ ÛıÛÙÁÏ·ÙÈÍfi ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ Ù˘Ì ÛıÎÎÔ„ÈÛÏ˛Ì Ôı

„flÌÔÌÙ·È „È· ÙÁÌ ·‹ÌÙÁÛÁ ÏÈ·Ú ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ, Í·È Ù›ÎÔÚ Í‹ÌÂÈ ‰ıÌ·Ùfi ÙÁÌ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ

Ù˘Ì ˜ÒÁÛÙ˛Ì Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂ ÙÁÌ ÔÈ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÙÂÎÈÍfiÚ ·‹ÌÙÁÛÁÚ. –·Ò‹ÎÎÁÎ· ÏÂ ¸Î· ·ıÙ‹

Á ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ –À ·Ò›˜ÂÈ ÔÒÈÛÏ›Ì· ÂÈÎ›ÔÌ ÒÔ˙¸ÌÙ·-‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ Ôı ÛıÌÙÂÎÔ˝Ì ÛÙÁÌ

·ÌÙÈÏÂÙ˛ÈÛÁ ÂÌ¸Ú ·ÒÈËÏÔ˝ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı.

« ÂÒ„·Ûfl· ·ıÙfi ›„ÈÌÂ ÛÙ· Î·flÛÈ· Ù˘Ì ÒÔ„Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì AQUARELLE [AQU] Í·È

CIMI Interoperability Testbed [prob] Ù· ÔÔfl· ›Î·‚·Ì ˜˛Ò· Ò¸Ûˆ·Ù·, Í·È ÛÙ· ÔÔfl· Í·-

Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍÂ ›Ì·Ú server-ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ Z39.50 „È· ÏÈ· ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

ÏÂ ÏÔıÛÂÈ·Í‹ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·.

1.3 « ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 2 „flÌÂÙ·È ÏÈ· ·ÒÔıÛfl·ÛÁ ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı Z39.50, Ù˘Ì ‚·ÛÈÍ˛Ì

‰ıÌ·ÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ÒÔÛˆ›ÒÂÈ Í·Ë˛Ú Í·È ÙÔı ÙÒ¸Ôı ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı.

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì



1.3. « ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú 5

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 3 ÔÒflÊÂÙ·È Í·È ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ·Ì·ÎıÙÈÍ‹ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÏÂÙ‹-

ˆÒ·ÛÁÚ, ÂÈ‰ÈÍ¸ÙÂÒ· ÛÙÔ Z39.50, ÙÔ ÔÔflÔ ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ ‚·ÛÈÍ¸ Ò¸‚ÎÁÏ· Ôı Á ·ÒÔ˝Û·

ÂÒ„·Ûfl· ÒÔÛ·ËÂfl Ì· ÂÈÎ˝ÛÂÈ. ”ÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ·, ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ‰È‹ˆÔÒÂÚ ÒÔÛÂ„„flÛÂÈÚ ÛÙÔ

Ò¸‚ÎÁÏ· ·ıÙ¸ ·¸ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÂÒÈÔ˜›Ú Âˆ·ÒÏÔ„˛Ì Í·È ÏÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ Âfl‰Á Á„˛Ì

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú.

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 4 „flÌÂÙ·È ÏÈ· ·Ì·ÎıÙÈÍfi ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÁÚ ıÎÔÔflÁÛÁÚ ÂÌ¸Ú ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi

Z39.50, Á ÔÔfl· ›„ÈÌÂ ÛÙ· Î·flÛÈ· Ù˘Ì ›Ò„˘Ì Ôı ÒÔ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì. œ ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ

·ıÙ¸Ú Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍÂ ˛ÛÙÂ Ì· ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl ‹Ì˘ ·¸ ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ (””≈). « ıÎÔÔflÁÛÁ ·ıÙfi ›Í·ÌÂ ÔÒ·Ùfi ÏÈ· ÛÂÈÒ‹ ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì ÙÔı

Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı Ù· ÔÔfl· Í·È ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È.

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 5 „flÌÂÙ·È ÏÈ· Ò¸Ù·ÛÁ „È· ÙÁ ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁÚ ÙÁÚ –ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfiÚ

ÀÔ„ÈÍfiÚ „È· ÙÔ ‰ÁÎ˘ÙÈÍ¸ Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ÙÔı ÙÒ¸Ôı ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi. ¡Ò˜ÈÍ‹

·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È Á –ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfi ÀÔ„ÈÍfi Í·È ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· ˛Ú ·ıÙfi ÏÔÒÂfl Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl

ÛÙÔıÚ ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙ›Ú Z39.50. ‘›ÎÔÚ, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÏÈ· ÔÏ‹‰· ·¸ ÎÂÔÌÂÍÙfiÏ·Ù· Í·È

Î˝ÛÂÈÚ Ôı ·Ò›˜ÔÌÙ·È ·¸ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ·ıÙfi.

‘Ô ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 6 ·ÔÙÂÎÂfl Ù˘Ì ÂflÎÔ„Ô ÙÁÚ ·ÒÔ˝Û·Ú ÂÒ„·Ûfl·Ú Í·È ÛÙÔ ÔÔflÔ „flÌÂÙ·È

ÏÈ· „ÂÌÈÍfi ·Ì·ÛÍ¸ÁÛÁ Í·È ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ÍÒflÛÂÈÚ. –·Ò‹ÎÎÁÎ·, ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È Í·È ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ

ÏÂÎÎÔÌÙÈÍ›Ú Í·ÙÂıË˝ÌÛÂÈÚ fi Ë›Ï·Ù· Ôı Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÏÂÎÂÙÁËÔ˝Ì.

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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 Âˆ‹Î·ÈÔ 2

‘Ô Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ Z39.50

”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· ·ıÙfi Ë· „flÌÂÈ ÏÈ· ÂÈÛ·„˘„fi ÛÙÔ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ Z39.50. »· ·Û˜ÔÎÁËÔ˝ÏÂ ÏÂ

ÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÔı ‚·ÛÈÍÔ˝ ÙÔı ÏÔÌÙ›ÎÔı, ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl,

ÙÈÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÙÔı, Í·Ë˛Ú Í·È ÏÂ ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ‚·ÛÈÍ›Ú ›ÌÌÔÈÂÚ ·ıÙÔ˝. √È· ·Ì·ÎıÙÈÍ›Ú

ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÈÛÍÂˆÙÂfl ÙÁÌ ÂflÛÁÏÁ ÈÛÙÔÛÂÎfl‰· ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı

[oC].

≈flÛÁÏ· ÙÔ Z39.50 [ANS95] ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È American National Standard

Institute/National Information Standards Organization Z39.50-1995 Information Retrieval

(Z39.50): Application Service Definition and Protocol Specification. ¡ÔÙÂÎÂfl ›Ì· Ò¸ÙıÔ

„È· ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ Í·È ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì. –ÒÔÙ‹ËÁÍÂ ÙÔ 1984 ÏÂ ÛÍÔ¸ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı

„È· ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍ˛Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›Ì˘Ì ÛÙÔ ƒÈ·‰flÍÙıÔ. ’‹Ò˜ÔıÌ

ÔÎÎ›Ú ÂÍ‰¸ÛÂÈÚ ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı ÏÂ ÙÂÎÂıÙ·fl· Â„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÙÁÌ ›Í‰ÔÛÁ 3. ∏˜ÂÈ ÂflÛÁÚ

„flÌÂÈ ·Ô‰ÂÍÙ¸ ·¸ ÙÔÌ ƒÈÂËÌfi œÒ„·ÌÈÛÏ¸ ‘ıÔÔflÁÛÁÚ ISO Û·Ì ÙÔ Ò¸ÙıÔ ISO 23950.

¡ÔÙÂÎÂfl Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ „È· ÙÔ ÂflÂ‰Ô Âˆ·ÒÏÔ„˛Ì (application layer) ÙÔı ÏÔÌÙ›ÎÔı

OSI Í·È Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ‰˝Ô ıÔÎÔ„ÈÛÙ›Ú ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÂÈÍÔÈÌ˘ÌfiÛÔıÌ.

”ÍÔ¸Ú ÙÔı ÂflÌ·È Ì· ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÛÂÈ ÔÒÈÛÏ›Ì· ·¸ Ù· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Ôı ÛıÌ·ÌÙ˛ÌÙ·È Í·Ù‹

ÙÁÌ Ò¸Û‚·ÛÁ Í·È ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÏÈ· ÎÁË˛Ò· ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì Í·È Í·Ù·ÌÂÏÁ-

Ï›Ì˘Ì Á„˛Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì. ƒÈÂıÍÔÎ˝ÌÂÈ ÙÁÌ Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÂ ·ıÙ›Ú, ÔÒflÊÔÌÙ·Ú ·ıÛÙÁÒ‹

ÙÈÚ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ Í·È Ù· ÏfiÌıÏ· Ù· ÔÔfl· Ë· Ò›ÂÈ Ì· ·ÌÙ·ÎÎ·˜ËÔ˝Ì ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì

ÂÈÍÔÈÌ˘ÌÔ˝ÌÙ˘Ì ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì. ≈È‰ÈÍ¸ÙÂÒ·, ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ÙÁÌ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ï›Û· ·¸ ›Ì· Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›ÌÔ client-server ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ, ¸Ôı ›Ì·Ú ıÔÎÔ„ÈÛÙfiÚ

ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl Û·Ì client ÛÙ›ÎÌÔÌÙ·Ú ÏÁÌ˝Ï·Ù·-ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÛÂ ›Ì·Ì ‹ÎÎÔ Ôı ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl

Û·Ì server. œ ÙÂÎÂıÙ·flÔÚ ·ˆÔ˝ ÂÂÓÂÒ„·ÛÙÂfl ÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÂÈÛÙÒ›ˆÂÈ ÛÙÔÌ client Ù·

·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù‹ ÙÁÚ. ‘Ô ÎÔ„ÈÛÏÈÍ¸ ÛÙÔÌ server ÂÈÙÒ›ÂÈ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ÛÂ

7



8  Âˆ‹Î·ÈÔ 2. ‘Ô Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ Z39.50

ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ·¸ Ïfl· ‚‹ÛÂÈÚ Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ·, Í·È ÂÈÛÙÒ›ˆÂÈ ÙÔÌ ÎÁË‹ÒÈËÏÔ ÙÔı Û˝ÌÔÎÔ

Ù˘Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì Ôı ‚Ò›ËÁÍ·Ì Ì· ÈÍ·ÌÔÔÈÔ˝Ì Ù· ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÊ¸ÏÂÌ· ·¸ ÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ

ÍÒÈÙfiÒÈ·.  ·Ù¸ÈÌ, Ô client ÏÔÒÂfl Ì· ÊÁÙfiÛÂÈ ÂÈÎÂÍÙÈÍ‹ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ Â„„Ò·ˆ˛Ì.

« ÈÛ˜˝Ú ÙÔı Z39.50 ›„ÍÂÈÙ·È ÛÙÔ ‰È·˜˘ÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ ‰ÈÂ·ˆfiÚ ˜ÒfiÛÁÚ ÛÙÁ ÏÂÒÈ‹

ÙÔı client, ·¸ ÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, fi ÙÈÚ ÏÁ˜·Ì›Ú ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ Ôı ‰È·˜ÂÈÒflÊÂÙ·È

Ô server. ”˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÈÚ ÒÔ‰È·„Ò·ˆ›Ú ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı ¸ÎÔÈ ÔÈ clients ‚Î›ÔıÌ

ÏÂ ÙÔÌ fl‰ÈÔ ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÔ ÙÒ¸Ô ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl·, Í‹ÙÈ Ôı ÂÈÙÒ›ÂÈ ÙÁÌ ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ

ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (heterogeneous information integration) ‹Ì˘ ·¸ ÏÈ· ÏÂ„‹ÎÁ

ÔÈÍÈÎfl· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì Á„˛Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì. [Moe95].

‘Ô Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ ÂflÌ·È ÒÔÛ·Ì·ÙÔÎÈÛÏ›ÌÔ ÛÙÈÚ ÛıÌ‰›ÛÂÈÚ (session oriented) Í·È ÙÁ

‰È·ÙfiÒÁÛÁ Í·Ù·ÛÙ‹ÛÂ˘Ì (statefull). ‘Ô Ò˛ÙÔ ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ „È· ÙÁÌ ÂflÙÂıÓÁ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú

ÏÂÙ·Ó˝ client Í·È server, Ë· Ò›ÂÈ Ì· ·ÌÔÈ˜ÙÂfl Í‹ÔÈÔ Í·Ì‹ÎÈ Û˝Ì‰ÂÛÁÚ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ ÙÔ

ÔÔflÔ Ë· ·Ò·ÏÂflÌÂÈ ·ÌÔÈÍÙ¸ „È· ¸ÛÔ ‰È‹ÛÙÁÏ· ‰È·ÒÍÂfl Á ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ·ıÙfi. ‘Ô ‰Â˝ÙÂÒÔ

ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ ÂÌ‰È‹ÏÂÛÂÚ Í·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈÚ ÙÁÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ‰È·ÙÁÒÔ˝ÌÙ·È Í·È ÏÔÒÔ˝Ì Ì·

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì ÛÂ ÏÂÙ·„ÂÌ›ÛÙÂÒÂÚ ˜ÒÔÌÈÍ›Ú ÛÙÈ„Ï›Ú. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, Ô client ÏÔÒÂfl

Ì· ÛÙÂflÎÂÈ ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÛÙÔÌ server Á ÔÔfl· Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˘Ì

ÒÔÂÒ˜¸ÏÂÌÔ ·¸ ÒÔ„ÂÌ›ÛÙÂÒÁ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ. –·Ò¸ÎÔ Ôı ÙÔ Z39.50 ‰ÁÏÈÔıÒ„fiËÁÍÂ ·Ò-

˜ÈÍ‹ „È· Ì· ÈÍ·ÌÔÔÈfiÛÂÈ ÙÈÚ ·Ì‹„ÍÂÚ ÙÁÚ ÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Ù˘Ì ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍ˛Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì,

ÔÈ ÙÂÎÂıÙ·flÂÚ ÂÍ‰¸ÛÂÈÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì „È· ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ Í·È ·Ì‹ÍÙÁÛÁ

ÔÔÈÔı‰fiÔÙÂ Âfl‰ÔıÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ºÏ˘Ú, Ô ÒÔÛ·Ì·ÙÔÎÈÛÏ›ÌÔÚ ÒÔÚ ÙÈÚ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍ›Ú

Á„›Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Û˜Â‰È·ÛÏ¸Ú ÙÔı, ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl ÏÈ· ÛÂÈÒ‹ ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì Ù· ÔÔfl· Í·È Ë·

ÂÒÈ„Ò·ˆÔ˝Ì ÛÂ Â¸ÏÂÌÁ ÂÌ¸ÙÁÙ·.

”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· Ôı ·ÍÔÎÔıËÂfl ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÛıÌÔÙÈÍ‹ ÔÈ ‚·ÛÈÍ¸ÙÂÒÂÚ ıÁÒÂÛflÂÚ

ÙÔı Z39.50. ”ÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ·, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı, Í·Ë˛Ú Í·È Á

„Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÁÌ ÔÔfl· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl.  ·Ù¸ÈÌ, „flÌÂÙ·È ÏÈ· ·Ì·ˆÔÒ‹ ÛÙÔÌ ÙÒ¸Ô

·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ‘›ÎÔÚ, ÒÈÌ „flÌÂÈ ·Ì·ˆÔÒ‹ ÛÙÈÚ ÏÂÎÎÔÌÙÈÍ›Ú Í·ÙÂıË˝ÌÛÂÈÚ

ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı, ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È Á ‚·ÛÈÍfi ÛÙÔ Z39.50 ›ÌÌÔÈ· ÙÔı ÒÔˆflÎ.

2.1 ’ÁÒÂÛflÂÚ

œÈ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ÙÔı Z39.50 Í·Ë˛Ú Í·È Ô ÙÒ¸ÔÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı, Í·ËÔÒflÊÔÌÙ·È ·¸

ÙÈÚ ıÁÒÂÛflÂÚ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÒÔÛˆ›ÒÂÈ. √È· Í‹ËÂ ıÁÒÂÛfl·, ÔÒflÊÂÙ·È ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ÏÁÌıÏ‹Ù˘Ì

Ù· ÔÔfl· Ë· Ò›ÂÈ Ì· ·ÌÙ·ÎÎ·˜ËÔ˝Ì ÏÂÙ·Ó˝ client Í·È server Í·Ù‹ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ

ıÁÒÂÛfl·Ú.

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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 ·Ù‹ ÙÁÌ ›Ì·ÒÓÁ ÏÈ·Ú ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È Á ıÁÒÂÛfl· Initialization.

Ã¸ÎÈÚ „flÌÂÈ Á Û˝Ì‰ÂÛÁ Ù˘Ì ‰˝Ô ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì, Ô client ÛÙ›ÎÌÂÈ ÏÈ· Init

request Í·È Ô server ··ÌÙ‹ÂÈ ÏÂ ÏÈ· Init response.  ·Ù‹ ÙÁÌ ·ÌÙ·ÎÎ·„fi ·ıÙfi Ù· ‰˝Ô

ÛıÛÙfiÏ·Ù· ·Ôˆ·ÛflÊÔıÌ ÙÈÚ ‰È‹ˆÔÒÂÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ ÙÁÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú, ¸˘Ú Á ›Í‰ÔÛÁ

ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı Ôı Ë· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ Ù˘Ì ·Í›Ù˘Ì Ôı Ë· ·ÌÙ·ÎÎ‹ÛÛÔıÌ

Í·È ‹ÎÎ·. ≈flÛÁÚ, „flÌÂÙ·È ÈÛÙÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ Ù·ıÙ¸ÙÁÙ·Ú ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ „È· Ì· ÂÎÂ„˜ËÂfl Á

˝·ÒÓÁ fi ÏÁ ‰ÈÍ·È˛Ï·ÙÔÚ Ò¸Û‚·ÛÁÚ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı server.

« Search ·ÔÙÂÎÂfl ÙÁ ‚·ÛÈÍfi ıÁÒÂÛfl· ÙÔı Z39.50. œ client ÛÙ›ÎÌÂÈ ›Ì· ÏfiÌıÏ·

Search request ÛÙÔ ÔÔfl· ÊÁÙ‹ÂÈ ÙÁÌ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ‚‹ÛÁ Í‹ÔÈ˘Ì ÒÔ‰È·„Ò·-

ˆ˛Ì Ôı Ë›ÙÂÈ. ¡ıÙ¸ „flÌÂÙ·È Ï›Û˘ ÏÈ·Ú ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Á ÔÔfl· ÂÒÈ›˜ÂÙ·È ÛÙÔ ÏfiÌıÏ· ·ıÙ¸.

œ server Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÏÂÙ·ˆÒ‹ÛÂÈ ÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ·ıÙfi ÛÙÁ „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÁÚ (fi

Ù˘Ì) ıÔÍÂflÏÂÌ˘Ì Á„˛Ì. ÃÂÙ‹ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛfi ÙÁÚ, ÛÙ›ÎÌÂÙ·È flÛ˘ ÛÙÔÌ client ›Ì· ÏfiÌıÏ·

Search Response ÏÂ ÙÔÌ ÎÁË‹ÒÈËÏÔ Ù˘Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì Ù˘Ì Á„˛Ì Ôı ‚Ò›ËÁÍ·Ì Ì· ÈÍ·ÌÔ-

ÔÈÔ˝Ì ÙÈÚ ÒÔ‰È·„Ò·ˆ›Ú Ôı ¸ÒÈÊÂ Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ. ≈flÛÁÚ, ÛÙÔ ÏfiÌıÏ· ÂÒÈ›˜ÂÙ·È Í·È ›Ì·

¸ÌÔÏ· ÙÔ ÔÔflÔ ˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÂÈ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˘Ì. œ client ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ

ÙÔ ¸ÌÔÏ· ·ıÙ¸ „È· ÏÂÎÎÔÌÙÈÍ›Ú ·Ì·ˆÔÒ›Ú ÛÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ·ıÙ¸, ÛÂ Ì›ÂÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ (Î¸„Ô

ÙÁÚ È‰È¸ÙÁÙ·Ú Ù˘Ì ‰È·ÙÁÒÁÙ›˘Ì Í·Ù·ÛÙ‹ÛÂ˘Ì ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı), fi Ì· ÊÁÙfiÛÂÈ ÒÁÙ˛Ú

·Ì‹ÍÙÁÛÁ ÔÒÈÛÏ›Ì˘Ì ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì ·¸ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ·ıÙ¸. ‘Ô ÙÂÎÂıÙ·flÔ „flÌÂÙ·È ÛÙ›ÎÌÔÌÙ·Ú

ÏÈ· Present Request ÙÁÚ Present ıÁÒÂÛfl·Ú, Á ÔÔfl· ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÈ ÙÈÚ ÒÔÚ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ

Â„„Ò·ˆ›Ú. œ server ··ÌÙ‹ÂÈ ÛÙ›ÎÌÔÌÙ·Ú Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·ıÙ‹ Ï›Û· ÛÂ ›Ì· Present Response

ÏfiÌıÏ·.

‘›ÎÔÚ, Á ıÁÒÂÛfl· Close Í·ËÔÒflÊÂÈ Ù· ÏÁÌ˝Ï·Ù· Close Request Í·È Close Response,

Ù· ÔÔfl· ÛÙ›ÎÌÔÌÙ·È ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· Î‹‚ÂÈ Ù›ÎÔÚ ÏÈ· Z39.50 Û˝Ì‰ÂÛÁ ÏÂÙ·Ó˝ client Í·È

servre.

”Â ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ÛıÏ‚Âfl Í‹ÔÈÔ Î‹ËÔÚ Í·È Á ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁÚ, ÂÂÒ˛-

ÙÁÛÁÚ, fi ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ‰ÂÌ ÏÔÒ›ÛÂÈ Ì· ÔÎÔÍÎÁÒ˘ËÂfl, Ù¸ÙÂ Ù· ÏÁÌ˝Ï·Ù· Init,

Search, Present Í·È Close Request, ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÙÔÌ Í˘‰ÈÍ¸ ÙÔı Î‹ËÔıÚ Ôı

›Î·‚Â ˜˛Ò·.

‘›ÎÔÚ, ÛÙÔ Z39.50 ÔÒflÊÔÌÙ·È Í·È ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ‹ÎÎÂÚ ıÁÒÂÛflÂÚ ¸˘Ú „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·

Á Scan fi Á Sort, ÔÈ ÔÔflÂÚ ¸Ï˘Ú ‰ÂÌ Ë· Ï·Ú ··Û˜ÔÎfiÛÔıÌ ÛÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl·.

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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2.2 ÃÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

–ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÂÈÙÂı˜ËÂfl ‰È·ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·, Ë· Ò›ÂÈ Ù¸ÛÔ ÔÈ servers ¸ÛÔ

Í·È ÔÈ clients Ì· ›˜ÔıÌ ›Ì· ÍÔÈÌ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ·Ì·ˆÔÒ‹Ú, ›Ì· ÍÔÈÌ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

”ÙÔ Z39.50 ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ·ıÙ¸ ÂflÌ·È ÏÈ· ÂflÂ‰Á ÎflÛÙ· Â‰fl˘Ì ÛÙÁÌ ÔÔfl· Ô client ÏÔÒÂfl

Ì· ‰È·Ùı˛ÌÂÈ ÙÈÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÙÔı. « ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· Ù˘Ì Â‰fl˘Ì Í·ËÔÒflÊÂÙ·È ·¸ ÙÔ

ÂÍ‹ÛÙÔÙÂ ÒÔˆflÎ (‚Î›Â 2.5), ‰ÂÌ Í·ËÔÒflÊÂÙ·È ¸Ï˘Ú Í‹ÔÈÔÚ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔÚ Ù˝ÔÚ, ‰ÔÏfi,

Ô˝ÙÂ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ. ∏ÙÛÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÂÍˆÒ·ÛÏ›ÌÂÚ Û' ·ıÙ‹, ÂflÌ·È Û·Ì

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÂÍˆÒ·ÛÏ›ÌÂÚ ‹Ì˘ ÛÙÔ Û˜fiÏ· ÏÈ·Ú Í·ËÔÎÈÍfiÚ Û˜›ÛÁÚ (universal relation)

[Ull82].

‘· Â‰fl· ·ıÙ‹, ÛÙÁÌ ÔÒÔÎÔ„fl· ÙÔı Z39.50, ·ÔÍ·ÎÔ˝ÌÙ·È Use Attributes. ¡ÌÙÈ-

ÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÙ· ”ÁÏÂfl· –Ò¸Û‚·ÛÁÚ (access points) Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, (ÏÂ ÛıÌÙÔÏfl·

”–). ¡ıÙ¸Ú Ë· ÂflÌ·È Ô ¸ÒÔÚ Ôı Ë· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ¸Ù·Ì ·Ì·ˆÂÒ¸Ï·ÛÙÂ ÛÂ ·ıÙ‹ ·¸

Â‰˛ Í·È ÛÙÔ ÂÓfiÚ. « ÎflÛÙ· Ù˘Ì ”– ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÛÙ·ÙÈÍfi. ÃÔÒÂfl Ì· ÂÏÎÔıÙÈÛÙÂfl ÏÂ Ì›· fi

Ì· „flÌÂÈ ·Ò‹ÎÁ¯Á ÔÒÈÛÏ›Ì˘Ì, ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Á ÎflÛÙ· Ì· ÂflÌ·È Í·Ù‹ÎÎÁÎÁ „È· Âˆ·ÒÏÔ„fi

ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı ÛÂ Ì›˘Ì ÍÔÈÌÔÙfiÙ˘Ì Âˆ·ÒÏÔ„›Ú. ‘Ô Ò˛ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ”– Ôı ÔÒflÛÙÁÍÂ,

·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·Ì ÛÂ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì· Í·È ·ÔÍ·ÎÂflÙ·È ˘Ú "BIB-1 Use Attribute Set".

ÃÂÙ·„ÂÌ›ÛÙÂÒ·, ‰ÁÏÈÔıÒ„fiËÁÍ·Ì ÍÈ ‹ÎÎ·, ¸˘Ú „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÙÔ "CIMI Use Attribute

Set" Ôı ·ÂıË˝ÌÂÙ·È ÛÙÁ ÏÔıÛÂÈ·Ífi Í·È „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒ· ÛÙÁÌ ÔÎÈÙÈÛÏÈÍfi ÍÔÈÌ¸ÙÁÙ·.

2.3 √Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

‘Ô Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ ÔÒflÊÂÈ ›Ì· ·ÒÈËÏ¸ ·¸ Ù˝ÔıÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ôı ÏÔÒÔ˝Ì Ì·

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì. œÈ ‚·ÛÈÍÔfl ÂflÌ·È ‰˝Ô: Ô type-0 Í·È Ô type-1. œ type-0 ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È

ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ·Ì··Ò·ÛÙfiÛÂÈ ÏÈ· „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Á ÔÔfl· ‰ÂÌ Í·ËÔÒflÊÂÙ·È

·¸ ÙÔ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ Í·È ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ·¸ ÙÔÈÍfi ÛıÏˆ˘Ìfl· ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ‰˝Ô ÂÈÍÔÈÌ˘-

ÌÔ˝ÌÙ˘Ì ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ¸Ï˘Ú ‰ÂÌ ÛıÌÙÂÎÂfl ÛÙÁÌ ÂflÙÂıÓÁ

‰È·ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú. œ Ù˝ÔÚ type-1 ÂflÌ·È Ô ‚·ÛÈÍ¸ÙÂÒÔÚ Í·È Í‹ËÂ Z39.50 server fi

client ÂflÌ·È ıÔ˜ÒÂ˘Ï›ÌÔÚ Ì· ÙÔÌ ·Ì·„Ì˘ÒflÊÂÈ. ¡ÔÙÂÎÂfl ‰Â, ÙÁ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍfi „Î˛ÛÛ·

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÔı Z39.50.

œ type-1 ÈÛÙÔÒÈÍ‹ ·ÔÍ·ÎÂflÙ·È Í·È Reverse Polish Notation (RPN). ¡Ì··ÒÈÛÙ‹

ÎÔ„ÈÍ›Ú ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ, ›˜ÔÌÙ·Ú ÏÈ· Û˝ÌÙ·ÓÁ ÛÙÁÌ ÔÔfl· Ò˛Ù· ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È Ô ÙÂÎÂÛÙfiÚ

Í·È ›ÂÈÙ· ·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì ÔÈ ÙÂÎÂÛÙ·flÔÈ ÙÔı. « Û˝ÌÙ·ÓÁ ·ıÙfi ‰ÂÌ ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl ·Û‹ˆÂÈÂÚ

˘Ú ÒÔÚ ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ, Í·È ›ÙÛÈ ‰ÂÌ ··ÈÙÂflÙ·È Á ˜ÒfiÛÁ ·ÒÂÌË›ÛÂ˘Ì. œÈ RPN

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÏÔÒÔ˝Ì Â˝ÍÔÎ· Ì· ·Ì··Ò·ÛÙ·ËÔ˝Ì Û·Ì ‰ı·‰ÈÍ‹ ‰›Ì‰Ò·, ÏÂ ÙÔıÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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Û·Ì ÂÛ˘ÙÂÒÈÍÔ˝Ú Í¸Ï‚ÔıÚ, Í·È ÙÔıÚ ÙÂÎÂÛÙ·flÔıÚ Û·Ì ˆ˝ÎÎ· fi ıÔ‰›Ì‰Ò·. √È· Ì· ÂflÌ·È

ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ Í·Ù·ÌÔÁÙ¸ „È· ÙÔÌ ·Ì·„Ì˛ÛÙÁ, ÔÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı Ë· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ·¸

Â‰˛ Í·È ÛÙÔ ÂÓfiÚ, ‰ÂÌ Ë· ÂflÌ·È ÛÙÁ RPN ÏÔÒˆfi ÙÔıÚ.

ÃÈ· ÛÙÔÈ˜ÂÈ˛‰ÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ ›Ì·Ì ¸ÒÔ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ Í·È ·¸ ÏÈ·

ÎflÛÙ· ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ˛Ì, ÔÈ ÔÔflÔÈ ·ÔÍ·ÎÔ˝ÌÙ·È ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÙÈÍ›Ú È‰È¸ÙÁÙÂÚ (attributes).

∏Ì·Ú ¸ÒÔÚ ÏÔÒÂfl Ì· ›˜ÂÈ ÔÎÎ›Ú ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÙÈÍ›Ú È‰È¸ÙÁÙÂÚ. –ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÔÎ˝ÎÔÍÂÚ

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· „flÌÔıÌ ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì AND, OR Í·È

AND NOT. ÃÈ· ·Ì·ˆÔÒ‹ ÛÙÈÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÛÙ· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ÏÈ·Ú Ù›ÙÔÈ·Ú „Î˛ÛÛ·Ú

„flÌÂÙ·È ÛÙÔ [CGMP96]. ∏ÙÛÈ, „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Ôı ·Ì·ÊÁÙ‹ÂÈ Ù· ÏÔıÛÂÈ·Í‹

·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·, Ù· ÔÔfl· ÛıÛ˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÔÌ fiÒ˘· ÙÁÚ ÂÎÎÁÌÈÍfiÚ Â·Ì‹ÛÙ·ÛÁÚ œ‰ıÛÛ›·

¡Ì‰ÒÔ˝ÙÛÔ Í·È ˜ÒÔÌÔÎÔ„Ô˝ÌÙ·È ÛÙÔ ›ÙÔÚ 1821, ÂÍˆÒ‹ÊÂÙ·È ˘Ú ÂÓfiÚ:

PersonalName="Androutsos" AND Date="1821"

¸Ôı Ù· PersonalName Í·È Date ÂflÌ·È ÛÁÏÂfl· Ò¸Û‚·ÛÁÚ.

œÈ ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÙÈÍ›Ú È‰È¸ÙÁÙÂÚ ‰flÌÔıÌ, ÛÙÁ „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ÂÍ-

ˆÒ·ÛÙÈÍ¸ÙÁÙ·. Ã›˜ÒÈ ÛÙÈ„ÏfiÚ ›˜ÔıÌ ÔÒÈÛÙÂfl 6 Ù˝ÔÈ ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÙÈÍ˛Ì È‰ÈÔÙfiÙ˘Ì. œ

Ò˛ÙÔÚ Ù˝ÔÚ ËÂ˘ÒÂflÙ·È ¸ÙÈ ÂflÌ·È Ù· ”–. ’‹Ò˜ÔıÌ, ÂflÛÁÚ, ÔÈ Ù˝ÔÈ Relation, Truncation,

Position, Structure Í·È Completeness. ‘· Relation ÂÒÈ„Ò‹ˆÔıÌ ÙÁ Û˜›ÛÁ Ôı Ë· Ò›ÂÈ

Ì· ›˜ÔıÌ Ù· ·Ì·ÍÙ¸ÏÂÌ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÏÂ ÙÔÌ ·Ì·ÊÁÙÔ˝ÏÂÌÔ ¸ÒÔ. ∏ÙÛÈ, „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, Á

ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ:

Date="1810" AND Relation="GreaterThan"

·Ì·ÊÁÙ‹ Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı ÛıÛ˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÁÏÂÒÔÏÁÌflÂÚ ÏÂÙ·„ÂÌ›ÛÙÂÒÂÚ ÙÔı ›ÙÔıÚ

1810. ‘· Truncation ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È „È· ·Ì·ÊÁÙfiÛÂÈÚ ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÏfiÏ·Ù· ·Îˆ·ÒÈËÏÁÙÈ-

Í˛Ì, Ô¸ÙÂ, Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ:

PersonalName="Andr" AND Truncation="Right"

·Ì·ÊÁÙ‹ Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı ÛıÛ˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÔÌ¸Ï·Ù· Ôı ·Ò˜flÊÔıÌ ÏÂ ÙÔ „Ò‹ÏÏ·

"Andr" (¸Û· ‰ÁÎ·‰fi ›˜ÔıÌ ÙÁÌ ÏÔÒˆfi "¡ndr*"). ‘· Position, Structure Í·È Completeness

attributes ‰Â Ë· Ï·Ú ··Û˜ÔÎfiÛÔıÌ ÛÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl· ·ıÙfi.

2.4 ¡Ì‹ÍÙÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

« ·‹ÌÙÁÛÁ ÛÂ ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ ÂflÌ·È ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ‘Ô Û˝ÌÔÎÔ

·ıÙ¸ ›˜ÂÈ Í‹ÔÈÔ ¸ÌÔÏ· Ôı ÙÔ ˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÂÈ Í·È Í‹ÌÂÈ ‰ıÌ·Ùfi ÙÁ ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛfi ÙÔı

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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ÛÂ ÏÂÙ·„ÂÌ›ÛÙÂÒÂÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ. ‘Ô Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È ÏÈ· ÎflÛÙ·, ÙÁÚ ÔÔfl·Ú

Ù· ÛÙÔÈ˜Âfl· ·Ì·„Ì˘ÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ÙÁ Ë›ÛÁ ÙÔıÚ Ï›Û· ÛÂ ·ıÙfi, ‰flÌÔÌÙ·Ú ÙÁÌ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ·

ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì· ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÂ ·ıÙ‹ Ôı ÙÔÌ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔıÌ Ì· ·Ì·ÍÙfiÛÂÈ.

‘· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÂÈÛÙÒ›ˆÔÌÙ·È ·¸ ÙÔÌ server ÛÙÔÌ client, Ë· Ò›ÂÈ Ì· ›˜ÔıÌ ÏÈ·

Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁ. œÈ ‰ıÌ·Ù›Ú Í˘‰ÈÍÔÔÈfiÛÂÈÚ ÔÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ÙÔ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ.

ÃÈ· Ù›ÙÔÈ· ÂflÌ·È, „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, Á US-MARC, Á ÔÔfl· ·ÔÙÂÎÂfl ÏÈ· ÎflÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

˜˘ÒflÚ ˆ˘ÎÈ‹ÛÏ·Ù·, ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ ‰ÁÎ·‰fi Â„„Ò·ˆ›Ú Ò˛ÙÁÚ Í·ÌÔÌÈÍfiÚ ÏÔÒˆfiÚ (1NF). «

Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁ ·ıÙfi ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÍıÒfl˘Ú „È· ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì·, ‰ÂÌ ÂflÌ·È

¸Ï˘Ú Í·Ù‹ÎÎÁÎÁ „È· ÏÁ ÂflÂ‰ÂÚ Â„„Ò·ˆ›Ú (Â„„Ò·ˆ›Ú ÛÂ N1NF). √È· Ù›ÙÔÈÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÏÈ· ‰Â˝ÙÂÒÁ Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁ Ôı ÔÒflÊÂÙ·È ·¸ ÙÔ Z39.50, Á Generic Record

Syntax 1 fi ÈÔ Û˝ÌÙÔÏ· GRS-1. « Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁ ·ıÙfi ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍfi Í·È

ÏÔÒÂfl Ì· ·Ò·ÛÙfiÛÂÈ ‰ÔÏÁÏ›ÌÂÚ Â„„Ò·ˆ›Ú, ¸˘Ú ·ÒÈËÏÔ˝Ú, ·Îˆ·ÒÈËÏÁÙÈÍ‹, ÂÈÍ¸ÌÂÚ,

SGML ÍÂflÏÂÌ·, Í·Ë˛Ú Í·È Û˝ÌËÂÙÔıÚ Ù˝ÔıÚ. À¸„˘ ÙÁÚ ÏÂ„‹ÎÁÚ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ÙÁÙ‹Ú ÙÁÚ,

·ÔÙÂÎÂfl ÙÁÌ Í·ÙÂÓÔ˜fiÌ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂÌÁ Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁ ÛÂ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú ÙÔı Z39.50.

‘›ÎÔÚ, ÏÈ· ‹ÎÎÁ, Ûı˜Ì‹ ÛıÌ·ÌÙ˛ÏÂÌÁ, ÂflÌ·È Á Simple Unstructured Text Record (SUTR),

Á ÔÔfl· Í˘‰ÈÍÔÔÈÂfl ›Ì· Í·È Ï¸ÌÔ ·Îˆ·ÒÈËÏÁÙÈÍ¸. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸ ›˜ÂÈ ÂÒÈÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ

‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ·ÎÎ‹ ÔÎ˝ ·Îfi Í·È Â˝ÍÔÎÁ ıÎÔÔflÁÛÁ.

¡ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ· ·¸ ÙÁÌ Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁ Ôı Ë· ·ÍÔÎÔıËÁËÂfl „È· ÙÈÚ Â„„Ò·ˆ›Ú, Á ‰ÔÏfi

ÙÔıÚ, ‰ÁÎ·‰fi Ù· Â‰fl· (elements) Ôı ÂÒÈ›˜ÔıÌ Í·È Ô ÙÒ¸ÔÚ ·Ò‹Ù·ÓfiÚ ÙÔıÚ Ë· Ò›ÂÈ Ì·

ÂflÌ·È ÂflÛÁÚ ·ıÛÙÁÒ‹ Í·ËÔÒÈÛÏ›ÌÔÚ. –ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· Í·ÎıˆËÔ˝Ì ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ·Ì‹„ÍÂÚ

˜ÒÁÛÙ˛Ì, ÛıÌfiË˘Ú ÔÒflÊÔÌÙ·È ‰˝Ô fi ÙÒfl· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ Âfl‰Á ·Ì·ÍÙ¸ÏÂÌ˘Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì

(retrieved records), ÏÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ Â‰fl· Í·È ‰ÔÏfi Í·ËÂÏfl·, ·¸ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ Ô client ÏÔÒÂfl

Ì· ÂÈÎ›ÓÂÈ ÛÂ ÔÈ· Ë›ÎÂÈ Ì· ÂflÌ·È Ù· ·Ì·ÍÙ˛ÏÂÌ· ·¸ ÙÔÌ server ‰Â‰ÔÏ›Ì·.

2.5 –ÒÔˆflÎ

√È· ÙÁ Û˘ÛÙfi Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔÚ Ô ÔÒÈÛÏ¸Ú Í‹ÔÈÔı

ÒÔˆflÎ (profile). ‘Ô ÒÔˆflÎ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· Ì· Í·ËÔÒflÛÂÈ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı ÛÂ ÏÈ· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· fi „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒ· ÛÂ ÏÈ· Âˆ·ÒÏÔ„fi. ÃÂ

ÙÔÌ ¸ÒÔ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÌÔÂflÙ·È Á ÂÈÎÔ„fi Ù˘Ì ÙÈÏ˛Ì ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì, Ù˘Ì ıÁÒÂÛÈ˛Ì

Í·Ë˛Ú Í·È Ù˘Ì ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ˛Ì Ôı Ë· ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È, ¸Ù·Ì Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ‰ÂÌ

Í·ËÔÒflÊÂÙ·È ·ıÛÙÁÒ‹ ·¸ ÙÔ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ. ∏ÙÛÈ, ÛÂ ›Ì· ÒÔˆflÎ ÏÔÒÂfl Ì· Í·ËÔÒflÊÔÌÙ·È

Ù· ”ÁÏÂfl· –Ò¸Û‚·ÛÁÚ, ÔÈ ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÂÚ ıÁÒÂÛflÂÚ, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ Ù˘Ì ·ÌÙ·ÎÎ·ÛÛ¸ÏÂÌ˘Ì

·Í›Ù˘Ì, Í·È ‹ÎÎ·. ≈flÛÁÚ, Í‹ËÂ ÒÔˆflÎ Í·ËÔÒflÊÂÈ Í·È ÂÓıÁÒÂÙÂfl ÙÈÚ ·Ì‹„ÍÂÚ Í‹ÔÈ·Ú

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁÚ ÍÔÈÌ¸ÙÁÙ·Ú.

Ã›˜ÒÈ ÛfiÏÂÒ· ›˜ÂÈ ÔÒÈÛÙÂfl ›Ì·Ú ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ¸Ú ·ÒÈËÏ¸Ú ·¸ ÒÔˆflÎ ÙÔı Z39.50 „È·

‰È‹ˆÔÒÂÚ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú [oC]. ‘Ô Ò˛ÙÔ ÒÔˆflÎ Ôı ÔÒflÛÙÁÍÂ fiÙ·Ì ÙÔ Bib-1 profile [ANS95],

Í·È ·Ì·ˆÂÒ¸Ù·Ì ÛÂ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍ›Ú Á„›Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. « ÏÂÙ›ÂÈÙ· ·Ì‹„ÍÁ „È· ˜ÒfiÛÁ

ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı Í·È ÛÂ ‹ÎÎÂÚ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú, Ô‰fi„ÁÛÂ ÛÙÁ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· Ì›˘Ì ¸˘Ú ÙÔ CIMI

profile [proa], ÙÔ ÔÔflÔ ·ÂıË˝ÌÂÙ·È ÛÙÁÌ ÍÔÈÌ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ÏÔıÛÂfl˘Ì Í·È ÙÔ AQUARELLE

profile [Ltd97] ÙÔ ÔÔflÔ Ù˛Ò· ·Ì·Ù˝ÛÛÂÙ·È. ’‹Ò˜ÔıÌ Í·È ‹ÎÎ· ÒÔˆflÎ ¸˘Ú ÙÔ GILS,

ÙÔ WAIS, ÙÔ ATS-1 ÍÎ. ¡Ì·ÎıÙÈÍfi ·Ì·ˆÔÒ‹ ÛÙ· ÒÔˆflÎ ·ıÙ‹ Ô ·Ì·„Ì˛ÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì·

‚ÒÂÈ ÛÙÔÌ ÂflÛÁÏÔ Í¸Ï‚Ô ÙÔı Z39.50 [oC].  ·Ù‹ ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ Í‹ËÂ Ì›Ôı ÒÔˆflÎ, „flÌÂÙ·È

ÒÔÛ‹ËÂÈ· ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁÚ ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì Ôı ›˜ÔıÌ fi‰Á ÔÒÈÛÙÂfl Í·È ÛÂ ‹ÎÎ·, ÏÂ ÛÍÔ¸ ÙÁÌ

¸ÛÔ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁ ‰È·ˆÔÒ‹ ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ÒÔˆflÎ. ¡˛ÙÂÒÔÚ ÛÍÔ¸Ú

ÂflÌ·È ›Ì·Ú ÂÂÓÂÒ„·ÛÙfiÚ Ì· ÏÔÒÂfl Ì· ‰Â˜ÙÂfl Í·È Ì· ··ÌÙfiÛÂÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ·¸ ¸ÛÔ

ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔıÚ clients Ôı ıÔÛÙÁÒflÊÔıÌ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ÒÔˆflÎ, Ò‹„Ï· Ôı

ÛÁÏ·flÌÂÈ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ‰È·ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·.

2.6 ÃÂÎÎÔÌÙÈÍ›Ú ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ

–·Ò¸ÎÔ Ôı Á „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÔı Z39.50 ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ‹Ì˘

·¸ ÔÎÎ˛Ì ÂÈ‰˛Ì Á„›Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Á ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ÙÁÙ‹ ÙÁÚ ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÂÒÈÔÒÈÛÏ›ÌÁ ÛÂ

Û˜›ÛÁ ÏÂ ·ıÙfi Ù˘Ì Û˜ÂÛÈ·Í˛Ì Á ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ˛Ì „Î˘ÛÛ˛Ì Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì [FC]. «

ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú SQL ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÏÂ„‹ÎÁ Í·È „flÌÂÙ·È ·Í¸Ï· ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ

ÛÙÁÌ SQL3 [DD95]. ∏ÙÛÈ, ÒÔÙ‹ËÁÍÂ Ô ÂÏÎÔıÙÈÛÏ¸Ú ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı ÏÂ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì SQL, Í·È ÙÁ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ÙÁÚ ÎÂ„¸ÏÂÌÁÚ Z39.50/SQL+ ›Í‰ÔÛÁÚ [BF98].

‘ÁÌ Z39.50/SQL+ ÏÔÒÂfl Ì· ÙÁ ‰ÂÈ Í·ÌÂflÚ Û·Ì ÏÈ· Â›ÍÙ·ÛÁ ÙÁÚ ›Í‰ÔÛÁÚ 3 ÙÔı Z39.50

Ôı ı‹Ò˜ÂÈ ÛfiÏÂÒ·, Í·Ù·ˆ›ÒÌÔÌÙ·Ú Ì· ÔÎÔÍÎÁÒ˛ÛÂÈ ÙÈÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍfiÚ

„Î˛ÛÛ·Ú SQL ÏÂ ÙÈÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ÙÔı Z39.50. ÃÈ· Ù›ÙÔÈ· Â›ÍÙ·ÛÁ ÂflÌ·È ÔÎ˝ ·Ô‰ÔÙÈÍfi

(·ÎÎ‹ ¸˜È ÂÒÈÔÒÈÛÙÈÍfi) ÛÂ Á„›Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÔÈ ÔÔflÂÚ ‰È·˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È SQL ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰Ô-

Ï›Ì˘Ì. –·Ò›˜ÂÙ·È ›ÙÛÈ Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ì· ›˜ÂÈ ›Ì· ‰È·ÙÁÒÁÙ›˘Ì Í·Ù·ÛÙ‹ÛÂ˘Ì

Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ, Í·È ÏÈ· ÈÛ˜ıÒfi „Î˛ÛÛ· SQL ¸Ù·Ì Ë· ÛıÌ‰›ÂÙ·È ÛÂ ·ÔÏ·ÍÒıÛÏ›ÌÂÚ Í·È

ÍıÒfl˘Ú ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

√È· Ì· ÂÈÙÂı˜ËÂfl Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ÛÙÔ [BF98] ÒÔÙÂflÌÂÙ·È Á ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ÂÌ¸Ú Í·ÈÌÔ˝ÒÈÔı

Ù˝Ôı ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ¸˘Ú Ô type-1 Ôı Ë· ·ÔÍ·ÎÂflÙ·È type-SQL Í·È Ë· ÂflÌ·È Û˝Ïˆ˘ÌÔÚ

ÏÂ ÙÔ Ò¸ÙıÔ SQL3. ¡¸‰ÂÈÓÁ ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁÚ È‰›·Ú ÙÁÚ ˜ÒfiÛÁÚ SQL, ÂflÌ·È

ÙÔ ›Ò„Ô ZINC [FC] ÛÙÔ ·ÌÂÈÛÙfiÏÈÔ ÙÔı Queensland ÙÁÚ ¡ıÛÙÒ·Îfl·Ú. « È‰›· ·ıÙfi
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·ÔÙÂÎÂfl ÏÈ· ÔÎ˝ ÛÔ‚·Òfi Ò¸Ù·ÛÁ Í·È Á ÂÌÛ˘Ï‹Ù˘ÛÁ ÙÁÚ ÛÙÁÌ Â¸ÏÂÌÁ ›Í‰ÔÛÁ ÙÔı

Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı ËÂ˘ÒÂflÙ·È ÔÎ˝ ÈË·Ìfi.

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì



 Âˆ‹Î·ÈÔ 3

‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ ·Ì·Î˝ÂÙ·È ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ (wrapping) ÙÔ ÔÔflÔ ·ÔÙÂÎÂfl

Í·È ÙÔ Í˝ÒÈÔ Ë›Ï· ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ·ıÙfiÚ. ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ·ıÙ¸ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ÙÁ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÂÍˆÒ·ÛÏ›Ì˘Ì ‹Ì˘ ÛÂ Í‹ÔÈÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ, ÛÂ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ‹Ì˘ ÛÂ Í‹ÔÈÔ

‹ÎÎÔ. ÃÈ· Ù›ÙÔÈ· ÏÂÙ·ÙÒÔfi „flÌÂÙ·È ÏÂ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ù˘Ì ‰ÔÏÈÍ˛Ì ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì ÙÔı ÂÌ¸Ú

ÏÔÌÙ›ÎÔı, ÛÙ· ‰ÔÏÈÍ‹ ÛÙÔÈ˜Âfl· ÙÔı ‹ÎÎÔı, Í·Ë˛Ú Í·È Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÔı Ò˛ÙÔı, ÛÂ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÔı ‰ÂıÙ›ÒÔı. ‘·

·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ë· Ò›ÂÈ ÍÈ ·ıÙ‹ ÏÂ ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÙÔıÚ Ì· ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙÔ˝Ì

·¸ ÙÔ ›Ì· ÏÔÌÙ›ÎÔ ÛÙÔ ‹ÎÎÔ.

”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· Ôı ·ÍÔÎÔıËÂfl ÔÒflÊÂÙ·È ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ ÂÈ‰ÈÍ‹ „È·

ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı Z39.50. ”ÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È Ù· ‚·ÛÈÍ¸ÙÂÒ· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ÙÁÚ

Í·Ù·ÛÍÂıfiÚ ÂÌ¸Ú Z39.50 server Ù· ÔÔfl· Í‹ÌÔıÌ ˆ·ÌÂÒfi ÙÁÌ ·Ì‹„ÍÁ ˝·ÒÓÁÚ Í‹ÔÈ·Ú ·ı-

ÙÔÏ·ÙÔÔÈÁÏ›ÌÁÚ ÏÂË¸‰Ôı „È· ÙÔÌ Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ÙÔı ÙÒ¸Ôı ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi.

‘›ÎÔÚ, „flÌÂÙ·È ÏÈ· ·ÒÔıÛfl·ÛÁ ÙÔı ÙÒ¸Ôı ıÎÔÔflÁÛÁÚ Í·È ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙ˛Ì

Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÏ›Ì˘Ì ÛÂ ‰È‹ˆÔÒ· ›Ò„·. œ ÙÒ¸ÔÚ ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ „flÌÂÙ·È Á ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ÂflÌ·È

ÛÙÂÌ‹ ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÔÚ ÏÂ ÙÁÌ Ï›ËÔ‰Ô Á ÔÔfl· ·ÍÔÎÔıËÂflÙ·È „È· ÙÁÌ ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ Í·È

‰È·˜ÂflÒÈÛÁ ÙÁÚ ÂÙÂÒÔ„ÂÌÔ˝Ú Í·È Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›ÌÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÏÂ ÙÔ

Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ ıÔÍÂflÏÂÌÁÚ Á„fiÚ. ∏ÙÛÈ Ë· ·ÒÔıÛÈ·ÛÙÔ˝Ì ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ¸Ôı Á ıÔÍÂflÏÂÌÁ

Á„fi ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·˜ÂflÒÈÛÁÚ ¬‹ÛÂ˘Ì ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì (Database Management

System), fi ”˝ÛÙÁÏ· ¡Ì‹ÍÙÁÛÁÚ –ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì (Information Retrieval System). ≈flÛÁÚ,

ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ÏÈ· ÿÁˆÈ·Ífi ¬È‚ÎÈÔËfiÍÁ (Digital Library) fi ›Ì· ”˝ÛÙÁÏ·

œÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁÚ –ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì (Information Integration System).
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3.1 œÒÈÛÏ¸Ú ÙÔı ÒÔ‚ÎfiÏ·ÙÔÚ

”ÙÁÌ ÎÁË˛Ò· Ù˘Ì Á„˛Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì Ôı ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÛfiÏÂÒ· ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÂÚ ÛÙÔ

‰flÍÙıÔ, ÛıÌ·ÌÙ‹ Í·ÌÂflÚ ÔÎÎ›Ú ‰È·ˆÔÒÔÔÈfiÛÂÈÚ ˘Ú ÒÔÚ ÙÔ Âfl‰ÔÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (ÂÈÍ¸ÌÂÚ,

ÍÂflÏÂÌ·), ÙÔ Ï›ÛÔ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ (”ƒ¬ƒ, ·Ò˜Âfl· ‰flÛÍÔı), ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ ÛÙÔÌ

ıÔÎÔ„ÈÛÙfi (Û˜ÂÛÈ·Í¸, ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸), fi ·Í¸Ï· Í·È ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ÂÈÙı„˜‹ÌÂÙ·È

Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÈÚ Á„›Ú ·ıÙ›Ú. √È· ÙÁÌ ÂflÙÂıÓÁ ÙÁÚ ‰È·ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú Í·È ÙÁÌ ·ÔÙÒÔfi

ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ ·¸ ÙÁÌ ·Ì‹„ÍÁ „Ì˛ÛÁÚ Ù˘Ì ‰È·ˆÔÒÔÔÈfiÛÂ˘Ì ·ıÙ˛Ì, ÏÈ· Î˝ÛÁ Ôı Ûı˜Ì‹

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È [GMHI�95], ÂflÌ·È Ô ÔÒÈÛÏ¸Ú ÂÌ¸Ú ÍÔÈÌÔ˝ ÏÔÌÙ›ÎÔı ÏÂ ÙÔ ÔÔflÔ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ

ÛıÌ·ÎÎ‹ÛÛÂÙ·È, ÔÒflÊÔÌÙ·Ú ÛÂ ·ıÙ¸ ÙÈÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÙÔı Í·È Î·Ï‚‹ÌÔÌÙ·Ú, ÂflÛÁÚ ÛÂ

·ıÙ¸, ÙÈÚ ··ÌÙfiÛÂÈÚ.

 ‹Ù˘ ·¸ ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ··ÈÙÂflÙ·È, Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÏÂÙ·ÙÒÔfiÚ ·¸ ÙÔ

›Ì· ÏÔÌÙ›ÎÔ ÛÙÔ ‹ÎÎÔ, Í·È ÈÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· ·¸ ÙÔ „ÂÌÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ Í‹ËÂ Á„fiÚ Í·È Ù·Ì‹·ÎÈÌ. ÃÈ· Ù›ÙÔÈ· ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ıÎÔÔÈÂflÙ·È ·¸

ÂÈ‰ÈÍ‹ ÒÔ„Ò‹ÏÏ·Ù·-Âˆ·ÒÏÔ„›Ú Ù· ÔÔfl· ·ÔÍ·ÎÔ˝ÌÙ·È ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙ›Ú (wrappers). œÈ

ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙ›Ú ÙÔÔËÂÙÔ˝ÌÙ·È ‹Ì˘ ·¸ Í‹ËÂ Á„fi ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ¸˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ

Û˜fiÏ· 3.1.

Common Data Model

Relational
Database Database

Obj Oriented Structured
Files

WWW
Form

Interface Program
Wrapper

Interface Program
Wrapper

Interface Program
Wrapper

Interface Program
Wrapper

”˜fiÏ· 3.1: √ÂÌÈÍfi ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙ˛Ì Í·È ÍÔÈÌÔ˝ ÏÔÌÙ›ÎÔı ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

”˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÁÌ ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ÙÔı Z39.50, Ù¸ÛÔ ÙÔ ÍÔÈÌ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ¸ÛÔ Í·È Á „Î˛ÛÛ·

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ·ıÙÔ˝ ÂflÌ·È Í·ËÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ·¸ ÙÔ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ Í·È ·¸ ÙÔ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Ô Í‹ËÂ

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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ˆÔÒ‹ ÒÔˆflÎ.  ·Ù‹ ÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi ÏÈ·Ú Ì›·Ú Á„fiÚ, ·ıÙ¸ Ôı ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È Ì· „flÌÂÈ ÂflÌ·È

Á Í·Ù·ÛÍÂıfi ÙÔı ‰ÈÍÔ˝ ÙÁÚ ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi Ô ÔÔflÔÚ ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl ‹Ì˘ ·¸ ·ıÙfi, Í·È Í‹ÌÂÈ

ÙÈÚ ÏÂÙ·ÙÒÔ›Ú ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÁÚ Í·È ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÔı Z39.50. ¡Ì·ÎıÙÈÍ‹, ÔÈ

ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ Ôı Ò›ÂÈ Ì· ÂÈÙÂÎÂfl ›Ì·Ú Ù›ÙÔÈÔÚ Z39.50 ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ ÂflÌ·È ÔÈ ·Í¸ÎÔıËÂÚ:

� ÃÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ÙÔı ÏÔÌÙ›ÎÔı ÙÔı Z39.50, ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú Í·È ÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· ÙÁÚ ıÔÍÂfl-

ÏÂÌÁÚ Á„fiÚ. –ÈÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·, Ù· ”– ÙÔı ÒÔˆflÎ, Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÔÌÙ·È ÛÂ

Û˜›ÛÂÈÚ, Ò¸ÎÔıÚ, ÍÎ‹ÛÂÈÚ, ÍÎ.

� ÃÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì type-1 Ôı ˆË‹ÌÔıÌ ÛÙÔ Z39.50 server, ÛÙ· ‰ÔÏÈÍ‹

ÛÙÔÈ˜Âfl· ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÁÚ Á„fiÚ. ∏ÙÛÈ ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ

Á„fiÚ Ù· ÎÔ„ÈÍ‹ ˆflÎÙÒ· ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú type-1 Ë· ÏÂÙ·ÙÒ›ÔÌÙ·È ÛÂ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ SQL,

OQL, ÎfiÒÔıÚ ÍÂÈÏ›ÌÔı (full text queries), ÍÎ.

� « ÙÒflÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· Ôı Ò›ÂÈ Ì· ıÎÔÔÈÂfl ÂflÌ·È Á ÏÂÙ·ÙÒÔfi Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì

Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú, ‰ÁÎ·‰fi ÛÙÈÚ Â„„Ò·ˆ›Ú, Ôı Í·ËÔÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ÙÔ

ÒÔˆflÎ. ‘· ‰Â‰ÔÏ›Ì·, ·¸ ÙÁÌ ·Ò˜ÈÍfi ÙÔıÚ ÏÔÒˆfi, ¸ÔÈ· ÍÈ ·Ì ÂflÌ·È ·ıÙfi, ·ˆÔ˝

ÏÂÙ·ÙÒ·Ô˝Ì ÛÙÈÚ Í·Ù‹ÎÎÁÎÂÚ Â„„Ò·ˆ›Ú (records), Ò›ÂÈ Ì· Í˘‰ÈÍÔÔÈÁËÔ˝Ì ÏÂ

‚‹ÛÁ Í‹ÔÈ· ·¸ ÙÈÚ ÒÔÍ·ËÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ Í˘‰ÈÍÔÔÈfiÛÂÈÚ (GRS-1, USMARC, SUTRS,

ÍÎ.).

3.2 –ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Í·Ù·ÛÍÂıfiÚ ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi

« ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· Í·È Ô Í·ËÔÒÈÛÏ¸Ú ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÂÌ¸Ú ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi ÂflÌ·È „ÂÌÈÍ‹ ÏÈ·

˜ÒÔÌÔ‚¸Ò· Í·È ÏÂ ·ÒÍÂÙ›Ú ‰ıÛÍÔÎflÂÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·. ¬·ÛÈÍfi ‰ıÛÍÔÎfl· ·ÔÙÂÎÂfl Á ÏÂ„‹ÎÁ

ÔÈÍÈÎÔÏÔÒˆfl· Ù˘Ì Á„˛Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ı‹ÒÓÔıÌ. « ıÔÍÂflÏÂÌÁ ÙÔı

ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi Á„fi ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È:

� ”˝ÛÙÁÏ· ¡Ì‹ÍÙÁÛÁÚ –ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì (IRS),

� ”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·˜ÂflÒÈÛÁÚ ¬‹ÛÂ˘Ú ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì (DBMS),

� ”˝ÛÙÁÏ· ¬‹ÛÁÚ √Ì˛ÛÁÚ (KBS),

� ¬‹ÛÁ ÂÈÍ¸Ì˘Ì, Í.·.

∂ÎÎÁ ‰ıÛÍÔÎfl· ÂflÌ·È ÙÔ ¸ÙÈ ÙÔ Z39.50 Í·ËÔÒflÊÂÈ ÏÔÌ‹˜· ÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· Ù˘Ì ”–

Í·È ¸˜È ÙÔÌ Ù˝Ô Í·È ÙÁ ÏÔÒˆfi Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì [ANS95]. ∏ÙÛÈ Ô ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ Ò›ÂÈ

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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Ì· ıÎÔÔÈÂfl ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú ÂÍÙ¸Ú Ù˘Ì ‹ÎÎ˘Ì Í·È ÏÂÙ·ÙÒÔ›Ú Ù˝˘Ì ¸Ôı ·ıÙ¸ ÍÒflÌÂÙ·È

··Ò·flÙÁÙÔ „È· ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ ‰È·ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú.

¬·ÛÈÍ¸ÙÂÒÁ Í·È ‰ıÛÍÔÎ¸ÙÂÒÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÂflÌ·È Ô Í·ËÔÒÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂ˘Ì

ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ”– Í·È Ù˘Ì Â‰fl˘Ì ÙÁÚ Á„fiÚ. ¡¸ ÙÁ ÏÈ· ÏÂÒÈ‹ ÂflÌ·È Ô ÛÙ·ËÂÒ¸Ú Í¸ÛÏÔÚ ÙÔı

Z39.50 ÏÂ Ù· ÒÔÍ·ËÔÒÈÛÏ›Ì· ”– Í·È ·¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ Ô ÒÔÍ·ËÔÒÈÛÏ›ÌÔÚ ÂflÛÁÚ Í¸ÛÏÔÚ

ÙÁÚ Á„fiÚ. ¡ıÙ¸ Ôı Í·ÎÂflÙ·È Ì· Í‹ÌÂÈ Ô Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÙfiÚ ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi ÂflÌ·È Á

Â˝ÒÂÛÁ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ ‰ÔÏ˛Ì Ù˘Ì ‰˝Ô ·ıÙ˛Ì Í¸ÛÏ˘Ì. ÃÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ¸ÙÈ Ï¸ÌÔ ÙÔ

ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ¸ Í·È ¸˜È ÙÔ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ Ù˘Ì ”– ÔÒflÊÂÙ·È ·¸ ÙÔ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ,

ÔÈ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú Ë· ÂflÌ·È ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú. « Â˝ÒÂÛÁ ·ıÙ˛Ì ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹

·Îfi, ÔÎ˝ÎÔÍÁ fi ·‰˝Ì·ÙÁ. ¡ıÙ¸ „È·Ùfl Á ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ÎÁÒÔˆÔÒfl· Í‹ÔÈÔı ”–

ÏÔÒÂfl Ì· ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÙ·È ÒÁÙ‹, Ô¸ÙÂ Á ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ ÂflÌ·È ÙÂÙÒÈÏÏ›ÌÁ, ÍÒıÏÏ›ÌÁ, Ô¸ÙÂ

··ÈÙÂflÙ·È Ô ÔÒÈÛÏ¸Ú Í‹ÔÈ·Ú ¸¯ÁÚ (view) Ï›Û˘ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÁÚ Á„fiÚ,

fi ·Ì˝·ÒÍÙÁ, Ô¸ÙÂ ÙÔ ”– ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ıÔÛÙÁÒÈ˜ËÂfl. œÈ ÔÒ„·ÌÈÛÏÔfl Ôı Í·ËÔÒflÊÔıÌ

Ù· ÒÔˆflÎ, ˆÒÔÌÙflÊÔıÌ ˛ÛÙÂ Ù· ”– Ì· ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ Í·È ÎÔ˝ÛÈ· ÛÂ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ¸

ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ, ˛ÛÙÂ Ì· ÈÍ·ÌÔÔÈÔ˝Ì ¸ÛÔ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸ Í·Î˝ÙÂÒ· ÙÈÚ ·Ì‹„ÍÂÚ ÙÁÚ ÍÔÈÌ¸ÙÁÙ·Ú

ÛÙÁÌ ÔÔfl· ÙÔ ÒÔˆflÎ ·ÂıË˝ÌÂÙ·È. ŸÛÙ¸ÛÔ, ÂÂÈ‰fi ÂflÌ·È ‰˝ÛÍÔÎÔ Ì· ÒÔ‚ÎÂˆËÔ˝Ì ¸ÎÂÚ

ÔÈ ‰ıÌ·Ù›Ú ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì, Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ›˜ÂÈ ÏÈ· Á„fi ÏÈ·Ú Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁÚ

ÍÔÈÌ¸ÙÁÙ·Ú, Ë· ı‹Ò˜ÔıÌ ‹ÌÙ· ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÏÁ ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌ˘Ì ”–.

∂ÎÎÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÂflÌ·È Á ··flÙÁÛÁ ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ôı ÔÒflÊÂÈ ÙÈÚ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ, ÙÁÚ

ÔÎ˝ Í·ÎfiÚ „Ì˛ÛÁÚ Ù¸ÛÔ Ù˘Ì ”– Í·È ÙÁÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·Ú ÙÔıÚ, ¸ÛÔ Í·È ÙÔı ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÁÚ Á„fiÚ. ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· „flÌÂÙ·È ·Í¸Ï·

ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ ÏÂ ÙÔ ÏÂ„‹ÎÔ ·ÒÈËÏ¸ Ù˘Ì ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ÙÂ˜ÌÔÎÔ„È˛Ì Ù˘Ì Á„˛Ì.

‘ÂÎÂÈ˛ÌÔÌÙ·Ú, Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÛÁÏÂÈ˘ËÂfl ¸ÙÈ ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ‚ÒÂËÂfl Í‹ÔÈÔÚ ·ıÙ¸Ï·ÙÔÚ ÙÒ¸ÔÚ

„È· ÙÔÌ Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ. ”ıÌfiË˘Ú, Á ¸ÎÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· „flÌÂÙ·È ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ

ÏÂ ÙÔ ˜›ÒÈ Í·È ÔÈ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ ‰ÁÎ˛ÌÔÌÙ·È ÒÁÙ˛Ú ·¸ ·ıÙ¸Ì. ”˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔ [AK97],

ÙÒ¸ÔÈ ›ÛÙ˘ Í·È ÁÏÈ·ıÙÔÏ·ÙÔÔflÁÛÁÚ ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ÂflÌ·È ÂÓ·ÈÒÂÙÈÍ‹ ˜ÒfiÛÈÏÔÈ „È·Ùfl:

� œÈ Á„›Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÏÂ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌÙ· ÛÙÔÈ˜Âfl· ÂflÌ·È ‹Ò· ÔÎÎ›Ú Í·È ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ,

·Í¸Ï· Í·È Ï›Û· ÛÂ ÏÈ· Ï¸ÌÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÍÔÈÌ¸ÙÁÙ·.

� ”ıÌÂ˜˛Ú ÂÈÛ‹„ÔÌÙ·È Ì›ÂÚ Á„›Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ÏÔÌÙ›Î·, Û˜fiÏ·Ù· Í·È

ÏÂË¸‰ÔıÚ Ò¸Û‚·ÛÁÚ Á Í‹ËÂ Ïfl·.

� « ÏÔÒˆfi, Á ‰ÔÏfi Í·È Ù· ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ· Ù˘Ì Á„˛Ì Ûı˜Ì‹ ÏÂÙ·‚‹ÎÎÂÙ·È.

� « ˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙ˛Ì „Ì˘ÒflÊÂÈ ÏÂ„‹ÎÁ ÂÓ‹Î˘ÛÁ ÛfiÏÂÒ·.

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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√flÌÂÙ·È ÎÔÈ¸Ì ˆ·ÌÂÒfi Á ˜ÒÁÛÈÏ¸ÙÁÙ· ÏÂË¸‰˘Ì Ôı ÙÂflÌÔıÌ ÒÔÚ ÙÁÌ Í·ÙÂ˝ËıÌÛÁ ÙÁÚ

·ıÙÔÏ·ÙÔÔflÁÛÁÚ ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ·ıÙfiÚ.

3.3 ÃÂÙ·ˆÒ·ÛÙ›Ú Z39.50 ÛÂ ÿÁˆÈ·Í›Ú ¬È‚ÎÈÔËfiÍÂÚ Í·È ÃÔıÛÂfl·

3.3.1 ”ıÛÙfiÏ·Ù· ƒÈ·˜ÂflÒÈÛÁÚ ¬‹ÛÂ˘Ì ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

3.3.1.1 ”˜ÂÛÈ·Í¸ ”ƒ¬ƒ

ÃÈ· Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÔı Z39.50 ‹Ì˘ ·¸ Û˜ÂÛÈ·Í›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (SYBASE,

ORACLE) ›˜ÂÈ „flÌÂÈ ·¸ ÙÔ ÈÌÛÙÈÙÔ˝ÙÔ CNR-CNUCE ÛÙ· Î·flÛÈ· ÙÔı ›Ò„Ôı AQUARELLE.

”ÙÔ [SL97] „flÌÂÙ·È ÏÈ· ·Ì·ÎıÙÈÍfi ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÔı ÙÒ¸Ôı ıÎÔÔflÁÛÁÚ. « ÂÒflÙ˘ÛÁ Ù˘Ì

Û˜ÂÛÈ·Í˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ‰È·ˆÔÒÔÂÙÈÍfi ·¸ ÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ù˘Ì ”¡– ‹Ì˘ ÛÙ·

ÔÔfl· ÛÙÁÒflÊÂÙ·È Á ˆÈÎÔÛÔˆfl· ÙÔı Z39.50. ∏ÙÛÈ Ë· Ò›ÂÈ Ì· „flÌÔıÌ ÔÈ ··Ò·flÙÁÙÂÚ

ÂÌ›Ò„ÂÈÂÚ ˛ÛÙÂ Ì· ÒÔÛ‰ÔËÔ˝Ì ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÂÚ ÏÂ ·ıÙ›Ú

Ù˘Ì ”¡– Ôı ··ÈÙÔ˝ÌÙ·È ·¸ ÙÔ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ.

ÃÈ· ‰È·ˆÔÒ‹ ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÛÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ Á ›ÌÌÔÈ· ÙÔı ÛıÌ¸ÎÔı

·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì (result set) ÙÁÌ ÔÔfl· Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ·Ì·ˆ›ÒÂÈ Í·È Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔ-

ÔÈfiÛÂÈ ÛÂ ÏÂÙ·„ÂÌ›ÛÙÂÒÂÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ. ≈flÛÁÚ, Á ·Ì‹ÍÙÁÛÁ Í·È Á ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÂflÌ·È

‰˝Ô ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÛÙ· ”¡–, ·ÎÎ‹ ÛÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ï·Êfl ÏÂ

ÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Í·ËÔÒflÊÂÈ Ù· ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ· Í·È ÙÁ ÏÔÒˆfi Ôı Ë· ›˜ÔıÌ Ù· ·Ì·ÍÙ˛ÏÂÌ·

‰Â‰ÔÏ›Ì·. « ‚·ÛÈÍfi ‰È·ˆÔÒ‹ ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÛÙ· ”¡– Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· ›˜ÂÈ ÏÈ· "ÂflÂ‰Á" ‰ÔÏfi ÛÂ

·ÌÙflËÂÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ‰ÔÏÁÏ›ÌÁ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ Ù˘Ì ”ƒ¬ƒ Ôı ··ÈÙÂflÙ·È „È· ÙÁÌ ÂflÙÂıÓÁ ÙÁÚ 3NF.

≈flÛÁÚ, ÛÙ· ”¡–, Á ‚·ÛÈÍfi ·ÔËÁÍÂıÏ›ÌÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÂflÌ·È "ÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ", fi „ÂÌÈÍ‹ ›Ì·

Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ Âfl‰ÔÚ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı, ÙÔ ÔÔflÔ ·Ì·ÍÙ‹Ù·È Í·È ÛÙÔ ÔÔflÔ ¸ÎÂÚ ÔÈ ÂÂÒ˘Ùfi-

ÛÂÈÚ ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Date=1998 ÛÂ ÏÈ· ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍfi Á„fi

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ë· ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÙ· ÍÂflÏÂÌ· ÏÂ ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· 1998. ”Â ·ÌÙflËÂÛÁ, ÛÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÏÔÒÂfl Ì· ÊÁÙÁËÂfl Á ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ÔÔÈÔı‰fiÔÙÂ ÛÙÔÈ˜ÂflÔı ÂÒÈ›˜ÂÙ·È ÛÙÁ ‚‹ÛÁ,

(.˜. ÛÂ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍfi ‚‹ÛÁ Ë· ÏÔÒÔ˝Û·Ì Ì· ÊÁÙÁËÔ˝Ì Ò¸Û˘·, ÁÏÂÒÔÏÁÌflÂÚ, ÍÎ.

Í·È ¸˜È Ï¸ÌÔ ÍÂflÏÂÌ·) Ôı flÛ˘Ú „È· ÙÁÌ ·Ì‹ÍÙÁÛfi ÙÔı Ì· ··ÈÙÔ˝ÌÙ·È ÂÌ˛ÛÂÈÚ ‰˝Ô fi

ÂÒÈÛÛÔÙ›Ò˘Ì ÈÌ‹Í˘Ì. ‘›ÎÔÚ, Á ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ ÛÙ· ”ƒ¬ƒ ‰ÂÌ ÂflÌ·È Î›ÔÌ ›Ì· ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸

Ò¸‚ÎÁÏ·, ·ÎÎ‹ ›Ì· ÈÔ ‰˝ÛÍÔÎÔ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ¸ Ò¸‚ÎÁÏ·. –ÈÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·, „È· Ì·

„flÌÂÈ Û˘ÛÙfi ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ, Ë· Ò›ÂÈ ·Ò˜ÈÍ‹ Ì· ‚ÒÂËÂfl ÛÙÁ ‚‹ÛÁ Á ·ÍÒÈ‚fiÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·

Ù˘Ì ”–, Í‹ÙÈ Ôı flÛ˘Ú Ì· ··ÈÙÂfl ÔÎÎ›Ú Í·È ÔÎ˝ÎÔÍÂÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ.

œÔÈ·‰fiÔÙÂ ıÎÔÔflÁÛÁ ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁÚ ”– Í·È ‰ÔÏ˛Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, Ë· Ò›ÂÈ Ì·

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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ÛÙÁÒflÊÂÙ·È ÛÙÁÌ ·Ò˜fi ¸ÙÈ ÙÔ fi‰Á ı‹Ò˜ÔÌ Û˜fiÏ· ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ‰ÂÌ Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÏÂÙ·‚ÎÁËÂfl.

ƒ˝Ô ÂflÌ·È ÔÈ ‰ıÌ·Ù›Ú ÒÔÛÂ„„flÛÂÈÚ. « Ò˛ÙÁ ÂflÌ·È Á ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ‚ÔÁËÁÙÈÍ˛Ì ÈÌ‹Í˘Ì

ÔÈ ÔÔflÔÈ Ë· ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ „È· Ù· Ò˘Ù·Ò˜ÈÍ‹ Í·È Ó›Ì· ÍÎÂÈ‰È‹ Ù˘Ì ÈÌ‹Í˘Ì Í·È

‹ÎÎ· Ï›Ù·-‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù· ÔÔfl· Ë· Í·ËÔ‰Á„Ô˝Ì ÙÁ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· Ù˘Ì ··Ò·flÙÁÙ˘Ì ÂÌ˛ÛÂ˘Ì.

« ‰Â˝ÙÂÒÁ ÂflÌ·È Ô ÔÒÈÛÏ¸Ú ¸¯Â˘Ì Ï›Û˘ SQL. √È· ÙÁÌ ıÎÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ Ò˛ÙÁÚ Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ

Ì· „Ò·ˆÂfl ÏÈ· ÂÈ‰ÈÍfi Âˆ·ÒÏÔ„fi Á ÔÔfl· Ì· ‰È·‚‹ÊÂÈ ÙÈÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ·ıÙ›Ú ·¸ ÙÔıÚ

flÌ·ÍÂÚ Í·È Ì· ıÎÔÔÈÔ˝ÛÂ ÙÈÚ ··Ò·flÙÁÙÂÚ ÛıÌË›ÛÂÈÚ. ”˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔıÚ Ûı„„Ò·ˆÂflÚ

ÙÔı [SL97], Ô ‰Â˝ÙÂÒÔÚ ÙÒ¸ÔÚ ÂflÌ·È ÒÔÙÈÏ¸ÙÂÒÔÚ ÏÈ· Í·È ‚ÔÁË‹ÂÈ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÛÙÁ

‰È·ÙfiÒÁÛÁ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÛÂ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ·ÎÎ·„˛Ì.

œÈ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ Ù˘Ì ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ”– ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÔÎ˝ÎÔÍÂÚ Í·È ·ÒÍÂÙ‹ ‰È·ˆÔ-

ÒÂÙÈÍ›Ú ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ, Í‹ÙÈ Ôı Í·ËÈÛÙ‹ ‰˝ÛÍÔÎÁ ›˘Ú ·‰˝Ì·ÙÁ ÙÁÌ ıÎÔÔflÁÛfi ÙÔıÚ ÏÂ

·Î›Ú ÂÈÎÔ„›Ú ÈÌ‹Í˘Ì Í·È ÒÔ‚ÔÎ˛Ì.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ Í‹ÌÂÈ ·Ì·„Í·flÔ ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ ÏÈ·Ú

‰È·ˆÔÒÂÙÈÍfiÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ¸¯ÁÚ „È· Í‹ËÂ ”–.

√È· ÙÁÌ ·ÔËfiÍÂıÛÁ Ù˘Ì ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂ˘Ì Ù˘Ì ”– ÏÂ ¸¯ÂÈÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ‰ÁÏÈÔıÒ„fi-

ËÁÍÂ ›Ì·Ú ‚ÔÁËÁÙÈÍ¸Ú flÌ·Í·Ú Ô ÔÔflÔÚ ÍÒ·Ù‹ÂÈ ÙÁÌ ›ÍˆÒ·ÛÁ SQL Ôı ÔÒflÊÂÈ ÙÁÌ ¸¯Á.

œ ÔÒÈÛÏ¸Ú ÙÔı flÌ·Í· ·ıÙÔ˝ ˆ·flÌÂÙ·È ·Ò·Í‹Ù˘.  ‹ËÂ ÎÂÈ‹‰· ·ıÙÔ˝ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÙÔÌ

ÔÒÈÛÏ¸ Ïfl·Ú ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁÚ-¸¯ÁÚ.

create table aqlmap (

UseId int not null,

Pdb varchar(48) not null,

Ldb varchar(48) not null,

cName varchar(48) not null,

cType int not null,

fromJoinExpr varchar(254) null,

whereJoinExpr varchar(254) null

)

¡¸ ÙÔÌ ·Ò·‹Ì˘ flÌ·Í· Ù· ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ÙÂÒ· ·¸ ‹Ô¯Á ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌÙÔÚ Â‰fl· ÂflÌ·È:

� UseId: ‘Ô ”– ÛÙÔ ÔÔflÔ Á ¸¯Á ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl.

� Pdb: ‘Ô ¸ÌÔÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÛÙÁÌ ÔÔfl· ·ÌfiÍÔıÌ ÔÈ flÌ·ÍÂÚ Ôı ÛıÌË›ÙÔıÌ ÙÁÌ ¸¯Á.

¡ıÙ¸ ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔ „È·Ùfl ı‹Ò˜ÂÈ ÂÒflÙ˘ÛÁ ›Ì·Ú Z39.50 server Ì· ‰È·˜ÂÈÒflÊÂÙ·È

‰˝Ô fi ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ‚‹ÛÂÈÚ.

� cType: –Ò¸ÍÂÈÙ·È „È· ›Ì· Â‰flÔ ÙÔ ÔÔflÔ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ›Ú ÏÂÙ·-

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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ÙÒÔ›Ú.  ·ËÔÒflÊÂÈ ÏÂ ‹ÎÎ· Î¸„È· ·Ì Á ÂÒ˘ÙÔ˝ÏÂÌÁ ÛÙÁÌ Z39.50 ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÙÈÏfi ÙÔı

¸ÒÔı Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÛıÏÏÂÙ‹Û˜ÂÈ ÛÙÁÌ SQL ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ¸˘Ú ÂflÌ·È, fi ·Ì Ë· Ò›ÂÈ Ì·

„flÌÂÈ ÛÂ ·ıÙfi Í‹ÔÈÔÚ ÏÂÙ·Û˜ÁÏ·ÙÈÛÏ¸Ú. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Date="1998"

Í·Ù‹ ÙÁ ÏÂÙ·ÙÒÔfi ÙÁÚ ÛÂ SQL Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÙÁÚ ·ˆ·ÈÒÂËÔ˝Ì Ù· quotes Û˝Ï‚ÔÎ· ·Ì

ÙÔ Â‰flÔ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ Ôı ·Ì··ÒÈÛÙ‹ ÙÁÌ ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· ÂflÌ·È Ù˝Ôı integer.

� FromJoinExpr: ¡ÔÙÂÎÂfl ÙÁÌ ›ÍˆÒ·ÛÁ Ôı Ë· ı‹Ò˜ÂÈ ÛÙÔ from ÙÏfiÏ· ÙÁÚ SQL

ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ÔÒÈÛÏÔ˝ ÙÁÚ ¸¯ÁÚ.

� WhereJoinExpr: ºÏÔÈ·, Ë· ·ÔÙÂÎÂfl ÙÁÌ ›ÍˆÒ·ÛÁ ÙÔı where ÙÏfiÏ·ÙÔÚ ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁ-

ÛÁÚ ÔÒÈÛÏÔ˝ ÙÁÚ ¸¯ÁÚ.

ÃÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ‹Ì˘ ÛÂ Í‹ÔÈÔ ”–, ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÙ·È ÛÙÁÌ SQL ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ:

select distinct ID

from <search view>

where <condition I>

order by ID

¸Ôı Á <search view> ÂflÌ·È Á ¸¯Á „È· ÙÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ ”– Á ÔÔfl· ÔÒflÊÂÙ·È ·¸

Í‹ÔÈ· Â„„Ò·ˆfi ÙÔı flÌ·Í· aqlmap Ôı Ï¸ÎÈÚ ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍÂ, Í·È <condition I>

Í‹ÔÈÔÈ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔfl ÔÈ ÔÔflÔÈ ‚·ÛflÊÔÌÙ·È ÛÙÈÚ ÙÈÏ›Ú Ôı ›˜ÂÈ Ë›ÛÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÛÙÁÌ

Z39.50 ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ.

ƒÂ‰ÔÏ›ÌÔı ÙÔı ¸ÙÈ ÛÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ Á ›ÌÌÔÈ· ÙÔı ÛıÌ¸ÎÔı

··ÌÙfiÛÂ˘Ì, „È· Ì· ‰È·ÙÁÒÁËÔ˝Ì Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·, ÔÒflÊÂÙ·È ›Ì·Ú flÌ·Í·Ú, ˘Ú ÂÓfiÚ:

create table aqlrs (

rsID varchar(255) not null,

pID int not null,

Zdb char(40) not null,

docPos int not null,

docID varchar(48) not null

)

”ÙÔÌ flÌ·Í· ·ıÙ¸ ÙÔ rsID ÂflÌ·È ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı ÛıÌ¸ÎÔı ··ÌÙfiÛÂ˘Ì, docPos ÂflÌ·È Á

Ë›ÛÁ ÙÁÚ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁÚ ÎÂÈ‹‰·Ú ÛÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˘Ì, Í·È docID ÂflÌ·È Ô ÏÔÌ·‰ÈÍ¸Ú

Í˘‰ÈÍ¸Ú ·Ì·„Ì˛ÒÈÛÁÚ ÙÔı ‰Â‰ÔÏ›ÌÔı Ôı ·Ì··ÒÈÛÙ‹ Á ÎÂÈ‹‰·.

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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√È· ÙÁÌ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ Í‹ÔÈ·Ú Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁÚ Â„„Ò·ˆfiÚ ·¸ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˘Ì,

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È Ô flÌ·Í·Ú aqlrs ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ‚ÒÂËÂfl Ô ÏÔÌ·‰ÈÍ¸Ú Í˘‰ÈÍ¸Ú ÙÁÚ

Â„„Ò·ˆfiÚ. ∏ÂÈÙ·, „flÌÂÙ·È ˜ÒfiÛÁ ÏÈ·Ú ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁÚ Á ÔÔfl· Î·Ï‚‹ÌÂÈ Û·Ì ¸ÒÈÛÏ· ÙÔÌ

ÏÔÌ·‰ÈÍ¸ Í˘‰ÈÍ¸ ÙÁÚ Â„„Ò·ˆfiÚ Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ Â„„Ò·ˆfiÚ Ôı Ò›ÂÈ Ì·

ÂÈÛÙÒ·ˆÂfl ÛÙÔÌ client (full, brief, ÍÎ.). « ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ ·ıÙfi ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÁ Ì· ·Ì·ÍÙfiÛÂÈ

¸Î· Ù· ··ÈÙÔ˝ÏÂÌ· Â‰fl· ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ Í·È Ì· Ù· ‰ÔÏfiÛÂÈ ÏÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô Ôı ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È

ÛÙÔ ÒÔˆflÎ, Ì· Ù· Í˘‰ÈÍÔÔÈfiÛÂÈ ÛÂ GRS-1, Í·È Ì· Ù· ÂÈÛÙÒ›¯ÂÈ, ˛ÛÙÂ Ì· ÛÙ·ÎÔ˝Ì ÛÙÔÌ

client.

« ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ·ıÙfi ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ Í·Îfi. ∏Ì· ‚·ÛÈÍ¸ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÔÈ ·¸¯ÂÈÚ

‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ·ÔËÁÍÂıÏ›ÌÂÚ Ï›Û· ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·, ÙÔ ÔÔflÔ Í·È ÙÈÚ ‰È·˜ÂÈÒflÊÂÙ·È. ∏ÙÛÈ,

ÏÂÈ˛ÌÔÌÙ·È ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹ ÔÈ ıÔ˜ÒÂ˛ÛÂÈÚ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ „È· ÙÁ Û˘ÛÙfi ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ Í·È ÛıÌÙfi-

ÒÁÛÁ ·ıÙ˛Ì. ∏Ì· ‹ÎÎÔ ÏÂ„‹ÎÔ ÎÂÔÌ›ÍÙÁÏ· ÂflÌ·È ¸ÙÈ „flÌÂÙ·È ÎfiÒÁÚ ÂÍÏÂÙ‹ÎÎÂıÛÁ ÙÁÚ

„Î˛ÛÛ·Ú ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì SQL, Á ÔÔfl· ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍfi, Í·Ë˛Ú Í·È ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ

ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ. ÃÔÒÂfl ‰ÁÎ·‰fi Í·ÌÂflÚ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ ÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı

ı‹Ò˜ÂÈ ÛÙÔÌ ÙÒ¸Ô ‰¸ÏÁÛÁÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ. « ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ ”– Í·È ‰ÔÏ˛Ì

ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÏÔÌ‹˜· ÛıÌÙ·ÍÙÈÍfi ·ÎÎ‹ Í·È ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi. ¡Ì Á ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·

Í‹ÔÈÔı ”– ‚ÒflÛÍÂÙ·È ·ÔËÁÍÂıÏ›ÌÁ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ, ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍfiÚ „Î˛ÛÛ·Ú

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ÏÔÒÂfl Ì· ·Ì·ÍÙÁËÂfl Í·È Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl. ∏ÛÙ˘, „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ¸ÙÈ

ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ı‹Ò˜ÂÈ Ô flÌ·Í·Ú Date ÏÂ Â‰fl· ÙÁÌ ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· (date) Í·È ÙÔÌ Ù˝Ô ÙÁÚ (type).

‘Ô ”– DateOfPublication ÏÔÒÂfl Ì· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜ÈÛËÂfl ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ·Ì ÔÒÈÛÙÂfl Á ¸¯Á

Date Ôf Publication ˘Ú ÂÓfiÚ:

create view Date_Ôf_Publication as

{

select *

from Date

where Date.type="Publication"

}

ÃÈ· ¸¯Á ÛÙÁÌ ÔıÛfl· ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÙflÔÙÂ ‹ÎÎÔ ·Ò‹ ÏÈ· ·‹ÌÙÁÛÁ ÛÂ ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ.

ºÙ·Ì ı‹Ò˜ÔıÌ ÔÎÎ›Ú ·¸¯ÂÈÚ ÂflÌ·È ˆıÛÈÍ¸ Ì· ı‹Ò˜ÔıÌ Í·È ‰È‹ˆÔÒÂÚ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ

ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ‰˝Ô ·¸¯ÂÈÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ÂÌÙÂÎ˛Ú ·ÛıÛ˜›ÙÈÛÙÂÚ fi Á Ïfl·

Ì· ÂÏÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ÛıÏ‚·flÌÂÈ Í·È ÏÂ Ù· ”–. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÙÔ ”–

DateOfCreation ÂÏÂÒÈ›˜ÂÙ·È ÛÙÔ ”– Date. –ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÂÈÙÂÎ›ÛÂÈ Í·ÌÂflÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ

ÔÈ ÔÔflÂÚ ·ˆÔÒÔ˝Ì ÙÁ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ ÏÂ„‹ÎÔı ·ÒÈËÏÔ˝ ·¸¯Â˘Ì, Ë· fiÙ·Ì Í·Î¸ ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ·

Ì· ›˜ÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· Í‹ÌÂÈ ÛıÎÎÔ„ÈÛÏÔ˝Ú Í·È Ì· ÂÓ‹„ÂÈ ÛıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù· „È· ÙÈÚ

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ·¸¯Â˘Ì fi ÏÂÙ·Ó˝ ·¸¯Â˘Ì Í·È ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì [LR96].

‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ¸Ï˘Ú Ôı ı‹Ò˜ÂÈ ÏÂ ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ Í·È ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ·¸¯Â˘Ì „È· ÙÈÚ

·ÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ, ÂflÌ·È ¸ÙÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÂflÌ·È ·Ì·„Í·ÛÏ›ÌÔÚ Ì· „Ì˘ÒflÊÂÈ ÙÁÌ „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘-

ÙfiÛÂ˘Ì SQL Á ÔÔfl· ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÔÎ˝ÎÔÍÁ. ≈flÛÁÚ ··ÈÙÂflÙ·È ÔÎ˝ Í·Îfi „Ì˛ÛÁ

ÎÂÙÔÏÂÒÂÈ˛Ì ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ¸˘Ú „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Ù· Ó›Ì· ÍÎÂÈ‰È‹ (foreign

keys) ÍÎ.

3.3.2 ”ıÛÙfiÏ·Ù· ¡Ì‹ÍÙÁÛÁÚ –ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì

3.3.2.1 ¬È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍfi ¬‹ÛÁ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

∏Ì·Ú ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸Ú Z39.50 server „È· ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È

·ıÙ¸Ú Ôı Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍÂ ÛÙÔ ·ÌÂÈÛÙfiÏÈÔ ÙÔı Tubingen ÛÙÁ √ÂÒÏ·Ìfl· [LBG97]. œ

server ·ıÙ¸Ú ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl Û·Ì ÂÌ‰È‹ÏÂÛÔ ÂflÂ‰Ô ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ÏÈ· ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍfi ‚‹ÛÁ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È ÙÔ ƒÈ·‰flÍÙıÔ ·ÔÙÂÎ˛ÌÙ·Ú ·Ò‹ÎÎÁÎ· Í·È ÙÁÌ ¸ÒÙ· ÂÈÛ¸‰Ôı (gateway)

„È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ·ıÙfi. √È· ÙÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÏÂ ÙÁ ‚‹ÛÁ, Á Âˆ·ÒÏÔ„fi ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÔ

Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ telnet Í·È „È· ÙÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÏÂ ÙÔıÚ ‹ÎÎÔıÚ clients ÙÔ Z39.50.

–Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·Ò›˜ÂÙ·È Ï›Û˘ ÏÈ·Ú „Î˛ÛÛ·Ú ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, Á ÔÔfl·

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÔıÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú "and", "or", Í·È "not". ≈flÛÁÚ, ·Ò›˜ÂÙ·È ÏÈ· ÛÂÈÒ‹ ·¸ Â‰fl·

Ù· ÔÔfl· ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì „È· ÙÁÌ Í·Ù·ÛÍÂıfi Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ¸˘Ú

"‘flÙÎÔÚ", "”ı„„Ò·ˆ›·Ú", ÍÎ. « Û˝ÌÙ·ÓÁ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ôı ‰›˜ÂÙ·È Á ‚‹ÛÁ ÂflÌ·È ÙÁÚ

ÏÔÒˆfiÚ:

s AUthor="John Von Neumann" and TItle="The computer and the brain"

« Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ „flÌÂÙ·È Ï›Û˘ ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı Telnet.

« ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ·¸ ÙÁ „Î˛ÛÛ· ÙÔı Z39.50 ÛÙÁ „Î˛ÛÛ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, Í·ËÔÒflÊÂÙ·È ·¸

Í‹ÔÈÔ ·Ò˜ÂflÔ ÙÔı ÔÔflÔı Ù· ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ· ·ÔÍ·ÎÔ˝ÌÙ·È "flÌ·ÍÂÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ". ∏Ì·

ÙÏfiÏ· ÙÔı ·Ò˜ÂflÔı ·ıÙÔ˝ ˆ·flÌÂÙ·È ·Ò·Í‹Ù˘.

[Use]

4 $Field := "TI"

20 $Field := "CC"

31 $Field := "PD"

55 $Field := "CY"

1003 $Field := "AU"

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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[Relation]

1 $Res := format(" %s < %s ", $Term, $Field);

2 $Res := format(" %s <= %s ", $Term, $Field);

[Truncation]

1 $Term := format("%s?", $Term);

[Boolean]

1 $Res := format(" (%s and %s) ", $op1, $op2);

2 $Res := format(" (%s or %s) ", $op1, $op2);

3 $Res := format(" (%s not %s) ", $op1, $op2);

$

√È· Í‹ËÂ ÎÔ„ÈÍ¸ ÙÂÎÂÛÙfi ÙÔı Z39.50 ı‹Ò˜ÂÈ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÔÚ ÛÙÁ „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ¸˘Ú ÏÔÒÂfl Ì· ˆ·ÌÂfl ·¸ ÙÔ ÙÏfiÏ· [Boolean] ÙÔı ·Ò˜ÂflÔı. « Ï¸ÌÁ ·ÎÎ·„fi

Ôı ··ÈÙÂflÙ·È Ì· „flÌÂÈ ÂflÌ·È ÛÙÔÌ ÙÒ¸Ô Û˝ÌÙ·ÓÁÚ. √È· ÙÈÚ È‰È¸ÙÁÙÂÚ ‰È‹Ù·ÓÁÚ Í·È

·ÔÍÔfiÚ, ¸˘Ú ‰Âfl˜ÌÔıÌ Ù· ·ÌÙflÛÙÔÈ˜· ÙÏfiÏ·Ù· ÙÔı flÌ·Í· ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ, ı‹Ò˜ÔıÌ,

Í·È „È· ·ıÙ›Ú, ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÂÚ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ›Ú ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ ÛÙÁ „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì.

‘›ÎÔÚ, ¸ÛÔÌ ·ˆÔÒ‹ Ù· ”–, ·¸ ÙÔ ÙÏfiÏ· [Use] ·Ò·‹Ì˘, ÏÔÒÂfl Í·ÌÂflÚ Ì· ‰ÂÈ ¸ÙÈ

Í‹ËÂ ”– ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÊÂÙ·È ÛÂ ›Ì· Í·È Ï¸ÌÔ Â‰flÔ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Í‹ËÂ ˆÔÒ‹. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·,

ÙÔ ”– 4 (title) ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÊÂÙ·È ÛÙÔ Â‰flÔ TI.

¡¸ Ù· ·Ò·‹Ì˘ „flÌÂÙ·È ˆ·ÌÂÒ¸ ¸ÙÈ Á „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ôı ·Ò›˜ÂÈ Á ‚‹ÛÁ

ÂflÌ·È ·Ì‹ÎÔ„Á ÏÂ ·ıÙfi ÙÔı Z39.50. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸ Á ÏÂÙ·ÙÒÔfi Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ·¸

ÙÔ ›Ì· ÏÔÌÙ›ÎÔ ÛÙÔ ‹ÎÎÔ, ÂflÌ·È Îfl„Ô ÔÎ˝ ÙÂÙÒÈÏÏ›ÌÁ. « ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ ·¸ Ù· ”– ÛÙ·

Â‰fl· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÂflÌ·È ·Îfi Í·È ›Ì· ÒÔÚ ›Ì·. ¡Ì „È· Í‹ÔÈÔ ”– ı‹Ò˜ÂÈ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Ô Â‰flÔ

ÛÙÁ ‚‹ÛÁ, Ù¸ÙÂ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÊÂÙ·È ÛÂ ·ıÙ¸. ¡Ì ¸Ï˘Ú ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ Í‹ÔÈÔ Ôı Ì· ÂÍˆÒ‹ÊÂÈ

·ÍÒÈ‚˛Ú ÙÁÌ fl‰È· ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· ÏÂ ÙÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ ”–, Ù¸ÙÂ ‰ÂÌ „flÌÂÙ·È ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ.

¡ÔÍÎÂflÂÙ·È ÏÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ Ì· „flÌÔıÌ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÔÎ˝ÎÔÍÂÚ (¸˜È ›Ì· ÒÔÚ ›Ì·)

·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ‹Ì˘ ÛÙÔ ”– Personal Name Ë· ›ÒÂÂ

Ì· ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙÂfl ÛÂ ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Ù¸ÛÔ ÛÙÔ Â‰flÔ AUthor ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ¸ÛÔ Í·È ÛÙÔ Â‰flÔ

ReViewer1.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ¸Ï˘Ú ÏÂ ÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· Ï›ËÔ‰Ô ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÁÛÁÚ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÂˆÈÍÙ¸.

« ¸ÎÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ·¸ ÙÁ ‰¸ÏÁÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁ

1« ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· Ù˘Ì Â‰fl˘Ì ·ıÙ˛Ì ÂflÌ·È Á ÒÔˆ·ÌfiÚ ·¸ ÙÔ ¸ÌÔÏ‹ ÙÔıÚ

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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‚‹ÛÁ ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl. « ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÁÛÁ Ôı „flÌÂÙ·È ÏÂ ÙÁÌ Ï›ËÔ‰Ô ·ıÙfi

ÂflÌ·È Í·Ë·Ò‹ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍfi.

∏Ì· ÎÂÔÌ›ÍÙÁÏ· ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı ·ıÙfiÚ ÂflÌ·È Á ˜ÒfiÛÁ ·Ò˜Âfl˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì „È· ÙÔÌ

Í·ËÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜fiÛÂ˘Ì. ≈ÈÙÒ›ÂÈ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÙÁÌ Â˝ÍÔÎÁ ·ÎÎ·„fi ÙÔıÚ ˜˘ÒflÚ

Ì· ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÁ Á Â·Ì·‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ÙÔı ‰ı·‰ÈÍÔ˝ ÂÍÙÂÎ›ÛÈÏÔı ·Ò˜ÂflÔı. ≈flÛÁÚ, Ô

ÙÒ¸ÔÚ ‰fiÎ˘ÛÁÚ Ù˘Ì ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜fiÛÂ˘Ì ÂflÌ·È Í·Ù·ÌÔÁÙ¸Ú Í·È ·ÒÍÂÙ‹ Â˝˜ÒÁÛÙÔÚ „È· ÙÔÌ

‰È·˜ÂÈÒÈÛÙfi ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

3.3.2.2 Index+

« System Simulation Ltd. ÛÙÁ ¬ÒÂÙ·Ìfl· ›˜ÂÈ Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÂÈ ÛÙ· Î·flÛÈ· ÙÔı ›Ò„Ôı

AQUARELLE ›Ì· Z39.50 server ‹Ì˘ ·¸ ÙÔ ”¡– Index+ [SSL97]. ºÛÔ ·ˆÔÒ‹ ÙÔ Index+,

Ò¸ÍÂÈÙ·È „È· ›Ì· Ò¸„Ò·ÏÏ· Í·Ë˛Ú Í·È ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·¸ ÂÒ„·ÎÂfl· ÎÔ„ÈÛÏÈÍÔ˝ „È· ÙÁ

‰ÁÏÈÔıÒ„fl·, ·Ì‹ÙıÓÁ Í·È ıÔÛÙfiÒÈÓÁ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÔÈ ÔÔflÂÚ ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÍÂflÏÂÌ·,

ıÎÈÍ¸ ÔÎıÏ›Û˘Ì, Í·Ë˛Ú Í·È ·ÒÈËÏÁÙÈÍ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì·. ÃÔÒÂfl Ì· ÎÂÈÙÔıÒ„fiÛÂÈ Í·Î‹

Í·È ÛÂ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌÙ· ÛÙ· ÔÔfl· ı‹Ò˜ÂÈ ÏflÓÁ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍÔ˝ UNIX ÏÂ ‹ÎÎ· ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ‹

Ù˘Ì PC. ”ÙÁÒflÊÂÙ·È ÛÙÁÌ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi client/server. œÈ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ Ôı

ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È ÂflÌ·È ÎÔ„ÈÍÔfl ÙÂÎÂÛÙ›Ú, Í·ÌÔÌÈÍ›Ú ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ, Í·Ë˛Ú Í·È ·ÒÈËÏÁÙÈÍ‹ Í·È

·Îˆ·‚ÁÙÈÍ‹ ‰È·ÛÙfiÏ·Ù· (ranges).

« ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÔı Index+ ÛÙÁÒflÊÂÙ·È ‹Ì˘ ÛÙÈÚ fl‰ÈÂÚ ·Ò˜›Ú ÙÁÚ ËÂ˘Òfl·Ú ¡Ì‹ÍÙÁÛÁÚ

–ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì (Information Retrieval) ÏÂ ÙÔ Z39.50. ¡ıÙ¸ ›˜ÂÈ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÌ

˝·ÒÓÁ ÏÈ·Ú ‹ÏÂÛÁÚ Û˜›ÛÁÚ-·ÌÙÈÛÙÔÈ˜fl·Ú ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì Í·È ÎÂÈÙÔıÒ„È˛Ì ·ıÙÔ˝,

ÏÂ ÙÈÚ ›ÌÌÔÈÂÚ Í·È ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÙÔı Z39.50. √È· Í‹ËÂ ÏÈ· ·¸ ÙÈÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ Init, Search,

Present Í·È Close ÙÔı Z39.50 ı‹Ò˜ÔıÌ ·Ò¸ÏÔÈÂÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÛÙÔ Index+. Ãfl· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ

ÛÙÔ Index+ ÂÍˆÒ‹ÊÂÙ·È ÏÂ ›Ì· ‰›Ì‰ÒÔ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ. ‘Ô ‰›Ì‰ÒÔ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ·ıÙ¸, ›˜ÂÈ ÙÁÌ

fl‰È· ‰ÔÏfi ÏÂ ÙÔ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ‰›Ì‰ÒÔ ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Ù˘Ì Z39.50 ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì.

‘Ô Index+ ˘Ú ”¡– ›˜ÂÈ ÏÈ· ÎflÛÙ· ·¸ Â‰fl· ‹Ì˘ ÛÙ· ÔÔfl· ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ

·Ì·ÊfiÙÁÛÁ. ‘· ”– ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝ÌÙ·È ÛÙ· Â‰fl· ·ıÙ‹ Ï›Û˘ ÂÌ¸Ú ·Ò˜ÂflÔı ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì.

 ·Ù‹ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÏÈ·Ú ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ, „È· ÙÁÌ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Í‹ÔÈÔı ”–, ·Ì·ÊÁÙÂflÙ·È ÛÙÔ

·Ò˜ÂflÔ ·ıÙ¸ Ô Í˘‰ÈÍ¸Ú ÙÔı Í·È ‚ÒflÛÍÂÙ·È ÙÔ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Ô Â‰flÔ ÙÔı Index+. ∏Ì· ÙÏfiÏ·

·¸ ›Ì· Ù›ÙÔÈÔ ·Ò˜ÂflÔ ÂflÌ·È ÙÔ ÂÓfiÚ:

type 1=use

val 1=au #Personal Name

val 2=cn #Corporate Name

val 4=ti #title

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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”ÙÔ ÙÏfiÏ· ·ıÙ¸ ÔÒflÊÂÙ·È, „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ¸ÙÈ ÙÔ ”– ÏÂ Í˘‰ÈÍ¸ 1 (ÙÔ "PersonalName")

·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÙÔ Â‰flÔ "au" ÙÔı Index+.

√È· ÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ù˘Ì È‰ÈÔÙfiÙ˘Ì ‰È‹Ù·ÓÁÚ fi ·ÔÍÔfiÚ, ÙÔ fl‰ÈÔ ·Ò˜ÂflÔ Í·ËÔÒflÊÂÈ

ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ ÛÙÁ Û˝ÌÙ·ÓÁ ÙÔı Index+ ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi expr. ∏ÙÛÈ, „È·

·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ÙÔ ÙÏfiÏ· ÙÔı ·Ò˜ÂflÔı:

type 5=truncation

val 1=expr(this+"*")

‰ÁÎ˛ÌÂÈ ¸ÙÈ ¸Ù·Ì „È· Í‹ÔÈÔ ”– ÊÁÙÁËÂfl Á È‰È¸ÙÁÙ· ·ÔÍÔfiÚ (Í˘‰ÈÍ¸Ú 5) ÏÂ ÙÈÏfi right

(Í˘‰ÈÍ¸Ú 1), Á ÙÈÏfi ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ÙÁÚ ÙÔı ”–, Ë· Ò›ÂÈ Ì· ‰ÔËÂfl ÛÙÔ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Ô Â‰flÔ ÙÔı

Index+ ÏÂ ›Ì·Ì ·ÛÙÂÒflÛÍÔ ÛÙÔ Ù›ÎÔÚ. « ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÂÔÏ›Ì˘Ú

PersonalName="Andr" AND Truncation="Right"

Ë· ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙÂfl ÛÙÁÌ ›ÍˆÒ·ÛÁ au=Andr* ÛÙÔ Index+.

« ·Ì‹ÍÙÁÛÁ Í·È ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È „ÂÌÈÍ‹ ·Îfi ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·. ÃÈ·

Â„„Ò·ˆfi Ôı ÂÈÛÙÒ›ˆÂÙ·È ·¸ ÙÔ Index+ ÂflÌ·È ÛÙÁ ÏÔÒˆfi Ôı Ò›ÂÈ „È· Ì· ÛÙ·ÎÂfl ÛÙÔÌ

client Ôı ÙÁ ÊfiÙÁÛÂ. ‘Ô Ï¸ÌÔ Ôı ··ÈÙÂflÙ·È ÂflÌ·È Á Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ ÛÂ GRS-1. ‘·

ÛÙÔÈ˜Âfl· ÙÔı Index+ Ôı Ë· ·ÔÙÂÎ›ÛÔıÌ ÙÁÌ Â„„Ò·ˆfi ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÛÂ ›Ì· ‰Â˝ÙÂÒÔ

·Ò˜ÂflÔ. ÃÈ· Ù›ÙÔÈ· ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÂflÌ·È Á:

rectype object

element title G 1

element authorœrCreator G 2

element description G 17

‘Ô ·Ò·‹Ì˘ ÔÒflÊÂÈ ÙÁÌ Â„„Ò·ˆfi object Á ÔÔfl· ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ 3 Â‰fl·, Ù·: title,

authorOrCreator Í·È description. œÈ Í˘‰ÈÍÔfl ÏÂÙ‹ Ù· ÔÌ¸Ï·Ù· Ù˘Ì Â‰fl˘Ì ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝-

ÌÙ·È „È· ÙÁÌ GRS-1 Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁ.

º˘Ú ÏÔÒÂfl Ì· ˆ·ÌÂfl ·¸ Ù· ·Ò·‹Ì˘, Á ¸ÎÁ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ·¸ ÙÔ Z39.50 ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú

Í·È ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÙÔı Index+ Í·È ·ÌÙÈÛÙÒ¸ˆ˘Ú, ÂflÌ·È ÏÈ· ‹ÏÂÛÁ Í·È ÙÂÙÒÈÏÏ›ÌÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·.

¡ıÙ¸ „È·Ùfl ÔÈ ‰ÔÏ›Ú, ÙÂÎÂÛÙ›Ú Í·È ÙÒ¸ÔÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔıÚ ÂflÌ·È ·Ì‹ÎÔ„ÔÚ, ÂÈÙÒ›ÔÌÙ·Ú

·Î›Ú "›Ì· ÒÔÚ ›Ì·" ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ. œÈ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú ÂflÌ·È ÏÔÌ‹˜· ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ›Ú.

‘Ô Ï¸ÌÔ Ôı ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È ÂflÌ·È Ì· ı‹Ò˜ÂÈ „È· Í‹ËÂ ”– ›Ì· Â‰flÔ ÙÔı Index+ ÏÂ ÙÁÌ fl‰È·

ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·. ¡Ì Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ, Á ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÁÛÁ ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ. ≈flÛÁÚ,

‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ Û˝ÌËÂÛÁ Â‰fl˘Ì. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ›ÛÙ˘ ¸ÙÈ ı‹Ò˜ÔıÌ Ù· Â‰fl· Owner

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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Í·È Actor. ‘Ô ”– Person Ë· ›ÒÂÂ Ì· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜ÁËÂfl Í·È ÛÙ· ‰˝Ô ·ıÙ‹ Â‰fl·, Í‹ÙÈ Ôı

¸Ï˘Ú ‰ÂÌ „flÌÂÙ·È.

∂ÓÈÔ Î¸„Ôı ÂflÌ·È ÙÔ ¸ÙÈ Ô Í·ËÔÒÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜fiÛÂ˘Ì „flÌÂÙ·È ÏÂ ˜ÒfiÛÁ

·Ò˜Âfl˘Ì Ù· ÔÔfl· ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ Í·Ù·ÌÔÁÙ‹ ·¸ ÙÔÌ ·Î¸ ˜ÒfiÛÙÁ.

3.3.2.3 Mistral

« ÂÙ·ÈÒfl· BULL ÛÙÁ √·ÎÎfl· ›˜ÂÈ ÂflÛÁÚ Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÂÈ ›Ì· Z39.50 server ‹Ì˘

·¸ ÙÔ ”¡– Mistral [BDH97]. ‘Ô Mistral ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· ·ÔËfiÍÂıÛÁ Í·È ·Ì‹ÍÙÁÛÁ

ÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ù· ÔÔfl· ÂÈÙÒ›ÔıÌ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ÏÂ ÔÎÎ‹ Â‰fl·, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú Î›ÓÂÈÚ

ÍÎÂÈ‰È‹, Í·È ÂıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏ¸ ÎfiÒÔıÚ ÍÂÈÏ›ÌÔı (full text indexing). œÈ ·Ì·ÊÁÙfiÛÂÈÚ

„flÌÔÌÙ·È ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì, Ûı„ÍÒflÛÂ˘Ì, Í·È Í·ÌÔÌÈÍ˛Ì ÂÍˆÒ‹ÛÂ˘Ì. ≈flÛÁÚ,

Í·Ù‹ ÙÈÚ ·Ì·ÊÁÙfiÛÂÈÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì ËÁÛ·ıÒÔfl ¸Ò˘Ì, „È· ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ

·¸‰ÔÛÁ.

« ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı server ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ· 3.2. œ ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ-server ·ÔÙÂ-

ÎÂflÙ·È ·¸ ÙÔ ÙÏfiÏ· Ôı ‰›˜ÂÙ·È Ù· Z39.50 ÏÁÌ˝Ï·Ù·, Í·È ÂflÌ·È ˜ÙÈÛÏ›ÌÔ ÏÂ YAZ [Ind97],

Í·È ·¸ ÙÔ ÙÏfiÏ· ÙÔ ÔÔflÔ ÂÈÍÔÈÌ˘ÌÂfl ÏÂ ÙÔ Mistral ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ·ÔÏ·ÍÒıÛÏ›Ì˘Ì ÍÎfiÛÂ˘Ì

ÛıÌ·ÒÙfiÛÂ˘Ì (remote procedure calls). ≈flÛÁÚ, ı‹Ò˜ÂÈ Í·È ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·Ò˜Âfl˘Ì Ôı

Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi.
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”˜fiÏ· 3.2: « ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı Mistral

« „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÔı Mistral ÂflÌ·È ÏÈ· ÎÔ„ÈÍfi „Î˛ÛÛ·, Á ÔÔfl· ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ

ÙÔıÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú AND, OR Í·È XCPT (·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÔÚ ÙÔı AND NOT). « ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ÂÔÏ›Ì˘Ú

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ



28  Âˆ‹Î·ÈÔ 3. ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ

Ù˘Ì ÙÒÈ˛Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ÙÁÚ type-1 „Î˛ÛÛ·Ú ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÛÂ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ÂÂÒ˘Ùfi-

ÛÂ˘Ì ÙÔı Mistral, ÂflÌ·È ‹ÏÂÛÁ ‰Â‰ÔÏ›ÌÁÚ ÙÁÚ ›Ì· ÒÔÚ ›Ì· ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÁÛÁÚ.

”ÙÔ Mistral ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È, ÂflÛÁÚ, Í·ÌÔÌÈÍ›Ú ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ Ï›Û˘ Ù˘Ì ÛıÏ‚¸Î˘Ì +

(ÔÛÔÈ‰fiÔÙÂ ˜·Ò·ÍÙfiÒÂÚ), ? (›Ì·Ú fi Í·Ì›Ì·Ú ˜·Ò·ÍÙfiÒ·Ú), Í·È # (›Ì·Ú ˜·Ò·ÍÙfiÒ·Ú).

œÈ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ·ÔÍÔfiÚ ÙÔı Z39.50 ıÂÒÍ·Î˝ÙÔÌÙ·È ·¸ ÙÔıÚ ·Ò·‹Ì˘ ÙÂÎÂÛÙ›Ú,

ÂÔÏ›Ì˘Ú Ô˝ÙÂ ·ıÙ˛Ì Á ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ Í‹ÔÈ· ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ·.

« ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÁÛÁ Ù˘Ì ”– ÏÂ Ù· Â‰fl· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÔı Mistral Í·ËÔÒflÊÔÌÙ·È ÍÈ

Â‰˛ ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÂÈ‰ÈÍ˛Ì ·Ò˜Âfl˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì (configuration files). œÈ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú

ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È "›Ì· ÒÔÚ ›Ì·" fi "ÔÎÎ‹ ÒÔÚ ›Ì·". « "›Ì· ÒÔÚ ÔÎÎ‹" ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÁÛÁ,

‰ÂÌ ıÔÛÙÁÒflÊÂÙ·È, ‰ÁÎ·‰fi, ÛÂ Í‹ËÂ ”– ÏÔÒÂfl Ì· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜ÁËÂfl ›Ì· Í·È Ï¸ÌÔ Â‰flÔ ÙÔı

Mistral. œÈ ‰ÁÎ˛ÛÂÈÚ ÛÙÔ ·Ò˜ÂflÔ ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì ›˜ÔıÌ ÙÁÌ ÂÓfiÚ ÏÔÒˆfi:

Fld : 1 , AUTR

Fld : 12, REF

œÈ ‰˝Ô ·ıÙ›Ú „Ò·ÏÏ›Ú ‰ÁÎ˛ÌÔıÌ ¸ÙÈ Ù· ”– ÙÔı Z39.50 ÏÂ Í˘‰ÈÍÔ˝Ú 1 Í·È 12 ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝-

ÌÙ·È ÛÙ· Â‰fl· AUTR Í·È REF ÙÔı Mistral.

ÃÂÙ‹ ·¸ ÏÈ· ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ, ÙÔ Mistral ÂÈÛÙÒ›ˆÂÈ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ù·

ÔÔfl· ‚Ò›ËÁÍ·Ì Ì· ÈÍ·ÌÔÔÈÔ˝Ì ÙÔıÚ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝Ú Ôı ›ËÂÙÂ Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ. ‘Ô Mistral

ÏÔÒÂfl Ì· ÍÒ·ÙfiÛÂÈ ÙÔ ÙÂÎÂıÙ·flÔ Û˝ÌÔÎÔ ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì „È· ÂÒ·ÈÙ›Ò˘ ÂÂÓÂÒ„·Ûfl·.

œÈ ·Ì·ÍÙ¸ÏÂÌÂÚ Â„„Ò·ˆ›Ú Í˘‰ÈÍÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÛÂ GRS-1 ÏÔÒˆfi. √È· ÙÔÌ ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì

Â‰fl˘Ì ÙÔı Mistral Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÙ· ÛÙÔÈ˜Âfl· Ù˘Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì, Ôı ÔÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ÙÔ

ÒÔˆflÎ, ı‹Ò˜ÔıÌ ÛÙÔ ·Ò˜ÂflÔ ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì ‰ÁÎ˛ÛÂÈÚ ÙÁÚ ÏÔÒˆfiÚ:

Full : AUTR, element.author

Full : DENA, element.title

¡ıÙ¸ ÙÔ ÙÏfiÏ· ÙÔı ·Ò˜ÂflÔı ÔÒflÊÂÈ ¸ÙÈ ÛÙÁÌ Â„„Ò·ˆfi ÏÂ ÙÔ ¸ÌÔÏ· Full ı‹Ò˜ÔıÌ Ù·

Â‰fl· author Í·È title Ù· ÔÔfl· ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È ·¸ Ù· Â‰fl· AUTR Í·È DENO ÙÔı Mistral

·ÌÙflÛÙÔÈ˜·.

‘Ô Mistral ¸˘Ú Í·È ÙÔ Index+ ·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì ›Ì· ÏÔÌÙ›ÎÔ ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú

·Ò¸ÏÔÈÔ ÏÂ ·ıÙ¸ ÙÔı Z39.50. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸ Á ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú

ÙÔı Z39.50 ÛÙÁ ‰ÈÍfi ÙÔıÚ „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ·Îfi Í·È ‹ÏÂÛÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·. œÈ

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ „flÌÔÌÙ·È ‹Ì˘ ÛÂ ÏÈ· ÎflÛÙ· Â‰fl˘Ì, ÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÂÚ ÛÂ ·Ì·ÊÁÙfiÛÂÈÚ ÏÂ ‚‹ÛÁ

Î›ÓÂÈÚ ÍÎÂÈ‰È‹, ˜˘ÒflÚ Í·Ïfl· ÂÒ·ÈÙ›Ò˘ ‰ÔÏfi. ¡Í¸Ï· ¸Ï˘Ú Í·È „È· ÙÈÚ Î›ÓÂÈÚ ÍÎÂÈ‰È‹, ÂflÌ·È

ÈË·Ìfi Á ˝·ÒÓÁ Í‹ÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ‰ÔÏfi ¸˘Ú „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ¸Ù·Ì ·ıÙ›Ú ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È

·¸ ›Ì· ËÁÛ·ıÒ¸ ¸Ò˘Ì. ‘Ô Û˜fiÏ· Ôı ·ÍÔÎÔıËÂfl ÙÔ Mistral ›˜ÂÈ Ù· fl‰È· ÏÂÈÔÌÂÍÙfiÏ·Ù·

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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Ôı ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì Í·È ÛÙÔ Index+, flÛ˘Ú ¸Ï˘Ú Ì· ÂflÌ·È Îfl„Ô ÈÔ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ ÏÈ· Í·È

ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ÂÈÎ›ÔÌ ÙÁÌ "ÔÎÎ‹ ÒÔÚ ›Ì·" ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÁÛÁ.

3.4 ÃÂÙ·ˆÒ·ÛÙ›Ú ÛÂ ”ıÛÙfiÏ·Ù· œÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁÚ –ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú

3.4.1 ÃÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ ÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÔÚ ÛÂ ıÔ‰Âfl„Ï·Ù· - TSIMMIS

To TSIMMIS [GMHI�95] ·ÔÙÂÎÂfl ›Ì· ·¸ Ù· ‚·ÛÈÍ¸ÙÂÒ· ›Ò„· ÛÙÔÌ ÙÔÏ›· Ù˘Ì

”ıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì œÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁÚ –ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú (Information Integration Systems fi IIS) Í·È

Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍÂ ÛÙÔ –·ÌÂÈÛÙfiÏÈÔ Stanford ÙÁÚ  ·ÎÈˆ¸ÒÌÈ·Ú. ¡ÔÛÍÔÂfl ÛÙÁÌ ÔÎÔÍÎfi-

Ò˘ÛÁ ÂÌ¸Ú ÏÂ„‹ÎÔı Â˝ÒÔıÚ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ‰ÔÏÁÏ›Ì˘Ì (‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì), ÁÏÈ‰ÔÏÁÏ›Ì˘Ì

(ÍÂflÏÂÌ· SGML), fi ·‰¸ÏÁÙ˘Ì (·Ò˜Âfl· ÛÙÔ ‰flÛÍÔ), ÔÈ ÔÔflÂÚ ‰ÂÌ ›˜ÔıÌ Í‹ÔÈÔ Ûı„ÍÂÍÒÈ-

Ï›ÌÔ Û˜fiÏ·.

√È· ÏÈ· Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ,··ÈÙÂflÙ·È Á ˝·ÒÓÁ Í‹ÔÈÔı ÍÔÈÌÔ˝ ÏÔÌÙ›ÎÔı

·Ì·ˆÔÒ‹Ú. √È· ÙÔ TSIMMIS ·Ì·Ù˝˜ËÁÍÂ ›Ì· Ù›ÙÔÈÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÙÔ Object

Exchange Model (OEM) [GMPQ�97]. ¬·ÛÈÍ¸ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ÙÔı TSIMMIS ÂflÌ·È ¸ÙÈ ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ

ÏÈ· ÍÂÌÙÒÈÍfi ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Á ÔÔfl· Ì· ÍÒ·Ù‹ÂÈ Í‹ÔÈÔ ÍÔÈÌ¸ Û˜fiÏ· ÏÈ· Í·È Í‹ÙÈ

Ù›ÙÔÈÔ ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ. ‘Ô ¸ÎÔ Û˝ÛÙÁÏ· ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ ‰È·ÏÂÛÔÎ·‚ÁÙ›Ú Í·È ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙ›Ú.

œ ‰È·ÏÂÛÔÎ·‚ÁÙfiÚ (mediator) ÂflÌ·È ›Ì· ·ıÙ¸ÌÔÏÔ Ò¸„Ò·ÏÏ· ÙÔ ÔÔflÔ ›˜ÂÈ „Ì˛ÛÁ ÙÁÚ

··Ò·flÙÁÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂ ÙÔ Âfl‰ÔÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ı‹Ò˜ÂÈ ÛÙÈÚ Á„›Ú,

Í·Ë˛Ú Í·È ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ÏÔÒÂfl, ·Ì ˜ÒÂÈ·ÛÙÂfl, Ì· „flÌÂÈ Ûı„˜˛ÌÂıÛÁ Í·È

ÏÔÒˆÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ·¸ ‰˝Ô fi ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ Á„›Ú ÒÈÌ ·ıÙ‹

·ÔÛÙ·ÎÔ˝Ì ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ. œÈ ‰È·ÏÂÛÔÎ·‚ÁÙ›Ú ÂÈÍÔÈÌ˘ÌÔ˝Ì ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ, ·ÎÎ‹ Í·È ÏÂ

ÙÔıÚ ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙ›Ú, ÏÂ ÏÈ· ÍÔÈÌfi „Î˛ÛÛ·, ÙÁÌ OEM-QL, Á ÔÔfl· ÛÙÁÒflÊÂÙ·È ÛÙÔ OEM.

ÃÈ· „ÂÌÈÍfi ¸¯Á ÙÔı ÙÒ¸Ôı ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ‰È·ÛıÌ‰›ÔÌÙ·È ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙ›Ú, ‰È·ÏÂÛÔÎ·‚ÁÙ›Ú

Í·È Á„›Ú ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ· 3.3.

œÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÛÙÔ TSIMMIS ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÏÈ· ÂÒÈ„Ò·ˆfi, Ï›Û˘ ÙÁÚ OEM-QL Í·È ÙÔı

OEM, Á ÔÔfl· ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÈ ÙÔ Û˜fiÏ· Ù˘Ì ÒÔÚ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·,

ÛÙÔ [PGMGU95] ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ:

*P :- <P person {<L last_name 'Van Gogh'>}

Á ÔÔfl· ·Ì·ÊÁÙ‹ ¸Î· Ù· Ò¸Û˘· ÂÍÂflÌ· Ù· ÔÔfl· ›˜ÔıÌ ¸ÌÔÏ· "Van Gogh".

√È· ÙÁÌ ıÎÔÔflÁÛÁ ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙ˛Ì ›˜ÂÈ ·Ì·Ùı˜ËÂfl ÏÈ· Ï›ËÔ‰ÔÚ Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ ÙÁÚ

ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi, Á ÔÔfl· Í‹ÌÂÈ ÙÁÌ ¸ÎÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ·Îfi, ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ· ·¸

ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ ıÔÍÂflÏÂÌÁÚ Á„fiÚ. œ ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ ÂÓ‹„ÂÈ ÛÙÔıÚ ‰È·ÏÂÛÔÎ·‚ÁÙ›Ú ·¸¯ÂÈÚ

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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”˜fiÏ· 3.3: « ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı TSIMMIS

„È· ÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·, ÙÁ Û˝ÌÙ·ÓÁ Í·È ÙÂÎÂÛÙ›Ú Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÏÔÒÂfl Ì·

··ÌÙfiÛÂÈ. –ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÂÒÈ„Ò‹¯ÂÈ ÙÈÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ, ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÏÔÒÂfl Ì· ··ÌÙfiÛÂÈ,

Ô ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ≈ÎÂ˝ËÂÒÂÚ ”ıÏˆÒ·ÊÔÏ›Ì˘Ì √Ò·ÏÏ·ÙÈÍ›Ú (Context Free

Grammars).

∏Ì·Ú ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ ÛÙÔ TSIMMIS ·flÒÌÂÈ ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Í·È ·Ôˆ·ÛflÊÂÈ Ò˛Ù·

·' ¸Î· ·Ì Á ıÔÍÂflÏÂÌÁ Á„fi ÏÔÒÂfl fi ¸˜È Ì· ÙÁÌ ··ÌÙfiÛÂÈ, fi ¸˘Ú ·ÎÎÈ˛Ú Î›„ÂÙ·È, ·Ì

ÂflÌ·È ‹ÏÂÛ· ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÁ. ¡Ì Ì·È, Ù¸ÙÂ ÙÁ ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÈ ÛÂ ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÛÙÁ „Î˛ÛÛ·

ÙÁÚ ıÔÍÂflÏÂÌÁÚ Á„fiÚ Í·È ÙÁ ÛÙ›ÎÌÂÈ ÛÂ ·ıÙfiÌ. ¡ˆÔ˝ ‹ÒÂÈ Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·, Ù·

Í˘‰ÈÍÔÔÈÂfl ÛÙÔ OEM Í·È Ù· ÛÙ›ÎÌÂÈ ÛÙÔ ‰È·ÏÂÛÔÎ·‚ÁÙfi Ôı Ù· ÊfiÙÁÛÂ. ¡Ì Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ

‰ÂÌ ÂflÌ·È ‹ÏÂÛ· ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÁ, Ù¸ÙÂ Ô ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ ÍÔÈÙ‹ÊÂÈ ·Ì ÏÔÒÂfl Ì· ··ÌÙÁËÂfl

ÏÂ ÙÔÈÍ¸ ˆÈÎÙÒ‹ÒÈÛÏ·, ‰ÁÎ·‰fi ÏÂ ÙÁÌ ·Ì··Ò‹ÛÙ·Ûfi ÙÁÚ Ï›Û˘ ÏÈ·Ú ÛÂÈÒ‹Ú ·¸ ‹ÏÂÛ·

ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÂÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ [GMPQ�97].

√È· ÙÁÌ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· Í·È Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi ›˜ÂÈ Í·Ù·-

ÛÍÂı·ÛÙÂfl ›Ì· ÂÒ„·ÎÂflÔ ÙÔ ÔÔflÔ ‰›˜ÂÙ·È ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·¸ Í·Ì¸ÌÂÚ ÙÁÚ ÏÔÒˆfiÚ:

template

// action //

ƒ›˜ÂÙ·È, ÂflÛÁÚ, ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂ˘Ì, „Ò·ÏÏ›ÌÂÚ ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ, Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔ-

ÔÈÔ˝ÌÙ·È „È· ÙÁ Û˝Ì‰ÂÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ıÔÍÂflÏÂÌÁ Á„fi.

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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∏ÛÙ˘ ›Ì· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ·¸ ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂ ÏÔıÛÂÈ·Í‹ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ¸Ôı ı‹Ò˜ÂÈ

Ô ÂÓfiÚ Í·Ì¸Ì·Ú ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi:

<paintings X> :-

<library {X: <painting {<name X> <painter $AU>}>}>@s1

//sprintf (lookup-query, "find painter %s", $AU) //

œÈ Í·Ì¸ÌÂÚ, „ÂÌÈÍ‹, ·ÔÙÂÎÔ˝ÌÙ·È ·¸ ÙÁÌ ÂÈÍÂˆ·Îfl‰·-ˆ¸ÒÏ· (template), Í·È ÙÁ ÎÂÈ-

ÙÔıÒ„fl· (action). « ÂÈÍÂˆ·Îfl‰· ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÈ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ OEM

ÛÙÁÌ ÔÔfl· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl Ô Í·Ì¸Ì·Ú ·ıÙ¸Ú, Í·È Á ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Ôı Ë· Ò›ÂÈ

Ì· ÛÙ·ÎÂfl ÛÙÁÌ ıÔÍÂflÏÂÌÁ ‚‹ÛÁ. ∏ÛÙ˘ Á ·Ò·Í‹Ù˘ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÛÙÔ OEM Á ÔÔfl·

Ù·ÈÒÈ‹ÊÂÈ ÏÂ ÙÔÌ ·Ò·‹Ì˘ Í·Ì¸Ì· Í·È Á ÔÔfl· ·Ì·ÊÁÙ‹ ÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ ÙÔı Van Gogh.

<paintings B> :-

<library {X: <painting {<name X> <painter "Van Gogh">}>}>@s1

ºÙ·Ì Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ·ıÙfi ˆÙ‹ÛÂÈ ÛÙÔ ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi ·ıÙ¸Ú Ë· ¯‹ÓÂÈ ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ Í·Ì¸ÌÂÚ

ÙÔı. ºÙ·Ì ˆÙ‹ÛÂÈ ÛÙÔÌ ·Ò·‹Ì˘ Í·Ì¸Ì· Ë· ‚ÒÂÈ ¸ÙÈ Ù·ÈÒÈ‹ÊÂÈ Í·È Ë· ·ÌÙÈÍ·Ù·ÛÙfiÛÂÈ

ÙÁ ÏÂÙ·‚ÎÁÙfi AU ÏÂ ÙÔ ¸ÌÔÏ· Van Gogh. ∏ÂÈÙ· Ë· ‰ÁÏÈÔıÒ„fiÛÂÈ Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ¸Û· Î›ÂÈ

ÙÔ ÙÏfiÏ· action ÙÁÌ ›ÍˆÒ·ÛÁ: find painter "Van Gogh" Í·È Ë· ÙÁ ÛÙÂflÎÂÈ ÛÙÁÌ

ıÔÍÂflÏÂÌÁ Á„fi ÒÔÚ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ.

”Â ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı Ô ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ ÙÔı TSIMMIS ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ‚ÒÂÈ Í‹ÔÈ· ˆ¸ÒÏ·

Ôı Ì· Ù·ÈÒÈ‹ÊÂÈ ÏÂ ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Ôı ˆÙ‹ÌÂÈ ÛÂ ·ıÙ¸Ì, Ù¸ÙÂ Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ·ıÙfi Î›„ÂÙ·È

¸ÙÈ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ‹ÏÂÛ· ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÁ. ”Â ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ÂÒflÙ˘ÛÁ, Ô ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ ›˜ÂÈ

ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ ÛıÎÎÔ„ÈÛÏ˛Ì Í·È Â˝ÒÂÛÁ ÙÒ¸˘Ì ÏÂ ÙÔıÚ ÔÔflÔıÚ ÏÔÒÂfl Ì·

··ÌÙfiÛÂÈ ÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ·ıÙfi ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ‹ÏÂÛ· ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌ˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì. √È·

·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ›ÛÙ˘ ¸ÙÈ Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ:

(1) "ƒÔÛÏ›ÌÔı ÂÌ¸Ú ÛÙÔÈ˜ÂflÔı C, ‚ÒÂÚ ÙÔıÚ „ÔÌÂflÚ ÙÔı" (1)

ÂflÌ·È ‹ÏÂÛ· ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÁ. « ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ "ƒÔÛÏ›ÌÔı ÂÌ¸Ú ¡, ¬ÒÂÚ ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ ·-

Ô˝‰ÂÚ Í·È „È·„È‹‰ÂÚ ÙÔı" ÏÔÒÂfl Ì· ıÎÔÔÈÁËÂfl Âˆ·ÒÏ¸ÊÔÌÙ·Ú ‰È·‰Ô˜ÈÍ‹ ‰˝Ô ˆÔÒ›Ú ÙÁÌ

(1), ˘Ú ÂÓfiÚ:

1. ¬ÒÂÚ ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ „ÔÌÂflÚ ÙÔı ¡ ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ (1)

2. √È· Í‹ËÂ ›Ì·Ì Ôı ‚Ò›ËÁÍÂ ·¸ ÙÔ ‚fiÏ· 1 ‚ÒÂÚ ÙÔıÚ „ÔÌÂflÚ ÙÔı Âˆ·ÒÏ¸ÊÔÌÙ·Ú

ÙÁÌ (1).

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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–ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· Í·È ·Ì·ÎıÙÈÍ¸ÙÂÒ· ·Ò·‰Âfl„Ï·Ù· Ô ·Ì·„Ì˛ÛÙÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ‚ÒÂÈ ÛÙÔ

[PGMGU95].

ÃÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì ˆÔÒÏ˛Ì Ô ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ ÛÙÔ TSIMMIS ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÛÙÔ ‰È·ÏÂÛÔ-

Î·‚ÁÙfi ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÂÓÂÒ„·ÛÙÂfl, Í·ËÔÒflÊÔÌÙ·Ú

ÙÔ ÙÈ ÂflÌ·È ·ıÙ¸ Ôı ÏÔÒÂfl Ì· Ò˘ÙfiÛÂÈ Ô ‰È·ÏÂÛÔÎ·‚ÁÙfiÚ, Í·Ë˛Ú Í·È ÙÔ ˘Ú Ë· Ò›ÂÈ

Ì· ÙÔ Ò˘ÙfiÛÂÈ. ”ÙÈÚ ˆ¸ÒÏÂÚ „flÌÂÙ·È ˜ÒfiÛÁ ‰˝Ô ÂÈ‰˛Ì ÏÂÙ·‚ÎÁÙ˛Ì. ‘˘Ì ÂÎÂ˝ËÂÒ˘Ì

(free) Í·È Ù˘Ì ‰ÂÛÏÂıÏ›Ì˘Ì (bound). ≈ÎÂ˝ËÂÒÁ ÏÂÙ·‚ÎÁÙfi ÂflÌ·È Á "X" ÛÙÁÌ ·Ò·‹Ì˘

ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ <paintings X> Í·È Á ÔÔfl· Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÔ Âfl‰ÔÚ Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ôı Ë·

ÂÈÛÙÒ›¯ÂÈ Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ, ÛÙÔ ·Ò¸Ì ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Ù· ÔÌ¸Ï·Ù· Ù˘Ì Ê˘„Ò‹ˆ˘Ì. œÈ ‰ÂÛÏÂı-

Ï›ÌÂÚ ÏÂÙ·‚ÎÁÙ›Ú Í·ËÔÒflÊÔıÌ ÙÈ ÂflÌ·È ·ıÙ¸ Ôı ÏÔÒÂfl Ì· Ò˘ÙfiÛÂÈ Ô ‰È·ÏÂÛÔÎ·‚ÁÙfiÚ.

”ÙÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Á ÏÂÙ·‚ÎÁÙfi "AU" ÂflÌ·È ‰ÂÛÏÂıÏ›ÌÁ Í·È Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÔ ¸ÙÈ

Ô ‰È·ÏÂÛÔÎ·‚ÁÙfiÚ Ë· Ò›ÂÈ, ¸Ù·Ì Í‹ÌÂÈ ÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ, Ì· ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÈ ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı

Ê˘„Ò‹ˆÔı, ÙÔı ÔÔflÔı Ù· ÔÌ¸Ï·Ù· Ù˘Ì ÈÌ‹Í˘Ì Ë›ÎÂÈ Ì· ·Ì·ÍÙfiÛÂÈ.
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”˜fiÏ· 3.4: « ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi ÛÙÔ TSIMMIS

”ÙÔ ›Ò„Ô ·ıÙ¸ ›˜ÂÈ Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÙÂfl ÏÈ· Âˆ·ÒÏÔ„fi „È· ÙÁÌ Â˝ÍÔÎÁ Í·È „Òfi„ÔÒÁ

Í·Ù·ÛÍÂıfi Í·È ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ ÙÔı ÙÒ¸Ôı ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÂÌ¸Ú ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi ‹Ì˘ ·¸

Í‹ÔÈ· Á„fi. ”ÙÔ Û˜fiÏ· 3.4 ˆ·flÌÂÙ·È Á ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi. ‘· ÂÎ·ˆÒ‹

ÛÍÈ·ÛÏ›Ì· ÙÏfiÏ·Ù· ÂflÌ·È ÍÔÈÌ‹ „È· ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙ›Ú ÛÙÔ TSIMMIS ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ·

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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·¸ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ ıÔÍÂflÏÂÌÁÚ Á„fiÚ. ‘· ÎÂıÍ‹ ÂflÌ·È ÂÓ·ÒÙ˛ÏÂÌ· ·¸ ÙÁ Á„fi Í·È

Ë· Ò›ÂÈ Ì· Í·Ù·ÛÍÂı‹ÊÔÌÙ·È ·¸ ÙÔÌ ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙfi „È· Í‹ËÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸ Âfl‰ÔÚ Á„fiÚ.

‘· ›ÌÙÔÌ· „Ò·ÏÏÔÛÍÈ·ÛÏ›Ì· ÂÓ·ÒÙ˛ÌÙ·È ÍÈ ·ıÙ‹ ·¸ ÙÁÌ Á„fi Í·È ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÈÚ

ÒÔ‰È·„Ò·ˆ›Ú ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi.

‘Ô ‚·ÛÈÍ¸ ÙÏfiÏ· ÂflÌ·È Ô driver, Ô ÔÔflÔÚ ÂÎ›„˜ÂÈ ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È

Í·ÎÂfl Ù· ÂÓfiÚ ÙÏfiÏ·Ù·:

� ‘ÔÌ parser Ô ÔÔflÔÚ ·Ì·Î˝ÂÈ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ‹ ÙÈÚ ˆ¸ÒÏÂÚ (template) ÙÔ ÙÔÈÍ¸ Û˜fiÏ· ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ Í·Ë˛Ú Í·È ÙÈÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı ˆÙ‹ÌÔıÌ ÛÙÔÌ server.

� ‘ÔÌ matcher Ô ÔÔflÔÚ ¯‹˜ÌÂÈ ÙÈÚ ‰È‹ˆÔÒÂÚ ˆ¸ÒÏÂÚ Ì· ‚ÒÂÈ ·ıÙfi ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl·

Ù·ÈÒÈ‹ÊÂÈ Í‹ÔÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ, Í·È ·Ì ‰ÂÌ ‚ÒÂÈ ÒÔÛ·ËÂfl Ì· ‚ÒÂÈ ›Ì· ÙÒ¸Ô „È· Ì·

··ÌÙfiÛÂÈ ›ÏÏÂÛ· ÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ.

� ‘Ô Native ÙÏfiÏ· ÙÔ ÔÔflÔ ÛÙ›ÎÌÂÈ ÛÙÁÌ ıÔÍÂflÏÂÌÁ Á„fi ÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÙÁÚ ˆ¸ÒÏ·Ú

Ôı ‚Ò›ËÁÍÂ Ì· Ù·ÈÒÈ‹ÊÂÈ ÏÂ ÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Ôı ›ˆÙ·ÛÂ ÛÙÔ ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi. ≈flÛÁÚ

ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÈ Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÙÁÚ Á„fiÚ ÛÙÔ ÍÔÈÌ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

� ‘Ô Engine ÙÏfiÏ· ÙÔ ÔÔflÔ ÏÂÙ·ÙÒ›ÂÈ Í·È ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl ·Í›Ù· ÏÂ Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·

Ôı ›‰˘ÛÂ Á Á„fi, „È· Ì· ÛÙ·ÎÔ˝Ì ÛÙÔ ‰È·ÏÂÛÔÎ·‚ÁÙfi

‘· ÎÂÔÌÂÍÙfiÏ·Ù· ÙÁÚ ÒÔÛ›„„ÈÛÁÚ Ôı ·ÍÔÎÔıËÂflÙ·È ÛÙÔ TSIMMIS ÂflÌ·È ÔÎÎ‹

Í·È ÔÈÍflÎ·. œÒÈÛÏ›Ì· ·¸ ·ıÙ‹ ÂflÌ·È ¸ÙÈ:

� œ ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸Ú ˆ¸ÒÏ·Ú Í·È ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ÙÁÚ Á„fiÚ, ›˜ÂÈ ÙÔ ÎÂÔÌ›ÍÙÁÏ· ¸ÙÈ ‰ÂÌ

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ·¸ ‹ÏÂÛÂÚ ÏÂÙ·ˆÒ‹ÛÂÈÚ-·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ ‰ÔÏ˛Ì Í·È ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ÙÔı

ÍÔÈÌÔ˝ ÏÔÌÙ›ÎÔı Í·È „Î˛ÛÛ·Ú ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ Í·È „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÁÚ Á„fiÚ.

« ˜ÒfiÛÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ï›Û˘ ˆÔÒÏ˛Ì ¸˘Ú ÛÙÔ TSIMMIS ÂflÌ·È È‰·ÌÈÍfi „È· ÂÒÈÙ˛-

ÛÂÈÚ ¸Ôı Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ù˘Ì Á„˛Ì ·ÎÎ‹ÊÔıÌ Ûı˜Ì‹, ˜˘ÒflÚ ÒÔÂÈ‰ÔÔflÁÛÁ. ≈flÛÁÚ,

Á „Î˛ÛÛ· Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÛÙÈÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÂflÌ·È Á „Î˛ÛÛ· ÙÁÚ Á„fiÚ Í·È ›ÙÛÈ

ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·ÓÈÔÔÈÁËÔ˝Ì ÛÙÔ ›·ÍÒÔ ÔÈ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ›Ú ÙÁÚ ·¸ ›Ì· ‰È·ÏÂÛÔÎ·‚ÁÙfi.

� œÈ ˆ¸ÒÏÂÚ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÁÌ „Ì˛ÛÁ ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi „È· ÙÈÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÏÔÒÂfl Ì· ··ÌÙfiÛÂÈ Á Á„fi. ‘ÈÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ Â·ıÓ‹ÌÂÈ ÏÂ ÙÁÌ

ÈÍ·Ì¸ÙÁÙ· ÛıÎÎÔ„ÈÛÏ˛Ì Í·È Û˝ÌËÂÛÁÚ ‹ÏÂÛ· ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌ˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì „È·

ÙÁÌ ·‹ÌÙÁÛÁ ‹ÎÎ˘Ì ÏÁ ‹ÏÂÛ· ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌ˘Ì.

ÃÈ· ‰È·ˆÔÒÔÔflÁÛÁ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÁÚ ÒÔÛ›„„ÈÛÁÚ Ôı ·ÍÔÎÔıËÂfl ÙÔ TSIMMIS Í·È ·ıÙfiÚ

ÙÔı Z39.50 ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÛÙÔ TSIMMIS ÔÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ˆÙ‹ÌÔıÌ ÛÙÔÌ ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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ÂflÌ·È Ûfl„ÔıÒÔ ¸ÙÈ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ··ÌÙÁËÔ˝Ì ·¸ ·ıÙ¸Ì, ÂflÙÂ ‹ÏÂÛ· ÂflÙÂ ›ÏÏÂÛ·. ”Â ·ÌÙflËÂÛÁ

ÛÙÔ Z39.50 ›Ì· Ï›ÒÔÚ ÙÁÚ ‰ÔıÎÂÈ‹Ú ÙÔı ‰È·ÏÂÛÔÎ·‚ÁÙfi ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÙÔ ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi.

ºÙ·Ì ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ˆÙ‹ÌÂÈ ÛÂ ·ıÙ¸Ì ‰ÂÌ ÂflÌ·È Ûfl„ÔıÒÔ ¸ÙÈ ÏÔÒÂfl Ì· ıÔÛÙÁÒÈ˜ËÂfl

·¸ ÙÁÌ ıÔÍÂflÏÂÌÁ ‚‹ÛÁ. œ ›ÎÂ„˜ÔÚ ·Ì ıÔÛÙÁÒflÊÂÙ·È fi ¸˜È „flÌÂÙ·È ·¸ ÙÔÌ fl‰ÈÔ ÙÔ

ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi.

≈flÛÁÚ, ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÔ TSIMMIS ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÂÒÈÛ-

Û¸ÙÂÒÔ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ ·Ò›˜ÔÌÙ·Ú ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ÂÍˆÒ‹ÛÂÈ Í·Î˝ÙÂÒ· ÙÁ Û˝ÌÙ·ÓÁ Í·È

ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ Á„fiÚ. ¡¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÛÙÔ Z39.50 ›˜ÂÈ ÂÈÎÂ„Âfl Ô

ÂÎ‹˜ÈÛÙÔÚ ıÒfiÌ·Ú, ÙÔ ÂÎ‹˜ÈÛÙÔ ‰ıÌ·Ù¸ ÍÔÈÌ¸ ÙÏfiÏ· „È· ÙÁÌ ÂflÙÂıÓÁ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁÚ

‰È·ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú, ÏÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ Ì· ÏÁÌ ÂflÌ·È Ù¸ÛÔ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸. ‘Ô fl‰ÈÔ

ÈÛ˜˝ÂÈ Í·È „È· ÙÁ „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì.

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· ·ıÙfi ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È Ô Z39.50 server Ô ÔÔflÔÚ Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍÂ ÛÙ· Î·fl-

ÛÈ· ÙÁÚ ·ÒÔ˝Û·Ú ÂÒ„·Ûfl·Ú. « ·Ì‹ÙıÓÁ ÙÔı server ·ıÙÔ˝ ›„ÈÌÂ ÏÂ ÛÍÔ¸ ÙÁÌ ·ÒÔ˜fi

Ò¸Û‚·ÛÁÚ ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ (fi ””≈) Ï›Û˘ ÙÔı Ò˘ÙÔ-

Í¸ÎÎÔı Z39.50. ‘Ô ””≈ ÂflÌ·È ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÁÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì Ù˝Ôı

ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ‰ÈÍÙ˝Ôı ÏÂ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ÛıÎÎÔ„ÈÛÏ˛Ì. « ·Ì‹„ÍÁ Ò¸Û‚·ÛÁÚ ÛÂ ·ıÙ¸

Ï›Û˘ ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı Z39.50 ÒÔ›Íı¯Â ÛÂ ‰˝Ô ÂÒÂıÌÁÙÈÍ‹ ÒÔ„Ò‹ÏÏ·Ù· ÛÙ· ÔÔfl·

ÛıÏÏÂÙ›˜ÂÈ Ô ÙÔÏ›·Ú –ÎÁÒÔˆÔÒÈ·Í˛Ì ”ıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Í·È ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú ÀÔ„ÈÛÏÈÍÔ˝ ÙÔı

…ÌÛÙÈÙÔ˝ÙÔı –ÎÁÒÔˆÔÒÈÍfiÚ ÙÔı …‰Ò˝Ï·ÙÔÚ ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú Í·È ∏ÒÂıÌ·Ú: ÙÔ AQUARELLE

Í·È ÙÔ CIMIzit.

‘Ô AQUARELLE1 ÂflÌ·È ›Ì· ›Ò„Ô ÙÔı ÒÔ„Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ Telematics, ÙÔ ÔÔflÔ ·ÔÛÍÔÂfl

ÛÙÔ Ì· Í‹ÌÂÈ ‰ıÌ·Ùfi ÙÁÌ Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÈÚ ¯ÁˆÈ·Í›Ú ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ÙÈÚ Û˜ÂÙÈÍ›Ú ÏÂ ≈ıÒ˘·-

˙Ífi ÔÎÈÙÈÛÏÈÍfi ÍÎÁÒÔÌÔÏÈ‹. ”Â ·ıÙ¸ ÛıÏÏÂÙ›˜ÔıÌ ÂÙ·ÈÒflÂÚ Í·È ÂÒÂıÌÁÙÈÍ‹ È‰Ò˝Ï·Ù·

·¸ ÙÁÌ ≈ÎÎ‹‰·, ÙÁÌ …Ù·Îfl·, ÙÁ √·ÎÎfl· Í·È ÙÁÌ ¡„„Îfl·. ”ıÌÙÔÌflÊÂÙ·È ·¸ ÙÔ ERCIM2 Í·È

˜ÒÁÏ·ÙÔ‰ÔÙÂflÙ·È ·¸ ÙÁÌ ≈ıÒ˘·˙Ífi ∏Ì˘ÛÁ. ”ÙÔ ›Ò„Ô ·ıÙ¸ ÙÔ ””≈ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È

Û·Ì ÂıÒÂÙfiÒÈÔ „È· ÍÂflÏÂÌ· SGML ÛÙ· ÔÔfl· Ò›ÂÈ Ì· ı‹Ò˜ÂÈ Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ò¸Û‚·ÛÁÚ,

·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ Í·È ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ Ï›Û˘ ÙÔı Z39.50.

”ÙÔ CIMIzit3 (CIMI Interoperability Testbed Project), ›Ì·Ú ·ÒÈËÏ¸Ú ·¸ ÂÒÂıÌÁÙÈÍ‹

È‰Ò˝Ï·Ù· Í·È ÂÙ·ÈÒflÂÚ ·ÒÔ˜fiÚ ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl·Ú, Í·Ë˛Ú Í·È ÔÒ„·ÌÈÛÏÔfl ·¸ ÙÁÌ ÔÎÈÙÈÛÏÈÍfi

ÍÔÈÌ¸ÙÁÙ·, ‰ÔÍflÏ·Û·Ì ÙÈÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı Z39.50 ¸ÛÔn ·ˆÔÒ‹ ÙÁ ‰È·-

ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ· Í·Ù‹ ÙÁÌ ·ÌÙ·ÎÎ·„fi ÂÙÂÒÔ„ÂÌ˛Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ¡˛ÙÂÒÔÚ ÛÍÔ¸Ú fiÙ·Ì

Á ‰È·Ï¸Òˆ˘ÛÁ ÙÁÚ ÙÂÎÈÍfiÚ ÏÔÒˆfiÚ ÙÔı CIMI4profile. √È· ÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ ÙÁÚ ‰È·ÎÂÈÙÔıÒ„È-

1http://aqua.inria.fr
2European Research Consortium for Informatics and Mathematics
3http://www.cimi.org/projects/testbed.html
4http://www.cimi.org

35



36  Âˆ‹Î·ÈÔ 4. SIS/Z39.50 Gateway

Í¸ÙÁÙ·Ú, Ô Z39.50 server Ôı Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍÂ, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍÂ ÏÂ ÂÌ‰ÂÈÍÙÈÍ¸ Û˝ÌÔÎÔ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ CLIO [Chr94] ÙÔı ÃÔıÛÂflÔı ÃÂÌ‹ÍÁ.

–ÒÈÌ „flÌÂÈ Á ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÁÚ ıÎÔÔflÁÛÁÚ ÍÒflÌÂÙ·È ··Ò·flÙÁÙÁ ÏÈ· Û˝ÌÙÔÏÁ ·-

ÒÔıÛfl·ÛÁ ÙÔı ””≈ (fi SIS), Í‹ÙÈ Ôı „flÌÂÙ·È ÛÙÁÌ Â¸ÏÂÌÁ ÂÌ¸ÙÁÙ·. ”ÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ·

ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È Á ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi Í·È Ô ÙÒ¸ÔÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi Z39.50. ”ÙÔ

Ù›ÎÔÚ ÙÔı ÍÂˆ·Î·flÔı ·ÍÔÎÔıËÂfl ÏÈ· Û˝ÌÙÔÏÁ ·Ì‹ÎıÛÁ Ù˘Ì ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì Í·È Ù˘Ì ·‰ı-

Ì·ÏÈ˛Ì ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı, ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ·Ì›‰ÂÈÓÂ Á Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÔı ÛÙÈÚ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

Ôı ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì ÒÔÁ„ÔıÏ›Ì˘Ú.

4.1 ‘Ô ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝

‘Ô ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ (Semantic Index System fi SIS) ÂflÌ·È

›Ì· ÂÒ„·ÎÂflÔ „È· ÂÒÈ„Ò·ˆfi Í·È ÙÂÍÏÁÒfl˘ÛÁ ÏÂ„‹ÎÔı ÎÁËıÛÏÔ˝, È‰È¸ÏÔÒˆ˘Ì, ÂÓÂÎÈÛ-

Û¸ÏÂÌ˘Ì Í·È ÔÎÎ·Î˛Ú ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸ ÂflÌ·È Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ

„È· ÙÁÌ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÂÈÛÙÁÏÔÌÈÍfiÚ Û˜Â‰È·ÛÙÈÍfiÚ Í·È Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÙÈÍfiÚ „Ì˛ÛÁÚ. ‘Ô

””≈ ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ ›Ì· ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ, Ôı ‚·ÛflÊÂÙ·È ÛÂ ›Ì· ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍÔ˝ ÏÔÌÙ›ÎÔı Í·È ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ‰ÈÍÙ˝Ôı, Í·È ·¸ ÏÈ· „ÂÌÈÍfi ‰È·ÎÔ„ÈÍfi

Â·ˆfi ˜ÒfiÛÁÚ „È· ÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi Í·È ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì. ‘Ô ÏÔÌÙ›ÎÔ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ÏÂ ÙÁ „Î˛ÛÛ· ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ Telos. ‘Ô ””≈ Í·È Á ÂÌÛ˘Ï·Ù˘Ï›ÌÁ

ÛÂ ·ıÙ¸ ıÎÔÔflÁÛÁ ÙÔı ‰ÔÏÈÍÔ˝ Ï›ÒÔıÚ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú Telos ›˜ÔıÌ ·Ì·Ùı˜ËÂfl ·¸

ÙÁÌ œÏ‹‰· –ÎÁÒÔˆÔÒÈ·Í˛Ì ”ıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Í·È ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú ÀÔ„ÈÛÏÈÍÔ˝ ÙÔı …ÌÛÙÈÙÔ˝ÙÔı

–ÎÁÒÔˆÔÒÈÍfiÚ ÙÔı …‰Ò˝Ï·ÙÔÚ ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú Í·È ∏ÒÂıÌ·Ú5 (…‘≈).

4.1.1 ”ÁÏ·ÌÙÈÍ‹ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú Telos

« Telos [MBJK90] ÂflÌ·È ÏÈ· „Î˛ÛÛ· ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ Á ÔÔfl· ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ

›Ì· ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. –ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÙÔıÚ ÂÓfiÚ ÛÙ·ÙÈÍÔ˝Ú ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍÔ˝Ú

ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú: ÃÁ ˆÒ·„Ï›ÌÁ ÈÂÒ·Ò˜fl· Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁÚ, ÔÎÎ·Îfi Í·È ·ıÛÙÁÒfi ÍÎÁÒÔÌÔÏÈ-

Í¸ÙÁÙ· Í·È ÎÂÈ¸ÙÈÏ· „Ì˘ÒflÛÏ·Ù·, Ù· ÔÔfl· ÏÂ ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÙÔıÚ ÏÔÒÂfl Ì· ›˜ÔıÌ ÍÈ ·ıÙ‹

‰ÈÍ‹ ÙÔıÚ „Ì˘ÒflÛÏ·Ù·. ≈flÛÁÚ, ·Ò›˜ÂÈ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ˜ÒÔÌÈÍfiÚ ÎÔ„ÈÍfiÚ.

« Telos ·Ò›˜ÂÈ ÔÎÎ›Ú ÛÙ‹ËÏÂÚ ·ˆ·flÒÂÛÁÚ. ∂Ò· ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÔÒ„‹-

Ì˘ÛÁÚ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ›Ì· Ï›Ù·-Û˜fiÏ·, ÙÔ ÔÔflÔ ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÈÔ ·ˆÁÒÁÏ›ÌÂÚ

›ÌÌÔÈÂÚ Í·È È‰È¸ÙÁÙÂÚ, ÂÈÙÒ›ÔÌÙ·Ú ›ÙÛÈ ÙÁÌ ‰È·Ù˝˘ÛÁ Í·È ·‹ÌÙÁÛÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ôı

‚·ÛflÊÔÌÙ·È ÛÂ ·ˆÁÒÁÏ›ÌÂÚ È‰È¸ÙÁÙÂÚ. ÃÂ ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÙÔıÚ, ÔÈ ›ÌÌÔÈÂÚ ÙÔı Ï›Ù·-Û˜fiÏ·ÙÔÚ

5http://www.csi.forth.gr

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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ÏÔÒÂfl Ì· ı‹„ÔÌÙ·È ÛÂ ›Ì· Ï›Ù·-Û˜fiÏ· Í.Ô.Í. ”ÙÁÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi Ôı Ë· ·ÒÔıÛÈ·ÛÙÂfl

·Ò·Í‹Ù˘, Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ·ıÙfi ‰ÂÌ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È.

œÈ ‚·ÛÈÍÔfl ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍÔfl ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl Á Telos „È· ÙÁÌ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl·

ÏÔÌÙ›Î˘Ì ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „Ì˛ÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ÔÈ ·Ò·Í‹Ù˘.

� œÌÔÏ·ÙÔ‰ÔÛfl·:  ‹ËÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ›˜ÂÈ ›Ì· ÂÛ˘ÙÂÒÈÍ¸, ·Ò·„¸ÏÂÌÔ ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·,

·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·, Í·È ›Ì· Í·ËÔÒÈÊ¸ÏÂÌÔ ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·.

� ‘·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁ: ÃÂ ÙÔÌ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·ıÙ¸, Ïfl· ·ÙÔÏÈÍfi ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ˘Ú

Ï›ÎÔÚ (ÂÒflÙ˘ÛÁ) ÏÈ·Ú ÍÎ‹ÛÁÚ, ÙÁÚ ÔÔfl·Ú ÍÎÁÒÔÌÔÏÂfl Ù· „Ì˘ÒflÛÏ·Ù·. « Telos

··ÈÙÂfl Í‹ËÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· Ì· ·ÔÙÂÎÂfl ÂÒflÙ˘ÛÁ Í‹ÔÈ·Ú ÍÎ‹ÛÁÚ. « ··flÙÁÛÁ ·ıÙfi

ÂÍÎÁÒ˛ÌÂÙ·È ÏÂ ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ ÂÈ‰ÈÍ˛Ì ÍÎ‹ÛÂ˘Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ‰ÂÌ ÏÔÒÔ˝Ì

Ì· ·ÎÎ·˜ÙÔ˝Ì ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ. ¡ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÔÌ ·Ò˜ÈÍ¸ ÎÁËıÛÏ¸ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Í·È

ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı Ë· ÂÈÛ·˜ËÔ˝Ì ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·, Ë· Ò›ÂÈ ‹ÏÂÛ· fi ›ÏÏÂÛ·

Ì· ÛıÌ‰›ÔÌÙ·È ÏÂ ·ıÙ›Ú. ÃÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÏÔÒÂfl Ì· ·ÌfiÍÂÈ ÛÂ ·Ò·‹Ì˘ ·¸ ÏÈ·

ÍÎ‹ÛÂÈÚ.

� ¡¸‰ÔÛÁ „Ì˘ÒflÛÏ·ÙÔÚ: ÃÂ ÙÔÌ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·ıÙ¸ ·Ô‰fl‰ÔÌÙ·È „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· ÛÙÈÚ

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ. ‘· „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· ·ıÙ‹ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ËÂ˘ÒÁËÔ˝Ì ˘Ú Û˜›ÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ ÔÌÙÔ-

ÙfiÙ˘Ì ÏÈ· Í·È ›˜ÔıÌ ›Ì· Â‰flÔ ÔÒÈÛÏÔ˝ Í·È ›Ì· Â‰flÔ ÙÈÏ˛Ì.

� –ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸Ú ÛÙÁÌ Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁ „Ì˘ÒÈÛÏ‹Ù˘Ì: ¡Ì ›Ì· „Ì˛ÒÈÛÏ· ÂflÌ·È ÂÒflÙ˘ÛÁ

ÏÈ·Ú Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú „Ì˘ÒÈÛÏ‹Ù˘Ì, Ù¸ÙÂ ÙÔ Â‰flÔ ÔÒÈÛÏÔ˝ Í·È ÙÔ Â‰flÔ ÙÈÏ˛Ì ÙÔı Ò›ÂÈ

Ì· ÂflÌ·È ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ù˘Ì Â‰fl˘Ì ÔÒÈÛÏÔ˝ Ù˘Ì ÙÈÏ˛Ì ÙÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ „Ì˘ÒÈÛÏ‹Ù˘Ì ÛÙÁÌ

ÔÔfl· ·ÌfiÍÂÈ.

� √ÂÌflÍÂıÛÁ (·ÌÙflÛÙÒÔˆÔ: ≈ÓÂÈ‰flÍÂıÛÁ): œ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·ıÙ¸Ú ÈÛ˜˝ÂÈ Ï¸ÌÔ „È·

ÍÎ‹ÛÂÈÚ. œÒflÊÂÈ ÏÈ· Û˜›ÛÁ ıÔÛıÌ¸ÎÔı ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ÍÎ‹ÛÂ˘Ì Ôı ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È

isA. ¡Ì ¡ isA B, Ù¸ÙÂ Á ¡ ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ıÔÍÎ‹ÛÁ ÙÁÚ ¬ Í·È Á ¬ ıÂÒÍÎ‹ÛÁ ÙÁÚ ¡.

« ¡ ÍÎÁÒÔÌÔÏÂfl ¸Î· Ù· „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· ÙÁÚ ¬ Í·È ÂflÙÂ ›˜ÂÈ ÂÈÎ›ÔÌ „Ì˘ÒflÛÏ·Ù·,

ÂflÙÂ ÂÒÈÔÒflÊÂÈ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ÙÈÏ˛Ì Ù˘Ì „Ì˘ÒÈÛÏ‹Ù˘Ì Ôı ÍÎÁÒÔÌÔÏÂfl ·¸ ÙÁÌ ¬.

ÃÈ· ÍÎ‹ÛÁ ÏÔÒÂfl Ì· ›˜ÂÈ ·Ò·‹Ì˘ ·¸ Ïfl· ıÂÒÍÎ‹ÛÂÈÚ. ∏ÙÛÈ, Á Û˜›ÛÁ isA

ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ÔÎÎ·Îfi Í·È ·ıÛÙÁÒfi ÍÎÁÒÔÌ¸ÏÁÛÁ. œ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·ıÙ¸Ú ÂÈÙÒ›ÂÈ

ÙÁÌ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ Ù˘Ì ÍÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÂ ‰È‹ˆÔÒÂÚ ÈÂÒ·Ò˜flÂÚ „ÂÌflÍÂıÛÁÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ÒÔÛ‰fl‰ÔıÌ

ÔÈÍÔÌÔÏfl· Í·È ÛıÌ›ÂÈ· ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ, ·ˆÔ˝ ‰ÂÌ ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È Ì· Â·Ì·ÎÁˆËÂfl Ô

ÔÒÈÛÏ¸Ú ÂÌ¸Ú „Ì˘ÒflÛÏ·ÙÔÚ Ôı ›˜ÂÈ fi‰Á ·Ô‰ÔËÂfl ÛÂ ÏÈ· „Ì˘ÛÙfi ıÂÒÍÎ‹ÛÁ.

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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4.1.2 –ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÔı ””≈

To ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ·Ò›˜ÂÈ ÙÔıÚ ·Ò·Í‹Ù˘ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ.

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ¡ÔËfiÍÂıÛÁÚ ¡ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì: œ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·ıÙ¸Ú ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ

‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ Í·È Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌÁ Ò¸Û‚·ÛÁ ·¸ ÔÎÎÔ˝Ú ˜ÒfiÛÙÂÚ.

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì: ‘Ô ””≈ ÛıÌÔ‰Â˝ÂÙ·È ·¸ ›Ì· ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

Ô ÔÔflÔÚ ·Ò›˜ÂÈ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·¸ ÂÒ˘ÙÁÏ·ÙÈÍ›Ú ÂÌÙÔÎ›Ú, ÏÂ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ùfi

Á ÎÔfi„ÁÛÁ ÛÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ›˜ÂÈ ·Ò·ÛÙ·ËÂfl ÛÙÁ ‚‹ÛÁ Í·Ë˛Ú Í·È

Á ‰È·Ù˝˘ÛÁ ·Ì·‰ÒÔÏÈÍ˛Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÏÂ ÔÎÎ·Î‹ ÍÒÈÙfiÒÈ·. œÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ

ÏÔÒÔ˝Ì Ì· „flÌÔıÌ ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÂflÙÂ Ï›Û˘ ÂÌ¸Ú ‰È·ÎÔ„ÈÍÔ˝ ÂÒ„·ÎÂflÔı, ÂflÙÂ ·¸

‹ÎÎÂÚ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· ÙÁÚ ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÙÈÍfiÚ ‰ÈÂ·ˆfiÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

(PQI) [Ins97].

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì: « ÂÈÛ·„˘„fi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÔ ””≈ „flÌÂÙ·È ÏÂ

‰˝Ô ÙÒ¸ÔıÚ:

� ¡Û˝„˜ÒÔÌÁ ÂÈÛ·„˘„fi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ÛıÌÙ·ÍÙÈÍÔ˝ ·Ì·ÎıÙfi ÙÁÚ

Telos

� ◊ÒfiÛÁ ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì „È· Û˝„˜ÒÔÌÁ ÂÈÛ·„˘„fi Í·È ÙÒÔÔ-

ÔflÁÛÁ ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì, ÏÂ ·ÎÎÁÎÂfl‰Ò·ÛÁ ˜ÒfiÛÙÁ Í·È ””≈.

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú –ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÍfiÚ ƒÈÂ·ˆfiÚ ≈ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì: « ‰È·Û˝Ì‰ÂÛÁ Í·È ÂÈ-

ÍÔÈÌ˘Ìfl· ÙÔı ””≈ ÏÂ ÂÓ˘ÙÂÒÈÍ›Ú Âˆ·ÒÏÔ„›Ú ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ Ûı-

Ì·ÒÙfiÛÂ˘Ì ÏÂ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ùfi Á ‹ÌÙÎÁÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ›˜ÂÈ ·Ò·ÛÙ·ËÂfl

ÛÙÔ ””≈ ·¸ ÙÈÚ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú ·ıÙ›Ú.

« ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· Ïfl·Ú ÂÓ˘ÙÂÒÈÍfiÚ Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ ÏÂ ÙÔ ””≈ „flÌÂÙ·È ˘Ú ÂÓfiÚ:

1. ≈„Í·ËflÛÙ·Ù·È Á ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÙÁÚ Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ Í·È ÙÔı ””≈

2. ‘flËÂÙ·È Ô Í¸Ï‚ÔÚ ÛÙÔÌ ÔÔflÔ Ë· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl Í‹ÔÈ· ÂÍ Ù˘Ì ÂÒ˘ÙÁÏ·ÙÈÍ˛Ì

ÛıÌ·ÒÙfiÛÂ˘Ì ÙÔı PQI.

3. ◊ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÔÈ Í·Ù‹ÎÎÁÎÂÚ ÂÒ˘ÙÁÏ·ÙÈÍ›Ú ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ ÙÔı PQI „È·

·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÛÙÁ ¬‹ÛÁ √Ì˛ÛÁÚ (¬√) ÙÔı ””≈.

4. ≈·Ì·Î·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È Ù· ‚fiÏ·Ù· 2 Í·È 3 (ÒÔ·ÈÒÂÙÈÍ‹) Í·È ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È

Í·Ù‹ÎÎÁÎÂÚ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÛıÌ¸Î˘Ì ··ÌÙfiÛÂ˘Ì ÙÔı PQI.

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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5. ‘ÂÒÏ·ÙflÊÂÙ·È Á ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÙÁÚ Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ Í·È ÙÔı ””≈.

‘Ô Û˝ÌÔÎÔ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂ˘Ì Ôı ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÙÔ PQI Í·Ù·Ù‹ÛÛÔÌÙ·È ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÁ

ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ‹ ÙÔıÚ ÛÂ ›ÌÙÂ Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ:

� ”ıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÂÚ „È· ÙÁÌ ›Ì·ÒÓÁ/ÎfiÓÁ ÙÁÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú

ÏÂÙ·Ó˝ ÙÁÚ ÂÓ˘ÙÂÒÈÍfiÚ Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ Í·È ÙÔı ””≈.

� ”ıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ „È· ÙÒÔÔÔflÁÛÁ „ÂÌÈÍ˛Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È

·¸ ÙÈÚ ÂÒ˘ÙÁÏ·ÙÈÍ›Ú ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ.

� ”ıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È „È· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÛÙÁ ¬√. ÃÂ ÙÈÚ ÛıÌ·ÒÙfi-

ÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ Ì· ·Ì·ÍÙÁËÂfl ÎÁÒÔˆÔÒfl· ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ „Ì˛ÛÁÚ ¸˘Ú

„È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·:

-- ‘ÈÏ›Ú „Ì˘ÒÈÛÏ‹Ù˘Ì ÏÈ·Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú

-- œÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì ·ÔÙÂÎÂfl „Ì˛ÒÈÛÏ· ÏÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ·

--  Î‹ÛÂÈÚ Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì ÏÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ·ÔÙÂÎÂfl ÂÒflÙ˘ÛÁ

-- –ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÏÈ·Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú

-- ’ÂÒÍÎ‹ÛÂÈÚ/’ÔÍÎ‹ÛÂÈÚ ÏÈ·Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú

� ”ıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ ˜ÂÈÒÈÛÏÔ˝ ÛıÌ¸Î˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì

� ”ıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ·¸ Ù· Û˝ÌÔÎ· ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ.

4.2 ¡Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı Z39.50 server

√È· ÙÁÌ ıÎÔÔflÁÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÒÔÙÈÏfiËÁÍÂ Ô ‰Ò¸ÏÔÚ ÙÁÚ ·ÌÔÈÍÙfiÚ ·Ò˜ÈÙÂ-

ÍÙÔÌÈÍfiÚ, ˛ÛÙÂ Ì· ÂflÌ·È Â˝ÍÔÎÁ Á ÈË·Ìfi ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì ÏÂ ‹ÎÎ· Ôı ›˜ÔıÌ

Í·Î˝ÙÂÒÁ ·¸‰ÔÛÁ. « ¸ÎÁ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ

Û˜fiÏ· 4.1.

4.2.1 Z39.50 server

‘Ô ÙÏfiÏ· Ôı ·ÔÍ·ÎÂflÙ·È "Z39.50 Server" (ÙÔ (1)) ÂflÌ·È ÙÔ ÙÏfiÏ· ÂÍÂflÌÔ ÙÁÚ

Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ ÙÔ ÔÔflÔ ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÔ Ì· ‰›˜ÂÙ·È ÏÁÌ˝Ï·Ù·-·Í›Ù· Z39.50 ·¸ ÙÔ ‰flÍÙıÔ,

Ì· Ù· ·ÔÍ˘‰ÈÍÔÔÈÂfl, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Ì· Ù· Í˘‰ÈÍÔÔÈÂfl Í·È Ì· Ù· ÛÙ›ÎÌÂÈ. ≈flÌ·È ‰ÁÎ·‰fi

ıÂ˝ËıÌÔ „È· ÙÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÛÙÔ ‰flÍÙıÔ. √È· ÙÁÌ Í·Ù·ÛÍÂıfi ÙÔı ÙÏfiÏ·ÙÔÚ ·ıÙÔ˝

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍÂ ÙÔ CIMI toolkit ÙÁÚ ÂÙ·ÈÒfl·Ú SSL Í·È ÙÔ ÔÔflÔ ÛÙÁÒflÊÂÙ·È ÛÙÔ ·Í›ÙÔ

Âˆ·ÒÏÔ„˛Ì YAZ [Ind97]. √È· ÙÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÙÔı ÏÂ ÙÔ ı¸ÎÔÈÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÙÔ CIMI

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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”˜fiÏ· 4.1: ¡Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı Z39.50 server

toolkit ·Ò›˜ÂÈ ÏÈ· ÛÂÈÒ‹ ·¸ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ, ÙÈÚ ÔÔflÂÚ Í·È Í·ÎÂfl ÏÂ Í‹ÔÈ· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·

ÔÒflÛÏ·Ù·, ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÔ ÏfiÌıÏ· ÙÔ ÔÔflÔ Î·Ï‚‹ÌÂÙ·È ·¸ ÙÔ ‰flÍÙıÔ. œ Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÙfiÚ

ÙÁÚ Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ Ë· Ò›ÂÈ Ì· „Ò‹¯ÂÈ ÙÔÌ Í˛‰ÈÍ· Ù˘Ì ÛıÌ·ÒÙfiÛÂ˘Ì ·ıÙ˛Ì, „È· Ì· „flÌÂÈ

‰ıÌ·Ùfi Á ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÙÔı ÂÒ„·ÎÂflÔı ÏÂ ÙÔ ı¸ÎÔÈÔ Û˝ÛÙÁÏ·. œÈ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú

ÂflÌ·È ÔÈ ÂÓfiÚ:

� <cimi open>:  ·ÎÂflÙ·È Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ Ôı ›Ì·Ú Í·ÈÌÔ˝ÒÈÔÚ client ÛıÌ‰›ÂÙ·È ÛÙÔ Z39.50

server, Í·È ÛÍÔ¸Ú ÙÁÚ ÂflÌ·È Ì· Í‹ÌÂÈ ›ÎÂ„˜Ô ‰ÈÍ·È˛Ï·ÙÔÚ Ò¸Û‚·ÛÁÚ, Í·È ·Ò˜ÈÍÔ-

ÔflÁÛÁ ÔÒÈÛÏ›Ì˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì ÙÁÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú. ”Â ÂÒflÙ˘ÛÁ Î‹ËÔıÚ ÂÈÛÙÒ›ˆÂÈ

ÙÔÌ Í˘‰ÈÍ¸ Î‹ËÔıÚ Ôı ›Î·‚Â ˜˛Ò·.

� <cimi search>:  ·ÎÂflÙ·È ¸Ù·Ì ÛÙÔÌ server ˆÙ‹ÌÂÈ ÏÈ· Search Request. ∏Ì· ·¸ Ù·

ÔÒflÛÏ·Ù‹ ÙÁÚ ÂflÌ·È ›Ì· ‰ı·‰ÈÍ¸ ‰›Ì‰ÒÔ ÙÔ ÔÔflÔ ·Ì··ÒÈÛÙ‹ ÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Ôı

ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·Ì ÛÙÁÌ ·flÙÁÛÁ. ”ÍÔ¸Ú ÙÁÚ ÂflÌ·È Á ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÁÚ Z39.50 ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Í·È

Á ÂÈÛÙÒÔˆfi ÂÌ¸Ú ÛıÌ¸ÎÔı ··ÌÙfiÛÂ˘Ì. √È· ÙÔ ÛÍÔ¸ ·ıÙ¸ Í·ÎÂfl ÙÔ ÙÏfiÏ· Search

(ÙÏfiÏ· (2))ÏÂ Ù· ÔÒflÛÏ·Ù‹ ÙÁÚ, Í·È ÂÈÛÙÒ›ˆÂÈ ÙÁÌ ÙÈÏfi Ôı Ë· ÙÁÚ ‰˛ÛÂÈ ÙÔ ÙÏfiÏ·

·ıÙ¸, ÙÔ ÔÔflÔ ÂflÌ·È Í˘‰ÈÍ¸Ú Î‹ËÔıÚ ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ÛıÏ‚Âfl Í‹ÔÈÔ Î‹ËÔÚ, fi ÙÔ

¸ÌÔÏ· Í·È Ô ÎÁË‹ÒÈËÏÔÚ ÂÌ¸Ú ÛıÌ¸ÎÔı ··ÌÙfiÛÂ˘Ì.

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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� <cimi present>:  ·ÎÂflÙ·È Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ Ôı ÏÈ· ·flÙÁÛÁ ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ˆÙ‹ÌÂÈ ÛÙÔÌ server.

”·Ì ¸ÒÈÛÏ· ‰›˜ÂÙ·È ›Ì· ·ÒÈËÏ¸ Ô ÔÔflÔÚ ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÈ ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ Ï›Û· ÛÂ

›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˘Ì, Í·È ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı Ò›ÂÈ Ì· ·Ì·ÍÙÁËÂfl „È' ·ıÙ¸

(ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÔÌÙ·Ú Í‹ÔÈ· ·¸ ÙÈÚ Â„„Ò·ˆ›Ú Ôı ÔÒflÊÔÌÙ·È ÛÙÔ ÒÔˆflÎ). ”ÍÔ¸Ú ÙÁÚ

ÂflÌ·È Á ·Ì‹ÍÙÁÛÁ Í·È ÂÈÛÙÒÔˆfi ÙÁÚ Â„„Ò·ˆfiÚ ÙÔı ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı ·ıÙÔ˝. √È· Ì·

„flÌÂÈ ·ıÙ¸ Í·ÎÂfl ÙÔ ÙÏfiÏ· Retrieve (ÙÏfiÏ· (3)), ÏÂ Ù· fl‰È· ÔÒflÛÏ·Ù·. ‘Ô ÙÏfiÏ·

·ıÙ¸ Ë· ÂÈÛÙÒ›¯ÂÈ ÙÁ ÊÁÙÔ˝ÏÂÌÁ Â„„Ò·ˆfi, ÛÂ Í‹ÔÈ· ·¸ ÙÈÚ ÒÔÍ·ËÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ

Í˘‰ÈÍÔÔÈfiÛÂÈÚ (GRS-1, SUTRS, ÍÎ).

� <cimi close>: º˘Ú ÂflÌ·È ÒÔˆ·Ì›Ú ·¸ ÙÔ ¸ÌÔÏ·, Í·ÎÂflÙ·È Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ Ôı Í‹ÔÈÔÚ

client ‰È·Í¸¯ÂÈ ÙÁ Û˝Ì‰ÂÛÁ ÙÔı ÏÂ ÙÔÌ server, ÂflÙÂ ÂÍÔ˝ÛÈ· ÂÂÈ‰fi ÙÂÎÂfl˘ÛÂ ÏÂ Ù·

¸Û· fiËÂÎÂ Ì· ·Ì·ÍÙfiÛÂÈ, ÂflÙÂ ·ÍÔ˝ÛÈ·, ¸˘Ú „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Î¸„Ô ÒÔ‚ÎfiÏ·ÙÔÚ

ÙÔı ‰ÈÍÙ˝Ôı.

œÈ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ ÙÁÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ÏÂ ÙÔÌ client ¸ÛÔ Í·È Ù· ”– Ù· ÔÔfl· Ë· ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ

Ô server Í·ËÔÒflÊÔÌÙ·È ÛÙÔ CIMI toolkit Ï›Û˘ Í‹ÔÈ˘Ì ·Ò˜Âfl˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì.

4.2.2 ‘ÏfiÏ· ¡Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ

‘Ô ÙÏfiÏ· ·ıÙ¸, (ÙÏfiÏ· (2)), ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÔ „È· ÙÁ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ù˘Ì Z39.50 ÂÂÒ˘Ùfi-

ÛÂ˘Ì, ÛÂ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ PQI ÔÈ ÔÔflÂÚ Ë· ÛÙ·ÎÔ˝Ì ÛÙÔ ””≈ Í·È Ë· ÂÈÛÙÒ›¯ÔıÌ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ

··ÌÙfiÛÂ˘Ì. √È· ÙÁÌ ·‹ÌÙÁÛÁ ÏÈ·Ú ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ „flÌÂÙ·È bottom-up ‰È‹Û˜ÈÛÁ ÙÔı ÛıÌÙ·-

ÍÙÈÍÔ˝ ÙÁÚ ‰›Ì‰ÒÔı, Í·È Í·Ë˛Ú „flÌÂÙ·È ·ıÙ¸, Í‹ËÂ Í¸Ï‚ÔÚ ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÙ·È ÛÂ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ

PQI Í·È ÂÍÙÂÎÂflÙ·È. ∏Ì·Ú Í¸Ï‚ÔÚ ÙÔı ‰›Ì‰ÒÔı ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ÂflÙÂ Í¸Ï‚ÔÚ-¸ÒÔÚ ÂflÙÂ

Í¸Ï‚ÔÚ-Ò‹ÓÁ. ”ÙÔ Û˜fiÏ· 4.2 ˆ·flÌÂÙ·È ÙÔ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ‰›Ì‰ÒÔ ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ:

Owner="Androutsos" AND (Date=1821 AND Relation="GreaterThan" )

∏Ì·Ú Í¸Ï‚ÔÚ-¸ÒÔÚ ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ‹ÌÙÔÙÂ ÛÂ ›Ì· Í·È Ï¸ÌÔ ”–. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, Á

ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Owner="Androutsos" ·ÒflÛÙ·Ù·È ·¸ ›Ì· Ù›ÙÔÈÔ Í¸Ï‚Ô. ”ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı

›˜ÔıÌ ÊÁÙÁËÂfl „È· ÙÔ ”– ÙÔı Í¸Ï‚Ôı Truncation fi Relation È‰È¸ÙÁÙÂÚ, ÔÈ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ

·ıÙ›Ú Ë· ÂÏÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È ÛÙÔÌ Í¸Ï‚Ô-¸ÒÔ. ∏Ì·Ú Ù›ÙÔÈÔÚ Í¸Ï‚ÔÚ ÛÙÔ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ‰›Ì‰ÒÔ

ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ÂflÌ·È ‹ÌÙÔÙÂ ˆ˝ÎÎÔ. ”ÙÔ Û˜fiÏ· 4.2 ÔÈ Í¸Ï‚ÔÈ-¸ÒÔÈ ÂflÌ·È Ù· ‰˝Ô ˆ˝ÎÎ·.

√È· ÙÁÌ ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ Í·È ·Ò‹ÎÎÁÎ· ÙÁ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ù˘Ì ”– ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÔı ””≈

›˜ÂÈ ÔÒÈÛÙÂfl Ô flÌ·Í·Ú mappingS ˘Ú ÂÓfiÚ:

typedef int (*mapFunc)(int);

typedef int (*initFunc)(void);

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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Owner Date

1821

GreaterThan

Androutsos

A N D

Onwer="Androutsos"   AND   (Date=1821   AND   Relation="GreaterThan")

”˜fiÏ· 4.2: ÃÈ· Z39.50 ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Í·È ÙÔ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ÙÁÚ ‰›ÌÙÒÔ.

struct mappingS

f

char *val;

initFunc ifunc;

mapFunc mfunc;

g

 ‹ËÂ Â„„Ò·ˆfi ÙÔı flÌ·Í· ·ıÙÔ˝ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÂ ›Ì· ”–. ‘Ô Â‰flÔ val ·Ì··ÒÈÛÙ‹

ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı ”–. « ifunc ÂflÌ·È ›Ì·Ú ‰ÂflÍÙÁÚ ÛÂ Ïfl· ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ Á ÔÔfl· ÂÒÈ›˜ÂÈ ÏÈ· ÛÂÈÒ‹

·¸ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ PQI ÔÈ ÔÔflÂÚ ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝Ì ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Ôı ÂflÌ·È

ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ÈÛÔ‰˝Ì·ÏÂÚ ÏÂ ÙÔ ”–. ∏ÙÛÈ, ·Ì „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÙÔ ”– ÂflÌ·È ÙÔ Date,

Á ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ÛÂ ·ıÙ¸ ifunc Ë· Â›ÛÙÒÂˆÂ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ÁÏÂÒÔÏÁÌÈ˛Ì Ôı ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È

·ÔËÁÍÂıÏ›ÌÂÚ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ. « mfunc ÂflÌ·È ›Ì·Ú ‰ÂflÍÙÁÚ ÛÂ ÏÈ· ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ Á ÔÔfl· ÂÒÈ›˜ÂÈ

Í·È ·ıÙfi ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·¸ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ PQI Í·È Á ÔÔfl· ‰›˜ÂÙ·È Û·Ì ¸ÒÈÛÏ· ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ

·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÙÔ ”– (·Ì ËÂ˘ÒfiÛÔıÏÂ ÙÔ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·,

›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ÁÏÂÒÔÏÁÌÈ˛Ì), Í·È ÂÈÛÙÒ›ˆÂÈ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·¸ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÁÚ ‚·ÛÈÍfiÚ

›ÌÌÔÈ·Ú ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Ù· ÔÔfl· ÛıÛ˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÔı ÛıÌ¸ÎÔı Ôı ÙÁÚ

‰¸ËÁÍÂ Û·Ì ¸ÒÈÛÏ·. ∏ÙÛÈ ÛÙÔ ·Ò¸Ì ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ·Ì ıÔÙÂËÂfl ¸ÙÈ ›˜ÔıÏÂ ÏÔıÛÂÈ·Ífi

‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Á mfunc Ë· ÂÈÛÙÒ›¯ÂÈ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ÏÔıÛÂÈ·Í˛Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ù·

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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ÔÔfl· Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÈÚ ÁÏÂÒÔÏÁÌflÂÚ Ôı ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·Ì ÛÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ôı ÙÁÚ ‰¸ËÁÍÂ Û·Ì

¸ÒÈÛÏ·.

√È· ÙÁÌ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ÂÔÏ›Ì˘Ú ÂÌ¸Ú Í¸Ï‚Ôı-¸ÒÔı, ·ÍÔÎÔıËÔ˝ÌÙ·È Ù· ÂÓfiÚ ‚fiÏ·Ù·:

� ¡Ì·ÊÁÙÂflÙ·È ÛÙÔÌ flÌ·Í· mappingSÏÈ· Â„„Ò·ˆfi ÏÂ ÙÔ ¸ÌÔÏ· ÙÔı ”– Ôı ÂÒÈ›˜ÂÙ·È

ÛÙÔÌ Í¸Ï‚Ô.

�  ·ÎÂflÙ·È Á ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ifunc Á ÔÔfl· Í‹ÌÂÈ ÔıÛÈ·ÛÙÈÍ‹ ÙÁÌ ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ, Í·È

Í·Ù·ÛÍÂı‹ÊÂÈ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì.

� ≈ÈÎ›„ÂÙ·È ·¸ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ôı ›‰˘ÛÂ Á ifunc Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı ÈÍ·ÌÔÔÈÔ˝Ì Ù·

ÍÒÈÙfiÒÈ· ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ. ”ÙÔ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÙÁÚ Date ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ 4.2, Á ifunc Ë·

Â›ÛÙÒÂˆÂ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÁÏÂÒÔÏÁÌflÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, Í·È ·¸ ·ıÙ›Ú Ë· ÂÈÎ›„ÔÌÙ·Ì Ï¸ÌÔ

¸ÛÂÚ ÂflÌ·È ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÂÚ ÙÔı 1821.

� ‘Ô ÙÂÎÈÍ¸ Û˝ÌÔÎÔ ÙÔı ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔı ‚fiÏ·ÙÔÚ ‰fl‰ÂÙ·È ÛÙÁÌ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á mfunc ÙÔı

”–, Í·È ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ôı Ë· ÂÈÛÙÒ·ˆÂfl ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˘Ì „È· ÙÔÌ

Í¸Ï‚Ô ¸ÒÔ.

ÃÂ ÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ Ôı Ï¸ÎÈÚ ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍÂ ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÔÌÙ·È Ù· ”– Í·È Í·Ë˛Ú Í·È Ù·

Relation Í·È Truncation attributes ÙÔı Z39.50 ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÔı ””≈.

¡¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÂÒÈ‹ ÔÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÙÁÚ type-1 „Î˛ÛÛ·Ú, AND, OR, Í·È AND NOT

‰È·˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È ÈÔ ·Î‹. ∏Ì· Ù›ÙÔÈÔÚ ÙÂÎÂÛÙfiÚ ÛÙÔ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ‰›Ì‰ÒÔ ·Ì··ÒflÛÙ·Ù·È

·¸ ÙÔıÚ Í¸Ï‚ÔıÚ-Ò‹ÓÂÈÚ. (œÈ Í¸Ï‚ÔÈ-Ò‹ÓÂÈÚ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÔÙ› ˆ˝ÎÎ·). √È· ÙÁ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ

·ıÙ˛Ì, Í·ÎÂflÙ·È ÏÈ· ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ ÛıÌ¸Î˘Ì ÙÔı PQI Á ÔÔfl· Û·Ì ÔÒflÛÏ·Ù·

·flÒÌÂÈ Ù· Û˝ÌÔÎ· ··ÌÙfiÛÂ˘Ì Ôı ›‰˘Û·Ì Ù· ·È‰È‹ ÙÔı Í¸Ï‚Ôı Í·Ù‹ ÙÁ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ

Í·È ÂÍÙ›ÎÂÛfi ÙÔıÚ, Í‹ÙÈ Ôı ÂflÌ·È Â„„ıÁÏ›ÌÔ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ „flÌÂÈ ÙÁ ÛÙÈ„Ïfi Ôı ÂÂÓÂÒ„‹ÊÂÙ·È

Í·È ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÙ·È Ô Í¸Ï‚ÔÚ-Ò‹ÓÁ Î¸„˘ ÙÁÚ bottom-up ‰È‹Û˜ÈÛÁÚ. ∏ÙÛÈ, „È· ÙÔıÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú

AND, OR, Í·ÈAND NOT, Í·ÎÔ˝ÌÙ·È ÔÈ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ „È· ÙÔÏfi, ›Ì˘ÛÁ, fi ‰È·ˆÔÒ‹ ÛıÌ¸Î˘Ì

ÙÔı PQI ·ÌÙflÛÙÔÈ˜·. ‘· Û˝ÌÔÎ· Ôı ‰flÌÔÌÙ·È Û·Ì ÔÒflÛÏ·Ù· ÛÂ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ Ë·

ÂflÌ·È ‹ÌÙÔÙÂ Û˝ÌÔÎ· ÔÏÔÂÈ‰˛Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì, ÏÈ· Í·È ¸Î· Ù· Û˝ÌÔÎ· ··ÌÙfiÛÂ˘Ì ÂflÌ·È

Û˝ÌÔÎ· ·¸ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÁÚ ‚·ÛÈÍfiÚ ›ÌÌÔÈ·Ú ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ (‚Î›Â 4.3.2).

ºÎ· Ù· ÂÌ‰È‹ÏÂÛ· Û˝ÌÔÎ· ··ÌÙfiÛÂ˘Ì ÂÎÂıËÂÒ˛ÌÔÌÙ·È Í·È ÏÔÌ‹˜· ÙÔ ÙÂÎÈÍ¸

Ôı Ë· ÒÔÍ˝¯ÂÈ ·¸ ÙÁÌ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Í·È ÂÍÙ›ÎÂÛÁ (evaluation) ÙÔı ÒÈÊÈÍÔ˝ Í¸Ï‚Ôı ÙÔı

ÛıÌÙ·ÍÙÈÍÔ˝ ‰›Ì‰ÒÔı, ·ÔÙÂÎÂfl ÙÁÌ ÙÂÎÈÍfi ·‹ÌÙÁÛÁ, ÙÔ ÔÔflÔ Í·È ÂÈÛÙÒ›ˆÂÙ·È ÛÙÔ

ÙÏfiÏ· (1).

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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4.2.3 ‘ÏfiÏ· ¡Ì‹ÍÙÁÛÁÚ

‘Ô ÙÏfiÏ·Retrieve (ÙÏfiÏ· (3)), fi ÙÏfiÏ·¡Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÔ „È· ÙÁÌ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ

Ù˘Ì ··Ò·flÙÁÙ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÔ ””≈, Í·È ÙÁÌ Í·Ù·ÛÍÂıfi ÙÁÚ Â„„Ò·ˆfiÚ Í‹ÔÈÔı

ÛÙÔÈ˜ÂflÔı ÂÌ¸Ú ÛıÌ¸ÎÔı ··ÌÙfiÛÂ˘Ì. ”·Ì ·Ò‹ÏÂÙÒÔ, ‰›˜ÂÙ·È ÙÔ ÏÔÌ·‰ÈÍ¸ Í˘‰ÈÍ¸ ÙÔı

·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı Ôı ·Ì··ÒÈÛÙ‹ ÙÔ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ.

∏ÛÙ˘ „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ¸ÙÈ ÊÁÙÂflÙ·È ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ÙÁÚ Â„„Ò·ˆfiÚ ÙÔı 5Ôı ÛÙÔÈ˜ÂflÔı

ÂÌ¸Ú ÛıÌ¸ÎÔı ··ÌÙfiÛÂ˘Ì. ‘Ô ÙÏfiÏ· (1) „Ì˘ÒflÊÂÈ ÙÔÌ Í˘‰ÈÍ¸ Ôı ›˜ÂÈ ÙÔ 5Ô ÛÙÔÈ˜ÂflÔ

Í·È Í·ÎÂfl ÙÔ ÙÏfiÏ· ¡Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ÏÂ ·Ò‹ÏÂÙÒÔ ÙÔÌ Í˘‰ÈÍ¸ ·ıÙ¸ (›ÛÙ˘ ¸ÙÈ Ô Í˘‰ÈÍ¸Ú

·ıÙ¸Ú ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÙÁÌ "Û‹Ë·" ÙÔı œ. ¡Ì‰ÒÔ˝ÙÛÔı). ¡ıÙ¸ ÏÂ ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÙÔı, Ï›Û˘ ÏÈ·Ú

ÛÂÈÒ‹Ú ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì PQI Ë· ·Ì·ÍÙfiÛÂÈ ÙÈÚ Û˜ÂÙÈÍ›Ú ÏÂ ÙÁ "Û‹Ë·" ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ, ¸˘Ú

„È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÙÔÌ È‰ÈÔÍÙfiÙÁ, ÙÔ ›ÙÔÚ Í·Ù·ÛÍÂıfiÚ, ÙÁÌ ·Ófl· ÙÁÚ, ÙÔ ıÎÈÍ¸ ·¸ ÙÔ ÔÔflÔ

›˜ÂÈ ˆÙÈ·˜ÙÂfl, ÈË·Ì›Ú ˆ˘ÙÔ„Ò·ˆflÂÚ ÙÁÚ, ÍÎ. ÃÂ ¸Î· Ù· ÛÙÔÈ˜Âfl· ·ıÙ‹ Í·Ù·ÛÍÂı‹ÊÂÈ ÏÈ·

Â„„Ò·ˆfi ÙÁÚ ÔÔfl·Ú Á ‰ÔÏfi ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ·¸ ÙÔ ÒÔˆflÎ, Í·È ÙÁÌ ÂÈÛÙÒ›ˆÂÈ ÛÙÔ ÙÏfiÏ·

(1) ·ˆÔ˝ Ò˛Ù· ÙÁÌ Í˘‰ÈÍÔÔÈfiÛÂÈ ÛÂ GRS-1.

‘Ô ÔÈ· Ë· ÂflÌ·È Ù· Â‰fl· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Ôı Ë· Ò›ÂÈ Ì· ·Ì·ÍÙÁËÔ˝Ì „È· Ì· ÛıÌË›ÛÔıÌ

ÙÁÌ Â„„Ò·ˆfi, ÂflÌ·È ÂÌÛ˘Ï·Ù˘Ï›ÌÔ Ï›Û· ÛÙÔ ‰ı·‰ÈÍ¸ Í˛‰ÈÍ· ÙÔı ÙÏfiÏ·ÙÔÚ ¡Ì‹ÍÙÁÛÁÚ,

Í·È ·ÍÔÎÔıËÂfl ÙÈÚ Ô‰Á„flÂÚ Ôı ‰flÌÔÌÙ·È ÛÙÔ ÒÔˆflÎ.
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”ÙÔ Û˜fiÏ· 4.3 ˆ·flÌÂÙ·È Á ÛÂÈÒ‹ ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· Í·ÎÔ˝ÌÙ·È ÔÈ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ Ù˘Ì

‰È·ˆ¸Ò˘Ì ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì, ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÁ ÙÁÌ ·flÙÁÛÁ (Request) Á ÔÔfl· ˆÙ‹ÌÂÈ ÛÙÔÌ server. œÈ

ÛÂÈÒ‹ ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ ÂflÌ·È ·ıÙfi Ôı ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ·, ·¸ ‹Ì˘ ÒÔÚ Ù· Í‹Ù˘.

4.2.4 Z39.50 client

Ã›˜ÒÈ ÛfiÏÂÒ· ›˜ÂÈ Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÙÂfl ›Ì·Ú ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ¸Ú ·ÒÈËÏ¸Ú ·¸ Z39.50 client

„È· ‰È‹ˆÔÒÂÚ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú. ‘· ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌÙ· ÛÙ· ÔÔfl· ›˜ÔıÌ ÍÙÈÛÙÂfl ÂflÌ·È ÔÎÎ‹ Í·È

ÔÈÍflÎ·. –ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÛıÌÁËÈÛÏ›ÌÔÈ ÂflÌ·È ÔÈ server ÔÈ ÔÔflÔÈ ÎÂÈÙÔıÒ„Ô˝Ì Ï›Û˘ Í‹ÔÈÔı

ÂÒ„·ÎÂflÔı ÎÔfi„ÁÛÁÚ ÙÔı ƒÈ·‰ÈÍÙ˝Ôı, ¸˘Ú Ô Netscape Communicator6, fi Ô Internet

Explorer7. –ÔÎÎÔfl client ¸˘Ú ·ıÙ¸Ú ÙÁÚ Blue Angel Technologies8 ›˜ÔıÌ ÍÙÈÛÙÂfl ÛÂ

Java9, ˘ÛÙ¸ÛÔ Á ÏÂ„‹ÎÁ ÎÂÈÔ¯Áˆfl· ‚·ÛflÊÂÙ·È ÛÙÁ ˜ÒfiÛÁ cgi-scripts. Ãfl· Í·Îfi ›ÒÂıÌ·

„È· ÙÔıÚ ı‹Ò˜ÔÌÙÂÚ Z39.50 server ›˜ÂÈ „flÌÂÈ ·¸ ÙÔ DSTC10 ÙÁÚ ¡ıÛÙÒ·Îfl·Ú. œ Î¸„ÔÚ

„È· ÙÔÌ ÔÔflÔ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È Ù· ÂÒ„·ÎÂfl· ÎÔfi„ÁÛÁÚ ÂflÌ·È ¸ÙÈ Á ˜ÒfiÛÁ ÙÔıÚ ÂflÌ·È

·Îfi Í·È ·ÒÍÂÙ‹ ÒÔÛÈÙfi ÛÙÔÌ ·Î¸ ˜ÒfiÛÙÁ, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ „È·Ùfl ÏÔÒÔ˝Ì Â˝ÍÔÎ· Ì·

ıÔÛÙÁÒflÓÔıÌ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÔÎıÏ›Û˘Ì.

 ·Ù‹ ÙÁ ˆ‹ÛÁ Í·Ù·ÛÍÂıfiÚ ÙÔı Z39.50 server ÛÙ· ‰˝Ô ›Ò„· Ôı ›˜ÔıÏÂ ·Ì·ˆ›ÒÂÈ,

fiÙ·Ì ··Ò·flÙÁÙÁ Á ˝·ÒÓÁ Í‹ÔÈÔı client ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· ÙÔı ÔÔflÔı Ë· ‰ÔÍÈÏ‹ÊÔÌÙ·Ì

Á Û˘ÛÙfi ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÔı server. œ client Ô ÔÔflÔÚ Ë· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·Ì ÛÙ· ›Ò„· ·ıÙ‹

fiÙ·Ì ÂıË˝ÌÁ Í·Ù·ÛÍÂıfiÚ ‹ÎÎ˘Ì ÛıÌÂÒ„·ÊÔÏ›Ì˘Ì ˆÔÒ›˘Ì. ”ÙÔ ÂflÛÁÏÔ Í¸Ï‚Ô ÙÔı

AQUARELLE [AQU] ÏÔÒÂfl Í·ÌÂflÚ Ì· ‰ÂÈ ÙÁ ‰ÈÂ·ˆfi ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂÌÔı

ÛÙÔ ›Ò„Ô ·ıÙ¸ client.

œ client ÙÔÌ ÔÔflÔ ÂÏÂflÚ Í·Ù·ÛÍÂı‹Û·ÏÂ „È· ÙÈÚ ‰ÔÍÈÏ›Ú ÙÔı server, ÛÙÁÒflÊÂÙ·È

ÛÙÔ ÂÒ„·ÎÂflÔ YAZ [Ind97] Í·È ‰ÂÌ ›˜ÂÈ Í‹ÔÈ· „Ò·ˆÈÍfi ‰ÈÂ·ˆfi ˜ÒfiÛÁÚ. ÀÂÈÙÔıÒ„Âfl

·¸ ÙÁ „Ò·ÏÏfi ÂÌÙÔÎ˛Ì ÙÔı ˆÎÔÈÔ˝. ºÙ·Ì ÙÒ›˜ÂÈ ÂÏˆ·ÌflÊÂÈ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ›Ì· ÏfiÌıÏ·

ÒÔÙÒÔfiÚ ÛÙÔ ÔÔflÔ ÙÔÌ Í·ÎÂfl Ì· „Ò‹¯ÂÈ ÏÈ· ÂÌÙÔÎfi. œÈ ÂÌÙÔÎ›Ú Ôı ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È

ÂflÌ·È ÔÈ ‚·ÛÈÍ›Ú „È· ‹ÌÔÈ„Ï· fi ÍÎÂflÛÈÏÔ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ÏÂ Í‹ÔÈÔ server, „È· ·ÔÛÙÔÎfi

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, Í·Ë˛Ú Í·È „È· ·ÈÙfiÛÂÈÚ ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ Â„„Ò·ˆ˛Ì. –·Ò¸ÎÁ ÙÁÌ ›ÎÎÂÈ¯Á

‰ÈÂ·ˆfiÚ ˜ÒfiÛÁÚ, ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl ÔÎ˝ Í·Î‹ Í·È ·Ô‰ÔÙÈÍ‹ ÛÂ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ò¸Û‚·ÛÁÚ

ÛÂ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì fi „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒ· ÛÂ Á„›Ú ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ¸Ôı ‰ÂÌ

ı‹Ò˜ÔıÌ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÒÔÚ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ Ù· ÔÔfl· Ì· ··ÈÙÔ˝Ì ÂÈ‰ÈÍfi ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ „È· ÙÁÌ

6http://www.netscape.com
7http://www.microsoft.com
8http://www.bluangel.com
9http://sunsite.unc.edu/javafaq

10http://www.dstc.edu.au/RDU/reports/zreviews/z3950-client- survey.html
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·ÒÔıÛfl·Ûfi ÙÔıÚ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ¸˘Ú „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÔÈ ÂÈÍ¸ÌÂÚ.

4.3 –ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ÙÔı Z39.50

 ·Ù‹ ÙÁÌ ÂÒflÔ‰Ô ıÎÔÔflÁÛÁÚ ÙÔı ·Ò·‹Ì˘ server, ›„ÈÌÂ ÔÒ·Ùfi ÏÈ· ÛÂÈÒ‹ ÒÔ-

‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı. ”ÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· ·ıÙfi „flÌÂÙ·È ÏÈ· Û˝ÌÙÔÏÁ ·Ì‹ÎıÛÁ Ù˘Ì

ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì ·ıÙ˛Ì.

4.3.1 –ÒÔ˚‹Ò˜ÔıÛ· ÏÁ ·Ì··ÒÈÛÙ‹ÏÂÌÁ „Ì˛ÛÁ

–ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú, ı‹Ò˜ÔıÌ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ÂflÌ·È ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ›Ú „È· ÏÈ·

Á„fi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ˘ÛÙ¸ÛÔ, ‰ÂÌ ›˜ÔıÌ ÒÁÙ‹ ·Ò·ÛÙ·ËÂfl ÛÂ ·ıÙfi. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ›ÛÙ˘

ÏÈ· ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁÌ ÔÔfl· ›˜ÔıÌ Í·Ù·˜˘ÒÁËÂfl Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ·¸ ÙÁÌ ÛıÎÎÔ„fi

¸Î˘Ì ÙÔı ÃÔıÛÂflÔı ÃÂÌ‹ÍÁ. ∏ÛÙ˘ ÂflÛÁÚ, ¸ÙÈ ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ Í·Ì›Ì· Â‰flÔ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ

ÙÔ ÔÔflÔ Ì· ‰flÌÂÈ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· „È· ÙÁ Ë›ÛÁ Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì. ≈flÌ·È ¸Ï˘Ú ÒÔˆ·Ì›Ú,

¸ÙÈ „È· ¸Î· Ù· Í·Ù·˜˘ÒÁÏ›Ì· ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·, Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· „È· ÙÁ Ë›ÛÁ ı‹Ò˜ÂÈ

Í·È ÂflÌ·È Í·Ù' ·Ò˜fiÌ ÙÔ ÃÔıÛÂflÔ ÃÂÌ‹ÍÁ.

¡Ì „È· ÙÁÌ ‚‹ÛÁ ·ıÙfi Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÙÂfl ›Ì·Ú Z39.50 server, ÙflËÂÙ·È ÙÔ ÂÒ˛ÙÁÏ·

ÙÁÚ ıÔÛÙfiÒÈÓÁÚ fi ÏÁ ÛÁÏÂfl˘Ì Ò¸Û‚·ÛÁÚ ¸˘Ú ·ıÙ¸ ÙÁÚ Ë›ÛÁÚ Ôı ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ

ÒÔÁ„ÔıÏ›Ì˘Ú. ¡Ì ‰ÂÌ ıÔÛÙÁÒÈ˜ËÂfl, ›Ì· ÙÏfiÏ· ÙÁÚ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÙÁÚ

Á„fiÚ ·ÔÍÒ˝ÙÂÙ·È. ¡¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÂÒÈ‹, ·Ì ıÔÛÙÁÒÈ˜ËÂfl, Ë· Ò›ÂÈ Ì· Ù˝˜ÂÈ ÂÈ‰ÈÍÔ˝

˜ÂÈÒÈÛÏÔ˝ ‰È¸ÙÈ ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ Í‹ÔÈ· ‰ÔÏfi ÛÙÁÌ Á„fi Á ÔÔfl· Ì· ÂÍˆÒ‹ÊÂÈ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl·

·ıÙfi. ‘Ô ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ ·ıÙ¸ ·ÔÙÂÎÂfl ÏÈ· ·¸ ÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝Ì ÙÁÌ

·Ì‹„ÍÁ „È· ÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi ÂÌ¸Ú ÂÌ‰È‹ÏÂÛÔı ÂÈ›‰Ôı ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÁÌ Á„fi Í·È ÛÙÔ Z39.50

server ·ıÙfiÚ.

”Â ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ¸Ôı Á Á„fi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È ›Ì· ”¡–, Á ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ù˘Ì Z39.50

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ¸˘Ú ›˜ÂÈ fi‰Á ·ÒÔıÛÈ·ÛÙÂfl ÛÂ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ, ÂflÌ·È ·Îfi Í·È

‹ÏÂÛÁ. ‘· ”¡– ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝Ì ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú ÂıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ÎfiÒÔıÚ ÍÂÈÏ›ÌÔı, Í·Ë˛Ú Í·È

·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ÏÂ ‚‹ÛÁ Î›ÓÂÈÚ-ÍÎÂÈ‰È‹. √È· Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú, ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú ÂflÌ·È

··Ò·flÙÁÙÔ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl Í‹ÔÈÔÚ ËÁÛ·ıÒ¸Ú ¸Ò˘Ì.

« ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ËÁÛ·ıÒÔ˝ ¸Ò˘Ì ÛÂ Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›Ì· Í·È ÂÙÂÒÔ„ÂÌfi ÛıÛÙfiÏ·Ù· ·ÔÙÂÎÂfl

›Ì· ÔÎ˝ ˜ÒfiÛÈÏÔ ÂÒ„·ÎÂflÔ. ¡¸ Ù· „Ì˘ÛÙ¸ÙÂÒ· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈ·Ú ÂflÌ·È ÙÔ

Ò¸‚ÎÁÏ· Ù˘Ì ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì, Á ÂÒflÙ˘ÛÁ ‰ÁÎ·‰fi ¸Ôı Á fl‰È· ÎÁÒÔˆÔÒfl·,

ÛÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú Á„›Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ·ÒflÛÙ·Ù·È ÏÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·. ¡Ì ÎÔÈ¸Ì Ô

˜ÒfiÛÙÁÚ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ ÛÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛfi ÙÔı ›Ì· ¸ÒÔ „È· Í‹ÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·, Á

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ÏÂ ‚‹ÛÁ ·ıÙ¸Ì Ë· ·ÔÙ˝˜ÂÈ, ·Í¸Ï· ÍÈ ·Ì Á Á„fi ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÁÌ ·Ì·ÊÁÙÔ˝ÏÂÌÁ

ÎÁÒÔˆÔÒfl·, ·Ì ·ıÙfi ›˜ÂÈ ·Ò·ÛÙ·ËÂfl ÏÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·.

–·Ò¸ÏÔÈÔ ÂflÌ·È ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· Ù˘Ì ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì „Î˘ÛÛ˛Ì. ¡Ì Ô server ÛÙ›ÎÌÂÈ ÏÈ·

ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ¸Ôı ÔÈ ¸ÒÔÈ ÂflÌ·È ÛÂ Í‹ÔÈ· „Î˛ÛÛ· ¡, ÂÌ˛ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÛÙÁÌ Á„fi ÂflÌ·È ÛÂ

„Î˛ÛÛ· ¬, Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Ë· ·ÔÙ˝˜ÂÈ.

¡¸ Ù· ·Ò·‹Ì˘, „flÌÂÙ·È ˆ·ÌÂÒfi Á ·Ì‹„ÍÁ ˝·ÒÓÁÚ Í‹ÔÈÔı ÂÌ‰È‹ÏÂÛÔı ÂÈ›‰Ôı

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔ Z39.50 server Í·È ÛÙÁÌ Á„fi, ÙÔ ÔÔflÔ Ë· ·Ì·Î·Ï‚‹ÌÂÈ Ì· Í‹ÌÂÈ ÙÈÚ

··Ò·flÙÁÙÂÚ ÏÂÙ·ÙÒÔ›Ú ÛÙÔıÚ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔıÚ ÛÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ¸ÒÔıÚ ˛ÛÙÂ Ì· ÂflÌ·È

‰ıÌ·Ùfi Á ÂÈÙı˜fiÚ ÂÍÙ›ÎÂÛfi ÙÁÚ.

4.3.2 ”ı„ÍÂÌÙÒ˘ÙÈÍfi ËÂ˛ÒÁÛÁ

∏Ì· ‹ÎÎÔ ‚·ÛÈÍ¸ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÔı Z39.50 ÂflÌ·È Á Ûı„ÍÂÌÙÒ˘ÙÈÍfi ËÂ˛ÒÁÛÁ ÙÔı „È·

ÙÈÚ ‰È‹ˆÔÒÂÚ Á„›Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú. ≈ÁÒÂ·ÛÏ›ÌÔ ‹ÎÈ ·¸ ÙÈÚ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍ›Ú Á„›Ú, ÔÈ

ÔÔflÂÚ ÂÒÈ„Ò‹ˆÔıÌ ›Ì· Í·È Ï¸ÌÔ Âfl‰ÔÚ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı, Ù· ÍÂflÏÂÌ·, ÙÔ Z39.50 ıÈÔËÂÙÂfl

ÙÁ ËÂ˛ÒÁÛÁ ¸ÙÈ ¸Î· Ù· ÛÙÔÈ˜Âfl· Ù· ÔÔfl· ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ·ÔËÁÍÂıÏ›Ì· ÛÂ ÏÈ· Á„fi

ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ÛÂ ›Ì· Í·È Ï¸ÌÔ Âfl‰ÔÚ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔı. ∏ÙÛÈ ÛÂ ÏÈ· ÏÔıÛÂÈ·Ífi

Á„fi, „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ÏÔÒÂfl Ì· ËÂ˘ÒÂflÙ·È ¸ÙÈ ¸Î· Ù· ”– ÂÒÈ„Ò‹ˆÔıÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl·

Ôı ÛıÛ˜ÂÙflÊÂÙ·È ÏÂ ÏÔıÛÂÈ·Í‹ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·, Ù· ÔÔfl· Í·È ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ

ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌÙÔÚ ÒÔÚ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÂÒÈÔÒÈÛÙÈÍ¸ „È·Ùfl ‰Â ‰flÌÂÈ ÛÙÔ

˜ÒfiÛÙÁ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ·Ì·ÍÙfiÛÂÈ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ·ıÙ¸Ú Ë›ÎÂÈ, ·Í¸Ï· Í·È ·Ì Á

ÎÁÒÔˆÔÒfl· ·ıÙfi ı‹Ò˜ÂÈ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Á„fiÚ. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ·Ò¸ÎÔ Ôı ÛÙÁ

‚‹ÛÁ ÙÔı ÃÔıÛÂflÔı ÃÂÌ‹ÍÁ ÏÔÒÂfl Ì· ı‹Ò˜ÔıÌ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ „È· ÈÛÙÔÒÈÍ‹ Ò¸Û˘·,

Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl ÔÙ› Ì· ÙÈÚ ·Ì·ÍÙfiÛÂÈ Ï›Û˘ ÙÔı Z39.50. ¡Í¸Ï· Í·È Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ

‹Ì˘ ÛÙÔ ”– PersonalName ÙÔ ÔÔflÔ ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÂ ·ıÙ‹, ›˜ÂÈ ÙÔ Ì¸ÁÏ· Ù˘Ì ÏÔıÛÂÈ·Í˛Ì

·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ôı ÛıÛ˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ Ù· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· Ò¸Û˘·, ÍÈ ¸˜È Ù· Ò¸Û˘· ·ıÙ‹

Í·Ë' ·ıÙ‹. ‘Ô ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌÙÔÚ ÛÂ Í‹ËÂ ‚‹ÛÁ ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ÍÂÌÙÒÈÍfi ›ÌÌÔÈ·.

 ‹Ù˘ ·¸ ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ËÂ˛ÒÁÛÁ ÙÔ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ¸ Û˜fiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ë·

Ò›ÂÈ Ì· ›˜ÂÈ ÏÈ· ÏÔÒˆfi ¸˘Ú ·ıÙfi Ôı ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ· 4.4. « ËÂ˛ÒÁÛÁ ·ıÙfi

Î›ÂÈ ¸ÙÈ ÙÔ Û˜fiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Ë· Ò›ÂÈ Ì· ·ÍÔÎÔıËÂfl ÏÈ· Í·ËÔÎÈÍfi Û˜›ÛÁ (ÛÂ Ò˛ÙÁ

fi ÏÁ Í·ÌÔÌÈÍfi ÏÔÒˆfi). ”ÙÔ Û˜fiÏ· ·ÒflÛÙ·Ù·È ÏÈ· ¸˜È Ò˛ÙÁ Í·ÌÔÌÈÍfiÚ ÏÔÒˆfiÚ

(N1NF) Í·ËÔÎÈÍfi Û˜›ÛÁ [DGS87]. ¡Ì Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ‰ÂÌ ÛıÏ‚·flÌÂÈ, Í·Ù‹ ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Ù˘Ì

·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂ˘Ì ÔÈ ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙ›Ú Ë· Ò›ÂÈ Ì· ‹ÒÔıÌ ·Ôˆ·ÛÂflÚ „È· ÙÔ ·Ì Ë· ıÔÛÙÁÒÈ˜ËÂfl

fi ¸˜È Í‹ÔÈÔ ”– „È· ÙÔ ÔÔflÔ ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ ÏÔÌÔ‹ÙÈ ÛÙÔ Û˜fiÏ· ÙÔ ÔÔflÔ Ì· ÙÔ ÛıÌ‰›ÂÈ ÏÂ

ÙÁÌ ÍÂÌÙÒÈÍfi ›ÌÌÔÈ·. ‘›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ·Ôˆ‹ÛÂÈÚ ÂÁÒÂ‹ÊÔıÌ ÙÁÌ ·Ì‹ÍÎÁÛÁ (recall) Í·È
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ÙÁÌ ·ÍÒfl‚ÂÈ· (precision) Ù˘Ì ··ÌÙfiÛÂ˘Ì, ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÙÔı client.

Event

Owner

Actor

Location

Object
Id

Date

Name MaterialMemberIn

Collection

”˜fiÏ· 4.4: ÃÈ· N1NF Í·ËÔÎÈÍfi Û˜›ÛÁ

4.3.3 √Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

∏Ì· ·¸ Ù· ‚·ÛÈÍ‹ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ Ù˘Ì ÔÎÈÙÈÛÏÈÍ˛Ì Âˆ·ÒÏÔ„˛Ì Ôı ÂflÌ·È

ÛfiÏÂÒ· ‰È·Ë›ÛÈÏÂÚ ÛÙÔ ƒÈ·‰flÍÙıÔ, ÂflÌ·È ¸ÙÈ ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ Í‹ÔÈÔ ÛÙ·ËÂÒ¸ ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÔ

Û˜fiÏ· „È· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·. œÈ ı‹Ò˜ÔıÛÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ÂÍÙÂflÌÔÌÙ·È ·¸ ÈÛ˜ıÒ‹ ‰ÔÏÁÏ›ÌÂÚ

(Û˜ÂÛÈ·Í›Ú fi ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì), ÛÂ ÁÏÈ‰ÔÏÁÏ›ÌÂÚ ¸Ôı Á ‰ÔÏfi ÂflÌ·È ÒÁÙ˛Ú

‰ÁÎ˘Ï›ÌÁ, ›ÏÏÂÛÁ fi ÔÎ˝ ˜·Î·Òfi (SGML/HTML ÍÂflÏÂÌ·, ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ), ›˘Ú

·‰¸ÏÁÙÂÚ (ÂÈÍ¸ÌÂÚ, Û˜›‰È·).

œ ‚·ÛÈÍ¸Ú ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸Ú ÙÔı Z39.50 ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÂflÌ·È ÈÛ˜ıÒ‹ ÂÁÒÂ·ÛÏ›ÌÔ ·¸ Ù·

ÂflÂ‰Ôı Û˜fiÏ·ÙÔÚ ”ıÛÙfiÏ·Ù· ¡Ì‹ÍÙÁÛÁÚ –ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì (”¡–), Ù· ÔÔfl· ‚·ÛflÊÔÌÙ·È

ÛÂ ÏÈ· ÒÔÛ·Ì·ÙÔÎÈÛÏ›ÌÁ ÒÔÚ ÙÈÚ Â„„Ò·ˆ›Ú ÂÒÈ„Ò·ˆfi ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÏÈ· ÎflÛÙ·

·¸ ÛÁÏÂfl· Ò¸Û‚·ÛÁÚ. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Á ÎÂÈÔ¯Áˆfl· Ù˘Ì ÏÁ˜·Ì˛Ì ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ Ôı

ı‹Ò˜ÔıÌ ÛfiÏÂÒ· ‹Ì˘ ÛÙÔ ƒÈ·‰flÍÙıÔ (.˜. Altavista11, Lycos12, Excite13, Yahoo14)

‚·ÛflÊÔÌÙ·È ÛÂ ·Ì·ÊÁÙfiÛÂÈÚ ÏÂ ‚‹ÛÁ Î›ÓÂÈÚ-ÍÎÂÈ‰È‹, ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÂÚ ÔÈ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ

·¸ ›Ì·Ì ÂıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏ¸ ÎfiÒÔıÚ ÍÂÈÏ›ÌÔı (full-text indexing). ŸÛÙ¸ÛÔ, Ù›ÙÔÈÂÚ Ï›ËÔ‰ÔÈ

ÂflÌ·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ Í·Ù‹ÎÎÁÎÂÚ „È· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÛÂ ÛıÎÎÔ„›Ú ·‰¸ÏÁÙ˘Ì fi ÁÏÈ‰ÔÏÁÏ›Ì˘Ì

11http://www.altavista.digital.com/cgi-bin/query
12http://www.lycos.com
13http://www.excite.com
14http://www.yahoo.com

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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ÍÂÈÏ›Ì˘Ì, ·Ò‹ „È· ı¯ÁÎ‹ ‰ÔÏÁÏ›ÌÂÚ Á„›Ú ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì, ¸˘Ú ·ıÙ›Ú Ù˘Ì ÔÎÈÙÈÛÏÈÍ˛Ì

Âˆ·ÒÏÔ„˛Ì. « ‰ÔÏfi ÏÔÒÂfl Ì· ı‹Ò˜ÂÈ ÛÂ Û˜ÂÛÈ·Í›Ú fi ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì,

fi ÛÂ Û˝„˜ÒÔÌ· SGML-”¡– (SGML-based IRS), Í·È ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ˆ·ÌÂÒfi, ‹„Ì˘ÛÙÁ, fi

ÍÒıÏÏ›ÌÁ Í·È Ì· Ò›ÂÈ Ì· ·Ì·Í·ÎıˆËÂfl [CCP�97].

« ‰ÔÏfi ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÂflÌ·È ÂÓ·ÈÒÂÙÈÍ‹ ˜ÒfiÛÈÏÁ:

� „È· ÛıÏ‚ÔÎfi ÛÙÁ ‚ÂÎÙÈÛÙÔÔflÁÛÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È ·˝ÓÁÛÁ ÙÁÚ ·ÍÒfl‚ÂÈ·Ú,

� „È· ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ Â˝ÍÔÎÁ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Í·È ÎÔfi„ÁÛÁ ÛÂ ·ıÙ‹,

Í‹ÙÈ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Ô ÏÂ ÙÁÌ ÎÔfi„ÁÛÁ ÛÂ ıÂÒÍÂflÏÂÌ·, Í·È ÂflÛÁÚ,

� „È· ÈÔ ·ÓÈ¸ÈÛÙÁ Í·È ÔÎ˝ÎÔÍÁ ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú.

 ‹Ù˘ ·¸ ÙÔ ÂflÂ‰Ô ÎÂÓÈÎ¸„ÈÔ Ù˘Ì ”– ÙÔı Z39.50, ÙÔ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ Ï›ÒÔÚ ·¸

ÙÁÌ ı‹Ò˜ÔıÛ· ‰ÔÏÈÍfi Í·È ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ˜‹ÌÂÙ·È Í·Ù‹ ÙÈÚ

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ. ¡¸ ÙÁÌ ›ÒÂıÌ· Ôı Í‹Ì·ÏÂ ‰ÂÌ ‚ÒfiÍ·ÏÂ Í‹ÔÈ· Ò¸Ù·ÛÁ „È· ›Ì·

ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ¸ ÙÒ¸Ô ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÁÚ ‰ÔÏÁÏ›ÌÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÏÈ· Á„fiÚ ·¸ ÙÁ

ÏÈ· ÏÂÒÈ‹ Í·È Ù˘Ì ”– ÙÔı Z39.50 ·¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ.

∏ÛÙ˘ ›Ì· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ·. ”ıÌfiË˘Ú ›Ì·Ú

·ÒÈËÏ¸Ú ·¸ ÂÌ›Ò„ÂÈÂÚ ÛıÛ˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ Í‹ÔÈÔ ÏÔıÛÂÈ·Í¸ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ.  ‹ËÂ ÂÌ›Ò„ÂÈ·

˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÂÙ·È ·¸ Í‹ÔÈÔ Ò¸Û˘Ô ÙÔ ÔÔflÔ ÙÁÌ ›Í·ÌÂ Í·È ÏÈ· ˜ÒÔÌÔÎÔ„fl· ÛÙÁÌ

ÔÔfl· ›Î·‚Â ˜˛Ò·. ∏ÛÙ˘ „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ¸ÙÈ ˜ÒÂÈ·Ê¸Ï·ÛÙÂ Ì· ·Ì·ÊÁÙfiÛÔıÏÂ Ù·

·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı ÛıÛ˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÔÌ œ‰ıÛÛ›· ¡Ì‰ÒÔ˝ÙÛÔ ¸Ù·Ì ·ıÙ¸Ú ‚Ò›ËÁÍÂ ÛÙÁÌ

–ÂÎÔ¸ÌÌÁÛÔ ÛÙÈÚ ·Ò˜›Ú ÙÁÚ ÂÎÎÁÌÈÍfiÚ Í·Ù‹ Ù˘Ì ‘Ô˝ÒÍ˘Ì Â·Ì‹ÛÙ·ÛÁÚ ÙÔ 1821.  ‹ÙÈ

Ù›ÙÔÈÔ ÂÍˆÒ‹ÊÂÙ·È ÏÂ ÙÁÌ ·Ò·Í‹Ù˘ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ:

PersonalName="Androutsos" AND Date=1821

œ ˜ÒfiÛÙÁÚ Ë· Î‹‚ÂÈ Û·Ì ·‹ÌÙÁÛÁ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ Â„„Ò·ˆ˛Ì ÔÈ ÔÔflÂÚ Ë· ÈÍ·ÌÔÔÈÔ˝Ì ÙÔıÚ

ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝Ú Ôı Âfl˜Â Ë›ÛÂÈ. ‘flÔÙ· ¸Ï˘Ú ‰ÂÌ Â„„ı‹Ù·È ¸ÙÈ Ù· ·Ì·ÍÙ˛ÏÂÌ· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·

Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÔÌ œ‰ıÛÛ›· ¡Ì‰ÒÔ˝ÙÛÔ Í·È ÂÍÂflÌÁ ÙÁÌ ÂÒflÔ‰Ô. ”ÙÁÌ Ò·„Ï·ÙÈÍ¸ÙÁÙ·

›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÔÌÔÎÔ„ÂflÙ·È ÙÔ 1821, ·ÎÎ‹ Á Û˜›ÛÁ ÙÔı ÏÂ ÙÔÌ œ‰ıÛÛ›·

¡Ì‰ÒÔ˝ÙÛÔ Ì· ·ÔÙÂÎÂfl ›Ì· ÏÂÙ·„ÂÌ›ÛÙÂÒÔ „Â„ÔÌ¸Ú. œÔÈ·‰fiÔÙÂ ÎÔ„ÈÍfi ‰È·Û˝Ì‰ÂÛÁ

ÏÂÙ·Ó˝ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì, ÒÔÛ˛˘Ì, ÁÏÂÒÔÏÁÌÈ˛Ì Í·È „Â„ÔÌ¸Ù˘Ì, ›˜ÂÈ ˜·ËÂfl. √È· Ì·

ˆ·ÌÂfl Í·Î˝ÙÂÒ· ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ·, ıÂÌËıÏflÊÂÙ·È, ¸ÙÈ ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 2.3, Á fl‰È· ·ÍÒÈ‚˛Ú

ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Âfl˜Â ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl „È· ÙÁÌ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ Í‹ÔÈ·Ú ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍfiÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú.

 ·Ù·Î·‚·flÌÂÈ ÎÔÈ¸Ì Í·ÌÂflÚ, ¸ÙÈ Á type-1 „Î˛ÛÛ· ÙÔı Z39.50 ÂflÌ·È ÔÎ˝ ·Îfi „È· Ì·

ÂÍˆÒ‹ÛÂÈ ÙÁÌ ‰ÔÏÈÍfi ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ·.

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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≈flÛÁÚ, ÏÂ ÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ÒÔÛ›„„ÈÛÁ, ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ·¸ ‰È·ˆÔ-

ÒÂÙÈÍ›Ú Á„›Ú ÂflÌ·È ·‰˝Ì·ÙÁ. ”˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÁÌ ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ÙÔı Z39.50, „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·,

‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ ÙÒ¸ÔÚ ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ôı ÛıÛ˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÔÌ œ‰ıÛÛ›·

¡Ì‰ÒÔ˝ÙÛÔ Ï·Êfl ÏÂ ÙÁ Û˜ÂÙÈÍfi ÙÔıÚ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl· ¸Ù·Ì Á ÙÂÎÂıÙ·fl· ‚ÒflÛÍÂÙ·È ·ÔËÁ-

ÍÂıÏ›ÌÁ ÛÂ ÏÈ· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍfi Á„fi ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ÛÙÔ ‰flÍÙıÔ. ‘Ô Ï¸ÌÔ Ôı ÏÔÒÂfl Ì·

„flÌÂÈ ÂflÌ·È Á ·Ì‹ÍÙÁÛÁ Ù˘Ì ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì ·¸ Í‹ËÂ Á„fi Í·È ÏÂÙ‹ Á ÂÌÔÔflÁÛfi ÙÔıÚ ÛÂ ›Ì·

ÏÔÌ·‰ÈÍ¸ Û˝ÌÔÎÔ.

4.3.4 ÃÂÙ·-‰Â‰ÔÏ›Ì·

ÃÈ· ·¸ ÙÈÚ È‰›ÂÚ Ôı Ë· ÏÔÒÔ˝Û·Ì Ì· ÒÔÙ·ËÔ˝Ì ˘Ú Î˝ÛÁ ÛÙÔ ·Ò·‹Ì˘

Ò¸‚ÎÁÏ· ÂflÌ·È Á „Ì˘ÛÙÔÔflÁÛÁ ÛÙÔÌ client ÏÂÙ·-‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı server. ÃÈ· Ù›ÙÔÈ·

‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ¸Ï˘Ú ‰ÂÌ ·Ò›˜ÂÙ·È ·¸ ÙÔ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ.

∏ÛÙ˘ „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Á ÂÒflÙ˘ÛÁ ¸Ôı Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ó›ÒÂÈ ÙÈ ÂflÌ·È ·ıÙ¸ Ôı

·Ì·ÊÁÙ‹, ‰ÂÌ Ó›ÒÂÈ ¸Ï˘Ú ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ Ë· ÙÔ ·Ì·ÊÁÙfiÛÂÈ. ”ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ

·ıÙfi ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ „È· ÏÂÙ·-‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Á„fiÚ Ë· fiÙ·Ì ··Ò·flÙÁÙÂÚ. ÃÈ· Î˝ÛÁ, Ôı

ıÈÔËÂÙÂflÙ·È Ûı˜Ì‹, ÂflÌ·È Ù· ”– ÂıÒÂfl·Ú ›ÌÌÔÈ·Ú ¸˘Ú ÙÔ ”– "Any". ≈ÂÒ˛ÙÁÛÁ ‹Ì˘

ÛÂ ·ıÙ¸ ÙÔ ”– ÂflÌ·È Û·Ì Ì· „flÌÂÙ·È ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÛÂ ¸Î· Ù· ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌ· ”–. ¡Ì Ù·

‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ Á„fiÚ Ù· ‰È·˜ÂÈÒflÊÂÙ·È ›Ì· ·Ò·‰ÔÛÈ·Í¸ ”ƒ¬ƒ fi ”–√, Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÛÙÁ

‚‹ÛÁ ‹Ì˘ ÛÂ ¸Î· Ù· Â‰fl· Ë· ›˜ÂÈ ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÔ Í¸ÛÙÔÚ, Ù¸ÛÔ ÛÂ ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍfi ÈÛ˜˝,

¸ÛÔ Í·È ÛÂ ˜Ò¸ÌÔ. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸, Á ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ·ıÙfi ‰ÂÌ ÂflÌ·È ¸,ÙÈ Í·Î˝ÙÂÒÔ.

ÃÈ· Î˝ÛÁ Ë· fiÙ·Ì Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÙÔı client Ì· ÏÔÒÂfl Ì· ·Ì·ÍÙ‹ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ „È·

ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ›˜ÔıÌ „flÌÂÈ ÔÈ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ Ù˘Ì ”– ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÁÚ Á„fiÚ. œÈ

·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ÔÎ˝ ·Î›Ú (ÏÈ· ÒÔÚ Ïfl·), ·ÎÎ‹ Í·È ÔÎ˝ÎÔÍÂÚ

(ÔÎÎ‹ ÒÔÚ ›Ì·, ÔÎÎ‹ ÒÔÚ ÔÎÎ‹, ›Ì· ÒÔÚ ÔÎÎ‹ ÍÎ.), fi ·Í¸Ï·, ıÂÒ‚ÔÎÈÍ‹ Û˝ÌËÂÙÂÚ

¸Ôı ··ÈÙÂflÙ·È Ô ÔÒÈÛÏ¸Ú ÏÈ· ¸¯ÁÚ. ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· „flÌÂÙ·È ·Í¸Ï· ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ ¸Ù·Ì ‰ÂÌ

ı‹Ò˜ÂÈ ÎfiÒÁÚ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ ÏÂÙ·Ó˝ ÂÌ¸Ú ”– Í·È Í‹ÔÈ˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ

Á„fiÚ. ”Â Ù›ÙÔÈÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÔÈ ·Ôˆ‹ÛÂÈÚ Ôı Î·Ï‚‹ÌÂÈ Ô ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙfiÚ Ôı ÔÒflÊÂÈ

ÙÈÚ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ ÂflÌ·È ÛÁÏ·ÌÙÈÍ›Ú „È·Ùfl ÂÁÒÂ‹ÊÔıÌ ÙÁÌ ·ÍÒfl‚ÂÈ· (precision) Í·È ÙÁÌ

·Ì‹ÍÎÁÛÁ (recall) Ù˘Ì ··ÌÙfiÛÂ˘Ì Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì.

‘Ô ·Ò·‹Ì˘ Í‹ÌÂÈ ÙÁÌ ·Ì‹„ÍÁ „Ì˛ÛÁÚ Ù˘Ì ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂ˘Ì ·¸ ÙÔÌ server ·Í¸Ï·

ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ. ƒıÛÙı˜˛Ú ¸Ï˘Ú ÙÔ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ ‰ÂÌ ÒÔ‚Î›ÂÈ ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ·.

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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4.3.5 ÃÁ ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌ· ”ÁÏÂfl· –Ò¸Û‚·ÛÁÚ

¡¸ Ù· ‚·ÛÈÍ‹ ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ‰È·ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú,„È· ÙÁÌ Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÂ ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ

Í·È Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›ÌÂÚ Á„›Ú ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì, ÂflÌ·È Á ÂÒflÙ˘ÛÁ Í·Ù‹ ÙÁÌ ÔÔfl· „flÌÂÙ·È ÛÙÔ

Z39.50 server ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÛÙÁÌ ÔÔfl· ÂÒÈ›˜ÂÙ·È ›Ì· ”–, ÏÁ ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÔ ·¸ ÙÁÌ

Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ Á„fi. ”˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ, Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Ë· Ò›ÂÈ Ì· ·ÔÙ˝˜ÂÈ

Í·È Ì· ÂÈÛÙÒ·ˆÂfl ÛÙÔÌ client ›Ì·Ú Í˘‰ÈÍ¸Ú Í·È ›Ì· ‰È·„Ì˘ÛÙÈÍ¸ ÏfiÌıÏ· Ù· ÔÔfl· Ë·

ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÔıÌ ÙÁÌ ·ÈÙfl· ÙÁÚ ·ÔÙı˜fl·Ú ÙÁÚ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ.

ºÏ˘Ú, ÛÂ ›Ì· Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›ÌÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· Î˝ÛÁ ‰ÂÌ ÂflÌ·È Í·Ë¸ÎÔı

ÂÈËıÏÁÙfi. ÃÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Á ÔÔfl· ÛÙ›ÎÌÂÙ·È ÛÂ ÔÎÎÔ˝Ú Í·È ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝Ú server

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ›Ì· ÏÂ„‹ÎÔ ·ÒÈËÏ¸ ”–, ÔÈ ÈË·Ì¸ÙÁÙÂÚ „È· ˝·ÒÓÁ ÏÁ ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌ˘Ì

·¸ ÙÁÌ ıÔÍÂflÏÂÌÁ Á„fi ”– Í·È Í·Ù‹ ÛıÌ›ÂÈ· ·ÔÙı˜fl· ÙÁÚ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹

ÏÂ„‹ÎÁ. ¡Í¸Ï· ÍÈ ·Ì Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ·ÔÙ˝˜ÂÈ „È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸ ”– ÛÂ Í‹ËÂ Á„fi, Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ

‰ÂÌ Ë· Î‹‚ÂÈ Í·Ïfl· ·‹ÌÙÁÛÁ.

√È· ÙÁÌ ·Ôˆı„fi ÏÈ·Ú Ù›ÙÔÈ·Ú Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ, Á Î˝ÛÁ Ôı Ûı˜Ì‹ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È

ÛfiÏÂÒ· ÂflÌ·È Á ·Ò‹ÎÂÈ¯Á ÙÔı ÏÁ ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÔı ”– Í·È Á ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ

¸˘Ú Ë· „ÈÌ¸Ù·Ì ·Ì ÙÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ ”– ‰ÂÌ ıfiÒ˜Â Í·Ë¸ÎÔı. « Î˝ÛÁ ·ıÙfi ‰ÂÌ ÂflÌ·È

¸,ÙÈ Í·Î˝ÙÂÒÔ. ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ÂflÌ·È ¸ÙÈ Ô client ‰ÂÌ Î·Ï‚‹ÌÂÈ „Ì˛ÛÁ ÙÔı „Â„ÔÌ¸ÙÔÚ ·ıÙÔ˝,

Í·È ›ÙÛÈ ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· Í·Ù·Î‹‚ÂÈ ·Ì ÙÔ ÂÈÛÙÒÂˆ¸ÏÂÌÔ ÛÂ ·ıÙ¸Ì Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˘Ì

›˜ÂÈ ÒÔÍ˝¯ÂÈ ‚‹ÛÂÈ ¸Î˘Ì Ù˘Ì ÍÒÈÙÁÒfl˘Ì Ù· ÔÔfl· Âfl˜Â Ë›ÛÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ÛÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ,

Ï›Û˘ Ù˘Ì ”–, fi ·Ì ÔÒÈÛÏ›Ì· ·¥·ıÙ‹ ›˜ÔıÌ ·Ò·ÎÂÈˆËÂfl Î¸„˘ ÏÁ ıÔÛÙfiÒÈÓÁÚ.

4.3.6 ≈ÈÛÙÒÂˆ¸ÏÂÌÂÚ Â„„Ò·ˆ›Ú

« ‰ÔÏfi Í·È Ù· ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ· Ù˘Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì Ôı Ë· ÂÈÛÙÒ›ˆÔÌÙ·È ÛÙÔÌ client

ÔÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ÙÔ ÂÍ‹ÛÙÔÙÂ ÒÔˆflÎ. ÃÈ· Â„„Ò·ˆfi ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ Â‰fl˘Ì

(elements) Ù· ÔÔfl· ›˜ÔıÌ ÏÈ· ÒÔÍ·ËÔÒÈÛÏ›ÌÁ ÛÂÈÒ‹ Í·È ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·. ¬·ÛÈÍ¸

Ò¸‚ÎÁÏ· ÂflÌ·È Ô ÙÒ¸ÔÚ ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ÙÔ Z39.50 ˜ÂÈÒflÊÂÙ·È ÙÈÚ ÍÂÌ›Ú (NULL) ÙÈÏ›Ú Í·È Ù·

Â‰fl· ÙÁÚ Â„„Ò·ˆfiÚ, „È· Ù· ÔÔfl· ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÔıÌ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÂÚ ‰ÔÏ›Ú ÛÙÁÌ Á„fi. ‘Ô Z39.50

ÔÒflÊÂÈ Ù· ÏÁÌ˝Ï·Ù· "Element Not exists" Í·È "Element Not There" „È· ÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ

¸Ôı „È· ›Ì· Â‰flÔ ÙÁÚ Â„„Ò·ˆfiÚ ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ‰ÔÏfi ÛÙÁÌ Á„fi Í·È „È· ÙÁÌ

ÂÒflÙ˘ÛÁ ¸Ôı ı‹Ò˜ÂÈ Á ÙÈÏfi ÙÔı, ·ÎÎ‹ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ‰È·Ë›ÛÈÏÁ ÙÁ ÛÙÈ„Ïfi ÂÍÂflÌÁ Ôı

ÊÁÙÂflÙ·È. ÃÈ· Ù›ÙÔÈ· ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ÒÔÍ·ÎÂfl ÙÁ ‰È·ÍflÌÁÛÁ ÂÒÈÙÙfiÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÛÙÔ

‰flÍÙıÔ.

∏Ì· ‹ÎÎÔ Ë›Ï·, ÂflÌ·È Ô ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÏ¸Ú Ôı „flÌÂÙ·È ÛÙ· Â‰fl· ÙÁÚ Â„„Ò·ˆfiÚ Û·Ì

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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Â·Ì·Î·Ï‚·Ì¸ÏÂÌ· Í·È ıÔ˜ÒÂ˘ÙÈÍ‹. ‘Ô Ò˛ÙÔ ‰ÁÎ˛ÌÂÈ ÙÁÌ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÔÎÎ·Î˛Ì

ÙÈÏ˛Ì ÛÂ ›Ì· Â‰flÔ ÙÁÚ Â„„Ò·ˆfiÚ, ¸˘Ú „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Ù· ÔÌ¸Ï·Ù· Ù˘Ì ÒÔÛ˛˘Ì Ôı

Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ Í‹ÔÈÔ ÏÔıÛÂÈ·Í¸ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ, Í·È Ù· ÔÔfl· ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ·

ÙÔı ÂÌ¸Ú. ‘Ô ‰Â˝ÙÂÒÔ ‰ÁÎ˛ÌÂÈ ¸ÙÈ ÛÂ ÏÈ· ÂÈÛÙÒÂˆ¸ÏÂÌÁ ·¸ ÙÔÌ server Â„„Ò·ˆfi, ÙÔ Â‰flÔ

·ıÙ¸ Ë· Ò›ÂÈ, Ô˘Û‰fiÔÙÂ, Ì· ›˜ÂÈ Ì· ›˜ÂÈ ÙÈÏfi. ‘›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔfl ·ÔÙÂÎÔ˝Ì

Ò¸‚ÎÁÏ· ÂÈ‰ÈÍ‹ ÛÂ ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ Á„›Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ¸Ôı ÙÔ Û˜fiÏ· Í·È Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÂflÌ·È

ÏÂÙ·‚ÎÁÙ‹, Í·È ÍıÒfl˘Ú ÏÁ „Ì˘ÛÙ‹ ÂÍ Ù˘Ì ÒÔÙ›Ò˘Ì.

∏Ì· ÙÒflÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ·, ÂflÌ·È ¸ÙÈ Ô client ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ÙÁÌ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ÂÈÎ›ÓÂÈ ÔÈ·

·¸ Ù· Â‰fl· ÙÁÚ Â„„Ò·ˆfiÚ ÙÔÌ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔıÌ Í·È Ì· ÊÁÙfiÛÂÈ ÙÁÌ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ·ıÙ˛Ì Í·È

Ï¸ÌÔ. ¡ÌÙflËÂÙ·, Ë· Ò›ÂÈ Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ Ì· ·Ì·ÍÙ‹ ÔÎ¸ÍÎÁÒÁ ÙÁÌ Â„„Ò·ˆfi.

‘· ÙÒfl· ·Ò·‹Ì˘ ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù·, Ù· Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂ ÙÈÚ ÂÈÛÙÒÂˆ¸ÏÂÌÂÚ Â„„Ò·ˆ›Ú, ‰ÂÌ

Ë· Ï·Ú ··Û˜ÔÎfiÛÔıÌ ÛÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl·.

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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√È· ÙÁ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ ÙÁÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ÂÙÂÒÔ„›ÌÂÈ·Ú ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ”– ÙÔı Z39.50 Í·È Ù˘Ì

‰ÔÏ˛Ì ÙÁÚ Á„fiÚ, Í·Ë˛Ú Í·È „È· ÙÔÌ ·Ô‰ÔÙÈÍ¸ ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ Í·È ıÎÔÔflÁÛÁ ÙÔı ÙÒ¸Ôı

ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ, ÏÈ· Í·Îfi ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ÂflÌ·È Á ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ÂÌ¸Ú ÛıÏ‚·ÙÈÍÔ˝ ÏÔÌÙ›ÎÔı ÙÔ

ÔÔflÔ Ë· ÏÔÒÂfl Ì· ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ Ù· ·ÔËÁÍÂıÏ›Ì· ÛÙÁÌ Á„fi ÛÙÔÈ˜Âfl·, Ì· ‰›˜ÂÙ·È

ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ, Ì· ÙÈÚ ÂÂÓÂÒ„‹ÊÂÙ·È Í·È Ì· ÂÈÛÙÒ›ˆÂÈ Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·. ‘Ô ÏÔÌÙ›ÎÔ Ôı

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍÂ ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·, ÙÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ (Ò¸ÎÔıÚ)

Í·È ›ÌÌÔÈÂÚ. ÀÂÈÙÔıÒ„Âfl ‰Â, Û·Ì ›Ì· ÍÔÈÌ¸ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ Ôı ÛıÌ‰›ÂÈ ÙÔÌ Í¸ÛÏÔ

Ù˘Ì ”– ÏÂ ÙÔÌ Í¸ÛÏÔ ÙÁÚ ıÔÍÂflÏÂÌÁÚ Á„fiÚ. ”ÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı ›Ì·Ú Z39.50 server

Í·Ù·ÛÍÂı‹ÊÂÙ·È ‹Ì˘ ·¸ ÏÈ· ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, fi „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒ· ÏÈ· Á„fi ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ÏÂ

·ıÛÙÁÒfi ‰¸ÏÁÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ, ÂflÌ·È ˆ·ÌÂÒfi Á ·Ì‹„ÍÁ ˝·ÒÓÁÚ ÙÔı ÂÌ‰È‹ÏÂÛÔı

ÂÈ›‰Ôı ÏÂÙ·Ó˝ Á„fiÚ Í·È server, ÙÔ ÔÔflÔ Ë· Í‹ÌÂÈ ÙÁ ÏÂÙ·ÙÒÔfi ·¸ ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú

ÙÔı Z39.50 ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÁÚ Á„fiÚ. ¡¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÂÒÈ‹ ı‹Ò˜ÔıÌ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ¸Ôı Á

ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ·ıÙfi ÂflÌ·È ‹ÏÂÛÁ Í·È ‰Â ‰ÈÍ·ÈÔÎÔ„ÂflÙ·È Á ˝·ÒÓÁ ÂÌ¸Ú Ù›ÙÔÈÔı ÂÈ›‰Ôı. ÃÈ·

Ù›ÙÔÈ· ÂÒflÙ˘ÛÁ ÂflÌ·È ·ıÙfi Í·Ù‹ ÙÁÌ ÔÔfl· Á Á„fi ÂflÌ·È ›Ì· ”¡– ¸˘Ú Ù· ÛıÛÙfiÏ·Ù·

Mistral Í·È Index+ Ù· ÔÔfl· ·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍ·Ì ÛÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 3. º˘Ú ¸Ï˘Ú ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ,

ÂflÌ·È ÈË·Ì¸ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È Î›ÓÂÈÚ-ÍÎÂÈ‰È‹ ·¸ ËÁÛ·ıÒÔ˝Ú ¸Ò˘Ì, Ô¸ÙÂ Í‹ÔÈÔ

ÂflÂ‰Ô „È· ÙÁ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ Ù˘Ì ËÁÛ·ıÒ˛Ì ÍÒflÌÂÙ·È ··Ò·flÙÁÙÔ.

√È· ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ ÙÔı ÏÔÌÙ›ÎÔı ·ıÙÔ˝, ÏÈ· Í·Îfi È‰›· fiÙ·Ì Á ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ

ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl·Ú Ù˘Ì ”ıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì –·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ √Ì˛ÛÂ˘Ì (”–√). « –ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfi ÀÔ„ÈÍfi1

(Description Logic) [DLNS96], ·¸ Â‰˛ Í·È ÛÙÔ ÂÓfiÚ –À „È· ÛıÌÙÔÏfl·, ÏÂ ÙÈÚ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú

„Î˛ÛÛÂÚ (concept languages) ÔÈ ÔÔflÂÚ ÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È ÛÂ Û˝ÌËÂÙÔıÚ ¸ÒÔıÚ Í·È ÛıÛ˜ÂÙfl-

ÛÂÈÚ, ·ÔÙÂÎÂfl ›Ì· ÔÎ˝ Í·Î¸ ıÔ¯fiˆÈÔ. « –À ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍÂ „È· ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì

1http://www.dl.kr.org/dl
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‰È·ˆ¸Ò˘Ì ÔÌÙÔÎÔ„È˛Ì, Í·Ë˛Ú Í·È Ù˘Ì ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˛Ì ÙÔıÚ ÏÂ ÙÔ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ

ÙÁÚ ıÔÍÂflÏÂÌÁÚ Á„fiÚ, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ›Ì· ÍÔÈÌ¸ ËÂ˘ÒÁÙÈÍ¸ ˆÔÒÏ·ÎÈÛÏ¸.  ‹ÙÈ Ù›-

ÙÔÈÔ fiÙ·Ì ÂˆÈÍÙ¸, ÛÙÔ ‚·ËÏ¸ Ôı Á ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍfi ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÙÁÚ –À Í·Î˝ÙÂÈ ‹ÎÎÔıÚ

„Ì˘ÛÙÔ˝Ú ˆÔÒÏ·ÎÈÛÏÔ˝Ú Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÛÂ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. « ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl·

›˜ÂÈ Ì· ÂÈ‰ÂflÓÂÈ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ¸Ôı Á –À ›˜ÂÈ ÂÈÙı˜˛Ú ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÛÂ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú ˘Ú

„Î˛ÛÛ· ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ ÏÔÌÙ›Î˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì [BMS�91], ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì [BBS88],

fi ˘Ú „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì [ABN92]. ≈flÛÁÚ, ı‹Ò˜ÂÈ ÏÈ· ÛÂÈÒ‹ ·¸ ıÎÔÔÈfiÛÂÈÚ ¸Ôı

Á –À ›˜ÂÈ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ·Ò›˜ÂÈ ÏÈ· ‰ÈÂ·ˆfi ‚‹ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ ÛÂ ÏÈ·

‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì[KSS�96],[NRL�94]. √È· ÙÔ ˜˛ÒÔ Ù˘Ì ÔÎÈÙÈÛÏÈÍ˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Ô ÔÔflÔÚ

·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ ‚·ÛÈÍ¸ Â‰flÔ ÂÈÒ·Ï·ÙÈÛÏÔ˝ ÙÁÚ ›ÒÂıÌ‹Ú Ï·Ú Á ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ –À Ô‰fi„ÁÛÂ ÛÂ

ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·.

”ÙÁÌ Â¸ÏÂÌÁ ÂÌ¸ÙÁÙ· ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È „ÂÌÈÍ‹ Ù· ÎÂÔÌÂÍÙfiÏ·Ù· ÙÁÚ –À Ôı ÙÁÌ

Í·ËÈÛÙÔ˝Ì Í·Ù‹ÎÎÁÎÁ „È· ÙÔ ÛÍÔ¸ Ï·Ú, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÏÈ· ÛÂÈÒ‹ ·¸ ÂÈÎ›ÔÌ ÒÔ˙-

¸ÌÙ· ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ Ôı ·Ò›˜ÂÈ Í·Ù‹ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ „È· ÙÔÌ ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú

ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi. ”ÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· „flÌÂÙ·È ÏÈ· ·ÒÔıÛfl·ÛÁ ÙÔı ÏÔÌÙ›ÎÔı ÙÁÚ –À Í·È ˛Ú

·ıÙfi Âˆ·ÒÏ¸ÊÂÙ·È ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı Z39.50. ‘Ô ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ÙÂÎÂÈ˛ÌÂÈ ÏÂ ÏÈ· ÂÒÈ„Ò·ˆfi

ÙÔı ÙÒ¸Ôı ıÎÔÔflÁÛÁÚ ÙÔı Z39.50 server Ô ÔÔflÔÚ ÛÙÁÒflÊÂÙ·È ÛÙÁÌ –À.

5.1 ‘· ÎÂÔÌÂÍÙfiÏ·Ù· ÙÁÚ –ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfiÚ ÀÔ„ÈÍfiÚ

« ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ –À „È· ÙÔÌ Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ÙÔı ÙÒ¸Ôı ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi

·Ò›˜ÂÈ Ù· ·Ò·Í‹Ù˘ ÎÂÔÌÂÍÙfiÏ·Ù·:

� ≈ÈÙı„˜‹ÌÂÙ·È Ô ‰ÁÎ˘ÙÈÍ¸Ú ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂ˘Ì ”– Í·È ‰ÔÏ˛Ì ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ. ÃÂ ‹ÎÎ· Î¸„È· ‰ÁÎ˛ÌÂÙ·È ÙÔ ÙÈ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÊÂÙ·È ÏÂ ÙÈ Í·È ¸˜È ÙÔ ˛Ú. ∏ÙÛÈ Ô

˜ÒfiÛÙÁÚ ‰ÂÌ ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È Ì· ›˜ÂÈ ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÙÈÍ›Ú Í·È ‹ÎÎÂÚ „Ì˛ÛÂÈÚ Ûı„„Ò·ˆfiÚ

Í˛‰ÈÍ·. ≈flÛÁÚ, ÔÈ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú „Î˛ÛÛÂÚ ÂflÌ·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÍÔÌÙ‹ ÛÙÁ ˆıÛÈÍfi

„Î˛ÛÛ· Í·È ˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È ÂıÍÔÎ¸ÙÂÒ· ·¸ ÙÔÌ ·Î¸ ˜ÒfiÛÙÁ, ÛÂ ·ÌÙflËÂÛÁ ÏÂ ÙÈÚ

·Ò·‰ÔÛÈ·Í›Ú „Î˛ÛÛÂÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

� ‘¸ÛÔ Á „Î˛ÛÛ· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂ˘Ì, ¸ÛÔ Í·È Ù· Ò˘ÙÔ„ÂÌfi ÛÙÔÈ˜Âfl· ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÔı Z39.50 (query primitives), ˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÔ ÙÒ¸Ô. œÈ

‰ÁÎ˘Ï›ÌÂÚ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ ÙÁÒÔ˝ÌÙ·È Í·È ˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ÙÔÌ server Û·Ì Ò˘Ù·Ò-

˜ÈÍ‹ ‰ÔÏÈÍ‹ ÙÔı ÛÙÔÈ˜Âfl· (first class citizens). ƒÂÌ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ‰ÁÎ·‰fi Í‹ÔÈÔ

ÂÈÒ¸ÛËÂÙÔ ÍÔÏÏ‹ÙÈ ·ÎÎ‹ ›Ì· ‰ÔÏÈÍ¸ ÙÔı ÛÙÔÈ˜ÂflÔ. œÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì·

·Ò·ÛÙ·ËÔ˝Ì Í·È Ì· ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙÔ˝Ì ÍÈ ·ıÙ›Ú Û·Ì ›ÌÌÔÈÂÚ.

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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� À¸„˘ ÙÁÚ Û·ˆÔ˝Ú ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·Ú Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ÙÁÚ –À, Ï·Ú ÂÈÙÒ›ÂÈ Ì· ˜ÂÈÒÈ-

ÛÙÔ˝ÏÂ ›Ì· ÏÂ„‹ÎÔ ·ÒÈËÏ¸ ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı.

� œ ˜ÒfiÛÙÁÚ Ôı ÔÒflÊÂÈ ÙÈÚ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔ Ì· ›˜ÂÈ „Ì˛ÛÁ ÙÁÚ

ÛıÌÙ·ÍÙÈÍfiÚ ‰¸ÏÁÛÁÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁÌ Á„fi, ·ÎÎ‹ ÏÔÌ‹˜· ÙÔı ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

ÙÔıÚ Û˜fiÏ·ÙÔÚ.

� « –À ‰ÂÌ ÂÁÒÂ‹ÊÂÙ·È Ô˝ÙÂ ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ·¸ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ ıÔÍÂflÏÂÌÁÚ Á„fiÚ, Í·È ›ÙÛÈ

ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÛÂ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ¸Ôı Á ıÔÍÂflÏÂÌÁ Á„fi ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È

ÏÈ· Û˜ÂÛÈ·Ífi [Bre94], [BB93] ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi [RLNR95], [BSV95], fi

·Í¸Ï· Í·È ÏÈ· Âˆ·ÒÏÔ„fi ·Ò˜ÂÈÔË›ÙÁÛÁÚ ÍÂÈÏ›Ì˘Ì SGML [GR90].

–·Ò›˜ÂÈ ‰Â ·Ò‹ÎÎÁÎ·, ›Ì· ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÔ ÙÒ¸Ô „È· ÙÔ ‰ıÌ·ÏÈÍ¸ Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ ÎÂÈ-

ÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi, ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ· ·¸ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ ıÔÍÂflÏÂÌÁÚ Á„fiÚ. ≈flÛÁÚ,

›˜ÂÈ ÙÔ ÎÂÔÌ›ÍÙÁÏ· ›Ì·ÌÙÈ ‹ÎÎ˘Ì „Î˘ÛÛ˛Ì (.˜. SQL) ¸ÙÈ ÂflÌ·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÍÔÌÙ‹

ÛÙÁ ˆıÛÈÍfi „Î˛ÛÛ· Í·È ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ Í·Î˝ÙÂÒ· ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ, ÂÌ˛

·¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÂÒÈ‹ Á SQL ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ Í·Î˝ÙÂÒ· ‰ÔÏÈÍ›Ú (structural) ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ.

≈ÍÙ¸Ú ·¸ Ù· ·Ò·‹Ì˘, Á ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ –À „È· ÙÔÌ ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ ÙÔı ÙÒ¸Ôı

ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ, ·Ò›˜ÂÈ ›Ì· ·ÒÈËÏ¸ ·¸ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌÙ· ÂÈÎ›ÔÌ ÒÔ˙¸ÌÙ·-‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ.

� ƒ¸ÏÁÛÁ ÙÔı ÂÈ›‰Ôı Û˜fiÏ·ÙÔÚ Ù˘Ì ”– ÙÔı Z39.50.

ÃÂ ÙÔÌ fl‰ÈÔ ÙÒ¸Ô ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ÔÒflÊÔÌÙ·È ÔÈ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ ”– Í·È ‰ÔÏ˛Ì ÙÁÚ

Á„fiÚ, ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÛıÛ˜ÂÙÈÛÙÔ˝Ì ”– ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ Í·È ÙÂÎÈÍ‹ ÙÔ ÂflÂ‰Ô Û˜fiÏ· Ù˘Ì

”–, Ì· ·ÔÍÙfiÛÂÈ Í‹ÔÈ· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ‰ÔÏfi, ÛÂ ÏÈ· fi ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ

ÙÔÈÍ›Ú Á„›Ú.

� ∏ÎÂ„˜ÔÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú (Consistency Validation).

« –À ·Ò›˜ÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÂÎ›„˜Ôı ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Ù˘Ì ”– ÛÙ· Â‰fl·

ÙÁÚ Á„fiÚ.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ÏÔÒÂfl Ì· ·ÔÙÂÎ›ÛÂÈ Ï›ÙÒÔ Í·Ù·ÎÎÁÎ¸ÙÁÙ·Ú ÙÔı ÒÔˆflÎ

„È· ÙÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ Âfl‰ÔÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È ÛÙÁÌ Á„fi.

� ¬ÂÎÙfl˘ÛÁ ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ·‹ÌÙÁÛÁÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì.

ÃÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ –À, Ù· ”– Ôı ‰ÂÌ ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˜ÂÈÒÈÛÙÔ˝Ì ÏÂ

ÂÈ‰ÈÍ¸ ÙÒ¸Ô ˛ÛÙÂ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı ÂÒÈ›˜ÔıÌ Ù›ÙÔÈ· ”– Ì· ÏÁÌ ·ÔÙı„˜‹ÌÔıÌ.

� ≈ÌÁÏ›Ò˘ÛÁ „È· ÙÁÌ ÔÈ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ··ÌÙfiÛÂ˘Ì (Quality Assessed Retrieval).

œÈ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ ÙÁÚ –À ÏÂ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ Í·ËÔÒflÊÔÌÙ·È ÔÈ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ

ÏÔÒÔ˝Ì Í·È ·ıÙ›Ú Ì· ·Ì·ÍÙÁËÔ˝Ì ÏÂ ÏÂË¸‰ÔıÚ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÂÚ ·ıÙ˛Ì Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì,

Í·È ›ÙÛÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ì· ›˜ÂÈ ÏÈ· ÂÍ Ù˘Ì ÒÔÙ›Ò˘Ì „Ì˛ÛÁ ÙÔı ÙÒ¸Ôı ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ.

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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� ‘·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì (Taxonomy of queries).

œÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Í·È Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù‹ ÙÔıÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·Ò·ÛÙ·ËÔ˝Ì ˘Ú ›ÌÌÔÈÂÚ Í·È

Ì· Ù·ÓÈÌÔÏÁËÔ˝Ì ÛÂ ÏÈ· ÈÂÒ·Ò˜fl·. ∏ÙÛÈ, „flÌÂÙ·È ‰ıÌ·Ùfi Á ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ÛıÌ¸Î˘Ì

··ÌÙfiÛÂ˘Ì ÒÔ„ÂÌ›ÛÙÂÒ˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÛÂ ÏÂÙ·„ÂÌ›ÛÙÂÒÂÚ, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È

Í‹ÔÈ·Ú ÏÔÒˆfiÚ ‚ÂÎÙfl˘ÛÁ ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ·‹ÌÙÁÛÁÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì.

� ’ÔÛÙfiÒÈÓÁ ÔÎÎ·Î˛Ì ÒÔˆflÎ.

œ ÙÒ¸ÔÚ ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ Ù· ”– ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜˛ÌÙ·È ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Í·ËÔÒflÊÂÙ·È ·¸

ÙÔ ÂÍ‹ÛÙÔÙÂ ÒÔˆflÎ. ŸÛÙ¸ÛÔ, ÔÎÎ‹ ”– ÂflÌ·È ÍÔÈÌ‹ ÛÂ ÔÎÎ‹ ÒÔˆflÎ ÏÂ ÙÁÌ fl‰È·

·ÍÒÈ‚˛Ú ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·. ÃÂ ÙÁÌ –À, ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒÈÛÙÂfl Ïfl· ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ „È· Í‹ËÂ

”–, ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ· ·¸ ÙÔ ÂÍ‹ÛÙÔÙÂ ÒÔˆflÎ. ¡ıÙ¸ ‰flÌÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÛÙÔÌ server Ì·

ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ÔÎÎ·Î‹ ÒÔˆflÎ Í·È ÂÔÏ›Ì˘Ú Ì· ÏÔÒÂfl Ì· ‰Â˜ÙÂfl ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ·¸

¸ÛÔ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔıÚ client.

5.2 « –ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfi ÀÔ„ÈÍfi

5.2.1 –ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÔı ÏÔÌÙ›ÎÔı

« ËÂ˘Òfl· ÙÁÚ –À ÂflÌ·È ‹ÏÂÛ· ÛıÛ˜ÂÙÈÛÏ›ÌÁ ÏÂ ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ˜ÒÁ-

ÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È Í·È ÙÔ ÔÔflÔ ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ „ÂÌÈÍ¸. « –À ·ÔÙÂÎÂfl ›Ì· ˆÔÒÏ·ÎÈÛÏ¸ „È·

·Ò‹ÛÙ·ÛÁ „Ì˛ÛÁÚ Í·È ÛıÎÎÔ„ÈÛÏ˛Ì. –ÒÔfiÎËÂ ·¸ ÙÔ ›Ò„Ô KL-ONE [BS85], Í·È ·Ò›˜ÂÈ

„Î˛ÛÛÂÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ‰È·˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È ›ÌÌÔÈÂÚ, Ò¸ÎÔıÚ Í·È ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·.

œÒÈÛÏ¸Ú 1 ∏Ì· ¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ (·„„. Object) ÔÒflÊÂÙ·È ˘Ú Á ÁÎÂÍÙÒÔÌÈÍfi ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÏÈ·Ú

ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ÙÔı Ò·„Ï·ÙÈÍÔ˝ Í¸ÛÏÔı, ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·.  ‹ËÂ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÂflÌ·È ÏÔÌ·‰ÈÍ¸

Í·È ˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÂÙ·È ·¸ Í‹ÔÈÔ ÏÔÌ·‰ÈÍ¸ Í˘‰ÈÍ¸ Ôı ÙÔ ‰È·ˆÔÒÔÔÈÂfl ·¸ ¸Î· Ù·

ı¸ÎÔÈ·. ‘Ô Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ë· ÛıÏ‚ÔÎflÊÂÙ·È ÏÂ Ð.

”˝ÌÔÎ· ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì ÙÔı Ò·„Ï·ÙÈÍÔ˝ Í¸ÛÏÔı ÏÂ Í‹ÔÈ· ÍÔÈÌfi ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·

fi È‰È¸ÙÁÙ·, ÔÏ·‰ÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÛÂ ›ÌÌÔÈÂÚ (fi ·ÎÎÈ˛Ú ÍÎ‹ÛÂÈÚ).  ‹ËÂ ›ÌÌÔÈ· ÙÔı ÏÔÌÙ›ÎÔı

·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ ÏÈ· ›ÌÌÔÈ· ÙÔı Ò·„Ï·ÙÈÍÔ˝ Í¸ÛÏÔı. œÈ ¸ÒÔÈ "›ÌÌÔÈ·" Í·È "ÍÎ‹ÛÁ" ·¸

Â‰˛ Í·È ÛÙÔ ÂÓfiÚ Ë· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÈÛÔ‰˝Ì·Ï·. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, Á ›ÌÌÔÈ· "GOLD-

GREEK-ARTIFACTS" ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ÏÔıÛÂÈ·Í˛Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ù· ÔÔfl· ÂflÌ·È

ˆÙÈ·„Ï›Ì· ·¸ ˜ÒıÛ¸ Í·È ÂflÌ·È ÂÎÎÁÌÈÍfiÚ ÒÔÂÎÂ˝ÛÂ˘Ú. ”Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÒÔÛ‰fl‰ÔÌÙ·È

È‰È¸ÙÁÙÂÚ, ÏÂ ÙÁÌ Í·Ù‹Ù·Ófi ÙÔıÚ Í‹Ù˘ ·¸ ›ÌÌÔÈÂÚ (concept membership), (.˜. Á "Mona

Lisa" ÂflÌ·È "Painting"), Í·È ÛıÌ‰›ÔÌÙ·È Ù· ÏÂ ‹ÎÎ· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ï›Û˘ Ò¸Î˘Ì (.˜. "Mona

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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Lisa" ÂflÌ·È "made from" "DaVinci"). ∏Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÙÔ ÔÔflÔ ·ÌfiÍÂÈ ÛÂ ÏÈ· ›ÌÌÔÈ·,

Î›„ÂÙ·È ¸ÙÈ ·ÔÙÂÎÂfl ÂÒflÙ˘ÛÁ (instance) ·ıÙfiÚ.

œÒÈÛÏ¸Ú 2 ”·Ì Ò¸ÎÔÚ (role) ÔÒflÊÂÙ·È ÏÈ· ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ ·¸ Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÛÙ· ·ÌÙÈ-

ÍÂflÏÂÌ·.  ‹ËÂ Ò¸ÎÔÚ ›˜ÂÈ ›Ì· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·, ÏÈ· ·Ò˜fi Í·È ›Ì· Ù›ÎÔÚ. –Â‰flÔ

ÙÈÏ˛Ì ÂflÌ·È ÙÔ Ð�Ð.

œÈ Ò¸ÎÔÈ ·ÒÈÛÙ‹ÌÔıÌ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Ô Ò¸ÎÔÚ

"made-off" ÏÔÒÂfl Ì· ÂÌ˛ÌÂÈ ›Ì· ÏÔıÛÂÈ·Í¸ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÏÂ Í‹ÔÈÔ ıÎÈÍ¸ Í·È Ì· ‰ÁÎ˛ÌÂÈ

ÙÔ ıÎÈÍ¸, ·¸ ÙÔ ÔÔflÔ ÂflÌ·È Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÏ›ÌÔ ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ.

œÈ „Î˛ÛÛÂÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ‰È·˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È ›ÌÌÔÈÂÚ, Ò¸ÎÔıÚ Í·È ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·, ÔÌÔÏ‹ÊÔÌÙ·È

ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú „Î˛ÛÛÂÚ (concept languages), Í·È ÔÈ ÔÔflÂÚ ÂÌ „›ÌÂÈ ÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È ÛÙÁ ÎÔ„ÈÍfi

Ò˛ÙÁÚ Ù‹ÓÁÚ.

”ÙÈÚ Â¸ÏÂÌÂÚ ÂÌ¸ÙÁÙÂÚ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÔÈ ‚·ÛÈÍ›Ú ·Ò˜›Ú Û˜ÂÙÈÍ›Ú ÏÂ ÙÈÚ ÂÌÌÔÈÔÎÔ-

„ÈÍ›Ú „Î˛ÛÛÂÚ, ÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ „Ì˛ÛÂ˘Ì Ôı Í·Ù·ÛÍÂı‹ÊÔÌÙ·È ·¸ ·ıÙ›Ú, Í·Ë˛Ú Í·È ÏÂË¸‰ÔıÚ

„È· ÂÓ·„˘„fi ÛıÏÂÒ·ÛÏ‹Ù˘Ì, ·¸ Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ‚‹ÛÂÈÚ, ÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÔÈ ÛÙÁÌ –À.

5.2.2 ‘Ô „ÂÌÈÍ¸ Î·flÛÈÔ ÙÁÚ –ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfiÚ ÀÔ„ÈÍfiÚ

ÃÈ· ‚‹ÛÁ „Ì˛ÛÁÚ (ÛıÌfiË˘Ú Ë· ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÙ·È ÏÂ ÙÔ Û˝Ï‚ÔÎÔ š), Á ÔÔfl· Í·Ù·-

ÛÍÂı‹ÊÂÙ·È ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ –À, ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ ‰˝Ô ÙÏfiÏ·Ù·. ‘Ô Ò˛ÙÔ ÙÏfiÏ· ÂÒÈ›˜ÂÈ

ÙÈÚ ÂÒÈ„Ò·ˆ›Ú ÂÌÌÔÈ˛Ì ‰ÁÎ·‰fi ÙÁÌ ÂÌÙ·ÛÈ·Ífi „Ì˛ÛÁ (…ntensional Knowledge) Í·È ÔÌÔÏ‹-

ÊÂÙ·È TBox. ‘Ô ‰Â˝ÙÂÒÔ ÂÒÈ›˜ÂÈ Ù· Ò·„Ï·ÙÈÍ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì· ‰ÁÎ·‰fi ÙÁÌ ÂÍÙ·ÛÈ·Ífi „Ì˛ÛÁ

(≈xtensional Knowledge) Í·È ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ABox [Bor95].

5.2.2.1 TBox - ≈ÌÙ·ÛÈ·Ífi (Intensional) „Ì˛ÛÁ

¡ÍÔÎÔıË˛ÌÙ·Ú ÙÁÌ ÒÔÛ›„„ÈÛÁ Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍÂ ÛÙÔ [BDNS94], ˜˘ÒflÊÔıÏÂ ÙÔ TBox

ÛÂ ‰˝Ô Ï›ÒÁ. ‘Ô Ò˛ÙÔ Ë· ·ÔÍ·ÎÂflÙ·È Ï›ÒÔÚ Û˜fiÏ·ÙÔÚ (scheme part) Í·È ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÈÚ

ÎÂ„¸ÏÂÌÂÚ ·Ò˜ÈÍ›Ú ›ÌÌÔÈÂÚ ÂÌ˛ ÙÔ ‰Â˝ÙÂÒÔ, ·ÔÍ·ÎÂflÙ·È ÙÏfiÏ· ¸¯Â˘Ú (view part) Í·È

ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÈÚ ÎÂ„¸ÏÂÌÂÚ ·Ò‹„˘„ÂÚ ›ÌÌÔÈÂÚ. H ‰È·Ï›ÒÈÛÁ ·ıÙfi ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ· 5.1.

œÒÈÛÏ¸Ú 3 ¡Ò˜ÈÍ›Ú ›ÌÌÔÈÂÚ (primitive concepts) ÔÌÔÏ‹ÊÔÌÙ·È ÔÈ ‚·ÛÈÍ›Ú ›ÌÌÔÈÂÚ ÔÈ

ÔÔflÂÚ ÂflÌ·È ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ, ·ıÙ¸ÌÔÏÂÚ, ‰ÂÌ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÔ˝Ì ·¸ ÂÓ˘ÙÂÒÈÍ›Ú

È‰È¸ÙÁÙ›Ú ÙÔıÚ, fi Ì· ·Ò·˜ËÔ˝Ì ·¸ ‹ÎÎÂÚ. √È· Ì· „flÌÂÈ ·ÌÙÈÎÁÙfi Á ˝·ÒÓÁ ÙÔıÚ Ë·

Ò›ÂÈ Ì· ›˜ÔıÌ ‰ÁÎ˘ËÂfl ÒÁÙ˛Ú. ≈flÛÁÚ, Ù· ·ıÙ¸ÌÔÏ· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· („Â„ÔÌ¸Ù·) Ë· Ò›ÂÈ

Í·È ·ıÙ‹ ÏÂ ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÙÔıÚ Ì· ÂÈÛ·˜ËÔ˝Ì ÒÁÙ˛Ú ˘Ú Ï›ÎÁ Ù›ÙÔÈ˘Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì [Bor95].

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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”˜fiÏ· 5.1: ¡Ò˜ÈÍ›Ú ›ÌÌÔÈÂÚ, ·Ò‹„˘„ÂÚ, Í·È ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·

« –À, Ï›Û˘ ÙÁÚ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ „Î˛ÛÛ·Ú, ·Ò›˜ÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÂÒÈ„Ò·ˆfiÚ Í·È

ÔÒÈÛÏÔ˝ Ì›˘Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì.

œÒÈÛÏ¸Ú 4 ƒÔËÂflÛ·Ú ÏÈ·Ú ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ „Î˛ÛÛ·Ú L, ÔÈ ›ÌÌÔÈÂÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ·Ò‹„ÔÌÙ·È

Ï›Û˘ Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ÙÁÚ L, Í·È Ù˘Ì ·Ò˜ÈÍ˛Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì, ÔÌÔÏ‹ÊÔÌÙ·È ·Ò‹„˘„ÂÚ (derived).

œ ÔÒÈÛÏ¸Ú Ì›˘Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì „flÌÂÙ·È, ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÔÌÙ·Ú ÙÈÚ ÈÍ·Ì›Ú fi ÙÈÚ ÈÍ·Ì›Ú Í·È ·Ì·-

„Í·flÂÚ ÛıÌËfiÍÂÚ „È· ÙÁ ÛıÏÏÂÙÔ˜fi ÂÌ¸Ú ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı ÛÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Í‹ÔÈ·Ú ›ÌÌÔÈ·Ú.

¡Ì‹ÎÔ„ÔÚ ÂflÌ·È Í·È Ô ÔÒÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì Ò¸Î˘Ì.

œ ÔÒÈÛÏ¸Ú ÙÔı TBox „flÌÂÙ·È Ï›Û˘ ÏÈ·Ú ÛÂÈÒ‹Ú ·ÓÈ˘Ï·ÙÈÍ˛Ì ‰ÁÎ˛ÛÂ˘Ì ÔÈ ÔÔflÂÚ

ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ‹ÒÔıÌ Í‹ÔÈ· ·¸ ÙÈÚ ·Ò·Í‹Ù˘ ÏÔÒˆ›Ú:

1. –ÒÔ‰È·„Ò·ˆfi ·Ò˜ÈÍfiÚ ›ÌÌÔÈ·Ú (Primitive Concept Specification)

A
�
� C

Ôı ‰ÁÎ˛ÌÂÈ ÒÁÙ˛Ú ¸ÙÈ Á ›ÌÌÔÈ· � ·ÔÙÂÎÂfl ı‹ÎÎÁÎÁ ›ÌÌÔÈ· ÙÁÚ C, ‰ÁÎ·‰fi

·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı ÂflÌ·È Ï›ÎÁ ÙÁÚ A ÂflÌ·È ·Ì·„Í·ÛÙÈÍ‹ Í·È Ï›ÎÁ ÙÁÚ C.

2. œÒÈÛÏ¸Ú ·Ò‹„˘„ÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú (Concept Definition)

¡
�
� C

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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Á ÔÔfl· ÔÒflÊÂÈ ÙÁÌ ·Ò‹„˘„Á ›ÌÌÔÈ· � Í·È ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·Ò·„˘„fiÚ ÙÁÚ, Ï›Û˘ ÙÁÚ

›ÌÌÔÈ·Ú C.

3. œÒÈÛÏ¸Ú —¸ÎÔı (Role Definition)

R
�
� C�D

Ôı ‰ÁÎ˛ÌÂÈ ¸ÙÈ Ô Ò¸ÎÔÚ R ÂflÌ·È ÏÈ· ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÁÛÁ ·¸ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú C

ÛÂ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÁÚ D. œ ÔÒÈÛÏ¸Ú ÙÔı Ò¸ÎÔı ÂflÌ·È ‰È·ˆÔÒÔÔÈÁÏ›ÌÔÚ ·¸ ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸

ÙÁÚ Í·ËÈÂÒ˘Ï›ÌÁÚ –À Ô ÔÔflÔÚ ËÂ˘ÒÂfl ¸ÙÈ: R
�
� Ð�Ð [Sch94].

œÈ ·Í¸ÎÔıËÂÚ ·Ò·ÙÁÒfiÛÂÈÚ ÂflÌ·È ·Ì·„Í·flÂÚ:

� ÃÈ· ·Ò˜ÈÍfi ›ÌÌÔÈ· ÔÒflÊÂÈ ÙÈÚ ÈÍ·Ì›Ú ÛıÌËfiÍÂÚ ˛ÛÙÂ ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ Ì· ·ÔÙÂÎÂfl

Ï›ÎÔÚ ÙÁÚ. œÈ ›ÌÌÔÈÂÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ÔÒflÊÔÌÙ·È ÛÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·,

ÂflÌ·È ¸ÎÂÚ ·Ò˜ÈÍ›Ú ›ÌÌÔÈÂÚ. ¡ıÙ¸ „È·Ùfl „È· Ì· ·ÌfiÍÂÈ ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÛÙÁÌ ›ÌÌÔÈ·

·ıÙfi Ë· Ò›ÂÈ Ì· ›˜ÂÈ ÂÈÛ·˜ËÂfl ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Í·È Ì· ›˜ÂÈ ‰ÁÎ˘ËÂfl ÒÁÙ˛Ú ¸ÙÈ

·ÌfiÍÂÈ ÛÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· ·ıÙfi. ºÙ·Ì „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÔÒflÊÂÙ·È Á ›ÌÌÔÈ· Date, Á ‚‹ÛÁ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÛÂ Ë›ÛÁ ·¸ Ï¸ÌÁ ÙÁÚ Ì· ·Ôˆ·ÛflÛÂÈ ·Ì ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ

·ÔÙÂÎÂfl fi ¸˜È Ï›ÎÔÚ ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú ·ıÙfiÚ, ·Ò‹ Ï¸ÌÔ ·Ì Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ›˜ÂÈ ‰ÁÎ˘ËÂfl

ÒÁÙ˛Ú ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ.

¡¸ ÙÈÚ ÙÒÂÈÚ ·Ò·‹Ì˘ ÏÔÒˆ›Ú ÔÈ (1) Í·È (3) ÂÒÈ„Ò‹ˆÔıÌ ÈÍ·Ì›Ú ÛıÌËfiÍÂÚ. «

ÎÁÒÔˆÔÒfl· ¸ÙÈ ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ·ÔÙÂÎÂfl Ï›ÎÔÚ ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È

ÛÙÔ ·ÒÈÛÙÂÒ¸ Ï›ÎÔÚ, ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙfi „È· ÙÁÌ ÂÓ·„˘„fi ÙÔı ÛıÏÂÒ‹ÛÏ·ÙÔÚ ¸ÙÈ ÙÔ

·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ·ıÙ¸ ·ÌfiÍÂÈ ÛÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÂÓÈ¸ Ï›ÎÔÚ. ƒÂÌ ÈÛ˜˝ÂÈ

¸Ï˘Ú ÙÔ ·ÌÙflÛÙÒÔˆÔ.

� ¡ÌÙflËÂÙ·, ÏÈ· ·Ò‹„˘„Á ›ÌÌÔÈ· ÔÒflÊÂÈ ÙÈÚ ·Ì·„Í·flÂÚ Í·È ÈÍ·Ì›Ú ÛıÌËfiÍÂÚ ÒÔÍÂÈ-

Ï›ÌÔı ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ Ì· ·ÌfiÍÂÈ ÛÂ ·ıÙfi. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Á ›ÌÌÔÈ· DateOfCreation

ÔÒflÊÂÙ·È Û·Ì Á ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· Á ÔÔfl· ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ÏÈ·Ú ‰ÁÏÈÔıÒ„fl·Ú. ¡Ì

‰ÁÎ·‰fi ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÁÏÂÒÔÏÁÌfl·Ú ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ›Ì· „Â„ÔÌ¸Ú ‰ÁÏÈÔıÒ„fl·Ú, ÙÔ Û˝-

ÛÙÁÏ·, ›˜ÔÌÙ·Ú ı¸¯Á ÙÔı ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ ·ıÙ¸, ÂflÌ·È ÛÂ Ë›ÛÁ Ì· ÛıÏÂÒ‹ÌÂÈ ·¸ Ï¸ÌÔ

ÙÔı ¸ÙÈ ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ·ıÙ¸ ·ÔÙÂÎÂfl Ï›ÎÔÚ ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú DateOfCreation.

”Â ·ÌÙflËÂÛÁ ÏÂ ÙÈÚ (1) Í·È (3), Á (2) ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÈÍ·Ìfi Í·È ·Ì·„Í·fl· ÛıÌËfiÍÁ,

‰ÁÎ·‰fi Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· ¸ÙÈ ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ·ÌfiÍÂÈ ÛÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È

·¸ Í‹ÔÈÔ Ï›ÎÔÚ, ÛıÌÂ‹„ÂÙ·È ¸ÙÈ ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ·ıÙ¸ ·ÌfiÍÂÈ Í·È ÛÙÁÌ ›ÌÌÔÈ·

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ·¸ ÙÔ ‹ÎÎÔ Ï›ÎÔÚ. ¡ıÙfi Á ·Ò·ÙfiÒÁÛÁ ·ÔÙÂÎÂfl ÙÁ ‚‹ÛÁ „È·

ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÛıÎÎÔ„ÈÛÏ˛Ì ‹Ì˘ ÛÙÔ Û˜fiÏ· Í·È ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ,

¸˘Ú Ë· ÂÓÁ„ÁËÂfl ·Ò·Í‹Ù˘.

� « Ò˛ÙÁ ˆÔÒ‹ Ôı ÏÈ· ›ÌÌÔÈ· � Ë· ÂÏˆ·ÌÈÛÙÂfl ÛÙÔ ·ÒÈÛÙÂÒ¸ Ï›ÎÔÚ ÏÈ·Ú ‰fiÎ˘ÛÁÚ

ÙÔı ‘Box (‘Box-statement), Ë· ·ÔÍ·ÎÂflÙ·È ÂÈÛ·„˘„fi (introduction) ÙÁÚ �.  ‹ËÂ

›ÌÌÔÈ· ›˜ÂÈ ÙÔ ÔÎ˝ Ïfl· ÂÈÛ·„˘„fi.

� ‘Ô ‰ÂÓÈ¸ Ï›ÎÔÚ Í‹ÔÈ·Ú ·¸ ÙÈÚ (1), (2) Í·È (3) ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ·¸ ÏÈ· ·Ò˜ÈÍfi

›ÌÌÔÈ· ›˘Ú Ïfl· Û˝ÌËÂÙÁ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ›ÍˆÒ·ÛÁ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú L. ÃÈ· ›ÌÌÔÈ· Ôı

ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÛÙÔ ·ÒÈÛÙÂÒ¸ Ï›ÎÔÚ ÏÈ·Ú ›ÍˆÒ·ÛÁÚ ÒÔ‰È·„Ò·ˆ˛Ì (‰ÁÎ. ÙÁÚ ÏÔÒˆfiÚ

(1)) ÂflÌ·È ‹ÌÙÔÙÂ ÏÈ· ·Ò˜ÈÍfi ›ÌÌÔÈ·. « ›ÍˆÒ·ÛÁ ÒÔ‰È·„Ò·ˆ˛Ì ÛÙÁÌ ÔÔfl· Á

›ÌÌÔÈ· ÙÔı ·ÒÈÛÙÂÒÔ˝ ÙÁÚ Ï›ÎÔıÚ ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È Ò˛ÙÁ ˆÔÒ‹, Ë· ËÂ˘ÒÂflÙ·È Ô ÔÒÈÛÏ¸Ú

ÙÁÚ ·Ò˜ÈÍfiÚ ›ÌÌÔÈ·Ú ·ıÙfiÚ. œÈ ·Ò˜ÈÍ›Ú ›ÌÌÔÈÂÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ‰ÂÌ ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ÛÙÔ

·ÒÈÛÙÂÒ¸ Ï›ÎÔÚ Í·Ïfl·Ú ›ÍˆÒ·ÛÁÚ ÙÔı TBox, ÔÌÔÏ‹ÊÔÌÙ·È ·ÙÔÏÈÍ›Ú Í·È ËÂ˘ÒÂflÙ·È

¸ÙÈ ÂÈÛ‹„ÔÌÙ·È ·¸ ÏÈ· ›ÍˆÒ·ÛÁ ÙÁÚ ÏÔÒˆfiÚ2:

A
�
� �

ÃÈ· ›ÌÌÔÈ· Ôı ›˜ÂÈ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÛÙÔ ·ÒÈÛÙÂÒ¸ Ï›ÎÔÚ Í‹ÔÈÔı ÔÒÈÛÏÔ˝ Ë·

·ÔÍ·ÎÂflÙ·È ÔÒÈÛÏ›ÌÁ (defined).

� ‘Ô ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ¸ Û˜fiÏ· (schema part) ÔÒflÊÂÙ·È Ï›Û˘ ÏÈ·Ú ÛÂÈÒ‹Ú ÒÔ‰È·„Ò·ˆ˛Ì-

‰ÁÎ˛ÛÂ˘Ì ÙÁÚ ÏÔÒˆfiÚ (1) Í·È (3) Ï¸ÌÔ, ÂÌ˛ ÙÔ Ï›ÒÔÚ ¸¯Â˘Ú (view part) ÔÒflÊÂÙ·È

Ï›Û˘ ‰ÁÎ˛ÛÂ˘Ì ÙÁÚ (2) Ï¸ÌÔ.

�  ıÍÎÈÍÔfl ÔÒÈÛÏÔfl ÛÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÂÈÙÒÂÙÔfl. ”˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔÌ

Nebel, ¸˘Ú „Ò‹ˆÂÈ ÛÙÔ [Neb91], ›Ì·Ú Í˝ÍÎÔÚ ÔÒflÊÂÙ·È ˘Ú ÂÓfiÚ:

ÃÈ· ›ÌÌÔÈ· A ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ‹ÏÂÛ· ÏÈ· ‹ÎÎÁ ›ÌÌÔÈ· B ·Ì Í·È Ï¸ÌÔ ·Ì

Á B ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÛÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi ÙÁÚ A. ÃÈ· ›ÌÌÔÈ· A0 ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÁÌ

›ÌÌÔÈ· An ·Ì ı‹Ò˜ÂÈ ÏÈ· ·ÎıÛfl‰· A0� A1� ���� An Ù›ÙÔÈ· ˛ÛÙÂ Á Ai Ì·

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÁÌ Ai+1, 0�i�n� 1. ‘›ÎÔÚ, Î›„ÂÙ·È ¸ÙÈ ÙÔ TBox ÂÒÈ›˜ÂÈ

›Ì· Í˝ÍÎÔ, ·Ì ÏÈ· ›ÌÌÔÈ· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÔÌ Â·ıÙ¸ ÙÁÚ.

� ¡Ì‹ÎÔ„Á Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ (1) ÏÔÒÂfl Ì· ı‹ÒÓÂÈ Í·È ÏÂÙ·Ó˝ Ò¸Î˘Ì.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ¸Ï˘Ú

‰ÂÌ ›˜ÂÈ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌ „È· ÙÁÌ ·ÒÔ˝Û· ÂÒ„·Ûfl· Í·È „È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸, Ë· ÈÛ˜˝ÂÈ Á

ËÂ˛ÒÁÛÁ ¸ÙÈ ¸ÎÔÈ ÔÈ Ò¸ÎÔÈ ÂflÌ·È ·ÙÔÏÈÍÔfl.

2« ›ÌÌÔÈ·� Ë· ·ÒÔıÛÈ·ÛÙÂfl ·Ò·Í‹Ù˘ Ï·Êfl ÏÂ ÙÔıÚ ı¸ÎÔÈÔıÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÙÁÚ –À

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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5.2.2.2 ABox - ≈ÍÙ·ÛÈ·Ífi (Extensional) „Ì˛ÛÁ

‘Ô ABox ÂÒÈ›˜ÂÈ Ù· „Â„ÔÌ¸Ù· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ „Ì˛ÛÂ˘Ì. ƒ˝Ô ÂflÌ·È ÔÈ ‚·ÛÈÍÔfl Ù˝ÔÈ

‰ÁÎ˛ÛÂ˘Ì-·ÓÈ˘Ï‹Ù˘Ì „È· ÙÁÌ Í·Ù·ÛÍÂıfi ÙÔı ABox. œÈ Ù˝ÔÈ ·ıÙÔfl ÂÈÙÒ›ÔıÌ Ûı-

Û˜›ÙÈÛÁ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì ÏÂ ›ÌÌÔÈÂÚ-ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÙÔı TBox ¸ÛÔ Í·È ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì

ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ Ï›Û˘ Ò¸Î˘Ì. œÈ ‰˝Ô ·ıÙÔfl Ù˝ÔÈ ‰ÁÎ˛ÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ÔÈ ÂÓfiÚ:

� ƒfiÎ˘ÛÁ ÛıÏÏÂÙÔ˜fiÚ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı ÛÂ ›ÌÌÔÈ· (Concept Membership Assertion):

”ıÏ‚ÔÎflÊÂÙ·È C(a), Í·È ‰ÁÎ˛ÌÂÈ ¸ÙÈ ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ a ·ÔÙÂÎÂfl Ï›ÎÔÚ ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú C

� ƒfiÎ˘ÛÁ ÛıÏÏÂÙÔ˜fiÚ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı ÛÂ Ò¸ÎÔ (Role Membership Assertion):

ÛıÏ‚ÔÎflÊÂÙ·È R(a,b), Í·È ‰ÁÎ˛ÌÂÈ ¸ÙÈ Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· a Í·È b ÛıÌ‰›ÔÌÙ·È Ï›Û˘ ÙÔı

Ò¸ÎÔı R.

∏Ì· ABox ÂflÌ·È ÏÈ· ÂÂÒ·ÛÏ›ÌÁ ÛÂÈÒ‹ ·¸ ‰ÁÎ˛ÛÂÈÚ (statements) Ù˘Ì ‰˝Ô ·Ò·-

‹Ì˘ Ù˝˘Ì [Sch94].

5.2.3 ≈ÒÏÁÌÂfl·

√ÂÌÈÍ‹, ÛÂ ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ÙıÈÍfi ÎÔ„ÈÍfi, Ô Í¸ÛÏÔÚ ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·¸

·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı ·ÔÍ·ÎÂflÙ·È Â‰flÔ (domain) fi Û˝Ï·Ì ·Ì·ˆÔÒ‹Ú (universe of discourse),

Í·Ë˛Ú Í·È ÏÈ· ÛÂÈÒ‹ ·¸ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ Í·È ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÛÂ ·ıÙ¸. « ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· Ù˘Ì

ÂÌÌÔÈ˛Ì Í·È Ù˘Ì Ò¸Î˘Ì ÛÙÔ Û˝Ï·Ì ·ıÙ¸, Í·ËÔÒflÊÂÙ·È ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú ÙÁÚ ÂÒÏÁÌÂfl·Ú

(interpretation) I .

œÒÈÛÏ¸Ú 5 ”·Ì ≈ÒÏÁÌÂfl· (Interpretation) [Bor96] I=�I�Ð� I����, ÔÒflÊÂÙ·È ›Ì· Û˝-

ÌÔÎÔ ·¸ ÙÈÏ›Ú I�Ð� Í·È ÏÈ· ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ I��� Á ÔÔfl· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÊÂÈ:

�  ‹ËÂ ›ÌÌÔÈ· ÛÂ ›Ì· ıÔÛ˝ÌÔÎÔ ÙÔ˝ I�Ð�

�  ‹ËÂ Ò¸ÎÔ ÛÂ ÏÈ· ‰ı·‰ÈÍfi ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ Ôı ·ÌfiÍÂÈ ÛÙÔ I�Ð��I�Ð�

�  ‹ËÂ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÛÂ ›Ì· ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ÙÔı I��� [Wil95].

H ÂÒÏÁÌÂfl· ÏÈ·Ú ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ›ÍˆÒ·ÛÁÚ ÔÒflÊÂÙ·È ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÁÌ ÂÒÏÁÌÂfl· Ù˘Ì

ÙÂÎÂÛÙ˛Ì Í·È Ù˘Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì Ôı ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÁÌ ›ÍˆÒ·ÛÁ.

ÃÈ· ÂÒÏÁÌÂfl· I= �I�Ð�, I���� ÈÍ·ÌÔÔÈÂfl ÙÈÚ ·Ò·Í‹Ù˘ ‰ÁÎ˛ÛÂÈÚ Û˝Ïˆ˘Ì·

ÏÂ ÙÔ [Sch94]:

� C1

�
�C2 ·Ì Í·È Ï¸ÌÔ ·Ì I�C1��I�C2�.

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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� A
�
�C ·Ì Í·È Ï¸ÌÔ ·Ì I�A� �I�C�

� R
�
�C1�C2 ·Ì Í·È Ï¸ÌÔ ·Ì I�R��I�C1��I�C2�

� C�a� ·Ì Í·È Ï¸ÌÔ ·Ì I(a) � I(C)

� R�a� b� ·Ì Í·È Ï¸ÌÔ ·Ì (I(a), I(b))� I(R)

5.2.4 ¬‹ÛÁ √Ì˛ÛÁÚ

œÒÈÛÏ¸Ú 6 ƒÔËÂflÛ·Ú ÏÈ·Ú „Î˛ÛÛ·Ú L, ÏÈ· ‚‹ÛÁ „Ì˛ÛÁÚ ÂÌÌÔÈ˛Ì (Concept-Based

Knowledge Base fi CBKB „È· ÛıÌÙÔÏfl·), Ë· ·ÔÍ·ÎÂflÙ·È Á ÙÒÈ‹‰· š = �T , A,

L�, ¸Ôı T Í·È A, ›Ì· TBox Í·È ›Ì· ABox ·ÌÙflÛÙÔÈ˜·.

œÒÈÛÏ¸Ú 7 ÃÈ· ÂÒÏÁÌÂfl· I=�I�Ð�, I���� Î›„ÂÙ·È ¸ÙÈ ·ÔÙÂÎÂfl ÏÔÌÙ›ÎÔ (model) ÙÔı

š ·Ì Í‹ËÂ ·Ófl˘Ï· ÙÔı š ÈÍ·ÌÔÔÈÂflÙ·È ·¸ ÙÔ I . To š Î›„ÂÙ·È ÈÍ·ÌÔÔÈÁÏ›ÌÔ ·Ì

ı‹Ò˜ÂÈ ›ÛÙ˘ Í·È ›Ì· ÏÔÌÙ›ÎÔ ·ıÙÔ˝.

≈È‰ÈÍ¸ÙÂÒ·, Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔ [Wil95], ÈÛ˜˝ÂÈ ¸ÙÈ:

� ÃÈ· ÂÒÏÁÌÂfl· I ·ÔÙÂÎÂfl ÏÔÌÙ›ÎÔ ÂÌ¸Ú TBox T ·Ì Í·È Ï¸ÌÔ ·Ì Á I ÈÍ·ÌÔÔÈÂfl ¸Î·

Ù· ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ·ÓÈ˛Ï·Ù· ÛÙÔ T .

� ÃÈ· ÂÒÏÁÌÂfl· I ·ÔÙÂÎÂfl ÏÔÌÙ›ÎÔ ÂÌ¸Ú ABoxA, ˘Ú ÒÔÚ ÙÔ TBox T , ·Ì Í·È Ï¸ÌÔ ·Ì Á

I ÈÍ·ÌÔÔÈÂfl ¸Î· Ù· ‰ÁÎ˘ÙÈÍ‹ (assertion) ·ÓÈ˛Ï·Ù· ÛÙÔA, Í·È ¸Î· Ù· ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ‹

(terminological) ·ÓÈ˛Ï·Ù· ÛÙÔ T .

5.2.5 ”˜›ÛÁ ’·„˘„fiÚ

« Û˜›ÛÁ
�
� ·ÔÍ·ÎÂflÙ·È ı·„˘„fi (subsumption). ”ÙÔ [Wil95] Á ı·„˘„fi ÔÒflÊÂÙ·È

˘Ú:

œÒÈÛÏ¸Ú 8 ∏ÛÙ˘ ‰˝Ô ›ÌÌÔÈÂÚ C1 Í·È C2, Í·È ›ÛÙ˘ T ›Ì· TBox. À›„ÂÙ·È ¸ÙÈ Á

C1 ı‹„ÂÙ·È ÛÙÁÌ C2, Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔ T Í·È ÛıÏ‚ÔÎflÊÂÙ·È C1

�
�C2, ·Ì Í·È Ï¸ÌÔ ·Ì

I�C1��I�C2� „È· Í‹ËÂ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÔı T .

« Û˜›ÛÁ
�
� ÔÒflÊÂÈ ÏÈ· Û˜›ÛÁ ÏÂÒÈÍfiÚ ‰È‹Ù·ÓÁÚ. ¡Ì „È· ‰˝Ô ›ÌÌÔÈÂÚ, ÈÛ˜˝ÂÈ ÙÔ ¸ÙÈ Á

Ïfl· ı‹„ÂÈ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ, Ù¸ÙÂ ÔÈ ‰˝Ô ·ıÙ›Ú ›ÌÌÔÈÂÚ Ë· ËÂ˘ÒÔ˝ÌÙ·È ÈÛÔ‰˝Ì·ÏÂÚ (equivalent)

ƒÁÎ·‰fi: C1	C2 
 C1

�
�C2 � C2

�
�C1 [BM95].

« ı·„˘„fi „È· Ò¸ÎÔıÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒÈÛÙÂfl ·Ì‹ÎÔ„·. À›„ÂÙ·È ÂflÛÁÚ ¸ÙÈ ÏÈ· ‚‹ÛÁ

„Ì˛ÛÁÚ š ÎÔ„ÈÍ‹ ÛıÌÂ‹„ÂÙ·È ÏÈ· ‰fiÎ˘ÛÁ � ÙÔı TBox fi ÙÔı ABox, Í·È „Ò‹ˆÂÙ·È šj ��

·Ì ÙÔ � ÂflÌ·È ·ÎÁË›Ú „È· ÔÔÈÔ‰fiÔÙÂ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÔı š.

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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5.2.6 ’ÔË›ÛÂÈÚ ÙÁÚ –ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfiÚ ÀÔ„ÈÍfiÚ

œÈ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È Ù· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „Ì˛ÛÂ˘Ì, ·ÒÈÛÙ‹ÌÔıÌ Í·È

ÂÓ‹„ÔıÌ ÛıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù· „È· „Â„ÔÌ¸Ù· ÙÔı Ò·„Ï·ÙÈÍÔ˝ Í¸ÛÏÔı. ‘· ”ƒ¬ƒ ·Ò›˜ÔıÌ

ÏÈ· „Î˛ÛÛ· Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ, Í·È „È· ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ

‹Ì˘ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì·. « „Î˛ÛÛ· ·ıÙfi ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È „Î˛ÛÛ· ˜ÂflÒÈÛÏÔ˝ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (data

manipulation language). œÈ „Î˛ÛÛÂÚ ÙÔı Âfl‰ÔıÚ ·ıÙÔ˝ ÛÙÁÒflÊÔıÌ ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÔıÚ, ‹Ì˘

ÛÂ ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ÒÔ˚ÔË›ÛÂÈÚ Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔ [Hus94]: ”ÙÁ ÏÔÌ·‰ÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÔı ÔÌ¸Ï·ÙÔÚ

(Unique name assumption), ÛÙÁÌ ’¸ËÂÛÁ ÍÎÂÈÛÙÔ˝ Í¸ÛÏÔı (Closed world assumption),

Í·È ÛÙÁÌ ’¸ËÂÛÁ ÙÁÚ ÍÎÂÈÛÙÔ˝ Â‰flÔı (Closed-domain assumption)

¡¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÂÒÈ‹, ÔÈ ıÔË›ÛÂÈÚ ‹Ì˘ ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È ÔÈ „Î˛ÛÛÂÚ

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ „Â„ÔÌ¸Ù˘Ì Ù˘Ì ”ıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì –·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ √Ì˛ÛÁÚ Í·È

”ıÎÎÔ„ÈÛÏ˛Ì (”–√”), ÛıÏflÙÔıÌ Ï¸ÌÔ ÛÙÁÌ ı¸ËÂÛÁ ÙÁÚ ÏÔÌ·‰ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÙÔı ÔÌ¸Ï·ÙÔÚ.

 ·Ù‹ Ù· ‹ÎÎ·, ÈÛ˜˝ÂÈ Á:

� ’¸ËÂÛÁ ÙÔı ·ÌÔÈÍÙÔ˝ Í¸ÛÏÔı (œpen World Assumption),

Í·Ù‹ ÙÁÌ ÔÔfl· ÏÔÒÂfl Ì· ı‹Ò˜ÔıÌ „Â„ÔÌ¸Ù· Ù· ÔÔfl· Ì· ÂflÌ·È ·ÎÁËfi Í·È Ì· ÏÁÌ

ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È ÛÙÁ ‚‹ÛÁ „Ì˛ÛÁÚ, Í·È Á

� ’¸ËÂÛÁ ÙÁÚ ·ÌÔÈÍÙÔ˝ Â‰flÔı (œpen domain assumption),

Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· ÏÔÒÂfl Ì· ı‹ÒÓÔıÌ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÛÙÔÌ Í¸ÛÏÔ

·¸ ¸Û· ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ·ÔËÁÍÂıÏ›Ì· ÛÙÁ ‚‹ÛÁ.

œÈ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ·ıÙ›Ú ıÔË›ÛÂÈÚ ‰ÁÎ˛ÌÔıÌ ¸ÙÈ ·Í¸Ï· Í·È ·Ì Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÂÌ¸Ú

”ƒ¬ƒ Í·È ÂÌ¸Ú ”–√” ÛıÏflÙÔıÌ, Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÛÂ ·ıÙ‹ Ë· ÂflÌ·È

ÂÌÙÂÎ˛Ú ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹. ¡Ì·¸ˆÂıÍÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ÂflÌ·È ¸ÙÈ Ù¸ÛÔ ÔÈ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ¸ÛÔ Í·È

Ù· ÛıÛÙfiÏ·Ù· „Ì˛ÛÁÚ, ÂÒÈ›˜ÔıÌ Ï¸ÌÔ ÙÏfiÏ· ÙÁÚ „Ì˛ÛÁÚ ÙÔı Í¸ÛÏÔı, Í·È ›ÙÛÈ ‰ÂÌ ÂflÌ·È

ÓÂÍ‹Ë·ÒÔ ÙÔ ÙÈ ÂflÌ·È „Ì˘ÛÙ¸ Í·È ÙÈ ¸˜È.

« ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ ÏÁ ÎfiÒÔıÚ „Ì˛ÛÁÚ, ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ ‚·ÛÈÍ¸ ˜·Ò·ÍÙÁ-

ÒÈÛÙÈÍ¸ Ôı ‰È·ˆÔÒÔÔÈÂfl Ù· ÛıÛÙfiÏ·Ù· „Ì˛ÛÁÚ ·¸ ÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. « ÛÁÏ·-

ÛÈÔÎÔ„fl· Ù˘Ì ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì „Î˘ÛÛ˛Ì ÛÙÁÒflÊÂÙ·È ÛÙÁÌ ı¸ËÂÛÁ ÙÔı ·ÌÔÈÍÙÔ˝ Í¸ÛÏÔı.

∏ÙÛÈ Á ·‹ÌÙÁÛÁ ÛÂ ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Q Ë· ÂflÌ·È "Yes" ·Ì Á Q ÂflÌ·È ·ÎÁËfiÚ „È· ¸Î· Ù·

ÏÔÌÙ›Î· ÙÔı š, "No" ·Ì ÂflÌ·È ¯Âı‰fiÚ „È· ¸Î· Ù· ÏÔÌÙ›Î·, Í·È "Unknown" ÛÙÈÚ ı¸ÎÔÈÂÚ

ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ. ”ÙÔ [Bre95a] ıÔÛÙÁÒflÊÂÙ·È ¸ÙÈ ÏÈ· ‚‹ÛÁ „Ì˛ÛÁÚ Á ÔÔfl· ÂflÌ·È ÎfiÒÁÚ ı¸

ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· ·ıÙfi ÏÔÒÂfl Ì· ÛıÏÂÒÈˆÂÒËÂfl Û·Ì ÏÈ· ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Í·È ÔÈ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú

„Î˛ÛÛÂÚ ÙÁÚ –À Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì Û·Ì „Î˛ÛÛÂÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì.

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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√È· Ì· ÂÈÙÂı˜ËÂfl ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÂÈÛ‹„ÂÙ·È ›Ì·Ú Ì›ÔÚ ÂÈÛÙÁÏÔÎÔ„ÈÍ¸Ú ÙÂ-

ÎÂÛÙfiÚ (epistemic operator), ÏÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô Ôı ÔÒflÊÂÙ·È ÛÙÔ [DLNN94], Ô ÔÔflÔÚ ‰È·˜˘ÒflÊÂÈ

ÙÁ „Ì˛ÛÁ Ôı ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÂ ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÙÔÌ Í¸ÛÏÔ (world assumption), ·¸ ÙÁ „Ì˛ÛÁ Ôı

ÂÒÈ›˜ÂÙ·È ÛÙÁ ‚‹ÛÁ (knowledge of the state of the base). ÃÂ ÒÔÛÂÍÙÈÍfi ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ÙÂ-

ÎÂÛÙfi ·ıÙÔ˝, ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸Ì Ì· ÂÍˆÒ‹ÛÂÈ Í·ÌÂflÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ, Á ÂÂÓÂÒ„·Ûfl· Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì

·Ì·„Í‹ÊÂÈ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· Ì· ıÔË›ÛÂÈ ÎfiÒÁ „Ì˛ÛÁ „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ „Ì˛ÛÁÚ. « ·Ò·ÙfiÒÁÛÁ

Â‰˛ ÂflÌ·È ¸ÙÈ Á ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ·ıÙfi ÂflÌ·È ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍfi ·¸ ÙÔ Ì· ıÔË›ÛÂÈ Í·ÌÂflÚ ÍÎÂÈÛÙfi

„Ì˛ÛÁ „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ. « ÍÎÂÈÛÙ¸ÙÁÙ· ‰ÂÌ ·ˆÔÒ‹ ÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ·ÎÎ‹ Í·Ù‹

ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, Ù· Âfl‰Á Ù˘Ì ÛıÎÎÔ„ÈÛÏ˛Ì Ôı Î·Ï‚‹ÌÔıÌ ˜˛Ò·, ›˜ÔıÌ

Ù· fl‰È· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÏÂ ·ıÙ‹ Ôı Ë· Âfl˜·ÏÂ ·Ì Â‹Ì flÛ˜ıÂ Á ı¸ËÂÛÁ ÙÔı ÍÎÂÈÛÙÔ˝

Í¸ÛÏÔı. ¡ıÙ¸ Ò‹„Ï·ÙÈ ÛıÏ‚·flÌÂÈ ÛÙÈÚ Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›ÌÂÚ, ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ Í·È ÔÏ¸ÛÔÌ‰ÂÚ

‚‹ÛÂÈÚ.  ·ÌÂflÚ ‰ÂÌ ıÔË›ÙÂÈ ¸ÙÈ Í‹ÔÈ· ‚‹ÛÁ ›˜ÂÈ ÎfiÒÁ „Ì˛ÛÁ ÙÔı Í¸ÛÏÔı, ·ÎÎ‹ Í·Ù‹

ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ··ÌÙfiÛÂÈÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÂÓ‹„ÔÌÙ·È ¸˘Ú Â‹Ì flÛ˜ıÂ Í‹ÙÈ

Ù›ÙÔÈÔ.

œ epistemic·ıÙ¸Ú ÙÂÎÂÛÙfiÚ ÛıÏ‚ÔÎflÊÂÙ·È ÏÂ ÙÔ Û˝Ï‚ÔÎÔ "K" (known) Í·È ÂÈÛ‹„ÂÙ·È

ÏÒÔÛÙ‹ ·¸ ›ÌÌÔÈÂÚ Í·È Ò¸ÎÔıÚ. œ ÛıÏ‚ÔÎÈÛÏ¸Ú KC ‰ÁÎ·‰fi, ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·

Ù· ÔÔfl· ÂflÌ·È „Ì˘ÛÙ¸ ¸ÙÈ ·ÌfiÍÔıÌ ÛÙÁÌ C , ‰ÁÎ·‰fi ¸Û· ÂflÌ·È ·ÔËÁÍÂıÏ›Ì· ÛÙÁ ‚‹ÛÁ

ÏÈ· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ˜ÒÔÌÈÍfi ÛÙÈ„Ïfi, Í·È ·ÌfiÍÔıÌ ÛÙÁÌ ›ÍÙ·ÛÁ (extension) ÙÁÚ C . « ˜ÒfiÛÁ

ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi ·ıÙÔ˝ ·ÔÙÂÎÂfl ÏÈ· ÏÔÒˆfi ÙÁÚ ı¸ËÂÛÁÚ ÙÔı ÍÎÂÈÛÙÔ˝ Í¸ÛÏÔı.

”˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔ [Sch94], ¸ÛÔÌ ·ˆÔÒ‹ ÛÙÈÚ ÂÒÏÁÌÂflÂÚ Ù˘Ì ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì, ÈÛ˜˝ÔıÌ

ÔÈ ıÔË›ÛÂÈÚ:

�  ‹ËÂ ÂÒÏÁÌÂfl· ÔÒflÊÂÙ·È ‹Ì˘ ÛÂ ›Ì· ÛÙ·ËÂÒ¸ Â‰flÔ, Ôı ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È Ð.

� √È· Í‹ËÂ ÂÒÏÁÌÂfl·, Á ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÁÛÁ ·¸ Ù· ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÛÙ· ·ÌÙÈÍÂfl-

ÏÂÌ· ÙÔı Ð, ÂflÌ·È ÛÙ·ËÂÒfi Í·È ·ÔÍ·ÎÂflÙ·È �.

∏ÙÛÈ, ÙÔ KC Ë· ÂÒÏÁÌÂ˝ÂÙ·È Û·Ì ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ôı ÂflÌ·È „Ì˘ÛÙ¸ ¸ÙÈ

·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÙÁÚ C , ÛÂ ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ÂÒÏÁÌÂfl·. ¡ıÙ¸ ›˜ÂÈ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ·, „È·

Í‹ËÂ ‚‹ÛÁ š Ì· ËÂ˘ÒÂflÙ·È Á ˝·ÒÓÁ ÂÌ¸Ú Í·È ÏÔÌ·‰ÈÍÔ˝ ÏÔÌÙ›ÎÔı. ¡¸ Â‰˛ Í·È ÛÙÔ

ÂÓfiÚ Û·Ì ÂÒÏÁÌÂfl· Ù˘Ì ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì Í·È Ò¸Î˘Ì, Ë· ËÂ˘ÒÂflÙ·È ‹ÌÙ· ·ıÙfi Ôı Ë·

fiÙ·Ì ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ·Ò·‹Ì˘ ÙÂÎÂÛÙfi, Ô ÔÔflÔÚ ¸Ï˘Ú, „È· Î¸„ÔıÚ ÂıÍÔÎfl·Ú, ‰ÂÌ Ë·

·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È.

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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5.2.7 ”˝ÌÙ·ÓÁ Í·È ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· Ù˘Ì ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì „Î˘ÛÛ˛Ì

œÈ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú „Î˛ÛÛÂÚ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÛÙÁ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ÂÍ-

ˆÒ‹ÛÂ˘Ì, ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÔÒÈÛÙÔ˝Ì Ì›ÂÚ ·Ò‹„˘„ÂÚ ›ÌÌÔÈÂÚ, Í·Ë˛Ú Í·È ÔÈ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ

ÙÔıÚ. ÃÈ· ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi „Î˛ÛÛ· ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ Ù· ·Ò·Í‹Ù˘ ‚·ÛÈÍ‹ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ‹

Û˝Ï‚ÔÎ· ¸˘Ú ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ÛÙÔ [BMS�91]:

� ∏ÌÌÔÈÂÚ (concepts), ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì Ë· ÛıÏ‚ÔÎflÊÂÙ·È C.

� —¸ÎÔıÚ (roles), Ôı ÛıÏ‚ÔÎflÊÔÌÙ·È ÏÂ RN .

� ¡ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· (individual objects), ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì ÂflÌ·È ÙÔ Ð.

� ‘ÂÎÂÛÙ›Ú ·Ò·„˘„fiÚ ÂÌÌÔÈ˛Ì Í·È Ò¸Î˘Ì (concept & role forming operators).

¡¸ Â‰˛ Í·È ÛÙÔ ÂÓfiÚ, ÂÍÙ¸Ú Í·È ·Ì ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÒÁÙ˛Ú Í‹ÙÈ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸, Ù·

ÍÂˆ·Î·fl· „Ò‹ÏÏ·Ù· A�B�C� Ë· ÛıÏ‚ÔÎflÊÔıÌ ›ÌÌÔÈÂÚ, Ù· ÍÂˆ·Î·fl· R�P� Ò¸ÎÔıÚ, Í·È Ù·

ÏÈÍÒ‹ ¸˘Ú i� j� k� ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·.

Concrete Mathem.
Name Form Repr/tion Semantics

Concept Name A A I(A) � I(Ð)
Top TOP � Ð
Bottom BOTTOM � 
Union (OR C D) AtC fd1 j d1�I(A)�I(C)g
Intersect (AND C D) AuC fd1 j d1�I(A)�I(C)g
Minus (MINUS A C) A - C fd1 j d1�I(A) � d1 ��I(C)g
Existential (SOME R C) �R�C fd1 j � d2:(d1,d2)�I(R) �
Quantification d2�I(C)g
Universal (ALL R C) �R�C fd1 j � d2:(d1,d2)�I(R) �
Quantification d2�I(C)g
At-Least Restriction (ATLEAST n R) �n�R fd1 j #fd2j(d1� d2)� I(R)g�ng
At-Most Restriction (ATMOST n R) �n�R fd1 j #fd2j(d1� d2)� I(R)g�ng
OneOf (ONEOF i, j, ...) f i, j, ...g f i, j, ...g

–flÌ·Í·Ú 5.1: ‘ÂÎÂÛÙ›Ú Û˝ÌËÂÛÁÚ ÂÌÌÔÈ˛Ì Í·È Á ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· ÙÔıÚ

”ÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ 5.1 Í·È 5.2 ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÔÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÂÌÌÔÈ˛Ì Í·È Ò¸Î˘Ì ·ÌÙflÛÙÔÈ˜·,

Í·Ë˛Ú Í·È Á ÂÒÏÁÌÂfl· ÙÔıÚ. √È· ÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ ·ıÙÔ˝Ú Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÛÁÏÂÈ˘ËÔ˝Ì Ù·:

1. œ ÙÂÎÂÛÙfiÚ� ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· Ì· ‰ÁÎ˛ÛÂÈ ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ·, Á ÂÒÏÁÌÂfl· ÙÁÚ ÔÔfl·Ú Â-

ÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ¸Î· Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı ÂflÌ·È ·ÔËÁÍÂıÏ›Ì· ÛÙÁ ‚‹ÛÁ, ÛÂ ÔÔÈÔ‰fiÔÙÂ

ÛÙÈ„ÏÈ¸Ùı¸ ÙÁÚ.

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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Concrete Mathem.
Name Form Repr/tion Semantics

Role name R R I(R) � I(Ð�Ð)
Reverse (REVERSE R) R�1 f(d1, d2) j (d2, d1) � I(R)

–flÌ·Í·Ú 5.2: ‘ÂÎÂÛÙ›Ú Û˝ÌËÂÛÁÚ Ò¸Î˘Ì Í·È Á ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· ÙÔıÚ

2. « ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi � „flÌÂÙ·È ÛÂ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÂÌÌÔÈ˛Ì Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì Á ÂÒÏÁÌÂfl·

ÛÂ ÔÔÈÔ‰fiÔÙÂ ÛÙÈ„ÏÈ¸ÙıÔ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÂflÌ·È ÙÔ ÍÂÌ¸ Û˝ÌÔÎÔ.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ÂflÌ·È

˜ÒfiÛÈÏÔ ¸˘Ú Ë· ˆ·ÌÂfl ·Ò·Í‹Ù˘ ÛÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ¸Ôı ÏÈ· ›ÌÌÔÈ· ‰ÂÌ ·ÒflÛÙ·Ù·È

ÛÙÁ ‚‹ÛÁ, Ôı ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ Á ‚‹ÛÁ ‰ÂÌ ›˜ÂÈ Í·Ë¸ÎÔı „Ì˛ÛÁ „È· ÙÁÌ ÂÒÏÁÌÂfl· ÙÁÚ.

3. ‘· Û˝Ï‚ÔÎ· A, C , C1 Í·È C2 ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È Ù¸ÛÔ ·Ò˜ÈÍ›Ú fi ·Ò‹„˘„ÂÚ ›ÌÌÔÈÂÚ,

¸ÛÔ Í·È ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ.

4. œÈ Ò‹ÓÂÈÚ flÛÔ, „ÌfiÛÈ· ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ, fi „ÌfiÛÈ· ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔ, ‰ÂÌ ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È

‹ÏÂÛ·, ÏÈ· Í·È ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÂÓ·˜ËÔ˝Ì ·¸ ÙÔıÚ fi‰Á ı‹Ò˜ÔÌÙÂÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú � Í·È �

ÛÂ ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ ÏÂ ÙÔıÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÙÔÏfiÚ fi/Í·È ‰È·ˆÔÒ‹Ú.

–·Ò·Í‹Ù˘ ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÏÂÒÈÍ‹ ·Ò·‰Âfl„Ï·Ù· „È· ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ˜ÒfiÛÁÚ ÙÁÚ –À Í·È

ÂÈ‰ÈÍ¸ÙÂÒ· Ù˘Ì ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ÂÍˆÒ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ Ì›˘Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì.

–·Ò‹‰ÂÈ„Ï· 1 ◊·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi Top ÂflÌ·È Á ÂÒflÙ˘ÛÁ

ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú "Any", Á ÔÔfl· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÛÂ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È

Ì· ·ÂıË˝ÌÂÈ ÏÈ· ÂÒ˛ÙÁÛÁ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ „ÂÌÈÍ‹ Í·È ¸˜È ÛÂ Í‹ÔÈÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ Â‰flÔ.

œ¸ÙÂ Á ›ÌÌÔÈ· Any ÔÒflÊÂÙ·È ˘Ú:

Any
�
� �

–·Ò‹‰ÂÈ„Ï· 2 ∏ÛÙ˘ Á ‚‹ÛÁ ÙÔı ÃÔıÛÂflÔı ÃÂÌ‹ÍÁ, ÛÙÁÌ ÔÔfl· ›˜ÔıÌ Í·Ù·˜˘ÒÁËÂfl

Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ·¸ ÙÁ ÛıÎÎÔ„fi ¸Î˘Ì ÙÔı ÏÔıÛÂflÔı, Í·È Ï¸ÌÔ ·ıÙ‹. ≈flÌ·È ÒÔˆ·Ì›Ú

¸ÙÈ ÛÂ ÔÔÈÔ‰fiÔÙÂ ÛÙÈ„ÏÈ¸ÙıÔ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ¸Î· Ù· ·ÔËÁÍÂıÏ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ·ÌfiÍÔıÌ

ÛÙÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ·ıÙfi ÛıÎÎÔ„fi. ∏ÙÛÈ Á ›ÌÌÔÈ· ÙÁÚ ÛıÎÎÔ„fiÚ „È· Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ ·ıÙfiÚ Ë· ›˜ÂÈ ÙÁ ÛÙ·ËÂÒfi ÙÈÏfi "Benaki Museum Gun Collection". ¡Ì ¸Ï˘Ú ÛÙÈÚ

·Ò˜ÈÍ›Ú ›ÌÌÔÈÂÚ ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ ÔÒÈÛÏ›ÌÁ Á ›ÌÌÔÈ· Collection, ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒÈÛÙÂfl ‰ıÌ·ÏÈÍ‹

Ï›Û˘ ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi OneOf ˘Ú ÂÓfiÚ:

Collection
�
� f"Benaki Museum Gun Collection"g

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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Ôı ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ Á ÂÒÏÁÌÂfl· ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú Collection, ›˜ÂÈ ›Ì· Í·È Ï¸ÌÔ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ, ÙÔ

"Benaki Museum Gun Collection".

∏ÛÙ˘ Ù˛Ò· Á ›ÌÌÔÈ· ÙÁÚ ÒÔÛÙ·Ûfl·Ú. ÃÈ· Ù›ÙÔÈ· ›ÌÌÔÈ· ÂflÌ·È „È· Ì· ˜·Ò·ÍÙÁÒfl-

ÊÂÈ ·ÍflÌÁÙ· ÏÌÁÏÂfl· Í·È ¸˜È ÍÈÌÁÙ‹ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·. ∏ÙÛÈ, ÛÙÁÌ ·Ò·‹Ì˘ ‚‹ÛÁ ÏÈ· Ù›ÙÔÈ·

ÎÁÒÔˆÔÒfl· ‰ÂÌ Ë· Âfl˜Â Ì¸ÁÏ· Ì· ·ÒflÛÙ·Ù·È. « ÂÒÏÁÌÂfl· ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú Protection Status

Ë· ÂflÌ·È ‹ÌÙÔÙÂ ÙÔ ÍÂÌ¸ Û˝ÌÔÎÔ ÛÙÔ ‚·ËÏ¸ Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÎÁÒÔˆÔÒfl· ‹Û˜ÂÙÁ ÏÂ Ù·

ÏÔıÛÂÈ·Í‹ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È ÛÙÁ ‚‹ÛÁ. ÃÈ· Ù›ÙÔÈ· Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ÏÔÒÂfl Ì·

·Ò·ÛÙ·ËÂfl ÛÙÁÌ –À ˘Ú ÂÓfiÚ:

ProtectionStatus
�
� �

œ ÙÂÎÂÛÙfiÚ Bottom ·ÔÙÂÎÂfl ›Ì· Í·Î¸ ÙÒ¸Ô ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ ”– Ù· ÔÔfl· ‰ÂÌ

ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ÙÁÌ Á„fi, ·Ì Í·È ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÛÙÔ ÒÔˆflÎ. ¡ÌÙfl Ì· ·ÔÙı„˜‹ÌÂÈ

ÏÈ· ÂÒ˛ÙÁÛÁ, ÂÂÈ‰fi ÂÒÈ›˜ÂÈ ›Ì· ”– Ôı ‰ÂÌ ıÔÛÙÁÒflÊÂÙ·È, ÏÈ· Á„fi ÏÔÒÂfl Ì·

ıÔÛÙÁÒflÓÂÈ ¸Î· Ù· ”– ÙÔı ÒÔˆflÎ, ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜˛ÌÙ·Ú ÛÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· � ÂÍÂflÌ· „È· Ù·

ÔÔfl· ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ ÎÁÒÔˆÔÒfl·.

–·Ò‹‰ÂÈ„Ï· 3 ”ÙÔ Û˜fiÏ· 5.2 ˆ·flÌÂÙ·È ›Ì· ÙÏfiÏ· ·¸ ÏÈ· ÏÔıÛÂÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ÛÙÁÌ ÔÔfl·

ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ „È· „Â„ÔÌ¸Ù· Ù· ÔÔfl· ÛıÛ˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ Í‹ÔÈÔ ÏÔıÛÂÈ·Í¸

·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ, ÙÁÌ ÙÂ˜ÌÔÙÒÔfl· ÙÔı, Í·Ë˛Ú Í·È ÙÔ ıÎÈÍ¸ ÙÔı. ‘Ô ÙÏfiÏ· Û˜fiÏ·ÙÔÚ (schema

part) ÙÔı TBox Ôı ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ·, ›˜ÂÈ ÒÔ›ÎËÂÈ ·¸ ÙÈÚ ·Ò·Í‹Ù˘ ‰ÁÎ˛ÛÂÈÚ:

hasEvent
�
� MuseumObject�ObjEvent

ownedBy
�
� MuseumObject�Owner

happenedIn
�
� ObjEvent�EventDate

ofKind
�
� ObjEvent�Kind

hasActor
�
� ObjEvent�Actor

usingTechnique
�
� MuseumObject�Technique

usingMaterial
�
� MuseumObject�Material

œÒÈÛÏ›ÌÂÚ ›ÌÌÔÈÂÚ ÙÔı Ï›ÒÔıÚ ¸¯Â˘Ú ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜ÈËÔ˝Ì Í·ÙÂıËÂfl·Ì ÛÂ

›ÌÌÔÈÂÚ ÙÔı ÙÏfiÏ·ÙÔÚ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ˜˘ÒflÚ ˜ÒfiÛÁ ‹ÎÎÔı ÙÂÎÂÛÙfi. √È· ÙÔ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï‹ Ï·Ú,

Ù›ÙÔÈÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÂflÌ·È:

Event
�
� Kind

Date
�
� EventDate

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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Creation

MuseumObject hasEvent

spatha5691

ActorMaterial

Androutsos

Owner

Filimon

1815

Collection

Any

Object Event
Kind

Event Date

happenedIn

Date

Personal Name DateOfCreation

Event

MaterialAndTechnique

Protection Status

usingTechnique

ofKind

hasActorTechnique

ow
nedB

y

hasActor

ofKind

Shaped Silver

ha
pp

en
ed

In

EventSpatha

usingM
aterial

usingTechnique

hasEvent

usingMaterial

ow
nedB

y

TBox (Schema part)

TBox (View part)

ABox

”˜fiÏ· 5.2: ∏Ì· ÙÏfiÏ· ÏÈ·Ú ‚‹ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ Í‹ÔÈÔı ÃÔıÛÂflÔı

œÈ ›ÌÌÔÈÂÚ Owner Í·È Actor, ÂflÌ·È ÔÈ Ï¸ÌÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ·ÒÈÛÙ‹ÌÔıÌ

Ò¸Û˘·. ∏ÙÛÈ Ô Í·Î˝ÙÂÒÔÚ ÙÒ¸ÔÚ „È· Ì· ·Ò·ÛÙ·ËÂfl Á ›ÌÌÔÈ· Personal Name ÂflÌ·È

Ì· ÔÒÈÛÙÂfl Û·Ì Û˝ÌËÂÛÁ Ù˘Ì ‰˝Ô ·ıÙ˛Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì Í·È Ì· Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÙÂfl ÙÔ ÙÏfiÏ·

·¸¯Â˘Ì (view part) ÙÔı TBox Ôı ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ·, Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÁ ‰fiÎ˘ÛÁ:

PersonalName
�
� Actor t Owner

’‹Ò˜ÔıÌ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÔÒÈÛÏ›Ì˘Ì ¸Ò˘Ì Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÔıÌ Ù¸ÛÔ ÙÂ˜ÌÔÙÒÔfl·, ¸ÛÔ

Í·È ıÎÈÍ¸. ∏Ì· Ù›ÙÔÈÔ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÂflÌ·È Á "˜ıÙfi Ù›ÏÂÒ·" Ôı ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÂ ›Ì·

flÌ·Í· Ê˘„Ò·ˆÈÍfiÚ Í·È ‰ÁÎ˛ÌÂÈ ·Ò‹ÎÎÁÎ· ÏÂ ÙÁÌ ÙÂ˜ÌÈÍfi ("˜ıÙfi"), Í·È ÙÔ ıÎÈÍ¸

("Ù›ÏÂÒ·"). ”ÙÔ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï‹ Ï·Ú, ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ÙÔ Û·Ëfl ÙÔı œ‰ıÛÛ›· ¡Ì‰ÒÔ˝ÙÛÔı.

‘Ô ¸ÙÈ ÙÔ Û·Ëfl ÂflÌ·È "shaped silver", ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ ÍÈ ·ıÙ¸ Ù¸ÛÔ ÙÂ˜ÌÈÍfi, ¸ÛÔ Í·È ıÎÈÍ¸.

»· ÏÔÒÔ˝ÛÂ ÂÔÏ›Ì˘Ú Ì· ·Ò·ÛÙfiÛÔıÏÂ ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· MaterialANDTechnique, ˘Ú Ù·

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÂÍÂflÌ· Ôı ·ÌfiÍÔıÌ Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ· ÛÙÈÚ ›ÌÌÔÈÂÚ Material Í·È Technique.  ‹ÙÈ

Ù›ÙÔÈÔ ÛÙÁÌ –À Ë· ÂÍˆÒ‹ÊÔÌÙ·Ì ˘Ú:

MaterialAndTechnique
�
� Material u Technique

–·Ò‹‰ÂÈ„Ï· 4 ∏ÛÙ˘ ‹ÎÈ Á ‚‹ÛÁ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ 5.2 ÛÙÁÌ ÔÔfl· ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È Ì· ·-

Ò·ÛÙfiÛÔıÏÂ ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· "DateOfCreation". ¡ıÙÔ˝ ÙÔı Âfl‰ÔıÚ ÔÈ ÁÏÂÒÔÏÁÌflÂÚ ÂflÌ·È ÔÈ

ÁÏÂÒÔÏÁÌflÂÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ÛıÌ‰›ÔÌÙ·È ÏÂ Í‹ÔÈ· „Â„ÔÌ¸Ù· Ù· ÔÔfl· ÂflÌ·È Ù˝Ôı "Creation".

« ›ÍˆÒ·ÛÁ f"Creation"g ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ ÏÈ· ›ÌÌÔÈ· ÙÁÚ ÔÔfl·Ú Á ÂÒÏÁÌÂfl· ÂÒÈ›˜ÂÈ

›Ì· Í·È ÏÔÌ·‰ÈÍ¸ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ, ÙÔ "Creation", Í·È ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÛÂ ‹ÎÎÂÚ

ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ ÛÙÁ Ë›ÛÁ ÂÌÌÔÈ˛Ì, Í·È ›ÙÛÈ Ì· Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÙÔ˝Ì Ì›ÂÚ. ∏ÙÛÈ:

�ofKind�f"Creation"g

Ë· ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ ¸Î· ÂÍÂflÌ· Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ·¸ Ù· ÔÔfl· ı‹Ò˜ÂÈ ·Ò˜fi Ò¸ÎÔı ÏÂ ÙÔ

¸ÌÔÏ· ofKind Í·È ›Ò·Ú ÙÔ "Creation". ‘Ô ·Ò·‹Ì˘ ÍÈ ·ıÙ¸ ÏÂ ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÙÔı ÏÔÒÂfl

Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÛÂ ÏÈ· Ì›· ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ›ÍˆÒ·ÛÁ.

« ›ÍˆÒ·ÛÁ

��happenedIn��1�¡

ÂÒÈ›˜ÂÈ ¸Î· ÂÍÂflÌ· Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÛÙ· ÔÔfl· Í·Ù·Îfi„ÂÈ ÙÔ ›Ò·Ú Í‹ÔÈÔı Ò¸ÎÔı („È'

·ıÙ¸ ÂÓ‹ÎÎÔı Í·È Ô ÙÂÎÂÛÙfiÚ ÙÁÚ ·ÌÙÈÛÙÒÔˆfiÚ), ÙÔı ÔÔflÔı Á ·Ò˜fi ÂflÌ·È ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ

ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú ¡. ”ıÌË›ÙÔÌÙ·Ú Ù· ·Ò·‹Ì˘ ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· Í·Ù·ÎfiÓÔıÏÂ ÛÙÁÌ ›ÍˆÒ·ÛÁ:

DateOfCreation
�
� ��happenedIn��1���ofKind�f"Creation"g�

5.2.8 ”ıÎÎÔ„ÈÛÏÔfl ÙÁÚ –ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfiÚ ÀÔ„ÈÍfiÚ

« „Ì˛ÛÁ Á ÔÔfl· ÂÒÈ›˜ÂÙ·È ÛÂ ›Ì· TBox Í·È ABox ÂflÌ·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÁ ·¸ ·ıÙfi Ôı

›˜ÂÈ ÒÁÙ˛Ú ÂÈÛ·˜ËÂfl, Í·È ÏÔÒÂfl Ì· ÂÓ·˜ËÂfl ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·Ú Ù˘Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì Í·È

Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì, Ôı ÔÒflÛÙÁÍÂ ÒÔÁ„ÔıÏ›Ì˘Ú. √È· ÙÁÌ ÂÓ¸ÒıÓÁ ÙÁÚ „Ì˛ÛÁÚ ·ıÙfiÚ, ›˜ÔıÌ

·Ì·Ùı˜ËÂfl ‰È‹ˆÔÒÔÈ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl (reasoning services). œÈ ÈÔ ‚·ÛÈÍÔfl ·¸ ·ıÙÔ˝Ú, ¸˘Ú

ÔÒflÊÔÌÙ·È ÛÙ· [DLNS96] Í·È [DLNN95], ÂflÌ·È ÔÈ ·Ò·Í‹Ù˘:

ƒÔËÂflÛ·Ú ÏÈ·Ú ‚‹ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ š = �T , A, L�, ‰˝Ô ÂÌÌÔÈ˛Ì C Í·È A, Í·È ÂÌ¸Ú

·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı �, ÔÌÔÏ‹ÊÔıÏÂ:

� …Í·ÌÔÔflÁÛÁ ≈ÌÌÔÈ˛Ì (Concept Satisfiability), Ôı ÛıÏ‚ÔÎflÊÂÙ·È š�j �C 	 �, ÙÔ

Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÔı ÂÎ›„˜Ôı ÙÁÚ ÈÍ·ÌÔÔflÁÛÁÚ fi ÏÁ ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú C ÛÙÔ š. ÃÂ ‹ÎÎ· Î¸„È·

·Ì Á I�C�� �.

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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� ∏ÎÂ„˜ÔÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú (Consistency), Ôı „Ò‹ˆÂÙ·È ˘Ú š�j �, ÙÔÌ ›ÎÂ„˜Ô ·Ì ı‹Ò˜ÂÈ

›ÛÙ˘ Í·È ›Ì· ÏÔÌÙ›ÎÔ ÛÙÔ š fi ¸˜È, ·Ì ‰ÁÎ·‰fi ¸ÎÂÚ ÔÈ ›ÌÌÔÈÂÚ Í·Ù·Îfi„ÔıÌ ÙÂÎÈÍ‹

ÛÙÁÌ �.

� ∏ÎÂ„˜ÔÚ ı·„˘„fiÚ (Subsumption), ÙÔ ÔÔflÔ „Ò‹ˆÂÙ·È ˘Ú šj �CvD, ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ·

ÙÔı ÂÎ›„˜Ôı ·Ì Á ›ÌÌÔÈ· C ÂÏÂÒÈ›˜ÂÙ·È ÛÙÁÌ D, ‰ÁÎ·‰fi, ·Ì I�C�
�
� I�D� ÛÂ Í‹ËÂ

ÏÔÌÙ›ÎÔ I ÙÔı š.

� ∏ÎÂ„˜ÔÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂ˘Ú (Instance Checking), ÏÂ ÛıÏ‚ÔÎÈÛÏ¸ šj�C�a�, ÙÔÌ ›ÎÂ„˜Ô ·Ì

ÙÔ C�a� ÈÍ·ÌÔÔÈÂflÙ·È ·¸ Í‹ËÂ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÔı š.

� ÃÁ ÛıÛ˜›ÙÈÛÁ Í·È ÈÛÔ‰ıÌ·Ïfl· (Disjontness and Equivalence),Á ÔÔfl· ÛıÏ‚ÔÎflÊÂÙ·È

šj �C � �D Í·È šj �C	D ·ÌÙflÛÙÔÈ˜·, ÙÔÌ ›ÎÂ„˜Ô ·Ì Á ›ÌÌÔÈ· C ÂflÌ·È ÂÌÙÂÎ˛Ú

·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÁ ·¸ ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ·D, ‰ÁÎ·‰fi ·ÌI�C��I�D� �, fi ·Ì ÁC ÂflÌ·È ÈÛÔ‰˝Ì·ÏÁ

ÏÂ ÙÁÌD.

œ ›ÎÂ„˜ÔÚ „È· ÙÁÌ ÈÍ·ÌÔÔflÁÛÁ ÏÈ·Ú ›ÌÌÔÈ·Ú ÂflÌ·È ‚·ÛÈÍ¸Ú ÏÈ· Í·È ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈ-

ÏÔÔÈÁËÂfl „È· ÙÔÌ ›ÎÂ„˜Ô Í·Ù·ÎÎÁÎ¸ÙÁÙ·Ú Í‹ÔÈ˘Ì ”– ÙÔı ÒÔˆflÎ „È· ÏÈ· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ

Âˆ·ÒÏÔ„fi.

œ ›ÎÂ„˜ÔÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú ·ÔÙÂÎÂfl ‚·ÛÈÍfi ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· „È· ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÍÔ˝Ú „Ì˛ÛÁÚ

Ôı Ë›ÎÔıÌ Ì· ÂÎ›„˜ÔıÌ ÙÁ ÛıÌ›ÂÈ· Ù˘Ì ÏÔÌÙ›Î˘Ì ÙÔıÚ [BDNS94]. « ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ·ıÙfi

·Ò›˜ÂÈ, ÂflÛÁÚ, ›Ì·Ì ÙÒ¸Ô ÂÎ›„˜Ôı ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú Ù˘Ì ÒÔˆflÎ ÛÂ ÏÈ· ÙÔÈÍfi Á„fi

ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì.

œ ›ÎÂ„˜ÔÚ ı·„˘„fiÚ ËÂ˘ÒÂflÙ·È Á ‚·ÛÈÍ¸ÙÂÒÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ·¸ ·ıÙ›Ú Ôı ÏÔÒÂfl Ì·

ÂÈÙÂÎ›ÛÂÈ Á –À. ƒÔÛÏ›ÌÁÚ ÏÈ·Ú ›ÌÌÔÈ·Ú C Í·È ÂÌ¸Ú TBox T , ÏÔÒÂfl „È· Í‹ËÂ ›ÌÌÔÈ· D

ÙÔı T Ì· ÂÎÂ„˜ËÂfl ·ÌDvC fi CvD ˛ÛÙÂ Á C Ì· ÏÔÒÂfl Ì· Í·ÙÁ„ÔÒÈÔÔÈÁËÂfl Û˘ÛÙ‹ ÛÙÁÌ

ÈÂÒ·Ò˜fl· Ù˘Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì ÙÔı T [DLNS96].

« ı·„˘„fi ÂflÌ·È ‚·ÛÈÍ¸ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ „È· ÈÔ ÂÒflÎÔÍÂÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ Í·ÙÁ„ÔÒÈÔÔflÁ-

ÛÁÚ. ÃÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ¸ÙÈ Ù· ”– ÂÌ¸Ú ÒÔˆflÎ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÂ ›ÌÌÔÈÂÚ ÙÔı TBox, Á ÈÂÒ‹Ò˜ÁÛÁ

Ù˘Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì ÛıÌÂ‹„ÂÙ·È Í·È ÈÂÒ‹Ò˜ÁÛÁ Ù˘Ì ·ÌÙflÛÙÔÈ˜˘Ì ”–. ”·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ·, ›˜ÔıÏÂ

ÙÁÌ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ‰¸ÏÁÛÁ Ù˘Ì ”– ÙÔı ÒÔˆflÎ.

ÃÂ ÙÔÌ ›ÎÂ„˜Ô ÈÛÔ‰ıÌ·Ïfl·Ú ÏÔÒÂfl Í·ÌÂflÚ Ì· ‚ÒÂÈ Ù·ıÙ¸ÛÁÏ· ”– ÛÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹

fi ¸˜È ÒÔˆflÎ Í·È Ì· ‰È·˜ÂÈÒflÊÂÙ·È ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÛÂ ·ıÙ‹ ÈÛÔ‰˝Ì·Ï·. « ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ·ıÙfi

ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÂflÛÁÚ, Í·È „È· Í‹ÔÈ· ÏÔÒˆfi ·ÓÈÔÎ¸„ÁÛÁÚ ÙÔı ÒÔˆflÎ

‘›ÎÔÚ, Ô ›ÎÂ„˜ÔÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂ˘Ú, ÂÎ›„˜ÂÈ ·Ì ÛÂ ÏÈ· ‚‹ÛÁ, ı‹Ò˜ÂÈ fi ¸˜È Í‹ÔÈÔ

·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ Û·Ì ÂÒflÙ˘ÛÁ Í‹ÔÈ·Ú Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú. ¡ÔÙÂÎÂfl ÙÁÌ Í·ÙÂÓÔ˜fiÌ

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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‰È·‰ÈÍ·Ûfl· „È· ÙÁÌ ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ·¸ ‚‹ÛÂÈÚ „Ì˛ÛÂÈÚ. « ÂÒ˛ÙÁÛÁ „È· ·Ò‹-

‰ÂÈ„Ï· "ƒ˛ÛÂ ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ ÙflÙÎÔıÚ Ù˘Ì ‚È‚Îfl˘Ì Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ" ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÙ·È

ÛÂ ›Ì· Â·Ì·ÎÁÙÈÍ¸ ›ÎÂ„˜Ô „È· ÙÔ ·Ì ÈÛ˜˝ÂÈ fi ¸˜È ÙÔ Title(a), „È· ¸Î· Ù· a Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ

ÛÙÔ Abox, Í·È ÂÈÛÙÒÔˆfi ¸Î˘Ì Ù˘Ì a „È· Ù· ÔÔfl· Á ·‹ÌÙÁÛÁ ÂflÌ·È ËÂÙÈÍfi [DLNN94].

‘ÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ıÙfi ıÎÔÔÈfiÛ·ÏÂ ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ··ÌÙÁËÔ˝Ì ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ

ÔÈ Z39.50 ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ.

5.3 ’ÔÎÔ„ÈÛÙÈÍfi ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ·

√È· ÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÁÚ ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍfiÚ ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ·Ú ÔÈ ›ÌÌÔÈÂÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔ-

ÔÈÔ˝ÌÙ·È ÂflÌ·È Û˝Ïˆ˘ÌÂÚ ÏÂ ÙÔıÚ ÔÒÈÛÏÔ˝Ú Ôı ‰flÌÔÌÙ·È ÛÙÔ [LP92].

« ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ· ÂÌ¸Ú ÒÔ‚ÎfiÏ·ÙÔÚ „ÂÌÈÍ‹, ÏÂÙÒÈ›Ù·È ‚‹ÛÂÈ ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ Ù˘Ì

ÛıÌÔÎÈÍ˛Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂÈÛ¸‰Ôı. ‘Ô ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Ô Ë· ÈÛ˜˝ÂÈ Í·È Í·Ù‹ ÙÁ Ï›ÙÒÁÛÁ ÙÁÚ

ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ·Ú Ù˘Ì ÛıÎÎÔ„ÈÛÏ˛Ì ÛÙÈÚ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú „Î˛ÛÛÂÚ. ”ÙÔıÚ ÛıÎÎÔ„ÈÛÏÔ˝Ú

·ıÙÔ˝Ú ˘Ú ÂflÛÔ‰ÔÚ ‰flÌÔÌÙ·È ÛıÌfiË˘Ú ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ·¸ ›Ì· Ò‹„Ï·Ù·. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·,

„È· ÙÔÌ ›ÎÂ„˜Ô ÂÒÈÙ˛ÛÂ˘Ú, Ôı Ï·Ú ÂÌ‰È·ˆ›ÒÂÈ, ‰flÌÔÌÙ·È ÙÔ TBox, ÙÔ ABox, Í·È Á ›ÌÌÔÈ·

„È· ÙÁÌ ÔÔfl· Ë· „flÌÂÈ Ô ›ÎÂ„˜ÔÚ.

º˘Ú ·Ô‰ÂÈÍÌ˝ÂÙ·È ÛÙÔ [Sch94] Ô ›ÎÂ„˜ÔÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂ˘Ú ··ÈÙÂfl ÔÎı˘ÌıÏÈÍ¸

˜Ò¸ÌÔ ÛÂ „Î˛ÛÛÂÚ ¸Ôı ÔÈ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂÌÔÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÂflÌ·È ÔÈ: �, �, u, �, Í·È �. ¡Ì

ÛÙ· ·Ò·‹Ì˘ ÒÔÛÙÂËÂfl Í·È Ô ÙÂÎÂÛÙfiÚ t, ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· „flÌÂÙ·È NP-complete. ‘›ÎÔÚ, ·Ì

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl Í·È Ô ÙÂÎÂÛÙfiÚ ÙÁÚ ‹ÒÌÁÛÁÚ, ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÏÂÙ·ÙÒ›ÂÙ·È ÛÂ PSPACE-hard.

”ÙÔ [DLNS96] ·Ô‰ÂÈÍÌ˝ÂÙ·È ¸ÙÈ Á ·‹ÌÙÁÛÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi

K ‰ÂÌ ÂflÌ·È ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍ‹ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÔÎ˝ÎÔÍÁ ·¸ ¸ÙÈ ÛÙÈÚ „Î˛ÛÛÂÚ ˜˘ÒflÚ ÙÔÌ

ÙÂÎÂÛÙfi ·ıÙ¸. ∂Ò· Ô ÂÈÛÙÁÏÔÎÔ„ÈÍ¸Ú ÙÂÎÂÛÙfiÚ ‰ÂÌ ·ıÓ‹ÌÂÈ ÙÁÌ ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ

‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ÙÁÚ ·‹ÌÙÁÛÁÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ÙÔ ÔÔflÔ ÂflÌ·È ÂÓ·ÈÒÂÙÈÍ‹ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌ ÂÈ‰ÈÍ‹

Í‹Ù˘ ·¸ ˆ˘Ú ÙÁÚ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú Á ÔÔfl· ÂÈÙı„˜‹ÌÂÙ·È. « ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi K,

ÏÒÔÛÙ‹ ·¸ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ›ÌÌÔÈÂÚ Í·È ÙÔıÚ Ò¸ÎÔıÚ Ô‰Á„Âfl ÛÂ ÏÈ· ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi ÏÂfl˘ÛÁ ÙÁÚ

ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ·Ú ÙÔı ÂÎ›„˜Ôı ÂÒÈÙ˛ÛÂ˘Ú. ”ÙÔ [Sch94] Ï‹ÎÈÛÙ·, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ›Ì·Ú

·Î„¸ÒÈËÏÔÚ Ô ÔÔflÔÚ ÂÍÙÂÎÂflÙ·È ÛÂ ÔÎı˘ÌıÏÈÍ¸ ˜Ò¸ÌÔ ÛÂ Û˜›ÛÁ Ù¸ÛÔ ÏÂ ÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ,

¸ÛÔ Í·È ÏÂ Ù· ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ· ÙÔı ABox. ¡ıÙ¸ ÂflÌ·È ›Ì· ÔÎ˝ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ Í›Ò‰ÔÚ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ

ÙÁÌ PSPACE-hard ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ· Ôı ›˜ÂÈ Ô ›ÎÂ„˜ÔÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂ˘Ú ÛÂ ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ „Î˛ÛÛÂÚ.

« ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ· ÙÔı ÂÎ›„˜Ôı ı·„˘„fiÚ, Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔ [Bor95], ÂflÌ·È ÔÎı˘Ìı-

ÏÈÍfi ¸Ù·Ì ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È Ï¸ÌÔ ÔÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú u, �, �, �, Í·È oneof . « ˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì - Í·È

�1 Í‹ÌÂÈ ÙÁÌ ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ· Ì· ÂflÌ·È ÂÍËÂÙÈÍfi.

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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5.4 –ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfi ÀÔ„ÈÍfi Í·È Z39.50

5.4.1 ≈ÂÓÂÒ„·Ûfl· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Z39.50 Ï›Û˘ –ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfiÚ ÀÔ„ÈÍfiÚ

”˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔ [Bre95a] Á –À ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl Û·Ì ÏÈ· ÈÛ˜ıÒfi „Î˛ÛÛ·

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì. À¸„˘ ÙÁÚ Û·ˆÔ˝Ú ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl·Ú ÙÁÚ, Á ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ·¸ ÙÈÚ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú

ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ ÛÂ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ÙÁÚ Á„fiÚ ÂflÌ·È ‹ÏÂÛÁ. ”ÙÔ [Bor92a] ·Ì·ˆ›-

ÒÂÙ·È ¸ÙÈ ·ˆÔ˝ ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÂflÌ·È ·Î‹ ›Ì·Ú ÔÒÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì È‰ÈÔÙfiÙ˘Ì Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì Á

ÈÍ·ÌÔÔflÁÛÁ ··ÈÙÂflÙ·È „È· Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı Ë· ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È ÛÙÁÌ ·‹ÌÙÁÛÁ, ÂflÌ·È

ÎÔ„ÈÍ¸ Ì· ÏÔÒÂfl Í·ÌÂflÚ Ì· ‰È·˜ÂÈÒflÊÂÙ·È ÙÈÚ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ Û·Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ

Í·È ·ÌÙÈÛÙÒ¸ˆ˘Ú. œÈ ›ÌÌÔÈÂÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì „È· ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì,

ÂÈÛÙÒ›ˆÔÌÙ·Ú Û·Ì Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˘Ì ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ·ÌÂÓ·ÒÙfiÙ˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ù·

ÔÔfl· ÈÍ·ÌÔÔÈÔ˝Ì ÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÔıÚ. ‘Ô ıÔÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ ·Û˜ÔÎÂflÙ·È ÏÂ ÙÔ Ë›Ï·

ÙÁÚ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ ÏÈ·Ú ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Z39.50 ÛÂ –À.

« ‚·ÛÈÍfi „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÔı Z39.50, Á type-1, ÏÔÒÂfl Ì· ·Ô‰ÂÈ˜ËÂfl ¸ÙÈ

·ÔÙÂÎÂfl ÂÒflÙ˘ÛÁ Ù˘Ì ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì „Î˘ÛÛ˛Ì ÙÁÚ –À. œÈ ÙÂÎÂÛÙ›Ú „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·

AND, OR, Í·È AND-NOT, ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÂÍˆÒ·ÛÙÔ˝Ì Ï›Û˘ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ÂÍˆÒ‹ÛÂ˘Ì, ÏÂ

˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì u, t, Í·È - ·ÌÙflÛÙÔÈ˜·.

–ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÂÏÎÔıÙÈÛÙÂfl Á ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi „Î˛ÛÛ· ÏÂ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÙÂÎÂÛÙ˛Ì,

ÔÈ ÔÔflÂÚ ‰ÂÌ ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ÙÈÚ Ï›˜ÒÈ Ù˛Ò· ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ›Ú ÙÁÚ, ÂÈÛ‹„ÂÙ·È ›Ì·Ú Ì›ÔÚ

ÙÂÎÂÛÙfiÚ TEST−C „È· ÙÁ ˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì ÎÂ„ÔÏ›Ì˘Ì ÛıÌ·ÒÙfiÛÂ˘Ì ÂÎ›„˜Ôı (test functions).

œÈ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ ÂÎ›„˜Ôı ÂflÌ·È ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ „Ò·ÏÏ›ÌÂÚ ÛÙÁ „Î˛ÛÛ· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

œ ÙÒ¸ÔÚ ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔıÚ ÂflÌ·È ·ıÙ¸Ú Ôı ›˜ÂÈ ÔÒÈÛÙÂfl ÛÙÁÌ CLASSIC [BMS�91]. œÈ

ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ ÂÎ›„˜Ôı ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ›Ì· ÙÒ¸Ô ‰È·ˆı„fiÚ ·¸ Ù· ¸ÒÈ· ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁÚ

ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ „Î˛ÛÛ·Ú. –·Ò›˜ÔıÌ ÛÙÁ „Î˛ÛÛ· ÒÔ„Ò·ÏÏ·ÙÈÛÏÔ˝ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÙÁ

‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ‚Î›ÂÈ Í·È Ì· ÂÂÓÂÒ„‹ÊÂÙ·È ÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÏÈ·Ú ›ÌÌÔÈ·Ú. ◊ÂÈÒflÊÔÌÙ·È ‰Â

·¸ ÙÁÌ –À Û·Ì Ï·˝ÒÔ ÍÔıÙfl Í·È Í·ÎÔ˝ÌÙ·È Ï›Û˘ ÙÔı ÙÂÎÂÛÙfi TEST−C. ”ÙÈÚ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ

‰fl‰ÂÙ·È Û·Ì ¸ÒÈÛÏ· ›Ì· ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ Í·È ÂÈÛÙÒ›ˆÂÙ·È Á ÙÈÏfi TRUE fi FALSE,

·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÔ ·Ì ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ·ıÙ¸ ÈÍ·ÌÔÔÈÂfl fi ¸˜È Í‹ÔÈÂÚ ÒÔ˚ÔË›ÛÂÈÚ. «

ÂÒÏÁÌÂfl· ÙÁÚ ›ÍˆÒ·ÛÁÚ TEST−C(f ) ÂflÌ·È Ù· ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÁÚ Á„fiÚ Ù· ÔÔfl·

·Ì ‰ÔËÔ˝Ì Û·Ì ¸ÒÈÛÏ· ÛÙÁ ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ f , ÂÈÛÙÒ›ˆÂÙ·È ÙÈÏfi TRUE. œÈ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ

ÂÎ›„˜Ôı Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÂflÌ·È ÏÔÌÔÙÔÌÈÍ›Ú, ‰ÁÎ·‰fi Ì· ÂÈÛÙÒ›ˆÔıÌ ÙÁÌ fl‰È· ÙÈÏfi „È· ›Ì·

Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ, ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ˜ÒÔÌÈÍfi ÛÙÈ„Ïfi.

œÈ È‰È¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ·ÔÍÔfiÚ Í·È ÙÁÚ ‰È‹Ù·ÓÁÚ ÙÔı Z39.50, ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ıÎÔÔÈÁËÔ˝Ì

ÛÙÁÌ –À Ï›Û˘ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂ˘Ì ÂÎ›„˜Ôı. ∏ÙÛÈ, „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Ù· ÔÌ¸Ï·Ù· Ù˘Ì ÒÔÛ˛˘Ì

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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Ù· ÔÔfl· ·Ò˜flÊÔıÌ ·¸ "Andr", ÂflÌ·È:

fPersonalName�"Andr � "g � PersonalName u TEST � C�rtrunc"Andr"�

¸Ôı rtrunc"A" ÂflÌ·È ÏÈ· ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ÂÎ›„˜ÂÈ ·Ì ÙÔ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ Ôı

ÙÁÚ ‰fl‰ÂÙ·È Û·Ì ¸ÒÈÛÏ·, ·Ò˜flÊÂÈ fi ¸˜È ·¸ "Andr". ∂ÎÎÂÚ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ Ôı Ë· Ò›ÂÈ Ì·

ı‹Ò˜ÔıÌ ÂflÌ·È ÔÈ: gt („ÌfiÛÈ· ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ), ge (ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ fi flÛÔ), lt („ÌfiÛÈ· ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔ),

le (ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ fi flÛÔ), eq (flÛÔ), ltrunc (·ÒÈÛÙÂÒfi ·ÔÍÔfi) Í·È lrtrunc (·ÒÈÛÙÂÒfi Í·È ‰ÂÓÈ‹

·ÔÍÔfi).

”ıÏÂÒ·flÌÂÙ·È ÂÔÏ›Ì˘Ú, ¸ÙÈ Á „Î˛ÛÛ· ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÙÔı Z39.50 ÏÔÒÂfl Ì· ·Ò·-

ÛÙ·ËÂfl Ï›Û˘ Ù˘Ì ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì „Î˘ÛÛ˛Ì ÙÁÚ –À ÏÈ· Í·È ¸ÎÂÚ ÔÈ ‚·ÛÈÍ›Ú ‰ÔÏ›Ú ÙÁÚ

Ò˛ÙÁÚ, ¸˘Ú Ï¸ÎÈÚ ·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍÂ, ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÏÔÌÙÂÎÔÔÈÁËÔ˝Ì ÛÙÁ ‰Â˝ÙÂÒÁ.

« ·‹ÌÙÁÛÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÛÙÔ Z39.50, ÏÔÒÂfl Ì· ‰ÂÈ˜ËÂfl ¸ÙÈ ·ÔÙÂÎÂfl ÏÈ· È‰È·flÙÂÒÁ

ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ·‹ÌÙÁÛÁÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ –À. ‘Ô Ï¸ÌÔ Âfl‰ÔÚ ÛıÎÎÔ„ÈÛÏÔ˝ Ôı

··ÈÙÂflÙ·È, ÂflÌ·È Ô ›ÎÂ„˜ÔÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂ˘Ú. ÃÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÛÙÁÌ –À, Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔ

[DLNN94], ÔÒflÊÂÙ·È ˘Ú ÂÓfiÚ:

œÒÈÛÏ¸Ú 9 ƒÔËÂflÛ·Ú ÏÈ·Ú ‚‹ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ š, ÏÈ·Ú ›ÌÌÔÈ·Ú C Í·È ÂÌ¸Ú ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı �, Á

·‹ÌÙÁÛÁ ÛÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ C��� ÛÙÔ š ÂflÌ·È YES ·Ì šj�C���, NO ·Ì š�j�C���, Í·È

UNKNOWN ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹. ‘Ô ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÈ·Ú Ù›ÙÔÈ·Ú ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ÂflÌ·È ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ f� �

Oš j šj�C��� g, ¸Ôı Oš ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È

ÛÙÔ š.

º˘Ú ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ ÛÂ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁ ÂÌ¸ÙÁÙ·, ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı epistemic ÙÂÎÂÛÙfi, ÔÈ

··ÌÙfiÛÂÈÚ ÛÙÈÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ, ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÂÒÈÔÒÈÛÙÔ˝Ì ÛÙÁ „Ì˛ÛÁ Á ÔÔfl· ÂÒÈ›˜ÂÙ·È

ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÁ ÛÙÈ„Ïfi Ôı „flÌÂÙ·È Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ. ∏ÙÛÈ Á ·‹ÌÙÁÛÁ UNKNOWN ÏÔÒÂfl

Ì· ·Ò·ÎÁˆËÂfl, Ô¸ÙÂ Á ÂÒ˛ÙÁÛÁ PersonalName="Androutsos" ›˜ÂÈ Û·Ì ·‹ÌÙÁÛÁ Yes fi

No, ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÔ ·Ì Ô Androutsos ·ÌfiÍÂÈ ÛÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· PersonalName fi ¸˜È, Í·È Ë·

ÂÈÛÙÒ›ˆÂÈ Û·Ì Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˘Ì, ÙÔ ÏÔÌÔÛ˝ÌÔÎÔ ÏÂ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ÙÔ "Androutsos" ÛÙÁÌ

Ò˛ÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ, Í·È ÙÔ ÍÂÌ¸ Û˝ÌÔÎÔ ÛÙÁ ‰Â˝ÙÂÒÁ.

« È‰È·ÈÙÂÒ¸ÙÁÙ· Ôı ›˜ÔıÌ ÔÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Z39.50 ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ

Ù˘Ì ·Ò·‰ÔÛÈ·Í˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ÂflÌ·È Á Ûı„ÍÂÌÙÒ˘ÙÈÍfi ËÂ˛ÒÁÛÁ „È· ÙÁÌ ÔÔfl·

ÏÈÎfiÛ·ÏÂ ÛÙÁÌ 4.3.2. « ËÂ˛ÒÁÛÁ ‰ÁÎ·‰fi ÙÔı Z39.50 ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÛÂ Í‹ËÂ ‚‹ÛÁ ı‹Ò˜ÂÈ ÏÈ·

Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÍÎ‹ÛÁ-›ÌÌÔÈ· ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì ÛÙÁÌ ÔÔfl· ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ¸ÎÂÚ ÔÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ

‹Ì˘ ÛÙ· ”–. ≈flÌ·È Í‹ÙÈ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Ô ÏÂ ÙÈÚ ÒflÊÂÚ ‰È·ÙÁÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú Ù˘Ì ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ˛Ì

‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. « ›ÌÌÔÈ· Ôı ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ ÙÁÌ ÍÂÌÙÒÈÍfi ·ıÙfi ÍÎ‹ÛÁ, ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍfi ›ÌÌÔÈ· Í·È ÛıÏ‚ÔÎflÊÂÙ·È CR. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ÛÂ ‚‹ÛÁ ÏÂ ÏÔıÛÂÈ·Í‹

·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·, Á ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍfi ›ÌÌÔÈ· ÂflÌ·È Ù· ÏÔıÛÂÈ·Í‹ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Í·È Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ

PersonalName="Androutsos" ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÙ· ÏÔıÛÂÈ·Í‹ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı ›˜ÔıÌ È‰ÈÔÍÙfiÙÁ

ÙÔÌ "Androutsos".  ‹Ù˘ ·¸ ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ËÂ˛ÒÁÛÁ, Ô ÔÒÈÛÏ¸Ú Ôı ‰¸ËÁÍÂ ·Ò·‹Ì˘ „È·

ÙÁÌ ·‹ÌÙÁÛÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ÂÎÎÈfiÚ Î¸„˘ ÙÔı ¸ÙÈ ‰ÂÌ ÏÔÌÙÂÎÔÔÈÂfl Û˘ÛÙ‹ Ù· ˘Ú

·‹ÌÙÁÛÁ ÂÈÛÙÒÂˆ¸ÏÂÌ· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·.

∏ÛÙ˘, CAP Á ›ÌÌÔÈ· ÙÔı TBox Á ÔÔfl· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÙÔ ”– AP , Í·È ›ÛÙ˘ ÏÈ·

ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÛÙÔ AP ÏÂ Í‹ÔÈ· ÙÈÏfi "Value", .˜. AP="Value". √È· ÙÁÌ ·‹ÌÙÁÛÁ ÏÈ·Ú

Ù›ÙÔÈ·Ú ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ›Ì· Ò˛ÙÔ ‚fiÏ· ÂflÌ·È Á ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÁÚ: šj�EQ�"V alue"�, ¸Ôı Á EQ

ÂflÌ·È ÏÈ· ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ›ÍˆÒ·ÛÁ Á ÔÔfl· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· CAP . ”Â ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ

Ôı Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÙÔı Z39.50 ‰ÂÌ ÂÒÈ›˜ÂÈ ‰È‹Ù·ÓÁÚ fi ·ÔÍÔfiÚ È‰È¸ÙÁÙÂÚ, Ù¸ÙÂ Á EQ

ÂflÌ·È flÛÁ ÏÂ CAP . ”Â ·ÌÙflËÂÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ, Á EQ ÈÛÔ˝Ù·È ÏÂ CAPuTEST � C�f"V alue"�

¸Ôı f ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ Ôı ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ·¸ ÙÈÚ ÈË·Ì›Ú È‰È¸ÙÁÙÂÚ ‰È‹Ù·ÓÁÚ fi ·ÔÍÔfiÚ Ôı

›˜ÔıÌ ÊÁÙÁËÂfl. ∏ÛÙ˘ CRes ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˘Ú šj�EQ�V alue�. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ÛÙÁÌ

ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ:

PersonalName="Andr" AND Truncation="Right"

Á ›ÌÌÔÈ· CAP ÂflÌ·È Á PersonalName, Á ›ÍˆÒ·ÛÁ "Value" ÂflÌ·È Á "Andr" Í·È ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ f

Á rtrunc. ÃÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔı ÙÔı ¸ÙÈ Á ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ›ÍˆÒ·ÛÁ Ôı ÔÒflÊÂÈ ÙÁÌ PersonalName

ÂflÌ·È Á:

PersonalName
�
� Owner t Actor

Á EQ�"V alue"� Ë· ÂflÌ·È: �OwnertActor�uTEST � C�rtrunc"Andr"�. « CRes Ë· ·ÒÈ-

ÛÙ‹ÌÂÈ ÂflÌ·È ¸Î· ÂÍÂflÌ· Ù· Ò¸Û˘· Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì ÙÔ ¸ÌÔÏ· ·Ò˜flÊÂÈ ·¸ "Andr".

≈¸ÏÂÌÔ ‚fiÏ· „È· ÙÁÌ ·‹ÌÙÁÛÁ ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Z39.50 ÂflÌ·È Á ÂÓ·„˘„fi Ù˘Ì

·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ôı ·ÌfiÍÔıÌ ÛÙÁÌ ÍÂÌÙÒÈÍfi ›ÌÌÔÈ· CR ÙÁÚ Á„fiÚ, Í·È Ù·

ÔÔfl· ÛıÛ˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú CRes. ‘· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ·ıÙ‹ ÏÔÒÔ˝Ì

Ì· ·Ò·ÛÙ·ËÔ˝Ì Ï›Û˘ ÏÈ·Ú ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ›ÍˆÒ·ÛÁÚ, ÙÁÌ EP , Á ÔÔfl· ÂÏÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÁÌ

CRes. √È· ÙÔ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÙÁÚ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁÚ ·Ò·„Ò‹ˆÔı Í·È ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ 5.2,

Ë· ÂflÌ·È:

EP���ownedBy�CRes� t ��hasActor���hasEvent�CRes� �

‘Ô ÙÂÎÈÍ¸ Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˘Ì ÙÁÚ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Ë· ÂflÌ·È Á ›ÌÌÔÈ· Ôı ÒÔÍ˝ÙÂÈ ·¸

ÙÔ ·Ò·‹Ì˘ ‚fiÏ·, ·ˆÔ˝ ÙÏÁËÂfl ÏÂ ÙÁÌCR ˛ÛÙÂ Ì· ÂflÌ·È Â„„ıÁÏ›ÌÔ ¸ÙÈ ÙÔ ÙÂÎÈÍ¸ Û˝ÌÔÎÔ

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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··ÌÙfiÛÂ˘Ì CQ ÂÒÈ›˜ÂÈ Ï¸ÌÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÁÚ CR. ŸÛÙ¸ÛÔ, Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÏÂ

ÙÔÌ ÔÔflÔ ›˜ÔıÏÂ ËÂ˘ÒfiÛÂÈ ¸ÙÈ ÔÒflÊÔÌÙ·È ÔÈ Ò¸ÎÔÈ, Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ÂflÌ·È Â„„ıÁÏ›ÌÔ, Ô¸ÙÂ:

CQ � CRu�EP�CRes� �EP�CRes���ownedBy�CRes� t ��hasActor���hasEvent�CRes� �

« ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Ôı Ï¸ÎÈÚ ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍÂ ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÙÁÌ ·‹ÌÙÁÛÁ ÏÈ·Ú ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ

Á ÔÔfl· ÂÒÈ›˜ÂÈ ›Ì· Í·È Ï¸ÌÔ ”–. √È· ÙÁÌ ·‹ÌÙÁÛÁ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ ‹Ì˘

·¸ ›Ì· ”–, Ë· Ò›ÂÈ ÛÂ Ò˛ÙÔ ‚fiÏ· Ì· ˜˘ÒÈÛÙÂfl ÛÂ ÙÏfiÏ·Ù·, ›Ì· „È· Í‹ËÂ ”–, Í·È

Ù· ÔÔfl· Ë· ÛıÌ‰›ÔÌÙ·È ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ ÏÂ ÙÔıÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú AND, OR Í·È AND NOT ÙÔı

Z39.50. √È· Í‹ËÂ ÙÏfiÏ· ·ÍÔÎÔıËÂflÙ·È Á ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍÂ ·Ò·‹Ì˘ Á ÔÔfl·

Ë· ÂÈÛÙÒ›¯ÂÈ ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·¸ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÁÚ CR. º˘Ú Ë· ‰ÂflÓÔıÏÂ ·Ò·Í‹Ù˘, ÙÔ

Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˘Ì ÏÔÒÂfl ÍÈ ·ıÙ¸ Ì· ·Ò·ÛÙ·ËÂfl Û·Ì ÏÈ· ›ÌÌÔÈ· (‚Î. 5.4.2.4). ∏ÙÛÈ

ÙÔ ÙÂÎÈÍ¸ Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˘Ì Ë· ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ·¸ ÏÈ· ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ›ÍˆÒ·ÛÁ Á ÔÔfl· Ë·

ÂÒÈ›˜ÂÈ Ù· ÂÌ‰È‹ÏÂÛ· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ›ÛÙ˘ Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Ôı ·Ì·ÊÁÙÂfl

Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÂÍÂflÌ· Ôı ÛıÛ˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ Ò¸Û˘· Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì ÙÔ ¸ÌÔÏ· ·Ò˜flÊÂÈ ·¸

"Andr" Í·È ˜ÒÔÌÔÎÔ„Ô˝ÌÙ·È ÛÂ ›ÙÁ ÏÂÙ·„ÂÌ›ÛÙÂÒ· ÙÔı 1821. « ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ·ıÙfi ˆ·flÌÂÙ·È

·Ò·Í‹Ù˘. ‘· ”– Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ ÂflÌ·È ‰˝Ô (Date Í·È PeronalName) Ô¸ÙÂ ˜˘ÒflÊÂÙ·È ÛÂ ‰˝Ô

ÙÏfiÏ·Ù·, ¸˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ·¸ ÙÈÚ ·ÒÂÌË›ÛÂÈÚ.

( Date=1821 AND Relation="GreaterThan" ) AND ( PersonalName="Andr"

AND Truncation="Right" )

 ‹ËÂ ÙÏfiÏ· Ôı ÂÒÈÍÎÂflÂÙ·È Ï›Û· ÛÙÁÌ ·Ò›ÌËÂÛÁ ÂÂÓÂÒ„‹ÊÂÙ·È Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ

ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· Ôı ·Ì·Î˝Û·ÏÂ ÒÔÁ„ÔıÏ›Ì˘Ú. ∏ÛÙ˘ CQ1 Á ·‹ÌÙÁÛÁ ÙÁÚ Ò˛ÙÁÚ

·Ò›ÌËÂÛÁÚ (Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı ˜ÒÔÌÔÎÔ„Ô˝ÌÙ·È ÏÂÙ‹ ÙÔ 1821), Í·ÈCQ2 Á ·‹ÌÙÁÛÁ ÙÁÚ

‰Â˝ÙÂÒÁÚ (Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ Ò¸Û˘· Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì ÙÔ ¸ÌÔÏ· ·Ò˜flÊÂÈ ·¸

"Andr"). « ÙÂÎÈÍfi ·‹ÌÙÁÛÁ ÛÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Ë· ÂflÌ·È Á ›ÌÌÔÈ·:

CR = CQ1 u CQ2

¡¸ ¸Î· Ù· ·Ò·‹Ì˘, „flÌÂÙ·È ˆ·ÌÂÒ¸ ¸ÙÈ „È· Ì· ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ùfi Á ·‹ÌÙÁÛÁ ÛÂ ÏÈ·

ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Ë· Ò›ÂÈ „È· Í‹ËÂ ”– Ôı ·Ì·ˆ›ÒÂÈ, Ì· ÈÛ˜˝ÔıÌ ıÔ˜ÒÂ˘ÙÈÍ‹ Ù· ·Ò·Í‹Ù˘:

1. Õ· ı‹Ò˜ÂÈ ÏÈ· (Í·È Ï¸ÌÔ) ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍfi ÍÂÌÙÒÈÍfi ›ÌÌÔÈ·CR ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ.

2. √È· Í‹ËÂ ÛÁÏÂflÔ Ò¸Û‚·ÛÁÚ Ì· ı‹Ò˜ÂÈ ÏÈ· ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ·Ò‹„˘„Á ›ÌÌÔÈ· CAP Á

ÔÔfl· Ì· ›˜ÂÈ ¸ÛÔ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸ fl‰È· ÏÂ ·ıÙ¸ ÛÁÏ·Ûfl·, Í·È

3. √È· Í‹ËÂ CAP , Ì· ı‹Ò˜ÂÈ ÏÈ· ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ›ÍˆÒ·ÛÁ EP Á ÔÔfl· Ì·

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÁÌ CRes.

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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¡Ì Í‹ÔÈ· ·¸ Ù· ·Ò·‹Ì˘ ‰ÂÌ ÈÍ·ÌÔÔÈÂflÙ·È „È· Í‹ÔÈÔ ÛÁÏÂflÔ Ò¸Û‚·ÛÁÚ,

Ù¸ÙÂ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ‹Ì˘ ÛÂ ·ıÙ¸ ‰ÂÌ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÂÍÙÂÎÂÛÙÔ˝Ì, Í·È ›ÙÛÈ ÙÔ ”– ·ıÙ¸,

·Ì·„Í·ÛÙÈÍ‹, ‰ÂÌ ıÔÛÙÁÒflÊÂÙ·È.

5.4.2 –ÎÂÔÌÂÍÙfiÏ·Ù· ˜ÒfiÛÁÚ ÙÁÚ –À ÛÂ Z39.50 servers

5.4.2.1 ƒ¸ÏÁÛÁ ÙÔı ÂÈ›‰Ôı ÎÂÓÈÎÔ„flÔı ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

œÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÛÙÁÌ ÂflÂ‰Á ÎflÛÙ· Ù˘Ì ”– ÙÔı Z39.50 ÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È ÍıÒfl˘Ú ÛÂ

·Ì·ÊÁÙfiÛÂÈÚ ÏÂ ‚‹ÛÁ Î›ÓÂÈÚ ÍÎÂÈ‰È‹ Í·È ÛıÌ‰ı·ÛÏÔ˝Ú ÙÔıÚ. ¡ıÙÔ˝ ÙÔı Âfl‰ÔıÚ ÔÈ

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ËÂ˘ÒÁËÔ˝Ì Û·Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ‹Ì˘ ÛÂ ÏÈ· Í·ËÔÎÈÍfi Û˜›ÛÁ

[Ull82]. ŸÛÙ¸ÛÔ, ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ÂflÌ·È Í·Ù‹ÎÎÁÎÁ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ „È· ·‰¸ÏÁÙ· fi

ÁÏÈ‰ÔÏÁÏ›Ì· ‰Â‰ÔÏ›Ì·, ·Ò‹ „È· ÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰ÔÏÁÏ›Ì˘Ì ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ¸˘Ú ÂflÌ·È „È·

·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÔÈ ÔÎÈÙÈÛÏÈÍ›Ú. ‘Ô ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ Ï›ÒÔÚ ÙÁÚ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍfiÚ Í·È ÂÌÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ

‰ÔÏfiÚ ÙÁÚ Á„fiÚ, ˜‹ÌÂÙ·È Í·Ù‹ ÙÁ ÏÂÙ‹‚·ÛÁ ·¸ ÙÔ ‰ÔÏÁÏ›ÌÔ Û˜fiÏ· ÛÙÔ ÂflÂ‰Ô. H

ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ‰¸ÏÁÛÁ Ù˘Ì ”– Ë· fiÙ·Ì ˜ÒfiÛÈÏÁ „È·Ùfl Ë· ÛıÌÙÂÎÔ˝ÛÂ ÛÙÁÌ:

� ÂıÍÔÎ¸ÙÂÒÁ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú,

� ›ÎÂ„˜Ô Í·Ù·ÎÎÁÎ¸ÙÁÙ·Ú ”– ÂÌ¸Ú ÒÔˆflÎ,

� ÂıÍÔÎ¸ÙÂÒÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ·‹ÌÙÁÛÁÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì,

� ‚ÂÎÙÈÛÙÔÔflÁÛÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

� ÂÈÛ·„˘„fi ÂÈÎ›ÔÌ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÛÙ· ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ· ”–.

« ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ‰¸ÏÁÛÁ ·ıÙfi ‰¸ÏÁÛÁ ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ Ï›Û˘ ÙÁÚ Û˜›ÛÁÚ ı‹„ÂÙ·È

ÙÁÚ –À, Á ÔÔfl· ÔÒ„·Ì˛ÌÂÈ ÙÈÚ ›ÌÌÔÈÂÚ ÙÔı TBox ÛÂ ÏÈ· ÈÂÒ·Ò˜fl·. « ÈÂÒ·Ò˜fl· ·ıÙfi

ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÈ ·Ì ÏÈ· ›ÌÌÔÈ· ÂflÌ·È ÂıÒ˝ÙÂÒÁ fi ÛÙÂÌ¸ÙÂÒÁ ·¸ Í‹ÔÈ· ‹ÎÎÁ. ”ÙÁÌ ÈÂÒ·Ò˜fl·

Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„ÂflÙ·È, ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È Í·È ÔÈ ›ÌÌÔÈÂÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÙ· ”– ÙÔı ÒÔˆflÎ.

∏ÙÛÈ, Á ÂflÂ‰Á ÎflÛÙ· Ù˘Ì ”– ·ÔÍÙ‹ Í‹ÔÈ· ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ‰ÔÏfi.

« Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁ Ù˘Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì (Í·È Í·Ù‹ ÛıÌ›ÂÈ· Í·È Ù˘Ì ”–) ÛÙÁÌ ÈÂÒ·Ò˜fl· ·ıÙfi,

ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ ÏÂ ‰˝Ô ÙÒ¸ÔıÚ. œ Ò˛ÙÔÚ ÙÒ¸ÔÚ ÂflÌ·È Á ÒÁÙfi ‰fiÎ˘ÛÁ ÙÁÚ Û˜›ÛÁÚ

ı‹„ÂÙ·È ÏÂÙ·Ó˝ ‰˝Ô ÂÌÌÔÈ˛Ì. œ ‰Â˝ÙÂÒÔÚ ÙÒ¸ÔÚ ÂflÌ·È ·ıÙ¸Ï·ÙÔÚ Í·È „flÌÂÙ·È ÏÂ ˜ÒfiÛÁ

Ù˘Ì ÛıÎÎÔ„ÈÛÙÈÍ˛Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÙÁÚ –À.

∏ÛÙ˘ ›Ì· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ·¸ ÙÔ AQUARELLE profile [Ltd97]. ‘Ô ”– Date ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ

ÁÏÂÒÔÏÁÌflÂÚ, ÂÌ˛ ÙÔ DateOfCreation ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ ÁÏÂÒÔÏÁÌflÂÚ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl·Ú ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì.

≈flÛÁÚ, ÙÔ ”– WHEN ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ, „ÂÌÈÍ‹, ˜ÒÔÌÈÍ›Ú ÛÙÈ„Ï›Ú. ≈flÌ·È ÒÔˆ·Ì›Ú ¸ÙÈ Á WHEN

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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ÂflÌ·È ÏÈ· ÂıÒ˝ÙÂÒÁ ›ÌÌÔÈ· ·¸ ÙÁÌ Date, Á ÔÔfl· ÏÂ ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÙÁÚ ÂflÌ·È ÂıÒ˝ÙÂÒÁ ÙÁÚ

DateOfCreation. ’ÂÌËıÏflÊÔıÏÂ ¸ÙÈ ÔÈ ÔÒÈÛÏÔfl Ù˘Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì ·ıÙ˛Ì ÂflÌ·È:

Date
�
� EventDate

DateOfCreation
�
� ��happenedIn��1���ofKind�f"Creation"g�

WHEN
�
� DatetPeriod

¸Ôı ÙÔ "Creation" ·ÔÙÂÎÂfl ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú Kind ÙÔı ÙÏfiÏ·ÙÔÚ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÙÔı

TBox. ¡¸ ÙÔıÚ ÔÒÈÛÏÔ˝Ú ·ıÙÔ˝Ú ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÂflÌ·È ÛÂ Ë›ÛÁ, ˜˘ÒflÚ Ì· ›˜ÂÈ ‰ÁÎ˘ËÂfl ÒÁÙ‹,

Ì· ÛıÏÂÒ‹ÌÂÈ ¸ÙÈ:

DateOfCreation
�
� Date

Date
�
� WHEN

(5.1)

H ÈÂÒ‹Ò˜ÁÛÁ Ôı Ï¸ÎÈÚ ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍÂ ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ· 5.3 Ï·Êfl ÏÂ Í‹ÔÈÂÚ

‹ÎÎÂÚ ÈÂÒ·Ò˜fiÛÂÈÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ Í·È ·ıÙ›Ú ·Ò‹„ÔÌÙ·È ÏÂ ¸ÏÔÈÔ ÙÒ¸Ô. « ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· Ù˘Ì

ÂÌÌÔÈ˛Ì Ôı ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È, ·Ì Í·È ÒÔˆ·ÌfiÚ, ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ÛÙÔ [Ltd97].

Date of Creation Date of Publication

Period
Date

WHEN 

Code Geographic Area

WHERE

Personal Name Corporate Name

WHO

Type/Classification

Name Local Classification

Title

WHAT

ANY

”˜fiÏ· 5.3: ƒ¸ÏÁÛÁ ÂÌ¸Ú ÛıÌ¸ÎÔı ·¸ ”–, ‚‹ÛÂÈ ÙÁÚ Û˜›ÛÁÚ ı‹„ÂÙ·È

5.4.2.2 ∏ÎÂ„˜ÔÚ Í·Ù·ÎÎÁÎ¸ÙÁÙ·Ú ÒÔˆflÎ

œ ›ÎÂ„˜ÔÚ ÙÔı Í·Ù‹ ¸ÛÔ ›Ì· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ ÒÔˆflÎ ÂflÌ·È Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ „È· Ì·

·Ò·ÛÙfiÛÂÈ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Í‹ÔÈ·Ú Á„fiÚ, ÂflÌ·È „ÂÌÈÍ‹ ›Ó˘ ·¸ ÙÔ ÛÍÔ¸ ÙÔı Z39.50.

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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Ã›˜ÒÈ ÛfiÏÂÒ·, ›Ì·Ú Ù›ÙÔÈÔÚ ›ÎÂ„˜ÔÚ „flÌÂÙ·È ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ‹ÎÎ˘Ì ÂÒ„·ÎÂfl˘Ì Á ·¸ ÙÔ

‰È·˜ÂÈÒÈÛÙfi. ÃÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ –À, ›Ì·Ú Ù›ÙÔÈÔÚ ›ÎÂ„˜ÔÚ „flÌÂÙ·È ÂˆÈÍÙ¸Ú Ï›Û· ÛÙÔ Î·flÛÈÔ

ÙÁÚ Í·Ù·ÛÍÂıfiÚ ÂÌ¸Ú ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi Z39.50.

« ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ ÂÌ¸Ú ”– ÏÂ ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· � ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ Á Á„fi ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ÙÁÌ

··Ò·flÙÁÙÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·-„Ì˛ÛÁ „È· ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ·, ÙÁÌ ÔÔfl· ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÔ ”–. « ˝·ÒÓÁ

ÔÎÎ˛Ì ”– ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜ÈÛÏ›Ì˘Ì ÛÙÁÌ � ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ ÔÎÎ‹ ·¸ Ù· ”– ÙÔı ÒÔˆflÎ ‰ÂÌ

ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·Ò·ÛÙ·ËÔ˝Ì ·¸ ‰ÔÏ›Ú ÙÁÚ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁÚ Á„fiÚ.

ÃÂ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ÛıÎÎÔ„ÈÛÙÈÍfiÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ·Ú ÙÔı ÂÎ›„˜Ôı ÛıÌ›ÂÈ·Ú Í·È ÙÁÚ ÈÍ·ÌÔ-

ÔflÁÛÁÚ ÂÌÌÔÈ˛Ì Ô ·Ò·‹Ì˘ ›ÎÂ„˜ÔÚ ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ. ¡Ì Ô ›ÎÂ„˜ÔÚ ‰ÂflÓÂÈ ¸ÙÈ ¸ÎÂÚ ÔÈ

›ÌÌÔÈÂÚ Ôı ·ÒÈÛÙ‹ÌÔıÌ Ù· ”– Í·Ù·Îfi„ÔıÌ Ì· ÂflÌ·È ÈÛÔ‰˝Ì·ÏÂÚ ÏÂ ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· �, Ù¸ÙÂ

ÙÔ ÒÔˆflÎ ·Ô‰ÂÈÍÌ˝ÂÙ·È ·Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ „È· Ì· ÂÒÈ„Ò‹¯ÂÈ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı

‚ÒflÛÍÂÙ·È ·ÔËÁÍÂıÏ›ÌÔ ÛÙÁÌ Á„fi.

5.4.2.3 ¬ÂÎÙfl˘ÛÁ ÙÔı ÙÒ¸Ôı ·‹ÌÙÁÛÁÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

« ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ Ù˘Ì ”– ÙÔı Z39.50 ÛÙÈÚ Û˘ÛÙ›Ú ‰ÔÏ›Ú ÙÁÚ Á„fiÚ ÂflÌ·È ‰˝ÛÍÔÎÁ

Í·È ÔÎ˝ÎÔÍÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·, „È·Ùfl ÔÈ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ Ôı Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÎÁˆËÔ˝Ì ı¸¯Á, ÂflÌ·È

·ÒÍÂÙ›Ú. « ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ›Ì· ÒÔÚ ›Ì·, ›Ì· ÒÔÚ ÔÎÎ‹, ÔÎÎ‹ ÒÔÚ ›Ì·,

Í·È ÔÎÎ‹ ÒÔÚ ÔÎÎ‹. ¡Ì „È· Í‹ÔÈÔ ”– ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ı‹ÒÓÂÈ ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÁÛÁ, Ù¸ÙÂ

·ıÙ¸ ‰ÂÌ ıÔÛÙÁÒflÊÂÙ·È.

”˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ Ù· ¸Û· ÔÒflÊÂÈ ÙÔ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ, ¸Ù·Ì ÛÙÔÌ server ˆÙ‹ÛÂÈ ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ

ÛÙÁÌ ÔÔfl· ı‹Ò˜ÂÈ Í‹ÔÈÔ ÏÁ ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÔ ”–, Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ·ÔÙı„˜‹ÌÂÈ, Í·È ›Ì·

‰È·„Ì˘ÛÙÈÍ¸ ÏfiÌıÏ· ÂÈÛÙÒ›ˆÂÙ·È ÛÙÔÌ client, ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÔÌÙ·Ú ÙÁÌ ·ÈÙfl· ÙÁÚ ·ÔÙı˜fl·Ú.

¡ıÙ¸ ¸˘Ú ›˜ÂÈ fi‰Á ÂÓÁ„ÁËÂfl ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 4.3.5 ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÔÎ˝ Í·Î¸ Í·Ë˛Ú Á ÈË·Ì¸ÙÁÙ·

·ÔÙı˜fl·Ú ÛÂ Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›ÌÔ Í·È ÂÙÂÒÔ„ÂÌ›Ú ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ÂflÌ·È ÏÂ„‹ÎÁ. ºÏ˘Ú, Ô˝ÙÂ

Á Î˝ÛÁ Ôı Ûı˜Ì‹ ıÈÔËÂÙÂflÙ·È, ÙÁÚ ·Ò‹ÎÂÈ¯ÁÚ Ù˘Ì ÏÁ ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌ˘Ì ”–, ÂflÌ·È

ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍfi, ÏÔÎÔÌ¸ÙÈ ·ÔÙÒ›ÂÈ ÙÔÌ ÍÈÌ‰ıÌÔ ·ÔÙı˜fl·Ú ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ.

« –À ·Ò›˜ÂÈ ÏÈ· ·ÒÍÂÙ‹ Âı›ÎÈÍÙÁ Ï›ËÔ‰Ô „È· ÙÁÌ ·ÌÙÈÏÂÙ˛ÈÛÁ ÙÔı Ë›Ï·ÙÔÚ

·ıÙÔ˝. « ‚·ÛÈÍfi ·Ò˜fi ÂflÌ·È ¸ÙÈ ¸Î· Ù· ”– Ë· Ò›ÂÈ Ì· ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È, Ô¸ÙÂ

ÂÓ·ÎÂflˆÂÙ·È Á ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ÔÙı˜fl·Ú ÏÈ·Ú ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Î¸„˘ ·ÌıÔÛÙfiÒÈÍÙ˘Ì ”–. ‘·

”– „È· Ù· ÔÔfl· ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ Í‹ÔÈ· ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ‰ÔÏfi ÛÙÁÌ Á„fi, Ô

‰È·˜ÂÈÒÈÛÙfiÚ ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi ÏÔÒÂfl Ì· ·Ôˆ·ÛflÛÂÈ Ì· Ù· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈ ÂflÙÂ

� ÛÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· �, Í‹ÙÈ Ôı Ë· ›˜ÂÈ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÌ ·˝ÓÁÛÁ ÙÁÚ ·Ì‹ÍÎÁÛÁÚ

(recall) ÛÙÈÚ ··ÌÙfiÛÂÈÚ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ÂflÙÂ

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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� ÛÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· �, Í‹ÙÈ Ôı Ë· ›˜ÂÈ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÌ ·˝ÓÁÛÁ ÙÁÚ ·ÍÒfl‚ÂÈ·Ú

(precision).

≈Ó·flÒÂÛÁ ÛÙ· ·Ò·‹Ì˘ ·ÔÙÂÎÂfl Á ÂÒflÙ˘ÛÁ ¸Ôı ›Ì· ”– ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á

‰ÔÏfi ÛÙÁÌ Á„fi, ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ ¸Ï˘Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl· Á ÔÔfl· ÂflÌ·È ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍfi ÛÙÁ ‚‹ÛÁ,

ÂÒflÙ˘ÛÁ ¸˘Ú ·ıÙfi ÙÔı ·Ò·‰Âfl„Ï·ÙÔÚ 2, ¸Ôı ÏÔÒÂfl Ì· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜ÈËÂfl ÛÂ ÏÈ· ›ÌÌÔÈ·

Á ÔÔfl· ·Ò‹„ÂÙ·È ·¸ ÙÔÌ ÙÂÎÂÛÙfi OneOf.

ÃÈ· ‹ÎÎÁ ÒÔ‚ÎÁÏ·ÙÈÍfi ÂÒflÙ˘ÛÁ ÂflÌ·È ·ıÙfi Í·Ù‹ ÙÁÌ ÔÔfl· „È· Í‹ÔÈÔ ”–

ı‹Ò˜ÂÈ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ‰ÔÏfi ÛÙÁ Á„fi, ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ¸Ï˘Ú Í‹ÔÈÔ ÙÒ¸Ô ÛıÛ˜ÂÙÈÛÏÔ˝ ÏÂ ÙÁÌ

ÍÂÌÙÒÈÍfi ›ÌÌÔÈ· CR. ≈flÌ·È Á ÂÒflÙ˘ÛÁ ¸Ôı ÙÔ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ¸ Û˜fiÏ· ÙÁÚ Á„fiÚ ‰ÂÌ

·ÍÔÎÔıËÂfl ÙÔ Û˜fiÏ· ÏÈ·Ú Í·ËÔÎÈÍfiÚ Û˜›ÛÁÚ. √È· ÙÁÌ ·ÌÙÈÏÂÙ˛ÈÛfi ÙÔı, Ï›Û˘ –À,

ÒÔÙÂflÌÂÙ·È Á ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÁÛÁ ÙÔı ÏÂ ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ·CR fi�, ·Ì‹ÎÔ„· ·Ì ··ÈÙÂflÙ·È ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ

·Ì‹ÍÎÁÛÁ, fi ·ÍÒfl‚ÂÈ·.

5.4.2.4 …ÂÒ‹Ò˜ÁÛÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

‘Ô Z39.50 ˘Ú Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ ‰È·ÙÁÒÁÙ›˘Ì Í·Ù·ÛÙ‹ÛÂ˘Ì ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ÙÁÌ ‰È·ÙfiÒÁÛÁ

ÒÔÁ„ÔıÏ›Ì˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È ÙÁ ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛfi ÙÔıÚ ÛÙÁÌ Í·Ù·-

ÛÍÂıfi Ì›˘Ì. ¡¸ ÙÁÌ ÎÂıÒ‹ ÙÁÚ Á –À ·Ò›˜ÂÈ ›Ì· ÙÒ¸Ô ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ Ù· Û˝ÌÔÎ·

··ÌÙfiÛÂ˘Ì ÏÔÒÔ˝Ì Í·È ·ÒÈÛÙ‹ÌÔÌÙ·È Í·È ˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È ˘Ú ›ÌÌÔÈÂÚ. ÃÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ

‰ÂÌ ÂflÌ·È ·Ò‹ Ïfl· ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÂÌ¸Ú ÛıÌ¸ÎÔı ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì (·ıÙ˛Ì ÙÁÚ ·‹ÌÙÁÛÁÚ) Í·È

ÂÔÏ›Ì˘Ú Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔ [BSV95], ÏÔÒÂfl Ì· ·Ò·ÛÙ·ËÂfl Û·Ì ÏÈ· ›ÌÌÔÈ· ÛÙÔ TBox.

√È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Date=1821 ÛÂ ÏÈ· ÏÔıÛÂÈ·Ífi ‚‹ÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ÂflÌ·È

ÏÈ· ›ÌÌÔÈ· ÙÁÚ ÔÔfl·Ú Á ÂÒÏÁÌÂfl· ÂflÌ·È ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ÏÔıÛÂÈ·Í˛Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ôı

˜ÒÔÌÔÎÔ„Ô˝ÌÙ·È ÛÙÔ ›ÙÔÚ 1821. œ server ÂÔÏ›Ì˘Ú Ô ÔÔflÔÚ ÛÙÁÒflÊÂÈ ÙÁÌ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÔı

ÛÙÁÌ –À ›˜ÂÈ ›Ì· ÙÒ¸Ô „È· ÙÁÌ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ, ·ÔËfiÍÂıÛÁ Í·È ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ Ù˘Ì ÒÔÁ„ÔıÏ›-

Ì˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì ÙÔıÚ, „È· ÙÁÌ Í·Ù·ÛÍÂıfi Ì›˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì.

œÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ, ¸˘Ú ·ÌÙflÛÙÔÈ˜· Í·È ÔÈ ›ÌÌÔÈÂÚ, ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·Ò·ÛÙ·ËÔ˝Ì Í·È Ì·

Ù·ÓÈÌÔÏÁËÔ˝Ì ÛÂ ÏÈ· ÈÂÒ·Ò˜fl· ‚‹ÛÂÈ ÙÁÚ Û˜›ÛÁÚ ı‹„ÂÙ·È.

« ÈÂÒ·Ò˜fl· ·ıÙfi ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl „È· ÈÔ ·Ô‰ÔÙÈÍfi ·ÔËfiÍÂıÛÁ Ù˘Ì

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ·Í¸Ï· Í·È ¸Ù·Ì ‰ÂÌ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÒÁÙ˛Ú ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌ· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·.

∏ÛÙ˘ „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÔÈ ·Ò·Í‹Ù˘ type-1 ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ:

� Q1: PersonalName="Androutsos"

� Q2: PersonalName="Androutsos" AND Date=1821

� Q3: Date=1821

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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� Q4: Person="Androutsos" AND Event="Creation"

–·Ò·ÙÁÒÂfl Í·ÌÂflÚ ¸ÙÈ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì ÙÁÚ Q2 ÂflÌ·È ·ıÙ¸ ÙÁÚ Q1 ÂÒÈÔÒÈÛÏ›ÌÔ

ÛÙÁÌ ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· 1821. ∂Ò· Á ›ÌÌÔÈ· Ôı ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ Á Q1 ÂflÌ·È „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒÁ ·¸ ·ıÙfi ÙÁÚ

Q2. « Q2 ‰ÂÌ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÒÁÙ‹ ÙÁÌ Q1. ”˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔ ˆıÛÈÔÎÔ„ÈÍ¸ ÙÒ¸Ô ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ, ÙÔ

Û˝ÛÙÁÏ· Ë· Â›ÎÂ„Â ·¸ ¸Î· Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÁÚ ‚·ÛÈÍfiÚ ›ÌÌÔÈ·Ú ÂÍÂflÌ· Ôı Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È

ÏÂ ÙÔ ¸ÌÔÏ· "Androutsos". ∏ÂÈÙ· Ë· ·Ì·ÍÙÔ˝ÛÂ ¸Î· ¸Û· Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÁÌ ÁÏÂÒÔÏÁÌfl·

1821. ‘›ÎÔÚ, Ë· Â›ÎÂ„Â Ù· ÍÔÈÌ‹ ÛÙÔÈ˜Âfl· Ù˘Ì ‰˝Ô ÛıÌ¸Î˘Ì.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ÏÔÒÂfl Ì·

ÒÔÓÂÌÂfl ÏÂ„‹ÎÁ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÛÂ ¸ÒÔıÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, È‰È·flÙÂÒ· ÛÂ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ

¸Ôı Ù· ÂÌ‰È‹ÏÂÛ· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·-Û˝ÌÔÎ· ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÏÂ„‹Î·. « Í·ÙÁ„ÔÒÈÔÔflÁÛÁ

Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È Ù˘Ì ÂÒÈ„Ò·ˆ˛Ì ÙÔıÚ ÛÙÁÌ –À ÏÔÒÂfl Ì· ÛıÌÙÂÎ›ÛÂÈ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹

ÛÙÁÌ ‹Ï‚ÎıÌÛÁ ÙÔı ·Ò·‹Ì˘ ÒÔ‚ÎfiÏ·ÙÔÚ. ºÙ·Ì ˆÙ‹ÛÂÈ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ

Q2, ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· Ë· ÏÔÒÂfl Ï›Û˘ Ù˘Ì ÛıÎÎÔ„ÈÛÙÈÍ˛Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÙÔı Ì· ÛıÏÂÒ‹ÌÂÈ

¸ÙÈ Á Q2 ÂflÌ·È Á Q1 ÏÂ ›Ì·Ì ÂÈÎ›ÔÌ ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸. ∂Ò· ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˛Ì ÙÁÚ

ÂÏÂÒÈ›˜ÂÙ·È ÛÂ ·ıÙ¸ ÙÁÚ Q1.  ·Ù‹ ÛıÌ›ÂÈ·, ‰ÂÌ ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔ Ì· ·Ì·ÊÁÙÁËÔ˝Ì

Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı ÈÍ·ÌÔÔÈÔ˝Ì ÙÈÚ ÛıÌËfiÍÂÚ ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ¸Î· Ù·

·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ. ¡ÒÍÂfl Ì· ÂÎÂ„˜ËÔ˝Ì Ï¸ÌÔ Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÁÚ Q1 Í·È Ì· ÂÈÎÂ„Ô˝Ì

¸Û· ·¸ ·ıÙ‹ Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÁÌ ÁÏÂÒÔÏÁÌfl· 1821. œ ÙÒ¸ÔÚ ·ıÙ¸Ú ‚ÂÎÙÈÛÙÔÔflÁÛÁÚ

ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ·‹ÌÙÁÛÁÚ ·ÔÙÂÎÂfl Ï›ÒÔÚ ÙÁÚ ÎÂ„¸ÏÂÌÁÚ ÂÌÙ·ÛÈ·ÍfiÚ ‚ÂÎÙÈÛÙÔÔflÁÛÁÚ

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì (intensional query refinement) [BSV95]. œÈ Ù›ÛÛÂÒÈÚ ·Ò·‹Ì˘ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ

Ù·ÓÈÌÔÏÔ˝ÌÙ·È ÛÂ ÏÈ· ÈÂÒ·Ò˜fl· ¸˘Ú ·ıÙfi ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ 5.4.

« Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁ ·ıÙfi ÂflÌ·È ˜ÒfiÛÈÏÁ ¸˜È Ï¸ÌÔ Í·Ù‹ ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ·‹ÌÙÁÛÁÚ

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ·ÎÎ‹ Í·È Í·Ù‹ ÙÁ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ·ıÙ˛Ì. ∏ÛÙ˘ „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·

¸ÙÈ ›˜ÔıÌ „flÌÂÈ ÔÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Q2 Í·È Q4, Í·È ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ›˜ÂÈ ÍÒ·ÙfiÛÂÈ Ù· Û˝ÌÔÎ·

Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ôı ·ÔÙÂÎÔ˝Ì Ù· Û˝ÌÔÎ· ··ÌÙfiÛÂ˛Ì ÙÔıÚ.  ‹ÔÈ· ÛÙÈ„Ïfi „flÌÂÙ·È

Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Q1. ¡Ì ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ›˜ÂÈ ›Ì· ÙÒ¸Ô Ì· Í·Ù·Î‹‚ÂÈ ¸ÙÈ Á Q1 ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÁÌ

Q2 Í·È Q4, Ù¸ÙÂ ·ÌÙfl Ì· ÍÒ·ÙfiÛÂÈ ¸Î· Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÔı ÛıÌ¸ÎÔı ··ÌÙfiÛÂ˘Ì ÙÁÚ,

Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ÍÒ·ÙfiÛÂÈ Ï¸ÌÔ ÂÍÂflÌ· Ù· ÔÔfl· ‰ÂÌ ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È ÛÙ· fi‰Á ÍÒ·ÙÁÏ›Ì·

Û˝ÌÔÎ· ··ÌÙfiÛÂ˘Ì Ù˘Ì Q2 Í·È Q4. ∏ÙÛÈ ÂÈÙı„˜‹ÌÂÙ·È ÏÈ· ÏÂ„‹ÎÁ ÔÈÍÔÌÔÏfl· ÛÙÔ

˜˛ÒÔ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ.

« Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÈÂÒ·Ò˜fl· ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÒÔ-

ÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· „flÌÂÈ Í‹ÔÈ· ÏÔÒˆfi ÂÌÙ·ÛÈ·ÍfiÚ ·‹ÌÙÁÛÁÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì (intensional query

answering). ÃÂ ÙÔÌ ¸ÒÔ ·ıÙ¸ ‰ÁÎ˛ÌÂÙ·È Á ·‹ÌÙÁÛÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Á ÔÔfl· ÂflÌ·È „flÌÂÙ·È

˜˘ÒflÚ Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì·, ·ÎÎ‹ ÏÔÌ‹˜· ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ3.

3œ ÙÒ¸ÔÚ ·‹ÌÙÁÛÁÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÏÂ ˜ÒfiÛÁ Í·È Ù˘Ì ÂÍÙ‹ÛÂ˘Ì (extensions) Ù˘Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì ·ÔÍ·ÎÂflÙ·È

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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ºÙ·Ì ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ˆÙ‹ÛÂÈ ÛÙÔÌ server ·ıÙ¸Ú Ë· ÒÔÛ·ËfiÛÂÈ Ì· ÙÁÌ ÙÔÔËÂÙfiÛÂÈ ÛÙÁÌ

Í·Ù‹ÎÎÁÎÁ Ë›ÛÁ ÛÙÁÌ ÈÂÒ·Ò˜fl·. ¡Ì Á Ë›ÛÁ ·ıÙfi ÂflÌ·È Á Ë›ÛÁ ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú �, Ù¸ÙÂ ˜˘ÒflÚ

Ì· ÙÁÌ ÂÍÙÂÎ›ÛÂÈ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÈÛÙÒ›¯ÂÈ ÛÙÔÌ server ÙÔ ÍÂÌ¸ Û˝ÌÔÎÔ.

Q2

Q3 Q1

Q4

”˜fiÏ· 5.4: ‘·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ –À

»· fiÙ·Ì ÔÎ˝ ˜ÒfiÛÈÏÔ ·Ì Ô client Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ÂÍÏÂÙ·ÎÎÂıÙÂfl ÙÁÌ ÈÂÒ·Ò˜fl· ·ıÙfi

Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì. ¡¸ ÙÁÌ ÎÂıÒ‹ ÙÔı, ÛÙÔ ‚·ËÏ¸ Ôı ›˜ÂÈ Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÁÌ ÈÂÒ·Ò˜fl·

Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ›˜ÂÈ ÛÙÁ ‰È‹ËÂÛfi ÙÔı ›Ì· ÈÛÙÔÒÈÍ¸ ÒÔÁ„ÔıÏ›Ì˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È Ù˘Ì

·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì ÙÔıÚ, Í·È Ì· ÂÈÎ›„ÂÈ ·¸ ·ıÙ›Ú ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÛıÌË›ÛÂÈ Ì›ÂÚ. ≈flÛÁÚ, Ë·

ÏÔÒÔ˝Û·Ì ÔÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ì· ÔÏ·‰ÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÛÙÁÌ ÈÂÒ·Ò˜fl· Í‹Ù˘ ·¸ ÔÏ‹‰ÂÚ ÂÌÌÔÈ˛Ì

Í·È ›ÙÛÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ì· ÏÔÒÂfl Ì· ‚ÒflÛÍÂÈ ÒÔ„ÂÌ›ÛÙÂÒÂÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Û˜ÂÙÈÍ›Ú ÏÂ ·ıÙ¸

Ôı Ë›ÎÂÈ Ì· ·Ì·ÍÙfiÛÂÈ [Bor94]. ≈flÛÁÚ, ÛÂ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˘Ì ÏÈ·Ú

ÂÂÒ˛ÙÁÛfiÚ ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÔ fi ÔÎ˝ ÏÈÍÒ¸ Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ì· ÂÓÂÈ‰ÈÍÂ˝ÛÂÈ

(query refinement) fi Ì· „ÂÌÈÍÂ˝ÛÂÈ (query generalization) Í‹ÔÈÔıÚ ¸ÒÔıÚ ‚‹ÛÂÈ ÙÁÚ

ÈÂÒ·Ò˜fl·Ú ·ıÙfiÚ, ˛ÛÙÂ Ì· ÂÙ˝˜ÂÈ ›Ì· ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍÔ˝ ÏÂ„›ËÔıÚ Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˘Ì

[BDNS94]. ”ÙÔ [BSV95] „flÌÂÙ·È ÏÈ· Ò¸Ù·ÛÁ ·ıÙfi Á „ÂÌflÍÂıÛÁ/ÂÓÂÈ‰flÍÂıÛÁ Ì· „flÌÂÙ·È

·¸ ÙÔÌ server ˜˘ÒflÚ Ì· ÂÈ‰ÔÔÈÂflÙ·È „È· Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ, ÂÈÎ›„ÔÌÙ·Ú ·ÌÙflÛÙÔÈ˜·

·¸ ÙÁÌ ÈÂÒ·Ò˜fl· ·ıÙfi Ôı ÂflÌ·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÍÔÌÙ‹ ÙÁÚ (Least Upper Bound fi LUB)

ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı Á ·Ò˜ÈÍfi ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÂÈÛÙÒ›¯ÂÈ ÍÂÌ¸ Û˝ÌÔÎÔ ··ÌÙfiÛÂ˘Ì Í·È ·ıÙfi

Ôı ÂflÌ·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÍÔÌÙ‹ ÛÂ ·ıÙfi Ôı Ù›ËÁÍÂ, Í·È ‰ÂÌ ÂflÌ·È „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒÁ ·¸ ·ıÙfi

(Greatest Lower Bound fi GLB) ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÔı ÛıÌ¸ÎÔı ··ÌÙfiÛÂ˘Ì. ÃÈ·

Ù›ÙÔÈ· ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ‰ÂÌ ÂflÌ·È Í·È Á Í·Î˝ÙÂÒÁ „È·Ùfl Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ‰ÂÌ Î·Ï‚‹ÌÂÈ „Ì˛ÛÁ ÙÔı

„Â„ÔÌ¸ÙÔÚ ·ıÙÔ˝. ≈flÛÁÚ, ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ÈÂÒ·Ò˜fl·Ú Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· Í‹ÌÂÈ

ÎÔfi„ÁÛÁ ‹Ì˘ ÛÙÈÚ ›ÌÌÔÈÂÚ, ‰ÈÂÒ„·Ûfl· ·Ì‹ÎÔ„Á ÏÂ ·ıÙfi ÙÁÚ ÎÔfi„ÁÛÁÚ ‹Ì˘ ÛÙ·

ıÂÒÍÂflÏÂÌ·, ÂÒÂıÌ˛ÌÙ·Ú Í·È ·Ì·Í·Î˝ÙÔÌÙ·Ú ÍÒıÏÏ›Ì· „Â„ÔÌ¸Ù· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ.

ƒıÛÙı˜˛Ú ¸Ï˘Ú ÔÈ ‰È·‰ÈÍ·ÛflÂÚ Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍ·Ì ÛÙÁÌ ·Ò‹„Ò·ˆÔ ·ıÙfi ‰ÂÌ ÏÔÒÔ˝Ì

ÂÍÙ·ÛÈ·Í¸Ú (extensional).

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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Ì· ıÎÔÔÈÁËÔ˝Ì ÏÂ ÙÁÌ ı‹Ò˜ÔıÛ· ›Í‰ÔÛÁ ÙÔı Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı.

»· Ò›ÂÈ Ì· ÛÁÏÂÈ˘ËÂfl ¸ÙÈ Á ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ‚ÂÎÙÈÛÙÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·-

Ë˛Ú Í·È Á Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛfi ÙÔıÚ ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ

ÂÎ›„˜Ôı Âˆ'¸ÛÔÌ Ô ÙÒ¸ÔÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔıÚ Í·È Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ôı ‰flÌÔıÌ ÂflÌ·È ›Ó˘

·¸ ÙÔÌ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú –À.

5.4.2.5 ≈ÌÁÏ›Ò˘ÛÁ „È· ÙÁÌ ÔÈ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì

–ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú, Ë· fiÙ·Ì ‚ÔÁËÁÙÈÍ¸ „È· ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ôı Í‹ÌÂÈ ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Í·È

Î·Ï‚‹ÌÂÈ Í‹ÔÈ· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·, Ì· „Ì˘ÒflÊÂÈ ÙÔ ·Ì Í·È Í·Ù‹ ¸ÛÔ Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ·ıÙ‹

ÂflÌ·È ·ıÙ¸ Ôı Ò·„Ï·ÙÈÍ‹ fiËÂÎÂ Ì· Ò˘ÙfiÛÂÈ. ÃÈ· È‰›· „È· Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ, Á ÔÔfl· ‚ÒflÛÍÂÈ

Âˆ·ÒÏÔ„fi ÛÙÔ Z39.50, ÂflÌ·È Á „Ì˛ÛÁ ÙÔı ÙÒ¸Ôı ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ›˜ÔıÌ „flÌÂÈ Á ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ

Ù˘Ì ”– ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÁÚ Á„fiÚ, Í·Ë˛Ú Í·È Ô ÙÒ¸ÔÚ ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ Á ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÂÍÙÂÎ›ÛÙÁÍÂ.

 ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ, ¸Ï˘Ú, ‰ÂÌ ÒÔ‚Î›ÂÙ·È ·¸ ÙÔ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ, Í·È ›ÙÛÈ Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ „Ì˛ÛÁ

‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ‰ÔËÂfl ÛÙÔÌ client.

¡Ì ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·Ì Á –À, Ë· ÏÔÒÔ˝Û·Ì Ì· ·Ì·ÍÙÁËÔ˝Ì ÔÈ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú

ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ Í·ËÔÒflÊÔıÌ ÙÈÚ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ Ù˘Ì ”– ÛÙÁÌ Á„fi. ¡¸ ·ıÙfi

ÙÁÌ ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÓ·˜ËÔ˝Ì ÛıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù· „È· ÙÁ ‰ÔÏfi Í·È ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ, ÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· Ôı ›˜ÂÈ ·Ô‰ÔËÂfl ÛÙ· ”– Í·È flÛ˘Ú ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ ÙÁÚ

ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ. « ·ÒÔ˜fi ÏÈ·Ú Ù›ÙÔÈ·Ú ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ·Ú ÛÙÔ Z39.50 ÏÔÒÂfl Ì· ıÎÔÔÈÁËÂfl ÏÂ

˜ÒfiÛÁ ÙÔı Explain Facility, ÏÈ· ıÁÒÂÛfl· Á ÔÔfl· ÏÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ·¸ Ù˘Ì

client ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ·Ì·ÍÙfiÛÂÈ ÏÂÙ·-ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ. ≈flÛÁÚ, Á „Ì˛ÛÁ

Ù˘Ì ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ÂÍˆÒ‹ÛÂ˘Ì Ë· ÏÔÒÂfl Ì· ‚ÔÁËfiÛÂÈ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÛÙÁÌ ÂıÍÔÎ¸ÙÂÒÁ Í·È

Û˘ÛÙ¸ÙÂÒÁ Û˝ÌËÂÛÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ‰flÌÔÌÙ‹Ú ÙÔı ÏÈ· È‰›· „È· ÙÔ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ¸ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ

Ù˘Ì ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì Ôı ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È ÛÙÁÌ Á„fi.

« ıÁÒÂÛfl· Explain Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl „È· ·Ì‹ÍÙÁÛÁ Ù˘Ì ·ÌÙÈÛÙÔÈ-

˜flÛÂ˘Ì, ·Í¸Ï· ÍÈ ·Ì ÔÈ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ Âfl˜·Ì „flÌÂÈ ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

ÙÁÚ Á„fiÚ, ¸˘Ú „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ›„ÈÌÂ ÛÙÁÌ ıÎÔÔflÁÛÁ Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍÂ ÛÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ

4, Í·È ¸˜È ÏÂ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ. ºÏ˘Ú, ·ıÙ¸ Ë· ·Ì‹„Í·ÊÂ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ôı ÛıÌË›ÙÂÈ

ÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ Ì· ›˜ÂÈ „Ì˛ÛÁ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ·ıÙfiÚ. ¡ÌÙflËÂÙ·, Á ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi „Î˛ÛÛ· ÙÁÚ

–À, ¸ÌÙ·Ú ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÍÔÌÙ‹ ÛÙÁ ˆıÛÈÍfi, ÏÔÒÂfl ÔÎ˝ Â˝ÍÔÎ· Ì· ·ÔÙÂÎ›ÛÂÈ ›Ì· ÍÔÈÌ‹

Í·Ù·ÌÔÁÙ¸ Í·È ·Ô‰ÂÍÙ¸ Ï›ÛÔ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú „È· ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ clients Í·È ÙÔıÚ servers.

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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5.4.2.6 ’ÔÛÙfiÒÈÓÁ ÔÎÎ·Î˛Ì ÒÔˆflÎ

Ã›˜ÒÈ ÛfiÏÂÒ·, ÛıÌfiË˘Ú, Í‹ËÂ Z39.50 server ·ÍÔÎÔıËÂfl ›Ì· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ ÒÔˆflÎ.

∏ÙÛÈ ÏÈ· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ Á„fi ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ‰ÂÌ Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· Î‹‚ÂÈ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ

ÂÎÂ˝ËÂÒ· ·¸ client ÔÔÈÔı‰fiÔÙÂ ÒÔˆflÎ, ÏÈ· Í·È Á ıÔÛÙfiÒÈÓÁ Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔı fiÙ·Ì ÏÈ·

˜ÒÔÌÔ‚¸Ò· Í·È ÔÎ˝ÎÔÍÁ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·.

ÃÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ –À, Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ·ÎÔÔÈÂflÙ·È ·ÒÍÂÙ‹. œÈ ›ÌÌÔÈÂÚ ÙÔı TBox

‰ÂÌ ÂÓ·ÒÙ˛ÌÙ·È ·¸ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÔı ÒÔˆflÎ Ôı ıÔÛÙÁÒflÊÂÙ·È ·¸ ÙÔÌ server. ∏ÙÛÈ, Ô

‰È·˜ÂÈÒÈÛÙfiÚ ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi Ë· ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒflÛÂÈ ÛÙÔ TBox ¸Î· Ù· ”– Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ

·ÌÂÓ·ÒÙfiÙ˘Ú ÒÔˆflÎ Í·È Ì· Ù· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈ ÛÙÈÚ Í·Ù‹ÎÎÁÎÂÚ ‰ÔÏ›Ú. ∏ÂÈÙ· ·¸ ·ıÙ¸

Ô server, Ë· ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÔÚ „È· ÙÔ ÔÈ· ”– ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È Í·È ÙÁ Û˘ÛÙfi ·‹ÌÙÁÛÁ ÛÂ

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝Ì Í‹ÔÈÔ ÒÔˆflÎ. ‘Ô ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÏÂÌÔ ÒÔˆflÎ, ÂÔÏ›Ì˘Ú,

·˝ÂÈ Î›ÔÌ Ì· ÂflÌ·È ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ ÙÔı server, Í·È „flÌÂÙ·È ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ Ï¸ÌÔ ÙÁÚ

ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ. ”ÙÔ Û˜fiÏ· 5.5 ˆ·flÌÂÙ·È ›Ì· TBox ÛÙÔ ÔÔflÔ ›˜ÔıÌ ÔÒÈÛÙÂfl ›ÌÌÔÈÂÚ ·¸

‰È‹ˆÔÒ· ÒÔˆflÎ. ¡¸ ·ıÙ‹, ÂflÌ·È ÂıË˝ÌÁ ÙÔı server Ì· ·Ôˆ·ÛflÛÂÈ ÔÈ· Ë· ıÔÛÙÁÒflÓÂÈ

Í·È ÔÈ· ¸˜È ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÈÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ÙÁÚ ıÔÍÂflÏÂÌÁÚ Á„fiÚ.
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”˜fiÏ· 5.5: TBox ÏÂ ıÔÛÙfiÒÈÓÁ ÔÎÎ·Î˛Ì ÒÔˆflÎ
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5.5 –ÂÒÈ„Ò·ˆfi ıÎÔÔflÁÛÁÚ Z39.50 server ÏÂ ˜ÒfiÛÁ –À

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È Ô ÙÒ¸ÔÚ ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ Ô Z39.50 server Ô ÔÔflÔÚ

·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍÂ ÛÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 4 ÏÔÒÂfl Ì· ‰È·ÏÔÒˆ˘ËÂfl Í·È Ì· ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ

–À. œ ÙÒ¸ÔÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒ· ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi Ë· Í·ËÔÒfl-

ÊÂÙ·È ‰ıÌ·ÏÈÍ‹ ·¸ ÙÔ ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙfi Ô ÔÔflÔÚ ÙÔÌ Í·Ù·ÛÍÂı‹ÊÂÈ. œÈ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ Ôı

„flÌÔÌÙ·È ÛÙ· Â‰fl· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÛÂ ›Ì· ·Ò˜ÂflÔ ÏÂ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ

„Î˛ÛÛ·Ú. œ ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ ‰È·‚‹ÊÔÌÙ·Ú ÙÔ ·Ò˜ÂflÔ ·ıÙ¸ Ï·Ë·flÌÂÈ ÙÈÚ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ Ôı

Ò›ÂÈ Ì· „flÌÔıÌ, Í·È ‚‹ÛÂÈ ·ıÙ˛Ì Í‹ÌÂÈ ÙÈÚ ÏÂÙ·ˆÒ‹ÛÂÈÚ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì.

5.5.1 ¡Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi

« ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi Ôı Âfl˜Â ·ÒÔıÛÈ·ÛÙÂfl ÛÙÔ Û˜fiÏ· 4.1 ÏÂÙ·‚‹ÎÎÂÙ·È ÂÎ·ˆÒ‹ Í·È

Í·Ù·Îfi„ÂÈ ÛÂ ·ıÙfi ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ 5.6.
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”˜fiÏ· 5.6: ¡Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÙÔı Z39.50 server ÏÂ ˜ÒfiÛÁ –À

º˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ·¸ ÙÔ Û˜fiÏ· ›˜ÔıÌ ÒÔÛÙÂËÂfl ‰˝Ô Ì›· ÙÏfiÏ·Ù· ((6), Í·È (7)) Í·È

·¸ ÙÔ (2) Í·È (3) ›˜ÔıÌ ·ˆ·ÈÒÂËÂfl Í‹ÔÈÂÚ ·ÒÏÔ‰È¸ÙÁÙÂÚ. ¡Ì·ÎıÙÈÍ‹:

‘Ô ÙÏfiÏ· (2) Î›ÔÌ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÔ „È· Ì· Í‹ÌÂÈ ÙÁÌ ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ Ù˘Ì ”– ÛÙ·

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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Â‰fl· ÙÁÚ Á„fiÚ. ”ÍÔ¸Ú ÙÔı ÂflÌ·È Ì· Í‹ÌÂÈ ÏÈ· ·Ì‹ÎıÛÁ ÙÔı ÛıÌÙ·ÍÙÈÍÔ˝ ‰›Ì‰ÒÔı ÙÁÚ

ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Í·È Ì· ÙÁ ˜˘ÒflÛÂÈ ÛÂ ÙÏfiÏ·Ù·, ˛ÛÙÂ Í‹ËÂ ›Ì· ·¸ ·ıÙ‹ Ì· ÂÒÈ›˜ÂÈ ›Ì· Í·È

Ï¸ÌÔ ”–. ∏ÂÈÙ· ÏÂÙ·ˆÒ‹ÊÂÈ ÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ·ıÙfi ÛÂ ÏÈ· ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ›ÍˆÒ·ÛÁ ÙÁÚ –À

Í·È ÙÁ ‰flÌÂÈ ÛÙÔ ÙÏfiÏ· (6). ∏ÂÈÙ· Î·Ï‚‹ÌÂÈ ·¸ ÙÔ ””≈ (ÙÏfiÏ· (4)) ÙÔÌ ÏÔÌ·‰ÈÍ¸ Í˘‰ÈÍ¸

·Ì·„Ì˛ÒÈÛÁÚ ÙÔı ÛıÌ¸ÎÔı ··ÌÙfiÛÂ˘Ì ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Ôı ›ÛÙÂÈÎÂ ÛÙÔ (6) Í·Ë˛Ú Í·È

Ù˘Ì ÎÁË‹ÒÈËÏÔ ÙÔı ÛıÌ¸ÎÔı ·ıÙÔ˝. ‘· ÛÙÔÈ˜Âfl· ·ıÙ‹ Ù· ÛÙ›ÎÌÂÈ ÛÙÔ ÙÏfiÏ· (1). ≈flÌ·È

˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ ¸ÙÈ ÙÔ ÙÏfiÏ· ·ıÙ¸ ‰ÂÌ ÂÈÍÔÈÌ˘ÌÂfl ÏÂ ÙÔ ””≈ ÏÈ· Í·È ‰ÂÌ ÂflÌ·È Î›ÔÌ

·ıÙ¸ ıÂ˝ËıÌÔ „È· ÙÁÌ ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ Ù˘Ì ”– ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÁÚ Á„fiÚ.

‘Ô ÙÏfiÏ· (4) ÏÂ ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÙÔı ¸Ù·Ì Ë· ‹ÒÂÈ ÙÁÌ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ›ÍˆÒ·ÛÁ ·¸ ÙÔ (2)

Ë· ÒÔÛ·ËfiÛÂÈ Ì· ÙÁÌ ÂÍÙÂÎ›ÛÂÈ. ‘Ô ÙÏfiÏ· ·ıÙ¸ ÂflÌ·È ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÙÁÚ –À Í·È ÂflÌ·È

·ıÙ¸ Ôı „Ì˘ÒflÊÂÈ ÙÈÚ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ Ù˘Ì ”– ÏÂ ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÁÚ Á„fiÚ. ‘ÈÚ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂÈÚ

·ıÙ›Ú ÙÈ Ï·Ë·flÌÂÈ ‰È·‚‹ÊÔÌÙ·Ú Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÍÍflÌÁÛÁ ÙÁÚ Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ ›Ì· ·Ò˜ÂflÔ ÛÙÔ ÔÔflÔ

ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÔÈ ›ÌÌÔÈÂÚ ·ıÙ›Ú (ÙÏfiÏ· (5)). ‘Ô ÙÏfiÏ· (6) ÂflÌ·È ÙÔ Ï›ÒÔÚ ¸¯Â˘Ú Í·È

Ï¸ÌÔ ÙÁÚ –À. ”Â ·ıÙ¸ ‰ÁÎ·‰fi ÔÒflÊÔÌÙ·È ÔÈ ·Ò‹„˘„ÂÚ ›ÌÌÔÈÂÚ, Í‹ËÂ ÏÈ· ·¸ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ

·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl Í·È ÛÂ ›Ì· ”–. œÈ ·Ò˜ÈÍ›Ú ›ÌÌÔÈÂÚ Í·È Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·, ÂÓ·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì Ì·

‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ·ÔËÁÍÂıÏ›Ì· ÛÙÔ ””≈ (ÙÏfiÏ· (4)). ‘Ô ÙÏfiÏ· (6) ·¸ ÙÈÚ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú

ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ Í·È Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ¸Û· ›˜ÔıÌ ÂÒÈ„Ò·ˆÂfl ÛÂ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÂÚ ÂÌ¸ÙÁÙÂÚ Ë· Í‹ÌÂÈ

ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÁÚ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁÚ.  ‹ËÂ ÙÂÎÂÛÙfiÚ ÏÂÙ·ÙÒ›ÂÙ·È ÛÂ Ïfl· fi ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ PQI Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ Í‹ÔÈÔ flÌ·Í· Ô ÔÔflÔÚ ‚ÒflÛÍÂÙ·È ÂÌÛ˘Ï·Ù˘Ï›ÌÔÚ ÛÙÔ

‰ı·‰ÈÍ¸ Í˛‰ÈÍ·. ∏Ì· ‰Âfl„Ï· ÙÔı flÌ·Í· ·ıÙÔ˝ Ôı ‰Âfl˜ÌÂÈ „È· ÔÒÈÛÏ›ÌÔıÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÙÁÚ

ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfiÚ „Î˛ÛÛ·Ú ÙÈÚ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÂÚ ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ PQI, ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔÌ flÌ·Í· 5.3.

Operator PQI function(s)

A get all instances(A)
TOP set curr node(RootClass);

get all instances(A);
BOTTOM set get new();
(OR C D) set union(C , D);
(AND C, D) set intersect(C , D);
(MINUS A) set difference(TOP , A)
............... ...............

–flÌ·Í·Ú 5.3: ‘ÂÎÂÛÙ›Ú Û˝ÌËÂÛÁÚ ÂÌÌÔÈ˛Ì Í·È ÔÈ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜›Ú ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈÚ ÙÔı PQI

œÈ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ›˜ÔıÌ ÂÒÈ„Ò·ˆÂfl ÛÙÔ ·Ò˜ÂflÔ (ÙÏfiÏ· (5))

·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì ÙÁÌ Û˝ÌÙ·ÓÁ ÙÁÚ ‰Â˝ÙÂÒÁÚ ÛÙfiÎÁÚ Ù˘Ì ÈÌ‹Í˘Ì 5.1 Í·È 5.2. √È· Í‹ËÂ

ıÔÛÙÁÒÈÊ¸ÏÂÌÔ ·¸ ÙÔÌ server ”–, ÔÒflÊÔÌÙ·È ÛÙÔ ·Ò˜ÂflÔ ·ıÙ¸ ‰˝Ô ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÂÌ-

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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ÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ. « Ò˛ÙÁ ÂflÌ·È Á ›ÍˆÒ·ÛÁ ÔÒÈÛÏÔ˝ ÙÁÚ ·Ò‹„˘„ÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú Á

ÔÔfl· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÙÔ ”– Í·È Á ‰Â˝ÙÂÒÁ ÂflÌ·È Á ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ›ÍˆÒ·ÛÁEP „È· ÙÁÌ ÔÔfl·

ÏÈÎfiÛ·ÏÂ ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 5.4.1. ∏Ì· ‰Âfl„Ï· ÙÔı ·Ò˜ÂflÔı ·ıÙÔ˝ ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ· 5.8,

ÙÔ ÔÔflÔ ÔÒflÊÂÈ ÙÈÚ ·Ò‹„˘„ÂÚ ›ÌÌÔÈÂÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍ·Ì ÛÙ· ·Ò·‰Âfl„Ï·Ù· ·ıÙÔ˝

ÙÔı ÍÂˆ·Î·flÔı Í·È Ô‰Á„Ô˝Ì ÛÙÔ Ï›ÒÔÚ ¸¯Â˘Ú ÙÔı TBox ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ 5.2.

ÃÈ· ·Ò·ÙfiÒÁÛÁ Ôı ÏÔÒÂfl Ì· Í‹ÌÂÈ Í·ÌÂflÚ ÛÙÔ ·Ò˜ÂflÔ ·ıÙ¸ ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÔÈ ›ÌÌÔÈÂÚ

Collection, ProtectionStatus Í·È Any ‰ÂÌ ›˜ÔıÌ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ›ÌÌÔÈ· EP . ¡ıÙ¸ „È·Ùfl ÔÈ ›ÌÌÔÈÂÚ

ÙÔıÚ ·ıÙ›Ú ·ÔÙÂÎÔ˝Ì È‰È·flÙÂÒÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Í·È ›˜ÔıÌ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ, Ô¸ÙÂ

‰ÂÌ ··ÈÙÂflÙ·È Ì· ÔÒflÛÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ Í‹ÙÈ „È' ·ıÙ›Ú. « ›ÌÌÔÈ· Collection ›˜ÂÈ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜ÈÛËÂfl

ÛÂ ÏÈ· ÛÙ·ËÂÒfi ÙÈÏfi. º˘Ú Âfl˜·ÏÂ ÂÈ Á ÙÈÏfi ·ıÙfi ˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÂÈ ¸Î· Ù· ·ÔËÁÍÂıÏ›Ì·

ÛÙÁ Á„fi ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÁÚ ÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ›ÌÌÔÈ·Ú. ∏ÙÛÈ ·Ì ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ CRes ÂflÌ·È ÏÁ ÍÂÌ¸,

ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ Á ÂÒ˘ÙÁËÂflÛ· „È· ÙÔ ”– ÙÈÏfi ı‹Ò˜ÂÈ Í·È ÂÔÏ›Ì˘Ú Û·Ì ›ÌÌÔÈ·EP Ë· Ò›ÂÈ

Ì· ÂflÌ·È Á ÍÂÌÙÒÈÍfi ›ÌÌÔÈ· CR. ”Â ·ÌÙflËÂÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÂÈÛÙÒ·ˆÂfl ›Ì· ÍÂÌ¸

Û˝ÌÔÎÔ, Ô¸ÙÂ Á EP ÂflÌ·È Á ÍÂÌfi ›ÌÌÔÈ·. ºÛÔÌ ·ˆÔÒ‹ ÛÙÁÌ ProtectionStatus, ÂÂÈ‰fi ·ıÙfi

›˜ÂÈ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜ÈÛËÂfl ÛÙÁÌ ÍÂÌfi ›ÌÌÔÈ·, ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÛÂ ·ıÙfi Ë· ‰˛ÛÂÈ Û·Ì

·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÔ ÍÂÌ¸ Û˝ÌÔÎÔ. ∏ÙÛÈ, Á EP Ù˘Ì ”– Ù· Ôı ‰ÂÌ ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È ÏÔÒÔ˝Ì

Ì· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÊÔÌÙ·È ÛÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· � Í·È Á ÂÒÏÁÌÂfl· ÙÔıÚ Ë· ÂflÌ·È ‹ÌÙ· ÙÔ ÍÂÌ¸ Û˝ÌÔÎÔ.

‘›ÎÔÚ, Á ›ÌÌÔÈ· Any ›˜ÂÈ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜ÁËÂfl ÛÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· �. « ›ÌÌÔÈ· ·ıÙfi ¸˘Ú ›˜ÔıÏÂ ÂÈ

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· „flÌÂÈ ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÛÂ ¸Î· Ù· ”–. ‘Ô Û˝ÌÔÎÔ CRes

ÂÔÏ›Ì˘Ú Ë· ÂflÌ·È ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·¸ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ·¸ ¸Î· ÈË·Ì˛Ú Ù· ”–. ∏ÙÛÈ, „È· Ì·

‚ÒÂËÔ˝Ì Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÁÚ ÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ›ÌÌÔÈ·Ú Ù· ÔÔfl· ÛıÛ˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ·ıÙ‹ Û·Ì

›ÍˆÒ·ÛÁ EP Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÂflÌ·È Á ›Ì˘ÛÁ ¸Î˘Ì Ù˘Ì ÂÍˆÒ‹ÛÂ˘Ì EP ¸Î˘Ì Ù˘Ì ”–.

”ÙÔ Û˜fiÏ· 5.7 ˆ·flÌÔÌÙ·È Ù· Ï›ÒÁ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ 5.1, ¸˘Ú ›˜ÔıÌ ıÎÔÔÈÁËÂfl ÛÙÁÌ

·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍÂ.

ºÛÔÌ ·ˆÔÒ‹ ÛÙÔ ÙÏfiÏ· ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ›˜ÂÈ ÍÈ ·ıÙ¸ ÏÂÙ·‚ÎÁËÂfl. ‘Ô ÙÏfiÏ·

·ıÙ¸ (ÙÏfiÏ· (3)), ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÔ ÏÔÌ‹˜· „È· ÙÁ Í˘‰ÈÍÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì.

∏˜ÂÈ ‹¯ÂÈ ÍÈ ·ıÙ¸ Ì· ›˜ÂÈ ‹ÏÂÛÁ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÏÂ ÙÔ ””≈. ºÙ·Ì ˆÙ‹ÛÂÈ ÛÂ ·ıÙ¸ ÏÈ·

ÂÌÙÔÎfi ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ Í‹ÔÈ·Ú Â„„Ò·ˆfiÚ, Ù¸ÙÂ Í·ÎÂfl ÙÔ ÙÏfiÏ· (7).

‘Ô ÙÏfiÏ· (7) ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÔ „È· ÙÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÏÂ ÙÔ ””≈ Í·È ÙÁÌ Í·Ù·ÛÍÂıfi

ÏÈ·Ú Â„„Ò·ˆfiÚ. Ã›Û˘ ÏÈ·Ú ÛÂÈÒ‹Ú ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì PQI ·Ì·ÍÙ‹ ·¸ ÙÔ ””≈ ¸Î· ÂÍÂflÌ·

Ù· ··Ò·flÙÁÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ··ÈÙÔ˝ÌÙ·È, Ù· ÔÔfl· Ù· ÛıÌË›ÙÂÈ Í·È Í·Ù·ÛÍÂı‹ÊÂÈ ÏÈ·

Â„„Ò·ˆfi. « ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ „È· ÙÔ ÔÈ· ‰ÔÏfi ÙÔı ””≈ Ë· ÏÂÈ „È· Í‹ËÂ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ (element)

ÙÁÚ Â„„Ò·ˆfiÚ ÂflÌ·È ·ÔËÁÍÂıÏ›ÌÁ ÛÙÔ ‰ı·‰ÈÍ¸ Í˛‰ÈÍ· ÙÔı ÙÏfiÏ·ÙÔÚ ·ıÙÔ˝.

”˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂ ÙÁÌ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍÂ Ë· ÏÔÒÔ˝Û·ÏÂ Ì· Í‹ÌÔıÏÂ

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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”˜fiÏ· 5.7: ‘· ÙÏfiÏ·Ù· ÙÁÚ ¬√ ÙÁÚ –À ÛÙÁÌ ÒÔÙÂÈÌ¸ÏÂÌÁ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi

Í‹ÔÈÂÚ ·Ò·ÙÁÒfiÛÂÈÚ. « Ò˛ÙÁ ÂflÌ·È ¸ÙÈ Á ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ Ù˘Ì ”– ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÁÚ Á„fiÚ

„flÌÂÙ·È ·¸ ›Ì· ÙÏfiÏ· (ÙÔ (6)), ÙÔ ÔÔflÔ ÂflÌ·È ÈÛ˜ıÒ‹ ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÔ ÏÂ ÙÁÌ Á„fi. ÃÈ·

‰Â˝ÙÂÒÁ ·Ò·ÙfiÒÁÛÁ ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÙÔ ÙÏfiÏ· Ôı Í‹ÌÂÈ ÙÁÌ ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ Ù˘Ì Â‰fl˘Ì ÙÁÚ

Â„„Ò·ˆfiÚ ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÁÚ Á„fiÚ (ÙÏfiÏ· (7)), ‚ÒflÛÍÂÙ·È Í·È ·ıÙ¸ ‹Ì˘ ·¸ ÙÔ ””≈. ‘›ÎÔÚ,

Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÛÁÏÂÈ˘ËÂfl ¸ÙÈ Ù· ÙÏfiÏ·Ù· Ù· ÔÔfl· ÂÓ·ÒÙ˛ÌÙ·È ·¸ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ Á„fiÚ Í·È

Ò›ÂÈ Ì· „Ì˘ÒflÊÔıÌ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô, ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ Ò›ÂÈ Ì· ÂÈÍÔÈÌ˘ÌfiÛÔıÌ ÏÂ ·ıÙfi, ÂflÌ·È

Ù· (6) Í·È (7) ÏÔÌ‹˜·. ‘· ·Ò·‹Ì˘ ›˜ÔıÌ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÔ ÙÏfiÏ· ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ Ì·

ÂflÌ·È ÂÌÙÂÎ˛Ú ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÔ ·¸ ÙÔ Âfl‰ÔÚ ÙÁÚ Á„fiÚ, ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ÏÂ ·ıÙfiÌ Í·È

ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁÚ Ù˘Ì ”– ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÁÚ, Í·È ÙÔ Ï¸ÌÔ Ôı ›˜ÂÈ Ì· Í‹ÌÂÈ ÂflÌ·È Ì·

ÏÂÙ·ÙÒ›ÂÈ ÙÈÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÛÂ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú ÂÍˆÒ‹ÛÂÈÚ. ‘Ô fl‰ÈÔ ÛıÏ‚·flÌÂÈ Í·È „È· ÙÔ

ÙÏfiÏ· ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ¸Ôı ÙÔ Ï¸ÌÔ Ôı ›˜ÂÈ Ì· Í‹ÌÂÈ ÂflÌ·È Ì· ÏÂÙ·ÙÒ›ÂÈ Ù· Â„„Ò·ˆ›Ú ÛÂ

GRS-1 ÏÔÒˆfi. « Á„fi Í·È Ù· ÂÓ·ÒÙ˛ÏÂÌ· ·¸ ·ıÙfi ÙÏfiÏ·Ù· ˆ·flÌÔÌÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ· 5.6

Ï›Û· ÛÙÁ ‰È·ÍÂÍÔÏÏ›ÌÁ „Ò·ÏÏfi. « ÒÔÛ›„„ÈÛÁ ·ıÙfi ·Ò›˜ÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÛÙÔÌ server

Ì· ÏÔÒÂfl Â˝ÍÔÎ· Ì· ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙÂfl ‰˝Ô fi ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ, ›ÛÙ˘ Í·È ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝ Âfl‰ÔıÚ,

Á„›Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú. √È· Í‹ËÂ Á„fi ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ë· Ò›ÂÈ Ì· ı‹Ò˜ÔıÌ Ù· ÙÏfiÏ·Ù·

Ôı ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È Ï›Û· ÛÙÁ ‰È·ÍÂÍÔÏÏ›ÌÁ „Ò·ÏÏfi. ‘Ô ÙÏfiÏ· ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ÙÔı server ·ˆÔ˝

ÏÂÙ·ˆÒ‹ÛÂÈ ÙÁÌ ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÛÂ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ›ÍˆÒ·ÛÁ Ë· Ò›ÂÈ Ì· ÙÁ ÛÙÂflÎÂÈ ÛÂ ¸ÎÂÚ

ÙÈÚ ıÔÍÂflÏÂÌÂÚ Á„›Ú.  ‹ËÂ Á„fi Ë· ›˜ÂÈ ÙÔ ‰ÈÍ¸ ÙÁÚ ÙÏfiÏ· –À ÙÔ ÔÔflÔ Ë· Í‹ÌÂÈ ÙÁ

ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ÛÂ ÏÈ· ÂÂÒ˛ÙÁÛÁ ÙÁÚ ÙÔÈÍfiÚ Á„fiÚ Í·È Ë· ÂÈÛÙÒ›¯ÂÈ Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·.

œÏÔfl˘Ú ÙÔ ÙÏfiÏ· ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ, ¸Ù·Ì Î·Ï‚‹ÌÂÈ Â„„Ò·ˆ›Ú, ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ· ·¸ Ôı ÒÔfiÎË·Ì

ÏÔÒÂfl Í·È ÙÈÚ ÏÂÙ·ÙÒ›ÂÈ ÛÂ GRS-1. « ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ·ıÙfi ÂÔÏ›Ì˘Ú Î˝ÌÂÈ ›Ì· ·Í¸ÏÁ

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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ÏÂ„‹ÎÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÔı Z39.50: ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ıÔÛÙfiÒÈÓÁÚ ÔÎÎ·Î˛Ì Á„˛Ì Í‹Ù˘

·¸ ›Ì·Ì server, Í‹ÙÈ Ôı Ï›˜ÒÈ ÛfiÏÂÒ· fiÙ·Ì ‰˝ÛÍÔÎÔ Ì· ıÎÔÔÈÁËÂfl ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ù˘Ì

‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ÏÂË¸‰˘Ì Ò¸Û‚·ÛÁÚ Ôı ›˜ÔıÌ ÔÈ Á„›Ú fi Ù˘Ì ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ÙÒ¸˘Ì

·ÌÙÈÛÙÔÈ˜flÛÂ˘Ì ”– ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÔıÚ.

PersonalName = (OR Actor Owner)

EP PersonalName = (OR (EXISTS ownedBy

CRES)

(EXISTS hasEvent

(EXISTS hasActor

CRES)))

MaterialAndTechnique = (AND Material Technique)

EP MaterialAndTechnique = (OR (EXISTS usingTechnique

CRES)

(EXISTS usingMaterial

CRES)

Date = EventDate

EP Date = (EXISTS hasEvent

(EXISTS happenedIn

CRES)))

DateOfCreation = (EXISTS (REVERSE happenedIn)

(EXISTS ofKind

f"Creation"g))

EP DateOfCreation = EP Date

Event = EventKind

EP Event = (EXISTS hasEvent

(EXISTS ofKind

CRES)))

Any = TOP

Collection = f"Benaki Museum Gun Collection"g

ProtectionStatus = BOTTOM

”˜fiÏ· 5.8: ¡Ò˜ÂflÔ Í·ËÔÒÈÛÏÔ˝ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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5.5.2 ≈ÂÍÙ‹ÛÂÈÚ Í·È ÛÂ ‹ÎÎ· ÛıÛÙfiÏ·Ù·

–ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú ÂflÌ·È ·Ì·„Í·fl· Á Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÂ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Í·È ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÏÈ·Ú

Á„fiÚ (›ÛÙ˘ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì) Ï›Û˘ ÏÈ·Ú ‰ÈÂ·ˆfiÚ –À. ”Â ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙflËÂÙ·È

ÙÔ Ë›Ï· ÙÔı Û˘ÛÙÔ˝ ÙÒ¸Ôı ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁÚ ÙÁÚ ¬√ ÏÂ ÙÔ ”ƒ¬ƒ. « ÛıÌfiËÁÚ ÒÔÛ›„„ÈÛÁ

ÂflÌ·È Á ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ·ÂıËÂfl·Ú Û·Ì ›ÌÌÔÈÂÚ ÛÙÁ ¬√.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ

ÂflÌ·È ÂÈËıÏÁÙ¸ ÏÈ· Í·È Ûı˜Ì‹ ÙÔ Û˜fiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÏÁÌ ·ÌÙ·ÔÍÒflÌÂÙ·È ÛÙÁÌ

ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ‹Ô¯Á Ù˘Ì ˜ÒÁÛÙ˛Ì „È· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· (‘Ô Û˜ÂÛÈ·Í¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·

‰ÂÌ ÂflÌ·È ‹ÌÙ· Í·È ÙÔ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ¸). √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸ ÒÔÙÂflÌÂÙ·È Á ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ Ù˘Ì

·Ò˜ÈÍ˛Ì ÂÌÌÔÈ˛Ì ÙÔı ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÏÂ ÙÔıÚ ÔÒÈÛÏÔ˝Ú ·¸¯Â˘Ì Ù˘Ì

˜ÒÁÛÙ˛Ì [Bre96].

« ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÏÈ·Ú ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ï›Û˘ –À ›˜ÂÈ Í·È ÔÒÈÛÏ›Ì·

‹ÎÎ· ÎÂÔÌÂÍÙfiÏ·Ù·, ¸˘Ú ÙÔ ¸ÙÈ ·ÔÍÙ‹ ÙÁÌ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍfi ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÙÁÚ –À Í‹ÌÔÌÙ·Ú

ÂˆÈÍÙfi Ù˘Ì ÂÓ·„˘„fi Í·È ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ ÂÈÎ›ÔÌ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

[Bor95]. ≈flÛÁÚ, ÛıÌÙÂÎÂfl ÛÙÔÌ ›ÎÂ„˜Ô ÛıÌ›ÂÈ·Ú ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ, Í·Ë˛Ú Í·È ÛÂ ¸Î· Ù·

Ôˆ›ÎÁ Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍ·Ì ÛÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸.

¡¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÂÒÈ‹ Ù· ”¡√ ·ÔÙı„˜‹ÌÔıÌ Ì· ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙÔ˝Ì ÏÂ„‹ÎÂÚ ÔÛ¸ÙÁÙÂÚ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÏÈ· Í·È Ô ÛÍÔ¸Ú Í·Ù·ÛÍÂıfiÚ ÙÔıÚ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ·ıÙ¸Ú. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸ ¸Ù·Ì

˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È Ì· ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙÂfl Í·ÌÂflÚ ÏÂ„‹ÎÂÚ ÔÛ¸ÙÁÙÂÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È Í·Î¸ ·ıÙ›Ú Ì·

‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÛÂ ‹ÎÎ· ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ÂflÌ·È Í·Ù‹ÎÎÁÎ· „È· ÙÁ ‰ÔıÎÂÈ‹ ÙÁÚ ·Ô‰ÔÙÈÍfiÚ

·ÔËfiÍÂıÛfiÚ ÙÔıÚ ¸˘Ú Ù· ”ƒ¬ƒ. ÷·flÌÂÙ·È ÂÔÏ›Ì˘Ú ÍÈ Â‰˛ Á ·Ì‹„ÍÁ „È· ÛıÌÂÒ„·Ûfl·

Í·È ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ”¡√ Í·È ”ƒ¬ƒ, ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ‰È·˜ÂÈÒflÊÂÙ·È Í·ÌÂflÚ ÔÎÎ‹ Âfl‰Á

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Í·È „È· ›Ì·Ì ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÔ ÙÒ¸Ô ·Ì‹ÍÙÁÛÁÚ ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì ·¸ ›Ì· Û˝ÌËÂÙÔ

ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›ÌÔ ”¡√/”ƒ¬ƒ.

√È· ÙÁÌ ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ”¡√ Í·È ”ƒ¬ƒ ÛÙÔ [Bre94] ÒÔÙÂflÌÔÌÙ·È ‰˝Ô ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔfl

ÙÒ¸ÔÈ: « ·ÛËÂÌfiÚ ‰È·Û˝Ì‰ÂÛÁ (loose coupling), Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·

·Ì·ÍÙÔ˝ÌÙ·È Ï·ÊÈÍ‹ ·¸ ÙÁÌ ‚‹ÛÁ Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÍÍflÌÁÛÁ ÙÁÚ Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ, Í·È ›ÂÈÙ· Á

‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÛıÌÂ·„˘„˛Ì Í·È ·‹ÌÙÁÛÁÚ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÛıÌÂ˜flÊÂÙ·È ÏÔÌ‹˜· ÛÙÁ ¬√. ‘Ô

ÏÂÈÔÌ›ÍÙÁÏ· ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı ·ıÙfiÚ ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÂflÌ·È ‰˝ÛÍÔÎÔÚ Ô ˜ÂÈÒÈÛÏ¸Ú ÙÔı ÏÂ„‹ÎÔÈ ¸„ÍÔÈ

ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÙÔ ¸ÙÈ Á ¬√ ‰ÂÌ „Ì˘ÒflÊÂÈ ÙÁÌ ÂÍ‹ÛÙÔÙÂ Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·Ò‹ Ï¸ÌÔ ·ıÙfi Ôı Âfl˜Â ¸Ù·Ì ˆÔÒÙ˛ËÁÍ·Ì Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·.

¡¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÂÒÈ‹ ı‹Ò˜ÂÈ Á ÈÛ˜ıÒfi ‰È·Û˝Ì‰ÂÛÁ (tight coupling) Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÁÌ

ÔÔfl· Ï¸ÌÔ ÙÔ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ¸ Û˜fiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ·ÔËÁÍÂ˝ÂÙ·È ÛÙÁ ¬√ Í·È Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·

·Ì·ÍÙ˛ÌÙ·È ·¸ ÙÁÌ Á„fi Ï¸ÌÔ ¸Ù·Ì ˜ÒÂÈ·ÛÙÂfl. ∏ÙÛÈ ÛÙÔ [Bre94] ÒÔÙÂflÌÂÙ·È ›Ì· Ì›Ô

ÙÏfiÏ· ÙÔ, DBox. ‘Ô DBox ÂflÌ·È ¸,ÙÈ Í·È ÙÔ ABox ÏÂ ÙÁ ‰È·ˆÔÒ‹ ¸ÙÈ ‰ÂÌ ‚ÒflÛÍÂÙ·È ÛÙÁ ¬√

…˘‹ÌÌÁÚ ¬ÂÎÂ„Ò‹ÍÁÚ
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·ÎÎ‹ ÛÂ ÏÈ· ÂÓ˘ÙÂÒÈÍfi Á„fi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

H ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl· ›˜ÂÈ Ì· ÂÈ‰ÂflÓÂÈ ·ÒÍÂÙ›Ú ·Ì·ˆÔÒ›Ú ÛÂ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú ¸Ôı „flÌÂÙ·È

ÏÈ· ÒÔÛ‹ËÂÈ· Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl ›Ì· ÂflÂ‰Ô –À, Í·È „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒ· ‚‹ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ, ‹Ì˘

·¸ ›Ì· ”ƒ¬ƒ. –·Ò·‰Âfl„Ï·Ù· ·ÔÙÂÎÔ˝Ì Á COOCOON [RLNR95, NRL�94], Á C3L++

[KSS�96, KSS95], Á LOOM [Bre95b], Í·È ‹ÎÎÂÚ [GBBI96].

« ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi Ôı ÒÔÙ‹ËÁÍÂ ÂflÌ·È ÏÈ· ·ÌÔÈÍÙfi ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi. ‘ÏfiÏ·Ù· ·ıÙfiÚ

ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·ÌÙÈÍ·ËflÛÙ·ÌÙ·È Â˝ÍÔÎ·, fi Ì· ÒÔÛÙflËÂÌÙ·È Ì›·. « ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ÙÔı ””≈

˘Ú ·ÔËÁÍÂıÙÈÍÔ˝ Ï›ÛÔı ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÂÒÈÔÒÈÛÙÈÍfi. ‘· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ë· ÏÔÒÔ˝Û·Ì

Ì· ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÛÂ ÏÈ· ÂÓ˘ÙÂÒÈÍfi Á„fi. ¡ıÙ¸ Ôı Ë· ··ÈÙÔ˝ÌÙ·Ì Ë· fiÙ·Ì Ï¸ÌÔ Á

ÂÈÛ·„˘„fi Í·È ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÙÔı ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÙÁÚ Á„fiÚ ÛÙÔ ””≈ ÙÔ ÔÔflÔ Ë·

›·ÈÊÂ ÙÔÌ Ò¸ÎÔ ÙÔı Ï›ÒÔıÚ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÙÔı TBox. –‹Ì˘ ·¸ ·ıÙ¸ Ë· ÛıÌ›˜ÈÊÂ Ì· ı‹Ò˜ÂÈ

ÙÔ ÙÏfiÏ· ÙÁÚ –À ˘Ú Ï›ÒÔÚ ¸¯Â˘Ú ÙÔı TBox. ¡ÌÙfl Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ì· ÂflÌ·È ÛÂ ÏÈ· Ï¸ÌÔ Á„fi

Ë· ÏÔÒÔ˝Û·Ì Ì· ÂflÌ·È ÛÂ ‰˝Ô fi ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ. « Âˆ·ÒÏÔ„fi (–À + ””≈) ÂflÌ·È ÛÂ Ë›ÛÁ

Ì· ˜ÂÈÒÈÛÙÂfl ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ÂÒflÙ˘ÛÁ. ∏˜ÔıÏÂ ÂÔÏ›Ì˘Ú ÏÈ· Âˆ·ÒÏÔ„fi, Á ÔÔfl· „Ì˘ÒflÊÂÈ

Ù· ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ‹ Û˜fiÏ·Ù· ‰È·ˆ¸Ò˘Ì Á„˛Ì, ÂÔÏ›Ì˘Ú Í·È ÙÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ¸ ÙÔıÚ, ÏÔÒÂfl

Ì· ÂÈÍÔÈÌ˘ÌÂfl Í·È Ì· ·Ì·ÍÙ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·¸ ·ıÙ›Ú Í·È Ù›ÎÔÚ Ì· ‰›˜ÂÙ·È ÂÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÛÂ

ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi „Î˛ÛÛ· Í·È Ì· ÙÈÚ ÏÂÙ·ÙÒ›ÂÈ Í·È Ì· ÙÈÚ ÛÙ›ÎÌÂÈ ÛÙÈÚ Í·Ù‹ÎÎÁÎÂÚ Á„›Ú

·ˆÔ˝ Í‹ÌÂÈ Í‹ÔÈÔıÚ ›ÓıÌÔıÚ ÛıÎÎÔ„ÈÛÏÔ˝Ú. ”ıÌÂ˛Ú, Ô ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ Ô ÔÔflÔÚ ÒÔ-

ÙÂflÌÂÙ·È ÂflÌ·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ "›ÓıÌÔÚ" ·¸ ‹ÎÎÔıÚ ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙ›Ú, Í·È ÏÔÒÂfl Ì· ÂÈÙÂÎ›ÛÂÈ

Í·È ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ‰È·ÏÂÛÔÎ·‚ÁÙfi ¸˘Ú Ï¸ÎÈÚ ·Ô‰Âfl˜ËÁÍÂ.

‘ÏfiÏ· ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì
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6.1 ”ıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù·

‘Ô Ë›Ï· ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ·ıÙfiÚ fiÙ·Ì ÔÈ ÂÓıÁÒ›ÙÂÚ Z39.50. –·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍÂ Á ıÎÔ-

ÔflÁÛÁ ÂÌ¸Ú Z39.50 ÂÓıÁÒ›ÙÁ Í·È ÂÍÙ›ËÁÍ·Ì Ù· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Ôı ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÛÙÁÍ·Ì

Í·Ù‹ ÙÁÌ Í·Ù·ÛÍÂıfi Í·È Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÔı ‹Ì˘ ·¸ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ïfl· ÏÂ ÏÔı-

ÛÂÈ·Í‹ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Í·È ÏÈ· ÏÂ ÍÂflÏÂÌ· SGML.

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 2 ›„ÈÌÂ ÏÈ· ÛıÌÔÙÈÍfi ·ÒÔıÛfl·ÛÁ ÙÔı Z39.50 Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎÔı Í·È Ù˘Ì

ÎÂÈÙÔıÒ„È˛Ì ÙÔı.

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 3 ÂÈÛfi˜ËÁ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Í·È ›„ÈÌÂ ÏÈ· ÂÒÈ„Ò·ˆfi

ÙÔı ÙÒ¸Ôı ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ‰È‹ˆÔÒ· ›Ò„· ·ÌÙÈÏÂÙ˘flÊÔıÌ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ·ıÙ¸, ÂflÙÂ ˜ÒÁÛÈ-

ÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÙÔ Z39.50 Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ ÂflÙÂ ¸˜È, ÛÂ ‰È‹ˆÔÒ· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ¸˘Ú ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍ›Ú

‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, fi ”ıÛÙfiÏ·Ù· œÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁÚ –ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì (.˜. TSIMMIS), ÍÎ.

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 4 ·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍÂ Ô Z39.50 ÂÓıÁÒ›ÙÁÚ Ôı Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍÂ ÛÙ·

Î·flÛÈ· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú. œ ÂÓıÁÒ›ÙÁÚ ·ıÙ¸Ú ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍÂ ÛÂ ‰˝Ô ÏÂ„‹Î· ›Ò„·

ÙÔ AQUARELLE Í·È ÙÔ CIMIzit ÏÂ ÂÈÙı˜fl·. –·Ò‹ÎÎÁÎ· ¸Ï˘Ú ·Ì›‰ÂÈÓÂ ÏÈ· ÛÂÈÒ‹ ÒÔ-

‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì. ∏„ÈÌÂ ›ÙÛÈ ˆ·ÌÂÒfi Á ·Ì‹„ÍÁ „È· ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ Í‹ÔÈÔı ÂÌ‰È‹ÏÂÛÔı ÂÈ›‰Ôı

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔ ÙÏfiÏ· ÙÔı ÂÓıÁÒ›ÙÁ Ôı ÂÈÍÔÈÌ˘ÌÂfl ÏÂ ÙÔ ‰flÍÙıÔ Í·È ÙÁÚ ıÔÍÂflÏÂÌÁÚ

Á„fiÚ. ‘Ô ÙÏfiÏ· ·ıÙ¸ Ë· ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÔ „È· ÙÁ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ Ù˘Ì ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ·¸ ÙÈÚ

‰ÔÏ›Ú Í·È ÙÔıÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÙÔı Z39.50 ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú Í·È ÙÂÎÂÛÙ›Ú ÙÁÚ Á„fiÚ.  ÒflËÁÍÂ ÂflÛÁÚ

ÔÎ˝ ˜ÒfiÛÈÏÁ Á ˝·ÒÓÁ Í‹ÔÈÔı ÙÒ¸Ôı „È· ÙÔ ‰ÁÎ˘ÙÈÍ¸ ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú

ÙÔı.

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 5 ÂÈÛfi˜ËÁ Á –À, Á ÔÔfl· ·Ò›˜ÂÈ ÏÈ· ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi „Î˛ÛÛ· ÏÂ ÙÁÌ

ÔÔfl· Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Í·ÌÂflÚ Ì· ÂÍˆÒ‹ÛÂÈ ÙÁÌ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì
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‰ÔÏ˛Ì ÙÔı Z39.50 Í·È Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì ÙÁÚ Á„fiÚ. ∏ÙÛÈ ·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍ·Ì ·Ò˜ÈÍ‹ Ù· ‚·ÛÈÍ‹

˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÙÁÚ –À Í·È ›ÂÈÙ· Ô ÙÒ¸ÔÚ ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ Á ËÂ˘Òfl· ·ıÙfi ÏÔÒÂfl Ì·

Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl ÛÙÔ Z39.50. « Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÁÚ ËÂ˘Òfl·Ú ·ıÙfiÚ ›‰˘ÛÂ ÂÍÙ¸Ú Ù˘Ì ‹ÎÎ˘Ì Í·È ÏÈ·

ÛÂÈÒ‹ ·¸ ÂÈÎ›ÔÌ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ, ÔÈ ÔÔflÂÚ ÛıÌÙÂÎÔ˝Ì ÛÙÁÌ ·ÌÙÈÏÂÙ˛ÈÛÁ ÔÒÈÛÏ›Ì˘Ì

ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì ÙÔı Z39.50. ¡Ì Í·È, Î¸„˘ ›ÎÎÂÈ¯ÁÚ ˜Ò¸ÌÔı, ‰ÂÌ ›„ÈÌÂ ıÎÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ È‰›·Ú

·ıÙfiÚ, ˆ·flÌÂÙ·È Ì· ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ·Ô‰ÔÙÈÍfi. ”ÙÔ Ù›ÎÔÚ ÙÔı ÍÂˆ·Î·flÔı ›„ÈÌÂ Ï‹ÎÈÛÙ· ÏÈ·

Ò¸Ù·ÛÁ „È· ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍÂ ÛÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 3

ÏÔÒÂfl Ì· ·ÎÎ·˜ËÂfl ˛ÛÙÂ Ì· Âˆ·ÒÏÔÛÙÂfl ÛÂ ·ıÙ¸ Á –À.

« –À „ÂÌÈÍ‹ ·Ô‰Âfl˜ËÁÍÂ ·ÒÍÂÙ‹ Í·Ù‹ÎÎÁÎÁ „È· ÙÔÌ ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú

ÙÔı ÂÓıÁÒ›ÙÁ Z39.50. ¡ıÙ¸ „È·Ùfl ·Ò›˜ÂÈ:

� ÏÈ· Û·ˆfi ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„fl· Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì ÙÁÚ, Ò‹„Ï· Ôı Ô‰Á„Âfl ÛÙÁÌ Â˝ÍÔÎÁ

ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ·¸ ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÔı Z39.50 ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÁÚ –À,

� ÙÔ ‰ÁÎ˘ÙÈÍ¸ ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfi Ï›Û˘ ÏÈ·Ú „Î˛ÛÛ·Ú Á

ÔÔfl· ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍfi Í·È ·ÒÍÂÙ‹ Â˝ÍÔÎÁ ÛÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÏÈ· Í·È ÂflÌ·È ÔÎ˝

ÍÔÌÙ‹ ÛÙÁ ˆıÛÈÍfi „Î˛ÛÛ· ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ, Í·È Ù›ÎÔÚ

� ·Ò›˜ÂÈ ›Ì· Î·flÛÈÔ „È· ÙÁÌ ·ÌÙÈÏÂÙ˛ÈÛÁ ÏÈ·Ú ÛÂÈÒ‹Ú ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì ÙÔı Z39.50.

6.2 ÃÂÎÎÔÌÙÈÍ›Ú Í·ÙÂıË˝ÌÛÂÈÚ

√È· ÙÁÌ ÎfiÒÁ ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ÙÁÚ ·ÒÔ˝Û·Ú ‰ÔıÎÂÈ‹Ú ı‹Ò˜ÂÈ ›Ì·Ú ·ÒÈËÏ¸Ú ·¸

ÂÒ„·ÛflÂÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ Ë· ÏÔÒÔ˝Û·Ì Ì· „flÌÔıÌ ÛÙÔ Ï›ÎÎÔÌ.

‘Ô Ò˛ÙÔ Í·È ‚·ÛÈÍ¸ Ôı Ë· ›Ò›Â Ì· „flÌÂÈ ÂflÌ·È Á ÏÂÙ·ÙÒÔfi ÙÔı Z39.50 ÂÓıÁÒ›ÙÁ

Ô ÔÔflÔÚ ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍÂ ÛÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ 4 ˛ÛÙÂ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÁÌ –À „È· ÙÔÌ ‰ıÌ·ÏÈÍ¸

Í·ËÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú ÙÔı. œ ÙÒ¸ÔÚ ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ÏÔÒÂfl Ì· „flÌÂÈ Í‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ ›˜ÂÈ

ÂÒÈ„Ò·ˆÂfl ÛÙÁÌ ÂÌ¸ÙÁÙ· 5.5.

≈¸ÏÂÌÔ ‚fiÏ· Ë· fiÙ·Ì Á Â›ÍÙ·ÛÁ ÙÁÚ ıÎÔÔflÁÛÁÚ ˛ÛÙÂ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ¸ÎÂÚ ÙÈÚ

‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ ÛıÎÎÔ„ÈÛÏ˛Ì ÙÁÚ –À. ”ÙÁÌ Ò¸Ù·ÛÁ Ôı ›„ÈÌÂ, Ï¸ÌÔ Ô ›ÎÂ„˜ÔÚ ÂÒÈÙ˛-

ÛÂ˘Ú ÂflÌ·È ·ıÙ¸Ú Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÏÈ· Í·È ·ıÙ¸ Ôı ÂÌ‰È›ˆÂÒÂ ÂflÌ·È Á ·‹ÌÙÁÛÁ

ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì. ŸÛÙ¸ÛÔ, Í·È ÔÈ ‹ÎÎÔÈ ÛıÎÎÔ„ÈÛÏÔfl ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì „È· ÈÔ

·Ô‰ÔÙÈÍfi ·Ì‹ÍÙÁÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, Á ÈÍ·Ì¸ÙÁÙ· ÙÁÚ –À Ì· Í·Ù·Î·-

‚·flÌÂÈ ¸ÙÂ ÏÈ· ›ÌÌÔÈ· ı‹„ÂÙ·È ÛÂ ÏÈ· ‹ÎÎÁ Í·Ë˛Ú Í·È ¸ÙÂ ›˜ÂÈ ÍÂÌfi ÂÒÏÁÌÂfl·, ÏÔÒÂfl

Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl „È· Ì· „flÌÂÙ·È ·‹ÌÙÁÛÁ ÂÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÏÂ ˜ÒfiÛÁ Ï¸ÌÔ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ,

˜˘ÒflÚ ‰ÁÎ·‰fi Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· (intensional query answering).
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”ÁÏ·ÌÙÈÍ¸ ÊfiÙÁÏ· ÂflÛÁÚ, ÂflÌ·È ÏÈ· ËÂ˘ÒÁÙÈÍfi ÏÂÎ›ÙÁ ÙÁÚ ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ·Ú Ù˘Ì

ÛıÎÎÔ„ÈÛÏ˛Ì. »· Ò›ÂÈ ‰ÁÎ·‰fi Ì· ÏÂÎÂÙÁËÔ˝Ì ÈÔ ÛıÛÙÁÏ·ÙÈÍ‹ ÔÈ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì

ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì „Î˘ÛÛ˛Ì Í·Ë˛Ú Í·È Ù˘Ì ÛıÎÎÔ„ÈÛÏ˛Ì Ôı ÏÔÒÂfl Í·ÌÂflÚ Ì· ÂÈÙÂÎ›ÛÂÈ

ÏÂ ·ıÙ›Ú.  ‹ÙÈ Ù›ÙÔÈÔ Ë· ·ÔÙÂÎÂfl ›Ì· ‚·ÛÈÍ¸ ÍÒÈÙfiÒÈÔ „È· ÙÁ ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛfi ÙÔıÚ fi ¸˜È,

Í·Ë˛Ú Í·È ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ Ë· Ò›ÂÈ Ì· „flÌÂÈ ·ıÙ¸. √È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ÏÂ „Ì˛ÛÁ ÙÁÚ

ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ·Ú Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì Í·È Ù˘Ì ÛıÎÎÔ„ÈÛÏ˛Ì Ë· ÏÔÒÂfl Í‹ÔÈÔÚ Ì· ·Ôˆ·ÛflÛÂÈ

ÔÈÔıÚ ÙÂÎÂÛÙ›Ú Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiÛÂÈ Í·È ÔÈÔıÚ Ì· ·Ôˆ˝„ÂÈ. »· Ò›ÂÈ Ì· ÛÁÏÂÈ˘ËÂfl ¸ÙÈ

Á ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ÙÁÙ· Í·È Á ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ· ÂflÌ·È ·ÎÎÁÎ›Ì‰ÂÙÂÚ ›ÌÌÔÈÂÚ ÛÙÁÌ –À. ºÛÔ ÈÔ

ÎÔ˝ÛÈÔ ÂflÌ·È ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ÙÂÎÂÛÙ˛Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl Á ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi „Î˛ÛÛ· Ù¸ÛÔ

ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ Á ÂÍˆÒ·ÛÙÈÍ¸ÙÁÙ‹ ÙÁÚ, ·Ò‹ÎÎÁÎ· ¸Ï˘Ú ÏÂ„·Î˛ÌÂÈ Í·È Á ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ·

Ù˘Ì ÛıÎÎÔ„ÈÛÏ˛Ì.

H ·ÒÔ˝Û· fi ÔÈ ÏÂÎÎÔÌÙÈÍ›Ú ıÎÔÔÈfiÛÂÈÚ Ë· Ò›ÂÈ Ì· ‰ÔÍÈÏ·ÛÙÔ˝Ì Í·È ÛÂ ‹ÎÎ·

ÛıÛÙfiÏ·Ù· ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì. –ÒÔÚ ÙÔ ·Ò¸Ì Û·Ì Á„fi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ›˜ÂÈ

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÏÔÌ‹˜· ÙÔ ””≈. »· fiÙ·Ì ·ÒÍÂÙ‹ ˜ÒfiÛÈÏÔ Ì· „flÌÔıÌ ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ‰ÔÍÈÏ›Ú

ÙÁÚ ·¸‰ÔÛÁÚ Í·È „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒ· ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÛÂ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ

”¡√, ¬‹ÛÂ˘Ì ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì (Û˜ÂÛÈ·Í˛Ì fi ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ˛Ì), Í·Ë˛Ú Í·È ÛÂ ”¡–.

‘ÂÎÂÈ˛ÌÔÌÙ·Ú, ÒÔÙÂflÌÂÙ·È Á ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ Í·È ÂÌÛ˘Ï‹Ù˘ÛÁ Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÛıÎ-

ÎÔ„ÈÛÏÔ˝ Í·È ÂÓ·„˘„fiÚ ÛıÏÂÒ·ÛÏ‹Ù˘Ì ÙÁÚ –À ÛÙÔ ””≈ ˛ÛÙÂ Ì· ·ÔÙÂÎÂfl ›Ì· ”–√

ÏÂ ÙÈÚ ÈÍ·Ì¸ÙÁÙÂÚ ·ıÙ›Ú, Ò‹„Ï· Ôı Ë· ÙÔı ‰˛ÛÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È

‹Ì˘ ·¸ ‹ÎÎÂÚ Á„›Ú ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ·Ò›˜ÂÈ ÏÈ· ‰ÈÂ·ˆfi ‚‹ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ

ÒÔÚ ·ıÙ›Ú. ÃÂÙ‹ ÏÈ· Ù›ÙÔÈ· ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ, ÙÔ ””≈, Ë· fiÙ·Ì ‰ıÌ·Ù¸ Ì· ·ÔÙÂÎ›ÛÂÈ ÏÈ·

·ıÙ¸ÌÔÏÁ Âˆ·ÒÏÔ„fi Á ÔÔfl· Ë· ÏÔÒÂfl Ì· ÎÂÈÙÔıÒ„fiÛÂÈ Û·Ì ‰È·ÏÂÛÔÎ·‚ÁÙfiÚ ÛÂ ›Ì·

”˝ÛÙÁÏ· œÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁÚ –ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì (Information Intagration System).
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–·Ò‹ÒÙÁÏ· ¡

”ıÌÙÔÏÔ„Ò·ˆflÂÚ

–À –ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfi ÀÔ„ÈÍfi

”– ”ÁÏÂfl· –Ò¸Û‚·ÛÁÚ

””≈ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝

”ƒ¬ƒ ”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·˜ÂflÒÈÛÁÚ ¬‹ÛÂ˘Ì ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”¡– ”˝ÛÙÁÏ· ¡Ì‹ÍÙÁÛÁÚ –ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì

”œ– ”˝ÛÙÁÏ· œÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁÚ –ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú

”–√ ”˝ÛÙÁÏ· –·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ √Ì˛ÛÁÚ

”¬√ ”˝ÛÙÁÏ· ¬‹ÛÁÚ √Ì˛ÛÁÚ
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–·Ò‹ÒÙÁÏ· ¬

≈ıÒÂÙfiÒÈÔ ¸Ò˘Ì

–ÂÒÈ„Ò·ˆÈÍfi ÀÔ„ÈÍfi Description Logic

”ÁÏÂfl· –Ò¸Û‚·ÛÁÚ Access Points

”˝ÛÙÁÏ· ¡Ì‹ÍÙÁÛÁÚ –ÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì Information Retrieval System

”˝ÛÙÁÏ· ¬‹ÛÁÚ √Ì˛ÛÁÚ Knowledge Base System

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·˜ÂflÒÈÛÁÚ ¬‹ÛÂ˘Ì ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì DataBase Management System

”˝ÛÙÁÏ· œÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁÚ –ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Information Integration System

”˝ÛÙÁÏ· –·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ √Ì˛ÛÁÚ Knowledge Representation System

”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ Semantic Index System

ÿÁˆÈ·Ífi ¬È‚ÎÈÔËfiÍÁ Digital Library

·ÍÒfl‚ÂÈ· precision

·Ì‹ÍÎÁÛÁ recall

·ÔÍÔfi truncation

·Ò˜ÈÍ›Ú primitive

·ÙÔÏÈÍ¸Ú, -Á, -Ô atomic

‰fiÎ˘ÛÁ statement

‰ÁÎ˘ÙÈÍ¸Ú declarative

‰È‹Ù·ÓÁ relation

Â„„Ò·ˆfi record

ÂÍÙ·ÛÈ·Í¸Ú extensional
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98 –·Ò‹ÒÙÁÏ· ¬. ≈ıÒÂÙfiÒÈÔ ¸Ò˘Ì

ÂÎÂ˝ËÂÒÂÚ ÛıÏˆÒ·ÊÔÏ›Ì˘Ì „Ò·ÏÏ·ÙÈÍ›Ú context free grammars

ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍfi „Î˛ÛÛ· concept language

ÂÌÙ·ÛÈ·Í¸Ú intensional

Â›ÍÙ·ÛÁ extension

ÂflÂ‰Ô Âˆ·ÒÏÔ„˛Ì application layer

ÂÒÏÁÌÂfl· interpretation

ÂÙÂÒÔ„ÂÌÂflÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ heterogeneous information

ÂıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏ¸Ú ÎfiÒÔıÚ ÍÂÈÏ›ÌÔı full text indexing

ÈÛÔ‰˝Ì·ÏÂÚ equivalent

Í·ËÔÎÈÍfi Û˜›ÛÁ universal relation

Ï›ÒÔÚ ¸¯Â˘Ú view part

ÏÂÙ·ˆÒ·ÛÙfiÚ wrapper

¸¯Á view

ÔÒÈÛÏ›ÌÁ defined

·Ò‹„˘„ÔÚ, -Á, -Ô derived

Â‰flÔ domain

ÂÒflÙ˘ÛÁ instance

ÒÔˆflÎ profile

ÛıÎÎÔ„ÈÛÏ¸Ú reasoning

Û˝Ï·Ì ·Ì·ˆÔÒ‹Ú universe of discourse

ÙÏfiÏ· Û˜fiÏ·ÙÔÚ schema part

ı‹„ÂÙ·È is subsumed by

ı·„˘„fi subsumption

ı¸‰ÂÈ„Ï· template
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