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ÃÂÎ›ÙÁ ÂÈ‰¸ÛÂ˘Ú ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÔ
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”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝
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–·ÌÂÈÛÙfiÏÈÔ  ÒfiÙÁÚ

–≈—…À«ÿ«

« ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÂflÌ·È Ù·˜Âfl· ÏÌfiÏÁ ÂÌÙ·ÏÈÂıÙ˛Ì, ÏÈÍÒfi ÛÂ Ï›„ÂËÔÚ, Á ÔÔfl·

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÛÙ· ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· „È· ÒÔÛ˘ÒÈÌfi ·ÔËfiÍÂıÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

ÙÁÚ Í˝ÒÈ·Ú ÏÌfiÏÁÚ. ÃÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ¸ÙÈ Á Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÔ ‰flÛÍÔ ÂflÌ·È 40-200 ˜ÈÎÈ‹‰ÂÚ ˆÔÒ›Ú

ÈÔ ·Ò„fi ÛÂ Û˝„ÍÒÈÛÁ ÏÂ ÙÁÌ Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ, ÂflÌ·È ˆ·ÌÂÒ¸ ¸ÙÈ Á ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ

ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ò›ÂÈ Ì· ÛÙÔ˜Â˝ÂÈ ÛÙÔÌ ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì Ò‹ÓÂ˘Ì ·Ì‹„Ì˘ÛÁÚ/„Ò·ˆfiÚ

·¸/ÛÙÔ ‰flÛÍÔ, ˛ÛÙÂ Ì· ÂÎ·ÙÙ˛ÌÂÙ·È Ô ˜Ò¸ÌÔÚ ·¸ÍÒÈÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

–·Ò‹ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ Ù· ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ù˘Ì Û˝„˜ÒÔÌ˘Ì ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍ˛Ì

ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ‰È·Ë›ÙÔıÌ ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›ÌÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, Ù·

ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ‰È·Ë›ÙÔıÌ ÙÔıÚ ‰ÈÍÔ˝Ú ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú

ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÂÍÏÂÙ·ÎÎÂıÙÔ˝Ì Ù· È‰È·flÙÂÒ· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È Û'·ıÙ‹.

–ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÏÂÎÂÙÁËÂfl Á Âfl‰ÔÛÁ Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙ·

ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È Ï›ËÔ‰ÔÈ ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì. œÈ

ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔıÌ ıÎÔÔflÁÛÁ Í·È ˜ÒfiÛÁ ÒÔÛÔÏÔÈ˘ÙÈÍ˛Ì ÏÔÌÙ›Î˘Ì, ˜ÒfiÛÁ

ÒÔÍ·ËÔÒÈÛÏ›Ì˘Ì ‰ÔÍÈÏ·ÛÈ˛Ì ÂÈ‰¸ÛÂ˘Ì (benchmarks) fi ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì Í·È

Ûı„Í›ÌÙÒ˘ÛÁ ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ÛÙÔ Ò·„Ï·ÙÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ·.

‘Ô ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ (””≈), Ôı ·Ì·Ù˝˜ËÁÍÂ ÛÙÔ …ÌÛÙÈÙÔ˝ÙÔ

–ÎÁÒÔˆÔÒÈÍfiÚ ÙÔı …‰Ò˝Ï·ÙÔÚ ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú Í·È ≈ÒÂıÌ·Ú, ‰È·˜ÂÈÒflÊÂÙ·È ‚‹ÛÂÈÚ „Ì˛ÛÂÈÚ ÛÙÈÚ

ÔÔflÂÚ Á „Ì˛ÛÁ ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÙ·È ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ‰ÈÍÙ˝Ôı. ‘Ô ””≈ ‰È·Ë›ÙÂÈ ‰ÈÍ¸

ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.
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¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ·ıÙfiÚ ÂflÌ·È Á ÏÂÎ›ÙÁ ÙÁÚ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÙÔı ””≈. √È· ÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ ·ıÙfi ıÈÔËÂÙfiËÁÍÂ Á ÒÔÛ›„„ÈÛÁ

ÙÁÚ ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì ÛÙÔ Ò·„Ï·ÙÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ·. œÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ ÛÙÔ ””≈

Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì „È· ÙÒÂÈÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ôı ÂÈÎ›˜ËÁÍ·Ì ÏÂ ‚‹ÛÁ

È‰È·flÙÂÒ· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÙÔıÚ, ÂÌ˛ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍ·Ì ÛÂÌ‹ÒÈ· ÙıÈÍfiÚ ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

‘· ÏÂ„›ËÁ Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì Ôı ··ÒÙflÊÔıÌ ÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ·ÔÙ›ÎÂÛ·Ì ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì. ‘· ÏÂ„›ËÁ Ôı Í·Ù·„Ò‹ˆÔÌÙ·Ì

·¸ ÙÈÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ ÂflÌ·È Á ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ

Í·È Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˛Ì ÙÁÚ.

‘Ô ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ÂflÌ·È Á ÂÓ·„˘„fi ÛıÏÂÒ·ÛÏ‹Ù˘Ì „È· ÙÁ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı

ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È Á ÂÓ·„˘„fi Í·Ï˝Î˘Ì Âfl‰ÔÛÁÚ

Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì Ôı ÙÁÌ ··ÒÙflÊÔıÌ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈ ÙÁÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ‹Ú ÙÔıÚ, Í·Ù‹

ÙÁÌ ÙıÈÍfi ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. œÈ Í·Ï˝ÎÂÚ ·ıÙ›Ú ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì „È·

ÙÔÌ ÒÔ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÏÂ ÛÙ¸˜Ô ÙÔÌ ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ

ÛıÌÔÎÈÍfiÚ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁÚ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·, ˜˘ÒflÚ Ì· Ëfl„ÂÙ·È Á Âfl‰ÔÛfi ÙÔı ¸ÛÔÌ

·ˆÔÒ‹ ÙÔ ˜Ò¸ÌÔ ·¸ÍÒÈÛÁÚ.

≈¸ÙÁÚ : –‹ÌÔÚ  ˘ÌÛÙ·ÌÙ¸ÔıÎÔÚ

¡Ì·ÎÁÒ˘ÙfiÚ  ·ËÁ„ÁÙfiÚ ≈ÈÛÙfiÏÁÚ ’ÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì

–·ÌÂÈÛÙfiÏÈÔ  ÒfiÙÁÚ
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Performance metrics for the cache management mechanism of the

Semantic Index System

Georgia Margariti

Master of Science Thesis

Department of Computer Science

University of Crete

ABSTRACT

Cache memory is small in size, fast buffer memory that is used in computer systems for the

temporary storage of data of the main memory. Given that disk access is 40-200 thousand times

slower than memory access, it is obvious that cache mamagement must aim at diminishing

read/write operations from/to the disk, so that the system's response time is restrained.

Despite the fact that the operating systems of modern computer systems have complete

cache management mechanisms, database management systems have their own mechanisms

in order to take advantage of their special data access characteristics.

Metrics methods are used to study the performance of cache management mechanisms in

database management systems. These metrics can involve simulator models, benchmarks or

experimentation and metrics' aquisistion on the real system.

The Semantic Index System, that was developed in the Institute of Computer Science,

FORTH, manages knowledge bases in which knowledge is modeled in the form of a semantic

network. The Semantic Index System deployes its own cache management mechanism.

The study of the cache management mechanism's behaviour in the Semantic Index System

is the goal of this work. The method of experimenting and collecting metris on the real system

was adopted for this study. The experiments on the Sematic Index System were conducted

for three different databases, chosen based on their special characteristics, and typical system

operation scenarios were used.
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The parameters of the experiments have been the sizes of the separate mechanisms that

cache memory consists of. Total memory consumption and hit rates have been the outcome of

the experiments.

Interesting conclusions have been drawn concerning the cache management mechanism,

as a result of the abovementioned work, as well as performance curves of the separate

mechanisms that make up the cache memory given their sizes, during the system's typical

usage. These curves can be used for determining the size parameters of the mechanism with the

aim of restraining the system's total memory consumption, without allowing its performance

deteriorate.

Supervisor : Panos Constantopoulos

Associate Professor of Computer Science

University of Crete
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≈ı˜·ÒÈÛÙflÂÚ

¡ÈÛË‹ÌÔÏ·È ÙÁÌ ·Ì‹„ÍÁ Ì· Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ ¸ÎÔıÚ ¸ÛÔıÚ ÏÔı ÛıÏ·Ò·ÛÙ‹ËÁÍ·Ì Í·È ÏÂ

‚ÔfiËÁÛ·Ì Í·Ù‹ ÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú.

…‰È·flÙÂÒ· Ë· fiËÂÎ· Ì· Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ ÙÔÌ Â¸ÙÁ Í·ËÁ„ÁÙfi ÏÔı Í. –‹ÌÔ

 ˘ÌÛÙ·ÌÙ¸ÔıÎÔ Ôı ÏÔı ÂÏÈÛÙÂ˝ËÁÍÂ ·ıÙfi ÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl·. ‘ÔÌ Âı˜·ÒÈÛÙ˛ „È· ÙÈÚ

ÛıÏ‚ÔıÎ›Ú Í·È ÙÈÚ ıÔ‰ÂflÓÂÈÚ ÙÔı ÔÔÙÂ‰fiÔÙÂ ÙÔ ˜ÒÂÈ‹ÛÙÁÍ·.

≈flÛÁÚ Âı˜·ÒÈÛÙ˛ ËÂÒÏ‹ ÙÔıÚ „ÔÌÂflÚ ÏÔı ‘‹ÍÁ Í·È ◊ÒıÛÔ˝Î· Í·È ÙÈÚ ·‰ÂÎˆ›Ú ÏÔı

Ã·Òfl· Í·È ‘ÊÔ‚‹Ì· „È· ÙÔ ÍÔıÒ‹„ÈÔ, ÙÁÌ ıÔÏÔÌfi Í·È ÙÁÌ ·„‹Á ÙÔıÚ.

◊Ò˘ÛÙ˛ ›Ì· ÏÂ„‹ÎÔ Âı˜·ÒÈÛÙ˛ ÛÙÔ √È‹ÌÌÁ ƒ·ÛÍ·Î‹ÍÁ „È· ÙÁÌ ıÔÏÔÌfi Í·È ÙÁÌ

Í·Ù·Ì¸ÁÛÁ Ôı ›‰ÂÈ˜ÌÂ ÛÙÈÚ ˛ÒÂÚ ‰ÔıÎÂÈ‹Ú Ôı ··ÈÙÔ˝ÛÂ Á ÂÒ„·Ûfl· ·ıÙfi, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ

„È· ÙÁÌ ÁËÈÍfi ÛıÏ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ Ôı ÏÔı ÒÔÛ›ˆÂÒÂ.

√È· ÙÈÚ ÛıÏ‚ÔıÎ›Ú ÙÔıÚ, ÙÁ ÛıÏ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ Í·È ÙÔ ÓÂÌ˝˜ÙÈ, Ë· fiËÂÎ· È‰È·flÙÂÒ· Ì·

Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ ÙÁÌ ¡ËÁÌ‹ ‘Ò·¯È˛ÙÁ, ÙÔ √È‹ÌÌÁ ‘ÊflÙÊÈÍ·, ÙÔ Ã‹ÌÔ »ÂÔ‰˘Ò‹ÍÁ, ÙÁ ◊ÒÈÛÙflÌ·

√ÍÒÈÙÊ‹Á, ÙÔ ƒÁÏfiÙÒÁ ¡„„ÂÎ‹ÍÁ, ÙÁÌ ¡ÌËfi √È˛ÒÙÛÔı Í·È ÙÁ ”Ô˝Î· ¡Ì·ÛÙ·ÛÈ‹‰Á.

»· fiËÂÎ· Ì· Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ ·Í¸ÏÁ ÙÔ √È˛Ò„Ô √Â˘Ò„È·ÌÌ‹ÍÁ Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ¸Î·

Ù· Ï›ÎÁ (ÌıÌ Í·È Ò˛ÁÌ) ÙÁÚ œÏ‹‰·Ú –ÎÁÒÔˆÔÒÈ·Í˛Ì ”ıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Í·È ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú

ÀÔ„ÈÛÏÈÍÔ˝ ÙÔı …ÌÛÙÈÙÔ˝ÙÔı –ÎÁÒÔˆÔÒÈÍfiÚ ÙÔı …‰Ò˝Ï·ÙÔÚ ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú Í·È EÒÂıÌ·Ú „È·

ÙÁÌ ÔÎ˝ÙÈÏÁ ÛıÌÂÒ„·Ûfl· ÙÔıÚ.

‘›ÎÔÚ, Ë· fiËÂÎ· Ì· Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ Ù· Ï›ÎÁ ÙÁÚ ÂÓÂÙ·ÛÙÈÍfiÚ ÂÈÙÒÔfiÚ Í. ƒÁÏfiÙÒÁ

”ÂÒ‹ÌÔ Í·È Í. √Â˛Ò„ÈÔ ƒ. ”Ù·ÏÔ˝ÎÁ „È· Ù· Û˜¸ÎÈ‹ ÙÔıÚ ÛÙÁÌ ÙÂÎÈÍfi ‰È·Ï¸Òˆ˘ÛÁ ÙÔı

ÍÂÈÏ›ÌÔı Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÙÔ …ÌÛÙÈÙÔ˝ÙÔ –ÎÁÒÔˆÔÒÈÍfiÚ ÙÔı …‰Ò˝Ï·ÙÔÚ ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú Í·È

≈ÒÂıÌ·Ú „È· ÙÁÌ ÔÈÍÔÌÔÏÈÍfi Í·È ıÎÈÍÔÙÂ˜ÌÈÍfi ıÔÛÙfiÒÈÓÁ Ôı ÏÔı ·ÒÂfl˜Â Í·Ù‹ ÙÁ

‰È‹ÒÍÂÈ· Ù˘Ì ÏÂÙ·Ùı˜È·Í˛Ì ÏÔı ÛÔı‰˛Ì.
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 Âˆ‹Î·ÈÔ 1

≈ÈÛ·„˘„fi

1.1 ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ·

‘Ô ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ÂflÌ·È ÏÈ· Âˆ·ÒÏÔ„fi, Ôı ·Ì·Ù˝˜ËÁÍÂ ÛÙÔ

…ÌÛÙÈÙÔ˝ÙÔ –ÎÁÒÔˆÔÒÈÍfiÚ ÛÙÔ …‰ÒıÏ· ‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú Í·È ≈ÒÂıÌ·Ú, ÏÂ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÙÁÌ

ÂÒÈ„Ò·ˆfi Í·È ÙÂÍÏÁÒfl˘ÛÁ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ◊ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÁ „Î˛ÛÛ· ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ

„Ì˛ÛÁÚ SIS-Telos „È· ÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Í·È ‰È·Ë›ÙÂÈ „È· ÙÁ

‰È·˜ÂflÒÈÛfi ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì, ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È ÂÈÛ·„˘„fiÚ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

« ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ, ÂÓ‹ÎÎÔı, ÂflÌ·È ÙÔ ÂÌ‰È‹ÏÂÛÔ ÛÁÏÂflÔ ÒÔÛ˘ÒÈÌfiÚ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ ‰flÛÍÔı Í·È ÂÂÓÂÒ„·ÛÙfi. ¡Ì Í·È ¸Î· Ù· ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·

‰È·Ë›ÙÔıÌ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú „È· ÙÁÌ Â˝ÍÔÎÁ Í·È ·Ô‰ÔÙÈÍfi ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, Ù·

ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÍÈ ·Ì‹ÏÂÛ· Û'·ıÙ‹ Í·È ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ·

”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝, ‰È·Ë›ÙÔıÌ ‰ÈÍÔ˝Ú ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú „È· ÙÔ ÛÍÔ¸ ·ıÙ¸.

œ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÔ ””≈ ıÎÔÔÈfiËÁÍÂ ÛÙ· Î·flÛÈ· ÙÁÚ

Í·Ù·ÛÍÂıfiÚ ÙÔı „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì „È· ÙÁ „Î˛ÛÛ·

·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ SIS-Telos, Á ÔÔfl· ·ÔÙ›ÎÂÛÂ ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÙÁÚ ÏÂÙ·Ùı˜È·ÍfiÚ

ÂÒ„·Ûfl·Ú ÙÔı √. √Â˘Ò„È·ÌÌ‹ÍÁ [47].

« ·Ì‹„ÍÁ „È· ÙÁ ‰ÈÂÓ·„˘„fi ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì Âfl‰ÔÛÁÚ „È· ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ

ÏÌfiÏÁÚ ÙÔı ””≈ ‰ÁÏÈÔıÒ„fiËÁÍÂ ¸Ù·Ì ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‹Ò˜ÈÛÂ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· ÙÁÌ

ÂÒÈ„Ò·ˆfi ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÔı ÏÂ„›ËÔıÚ - ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÔı ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁ

‚‹ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ  À≈…Ÿ, Á ÔÔfl· ·ÔÙÂÎÔ˝ÛÂ ÙÔ ·ÌÙÈÒÔÛ˘ÂıÙÈÍ¸ÙÂÒÔ ‰Âfl„Ï· Ù˘Ì

ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌ˘Ì Âˆ·ÒÏÔ„˛Ì. √È· ÙÈÚ Ì›ÂÚ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú, Ô ˜Ò¸ÌÔÚ ·¸ÍÒÈÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

1
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ÂflÌ·È ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ÂÓ·ÈÒÂÙÈÍfiÚ ÛÁÏ·Ûfl·Ú Í·È, Í·Ë˛Ú Ô ˜Ò¸ÌÔÚ Ôı ‰··Ì‹Ù·È „È· ÙÁ

ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ Í·È ÒÔÚ ÙÁ ‚‹ÛÁ ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ ÛıÌÙÒÈÙÈÍ‹ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ

ÔÛÔÛÙ¸ ÙÔı ÂÌ˛ Á Û˘ÛÙfi ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÒÔÍ·Î›ÛÂÈ ÏÂ„‹ÎÁ

ÂÎ‹ÙÙ˘Ûfi ÙÔı, ·Ôˆ·ÛflÛÙÁÍÂ Á ÂÍÙÂÌfiÚ ÏÂÎ›ÙÁ ÙÁÚ Âfl‰ÔÛÁÚ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝.

1.2 « ÒÔÛ›„„ÈÛÁ Ôı ıÎÔÔÈfiËÁÍÂ

« Ï›ËÔ‰ÔÚ Ôı ÂÈÎ›˜ËÁÍÂ „È· ÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÙÔı

””≈ ÂflÌ·È ·ıÙfi ÙÁÚ ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ÛÙÔ Ò·„Ï·ÙÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ·

ÒÔÍ·ËÔÒÈÛÏ›Ì˘Ì ÛÂÌ·Òfl˘Ì ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı. œÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì „È·

‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ÏÂ„›ËÁ Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÂÌ˛ ıÔÎÔ„flÊÔÌÙ·Ì

Û'·ıÙ›Ú Ù¸ÛÔ ÔÈ ÂÈÏ›ÒÔıÚ ¸ÛÔ Í·È Á ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·,

Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È Ù· ÂÈÏ›ÒÔıÚ Í·È ÛıÌÔÎÈÍ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ

ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ.

œÈ Ï›ËÔ‰ÔÈ Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÛÙÁ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl· Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂ ÙÁÌ Ò·„Ï·ÙÔÔflÁÛÁ

ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛıÌÔ¯flÊÔÌÙ·È ÛÂ :

� ÃÂÙÒfiÛÂÈÚ ÛÂ Ò·„Ï·ÙÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ·, ¸ÏÔÈ· ÏÂ ÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú ÒÔÛ›„„ÈÛÁ.

� ÃÂÙÒfiÛÂÈÚ ÛÂ ÒÔÛÔÏÔÈ˘ÙÈÍ‹ ÏÔÌÙ›Î·, „È· ÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ Ì›˘Ì ÏÂË¸‰˘Ì Ôı ‰ÂÌ ›˜ÔıÌ

·Í¸ÏÁ ıÎÔÔÈÁËÂfl.

� ÃÂÙÒfiÛÂÈÚ ÏÂ ‚‹ÛÁ Ò¸Ùı· ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì (benchmarks) ÛÂ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂ

ÒÔÍ·ËÔÒÈÛÏ›ÌÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ.

œ Î¸„ÔÚ „È· ÙÔÌ ÔÔflÔ ÂÈÎ›˜ËÁÍÂ, ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı ””≈, Á Ò˛ÙÁ ·¸ ÙÈÚ ÙÒÂÈÚ

ÒÔÛÂ„„flÛÂÈÚ ÂflÌ·È ‰È¸ÙÈ Ù¸ÛÔ Ù· Ò¸Ùı· ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ¸ÛÔ Í·È Ù· ÒÔÛÔÏÔÈ˘ÙÈÍ‹ ÏÔÌÙ›Î·

‰ÂÌ ÈÍ·ÌÔÔÈÔ˝Ì Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÂÚ ÒÔ˚ÔË›ÛÂÈÚ. ”Â ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ Ù· ÒÔÛÔÏÔÈ˘ÙÈÍ‹ ÏÔÌÙ›Î·,

·ıÙ‹ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È, ¸˘Ú ÒÔ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ, „È· ÙÁ Ûı„ÍÒÈÙÈÍfi ÏÂÎ›ÙÁ Ò˘Ù¸Ùı˘Ì

ÏÂË¸‰˘Ì, Ò‹„Ï· Ôı ‰ÂÌ ÈÛ˜˝ÂÈ ÛÙÁ ‰ÈÍfi Ï·Ú ÂÒflÙ˘ÛÁ. ‘· Ò¸Ùı· ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì,

ÂÓ‹ÎÎÔı, Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍ·Ì ÏÂ Í˝ÒÈÔ ÒÔÛ·Ì·ÙÔÎÈÛÏ¸ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÂ

Âˆ·ÒÏÔ„›Ú CAD/CAM, „È'·ıÙ¸ Í·È ‰ÂÌ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ¸ Ï›ÙÒÔ Û˝„ÍÒÈÛÁÚ „È· ÙÔ

‰ÈÍ¸ Ï·Ú Û˝ÛÙÁÏ·.

œÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Ôı ›„ÈÌ·Ì „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÙÔı ””≈ Ô‰fi„ÁÛ·Ì -

ÛÂ Ïfl· ÂÒflÙ˘ÛÁ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì - ÛÙÁÌ ÂÓ·„˘„fi Í·ÏıÎ˛Ì Âfl‰ÔÛÁÚ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝
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„È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì ÏÂ„ÂË˛Ì Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì. ÃÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ·

Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ Í·ÏıÎ˛Ì Âfl‰ÔÛÁÚ „È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ - ˘Ú ÒÔÚ ÙÔ ÛıÌÔÎÈÍ¸

Ï›„ÂËÔÚ Í·È ÙÁÌ ·Ì·ÎÔ„fl· Û˜fiÏ·ÙÔÚ Í·È ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì - ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ Ì·

ÂÈÎ›„ÔÌÙ·È Ù· ÏÂ„›ËÁ Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì ˛ÛÙÂ Ì· ÂÓ·Ûˆ·ÎflÊÂÙ·È „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

Í‹ÔÈ· ÂÈËıÏÁÙfi Âfl‰ÔÛÁ, ˜˘ÒflÚ Ì· ÓÂÂÒÌÈ›Ù·È ›Ì· ÒÔÍ·ËÔÒÈÛÏ›ÌÔ ¸ÒÈÔ ÛıÌÔÎÈÍfiÚ

Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁÚ ÏÌfiÏÁÚ.

1.3 ’ÎÔÔflÁÛÁ

œÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ Âfl˜·Ì ÛÙ¸˜Ô ÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ Ù¸ÛÔ

ÙÔı „Ò·ˆÈÍÔ˝ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ôı ·ıÙ¸ ‰È·Ë›ÙÂÈ, ¸ÛÔ Í·È ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ƒÈ·ÎÔ„ÈÍ˛Ì ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ, ÙÔ ÔÔflÔ ÂflÌ·È ÏÈ· Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÔı ””≈ „È·

ÂÈÛ·„˘„fi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁ ‚‹ÛÁ.

œÈ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì „È· ÙÈÚ ÔÔflÂÚ Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì Ù· ÂÈÒ‹Ï·Ù· Âfl‰ÔÛÁÚ ÂflÌ·È Á

‚‹ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ  À≈…Ÿ, ÙÔ ÔÔflÔ Û˜Â‰È‹ÛÙÁÍÂ Í·È Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍÂ „È·

ÙÂÍÏÁÒfl˘ÛÁ ÔÎÈÙÈÛÙÈÍ˛Ì ·„·Ë˛Ì, Ô ËÁÛ·ıÒ¸Ú ¸Ò˘Ì Ù›˜ÌÁÚ Í·È ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfiÚ (Art &

Architecture Thesaurus - AAT) Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È Á ‚‹ÛÁ ULAN Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ ÎÁÒÔˆÔÒfl·

„È· Í·ÎÎÈÙ›˜ÌÂÚ Í·È Í·Ù·˜˘ÒfiÛÂÈÚ Û˜ÂÙÈÍ‹ Ï'·ıÙÔ˝Ú Í·È ÙÔ ›Ò„Ô ÙÔıÚ.

1.4 œÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú

”ÙÔ ‰Â˝ÙÂÒÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÏÈ· ·Ì·ÎıÙÈÍfi ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍfi ÂÒ„·Ûfl· Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂ

ÙÁ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

–·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È Ù· Í˝ÒÈ· ÛÙÔÈ˜Âfl· Ôı Í·ËÔÒflÊÔıÌ ÙÔ Û˜Â‰È·ÛÏ¸ ÂÌ¸Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ¸˘Ú Ô ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ ÛÂÎfl‰˘Ì, Ô ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ

‰È·ÙfiÒÁÛÁÚ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ‰È·Ë›ÙÔıÌ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ·¸ Ïfl· ÍÒıˆ›Ú

ÏÌfiÏÂÚ Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÙÔ ÊfiÙÁÏ· ÙÁÚ ÒÔ·Ì‹ÍÎÁÛÁÚ ÛÂÎfl‰˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ.

√flÌÂÙ·È ·Ì·ˆÔÒ‹, Ù›ÎÔÚ, ÛÙÔ Ë›Ï· ÙÁÚ ‰ÈÂÓ·„˘„fiÚ ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÏÂÎÂÙÁËÂfl Á

ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‚‹ÛÂ˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

”ÙÔ ÙÒflÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Í·È ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝. ≈flÛÁÚ ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È

·Ì·ÎıÙÈÍ‹ Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·.
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”ÙÔ Ù›Ù·ÒÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·Ì·Î˝ÂÙ·È Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÙÔı

”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝. ”Ù¸˜ÔÚ ÙÁÚ ·Ì‹ÎıÛÁÚ ·ıÙfiÚ ÂflÌ·È Ì·

ÂÌÙÔÈÛÙÔ˝Ì Ù· ÛÙÔÈ˜Âfl· ÂÍÂflÌ· ÛÙÔ Û˜Â‰È·ÛÏ¸ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ

ÏÌfiÏÁÚ Ù· ÔÔfl· ÂÈ‰›˜ÔÌÙ·È ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ÙÒÔÔÔflÁÛÁ, ˛ÛÙÂ Ì· ‰È·ˆ·ÌÂfl ÛÂ ÔÈ·

Í·ÙÂ˝ËıÌÛÁ Ë· ÏÔÒÔ˝ÛÂ Ì· ÍÈÌÁËÂfl ÏÈ· ·ÎÎ·„fi ÙÔı Û˜Â‰È·ÛÏÔ˝ ÏÂ ÛÍÔ¸ ÙÁ ‚ÂÎÙfl˘ÛÁ

ÙÁÚ Âfl‰ÔÛfiÚ ÙÔı.

”ÙÔ ›ÏÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È Á ÂÈÒ·Ï·ÙÈÍfi Û˜Â‰fl·ÛÁ. –·Ò·ÙflËÂÌÙ·È ¸ÎÂÚ ÔÈ

·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ ÛÙÔ Û˜Â‰È·ÛÏ¸ Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì, Ù· ÔÔfl· ıÎÔÔÈfiËÁÍ·Ì „È· ÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ ÙÁÚ

Âfl‰ÔÛÁÚ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.

”ÙÔ ›ÍÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì „È· ÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ

 À≈…Ÿ Í·È ¡¡‘. ‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ·ıÙ‹ ˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÔÌÙ·È ÙıÈÍ‹ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ·ıÙ‹ ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ ÙÔı ULAN, Á ÔÔfl· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ÏÂ„‹ÎÂÚ È‰È·ÈÙÂÒ¸ÙÁÙÂÚ, Ù¸ÛÔ ˘Ú ÒÔ˘ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ

¸ÛÔ Í·È ˘Ú ÒÔÚ ÙÁÌ ·Ì·ÎÔ„fl· Û˜fiÏ·ÙÔÚ-‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ÙÁ ˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÂÈ.

”ÙÔ ›‚‰ÔÏÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È Ù· ÂÈÒ·Ï·ÙÈÍ‹ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı

ULAN. ≈ÍÂfl ·Ò·ÙflËÂÌÙ·È Í·È Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· „È· ÏÈ· ÂÈÎ›ÔÌ ÛÂÈÒ‹ ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì Ôı

Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍÂ „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ·ıÙfi, ÏÂ ÛÍÔ¸ ÙÔÌ ÂÌÙÔÈÛÏ¸ Ù˘Ì "ÔÒfl˘Ì" ÙÁÚ

ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú ÙÁÚ.

”ÙÔ ¸„‰ÔÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·Ò·ÙflËÂÌÙ·È Ù· ÛıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù· ·¸ ÙÁ ‰ÈÂÓÔ‰ÈÍfi ÏÂÎ›ÙÁ ÙÁÚ

ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÙÔı ULAN. –ÈÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·, Ù· ÛıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù· ÛıÌÔ¯flÊÔÌÙ·È

ÛÂ ÏÈ· Ò˛ÙÁ ÛıÌ‰ı·ÛÙÈÍfi ÏÂÎ›ÙÁ ÙÁÚ Âfl‰ÔÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÏÂ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ Ù¸ÛÔ ÙÁ

ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ, ¸ÛÔ Í·È Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜ÁÏ›Ì˘ ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì.

”ÙÔ ›Ì·ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ı‹Ò˜ÂÈ Ô ÂflÎÔ„ÔÚ Í·È ·Ì·ˆÔÒ›Ú ÛÂ ÏÂÎÎÔÌÙÈÍ›Ú Í·ÙÂıË˝ÌÛÂÈÚ ÛÙÁ

‰ÈÂÓ·„˘„fi ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì „È· ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.
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‘Ô ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ ·Û˜ÔÎÂflÙ·È ÏÂ ÙÁ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍfi ·Ì·ÛÍ¸ÁÛÁ Ôı ›˜ÂÈ „flÌÂÈ ÏÂ ÛÙ¸˜Ô

ÙÁÌ ıÎÔÔflÁÛÁ ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì „È· ÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ ÙÁÚ Âfl‰ÔÛÁÚ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÙÁÚ

ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÙÔı ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝. ≈flÛÁÚ, ÏÂÎÂÙÔ˝ÌÙ·È

Â‰˛ ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍÔfl ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl Û˜Â‰fl·ÛÁÚ „È· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ,

Í˝ÒÈ· „È· ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍ›Ú ÂÎ‹ÙÁ-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi, ÔÈ ÔÔflÂÚ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÁ ÏÂÎÎÔÌÙÈÍfi

Í·ÙÂ˝ËıÌÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·Ù¸Ú Ï·Ú.

œ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı Ù˛Ò· ı‹Ò˜ÂÈ Í·È Ô ÔÔflÔÚ

‰ÁÏÈÔıÒ„fiËÁÍÂ Û·Ì ÙÏfiÏ· ÙÔı ÛıÌÔÎÈÍÔ˝ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ Í·È ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì „È· ÙÁÌ Telos, ··ÈÙÂfl ‚ÂÎÙÈ˛ÛÂÈÚ „È· ÙÁÌ Í·Î˝ÙÂÒÁ Âfl‰ÔÛfi ÙÔı Í·È ÙÁÌ

Í·Î˝ÙÂÒÁ Âfl‰ÔÛÁ ÔÎ¸ÍÎÁÒÔı ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ SIS Í·È Ù˘Ì Âˆ·ÒÏÔ„˛Ì ÙÔı [47].

2.1 ƒÈ·˜ÂflÒÈÛÁ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ

« ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÂflÌ·È ÏÈÍÒfi ÛÂ Ï›„ÂËÔÚ, Ù·˜Âfl· ÏÌfiÏÁ ÂÌÙ·ÏÈÂıÙ˛Ì, Á ÔÔfl·

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÛÙ· ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· „È· ÒÔÛ˘ÒÈÌfi ·ÔËfiÍÂıÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

ÙÁÚ Í˝ÒÈ·Ú ÏÌfiÏÁÚ, Ù· ÔÔfl· (ÈÛÙÂ˝ÂÙ·È ¸ÙÈ) Ò¸ÍÂÈÙ·È Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì.

œıÛÈ·ÛÙÈÍ‹, Á ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÂflÌ·È Á Â·ˆfi ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÁÌ Í˝ÒÈ· ÏÌfiÏÁ Í·È ÙÔ ‰flÛÍÔ [42].

ÃÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ¸ÙÈ Á Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÔ ‰flÛÍÔ ÂflÌ·È 4-10 ˆÔÒ›Ú ÈÔ ·Ò„fi ÛÂ Û˝„ÍÒÈÛÁ ÏÂ ÙÁÌ

Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ, ÂflÌ·È ˆ·ÌÂÒ¸ ¸ÙÈ Á ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ò›ÂÈ

Ì· ÛÙÔ˜Â˝ÂÈ ÛÙÔÌ ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì Ò‹ÓÂ˘Ì ·Ì‹„Ì˘ÛÁÚ/„Ò·ˆfiÚ ·¸/ÛÙÔ ‰flÛÍÔ.

« ÂÈÙı˜fl· ÙÁÚ ˜ÒfiÛÁÚ ÙÁÚ ·Ô‰fl‰ÂÙ·È ÛÙÔ ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ Ôı ·Ò·ÙÁÒÂflÙ·È ¸ÙÈ ÔÈ ‰ÈÂıË˝ÌÛÂÈÚ

ÙÁÚ ÏÌfiÏÁÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ·¸ ›Ì· Ò¸„Ò·ÏÏ· ·ÌfiÍÔıÌ ÛÂ ``ÔÏ‹‰ÂÚ'' Ôı

5



6  Âˆ‹Î·ÈÔ 2. ¬È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍfi ÂÒ„·Ûfl·

ÂflÌ·È ÈË·Ì¸ Ì· ÏÁÌ ·ÎÎ‹ÓÔıÌ „È· ÏÂ„‹Î· ˜ÒÔÌÈÍ‹ ‰È·ÛÙfiÏ·Ù·. ‘Ô ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ ·ıÙ¸, ÙÔ

ÔÔflÔ ÂflÌ·È „ÂÌÈÍ‹ „Ì˘ÛÙ¸ ˘Ú ``È‰È¸ÙÁÙ· ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ·Ú'', ›˜ÂÈ ‰˝Ô ‰È·ÛÙ‹ÛÂÈÚ :

� ˜ÒÔÌÈÍfi ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ·, Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı Ù˛Ò·

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÈË·Ì¸ Ì· ˜ÒÂÈ·ÛÙÂfl ÛÙÔ Â„„˝Ú Ï›ÎÎÔÌ Í·È

� ˜˘ÒÈÍfi ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ·, Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· ÔÈ ‰ÈÂıË˝ÌÛÂÈÚ ·Ì·ˆÔÒ‹Ú ÙÔı

ÒÔ„Ò‹ÏÏ·ÙÔÚ ÛÙÔ Â„„˝Ú Ï›ÎÎÔÌ ÂflÌ·È ÈË·Ì¸ Ì· ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÍÔÌÙ‹ ÛÙÈÚ ÙÒ›˜ÔıÛÂÚ

‰ÈÂıË˝ÌÛÂÈÚ ·Ì·ˆÔÒ‹Ú.

2.1.1 ”ÙÔÈ˜Âfl· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ

‘· ÛÙÔÈ˜Âfl· Ôı ˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÔıÌ ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÂflÌ·È ÔÈÍflÎ·.

‘· ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ÙÂÒ· ·¸ ·ıÙ‹ ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· [42] :

� ¡Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·Ì‹ÍÎÁÛÁÚ

œ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·ıÙ¸Ú ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· Ì· ·Ôˆ·ÛÈÛÙÂfl ¸ÙÂ ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È

ÛÂÎfl‰ÂÚ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ. ’‹Ò˜ÔıÌ ‰È‹ˆÔÒÂÚ ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍ›Ú Î˝ÛÂÈÚ. œÈ ÛÂÎfl‰ÂÚ

·Ì·Í·ÎÔ˝ÌÙ·È Ï¸ÎÈÚ ÊÁÙÁËÔ˝Ì (fetch on demand) fi ÒÔ·Ì·Í·ÎÔ˝ÌÙ·È (prefetch).

œÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ÒÔ·Ì‹ÍÎÁÛÁÚ ÒÔÛ·ËÔ˝Ì Ì· "Ï·ÌÙ›¯ÔıÌ" ÔÈ· ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ë·

˜ÒÂÈ·ÛÙÂfl Û˝ÌÙÔÏ· ˛ÛÙÂ Ì· ÙÁ ÏÂÙ·ˆ›ÒÔıÌ Ì˘ÒflÙÂÒ· ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ.

� ¡Î„¸ÒÈËÏÔÚ Í·Ù·ÌÔÏfiÚ ÙÁÚ ÏÌfiÏÁÚ [42]

œ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ Í·Ù·ÌÔÏfiÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÏÔÈÒ‹ÊÂÈ ÙÔ ‰È·Ë›ÛÈÏÔ ˜˛ÒÔ ÙÁÚ

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÈÚ Û˝Ì‰ÒÔÏÂÚ (concurrent) ‰ÈÂÒ„·ÛflÂÚ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ.

œÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ Í·Ù·ÌÔÏfiÚ ‰È·ÍÒflÌÔÌÙ·È ÛÂ :

-- ÙÔÈÍÔ˝Ú, ÔÈ ÔÔflÔÈ ·Ò·˜˘ÒÔ˝Ì ÙÏfiÏ·Ù· ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÂ Í‹ËÂ

‰ÈÂÒ„·Ûfl·, ˜˘ÒflÚ Ì· Î·Ï‚‹ÌÔıÌ ı¸¯Á ÙÈÚ ·Ì·ˆÔÒ›Ú Ù˘Ì ı¸ÎÔÈ˘Ì ‰ÈÂÒ„·ÛÈ˛Ì.

œÈ ÙÔÈÍÔfl ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ Í·Ù·ÌÔÏfiÚ ˜˘ÒflÊÔÌÙ·È ÂÒ·ÈÙ›Ò˘ ÛÂ ÛÙ·ÙÈÍÔ˝Ú, ÛÙÔıÚ

ÔÔflÔıÚ ÙÔ ÙÏfiÏ· ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı ·ÌfiÍÂÈ ÛÂ ÏÈ· ‰ÈÂÒ„·Ûfl· ·Ò·Ï›ÌÂÈ

ÛÙ·ËÂÒ¸ ÛÂ ¸ÎÁ ÙÁÚ ÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· Í·È ÛÂ ‰ıÌ·ÏÈÍÔ˝Ú ÛÙÔıÚ ÔÔflÔıÚ ÙÔ ÙÏfiÏ·

ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı ·Ô‰fl‰ÂÙ·È ÛÂ Í‹ËÂ ‰ÈÂÒ„·Ûfl· ÏÔÒÂfl Ì· ÏÂ„·Î˛ÌÂÈ Í·È

Ì· ÏÈÍÒ·flÌÂÈ ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÁ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÁÚ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú ˘Ú ÒÔÚ ÙÈÚ ·Ì·ˆÔÒ›Ú

(·Î„¸ÒÈËÏÔÈ working-set [17, 18], page-fault-frequency [13]).
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-- Í·ËÔÎÈÍÔ˝Ú, ÔÈ ÔÔflÔÈ ·Ò·˜˘ÒÔ˝Ì ÙÏfiÏ·Ù· ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÈÚ ‰ÈÂÒ„·ÛflÂÚ

Î·Ï‚‹ÌÔÌÙ·Ú ı¸¯Á ÙÁ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ·Ì·ˆÔÒ˛Ì ¸Î˘Ì Ù˘Ì Û˝Ì‰ÒÔÏ˘Ì

‰ÈÂÒ„·ÛÈ˛Ì.

-- ·Î„ÔÒflËÏÔıÚ ÔÈ ÔÔflÔÈ ‰È·˜˘ÒflÊÔıÌ ÙÁ ÏÌfiÏÁ ÛÂ ÙÏfiÏ·Ù·, ÛÂ Í·Ë›Ì· ·¸ Ù·

ÔÔfl· ı‹Ò˜ÂÈ ›Ì· Ï¸ÌÔ Âfl‰ÔÚ ÛÂÎfl‰˘Ì.

� ¡Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ [20]

œÔÙÂ‰fiÔÙÂ ÏÈ· ‰ÈÂÒ„·Ûfl· Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiÛÂÈ ÏÈ· ÎÔ„ÈÍfi ·Ì·ˆÔÒ‹ ÛÂ ÛÂÎfl‰·, „flÌÂÙ·È

·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ „È· ÙÁ ÛÂÎfl‰· ·ıÙfi. ÃÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ¸ÙÈ ·ıÙ¸ ÂflÌ·È ›Ì·

ÔÎ˝ Ûı˜Ì¸ „Â„ÔÌ¸Ú, Ô ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ Ò›ÂÈ Ì· ÂflÌ·È ÔÎ˝ ·Ô‰ÔÙÈÍ¸Ú ÛÂ

Ù·˜˝ÙÁÙ·.

œÈ „Ì˘ÛÙ¸ÙÂÒÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú ÂflÌ·È ÔÈ ·Í¸ÎÔıËÔÈ :

-- ·ÂıËÂfl·Ú ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ, Í·Ù‹ ÙÁÌ ÔÔfl· ÂÓÂÙ‹ÊÔÌÙ·È ÛÂÈÒÈ·Í‹ ¸ÎÂÚ ÔÈ ÛÂÎfl‰ÂÚ

ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.

-- flÌ·Í·Ú ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ, „È· ÙÁÌ ÒÔÛ›Î·ÛÁ ÙÔı ÔÔflÔı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È Ô

·ÒÈËÏ¸Ú ÙÁÚ ÛÂÎfl‰·Ú. œ flÌ·Í·Ú ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ·Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÙÔÚ fi

Ù·ÓÈÌÔÏÁÏ›ÌÔÚ.

-- flÌ·Í·Ú Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝, „È· ÙÁÌ ÒÔÛ›Î·ÛÁ ÙÔı ÔÔflÔı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È

·Î„Â‚ÒÈÍ¸Ú ÏÂÙ·Û˜ÁÏ·ÙÈÛÏ¸Ú ÙÔı ·ÒÈËÏÔ˝ ÙÁÚ ÛÂÎfl‰·Ú.

� ¡Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ

”ÙÁÌ ·ÔÙı˜fl· (Ûˆ‹ÎÏ·) ÏÈ·Ú ÎÔ„ÈÍfiÚ ·Ì·ˆÔÒ‹Ú, Â‹Ì Á ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÂflÌ·È „ÂÏ‹ÙÁ,

··ÈÙÂflÙ·È ÂÈÎÔ„fi ÏÈ·Ú ÛÂÎfl‰·Ú „È· ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·Ûfi ÙÁÚ ·¸ ·ıÙfiÌ Ôı ÂÈÛ‹„ÂÙ·È.

¡ıÙ¸ ·ÔÙÂÎÂfl ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÙÔı ·Î„ÔÒflËÏÔı ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ [42].

¬·ÛÈÍ¸Ú ÛÙ¸˜ÔÚ Í‹ËÂ ·Î„ÔÒflËÏÔı ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ ÂflÌ·È Á ÂÎ·˜ÈÛÙÔÔflÁÛÁ ÙÔı

ÒıËÏÔ˝ Ûˆ·ÎÏ‹Ù˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ, „È· ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ Ï›„ÂË¸Ú ÙÁÚ Í·È ‰Â‰ÔÏ›ÌÁ

Í·Ù·ÌÔÏfi ÙÁÚ.

œÈ ‰È‹ˆÔÒÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ Í·Ù·Ù‹ÛÛÔÌÙ·È ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÔ Í·Ù‹ ¸ÛÔ

Î·Ï‚‹ÌÔıÌ ı¸¯Á Ù· ·Í¸ÎÔıË· ÍÒÈÙfiÒÈ· „È· ÙÁÌ ÂÈÎÔ„fi ÙÁÚ ÛÂÎfl‰·Ú Ôı Ë·

·ÌÙÈÍ·Ù·ÛÙ·ËÂfl (ÙÁÚ ÛÂÎfl‰·Ú-``Ë˝Ï·ÙÔÚ'') :
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-- ˜Ò¸ÌÔÚ ·¸ ÙÁÌ Ò˛ÙÁ fi ÙÁÌ ÙÂÎÂıÙ·fl· ·Ì·ˆÔÒ‹ ÛÙÁ ÛÂÎfl‰· (.˜. ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ

FIFO)

-- ¸ÎÂÚ fi ÔÈ ÈÔ Ò¸Ûˆ·ÙÂÚ ·Ì·ˆÔÒ›Ú ÛÙÁ ÛÂÎfl‰· (.˜. ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ LFU)

-- ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸Ú Ù˘Ì ·Ò·‹Ì˘ (.˜. ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ LRU, CLOCK, GCLOCK, DG-

CLOCK, LRD)

� ¡Î„¸ÒÈËÏÔÚ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

« Ò‹ÓÁ ÙÁÚ „Ò·ˆfiÚ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl ÙÁÌ ··flÙÁÛÁ

ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ ÙÔı ‰flÛÍÔı „È· ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú [42]. « ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ·ıÙfi ÂÌ‰›˜ÂÙ·È Ì·

Ò·„Ï·ÙÔÔÈÁËÂfl ÏÂ ‰˝Ô ÙÒ¸ÔıÚ :

-- ·Ï›Û˘Ú ÏÂÙ‹ ÙÁÌ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ Ù˘Ì ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ fi

-- ÏÂÙ‹ ÙÁÌ ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ÙÁÚ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú Ôı ÒÔÍ‹ÎÂÛÂ ·ÎÎ·„fi Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

� ¡Î„¸ÒÈËÏÔÚ ‰È·ÙfiÒÁÛÁÚ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ÔÎÎ·Î›Ú ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ

”Â ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ· ÙÔ ÔÔflÔ ‰È·Ë›ÙÂÈ ÔÎÎ›Ú ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ Ôı ·ÔËÁÍÂ˝ÔıÌ

ÛÂÎfl‰ÂÚ fl‰ÈÔı Âfl‰ÔıÚ, ı‹Ò˜ÂÈ ÙÔ Ò¸‚ÎÁÏ· ÙÁÚ ÂÓ·Ûˆ‹ÎÈÛÁÚ ¸ÙÈ ¸Î· Ù· ·ÌÙfl„Ò·ˆ·

ÂÌ¸Ú ÙÏfiÏ·ÙÔÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÂflÌ·È Ù· fl‰È· [42]. √È· ÙÔ ÛÍÔ¸ ·ıÙ¸, ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔ

Ì· ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÔÌÙ·È „È· ÙÁÌ ÙÒÔÔÔflÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ¸ÎÂÚ ÔÈ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ Ôı

‰È·Ë›ÙÔıÌ ·ÌÙfl„Ò·ˆ‹ ÙÔıÚ. œÈ Ï›ËÔ‰ÔÈ Ôı Âˆ·ÒÏ¸ÊÔÌÙ·È ÂflÌ·È :

-- ÏÂÙ‹‰ÔÛÁ Ù˘Ì ·ÎÎ·„˛Ì ÛÂ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ Ôı ‰È·Ë›ÙÔıÌ ÙÁÌ fl‰È·

ÎÁÒÔˆÔÒfl·

-- ·Í˝Ò˘ÛÁ, ÛÙÈÚ ı¸ÎÔÈÂÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ, ÙÔı ÙÏfiÏ·ÙÔÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı

ı›ÛÙÁ ÙÁÌ ·ÎÎ·„fi

-- ··„¸ÒÂıÛÁ ˝·ÒÓÁÚ, ÛÂ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ·¸ ÏÈ· ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ, ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ù˘Ì

ÔÔfl˘Ì ÂÈÙÒ›ÂÙ·È Á ÙÒÔÔÔflÁÛÁ

2.1.2 ƒÈ·˜ÂflÒÈÛÁ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

‘· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·Ò›˜ÔıÌ ÙÔıÚ ‰ÈÍÔ˝Ú ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú

„È· ÙÁ ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ·Ò‹ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ Ù· ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ‹

ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·Ë›ÙÔıÌ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú „È· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ·Ò˜Âfl˘Ì [20]. ¡ıÙ¸
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ÛıÏ‚·flÌÂÈ ÂÓ·ÈÙfl·Ú Ù˘Ì ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ÏÔÌÙ›Î˘Ì Ò¸Û‚·ÛÁÚ ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ ·¸ ÏÈ·

‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ Ù· ÛÂÈÒÈ·Í‹ (ÛıÌfiË˘Ú) ÏÔÌÙ›Î·

Ò¸Û‚·ÛÁÚ Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ Ù· ÒÔ„Ò‹ÏÏ·Ù·.

”Â ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÂÓ‹ÎÎÔı [27], Á Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ „flÌÂÙ·È

·ÍÔÎÔıË˛ÌÙ·Ú ‰ÂflÍÙÂÚ ÛÂ „Ò‹ˆÔ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì, „Â„ÔÌ¸Ú Ôı Í·ËÈÛÙ‹ ·Í¸ÏÁ ‰ıÛÍÔÎ¸ÙÂÒÁ

ÙÁÌ ı·„˘„fi ÛÂ Í‹ÔÈÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ Ò¸Û‚·ÛÁÚ.

ÃÈ· ·Í¸ÏÁ ‰È·ˆÔÒ‹ Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛÂ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì - ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ›Ú fi ¸˜È -

ÂflÌ·È ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ Á ‰È·˜ÂflÒÈÛfi ÙÔıÚ Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È Ï›Û˘ ‰ÔÛÔÎÁ¯È˛Ì ÛÙÔ Ù›ÎÔÚ Ù˘Ì

ÔÔfl˘Ì ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÁ Á ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ „È· Ùı˜¸Ì ÙÒÔÔÔÈfiÛÂÈÚ. ¡ıÙ¸

ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÛÂ ·ÌÙÈ‰È·ÛÙÔÎfi ÏÂ Ù· ÒÔ„Ò‹ÏÏ·Ù· Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì ÔÈ ÙÒÔÔÔÈfiÛÂÈÚ ÛÂ

‰Â‰ÔÏ›Ì· ÂflÌ·È ‹ÏÂÛ· ÔÒ·Ù›Ú ÛÙÔ ‰flÛÍÔ.

ÃÂ ‚‹ÛÁ ¸Î· Ù· ·Ò·‹Ì˘, ÂflÌ·È ˆ·ÌÂÒfi Á ·Ì‹„ÍÁ ÓÂ˜˘ÒÈÛÙfiÚ ÏÂÎ›ÙÁÚ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÏÂ ÙÒ¸Ô ˛ÛÙÂ Ì· ÏÁ Ï›ÌÔıÌ

·ÌÂÍÏÂÙ‹ÎÎÂıÙ· (fi Ì· ÂÓıÁÒÂÙÔ˝ÌÙ·È ·Ô‰ÔÙÈÍ¸ÙÂÒ·) Ù· È‰È·flÙÂÒ· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹

ÙÔıÚ.

2.2 ¡Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ

2.2.1 √Ì˘ÛÙÔfl ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ

œ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ ÛÂÎfl‰˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÂflÌ·È ›Ì· ·¸ Ù·

ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ÙÂÒ· ÊÁÙfiÏ·Ù· „È· ÙÁÌ ÂflÙÂıÓÁ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ˛Ì ÂÈ‰¸ÛÂ˘Ì. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸,

ÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÛÙÁ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl· ÂflÌ·È ÔÎı‹ÒÈËÏÔÈ Í·È ·ˆÔÒÔ˝Ì

ÔÈÍflÎÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÒÔ„Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì.

œÈ „Ì˘ÛÙ¸ÙÂÒÔÈ ·¸ ÙÔıÚ ·Î„ÔÒflËÏÔıÚ ·ıÙÔ˝Ú ÂflÌ·È ÔÈ ·Í¸ÎÔıËÔÈ [20] :

� RANDOM : Á ÛÂÎfl‰· Á ÔÔfl· Ò¸ÍÂÈÙ·È Ì· ·ÌÙÈÍ·Ù·ÛÙ·ËÂfl ÂÈÎ›„ÂÙ·È Ùı˜·fl·

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ·ıÙ›Ú Ôı ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ. « Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ·Î„ÔÒflËÏÔı

·ıÙÔ˝ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÛÙÈÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ ˘Ú ÙÈÏfi ÙÁÚ ˜ÂÈÒ¸ÙÂÒÁÚ ‰ıÌ·ÙfiÚ Âfl‰ÔÛÁÚ.

� FIFO : Á ÛÂÎfl‰· Á ÔÔfl· Ò¸ÍÂÈÙ·È Ì· ·ÌÙÈÍ·Ù·ÛÙ·ËÂfl ÂflÌ·È ·ıÙfi Ôı Ò˛ÙÁ Âfl˜Â

ÂÈÛ·˜ËÂfl ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ·¸ ·ıÙ›Ú Ôı ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÂÍÂfl. œ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·ıÙ¸Ú

ÂflÌ·È È‰·ÌÈÍ¸Ú „È· ÛÂÈÒÈ·Ífi ·ÍÔÎÔıËfl· ·Ì·ˆÔÒ˛Ì.

� LFU : Á ÛÂÎfl‰· Ôı ·ÌÙÈÍ·ËflÛÙ·Ù·È ÂflÌ·È ·ıÙfi ÏÂ ÙÁ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁ Ûı˜Ì¸ÙÁÙ· ·Ì·ˆÔÒ˛Ì.
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� LRU : Á ÛÂÎfl‰· Ôı ·ÌÙÈÍ·ËflÛÙ·Ù·È ÂflÌ·È ·ıÙfi Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍÂ ÎÈ„¸ÙÂÒÔ

Ò¸Ûˆ·Ù· ·¸ ·ıÙ›Ú Ôı ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ. ÃÂ ‚‹ÛÁ ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ

˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁÚ ÏÈ·Ú ÛÂÎfl‰·Ú, Ô ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÛÂ ‰˝Ô ÂÍ‰¸ÛÂÈÚ :

-- ¡Ì ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ÛÂÎfl‰·Ú ËÂ˘ÒÂflÙ·È Á ·Ì·ˆÔÒ‹ ÛÂ ·ıÙfiÌ, Ù¸ÙÂ Ô ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ

·ÌÙÈÍ·ËÈÛÙ‹ ÙÁ ÛÂÎfl‰· Á ÔÔfl· Ò˛ÙÁ ›„ÈÌÂ FIXed ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÏÂ ‚‹ÛÁ

ÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ FIX-UNFIX [20].

-- ¡Ì ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ÛÂÎfl‰·Ú ËÂ˘ÒÂflÙ·È Á ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›ÌÁ ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛfi ÙÁÚ - Á

ÔÔfl· ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ÙÈÚ ˆ‹ÛÂÈÚ FIX Í·È UNFIX - Ù¸ÙÂ Ô ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·ÌÙÈÍ·ËÈÛÙ‹

ÙÁ ÛÂÎfl‰· Á ÔÔfl· Ò˛ÙÁ ›„ÈÌÂ UNFIXed ·¸ ÙÁ ÏÌfiÏÁ.

� CLOCK (SECOND CHANCE) : „È· ÙÁÌ ıÎÔÔflÁÛÁ ÙÔı ·Î„ÔÒflËÏÔı ·ıÙÔ˝, ÏÂ Í‹ËÂ

ÛÂÎfl‰· Ôı ‚ÒflÛÍÂÙ·È ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ Û˜ÂÙflÊÂÙ·È ›Ì· bit ˜ÒfiÛÁÚ, ÂÌ˛ ı‹Ò˜ÂÈ

ÍÈ ›Ì·Ú ‰ÂflÍÙÁÚ ÙÁÚ Â¸ÏÂÌÁÚ Ë›ÛÁÚ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÙÁÚ ÔÔfl·Ú Á ÛÂÎfl‰· Ë·

·ÌÙÈÍ·Ù·ÛÙ·ËÂfl. œÙ·Ì Á ÛÂÎfl‰· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È, ÙÔ bit ˜ÒfiÛÁÚ ÙÁÚ „flÌÂÙ·È 1. œÙ·Ì

˜ÒÂÈ·ÛÙÂfl Á ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ÏÈ·Ú ÛÂÎfl‰·Ú, ÂÓÂÙ‹ÊÂÙ·È ÙÔ bit ˜ÒfiÛÁÚ ÙÁÚ ÛÂÎfl‰·Ú Ôı

‚ÒflÛÍÂÙ·È ÛÙÁ Ë›ÛÁ Ôı ‰Âfl˜ÌÂÈ Ô ‰ÂflÍÙÁÚ ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ. ¡Ì ÙÔ bit ˜ÒfiÛÁÚ ÂflÌ·È

0, Á ÛÂÎfl‰· ·ÌÙÈÍ·ËflÛÙ·Ù·È. ƒÈ·ˆÔÒÂÙÈÍ‹, ÙÔ bit ˜ÒfiÛÁÚ ÙflËÂÙ·È ÛÙÁÌ ÙÈÏfi 0 Í·È Ô

‰ÂflÍÙÁÚ ÒÔ˜˘Ò‹ ÛÙÁÌ Â¸ÏÂÌÁ Ë›ÛÁ ÛÙÔÌ flÌ·Í· Ù˘Ì ÛÂÎfl‰˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ,

Ô ÔÔflÔÚ ËÂ˘ÒÔ˝ÏÂ ¸ÙÈ ›˜ÂÈ ÍıÍÎÈÍfi ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ. ÃÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸, Í‹ËÂ ÛÂÎfl‰· ›˜ÂÈ

ÏÈ· ``‰Â˝ÙÂÒÁ ÂıÍ·ÈÒfl·'' ·Ò·ÏÔÌfiÚ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ.

� GCLOCK : ·Ò·ÎÎ·„fi ÙÔı ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔı ·Î„ÔÒflËÏÔı, ÛÙÁÌ ÔÔfl· ÙÔ bit ˜ÒfiÛÁÚ

·ÌÙÈÍ·ËflÛÙ·Ù·È ·¸ ›Ì·Ì ÏÂÙÒÁÙfi ·Ì·ˆÔÒ˛Ì Ôı ·Ò˜ÈÍÔÔÈÂflÙ·È ÛÙÁÌ ÙÈÏfi 1,

·ıÓ‹ÌÂÙ·È Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ Ôı „flÌÂÙ·È ·Ì·ˆÔÒ‹ ÛÙÁ ÛÂÎfl‰· Í·È ÏÂÈ˛ÌÂÙ·È Í‹ËÂ ˆÔÒ‹

Ôı ÙÔÌ ÒÔÛÂÒÌ‹ Ô ‰ÂflÍÙÁÚ ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ. « ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ÏÈ·Ú ÛÂÎfl‰·Ú

Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È Í·È ‹ÎÈ ¸Ù·Ì Ô ÏÂÙÒÁÙfiÚ ·Ì·ˆÔÒ˛Ì ÙÁÚ ÏÂÈ˘ËÂfl ÛÙÁÌ ÙÈÏfi 0.

� LRD : Á ÛÂÎfl‰· Á ÔÔfl· Ò¸ÍÂÈÙ·È Ì· ·ÌÙÈÍ·Ù·ÛÙ·ËÂfl, ÂflÌ·È ·ıÙfi ÏÂ ÙÁ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁ

``ıÍÌ¸ÙÁÙ· ·Ì·ˆÔÒ˛Ì'' ÛÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ·Ì·ˆÔÒ˛Ì ÛÙÈÚ ÛÂÎfl‰ÂÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.

� ¡ÎÎÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ :

≈ÍÙ¸Ú ·¸ ÙÔıÚ ·Ò·‹Ì˘, ÛÙÁ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ÔÈ

ÔÔflÔÈ ÂÈÎ›„ÔıÌ ÛÂÎfl‰ÂÚ „È· ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ÏÂ ‚‹ÛÁ Í‹ÔÈÔ („Ì˘ÛÙ¸) ÏÔÌÙ›ÎÔ

ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì Í‹ËÂ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú [10, 13, 31, 39]. « Ï›ËÔ‰ÔÚ ·ıÙfi ÂÌ‰ÂflÍÌıÙ·È -
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Í·È ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ÔÎ˝ Í·Î‹ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· - ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÛÙ· ÔÔfl· Á ÂÍÙ›ÎÂÛÁ

‰ÈÂÒ„·ÛÈ˛Ì Â·Ì·Î·Ï‚‹ÌÂÙ·È - ÛıÌÂ˜˛Ú fi ÛÂ Ù·ÍÙ‹ ˜ÒÔÌÈÍ‹ ‰È·ÛÙfiÏ·Ù· (.˜.

ÙÒ·ÂÊÈÍ›Ú ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ).

œÈ ·Ò·‹Ì˘ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì Í·È Âˆ·ÒÏ¸ÊÔÌÙ·È Í˝ÒÈ· ÛÙÁÌ ÂÂÓÂÒ„·Ûfl·

‰ÔÛÔÎÁ¯È˛Ì (transaction processing) ¸Ôı ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì (access

pattern) Í‹ËÂ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú ÒÔ„Ò·ÏÏ‹Ù˘Ì, ÂÈÎ›„ÂÙ·È Ô Í·Ù‹ÎÎÁÎÔÚ „È· ·ıÙ‹ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ

·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ.

2.2.2 ≈ˆ·ÒÏÔ„fi ÛÂ „Ì˘ÛÙ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

–·Ò‹ ÙÔ ÏÂ„‹ÎÔ ÎfiËÔÚ ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÛÙÁ

‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl·, Ù¸ÛÔ ·ıÙ˛Ì Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ·Ò·‹Ì˘ ¸ÛÔ Í·È ‰È‹ˆÔÒ˘Ì ·Ò·ÎÎ·„˛Ì

ÙÔıÚ, Á Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÔıÚ ÛÙ· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

ÂflÌ·È ÂÒÈÔÒÈÛÏ›ÌÁ.

« ‰È‹ÍÒÈÛÁ, ÛÙÔ ÛÁÏÂflÔ ·ıÙ¸, ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ Û˜ÂÛÈ·Í›Ú Í·È ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÔˆÂflÎÂÙ·È ÛÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ, ÂÓ·ÈÙfl·Ú Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì˘Ì Ò‹ÓÂ˘Ì Ôı ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸

Ì· Ò·„Ï·ÙÔÔÈÁËÔ˝Ì ÛÂ Û˜ÂÛÈ·Í›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì - .˜ Á Ò‹ÓÁ ÙÁÚ ˆıÛÈÍfiÚ

Û˝Ì‰ÂÛÁÚ (natural join) - ı‹Ò˜ÂÈ Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏÔ˝ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì˘Ì ÏÔÌÙ›Î˘Ì

ÒÔÛ›Î·ÛÁÚ Í·È ÂÍÏÂÙ‹ÎÎÂıÛfiÚ ÙÔıÚ „È· ÙÁÌ ÂÈÎÔ„fi ÙÔı Í·Ù·ÎÎÁÎ¸ÙÂÒÔı ·Î„ÔÒflËÏÔı

·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ ÛÂÎfl‰˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ. ¡ÌÙflËÂÙ·, ÔÈ ·Ì·ˆÔÒ›Ú ÛÙÈÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ›Ú

‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È Ùı˜·flÂÚ Í·È ‰ÂÌ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÒÔÛ›Î·ÛÁÚ.

≈ÈÎ›ÔÌ, Ù· Û˝„˜ÒÔÌ· ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·Ë›ÙÔıÌ Í·Ù‹ Í·Ì¸Ì· ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ¸

·ÔËÁÍÂıÙÈÍ¸ ˜˛ÒÔ ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ, „Â„ÔÌ¸Ú Ôı ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ Á ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ

ÏÌfiÏÁÚ ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi.

√È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸, ÛıÛÙfiÏ·Ù· ¸˘Ú Ù· œ2 [37, 38], EXODUS [7], Objectstore [36], ORION

[32], ‰Â ‰È·Ë›ÙÔıÌ ‹ÎÎÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ·¸ ÙÔÌ LRU,

ÂÌ˛ ÔÈ ÒÔÛ‹ËÂÈÂÚ ‚ÂÎÙfl˘ÛÁÚ ÙÁÚ Âfl‰ÔÛÁÚ Ù˘Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ÒÔÛ·Ì·ÙÔÎflÊÂÙ·È ÛÙÔÌ

›ÎÂ„˜Ô ‹ÎÎ˘Ì ·Ò·„¸ÌÙ˘Ì Í·ËıÛÙ›ÒÁÛÁÚ.
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2.3 ¡Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍ›Ú ÂÎ‹ÙÁ-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi

≈Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ÂÎ‹ÙÁ-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi ÂflÌ·È ÏÈ· Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›ÌÁ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi ÎÔ„ÈÛÏÈÍÔ˝

Ôı ÂÍÙÂÎÂflÙ·È ÛÂ ›Ì· ‰flÍÙıÔ ·¸ ıÔÎÔ„ÈÛÙ›Ú-ÂÎ‹ÙÂÚ Í·È ÍÔÈÌÔ˝Ú

ıÔÎÔ„ÈÛÙ›Ú-ÂÓıÁÒÂÙÁÙ›Ú [23]. œÈ ‰ÈÂÒ„·ÛflÂÚ-ÂÎ‹ÙÂÚ ÂÍÙÂÎÔ˝ÌÙ·È ÛÙÔıÚ

ıÔÎÔ„ÈÛÙ›Ú-ÂÎ‹ÙÂÚ, ¸Ôı ·Ò›˜ÂÙ·È ‰È·ÎÔ„ÈÍfi ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÏÂ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ. œÈ

‰ÈÂÒ„·ÛflÂÚ-ÂÓıÁÒÂÙÁÙ›Ú ÂflÌ·È ÍÔÈÌÔfl ¸ÒÔÈ Ôı ·Ò›˜ÔıÌ ıÁÒÂÛflÂÚ Í·Ù‹ ·Ò·„„ÂÎfl·

Ù˘Ì ÂÎ·Ù˛Ì.

œ ‰È·˜˘ÒÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ÂıËıÌ˛Ì Ôı ıÔÛÙÁÒflÊÂÙ·È ÛÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÂÎ‹ÙÁ-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi

ÈÍ·ÌÔÔÈÂfl ÙÈÚ ·Ì‹„ÍÂÚ Ù˘Ì ˜ÒÁÛÙ˛Ì ÂÌ˛, ·Ò‹ÎÎÁÎ·, ·Ò›˜ÂÈ ıÔÛÙfiÒÈÓÁ „È· ÙÁ

‰È·˜ÂflÒÈÛÁ, ÙÔ ÛıÌÙÔÌÈÛÏ¸ Í·È ÙÔÌ ›ÎÂ„˜Ô Ù˘Ì ÍÔÈÌ˛Ì ¸Ò˘Ì ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. ≈ÙÛÈ, ÙÔ

ÏÔÌÙ›ÎÔ ÂÎ‹ÙÁ-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi ·ÔÙÂÎÂfl ›Ì·Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ·ÙÈÍ¸ ÙÒ¸Ô ‰¸ÏÁÛÁÚ

Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›Ì˘Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì.

2.3.1 ‘Ô ÏÔÌÙ›ÎÔ ÂÎ‹ÙÁ-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi „È· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

« Ûı„˜˛ÌÂıÛÁ ÙÔı ÏÔÌÙ›ÎÔı ÂÎ‹ÙÁ-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi Í·È Ù˘Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ›˜ÂÈ ‰ÁÏÈÔıÒ„fiÛÂÈ ÏÈ· Ì›· Ù‹ÓÁ ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ‘· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ·ıÙ‹ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝Ì ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÂÎ‹ÙÁ-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi „È· ÙÁÌ

·ÒÔ˜fi ·ÏÂÛ¸ÙÁÙ·Ú ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ 1 Í·È ÙÁÌ ıÔÛÙfiÒÈÓÁ ÔÎ˝ÎÔÍ˘Ì ÍÔÈÌ˛Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÂ

›Ì· Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›ÌÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ.

œÈ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍ›Ú ÂÎ‹ÙÁ-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi „È· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

Í·ÙÁ„ÔÒÈÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÁ ÏÔÌ‹‰· ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔÌ ÂÎ‹ÙÁ Í·È ÙÔÌ

ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi [23]. ≈ÙÛÈ, ÔÈ ÂÎ‹ÙÂÚ ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ Ì· ÛÙ›ÎÌÔıÌ ·ÈÙfiÛÂÈÚ „È· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÛÙÔÌ

ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi ÂflÙÂ ˘Ú ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ, ÔÔ¸ÙÂ ·Ì·ˆÂÒ¸Ï·ÛÙÂ ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú

ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì (query-shipping systems), ÂflÙÂ ˘Ú ·ÈÙfiÛÂÈÚ „È· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, Ô¸ÙÂ ·Ì·ˆÂÒ¸Ï·ÛÙÂ ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú (data-shipping

systems).

”ÙÁÌ Ò˛ÙÁ ·¸ ÙÈÚ ·Ò·‹Ì˘ Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ, Ô ÂÎ‹ÙÁÚ ÛÙ›ÎÌÂÈ ÙÁÌ ÂÒ˛ÙÁÛÁ ÛÙÔÌ

ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi, Ô ÔÔflÔÚ ÙÁÌ ÂÍÙÂÎÂfl Í·È ÛÙ›ÎÌÂÈ Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÛÙÔÌ ÂÎ‹ÙÁ.

”ÙÁ ‰Â˝ÙÂÒÁ ·¸ ·ıÙ›Ú, Á ÂÒ˛ÙÁÛÁ ÂÍÙÂÎÂflÙ·È ÛÙÔÌ ÂÎ‹ÙÁ, Ô ÔÔflÔÚ ÊÁÙ‹ ·¸ ÙÔÌ

1Ô ÔÔflÔÚ ‰ÂÌ ·Ì·„Í‹ÊÂÙ·È Ì· ÂÓÔÈÍÂÈ˘ËÂfl ÏÂ ÙÔ ÔÎ˝ÎÔÍÔ, ÂÌ‰Â˜ÔÏ›Ì˘Ú, ÎÔ„ÈÛÏÈÍ¸ ÙÔı ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi



2.3. ¡Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍ›Ú ÂÎ‹ÙÁ-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi 13

ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ··ÈÙÔ˝ÌÙ·È „È· ÙÁÌ ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú.

‘· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ‰È·˜˘ÒflÊÔÌÙ·È ÂÒ·ÈÙ›Ò˘ ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú

ÛÂÎfl‰˘Ì (page-server systems) ÛÙ· ÔÔfl· Á ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ˆıÛÈÍ›Ú ÏÔÌ‹‰ÂÚ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì (.˜. ÛÂÎfl‰ÂÚ fi ÙÏfiÏ·Ù·) Í·È ÛıÛÙfiÏ·Ù·

ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì (object-server systems) ÛÙ· ÔÔfl· ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È ÎÔ„ÈÍ›Ú ÏÔÌ‹‰ÂÚ

·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì (.˜. ÎÂÈ‹‰ÂÚ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì).

ÃÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÁ ÙÁ ÛıÌÂ˜fi ‚ÂÎÙfl˘ÛÁ Ù˘Ì ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Ôı ÎÂÈÙÔıÒ„Ô˝Ì Û·Ì

ÂÎ‹ÙÂÚ, ÔÈ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍ›Ú ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÒÔÙÈÏÔ˝ÌÙ·È ·¸ ·ıÙ›Ú ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú

ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì 2. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸, Á ÎÂÈÔ¯Áˆfl· ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍfiÚ ÈÛ˜˝ÔÚ Í·È ÏÌfiÏÁÚ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÙÔÌ ıÔÎÔ„ÈÛÙfi-ÂÎ‹ÙÁ. –·Ò‹ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ Ô

ıÔÎÔ„ÈÛÙfiÚ-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfiÚ ÂflÌ·È Û˜Â‰¸Ì Ûfl„ÔıÒÔ ¸ÙÈ ‰È·Ë›ÙÂÈ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÁ ÏÌfiÏÁ Í·È

ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍfi ÈÛ˜˝ ·¸ ÔÔÈÔÌ‰fiÔÙÂ ÏÂÏÔÌ˘Ï›ÌÔ ıÔÎÔ„ÈÛÙfi, Á ÛıÌÔÎÈÍfi ÏÌfiÏÁ Í·È

ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍfi ÈÛ˜˝Ú Ù˘Ì ıÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì-ÂÎ·Ù˛Ì ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ë· ÂflÌ·È ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ·¸

·ıÙfiÌ ÙÔı ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi. ≈ÔÏ›Ì˘Ú, ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·Ú ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ· ·¸ ÙÔÌ ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi

ÒÔÚ ÙÔıÚ ÂÎ‹ÙÂÚ ÏÔÒÂfl Ì· ‚ÂÎÙÈ˘ËÂfl ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹ Á Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, Í·Ë˛Ú Ô

Ò˛ÙÔÚ ·ÔÙÂÎÂfl Ûı˜Ì‹ ÛÁÏÂflÔ ÛıÛÛ˛ÒÂıÛÁÚ.

2.3.2 ƒÈ·˜ÂflÒÈÛÁ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÔÌ ÂÎ‹ÙÁ

”Ù· Î·flÛÈ· ÙÁÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ·¸ ÙÔıÚ ÂÓıÁÒÂÙÁÙ›Ú ÛÙÔıÚ ÂÎ‹ÙÂÚ,

ÏÂÎÂÙ‹Ù·È Â‰˛ Á ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ù˘Ì ÂÎ·Ù˛Ì „È· ÙÁÌ ÒÔÛ˘ÒÈÌfi

·ÔËfiÍÂıÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ··Ò·flÙÁÙ˘Ì „È· ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ·¸ ÙÔÌ

ıÔÎÔ„ÈÛÙfi-ÂÎ‹ÙÁ.

« ·ÔËfiÍÂıÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ Ù˘Ì ÂÎ·Ù˛Ì, ›˜ÂÈ Ù· ·Í¸ÎÔıË·

·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· :

� ‰ıÌ·ÏÈÍfi ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· Í·È Í·Ù·ÛÙÒÔˆfi ·ÌÙÈ„Ò‹ˆ˘Ì ÛÂÎfl‰˘Ì ·¸ ÙÔıÚ ÂÎ‹ÙÂÚ,

˜˘ÒflÚ ÙÁÌ ·Ì‹„ÍÁ ·Ì·‰ÈÔÒ„‹Ì˘ÛÁÚ ÙÔı ˆıÛÈÍÔ˝ Û˜Â‰È·ÛÏÔ˝ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì,

¸˘Ú ÛıÏ‚·flÌÂÈ ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ¸Ôı ıÔÛÙÁÒflÊÂÙ·È ÛÙ·ÙÈÍfi ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ·ÌÙÈ„Ò‹ˆ˘Ì.

� È‰ÈÔÍÙÁÛfl· ‰ÂıÙ›ÒÔı ÂÈ›‰Ôı Í·Ù‹ ÙÁÌ ÔÔfl· Ù· ·ÌÙfl„Ò·ˆ· Ù˘Ì ÛÂÎfl‰˘Ì Ôı

·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÛÙÔıÚ ÂÎ‹ÙÂÚ ÂflÌ·È ·Ô‰ÂÍÙ¸ Ì· ›˜ÔıÌ ıÔÛÙÂfl Í‹ÔÈÔı ‚·ËÏÔ˝

2ÙÔ ÛıÏ›Ò·ÛÏ· ·ıÙ¸, ÛÙÔ ÔÔflÔ Í·Ù·Îfi„ÔıÌ ÂÈÒ·Ï·ÙÈÍ‹ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÏÂÎÂÙ˛Ì, ›Ò˜ÂÙ·È ÛÂ Û˝„ÍÒÔıÛÁ
ÏÂ ÙÔ ‚ÈÔÏÁ˜·ÌÈÍ¸ Ò¸ÙıÔ Ôı ·ˆÔÒ‹ ÙÔ fl‰ÈÔ ÊfiÙÁÏ·, Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÔ ÔÔflÔ Ù· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú
ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ··flÙÁÛÁ



14  Âˆ‹Î·ÈÔ 2. ¬È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍfi ÂÒ„·Ûfl·

ÙÒÔÔÔflÁÛÁ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÈÚ Ò·„Ï·ÙÈÍ›Ú ÛÂÎfl‰ÂÚ, ÔÈ ÔÔflÂÚ ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È

ÛÙÔıÚ ÂÓıÁÒÂÙÁÙ›Ú. ≈ÙÛÈ, ÔÈ ÛÂÎfl‰ÂÚ ÛÙÔıÚ ÂÎ‹ÙÂÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· Í·Ù·ÛÙÒ·ˆÔ˝Ì

ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ÛÙÈ„Ïfi ˜˘ÒflÚ Ì· ÒÔÍ·Î›ÛÔıÌ ÙÁÌ ·˛ÎÂÈ· ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ÃÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô

·ıÙ¸, ÂÓ·Ûˆ·ÎflÊÂÙ·È Á ·ÓÈÔÈÛÙfl· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ [1].

‘· ·Ò·‹Ì˘ ÛÙÔÈ˜Âfl·, ÛÂ ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ ÏÂ ÙÁÌ ÂÍÏÂÙ‹ÎÎÂıÛÁ ÙÁÚ ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍfiÚ ÈÛ˜˝ÔÚ

Ù˘Ì ıÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì-ÂÎ·Ù˛Ì, Í·ËÈÛÙÔ˝Ì ˆ·ÌÂÒ¸ ¸ÙÈ Á ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ

Ù˘Ì ıÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì-ÂÎ·Ù˛Ì ÏÔÒÂfl Ì· ·Ô‰ÂÈ˜ËÂfl ÔÎ˝ ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi „È· ÙÁÌ ·˝ÓÁÛÁ ÙÁÚ

ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍfiÚ ÈÛ˜˝ÔÚ Ù˘Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì.

…‰È·flÙÂÒÁ ÛÁÏ·Ûfl· ›˜ÂÈ ‹ÌÙ· Á ‰È·ÙfiÒÁÛÁ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÛÙÔÈ˜ÂflÔ

‹ÌÙÔÙÂ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙ· ÔÔfl· ı‹Ò˜ÔıÌ

·ÌÙfl„Ò·ˆ· ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ‘Ô ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ·ıÙ¸ ›˜ÂÈ ·ÔÙÂÎ›ÛÂÈ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÂÍÙÂÙ·Ï›ÌÁÚ

ÏÂÎ›ÙÁÚ, Á ÔÔfl· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛÂ Â¸ÏÂÌÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ.

2.4 ƒÈ·ÙfiÒÁÛÁ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú

2.4.1 √ÂÌÈÍ‹

‘Ô ÊfiÙÁÏ· ÙÁÚ ‰È·ÙfiÒÁÛÁÚ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú ÙflËÂÙ·È ·¸ ÙÁ ÛÙÈ„Ïfi Ôı ÔÈ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ

ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ fl‰È·Ú ‚‹ÛÁÚ „flÌÔıÌ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ·¸ Ïfl·. ”ÙÁÌ

ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ıÙfi, Ô Û˜Â‰È·ÛÏ¸Ú ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ò›ÂÈ Ì·

ÂflÌ·È Ù›ÙÔÈÔÚ ˛ÛÙÂ Ì· ÂÓ·Ûˆ·ÎflÊÂÙ·È Á Ù·˝ÙÈÛÁ ·ÌÙÈ„Ò‹ˆ˘Ì ÙÔı fl‰ÈÔı ÙÏfiÏ·ÙÔÚ

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, ¸Ù·Ì ·ıÙ‹ Ò¸ÍÂÈÙ·È Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì [23].

œ˘Ú ÂflÌ·È „Ì˘ÛÙ¸ ·¸ ÙÁ ËÂ˘Òfl· ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ¸Ù·Ì ÛÂ ÏÈ· ‚‹ÛÁ

Ò·„Ï·ÙÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÔÎÎ›Ú Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌÂÚ ·ÎÎ·„›Ú, Á ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ò›ÂÈ Ì·

„flÌÂÈ ¸˘Ú ·Ì ·ıÙ›Ú Âfl˜·Ì Ò·„Ï·ÙÔÔÈÁËÂfl ÛÂÈÒÈ·Í‹. « ·Ò˜fi ·ıÙfi ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ·Ò˜fi

ÛÂÈÒÈ·Í¸ÙÁÙ·Ú (serializability) Í·È ÙÁÒÂflÙ·È ÛÂ ¸Î· Ù· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì „È· Ì· ‰È·ÙÁÒÁËÂfl Á ÛıÌ›ÂÈ· ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú.

« ÒÔ›ÍÙ·ÛÁ ÙÁÚ ›ÌÌÔÈ·Ú ÙÁÚ ÛÂÈÒÈ·Í¸ÙÁÙ·Ú ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÛÙ· ÔÔfl· ÂÈÙÒ›ÂÙ·È Á

˝·ÒÓÁ ·ÌÙÈ„Ò‹ˆ˘Ì ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ÛÂÈÒÈ·Í¸ÙÁÙ· ÂÌ¸Ú ·ÌÙÈ„Ò‹ˆÔı (one-copy

serializability). « ·Ë›·ÙÁ „È· ÙÔıÚ ˜ÒfiÛÙÂÚ Â·Ì‹ÎÁ¯Á ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl ÙÁÌ

··flÙÁÛÁ Á ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÏÈ·Ú ÛÂÈÒ‹Ú ‰ÈÂÒ„·ÛÈ˛Ì ÛÙÁ ‚‹ÛÁ Ì· Ò›ÂÈ Ì· ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È Û·Ì

ÛÂÈÒÈ·Ífi ÂÍÙ›ÎÂÛÁ Ù˘Ì fl‰È˘Ì ‰ÈÂÒ„·ÛÈ˛Ì ÛÂ ‚‹ÛÁ ˜˘ÒflÚ ·ÌÙfl„Ò·ˆ·.
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√È· ÙÁÌ ÂflÙÂıÓÁ ·ıÙÔ˝ ÙÔı ÛÙ¸˜Ôı, ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔ, Á ÙÒÔÔÔflÁÛÁ ÂÌ¸Ú ·¸ Ù·

·ÌÙfl„Ò·ˆ·, Ì· ·ÌÙÈÍ·ÙÔÙÒflÊÂÙ·È ÛÂ ¸Î· Ù· ı¸ÎÔÈ·.

”ÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ·, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÛÂ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈ· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ

‰È·ÙfiÒÁÛÁÚ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú.

2.4.2 ¡Î„¸ÒÈËÏÔÈ ‰È·ÙfiÒÁÛÁÚ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú

œÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ‰È·ÙfiÒÁÛÁÚ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ÛÙÁ

‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl· Í·ÙÁ„ÔÒÈÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÏÂ ‚‹ÛÁ ‰È‹ˆÔÒ· ÍÒÈÙfiÒÈ· [23]. À·Ï‚‹ÌÔÌÙ·Ú ı¸¯Á,

˘ÛÙ¸ÛÔ, ¸ÙÈ Í˝ÒÈÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ¸ ÙÔıÚ ÂflÌ·È Á ÂÓ·Ûˆ‹ÎÈÛÁ ÏÁ ˝·ÒÓÁÚ ‹ÍıÒÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú

ÛÙÁ ‚‹ÛÁ - ‹ÍıÒÁ ËÂ˘ÒÂflÙ·È Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ÂflÌ·È ·Î·È¸ÙÂÒÁ ·¸ ÙÁÌ ÙÂÎÂıÙ·fl·

ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÁÚ fl‰È·Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ·¸ ÔÎÔÍÎÁÒ˘Ï›ÌÁ ‰ÈÂÒ„·Ûfl· - ÒÔÍ˝ÙÂÈ ¸ÙÈ ÂflÌ·È

ÎÔ„ÈÍ¸ Ì· ÙÔıÚ ‰È·˜˘ÒflÛÔıÏÂ ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÁÌ Ù·ÍÙÈÍfi Ôı ·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì ÛÙÔÌ ÙÔÏ›· ·ıÙ¸.

≈ÙÛÈ, ÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ‰È·ÙfiÒÁÛÁÚ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ‰È·ÍÒflÌÔÌÙ·È ÛÂ :

� –Ò˘Ù¸ÍÔÎÎ· ·Ìfl˜ÌÂıÛÁÚ , Ôı ÂÈÙÒ›ÔıÌ ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ ‹ÍıÒÁÚ (stale) ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú

ÛÂ ÍÒıˆfi(›Ú) ÏÌfiÏÁ(ÂÚ). ≈ÔÏ›Ì˘Ú, ÔÈ ‰ÈÂÒ„·ÛflÂÚ ÔˆÂflÎÔıÌ Ì· ÂÎ›„˜ÔıÌ ÙÁÌ

Â„ÍıÒ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝Ì ˛ÛÙÂ Ì· ÙÔıÚ ÂÈÙÒ·Âfl Ì·

ÙÂÒÏ·ÙflÛÔıÌ, ÂÌ˛ Ô ÂÓıÁÒÂÙÁÙfiÚ (server) ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÔÚ „È· ÙÁ ‰È·ÙfiÒÁÛÁ

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı Ë· ÂÈÙÒ›ÂÈ ÙÁÌ Ò·„Ï·ÙÔÔflÁÛÁ ÙÔı ÂÎ›„˜Ôı.

� –Ò˘Ù¸ÍÔÎÎ· ·Ôˆı„fiÚ , Ôı ‰ÂÌ ÂÈÙÒ›ÔıÌ ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ ‹ÍıÒÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú. ‘·

Ò˘Ù¸ÍÔÎÎ· ·ıÙ‹ ‚·ÛflÊÔÌÙ·È ÛÙÁÌ ·Ò˜fi ROWA (read one/write all), Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ

ÙÁÌ ÔÔfl· Á ·Ì‹„Ì˘ÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú „flÌÂÙ·È ÂÎÂ˝ËÂÒ·, ·ÎÎ‹ „È· ÙÁÌ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ò›ÂÈ Ì· ÂÌÁÏÂÒ˘ËÔ˝Ì ¸Î· Ù· ·ÌÙflÛÙÔÈ˜· ·ÌÙfl„Ò·ˆ· „È· Ì· ÂÈÙÒ·Âfl

ÛÙÁ ‰ÈÂÒ„·Ûfl· Ì· ÙÂÒÏ·ÙflÛÂÈ.

� œÈÔÌÂfl-·ÌÙfl„Ò·ˆ· : ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ıÔÛÙÁÒflÊÂÙ·È Á ›ÌÌÔÈ· Ù˘Ì œÈÔÌÂfl-

·ÌÙÈ„Ò‹ˆ˘Ì ·ÔËÁÍÂ˝ÂÙ·È ÛÙÁÌ ÂÒÈÔ˜fi ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ·ıÙ¸Ú ÂÈÎ›„ÂÈ.

‘· ÔÈÔÌÂfl-·ÌÙfl„Ò·ˆ· ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÏfiÏ·Ù· ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, Ù· ÔÔfl· Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÁÌ

(Ô˘Û‰fiÔÙÂ ›„ÍıÒÁ) ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ‰È·Ë›ÙÂÈ Ô ÂÓıÁÒÂÙÁÙfiÚ, ÏÂ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÂÚ

ÛıÌËfiÍÂÚ Ôı Í·ËÔÒflÊÔıÌ ÙÔ ˜ÒÔÌÈÍ¸ ÂÒÈË˛ÒÈÔ Ôı ‰flÌÂÙ·È „È· ÙÁÌ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÔı

·ÌÙÈ„Ò‹ˆÔı, ¸Ù·Ì ÙÒÔÔÔÈÁËÔ˝Ì Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔı ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi. ”Ù· ÛıÛÙfiÏ·Ù·

·ıÙ‹, Á ÙÒÔÔÔflÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È ÙÂÎÂfl˘Ú ÍÂÌÙÒÈÍÔÔÈÁÏ›ÌÁ.
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≈flÌ·È ˆ·ÌÂÒ¸ ¸ÙÈ Á ÙÂ˜ÌÈÍfi Ôı ‚·ÛflÊÂÙ·È ÛÙÁÌ ·Ìfl˜ÌÂıÛÁ ÂflÌ·È ·ÎÔ˝ÛÙÂÒÁ ·¸ ·ıÙfi

Ôı ‚·ÛflÊÂÙ·È ÛÙÁÌ ·Ôˆı„fi.  È ·ıÙ¸, „È·Ùfl ÛÙ· Ò˘Ù¸ÍÔÎÎ· ·Ìfl˜ÌÂıÛÁÚ ÔÈ

‰ÈÂÒ„·ÛflÂÚ-ÂÎ‹ÙÂÚ ÂÈÍÔÈÌ˘ÌÔ˝Ì ÏÂ ÙÁ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi Ï¸ÌÔ ¸Ù·Ì ·ıÙ›Ú ÙÔ

Ë›ÎÔıÌ 3 Í·È ¸˜È ÔÔÙÂ‰fiÔÙÂ Ò·„Ï·ÙÔÔÈÁËÂfl ÏÈ· ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ.

≈Ó‹ÎÎÔı, ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎ˘Ì ·Ìfl˜ÌÂıÛÁÚ ·ÔˆÂ˝„ÂÙ·È Á ··flÙÁÛÁ

˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁÚ Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›Ì˘Ì ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì „È· ÙÁÌ ÂflÎıÛÁ ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì Ôı

ÒÔÍ˝ÙÔıÌ ÛÂ ·Ì‹ÎÔ„ÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ. ≈‹Ì, „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, Ò›ÂÈ Ì· Ò·„Ï·ÙÔÔÈÁËÂfl Á

·Ìfl˜ÌÂıÛÁ ·‰ÈÂÓ¸‰Ôı, ·ıÙfi ÏÔÒÂfl Ì· Ò·„Ï·ÙÔÔÈÁËÂfl ÛÙÔÌ ÂÎ‹ÙÁ, Ô ÔÔflÔÚ ‰È·Ë›ÙÂÈ

Í‹ËÂ ÛÙÈ„Ïfi ¸ÎÁ ÙÁÌ ··Ò·flÙÁÙÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·.

¬·ÛÈÍ¸ ÏÂÈÔÌ›ÍÙÁÏ· ÙÁÚ ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁÚ ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì ·Ìfl˜ÌÂıÛÁÚ, ˘ÛÙ¸ÛÔ, ÂflÌ·È Á

ÏÂ„‹ÎÁ ÂÓ‹ÒÙÁÛÁ ·¸ ÙÁ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi „È· ÙÁÌ Ò·„Ï·ÙÔÔflÁÛÁ ÔÔÈ·Û‰fiÔÙÂ

Ò‹ÓÁÚ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì·.  È ·ıÙ¸, „È·Ùfl ÛÙ· Ò˘Ù¸ÍÔÎÎ· ·Ôˆı„fiÚ, ÔÈ ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂÈÚ Û˜ÂÙÈÍ‹

ÏÂ ÙÁÌ ÙÒÔÔÔflÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È ·ÂıËÂfl·Ú ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔıÚ

ıÔÎÔ„ÈÛÙ›Ú-ÂÎ‹ÙÂÚ, „Â„ÔÌ¸Ú Ôı ÛıÏ‚‹ÎÎÂÈ ÛÙÁÌ ÂıÂÎÈÓfl· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

”Â „ÂÌÈÍ›Ú „Ò·ÏÏ›Ú, Á ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ÂÌ¸Ú ·¸ Ù· ‰˝Ô Ò˘Ù¸ÍÔÎÎ· ‰ÂÌ ·ÔÍÎÂflÂÈ ÙÔ ‹ÎÎÔ. œÈ

ÛıÌ‰ı·ÛÏÔfl Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎ˘Ì ‰flÌÔıÌ Ûı˜Ì‹ ÙÁ ˜ÒıÛfi ÙÔÏfi Ôı ··ÈÙÂflÙ·È „È· ÙÁÌ

·Ô‰ÔÙÈÍfi ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

Detection-based Ò˘Ù¸ÍÔÎÎ·

≈Ó·ÈÙfl·Ú ÙÁÚ ÍÂÌÙÒÈÍÔÔÈÁÏ›ÌÁÚ ÏÔÒˆfiÚ ÙÔıÚ, Ù· Ò˘Ù¸ÍÔÎÎ· Ôı ‚·ÛflÊÔÌÙ·È ÛÙÁÌ

·Ìfl˜ÌÂıÛÁ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ Ù˘Ì ·Ò·‰ÔÛÈ·Í˛Ì ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì ÍÎÂÈ‰˛Ï·ÙÔÚ ÛÂ ‰˝Ô

ˆ‹ÛÂÈÚ fi ``·ÈÛÈ¸‰ÔÓÔı'' ÂÎ›„˜Ôı ÛıÌ‰ÒÔÏÈÍ¸ÙÁÙ·Ú.

œÈ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎ˘Ì ·ıÙfiÚ ÙÁÚ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú ‰È·ˆÔÒÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ˘Ú ÒÔÚ ÙÈÚ

·Í¸ÎÔıËÂÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ :

� ≈Ì·ÒÓÁ Ò‹ÓÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú :

œ ›ÎÂ„˜ÔÚ ÙÁÚ Â„ÍıÒ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÒÔÛÂÎ·˝ÌÂÙ·È ÏÔÒÂfl Ì·

Ò·„Ï·ÙÔÔÈÁËÂfl ÛÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ˜ÒÔÌÈÍ‹ ÛÁÏÂfl· ÙÁÚ ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ ÏÈ·Ú ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú

(fi Í·È Ì· ÏÁÌ Ò·„Ï·ÙÔÔÈÁËÂfl). ÃÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ¸ÙÈ Á Â„ÍıÒ¸ÙÁÙ· ÏÔÒÂfl Ì· ÂÎÂ„˜ËÂfl

ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ÛÙÈ„Ïfi Ï›˜ÒÈ ÙÁÌ ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ÙÁÚ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú, ÔÈ ÛÙÒ·ÙÁ„ÈÍ›Ú Ôı

ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·ÍÔÎÔıËÁËÔ˝Ì ÂflÌ·È ÔÈ ·Í¸ÎÔıËÂÚ :

3ÍıÒfl˘Ú „È· ÙÁÌ Ò·„Ï·ÙÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ··Ò·flÙÁÙ˘Ì ÂÎ›„˜˘Ì ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÔıÚ ˛ÛÙÂ Ì· ÙÔıÚ ÂÈÙÒ·Âfl Ì·
ÙÂÒÏ·ÙflÛÔıÌ
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-- ”˝„˜ÒÔÌÂÚ, ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ Ô ›ÎÂ„˜ÔÚ Â„ÍıÒ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ò›ÂÈ

Ì· ÔÎÔÍÎÁÒ˘ËÂfl ÒÈÌ ÙÁÌ ÒÔÛ›Î·ÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú. œÙ·Ì ÙÔ ÙÏfiÏ·

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Í·ÙÔ˜ıÒ˘ËÂfl Û·Ì ›„ÍıÒÔ, Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ËÂ˘ÒÂfl ¸ÙÈ ·Ò·Ï›ÌÂÈ ›ÙÛÈ

Ï›˜ÒÈ ÙÁÌ - ÔÏ·Îfi fi ÏÁ - ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ÙÁÚ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú. ¡ıÙ¸ ÂÈÙı„˜‹ÌÂÙ·È ÏÂ

ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· ÙÔı ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi, Ô ÔÔflÔÚ ‰ÂÌ ÂÈÙÒ›ÂÈ ÙÁÌ ÔÎ¸ÍÎfiÒ˘ÛÁ ÒÈÌ ·¸

·ıÙfiÌ ‹ÎÎÁÚ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú Ôı ÂflÛÁÚ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl·.

-- ¡Û˝„˜ÒÔÌÂÚ, ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ Ô ›ÎÂ„˜ÔÚ Â„ÍıÒ¸ÙÁÙ·Ú ÓÂÍÈÌ‹ Ï·Êfl ÏÂ ÙÁÌ ÒÔÛ›Î·ÛÁ

ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, ˜˘ÒflÚ ˘ÛÙ¸ÛÔ ·ıÙfi Ì· ÂÒÈÏ›ÌÂÈ ÙÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ‹ ÙÔı. ¡Ì

Ô ›ÎÂ„˜ÔÚ Â„ÍıÒ¸ÙÁÙ·Ú ÂÈÛÙÒ›¯ÂÈ ·ÒÌÁÙÈÍfi ÙÈÏfi, Á ‰ÈÂÒ„·Ûfl· ÔˆÂflÎÂÈ Ì·

ÙÂÒÏ·ÙflÛÂÈ ÏÁ ÔÏ·Î‹.

--  ·ËıÛÙÂÒÁÏ›ÌÔı ÂÎ›„˜Ôı, ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ Ô ›ÎÂ„˜ÔÚ Â„ÍıÒ¸ÙÁÙ·Ú

Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È ¸Ù·Ì Á ‰ÈÂÒ„·Ûfl· ÏÂÈ ÛÙÁ ˆ‹ÛÁ ÙÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ ÙÁÚ, „È· ÙÔ

Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ›˜ÂÈ ÒÔÛÂÎ‹ÛÂÈ.

¡¸ Ù· ·Ò·‹Ì˘, ÂflÌ·È ˆ·ÌÂÒ¸ ¸ÙÈ Á ``·ÈÛÈÔ‰ÔÓfl·'' Ù˘Ì ÛÙÒ·ÙÁ„ÈÍ˛Ì ·Û˝„˜ÒÔÌÔı

Í·È Í·ËıÛÙÂÒÁÏ›ÌÔı ÂÎ›„˜Ôı ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ Ì· Ô‰Á„fiÛÔıÌ ÔÎÎ›Ú ˆÔÒ›Ú ÛÂ ÏÁ ÔÏ·Î¸

ÙÂÒÏ·ÙÈÛÏ¸ Ù˘Ì ‰È·‰ÈÍ·ÛÈ˛Ì. œÙ·Ì, ¸Ï˘Ú, ‰ÂÌ ·Ò·ÙÁÒÂflÙ·È ÂÍÙÂÙ·Ï›ÌÁ ˜ÒfiÛÁ

ÍÔÈÌfiÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, ÔÈ ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú ·ıÙ›Ú ÒÔÛˆ›ÒÔıÌ ÙÔ ÎÂÔÌ›ÍÙÁÏ· ÛÁÏ·ÌÙÈÍfiÚ

ÔÈÍÔÌÔÏfl·Ú ˜Ò¸ÌÔı.

� ÃÁÌ˝Ï·Ù· ÍÔÈÌÔÔflÁÛÁÚ ·ÎÎ·„˛Ì :

 ·Ù‹ ÙÁÌ Ò‹ÓÁ ÙÒÔÔÔflÁÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÏÈ· ‰ÈÂÒ„·Ûfl·, ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ

˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÈÚ ı¸ÎÔÈÂÚ, ÂÈ‰ÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ·ıÙ›Ú Ôı

‰È·Ë›ÙÔıÌ ÍÔÈÌ‹ ÙÏfiÏ·Ù· ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú. « ÂÈ‰ÔÔflÁÛÁ ·ıÙfi Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È

˛ÛÙÂ Ì· ·ÔˆÂ˝„ÔÌÙ·È Í·Ù‹ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸ ÔÈ ÏÁ ÔÏ·ÎÔfl ÙÂÒÏ·ÙÈÛÏÔfl ‰ÈÂÒ„·ÛÈ˛Ì Í·È

ÛÙ›ÎÌÂÙ·È ·Û˝„˜ÒÔÌ·.

√È· Ì· ·ÔˆÂı˜ËÂfl Á ÂÒflÙ˘ÛÁ Í·Ù‹ ÙÁÌ ÔÔfl·, Á ‰ÈÂÒ„·Ûfl· Ôı ÍÔÈÌÔÔÈÂfl ÙÈÚ

ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂÈÚ, ÙÂÒÏ·ÙflÛÂÈ ÏÁ ÔÏ·Î‹ ·Ò·Û˝ÒÔÌÙ·Ú ÛÂ Î·ÌË·ÛÏ›ÌÂÚ ÒÔÛ‚‹ÛÂÈÚ

ÙÈÚ ‰ÈÂÒ„·ÛflÂÚ Ôı ›˜ÔıÌ Î‹‚ÂÈ ÙÁÌ ÂÈ‰ÔÔflÁÛfi ÙÁÚ, ÔÈ ÍÔÈÌÔÔÈfiÛÂÈÚ ‰ÂÌ

Ò·„Ï·ÙÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ·Ò‹ Ï¸ÌÔ Í·Ù‹ ÙÔÌ ÔÏ·Î¸ ÙÂÒÏ·ÙÈÛÏ¸ ÙÁÚ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú.

� ’ÎÔÔflÁÛÁ ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂ˘Ì :

« Îfi¯Á ÏÁÌ˝Ï·ÙÔÚ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ ·¸ ÏÈ· ‰ÈÂÒ„·Ûfl· Ôı ‰È·˜ÂÈÒflÊÂÙ·È ÍÔÈÌ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì·,
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ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ Ò›ÂÈ Ì· „flÌÂÈ ÏÈ· ÍflÌÁÛÁ ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ‰È·ÙÁÒÁËÂfl Á ÛıÌ›ÂÈ·. «

ÍflÌÁÛÁ ·ıÙfi ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È :

-- ÃÂÙ‹‰ÔÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁ Ì›· ÙÔıÚ ÏÔÒˆfi ÛÂ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ‰ÈÂÒ„·ÛflÂÚ Ôı Ù·

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝Ì.

-- ¡Í˝Ò˘ÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ›˜ÔıÌ ÙÒÔÔÔÈÁËÂfl ·¸ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ı¸ÎÔÈÂÚ

‰ÈÂÒ„·ÛflÂÚ Ôı Ù· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝Ì.

-- ”ıÌ‰ı·ÛÏ¸Ú Ù˘Ì ‰˝Ô ·Ò·‹Ì˘ ÏÂ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÂıÒÁÏ·ÙÈÍÔ˝ ·Î„ÔÒflËÏÔı.

« ÂÈÎÔ„fi ÁÚ Í·Ù‹ÎÎÁÎÁÚ „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÛÙÒ·ÙÁ„ÈÍfiÚ ÛÂ Í·Ë›Ì·Ì ·¸ ÙÔıÚ ·Ò·‹Ì˘

ÙÔÏÂflÚ, Ô‰Á„Âfl ÛÙÁ ‰È·Ï¸Òˆ˘ÛÁ ÏÈ·Ú ÔÈÍÈÎfl·Ú ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì, Ôı Ë· ·ÒÔıÛÈ·ÛÙÔ˝Ì

·Ò·Í‹Ù˘.

Avoidance-based Ò˘Ù¸ÍÔÎÎ·

‘· Ò˘Ù¸ÍÔÎÎ· ·Ôˆı„fiÚ ‚·ÛflÊÔÌÙ·È ÛÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ·ÔËÁÍÂ˝ÂÙ·È

ÛÂ ÏÈ· ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÂflÌ·È ‹ÌÙ· ›„ÍıÒÁ. √È· Ì· ÂÈÙÂı˜ËÂfl ·ıÙ¸Ú Ô ÛÙ¸˜ÔÚ, ÂflÌ·È

··Ò·flÙÁÙÔ „È· Í‹ËÂ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·-ÂÎ‹ÙÁ Ì· ÂÂÏ‚·flÌÂÈ ÛÙ· ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ· ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ

ÏÌfiÏÁÚ ‹ÎÎÁÚ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú-ÂÎ‹ÙÁ, Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÂÌ¸Ú ‰Â‰ÔÏ›ÌÔı. « ··flÙÁÛÁ

·ıÙfi ÂÈ‚‹ÎÎÂÈ ÙÁ ‰ÈÂ˝ÒıÌÛÁ Ù˘Ì ‰ıÌ·ÙÔÙfiÙ˘Ì Ù˘Ì ‰ÈÂÒ„·ÛÈ˛Ì-ÂÎ·Ù˛Ì ÏÂ Ò¸ÛËÂÙÂÚ

ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ, ÔÈ ÔÔflÂÚ ·ıÓ‹ÌÔıÌ ÙÁÌ ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ· ÙÔı ÎÔ„ÈÛÏÈÍÔ˝ ÙÔıÚ.

”ÙÁÌ ÎÂıÒ‹ ÙÁÚ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi, ·¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÂÒÈ‹, Ù· Ò˘Ù¸ÍÔÎÎ·

·Ôˆı„fiÚ ··ÈÙÔ˝Ì ÙÁÌ ˝·ÒÓÁ ÎfiÒÔıÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂ ÙÈÚ Ë›ÛÂÈÚ Í‹ËÂ

ÛÂÎfl‰·Ú ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·, „Â„ÔÌ¸Ú Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl ›Ì·Ì Ò¸ÛËÂÙÔ ˆ¸ÒÙÔ.

–·Ò‹ ÙÈÚ Ò¸ÛËÂÙÂÚ ·Ì‹„ÍÂÚ Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝Ì, ˘ÛÙ¸ÛÔ, ÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·Ôˆı„fiÚ ÂflÌ·È

ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÏ›ÌÔÈ ·¸ ·ıÙÔ˝Ú ÙÁÚ ·Ìfl˜ÌÂıÛÁÚ, Í·Ë˛Ú Â„„ı˛ÌÙ·È ÙÁÌ Â„ÍıÒ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È, Ô‰Á„˛ÌÙ·Ú ›ÙÛÈ ÛÂ ÎÈ„¸ÙÂÒÔıÚ ÏÁ ÔÏ·ÎÔ˝Ú

ÙÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝Ú ‰ÈÂÒ„·ÛÈ˛Ì.

« Í·ÙÁ„ÔÒÈÔÔflÁÛÁ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÔÏ‹‰·Ú ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È ÏÂ ‚‹ÛÁ Ù·

·Í¸ÎÔıË· ÍÒÈÙfiÒÈ· :

� ƒfiÎ˘ÛÁ Ò¸ËÂÛÁÚ „Ò·ˆfiÚ :

œ˘Ú Í·È ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ù˘Ì ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì ·Ìfl˜ÌÂıÛÁÚ, ÙÔ Ò˛ÙÔ ÍÒÈÙfiÒÈÔ

Í·ÙÁ„ÔÒÈÔÔflÁÛÁÚ ·ˆÔÒ‹ ÛÙÁ ÛÙÈ„Ïfi Í·Ù‹ ÙÁÌ ÔÔfl· ·Ò˜flÊÂÈ Á Ò‹ÓÁ ÛıÌ›ÂÈ·Ú ÛÂ
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Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì·. √È· ÙÁÌ ·Ì‹„Ì˘ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ¸Ù·Ì ·ıÙ‹

‰Â ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ - ·ˆÔ˝ ¸Ù·Ì ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÂflÌ·È Ûfl„ÔıÒÔ ˘Ú ÂflÌ·È

›„ÍıÒ· - ÔÈ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÂÚ ÛÂÎfl‰ÂÚ ÊÁÙÔ˝ÌÙ·È ·¸ ÙÔÌ ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi. œÙ·Ì ·ıÙ›Ú ‰ÔËÔ˝Ì

ÛÙÔÌ ÂÎ‹ÙÁ, ‰flÌÂÙ·È ›ÏÏÂÛ· Í·È Á ‹‰ÂÈ· ·Ì‹„Ì˘ÛfiÚ ÙÔıÚ. √È· ÙÁÌ ÙÒÔÔÔflÁÛÁ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÊÁÙÂflÙ·È ‹‰ÂÈ· ·¸ ÙÔÌ ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi ÂflÙÂ ÂÍ Ï›ÒÔıÚ ÏÈ·Ú ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú,

ÂflÙÂ ÂÍ Ï›ÒÔıÚ ÙÔı ıÔÎÔ„ÈÛÙfi-ÂÎ‹ÙÁ „È· ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ‰ÈÂÒ„·ÛflÂÚ Ôı Ò¸ÍÂÈÙ·È Ì·

ÂÍÙÂÎÂÛÙÔ˝Ì ÂÍÂfl.

”Â Í‹ËÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ, Á ‹‰ÂÈ· ÙÒÔÔÔflÁÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÔÒÂfl Ì· ÊÁÙÁËÂfl :

-- ”˝„˜ÒÔÌ· Ô¸ÙÂ Á ‰ÈÂÒ„·Ûfl· ÂÒÈÏ›ÌÂÈ ÙÁÌ ‹‰ÂÈ· ÙÔı ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi ÒÈÌ ÙÁÌ

ÙÒÔÔÔflÁÛÁ.

-- ¡Û˝„˜ÒÔÌ· Ô¸ÙÂ Á ‰ÈÂÒ„·Ûfl· ‰ÂÌ ÂÒÈÏ›ÌÂÈ ÙÁÌ ‹‰ÂÈ· ·¸ ÙÔÌ ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi.

-- ”ÙÁ ˆ‹ÛÁ ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁÚ ÙÁÚ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú.

≈‰˛ Ò›ÂÈ Ì· ÛÁÏÂÈ˘ËÂfl ¸ÙÈ ÛÂ Í‹ËÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÒÔÔÔflÁÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ù· Ï›ÙÒ·

„È· ÙÁ ‰È·ÙfiÒÁÛÁ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú ÛÙÔıÚ ı¸ÎÔÈÔıÚ ÂÎ‹ÙÂÚ Ò›ÂÈ Ì· ıÎÔÔÈÁËÔ˝Ì

ÒÈÌ ÙÁÌ ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ÙÁÚ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú, „È· Ì· ËÂ˘ÒÁËÂfl ·ıÙfi ÂÈÙı˜fiÚ.

� ƒÈ‹ÒÍÂÈ· Ò¸ËÂÛÁÚ „Ò·ˆfiÚ :

¡Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÔ Â‹Ì Á ‹‰ÂÈ· „Ò·ˆfiÚ ÊÁÙÂflÙ·È ÂÍ Ï›ÒÔıÚ ÙÁÚ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú fi ÙÔı

ıÔÎÔ„ÈÛÙfi-ÂÎ‹ÙÁ, Í·ËÔÒflÊÂÙ·È Á ‰È‹ÒÍÂÈ· ÙÁÚ Ò¸ËÂÛÁÚ „Ò·ˆfiÚ, Í·Ë˛Ú ¸Ù·Ì Á

‹‰ÂÈ· „Ò·ˆfiÚ ‰ÔËÂfl, ‰È·ÒÍÂfl ¸ÛÔ ÙÔ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ‚ÒflÛÍÂÙ·È ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ.

� –Ò‹ÓÁ ·ÌÙÈÏÂÙ˛ÈÛÁÚ Û˝„ÍÒÔıÛÁÚ :

ÃÂ ÙÁÌ ‹ˆÈÓÁ ÏÈ·Ú Ò‹ÓÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú ·¸ Í‹ÔÈ· ‰ÈÂÒ„·Ûfl·, ı‹Ò˜ÔıÌ ‰˝Ô

‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ „È· ÙÁ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·-·Ò·ÎfiÙÁ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÈÚ Ò‹ÓÂÈÚ ÙÁÚ Ôı ÂflÌ·È

ÛÂ Û˝„ÍÒÔıÛÁ ÏÂ ÙÁÌ Ò‹ÓÁ ÛıÌ›ÂÈ·Ú :

-- Õ· Ë›ÛÂÈ ÙÁÌ Ò‹ÓÁ ÛıÌ›ÂÈ·Ú ÛÂ ·Ì·ÏÔÌfi (wait-policy) ›˘Ú ¸ÙÔı ÔÎÔÍÎÁÒ˘ËÂfl

Á ÙÒ›˜ÔıÛ· ‰ÈÂÒ„·Ûfl· fi

-- Õ· Â„Í·Ù·ÎÂfl¯ÂÈ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛfi ÙÁÚ (preempt-policy) Âˆ¸ÛÔÌ ı‹Ò˜ÂÈ Û˝„ÍÒÔıÛÁ

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ·ıÙfiÌ Í·È ÙÁÌ Ò‹ÓÁ ÛıÌ›ÂÈ·Ú.
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”ÙÁÌ ÎÂÈÔ¯Áˆfl· Ù˘Ì „Ì˘ÛÙ˛Ì ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì, ·ÍÔÎÔıËÂflÙ·È Á Ò˛ÙÁ ·¸ ÙÈÚ ·Ò·‹Ì˘

ÏÂË¸‰ÔıÚ, Í·Ë˛Ú ·ıÙfi ÂÓ·Ûˆ·ÎflÊÂÈ ÙÁÌ ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ÏÈ·Ú ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú, ‹Û˜ÂÙ· ·¸

Ù· ÂÈÛÂÒ˜¸ÏÂÌ· ÏÁÌ˝Ï·Ù· ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂ˘Ì.

� ’ÎÔÔflÁÛÁ ÂÌÁÏÂÒ˛ÛÂ˘Ì :

œ˘Ú Í·È ÛÙÁÌ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁ Í·ÙÁ„ÔÒfl· Ò˘ÙÔÍ¸ÎÎ˘Ì, Á ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ „È· ÙÁÌ

ÙÒÔÔÔflÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÔÒÂfl Ì· Ò·„Ï·ÙÔÔÈÁËÂfl ÂflÙÂ ·ÍıÒ˛ÌÔÌÙ·Ú Ù· ÍÔÈÌ‹

‰Â‰ÔÏ›Ì· ÛÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ Ù˘Ì ı¸ÎÔÈ˘Ì ÂÎ·Ù˛Ì, ÂflÙÂ ÏÂÙ·‰fl‰ÔÌÙ·Ú ÙÈÚ

ÙÒÔÔÔÈfiÛÂÈÚ ÛÂ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ, ÂflÙÂ ÂÈÎ›„ÔÌÙ·Ú ‰ıÌ·ÏÈÍ‹ ›Ì· ·¸ Ù·

·Ò·‹Ì˘, ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ.

√Ì˘ÛÙÔfl ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ

”ÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÔÒÈÛÏ›ÌÔÈ „Ì˘ÛÙÔfl ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ‰È·ÙfiÒÁÛÁÚ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú

Ôı ·ÌfiÍÔıÌ ÛÙÈÚ ·Ò·‹Ì˘ Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ. œÈ ÔÏ‹‰ÂÚ ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ Ù·ÓÈÌÔÏÔ˝ÌÙ·È ÔÈ

·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·ıÙÔfl ÂflÌ·È ÔÈ ·Í¸ÎÔıËÂÚ :

� Server-based two-phase locking (S2PL) :

œÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú ÂflÌ·È Û˝„˜ÒÔÌÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·Ìfl˜ÌÂıÛÁÚ ÔÈ

ÔÔflÔÈ ‰Â ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝Ì ÏÁÌ˝Ï·Ù· ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ.

√È· ÙÁÌ ıÎÔÔflÁÛÁ ÂÌ¸Ú Ù›ÙÔÈÔı ·Î„ÔÒflËÏÔı, ËÂ˘ÒÂflÙ·È ¸ÙÈ Í‹ËÂ ÍÔÏÏ‹ÙÈ

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ›˜ÂÈ ›Ì· ›„ÍıÒÔ ·ÌÙfl„Ò·ˆÔ, ÙÔ ÔÔflÔ ËÂ˘ÒÂflÙ·È ÙÔÔËÂÙÁÏ›ÌÔ ÛÙÁÌ

ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÙÔı ıÔÎÔ„ÈÛÙfi-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi. –ÒÈÌ ·¸ ÙÁÌ ·Ì‹„Ì˘ÛÁ ÂÌ¸Ú ‰Â‰ÔÏ›ÌÔı,

Á ‰ÈÂÒ„·Ûfl· ÂflÌ·È ıÔ˜ÒÂ˘Ï›ÌÁ Ì· Ûı„ÍÒflÌÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ ÏÂ ·ıÙ‹ ÙÔı

ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi „È· Ì· ÛÈ„ÔıÒÂıÙÂfl „È· ÙÁÌ Â„ÍıÒ¸ÙÁÙ‹ ÙÔıÚ. œÏÔÈ·, ÏÂÙ‹ ÙÁÌ

ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÂÌ¸Ú ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı, Á Ì›· ÙÔı ÙÈÏfi Ò›ÂÈ Ì· Â„Í·Ù·ÛÙ·ËÂfl ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi

ÏÌfiÏÁ ÙÔı ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi.

”Â ·ıÙfiÌ ÙÁÌ Í·ÙÁ„ÔÒfl·, ·ÌfiÍÔıÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ¸˘Ú ÔÈ ·Í¸ÎÔıËÔÈ [23, 26] :

-- Basic two-phase locking (B2PL) : ÛÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·ıÙ¸, Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ‰ÂÌ

ÂÈÙÒ›ÂÙ·È Ì· ·Ò·Ï›ÌÔıÌ ÛÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ Ù˘Ì ÂÎ·Ù˛Ì ÏÂÙ‹ ÙÁÌ

ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ÏÈ·Ú ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú. √È· ÙÁÌ ·Ì‹„Ì˘ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔı, Á ‰ÈÂÒ„·Ûfl·

ÊÁÙ‹ ÍÎÂfl‰˘Ï· ·Ì‹„Ì˘ÛÁÚ ·¸ ÙÔÌ ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi, ÙÔ ÔÔflÔ ÏÔÒÂfl ·Ò„¸ÙÂÒ· Ì·
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·Ì·‚·ËÏÈÛÙÂfl ÛÂ ÍÎÂfl‰˘Ï· „Ò·ˆfiÚ. œÎ· Ù· ÍÎÂÈ‰˛Ï·Ù· ‰È·ÙÁÒÔ˝ÌÙ·È Ï›˜ÒÈ

ÙÁÌ ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ÙÁÚ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú.

-- Caching two-phase locking (C2PL) : ÛÙÔÌ ·Î„¸ÒÈËÏÔ ·ıÙ¸, Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·

ÂÈÙÒ›ÂÙ·È Ì· ‰È·ÙÁÒÔ˝ÌÙ·È ÛÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ Ù˘Ì ÂÎ·Ù˛Ì Í·È ÏÂÙ‹ ÙÁÌ

ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ÏÈ·Ú ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú. œÈ ı¸ÎÔÈÂÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÙÔı Ò·„Ï·ÙÔÔÈÔ˝ÌÙ·È

¸˘Ú ·Ò·‹Ì˘, ÂÌ˛ Ù· ÍÎÂÈ‰˛Ï·Ù· ‰È·ÙÁÒÔ˝ÌÙ·È „È· ¸ÛÔ ˜Ò¸ÌÔ ÙÔ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ

‚ÒflÛÍÂÙ·È ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ.

� Optimistic two-phase locking (O2PL) :

œÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú ·ÌfiÍÔıÌ ÛÙ· Ò˘Ù¸ÍÔÎÎ· ·Ôˆı„fiÚ ÂÌ˛

˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÔÌÙ·È Û·Ì ``·ÈÛÈ¸‰ÔÓÔÈ'' „È·Ùfl ·Ì·‚‹ÎÎÔıÌ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ Ò‹ÓÂÈÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú

„È· ÙÔ Ù›ÎÔÚ ÙÁÚ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú. ≈ÈÎ›ÔÌ, ÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·ıÙÔfl ıÔÛÙÁÒflÊÔıÌ ‰È·ÙfiÒÁÛÁ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÏÂÙ‹ ÙÁÌ ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ÏÈ·Ú ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú. ‘›ÎÔÚ, Í‹ËÂ

ÂÎ‹ÙÁÚ - ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ¸Ôı Âˆ·ÒÏ¸ÊÂÙ·È ·ıÙ¸ ÙÔ Ò˘Ù¸ÍÔÎÎÔ - ‰È·Ë›ÙÂÈ ›Ì·Ì

ÎfiÒÁ ‰È·˜ÂÈÒÈÛÙfi ÍÎÂÈ‰·ÒÈ˛Ì (lock manager).

œÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú ‰È·ÍÒflÌÔÌÙ·È ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÁ Ï›ËÔ‰Ô Ôı

·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì „È· ÙÁÌ ÍÔÈÌÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ÙÒÔÔÔÈfiÛÂ˘Ì Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ

ÒÔ‚·flÌÔıÌ. œÈ Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝Ì ÏÈ· ·¸ ÙÈÚ ·Í¸ÎÔıËÂÚ

ÏÂË¸‰ÔıÚ - ‰flÌÔÌÙ·Ú Í·È ÙÔ ·Ì‹ÎÔ„Ô ¸ÌÔÏ· ÛÙÔıÚ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÔıÚ ·Î„ÔÒflËÏÔıÚ :

-- ¡Í˝Ò˘ÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÂ ·ÔÏ·ÍÒıÛÏ›ÌÂÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ (O2PL-I).

-- ≈ÌÁÏ›Ò˘ÛÁ Ù˘Ì ·ÌÙflÛÙÔÈ˜˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (O2PL-P).

-- ƒıÌ·ÏÈÍfi ÂÈÎÔ„fi ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ·Í˝Ò˘ÛÁ fi ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂ ‚‹ÛÁ

ÂıÒÂÙÈÍ¸ ·Î„¸ÒÈËÏÔ (O2PL-D).

� Callback locking (CBL) :

œÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú ·ÌfiÍÔıÌ Í·È ‹ÎÈ ÛÙÔıÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔıÚ

·Ôˆı„fiÚ, ·ÎÎ‹ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝Ì Û˝„˜ÒÔÌÂÚ ÏÂË¸‰ÔıÚ „È· ÙÈÚ Ò‹ÓÂÈÚ ÛıÌÂÂÈ·Ú

[24, 25]. « È‰È·ÈÙÂÒ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì ·ıÙfiÚ ÙÁÚ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú ÂflÌ·È ¸ÙÈ, „È· Ì·

‰ÔËÂfl ÛÂ ÏÈ· ‰ÈÂÒ„·Ûfl· ‰ÈÍ·fl˘Ï· ÙÒÔÔÔflÁÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ò›ÂÈ ·ıÙ‹ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·

Ì· ·Ì·ÍÎÁËÔ˝Ì ÒÔÁ„ÔıÏ›Ì˘Ú ·¸ ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ ı¸ÎÔÈÔıÚ ÂÎ‹ÙÂÚ.

œÈ ÔÏ‹‰ÂÚ ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È Â‰˛ ÂflÌ·È :
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-- Callback-Read (CBL-R), ÛÙÁÌ ÔÔfl· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ·Ò·Ï›ÌÔıÌ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ

Ï¸ÌÔ ÛÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· ÏÈ·Ú ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú Í·È

-- Callback-All (CBL-A), ÛÙÁÌ ÔÔfl· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·Ò·ÏÂflÌÔıÌ ÛÙÁÌ

ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ Í·È ÏÂÙ‹ ÙÁÌ ÔÎÔÍÎfiÒ˘ÛÁ ÏÈ·Ú ‰ÈÂÒ„·Ûfl·Ú.

� ‘Â˜ÌÈÍ›Ú ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÛıÌÔÎÈÍfiÚ ÏÌfiÏÁÚ :

”Ù· Î·flÛÈ· ÙÁÚ ÂÍÏÂÙ‹ÎÎÂıÛÁÚ Ù˘Ì ¸Ò˘Ì Ôı ‰È·Ë›ÙÔıÌ ÔÈ ıÔÎÔ„ÈÛÙ›Ú- ÂÎ‹ÙÂÚ

[25], ·ıÙ‹ Ù· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ÈÂÒ·Ò˜fl· ÏÌfiÏÁÚ 4 ÂÈ›‰˘Ì :

1. ‘ÔÈÍfi ÏÌfiÏÁ ÂÎ‹ÙÁ

2. ÃÌfiÏÁ ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi

3. ÃÌfiÏÁ ·ÔÏ·ÍÒıÛÏ›ÌÔı ÂÎ‹ÙÁ

4. ƒflÛÍÔÚ

ÃÂ ‹ÎÎ· Î¸„È·, ÛÙ· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ·ıÙ‹, ¸ÎÁ Á ·Ò·‹Ì˘ ÏÌfiÏÁ ËÂ˘ÒÂflÙ·È

ÒÔÛÂÎ‹ÛÈÏÁ ·¸ ¸ÎÔıÚ - ÏÂ ÔÒÈÛÏ›ÌÔıÚ ‹ÌÙÔÙÂ Í·Ì¸ÌÂÚ. œÈ ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú Ôı

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÂflÌ·È ÔÈ ·Í¸ÎÔıËÂÚ :

-- –ÒÔ˛ËÁÛÁ (forwarding) : « ·flÙÁÛÁ ÛÂÎfl‰·Ú ÒÔÚ ÙÔÌ ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi, ÒÔ˘ËÂflÙ·È

·¸ ·ıÙ¸Ì ÛÂ ÂÎ‹ÙÁ Ôı ÂflÌ·È „Ì˘ÛÙ¸ ¸ÙÈ ÙÁ ‰È·Ë›ÙÂÈ

-- Hate hints : „È· ÙÁ ‰È·ÙfiÒÁÛÁ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔı ÔÛÔÛÙÔ˝ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÛÙÁ ÛıÌÔÎÈÍfi

ÏÌfiÏÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ - ¸˘Ú ·ıÙfi ÔÒflÛÙÁÍÂ ·Ò·‹Ì˘ - Í·Ù‹ ÙÁÌ ·ÔËfiÍÂıÛÁ

ÛÂÎfl‰·Ú ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ıÔÎÔ„ÈÛÙfi-ÂÎ‹ÙÁ, ·ıÙfi ÛÁÏÂÈ˛ÌÂÙ·È ˛ÛÙÂ Ì· ÂflÌ·È

Á Ò˛ÙÁ Ôı Ë· ·ÔÏ·ÍÒıÌËÂfl ·¸ ÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÙÔı ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi, Âˆ¸ÛÔÌ

‚ÒflÛÍÂÙ·È ÂÍÂfl

-- Dropped pages : ÏÔÌ·‰ÈÍ‹ ·ÌÙfl„Ò·ˆ· ÛÂÎfl‰˘Ì Ôı Ò¸ÍÂÈÙ·È Ì· ‰È·„Ò·ˆÔ˝Ì

·¸ ÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÂÎ‹ÙÁ-ıÔÎÔ„ÈÛÙfi, ÙÔÔËÂÙÔ˝ÌÙ·È ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ

ÙÔı ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi.

2.4.3 ¡Î„¸ÒÈËÏÔÈ ‰È·ÙfiÒÁÛÁÚ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú ÛÂ „Ì˘ÛÙ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·

« ‰È·ÙfiÒÁÛÁ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÛÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ Ù˘Ì

ıÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì ÂflÌ·È ›Ì· ÔÎ˝ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ ÊfiÙÁÏ·, „Â„ÔÌ¸Ú Ôı ‰ÈÍ·ÈÔÎÔ„Âfl ÙÁÌ ÂÍÙÂÙ·Ï›ÌÁ

ÏÂÎ›ÙÁ Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÛÙÔÌ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Ô ÙÔÏ›· [23, 24, 25, 26]. « ÔÈÍÈÎfl· Ù˘Ì
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·Î„ÔÒflËÏ˘Ì Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ÛÙÁ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl·, ˘ÛÙ¸ÛÔ, ÛÂ Í·ÏÏfl· ÂÒflÙ˘ÛÁ ‰ÂÌ

·ÌÙÈÍ·ÙÔÙÒflÊÂÈ ÙÁÌ Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ Ôı ı‹Ò˜ÂÈ ÛÙ· „Ì˘ÛÙ‹ ÂÏÔÒÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·, ¸˘Ú Ù·

ORION [32], EXODUS [7], Objectstore [36] Í·È œ2 [37, 38]. ”Ù· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ·ıÙ‹, Á

‰È·ÙfiÒÁÛÁ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È ÏÂ ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ Û˝„˜ÒÔÌÔı ÍÎÂÈ‰˛Ï·ÙÔÚ Ù˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì - ÛÂ ÛıÌÂÌÌ¸ÁÛÁ ÏÂ ÙÔÌ ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi - Í·È ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı

ÙÒÔÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ·¸ ‹ÎÎÁ ‰ÈÂÒ„·Ûfl·-ÂÎ‹ÙÁ.

« ·Î¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÂÓÁ„ÂflÙ·È ·¸ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ, ÛÂ ›Ì·

ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ Û˝ÛÙÁÏ·, ›Ì·Ú ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ``Í·Îfi'' Âfl‰ÔÛÁ ÂflÌ·È

ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ¸Ú, Âˆ¸ÛÔÌ ÛıÌ‰ı·ÛÙÂfl ÏÂ ``Í·ÎfiÚ'' Âfl‰ÔÛÁÚ ·Î„ÔÒflËÏÔıÚ Í·È ÛÙ· ı¸ÎÔÈ·

Ï›ÒÁ ÙÔı. ÃÂ ‹ÎÎ· Î¸„È·, ÛÙ· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ·ıÙ‹ Á ÂÈÎÔ„fi ·Î„ÔÒflËÏÔı ‰È·ÙfiÒÁÛÁÚ ÙÁÚ

ÛıÌ›ÂÈ·Ú ‰ÂÌ ·ÔÙÂÎÂfl ÙÁ ÏÔÌ·‰ÈÍfi ··Û˜¸ÎÁÛÁ - ·ÌÙflËÂÙ· ÏÂ ·ıÙ¸ Ôı ÛıÏ‚·flÌÂÈ ÛÂ

ÂÈÒ·Ï·ÙÈÍ›Ú Âˆ·ÒÏÔ„›Ú ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È Ù· [23, 24, 25, 26]. ”Â ÂÏÔÒÈÍ‹

ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Á ›ÒÂıÌ· ÛÙÒ›ˆÂÙ·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÛÂ

·Ô‰ÔÙÈÍ›Ú ÏÂË¸‰ÔıÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÈÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·.

…Í·ÌÔÔÈÁÙÈÍ›Ú ÂÈ‰¸ÛÂÈÚ ÏÔÒÔ˝Ì, ÂÔÏ›Ì˘Ú, Ì· ·Ì·ÊÁÙÁËÔ˝Ì ÂÍÂfl.

2.5 ÃÂÙÒfiÛÂÈÚ

–ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı „È· ÙÁ Ûı„ÍÒÈÙÈÍfi ·ÓÈÔÎ¸„ÁÛÁ Ù˘Ì ·Î„ÔÒflËÏ˘Ì Ù˘Ì Û˜ÂÙÈÍ˛Ì ÏÂ ÙÁ

‰È·˜ÂflÒÈÛÁ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÂÌ¸Ú ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÁ Á Ò·„Ï·ÙÔÔflÁÛÁ

ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì. œÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú Ò·„Ï·ÙÔÔÈÔ˝ÌÙ·È, Í·Ù‹ Í·Ì¸Ì·, ¸˜È ÛÙÔ Ò·„Ï·ÙÈÍ¸

Û˝ÛÙÁÏ· [34], ·ÎÎ‹ ÛÂ ÒÔÛÔÏÔÈ˘ÙÈÍ‹ ÏÔÌÙ›Î· ÙÔı [23, 24, 25, 26].

–ÈÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·, ÔÈ ÂÒ„·ÛflÂÚ ÙÔı Michael J. Franklin Í·È Ù˘Ì ÛıÌÂÒ„·Ù˛Ì ÙÔı ·ˆÔÒÔ˝Ì

ÏÂÎ›ÙÂÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì ÛÂ ÏÔÌÙ›Î· ÒÔÛÔÏÔfl˘ÛÁÚ.  È ·ıÙ¸, „È·Ùfl ÔÈ

ÏÂÎ›ÙÂÚ ÙÔıÚ ›˜ÔıÌ ˘Ú ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ·Î„ÔÒflËÏÔıÚ ‰È·ÙfiÒÁÛÁÚ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ

ÔÎı‹ÒÈËÏÂÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ ÙÔı fl‰ÈÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÔÈ ÔÔflÔÈ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ıÎÔÔÈÁÏ›ÌÔÈ ÛÂ

Í·Ì›Ì· Ò·„Ï·ÙÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ·.

œÈ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÒÔÛÔÏÔfl˘ÛÁÚ, ÏÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ¸ÙÈ ÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·ˆÔÒÔ˝Ì

·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍ›Ú ÂÎ‹ÙÁ-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi, ÂflÌ·È ÏÂÙ·Ó˝ ‹ÎÎ˘Ì :

� Ô ·ÒÈËÏ¸Ú Ù˘Ì ÂÎ·Ù˛Ì ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·,

� Í‹ÔÈ· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ıÎÔÔflÁÛÁÚ ÛÙÔıÚ ÂÎ‹ÙÂÚ,



24  Âˆ‹Î·ÈÔ 2. ¬È‚ÎÈÔ„Ò·ˆÈÍfi ÂÒ„·Ûfl·

� ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ıÎÔÔflÁÛÁÚ ÛÙÔÌ ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi,

� ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÛÙÔÈ˜Âfl· Ù˘Ì ‰flÛÍ˘Ì ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì,

� ÛÙÔÈ˜Âfl· ıÎÔÔflÁÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È ÙÔı ‰ÈÍÙ˝Ôı ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Í·È

� Ô ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ‰È·ÙfiÒÁÛÁÚ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú Ù˘Ì fl‰È˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ‰È·ÙÁÒÔ˝ÌÙ·È ÛÂ

ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ·¸ Ïfl· ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ.

√È· ÙÁÌ Ò·„Ï·ÙÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ÛÙÔ ÒÔÛÔÏÔÈ˘ÙÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È

fl˜ÌÁ ·¸ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÂÚ ˜ÒfiÛÂÈÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ‘· fl˜ÌÁ ·ıÙ‹ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ‹ÎÎÔ ·¸

·ÍÔÎÔıËflÂÚ ·ÒÈËÏ˛Ì ÛÂÎfl‰˘Ì ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÒÔÛÂÎ·˝ÌÔıÌ ÔÈ ÂÎ‹ÙÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

‘· ÏÂ„›ËÁ Ôı ÏÂÙÒÔ˝ÌÙ·È ÂflÌ·È Ô ˜Ò¸ÌÔÚ ·¸ÍÒÈÛÁÚ Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È Ô ÒıËÏ¸Ú

ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ôı Ë›ÙÔıÌ ÔÈ ÂÎ‹ÙÂÚ. ‘· ÙÂÎÈÍ‹ ÛıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù· ÒÔÍ˝ÙÔıÌ

·¸ ÙÁ Û˝„ÍÒÈÛÁ Ù˘Ì ·Ò·‹Ì˘ ÏÂ„ÂË˛Ì „È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì ÛÙÔ

ÏÔÌÙ›ÎÔ ÒÔÛÔÏÔfl˘ÛÁÚ.

ÃÂ ÛÍÔ¸ ÙÁÌ ·ÓÈÔÎ¸„ÁÛÁ ÙÁÚ Âfl‰ÔÛÁÚ Ù˘Ì ÙÂ˜ÌÈÍ˛Ì Ôı ÂÈÎ›„ÔÌÙ·È ÛÙÔ Û˜Â‰È·ÛÏ¸

ÂÌ¸Ú ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, Í·È ‹ÎÈ, Í·Ù·ÛÍÂı‹ÊÔÌÙ·È ÍÔÈÌ‹ ·Ô‰ÂÍÙ‹ Ò¸Ùı· ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÛÂ

‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (benchmarks), Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È Û· Ï›ÙÒ· Û˝„ÍÒÈÛÁÚ [6, 8, 48].

 ˝ÒÈÔ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ ÙÁÚ ÙÂ˜ÌÈÍfiÚ ·ıÙfiÚ ÂflÌ·È ¸ÙÈ Ù¸ÛÔ ÙÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı Ë· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl „È· ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ Ù˘Ì ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ¸ÛÔ Í·È Á ÂÍÙ›ÎÂÛÁ

Ù˘Ì ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ÔÎ˝ ·ıÛÙÁÒ‹ ÒÔÍ·ËÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ. ”Ù¸˜ÔÚ ÙÁÚ ˜ÒfiÛÁÚ ÙÁÚ ÙÂ˜ÌÈÍfiÚ

·ıÙfiÚ ÂflÌ·È Ì· ÂÓÂÙ·ÛÙÂfl Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ¸Ù·Ì ·ıÙ‹ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝Ì ÙÁÌ fl‰È· ·ÍÒÈ‚˛Ú ‚‹ÛÁ Í·È ÂÍÙÂÎÔ˝Ì ÛÂ ·ıÙfiÌ ÙÈÚ

fl‰ÈÂÚ ·ÍÒÈ‚˛Ú ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÙÁÒ˛ÌÙ·Ú Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ·ÍÔÎÔıËfl·.

‘Ô Ò¸ÙıÔ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì œœ1, „È· ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ÒÔ˚ÔË›ÙÂÈ ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Á ÔÔfl·

·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ :

� ‘ÏfiÏ·Ù· (parts) ÏÂ „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· : id, type, x, y, build, Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔı Ù˝Ôı Í·È

� ”ıÌ‰›ÛÂÈÚ (connections) ÏÂÙ·Ó˝ ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì ÏÂ „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· : from, to, type, length

Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔı Ù˝Ôı.

œÈ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ Ôı ÒÔ‚Î›ÔÌÙ·È ·¸ ÙÔ Ò¸ÙıÔ ÂflÌ·È ÔÈ ·Í¸ÎÔıËÂÚ :

� ¡Ì·ÊfiÙÁÛÁ 1000 Ùı˜·fl˘Ì ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì Í·È ·Ì‹ÍÎÁÛfi ÙÔıÚ ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ. √È· Í‹ËÂ

ÙÏfiÏ·, ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÏÈ·Ú ÍÂÌfiÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ÏÂ ÔÒflÛÏ·Ù· Ù· ÂÒfl· ÙÔı x, y Í·È type.
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� ƒÈ‹Û˜ÈÛÁ : ¡Ì·ÊfiÙÁÛÁ ¸Î˘Ì Ù˘Ì ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì Ôı ÛıÌ‰›ÔÌÙ·È ÏÂ ›Ì· Ùı˜·fl· ÂÈÎÂ„Ï›ÌÔ

ÙÏfiÏ·, ·Ì·‰ÒÔÏÈÍ‹. √È· Í‹ËÂ ÙÏfiÏ·, ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÁÚ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ÙÔı ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔı

‚fiÏ·ÙÔÚ.

� ≈ÈÛ·„˘„fi 100 ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì Í·È 3 ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì „È· Í‹ËÂ ÙÏfiÏ· ÏÂ ‹ÎÎ· Ùı˜·fl·

ÂÈÎÂ„Ï›Ì· ÙÏfiÏ·Ù·. ≈ÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ „È· ÙÈÚ ÂÈÛ·„˘„›Ú.

√È· Í·ËÂÏÈ‹ ·¸ ÙÈÚ ·Ò·‹Ì˘ ÂÌ›Ò„ÂÈÂÚ, ÙÔ Ò¸ÙıÔ ÒÔ‚Î›ÂÈ ıÔÎÔ„ÈÛÏ¸ Ï›ÛÔı

˜Ò¸ÌÔı ÂÍÙ›ÎÂÛfiÚ ÙÔıÚ Í·È Û˝„ÍÒÈÛÁ Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì ÏÂ ÙÔıÚ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÔıÚ ˜Ò¸ÌÔıÚ

„È· „Ì˘ÛÙ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

”Â ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÛÂ Ò·„Ï·ÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·, ÔÈ ÔÔflÂÚ

ÂflÌ·È ·ıÙ›Ú Ôı Ï·Ú ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔıÌ „È· ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝, ·ıÙ›Ú

˜ÒÂÈ‹ÊÔÌÙ·È Ù· ·Í¸ÎÔıË· ÛÙÔÈ˜Âfl· :

� –ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÂÍÂflÌ˘Ì ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ

ÏÌfiÏÁÚ Ôı ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÙÒÔÔÔÈÁËÔ˝Ì, ·ÎÎ‹ÊÔÌÙ·Ú ›ÙÛÈ ÙÁ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ,

� ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì ÂÍÂflÌ˘Ì Ôı ËÂ˘ÒÂflÙ·È ¸ÙÈ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÏÂÙÒfiÛÈÏ· ÏÂ„›ËÁ

Í·È ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÙÁÚ Âfl‰ÔÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È

� ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì Ôı ‰ÈÂÓ‹„ÔÌÙ·È „È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì

Û˜Â‰fl·ÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

œ Î¸„ÔÚ „È· ÙÔÌ ÔÔflÔ ‰ÂÌ ÂflÌ·È Âˆ·ÒÏ¸ÛÈÏÂÚ ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ÔÈ ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú ÒÔÙ˝˘Ì ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ‰È¸ÙÈ ·ıÙ›Ú ÂflÌ·È

ÒÔÛ·Ì·ÙÔÎÈÛÏ›ÌÂÚ ÛÂ ÂÏÔÒÈÍ›Ú Âˆ·ÒÏÔ„›Ú Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔı Ù˝Ôı (CAD/CAM)

˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍ·Ì „È· ÙÁÌ ÂÈÎÔ„fi, Ù¸ÛÔ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì

ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ¸ÛÔ Í·È Ù˘Ì ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Û'·ıÙfiÌ.

2.6 –ÒÔ·Ì‹ÍÎÁÛÁ

« Ï›ËÔ‰ÔÚ ÙÁÚ ÒÔ·Ì‹ÍÎÁÛÁÚ [5, 34] ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ,

ÂÍÙ¸Ú ·¸ ÙÁ ÛÂÎfl‰· Ôı ÂflÌ·È Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ ··Ò·flÙÁÙÁ, Í‹ÔÈ˘Ì ·Í¸ÏÁ ÛÂÎfl‰˘Ì Ôı

‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÒÈÌ fi ÏÂÙ‹ ·¸ ·ıÙfiÌ ÛÙÔ ‰flÛÍÔ. ”ÍÔ¸Ú ÏÈ·Ú Ù›ÙÔÈ·Ú ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ÂflÌ·È Ô

ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÔ ‰flÛÍÔ, ÔÈ ÔÔflÂÚ ÂflÌ·È Ò‹ÓÂÈÚ ÏÂ„‹ÎÔı Í¸ÛÙÔıÚ „È·
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ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·. ¡·Ò·flÙÁÙÁ ÒÔ˚¸ËÂÛÁ, ‚›‚·È·, „È· ÙÔÌ ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì

ÛÙÔ ‰flÛÍÔ, ÂflÌ·È Ì· „flÌÔÌÙ·È ·Ì·ˆÔÒ›Ú ÛÙÔ Ï›ÎÎÔÌ ÛÙÈÚ ÛÂÎfl‰ÂÚ Ôı ÂÈÛ‹„ÔÌÙ·È ÛÙÁÌ

ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ. ”Â ·ÌÙflËÂÙÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ, ÔÈ ÂÈÎ›ÔÌ ÂÈÛ·„˘„›Ú, ¸˜È Ï¸ÌÔ ‰Â ‚ÂÎÙÈ˛ÌÔıÌ,

·ÎÎ‹ ˜ÂÈÒÔÙÂÒÂ˝ÔıÌ ÙÁÌ Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, Í·Ë˛Ú ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÈË·Ì¸ Ì·

ÒÔÍ·Î›ÛÔıÌ ·ÔÏ‹ÍÒıÌÛÁ ·¸ ÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ˜ÒfiÛÈÏ˘Ì, ÂÌ‰Â˜ÔÏ›Ì˘Ú, ÛÂÎfl‰˘Ì.

‘Ô ÊfiÙÁÏ· ÙÁÚ ÒÔ·Ì‹ÍÎÁÛÁÚ ÂflÌ·È, ÂÔÏ›Ì˘Ú, ›Ì· ÔÎ˝ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ ÊfiÙÁÏ· „È· ÙÁ

‚ÂÎÙfl˘ÛÁ ÙÁÚ Âfl‰ÔÛÁÚ ÂÌ¸Ú ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, Âˆ¸ÛÔÌ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl Û˘ÛÙ‹.

« ÒÔ·Ì‹ÍÎÁÛÁ ÂflÌ·È ÛıÌÁËÈÛÏ›ÌÁ Ï›ËÔ‰ÔÚ ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯È˛Ì [34].

‘· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ˘ÛÙ¸ÛÔ, ›˜ÔıÌ ÙÁÌ È‰È·ÈÙÂÒ¸ÙÁÙ· ¸ÙÈ Á

ÂÈÛ·„˘„fi ÏÈ·Ú ÛÂÎfl‰·Ú ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÙÔı ıÔÎÔ„ÈÛÙfi, ÒÔÍ·ÎÂflÙ·È ·¸ ÙÁÌ

·Ì·ˆÔÒ‹ ÛÂ ›Ì· Í·È Ï¸ÌÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ Ôı ÂÒÈ›˜ÂÙ·È ÛÂ ·ıÙfiÌ. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸, ÂflÌ·È

Ï‹ÎÎÔÌ ·Ì·ÔÙÂÎÂÛÏ·ÙÈÍ¸ Ì· ÂÈÛ‹„ÔıÏÂ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ Ïfl· ·Í¸ÏÁ ÛÂÎfl‰·, ÛÙÁÌ

ÔÔfl· ÈË·Ì¸Ù·Ù· ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ‹Û˜ÂÙ· ÒÔÚ ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ-ÛÙ¸˜Ô.

¡¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÂÒÈ‹, ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ÏÂ ÙÔ

·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ-ÛÙ¸˜Ô, ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÙÔÔËÂÙÁËÔ˝Ì ÛÙÁÌ fl‰È· ÏÂ ·ıÙ¸ ÛÂÎfl‰· ÍÈ ›ÙÛÈ Ì·

ÂÈÛ·˜ËÔ˝Ì Ï·Êfl ÙÔı ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ. « ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ÙÁÚ ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁÚ (clustering)

·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì ÏÈ·Ú ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÏÂ ‚‹ÛÁ ›Ì· ÂÈÎÂ„Ï›ÌÔ ÍÒÈÙfiÒÈÔ, ÂflÌ·È ÔÎ˝

ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi. √È'·ıÙ¸ Í·È ·ÔÙÂÎÂfl ›Ì·Ì ÔÎ¸ÍÎÁÒÔ ÙÔÏ›· ÏÂÎ›ÙÁÚ ÛÙ· ÛıÛÙfiÏ·Ù·

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

√Â„ÔÌ¸Ú ÂflÌ·È, ‹ÌÙ˘Ú, ¸ÙÈ Á ÏÂÎÂÙÁÏ›ÌÁ ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì ÛÙÈÚ ÛÂÎfl‰ÂÚ ÙÔı

‰flÛÍÔı ÏÔÒÂfl Ì· ·ÔÙÂÎ›ÛÂÈ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸Ù·ÙÔ ·Ò‹„ÔÌÙ· ‚ÂÎÙfl˘ÛÁÚ ÙÁÚ Âfl‰ÔÛÁÚ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

2.7 ”ıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù·

« ·Ò·‹Ì˘ ÏÂÎ›ÙÁ ÙÁÚ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl·Ú ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÔ ÊfiÙÁÏ· ÙÁÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÙÁÚ

ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ô‰fi„ÁÛÂ ÛÙ· ·Í¸ÎÔıË·

ÛıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù· :

� ‘· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ ÏÂ„‹ÎÂÚ ‰È·ˆÔÒÔÔÈfiÛÂÈÚ

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ Û˜ÂÛÈ·Í›Ú Í·È ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.  È ·ıÙ¸, ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÁÚ

‰È·ˆÔÒÂÙÈÍfiÚ ˆ˝ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ôı ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÙÂËÔ˝Ì ÛÂ Í·ËÂÏÈ‹ ·¸ ÙÈÚ

·Ò·‹Ì˘ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ, Á ÔÔfl· ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl Ù· ·Ì‹ÎÔ„· ÏÔÌÙ›Î· Ò¸Û‚·ÛÁÚ.
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� ‘Ô ·Ò·‹Ì˘ ›˜ÂÈ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ì· ÂflÌ·È ÏÈÍÒfi Á ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ

·Î„ÔÒflËÏ˘Ì ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ ÛÂ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì - ÍÈ ÂÔÏ›Ì˘Ú

Í·È ÛÙÁÌ Telos.

� ”Â ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ù· ÔÔfl· ÂflÌ·È Û˜Â‰È·ÛÏ›Ì· ÛÂ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi client-server, Á

˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍ˛Ì ¸Ò˘Ì ÛÙÔıÚ ıÔÎÔ„ÈÛÙ›Ú-ÂÎ‹ÙÂÚ ÂflÌ·È ¸ÎÔ

Í·È ÈÔ ‰ÈÏÔˆÈÎfiÚ. ¡ıÙ¸ ÔˆÂflÎÂÙ·È ÛÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ Á ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ·ÒÏÔ‰ÈÔÙfiÙ˘Ì

ÛÙÔıÚ ÂÎ‹ÙÂÚ ‰flÌÂÈ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ‹ÌÂÛÁ ÛÙÔÌ ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi Ì· ıÔÛÙÁÒflÓÂÈ ·Í¸ÏÁ

ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ‰ÈÂÒ„·ÛflÂÚ. √È· ÙÁÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÏÈ·Ú Ù›ÙÔÈ·Ú ÔÎÈÙÈÍfiÚ, ‚›‚·È·, Ò›ÂÈ

Ì· ı‹Ò˜ÔıÌ ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ÒÔ˚ÔË›ÛÂÈÚ, ¸˘Ú Ù·˜˝ÙÁÙ· Ù˘Ì „Ò·ÏÏ˛Ì ÛÙ· ‰È·Ë›ÛÈÏ·

‰flÍÙı· ıÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì, ˛ÛÙÂ Ì· ÏÁÌ ÂÈ‰ÂÈÌ˛ÌÂÙ·È Á Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ·¸

ÙÁÌ ·Ì‹„ÍÁ Ûı˜ÌfiÚ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú Ù˘Ì ıÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì-ÂÎ·Ù˛Ì ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ Í·È ÏÂ ÙÔÌ

ıÔÎÔ„ÈÛÙfi-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi.

� ¡Î„¸ÒÈËÏÔÈ ‰È·ÙfiÒÁÛÁÚ ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú ı‹Ò˜ÔıÌ ÛÂ ÏÂ„‹ÎÁ ÔÈÍÈÎfl·. « ÂÈÎÔ„fi

ÙÔı Í·Ù‹ÎÎÁÎÔı „È· Í‹ËÂ Û˝ÛÙÁÏ· ‚·ÛflÊÂÙ·È ÛÙ· È‰È·flÙÂÒ· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ (.˜. Ù·˜˝ÙÁÙ· ‰ÈÍÙ˝Ôı, ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍfi ÈÛ˜˝ ıÔÎÔ„ÈÛÙ˛Ì ÍÎ.) Í·È

Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÈÚ ÂÈ‰¸ÛÂÈÚ ÙÔı ÛÂ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ.
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ƒÈ·˜ÂflÒÈÛÁ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÔ

”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝

3.1 ‘˝ÔÈ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÁÌ SIS-Telos

3.1.1 « „Î˛ÛÛ· SIS-Telos Í·È ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝

« Telos ÂflÌ·È ÏÈ· „Î˛ÛÛ· ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ, Ôı ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ ÙÁ „Ì˛ÛÁ ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi

ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ‰ÈÍÙ˝Ôı. « Telos ÒÔÙ‹ËÁÍÂ ·¸ ÙÔÌ Í. ÃıÎ¸ÔıÎÔ [33] Í·È ÏÈ·

ıÎÔÔflÁÛfi ÙÁÚ (SIS-Telos) ›˜ÂÈ „flÌÂÈ ·¸ ÙÁÌ ÔÏ‹‰· –ÎÁÒÔˆÔÒÈ·Í˛Ì ”ıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Í·È

‘Â˜ÌÔÎÔ„fl·Ú ÀÔ„ÈÛÏÈÍÔ˝ ÙÔı …–-…‘≈ [22].

 ‹ËÂ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ fi ›ÌÌÔÈ· ÙÔı Ò·„Ï·ÙÈÍÔ˝ Í¸ÛÏÔı ·ÔÙÂÎÂfl ÛÙÁ ‚‹ÛÁ „Ì˛ÛÁÚ ÏÈ·

ÓÂ˜˘ÒÈÛÙfi ÔÌÙ¸ÙÁÙ· (Object). œÎÂÚ ÔÈ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ı‹ÒÓÔıÌ ÛÂ ÏÈ· ‚‹ÛÁ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ù·ÓÈÌÔÏÔ˝ÌÙ·È ÛÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Object, ›˜ÔıÌ ›Ì· ÏÔÌ·‰ÈÍ¸

¸ÌÔÏ· Ôı ·Ò‹„ÂÙ·È ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÂÌ˛ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ‰È·Ë›ÙÔıÌ ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·, ‰ÔÛÏ›ÌÔ

·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ (ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÔÌÔÏ·ÙÔ‰ÔÛfl·Ú).

« ÍÎ‹ÛÁ Object ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ Ù›ÛÛÂÒÈÚ ıÔÍÎ‹ÛÂÈÚ : Individual, Attribute, Class Í·È Token.

”ÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ Individual Ù·ÓÈÌÔÏÔ˝ÌÙ·È ÔÈ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ, ÔÈ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì, ÔÈ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ·¸

ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í.Ô.Í. « ÍÎ‹ÛÁ ·ıÙfi ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· ÙÁÌ ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁ Ù˘Ì

‰È·ÍÒÈÙ˛Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì ÙÔı Ò·„Ï·ÙÈÍÔ˝ Í¸ÛÏÔı. « ÍÎ‹ÛÁ Attribute ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È

„È· ÙÁÌ ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁ Ù˘Ì „Ì˘ÒÈÛÏ‹Ù˘Ì Í·È Ù˘Ì Û˜›ÛÂ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì ÙÔı
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Ò·„Ï·ÙÈÍÔ˝ Í¸ÛÏÔı. ”ÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ ·ıÙfi Ù·ÓÈÌÔÏÔ˝ÌÙ·È Ù· „Ì˘ÒflÛÏ·Ù·, ÔÈ ÍÎ‹ÛÂÈÚ

„Ì˘ÒÈÛÏ‹Ù˘Ì Í.Ô.Í. ‘¸ÛÔ ÔÈ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ¸ÛÔ Í·È Ù· „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÛÙÁ

„Î˛ÛÛ· SIS-Telos Í·È Ùı„˜‹ÌÔıÌ ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÁÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ. « ÍÎ‹ÛÁ Class

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· ÙÁÌ Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁ ¸Î˘Ì Ù˘Ì ÍÎ‹ÛÂ˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·È ÍÎ‹ÛÂ˘Ì

„Ì˘ÒÈÛÏ‹Ù˘Ì, Í·Ë˛Ú Í·È ÍÎ‹ÛÂ˘Ì ·¸ ÍÎ‹ÛÂÈÚ. œÈ ·ÙÔÏÈÍ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È Ù· ·ÙÔÏÈÍ‹

„Ì˘ÒflÛÏ·Ù· Ôı ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÔıÛÈ·ÛÙÈÍ‹ ÙÔÌ ÎÁËıÛÏ¸ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

Ù·ÓÈÌÔÏÔ˝ÌÙ·È ÛÙÁÌ ÍÎ‹ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Token.

« SIS-Telos ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ‚·ÛÈÍÔ˝Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ‰¸ÏÁÛÁÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÛÂ

‚‹ÛÂÈÚ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ Í·È ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ‹ ÏÔÌÙ›Î· ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ·Ò›˜ÔÌÙ·Ú ÙÁ

‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÂÒÈ„Ò·ˆfiÚ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÛÙÔ ÂflÂ‰Ô ·ÍÒfl‚ÂÈ·Ú Ôı ··ÈÙÂflÙ·È. œÈ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ·ıÙÔfl ÂflÌ·È ÔÈ ·Í¸ÎÔıËÔÈ :

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú œÌÔÏ·ÙÔ‰ÔÛfl·Ú ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì

 ‹ËÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÙÔı Ò·„Ï·ÙÈÍÔ˝ Í¸ÛÏÔı ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÙ·È ·¸ ÏÈ· ÓÂ˜˘ÒÈÛÙfi ÔÌÙ¸ÙÁÙ·,

Object. « ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ·ıÙfi ›˜ÂÈ ›Ì· ÏÔÌ·‰ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ· Ôı ·Ò‹„ÂÙ·È ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

(SYSID). ≈flÛÁÚ ÛÂ Í‹ËÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÏÔÒÂfl Ì· ·Ô‰˘ËÂfl Í·È ›Ì· ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ· ·¸ ÙÔÌ

˜ÒfiÛÙÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ‘·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁÚ

 ‹ËÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÙÔı ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ‰ÈÍÙ˝Ôı ÙÁÚ SIS-Telos Ù·ÓÈÌÔÏÂflÙ·È ÛÂ Ïfl· fi

ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·È ÍÎÁÒÔÌÔÏÂfl Ù· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÙÔıÚ. « ÍÎ‹ÛÁ

ÂflÌ·È ÍÈ ·ıÙfi ÔÌÙ¸ÙÁÙ· (‹Ò· ÏÔÒÂfl Ì· Ù·ÓÈÌÔÏÁËÂfl ÍÈ ·ıÙfi). « SIS-Telos ··ÈÙÂfl

Í‹ËÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· Ì· ÂflÌ·È ÂÒflÙ˘ÛÁ ÏÈ·Ú ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ ÍÎ‹ÛÁÚ. ÃÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸

‰ÁÏÈÔıÒ„ÂflÙ·È ÏÈ· ·Ì˘ ÏÁ ˆÒ·„Ï›ÌÁ ÈÂÒ·Ò˜fl·.

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú √ÂÌflÍÂıÛÁÚ-≈ÓÂÈ‰flÍÂıÛÁÚ.

ÃÂ ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·ıÙ¸ ÔÒflÊÂÙ·È ÏÈ· Û˜›ÛÁ ıÔÛıÌ¸ÎÔı ÏÂÙ·Ó˝ ÍÎ‹ÛÂ˘Ì fl‰È·Ú

ÛÙ‹ËÏÁÚ. Ãfl· ÍÎ‹ÛÁ ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ÂÓÂÈ‰flÍÂıÛÁ (ıÔÛ˝ÌÔÎÔ-ıÔÍÎ‹ÛÁ) ÏÈ·Ú fi

ÂÒÈÛÛÔÙ›Ò˘Ì ÍÎ‹ÛÂ˘Ì Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì ÍÎÁÒÔÌÔÏÂfl Ù· „Ì˘ÒflÛÏ·Ù·. ≈flÛÁÚ ÏÈ· ÍÎ‹ÛÁ

ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È „ÂÌflÍÂıÛÁ (ıÂÒÛ˝ÌÔÎÔ-ıÂÒÍÎ‹ÛÁ) ÏÈ·Ú fi ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ˘Ì ÍÎ‹ÛÂ˘Ì.

‘›ÎÔÚ, ÏÈ· ÍÎ‹ÛÁ Ôı ÂflÌ·È „ÂÌflÍÂıÛÁ fi ÂÓÂÈ‰flÍÂıÛÁ ÏÈ·Ú ÍÎ‹ÛÁÚ ÏÔÒÂfl ÂflÛÁÚ Ì·

›˜ÂÈ ‰ÈÍ‹ ÙÁÚ „Ì˘ÒflÛÏ·Ù·.
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� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ¡¸‰ÔÛÁÚ √Ì˘ÒflÛÏ·ÙÔÚ

”Â Í‹ËÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· Ôı ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÔÒÂfl Ì· ·Ô‰ÔËÔ˝Ì „Ì˘ÒflÛÏ·Ù·.

”Ù· „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· ·ıÙ‹ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ‰ÔËÔ˝Ì ·Ò·‹Ì˘ ·¸ ÏÈ· ÙÈÏ›Ú (ÎÂÈ¸ÙÈÏ·) fi Ì·

ÏÁ ‰ÔËÂfl Í·Ïfl· (ÒÔ·ÈÒÂÙÈÍ‹).  ‹ËÂ „Ì˛ÒÈÛÏ· ÏÔÒÂfl Ì· Ù·ÓÈÌÔÏÁËÂfl, Ì· ·ÔÙÂÎÂfl

„ÂÌflÍÂıÛÁ fi ÂÓÂÈ‰flÍÂıÛÁ Í‹ÔÈÔı ‹ÎÎÔı „Ì˘ÒflÛÏ·ÙÔÚ Í·È Ì· ÙÔı ·Ô ‰ÔËÔıÌ

„Ì˘ÒflÛÏ·Ù· (È‰È¸ÙÁÙÂÚ Ôı ÒÔÍ˝ÙÔıÌ ·¸ ÙÁÌ ¸ÏÔÈ· ÏÂÙ·˜ÂflÒÈÛÁ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·È

„Ì˘ÒÈÛÏ‹Ù˘Ì).

« „Î˛ÛÛ· SIS-Telos ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔÌ ıÒfiÌ· ·Ì‹ÙıÓÁÚ ÙÔı ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝. ‘Ô Û˝ÛÙÁÏ· ·ıÙ¸ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· ÙÁÌ ·ÔËfiÍÂıÛÁ Í·È ÙÁ

‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÔÎÎ·Î˛Ú ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›Ì˘Ì Í·È ‰È·Ë›ÙÂÈ ÙÔıÚ ·Í¸ÎÔıËÔıÚ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ :

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì

œ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·ıÙ¸Ú ıÔÛÙÁÒflÊÂÈ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ Í·È Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌÁ Ò¸Û‚·ÛÁ ·¸

ÔÎÎÔ˝Ú ˜ÒfiÛÙÂÚ.

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

‘Ô ””≈ ·Ò›˜ÂÈ ›Ì· ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· ÙÔı ÔÔflÔı ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ùfi Á

ÎÔfi„ÁÛÁ ÛÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È Á ‰È·Ù˝˘ÛÁ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

ÏÂ ‚‹ÛÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· ÍÒÈÙfiÒÈ·.

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

« ÂÈÛ·„˘„fi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÔ ””≈ ÏÔÒÂfl Ì· Ò·„Ï·ÙÔÔÈÁËÂfl ÂflÙÂ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú

ÙÔ ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸ ·Ì·ÎıÙfi ÙÁÚ SIS-Telos, ÂflÙÂ ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· Ù˘Ì ƒÈ·ÎÔ„ÈÍ˛Ì ƒÂÎÙfl˘Ì

≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ôı ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ë›ÙÂÈ.

‘Ô ””≈ ·Ò›˜ÂÈ „Ò·ˆÈÍ¸ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ „È· ÙÁÌ ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ ÏÂ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·. ”ÙÔ

„Ò·ˆÈÍ¸ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ·ıÙ¸ ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÙ·È ÙÔ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÔı ””≈, Í·Ë˛Ú

ÂflÛÁÚ Í·È Ù· ‰ÂÎÙfl· ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ù· ÔÔfl· ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÏÂÎ›ÙÁÚ Ù˘Ì

ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì Ôı Ë· ÂÒÈ„Ò·ˆÔ˝Ì ÛÙÔ 5Ô ÍÂˆ‹Î·ÈÔ.

3.1.2 ‘˝ÔÈ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÁÌ SIS-Telos

 ‹ËÂ ÍÎ‹ÛÁ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ·ÔÙÂÎÂfl, Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÁÌ ·Ò·‹Ì˘ ÂÒÈ„Ò·ˆfi, ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÛÙÔ

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ. ÃÔÒÂfl, ÂÔÏ›Ì˘Ú, Ì· ·ÔÙÂÎÂfl ÂÒflÙ˘ÛÁ
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ÏÈ·Ú ‹ÎÎÁÚ „ÂÌÈÍ¸ÙÂÒÁÚ ÍÎ‹ÛÁÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì. ƒÁÏÈÔıÒ„˛ÌÙ·Ú Ì›ÂÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı

ÂÒÈ›˜ÔıÌ ı‹Ò˜ÔıÛÂÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÏÔÒÂfl Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl ÏÈ· ÏÁ ˆÒ·„Ï›ÌÁ

ÈÂÒ·Ò˜fl· Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁÚ.‘Ô Ò˛ÙÔ ÂflÂ‰Ô ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÈÂÒ·Ò˜fl·Ú ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÔÈ ·ÙÔÏÈÍ›Ú

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ (tokens), ÙÔ Â¸ÏÂÌÔ ÂflÂ‰Ô ·Î›Ú ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ÔÏ·‰ÔÔÈÔ˝Ì

·ÙÔÏÈÍ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ (simple classes), ÙÔ Â¸ÏÂÌÔ ÂflÂ‰Ô ÔÈ ÏÂÙ·ÍÎ‹ÛÂÈÚ Ôı ÔÏ·‰ÔÔÈÔ˝Ì

ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì (M1 classes) Í.Ô.Í.

œÈ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ SIS-Telos ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÔ ÂflÂ‰Ô Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁÚ ÛÙÔ ÔÔflÔ

‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ‰È·ÍÒflÌÔÌÙ·È ÛÂ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì (classes) ¸Ù·Ì ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÛÂ ÔÔÈÔ‰fiÔÙÂ

ÂflÂ‰Ô Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁÚ ÂÍÙ¸Ú ·¸ ÙÔ Ò˛ÙÔ Í·È ·ÙÔÏÈÍ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ (tokens) ¸Ù·Ì

Ù·ÓÈÌÔÏÔ˝ÌÙ·È ÛÙÔ Ò˛ÙÔ ÂflÂ‰Ô ÙÁÚ ·Ò·‹Ì˘ ÈÂÒ·Ò˜fl·Ú.  ·Ë˛Ú Ù· „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· (fi

Û˜›ÛÂÈÚ - Attribute) ·ÔÙÂÎÔ˝Ì Í·È ·ıÙ‹ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ, ‰È·ÍÒflÌÔÌÙ·È ÛÂ ÍÎ‹ÛÂÈÚ

„Ì˘ÒÈÛÏ‹Ù˘Ì (link classes) Í·È ·ÙÔÏÈÍ‹ „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· (link tokens).

‘Ô ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ¸ Û˜fiÏ· ÏÈ·Ú ‚‹ÛÁÚ Ôı ›˜ÂÈ ÂÒÈ„Ò·ˆÂfl ÛÂ SIS-Telos ›˜ÂÈ ÏÔÒˆfi

ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ‰ÈÍÙ˝Ôı, ¸Ôı ÔÈ Í¸Ï‚ÔÈ ÙÔı ‰ÈÍÙ˝Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ

·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·È ÙÈÚ ·ÙÔÏÈÍ›Ú ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ, ÂÌ˛ ÔÈ Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ

ÏÂÙ·Ó˝ Í¸Ï‚˘Ì ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÙÈÚ Û˜›ÛÂÈÚ Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁÚ Í·È „ÂÌflÍÂıÛÁÚ-ÂÓÂÈ‰flÍÂıÛÁÚ

Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÛÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ Û˝ÌËÂÛÁÚ, ‰ÁÎ·‰fi ÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ „Ì˘ÒÈÛÏ‹Ù˘Ì Í·È Ù·

·ÙÔÏÈÍ‹ „Ì˘ÒflÛÏ·Ù·.

3.1.3 ’ÎÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÁ „Î˛ÛÛ· SIS-Telos

¡¸ ÙÔÌ ÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ‰¸ÏÁÛÁÚ Ôı ıÔÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ÙÁÌ SIS-Telos,

ÒÔÍ˝ÙÂÈ ¸ÙÈ Í‹ËÂ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÂÌ¸Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ·ÍÒÈ‚˛Ú ‰˝Ô ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ.

¬›‚·È·, ÔÈ Û˜›ÛÂÈÚ Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È ÏÂ ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ‰¸ÏÁÛÁÚ ÍÎÁÒÔÌÔÏÔ˝ÌÙ·È

Ï›Û˘ Ù˘Ì ÈÂÒ·Ò˜È˛Ì Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁÚ, „ÂÌflÍÂıÛÁÚ Í·È ÈÂÒ·Ò˜fl·Ú Û˝ÌËÂÛÁÚ ÍÎ‹ÛÂ˘Ì ·¸

ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ·¸ ÏÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ, ·ÎÎ‹ ÔÈ ‹ÏÂÛÔÈ Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ ÛÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ‰¸ÏÁÛÁÚ

ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔıÌ ‹ÌÙ· ‰˝Ô Ï¸ÌÔ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ.

≈ÙÛÈ, „È· ÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÏÈ·Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ·ÒÍÂfl Ì· ·Ò·ÙÂËÔ˝Ì ÛÙÁ ‰ÔÏfi Ôı ÙÁÌ

·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ Ï¸ÌÔ Ù· „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· Í·È ÔÈ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÏÂ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÛıÌ‰›ÂÙ·È ‹ÏÂÛ·. œÎÂÚ ÔÈ

ı¸ÎÔÈÂÚ ÛıÌ‰›ÛÂÈÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ıÔÎÔ„ÈÛÙÔ˝Ì ˘Ú ÏÂÙ·‚·ÙÈÍ¸ ÍÎÂÈÛÙ¸ ÂÒfl‚ÎÁÏ· Ù˘Ì

ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì ÏÂ ·ıÙfi ÙÁÌ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· „È· Í‹ËÂ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‰¸ÏÁÛÁÚ.

≈flÛÁÚ, ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È Á ·ÔËfiÍÂıÛÁ ÛÙÁ ‰ÔÏfi Ôı ·ÒÈÛÙ‹ ÏÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÙÔı

·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍÔ˝ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÙÔı ÏÔÌ·‰ÈÍÔ˝ ·ÒÈËÏÔ˝ Ôı ·Ò‹„ÂÙ·È ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·
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Í·È ·ÔÙÂÎÂfl ÙÁÌ Ù·ıÙ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú, Í·È Á ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÔı Ù˝Ôı ÙÁÚ, ‰ÁÎ·‰fi ÙÔ

ÂflÂ‰Ô Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁÚ ÛÙÔ ÔÔflÔ ‚ÒflÛÍÂÙ·È Í·È ·Ì ·ÔÙÂÎÂfl ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÁ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· fi

ÔÌÙ¸ÙÁÙ·-„Ì˛ÒÈÛÏ·.

”ÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È Á ıÎÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ ‰ÔÏfiÚ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Í·È ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ „È·

Í·ËÂÏÈ‹ ·¸ ÙÈÚ Ù›ÛÛÂÒÈÚ ‚·ÛÈÍ›Ú Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ SIS-Telos.

�  Î‹ÛÂÈÚ Í¸Ï‚˘Ì (Class Nodes)

≈ÍÙ¸Ú ·¸ ÙÔ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ¸ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È ÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi ÙÔı Ù˝Ôı, Á ‰ÔÏfi

·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Í·È ·ÔÔËfiÍÂıÛÁÚ „È· Í‹ËÂ Ù›ÙÔÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ›Ì·

‰È‹ÌıÛÏ· ·¸ Û˝ÌÔÎ· ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ·Ì·ˆ›ÒÔÌÙ·È ÛÂ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÏÂ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ Á ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ·ıÙfi ÛıÌ‰›ÂÙ·È ‹ÏÂÛ· Ï›Û˘ Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì

‰¸ÏÁÛÁÚ. ‘· Û˝ÌÔÎ· ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·ÍÒflÌÔÌÙ·È ÛÂ:

-- instance of : ÛÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ·ıÙ¸ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ¸ÎÂÚ ÔÈ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì

ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ÔÙÂÎÂfl Á Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·.

-- instantiated : ÛÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ·ıÙ¸ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ¸ÎÂÚ ÔÈ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı

·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ÛıÍ„ÂÍÒÈÏ›ÌÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú.

-- isA : ÛÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ·ıÙ¸ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ¸ÎÂÚ ÔÈ ‹ÏÂÛÂÚ ıÂÒÍÎ‹ÛÂÈÚ ÙÁÚ

Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú.

-- subclasses : ÛÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ·ıÙ¸ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ¸ÎÂÚ ÔÈ ‹ÏÂÛÂÚ ıÔÍÎ‹ÛÂÈÚ ÙÁÚ

Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú.

-- links : ÛÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ·ıÙ¸ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ¸ÎÔÈ ÔÈ Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ („Ì˘ÒflÛÏ·Ù·) ÒÔÚ

‹ÎÎÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ›˜ÔıÌ ÙÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· „È· Â‰flÔ ÔÒÈÛÏÔ˝.

-- linked by : ÛÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ·ıÙ¸ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ¸ÎÔÈ ÔÈ Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ „È· ÙÔıÚ

ÔÔflÔıÚ Á ÙÒ›˜ÔıÛ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ·ÔÙÂÎÂfl Â‰flÔ ÙÈÏ˛Ì.

�  Î‹ÛÂÈÚ ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì (Link Classes)

« ‰ÔÏfi ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „È· ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ·ıÙ›Ú ÂflÌ·È ÂflÌ·È ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ÏÂ ÙÁ ‰ÔÏfi

·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „È· ÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ Í¸Ï‚˘Ì, Í·Ë˛Ú ÂÈÙÒ›ÂÙ·È Ô ÔÒÈÛÏ¸Ú „Ì˘ÒÈÛÏ‹Ù˘Ì Í·È

„È· ÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ „Ì˘ÒÈÛÏ‹Ù˘Ì. « ‰ÔÏfi ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ‰˝Ô ÂÈÎ›ÔÌ Â‰fl·

Ù· ÔÔfl· Ò›ÂÈ ··Ò·flÙÁÙ· Ì· ·flÒÌÔıÌ ÙÈÏ›Ú „È· Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl Á Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ

ÔÌÙ¸ÙÁÙ· :
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-- from-node : ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ÙÔ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ¸ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÁÌ

ÍÎ‹ÛÁ Í¸Ï‚˘Ì Ôı ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ Â‰flÔ ÔÒÈÛÏÔ˝ „È· ÙÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÍÎ‹ÛÁ

ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì.

-- to-node : ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ÙÔ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ¸ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÁÌ

ÍÎ‹ÛÁ Í¸Ï‚˘Ì Ôı ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ Â‰flÔ ÙÈÏ˛Ì „È· ÙÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÍÎ‹ÛÁ

ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì.

� ¡ÎÔfl Í¸Ï‚ÔÈ (Token nodes)

« ‰ÔÏfi ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „È· ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ·ıÙ›Ú ÂflÌ·È Á ·ÎÔ˝ÛÙÂÒÁ ‰ıÌ·Ùfi, Í·Ë˛Ú

Ù›ÙÔÈÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÛıÌ‰›ÔÌÙ·È ‹ÏÂÛ· Ï¸ÌÔ ÏÂ „Ì˘ÒflÛÏ·Ù· Í·È ÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ Ù˘Ì

ÔÔfl˘Ì ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ. ‘· Â‰fl· ÂÔÏ›Ì˘Ú Ôı ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ÛÙÁ ‰ÔÏfi

·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Í·È ·ÔËfiÍÂıÛfiÚ ÙÔıÚ ÂflÌ·È :

links, linked by Í·È instance of, ÏÂ ÙÁÌ ÂÒÏÁÌÂfl· Ôı ‰¸ËÁÍÂ Û'·ıÙ‹ ·Ò·‹Ì˘.

� ¡ÎÔfl Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ (Link tokens)

« ‰ÔÏfi ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Í·È ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ÂflÌ·È Í·È Û'·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ÎÔ˝ÛÙÂÒÁ

·¸ ÙÁÌ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á Ù˘Ì ÍÎ‹ÛÂ˘Ì ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì. ‘· Â‰fl· Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ ÂflÌ·È :

instance of, links, linked by, from node, Í·È to node, ÏÂ ÙÁÌ ÂÒÏÁÌÂfl· Ôı ·ıÙ‹ ›˜ÔıÌ

Í·È ·Ò·‹Ì˘.

–·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Ù˘Ì ·Ò·‹Ì˘ ‰ÔÏ˛Ì Í·È ÙÁÚ ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛfiÚ ÙÔıÚ ÛÂ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ‚‹ÛÁÚ

ıÎÔÔÈÁÏ›ÌÁÚ ÛÂ SIS-Telos ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ· 3.1.

� ÃÂ„‹ÎÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ

√È· ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ·Ò·‹Ì˘ ‰ÔÏ›Ú ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Í·È ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ Ù· Â‰fl·

·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È „È· ÙÁÌ Í·Ù·„Ò·ˆfi ¸Î˘Ì Ù˘Ì

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÏÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ· Ï›Û˘ Í‹ÔÈÔı ·¸ ÙÔıÚ ‰È·Ë›ÛÈÏÔıÚ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁÚ, ›˜ÔıÌ ÛÙ·ËÂÒ¸, ÒÔÍ·ËÔÒÈÛÏ›ÌÔ Ï›„ÂËÔÚ. ‘Ô Ï›„ÂËÔÚ

·ıÙ¸ ›˜ÂÈ ÂÈÎÂ„Âfl ˛ÛÙÂ Ì· ÂflÌ·È ÙÔ Í·Ù·ÎÎÁÎ¸ÙÂÒÔ „È· ÙÈÚ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ·¸ ÙÈÚ

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ÔÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Í·È ˆıÛÈÍ‹ „È· Î¸„ÔıÚ ÔÈÍÔÌÔÏfl·Ú ˜˛ÒÔı

Í·È Âfl‰ÔÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

–ÔÎ˝ Ûı˜Ì‹, Í‹ÔÈÂÚ ·¸ ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ÔÒflÊÂÈ Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ›˜ÔıÌ

ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ‹ÏÂÛÂÚ ÛıÌ‰›ÛÂÈÚ ÏÂ ‹ÎÎÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ·'¸ÛÂÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì·
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Sysid

{classes}

{links}

Sysid

{classes}

{instances}

{isa}

{subclasses}

{links}

{linkedBy}

from

to

{classes}

{instances}

{isA}

{subclasses}

{links}

Sysid

to

from

{classes}

{links}

Απλος κομβος Κλαση κομβων Κλαση συνδεσμων Απλος συνδεσμος

CAR Color

myBMW red

attribute

InstanceOf

Simple Class

Token

{linkedBy}

Sysid

”˜fiÏ· 3.1: ¡ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Í·È ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ÛÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È
ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ÛÂ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ

·ÔËÁÍÂıÙÔ˝Ì ÛÙ· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔı ÏÂ„›ËÔıÚ Û˝ÌÔÎ· ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È „È· Í‹ËÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·.

√È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸ ›˜ÂÈ ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl ÏÈ· ·Í¸ÏÁ ‰ÔÏfi ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Í·È ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ

ÛıÌ¸Î˘Ì ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. « ‰ÔÏfi ·ıÙfi ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· Ì·

‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÏÂ ÈË·Ì›Ú ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÛÙ· Û˝ÌÔÎ· ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ „È· Í‹ËÂ

‰ÔÏfi ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì, ¸Ù·Ì Ù· Û˝ÌÔÎ· ·ıÙ‹ ıÂÒ˜ÂÈÎflÊÔıÌ. « ‰ÔÏfi ·ıÙfi

ÔÒ„·Ì˛ÌÂÙ·È ÛÂ ·Î‹ ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÂÚ ÎflÛÙÂÚ ÏÂ Í¸Ï‚ÔıÚ Ôı ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÛÙ·ËÂÒ¸ ÎfiËÔÚ

·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.  ‹ËÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ‰ÔÏfiÚ ·ıÙfiÚ, ·ÔÙÂÎ˛ÌÙ·Ú

Í¸Ï‚Ô ÙÁÚ ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÁÚ ÎflÛÙ·Ú, ÂÍÙ¸Ú ·¸ ›Ì· ÛÙ·ËÂÒ¸ flÌ·Í· ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÂÒÈ›˜ÂÈ ›Ì· ‰ÂflÍÙÁ ÛÙÔÌ Â¸ÏÂÌÔ Í¸Ï‚Ô ÙÁÚ ÎflÛÙ·Ú ·¸ ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ

„È· ÙÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·, Í·Ë˛Ú Í·È ÙÔ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ¸ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ „È· ÙÁÌ

ÔÌÙ¸ÙÁÙ·, „È· Î¸„ÔıÚ ÂÎ›„˜Ôı ÙÁÚ ÛıÌ›ÂÈ·Ú Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁ ‚‹ÛÁ.
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3.2 ƒÈ·˜ÂflÒÈÛÁ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝

 ·Ë›Ì·Ú ·¸ ÙÔıÚ Ù˝ÔıÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ·¸ ÙÁÌ SIS-Telos „È· ÙÁÌ

·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ··ÈÙÂfl, ¸˘Ú Âfl‰·ÏÂ, ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍfi ‰ÔÏfi ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Í·È

·ÔËfiÍÂıÛÁÚ. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸, ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÔı fl‰ÈÔı Ï¸ÌÔ Ù˝Ôı ÔÏ·‰ÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÛÂ

ÙÏfiÏ·Ù· (blocks) Ôı ›˜ÔıÌ Ï›„ÂËÔÚ fl‰ÈÔ ÏÂ ·ıÙ¸ ÙÔı ÂÎ‹˜ÈÛÙÔı ˜˛ÒÔı Ôı ÏÔÒÂfl Ì·

‰È·‚·ÛÙÂfl/„Ò·ˆÙÂfl ·¸/ÛÙÔ ‰flÛÍÔ, ÙÁÚ ÛÂÎfl‰·Ú ‰flÛÍÔı (disk page). ≈ÈÙı„˜‹ÌÂÙ·È ÏÂ ÙÔÌ

ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ ÂıÍÔÎ¸ÙÂÒÁ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ Ù˘Ì ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì Ôı ·ÔËÁÍÂ˝ÔıÌ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·Ù‹ ÙÁ

‰ÁÏÈÔıÒ„fl· Í·È ÙÁ ‰È·„Ò·ˆfi ÙÔıÚ, ÂÌ˛ Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌ· ·ÔˆÂ˝„ÔÌÙ·È ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌ·

Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝.

 ‹ËÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÛÙÁÌ SIS-Telos, ÂÓ‹ÎÎÔı, ÂÍÙ¸Ú ·¸ ÙÔ ÏÔÌ·‰ÈÍ¸ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ¸

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÙÔ ÔÔflÔ ÙÁÌ ˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÂÈ, ‰È·Ë›ÙÂÈ ÍÈ ›Ì· ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·. ‘· ÎÔ„ÈÍ‹

ÔÌ¸Ï·Ù· Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÔÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ÙÔıÚ ˜ÒfiÛÙÂÚ Í·È, ¸Ù·Ì ·ıÙ¸ ‰Â ÛıÏ‚Âfl,

‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÏÂ Í·Ù‹ÎÎÁÎÁ Ï›ËÔ‰Ô. ”Â ·ÌÙflËÂÛÁ ÏÂ ÙÔ

·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ¸ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÙÔ ÔÔflÔ ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔÌ ÙÒ¸Ô Ò¸Û‚·ÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

ÛÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ÙÔ ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ· ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔÌ ÙÒ¸Ô Ò¸Û‚·ÛÁÚ Ù˘Ì ˜ÒÁÛÙ˛Ì

ÛÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, Ï›Û˘ Í‹ÔÈ·Ú Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ ÙÁÚ SIS-Telos.

√È· ÙÁ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì Ôı ··ÈÙÔ˝ÌÙ·È „È· ÙÁ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ÙÁÚ ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁÚ

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ÎÔ„ÈÍ‹ ÔÌ¸Ï·Ù· Í·È ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ı‹Ò˜ÂÈ ÛÙÔ SIS(Semantic

Index System - ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝) ›Ì·Ú Í·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ÎÔ„ÈÍ˛Ì

ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì.

‘ÂÎÔÚ, Í‹ËÂ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ‰È·ÙÁÒÂfl ›Ì·Ì ÂÛ˘ÙÂÒÈÍ¸ Í·Ù‹ÎÔ„Ô,

Ô ÔÔflÔÚ ÂÒÈ›˜ÂÈ ÂÒÈ„Ò·ˆ›Ú „È· Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È, Í·È ÙÁ Ë›ÛÁ ÛÙÁÌ ÔÔfl·

‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ Í·È ÙÔ ‰flÛÍÔ. « ‰ÔÏfi ·ıÙfi ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È Í·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

3.2.1  ·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

œ˘Ú ÛÂ ¸Î· Ù· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ›ÙÛÈ Í·È ÛÙÔ SIS, Á

ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ù¸ÛÔ ÙÁÚ ÛÙ·ËÂÒfiÚ Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ ÏÈ·Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ÛÙÔ ‰flÛÍÔ, ¸ÛÔ Í·È ÙÁÚ

ÂÌ‰È‹ÏÂÛÁÚ Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ ÙÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ ‰È·ÙÁÒÂflÙ·È ÛÂ ÏÈ· ‰ÔÏfi Ôı

ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È Í·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

œÈ Âˆ·ÒÏÔ„›Ú Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝Ì ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝,
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Ò·„Ï·ÙÔÔÈÔ˝Ì ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÒÔÛÂÎ‹ÛÂÈÚ ÙÔıÚ ÛÙ· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Ï›Û˘ ÙÔı

Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

œ Í·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È, ÂÔÏ›Ì˘Ú, ÂÈˆÔÒÙÈÛÏ›ÌÔÚ ÏÂ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ Ù˘Ì

·Ò·Í‹Ù˘ ÎÂÈÙÔıÒ„È˛Ì :

� ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· Ì›˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì

� ‰È·„Ò·ˆfi ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ

� ÒÔÛ›Î·ÛÁ ÛÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ

� ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÏÂ ÙÈÚ Ì›ÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ fi ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ›˜ÔıÌ ÏÂÙ·‚ÎÁËÂfl.

œ Í·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È ›Ì·Ú flÌ·Í·Ú ·¸ Â„„Ò·ˆ›Ú, Ïfl· „È· Í‹ËÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ. ≈Ó·ÈÙfl·Ú ÙÔı ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÔı ÏÂ„›ËÔıÚ ÛÙÔ ÔÔflÔ ÏÔÒÂfl Ì· ˆÙ‹ÛÂÈ, Ô Í·Ù‹ÎÔ„ÔÚ

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÔÒ„·Ì˛ÌÂÙ·È ÂÈÍÔÌÈÍ‹ Û·Ì flÌ·Í·Ú ·¸ ÙÏfiÏ·Ù· ÏÂ ‚·ËÏ¸ ÂÏÏÂÛ¸ÙÁÙ·Ú 1.

 ‹ËÂ ÙÏfiÏ· ÙÔı flÌ·Í· ·ıÙÔ˝ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÒÈ›˜ÂÈ ›Ì· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ ÎfiËÔÚ ·¸

Â„„Ò·ˆ›Ú.

« ÒÔÛ›Î·ÛÁ ÛÙÈÚ Â„„Ò·ˆ›Ú ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È Ï›Û˘ ÙÔı

ÏÔÌ·‰ÈÍÔ˝ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍÔ˝ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ „È· ÙÁÌ Í‹ËÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·. √È· ÙÔ ÛÍÔ¸ ·ıÙ¸, Ù·

·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ıÎÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ¸˘Ú ÒÔ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi

·ÍÂÒ·fl˘Ì ·ÒÈËÏ˛Ì, ËÂ˘ÒÔ˝ÌÙ·È ˘Ú ‰È·Ì˝ÛÏ·Ù· ÙÁÚ ÏÔÒˆfiÚ <‰ÂflÍÙÁÚ ÙÏfiÏ·ÙÔÚ, ‰ÂflÍÙÁÚ

Â„„Ò·ˆfiÚ>. ‘Ô Â‰flÔ "‰ÂflÍÙÁÚ ÙÏfiÏ·ÙÔÚ" Ôı ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ Ù· ‰ı·‰ÈÍ‹ ¯Áˆfl· ı¯ÁÎfiÚ

Ù‹ÓÁÚ ÙÔı ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍÔ˝ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÔ ÙÏfiÏ· ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

ÛÙÔ ÔÔflÔ ‚ÒflÛÍÂÙ·È Á Â„„Ò·ˆfi „È· ÏÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ·. ‘Ô Â‰flÔ "‰ÂflÍÙÁÚ Â„„Ò·ˆfiÚ" Ôı

·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ Ù· ‰ı·‰ÈÍ‹ ¯Áˆfl· ˜·ÏÁÎfiÚ Ù‹ÓÁÚ ÙÔı ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍÔ˝ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ,

Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ Â„„Ò·ˆfi „È· ÏÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÛÙÔ ÙÏfiÏ· ÙÔı ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ÙÁÌ ÂÒÈ›˜ÂÈ. œ ÙÒ¸ÔÚ ‰ÂÈÍÙÔ‰¸ÙÁÛÁÚ ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È Á

ÔÒ„‹Ì˘Ûfi ÙÔı ˘Ú flÌ·Í· ·¸ ÙÏfiÏ·Ù· ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ· 3.2.

« ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ·ÔËÁÍÂ˝ÂÙ·È ÛÂ ÏÈ· Â„„Ò·ˆfi ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ „È· ÏÈ·

ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ·ˆÔÒ‹, ¸˘Ú ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ Í·È ·Ò·‹Ì˘, ÙÁ ÛÙ·ËÂÒfi Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ÙÁÚ

ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ¸˘Ú ·ıÙfi ·ÔËÁÍÂ˝ÂÙ·È ÛÙÔ ‰flÛÍÔ Í·È ÙÁÌ ÂÌ‰È‹ÏÂÛÁ Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ÙÁÚ

ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ¸Ù·Ì ·ıÙfi ˆÔÒÙ˘ËÂfl ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ. « ÛÙ·ËÂÒfi Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ÙÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú

ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ÙÈÚ ÂÓfiÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ :

� »›ÛÁ ÛÙÔ ‰flÛÍÔ ¸Ôı ·ÔËÁÍÂ˝ÂÙ·È Á ÔÌÙ¸ÙÁÙ·.
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SYSID (αναγνωριστικο συστηματος)

Εγγραφη

Τμηματα

Δεικτης Εγγραφης
Δεικτης Τμηματος

Τμηματων
Πινακας

”˜fiÏ· 3.2: œÒ„‹Ì˘ÛÁ Í·È ‰ÂÈÍÙÔ‰¸ÙÁÛÁ ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

œ –flÌ·Í·Ú ‘ÏÁÏ‹Ù˘Ì Ôı ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔ ·Ò·‹Ì˘ Û˜fiÏ· ÂflÌ·È ÂÈÍÔÌÈÍ¸Ú ‰ÁÎ·‰fi ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÏÔÌ‹˜· „È·

Ì· ‰ÂflÓÂÈ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô Ôı „flÌÂÙ·È Á ‰ÂÈÍÙÔ‰¸ÙÁÛÁ ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ (·Ì··Ò·„˘„fi ·¸ [47]).

� »›ÛÁ ÛÙÔ ‰flÛÍÔ ¸Ôı ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÔÈ ‰ÔÏ›Ú Â›ÍÙ·ÛÁÚ „È· ÙÁÌ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·, ·Ì

ÙÔ ÎfiËÔÚ Ù˘Ì ÛıÌ‰›ÛÂ˘Ì ÙÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ·ıÙfiÚ ÏÂ ‹ÎÎÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ıÂÒ‚·flÌÂÈ ÙÔ

Ï›„ÂËÔÚ ÙÔı Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔı Ù˝Ôı Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· ÙÁÌ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÙÁÚ

ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ·ıÙfiÚ.

� ‘Ô ÛıÌÔÎÈÍ¸ Ï›„ÂËÔÚ Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì Â›ÍÙ·ÛÁÚ „È· ÙÁÌ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ·ıÙfi ÛÙÔ ‰flÛÍÔ, ·Ì Á

·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÙÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ Ù›ÙÔÈÂÚ ‰ÔÏ›Ú.

� ‘ÔÌ Ù˝Ô ÙÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú, Ô ÔÔflÔÚ ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÈ ÙÔ ÂflÂ‰Ô Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁÚ Í·È ÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ

ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ Ù·ÓÈÌÔÏÂflÙ·È Á ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ·ıÙfi.

√È· ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ Á Â„„Ò·ˆfi ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ÙÈÚ ÂÓfiÚ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ :

� ‘Á Ë›ÛÁ ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ ¸Ôı ‚ÒflÛÍÂÙ·È Á ÔÌÙ¸ÙÁÙ·.

� ‘ÁÌ Í·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ÙÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú. ÃÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÏÔÒÂfl Ì· ›˜ÂÈ Ï¸ÎÈÚ ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl,

‰È·„Ò·ˆÂfl, Ì· ›˜ÂÈ ıÔÛÙÂfl ·ÎÎ·„›Ú, fi ÙflÔÙ· ·¸ Ù· ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌ·.

� ‘Á ˜ÒÁÛÈÏ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú. ÃÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÏÔÒÂfl Ì· ·Ò·Ï›ÌÂÈ ÏÔÌflÏ˘Ú ÛÙÁ
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προηγουμενο τμημα
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προηγουμενο τμημα
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.

.

.

. . . . . . . . . . 

εγγραφες

οντοτητων

τμηματος

επικεφαλιδα

”˜fiÏ· 3.3: ”˝Ì‰ÂÛÁ Í·È ÂÒÈ„Ò·ˆfi Ù˘Ì ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì „È· ÏÈ· ·¸ ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú
·ÔËfiÍÂıÛÁÚ (·Ì··Ò·„˘„fi ·¸ [47]).

ÏÌfiÏÁ fi Ì· ÏÁ ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È Î›ÔÌ, Ô¸ÙÂ ÏÔÒÂfl Ì· ·ÂÎÂıËÂÒ˘ËÂfl Ô ˜˛ÒÔÚ ÙÁÚ ÏÌfiÏÁÚ

Ôı Í·Ù·Î·Ï‚‹ÌÂÈ.

3.2.2 ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì

œÈ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÔÒ„·Ì˛ÌÔÌÙ·È ÛÂ ÙÏfiÏ·Ù· ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·È Ù· ÙÏfiÏ·Ù· ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ·ÔÙÂÎÔ˝Ì

ÙÁ ÏÔÌ‹‰· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ·¸ ÙÔ ‰flÛÍÔ ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ Í·È ·ÌÙflÛÙÒÔˆ·. ‘· ÙÏfiÏ·Ù· ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì

›˜ÔıÌ ÛÙ·ËÂÒ¸ Ï›„ÂËÔÚ (flÛÔ ÏÂ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÛÂÎfl‰·Ú ‰flÛÍÔı) Í·È ÂÒÈ›˜ÔıÌ ‹ÌÙÔÙÂ

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÂÌ¸Ú ÏÔÌ‹˜· Ù˝Ôı. œ Ù˝ÔÚ ·ıÙ¸Ú ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍ·Ì ·Ò·‹Ì˘, ‰ÁÎ·‰fi ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú class node, link class, token

node, link token Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú Â›ÍÙ·ÛÁÚ „È· ÙÈÚ ‰È‹ˆÔÒÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ.

‘· ÙÏfiÏ·Ù· ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ÂÒÈ›˜ÔıÌ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÔı fl‰ÈÔı Ù˝Ôı ÔÒ„·Ì˛ÌÔÌÙ·È ÛÂ ‰ÈÎ‹

ÛıÌ‰Â‰ÂÏ›ÌÂÚ ÎflÛÙÂÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì. ”ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì „È· ÙÁ „Î˛ÛÛ·

SIS-Telos ı‹Ò˜ÔıÌ ›ÌÙÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÎflÛÙÂÚ ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì

ÛÙÈÚ ›ÌÙÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ‰ÔÏ›Ú ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì. « ‰ÔÏfi Ù˘Ì ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì

Í·È Á ÎflÛÙ· Ôı ‰ÁÏÈÔıÒ„ÂflÙ·È ·¸ Ù· ÙÏfiÏ·Ù· ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì „È· ÏÈ· ‰ÔÏfi ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ

·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ· 3.3.
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√È· ÙÁÌ ÒÔÛ›Î·ÛÁ ÛÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÔÈ

ÔÔflÔÈ ÂÒÈ›˜ÔıÌ Ù· ÙÏfiÏ·Ù· ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ. œÈ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl

·ıÙÔfl ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÛÙÔ ÙÏfiÏ· 3.3.

œÙ·Ì ··ÈÙÂflÙ·È Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÂ ÏÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ· „È· ÙÁÌ ÔÔfl· ÙÔ ÙÏfiÏ· Â„„Ò·ˆ˛Ì Ôı ÙÁÌ

ÂÒÈ›˜ÂÈ ‚ÒflÛÍÂÙ·È fi‰Á ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ, Á ‰ÔÏfi ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „È· ÙÁÌ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·

·ÌÙÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ·¸ ÙÔ ÙÏfiÏ· ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ÙÁÌ ÂÒÈ›˜ÂÈ ÛÂ ÏÈ· Ì›· Ë›ÛÁ ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ, ÏÂ ÙÁ

‚ÔfiËÂÈ· ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. ¡Ì Í·È ÏÂ ÙÁÌ ıÎÔÔflÁÛÁ ·ıÙfi ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÌÙ·È

·ÌÙfl„Ò·ˆ· Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ Í·È ‰ıÛÍÔÎÂ˝ÂÈ Á ‰È·˜ÂflÒÈÛfi ÙÔıÚ, Á ÂÈÎÔ„fi

ÂÈ‚ÎfiËÁÍÂ ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì ÛıÏ‚·Ù¸ÙÁÙ·Ú ÛÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌÙ· ÙÁÚ

›Í‰ÔÛÁÚ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú C++ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍÂ.

3.2.3  ·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì

œ˘Ú ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ Í·È ·Ò·‹Ì˘, ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì „È· ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ

Âˆ·ÒÏÔ„fi ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÏ›ÌÁ ÏÂ ÙÁÌ SIS-Telos ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl

Ù· ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ „È· Ì· ÒÔÛÂÎ‹ÊÂÈ ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ.  ·Ë˛Ú,

¸Ï˘Ú, Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ ·ÌÙÈÎ·Ï‚‹ÌÂÙ·È Í·È ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ï›Û˘ Ù˘Ì ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÙÔıÚ

ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì, ‰ÁÏÈÔıÒ„ÂflÙ·È Á ·Ì‹„ÍÁ ˝·ÒÓÁÚ ‰˝Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì :

� ÂÌ¸Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Ù˘Ì ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì Ù˘Ì ‰È·ˆ¸Ò˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙ·

·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ÙÔıÚ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì Í·È

� ÂÌ¸Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁÚ Ù˘Ì ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ „È· ÙÈÚ ‰È‹ˆÔÒÂÚ

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÛÙ· ÎÔ„ÈÍ‹ ÔÌ¸Ï·Ù· Ôı ÙÔıÚ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì.

’ÔÍ·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

œ Í·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ·ıÙ¸Ú ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ·¸ ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝

ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ·Ì·ÍÎÁËÂfl ÙÔ ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ· ÏÈ·Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú „È· ÙÁÌ ÔÔfl· ÂflÌ·È „Ì˘ÛÙ¸

ÙÔ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ¸ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ÙÁÌ ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÈ.

œ Í·ËÔÒÈÛÏ¸Ú ÙÔı ÎÔ„ÈÍÔ˝ ÔÌ¸Ï·ÙÔÚ „È· Í‹ÔÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÔÔfl·Ú ÙÔ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ¸

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È „Ì˘ÛÙ¸ ÂflÌ·È ÏÈ· ÔÎ˝ Ûı˜Ìfi Ò‹ÓÁ Ôı ÂÈÙÂÎÂflÙ·È ÒÈÌ ·¸

ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ·ÒÔıÛfl·ÛÁ ÙÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ.

 ·Ë˛Ú ÔÈ ÒÔÛÂÎ‹ÛÂÈÚ ÛÙÔÌ ıÔÍ·Ù‹ÎÔ„Ô ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ „flÌÔÌÙ·È Ï›Û˘

Ù˘Ì ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÔıÌ Ù· ·ÌÙflÛÙÔÈ˜· ÎÔ„ÈÍ‹ ÔÌ¸Ï·Ù· „È·
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ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ, Ô ıÔÍ·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÔÒ„·Ì˘ËÂfl

·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÔÌ Í·Ù‹ÎÔ„Ô ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. ≈ÙÛÈ, Ô ıÔÍ·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È ›Ì·Ú flÌ·Í·Ú ·¸ Â„„Ò·ˆ›Ú „È· Í‹ËÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ.  ‹ËÂ

Â„„Ò·ˆfi Û˜ÂÙflÊÂÈ ›Ì· ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ¸ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í‹ÔÈ·Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ÏÂ ÙÔ ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·

ÙÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú.

œ˘Ú Í·È ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, Ô flÌ·Í·Ú ·ıÙ¸Ú ÔÒ„·Ì˛ÌÂÙ·È

Û·Ì flÌ·Í·Ú ·¸ ÙÏfiÏ·Ù· ÏÂ ‚·ËÏ¸ ÂÏÏÂÛ¸ÙÁÙ·Ú 1. ≈ÙÛÈ, Ù· ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

·ÔÙÂÎÔ˝Ì Í·È ‹ÎÈ ÙÔıÚ ‰ÂflÍÙÂÚ Ï›Û˘ Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì „flÌÂÙ·È Á ÒÔÛ›Î·ÛÁ ÛÙÔÌ

ıÔÍ·Ù‹ÎÔ„Ô ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·Ë˛Ú ËÂ˘ÒÔ˝ÌÙ·È ˘Ú ‰È·Ì˝ÛÏ·Ù· ÙÁÚ

ÏÔÒˆfiÚ <‰ÂflÍÙÁÚ ÙÏfiÏ·ÙÔÚ, ‰ÂflÍÙÁÚ Â„„Ò·ˆfiÚ>.

’ÔÍ·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì

œ Í·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ·ıÙ¸Ú ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ·¸ ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝

„È· ÙÔÌ ÂÌÙÔÈÛÏ¸ ÙÔı ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍÔ˝ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÏÈ·Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú Á ÔÔfl·

ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÙ·È ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ï›Û˘ ÙÔı ÎÔ„ÈÍÔ˝ ÙÁÚ ÔÌ¸Ï·ÙÔÚ. √È· ÙÔ Û˜Â‰È·ÛÏ¸ Í·È ÙÁÌ

ıÎÔÔflÁÛÁ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ Í·Ù‹ ÙÁ ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì ÛÙ·

·ÌÙflÛÙÔÈ˜· ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÂÈÎ›˜ËÁÍÂ Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú „Ò·ÏÏÈÍÔ˝

Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝.
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� √Ò·ÏÏÈÍ¸Ú Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏ¸Ú

œ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú „Ò·ÏÏÈÍÔ˝ Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ ·Ì·Ù˝˜ËÁÍÂ ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì·

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl „È· ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ ÂÓ˘ÙÂÒÈÍ˛Ì ·Ò˜Âfl˘Ì ÛÙ· ÔÔfl· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È

ÍÎÂÈ‰È‹ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ.

¡Ú ËÂ˘ÒfiÛÔıÏÂ ›Ì·Ì Í·Ù‹ÎÔ„Ô Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ (hash table) Ôı ·ÔÙÂÎÂflÙ·È

·¸ Õ ÔÏ‹‰ÂÚ Â„„Ò·ˆ˛Ì (buckets). « ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Á ÔÔfl·

ıÔÎÔ„flÊÂÈ ÛÂ ÔÈ· ÔÏ‹‰· ‚ÒflÛÍÂÙ·È ›Ì· ÍÎÂÈ‰fl ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ   ›˜ÂÈ ÙÁ ÏÔÒˆfi :

h(K) = g(K) mod N

« ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ g(K), Ôı ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝, ÂflÌ·È ÏÈ·

ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ Ôı ÏÂÙ·Û˜ÁÏ·ÙflÊÂÈ ÙÔ ÍÎÂÈ‰fl   ÛÂ ÏÈ· ‰ÈÂ˝ËıÌÛÁ Ôı ‚ÒflÛÍÂÙ·È ÛÙÔ

‰È‹ÛÙÁÏ· [0, Ã] ¸Ôı ÙÔ Ã ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ ÏÂ„‹ÎÔ.

œ Í·Ù‹ÎÔ„ÔÚ Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ „È· Ù· ÎÔ„ÈÍ‹ ÔÌ¸Ï·Ù· ÔÒ„·Ì˛ÌÂÙ·È ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi flÌ·Í·

·¸ ÙÏfiÏ·Ù·.  ‹ËÂ ÙÏfiÏ· ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ·ıÙÔ˝ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÂ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ ÎfiËÔÚ

·¸ ÔÏ‹‰ÂÚ Â„„Ò·ˆ˛Ì, ÂÌ˛ Í‹ËÂ ÔÏ‹‰· Â„„Ò·ˆ˛Ì ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÂ Ïfl· ·ÍÒÈ‚˛Ú Ë›ÛÁ ÙÔı

Í·Ù·Î¸„Ôı Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝. ‘Ô Ï›„ÂËÔÚ Ù˘Ì ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì ÂflÌ·È fl‰ÈÔ ÏÂ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ

ÏÔÌ‹‰·Ú ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÏÂÙ·Ó˝ ‰flÛÍÔı Í·È ÏÌfiÏÁÚ, ÙÁÚ ÛÂÎfl‰·Ú ‰flÛÍÔı.

« ÒÔÛ›Î·ÛÁ ÛÙÈÚ Â„„Ò·ˆ›Ú ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì „flÌÂÙ·È ÏÂ ÙÒ¸Ô ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Ô ÏÂ ÙÁÌ ÒÔÛ›Î·ÛÁ

ÛÙÈÚ ÎÂÈ‹‰ÂÚ ÙÔı ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. ‘· ÈÔ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹

‰ı·‰ÈÍ‹ ¯Áˆfl· ÙÁÚ ÙÈÏfiÚ h(K) ÂÈÎ›„ÔıÌ ÙÔ ÙÏfiÏ· ÛÙÔ ÔÔflÔ ‚ÒflÛÍÂÙ·È Á ÊÁÙÔ˝ÏÂÌÁ

ÔÏ‹‰· Â„„Ò·ˆ˛Ì, ÂÌ˛ Ù· ÎÈ„¸ÙÂÒÔ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹ ¯Áˆfl· ÂÈÎ›„ÔıÌ ÙÁÌ ÔÏ‹‰· Â„„Ò·ˆ˛Ì ÛÙÔ

ÙÏfiÏ·.

 ‹ËÂ ÔÏ‹‰· Â„„Ò·ˆ˛Ì ÏÔÒÂfl Ì· ÂÒÈ›˜ÂÈ Ï›˜ÒÈ ›Ì· Í·ËÔÒÈÛÏ›ÌÔ ÎfiËÔÚ ·¸ Â„„Ò·ˆ›Ú.

≈ÂÈ‰fi ÙÔ ÎfiËÔÚ Ù˘Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÂ ÏÈ· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ Ë›ÛÁ ÙÔı

Í·Ù·Î¸„Ôı Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ ·¸ ÙÔ ÎfiËÔÚ Â„„Ò·ˆ˛Ì Ôı

ÏÔÒÂfl Ì· ÂÒÈ›˜ÂÈ ÏÈ· ÔÏ‹‰· Â„„Ò·ˆ˛Ì, ÔÈ ÔÏ‹‰ÂÚ Â„„Ò·ˆ˛Ì ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÛıÌ‰›ÔÌÙ·È

‰ÁÏÈÔıÒ„˛ÌÙ·Ú ÎflÛÙÂÚ ·¸ ÔÏ‹‰ÂÚ Â„„Ò·ˆ˛Ì. ‘¸ÙÂ Á Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ Ë›ÛÁ ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı

Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÁÌ Ò˘ÙÂ˝ÔıÛ· ÔÏ‹‰· Â„„Ò·ˆ˛Ì (primary bucket), Á ÔÔfl·

·ÔÙÂÎÂfl Í·È ÙÁÌ ·Ò˜fi ÙÁÚ ÎflÛÙ·Ú Â„„Ò·ˆ˛Ì „È· ÙÁ Ë›ÛÁ ·ıÙfi. ‘ÈÚ ı¸ÎÔÈÂÚ ÔÏ‹‰ÂÚ

Â„„Ò·ˆ˛Ì ÔÈ ÔÔflÂÚ ÔÌÔÏ‹ÊÔÌÙ·È ÔÏ‹‰ÂÚ Â„„Ò·ˆ˛Ì ıÂÒ˜ÂflÎÈÛÁÚ (overflow buckets)

‰È·˜ÂÈÒflÊÂÙ·È Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ‚ÔÁËÁÙÈÍ˛Ì ÔÏ‹‰˘Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì.
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Καταλογος κατακερματισμου

Σελιδες δισκου 

0

j

k

N-1

”˜fiÏ· 3.4: ƒÔÏfi ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ „È· ÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ (·Ì··Ò·„˘„fi
·¸ [47]).

 ‹ËÂ Â„„Ò·ˆfi ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ‰˝Ô Â‰fl· : ÙÁÌ ÙÈÏfi g(K) „È· Í‹ÔÈÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ ÎÔ„ÈÍ¸

¸ÌÔÏ·   Í·È ÙÔ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ¸ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ „È· ÙÁÌ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· Á ÔÔfl· ˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÂÙ·È

·¸ ÙÔ ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·  .

œÈ Â„„Ò·ˆ›Ú ÏÈ·Ú ÔÏ‹‰·Ú Ù·ÓÈÌÔÏÔ˝ÌÙ·È ˘Ú ÒÔÚ ÙÁÌ ÙÈÏfi ÙÔı Â‰flÔı Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÔ

·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÚ ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁÚ g(K). ≈ÙÛÈ, Á Â˝ÒÂÛÁ ÏÈ·Ú Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁÚ Â„„Ò·ˆfiÚ Ï›Û· ÛÂ

ÏÈ· ÔÏ‹‰· „flÌÂÙ·È Ï›Û˘ ‰ı·‰ÈÍfiÚ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ÛÙÔÌ flÌ·Í· Â„„Ò·ˆ˛Ì ÙÁÚ ÔÏ‹‰·Ú. «

‰ÔÏfi ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ· 3.4.

œÙ·Ì ÛÂ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ·¸ Ïfl· ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl Á fl‰È· ÙÈÏfi ÙÁÚ ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁÚ

ÏÂÙ·Û˜ÁÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Ò›ÂÈ Ì· ı‹Ò˜ÂÈ Í‹ÔÈÔÚ ÙÒ¸ÔÚ ˛ÛÙÂ Ì· ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È

‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú Â„„Ò·ˆ›Ú „È· Í‹ËÂ Ïfl· ·¸ ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ·ıÙ›Ú. ”ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ıÙfi,

‰ÁÏÈÔıÒ„ÂflÙ·È ÏÈ· Â„„Ò·ˆfi Á ÔÔfl· ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÁÌ ÙÈÏfi ÙÁÚ ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁÚ ÏÂÙ·Û˜ÁÏ·ÙÈÛÏÔ˝

ÛÙÔ ›Ì· Â‰flÔ ÙÁÚ Í·È ›Ì·Ì ‰ÂflÍÙÁ ÛÂ ‚ÔÁËÁÙÈÍfi ÔÏ‹‰· Â„„Ò·ˆ˛Ì ÛÙÔ ‹ÎÎÔ.

� ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ‚ÔÁËÁÙÈÍ˛Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì ÔÏ‹‰˘Ì

œ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚ÔÁËÁÙÈÍ˛Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì ·Ì·Î·Ï‚‹ÌÂÈ ÙÁ ‰È‹ËÂÛÁ Ù›ÙÔÈ˘Ì

ÔÏ‹‰˘Ì ¸ÔÙÂ ·ıÙ›Ú ˜ÒÂÈ‹ÊÔÌÙ·È, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È Í‹ËÂ ÒÔÛ›Î·ÛÁ Û'·ıÙ›Ú. œ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ›Ì·Ì Í·Ù‹ÎÔ„Ô ‚ÔÁËÁÙÈÍ˛Ì ÔÏ‹‰˘Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì, Ô ÔÔflÔÚ

ÔÒ„·Ì˛ÌÂÙ·È Í·È ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl ¸˘Ú Ô Í·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.
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3.3 ÃÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì

œ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÁ

„Î˛ÛÛ· SIS-Telos ‰ÂÌ ·ÔÙÂÎÂfl ›Ì· ÂÌÈ·flÔ Û˝ÛÙÁÏ·, ·ÎÎ‹ ‰È·˜˘ÒflÊÂÙ·È ÛÂ

ıÔÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú, Í‹ËÂ ›Ì·Ú ·¸ ÙÔıÚ ÔÔflÔıÚ ·Ì·Î·Ï‚‹ÌÂÈ ÙÁ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ ÍÒıˆfiÚ

ÏÌfiÏÁÚ „È· Ïfl· ·¸ ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ Í·È ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍ·Ì

·Ò·‹Ì˘. « ˜ÒfiÛÁ ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ÒıËÏflÊÂÙ·È ÙÔ

ÏÂ„›ËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·È ÔÈ ·Î„¸ÒÈËÏÔÈ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ „È· Í‹ËÂ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸

ÓÂ˜˘ÒÈÛÙ‹. ÃÂ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ·ıÙ¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· „flÌÂÙ·È ÈÔ Âı›ÎÈÍÙÔ Í·Ë˛Ú ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ Ì·

ÒıËÏÈÛÙÂfl ÓÂ˜˘ÒÈÛÙ‹ Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ „È· Í‹ËÂ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.

œÈ ÂÈÏ›ÒÔıÚ ·ıÙÔfl ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ›˜ÔıÌ ·Ì‹ÎÔ„Á ‰ÔÏfi Í·È ÙÔ Ï¸ÌÔ Ôı ·ÎÎ‹ÊÂÈ ÛÂ ·ıÙÔ˝Ú

ÂflÌ·È Á ‰ÔÏfi Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì Ù˘Ì ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì „È· Í‹ËÂ ÂÌÙ·ÏÈÂıÙfi Í·È Ô ÙÒ¸ÔÚ

ÒÔÛ›Î·ÛÁÚ „È· ÙÔıÚ ÂÌÙ·ÏÈÂıÙ›Ú.

œÈ Í·Ù‹ÎÔ„ÔÈ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı ·ÔËÁÍÂ˝ÔıÌ Â„„Ò·ˆ›Ú ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È Ù˘Ì ıÔÍ·Ù·Î¸„˘Ì ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì Í·È ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÔÒ„·Ì˛ÌÔÌÙ·È ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi Í·Ù·Î¸„˘Ì Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ (hash table). ‘Ô

ÍÎÂÈ‰fl ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ÂÌ¸Ú ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı „È· Í·Ë›Ì·Ì ·¸ ÙÔıÚ Í·Ù·Î¸„ÔıÚ

Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ ÂflÌ·È Á ÎÔ„ÈÍfi ‰ÈÂ˝ËıÌÛÁ ÙÁÚ ÛÂÎfl‰·Ú Ôı ÙÔ ÂÒÈ›˜ÂÈ, ÏÂ ‹ÎÎ· Î¸„È·

ÙÔ ÏÔÌ·‰ÈÍ¸ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ¸ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ÙÔı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl. ≈Ó·ÈÒ›ÛÂÈÚ ÛÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸

·ıÙ¸ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì Ô ıÔÍ·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì, ÛÙÔÌ ÔÔflÔ Á ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ÏÈ·Ú

ÛÂÎfl‰·Ú Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÔ ÏÂÙ·Û˜ÁÏ·ÙÈÛÏ¸ ÙÔı ÎÔ„ÈÍÔ˝ ÔÌ¸Ï·ÙÔÚ ÙÁÚ

ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁÚ ÔÔfl·Ú ·Ì·ÊÁÙ‹ÏÂ ÙÔ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ¸ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È Ô ıÔÍ·Ù‹ÎÔ„ÔÚ

‚ÔÁËÁÙÈÍ˛Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì ÛÙÔÌ ÔÔflÔ ÍÎÂÈ‰fl ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ·ÔÙÂÎÂfl Á ‰ÈÂ˝ËıÌÛÁ ‚ÔÁËÁÙÈÍfiÚ

ÔÏ‹‰·Ú Â„„Ò·ˆ˛Ì.

« ÙÈÏfi ÙÁÚ ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁÚ Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ „È· ÙÔıÚ Í·Ù·Î¸„ÔıÚ ·ıÙÔ˝Ú ıÔÎÔ„flÊÂÙ·È ·¸

Ù· Õ ÎÈ„¸ÙÂÒÔ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹ ¯Áˆfl· ÙÁÚ ÎÔ„ÈÍfiÚ ‰ÈÂ˝ËıÌÛÁÚ ÙÔı Í‹ËÂ ÙÏfiÏ·ÙÔÚ. ≈ÙÛÈ, ·Ì  

ÂflÌ·È Á ÎÔ„ÈÍfi ‰ÈÂ˝ËıÌÛÁ Í‹ÔÈÔı ÙÏfiÏ·ÙÔÚ Í·È Õ ÂflÌ·È ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı

Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝, Á ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ ÔÒflÊÂÙ·È ˘Ú ÂÓfiÚ :

h(K) = K mod N
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3.3.1 ≈ÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ

 ·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

œÈ ÛÂÎfl‰ÂÚ ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ „È· ÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ˆÈÎÔÓÂÌÔ˝Ì ÙÏfiÏ·Ù· Â„„Ò·ˆ˛Ì ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍ·Ì

·Ò·‹Ì˘.

‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ ÂflÌ·È Õ = 128 Í·È Í‹ËÂ Ë›ÛÁ ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı

ÏÔÒÂfl Ì· ÂÒÈ›˜ÂÈ Ï›˜ÒÈ 8 ÙÏfiÏ·Ù· Â„„Ò·ˆ˛Ì. ‘· ÙÏfiÏ·Ù· Â„„Ò·ˆ˛Ì, ÂÓ‹ÎÎÔı,

ÂÒÈ›˜ÔıÌ ‰ÂflÍÙÂÚ ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ „È· ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ·ÌÙÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÂÍÂfl ¸˘Ú ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ

·Ò·‹Ì˘, ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì.

œ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÂflÌ·È ÏÈ· ·Ò·ÎÎ·„fi ÙÔı

·Î„ÔÒflËÏÔı LRU (Least Recently Used) Ï›Û˘ ÙÁÚ ÔÔfl·Ú ·ÌÙÈÍ·ËflÛÙ·Ù·È Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ Á

ÛÂÎfl‰· Á ÔÔfl· ›˜ÂÈ ÏÂflÌÂÈ ·˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÙÁ „È· ÙÔÌ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ˜Ò¸ÌÔ, ÏÂ ÙÁÌ

ÒÔ˚¸ËÂÛÁ Ì· ÏÁÌ ›˜ÂÈ ÙÒÔÔÔÈÁËÂfl ÙÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ¸ ÙÁÚ.

”ÙÔ ÛÁÏÂflÔ ·ıÙ¸, Ò›ÂÈ Ì· ·Ì·ˆÂÒËÂfl ¸ÙÈ Ô Í·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·ÈÒÂflÙ·È ÛÂ ‰˝Ô

Ï›ÒÁ : ÙÔ ÙÏfiÏ· ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı Ôı ·ˆÔÒ‹ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÏÂ ‰ÔÛÏ›ÌÔ ·¸ ÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÎÔ„ÈÍ¸

¸ÌÔÏ· Í·È ÙÔ ÙÏfiÏ· Ôı ·ˆÔÒ‹ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ˜˘ÒflÚ ‰ÔÛÏ›ÌÔ ¸ÌÔÏ·, ÔÈ ÔÔflÂÚ

ÔÌÔÏ·ÙÔ‰ÔÙÔ˝ÌÙ·È ÏÂ Í·Ù‹ÎÎÁÎÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·.

‘ÏfiÏ·Ù· ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì

 ·ËÂÏÈ‹ ·¸ ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „È· ÙÔıÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝Ú Ù˝ÔıÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÔ

ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ÙÁÚ SIS-Telos ·ÔËÁÍÂ˝ÂÙ·È ÛÂ ˜˘ÒÈÛÙ‹ ÙÏfiÏ·Ù· ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì. ≈ÙÛÈ,

„È· Í·Ë›Ì·Ì ·¸ ÙÔıÚ Ù›ÛÛÂÒÈÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝Ú Ù˝ÔıÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È „È·

ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú Â›ÍÙ·ÛÁÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì, ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl Í·È ›Ì·Ú ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÍÒıˆfiÚ

ÏÌfiÏÁÚ.

”Â ·ÌÙflËÂÛÁ ÏÂ ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú „È· ÙÈÚ ı¸ÎÔÈÂÚ ‰ÔÏ›Ú ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ, Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú

ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· Ù· ÙÏfiÏ·Ù· ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·È ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú Â›ÍÙ·ÛfiÚ ÙÔıÚ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂfl

›Ì·Ì ÏÔÌÔ‰È‹ÛÙ·ÙÔ flÌ·Í· Â„„Ò·ˆ˛Ì, ÏÂ„›ËÔıÚ Õ2 = 25, Á Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÔÌ ÔÔflÔ

Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È ¸˘Ú Á Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙ· ÙÏfiÏ·Ù· Ù˘Ì Í·Ù·Î¸„˘Ì Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝.

œ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÂflÌ·È Á fl‰È· ·Ò·ÎÎ·„fi ÙÔı LRU
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Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍÂ ·Ò·‹Ì˘.

 ·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì

”ÙÔÌ Í·Ù‹ÎÔ„Ô ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È 3 ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔfl ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ÍÒıˆfiÚ

ÏÌfiÏÁÚ Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú :

� ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ,

� ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì Í·È

� ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı ‚ÔÁËÁÙÈÍ˛Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì.

‘· ÏÂ„›ËÁ Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì „È· Í·Ë›Ì·Ì ·¸ ÙÔıÚ ÙÒÂÈÚ ıÔÍ·Ù·Î¸„ÔıÚ ÂflÌ·È Õ = 128

Í·È Í‹ËÂ Ë›ÛÁ ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ ÏÔÒÂfl Ì· ÂÒÈ›˜ÂÈ ›˘Ú 8 Â„„Ò·ˆ›Ú, ÏÂ

ÂÓ·flÒÂÛÁ ÙÔÌ ıÔÍ·Ù‹ÎÔ„Ô ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì, ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÙÔı ÔÔflÔı Í‹ËÂ Ë›ÛÁ

ÏÔÒÂfl Ì· ÂÒÈ›˜ÂÈ ›˘Ú 32 Â„„Ò·ˆ›Ú.

œ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ·ıÙÔ˝Ú ÂflÌ·È

Ô LRU, ÏÂ ÙÁÌ ·Ò‹ÎÎ·„Á Ôı ÈÛ˜˝ÂÈ Í·È „È· ÙÔÌ Í·Ù‹ÎÔ„Ô ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.



 Âˆ‹Î·ÈÔ 4

¡Ì‹ÎıÛÁ ÙÁÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ

ÏÌfiÏÁÚ

4.1 ”ÙÔÈ˜Âfl· Ôı ˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÔıÌ ›Ì· Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ

ÏÌfiÏÁÚ

« ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÂÌ¸Ú ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ ÛÁÏÂflÔ ÙÁÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÔ ÔÔflÔ ÏÔÒÂfl Ì·

·Ì·ÊÁÙfiÛÂÈ Í‹ËÂ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÙÁÌ ··Ò·flÙÁÙÁ „È· ÙÁ ‰ÈÂÍÂÒ·fl˘Ûfi ÙÁÚ. œ

Î¸„ÔÚ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ·¸ ÙÔ ‰flÛÍÔ ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì·

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÂÌÙÔflÊÂÙ·È ÛÙÔ ÏÂ„‹ÎÔ Í¸ÛÙÔÚ Ôı ÛıÌÂ‹„ÂÙ·È Á ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl· ÏÂ ÙÔ

‰flÛÍÔ, Ù¸ÛÔ „È· ·Ì‹„Ì˘ÛÁ, ¸ÛÔ Í·È „È· Â„„Ò·ˆfi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ¡ÌÙflËÂÙ·, ÙÔ Í¸ÛÙÔÚ

ÂÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú ÏÈ·Ú Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ ÏÂ ÙÁ ÏÌfiÏÁ ÂflÌ·È 40-200 ˜ÈÎÈ‹‰ÂÚ ˆÔÒ›Ú ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔ.

œ Î¸„ÔÚ „È· ÙÔÌ ÔÔflÔ Á ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ Ò›ÂÈ Ì· ‰È·Ë›ÙÂÈ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú, ¸˜È Ï¸ÌÔ „È· ÙÁÌ

·ÔËfiÍÂıÛÁ, ·ÎÎ‹ Í·È „È· ÙÁÌ ·Ô‰ÔÙÈÍfi ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, ÂÓ‹ÎÎÔı, ÂflÌ·È ¸ÙÈ

ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ÂÒÈ›˜ÂÙ·È Û'·ıÙfiÌ ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ Ì· Ó·Ì·˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ·¸ ÙÁÌ fl‰È·

Âˆ·ÒÏÔ„fi. ≈flÌ·È, ÂÔÏ›Ì˘Ú, ··Ò·flÙÁÙÔ Ì· ·Ò›˜ÂÙ·È ·¸ ÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÏÈ·

ÛÙÔÈ˜ÂÈ˛‰ÁÚ ›ÛÙ˘ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ, ˛ÛÙÂ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ·ÔËÁÍÂ˝ÂÙ·È

Ì· ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ Ì· Ó·Ì·‚ÒÂËÂfl „È· Ì· Ó·Ì·˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl. « ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ Ò›ÂÈ Ì· ÂflÌ·È

Ù›ÙÔÈ· Ôı Ì· ÂÈÙÒ›ÂÈ ÙÔÌ Í·Ù‹ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸ „ÒÁ„ÔÒ¸ÙÂÒÔ ÂÌÙÔÈÛÏ¸ ÙÁÚ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÁÚ

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú.

√È· ÙÁÌ ÂflÙÂıÓÁ Ù˘Ì ·Ò·‹Ì˘, Í‹ËÂ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ

˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÂÙ·È ·¸ Í‹ÔÈÂÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ, ÔÈ ÔÔflÂÚ ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È :

47
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� « ‰ÔÏfi-ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ. « ·Ò‹ÏÂÙÒÔÚ ·ıÙfi ›˜ÂÈ ‹ÏÂÛÁ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ

·Ô‰ÔÙÈÍfi ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ. ≈ÙÛÈ, ÏÈ· ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÏÔÒÂfl Ì· ›˜ÂÈ ÙÁ

ÏÔÒˆfi ÏÔÌÔ‰È‹ÛÙ·ÙÔı fi ‰È-‰È‹ÛÙ·ÙÔı flÌ·Í·, ÎflÛÙ·Ú Í.Ô.Í.

� ‘Ô ÎfiËÔÚ Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ. « ·Ò‹ÏÂÙÒÔÚ ·ıÙfi, Ôı ÂflÌ·È ÈÔ ÛıÌÁËÈÛÏ›ÌÁ

ÛÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì,

‚ÔÁË‹ ÛÙÁÌ ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝ Ù˝Ôı.

� ‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ‰ÔÏfiÚ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ. ‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ·ıÙ¸ Ò›ÂÈ

Ì· ÎÁÒÔfl ÙÈÚ ÂÓfiÚ ÒÔ˚ÔË›ÛÂÈÚ : Ì· ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ¸ ˛ÛÙÂ Ì· ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ Í·Ù‹ ÙÔ

‰ıÌ·Ù¸ ÙÔ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ··ÈÙÂflÙ·È „È· ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ

ÏÈ·Ú Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ ·ÎÎ‹ Í·È Ì· ÏÁÌ ÂflÌ·È Ù¸ÛÔ ÏÂ„‹ÎÔ Ôı Á ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ÛÂ ·ıÙ¸

Ì· ÂflÌ·È ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍ‹ ‰··ÌÁÒfi. ‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È, ÂÓ‹ÎÎÔı, Í·È ·¸ ÙÔıÚ

¸ÒÔıÚ ÛÂ ÏÌfiÏÁ Ôı ‰È·Ë›ÙÂÈ Ô ıÔÎÔ„ÈÛÙfiÚ ÛÙÔÌ ÔÔflÔ ÂÍÙÂÎÂflÙ·È Á Âˆ·ÒÏÔ„fi.

� œ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ. œ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·ıÙ¸Ú ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÈ ÙÁÌ ÎÁÒÔˆÔÒfl·

Ôı Ò›ÂÈ Ì· ·ÌÙÈÍ·Ù·ÛÙ·ËÂfl ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ, ¸Ù·Ì ·ıÙfi ÂflÌ·È ÎfiÒÁÚ,

ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÂÈÛ·˜ËÂfl Ì›· ÎÁÒÔˆÔÒfl·.

� « ÏÔÌ‹‰· ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, Á ÔÔfl· ÂflÌ·È Í·Ù‹ Í·Ì¸Ì· fl‰È· ÏÂ ÙÁ ÏÔÌ‹‰·

·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÛÙÔ ‰flÛÍÔ, ÙÁ ÛÂÎfl‰· ‰flÛÍÔı.

� œ ÙÒ¸ÔÚ ÂÈÛ·„˘„fiÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ. œÈ ‰È·Ë›ÛÈÏÔÈ ÙÒ¸ÔÈ ÂflÌ·È Ì· ÂÈÛ‹„ÂÙ·È

Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ Á ··ÈÙÔ˝ÏÂÌÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ï¸ÌÔ fi Ì· ÂÈÛ‹„ÂÙ·È Ï·Êfl ÏÂ ÎÁÒÔˆÔÒfl· Á

ÔÔfl· ÈÛÙÂ˝ÂÙ·È ¸ÙÈ Ë· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ·¸ ÙÁÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÛÙÔ ‹ÏÂÛÔ Ï›ÎÎÔÌ, ˛ÛÙÂ

Ì· ·ÔˆÂı˜ËÂfl ÏÂÎÎÔÌÙÈÍfi Ì›· Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÔ ‰flÛÍÔ „È· ÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi ÙÁÚ. « ‰›ıÙÂÒÁ

·ıÙfi Ï›ËÔ‰ÔÚ ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ÒÔ·Ì‹ÍÎÁÛÁ (prefetching).

œ Í·ËÔÒÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ·Ò·‹Ì˘ ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÈ ÎfiÒ˘Ú ÛÂ Í‹ËÂ Û˝ÛÙÁÏ· ÙÔ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.

4.2 ”˜Â‰fl·ÛÁ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝

‘· ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ù˘Ì ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ‰È·Ë›ÙÔıÌ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ. –·Ò'¸Î· ·ıÙ‹, Ù· ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì
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‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ‰È·Ë›ÙÔıÌ Í·Ù‹ Í·Ì¸Ì· ‰ÈÍÔ˝Ú ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÁÚ È‰È·ÈÙÂÒ¸ÙÁÙ·Ú

Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ Ù¸ÛÔ ÛÙÁÌ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ, ¸ÛÔ Í·È ÛÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı

‰È·˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È.

¡ÍÔÎÔıË˛ÌÙ·Ú, ÎÔÈ¸Ì, ÙÔ „ÂÌÈÍ¸ Í·Ì¸Ì·, ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝

·Ò›˜ÂÈ, ¸˘Ú ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍÂ ÛÙÔ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ, ‰ÈÍÔ˝Ú ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú „È· ÙÁ

‰È·˜ÂflÒÈÛÁ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. ‘· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì

·ıÙ˛Ì, ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÁÌ ·Ò·‹Ì˘ Í·ÙÁ„ÔÒÈÔÔflÁÛÁ ÂflÌ·È ÛıÌÔÙÈÍ‹ Ù· ·Í¸ÎÔıË· :

� ’·ÒÓÁ ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· Í·ËÂÏÈ‹ ·¸ ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú

·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

� ƒÔÏfi Í·Ù·Î¸„Ôı Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ „È· ÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÙÔı ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì, ÙÔı ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı

·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È ÙÔı ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı ‚ÔÁËÁÙÈÍ˛Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì. ƒÔÏfi

ÏÔÌÔ‰È‹ÛÙ·ÙÔı flÌ·Í·-ÔıÒ‹Ú (ÏÂ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ FIFO) „È· ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ Ù˘Ì

‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì Ù˝˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·È Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì Â›ÍÙ·ÛfiÚ ÙÔıÚ.

� …‰ÈÔ Ï›„ÂËÔÚ „È· ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ Í·Ù·Î¸„ÔıÚ Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Í·È fl‰ÈÔ Ï›„ÂËÔÚ „È·

¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ-ÔıÒ›Ú.

� ¡Î„¸ÒÈËÏÔ ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ LRU (Least Recently Used) „È· ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ Í·Ù·Î¸„ÔıÚ

Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Í·È FIFO (First-In First-Out) „È· ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ-ÔıÒ›Ú.

� ÃÔÌ‹‰· ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ Á ÔÔfl· ›˜ÂÈ Ï›„ÂËÔÚ fl‰ÈÔ ÏÂ ·ıÙ¸ ÙÁÚ ÛÂÎfl‰·Ú ‰flÛÍÔı „È·

Î¸„ÔıÚ ÛıÏ‚·Ù¸ÙÁÙ·Ú Í·Ù‹ ÙÁ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

� –ÒÔ·Ì‹ÍÎÁÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Á ÔÔfl· Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È Ï¸ÌÔ ÏÂ ÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi ÛÙÁÌ

ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÂ ÛÂÎfl‰ÂÚ, ¸Ù·Ì ·¸ Í·ËÂÏÈ‹ ·¸ ·ıÙ›Ú ··ÈÙÂflÙ·È

Ï¸ÌÔ ÏÈ· Â„„Ò·ˆfi.

4.3 ¡Ì‹ÎıÛÁ Ù˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì

œÈ ·Ò·‹Ì˘ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· ÙÔ

”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ‰È·‰Ò·Ï·ÙflÊÔıÌ ÔÎ˝ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ Ò¸ÎÔ ÛÙÁÌ

Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÏÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ¸ÙÈ Í·ËÔÒflÊÔıÌ ÙÁ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ. œÈ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ ·ıÙ›Ú ‰È·ˆÔÒÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÔ Í·Ù‹ ¸ÛÔÌ ÏÔÒÔ˝Ì
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fi ¸˜È Ì· ·ÎÎ‹ÓÔıÌ "ÙÈÏ›Ú" ÛÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÁ ıÎÔÔflÁÛÁ, ‰flÌÔÌÙ·Ú ›ÙÛÈ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÂÈ‰¸ÛÂÈÚ

(¸˜È ··Ò·flÙÁÙ· Í·Î˝ÙÂÒÂÚ).

≈ÓÂÙ‹ÊÔÌÙ·Ú, ÎÔÈ¸Ì, ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ ·ıÙ›Ú ‰È·ÈÛÙ˛ÌÔıÏÂ Ù· ·Í¸ÎÔıË· :

� « ˝·ÒÓÁ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· Í·ËÂÏÈ‹ ·¸ ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú

·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È ›Ì· ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ÙÔ ÔÔflÔ ‰ÂÌ ÂÌ‰ÂflÍÌıÙ·È Ì·

·ÎÎ‹ÓÂÈ.  È ·ıÙ¸, „È·Ùfl Á ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ··ÈÙÂflÙ·È „È· ÙÁ

‰È·˜ÂflÒÈÛÁ ÏÈ·Ú ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÁÌ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„fl· fi ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ‹

ÙÁÚ ÛıÏ‚‹ÎÎÂÈ ÛÙÁÌ ·Ô‰ÔÙÈÍ¸ÙÂÒÁ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ, ÛÂ ÎÈ„¸ÙÂÒ·

Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì·. ”Â ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍfi ÂÒflÙ˘ÛÁ, Á ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ ÏÈ·Ú Â„„Ò·ˆfiÚ ÙÔı

Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ .˜. Ë· ÂÌÂfl˜Â ÒÔÛ›Î·ÛÁ ÛÂ Â„„Ò·ˆ›Ú ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı

ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì Í·È ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì. œÈ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔfl

ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÂÓ‹ÎÎÔı, ÒÔÛˆ›ÒÔıÌ Í·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÁ ÂıÂÎÈÓfl· ÛÙÁÌ

ÂÈÎÔ„fi ÙÁÚ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁÚ Í‹ËÂ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ÙÁÚ Í·È ÙÁ

Ûı˜Ì¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ÒÔÛ‚‹ÛÂ˘Ì Û'·ıÙfi.

� « ÏÔÌ‹‰· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔ ‰flÛÍÔ Í·È ÙÁ ÏÌfiÏÁ ÂflÌ·È ÛÙÔÈ˜ÂflÔ

ÙÔ ÔÔflÔ ÂflÛÁÚ ‰ÂÌ ·ÎÎ‹ÊÂÈ, ·ˆÔ˝ ÂÌ‰Â˜¸ÏÂÌÁ ·ÎÎ·„fi ÙÔı Ë· ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝ÛÂ

ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÔı ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝ ÏÂ„›ËÔıÚ Ù˘Ì

‰ÔÏ˛Ì ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ Í·È ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „È· ÙÈÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÏÔÌ‹‰ÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú

Ôı ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È ÛÙÁ ‚‹ÛÁ Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÏÂ„‹ÎÔ ıÔÎÔ„ÈÛÙÈÍ¸ Í¸ÛÙÔÚ „È· ÙÁÌ

ÂÓ·„˘„fi Í·È ÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ·¸/ÒÔÚ ÙÈÚ ÛÂÎfl‰ÂÚ.

� « ÂÈÎÔ„fi ÔÒ„‹Ì˘ÛÁÚ Ù˘Ì Í·Ù·Î¸„˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi ÈÌ‹Í˘Ì

Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ ›„ÈÌÂ ›ÂÈÙ· ·¸ ÏÂÎ›ÙÁ ([47]) ˘Ú ÈÔ ÛıÏˆ›ÒÔıÛ· ÍÈ ·Ô‰ÔÙÈÍfi.

 ˝ÒÈÔ ÂÈ˜ÂflÒÁÏ· Ôı ÛıÌÁ„ÔÒÂfl ı›Ò ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÂÈÎÔ„fiÚ ÂflÌ·È Á ›ÎÎÂÈ¯Á

·Ì·„Í·È¸ÙÁÙ·Ú ‰È·ÙfiÒÁÛÁÚ ÓÂ˜˘ÒÈÛÙ˛Ì ‰ÔÏ˛Ì Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂ ÙÁÌ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ Í·È Ï¸ÌÔ

ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú.

� œ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ ÛÂÎfl‰˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ Ô ÔÔflÔÚ ·Ô‰Âfl˜ËÁÍÂ

ÏÂ ÙÁ ‰ÈÂÓ·„˘„fi ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì Âfl‰ÔÛÁÚ ÛÙ· Î·flÛÈ· ÙÁÚ ÏÂÙ·Ùı˜È·ÍfiÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú

ÙÔı √. √Â˘Ò„È·ÌÌ‹ÍÁ ¸ÙÈ ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ¸Ú, ‰ÂÌ ÍÒflÌÂÙ·È ÛÍ¸ÈÏÔ Ì·

ÙÒÔÔÔÈÁËÂfl.  È ·ıÙ¸, „È·Ùfl ÛÂ ·ÌÙflËÂÛÁ ÏÂ ‹ÎÎ· ÛıÛÙfiÏ·Ù·, ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù·

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ Ò¸ÙıÔ ·Ì·ˆÔÒ˛Ì ÛÂ ÛÂÎfl‰ÂÚ, ÙÔ ÔÔflÔ
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Ì· Í·ËÈÛÙ‹ ·Ô‰ÔÙÈÍ¸ÙÂÒÁ ÙÁ ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ÂÌ¸Ú ·Î„ÔÒflËÏÔı ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ

Ôı ÂÍÏÂÙ·ÎÎÂ˝ÂÙ·È ÙÁÌ ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì, ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÔÌ LRU.

� ‘· ÏÂ„›ËÁ Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì, Ù›ÎÔÚ, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÙÔ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ÙÁÚ ÔÏÔÈÔÏÔÒˆfl·Ú

ÙÔıÚ „È· ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ ÙÔı ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝

ÏÂ ÙÁÌ fl‰È· ‰ÔÏfi, ÂflÌ·È ›Ì· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ Ôı ÏÔÒÂfl Í·È ÛÂ ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ

ÂÈ‚‹ÎÎÂÙ·È Ì· ·ÎÎ‹ÓÂÈ. ‘Ô Û˜ÂÙÈÍ¸ Ï›„ÂËÔÚ ÙÔı ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÏÈ·Ú

‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÒÔÚ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı ÂflÌ·È ›Ì·Ú ·¸ ÙÔıÚ Î¸„ÔıÚ

Ôı ÏÔÒÔ˝Ì Ì· Ô‰Á„fiÛÔıÌ ÛÙÁÌ ÂÈÎÔ„fi ÙÒÔÔÔflÁÛÁÚ Ù˘Ì ÏÂ„ÂË˛Ì. ‘Ô „Â„ÔÌ¸Ú,

ÂÓ‹ÎÎÔı, ¸ÙÈ Í‹ËÂ ‚‹ÛÁ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ÎÁÒ¸ÙÁÙ· ÛÂ Í‹ÔÈÂÚ ·¸ ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ

ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÛÂ ·ÌÙflËÂÛÁ ÏÂ ‹ÎÎÂÚ ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÁÚ fl‰È·Ú ÙÁÚ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„fl·Ú ÙÁÚ

ÛıÌÁ„ÔÒÂfl ÍÈ ·ıÙ¸ ÛÙÁÌ fl‰È· Í·ÙÂ˝ËıÌÛÁ ÏÂÎ›ÙÁÚ.

¡¸ ÙÁÌ ·Ò·‹Ì˘ ·Ì‹ÎıÛÁ, ÒÔÍ˝ÙÂÈ ¸ÙÈ Í˝ÒÈ· ·Ò‹ÏÂÙÒÔÚ „È· ÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì Ù· ÏÂ„›ËÁ Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì. ‘· ı¸ÎÔÈ· ÛÙÔÈ˜Âfl·, ÂflÙÂ

ÂÈ‚‹ÎÎÂÙ·È ÂflÙÂ ÂflÌ·È ÒÔÙÈÏ¸ÙÂÒÔ Ì· ÏÁÌ ·ÎÎ‹ÓÔıÌ, ·ˆÔ˝ ÂÌ‰Â˜¸ÏÂÌÁ ·ÎÎ·„fi ÙÔıÚ Ë·

Âfl˜Â ÏÈÍÒ¸ fi Í·Ì›Ì· ËÂÙÈÍ¸ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ·.
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 Âˆ‹Î·ÈÔ 5

”˜Â‰fl·ÛÁ ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì

5.1 ≈ÈÛ·„˘„fi

‘Ô ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ·Ò›˜ÂÈ, ¸˘Ú ˆ‹ÌÁÍÂ Í·È ÛÙÔ 3Ô

ÍÂˆ‹Î·ÈÔ, ÔÎÎ›Ú ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÂıÍÔÎflÂÚ ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Ôı ÂÈËıÏÂfl ·Ì‹ÍÙÁÛÁ fi

ÂÈÛ·„˘„fi ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÛÂ ÏÈ· ‚‹ÛÁ „Ì˛ÛÁÚ, ˜˘ÒflÚ Ì· ‰È·Ë›ÙÂÈ ÂÈ‰ÈÍ›Ú „Ì˛ÛÂÈÚ ‚‹ÛÂ˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È ÂÒ˘ÙÁÏ·ÙÈÍ˛Ì „Î˘ÛÛ˛Ì. √È· Ì· ÂÈÙ˝˜ÂÈ ÎfiÒ˘Ú ÙÔ ÛÍÔ¸ ÙÔı ›Ì· Ù›ÙÔÈÔ

Û˝ÛÙÁÏ·, ÂÈ‚‹ÎÎÂÙ·È, ÂÍÙ¸Ú ·¸ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸, Ì· ÂflÌ·È Í·È „Òfi„ÔÒÔ. « Ù·˜˝ÙÁÙ· ÂÌ¸Ú

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÈ ÙÁÌ ÈÍ·Ì¸ÙÁÙ‹ ÙÔı Ì· ‰ÈÂÍÂÒ·È˛ÛÂÈ ›Ì· ›Ò„Ô ÛÂ ˘ˆ›ÎÈÏÔ

˜Ò¸ÌÔ Í·È ·ÔÙÂÎÂfl ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ ·Ò‹„ÔÌÙ· „È· ÙÁÌ Âı˜·ÒflÛÙÁÛÁ ÙÔı ˜ÒfiÛÙÁ.

 ˝ÒÈÔÚ ·Ò‹„ÔÌÙ·Ú Í·ËıÛÙ›ÒÁÛÁÚ ÛÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È Ô

˜Ò¸ÌÔÚ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ Í·È ·Ì‹ÛıÒÛÁÚ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ. ‘· ÛıÛÙfiÏ·Ù·

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ›˜ÔıÌ „ÂÌÈÍ‹ ÙÔ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ ÙÁÚ ·Ì‹„ÍÁÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ

ÏÂ„‹ÎÔı ¸„ÍÔı ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú, „Â„ÔÌ¸Ú Ôı Ù· Í·ËÈÛÙ‹ "·Ò„‹" ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÛıÛÙfiÏ·Ù·

¸Ôı Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÙÁÌ ÔÔfl· ‰È·˜ÂÈÒflÊÔÌÙ·È ÂflÙÂ ÂflÌ·È ÔÎÈ„ÔÎÁË›ÛÙÂÒÁ ÂflÙÂ ı‹Ò˜ÂÈ Á

‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ÔÒ„‹Ì˘ÛfiÚ ÙÁÚ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÔÌ ÙÒ¸Ô ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛfiÚ ÙÁÚ.

–ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÂÓ·ÍÒÈ‚˘ËÂfl Á Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÛÂ ¸,ÙÈ ›˜ÂÈ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ

Âfl‰ÔÛÁ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÙÔı ÏÌfiÏÁÚ, ı‹Ò˜ÔıÌ ÛÙÁ ‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl· ‰È‹ˆÔÒÂÚ Ï›ËÔ‰ÔÈ.

 ıÒÈ¸ÙÂÒÁ Í·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ‰È·‰Â‰ÔÏ›ÌÁ ·¸ ·ıÙ›Ú ÂflÌ·È Á ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ÙıÈÍfiÚ

‰ÔÍÈÏ·Ûfl·Ú ÂÈ‰¸ÛÂ˘Ì (benchmark), Á ÔÔfl· ÛÙÁÒflÊÂÙ·È ÛÙÁÌ Í·Ù·ÛÍÂıfi ÏÈ·Ú

ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ Í·È ÙÔÌ ıÔÎÔ„ÈÛÏ¸ ÙÁÚ

Âfl‰ÔÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ „È· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÂÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ. ¬·ÛÈÍ¸

ÏÂÈÔÌ›ÍÙÁÏ· ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı ·ıÙfiÚ ÂflÌ·È ¸ÙÈ ÂflÌ·È ÒÔÛ·Ì·ÙÔÎÈÛÏ›ÌÁ ÛÂ Û˜Â‰È·ÛÙÈÍ›Ú
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‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (CAD/CAM) ÔÈ ÔÔflÂÚ ›˜ÔıÌ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ Í·È ‰ÔÏfi Ù›ÙÔÈ· ˛ÛÙÂ Ì·

ÂÓıÁÒÂÙÔ˝ÌÙ·È Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÂÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁÚ ÍÈ ÂÂÓÂÒ„·Ûfl·Ú, ÔÈ ÔÔflÂÚ

˘ÛÙ¸ÛÔ ‰Â ‚ÒflÛÍÔıÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÛÂ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. œÈ

ÛıÌÁË›ÛÙÂÒÂÚ ÎÂÈÙÔıÒ„flÂÚ ÛÂ Û˜Â‰È·ÛÙÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È Á ‰È‹Û˜ÈÛÁ ÙÔı

„Ò‹ˆÔı Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·Ù‹ ÏfiÍÔÚ ÏÔÌÔ·ÙÈ˛Ì Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È Á ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÏÁÏ‹Ù˘Ì

Í˛‰ÈÍ· „È· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· Ôı ÂÌÙÔflÊÔÌÙ·È.

‘Ô ””≈, ·¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÂÒÈ‹, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È , Í·Ù‹ Í˝ÒÈÔ Î¸„Ô, ÛÂ ÔÎÈÙÈÛÏÈÍ›Ú

Âˆ·ÒÏÔ„›Ú. « È‰È·ÈÙÂÒ¸ÙÁÙ· Ôı ·ıÙ¸ ÙÔ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÂflÌ·È ¸ÙÈ ‚·ÛÈÍ¸

˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ ÙÁÚ ÔÎÈÙÈÛÏÈÍfiÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÂflÌ·È Á ˝·ÒÓÁ ÔÎÎ·Î˛Ì ÛıÌ‰›ÛÂ˘Ì

ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ôı ÙÁÌ ··ÒÙflÊÔıÌ Í·È Á ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ Û'·ıÙfiÌ ÏÂ Ùı˜·flÔ, Í·Ù‹

Í·Ì¸Ì·, ÙÒ¸Ô.

 ÒflËÁÍÂ ··Ò·flÙÁÙÔ, „È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸, Ì· ÂÈÎÂ˜ËÂfl ÏÈ· Ï›ËÔ‰ÔÚ „È· ÙÁ Ï›ÙÒÁÛÁ ÙÁÚ

Âfl‰ÔÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝, Á ÔÔfl· Ì· ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÙÁÌ ÂÈËıÏÁÙfi ÎÁÒÔˆÔÒfl·, ˜˘ÒflÚ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì

ÙıÈÍ˛Ì ‰ÔÍÈÏ·ÛÈ˛Ì ÂÈ‰¸ÛÂ˘Ì.

« Ï›ËÔ‰ÔÚ ·ıÙfi, ÂflÌ·È Á Ï›ÙÒÁÛÁ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÙÈÏ˛Ì ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· ÛÂÌ‹ÒÈ· ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ ÛÙÔ

”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ „È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì  ‹ËÂ

Ï›ÙÒÁÛÁ ÂÍÙÂÎÂflÙ·È „È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÙÈÏ›Ú Í‹ÔÈ˘Ì ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝, Ù· ÔÔfl·

·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì. ‘· ÛÂÌ‹ÒÈ· ÂÍÙÂÎÔ˝ÌÙ·È „È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú

ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì ÙÔı ÂÈÒ‹Ï·ÙÔÚ Í·È Ûı„ÍÂÌÙÒ˛ÌÔÌÙ·È ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ, ÔÈ ÔÔflÂÚ

˜ÒÁÛÈÏÂ˝ÔıÌ ÛÙÁÌ ÂÓ·„˘„fi ÛıÏÂÒ·ÛÏ‹Ù˘Ì „È· ÙÁ ÛıÌÔÎÈÍfi ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ,

”ÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÔÈ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ ÙÔı ÒÔ‚ÎfiÏ·ÙÔÚ, Ù· ÏÂ„›ËÁ Ôı ÏÂÙÒÔ˝ÌÙ·È

ÛÙ· ÂÈÒ‹Ï·Ù·, ÔÈ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È Ù· ÛÂÌ‹ÒÈ·

˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ÂÈÎ›˜ËÁÍ·Ì.

5.2 –·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ Ï›ÙÒÁÛÁÚ

√È· ÙÁ ‰ÈÂÓ·„˘„fi Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì ˜ÒÂÈ‹ÛÙÁÍÂ ·Ò˜ÈÍ‹ Ì· Í·ËÔÒÈÛÙÔ˝Ì Ù·

˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ù· ÔÔfl· Ë· ·ÔÙÂÎÔ˝Û·Ì ÛÙ·ËÂÒ›Ú Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì.
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”Ù·ËÂÒ›Ú ÛÙÈÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ ÂÈÎ›„ÔÌÙ·È Ì· ÂflÌ·È ÛÙÔÈ˜Âfl· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ

ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ù· ÔÔfl· ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÙÒÔÔÔÈÁËÔ˝Ì ÛÂ ¸,ÙÈ ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ·¸ ÙÁÌ

ıÎÔÔflÁÛfi ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ·ÎÎ‹ ÂÈÎ›„ÂÙ·È Ì· ‰È·ÙÁÒÔ˝Ì ·ÏÂÙ‹‚ÎÁÙÂÚ ÙÈÚ ÙÈÏ›Ú ÙÔıÚ ÛÂ

¸Î· Ù· ÂÈÒ‹Ï·Ù·.

”ÙÈÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Âfl‰ÔÛÁÚ ÙÔı ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ÛÙ·ËÂÒ›Ú ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ¸˘Ú ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ Í·È ÛÙÔ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔ

ÍÂˆ‹Î·ÈÔ, ·Ôˆ·ÛflÛÙÁÍÂ Ì· ·ÔÙÂÎ›ÛÔıÌ :

� ‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÏÔÌ‹‰·Ú ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ·¸ ÙÔ ‰flÛÍÔ ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ Í·È

·ÌÙflÛÙÒÔˆ·.

� ‘Ô ÎfiËÔÚ Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì. ’‹Ò˜ÂÈ Ïfl· „È· Í‹ËÂ ‰ÔÏfi ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ

Í·È ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ÙÁÚ „Î˛ÛÛ·Ú ·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ Telos, ‰ÁÎ·‰fi ÛıÌÔÎÈÍ‹ ‰›Í·

ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·.

� œ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁÚ ÛÂÎfl‰˘Ì ÛÙÁ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ¸Ù·Ì ·ıÙfi ›˜ÂÈ „ÂÏflÛÂÈ Í·È

··ÈÙÂflÙ·È Á ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ÏÈ·Ú ·Í¸ÏÁ ÛÂÎfl‰·Ú ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÙÔ ‰flÛÍÔ ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ. œ

·Î„¸ÒÈËÏÔÚ ·ıÙ¸Ú ÂflÌ·È ›Ì·Ú ÙÒÔÔÔÈÁÏ›ÌÔÚ ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ LRU (Least Recently Used)

ÛÙÔÌ ÔÔflÔ ·ÌÙÈÍ·ËflÛÙ·ÌÙ·È ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ Ï¸ÌÔ ÛÂÎfl‰ÂÚ Ôı ‰ÂÌ ›˜ÔıÌ ıÔÛÙÂfl

Í·ÏÏÈ‹ ÙÒÔÔÔflÁÛÁ „È· ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È Ù˘Ì

ıÔÍ·Ù·Î¸„˘Ì ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì, ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È ‚ÔÁËÁÙÈÍ˛Ì

ÔÏ‹‰˘Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì. √È· ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „È· ÙÈÚ Ù›ÛÛÂÒÈÚ

‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ‰ÔÏ›Ú ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·Ë˛Ú Í·È „È· ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú Â›ÍÙ·ÛfiÚ

ÙÔıÚ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ·Î„¸ÒÈËÏÔÚ FIFO (First-In First-Out) ÏÂ ÙÁÌ ÙÒÔÔÔflÁÛÁ Ôı

ÈÛ˜˝ÂÈ Í·È „È· ÙÈÚ ı¸ÎÔÈÂÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ.

� « ‰ÔÏfi Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, Á ÔÔfl· ·Ò·Ï›ÌÂÈ ‰ÔÏfi Í·Ù·Î¸„Ôı

Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ „È· ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, Ù˘Ì

ıÔÍ·Ù·Î¸„˘Ì ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì, ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È ‚ÔÁËÁÙÈÍ˛Ì

ÔÏ‹‰˘Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì, ÂÌ˛ „È· ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ Ù˘Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì „È· ÙÈÚ Ù›ÛÛÂÒÈÚ ‰ÔÏ›Ú

·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ÙÁÚ Telos Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È „È· ÙÁ Â„„Ò·ˆ›Ú ‰ÔÏ˛Ì Â›ÍÙ·ÛÁÚ Ù˘Ì

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ·Ò·Ï›ÌÂÈ Á ‰ÔÏfi ÙÔı ÏÔÌÔ‰È‹ÛÙ·ÙÔı flÌ·Í·-ÔıÒ‹Ú.

‘Ô ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ·

”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ÙÔ ÔÔflÔ ·Ôˆ·ÛflÛÙÁÍÂ ¸ÙÈ Ë· ·ÔÙÂÎ›ÛÂÈ ÙÁ
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ÏÂÙ·‚ÎÁÙfi ·Ò‹ÏÂÙÒÔ Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ÙÔ Ï›„ÈÛÙÔ ÂÈÙÒÂÙ¸ Ï›„ÂËÔÚ Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì

ÏÌÁÏ˛Ì. « ÂÈÎÔ„fi ·ıÙfi ÛÙÁÒfl˜ËÁÍÂ ÍıÒfl˘Ú ÛÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì

·ıÙ˛Ì ÂÈËıÏÔ˝Û·ÏÂ Ì· ÂflÌ·È ÏÈ· Ò¸Ù·ÛÁ ‰È·Ï¸Òˆ˘ÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÛÂ

‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂ ÛÍÔ¸ ÙÁ ‚ÂÎÙfl˘ÛÁ ÙÁÚ Âfl‰ÔÛfiÚ ÙÔı ÛÂ

¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ ÙÁÌ Ù·˜˝ÙÁÙ‹ ÙÔı. ”Â ·ÌÙflËÂÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ Ôı ÒÔ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì, ÙÔ

Ï›„ÈÛÙÔ ÂÈÙÒÂÙ¸ Ï›„ÂËÔÚ ÏÈ·Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÂflÌ·È ›Ì· ÛÙÔÈ˜ÂflÔ Ôı Â˝ÍÔÎ·

ÙÒÔÔÔÈÂflÙ·È „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝, ˜˘ÒflÚ Ì· ··ÈÙÂflÙ·È Ì›· ıÎÔÔflÁÛfi ÙÔı.

5.2.1 ‘ÈÏ›Ú Ù˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì (ÏÂÙ·‚ÎÁÙ˛Ì) Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì

”ÙÔ 3Ô ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ›„ÈÌÂ ·Ì·ˆÔÒ‹ ÛÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „·È ÙÔ

”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝. ≈ÍÂfl ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ ¸ÙÈ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÔı flÌ·Í·

„È· ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ Ôı ›˜ÔıÌ ‰ÔÏfi flÌ·Í· Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ ÂÍÙ¸Ú ·¸ ÙÔÌ

ıÔÍ·Ù‹ÎÔ„Ô ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì ÂflÌ·È 27 � 8 Ë›ÛÂÈÚ. √È· ÙÔÌ flÌ·Í· Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝

Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ „È· ÙÔÌ ıÔÍ·Ù‹ÎÔ„Ô ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ

ÙÔı flÌ·Í· ·ÌÂ‚·flÌÂÈ ÛÂ 27 � 32 Ë›ÛÂÈÚ. ‘Ô Ï›„ÂËÔÚ Ù˘Ì ÈÌ‹Í˘Ì „È· ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ

·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Í·È ÙÈÚ ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÙÔıÚ, ÂÓ‹ÎÎÔı, ÂflÌ·È 50 Ë›ÛÂÈÚ.

”Â Í‹ËÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÔÒflÊÔıÏÂ Ïfl· ÏÂÙ·‚ÎÁÙfi, Á ÙÈÏfi ÙÁÚ ÔÔfl·Ú Ë· Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ

ÙÁÚ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ :

� –flÌ·Í·Ú Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝. ‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÙflËÂÙ·È 2Cache Bits � 8 fi

2Cache Bits � 32 ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì.

� ÃÔÌÔ‰È‹ÛÙ·ÙÔÚ flÌ·Í·Ú. ‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÙflËÂÙ·È flÛÔ ÒÔÚ

Max Queue Size.

œÈ ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì ·Ò·‹Ì˘ ÏÂÙ·‚ÎÁÙ˛Ì Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÙÁÌ ÂÌ ˜ÒfiÛÂÈ ›Í‰ÔÛÁ ÙÔı ””≈

ÂflÌ·È Cache Bits � 7 Í·È Max Queue Size � 50.

√È· ÙÁ ‰ÈÂÓ·„˘„fi Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì, ÂÈÎ›„ÔÌÙ·È 3 ÙÈÏ›Ú „È· Í‹ËÂ ÏÂÙ·‚ÎÁÙfi ›ÙÛÈ ˛ÛÙÂ Ì·
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ÔÒflÊÔıÌ ÏÈ· ÂıÒÂfl·, „È· Ò·ÍÙÈÍÔ˝Ú ÛÍÔÔ˝Ú, ÂÒÈÔ˜fi.

Cache Bits: 3 7 12

Small Medium Big

Cache Cache Cache

Max Queue Size: 25 50 500

Small Medium Big

Queue Queue Queue

ÃÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ¸ÙÈ ÔÈ Ï›˜ÒÈ Ù˛Ò· ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì „È· ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ fiÙ·Ì

Cache Bits = 7 „È'·ıÙ›Ú ÏÂ ‰ÔÏfi Í·Ù·Î¸„Ôı Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Í·È Max Queue Size = 50

„È'·ıÙ›Ú ÏÂ ‰ÔÏfi ÏÔÌÔ‰È‹ÛÙ·ÙÔı flÌ·Í·-ÔıÒ‹Ú, Á ·ÈÙfl· ÂÈÎÔ„fiÚ Ù˘Ì ‹ÎÎ˘Ì ‰˝Ô ÙÈÏ˛Ì

„È· ÙÈÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ fiÙ·Ì Á ·Ì‹„ÍÁ Ì· ÂÎÂ„˜ËÂfl Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, Ù¸ÛÔ ¸Ù·Ì

ÂÒÈÔÒflÛÔıÏÂ ÙÁ Ï›„ÈÛÙÁ ÂÈÙÒÂÙfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ, ¸ÛÔ Í·È ¸Ù·Ì ÙÁÚ ÂÈÙÒ›¯ÔıÏÂ

ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÂÚ ÙÈÏ›Ú. ≈ÍÙÈÏ˛ÌÙ·Ú ÙÁÌ Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È ÛÙÈÚ ‰˝Ô ·ıÙ›Ú

Í·ÙÂıË˝ÌÛÂÈÚ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ·Ò˜ÈÍ›Ú ÒÔ‰È·„Ò·ˆ›Ú, ÛÙÔ˜Â˝ÔıÏÂ ÛÙÔ Ì· ‰È·ÈÛÙ˛ÛÔıÏÂ

ÛÂ ÔÈ· Í·ÙÂ˝ËıÌÛÁ Ò›ÂÈ Ì· ÍÈÌÁËÔ˝Ì ÔÈ ÂÈÎÔ„›Ú Ï·Ú ÛÙÔ Ï›ÎÎÔÌ. ÃÂ ‹ÎÎ· Î¸„È·, ·Ì Á

Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰ÂÌ ÂÈ‰ÂÈÌ˛ÌÂÙ·È „È· Í‹ÔÈ· ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂ ÙÁ ÏÂfl˘ÛÁ ÙÔı

Ï›„ÈÛÙÔı ÂÈÙÒÂÙÔ˝ ÏÂ„›ËÔıÚ Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì Í·È ÏÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ¸ÙÈ Á Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ

ÏÌfiÏÁÚ, ÂÍÙ¸Ú ·¸ ÂıÍÔÎfl·, ·ÔÙÂÎÂfl Í·È Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ¸Ò˘Ì „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·, ÒÔÍ˝ÙÂÈ

¸ÙÈ ÛıÏˆ›ÒÂÈ Á ÏÂfl˘ÛÁ Ù˘Ì ÏÂ„ÂË˛Ì Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì „È· ÙÁ ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ÙÔı

”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ „È· ÙÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ‚‹ÛÁ.

≈ÍÙ¸Ú ·¸ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ „È· ÙÈÚ ·Ò·‹Ì˘ ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì ÏÂÙ·‚ÎÁÙ˛Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì ÙÔı

ÒÔ‚ÎfiÏ·ÙÔÚ, ÂÍÙÂÎ›ÛÙÁÍ·Ì ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Í·È „È· ·Í¸ÏÁ ˜·ÏÁÎ¸ÙÂÒÂÚ ÙÔıÚ. ¡ˆÔÒÏfi „È· ÙÈÚ

ÂÒ·ÈÙ›Ò˘ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ ·ÔÙ›ÎÂÛ·Ì Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· ÂÈÒ·Ï·ÙÈÍ‹ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·, Ô¸ÙÂ ÔÈ

ÂÈÎ›ÔÌ ·ıÙ›Ú ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Ë· ÂÒÈ„Ò·ˆÔ˝Ì Ï·Êfl ÏÂ ·ıÙ‹.
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5.2.2 ≈ÈÎÔ„fi ÛıÌ‰ı·ÛÏ˛Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì „È· ÙÈÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì

·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì

ÃÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ¸ÙÈ ÔÈ ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì ·Ò·‹Ì˘ ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì ÙÒÔÔÔÈÔ˝ÌÙ·È Í·È ÔÈ ‰˝Ô „È· ÙÁ

‰ÈÂÓ·„˘„fi ÏÈ·Ú Ï›ÙÒÁÛÁÚ ÔÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì ÏÂ ÛıÌ‰ı·ÛÏÔ˝Ú ÙÈÏ˛Ì Ù˘Ì

·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì. œÈ ÛıÌ‰ı·ÛÏÔfl ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì „È· ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ›„ÈÌ·Ì ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ ÂflÌ·È ÔÈ

·Í¸ÎÔıËÔÈ :

Small Cache Medium Cache Big Cache

Small Queue X X -

Medium Queue X X X

Big Queue - X X

¡Ôˆ·ÛflÛÙÁÍÂ Ì· ÏÁ ‰ÈÂÓ·˜ËÔ˝Ì ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ „È· ÙÔıÚ ÛıÌ‰ı·ÛÏÔ˝Ú SmallCache-BigQueue

Í·È BigCache-SmallQueue „È·Ùfl ËÂ˘ÒfiËÁÍÂ ¸ÙÈ Á ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ ·ıÙ˛Ì Ù˘Ì ÛıÌ‰ı·ÛÏ˛Ì

ÙÈÏ˛Ì Ë· Âfl˜Â ˘Ú ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÌ ·Ò‹ÎÎÁÎÁ ˝·ÒÓÁ ÛÙÔıÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú

ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ‰ÂÌ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÂ fl‰ÈÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, „Â„ÔÌ¸Ú

Ôı ‰Â ÛıÏ‚‹ÎÎÂÈ ÛÙÁ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

5.3 ÃÂ„›ËÁ Ôı Í·Ù·„Ò‹ˆÔÌÙ·È ·¸ Ù· ÂÈÒ‹Ï·Ù·

–ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÙÂfl Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ

ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ fiÙ·Ì ·Ì·„Í·flÔ Ì· ÂÈÎÂ˜ËÔ˝Ì Ù·

˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÙÁÚ Ôı Ë· ·ÔÙÂÎÔ˝Û·Ì ÙÔ ÍÒÈÙfiÒÈÔ „È· ÙÁÌ ·ÓÈÔÎ¸„ÁÛÁ.

� Hit Rate.

 ˝ÒÈÔ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ·ÓÈÔÎ¸„ÁÛÁÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÂ ¸ÎÁ ÙÁÌ ›ÍÙ·ÛÁ ÙÁÚ

‚È‚ÎÈÔ„Ò·ˆfl·Ú ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛ‚‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÛÙÔ

Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ÒÔÛ‚‹ÛÂ˘Ì Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈÔ˝ÌÙ·È Û'·ıÙfiÌ (hit rate). ÃÈ· Ò¸Û‚·ÛÁ

ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÂÌ¸Ú ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ËÂ˘ÒÂflÙ·È ÂÈÙı˜fiÚ ¸Ù·Ì, Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· „È·

ÙÁÌ ÔÔfl· Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È Á Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ‚ÒflÛÍÂÙ·È fi‰Á ÂÍÂfl.

¡ÔÙı˜fl·, ·ÌÙflËÂÙ·, ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È Á ÂÒflÙ˘ÛÁ Ì· ÏÁ ‚ÒflÛÍÂÙ·È ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ Á
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ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ˜ÒÂÈ‹ÊÂÙ·È, „Â„ÔÌ¸Ú Ôı ÒÔÍ·ÎÂfl ÙÁÌ ·Ì‹„Ì˘ÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú

·¸ ÙÔ Ï·„ÌÁÙÈÍ¸ Ï›ÛÔ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ.

 ·Ë˛Ú, ÎÔÈ¸Ì, ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛ‚‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ Í·ËÔÒflÊÂÈ Í·È

ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸ Ù˘Ì ÒÔÛ‚‹ÛÂ˘Ì Ôı ÒÔÍ·ÎÔ˝Ì Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÔ Ï·„ÌÁÙÈÍ¸ Ï›ÛÔ, ÍÈ

Âˆ¸ÛÔÌ Ô ˜Ò¸ÌÔÚ ·¸ÍÒÈÛÁÚ ÂÌ¸Ú ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ·ÔÙÂÎÂfl ÍÒÈÙfiÒÈÔ ·ÓÈÔÎ¸„ÁÛÁÚ ÙÁÚ

ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú ÙÔı, ·Ôˆ·ÛflÛÙÁÍÂ ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛ‚‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi

ÏÌfiÏÁ Ì· ·ÔÙÂÎ›ÛÂÈ ›Ì· ·¸ Ù· ÏÂ„›ËÁ Ù· ÔÔfl· Ë· ıÔÎÔ„flÊÔıÌ ÔÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ.

� –ÔÛÔÛÙ¸ ÎÁÒ¸ÙÁÙ·Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.

ƒÂ˝ÙÂÒÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÔ ÔÔflÔ Í·Ù·„Ò‹ˆÔıÌ ÔÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ ÂflÌ·È ÙÔ ÙÒ›˜ÔÌ Í‹ËÂ ˆÔÒ‹

Ï›„ÂËÔÚ ¸Î˘Ì Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÍÈ ÂÔÏ›Ì˘Ú Í·È ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸

ÎÁÒ¸ÙÁÙ·Ú Ôı ÂÈÙı„˜‹ÌÔıÌ. « Í·Ù·„Ò·ˆfi Ù˘Ì ÙÒÂ˜¸ÌÙ˘Ì ÏÂ„ÂË˛Ì „È· ÙÈÚ

ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÁ ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÍÒÈËÂfl ÔÈÂÚ ·¸ ·ıÙ›Ú

›˜ÔıÌ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ·Ì‹„ÍÁ ˜˛ÒÔı ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ Í·È ·Ò'¸Î· ·ıÙ‹ Í·Îfi Âfl‰ÔÛÁ -

Á ÔÔfl· ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÙ·È Ï›Û˘ ÙÔı ÔÛÔÛÙÔ˝ ÂÈÙı˜fl·Ú Ôı ·ıÙ›Ú ÂÏˆ·ÌflÊÔıÌ -

Í·È ÔÈÂÚ ‰ÂÌ ÛıÏÎÁÒ˛ÌÔıÌ Í·Ì ÙÔ ˜˛ÒÔ Ôı ÙÔıÚ ‰È·ÙflËÂÙ·È. œÈ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl Ôı

·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ Í‹ÔÈ· ·¸ ÙÈÚ ·Ò·‹Ì˘ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ›Ú ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ‰È·Ë›ÛÔıÌ ÙÏfiÏ·

ÙÁÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı ÙÔıÚ ‰È·ÙflËÂÙ·È „È· Ì· Í·ÎıˆËÔ˝Ì ÔÈ ·Ì‹„ÍÂÚ Ù˘Ì ··ÈÙÁÙÈÍ¸ÙÂÒ˘Ì

ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì.

� œÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ.

≈ÍÙ¸Ú ·¸ ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· ÙÈÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ‰ÔÏ›Ú ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ

ÍÈ ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ, ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ ÛÙÔ 3Ô ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ¸ÙÈ ı‹Ò˜ÂÈ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‹ÎÎÁ

ÏÈ· Á„fi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·. ¡ıÙfi ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ·¸ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ,

ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl ÏÈ· ‰ÔÏfi ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú fi Â›ÍÙ·ÛÁÚ

ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ·ıÙfi ·ÌÙÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ·¸ ÙÁÌ Â„„Ò·ˆfi ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı ÙÁÌ ÂÒÈ›˜ÂÈ

ÛÂ Ì›Ô ÛÁÏÂflÔ ÙÁÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì ·ÍÂÒ·È¸ÙÁÙ·Ú ‰ÂÈÍÙ˛Ì ÛÂ ‹ÎÎÁ

ÂÒflÙ˘ÛÁ (pointer swizzling). « Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ Ôı ÒÔÍ·ÎÂflÙ·È ·¸ ÙÁÌ

·ÌÙÈ„Ò·ˆfi Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì ·ıÙ˛Ì ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ ÂflÌ·È ÍÈ ·ıÙfi ›Ì· ÛÙÔÈ˜ÂflÔ Ôı Í·Ù·„Ò‹ˆÂÙ·È

·¸ ÙÈÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ.  ˝ÒÈÔÚ ÛÙ¸˜ÔÚ ·ıÙfiÚ ÙÁÚ Í·Ù·„Ò·ˆfiÚ ÂflÌ·È Ì· ‰È·ÈÛÙ˘ËÂfl Á

ÂÈ‚‹ÒıÌÛÁ Ôı ÒÔÍ·ÎÂfl ÛÙÁ Û˝ÛÙÁÏ· Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ·ıÙfi, ˛ÛÙÂ ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÏÂ„‹ÎÁÚ

ÂÈ‚‹ÒıÌÛÁÚ Ì· ÂÎÂ„˜ËÔ˝Ì ÂÌ·ÎÎ·ÍÙÈÍ›Ú Ï›ËÔ‰ÔÈ ·ÌÙÈÏÂÙ˛ÈÛÁÚ ÙÔı ÒÔ‚ÎfiÏ·ÙÔÚ.

� ”˝ÌÔÎ· ÒÔÛ˘ÒÈÌfiÚ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.
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ÃÈ· ÙÂÎÂıÙ·fl· Á„fi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ÂflÌ·È Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÛıÌ¸Î˘Ì ([28]). –ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı

Ì· ıÔÛÙÁÒÈ˜ËÔ˝Ì Ï›ËÔ‰ÔÈ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÛıÎÎÔ„˛Ì ·¸ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·, ÍÎ‹ÛÂÈÚ

Í·È ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ, ¸˘Ú ·ıÙ‹ ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÛÙÁÌ Telos, ¸˘Ú ÂflÛÁÚ Í·È „È·

ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ÂÎ›„˜Ôı (Ô ÔÔflÔÚ

Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì) ı‹Ò˜ÂÈ ›Ì·Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÏÂ ÙÁ

‚ÔfiËÂÈ· ÙÔı ÔÔflÔı ıÎÔÔÈÔ˝ÌÙ·È "Û˝ÌÔÎ·". ¡ıÙ‹ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÙflÔÙÂ ‹ÎÎÔ ·¸

Ù·ÓÈÌÔÏÁÏ›Ì· Û˝ÌÔÎ· Ôı ÂÒÈ›˜ÔıÌ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì fi

ÎÔ„ÈÍ‹ ÔÌ¸Ï·Ù· Í·È ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ÂflÌ·È ÛÙ·ËÂÒÔ˝ ÏÂ„›ËÔıÚ fi ‰ıÌ·ÏÈÍ‹. œ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÛıÌ¸Î˘Ì „È· ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ˜ÒÁÛÈÏÂ˝ÂÈ

Ù¸ÛÔ ÛÙÁÌ ·ÔËfiÍÂıÛÁ ÙÁÚ "·‹ÌÙÁÛÁÚ" ÛÂ ›Ì· ÂÒ˛ÙÁÏ· (query) ÒÔÚ ÙÁ ‚‹ÛÁ, ¸ÛÔ

Í·È ÛÙÁÌ ·ÔËfiÍÂıÛÁ ÂÌ‰È‹ÏÂÛ˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ıÔÎÔ„ÈÛÙÂfl ÏÈ·

Ù›ÙÔÈ· ·‹ÌÙÁÛÁ.

« ·ÔËfiÍÂıÛÁ Ù˘Ì ÛıÌ¸Î˘Ì ·ıÙ˛Ì „flÌÂÙ·È ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ, „È'·ıÙ¸ Í·È ÙÔ Ï›„ÂË¸Ú ÙÔıÚ

·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ Ù›Ù·ÒÙÔ Ï›„ÂËÔÚ Ôı Í·Ù·„Ò‹ˆÂÙ·È ·¸ ÙÈÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ. ¡¸ ÙÈÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ

ÂflÛÁÚ Í·Ù·„Ò‹ˆÂÙ·È Í·È ÙÔ ÎfiËÔÚ Ù˘Ì ÛıÌ¸Î˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È.

–ÈÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·, ÛÂ ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÛıÌ¸Î˘Ì, Ù· ÏÂ„›ËÁ

Ôı Í·Ù·ÏÂÙÒÔ˝Ì Ù· ÂÈÒ‹Ï·Ù· ÂflÌ·È Á Ï›„ÈÛÙÁ ÍÈ Á ÂÎ‹˜ÈÛÙÁ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ

·¸ ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÛÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· Ù˘Ì ‰ÔÛÔÎÁ¯È˛Ì, ˛ÛÙÂ Ì· ÂÎÂ„˜ËÂfl ÂÍÙ¸Ú ·¸ ÙÁÌ

ÂÈ‚‹ÒıÌÛÁ Ôı ÒÔÍ·ÎÂfl Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú Î¸„˘ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·È Á ÔÒË¸ÙÁÙ·

ÙÔı, Í·Ë˛Ú Á ÏÌfiÏÁ ÂÈ‚‹ÎÎÂÙ·È Ì· ·Ô‰ÂÛÏÂ˝ÂÙ·È ÛÙÔ Ù›ÎÔÚ Í‹ËÂ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·Ú.

� ◊Ò¸ÌÔÈ ÒÔÛ›Î·ÛÁÚ.

‘ÂÎÂıÙ·flÔ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ Í·Ù·Ï›ÙÒÁÛÁÚ ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÂflÌ·È ÔÈ ˜Ò¸ÌÔÈ Ò¸Û‚·ÛÁÚ ÛÙÁ

ÏÌfiÏÁ ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÂÈÙı˜fl·Ú Í·È ÛÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ÔÙı˜fl·Ú. « ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú

Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì „È· Ì· ‰oËÂfl ›Ì· ÈÔ ˜ÂÈÒÔÈ·ÛÙ¸ Ï›ÙÒÔ ÙÁÚ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ¸˘Ú ·ıÙfiÌ ÙÁÌ ·ÌÙÈÎ·Ï‚‹ÌÂÙ·È Ô ˜ÒfiÛÙÁÚ.

–Ò›ÂÈ, ˘ÛÙ¸ÛÔ, Ì· ·Ì·ˆÂÒËÂfl ¸ÙÈ Í·Ë˛Ú ÔÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Âfl‰ÔÛÁÚ „È· ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙ· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰ÂÌ Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì ÛÂ

·ÔÏÔÌ˘Ï›ÌÔ ıÔÎÔ„ÈÛÙfi, ÔÈ ˜Ò¸ÌÔÈ Ôı ÏÂÙÒfiËÁÍ·Ì ÂflÌ·È Ï¸ÌÔ ÂÌ‰ÂÈÍÙÈÍÔfl Í·È

‰ÂÌ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ·ÔÙÂÎ›ÛÔıÌ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÏÔ˝ ÙÁÚ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú Ù˘Ì

ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì.
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¬·ÛÈÍ¸Ú ÛÙ¸˜ÔÚ Ù˘Ì ·Ò·‹Ì˘ ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ÂflÌ·È Ô ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸Ú ÙÁÚ ÛıÌÔÎÈÍfiÚ

Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

ÛÂ ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ ÙÔ Ï›ÛÔ ˜Ò¸ÌÔ ·¸ÍÒÈÛÁÚ, ÛÙÔÈ˜ÂflÔ Ôı Í˝ÒÈ· Í·ËÔÒflÊÂÙ·È ·¸ ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸

Ù˘Ì ÒÔÛ‚‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ Ôı ÂflÌ·È ·ÔÙı˜ÁÏ›ÌÂÚ.

5.4 ¬‹ÛÂÈÚ ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì

–ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· Ò·„Ï·ÙÔÔÈÁËÔ˝Ì ÔÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Âfl‰ÔÛÁÚ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ

ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ›ÒÂÂ Ì· ÂÈÎÂ˜ËÔ˝Ì

Í‹ÔÈÂÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, „È· ÙÈÚ ÔÔflÂÚ Ë· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝Û·ÏÂ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·, Ë›ÙÔÌÙ‹Ú

ÙÔıÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÍÈ ÂÌÁÏÂÒ˛ÌÔÌÙ‹Ú ÙÂÚ.

‘Ô ÍÒÈÙfiÒÈÔ ÂÈÎÔ„fiÚ Í·ËÂÏÈ‹Ú ·¸ ÙÈÚ ÙÒÂÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ Ôı ÙÂÎÈÍ‹ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍ·Ì fiÙ·Ì

‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸. ¬·ÛÈÍfi ··flÙÁÛÁ fiÙ·Ì Á ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Ï›Û˘ ÙÁÚ Telos.

œÈ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ·ÔÙ›ÎÂÛ·Ì ÙÁÌ Î·Ùˆ¸ÒÏ· ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ÔÈ

·Í¸ÎÔıËÂÚ :

�  À≈…Ÿ

« ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ  À≈…Ÿ ÂflÌ·È ÏÈ· ‚‹ÛÁ Ôı Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍÂ

„È· ÙÁÌ ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ Í·È ÙÁÌ ÎÂÙÔÏÂÒfi ÙÂÍÏÁÒfl˘ÛÁ ÔÎÈÙÈÛÙÈÍ˛Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì.

 ˝ÒÈÔ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ ÙÁÚ ÂflÌ·È Ô ÎÔ˝ÙÔÚ Í·È Á ÔÎıÎÔÍ¸ÙÁÙ· ÙÔı Û˜fiÏ·Ù¸Ú

ÙÁÚ. ‘· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÙÔı  À≈…Ÿ, ÛÙÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÔı Ôı

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍÂ „È· Ù· ÂÈÒ‹Ï·Ù·, ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÔÎı‹ÒÈËÏ·. ”ÙÁÌ Ò·„Ï·ÙÈÍ¸ÙÁÙ·,

ÙÔ Û˜fiÏ· Í·È Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ·ıÙfi ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÏÂ Û˜ÂÙÈÍfi ·ÒÈËÏÁÙÈÍfi

ÈÛÔ‰ıÌ·Ïfl·. –ÈÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·, Á ‚‹ÛÁ ·ıÙfi ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ 4500 ÂÒflÔı ·ÙÔÏÈÍ›Ú

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ, ÔÈ ÔÔflÂÚ Ù·ÓÈÌÔÏÔ˝ÌÙ·È ÛÂ 720 ÍÎ‹ÛÂÈÚ Í·È 10000 ÂÒflÔı ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ·ÙÔÏÈÍ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı Ù·ÓÈÌÔÏÔ˝ÌÙ·È ÛÂ 310 ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì.

œÈ ·ÙÔÏÈÍ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·, ÂÌ˛ ÔÈ ÍÎ‹ÛÂÈÚ

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·È ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÔ Û˜fiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ. « ·Ì·ÎÔ„fl· Û˜fiÏ·ÙÔÚ

Í·È ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÂÔÏ›Ì˘Ú, ÂflÌ·È 1 ÒÔÚ 15, ÔÛÔÛÙ¸ ·ÒÍÂÙ‹ ı¯ÁÎ¸, ¸˘Ú Ë· ˆ·ÌÂfl

Í·È ·Ò·Í‹Ù˘.

¡ıÙ¸ ÂflÌ·È Í·È ÙÔ Í˝ÒÈÔ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ Ôı Ô‰fi„ÁÛÂ ÛÙÁÌ ÂÈÎÔ„fi ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ

·ıÙfiÚ ÛÙÁ ‰ÈÂÓ·„˘„fi Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì. ≈flÌ·È ÏÈ· ‚‹ÛÁ ÏÂ ÔÎ˝ ÎÔ˝ÛÈÔ Û˜fiÏ·

Í·È ¸˜È ‹Ò· ÔÎÎ‹ ‰Â‰ÔÏ›Ì·. ≈ÈÎ›ÔÌ, Á ‚‹ÛÁ ÙÔı  À≈…Ÿ ÂflÌ·È ÏÈ· ‚‹ÛÁ
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Í·Ë·Ò‹ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfi, ÏÂ ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· ¸ÙÈ Û˜Â‰È‹ÛÙÁÍÂ ÂÓ ·Ò˜fiÚ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÙÁÌ

ÂÌÌÔÈÔÎÔ„fl· Ù˘Ì ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ˛Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÛÂ ·ÌÙflËÂÛÁ ÏÂ ‹ÎÎÂÚ ‚‹ÛÂÈÚ ÔÈ

ÔÔflÂÚ Û˜Â‰È‹ÊÔÌÙ·È ÛÂ Û˜ÂÛÈ·Í¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·È

ÛÙÔ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸, Ò·„Ï·ÙÔÔÈ˛ÌÙ·Ú Ï¸ÌÔ ÙÈÚ ··Ò·flÙÁÙÂÚ ÒÔÛ·ÒÏÔ„›Ú. œ ÂÓ

ÔÎÔÍÎfiÒÔı Û˜Â‰È·ÛÏ¸Ú ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÙÔı  À≈…Ÿ ÛÂ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì,

ÂÓ‹ÎÎÔı, ÂflÌ·È ÍÈ Á ·ÈÙfl· ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÔı Û˜fiÏ·Ù¸Ú ÙÔı.

� AAT

œ ËÁÛ·ıÒ¸Ú ¸Ò˘Ì ¡¡‘ �Art & Architecture Thesaurus� ÂflÌ·È ÒÔ˙¸Ì ÙÔı Art History

Information Program (AHIP) ÙÔı …‰Ò˝Ï·ÙÔÚ Getty Í·È ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ›Ì· Ò¸ÙıÔ

ÎÂÓÈÍ¸ ¸Ò˘Ì Ù›˜ÌÁÚ Í·È ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfiÚ. H ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ÙÔı ÛÙÔ SIS ›„ÈÌÂ ÛÙ· Î·flÛÈ·

ÙÁÚ ÛıÌÂÒ„·Ûfl·Ú ÙÔı …–/…‘≈ ÏÂ ÙÔ ÏÔıÛÂflÔ Getty „È· ÙÁ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ÂÌ¸Ú ÈÎÔÙÈÍÔ˝

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÎÂÓÈÎÔ„fl˘Ì, ‚·ÛÈÛÏ›ÌÔı ÛÙÔ SIS.

« ‚‹ÛÁ ÙÔı AAT ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ·¸ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

ÛÂ Telos, ˜˘ÒflÚ Â·Ì·Û˜Â‰È·ÛÏ¸ ÙÁÚ. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸, ÙÔ Û˜fiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÂflÌ·È

Û˜ÂÙÈÍ‹ ÂÒÈÔÒÈÛÏ›ÌÔ, ÍıÒfl˘Ú ÛÂ ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ Ù· ÂflÂ‰· ÛÙÁÌ ÈÂÒ·Ò˜fl· Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁÚ

Ôı ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ.

¡ÌÙflËÂÙ·, Á ‚‹ÛÁ ÙÔı AAT Ûı„ÍÂÌÙÒ˛ÌÂÈ ›Ì· ÏÂ„‹ÎÔ ¸„ÍÔ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, „Â„ÔÌ¸Ú

Ôı ÛıÌÂÙ›ÎÂÛÂ ÛÙÁÌ ÂÈÎÔ„fi ÙÁÚ ÛÂ ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ ÏÂ ÙÔ ¸ÙÈ Á ıÎÔÔflÁÛfi ÙÁÚ ÛÂ

Telos ·ÔÙÂÎÂfl "ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ" ÏÈ·Ú Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÂ ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍ¸

Û˜fiÏ·. ”ı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·, ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È 350000 ·ÙÔÏÈÍ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı

Ù·ÓÈÌÔÏÔ˝ÌÙ·È ÛÂ 4000 ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·È 1000000 ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ

·ÙÔÏÈÍ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı Ù·ÓÈÌÔÏÔ˝ÌÙ·È ÛÂ 127 Ï¸ÎÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì. «

·Ì·ÎÔ„fl· Û˜fiÏ·ÙÔÚ - ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ‰È·ÏÔÒˆ˛ÌÂÙ·È Â‰˛ ÛÂ 1 ÒÔÚ 270, ·Ì·ÎÔ„fl· ÔÎ˝

ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁ ·¸ ÙÁÌ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ  À≈…Ÿ.

� ULAN

« ‚‹ÛÁ ÙÔı ULAN ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ÍÈ ·ıÙfi ·¸ ÙÔ ÃÔıÛÂflÔ ÃÔÌÙ›ÒÌ·Ú ‘›˜ÌÁÚ Getty Í·È

ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂ ‹ÙÔÏ· - Í·ÎÎÈÙ›˜ÌÂÚ ÍÈ ¸˜È Ï¸ÌÔ - Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì

Ù· ÒÔÛ˘ÈÍ‹ ÛÙÔÈ˜Âfl· ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔıÌ ÙÔ ÏÔıÛÂflÔ, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÎÁÒÔˆÔÒfl·

Û˜ÂÙÈÍfi ÏÂ Í·Ù·˜˘ÒfiÛÂÈÚ Ôı ·ˆÔÒÔ˝Ì Ù· ‹ÙÔÏ· ·ıÙ‹ Í·È ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È ·¸ ‰È‹ˆÔÒÂÚ

Á„›Ú
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œ˘Ú Í·È „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı ¡¡‘, Á ıÎÔÔflÁÛfi ÙÁÚ ÒÔ›Ò˜ÂÙ·È ·¸ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹

Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÂ Telos, ˜˘ÒflÚ ÂÍ Ì›Ôı Û˜Â‰È·ÛÏ¸ ÙÁÚ. ◊·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸

ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ·ıÙfiÚ ÂflÌ·È ÙÔ ÔÎ˝ ÏÈÍÒ¸ (Í·È ‹ÎÈ) Ï›„ÂËÔÚ ÙÔı Û˜fiÏ·Ù¸Ú

ÙÁÚ, ÙÔ ÔÔflÔ ÂÒÈÔÒflÊÂÈ ÙÁÌ ·Ò‹ÛÙ·Ûfi ÙÔı ÛÂ ›Ì· Ï¸ÌÔ ÂflÂ‰Ô Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁÚ

Í·È ÙÔ ÏÂ„‹ÎÔ ÎfiËÔÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ, Ù· ÔÔfl· ÓÂÂÒÌÔ˝Ì ·ÒÈËÏÁÙÈÍ‹ Ù· 2,5

ÂÍ·ÙÔÏÏ˝ÒÈ·. ≈flÛÁÚ, ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÙÔı ULAN ÂflÌ·È ÙÔ ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÔ

ÎfiËÔÚ ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì (ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì) Ôı ‰È·Ë›ÙÂÈ. ”ÙÁ ‚‹ÛÁ ·ıÙfi, ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È

850000 ·ÙÔÏÈÍ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı Ù·ÓÈÌÔÏÔ˝ÌÙ·È ÛÂ 148 ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·È 2500000

ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ·ÙÔÏÈÍ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı Ù·ÓÈÌÔÏÔ˝ÌÙ·È ÛÂ 454 ÍÎ‹ÛÂÈÚ

ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì. « ·Ì·ÎÔ„fl· Û˜fiÏ·ÙÔÚ - ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂÈ˛ÌÂÙ·È Â‰˛ ÛÂ 1 ÒÔÚ 5000,

ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁ Í·Ù‹ Ïfl· Ù‹ÓÁ ÏÂ„›ËÔıÚ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ·Ì·ÎÔ„fl· ÛÙÁ ‚‹ÛÁ

ÙÔı ¡¡‘, Á ÔÔfl· ·ÔÙÂÎÂfl ÛÙÁÌ ÔıÛfl· ÏÈÍÒÔ„Ò·ˆfl· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ULAN.

ÃÈ· Ù›ÙÔÈ· ‚‹ÛÁ, ‚ÔÁË‹ ÛÙÁ ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁ ÙÁÚ Û˜›ÛÁÚ Ù˘Ì ÏÂ„ÂË˛Ì Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ

ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì, ÛÂ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ‰ıÛ·Ì·ÎÔ„fl·Ú ÛÙÁÌ Í·Ù·ÌÔÏfi Ù˘Ì Ù˝˘Ì

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì.

5.5 ”ÂÌ‹ÒÈ· ˜ÒfiÛÁÚ

√È· ÙÁ ‰ÈÂÓ·„˘„fi Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì fiÙ·Ì ·Ì·„Í·fl· Á ÂÈÎÔ„fi ÛÂÌ·Òfl˘Ì ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ Ù·

ÔÔfl· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍ·Ì ÛÂ ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ. À›„ÔÌÙ·Ú ÛÂÌ‹ÒÈ· ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ ÂÌÌÔÔ˝ÏÂ

Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· ‚fiÏ·Ù· ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝, Ù·

ÔÔfl· ÂÍÙÂÎÔ˝ÌÙ·È ‹ÌÙ· ÏÂ ÙÁÌ fl‰È· ÛÂÈÒ‹.

‘· ÛÂÌ‹ÒÈ· ·ıÙ‹ ›ÒÂÂ Ì· ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙıÈÍ‹ ÛÂÌ‹ÒÈ· ˜ÒfiÛÁÚ „È· Í·ËÂÏÈ‹ ·¸ ÙÈÚ

‚‹ÛÂÈÚ. ‘ıÈÍ¸ ÛÂÌ‹ÒÈÔ ˜ÒfiÛÁÚ ÏÈ·Ú ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ËÂ˘ÒÂflÙ·È ·ıÙ¸ Ôı ·ÔÙÂÎÂflÙ·È

·¸ ‚fiÏ·Ù· Ù· ÔÔfl· Í·Ù‹ Í·Ì¸Ì· ·ÍÔÎÔıËÔ˝ÌÙ·È ·¸ ÙÔıÚ Ò·„Ï·ÙÈÍÔ˝Ú ˜ÒfiÛÙÂÚ Ù˘Ì

‚‹ÛÂ˘Ì ÛÙÔ ˜˛ÒÔ ÂÒ„·Ûfl·Ú „È· ÙÔÌ ÔÔflÔ ·ıÙ›Ú Í·Ù'·Ò˜fiÌ ıÎÔÔÈfiËÁÍ·Ì.

‘· ÛÂÌ‹ÒÈ· ËÂ˘ÒfiËÁÍÂ ··Ò·flÙÁÙÔ Ì· ‰È·Ë›ÙÔıÌ Í·Ù‹ ÙÔ ‰ıÌ·Ù¸ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ·¸ ÙÈÚ

‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ Ôı ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ „È· ·Ì‹ÍÙÁÛÁ

Í·È ÂÈÛ·„˘„fi ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ·¸/ÛÂ ÏÈ· ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

√È· Ì· ÛıÌ‰ı·ÛÙÔ˝Ì Í·È ÔÈ ‰˝Ô ·Ò·‹Ì˘ ÛÙ¸˜ÔÈ, Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍ·Ì ÛÂÌ‹ÒÈ· ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ

Ù· ÔÔfl· ·ÔÙÂÎÔ˝ÌÙ·È ·¸ ÙÈÚ fl‰ÈÂÚ Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ ‚ÁÏ‹Ù˘Ì, ÔÈ ÔÔflÂÚ ¸Ï˘Ú Âˆ·ÒÏ¸ÛÙÁÍ·Ì

ÏÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸ ÙÒ¸Ô ÛÂ Í‹ËÂ ‚‹ÛÁ ˛ÛÙÂ Ì· ÒÔÛÂ„„flÊÔıÌ ÙÁ ÛıÌÁËÈÛÏ›ÌÁ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÁÚ.
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‘· „ÂÌÈÍ‹ ‚fiÏ·Ù· ·¸ Ù· ÔÔfl· ·ÔÙÂÎÔ˝ÌÙ·È Ù· ÛÂÌ‹ÒÈ· ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ „È· ÙÁ ‰ÈÂÓ·„˘„fi

Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ÂflÌ·È Ù· ·Í¸ÎÔıË· :

1. ≈Ò˛ÙÁÛÁ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ Ôı ›˜ÂÈ ˘Ú ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ›Ì· Û˝ÌÔÎÔ ·ÙÔÏÈÍ˛Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì

(tokens) ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ. ≈ÍÙ›ÎÂÛÁ fl‰È·Ú ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ „È· ¸Î· Ù· ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ

Ôı ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ÛÙÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÚ Ò˛ÙÁÚ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ. « ‰È·ˆÔÒÔÔflÁÛÁ ÛÙÔ

‚fiÏ· ·ıÙ¸ „È· Í‹ËÂ ‚‹ÛÁ ‚ÒflÛÍÂÙ·È ÛÙÔ Âfl‰ÔÚ Ù˘Ì ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ôı ÙflËÂÌÙ·È.

”Ù¸˜ÔÚ ÙÁÚ ˝·ÒÓÁÚ ·ıÙÔ˝ ÙÔı ‚fiÏ·ÙÔÚ ÛÙÔ ÛÂÌ‹ÒÈÔ ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ ÂflÌ·È Ì· ‰È·ÈÛÙ˘ËÂfl

Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÛÂ ·Ì·‰ÒÔÏÈÍfi ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È Ì· ‚„ÔıÌ

ÛıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù· Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂ ÙÁÌ ·Ô‰ÔÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁÚ Ù˘Ì

‰ÔÏ˛Ì ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ Í·È ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ ÛÂ ÛÂÎfl‰ÂÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È.

2. ≈ÍÙ›ÎÂÛÁ ÏÈ·Ú ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ÏÂ ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÔ - ·ÒÈËÏÁÙÈÍ‹ - ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Í·È ÏÈ·Ú

ÔÎ˝ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁÚ ÛÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂ Í‹ÔÈÔ ·¸ Ù· ÛÙÔÈ˜Âfl· Ôı

·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÙÁÌ ·‹ÌÙÁÛÁ ÛÙÁÌ Ò˛ÙÁ ÂÒ˛ÙÁÛÁ.

”Ù¸˜ÔÚ ÙÔı ‚fiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È Ì· ÏÂÎÂÙÁËÂfl Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÛÂ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ

ÏÂ ÏÂ„‹ÎÔ ·ÒÈËÏÁÙÈÍ‹ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ·, ÙÔ ÔÔflÔ ÂÈÛÙÒ›ˆÂÙ·È ÛÙÔ Û˝ÌÔÎ¸ ÙÔı ÛÙÔ

˜ÒfiÛÙÁ (Í·È ¸˜È ÙÏÁÏ·ÙÈÍ‹). « ÏÂÙ›ÂÈÙ· ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÁÚ "ÏÈÍÒfiÚ" ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ÛÙÔ˜Â˝ÂÈ

ÛÙÔ Ì· ÂÌÙÔÈÛÙÂfl ÙÔ Í·Ù‹ ¸ÛÔÌ Á ÏÂ„‹ÎÁ ÂÈ‚‹ÒıÌÛÁ Ôı ÂÈˆ›ÒÂÈ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

Á ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÁÚ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁÚ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ÂÈˆ›ÒÂÈ Í·È ÙÔ ÎÂÔÌ›ÍÙÁÏ· ÂÈÛ·„˘„fiÚ

ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ·ÒÍÂÙ˛Ì ÛÂÎfl‰˘Ì ˛ÛÙÂ ÏÂÙ›ÂÈÙ· ·Ì·ˆÔÒ›Ú Ì· ÂflÌ·È ‹ÌÙ·

ÂÈÙı˜ÁÏ›ÌÂÚ.

3. ◊ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÈÛ·„˘„fiÚ (Entry Forms) „È· ÂÈÛ·„˘„fi Ì›˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

ÛÙÁ ‚‹ÛÁ (ÂÏÎÔıÙÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì). ‘· ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

·Ò˜ÈÍÔÔÈÔ˝Ì Í·È ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝Ì ›Ì· ‰ÈÍ¸ ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ

ÏÌfiÏÁÚ, Ô ÔÔflÔÚ ÂflÌ·È ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÔÚ ·¸ ·ıÙ¸Ì ÙÔı ı¸ÎÔÈÔı ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝, ·ÎÎ‹ Í·Ë¸ÎÔı ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸Ú ·¸ ·ıÙ¸Ì.

–ÒÈÌ ÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂÍÙÂÎÂflÙ·È ÏÈ· ÂÒ˛ÙÁÛÁ, Á ÔÔfl· Ó·Ì·ÂÍÙÂÎÂflÙ·È

ÏÂÙ‹ ÙÁÌ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ. ”ÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ·, Û‚fiÌÔÌÙ·È ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·

Ôı Âfl˜·Ì ÂÈÛ·˜ËÂfl Ï›Û˘ Ù˘Ì ·Ò·‹Ì˘ ‚ÁÏ‹Ù˘Ì.

”ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ù· Ì›· ‰Â‰ÔÏ›Ì· „Ò‹ˆÔÌÙ·È ·¸ ÙÁÌ

ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ÂÌ˛ ÔÈ ÛÂÎfl‰ÂÚ Ôı Ù· ÂÒÈ›˜ÔıÌ Í·È
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‚ÒflÛÍÔÌÙ·È ÂÌ‰Â˜¸ÏÂÌ· ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ ÙÔı ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝

ÛÁÏÂÈ˛ÌÔÌÙ·È ˘Ú ‹ÍıÒÂÚ. ÃÂ ÙÁ Ì›· ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÁÚ fl‰È·Ú ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ, ÔÈ ÛÂÎfl‰ÂÚ Ôı

›˜ÔıÌ ÛÁÏÂÈ˘ËÂfl ˘Ú ‹ÍıÒÂÚ Ò›ÂÈ Ì· Ó·Ì·‰È·‚·ÛÙÔ˝Ì ·¸ ÙÔ ‰flÛÍÔ.

”Ù¸˜ÔÚ Â‰˛ ÂflÌ·È Ì· ÂÓÂÙ·ÛÙÂfl Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÈÛ·„˘„fi

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ¸Ù·Ì ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ı‹ÒÓÂÈ Á ·Í˝Ò˘ÛÁ Ù˘Ì

ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.

4. ◊ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÈÛ·„˘„fiÚ „È· ÙÒÔÔÔflÁÛÁ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ

Í·È ·Ì·flÒÂÛÁ ÙÁÚ ÙÒÔÔÔflÁÛÁÚ ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ·.

”Ù¸˜ÔÚ ÙÁÚ ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ ·ıÙÔ˝ ÙÔı ‚fiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È Á ÂÓ›Ù·ÛÁ ÙÁÚ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·Ù‹ ÙÁÌ ÙÒÔÔÔflÁÛÁ ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ, Á ÔÔfl· ÂÈˆ›ÒÂÈ ÔÎı‹ÒÈËÏÔıÚ

ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝Ú ÂÎ›„˜ÔıÚ.

5. ◊ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÈÛ·„˘„fiÚ „È· ÂÈÛ·„˘„fi Ì›˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁ ‚‹ÛÁ Í·È

Û‚fiÛÈÏ¸ ÙÔıÚ ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ·. ”ÙÔ ‚fiÏ· ·ıÙ¸ ‰ÂÌ Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È Í·È ·Í˝Ò˘ÛÁ Ù˘Ì

ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÙÔı ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝.

‘· ·ÍÒÈ‚fi ‚fiÏ·Ù· Ôı ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ÛÙ· ÛÂÌ‹ÒÈ· ÙıÈÍfiÚ ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

„È· Í·ËÂÏÈ‹ ·¸ ÙÈÚ ÙÒÂÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍ·Ì ÛÙ· ÂÈÒ‹Ï·Ù·,

Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È Ô ·ÒÈËÏ¸Ú Ù˘Ì ‰ÔÛÔÎÁ¯È˛Ì ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÙÔ Í‹ËÂ ‚fiÏ· ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl

·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÛÙÔ ·Ò‹ÒÙÁÏ· ¡.

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì Í·Ù·„Ò‹ˆÔÌÙ·È ·Ì‹ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ÛÂ ¸ÎÁ ÙÁÌ ·ÍÔÎÔıËfl·

Ù˘Ì ‰ÔÛÔÎÁ¯È˛Ì Ôı ‰ÈÂÓ‹„ÔÌÙ·È Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÔı ÛÂÌ·ÒflÔı ˜ÒfiÛÁÚ.

”Ù¸˜ÔÚ Ù˘Ì ·Ò·‹Ì˘ ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì ÂflÌ·È Ì· ÂÓÂÙ·ÛÙÂfl Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÛÂ

¸ÎÂÚ ÙÈÚ ‰ıÌ·Ù›Ú Í·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈÚ ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı, ˛ÛÙÂ Ì· ÂÌÙÔÈÛÙÔ˝Ì ÂÌ‰Â˜¸ÏÂÌ· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù·

fi ÛÙÔÈ˜Âfl· ÙÔı Û˜Â‰È·ÛÏÔ˝ ÙÔı Ôı ÂÈ‰›˜ÔÌÙ·È ‚ÂÎÙfl˘ÛÁ. ”Ù¸˜Ô ·ÔÙÂÎÂfl, ÂflÛÁÚ, Ô

ÂÌÙÔÈÛÏ¸Ú ÛÁÏÂfl˘Ì ÛÙÁ Û˜Â‰fl·ÛÁ ÏÂ Ù· ÔÔfl· Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ¸Ò˘Ì, Á

ÔÔfl· ‰ÂÌ ÒÔÛˆ›ÒÂÈ ÙflÔÙ· ÛÙÁ ‚ÂÎÙfl˘ÛÁ ÙÁÚ Âfl‰ÔÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÂÌ˛ ÛÂ ÏÂÒÈÍ›Ú

ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÂÌ‰›˜ÂÙ·È Í·È Ì· ÙÔ ÂÈ‚·Ò˝ÌÂÈ.
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‘ıÈÍfi ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ :

‚‹ÛÂÈÚ  À≈…Ÿ Í·È AAT

6.1 ≈ÈÛ·„˘„fi

”ÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ·ıÙ¸ ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ôı Ûı„ÍÂÌÙÒ˛ËÁÍ·Ì ·¸

ÂÈÒ‹Ï·Ù· ÛÂ ‰˝Ô ·¸ ÙÈÚ ÙÒÂÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔfiËÁÍ·Ì. œÈ ‰˝Ô ·ıÙ›Ú

‚‹ÛÂÈÚ ÂflÌ·È Á ‚‹ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÔÎÈÙÈÛÙÈÍfiÚ ÙÂÍÏÁÒfl˘ÛÁÚ  À≈…Ÿ Í·È Ô ËÁÛ·ıÒ¸Ú

¸Ò˘Ì Ù›˜ÌÁÚ Í·È ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfiÚ ¡¡‘.

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ·¸ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì ÛÂ ·ıÙ›Ú ÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ ÂÒÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È

Ò˛Ù· „È·Ùfl ÔÈ ‚‹ÛÂÈÚ ÙÔı  À≈…Ÿ Í·È ÙÔı ¡¡‘ ËÂ˘ÒÔ˝ÌÙ·È ÙıÈÍ¸ÙÂÒ· ·Ò·‰Âfl„Ï·Ù·

Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ Í·È ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝.

« ‚‹ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ  À≈…Ÿ ÂflÌ·È ÏÈ· ‚‹ÛÁ Á ÔÔfl· Û˜Â‰È‹ÛÙÁÍÂ ÂÓ ·Ò˜fiÚ ÛÂ ÏÔÒˆfi

ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ‰ÈÍÙ˝Ôı, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈ˛ÌÙ·Ú ÂÔÏ›Ì˘Ú ·Ò˜›Ú ÔÌÙÔÍÂÌÙÒÈÍfiÚ Û˜Â‰fl·ÛÁÚ ÍÈ

·ıÙ¸Ú ÂflÌ·È Ô Î¸„ÔÚ Ôı ÙÁÌ Í·ËÈÛÙ‹ ÙıÈÍ¸ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï·.

« ‚‹ÛÁ ¡¡‘, ·¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÂÒÈ‹, ·ÔÙÂÎÂfl ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ÛÂ Telos ÂÌ¸Ú Û˜ÂÛÈ·ÍÔ˝ ËÁÛ·ıÒÔ˝

¸Ò˘Ì Ù›˜ÌÁÚ Í·È ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfiÚ Í·È ÙÔ Ï›„ÂË¸Ú ÙÁÚ ÂflÌ·È Û·ˆ˛Ú ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ

·ıÙ¸ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ  À≈…Ÿ. ¡ÔÙÂÎÂfl ÂÓ‹ÎÎÔı ÏÈ· ÏÈÍÒÔ„Ò·ˆfl· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ

ULAN - ÏÂ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ˘ÛÙ¸ÛÔ ·Ì·ÎÔ„fl· Û˜fiÏ·ÙÔÚ-‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì - Á ÔÔfl· ÂflÌ·È Á ÙÒflÙÁ

‚‹ÛÁ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍÂ ÛÙÁ ‰ÈÂÓ·„˘„fi Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì, ÍÈ ·ÔÙÂÎÂfl ›ÙÛÈ ›Ì·

ÂÌ‰È‹ÏÂÛÔ ÛÁÏÂflÔ ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸ ÂÂÎ›„Á ˘Ú ÙıÈÍ¸

·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú „È· ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝.

67
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6.2  À≈…Ÿ

« ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÔÎÈÙÈÛÏÈÍfiÚ ÙÂÍÏÁÒfl˘ÛÁÚ  À≈…Ÿ ÂflÌ·È, ¸˘Ú

·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ Í·È ÛÂ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ, Á Ï¸ÌÁ ·¸ ÙÈÚ ÙÒÂÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍ·Ì ÛÙ· ÂÈÒ‹Ï·Ù· Á ÔÔfl· Û˜Â‰È‹ÛÙÁÍÂ ÂÓ ·Ò˜fiÚ ÛÙÁ „Î˛ÛÛ·

·Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „Ì˛ÛÁÚ Telos Í·È ıÎÔÔÈfiËÁÍÂ ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝. ‘Ô „Â„ÔÌ¸Ú ·ıÙ¸ ›˜ÂÈ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÂ„‹ÎÔ ·ÒÈËÏ¸ ÛÙÔÈ˜Âfl˘Ì ÛÙÔ

ÙÏfiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È Û˜fiÏ·.

‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÂflÌ·È Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÈÍÒ¸, Ûı„ÍÒÈÌ¸ÏÂÌÔ ÏÂ Ù· ÏÂ„›ËÁ Ù˘Ì ‹ÎÎ˘Ì ‰˝Ô

‚‹ÛÂ˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍ·Ì, ·ıÙfiÚ ÙÔı ¡¡‘ Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ·ıÙfiÚ ÙÔı ULAN.

6.2.1 ¡ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì

œÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÔÎÈÙÈÛÏÈÍfiÚ

ÙÂÍÏÁÒfl˘ÛÁÚ  À≈…Ÿ ·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì ÙÈÚ „ÂÌÈÍ›Ú ·Ò˜›Ú Ôı ‰È›ÔıÌ ÙÔ Û˜Â‰È·ÛÏ¸ ¸Î˘Ì Ù˘Ì

ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì, ÔÈ ÔÔflÂÚ ·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍ·Ì ÛÙÔ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ. ‘Ô ÛÂÌ‹ÒÈÔ ÙıÈÍfiÚ

˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍÂ „È· ÙÁ ‰ÈÂÓ·„˘„fi Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì

‰ÁÏÈÔıÒ„fiËÁÍÂ ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÛÙÔ ÃÔıÛÂflÔ ÃÂÌ‹ÍÁ, ÛÙÔ ÔÔflÔ

ÂflÌ·È Â„Í·ÙÂÛÙÁÏ›ÌÔ. ‘· ÏÂ„›ËÁ Ôı Í·Ù·„Ò‹ˆÁÍ·Ì Í·Ù‹ ÙÈÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Í·È Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì

ÔÈ ÙÈÏ›Ú ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ·Ò·Í‹Ù˘ ÂflÌ·È ·ıÙ‹ Ôı ÂÈÎ›˜ËÁÍ·Ì „È· ¸Î· Ù· ÂÈÒ‹Ï·Ù·.

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ·¸ ÙÈÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ ÂflÌ·È Ù· ·Í¸ÎÔıË· :

� ‘· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú Í·Ù‹ ÙÁÌ Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÂ Í·ËÂÏÈ‹ ·¸ ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ.

� ‘· ÏÂ„›ËÁ ÛÙ· ÔÔfl· ˆÙ‹ÌÂÈ Í·ËÂÏÈ‹ ·¸ ·ıÙ›Ú.

� ‘· ÏÂ„›ËÁ ÙÁÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı Í·Ù·Ì·Î˛ÌÔÌÙ·È ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÁÚ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ÛÂ ·ıÙfiÌ Ù˘Ì

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È „È· ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È Ù˘Ì ÂÂÍÙ‹ÛÂ˛Ì

ÙÔıÚ.

� ‘· ÏÂ„›ËÁ Ù˘Ì ÛıÌ¸Î˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È „È· ÙÔÌ ıÔÎÔ„ÈÛÏ¸ Í·È ÙÁÌ

·ÔËfiÍÂıÛÁ ÂÌ‰È‹ÏÂÛ˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÒÔÚ ÙÁ

‚‹ÛÁ.
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ÃÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ - ¡ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ·ıÙ‹, ¸˘Ú ÒÔ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ, ‰È·ÍÒflÌÔÌÙ·È ÛÂ ÏÂ„›ËÁ Ù˘Ì ÏÌÁÏ˛Ì Í·Ù‹

ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ Ù˘Ì ÛÂÌ·Òfl˘Ì ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú Í·Ù‹ ÙÁÌ

Ò¸Û‚·ÛÁ ÛÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ·ıÙ›Ú ÏÌfiÏÂÚ. ‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ‰È·˜˘ÒflÊÔÌÙ·È ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÔ Â‹Ì

ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È ·¸ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì fi Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì

≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝.

–ÒÈÌ ÙÁÌ ·ÒÔıÛfl·ÛÁ Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì, ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔ Ì·

·ÒÔıÛÈ·ÛÙÔ˝Ì ÔÈ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì, ¸˘Ú ·ıÙ›Ú

‰È·ÏÔÒˆ˛ËÁÍ·Ì „È· ÙÁ ‰ÈÂÓ·„˘„fi Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì. √È· ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ ÏÂ ‰ÔÏfi

ÏÔÌÔ‰È‹ÛÙ·ÙÔı flÌ·Í·, ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ ‰È·ˆÔÒÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ˜˘ÒÁÙÈÍÔÙfiÙ˘Ì ÙÔıÚ ÏÂÙ·Ó˝

ÙÔıÚ ÛÙÔ fl‰ÈÔ ÂflÒ·Ï·, Í·Ë˛Ú Ù¸ÛÔ ÔÈ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ ÏÂ„›ËÔıÚ, ¸ÛÔ Í·È ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ

ÏÔÌ‹‰·Ú ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ·¸ Í·È ÒÔÚ ÙÔ ‰flÛÍÔ ÂflÌ·È Á fl‰È· „È· ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú.

◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì ÏÂ ‰ÔÏfi ÏÔÌÔ‰È‹ÛÙ·ÙÔı flÌ·Í·

–ÂflÒ·Ï· ◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·

Small Queue 102400 bytes

Medium Queue 204800 bytes

Big Queue 2048000 bytes

ƒÂÌ ÈÛ˜˝ÂÈ ÙÔ fl‰ÈÔ, ¸Ï˘Ú, „È· ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ ÏÂ ‰ÔÏfi Í·Ù·Î¸„Ôı Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝.

”'·ıÙ›Ú ı‹Ò˜ÂÈ ‰È·ˆÔÒÔÔflÁÛÁ, ¸˘Ú ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍÂ ÛÙÔ ÙÒflÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ, Ù¸ÛÔ ÛÂ ¸,ÙÈ

·ˆÔÒ‹ ÙÁ ÏÔÌ‹‰· ÏÂÙ·ˆÔÒ‹Ú ·¸ Í·È ÒÔÚ ÙÔ ‰flÛÍÔ, ¸ÛÔ Í·È ˘Ú ÒÔÚ ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ

ÏÂ„›ËÔıÚ Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì. ¡Ì·ÎıÙÈÍ¸ÙÂÒ·, ÔÈ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ ÛÙ· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹

ÂÈÒ‹Ï·Ù· ›˜ÔıÌ ˘Ú ÂÓfiÚ :
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◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì ÏÂ ‰ÔÏfi flÌ·Í· Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝

 Òıˆfi ÃÌfiÏÁ

–ÂflÒ·Ï· Hash Symbol Table Overflow Named Sysid Unnamed Sysid

Small Cache 1.06 Mb 450 Kb 263 Kb 463 Kb 463 Kb

Medium Cache 17 Mb 7.1 Mb 4.2 Mb 7.4 Mb 7.4 Mb

Big Cache 540 Mb 227 Mb 134 Mb 237 Mb 237 Mb

œÈ fl‰ÈÂÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ „È· ÙÔıÚ ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÈÛ˜˝ÔıÌ „È· Ù·

·ÌÙflÛÙÔÈ˜· ÂÈÒ‹Ï·Ù· Í·È ÛÙÈÚ ‹ÎÎÂÚ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍ·Ì.

√È· Í·Ë›Ì·Ì ·¸ ÙÔıÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·

Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi ÈÌ‹Í˘Ì, „È· ÙÔıÚ ÔÔflÔıÚ Ò›ÂÈ Ì·

ÛÁÏÂÈ˘ËÔ˝Ì Ù· ÂÓfiÚ :

� ’‹Ò˜ÂÈ ›Ì·Ú flÌ·Í·Ú ÛıÌÔÙÈÍfiÚ ·ÒÔıÛfl·ÛÁÚ ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì „È· Í·Ë›Ì· ·¸ Ù·

‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍ·Ì ÛÙÈÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Í·È „È· Í·Ë›Ì·Ì ·¸ ÙÔıÚ

ÂÈÏ›ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.

� « ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÙ·È ÛÂ Í·Ë›Ì·Ì ·¸ ÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ ÂflÌ·È Á ·Í¸ÎÔıËÁ :

-- ‘Ô Ï›ÛÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜ÁÏ›Ì˘Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ.

-- « Ï›„ÈÛÙÁ ÙÈÏfi Ôı ˆÙ‹ÌÂÈ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ·ıÙfiÚ.

-- ‘· ¸ÒÈ· ÙÈÏ˛Ì ÛÙ· ÔÔfl· ÍıÏ·flÌÂÙ·È ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì.

-- œ ÙÒ¸ÔÚ ÏÂÙ·‚ÔÎfiÚ ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· Ù˘Ì

‰ÔÛÔÎÁ¯È˛Ì Í·ËÂÌ¸Ú ·¸ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù·.

� « ·Ò·‹Ì˘ ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È „È· Í·Ë›Ì· ·¸ Ù· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ÂÈÒ‹Ï·Ù·

Ôı ‰ÈÂÓ‹„ÔÌÙ·È.

œ˘Ú ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ Í·È ÛÙÔ ›ÏÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ, Ù· ÂÈÒ‹Ï·Ù· ‰ÈÂÓfi˜ËÁÛ·Ì „È·

‰È‹ˆÔÒÔıÚ ÛıÌ‰ı·ÛÏÔ˝Ú ÙÈÏ˛Ì Ù˘Ì ·Ò·Ï›ÙÒ˘Ì ÏÂ„›ËÔıÚ Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ

ÏÌfiÏÁÚ. ¡Ô‰Âfl˜ËÁÍÂ ÂÈÒ·Ï·ÙÈÍ‹, ˘ÛÙ¸ÛÔ, ¸ÙÈ Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ Í‹ËÂ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝

ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ·ÔÍÎÂÈÛÙÈÍ‹ Í·È Ï¸ÌÔ ·¸ ÙÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ‹ ÙÔı Í·È ¸˜È ·¸

ÙÈÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ ‹ÎÎ˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì. ¡ıÙ¸ ÛıÏ‚·flÌÂÈ ‰È¸ÙÈ ÔÈ ÛÂÎfl‰ÂÚ Ôı

·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÛÂ Í·Ë›Ì·Ì ·¸ ÙÔıÚ ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÂflÌ·È ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú,
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ÂÌ˛ ÙÔ ÎfiËÔÚ Í‹ËÂ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú ÛÂÎfl‰˘Ì Ôı ··ÈÙÔ˝ÌÙ·È „È· ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÏÈ·Ú

ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ·¸ ÙÁÌ ÂÒ˛ÙÁÛÁ Í·È Ï¸ÌÔ. √È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸, Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·

‰ÂÌ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È „È· ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì, ·ÎÎ‹ „È· Í·ËÂÏÈ‹ ·¸ ÙÈÚ

Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ ˜˘ÒÁÙÈÍÔÙfiÙ˘Ì „È· ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÏÂÎÂÙfiËÁÍÂ Í‹ËÂ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú.

� œ ÙÒ¸ÔÚ ÏÂÙ·‚ÔÎfiÚ ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· Ù˘Ì ‰ÔÛÔÎÁ¯È˛Ì

Í‹ËÂ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂÒÈ„Ò‹ˆÂÙ·È ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· Ï·ËÁÏ·ÙÈÍ˛Ì ÛıÏ‚¸Î˘Ì ÏÂ ÙÈÚ

·Í¸ÎÔıËÂÚ ÂÒÏÁÌÂflÂÚ :

� : « ÙÈÏfi ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ ·ıÓ‹ÌÂÙ·È ÛıÌÂ˜˛Ú.

��� : « ÙÈÏfi ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ ÛÙ·ËÂÒÔÔÈÂflÙ·È ÏÂÙ‹ ÙÈÚ Ò˛ÙÂÚ ÏÈÛ›Ú

‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ, Í·Ù‹ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÛıÌÂ˜˛Ú ·ıÓ‹ÌÂÙ·È.

����� : « ÙÈÏfi ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ ÔÎ˝ „Òfi„ÔÒ· ·ıÓ‹ÌÂÙ·È ÛÙÔ

Ï›„ÈÛÙ¸ ÙÁÚ, ÛÙÔ ÔÔflÔ ·Ò·Ï›ÌÂÈ ÛÙ·ËÂÒ‹.

� : « ÙÈÏfi ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ ·Ò·Ï›ÌÂÈ ÛÙ·ËÂÒ‹ ÛÙÔ Ï›„ÈÛÙ¸ ÙÁÚ ÛÂ

¸ÎÂÚ ÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ.

Class Nodes Queue

œ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·ıÙ¸Ú ‰È·˜ÂÈÒflÊÂÙ·È Í·È ·ÔËÁÍÂ˝ÂÈ ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ÙÔı Ù˝Ôı

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ·Ì··ÒÈÛÙÔ˝Ì ÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì (Í¸Ï‚˘Ì) ÛÙÔ Û˜fiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ.

√È· Ù· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ÂÈÒ‹Ï·Ù· Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì, Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì

ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· ÛÂ ÈÌ·ÍÔÔÈÁÏ›ÌÁ ÏÔÒˆfi.

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 90% 102 Kb 0% - 100% ���

Medium Queue 90% 140 Kb 0% - 100% �

Big Queue 90% 140 Kb 0% - 100% �
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 90% 102 Kb 80% - 100% ���

Medium Queue 100% 140 Kb 100% - 100% �

Big Queue 100% 140 Kb 100% - 100% �

‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ Í·È

·Ì‹„Ì˘ÛfiÚ ÙÔıÚ ÂÍ Ì›Ôı ·¸ ÙÔ ‰flÛÍÔ (cache invalidation) ÏÂÈ˛ÌÂÙ·È ÛÙÁÌ ÙÈÏfi Ù˘Ì 40 Kb.

« ÙÈÏfi ÙÔı 0% ÛÙ· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÂÓ‹ÎÎÔı, „È· ÙÔ

Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÛÂ ÔÎÈ„‹ÒÈËÏÂÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Í·È ÒÔÍ˝ÙÂÈ

·¸ ÙÁÌ ·Ì·ÊfiÙÁÛÁ Ïfl·Ú Í·È Ï¸ÌÔ ÛÂÎfl‰·Ú ÛÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· ÏÈ·Ú ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·Ú, Á ÔÔfl· ‰Â

‚ÒflÛÍÂÙ·È ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ. ”ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ıÙfi, ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜fl·Ú ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÂÙ·È ·¸ ÙÁ

Û˜›ÛÁ :

0 ÂÈÙı˜ÂflÚ ·Ì·ˆÔÒ›Ú / 1 ÛıÌÔÎÈÍ›Ú ·Ì·ˆÔÒ›Ú,

‰ÁÎ·‰fi 0%.

œ˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ·¸ ÙÔıÚ ·Ò·‹Ì˘ flÌ·ÍÂÚ, Á ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ·ÔÍÙ‹ ÎÁÒ¸ÙÁÙ· 100%

Ï¸ÌÔ ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı ÂÈÒ‹Ï·ÙÔÚ ÏÂ ÙÁ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ‹ ÙÁÚ (102 Kb). ”ÙÈÚ

‹ÎÎÂÚ ‰˝Ô ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ, ÙÔ Ï›„ÂË¸Ú ÙÁÚ ‰ÂÌ ÓÂÂÒÌ‹ Ù· 140 Kb. ‘Ô ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ·ıÙ¸, ÛÂ

ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ ÏÂ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ Ù· ÛÂÌ‹ÒÈ· ˜ÒfiÛÁÚ Ù˘Ì ‰˝Ô ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì ÂflÌ·È Ù›ÙÔÈ· Ôı

Ì· Í·Î˝ÙÔıÌ ÔÎ˝ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÂÒÈÔ˜›Ú ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ô‰Á„Âfl ÏÂ ÏÂ„‹ÎÁ

ÈË·Ì¸ÙÁÙ· ÛÙÔ ÛıÏ›Ò·ÛÏ· ¸ÙÈ ¸ÎÂÚ ÔÈ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ‰ÂÌ ÓÂÂÒÌÔ˝Ì ÛÂ

ÛıÌÔÎÈÍ¸ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÌ ·Ò·‹Ì˘ ÙÈÏfi.

‘Ô „Â„ÔÌ¸Ú ÙÁÚ ˜·ÏÁÎfiÚ ÎÁÒ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙ· ÂÈÒ‹Ï·Ù· ÏÂÛ·fl·Ú Í·È

ÏÂ„‹ÎÁÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ‹Ú ÙÁÚ, Ô‰Á„Ô˝Ì ÛÙÔ ÛıÏ›Ò·ÛÏ· ¸ÙÈ ÔÈ ÙÈÏ›Ú ÙÁÚ Ù‹ÓÁÚ ÙÔı 0% ÛÙ·

ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ

ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÔˆÂflÎÔÌÙ·È ·ÔÍÎÂÈÛÙÈÍ‹ Í·È Ï¸ÌÔ ÛÂ Í·Ífi ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÂ

Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı ÂÍÙÂÎÔ˝ÌÙ·È. ‘· ı¯ÁÎ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÂÓ‹ÎÎÔı, ‰Â‰ÔÏ›ÌÔı ¸ÙÈ Á ÎÁÒ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ

·Ò·Ï›ÌÂÈ ÛÙ· fl‰È· ÂflÂ‰·, ˆ·ÌÂÒ˛ÌÂÈ Í·Î˝ÙÂÒÁ ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì fi,
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ÈÛÔ‰˝Ì·Ï·, ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ· ÛÙÈÚ ·Ì·ˆÔÒ›Ú.

Link Classes Queue

¡ıÙ¸Ú Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÂflÌ·È ıÂ˝ËıÌÔÚ „È· ÙÁÌ ·ÔËfiÍÂıÛÁ Í·È ÙÁ

‰È·˜ÂflÒÈÛÁ Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ Í·È ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ

ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì ÙÔı Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ.

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì „È· ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·ıÙ¸ ›˜ÔıÌ ˘Ú ÂÓfiÚ :

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 95% 40 Kb 90% - 100% ���

Medium Queue 95% 40 Kb 90% - 100% ���

Big Queue 95% 40 Kb 90% - 100% ���

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 95% 45 Kb 80% - 100% ���

Medium Queue 95% 45 Kb 80% - 100% ���

Big Queue 95% 45 Kb 80% - 100% ���

”ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÙÔ Ï›„ÂË¸Ú ÙÁÚ

ÏÂÈ˛ÌÂÙ·È ÛÂ 25 Kb. –Ò›ÂÈ Ì· ÛÁÏÂÈ˘ËÂfl, ÂÓ‹ÎÎÔı, ÛÂ ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì

ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ, ˘Ú ÔÈ ÙÈÏ›Ú ÙÁÚ Ù‹ÓÁÚ ÙÔı 80% Í·È 90% Ôı

·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È „È· Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù·, ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÂÍÍflÌÁÛÁÚ Ù˘Ì

ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì, Í·Ù‹ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ Á ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÂflÌ·È ‹‰ÂÈ· ÏÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÔÈ Ò˛ÙÂÚ

·Ì·ˆÔÒ›Ú Ì· Í·Ù·Îfi„ÔıÌ ·Ì·„Í·ÛÙÈÍ‹ ÛÂ ·ÔÙı˜fl·. ÃÂÙ‹ ÙÈÚ Ò˛ÙÂÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ, Ù·
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ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ·Ò·Ï›ÌÔıÌ ÛÙ·ËÂÒ‹ ÛÙÔ 100%, ÛÙÔÈ˜ÂflÔ Ôı ·ÔÙÂÎÂfl ·¸‰ÂÈÓÁ

ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÛÙÈÚ ·Ì·ˆÔÒ›Ú fi ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ÏÂ ÙÒ¸Ô Ôı Ì·

ÂÓıÁÒÂÙÂfl Í·Ù‹ ÙÁ ‰ÈÂÓ·„˘„fi Ù˘Ì ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì.

◊·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ ·ıÙÔ˝ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÂflÌ·È ¸ÙÈ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ÙÁÌ fl‰È· ·ÍÒÈ‚˛Ú

ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÛÂ ¸Î· Ù· ÂÈÒ‹Ï·Ù· Í·È „È· Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì.  ·Ë˛Ú

ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ‰ÂÌ ÓÂÂÒÌ‹ ÛÂ Í·ÏÏfl· ÂÒflÙ˘ÛÁ Ù· 45 Kb, Ô‰Á„Ô˝Ï·ÛÙÂ Í·È ‹ÎÈ ÛÙÔ

ÛıÏ›Ò·ÛÏ· ¸ÙÈ Á ÙÈÏfi ·ıÙfi ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ ÛıÌÔÎÈÍ¸ Ï›„ÂËÔÚ ¸Î˘Ì Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ

Í·È ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „È· ÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì Ôı ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È ÛÙÔ Û˜fiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ.

Link Tokens Queue

¡ıÙfi Á ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· ÙÁÌ ·ÔËfiÍÂıÛÁ Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ

Ù˘Ì ÂÒÈÙ˛ÛÂ˘Ì Ù˘Ì ÍÎ‹ÛÂ˘Ì ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì, ‰ÁÎ·‰fi Ù˘Ì ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ ·ÙÔÏÈÍ˛Ì

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ.

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ›˜ÔıÌ ˘Ú ÂÓfiÚ :

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 80% 102 Kb 65% - 100% ���

Medium Queue 80% 160 Kb 65% - 100% �

Big Queue 80% 160 Kb 65% - 100% �
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 90% 102 Kb 80% - 100% ���

Medium Queue 90% 160 Kb 80% - 100% ���

Big Queue 90% 160 Kb 80% - 100% ���

 ·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ·ıÙÔ˝

ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÂ 20 Kb.

”Â ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ ÙÁ ˜·ÏÁÎ¸ÙÂÒÁ ÙÈÏfi Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛÙ· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì

ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ·ıÙfi ÔˆÂflÎÂÙ·È ·ÔÍÎÂÈÛÙÈÍ‹

Í·È Ï¸ÌÔ ÛÙÁÌ ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı ÙflËÂÌÙ·È ÛÙÁ

‚‹ÛÁ. ¡¸‰ÂÈÓÁ ÙÔı ·Ò·‹Ì˘ ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ·¸ ÙÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ‹ ÙÁÚ Ï¸ÌÔ ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı ·ıÙfi ›˜ÂÈ ÙÔ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔ

Ï›„ÂË¸Ú ÙÁÚ. ƒÈ·ˆÔÒÂÙÈÍ‹, Á ÙÈÏfi ÙÔı ·Ò·Ï›ÌÂÈ ÛÙ·ËÂÒ‹ ÛÙ· 160 Kb, Ò‹„Ï· Ôı

ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ ‰ÂÌ ı‹Ò˜ÂÈ ·Ì‹„ÍÁ „È· ÂÈÛ·„˘„fi ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ˘Ì ÛÂÎfl‰˘Ì

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È ¸ÙÈ ÔÈ ·ÔÙı˜ÁÏ›ÌÂÚ ÒÔÛÂÎ‹ÛÂÈÚ ÔˆÂflÎÔÌÙ·È Ï¸ÌÔ ÛÙÁÌ ›ÎÎÂÈ¯Á

ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ·Ú Ù˘Ì ·Ì·ˆÔÒ˛Ì ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÁ ‚‹ÛÁ.

”ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÔÈ ˜·ÏÁÎ›Ú ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì ÔÛÔÛÙ˛Ì ÂÈÙı˜fl·Ú

ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È Ï¸ÌÔ ÛÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÂÓ‹ÎÂÈ¯ÁÚ Ù˘Ì ÏÂÙ·‚·ÙÈÍ˛Ì ˆ·ÈÌÔÏ›Ì˘Ì Í·Ù‹ ÙÁÌ

ÂÍÍflÌÁÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

Token Nodes Queue

”ÙÔ ÙÏfiÏ· ·ıÙ¸ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÔÈ ·ÙÔÏÈÍ›Ú

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ÛıÌÔ¯flÊÔÌÙ·È ÛÙ· ·Í¸ÎÔıË· :
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”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 50% 70 Kb � 50% �

Medium Queue 50% 70 Kb � 50% �

Big Queue 50% 70 Kb � 50% �

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 97% 75 Kb 90% - 100% �

Medium Queue 97% 75 Kb 90% - 100% �

Big Queue 97% 75 Kb 90% - 100% �

”ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ ÍÈ Â·ÌÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÙÔ

Ï›„ÂËÔÚ ·ıÙÔ˝ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÂ 10 Kb.

–·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÍÈ Â‰˛ ÙÔ ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ ˜·ÏÁÎ˛Ì ÔÛÔÛÙ˛Ì ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÙÁÚ

ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, Ù· ÔÔfl· ÔˆÂflÎÔÌÙ·È ÛÂ Í·Ífi

ÔÏ·‰ÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı

ÙflËÂÌÙ·È Í·È ¸˜È ÛÂ ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú.

”ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ·¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÂÒÈ‹, Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÙÁÚ Ù‹ÓÁÚ

ÙÔı 90% ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È Í·È ‹ÎÈ Ï¸ÌÔ ÛÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÂÍÍflÌÁÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

‘Ô „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ‰ÂÌ ÓÂÂÒÌ‹ ÍÈ Â‰˛ Ù· 75 Kb, ·Ò‹ ÙÔ ¸ÙÈ ÔÈ

·Ì·ˆÔÒ›Ú ‰ÂÌ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ ÏÂ„‹ÎÁ ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ·, Ô‰Á„Âfl ÍÈ Â‰˛ ÛÙÔ ÛıÏ›Ò·ÛÏ· ¸ÙÈ Á

ÙÈÏfi ·ıÙfi ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÔı ÛıÌ¸ÎÔı Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „È· ÙÈÚ ·ÙÔÏÈÍ›Ú

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ.
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Object Extensions Queue

”'·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÔÈ ‰ÔÏ›Ú Â›ÍÙ·ÛÁÚ Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ.

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì ›˜ÔıÌ, ÛıÌÔÙÈÍ‹, ˘Ú ÂÓfiÚ :

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 65% 102 Kb 50% - 90% ���

Medium Queue 70% 160 Kb 50% - 95% ���

Big Queue 70% 160 Kb 50% - 95% ���

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 100% 102 Kb � 100% ���

Medium Queue 100% 160 Kb � 100% �

Big Queue 100% 160 Kb � 100% �

”ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ Â‰˛

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÙ· 18 Kb.

–·Ò·ÙÁÒÔ˝ÏÂ ¸ÙÈ Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

ÍıÏ·flÌÔÌÙ·È ÛÂ ˜·ÏÁÎ‹ ÂflÂ‰· ˘Ú ÒÔÚ ÙÁ ˜·ÏÁÎ¸ÙÂÒÁ ÙÈÏfi ÙÔıÚ. ”ÙÔ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ·ıÙ¸

Ò›ÂÈ Ì· ÒÔÛÙÂËÂfl Í·È Ô ÏÈÍÒ¸Ú ·ÒÈËÏ¸Ú ·Ì·ˆÔÒ˛Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ Í·Ù‹ ÙÁÌ

ÂÍÙ›ÎÂÛÁ Ù˘Ì ‚ÁÏ‹Ù˘Ì ÙÔı ÛÂÌ·ÒflÔı ˜ÒfiÛÁÚ, Ô ÔÔflÔÚ ·ÔÙÂÎÂfl ›Ì‰ÂÈÓÁ ¸ÙÈ ÂflÙÂ Ù·

‚fiÏ·Ù· ÙÔı ÛÂÌ·ÒflÔı ‰ÂÌ ÒÔÍ·ÎÔ˝Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂÈÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÂflÙÂ ÔÈ ‰ÔÏ›Ú

Â›ÍÙ·ÛÁÚ ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ‚ÒÂËÔ˝Ì Í·È ·ÎÎÔ˝.

¡Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ ÛÙÔ ÙÒflÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ¸ÙÈ, ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì ÛÙÁ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ ‰ÂÈÍÙ˛Ì ¸Ù·Ì

ÔÈ ‰ÔÏ›Ú ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ Ï›ÌÔıÌ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ, ·ıÙ›Ú ·ÌÙÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÛÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸

ÛÁÏÂflÔ ÙÁÚ ÏÌfiÏÁÚ ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì. ¡ıÙ¸ ÂflÌ·È ÙÔ ÛÁÏÂflÔ ÛÙÔ ÔÔflÔ
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Ò˛Ù· ·Ì·ÊÁÙ‹Ù·È Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ·ˆÔÒ‹ ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú Â›ÍÙ·ÛÁÚ Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì. ¡Ì ‰Â

‚ÒÂËÂfl ÂÍÂfl, Ù¸ÙÂ ·Ì·ÊÁÙ‹Ù·È ÛÙÁÌ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ. ≈ÙÛÈ ÂÓÁ„ÂflÙ·È ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú

ÙÁÚ ˝·ÒÓÁÚ ÔÎÈ„‹ÒÈËÏ˘Ì ·Ì·ˆÔÒ˛Ì ÛÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·¸ ÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì.

”Â ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ Ù· ˜·ÏÁÎ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú, ·ıÙ‹ ÔˆÂflÎÔÌÙ·È ·ÔÍÎÂÈÛÙÈÍ‹ Í·È Ï¸ÌÔ

ÛÙÁÌ ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ·Ì·ˆÔÒ˛Ì, ·Ì ÎÁˆËÂfl ı¸¯Á ÙÔ ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ÙÔı ˜·ÏÁÎÔ˝ ÔÛÔÛÙÔ˝

ÎÁÒ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.

”ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÂÓ‹ÎÎÔı, ÔÈ ·Ì·ˆÔÒ›Ú ÂflÌ·È ıÍÌ¸ÙÂÒÂÚ -

›Ì‰ÂÈÓÁ ÏÁ Â˝ÒÂÛÁÚ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÛÙÔ ÛÁÏÂflÔ ÙÁÚ ÏÌfiÏÁÚ ¸Ôı ·ÌÙÈ„Ò‹ˆÂÙ·È

ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÂfl - Í·È Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ˆ·ÌÂÒ˛ÌÔıÌ ÔÎ˝ Í·Îfi

ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ·Ì·ˆÔÒ˛Ì ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ.

Hash Cache

≈‰˛ ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È Â„„Ò·ˆ›Ú ÙÔı ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì ·¸ ÙÔÌ Í·Ù‹ÎÔ„Ô

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ›˜ÔıÌ ˘Ú ÂÓfiÚ :

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 97% 70 Kb 90% - 100% �����

Medium Cache 97% 70 Kb 90% - 100% �����

Big Cache 97% 70 Kb 90% - 100% �����
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 97% 70 Kb 90% - 100% �����

Medium Cache 97% 70 Kb 90% - 100% �����

Big Cache 97% 70 Kb 90% - 100% �����

 ·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÙÔ Ï›„ÂË¸Ú ÙÁÚ

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÂ 8 Kb.

‘Ô „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÂflÌ·È ÛÂ ¸Î· Ù· ÂÈÒ‹Ï·Ù· Í·È „È· Ù·

‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· ·ÌÔÏÔÈ¸ÙıÁ ˆ·ÌÂÒ˛ÌÂÈ ¸ÙÈ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì ÙÔı

ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì ÂÒÈ›˜ÂÙ·È ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ. ‘· ı¯ÁÎ‹ ÔÛÔÛÙ‹

ÂÈÙı˜fl·Ú, ÂÓ‹ÎÎÔı, ÒÔ‰fl‰ÔıÌ ÔÎ˝ Í·Îfi ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ· ÛÙÈÚ ·Ì·ˆÔÒ›Ú.

Symbol Table Cache

H Âfl‰ÔÛÁ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÁÌ ÔÔfl· ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÔÈ Â„„Ò·ˆ›Ú ÙÔı ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı

·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÛıÌÔ¯flÊÂÙ·È ÛÙ· ÂÓfiÚ :

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 90% 450 Kb 75% - 100% �

Medium Cache 90% 450 Kb 75% - 100% �

Big Cache 90% 450 Kb 75% - 100% �
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 95% 450 Kb 90% - 100% ���

Medium Cache 97% 600 Kb 95% - 100% ���

Big Cache 97% 600 Kb 95% - 100% ���

 ·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÙ· 80 Kb.

‘¸ÛÔ Á Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ, ¸ÛÔ Í·È Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÂflÌ·È „È'·ıÙfiÌ

ÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹. ‘· Í‹Ù˘ ¸ÒÈ· Ù˘Ì ÙÈÏ˛Ì „È· Ù· ÔÛÔÛÙ‹

ÂÈÙı˜fl·Ú ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ÛÂ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÂÍÍflÌÁÛÁÚ Ù˘Ì ‰˝Ô ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì. œÈ ÙÈÏ›Ú ÙÔı

ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·È „È· Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù·, ÂÓ‹ÎÎÔı, ÏÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÁ ÙÁ

‰È·ËÂÛÈÏ¸ÙÁÙ· ÏÂ„‹Î˘Ì ÔÛÔÙfiÙ˘Ì ÏÌfiÏÁÚ Í·È Ù· ÔÎ˝ ı¯ÁÎ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú,

·ÔÙÂÎÂfl ›Ì‰ÂÈÓÁ ÙÔı ¸ÙÈ Á ÙÈÏfi Ù˘Ì 600 Kb ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ ÛıÌÔÎÈÍ¸ Ï›„ÂËÔÚ ÙÔı

ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

Overflow Cache

”ÙÔ ÙÏfiÏ· ·ıÙ¸ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÔÈ

‚ÔÁËÁÙÈÍ›Ú Â„„Ò·ˆ›Ú „È· ÙÔÌ ıÔÍ·Ù‹ÎÔ„Ô ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì. ‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ôı

ÒÔ›Íı¯·Ì „È'·ıÙ¸ ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ›˜ÔıÌ ˘Ú ÂÓfiÚ :

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 90% 33 Kb 85% - 100% �

Medium Cache 90% 33 Kb 85% - 100% �

Big Cache 90% 33 Kb 85% - 100% �
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 40% 54 Kb � 40% �

Medium Cache 40% 54 Kb � 40% �

Big Cache 40% 54 Kb � 40% �

‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÙ· 4 Kb.

”Â ¸Î· Ù· ÂÈÒ‹Ï·Ù· Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì Í·È „È· Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹

ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ÏÂ„‹ÎÁ ÛÙ·ËÂÒ¸ÙÁÙ·. ‘· ˜·ÏÁÎ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú „È· ÙÔ

Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÏÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÁ ÙÁÌ ›ÎÎÂÈ¯Á ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝ ÛÙÁÌ

Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ, ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ·¸‰ÂÈÓÁ ÙÁÚ ›ÎÎÂÈ¯ÁÚ ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÛÙÈÚ ·Ì·ˆÔÒ›Ú ÛÙÈÚ

‚ÔÁËÁÙÈÍ›Ú Â„„Ò·ˆ›Ú ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı ÙflËÂÌÙ·È ÛÙÁ ‚‹ÛÁ. « ÙÈÏfi ÙÔı 85%

ÛÙÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜fl·Ú „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ·¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÂÒÈ‹,

·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Âfl ÛÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÂÍÍflÌÁÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

Named Sysid Cache

”'·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÔÈ Â„„Ò·ˆ›Ú ÙÔı ıÔÍ·Ù·Î¸„Ô ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı

·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÏÂ ‰ÔÛÏ›ÌÔ ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·. ‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì

ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ›˜ÔıÌ ˘Ú ÂÓfiÚ :

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 99% 200 Kb 97% - 100% �

Medium Cache 99% 200 Kb 97% - 100% �

Big Cache 99% 200 Kb 97% - 100% �
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 99% 460 Kb 97% - 100% �

Medium Cache 99% 525 Kb 97% - 100% �

Big Cache 99% 525 Kb 97% - 100% �

 ·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÙÔ Ï›„ÂË¸Ú ÙÁÚ

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÂ 70 Kb.

« ˜·ÏÁÎfi, ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁ ‰È·ËÂÛÈÏ¸ÙÁÙ·, Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ Í·È Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì

ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì Ôı ÒÔÛÂ„„flÊÔıÌ ÙÔ 100% ‰flÌÔıÌ ÙÁÌ ÂÈÍ¸Ì· ÂÌ¸Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ Ôı

ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹. ”ÙÁÌ Ò·„Ï·ÙÈÍ¸ÙÁÙ·, Á Í·Îfi ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÁÚ

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÙ·È ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı

ÙflËÂÌÙ·È ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ÂflÌ·È Ôı ‰flÌÔıÌ ÙÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ·ıÙ¸.

Unnamed Sysid Cache

≈‰˛ ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÔÈ Â„„Ò·ˆ›Ú ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ „È· ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ

˜˘ÒflÚ ‰ÔÛÏ›ÌÔ ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·. ‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ›˜ÔıÌ Û'·ıÙfiÌ ÙÁÌ

ÂÒflÙ˘ÛÁ ˘Ú ÂÓfiÚ :

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 99% 80 Kb 98% - 100% �

Medium Cache 99% 80 Kb 98% - 100% �

Big Cache 99% 80 Kb 98% - 100% �
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 85% 58 Kb 40% - 100% ���

Medium Cache 85% 58 Kb 40% - 100% ���

Big Cache 85% 58 Kb 40% - 100% �

‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÙ· 22 Kb.

« ÏÈÍÒfi ÙÈÏfi ÛÙÁÌ ÔÔfl· ·Ì›Ò˜ÂÙ·È ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÔˆÂflÎÂÙ·È ÛÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú

ÙÁÚ ›ÎÎÂÈ¯ÁÚ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ  À≈…Ÿ ÙÔı Âfl‰ÔıÚ Ù˘Ì ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì Ôı

·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ·ıÙfi. ‘· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ÂflÌ·È ÔÎ˝ ı¯ÁÎ‹ ÛÙÔ

Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ·ÎÎ‹ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ Ï›ÙÒÈ·, ˘Ú ÒÔÚ ÙÁÌ Í·Ù˛ÙÂÒÁ ÙÈÏfi

ÙÔıÚ, ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. ¡ıÙfi Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹

ÔˆÂflÎÂÙ·È ÛÙÔ ÏÈÍÒ¸ ·ÒÈËÏ¸ ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı Î·Ï‚‹ÌÔıÌ ˜˛Ò· ÛÙÁ

‰È‹ÒÍÂÈ· ÏÈ·Ú ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·Ú, ÔÈ ÔÔflÂÚ, Âˆ¸ÛÔÌ ·Ô‚Ô˝Ì ÛÂ ·ÔÙı˜fl·, ‰flÌÔıÌ ÛıÌÔÎÈÍ‹ ÙÁÌ

ÂÈÍ¸Ì· ÔÎ˝ ˜·ÏÁÎ˛Ì ÔÛÔÛÙ˛Ì.

ÃÂÙÒfiÛÂÈÚ „È· Û˝ÌÔÎ· ÒÔÛ˘ÒÈÌfiÚ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì (‚Î. 5.3)

‘· ÏÂ„›ËÁ Ôı Í·Ù·„Ò‹ˆÔÌÙ·È Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂ ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÛıÌ¸Î˘Ì

ÒÔÛ˘ÒÈÌfiÚ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ÂflÌ·È :

� « Ï›„ÈÛÙÁ Í·È Á ÂÎ‹˜ÈÛÙÁ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· Í‹ËÂ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·Ú ·¸

Û˝ÌÔÎ·.

� œ Ï›„ÈÛÙÔÚ Í·È Ô ÂÎ‹˜ÈÛÙÔÚ ·ÒÈËÏ¸Ú Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÛÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· Í‹ËÂ

‰ÔÛÔÎÁ¯fl·Ú.

‘· Ò˛Ù· ·¸ Ù· ·Ò·‹Ì˘ ÏÂ„›ËÁ ÂflÌ·È ˜ÒfiÛÈÏ· ÛÙÔÌ ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ ÂÈ‚‹ÒıÌÛÁÚ

Ôı ÒÔÍ·ÎÂfl ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·¸ ÙÁÌ ‹Ô¯Á ÙÁÚ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁÚ ÏÌfiÏÁÚ

Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÛÙÔÌ ÂÌÙÔÈÛÏ¸ Ùı˜¸Ì ÒÔ‚ÎÁÏ‹Ù˘Ì ÛÙÁÌ ıÎÔÔflÁÛfi ÙÔı ¸Ù·Ì Á

ÂÎ‹˜ÈÛÙÁ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· Í‹ÔÈ˘Ì ‰ÔÛÔÎÁ¯È˛Ì ‰Â ÏÁ‰ÂÌflÊÂÙ·È. ≈Ì·
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Ù›ÙÔÈÔ ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ ·ÔÙÂÎÂfl Ò¸‚ÎÁÏ· ‰È¸ÙÈ Ù· Û˝ÌÔÎ· Ôı ‰ÂÌ ÂÎÂıËÂÒ˛ÌÔÌÙ·È ÛÙÁ

‰È‹ÒÍÂÈ· Í‹ÔÈ˘Ì ‰ÔÛÔÎÁ¯È˛Ì ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÂÛˆ·ÎÏ›ÌÁ ıÎÔÔflÁÛÁ.

œ ·ÒÈËÏ¸Ú Ù˘Ì ÛıÌ¸Î˘Ì, ÂÓ‹ÎÎÔı, ‰flÌÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· - ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı „flÌÂÙ·È

ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÔÚ - Ì· ÂÌÙÔÈÛÙÔ˝Ì Í·È ‹ÎÈ ÂÌ‰Â˜¸ÏÂÌ· ÒÔ‚ÎfiÏ·Ù· ıÎÔÔflÁÛÁÚ.

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ·ıÙ˛Ì „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ  À≈…Ÿ ›˜ÔıÌ ˘Ú

ÂÓfiÚ :

◊·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÏÂ„›ËÁ

”˝ÛÙÁÏ· Ã›„ÈÛÙÁ ÏÌfiÏÁ ≈Î‹˜ÈÛÙÁ ÏÌfiÏÁ Ã›„ÈÛÙÔ ÎfiËÔÚ ≈Î‹˜ÈÛÙÔ ÎfiËÔÚ

ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì 200 Kb 30 Kb 2000 800

ƒÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì 250 Kb 70 Kb 6000 4000

–·Ò·ÙÁÒÂflÙ·È ÛÙ· ·Ò·‹Ì˘ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÙÔ ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ ÙÁÚ ÏÁ ·ÂÎÂıË›Ò˘ÛÁÚ ÙÁÚ

ÏÌfiÏÁÚ Ôı Í·Ù·Î·Ï‚‹ÌÔıÌ Ù· Û˝ÌÔÎ· ÒÔÛ˘ÒÈÌfiÚ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ÛÙÔ Ù›ÎÔÚ ÙÁÚ

‰ÔÛÔÎÁ¯fl·Ú, ¸˘Ú Ë· ›ÒÂÂ. ‘Ô Ò¸‚ÎÁÏ· ·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍÂ ÈÔ ›ÌÙÔÌÔ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

–·Ò·ÙÁÒfiËÁÍÂ, ÂÓ‹ÎÎÔı, ÏÂ„‹ÎÁ ·˝ÓÁÛÁ ÙÔı ÎfiËÔıÚ Ù˘Ì ÛıÌ¸Î˘Ì Ôı ··ÈÙÔ˝ÌÙ·È

„È· ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÔÈ ÔÔflÂÚ ·Ì·Í·ÎÔ˝Ì ÏÂ„‹ÎÔ ÎfiËÔÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ·¸ ÙÁ

‚‹ÛÁ. ‘Ô ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ ·ıÙ¸, Ô‰fi„ÁÛÂ ÛÙÔ ÛıÏ›Ò·ÛÏ· ¸ÙÈ Á ıÎÔÔflÁÛÁ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝

ÒÔÍ·ÎÔ˝ÛÂ ÙÁÌ ·ÔËfiÍÂıÛÁ ÏÈÍÒÔ˝ ÎfiËÔıÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÂ Í‹ËÂ Û˝ÌÔÎÔ, „È'·ıÙ¸

·Ò·ÙÁÒfiËÁÍÂ Á ÏÂ„‹ÎÁ ·ıÙfi ·˝ÓÁÛÁ.

”Â ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ ÙÁÌ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÛıÌ¸Î˘Ì

ÒÔÛ˘ÒÈÌfiÚ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ, ·ıÙfi ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÁ. ”Â Í‹ËÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ, ˘ÛÙ¸ÛÔ,

·ıÙfi ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ·ÔÍÎÂÈÛÙÈÍ‹ Í·È Ï¸ÌÔ ·¸ ÙÈÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı ÙflËÂÌÙ·È ÛÙÁ ‚‹ÛÁ.

√È'·ıÙ¸ Í·È Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ‰Â ÏÂÎÂÙfiËÁÍÂ ÏÂ ÛÍÔ¸ ÙÁ ‚ÂÎÙfl˘ÛÁ ÙÁÚ Âfl‰ÔÛfiÚ ÙÔı - ÏÂ

Ï¸ÌÁ ÂÓ·flÒÂÛÁ ÙÔÌ ÂÌÙÔÈÛÏ¸ Î·Ë˛Ì ÛÙÁÌ ıÎÔÔflÁÛÁ - ·ÎÎ‹ ÙÔÌ ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ

ÂÈ‚‹ÒıÌÛÁÚ Ôı ·ıÙ¸Ú ÂÈˆ›ÒÂÈ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·.

ÃÂÙÒfiÛÂÈÚ „È· ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ

‘· ÏÂ„›ËÁ Ôı Í·Ù·„Ò‹ˆÔÌÙ·È Â‰˛ ·ˆÔÒÔ˝Ì ÙÁÌ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÁÚ

·ÌÙÈ„Ò·ˆfiÚ ·¸ ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÏÂ ‰ÔÏfi ÏÔÌÔ‰È‹ÛÙ·Ù˘Ì ÈÌ‹Í˘Ì

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì, ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì Í·È Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì Â›ÍÙ·ÛfiÚ ÙÔıÚ ÛÂ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸ ÛÁÏÂflÔ ÙÁÚ

ÏÌfiÏÁÚ, ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì ·¸ Í‹ÔÈ· ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·.
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√È· Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì, Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·

›˜ÔıÌ ˘Ú ÂÓfiÚ :

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

 ·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ

–ÂflÒ·Ï· œÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ≈ÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì

SC/SQ 45 Kb 112 Kb

MC/SQ 45 Kb 112 Kb

SC/MQ 45 Kb 112 Kb

MC/MQ 45 Kb 112 Kb

BC/MQ 45 Kb 112 Kb

MC/BQ 45 Kb 112 Kb

BC/BQ 45 Kb 112 Kb

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

 ·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ

–ÂflÒ·Ï· œÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ≈ÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì

SC/SQ 20 Kb 45 Kb

MC/SQ 20 Kb 45 Kb

SC/MQ 20 Kb 45 Kb

MC/MQ 20 Kb 45 Kb

BC/MQ 20 Kb 45 Kb

MC/BQ 20 Kb 45 Kb

BC/BQ 20 Kb 45 Kb

”ÙÔıÚ ·Ò·‹Ì˘ flÌ·ÍÂÚ, ÂflÌ·È ˆ·ÌÂÒ¸ ¸ÙÈ Ù· ÏÂ„›ËÁ ÏÌfiÏÁÚ Ôı Í·Ù·Ì·Î˛ÌÔÌÙ·È ·¸

ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÙÈÚ ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ·Ò·Ï›ÌÔıÌ ·ÌÂÁÒ›·ÛÙ· ·¸ ÙÈÚ

‰È·ÍıÏ‹ÌÛÂÈÚ Ù˘Ì ˜˘ÒÁÙÈÍÔÙfiÙ˘Ì Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ. ¡ıÙ¸
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ÛıÏ‚·flÌÂÈ, ¸˜È „È·Ùfl Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·ÌÙÈ„Ò·ˆfiÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·È Ù˘Ì ÂÂÍÙ‹ÛÂ˛Ì ÙÔıÚ ÛÙÁ

ÏÌfiÏÁ ÂflÌ·È ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÔÚ ·¸ ÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ - „Â„ÔÌ¸Ú ÙÔ ÔÔflÔ Ë· ÂÈ‚Â‚·È˛ÛÔıÌ

·Í¸ÎÔıËÂÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ - ·ÎÎ‹ ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÔı ÏÈÍÒÔ˝ ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ÙÔ ÔÔflÔ Ô‰Á„Âfl ÛÂ

ÏÈÍÒ‹ ÏÂ„›ËÁ „È· ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.

ÃÂ ‹ÎÎ· Î¸„È·, Á Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ÂÁÒÂ‹ÊÂÙ·È ·¸ ÙÈÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ Í‹ÔÈ˘Ì ·¸

ÙÔıÚ ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú Ï¸ÌÔ ¸Ù·Ì ·ıÙÔfl ›˜ÔıÌ Ï›„ÂËÔÚ Ôı ˆÙ‹ÌÂÈ ÙÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·

ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÍÈ ÂÔÏ›Ì˘Ú ··ÈÙÂflÙ·È ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ÛÂÎfl‰˘Ì.

”ıÌÔÎÈÍfi ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

« ÏÂÎ›ÙÁ ÙÁÚ ÛıÌÔÎÈÍfiÚ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÛıÌflÛÙ·Ù·È ÛÙÔÌ ıÔÎÔ„ÈÛÏ¸ ÙÔı

ÛıÌÔÎÈÍÔ˝ ÏÂ„›ËÔıÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı Í·Ù·Ì·Î˛ÌÂÙ·È „È· ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÔı ÛÂÌ·ÒflÔı ˜ÒfiÛÁÚ

ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍÂ ÛÙ· ÂÈÒ‹Ï·Ù· Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÂÌ¸Ú ÛıÌÔÎÈÍÔ˝

ÔÛÔÛÙÔ˝ ÂÈÙı˜fl·Ú „È· ÙÈÚ ·Ì·ˆÔÒ›Ú ÛÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÙÔı

”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝.

”Â ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ ÙÁ ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· - Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÛÙÁÌ

ÔÔfl· ÛıÏÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È Ù· ÏÂ„›ËÁ ¸Î˘Ì Ù˘Ì Á„˛Ì Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁÚ ÏÌfiÏÁÚ - ·ıÙfi

ÍıÏ·flÌÂÙ·È ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ 1.5 Í·È 1.7 Mb ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ

ÙÈÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì. ”ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì,

ÂÓ‹ÎÎÔı, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ·ıÓ‹ÌÂÙ·È Îfl„Ô, ˆÙ‹ÌÔÌÙ·Ú Ù· 2.2 Mb ¸Ù·Ì Ù· ÏÂ„›ËÁ ·ˆÂËÔ˝Ì Ì·

·ıÓÁËÔ˝Ì ÂÎÂ˝ËÂÒ· ÂÌ˛ ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÙ· 1.9 Mb „È· Ù· ÏÈÍÒ¸ÙÂÒ· ÏÂ„›ËÁ Ù˘Ì

ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.

–ÈÔ ·Ì·ÎıÙÈÍ‹, Á ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Í·Ù‹ ÙÁ

‰ÈÂÓ·„˘„fi Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì ›˜ÂÈ ˘Ú ÂÓfiÚ :

� ”˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

Big Cache-Big Queue : 1.6 Mb

Big Cache-Medium Queue : 1.6 Mb

Medium Cache-Big Queue : 1.6 Mb

Medium Cache-Medium Queue : 1.6 Mb

Small Cache-Medium Queue : 1.6 Mb

Medium Cache-Small Queue : 1.5 Mb

Small Cache-Small Queue : 1.5 Mb
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� ƒÂÎÙfl· ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

Big Cache-Big Queue : 2.3 Mb

Big Cache-Medium Queue : 2.3 Mb

Medium Cache-Big Queue : 2.3 Mb

Medium Cache-Medium Queue : 2.3 Mb

Small Cache-Medium Queue : 2.3 Mb

Medium Cache-Small Queue : 1.9 Mb

Small Cache-Small Queue : 1.9 Mb

”Â Í‹ËÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ, ˘ÛÙ¸ÛÔ, Ù¸ÛÔ „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ¸ÛÔ Í·È „È· ÙÔ

Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÔ ÛıÌÔÎÈÍ¸ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜fl·Ú ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

·Ì›Ò˜ÂÙ·È Í·Ù‹ Ï›ÛÔ ¸ÒÔ ÛÂ 95%, ‰flÌÔÌÙ·Ú ÏÈ· Âfl‰ÔÛÁ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ·¸ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍfi.

6.2.2 ”ıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù·

« ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ „È· ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ

ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛıÌÔÙÈÍ‹ ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ·. ”ÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ Ôı ·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì

·Ò·ÙflËÂÌÙ·È Ù· ÏÂ„›ËÁ Ôı Í·Ù·Ì·Î˛ÌÔıÌ Í·È Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÔıÌ ÔÈ

ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl „È· ÙÈÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ Í·È Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· „È· Ù·

ÔÔfl· ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì.

« Ò˛ÙÁ ÙÒÈ‹‰· ÛÙÁÎ˛Ì ÛÙÔıÚ flÌ·ÍÂÚ ·Ì·ˆ›ÒÂÙ·È ÛÙ· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ôı

·Ò·ÙÁÒfiËÁÍ·Ì „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È Á ‰Â˝ÙÂÒÁ ·ˆÔÒ‹ ÙÔ

Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.
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ÃÂ„›ËÁ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ

◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·

 Òıˆfi ÏÌfiÏÁ Small Medium Big Small Medium Big

Class Nodes Queue 102 Kb 140 Kb 140 Kb 102 Kb 140 Kb 140 Kb

Link Classes Queue 40 Kb 40 Kb 40 Kb 45 Kb 45 Kb 45 Kb

Link Tokens Queue 102 Kb 160 Kb 160 Kb 102 Kb 160 Kb 160 Kb

Token Nodes Queue 70 Kb 70 Kb 70 Kb 75 Kb 75 Kb 75 Kb

Object Extensions Queue 102 Kb 160 Kb 160 Kb 102 Kb 160 Kb 160 Kb

Hash Cache 70 Kb 70 Kb 70 Kb 70 Kb 70 Kb 70 Kb

Symbol Table Cache 450 Kb 450 Kb 450 Kb 450 Kb 600 Kb 600 Kb

Overflow Cache 33 Kb 33 Kb 33 Kb 54 Kb 54 Kb 54 Kb

Named Sysid Cache 200 Kb 200 Kb 200 Kb 460 Kb 525 Kb 525 Kb

Unnamed Sysid Cache 80 Kb 80 Kb 80 Kb 58 Kb 58 Kb 58 Kb

–ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ

◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·

 Òıˆfi ÏÌfiÏÁ Small Medium Big Small Medium Big

Class Nodes Queue 90% 90% 90% 90% 100% 100%

Link Classes Queue 95% 95% 95% 95% 95% 95%

Link Tokens Queue 80% 80% 80% 90% 90% 90%

Token Nodes Queue 50% 50% 50% 97% 97% 97%

Object Extensions Queue 65% 70% 70% 100% 100% 100%

Hash Cache 97% 97% 97% 97% 97% 97%

Symbol Table Cache 90% 90% 90% 95% 97% 97%

Overflow Cache 90% 90% 90% 40% 40% 40%

Named Sysid Cache 99% 99% 99% 99% 99% 99%

Unnamed Sysid Cache 99% 99% 99% 85% 85% 85%

¡¸ ÙÔıÚ ·Ò·‹Ì˘ flÌ·ÍÂÚ, ·Ò·ÙÁÒÔ˝ÌÙ·È Ù· ·Í¸ÎÔıË· :

� ‘Ô ÏÈÍÒ¸ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÂflÌ·È Á ·ÈÙfl· Ôı Ù· ÏÂ„›ËÁ Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ
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ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ·Ò·Ï›ÌÔıÌ ÛÂ Ù¸ÛÔ ˜·ÏÁÎ‹ ÂflÂ‰·. ”Â ÏÂ„·Î˝ÙÂÒ· ÂflÂ‰· ÛÂ

Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÔı ı¸ÎÔÈÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÍıÏ·flÌÔÌÙ·È Ù· ÏÂ„›ËÁ ÙÔı ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı

·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ „È· ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÏÂ

‰ÔÛÏ›ÌÔ ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·. œ ıÔÍ·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, Ô ÔÔflÔÚ

ÂflÌ·È ÙÔ ÛÁÏÂflÔ Ò·„Ï·ÙÔÔflÁÛÁÚ ÙÁÚ ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁÚ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

ÛÂ ÎÔ„ÈÍ‹ ÔÌ¸Ï·Ù·, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· „È· ÙÁÌ ·ÌÂ˝ÒÂÛÁ Ù˘Ì ÎÔ„ÈÍ˛Ì

ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì ¸Î˘Ì Ù˘Ì ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ôı ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È ÛÙÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÏÈ·Ú ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ,

ÒÈÌ ·ıÙ‹ ·ÒÔıÛÈ·ÛÙÔ˝Ì ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ. ¡ıÙfi ÂflÌ·È Í·È Á ·ÈÙfl· ÙÁÚ ·˝ÓÁÛÁÚ ÙÔı

ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÔı.

œ Í·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÂÓ‹ÎÎÔı, ÂflÌ·È ‹ÌÙ· ÂÈˆÔÒÙÈÛÏ›ÌÔÚ ÏÂ ÙÁ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁ

ÏÂ„‹ÎÁÚ ÔÛ¸ÙÁÙ·Ú ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú. œ Î¸„ÔÚ „È· ÙÔÌ ÔÔflÔ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ

ÎÁÒ¸ÙÁÙ· ÙÔ ÙÏfiÏ· ÙÔı Ôı ‰È·˜ÂÈÒflÊÂÙ·È ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÏÂ ‰ÔÛÏ›ÌÔ ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·

ÂflÌ·È „È·Ùfl Á ‚‹ÛÁ  À≈…Ÿ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ÂÎ‹˜ÈÛÙÂÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ˜˘ÒflÚ ‰ÔÛÏ›ÌÔ ÎÔ„ÈÍ¸

¸ÌÔÏ·.

� ‘· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ÂflÌ·È ÔÎ˝ ı¯ÁÎ‹, ¸˘Ú ÂflÌ·È ‹ÎÎ˘ÛÙÂ ·Ì·ÏÂÌ¸ÏÂÌÔ. œÈ

ÂÓ·ÈÒ›ÛÂÈÚ Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÔˆÂflÎÔÌÙ·È ÛÂ ›ÎÎÂÈ¯Á ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÛÙÈÚ ·Ì·ˆÔÒ›Ú.

� ¡ÓÈÔÛÁÏÂfl˘ÙÁ ÂflÌ·È Á ÈÛÔÒÒÔfl· ˘Ú ÒÔÚ ÙÁÌ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÙÔıÚ

‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú. ¡ıÙ¸ ÔˆÂflÎÂÙ·È ÛÙÁÌ ·ÒÈËÏÁÙÈÍfi ÈÛÔ‰ıÌ·Ïfl· Û˜fiÏ·ÙÔÚ

Í·È ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ÂÒÈ›˜ÔÌÙ·È ÛÙÁ ‚‹ÛÁ.

� ‘· ı¯ÁÎ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú, ÛÂ ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ ÏÂ ÙÈÚ ÏÈÍÒ›Ú ·Ì‹„ÍÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

ÛÂ ÏÌfiÏÁ, Ô‰Á„Ô˝Ì ÛÙÔ ÛıÏ›Ò·ÛÏ· ¸ÙÈ ÔÎÎÔfl ·¸ ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú Ë·

ÏÔÒÔ˝Û·Ì Ì· ÂÒÈÔÒÈÛÙÔ˝Ì ˘Ú ÒÔÚ ÙÈÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ›Ú ÙÔıÚ, ˜˘ÒflÚ ÛÔ‚·Ò›Ú

ÂÈÙ˛ÛÂÈÚ ÛÙÁÌ Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. ¡ıÙ¸ ÈÛ˜˝ÂÈ ÍıÒfl˘Ú „È· ÙÔıÚ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú Ôı ·ÔËÁÍÂ˝ÔıÌ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì, ·ÙÔÏÈÍ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ, Â„„Ò·ˆ›Ú

ÙÔı ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì, Â„„Ò·ˆ›Ú ÙÔı ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı ‚ÈÁËÁÙÈÍ˛Ì

Â„„Ò·ˆ˛Ì Í·Ë˛Ú Í·È Â„„Ò·ˆ›Ú ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

6.3 AAT

« ‚‹ÛÁ ·ıÙfi ·ÔÙÂÎÂfl ›Ì· ËÁÛ·ıÒ¸ ¸Ò˘Ì ‘›˜ÌÁÚ Í·È ¡Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfiÚ Í·È ÂflÌ·È ÔÎ˝

ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ÛÂ Ï›„ÂËÔÚ ·¸ ·ıÙfiÌ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÔÎÈÙÈÛÙÈÍfiÚ ÙÂÍÏÁÒfl˘ÛÁÚ  À≈…Ÿ
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Ôı ÏÂÎÂÙfiËÁÍÂ ÒÔÁ„ÔıÏ›Ì˘Ú. « ÏÂ„‹ÎÁ ·ÒÈËÏÁÙÈÍfi ‰È·ˆÔÒ‹ ‰ÂÌ ·Ò·ÙÁÒÂflÙ·È

·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙ· Û˜fiÏ·Ù· Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì, Í·Ë˛Ú ¸˘Ú ›˜ÂÈ fi‰Á ·Ì·ˆÂÒËÂfl Á ‚‹ÛÁ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÔÎÈÙÈÛÙÈÍfiÚ ÙÂÍÏÁÒfl˘ÛÁÚ  À≈…Ÿ ‰È·Ë›ÙÂÈ ÔÎ˝ ÎÔ˝ÛÈÔ Û˜fiÏ· „È· ÙÁÌ

ÂÒÈ„Ò·ˆfi Ù˘Ì ÍÎ‹ÛÂ˘Ì Í·È Ù˘Ì ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÔıÌ ÙÁ ‰ÔÏfi Í·È ÙÁÌ

ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú. « ÏÂ„‹ÎÁ ·ÒÈËÏÁÙÈÍfi ‰È·ˆÔÒ‹ Ù˘Ì ‰˝Ô ‚‹ÛÂ˘Ì

·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛÙÔ ÎfiËÔÚ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÛÙÔ ÎfiËÔÚ Ù˘Ì

ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì Ôı ÛıÌ‰›ÔıÌ Í‹ËÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÏÂ ‹ÎÎÂÚ.

« ‚‹ÛÁ ÙÔı ¡¡‘ ¸˘Ú ·ıÙfi ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· ÙÈÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Âfl‰ÔÛÁÚ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ÂıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ·ÔÙÂÎÂfl

"ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ" ÛÂ Telos ÏÈ·Ú Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, „Â„ÔÌ¸Ú Ôı ·ÔÙÂÎÂfl Í·È ÙÁÌ

È‰È·ÈÙÂÒ¸ÙÁÙ‹ ÙÁÚ.

6.3.1 ¡ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì

‘· ÂÈÒ‹Ï·Ù· ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı ¡¡‘ ˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÔÌÙ·È ·¸ ÙÈÚ fl‰ÈÂÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ ÏÂ Ù·

ÂÈÒ‹Ï·Ù· Ôı ÂÍÙÂÎ›ÛÙÁÍ·Ì „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı  À≈…Ÿ, ÂÌ˛ fl‰È· ÂflÌ·È Í·È Ù· ÏÂ„›ËÁ Ôı

ÏÂÙÒÔ˝ÌÙ·È.

‘· ÛÂÌ‹ÒÈ· Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍ·Ì „È· ÙÁÌ Ò·„Ï·ÙÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ÂflÌ·È

ÒÔÛ·ÒÏÔÛÏ›Ì· ÛÙÁ ÛıÌÁËÈÛÏ›ÌÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÛÙÔ ÏÔıÛÂflÔ ÏÔÌÙ›ÒÌ·Ú Ù›˜ÌÁÚ

Getty, „È· ÙÔ ÔÔflÔ Í·È Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍÂ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·.

ÃÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ - ¡ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·

œ˘Ú ›˜ÂÈ fi‰Á ·Ì·ˆÂÒËÂfl, Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ÛÂ ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ ÙÔıÚ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ‰È·ÍÒflÌÔÌÙ·È ÛÂ ÏÂ„›ËÁ Í·È ÔÛÔÛÙ‹

ÂÈÙı˜ÁÏ›Ì˘Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ.

¡Ì·ÎıÙÈÍ¸ÙÂÒ·, Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı ¡¡‘ ›˜ÔıÌ ˘Ú ÂÓfiÚ :
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Class Nodes Queue

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 90% 42 Kb 85% - 100% ���

Medium Queue 90% 42 Kb 85% - 100% ���

Big Queue 90% 42 Kb 85% - 100% ���

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 99% 37 Kb 90% - 100% ���

Medium Queue 99% 37 Kb 90% - 100% ���

Big Queue 99% 37 Kb 90% - 100% ���

 ·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÙÔ Ï›„ÂË¸Ú ÙÁÚ ‰ÂÌ

ÏÂÈ˛ÌÂÙ·È ÔÎ˝ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ÙÈÏfi Ù˘Ì 42 Kb Ôı ›˜ÂÈ ÛÙÁ ‰È‹ÒÍÂÈ· Ù˘Ì ı¸ÎÔÈ˘Ì

‰ÔÛÔÎÁ¯È˛Ì ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì. ¡ıÙ¸ ÛÁÏ·flÌÂÈ ¸ÙÈ Ù· ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ·

·ıÙÔ˝ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ‰ÂÌ ÛıÏÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·Ì ·Ì‹ÏÂÛ· Û'·ıÙ‹ Ôı ÂÌÁÏÂÒ˛ËÁÍ·Ì ÏÂ

ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· Ù˘Ì ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

ÃÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ Á ‚‹ÛÁ ÙÔı ¡¡‘ ‰È·Ë›ÙÂÈ ÏÈÍÒ¸ Û˜fiÏ·, Ï›ÒÔÚ ÙÔı ÔÔflÔı

·ÔËÁÍÂ˝ÂÙ·È Û'·ıÙ¸Ì ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸, Í·È Î·Ï‚‹ÌÔÌÙ·Ú ı¸¯Á ÙÁ ÛÙ·ËÂÒ¸ÙÁÙ· ÙÔı

ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·È Ù· ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú, ÏÔÒÔ˝ÏÂ

Í·È ‹ÎÈ Ì· ıÔË›ÛÔıÏÂ ¸ÙÈ Ù· 42 Kb - ÙÈÏfi ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ

ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì - ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ ÛıÌÔÎÈÍ¸ Ï›„ÂËÔÚ Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „È· ÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ.
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Link Classes Queue

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 97% 20 Kb 94% - 100% ���

Medium Queue 97% 20 Kb 94% - 100% ���

Big Queue 97% 20 Kb 94% - 100% ���

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 100% 13 Kb � 100% ���

Medium Queue 100% 13 Kb � 100% ���

Big Queue 100% 13 Kb � 100% ���

‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÂ 16 Kb.

 ·È Û'·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÈÛ˜˝ÔıÌ ÔÈ ÛıÌËfiÍÂÚ ÂÍÂflÌÂÚ - ÏÈÍÒ¸ Ï›„ÂËÔÚ Û˜fiÏ·ÙÔÚ ÛÙÁ

‚‹ÛÁ, ÛÙ·ËÂÒfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ, ı¯ÁÎ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú - Ôı Ô‰Á„Ô˝Ì ÛÙÔ

ÛıÏ›Ò·ÛÏ· ¸ÙÈ Á ÙÈÏfi Ù˘Ì 20 Kb ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ ÛıÌÔÎÈÍ¸ Ï›„ÂËÔÚ Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì

·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Í·È ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ „È· ÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì ÛÙÁ ‚‹ÛÁ.
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Link Tokens Queue

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 67% 102 Kb 65% - 70% ���

Medium Queue 70% 205 Kb � 70% ���

Big Queue 75% 400 Kb 70% - 80% �

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 100% 50 Kb � 100% �

Medium Queue 100% 50 Kb � 100% �

Big Queue 100% 50 Kb � 100% �

‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÂ 20 Kb Í·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì

ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ.

”ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ıÙÔ˝ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ·Ò·ÙÁÒÂflÙ·È, „È· Ò˛ÙÁ ˆÔÒ‹ „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı

¡¡‘, ÏÂ„‹ÎÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÎÁÒ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ. ¡ıÙ¸ ÔˆÂflÎÂÙ·È ÛÙÔ fl‰ÈÔ ÙÔ

ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, Á ÔÔfl·, ¸˘Ú ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ Í·È ÛÙÔ ›ÏÙÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ,

ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ÔÎÎÔ˝Ú ÛıÌ‰›ÛÏÔıÚ ÏÂÙ·Ó˝ ·ÙÔÏÈÍ˛Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ.

◊·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ¸ ÙÁÚ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ·ıÙÔ˝ ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ ÔÈ

·Ì·ˆÔÒ›Ú Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÂflÌ·È ÔÎÈ„‹ÒÈËÏÂÚ. ¡ÈÙfl· ÙÔı

ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔı ÂflÌ·È Í·È ‹ÎÈ Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·Ì‹ÍÎÁÛÁÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ·¸ ÙÁ ÏÌfiÏÁ, Û˝Ïˆ˘Ì·

ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ÏÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ·Ì·ÊÁÙ‹Ù·È Ò˛Ù· ÛÙÔ ÛÁÏÂflÔ ÙÁÚ ÏÌfiÏÁÚ ¸Ôı ·ıÙ›Ú

·ÌÙÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì Í·È ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ,

Âˆ¸ÛÔÌ ‰Â ‚ÒÂËÂfl ÛÙÁÌ Ò˛ÙÁ ÒÔÛ‹ËÂÈ·. œ ÏÈÍÒ¸Ú ·ÒÈËÏ¸Ú ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi

ÏÌfiÏÁ ÛÁÏ·flÌÂÈ, ÂÔÏ›Ì˘Ú, ¸ÙÈ Á ÎÂÈÔ¯Áˆfl· Ù˘Ì ·Ì·ÊÁÙfiÛÂ˘Ì ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ ÂÙı˜·flÌÂÈ.
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√È· Ò˛ÙÁ ˆÔÒ‹ ÛÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·ıÙ¸, ÂÓ‹ÎÎÔı, ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì· ·Ô‰˛ÛÔıÏÂ ÙÁÌ ·¸ÍÎÈÛÁ

Ù˘Ì ÔÛÔÛÙ˛Ì ÂÈÙı˜fl·Ú ·¸ ÙÔ 100%, ¸˜È ÛÙÁÌ ›ÎÎÂÈ¯Á ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ·Ú Ù˘Ì ·Ì·ˆÔÒ˛Ì,

·ÎÎ‹ ÛÙÔÌ ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.

Tokens Queue

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 70% 95 Kb 0% - 100% �

Medium Queue 70% 95 Kb 0% - 100% �

Big Queue 70% 95 Kb 0% - 100% �

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 95% 35 Kb 80% - 100% �

Medium Queue 95% 35 Kb 80% - 100% �

Big Queue 95% 35 Kb 80% - 100% �

 ·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÙ· 8 Kb.

–·Ò‹ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ Á ‚‹ÛÁ ÙÔı ¡¡‘ ÂÒÈ›˜ÂÈ ·ÒÍÂÙ‹ ÏÂ„‹ÎÔ ·ÒÈËÏ¸ ·ÙÔÏÈÍ˛Ì

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì - ·Ì›Ò˜ÔÌÙ·È ÛÂ 840000 - Ù· ÏÂ„›ËÁ ÙÁÚ ÏÌfiÏÁÚ ·Ò·Ï›ÌÔıÌ Â‰˛ ÛÙ·ËÂÒ‹ ÛÂ

ÙÈÏ›Ú ˜·ÏÁÎ›Ú, „Â„ÔÌ¸Ú Ôı ÒÔˆ·Ì˛Ú ÔˆÂflÎÂÙ·È ÛÙÔ ÛÂÌ‹ÒÈÔ ÙıÈÍfiÚ ˜ÒfiÛÁÚ Ôı

ÂÍÙÂÎÂflÙ·È.

”Â ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú, ·ıÙ‹ ÍıÏ·flÌÔÌÙ·È ÛÂ ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹ ÂflÂ‰·

„È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ÙÔ ÔÔflÔ ·Ì ÛıÌ‰ı·ÛÙÂfl ÏÂ ÙÁ
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ÏÈÍÒfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ ÛıÏ›Ò·ÛÏ· ÏÈÍÒÔ˝ ·ÒÈËÏÔ˝ ·Ì·ˆÔÒ˛Ì. ”˜ÂÙÈÍ‹

ÏÂ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ÙÔ Â˝ÒÔÚ ÙÈÏ˛Ì Ù˘Ì ÔÛÔÛÙ˛Ì ÂÈÙı˜fl·Ú ÛÂ

ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ ÏÂ ÙÔ ÙÏfiÏ· ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı ·Ò·Ï›ÌÂÈ ·ÌÂÍÏÂÙ‹ÎÎÂıÙÔ, Ô‰Á„Âfl ÛÙÔ

ÛıÏ›Ò·ÛÏ· ¸ÙÈ Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÙÁÚ Ù‹ÓÁÚ ÙÔı 0% ÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È ·¸ ·ÔÙı˜fl· ÛÂ ÔÎÈ„‹ÒÈËÏÂÚ

- Ïfl· fi ‰˝Ô - ·Ì·ˆÔÒ›Ú ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ.

Object Extensions Queue

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 70% 102 Kb 0% - 100% ���

Medium Queue 75% 205 Kb 0% - 100% ���

Big Queue 90% 1.4 Mb 50% - 100% �

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 57% 102 Kb 0% - 100% ���

Medium Queue 60% 205 Kb 0% - 80% ���

Big Queue 90% 2 Mb 70% - 100% �

 ·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÙÔ Ï›„ÂË¸Ú ÙÁÚ

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÂ 10 Kb.

« ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ·ıÙÔ˝ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì ÂÈ‚Â‚·È˛ÌÂÈ

ÙÁÌ Ò¸‚ÎÂ¯Á ÏÂ„‹Î˘Ì ··ÈÙfiÛÂ˘Ì ÛÂ ÏÌfiÏÁ, ÂÓ·ÈÙfl·Ú Ù˘Ì ÔÎı‹ÒÈËÏ˘Ì ‰ÔÏ˛Ì

Â›ÍÙ·ÛÁÚ Ôı ÂflÌ·È ·Ì·ÏÂÌ¸ÏÂÌÔ Ì· ‰È·Ë›ÙÂÈ Í‹ËÂ ÔÌÙ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÔı

ÏÂ„‹ÎÔı ·ÒÈËÏÔ˝ ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì Ôı Á ‚‹ÛÁ ‰È·Ë›ÙÂÈ - ÓÂÂÒÌ‹Ì Ù· 2 ÂÍ·ÙÔÏÏ˝ÒÈ·. ‘¸ÛÔ Á
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ÏÂ„‹ÎÁ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ - 100% ÎÁÒ¸ÙÁÙ· ÛÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ ÏÈÍÒfiÚ Í·È ÏÂÛ·fl·Ú

˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú Í·È Ï›˜ÒÈ 2 Mb ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ÏÂ„‹ÎÁÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú - ¸ÛÔ Í·È Ù·

˜·ÏÁÎ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ÔˆÂflÎÔÌÙ·È ·ÍÒÈ‚˛Ú ÛÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ÙÁÚ ·Ì‹„ÍÁÚ ÔÎÎ˛Ì ‰ÔÏ˛Ì

Â›ÍÙ·ÛÁÚ Ôı ··ÈÙÔ˝ÌÙ·È „È· Ì· Í·Î˝¯ÔıÌ ÙÔ ÎfiËÔÚ Ù˘Ì ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì.

Hash Cache

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 90% 1.06 Mb 80% - 100% ���

Medium Cache 90% 1.4 Mb 80% - 100% �

Big Cache 90% 1.4 Mb 80% - 100% �

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 95% 1.06 Mb 85% - 100% ���

Medium Cache 95% 1.3 Mb 90% - 100% �

Big Cache 95% 1.3 Mb 90% - 100% �

 ·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ Â‰˛

›ˆÙÂÈ ÛÙÔ 0.

« Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ·ıÙ¸Ì ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÂflÌ·È ÏÂ„‹ÎÁ ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÔı fl‰ÈÔı ÙÔı

ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.  È ·ıÙ¸, „È·Ùfl Ô ıÔÍ·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì

ÂÒÈ›˜ÂÈ ÏÈ· Â„„Ò·ˆfi „È· Í·ËÂÏÈ‹ ·¸ ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ. ≈flÌ·È, ÎÔÈ¸Ì,

·Ì·ÏÂÌ¸ÏÂÌÔ Ì· ·ÒÔıÛÈ‹ÛÂÈ Ù¸ÛÔ ÏÂ„‹ÎÔ Ï›„ÂËÔÚ.

–·Ò‹ ÙÁÌ ÙÈÏfi ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ, ˘ÛÙ¸ÛÔ, Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹

ÍıÒfl˘Ú ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÁÚ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁÚ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÙÔı ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı, Á ÔÔfl·
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·Ô‰ÂÈÍÌ˝ÂÙ·È ÔÎ˝ ·Ô‰ÔÙÈÍfi „È· Ù· Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì· ‚fiÏ·Ù· ÙÔı ÛÂÌ·ÒflÔı ˜ÒfiÛÁÚ Ù˘Ì

‰˝Ô ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍ·Ì ÛÙ· ÂÈÒ‹Ï·Ù·.

Symbol Table Cache

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 80% 450 Kb 35% - 100% ���

Medium Cache 90% 7.1 Mb 40% - 100% ���

Big Cache 100% 15 Mb � 100% �

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 85% 450 Kb 80% - 100% ���

Medium Cache 97% 1 Mb 95% - 100% �

Big Cache 97% 1 Mb 95% - 100% �

« ÙÈÏfi ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì

ÙÁÚ ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È Í·È Û'·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÛÙÔ 0.

ÃÂ„‹ÎÔ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ıÙfi Á ÏÂ„‹ÎÁ ‰È·ˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ Ôı

·Ò·ÙÁÒÂflÙ·È „È· ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÙÔ ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì. –ÈÔ

Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ˆÙ‹ÌÂÈ Ù· 15 Mb ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÂÌ˛ ‰ÂÌ

ÓÂÂÒÌ‹ ÙÔ 1 Mb „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ. ¡ÈÙfl· ÙÔı ˆ·ÈÌÔÏ›ÌÔı,

Î·Ï‚‹ÌÔÌÙ·Ú ı¸¯Á Í·È ÙÁ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ Ù˘Ì ÔÛÔÛÙ˛Ì ÂÈÙı˜Ô˝Ú ÒÔÛ›Î·ÛÁÚ ÛÙÁÌ

ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ Ù· ÔÔfl· ·ıÓ‹ÌÔÌÙ·È „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ¸ÛÔ

·ıÓ‹ÌÂÙ·È Á ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·, ÂflÌ·È ÔÈ fl‰ÈÂÚ ÔÈ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı ÙflËÂÌÙ·È ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÔ ÛÂÌ‹ÒÈÔ

˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È.
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œ ıÔÍ·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÂÓ‹ÎÎÔı, ·ÔÙÂÎÂfl ÛÁÏÂflÔ ÔÎ˝ Ûı˜ÌfiÚ

ÒÔÛ›Î·ÛÁÚ. ≈‰˛ Ò·„ÏÙÔÔÈÂflÙ·È Á ·ÌÙÈÛÙÔfl˜ÈÛÁ ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ - Ù·

ÔÔfl· Í·Ù·Î·‚·flÌÂÈ Ô ıÔÎÔ„ÈÛÙfiÚ - ÛÂ ÎÔ„ÈÍ‹ ÔÌ¸Ï·Ù· - Ù· ÔÔfl· Í·Ù·Î·‚·flÌÂÈ Ô

˜ÒfiÛÙÁÚ. « ÎÂÈÙÔıÒ„fl· ·ıÙfi ÂÈÙÂÎÂflÙ·È ‹ÌÙ· ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì·

·ÒÔıÛÈ·ÛÙÔ˝Ì ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·.  ·Ë˛Ú, ÎÔÈ¸Ì, ÔÈ ÔÛ¸ÙÁÙÂÚ

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÂÈÛÙÒ›ˆÔÌÙ·È ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ Í·Ù‹ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ

ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ÛÁÏ·ÌÙÈÍ›Ú, ÂflÌ·È ·Ì·ÏÂÌ¸ÏÂÌÔ Ù· ÏÂ„›ËÁ ·ıÙÔ˝ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ Ì·

ÂflÌ·È ÏÂ„‹Î·.

ÃÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ, ˘ÛÙ¸ÛÔ, ¸ÙÈ Á ıÂÒ‚ÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ÏÔÒÂfl Ì· ·ÔÙÂÎ›ÛÂÈ

ÛÔ‚·Ò¸ Ò¸‚ÎÁÏ· ÛÙÁÌ ·¸‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È Í·Ë˛Ú ÙÔ Ï›ÛÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜fl·Ú

„È· ÙÁÌ ÒÔÛ›Î·ÛÁ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ‰Â ÏÂÈ˛ÌÂÙ·È Í‹Ù˘ ·¸ ÙÔ 75% ·Í¸ÏÁ Í·È „È· ÙÁ

ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ‹ ÙÁÚ, ÒÔÍ˝ÙÂÈ ¸ÙÈ Á ‰È·ÙfiÒÁÛÁ ÙÁÚ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú

„È· ÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ‰Â ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl Ò¸‚ÎÁÏ· ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·.

Overflow Cache

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 90% 60 Kb 50% - 100% �

Medium Cache 90% 60 Kb 50% - 100% �

Big Cache 90% 60 Kb 50% - 100% �
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 90% 60 Kb 50% - 100% �

Medium Cache 90% 60 Kb 50% - 100% �

Big Cache 90% 60 Kb 50% - 100% �

‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ,

ÏÂÈ˛ÌÂÙ·È ÛÙ· 5 Kb.

« ÛÙ·ËÂÒ¸ÙÁÙ· ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ Ù˘Ì ‰ÔÛÔÎÁ¯È˛Ì,

Ù¸ÛÔ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ¸ÛÔ Í·È ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰ÂÎÙfl˘Ì

ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl ÙÁÌ Ò¸‚ÎÂ¯Á ÂÒÈÔÒÈÛÏ›ÌÔı ·ÒÈËÏÔ˝ ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì

ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ. « Ò¸‚ÎÂ¯Á ÂÈ‚Â‚·È˛ÌÂÙ·È ·¸ ÙÈÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Ù˘Ì ÔÛÔÛÙ˛Ì

ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ¸Ôı ˆ·flÌÂÙ·È ¸ÙÈ ÔÈ ÒÔÛÂÎ‹ÛÂÈÚ ÂflÌ·È

ÛÔÒ·‰ÈÍ›Ú. –·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ, ˘ÛÙ¸ÛÔ, ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú - ÛÙ·ËÂÒ‹

ÏÂ„·Î˝ÙÂÒ· ·¸ 85% ÏÂ ÂÓ·flÒÂÛÁ ÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÂÍÍflÌÁÛÁÚ Ù˘Ì ‰˝Ô ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì.

Named Sysid Cache

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 100% 250 Kb � 100% �

Medium Cache 100% 250 Kb � 100% �

Big Cache 100% 250 Kb � 100% �
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 95% 120 Kb 40% - 100% �

Medium Cache 95% 120 Kb 40% - 100% �

Big Cache 95% 120 Kb 40% - 100% �

 ·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÂ 40 Kb.

« Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÂflÌ·È Í·È Û'·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍfi. ‘Ô

Ï›„ÂËÔÚ ·Ò·Ï›ÌÂÈ ÛÂ ˜·ÏÁÎ‹ ÂflÂ‰· Í·È Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ÂflÌ·È ÔÎ˝ ı¯ÁÎ‹,

„Â„ÔÌ¸Ú ÙÔ ÔÔflÔ Í·È ‹ÎÈ ‰ÂÌ ÏÔÒÂfl Ì· ·Ô‰˘ËÂfl ·Ò‹ Ï¸ÌÔ ÛÙÁÌ ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì

ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÛÙÔÌ Í·Ù‹ÎÔ„Ô ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

„È· ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÏÂ ‰ÔÛÏ›ÌÔ ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·.

Unnamed Sysid Cache

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 95% 450 Kb 90% - 100% �

Medium Cache 95% 450 Kb 90% - 100% �

Big Cache 95% 450 Kb 90% - 100% �
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 100% 50 Kb � 100% �

Medium Cache 100% 50 Kb � 100% �

Big Cache 100% 50 Kb � 100% �

« ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÒÔÍ·ÎÂfl ÏÂfl˘ÛÁ ÙÔı

ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÁÚ ÛÙ· 30 Kb.

« ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÂflÌ·È ÂÌÙÂÎ˛Ú ·Ì‹ÎÔ„Á ÏÂ ·ıÙfi ÙÔı ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔı,

Ô‰Á„˛ÌÙ·Ú Í·È ‹ÎÈ ÛÙÔ ÛıÏ›Ò·ÛÏ· „È· Í·Îfi ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı

·ÔËÁÍÂ˝ÂÙ·È ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ - Ù˘Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ „È·

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ˜˘ÒflÚ ‰ÔÛÏ›ÌÔ ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ· - ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı ÂÍÙÂÎÔ˝ÌÙ·È ·¸

ÙÔ ÛÂÌ‹ÒÈÔ ÙıÈÍfiÚ ˜ÒfiÛÁÚ Ù˘Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍÂ.

ÃÂÙÒfiÛÂÈÚ „È· Û˝ÌÔÎ· ÒÔÛ˘ÒÈÌfiÚ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ·ıÙ˛Ì Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı ¡¡‘, ›˜ÔıÌ ˘Ú ÂÓfiÚ :

◊·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÏÂ„›ËÁ

”˝ÛÙÁÏ· Ã›„ÈÛÙÁ ÏÌfiÏÁ ≈Î‹˜ÈÛÙÁ ÏÌfiÏÁ Ã›„ÈÛÙÔ ÎfiËÔÚ ≈Î‹˜ÈÛÙÔ ÎfiËÔÚ

ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì 1.2 Mb 0 Kb 6000 0

ƒÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì 200 Kb 0 Kb 3000 0

œ˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ÛÙÔÌ ·Ò·‹Ì˘ flÌ·Í·, ‰ÂÌ ·ÔÏ›ÌÔıÌ Â‰˛ Û˝ÌÔÎ· ÛÙÔ Ù›ÎÔÚ Ù˘Ì

‰ÔÛÔÎÁ¯È˛Ì. ‘Ô ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ Â‰˛ ÔˆÂflÎÂÙ·È ÛÙÔ Âfl‰ÔÚ Ù˘Ì ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ôı ÙflËÂÌÙ·È ÛÙÁ

‚‹ÛÁ, Í·Ë˛Ú ·ıÙ›Ú ÂflÌ·È Ôı Í·ËÔÒflÊÔıÌ ÙÁÌ ·ÂÎÂıË›Ò˘ÛÁ fi ¸˜È ÙÁÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı

˜ÒÂÈ‹ÛÙÁÍ·Ì „È· ÙÁÌ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· ÛıÌ¸Î˘Ì ÒÔÛ˘ÒÈÌfiÚ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ.

≈Ïˆ·ÌflÊÂÙ·È ÍÈ Â‰˛, ÂÓ‹ÎÎÔı, Á ·¸ÙÔÏÁ ·˝ÓÁÛÁ ÙÔı ÎfiËÔıÚ Ù˘Ì ÛıÌ¸Î˘Ì Ôı

··ÈÙÔ˝ÌÙ·È „È· ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÔÈ ÔÔflÂÚ ·Ì·Í·ÎÔ˝Ì ÏÂ„‹ÎÔ ÎfiËÔÚ

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì - ÛÙÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ÙÔÏÈÍ˛Ì - ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ.

« Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ, Ù›ÎÔÚ, ·¸ ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÂflÌ·È ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ·ıÙfi ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ÙÂÒÁ.

–Ò›ÂÈ Í·È ‹ÎÈ Ì· ÙÔÌÈÛÙÂfl, ˘ÛÙ¸ÛÔ, ¸ÙÈ ·ıÙfi ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ·ÔÍÎÂÈÛÙÈÍ‹ Í·È Ï¸ÌÔ ·¸ ÙÈÚ
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ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı Í‹ËÂ ˆÔÒ‹ ÙflËÂÌÙ·È ÛÙÁ ‚‹ÛÁ.

ÃÂÙÒfiÛÂÈÚ „È· ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÍÈ ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ

« Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ·ÌÙÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È ÛÙÁ

ÏÌfiÏÁ ·¸ ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı ÙÈÚ ÂÒÈ›˜ÂÈ ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì·

˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì, ›˜ÂÈ ˘Ú ÂÓfiÚ „È· Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì :

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

 ·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ

–ÂflÒ·Ï· œÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ≈ÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì

SC/SQ 34 Kb 990 Kb

MC/SQ 37 Kb 1 Mb

SC/MQ 34 Kb 990 Kb

MC/MQ 37 Kb 1 Mb

BC/MQ 37 Kb 1 Mb

MC/BQ 37 Kb 1 Mb

BC/BQ 37 Kb 1 Mb

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

 ·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ

–ÂflÒ·Ï· œÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ≈ÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì

SC/SQ 8 Kb 25 Kb

MC/SQ 8 Kb 25 Kb

SC/MQ 8 Kb 25 Kb

MC/MQ 8 Kb 25 Kb

BC/MQ 8 Kb 25 Kb

MC/BQ 8 Kb 25 Kb

BC/BQ 8 Kb 25 Kb
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”Â ·ÌÙflËÂÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ  À≈…Ÿ, ·Ò˜flÊÂÈ Â‰˛ Í·È ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È

ÂÓ‹ÒÙÁÛÁ ÙÁÚ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁÚ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ·¸ ÙÈÚ

˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ

ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì.

–ÈÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·, Á Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ·¸ ÙÈÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì

ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÏÂ ‰ÔÏfi flÌ·Í· Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝, ÏÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ¸Ù·Ì

·ıÙ›Ú ·flÒÌÔıÌ ÙÈÚ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÂÚ ÙÈÏ›Ú ÙÔıÚ Ì· ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È Í·È Á Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÍÈ ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÙÔıÚ. ¡ıÙ¸ ÛıÏ‚·flÌÂÈ ‰È¸ÙÈ Á ·ÔÏ‹ÍÒıÌÛÁ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÍÈ

ÂÂÍÙ‹ÛÂ˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ·¸ ÙÁ ÏÌfiÏÁ ÏÂËÔ‰Â˝ÂÙ·È ·¸ ÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÙÔı Í·Ù·Î¸„Ôı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. œÙ·Ì Û'·ıÙfiÌ Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È ·ÌÙÈÍ·Ù‹ÛÙ·ÛÁ ÛÂÎfl‰˘Ì, ¸ÎÂÚ ÔÈ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ

Í·È ÔÈ ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì „È· ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÂÒÈ›˜ÂÙ·È ÎÁÒÔˆÔÒfl· ÛÙÈÚ ÛÂÎfl‰ÂÚ Ôı

·ÌÙÈÍ·ËflÛÙ·ÌÙ·È ·ÔÏ·ÍÒ˝ÌÔÌÙ·È ·¸ ÙÁ ÏÌfiÏÁ.

¡ıÙ¸ ÛıÏ‚·flÌÂÈ Ï¸ÌÔ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ÂÓ‹ÎÎÔı, ‰È¸ÙÈ ÂÍÂfl Ù· ÏÂ„›ËÁ

Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì ÂflÌ·È ÏÂ„·Î˝ÙÂÒ· Í·È ˆÙ‹ÌÔıÌ ÙÈÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì.

”ıÌÔÎÈÍfi ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

‘· ÛıÌÔÎÈÍ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È Í·Ù‹ ÙÁÌ ÒÔÛ›Î·ÛÁ Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì

ÏÌÁÏ˛Ì ·¸ ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ÂflÌ·È Í·È Û'·ıÙfiÌ ÙÁÌ

ÂÒflÙ˘ÛÁ ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹.

≈ÙÛÈ, ¸Ù·Ì Í·È Ù· ‰˝Ô Âfl‰Á ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ÛÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ›˜ÔıÌ ÏÂÛ·fl· ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·, ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸

ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ ÂflÌ·È ‹Ì˘ ·¸ 90% „È· ÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÂÌ˛ „È· ÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰ÂÎÙfl˘Ì

ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È ·Í¸ÏÁ ı¯ÁÎ¸ÙÂÒÔ Í·È Û˜Â‰¸Ì Ï¸ÌÈÏ· ÛÙÔ 100%.

ÃÂÈ˛ÌÔÌÙ·Ú ÙÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì Ôı ›˜ÔıÌ ‰ÔÏfi Í·Ù·Î¸„Ôı

Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝, ·Ò·ÙÁÒÂflÙ·È ÏÈÍÒfi ÂÈ‰ÂflÌ˘ÛÁ Ù˘Ì ÔÛÔÛÙ˛Ì ÂÈÙı˜fl·Ú, ÂÌ˛

·ıÓ‹ÌÔÌÙ·Ú ÙÔ fl‰ÈÔ Ï¸ÌÔ Ï›„ÂËÔÚ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÏÈÍÒfi ‚ÂÎÙfl˘ÛÁ. ‘· fl‰È· ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌ·,

˘ÛÙ¸ÛÔ, ‰ÂÌ ·Ò·ÙÁÒÔ˝ÌÙ·È ÏÂÈ˛ÌÔÌÙ·Ú Ù· ÏÂ„›ËÁ Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì Ôı ÂflÌ·È

ÔÒ„·Ì˘Ï›ÌÂÚ ÏÂ ÙÁ ÏÔÒˆfi ÏÔÌÔ‰È‹ÛÙ·ÙÔı flÌ·Í·-ÔıÒ‹Ú.

–ÒÔÍ˝ÙÂÈ, ÂÔÏ›Ì˘Ú, ¸ÙÈ Á ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì ÏÂ ‰ÔÏfi Í·Ù·Î¸„Ôı

Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ ÂÁÒÂ‹ÊÂÈ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÙÔ ÛıÌÔÎÈÍ¸ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜fl·Ú ÙÔı
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ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

”Â ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ ÙÁ ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ Í·ËÂÌ¸Ú ·¸ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı

ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì, Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÂflÌ·È Ù· ÂÓfiÚ :

� ”˝ÛÙÁÏ· ≈·ˆfiÚ ◊ÒfiÛÁÚ : ”ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ıÙfi, Á ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ

ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÍıÏ·flÌÂÙ·È ·¸ 20 Mb ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı Í·È ÔÈ ‰˝Ô ÏÔÒˆ›Ú

ÔÒ„‹Ì˘ÛÁÚ Ù˘Ì Í·Ù·Î¸„˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ›˜ÔıÌ ÙÁ Ï›„ÈÛÙÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ‹

ÙÔıÚ Ï›˜ÒÈ 11 Mb ¸Ù·Ì Á ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· Í·È Ù˘Ì ‰˝Ô ÂflÌ·È Á ÏÂÛ·fl· Í·È 4 Mb ¸Ù·Ì Á

˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÂflÌ·È ÏÈÍÒfi.

‘Á ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ÛıÏ‚ÔÎfi ÛÙ· ÏÂ„›ËÁ ·ıÙ‹ ÙÁÌ ›˜ÔıÌ ÔÈ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ Ôı ÂflÌ·È

ÔÒ„·Ì˘Ï›ÌÂÚ ÛÂ ÏÔÒˆfi Í·Ù·Î¸„Ôı Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ Í·Ë˛Ú ¸Ù·Ì ·ıÓfiÛÔıÏÂ ÙÔ

Ï›„ÂËÔÚ ·ıÙÔ˝ ÙÔı Âfl‰ÔıÚ ÏÌfiÏÁÚ ·ˆfiÌÔÌÙ·Ú ÛÙ·ËÂÒfi ÙÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì

ÏÌÁÏ˛Ì Ôı ›˜ÔıÌ ÙÁ ÏÔÒˆfi ÏÔÌÔ‰È‹ÛÙ·ÙÔı flÌ·Í·-ÔıÒ‹Ú, Á Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ

·ıÓ‹ÌÂÙ·È ÔÎ˝ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ·'¸ÙÈ ÏÂ ÙÁÌ ·ÌÙflÛÙÒÔˆÁ ·ÎÎ·„fi Ù˘Ì ÏÂ„ÂË˛Ì.

œÎ¸ÍÎÁÒÔÚ Ô Í·Ù‹ÎÔ„ÔÚ Ù˘Ì ÛıÌÔÎÈÍ˛Ì Í·Ù·Ì·Î˛ÛÂ˘Ì ÏÌfiÏÁÚ ÛÙ· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹

ÂÈÒ‹Ï·Ù· Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ·Ò·Í‹Ù˘ :

Big Cache-Big Queue : 20 Mb

Big Cache-Medium Queue : 19 Mb

Medium Cache-Big Queue : 12.4 Mb

Medium Cache-Medium Queue : 11 Mb

Small Cache-Medium Queue : 4.1 Mb

Medium Cache-Small Queue : 10.8 Mb

Small Cache-Small Queue : 3.9 Mb

� ƒÂÎÙfl· ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì : ”ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì

≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ù· ÏÂ„›ËÁ ÍıÏ·flÌÔÌÙ·È ÛÂ ˜·ÏÁÎ¸ÙÂÒ· ÂflÂ‰·, ˆÙ‹ÌÔÌÙ·Ú

Ù· 4.9 Mb ¸Ù·Ì Í·È Ù· ‰˝Ô Âfl‰Á ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì ›˜ÔıÌ ÙÁ Ï›„ÈÛÙÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·, Ù·

3.1 Mb ¸Ù·Ì Í·È Ù· ‰˝Ô Âfl‰Á ›˜ÔıÌ ÏÂÛ·flÛ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· Í·È Ù· 2.4 Mb ¸Ù·Ì Í·È Ù·

ÔÈ ‰˝Ô ‰ÔÏ›Ú ÔÒ„‹Ì˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÂ ÏÈÍÒfi ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·.

‘Ô fl‰ÈÔ ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ ÙÁÚ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁÚ Âfl‰Ò·ÛÁÚ Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì Ôı ÂflÌ·È

ÔÒ„·Ì˘Ï›ÌÂÚ ˘Ú Í·Ù‹ÎÔ„ÔÈ Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ ÛÙÁ ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ

ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ·Ò·ÙÁÒÂflÙ·È Í·È Û'·ıÙfiÌ ÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ.
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œ Í·Ù‹ÎÔ„ÔÚ Ù˘Ì ÛıÌÔÎÈÍ˛Ì Í·Ù·Ì·Î˛ÛÂ˘Ì ÏÌfiÏÁÚ ÛÙ· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ÂÈÒ‹Ï·Ù·

Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì ›˜ÂÈ ˘Ú ÂÓfiÚ :

Big Cache-Big Queue : 4.9 Mb

Big Cache-Medium Queue : 3.1 Mb

Medium Cache-Big Queue : 4.9 Mb

Medium Cache-Medium Queue : 3.1 Mb

Small Cache-Medium Queue : 3.1 Mb

Medium Cache-Small Queue : 3.0 Mb

Small Cache-Small Queue : 2.4 Mb
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6.3.2 ”ıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù·

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı ¡¡‘, ›˜ÔıÌ ÛıÌÔÙÈÍ‹ ˘Ú ÂÓfiÚ :

ÃÂ„›ËÁ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ

◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·

 Òıˆfi ÏÌfiÏÁ Small Medium Big Small Medium Big

Class Nodes Queue 42 Kb 42 Kb 42 Kb 37 Kb 37 Kb 37 Kb

Link Classes Queue 20 Kb 20 Kb 20 Kb 13 Kb 13 Kb 13 Kb

Link Tokens Queue 102 Kb 205 Kb 400 Kb 50 Kb 50 Kb 50 Kb

Token Nodes Queue 95 Kb 95 Kb 95 Kb 35 Kb 35 Kb 35 Kb

Object Extensions Queue 102 Kb 205 Kb 1.4 Mb 102 Kb 205 Kb 2 Mb

Hash Cache 1.06 Mb 1.4 Mb 1.4 Mb 1.06 Mb 1.3 Mb 1.3 Mb

Symbol Table Cache 450 Kb 7.1 Mb 15 Mb 450 Kb 1 Mb 1 Mb

Overflow Cache 60 Kb 60 Kb 60 Kb 60 Kb 60 Kb 60 Kb

Named Sysid Cache 250 Kb 250 Kb 250 Kb 120 Kb 120 Kb 120 Kb

Unnamed Sysid Cache 450 Kb 450 Kb 450 Kb 50 Kb 50 Kb 50 Kb

–ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ

◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·

 Òıˆfi ÏÌfiÏÁ Small Medium Big Small Medium Big

Class Nodes Queue 90% 90% 90% 99% 99% 99%

Link Classes Queue 97% 97% 97% 100% 100% 100%

Link Tokens Queue 67% 70% 75% 100% 100% 100%

Token Nodes Queue 70% 70% 70% 95% 95% 95%

Object Extensions Queue 70% 75% 90% 57% 60% 90%

Hash Cache 90% 90% 90% 95% 95% 95%

Symbol Table Cache 80% 90% 100% 85% 97% 97%

Overflow Cache 90% 90% 90% 90% 90% 90%

Named Sysid Cache 100% 100% 100% 95% 95% 95%

Unnamed Sysid Cache 95% 95% 95% 100% 100% 100%
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‘· ·Ò·‹Ì˘ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ô‰Á„Ô˝Ì ÛÙ· ·Í¸ÎÔıË· ÛıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù· :

� ¡Ò˜flÊÂÈ Í·È ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È Í‹ÔÈ· ‰È·ˆÔÒÔÔflÁÛÁ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

 À≈…Ÿ, ˘Ú ÒÔÚ ÙÁ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ. ‘· ÏÂ„›ËÁ Ù˘Ì

ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÏÂ ‰ÔÏfi ÏÔÌÔ‰È‹ÛÙ·ÙÔı flÌ·Í· - ÛÙÔıÚ ÔÔflÔıÚ ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÔÈ

‰ÔÏ›Ú ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ „È· ÙÈÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ - ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ Â‰˛

ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÂÚ ‰È·ÍıÏ‹ÌÛÂÈÚ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁ ‚‹ÛÁ, ÔÈ ÔÔflÂÚ ÔˆÂflÎÔÌÙ·È

ÛÙÁÌ ·ÌÈÛÔÍ·Ù·ÌÔÏfi Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÛÂ Û˜fiÏ· Í·È ‰Â‰ÔÏ›Ì·.

� « ˝·ÒÓÁ ÔÎı‹ÒÈËÏ˘Ì ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì - ÔÎÎ›Ú ·¸ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ‰ÂÌ ›˜ÔıÌ ‰ÔÛÏ›ÌÔ

ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ· - ÏÂÙ·Ó˝ Ù˘Ì ·ÙÔÏÈÍ˛Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ›˜ÂÈ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ì·

·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ ÏÂ„‹Î· ÏÂ„›ËÁ ÔÈ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı ·ÔËÁÍÂ˝ÔıÌ ÙÈÚ

ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ ·ÙÔÏÈÍ˛Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ÙÈÚ Â„„Ò·ˆ›Ú Ù˘Ì Í·Ù·Î¸„Ôı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ·ˆÔÒÔ˝Ì ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ˜˘ÒflÚ ‰ÔÛÏ›ÌÔ ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·, Í·Ë˛Ú

ÂflÛÁÚ Í·È ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú Â‹ÍÙ·ÛÁÚ Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ÔÈ ÔÔflÂÚ ÂflÌ·È ÛÙÁ ‚‹ÛÁ

ÙÔı ¡¡‘ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ÛÂ ÎfiËÔÚ.

� « ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ „È· ÙÔÌ ıÔÍ·Ù‹ÎÔ„Ô ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂÏˆ·ÌflÊÂÈ,

Í·Ù'·Ì·ÎÔ„fl· ÏÂ ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı  À≈…Ÿ, ÏÂ„·Î˝ÙÂÒ· ÏÂ„›ËÁ Ûı„ÍÒÈÙÈÍ‹ ÏÂ ÙÔıÚ

ı¸ÎÔÈÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú. ‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÂflÌ·È Ù˛Ò· ·ıÓÁÏ›ÌÔ Í·Ù‹ Ïfl· Ù‹ÓÁ ÏÂ„›ËÔıÚ,

ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ÙÔ ÔÔflÔ ÔˆÂflÎÂÙ·È ÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÙÔı ¡¡‘, ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ·ıÙfi ÙÔı

 À≈…Ÿ.

� ‘· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÛÙÔÈ˜ÂÈ˘‰˛Ú ÂÈ‰ÂÈÌ˘Ï›Ì· „È· Í‹ÔÈÔıÚ ·¸

ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú, „È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝Ú ÛÂ Í‹ËÂ ÂÒflÙ˘ÛÁ Î¸„ÔıÚ. ¡ÎÎÔÙÂ ÂıË˝ÌÂÙ·È

„È· ÙÔ ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ Á ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ·Ì·ˆÔÒ˛Ì Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì - ¸˘Ú

ÛıÏ‚·flÌÂÈ „È· ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÛÙÔÌ ÔÔflÔ ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÔÈ ·ÙÔÏÈÍ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ - Í·È ‹ÎÎÔÙÂ Î¸„˘ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔ˝ ÏÌfiÏÁÚ ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÁÚ ÏÈÍÒfiÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú

ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ - ¸˘Ú ÛÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ „È· ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú Â›ÍÙ·ÛÁÚ Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ.
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 Âˆ‹Î·ÈÔ 7

¡ÍÒ·fl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ :

‚‹ÛÁ ULAN

7.1 ≈ÈÛ·„˘„fi

« ÙÂÎÂıÙ·fl· ·¸ ÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ Ôı ·ÔÙ›ÎÂÛ·Ì ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì „È· ÙÁÌ ÂÓ›Ù·ÛÁ

ÙÁÚ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú Í·È Ù˘Ì ÂÈ‰¸ÛÂ˘Ì ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· ÙÔ

”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ÂflÌ·È Á ‚‹ÛÁ ULAN. ¡ÔÙÂÎÂfl ÍÈ ·ıÙfi

ÏÂÙ‹ˆÒ·ÛÁ ÛÂ Telos ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÁÚ Û˜ÂÛÈ·ÍfiÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. –ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌÔ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ

ULAN ·ÔÙÂÎÂfl ÎÁÒÔˆÔÒfl· Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂ "Ò¸Û˘·" - Í·ÎÎÈÙ›˜ÌÂÚ Í·È ¸˜È Ï¸ÌÔ - Í·Ë˛Ú

ÂflÛÁÚ Í·È ÎÁÒÔˆÔÒfl· Û˜ÂÙÈÍfi ÏÂ "Í·Ù·˜˘ÒfiÛÂÈÚ" Ôı ·ˆÔÒÔ˝Ì ·ıÙ‹ Ù· Ò¸Û˘· ÛÂ

‰È‹ˆÔÒÂÚ Á„›Ú.

« È‰È·ÈÙÂÒ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ULAN ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ‰˝Ô ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÂÚ Í·È Ô Î¸„ÔÚ „È· ÙÔÌ

ÔÔflÔ ÔÈ ÂÈ‰¸ÛÂÈÚ ÙÁÚ ÛÙ· ÂÈÒ‹Ï·Ù· Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È

ÓÂ˜˘ÒÈÛÙ‹ ÂflÌ·È ÙÔ ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÔ Ï›„ÂË¸Ú ÙÁÚ, ÛÂ ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ ÏÂ ÙÔÌ È‰È·flÙÂÒÔ ÙÒ¸Ô

‰¸ÏÁÛfiÚ ÙÁÚ. ”ı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ¸˘Ú ·ıÙfi ıÎÔÔÈfiËÁÍÂ ÛÂ Telos,

ÓÂÂÒÌ‹ Ù· 500 Mb Í·È ÙÔ ÂÒÈÂ˜¸ÏÂÌ¸ ÙÁÚ ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·¸ 602 ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È

ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ Ôı ··ÒÙflÊÔıÌ ÙÔ Û˜fiÏ· ÙÁÚ Í·È 3 ÂÍ·ÙÔÏÏ˝ÒÈ· ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ·ÔÙÂÎÔ˝Ì

ÙÔ ÙÏfiÏ· Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ. ¡¸ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒ· ·¸ 2

ÂÍ·ÙÔÏÏ˝ÒÈ· ÂflÌ·È Û˝Ì‰ÂÛÏÔÈ ˜˘ÒflÚ ‰ÔÛÏ›ÌÔ ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ·.

‘· ‰˝Ô ·Ò·‹Ì˘ ÛÙÔÈ˜Âfl· Í·ËÈÛÙÔ˝Ì ·ıÙfi ÙÁ ‚‹ÛÁ ·ÍÒ·flÔ ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ÔÒ„‹Ì˘ÛÁÚ

„Ì˛ÛÁÚ „Â„ÔÌ¸Ú ÙÔ ÔÔflÔ ÛıÌ›‚·ÎÂ ÛÙÁÌ ·¸ˆ·ÛÁ „È· ‰ÈÂÓ·„˘„fi ÒÔÛË›Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì

Í·È ˜˘ÒÈÛÙfi ·ÒÔıÛfl·ÛÁ.

109
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7.2 ¡ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì

–ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· Ûı„ÍÂÌÙÒ˘ËÔ˝Ì Ù· ÛÙÔÈ˜Âfl· Âfl‰ÔÛÁÚ ÙÔı ”ıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ¸Ù·Ì ·ıÙ¸ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È „È· ·Ì‹ÍÎÁÛÁ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ·ÎÎ‹ Í·È

ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ULAN, ÂÍÙÂÎ›ÛÙÁÍ·Ì Ù· fl‰È· ÂÈÒ‹Ï·Ù· Ôı

ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍ·Ì Í·È „È· ÙÈÚ ‰˝Ô ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÂÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÏÈ·

Ò¸ÛËÂÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì ÏÂ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ ·Í¸ÏÁ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÂÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ „È· ÙÈÚ

ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ.

« Âfl‰ÔÛÁ Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÏÂÙÒfiËÁÍÂ, ÛÙÁÌ Ò˛ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì,

„È· ÙÒÂÈÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ›Ú ÙÔıÚ ÂÌ˛ Ù· ÏÂ„›ËÁ Ôı ÏÂÙÒfiËÁÍ·Ì ÏÂ ÛÍÔ¸ Ì·

ÒÔÛ‰ÈÔÒflÛÔıÌ ·ıÙfiÌ ÙÁÌ Âfl‰ÔÛÁ ÂflÌ·È Ù· ÏÂ„›ËÁ Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì, Ù· ÔÛÔÛÙ‹

ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˛Ì ÙÔıÚ, Ù· ÏÂ„›ËÁ ÙÁÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı Í·Ù·Ì·Î˛ÌÂÙ·È ·¸ ÙÔ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl·Ú ·ÌÙÈ„Ò‹ˆ˘Ì Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·È Ù˘Ì ÂÂÍÙ‹ÛÂ˛Ì ÙÔıÚ

ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı ·ıÙ‹ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È Ù· ÏÂ„›ËÁ ÏÌfiÏÁÚ Ôı

Í·Ù·Ì·Î˛ÌÔÌÙ·È ·¸ ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl·Ú Í·È ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÛıÌ¸Î˘Ì „È· ÙÁÌ

·ÔËfiÍÂıÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È ÂÌ‰È‹ÏÂÛ˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì „È· ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì.

ÃÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· ¸Î˘Ì ·ıÙ˛Ì Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì, ‰ÁÏÈÔıÒ„fiËÁÍÂ ÏÈ· ÂÈÍ¸Ì· Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂ

ÙÁ ÛıÌÔÎÈÍfi ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ˘Ú ÒÔÚ ‰˝Ô ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ : ÙÁÌ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ

ÏÌfiÏÁÚ Í·È Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛ‚‹ÛÂ˘Ì Û'·ıÙfiÌ, ÛÙÔÈ˜ÂflÔ Ôı ‰flÌÂÈ ›Ì· Ï›ÙÒÔ ÙÔı

˜Ò¸ÌÔı ·¸ÍÒÈÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

7.2.1 ¡ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·

« ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÁÚ ·ÒÔıÛfl·ÛÁÚ Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ULAN

·ÍÔÎÔıËÂfl ÙÁÌ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ Ôı ıfiÒÓÂ Í·È „È· ÙÈÚ Ò˛ÙÂÚ ‰˝Ô ·ÒÔıÛÈ‹ÛÂÈÚ Ù˘Ì

·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ  À≈…Ÿ Í·È ÙÔı ËÁÛ·ıÒÔ˝ ¡¡‘.

ÃÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ - ¡ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·

« ‰ıÛ·Ì·ÎÔ„fl· ÛÙÁÌ Í·Ù·ÌÔÏfi ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ULAN ÛÙÔıÚ ‰È‹ˆÔÒÔıÚ

Ù˝ÔıÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ôı ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ÛÂ Ïfl· ‚‹ÛÁ Í·ËÈÛÙ‹ ÔÎ˝ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔıÛ· ÙÁ

ÏÂÎ›ÙÁ ÙÁÚ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú ÙÁÚ. œÈ ÏÂ„‹ÎÂÚ ·ÒÈËÏÁÙÈÍ›Ú ‰È·ˆÔÒ›Ú ÛÙÁ ‚‹ÛÁ „È· ÙÔıÚ

‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝Ú Ù˝ÔıÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ‰ÁÏÈÔıÒ„Âfl ÙÁÌ ·Ì‹„ÍÁ ‰ÈÂÓ·„˘„fiÚ ÏÈ·Ú ÏÂÎ›ÙÁÚ

Ù›ÙÔÈ·Ú, Ôı Ì· ÏÔÒÂfl Ì· ÏÔÈÒ‹ÊÂÈ ÙÁ ÏÌfiÏÁ Ôı ‰È·ÙflËÂÙ·È ÛÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ
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ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÏÂ ÙÔÌ ·Ô‰ÔÙÈÍ¸ÙÂÒÔ ‰ıÌ·Ù¸ ÙÒ¸Ô.

Class Nodes Queue

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 90% 28 Kb 70% - 100% ���

Medium Queue 90% 28 Kb 70% - 100% ���

Big Queue 90% 28 Kb 70% - 100% ���

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 97% 28 Kb 70% - 100% ���

Medium Queue 97% 28 Kb 70% - 100% ���

Big Queue 97% 28 Kb 70% - 100% ���

 ·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÔı

ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È Ï¸ÎÈÚ ÛÙ· 25 Kb.

« ÛÙ·ËÂÒ¸ÙÁÙ· ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÔı ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÂÓ‹ÎÎÔı, ÛÂ ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ ÏÂ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú

¸ÙÈ Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ÂflÌ·È ÔÎ˝ ı¯ÁÎ‹ - ÔÈ ÙÈÏ›Ú ÙÁÚ Ù‹ÓÁÚ ÙÔı 70% ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È

Í·Ù‹ ÙÁÌ ·Ò˜ÈÍÔÔflÁÛÁ Ù˘Ì ‰˝Ô ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì - ÂÌ˛ ÂflÌ·È „Ì˘ÛÙ¸ ¸ÙÈ ÙÔ Û˜fiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ

ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÂÒÈÔÒÈÛÏ›ÌÔ, Ô‰Á„Ô˝Ì ÛÙÔ ÛıÏ›Ò·ÛÏ· ¸ÙÈ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ Ù˘Ì 28 Kb

ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÈ ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ÍÎ‹ÛÂ˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÔ Û˜fiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ.
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Link Classes Queue

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 95% 90 Kb 89% - 100% ���

Medium Queue 95% 90 Kb 89% - 100% ���

Big Queue 95% 90 Kb 89% - 100% ���

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 100% 90 Kb � 100% ���

Medium Queue 100% 90 Kb � 100% ���

Big Queue 100% 90 Kb � 100% ���

‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ˆÙ‹ÌÂÈ ÙÁÌ ÙÈÏfi Ù˘Ì 10 Kb ÛÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì

ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ.

 ·Ù‹ Ù'‹ÎÎ·, Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÂflÌ·È ÂÌÙÂÎ˛Ú ·Ì‹ÎÔ„Á ÏÂ ·ıÙfiÌ ÙÔı

ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔı. « ÛÙ·ËÂÒ¸ÙÁÙ· ÛÙÁÌ ÙÈÏfi ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ, Ù· ı¯ÁÎ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì

ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ Â‰˛ ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÔÈ ‰ÔÏ›Ú

·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Ù˘Ì ÍÎ‹ÛÂ˘Ì ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ÔÈ ÔÔflÂÚ ÂflÛÁÚ ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È

ÛÙÔ Û˜fiÏ· ÙÁÚ, Ô‰Á„Ô˝Ì Í·È ‹ÎÈ ÛÙÔ ÛıÏ›Ò·ÛÏ· ¸ÙÈ ÛÙ· 90 Kb ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ÙÔ

Û˝ÌÔÎÔ Ù˘Ì ‰ÔÏ˛Ì ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ·ıÙÔ˝ ÙÔı Âfl‰ÔıÚ Ôı ı‹Ò˜ÔıÌ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ.
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Link Tokens Queue

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 70% 102 Kb 65% - 100% �����

Medium Queue 85% 205 Kb 75% - 100% ���

Big Queue 95% 2.1 Mb 90% - 100% �

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 95% 70 Kb 85% - 100% �

Medium Queue 95% 70 Kb 85% - 100% �

Big Queue 95% 70 Kb 85% - 100% �

 ·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÙÔ Ï›„ÂË¸Ú ÙÁÚ

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÙ· 20 Kb.

”Â ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ Ù· ÏÂ„›ËÁ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ Í·Ù‹ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì ‰˝Ô ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Ôı

ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È Í·È Â‰˛ ÙÔ ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ ÙÔ ÔÔflÔ ÂÏˆ·ÌflÛÙÁÍÂ, ÛÂ ÔÎ˝

ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁ ›ÍÙ·ÛÁ, ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı ¡¡‘. ¡ıÙ¸ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ‹ÎÎÔ ·¸ ÙÁÌ ·˝ÓÁÛÁ ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ

ÛÂ ÔÎ˝ ı¯ÁÎ‹ ÂflÂ‰· „È· ÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì - Â‰˛

ˆÙ‹ÌÂÈ Ù· 2.1 Mb „È· ÙÁ ÏÂ„‹ÎÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ - ÂÌ˛ ÛÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ

ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·Ò·Ï›ÌÂÈ ÛÂ ˜·ÏÁÎ‹ ÂflÂ‰· - Â‰˛ Ï¸ÎÈÚ

70 Kb. ¡ıÙfi Á ‰ıÛ·Ì·ÎÔ„fl· ÔˆÂflÎÂÙ·È ·ÔÍÎÂÈÛÙÈÍ‹ Í·È Ï¸ÌÔ ÛÙÔ Âfl‰ÔÚ Ù˘Ì ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

Ôı Ë›ÙÔıÌ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÔı ÛÂÌ·ÒflÔı ÙıÈÍfiÚ

˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍÂ. ‘Ô „Â„ÔÌ¸Ú ÙÁÚ ·˝ÓÁÛÁÚ ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ

ÛÙÁÌ ÙÈÏfi Ù˘Ì 2.1 Mb, ÂÓ‹ÎÎÔı, ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÔı ÏÂ„‹ÎÔı ÎfiËÔıÚ ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì

ÏÂÙ·Ó˝ ·ÙÔÏÈÍ˛Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ‰È·Ë›ÙÂÈ Á ‚‹ÛÁ, ÔÈ ÔÔflÔÈ ÓÂÂÒÌ‹Ì Ù· 2 ÂÍ·ÙÔÏÏ˝ÒÈ·.
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–·Ò‹ ÙÈÚ ÏÂ„‹ÎÂÚ ·Ì‹„ÍÂÚ ÛÂ ÏÌfiÏÁ, ˘ÛÙ¸ÛÔ, Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ÔÎ˝

ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹ ·Í¸ÏÁ Í·È „È· ÙÁ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝, „Â„ÔÌ¸Ú Ôı

·ÔÙÂÎÂfl ·¸‰ÂÈÓÁ ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÛÙÈÚ ·Ì·ˆÔÒ›Ú ÛÙÁ ‚‹ÛÁ.

Tokens Queue

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 60% 102 Kb 0% - 100% �����

Medium Queue 65% 205 Kb 0% - 100% ���

Big Queue 67% 330 Kb 0% - 100% �

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 90% 40 Kb 0% - 100% �

Medium Queue 90% 40 Kb 0% - 100% �

Big Queue 90% 40 Kb 0% - 100% �

‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÙ· 20 Kb.

”ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·ıÙ¸, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ·Ì‹ÎÔ„Á ÏÂ ·ıÙfi ÙÔı ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔı,

ÛÂ ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ Ù· ÏÂ„›ËÁ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· Ù· ‰˝Ô ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·. ≈Ì˛,

ÎÔÈ¸Ì, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ‰ÂÌ ÓÂÂÒÌ‹ Ù· 40 Kb „È· ÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰ÂÎÙfl˘Ì

ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ·ıÓ‹ÌÂÙ·È Ï›˜ÒÈ Ù· 330 Kb ÛÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì. « ·ÈÙfl· ‚ÒflÛÍÂÙ·È Í·È ‹ÎÈ ·ÔÍÎÂÈÛÙÈÍ‹ Í·È Ï¸ÌÔ ÛÙÔ Âfl‰ÔÚ Ù˘Ì

ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ôı ÙflËÂÌÙ·È ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ·¸ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù·.
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‘· ˜·ÏÁÎ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·Ë˛Ú

ÂflÛÁÚ Í·È „È· ÙÁ ÏÂ„‹ÎÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ

ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ÒÔÍ˝ÙÔıÌ ·¸ ›ÎÎÂÈ¯Á ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÛÙÈÚ ·Ì·ˆÔÒ›Ú Ôı

Ò·„Ï·ÙÔÔÈÔ˝ÌÙ·È Í·Ù‹ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì ‰˝Ô ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì.  ·Ù‹ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÏÂ ÙÁ ÏÈÍÒfi Í·È ÙÁ ÏÂÛ·fl· ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ

ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, Ù· ˜·ÏÁÎ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÔˆÂflÎÔÌÙ·È ÛÙÔ ÛıÌ‰ı·ÛÏ¸ ÙÔı ·Ò·‹Ì˘ Î¸„Ôı ÏÂ

ÙÔÌ ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸ ÏÂ„›ËÔıÚ Ôı ÂÈ‚‹ÎÎÂÈ Á ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·.

Object Extensions Queue

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 60% 102 Kb 0% - 90% �����

Medium Queue 60% 205 Kb 0% - 90% �����

Big Queue 60% 1.7 Mb 0% - 90% �

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Queue 83% 102 Kb 70% - 100% �����

Medium Queue 86% 205 Kb 70% - 100% �����

Big Queue 95% 1.5 Mb 70% - 100% �

 ·ÏÏfl· ‰È·ˆÔÒÔÔflÁÛÁ ÙÔı ÏÂ„›ËÔıÚ ‰ÂÌ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È Í·Ù‹ ÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ·Í˝Ò˘ÛÁÚ

Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.

« ˝·ÒÓÁ ÏÂ„‹ÎÔı ÎfiËÔıÚ ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ·ÙÔÏÈÍ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ Ô‰Á„Âfl

ÛÙÁÌ ˝·ÒÓÁ ÂÓflÛÔı ÏÂ„‹ÎÔı ÎfiËÔıÚ ‰ÔÏ˛Ì Â›ÍÙ·ÛÁÚ „È· ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ
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Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ. ¡ıÙ¸ ›˜ÂÈ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ·ıÙ¸Ú Ì· ·ÔÍÙ‹

ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÔ Ï›„ÂËÔÚ - ÛÙÈÚ ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ Ôı ÙÔı ÂÈÙÒ›ÂÙ·È - ˆÙ‹ÌÔÌÙ·Ú Ù· 1.7 Mb „È· ÙÔ

Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È Ù· 1.5 Mb „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·ÎÔ„ÈÍ˛Ì ‰ÂÎÙfl˘Ì

ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ.

‘· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú, ÂÓ‹ÎÎÔı, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ı¯ÁÎ‹ ÛÙÔ ‰Â˝ÙÂÒÔ ·¸ Ù· ·Ò·‹Ì˘

ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁÚ ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ·Ú Ù˘Ì ·Ì·ˆÔÒ˛Ì ·¸ ÙÈÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÙÔı

ÛÂÌ·ÒflÔı ÙıÈÍfiÚ ˜ÒfiÛÁÚ. ”ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ù· ÔÛÔÛÙ‹

·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È Û˜ÂÙÈÍ‹ ˜·ÏÁÎ‹, ÛÙÔÈ˜ÂflÔ Ôı ÔˆÂflÎÂÙ·È Í·Ù‹ Í˝ÒÈÔ Î¸„Ô ÛÙÁÌ ›ÎÎÂÈ¯Á

ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ·Ú Ù˘Ì ·Ì·ˆÔÒ˛Ì ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÁÌ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ¸˘Ú

·Ô‰ÂÈÍÌ˝ÂÙ·È ·¸ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ‰Â ‚ÂÎÙÈ˛ÌÔÌÙ·È Ô˝ÙÂ ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ Ôı

Á ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÂflÌ·È Ù›ÙÔÈ· Ôı ‰ÂÌ ÂÒÈÔÒflÊÂÈ ÙÈÚ ·Ì‹„ÍÂÚ ÛÂ ÏÌfiÏÁ.

Hash Cache

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 77% 1.05 Mb 0% - 100% �

Medium Cache 77% 1.05 Mb 0% - 100% �

Big Cache 77% 1.05 Mb 0% - 100% �
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 85% 1.05 Mb 0% - 100% ���

Medium Cache 95% 2.2 Mb 80% - 100% �

Big Cache 95% 2.2 Mb 80% - 100% �

‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ,

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÂ 50 Kb.

œÈ ÙÈÏ›Ú ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ ·Ì›Ò˜ÂÙ·È ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù·,

˜˘ÒflÚ Ì· ÂflÌ·È ıÂÒ‚ÔÎÈÍ‹ ı¯ÁÎ›Ú, ÂÓ·Ûˆ·ÎflÊÔıÌ ÔÎ˝ Í·Îfi ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹, Á ÔÔfl·

·Ô‰ÂÈÍÌ˝ÂÙ·È ·¸ Ù· ı¯ÁÎ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú. œÈ ÙÈÏ›Ú ÙÁÚ Ù‹ÓÁÚ ÙÔı 0% Ôı

ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ÛÂ ÔÒÈÛÏ›ÌÂÚ ·¸ ÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÂ ‚fiÏ·Ù· ÙÔı ÛÂÌ·ÒflÔı ˜ÒfiÛÁÚ ÛÙ· ÔÔfl· Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È ·ÎÎ·„fi ÙÔı

ÙÏfiÏ·ÙÔÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Ôı ÂÏflÙÂÈ ÛÙÔ ‹ÏÂÛÔ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌ „È· ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ Ù˘Ì ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì

Ôı ·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì. ¡ıÙ¸ ›˜ÂÈ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ì· ÏÁÌ ı‹Ò˜ÔıÌ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ

ÛÂÎfl‰ÂÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Û˜ÂÙÈÍ›Ú ÏÂ ÙÔ Ì›Ô ÙÏfiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÍÈ ÂÔÏ›Ì˘Ú Ì· ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È

ÛÙÈ„ÏÈ·fl· ÂÈ‰ÂflÌ˘ÛÁ ÙÁÚ Âfl‰ÔÛÁÚ.

Symbol Table Cache

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 85% 440 Kb 0% - 100% �����

Medium Cache 95% 7.1 Mb 80% - 100% �����

Big Cache 97% 35 Mb 90% - 100% �
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 95% 300 Kb � 100% ���

Medium Cache 98% 300 Kb � 100% ���

Big Cache 98% 300 Kb � 100% ���

‘Ô Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ

ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÂ 50 Kb.

ÃÂ ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì, Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÂÏˆ·ÌflÊÂÈ

ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ˘Ú ÒÔÚ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ Ôı Í·Ù·Î·Ï‚‹ÌÂÈ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Á ÏÂ ·ıÙfi Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì

ÏÌÁÏ˛Ì „È· ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú Â›ÍÙ·ÛÁÚ Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·È „È· ÙÈÚ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ ·ÙÔÏÈÍ˛Ì

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÁ ‚‹ÛÁ. ÃÂ ‹ÎÎ· Î¸„È·, ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ˆÙ‹ÌÂÈ Ù· 35 Mb - ÏÂ ÙÁ ÏÂ„‹ÎÁ

˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ - „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ÂÌ˛ ‰ÂÌ

ÓÂÂÒÌ‹ÂÈ Ù· 300 Kb, „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

Overflow Cache

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 97% 260 Kb 90% - 100% ���

Medium Cache 97% 520 Kb 90% - 100% ���

Big Cache 97% 520 Kb 90% - 100% ���
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 32% 260 Kb 0% - 40% ���

Medium Cache 34% 700 Kb 0% - 40% ���

Big Cache 34% 700 Kb 0% - 40% ���

 ·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÙÔ Ï›„ÂË¸Ú ÙÁÚ

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÂ 20 Kb.

« Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÂflÌ·È ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍfi „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ

ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·Ë˛Ú, Ù¸ÛÔ Á Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ, ¸ÛÔ Í·È Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ÂflÌ·È

ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹. ƒÂÌ ÈÛ˜˝ÂÈ ÙÔ fl‰ÈÔ, ˘ÛÙ¸ÛÔ, Í·È „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÛÙÔ ÔÔflÔ Á Û˜ÂÙÈÍ‹ ˜·ÏÁÎfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ÛıÌÔ‰Â˝ÂÙ·È ·¸ ÔÎ˝

˜·ÏÁÎ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú. ‘Ô ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ ·ıÙ¸ ÔˆÂflÎÂÙ·È ·ÔÍÎÂÈÛÙÈÍ‹ Í·È Ï¸ÌÔ ÛÙÈÚ

ÒÔÛÂÎ‹ÛÂÈÚ ÛÙÔ ‚ÔÁËÁÙÈÍ¸ Í·Ù‹ÎÔ„Ô Â„„Ò·ˆ˛Ì Ôı ÒÔÍ·ÎÔ˝Ì ÔÈ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÂÚ

ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı ÙflËÂÌÙ·È ÛÙÁ ‚‹ÛÁ.

Named Sysid Cache

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 98% 460 Kb 90% - 100% ���

Medium Cache 99% 700 Kb 95% - 100% �

Big Cache 99% 700 Kb 95% - 100% �
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 95% 300 Kb 40% - 100% �

Medium Cache 95% 300 Kb 40% - 100% �

Big Cache 95% 300 Kb 40% - 100% �

 ·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÙÔ Ï›„ÂË¸Ú ÙÁÚ

ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÂ 90 Kb.

« Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝, Í·Ù‹ Ù· ‹ÎÎ·, ÂÓ·ÍÔÎÔıËÂfl Ì· ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È, ¸˘Ú Í·È ÛÙ·

ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌ· ÂÈÒ‹Ï·Ù·, ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍfi, Ù¸ÛÔ ˘Ú ÒÔÚ ÙÁÌ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ Á

ÔÔfl· ÂflÌ·È ÔÎ˝ ˜·ÏÁÎfi, ¸ÛÔ Í·È ˘Ú ÒÔÚ Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú Ôı ‰Â ÏÂÈ˛ÌÔÌÙ·È ÛÂ

ÙÈÏfi ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁ ÙÔı 95%.

Unnamed Sysid Cache

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 98% 460 Kb 75% - 100% ���

Medium Cache 99% 5 Mb 95% - 100% �

Big Cache 99% 5 Mb 95% - 100% �
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

Small Cache 47% 100 Kb 20% - 80% �

Medium Cache 47% 100 Kb 20% - 80% �

Big Cache 47% 100 Kb 20% - 80% �

”Ù· 20 Kb ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·Ù‹ ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ·Í˝Ò˘ÛÁÚ Ù˘Ì

ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ.

 ·Ù'·Ì·ÎÔ„fl· ÒÔÚ ÙÁ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· ÙÔÌ

ıÔÍ·Ù‹ÎÔ„Ô ·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú Â›ÍÙ·ÛÁÚ Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ

‚‹ÛÁÚ Í·È ÙÈÚ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ ·ÙÔÏÈÍ˛Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÁ ‚‹ÛÁ, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÍÈ Â‰˛

ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi ‰È·ˆÔÒÔÔflÁÛÁ ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È ·ıÙÔ˝

Ù˘Ì ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

≈ÙÛÈ, ÛÙÔ Ò˛ÙÔ ·¸ Ù· ·Ò·‹Ì˘ ÛıÛÙfiÏ·Ù·, Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ÂflÌ·È ÔÎ˝

ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹ ÂÌ˛ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ˆÙ‹ÌÂÈ Ù· 5 Mb. ”ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ·¸ ÙÁÌ ‹ÎÎÁ ÏÂÒÈ‹, Á ˜·ÏÁÎfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ÛıÌÔ‰Â˝ÂÙ·È ·¸

˜·ÏÁÎ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú, Ù· ÔÔfl· ÔˆÂflÎÔÌÙ·È ÛÙÁÌ ›ÎÎÂÈ¯Á ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ·Ú Ù˘Ì

·Ì·ˆÔÒ˛Ì ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ.

ÃÂÙÒfiÛÂÈÚ „È· Û˝ÌÔÎ· ÒÔÛ˘ÒÈÌfiÚ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì „È· ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÛıÌ¸Î˘Ì ÒÔÛ˘ÒÈÌfiÚ

·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ›˜ÔıÌ ˘Ú ÂÓfiÚ :

◊·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÏÂ„›ËÁ

”˝ÛÙÁÏ· Ã›„ÈÛÙÁ ÏÌfiÏÁ ≈Î‹˜ÈÛÙÁ ÏÌfiÏÁ Ã›„ÈÛÙÔ ÎfiËÔÚ ≈Î‹˜ÈÛÙÔ ÎfiËÔÚ

ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì 1 Mb 10 Kb 5000 100

ƒÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì 1 Mb 10 Kb 7000 1500

« ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÂÓ·ÍÔÎÔıËÂfl Ì· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ Ù· fl‰È· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÏÂ

ÙÈÚ ÒÔ„Ô˝ÏÂÌÂÚ ‚‹ÛÂÈÚ Ôı ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì. « Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ÂflÌ·È Â‰˛ ·ıÓÁÏ›ÌÁ Í·È

„È· Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÔı ¸ÙÈ ÔÈ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı Ù˛Ò· ÙflËÂÌÙ·È ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ›˜ÔıÌ
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ÔÎıÎÁË›ÛÙÂÒ· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·, Ù· ÔÔfl· ÒÈÌ ÂÏˆ·ÌÈÛÙÔ˝Ì ÛÙÔ ˜ÒfiÛÙÁ ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È

ÛÂ Û˝ÌÔÎ·.

‘Ô fl‰ÈÔ ÈÛ˜˝ÂÈ Í·È „È· ÙÔ ÎfiËÔÚ Ù˘Ì ÛıÌ¸Î˘Ì Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È.

ÃÂÙÒfiÛÂÈÚ „È· ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ

« Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı ULAN

Í·È „È'·ıÙfi ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì ‰È·ÏÔÒˆ˛ÌÂÙ·È ˘Ú ÂÓfiÚ :

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

 ·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ

–ÂflÒ·Ï· œÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ≈ÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì

SC/SQ 72 Kb 1.2 Mb

MC/SQ 390 Kb 1.3 Mb

SC/MQ 72 Kb 1.2 Mb

MC/MQ 390 Kb 1.3 Mb

BC/MQ 865 Kb 1.4 Mb

MC/BQ 390 Kb 1.3 Mb

BC/BQ 865 Kb 1.4 Mb

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

 ·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ

–ÂflÒ·Ï· œÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ≈ÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì

SC/SQ 13 Kb 1.1 Mb

MC/SQ 13 Kb 1.1 Mb

SC/MQ 13 Kb 1.1 Mb

MC/MQ 13 Kb 1.1 Mb

BC/MQ 13 Kb 1.1 Mb

MC/BQ 13 Kb 1.1 Mb

BC/BQ 13 Kb 1.1 Mb
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–·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÍÈ Â‰˛ ÙÔ ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ ÙÁÚ ÂÓ‹ÒÙÁÛÁÚ Ù˘Ì ÏÂ„ÂË˛Ì ÏÌfiÏÁÚ Ôı

Í·Ù·Ì·Î˛ÌÔÌÙ·È ·¸ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ·¸ ÙÈÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì

ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÏÂ ‰ÔÏfi Í·Ù·Î¸„Ôı Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝. œ Î¸„ÔÚ ÂflÌ·È Ô fl‰ÈÔÚ

ÏÂ ·ıÙ¸Ì Ôı ·Ì·Î˝ËÁÍÂ ÛÙÁÌ ÂÒflÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÙÔı ¡¡‘, ¸Ôı ·Ò·ÙÁÒfiËÁÍÂ ÙÔ

ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ „È· Ò˛ÙÁ ˆÔÒ‹.

–·Ò·ÙÁÒÂflÙ·È, ÂÓ‹ÎÎÔı, Â‰˛ ÙÔ ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ ÔÎ˝ ÏÂ„‹Î˘Ì ÏÂ„ÂË˛Ì „È· ÙÁÌ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ

ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì, „Â„ÔÌ¸Ú ÙÔ ÔÔflÔ ÔˆÂflÎÂÙ·È Ù¸ÛÔ ÛÙÁÌ ˝·ÒÓÁ ÔÎ˝

ÏÂ„‹ÎÔı ·ÒÈËÏÔ˝ ‰ÔÏ˛Ì Â›ÍÙ·ÛÁÚ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ Î¸„˘ ÙÔı ÎfiËÔıÚ Ù˘Ì ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝

·ÙÔÏÈÍ˛Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÛÙÔ ÛÂÌ‹ÒÈÔ ÙıÈÍfiÚ ˜ÒfiÛÁÚ, ÙÔ

ÔÔflÔ ÒÔÍ·ÎÂfl ·Ì‹ÍÎÁÛÁ ÏÂ„‹ÎÔı ÎfiËÔıÚ ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ.

”ıÌÔÎÈÍfi ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

–·Ò‹ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ Á ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ, Ù¸ÛÔ „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ

ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ¸ÛÔ Í·È „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·ÎÔ„ÈÍfiÚ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Ï›Û˘ ‰ÂÎÙfl˘Ì

ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È ÔÎ˝ ·ıÓÁÏ›ÌÁ ¸Ù·Ì ÔÈ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì

ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÙÔ ÂÈÙÒ›ÔıÌ, Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ

ÍıÏ·flÌÔÌÙ·È ÛÂ ¯ÁÎ‹ ÂflÂ‰·, ·Í¸ÏÁ ÍÈ ¸Ù·Ì ÔÈ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ ›˜ÔıÌ ÙÁ ˜·ÏÁÎ¸ÙÂÒÁ

ÙÈÏfi ÙÔıÚ.

≈ÙÛÈ, Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ ‰Â ÏÂÈ˛ÌÔÌÙ·È ÛÂ ÙÈÏfi ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁ

·¸ 80%, ·Í¸ÏÁ Í·È „È· Ù· ÏÈÍÒ¸ÙÂÒ· ÏÂ„›ËÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì, ÙÈÏfi

ÛÙÁÌ ÔÔfl· ˆÙ‹ÌÂÈ ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸ ¸Ù·Ì ·ÎÎ‹ÊÂÈ ÙÔ ÙÏfiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÙÔ Û˜ÂÙÈÍ¸ ÏÂ ÙÈÚ

ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı ÙflËÂÌÙ·È. « ÙÈÏfi ·ıÓ‹ÌÂÙ·È ÛÙÈÚ ·Ï›Û˘Ú Â¸ÏÂÌÂÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ, ˆÙ‹ÌÔÌÙ·Ú

Í·È ÙÔ 100%, ·Ì˛ ÏÂÈ˛ÌÂÙ·È Í·È ‹ÎÈ ÛÙÁÌ Ò˛ÙÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ÙÒÔÔÔflÁÛÁÚ ÙÔı ÙÏfiÏ·ÙÔÚ

ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Ôı ÂÌ‰È·ˆ›ÒÂÈ ˘Ú ÒÔÚ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ Ù˘Ì ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì.

≈Ó·flÒÂÛÁ ÛÙÁÌ ·Ò·‹Ì˘ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÔÎÈ„‹ÒÈËÏÂÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ

ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÏÂÈ˛ÌÂÙ·È ·Í¸ÏÁ Í·È Í‹Ù˘ ·¸ 30%. œÈ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ·ıÙ›Ú ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÂ

ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ ·Ï›Û˘Ú ÏÂÙ‹ ÙÁÌ ·Í˝Ò˘ÛÁ Ù˘Ì ÂÒÈÂ˜ÔÏ›Ì˘Ì ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ,

ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÛÙÁÌ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁ ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÛÂ

‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Í·Ù‹ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍ¸Ú

Í·È ÛıÌÙ·ÍÙÈÍ¸Ú ›ÎÂ„˜ÔÚ ÙÁÚ ÂÈÛ·„¸ÏÂÌÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú.

”Â ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹, ÂÓ‹ÎÎÔı, ÙÁ ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ Í·Ù‹ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì ‰˝Ô
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ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì, ·ıÙfi ÂflÌ·È Á ÂÓfiÚ :

� ”˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì : œ˘Ú ˆ‹ÌÁÍÂ Í·È Í·Ù‹ ÙÁÌ ·Ì·ÎıÙÈÍfi

·ÒÔıÛfl·ÛÁ Ù˘Ì ÏÂ„ÂË˛Ì Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì „È· ÙÈÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ

„È· ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÂÓÂÙ‹ÛÙÁÍ·Ì, Ù· ÏÂ„›ËÁ ÏÌfiÏÁÚ Ôı Í·Ù·Ì·Î˛ÌÔÌÙ·È ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

ÏÔÒÔ˝Ì Ì· ˆÙ‹ÛÔıÌ ÛÂ ÔÎ˝ ı¯ÁÎ‹ ÂflÂ‰·. ≈ÙÛÈ, Á ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ

ÏÔÒÂfl Ì· ˆÙ‹ÛÂÈ Í·È Ù· 50 Mb, ÂÌ˛ Á ÂÈÍ¸Ì· Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÂflÌ·È ·Ì·ÎıÙÈÍ‹ Á

·Í¸ÎÔıËÁ :

Big Cache - Big Queue : 49.6 Mb

Big Cache - Medium Queue : 46.1 Mb

Medium Cache - Big Queue : 21.25 Mb

Medium Cache - Medium Queue : 17.7 Mb

Small Cache - Medium Queue : 5.7 Mb

Medium Cache - Small Queue : 17.4 Mb

Small Cache - Small Queue : 5.4 Mb

œ˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ·¸ Ù· ·Ò·‹Ì˘ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·, Á ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì

ÏÌÁÏ˛Ì ÏÂ ‰ÔÏfi Í·Ù·Î¸„Ôı Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝ ÂflÌ·È ·ıÙfi Ôı ·flÊÂÈ ÙÔ

ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ÙÂÒÔ Ò¸ÎÔ ÛÙÁ ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.  È ·ıÙ¸,

„È·Ùfl ÔÈ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ Ôı ›˜ÔıÌ ·ıÙfi ÙÁ ‰ÔÏfi ·ÔËÁÍÂ˝ÔıÌ Â„„Ò·ˆ›Ú „È· Í·ËÂÏÈ‹

·¸ ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÏÂ ÛÍÔ¸ ÙÁÌ ·‹ÌÙÁÛÁ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ¸˘Ú

ÂflÛÁÚ Í·È „È· ÙÈÚ ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ ÏÂÙ·Ó˝ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì. ‘Ô „Â„ÔÌ¸Ú ·ıÙ¸, ›˜ÂÈ Û·Ì

·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÔÎ˝ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ Â„„Ò·ˆ›Ú Ì· ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÛÙÈÚ ÏÌfiÏÂÚ ·ıÙ›Ú ÛÂ

Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ı¸ÎÔÈÂÚ, ÔÈ ÔÔflÂÚ ›˜ÔıÌ ‰ÔÏfi ÏÔÌÔ‰È‹ÛÙ·ÙÔı flÌ·Í·-ÔıÒ‹Ú Í·È ÔÈ

ÔÔflÂÚ ·ÔËÁÍÂ˝ÔıÌ Â„„Ò·ˆ›Ú „È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ fi ÛıÛ˜ÂÙflÛÂÈÚ.

� ”˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì : « ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÁÌ

ÂÒflÙ˘ÛÁ ·ıÙfi ÂflÌ·È Û·ˆ˛Ú ÏÂÈ˘Ï›ÌÁ. ≈ÙÛÈ, Ù· ÏÂ„›ËÁ ÍıÏ·flÌÔÌÙ·È Ù˛Ò· ·Ì‹ÏÂÛ·

ÛÂ 4.5 Í·È 7.5 Mb. ¡ÈÙfl· „È· ÙÔ ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ ·ıÙ¸ ·ÔÙÂÎÂfl Á ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁ ÔÛ¸ÙÁÙ·

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ·Ì·Û˝ÒÂÙ·È ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· Ò·„Ï·ÙÔÔÈÁËÂfl Í‹ÔÈ·

ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ÂÌ‰Â˜¸ÏÂÌÁ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ· Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ

Á ÎÁÒÔˆÔÒfl· Ôı ·Ì·Û˝ÒÂÙ·È.

¡Ì·ÎıÙÈÍ¸ÙÂÒ·, Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Â‰˛ ›˜ÔıÌ ˘Ú ÂÓfiÚ :
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Big Cache - Big Queue : 7.4 Mb

Big Cache - Medium Queue : 6.1 Mb

Medium Cache - Big Queue : 7.4 Mb

Medium Cache - Medium Queue : 6.1 Mb

Small Cache - Medium Queue : 4.5 Mb

Medium Cache - Small Queue : 6.04 Mb

Small Cache - Small Queue : 4.4 Mb

« ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì ÏÂ ‰ÔÏfi Í·Ù·Î¸„Ôı Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝

ÂÁÒÂ‹ÊÂÈ, ¸˘Ú ˆ·flÌÂÙ·È ·Ò·‹Ì˘, Í·È ‹ÎÈ ÙÁ ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·ÎÔ„ÈÍ˛Ì ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ, ¸˜È ¸Ï˘Ú ÛÙÔÌ fl‰ÈÔ ‚·ËÏ¸ Ôı ·ıÙ¸

ÛıÏ‚·flÌÂÈ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì.
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7.2.2 ”ıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù·

H ÛıÌÔÎÈÍfi ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ Ù˘Ì ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Ôı ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı ULAN ›˜ÂÈ

˘Ú ÂÓfiÚ :

ÃÂ„›ËÁ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ

◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·

 Òıˆfi ÏÌfiÏÁ Small Medium Big Small Medium Big

Class Nodes Queue 28 Kb 28 Kb 28 Kb 28 Kb 28 Kb 28 Kb

Link Classes Queue 90 Kb 90 Kb 90 Kb 90 Kb 90 Kb 90 Kb

Link Tokens Queue 102 Kb 205 Kb 2.1 Mb 70 Kb 70 Kb 70 Kb

Token Nodes Queue 102 Kb 205 Kb 330 Kb 40 Kb 40 Kb 40 Kb

Object Extensions Queue 102 Kb 205 Kb 1.7 Mb 102 Kb 205 Kb 1.5 Mb

Hash Cache 1.05 Mb 1.05 Mb 1.05 Mb 1.05 Mb 2.2 Mb 2.2 Mb

Symbol Table Cache 440 Kb 7.1 Mb 35 Mb 300 Kb 300 Kb 300 Kb

Overflow Cache 260 Kb 520 Kb 520 Kb 260 Kb 700 Kb 700 Kb

Named Sysid Cache 460 Kb 700 Kb 700 Kb 300 Kb 300 Kb 300 Kb

Unnamed Sysid Cache 460 Kb 5 Mb 5 Mb 100 Kb 100 Kb 100 Kb

–ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ

◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·

 Òıˆfi ÏÌfiÏÁ Small Medium Big Small Medium Big

Class Nodes Queue 90% 90% 90% 97% 97% 97%

Link Classes Queue 95% 95% 95% 100% 100% 100%

Link Tokens Queue 70% 85% 95% 95% 95% 95%

Token Nodes Queue 60% 65% 67% 90% 90% 90%

Object Extensions Queue 60% 60% 60% 83% 86% 95%

Hash Cache 77% 77% 77% 85% 95% 95%

Symbol Table Cache 85% 95% 97% 95% 98% 98%

Overflow Cache 97% 97% 97% 32% 34% 34%

Named Sysid Cache 98% 99% 99% 95% 95% 95%

Unnamed Sysid Cache 98% 99% 99% 47% 47% 47%
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‘· ·Ò·‹Ì˘ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ô‰Á„Ô˝Ì ÛÙ· ·Í¸ÎÔıË· ÛıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù· :

� œÈ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÔÈ ÔÔflÔÈ ·ÒÔıÛfl·Ê·Ì ·ıÓÁÏ›ÌÂÚ ·Ì‹„ÍÂÚ ÛÂ ÏÌfiÏÁ

ÛÙ· ÂÈÒ‹Ï·Ù· „È· ÙÈÚ ‰˝Ô ‹ÎÎÂÚ ‚‹ÛÂÈÚ Ôı ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ Â‰˛ ÔÎ˝

ÏÂ„‹Î· ÏÂ„›ËÁ. ”ı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·, ÔÈ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· ÙÔÌ ıÔÍ·Ù‹ÎÔ„Ô

·Ì·„Ì˘ÒÈÛÙÈÍ˛Ì ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Ù˘Ì ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì ·Ì‹ÏÂÛ·

ÛÂ ·ÙÔÏÈÍ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Í·È ÙÈÚ ‰ÔÏ›Ú Â›ÍÙ·ÛÁÚ Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ

Í·Ù·Î·Ï‚‹ÌÔıÌ ÛıÌÔÎÈÍ‹ 40 ÂÒflÔı Mb.

« Ù‹ÓÁ ÏÂ„›ËÔıÚ ÂflÌ·È ÍÈ Â‰˛ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ·¸ ·ıÙfi Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì „È· ÙÈÚ ‰˝Ô

ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÂÚ ‚‹ÛÂÈÚ, „Â„ÔÌ¸Ú Ôı ÔˆÂflÎÂÙ·È ÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÙÔı ULAN.

� ‘· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ÂflÌ·È Í·È ‹ÎÈ, ÏÂ Îfl„Â ÂÓ·ÈÒ›ÛÂÈÚ, ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹.

œÈ ÂÓ·ÈÒ›ÛÂÈÚ ÂÌÙÔflÊÔÌÙ·È ÛÙÔıÚ fl‰ÈÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú „È· ÙÔıÚ ÔÔflÔıÚ

·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍ·Ì ÂÎ·ÙÙ˘Ï›Ì· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú Í·È „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı ¡¡‘.

� « „ÂÌÈÍfi Âfl‰ÔÛÁ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÙÔı ULAN ËıÏflÊÂÈ ÔÎ˝ ›ÌÙÔÌ· ·ıÙfi ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÙÔı

¡¡‘. ÃÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÔ ¸ÙÈ Á ‚‹ÛÁ ÙÔı ¡¡‘ ·ÔÙÂÎÂfl ÏÈÍÒÔ„Ò·ˆfl· ·ıÙfiÚ ÙÔı ULAN -

ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔ Ï›„ÂËÔÚ ÏÂ fl‰È· Í·Ù·ÌÔÏfi ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì - Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ fiÙ·Ì ·Ì·ÏÂÌ¸ÏÂÌÁ.

≈È‚Â‚·È˛ÌÂÙ·È, ÎÔÈ¸Ì, Á Ò¸‚ÎÂ¯Á ¸ÙÈ ÔÈ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ Ë· ·ÒÔıÛfl·Ê·Ì ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹

·Ì‹ÎÔ„Á, ÂÌ˛ Á ‰È·ˆÔÒÔÔflÁÛfi ÙÔıÚ ›„ÍÂÈÙ·È ÛÙÈÚ Ù‹ÓÂÈÚ ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÁÚ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁÚ

ÏÌfiÏÁÚ, ÔÈ ÔÔflÂÚ ‰È·ˆ›ÒÔıÌ ÂÓ·ÈÙfl·Ú Ù˘Ì Û˜ÂÙÈÍ˛Ì ÏÂ„ÂË˛Ì Ù˘Ì ‚‹ÛÂ˘Ì.

7.3 ƒÈÂÓ·„˘„fi Ò¸ÛËÂÙ˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì Âfl‰ÔÛÁÚ

« ‚‹ÛÁ ÙÔı ULAN, ¸˘Ú ›˜ÂÈ ÒÔ·Ì·ˆÂÒËÂfl, ·ÔÙÂÎÂfl ·Ò‹‰ÂÈ„Ï· ·ÍÒ·fl·Ú ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ÂıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝, ÙÔı ÔÔflÔı Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ·ÔÙÂÎÂfl ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÏÂÎ›ÙÁÚ ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ·ıÙfiÚ. «

ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÂÙ·È ·ÍÒ·fl· Í·Ë˛Ú ÙÔ Û˜fiÏ· ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÂflÌ·È

ÂÓ·ÈÒÂÙÈÍ‹ ÏÈÍÒ¸ ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì· Ôı ÂÒÈ›˜ÂÈ ÂÌ˛, ÂÈÎ›ÔÌ, Ù· ‰Â‰ÔÏ›Ì·

ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔıÌ ÏÂ„‹ÎÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì ·Ì‹ÏÂÛ· ÛÂ ·ÙÔÏÈÍ›Ú ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ.

√È· ÙÔÌ ·Ò·‹Ì˘ Î¸„Ô, ÂÈÎ›˜ËÁÍÂ Á ‚‹ÛÁ ·ıÙfi „È· ÙÁ ‰ÈÂÓ·„˘„fi ÂÈÎ›ÔÌ ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì,

ÍıÒfl˘Ú „È· ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì Ù· ÏÂ„›ËÁ ˆÙ‹ÌÔıÌ ÙÈÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ›Ú ÙÔıÚ
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ÙÔıÎ‹˜ÈÛÙÔÌ ¸Ù·Ì ·ıÙ›Ú ›˜ÔıÌ ÙÈÚ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒ›Ú ÙÔıÚ ÙÈÏ›Ú.

ÃÂ ÂÓ·flÒÂÛÁ, ÎÔÈ¸Ì, ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ „È· ÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·È ÙÈÚ ÍÎ‹ÛÂÈÚ

ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì - ÔÈ ÔÔflÂÚ ·Ò·Ï›ÌÔıÌ ÛÙ·ËÂÒ‹ ÛÂ ›Ì· ÔÎ˝ ÏÈÍÒ¸ Ï›„ÂËÔÚ Í·È „È· ÙÈÚ ÔÔflÂÚ

ËÂ˘ÒfiËÁÍÂ ˘ˆ›ÎÈÏÔ Ì· ÏÁÌ ÂÒÈÔÒÈÛÙÔ˝Ì ÛÂ Ï›„ÂËÔÚ, ˛ÛÙÂ Ì· ÂÒÈ›˜ÔıÌ ¸ÎÔ ÙÔ Û˜fiÏ·

ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ - Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì Ì›ÂÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ „È· ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ı¸ÎÔÈÂÚ ÏÌfiÏÂÚ ÏÂ Ì›ÂÚ,

ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÂÚ ÙÈÏ›Ú „È· ÙÈÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ›Ú ÙÔıÚ. œÈ Ì›ÂÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÔÌÙ·È ÏÂ

‚‹ÛÁ ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì ÛÙÁÌ 20Á ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· ÙÔı ÛÂÌ·ÒflÔı

ÂÍÙ›ÎÂÛÁÚ „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ¸Ù·Ì ÔÈ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì

ÏÌÁÏ˛Ì ›˜ÔıÌ ÙÈÚ ÏÈÍÒ›Ú ÙÈÏ›Ú ÙÔıÚ. ≈ÈÎ›„ÂÙ·È Á 20Á ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· Í·Ë˛Ú ËÂ˘ÒÂflÙ·È ¸ÙÈ

¸ÛÂÚ ÒÔÁ„Ô˝ÌÙ·È ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ›Ì· ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ¸ ‰È‹ÛÙÁÏ· ÂÓ‹ÎÂÈ¯ÁÚ Ù˘Ì ÏÂÙ·‚·ÙÈÍ˛Ì

ˆ·ÈÌÔÏ›Ì˘Ì Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÍÍflÌÁÛÁ „È· ÙÈÚ ÏÌfiÏÂÚ.

ƒÈ·Ë›ÙÔÌÙ·Ú, ÎÔÈ¸Ì, ÛÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ ÙÔÌ ··Ò·flÙÁÙÔ ˜˛ÒÔ ˛ÛÙÂ Ì· ÂÓ·ÎÂÈˆËÔ˝Ì Ù·

ÏÂÙ·‚·ÙÈÍ‹ ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌ· Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÍÍflÌÁÛÁ ÏÂÙ·ˆ›ÒÔÌÙ·Ú Í‹ÔÈÂÚ ÛÂÎfl‰ÂÚ ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ ÏÂ

ÍÒÈÙfiÒÈÔ ÙÈÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı ÂÍÙÂÎÔ˝ÌÙ·È, ÔÈ Ì›ÂÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ÛÍÔ¸

›˜ÔıÌ Ì· ÏÂÎÂÙfiÛÔıÌ ÙÁ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ·.

≈Ì·Ú ·Í¸ÏÁ Î¸„ÔÚ Ôı ÛıÌ›ÙÂÈÌÂ ÛÙÁÌ ·Ì‹„ÍÁ Ò·„Ï·ÙÔÔflÁÛÁÚ ÂÈÎ›ÔÌ ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì

fiÙ·Ì Á ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍfi ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ Ù˘Ì ‰˝Ô ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì, ·Ò‹ ÙÔÌ ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸ Ù˘Ì

˜˘ÒÁÙÈÍÔÙfiÙ˘Ì Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì Ï›˜ÒÈ ÙÁÌ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁ ÙÈÏ› Ù˘Ì Ò˛Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì.

‘· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú Ôı ·Ò·Ï›ÌÔıÌ ÛÂ ¯ÁÎ‹ ÂflÂ‰· ‰ÁÏÈÔıÒ„Ô˝Ì ÙÁÌ ·Ì‹„ÍÁ

ÂÌÙÔÈÛÏÔ˝ Ù˘Ì ˜˘ÒÁÙÈÍÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÈÚ ÔÔflÂÚ ·Ò˜flÊÂÈ Ì· ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÂÈ‰ÂflÌ˘Ûfi ÙÔıÚ.

œÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì „È· ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ ·Ò·‹Ì˘ Î¸„ÔıÚ, Ë›ÙÔıÌ ¸˘Ú

ÒÔ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ Û·Ì ¸ÒÈÔ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì „È· ÙÔ Ò˛ÙÔ ÂflÒ·Ï· ÙÔ

Ï›„ÂË¸Ú ÙÔıÚ Í·Ù‹ ÙÁÌ 20Á ‰ÔÛÔÎÁ¯fl· „È· ÙÔ ÂflÒ·Ï· ÛÙÔ ÔÔflÔ ÔÈ ÏÌfiÏÂÚ ›˜ÔıÌ ÙÈÚ

ÏÈÍÒ›Ú ÙÔıÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ. ”Ù· ‰˝Ô ÂÈÒ‹Ï·Ù· Ôı ·ÍÔÎÔıËÔ˝Ì, ÔÈ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ

ÏÂÈ˛ÌÔÌÙ·È ÛÙÔ 1/3 Í·È ÙÔ 1/9 (ÂÒflÔı) ÙÁÚ ·Ò˜ÈÍfiÚ ÙÈÏfiÚ.

”ÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ôı ÒÔ›Íı¯·Ì Í·Ù‹ ÙÁÌ ÂÍÙ›ÎÂÛÁ Ù˘Ì

ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì Ôı ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍ·Ì ·Ò·‹Ì˘, „È· ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì Á

˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÒÔÔÔÈÂflÙ·È, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È „È· ÙÁÌ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸

ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì.
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7.3.1 ¡ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·

–ÒÈÌ ÙÁÌ ÂÒÈ„Ò·ˆfi Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì ÏÂ ÙÈÚ Ì›ÂÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì

ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì, ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÔ Ì· ·ÒÔıÛÈ·ÛÙÔ˝Ì ÔÈ fl‰ÈÂÚ ÔÈ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì

ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È· Ù· ÙÒfl· Ì›· ÂÈÒ‹Ï·Ù·.

◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì ÏÂ ‰ÔÏfi ÏÔÌÔ‰È‹ÛÙ·ÙÔı flÌ·Í·

◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ

–ÂflÒ·Ï· Link Tokens Token Nodes Object Extensions

1Ô –ÂflÒ·Ï· 102 Kb 90 Kb 70 Kb

2Ô –ÂflÒ·Ï· 33 Kb 28 Kb 25 Kb

3Ô –ÂflÒ·Ï· 16 Kb 16 Kb 12 Kb

◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì ÏÂ ‰ÔÏfi flÌ·Í· Í·Ù·ÍÂÒÏ·ÙÈÛÏÔ˝

◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ

–ÂflÒ·Ï· Hash Symbol Table Overflow Named Sysid Unnamed Sysid

1o –ÂflÒ·Ï· 1.06 Mb 443 Kb 263 Kb 231 Kb 231 Kb

2o –ÂflÒ·Ï· 530 Kb 221 Kb 131 Kb 116 Kb 116 Kb

3o –ÂflÒ·Ï· 265 Kb 110 Kb 66 Kb 58 Kb 58 Kb

ÃÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ - ¡ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·

œÈ Ì›ÂÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Ôı ÛÙÔ˜Â˝ÔıÌ ÛÂ ÂÒ·ÈÙ›Ò˘ ‰ÈÂÒÂ˝ÌÁÛÁ ÙÁÚ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú Ù˘Ì

ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍfi ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹, ·Í¸ÏÁ ÍÈ ¸Ù·Ì Á

˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ‹ ÙÔıÚ ÂflÌ·È ÂÒÈÔÒÈÛÏ›ÌÁ, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ·ıÙ˛Ì Ôı ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÍÒflÛÈÏÔ

¸ÒÔ „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·, ›˜ÔıÌ Ù· ·Í¸ÎÔıË· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· :
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Link Tokens Queue

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

1Ô 70% 102 Kb 65% - 100% �����

2Ô 70% 33 Kb 50% - 100% �����

3Ô 50% 16 Kb 45% - 100% �����

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

1Ô 90% 70 Kb 85% - 100% �

2Ô 80% 33 Kb 50% - 100% �����

3Ô 50% 16 Kb 50% - 95% �����

ÃÂ ÙÔÌ ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È ÛÙ·

ÂÈÒ‹Ï·Ù· ·ıÙ‹, ·Ò˜flÊÂÈ Ì· ˆ·flÌÂÙ·È Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÛÂ ÔÒÈ·Í›Ú

ÂÒÈÙ˛ÛÂÈÚ. √È· ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·ıÙ¸, ÎÔÈ¸Ì, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÔÎ˝

ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍfi ·Ò‹ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ Á ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È

ÔÎ˝ Í·È Á ‚‹ÛÁ ÂÒÈ›˜ÂÈ ÔÎ˝ ÏÂ„‹ÎÔ ·ÒÈËÏ¸ ÛıÌ‰›ÛÏ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ ·ÙÔÏÈÍ˛Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì

ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ÔÈ ‰ÔÏ›Ú ·Ì··Ò‹ÛÙ·ÛÁÚ Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÛÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·ıÙ¸.

≈Ó·ÍÔÎÔıËÂfl, ÂÓ‹ÎÎÔı, Ì· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ·ÒÍÂÙ‹ Í·Î˝ÙÂÒÁ Âfl‰ÔÛÁ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì

ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Í˝ÒÈ· ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÁÚ ÏÈÍÒfiÚ ·Ì‹ÍÎÁÛÁÚ Ù›ÙÔÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú

Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂfl·È ·¸ ÙÈÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÙÔı.
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Token Nodes Queue

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

1o 45% 70 Kb 0% - 100% �

2o 20% 25 Kb 0% - 100% �����

3o 10% 12 Kb 0% - 100% �����

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

1o 80% 42 Kb 50% - 100% �

2o 70% 25 Kb 50% - 100% �����

3o 60% 12 Kb 20% - 100% �����

”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ·Ì‹ÎÔ„Á ÏÂ ·ıÙfi ÙÔı ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È Í·È Â‰˛. «

Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÂflÌ·È Û·ˆ˛Ú Í·Î˝ÙÂÒÁ

Ûı„ÍÒÈÌ¸ÏÂÌÁ ÏÂ ·ıÙfiÌ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ÛÙÔÈ˜ÂflÔ ÙÔ ÔÔflÔ

·Ò·ÙÁÒfiËÁÍÂ Í·È ÛÙÁÌ Ò˛ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì. ¡ÈÙfl· ÙÔı ˆ·ÈÌÔÏ›ÌÔı ÂflÌ·È ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú

ÙÁÚ ·Ì‹ÍÎÁÛÁÚ ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁÚ ÔÛ¸ÙÁÙ·Ú

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ·¸ ÙÁ ‚‹ÛÁ, Á ÔÔfl· ·ÌfiÍÂÈ ÛÙÔ ˜·ÏÁÎ¸ÙÂÒÔ ÂflÂ‰Ô Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁÚ,

ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÔı Âfl‰ÔıÚ Ù˘Ì ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ôı ÂÍÙÂÎÔ˝ÌÙ·È Û'·ıÙ¸. ¡¸‰ÂÈÓÁ ÙÁÚ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁÚ

··flÙÁÛÁÚ ÛÂ ÔÛ¸ÙÁÙ· ·Ì·Í·ÎÔ˝ÏÂÌÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ·ıÙÔ˝ ÙÔı Âfl‰ÔıÚ ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ·ÔÙÂÎÂfl ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ ÛÙÔ Ò˛ÙÔ ·¸ ÙÁ Ì›· ÛÂÈÒ‹ ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì,

ÙÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ‰Â ˆÙ‹ÌÂÈ ÙÔ 100% ÙÁÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú, Á ÔÔfl· ·Ì›Ò˜ÂÙ·È ÛÂ

90 Ï¸ÎÈÚ Kb.
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Object Extensions Queue

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

1o 10% 90 Kb 0% - 100% �����

2o 10% 28 Kb 0% - 100% �����

3o 8% 16.5 Kb 0% - 100% �����

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

1o 80% 40 Kb 60% - 100% ���

2o 70% 28 Kb 55% - 100% �����

3o 60% 16.5 Kb 45% - 100% �����

œÏÔÈ· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ ·ıÙfi Ù˘Ì ‰˝Ô Ò˛Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì, ÛÂ ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ ÙÈÚ ··ÈÙfiÛÂÈÚ

ÛÂ ÏÌfiÏÁ „È· Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì.

”ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, Á Âfl‰ÔÛÁ ÂflÌ·È ÔÎ˝ Í·Ífi, ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ôı ÂflÌ·È

·Ì·ÏÂÌ¸ÏÂÌÔ ÏÂ ‰Â‰ÔÏ›ÌÁ ÙÁÌ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÁÌ ÔÔfl· ˆÙ‹ÌÂÈ Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÛÂ

ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌ· ÂÈÒ‹Ï·Ù·. œÈ ÏÂ„‹ÎÂÚ ··ÈÙfiÛÂÈÚ ÛÂ ÏÌfiÏÁ ÒÔÍ·ÎÔ˝Ì ÔÎÎ›Ú

·ÔÙı˜ÁÏ›ÌÂÚ ÒÔÛÂÎ‹ÛÂÈÚ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ, Ôı ›˜ÔıÌ Û·Ì ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÔ Ï›ÛÔ

ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜fl·Ú Ì· ÂÒÈÔÒÈÛÙÂfl ÛÂ ÙÈÏ›Ú Ï›˜ÒÈ 10%.

¡ÌÙflËÂÙ·, ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÂÓ·ÈÙfl·Ú Ù˘Ì ÏÈÍÒ¸ÙÂÒ˘Ì

··ÈÙfiÛÂ˘Ì ÛÂ ÏÌfiÏÁ Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ, ÂÏˆ·ÌflÊÂÈ ÔÎ˝ ı¯ÁÎ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú.
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Hash Cache

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

1o 85% 1.05 Mb 0% - 100% �

2o 80% 530 Kb 0% - 100% �����

3o 50% 260 Kb 0% - 100% �����

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

1o 80% 1.05 Mb 0% - 100% ���

2o 75% 530 Kb 0% - 100% �����

3o 70% 260 Kb 0% - 100% �����

¡Ì‹ÎÔ„Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ·Ò·ÙÁÒÂflÙ·È „È· ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·ıÙ¸ Í·È ·¸ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù·

Ôı ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì. « ÎfiÒ˘ÛÁ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÂ ÔÛÔÛÙ¸ 100% ÛÂ ¸Î· Ù· ÂÈÒ‹Ï·Ù·

fiÙ·Ì ·Ì·ÏÂÌ¸ÏÂÌÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ù˘Ì ··ÈÙfiÛÂ˘Ì Ôı ÂÏˆ·ÌflÛÙÁÍ·Ì ÛÙ· ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌ·

ÂÈÒ‹Ï·Ù·.

‘· Îfl„Ô ˜·ÏÁÎ¸ÙÂÒ· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú „È· ÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ

ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ÂÓ‹ÎÎÔı, ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ›Ì‰ÂÈÓÁ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÁÚ ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ÛÙÈÚ ·Ì·ˆÔÒ›Ú ·¸ ÙÔ

Û˝ÛÙÁÏ·, ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ·ıÙ¸ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.
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Symbol Table Cache

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

1o 90% 440 Kb 0% - 100% �����

2o 90% 220 Kb 0% - 100% �����

3o 80% 110 Kb 0% - 100% �����

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

1o 100% 300 Kb � 100% �

2o 99% 220 Kb � 100% �

3o 95% 110 Kb � 100% ���

œ ÈÔ ··ÈÙÁÙÈÍ¸Ú, ÛÂ ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ, ·¸ ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú

‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÙÔı ””≈, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍfi ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹. ‘·

ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ˆ·ÌÂÒ˛ÌÔıÌ ÏÂ„‹ÎÁ ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ· ÛÙÈÚ ·Ì·ˆÔÒ›Ú, Á

ÔÔfl· „flÌÂÙ·È ˆ·ÌÂÒfi ·Ò‹ ÙÔ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸ ÛÂ Ï›„ÂËÔÚ. œÈ ·Ì·ˆÔÒ›Ú Ôı

·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ ÙÁ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ· ·ˆÔÒÔ˝Ì ·ÍÔÎÔıËflÂÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì ÛÂ

"„ÂÈÙÔÌÈÍ›Ú" ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, ÂÌ˛ Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÙÁÚ Ù‹ÓÁÚ ÙÔı 0% ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ¸Ù·Ì Á

"„ÂÈÙÔÌÈ‹" ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ÛÙÁÌ ÔÔfl· ·Ì·ˆÂÒ¸Ï·ÛÙÂ ·ÎÎ‹ÊÂÈ.
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Overflow Cache

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

1o 97% 260 Kb 90% - 100% ���

2o 70% 130 Kb 60% - 100% �����

3o 60% 65 Kb 40% - 100% �����

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

1o 20% 260 Kb 0% - 30% ���

2o 20% 130 Kb 0% - 30% �����

3o 20% 65 Kb 0% - 30% �����

”ıÌÂ˜flÊÔÌÙ·Ú ÙÁ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ Ôı ·ÒÔıÛfl·ÛÂ Í·È ÛÙÁÌ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁ ÛÂÈÒ‹

ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì, Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÂÏˆ·ÌflÊÂÈ ÔÎ˝ Í·Îfi Âfl‰ÔÛÁ ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ

ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È Í·Ífi ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. œÈ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÂÚ

·Ì‹„ÍÂÚ ÛÂ ÏÌfiÏÁ Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ÛÙÔ ‰Â˝ÙÂÒÔ ·¸ Ù· ·Ò·‹Ì˘ ÛıÛÙfiÏ·Ù· ·ÔÙÂÎÂfl

ÂÌ Ï›ÒÂÈ ÙÁÌ ·ÈÙfl· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú. « ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ÙÂÒÁ ·ÈÙfl·, ˘ÛÙ¸ÛÔ, ÂflÌ·È ÙÔ

„Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ ÛÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ‚ÔÁËÁÙÈÍ˛Ì Â„„Ò·ˆ˛Ì ·ÔËÁÍÂ˝ÂÙ·È ÎÁÒÔˆÔÒfl· ˜˘ÒflÚ

Í·ÏÏfl· ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ· ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÁ ÛÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ÛıÛ˜›ÙÈÛÁ Ù˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì. ‘· ÔÛÔÛÙ‹

ÂÈÙı˜fl·Ú, „È· ÙÔ Î¸„Ô ·ıÙ¸, Í·ËÔÒflÊÔÌÙ·È ÂÌÙÂÎ˛Ú Ùı˜·fl·.
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Named Sysid Cache

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

1o 97% 230 Kb 95% - 100% �

2o 97% 115 Kb 95% - 100% ���

3o 97% 58 Kb 95% - 100% ���

ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

1o 80% 230 Kb 40% - 100% �

2o 80% 115 Kb 40% - 100% ���

3o 80% 58 Kb 40% - 100% ���

« ÔÎ˝ Í·Îfi Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÛıÌÂ˜flÊÂÙ·È Í·È Û'·ıÙfi ÙÁ ÛÂÈÒ‹ ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì Í·È

„È· Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù·. « ÙÔÈÍ¸ÙÁÙ· Ù˘Ì ·Ì·ˆÔÒ˛Ì ÂflÌ·È Á ·ÈÙfl· Ù¸ÛÔ Í·Î˛Ì

·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì ·Í¸ÏÁ Í·È ¸Ù·Ì ÔÈ ÂÒÈÔÒÈÛÏÔfl ÛÙÁÌ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ÂflÌ·È ÏÂ„‹ÎÔÈ.

Unnamed Sysid Cache

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

1o 90% 230 Kb 75% - 100% �

2o 80% 120 Kb 70% - 100% ���

3o 80% 58 Kb 65% - 100% �����
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

”ÙÔÈ˜Âfl· ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú

–ÂflÒ·Ï· Ã›ÛÔ hit rate Ã›„ÈÛÙÔ Ï›„ÂËÔÚ œÒÈ· ÙÈÏ˛Ì hit rate ”ıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÏÂ„›ËÔıÚ

1o 40% 100 Kb 0% - 100% �

2o 40% 100 Kb 0% - 100% �

3o 40% 58 Kb 0% - 100% ���

ÃÂ„·Î˝ÙÂÒÂÚ ··ÈÙfiÛÂÈÚ ÛÂ ÏÌfiÏÁ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È „È· ÙÔ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ·ıÙ¸ ·¸ ÙÔ

Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì. ”Â ·ÌÙflËÂÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ·Ì‹„ÍÂÚ ÛÂ ÏÌfiÏÁ, ˘ÛÙ¸ÛÔ, Ù·

ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ˜ÂÈÒ¸ÙÂÒ· ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÛÙÔÈ˜ÂflÔ Ôı ÂÁÒÂ‹ÊÂÙ·È ·ÔÍÎÂÈÛÙÈÍ‹ ·¸ ÙÁÌ ÔÒ„‹Ì˘ÛÁ ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú

ÛÙÁ ‚‹ÛÁ, ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ÒÔÛÂÎ‹ÛÂÈÚ Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ·¸ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù·.

ÃÂÙÒfiÛÂÈÚ „È· ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÍÈ ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ Í·ÙÁ„ÔÒfl·Ú Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ›˜ÔıÌ ˘Ú ÂÓfiÚ :

”˝ÛÙÁÏ· ƒÈ·Ù˝˘ÛÁÚ ≈Ò˘ÙfiÛÂ˘Ì

 ·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ

–ÂflÒ·Ï· œÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ≈ÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì

1Ô –ÂflÒ·Ï· 45 Kb 1.3 Mb

2Ô –ÂflÒ·Ï· 26 Kb 1.3 Mb

3Ô –ÂflÒ·Ï· 12 Kb 1.1 Mb
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ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì

 ·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ

–ÂflÒ·Ï· œÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ≈ÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì

1Ô –ÂflÒ·Ï· 14 Kb 1.1 Mb

2Ô –ÂflÒ·Ï· 14 Kb 1.1 Mb

3Ô –ÂflÒ·Ï· 14 Kb 1.1 Mb

–ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÙÁ Ì›· ÛÂÈÒ‹ ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì Á Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÛÙÁ ‚‹ÛÁ

ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ Ù· ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌ· ÂÈÒ‹Ï·Ù· „È· ÙÁÌ fl‰È· ‚‹ÛÁ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì. œ ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ˜˘ÒÁÙÈÍÔÙfiÙ˘Ì Ù˘Ì ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ

ÏÌfiÏÁÚ, ÂÔÏ›Ì˘Ú, ÂÁÒÂ‹ÊÂÈ ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÔ ÙÈÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ Í·È ÎÈ„¸ÙÂÒÔ ÙÈÚ ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ

ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ.

‘· ÏÂ„›ËÁ ÏÌfiÏÁÚ, ÂÓ‹ÎÎÔı, ·Ò·Ï›ÌÔıÌ ›ÌÙÔÌ· ‰È·ˆÔÒÔÔÈÁÏ›Ì· - ÏÂ„‹ÎÔ ÎfiËÔÚ

ÂÂÍÙ‹ÛÂ˘Ì Í·È ÔÎ˝ ÏÈÍÒ¸ ÎfiËÔÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì - ÂÓ·ÈÙfl·Ú ÙÁÚ Í·Ù·ÛÍÂıfiÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ

Í·Ë˛Ú Í·È ÙÔı ÛÂÌ·ÒflÔı ˜ÒfiÛÁÚ.

”ıÌÔÎÈÍfi ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

”Ù· Ì›· ÂÈÒ‹Ï·Ù· Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì, ÔÈ ÛıÌÔÎÈÍ›Ú ÂÈ‰¸ÛÂÈÚ Ù˘Ì ‰˝Ô

ÛıÛÙÁÏ‹Ù˘Ì Ôı ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì, ‰ÁÎ·‰fi ÙÔ Ï›ÛÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ

ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È Á ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ Ù· ÛıÛÙfiÏ·Ù·

·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ·.

”Â ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ, ·ıÙ‹

‰È·ÏÔÒˆ˛ÌÔÌÙ·È ˘Ú ÂÓfiÚ ÛÙ· ÙÒfl· ÂÈÒ‹Ï·Ù· :

� 1Ô –ÂflÒ·Ï· : œÈ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ

ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ Ù· ÔÔfl· ·Ò·Ï›ÌÔıÌ Û˜Â‰¸Ì

Ï¸ÌÈÏ· ÛÙÔ 100%. ¡¸ÍÎÈÛÁ ·¸ ÙÁÌ ÙÈÏfi ·ıÙfi, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ

Ôı ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÂ ‚fiÏ·Ù· ÙÔı ÛÂÌ·ÒflÔı ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÛÙ· ÔÔfl·

Ò·„Ï·ÙÔÔÈÂflÙ·È ·ÎÎ·„fi ÙÁÚ ÔÌÙ¸ÙÁÙ·Ú ÏÂ ‚‹ÛÙÁ ÙÁÌ ÔÔfl· ÙflËÂÌÙ·È ÔÈ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ

ÛÙÁ ‚‹ÛÁ. ”ÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ·ıÙ›Ú, ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÏÂÈ˛ÌÂÙ·È ÛÙÔ 80% ÂÒflÔı.
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”ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·ÎÔ„ÈÍ˛Ì ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ, ÂÓ‹ÎÎÔı, Ù· ÔÛÔÛÙ‹

·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂÈ˘Ï›Ì·. ≈ÙÛÈ, ·ÒÍÂÙ›Ú ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ Ù˛Ò·

ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì Ôı ÍıÏ·flÌÔÌÙ·È ÛÙÔ 90%, ÂÌ˛ ÛÂ Í‹ÔÈÂÚ ‹ÎÎÂÚ

ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÏÂÈ˛ÌÂÙ·È ÛÙÔ 30%. œÈ ÙÂÎÂıÙ·flÂÚ ·ıÙ›Ú ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ·ÌÙÈÛÙÔÈ˜Ô˝Ì ÛÂ

‚fiÏ·Ù· ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ Ï›Û˘ Ù˘Ì ‰È·ÎÔ„ÈÍ˛Ì ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ.

”ıÌÔÎÈÍ‹, Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÍıÏ·flÌÔÌÙ·È Í·Ù‹ Ï›ÛÔ ¸ÒÔ ÛÙÔ

99% „È· ÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·È ÛÙÔ 80% „È· ÙÈÚ

‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·ÎÔ„ÈÍ˛Ì ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ, ÛÙÔÈ˜ÂflÔ Ôı ·ÔÙÂÎÂfl

ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍfi Âfl‰ÔÛÁ.

� 2Ô –ÂflÒ·Ï· : ”ÙÔ ÂflÒ·Ï· ·ıÙ¸, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÏÂfl˘ÛÁ Ù˘Ì ÔÛÔÛÙ˛Ì ÂÈÙı˜˛Ì

ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì Í·È „È· Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù·.

≈ÙÛÈ, ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ÔÈ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ÛÙÔ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔ

ÂflÒ·Ï· ·ÒÔıÛfl·Ê·Ì ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì 100%, Ù˛Ò· ÍıÏ·flÌÔÌÙ·È

ÏÂÙ·Ó˝ 95% Í·È 99%. ”ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·ÎÔ„ÈÍ˛Ì ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ, ÂÓ‹ÎÎÔı,

·ıÓ‹ÌÂÙ·È Ô ·ÒÈËÏ¸Ú Ù˘Ì ‰ÔÛÔÎÁ¯È˛Ì Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜˛Ì

ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ „˝Ò˘Ì ÛÙÔ 90%, ÏÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÔ Ï›ÛÔ ÔÛÔÛÙ¸

ÂÈÙı˜fl·Ú Ì· ‚ÒflÛÍÂÙ·È Ù˛Ò· ÛÙÔ 70-75%.

� 3Ô –ÂflÒ·Ï· : œÏÔÈ·, ÏÂ ÙÔ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÔ ÂflÒ·Ï·, ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÙ·È ÍÈ Â‰˛ ÏÈ· ÏÈÍÒfi

ÂÈ‰ÂflÌ˘ÛÁ ÙÁÚ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. œÈ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Ôı ÛÙÔ Ò˛ÙÔ ÂflÒ·Ï· ›ˆÙ·Ì·Ì ÙÔ 100% ÛÂ ÂÈÙı˜ÂflÚ

ÒÔÛÂÎ‹ÛÂÈÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÂÒÈÔÒflÊÔÌÙ·È Ù˛Ò· ÛÂ ÙÈÏ›Ú Ôı ÍıÏ·flÌÔÌÙ·È

·¸ 90 ›˘Ú 99%. ”Â ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ ÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ‰È·ÎÔ„ÈÍ˛Ì ‰ÂÎÙfl˘Ì

ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ, ·ıÓ‹ÌÂÙ·È Ô ·ÒÈËÏ¸Ú ·ıÙ˛Ì Ôı ÂÒÈÔÒflÊÔÌÙ·È ÛÂ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú

ÙÁÚ Ù‹ÓÁÚ ÙÔı 30%, Í·È ÏÂÈ˛ÌÂÙ·È Ô ·ÒÈËÏ¸Ú ·ıÙ˛Ì Ôı ·Ì›Ò˜ÔÌÙ·È ÛÂ ÔÛÔÛÙ‹ ÙÁÚ

Ù‹ÓÁÚ ÙÔı 100%, ÏÂ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÔ Ï›ÛÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜fl·Ú Ì· ÂÒÈÔÒflÊÂÙ·È ÛÙÁÌ

ÙÈÏfi ÙÔı 65%, ÂÒflÔı.

”Â ¸ÙÈ ·ˆÔÒ‹ ÂÓ‹ÎÎÔı Ù· ÏÂ„›ËÁ ÏÌfiÏÁÚ Ôı Í·Ù·Î·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ·¸ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù·

Í·Ù‹ ÙÁ ‰ÈÂÓ·„˘„fi Ù˘Ì Ì›˘Ì ·ıÙ˛Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì, Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ›˜ÔıÌ ˘Ú ÂÓfiÚ :

� ”˝ÛÙÁÏ· ≈·ˆfiÚ ◊ÒfiÛÁÚ : ‘· ÏÂ„›ËÁ ÏÌfiÏÁÚ Ôı Í·Ù·Î·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì „È· Ù· ÙÒfl· ÂÈÒ‹Ï·Ù· Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì ÂflÌ·È Ù·

·Í¸ÎÔıË· :
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1Ô –ÂflÒ·Ï· : 5.3 Mb

2Ô –ÂflÒ·Ï· : 4.3 Mb

3Ô –ÂflÒ·Ï· : 3.4 Mb

œ˘Ú ÂflÌ·È ˆ·ÌÂÒ¸ ·¸ Ù· ·Ò·‹Ì˘ ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù·, Ù· ÏÂ„›ËÁ ÏÌfiÏÁÚ Ù˛Ò·

ÂÒÈÔÒflÊÔÌÙ·È ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹, ˜˘ÒflÚ ˘ÛÙ¸ÛÔ ¸˘Ú ˆ‹ÌÁÍÂ ·Ò·‹Ì˘ Ì· ÂÁÒÂ‹ÊÂÙ·È

ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹ Á ÛıÌÔÎÈÍfi Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.

� ƒÂÎÙfl· ÂÈÛ·„˘„fiÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì : ”Â ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ ÙÈÚ ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

‰È·ÎÔ„ÈÍ˛Ì ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ, Ù· ÏÂ„›ËÁ ÏÌfiÏÁÚ Ôı Í·Ù·Î·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È

ÂflÌ·È Ù· ·Í¸ÎÔıË· :

1Ô –ÂflÒ·Ï· : 6 Mb

2Ô –ÂflÒ·Ï· : 4.6 Mb

3Ô –ÂflÒ·Ï· : 4.5 Mb

–·Ò‹ ÙÔ „Â„ÔÌ¸Ú ¸ÙÈ Ù· ÏÂ„›ËÁ ÂflÌ·È Â‰˛ Îfl„Ô ÏÂ„·Î˝ÙÂÒ· ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ ÙÔ Ò˛ÙÔ

Û˝ÛÙÁÏ·, ·Ò·Ï›ÌÔıÌ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ‹ ˜·ÏÁÎ‹ ÍıÒfl˘Ú ¸Ù·Ì ÏÂÎÂÙÁËÔ˝Ì ÛÂ Û˜›ÛÁ ÏÂ

ÙÁÌ Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, Á ÔÔfl· ÂflÌ·È Í·È Â‰˛ ÔÎ˝ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍfi.



7.3. ƒÈÂÓ·„˘„fi Ò¸ÛËÂÙ˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì Âfl‰ÔÛÁÚ 141

7.3.2 ”ıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù·

‘· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· ÙÁÚ ‰Â˝ÙÂÒÁÚ ÛÂÈÒ‹Ú ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ÙÔı ULAN ›˜ÔıÌ

ÛıÌÔÙÈÍ‹ ˘Ú ÂÓfiÚ :

ÃÂ„›ËÁ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ

◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·

 Òıˆfi ÏÌfiÏÁ 1o 2o 3o 1o 2o 3o

Link Tokens Queue 102 Kb 33 Kb 16 Kb 70 Kb 33 Kb 16 Kb

Token Nodes Queue 70 Kb 25 Kb 12 Kb 42 Kb 25 Kb 12 Kb

Object Extensions Queue 90 Kb 28 Kb 16.5 Kb 40 Kb 28 Kb 16.5 Kb

Hash Cache 1.05 Mb 530 Kb 260 Kb 1.05 Mb 530 Kb 260 Kb

Symbol Table Cache 440 Kb 220 Kb 110 Kb 300 Kb 220 Kb 110 Kb

Overflow Cache 260 Kb 130 Kb 65 Kb 260 Kb 130 Kb 65 Kb

Named Sysid Cache 230 Kb 115 Kb 58 Kb 230 Kb 115 Kb 58 Kb

Unnamed Sysid Cache 230 Kb 120 Kb 58 Kb 100 Kb 100 Kb 58 Kb

–ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜fl·Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ

◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· ◊˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·

 Òıˆfi ÏÌfiÏÁ 1o 2o 3o 1o 2o 3o

Link Tokens Queue 70% 70% 50% 90% 80% 50%

Token Nodes Queue 45% 20% 10% 80% 70% 60%

Object Extensions Queue 10% 10% 8% 80% 70% 60%

Hash Cache 85% 80% 50% 80% 75% 70%

Symbol Table Cache 90% 90% 80% 100% 99% 95%

Overflow Cache 97% 70% 60% 20% 20% 20%

Named Sysid Cache 97% 97% 97% 80% 80% 80%

Unnamed Sysid Cache 90% 80% 80% 40% 40% 40%

 ·Ë˛Ú ¸ÎÔÈ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ Ù˛Ò· ÏÂ„›ËÁ Ù· ÔÔfl· Í·Î˝ÙÔıÌ

ÙÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ‹ ÙÔıÚ, ÙÔ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌ ÛÙÒ›ˆÂÙ·È ÛÙÁÌ Âfl‰ÔÛÁ Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì. –·Ò·ÙÁÒÂflÙ·È Â‰˛ ‰È·Í˝Ï·ÌÛÁ ÙÁÚ Âfl‰ÔÛÁÚ „È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝Ú

ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú „È· Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù·.
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–ÈÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·, ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ÔÈ ÔÔflÔÈ ·Ò‹ ÙÔÌ ÂÒÈÔÒÈÛÏ¸ ÙÁÚ

˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ‹Ú ÙÔıÚ ÂÏˆ·ÌflÊÔıÌ ÔÎ˝ Í·Îfi ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ - ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ „È· ÙÁÌ

·ÔËfiÍÂıÛÁ Ù˘Ì ÛıÛ˜ÂÙflÛÂ˘Ì ÏÂÙ·Ó˝ ·ÙÔÏÈÍ˛Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì ÛÙÁ ‚‹ÛÁ, ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÙÔı

ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì Í·È Í·Ù‹ÎÔ„ÔÚ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ „È· ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÏÂ ‰ÔÛÏ›ÌÔ

ÎÔ„ÈÍ¸ ¸ÌÔÏ· - Í·È ‹ÎÎÔÈ Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÂÈ‰ÂÈÌ˛ÌÂÙ·È ‰Ò·Ï·ÙÈÍ‹ - ÍÒıˆ›Ú

ÏÌfiÏÂÚ „È· ÙÁÌ ·ÔËfiÍÂıÛÁ ·ÙÔÏÈÍ˛Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Í·È ÂÂÍÙ‹ÛÂ˘Ì ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì „È· ÙÔ

Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È Á ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ „È· ÙÈÚ ‚ÔÁËÁÙÈÍ›Ú

Â„„Ò·ˆ›Ú ÙÔı ıÔÍ·Ù·Î¸„Ôı ÎÔ„ÈÍ˛Ì ÔÌÔÏ‹Ù˘Ì „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÈÛ·„˘„fiÚ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì.

‘Ô ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ ·ıÙ¸, ‰flÌÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ì· ÂÒÈÔÒflÛÔıÏÂ, ˜˘ÒflÚ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ Í¸ÛÙÔÚ, ÙÈÚ

˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ Í‹ÔÈ˘Ì ·¸ ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÛÈÏÔ˝Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ „È'·ıÙ¸ ·¸ Ù· ‰˝Ô

ÛıÛÙfiÏ·Ù· ÛÙÔ ÔÔflÔ Á Âfl‰ÔÛfi ÙÔı ‰ÂÌ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ÂÈ‰ÂflÌ˘ÛÁ. « ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ·ıÙfi

·Ì·Î˝ÂÙ·È ‰ÈÂÓÔ‰ÈÍ‹ ÛÙÔ Â¸ÏÂÌÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ.



 Âˆ‹Î·ÈÔ 8

”ıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù·

8.1 ≈ÈÛ·„˘„fi

œÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Âfl‰ÔÛÁÚ Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝

≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ „È· ÙÈÚ ÙÒÂÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ Ôı ÒÔ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì, Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÔÔfl˘Ì

ÂÒÈ„Ò‹ˆÁÍ·Ì ÛÙ· ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌ· ÍÂˆ‹Î·È· ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹ ÛÙÔÈ˜Âfl· ÏÂÎ›ÙÁÚ Í·È

ÂÒÏÁÌÂfl·Ú, Ù¸ÛÔ „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ¸ÛÔ Í·È „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

‰È·ÎÔ„ÈÍ˛Ì ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ.

« ÎÁË˛Ò· Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì Ôı ıfiÒÓ·Ì, ˘ÛÙ¸ÛÔ, Í·ËÈÛÙ‹ ·ÔÙÂÎÂÛÏ·ÙÈÍfi ÙÁ

˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛfi ÙÔıÚ Ïfl· Í·È Ï¸ÌÁ ˆÔÒ‹, ÏÂ ÛÍÔ¸ ÙÔÌ ÂÌÙÔÈÛÏ¸ ÛÁÏÂfl˘Ì Í·ËıÛÙ›ÒÁÛÁÚ

ÛÙ· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù·, Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ˛Ì Âfl‰ÔÛÁÚ ÏÂ ‚‹ÛÁ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝

Âfl‰ÔıÚ ÒÔÛÂÎ‹ÛÂÈÚ ÛÙÈÚ ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì - ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ ÍÎ.

œÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú, ˘ÛÙ¸ÛÔ, ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì Í·È „È· ÈÔ Ò·ÍÙÈÍÔ˝Ú

ÛÍÔÔ˝Ú, ÏÂ Í·Ù‹ÎÎÁÎÁ ‰È·Ï¸Òˆ˘ÛÁ Ù˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì ÙÔıÚ. ≈Ì·Ú ·¸ ÙÔıÚ ÛÍÔÔ˝Ú

·ıÙÔ˝Ú ÏÔÒÂfl Ì· ÂflÌ·È Ô ıÔÎÔ„ÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ÛıÌÔÎÈÍ˛Ì ··ÈÙfiÛÂ˘Ì ÛÂ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ

ÏÌfiÏÁÚ ÔÔÈÔı‰fiÔÙÂ ·¸ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì, ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÁÌ Âfl‰ÔÛÁ ÛÂ

ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ Ôı ÂÈÎ›„ÔıÏÂ Ì· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ ÙÔ

Û˝ÛÙÁÏ·. –ÈÔ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì·, ÔÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì, ‰flÌÔıÌ ÛÙ·

·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù‹ ÙÔıÚ Ù· Ï›Û· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì „È· Í·Ë›Ì·Ì ·¸ ÙÔıÚ

ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, „È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ „È'·ıÙÔ˝Ú Í·È

„È· Ù· ‰˝Ô ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ‹ ÛıÛÙfiÏ·Ù·. ƒÈ·Ë›ÙÔÌÙ·Ú ·ıÙ‹ Ù· ÛÙÔÈ˜Âfl·, ÏÔÒÔ˝ÏÂ Ì·

·Ò·ÛÙfiÛÔıÏÂ „Ò·ˆÈÍ‹ ÙÁ ÏÂÙ·‚ÔÎfi ÙÔı Ï›ÛÔı ÔÛÔÛÙÔ˝ ÂÈÙı˜ÁÏ›Ì˘Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì

ÛÂ Í·ËÂÏÈ‹ ·¸ ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ „È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÙÈÏ›Ú ÙÁÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ‹Ú ÙÁÚ. «
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„Ò·ˆÈÍfi ·Ò‹ÛÙ·ÛÁ ·ıÙfi, ‰flÌÂÈ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ·, ·ˆÂÌ¸Ú ÛıÌÔÎÈÍfiÚ ÂÔÙÂfl·Ú ÙÁÚ

ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú Í‹ËÂ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·È ·ˆÂÙ›ÒÔı Â˝ÒÂÛÁÚ ÙÁÚ

˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú „È· Í‹ËÂ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ, ÏÂ ÙÁÌ ÔÔfl· Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ‰È·Ë›ÙÂÈ ÂÈÎÂ„Ï›ÌÔ

ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì.

≈Ì·Ú ‰Â˝ÙÂÒÔÚ ıÔÎÔ„ÈÛÏ¸Ú Ôı ÏÔÒÂfl Ì· Ò·„Ï·ÙÔÔÈÁËÂfl ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÈÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ ÂflÌ·È

·ıÙ¸Ú ÙÔı ˜Ò¸ÌÔı ·¸ÍÒÈÛÁÚ Í·ËÂÌ¸Ú ·¸ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù·. ¡ıÙ¸ ıÔÎÔ„flÊÂÙ·È

Î·Ï‚‹ÌÔÌÙ·Ú ı¸¯Á ¸ÙÈ Ô ˜Ò¸ÌÔÚ ·¸ÍÒÈÛÁÚ Í‹ËÂ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ‹ÏÂÛ· ·¸ ÙÔ

Ï›ÛÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÙÔı ÏÌfiÏÁ.

”ÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔÌÙ·È ÂÒÈÛÛ¸ÙÂÒÂÚ ÎÂÙÔÏ›ÒÂÈÂÚ Û˜ÂÙÈÍ‹ ÏÂ Í·Ë›Ì· ·¸ Ù· ‰˝Ô

ÊÁÙfiÏ·Ù· Ôı Ëfl˜ÙÁÍ·Ì ·Ò·‹Ì˘.

8.2  ·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

‘Ô Ò˛ÙÔ ·¸ Ù· ‰˝Ô ÊÁÙfiÏ·Ù· Ôı ·Ì·ˆ›ÒËÁÍ·Ì ·Ò·‹Ì˘ ·ˆÔÒ‹ ÛÂ ıÔÎÔ„ÈÛÏ¸ ÙÁÚ

ÛıÌÔÎÈÍfiÚ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁÚ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ Í·Ë›Ì· ·¸ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì,

ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· „Ò·ˆÈÍ˛Ì ·Ò·ÛÙ‹ÛÂ˘Ì Ù˘Ì ÔÛÔÛÙ˛Ì ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÈÚ

ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈ ÙÁÚ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜ÁÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔı ÏÂ„›ËÔıÚ „È· Í‹ËÂ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸.

¡¸ ÙÈÚ „Ò·ˆÈÍ›Ú ·ıÙ›Ú ·Ò·ÛÙ‹ÛÂÈÚ, ÔÈ ÔÔflÂÚ Ë· ·ÒÔıÛÈ·ÛÙÔ˝Ì ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ·, ÏÔÒÂfl

Í·ÌÂflÚ Ì· ÂÌÙÔflÛÂÈ Ù· ÂÈËıÏÁÙ‹ ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì „È· Í·Ë›Ì·Ì ·¸

ÙÔıÚ ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·È „È· Í·Ë›Ì· ·¸ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı

ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì, Í·È Ì· ÒÔÛ‰ÈÔÒflÛÂÈ ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· ÙÁÌ ·Ò‹ÏÂÙÒÔ ÏÂ„›ËÔıÚ ÙÁÚ ÍÒıˆfiÚ

ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÁÌ ÔÔfl· ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È Á ÂÈËıÏÁÙfi ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹.

≈ÈÎ›„ÔÌÙ·Ú ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ ÏÂ„›ËÔıÚ i, i=1,..,10, „È· Í·Ë›Ì·Ì ·¸ ÙÔıÚ ÂÈÏ›ÒÔıÚ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú, Á ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ „È· ÔÔÈÔ‰fiÔÙÂ ·¸ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù·

ÂÍˆÒ‹ÊÂÙ·È ·¸ ÙÁ Û˜›ÛÁ :

”ıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ �
P10

i�1�i � Ûi� � ”

¸Ôı ÔÌÔÏ‹ÊÔıÏÂ :

i, : ¸˘Ú ÒÔ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ, ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ ÏÂ„›ËÔıÚ „È· Í·Ë›Ì·Ì ·¸ ÙÔıÚ

ÛıÌÔÎÈÍ‹ 10 ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ,
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Ûi : ÙÔıÚ ÛÙ·ËÂÒÔ˝Ú „È· Í‹ËÂ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛıÌÙÂÎÂÛÙ›Ú ÏÂ„›ËÔıÚ Í·È

” : ÏÈ· ÛÙ·ËÂÒfi ÔÛ¸ÙÁÙ· ÏÂ„›ËÔıÚ, ÛÙÁÌ ÔÔfl· ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÂÙ·È Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ

„È· Û˝ÌÔÎ· ÒÔÛ˘ÒÈÌfiÚ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÍÈ ÂÌ‰È‹ÏÂÛ˘Ì ·ÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì

Í·Ë˛Ú ÂflÛÁÚ Í·È „È· ÔÌÙ¸ÙÁÙÂÚ ÍÈ ÂÂÍÙ‹ÛÂÈÚ ÔÌÙÔÙfiÙ˘Ì Ôı ·ÌÙÈ„Ò‹ˆÔÌÙ·È

ÛÙÁ ‚‹ÛÁ.

œÈ ÛıÌÙÂÎÂÛÙ›Ú ÏÂ„›ËÔıÚ „È· ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ·

”ÁÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ÂflÌ·È ÔÈ ÂÓfiÚ :

Class Nodes Queue : sizeof(DISK BLOCK)=4096 bytes

Link Classes Queue : sizeof(DISK BLOCK)=4096 bytes

Link Tokens Queue : sizeof(DISK BLOCK)=4096 bytes

Token Nodes Queue : sizeof(DISK BLOCK)=4096 bytes

Object Extensions Queue : sizeof(DISK BLOCK)=4096 bytes

Hash Cache : 32*sizeof(HASH SEGMENT)=32*4144 bytes

Symbol Table Cache : 8*sizeof(TUPLE TABLE)=8*6932 bytes

Overflow Cache : 8*sizeof(BUCKET O TABLE)=8*4112 bytes

Named Sysid Cache : 8*sizeof(SYSID TABLE)=8*7232 bytes

Unnamed Sysid Cache : 8*sizeof(SYSID TABLE)=8*7232 bytes

œ Î¸„ÔÚ „È· ÙÔÌ ÔÔflÔ ÙÔ ·Ò·‹Ì˘ ·ËÒÔÈÛÙÈÍ¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ ·ÒÈÛÙ‹ÌÂÈ ÙÁ ÛıÌÔÎÈÍfi

Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ „È· Í·Ë›Ì· ·¸ Ù· ‰˝Ô ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì ÂflÌ·È ÂÂÈ‰fi ÔÈ

ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÂflÌ·È ·Ì‹ ‰˝Ô ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙÔÈ. ¡ıÙ¸ ÛıÏ‚·flÌÂÈ, ‰È¸ÙÈ

Í·Ë›Ì·Ú ·¸ ÙÔıÚ ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ·ÔËÁÍÂ˝ÂÈ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ¸ Âfl‰ÔÚ ÛÂÎfl‰˘Ì

ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú ÙÁÚ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì. œ ·ÒÈËÏ¸Ú Ù˘Ì ÛÂÎfl‰˘Ì Í‹ËÂ Âfl‰ÔıÚ Ôı

·ÔËÁÍÂ˝ÔÌÙ·È ÛÂ Í·ËÂÏÈ‹ ·¸ ÙÈÚ ÍÒıˆ›Ú ÏÌfiÏÂÚ ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ·ÔÍÎÂÈÛÙÈÍ‹ Í·È Ï¸ÌÔ ·¸

ÙÈÚ ÂÒ˘ÙfiÛÂÈÚ Ôı ÂÍÙÂÎÔ˝ÌÙ·È Í·È ¸˜È ·¸ ÙÁ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ· fi ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÎÁÒ¸ÙÁÙ·Ú

ÔÔÈ·Û‰fiÔÙÂ ‹ÎÎÁÚ ÏÌfiÏÁÚ. ≈ˆ¸ÛÔÌ, ÎÔÈ¸Ì, Í·Ì›Ì·Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ‰ÂÌ

·ÔËÁÍÂ˝ÂÈ ÛÂÎfl‰ÂÚ fl‰ÈÔı Âfl‰ÔıÚ ÏÂ ÔÔÈÔÌ‰fiÔÙÂ ‹ÎÎÔÌ, Ù· ÏÂ„›ËÁ Ù˘Ì ÏÌÁÏ˛Ì ÂflÌ·È

ÏÂÙ·Ó˝ ÙÔıÚ ·ÌÂÓ‹ÒÙÁÙ· Í·È Á ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ıÔÎÔ„flÊÂÙ·È ÒÔÛËÂÙÈÍ‹.

œÈ „Ò·ˆÈÍ›Ú ·Ò·ÛÙ‹ÛÂÈÚ Ù˘Ì ÔÛÔÛÙ˛Ì ÂÈÙı˜ÁÏ›Ì˘Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÂ ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ ÏÂ

ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ ÏÂ„›ËÔıÚ „È· ÙÔıÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝Ú ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÂflÌ·È ÔÈ

·Í¸ÎÔıËÂÚ :
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”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ ÏÂ„›ËÔıÚ ÂÍÂflÌÂÚ ÔÈ ÔÔflÂÚ ‰flÌÔıÌ „È·

Í·Ë›Ì·Ì ·¸ ÙÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍfi ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ Í·È ÏÂ ‚‹ÛÁ

·ıÙ›Ú ÙÈÚ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ Ì· ıÔÎÔ„flÛÂÈ ÙÁ ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·

„È· Í‹ÔÈ· Âˆ·ÒÏÔ„fi.

”ÙÔ ÛÁÏÂflÔ ·ıÙ¸ Ò›ÂÈ Ì· ÛÁÏÂÈ˘ËÂfl ¸ÙÈ ÔÈ ·Ò·‹Ì˘ ·Ò·ÛÙ‹ÛÂÈÚ ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ ÙÁ

ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Ï¸ÌÔ „È· ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ÏÂ ÙÁÌ fl‰È· ·Ì·ÎÔ„fl· Û˜fiÏ·ÙÔÚ

Í·È ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ¸˘Ú Á ‚‹ÛÁ ÙÔı ULAN ·¸ ÙÁÌ ÔÔfl· ÒÔ›Íı¯·Ì. « fl‰È· ÂÒ„·Ûfl· ÏÔÒÂfl

Ì· Ò·„Ï·ÙÔÔÈÁËÂfl Í·È „È· ‹ÎÎÂÚ Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰ÁÏÈÔıÒ„˛ÌÙ·Ú ›ÙÛÈ ›Ì·Ì ÎfiÒÁ

Ô‰Á„¸ „È· ÙÁÌ ÂÈÎÔ„fi Ù˘Ì ÏÂ„ÂË˛Ì Ù˘Ì ÍÒıˆ˛Ì ÏÌÁÏ˛Ì „È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú Âˆ·ÒÏÔ„›Ú.

≈Ì·Ú ·Í¸ÏÁ ÙÒ¸ÔÚ ÏÂ ÙÔÌ ÔÔflÔ ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÁËÔ˝Ì ÔÈ ·Ò·‹Ì˘

„Ò·ˆÈÍ›Ú ·Ò·ÛÙ‹ÛÂÈÚ ÂflÌ·È ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÂÓÈÛÔÒÒÔÈËÔ˝Ì ÔÈ ·ÌÙ·„˘ÌÈÛÙÈÍÔfl ¸ÒÔÈ

ÙÁÚ ÏÌfiÏÁÚ Í·È ÙÔı ˜Ò¸ÌÔı ÛÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·. ÃÂ ‹ÎÎ· Î¸„È·, ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· ·ıÙ˛Ì Ù˘Ì

·Ò·ÛÙ‹ÛÂ˘Ì ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ Ì· ÂÈÎÂ˜ËÔ˝Ì ÔÈ ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ ÏÂ„›ËÔıÚ Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ›ÙÛÈ, ˛ÛÙÂ Á ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ Ì· ÏÁÌ ÓÂÂÒÌ‹

›Ì· ÂÈÎÂ„Ï›ÌÔ ¸ÒÈÔ.  ·Ë˛Ú ¸Ï˘Ú Á ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ÒÔÍ˝ÙÂÈ Û·Ì

‹ËÒÔÈÛÏ· ‰›Í· ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÂ„ÂË˛Ì, ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ Ì· ı‹ÒÓÔıÌ ÊÂ˝„Á ·ıÓfiÛÂ˘Ì-ÏÂÈ˛ÛÂ˘Ì

ÙÈÏ˛Ì ˜˘ÒÁÙÈÍÔÙfiÙ˘Ì ÏÂ ÛÙ¸˜Ô ÙÁ ‚ÂÎÙfl˘ÛÁ ÙÁÚ Âfl‰ÔÛÁÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÔÈ

ÔÔflÔÈ ›˜ÔıÌ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÂÚ ··ÈÙfiÛÂÈÚ ÛÂ ÏÌfiÏÁ, ¸Ù·Ì Á ÂÎ‹ÙÙ˘ÛÁ ÙÁÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙ·Ú ‰ÂÌ

›˜ÂÈ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ ·ÌÙflÍÙıÔ ÛÙÁÌ Âfl‰ÔÛÁ ÂÌ¸Ú ‹ÎÎÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝.

≈ÍˆÒ‹ÊÔÌÙ·Ú, ÂÔÏ›Ì˘Ú, ÙÁÌ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ Í·Ë›Ì·Ì ·¸ ÙÔıÚ ÂÈÏ›ÒÔıÚ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ï›Û˘ Ù˘Ì Û˜›ÛÂ˘Ì :

1 � Û1 � Í1� ¸Ôı Í1 ÔÌÔÏ‹ÊÔıÏÂ ÙÁ ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÙÔÌ Ò˛ÙÔ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸,

2 � Û2 � Í2� ¸Ôı Í2 ÔÌÔÏ‹ÊÔıÏÂ ÙÁ ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÙÔ ‰Â˝ÙÂÒÔ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸,
...

10 � Û10 � Í10� ¸Ôı Í10 ÔÌÔÏ‹ÊÔıÏÂ ÙÁ ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸ ÙÔ ‰›Í·ÙÔ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸,

ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ Ì· ‰È·ÏÔÒˆ˛ÛÔıÏÂ ÙÈÚ ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì Íi� i � 1� ��� 10 ˛ÛÙÂ Ì· ÈÛ˜˝ÂÈ

P10
i�1 Íi � ” � ÷�
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¸Ôı ÷ ÔÌÔÏ‹ÊÔıÏÂ ›Ì· ÂÈËıÏÁÙ¸ ‹Ì˘ ˆÒ‹„Ï· ÛÙÁ ÛıÌÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ·¸

ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·, Í·È Ì· ÂÈ‰ÂÈÍÌ˝ÔıÌ ¸ÎÔÈ ÔÈ ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹

ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍfi.

8.3 ◊Ò¸ÌÔÚ ·¸ÍÒÈÛÁÚ ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

ÃÈ· ÔÎ˝ ÛÁÏ·ÌÙÈÍfi ·Ò‹ÏÂÙÒÔÚ ÙÁÚ Âfl‰ÔÛÁÚ ÂÌ¸Ú ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È Ô ˜Ò¸ÌÔÚ

·¸ÍÒÈÛfiÚ ÙÔı. ÃÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì Ôı Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì ÛÙÔ ”˝ÛÙÁÏ·

”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝, ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ Ì· „flÌÔıÌ ÒÔ‚Î›¯ÂÈÚ ÙÔı ˜Ò¸ÌÔı

·¸ÍÒÈÛÁÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ „È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝Ú ÛıÌ‰ı·ÛÏÔ˝Ú ÙÈÏ˛Ì Ù˘Ì ˜˘ÒÁÙÈÍÔÙfiÙ˘Ì

Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.

œ ˜Ò¸ÌÔÚ ·¸ÍÒÈÛÁÚ ÂÌ¸Ú ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ, ÛÙÔ ‚·ËÏ¸ Ôı ·ıÙ¸Ú ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ·¸ ÙÁÌ Âfl‰ÔÛÁ

ÙÔı ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝ ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ, ÂÍˆÒ‹ÊÂÙ·È ·¸ ÙÁ Û˜›ÛÁ :

T � �hp�mp� � A � thit � mp � A � tmiss � �

A � thit � �1� hp� � tmiss� ¸Ôı :

hp : ÂflÌ·È ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ,

mp : ÂflÌ·È ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸ ·ÌÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ,

A : ÂflÌ·È Ô ÛıÌÔÎÈÍ¸Ú ·ÒÈËÏ¸Ú ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ,

thit : ÂflÌ·È Ô ˜Ò¸ÌÔÚ ÒÔÛ›Î·ÛÁÚ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ,

tmiss : ÂflÌ·È Ô ˜Ò¸ÌÔÚ ÒÔÛ›Î·ÛÁÚ ÛÙÔ Ï·„ÌÁÙÈÍ¸ Ï›ÛÔ ·ÔËfiÍÂıÛÁÚ.

”ÙÁÌ ·Ò·‹Ì˘ Û˜›ÛÁ, Ô Ò˛ÙÔÚ ¸ÒÔÚ ÙÔı ·ËÒÔflÛÏ·ÙÔÚ ÂflÌ·È Ô ÛıÌÔÎÈÍ¸Ú ˜Ò¸ÌÔÚ Ôı

Í·Ù·Ì·Î˛ÌÂÙ·È ·¸ ÒÔÛÂÎ‹ÛÂÈÚ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ Í·È Ï¸ÌÔ, ÂÌ˛ Ô ‰Â˝ÙÂÒÔÚ ¸ÒÔÚ

·ÌÙÈÒÔÛ˘Â˝ÂÈ ÙÔ ˜Ò¸ÌÔ Ôı Í·Ù·Ì·Î˛ÌÂÙ·È ÛÙÈÚ ÒÔÛÂÎ‹ÛÂÈÚ ÙÔı ‰flÛÍÔı. œ Î¸„ÔÚ „È·

ÙÔÌ ÔÔflÔ ÛÙÔÌ Ò˛ÙÔ ¸ÒÔ ÂÏˆ·ÌflÊÔÌÙ·È Ù¸ÛÔ ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÙı˜˛Ì, ¸ÛÔ Í·È ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸

·ÌÂÈÙı˜˛Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ÂflÌ·È ‰È¸ÙÈ Í‹ËÂ ·ÌÂÈÙı˜fiÚ

ÒÔÛ›Î·ÛÁÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ ·ÍÔÎÔıËÂflÙ·È ·¸ ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ ÛÂÎfl‰·Ú - fi ÛÂÎfl‰˘Ì - ·¸ ÙÔ

‰flÛÍÔ Í·È ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· ÏÈ· ÂÈÙı˜ÁÏ›ÌÁ Ì›· ÒÔÛ›Î·ÛÁ ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ, Á ÔÔfl·

˘ÛÙ¸ÛÔ ‰Â ÛıÌıÔÎÔ„flÊÂÙ·È ÛÙÔ ·ÌÙflÛÙÔÈ˜Ô ÔÛÔÛÙ¸.

œÙ·Ì, ÎÔÈ¸Ì, ÂflÌ·È „Ì˘ÛÙÔfl ÔÈ ˜Ò¸ÌÔÈ ÒÔÛ›Î·ÛÁÚ ÛÙÁ ÏÌfiÏÁ Í·È ÛÙÔ ‰flÛÍÔ ÛÂ ›Ì·

Û˝ÛÙÁÏ·, „Â„ÔÌ¸Ú Ôı ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ ¸Ù·Ì ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÛÂ ·ÔÏÔÌ˘Ï›ÌÔ

ıÔÎÔ„ÈÛÙfi ·ÎÎ‹ ¸˜È ÛÂ ıÔÎÔ„ÈÛÙfi ÛÂ ‰flÍÙıÔ, ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· Ù˘Ì „Ò·ˆÈÍ˛Ì

·Ò·ÛÙ‹ÛÂ˘Ì Ôı ·ÒÔıÛÈ‹ÛÙÁÍ·Ì ·Ò·‹Ì˘ Ì· Ò·„Ï·ÙÔÔÈÁËÔ˝Ì ÔÈ ··Ò·flÙÁÙÔÈ
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ıÔÎÔ„ÈÛÏÔfl „È· ÙÔÌ ÒÔÛ‰ÈÔÒÈÛÏ¸ ÙÔı ·Ì·ÏÂÌ¸ÏÂÌÔı ˜Ò¸ÌÔı ·¸ÍÒÈÛÁÚ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.



 Âˆ‹Î·ÈÔ 9

≈flÎÔ„ÔÚ

9.1 ”ıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù·

”Ù· Î·flÛÈ· ÙÁÚ ÂÒ„·Ûfl·Ú ·ıÙfiÚ ÏÂÎÂÙfiËÁÍÂ ‰ÈÂÓÔ‰ÈÍ‹ Ô ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú ‰È·˜ÂflÒÈÛÁÚ ÍÒıˆfiÚ

ÏÌfiÏÁÚ „È· ÙÔ ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝. « ÏÂÎ›ÙÁ Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍÂ

ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì Âfl‰ÔÛÁÚ, ÔÈ ÔÔflÂÚ ÂÍÙÂÎ›ÛÙÁÍ·Ì ÛÙÔ Ò·„Ï·ÙÈÍ¸ Û˝ÛÙÁÏ·. ‘·

˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÛÙÔÈ˜Âfl· ÙÔı Û˜Â‰È·ÛÏÔ˝ Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì ıfiÒÓ·Ì Ù· ·Í¸ÎÔıË· :

� ·Ò‹ÏÂÙÒÔÈ Ù˘Ì ÂÈÒ·Ï‹Ù˘Ì ÂflÌ·È ÔÈ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì

ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÙÔı ””≈,

� Ù· ÏÂ„›ËÁ Ôı Í·Ù·„Ò‹ˆÔıÌ Ù· ÂÈÒ‹Ï·Ù· ÂflÌ·È Á Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ Í·È Ù· ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜ÁÏ›Ì˘Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁÌ ÍÒıˆfi ÏÌfiÏÁ, Ù·

ÔÔfl· ÒÔÛ‰ÈÔÒflÊÔıÌ Í·È ÙÁÌ Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÛÂ ¸,ÙÈ ·ˆÔÒ‹ ÙÔıÚ ˜Ò¸ÌÔıÚ

·¸ÍÒÈÛfiÚ ÙÔı,

� ÔÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Âfl‰ÔÛÁÚ Ò·„Ï·ÙÔÔÈfiËÁÍ·Ì Ù¸ÛÔ „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·Ù˝˘ÛÁÚ

ÂÒ˘ÙfiÛÂ˘Ì, ¸ÛÔ Í·È „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ‰È·ÎÔ„ÈÍ˛Ì ‰ÂÎÙfl˘Ì ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁÚ,

� ÔÈ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì „È· ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ›„ÈÌ·Ì ÔÈ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ ÂflÌ·È Á ‚‹ÛÁ

ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ  À≈…Ÿ, Ô ËÁÛ·ıÒ¸Ú AAT Í·È Á ‚‹ÛÁ ÙÔı ULAN,

� Ù· ·ÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ÏÂÙÒfiÛÂ˘Ì ·Ò·ÛÙ‹ËÁÍ·Ì „Ò·ˆÈÍ‹.

œÈ ÂÈ‰¸ÛÂÈÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÛÙÈÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ ·Ô‰Âfl˜ËÁÍ·Ì ÔÎ˝

ÈÍ·ÌÔÔÈÁÙÈÍ›Ú „È· ¸ÎÔıÚ ÙÔıÚ ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ.  ˝ÒÈÔ Ò¸‚ÎÁÏ·

157
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ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÒÔ›Íı¯Â ¸ÙÈ ÂflÌ·È Á Ûı˜Ì‹ ıÂÒ‚ÔÎÈÍfi Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ, ¸Ù·Ì

·ıÙ¸ ÂÈÙÒ·Âfl ·¸ ÙÈÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì.

¡ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ù˘Ì ·Ò·‹Ì˘ ·Ò·ÙÁÒfiÛÂ˘Ì fiÙ·Ì Á ÂÈÎÔ„fi Ì›˘Ì ˜˘ÒÁÙÈÍÔÙfiÙ˘Ì „È· ÙÔıÚ

ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙ· ÛıÛÙfiÏ·Ù· Ôı ÏÂÎÂÙfiËÁÍ·Ì. ≈ÙÛÈ, „È· ÙÁ

‚‹ÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ  À≈…Ÿ ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍ·Ì ÔÈ ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÂÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ „È· ÙÔıÚ

ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú, ÛÂ ·ÌÙflËÂÛÁ ÏÂ ÙÈÚ ÏÂÛ·flÂÚ Ôı ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·Ì ˘Ú Ù˛Ò·. √È·

ÙÈÚ ‹ÎÎÂÚ ‰˝Ô ‚‹ÛÂÈÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÂÓ‹ÎÎÔı, ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈfiËÁÍ·Ì „È· ÙÈÚ ˜˘ÒÁÙÈÍ¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì

ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÛıÌ‰ı·ÛÏÔfl Í·ÙÁ„ÔÒÈ˛Ì ˜˘ÒÁÙÈÍÔÙfiÙ˘Ì (ÏÈÍÒ›Ú, ÏÂÛ·flÂÚ fi

ÏÂ„‹ÎÂÚ) ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÁÌ Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÁ ÏÌfiÏÁÚ Í·È ÙÁÌ Âfl‰ÔÛÁ Ôı Â›‰ÂÈÓÂ Í‹ËÂ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏ¸Ú.

–ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı Ì· ÂÓÈÛÔÒÒÔÈËÔ˝Ì ÔÈ ··ÙfiÛÂÈÚ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ ÛÂ ÏÌfiÏÁ Í·È ˜Ò¸ÌÔ, ÔÈ

ÔÔflÂÚ ·ÔÙÂÎÔ˝Ì ¸ÒÔıÚ ·ÌÙ·„˘ÌÈÛÙÈÍÔ˝Ú, ·Ò·ÛÙ‹ËÁÍ·Ì „Ò·ˆÈÍ‹ ÔÈ ÂÈ‰¸ÛÂÈÚ ÛÂ

ÔÛÔÛÙ‹ ÂÈÙı˜ÁÏ›Ì˘Ì ÒÔÛÂÎ‹ÛÂ˘Ì Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ

ÛıÌ·ÒÙfiÛÂÈ Ù˘Ì ˜˘ÒÁÙÈÍÔÙfiÙ˘Ì ÙÔıÚ. œÈ ·Ò·ÛÙ‹ÛÂÈÚ ·ıÙ›Ú, ÔÈ ÔÔflÂÚ ÛÙÁ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ

ÂÒ„·Ûfl· Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛÙÁÍ·Ì Ï¸ÌÔ „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ULAN, ÏÔÒÔ˝Ì, Âˆ¸ÛÔÌ Í·Ù·ÛÍÂı·ÛÙÔ˝Ì

„È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, Ì· ·ÔÙÂÎ›ÛÔıÌ ›Ì·Ì Ô‰Á„¸ ÂÈÎÔ„fiÚ

˜˘ÒÁÙÈÍÔÙfiÙ˘Ì „È· ÙÔıÚ ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú, ˛ÛÙÂ Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ

Ì·'Ì·È Í·Ù‹ ÂÒflÙ˘ÛÁ Á ÂÈËıÏÁÙfi.

9.2 ÃÂÎÎÔÌÙÈÍfi ÂÒ„·Ûfl·

‘· ÛıÏÂÒ‹ÛÏ·Ù· Ôı ÒÔ›Íı¯·Ì ·¸ ÙÁÌ ÂÍÙÂÌ›ÛÙÂÒÁ ÏÂÎ›ÙÁ ÙÁÚ ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹Ú ÙÔı

ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ „È· ÙÁ ‚‹ÛÁ ULAN Ô‰fi„ÁÛÂ, ¸˘Ú ÒÔ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ, ÛÙÁÌ ÂÓ·„˘„fi „Ò·ˆÈÍ˛Ì

·Ò·ÛÙ‹ÛÂ˘Ì ÏÂ ‚‹ÛÁ ÙÈÚ ÔÔflÂÚ ÏÔÒÂfl Ì· ıÔÎÔ„flÊÂÙ·È Á Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ „È·

‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú ÙÈÏ›Ú Ù˘Ì ÏÂ„ÂË˛Ì Ù˘Ì ÂÈÏ›ÒÔıÚ ÏÁ˜·ÌÈÛÏ˛Ì ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ. ≈ÙÛÈ, ÏÔÒÂfl

Ì· ÂflÌ·È ·¸ ÒÈÌ „Ì˘ÛÙfi Á ÛıÏÂÒÈˆÔÒ‹ Ôı Ò›ÂÈ Ì· ·Ì·Ï›ÌÂÙ·È „È· ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ·,

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›Ì˘Ì ÂÒÈÔÒÈÛÏ˛Ì ÏÌfiÏÁÚ. ÃÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· Ù˘Ì fl‰È˘Ì ·Ò·ÛÙ‹ÛÂ˘Ì,

ÂflÌ·È ‰ıÌ·Ù¸ Ì· ·Ôˆ·ÛÈÛÙÂfl Ô Í·Ù·ÏÂÒÈÛÏ¸Ú ÙÁÚ ‰È·Ë›ÛÈÏÁÚ ÏÌfiÏÁÚ ÛÙÔıÚ ÂÈÏ›ÒÔıÚ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔ˝Ú, ˛ÛÙÂ ·ıÙÔfl Ì· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ Âfl‰ÔÛÁ Ôı ÍÒflÌÂÙ·È ·ÌÂÍÙfi.

≈ÍÙÂÎ˛ÌÙ·Ú ÙÁÌ fl‰È· ÂÒ„·Ûfl· „È· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú "Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ" ‚‹ÛÂ˘Ì ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ÂflÌ·È

‰ıÌ·Ù¸ Á ·Ò·‹Ì˘ Ï›ËÔ‰ÔÚ Ì· Âˆ·ÒÏ¸ÊÂÙ·È „È· ÔÔÈ·‰fiÔÙÂ Âˆ·ÒÏÔ„fi Í·È ‚‹ÛÁ

‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì, ·ÒÍÂfl ·ıÙfi Ì· Í·Ù·Ù·„Âfl ÛÂ Ïfl· ·¸ ÙÈÚ ‰È·Ë›ÛÈÏÂÚ Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ.
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‘Ô ”˝ÛÙÁÏ· ”ÁÏ·ÛÈÔÎÔ„ÈÍÔ˝ ≈ıÒÂÙÁÒÈ·ÛÏÔ˝ ÛÙÁ ÏÔÒˆÁ Ôı ÏÂÎÂÙfiËÁÍÂ ÛÙÁÌ ÂÒ„·Ûfl·

·ıÙfi. ÂÓ‹ÎÎÔı, ÂflÌ·È ıÎÔÔÈÁÏ›ÌÔ ÛÂ ·ÔÏÔÌ˘Ï›ÌÁ ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi (stand alone).

≈Ó·ÈÙfl·Ú, ˘ÛÙ¸ÛÔ, ÙÁÚ ˜ÒÁÛÈÏÔÔflÁÛfiÚ ÙÔı ÛÂ ÏÔıÛÂfl· ¸Ôı ÂflÌ·È ··Ò·flÙÁÙÁ Á

‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ù·ıÙ¸˜ÒÔÌÁÚ ÒÔÛ›Î·ÛÁÚ Í‹ËÂ ‚‹ÛÁÚ ‰Â‰ÔÏ›Ì˘Ì ·¸ ÔÛÔ‰fiÔÙÂ ÔÎÎÔ˝Ú

˜ÒfiÛÙÂÚ, Á ·Ò˜ÈÂÍÙÔÌÈÍfi ÛÙÁÌ ÔÔfl· fi‰Á ıÎÔÔÈÂflÙ·È ÙÔ Û˝ÛÙÁÏ· ÂflÌ·È ·ıÙfi ÙÔı

ÂÎ‹ÙÁ-ÂÓıÁÒÂÙÁÙfi (client-server).

”ÙÁ Ì›· ·Ò˜ÈÙÂÍÙÔÌÈÍfi, Ì›ÂÚ ÏÂÙÒfiÛÂÈÚ Âfl‰ÔÛÁÚ Ë· ˜ÒÂÈ·ÛÙÔ˝Ì, Í·Ë˛Ú Ù˛Ò· ÔÈ ÂÈÏ›ÒÔıÚ

ÏÁ˜·ÌÈÛÏÔfl ÍÒıˆfiÚ ÏÌfiÏÁÚ Ë· ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÔ˝ÌÙ·È ·¸ ÍÔÈÌÔ˝ ·¸ ÔÎı‹ÒÈËÏÂÚ

Âˆ·ÒÏÔ„›Ú. ¡Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÔ ÔÛÔÛÙ¸ ÂÈÍ‹Îı¯ÁÚ Ôı Ë· ·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ ÔÈ ÒÔÛÂÎ‹ÛÂÈÚ

·¸ ÙÔıÚ ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍÔ˝Ú ÂÎ‹ÙÂÚ, Ë· ‰È·ÏÔÒˆ˛ÌÂÙ·È Á ÛıÌÔÎÈÍfi Âfl‰ÔÛÁ ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ.
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–·Ò‹ÒÙÁÏ· A

”ÂÌ‹ÒÈÔ ÙıÈÍfiÚ ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı  À≈…Ÿ

A. ¡Ì·‰ÒÔÏÈÍ›Ú ≈Ò˘ÙfiÛÂÈÚ

� 1o ‚fiÏ·

”Ù¸˜ÔÚ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ≈fl‰ÔÚ`Û‹Ë·. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 2o ‚fiÏ·

¡¸ ÙÔÌ Í·Ù‹ÎÔ„Ô ÂÈÎÔ„˛Ì (menu) ÙÔı gain, ÂÈÎÔ„fi ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Queries� �

GeneralQueries� � Object�Kind� � ListObjectsofKind. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

� 3o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ‰›Í· ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ôı ·ÌfiÍÔıÌ ÛÙÔ Û˝ÌÔÎÔ ·‹ÌÙÁÛÁÚ (·Ì ÙÔ Û˝ÌÔÎÔ

·ıÙ¸ ·ÔÙÂÎÂflÙ·È ·Ô ÎÈ„¸ÙÂÒ·, Ù¸ÙÂ ÂÈÎÔ„fi ¸Î˘Ì ) ÙÁÚ ·Ò·‹Ì˘ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Í·È

Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÁÚ ·Ì·‰ÒÔÏÁÍfiÚ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ TreeV iews� � getmaincharacteristics ÛÂ

·ıÙ‹. (12 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

¬. ÃÈ· ÏÂ„‹ÎÁ Í·È ÏÈ· ÏÈÍÒfi ÂÒ˛ÙÁÛÁ

� 1o ‚fiÏ·

”Ù¸˜ÔÚ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ ArtificialObject.

� 2o ‚fiÏ·

¡¸ ÙÔÌ Í·Ù‹ÎÔ„Ô ÂÈÎÔ„˛Ì (menu) ÙÔı gain, ÂÈÎÔ„fi ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ TreeV iews� �

ClassificationTree. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)
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� 3o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi Ùı˜·flÔı Í¸Ï‚Ôı Í·È ÂÏˆ‹ÌÈÛÁ ÙÁÚ Í‹ÒÙ·Ú ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı (Object Card) „È

·ıÙ¸. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

C. « ·Ò·Í‹Ù˘ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl· ··ÈÙÂfl ÙÁ ˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì Í·È ÙÔı

gain.

� 1o ‚fiÏ·

i)  ÎfiÛÁ Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì (ÂÈÎÔ„fi Admin� � entryforms ·¸

ÙÔÌ Í·Ù‹ÎÔ„Ô ÂÈÎÔ„˛Ì ÙÔı gain). (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

ii) ”ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì : ≈ÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú Describe

Object ÏÂ root class ArtificialObject. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

� 2o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı ¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ¬…¬949.

� 3o ‚fiÏ·

¡Ô ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ÙÔı gain : ≈ÈÎÔ„fi ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ TreeV iews� � StarV iew Í·È

ÂÍÙ›ÎÂÛfi ÙÁÚ „È· ÙÔ ·Ò·‹Ì˘ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

� 4o ‚fiÏ·

¡¸ ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì : ≈ÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú Edit

Attributes. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 5o ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ aquired, ÂÈÎÔ„fi NEW, ÂÈÎÔ„fi Apply. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

� 6o ‚fiÏ·

”ÙÁ Ì›· Í‹ÒÙ· Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È, ÏÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ date Í·È ÂÈÎÔ„fi „È ·ıÙ¸ ÙÔ NEW

(ÏÂ ÙÔ ÙÒflÙÔ ÎfiÍÙÒÔ ÙÔı ÔÌÙÈÍÈÔ˝). (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 7o ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ date Í·È ÂÈÎÔ„fi ÙÔı current (ÛÙÁ Ì›· Í‹ÒÙ·). (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 8o ‚fiÏ·

≈ÈÛÙÒÔˆfi ÛÙÁÌ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁ Í‹ÒÙ· (ÏÂ ÂÈÎÔ„fi Ù˘Ì ÎfiÍÙÒ˘Ì commit Í·È return.



169

� 9o ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ place. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 10o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ÙÔı OLD (ÏÂ ÙÔ ÙÒflÙÔ ÎfiÍÙÒÔ ÙÔı ÔÌÙÈÍÈÔ˝).

� 11o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi Ùı˜·flÔı Ù¸Ôı. ≈ÈÎÔ„fi apply. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 12o ‚fiÏ·

≈È‚Â‚·fl˘ÛÁ ÙÁÚ ·Ò·‹Ì˘ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ( ÂÈÎÔ„fi commit). (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 13o ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ created (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·) Í·È Â·Ì‹ÎÁ¯Á Ù˘Ì ‚ÁÏ‹Ù˘Ì 5-12 ˘Ú ÂÓfiÚ:

-- 5o' ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ created, ÂÈÎÔ„fi NEW, ÂÈÎÔ„fi Apply. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

-- 6o' ‚fiÏ·

”ÙÁ Ì›· Í‹ÒÙ· Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È, ÏÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ date Í·È ÂÈÎÔ„fi „È ·ıÙ¸ ÙÔ

NEW (ÏÂ ÙÔ ÙÒflÙÔ ÎfiÍÙÒÔ ÙÔı ÔÌÙÈÍÈÔ˝) Í·È ÂÈÎÔ„fi apply. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

-- 7o' ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ date Í·È ÂÈÎÔ„fi ÙÔı current (ÛÙÁ Ì›· Í‹ÒÙ·). (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

-- 8o' ‚fiÏ·

≈ÈÛÙÒÔˆfi ÛÙÁÌ ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌÁ Í‹ÒÙ· (ÏÂ ÂÈÎÔ„fi Ù˘Ì ÎfiÍÙÒ˘Ì commit Í·È

return.

-- 9o' ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ place. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

-- 10o' ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ÙÔı OLD (ÏÂ ÙÔ ÙÒflÙÔ ÎfiÍÙÒÔ ÙÔı ÔÌÙÈÍÈÔ˝).

-- 11o' ‚fiÏ·

(1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·) ≈ÈÎÔ„fi Ùı˜·flÔı Ù¸Ôı. ≈ÈÎÔ„fi apply.

-- 12o' ‚fiÏ·

≈È‚Â‚·fl˘ÛÁ ÙÁÚ ·Ò·‹Ì˘ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ( ÂÈÎÔ„fi commit). (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)
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� 15o ‚fiÏ·

¡Ô ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ÙÔı gain : ≈ÈÎÔ„fi exec. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 16o ‚fiÏ·

ƒÈ·„Ò·ˆfi ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÂÈÛfi˜ËÁ ·Ò·‹Ì˘. (12 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

D.

� 1o ‚fiÏ·

¡¸ ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì : ≈ÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·ÚDescribe

Class ÏÂ root class ArtificialObject. 2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

� 2o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı ≈fl‰ÔÚ`‹„·ÎÏ·.

� 3o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú Edit Attributes. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 4o ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ appearance Í·È ÂÈÎÔ„fi OLD. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 5o ‚fiÏ·

≈ÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÔı Â‰flÔı ÍÂÈÏ›ÌÔı Link label ÏÂ ÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ test.

� 6o ‚fiÏ·

≈ÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÔı Â‰flÔı ÍÂÈÏ›ÌÔı New attribute ÏÂ ÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ Color.

� 7o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi apply Í·È ≈È‚Â‚·fl˘ÛÁ ÙÁÚ ·Ò·‹Ì˘ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú ( ÂÈÎÔ„fi commit). (2

‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

� 8o ‚fiÏ·

ƒÈ·„Ò·ˆfi ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÂÈÛfi˜ËÁ ·Ò·‹Ì˘. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

E.
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� 1o ‚fiÏ·

¡¸ ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì : ≈ÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·ÚDescribe

Object. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 2o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı ¡ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ√≈5848.

� 3o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú Edit Attributes. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 4o ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ museumNumber Í·È ÂÈÎÔ„fi NEW „È ·ıÙ¸. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

� 5o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi apply. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 6o ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ material Í·È ÂÈÎÔ„fi OLD. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 7o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi Ùı˜·flÔı ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı Í·È ÂÈ‚Â‚·fl˘ÛÁ ÙÁÚ ·Ò·‹Ì˘ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú (ÏÂ ÙÁÌ

ÂÈÎÔ„fi commit). (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 8o ‚fiÏ·

ƒÈ·„Ò·ˆfi ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÂÈÛfi˜ËÁ ·Ò·‹Ì˘. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)
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–·Ò‹ÒÙÁÏ· B

”ÂÌ‹ÒÈÔ ÙıÈÍfiÚ ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ¡¡‘

A. ¡Ì·‰ÒÔÏÈÍ›Ú ≈Ò˘ÙfiÛÂÈÚ

� 1o ‚fiÏ·

i) ¡¸ ÙÔÌ Í·Ù‹ÎÔ„Ô ÂÈÎÔ„˛Ì (menu) ÙÔı gain, ÂÈÎÔ„fi Retrieval� � patternsearch

ÏÂ ·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ type :Term Í·È name : dolls. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

ii) ≈ÈÎÔ„fi Term`dolls ·¸ ÙÔ ·ÔÙ›ÎÂÛÏ· Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÛÙÔ „Ò·ˆÈÍ¸ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ

ÙÔı gain. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 2o ‚fiÏ·

¡¸ ÙÔÌ Í·Ù‹ÎÔ„Ô ÂÈÎÔ„˛Ì (menu) ÙÔı gain, ÂÈÎÔ„fi ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ TreeV iews� �

Termpositioninhierarchy. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

� 3o ‚fiÏ·

≈ÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÁÚ ·Ò·‹Ì˘ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ (2o ‚fiÏ·) ÏÂ ÛÙ¸˜Ô ÙÔÌ Í¸Ï‚Ô figurines ·¸ ÙÔ

„Ò‹ˆÔ Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÛÙÔ „Ò·ˆÈÍ¸ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ÙÔı gain. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 4o ‚fiÏ·

≈ÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÁÚ ·Ò·‹Ì˘ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ (2Ô ‚fiÏ·) ÏÂ ÛÙ¸˜Ô ÙÔÌ Í¸Ï‚Ô statues ·¸ ÙÔ

„Ò‹ˆÔ Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÛÙÔ „Ò·ˆÈÍ¸ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ÙÔı gain. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 5o ‚fiÏ·

≈ÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÁÚ ·Ò·‹Ì˘ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ (2Ô ‚fiÏ·) ÏÂ ÛÙ¸˜Ô ÙÔÌ Í¸Ï‚Ô Term`�

sculpturebysubjecttype � ·¸ ÙÔ „Ò‹ˆÔ Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÛÙÔ „Ò·ˆÈÍ¸ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ

ÙÔı gain. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)
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� 6o ‚fiÏ·

≈ÍÙ›ÎÂÛÁ ÙÁÚ ·Ò·‹Ì˘ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ (2Ô ‚fiÏ·) ÏÂ ÛÙ¸˜Ô ÙÔÌ Í¸Ï‚Ô Term`sculpture ·¸

ÙÔ „Ò‹ˆÔ Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÛÙÔ „Ò·ˆÈÍ¸ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ÙÔı gain. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

¬. ÃÈ· ÏÂ„‹ÎÁ Í·È ÏÈ· ÏÈÍÒfi ÂÒ˛ÙÁÛÁ

� 1o ‚fiÏ·

”Ù¸˜ÔÚ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Facet`OBJECTS

� 2o ‚fiÏ·

¡¸ ÙÔÌ Í·Ù‹ÎÔ„Ô ÂÈÎÔ„˛Ì (menu) ÙÔı gain, ÂÈÎÔ„fi ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Queries� �

Terms� � ListTermsbyFacet. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

� 3o ‚fiÏ·

 ‹ÒÙ· ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı (object card) „È· Ùı˜·flÔ Í¸Ï‚Ô ·¸ ÙÔ „Ò‹ˆÔ Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È

ÛÙÔ „Ò·ˆÈÍ¸ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ÙÔı gain. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

C.

� 1Ô ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi Admin� � entryforms ·¸ ÙÔÌ Í·Ù‹ÎÔ„Ô ÂÈÎÔ„˛Ì (menu) ÙÔı gain. (2

‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

� 2Ô ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú (task) Edit term with Hierarchy Hierarchy`Animals . (2

‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

� 3Ô ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ¸ÒÔı Term`� Animalattributes �.

� 4Ô ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ÙÁÚ ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ TreeV iews� � StarV iew ·¸ ÙÔÌ Í·Ù‹ÎÔ„Ô ÂÈÎÔ„˛Ì ÙÔı

gain „È· ÙÔÌ Í¸Ï‚Ô Term`� Animalattributes �. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)
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� 5Ô ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ÙÁÚ ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú Edit term attributes ·¸ Ù· ƒÂÎÙfl· ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì.

(1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 6Ô ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi OLD „È‹ ÙÔ „Ì˛ÒÈÛÏ· approval editor. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 7Ô ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi Ùı˜·flÔı ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı Í·È ÂÌÁÏ›Ò˘ÛÁ (ÂÈÎÔ„fi apply). (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 8Ô ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁË›Ì, ÂÈÎÂ˜Ë›Ì ÙÒ›˜ÔÌ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ.

� 9Ô ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi commit. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 10Ô ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi exec ·¸ ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ÙÔı gain. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 11Ô ‚fiÏ·

ƒÈ·„Ò·ˆfi ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÂÈÛfi˜ËÁ ·Ò·‹Ì˘. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

D.

”ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì:

� 1o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú describe schema ÏÂ root class AATdescriptor. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

� 2o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi DeletedTerm.

� 3o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú Edit attributes. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 4o ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ attribute Í·È ÂÈÎÔ„fi NEW/EXISTING. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)
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� 5o ‚fiÏ·

≈ÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÔı Â‰flÔı ÍÂÈÏ›ÌÔı Link label ÏÂ ÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ test.

� 6o ‚fiÏ·

≈ÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÔı Â‰flÔı ÍÂÈÏ›ÌÔı New attribute ÏÂ ÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ Term.

� 7o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi apply. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 8o ‚fiÏ·

≈È‚Â‚·fl˘ÛÁ ÙÁÚ ·Ò·‹Ì˘ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú (ÂÈÎÔ„fi commit). (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 7Ô ‚fiÏ·

ƒÈ·„Ò·ˆfi ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÂÈÛfi˜ËÁ ·Ò·‹Ì˘. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

E.

”ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì:

� 1o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú submit term. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 2o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi TermSubmission`Doerr`submit armonicas.

� 3o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú Edit Submission. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 4o ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ as BT Í·È ÂÈÎÔ„fi OLD. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 5o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi Hierarchy`Animals Í·È ÂÈÎÔ„fi apply „È ·ıÙ¸. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 6o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi Term`� Animalattributes � Í·È ÂÈÎÔ„fi apply „È ·ıÙ¸. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 7o ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ submitted for Í·È ÂÈÎÔ„fi NEW. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)
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� 8o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi Hierarchy`Animals Í·È ÂÈÎÔ„fi apply „È ·ıÙ¸. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 9o ‚fiÏ·

”ıÏÎfiÒ˘ÛÁ Û˜ÔÎflÔı (Ùı˜·flÔı) ÛÙÔ „Ò·ˆÈÍ¸ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ (Í·ÒÙ›ÎÎ·) Ôı

ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È. ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ as ALT Í·È ÂÈÎÔ„fi ÙÔı OLD „È ·ıÙ¸. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 10o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi Hierarchy`Animals Í·È ÂÈÎÔ„fi apply „È ·ıÙ¸. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 11o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi Term`� Animalattributes � Í·È ÂÈÎÔ„fi apply „È ·ıÙ¸. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 12o ‚fiÏ·

≈È‚Â‚·fl˘ÛÁ ÙÁÚ ·Ò·‹Ì˘ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú (ÂÈÎÔ„fi commit). (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 13Ô ‚fiÏ·

ƒÈ·„Ò·ˆfi ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÂÈÛfi˜ËÁ ·Ò·‹Ì˘. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)
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–·Ò‹ÒÙÁÏ· C

”ÂÌ‹ÒÈÔ ÙıÈÍfiÚ ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ULAN

A. ¡Ì·‰ÒÔÏÈÍ›Ú ≈Ò˘ÙfiÛÂÈÚ

� 1o ‚fiÏ·

¡¸ ÙÔÌ Í·Ù‹ÎÔ„Ô ÂÈÎÔ„˛Ì (menu) ÙÔı gain, ÂÈÎÔ„fi Retrieval->pattern search ÏÂ

·Ò·Ï›ÙÒÔıÚ type :Person Í·È name : Huys.

(1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 2o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı RILA/PW717384`Huys, Frans. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 3o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi Starview ·¸ ÙÔÌ Í·Ù‹ÎÔ„Ô ÂÈÎÔ„˛Ì ÙÔı gain. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

� 4o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi Person history. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 5o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi Person submission Tree. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 6o ‚fiÏ·

≈Ïˆ‹ÌÈÛÁ ÙÁÚ Í‹ÒÙ·Ú ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì (Object Card) „È· ¸Î· Ù· submission objects. (6

‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

≈ÈÎÔ„fi ÙÔı ÎfiÍÙÒÔı ‘≈◊‘ Í·È Â·Ì‹ÎÁ¯Á Ù˘Ì ÒÔÁ„Ô˝ÏÂÌ˘Ì ‚ÁÏ‹Ù˘Ì „È· ¸Î· Ù·

179



180 –·Ò‹ÒÙÁÏ· C. ”ÂÌ‹ÒÈÔ ÙıÈÍfiÚ ˜ÒfiÛÁÚ ÙÔı ULAN

·Ò·‹Ì˘ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·. (71 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

B. ÃÈ· ÏÂ„‹ÎÁ Í·È ÏÈ· ÏÈÍÒfi ÂÒ˛ÙÁÛÁ

� 1o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ÂÒ˛ÙÁÛÁÚ Retrieval� � Personsearch ÏÂ ·Ò‹ÏÂÙÒÔ role : architect Í·È

Û˝ÌÔÎÔ ·‹ÌÙÁÛÁÚ 14667 ·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 2o ‚fiÏ·

≈Ïˆ‹ÌÈÛÁ Í‹ÒÙ·Ú ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı „È· Ùı˜·flÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ ÙÔı ÛıÌ¸ÎÔı ·‹ÌÙÁÛÁÚ. (2

‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

C.

� 1o ‚fiÏ·

¡Ô ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ÙÔı gain : ≈ÈÎÔ„fi Person history „È· ÙÔ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌÔ

RILA/PW717384`Huys, Frans. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

� 2o ‚fiÏ·

¡Ô ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì: ≈ÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú Edit

Person. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 3o ‚fiÏ·

≈ÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÔı Â‰flÔı ÍÂÈÏ›ÌÔı Selected object ÏÂ ÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ RILA/PW717384`Huys,

Frans.

� 4o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú Edit Person Attributes. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 5o ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ „Ì˛ÒÈÛÏ· anscestor .

� 6o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi OLD. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 7o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi university, ÂÈÎÔ„fi apply. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)
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� 8o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi King's College, London.

� 9o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi apply Í·È ÂÈ‚Â‚·fl˘ÛÁ ÙÁÚ ·Ò·‹Ì˘ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú (ÏÂ ÙÁÌ ÂÈÎÔ„fi commit).

(2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

� 10o ‚fiÏ·

¡Ô ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ÙÔı gain : ≈ÈÎÔ„fi exec. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 11o ‚fiÏ·

ƒÈ·„Ò·ˆfi ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÂÈÛfi˜ËÁ ·Ò·‹Ì˘. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

D.

� 1o ‚fiÏ·

¡Ô ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì : ≈ÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú edit

schema.

� 2o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı Person Í·È ÂÈÎÔ„fi apply. (2 ‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)

� 3o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ·ÌÙÈÍÂÈÏ›ÌÔı Person, ÂÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú edit attributes. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 4o ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ attribute Í·È ÂÈÎÔ„fi NEW/EXISTING. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 5o ‚fiÏ·

≈ÌÁÏ›Ò˘ÛÁ Â‰flÔı ÍÂÈÏ›ÌÔı Link label ÏÂ ÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ test.

� 6o ‚fiÏ·

≈ÌÁÏ›Ò˘ÛÁ Â‰flÔı ÍÂÈÏ›ÌÔı New attribute ÏÂ ÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ Person.

� 7o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi apply, ÂÈ‚Â‚·fl˘ÛÁ ÙÁÚ ·Ò·‹Ì˘ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú (ÂÈÎÔ„fi commit). (2

‰ÔÛÔÎÁ¯flÂÚ)
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� 8o ‚fiÏ·

ƒÈ·„Ò·ˆfi ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÂÈÛfi˜ËÁ ·Ò·‹Ì˘. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

≈.

� 1o ‚fiÏ·

¡¸ ÙÔ ÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ Ù˘Ì ƒÂÎÙfl˘Ì ≈ÈÛ·„˘„fiÚ ƒÂ‰ÔÏ›Ì˘Ì : ÂÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú Submit

person. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 2o ‚fiÏ·

≈ÌÁÏ›Ò˘ÛÁ Â‰flÔı ÍÂÈÏ›ÌÔıSelected ObjectÏÂ ÙÔ ÍÂflÏÂÌÔRILA/PW717384`submission.

� 3o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi ÎÂÈÙÔıÒ„fl·Ú Edit Submission. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 4o ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ submitted by Í·È ÂÈÎÔ„fi OLD. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 5o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi CENS, ÂÈÎÔ„fi apply. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 6o ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ as 1st husband, ÂÈÎÔ„fi OLD. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 7o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi Corporation, ÂÈÎÔ„fi apply. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 8o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi Adler and Sullivan, ÂÈÎÔ„fi apply. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 9o ‚fiÏ·

ÃÂÙ·ÍflÌÁÛÁ ÛÙÔ as 2nd husband, ÂÈÎÔ„fi NEW.

� 10o ‚fiÏ·

≈ÈÎÔ„fi Female. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 11o ‚fiÏ·

≈ÌÁÏ›Ò˘ÛÁ ÙÔı Â‰flÔı ÍÂÈÏ›ÌÔı Ôı ÂÏˆ·ÌflÊÂÙ·È ÏÂ Ùı˜·flÔ ÍÂflÏÂÌÔ. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)
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� 12o ‚fiÏ·

≈È‚Â‚·fl˘ÛÁ ÙÁÚ ·Ò·‹Ì˘ ‰È·‰ÈÍ·Ûfl·Ú (ÂÈÎÔ„fi commit). (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)

� 13o ‚fiÏ·

ƒÈ·„Ò·ˆfi ÙÁÚ ÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Ôı ÂÈÛfi˜ËÁ ·Ò·‹Ì˘. (1 ‰ÔÛÔÎÁ¯fl·)


