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ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΣΥΝΤΟΜΟΓΡΑΦΙΩΝ 

 

 

ΕΛΛΗΝΙΚΑ: 

 
Α/Γ: Ανεμογεννήτριες 

ΑΔΔ: Αυτόματος Διακόπτης Διασύνδεσης 

Α/Π: Αιολικό Πάρκο 

ΑΠΕ: Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας 

ΑΣΠ: Αυτόνομος Σταθμός Παραγωγής 

ΒΕΠΕ: Βιομηχανική και Επιχειρηματική Περιοχή 

ΒΙΠΕ: Βιομηχανική Περιοχή 

ΓΠΣ: Γενικό Πολεοδομικό Σχέδιο 

ΓΠΧΣΑΑ: Γενικό Πλαίσιο Χωροταξικού Σχεδιασμού και της Αειφόρου Ανάπτυξης 

ΔΕΣΜΗΕ: Διαχειριστής Ελληνικού Συστήματος Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας 

ΔΙ.ΠΕ.ΧΩ.: Δ/νση Περιβάλλοντος Χωροταξίας 

ΔΠΕ: Διάθεση Πρωτογενούς Ενέργειας 

ΔΣ: Διασυνδεδεμένο Σύστημα 

EE: Ευρωπαϊκή Ένωση 

ΕΠ: Ειδικό Πλαίσιο 

ΕΠΑΝ: Εθνικό Επιχειρησιακό Πρόγραμμα Ανταγωνιστικότητας 

ΕΠΕ: Επιχειρησιακό Πρόγραμμα Ενέργειας 

ΕΠΜ: Ειδική Περιβαλλοντική Μελέτη 

Ε.Π.Ο.: Έγκριση Περιβαλλοντικών Όρων 

ΕΠΧΣ&ΑΑ: Ειδικό Πλαίσιο Χωροταξικού Σχεδιασμού και Αειφόρου Ανάπτυξης 

ΕΥΠΕ: Ειδική Υπηρεσία Περιβάλλοντος 

ΕΧΜ: Ειδική Χωροταξική Μελέτη 

ΕΣΚΔΕ :Εθνικό Σχέδιο Κατανομής Δικαιωμάτων Εκπομπών 

EWEA: Ευρωπαϊκή Ένωση Αιολικής Ενέργειας 

EEA: European Enviromental Agency ( Ευρωπαϊκή Υπηρεσία Περιβάλλοντος) 

ΖΕΠ-SPA: Ζώνες Ειδικής Προστασίας (Special Protection Areas) 

ΖΟΕ: Ζώνη Οικιστικού Ελέγχου 

Κ.Α.Π.Ε.: Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας 

ΚΠΣ: Κοινοτικό Πλαίσιο Στήριξης 

ΚΥΑ: Κοινή Υπουργική Απόφαση 

ΜΕΚ: Μηχανή Εσωτερικής Καύσης 

ΜΔΣ: Μη Διασυνδεδεμένο Σύστημα 

ΜΚΟ: Μη Κυβερνητικές Οργανώσεις 

Μ.Ο: Μέσος Όρος 

ΜΠΕ: Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων 

ΜΥΗΕ: Μικρά Υδροηλεκτρικά Έργα 

Μ.Τ.: Μέση Τάση (20kV) 

ΟΡΣΑ: Οργανισμός Ρυθμιστικού Σχεδίου Αθήνας 

ΟΤΑ: Οργανισμός Τοπικής Αυτοδιοίκησης 

ΟΧΕ: Ορθολογική Χρήση Ενέργειας 

ΠΑΚ: Περιοχές Αιολικής Καταλληλότητας 

ΠΑΠ: Περιοχές Αιολικής Προτεραιότητας 

ΠΕΡΠΟ: Περιοχές Ειδικά Ρυθμιζόμενης Πολεοδόμησης 

ΠΕΧΠ: Περιοχές Ειδικών Χωρικών Παρεμβάσεων 
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ΠΟΑΠΔ: Περιοχές Οργανωμένης Ανάπτυξης Παραγωγικών Δραστηριοτήτων 

ΠΟΤΑ: Περιοχές Οργανωμένης Τουριστικής Ανάπτυξης 

Π.Π: Περιφερειακό Πλαίσιο 

ΠΠΕ: Προμελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων 

Π.Π.Ε.Α.: Προκαταρκτική Περιβαλλοντική Εκτίμηση και Αξιολόγηση 

ΠΠΧΣ&ΑΑ: Περιφερειακά Πλαίσια Χωροταξικού Σχεδιασμού και Αειφόρου 

Ανάπτυξης 

ΡΑΕ: Ρυθμιστική Αρχή Ενέργειας 

Σ.Ε.Ε.Σ :Συμβούλιο Εθνικής Ενεργειακής Στρατηγικής. 

ΣΗΘ: Συμπαραγωγή Ηλεκτρισμού και Θερμότητας 

Σ.Η.Θ.Υ.Α.: Συμπαραγωγή Ηλεκτρισμού και Θερμότητας Υψηλής Απόδοσης 

ΣΠΠΕ: Σημαντικές Περιοχές για τα Πουλιά στην Ελλάδα 

ΣτΕ: Συμβούλιο της Επικρατείας 

ΣΧΟΟΑΠ: Σχέδιο Χωρικής & Οικιστικής Οργάνωσης Ανοικτής Πόλης 

ΤΙΦΚ: Τοπία Ιδιαίτερου Φυσικού Κάλλους 

Υ: Ύψος 

ΥΗΕ: Υδροηλεκτρικά Έργα 

ΥΠ.ΑΝ: Υπουργείο Ανάπτυξης 

ΥΠΕΧΩΔΕ: Υπουργείο Περιβάλλοντος, Χωροταξίας και Δημοσίων Έργων 

ΥΠΑ: Υπηρεσία Πολιτικής Αεροπορίας 

Υ.Τ.: Υψηλή Τάση (150-300 kV) 

Φ/Β: Φωτοβολταϊκό Σύστημα 

ΦΙ: Φέρουσα Ικανότητα 

Φ.Π.Α.: Φόρος Προστιθέμενης Αξίας 

Χ.Τ.: Χαμηλή Τάση (0,4kV) 

ΧΥΤΑ: Χώρος Υγειονομικής Ταφής Απορριμμάτων 

 

ΑΓΓΛΙΚΑ: 

 
buffer zone: Περιμετρική ζώνη αποκλεισμού 

cm: εκατοστά του μέτρου (centimeters) 

dB: decibel 

Η: Ύψος 

km/h: χιλιόμετρα ανά ώρα 

kV: κιλοβόλτ, (μονάδα τάσης) 

kVA: φαινομένη ισχύς (κιλοβόλτΑμπέρ) 

kW: κιλοβατ (μονάδα ισχύος) 

kWh: κιλοβατώρα (μονάδα ηλεκτρικής ενέργειας) 

kWp ή kWpeak: μέγιστη αποδιδόμενη ηλεκτρική ισχύς 

m/s: μέτρα ανά δευτερόλεπτο (meters/second) 

mg/Nm3: milligrams/Normal cubic meters 

ΜWe: μεγαβάτ ηλεκτρικά (μονάδα ηλεκτρικής ισχύος) 

MW: μεγαβάτ (μονάδα ισχύος) 

MWh: μεγαβατώρα (μονάδα ηλεκτρικής ενέργειας) 

REPP: Renewable Energy Policy Project 
TWh: τεραβατώρα (μονάδα ηλεκτρικής ενέργειας) 
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ΒΙΟΓΡΑΦΙΚΟ ΣΗΜΕΙΩΜΑ 

 

Η Ζωή Μαλακωνάκη γεννήθηκε στα Χανιά της Κρήτης στις 4 Ιουλίου  του 1988. 

Το 2006 αποφοίτησε από το 3ο Ενιαίο Λύκειο Χανίων όπου μέσω των πανελλαδικών 

εξετάσεων εισήχθη στη Σχολή Κοινωνικών Επιστημών και στο τμήμα Πολιτικής 

επιστήμης του Πανεπιστημίου Κρήτης, από όπου και αποφοίτησε το 2010. 

Ακολούθως τον Νοέμβριο του ίδιου έτους, εισήχθη στο Πρόγραμμα Μεταπτυχιακών 

Σπουδών με τίτλο "Πολιτική Ανάλυση και Πολιτική Θεωρία", με κατεύθυνση 

"Πολιτική Ανάλυση Δημόσιων και Ευρωπαϊκών Πολιτικών" του τμήματος Πολιτικής 

Επιστήμης του εν λόγω Πανεπιστημίου και αυτήν την περίοδο ολοκληρώνει τις 

μεταπτυχιακές της σπουδές με την εκπόνηση της μεταπτυχιακής της διατριβής. 

Το Μάιο του 2011 συμμετείχε στο Συνέδριο " Μεταναστευτική Πολιτική Διεθνείς 

Τάσεις και Προβληματισμοί στην Σύγχρονη Ελλάδα ", ως εισηγήτρια.  

Επίσης έχει εργαστεί στην Εθνική Στατιστική Υπηρεσία κατά τη διάρκεια της 

Απογραφής του 2011. 

Τα ερευνητικά της ενδιαφέροντα εστιάζονται στη Δημόσια Διοίκηση και τις 

Δημόσιες Πολιτικές, με έμφαση στις Ενεργειακές- Περιβαλλοντικές Πολιτικές. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 Η απειλή από τις καταστροφές συνέπειες της κλιματικής αλλαγής έχει 

ανατρέψει τις παραδοσιακές προτεραιότητες της ενεργειακής πολιτικής παγκοσμίως. 

Η ασφάλεια εφοδιασμού και η ελαχιστοποίηση του (μετρήσιμου)  κόστους παροχής 

ενεργειακών υπηρεσιών παραμένουν σημαντικοί στόχοι, αλλά, πλέον, πρωτεύοντα 

στόχο αποτελεί η μετάβαση προς μια οικονομία χαμηλών εκπομπών αερίων 

θερμοκηπίου. 

 Σε αυτό το πλαίσιο, οι χώρες της Ευρώπης ηγούνται στην προσπάθεια 

μετάβασης, έχοντας θεσμοθετήσει φιλόδοξους στόχους για το 2020. Δεν πρέπει να 

ξεχνάμε, όμως, ότι αυτοί οι στόχοι καλύπτουν μόνο την αρχική φάση μετάβασης. Ο 

μετριασμός των κινδύνων υπερθέρμανσης απαιτεί τον περιορισμό της αύξησης της 

θερμοκρασίας της Γης το πολύ κατά 2 βαθμούς Κελσίου μέχρι το 2100 σε σύγκριση 

με το αντίστοιχο επίπεδο πριν από τη βιομηχανική επανάσταση. Με το υφιστάμενο 

επίπεδο γνώσης για τα κλιματικά φαινόμενα, αυτός ο στόχος μεταφράζεται σε μείωση 

εκπομπών παγκοσμίως κατά 50% το 2050 συγκριτικά με τα επίπεδα του 1990.  

 Αυτός ο στόχος μείωσης των εκπομπών  κατά 70-75% το 2050 έναντι του 

1990, πρόκειται για ένα εξαιρετικά φιλόδοξο στόχο μείωσης των εκπομπών, η 

επίτευξη του οποίου επιβάλλει ριζική ανατροπή τόσο στην διαδικασία παραγωγής, 

όσο και στην κατανάλωση της. Οι ΑΠΕ προσφέρουν μια εγγυημένη λύση για την 

αντιμετώπιση των περιβαλλοντικών προβλημάτων καθώς και για την ασφάλεια του 

ενεργειακού εφοδιασμού των χωρών. Η στροφή προς τις ανανεώσιμες πηγές 

ενέργειας έχει ήδη ξεκινήσει σε μερικές χώρες από τα τέλη της δεκαετία του 70’. 

Ωστόσο μόλις πρόσφατα οι εφαρμογές των ανανεώσιμων πηγών απέκτησαν την 

απαιτούμενη τεχνολογική ωριμότητα και την απαραίτητη οικονομική 

ανταγωνιστικότητα, ώστε να καθιερωθούν στη διεθνή ενεργειακή αγορά. 

 Στο πλαίσιο αυτό,  η παρούσα εργασία επιχειρεί να αναλύσει από την μία 

πλευρά την πορεία του ενεργειακού τομέα των Σκανδιναβικών Χωρών και της 

Γερμανίας, όπου θεωρούνται πρωτοπόρες στην έρευνα και στην ανάπτυξη 

καινοτόμων ενεργειακών συστημάτων των ανανεώσιμων πηγών και από την άλλη 

πλευρά την τρέχουσα κατάσταση της ενεργειακής πολιτικής στην Ελλάδα. 

  

 H ενεργειακή πολιτική της Ελλάδας βρίσκεται σήμερα σε κρίσιμο σημείο, 

καθώς απαιτείται η λήψη σημαντικών αποφάσεων. Το ενεργειακό σύστημα της 

χώρας θα υποστεί σημαντικές μεταβολές κατά την επόμενη δεκαετία, σαν 

αποτέλεσμα της απελευθέρωσης των ενεργειακών αγορών, των νέων επενδυτικών 

ευκαιριών σε συσχετισμό με τις νέες ενεργειακές τεχνολογίες και της ανάγκης 

προσαρμογής στις περιβαλλοντικές επιταγές. Ο ρόλος της ενεργειακής πολιτικής 

είναι κρίσιμος και αφορά τη διαχείριση της μετάβασης προς μια νέα κατάσταση σε 

μια εναρμονισμένη πορεία με τις διεθνείς εξελίξεις στον τομέα της ενέργειας. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

 

ΤΑ ΠΑΓΚΟΣΜΙΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ ΚΑΙ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΑ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 

 

1.1 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ- ΤΙ ΠΡΟΒΛΕΠΕΤΑΙ ΣΤΟ ΜΕΛΛΟΝ 

 Τις τελευταίες δεκαετίες, η ασφάλεια  του ενεργειακού εφοδιασμού  έχει 

αποδειχθεί μείζονος σημασίας για την ομαλή λειτουργία του οικονομικού 

συστήματος. Από την πλευρά των χωρών, η αυξανομένη κατανάλωση και 

ταυτόχρονα η ανορθολογική χρήση της ενέργειας έχουν οδηγήσει σε μείωση των 

αποθεμάτων των ενεργειακών τους πόρων καθώς και σε αύξηση του κόστους 

εξόρυξης και παραγωγής τους
1
. 

  Σύμφωνα με πρόσφατη έκθεση του Υπουργείου Ενέργειας των ΗΠΑ, εάν οι 

τρέχουσες νομοθεσίες και πολιτικές παραμείνουν αμετάβλητες στις επόμενες 

δεκαετίες, η παγκόσμια απαίτηση σε ενέργεια θα αυξηθεί κατά 50% από την τιμή του 

2005 μέχρι το 2030. Η πιο ραγδαία αύξηση στην απαίτηση ενέργειας κατά το 

διάστημα 2005-2030 προβλέπεται για κράτη εκτός του Οργανισμού για την 

Οικονομική Συνεργασία & Ανάπτυξη (ΟΟΣΑ)
2
. Σύμφωνα με το προηγούμενο 

σενάριο η απαίτηση ενέργειας σε αυτές τις χώρες θα αυξηθεί κατά 85%, ενώ στις 

εντός ΟΟΣΑ χώρες κατά 19%. Η ραγδαία αυτή αύξηση οφείλεται στην 

προβλεπόμενη οικονομική ανάπτυξη των συγκεκριμένων χωρών. 

 Στα προσεχή έτη, τα ορυκτά καύσιμα ( όπως το πετρέλαιο, το φυσικό αέριο 

και ο άνθρακας) θα εξακολουθήσουν να συμβάλλουν στην κάλυψη του μεγαλύτερου 

μέρους των παγκόσμιων ενεργειακών αναγκών. Χαρακτηριστικά, τα υγρά καύσιμα 

παίζουν τον πιο σημαντικό ρόλο στις συνεχόμενες ενεργειακές απαιτήσεις των 

χωρών, παρότι το μερίδιο συμμετοχής τους πέφτει από 37% το 2005 σε 33% το 

2030
3
, κυρίως λόγω της εκτίμησης ότι η τιμή τους θα έχει ανοδικές τάσεις και στο 

προσεχές μέλλον. Με βάση τις μεγάλες αυξήσεις των τελευταίων ετών, οι προβλέψεις 

για το μεσοπρόθεσμο μέλλον είναι δυσοίωνες. Το πετρέλαιο και τα λοιπά ορυκτά 

καύσιμα είναι εξαντλήσιμοι ενεργειακοί πόροι και επομένως λόγω της συνεχούς 

ζήτησης, οι τιμές τους  θα αυξάνονται ακόμα περισσότερο.  

  

                                                             
1 «Διαχείριση της αιολικής ενέργειας», Ιωάννης Κλεάνθης, κεφ. 1 (η παγκόσμια ενεργειακή κατάσταση) 

σελ: 28-44 
2 Έκθεση του ΟΟΣΑ για τις παγκόσμιες απαιτήσεις ενέργειας από το διάστημα 2005-2030 
3 Έκθεση του Υπουργείου Ενεργείας των Η.Π.Α το 2007  
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 Σήμερα εν μέσω της οικονομικής κρίσης οι διεθνείς τιμές του πετρελαίου 

έφτασαν σε πρωτόγνωρα υψηλά επίπεδα. Τον Αύγουστο του 2011
4
  η τιμή του αργού 

πετρελαίου τύπου Μπρεντ κινήθηκε γύρω στα 114,37 δολάρια το βαρέλι, με άνοδο 

δηλαδή 42,6 δολάρια σε σχέση με τα επίπεδα του 2009. Η μέση τιμή του πετρελαίου 

για τους πέντε πρώτους μήνες του 2011 ανερχόταν σε 106 δολάρια έναντι του μέσου 

όρου της τάξης των 71,77 δολάρια το βαρέλι κατά το 2009
5
. 

 Οι τιμές του άνθρακα και του φυσικού αερίου ακολούθησαν , αυξανόμενες με 

τον ίδιο ρυθμό ή και με ταχύτερο σε σχέση με τις τιμές του πετρελαίου, κατά τους 

τελευταίους 12 μήνες του 2010 . Αυτό σημαίνει ότι οι υψηλές τιμές του πετρελαίου 

είχαν ως αποτέλεσμα τις αυξημένες τιμές των ενεργειακών προϊόντων, πιέζοντας τις 

επιχειρήσεις κοινής ωφέλειας στην Ευρώπη να αυξήσουν τις τιμές τους. 

 Οι προηγούμενες πετρελαϊκές  κρίσεις όπως εκείνη της δεκαετίας του 70 είχαν 

προκληθεί από τους περιορισμούς που επιβληθήκαν στην πρόσφορα από τις χώρες 

παραγωγής. Στην προκείμενη περίπτωση η σταθερή η ακόμη και ελαφρά μειούμενη 

προσφορά πετρελαίου αγωνίζεται να ανταποκριθεί σε μια αυξανόμενη παγκόσμια 

ζήτηση. Το συμπέρασμα είναι πως η αύξηση των τιμών του πετρελαίου δεν οφείλεται 

πια σε προσωρινούς παράγοντες όπως γινόταν κατά το παρελθόν αλλά σε μια 

διαρθρωτική μεταβολή της ισορροπίας μεταξύ προσφοράς και ζήτησης πετρελαίου 

στην παγκόσμια οικονομία και ως εκ τούτου είναι πιθανόν μακροπρόθεσμα να 

παραμείνουν υψηλές οι τιμές. 

 Η ραγδαία αύξηση των ενεργειακών απαιτήσεων είχε ως αποτέλεσμα την 

αύξηση των εκπομπών, και συνεπακόλουθα και των συγκεντρώσεων CO2 στην 

ατμόσφαιρα. Η αύξηση αυτή συνδέεται με το λεγόμενο «φαινόμενο του 

θερμοκηπίου» και την επαπειλούμενη κλιματική αλλαγή. Πιο αναλυτικά, οι 

συγκεντρώσεις του CO2 στην ατμόσφαιρα αυξάνονται με ρυθμό 0,6% ετησίως τα 

τελευταία χρόνια και αυτός ο ρυθμός τείνει να αυξηθεί. Συνεπώς, περιμένουμε ότι 

στο μέσο του 21ου αιώνα η συγκέντρωση του CO2 στην ατμόσφαιρα θα είναι 

διπλάσια των επιπέδων της προ-βιομηχανικής εποχής. Λόγω του ότι οι εκπομπές 

αυτές οφείλονται κυρίως στην καύση συμβατικών καυσίμων για την παραγωγή 

ενέργειας, η παγκόσμια χρήση ενέργειας είναι στο επίκεντρο των διεθνών 

συζητήσεων. 

 Ο κύριος στρατηγικός στόχος της ευρωπαϊκής πολιτικής συνοψίζεται στα 

«τρία 20 ως το 2020»
6
, δηλαδή στη μείωση των εκπομπών των αερίων θερμοκηπίου 

κατά 20%, στη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης κατά 20% και στην αύξηση του 

ποσοστού διείσδυσης των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (ΑΠΕ) στο 20% της τελικής 

κατανάλωσης. Μέχρι το 2020 προβλέπεται επίσης συμμετοχή των βιοκαυσίμων στις 

μεταφορές σε ποσοστό 10%.  

                                                             
4 «Συνεχίζει ανοδικά το πετρέλαιο», Deal News www.dealnews.gr, δημοσίευση: Τετάρτη, 10. 08. 2011. 
5  «Ελαφρά άνοδο των τιμών του πετρελαίου», ΕΞΠΡΕΣ www.express.gr, δημοσίευση : 09.10.2009.  
6 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο : www.europa.eu  

http://www.dealnews.gr/
http://www.express.gr/
http://www.europa.eu/
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Προς την κατεύθυνση αυτή, οι στόχοι της ελληνικής ενεργειακής πολιτικής για την 

περίοδο 2010 – 2020 δε μπορεί παρά να είναι
7
: 

 H συμμόρφωση προς τις επιταγές των κοινοτικών οδηγιών για τη λειτουργία 

της εθνικής και της ενοποιημένης αγοράς ηλεκτρισμού. 

 H διασφάλιση επάρκειας ισχύος, αδιάλειπτης παροχής και ποιότητας 

παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας. 

 H επιλογή πρωτογενών ενεργειακών πόρων και τεχνολογιών που θα είναι 

συνολικά και στρατηγικά βέλτιστη. 

 H διασφάλιση των εύλογων οικονομικών συμφερόντων όλων των κατηγοριών 

καταναλωτών (οικιακών, εμπορικών, βιομηχανικών κλπ) αλλά και των απαιτούμενων 

υπηρεσιών κοινής ωφέλειας (ηλεκτροδότηση νησιών, αγροτικών εκμεταλλεύσεων 

κλπ). H συμβολή του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής στην επίτευξη των ανειλημμένων 

περιβαλλοντικών υποχρεώσεων της χώρας. 

 Για τη διασφάλιση της επάρκειας ισχύος αυτό που πρέπει να υπογραμμιστεί 

είναι η χωρική διάσταση του προβλήματος, με τη γεωγραφικά ετεροβαρή κατανομή 

της κατανάλωσης σε σχέση με τον έως σήμερα κορμό του ηλεκτροπαραγωγικού μας 

συστήματος. Ειπωμένο διαφορετικά, η εγγενής ανισορροπία που επέρχεται εξαιτίας 

της απόστασης Δυτ. Μακεδονίας – Αττικής θα μπορέσει να ανακουφιστεί μόνο με τη 

δημιουργία τουλάχιστον των τεσσάρων νέων μονάδων που είναι δρομολογημένες στη 

Νότιο Ελλάδα (των τριών ιδιωτικών και της ΔΕΗ στο Αλιβέρι) όταν και εφόσον 

αυτές γίνουν και ενταχθούν πλήρως στο σύστημα. Επιπρόσθετα, στο βαθμό που η 

διασύνδεση της Θράκης, της Εύβοιας και της Πελοποννήσου παραμένει 

προβληματική (δίκτυα 150 kV, περιορισμένης ισχύος) ούτε νέες συμβατικές μονάδες 

θα μπορέσουν να κατασκευαστούν εύκολα, ούτε τα έργα ΑΠΕ μπορούν να 

προχωρήσουν άμεσα, αφού η κατασκευή νέων αιολικών πάρκων στη Θράκη, στη Ν. 

Εύβοια και στη Λακωνία (δηλαδή σε τρεις από τις ευνοϊκότερες περιοχές της χώρας) 

προϋποθέτουν την αναβάθμισης του δικτύου μεταφοράς. Αναβάθμιση που σύμφωνα 

με μάλλον αισιόδοξες προβλέψεις δεν θα έχει ολοκληρωθεί πριν το τέλος του 2012. 

 Όσον αφορά στην επιλογή πρωτογενών ενεργειακών πόρων, εγείρεται το 

ερώτημα κατά πόσο η ως τώρα ακολουθούμενη λιγνιτική πολιτική είναι δυνατόν να 

συνεχιστεί ή κατά πόσο το φυσικό αέριο θα αποτελέσει την κύρια στήριξη της 

ηλεκτροπαραγωγής στην επόμενη εικοσαετία. Αναντίρρητα, το φυσικό αέριο είναι 

καθαρότερο, επιτρέπει υψηλότερους βαθμούς απόδοσης και οι ηλεκτροπαραγωγικές 

μονάδες αερίου απαιτούν λιγότερο προσωπικό για τη λειτουργία τους. Με δεδομένες 

δε τις δεσμεύσεις για τον περιορισμό των εκπομπών CO2 η επιλογή του, τουλάχιστον 

μεσοπρόθεσμα, φαντάζει περίπου υποχρεωτική.  

                                                             
7 Υπουργείο Ανάπτυξης, « 1η Μακροχρόνια έκθεση για τον ενεργειακό σχεδιασμό της Ελλάδος  

2010-2020» , Αύγουστος 2008 

 



15 
 

 Ωστόσο, η αυξανόμενη εξάρτηση της Δ. Ευρώπης από το φυσικό αέριο 

συνολικά, μας υπενθυμίζουν ότι μία μακροπρόθεσμη στρατηγική που βασίζεται σε 

υπερβολικά μεγάλο βαθμό σε εισαγόμενη ενεργειακή βάση, δεν είναι κατ’ ανάγκην 

συνετή. Ακόμη δε κι αν κανείς βασιστεί στις εναλλακτικές λύσεις, όπως το 

υγροποιημένο αέριο, το κόστος σίγουρα δεν συμβαδίζει κατ’ ανάγκη με το 

διαφημιστικό σλόγκαν περί άφθονης και φθηνής μορφής ενέργειας. 

 Κατά συνέπεια, παρότι η σημασία του λιγνίτη θα μειωθεί, τόσο για 

οικονομικούς όσο και για περιβαλλοντικούς λόγους, αυτός θα παραμείνει – 

αναγκαστικά – ο στρατηγικός μας ενεργειακός πόρος. Η έννοια του στρατηγικού 

πόρου επιβάλλει τη διατήρηση των αποθεμάτων του για χρονικές περιόδους διεθνών 

κρίσεων ή αστάθειας. Ως εκ τούτου, θα πρέπει να ανακοπεί ο σημερινός ρυθμός 

αξιοποίησής του. Η παραπάνω προσέγγιση οδηγεί στην ανάγκη της χρήσης 

εισαγόμενου λιθάνθρακα είτε από τη ΔΕΗ ή από ιδιωτικές επιχειρήσεις για να 

καλυφθούν οι ανάγκες στην περίοδο μετά το 2015. Έτσι θα καταστεί δυνατή η 

απόσυρση παλαιών λιγνιτικών μονάδων με αποτέλεσμα περαιτέρω συμβολή στην 

μείωση της εκπομπής ρύπων. Παράλληλα, με τη στρατηγική αυτή διασφαλίζεται η 

επάρκεια του συστήματος στην περίπτωση καθυστερήσεων στην υλοποίηση 

προγραμματισμένων επενδύσεων σε μονάδες ηλεκτροπαραγωγής από ΑΠΕ ή στους 

αγωγούς φυσικού αερίου. 

 Στο σχεδιασμό του ηλεκτροπαραγωγικού συστήματος της χώρας θα πρέπει να 

συνεκτιμηθεί και το μεσοπρόθεσμο αξιοποιήσιμο δυναμικό των ΑΠΕ 

(αδειοδοτημένα: 6.000 MW, κατασκευασμένα: 900 MW). Ωστόσο, εγείρονται 

ερωτήματα ως προς την προοπτική επιδότησης τέτοιων επενδύσεων - η εμπειρία 

καταδεικνύει ότι χωρίς επιχορήγηση λίγοι επενδυτές προχωρούν – και τη λογική των 

επιχορηγήσεων της εγκατεστημένης ισχύος η οποία έχει οδηγήσει σε έντονη 

υπερτιμολόγηση/υπερκοστολόγηση του συνόλου των επενδύσεων ΑΠΕ που 

πραγματοποιήθηκαν την τελευταία δεκαετία. Το γεγονός αυτό, πέραν της 

διασπάθισης πολύτιμων δημόσιων πόρων, οδηγεί και σε μία στρέβλωση της αγοράς 

σε βάρος εντέλει του καταναλωτή. 

 Η τιμή πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας στην Ελλάδα είναι πράγματι 

χαμηλή – σε σχέση με τα Ευρωπαϊκά δεδομένα, κυρίως για τους οικιακούς 

καταναλωτές και τη μεγάλη βιομηχανία, όχι τόσο για τη μέση τάση και τους μεσαίους 

εμπορικούς-βιοτεχνικούς καταναλωτές. Η τιμή, όμως, αυτή δεν ανταποκρίνεται στο 

πραγματικό κόστος παραγωγής, στο βαθμό που η δεσπόζουσα στην αγορά ΔΕΗ θα 

ήθελε να είναι μία βιώσιμη και με προοπτικές επιχείρηση. Η κύρια αιτία της 

ανισορροπίας αυτής είναι η μη ενσωμάτωση του εξωτερικού κόστους που συνδέεται 

με τα περιβαλλοντικά προβλήματα από το συμβατικό σύστημα ηλεκτροπαραγωγής. 

Κι όσο θα παραμένει αυτό το καθεστώς, είναι σαφές ότι ο ανταγωνισμός θα είναι 

ελλιπής και στρεβλός, ενώ η απελευθέρωση της αγοράς θα «χρεωθεί» την αύξηση 

των τιμών που σίγουρα είναι απαραίτητη. 
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 Η ενεργειακή πολιτική της Ελλάδας χαρακτηρίζεται από έλλειψη 

διορατικότητας και θάρρους για τη λήψη των απαραίτητων αποφάσεων στο τομέα της 

ενέργειας. Προς την κατεύθυνση της αειφόρου ανάπτυξης απαιτείται αναμφίβολα 

παιδεία, συνδυασμένη με περιβαλλοντική και ενεργειακή κουλτούρα σε όλες τις 

βαθμίδες. Από την πλευρά της πολιτικής ηγεσίας, αυτό που απαιτείται είναι 

μεταρρυθμίσεις των νόμων που αφορούν τον τομέα της ενέργειας και υποστήριξη 

πρωτοβουλιών ως προς την υιοθέτηση νέων εναλλακτικών λύσεων φιλικότερων προς 

το περιβάλλον. Επιπλέον, ο επιστημονικός και τεχνικός τομέας, πρέπει να εμβαθύνει 

στις νέες τεχνολογίες μέσω ερευνών και να τις εφαρμόσει στην πράξη. Έτσι ώστε, η 

παραγωγή της ηλεκτρικής ενέργειας να προέρχεται από ήπιες μορφές ενέργειας και ο 

τελικός καταναλωτής να μπορεί να έχει τη δυνατότητα πολλών επιλογών.  

1.2. Η ΑΥΞΗΣΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΚΑΙ ΟΙ ΚΛΙΜΑΤΙΚΕΣ 

ΑΛΛΑΓΕΣ 

 ` Υπό τον όρο κλιματική αλλαγή εννοούμε τις μακράς χρονικής κλίμακας 

μεταβολές των μετεωρολογικών δεδομένων, που απέχουν σημαντικά από μια 

φυσιολογική ή στατιστική διακύμανση. Οι κλιματικές αλλαγές οφείλονται σε φυσικές 

διαδικασίες, καθώς και σε ανθρώπινες δραστηριότητες με επιπτώσεις στο κλίμα, 

όπως η τροποποίηση της σύνθεσης της ατμόσφαιρας
8
. Κάθε έτος ως αποτέλεσμα των 

ανθρωπογενών δραστηριοτήτων, δισεκατομμύρια τόνοι διοξειδίου του άνθρακα 

(CO2) κυρίως από την καύση ορυκτών καύσιμων (πετρέλαιο, άνθρακας, φυσικό 

αέριο) καθώς και άλλων αεριών όπως το μεθάνιο και το υποξείδιο του αζώτου, 

απελευθερώνονται στην ατμόσφαιρα αλλάζοντας τη σύσταση των αεριών που 

παρέμενε σταθερή για δεκάδες χιλιάδες χρόνια.  

 Η ανατροπή αυτή αναμένεται να αλλάξει δραστικά το κλίμα τις ερχόμενες 

δεκαετίες. Το διοξείδιο του άνθρακα θεωρείται υπεύθυνο για το 50% της 

υπερθέρμανσης της ατμοσφαίρας. Σε λιγότερο από 2 αιώνες οι άνθρωποι αύξησαν 

κατά 25% την συνολική ποσότητα CO2 της ατμοσφαίρας. Κάθε χρόνο επιβαρύνουμε 

την ατμόσφαιρα με 6 δισεκατομμύρια τόνους διοξειδίου του άνθρακα. Έτσι 

υπολογίζεται ότι η μέση θερμοκρασία της γης θα ανεβεί τα επόμενα 100 χρόνια από 2 

έως και 6 βαθμούς κελσίου . 

 Τα αποτελέσματα της υπερθέρμανσης δεν είναι ομοιόμορφα κατανεμημένα σε 

όλα τα μήκη και πλάτη της γης. Σύμφωνα με πρόσφατες έρευνες σε Αμερική και 

Ευρώπη δείχνουν ότι κάτω από τις συνθήκες αυτές προβληματικά κλιματολογικά 

φαινόμενα όπως οι ξηρασίες, οι πλημμύρες, το el nino και αλλά, αναμένεται να 

εμφανίζονται πιο συχνά.  

Οι σίγουρες συνέπειες της παγκόσμιας υπερθέρμανσης είναι: 

 

                                                             
8  Σ.Ν. Καπλάνης, «Περιβάλλον και Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας», Μέρος Β – Η Κλιματολογική 

Μεταβολή, σελ: 20-24.  



17 
 

1) Η μείωση στα αποθέματα του νερό 

 

2) Οι απότομες μεταβολές στη θερμοκρασία του πλανήτη 

 

3) Οι υψηλές θερμοκρασίες στη θερινή περίοδο 

 

4) Η είσοδος των θαλάσσιων υδάτων στον παράκτιο υπόγειο υδροφόρο ορίζοντα 

και η υποβάθμιση του. 

 

5)  Οι σημαντικές μετακινήσεις πληθυσμού και αγαθών. 

 

6) Η δραματική μείωση του αριθμού των ειδών. 

 

 Η αλλαγή του κλίματος αμφισβητήθηκε στο παρελθόν και σε οποιασδήποτε 

προσπάθεια για την έγκαιρη αντιμετώπιση του φαινομένου αυτού αντέδρασαν λόμπι 

ισχυρών συμφερόντων. Πλέον όμως αυτή η πραγματικότητα είναι αδιαμφισβήτητη 

καθώς οι συνέπειες του φαινομένου του θερμοκηπίου είναι ήδη πραγματικότητα. Την 

τελευταία δεκαετία, εκδηλωθήκαν τρεις φορές περισσότερες φυσικές καταστροφές 

κυρίως πλημμύρες και τυφώνες στον κόσμο από ότι στην δεκαετία του 60, ενώ 

τετραπλασιάστηκε το κόστος των καταστροφών από παρόμοια φαινόμενα. 

 Τα εργοστάσια παράγωγης ηλεκτρικής ενεργείας που λειτουργούν με την 

καύση λιγνίτη, λιθάνθρακα, πετρελαίου και άλλων ορυκτών καύσιμων, ευθύνονται 

για το μεγαλύτερο μέρος της περιβαλλοντικής κρίσης προκαλώντας αλόγιστη 

ρύπανση στον αέρα, το έδαφος, το υπέδαφος, τον υδροφόρο ορίζοντα αλλά και την 

υγεία των πολιτών. Στην Ευρώπη οι πιο ρυπογόνοι σταθμοί παραγωγής ηλεκτρικής 

ενέργειας λειτουργούν στην Ελλάδα, την Γερμάνια, την Πολώνια και την Ισπανία. 

 Σύμφωνα με έκθεση της wwf, η ελληνική ΔΕΗ είναι η 5η μεγαλύτερη εταιρία 

παραγωγής λιγνίτη στον κόσμο, και οι πιο ρυπογόνοι θερμοηλεκτρικοί σταθμοί στην 

Ευρώπη είναι αυτοί του Άγιου Δημητρίου και της Καρδίας στην Κοζάνη. Οι σταθμοί 

της ΔΕΗ εκλύουν κάθε χρόνο 43 εκατομμύρια τόνους διοξειδίου του άνθρακα στην 

ατμόσφαιρα, πόσο που αποτελεί το 40% των συνολικών εκπομπών διοξειδίου του 

άνθρακα της χώρας. 

1.3 ΤΟ ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΟ ΤΟΥ ΚΙΟΤΟ 

 Σε μια προσπάθεια αντιμετώπισης των κλιματικών αλλαγών η διεθνής 

κοινότητα συμφώνησε στην μείωση των εκπομπών αεριών του θερμοκηπίου 

υπογράφοντας την σύμβαση πλαίσιο για την κλιματική αλλαγή γνωστό ως το 

πρωτόκολλο του Κιότο
9
. Η συμφωνία αυτή επικυρώθηκε πάνω από 100 χώρες στο 

Κιότο της Ιαπωνίας το 1997. Εκεί οι ανεπτυγμένες χώρες δεσμευτήκαν να μειώσουν 

συνολικά τις εκπομπές των 6 κύριων αερίων του θερμοκηπίου (διοξείδιο του άνθρακα 

CO2, μεθάνιο, υποξείδιο του αζώτου και διάφορα βιομηχανικά φθοριούχα αέρια κατά 

5,2% με βάση τις εκπομπές του 1990 ως το 2012. 

 

                                                             
9 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://el.wikipedia.org 
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 Το πρωτόκολλο είναι ένα θετικό βήμα αλλά ατελές, για την σωτηρία του 

πλανήτη και για την προώθηση ανανεώσιμων πηγών ενεργείας, καθώς αποτελεί την 

πρώτη συμφωνία που έθεσε συγκεκριμένο στόχο μείωσης των αερίων του 

θερμοκηπίου και αναγνώρισε την κοινή αλλά διαφοροποιημένη ευθύνη των διαφόρων 

χωρών. Ο κοινός στόχος είναι η μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου κατά 

5,2%, αλλά η ευθύνη είναι διαφοροποιημένη με βάση τις ανάγκες ανάπτυξης τους και 

την ιστορική τους ευθύνη στη δημιουργία του φαινόμενου. Έτσι ενώ ο Καναδάς έχει 

στοχεύσει σε μείωση 6% των εκπομπών του, η Γερμανία σε μείωση κατά 21%.  

 

 Η Ελλάδα διεκδίκησε και «πέτυχε» να της επιτραπεί η αύξηση κατά 25%. 

Μαζί με το πρωτόκολλο του Κιότο γεννήθηκε μια σειρά πολύπλοκων εννοιών. Οι 

έννοιες αυτές ονομάζονται «ευέλικτοι μηχανισμοί» η πιο απλά παραθυράκια για την 

αποφυγή της πραγματικής μείωσης των εκπομπών. Οι ευέλικτοι αυτοί μηχανισμοί 

δίνουν το δικαίωμα στις ανεπτυγμένες χώρες να πωλούν και να αγοράζουν πιστώσεις 

μεταξύ τους. Δηλαδή όταν μια χώρα έχει καταφέρει να μειώσει σε μεγαλύτερο 

ποσοστό τα αέρια του θερμοκηπίου από αυτό για το οποίο δεσμεύτηκε, έχει τη 

δυνατότητα να εμπορευτεί την επιπλέον αυτή ποσότητα με κάποια χώρα η οποία δεν 

κατάφερε να φτάσει στο στόχο της. 

 

 Όπως φαίνεται τα περιθώρια που προσφέρει το πρωτόκολλο του Κιότο στην 

ανάπτυξη της αγοράς του άνθρακα το καθιστά ανεπαρκές για την προστασία του 

παγκόσμιου κλίματος. Όμως οι περιβαλλοντικές οργανώσεις φορείς τοπικής 

αυτοδιοίκησης, αλλά και ορισμένες κυβερνήσεις πιέζουν για νέους πιο φιλόδοξους 

αλλά αναγκαίους στόχους, για σοβαρότερη προσπάθεια μείωσης των εκπομπών 

αεριών του θερμοκηπίου. Το μέλλον των έργων φαίνεται πως βλάπτει τα συμφέροντα 

των επιχειρήσεων που δε θέλουν να δουν να πηγαίνουν χαμένα τα σχέδια που 

προσφέρουν σε όσους χρειάζονται τις πιστώσεις στις εκπομπές αερίων του 

θερμοκηπίου αλλά και έσοδα στα ταμεία τους. 
 

1.4 ΝΕΑ ΔΙΑΣΤΑΣΗ ΣΤΗΝ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ- ΣΤΡΟΦΗ ΣΤΙΣ 

ΑΠΕ 

 Είναι γεγονός ότι πλέον ο ηλεκτρικός τομέας αποτελεί την πιο κρίσιμη 

υποδομή των σύγχρονων κοινωνιών. Έτσι η αξιοπιστία και η αδιάλειπτη παροχή 

ηλεκτρικής ενεργείας που δεν θα είναι εκτεθειμένη σε διακοπές εφοδιασμού και 

απότομες αυξήσεις των τιμών γίνεται πλέον επιτακτική ανάγκη. 

 Η στενότητα στα αποθέματα ορυκτών καυσίμων και τα μεγάλα ενεργειακά 

προβλήματα που εμφανίζονται κατά καιρούς, έχουν οδηγήσει σε νέες στρατηγικές 

στον τομέα της ηλεκτροπαραγωγής
10

. Αρκετοί ειδικοί πρότειναν την αξιοποίηση των 

ήπιων ή ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, όπως, για παράδειγμα, η υδροηλεκτρική 

ενέργεια, η αιολική ενέργεια, η ηλιακή ενέργεια, η βιομάζα, η ενέργεια των κυμάτων 

καθώς και η γεωθερμική ενέργεια. 

 Φυσικά, οι ανανεώσιμες πηγές δεν είναι δυνατόν τη στιγμή αυτή να επιλύσουν 

το συνολικό ενεργειακό πρόβλημα της ανθρωπότητας, τουλάχιστον με τα σημερινά 

                                                             
10 «Διαχείριση της αιολικής ενέργειας», Ιωάννης Κλεάνθης, κεφ. 1 (η παγκόσμια ενεργειακή κατάσταση) 

σελ: 42-43. 
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δεδομένα. Εάν, όμως η αξιοποίηση τους συνδυασθεί με την προσπάθεια 

εξοικονόμησης των συμβατικών πηγών ενέργειας και με την ορθολογική χρήση των 

υφιστάμενων ενεργειακών πόρων, είναι δυνατή η σταδιακή απομάκρυνση του 

εφιάλτη της ανθρωπότητας. Η μεγάλη διείσδυση ανανεώσιμων πηγών και άλλων 

νέων και αποδοτικών τεχνολογιών αποτελεί τη νέα πρόκληση στον ενεργειακό τομέα. 

 Η ανάπτυξη και εφαρμογή νέων ενεργειακών τεχνολογιών 

συμπεριλαμβάνονται στους μεσοπρόθεσμους και μακροπρόθεσμους στόχους κάθε 

χωράς. Στην Ευρώπη η διείσδυση και η συμμετοχή των ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας στην κάλυψη της ζήτησης της ηλεκτρικής ενέργειας για το 2030 εκτιμάται 

για το σύνολο της Ευρωπαϊκής Ένωσης στο 35% - 40% . Αυτό θεωρείται μεγάλη 

συμβολή στην ασφάλεια και στην αξιόπιστη παροχή ηλεκτρικής ενέργειας καθώς 

επίσης και στη βιώσιμη ανάπτυξη. 

 

1.5 ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

 Η ευρύτερη έννοια των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας αναφέρεται σε κάθε 

πηγή που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και 

ανανεώνεται μέσω φυσικών φαινομένων μόνιμου κύκλου. Πρόκειται για καθαρές" 

μορφές ενέργειας, πολύ φιλικές στο περιβάλλον, που δεν αποδεσμεύουν 

υδρογονάνθρακες, διοξείδιο του άνθρακα η τοξικά και ραδιενεργά απόβλητα όπως οι 

υπόλοιπες πήγες ενέργειας που χρησιμοποιούνται σε μεγάλη κλίμακα.
11

 Ενώ για την 

εκμετάλλευση τους δεν απαιτείται κάποια ενεργητική παρέμβαση όπως εξόρυξη, 

άντληση καύση αλλά απλώς η εκμετάλλευση της ήδη υπάρχουσας ροής ενεργείας 

στην φύση. Αυτό σημαίνει πως πρόκειται για ανεξάντλητες πήγες ενέργειας που 

βασίζονται σε διαφορές φυσικές διαδικασίες όπως: ο ήλιος, ο άνεμος, οι 

υδατοπτώσεις, η ενέργεια των κυμάτων, ρευμάτων, ωκεανών, η βιομάζα, η 

γεωθερμία. 

 Οι ΑΠΕ μπορούν να χρησιμοποιηθούν είτε άμεσα (κυρίως για θέρμανση), είτε 

μετατρεπόμενες σε άλλες μορφές ενέργειας (κυρίως ηλεκτρισμό ή μηχανική 

ενέργεια). Υπολογίζεται ότι το τεχνικά εκμεταλλεύσιμο ενεργειακό δυναμικό απ' τις 

Α.Π.Ε. είναι πολλαπλάσιο της παγκόσμιας συνολικής κατανάλωσης ενέργειας. Η 

υψηλή όμως μέχρι πρόσφατα, τιμή των νέων ενεργειακών εφαρμογών, τα τεχνικά 

προβλήματα εφαρμογής, καθώς και οι πολίτικες και οικονομικές σκοπιμότητες που 

συνδέονται με τη διατήρηση του παρόντος επίπεδου ανάπτυξης στον ενεργειακό 

τομέα, εμπόδισαν την εκμετάλλευση έστω και μέρους αυτού του δυναμικού. 

  

 Το ενδιαφέρον για την ευρύτερη αξιοποίηση των ΑΠΕ, καθώς και για την 

ανάπτυξη αξιόπιστων και οικονομικά αποδοτικών τεχνολογιών που δεσμεύουν το 

                                                             
11 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: 

http://www.hellasres.gr/Greek/gnoriste‐tis‐ape/gnoriste‐tis‐ape.htm 
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δυναμικό τους, παρουσιάστηκε αρχικά μετά την πρώτη πετρελαϊκή κρίση του 1973, 

ως αποτέλεσμα κυρίως των επανωτών πετρελαϊκών κρίσεων της εποχής, και 

παγιώθηκε την τελευταία δεκαετία, μετά τη συνειδητοποίηση των παγκόσμιων 

περιβαλλοντικών προβλημάτων από την χρήση κλασικών πηγών ενέργειας
12

. 

Ιδιαιτέρα ακριβές στην αρχή, ξεκίνησαν σαν πειραματικές εφαρμογές. Σήμερα όμως 

λαμβάνονται υπόψη στους επίσημους σχεδιασμούς των ανεπτυγμένων κρατών για 

την ενέργεια, λόγω της εξέλιξης των τεχνολογιών τους και της διεύρυνσης της 

παραγωγικής βάσης τεχνολογίας σε αναπτυσσόμενες χώρες, με αντίστοιχη μείωση 

του κόστους επένδυσης και παράγωγης. 

 Αποτελούν επίσης για τα κράτη στρατηγική επιλογή, αφού έχουν ωριμάσει 

και είναι ασφαλείς, ανταγωνιστικές και ελκυστικές σε ιδιώτες και επενδυτές. Ενώ η 

εφαρμογή τους συμβάλλει στη βελτίωση των περιβαλλοντικών δεικτών και 

ειδικότερα στη μείωση των εκπομπών CO2 και στην απεξάρτηση από το εισαγόμενο 

πετρέλαιο. Μπορούν δηλαδή να απαντήσουν αποτελεσματικά στο τρίπτυχο των 

προβλημάτων που απασχολούν τον τομέα της ενέργειας:  

 Επάρκεια αποθεμάτων  

 

 ασφάλεια ανεφοδιασμού 

 

 προστασία του περιβάλλοντος 

 Εξάλλου, στην προώθηση των Α.Π.Ε. στην παγκοσμία ενεργειακή αγορά 

συνέβαλε το γεγονός ότι μπορούν να συμβάλλουν στην ενεργειακή αυτάρκεια μικρών 

και αναπτυσσόμενων χώρων, αποτελώντας την εναλλακτική πρόταση σε σχέση με 

την οικονομία του πετρελαίου. 

 

  

1.5.1 Ηλιακή ενέργεια- Φωτοβολταϊκά Συστήματα  

 Ηλιακή ενέργεια χαρακτηρίζεται το σύνολο των διαφόρων μορφών ενέργειας 

που προέρχονται από τον Ήλιο. Τέτοιες είναι το φως ή φωτεινή ενέργεια, η 

θερμότητα ή θερμική ενέργεια καθώς και διάφορες ακτινοβολίες ή ενέργεια 

ακτινοβολίας. Η ηλιακή ενέργεια στο σύνολό της είναι πρακτικά ανεξάντλητη, αφού 

προέρχεται από τον ήλιο, και ως εκ τούτου δεν υπάρχουν περιορισμοί χώρου και 

χρόνου για την εκμετάλλευσή της
13

. 

 

  

 

                                                             
12 Icap κλαδική μελέτη: Ανανεώσιμες μορφές ενέργειας, Αθήνα, Δεκέμβριος 2009 
13 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://el.wikipedia.org 
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 Όσον αφορά την εκμετάλλευση της ηλιακής ενέργειας, θα μπορούσαμε να 

πούμε ότι χωρίζεται σε τρεις κατηγορίες εφαρμογών: τα παθητικά ηλιακά συστήματα, 

τα ενεργητικά ηλιακά συστήματα, και τα φωτοβολταϊκά συστήματα. Τα παθητικά και 

τα ενεργητικά ηλιακά συστήματα εκμεταλλεύονται τη θερμότητα που εκπέμπεται 

μέσω της ηλιακής ακτινοβολίας, ενώ τα φωτοβολταϊκά συστήματα στηρίζονται στη 

μετατροπή της ηλιακής ακτινοβολίας σε ηλεκτρικό ρεύμα μέσω του φωτοβολταϊκού 

φαινομένου. 

 

 

 

 

Φωτοβολταϊκά συστήματα 

 

 Φωτοβολταϊκό φαινόμενο ονομάζεται η άμεση μετατροπή της ηλιακής 

ακτινοβολίας σε ηλεκτρική τάση. Η στροφή προς την ηλιακή ενέργεια εξυπηρετεί 

δύο τουλάχιστον ανάγκες, την ανάγκη σε ενέργεια και την ανάγκη να προστατευτεί 

το περιβάλλον. Κάθε κιλοβατώρα ηλεκτρισμού που προμηθευόμαστε από το δίκτυο 

της ΔΕΗ και παράγεται από ορυκτά καύσιμα, επιβαρύνει την ατμόσφαιρα με ένα 

τουλάχιστον κιλό διοξειδίου του άνθρακα. Το διοξείδιο του άνθρακα είναι το 

σημαντικότερο «αέριο του θερμοκηπίου» που συμβάλλει στις επικίνδυνες κλιματικές 

αλλαγές. Η στροφή στις καθαρές πηγές ενέργειας, όπως η ηλιακή, αποτελεί τη μόνη 

διέξοδο για την αποτροπή των κλιματικών αλλαγών που απειλούν σήμερα τον 

πλανήτη
14

. 

 

 Επιπλέον, η χρήση της ηλιακής ενέργειας μέσω των φωτοβολταϊκών 

συστημάτων συνεπάγεται λιγότερες εκπομπές άλλων επικίνδυνων ρύπων (όπως τα 

καρκινογόνα μικροσωματίδια, τα οξείδια του αζώτου, οι ενώσεις του θείου, κ.λπ.), οι 

οποίοι επιφέρουν σοβαρές βλάβες στην υγεία και το περιβάλλον. 

 

 Ένας ακόμη λόγος για να επιλέξει κάποιος τα φωτοβολταϊκά συστήματα είναι 

το οικονομικό όφελος, στις περιπτώσεις εκείνες που παρέχονται κίνητρα και υπάρχει 

ξεκάθαρη πολιτική στήριξης της ηλιακής τεχνολογίας.  

 

  

 

                                                             
14 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο :http://www.helapco.gr/library/PV_Guide_Apr08.pdf 
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 Όταν, για παράδειγμα, παρέχεται ενισχυμένη τιμή της πωλούμενης ηλιακής 

κιλοβατώρας (όπως ισχύει πλέον και στη χώρα μας), τότε, ο καταναλωτής όχι μόνο 

κάνει απόσβεση της επένδυσης αλλά έχει και ένα λογικό κέρδος από την παραγωγή 

και τροφοδοσία πράσινης ενέργειας στο δίκτυο. Στις περιπτώσεις πάλι των 

αυτόνομων φωτοβολταϊκών συστημάτων σε εφαρμογές εκτός δικτύου, η 

ανταγωνιστική τεχνολογία είναι οι πανάκριβες στη λειτουργία τους, θορυβώδεις και 

ρυπογόνες ηλεκτρογεννήτριες, οπότε τα φωτοβολταϊκά είναι μια συμφέρουσα 

εναλλακτική λύση. 

 

 Τα κριτήρια όμως δεν πρέπει να είναι μόνο οικονομικά. Τα φωτοβολταϊκά, 

όπως και όλα σχεδόν τα προϊόντα, πέρα από ενεργειακές υπηρεσίες, προσφέρουν και 

μία «προστιθέμενη αξία», η οποία θα πρέπει να λαμβάνεται υπ’ όψιν όταν 

υπολογίζουμε το κόστος τους. Την προστιθέμενη αξία των προϊόντων την αναζητά 

και την εκτιμά σχεδόν πάντα ο καταναλωτής. Επιλέγουμε ένα ακριβό προϊόν σε 

σχέση με ένα φθηνότερο που κάνει πρακτικά την ίδια δουλειά, γιατί μας αρέσει 

περισσότερο, γιατί μας παρέχει περισσότερη ασφάλεια ή κύρος, γιατί απλά έχει για 

μας μια προστιθέμενη αξία. Και όχι μόνο πληρώνουμε αδιαμαρτύρητα το υπερβάλλον 
κόστος, αλλά ουδέποτε αναρωτιόμαστε αν και πότε κάνουμε απόσβεση της 

επένδυσής μας. Το ίδιο ακριβώς θα έπρεπε να συμβαίνει και με τα φωτοβολταϊκά. 

 

 Η λειτουργία των φωτοβολταϊκών συστημάτων είναι πολύ απλή. Το ηλιακό 

φως είναι ουσιαστικά μικρά πακέτα ενέργειας που λέγονται φωτόνια. Τα φωτόνια 

περιέχουν διαφορετικά ποσά ενέργειας ανάλογα με το μήκος κύματος του ηλιακού 

φάσματος. Το γαλάζιο χρώμα ή το υπεριώδες π.χ. έχουν περισσότερη ενέργεια από το 

κόκκινο ή το υπέρυθρο. Όταν λοιπόν τα φωτόνια προσκρούσουν σε ένα 

φωτοβολταϊκό στοιχείο (που είναι ουσιαστικά ένας “ημιαγωγός”), άλλα ανακλώνται, 

άλλα το διαπερνούν και άλλα απορροφώνται από το φωτοβολταϊκό. Αυτά τα 

τελευταία φωτόνια είναι που παράγουν ηλεκτρικό ρεύμα. Τα φωτόνια αυτά 

αναγκάζουν τα ηλεκτρόνια του φωτοβολταϊκού να μετακινηθούν σε άλλη θέση και 

ως γνωστόν ο ηλεκτρισμός δεν είναι τίποτε άλλο παρά κίνηση ηλεκτρονίων. Σ’ αυτή 

την απλή αρχή της φυσικής λοιπόν βασίζεται μια από τις πιο εξελιγμένες τεχνολογίες 

παραγωγής  ηλεκτρισμού στις μέρες μας. 

 

 Όταν τα φωτοβολταϊκά εκτεθούν στην ηλιακή ακτινοβολία, μετατρέπουν ένα 

5- 19% της ηλιακής ενέργειας σε ηλεκτρική (με τη σημερινή τεχνολογία, η οποία 

πάντως βελτιώνεται). Το ποσοστό αυτό εξαρτάται από την τεχνολογία που 

χρησιμοποιούμε. Κάποια είδη φωτοβολταϊκών τεχνολογιών που χρησιμοποιούνται 

είναι τα εξής: 

 

 τα μονοκρυσταλλικά φωτοβολταϊκά 

 τα πολυκρυσταλλικά φωτοβολταϊκά 

 τα φωτοβολταϊκά “λεπτού υμενίου” (thin-film, όπως είναι τα άμορφα [a-Si], 

τα μικρομορφικά [μ-Si], τα CIS-CIGS, CdTe, κ.λπ.) 

 

 Η επιλογή του είδους των φωτοβολταϊκών είναι συνάρτηση των αναγκών, του 

διαθέσιμου χώρου ή ακόμα και της οικονομικής ευχέρειας του χρήστη. 
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Σε κάθε περίπτωση όλα τα φωτοβολταϊκά μοιράζονται τα παρακάτω πλεονεκτήματα: 

 

 Μηδενική ρύπανση 

 Αθόρυβη λειτουργία 

 Αξιοπιστία και μεγάλη διάρκεια ζωής (που φθάνει τα 30 χρόνια) 

 Απεξάρτηση από την τροφοδοσία καυσίμων για τις απομακρυσμένες περιοχές 

 Δυνατότητα επέκτασης ανάλογα με τις ανάγκες 

 Ελάχιστη συντήρηση 

 

 Τα φωτοβολταϊκά είναι μία από τις πολλά υποσχόμενες τεχνολογίες της νέας 

εποχής που ανατέλλει στο χώρο της ενέργειας. Μιας νέας εποχής που θα 

χαρακτηρίζεται ολοένα και περισσότερο από τις μικρές αποκεντρωμένες εφαρμογές 

σε ένα περιβάλλον απελευθερωμένης αγοράς. Τα μικρά, ευέλικτα συστήματα που 

μπορούν να εφαρμοστούν σε επίπεδο κατοικίας, εμπορικού κτιρίου ή μικρού σταθμού 

ηλεκτροπαραγωγής (όπως π.χ. τα φωτοβολταϊκά, τα μικρά συστήματα 

συμπαραγωγής, οι μικροτουρμπίνες και οι κυψέλες καυσίμου) αναμένεται να 

κατακτήσουν ένα σημαντικό μερίδιο της ενεργειακής αγοράς στα χρόνια που 

έρχονται. Ένα επιπλέον κοινό αυτών των νέων τεχνολογιών είναι η φιλικότητά τους 

προς το περιβάλλον. 

 

 

1.5.2 Αιολική Ενέργεια- Ανεμογεννήτριες 

 

 Η κινητική ενέργεια του ανέμου αποτελεί μια ενδιαφέρουσα πηγή ενέργειας, η 

οποία ονομάζεται «αιολική ενέργεια». Η αιολική ενέργεια ανήκει στις ήπιες ή 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, δεδομένου ότι αφενός δε ρυπαίνει το περιβάλλον (ήπια 

ως προς το περιβάλλον) και αφετέρου είναι θεωρητικά ανεξάντλητη (ανανεώνεται 

συνεχώς)
15

. 

 

 Η αιολική ενέργεια αποτελεί σήμερα μια ελκυστική λύση στο πρόβλημα της 

ηλεκτροπαραγωγής. Το «καύσιμο» είναι άφθονο, αποκεντρωμένο και δωρεάν. Δεν 

εκλύονται αέρια θερμοκηπίου και άλλοι ρύποι, και οι επιπτώσεις στο περιβάλλον 

είναι μικρές σε σύγκριση με τα εργοστάσια ηλεκτροπαραγωγής από συμβατικά 

καύσιμα. Επίσης, τα οικονομικά οφέλη μιας περιοχής από την ανάπτυξη της αιολικής 

βιομηχανίας είναι αξιοσημείωτα. Το συνολικό εκμεταλλεύσιμο αιολικό δυναμικό της 

Ελλάδας μπορεί να καλύψει ένα μεγάλο μέρος των ηλεκτρικών αναγκών της. 

 

Ανεμογεννήτριες 

 

 Η εκμετάλλευση της αιολικής ενέργειας γίνεται εφικτή με την εγκατάσταση 

και λειτουργία ανεμογεννητριών. Η βασική αρχή λειτουργίας των ανεμογεννητριών 

είναι πολύ απλή και έχει σχέση με τη μετατροπή της κινητικής ενέργειας του άνεμου 

πρώτα σε μηχανική ενέργεια, μέσω της δέσμευσης αυτής κάνοντας χρήση κατάλληλα 

σχεδιασμένων αεροδυναμικών συσκευών (ρότορας ανεμογεννήτριας). Η κινητική 

ενέργεια που παράγεται μετατρέπεται σε μηχανική (σύστημα μετάδοσης κίνησης) και 

μετά σε ηλεκτρική ενέργεια (ηλεκτρική γεννήτρια). 

 

                                                             
15 «Διαχείριση της αιολικής ενέργειας», Ιωάννης Κλεάνθης, κεφ. 2  (Η αιολική ενέργεια και οι εφαρμογές 

της) σελ: 61. 
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Είδη ανεμογεννητριών 

 

 Υπάρχουν πολλών ειδών ανεμογεννήτριες οι οποίες κατατάσσονται σε δύο 

βασικές κατηγορίες : 

 

 Οριζοντίου άξονα, των οποίων ο δρομέας είναι τύπου έλικα και βρίσκεται 

συνεχώς παράλληλος με την κατεύθυνση του ανέμου και του εδάφους. 

 

 Κατακόρυφου άξονα, ο οποίος παραμένει σταθερός και είναι κάθετος προς 

την επιφάνεια του εδάφους 

 

 Η απόδοση μιας ανεμογεννήτριας εξαρτάται από το μέγεθος της και την 

ταχύτητα του ανέμου. Το μέγεθος είναι συνάρτηση των αναγκών που καλείται να 

εξυπηρετήσει και ποικίλει από μερικές εκατοντάδες μέχρι μερικά εκατομμύρια Watt. 

Οι τυπικές διαστάσεις μιας ανεμογεννήτριας 500 kW είναι: Διάμετρος δρομέα, 40 

μέτρα και ύψος 40-50 μέτρα , ενώ αυτής των τριών MW οι διαστάσεις είναι 80 και 

80–100 μέτρα αντίστοιχα
16

. 

 

 Παρόλο που δεν υφίσταται κανένας καθοριστικός λόγος, εκτός ίσως από την 

εμφάνιση, στην αγορά έχουν επικρατήσει αποκλειστικά οι ανεμογεννήτριες 

οριζόντιου άξονα, με δύο ή τρία πτερύγια. Μια τυπική ανεμογεννήτρια οριζοντίου 

άξονα αποτελείται από τα εξής μέρη: 

 

 Το δρομέα, που αποτελείται από δύο ή τρία πτερύγια από ενισχυμένο 

πολυεστέρα. Τα πτερύγια προσδένονται πάνω σε μια πλήμνη είτε σταθερά, 

είτε με τη δυνατότητα να περιστρέφονται γύρω από το διαμήκη άξονα τους 

μεταβάλλοντας το βήμα. 

 

 Το σύστημα μετάδοσης της κίνησης, αποτελούμενο από τον κύριο άξονα, τα 

έδρανα του και το κιβώτιο πολλαπλασιασμού στροφών, το οποίο 

προσαρμόζει την ταχύτητα περιστροφής του δρομέα στη σύγχρονη ταχύτητα 

της ηλεκτρογεννήτριας. Η ταχύτητα περιστροφής παραμένει σταθερή κατά 

την κανονική λειτουργία της μηχανής. 

                                                             
16

Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: 
http://www.cres.gr/kape/energeia_politis/energeia_politis_windmill.htm 
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 Την ηλεκτρική γεννήτρια, σύγχρονη ή επαγωγική με 4 ή 6 πόλους η οποία 

συνδέεται με την έξοδο του πολλαπλασιαστή μέσω ενός ελαστικού ή 

υδραυλικού συνδέσμου και μετατρέπει τη μηχανική ενέργεια σε ηλεκτρική 

και βρίσκεται συνήθως πάνω στον πύργο της ανεμογεννήτριας . Υπάρχει και 

το σύστημα πέδης το οποίο είναι ένα συνηθισμένο δισκόφρενο που 

τοποθετείται στον κύριο άξονα ή στον άξονα της γεννήτριας. 

 

  Το σύστημα προσανατολισμού, αναγκάζει συνεχώς τον άξονα περιστροφής 

του δρομέα να βρίσκεται παράλληλα με τη διεύθυνση του ανέμου. 

 

 Τον πύργο, ο οποίος στηρίζει όλη την παραπάνω ηλεκτρομηχανολογική 

εγκατάσταση. Ο πύργος είναι συνήθως σωληνωτός ή δικτυωτός και σπανίως 

από οπλισμένο σκυρόδεμα. 

 

 τον ηλεκτρονικό πίνακα και τον πίνακα ελέγχου, οι οποίοι είναι 

τοποθετημένοι στη βάση του πύργου. Το σύστημα ελέγχου παρακολουθεί, 

συντονίζει και ελέγχει όλες τις λειτουργίες της ανεμογεννήτριας, 

φροντίζοντας για την απρόσκοπτη λειτουργία της. 

 

 

Μειονεκτήματα  αξιοποίησης της Αιολικής Ενέργειας
17

 

 

 Χαρακτηρίζεται ως μια καθαρή μορφή και ήπια προς το περιβάλλον ενέργεια, 

που η χρήση της δεν επιβαρύνει τα οικοσυστήματα των περιοχών εγκατάστασης και 

παράλληλα αντικαθιστά ιδιαίτερα ρυπογόνες πηγές ενέργειας, όπως το κάρβουνο, το 

πετρέλαιο και την πυρηνική ενέργεια. Ωστόσο, προκύπτουν κάποια μειονεκτήματα 

από τη χρήση της αιολικής ενέργειας, τα οποία κρίνονται σκόπιμο να εξεταστούν 

ούτως ώστε να αποκτήσουμε μια ποιο ολοκληρωμένη εικόνα. Για παράδειγμα: 

 

I. Η χαμηλή ροή αξιοποιήσιμης κινητικής ενέργειας  του ανέμου κατατάσσει την 

αιολική ενέργεια στις «ακραίες» μορφές ενέργειας. Τυπικές τιμές ροής της 

αξιοποιούμενης αιολικής ισχύος κυμαίνονται μεταξύ 200 W/m
2
 και 500 

W/m
2
. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα τη χρήση είτε μεγάλου αριθμού 

ανεμογεννητριών είτε μηχανών μεγάλων διαστάσεων, για την παραγωγή της 

επιθυμητής ποσότητας ενέργειας. 

 

II. Η αδυναμία ακριβούς πρόβλεψης 
 
της ταχύτητας και της ακριβούς διεύθυνσης 

των ανέμων δε μας δίνει τη δυνατότητα να έχουμε την απαραίτητη αιολική 

ενέργεια τη στιγμή που τη χρειαζόμαστε. Το γεγονός αυτό μας υποχρεώνει να 

χρησιμοποιούμε τις αιολικές μηχανές κυρίως σαν εφεδρικές πηγές ενέργειας 

σε συνδυασμό πάντοτε με κάποια άλλη πηγή ενέργειας (πχ σύνδεση με 

ηλεκτρικό δίκτυο, παράλληλη λειτουργία με μονάδες Diesel κ.λπ.). 

 

 

                                                             
17

 «Διαχείριση της αιολικής ενέργειας», Ιωάννης Κλεάνθης, κεφ. 2  (Η αιολική ενέργεια και οι εφαρμογές 

της) σελ: 70-71. 
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III. Σε περιπτώσεις διασύνδεσης της αιολικής εγκατάστασης με το ηλεκτρικό 

δίκτυο η παραγόμενη ενέργεια δεν πλήρη πάντοτε τις τεχνικές απαιτήσεις του 

δικτύου με αποτέλεσμα να είναι απαραίτητη η τοποθέτηση αυτοματισμών 

ελέγχου, μηχανημάτων ρύθμισης τάσεως και συχνότητας, καθώς και ελέγχου 

της άεργης ισχύος. Η εξέλιξη της τεχνολογίας σήμερα έχει δώσει λύσεις στα 

περισσότερα από τα αναφερόμενα προβλήματα, ιδιαίτερα με την κατασκευή 

ανεμογεννητριών μεταβλητού βήματος και μεταβλητών στροφών. Παρόλα 

αυτά υπάρχει κάποιο αυξημένο κόστος για τη βελτίωση των χαρακτηριστικών 

της παραγόμενης ενέργειας, το οποίο προστίθεται στο συνολικό κόστος της 

παραγόμενης kWh. 

 

IV. Αντίστοιχα, σε περιπτώσεις αυτόνομων μονάδων είναι απαραίτητη η ύπαρξη 

συστημάτων αποθήκευσης της παραγόμενης ενέργειας, σε μια προσπάθεια να 

έχουμε συγχρονισμό της ζήτησης και της διαθέσιμης ενέργειας.  Το γεγονός 

αυτό συνεπάγεται αυξημένο αρχικό κόστος (λόγω της προσθήκης του 

συστήματος αποθήκευσης ενέργειας ) και βέβαια επιπλέον απώλειες ενέργειας 

κατά τις φάσεις μετατροπής και αποθήκευσης, καθώς και αυξημένες 

υποχρεώσεις συντήρησης για την εξασφάλιση της ομαλής λειτουργίας. 

 

V. Ένα ακόμα μειονέκτημα  της αιολικής ενέργειας είναι η περιορισμένη 

δυνατότητα αξιοποίησης του διαθέσιμου αιολικού δυναμικού. Στην 

πραγματικότητα αξιοποιούμε  μερικώς μόνο την κινητική ενέργεια του 

ανέμου, η οποία αντιστοιχεί σε ένα περιορισμένο φάσμα ταχύτητας του 

ανέμου. 

 

VI. Πρέπει επίσης να ληφθεί υπόψιν ότι από το σύνολο της απορροφούμενης από 

μια ανεμογεννήτρια αιολικής ενέργειας μόνο ένα περιορισμένο μέρος της 

μετατρέπεται σε ωφέλιμη ενέργεια λόγω των αεροδυναμικών και των 

μηχανικών απωλειών και των αντίστοιχων περιορισμών. 

 

VII. Τέλος, θα πρέπει να επισημάνουμε το σχετικά υψηλό κόστος της αρχικής 

επένδυσης για την εγκατάστασης μιας ανεμογεννήτριας, ειδικά μάλιστα για 

μεμονωμένες περιπτώσεις αιολικών μηχανών μικρού μεγέθους . 

 

Πλεονεκτήματα αξιοποίησης της αιολικής ενέργειας
18

 

 

 Αν και δεν είναι δυνατόν να αγνοήσουμε τα μειονεκτήματα που συνοδεύουν 

την αξιοποίηση της αιολικής ενέργειας, είναι επίσης σημαντικό να ληφθούν υπόψιν 

και οι παρακάτω παράγοντες, ορισμένοι από τους οποίους ισχύουν ιδιαίτερα για τη 

χώρα μας. Πιο συγκεκριμένα: 

 

I. Η αιολική ενέργεια αποτελεί  μια ανανεώσιμη πηγή ενέργειας. Το γεγονός 

αυτό σημαίνει ότι η αιολική ενέργεια δεν εξαντλείται σε αντίθεση με το 

σύνολο των συμβατικών καυσίμων, των οποίων τα βεβαιωμένα αποθέματα 

του πλανήτη μας αναμένεται να εξαντληθούν σε σύντομο χρονικό διάστημα. 

 

                                                             
18 «Διαχείριση της αιολικής ενέργειας», Ιωάννης Κλεάνθης, κεφ. 2  (Η αιολική ενέργεια και οι εφαρμογές 

της) σελ: 72-73. 
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II. Η αιολική  ενέργεια αποτελεί μια καθαρή μορφή ενέργειας, ήπια προς το 

περιβάλλον. Η χρήση της δεν επιβαρύνει τα οικοσυστήματα των περιοχών 

εγκατάστασης και παράλληλα αντικαθιστά ιδιαίτερα ρυπογόνες πηγές 

ενέργειας, όπως το κάρβουνο, το πετρέλαιο και η πυρηνική ενέργεια . Τα 

σημαντικά περιβαλλοντικά προβλήματα των περισσοτέρων αναπτυγμένων 

χωρών καθώς και της Ελλάδας (π.χ. Αθήνα, Πτολεμαΐδα, Μεγαλόπολη κτλ.) 

καθιστούν την αιολική ενέργεια ιδιαίτερα ελκυστική σε σχέση με την 

προστασία του περιβάλλοντος.  

 

Επιπλέον, για τη χώρα μας ισχύουν ειδικά τα παρακάτω πλεονεκτήματα: 

 

III. Διαθέτουμε πολύ υψηλό αιολικό δυναμικό, ενδεικτικά στα νησιά του 

Αρχιπελάγους εμφανίζονται άνεμοι σημαντικής ταχύτητας και διάρκειας 

σχεδόν ολόκληρο το έτος. 

 

IV. Απεριόριστες δυνατότητες σύστασης αιολικών εγκαταστάσεων παραγωγής 

ενέργειας σε μια αγορά με σημαντικό αριθμό αναξιοποίητων θέσεων 

εγκατάστασης. 

 

V. Απεξάρτηση της χώρας μας από τα εισαγόμενα καύσιμα, τα οποία οδηγούν αφ’ 

ενός σε συναλλαγματική αιμορραγία τη χώρα μας, αφετέρου σε εξάρτηση της 

από χώρες εκτός Ευρωπαϊκής Ένωσης. 

 

VI. Η υψηλή σεισμικότητα της χώρας μας εγκυμονεί κινδύνους για τις 

θερμοηλεκτρικές και κυρίως τις πυρηνικές εγκαταστάσεις, με αποτέλεσμα να 

θεωρείται προβληματική στο άμεσο μέλλον η κατασκευή πυρηνικών μονάδων 

στη χώρα μας. 

 

VII. Η σημαντική διασπορά και ανομοιομορφία του κόστους παραγωγής της 

ηλεκτρικής ενέργειας στα διάφορα τμήματα της χώρας μας. Αυτό έχει ως 

αποτέλεσμα ότι ακόμα και σε περίπτωση που η μέση τιμή διάθεσης της 

ηλεκτρικής ενέργειας στη χώρα μας θα είναι ελαφρώς κατώτερη του οριακού 

κόστους της παραγόμενης αιολικής KWh, σε αρκετά νησιά της χώρας μας το 

κόστος παραγωγής της ηλεκτρικής ενέργειας είναι πολλαπλάσιο, ενίοτε και 

υπερδεκαπλάσιο, του οριακού κόστους παραγωγής της Δ.Ε.Η. 
 

VIII. Η δυνατότητα τόνωσης της ελληνικής κατασκευαστικής δραστηριότητας με 

προϊόντα υψηλής Εγχώριας Προστιθέμενης Αξίας (Ε.Π.Α.) και συγκριτικά 

χαμηλού επενδυτικού κόστους, όπως θα μπορούσε να αποτελέσει η απόφαση 

συμπαραγωγής ανεμογεννητριών στην χώρα μας, συνεισφέροντας ταυτόχρονα 

και στη μείωση της ανεργίας. 

 

IX. Η υψηλή Ε.Π.Α. η οποία συνοδεύει την απόφαση εγχώριας παραγωγής 

ανεμογεννητριών. Η εκτιμούμενη Ε.Π.Α. μπορεί να φθάσει και να υπερβεί με 

τη σταδιακή απόκτηση εμπειρίας και στο 90% του συνολικού κόστους μιας 

ανεμογεννήτριας, ενισχύοντας ταυτόχρονα την εθνική οικονομία
19

. 

                                                             
19 «Ο Διεθνής Ανταγωνισμος στην Αγορά Αιολικής Ενέργειας και οι προοπτικές για Ανάπτυξη Εγχώριας 

Βιομηχανίας», Καρδέλλης Ι.Κ., Καββαδίας Κ, 2001. 
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1.5.3 Βιοενέργεια (Βιομάζα) 

 

 Η βιοενέργεια είναι ένα είδος ανανεώσιμης ενέργειας προερχόμενη από τη 

βιομάζα. Με τον όρο βιομάζα εννοούμε το ζωντανό και μη ζωντανό βιολογικό υλικό 

το οποίο χρησιμοποιείται για την παραγωγή βιοενέργειας. Συνήθως προέρχεται από 

φυτικά υλικά παραγόμενα από τη φωτοσύνθεση
20

. Τα φυτά μέσω της διαδικασίας της 

φωτοσύνθεσης χρησιμοποιούν την ηλιακή ακτινοβολία, και κατ’ επέκταση την 

ηλιακή ενέργεια, για την αποθήκευση ενέργειας εντός του φυτικού ιστού υπό την 

μορφή χημικής ενέργειας. 

 

 Τα πιο συνήθη φυτά τα οποία καλλιεργούνται για την παραγωγή βιομάζας 

είναι τα ακόλουθα: κράμβη, ζαχαροκάλαμο, σόργο, καλάμι, κλπ. Τα ζωικά απόβλητα 

από κτηνοτροφικές μονάδες (υγρή βιομάζα), διάφορα φυτικά υπολείμματα (πριονίδια, 

μη εκμεταλλεύσιμη ξυλεία, κλπ.) από βιομηχανικές μονάδες παραγωγής, και 

βιολογικής προέλευσης απόβλητα (υγρή βιομάζα), επίσης χρησιμοποιούνται ως 

βιομάζα για την παραγωγή βιοενέργειας. 

 

 Η παραγωγή βιοενέργειας από την καύση βιομάζας ή υποπροϊόντων αυτής 

(π.χ. βιοκαύσιμα) αποτελεί μια από τις κύριες πήγες ενέργειας για τις χώρες του 

τρίτου κόσμου. Οι κυριότερες χρήσεις της βιομάζας είναι αυτές της παραγωγής 

θερμότητας (βιοθερμότητα – Bio Heating), ηλεκτρικής ενέργειας  (βιοηλεκτρισμός - 

Bio-e), παραγωγής βιοκαύσιμων (Bio Fuel) για την λειτουργία μηχανών εσωτερικής 

καύσης, κυρίως για τον κλάδο των μεταφορών, και την παραγωγή κατασκευαστικών 

υλικών. 

 

 Η χρήση της βιομάζας για την παραγωγή βιοκαύσιμων παρουσιάζει ιδιαίτερο 

επενδυτικό και επιχειρηματικό ενδιαφέρον λόγω των υψηλών τιμών πετρελαίου, 

γεγονός που σε συνδυασμό με τις συνθήκες κρίσης σε ορισμένους κλάδους γεωργικής 

παραγωγής, μπορεί να αποτελέσει μια αποτελεσματική και επιτυχή διέξοδο από την 

κρίση, με την καλλιέργεια φυτών για παραγωγή βιοκαυσίμων. 

 

 Η σημασία των βιοκαύσιμων σε ότι αφορά την ικανοποίηση των ενεργειακών 

αναγκών γίνεται ακόμα πιο εμφανής εάν αναλογισθούμε ότι περίπου το 51,5% της 

ημερήσιας παραγωγής πετρελαίου διατίθεται για τις ανάγκες του κλάδου μεταφορών. 

 

 

Τύποι βιομάζας 

 

Ακατέργαστη βιομάζα είναι ανεπεξέργαστα υλικά από ζωντανές ουσίες. Κύρια 

παραδείγματα τέτοιων προϊόντων είναι πολύ ώριμα δένδρα ακατάλληλα για ξυλεία ή 

για παραγωγή χαρτιού, γεωργικά προϊόντα όπως γρασίδι, σπαρτά και ζωικά 

περιττώματα, και υδρόβια προϊόντα, όπως φύκια και άλλα θαλάσσια φυτά. 

 

Δευτερεύουσα βιομάζα είναι οποιοδήποτε υλικό αρχικά προερχόμενο από 

ακατέργαστη βιομάζα, με τη διαφορά ότι υποβάλλεται σημαντικές χημικές και 

φυσικές αλλαγές. Παραδείγματα τέτοιας βιομάζας είναι το χαρτί, το δέρμα, το 

βαμβάκι, προϊόντα φυσικού καουτσούκ και χρησιμοποιημένα μαγειρικά λάδια. 

 

                                                             
20 « Περιβάλλον & Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας», Σ.Ν. Καπλάνης, σελ:74 
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 Η βιομάζα χρησιμοποιείται για την παραγωγή διαφόρων μορφών 

βιοενέργειας, εμπεριέχοντας καύσιμα κίνησης, θέρμανσης και την παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας. 

 

Μορφές βιοενέργειας
21

 

 

 Η βιοενέργεια έχει παραδοσιακή και μοντέρνα μορφή. Η παραδοσιακή μορφή 

βιοενέργειας περιέχει καυσόξυλα για την παραγωγή θέρμανσης. Η μοντέρνα μορφή 

βιοενέργειας περιέχει προϊόντα που προέρχονται από τη μετατροπή βιομάζας σε 

ηλεκτρικό ρεύμα και καύσιμο κίνησης. Υπάρχουν τρεις βασικοί τύποι μοντέρνων 

προϊόντων βιοενέργειας. 

 

 Η βιοαιθανόλη παράγεται από συστατικά αμύλου και κυτταρίνης στη 

βιομάζα, η οποία εκπέμπει λιγότερα βλαβερά αέρια. Η βενζίνη αναμιγνύεται 

με τη βιοαιθανόλη ώστε να ελαττώσει τις βλαβερές για το περιβάλλον 

επιπτώσεις των καυσίμων κίνησης. Πολλές αυτοκινητοβιομηχανίες 

αναπτύσσουν συστήματα μηχανών τα οποία να δέχονται καύσιμα με υψηλά 

επίπεδα βιοαιθανόλης στη προσπάθεια να μειώσουν την εκπομπές βλαβερών 

αερίων. 

 

 Η βιοντίζελ παράγεται από νέα και ανακυκλώσιμα φυτικά έλαια, όπως 

καλαμπόκι και λινάρι, και ψηλά έλαια παραγόμενα από πολτοποιημένο ξύλο, 

δασοκομικά και αγροτικά κατάλυα. Η βιοντίζελ μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε 

ντίζελ μηχανές, μολαταύτα δεν είναι ευρέως διαδεδομένη προς κατανάλωση 

διότι είναι σχετικά πιο ακριβή για να παραχθεί σε αντίθεση με την συμβατική 

ντίζελ. 

 

 Το βιοαέριο παράγεται από συγκεκριμένο γένος βακτηρίων. Με την απουσία 

οξυγόνου, τα βακτήρια αποσυνθέτουν τη βιομάζα, όπως ζωικά περιττώματα 

και επιχωματωμένα σκουπίδια, ώστε να παραχθεί καύσιμο αέριο 

αποτελούμενο από μεθάνιο και διοξείδιο του άνθρακα. Το βιοαέριο μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί ως φυσικό αέριο εναλλακτικό για θέρμανση και ηλεκτρικό. 

 

 

 

 

 
 

                                                             
21 « Περιβάλλον & Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας», Σ.Ν. Καπλάνης, κεφ. Βιομάζα-Βιοενέργεια, 

 σελ:77-83 
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1.5.4 Υδροηλεκτρική Ενέργεια 

 

 Η υδροηλεκτρική ενέργεια είναι η ενέργεια που παράγεται από την πτώση του 

νερού των μικρών ή μεγάλων ποταμών και πηγών, σε υδροτροχούς, με αποτέλεσμα 

την περιστροφή τους και την παραγωγή μηχανικού ή ηλεκτρικού ρεύματος
22

. 

 

 Αποτελεί μία ανανεώσιμη μορφή ενέργειας, η οποία χρησιμοποιήθηκε από τα 

πρώτα βήματα ανάπτυξης των ηλεκτρικών εφαρμογών, κυρίως με την κατασκευή 

φραγμάτων και την δημιουργία υδάτινων ταμιευτήρων μεγάλων ποταμών. Τα 

τελευταία όμως χρόνια αναπτύσσεται ραγδαία η τεχνική των «Μικρών 

Υδροηλεκτρικών», ισχύος μέχρι 10 MW, τα οποία εγκαθίστανται σε μικρά σχετικά 

ρέματα και έχουν περιορισμένη επίπτωση στο περιβάλλον, αφού περιλαμβάνουν 

απλώς μία υδροληψία, έναν αγωγό υπό πίεση και τον υδροστρόβιλο. Βασικής 

σημασίας τόσο για την αποδοτικότητα της επένδυσης όσο και για τις επιπτώσεις στο 

περιβάλλον, είναι η κατάλληλη επιλογή της θέσεως και η όλη σχεδίαση του έργου
23

. 

 

Τρόπος λειτουργίας 

 

 Η μετατροπή της ενέργειας των υδατοπτώσεων με τη χρήση υδροηλεκτρικών 

έργων (υδατοταμιευτήρας, φράγμα, κλειστός αγωγός πτώσεως, υδροστρόβιλος, 

ηλεκτρογεννήτρια, διώρυγα φυγής) παράγει την υδροηλεκτρική ενέργεια. Οι 

υδροηλεκτρικές μονάδες εκμεταλλεύονται τη φυσική διαδικασία του κύκλου του 

νερού. Κάθε μέρα ο πλανήτης μας αποβάλλει μια μικρή ποσότητα νερού καθώς η 

υπεριώδης ακτινοβολία διασπά τα μόρια του νερού σε ιόντα
24

. Ταυτόχρονα νέες 

ποσότητες νερού εμφανίζονται λόγω της ηφαιστειακής δραστηριότητας, έτσι ώστε η 

συνολική ποσότητα του νερού να διατηρείται περίπου σταθερή. 

 

 

 
 

                                                             
22Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://www.daskaloi.com/perivallon/udroilektriki_energeia.htm 
23 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο:  

http://greenenergia.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=31&Itemid=42 
24 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://www.allaboutenergy.gr 
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 Η λειτουργία των υδροηλεκτρικών μονάδων βασίζεται στην κίνηση του νερού 

λόγω διαφοράς μανομετρικού ύψους μεταξύ των σημείων εισόδου και εξόδου. Για το 

σκοπό αυτό κατασκευάζεται ένα φράγμα που συγκρατεί την απαιτούμενη ποσότητα 

νερού στον δημιουργούμενο ταμιευτήρα. Κατά τη διέλευσή του από τον αγωγό 

πτώσεως  κινεί έναν στρόβιλο ο οποίος θέτει σε λειτουργία τη γεννήτρια. Μία 

τουρμπίνα που είναι εγκατεστημένη σε μεγάλη μονάδα μπορεί να ζυγίζει μέχρι 172 

τόνους και να περιστρέφεται με 90 rpm. Η ποσότητα του ηλεκτρισμού που παράγεται 

καθορίζεται  από αρκετούς παράγοντες. Δύο από τους σημαντικότερους είναι ο όγκος 

του νερού που ρέει και η διαφορά μανομετρικού ύψους μεταξύ της ελεύθερης 

επιφάνειας του ταμιευτήρα και του στροβίλου. Η ποσότητα ηλεκτρισμού που 

παράγεται είναι ανάλογη των δύο αυτών μεγεθών.  

 

 Συνεπώς, ο παραγόμενος ηλεκτρισμός εξαρτάται από την ποσότητα του νερού 

του ταμιευτήρα. Για το λόγο αυτόν μόνο σε περιοχές με σημαντικές βροχοπτώσεις, 

πλούσιες πηγές και κατάλληλη γεωλογική διαμόρφωση είναι δυνατόν να 

κατασκευαστούν υδροηλεκτρικά έργα. Συνήθως η ενέργεια που τελικώς παράγεται, 

χρησιμοποιείται μόνο συμπληρωματικά ως προς άλλες συμβατικές πηγές ενέργειας, 

καλύπτοντας φορτία αιχμής. Στη χώρα μας η υδροηλεκτρική ενέργεια ικανοποιεί 

περίπου το 9% των ενεργειακών μας αναγκών σε ηλεκτρισμό. 

 

 

Κατηγορίες υδροηλεκτρικών έργων 

 

 Τα υδροηλεκτρικά έργα ταξινομούνται σε μεγάλης και μικρής κλίμακας. Τα 

μικρής κλίμακας υδροηλεκτρικά έργα διαφέρουν σημαντικά από της μεγάλης 

κλίμακας σε ότι αφορά τις επιπτώσεις τους στο περιβάλλον. Οι μεγάλης κλίμακας 

υδροηλεκτρικές μονάδες απαιτούν τη δημιουργία φραγμάτων και τεράστιων 

δεξαμενών με σημαντικές επιπτώσεις στο περιβάλλον. Η κατασκευή φραγμάτων 

περιορίζει τη μετακίνηση των ψαριών, της άγριας ζωής και επηρεάζει ολόκληρο το 

οικοσύστημα καθώς μεταβάλλει ριζικά τη μορφολογία της περιοχής. Αντίθετα, τα 

μικρής κλίμακας υδροηλεκτρικά εγκαθίστανται δίπλα σε ποτάμια ή κανάλια και η 

λειτουργία τους παρουσιάζει πολύ μικρότερη περιβαλλοντική όχληση.  

 

 Για το λόγο αυτό, οι υδροηλεκτρικές μονάδες μικρότερης δυναμικότητας των 

30 MW χαρακτηρίζονται ως μικρής κλίμακας υδροηλεκτρικά έργα και 

συμπεριλαμβάνονται μεταξύ των εγκαταστάσεων παραγωγής ενέργειας από 

ανανεώσιμες πηγές. Κατά τη λειτουργία τους, μέρος της ροής ενός ποταμού οδηγείται 

σε στρόβιλο για την παραγωγή μηχανικής ενέργειας και συνακόλουθα ηλεκτρικής 

μέσω της γεννήτριας. Η χρησιμοποιούμενη ποσότητα νερού κατόπιν επιστρέφει στο 

φυσικό ταμιευτήρα ακολουθώντας τη φυσική της ροή. 
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Πλεονεκτήματα της υδροηλεκτρικής ενέργειας
25

 

 

 Τα κύρια πλεονεκτήματα της υδροηλεκτρικής ενέργειας που προέρχεται από 

μονάδες μικρής και μεγάλης κλίμακας είναι: 

 

 Οι υδροηλεκτρικοί σταθμοί είναι δυνατό να τεθούν σε λειτουργία αμέσως 

μόλις απαιτηθεί, σε αντίθεση με τους θερμικούς σταθμούς που απαιτούν 

σημαντικό χρόνο προετοιμασίας. 

 

 

  Είναι μία "καθαρή" και ανανεώσιμη πηγή ενέργειας, με τα προαναφερθέντα 

συνακόλουθα οφέλη (εξοικονόμηση συναλλάγματος, φυσικών πόρων, 

προστασία περιβάλλοντος). 

 

 Μέσω των υδατοταμιευτήρων δίνεται η δυνατότητα να ικανοποιηθούν και 

άλλες ανάγκες, όπως ύδρευση, άρδευση, ανάσχεση χειμάρρων, δημιουργία 

υγροτόπων, περιοχών αναψυχής και αθλητισμού
26

. 

 

 

Μειονεκτήματα της υδροηλεκτρικής ενέργειας
27

 

 

 Ως μειονεκτήματα αναφέρονται μόνο αποτελέσματα που σχετίζονται με τη 

δημιουργία έργων μεγάλης κλίμακας, όπως: 

 

 Το μεγάλο κόστος κατασκευής φραγμάτων και εγκατάστασης εξοπλισμού, 

καθώς και ο συνήθως μεγάλος χρόνος που απαιτείται για την αποπεράτωση 

του έργου. 

 

 Η έντονη περιβαλλοντική αλλοίωση της περιοχής του έργου 

(συμπεριλαμβανομένων της γεωμορφολογίας, της πανίδας και της χλωρίδας), 

καθώς και η ενδεχόμενη μετακίνηση πληθυσμών, η υποβάθμιση περιοχών, οι 

απαιτούμενες αλλαγές χρήσης γης. Επιπλέον, σε περιοχές δημιουργίας 

μεγάλων έργων παρατηρήθηκαν αλλαγές του μικροκλίματος, αλλά και 

αύξηση της σεισμικής επικινδυνότητας τους. 

 

 

 Για τους λόγους αυτούς, η διεθνής πρακτική σήμερα προσανατολίζεται στην 

κατασκευή έργων μικρότερης κλίμακας, όπως η δημιουργία μικρότερων φραγμάτων, 

οι συστοιχίες μικρών υδροηλεκτρικών έργων και οι μονάδες μικρής κλίμακας. 

 

 Η περιβαλλοντική επέμβαση σε ότι αφορά την εκμετάλλευση υδροηλεκτρικής 

ενέργειας αποτελεί ένα μείζον θέμα σε ότι αφορά την ευρύτερη κοινωνική αποδοχή 

αυτής.  

                                                             
25  « Περιβάλλον & Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας», Σ.Ν. Καπλάνης, κεφ. Υδροηλεκτρική Ενέργεια 

(Υ.Η.Ε) , σελ:36-42. 

 
26

 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://www.allaboutenergy.gr 
27  « Περιβάλλον & Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας», Σ.Ν. Καπλάνης, κεφ. Υδροηλεκτρική Ενέργεια 

(Υ.Η.Ε) , σελ:36-42  
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Με την όρο περιβαλλοντική επέμβαση εννοούμε την επίδραση που έχουν στο 

οικοσύστημα οι διάφορες εργασίες εγκατάστασης και λειτουργίας. Σε ότι αφορά τους 

σταθμούς παραγωγής υδροηλεκτρικής ενέργειας με ισχύ μικρότερη αυτή των 10 

MW, η περιβαλλοντική επέμβαση αυτών είναι περιορισμένη λόγω των 

περιορισμένων αναγκαίων εργασιών εγκατάστασης /λειτουργίας αυτών. 

 

 

   

 

1.5.5 Γεωθερμική Ενέργεια 

 

 Γεωθερμική ενέργεια ονομάζεται η θερμική ενέργεια που προέρχεται από το 

εσωτερικό της γης και εμφανίζεται με τη μορφή θερμού νερού ή ατμού. Η ενέργεια 

αυτή σχετίζεται με την ηφαιστειότητα και τις ειδικότερες γεωλογικές και 

γεωτεκτονικές συνθήκες της κάθε περιοχής. Είναι μια ήπια και σχετικά ανανεώσιμη 

ενεργειακή πηγή, που με τα σημερινά τεχνολογικά δεδομένα μπορεί να καλύψει 

σημαντικές ενεργειακές ανάγκες.  

 

 Οι γεωθερμικές περιοχές συχνά εντοπίζονται από τον ατμό που βγαίνει από 

σχισμές του φλοιού της γης ή από την παρουσία θερμών πηγών. Για να υφίσταται 

διαθέσιμο θερμό νερό ή ατμός σε μια περιοχή πρέπει να υπάρχει κάποιος υπόγειος 

ταμιευτήρας αποθήκευσης του κοντά σε ένα θερμικό κέντρο. Στην περίπτωση αυτή, 

το νερό του ταμιευτήρια που συνήθως είναι βρόχινο νερό που έχει διεισδύσει στους 

βαθύτερους ορίζοντες της γης, θερμαίνεται και ανεβαίνει προς την επιφάνεια. Τα 

θερμικά αυτά ρευστά εμφανίζονται στην επιφάνεια είτε με τη μορφή θερμού νερού ή 

ατμού όπως προαναφέρθηκε είτε αντλούνται με γεώτρηση και αφού χρησιμοποιηθεί 

η θερμική τους ενέργεια, γίνεται επανέγχυση του ρευστού στο έδαφος με δεύτερη 

γεώτρηση. Έτσι ενισχύεται η μακροβιότητα του ταμιευτήρια και αποφεύγεται η 

θερμική ρύπανση του περιβάλλοντος
28

. 

 

  

 

  
 

                                                             
28  Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο : http://www.ee.teihal.gr 
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Εφαρμογές γεωθερμικής ενέργειας 

 

 Οι εφαρμογές της γεωθερμικής ενέργειας ποικίλουν ανάλογα με τη 

θερμοκρασία και περιλαμβάνουν: 

 

 Την ηλεκτροπαραγωγή, όταν η θερμοκρασία είναι μεγαλύτερη από 90 °C. 

 

 Τη θέρμανση χώρων με καλοριφέρ για θερμοκρασία μεγαλύτερη των 60 °C, 

με αερόθερμα για θερμοκρασία μεγαλύτερη των 40°C, με ενδοδαπέδιο 

σύστημα για θερμοκρασία μεγαλύτερη των 25 °C. 

 

 Ψύξη και κλιματισμό (με αντλίες θερμότητας απορρόφησης για θερμοκρασία 

μεγαλύτερη των 60 °C, ή με υδρόψυκτες αντλίες θερμότητας για 

θερμοκρασία μεγαλύτερη των 30 °C). 

 

 Θέρμανση θερμοκηπίων και εδαφών επειδή τα φυτά αναπτύσσονται 

γρηγορότερα και γίνονται μεγαλύτερα με τη θερμότητα (θερμοκρασία 

μεγαλύτερη των 25 °C), ή και για αντιπαγετική προστασία. 

 

 Στις ιχθυοκαλλιέργειες (θερμοκρασία μεγαλύτερη των 15 °C) επειδή τα 

ψάρια χρειάζονται ορισμένη θερμοκρασία για την ανάπτυξή τους. 

 

 Στις βιομηχανικές εφαρμογές όπως αφαλάτωση θαλασσινού νερού όταν η 

θερμοκρασία είναι μεγαλύτερη από 60 °C, ξήρανση αγροτικών προϊόντων, 

κλπ. 

 

 Τα θερμά λουτρά για θερμοκρασία που κυμαίνεται στους 25-40 °C
29

.  
 

 Εκτός από τα γεωθερμικά πεδία, η σημερινή τεχνολογία επιτρέπει την 

εκμετάλλευση της θερμότητας πετρωμάτων μικρού βάθους, καθώς και υπόγειων ή 

και επιφανειακών υδάτων χαμηλής θερμοκρασίας για θέρμανση και κλιματισμό. Η 

τεχνολογία αυτή περιλαμβάνει σωλήνα μεγάλου μήκους και μικρής διαμέτρου 

τοποθετημένης εντός του εδάφους, είτε εντός γεωτρήσεων και η οποία αποτελεί τον 

υπόγειο εναλλακτή θερμότητας, σε συνδυασμό με υδρόψυκτη αντλία θερμότητας η 

οποία παρέχει θέρμανση ή ψύξη στο κτήριο. Οι γεωθερμικές αντλίες θερμότητας 

καταναλώνουν το 1/4 του ηλεκτρικού ρεύματος από μια ηλεκτρική αντίσταση και το 

½ από ένα κλιματιστικό. Εάν υπολογιστεί το κόστος ενέργειας καθ’ όλη τη διάρκεια 

ζωής του συστήματος, οι γεωθερμικές αντλίες θερμότητας στοιχίζουν λιγότερο από 

ένα σύστημα που καταναλώνει πετρέλαιο ή φυσικό αέριο. 

 

 Μελλοντικά, η εκμετάλλευση της γεωθερμικής ενέργειας θα γίνεται από 

θερμά ξηρά πετρώματα, τα οποία βρίσκονται παντού σε βάθη από 3-5 km, μέσω 

τεχνητής κυκλοφορίας νερού θερμοκρασίας έως 150 °C. 

 

 

 

                                                             
29 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: 

http://www.cres.gr/kape/energeia_politis/energeia_politis_geothermal.htm 
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Πλεονεκτήματα γεωθερμικής ενέργειας 

 

 Η γεωθερμική ενέργεια έχει σημαντικά πλεονεκτήματα τα οποία μπορούν να 

συνοψιστούν στα εξής:  

 

 Λιγότερη μόλυνση για το περιβάλλον με την μη χρήση ορυκτών μετάλλων. 

 

 Για την κατασκευή μιας γεωθερμικής μονάδας παραγωγής ηλεκτρισμού δεν 

χρειάζεται μεγάλη έκταση γης. 

 Αξιοπιστία. Σε σχέση με όλα τα άλλα ήδη Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας 

όπως την αιολική και την ηλιακή, η γεωθερμική ενέργεια μπορεί να παράγει 

ηλεκτρισμό με συνεχή διάρκεια 24 ώρες το 24ωρο χωρίς να εξαρτάται από 

φυσικές αιτίες που μπορεί να την παρεμποδίσουν. 

 

 Χαμηλές τιμές ηλεκτρικού ρεύματος επειδή οι μονάδες γεωθερμίας έχουν 

χαμηλό κόστος λειτουργίας. 

 

 Η Γεωθερμική ενέργεια είναι στην ουσία ανεξάντλητη. 

 

  Όπως και οι υπόλοιπες ΑΠΕ, η γεωθερμία παρέχει ασφάλεια των 

ενεργειακών προμηθειών μειώνοντας την εξάρτηση από συμβατικές πηγές 

καυσίμων. 

 

 Χάρη στα παραπάνω πλεονεκτήματα, η γεωθερμική ενέργεια έχει αναδειχθεί 

σε μια εξαιρετική λύση οπουδήποτε είναι δυνατόν να υπάρχουν επενδυτικές ευκαιρίες 

για την αξιοποίησή της. 

 

 

 

1.5.6 Πλεονεκτήματα και Μειονεκτήματα των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας  

 

 Σε κάθε περίπτωση η αξιοποίηση των ΑΠΕ προσφέρει σημαντικά οφέλη. 

Ωστόσο, δεν παύουν να υπάρχουν πολλές φορές και διάφορα μειονεκτήματα τους. 

Παρακάτω γίνεται παρουσίαση των πλεονεκτημάτων και των μειονεκτημάτων  των 

ΑΠΕ. 

 

Πλεονεκτήματα των ΑΠΕ: 

 

 Είναι πολύ φιλικές προς το περιβάλλον, έχοντας ουσιαστικά μηδενικά 

κατάλοιπα και απόβλητα, μειώνοντας ουσιαστικά τις εκπομπές αερίων ρύπων 

στην ατμόσφαιρα, μια «καθαρή» πηγή ενέργειας από την οποία 

εξοικονομούνται εκατομμύρια ευρώ που θα δαπανούνται για την αγορά 

δικαιωμάτων εκπομπής αερίων ρύπων, ενώ παράλληλα συμβάλουν στην 

μείωση των εκπομπών των αερίων του Φαινομένου του θερμοκηπίου. 

 

 Δεν πρόκειται να εξαντληθούν ποτέ, σε αντίθεση με τα ορυκτά καύσιμα. Είναι 

πρακτικά ανεξάντλητες πηγές ενέργειας και συμβάλλουν στην μείωση της 

εξάρτηση από εξαντλήσιμους συμβατικούς ενεργειακούς πόρους.  
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 Δίνουν τη δυνατότητα επιλογής της κατάλληλης μορφής ενέργειας που είναι 

προσαρμοσμένες στις ανάγκες του χρήστη (π.χ. ηλιακή ενέργεια για 

θερμότητα έως και αιολική για ηλεκτροπαραγωγή), επιτυγχάνοντας 

ορθολογικότερη χρήση των ενεργειακών πόρων. 

 

 Μπορούν να βοηθήσουν την ενεργειακή αυτάρκεια των μικρών και 

αναπτυσσόμενων χωρών, καθώς και να αποτελέσουν την εναλλακτική 

πρόταση σε σχέση με την οικονομία του πετρελαίου. Είναι εγχώριες πηγές 

ενέργειας και συνεισφέρουν στην ενίσχυση της ενεργειακής ανεξαρτησίας και 

της ασφάλειας του ενεργειακού εφοδιασμού σε εθνικό επίπεδο. 

 

 

 Είναι γεωγραφικά διασπαρμένες και οδηγούν στην αποκέντρωση του 

ενεργειακού συστήματος, δίνοντας τη δυνατότητα να καλύπτονται οι 

ενεργειακές ανάγκες σε τοπικό και περιφερειακό επίπεδο, ανακουφίζοντας τα 

συστήματα υποδομής και μειώνοντας τις απώλειες μεταφοράς ενέργειας.  

 

 Είναι ευέλικτες εφαρμογές που μπορούν να παράγουν ενέργεια ανάλογη με τις 

ανάγκες του τοπικού πληθυσμού, καταργώντας την ανάγκη για τεράστιες 

μονάδες παραγωγής ενέργειας (καταρχήν στην ύπαιθρο) αλλά και για 

μεταφορά της ενέργειας σε μεγάλες αποστάσεις. 

 

 Ο εξοπλισμός είναι απλός στην κατασκευή και τη συντήρηση και έχει μεγάλο 

χρόνο ζωής. 

 

 Έχουν συνήθως  χαμηλό λειτουργικό κόστος, το οποίο δεν επηρεάζεται από 

τις διακυμάνσεις της διεθνούς οικονομίας και ειδικότερα των τιμών των 

ορυκτών καυσίμων. 

 

 Οι εγκαταστάσεις εκμετάλλευσης των ΑΠΕ διατίθεται σε μικρά  μεγέθη και 

έχουν μικρή διάρκεια κατασκευής, επιτρέποντας έτσι τη γρήγορη 

ανταπόκριση προσφοράς προς τη ζήτηση ενέργειας, με επαναλαμβανόμενα 

συστήματα  σε πολλές περιπτώσεις. 

 

 Οι επενδύσεις των ΑΠΕ είναι εντάσεως εργασίας, δημιουργώντας πολλές νέες 

θέσεις εργασίας, ιδιαίτερα σε τοπικό επίπεδο προωθώντας την περιφερειακή 

ανάπτυξη.    

 

 Μπορούν να αποτελέσουν σε πολλές περιπτώσεις πυρήνα για την 

αναζωογόνηση οικονομικά και κοινωνικά υποβαθμισμένων περιοχών και 

πόλο για την ανάπτυξη, με την προώθηση επενδύσεων που στηρίζονται στη 

συμβολή των ΑΠΕ (π.χ. θερμοκηπιακές  καλλιέργειες με γεωθερμική 

ενέργεια) και την προσέλκυση ξένων επενδύσεων. 
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Μειονεκτήματα των ΑΠΕ: 

 

Εκτός από τα παραπάνω πλεονεκτήματα οι ΑΠΕ παρουσιάζουν και ορισμένα 

χαρακτηριστικά που δυσχεραίνουν την αξιοποίηση και την ταχεία ανάπτυξή τους: 

 

 Έχουν αρκετά μικρό συντελεστή απόδοσης, της τάξης του 30% ή και 

χαμηλότερο. Συνεπώς απαιτείται αρκετά μεγάλο αρχικό κόστος εφαρμογής σε 

μεγάλη επιφάνεια γης. Γι’ αυτό το λόγο μέχρι τώρα χρησιμοποιούνται σαν 

συμπληρωματικές πηγές ενέργειας. 

 

 Για τον παραπάνω λόγο προς τον παρόν δεν μπορούν να χρησιμοποιηθούν για 

την κάλυψη των αναγκών μεγάλων αστικών κέντρων. 

 

 Η παροχή και απόδοση της αιολικής, υδροηλεκτρικής και ηλιακής ενέργειας 

εξαρτάται από τη  εποχή του έτους αλλά και από το γεωγραφικό πλάτος και το 

κλίμα της περιοχής στην οποία εγκαθίσταται. 

 

 Για τις αιολικές μηχανές υπάρχει η άποψη ότι δεν είναι κομψές από αισθητική 

άποψη κι ότι προκαλούν θόρυβο και θανάτους πτηνών. Με την εξέλιξη όμως 

της τεχνολογίας τους και την προσεκτικότερη επιλογή χώρων εγκατάστασης 

(π.χ. σε πλατφόρμες στην ανοικτή θάλασσα) αυτά τα προβλήματα έχουν 

σχεδόν λυθεί.  

 

 Για τα υδροηλεκτρικά έργα υποστηρίζεται ότι προκαλούν έκλυση μεθανίου 

από την αποσύνθεση των φυτών  που βρίσκονται κάτω απ’ το νερό κι έτσι 

συντελούν στο φαινόμενο του θερμοκηπίου. 

 

 Το διασπαρμένο δυναμικό τους είναι δύσκολο να συγκεντρωθεί σε μεγάλα  

μεγέθη ισχύος, να μεταφερθεί και να αποθηκευτεί. 

 

 Έχουν χαμηλή πυκνότητα ισχύος και ενέργειας και συνεπώς για μεγάλες ισχύς 

απαιτούνται συχνά εκτεταμένες εγκαταστάσεις. 

 

 Παρουσιάζουν συχνά διακυμάνσεις στη διαθεσιμότητα τους που μπορεί να 

είναι μεγάλης διάρκειας απαιτώντας την εφεδρεία άλλων ενεργειακών πηγών 

ή γενικά δαπανηρές μεθόδους αποθήκευσης. 

 

 Η χαμηλή διαθεσιμότητα τους, συνήθως, οδηγεί σε χαμηλό συντελεστή 

χρησιμοποίησης των εγκαταστάσεων εκμετάλλευσης τους.     
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2  

 

 ΟΙ ΔΙΕΘΝΕΙΣ ΠΡΩΤΟΒΟΥΛΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΤΩΝ ΑΠΕ 

 

2.1 REN21 – RENEWABLE ENERGY POLICY NETWORK FOR THE 

21
ST

 CENTURY 

 Το REN21 είναι ένα παγκόσμιο δίκτυο ανανεώσιμης ενεργειακής πολιτικής 

που συνδέει ένα ευρύ φάσμα των κύριων ενδιαφερόμενων μερών από την κυβέρνηση, 

τη βιομηχανία και την κοινωνία των πολιτών για να διευκολυνθεί η ανταλλαγή 

γνώσεων, την ανάπτυξη πολιτικής και κοινή δράση για την προώθηση των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας σε παγκόσμιο επίπεδο. 

 Το δίκτυο ξεκίνησε τον Ιούνιο του 2005, ως αποτέλεσμα της συζήτησης που 

πραγματοποιήθηκε το προηγούμενο έτος κατά τη Διεθνή Διάσκεψη για τις 

Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας στη Βόννη, στη Γερμανία.  

 Η γραμματεία του λειτουργεί στο Παρίσι ,  και παρέχεται από το Πρόγραμμα 

των Ηνωμένων Εθνών για το Περιβάλλον και τη  Deutsche Gesellschaft für 

Technische Zusammenarbeit (Γερμανική Τεχνική Συνεργασία), σε συνεργασία με 

το Διεθνή Οργανισμό Ενέργειας . Όπως και η διάσκεψη της Βόννης, REN21 

ξεχωρίζει χάρη στην ευέλικτη φύση της και πολυμερή συμμετοχή προορίζεται να 

παρέχει μια δυναμική εναλλακτική λύση στην επίσημη διεθνή φόρα. Οι 

συμμετέχοντες και τα μέλη της προέρχονται από ένα ευρύ φάσμα φορέων, 

συμπεριλαμβανομένων των εθνικών και τοπικών κυβερνήσεων, διεθνείς ενώσεις και 

ιδρύματα, ΜΚΟ , τον ιδιωτικό τομέα, τις σχετικές εταιρικές σχέσεις και οι 

επιστημονικές ομάδες και άλλα ενδιαφερόμενα μέρη
30

. 

Το REN21 έχει δημιουργήσει μια σειρά από διεθνώς αναγνωρισμένες εκθέσεις για 

την πολιτική των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και την ανάπτυξη της αγοράς 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας . Το 2005, το REN21 δημοσίευσε την πρώτη ετήσια  

Έκθεση του για τις Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας  . 

 

 

 

                                                             
30 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: www.wikipedia.org 

http://en.wikipedia.org/wiki/Paris
http://en.wikipedia.org/wiki/United_Nations_Environment_Programme
http://en.wikipedia.org/wiki/United_Nations_Environment_Programme
http://en.wikipedia.org/wiki/Deutsche_Gesellschaft_f%C3%BCr_Technische_Zusammenarbeit
http://en.wikipedia.org/wiki/Deutsche_Gesellschaft_f%C3%BCr_Technische_Zusammenarbeit
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Energy_Agency
http://en.wikipedia.org/wiki/Non-governmental_organization
http://en.wikipedia.org/wiki/Renewable_energy_industry
http://en.wikipedia.org/wiki/Renewable_energy_industry
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2.2  UNEP – UNITED NATIONS ENVIRONMENTAL PROGRAM 

Ως μέτοχος στο νέο-ιδρυθέν REN21, το UNEP συμβάλλει στην ευρεία και ταχεία 

διάδοση των ΑΠΕ στις αναπτυσσόμενες και βιομηχανοποιημένες χώρες. Ο Τομέας 

Ενέργειας του UNEP συγκεκριμένα, ασχολείται με τις συνέπειες της παραγωγής και 

της χρήσης της ενέργειας, όπως είναι οι κλιματικές αλλαγές και η μόλυνση του αέρα. 

Στοχεύει στην προώθηση πολιτικών οι οποίες ενσωματώνουν την ενέργεια και τις 

μεταφορές σε ένα ευρύτερο πλαίσιο βιώσιμης ανάπτυξης και στην προώθηση της 

ανανεώσιμης ενέργειας. Ο τομέας της ενέργειας συνεργάζεται με πλήθος μετόχων για 

την αύξηση του παγκόσμιου ποσοστού ανανεώσιμης ενέργειας, τη βελτίωση της 

πρόσβασης σε καθαρές πηγές ενέργειας και τη βελτίωση των μεθόδων ενεργειακής 

αποδοτικότητας. 

Το UNEP
31

 αναλαμβάνει, μετέχει και συντονίζει πρωτοβουλίες και 

δραστηριότητες που αφορούν την ενέργεια, όπως οι εξής: 

 Global Network on Energy for Sustainable Development (GNESD) 

 Mediterranean Renewable Energy Program (MREP) 

 Rural Energy Enterprise Development (REED) 

 Sustainable Energy Finance Initiative (SEFI) 

 Indian Solar Loan Program 

 Solar and Wind Energy Resource Assessment (SWERA) 

 RETScreen – Renewable Energy Technology Screen 

 

 

2.3  IEA – INTERNATIONAL ENERGY AGENCY – ΔΙΕΘΝΕΣ 

ΓΡΑΦΕΙΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

Το IEA
32

 αποτελεί σύμβολο ενεργειακής πολιτικής των 26 κρατών μελών του, 

στην προσπάθειά τους να εξασφαλίσουν αξιόπιστη, οικονομική και καθαρή ενέργεια 

για τους πολίτες τους. Ιδρύθηκε την περίοδο της πετρελαϊκής κρίσης του 1973-1974 

με αρχικό στόχο να συντονίζει τα μέτρα για πετρελαϊκό εφοδιασμό σε περιόδους 

κρίσεων. Κατά τη διάρκεια όμως των τελευταίων δεκαετιών επικεντρώνεται όχι μόνο 

στη διαχείριση πετρελαϊκών κρίσεων, αλλά και σε γενικότερα ενεργειακά θέματα, 

συμπεριλαμβανομένων των πολιτικών για την κλιματική αλλαγή, τη συνεργασία στην 

τεχνολογία της ενέργειας και το «άνοιγμα» σε κράτη μη μέλη.  

 

                                                             
31 Αναφορά από την ηλεκτρονική διεύθυνση http://www.unep.org 
32 Αναφορά από την ηλεκτρονική διεύθυνση http://www.iea.org 
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Το IEA είναι υπεύθυνο για ένα ευρύ πρόγραμμα έρευνας, συλλογής στοιχείων, 

δημοσίευσης δεδομένων, ανάλυσης ενεργειακών πολιτικών, έκδοσης συστάσεων και 

παροχής τεχνικής υποστήριξης σε περισσότερες από 40 διεθνείς συμφωνίες 

συνεργασίας στον τομέα Ενέργειας και Ανάπτυξης ενεργειακής πληροφορίας, και 

στον τομέα διάδοσης πληροφοριών. Μέλη του είναι κράτη της Ευρώπης 

(συμπεριλαμβανομένης της Ελλάδας και της Τουρκίας), οι ΗΠΑ, η Ιαπωνία, ο 

Καναδάς κ.α.  

 

2.4   ΠΡΩΤΟΒΟΥΛΙΑ ΤΩΝ G-8 ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

Τον Ιούλιο του 2000 στη Σύνοδο των G-8 στην Οκινάουα και μετά από την 

πρωτοβουλία και τις πιέσεις του Βρετανού Πρωθυπουργού Tony Blair, συμφωνήθηκε 

η δημιουργία μίας Renewable Energy Task Force, για να αντιμετωπιστεί το ζήτημα 

της μη πρόσβασης στο ηλεκτρικό 2 δις ανθρώπων. Η Task Force σύνταξε μία 

αναφορά στην οποία καλούσε τα κράτη-μέλη των G-8 να υποστηρίξουν τις 

πρωτοβουλίες για την ανάπτυξη των ΑΠΕ στις αναπτυσσόμενες χώρες και να 

προωθήσουν παράλληλα την εγχώριά τους παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από 

ΑΠΕ. 

 

2.5  GLOBAL SUSTAINABLE ENERGY ISLANDS INITIATIVE 

Επιθυμώντας την διάδοση του παραδείγματος της Αγίας Λουκίας
33

, το 

Κλιμακωτό Ινστιτούτο και τέσσερις ακόμη συνεργάτες – Counterpart International, 

Winrock International, Forum for  Energy and Development and the Organization of 

American States – δημιουργώντας ένα consortium για να στηρίξουν το ενδιαφέρον 

όλων των μικρών νησιωτικών κρατών, καθώς και των πιθανών δωρητών με την 

κατάρτιση ενός βιώσιμου πλάνου για τα μικρά νησιωτικά κράτη το οποίο θα 

περιλαμβάνει σχέδια και μοντέλα ΑΠΕ και ενεργειακού ανεφοδιασμού. 

Η προσπάθεια αυτή αποτέλεσε το κέντρο του ενδιαφέροντος στο event για τη 

Μέρα της Γης στα Η.Ε. τον Απρίλιο του 2001. Τα πρώτα δύο κράτη που θέλησαν να 

συμμετέχουν στην πρωτοβουλία αυτή ήταν η Γρενάδα και η Δομινίκη. Τα νησιά 

Μάρσαλ καθώς και το St. Kitts & Nevis έχουν ήδη εκδηλώσει ενδιαφέρον να 

συμμετέχουν στην πρωτοβουλία αυτή. 

                                                             
33 Κατά τη διάρκεια συμποσίου στην Αγιά Λουκία στην Καραϊβική – St. Lucia’s Effort to Become 

World’s First Non-Carbon Fuel Based Nation – η κυβέρνηση της Αγίας Λουκίας έλαβε σχετική 
απόφαση να αποτελέσει το εν λόγω κράτος το πρώτο παγκοσμίως παράδειγμα κράτους βιώσιμης 

ενέργειας. Επίσης, η ίδια κυβέρνηση προχώρησε σε περαιτέρω ανακοίνωση στη Συνδιάσκεψη της 

Βόννης για το κλίμα, τον Νοέμβριο του 1999, να προβεί σε ρυθμίσεις για τη δασμολογική 

απελευθέρωση της τεχνολογίας και εξοπλισμού των ΑΠΕ. Αργότερα, τον Ιούλιο του 2001, η 

κυβέρνηση ενδυνάμωσε τις προσπάθειές τις με το να εγκρίνει ένα δεκαετές Σχέδιο Βιώσιμης 

Ενέργειας. 
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2.6   ΠΑΓΚΟΣΜΙΑ ΔΙΑΣΚΕΨΗ ΓΙΑ ΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΚΑΙ ΤΗΝ 

ΑΝΑΠΤΥΞΗ-ΓΙΑΧΑΝΕΣΜΠΟΥΡΓΚ 2002 

Σε συμφωνία για την προώθηση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας κατέληξαν 

κατά τη διάρκεια της Παγκόσμιας Διάσκεψης για το Περιβάλλον και την Ανάπτυξη 

στο Γιοχάνσεμπουργκ, οι ηγέτες κρατών και κυβερνήσεων. Στο κείμενο που 

συμφωνήθηκε καλούνται όλες οι χώρες «να αυξήσουν σημαντικά» το μερίδιο των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, χωρίς πάντως να ορίζεται κάποιο χρονικό περιθώριο 

για την επίτευξη αυτού του στόχου. 

Παρόλα αυτά, η Συμφωνία
34

 που επιτεύχθηκε θεωρείται ως ένα σημαντικό βήμα 

για την υιοθέτηση μίας κοινής θέσης των κρατών που εκπροσωπούνται στη 

Διάσκεψη. Από την πλευρά της η Ευρωπαϊκή Ένωση έχει ασκήσει πιέσεις για να 

αυξηθεί το μερίδιο των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας – στην παγκόσμια παραγωγή 

ενέργειας – από 14% που ήταν το 2002 στο 15% έως το 2010. Ωστόσο, οι ΗΠΑ και 

άλλες πετρελαιοπαραγωγοί χώρες αντιτίθενται στην προοπτική αυτή. 

 

2.7  ΔΙΕΘΝΕΣ ΣΥΝΕΔΡΙΟ ΓΙΑ ΤΙΣ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ 

ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ, ΒΟΝΝΗ 2004 

Στην Παγκόσμια Διάσκεψη
35

 για τη Βιώσιμη Ανάπτυξη ο Καγκελάριος Gerhard 

Schroeder κάλεσε τη διεθνή κοινότητα να μετάσχει σε ένα διεθνές συνέδριο για τις 

ανανεώσιμες ενέργειες. Στόχος δε του Συνεδρίου θα ήταν η ώθηση της δυναμικής 

διαδικασίας που ξεκίνησε στο Γιοχάνεσμπουργκ για την παγκόσμια ανάπτυξη των 

ΑΠΕ, όπως αναφέρεται στο Πρόγραμμα Δράσης.  

Τον Ιούνιο του 2004 λοιπόν, η Γερμανία φιλοξένησε το Διεθνές Συνέδριο για τις 

Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας με τη συμμετοχή κυβερνητικών αντιπροσωπειών 

(υπουργοί ενέργειας, περιβάλλοντος και ανάπτυξης), αντιπροσώπων των Η.Ε. και 

άλλων διεθνών οργανισμών και ΜΚΟ, αντιπροσώπων της κοινωνίας των πολιτών και 

του ιδιωτικού τομέα. Ο συνολικός αριθμός των συμμετεχόντων ανήλθε στους 3600. 

Στο Συνέδριο αυτό υιοθετήθηκαν 3 κείμενα: 

 Το Διεθνές Πρόγραμμα Δράσης για τις Ανανεώσιμες Ενέργειες, το 

οποίο περιλαμβάνει δεσμεύσεις και δράσεις για την ανάπτυξη των ΑΠΕ. 

 

 Η Πολιτική Δήλωση, η οποία περιέχει κοινούς πολιτικούς στόχους των 

συμμετεχόντων για την αναβάθμιση του ρόλου των ΑΠΕ, και το κοινό 

όραμα για βιώσιμο ενεργειακό μέλλον το οποίο θα προσφέρει καλύτερη 

                                                             
34 Εκπρόσωπος της Greenpeace κατέκρινε τη συμφωνία για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, 

χαρακτηρίζοντάς την «χειρότερη του αναμενομένου». Αναφορά σε δημοσίευμα στην ηλεκτρονική 

διεύθυνση www.in.gr στις 2 Σεπτεμβρίου του 2002. 
35 Αναφορά από την ηλεκτρονική διεύθυνση http://www.worldenergy.org 

http://www.in.gr/
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και ισότιμη πρόσβαση στην ενέργεια και αυξημένη ενεργειακή 

αποδοτικότητα. 

 

 Πολιτικές Συστάσεις για Ανανεώσιμες Ενέργειες, ένα κείμενο που 

βασίζεται στις ισχύουσες συμφωνίες, πολιτικές, προγράμματα και σχέδια 

για την προώθηση των ΑΠΕ, με στόχο την προσφορά ενός «μενού» 

επιλογών στα κέντρα αποφάσεων. 

 

2.8   ΔΙΕΘΝΕΣ ΣΥΝΕΔΡΙΟ ΓΙΑ ΤΙΣ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΕΣ,      

ΠΕΚΙΝΟ 2005 

Το Νοέμβριο του 2005 διεξήχθη στο Πεκίνο το 2
ο
 Διεθνές Συνέδριο για τις 

Ανανεώσιμες Ενέργειες
36

, με τη συμμετοχή περισσότερων από 1000 διεθνών 

αντιπροσώπων και Υπουργών Ενέργειας/Περιβάλλοντος από περισσότερες από 30 

χώρες. Θέματα του Συνεδρίου ήταν η αποτίμηση της πορείας της ανάπτυξης της 

ανανεώσιμης ενέργειας, η ανταλλαγή εμπειριών και απόψεων, η εύρεση μηχανισμών 

για την προώθηση των ΑΠΕ στις αναπτυσσόμενες χώρες και πολλά άλλα ζητήματα. 

  

 Το κείμενο που υιοθετήθηκε, τη «Δήλωση του Πεκίνου για την Ανανεώσιμη 

Ενέργεια για Βιώσιμη Ανάπτυξη» την υπέγραψαν Υπουργοί και Εκπρόσωποι 78 

κυβερνήσεων. Σε αυτή τη Δήλωση τονίζεται η ανάγκη για αύξηση των ΑΠΕ, για 

αύξηση των επενδύσεων στον τομέα της Έρευνας και Ανάπτυξης – ιδιαίτερα στις 

ανεπτυγμένες χώρες, την ανάγκη συνεργασίας Βορρά-Νότου για τη μεταφορά 

τεχνολογίας και τεχνογνωσίας ώστε να προωθηθεί η ανάπτυξη των ΑΠΕ στις 

αναπτυσσόμενες χώρες. 

Οι παραπάνω διεθνείς πρωτοβουλίες αποτελούν ένα σημαντικό δείγμα των 

προσπαθειών της διεθνούς κοινότητας προς την κατεύθυνση της προώθησης των 

ΑΠΕ, η οποία τα τελευταία χρόνια και κυρίως μετά την Παγκόσμια Διάσκεψη στο 

Γιοχάνεσμπουργκ το 2002 έχει ενισχυθεί. 

 

 

 

 

 

 

                                                             
36 Αναφορά από την ηλεκτρονική διεύθυνση http://www.worldenergy.org 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

  

 Η ΠΟΛΙΤΙΚΗ ΤΗΣ Ε.Ε. ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΤΩΝ ΑΠΕ 

 

3.1 Η ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΤΩΝ ΑΠΕ ΣΤΗΝ Ε.Ε. 

 Η περιβαλλοντολογική πολιτική έχει αναδειχτεί τα τελευταία χρόνια σε μία 

από τις βασικές προτεραιότητες της Ε.Ε., ενώ λαμβάνει σημαντικά μέτρα 

προκειμένου να εφαρμόσει μία ενιαία πολιτική σε κοινοτικό επίπεδο και επίπεδο 

κρατών μελών. 

 Ωστόσο παρά την κινητικότητα, τα κράτη μέλη κινούνται σε δύο ταχύτητες 

στην εφαρμογή της περιβαλλοντολογικής πολιτικής. Η πρώτη ταχύτητα αφορά τις 

χώρες που εφαρμόζουν αυστηρή νομοθεσία για την προστασία του περιβάλλοντος, 

έχοντας επιτύχει τη σταθεροποίηση ή και τη βελτίωση των δεικτών. Η δεύτερη 

ταχύτητα αφορά τα αναπτυσσόμενα κράτη – της μεσογειακής λεκάνης και του πρώην 

ανατολικού μπλοκ – των οποίων οι δείκτες παρουσιάζουν αρνητική πορεία. 

 Έτσι στην κατηγορία των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα σε τόνους ανά 

κάτοικο η Ελλάδα έχει αυξήσει τα επίπεδα, καθώς το 1990 αντιστοιχούσαν 10,8 τόνοι 

ανά κάτοικο και 12,5 τόνοι το 2003, ενώ η Γερμανία από την πλευρά της  έχει 

επιτύχει τη μείωση, από το 15,7 τόνους το 1990 στο 12,3 το 2003. Ο αντίστοιχος 

μέσος όρος της Ευρωπαϊκής Ένωσης των 25 έχει μειωθεί από 11,9 τόνους το 1990 

στο 10,8 τόνους το 2003. Σχετικά με τις επενδύσεις για την προστασία του 

περιβάλλοντος ως ποσοστό του ΑΕΠ ο κοινοτικός μέσος όρος των 25 κρατών μελών 

κυμάνθηκε το 2002 στο 0,13% από 0,18% που ήταν το 1997
37

. 

 Στην παραπάνω εικόνα έρχονται να προστεθούν και οι πρόσφατες αυξήσεις 

των τιμών του πετρελαίου, του αερίου και του ουρανίου, οι οποίες έχουν για ακόμα 

μία φορά πυροδοτήσει τη συζήτηση της χρήσης των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας 

για την παραγωγή ενέργειας και θέρμανσης στην Ευρωπαϊκή Ένωση. Έχει λοιπόν 

πλέον καταστεί σαφές ότι η ενθάρρυνση της χρήσης των ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας αποτελεί βασικό βήμα προκειμένου να επιτευχθούν οι μακροπρόθεσμοι 

στόχοι της ευρωπαϊκής ενεργειακής πολιτικής. 

                                                             
37 Αναφορά σε άρθρο στην Εφημερίδα «Καθημερινή» του κ.Νίκου Ιτσινέ με στατιστικά στοιχεία από 

τη Eurostat. 
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 Συγκεκριμένα η Ευρωπαϊκή Επιτροπή έχει διατυπώσει στη Λευκή Βίβλο 

«Ενέργεια για το μέλλον: Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας- η Λευκή Βίβλος για μία 

Κοινοτική Στρατηγική και Πρόγραμμα Δράσης» τον κοινοτικό στόχο της κάλυψης του 

12% της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας το 2010 από ανανεώσιμες πηγές 

ενέργειας. 

 

European Commission, Directorate general for Energy & Transport, Information Communication 2004 

 

 Αυτός είναι  και ο γενικός στόχος, ενώ ανάλογα με τα εθνικά επίπεδα 

διαθέσιμων ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, έχουν διατυπωθεί διαφορετικοί στόχοι 

για τα κράτη μέλη της Ε.Ε. . Σύμφωνα με στοιχεία της Ε.Ε.
38

, η Γερμανία αναμένεται 

να αυξήσει το ποσοστό της σε ΑΠΕ, από 8,1% σε 12,5% μέχρι το 2010. Η Αυστρία, 

αναμένεται να αυξήσει το –υψηλότατο λόγω υδροηλεκτρικής ενέργειας – ποσοστό 

της από 66% (2002) σε 78,1% το 2010. Προκειμένου να επιτευχθούν οι ενδεικτικοί 

στόχοι, που συμπίπτουν στις περισσότερες περιπτώσεις με τους εθνικούς στόχους, 

απαιτούνται περαιτέρω προσπάθειες. 

 Στο παραπάνω σχεδιάγραμμα παρουσιάζεται η απόκλιση μεταξύ των 

ποσοστών του 2002 και των ενδεικτικών στόχων για κάθε χώρα μέλος της Ε.Ε. .  

 Οι προσπάθειες που πρέπει να αναληφθούν οφείλονται σε δύο κυρίως λόγους: 

Καταρχάς , πολλές χώρες έχουν ειδικευτεί σε μία ή δύο μορφές ΑΠΕ, σύμφωνα με τις 

εθνικές γεωγραφικές συνθήκες. Κατά συνέπεια, η Αυστρία όπως και όλες οι αλπικές 

χώρες είναι ιδιαίτερα εξειδικευμένη στη χρήση της υδροηλεκτρικής ενέργειας. Η 

Γερμανία, η Δανία και οι Σκανδιναβικές χώρες εξειδικεύονται την τελευταία δεκαετία 

                                                             
38 Στοιχεία που προκύπτουν από την ηλεκτρονική διεύθυνση www.europa.eu 

http://www.europa.eu/
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όλο και περισσότερο στην αιολική ενέργεια. Οι γεωθερμικοί πόροι παραμένουν 

αναξιοποίητοι σε πολλές χώρες εκτός από τη νότια Γαλλία και από μερικά 

πειραματικά προγράμματα που διεξάγονται στη Γερμανία. Με την ειδίκευση αυτή, 

πολλές χώρες πλησιάζουν την επίτευξη του οικονομικά και περιβαλλοντολογικά 

βιώσιμου ορίου χρήσης κάποιων πόρων. Προκειμένου να αποφευχθεί μία 

μονόπλευρη χρήση των ΑΠΕ, η οποία θα εγκυμονούσε κινδύνους όσον αφορά στον 

εφοδιασμό λόγω των διακυμάνσεων παραγωγής (π.χ. με τη χρήση αιολικής 

ενέργειας) ή των περικοπών ενέργειας (όπως π.χ. με τις συσκοτίσεις στη Βραζιλία το 

2003 που αποδόθηκαν κυρίως σε ένα κύμα θερμότητας που στέγνωσε κυριολεκτικά 

την υδρενέργεια, η οποία συμβάλλει κατά ένα πολύ μεγάλο ποσοστό στην παραγωγή 

ενέργειας), η στήριξη για μία ευρεία χρήση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας είναι 

απαραίτητη. Ως εκ τούτου, η επίτευξη των υψηλότερων στόχων απαιτεί επίσης μία 

διαφοροποίηση των πόρων. 

 Δεύτερον, δεδομένου ότι οι περισσότερες ανανεώσιμες πηγές ενέργειας 

βρίσκονται σε οικονομικά μειονεκτική θέση σε σχέση με τις παραδοσιακές πηγές 

ενέργειας (άνθρακας, λιγνίτης, αέριο και πυρηνική ενέργεια), η επίτευξη των 

αναπτυξιακών στόχων της Ε.Ε. και των κρατών μελών της συνεπάγονται την εύρεση 

λύσης για την αντιστάθμιση των συμπληρωματικών αυτών δαπανών. Για το λόγο 

αυτό κάθε κράτος έχει οργανώσει διάφορα σχέδια στήριξης. Δύο είναι οι πλέον 

συνηθισμένες πρακτικές που ακολουθούν τα κράτη: Είτε υιοθετούν ένα σύστημα 

τιμολόγησης τροφοδότησης είτε ένα σύστημα ποσόστωσης, τα αποκαλούμενα και 

πράσινα πιστοποιητικά. 

 Στο παρόν κεφάλαιο αναλύεται η πολιτική προώθησης των ΑΠΕ στην Ε.Ε. με 

κύρια έμφαση στην ανακοίνωση της Ευρωπαϊκής Επιτροπής στις 10 Ιανουαρίου2007 

στο Ευρωπαϊκό Συμβούλιο και Κοινοβούλιο καθώς και τις συζητήσεις που 

προέκυψαν από την εν λόγω ανακοίνωση. 

 

3.2 Η ΤΡΙΑΔΑ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ
39

 

 Για δεκαετίες οι ΑΠΕ διαδραμάτισαν μόνο δευτερεύοντα ρόλο στην 

ενεργειακή πολιτική των κρατών μελών της Ε.Ε. και οι λόγοι για την παραδοσιακή 

αμέλεια αυτών των πόρων είναι αφενός οι υψηλές δαπάνες για την εγκατάσταση και 

την παραγωγή σε σύγκριση με τις συμβατικές πηγές ενέργειας και αφετέρου επειδή οι 

ΑΠΕ χαρακτηρίζονται από υψηλές εποχιακές και ημέρας/νύχτας διακυμάνσεις 

εφοδιασμού καθιστώντας δύσκολη την αξιοποίησή τους παράλληλα με άλλες 

εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας, ειδικά δεδομένου ότι αυτές οι διακυμάνσεις 

είναι δύσκολο να προβλεφθούν. 

 

                                                             
39 Αναφορά από την ηλεκτρονική διεύθυνση http://www.europa.eu.int  

http://www.europa.eu.int/
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 Στο ευρωπαϊκό επίπεδο οι στόχοι της ενεργειακής πολιτικής διατυπώνονται σε 

μία τριάδα. Η τριάδα αποτελείται από την «ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασμού», 

τις «ανταγωνιστικές ενεργειακές δαπάνες και τιμές» και τη «φιλική προς το περιβάλλον 

χρήση της ενέργειας»
40

. 

 

Η ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασμού 

Είναι ο πρώτος και ίσως ο πιο θεμελιώδης στόχος. Απαιτεί έναν 

σταθερό ενεργειακό εφοδιασμό για τους πολίτες. Παραδοσιακά, αυτός ο 

στόχος έχει ερμηνευθεί με μία «εσωτερική διάσταση». Μετά την πετρελαϊκή 

κρίση του 1979 ερμηνεύεται σύμφωνα και με μία «εξωτερική διάσταση». 

Βάσει αυτής της λογικής η ασφάλεια του ανεφοδιασμού απαιτεί ελάχιστη 

εξάρτηση από τους εισαγόμενους πόρους ενέργειας προκειμένου να 

προστατευθεί ο εσωτερικός εφοδιασμός. Οι ΑΠΕ αποτελούν, κατά ένα 

μεγάλο ποσοστό, αναξιοποίητους εσωτερικούς πόρους, η χρήση των οποίων 

θα προωθούσε το στόχο της ανεξαρτητοποίησης από τις εισαγωγές. 

 

Η διασφάλιση ανταγωνιστικών ενεργειακών δαπανών και τιμών 

Στην Ε.Ε. όπως και σε όλες τις βιομηχανικές χώρες, οι ανταγωνιστικές 

τιμές ενέργειας ορίζονται ως προς το κόστος. Αυτό έχει προκαλέσει τη 

μετάβαση από κρατικά μονοπώλια σε φιλελευθεροποιημένες αγορές ενέργειας 

σε πολλές χώρες. Το 1996, η Ευρωπαϊκή Ένωση αποφάσισε να 

φιλελευθεροποιήσει την αγορά του ενεργειακού εφοδιασμού. Στη διαδικασία 

αυτή, ο τομέας παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας έχει το προβάδισμα όσον 

αφορά στο άνοιγμα στον ανταγωνισμό, και ακολουθείται από το φυσικό 

αέριο. Στη φιλελευθεροποίηση οδήγησαν οι συγκρίσεις των τιμών μεταξύ των 

ρυθμισμένων αγορών (στην ευρωπαϊκή ήπειρο) και των 

φιλελευθεροποιημένων αγορών της Αγγλίας, της Ουαλίας και ορισμένων 

αμερικανικών πολιτειών, οι οποίες έδειξαν ότι οι φιλελευθεροποιημένες 

αγορές έφθασαν στο στόχο της αποδοτικότητας ευκολότερα από ότι τα 

κανονικά συστήματα. 

Όσον αφορά στην προσφορά των ΑΠΕ προς την επίτευξη του στόχου 

αυτού πρέπει να γίνει μία διαφοροποίηση μεταξύ της βραχυπρόθεσμης και 

μεσοπρόθεσμης/μακροπρόθεσμης προοπτικής. Στο άμεσο μέλλον, οι 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας δεν είναι σε θέση να ανταγωνιστούν τις 

παραδοσιακές πηγές ενέργειας όσον αφορά το κόστος τω εγκαταστάσεων 

παραγωγής. Μακροπρόθεσμα, εντούτοις, η εικόνα διαφοροποιείται. Σύμφωνα 

με τις μελέτες της Επιτροπής, η Ε.Ε. θα εξαρτάται από τις εισαγωγές αρχικών 

                                                             
40, Marc Ringel, ‘’Fostering the use of renewable energies in the European Union: the race between 

feed-in tariffs and green certificates’’, Science Direct, January 2006 
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πόρων ενέργειας μέχρι το έτος 2020, γεγονός που την καθιστά εξίσου τρωτή 

στις διακυμάνσεις και τις αναμενόμενες αυξήσεις των τιμών. Με ένα κατ’ 

εκτίμηση ποσοστό εισαγωγών της τάξεως του 70%, η Επιτροπή περιγράφει 

την Ένωση ως γίγαντα ενεργειακών αναγκών, που δεσμεύεται από τις 

εισαγωγές. Η χρήση λοιπόν των εθνικών ΑΠΕ θα συμβάλλει στο στόχο της 

χαμηλής τιμής ηλεκτρικής ενέργειας. 

Η φιλική προς το περιβάλλον χρήση της ενέργειας 

Στις περισσότερες χώρες, η φιλική προς το περιβάλλον χρήση της 

ενέργειας, δηλαδή η προστασία του περιβάλλοντος και των φυσικών πόρων, 

ολοκληρώνει την τριάδα της ενεργειακής πολιτικής. Ενώ η προστασία του 

περιβάλλοντος θεωρήθηκε ως δευτερεύων στόχος στις περισσότερες 

βιομηχανικές χώρες και ερμηνεύθηκε στο παρελθόν κυρίως ως αποφυγή της 

τοπικής ατμοσφαιρικής ρύπανσης, από τη δεκαετία του ’90 έχει λάβει τελείως 

διαφορετική διάσταση. Σήμερα, οι περιβαλλοντολογικές πτυχές της χρήσης 

της ενέργειας αφορούν κυρίως στην αποφυγή εκπομπών αερίων θερμοκηπίου. 

Από τον Φεβρουάριο του 2005 οπότε και ετέθη σε ισχύ το Πρωτόκολλο του 

Κιότο, τα κράτη μέλη της Ε.Ε. είναι υποχρεωμένα να εκπληρώσουν το στόχο 

τους για τη μείωση των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου κατά 8% σε 

σχέση με τα επίπεδα του 1990, την περίοδο 2008-2012. Αυτοί οι στόχοι 

απαιτούν την αναδιάρθρωση του τομέα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, η 

οποία θεωρείται αρμόδια για το ένα τρίτο των εκπομπών του διοξειδίου του 

άνθρακα και άλλων αερίων του θερμοκηπίου. Συνεπώς η χρήση των ΑΠΕ και 

στην περίπτωση αυτή μπορεί να συμβάλλει καταλυτικά για την επίτευξη του 

στόχου. 

Σύμφωνα με την Ανακοίνωση
41

 της Επιτροπής στο Συμβούλιο και το 

Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο στις 26/05/2004 για το μερίδιο της ανανεώσιμης 

ενέργειας της Ε.Ε., εκτιμάται ότι με τα μέτρα που εφαρμόζονται το μερίδιο 

της ανανεώσιμης ενέργειας στην Ε.Ε.-15 θα φθάσει το 10% μέχρι το 2010. Η 

καθυστέρηση έναντι του στόχου του 12% οφείλεται στην αργή ανάπτυξη των 

αγορών ανανεώσιμων πηγών ενέργειας για θέρμανση και ψύξη, γεγονός που 

οδηγεί στο συμπέρασμα ότι απαιτούνται σημαντικές πρόσθετες δράσεις στον 

τομέα αυτό ώστε να επιτευχθεί πλήρως ο στόχος του 12%. 

Ωστόσο η εκτίμηση αυτή προϋποθέτει την πλήρη εφαρμογή των 

απαιτήσεων της νομοθεσίας της Ε.Ε. από τις εθνικές και τοπικές αρχές. Η 

οδηγία 2001/77/ΕΚ αποτελεί χαρακτηριστικό παράδειγμα ότι τούτο δεν 

μπορεί να θεωρηθεί ως δεδομένο. Εάν με βάση αυτή την οδηγία είναι δυνατό 

να επιτευχθεί μόνον 18%-19% μερίδιο των ανανεώσιμων πηγών στην αγορά 

ηλεκτρικής ενέργειας έως το 2010, τότε το μερίδιο των ανανεώσιμων πηγών 

στη συνολική κατανάλωση ενέργειας δεν θα υπερβεί το 9%. 

                                                             
41 Αναφορά από την ηλεκτρονική διεύθυνση www.europa.eu  

http://www.europa.eu/
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Η παρακάτω διαγραμματική απεικόνιση δείχνει το ποσοστό της 

ακαθάριστης εσωτερικής κατανάλωσης ενέργειας ανά είδος καυσίμου όπου οι 

ΑΠΕ σε σύγκριση με τις υπόλοιπες μορφές μη ανανεώσιμων πηγών ενέργειας 

έχει το μικρότερο ποσοστό. 

 

 

 

 

3.3 ΛΕΥΚΗ ΒΙΒΛΟΣ «ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΓΙΑ ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ : ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ 

ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ – Η ΛΕΥΚΗ ΒΙΒΛΟΣ ΓΙΑ ΜΙΑ ΚΟΙΝΟΤΙΚΗ 

ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΚΑΙ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΔΡΑΣΗΣ», 1997 

 Το 1997, η Επιτροπή δημοσίευσε τη Λευκή Βίβλο «Ενέργεια για το μέλλον : 

Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας – η Λευκή Βίβλος για μία Κοινοτική Στρατηγική και 

Πρόγραμμα Δράσης», όπου και ετέθη ο φιλόδοξος αλλά και ρεαλιστικός στόχος της 

αύξησης του ποσοστού των ΑΠΕ στο 12% της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας 

εντός της Ε.Ε. μέχρι το 2010. Αναφέρεται δε ότι η προώθηση της ηλεκτρικής 

ενέργειας η οποία παράγεται από ΑΠΕ αποτελεί υψηλή προτεραιότητα για την 

Ένωση, για λόγους ασφάλειας και διαφοροποίησης του ενεργειακού εφοδιασμού, για 

λόγους προστασίας του περιβάλλοντος και για λόγους κοινωνικής και οικονομικής 

συνοχής. 
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3.4 Η ΤΡΙΤΗ ΔΙΑΣΤΑΣΗ ΤΗΣ ΒΙΩΣΙΜΗΣ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ – ΤΟ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ. Η ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΤΗΣ ΛΙΣΣΑΒΟΝΑΣ ΚΑΙ ΤΑ 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΤΟΥ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟΥ ΚΟΡΥΦΗΣ ΤΟΥ 

ΓΚΕΤΕΜΠΟΡΓΚ. 

 Η Ε.Ε. δέκα χρόνια περίπου μετά από τις αποφάσεις του Ρίο για την Αειφόρο 

Ανάπτυξη (1992), υιοθέτησε μία Σαφή Στρατηγική για την Αειφόρο Ανάπτυξη κατά 

το Ευρωπαϊκό Συμβούλιο του Γκέτεμποργκ (Ιούνιος 2001). 

 Το Ευρωπαϊκό Συμβούλιο του Γκέτεμποργκ που πραγματοποιήθηκε στις 16-

17 Ιουνίου πρόσθεσε την Τρίτη διάσταση – την περιβαλλοντολογική – στη 

διαδικασία της Λισσαβόνας. Παράλληλα υιοθέτησε τη Στρατηγική της Ε.Ε. για την 

Αειφόρο Ανάπτυξη στη βάση στόχων, μέτρων και χρονοδιαγραμμάτων για βασικούς 

τομείς προτεραιότητας όπου αναδεικνύεται ότι η επίτευξη της αειφόρου ανάπτυξης 

εστιάζεται στην ικανοποίηση των αναγκών της παρούσας γενιάς, χωρίς να 

διακυβεύεται η ικανοποίηση των αναγκών των μελλοντικών γενεών και προς τούτο 

απαιτείται απόλυτος και αμοιβαίος συνδυασμός μεταξύ των οικονομικών, 

κοινωνικών και περιβαλλοντολογικών πολιτικών με στόχο την αναστροφή των 

τάσεων που απειλούν την μελλοντική ποιότητα ζωής και τον περιορισμό του 

κοινωνικού κόστους. 

 Ειδικότερα, συμφώνησε ότι η Στρατηγική της Ε.Ε. για την Αειφόρο Ανάπτυξη 

προσφέρει οικονομικές ευκαιρίες μέσω του δυναμικού που διαθέτουν οι τεχνολογικές 

καινοτομίες και οι επενδύσεις, και κάλεσε τη βιομηχανία να συμμετάσχει στην 

ανάπτυξη σε τομείς, όπως η ενέργεια και οι μεταφορές, αποσυνδέοντας την 

οικονομική ανάπτυξη από τη χρήση των πόρων. 

 Επίσης, το Ευρωπαϊκό Συμβούλιο του Γκέτεμποργκ κάλεσε τα κράτη-μέλη να 

σχεδιάσουν και να θεσπίσουν Εθνικές Στρατηγικές για την Αειφόρο Ανάπτυξη. Οι 

εθνικές αυτές στρατηγικές θα έπρεπε να υιοθετηθούν από τα κράτη μέλη έως τον 

Ιούνιο του 2002 ενόψει της Παγκόσμιας Διάσκεψης του Γιοχάνεσμπουργκ 

(Σεπτέμβριος 2002). Η στρατηγική της Ε.Ε. για την Αειφόρο Ανάπτυξη θα 

υλοποιηθεί μέσω του 6
ου

 Προγράμματος Δράσης για το Περιβάλλον (2002-2010), της 

εκπόνησης θεματικών στρατηγικών για τους βασικούς στόχους προτεραιότητας 

αυτού (Κλιματική Αλλαγή, Αειφόρες Μεταφορές, Εξασφάλιση Δημόσιας Υγείας και 

Προστασία Φυσικών Πόρων), όπως η Ολοκληρωμένη Πολιτική Προϊόντων, η 

Πολιτική για τα Χημικά Προϊόντα, το Πρόγραμμα «Καθαρός Αέρας για την Ευρώπη» 

κ.λ.π. καθώς επίσης της εφαρμογής της υφιστάμενης κοινοτικής 

περιβαλλοντολογικής νομοθεσίας (Οδηγία – Πλαίσιο για τη διαχείριση των υδάτινων 

πόρων, κ.λ.π.). 
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 Ουσιαστικά το Ευρωπαϊκό Συμβούλιο του Γκέτεμποργκ προετοίμασε τη 

Παγκόσμια Διάσκεψη για το Περιβάλλον και την Ανάπτυξη που θα πραγματοποιείτο 

στο Γιοχάνεσμπουργκ το 2002, μιας και η ενσωμάτωση της περιβαλλοντολογικής 

διάστασης στην έννοια της ανάπτυξης ουσιαστικά παρουσιάστηκε επίσημα στη 

Παγκόσμια Διάσκεψη. 

 

3.5 ΟΔΗΓΙΑ 2001/77/ΕΚ ΤΟΥ ΕΥΡΩΠΑΪΚΟΥ ΚΟΙΝΟΒΟΥΛΙΟΥ ΚΑΙ 

ΤΟΥ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟΥ, ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΑΓΩΓΗ ΤΗΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ 

ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΠΟΥ ΠΑΡΑΓΕΤΑΙ ΑΠΟ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ ΣΤΗΝ 

ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΑΓΟΡΑ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ (2001) 

 

Τον Σεπτέμβριο του 2001, μετά από τέσσερα έτη διαπραγματεύσεων, η Ε.Ε. 

υιοθέτησε την Οδηγία
42

 «για την προαγωγή της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται 

από ανανεώσιμες πηγές στην εσωτερική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας». Αυτή η 

οδηγία παρέχει ένα κοινοτικό νομικό πλαίσιο με στόχο την προώθηση και περαιτέρω 

εκμετάλλευση των δυνατοτήτων των ΑΠΕ. Η οδηγία δηλώνει «την ανάγκη για 

προώθηση των ΑΠΕ ως μέτρο προτεραιότητας», δήλωση η οποία συνάδει με τις 

προσπάθειες της Ε.Ε. για διαφοροποίηση των πηγών ενέργειας προκειμένου να 

ενισχυθεί η ασφάλεια του ανεφοδιασμού, να προστατευτεί το περιβάλλον και να 

προωθηθεί η κοινωνική και οικονομική συνοχή. 

Σύμφωνα με το τρίτο άρθρο της Οδηγίας, τα κράτη μέλη οφείλουν να λάβουν 

κατάλληλα μέτρα για την προώθηση της αύξησης της κατανάλωσης ηλεκτρικής 

ενέργειας η οποία παράγεται από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, σύμφωνα με τους 

εθνικούς ενδεικτικούς στόχους. Τα μέτρα δε αυτά πρέπει να είναι ανάλογα με τον 

επιδιωκόμενο στόχο. 

Στη συνέχεια αναφέρεται ότι το αργότερο μέχρι τις 27 Οκτωβρίου 2002 και, εν 

συνεχεία, ανά πενταετία, τα κράτη οφείλουν να υιοθετήσουν και να δημοσιεύσουν 

έκθεση με την οποία θα καθορίζονται οι εθνικοί ενδεικτικοί στόχοι και όπου θα 

περιγράφονται επίσης τα μέτρα που ελήφθησαν ή μελετώνται, σε εθνικό επίπεδο, 

προς επίτευξη αυτών των εθνικών ενδεικτικών στόχων. Για τον καθορισμό δε των 

ενδεικτικών στόχων τα κράτη μέλη πρέπει να: 

- Λαμβάνουν υπόψη τους τις τιμές αναφοράς του παραρτήματος της οδηγίας. 

- Μεριμνούν ώστε οι στόχοι αυτοί να συνάδουν με τυχόν δεσμεύσεις που έχουν 

αναληφθεί στα πλαίσια των δεσμεύσεων για τις κλιματικές μεταβολές τις 

οποίες έχει αποδεχθεί η Κοινότητα βάσει του πρωτοκόλλου του Κιότο στη 

Σύμβαση-Πλαίσιο των Ηνωμένων Εθνών για τις κλιματικές μεταβολές. 

                                                             
42 Η εν λόγω Οδηγία υπάρχει στον δικτυακό τόπο www.europa.eu  

http://www.europa.eu/
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Τέλος, η Επιτροπή θα αξιολογεί ανά διετία σε ποιο βαθμό τα κράτη μέλη έχουν 

προοδεύσει ως προς την επίτευξη των εθνικών ενδεικτικών τους στόχων και αν οι 

εθνικοί στόχοι είναι συμβατικοί με το συνολικό ενδεικτικό ποσό του 12% της 

ακαθάριστης εθνικής κατανάλωσης ενέργειας έως το 2010 και ειδικότερα με μία 

ενδεικτική μερίδα ηλεκτρικής ενέργειας η οποία παράγεται από ΑΠΕ που θα φθάνει 

το 22,1% της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας στην Ένωση έως το 2010. 

Η πλήρης δε εφαρμογή της Οδηγίας θα οδηγήσει στη μείωση των εκπομπών 

διοξειδίου του άνθρακα (   ) της Ε.Ε. κατά 200 εκ. τόνους. 

Πρακτικές απαιτήσεις που ορίζονται στην οδηγία 2001/77/ΕΚ 

Στην οδηγία, εκτός από την απαίτηση για εθνικούς ενδεικτικούς στόχους, 

ορίζονται πρακτικές απαιτήσεις για τα κράτη μέλη σε τέσσερις τομείς. Οι 

απαιτήσεις αυτές έχουν προβλεφθεί για την εξασφάλιση σταθερών συνθηκών 

επενδύσεων στην ηλεκτροπαραγωγή από ανανεώσιμες πηγές: 

- Εφαρμογή ελκυστικών συστημάτων στήριξης, τα οποία πρέπει να είναι όσο το 

δυνατόν αποδοτικότερα, 

- Άρση των διοικητικών εμποδίων, 

- Εξασφάλιση δίκαιης πρόσβασης στο δίκτυο, 

- Έκδοση εγγύησης προέλευσης. 

Τα περισσότερα κράτη μέλη έχουν εφαρμόσει συστήματα στήριξης για την  

ανανεώσιμη ενέργεια. Πρόκειται για συστήματα υπό μορφή εγγυημένων τιμών 

για την τροφοδότηση του δικτύου, υποχρεωτικών ποσοστώσεων ή/και πράσινων 

πιστοποιητικών. Από τις εθνικές εκθέσεις προκύπτει ότι οι κατάλληλοι 

χρηματοδοτικοί μηχανισμοί δεν επαρκούν. Σε αρκετές περιπτώσεις η εκκίνηση 

παρακωλύεται από πολύπλοκες διαδικασίες αδειοδότησης, την ατελή 

ενσωμάτωση της ηλεκτρικής ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές στον 

περιφερειακό και τοπικό σχεδιασμό και τις αδιαφανείς διαδικασίες για τη 

σύνδεση στο δίκτυο. 

 

3.6  ΕΥΡΩΠΑΪΚΟ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟ ΤΗΣ ΒΑΡΚΕΛΩΝΗΣ (15-

16/3/2002) 

Τα κύρια θέματα που συζητήθηκαν κατά τη Σύνοδο του Ευρωπαϊκού 

Συμβουλίου της Βαρκελώνης αφορούσαν στην προώθηση περαιτέρω δράσεων για 

την υλοποίηση των τεσσάρων τομέων-στόχων προτεραιότητας οι οποίοι είναι οι 

εξής: 

- η περαιτέρω εφαρμογή της Στρατηγικής για την κλιματική αλλαγή και την 

προώθηση της καθαρής ενέργειας στο πλαίσιο Κοινών και Συντονισμένων 

Μέτρων, 

-  εξασφάλιση υψηλού επιπέδου προστασίας της δημόσιας υγείας, 
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- η εξασφάλιση αειφόρου διαχείρισης των φυσικών πόρων, 

- η ενίσχυση των αειφόρων μεταφορών. 

Στη Βαρκελώνη αφενός ενισχύθηκαν οι τομείς προτεραιότητας του                           

Γκέτεμποργκ (κλίμα, φυσικοί πόροι, μεταφορές, υγεία) αφετέρου δόθηκε έμφαση σε 

νέους τομείς, όπως η Βιοποικιλότητα, το νερό, τα απόβλητα και τα προϊόντα. 

Παράλληλα, στο Ευρωπαϊκό Συμβούλιο της Βαρκελώνης υιοθετήθηκε η Παγκόσμια 

Διάσταση της Στρατηγικής της Ε.Ε. για την Αειφόρο Ανάπτυξη, που θα αποτελούσε 

τη συνεισφορά της Ε.Ε. στην Παγκόσμια Διάσκεψη για την Αειφόρο Ανάπτυξη στο 

Γιοχάνεσμπουργκ το 2002. 

 

3.7 ΟΔΗΓΙΑ 2003/30/ΕΚ ΤΟΥ ΕΥΡΩΠΑΪΚΟΥ ΚΟΙΝΟΒΟΥΛΙΟΥ ΚΑΙ 

ΤΟΥ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟΥ ΣΧΕΤΙΚΑ ΜΕ ΤΗΝ ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΤΗΣ ΧΡΗΣΗΣ 

ΒΙΟΚΑΥΣΙΜΩΝ Η ΑΛΛΩΝ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΩΝ ΚΑΥΣΙΜΩΝ ΓΙΑ ΤΙΣ 

ΜΕΤΑΦΟΡΕΣ (2003) 

Η Οδηγία έχει ως στόχο να προάγει τη χρήση βιοκαυσίμων ή άλλων 

ανανεώσιμων καυσίμων προς αντικατάσταση του πετρελαίου ντίζελ ή της βενζίνης 

στις μεταφορές σε κάθε κράτος μέλος, προκειμένου να συμβάλλει στην επίτευξη των 

στόχων όπως η τήρηση των δεσμεύσεων σχετικά με τις κλιματικές αλλαγές, η φιλική 

προς το περιβάλλον ασφάλεια του εφοδιασμού και η προώθηση ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας. Τα κράτη μέλη θα πρέπει να διασφαλίσουν ότι μία ελάχιστη αναλογία 

βιοκαυσίμων και άλλων ανανεώσιμων καυσίμων διατίθενται στις αγορές τους και 

καθορίζουν, προς τούτο, εθνικούς ενδεικτικούς στόχους. Τα κράτη μέλη θέτουν σε 

ισχύ τις αναγκαίες νομοθετικές, κανονιστικές και διοικητικές διατάξεις προκειμένου 

να συμμορφωθούν με την παρούσα οδηγία το αργότερο μέχρις τις 31 Δεκεμβρίου 

2004. Επίσης, θα πρέπει να ενημερώνουν αμέσως την Επιτροπή σχετικά. 

 

3.8 ΚΟΙΝΟΤΙΚΑ ΜΕΣΑ ΣΤΗΡΙΞΗΣ 

 Η Κοινότητα διαθέτει περιορισμένα μέσα για τη χρηματοδότηση των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και μπορεί να παρέμβει μόνο ως καταλύτης και 

υποστηρικτικά. Έχουν αναληφθεί οι ακόλουθες δράσεις: 

Πρόγραμμα «Ευφυής Ενέργεια-Ευρώπη» (2003-2006) 

Το πολυετές πρόγραμμα «Ευφυής Ενέργεια-Ευρώπη», που εγκρίθηκε 

τον Ιούνιο του 2003, βασίστηκε στην επιτυχία των προγραμμάτων Save και 

Altener, με τα οποία στηρίχθηκαν δράσεις στον τομέα της ενεργειακής 

απόδοσης και της ανανεώσιμης ενέργειας από τις αρχές της δεκαετίας του ’90. 

Είναι σημαντικό να επισημανθεί η αύξηση των κονδυλίων από τον κοινοτικό 

προϋπολογισμό που διατίθενται για δράσεις στα κράτη μέλη.  
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Ο προϋπολογισμός για τα δύο προηγούμενα προγράμματα κατά τη 

δεκαετία 1993-2002 ανήλθε σε 220 εκ. €, ενώ ο προϋπολογισμός που είχε 

προβλεφθεί για το νέο πρόγραμμα για την περίοδο 2003-2006 ανήλθε σε 250 

εκ. €. 

Το πρόγραμμα «Ευφυής Ενέργεια-Ευρώπη» αποσκοπούσε στη 

βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης (δράσεις Save), στην προώθηση νέων και 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (δράσεις Altener), στην υποστήριξη 

πρωτοβουλιών με αντικείμενο τις ενεργειακές πτυχές των μεταφορών (Steer) 

και την προώθηση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και της ενεργειακής 

απόδοσης στις αναπτυσσόμενες χώρες (Coopener). Το Πρόγραμμα αυτό 

υποστηρίζει την εφαρμογή της κοινοτικής νομοθεσίας επειδή θα αποτελέσει 

καταλύτη για να καταβληθούν προσπάθειες σε εθνικό, περιφερειακό και 

τοπικό επίπεδο σε όλη την Ε.Ε. . Επικεντρώνεται στην άρση των μη τεχνικών 

εμποδίων, στη δημιουργία ευκαιριών στην αγορά, στην εκπόνηση προτύπων 

και τη δημιουργία δομών κατάρτισης, καθώς και στην ανάπτυξη εργαλείων 

για τον προγραμματισμό και την παρακολούθηση. Το Πρόγραμμα αυτό 

συμπληρώνει προγράμματα ΕΤΑ, συμβάλλοντας στην αντιμετώπιση των 

εμποδίων στην αγορά που συχνά διαπιστώνονται κατά την υλοποίηση έργων 

επίδειξης. Με το πρόγραμμα αυτό ενθαρρύνονται επίσης δράσεις από τις 

τοπικές κοινωνίες και από την τοπική αυτοδιοίκηση, δράσεις ζωτικής 

σημασίας για τη δημιουργία βιώσιμων αγορών ανανεώσιμης ενέργειας. Η 

αυξανόμενη σημασία και το μέγεθος της κοινοτικής στήριξης οδήγησε στη 

σύσταση του Εκλεκτικού Οργανισμού για την Ευφυή Ενέργεια που θα 

επικουρεί την Επιτροπή στην υλοποίηση του προγράμματος «Ευφυής 

Ενέργεια-Ευρώπη». 

Όπως προαναφέρθηκε, η περίοδος υλοποίησης του εν λόγω 

προγράμματος ήταν 2003-2006, ωστόσο εξακολουθεί να αποτελεί μέτρο 

στήριξης της ευρωπαϊκής πολιτικής για την ενέργεια και συγκεκριμένα για 

την προώθηση των ΑΠΕ στις χώρες-μέλη της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 

  

Έρευνα, τεχνολογική ανάπτυξη και επίδειξη 

Το έκτο πρόγραμμα-πλαίσιο ΕΤΑ(2002-2006) συμβάλλει στις 

προσπάθειες που καταβάλλει η Κοινότητα για την προώθηση της αειφόρου 

ανάπτυξης και της οικονομίας της γνώσης. Υπό την προτεραιότητα 6 του 

τρέχοντος προγράμματος περιλαμβάνονται τα βιώσιμα ενεργειακά 

συστήματα. Από τον συνολικό προϋπολογισμό ΕΤΑ ύψους 17,5 δις. €, για τα 

βιώσιμα ενεργειακά συστήματα έχουν προβλεφθεί 810 εκ. € : 405 εκ. € για 

την μεσοπρόθεσμη έρευνα και 405 εκ. € για μεσοπρόθεσμα και 

βραχυπρόθεσμα έργα επίδειξης. 
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Το βραχυπρόθεσμο μέχρι μεσοπρόθεσμο μέρος του προγράμματος
43

 

επικεντρώνεται σε πέντε προτεραιότητες έρευνας: 

- οικονομικά αποδοτικός εφοδιασμός με ενέργεια από ανανεώσιμες πηγές, 

- μεγάλης κλίμακας ενσωμάτωση ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, 

- οικολογικά κριτήρια, 

- πολυπαραγωγή, 

- εναλλακτικά καύσιμα κινητήρων. 

 

Ως προς τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, στο μεσοπρόθεσμο μέχρι 

βραχυπρόθεσμο πρόγραμμα έρευνας περιλαμβάνονται οι ακόλουθες 

προτεραιότητες έρευνας: 

- νέες και προηγμένες βασικές αρχές στις τεχνολογίες ανανεώσιμης ενέργειας, 

- νέες τεχνολογίες για τη μεταφορά και αποθήκευση της ενέργειας. Ιδίως 

τεχνολογίας υδρογόνου, 

- κυψέλες καυσίμου, συμπεριλαμβανομένων των εφαρμογών τους, 

- εκπόνηση κοινωνικοοικονομικών, ενεργειακών και περιβαλλοντολογικών 

μοντέλων. 

Υφιστάμενα κρατικά συστήματα στήριξης 

 Για την προώθηση και στήριξη των ΑΠΕ στην Ε.Ε., υπάρχει ένα 

φάσμα διαφορετικών επιχειρησιακών συστημάτων στήριξης που μπορούν 

ευρέως να καταταχθούν σε τέσσερις ομάδες : τιμολόγια τροφοδότησης, 

πράσινα πιστοποιητικά, συστήματα δημοπρασίας και φορολογικά κίνητρα. Τα 

κράτη μέλη έχουν την ευχέρεια να επιλέξουν το ή τα συστήματα που θα 

υιοθετήσουν. 

α) τιμολόγια τροφοδότησης 

Τα συστήματα αυτά χαρακτηρίζονται από ιδιαίτερη τιμή, που κανονικά 

ορίζεται για περίοδο γύρω στην επταετία, η οποία πρέπει να καταβάλλεται 

από τις επιχειρήσεις ηλεκτρισμού, συνήθως επιχειρήσεις διανομής, σε 

εγχώριους παραγωγούς οικολογικής συμβατής («πράσινης») ηλεκτρικής 

ενέργειας. Το επιπρόσθετο κόστος των εν λόγω μηχανισμών καλύπτεται από 

τους προμηθευτές αναλογικώς προς τον όγκο πωλήσεών τους, μεταβιβάζεται 

δε περαιτέρω στους καταναλωτές ηλεκτρισμού μέσω πριμοδότησης της τιμής 

                                                             
43 Η Επιτροπή δρομολόγησε μείζονα πρωτοβουλία Concerto για τη στήριξη και τη βελτιστοποίηση της 

ροής ενέργειας σε τοπικές κοινότητες με την καινοτόμο ενσωμάτωση των τεχνολογιών της 
ανανεώσιμης ενέργειας και της ενεργειακής απόδοσης. Επίσης δρομολόγησε την πρωτοβουλία Civitas 

με σκοπό την προώθηση των βιώσιμων αστικών μεταφορών, όπου συμπεριλαμβάνονται τα 

εναλλακτικά καύσιμα κινητήρων. Η Επιτροπή έχει επίσης δρομολογήσει άλλες μείζονες 

πρωτοβουλίες, όπου συμπεριλαμβάνονται οι «πλατφόρμες τεχνολογίας» για το υδρογόνο και τα 

φωτοβολταϊκά, με σκοπό μακροπρόθεσμες προοπτικές και στρατηγικούς οδικούς χάρτες για αυτές τις 

δύο νευραλγικές τεχνολογίες. 
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kWh στον τελικό χρήστη. Οι μηχανισμοί αυτοί παρουσιάζουν πλεονεκτήματα 

ως προς την επενδυτική ασφάλεια, τη δυνατότητα λεπτής ρύθμισης και την 

προαγωγή τεχνολογιών μέσο- και μακροπρόθεσμα. Από το άλλο όμως μέρος, 

είναι δύσκολο να εναρμονιστούν σε κοινοτικό επίπεδο. 

β) σύστημα πράσινων πιστοποιητικών 

Το εν λόγω σύστημα, που τώρα υφίσταται στη Σουηδία, το Ηνωμένο 

Βασίλειο, την Ιταλία, το Βέλγιο και την Πολωνία, η ΗΑΠΕ 

(ηλεκτροπαραγωγή από ΑΠΕ) πωλείται σε συμβατικές τιμές όπως στην αγορά 

ηλεκτρισμού. Προκειμένου να χρηματοδοτηθεί το επιπρόσθετο κόστος 

παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας κατά οικολογικό συμβατό τρόπο, και για να 

διασφαλιστεί ότι πράγματι παράγεται η επιθυμητή οικολογική συμβατή 

ηλεκτρική ενέργεια, όλοι οι καταναλωτές (ή σε ορισμένες χώρες οι 

παραγωγοί) υποχρεούνται να αγοράσουν ορισμένο αριθμό πράσινων 

πιστοποιητικών από παραγωγούς ΗΑΠΕ, σύμφωνα με καθορισμένο 

εκατοστιαίο ποσοστό, η ποσόστωση της συνολικής τους 

κατανάλωσης/παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Τα χρηματικά πρόστιμα για 

μη συμμόρφωση μεταβιβάζονται είτε σε ταμείο έρευνας, ανάπτυξης και 

επίδειξης (EA&E) με αντικείμενο τις ανανεώσιμες πηγές ή εισρέουν στο 

γενικό δημόσιο προϋπολογισμό. Τα συστήματα αυτά μπορούν να 

λειτουργήσουν καλώς σε μία ενιαία ευρωπαϊκή αγορά και παρουσιάζουν, 

θεωρητικώς, χαμηλότερο κίνδυνο υπερχρηματοδότησης. Τα συστήματα αυτά 

συνεπάγονται υψηλότερο κόστος διοικητικής διαχείρισης. 

γ) συστήματα δημοπρασίας 

Γνήσιες διαδικασίες δημοπρασίας υπήρχαν σε δύο κράτη μέλη (Ιρλανδία και 

Γαλλία). Ωστόσο, η Γαλλία άλλαξε πρόσφατα το σύστημά της σε τιμολόγιο 

τροφοδότησης σε συνδυασμό με σύστημα δημοπρασίας σε ορισμένες 

περιπτώσεις, η δε Ιρλανδία μόλις ανήγγειλε παρόμοια κίνηση. Με βάση τη 

διαδικασία δημοπρασίας, το κράτος προκηρύσσει σειρά δημοπρασιών για την 

παροχή ΗΑΠΕ, η οποία παρέχεται έπειτα με βάση σύμβαση σε τιμή 

προκύπτουσα από τη δημοπρασία. Το επιπρόσθετο κόστος που δημιουργεί η 

αγορά ΗΑΠΕ μεταβιβάζεται στον τελικό καταναλωτή ηλεκτρικής ενέργειας, 

μέσω ειδικού τέλους. Ωστόσο, το εν λόγω σύστημα δεν δημιουργεί σταθερές 

συνθήκες στην αγορά και επίσης συνεπάγεται και τον κίνδυνο μη υλοποίησης 

των έργων λόγω χαμηλών προσφορών. 

δ) φορολογικά κίνητρα 

Συστήματα βασιζόμενα μόνο σε φορολογικά κίνητρα εφαρμόζονται στη 

Μάλτα και στη Φινλανδία. Στις περισσότερες περιπτώσεις (π.χ. Κύπρος, 

Ηνωμένο Βασίλειο και Τσέχικη Δημοκρατία) όμως, το μέσο αυτό 

χρησιμοποιείται ως πρόσθετο εργαλείο άσκησης πολιτικής. 
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2.9 «ΧΑΡΤΗΣ ΠΟΡΕΙΑΣ ΓΙΑ ΤΙΣ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ 

ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ. ΟΙ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΤΟΝ 21
Ο
 

ΑΙΩΝΑ : ΣΥΜΒΟΛΗ ΣΤΗΝ ΕΝΙΣΧΥΣΗ ΤΗΣ ΑΕΙΦΟΡΙΑΣ», 

ΒΡΥΞΕΛΕΣ, 10 ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΥ 2007
44

 

 

 Η Ε.Ε. και όλη η υφήλιος βρίσκονται σε σταυροδρόμι όσον αφορά το μέλλον 

της ενέργειας. Η αλλαγή του κλίματος, η αυξανόμενη εξάρτηση από το πετρέλαιο και 

άλλα ορυκτά καύσιμα, η αύξηση των εισαγωγών και η ανοδική πορεία του κόστους 

της ενέργειας καθιστούν ευάλωτες τις κοινωνίες και τις οικονομίες μας. Οι 

προκλήσεις αυτές καθιστούν επιτακτική τη σφαιρική και φιλόδοξη αντιμετώπισή 

τους. 

 Στο σύνθετο σκηνικό της ενεργειακής πολιτικής ο κλάδος των ανανεώσιμων 

πηγών ενέργειας (ΑΠΕ) ξεχωρίζει ως μόνος που προσφέρει τις δυνατότητες μείωσης 

των εκπομπών αερίου του θερμοκηπίου και της ρύπανσης, αξιοποίησης τοπικών και 

αποκεντρωμένων ενεργειακών πηγών και τόνωσης των παγκοσμίως πρωτοπόρων 

βιομηχανιών υψηλής τεχνολογίας. 

 Το Ευρωπαϊκό Συμβούλιο του Μαρτίου 2006
45

 ζήτησε να ηγηθεί η Ε.Ε. στον 

τομέα των ΑΠΕ και κάλεσε την Επιτροπή να διενεργήσει ανάλυση σχετικά με τον 

τρόπο για την περαιτέρω προώθηση των ΑΠΕ μακροπρόθεσμα, π.χ. με αύξηση του 

μεριδίου τους στην ακαθάριστη εσωτερική κατανάλωση σε 15% μέχρι το 2015. Το 

Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο, με συντριπτική πλειοψηφία, ζήτησε να καθοριστεί το 25% 

ως στόχος για το μερίδιο των ΑΠΕ στη συνολική κατανάλωση ενέργειας μέχρι το 

2020
46

. 

 Συνεπώς, λαμβάνοντας υπόψη την παραπάνω απόφαση του Ευρωπαϊκού 

Συμβουλίου (Μάρτιος 2006), η Ευρωπαϊκή Επιτροπή ανακοίνωσε στις 10 Ιανουαρίου 

2007
47

 τη νέα ενεργειακή πολιτική που θα ακολουθήσει. Η Ευρώπη θεωρεί 

επιβεβλημένο να υπάρξει μία κοινή ευρωπαϊκή αντίδραση στις κλιματικές μεταβολές 

που οφείλονται στις ανθρώπινες δραστηριότητες. Έτσι η έκθεση ζητεί από τις 

αναπτυσσόμενες χώρες να έχουν περιορίσει κατά 30% έως το 2020 τις εκπομπές των 

αερίων που προκαλούν το φαινόμενο του θερμοκηπίου.  

                                                             
44 Έγγραφο COM(2006)848 τελικό, στις 10/01/2007 το οποίο υπάρχει και στην ηλεκτρονική διεύθυνση 

www.europa.eu. 
45 Έγγραφο 7775/1/06 REV10 του Συμβουλίου, στις 10/01/2007 το οποίο υπάρχει και στην 

ηλεκτρονική διεύθυνση www.europa.eu. 
46 Ψήφισμα του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου της 14ης Δεκεμβρίου 2006. 
47 Πρόκειται συγκεκριμένα για την ανακοίνωσή της με τρία επιμέρους τμήματα : «Ενεργειακή πολιτική 

για την Ευρώπη», την «Έκθεση προόδου για τη χρήση βιοκαυσίμων», τον «Χάρτη Πορείας για τις 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας» και την «Έκθεση προόδου στην ηλεκτροπαραγωγή από ανανεώσιμες 

πηγές». 

http://www.europa.eu/
http://www.europa.eu/
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Για την ίδια την Ευρωπαϊκή Ένωση ζητεί να δεσμευτεί μονομερώς ότι θα έχει 

περιορίσει τις εκπομπές αυτών των αερίων κατά τουλάχιστον 20% έως το 2020 σε 

σχέση με τα επίπεδα του 1990. 

 Στον παραπάνω στόχο θα πρέπει να συμπεριληφθεί ότι μία κοινή ενεργειακή 

πολιτική στηρίζεται σε τρεις ακρογωνιαίους λίθους οι οποίοι είναι και οι εξής: 

- Μία πραγματική εσωτερική αγορά ενέργειας. 

- Τη μετάβαση σε περιορισμένη χρήση άνθρακα. 

- Την επίτευξη του στόχου του 20% έως το 2020. 

 

Ειδικότερα, στο Χάρτη Πορείας παρουσιάζεται η μακροπρόθεσμη στρατηγική της 

Επιτροπής στον τομέα των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στην Ευρωπαϊκή Ένωση 

(ΕΕ). Με τη στρατηγική αυτή επιδιώκεται μα επιτύχει η ΕΕ το διττό στόχο της 

μεγαλύτερης ασφάλειας του ενεργειακού εφοδιασμού και της μείωσης των εκπομπών 

αερίων θερμοκηπίου. Επίσης παρουσιάζεται και η σχετική πρόοδος που έχει 

συντελεστεί στο πεδίο αυτό. 

Η επίτευξη του στόχου θα έχει ως αποτέλεσμα σημαντικές εξοικονομήσεις 

εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, μείωση της ετήσιας κατανάλωσης ορυκτών 

καυσίμων κατά περισσότερο από 250 εκατομμύρια ΤΙΠ (τόνοι ισοδύναμου 

πετρελαίου) μέχρι το 2020, εκ των οποίων περίπου 200 εκατομμύρια ΤΙΠ θα 

αντιστοιχούν σε εισαγόμενα καύσιμα και θα ωθήσει τις νέες τεχνολογίες και τις 

ευρωπαϊκές βιομηχανίες. Για τα οφέλη αυτά θα απαιτηθεί πρόσθετο κόστος που 

μεταξύ 2005 και 2020 θα ανέρχεται κατά μέσον όρο σε 10-18 δις ευρώ ανά έτος
48

, 

ανάλογα με τις ενεργειακές τιμές. Στο παρελθόν, το κανονιστικό πλαίσιο ευνόησε 

υψηλές επενδύσεις στις συμβατικές πηγές ενέργειας, συγκεκριμένα στον άνθρακα και 

στην πυρηνική ενέργεια. 

Η ανάλυση του μεριδίου των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στο συνολικό 

ενεργειακό τμήμα καθώς και η πρόοδος που έχει συντελεστεί την τελευταία δεκαετία 

δείχνουν ότι οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας μπορούν να αξιοποιηθούν περισσότερο 

και καλύτερα. 

Στο πλαίσιο αυτό, ο Πρόεδρος της Επιτροπής κ.Μπαρόζο υπογράμμισε επίσης 

την ανάγκη η Ευρώπη να εκφράζεται με μία φωνή όταν συνδιαλέγεται με τους 

ενεργειακούς εταίρους της. Σχολιάζοντας τη διένεξη για το πετρέλαιο μεταξύ Ρωσίας 

και Λευκορωσίας, που είχε ως αποτέλεσμα τη διακοπή του εφοδιασμού της ΕΕ σε 

πετρέλαιο, δήλωσε : ‘’Η κατάσταση αυτή καθιστά ακόμη πιο επείγουσα την 

προσπάθειά μας για προώθηση της κοινής ενεργειακής μας πολιτικής. Αποτελεί ακόμη 

μία, αν και αυτονόητη, απόδειξη ότι χρειαζόμαστε μία κοινή ενεργειακή πολιτική’’. 

                                                             
48 Το πρόσθετο κόστος κυμαίνεται μεταξύ 1,5 δις ευρώ το 2006 και 26 έως 31 δις ευρώ το 2020. 

Λεπτομερέστατη ανάλυση κόστους-οφέλους για την επίτευξη των στόχων που προτείνονται στον 

παρόντα χάρτη πορείας περιέχονται στο έγγραφο εργασίας των υπηρεσιών της Επιτροπής: Χάρτης 

πορείας για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας – εκτίμηση του αντίκτυπου – SEC(2006)1719. 
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Συμπερασματικά, ο Χάρτης Πορείας για τις ΑΠΕ καταδεικνύει την ενεργειακή 

πολιτική  που προτίθεται να ακολουθήσει η Ε.Ε. για την προώθηση των ΑΠΕ. 

 

Μερίδιο των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας σήμερα 

 

Το 2005, η κατανομή των διαφόρων ανανεώσιμων πηγών ενέργειας που 

παράγονταν στην ΕΕ ήταν η ακόλουθη: 66,1% για τη βιομάζα, 22,2% για την 

υδραυλική ενέργεια, 5,5% για την αιολική ενέργεια, 5,5% για τη γεωθερμική 

ενέργεια και 0,7% για την ηλιακή ενέργεια (θερμική και φωτοβολταϊκή). 

Το 1997, η Ε.Ε. όρισε ως στόχο να φθάσει το μερίδιο των ανανεώσιμων 

πηγών ενέργειας στο 12% της εσωτερικής ακαθάριστης ενεργειακής 

κατανάλωσης έως το 2010
49

. Παρά τη σημαντική σημειωθείσα πρόοδο, η 

Επιτροπή εκτιμά ότι ο στόχος δεν θα επιτευχθεί. Το μερίδιο που καταλαμβάνουν 

σήμερα οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας σε κάθε κράτος μέλος εμφανίζεται στα 

παρακάτω διαγράμματα. 

 

 

 

 

                                                             
49 COM(1997)599 τελικό, «Ανακοίνωση της Επιτροπής-Ενέργεια για το μέλλον: ανανεώσιμες πηγές 

ενέργειας – Λευκή Βίβλος για κοινοτική στρατηγική και σχέδιο δράσης». 
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 Οι δυσκολίες για την επίτευξή του οφείλονται μεταξύ άλλων στα εξής: 

- Υψηλό κόστος των επενδύσεων στις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας και μη 

συνυπολογισμός του εξωτερικού κόστους («εξωτερικό» κόστος των διαφόρων 

πηγών ενέργειας, ιδίως όσον αφορά τις μακροπρόθεσμες επιπτώσεις στην 

υγεία ή στο περιβάλλον), γεγονός που προσδίδει ένα τεχνητό πλεονέκτημα 

στα ορυκτά καύσιμα. 

- Διοικητικά προβλήματα που συνδέονται με τις διαδικασίες εγκατάστασης και 

με τον αποκεντρωμένο χαρακτήρα των περισσότερων εφαρμογών 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. 

- Αδιαφανείς και μεροληπτικές κανονιστικές διατάξεις για την πρόσβαση στο 

δίκτυο. 

- Ελλιπής ενημέρωση των προμηθευτών, των πελατών και των εγκαταστατών. 

- Το γεγονός ότι ο στόχος του 12% εκφράζεται ως ποσοστό πρωτογενούς 

ενέργειας και έτσι υποτιμάται η αιολική ενέργεια (κλάδος όπου σημειώθηκε 

σημαντική ανάπτυξη κατά την υπό εξέταση περίοδο). 
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 Μελλοντικοί στόχοι 

 Στο Χάρτη Πορείας ορίζεται ως συνολικός δεσμευτικός στόχος μερίδιο 20% 

των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στην ακαθάριστη εσωτερική ενεργειακή 

κατανάλωση μέχρι το 2020. Ο καθορισμός στόχων σε ευρωπαϊκό επίπεδο θα 

προσδώσει σχετική σταθερότητα στις αντίστοιχες εθνικές πολιτικές. 

 Η επιτροπή επιθυμεί τη θέσπιση ελάχιστου στόχου 10% για τα βιοκαύσιμα 

μέχρι το 2020. Ο στόχος αυτός θα συνοδεύεται από τροποποίηση της οδηγίας 

98/70/ΕΚ για την ποιότητα των καυσίμων, ώστε να ενσωματωθεί σε αυτήν ο 

καθορισμός του μεριδίου των βιοκαυσίμων. 

 Ο Χάρτης Πορείας προβλέπει ότι τα κράτη μέλη θα θεσπίσουν δεσμευτικούς 

στόχους και σχέδια δράσης τα οποία θα είναι προσαρμοσμένα στο αντίστοιχο 

δυναμικό τους. Τα σχέδια δράσης πρέπει να περιλαμβάνουν ειδικά μέτρα και 

στόχους στους ακόλουθους τρεις τομείς : ηλεκτρισμός, βιοκαύσιμα και θέρμανση 

και ψύξη. Η ευέλικτη αυτή προσέγγιση θα αφήσει στα κράτη μέλη επαρκές 

περιθώριο ελιγμών. 

 

Οι θεμελιώδεις αρχές της ευρωπαϊκής πολιτικής για τις ΑΠΕ 

 

 Προκειμένου να επιτευχθεί ο διπλός στόχος αύξησης της ασφάλειας του 

εφοδιασμού και μείωσης των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, είναι σαφές ότι 

απαιτείται να αλλάξει ο τρόπος με τον οποίο η Ε.Ε. προωθεί τις ανανεώσιμες 

πηγές ενέργειας. Απαιτείται, λοιπόν, ενδυνάμωση και διερεύνηση του σημερινού 

κανονιστικού πλαισίου της Ε.Ε. . Το πλαίσιο αυτό θα πρέπει να στηριχτεί στις 

εξής αρχές: 

- να βασίζεται σε μακροπρόθεσμους υποχρεωτικούς στόχους και να είναι 

σταθερό, 

- να προβλέπει μεγαλύτερη ευελιξία για τον καθορισμό στόχων που να 

καλύπτουν όλους τους κλάδους, 

- να είναι σφαιρική, περιλαμβάνοντας ιδίως τη θέρμανση και την ψύξη, 

- να προβλέπει συνεχείς προσπάθειες για την εξάλειψη αδικαιολόγητων 

εμποδίων στην αξιοποίηση των ΑΠΕ, 

- να συνεκτιμά περιβαλλοντολογικές και κοινωνικές πτυχές, 

- να εξασφαλίζει την οικονομική αποδοτικότητα των ασκούμενων πολιτικών 

και 

- να συμβιβάζεται με την εσωτερική αγορά ενέργειας. 

Εκτός, από τις παραπάνω θεμελιώδεις αρχές, η Επιτροπή θα πρέπει να υιοθετήσει 

τις κατάλληλες πολιτικές και μέτρα, τα οποία παρουσιάζονται αναλυτικά στην 

επόμενη ενότητα του κεφαλαίου αυτού. 
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 Πολιτικές και μέτρα 

 Η Επιτροπή θα προβεί στις ακόλουθες δράσεις: 

 προτείνει την ενίσχυση των νομοθετικών διατάξεων για την εξάλειψη τυχόν 

αδικαιολόγητων φραγμών στην ανάπτυξη των ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας στους τομείς του ηλεκτρισμού, της θέρμανσης και ψύξης, 

μεταξύ άλλων μέσω απλούστευσης των διοικητικών υποχρεώσεων, της 

βελτίωσης της διαφάνειας και της διάδοσης των πληροφοριών, της 

προσαρμογής και της αύξησης του αριθμού των εγκαταστάσεων και των 

συστημάτων διασύνδεσης. 

 

 θα προτείνει μέτρα για τη στήριξη, την προώθηση και την παροχή κινήτρων 

υπέρ της χρήσης των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, μεταξύ των οποίων 

είναι η θέσπιση ενός συστήματος κινήτρων/στήριξης των βιοκαυσίμων, 

καθώς και η επιλογή της μεθόδου των δημόσιων προμηθειών, ιδίως στον 

τομέα των μεταφορών. 

 

 θα διατηρηθεί η στενή συνεργασία μεταξύ της Επιτροπής και των 

εμπλεκόμενων παραγόντων στον τομέα των ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας (αρμόδιες για τα δίκτυα αρχές, ευρωπαϊκές ρυθμιστικές αρχές 

ηλεκτρικής ενέργειας και βιομηχανία ανανεώσιμων πηγών ενέργειας) 

ώστε να καταστεί δυνατή η βελτιωμένη ενσωμάτωση των ανανεώσιμων 

πηγών ενέργειας στο δίκτυο ηλεκτρικής ενέργειας. 

 

 θα αξιοποιήσει πλήρως τις δυνατότητες που παρέχουν τα χρηματοδοτικά 

μέσα της Κοινότητας – συγκεκριμένα τα Διαρθρωτικά Ταμεία και το 

Ταμείο Συνοχής, το Ταμείο Αγροτικής Ανάπτυξης καθώς και η 

χρηματοδοτική ενίσχυση που διατίθενται από τα προγράμματα διεθνούς 

συνεργασίας της Κοινότητας για να υποστηριχτεί η ανάπτυξη των ΑΠΕ 

στην Ε.Ε. και εκτός αυτής. 

 

 θα αξιοποιήσει όλες τις ευκαιρίες που προσφέρουν για τις ΑΠΕ, οι 

προσανατολισμένες σε αποτελέσματα δράσεις του επικείμενου 

Ευρωπαϊκού Στρατηγικού Σχεδίου Ενεργειακών Τεχνολογιών (Σχέδιο 

SET). 

 

 θα συνεχίσει να χρησιμοποιεί το πρόγραμμα «Ευφυής Ενέργεια για την 

Ευρώπη», με σκοπό να συμβάλλει στη γεφύρωση του χάσματος μεταξύ 

της επιτυχούς επίδειξης καινοτόμων τεχνολογιών και της πραγματικής 

διάδοσής τους στην αγορά. Επίσης, αξιοποιεί προγράμματα έρευνας και 

τεχνολογικής ανάπτυξης της Ε.Ε. 
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 θα προχωρήσει σε ανάλυση της κατάστασης όσον αφορά την πυρηνική 

ενέργειας στην Ευρώπη. 

Ωστόσο, χρειάζεται κοινή προσπάθεια από τα κράτη μέλη της Ε.Ε. καθώς και 

από τις περιφερειακές και τοπικές αρχές, ώστε να συμβάλλουν όλοι μαζί στην 

αύξηση της χρήσης των ΑΠΕ. Κυρίως, τα κράτη μέλη ή/και οι τοπικές και 

περιφερειακές αρχές οφείλουν : να εξασφαλίσουν ότι οι διαδικασίες 

αδειοδότησης είναι απλές, γρήγορες και δίκαιες με σαφείς κατευθυντήριες 

γραμμές για την αδειοδότηση, να βελτιώσουν τους μηχανισμούς προκαταρκτικού 

σχεδιασμού, επιβάλλοντας στις περιφέρειες και την τοπική αυτοδιοίκηση την 

υποχρέωση να καθορίζουν τοποθεσίες κατάλληλες για τις ΑΠΕ και τέλος να 

ενσωματώσουν τις ΑΠΕ σε περιφερειακά και τοπικά σχέδια. 

 

 Εκτίμηση του κόστους και των πλεονεκτημάτων 

 Οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας εκλύουν ελάχιστα ή μηδαμινά αέρια 

θερμοκηπίου. Η αύξηση του μεριδίου των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στο 

σύνολο των διαθέσιμων καυσίμων θα μειώσει σημαντικά τις εκπομπές αερίων του 

θερμοκηπίου στην Ε.Ε. . Η Επιτροπή εκτιμά ότι ο στόχος του 20% θα επιφέρει 

μείωση ύψους 600 έως 900 εκατομμυρίων τόνων     ετησίως, δηλαδή 

εξοικονόμηση ύψους 150 έως 200 δισεκατομμυρίων ευρώ, εφόσον η τιμή του 

    ανά τόνο ανέρχεται σε 25 ευρώ. 

Εξάλλου, η ανάπτυξη ενεργειακών πηγών εναλλακτικών προς τα ορυκτά 

καύσιμα συμβάλλει στη διασφάλιση του ενεργειακού εφοδιασμού της Ε.Ε. και 

στη μείωση των ενεργειακών δαπανών που συνδέονται με την αύξηση της τιμής 

των ορυκτών πηγών ενέργειας. Συνεπώς, εάν η ΕΕ επιτύχει το στόχο του 20% 

μέχρι το 2020, η ετήσια εξοικονόμηση υπολογίζεται σε περισσότερα από 250 

εκατομμύρια ΤΙΠ (τόνοι ισοδύναμου πετρελαίου) μέχρι το 2020, εκ των οποίων 

200 εκατομμύρια ΤΙΠ από εισαγωγές. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

 

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕΣ ΠΟΛΙΤΙΚΕΣ ΤΩΝ ΣΚΑΝΔΙΝΑΒΙΚΩΝ ΧΩΡΩΝ 

 

4.1 Η ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ ΤΩΝ ΣΚΑΝΔΙΝΑΒΙΚΩΝ ΧΩΡΩΝ 

 Οι Σκανδιναβικές χώρες συνδέονται στενά μεταξύ τους. Η περιφερειακή τους 

συνεργασία δεν βασίζεται μόνο στην γεωγραφική τους θέση, αλλά στην κοινή 

πολιτιστικής τους κληρονομία και ιστορία, στη γλωσσική τους συγγένεια και στις 

κοινές τους αξίες σε θέματα που αφορούν τη δικαιοσύνη, τη δημοκρατία και το 

περιβάλλον. Το πρώτο βήμα προς μια τυπική Σκανδιναβική συνεργασία ήταν η 

δημιουργία του Σκανδιναβικού Συμβουλίου το 1952, με τη συμμετοχή μελών του 

κοινοβουλίου από τη Δανία, τη Φιλανδία, την Ισλανδία, τη Νορβηγία και τη Σουηδία. 

Το Σκανδιναβικό συμβούλιο είχε συμβουλευτικές και εποπτικές αρμοδιότητες σε όλα 

τα θέματα που ενδιέφεραν τις Σκανδιναβικές χώρες. Το 1971 ιδρύθηκε και το 

Σκανδιναβικό Συμβούλιο Υπουργών (NCM) το οποίο επρόκειτο για έναν 

διακυβερνητικό οργανισμό των πέντε χωρών, που θα μπορούσε να θεωρηθεί ως μια 

διεθνή πλατφόρμα των Σκανδιναβικών Χωρών για μία ευρύτερη διεθνή συνεργασία. 

 Οι κατευθυντήριες γραμμές τόσο για το Σκανδιναβικό Συμβούλιο όσο και για 

το Σκανδιναβικό Συμβούλιο Υπουργών, όπως προβλέπεται και από τη συμφωνία του 

Ελσίνκι, ήταν να διατηρήσουν και να αναπτύξουν περαιτέρω την συνεργασία τους οι 

χώρες αυτές, σε νομικό και οικονομικό επίπεδο καθώς και σε θέματα προστασίας  του 

περιβάλλοντος και ενέργειας. 

 Η Σκανδιναβική συνεργασία στον τομέα της ενέργειας έχει ως στόχο να 

συμβάλει με ορατές και βιώσιμες λύσεις για τις πιο σημαντικές ενεργειακές 

προκλήσεις που αντιμετωπίζει η περιοχή της Σκανδιναβίας. Αυτές περιλαμβάνουν 

την μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου και την ασφάλεια του 

μελλοντικού ενεργειακού της εφοδιασμού.  

  Η Σκανδιναβία διαθέτει τις πλουσιότερες πηγές ενέργειας στον κόσμο.  Εκτός 

από τη φυσική εμφάνιση των ορυκτών καυσίμων, όπως το πετρέλαιο και το φυσικό 

αέριο, η Σκανδιναβία έχει επίσης μεγάλες ευκαιρίες για την εκμετάλλευση 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, όπως η γεωθερμία, η βιοενέργεια, η υδροηλεκτρική 

και η αιολική ενέργεια. 

 Ο άνθρακας, το πετρέλαιο και το φυσικό αέριο αποτελούν όχι μόνο το 

μεγαλύτερο μέρος της ενεργειακής κατανάλωσης στις σκανδιναβικές χώρες, αλλά  

και το μεγαλύτερο μέρος της κατανάλωσης ενέργειας σε ολόκληρο τον κόσμο. 
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  Η  εξάντληση των πόρων των ορυκτών καυσίμων και τα αποτελέσματα της 

κατανάλωσής τους σε εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα αποτέλεσαν πρόκληση όχι 

μόνο στο να εξασφαλιστεί μια πιο αποτελεσματική αξιοποίηση των πόρων, αλλά και 

στο να επικεντρωθούν περισσότερο προς στις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. 

  Οι σκανδιναβικές χώρες συνεργάζονται για τη δημιουργία πλαισίων για την 

ανάπτυξη αποτελεσματικών, ανταγωνιστικών και βιώσιμων ενεργειακών 

συστημάτων. 

 Σκανδιναβική Αγορά Ηλεκτρικής Ενέργειας
50

 

 Το 1995, το Σκανδιναβικό Συμβούλιο Υπουργών παρουσίασε το όραμά του 

για μια ανοιχτή και ελεύθερη αγορά ηλεκτρικής ενέργειας στην περιοχή της 

Σκανδιναβίας. Η πρώτη διεθνή ανταλλαγή ηλεκτρικής ενέργειας στο κόσμο, Nord 

Poor, ιδρύθηκε την επόμενη χρονιά. Η Νορβηγία ήταν η πρώτη χώρα που ξεκίνησε 

την διαδικασία απελευθέρωσης της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας και έπειτα 

ακολούθησαν το παράδειγμά της και οι υπόλοιπες σκανδιναβικές χώρες που 

απελευθέρωσαν την αγορά τους πριν από το έτος 2000. Η σκανδιναβική αγορά 

ηλεκτρικής ενέργειας σήμερα θεωρείται ως η πιο αναπτυγμένη και εναρμονισμένη 

αγορά στην Ευρώπη.  

 Ο σκοπός της απελευθέρωσης της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας ήταν η 

δημιουργία καλύτερων συνθηκών ανταγωνισμού και ως εκ τούτου η βελτίωση της 

χρήσης των πόρων παραγωγής καθώς επίσης και η βελτίωση της 

αποτελεσματικότητας στην λειτουργία των δικτύων.  

 Μεγάλη προτεραιότητα δίδεται σε προσπάθειες οι οποίες μπορούν να 

αντιμετωπίσουν την πολύπλοκη πρόκληση της διασφάλισης της οικονομικής 

ανάπτυξης, της ασφάλειας του ενεργειακού εφοδιασμού, καθώς και την αντιμετώπιση 

των προβλημάτων της κλιματικής αλλαγής. 

   Η σκανδιναβική συνεργασία, στον τομέα της ενέργειας, πρέπει να 

ανταποκριθεί στις πολιτικές προσδοκίες και στις αποφάσεις που αφορούν στη 

μεγαλύτερη εναρμόνιση της σκανδιναβικής αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας με την  

ασφάλεια του εφοδιασμού. Η ενσωμάτωση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στις 

αγορές ηλεκτρικής ενέργειας και θέρμανσης είναι ένα σημαντικό βήμα προς την 

επίτευξη των στόχων και της ΕΕ. Η επέκταση του Σκανδιναβικού δικτύου ηλεκτρικής 

ενέργειας είναι σημαντική για τη συνέχιση της απελευθέρωσης της αγοράς 

ηλεκτρικής ενέργειας. 

Τα ενεργειακά συστήματα των σκανδιναβικών χωρών έχουν γερά θεμέλια για 

την αντιμετώπιση των προκλήσεων του μέλλοντος. Οι σκανδιναβικές χώρες  

εργάζονται από κοινού για  την επέκταση του ηλεκτρικού ρεύματος και του δικτύου 

φυσικού αερίου στη Βαλτική και Βόρεια Θάλασσα , καθώς και για τις χαμηλές 

εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα στα εργοστάσια παραγωγής ενέργειας, 

εξασφαλίζοντας ένα υψηλό επίπεδο υποστήριξης από την ΕΕ.  

                                                             
50

 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο:www.nordiccop.com 
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Με σκοπό την ενίσχυση και την προώθηση των Σκανδιναβικών χωρών ως μια 

περιοχή που χαρακτηρίζεται από τη γνώση, την υψηλή τεχνολογία και την 

ανταγωνιστικότητα, οι σκανδιναβικοί αρχηγοί κρατών και κυβερνήσεων έχουν 

ξεκινήσει μια σειρά πρωτοβουλιών, ώστε η ενέργεια να διαδραματίζει έναν κεντρικό 

ρόλο στις διεθνείς αγορές. Οι πρωτοβουλίες αυτές συμβάλλουν στη σκιαγράφηση και 

στην εμπορία  σκανδιναβικών ενεργειακών συστημάτων και τεχνολογιών φιλικών 

προς το περιβάλλον. Επίσης, συμβάλουν και στην υποστήριξη της μακράς παράδοσης 

συνεργασίας στην έρευνα και στην τεχνολογική ανάπτυξη, στη χρήση ανανεώσιμων 

πηγών ενέργειας και  σε μια άνευ συνόρων αγορά ηλεκτρικής ενέργειας. 

 

4.2 ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΚΑΙΝΟΤΟΜΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΚΑΙ   

ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΩΝ ΠΗΓΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

 Οι τάσεις παγκοσμιοποίησης της αγοράς της ενέργειας και οι ολοένα και 

περισσότερες επενδύσεις επιχειρήσεων στον τομέα αυτό, συνέβαλλαν στη δυναμική 

αλλαγή και ανάπτυξη της τεχνολογίας μέσω νέων καινοτόμων ενεργειακών 

συστημάτων. Η καλύτερη κατανόηση των πολύπλοκων διαδικασιών με τις οποίες 

προκύπτει η καινοτομία μπορεί να αποτελέσει σημαντικό υπόβαθρο για την χάραξη 

πολιτικής. Η ανάπτυξη καινοτόμων συστημάτων εξυπηρετεί τους πολιτικούς 

ενεργειακούς στόχους των χωρών καθώς συμβάλει στην ασφάλεια του ενεργειακού 

εφοδιασμού, στη βιωσιμότητα της αγοραστικής δύναμης του καταναλωτή ( που 

βρισκόταν έρμαιο στις ανοδικές τιμές του πετρελαίου), καθώς επίσης και στην 

ανάπτυξη επιχειρήσεων και επιχειρησιακών δραστηριοτήτων, οδηγώντας στην 

οικονομική ευημερία των χωρών. 

 Οι σκανδιναβικές χώρες κατέχουν μια από τις υψηλότερες θέσεις, σε 

παγκόσμια κλίμακα, στην ανάπτυξη της τεχνολογίας και της καινοτομίας στον τομέα 

της ενέργειας. Παρά το μικρό πληθυσμιακό μέγεθός τους, στην Σκανδιναβία 

αντιστοιχεί ένα πολύ μεγάλο μερίδιο του συνόλου των καινοτόμων ενεργειακών 

δραστηριοτήτων. Για παράδειγμα,  οι Σκανδιναβοί
51

 κατέχουν σχεδόν το 30% της 

παγκόσμιας αγοράς σε συστήματα βιοενέργειας, καθώς επίσης και το 40% σε 

ενεργειακά  συστήματα  αιολική ενέργεια (ανεμογεννήτριες). Επιπλέον, σε άλλες 

ενεργειακές τεχνολογίες όπως εκείνη των ηλιακών κυττάρων,   οι σκανδιναβοί 

κατέχουν το 3% της αγοράς ενέργειας. 

 Η σκανδιναβική ενεργειακή πολιτική έχει ως στόχο τη διασφάλιση της 

καινοτομίας και της ανταγωνιστικότητας των επιχειρήσεων στις μεγάλες αγορές. Ήδη 

σήμερα, η καινοτομία και η δραστηριοποίηση στον χώρο της ενέργειας καταλαμβάνει 

μεγάλο μέρος της οικονομίας των σκανδιναβικών χωρών. Αυτό μπορεί να αποδειχθεί 

καθώς οι εξαγωγές ενεργειακής τεχνολογίας και εξοπλισμού συστημάτων ανέρχονται 

σε ποσοστό 5 - 9% του συνόλου των βιομηχανικών εξαγωγών.  

                                                             
51 Nordic energy innovation systems- Patterns of need integration and cooperation, Mads Borup, Per 

Dannemand Andersen, Staffan Jacobsson, and Atle Midttun, p. 4-5 ,November 2008Ma 



66 
 

Επιπλέον, μια ακόμη ένδειξη ότι η τεχνολογία της ενέργειας αποτελεί τον 

κυριότερο χώρο της σκανδιναβικής οικονομίας έγκειται στο γεγονός ότι πολλές 

εταιρίες, που δραστηριοποιούνται σε αυτό τον τομέα, βρίσκονται στην λίστα των 

μεγαλύτερων επιχειρήσεων στην Σκανδιναβία. 

 

Πίνακας 1: Επισκόπηση των Σκανδιναβικών θέσεων στην εγχώρια αγορά σε έξι ενεργειακές 

τεχνολογίες
52

.   Από τον πίνακα προκύπτει η θέση που καταλαμβάνουν τα ενεργειακά  τεχνολογικά 

συστήματα στην αγορά. Αυτό που διαφαίνεται είναι ότι στην κορυφή της αγοράς και με μεγάλη 

διαφορά εντοπίζονται τα συστήματα της βιομάζας για την παραγωγή θερμότητας και ηλεκτρισμού, 

ακολουθούν οι ανεμογεννήτριες , στη συνέχεια τα βιοκαύσιμα,  η τεχνολογία υδρογόνου και κυψελών 

καυσίμου για τον τομέα των μεταφορών. Τέλος στην χαμηλότερη θέση της εγχώριας αγοράς  

εντοπίζονται τα συστήματα ηλιακών κυττάρων (φωτοβολταϊκά).   

 Ωστόσο, πρέπει να επισημανθεί ότι οι προϋποθέσεις για την ανάπτυξη της 

καινοτομίας στα ενεργειακά συστήματα δεν είναι οι ίδιες σε όλες τις χώρες της 

Σκανδιναβίας. Εντοπίζονται, δηλαδή, διαφορές μεταξύ των ανταγωνιστικών  και 

καινοτόμων δυνάμεων των χωρών. Μέσα όμως από την μακρόχρονη συνεργασία 

τους και την χάραξη κοινής ενεργειακής πολιτικής, επιτεύχθηκε ανταλλαγή 

τεχνογνωσίας και εμπειριών καθώς και η από κοινού αναζήτηση νέων ενεργειακών 

λύσεων και συστημάτων ενέργειας . 

 Σήμερα οι σκανδιναβικές χώρες, ενώνουν τις δυνάμεις τους ως προς την 

προώθηση τεσσάρων νέων ενεργειακών πρωτοβουλιών. Αυτές συνοψίζονται ως εξής: 

                                                             
52

 Nordic energy technology in the world economy - and in the Nordic economy, Mads  Borup, Per 

Dannemand Andersen, Staffan Jacobsson, and Atle Midttun., 2008. 

http://www.nordicforestresearch.org/about-sns/nordic-co-operation 

http://www.nordicforestresearch.org/about-sns/nordic-co-operation
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 Πρώτον, αεριοποίηση της βιομάζας
53

, όπου πρόκειται για μια ενδόθερμη 

θερμική διεργασία κατά την οποία η στερεή βιομάζα μετατρέπεται σε καύσιμο αέριο. 

Το παραγόμενο αυτό αέριο αποτελεί μίγμα πολλών καύσιμων (και μη) αερίων: 

μονοξείδιο και διοξείδιο του άνθρακα, υδρογόνο, μεθάνιο, υδρατμοί, ίχνη 

υδρογονανθράκων και άζωτο. Οι σκανδιναβικές χώρες συγκεντρώνουν τις γνώσεις 

τους και τις εμπειρίες τους σε τεχνολογίες εξαέρωσης της βιομάζας, δηλαδή υλικών 

με βάση το ξύλο, αλλά και υλικών από την γεωργία και την κτηνοτροφία. Αυτό το 

ενεργειακό σύστημα εντοπίζεται ήδη ως ένα βαθμό στις σκανδιναβικές χώρες, αλλά 

αυτό που επιδιώκεται είναι η ένταξή του στις διεθνείς αγορές. 

 Δεύτερον, το σκανδιναβικό σύμπλεγμα βιοενέργειας και η εξάπλωση της 

τεχνολογίας της βιοενέργειας
54

. Το σχετικά καθιερωμένο σύστημα καινοτομίας στον 

τομέα της βιοενέργειας, η εφαρμογή γνώσεων και σημαντικών δικτύων μεταξύ των 

σκανδιναβικών χωρών, εντείνουν την προσπάθεια για την ανάπτυξη ενός 

πραγματικού βιομηχανικού συμπλέγματος διεθνούς δύναμης. Αυτό απαιτεί 

μεγαλύτερη έμφαση στην ανάπτυξη επιχειρήσεων, την εκβιομηχάνιση και την 

εξαγωγή της τεχνολογίας της βιοενέργειας, περισσότερο από ότι μέχρι τώρα. Η 

προσπάθεια έγκειται σε δύο μέρη.  Από την μια πλευρά, στην εξερεύνηση των 

εξαγωγικών ευκαιριών και, από την άλλη, στην συνέχιση της δικτύωσης και της 

ανταλλαγής πληροφοριών σχετικά με τις βιομηχανικές ικανότητες, τις εμπειρίες 

εφαρμογής και τις δυνατότητες από την χρήση της βιοενέργειας. 

 Τρίτον, η  ένταξη των ηλιακών κυττάρων στον κλάδο των κατασκευών και των 

κτιρίων. Στην σκανδιναβική εγχώρια αγορά (με βάση και τον πίνακα 1), τα ηλιακά 

κύτταρα κατέχουν αρκετά χαμηλή θέση. Ωστόσο, τα ηλιακά κύτταρα    

(φωτοβολταϊκά) αποτελούν μια από τις πιο ελπιδοφόρες τεχνολογίες σε 

μακροπρόθεσμη βάση. Η χαμηλή ενσωμάτωσή τους στην κατασκευαστική παράδοση 

των κτιρίων χαρακτηρίζεται ως «κενό» του σκανδιναβικού συστήματος καινοτομίας. 

Μια κοινή σκανδιναβική στρατηγική προσπάθεια για την ένταξη των ηλιακών 

κυττάρων στον κατασκευαστικό τομέα και στα δομικά στοιχεία μπορεί, ως εκ τούτου, 

να δικαιολογηθεί. Έμφαση θα δοθεί στην ανάπτυξη της γνώσης, σχεδίων επίδειξης 

και μεγαλύτερων προγραμμάτων στη διαμόρφωση της αγοράς. Επιπλέον, μέσω της 

ανταλλαγής εμπειριών μπορούν να παρακαμφθούν οι αδυναμίες στο πλαίσιο  του 

κατασκευαστικού τομέα. Η σκανδιναβική βιομηχανία μπορεί, μέσα από την 

προσπάθεια προώθησης, να επωφεληθεί από την νέα κατασκευαστική απαίτηση των 

κτιρίων για καλύτερη ενεργειακή απόδοση, καθώς η σκανδιναβική πολιτική μπορεί 

να επηρεάσει την ανάπτυξη των προτύπων και αυτών των ενεργειακών συστημάτων 

στην εγχώρια αγορά. 

                                                             
53 Αναφορά από την διαδικτυακή τοποθεσία 

http://www.biomassenergy.gr/articles/technology/innovation/12-biomass-gasification 
54

 Nordic energy innovation systems- Patterns of need integration and cooperation, Mads Borup, Per 

Dannemand Andersen, Staffan Jacobsson, and Atle Midttun, p.  12-15 , November 2008Ma 



68 
 

 Τέταρτον,  τα ενεργειακά συστήματα και δίκτυα στην σκανδιναβική αγορά στον 

τομέα της αιολικής ενέργειας
55

. Η ισχυρή θέση που καταλαμβάνει η αιολική ενέργεια 

στη Δανία, αποτελεί σημαντικό κίνητρο για την ανάπτυξη  αιολικών δικτύων  σε όλες 

τις σκανδιναβικές χώρες. Η ανάπτυξη των νέων τεχνολογικών αιολικών συστημάτων 

οφείλεται στη στήριξη του κοινού σκανδιναβικού αναπτυξιακού προγράμματος και  

σχεδιασμού, συμβάλλοντας στην οικοδόμηση ενός καινοτόμου σκανδιναβικού 

ενεργειακού συστήματος. Τα ενεργειακά συστήματα διοχετεύονται στην πολλά 

υποσχόμενη υπεράκτια αγορά ενέργειας, η οποία θα μπορούσε να είναι η βάση πάνω 

στην οποία τα σκανδιναβικά συστήματα καινοτομίας θα μπορούσαν να επεκταθούν.  

 Είναι προφανές, ότι υπάρχουν σημαντικές δυνατότητες για οικονομική 

ανάπτυξη μέσω της ενεργειακής τεχνολογίας και της αναζήτησης νέων αειφόρων 

ενεργειακών συστημάτων. Οι σκανδιναβικές χώρες έχουν επιτύχει την εξαγωγή 

εξοπλισμού, λύσεων και τεχνολογιών για την παραγωγή ενέργειας. Το γεγονός ότι 

και πολλές άλλες χώρες αναζητούν βιώσιμες και φιλικές προς το περιβάλλον 

τεχνολογίες, είναι πολύ ενθαρρυντικό  για την καταπολέμηση της κλιματικής 

αλλαγής. 

 Σε επίπεδο Ευρωπαϊκής Ένωσης, για παράδειγμα, η «Στρατηγική της 

Λισσαβόνας» ορίζει σε συνολικό επίπεδο, ότι η οικονομική ανάπτυξη και η 

ανταγωνιστικότητα είναι ένα σημαντικό μέρος της κίνησης προς την αειφόρο 

ανάπτυξη και τη μείωση των περιβαλλοντικών προβλημάτων. Αυτό έχει καθοριστεί 

ακόμη και στο ευρωπαϊκό στρατηγικό Σχέδιο Ενεργειακών Τεχνολογιών 

 (ΣET) και στο Σχεδίου Δράσης Περιβαλλοντικών Τεχνολογιών (ETAΡ), όπου το 

περιβάλλον και η προστασία του κλίματος, η τεχνολογική καινοτομία και η 

ανταγωνιστική οικονομική ανάπτυξη αλληλοσυνδέονται. Με το λανσάρισμα των δύο 

αυτών προγραμμάτων, οι πολιτικές για την ενέργεια και το περιβάλλον 

ευθυγραμμίζονται με τους στόχους της καινοτομίας και την ανταγωνιστικότητας. 

 Οι σκανδιναβικές χώρες, όπου η καθεμία είχε την τεχνογνωσία σε 

συγκεκριμένα ενεργειακά συστήματα (όπως για παράδειγμα η βιοενέργεια για την 

παραγωγή θερμότητας και ενέργειας στη Φινλανδία, τα ηλιακά κύτταρα, η 

βιοενέργεια και η αιολική ενέργεια στη Σουηδία, οι κυψέλες καυσίμων και 

πετρελαίου και φυσικού αερίου στη Νορβηγία,  η αιολική ενέργεια και η βιοενέργεια 

στη Δανία) μπόρεσαν όλες μαζί μέσω της συνεργασίας  τους και της διορατικότητας 

που τις διακατέχει, να εδραιωθούν, να πρωτοπορήσουν και  να καινοτομήσουν στο 

τομέα της ενεργειακών τεχνολογιών. 

 

 

                                                             
55 Nordic energy innovation systems- Patterns of need integration and cooperation, Mads Borup, Per 

Dannemand Andersen, Staffan Jacobsson, and Atle Midttun, p.  20-25 , November 2008Ma 
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4.3 ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΝΕΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ «ΦΙΛΙΚΩΝ» 

ΣΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 

 Οι σκανδιναβικές χώρες έχουν διαδραματίσει πρωτοποριακό ρόλο στην 

ανάπτυξη και στην εφαρμογή βιώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών. Ωστόσο, υπάρχει  

επιτακτική ανάγκη να επιταχυνθεί περαιτέρω η ανάπτυξη μεθόδων και τεχνολογιών 

που να αφορούν άμεσα την κλιματική αλλαγή.  

 Η ενσωμάτωση μεγάλων ποσοστών ανανεώσιμων πηγών ενέργειας απαιτεί 

την αυξημένη συνεργασία μεταξύ των σκανδιναβικών χωρών, καθώς και την 

ανάπτυξη ενός νέου ενεργειακού συστήματος. Οι μεταφορές ευθύνονται για ένα 

σημαντικό ποσοστό των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα επιδεινώνοντας το 

φαινόμενο του θερμοκηπίου, γι’ αυτό και οι πρωτοβουλίες των σκανδιναβικών 

χωρών για μείωση της χρήσης των ορυκτών καυσίμων στο τομέα αυτό μπορούν να 

κάνουν την διαφορά. 

Η παγκόσμια ζήτηση για φιλικές προς το περιβάλλον ενεργειακές τεχνολογίες 

και λύσεις συνεχώς αυξάνεται. Η εμπορία των σκανδιναβικών ενεργειακών 

συστημάτων έχει συμβάλει στην ενίσχυση της ανταγωνιστικότητας και στην 

ισχυροποίηση της θέσης των σκανδιναβικών χωρών στις διεθνείς αγορές. Η 

Σκανδιναβία είναι πλούσια σε ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, και τα ενεργειακά  της 

συστήματα έχουν μια μακρά παράδοση στην  αποτελεσματική χρήση του νερού,  της 

βιοενέργειας, της αιολικής και της γεωθερμικής ενέργειας. Οι σκανδιναβικές 

χώρες, ωστόσο, εξακολουθούν να έχουν σημαντικές δυνατότητες για την αύξηση της 

χρήσης των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, αλλά και των νέων τεχνολογιών και 

λύσεων που απαιτούνται, προκειμένου να διασφαλιστεί η συνεχής  

και αποτελεσματική τους χρήση. 

Οι σκανδιναβικές χώρες προσπαθούν να συντονίσουν τις προσπάθειες τους 

ούτως ώστε, μέσω της ανταλλαγής εμπειριών στα εργαλεία, στην υποστήριξη 

συστημάτων, το σχεδιασμό και την υλοποίηση, να προωθήσουν τις ανανεώσιμες 

πηγές ενέργειας σε όλους τους τομείς, αλλά κυρίως, στην βιομηχανία και στις 

μεταφορές, όπου συνήθως ευθύνονται περισσότερο για την περιβαλλοντική ρύπανση. 

 Η μεγάλη εξάρτηση από το πετρέλαιο στον τομέα των μεταφορών αποτέλεσε 

πρόκληση για τις σκανδιναβικές χώρες. Μέσω της τεχνογνωσίας των χωρών αυτών, 

προωθήθηκαν αποδοτικές λύσεις, ώστε να αυξήσουν το μερίδιο των ανανεώσιμων 

πηγών ενέργειας και σε αυτό τον τομέα.  

 Πιο συγκεκριμένα, οι σκανδιναβικές χώρες εργάζονται από κοινού για την 

προώθηση της χρήσης ενεργειακών αποδοτικών ηλεκτρικών αυτοκινήτων, καθώς 

επίσης και αυτοκίνητων που διαθέτουν υβριδικούς κινητήρες.  
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Μέσα στα πλαίσια των ενεργειακών πολιτικών των χωρών, είναι επίσης η προώθηση 

καθαρότερων καυσίμων των οχημάτων στις οδικές μεταφορές, και σύμφωνα  με τις 

οδηγίες της Ε.Ε, έχει τεθεί στόχος μέχρι το 2020 να υποκατασταθεί το 20% των 

συμβατικών καυσίμων, που χρησιμοποιούνται στις μεταφορές, με εναλλακτικά 

καύσιμα (όπως: βιοντίζελ και βιοαιθανόλη). 

  Η εξοικονόμηση ενέργειας και η αποδοτική χρήση είναι οι ακρογωνιαίοι 

λίθοι ενός βιώσιμου ενεργειακού συστήματος. Στο βιομηχανικό τομέα, αυτό που 

επιχειρήθηκε εκτός από τη μείωση των ενεργειακών περιβαλλοντικών επιπτώσεων, 

τις ενεργειακές βελτιώσεις και την εξοικονόμηση ενέργειας, ήταν και η μείωση του 

κόστους στις επιχειρήσεις. 

 Η εφαρμογή ,εκ μέρους των επιχειρήσεων, καλών πρακτικών και λύσεων ,ως 

προς τη μείωση των περιβαλλοντικών τους επιπτώσεων και την βελτίωση της 

ενεργειακή τους απόδοσης, λειτούργησε θετικά, καθώς συνέβαλε στην αύξηση της 

ανταγωνιστικότητας και της βιωσιμότητάς τους. 

 Οι πρακτικές που εφαρμόστηκαν, ως προς την εξοικονόμηση της ενέργειας,  

ήταν ο περιορισμός της άσκοπης χρήσης του ηλεκτρικού ρεύματος, η εξάλειψη 

δηλαδή της σπατάλης στο μεγαλύτερο δυνατό βαθμό. Αυτός ο τρόπος μπορεί να 

θεωρηθεί ως ο ταχύτερος, αποτελεσματικότερος και οικονομικά αποδοτικότερος 

τρόπος για τον έλεγχο της κατανάλωσης ενέργειας, και κατ' επέκταση της 

κατανάλωσης των καυσίμων.  

 

 Η πιο σημαντική πρακτική εκ μέρους των επιχειρήσεων ήταν η χρήση των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας κατά την παραγωγική διαδικασία. Πολλές 

επιχειρήσεις επενδύουν στα ενεργειακά συστήματα των ανανεώσιμων πηγών και 

επιπλέον συμμετέχουν στις έρευνες των ερευνητικών ιδρυμάτων, για την περαιτέρω 

ανάπτυξη αυτών, συμβάλλοντας με αυτό τον τρόπο στην οικοδόμηση ενός νέου 

ενεργειακού συστήματος των χωρών, βασιζόμενο στην εφαρμογή καινοτόμων 

τεχνολογιών. 

   
 Οι κυβερνήσεις δίνοντας κίνητρο στις επιχειρήσεις να επενδύσουν πάνω σε 

«πράσινες τεχνολογίες» είχε ως αποτέλεσμα, από την μια πλευρά, την αύξηση της 

βιωσιμότητας των επιχειρήσεων και από την άλλη την εκπλήρωση των στόχων των 

ενεργειακών πολιτικών των σκανδιναβικών χωρών. 
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4.4  ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΔΡΑΣΗΣ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ ΤΩΝ 

ΣΚΑΝΔΙΝΑΒΙΚΩΝ ΧΩΡΩΝ ΓΙΑ ΤΟ 2010-2013 

 Η σκανδιναβική ενεργειακή συνεργασία έχει σαφείς και φιλόδοξους στόχους: 

τον σταθερό και ασφαλή ενεργειακό εφοδιασμό, τη βιώσιμη ανάπτυξη και την 

ευημερία των πολιτών της περιφέρειας. Επιπλέον, επιδιώκει την προώθηση των 

χωρών σε  δυναμικές θέσεις στον τομέα της ενέργειας στην παγκόσμια αρένα. 

Η παγκόσμια οικονομική κρίση που ξέσπασε το 2008 έχει δημιουργήσει 

σοβαρές ανησυχίες για την κλιματική αλλαγή και την ασφάλεια του ενεργειακού 

εφοδιασμού, τόσο στις σκανδιναβικές χώρες, όσο και σε όλη τη διεθνή κοινότητα. Η 

ομάδα του Κλίματος του ΟΗΕ εκτιμά ότι το 67% των εκπομπών αερίων του 

θερμοκηπίου στον κόσμο (GHG) προκαλούνται από την παραγωγή και κατανάλωση 

ενέργειας. 

Ο Διεθνής Οργανισμός Ενέργειας (ΙΕΑ) προβλέπει ότι το επίπεδο της 

παγκόσμιας κατανάλωσης ενέργειας θα αυξηθεί στο μέλλον, οδηγώντας σε αύξηση 

των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου κατά τουλάχιστον 50%, εκτός και αν 

ληφθούν σοβαρά μέτρα για να αντιστραφεί η τάση αυτή. Η ενέργεια αποτελεί 

σημαντικό μέρος του κλιματικού προβλήματος, αλλά μπορεί επίσης και να θεωρηθεί 

ως μέρος της λύσης του. 

Οι μεταφορές ευθύνονται για μεγάλο ποσοστό των εκπομπών αερίων του 

θερμοκηπίου, και ο τομέας εξακολουθεί να είναι σχεδόν πλήρως εξαρτημένος από το 

πετρέλαιο. Υπάρχει, επομένως, επιτακτική ανάγκη της ανάπτυξης φιλικών προς το 

περιβάλλον καυσίμων και ενεργειακών αποδοτικών λύσεων για τον τομέα των 

μεταφορών. 

Η Περιφέρεια της Αρκτικής είναι ιδιαίτερα ευάλωτη και αισθάνεται ήδη τις 

επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής. Οι σκανδιναβικές χώρες λοιπόν, διαδραματίζουν 

ενεργό ρόλο στον αγώνα για τη μείωση των εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου. Η 

Ευρωπαϊκή Κοινότητα με την σειρά της, έχει δεσμευτεί ως προς την μείωση των 

εκπομπών μέχρι το 2020, μέσω της αύξησης της χρήσης των ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας και της προώθησης της ενεργειακής απόδοσης, χωρίς να διακυβεύεται η 

ασφάλεια του εφοδιασμού, η ανάπτυξη και η ανταγωνιστικότητα. 

Κατά την περίοδο 2010-2013, η σκανδιναβική ενεργειακή συνεργασία θα 

επικεντρωθεί σε συγκεκριμένες προκλήσεις που συνδέονται με  την ανάπτυξη νέων 

φιλικών προς στο περιβάλλον ενεργειακών συστημάτων στην Αρκτική και σε 

αραιοκατοικημένες περιοχές στην περιοχή της Σκανδιναβίας. Επίσης, θα 

επικεντρωθεί στην προώθηση νέων τεχνολογιών στον τομέα των μεταφορών, στην 

ενεργειακή απόδοση, στις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας και στην 

αποτελεσματικότητα αυτών στις αγορές ενέργειας.  
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Ο αγώνας κατά της κλιματικής αλλαγής και οι προσπάθειες για την επίτευξη 

βιώσιμης ανάπτυξης και αύξησης της ασφάλειας του εφοδιασμού παρέχουν επίσης 

νέες ευκαιρίες για μια πιο μακροπρόθεσμη στρατηγική της πράσινης ανάπτυξης.  

 Η ανάπτυξη νέων ενεργειακών αποδοτικών τεχνολογιών θα είναι βασική 

κινητήρια δύναμη της δημιουργίας θέσεων απασχόλησης, της ανταγωνιστικότητας 

και των ευκαιριών εξαγωγής. Με την έναρξη της πρωτοβουλίας έρευνας υψηλού 

επιπέδου, οι σκανδιναβικές κυβερνήσεις έχουν δηλώσει την επιθυμία τους για κοινές, 

συγκεντρωμένες προσπάθειες για τη στήριξη της ανάπτυξης των νέων τεχνολογιών, 

συμπεριλαμβανομένου μεταξύ άλλων της στενότερης συνεργασίας μεταξύ των 

αρχών, κοινοτήτων έρευνας και καινοτομίας, και επιχειρήσεων. 

Η διεθνής διάσταση έπαιζε ανέκαθεν καθοριστικό ρόλο στη σκανδιναβική 

ενεργειακή συνεργασία. Οι σκανδιναβικές χώρες πρέπει να  διαδραματίσουν ενεργό 

και εποικοδομητικό ρόλο στις πολιτικές διαδικασίες εντός της ΕΕ και σε άλλα διεθνή 

forums. Η συνεργασία πρέπει επίσης να αυξήσει την επιρροή των χωρών στη 

νομοθεσία της ΕΕ και να ενισχύσει την εφαρμογή της σε εθνικό επίπεδο. Αυτό 

συνεπάγεται, μεταξύ άλλων, τη συνέχιση των εργασιών για την εναρμόνιση των 

ενεργειακών αγορών και τη συνεργασία σε θέματα τεχνολογίας και μεταβίβαση 

γνώσης, τόσο εντός της περιφέρειας, όσο και με τις παρακείμενες περιοχές. 

Η Σκανδιναβία έχει σημειώσει ικανοποιητική πρόοδο όσον αφορά την 

εναρμόνιση των δικών της αγορών ηλεκτρικής ενέργειας. Τα υψηλά επίπεδα 

ασφάλειας των εφοδιασμών της, η επάρκεια ενέργειας καθώς και η ικανότητά της να 

ενσωματώσει την ανανεώσιμη ενέργεια στην παραγωγή ενέργειας, συνθέτουν μία 

καλή βάση για τη συνεχιζόμενη συνεργασία στον τομέα αυτό. 

Ως εκ τούτου, στα επόμενα τέσσερα χρόνια, οι σκανδιναβικές χώρες θα 

εργαστούν εντατικά στο να: 

- βελτιώσουν την εναρμόνιση της σκανδιναβικής ενεργειακής αγοράς, 

- αυξήσουν το ποσοστό της ανανεώσιμης ενέργειας στα ενεργειακά 

συστήματα, 

- διασφαλίσουν την αποτελεσματική χρήση των ενεργειακών πόρων, 

- συνεισφέρουν στην ανάπτυξη καινοτόμων ενεργειακών τεχνολογιών, 

- βελτιώσουν την αποτελεσματικότητα του τομέα των μεταφορών και να 

αναπτύξουν οικολογικά καύσιμα. 

Από μία κοινή αγορά ηλεκτρικής ενέργειας σε μία ανοιχτή 

Η σκανδιναβική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας έχει σημειώσει μία 

ικανοποιητική πρόοδο προς την κατεύθυνση της εναρμόνισης. Τα πολλά χρόνια της 

στενής συνεργασίας είναι κυρίως λόγω των αξιοσημείωτων πλεονεκτημάτων της 

παραγωγής και της κατανομής της ενέργειας, χρησιμοποιώντας μία σειρά από 

μεθόδους, όπως η υδροηλεκτρική, η πυρηνική και η θερμική.  
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Την ίδια στιγμή, υπήρξε συνεχής ισχυρή πολιτική υποστήριξη για τη 

σκανδιναβική συνεργασία στην αγορά ηλεκτρικής ενέργειας και στο θετικό κλίμα 

συνεργασίας μεταξύ των ενδιαφερόμενων μερών. 

Η σκανδιναβική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας εξελίχθηκε από τέσσερις 

διακριτές εθνικές αγορές το 1995 σε μία ενιαία κοινή σκανδιναβική αγορά. Οι αξίες 

και οι ιδέες που προβλέπονται στη Δήλωση της Louisiana το 1995 για μία ελεύθερη 

και ανοιχτή αγορά με αποδοτικό εμπόριο με τις γειτονικές χώρες, εξακολουθούν να 

αποτελούν το θεμέλιο της εναρμονισμένου έργου. 

Ο στόχος του σκανδιναβικού έργου στον τομέα αυτό είναι να οικοδομήσει μία 

άνευ συνόρων σκανδιναβική αγορά που θα εμπορεύεται με τον έξω κόσμο με έναν 

αποδοτικό τρόπο. Η σκανδιναβική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας θα πρέπει να 

μετεξελιχθεί σε μία ενεργητική και αποδοτική άνευ συνόρων σκανδιναβική αγορά με 

εναρμονισμένους κανόνες για όλους τους ενδιαφερόμενους, συμπεριλαμβανομένου 

τόσο τις επιχειρήσεις όσο και τους καταναλωτές. Αυτό θα εξασφαλίσει έναν καλό και 

θεμιτό ανταγωνισμό προς όφελος των πελατών, καθώς και την ασφάλεια του 

εφοδιασμού και την αποτελεσματική χρήση της ενέργειας και των πόρων. 

Η μετάβαση προς μία άνευ συνόρων σκανδιναβική αγορά ηλεκτρικής 

ενέργειας συνεχίζεται, το οποίο σημαίνει πως είναι απαραίτητη μία σαφής, ολιστική 

σκανδιναβική προσέγγιση. Η εξέλιξη αυτή εξαρτάται από ένα βελτιωμένο κλίμα 

επενδύσεων, το οποίο συνεπάγεται περαιτέρω εναρμόνιση των συνθηκών πλαισίου 

για τους φορείς της αγοράς και της εταιρίες μεταφορών. Η ένταξη ακόμη πιο πολλής 

ανανεώσιμης ενέργειας, εν μέρει ως αποτέλεσμα της οδηγίας της Ε.Ε σε αυτό το 

θέμα, φέρνει στο προσκήνιο νέες προκλήσεις για την αγορά και τις εταιρίες παροχής 

ενέργειας. Είναι ιδιαίτερα σημαντικό να αντιμετωπιστούν οι προκλήσεις 

εξισορρόπησης παροχής ηλεκτρικής ενέργειας από διάφορες πηγές αιολικής 

ενέργειας. 

Αυτό μπορεί να απαιτήσει επιπρόσθετη επένδυση στο δίκτυο και την 

ανάπτυξη νέων τρόπων ενσωμάτωσης των ΑΠΕ στην αγορά ηλεκτρικής ενέργειας. 

Το 2008, οι σκανδιναβοί υπουργοί ενέργειας συμφώνησαν σε ένα σχέδιο 

δράσης για συνεργασία στην αγορά ηλεκτρικής ενέργειας. Συνέχεια σε αυτό θα 

αποτελέσει το πλαίσιο για συνεργασία στον τομέα ηλεκτρικής ενέργειας το διάστημα 

2010-2013. Οι εθνικές ρυθμιστικές αρχές, καθώς και οι εταιρίες παροχής ενέργειας 

θα παίξουν ένα κύριο ρόλο στο έργο υλοποίησης του πλάνου. Με σκοπό την επίτευξη 

του συνολικού στόχου δημιουργίας μία αποδοτικής αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας με 

εγγυημένη παροχή σε όλη τη Σκανδιναβία, όλα τα στοιχεία του σχεδίου δράσης 

πρέπει να υλοποιηθούν και να τους δοθούν ίση σημασία. 

Μία άσκηση χαρτογράφησης διενεργείται από τις εθνικές διαδικασίες για 

επενδύσεις στο δίκτυο, προκειμένου να εξοπλίσει τις σκανδιναβικές κυβερνήσεις, τις 

ρυθμιστικές αρχές και τις εταιρίες παροχής ενέργειας, με μία σκανδιναβική 

προοπτική και με μία εντολή για τον εξορθολογισμό και την εντατικοποίηση της 
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διαδικασίας ανάπτυξης μίας άνευ συνόρων αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας στην 

περιοχή. Πρέπει επίσης να εκτιμηθεί η δυνατότητα δικαιότερης κατανομής του 

κόστους για πρωτοβουλίες που έχουν αναληφθεί σε μία χώρα που χορηγεί παροχές. 

Το έργο των εθνικών εταιριών παροχής ενέργειας στο σχεδιασμό του δικτύου 

πρέπει να ενισχυθεί. Οι εταιρίες πρέπει να προτείνουν επενδύσεις που είναι 

κοινωνικό-οικονομικά βιώσιμες για όλη την περιοχή της Σκανδιναβίας. Έχουν ήδη 

συμφωνηθεί επενδύσεις για την αύξηση της δυναμικότητας μεταφοράς και πρέπει αν 

γίνουν το συντομότερο δυνατόν. 

Λαμβάνοντας υπόψη τις βελτιώσεις που απαιτούνται στο χειρισμό των 

σημείων συμφόρησης στο δίκτυο ηλεκτρικής ενέργειας και στις γραμμές μεταφοράς, 

ζητήθηκε στις εθνικές εταιρίες παροχής ενέργειας να ξεκινήσουν τη διαδικασία 

διαίρεσης της σκανδιναβικής αγοράς σε πολλές πιθανές περιοχές για τις προσφορές 

και τις τιμές μέχρι το 2010. Το έργο θα συνεχίσει την περαιτέρω εναρμόνιση των 

εθνικών πλαισίων συνθηκών για αυτές τις εταιρίες που είναι υπεύθυνες για τη 

διατήρηση της ισορροπίας, τη βελτίωση των συνθηκών του άνευ συνόρων εμπορίου 

και της δημιουργίας μία κοινής αγοράς. 

Είναι σημαντικό να ενισχυθεί η σκανδιναβική προοπτική με αναφορά στην 

ανάπτυξη νομοθεσίας για την ευρωπαϊκή αγορά ηλεκτρικής ενέργειας. Για να είναι σε 

θέση να επιτύχει τους στόχους της Ε.Ε. για το κλίμα και την ενέργεια, το δίκτυο 

ηλεκτρικής ενέργειας και οι στόχοι ανανεώσιμων πηγών ενέργειας πρέπει να 

θεωρηθούν ως ένα σύνολο, λαμβάνοντας υπόψη όχι μόνο ατομικά τις σκανδιναβικές 

χώρες, αλλά και τους γείτονες της περιοχής.  

Πρέπει να προωθηθεί η εναρμόνιση με το θεσμικό πλαίσιο για το εμπόριο και 

τις εξαγωγές της ηλεκτρικής ενέργειας, το οποίο θα παρέχει φορείς και καταναλωτές 

με βελτιωμένες ευκαιρίες ώστε να συμμετάσχουν ενεργά στην αγορά. Το ενισχυμένο 

διασυνοριακό εμπόριο θα βοηθήσει να διασφαλιστεί ο εφοδιασμός και να βελτιωθεί η 

χρήση των πόρων. Ως εκ τούτου, είναι ζωτικής σημασίας μία ισχυρή περιφερειακή 

ανάπτυξη να χαρακτηρίζεται από αποδοτικό σχεδιασμό μαζί με τη λήψη αποφάσεων. 

Η σκανδιναβική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας θα πρέπει να είναι ένα μοντέλο 

και μία πηγή έμπνευσης, και θα πρέπει να επιδιώκει ενεργά να επηρεάσει την ατζέντα 

της Ε.Ε. .Είναι ένα σημαντικό μέρος του έργου η στενή συνεργασία με τις γειτονικές 

χώρες της Ε.Ε., με σκοπό την περαιτέρω εναρμόνιση των συνθηκών πλαισίου για 

τους ενδιαφερόμενους φορείς της αγοράς και τις εταιρίες μεταφοράς. 

Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας 

Η αύξηση της ενσωμάτωσης των ανανεώσιμων πηγών εφοδιασμού στα 

ενεργειακά συστήματα είναι κεντρικής σημασίας για τη σκανδιναβική συνεργασία 

στον τομέα αυτό. Μία σημαντική επέκταση της χρήσης των ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας θα συνεισφέρει στην οικονομική ανάπτυξη, θα αυξήσει την ασφάλεια του 
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εφοδιασμού και θα υποστηρίξει το έργο που γίνεται από τις χώρες για την 

αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής. 

Οι σκανδιναβικές χώρες έχουν διαδραματίσει πρωτοποριακό ρόλο στην 

ανάπτυξη και στην εφαρμογή βιώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών. Ωστόσο, είναι 

επιτακτική ανάγκη να επιταχυνθεί η ανάπτυξη μεθόδων και τεχνολογιών που 

αφορούν άμεσα την κλιματική αλλαγή. Η ενσωμάτωση μεγάλου ποσοστού 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας απαιτεί μία αυξημένη συνεργασία καθώς και την 

ανάπτυξη νέων συστημάτων λύσεων. 

Οι μεταφορείς ευθύνονται για ένα σημαντικό ποσοστό αερίων θερμοκηπίου 

στις σκανδιναβικές χώρες. Οι σκανδιναβικές πρωτοβουλίες για τη μείωση της χρήσης 

ορυκτών καυσίμων σε αυτόν τον τομέα μπορούν να κάνουν τη μεγάλη διαφορά. Η 

παγκόσμια ζήτηση για περιβαλλοντολογικά φιλικές ενεργειακές τεχνολογίες και 

λύσεις αυξάνεται. Μία περισσότερο κοινή στρατηγική μάρκετινγκ των 

σκανδιναβικών λύσεων μπορεί να βοηθήσει στη δημιουργία μία βάσης 

σκανδιναβικού ανταγωνισμού και μία ισχυρής θέσης στην αγορά. 

Οι σκανδιναβικές χώρες εργάζονται για να προωθηθούν οι ανανεώσιμες πηγές 

ενέργειας, μέσω κοινών προσπαθειών για τη βελτίωση των προϋποθέσεων και της 

ανταγωνιστικής κατάστασης για αυτές. Οι χώρες θα πρέπει να προσπαθήσουν να 

συντονίσουν τις πρωτοβουλίες και τα εργαλεία τους για τον βαθμό στον οποίο είναι 

ευεργετικό. Οι σκανδιναβικές ανταλλαγές εμπειριών σχετικά με τα εργαλεία, τα 

συστήματα υποστήριξης, την υλοποίηση και την ολοκλήρωση είναι το κλειδί για τη 

συνεργασία. Οι σκανδιναβικές χώρες πρέπει να εργάζονται για να δημιουργήσουν 

ευνοϊκές συνθήκες για τεχνολογική ανάπτυξη και καινοτομία στην περιοχή αυτή. 

Οι σκανδιναβικές χώρες θα συνεργάζονται για τη διασφάλιση της ομαλής 

ενσωμάτωσης των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στα ενεργειακά συστήματα. Αυτό 

θα επιτευχθεί μέσω καλύτερου συντονισμού των αποφάσεων, σχεδιασμού και 

εργαλείων σχετιζόμενα με την ανάπτυξη των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και της 

αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας. 

Ευκαιρίες για κοινές και πολύ-τομεακές πρωτοβουλίες θα αξιολογούνται με 

σκοπό την προώθηση των βιώσιμων μεταφορών. Θα πρέπει να εγκαθιδρυθεί, να 

αναπτυχθεί και να ενισχυθεί η συνεργασία μεταξύ των αρχών, της έρευνας και των 

καινοτόμων περιβαλλόντων και επιχειρήσεων. Οι σκανδιναβικές χώρες θα πρέπει 

συλλογικά να συνεχίσουν να ερευνούν τις δυνατότητες και τις επιπτώσεις της 

στενότερης συνεργασίας για την υλοποίηση των οδηγιών της Ε.Ε. για τις 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. 

  Οι χώρες θα πρέπει να εξετάσουν, πως οι μηχανισμοί που προτείνονται από 

την Ε.Ε. μπορούν να συνεισφέρουν στο έργο τους στην περιοχή αυτή. Αυτό θα 

αποτελέσει τη βάση για την ανάπτυξη στρατηγικών και κοινών σκανδιναβικών 

πρωτοβουλιών. Θα πρέπει να δημιουργηθούν οι συνθήκες για την ανταλλαγή 

πληροφοριών και εμπειριών μεταξύ των σκανδιναβικών χωρών, με σκοπό την 
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υλοποίηση των οδηγιών μέσω της εθνικής νομοθεσίας. Οι σκανδιναβικές χώρες θα 

πρέπει να παίξουν έναν ενεργό ρόλο στο διάλογο με την Ευρωπαϊκή Επιτροπή για την 

υλοποίηση της Οδηγίας, έτσι ώστε να διασφαλίσουν ότι έχουν αντίκτυπο οι 

σκανδιναβικές απόψεις. 

Η Σκανδιναβία έχει μία θετική εμπειρία για την αειφόρο χρήση της 

βιοενέργειας, και μπορεί συνεπώς να κάνει μία σημαντική συμβολή στις διεξαγόμενες 

συζητήσεις στο επίπεδο της Ε.Ε. για την αειφορία και την ανάπτυξη των κριτηρίων. 

Είναι σημαντικό να διασφαλιστεί ότι τα διεθνή αειφόρα κριτήρια δεν επηρεάζουν 

αρνητικά την ανταγωνιστικότητα των σκανδιναβικών τομέων βιοενέργειας. 

Αν οι σκανδιναβικές χώρες είναι έτοιμες να επιτύχουν τους στόχους για τις 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, είναι σημαντικό να αναπτύξουν περαιτέρω την αιολική 

ενέργεια. Ευκαιρίες για ανάπτυξη σε αυτόν τον τομέα είναι τυπικά περιορισμένες από 

διαδικασίες σχετιζόμενες με τον σχεδιασμό και των εγκρίσεων. Οι χώρες πρέπει 

συνεπώς να εργαστούν για να εναρμονίσουν και να διευκολύνουν αυτές τις 

διαδικασίες. 

Η σκανδιναβική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας είναι ένα πρότυπο για την 

περιφερειακή συνεργασία με μία παγκόσμια προοπτική. Οι σκανδιναβικές χώρες θα 

πρέπει να επιδιώξουν τη διασφάλιση ότι η περιοχή βρίσκεται στην πρώτη γραμμή 

ανάπτυξης λύσεων για την ενσωμάτωση της αιολικής ενέργειας στα ενεργειακά 

συστήματα. Η μεγάλης κλίμακας ενσωμάτωση της αιολικής ενέργειας θα απαιτήσει 

πρωτοβουλίες σχεδιασμένες ώστε να διασφαλίσουν την ασφάλεια των εφοδιασμών, 

καθώς και την αποδοτική  εξισορρόπηση της ενέργειας, την επέκταση του δικτύου 

και την ενίσχυση. Αυτό θα εξασφαλίσει μεγαλύτερη εναρμόνιση όταν θα 

σχεδιαστούν τα ενεργειακά συστήματα, συμπεριλαμβανομένου των δικτύων και της 

ενσωμάτωσης της αιολικής ενέργειας. 

Η σκανδιναβική συνεργασία και οι ανταλλαγές των εμπειριών σχετικά με τους 

τοπικούς προγραμματισμούς, θα πρέπει να ενισχυθεί με σκοπό να βελτιωθούν οι όροι 

για την επέκταση της αιολικής ενέργειας στην περιοχή. Οι σκανδιναβικές χώρες θα 

πρέπει επίσης να συνεργαστούν για τους όρους της υπεράκτιας αιολικής ενέργειας, 

που σημαίνει ότι η συνεργασία που θεσπίστηκε υπό το έργο Nord Wind θα πρέπει να 

ενισχυθεί. 

Η ενέργεια από τη γη εμπίπτει σε δύο κατηγορίες – τη συμβατική και τη μη 

συμβατική γεωθερμική. Η συμβατική γεωθερμική περιλαμβάνει σχετικά ζεστές 

δεξαμενές στα ανώτερα τμήματα του φλοιού της γης, από τα οποία το νερό μπορεί να 

εξαχθεί και να παραχθεί ηλεκτρική ενέργεια και θερμότητα.  

Αυτά βρέθηκαν πρωταρχικά σε χώρες με υψηλή ηφαιστειακή δραστηριότητα, 

όπως η Ισλανδία, αλλά όμοιες χώρες εντοπίζονται και στη Σκανδιναβία. Η μη 

συμβατική γεωθερμική ενέργεια περιλαμβάνει την οδήγηση του νερού κάτω από το 

έδαφος με σκοπό την ανταλλαγή θερμικής ενέργειας. Με τη χρήση μία αντλίας 

θερμότητας σε βάθος στο οποίο η θερμοκρασία είναι συνήθως γύρω από τη μέση 
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ετήσια, η γη αποτελεί μία πηγή ενέργειας που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για 

θερμότητα και το καυτό νερό σε κατοικημένες περιοχές, αλλά επίσης και για την 

ψύξη γραφείων και άλλων κτιρίων. 

Οι σκανδιναβικές χώρες σκοπεύουν να είναι στη πρώτη γραμμή 

εκμετάλλευσης της μη συμβατικής γεωθερμικής ενέργειας για την θέρμανση και την 

ψύξη κτιρίων, και θα παρακολουθούν προσεκτικά τις τεχνολογικές εξελίξεις στην 

περιοχή, με σκοπό τη σχέση κόστους-αποτελεσματικότητας για την εκτίμηση και την 

επίτευξη συμβατικών γεωθερμικών συστημάτων. Η κατανάλωση ενέργειας στον 

τομέα των μεταφορών εξακολουθεί να αυξάνεται.  

Οι προσπάθειες για να προσαρμοστεί ο τομέας στις ανάγκες του 

περιβάλλοντος είναι κρίσιμες για την επίτευξη του κλίματος και της ενεργειακής 

πολιτικής. Με τη χρήση της τεχνογνωσίας των σκανδιναβικών χωρών για την 

ανάπτυξη πιο αποδοτικών μεταφορικών λύσεων, η περιοχή μπορεί να γίνει πιο 

ανταγωνιστική σε διάφορους τομείς, συμπεριλαμβανομένου των οδικών μεταφορών, 

της ναυτιλίας και της βιομηχανίας της αλιείας.  

Οι σκανδιναβικές χώρες έχουν προηγούμενα συνεργαστεί για την ανάπτυξη 

λύσεων που έχουν χρησιμεύσει σαν υπόδειγμα σε άλλες περιοχές. Οι προϋποθέσεις 

είναι σε θέση για κοινές αναπτυσσόμενες τεχνολογίες, έννοιες και στρατηγικές που 

μπορούν να αυξήσουν το μερίδιο των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στον 

σκανδιναβικό τομέα μεταφορών. Αυτό απαιτεί από τις σκανδιναβικές χώρες να 

θεσπίσουν στενότερη πολύ-τομεακή συνεργασία στην περιοχή με σκοπό τη θέσπιση 

μίας βάσης για περαιτέρω κοινές πρωτοβουλίες. 

Οι σκανδιναβικές χώρες είναι καιρό στην πρώτη γραμμή της ανάπτυξης και 

της υλοποίησης αειφόρων ενεργειακών τεχνολογιών και λύσεων. Αυτή ο ηγετικός 

ρόλος, σε συνδυασμό με τις προσδοκίες ότι οι σκανδιναβικές χώρες θα θέσουν τον 

τόνο για την περιβαλλοντολογική τεχνολογία και για τις ουδέτερες κλιματικές λύσεις 

του μέλλοντος, έχει γεννήσει αξιοσημείωτο διεθνές ενδιαφέρον για τη σκανδιναβική 

πρόοδο στην περιοχή.  

Αυτό επίσης σημαίνει, ότι υπάρχει μία καλή βάση για την κοινή εμπορία των 

σκανδιναβικών λύσεων στην αγορά, το οποίο μπορεί να συνεισφέρει στην διεθνή 

ανταγωνιστικότητα της περιοχής. Οι σκανδιναβικές χώρες θα πρέπει να συνεχίσουν 

να εργάζονται μαζί για την ανάπτυξη μηχανισμών, όπως το “Nordic Energy 

Solutions”, την online βιτρίνα για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. 

Ενεργειακή απόδοση 

Η εξοικονόμηση ενέργειας καθώς και η αποδοτική χρήση της είναι οι 

ακρογωνιαίοι λίθοι ενός αειφόρου ενεργειακού συστήματος. Εκτός από τη μείωση 

της ενεργειακής περιβαλλοντολογικής επίπτωσης στον τομέα, η εξοικονόμηση 

ενέργειας και οι αποδοτικές βελτιώσεις βοηθούν επίσης στο να μειωθεί τα κόστη για 

τα νοικοκυριά και τις επιχειρήσεις και στο να βελτιωθεί η ασφάλεια του εφοδιασμού. 
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Τα νοικοκυριά, οι επιχειρήσεις και οι μεταφορές θα έπρεπε να χρησιμοποιούν 

την ενέργεια αποδοτικά σε κάθε στάδιο, από την εξόρυξη και την παραγωγή μέχρι 

την τελική κατανάλωση. Η ενεργειακή αποδοτικότητα είναι μία από τις δυνατές 

θέσεις της Σκανδιναβίας, αλλά υπάρχουν ακόμη σημαντικά περιθώρια για 

μεγαλύτερη σχέση κόστους-αποτελεσματικότητας και τη βελτίωση της 

αποδοτικότητας. 

Ο στόχος της σκανδιναβικής συνεργασίας είναι η βελτίωση του κόστους-

αποτελεσματικότητας της εξοικονόμησης ενέργειας και της αποδοτικότητας σε όλους 

τους τομείς. Αυτό πρέπει να γίνει χωρίς κανέναν αρνητικό αντίκτυπο στους ιδιώτες 

και τις επιχειρήσεις. Η ανάπτυξη και η οργάνωση οικονομικά αποδοτικών και 

βασισμένων στην αγορά αποθεμάτων και ενεργειακά αποδοτικών τεχνολογιών θα 

πρέπει να κατευθύνει την προσοχή σε οικονομικά οφέλη για τους ιδιώτες, τις 

επιχειρήσεις και τη σκανδιναβική κοινωνία στο σύνολο. Το μεγαλύτερο δυναμικό 

εξοικονόμησης ενέργειας στις κατασκευές καθώς και στον στεγαστικό τομέα θα 

πρέπει να αξιοποιηθεί σε μεγαλύτερο βαθμό. Ο τρέχων ρυθμός ανάπτυξης κλιματικά 

ουδέτερων κατασκευών και ενεργειακά αποδοτικών ανακαινίσεων είναι αργός. 

Ωστόσο, η Οδηγία της Ε.Ε. σχετικά με τις δηλώσεις ενέργειας για τα κτίρια τονίζει τη 

σημασία της μείωσης κατανάλωσης ενέργειας. 

Είναι σημαντικό να τονωθεί η ζήτηση για περισσότερες ενεργειακά 

αποδοτικές λύσεις, παρέχοντας οικονομικά κίνητρα, διαδίδοντας πληροφορίες 

σχετικά με ενεργειακά αποδοτικά υλικά και διευκολύνοντας την πρόσβαση στην 

αγορά νέων και καινοτόμων λύσεων. Εκτός από την υποστήριξη οραματικών έργων, 

ο δημόσιος τομέας θα πρέπει να χρησιμοποιηθεί ενεργά ως πρότυπο για αυτήν την 

ανάπτυξη. Η κατανάλωση καυσίμων στον τομέα μεταφορών θα πρέπει να μειωθεί, 

ιδιαίτερα με γνώμονα την οικολογική οδήγηση, την ιστιοπλοΐα και τα ενεργειακά 

αποδοτικά συστήματα μεταφορών, καθώς και την επιρροή συμπεριφορών και 

στάσεων. 

Αυτή η περιοχή απαιτεί μία πολύ-τομεακή προσέγγιση, και αυτή 

καλωσορίζεται από τους υπουργούς ενέργειας. Όπου είναι απαραίτητο, η συνεργασία 

θα επιδιωχθεί με σχετικούς τομείς. Η συνολική κατανάλωση ενέργειας στις 

σκανδιναβικές επιχειρήσεις και στον τομέα της βιομηχανίας είναι αρκετά υψηλή, 

ώστε να δικαιολογήσει κυβερνητικές ρυθμίσεις όσον αφορά την αποδοτική χρήση 

ενέργειας.  

Το σύστημα εμπορίου της Ε.Ε. αναγκάζει τις μεγάλες εταιρίες να 

αντιμετωπίσουν την κατανάλωση ενέργειάς τους σε κάποιο βαθμό. Αν και αυτή η 

ομάδα ευθύνεται για το μεγαλύτερο μέρος της βιομηχανικής χρήσης ενέργειας, 

υπάρχει επίσης σημαντικές δυνατότητες για τη βελτίωση της ενεργειακής 

αποδοτικότητας σε μικρού και μεσαίου μεγέθους επιχειρήσεις.  
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Οι σκανδιναβικές χώρες είναι παραδοσιακά καλές στο να αποσυνδέουν την 

αύξηση της ανάπτυξης από την αυξανόμενη ενεργειακή κατανάλωση, και αυτό θα 

πρέπει να διατηρηθεί παρακινώντας τις επιχειρήσεις να προσαρμόσουν τις ενεργειακά 

αποδοτικές μετρήσεις, καθώς επίσης και να ενεργοποιήσει την ανάπτυξη και τη 

χρήση κλιματικά φιλικού περιβάλλοντος και της ενεργειακής τεχνολογίας. 

Εάν η Σκανδιναβία είναι να διατηρήσει την ηγετική της θέση σε αυτήν την 

περιοχή, είναι σημαντικό να εντοπίζονται οι καλύτερες πρακτικές, να μοιράζονται 

εμπειρίες και να αναπτύσσονται συμβατικές ρυθμίσεις για τις επιχειρήσεις που 

δραστηριοποιούνται και πέραν των εθνικών συνόρων.  

Τα σκανδιναβικά νοικοκυριά χρησιμοποιούν όλο και περισσότερα 

ενεργειακά-καταναλώσιμα προϊόντα σε καθημερινή βάση. Η καταπολέμηση αυτού 

απαιτεί συνεργασία σε σκανδιναβικό επίπεδο. Οι διεθνείς ρυθμίσεις θα χρειαστούν σε 

αυτήν την περιοχή, ώστε να βεβαιωθεί ότι το επίπεδο των φιλοδοξιών παραμένει 

υψηλό για τα πρότυπα, σηματοδοτώντας και ενεργειακούς σχεδιασμούς. Με σκοπό 

την καθοδήγηση της παγκόσμιας ανάπτυξης σε μία βιώσιμη κατεύθυνση, υπάρχει η 

ανάγκη να συντονιστούν οι προσπάθειες σε διεθνή forums.  

Η προσοχή θα δοθεί προς την κοινή ανάπτυξη μίας βάσης για παγκόσμιες 

διαπραγματεύσεις και διαλόγους σε αυτήν την περιοχή, όπως επίσης και την παροχή 

της απαραίτητης γνώσης για να επηρεαστεί η ανάπτυξη. Ένας αριθμός ευρωπαϊκών 

οδηγιών σε αυτήν την περιοχή έχει υψώσει το επίπεδο των φιλοδοξιών για την 

τυποποίηση και τη σήμανση. 

Απαραίτητη προϋπόθεση για μία επιτυχή επισήμανση και την επιβολή 

απαιτήσεων για ενεργειακά αποδοτικά προϊόντα είναι τα πρότυπα να είναι διεθνή και 

να εισάγονται επί ίσοις όροις σε διάφορες χώρες. Μία συλλογική σκανδιναβικού 

επιπέδου μελέτη για τις επιπτώσεις αυτών των τύπων κανόνων θα είναι πολύτιμη.  

Οι σκανδιναβικές χώρες έχουν ήδη θέσει σε εφαρμογή την αναγκαία βάση για 

τη συμπαραγωγή θερμότητας, οπότε αυτή η επέκταση είναι εφικτή. Με βάση τις 

αρχές της αποκέντρωσης και της ευελιξίας, η συμπαραγωγή παρέχει σημαντική 

εξοικονόμηση στην ακαθάριστη κατανάλωση ενέργειας, και βελτιώνει τόσο την 

ενεργειακή αποδοτικότητα όσο και την ασφάλεια του εφοδιασμού. 

Μέχρι στιγμής, η επέκταση της συμπαραγωγής έχει βασιστεί σε μία ευρεία 

κλίμακα διαφορετικών λύσεων που είναι σημαντικές για την ανάπτυξη νέων 

τεχνολογιών. Με σκοπό την επίτευξη μεγαλύτερης ενεργειακής αποδοτικότητας, τα 

υπάρχοντα σχέδια συμπαραγωγής θα πρέπει να υπόκεινται σε συνεχή εκμοντερνισμό. 

Οι σκανδιναβικές χώρες θα εργαστούν μαζί για την επέκταση ευκαιριών και 

τεχνολογικών εξελίξεων που σχετίζονται με το CHP (π.χ. mini- and micro CHP και 

τεχνολογία κυψελών καυσίμου / fuel-cell technology), μέσω ανταλλαγής εμπειριών 

και συνεργασίας με επιχειρήσεις και τη βιομηχανία σε αυτόν τον τομέα. Η επέκταση 

και η ανάπτυξη τεχνολογίας που σχετίζονται με το CHP θα συνεισφέρουν επίσης στις 

δυνατότητες σκανδιναβικών εξαγωγών και στην ανταγωνιστικότητα της περιοχής. 
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Ανάπτυξη της έρευνας και τη τεχνολογίας 

Η ανάπτυξη της έρευνας και της γνώσης που συνδέονται με την ενεργητικές, 

βιώσιμες και καθαρές τεχνολογίες ενέργειας είναι υψηλές προτεραιότητες για τις 

σκανδιναβικές χώρες. Η συνεργασία πέραν των συνόρων έχει όλο και μεγαλύτερη 

σημασία στο πλαίσιο της παγκοσμιοποίησης, κυρίως για μικρές, ανοιχτές οικονομίες 

όπως αυτές της σκανδιναβικής περιοχής.  

Οι προοδευτικές ενεργειακές πολιτικές εξαρτώνται από νέες ενεργειακές 

τεχνολογίες και λύσεις, που απαιτούν υποστήριξη σε όλα τα στάδια, από την έρευνα 

και την ανάπτυξη στην εφαρμογή, την επίδειξη και την έναρξη της εμπορικής 

λειτουργίας. Μία ευφυής σύνδεση της τεχνολογικής ανάπτυξης και των 

πρωτοβουλιών της αγοράς είναι σημαντική για τη διασφάλιση ενός βιώσιμου 

ενεργειακού εφοδιασμού, καταπολεμώντας την κλιματική αλλαγή και δημιουργώντας 

οικονομική ανάπτυξη. 

Η Σκανδιναβία θα πρέπει να ισχυροποιήσει την θέση της αναπτύσσοντας 

διεθνείς ανταγωνιστικές δεξιότητες και περιβάλλοντα γνώσης για αποδοτικές, 

βιώσιμες και καθαρές τεχνολογίες και συστήματα. Η σκανδιναβική συνεργασία θα 

πρέπει να οικοδομηθεί στις εθνικές πρωτοβουλίες στον τομέα της ανάπτυξης της 

τεχνολογίας και να συνεισφέρει στην αποδοτική συνολικά χρήση των πόρων. Η 

έρευνα θα πρέπει να επικεντρωθεί σε περιοχές όπου μπορούν να δημιουργηθούν 

σκανδιναβικές συνέργειες, και όπου μπορούν να συνεισφέρουν σε κρίσιμη μάζα, 

αυξημένο αντίκτυπο και μεγαλύτερη προβολή στην ανάπτυξη της γνώσης και της 

διάδοσής της.  

Η πρωταρχική προσοχή σε αυτό το έργο θα είναι στη Σκανδιναβία σε 

ευρωπαϊκό πλαίσιο. Η δευτερεύουσα θα πρέπει να εστιάσει στη συνεργασία με 

σχετικές χώρες με τις οποίες η Σκανδιναβία μοιράζεται κοινά ενδιαφέροντα στην 

ανάπτυξη αποδοτικών, βιώσιμων και καθαρών ενεργειακών τεχνολογιών. Η 

συνεργασία στην έρευνα και την ανάπτυξη θα πρέπει να αποτελούν τη βάση τις 

εθνικές και τις σκανδιναβικές ενεργειακές πολιτικές και να παρέχουν στους ιθύνοντες 

λήψης αποφάσεων την πρόσβαση σε σημαντικά και επίκαιρα ερευνητικά 

αποτελέσματα. Αυτή η συνεργασία θα πρέπει να καταστήσει δυνατό για τις 

σκανδιναβικές χώρες να υιοθετήσει συντονισμένες ή κοινές θέσεις, τόσο σε διεθνή 

forums όσο και στο διάλογο με βασικούς διεθνείς εταίρους. 

Η συνεργασία πρέπει, μέσω συνεχούς διαλόγου μεταξύ της έρευνας, του 

ενεργειακού τομέα και της κοινωνίας ως σύνολο, να δράσει ως καταλύτης για τη 

δημιουργία συνθηκών που θα διασφαλίζουν ότι η σκανδιναβική ενεργειακή έρευνα 

και η ανάπτυξη της τεχνολογίας είναι ικανές να προσελκύσουν και να διατηρήσουν 

τις απαραίτητες ικανότητες και τις επενδύσεις. Η συνεργασία θα πρέπει να 

δημιουργήσει καλές προϋποθέσεις για την ανάπτυξη αποδοτικών, βιώσιμων και 

καθαρών ενεργειακών τεχνολογιών. 
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 Αυτό περιλαμβάνει η συνολική αλυσίδα, από την παραγωγή ενέργειας, τη 

διανομής και της αποθήκευσης μέχρι την κατανάλωση στα σπίτια, τη βιομηχανία και 

τις μεταφορές.  

Η συνεργασία θα πρέπει να βασίζεται στις σκανδιναβικές δυνάμεις και 

ικανότητες, κυρίως στην αιολική ενέργεια, την ηλιακή, την βιοενέργεια, την 

θαλάσσια, συστήματα λύσεων και ευφυή λύσεις υποδομών. Με σκοπό την 

καταπολέμηση της κλιματικής αλλαγής στην περίοδο κατά την οποία τα ορυκτά 

καύσιμα σταδιακά θα καταργηθούν, θα υπάρξει η ανάγκη ανάπτυξης καθαρότερων 

τεχνολογιών καύσης και πιο αποτελεσματικών συστημάτων αποθήκευσης και 

εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα. 

Οι κοινές σκανδιναβικές προσπάθειες θα πρέπει επίσης να περιλαμβάνουν 

έρευνα πάνω στην ανάπτυξη των ενεργειακών τεχνολογιών και των συστημάτων 

λύσεων που μπορούν να βοηθήσουν στο να αυξηθεί η σκανδιναβική 

ανταγωνιστικότητα. Αυτό θα επιτρέψει στη Σκανδιναβία να συμβάλλει στην 

προώθηση της διάδοσης των βιώσιμων ενεργειακών συστημάτων σε όλο τον κόσμο. 

Το επίκεντρο της ερευνητικής συνεργασίας δεν θα πρέπει να είναι μόνο για 

περαιτέρω ανάπτυξη και αποτελεσματικότητα των γνωστών τεχνολογιών, αλλά 

επίσης και στην ανάπτυξη ολοκαίνουριων λύσεων. Επιπρόσθετα, η βασική έρευνα 

στα πεδία του ICT, η βιοτεχνολογία και τα υλικά είναι σημαντικά για την ανάπτυξη 

αποδοτικών, βιώσιμων και καθαρών ενεργειακών τεχνολογιών και συστημάτων 

λύσεων. 

Ο στενότερος συντονισμός μεταξύ των εν εξελίξει και των σχεδιασμένων 

πρωτοβουλιών υπό την εθνική και την σκανδιναβική αιγίδα θα πρέπει να 

δημιουργήσει ευκαιρίες παραγωγής συνεργειών και βελτιστοποίησης της χρήσης των 

πόρων. Οι σκανδιναβικές πρωτοβουλίες θα πρέπει να βοηθήσουν τους 

ενδιαφερόμενους του ενεργειακού τομέα, της βιομηχανίας, της έρευνας και των 

δημοσίων αρχών να εμπλακούν σε ένα πρώιμο στάδιο, το οποίο θα βελτιώσει τις 

ευκαιρίες για στενότερη συνεργασία και κοινή ανάπτυξη τεχνογνωσίας. 

 Η σκανδιναβική ενεργειακή έρευνα είναι ένας γνωστός και πολύτιμος 

παίκτης στη σκανδιναβική ερευνητική και τεχνολογική συνεργασία. Αυτός ο φορέας 

θα πρέπει να συνεχίσει να αναπτύσσει το σκανδιναβικό δίκτυο γνώσης, να ενισχύει 

τη σκανδιναβική συνεργασία μεταξύ της έρευνας και του ενεργειακού τομέα, και να 

συντονίζει και να θέτει τις σκανδιναβικές πρωτοβουλίες μέσα στην ευρωπαϊκή και τη 

διεθνή έρευνα και την τεχνολογική συνεργασία.  

Θα πρέπει να συνεχίσει να συνεισφέρει στη σκανδιναβική ενεργειακή 

πολιτική συνεργασία, να αναπτύξει μία βάση στην οποία θα λαμβάνει αποφάσεις για 

την πολιτικές της τεχνολογίας, και να παρέχει τεχνογνωσία και εξειδικευμένες 

δυνατότητες σε ομάδες εργασίας, επιτροπές και έργα. Η σκανδιναβική ενεργειακή 

έρευνα θα πρέπει επίσης να συντονίζει σχετικές δραστηριότητες με άλλους 

σκανδιναβικούς φορείς και διεθνείς οργανισμούς. 
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Η μεγάλης κλίμακας σκανδιναβική επένδυση στην εξέλιξη της γνώσης για το 

κλίμα, την ενέργεια και το περιβάλλον έχει οδηγήσει στο Top-Level Research 

Initiative, ένα πεντάχρονο σκανδιναβικό ερευνητικό και καινοτόμο πρόγραμμα 

επικεντρωμένο  σε κλιματικά θέματα και βιώσιμες ενεργειακές λύσεις. Η 

σκανδιναβική ενεργειακή έρευνα παίζει ένα κεντρικό ρόλο στην ανάπτυξη, το 

συντονισμό και την υλοποίηση του TFI. Συγκεκριμένα, διασφαλίζει ότι το 

πρόγραμμα συνεισφέρει στην ανάπτυξη στρατηγικών ενεργειακών-τεχνολογικών 

λύσεων που υπηρετούν τα σκανδιναβικά συμφέροντα. 

 

Διεθνής συνεργασία 

Μία ευέλικτη και ανοιχτή σκανδιναβική ενεργειακή συνεργασία δημιουργεί 

μία καλή βάση για την αύξηση της διεθνούς ευαισθητοποίησης τοπικών προκλήσεων 

στην περιοχή. Αυτό επιτρέπει στις σκανδιναβικές συνέργειες να παράγονται σε 

περιοχές που είναι στο επίκεντρο.  

Η Σκανδιναβία θα πρέπει να είναι στην πρώτη γραμμή βασικών ενεργειακών 

πολιτικών θεμάτων και, σε έναν μεγαλύτερο βαθμό από ότι στο παρόν, να 

χρησιμοποιήσει τις θέσεις ισχύος της και το δίκτυό της ώστε να ασκήσει επιρροή στο 

έργο που γίνεται στην περιοχή στο πλαίσιο διεθνών οργανισμών. Οι σκανδιναβοί 

Υπουργοί Ενέργειας θα πρέπει να είναι ιδιαίτερα ισχυροί και ενεργοί παίκτες  στην 

διαμόρφωση ενεργειακών πολιτικών πλαισίων στην Ε.Ε. . 

Η διεθνής εμπορία των ενεργειακών λύσεων της περιοχής και των 

δημιουργικών δυνατοτήτων της θα ενισχύσει τις ευκαιρίες εξαγωγών και την 

οικονομική ανάπτυξη, και θα προβάλλει τη Σκανδιναβία σαν βιώσιμη και 

τεχνολογικά προηγμένη. Μία διευρυμένη Ε.Ε. έχει κάνει τη στενότερη περιφερειακή 

συνεργασία στα σκανδιναβικά ενεργειακά θέματα πιο επίκαιρη. Οι συζητήσεις των 

ενεργειακών πολιτικών της Ε.Ε. οδήγησαν σε ενεργειακές οδηγίες, που είχαν άμεσες 

επιπτώσεις στις χώρες του EEA.  

Η σκανδιναβική ενεργειακή συνεργασία θα πρέπει να είναι ενεργή σε σχέση 

με την προώθηση κοινών ενδιαφερόντων και βασικών θεμάτων, μεταξύ άλλων μέσω 

ανταλλαγής πληροφοριών σε εθνικές θέσεις και τρέχουσες ενεργειακές πολιτικές 

πρωτοβουλίες στην Ε.Ε. . Θα πρέπει επίσης να διευκολύνει τη στενή συνεργασία 

στην υλοποίηση των οδηγιών. 

Το έργο της υλοποίησης του τρίτου πακέτου ενεργειακής απελευθέρωσης της 

Ε.Ε. στην ενέργεια και στο κλίμα, καθώς επίσης και τις ευρωπαϊκές οδηγίες στην 

ασφάλεια και τον εφοδιασμό, θα είναι οι βασικές καθοδηγητικές δυνάμεις στην 

περαιτέρω  ανάπτυξη της σκανδιναβικής ενεργειακής συνεργασίας  και του 

σκανδιναβικού επιπέδου έργο σε σχέση με θέματα που αφορούν την Ε.Ε.  
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Η έμφαση θα δοθεί σε άτυπες ανταλλαγές και διαβουλεύσεις σε σχέση με τις 

συνεδριάσεις  των κοινών ενεργειακών συμβουλίων στην Ε.Ε. , καθώς επίσης και με 

τη συνεργασία με τις βαλτικές χώρες.  

Αυτή είναι από καιρό μία χρήσιμη παράδοση, και θα συνεχίσει να είναι 

σημαντική κατά τη διάρκεια μία φάσης όπου οι πολιτικές διαστάσεις των 

ενεργειακών πολιτικών ενισχύονται στο πλαίσιο της Ε.Ε. . 

Η Σκανδιναβία θα πρέπει να αξιοποιεί ευκαιρίες για ισχυροποίηση δεσμών με 

τους γείτονές της μέσω ενεργούς συμμετοχής σε περιφερειακά forums. Αυτό είναι 

αληθές τόσο στην ανατολή όσο και στη δύση. Η Βόρεια Διάσταση είναι ένα φυσικό 

πλαίσιο για επέκταση της συνεργασίας στην Βαλτική Θάλασσα, ιδιαίτερα με τη 

Βορειοδυτική Ρωσία. Άλλες σημαντικές πλατφόρμες περιλαμβάνουν την στρατηγική 

της Ε.Ε. για την Ενέργεια στη Βαλτική Θάλασσα, την Ενεργειακή Συνεργασία της 

Περιφέρειας της Βαλτικής Θάλασσας (BASREC), και το BEAC (Barents Euro Arctic 

Council’s Energy working group). 

Οι στρατηγικοί εταίροι στη συνεργασία με τη Ρωσία είναι τα γραφεία 

πληροφοριών NCM στη Ρωσία, το NEF (Nordic Environment Finance Co-operation), 

και η Σκανδιναβική Τράπεζα Επενδύσεων (NIB), που είναι ήδη ενεργές στην 

περιοχή. Οι δυτικοί γείτονες της Σκανδιναβίας, κυρίως ο βορειοανατολικός Καναδάς, 

η Shetlnad, η Orkney και η Σκωτία, αντιμετωπίζουν πολλές από τις ενεργειακές 

προκλήσεις και ευκαιρίες όπως και οι αραιοκατοικημένες της Δυτικής Σκανδιναβίας. 
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 ΔΑΝΙΑ     

ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑΔΡΟΜΗ ΤΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΤΗΣ  ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ 

 Η Δανία έχει μια μακρά ιστορία ενεργειακής πολιτικής. Ήδη από τις αρχές 

του 20
ου

 αιώνα, η Δανία βρισκόταν στην αναζήτηση νέων μορφών παραγωγής 

ενέργειας προκειμένου να καλύψει τις ενεργειακές της ανάγκες. Αυτό οδήγησε την 

κυβέρνηση στη χρηματοδότηση της έρευνας στον τομέα των ανανεώσιμων μορφών 

ενέργειας, ειδικότερα της αιολικής ενέργειας,  όπου το 1891 μια ομάδα επιστημόνων 

προέβηκε στη  δοκιμασία  του ανεμόμυλου. 

 Ο πρώτος παγκόσμιος πόλεμος προκάλεσε έλλειψη εισαγόμενων ορυκτών 

καυσίμων και το αρχικό έργο, σχεδόν 20 χρόνια νωρίτερα, είχε ως αποτέλεσμα το ένα 

τέταρτο του συνόλου των αγροτικών σταθμών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας να 

χρησιμοποιεί ανεμογεννήτριες για αυτόν τον σκοπό. Ο δεύτερος παγκόσμιος πόλεμος 

είχε το ίδιο αποτέλεσμα, καθώς το ενδιαφέρον εστιαζόταν πάλι στις ανανεώσιμες 

πηγές ενέργειας, και ειδικότερα στην αιολική ενέργεια. Το 1950, η ένωση 

Ερευνητικών Κέντρων της Δανίας εξετάζει τις δυνατότητες ενσωμάτωσης της 

αιολικής ενέργειας στο δανέζικο σύστημα ισχύος. Ο Ι. Juul, ένας Δανός μηχανικός, 

σχεδίασε μια μηχανή Gedser 200kW, που χρησιμοποιήθηκε το 1957 στην παραγωγή 

της αιολικής ενέργειας. 

   Η πετρελαϊκή κρίση της δεκαετίας του 1970, σε συνδυασμό με τις 

αυξανόμενες -σε παγκόσμια κλίμακα- περιβαλλοντικές ανησυχίες, οδήγησαν σε μια 

αναβίωση του ενδιαφέροντος για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Η δραστική 

αύξηση των τιμών πετρελαίου, σε αυτές τις περιόδους, οδήγησαν πολλές χώρες, που 

εξαρτώνται από την εισαγωγή του πετρελαίου για την παραγωγή ενέργειας, να 

συνειδητοποιήσουν, ότι απαιτείται η εύρεση νέων λύσεων ώστε να εξασφαλίζεται ο 

ενεργειακός τους εφοδιασμός. Η Δανία διερεύνησε το υπέδαφός της για κοιτάσματα 

πετρελαίου και φυσικού αερίου, προσδιορίζοντας τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, 

την ενεργειακή απόδοση, την εξοικονόμηση ενέργειας και τη μειωμένη κατανάλωση, 

ως σημαντικά βήματα προς ένα ικανοποιητικό και ασφαλή ενεργειακό εφοδιασμό.  

Το πρώτο εθνικό ενεργειακό σχέδιο εγκρίθηκε το 1976, και η περαιτέρω ανάπτυξη  

του σημειώθηκε στη δεκαετία του 1980. Αυτή η αναδιάρθρωση του ενεργειακού 

συστήματος οδήγησε σε μια αναπτυσσόμενη ενεργειακή οικονομία.  

Ενεργειακή  Πολιτική 1990-2009 

 Η πολιτική «Ενέργεια 2000» θεσπίστηκε το 1990 για να καθορίσει το στόχο 

της βιώσιμης ανάπτυξης στον ενεργειακό τομέα. Επιπλέον, οι κύριες επιδιώξεις του 

σχεδίου ήταν η μείωση των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα      , μέχρι το 2005, 

κατά 20% σε σύγκριση με τα επίπεδα του 1990. Προβλεπόταν για τον τομέα των 

μεταφορών, μεγαλύτερη μείωση των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα      , το 

οποίο σημαίνει ότι σε κάποιους τομείς έπρεπε να μειωθεί κατά 25% ώστε να 

εξασφαλιστεί ο συνολικός στόχος.   
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 Οι κύριες πηγές των εκπομπών του διοξειδίου του άνθρακα       ήταν οι 

σταθμοί παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας και οι μεταφορές, αντιπροσωπεύοντας το 

50% και 20% αντίστοιχα στα επίπεδα του 1994. Η ανάπτυξη των ανανεώσιμων 

πηγών ενέργειας  διαδραμάτισαν σημαντικό ρόλο στη μείωση των επιπέδων του 

διοξειδίου του άνθρακα       για τα επόμενα χρόνια. Οι δανέζικες ενεργειακές 

πολιτικές είχαν ενσωματώσει ως στόχο του σχεδίου, την αύξηση του μεριδίου των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας σε 12-14% του ενεργειακού εφοδιασμού εντός αυτού 

του χρονικού διαστήματος. 

Αρχικά, οι ενεργειακοί φόροι που θεσπίστηκαν στα ορυκτά καύσιμα και στην 

ηλεκτρική ενέργεια, συνέβαλαν, όπως φαίνεται και στο σχήμα, στη μείωση της 

κατανάλωση πετρελαίου και στη στασιμότητα της χρήσης των ορυκτών καυσίμων  

για τα πρώτα χρόνια της δεκαετίας του 1990. Επιπλέον, αυξήθηκε το μερίδιο των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στην παραγωγή ενέργειας. 

 

 

Σχήμα 1:  Κατανάλωση Ενέργειας και Ενεργειακή Ένταση.  Πηγή: "Ενέργεια στη Δανία: Ανάπτυξη, 

πολιτική  και αποτελέσματα", 2000 

  

 Το 1992, υπήρξε μια νέα φορολογική μεταρρύθμιση, όπου, ενώ επιβλήθηκε 

φόρος στα ορυκτά καύσιμα, σύμφωνα με την προηγούμενη ρύθμιση, οι ανανεώσιμες 

πηγές ενέργειας απαλλάσσονται από το φόρο αυτό.   
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Εισήχθησαν, επίσης, επιδοτήσεις για - φιλικές προς το περιβάλλον - μορφές 

παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Με αυτό τον τρόπο επιτεύχθηκε η μείωση των 

εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα        και η επέκταση της χρήσης των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. 

 

Σχήμα 2: Ανανεώσιμες πηγές ενέργειας-κατανάλωσης με βάση το είδος, το μερίδιο της ακαθάριστης 

κατανάλωσης ενέργειας. Πηγή: "Ενέργεια στη Δανία: Ανάπτυξη, πολιτική και αποτελέσματα" ,2000  

 Το 1993, η κυβέρνηση προχώρησε στη "συμφωνία της χρήσης βιομάζας", 

όπου επρόκειτο για μια πολιτική συμφωνία, στο εσωτερικό της Δανίας, σε σχέση με 

την χρήση της βιομάζας, η οποία θα έπρεπε να αυξηθεί σημαντικά πριν από το τέλος 

του έτους του 2000. Αυτό που υποστηριζόταν ήταν η προώθηση της χρήσης της 

βιομάζας από μεγάλες μονάδες παραγωγής ενέργειας. Ο στόχος της συμφωνίας ήταν 

τα εργοστάσια να χρησιμοποιήσουν 1,4 εκατομμύρια τόνους άχυρου και άλλων 

υλικών για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και τηλεθέρμανσης.  

 Το 1995, εισήχθη από την κυβέρνηση της Δανίας το "Πράσινο φορολογικό 

πακέτο" για το εμπόριο και τη βιομηχανία. Αυτή ήταν μια προσπάθεια να αυξηθεί η 

κατανάλωση ενέργειας μέσω των ΑΠΕ και σε αυτούς τους τομείς. Το πρόγραμμα 

αυτό, δεσμεύτηκε με φορολογικές ελαφρύνσεις και με επιδοτήσεις για την 

εξοικονόμηση ενέργειας για τους τομείς του εμπορίου και της βιομηχανίας. Αυτό 

ενθάρρυνε τη βιομηχανία και τις επιχειρήσεις να χρησιμοποιήσουν ανανεώσιμες 

πηγές ενέργειας ως μέσο για την ικανοποίηση των αναγκών τους, οδηγώντας τις σε  

οικονομικό όφελος.  
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 Επιπλέον, δύο νομοθετικές πράξεις προήλθαν από το Πρόγραμμα Ανάπτυξης 

για τις Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας (DPRE)· αυτές ήταν για την «Προώθηση των 

ηλιακών συστημάτων κυψελών» και «να ενθαρρυνθεί η επέκταση των 

ανεμογεννητριών στέγης". Οι πρωτοβουλίες αυτές εισήχθησαν στο πλαίσιο του 

«πράσινου φορολογικού πακέτου», για το εμπόριο και τη βιομηχανία, προωθώντας  

την ανάπτυξη των τεχνολογιών αυτών για τις κτιριακές εγκαταστάσεις.  

 Το 1996, η δανέζικη κυβέρνηση υιοθετεί ένα νέο σχέδιο ενεργειακής 

πολιτικής  με τίτλο «Ενέργεια 21». Ο κύριος σκοπός αυτού ήταν να ενθαρρυνθεί η 

εξοικονόμηση ενέργειας και η αύξηση της χρήσης ανανεώσιμων πηγών ενέργειας.   

Επιπλέον, είχε τον ίδιο στόχο για την μείωση των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα 

      ,όπως και η πολιτική «Ενέργεια 2000», όπως επίσης και να αυξηθούν οι ΑΠΕ 

σε 12-14% του ενεργειακού εφοδιασμού εντός αυτού του χρονικού διαστήματος.  Η 

πολιτική του σχεδίου «Ενέργεια 21» εισήγαγε ορισμένες νέες πρωτοβουλίες σε σχέση 

με τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, για να διευκολύνει την επίτευξη αυτών των 

στόχων. Παρουσίαζε την επέκταση της αιολικής ενέργειας που έπρεπε, μέχρι το 2005,  

να αντιστοιχεί σε μια ετήσια συνολική παραγωγή 3.2TWh.  Από το τέλος του 1998, ο 

στόχος αυτός είχε σχεδόν επιτευχθεί. Αυτή η νομοθετική πράξη φαίνεται επομένως 

να είχε επιτυχία, λόγω της ορατής αύξησης της χρήσης της αιολικής ενέργειας. 

Η συμφωνία του Κιότο, το 1997 ήταν ένα σημαντικό διεθνές βήμα κατά της 

υπερθέρμανσης του πλανήτη, και επίσης αναγνωρίζεται ότι τα μέτρα, για τις 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, είναι αναγκαία για την παροχή φιλικών προς το 

περιβάλλον μεθόδων παραγωγής ενέργειας. Επίσης σε αυτό το έτος, τέθηκε σε ισχύ η 

οδηγία της ΕΕ για την απελευθέρωση της ηλεκτρικής ενέργειας. Αυτές οι 

νομοθετικές πράξεις διαμόρφωσαν τη δανέζικη ενεργειακή πολιτική κατά τα προσεχή 

έτη. 

Η Δανία κατάφερε μέσω των ενεργειακών της πολιτικών να βρίσκεται στις 

υψηλότερες θέσεις μεταξύ εκείνων των χωρών της Ε.Ε, όπου ένα μεγάλο μέρος  της 

παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας δημιουργείται από την χρήση των ΑΠΕ. 

Συγκεκριμένα, η χρήση των ΑΠΕ αυξήθηκε  κατά 78%, μέχρι το 2007, αλλά  και η 

κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας ήταν μόλις 7,4% υψηλότερη το 2007.  Σε σχέση 

με τις εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα      , οι οποίες έχουν μειωθεί σημαντικά, 

δηλαδή 20,5% χαμηλότερα το 2007, σε σύγκριση με το 1980. Επιπλέον, μέσω της 

προώθησης των πολιτικών, η βιομάζα χρησιμοποιήθηκε ευρέως σε σταθμούς 

παραγωγής ενέργειας, αλλά και στη συμπαραγωγή θερμότητας και ηλεκτρικής 

ενέργειας. Επιπρόσθετα, η χρήση της  τηλεθέρμανσης την  περίοδο 1990 -2007 

αυξήθηκε κατά 40%. Αξιοσημείωτο είναι το γεγονός, ότι δώδεκα από τους 14 

μεγαλύτερους σταθμούς παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας στη Δανία έχουν 

παραδώσει το σύνολο, ή μέρος της θερμότητάς τους, σε ένα δίκτυο τηλεθέρμανσης· 

δηλαδή, όλοι οι μεγάλης κλίμακας σταθμοί παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας που 

βρίσκονται κοντά σε μεγάλες πόλεις. 
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Σχήμα 3: Η κατανάλωση των ΑΠΕ στη Δανία από το 1980 μέχρι το 2007, Πηγή: http://www.iea.com 

 Το 2007, η αιολική ενέργεια στη Δανία αντιστοιχούσε στο 19,7% του εγχώριου 

ενεργειακού εφοδιασμού, ή στην κατανάλωση περίπου 2.030.000 δανέζικων 

νοικοκυριών. Η δυναμικότητα της αιολικής ενέργειας αντιπροσώπευε 3.124 MW (της 

συνολικής δυναμικότητας ηλεκτρικής ενέργειας) και 424 MW από τις υπεράκτιες 

ανεμογεννήτριες. Ωστόσο εκτιμάται ότι θα αυξηθεί περαιτέρω η παραγωγή ενέργειας 

από την αιολική ενέργεια της τάξης του 17% μέχρι το 2012, αντιπροσωπεύοντας 

πάνω από 7.600 ΜW. Η βιομάζα, από την άλλη πλευρά, ήταν υπεύθυνη για το 8,4% 

της συνολικής ακαθάριστης παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας το 2007, και το οποίο 

διατίθεται, όντας το 32% περίπου της συνολικής ακαθάριστης παραγωγής, για 

τηλεθέρμανση. Η υδροηλεκτρική ενέργεια παρέχει μόνο λιγότερο από το 1% της 

παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. 

pppp

 

Σχήμα 4: Η παραγωγή ενέργειας από ΑΠΕ ανά τύπο  & Η χρήση ΑΠΕ στη Δανία (1980-2007),     πηγή: 

http://www.iea.com 
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 Η πολιτική των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας θέτει ως στόχο, με βάση και 

τις οδηγίες της Ε.Ε, στην αύξηση του μεριδίου των ΑΠΕ στο 30% της τελικής 

κατανάλωσης ενέργειας μέχρι το 2020. Επίσης, πρέπει , τουλάχιστον το 10% των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, να χρησιμοποιηθεί στις μεταφορές μέχρι το 2020. 

Ενδεικτικός είναι ο στόχος που έθεσε η Ευρωπαϊκή οδηγία για την κατανάλωση  

20.037 βιοκαυσίμων, το 5,75% της βενζίνης και της χρήσης ντίζελ για τις μεταφορές 

μέχρι το 2012. 

 Στις 19 Ιανουαρίου 2008, η δανέζικη κυβέρνηση υπέβαλε μια ολοκληρωμένη 

εθνική πρόταση ενέργειας, «Ένα όραμα της ενεργειακής πολιτικής της Δανίας»
56

, εν 

όψει των διαπραγματεύσεων με τα υπόλοιπα πολιτικά κόμματα. Η πρόταση αυτή 

περιλαμβάνει τον στόχο ότι η Δανία θα μειώσει τη χρήση των ορυκτών καυσίμων, 

κατά τουλάχιστον 15% έως το 2025, σε σύγκριση με σήμερα, και ότι η συνολική 

κατανάλωση ενέργειας θα διατηρηθεί στο σημερινό επίπεδό της. Η χρήση των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας πρόκειται να αυξηθεί, για να αντιπροσωπεύουν 

τουλάχιστον το 30% της κατανάλωσης ενέργειας μέχρι το 2025, και η αναλογία των 

βιοκαυσίμων για τις μεταφορές θα αυξηθεί στο 10% μέχρι το 2020. 

 Τον Φεβρουάριο του 2009, το κοινοβούλιο της Δανίας είχε συμφωνήσει για 

τον τρόπο ενίσχυσης της παραγωγής ανανεώσιμων μορφών ενέργειας στη χώρα. Ο 

στόχος για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, είναι να καλύπτουν το 20% της 

κατανάλωσης ενέργειας της Δανίας μέχρι το 2011. Στο τομέα των μεταφορών, η 

κυβέρνηση έχει ενισχύσει σημαντικά τις προσπάθειες για την προώθηση της χρήσης 

της δεύτερης γενιάς τεχνολογίας βιοκαυσίμου, με τη χορήγηση επιπλέον 200 εκατ. 

Ευρώ, για τη συγχρηματοδότηση μεγάλης κλίμακας ιδιωτικών αναπτυξιακών 

προγραμμάτων. 

 Εν κατακλείδι,  αυτό που μπορεί να τονιστεί είναι, ότι στη Δανία ο τομέας της 

ενέργειας βρισκόταν πάντα ψηλά στην πολιτική της αντζέντα.  Η ενεργειακή πολιτική  

της Δανίας αποδείχθηκε  αρκετά αποτελεσματική για την ανάπτυξη των ανανεώσιμων 

πηγών ενέργειας και για την προώθηση νέων τεχνολογικών συστημάτων φιλικών 

προς το περιβάλλον· επιτρέποντας της να είναι οικονομικά ανταγωνιστική και, σε 

συνεργασία με τις υπόλοιπες σκανδιναβικές χώρες, να βρίσκεται υψηλά στην 

ιεραρχία στον τομέα της ενέργειας.  

 

 

 

 

 

                                                             
56 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://www.denmark.dk 
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ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΚΑΙΝΟΤΟΜΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

 Το σύστημα καινοτομίας στον ενεργειακό τομέα της Δανίας γνώρισε 

σημαντικές αλλαγές, κατά τις τελευταίες δεκαετίες, με αποτέλεσμα να εμφανίζονται 

νέα χαρακτηριστικά. Μέσα από τις δεκαετίες του 1980 και του 1990, η 

απελευθέρωση της ενέργειας και το άνοιγμα των αγορών άλλαξαν τον τομέα της 

ενέργειας σε μεγάλο βαθμό, καθώς αυξήθηκαν οι επενδύσεις και οι πρωτοβουλίες, 

τόσο από δημόσιες όσο και από ιδιωτικές επιχειρήσεις. Η ανάπτυξη ενεργειακών 

συστημάτων και οι εγκαταστάσεις αυτών έχουν γίνει πιο διεθνείς και εμφανίζουν την 

εμπορική πτυχή τους στους επιχειρηματικούς φορείς. 

Η παραγωγή ενέργειας στη Δανία κατά κύριο λόγο βασίζεται στον άνθρακα, 

στο φυσικό αέριο και στο πετρέλαιο, αν και η συνεισφορά των ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας, κυρίως της αιολικής  και της βιομάζας για ενέργεια και θέρμανση, έχει 

αυξηθεί σημαντικά. Από το 1990 μέχρι το 2000, τα ζητήματα της βιώσιμης 

ανάπτυξης, της κλιματικής αλλαγής και του ενεργειακού εφοδιασμού έχουν γίνει 

ευρέως αποδεκτά και τώρα βρίσκονται στο κέντρο των πολιτικών αποφάσεων για την 

ανάπτυξη της καινοτομίας στο τομέα της ενέργειας. Αυτό, μεταξύ άλλων, 

αντικατοπτρίζεται στα δημόσια ενεργειακά προγράμματα, που επικεντρώνονται 

κυρίως στην έρευνα, φιλικών για το περιβάλλον, τεχνολογιών ενέργειας. 

 Τα τελευταία χρόνια παρατηρείται στη Δανία, όλο και μεγαλύτερη προσοχή 

στον τομέα της ενέργειας, ως χώρος οικονομικής και βιομηχανικής ανάπτυξης. Οι 

εξαγωγές της ενεργειακής της τεχνολογίας και του ενεργειακού της εξοπλισμού έχουν 

αυξηθεί σημαντικά από τα μέσα της δεκαετίας του 1990, αποδεικνύοντας τους 

ανοδικούς ρυθμούς ανάπτυξης. 

 Το σύστημα καινοτομίας στον ενεργειακό τομέα της Δανίας αντανακλά τη 

γενική διάρθρωση της βιομηχανίας σε πολλές μικρές και μεσαίες επιχειρήσεις, και 

σχετικά λίγες μεγάλες επιχειρήσεις. Η μακρά παράδοση εμπλοκής  του γεωργικού 

τομέα, συχνά, αντικατοπτρίζεται με τη σημαντική επιρροή του στα χαρακτηριστικά 

του συστήματος καινοτομίας. Αυτό φαίνεται άμεσα με το παράδειγμα, της ανάπτυξης 

της βιομάζας, όπου τα γεωργικά απόβλητα χρησιμοποιούνται για τη παραγωγή 

ενέργειας. 

 Αυτό που παρατηρείται γενικά, είναι η ευρεία δέσμευση και η εκτεταμένη 

δημόσια συζήτηση  σχετικά με τον τομέα της ενέργειας και τα ενεργειακά 

συστήματα. Επιπλέον, η μεγάλη ευαισθητοποίηση για τις νέες ενεργειακές 

τεχνολογίες και οι πολιτικές της κυβέρνησης της Δανίας, προώθησαν την ανάπτυξη 

των τεχνολογιών ανανεώσιμης ενέργειας, όπως τα ηλιακά κύτταρα, τους 

ανεμόμυλους, και άλλα.  Η εθνική  ενεργειακή στρατηγική στρέφεται στην έρευνα 

και στην ανάπτυξη περιορισμένου αριθμού τομέων ενεργειακής τεχνολογίας. Οι 

τομείς αυτοί είναι η βιοενέργεια, τα ηλιακά κύτταρα, η αιολική ενέργεια, η 

τεχνολογία υδρογόνου και καυσίμων. 
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Τα συστήματα καινοτομίας σε σχέση με τους επιμέρους τομείς της ενεργειακής 

τεχνολογίας διαφέρουν σημαντικά. Παρακάτω παραθέτονται αναλυτικά οι 

τεχνολογίες των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας που  έχουν αναπτυχθεί στη Δανία. 

Αιολική ενέργεια
57

 

 Στη Δανία σημειώθηκε σημαντική ανάπτυξη της τεχνολογίας στον τομέα της  

αιολικής ενέργειας, κατά τις τελευταίες δεκαετίες. Το σύστημα καινοτομίας της 

αιολικής ενέργειας συνίσταται σε ένα πολύ ευρύ φάσμα φορέων, που εκτείνεται από 

 τους πολίτες και τους μικροεπενδυτές, τους συμβούλους, τις δημόσιες αρχές και τις 

μη κυβερνητικές οργανώσεις, σε μεγάλες διεθνείς εταιρείες και φορείς χάραξης  

ενεργειακής πολιτικής. 

 Η δανέζικη βιομηχανία αιολικής ενέργειας έχει μερίδιο της τάξης του 1 / 3 της 

παγκόσμιας αγοράς των ανεμόμυλων. Η τεχνολογία της αιολικής ενέργειας είναι ο 

τομέας με τις περισσότερες εξαγωγές αγγίζοντας το 2007  τα 4,7 δισ. ευρώ. 

 

Σχήμα 5: Ετήσιες εξαγωγές των ανεμογεννητριών, εξαρτημάτων και υπηρεσιών  από την 

Δανέζικη βιομηχανία αιολικής ενέργειας (πηγή: Danish Wind Industry Association 2008) 

 

 Πολλές εταιρείες ενέργειας σήμερα είναι ενεργοί παίκτες, όπως και  

ιδιοκτήτες και προγραμματιστές εγκαταστάσεων αιολικής ενέργειας.  Η κυβέρνηση, 

μέσω της ενεργειακής της πολιτικής, υποστήριξε σθεναρά την ανάπτυξη της αιολικής 

ενέργειας και ανάγκασε τις εταιρείες ενέργειας  προς αυτή την κατεύθυνση. 

 Ο τομέας της αιολικής ενέργειας στη Δανία είναι αρκετά ανεπτυγμένος, ως 

προς τα δίκτυα, την εφαρμογή και ενσωμάτωση των ενεργειακών συστημάτων.  

 Η αιολική ενέργεια καταλαμβάνει τα τελευταία χρόνια το 16 με 19% της συνολικής 

παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.   

                                                             
57 «Διαχείριση της αιολικής ενέργειας», σελ:126,  Ιωάννης Κλεάνθη Καρδέλλης, 2η έκδοση 2005. 
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 Ως  προς τον τρόπο λειτουργίας των αιολικών εγκαταστάσεων, η Δανία,  στις 

αρχές της δεκαετίας του 90’, καινοτόμησε εφαρμόζοντας ένα διαφορετικό τρόπο 

κατασκευής με οριζόντιο άξονα περιστροφής, τρία πτερύγια περιστροφής, μηχανισμό 

μετάδοσης κίνησης και ασύγχρονη γεννήτρια. Αυτός ο τρόπος κατασκευής έχει 

εξαπλωθεί παγκοσμίως με το όνομα "Δανέζικο σχέδιο" ("Danish Concept"). 

 Οι εγκαταστάσεις  της αιολικής ενέργειας, σύμφωνα με το "Δανέζικο σχέδιο" 

("Danish Concept"), διακρίνονται λόγω της απλής και ανθεκτικής σύνθεσής τους και 

μέσω αυτού έχουν καθιερωθεί μια σειρά τεχνολογικών καινοτομιών στις διεθνείς 

αγορές· για παράδειγμα τα πτερύγια περιστροφής που ρυθμίζονται στον επιμήκη 

(οριζόντιο) άξονά τους καθιστούν δυνατή και μπορούν να επηρεάσουν ενεργά την 

παροχή του αέρα, επιπλέον οι εγκαταστάσεις αιολικής ενέργειας με μεταβλητό 

αριθμό στροφών προσαρμόζουν τον αριθμό στροφών του ρότορα
58

 στις διαφορετικές 

ταχύτητες του αέρα με αποτέλεσμα  σημαντική αύξηση της παραγωγής ρεύματος. 

Τέλος, μια επιπρόσθετη αρχή κατασκευής αποτελεί η άμεση σύζευξη/ διασύνδεση 

μιας γεννήτριας με τον ρότορα της εγκατάστασης αιολικής ενέργειας· με τον τρόπο 

αυτό δεν χρειάζονται πλέον τα εξαρτήματα ταχείας περιστροφής της μηχανής. 

 Ωστόσο, συνεχίζονται οι προσπάθειες για περαιτέρω ανάπτυξη των 

ενεργειακών συστημάτων και αναζήτηση λύσεων. Οι μέχρι τώρα εξελίξεις στην 

τεχνολογία της αιολικής ενέργειας έχει οδηγήσει σε σημαντική αλλαγή του 

συστήματος ηλεκτρικής ενέργειας και το καθεστώς των ορυκτών καυσίμων έχει 

αμφισβητηθεί. Σημαντικές συνέργιες μεταξύ πολλών διαφορετικών ειδών 

δραστηριοτήτων στο σύστημα καινοτομίας έχουν εμφανιστεί. Το σύστημα 

καινοτομίας της αιολικής ενέργειας χαρακτηρίζεται από  την αλληλεπίδραση, την 

ανταλλαγή εμπειριών και γνώσεων μεταξύ πολλών διαφορετικών τύπων φορέων,  

συμβάλλοντας, έτσι, στην βελτίωση των ενεργειακών συστημάτων της αιολικής 

ενέργειας. 

Βιοενέργεια 

 Η βιοενέργεια στη Δανία, σημαίνει κατά κύριο λόγο, παραγωγή θερμότητας 

και ηλεκτρικής ενέργειας. Το σύστημα καινοτομίας της βιοενέργειας συνδέεται στενά 

με τους παραδοσιακούς φορείς του τομέα της ενέργειας, δηλαδή, τις εταιρείες 

παραγωγής ενέργειας, την κυβέρνηση και τις δημόσιες αρχές. Οι αναπτυξιακές 

δραστηριότητες, τα πειράματα και τα προγράμματα επίδειξης προέκυπταν, σε μεγάλο 

βαθμό, σε σχέση με τις υφιστάμενες εταιρείες μονάδων παραγωγής ενέργειας και τις 

εγκαταστάσεις τους.  

 

                                                             
58 Κάθε ρευματοφόρος αγωγός, που βρίσκεται μέσα σε μαγνητικό πεδίο, δέχεται κάποια δύναμη. Στην 

περίπτωση αυτή οι δυνάμεις που ασκούνται στην περιέλιξη, σπρώχνουν τη μια πλευρά της προς τα πάνω 

και την άλλη προς τα κάτω, με αποτέλεσμα αυτή να περιστρέφεται. Γι' αυτό και το σύρμα συνδέει τους 

πόλους ενός ηλεκτρομαγνήτη λέγεται "ρότορας”. http://www.ecowatt.gr 
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 Η βιοενέργεια αποτελεί τον μεγαλύτερο τομέα των ΑΠΕ στη Δανία, καλύπτει 

περίπου το 11% του συνολικού ενεργειακού της εφοδιασμού, και έχει αναπτυχθεί 

σημαντικά μέσα στις δεκαετίες από το 1980 μέχρι το 2000. Οι ρυθμοί ανάπτυξης  της  

χρήσης της βιομάζας για την παραγωγή ενέργειας είναι, κατά μέσο όρο την δεκαετία 

του 2000, πάνω από 7% ετησίως. Η ανάπτυξη καθοδηγείται κυρίως από την εθνική 

πολιτική της Δανίας, που ως στόχο έχει την αύξηση της κατανάλωσης των ΑΠΕ, και 

ταυτόχρονα την μείωση της ενεργειακή εξάρτησης από ορυκτά καύσιμα.  

 Στα ενεργειακά συστήματα της βιομάζας γίνεται χρήση των γεωργικών 

καταλοίπων προϊόντων και των αποβλήτων. Αυτό σημαίνει ότι το σύστημα 

καινοτομίας της βιοενέργειας σε κεντρικά σημεία είναι ενσωματωμένο με τον 

αγροτικό τομέα και την διαχείριση των αποβλήτων. Η πολιτική της Δανίας, τα 

τελευταία χρόνια, έχει μειώσει την συμβολή της στον σχεδιασμό των ενεργειακών 

συστημάτων προτρέποντας τον ιδιωτικό τομέα να δραστηριοποιηθεί πιο εντατικά. Οι 

τοπικές εταιρείες ενέργειας, οι κοινότητες, και οι αγρότες είχαν σημαντική επίδραση 

στην καινοτομία στον τομέα της βιοενέργειας. 

 Αξίζει να επισημανθεί, ότι τα τελευταία χρόνια έχει ενισχυθεί ο ρόλος της 

βιοενέργειας και σε κεντρικές μεγάλες μονάδες ηλεκτρικής ενέργειας. Σε αυτό 

συνέβαλε η «συμφωνία για τη βιομάζα»,  το 1993, η οποία διαπίστωσε ότι οι  

κεντρικοί σταθμοί παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, πριν από το έτος 2000, θα 

πρέπει να χρησιμοποιούν τουλάχιστον 1,2 εκατομμύρια τόνους άχυρου ετησίως και 

0,2 εκατομμύρια τόνους υπολειμμάτων ξυλείας. 

 Οι ενεργειακές εταιρείες έχουν αναλάβει την αύξηση της χρήσης βιομάζας σε 

υφιστάμενους σταθμούς παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας και από την δημιουργία 

νέων εγκαταστάσεων για την παραγωγή βιομάζας. Επιπλέον, αναζητούν συνεχώς 

λύσεις και νέες εφαρμογές ενεργειακών συστημάτων με αποτέλεσμα να έχουν 

αυξηθεί τα αναπτυξιακά προγράμματα, οι πειραματικές και γενικά οι ερευνητικές 

δραστηριότητες στον τομέα της βιοενέργειας.    

 Οι δραστηριότητες για την ανάπτυξη της βιοενέργειας έχουν ακολουθήσει μια 

σειρά από διαφορετικές τεχνολογίες. Δεν  έχει κυριαρχήσει ένας ενιαίος  σχεδιασμός 

λόγω των διαφορετικών τύπων και χαρακτηριστικών της βιομάζας. Υπάρχουν 

δηλαδή, ενεργειακά συστήματα αξιοποίησης της βιομάζας
59

, όπως καύσης ξύλου, 

πελλετών και απορριμμάτων για την παραγωγή θερμότητας· επίσης συστήματα 

αεριοποίησης της βιομάζας για την συμπαραγωγή  ηλεκτρικής ενέργειας, με κινητήρα 

εσωτερικής καύσης αερίου, και για την παραγωγή θερμότητας, και συστήματα με  

Stirling μηχανές εξωτερικής καύσης, που επιτρέπουν την χρήση καυσίμων 

προερχόμενα από βιομάζα. 

                                                             
59 Nordic energy innovation systems, Mads Borup, Per Dannemand Andersen, StaffanJacobsson, and 

Atle Midttun, σελ: 24-30, November 2008 
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Εικόνα 1: Σύστημα αεριοποίησης της βιομάζας 

 

 Σε γενικές γραμμές, η Δανία θεωρείται μια από τις πρωτοπόρες χώρες στην 

τεχνολογία βιοενέργειας αναπτύσσοντας πρακτικούς σχεδιασμούς ενεργειακών 

συστημάτων για την αξιοποίηση της βιομάζας. Οι πολιτικές μέσω επιδοτήσεων σε 

σταθμούς παραγωγής ενέργειας, όπου χρησιμοποιείται η βιομάζα, καθώς και η 

ρύθμιση ενός φορολογικού συστήματος δίνοντας πλεονέκτημα στις ΑΠΕ, σε 

σύγκριση με τα ορυκτά καύσιμα, συνέβαλε στην προώθηση αυτών των ενεργειακών 

συστημάτων. 

  

 Ηλιακά κύτταρα (φωτοβολταϊκά) 

 Το σύστημα καινοτομίας σε σχέση με τα ηλιακά κύτταρα στη Δανία δεν είναι 

αρκετά αναπτυγμένο. Αυτό προκύπτει, από τον περιορισμένο αριθμό εταιριών που 

δραστηριοποιούνται στην προώθηση ενεργειακών συστημάτων ηλιακών κυττάρων 

στην εγχώρια αγορά. Επιπλέον, ελάχιστοι είναι οι βιομηχανικοί προμηθευτές 

εξαρτημάτων που παράγουν π.χ. συνιστώσες ολοκλήρωσης του συστήματος και  

υλικό ημιαγωγών στις αγορές του εξωτερικού. Για τις εταιρείες ενέργειας, εν γένει, τα 

ηλιακά κύτταρα δεν είναι άμεση προτεραιότητα στο τομέα της ενέργειας. 

 Η έρευνα που διεξάγεται  στον τομέα των ηλιακών κυττάρων από τα ιδρύματα 

και το ινστιτούτο τεχνολογίας είναι μικρής εμβέλειας. Η έρευνα κινείται ανάμεσα σε 

αρχιτεκτονικές ολοκλήρωσης των συστημάτων και σε νέα υλικά των ηλιακών 

κυττάρων του τύπου PEC
60

. 

                                                             
60 Η  Renewable Energy Corporation (REC)  αποτελεί έναν από τους μεγαλύτερους κατασκευαστές 

παγκοσμίως που δραστηριοποιείται στην παραγωγή πυριτικών υλικών, φωτοβολταϊκών πλακιδίων 

πυριτίου, ηλιακών κυττάρων και πλαισίων, καθώς και στην ενσωμάτωση ηλιακών συστημάτων σε 

επιλεγμένες αγορές. http://www.soleos-solar.com 
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 Η Ανεξάρτητη Αρχή Ενέργειας έχει συμβάλει στην προώθηση 

δραστηριοτήτων σε αυτό τον τομέα καθώς και στο να συμπεριληφθεί στην έρευνα 

και στην αναπτυξιακή στρατηγική της Δανίας.  

Σε σύγκριση με άλλους τομείς της ενεργειακής τεχνολογίας, δεν υπάρχουν 

πολλές οργανώσεις συμφερόντων που να δημιουργούνται ειδικά για τα ηλιακά 

κύτταρα. 

 Το σύστημα καινοτομίας των ηλιακών κυττάρων μπορεί να θεωρηθεί ότι 

εμπίπτει σε τρία μέρη: 

1) Στην κατασκευή νέων εξαρτημάτων που να απευθύνονται στις διεθνείς 

αγορές. 

 

2) Στην έρευνα σε νέα ηλιακά κύτταρα. 

 

3) Στην εγχώρια ανάπτυξη και  εφαρμογή δραστηριοτήτων. 

 

Είναι περιορισμένη η συνεργασία μεταξύ των τριών αυτών μερών, με 

αποτέλεσμα, το σύστημα καινοτομίας να είναι, υπό αυτή την έννοια, λιγότερο 

αναπτυγμένο. 

Το 2000,  επιχειρήθηκε η δημιουργία δικτύων με βάση τα ηλιακά κύτταρα. Οι 

δανέζικες επιχειρήσεις άρχισαν να στρέφουν τον ενδιαφέρον τους προς αυτόν τον 

τομέα, βελτιώνοντας στα ενεργειακά συστήματα, την ηλεκτρονική τους ισχύ και την 

ποιότητά τους. Αυτό οδήγησε σε αύξηση εξαγωγών τα τελευταία χρόνια, από σχεδόν 

μηδενικό κέρδος σε 0,01 δισ. DKK το 2001, και σε 0,2 δισ. DKK το 2006. 

Η μεγάλη οικονομική στήριξη της πολιτικής στην ανάπτυξη αυτού του τομέα είχε ως 

αποτέλεσμα, όμως, προβλήματα συμφόρησης, την αύξηση των τιμών σε υλικό 

πυριτίου και  κατ’ επέκταση στα συστήματα των ηλιακών  κυττάρων. Αυτό συνέβαλε 

στην παύση της παραγωγής των δανέζικων κατασκευαστικών εταιριών συστημάτων 

ηλιακών κυττάρων, εκτός από μια μικρή παραγωγή για ερευνητικούς σκοπούς. 

Η εγχώρια εφαρμογή και εγκατάσταση των ηλιακών κυττάρων στη Δανία, 

μέχρι τώρα, είναι  λίγο διάσπαρτη και αργή. Ένας μικρός αριθμός των νοικοκυριών, 

των δημόσιων και ιδιωτικών επιχειρήσεων έχουν εγκαταστήσει στα κτίρια τους  

ηλιακά κύτταρα. 

 Την δεκαετία του 1990 μέχρι τις αρχές του 2000, οι πολιτικές της Δανίας 

επικεντρώθηκαν στην πρακτική εφαρμογή αυτών των συστημάτων, μέσω 

επιδοτήσεων. Αρκετές εταιρείες άρχισαν να αναζητούν, λοιπόν, νέες μορφές 

σχεδιασμού συστημάτων ηλιακών κυττάρων καθώς ενίσχυσης της ενημέρωσης στο 

ευρύ κοινό.  
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 Η έρευνα σε νέα ηλιακά κύτταρα λαμβάνει χώρα στα ερευνητικά ιδρύματα. 

Ωστόσο, δεν υπάρχει ακόμη στενή σχέση με τη βιομηχανική παραγωγή, ή την 

εφαρμογή στην πράξη. 

Ο τομέας των ηλιακών κύτταρων χαρακτηρίζεται από ένα σχετικά χαμηλό 

ποσοστό των σχεδίων συνεργασίας μεταξύ των ερευνητικών οργανισμών και  των 

επιχειρήσεων. Επιπλέον, η χρηματοδότηση για την έρευνα και την ανάπτυξη σε 

ηλιακά κύτταρα είναι σχετικά χαμηλότερη σε σχέση με άλλες τεχνολογίες.  

 Σήμερα, όμως, ανάμεσα στους στόχους της ενεργειακής πολιτικής της Δανίας 

εντοπίζεται και η ανάγκη για ενίσχυση και προώθηση της τεχνολογίας των ηλιακών 

κυττάρων. 

 Τα ηλιακά κύτταρα θεωρούνται ως μια οικολογική τεχνολογία που η χρήση 

της θα περιορίσει την κλιματική αλλαγή. Γνωρίζοντας η Ευρωπαϊκή Κοινότητα τα 

οφέλη αυτής της χρήσης, όλο και περισσότερές χώρες προβαίνουν στην προώθηση 

εγκατάστασης ηλιακών κυττάρων στις κτιριακές υποδομές. Η Δανία, από την άλλη 

πλευρά, προβαίνει σε μεγαλύτερη χρηματοδότηση των ερευνητικών κέντρων, ούτως 

ώστε να αναπτυχθεί στη χώρα η τεχνολογία αυτή μέσω νέων καινοτόμων εφαρμογών 

της. 

 

Τεχνολογία υδρογόνου και κυψέλες καυσίμου 

 Όπως συνέβη και στον τομέα των ηλιακών κυττάρων, έτσι και στον τομέα του 

υδρογόνου και των κυψελών καυσίμου, τα συστήματα καινοτομίας δεν ήταν τόσο 

αναπτυγμένα. Ωστόσο, δόθηκε προτεραιότητα από την εθνική κυβέρνηση και την 

Ανεξάρτητη Αρχή Ενέργειας να καθοριστεί η σημασία της ανάπτυξης των 

τεχνολογιών υδρογόνου και των κυψελών καυσίμου για την ενεργειακή βιωσιμότητα 

της Δανίας. Επιπλέον, οργανώσεις συμφερόντων και οι ΜΚΟ ενέργειας έχουν 

δραστηριοποιηθεί αρκετά ως προς την προώθηση των τεχνολογιών αυτών. 

 Οι καινοτόμες δραστηριότητες στον τομέα του υδρογόνου και των κυψελών 

καυσίμου που έχουν σημειωθεί τα τελευταία χρόνια, είναι στενά συνδεδεμένες με τη 

δημόσια χρηματοδότηση μέσω των εθνικών προγραμμάτων έρευνας. Το υδρογόνο 

και οι κυψέλες καυσίμου αποτέλεσαν άμεση προτεραιότητα στην ανάπτυξης της 

έρευνας. Οι τομείς αυτοί, λαμβάνουν το μεγαλύτερο ποσό της δημόσιας 

χρηματοδότησης: της τάξης των 50 έως 100.000.000 DKK το χρόνο (και με 

αναμενόμενη αύξηση 150-200 εκατ. ευρώ ανά έτος έως το 2015). 

Το 2006, ιδρύθηκε ένας φορέας για την εθνική διαχείριση έρευνας και ανάπτυξης 

στον τομέα του υδρογόνου και κυψελών καυσίμου. Σκοπός αυτού, ήταν  

η συνεργασία και ο συντονισμός προσπαθειών και δραστηριοτήτων τόσο από τον 

δημόσιο όσο και από τον ιδιωτικό τομέα για την ανάπτυξη της καινοτομίας και της 

τεχνογνωσίας σε αυτό τον τομέα. 
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Αυτό που πρέπει να γνωστοποιηθεί είναι, ότι το υδρογόνο μπορεί να  

προσφέρει αρκετή ενέργεια για καθημερινές χρήσεις, όπως η ηλεκτροδότηση κτιρίων, 

ή η κίνηση των οχημάτων.  

Χαρακτηριστικό παράδειγμα του τρόπου χρήσης του υδρογόνου για την 

παραγωγή ενέργειας είναι οι κυψέλες καυσίμου (fuel cells),στοιχεία τα οποία 

χρησιμοποιούνται για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας με βάση αυτές. Πιο 

συγκεκριμένα, οι κυψέλες καυσίμου
61

 είναι μια ηλεκτροχημική συσκευή που 

μετατρέπει τη χημική ενέργεια του καυσίμου σε ηλεκτρισμό χωρίς τη μεσολάβηση 

της καύσης. Στη βασική της μορφή, λειτουργεί ως εξής: υδρογόνο και οξυγόνο 

αντιδρούν με την παρουσία ηλεκτρολύτη και παράγουν νερό, ενώ ταυτόχρονα 

αναπτύσσεται ένα ηλεκτροχημικό δυναμικό που προκαλεί ροή ηλεκτρικού ρεύματος 

στο εξωτερικό κύκλωμα (φορτίο). Καθώς η αντίδραση είναι εξώθερμη, παράγεται 

θερμότητα. Εντοπίζονται δύο τύποι κυψελών καυσίμου
62

 ,  τα PEM (Proton Exchange 

Membrane) και  τα SOFC (Solid Oxid Fuel Cells). 

 Στην τεχνολογία κυψελών καυσίμου, οι δραστηριότητες καινοτομίας 

συνίστανται, κατά κύριο λόγο, στην έρευνα υλικών και στην ηλεκτροχημική 

τεχνολογία. Υπάρχουν σημαντικές προκλήσεις σε σχέση με την αντοχή  και την 

βελτίωση της αποδοτικότητας τους. 

 Όπως και για την τεχνολογία του υδρογόνου, έτσι και οι κυψέλες καυσίμου 

ακόμη και σήμερα βρίσκονται σε πειραματικό στάδιο. Η Δανία έχει ως στόχο την 

σταδιακή ενσωμάτωση των τεχνολογιών αυτών στην παραγωγή ηλεκτρικής ενεργείας 

αλλά και στον τομέα των μεταφορών. Στον τομέα των μεταφορών αυτό θα επιτευχθεί 

μέσω της αύξησης των οχημάτων που λειτουργούν με κυψέλες καυσίμου. Αυτό θα 

συμβάλει και στην μείωση των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα      , καθώς οι 

μεταφορές έχουν μεγάλο μερίδιο ευθύνης στην περιβαλλοντική ρύπανση. 

 

 

                                                             
61  Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://www.allaboutenergy.gr 

62
  Οι ΡΕΜ κυψέλες καυσίμου προσφέρουν υψηλή πυκνότητα ισχύος και τα πλεονεκτήματα του χαμηλού 

βάρους και όγκο, σε σύγκριση με άλλες κυψέλες καυσίμου. Οι ΡΕΜ κυψέλες καυσίμου χρησιμοποιούν 

ένα στερεό πολυμερές ως ηλεκτρολύτη και πορώδη ηλεκτρόδια του άνθρακα που περιέχει ένα καταλύτη 

πλατίνας.  Το μόνο που χρειάζονται  είναι υδρογόνο, το οξυγόνο από τον αέρα και το νερό για τη 

λειτουργία και δεν απαιτούν διαβρωτικά υγρά.  Οι κυψέλες καυσίμου στερεών οξειδίων (SOFC) 

χρησιμοποιούν ένα σκληρό, μη πορώδη κεραμικά σύνθετα ως ηλεκτρολύτη. Οι SOFCs αναμένεται να 
είναι γύρω στο 50% -60% αποτελεσματική στη μετατροπή καυσίμου σε ηλεκτρική ενέργεια.  

http://www.allaboutenergy.gr 

 
 
 
 
 

http://www.allaboutenergy.gr/Paragogi3327.html
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ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΤΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ 

 Η ενεργειακή πολιτική της Δανίας εστιάζει στην ασφάλεια του ενεργειακού 

εφοδιασμού και στις επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής. Αυτό που οραματίζεται 

είναι η πλήρης αντικατάσταση των ορυκτών καυσίμων με νέες καθαρές μορφές 

ενέργειας.  

 Η Δανία έχει δεσμευτεί με την επίτευξη ενός φιλόδοξου και δεσμευτικού 

σχεδίου που αφορά στη μείωση των αερίων του θερμοκηπίου, κατά 20%, μέχρι το 

2020. Η διεθνής δέσμευση της Δανίας σε σημαντική μείωση των εκπομπών αερίων 

του θερμοκηπίου, κατά την περίοδο 2013-2020, αποτελεί ιδιαίτερη πρόκληση. Ως εκ 

τούτου, η κυβέρνηση έχει ήδη προχωρήσει σε μια σειρά από ενέργειες για να 

ανταποκριθεί κατάλληλα η χώρα στις δεσμεύσεις της. 

  Ένα παράδειγμα, τέτοιων ενεργειών είναι οι επενδύσεις, εκ μέρους της 

πολιτείας, σε ανεμογεννήτριες και βιομάζα για συμπαραγωγή θερμότητας και 

ηλεκτρισμού.  

  Ένα άλλο παράδειγμα είναι το ηλεκτρικό αυτοκίνητο. Οι τρέχουσες 

επενδύσεις στην επέκταση της υποδομής για να φιλοξενήσει τα ηλεκτρικά 

αυτοκίνητα είναι ένας σχετικά φτηνός τρόπος για τη μείωση των εκπομπών 

διοξειδίου του άνθρακα       από τον τομέα των μεταφορών. Το ηλεκτρικό 

αυτοκίνητο επιλύει σημαντικά προβλήματα, δεδομένου ότι παρέχει επίσης 

εξοικονόμηση ενέργειας και ευκαιρίες για την αύξηση του μεριδίου των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στο ενεργειακό σύστημα της Δανίας. 

 

Εξοικονόμηση ενέργειας 

 Η εξοικονόμηση ενέργειας και η ενεργειακή απόδοση αποτελούν σημαντικά 

συστατικά της δανέζικης ενεργειακής πολιτικής, για να συμβάλουν στον περιορισμό 

της κατανάλωσης ενέργειας. Χρειάζεται, όμως, ακόμα σημαντική και οικονομικά 

αποδοτική εξοικονόμηση ενέργειας σε όλους τους τομείς. Θα χρειαστούν να 

καταβληθούν ιδιαίτερες προσπάθειες για μείωση της δαπάνης ενέργειας από τις οικίες 

και τη βιομηχανία.     

  Η συμφωνία της ενεργειακής πολιτικής από το 2008
63

 έχει καθορίσει τις 

πρωτοβουλίες για την εξοικονόμηση ενέργειας. Η συνολική ετήσια εξοικονόμηση 

ενέργειας πρέπει να αυξηθεί στο 1,5% της τελικής κατανάλωσης ενέργειας για το 

2012 (10,3 PJ / έτος), η οποία αντιστοιχεί στην κατανάλωση  περίπου 110.000 

σπιτιών.  Επιπλέον, πρέπει να μειωθεί η ακαθάριστη κατανάλωση ενέργειας, κατά 

4%, έως το 2020 σε σχέση με τα προηγούμενα έτη.   

 

                                                             
63 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://www.denmark.dk/Denmarks-Energy-Policy.com 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://www.ens.dk/en-US/ClimateAndCO2/Transport2/Sider/testscheme.aspx&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhiWTMVKAu4S1CuYBNIf8EmIfAk9zA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://www.ens.dk/en-US/policy/danish-climate-and-energy-policy/Documents/Energy%2520Policy%2520Agreement%252021%2520Feb%252008_final.pdf&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhjsyQTI69qZKxqGdwdcxcq7-g3lfg
http://www.denmark.dk/
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Παράλληλα, έχει αποφασιστεί ότι οι προδιαγραφές ενεργειακής εξοικονόμησης των 

εταιρειών παραγωγής ενέργειας θα αυξηθούν κατά περίπου 85% από το 2012, και ότι 

οι απαιτήσεις για την ενεργειακή απόδοση των κτιρίων θα γίνουν αυστηρότεροι 

τουλάχιστον κατά 25% το 2012, και το 2015 μέχρι το 2020.  

 Η εκπλήρωση των στόχων για την αύξηση της εξοικονόμησης ενέργειας θα  

συμβάλουν στην ανάπτυξη, στη διατήρηση υψηλού βαθμού αξιοπιστίας του 

ενεργειακού εφοδιασμού και στην επίλυση των παγκόσμιων περιβαλλοντικών 

προβλημάτων. 

  Η εξοικονόμηση ενέργειας αποτελεί κεντρικός στόχος κάθε ενεργειακής 

πολιτικής που λαμβάνει σοβαρά τις μακροπρόθεσμες ενεργειακές προκλήσεις. 

 

Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας 
64

 

 

  Μαζί με την ασφάλεια του εφοδιασμού, την εξοικονόμηση ενέργειας και την 

πράσινη ανάπτυξη, η επέκταση της χρήσης των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας είναι 

στο επίκεντρο της δανέζικης ενεργειακής πολιτικής. Ως ένα βήμα προς το 

μακροπρόθεσμο στόχο για μια οικονομία πράσινης ανάπτυξης, η οποία θα είναι 

ανεξάρτητη από τα ορυκτά καύσιμα, η κυβέρνηση έχει ως στόχο την αύξηση  του 

μεριδίου των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, κατά 20%, στην ακαθάριστη 

κατανάλωση ενέργειας μέχρι το 2012 και τουλάχιστον, κατά 30%, στην τελική 

κατανάλωση ενέργειας μέχρι το 2020, όπως προβλέπεται και από τις οδηγίες της ΕΕ 

που αφορούν στην ενέργεια και στις κλιματικές αλλαγές. Επιπλέον, υπάρχει ένας 

δεσμευτικός στόχος να αυξηθούν, κατά  10%,  οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας στον 

τομέα των μεταφορών μέχρι το 2020. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
64 Energy Policies of IEA Countries, Denmark 2010 review, http://www.iea.com 
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ΣΟΥΗΔΙΑ  

ΓΕΝΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΤΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΤΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ 

 Το 1997, εγκρίθηκαν από το Κοινοβούλιο οι στόχοι της ενεργειακής πολιτικής 

της Σουηδίας. Αυτοί διατυπώθηκαν από την κυβέρνηση 
65

ως εξής:  

«Οι στόχοι της σουηδικής ενεργειακής πολιτικής είναι να εξασφαλιστεί ο 

βραχυπρόθεσμος και μακροπρόθεσμος ενεργειακός εφοδιασμός της χώρας, καθώς και 

η παροχή άλλων εναλλακτικών ενεργειών. Η ενεργειακή πολιτική θα πρέπει να 

δημιουργήσει τις προϋποθέσεις για την αποδοτική χρήση της ενέργειας καθώς επίσης 

και να ενισχυθεί η ερευνά για νέες μορφές ενέργειας  με χαμηλό αρνητικό αντίκτυπο 

στην υγεία και στο περιβάλλον. 

 

 Θα πρέπει, επίσης, να  τεθούν οι βάσεις, ώστε η Σουηδία να μετατραπεί σε μια 

οικολογική και βιώσιμη κοινωνία με υγιή οικονομική ανάπτυξη. Η ενεργειακή 

πολιτική θα πρέπει να συμβάλει στη δημιουργία σταθερών συνθηκών για την 

ανάπτυξη ενός ανταγωνιστικού επιχειρηματικού τομέα και για την ανανέωση της 

σουηδικής βιομηχανίας. Η Σουηδία θα πρέπει διευρύνει την συνεργασία της στο 

τομέα της ενέργειας και του περιβάλλοντος με την ευρύτερη περιοχή της Βαλτικής. Η 

εθνική παροχή ηλεκτρικής ενέργειας θα πρέπει να εξασφαλίζεται, μέσω ενός 

συστήματος ενέργειας που θα βασίζεται στην χρήση των ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας. Τέλος, θα πρέπει  να ενισχυθεί η ανάπτυξη νέων ενεργειακών τεχνολογιών 

φιλικών στο περιβάλλον». 

 

 Η κύρια ευθύνη για την ανάπτυξη της ενεργειακής πολιτικής ανήκει στη 

δικαιοδοσία του Υπουργείου Βιομηχανίας, Απασχόλησης και Επικοινωνιών. Η 

Σουηδική Υπηρεσία Ενέργειας, η οποία ιδρύθηκε την 1η Ιανουαρίου του 1998, ήταν 

υπεύθυνη για τις περισσότερες λειτουργίες στο τομέα της ενέργειας ενώ ο Σουηδικός 

Οργανισμός Ενέργειας ήταν αρμόδιος ως προς την επιτυχή τήρηση και εφαρμογή του 

μεγαλύτερου μέρους του προγράμματος της ενεργειακής πολιτικής. 

 

 

Η  νέα ενεργειακή πολιτική  της Σουηδίας τον Μάρτιο  του 2002  

 

 Ένα νέο νομοσχέδιο για την ενεργειακή πολιτική εισήχθη το Μάρτιο του 

2002. Αυτό περιλαμβάνει ένα μακροπρόθεσμο πρόγραμμα για την ενεργειακή 

απόδοση και για τις εναλλακτικές μορφές ενέργειας. Εν ολίγοις, σε αυτό το 

νομοσχέδιο παραθέτονται σημαντικές διατάξεις για τις μελλοντικές δραστηριότητες, 

την ενημέρωση, τα έργα υποδομής και την προώθηση ενεργειακών συστημάτων. 

Μεταξύ των άλλων, προβλέπονται χρηματοδοτήσεις για την ανάπτυξη των ΑΠΕ 

καθώς και η προώθηση αυτών για επενδύσεις από ιδιωτικές επιχειρήσεις, σε σχέση με 

την ενεργειακή απόδοση προβαίνει στην έκδοση πράσινων πιστοποιητικών.  

 

 

 

 

  

                                                             
65 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο : http://www.sweden.gov.com 
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  Για το σύνολο της πενταετίας, το νομοσχέδιο προβλέπει τις ακόλουθες 

χρηματοδοτήσεις:  

 

 -  135 εκατ. ευρώ για δραστηριότητες πληροφόρησης και εκμάθησης νέων 

τεχνολογιών.  

 

 -  540 εκατ. ευρώ για τοπικές και περιφερειακές δραστηριότητες σε βιώσιμες 

ενεργειακές τεχνολογίες. 

 

 -   325 εκατ. ευρώ για την ανάπτυξη καινοτόμων συστημάτων και την προώθησή 

τους στην αγορά. 

  

 Το νομοσχέδιο δίνει έμφαση στις ΑΠΕ προκειμένου να αναπτυχθούν 

καινοτόμα εργαλεία, εξαρτήματα και  ενεργειακά συστήματα, ούτως ώστε να 

επιτευχθούν οι στόχοι της ενεργειακής πολιτικής. 

 

Απελευθέρωση της αγοράς ενέργειας και οι ενεργειακοί φόροι
66

 

  

 Η Σουηδία προβαίνει, το 1996, στην απελευθέρωση της αγοράς ενέργειας, 

μέσω των γενικότερων αλλαγών και μέτρων από την σουηδική νομοθεσία. Ο σκοπός 

αυτής της μεταρρύθμισης στην αγορά ηλεκτρικής ενέργειας ήταν η ενίσχυση του 

ανταγωνισμού μεταξύ των μονάδων παραγωγής ενέργειας, οι αυξανόμενες 

επενδύσεις από μεριάς  ιδιωτών και  η παροχή της ελεύθερης επιλογής στους 

καταναλωτές. 

 

 Η Ενεργειακή φορολογία, από την άλλη πλευρά, έχει ως στόχο τη βελτίωση 

της αποτελεσματικότητας της χρήσης της ενέργειας, την προώθηση της παραγωγής 

ανανεώσιμης ενέργειας, τη χρήση και την ενθάρρυνση των εταιρειών να μειώσουν τις 

επιπτώσεις τους στο περιβάλλον. Το 1991, η Σουηδία εισήγαγε για πρώτη φορά ένα 

φόρο διοξειδίου του άνθρακα       που αφορούσε σε όλα τα ορυκτά καύσιμα. 

Σκοπός του φόρου ήταν να μειωθεί η χρήση των ορυκτών καυσίμων για την 

παραγωγή ενέργειας και κατ’ επέκταση οι εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα      . 

 

 
Πυρηνική  Ενέργεια

67
 

 Η Σουηδία ήταν ένας από τους ηγέτες του κόσμου στην ειρηνική χρήση της 

πυρηνικής ενέργειας από το 1974 μέχρι το 1985. Από το Μάρτιο του 1980, ένα χρόνο 

μετά το ατύχημα στο Three Mile Island, του πυρηνικού σταθμού στις ΗΠΑ, διεξήχθει 

ένα εθνικό δημοψήφισμα, όπου περισσότερο από το ήμισυ των πολιτών ψήφισαν για 

περικοπή της παραγωγής ενέργειας από τα πυρηνικά εργοστάσια. Με το 

συμβουλευτικό χαρακτήρα της ψηφοφορίας, το κοινοβούλιο ψήφισε νόμο για την 

απαγόρευση της κατασκευής νέων μονάδων ηλεκτρικής ενέργειας και το σταδιακό 

παροπλισμό των ενεργών πυρηνικών σταθμών.  

                                                             
66 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://www.carbontax.org/progress/where-carbon-is-taxed/ 
67Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: www.muchissaidinjest.com 
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Ύστερα δε, και από το ατύχημα του πυρηνικού σταθμού Τσερνομπίλ το 1986, 

ήταν επιτακτική ανάγκη η εφαρμογή μέτρων για την πυρηνική ενέργεια. Το 1998, 

ξεκίνησε με το κλείσιμο του πρώτου αντιδραστήρα στις εγκαταστάσεις του 

Barsebäck, και το 2001 προβαίνει και στο κλείσιμο του δεύτερου αντιδραστήρα.  

  Η Σουηδία καλύπτει το 50% των ενεργειακών της αναγκών από την πυρηνική 

ενέργεια, ενώ το υπόλοιπο προέρχεται κυρίως από τα υδροηλεκτρικά εργοστάσια. 

Σύμφωνα με το δημοψήφισμα του 1980, τα πυρηνικά εργοστάσια επρόκειτο να 

κλείσουν ως το 2010. Το χρονοδιάγραμμα αυτό αποφασίστηκε να μην τηρηθεί το 

1996 και ως σήμερα έχουν κλείσει μόλις 2 από τους 12 αντιδραστήρες, αλλά η χώρα 

παρέμενε προσηλωμένη στον στόχο της σταδιακής εγκατάλειψης όλων των 

αντιδραστήρων, όταν έφθαναν στο τέλος της ζωής τους, δηλαδή στη διάρκεια των 

προσεχών δύο δεκαετιών. 

 Στις 5 Φεβρουαρίου 2009
68

, όμως, η κυβέρνηση ανακοίνωσε ότι και τα 

συντηρητικά κόμματα του Κοινοβουλίου συμφώνησαν στην άρση της απαγόρευσης 

για την κατασκευή νέων μονάδων παραγωγής πυρηνικής ενέργειας.  

 Η επιστροφή της Σουηδίας στην πολιτική της ανάπτυξης της πυρηνικής 

ενέργειας (πάγιο αίτημα της σουηδικής βιομηχανίας) παρουσιάστηκε ως τμήμα 

δέσμης μέτρων για την αντιμετώπιση του φαινομένου του θερμοκηπίου. Μαζί με την 

επιστροφή των πυρηνικών εργοστασίων, η σουηδική κυβέρνηση ανακοίνωσε 

φιλόδοξα σχέδια για την προώθηση ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, με στόχο «μια 

οικονομία χωρίς διοξείδιο του άνθρακα      ». Μπορούμε να υποθέσουμε λοιπόν 

ότι η πυρηνική "Αναγέννηση", όπως παρατηρήθηκε  και σχεδιάστηκε και σε πολλές 

άλλες χώρες του κόσμου, θα  ανταποκρίνεται όχι μόνο στις οικονομικές αλλά και στις 

περιβαλλοντικές απαιτήσεις. 

 

Ανανεώσιμες Πηγές ενέργειας 

 Η Σουηδία προσπαθώντας να εντάξει τις ΑΠΕ στην παραγωγή της ηλεκτρικής 

ενέργειας προβαίνει σε μια σειρά μέτρων και χρηματοδοτήσεων. Συγκεκριμένα, στον 

τομέα της αιολικής ενέργειας εισήχθη από την κυβέρνηση, το 1994
69

, το 

«περιβαλλοντικό επίδομα» για τη χρήση των ανεμογεννητριών, καθώς προβλεπόταν 

και μείωση των φόρων για την ενέργεια που παράγεται από τους αιολικούς σταθμούς. 

Εν τω μεταξύ, ξεκίνησαν  και μια σειρά έργων αιολικής εγκατάστασης στροβίλων σε 

διαφορετικούς χώρους (νερό, βουνά), όπου οι επενδύσεις για την ανάπτυξη και την 

υλοποίηση των έργων αυτών ανερχόταν συνολικά σε 350 εκατομμύρια ευρώ. Αξίζει 

να σημειωθεί ότι η αιολική ενέργεια τα τελευταία χρόνια, είναι η ταχύτερα 

αναπτυσσόμενη πηγή ενέργειας, με σοβαρή προοπτική της αύξησης του μεριδίου της 

στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας.  

                                                             
68  Εφημερίδα «καθημερινή», άρθρο: Η πυρηνική ενέργεια στη Σουηδία.  

     Ημερομηνία δημοσίευσης: 06-02-09 
69   Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: 

http://environment.about.com/od/renewableenergy/a/oilfreesweden.htm 
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Περίπου 2 % του συνόλου της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται στη Σουηδία προέρχεται από την 

αιολική ενέργεια.  Φωτογραφία: Sven Rosenhall / NordicPhotos 

   

Το 2000,  η κυβέρνηση άρχισε την εφαρμογή του προγράμματος υποστήριξης 

για την ηλιακή θέρμανση, σύμφωνα με το οποίο οι πολίτες μπορούσαν να 

υποβάλλουν αίτηση  επιχορήγησης για την εγκατάσταση ηλιακών συστημάτων στις 

κατοικίες τους. Το 2001, η κυβέρνηση διέθεσε 20 εκατ. ευρώ σε αυτές τις 

επιχορηγήσεις. 

 Το 2002
70

, η κυβέρνηση παρουσίασε μια νέα ενεργειακή στρατηγική για την  

προώθηση των αποτελεσματικών και φιλικών προς το περιβάλλον πηγών ενέργειας. 

Η στρατηγική αυτή προέβλεπε την διάδοση των πληροφοριών σχετικά με την χρήση 

των ΑΠΕ σε εθνικό και τοπικό επίπεδο και την προώθηση των «πράσινων  

πιστοποιητικών». Το σύστημα των «πράσινων πιστοποιητικών» τέθηκε σε ισχύ την 

1η Μαΐου του 2003. Σύμφωνα με τη γενική ιδέα του συστήματος, οι 

ηλεκτροπαραγωγοί λαμβάνουν πιστοποιητικά ανάλογα με το ποσό των kWh από 

ΑΠΕ, με τις οποίες τροφοδοτούν το δίκτυο και οι καταναλωτές πληρώνουν αυτά 

μέσω των λογαριασμών του ηλεκτρικού ρεύματος. Αντικειμενικός σκοπός των 

«πράσινων πιστοποιητικών» είναι να ενισχυθεί η ηλεκτροπαραγωγή από ανανεώσιμες 

πηγές κατά 25 TWh από το 2003 μέχρι το 2020. Μεταξύ του 2002 και του 2009, η 

παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας  από τις ανανεώσιμες πηγές αυξήθηκε κατά 8,2 TWh 

στο πεδίο εφαρμογής του συστήματος της «πράσινης» πιστοποίησης, με τα 

βιοκαύσιμα να αντιπροσωπεύουν περίπου το 67 % αυτού και η αιολική ενέργεια το 

24 %.  

Σήμερα, το 45% της ενέργειας της Σουηδίας, της προσφοράς ηλεκτρικής 

ενέργειας, της θέρμανσης και των καυσίμων προέρχεται από  ανανεώσιμες πηγές 

                                                             
70 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: 

http://www.sweden.se/eng/Home/Society/Sustainability/Facts/Energy/ 
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ενέργειας, οι οποίες καλύπτουν το μεγαλύτερο ποσοστό ενέργειας σε σχέση με τις 

περισσότερες χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης.   

Αυτό συμβαίνει λόγω του μεγάλου μεριδίου της υδροηλεκτρικής ενέργειας 

και των βιοκαυσίμων στο ενεργειακό σύστημα της χώρας.   

Από τις αρχές του 2009, έχει υπάρξει μια οδηγία της ΕΕ για την προώθηση 

της ανάπτυξης των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Με βάση την οδηγία αυτή, η 

Σουηδία έχει θέσει ως στόχο να αυξήσει το μερίδιο της ενέργειας από ανανεώσιμες 

πηγές στο 50 % έως το 2020.  

 

 

Σχήμα 1:Παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας της Σουηδίας, το 2009 (TWh). 

Πηγή: http://www.iea.com 

 

 

Υψηλή κατανάλωση ενέργειας - χαμηλές εκπομπές ρύπων
71

  

 

 Η Σουηδία καταναλώνει ένα σημαντικό ποσό ηλεκτρικής ενέργειας ανά 

κάτοικο (16.000 kWh ανά άτομο ανά έτος). Μόνο λίγες χώρες έχουν μεγαλύτερη 

κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας από τη Σουηδία. Ωστόσο, οι σουηδικές εκπομπές 

διοξειδίου του άνθρακα       είναι χαμηλές σε σύγκριση με άλλες χώρες. Ο μέσος 

Σουηδός απελευθερώνει 5,3 τόνους διοξειδίου του άνθρακα ετησίως στην 

ατμόσφαιρα, σε σύγκριση με τον κοινοτικό μέσο όρο των 8,1 τόνων. 

 Ο λόγος για αυτό το χαμηλό ποσοστό εκπομπών είναι ότι περίπου το 85%  της 

ηλεκτρικής ενέργειας στη Σουηδία προέρχεται από την πυρηνική ενέργεια και την 

υδροηλεκτρική ενέργεια, καμία από τις οποίες δεν προκαλεί εκπομπές διοξειδίου του 

άνθρακα      .  

 

                                                             
71 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: 

http://www.sweden.se/eng/Home/Society/Sustainability/Facts/Energy 
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Σχήμα 2: Εκπομπές αερίων θερμοκηπίου της Σουηδίας σε σύγκριση με την Ε.Ε από το 1990-2007.  

Πηγή: http://www.iea.org 

 

  Εναλλακτικά καύσιμα 
72

 

 

 Η Σουηδία σημειώνει αξιοσημείωτες προσπάθειες για την προώθηση 

εναλλακτικών καυσίμων. Η έρευνα για την αιθανόλη ξεκίνησε στη δεκαετία του 

1980. 

 Τα περισσότερα καύσιμα αιθανόλης που πωλούνται σήμερα παράγονται από 

σιτηρά. Οι Σουηδοί ερευνητές επικεντρώνονται στην παραγωγή αιθανόλης από 

κυτταρίνη, η οποία αναφέρεται ως βιοκαύσιμο δεύτερης γενιάς. Στις περισσότερες 

περιπτώσεις, αυτή αποτελεί μια πιο αποτελεσματική μέθοδο σε σχέση με την 

αιθανόλη από σιτηρά, με βάση την παραγωγή. Επιπλέον, αυτό το είδος της αιθανόλης 

δεν επηρεάζει τις καλλιέργειες τροφίμων. Άλλα βιοκαύσιμα, που παρουσιάζουν 

ενδιαφέρον, είναι τα διαφορετικά είδη του βιοαερίου που μπορούν να εξαχθούν από 

την κοπριά ,τα απόβλητα και μεταξύ πολλών άλλων υλικών. 

 

 

 

                                                             
72 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: 

http://www.sweden.se/eng/Home/Society/Sustainability/Facts/Energy 
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 Μεταφορές 

 

  Μεταξύ των στόχων της Ευρωπαϊκής Ένωσης είναι και αυτός της αύξησης 

στο 10% του συνόλου των καυσίμων για τις μεταφορές μέχρι το 2020, και να 

προέρχεται από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Μέχρι το 2009, στην Σουηδία το 

ποσοστό των βιοκαυσίμων ανερχόταν στο 5,3 %, λόγω της αυξημένης χρήσης της 

αιθανόλης. Για την επιτάχυνση των εξελίξεων, ένας νόμος «αντλία» εισήχθη το 2006, 

βάσει του οποίου όλα τα βενζινάδικα που πωλούν πάνω από 3.000 κυβικά μέτρα  

φυσικού αερίου ή πετρελαίου το χρόνο, απαιτείται για την προμήθεια τους 

τουλάχιστον ένα είδος  ανανεώσιμων καυσίμων. 

Επιπλέον, τα υβριδικά αυτοκίνητα, δηλαδή τα οχήματα που χρησιμοποιούν 

ηλεκτρική δύναμη και βιοκαύσιμα, βρίσκονται σε άνοδο. Ο συνδυασμός της 

ηλεκτρικής ενέργειας και των βιοκαύσιμων φαίνεται πολλά υποσχόμενο. Το επόμενο 

βήμα είναι τα plug-in υβριδικά οχήματα, αυτοκίνητα δηλαδή με μεγαλύτερες 

μπαταρίες  που φορτίζονται από το ηλεκτρικό δίκτυο. Την άνοιξη του 2008, η Volvo 

και η Vattenfall (η μεγαλύτερη εταιρεία ενέργειας της Σουηδίας), ξεκίνησαν ένα 

φιλόδοξο σχέδιο για την παραγωγή της επόμενης γενιάς των plug-in υβριδικών 

οχημάτων. Οι εταιρείες έχουν ως στόχο, να αρχίσει η μαζική παραγωγή των 

αυτοκινήτων μέχρι το 2012. 

 

 Εξοικονόμηση ενέργειας στις  βιομηχανίες και στις κατοικίες
73

  

 

  Το 2005, η Σουηδία θέσπισε ένα ειδικό πρόγραμμα που έχει σχεδιαστεί για 

την ενίσχυση της ενεργειακής απόδοσης στη βιομηχανία. Στο πλαίσιο αυτού του 

προγράμματος, οι 180 ενεργότερες βιομηχανίες που συμμετέχουν, χορηγούνται με 

φορολογική ελάφρυνση σε αντάλλαγμα της λήψης μέτρων, ούτως ώστε να μειωθεί η 

χρήση ενέργειας. Μέχρι σήμερα, το πρόγραμμα είχε ως αποτέλεσμα την 

εξοικονόμηση ενέργειας περίπου 1,4 TWh ετησίως, με αξία περίπου 500 εκατ. ευρώ. 

  Από την άλλη πλευρά, η κυβέρνηση της Σουηδίας προωθεί την ενεργειακή 

απόδοση των κατοικιών, επιδιώκοντας μείωση της τάξης του 20% στη χρήση 

ενέργειας των κατοικιών μέχρι το έτος 2020. Οι ιδιοκτήτες των κατοικιών οφείλουν 

να τοποθετήσουν θερμομόνωση στους εξωτερικούς τοίχους, καθώς και να 

εγκαταστήσουν διπλά τζάμια ή νέα συστήματα θέρμανσης εξασφαλίζοντας χαμηλή 

κατανάλωση ενέργειας. 

 Από την 1η Ιανουαρίου του 2008, ένας νέος νόμος σχετικά με την ενεργειακή 

απόδοση των κτιρίων έχει τεθεί σε ισχύ στη Σουηδία. Με βάση και την οδηγία της 

ΕΕ, όλοι οι ιδιοκτήτες των κατοικιών, πολυκατοικιών και άλλων χώρων, 

υποχρεούνται να βελτιώσουν την ενεργειακή απόδοση των κτιρίων τους. Για την 

επίτευξη αυτού του σκοπού, η κυβέρνηση έχει διορίσει ενεργειακούς συμβούλους σε 

κάθε δήμο για την  πληροφόρηση των πολιτών .  

 

                                                             
73 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο : http://www.sweden.se 
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 Το Stockholm-Arlanda Airport θερμαίνεται κάτω από το έδαφος 
74

 

 

 Κάτω από το Stockholm-Arlanda Airport, λίγο έξω από τη σουηδική 

πρωτεύουσα, είναι η μεγαλύτερη μονάδα αποθήκευσης ενέργειας στον κόσμο. Τα 

υπόγεια αποθέματα νερού ή «υδροφόρου ορίζοντα», με μάκρος σχεδόν δύο 

χιλιόμετρα, δροσίζουν και θερμαίνουν μισό εκατομμύριο τετραγωνικών μέτρων 

(πάνω από πέντε εκατομμύρια τετραγωνικά πόδια) του χώρου.  

  Το κρύο νερό αντλείται από το υδροφόρο στρώμα και το καλοκαίρι 

χρησιμοποιείται στο δίκτυο ψύξης στην περιοχή του αεροδρομίου. Το 

προθερμασμένο νερό ρέει, έπειτα αντλείται υπόγεια και αποθηκεύεται μέχρι το 

χειμώνα. Ο υδροφορέας έχει όγκο πάνω από δύο εκατομμύρια κυβικά μέτρα (περίπου 

70 εκατομμύρια κυβικά πόδια), με το νερό να αποτελεί το 30 % αυτού. Η ετήσια 

εξοικονόμηση ενέργειας μέσω αυτού του συστήματος υπολογίζεται στις 4 GWh 

ηλεκτρικής ενέργειας και  15 GWh  θερμότητας, που ισοδυναμεί με τις ανάγκες  2000  

σπιτιών. 

 

Εικονογράφηση του Stockholm-Arlanda Airport.  Πηγή: www.sweden.se 

 

Συμπερασματικά 

 Η Σουηδία μέχρι σήμερα έχει καταφέρει να εκπληρώσει μεγάλο μέρος των 

ενεργειακών της στόχων που είχαν διατυπωθεί από τη κυβέρνηση το 1997. Βέβαια, 

αυτό που προσδοκά είναι η μείωση της εξάρτησής της από τα ορυκτά καύσιμα, όπως 

διατυπώθηκε από το εθνικό πρόγραμμα της κυβέρνησης το 2005. Πιο συγκεκριμένα, 

το πρόγραμμα κινείται σε 3 πυλώνες: στην μείωση των ορυκτών καυσίμων, στη 

σταδιακή μετάβαση από το πετρέλαιο στα βιοκαύσιμα, και η παραγωγή ηλεκτρικής 

ενέργειας από τις ΑΠΕ να πραγματοποιείται σε μεγαλύτερο ποσοστό. Το πρόγραμμα  

στοχεύει στην σταδιακή κατάργηση της χρήσης ορυκτών καυσίμων μέχρι το 2020. 

                                                             
74

Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο:  http://advantage-environment.com 
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ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΚΑΙΝΟΤΟΜΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

 Οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας κατέχουν πρωταγωνιστικό ρόλο στο 

σουηδικό σύστημα ενέργειας.  Αυτό αποδεικνύεται από την σημαντική  συμβολή της 

βιοενέργειας, που χρησιμοποιείται σε μεγάλο βαθμό για θέρμανση, ως και 110 TWh 

(σύμφωνα με στατιστικά στοιχειά του 2005). Από την άλλη πλευρά, για την 

παραγωγή ενέργειας, χρησιμοποιείται η υδροηλεκτρική ενέργεια παράγοντας   

περίπου 70 TWh, με μια μικρότερη προσφορά περίπου  1,4 TWh από την αιολική 

ενέργεια.  

Στον τομέα των μεταφορών, τα εναλλακτικά καύσιμα (βιοκαύσιμα) 

κατέχουν το μεγαλύτερο μερίδιο. Η Σουηδία πρωτοπορεί, καθώς έχει αναπτύξει 

περισσότερο τις εναλλακτικές τεχνολογίες στον τομέα αυτό σε σχέση με τις 

υπόλοιπες ευρωπαϊκές χώρες. Επιπλέον, ένα μεγάλο μέρος της προόδου που έχει 

επιδείξει η Σουηδία, είναι τα ενεργειακά της συστήματα, όπου έχουν αναπτυχθεί έτσι 

ώστε να μην ρυπαίνουν το περιβάλλον και να βοηθούν στη μείωση των εκπομπών 

διοξειδίου του άνθρακα      . Παρακάτω λοιπόν, παραθέτεται μια εκτενής αναφορά 

των ενεργειακών συστημάτων της Σουηδίας.  

 

 Συστήματα Βιομάζας 

 Η βιομάζα κατέχει κεντρική θέση στο σουηδικό ενεργειακό σύστημα, όσον 

αφορά την παροχή θερμότητας. Με εξαίρεση την υδροηλεκτρική ενέργεια, όπου 

καλύπτει μεγάλο ποσοστό της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, η βιομάζα που 

βασίζεται σε CHP
75

 , αναδύθηκε ως η πιο σημαντική ανανεώσιμη πηγή ενέργειας για 

παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας με παροχή περίπου 10 TWh το 2010.  

 Ο σκανδιναβικός (σήμερα κυρίως ο φινλανδικός) βιομηχανικός εξοπλισμός 

(με λέβητες κ.α) είναι πολύ ισχυρός με κορυφαίες παγκόσμιες εταιρείες όπως : Foster 

Wheeler, Metso Power και Wärtsilää. Η σουηδική θυγατρική της Kvaerner (πρώην 

Götaverken) είναι μία από τις κορυφαίες εταιρείες στον κόσμο στον τομέα της 

προμήθειας λεβήτων βιομάζας. Η δύναμη της σκανδιναβικής βιομηχανίας 

εξοπλισμού πηγάζει από μια μεγάλη τοπική αγορά στην τηλεθέρμανση και καλύπτει 

τις αυστηρές προδιαγραφές εκπομπών. Τα Πανεπιστήμια και η βιομηχανία ενώνουν 

τις γνώσεις στους στην τεχνολογία της καύσης και στην ανάπτυξη ισχυρών δικτύων.  

 Το εκτεταμένο σύστημα θέρμανσης και η βιομηχανία ήταν οι βασικοί 

διαρθρωτικοί παράγοντες για την ανάπτυξη της βιοενέργειας.  

                                                             
75  Η βιομάζα μπορεί να καεί σε μικρής κλίμακας μοντέρνους λέβητες ατμού για σκοπούς θέρμανσης ή 
σε μεγαλύτερους λέβητες για τη παραγωγή ηλεκτρισμού ή συμπαραγωγή θερμότητας και ηλεκτρικής 

ενέργειας (CHP). Πηγή: www.dosenergy.gr 
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Οι τεράστιες βιομηχανικές δομές έχουν δημιουργήσει και αναπτύξει 

προσφορά φθηνών πρώτων υλών, για παράδειγμα απόβλητα ξύλου και βιομηχανικών 

διεργασιών. 

Ωστόσο, η χαμηλή τιμή της πυρηνικής και της υδροηλεκτρικής ενέργειας 

σήμαινε, ότι απαιτούνται ρυθμιστικές αλλαγές, με τη μορφή επιδοτήσεων (στη 

δεκαετία του 1990) και εμπορεύσιμων πράσινων πιστοποιητικών (το 2003) για να 

ενισχυθούν οι επενδύσεις και να αναπτυχθεί η βιοενέργεια σε μεγαλύτερη κλίμακα.  

 Πρόσφατα αναβίωσε το ενδιαφέρον της εξαεριωμένης βιομάζας, το 

μεγαλύτερο μέρος της οποίας καθοδηγείται από μια εξωγενή πολιτική πρωτοβουλία 

με τη μορφή νέας πρότασης της ΕΕ για αύξηση του μεριδίου των βιοκαυσίμων, της 

τάξης του 10%, μέχρι το 2020. Στη Σουηδία, υπάρχουν υψηλές προσδοκίες για τον 

κλάδο των μεταφορών. Η μονάδα IGCC
76

 στο εργοστάσιο του Värnamo (το οποίο 

ανήκει στην Sydkraft
77

) προγραμματίζει να γίνει κέντρο έρευνας και ανάπτυξης και 

προβαίνει στην επίδειξη «ενός στερεού καυσίμου σε διαδικασία σύνθεσής του με το 

φυσικό αέριο»· στην βοήθεια της επίδειξης έχει συμβάλει η Σουηδική Υπηρεσία 

Ενέργειας μέσω χρηματοδότησης. Επιπλέον, το «μαύρο υγρό», το οποίο πρόκειται 

για ένα ενεργειακά πλούσιο υποπροϊόν που παράγεται από την βιομηχανία πολτού 

και χαρτιού επιχειρήθηκε να αεριοποιηθεί για να μετατραπεί σε καύσιμο για τις 

μεταφορές. Η πρόωρη ανάπτυξη αυτής της τεχνολογίας (με στόχο στη συνέχεια σε 

παραγωγή ενέργειας) ωθήθηκε από την ενεργειακή πολιτική της Σουηδίας στη 

δεκαετία του 1990. Επιπλέον, η φινλανδική εταιρεία Wärtsilä ανέπτυξε νέους και 

φθηνότερους τρόπους αγωγών βιομάζας θέρμανσης κτιρίων, και ακολούθησαν και 

άλλες εταιρίες που επένδυσαν σε ενεργειακά συστήματα αεριοποίησης της βιομάζας. 

 Μέσω των προσπαθειών της πολιτικής για προώθηση της βιομάζας, η 

παραγωγή της αυξήθηκε από 3,9 TWh το 2002 σε 9,58 TWh το 2009. Αυτή τη στιγμή 

υπάρχει τεράστιο ενδιαφέρον για νέες επενδύσεις ενισχύοντας ακόμα περισσότερο 

την καινοτομία στον τομέα της βιοενέργειας. Οι δυνατότητες της βιομάζας, ωστόσο, 

παραμένουν μεγάλες. Στην τεχνολογία αυτή, υπάρχει ακόμα έδαφος για την ανάπτυξη 

νέων εφαρμογών και συστημάτων, που χάρη στη στήριξη της σουηδικής ενεργειακής 

πολιτικής αυτό δεν θα αργήσει να συμβεί.  

  

 

 

                                                             
76 Στην τεχνολογία IGCC το παραγόμενο αέριο σύνθεσης από την εξαέρωση του άνθρακα καθαρίζεται 

από τα σωματίδια, το θείο και άλλες ενώσεις και καίγεται σε αεριοστρόβιλο παράγοντας ηλεκτρισμό. 

 
77

  Η Sydkraft έχει χτίσει την πρώτη ολοκληρωμένη μονάδα IGCC Ισχύος στον κόσμο, ή οποία 

χρησιμοποιεί το ξύλο ως καύσιμο.  Το εργοστάσιο της βρίσκεται στο Värnamo και η τεχνολογία που 

χρησιμοποιείται στη μονάδα παραγωγής ενέργειας βασίζεται στην αεριοποίηση της βιομάζας. 
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Ηλιακά Κύτταρα (φωτοβολταϊκά) 

 Η ηλιακή ενέργεια έχει μια πολύ αδύναμη θέση στο σουηδικό σύστημα 

ενέργειας. Μέχρι πρόσφατα, η εγκατάσταση ηλιακών κυττάρων στις κατοικίες για 

την  κάλυψη των ενεργειακών τους αναγκών δεν ήταν τόσο διαδεδομένη (εκτός από 

κάποιες εξαίρεσης εγκατάσταση αυτών σε εξοχικές κατοικίες). Επιπλέον, ούτε στην 

αγορά προωθήθηκε αρκετά αυτή η τεχνολογία. Γενικότερα, το σύστημα καινοτομίας 

των ηλιακών κυττάρων βρίσκεται σε πρώιμο στάδιο.  

 Στη Σουηδία, υπήρχαν δύο κατασκευαστές ηλιακών κυττάρων των οποίων ο 

ένας προέρχεται από μια ερευνητική ομάδα του Πανεπιστημίου της Ουψάλας που 

πρόσφατα σχηματίστηκε μια κοινή επιχείρηση με μια γερμανική εταιρεία για την 

εμπορευματοποίηση της προηγμένης τεχνολογίας των ηλιακών κυττάρων. Ο άλλος 

κατασκευαστής είναι μια νεοσύστατη εταιρία (Midsummer), η όποια 

δραστηριοποιείται στην τεχνολογία των λεπτών υμενίων
78

 των φωτοβολταϊκών. 

Τα τοπικά δίκτυά τους περιλαμβάνουν συνδέσμους με το Τεχνολογικό 

Πανεπιστήμιο και το Πανεπιστήμιο του Linköping, καθώς και με την βιομηχανία του 

χάλυβα. Εκτός από κάποια χρηματοδότηση και την ανταλλαγή γνώσεων, οι δύο αυτές 

εταιρείες, ωστόσο, δεν έχουν σχέση με το υπόλοιπο σουηδικό ενεργειακό σύστημα. 

Το μεγαλύτερο μέρος του συστήματος καινοτομίας των ηλιακών κυττάρων 

κατασκευάζεται από τις δύο εταιρίες. Κάποια τμήματα της τεχνολογίας των ηλιακών 

κυττάρων γίνονται εισαγωγή από την Γερμανία και εξάγονται πλήρη συστήματα 

εγκατάστασης ηλιακών κυττάρων στις άλλες ευρωπαϊκές χώρες. 

  Δημιουργήθηκαν, ωστόσο, νέες εταιρείες οι οποίες σχεδίαζαν και 

εγκαθιστούσαν συστήματα ηλιακών κυττάρων. Υπάρχει ένας αυξανόμενος αριθμός 

νέων εταιριών, που άρχισαν να δραστηριοποιούνται στον τομέα αυτόν με αφορμή τα 

κρατικά προγράμματα επιδομάτων για την ενίσχυση των νέων τεχνολογιών. 

Η εξέλιξη του συστήματος καινοτομίας των ηλιακών κυττάρων είναι 

αποτέλεσμα τόσο των κρατικών χρηματοδοτήσεων, όσο και του ιδρύματος έρευνας 

και ανάπτυξης της Σουηδίας. 

 Στο πλαίσιο των κρατικών πρωτοβουλιών για την ενίσχυση και την διάδοση 

της τεχνολογίας αυτής συμπεριλήφθηκε η εγκατάσταση ηλιακών κυττάρων σε 

δημόσια κτίρια. Η καθυστέρηση της διάδοσης της τεχνολογίας των ηλιακών 

κυττάρων εξηγείται λόγω κάποιων σημαντικών εμπόδιων. 

  Κατ’ αρχάς, δεν είχαν αναπτυχθεί καινοτόμα ενεργειακά συστήματα των 

ηλιακών κυττάρων, λόγω των χαμηλών προσδοκιών για το μέλλον αυτής της 

τεχνολογίας στη Σουηδία. Επιπλέον η αγορά της ηλιακής ενέργειας ήταν μικρή και 

κυριαρχείτο από μεγάλες εταιρίες κοινής ωφέλειας· αυτό σήμαινε ότι οι καταναλωτές 

                                                             
78

 Τεχνολογία των Λεπτών Υμενίων (Thin Film Technology). Ως βάση της τεχνολογίας αυτής θεωρείται η 

διαδικασία και οι μηχανισμοί της εναπόθεσης των ατόμων ή μορίων από την αέρια φάση στην επιφάνεια 

ενός στερεού υλικού. Πηγή: http://nn.physics.auth.gr 



111 
 

ήταν περιορισμένοι, ως προς την επιλογή εταιριών πώλησης συστημάτων ηλιακών 

κυττάρων. Το πρόβλημα λύθηκε, ύστερα από μέτρα της κυβέρνησης και 

απελευθέρωσης της αγοράς, όπου αναπτύχθηκε ανταγωνισμός μεταξύ των εταιριών 

για επενδύσεις σε «πράσινες» τεχνολογίες, καθώς για την ανάπτυξη της έρευνας για 

την ενσωμάτωση της τεχνολογίας των ηλιακών κυττάρων στην αγορά. 

  

Αιολική Ενέργεια 

 Η αιολική ενέργεια κατέχει μια μικρή θέση στο σουηδικό σύστημα ενέργειας. 

Ωστόσο το ποσοστό διάχυσής της στην παραγωγή ενέργειας έχει αυξηθεί τα 

τελευταία δύο χρόνια και αναμένεται σύμφωνα με τον Οργανισμό Ενέργειας να 

αυξηθεί η παραγωγή κατά 30 TWh έως το 2020.  

 Πριν τρεις δεκαετίες, η  θέση της αιολικής ενεργείας ήταν πολύ ισχυρή, σε 

σχέση και με άλλες ευρωπαϊκές χώρες, αλλά όλα τα επιχειρηματικά πειράματα, που ο 

στόχος τους ήταν η ανάπτυξη του κλάδου, απέτυχαν λόγω του πολύ εχθρικού 

περιβάλλοντος. Ο κεντρικός λόγος πίσω από αυτή την αποτυχία ήταν η φτωχή 

νομιμότητα για την τεχνολογία αυτή, καθώς επίσης δεν εθεωρείτο ως μια κοινωνικά 

επιθυμητή τεχνολογία, ούτε από τη βιομηχανία, ούτε από μέσα ενημέρωσης, αλλά και 

από μεγάλο τμήμα του πληθυσμού. 

 Για τη βιομηχανία, αυτό δεν θεωρήθηκε ως μια σημαντική συμβολή στον 

ενεργειακό εφοδιασμό, αλλά μάλλον ως απειλή για την ικανότητα της πυρηνικής 

ενέργειας. Από την άλλη πλευρά, μεγάλο μέρος του πληθυσμού, δεν έδειχνε να 

πείθεται από τα οφέλη αυτής της τεχνολογίας. Η εταιρία ΑΒΒ προσπάθησε, την 

δεκαετία του 1990, να προωθήσει την τεχνολογία των ανεμογεννητριών στην 

βιομηχανία ως μια εναλλακτική τεχνολογία, αλλά απέτυχε . 

 Σήμερα, υπάρχουν πολλές εταιρίες με ισχυρή θέση στην προμήθεια 

εξαρτημάτων αιολικής ενέργειας. Μια από αυτές είναι η SKF, η οποία έχει  μεγάλο 

μερίδιο στην αγορά λόγω της προώθησης εδράνων για ανεμογεννήτριες. Η ABB  έχει 

καλή θέση λόγω πώλησης γεννητριών. Υπάρχει επίσης μια τοπική επιχείρηση 

παραγωγής πύργου. Εκτός από αυτές τις εταιρίες η οποίες προμηθεύουν εξαρτήματα  

αιολικών συστημάτων, υπάρχουν ορισμένες επιχειρήσεις που δραστηριοποιούνται 

στο σχεδιασμό και στην κατασκευή πάρκων αιολικής ενέργειας.  

 Η διάδοση των ανεμογεννητριών, μέχρι τώρα, ήταν πολύ αργή (άρχισε να 

αναπτύσσεται μέσω των επιδοτήσεων από το 1991). Γύρω στο 2003, το πλαίσιο 

άρχισε, ωστόσο, να αλλάζει και οι επενδύσεις στην αιολική ενέργεια  

καθοδηγούνταν από τρεις εντελώς διαφορετικούς τύπους αναγκών ολοκλήρωσης.  

 Το πρώτο ήταν οι αλλαγές στο κανονιστικό πλαίσιο. Το πιο σημαντικό ήταν η 

εισαγωγή πρακτικών από την κυβέρνηση για προώθηση της αιολικής ενέργειας, με 

χαρακτηριστικό παράδειγμα την πολιτική των «πράσινων πιστοποιητικών» και των 

επιδοτήσεων.  
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Αρχικά δεν φαινόταν να ενισχύονται οι επενδύσεις σε ανεμογεννήτριες, αλλά αυτό 

άρχισε να αλλάζει μετά από τις αυξανόμενες τιμές ενέργειας και την τάση των 

ενεργειακών πολιτικών για μείωση της χρήσης των ορυκτών καυσίμων, καθώς και 

των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα    , δίνοντας σημαντικό κίνητρο στις εταίρες 

για επενδύσεις στις εφαρμογές της αιολικής ενέργειας. 

 Μια δεύτερη αλλαγή ήταν οι συνεχείς συζητήσεις για τον αντίκτυπο της 

κλιματικής  αλλαγής, οδηγώντας σε αύξηση της σχετικής νομιμότητας της αιολικής 

ενέργειας. Ένα σημείο καμπής ήταν, ίσως, όταν ο διευθύνων σύμβουλος της AB 

Volvo, η οποία είναι η μεγαλύτερη εταιρεία στη Σουηδία, πήρε δημόσια θέση για την 

αιολική ενέργεια πριν από λίγα χρόνια, υποστηρίζοντας ότι η εταιρεία του θα 

λειτουργεί χωρίς άνθρακα και χωρίς την χρήση της πυρηνικής ενέργειας. Στις 

εφαρμογές της «καθαρής τεχνολογίας» άρχισε η ολοένα αυξανόμενη νομιμότητά 

τους. 

Μια τρίτη αλλαγή, ήταν η κατάκτηση της βιομηχανίας από τα ενεργειακά 

συστήματα της αιολικής ενέργειας· ο βιομηχανικός τομέας άλλαξε την εχθρική του 

στάση προς τις νέες μορφές ενέργειας και συγκεκριμένα της αιολικής. Όταν μεταξύ 

του 1980 και 1990, προβλήθηκε η αιολική ενέργεια ως υποκατάστατο της πυρηνικής, 

υπήρχε έντονη αντίδραση από τον τομέα της βιομηχανίας. Αυτό αρχίζει να 

αντιστρέφεται καθώς η αιολική ενέργεια κερδίζει συνέχεια έδαφος. Σήμερα, πολλές 

βιομηχανίες χρησιμοποιούν την αιολική ενέργεια για την κάλυψη των ενεργειακών 

τους αναγκών. Αυτό ήταν αποτέλεσμα του αισθήματος ανασφάλειας που πρόεκυπτε 

από τις διακυμάνσεις των τιμών του πετρελαίου και εύλογα  ήθελαν να εξασφαλίσουν 

χαμηλό κόστος παραγωγής ενέργειας.  

 Αυτές οι πρόσφατες αλλαγές διαδραμάτισαν σημαντικό ρόλο στην αύξηση 

της διάχυσης της αιολικής ενέργειας για την παραγωγή ενέργειας. Η αύξηση 

κινήθηκε από την παραγωγή 0,86 TWh το 2004 στην παραγωγή 1,43 TWh το 2009. 

Το πιο σημαντικό, ήταν η πλήρης μεταστροφή της βιομηχανίας σε επενδύσεις  

ανεμογεννητριών. Αυτό αντανακλά μια σημαντική βελτίωση της νομιμότητας της 

αιολικής ενέργειας επιτυγχάνοντας, έτσι, την εξάλειψη της εξαιρετικά χρονοβόρας 

διαδικασίας για την άδεια εγκατάστασης, που μέχρι σήμερα αποτελούσε σημαντικό 

εμπόδιο για την διάχυση των ανεμογεννητριών.  

Η πρόσφατη ανακοίνωση της Σουηδικής Υπηρεσίας Ενέργειας σχετικά με τον 

στόχο που έχει θέσει για την παραγωγή από την αιολική ενέργεια των 30 TWh μέχρι 

το 2020, δηλώνει επίσης αυτή την αυξανόμενη νομιμότητα. 

 

Ωστόσο, τα κυριότερα εμπόδια και οι προκλήσεις της πολιτικής της Σουηδίας, για 

το μέλλον βρίσκονται
79

: 

                                                             
79 Nordic energy innovation systems, Hans Hellsmark, σελ: 41-43, November 2009 
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 Στην απουσία μιας τοπικής βιομηχανίας αιολικής ενέργειας η οποία μπορεί να 

οδηγήσει σε μια παραγωγή πολύ μακράς περιόδου. Η αποτυχία της 

Σουηδίας για την ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας, στη δεκαετία του 1980 και 

του 1990, σημαίνει όχι μόνο ότι η Σουηδία έχασε χρόνο ανάπτυξης ενός 

σημαντικού κλάδου ΑΠΕ (παρά την διάθεση όλων των απαιτούμενων 

τεχνολογικών δυνατοτήτων) αλλά και ότι ο ρυθμός της διάχυσής της μπορεί 

να περιορίζεται από τις μακροπρόθεσμες ανισορροπίες μεταξύ προσφοράς και 

ζήτησης και της ικανότητας ανάπτυξης μιας ισχυρής παγκόσμιας βιομηχανίας 

αιολικής ενέργειας. 

 

 Στις άλυτες διαδικασίες για να πάρει άδεια εγκατάστασης που μαστίζει τη 

βιομηχανία εδώ και  πολλά χρόνια. 

 

 

 Στο ανώτατο όριο που τίθεται για τη διάδοση των ανανεώσιμων ενεργειακών 

τεχνολογιών που θέτουν οι ποσοστώσεις του εμπορεύσιμου 

μηχανισμού των «πράσινων πιστοποιητικών» και μπορεί να λειτουργήσει ως 

περιοριστικός παράγοντας για τη διάδοση (αν τα άλλα δύο εμπόδια 

επιλυθούν). 

 

 

Η τεχνολογία των  κυψελών καυσίμου και του υδρογόνου
80

 

 

 Η τεχνολογία των κυψέλων καυσίμου τα τελευταία χρόνια καταλαμβάνει 

σημαντική θέση στο ενεργειακό σύστημα της Σουηδίας, καθώς σημειώνεται συνεχής 

ανάπτυξη στα εμβρυϊκά σύστημα καινοτομίας. 

 Η κυβέρνηση της Σουηδίας μέσω του προγράμματος MISTRA προβαίνει σε 

χρηματοδότηση 100 εκατ. σουηδικών κορωνών στον ακαδημαϊκό και στον 

βιομηχανικό τομέα για την έρευνα και ανάπτυξη αυτών των τεχνολογιών. Οι κύριοι 

παράγοντες που εμπλέκονται στην έρευνα των τεχνολογιών των κυψελών καυσίμου 

και του υδρογόνου είναι τα δύο μεγάλα τεχνικά πανεπιστήμια στη Στοκχόλμη, το  

Gothenburg και το Lund, καθώς  και μεγάλες πολυεθνικές εταιρίες όπως η  Ericsson, 

η ABB, Powercell, Oitokompo, Cellkraft (spin-off KTH), myFC ,AB Volvo κ.α. Από 

αυτές τις εταιρείες έχουν προκύψει καινοτόμα σύστηματα χρήσης των τεχνολογιών 

αυτών. 

  

                                                                                                                                                                              

 
80 Nordic energy innovation systems, Professor Steen ( co-leader of a large and 10 year long MISTRA 

programme on fuel cells in Sweden), σελ:43-44, November 2009 
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Παραδείγματα τέτοιων καινοτομιών είναι όταν η AB Volvo επιχείρησε να 

χρησιμοποιήσει κυψέλες καυσίμου, ως βοηθητική μονάδα ισχύος στον κινητήρα των 

φορτηγών για εξοικονόμηση καυσίμων και τη μείωση των εκπομπών αερίων του 

θερμοκηπίου.  

 

Επιπλέον, όπως έχει αναφερθεί, η Volvo και η Vattenfall (η μεγαλύτερη 

εταιρεία ενέργειας της Σουηδίας) ξεκίνησαν από το 2008 ένα φιλόδοξο σχέδιο για την 

παραγωγή της επόμενης γενιάς των plug-in υβριδικών οχημάτων. Ωστόσο, 

προέκυψαν και άλλες εφαρμογές, παραδείγματος χάριν, από την εταιρία Cellkraft για 

την παραγωγή ενέργειας σε απομακρυσμένες περιοχές, όπως στην Ανταρκτική, 

καθώς επίσης και η χρήση των τεχνολογιών αυτών και σε τηλεπικοινωνιακούς 

σταθμούς και σε φορτιστές κινητών τηλεφώνων από την εταιρία myFC. Οι υπόλοιπες 

εταιρείες εμπλέκονται στο εμβρυϊκό σύστημα παράγοντας εξαρτήματα και 

αναλαμβάνοντας την βελτίωση των ενεργειακών συστημάτων. Βεβαία, αξίζει να 

σημειωθεί ότι η βασική κινητήρια δύναμη του συστήματος καινοτομίας στις 

τεχνολογίες των κυψελών καυσίμου και του υδρογόνου είναι, ως εκ τούτου, η 

χρηματοδότηση από το πρόγραμμα MISTRA. 

 

 

Συμπερασματικά 

 Μέσω των ενεργειακών πολιτικών, η Σουηδία επιχείρησε να αναπτύξει τα 

ενεργειακά συστήματα των νέων τεχνολογιών με σκοπό τη μείωση της εξάρτησης της 

από τα ορυκτά καύσιμα, καθώς και τη μείωση των ετήσιων εκπομπών αερίων του 

θερμοκηπίου. Όπως όλες οι σκανδιναβικές χώρες, έτσι και η Σουηδία, στοχεύει  στην 

ενίσχυση του ρόλου της χώρας στην αειφόρο ανάπτυξη των τεχνολογιών, καθώς και  

στην αύξηση της διεθνούς οικονομικής ανταγωνιστικότητάς της. 

 Στα ενεργειακά συστήματα με τα οποία πρωτοπόρησε είναι αυτά της βιομάζας 

και της τεχνολογίας κυψελών καυσίμου και υδρογόνου. Ωστόσο έχει σημειωθεί 

σημαντική προσπάθεια και στα ενεργειακά συστήματα των ηλιακών κυττάρων, 

καθώς και της αιολικής ενέργειας. Συγκεκριμένα, η αιολική ενέργεια θεωρείται ως η 

ταχύτερη αναπτυσσόμενη πηγή ενέργειας από τις άλλες ανανεώσιμες τα τελευταία 

χρόνια. 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Sustainable_development&usg=ALkJrhhwXrQwlKQgUJv8zDJjjyySkOKTEw
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ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΤΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ 

Το 2005 η κυβέρνηση της Σουηδίας διόρισε μια επιτροπή για να καταρτίσει ένα 

ολοκληρωμένο πρόγραμμα για τη μείωση της εξάρτησης του πετρελαίου, του 

φυσικού αέριου και όλων των ορυκτών πρώτων υλών μέχρι το 2020. Τον Ιούνιο του 

2006, η Επιτροπή εξέδωσε μια έκθεση, με τίτλο «Κάνοντας τη Σουηδία μια oil-free 

Κοινωνία». Η έκθεση ανέφερε τέσσερις λόγους για να μειωθεί η εξάρτηση του 

πετρελαίου:  

 Στις επιπτώσεις των τιμών του πετρελαίου στη σουηδική οικονομική 

ανάπτυξη και στην απασχόληση. 

 

 Η εξάντληση των πηγών του πετρελαίου και οι επιπτώσεις στην ειρήνη και 

στην ασφάλεια σε ολόκληρο τον κόσμο.  

 

  Στις μεγάλες δυνατότητες που παρέχει η χρήση καθαρών νέων τεχνολογιών.  

 

  Στην απειλή της κλιματικής αλλαγής που προκύπτει από την εκτεταμένη 

καύση των ορυκτών καυσίμων .  

Μετά από την αναφορά των τεσσάρων λόγων για τη μείωση της εξάρτησης 

από το πετρέλαιο, η επιτροπή προβαίνει, μέσω της έκθεσή της, και στη διατύπωση 

των ακόλουθων στόχων για το 2020
81

:  

 Μείωση της κατανάλωσης πετρελαίου στις οδικές μεταφορές              

κατά 40-50 % . 

 Μείωση της κατανάλωση πετρελαίου στην βιομηχανία κατά  25- 40 % . 

 Σταδιακή κατάργηση της θέρμανση των κτιρίων με το πετρέλαιο, (έχει 

ήδη μειωθεί κατά 70% από την πετρελαϊκή κρίση του 1973). 

  Η  ενέργεια θα πρέπει να χρησιμοποιείται κατά 20% πιο αποτελεσματικά.  

Παρά το γεγονός ότι η έκθεση δεν προτείνει να καταργηθεί η χρήση του 

πετρελαίου εξ ολοκλήρου, η ημερομηνία 2020 προτάθηκε ως δείκτης σε μια συνεχή 

διαδικασία του προγράμματος «σταδιακή κατάργηση του πετρελαίου στη Σουηδία».  

   Η Ενεργειακή πολιτική της Σουηδίας, τόσο βραχυπρόθεσμα όσο και 

μακροπρόθεσμα, αποσκοπεί στη διασφάλιση της παροχής ηλεκτρικής ενέργειας και 

άλλων μορφών ενέργειας με όρους που είναι ανταγωνιστικοί με τον υπόλοιπο κόσμο.  

Σκοπός της, επίσης, είναι να δημιουργήσει τις κατάλληλες συνθήκες για την 

αποδοτική χρήση της ενέργειας και την οικονομική απόδοση της παροχής ενέργειας, 

με τις ελάχιστες δυσμενείς επιπτώσεις στην υγεία, στο περιβάλλον ή στο κλίμα, και 

επικουρεί προς μια οικολογικά βιώσιμη κοινωνία. 

 

 

                                                             
81 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο : http://www.sweden.gov.com 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Government_of_Sweden&usg=ALkJrhjGA7O10kX2KbskqU5_9yah6tWXyg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Natural_gas&usg=ALkJrhgqtnNTBVjDIG2HiCc4HziKTXgIyg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Price_of_oil&usg=ALkJrhgGMN-MYPaYYBj-uRqtaBATIykvXg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Economy_of_Sweden&usg=ALkJrhizNvxeVbvalVaiR9r4a08BDUSd7A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Global_warming&usg=ALkJrhil8SWmyz7yJ1uMk6juGDmq6UdNYQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Fossil_fuel&usg=ALkJrhjinRJWaZFB4o5tk_gl5nDNF46RkQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Road_transport&usg=ALkJrhh25yz8upT83-vOuZChcRi1Izl9XQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Industry&usg=ALkJrhiLy6ThH52_WMftQ-NZg9-P45Ul5g
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Central_heating&usg=ALkJrhhcKzXdJNKu9YjFCNmvA5MZIs5WFQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/1973_oil_crisis&usg=ALkJrhjkpIl9Z6vdJm_BI4ri5pJUJZ1Mmw
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    ΦΙΝΛΑΝΔΙΑ 

ΓΕΝΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΤΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΤΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ 

 Η Φινλανδία, ως μέλος της Ε.Ε, ενσωματώνει τις ενεργειακές της πολιτικές  

με βάση τις οδηγίες που εκδίδει η Ευρωπαϊκή Κοινότητα. Η ενεργειακή πολιτική έχει 

βαρύνουσα σημασία για την Φινλανδία, καθώς είναι μια χώρα με έλλειψη πόρων 

ορυκτών καυσίμων (όπως πετρέλαιο, άνθρακας, φυσικό αέριο κ.α.), γι αυτό και έχει 

αναπτύξει αποτελεσματικούς τρόπους ορθής χρήσης της ενέργειας. Δεδομένου το ότι 

γίνεται εισαγωγή των ορυκτών καυσίμων από άλλες χώρες για την κάλυψη των 

ενεργειακών αναγκών της χώρας, η Φινλανδία προβαίνει στην χρήση άλλων πηγών 

ενέργειας για να εξασφαλίσει τον μελλοντικό ενεργειακό της εξοπλισμό, ο οποίος 

αποτελεί  και  υψηλή προτεραιότητα της ενεργειακής της πολιτικής.  

 Τον Νοέμβριο του 2005
82

, το Υπουργείο Εμπορίου & Βιομηχανίας και το 

Υπουργείο Ενέργειας εξέδωσε μια κυβερνητική έκθεση, με τίτλο «Σκιαγράφηση της 

ενεργειακής και κλιματικής πολιτικής - Εθνική στρατηγική για την εφαρμογή του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο»· μέσω της έκθεσης αυτής περιγράφεται η χάραξη των 

πολιτικών στο τομέα της ενέργειας για τα επόμενα χρόνια, καθώς και οι ενέργειες που 

απαιτούνται για την επίτευξη του εθνικού στόχου, όσον αφορά τις εκπομπές 

διοξειδίου του άνθρακα     ) εν όψη των δεσμεύσεων της Φινλανδίας στο 

πρωτόκολλο του Κιότο.  

 Παρακάτω παρουσιάζονται ορισμένες βασικές ενεργειακές στρατηγικές που 

περιγράφονται στην έκθεση: 

   Διατήρηση και βελτίωση της ποικιλομορφίας του ενεργειακού συστήματος             

της Φινλανδίας και της ασφάλειας ενεργειακού της εφοδιασμού. 

 

 Αύξηση του όγκου των εγχώριων πηγών ενέργειας στο μερίδιο της συνολικής 

κατανάλωσης ενέργειας κατά την περίοδο 2005 – 2025. 

 

 Περαιτέρω αύξηση  του μεριδίου των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (π.χ. της 

βιοενέργειας). 

 

 Μείωση της εισαγωγής ορυκτών καυσίμων.  

Με βάση τις παραπάνω ενεργειακές στρατηγικές, η φινλανδική κυβέρνηση έχει 

προβεί στη λήψη μέτρων για την ενεργειακή και κλιματική της πολιτική, όπως 

φαίνεται  και παρακάτω. 

 

                                                             
82 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://ec.europa.eu 
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Ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασμού 

 Η ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασμού αποτελεί ένα από τα πιο σημαντικά 

καθήκοντα της φιλανδικής ενεργειακής πολιτικής. Η Διασφάλιση της διαθεσιμότητας 

των εισαγόμενων καυσίμων σε αποθέματα αποτελεί ένα μέρος για τη διατήρηση του 

ενεργειακού εφοδιασμού.  

 Ο Εθνικός Οργανισμός Εφοδιασμού είναι υπεύθυνος για τη διατήρηση των 

προμηθειών έκτακτης ανάγκης του κράτους και την αποθήκευση των εισαγόμενων 

καυσίμων. Στόχος του ήταν η ύπαρξη αποθεμάτων για την παραγωγή ενέργειας και 

για άλλες ανάγκες σε περίπτωση που προκύψουν διαταραχές στον εφοδιασμό. 

 Ωστόσο, μέσα στα σχέδια των ενεργειακών πολιτικών της Φινλανδίας για 

καλύτερη ετοιμότητα σε ενεργειακές κρίσεις είναι να αξιοποιηθούν οι εγχώριες πηγές 

ενέργειας αξιοποιώντας και αναπτύσσοντας τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. 

 

Χρηματοδότηση στο τομέα της ενέργειας 

 Το Υπουργείο Εμπορίου & Βιομηχανίας, καθώς και το Υπουργείο Ενέργειας, 

έχουν χορηγήσει βοήθεια για την ενίσχυση των επενδύσεων στον τομέα της 

ενέργειας.  Με στόχο:  

i. Την ανάπτυξη της έρευνας νέων ενεργειακών συστημάτων φιλικών προς το 

περιβάλλον.  

ii. Την προώθηση της αφομοίωσης των νέων τεχνολογιών. 

iii. Την αύξηση της χρήσης των ανανεώσιμων πηγών  ενέργειας.  

iv. Την μείωση των περιβαλλοντικών κινδύνων που προκύπτουν από την 

παραγωγή και την κατανάλωση ενέργειας μέσω της χρήσης των ορυκτών 

καυσίμων. 

 

Ενεργειακοί φόροι και Επιδοτήσεις 

 Η δομή και το επίπεδο της ενεργειακής φορολογίας έχουν, πλην ορισμένων 

εξαιρέσεων, παραμείνει αμετάβλητες από το 1997. Η φορολόγηση της ενέργειας είναι 

ένα κεντρικό μέσο της ενεργειακής πολιτικής και του περιβάλλοντος. Στόχος της 

είναι να περιοριστεί η αύξηση της κατανάλωσης ενέργειας και να κατευθύνει την 

παραγωγή στη χρήση εναλλακτικών μορφών ενέργειας που προκαλούν λιγότερες 

εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα     ). 

 Συγκεκριμένα, το φορολογικό σύστημα ενέργειας προβλέπει την επιβολή 

φόρου στα προϊόντα πετρελαίου, σε όλα τα ορυκτά καύσιμα και στην ηλεκτρική 

ενέργεια που παράγεται μέσω αυτών. Επιπλέον, υπάρχει ένας πρόσθετος φόρος επί 

των καυσίμων για τις μεταφορές και για την παραγωγή θερμότητας.  
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 Η κυβέρνηση της Φινλανδίας έχει την πρόθεση να αυξήσει τους φόρους 

ενέργειας κατά 9,8% το 2012, με αναμενόμενη αύξηση των φορολογικών εσόδων 

περίπου 300 εκατομμύρια ευρώ ετησίως. Προβλέπεται υψηλότερη φορολογία για 

ενεργειακά προϊόντα που προκαλούν αύξηση των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα 

    ).  

Επιπλέον, αύξηση κατά 23,2% θα σημειωθεί για το αργό πετρέλαιο που 

χρησιμοποιείται για θέρμανση, καθώς επίσης και ο φόρος της βενζίνης και του 

πετρελαίου στα οχήματα θα αυξηθεί κατά 6,7% και 14% αντίστοιχα. Αξίζει να 

σημειωθεί ότι τα βιοκαύσιμα εξαιρούνται από τους ενεργειακούς φόρους, όταν 

χρησιμοποιούνται για θέρμανση ή ως καύσιμο κινητήρων στα οχήματα. 

 Από την άλλη πλευρά, το φορολογικό σύστημα ενέργειας περιλαμβάνει 

διάφορες επιδοτήσεις και φορό-ελαφρύνσεις. Αυτές καταβάλλονται για την 

παραγωγή ενέργειας που βασίζεται στις ΑΠΕ καθώς και για επενδύσεις ιδιωτών σε 

νέα ενεργειακά συστήματα. 

 

 Αγορά ηλεκτρικής ενέργειας 

 Η Φινλανδία μαζί με τις υπόλοιπες σκανδιναβικές χώρες έχουν συνεργαστεί 

στη δημιουργία μιας ενιαίας, ελεύθερης και ανοικτής αγοράς ενέργειας, η οποία 

σήμερα θεωρείται ως μια από τις πιο ανταγωνιστικές αγορές ηλεκτρικής ενέργειας 

στον κόσμο. Σκοπός της ανάπτυξης μια ενιαίας αγοράς εκ μέρους των Σκανδιναβικών 

χωρών ήταν η διασφάλιση του ενεργειακού εφοδιασμού των χωρών και η ενίσχυση 

της οικονομικής ανάπτυξης και του ανταγωνισμού στην περιοχή.  

 Το 2007, η κυβέρνηση της Φινλανδίας και της Εσθονίας έθεσαν σε λειτουργία  

την γραμμή Estlink 1
83

, μια υποθαλάσσια καλωδιακή σύνδεση 350-MW συνεχούς 

ρεύματος μεταξύ των δύο χωρών. Αυτή αποτελεί την πρώτη διασυνοριακή σύνδεση 

μεταξύ της Βαλτικής και των σκανδιναβικών χωρών. Ο κύριος σκοπός της 

σύνδεσης Estlink 1
84

 είναι να εξασφαλίσει την παροχή ηλεκτρικού ρεύματος και στις 

δύο περιοχές και την ενσωμάτωση της Βαλτικής στην σκανδιναβική αγορά ενέργειας. 

Μέχρι το 2014 αναμένεται και η δεύτερη σύνδεση των δυο χώρων την Estlink 2. 

                                                             
83 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://www.fingrid.fi 
84 The 105 kilometres (65 mi) long (including 74 kilometres (46 mi) under water) +/-150 kV, 350 MW 

HVDC link cable is connected to the Estonian electrical system at the Harku 330 kV converter station 

and to the Finnish transmission network at Espoo 400 kV converter station in Järvikylä using HVDC 

Light transmission technology. 
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Η διασυνοριακή σύνδεση μεταξύ των χωρών Φιλανδίας-Εσθονίας, Estlink1 και η αναμενόμενη Estlink2 

Πηγή: www.wikipedia.org 

 

 Σε γενικές γραμμές, η Φινλανδία έχει επαρκείς εγχώριες ικανότητες για 

διασυνοριακές συνδέσεις της αγοράς ενέργειας. Πρόσφατα, μια ομάδα Ρώσων 

επενδυτών, υπέβαλαν αίτηση για άδεια κατασκευής μιας καλωδιακής υποθαλάσσιας 

σύνδεσης 1000-MW από τη Ρωσία (Αγία Πετρούπολη) στη Φινλανδία, ωστόσο, η 

αίτηση απορρίφθηκε.  

 Σύμφωνα με το νόμο της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας, υπάρχουν διατάξεις 

που επιτρέπουν στο κράτος να παρεμβαίνει στην αγορά για λόγους ασφάλειας του 

εφοδιασμού. Υπό αυτές τις συνθήκες, η κυβέρνηση μπορεί να θέσει σε εφαρμογή 

μέτρα για τη δημιουργία μιας νέας παραγωγικής μονάδας ή να προσελκύσει νέες 

προσφορές συνεργασίας. Μπορεί, επίσης, να απορρίψει και αιτήσεις συνεργασίας, 

εάν εκτιμάται ότι ο ενεργειακός εφοδιασμός δεν θα ήταν επαρκής.  

 

Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας
85

 

 Η κυβέρνηση της Φινλανδίας, έχει προβεί στη διαμόρφωσή ενός 

προγράμματος για την προώθηση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας από το 2003-

2007. Ο στόχος του προγράμματος είναι να καταστεί η ενέργεια που παράγεται από 

ανανεώσιμες πηγές, πιο ανταγωνιστική στην ελεύθερη αγορά ενέργειας. Σύμφωνα με 

το πρόγραμμα, η χρήση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας θα πρέπει να να αυξηθεί 

κατά περίπου 30 % μέχρι το έτος 2012 σε σύγκριση με το έτος του 2001. Στο 

πρόγραμμα αναμενόταν η μείωση των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα     ) κατά 

4,5%.  

                                                             
85 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://www.fingrid.fi 
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 Η ανάπτυξη και η εμπορική αξιοποίηση των νέων μορφών τεχνολογίας 

επιτεύχθηκε, μέσω της λήψης βασικών μέτρων από την κυβέρνηση της Φινλανδίας, 

όπως οι ενεργειακοί φόροι, οι επιδοτήσεις για ενίσχυση των επενδύσεων, καθώς 

επίσης και διάφορα καταστατικά και κανονισμοί στις συμφωνίες στον τομέα της 

ενέργειας. Η διευθύνουσα ομάδα που έχει συσταθεί από το Υπουργείο Εμπορίου και 

Βιομηχανίας, είχε υπό ευθύνη της την υλοποίηση και την παρακολούθηση του 

προγράμματος. 

Συμπερασματικά 

 Η ενεργειακή πολιτική της Φινλανδίας έχει να αντιμετωπίσει πολλές 

προκλήσεις, όπως την ασφαλή παροχή ενέργειας, την κλιματική αλλαγή, την 

εξάρτηση από τις εισαγωγές ορυκτών καυσίμων και την αύξηση των τιμών ενέργειας. 

Ωστόσο, η κυβέρνηση έχει δεσμευτεί, με την εφαρμογή μέτρων και πολιτικών 

πρακτικών, να επιτευχθούν οι μακρόχρονοι στόχοι που έχει θέσει, ούτως ώστε να 

οδηγήσει την κοινωνία της Φινλανδίας στην ευημερία και στην βιώσιμη οικονομική 

ανάπτυξη. 

   

  Η ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

 Σήμερα, η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στην Φινλανδία προέρχεται : 28% 

από τη πυρηνική ενέργεια, 25%  από τις ΑΠΕ, 19% από το πετρέλαιο, 13% από τον  

άνθρακα, 10% από το φυσικό αέριο και 5% από τη τύρφη.  

 Πετρέλαιο  

  Το 2009 οι εισαγωγές πετρελαίου ήταν περίπου 11 εκατ. τόνους στη 

Φινλανδία, οι οποίες προέρχονται: το 64 % από τη Ρωσία, 11% από τη Νορβηγία, 

11% από τη Δανία, και οι υπόλοιπες από το Ηνωμένο Βασίλειο , το Καζακστάν , και 

την Αλγερία. Το πετρέλαιο χρησιμοποιείται κυρίως σε οχήματα , αλλά και σε 260.000 

κατοικίες οι οποίες χρησιμοποιούν πετρέλαιο θέρμανσης.  

 Η Neste Oil είναι το μοναδικό διυλιστήριο στη Φινλανδία, εξάγοντας τα 

προϊόντα πετρελαίου, όπως η βενζίνη και πετρέλαιο σε χώρες της Βαλτικής και της 

Βόρειας Αμερικής. Οι εισαγωγές πετρελαίου αποτιμήθηκαν σε 6,5 δισ. ευρώ και 

εξαγωγές 3 δισ. ευρώ το 2010. 

 Φυσικό αέριο  

Το 2010, το μερίδιο του φυσικού αερίου στην παραγωγή ενέργειας ήταν περίπου 

10%.  Η Φινλανδία εξαρτάται 100% από έναν μόνο προμηθευτή φυσικού αερίου, 

δηλαδή τη Ρωσία. Το φυσικό αέριο χρησιμοποιείται κυρίως ως καύσιμο στις 

μεταφορές. Η εταιρία Gasum είναι ο μοναδικός φινλανδικός εισαγωγέας και πωλητής 

του φυσικού αερίου, η οποία κατέχει και το φινλανδικό σύστημα μεταφοράς φυσικού 

αερίου.  
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 Άνθρακας 

  Ο άνθρακας εισάγεται κυρίως από τη Ρωσία και την Πολωνία. Το 2010 

χρησιμοποιήθηκαν γύρω στους 5,6 εκατ. τόνους. Υπάρχουν 13 εγκαταστάσεις 

ηλεκτροπαραγωγής με καύση άνθρακα στη Φινλανδία.  Οι εταιρείες Pohjolan Voima, 

Fortum, Helsingin Energiaκαι Rautaruukki είναι εκείνες που καταναλώνουν 

περισσότερο άνθρακα. Σύμφωνα με τα στατιστικά στοιχεία των τελωνείων 

εισήχθησαν 18.300.000 τόνοι άνθρακα στη Φινλανδία στο διάστημα από το 2007-

2010. Η κυβέρνηση έχει δεσμευτεί να περιορίσει την χρήση του άνθρακα και να 

μειώσει τις εισαγωγές· μέσα στο πλαίσιο αυτής της δέσμευσης και πολλές εταιρίες 

έχουν δηλώσει ότι θα παραιτηθούν από τη χρήση άνθρακα, όπως η Helsingin η οποία 

έχει ορίσει ότι θα μειώσει τη χρήση άνθρακα στο 40% μέχρι το 2020. 

 Τύρφη 

 Η Τύρφη και ο λιθάνθρακας
86

 είναι οι πιο επιβλαβείς ενεργειακές πηγές για 

την υπερθέρμανση του πλανήτη. Κάποιες από τις μονάδες ενέργειας που 

κατασκευαστήκαν στη Φινλανδία είχαν ως πηγή ενέργειας συνδυασμό 36% τύρφης 

και 11% λιθάνθρακα. Η σημαντικότερη επίπτωση είναι ότι η συνεισφορά της τύρφης 

στις εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα
87    ) μπορεί να υπερβαίνει ετησίως το ποσό 

των 10 εκατ. τόνων, που αντιστοιχεί στις συνολικές εκπομπές όλων των επιβατηγών 

αυτοκινήτων κυκλοφορίας στη Φινλανδία. 

 Σύμφωνα με την έκθεση του IEA (International Energy Agency) για τη χώρα 

της Φινλανδίας, η χρήση της τύρφης υπονομεύει το στόχο για τη μείωση των 

εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα     ) και εξουδετερώνει και τις άλλες 

περιβαλλοντικές πολιτικές της. Το IEA συνιστά να τηρηθεί το χρονοδιάγραμμα για τη 

σταδιακή κατάργηση της χρήσης τύρφης μέχρι το 2015. Μάλιστα, η εξόρυξη τύρφης  

θεωρείται από κάποιους οικολόγους, ως η κύρια απειλή της βιοποικιλότητας στη 

Φινλανδία.  Η Διεθνής Ομάδα Προστασίας Mire (IMCG) το 2006, κάλεσε την εθνική 

κυβέρνηση της Φινλανδίας για την προστασία και τη διατήρηση του οικοσυστήματος.  

Αυτό περιλαμβάνει τη σταδιακή μελλοντική παύση της εξόρυξης τύρφης. 

    

The Toppila Power Station, a peat-fired facility in Oulu, Finland, Πηγή: www.wikipedia.org 

                                                             
86  Ο λιθάνθρακας και η τύρφη περιλαμβάνονται στα στερεά ορυκτά καύσιμα. Η τύρφη είναι διαθέσιμη 

σε μεγάλες ποσότητες στη Φιλανδία. Πηγή: www.iea.org 
87

 Οι εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα από τύρφη είναι υψηλότερες από εκείνες του άνθρακα  

   (σε 94,6g  CO 2 / MJ) και του φυσικού αερίου (στο 56,1). Πηγή: www.wikipedia.org 
 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Poland&usg=ALkJrhj8s1OD23iRkOABGuOhQLvkr7SXyg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Global_warming&usg=ALkJrhgPOO5Z9maAU46IHLQrOPMOMfMjfQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Oulu&usg=ALkJrhgs8JODxslpHta-vv8l-VuJJI3pVQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Finland&usg=ALkJrhiGQPjgpuA49SHXC2KUYYqfLZgcCA
http://www.wikipedia.org/
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en|el&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Toppila_power_plant.JPG&usg=ALkJrhir3riAshKRKW0pRkh5yjoRf2qY7g
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   Πυρηνική Ενέργεια 

 

Η Φινλανδία παράγει ετησίως περίπου 22,6 δισεκατομμύρια kwh 

χρησιμοποιώντας την πυρηνική ενέργεια. Από το 2008 έχουν κατασκευαστεί  

τέσσερις πυρηνικοί αντιδραστήρες σε δύο σταθμούς παραγωγής ηλεκτρικής 

ενέργειας. Ωστόσο, προβλέπεται και η κατασκευή ενός πέμπτου πυρηνικού 

αντιδραστήρα, που έχει προγραμματιστεί να τεθεί σε λειτουργία μέχρι το 2012. Το 

μεγάλο ποσοστό της χρήσης της πυρηνικής ενέργειας εντοπίζεται κυρίως λόγω  

οικονομικών κινήτρων, όπως η αύξηση των τιμών των ορυκτών καυσίμων και το 

χαμηλό κόστος παραγωγής, ωστόσο βρίσκει υποστήριξη και από την ενεργειακή 

πολιτική της Φινλανδίας, καθώς συμβάλει στην ενεργειακή ασφάλεια και στην 

μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου.  

  Ένα από τα σημαντικότερα προβλήματα που παρουσιάζονται με τη χρήση 

της πυρηνικής ενέργειας  είναι η διαχείριση των τοξικών αποβλήτων.  Η κυβέρνηση 

της Φινλανδίας, για την αντιμετώπιση αυτού του προβλήματος, προβαίνει στην 

κατασκευή χώρου αποθήκευσης των πυρηνικών αποβλήτων στο Olkiluoto (ένα νησί 

εκατό περίπου μίλια βορειοδυτικά του Ελσίνκι). 

 Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας
88

 

 Η Φινλανδία είναι ένας από τους μεγαλύτερους χρήστες ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας στην Ευρώπη, ιδίως της βιοενέργειας. Οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας 

παρέχουν το 1/4 της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας στην Φινλανδία και  

περισσότερο από το 1/4 της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Οι  σημαντικότερες 

ανανεώσιμες πηγές της χώρας είναι η υδροηλεκτρική ενέργεια, η βιοενέργεια - ξύλου 

και καύσιμων, η αιολική ενέργεια και η ηλιακή ενέργεια.  

 Σήμερα, στη Φινλανδία καταναλώνεται περίπου 1.470 ΤJ ενέργειας, εκ των 

οποίων περίπου το 25% (364 ΤJ) παράγεται από ανανεώσιμες πηγές.  

Το μεγαλύτερο μέρος των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας που  χρησιμοποιούνται στη 

Φιλανδία, καταλαμβάνεται από την υδροηλεκτρική ενέργεια με 14%. Σήμερα, 

λειτουργούν 207 υδροηλεκτρικοί σταθμοί, από τους οποίους παράγεται περίπου 9,5-

16,8 TWh ηλεκτρική ενέργεια. Από την άλλη, η βιομάζα αποτελεί μια σημαντική 

πηγή ενέργειας με παραγωγή περίπου 7%. Η παραγωγή της επιτυγχάνεται, μέσω 

υπολειμμάτων από τη χημική και μηχανική δασική βιομηχανία. Χρησιμοποιούνται 

δηλαδή, υπολείμματα ξύλου, ροκανίδια, άχυρο, ανακυκλώσιμα απορρίμματα κ.α. 

Παράγωγα της βιομάζας
89

 είναι το βιοαέριο και το βιο-υγρό τα οποία ανήκουν στην 

κατηγορά των βιοκαυσίμων. Μικρότερο μερίδιο κατέχουν η αιολική ενέργεια και  η 

ηλιακή ενέργεια όπου συνθέτουν το υπόλοιπο 4%.  

                                                             
88 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://www.fingrid.fi 
89 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: www.biomassenergy.gr 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_power_plant&usg=ALkJrhi6uTPpQst5J5rEBgN2FD1sfHcFlg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_power_plant&usg=ALkJrhi6uTPpQst5J5rEBgN2FD1sfHcFlg
http://www.biomassenergy.gr/
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Με βάση τα παραπάνω, ακολουθούν 2 σχεδιαγράμματα, όπου διαφαίνεται 

παραστατικά πως κατανέμεται η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας (σχήμα 1), καθώς 

και από ποίες ανανεώσιμες πηγές ενέργειας καλύπτεται το 25% που καταλαμβάνουν 

στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας της Φινλανδίας (σχήμα 2). 

 

 

Σχήμα 1 
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ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΚΑΙΝΟΤΟΜΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

 Στη Φινλανδία, τα τελευταία χρόνια, έχουν αναπτυχθεί αρκετές μελέτες στον 

τομέα της ενέργειας, σε μια προοπτική ανάπτυξης καινοτόμων ενεργειακών 

συστημάτων. Οι πιο διαδεδομένες μελέτες είναι εκείνες για τα ενεργειακά συστήματα 

των βιοκαυσίμων και της τεχνολογίας του υδρογόνου. 

 Η ενέργεια, θεωρείται ως ένα σημαντικό πεδίο ανάπτυξης στο γενικό 

φινλανδικό σύστημα καινοτομίας. Τα χαρακτηριστικά του φινλανδικού τομέα 

ενέργειας αποτελούν τις προϋποθέσεις για την καλή λειτουργία του συστήματος 

καινοτομίας. 

  Η κυβέρνηση της Φιλανδίας δίνει αρκετή έμφαση στην ανάπτυξη αυτού του 

τομέα καθώς υποστηρίζει ότι αποτελεί τη βάση για την οικοδόμηση μιας βιώσιμης 

κοινωνίας. Συγκεκριμένα, η ενέργεια είναι πολύ σημαντική για την παραγωγή της 

βιομηχανίας και η διαθεσιμότητα αυτής σε λογικές τιμές επιτρέπει την οικονομική 

ανάπτυξη και ενθαρρύνει ευκαιρίες για απασχόληση. Το ίδιο ισχύει και για τα 

νοικοκυριά, όπου οι αυξήσεις των τιμών της ενέργειας έχει ως αποτέλεσμα να 

βαραίνει τον προϋπολογισμό της οικογένειας και να μικραίνει η αγοραστική τους 

δύναμη. Γι’ αυτό και οι ελεγχόμενες τιμές ενέργειας οδηγούν την κοινωνία στην 

ευημερία και στην ανάπτυξη. Επιπλέον, ο ασφαλής ενεργειακός εφοδιασμός είναι  

πρωταρχικός στόχος της ενεργειακής πολιτικής της Φινλανδίας. Η ενεργειακή 

πολιτική στηρίζει την ανάπτυξη ενεργειακών συστημάτων στην αγορά ενέργειας και 

στοχεύει στην εμπορευματοποίηση αυτών στις διεθνείς αγορές. Ωστόσο, η χρήση 

εναλλακτικών τεχνολογιών, η εξοικονόμηση ενέργειας, η μείωση της εξάρτησης από 

τις εισαγωγές ορυκτών καυσίμων και η προστασία του περιβάλλοντος αποτελούν ένα 

συνολικό στόχο, ο οποίος εάν υλοποιηθεί θα εξασφαλίσει μακροπρόθεσμη ανάπτυξη 

και ευρωστία. 

 Σήμερα, η χρήση της ενέργειας στη Φινλανδία πηγάζει από ένα πλήθος 

πηγών, όπως είναι τα ορυκτά καύσιμα, οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, καθώς και η 

πυρηνική ενέργεια. Υπάρχει ένας σημαντικός βαθμός ενοποίησης μεταξύ των 

ενεργότερων βιομηχανιών και της παροχής ενέργειας. Οι βιομηχανίες εντάσεως 

ενέργειας, όπως η βιομηχανία χαρτοπολτού και χαρτιού, η βιομηχανία ξύλου, η 

βιομηχανία μετάλλων, καθώς και η χημική βιομηχανία είναι σημαντικοί παράγοντες 

στον τομέα της ενέργειας στη Φινλανδία.  

 Κάποια τμήματα του τομέα ενέργειας έχουν ενσωματωθεί στις βιομηχανικές 

επιχειρήσεις. Πολλές επιχειρήσεις έχουν εγκαταστήσει ενεργειακά συστήματα 

παραγωγής ενέργειας, αλλά και έχουν συμβάλει στην ανάπτυξη, μέσω επενδύσεων 

και νέων καινοτόμων τεχνολογιών.  
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 Από το 2000, η Φινλανδία έχει σημειώσει αυξημένες εξαγωγές της 

ενεργειακής της τεχνολογίας, και θεωρείται πρόκληση από την κυβέρνηση η 

περαιτέρω ανάπτυξη των ενεργειακών συστημάτων.  

Παρακάτω, αναφέρονται αναλυτικά τα ενεργειακά συστήματα που έχουν 

αναπτυχθεί προωθώντας τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. 

Βιοενέργεια 

 Η Φιλανδία είναι πρωτοπόρος στα ενεργειακά συστήματα βιομάζας για την 

παραγωγή ενέργειας και θερμότητας. Βασικό χαρακτηριστικό του συστήματος 

καινοτομίας της βιοενέργειας στη Φινλανδία είναι η καλά ανεπτυγμένη βιομηχανία 

παραγωγής εξαρτημάτων. Σχεδόν κάθε τμήμα των ενεργειακών συστημάτων της 

βιομάζας είναι διαθέσιμο από τους Φιλανδούς παραγωγούς, όπως για παράδειγμα οι 

λέβητες, βαλβίδες, σωληνώσεις κ.α., τα οποία εξάγονται και σε άλλες χώρες.  

 Λόγω της έλλειψης ενεργειακών πόρων στη Φινλανδία, η ανάπτυξη της 

βιομάζας υπήρξε ανέκαθεν υψηλή προτεραιότητα της ενεργειακής της πολιτικής, κάτι 

που αντανακλάται και από το μεγάλο μερίδιο που κατέχει στα κυβερνητικά 

χρηματοδοτούμενα προγράμματα. Η κυβέρνηση της Φιλανδίας γνωρίζοντας, ότι η 

βιοενέργεια είναι μια φιλική προς το περιβάλλον πηγή ενέργειας και ότι η χρήση της 

συμβάλλει στην καταπολέμηση της αλλαγής του κλίματος, καθώς και στη μείωση 

των εκπομπών των άλλων βλαβερών ρύπων, όπως το διοξείδιο του θείου,  συνέβαλε 

στην ταχεία ανάπτυξή της, κατατάσσοντάς την στην κορυφή των ανανεώσιμων 

ενεργειακών πηγών που χρησιμοποιούνται στη Φινλανδία. 

 Τα κατάλοιπα ξύλου από την δασική βιομηχανία της Φινλανδίας και το μαύρο 

υγρό
90

, που προέρχεται από τη διαδικασία παραγωγής χαρτιού, αντιπροσωπεύουν το 

97,5% της βιοενέργειας που παράγεται στη Φινλανδία. Το βιο-
91

υγρό, το βιοαέριο
92

, 

οι ενεργειακές καλλιέργειες (όπως το κεχρί- το μακρύ καλάμι) και τα οργανικά υγρά 

καύσιμα αποτελούν το υπόλοιπο 2,5%. 

 Το ξύλο, άμεσα ή έμμεσα, καλύπτει το 1/5 της  ενέργειας που χρησιμοποιείται 

στη Φινλανδία. Οι μεγαλύτεροι χρήστες της ενέργειας από ξύλο είναι οι εταιρείες της 

δασικής βιομηχανίας, που παράγουν μεγάλες ποσότητες ενέργειας από υπολείμματα 

ξύλου, όπως ο φλοιός, πριονίδια και ροκανίδια, καθώς και υποπροϊόντα της 

παραγωγής χαρτιού, συμπεριλαμβανομένων και του μαύρου υγρού. 

                                                             
90 Υπάρχουν βιοκαύσιμα που  παράγονται σήμερα από τα απόβλητα βιομηχανικών διεργασιών. Για 

παράδειγμα, σήμερα στη βιομηχανία χαρτιού, το μαύρο υγρό καίγεται σε μονάδες παραγωγής 

ενέργειας αποδίδοντας αβλαβή τελικά προϊόντα. Το μαύρο υγρό ένα υποπροϊόν της διαδικασίας 

παραγωγής χαρτιού, είναι ένα σημαντικό υγρό καύσιμο στο  βιομηχανία χαρτοπολτού και χαρτιού.  

ΠΗΓΗ:www.ieabioenergy.com 

2 Το βιο-υγρό παράγεται μέσω πυρόλυσης όταν μικρά και ξερά μέρη του ξύλου θερμαίνονται ταχύτατα 

στους 900 ° C.  

 
92

 Το βιοαέριο παράγεται από την βιομάζα όταν οξειδώνεται- καίγεται σε θερμοκρασία  

80 °C- 100 °C. ΠΗΓΗ: Περιβάλλον και ΑΠΕ, Σ.Ν. Καπλάνης, σελ:74-90 
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Τα κατάλοιπα από τις διεργασίες της δασικής βιομηχανίας μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν για την κατασκευή υγρών καυσίμων κατάλληλων για οδικά 

οχήματα. Οι σχετικές τεχνικές αυτές και οι επιχειρηματικές ιδέες αναπτύσσονται 

συνέχεια στη Φινλανδία. 

Μέσω της αξιοποίησης της ενέργειας από ξύλο, η Φινλανδία προσπαθεί να 

επιτύχει τους στόχους που ορίζονται στην εθνική ενεργειακή στρατηγική για την 

κλιματική αλλαγή για το 2020. Η στρατηγική αυτή, περιλαμβάνει ιδιαίτερα 

φιλόδοξους στόχους για την ανάπτυξη της χρήσης των ροκανιδιών, τα οποία είναι 

υπολείμματα  της υλοτομίας, με στόχο τα ποσά της ενέργειας που παράγονται από 

ροκανίδια ξύλου να τριπλασιαστούν έως το 2020. 

 Επιπλέον, η κυβέρνηση της Φινλανδίας προωθεί ένα άλλο σχέδιο, αυτό της 

διαχείρισης αποβλήτων μέχρι το 2016, το οποίο περιλαμβάνει μια σειρά μέτρων,  

όπου στόχος θα είναι αφενός η ανάκτηση υλικών από τα απορρίμματα για 

ανακύκλωση και η επαναχρησιμοποίηση αυτών, και αφετέρου η αποστολή των 

βιομηχανικών αποβλήτων (π.χ. τοξικών), που δεν μπορούν να χρησιμοποιηθούν με 

άλλους τρόπους, σε χώρους υγειονομικής ταφής. Όσον αφορά, τα άλλα υπολείμματα 

των βιομηχανικών διεργασιών (όπως ξύλο), εντείνονται οι προσπάθειες, ώστε να 

χρησιμοποιούνται για την παραγωγή ενέργειας και θέρμανσης σε μεγαλύτερο 

ποσοστό, καθώς επίσης και για την παραγωγή των βιοκαυσίμων. 

Το ενδιαφέρον για την παραγωγή βιοκαυσίμων για τις μεταφορές αυξάνεται 

με ταχείς ρυθμούς, κυρίως επειδή η χρήση τους, αντί των καυσίμων με βάση το 

ορυκτό πετρέλαιο, μπορεί να μειώσει τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου και έτσι 

να συμβάλει στην άμβλυνση της κλιματικής αλλαγής. Χρησιμοποιώντας περισσότερα 

βιοκαύσιμα μπορούν επίσης να συμβάλουν στην αύξηση της ενεργειακής ασφάλειας 

της Φινλανδίας και της αυτάρκειάς της, με τη μείωση της εξάρτησης από τα 

εισαγόμενα πετροχημικά καύσιμα.  

 Η Ευρωπαϊκή Ένωση
93

, με βάση και τις οδηγίες  της, προωθεί τη χρήση των 

βιοκαυσίμων, έχοντας στόχο να αντικαταστήσει το 5,75% των ορυκτών καυσίμων 

βενζίνης και ντίζελ, που χρησιμοποιείται στις μεταφορές με βιοκαύσιμα μέχρι το 

2012. Πιο πρόσφατα, προστέθηκε ένας ακόμα στόχος της Ε.Ε, ο οποίος προβλέπει ότι 

κάθε κράτος μέλος πρέπει να αντικαταστάσει τη χρήση των ορυκτών καυσίμων με τα 

βιοκαύσιμα μέχρι και 10% έως το 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
93 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://ec.europa.eu 
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Τεχνολογία υδρογόνου και κυψελών καυσίμου 

 Το Τεχνικό Κέντρο Ερευνών της Φινλανδίας (VTT), το Πανεπιστήμιο του 

Ελσίνκι (University of Technology-TKK) και το Ινστιτούτο Επιστήμης Υλικών είναι 

οι μεγαλύτεροι ερευνητικοί οργανισμοί που συμμετέχουν στην έρευνα και ανάπτυξη 

της τεχνολογίας του υδρογόνου και  των κυψελών καυσίμου στη Φινλανδία. 

 Ο κύριος δημόσιος χορηγός για την έρευνα και την ανάπτυξη της τεχνολογίας 

αυτής είναι  η TEKES, όπου πρόκειται για μια φινλανδική υπηρεσία χρηματοδότησης 

για την ανάπτυξη της τεχνολογίας και της καινοτομίας των ενεργειακών συστημάτων. 

Η TEKES έχει χρηματοδοτήσει έρευνες, ήδη από το 1995, οι οποίες είχαν 

επικεντρωθεί στην ανάπτυξη συστημάτων υδρογόνου καθώς σε κυψέλες καυσίμου 

(ΡΕΜ, SOFC)
94

.  

 Η TEKES έχει από κοινού την χρηματοδότηση με το Τεχνικό Κέντρο 

Ερευνών (VTT) όσον αφορά τις έρευνες σε κυψέλες καυσίμων· τα τελευταία χρόνια 

δόθηκαν περίπου 6.000.000 € ετησίως για την ανάπτυξη των ερευνών. 

  Η TEKES
95

 προώθησε δυο μεγάλα προγράμματα για την ανάπτυξη των 

τεχνολογιών υδρογόνου και κυψελών καυσίμου. Το πρώτο πρόγραμμα είναι το 

«FINSOFC 2002-2006». Σε αυτό το πρόγραμμα, συνεργάστηκαν για την οργάνωση 

της έρευνας και ορισμένοι από τους βασικούς Φιλανδικούς βιομηχανικούς φορείς. Το 

δεύτερο πρόγραμμα είναι το «DENSY 2003 –2007» (Distributed Energy Systems), το 

οποίο είχε συνολικό προϋπολογισμό κοντά 60 εκατ. €. Κατά τη διάρκεια αυτού του 

προγράμματος, η TEKES
96

 χρηματοδότησε 123 επιχειρήσεις και ερευνητικά 

προγράμματα για την ανάπτυξη ενέργειας  που διανέμεται  μέσω των συστημάτων.  

 Το 2006, η  κυβέρνηση εξέδωσε μια έκθεση με θέμα,  «Η Εθνική στρατηγική 

ανάπτυξης των κυψελών καυσίμου». Αυτή η στρατηγική είχε ως στόχο την 

περαιτέρω ανάπτυξη της τεχνολογίας αυτής και τη δυναμική ένταξή της στην αγορά 

ενέργειας. Η TEKES, τότε εφάρμοσε ένα νέο πρόγραμμα τεχνολογίας κυψέλων 

καυσίμου, το «Fuel Cell Technology Programme 2007-2012», με στόχο να 

εκμεταλλευτεί και να εμπορευματοποιήσει την τεχνολογία κυψελών καυσίμου.  

 

                                                             
94 Οι ΡΕΜ κυψέλες καυσίμου προσφέρουν υψηλή πυκνότητα ισχύος και τα πλεονεκτήματα του χαμηλού 

βάρους και όγκο, σε σύγκριση με άλλες κυψέλες καυσίμου. Οι ΡΕΜ κυψέλες καυσίμου χρησιμοποιούν 

ένα στερεό πολυμερές ως ηλεκτρολύτη και πορώδη ηλεκτρόδια του άνθρακα που περιέχει ένα καταλύτη 

πλατίνας.  Το μόνο που χρειάζονται  είναι υδρογόνο, το οξυγόνο από τον αέρα και το νερό για τη 

λειτουργία και δεν απαιτούν διαβρωτικά υγρά.  Οι κυψέλες καυσίμου στερεών οξειδίων (SOFC) 

χρησιμοποιούν ένα σκληρό, μη πορώδη κεραμικά σύνθετα ως ηλεκτρολύτη. Οι SOFCs αναμένεται να 

είναι γύρω στο 50% -60% αποτελεσματική στη μετατροπή καυσίμου σε ηλεκτρική ενέργεια. ΠΗΓΗ: 

Περιβάλλον και ΑΠΕ, Σ.Ν. Καπλάνης, σελ:80-81, εκδόσεις ΙΩΝ 2008
 

95 TEKES 2007: Fuel Cell Technology Programme 2007-2012.                
96

TEKES 2007a: DENSY – Distributed Energy Systems 2003-2007, Final Report.      

ΠΗΓΗ:http://www.fingrid.fi 
 



128 
 

Το πρόγραμμα διαθέτει συνολικό όγκο περίπου 50.000.000 €, και έχει τα εξής 

στάδια για την υλοποίηση του στόχου: 

1) Κοινός προσανατολισμός των βιομηχανιών και των ερευνητικών 

ιδρυμάτων για την ανάπτυξη της έρευνας. 

 

2)  Θεσμική συνεργασία και δικτύωση ανάμεσα στους φορείς. 

 

3)  Ανάπτυξη εγχώριων ενεργειακών συστημάτων βασισμένα στην 

τεχνολογία των κυψελών καυσίμου.  

 

4)  Προώθηση των ενεργειακών συστημάτων στην  αγορά ενέργειας και 

ενίσχυση της ανταγωνιστικότητα τους στις διεθνείς αγορές. 

 Το 2007, δημιουργήθηκε η «Ένωση Φιλανδικών Βιομηχανιών Κυψελών 

Καυσίμων», με στόχο τη συνεργασία μεταξύ των φιλανδικών βιομηχανικών 

επιχειρήσεων και των άλλων ενδιαφερόμενων φορέων (όπως προβλέπεται και στο 

πρόγραμμα). Οι βιομηχανίες για την διεξαγωγή της έρευνας διέθεσαν τις υποδομές 

και τα εργαστήρια τους, ώστε να γίνουν οι δοκιμές. 

   Αυτό που προκύπτει είναι ότι πολλές από τις επιχειρήσεις έχουν συνεργαστεί 

μέσω του προγράμματος, ούτως ώστε να αναπτυχθεί η έρευνα σε νέες τεχνολογίες 

και συγκεκριμένα του υδρογόνου και των κυψελών καυσίμων. Επιπλέον,  υιοθέτησαν 

αυτή την τεχνολογία και στην παραγωγική τους διαδικασία επιτυγχάνοντας ενίσχυση 

της ανταγωνιστικότητας και της βιωσιμότητας τους. 

 Συγκεκριμένα, η Φινλανδική Chemicals Oy, είναι μια μεγάλη βιομηχανία 

παραγωγής υδρογόνου (5000 τόνοι / έτος), το οποίο το χρησιμοποιεί και για τις 

βιομηχανικές της διαδικασίες. Επίσης, και η Woikoski, μια φινλανδική εταιρεία 

παραγωγής βιομηχανικών αερίων, η οποία από το 1913 δραστηριοποιείται στην 

παραγωγή υδρογόνου. Εκτός από αυτές τις δύο, λίγες βιομηχανίες σήμερα 

δραστηριοποιούνται στον τομέα των τεχνολογιών του υδρογόνου, ωστόσο υπάρχουν 

πολλές φιλανδικές βιομηχανίες οι οποίες είναι όλο ένα και πιο ενεργές στην 

τεχνολογία των κυψελών καυσίμου. 

 Αρκετοί από τους μεγάλους Φιλανδικούς βιομηχανικούς φορείς  έχουν δείξει 

ενδιαφέρον, εφαρμόζοντας την τεχνολογία κυψελών καυσίμου στα δικά τους  

προϊόντα. Μερικά παραδείγματα εξ αυτών είναι, η αμυντική βιομηχανία 

τεθωρακισμένων οχημάτων και η βιομηχανία παραγωγής φορτηγών για διακίνηση 

εμπορευματοκιβωτίων, οι οποίες χρησιμοποιούν συστήματα κυψελών καυσίμου. 

Επιπλέον, άλλες εταιρείες, όπως  η Konecranes, η Outotec (πρώην 

Outokompu),  η Salcomp ( εταιρία παραγωγής φορτιστών κινητών τηλεφώνων), 

καθώς και εταιρίες εμπορίου και διανομής ενέργειας, η  Gasum και  η Neste Oil, 

έχουν δείξει μεγάλο ενδιαφέρον για την τεχνολογία αυτή. 
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 Στο πλαίσιο της τεχνολογίας κυψελών καυσίμου, έχουν δημιουργηθεί πολλές 

νέες επιχειρήσεις, οι οποίες παρασκευάζουν τον εξοπλισμό για τα συστήματα 

κυψελών καυσίμου. Η εταιρία Hydrocell, δραστηριοποιείται στο να προγραμματίζει 

και να παράγει κυψέλες καυσίμου. Η PEM-Energy ιδρύθηκε το 1998 και έχει ως 

στόχο να προμηθεύσει σταθερές μονάδες ισχύος (της τάξης των kW ½ έως 10kW) 

βασιζόμενη στις κυψέλες καυσίμου τύπου PEM. Η Wärtsilä Corporation  προμηθεύει 

μονάδες με βάση τις κυψέλες καυσίμου τύπου SOFC. 

 Αξίζει να σημειωθεί, ότι στην ανάπτυξη της τεχνολογίας αυτής καθοριστικό 

ρόλο έπαιξε η κυβέρνηση της Φιλανδίας, μέσω της υπηρεσίας χρηματοδότησης 

ΤΕΚΕS. Ωστόσο, η συμβολή των επιχειρήσεων και των ερευνητικών κέντρων ήταν 

καθοριστική στο να αναπτυχθούν και να σχεδιαστούν καινοτόμα ενεργειακά 

συστήματα της τεχνολογίας των κυψελών καύσιμου αλλά και του υδρογόνου. Αυτό 

είχε ως αποτέλεσμα την εξαγωγή της τεχνολογία αυτής, κατατάσσοντας τα  

φιλανδικά ενεργειακά συστήματα υδρογόνου και κυψελών καυσίμου στις υψηλότερές 

θέσεις των διεθνών αγορών.  

 

Αιολική ενέργεια
97

 

 Οι βασικοί φορείς προώθησης της αιολικής ενέργειας στη Φινλανδία είναι 

περίπου 10-20 κατασκευαστικές εταιρείες εξαρτημάτων ανεμογεννητριών. Μεταξύ 

των εξαρτημάτων που παρασκευάζονται από τις εταιρίες είναι κιβώτια ταχυτήτων 

γεννητριών, έδρανα και δίσκοι, τα οποία εξάγονται σε χώρες της Ευρώπης και όχι 

μόνο. Εκτός, όμως από τις εταιρίες παραγωγής, υπάρχουν σε μικρότερη κλίμακα 

εταιρίες, οι οποίες  έχουν μονάδες αιολικής ενέργειας σε παράκτιες  περιοχές.  

 Το μερίδιο της αιολικής ενέργειας στη συνολική παραγωγή ηλεκτρικής 

ενέργειας είναι λιγότερο από το 0,3%. Υπάρχει περιορισμένος αριθμός από 

λιανοπωλητές τουρμπίνας, σχεδιαστών συστημάτων, καθώς και από εταιρίες που 

προσφέρουν συντήρηση και άλλες υπηρεσίες, ώστε να προωθηθεί ο τομέας της 

αιολικής ενέργειας στην Φινλανδία.  

 Η Φινλανδική Ένωση για τη Διατήρηση της Φύσης και άλλες 

περιβαλλοντικές ΜΚΟ, δραστηριοποιούνται για την υποστήριξη της αιολικής 

ενέργειας. Τα τελευταία χρόνια, έχει αναπτυχθεί η ανάγκη  εκμάθησης των ωφελειών 

από την αύξηση της χρήση της αιολικής ενέργειας στη Φινλανδία.  

 Σε αυτό συνέβαλαν οι επιχειρήσεις που προμηθεύουν και παράγουν 

ανεμογεννήτριες, μέσω του ενδιαφέροντος που έχουν αναπτύξει σε αυτόν τον τομέα. 

Η συνεργασία ανάμεσα σε αυτές τις επιχειρήσεις οδήγησαν στην ανάπτυξη δικτύων 

αιολικής ενέργειας.  

                                                             
97 Nordic energy innovation systems, Renewable energy innovation systems in Finland, Mads Borup, 

Per Dannemand Andersen, Staffan Jacobsson, and Atle Midttun , σελ:60-63, November 2008 Ν 

Ν 
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Οι Φιλανδικές βιομηχανίες που δραστηριοποιούνται στον τομέα της αιολικής 

ενέργειας έχουν σημαντικές διασυνδέσεις με άλλες ευρωπαϊκές βιομηχανίες, όπως 

της Γερμανίας και των υπολοίπων Σκανδιναβικών Χώρων.  

Οι ανεμογεννήτριες που εξέδωσε φινλανδική κατασκευαστική εταιρία βασίζονταν 

στο γερμανικό πρότυπο τεχνολογίας και σχεδιασμού. 

 Η αυξανόμενη επιθυμία από μεριά των επιχειρήσεων για ανάπτυξη της 

καινοτομίας στον τομέα αυτό, οδήγησε σε εντατικές συζητήσεις των επιχειρήσεων 

και των αρμόδιων φορέων, ώστε να ενισχυθεί η έρευνα και η ανάπτυξη και στον  

τομέα της αιολικής ενέργειας.  

 Παρόλα αυτά, σήμερα, η αιολική ενέργεια έχει ένα μικρό μερίδιο στα 

φινλανδικά ενεργειακά συστήματα, και επιπλέον δεν έχει αναπτυχθεί μια ισχυρή 

εγχώρια αγορά ανεμογεννητριών. Η εγκατάσταση ενεργειακών συστημάτων αιολικής 

ενέργειας είναι πολύ πιο περιορισμένη από ότι στις χώρες της Νορβηγίας, της 

Σουηδίας και της Δανίας. Υπάρχουν βέβαια, εγκαταστημένα αιολικά δίκτυα σε 

ορισμένες παράκτιες και αρκτικές περιοχές της Φιλανδίας, όμως δεν είναι τόσο 

διευρυμένα όσο στις δυτικές ακτές της Νορβηγίας, της Σουηδίας και της Δανίας. 

 Ο τομέας της αιολικής ενέργειας εξελίσσεται συνεχώς μέσα στο πλαίσιο των 

φινλανδικών ενεργειακών συστημάτων. Η εθνική ενεργειακή πολιτική της Φιλανδίας 

έχει εστιάσει την προσοχή της στην προώθηση της αιολικής ενέργειας. Η εκτεταμένη 

χρήση της ενέργειας του ανέμου μπορεί να συνεισφέρει στην εκπλήρωση των 

ενεργειακών στόχων που έχει θέση η κυβέρνηση, καθώς και στην αύξηση του 

μεριδίου των ΑΠΕ στην συνολική παραγωγή ενέργειας. Επί σειρά ετών, η κυβέρνηση 

της Φινλανδίας έχει προωθήσει προγράμματα επιδοτήσεων για επενδύσεις σε 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Από τις επιδοτήσεις αυτές, το 40% ήταν για την 

προώθηση της αιολικής ενέργειας, ως εκ τούτου ένα σημαντικό μέρος των 

επιδοτήσεων ήταν για την ανάπτυξη των ενεργειακών συστημάτων της αιολικής 

ενέργειας.  

 Οι προσπάθειες στήριξης της αιολικής ενέργειας για την αύξηση της 

παραγωγής ενέργειας, είχαν ως αποτέλεσμα να αυξηθεί η παραγωγή και οι 

εγκαταστάσεις των ενεργειακών της συστημάτων. Συγκεκριμένα, από το 2006 και 

έπειτα φαίνεται η αιολική ενέργεια να κερδίζει όλο ένα και περισσότερο έδαφος στην 

παραγωγή ενέργειας, (όπως φαίνεται και στο παρακάτω σχήμα.1). 

  Είναι σαφές ότι η  Φινλανδία έχει την δυνατότητα να αυξήσει το μερίδιο της 

αιολικής ενέργειας σε σημαντικά επίπεδα. Τον Μάιο του 2010
98

, η Φινλανδία είχε 

περίπου 130 εγκαταστάσεις, ανεμογεννήτριες με συνολική δυναμικότητα 197 MW.  

Η εθνική ενεργειακή πολιτικής της Φιλανδίας έχει ως στόχο να αυξήσει την 

παραγωγή ενέργειας από την αιολική ενέργεια σε 6 ΤW μέχρι το 2020.   

                                                             
98 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://www.vtt.fi /windenergystatistics 

http://www.vtt.fi/
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Σχήμα 1:Η πορεία της αιολικής ενέργειας στη Φιλανδία από το 1992-2010.                                             

Πηγή:Wind Energy Statistics In Finland, http://www.vtt.fi/windenergystatistics 

 

 

Ηλιακά κύτταρα 

 Από τις εγκαταστάσεις των ηλιακών κυττάρων στη Φινλανδία παράγεται 

περίπου 4,1 MW το χρόνο, σύμφωνα με τα στατιστικά στοιχεία του διεθνές γραφείου 

ενέργειας (ΙΕΑ). Η ανάπτυξη της τεχνολογίας των ηλιακών κυττάρων αγγίζει το 50% 

από το έτος του 2000. Το πεδίο των ηλιακών κυττάρων δεν εμφανίζεται, ως 

αναπόσπαστο τμήμα της γενικής ενεργειακής πολιτικής της Φινλανδίας. Αντ’ αυτού, 

διαδραματίζει σημαντικό ρόλο στην παραγωγή ενέργειας σε απομακρυσμένες 

περιοχές, οι οποίες βρίσκονται εκτός ενός ενιαίου δικτύου ηλεκτροδότησης. Η χρήση 

των ηλιακών κυττάρων εμφανίζει σημαντικό ποσοστό στις εξοχικές, κυρίως, 

κατοικίες, οι οποίες διαθέτουν ολοκληρωμένα συστήματα ηλιακών κυττάρων.  

 Το ενεργειακό σύστημα καινοτομίας των ηλιακών κυττάρων στη Φινλανδία 

είναι κατακερματισμένο σε διάσπαρτες δραστηριότητες. Η εταιρία ΕΣΔ 

(Neste Advanced Power System) παρέχει ενεργειακά συστήματα  ηλιακών κυττάρων, 

τα οποία διατίθενται στις αγορές του εξωτερικού. Η εταιρεία αυτή, έχει αναπτύξει 

έρευνες για τα ενεργειακά συστήματα αυτών και  κατά κύριο λόγο δραστηριοποιείται 

ως λιανοπωλητής των δικών της κατασκευαστικών μονάδων. Εκτός από την ΕΣΔ, 

υπάρχουν περίπου δέκα εταιρείες λιανεμπορίου και προμηθευτών συστημάτων 

ηλιακών κυττάρων. 
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 Μεταξύ άλλων είναι η εταιρεία Okmetic (η οποία κατέχει την τεχνογνωσία για 

την κατασκευή κρύσταλλου πυριτίου),  η Luvata (προμηθευτής  χάλκινων κορδελών 

που χρησιμοποιούνται σε υποδοχές), η Braggone (προμηθευτής υλικών ARC
99

), η 

Arrivac - μία από τις εταιρείες συμβούλων που εργάζονται σε ηλιακά συστήματα των 

κυττάρων, καθώς και η  Endeas  η οποία παρέχει ηλιακούς προσομοιωτές. 

  Η έρευνα διεξάγεται κατά κύριο λόγο στην βαφή ευαισθητοποιημένων 

ηλιακών κυψελών
100

 και σε οργανικές ηλιακές κυψέλες
101

 σε TTKK (Tampere). Ο 

αριθμός των σχεδίων για τα ηλιακά κύτταρα στο πλαίσιο του κρατικού προγράμματος 

έρευνας και ανάπτυξης είναι περιορισμένος. Οι περισσότερες από τις εταιρείες που 

δραστηριοποιούνται στον τομέα των ηλιακών κυττάρων εξάγουν την τεχνογνωσία 

τους, μέσω προγραμμάτων αναπτυξιακής βοήθειας στις αναπτυσσόμενες χώρες.   

 Όπως και στη Δανία και στη Σουηδία, έτσι και στην Φιλανδία, ο τομέας των 

ηλιακών κυττάρων δεν είναι τόσο διευρυμένος σε σχέση με άλλα ενεργειακά 

συστήματα. Τόσο από τη μεριά της ενεργειακής αγοράς των σκανδιναβικών χωρών, 

όσο και από την μεριά των κρατικών προγραμμάτων έρευνας και καινοτομίας, δεν 

είχαν δώσει αρχικά έμφαση στην ανάπτυξη αυτής τεχνολογίας.   

 Ωστόσο, τα τελευταία δέκα χρόνια τα πράγματα έχουν αλλάξει. Οι 

σκανδιναβικές χώρες προωθώντας την ενεργειακή απόδοση των κτιρίων θέτουν ως 

αποτελεσματικό μέσο την εγκατάσταση ηλιακών κυττάρων στις κατοικίες. Επιπλέον, 

σύμφωνα και με τις οδηγίες της Ε.Ε, ενισχύθηκε το ενδιαφέρον  των χωρών για 

ανάπτυξη της τεχνογνωσίας και της καινοτομίας στα ενεργειακά συστήματα των 

ηλιακών κυττάρων. 

 

 

                                                             
99  Η ΑRC είναι η παλαιότερη εταιρεία στις ΗΠΑ, που ειδικεύεται στην ανακύκλωση, αγορά και την πώληση των 
πλαστικών και χημικών καουτσούκ, θραύσματα, και υποπροϊόντα υλικά. 

 
100DYE SENSITIZED SOLAR CELLS (DSSC) είναι μια τεχνολογία χαμηλού κόστους ηλιακών κυττάρων που 
ανήκουν στην ομάδα των ηλιακών κυψελών λεπτών υμενίων . Πρόκειται για ένα νέο είδος μοριακού επιπέδου 
ηλεκτροχημικών ηλιακών κυττάρων, όπου το φως και η απορρόφηση  του εμφανίζεται σε μόρια χρωστικών 
ουσιών που συνδέεται με το TiO 2 ηλεκτροδίων. Αυτή η τεχνολογία, γνωστή και ως ηλιακά κύτταρα Grätzel, 
εφευρέθηκε από τον Michael Grätzel και Brian O'Regan στο École Polytechnique de Lausanne Fédérale το 1991. 
 
101 Τα οργανικά φωτοβολταϊκά κύτταρα είναι ένα είδος ηλιακών κυττάρων που χρησιμοποιεί οργανικά μόρια. Το 

ποσοστό απορρόφηση   από τα οργανικά μόρια είναι υψηλό, έτσι ώστε ένα μεγάλο ποσό του φωτός μπορεί να 

απορροφηθεί με ένα μικρό ποσό των υλικών.  Τα κύρια μειονεκτήματα που συνδέονται με οργανικά 

φωτοβολταϊκά κύτταρα είναι χαμηλή απόδοση η χαμηλή σταθερότητα και η χαμηλή δύναμη σε σχέση με το 

ανόργανο φωτοβολταϊκά κύτταρα. Πηγή: «Solar Cells» By Dieter Wohrle and Dieter Meissner, 

http://onlinelibrary.wiley.com 

 

 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Solar_cell&usg=ALkJrhhB6wbyNmE-qgKQsqS0v4Kn1_0qBA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Thin_film_solar_cell&usg=ALkJrhhhxLG3EcwoNxcLpXuHnzQZpR74Lw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3Dorganic%2Bsolar%2Bcells%2Bin%2BTTKK%2B(Tampere)%26hl%3Del%26rlz%3D1R2SKPB_elGR390%26biw%3D1280%26bih%3D688%26prmd%3Divns&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Energy_conversion_efficiency&usg=ALkJrhihiBhuRxEs4lZ_ekY2l-7QmsFf2g
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Συμπερασματικά για το φινλανδικό ενεργειακό σύστημα καινοτομίας  

Το σύστημα καινοτομίας στον ενεργειακό τομέα της Φινλανδίας επηρεάζεται 

σημαντικά από την καλά αναπτυγμένη βιομηχανία εξαρτημάτων της χώρας. Η 

βιομηχανία εξαρτημάτων για τα ενεργειακά συστήματα συνδέεται σε μεγάλο βαθμό 

με τις πολιτικές δραστηριότητες για τη προώθηση της έρευνας και  της ανάπτυξης 

των νέων τεχνολογιών. Η ισχυρή παρουσία και η συμβολή της βιομηχανίας 

αντικατοπτρίζεται στην ανάπτυξη  που έχει σημειώσει ο τομέας της ενέργειας τα 

τελευταία χρόνια. Στον τομέα αυτό, τα ενεργειακά συστήματα που κυριαρχούν στην 

αγορά είναι εκείνα της βιοενέργειας για την συμπαραγωγή θερμότητας και 

ηλεκτρισμού, όμως και τα ενεργειακά συστήματα της αιολικής ενέργειας έχουν 

αρχίσει να εισχωρούν δυναμικά.   

 Η κυβέρνηση της Φινλανδίας, μέσω των κρατικών προγραμμάτων έρευνας 

και ανάπτυξης, συνέβαλε στην αύξηση της δραστηριοποίησης των επιχειρήσεων στον 

τομέα αυτό, συνεργαζόμενοι με ερευνητικά ιδρύματα και πανεπιστήμια, με στόχο την 

ανάπτυξη της καινοτομίας στα ενεργειακά συστήματα και την προώθηση αυτών στις 

διεθνείς αγορές.  

 Τα κρατικά αυτά προγράμματα αποτέλεσαν σωστή πρακτική από την μεριά 

της ενεργειακής πολιτικής της Φιλανδίας καθώς μπόρεσαν να ενοποιήσουν τους 

φορείς από τον επιχειρηματικό τομέα και τα ερευνητικά ιδρύματα, καταφέρνοντας να 

συνεργαστούν στην ανάπτυξη της έρευνας των ενεργειακών συστημάτων και με αυτό 

τον τρόπο να υλοποιηθούν οι ενεργειακοί στόχοι που έχουν τεθεί. 

 Στην Φινλανδία, η έμφαση που δόθηκε για την ανάπτυξη της τεχνογνωσίας 

και της καινοτομίας στον τομέα των νέων τεχνολογιών συνδέθηκε πάρα πολύ με τις 

επιπτώσεις της κλιματική αλλαγή, με την αειφόρο ανάπτυξη και την ενίσχυση της 

ανταγωνιστικότητας στις διεθνείς αγορές. Σίγουρα, αυτό που πρέπει να επισημανθεί 

είναι, ότι αποτελεί πολύ σημαντική πρόκληση για την Φινλανδία η αύξηση της 

χρήσης των ΑΠΕ μέσω των ενεργειακών τους συστημάτων, καθώς έτσι θα μπορέσει 

να αποδεσμευτεί από την ανάγκη εισαγωγής ορυκτών καυσίμων, των οποίων η χρήση 

επιδεινώνει το φαινόμενο του θερμοκηπίου, αλλά και να εξασφαλίσει τον μελλοντικό 

ενεργειακό εφοδιασμό της χώρας. 
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ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΤΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 

   Οι κύριες κατευθυντήριες γραμμές της ενεργειακής πολιτικής της Φιλανδίας 

σύμφωνα και με την έκθεση «Μακροπρόθεσμη Πολιτική Κλίματος και Ενέργειας», 

που εξέδωσε η κυβέρνηση στο φιλανδικό κοινοβούλιο τον Νοέμβριο του 2008, 

εστιάζουν στον μελλοντικό ενεργειακό εφοδιασμό, στη σταδιακή μείωση της χρήσης 

των ορυκτών καυσίμων και στην αύξηση του μεριδίου των ΑΠΕ στην παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας. Αυτοί οι στόχοι καθορίστηκαν, λόγω της γενικής ανάπτυξης 

της οικονομίας και των διαρθρωτικών αλλαγών που λαμβάνουν χώρα στον τομέα της 

ενέργειας.  

 Υπό το πρίσμα αυτών των δεσμεύσεων, εγκρίθηκαν από την κυβερνητική 

έκθεση του 2008 και περιγράφονται τα μέτρα που πρέπει να ληφθούν τόσο για την 

αύξηση του μεριδίου των ΑΠΕ στο 38 %, όσο και για τη μείωση των εκπομπών 

αερίων του θερμοκηπίου. Για παράδειγμα, έχουν εγκριθεί, ή βρίσκονται υπό 

διαπραγμάτευση,  συμφωνίες  για την ενεργειακή απόδοση των κτιρίων, με στόχο τη 

μείωση της ενεργειακής ζήτησης και την εξοικονόμηση ενέργειας μέχρι  και 36 TWh 

μέχρι το 2020. Αυτό συνεπάγεται με την προώθηση της συμπαραγωγής ενέργειας στις 

οικίες και στις βιομηχανίες μέσω των επιδοτούμενων  κρατικών προγραμμάτων. Για 

να ανταποκριθεί στους στόχους που έχει θέσει για τις ανανεώσιμες πηγές, δίνεται 

ιδιαίτερη προσοχή στην βιομάζα και συγκεκριμένα στη χρήση των υπολειμμάτων 

ξύλου της δασικής βιομηχανίας. Σύμφωνα με εκτιμήσεις, η βιοενέργεια θα 

αντιπροσωπεύει το 55% των ανανεώσιμων πηγών που  θα χρησιμοποιούνται για την 

παραγωγή ενέργειας. 

  Επιπλέον, η κυβέρνηση προωθεί προγράμματα feed-in tariff 
102

για την 

αιολική ενέργεια, όπου ενδέχεται να οδηγήσει σε 850-950 νέες ανεμογεννήτριες. Η 

χρηματοδότηση των έργων ενέργειας αποτελείται από επιδοτήσεις για επενδύσεις 

ύψους 550 εκατομ. ευρώ ετησίως από το 2010. Δεδομένου ότι η Φινλανδία 

στηρίζεται στις εισαγωγές για το 70% των ενεργειακών αναγκών της, το Κοινοβούλιο 

έχει χορηγήσει άδειες για νέους πυρηνικούς αντιδραστήρες σε δύο μη κερδοσκοπικές 

κοινοπραξίες. 

Κλείνοντας, σύμφωνα την ανακοίνωση της Φιλανδίας προς την UNFCCC 

(United Nations Framework Convention on Climate Change), θα ληφθούν όλα τα 

επιπρόσθετα μέτρα ώστε να εκπληρωθούν οι στόχοι που έχει θέσει για την μείωση 

των εκπομπών αεριών του θερμοκηπίου. Στο εθνικό σχέδιο προβλέπεται η αύξηση 

της χρήσης της αιολικής ενέργειας, καθώς και της βιοενέργειας, μέσω της 

αξιοποίησης των βιομηχανικών αποβλήτων. Επιπλέον, λόγω της μεγάλης συμβολής 

του τομέα των μεταφορών στην αύξηση των εκπομπών, προβλέπεται η αύξηση της 

χρήσης των βιοκαυσίμων και η σταδιακή μείωση της χρήση των ορυκτών καυσίμων.  

                                                             
102 FEED- IN TARIFF (FIT), είναι  τυποποιημένη σύμβαση η οποία προσφέρει δασμολογικές ελαφρύνσεις στην 

χρήση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Πρόκειται για  ένα μηχανισμό των εθνικών πολιτικών με στόχο την 

επιτάχυνση των επενδύσεων σε  νέες τεχνολογίες.  Αυτό επιτυγχάνεται με την προσφορά μακροπρόθεσμων 
συμβάσεων με τους παραγωγούς ανανεώσιμης ενέργειας, συνήθως με βάση το κόστος παραγωγής της κάθε 
τεχνολογίας. Πηγή:www.wikipedia.org 
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ΝΟΡΒΗΓΙΑ 

ΓΕΝΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΤΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΤΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ 

 Από την ανακάλυψη του πετρελαίου στα νορβηγικά ύδατα της Βόρειας 

Θάλασσας κατά τα τέλη της δεκαετίας του 1960, οι εξαγωγές πετρελαίου και φυσικού 

αερίου έχουν γίνει πολύ σημαντικοί παράμετροι στην οικονομία της Νορβηγίας. Η  

κορύφωση των εξορύξεων πετρελαίου στη Βόρεια Θάλασσα, οι προοπτικές 

εξερεύνησης κοιτασμάτων στη Θάλασσα του Μπάρεντς και της Αρκτικής, καθώς και 

η αυξανόμενη ανησυχία για την υπερθέρμανση του πλανήτη βρίσκονται, επί του 

παρόντος, υψηλά στην πολιτική ατζέντα της Νορβηγίας. 

 Η Νορβηγία είναι η τρίτη μεγαλύτερη χώρα εξαγωγής ενέργειας στο κόσμο, 

μετά τη Ρωσία και τη Σαουδική Αραβία· παράγει περίπου 3 εκατομμύρια βαρέλια 

πετρελαίου ημερησίως, και είναι η έκτη μεγαλύτερη στον κόσμο παραγωγός φυσικού 

αερίου, με σημαντικά αποθέματα φυσικού αερίου στη Βόρεια Θάλασσα. Επιπλέον, 

διαθέτει μερικά από τα μεγαλύτερα δυνητικά εκμεταλλεύσιμα αποθέματα άνθρακα.  

 

Πίνακας 1: «Οι δέκα μεγαλύτερες εξαγωγικές χώρες ενέργειας στο κόσμο». Πηγή: EIA 

 Τον Μάιο του 1963
103

, η Νορβηγία διακήρυξε τα κυριαρχικά της δικαιώματα  

επί των φυσικών πόρων της Βόρειας Θάλασσας. Οι πρώτες διερευνητικές 

προσπάθειες για εξόρυξη πιθανών κοιτασμάτων ξεκίνησε στις 19 Ιουλίου 1966, οι 

οποίες απέβησαν άκαρπες. Όμως, στις 21 Αυγούστου  του 1969, η εταιρία Ocean 

Viking ανακάλυψε ότι υπάρχουν σημαντικά αποθέματα πετρελαίου και φυσικού 

αερίου στη Βόρεια Θάλασσα. Το 1980 εξορύχτηκαν 427.442 βαρέλια αργού 

πετρελαίου. 

                                                             
103Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο:  www.norwayenergy.com 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3DHistory%2Benergy%2Bpolicy%2Bin%2BNorway%26hl%3Del%26sa%3DX%26rlz%3D1R2SKPB_elGR390%26biw%3D1280%26bih%3D688%26prmd%3Divns&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DOcean_Viking%26action%3Dedit%26redlink%3D1&usg=ALkJrhjpN_-jIjsLBwapqTvcqsa6d-3GXA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3DHistory%2Benergy%2Bpolicy%2Bin%2BNorway%26hl%3Del%26sa%3DX%26rlz%3D1R2SKPB_elGR390%26biw%3D1280%26bih%3D688%26prmd%3Divns&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DOcean_Viking%26action%3Dedit%26redlink%3D1&usg=ALkJrhjpN_-jIjsLBwapqTvcqsa6d-3GXA
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  Στο πλαίσιο του δημοψηφίσματος στη Νορβηγία το 1972
104

  για να την 

ένταξή της στην Ευρωπαϊκή Ένωση, το νορβηγικό Υπουργείο Βιομηχανίας, με 

επικεφαλής τον Ola Skjåk Bræk κινήθηκε γρήγορα για τη δημιουργία μιας εθνικής 

ενεργειακής πολιτικής. Η κοινή γνώμη της Νορβηγίας αποφάσισε να μείνει έξω από 

την Ευρωπαϊκή Κοινότητα. Την ίδια χρονιά, η νορβηγική κυβέρνηση ίδρυσε τη δικής 

της εταιρεία πετρελαίου, την Statoil, ωστόσο, παραχώρησε τις γεωτρήσεις και τα 

δικαιώματα παραγωγής στην εταιρία Norsk Hydro, και στην νεοσυσταθείσα, τότε, 

εταιρεία Saga Petroleum .  

  Η Βόρεια Θάλασσα κατέληξε να παρουσιάζει πολλές τεχνολογικές 

προκλήσεις και οι νορβηγικές εταιρείες επένδυσαν στην οικοδόμηση  των ικανοτήτων 

τους για την αντιμετώπιση  αυτών των προκλήσεων. Ένας μεγάλος αριθμός  

βιομηχανιών και κατασκευαστικών εταιριών προέκυψαν έπειτα από την ανακάλυψη 

κοιτασμάτων φυσικών πόρων, ούτως ώστε να δραστηριοποιηθούν σε αυτόν τον 

τομέα.  

 

 Τον Μάρτιο του 2005, η Υπουργός Εξωτερικών Jan Petersen δήλωσε ότι στη  

Θάλασσα του Μπάρεντς, ανοικτά των ακτών της Νορβηγίας και της Ρωσίας, μπορεί 

να βρίσκεται το 1/3 των υπόλοιπων άγνωστων κοιτασμάτων πετρελαίου και φυσικού 

αερίου στον κόσμο. Ύστερα, λοιπόν, από 6 χρόνια
105

 σκληρών διενέξεων, η Ρωσία 

και η Νορβηγία οριοθέτησαν τελικά τη Θάλασσα του Μπάρεντς, και σήμαναν την 

έναρξη της προσοδοφόρας διαδικασίας εξόρυξης πετρελαίου και φυσικού αερίου. 

Αποφάσισαν οι δυο χώρες να συνεκμεταλλευτούν τον ορυκτό πλούτο που κρύβει ο 

πυθμένας της θάλασσας του Μπάρεντς, ενισχύοντας την συνεργασία τους και στην 

ανακάλυψη κοιτασμάτων στην Αρκτική. 

 Η Νορβηγία έχει ένα μοναδικό διπλό ρόλο· από τη μία πλευρά είναι μια 

μεγάλη παραγωγός πετρελαίου και φυσικού αερίου και από την άλλη είναι μια ισχυρή 

παγκόσμια συνήγορος για την λήψη μέτρων από όλες τις χώρες για το μετριασμό της 

κλιματικής αλλαγής. Δεδομένου ότι η Νορβηγία έχει εξασφαλίσει τον ενεργειακό της 

εφοδιασμό μέσω του ορυκτού της πλούτου, την ίδια στιγμή, όμως, δίνεται υψηλή 

αξία στην περιβαλλοντική αειφορία και λαμβάνονται σοβαρές πολιτικές αποφάσεις 

για την αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής. Μέσα στο πλαίσιο των ενεργειακών 

της πολιτικών έχει τεθεί στόχος για την μείωση των εκπομπών αερίων του 

θερμοκηπίου, κατά 30%, μέχρι το 2020. Επιπλέον, η Νορβηγία είναι αποφασισμένη 

να επενδύσει στην ανάπτυξη καινοτόμων εναλλακτικών τεχνολογιών μέσω των 

υψηλών εσόδων από τις εξαγωγές πετρελαίου. 

 Στον τομέα των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, η υδροηλεκτρική ενέργεια 

καταλαμβάνει σημαντική θέση για την παραγωγή ενέργειας στη Νορβηγία. Η 

ανάπτυξη της υδροηλεκτρικής ενέργειας στη Νορβηγία ξεκίνησε το 1880, με την 

δημιουργία μικρής κλίμακας σταθμών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας για τις 

μικρές βιομηχανίες και την παροχή ενέργειας σε οικίες κοντά σε αυτές. 

                                                             
104 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: www.wikipedia.org 
105 Εφημερίδα Ημερησία, άρθρο: «Ρωσία- Νορβηγία μοίρασαν τη Θάλασσα του Μπάρεντς», 

δημοσίευση στις 9/6/2011.  

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3DHistory%2Benergy%2Bpolicy%2Bin%2BNorway%26hl%3Del%26sa%3DX%26rlz%3D1R2SKPB_elGR390%26biw%3D1280%26bih%3D688%26prmd%3Divns&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/European_Union&usg=ALkJrhjqtZ5O-huQZfVoaDjDTgP7IK4T7w
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3DHistory%2Benergy%2Bpolicy%2Bin%2BNorway%26hl%3Del%26sa%3DX%26rlz%3D1R2SKPB_elGR390%26biw%3D1280%26bih%3D688%26prmd%3Divns&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Norwegian_Ministry_of_Industry&usg=ALkJrhhkkoDz53LgwF4U0GD3fD4mklk3xw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3DHistory%2Benergy%2Bpolicy%2Bin%2BNorway%26hl%3Del%26sa%3DX%26rlz%3D1R2SKPB_elGR390%26biw%3D1280%26bih%3D688%26prmd%3Divns&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Ola_Skj%25C3%25A5k_Br%25C3%25A6k&usg=ALkJrhjKFbW-pGYoXZiWatMXZ6n6LCyCJw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3DHistory%2Benergy%2Bpolicy%2Bin%2BNorway%26hl%3Del%26sa%3DX%26rlz%3D1R2SKPB_elGR390%26biw%3D1280%26bih%3D688%26prmd%3Divns&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Statoil&usg=ALkJrhjBiAcxP5hHF6dGbU1AA5QypvgVjQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3DHistory%2Benergy%2Bpolicy%2Bin%2BNorway%26hl%3Del%26sa%3DX%26rlz%3D1R2SKPB_elGR390%26biw%3D1280%26bih%3D688%26prmd%3Divns&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Norsk_Hydro&usg=ALkJrhjPulE1lHW6EblJJkwwoZCJ8dIeLQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3DHistory%2Benergy%2Bpolicy%2Bin%2BNorway%26hl%3Del%26sa%3DX%26rlz%3D1R2SKPB_elGR390%26biw%3D1280%26bih%3D688%26prmd%3Divns&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Saga_Petroleum&usg=ALkJrhhX_kZIsw24l78k7D2VzF84PT1KCQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3DHistory%2Benergy%2Bpolicy%2Bin%2BNorway%26hl%3Del%26sa%3DX%26rlz%3D1R2SKPB_elGR390%26biw%3D1280%26bih%3D688%26prmd%3Divns&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Russia&usg=ALkJrhgIEkARqLV0EcD4rr-T6duflAndLw
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 Η επέκταση των βιομηχανιών μετά το δεύτερο Παγκόσμιο Πόλεμο, σε 

συνδυασμό με την αύξηση της ιδιωτικής ζήτησης οδήγησε, στην κατασκευή νέων  

υδροηλεκτρικών σταθμών κατά την περίοδο του 1950. Ραγδαίες εξελίξεις στον τομέα 

της υδροηλεκτρικής ενέργειας σημειώθηκαν, όταν κατασκευαστήκαν μεγάλα  

υδροηλεκτρικά έργα, καθώς και όταν ανακαινίστηκαν και αναβαθμίστηκαν παλαιοί 

σταθμοί παραγωγής υδροηλεκτρικής ενέργειας κατά την περίοδο μεταξύ του 1970 και 

1985.   

 Όσον αφορά την πυρηνική ενέργεια, το Φεβρουάριο του 2007, είχε συσταθεί 

μια επιτροπή, ώστε να δοθεί απάντηση στην πρόταση της κρατικής εταιρίας  

ενέργειας, Statkraft106, για την χρήση θορίου ως καύσιμο στους πυρηνικούς 

αντιδραστήρες. Η επιτροπή συζήτησε διεξοδικά το θέμα, και συγκεκριμένα τις 

ευκαιρίες αλλά και τους κινδύνους που μπορεί να κρύβει η εκτεταμένη χρήση θορίου 

στη μακροπρόθεσμη παραγωγή πυρηνικής  ενέργειας.  

 

  Το ενδιαφέρον για την χρήση θορίου είχε ως υπόβαθρο τα σημαντικά 

αποθέματα αυτού του στοιχείου στη Νορβηγία, καθώς και τα αποτελέσματα ερευνών 

ότι με την χρήση θορίου, ως καύσιμο στους πυρηνικούς αντιδραστήρες, θα παράγεται 

μικρότερο ποσοστό επικίνδυνων αποβλήτων.  

  

 Στην έκθεση της επιτροπής που παραδόθηκε στον Υπουργό, τον Φεβρουάριο 

του 2008, άφηνε ανοικτό το ενδεχόμενο της πειραματικής χρήσης θορίου σε κάποιους 

πυρηνικούς αντιδραστήρες. Ωστόσο, ως μελλοντικός στόχος της ενεργειακής 

πολιτικής της Νορβηγίας, είναι η εξολοκλήρου κατάργηση της πυρηνικής ενέργειας. 

 

  Τον Ιανουάριο 2008, η πλειοψηφία των πολιτικών κομμάτων στο νορβηγικό 

Κοινοβούλιο ήρθαν σε συμφωνία σχετικά με τις πολιτικές που πρέπει να 

εφαρμοστούν για την κλιματική αλλαγή, κοινώς γνωστό ως «Διακανονισμός του 

Κλίματος». Σε αυτή τη συμφωνία των κομμάτων αναφέρεται ότι η Νορβηγία  πρέπει 

να επιτύχει ουδέτερο ισοζύγιο άνθρακα
107

, το αργότερο μέχρι το 2030. Την ίδια 

στιγμή  που οι περισσότερες αναπτυγμένες χώρες του κόσμου έχουν δεσμευτεί για 

ουδετερότητα του άνθρακα μέχρι το 2050.  

 

 Η Νορβηγία επικυρώνοντας το πρωτόκολλο του Κιότο, δεσμεύτηκε ότι θα 

μειώσει τις εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα μέχρι το 2012, περίπου στο 1% από τα 

επίπεδα του 1990. Ωστόσο στις 19 Απριλίου του 2007 ο νορβηγός πρωθυπουργός, 

Jens Stoltenberg, είχε ανακοινώσει δημόσια ότι οι εκπομπές αεριών του θερμοκηπίου 

θα μειωθούν κατά 10% μέχρι το 2012 και κατά 30% μέχρι το 2020 σε αντίθεση με τις 

αρχικές δεσμεύσεις της χώρας στο Κιότο. 

                                                             
51 Η Statkraft,  είναι η δεύτερη μεγαλύτερη εταιρία παραγωγής  ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στην 

Ευρώπη. Σύμφωνα με την έρευνα της,  η χρήση θορίου ως καύσιμο  για την πυρηνική ενέργεια 

αποτελεί την πιο «πράσινη» εναλλακτική λύση σε σχέση με τα παραδοσιακά πυρηνικά καύσιμα (όπως 

το ουράνιο και το πλουτώνιο). Πηγή: http://www.iaea.org 

107 Το ουδέτερο ισοζύγιο άνθρακα ως έννοια μπορεί να επεκταθεί για να συμπεριλάβει και άλλα 

αέρια του θερμοκηπίου (GHG), μετράται από την άποψη της ισοτιμίας του διοξειδίου του άνθρακα, τις 
επιπτώσεις αερίων του θερμοκηπίου στην ατμόσφαιρα, όπου εκφράζεται σε ισοδύναμη ποσότητα CO2. 

Η χρήση του όρου κλιματικά ουδέτερο αντανακλά το γεγονός ότι δεν είναι μόνο το διοξείδιο του 

άνθρακα (CO 2)  η κινητήρια δύναμη της αλλαγής του κλίματος, ακόμη και αν αυτό είναι το πιο 

άφθονο, αλλά  ότι ευθύνονται και  άλλα αέρια στο φαινόμενο του θερμοκηπίου  τα οποία 

προβλέπονται  και από το πρωτόκολλο του Κιότο, αυτά είναι: το μεθάνιο (CH4),  το υποξείδιο του 

αζώτου (N2O),  οι υδροφθοράνθρακες (HFC), οι υπερφθοράνθρακες (PFC) και εξαφθοριούχο θείο (SF 6). 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3DHistory%2Benergy%2Bpolicy%2Bin%2BNorway%26hl%3Del%26sa%3DX%26rlz%3D1R2SKPB_elGR390%26biw%3D1280%26bih%3D688%26prmd%3Divns&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Jens_Stoltenberg&usg=ALkJrhgGXDX7_-wNpU2vYa4mxzCWUA8cgg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Methane&usg=ALkJrhjaeSyaGwjF5bJp-S9R758SwzgXLA
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Αγορά ηλεκτρικής ενέργειας-παραγωγή & κατανάλωση 

  

 Τον Ιούνιο του 1990, το νορβηγικό Κοινοβούλιο ενέκρινε ένα νέο νόμο για 

την ενέργεια, ο οποίος τέθηκε σε εφαρμογή  τον Ιανουάριο του 1991. Ο νόμος αυτός 

εκπροσωπούσε μια ριζική αλλαγή στον τομέα της ηλεκτρικής ενέργειας, όπου 

χαρακτηρίζεται ως «ένα τεχνικά ολοκληρωμένο φυσικό μονοπώλιο, το οποίο ανήκει 

στην εποπτεία του κράτους, παρέχοντας ηλεκτρική ενέργεια σε χαμηλές τιμές στις 

κατοικίες, στις επιχειρήσεις και ιδιαίτερα στις μεγάλες βιομηχανίες». Αρκετοί 

υποστήριξαν, ότι από τις αλλαγές αυτές θα προκύψει ένα υβριδικό σύστημα το οποίο 

θα αποπνέει σταθερότητα και θα μπορεί να ανταπεξέλθει στις σοβαρές δοκιμασίες 

του μέλλοντος, στο πλαίσιο μιας ανταγωνιστικής αγοράς.  

 

 Το 1995, η Νορβηγία ξεκίνησε τη διαδικασία απελευθέρωσης της αγοράς 

ηλεκτρικής ενέργειας, σε συνεργασία με τις αγορές των υπολοίπων σκανδιναβικών 

χωρών, δημιουργώντας την πρώτη στον κόσμο διακρατική ένωση αγοράς και 

εμπορίου ηλεκτρικής ενέργειας. Η σκανδιναβική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας σήμερα 

θεωρείται, ως η πιο  αναπτυγμένη και εναρμονισμένη αγορά στην Ευρώπη.  

 

 Δεδομένου ότι η Νορβηγία βρίσκεται σε συνεργασία με τις υπόλοιπες 

σκανδιναβικές χώρες στο πλαίσιο ενός ενιαίου δικτύου αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας, 

γίνονται προσπάθειες από κοινού να επιτευχθεί η σωστή διαχείριση της ηλεκτρικής 

ενέργειας καθώς και η μείωση των εκπομπών αεριών του θερμοκηπίου, 

εναρμονισμένες σε ένα κοινό σχέδιο δράσης.  

  

Από την πλευρά της Νορβηγίας εφαρμόζονται πολιτικές για την 

αποτελεσματική χρήση της ενέργειας· γι’ αυτό το λόγο θεσπίστηκε στις 22 Ιουνίου 

του 2001, η ίδρυση του  Enova SF
108

. Επρόκειτο για μια δημόσια επιχείρηση η οποία 

ανήκει στο Νορβηγικό Υπουργείο Πετρελαίου και Ενέργειας. Η κύρια αποστολή του 

εγχειρήματος αυτού είναι να συμβάλει στην περιβαλλοντική ορθολογική χρήση και 

παραγωγή ενέργειας, μέσω των χρηματοδοτικών μέσων και κινήτρων ενισχύοντας 

τους μηχανισμούς αγοράς για την επίτευξη των εθνικών στόχων της ενεργειακής 

πολιτικής. Η επιχείρηση Enova SF, κατέχει σημαντική ελευθερία όσον αφορά τη 

διαμόρφωση καθοριστικών πολιτικών μέτρων για την επίτευξη των στόχων, καθώς 

επίσης διαθέτει και συμβουλευτικό χαρακτήρα προς το Υπουργείο, για θέματα που 

αφορούν στην ενεργειακή απόδοση και στις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας.  

 

 Οι δραστηριότητες της επιχείρησης χρηματοδοτούνται μέσω του ταμείου 

ενέργειας (το οποίο λαμβάνει εισφορές από τους δασμούς της διανομής ηλεκτρικής 

ενέργειας), σε μια περίοδο δέκα ετών δόθηκαν σε αυτή περίπου 650.000.000 ευρώ. Οι 

στόχοι που είχαν τεθεί από την επιχείρηση Enova SF και εγκρίθηκαν από το 

νορβηγικό κοινοβούλιο το 2002 , μπορούν να συνοψιστούν ως εξής: 

1. Περιορισμός της χρήσης ενέργειας (εξοικονόμηση ενέργειας). 

2. Αύξηση της χρήσης της υδροηλεκτρικής ενέργειας και στον τομέα της 

θέρμανσης. 

3. Παραγωγή θερμότητας μέσω των βιομηχανικών αποβλήτων της τάξης των 4 

TWh μέχρι το 2010. 

4. Αύξηση της δυναμικότητας της αιολικής ενέργειας μέχρι και 3 TWh. 

                                                             
108

  Αναφορά από το διαδικτυακό τόπο: www.enova.no 

 

http://www.enova.no/
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  Η Enova επικεντρώνει τις προσπάθειές της στην προώθηση, φιλικών προς το 

περιβάλλον λύσεων, στην παραγωγή και στην κατανάλωση ενέργειας στη Νορβηγία.  

Το 2007, συνέβαλε στη παραγωγή ενέργειας περίπου 2,4 TWh από ανανεώσιμες 

πηγές ενέργειας και στην προώθηση προγραμμάτων ενεργειακής απόδοσης των 

κτιρίων. 

 

 Όσον αφορά την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στη Νορβηγία, καλύπτεται 

σχεδόν εξολοκλήρου (δηλαδή το 98%) από την υδροηλεκτρική ενέργεια.  Με βάση τα 

στατιστικά
109

 στοιχεία που καταγράφηκαν στις αρχές του 2011, η συνολική 

παραγωγή ενέργειας ήταν 210,20 TWh, όπου από την υδροηλεκτρική ενέργεια 

παράγεται περίπου 206 TWh, 3,2 TWh καλύπτεται από την γεωθερμική και την 

αιολική ενέργεια και ένα μικρό μέρος της τάξης του 1 TWh παράγεται από ορυκτά 

καύσιμα. 

  Η μέση ετήσια παραγωγή των  συστημάτων  υδροηλεκτρικής ενέργειας είναι 

περίπου 200 TWh, από τα οποία οι μικρές μονάδες ηλεκτροπαραγωγής 

αντιπροσωπεύουν περίπου το 7,6 TWh . Αύτην τη στιγμή τελεί υπό κατασκευή μια 

μονάδα υδροηλεκτρικής ενέργειας με δυνατότητα παραγωγής 1,1 TWh, και μια άλλη 

με δυνατότητα παραγωγής 2,4 TWh, η οποία, ενώ της έχει καταχωρηθεί άδεια 

κατασκευής, τα έργα για τη υλοποίηση της δεν έχουν ακόμα ξεκινήσει.   

 Η Διεύθυνση Υδάτινων Πόρων και Ενέργειας
110

 (NVE) κατέχει τη διοικητική 

ευθύνη για όλους τους σταθμούς παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, και για τις μικρές 

μονάδες ηλεκτροπαραγωγής που τα τελευταία χρόνια έχουν γίνει πολύ 

αποτελεσματικές. Η ευθύνη διαχείρισης περιλαμβάνει κατά κύριο λόγο διαδικαστικές 

σε σχέση με τις πρακτικές εφαρμογές των συστημάτων.  Επιπλέον, είναι καθήκον της 

NVE να έχει ένα αρχείο των υφισταμένων μονάδων ηλεκτροπαραγωγής καθώς και 

νέων μονάδων.  

Οι μικρές μονάδες ηλεκτροπαραγωγής χωρίζονται στις ακόλουθες κατηγορίες:  

  Micro σταθμού: κάτω από 100 kW  

  Μίνι συγκρότημα παραγωγής ισχύος: 100 kW - 1000 kW  

  SHP: 1000 kW - 10 000 kW  

 

                                                             
109 Αναφορά από το διαδικτυακό τόπο της εθνικής στατιστικής υπηρεσίας της Νορβηγίας:  
www.ssb.no  
110 Η Νορβηγική Διεύθυνση Υδατικών Πόρων και Ενέργειας (NVE) υπάγεται στο Υπουργείο 

Πετρελαίου και Ενέργειας  και είναι υπεύθυνη για τη διαχείριση των υδάτων της Νορβηγίας και των 

ενεργειακών πόρων.  Οι στόχοι του NVE είναι να εξασφαλιστεί η συνεπής και η περιβαλλοντικά ορθή 

διαχείριση των υδάτινων πόρων, η προώθηση μιας αποτελεσματικής αγοράς ενέργειας και  τα 

οικονομικώς αποδοτικά συστήματα ενέργειας  συμβάλλοντας στην οικονομική χρήση της ενέργειας. Η 

NVE  διαδραματίζει κεντρικό ρόλο στην οργάνωση των μέτρων έκτακτης ανάγκης από τις πλημμύρες 

και άλλες έκτακτες ανάγκες που σχετίζονται με υδάτινα ρεύματα, και είναι υπεύθυνη για τη διατήρηση  

της παροχής ηλεκτρικού ρεύματος σε συνθήκες έκτακτης ανάγκης σε εθνικό επίπεδο.  
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 Ωστόσο, στη Νορβηγία επικρατούν οι καλύτερες δυνατές συνθήκες για την 

καθιέρωση της παραγωγής και από την αιολική ενέργεια. Πιο συγκεκριμένα, σε 

κάποιες περιοχές, σύμφωνα με τη χαρτογράφηση της χώρας, αναπτύσσονται ισχυροί 

άνεμοι οι όποιοι θα  μπορούσαν να αξιοποιηθούν για την παραγωγή της ενέργειας.  

 

Επιπλέον, σε κάποιες ηπειρωτικές περιοχές, όπου λόγω της έλλειψης 

υδάτινων πηγών δεν μπορεί να αναπτυχθεί η υδροηλεκτρική παραγωγή θα ήταν 

ωφέλιμη η εγκατάσταση αιολικών μονάδων για την παραγωγή ενέργειας. Από τη 

Νορβηγική Διεύθυνση Υδατικών Πόρων και Ενέργειας γίνονται μελέτες για την 

προώθηση της αιολικής ενέργειας, μέσω της χαρτογράφησης της χώρας σε περιοχές 

όπου οι εγκαταστάσεις αυτής θα μπορούσαν να καλύψουν τις ενεργειακές ανάγκες 

των κατοίκων.  

 

 Η γεωθερμική ενέργεια καλύπτει ένα μικρό μέρος της παραγωγής ηλεκτρικής 

ενέργειας στη Νορβηγία. Η γεωθερμική ενέργεια είναι η θερμική ενέργεια που 

προέρχεται από το εσωτερικό της γης και εμφανίζεται με τη μορφή θερμού νερού ή 

ατμού. Στο κέντρο της γης η θερμοκρασία είναι περίπου 3000 °C.  Η θερμοκρασία 

αυξάνεται κατά μέσο όρο από 30-35 °C ανά χιλιόμετρο του φλοιού της γης. Η 

θερμοκρασία κυμαίνεται σε μεγάλο βαθμό ανάλογα με τις γεωλογικές δομές. Στα 5 

χιλιόμετρα βάθος, οι θερμοκρασίες μπορεί να κυμαίνονται από 70 βαθμούς Κελσίου 

μέχρι και πάνω από 500 °C. Η ροή της θερμότητας είναι υψηλότερη στις 

ηφαιστειογενείς περιοχές, και κυμαίνεται από 0,03 έως 0,5 W / m².  Στη Νορβηγία,  ο 

μέσος όρος  είναι περίπου 0,04 W / m².  

 Η Νορβηγία έχει αρκετές δυνατότητες αξιοποίησης της γεωθερμικής 

ενέργειας, κυρίως για την παραγωγή θερμότητας. Σύμφωνα με τις εκτιμήσεις της 

Διεύθυνσης Υδατικών Πόρων και Ενέργειας, η αύξηση της  χρήση της γεωθερμικής 

ενέργειας μπορεί να συμβάλει στη παραγωγή θερμότητας από 60 TWh ανά έτος στη 

Νορβηγία.  

 Αυτό που πρέπει να επισημανθεί είναι ότι η NVE, έκτος των άλλων, 

προσπαθεί, μέσα από εκθέσεις της στο Υπουργείο, να προωθήσει και άλλες 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας οι οποίες μέχρι τώρα δεν έχουν αναπτυχθεί αρκετά στη 

Νορβηγία· μία από αυτές είναι η ηλιακή ενέργεια. 

  Στη Νορβηγία λόγω των κακών καιρικών συνθηκών που επικρατούν, δεν της 

επέτρεψαν την αξιοποίηση της ηλιακής ενέργειας σε σχέση με άλλες χώρες. Για 

παράδειγμα, το πιο ηλιόλουστο μέρος του κόσμου λαμβάνει ετησίως περίπου 2.500 

kWh / m 
2
 σε οριζόντια επιφάνεια ενώ στη Νορβηγία μεταξύ 700 και 1.100 kWh /m

2
 .   

 Η ηλιακή ενέργεια, για θέρμανση, χρησιμοποιείται μόνο σε ένα μικρό βαθμό 

στη Νορβηγία. Εφ 'όσον δεν είναι δυνατή η αποθήκευση της ηλιακής ενέργειας από 

το καλοκαίρι στο χειμώνα, η ηλιακή ενέργεια δεν θα μπορούσε ποτέ να είναι τίποτε 

άλλο εκτός από συμπληρωματική σε μια άλλη πηγή ενέργειας. Δεδομένου ότι 

υπάρχει στη Νορβηγία μια μεγάλη περίοδο ηλιοφάνειας, κυρίως κατά τους θερινούς 

μήνες, το δυναμικό για αυξανόμενη χρήση της ηλιακής εξακολουθεί να είναι 

σημαντικό. Η έκθεση της NVE το 2009 περιγράφει τις δυνατότητες της ηλιακής 

ενέργειας στη Νορβηγία, μέσω της χρήσης των ηλιακών κυττάρων.  
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 Τα ηλιακά κύτταρα
111

 μετατρέπουν το φως απευθείας σε ηλεκτρική ενέργεια 

με απόδοση έως και 20%. Οι δυνατότητες αξιοποίησης της ηλιακής ενέργειας είναι 

αρκετές και μπορεί θεωρητικά να καλύψει μέχρι και 0,4 % της συνολικής εγχώριας 

κατανάλωσης.  

  Σε σύγκριση με άλλες χώρες, η Νορβηγία ήταν από τις πρώτες που 

χρησιμοποίησε τα ηλιακά κύτταρα, και αυτό γιατί ήταν αρκετά ωφέλιμο σε κάποιες  

παραθεριστικές κατοικίες οι οποίες δεν ανήκαν σε κάποιο ενιαίο δίκτυο 

ηλεκτροδότησης. Σήμερα, αναμένεται η εγκατάσταση ηλιακών κυττάρων με 

συνολική μέγιστη χωρητικότητα περίπου 6,5 MW, όπου θα είναι πολύ χρήσιμο για  

αυτές τις περιοχές, όπου δεν έχουν πρόσβαση σε ηλεκτρικό ρεύμα μέσω κάποιου 

δικτύου. 

Μεταφορές 

  Η νορβηγική κυβέρνηση έχει υιοθετήσει πρόσφατα μια στρατηγική για την 

προώθηση της χρήσης βιοκαυσίμων στον τομέα των μεταφορών. Η χρήση των 

βιοκαυσίμων αποτελεί μια περιβαλλοντική εναλλακτική λύση για τη μείωση των 

εκπομπών αεριών του θερμοκηπίου. Τα τελευταία χρόνια έχει αρχίσει να  προσελκύει 

περισσότερο την προσοχή των ενεργειακών ερευνών της Νορβηγίας, ωθούμενη εν 

μέρει από μια έκθεση για την Προοπτική και τη Διερεύνηση των ΑΠΕ, η οποία είχε 

εκδοθεί το 2007 και προέτρεπε την αξιοποίηση του τεράστιου όγκου αποβλήτων από 

τη δασική βιομηχανία της Νορβηγίας για την παραγωγή των βιοκαυσίμων.  

 

 Η κυβέρνηση, λοιπόν, προχώρησε στην χρηματοδότηση εταιριών για την 

ανάπτυξη αυτής της τεχνολογίας, με αποτέλεσμα πολλές νορβηγικές εταιρίες, σε 

συνεργασία με τα ερευνητικά ιδρύματα, να έχουν προχωρήσει σε καινοτόμες 

εφαρμογές με τη χρήση των βιοκαυσίμων. Για παράδειγμα η ιδιωτική εταιρεία με την 

επωνυμία Uniol AS ήταν από τις πρώτες στην παραγωγή βιοντίζελ. Έπειτα 

ακολούθησαν και άλλες όπως η Esta και η εταιρία Cambi AS, η οποία έχει αναπτύξει 

μια θερμική διαδικασία, την Υδρόλυση (THP), για την αναερόβια συγχώνευση των 

αστικών και βιομηχανικών αποβλήτων, τα όποια χρησιμοποιούνται για την παραγωγή 

βιοαερίου.  

 

 Ωστόσο, πολλές χώρες του κόσμου έχουν αναπτύξει την τεχνολογία του 

υδρογόνου ως καύσιμο στον τομέα των μεταφορών. Στη Νορβηγία, λοιπόν, έχουν 

ξεκινήσει οι έρευνες για την ανάπτυξη αυτής της τεχνολογίας με αποτέλεσμα την 

ίδρυση της HyNor, μιας νορβηγικής βιομηχανίας υδρογόνου, η οποία ανέλαβε το 

2003 την κατασκευή αυτοκινητόδρομου
112

 υδρογόνου, 580 χιλιομέτρων, από το Όσλο 

μέχρι το Στάβανγκερ. Ο αυτοκινητόδρομος αποτελεί τμήμα των νορβηγικών 

υποδομών υδρογόνου και έχουν κατασκευαστεί αρκετοί σταθμοί ανεφοδιασμού 

υδρογόνου κατά μήκος της διαδρομής. Η κατασκευή του δρόμου αυτού είναι τέτοια 

που η Mazda, η ιαπωνική αυτοκινητοβιομηχανία, επιλέγει αυτόν για τη δοκιμή των 

νέων υδρογονοκίνητων αυτοκινήτων της, από τα τέλη του 2007.  

 

                                                             
111

Αναφορά από το διαδικτυακό τόπο  του Νορβηγικού Κέντρου Ερευνών για τη τεχνολογία των 

ηλιακών  κυττάρων : www.stfk.no 

112 Αναφορά από το διαδικτυακό τόπο : www.wikipedia.org 

http://www.stfk.no/
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Εικόνα 2:  Places of the HyNor hydrogen highway Πηγή: www.wikipedia.org 

 

   

Σε αναγνώριση της προόδου που σημειώνεται  τα τελευταία χρόνια στην 

έρευνα του υδρογόνου, το νορβηγικό Υπουργείο Μεταφορών
113

 έχει αυξήσει την 

χρηματοδότηση στις έρευνες και στην ανάπτυξη των έργων του υδρογόνου, σε 

29.000.000 ευρώ. 

 

 Επιπλέον, η νορβηγική κυβέρνηση για να μειωθεί η χρήση των ορυκτών 

καυσίμων και για να προωθήσει τα νέα υβριδικά οχήματα, προωθεί τον φόρο 

διοξειδίου του άνθρακα. Το μέτρο αυτό, το οποίο έχει εφαρμοστεί και στις υπόλοιπες 

σκανδιναβικές χώρες προβλέπει φοροελαφρύνσεις στην χρήση των βιοκαυσίμων και 

του υδρογόνου και, από την άλλη πλευρά, επιβάλει βαρύτατους φόρους στα ορυκτά 

καύσιμα (όπως πετρέλαιο και βενζίνη), με στόχο να μειωθούν οι εκπομπές διοξειδίου 

του άνθρακα και στο τομέα των μεταφορών.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
113 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο:  www.norwayenergy.com 
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Συμπερασματικά 

 

 Η ανάπτυξη και η έρευνα των νέων τεχνολογιών αποτελεί επιτακτική ανάγκη 

για την αντιμετώπιση της αλλαγής του κλίματος και τη διατήρηση της ενεργειακής 

ασφάλειας. Οι Νορβηγοί φαίνεται να το γνωρίζουν πολύ καλά αυτό, καθώς  

βρίσκονται στην πρώτη γραμμή για τη μείωση των αεριών του θερμοκηπίου, την 

αξιοποίηση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και την ανάπτυξη καινοτόμων 

ενεργειακών συστημάτων.   

 

 Η Νορβηγία παρόλο που κατέχει μεγάλο ορυκτό πλούτο, ένα πολύ μικρό 

μέρος αυτού χρησιμοποιείται για την παραγωγή ενέργειας και θερμότητας καθώς τα 

προϊόντα από την διαδικασία των εξορύξεων διατίθενται σχεδόν εξολοκλήρου σε 

άλλες χώρες.  

 

 Στο παρακάτω σχήμα απεικονίζεται η ενεργειακή κατάσταση που επικρατεί 

σήμερα στη Νορβηγία, όπως και το μερίδιο των ΑΠΕ στη παραγωγή ενέργειας και 

θερμότητας καθώς και στον τομέα των μεταφορών. 

 

  

 

Norway’s energy situation - Share of renewable energy use 
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ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΚΑΙΝΟΤΟΜΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

 Η Νορβηγία κατέχει το 59% του συνολικού πετρελαίου και το 39% του 

συνόλου του φυσικού αερίου στην Ευρώπη, γι’ αυτό και θεωρείται ο κύριος 

προμηθευτής ενέργειας στις χώρες της Ευρώπης. Η Νορβηγία, ωστόσο, κατέχει  και 

μια αξιόλογη θέση σε σχέση με τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, καθώς το 98% της 

ενέργειας που παράγεται βασίζεται στην υδροηλεκτρική ενέργεια. Επιπλέον, η 

Νορβηγία έχει μια μοναδική δυνατότητα για την παραγωγή ενέργειας από την 

αιολική ενέργεια, την ηλιακή, τη βιομάζα  και  την κυματική ενέργεια
114

 χωρίς να 

παράγει εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα (   ). 

Η δέσμευση της Νορβηγίας για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, βασίζεται στις εξής 

παραδοχές: 

 Η Νορβηγία έχει πάνω από 100 χρόνια εμπειρίας στην υδροηλεκτρική 

ενέργεια και διαθέτει μεγάλης και μικρής κλίμακας υποδομές υδροηλεκτρικής 

ενέργειας. Η νορβηγική κυβέρνηση έχει ως προτεραιότητά της, την 

αναβάθμιση του συστήματος υδροηλεκτρικής ενέργειας για την εξισορρόπηση 

της διαλείπουσας ηλεκτρικής ενέργειας από τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. 

 Ο βιομηχανικός τομέας της Νορβηγίας έχει συνδεθεί στενά με την κατασκευή 

των υδροηλεκτρικών μονάδων, γι’ αυτό το λόγο πολλές εταιρίες 

δραστηριοποιούνται στα electro-metals (ηλεκρο-μέταλλα) και στις electro-

chemicals (ηλεκτροχημικές ουσίες), όπου πολλά από τα υλικά αυτά και τις 

τεχνολογίες προς το παρόν αξιοποιούνται και στην παραγωγή ηλιακών 

κυττάρων. 

 Με την εκτεταμένη εξόρυξη πετρελαίου από τη νορβηγική υφαλοκρηπίδα, η 

χώρα έχει αναπτύξει ένα υπεράκτιο (offshore) βιομηχανικό σύμπλεγμα που, 

επί του παρόντος, συμμετέχει επίσης και σε υπεράκτιες ανανεώσιμες πηγές 

ενέργειας. 

 Με τις υψηλές δεσμεύσεις της χαρτοβιομηχανίας στον τομέα της 

βιοενέργειας, η Νορβηγία ετοιμάζεται να υποδεχτεί την δεύτερη γενιά 

βιοκαυσίμων.  

 Η Νορβηγία φιλοξενεί μια παγκόσμιας κλίμακας εμπορικής ναυτιλία, καθώς 

και έναν ναυτιλιακό κλάδο βιομηχανικών προμηθευτών με δυνατότητα 

συμμετοχής σε υπεράκτια παραγωγή ενέργειας. 

 Το πλαίσιο της νορβηγικής ενεργειακής πολιτικής στηρίζεται αρχικά σε μια 

εξολοκλήρου παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από τις ΑΠΕ και στην ανάπτυξη  

ισχυρών καινοτόμων ενεργειακών συστημάτων. Τα ενεργειακά πλεονεκτήματα της 

Νορβηγίας, μέσω των πόρων και της τεχνογνωσίας για τις ΑΠΕ που διαθέτει, την 

κατατάσσουν στην κορυφή των παγκόσμιων ενεργειακών αγορών.  

  

                                                             
114  Κυματική ενέργεια :τεχνολογία αυτή παράγει με την ενέργεια των θαλάσσιων κυμάτων την 

ηλεκτρική, την θερμική και τη μηχανική ενέργεια. 
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Το ενεργειακό σύστημα της Νορβηγίας 

 Η νορβηγική κυβέρνηση έχει προωθήσει προγράμματα χρηματοδότησης στις 

βιομηχανίες για την έρευνα και την ανάπτυξη νέων ενεργειακών τεχνολογιών. Αυτό 

οδήγησε σε συνεργασία του βιομηχανικού τομέα και των ερευνητικών ιδρυμάτων για 

την ανάπτυξη καινοτόμων εφαρμογών ενέργειας.    

 Συγκεκριμένα, ο τομέα της ηλεκτρικής ενέργειας
115

 χαρακτηρίζεται από έναν 

μεγάλο αριθμό μικρών και μεσαίων εταιρειών ενέργειας, όπου η κύρια 

δραστηριότητα τους επικεντρώνεται στη λειτουργία και στη συντήρηση των μονάδων 

παραγωγής και δικτύων διανομής. Παραδοσιακά ο τομέας ηλεκτρικής ενέργειας  

χρηματοδοτείται και συντονίζεται για ανάπτυξη της καινοτομίας μέσα σε ένα πλαίσιο 

συνεργασίας μεταξύ των εταιρειών. Μετά την απελευθέρωση της αγοράς ενέργειας 

τη δεκαετία του 1990, άρχισαν ολοένα και περισσότερες εταιρείες να εισχωρούν 

συμβάλλοντας στη προώθηση νέων τεχνολογιών για την παραγωγή ενέργειας. 

 Ωστόσο υπάρχουν νορβηγικές και διεθνείς εταιρείες οι οποίες 

δραστηριοποιούνται στην παραγωγή και στην εξαγωγή πετρελαίου και κατέχουν 

σημαντικότατη θέση στις διεθνείς αγορές. Αξίζει να σημειωθεί ότι υπάρχει μεγάλη 

προσφορά από αρκετές διεθνείς εταιρείες οι όποιες βλέπουν την Νορβηγία ως ένα 

ενδιαφέρον πεδίο ανάπτυξης των ενεργειακών τους εφαρμογών.  

  Η νορβηγική βιομηχανία χαρτιού σε συνεργασία με τα ερευνητικά ιδρύματα 

έχει ξεκινήσει ήδη τις προσπάθειες αξιοποίησης των αποβλήτων της για την 

παραγωγή βιοενέργειας, καθώς επίσης και για την παραγωγή βιοαερίου και βιουγρού 

τα οποία χρησιμοποιούνται στο τομέα των μεταφορών.   

 Οι κύριοι ερευνητικοί φορείς  στο πλαίσιο των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας 

είναι η SINTEF (η οποία δραστηριοποιείται στην εφαρμοσμένη έρευνα των νέων 

τεχνολογιών συνεργαζόμενη με το νορβηγικό Πολυτεχνείο), το Ινστιτούτο 

Ενεργειακής Τεχνολογίας, το Πανεπιστήμιο Βιολογικών Επιστημών και το Κέντρο 

Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (SFFE), το οποίο αναλαμβάνει την πρωτοβουλία της 

καινοτόμου έρευνας σε μικρές μονάδες παραγωγής βιοενέργειας καθώς και 

υδροηλεκτρικής, αιολικής, ηλιακής και κυματικής ενέργειας.  

 Επιπλέον, οι πιο σημαντικοί κρατικοί φορείς που σχετίζονται με την ανάπτυξη 

καινοτόμων ενεργειακών συστημάτων είναι το Υπουργείο Πετρελαίου και Ενέργειας, 

η Διεύθυνση Ενέργειας  και Υδατικών Πόρων (NVE) ,η Διεύθυνση Πετρελαίου(OD)   

και η δημόσια επιχείρηση Enova.  

 

  

                                                             
115 Nordic energy innovation systems, Renewable energy innovation systems in Norway, Author- Atle 

Midttun, σελ: 45-56 
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 Η συμβολή τόσο των ερευνητικών ιδρυμάτων όσο και των αρμόδιων φορέων 

ήταν καθοριστική για την ανάπτυξη των καινοτόμων ενεργειακών συστημάτων της 

Νορβηγίας. 

 

Μια επισκόπηση της νορβηγικής ενεργειακής πολιτικής και του συστήματος 

καινοτομίας δίνεται στο σχήμα 3.  

 

Σχήμα 3: Η Νορβηγική Ενεργειακή Πολιτική &  Το Σύστημα Καινοτομίας. Πηγή: Renewable energy 

innovation systems in Norway, Author- Atle Midttun, pages: 46 

 

 Σε μια πιο εκτενή ανάλυση, το σύστημα καινοτομίας περιλαμβάνει επίσης 

ενώσεις των κλάδων που δραστηριοποιούνται στην διαμόρφωση βιομηχανικών 

ερευνητικών προγραμμάτων, συμπεριλαμβανομένων: 

 Της OLF, τη νορβηγική ένωση βιομηχανιών πετρελαίου, η οποία είναι μια 

επαγγελματική οργάνωση και ένωση των προμηθευτριών εταιρειών 

πετρελαίου που δραστηριοποιούνται στον τομέα της εξερεύνησης και 

παραγωγής πετρελαίου και φυσικού αερίου στην νορβηγική υφαλοκρηπίδα. 

Καθήκον της OLF είναι, μέσω της κοινής προσπάθειας των εταιριών, να 

επιτευχθεί η ανάπτυξη μιας προοδευτικής και ανταγωνιστικής βιομηχανίας 

πετρελαίου. 
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 Της ΕΒL,  τη νορβηγική ένωση βιομηχανιών ηλεκτρικής ενέργειας, η οποία 

αποτελείται από 260 εταιρίες παραγωγής ενέργειας. Οι κατευθυντήριες 

γραμμές της ΕΒL αποσκοπούν στην εξασφάλιση μιας μακροπρόθεσμης 

ανάπτυξης της εσωτερικής αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας. Επιπλέον, σκοπός  

της ένωσης είναι η ενασχόληση με οικονομικά και πολιτικά ζητήματα για 

λογαριασμό των μελών της, παρέχοντας ένα καλό πλαίσιο συνθηκών για τη 

βιομηχανία παραγωγής ενέργειας σε σχέση με τα οικονομικά, νομικά και 

τεχνικά ζητήματα. 

 

 Υπάρχουν και μικρότερες ενώσεις που δραστηριοποιούνται στο τομέα των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, όπως η Νορβηγική Ένωση Ηλιακής 

Ενέργειας, η οποία προωθεί την αξιοποίηση της ηλιακής ενέργειας στη χώρα, 

μέσω της εκπαίδευσης, της έρευνας και της τεχνολογικής ανάπτυξης. 

Επιπλέον, η Νορβηγική Ένωση Αιολικής Ενέργειας εργάζεται για να 

χρησιμοποιήσει περαιτέρω την ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας. 

 

 Πρόσφατα, το Εθνικό Πρόγραμμα Ενέργειας της Νορβηγίας
116

 (Norwegian 

programme Energy 21) είχε κινητοποιήσει όλες τις εταιρίες ενέργειας και τα 

ερευνητικά ιδρύματα σε μια κοινή προσπάθεια για να καθοριστεί μια συνολική  

στρατηγική για τον ενεργειακό τομέα. Ο στόχος της στρατηγικής αυτής είναι να 

δημιουργηθεί ένας βιώσιμος ενεργειακός τομέας προωθώντας και διεξάγοντας 

έρευνες για την ανάπτυξη και την εμπορική εκμετάλλευση των νέων τεχνολογιών. 

Δύο από τους πέντε στόχους του προγράμματος σχετίζονται με τις ανανεώσιμες 

πηγές ενέργειας· αυτοί είναι οι εξής:  

1) Ανάπτυξη φιλικότερων προς το περιβάλλον ενέργειες, χρησιμοποιώντας το νερό, 

τον άνεμο και τον ήλιο. 

2)  Επίτευξη ουδετερότητας του διοξειδίου του άνθρακα (   ), καθώς και  

αυξανόμενη χρήση των βιολογικών πόρων και των τοπικών πηγών θερμότητας. 

 Συνοψίζοντας, η Νορβηγία διαθέτει ένα ισχυρό και ενοποιημένο ενεργειακό 

σύστημα. Ο τομέας της ηλεκτρικής ενέργειας είναι κατακερματισμένος σε μικρές και 

μεγάλες επιχειρήσεις παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος. Έχουν αναπτυχθεί καινοτόμα 

ενεργειακά συστήματα προωθώντας τη χρήση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Οι 

παρακάτω υποενότητες περιγράφουν αναλυτικά τα ενεργειακά καινοτόμα συστήματα  

των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και συγκεκριμένα της βιοενέργειας, των ηλιακών 

κύτταρων, της τεχνολογίας του υδρογόνου και των κυψελών καυσίμου, της αιολικής 

ενέργειας και, τέλος, της υδροηλεκτρικής ενέργειας.  

 

 

                                                             
116 Nordic energy innovation systems, Renewable energy innovation systems in Norway, Author- Atle 

Midttun, σελ: 45-56 
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Βιοενέργεια 

 

 Κατά τη διάρκεια των τελευταίων ετών, η νορβηγική βιομηχανία έχει δείξει 

αυξημένο ενδιαφέρον για τα οφέλη της χρήσης της βιοενέργειας, με αποτέλεσμα να  

πραγματοποιηθούν αρκετές επενδύσεις σε αυτόν τον τομέα. Ένα χαρακτηριστικό 

παράδειγμα είναι η εταιρία Aker Kvaerner, η οποία παρουσίασε μια εφαρμογή 

συμπαραγωγής βιομάζας και φυσικού αερίου για την παραγωγή ηλεκτρικής 

ενέργειας. 

 Ωστόσο, και άλλες εταιρίες ενέργειας έχουν συμβάλει στην ανάπτυξη 

ενεργειακών συστημάτων προωθώντας την τεχνολογία της βιοενέργειας. Μερικές εξ 

αυτών είναι οι Bio Varme AS, Solor Bioenergi Gruppen, StatoilHydro, Statkraft, 

Eidsiva Energi, Agder Energi, Trønder Energi και η  Norsk Inova. 

 Επιπλέον, και οι κρατικοί φορείς έχουν δραστηριοποιηθεί στην έρευνα και 

στην ανάπτυξη συστημάτων βιοενεργείας, όπως το Νορβηγικό Ινστιτούτο Αγροτικής 

και Περιβαλλοντικής Έρευνας, το Πανεπιστήμιο Βιολογικών Επιστημών, το 

Πανεπιστήμιο Επιστήμης και Τεχνολογίας καθώς και το Κέντρο Ανανεώσιμων 

Πηγών Ενέργειας(SINTEF). Η κυβέρνηση της Νορβηγίας, μέσω των διαβουλεύσεων 

με τους αρμόδιους φορείς, χρηματοδότησε προγράμματα για την έρευνα και την 

ανάπτυξη του τομέα της βιοενέργειας. 

 Συγκεκριμένα, το νορβηγικό πανεπιστήμιο Βιολογικών Επιστημών διεξάγει 

έρευνες για την αξιοποίηση των βιοενεργειακών πόρων και κυρίως σε σχέση τα 

υπολείμματα ξύλου της βιομηχανίας χαρτιού. Το Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών 

Ενέργειας, σε συνεργασία με την κρατική επιχείρηση Enova, εξετάζουν από κοινού 

τις αποδόσεις των ενεργειακών συστημάτων της βιοενέργειας στην παραγωγή 

θέρμανσης και ηλεκτρισμού.  

 Η ανάπτυξη της νορβηγικής έρευνας και η ίδρυση  φορέων που σχετίζονται με 

τον τομέα της βιοενέργειας έχουν συμβάλει, με την πάροδο του χρόνου, στην 

δημιουργία στενών διασυνδέσεων με ξένους φορείς και εταιρείες, όπως συνέβη με 

την εταιρία Vattenfall
117

 για την παραγωγή βιοκαυσίμων. 

 Η νορβηγική κυβέρνηση έχει δεσμευτεί να αυξήσει την παραγωγή ενέργειας 

μέσω της βιομάζας σε 14 TWh μέχρι το 2020. Η χρηματοδότηση των εταιρών για 

χρήση της βιοενέργειας ανήλθε περίπου σε 322 εκατομμύρια νορβηγικές κορώνες το 

2008.  

 Παρά τις εκτεταμένες προσπάθειες των αρμόδιων φορέων για την ανάπτυξη 

του τομέα της βιοενέργειας και την παραγωγή θέρμανσης και ενέργειας αξιοποιώντας 

τα γεωργικά και βιομηχανικά απόβλητα, σήμερα το μερίδιο της βιοενέργειας στην 

παραγωγή  ηλεκτρικής ενέργειας είναι πολύ μικρό. 

                                                             
117

 Vattenfall είναι η πέμπτη μεγαλύτερη ευρωπαϊκή εταιρία παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας και 

θέρμανσης. Συνεργάζεται με πολλές ευρωπαϊκές χώρες όπως η Νορβηγία, η Φιλανδία, η Σουηδία, η 

Γερμανία και άλλες. Πηγή:www.Vattenfall.com 
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 Η ετήσια αύξηση της βιομάζας που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την 

παραγωγή βιοκαυσίμων υπολογίζεται σε 140 TWh.  Όμως, ένα μεγάλο μέρος της 

βιομάζας μένει αναξιοποίητο. Σε σύγκριση με τη Σουηδία, στη Νορβηγία η 

βιοενέργεια χρησιμοποιείται σε μικρότερο βαθμό. Αυτό μπορεί να εξηγηθεί εν μέρει 

από τις διαφορές που προκύπτουν στην βιομηχανική δομή, αλλά και από το γεγονός 

ότι η Σουηδία έχει μια εκτεταμένη παραγωγή τηλεθέρμανσης. 

 Η μεγαλύτερη πρόκληση για την κυβέρνηση της Νορβηγίας είναι η  

εξολοκλήρου εκμετάλλευση των πόρων που διαθέτει η χώρα για την περαιτέρω   

ανάπτυξη της τεχνολογίας της βιοενέργειας αυξάνοντας την ενεργειακή 

αποδοτικότητα. Με την τεχνολογία του σήμερα, σε ένα μεγάλο εργοστάσιο (100 MW 

+) η απόδοση ισχύος είναι περίπου 40%, ενώ σε μικρότερες εγκαταστάσεις (<1 MW), 

η αποδοτικότητα είναι συνήθως περίπου 5-10%. Όπως επισημάνθηκε από τον Ottar 

Bjørnstad (Νορβηγός καθηγητής Γεωπονικών και Βιομηχανικών Οικοδομικών 

Υλικών), η εκτεταμένη παραγωγή πρέπει να εξεταστεί στο πλαίσιο της οικολογικής 

βιωσιμότητας. 

Ηλιακά Κύτταρα 

 Η έρευνα για την ανάπτυξη της ηλιακής ενέργειας μέσω της τεχνολογίας  

ηλιακών κυττάρων ξεκίνησε τη δεκαετία του 1970 από το SINTEF
118

 και το Τμήμα 

Φυσικής του Πανεπιστήμιο του Όσλο. Με επίκεντρο τα αποτελέσματα των ερευνών 

ότι η ηλιακή ενέργεια μπορεί να συμβάλει σημαντικά στην επίλυση του προβλήματος 

της κλιματικής αλλαγής, τη δεκαετία του 1990, η ηλιακή ενέργεια γνώρισε άνθηση 

στη Νορβηγία. Από τότε είχε αναπτυχθεί μια βιομηχανία ηλιακών κυττάρων  με τις 

νορβηγικές εταιρείες να δραστηριοποιούνται στην παραγωγή εξαρτημάτων των 

ηλιακών κυττάρων, όπως προκύπτει και από το παρακάτω σχήμα. 

 

Σχήμα 4: Οι τομείς απασχόλησης των εταιριών στην παραγωγή ηλιακων κυττάρων. 

                                                             

118
 SINTEF, headquartered in Trondheim, Norway, is the largest independent research organization 

in Scandinavia. Every year, SINTEF supports research and development at 2,000 or so Norwegian and 

overseas companies via its research and development activity. The acronym SINTEF means "The 

Foundation for Scientific and Industrial Research" at the Norwegian Institute of Technology (NTH). 

SINTEF was established inTrondheim in 1950 and expanded rapidly in the following years. The largest 

expansion came in 1993 when the "Centre for Industrial Research" in Oslo merged with SINTEF and 

created the SINTEF Oslo campus. Πηγή: www.wikipedia.org 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Trondheim
http://en.wikipedia.org/wiki/Norway
http://en.wikipedia.org/wiki/Research
http://en.wikipedia.org/wiki/Scandinavia
http://en.wikipedia.org/wiki/Norwegian_Institute_of_Technology
http://en.wikipedia.org/wiki/Trondheim
http://en.wikipedia.org/wiki/Oslo
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 Στη νορβηγική βιομηχανία των ηλιακών κυττάρων, η εταιρεία που 

πρωτοστατεί είναι η Renewable Energy Corporation (REC). Αυτό προέκυψε έπειτα 

από τη συγχώνευση των εταιριών Scanwafer, Solarenergy AS και 

Fornybar Energi AS. Η REC παράγει καθαρό πυρίτιο για τα ηλιακά κύτταρα στις 

ΗΠΑ, υποστρώματα πυριτίου στο Glomfjord και στο Porsgrunn,  ηλιακά κύτταρα στη 

Narvik και ηλιακά πάνελ στη Arvika της Σουηδίας. Σήμερα, μόνο η εταιρία REC 

κατέχει τη συνολική παραγωγή ηλιακών κυττάρων στη Νορβηγία. 

Η εταιρία Elkem ASA είναι ένας από τους μεγαλύτερους παραγωγούς 

μετάλλων σιδηροπυριτίου και πυριτίου  η εταιρία αυτή δραστηριοποιείται σε αυτόν 

τον τομέα από το 1980 και έχει επενδύσει σε νέες τεχνολογίες παραγωγής ηλιακών 

κυττάρων πυριτίου στη Kristiansand. Ένα μεγάλο μέρος της παραγωγής της  

έχει ήδη πωληθεί για τα επόμενα 10 χρόνια.  

 Επιπλέον, η Fesil και η Hydro Solar ασχολούνται για τη δημιουργία 

νέων μεθόδων παραγωγής και ανάπτυξης των ηλιακών κυττάρων από αγνό πυρίτιο. 

Από την άλλη πλευρά, η εταιρία Norsun δραστηριοποιείται στην παραγωγή 

μονοκρυσταλικών υποστρωμάτων πυριτίου για ηλιακά κύτταρα και η εταιρία Orkla 

Exolon παράγει οξειδίου του πυριτίου για  πριόνισμα των δισκίων πυριτίου. 

 Η βιομηχανία παραγωγής ηλιακών κυττάρων έχει δημιουργήσει ένα 

σημαντικό πεδίο επενδύσεων. Στη Νορβηγία πολλές εταιρίες προμηθεύουν προϊόντα 

και υπηρεσίες ανάπτυξης για την τεχνολογία των ηλιακών κυττάρων. Επιπλέον 

παραδείγματα των εταιριών που δραστηριοποιούνται στον τομέα αυτό είναι η 

Metallkraft, η Norsk solkraft Crusin, τα νορβηγικά Crystalites και Bandak, και η 

Norsk Solkraft Statkraft AS. 

 Η ανάπτυξη της τεχνολογίας των ηλιακών κυττάρων βασίστηκε σε μεγάλο 

βαθμό στο νορβηγικό ηλεκτρο-μεταλλουργικό βιομηχανικό σύμπλεγμα. Ο τομέας 

των ηλιακών κυττάρων συνδέεται στενά με την αγορά καθαρού πυριτίου και  

μικροηλεκτρονικών εφαρμογών, καθώς και με εξειδικευμένη αγορά προϊόντων, όπως 

αριθμομηχανών, φορτιστών μπαταριών και κινητής τηλεφωνίας. 

 Η ηλιακή ενέργεια, παρόλο που κατέχει μικρό μερίδιο στην παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας της Νορβηγίας, είναι ένας τομέας που συνεχώς αναπτύσσεται. 

Το μεγάλο άλμα προς τα εμπρός της νορβηγικής βιομηχανίας των ηλιακών κυττάρων 

την δεκαετία του 1990 ήρθε, ως απάντηση στην ισχυρή πολιτική κινητοποίηση 

προώθησης της ηλιακής ενέργειας της Ευρώπη για την αντιμετώπιση της κλιματικής 

αλλαγής. Η νορβηγική βιομηχανία των ηλιακών κυττάρων, ως εκ τούτου, βασίζεται 

στις εξαγωγές καθώς η εγχώρια ζήτηση κυμαίνεται σε χαμηλά επίπεδα.  

 Στην ανάπτυξη των ηλιακών κυττάρων
119

 συνέβαλε η συνεργασία των 

ερευνητικών ιδρυμάτων και πανεπιστημίων με τον βιομηχανικό τομέα. Το Ινστιτούτο 

ενεργειακής τεχνολογίας έχει εντρυφήσει στην έρευνα των φωτοβολταϊκών, 

                                                             
119  Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο:  www.stfk.no 

http://www.stfk.no/
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δημιουργώντας ένα πλαίσιο ανάπτυξης  μεθόδων και διαδικασιών για την παραγωγή 

ηλιακών κυψελών που θα βασίζονταν στο πυρίτιο· επιπλέον και το νορβηγικό 

Πανεπιστήμιο Επιστήμης και Τεχνολογίας (NTNU) έχει καταστήσει την ανάπτυξη 

της ηλιακής ενέργειας βασική παράμετρο των ερευνών της. Και οι δύο συνεργάζονται 

στενά με το SINTEF, τον μεγαλύτερο ανεξάρτητο οργανισμό έρευνας, στα 

μεγαλύτερα προγράμματα έρευνας και ανάπτυξης της ηλιακής ενέργειας (στα 

προγράμματα αυτά συμμετέχουν και οι εταιρίες).  

 Όλοι οι φορείς που συμμετέχουν στην ανάπτυξη της έρευνας και της 

τεχνογνωσίας στο τομέα της ηλιακή ενέργειας έχουν ως στόχο την δυναμική 

εισχώρηση των ηλιακών κυττάρων στην ανταγωνιστική εγχώρια αγορά ενέργειας. 

  

Τεχνολογία υδρογόνου και κυψελών καυσίμων 

 Λόγω της τεχνικής εμπειρίας στη χρήση του υδρογόνου για βιομηχανικές 

διεργασίες, η Νορβηγία διαθέτει σημαντικό τεχνικό υπόβαθρο στον τομέα αυτό. Οι 

έρευνες βρίσκονται στην πρώτη γραμμή ως προς την εφαρμογή και την ανάπτυξη της 

τεχνολογίας του υδρογόνου. Υπάρχουν αρκετές εταιρείες παραγωγής πετρελαίου και 

φυσικού αερίου και άλλοι μεγάλοι βιομηχανικοί φορείς, οι οποίοι συμμετέχουν στη 

νορβηγική προσπάθεια προώθησης της τεχνολογίας του υδρογόνου. Οι περισσότερες 

εξ’ αυτών έχουν δραστηριοποιηθεί στους τομείς της ενέργειας υδρογόνου και 

κυψελών καυσίμου, ήδη από τα μέσα του 1980, και στην πραγματικότητα πριν 

προκύψει επίσημο ενδιαφέρον από την πλευρά της ενεργειακή πολιτικής της 

Νορβηγίας για ανάπτυξη των τεχνολογιών αυτών, ως μια εναλλακτική 

περιβαλλοντική λύση για μείωση των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου.  

 Όπως προαναφέρθηκε λοιπόν, από τη δεκαετία του 1980, έχουν διεξαχθεί 

έρευνες από αρκετές εταιρείες για την τεχνολογία του υδρογόνου, ως φορέα 

ενέργειας για την κάλυψη των ενεργειακών τους αναγκών, ωστόσο έχει αναπτυχθεί 

ενδιαφέρον και από πολλά ερευνητικά ιδρύματα της Νορβηγίας, όπου συμμετέχουν 

στις έρευνες των εταιρειών για τη δημιουργία ενεργειακών συστημάτων υδρογόνου 

και κυψελών καυσίμου.  

 Στις εκθέσεις του ΟΟΣΑ (Οργανισμός Οικονομικής Συνεργασίας και 

Ανάπτυξης) επισημαίνεται ότι η ανάπτυξη των καινοτόμων ενεργειακών συστημάτων 

πραγματοποιείται, κυρίως, σε μεγάλο βαθμό από τις βιομηχανίες, ενώ περιορισμένο 

ρόλο έχουν οι κυβερνήσεις. Στη Νορβηγία, οι μεγάλες εταιρείες διαδραματίζουν 

κυρίαρχο ρόλο στον τομέα της ενέργειας, ωστόσο η κυβέρνηση προβαίνει στη 

χρηματοδότηση των εταιρειών για την προώθηση των νέων τεχνολογιών. 

 Στις έρευνες της τεχνολογίας του υδρογόνου έχουν συμμετάσχει οι εταιρείες    

Aker Kvaerner / Aker Elektro ,η Norske Shel και η Statkraft, οι οποίες έχουν 

αναλάβει μέρος του βασικού σχεδιασμού της τεχνολογίας αυτής. Η εφαρμογή των 

κυψελών καυσίμου στο ναυπηγικό τομέα παρουσίαζε ιδιαίτερο ενδιαφέρον, γι αυτό η 
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Det Norske Veritas
120

 έχει αναλάβει ηγετικό ρόλο στο έργο εγκατάστασης των 

κυψελών καυσίμου στα πλοία. Επιπλέον και πολλές νορβηγικές ναυπηγικές εταιρίες, 

όπως η Eidesvik Shipping AS και η VIK-Sandvik AS, έχουν προχωρήσει στην 

εγκατάσταση των κυψελών καυσίμου στα πλοία τους.  

 Όσον αφορά, τα ερευνητικά ιδρύματα που συμμετέχουν στην διεξαγωγή της 

έρευνας των τεχνολογιών αυτών είναι ο ανεξάρτητος οργανισμός έρευνας SINTEF 

και το Ινστιτούτο Ενεργειακής Τεχνολογίας, όπου συνεργάζονται στο σχεδιασμό και 

στις προσομοιώσεις των συστημάτων υδρογόνου. Υπάρχει, επίσης, συνεργασία 

μεταξύ των ερευνητικών ιδρυμάτων και των πανεπιστημίων για την ανάπτυξη των 

ενεργειακών συστημάτων υδρογόνου.  

 Τα ερευνητικά ιδρύματα και οι ΜΚΟ υποστήριζαν ότι η χρήση της 

τεχνολογίας του υδρογόνου θα ήταν αρκετά ωφέλιμη στον τομέα των μεταφορών για 

τη μείωση των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα, με αποτέλεσμα το 2003 να 

κατασκευαστεί από την εταιρία HyNor ένας αυτοκινητόδρομος υδρογόνου 580 

χιλιομέτρων.   

 Το 1996 ιδρύθηκε ένας μη κερδοσκοπικός οργανισμός προώθησης της 

τεχνολογίας υδρογόνου (NHF). Ο οργανισμός αυτός συγκέντρωσε την νορβηγική 

βιομηχανία, τα πανεπιστήμια και τα ερευνητικά ινστιτούτα σε μια παρουσίαση των 

πλεονεκτημάτων και των μελλοντικών οφελών που θα προκύψουν από τη χρήση της 

τεχνολογίας του υδρογόνου. Ο οργανισμός απαρτίζεται από μηχανικούς και 

επιστήμονες, οι όποιοι εργάζονται ως επαγγελματίες και εμπειρογνώμονες στην 

παραγωγή και στις εφαρμογές της τεχνολογίας αυτής, και οι οποίοι προέρχονται από 

τον τομέα της βιομηχανίας, τα ερευνητικά ιδρύματα και την ακαδημαϊκή κοινότητα.  

 Τον Ιούνιο του 2003, ιδρύθηκε μια εθνική επιτροπή προώθησης της 

τεχνολογίας του υδρογόνου, η οποία είχε συμβουλευτικό χαρακτήρα στο Υπουργείο 

Πετρελαίου και Ενέργειας και στο Υπουργείο Μεταφορών και Επικοινωνιών. 

Σύμφωνα με την έκθεση που εξέδωσε το 2004 στα δύο υπουργεία, υποστήριζε ότι  το 

υδρογόνο αποτελεί μια  πολύ σημαντική  μορφή ενέργειας.  Τα Υπουργεία επέλεξαν 

να δώσουν συνέχεια στις συστάσεις της επιτροπής, με τη μορφή ενός στρατηγικού 

εγγράφου, με στόχο το υδρογόνο να καταστεί η κυριότερη μορφή καυσίμου στο 

τομέα των μεταφορών. Τον Δεκέμβριο του 2006 το έγγραφο στρατηγικής, που 

ακολουθήθηκε από ένα σχέδιο δράσης, προέβλεπε αύξηση της δημόσιας 

χρηματοδότησης στις εφαρμογές της τεχνολογίας του υδρογόνου, περίπου σε 200 

εκατ. Νορβηγικές κορώνες μέχρι το 2010.  

 

 

                                                             
120

 Η DNV (Det Norske Veritas) είναι ένας ανεξάρτητος διεθνείς φορέας, όποιος ιδρύθηκε το 1864 στη 

Νορβηγία για να επιθεωρεί και να αξιολογεί την τεχνική κατάσταση των νορβηγικών εμπορικών 

πλοίων. Πηγή: www.dnv.com 
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 Επιπλέον, το Συμβούλιο Ερευνών της Νορβηγίας έχει αναλάβει τη 

χρηματοδότηση συγκεκριμένων προγραμμάτων που αφορούν στην εφαρμοσμένη 

έρευνα, στην παραγωγή και στη χρήση της τεχνολογίας υδρογόνου. Τα προγράμματα 

αυτά είναι τα εξής: 

 RENERGI, «η καθαρή ενέργεια του μέλλοντος», το πρόγραμμα εστιάζει σε  

νέες και ανανεώσιμες πηγές ενέργειας και, συγκεκριμένα, στην έρευνα 

καυσίμων με χαμηλές εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα καθώς και στην 

εύρεση τεχνολογικών λύσεων για τον τομέα των μεταφορών.  

 NANOMAT, «Νανοτεχνολογία και νέα υλικά», το πρόγραμμα αφορά κυρίως 

τις εφαρμογές της τεχνολογίας του υδρογόνου. 

 GASSNOVA (Κέντρο ερευνών των τεχνολογιών βιώσιμων καυσίμων), το 

ερευνητικό πρόγραμμα εστιάζει στη νέα γενιά καυσίμων με βελτιωμένη 

περιβαλλοντική απόδοση.  

 Με βάση την ανάπτυξη αυτών των προγραμμάτων συντονίζονται οι  

νορβηγικές ερευνητικές προσπάθειες στην περιοχή του υδρογόνου. 

 Η Νορβηγία έχει όλες τις προαπαιτούμενες προϋποθέσεις για την ανάπτυξη 

του τομέα της τεχνολογίας του υδρογόνου. Η Νορβηγική βιομηχανία παράγει μεγάλες 

ποσότητες υδρογόνου και το μεγαλύτερο μέρος αυτού χρησιμοποιείται στις 

βιομηχανικές διεργασίες. Επιπλέον, μέσω της νορβηγικής κυβέρνησης, το υδρογόνο 

έχει προωθηθεί αρκετά στον τομέα των μεταφορών με σκοπό τη μείωση των 

εκπομπών του θερμοκηπίου. Όπως έχει επισημανθεί η τεχνολογία του υδρογόνου 

θεωρείται από την Νορβηγία ως μια από τις σημαντικότερες μορφές ενέργειας. 

 

Αιολική Ενέργεια
121

 

 Η Νορβηγία διαθέτει 15 χερσαία πάρκα αιολικής ενέργειας με συνολική 

δυνατότητα παραγωγής περίπου 300 MW αιολικής ενέργειας, ωστόσο έχουν εκδοθεί 

18 νέες άδειες εγκατάστασης αιολικών υποδομών μέχρι το 2012. 

Οι  μεγαλύτεροι παραγωγοί αιολικής ενέργειας στη Νορβηγία είναι οι εξής: 

 Η εταιρία Statkraft, η οποία κατέχει το 74% του συνόλου της παραγωγής 

ενέργειας από τις αιολικές εγκαταστάσεις που διαθέτει· αυτές είναι το 

αιολικό πάρκο στο Smøla το οποίο παράγει 150MW, οι αιολικές μονάδες 

HITRA με  παραγωγή 55ΜW και το αιολικό πάρκο στο Kjøllefjord το όποιο 

παράγει 40MW ενέργειας. 

 Η εταιρία Arctic Wind AS, η οποία ανήκει στην Norsk Hydro, με την 

αιολική μονάδα Havøygavlen παραγωγής 40MW στο Finnmark. 

 Η εταιρία Trønderenergi Kraft AS, παράγοντας 11,5 ΜW αιολικής ενέργειας.   

                                                             
121 Nordic energy innovation systems, Renewable energy innovation systems in Norway, Author- Atle 
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Επιπλέον και άλλες  νορβηγικές εταιρίες, οι οποίες δραστηριοποιούνται στο 

τομέα αιολικής ενέργειας με μικρότερες αιολικές εγκαταστάσεις είναι η  Bokn Plast,  

η Chapdrive, η Jernstøperi, η ScanWind και η Umoe Mandal. Πολλές νορβηγικές 

εταιρείες έχουν επίσης αρχίσει να επενδύουν σε χώρες του εξωτερικού, όπως η 

εταιρία NBT AS, στης οποίας εκδόθηκε άδεια κατασκευής αιολικών εγκαταστάσεων 

ισχύος 15000 MW στην Κίνα. 

 Άλλα παραδείγματα εταιρειών, που έχουν εφαρμόσει τις τεχνολογίες τους σε 

χώρες του εξωτερικού, είναι η εταιρία Statoil Hydro η οποία συμμετείχε στη 

δημιουργία ενός μεγάλου έργου αιολικής ενέργειας σε ρηχά νερά έξω από την 

ανατολική ακτή της Αγγλίας. Επίσης η Fred Olsen η οποία συμμετέχει σε έργα 

υπεράκτιων εγκαταστάσεων αιολικής ενέργειας της Ιρλανδίας, καθώς και η εταιρία 

Statkraft η οποία έχει ξεκινήσει τη διαδικασία πραγματοποίησης ενός μεγάλου έργου 

αιολικής ενέργειας στη Βόρεια Θάλασσα με προβλεπόμενη παραγωγή ενέργειας 

περίπου 1000 MW, το όποιο θα έχει ολοκληρωθεί το πρώτο εξάμηνο του 2012. 

 Από την άλλη πλευρά, στη Νορβηγία βρίσκεται σε σχεδιασμό ένα αιολικό 

πάρκο σε βαθιά νερά λίγο πιο έξω από την Utsira με δυναμικότητα 25 MW, το οποίο 

ενδέχεται να είναι έτοιμο στις αρχές του 2013. Οι βιομηχανίες αιολικής ενέργειας 

της Νορβηγίας έχουν συμβάλει στην πραγματοποίηση αρκετά μεγάλων έργων 

αιολικής ενέργειας. Επιπλέον, οι νορβηγικές εταιρίες αιολικής ενέργειας έχουν 

ξεκινήσει δοκιμές για την ανάπτυξη πλωτών μονάδων αιολικής ενέργειας. 

Συγκεκριμένα η εταιρία Havsulproject έχει ως στόχο την εγκατάσταση 3 πλωτών 

αιολικών μονάδων με δυνατότητα παραγωγής μέχρι και 4,2 TWh ενέργειας. 

  Στην έρευνα για την ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας συμμετέχουν το Κέντρο 

Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας σε συνεργασία με το Ινστιτούτου Ενεργειακής 

Τεχνολογίας (IFE), το Νορβηγικό Πανεπιστήμιο Επιστημών και Τεχνολογίας 

(NTNU) και o ανεξάρτητος οργανισμός έρευνας SINTEF. Στο επίκεντρο των 

ερευνών βρίσκεται η αεροδυναμική και η διαρθρωτική βελτιστοποίηση των 

ανεμογεννητριών, η υπεράκτια αιολική ενέργεια και η προσομοίωση του ανέμου σε 

σύνθετη τοπογραφία. Οι δοκιμές των ερευνών πραγματοποιούνται στις 

εγκαταστάσεις της εταιρείας  Kjeller Vindteknikk  AS και άλλων εταιρειών που 

συμμετέχουν στην έρευνα. 

 Η Νορβηγία έχει εκτενείς πόρους αλλά και μεγάλες δυνατότητες ανάπτυξης 

της αιολικής ενέργειας. Ωστόσο, η παραγωγή ενέργειας από τις αιολικές μονάδες, 

που βασίζεται σχεδόν εξολοκλήρου στην υδροηλεκτρική ενέργεια, παραμένει σε 

χαμηλά επίπεδα προτίμησης των Νορβηγών. 
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 Η Νορβηγία συνεργαζόταν την δεκαετία του 1990 με ολλανδικές εταιρίες για 

την ανάπτυξη ενός ισχυρού πλαισίου παραγωγής ενέργειας προερχόμενης από τις 

αιολικές εγκαταστάσεις.  

Υπήρχαν επίσης υψηλές προσδοκίες για δυναμική εισχώρηση της αιολικής 

ενέργειας στο νορβηγικό ενεργειακό καθεστώς. Το 2001, είχε δοθεί οικονομική 

ενίσχυση από την κρατική επιχείρηση Enova για 10 μονάδες ανεμογεννητριών με 

δυνατότητα  παραγωγής περίπου 1,4  TWh ενέργειας. Μόλις πρόσφατα, η Enova είχε 

πάλι ενισχύσει την δημιουργία νέων αιολικών πάρκων. 

  Η Νορβηγία τα τελευταία χρόνια, συμβάλλοντας στην ανάπτυξη καινοτόμων 

ενεργειακών συστημάτων αιολικής ενέργειας προσπαθεί να προωθήσει την αιολική 

ενέργεια στο ενεργειακό σύστημα της χώρας. Το πρόγραμμα «Wind και Ocean» έχει 

ως στόχο την ενίσχυση της δυνατότητας των εταιρειών να εισέλθουν στην αγορά 

ενέργειας, χάρη στην τεχνογνωσία που διαθέτουν, στα αιολικά δίκτυα και στην 

υπεράκτια αιολική ενέργεια.  

 Η νορβηγική βιομηχανία έχει αναπτύξει την υπεράκτια αιολική ενέργεια μέσω 

της λειτουργίας ενεργειακών συστημάτων. Η υπεράκτια αιολική ενέργεια μπορεί να 

συνδεθεί εποικοδομητικά με την εξόρυξη πετρελαίου στην ανοικτή θάλασσα και 

με τις εγκαταστάσεις παραγωγής φυσικού αερίου, το οποίο έχει σαν αποτέλεσμα την 

ανάπτυξη μιας νορβηγικής αγοράς αιολικής ενέργειας. Η σύνδεση των μονάδων της 

υπεράκτια αιολικής ενέργειας με τα χερσαία αιολικά δίκτυα αποτελεί σημαντική 

καινοτομία καθώς μπορεί να συμβάλει, στο μέλλον, στη δημιουργία ενός μεγάλου 

τοπικού δικτύου τροφοδοσίας ηλεκτρικής ενέργειας.   

 Αξίζει επίσης να αναφερθεί ότι τα τελευταία χρόνια, οι έρευνες των 

ερευνητικών ιδρυμάτων στρέφονται στη συσχέτιση της υπεράκτια αιολικής 

ενέργειας με την κυματική ή παλιρροιακή ενέργεια, χαρτογραφώντας τις περιοχές 

εκείνες, όπου η σύνδεση αυτή θα ευδοκιμούσε παράγοντας σημαντική ποσότητα 

ηλεκτρικής ενέργειας. 

 Η Νορβηγία είναι μια χώρα, όπου το μεγαλύτερο μέρος του χρόνου 

περιβάλλεται από ισχυρούς ανέμους. Οι θεωρητικές δυνατότητες της αιολικής 

ενέργειας είναι η παραγωγή 1.165 TWh ενέργειας ανά έτος (σύμφωνα με την έκθεση 

της Νορβηγικής Διεύθυνσης Υδάτινων Πόρων και Ενέργειας NVE, 2008).  

 Σε σύγκριση με το δυναμικό των πόρων, στη Νορβηγία η αιολική ενέργεια 

είναι πολύ περιορισμένη. Σήμερα, μέσω των αυξημένων προσπαθειών για την 

προώθηση της αιολικής ενέργειας, παράγεται περίπου 3 TWh από τις μονάδες 

αιολικής ενέργειας. Υπάρχουν εκτεταμένα σχέδια για την προώθηση της αιολικής 

ενέργειας από την πλευρά της νορβηγικής κυβέρνησης. Συγκεκριμένα, σύμφωνα με 

τις εκτιμήσεις της NVE, οι εγκαταστάσεις της αιολικής ενέργειας μπορούν να 

τροφοδοτήσουν μέχρι και 15 TWh τα υπάρχοντα δίκτυα παροχής ηλεκτρικής 

ενέργειας. 
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  Η σύνδεση των εγκαταστάσεων αιολικής ενέργειας με άλλες μονάδες 

παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, όπως της υδροηλεκτρικής ενέργειας, θα είχε ως 

αποτέλεσμα την αξιοποίηση των δυνατοτήτων της αιολικής ενέργειας και την 

ανάπτυξη ενός καινοτόμου δικτύου τροφοδότησης ρεύματος το οποίο βασίζεται στη 

συμπαραγωγή δυο ανανεώσιμων πηγών ενέργειας.   

 Σε μια πιο μακροπρόθεσμη προοπτική, υπάρχει εστίαση στις δυνατότητες της 

αιολικής ενέργειας. Σε μια πιο πρόσφατη μελέτη από τη NVE και τη δημόσια 

επιχείρηση Enova, το δυναμικό της υπεράκτια αιολικής ενέργειας κοντά στο έδαφος 

και σε βάθη κάτω των 50 m είναι περίπου 200 TWh ανά έτος. 

 Η μεγάλη κινητοποίηση των βιομηχανιών και  η διεξαγωγή ερευνών από τα 

ερευνητικά ιδρύματα συνέβαλε στη χάραξη πολιτικών προώθησης της αιολικής 

ενέργειας στη Νορβηγία, όπου μέχρι το 2012 προβλέπεται,  ότι ο τομέας της αιολικής 

ενέργειας θα συμβάλει καθοριστικά στην παραγωγή ενέργειας μέσω των συστημάτων 

συμπαραγωγής με άλλες πηγές. 

 

Υδροηλεκτρική ενέργεια- micro υδροηλεκτρικοί σταθμοί
122

 

 Η υδροηλεκτρική ενέργεια έχει το μεγαλύτερο μερίδιο παραγωγής ηλεκτρικής 

ενέργειας, καλύπτοντας σχεδόν εξ’ ολοκλήρου τις ενεργειακές ανάγκες της χώρας. 

Τα τελευταία 10 με 20 χρόνια, έχει σημειωθεί σημαντική ανάπτυξη νέων micro 

σταθμών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας με δυνατότητα λιγότερη από 1 MW. Από 

την 1η Ιανουαρίου 2007, 357 micro υδροηλεκτρικοί σταθμοί κατασκευάστηκαν με 

συνολική χωρητικότητα της γεννήτριας 430 GWh ενέργειας .  

 Οι εταιρείες, όπως η Norsk Grønnkraft AS και Småkraft AS, είναι σημαντικοί 

παράγοντες για την κατασκευή και τη λειτουργία των micro υδροηλεκτρικών 

σταθμών. Πολλές εταιρείες όπως η Voith Siemens,  η Vatech Møller,  και η BN 

Turbin, Spetalen AS παρέχουν στροβίλους, γεννήτριες, συστήματα ελέγχου και 

βαλβίδες, συμβάλλοντας στην κατασκευή των micro υδροηλεκτρικών σταθμών.   

 Το τμήμα Περιβάλλοντος και Μηχανικής του Νορβηγικού Πανεπιστήμιου 

Επιστημών και Τεχνολογίας (NTNU) έχει αναλάβει την έρευνα των μικρών 

υδροηλεκτρικών μονάδων, η οποία διεξάγεται στο εργαστήριο έλεγχου στροβίλων.   

Το εργαστήριο αυτό υποστηρίζεται οικονομικά από τη νορβηγική Διεύθυνση 

Υδατικών Πόρων και Ενέργειας (NVE). 

   Ωστόσο, έχουν πραγματοποιηθεί λίγες ή μηδαμινές έρευνες για τις πιθανές 

περιβαλλοντικές συνέπειες της λειτουργίας των micro σταθμών υδροηλεκτρικής 

ενέργειας.  
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Σύμφωνα με τις ρυθμιστικές αρχές, υπάρχει ανάγκη για την ανάπτυξη 

εύρυθμων μεθόδων πρόσληψης με χαμηλό κόστος συντήρησης, καθώς και για την 

ανάπτυξη, φιλικών προς το περιβάλλον, τεχνικών λύσεων για να μειωθεί το κόστος 

κατασκευής.  

 Η δυναμικότητα των σταθμών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας είναι περίπου 

25 TWh. Η κατασκευή των micro υδροηλεκτρικών μονάδων, υποστηρίζεται ενεργά 

από το Υπουργείο Πετρελαίου και Ενέργειας, προκειμένου να αυξηθεί η 

διαθεσιμότητα της ηλεκτρικής ενέργειας.  

 Επιπλέον, η εφαρμογή της νέας νομοθεσίας για την ενέργεια έχει καταστήσει 

ευκολότερη την πρόσβαση στο δίκτυο για τους ανεξάρτητους παραγωγούς 

ηλεκτρικής ενέργειας. Η σταθερότητα των τιμών της ηλεκτρικής ενέργειας και η 

σημαντική ανάπτυξη της τεχνολογίας έχει προσελκύσει μεγαλύτερο ενδιαφέρον για 

την κατασκευή micro υδροηλεκτρικών σταθμών τα τελευταία χρόνια. 

 

Συμπερασματικά 

Η Νορβηγία έχει αναπτύξει με επιτυχία τον τομέα της ενέργειας ο οποίος 

συνδέεται στενά με την οικονομική ανάπτυξη της χώρας. Ο Οργανισμός Οικονομικής 

Συνεργασίας και Ανάπτυξης (ΟΟΣΑ) στην έκθεσή του το 2009, επαινεί τη χώρα για 

την υγιή μακροοικονομική διαχείριση και τη σταθερή ανάπτυξη, καθώς επίσης και 

για την καινοτομία των ενεργειακών συστημάτων τα οποία κατέχουν υψηλή θέση 

στην παγκόσμια αγορά.  

 Ωστόσο, κάποιες άλλες παλιότερες μελέτες του ΟΟΣΑ για το νορβηγικό 

ενεργειακό σύστημα δεν ήταν εξίσου θετικές. Συγκεκριμένα το 2004, ο ΟΟΣΑ 

υποστήριζε ότι υπάρχει ένας αδύναμος κρίκος μεταξύ της οικονομικής πολιτικής και 

της πολιτικής της ενεργειακής καινοτομίας, με αποτέλεσμα να δημιουργείται ένα  

αδύναμο στρατηγικό πλαίσιο για την ανάπτυξη της καινοτομίας, όπου 

μακροπρόθεσμα τα θεμέλια των μηχανισμών θα ήταν αδύναμα.  

 Οι αδυναμίες που επεσήμανε ο ΟΟΣΑ δεν είχαν επηρεάσει εξίσου όλους τους 

τομείς της ενέργειας. Δεδομένης της χρηματοδότησης του συστήματος καινοτομίας, ο 

τομέας του πετρελαίου ήταν σε θέση να διατηρήσει μακρά το στρατηγικό  πλαίσιο για 

την ανάπτυξη της καινοτομίας με την υψηλή παροχή πόρων. Αυτό το σύστημα με τη 

συμβολή των εθνικών πετρελαϊκών εταιρειών Statoil και Norsk Hydro αλλά και 

ξένων φορέων ήταν η αιχμή του δόρατος  για την έρευνα και την ανάπτυξη  των νέων 

τεχνολογιών. 

 Σε σχέση με τον τομέα του πετρελαίου, το σύστημα καινοτομίας των 

ανανεώσιμων συστημάτων, αρχικά, ήταν αδύναμο. Η Νορβηγία, μέσω των 

αξιόλογων πολιτικών για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας που υιοθέτησε, κατάφερε 

να ενισχύσει αρκετά την ανάπτυξη  καινοτόμων ενεργειακών συστημάτων. 
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  Ο τομέας της υδροηλεκτρικής ενέργειας, ο οποίος επεκτάθηκε σε μεγάλο 

βαθμό και αποτελεί την κυριότερη πηγή ενέργειας της Νορβηγίας, λειτούργησε ως 

φραγμός για την ανάπτυξη ενεργειακών συστημάτων άλλων ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας. Αυτό, όμως, τα τελευταία χρόνια φαίνεται να αλλάζει καθώς έχουν αρχίσει 

να εισχωρούν δυναμικά και άλλες μορφές ενέργειας.  

 Το πρόγραμμα «Energi 21» σηματοδοτούσε μια ευρύτερη δέσμευση  για την 

ανάπτυξη της  καινοτομίας στον τομέα των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Σήμερα, 

η Νορβηγία κατέχει σημαντική θέση στην εφαρμογή καινοτόμων ενεργειακών 

συστημάτων εξασφαλίζοντας την παραγωγή ενέργειας χωρίς τον αντίκτυπο της 

αύξησης των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου.  

 Η δημιουργία του αυτοκινητόδρομου υδρογόνου, η ανάπτυξη  της υπεράκτιας 

αιολικής ενέργειας, τα συστήματα καινοτομίας των ηλιακών κυττάρων και η 

προώθηση της χρήσης της βιοενέργειας για την παραγωγή των βιοκαυσίμων, 

συνθέτουν την εικόνα του καινοτόμου ενεργειακού συστήματος της Νορβηγίας, το 

οποίο  συνεχώς εξελίσσεται. 
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ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΤΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 

 Τον Ιανουάριο του 2008
123

, η κυβέρνηση της Νορβηγίας και τα τρία κόμματα 

της αντιπολίτευσης ήρθαν σε συμφωνία και εξέδωσαν ένα Σχέδιο Δράσης για την  

ενεργειακή πολιτική της Νορβηγίας μέχρι το 2012.  

 

  Ο κύριος στόχος του σχεδίου ήταν ότι η Νορβηγία πρέπει να μειώσει τις 

εκπομπές της κατά 30% , δηλαδή 15-17.000.000 τόνους διοξειδίου του άνθρακα 

μέχρι το 2020. Επιπλέον, στο σχέδιο δράσης προβλέπονταν και οι πολιτικές που 

πρέπει να εφαρμοστούν για την εκπλήρωση του στόχου, οι οποίες είναι οι εξής: 

 

  Η Νορβηγία θα πρέπει να αυξήσει τη χρήση της βιοενέργειας σε 14 TWh 

2008 - 2020.  

  Προώθηση της δεύτερης γενιάς βιοκαυσίμων στον τομέα των μεταφορών με 

στόχο την πλήρη αποδέσμευση από τη χρήση των ορυκτών καυσίμων. 

 Αύξηση της χρηματοδότησης στα ερευνητικά προγράμματα με στόχο την 

ανάπτυξη καινοτόμων ενεργειακών συστημάτων. 

 Αλλαγή στην τιμολόγηση της υδροηλεκτρικής ενέργειας και νέο καθεστώς 

στήριξης για τους ιδιώτες που χρησιμοποιούν τη βιοενέργεια και άλλες 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. 

 Προώθηση επιδοτήσεων για την ενεργειακή απόδοση των κτηρίων. 

 

Η Νορβηγία βρισκόταν πάντα στην πρώτη γραμμή για την μείωση των 

εκπομπών αεριών του θερμοκηπίου ως προς την αντιμετώπιση της κλιματικής 

αλλαγής. Δεδομένου των επιπτώσεων της διαταραχής που έχει υποστεί το κλίμα, 

όπως είναι η αύξηση της θερμοκρασίας και της τήξης των πάγων, δηλώνεται 

επιτακτική η ανάγκη εύρεσης λύσεων. Οι Νορβηγοί δεν είναι μόνο στη αιχμή για την 

ανάπτυξη ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, αλλά είναι και πρωτοπόροι στην ανάπτυξη 

με ουδέτερο ισοζύγιο άνθρακα τεχνολογιών που θα επιτρέψουν τη χρήση των 

συμβατικών ορυκτών καυσίμων χωρίς να καταστραφεί το περιβάλλον.  

  

 Το γεγονός ότι η Νορβηγία είναι μια χώρα πλούσια σε ορυκτούς πόρους, και 

παρόλα αυτά η παραγωγή  ηλεκτρικής ενέργειας προέρχεται σχεδόν εξολοκλήρου 

από τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, την καθιστά παράδειγμα προς μίμηση. Η 

έμφαση που έχει δοθεί στην ανάπτυξη της τεχνογνωσίας σε νέες τεχνολογίες και σε 

καινοτόμα ενεργειακά συστήματα, εξηγεί το γεγονός ότι βρίσκεται στις υψηλότερες 

θέσεις της παγκόσμιας αγοράς ενέργειας. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
123 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο:  www.norwayenergy.com 
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ΙΣΛΑΝΔΙΑ 
 

ΓΕΝΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΤΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΤΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ 

 Το 1995 η κυβέρνηση της Ισλανδίας ενέκρινε ένα στρατηγικό σχέδιο 

εφαρμογής των ενεργειακών της πολιτικών. Το εθνικό στρατηγικό σχέδιο 

αναθεωρήθηκε, με βάση τις δεσμεύσεις της χώρας στο Πρωτόκολλο του Κιότο και τις 

διατάξεις του Μαρακές 
124

. Στις 20 Απριλίου του 2002, το Κοινοβούλιο της Ισλανδίας 

ενέκρινε απόφαση που επιτρέπει στην κυβέρνηση να επικυρώσει το Πρωτόκολλο του 

Κιότο. Η Ισλανδία καταθέτει τα έγγραφα επικύρωσης του πρωτοκόλλου στις 23 

Μαΐου του 2002 και σύμφωνα με αυτό οι υποχρεώσεις της είναι οι εξής: 

 Για την πρώτη περίοδο δεσμεύσεων, από το 2008 έως το 2012, οι εκπομπές 

αερίων θερμοκηπίου δεν πρέπει να αυξηθούν περισσότερο από 10 % από το 

επίπεδο των εκπομπών του 1990. 

  Οι μέσες ετήσιες εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα που εμπίπτουν στην 

απόφαση 14/CP.7
125

  δεν  πρέπει να υπερβούν  τους 1.600.000 τόνους μέχρι 

το 2012. 

 Μέσα στα πλαίσια εφαρμογής των ενεργειακών πολιτικών της Ισλανδίας, 

υπάρχει στενή συνεργασία του Υπουργείου Περιβάλλοντος με τα Υπουργεία 

Μεταφορών και Επικοινωνιών, Αλιείας, Οικονομικών, Γεωργίας, Βιομηχανίας και 

Εμπορίου, Εξωτερικών και το Γραφείο του Πρωθυπουργού. 

 Η Orkustofnun , η Εθνική Αρχή Ενέργειας της Ισλανδίας, έχει τρεις βασικούς 

τομείς ευθύνης: 

 Συμβουλεύει την κυβέρνηση σε θέματα ενέργειας και σε άλλα συναφή 

θέματα. 

 Εκδίδει άδειες για την αναζήτηση, την εξερεύνηση και την παραγωγή 

υδρογονανθράκων.  

 Διεξάγει έρευνες για την ενέργεια και κατέχει συμβουλευτικό χαρακτήρα σε 

υπηρεσίες που σχετίζονται με την ανάπτυξη και την αξιοποίηση της ενέργειας. 

 

                                                             
124

 Το πρωτόκολλο του Μαράκες, το οποίο επισυνάπτεται στη συμφωνία GATT του 1994, σε  μια 

γενική συμφωνία δασμών και εμπορίου όπου θεσπίστηκε ο Παγκόσμιος Οργανισμός Εμπορίου 

αποτελεί το νομικό μέσο που ενσωματώνει στην εν λόγω συμφωνία τους καταλόγους των 

παραχωρήσεων και δεσμεύσεων για τα εμπορεύματα όπως βιομηχανικά και γεωργικά  προϊόντα με 
μείωση των δασμών. Επίσης, το πρωτόκολλο αναγνωρίζει τη νομιμότητα των καταλόγων αυτών και 

καθορίζει τις σχετικές λεπτομέρειες εφαρμογής. Συγκεκριμένα, κάθε μέλος του ΠΟΕ καταρτίζει έναν 

κατάλογο παραχωρήσεων σχετικά με τα εμπορεύματα, ο οποίος αποτελεί αναπόσπαστο μέρος της 

GATT του 1994. Πηγή:www.europa.eu 
125 Η απόφαση 14/CP.7 έγκειται στο ενιαίο πρόγραμμα για τις εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα την 

πρώτη περίοδο των δεσμεύσεων (2008-2012).  

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://government.is/g-offices/&usg=ALkJrhhTV0Lxf2-0RG6Xk9DOi2W9xKSWlw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpeng.html&usg=ALkJrhgUFH-G2n47hyVEh6-HWNWccVaMlw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://unfccc.int/resource/docs/cop7/13.pdf&usg=ALkJrhhPteOsgv2o49FwMiAzw-qpoWF0dQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://eng.umhverfisraduneyti.is/&usg=ALkJrhjuvauws4svuJHpDYRVtNnnJzf93A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://www.nea.is/&usg=ALkJrhgeEQwC1_M50r9-WZPhQfWz-t-Wgw


161 
 

 Το 2007, η κυβέρνηση συνασπισμού της Ισλανδίας εξέδωσε μια έκθεση όπου, 

δήλωνε ότι είναι αποφασισμένοι να κάνουν την Ισλανδία έναν παγκόσμιο 

περιβαλλοντολογικό ηγέτη. Η κυβέρνηση της Ισλανδίας, οι επιχειρήσεις και τα 

εκπαιδευτικά ιδρύματα έχουν διαδραματίσει έναν σημαντικό διεθνή ρόλο στον αγώνα 

κατά της ρύπανσης και της κατασπατάλησης των φυσικών πόρων. 

  Επιπλέον, η κυβέρνηση έχει ως στόχο την επίτευξη μιας ευρεία συναίνεσης 

σχετικά με τη διατήρηση των πολύτιμων φυσικών περιοχών στην Ισλανδία, καθώς 

και τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου μέσω της εφαρμογής σαφούς 

σχεδίου δράσης. Η κυβέρνηση, επίσης, σκοπεύει να επιταχύνει την αναδάσωση και 

την αποκατάσταση εδάφους, με στόχο την δέσμευση και αποθήκευση του άνθρακα. 

Προβλέπεται, επίσης, αύξηση της χρήσης των φιλικών προς το περιβάλλον 

οχημάτων, συμπεριλαμβανομένων  και των οικονομικών κινήτρων. 

 Τον Ιανουάριο του 2011
126

, η Ισλανδή Υπουργός Βιομηχανίας, Katrin 

Júlíusdóttir υπέβαλε κοινοβουλευτικό ψήφισμα το οποίο προέβλεπε σαρωτικές 

αλλαγές στην ενεργειακή πολιτική της Ισλανδίας. Το ψήφισμα δίνει ιδιαίτερη έμφαση 

στο βιώσιμο τομέα των μεταφορών, με στόχο την απαλλαγή από τη χρήση των 

ορυκτών καυσίμων και την προώθηση νέων τεχνολογιών, αναπτύσσοντας μια 

πράσινη οικονομία με έμφαση στην αειφορία.  

 Οι κυριότεροι στόχοι της ενεργειακής ισλανδικής πολιτικής είναι η μείωση 

των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, έτσι ώστε να μην υπερβαίνουν τα όρια των 

υποχρεώσεων της Ισλανδίας που απορρέουν από το Πρωτόκολλο του Κιότο, καθώς 

και η αύξηση των επιπέδων δέσμευσης και αποθήκευσης άνθρακα.  

 Οι εφαρμογές της ενεργειακής πολιτικής της Ισλανδίας για την επίτευξη των 

στόχων, μπορούν να συνοψιστούν ως εξής: 

 Αλλαγές στη φορολογία, δημιουργώντας κίνητρα για αύξηση της χρήσης  

ηλεκτροκίνητων οχημάτων. 

 Διαδικασία διαβούλευσης με τα μεταλλουργεία αλουμινίου για να 

εξασφαλιστεί ότι οι εκπομπές PFC από τον κλάδο του αλουμινίου θα 

ελαχιστοποιηθούν. 

 Περαιτέρω μείωση της διάθεσης των αποβλήτων, ιδίως όσον αφορά τα 

οργανικά απόβλητα. 

 Αύξηση της ετήσιας δέσμευσης και αποθήκευσης  άνθρακα. 

 Χρηματοδότηση ερευνών για ανάπτυξη των νέων τεχνολογιών.  

 Αυξημένη έμφαση στην ενημέρωση και στην περιβαλλοντική 

ευαισθητοποίηση του κοινού. 
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 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο της ισλανδικής εφημερίδας icenews:  www.icenews.is 

 



162 
 

Το ενεργειακό σύστημα της Ισλανδίας
127

 

 Περίπου το 81% της συνολικής πρωτογενούς ενέργειας  της 

Ισλανδίας προέρχεται από καθαρές και ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Το 2007, η 

γεωθερμική ενέργεια κάλυπτε περίπου το 66% της πρωτογενούς ενέργειας, ενώ το 

μερίδιο της υδροηλεκτρικής ενέργειας αντιστοιχούσε περίπου στο 15%.  Η κύρια 

χρήση της γεωθερμικής ενέργειας είναι η παραγωγή θερμότητας, η οποία διανέμεται 

στα κτίρια μέσω ενός εκτεταμένου συστήματος τηλεθέρμανσης. Περίπου το 85%  

των κατοικιών στην Ισλανδία θερμαίνονται μέσω της γεωθερμικής ενέργειας.   

 Οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας προσφέρουν το 100% της παραγωγής 

 ηλεκτρικής ενέργειας , με περίπου το 70% να  προέρχεται από την υδροηλεκτρική 

ενέργεια και το 30% από γεωθερμική ενέργεια. Οι περισσότερες από τις 

υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις ανήκουν  στην Εθνική Επιχείρηση Ηλεκτρισμού 

Landsvirkjun, η οποία είναι ο κύριος προμηθευτής ηλεκτρικής ενέργειας στην 

Ισλανδία .  

 

Η γεωθερμική ενέργεια παίζει σημαντικό ρόλο στο ενεργειακό σύστημα της Ισλανδίας.(Φωτογραφία: 

Reykjadalir in the Torfajokull area) Πηγή:  www.Visiticeland.com 

 Η Ισλανδία θα μπορούσε ενδεχομένως να θεωρηθεί από τις πρώτες χώρες 

στον κόσμο, στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας εξολοκλήρου από ανανεώσιμες 

πηγές ενέργειας. Επιπλέον, βρίσκεται στην πρώτη γραμμή όσον αφορά την εισαγωγή 

εναλλακτικών καυσίμων, όπως το υδρογόνο για τα οχήματα, εφόσον διαθέτει  

εγχώριους πόρους ενέργειας όπου θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν για την 

παραγωγή υδρογόνου. 

 Η ανάπτυξη των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στην Ισλανδία, την καθιστούν 

μια χώρα με βελτιωμένες συνθήκες διαβίωσης και αυξημένη οικονομική 

ποικιλομορφία. Ωστόσο, παρά τα πλεονεκτήματά της, η παραγωγή ενέργειας με  τη 

χρήση της υδροηλεκτρικής ενέργειας έχει και αρνητικές επιπτώσεις. Οι 

εγκαταστάσεις υδροηλεκτρικής παραγωγής επηρεάζουν άμεσα τα οικοσυστήματα και 

τις ζώνες της άγριας φύσης της χώρας.  

                                                             
127 Governance for Sustainable Development in the Nordic Region. Πηγή: www.prosus.uio.no 
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 Οι εργασίες για την εναρμόνιση της χρήσης της υδροηλεκτρικής ενέργειας και 

της προστασίας του περιβάλλοντος είναι σε εξέλιξη μέσω της ανάπτυξης ενός 

γενικότερου σχεδίου για τους υδροηλεκτρικούς ενεργειακούς πόρους. 

 Η Ισλανδία πρεσβεύοντας μια κοινωνία χωρίς περιβαλλοντικές επιβαρύνσεις, 

προβαίνει στην αντικατάσταση των ορυκτών καυσίμων με το υδρογόνο και άλλων 

εναλλακτικών καυσίμων στον τομέα των μεταφορών, ξεκινώντας με πιλοτικά έργα 

ενθαρρύνοντας την εξέλιξη αυτή.  

 Η ισλανδική κυβέρνηση έχει προσφέρει πολιτική στήριξη σε όσους 

ενδιαφέρονται για την ανάπτυξη του υδρογόνου, ως ενεργειακού φορέα στον τομέα 

των μεταφορών, η οποία θα μείωνε σημαντικά τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου 

που προέρχονται από τα οχήματα.  

 Το 1997 το Υπουργείο Βιομηχανίας και Εμπορίου όρισε μια ειδική επιτροπή 

για να διερευνήσει τις διαθέσιμες επιλογές για τη χρήση των εγχώριων ανανεώσιμων 

πηγών ενέργειας σε σχέση με το υδρογόνο και τη μεθανόλη. Η επιτροπή εισηγήθηκε 

τη δημιουργία μιας ιδιωτικής εταιρείας, της οποίας η λειτουργία θα  ήταν η 

περαιτέρω διεξαγωγή έρευνας και η ανάπτυξη της τεχνολογίας αυτής. Η ισλανδική 

εταιρεία New Energy, ιδρύθηκε λίγο αργότερα και αποτελεί μια κοινοπραξία των 

εταιρειών VistOrka hf,  Daimler Chrysler,  Norsk Hydro και Shell Hydrogen. Οι 

ξένες εταιρείες είδαν την Ισλανδία ως το ιδανικότερο σημείο δοκιμών για έργα 

υδρογόνου λόγω του μικρού μεγέθους της κοινωνίας, της διαθεσιμότητας των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και της πολιτικής δέσμευσης της Ισλανδικής 

κυβέρνησης για την ανάπτυξη της τεχνολογίας του υδρογόνου. 

Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας 

 Η μοναδική γεωμορφία της Ισλανδίας, της επιτρέπει την παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας από τις ανανεώσιμες πηγές. Η Ισλανδία θεωρείται από τις πιο 

τεκτονικά ενεργές περιοχές του κόσμου. Υπάρχουν πάνω από 200 ηφαίστεια και 600 

ιαματικές πηγές στην ευρύτερη περιοχή της Ισλανδίας. Η θερμοκρασία σε 

γεωθερμικές περιοχές όπου αναβλύζει ατμός από τις σχισμές του φλοιού της γης 

φτάνει τουλάχιστον τους  150 ° C (300 ° F), ωστόσο σε πολλές περιοχές αγγίζει και 

τους 250 °C. Αυτή η ιδιομορφία επιτρέπει στην Ισλανδία την αξιοποίηση της 

γεωθερμικής ενέργειας για την παραγωγή θερμότητας και ηλεκτρισμού μέσω του 

ατμού και του νερού των θερμών πηγών. Από την άλλη πλευρά η υδροηλεκτρική 

ενέργεια έχει αξιοποιηθεί μέσω των ποταμών και των καταρρακτών που είναι τόσο 

άφθονα στη χώρα. 

 Υδροηλεκτρική ενέργεια 

 Ο πρώτος υδροηλεκτρικός σταθμός εγκαταστάθηκε το 1904 από έναν τοπικό 

επιχειρηματία, έχοντας συνολική ισχύ 9 kW. Το 1921, κατασκευάστηκε ένα  

υδροηλεκτρικό εργοστάσιο με δυναμικότητα παραγωγής 1 MW ενέργειας, το οποίο 

συνέβαλε στο να τετραπλασιάσει η εθνική δυναμικότητα ηλεκτρικής ισχύος. 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Geology_of_Iceland&usg=ALkJrhjBvenTW9QYq00p2aqOiNay3A_McA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_volcanoes_in_Iceland&usg=ALkJrhjWNA8Uanv9F9BAOcXpLhwGDtC9cQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Hot_spring&usg=ALkJrhig31eDtXWbHTWZZEUSDEMOm3JWcQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Geothermal_power&usg=ALkJrhgV7UUJziKySgKtnAxsYY-4eZx3hQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Geothermal_power&usg=ALkJrhgV7UUJziKySgKtnAxsYY-4eZx3hQ
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Επιπλέον, δύο άλλες μεγάλες υδροηλεκτρικές μονάδες κατασκευάστηκαν το 1953 και 

1959, οι οποίες παρήγαγαν 31MW και 26,4 MW αντίστοιχα. 

  Η Ισλανδία έχει μια μεγάλη βαριά βιομηχανία και τα εργοστάσια ηλεκτρικής 

ενέργειας, κατά κύριο ρόλο, εξυπηρετούσαν της ενεργειακές ανάγκες της 

βιομηχανίας. Το 1969, ο πρώτος μεγάλης κλίμακας υδροηλεκτρικός σταθμός 

χτίστηκε σε συνδυασμό με μια μονάδα χύτευσης αλουμινίου. Εκείνος ήταν 210 MW 

συνολικής ισχύς παρέχοντας ηλεκτρική ενέργεια στους κατοίκους. Από τότε, η 

παραγωγή υδροηλεκτρικής ενέργειας έχει αυξηθεί σταθερά καλύπτοντας το 

μεγαλύτερο μέρος της παραγωγής ενέργειας της Ισλανδίας. 

 Γεωθερμική ενέργεια 

 Λόγω του μεγάλου ύψους της ηφαιστειακής δραστηριότητας στην Ισλανδία, 

υπάρχουν πολλοί φυσικοί θερμοπίδακες και θερμές πηγές. Πολλές από αυτές 

μπορούν να χρησιμοποιούνται και για την παροχή θερμότητας και ηλεκτρικής 

ενέργειας στους κατοίκους και στις βιομηχανίες της Ισλανδίας. Η γεωθερμική 

ενέργεια χρησιμοποιήθηκε για πρώτη φορά το 1930 για τη θέρμανση κατοικιών. Το 

1943, η γεωθερμική ενέργεια έγινε ο πιο δημοφιλής τρόπος θέρμανσης των κατοικιών  

στο ψυχρό κλίμα της Ισλανδίας. Σήμερα, η γεωθερμική ενέργεια αποτελεί τη δεύτερη 

ανανεώσιμη πηγή ενέργειας που χρησιμοποιείται ευρέως στη Ισλανδία.  

 

Σταθμός γεωθερμικής ενέργειας στην Ισλανδία. Πηγή: www.wikipedia.org 

 Υδρογόνο 

 Την δεκαετία του 1970, το εισαγόμενο πετρέλαιο ανταποκρινόταν στις  

ενεργειακές ανάγκες της Ισλανδίας. Το κόστος από τις αυξανόμενες ανατιμήσεις του 

πετρελαίου, είχε προκαλέσει στην Ισλανδία την τάση να επικεντρωθεί περισσότερο 

στην παραγωγή ενέργειας μέσω των εγχώριων ανανεώσιμων πηγών της. Ο Bragi 

Arnason  ένας Ισλανδός καθηγητής Χημείας στο Πανεπιστήμιο του Ρέικιαβικ, 

πρότεινε το 1970 για πρώτη φορά την ιδέα της χρήσης του υδρογόνου ως 

εναλλακτικό καύσιμο. Εκείνη τη χρονική στιγμή η ιδέα αυτή δεν βρήκε ανταπόκριση, 

ωστόσο το 1999, η  ισλανδική εταιρία New Energy ιδρύθηκε για να επιτευχθεί η 

μετάβαση της Ισλανδίας στην πρώτη κοινωνία υδρογόνου μέχρι το 2050.  

http://www.wikipedia.org/
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Import&usg=ALkJrhgINyO6Cz7I-g3ACh63JujlA3892g
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Petroleum&usg=ALkJrhj8PKsLIsSMFIzTDt7qI36dNCUuxA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DBragi_Arnason%26action%3Dedit%26redlink%3D1&usg=ALkJrhii29rXLArOUA67Xga2UfzSuurjlg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DBragi_Arnason%26action%3Dedit%26redlink%3D1&usg=ALkJrhii29rXLArOUA67Xga2UfzSuurjlg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen_fuel&usg=ALkJrhgIX60Rqz2G0EOVFKrHhB8FeSEB4A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen_fuel&usg=ALkJrhgIX60Rqz2G0EOVFKrHhB8FeSEB4A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Icelandic_New_Energy&usg=ALkJrhgh7fP6Wmt36MERE1osQoaNb7_7Gw
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 Η Ισλανδία προσφέρει μια ιδανική τοποθεσία για να δοκιμαστεί η 

βιωσιμότητα του υδρογόνου ως καύσιμο του μέλλοντος, δεδομένου ότι είναι μια 

μικρή χώρα με μόλις 320.000 κατοίκους, όπου το 60% ζουν στην πρωτεύουσα της 

χώρας, στο Ρέικιαβικ .  

Η σχετικά μικρής κλίμακας υποδομές θα καταστήσουν ευκολότερη την 

μετάβαση της χώρας σε μια κοινωνία υδρογόνου. Υπάρχει, επίσης, άφθονη 

προμήθεια φυσικού αερίου που μπορεί να αξιοποιηθεί για την παραγωγή υδρογόνου.  

 Η Ισλανδία συμμετέχει σε διεθνή προγράμματα έρευνας και ανάπτυξης της 

τεχνολογίας υδρογόνου, και πολλές χώρες παρακολουθούν την πρόοδο του έθνους με 

τεράστιο ενδιαφέρον. Ωστόσο, αυτοί οι παράγοντες καθιστούν, επίσης, την Ισλανδία 

μια συμφέρουσα αγορά για τα ηλεκτρικά οχήματα, και επειδή τα ηλεκτρικά οχήματα 

μπορούν να είναι διαθέσιμα νωρίτερα από τα οχήματα υδρογόνου, η χώρα μπορεί να 

στραφεί  και στην χρήση ηλεκτρικών οχημάτων.   

 Το πρώτο βήμα για να καταστεί η Ισλανδία ως μια κοινωνία  υδρογόνου ήταν 

το έργο  ECTOS
128

, το οποίο διήρκεσε από το 2001 μέχρι τον Αύγουστο του 2005 και 

είχε μεγάλη επιτυχία. Το  ECTOS ( Ecological City Transport System) περιλάμβανε 

τρία λεωφορεία τα οποία λειτουργούν με κυψέλες καυσίμου και έναν σταθμό 

καυσίμων υδρογόνου. Πολλές διεθνείς εταιρείες συνέβαλαν στο πρόγραμμα, 

συμπεριλαμβανομένων και της εταιρίας Shell η οποία κατασκεύασε τον πρώτο 

σταθμό ανεφοδιασμού υδρογόνου το 2003.  

 

Σταθμός ανεφοδιασμού υδρογόνου στο Ρέικιαβικ. Πηγή: www.wikipedia.org 

 

 Κατά τη διάρκεια του έργου ECTOS, οι ερευνητές μελέτησαν 

την αποτελεσματικότητα της χρήσης του υδρογόνου ως μορφή καυσίμου. Επιπλέον, 

εξέταζαν τη σχέση κόστους-αποτελεσματικότητας της χρήσης του υδρογόνου, καθώς 

επίσης και την δυνατότητα εγκατάστασης πρατηρίων καυσίμων υδρογόνου σε 

κοντινές αποστάσεις και μεθόδους ασφάλειας κατά τη διανομή και τη χρήση του 

υδρογόνου εφόσον πρόκειται για ένα ιδιαιτέρως εύφλεκτο διατομικό στοιχείο.  

                                                             
128

 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο της κυβέρνησης της Ισλανδίας: www.government.is 
 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen&usg=ALkJrhhmqZhG8cqxQ3fF6PLxVVU_K5TrjA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Fuel&usg=ALkJrhh5Vll6E2CcgSQdi9gFr3qfYqMm5Q
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Capital_city&usg=ALkJrhgNyxW23wt44Lu7bnVGkCC4kF9pvQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Reykjav%25C3%25ADk&usg=ALkJrhhsaQNoaWTms3lEGarLmQbGpWWprw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/ECTOS&usg=ALkJrhgEvYA9UIm3QGyUKi2-HZKG19whpQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Fuel_station&usg=ALkJrhhJD6gqdFJw1iOmKz8xDQzpwvYiCA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Fuel_station&usg=ALkJrhhJD6gqdFJw1iOmKz8xDQzpwvYiCA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Royal_Dutch_Shell&usg=ALkJrhjZY-TTImaESN1E_A2xkzK5dm0NZg
http://www.wikipedia.org/
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/ECTOS&usg=ALkJrhgEvYA9UIm3QGyUKi2-HZKG19whpQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Efficient_energy_use&usg=ALkJrhhs8-sHXOYoO4fhe4MY_XFxbSCWUQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen&usg=ALkJrhhmqZhG8cqxQ3fF6PLxVVU_K5TrjA
http://www.goverment.is/
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ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΚΑΙΝΟΤΟΜΩΝ  ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

 Η Ισλανδία έχει πολλές εσωτερικές ενεργειακές πηγές στη μορφή της 

γεωθερμικής και υδροηλεκτρικής ενέργειας. Η Κυβέρνηση εκτιμά ότι το συνολικό 

ετήσιο αξιοποιήσιμο δυναμικό είναι 30 TWh από την υδροηλεκτρική ενέργεια και 20 

TWh από γεωθερμικές πηγές. Αυτό σημαίνει ότι μόνο το 20 με 25% αυτών των 

εσωτερικών ενεργειακών πηγών είναι ακόμη εκμεταλλεύσιμο. Η αξιοποίηση αυτών 

των πηγών είναι ένα σημαντικό ζήτημα για τις πολιτικές της Ισλανδίας για τη 

βιομηχανία. 

 Η κατά κεφαλήν ενεργειακή κατανάλωση στην Ισλανδία είναι από τις 

μεγαλύτερες στον κόσμο. Οι πρωταρχικές ενεργειακές πηγές είναι η εσωτερική και 

υδροηλεκτρική ενέργεια και το εισαγόμενο πετρέλαιο και ένα τμήμα άνθρακα. Η 

πλειονότητα του πετρελαίου που καταναλώνεται στην Ισλανδία χρησιμοποιείται 

στους τομείς της αλιείας και των μεταφορών. Το 81% από τη συνολική ενεργειακή 

κατανάλωση της Ισλανδίας προέρχεται από τη γεωθερμική και την υδροηλεκτρική 

ενέργεια
129

. 

 Η κύρια ποσότητας ηλεκτρικής ενέργειας στην Ισλανδία (70%) παράγεται 

χρήσει της υδροηλεκτρικής ενέργειας. Το υπόλοιπο 30% βασίζεται στις γεωθερμικές 

πηγές
130

. Περίπου το 85% όλων των νοικοκυριών στην χώρα ζεσταίνεται από την 

γεωθερμική ενέργεια· το υπόλοιπο χρησιμοποιεί την ηλεκτρική ενέργεια. 

 Εξαιτίας της αφθονίας της σχετικά φθηνής ηλεκτρικής ενέργειας, η Ισλανδία 

προσέλκυσε ενεργειακού κλάδου βιομηχανίες (όπως εξαγωγές με τήξη αλουμινίου), η 

οποία βιομηχανία ευθύνεται για το 78% της ενεργειακής κατανάλωσης. Η παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας ήταν το 2005 8,7 TWh και αναμένεται να αυξηθεί στο 14,6%  

(μία αύξηση της τάξης του 70%) το 2008 εξαιτίας της αυξανόμενης ανάγκης της 

βιομηχανίας αλουμινίου. 

 Η ισλανδική βιομηχανία κυριαρχείται από δραστηριότητες σχετικές με την 

αλιεία, και η βιομηχανία της αλιείας ήταν για δεκαετίες ένας σταθερός παράγοντας 

για την ισλανδική οικονομία. Ωστόσο με την αυξανόμενη μεταβολή στην αλιεία, η 

Ισλανδία έχει διευρύνει τη βιομηχανική της δομή με μία ενεργή έρευνα και 

καινοτόμες πολιτικές
131

. Ως αποτέλεσμα η συνολική χρηματοδότηση στην έρευνα και 

την ανάπτυξη στην Ισλανδία (τόσο η δημόσια όσο και η ιδιωτική) έχει αυξηθεί 

αξιοπρόσεκτα από ένα επίπεδο λίγο πάνω από 1% του ΑΕΠ στα μέσα της δεκαετίας 

του 1980 σε 2.8%  του ΑΕΠ το 2006.  

                                                             
129 Orkustofnun , Energy in Iceland, Historical perspective, present status, future outlook, second 

edition, National Energy Authority and Ministries of Industry and Commerce, Reykjavik September 

2008. 
130 Nordel , Annual Statistics 2997, www.nordel.org. 
131 Gergils, Håkan, Dynamic Innovation Systems in the Nordic Countries, Vol 2 Denmark, Finland, 

Iceland, Norway & Sweden, SNS Förlag, Stockholm 2007. 



167 
 

Σήμερα η Ισλανδία κατέχει την πέμπτη μεγαλύτερη κατά κεφαλήν 

χρηματοδότηση για την Έρευνα και την Ανάπτυξη στο πλαίσιο του 

OECD(Organization for Economic Co-operation and Development). 

Οι ιδιωτικές και δημόσιες χρηματοδοτήσεις ευθύνονται κάθε μία για περίπου 

το μισό από το σύνολο των χρηματοδοτήσεων. Προφανώς η Έρευνα και η Ανάπτυξη 

της ενέργειας της Ισλανδίας δεν αυξήθηκε με τον ίδιο ρυθμό. Η Έρευνα και η 

Ανάπτυξη της ενέργειας ευθύνονται περίπου για το 3% (το 2007) επί του συνόλου
132

. 

 Η ισλανδική κυβερνητική πολιτική των καινοτόμων ενεργειακών συστημάτων 

αναδιοργανώθηκε το 2003. Η ισλανδική πολιτική για τα καινοτόμα ενεργειακά 

συστήματα, με βάση το παράδειγμα της Φινλανδίας, έχει σαν στόχο την 

ισχυροποίηση της πανεπιστημιακής έρευνας, την αναδόμηση των δημόσιων 

ερευνητικών ινστιτούτων, την ενίσχυση της υποστήριξης σε καινοτόμες επιχειρήσεις 

και επιχειρηματικότητες, και να ενισχύσει την εκπαίδευση στην επιστήμη και την 

τεχνολογία. 

 Η Ισλανδία έχει τρεις μεγάλους χορηγούς που χρηματοδοτούν την Έρευνα και 

την Ανάπτυξη γύρω από τις ενεργειακές τεχνολογίες. Η RANNIS (Το ισλανδικό 

κέντρο έρευνας – The Icelandic Centre for Research) είναι ο κύριος χορηγός των 

καινοτόμων ενεργειακών συστημάτων της Ισλανδίας. Για το Υπουργείο Παιδείας, 

Επιστήμης και Πολιτισμού η RANNIS διαχειρίζεται τις κύριες χορηγίες για έρευνα 

και την εκπαίδευση, όπως το Ταμείο Έρευνας (Research Fund), το Instrument Fund, 

καθώς και το Graduate Training Fund. Για το Υπουργείο Βιομηχανίας και Εμπορίας, 

η RANNIS διαχειρίζεται το Ταμείο Τεχνολογικής Ανάπτυξης (Technology 

Development Fund). 

 Η Orkustofnun, η Εθνική Αρχή Ενέργειας, είναι ένας άλλος κύριος 

παράγοντας των καινοτόμων ισλανδικών ενεργειακών συστημάτων. Η Orkustofnun 

είναι μεταξύ άλλων υπεύθυνη για την υποστήριξη της ανάπτυξης στη χρήση των 

εσωτερικών ενεργειακών πηγών, μέσω του Εθνικού Ταμείου Ενέργειας. Το Ταμείο 

αρχικά επικεντρώθηκε στην ηλεκτροδότηση των αστικών περιοχών της χώρας, αλλά 

πρόσφατα έθεσε την προσοχή του στην χρηματοδότηση της βασικής έρευνας για την 

ενέργεια και την ηλεκτρική ενέργεια και την εξερεύνηση της γεωθερμίας. Μαζί με 

όλα τα πανεπιστήμια του Ρεύκιαβικ, η Orkustofnun, χρηματοδοτεί και λειτουργεί το 

Ταμείο Εθνικής Ενέργειας, με στόχο της προαγωγής της έρευνας στους τομείς του 

περιβάλλοντος και της ενέργειας. Τα Πανεπιστήμια είναι τα: Πανεπιστήμιο της 

Ισλανδίας, Πανεπιστήμιο του Ρεύκιαβικ, Ισλανδική Ακαδημία των Τεχνών, το 

ισλανδικό Πανεπιστήμιο Εκπαίδευσης, το ισλανδικό Πανεπιστήμιο Γεωργίας, το 

Bifroest School of Busines, καθώς και το United Nations University Geothermal 

Training Program. 

  

                                                             
132 Rannis(2008), R&D statistics (2008). 
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 Τέλος, η Reykjavik Energy (OR) είναι ο μεγαλύτερος πάροχος χρήσης 

(ενέργειας) για την μητροπολιτική περιοχή του Reykjavik και η εταιρία επεκτείνει τις 

υπηρεσίες της στο 67% του ισλανδικού πληθυσμού. Η OR παρέχει ηλεκτρική 

ενέργεια, ζεστό νερό για θέρμανση και κρύο νερό για κατανάλωση. Η OR και τα 

Πανεπιστήμια στην περιοχή του Reykjavik εγκαθίδρυσαν το αυτόνομο Ταμείο 

Έρευνας «The Environmental and Energy Research Fund». 

 Το Πανεπιστήμιο του Reykjavik και το Πανεπιστήμιο του Akureyri 

συνεργάστηκαν για την προσφορά ενός εντατικού μονοετούς μεταπτυχιακού 

προγράμματος σπουδών στην Επιστήμη των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (M.Sc. 

Program in Renewable Energy Science). To 2008 το Πανεπιστήμιο θα επικεντρωθεί 

σε τρεις εξειδικεύσεις έρευνας: Γεωθερμική Ενέργεια, Συστήματα και Τεχνολογία 

Κυψελών Καυσίμου και Βιοκαύσιμα/Βιοενέργεια. 

Υδρογόνο 

 Έχουν συζητηθεί τουλάχιστον από τη δεκαετία του 1970 στην Ισλανδία οι 

προοπτικές αντικατάστασης εισαγόμενων ορυκτών καυσίμων με εσωτερικά 

παραγόμενο υδρογόνο ή καύσιμα υδρογόνου  (όπως η μεθανόλη), σαν μία ενεργειακή 

πηγή στον τομέα των μεταφορών, για ένα πλούσιο έθνος, χωρίς ορυκτά καύσιμα. Από 

το 1999 υπάρχει πολιτικός στόχος στην ισλανδική κυβέρνηση για την προώθηση 

αυξημένης χρήσης των ενεργειακών πηγών ενέργειας και χρήση τους σαν καύσιμο 

(για παράδειγμα με τη μορφή του υδρογόνου) για μηχανοκίνητα οχήματα και 

αλιευτικά σκάφη. Φαίνεται να υπάρχει μία πολιτική συγκατάθεση για την προσπάθεια 

μετατροπής των ενεργειακών συστημάτων της Ισλανδίας σε μία οικονομία 

υδρογόνου στο χρονικό διάστημα 2030-2040
133

. 

 Το Πανεπιστήμιο της Ισλανδίας στο Reykjavik είναι ήδη από τη δεκαετία του 

1970 ο κύριος ακαδημαϊκός φορέας για το υδρογόνο. Ειδικότερα, δύο καθηγητές του 

Πανεπιστημίου της Ισλανδίας (Bragi Arnason and Thorsteinn I. Sigfusson)  έφεραν 

τις ισλανδικές συζητήσεις για την κοινότητα του υδρογόνου σε μία παγκόσμια αρένα. 

Το Πανεπιστήμιο του Akureyri είναι σε μικρότερο βαθμό συσχετιζόμενο με την 

εστιασμένη έρευνα για το υδρογόνο. 

 Το IceTec, το Τεχνολογικό Ινστιτούτο της Ισλανδίας, έχει λάβει μέρος σε 

ποικίλες έρευνες και προγράμματα παρουσιάσεων για το υδρογόνο. Η Ισλανδική Νέα 

Ενέργεια (Icelandic New Energy) είναι ο κύριος κρατικός φορέας προώθησης του 

υδρογόνου σαν καύσιμο στον τομέα των μεταφορών. Οι κύριοι μέτοχοι είναι η 

VistOrka
134

, μία ημί-κυβερνητική οντότητα ελεγχόμενη μέσω του New Business 

Venture Fund, και οι άλλοι μέτοχοι είναι τρεις μεγάλοι διεθνείς φορείς: η Daimler, η 

Norsk Hydro και η Shell Hydrogen. Τα περισσότερα από τα project της INE είναι 

επιδοτούμενα από την Ευρωπαϊκή Ένωση.  

                                                             
133  Bragi Arnason  (2000),  Iceland – a future Hydrogen Economy, International Journal of Hydrogen 

Energy, Vol. 25, σελ: 389-394. 
134 Orka is the Icelandic noun for energy or strength. 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DBragi_Arnason%26action%3Dedit%26redlink%3D1&usg=ALkJrhii29rXLArOUA67Xga2UfzSuurjlg
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 Στο επιδοτούμενο από την Ε.Ε. ECTOS-project η ΙΝΕ άνοιξε το 2003 τον 

πρώτο παγκόσμιο σταθμό εφοδιασμού υδρογόνου και τρία λεωφορεία υδρογόνου 

κινούνταν για μία περίοδο τρίχρονης επίδειξης στο Reykjavik. Η ΙΝΕ συμμετείχε 

επίσης στα προσεχή προγράμματα της Ε.Ε. HyFLEET/CUTE με μία σειρά 

προγραμμάτων επίδειξης. 

 Καθώς οι τήξεις αλουμινίου είναι μία από τις πιο κυρίαρχες και ενεργειακά 

καταναλώσιμες βιομηχανικές δραστηριότητες, οι δύο εταιρίες Iceland Alloys και 

Elkem ASA έλαβαν επίσης μέρος σε μελέτες πιθανής παραγωγής μεθανόλης 

ηλεκτρολυτικά παραγόμενο υδρογόνο. Πέραν αυτού, υπάρχουν μόνο κάποιες 

αβέβαιες αναφορές για μεγαλύτερη συμμετοχή από την παραδοσιακή ισλανδική 

βιομηχανία κατασκευής σε δραστηριότητες υδρογόνου και κυψελών καυσίμου. 

 Καθώς η Ισλανδία έχει μία πολύ περιορισμένη βιομηχανική πλατφόρμα για 

την κατασκευή υδρογόνου, καθώς και τεχνολογίας κυψελών καυσίμου και 

συστημάτων, η πιο σημαντική προοπτική εκμάθησης σχετίζεται με την τελική χρήση 

αυτής της τεχνολογίας. Τα πιο ορατά στοιχεία στα καινοτόμα συστήματα είναι 

δραστηριότητες επίδειξης σε συνεργασία με τους διεθνείς εταίρους  μαζί με 

επιστημονικές και εκπαιδευτικές δραστηριότητες που επίσης κλείνουν σε μία διεθνή 

συνεργασία. 

 Η ισλανδική κυβέρνηση έχει ένα ξεκάθαρο και συναφές πολιτικό πλαίσιο για 

την παρακίνηση των καινοτόμων ενεργειακών συστημάτων συσχετισμένα με το 

υδρογόνο. Η κυβέρνηση αναφέρει πέντε κύρια στοιχεία στην πολιτική της για το 

υδρογόνο: 1) ιδιωτική και δημόσια συνεργασία στην χάραξη της πολιτικής, 2) ένα 

γενικά αρεστό πλαίσιο για τις επιχειρήσεις, 3) διεθνής συνεργασία, 4) έρευνα, 5) 

εκπαίδευση και κατάρτιση. 

 Τα ισλανδικά καινοτόμα ενεργειακά συστήματα που σχετίζονται με το 

υδρογόνο και τις κυψέλες καυσίμου αλληλεπιδρούν σε έναν μεγάλο βαθμό με 

διεθνείς βιομηχανικούς εταίρους και οργανισμούς χρηματοδότησης. Όπως 

αναφέρθηκε και πριν, ο κύριος φορέας ΙΝΕ ανήκει κατά το μισό από διεθνείς 

κορυφαίες εταιρίες. Τρία πειραματικά λεωφορεία υδρογόνου από την 

DaimlerChrysler λειτούργησαν για κάποια χρόνια στο Reykjavik. Καθώς το 

πρόγραμμα αυτό εξαρτάτο από τη χρηματοδότηση της Ε.Ε. η ΙΝΕ δεν μπορούσε να 

συνεχίσει την επίδειξη μετά τον τερματισμό του προγράμματος της Ε.Ε., αλλά η 

εμπειρία που αποκομίστηκε από το πρόγραμμα αυτό θα χρησιμοποιηθεί από το 

Πανεπιστήμιο του Reykjavik για περαιτέρω μελέτες. Ακολουθώντας αυτήν την 

πρακτική, η Orkuveita Reykjavikur, η εθνική εταιρία ενέργειας Landsvirkjun, καθώς 

και η εταιρία ενοικίασης αυτοκινήτων Hertz, λειτούργησαν έναν αριθμό αυτοκινήτων 

υδρογόνου. Οι Ισλανδοί εταίροι συμμετέχουν σε πολλές διεθνείς συνεργασίες στην 

Έρευνα και την Ανάπτυξη και σε δραστηριότητες επίδειξης. Όπως αναφέρθηκε και 

πριν το Πανεπιστήμιο της Ισλανδίας προσφέρει ένα μεταπτυχιακό πρόγραμμα 

σπουδών στην Επιστήμη των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας με το υδρογόνο να 

είναι μία από τις κεντρικές τεχνολογίες.  
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Το εν λόγω Πανεπιστήμιο συμμετέχει σε μία ευρεία κλίμακα ευρωπαϊκών και 

διεθνών δραστηριοτήτων σχετιζόμενες με το υδρογόνο και τις κυψέλες καυσίμου. 

Επιπρόσθετα, το Πανεπιστήμιο της Ισλανδίας διοργανώνει θερινά σχολεία 

σχετιζόμενα με την επιστήμη του υδρογόνου, που χορηγούνται επίσης και από την 

Σκανδιναβική Έρευνα ΑΠΕ. 

 Όλοι οι τρεις κύριοι φορείς για την Έρευνα και την Ανάπτυξη στην Ισλανδία 

έχουν ξεκινήσει κάποια προγράμματα με υδρογόνο και κυψέλες καυσίμου. Το εθνικό 

Ταμείο Ενέργειας (Energy Fund) έχει χρηματοδοτήσει ένα πρόγραμμα για την 

εκμετάλλευση μελλοντικών δυνατοτήτων χρήσης διαφορετικών εναλλακτικών 

καυσίμων για οχήματα στην Ισλανδία. Το Περιβαλλοντολογικό και Ενεργειακό 

Ταμείο (Environmental and Energy Fund) έχει χρηματοδοτήσει μία έρευνα 

προσανατολισμένη στην αγορά με θέμα «Η εμπορική εικόνα των εταιριών που 

χρησιμοποιούν τοπικά εναλλακτικά καύσιμα στις υπηρεσίες τους». Από τις 

διαθέσιμες λίστες προγραμμάτων είναι ενδιαφέρον, ότι σχετικά λίγα προγράμματα 

Έρευνας και Ανάπτυξης στο υδρογόνο και στις κυψέλες καυσίμου που έχουν 

χρηματοδοτηθεί λαμβάνουν υπόψη τον διεθνή αντίκτυπο που σχετίζεται με τις 

προσπάθειες της Ισλανδίας για ανάπτυξη στην κοινότητα του υδρογόνου. Αυτό 

επίσης δίνει έμφαση στον τύπο καινοτομίας τελικής χρήσης χρήστη που σχετίζεται με 

το υδρογόνο και τις κυψέλες καυσίμου στην Ισλανδία. 

Γεωθερμία 

 Η γεωθερμική ενέργεια είναι μία κύρια ενεργειακή πηγή στην Ισλανδία καθώς 

παρέχει περισσότερη από τη μισό ενεργειακό εφοδιασμό της χώρας. Οι γεωθερμικές 

πηγές παρείχαν σχεδόν όλη την ενέργεια (90%) χρησιμοποιείται για θέρμανση χώρων 

στην Ισλανδία και το 26,5% για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Οι δαπάνες της 

κυβέρνησης για την γεωθερμική Έρευνα και Ανάπτυξη ήταν περίπου 1 εκατομμύριο 

ευρώ το 2008
135

. Οι αντίστοιχες δαπάνες για τη βιομηχανία εκτιμήθηκαν τον ίδιο 

χρόνο περίπου 6 με 7 εκατομμύρια ευρώ. 

 Η Orkustofnun λειτουργεί κάτω από μία ειδική συμφωνία με το United 

Nations University Geothermal Training Programme (UNU-GTP). Η ισλανδική 

GeoSurvey (ISOR) είναι ένα ινστιτούτο υπηρεσίας και έρευνας παρέχοντας ειδικές 

υπηρεσίες πρωταρχικά στο πεδίο της γεωθερμικής έρευνας και χρήσης. Σήμερα, η 

ISOR είναι μία 100% αυτοχρηματοδοτούμενος μη κερδοσκοπικός κυβερνητικός 

οργανισμός, και οι κύριοί της πελάτες είναι η ισλανδική βιομηχανία ενέργειας, η 

ισλανδική κυβέρνηση και ξένες εταιρίες. Η ISOR έχει ένα προσωπικό 80 ατόμων, 

κυρίως επαγγελματιών.  

 

                                                             
135

 Αναφορά από τον δικτυακό τόπο: http://www.iea.org 
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 Όπως και στην  περίπτωση του υδρογόνου και των κυψελών καυσίμου, έτσι 

και τα καινοτόμα συστήματα σχετιζόμενα με την γεωθερμία στην Ισλανδία είναι 

αρκετά διεθνοποιημένα. Η UNU-GTP παρέχει στην Ισλανδία εκπαίδευση στην 

έρευνα και τη χρήση γεωθερμικών πηγών σε νέους επαγγελματίες από όλον τον 

κόσμο, αλλά κυρίως αναπτυσσόμενες χώρες. Καθηγητές και άλλοι ειδικοί έρχονται 

από την Orkustofnun, από την ισλανδική GeoSurvey, το Πανεπιστήμιο της Ισλανδίας 

και ισλανδικές ενεργειακές και τεχνικές εταιρίες. 

 Σε σχέση με το υδρογόνο και τις κυψέλες καυσίμου, πιο πολλά προγράμματα 

για Έρευνα και Ανάπτυξη στην γεωθερμική ενέργεια έχουν λάβει εθνικές 

χρηματοδοτήσεις στην Ισλανδία. Κάποια από αυτά τα προγράμματα έχουν εταίρους 

από ιδιωτικές εταιρίες και από ξένα Πανεπιστήμια. Τα προγράμματα για Έρευνα και 

Ανάπτυξη συχνά έρχονται αντιμέτωπα με την κατανόηση και την εκμετάλλευση των 

γεωθερμικών πηγών (π.χ. βαθιές γεωτρήσεις και αριθμητικά μοντέλα γεωθερμικών 

πηγών), αλλά επίσης και με τα τεχνικά προβλήματα που σχετίζονται με τη μεταφορά 

της γεωθερμικής ενέργειας (π.χ. διφασική ροή σε σωλήνες). 

 Η ανάλυση των συνεργαζόμενων εταίρων στα δημόσια προγράμματα για 

Έρευνα και Ανάπτυξη δείχνουν, ότι υπάρχει ένας μεγάλος βαθμός ερευνητικής 

συμμετοχής στα δημόσια προγράμματα για Έρευνα και Ανάπτυξη: 87%. Αυτό είναι 

το μεγαλύτερο μερίδιο στη Σκανδιναβία. Επίσης οι δημόσιες αρχές λαμβάνουν μέρος 

σε σχετικά πολλά προγράμματα, περίπου το ¼ των προγραμμάτων. Το μερίδιο 

συμμετοχής των επαγγελματικών φορέων είναι αξιοσημείωτα χαμηλότερο από ότι 

στις άλλες σκανδιναβικές χώρες, ακόμη είναι το 37% των προγραμμάτων. Οι 

ενεργειακές εταιρίες αντιπροσωπεύονται με το 20% των προγραμμάτων. Είναι 

ενδιαφέρον να σημειωθεί ότι δεν έγιναν παρατηρήσεις για άλλους «φορείς» στην  

έρευνα και την ανάπτυξη των προγραμμάτων. 
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Συνεργαζόμενοι Εταίροι στα προγράμματα για Έρευνα και Ανάπτυξη – Ισλανδία 

 

 

 

 

 

Εν γένει υπάρχει μία συνεργασία στου τύπους φορέων στα περίπου 2/3 των 

project των ισλανδικών προγραμμάτων για Έρευνα και Ανάπτυξη. Υπάρχει ένας 

αριθμός project ανάμεσα σε ερευνητικά ινστιτούτα και ενεργειακές εταιρίες, όπως 

επίσης ανάμεσα σε δημόσιες αρχές και εταιρίες. Αυτή είναι η κατάσταση για την 

γεωθερμική τεχνολογία, όπως επίσης και για όλες μαζί τις τεχνολογικές περιοχές. 

Η γεωθερμική τεχνολογία είναι ένα από τα μεγαλύτερα πεδία  στα 

προγράμματα, αν κρίνουμε από τον αριθμό των project. Αυτό το πεδίο φαίνεται να 

έχει υψηλότερη προτεραιότητα σε σχέση με άλλα τεχνολογικά πεδία που 

διευθετούνται σε αυτήν την έρευνα, συμπεριλαμβανομένης και της τεχνολογίας του 

υδρογόνου. 
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Συμπεράσματα 

Το ισλανδικό καινοτόμο ενεργειακό σύστημα αντανακλά ξεκάθαρα τα 

ενεργειακά συστήματα στην Ισλανδία και τις πλούσιες φυσικές πηγές στις οποίες 

βασίζεται, κυρίως στην γεωθερμική και την υδροηλεκτρική ενέργεια. Την ίδια ώρα, 

το καινοτόμο σύστημα είναι διεθνώς προσανατολισμένο σε έναν αξιοσημείωτο βαθμό 

με σημαντικές συνδέσεις και στις δύο πλευρές του ατλαντικού. 

 Η προσανατολισμένη εκμάθηση των πολιτών είναι σημαντική για το 

ισλανδικό καινοτόμο σύστημα. Δίδεται μία αξιοσημείωτη έμφαση στις 

δραστηριότητες ανάπτυξης καθώς και στα πολλά ερευνητικά projects.  

 Ο αριθμός των projects για Έρευνα και Ανάπτυξη και η ερευνητική κοινότητα 

είναι βέβαια πολύ μικρότερη σε σχέση με άλλες σκανδιναβικές χώρες. Αυτό μπορεί 

να δικαιολογήσει και τον ισχυρό βαθμό της ερευνητικής συμμετοχής στα δημόσια 

προγράμματα Έρευνας και Ανάπτυξης. Υπάρχει ένας συντονισμός ανάμεσα στους 

τύπους φορέων στα περίπου 2/3 των projects. Αυτό είναι κοντά και στο συνολικό 

μέσο όρο όλων των σκανδιναβικών χωρών μαζί. 

 Η χρήση των προγραμμάτων Έρευνας και Ανάπτυξης έχει αναπτυχθεί τα 

τελευταία χρόνια ως θεσμοποιημένος τύπος και όργανο πολιτικής, για παράδειγμα με 

τη σχέση του Ταμείου Περιβαλλοντολογικής και Ενεργειακής Έρευνας 

διαχειριζόμενο από την OR, Reykjavik Energy. Με το άνοιγμα, τη συστηματική 

οργάνωση και το βαθμό ανταγωνισμού μεταξύ των λύσεων, που τα προγράμματα 

Έρευνας και Ανάπτυξης συνήθως συνεπάγονται, φαίνεται να είναι μία υποσχόμενη 

και ανθηρή εξέλιξη για το ισλανδικό καινοτόμο ενεργειακό σύστημα. 

 Ένα άλλο ζήτημα κύριας σημασίας για το ενεργειακό καινοτόμο σύστημα 

είναι η αξιοσημείωτη ανάπτυξη των εκπαιδεύσεων στο ενεργειακό πεδίο που 

αναπτύχθηκαν τα τελευταία χρόνια. Οι εκπαιδευτικές δραστηριότητες έχουν συχνά 

έναν διεθνή χαρακτήρα και συμπεριλαμβάνουν επίσης άλλους τομείς της τεχνολογίας 

των ΑΠΕ σε σχέση με τους κύριους στα ισλανδικά ενεργειακά συστήματα σήμερα, 

όπως η βιοενέργεια. Αυτή είναι μία καλή εξέλιξη. 
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ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΤΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 

 Η Ισλανδία δεν είναι μέλος της ΕΕ και σε μεγάλο βαθμό απαλλάσσεται από 

τους δεσμευτικούς στόχους των άλλων ευρωπαϊκών χωρών για ραγδαία αύξηση της 

χρήσης των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και την μείωση των εκπομπών αερίων του 

θερμοκηπίου μέχρι το 2020. Ωστόσο, λόγω των δεσμεύσεων της χώρας από την 

επικύρωση του Πρωτόκολλου του Κιότο, η ενεργειακή πολιτική της Ισλανδίας 

επικεντρώνεται στη μείωση των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα, ούτως ώστε να 

μην υπερβαίνουν πάνω από 10%  του επίπεδου των εκπομπών του 1990 και επιπλέον, 

οι  μέσες ετήσιες εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα να μην ξεπερνούν τους 1.600.000 

τόνους. 

 Η χρήση ενέργειας βασίζεται σχεδόν εξ ολοκλήρου σε ανανεώσιμες πηγές και 

σε καθαρές μορφές ενέργειας, με το μεγαλύτερο μέρος να καλύπτεται από τη 

γεωθερμική και την υδροηλεκτρική ενέργεια. Συγκεκριμένα, η χρήση του 

γεωθερμικού ατμού και νερού για την παραγωγή ενέργειας και θερμότητας αποτελεί 

μια αποτελεσματική παγκόσμια εναλλακτική λύση και  για τη δέσμευση και 

αποθήκευση του διοξειδίου του άνθρακα που θα συμπεριληφθεί ως μέρος των έργων 

του CCS σε όλο τον κόσμο μετά το 2020. Επιπλέον, η Ισλανδία έχει εφαρμόσει  και 

ένα σχέδιο αναδάσωσης και αποκατάστασης του εδάφους, με στόχο την ετήσια 

αύξηση της απομόνωσης του άνθρακα.  

 Δεδομένου ότι η σταθερή καύση έχει χαμηλές εκπομπές καυσαερίων, οι 

προσπάθειες της ενεργειακής πολιτικής επικεντρώθηκαν στον τομέα των μεταφορών 

και στη διατήρηση των βιομηχανικών εκπομπών  όσο το δυνατόν χαμηλότερα.  

 Στον τομέα των μεταφορών, η κυβέρνηση της Ισλανδίας έχει εφαρμόσει ένα 

νέο σύστημα φορολογίας όπου το πετρέλαιο και η βενζίνη φορολογούνται 

περισσότερο, ενώ το υδρογόνο και τα ηλεκτρικά αυτοκίνητα απαλλάσσονται εντελώς 

από τους φόρους κατανάλωσης. Η Ισλανδία ακολουθεί ένα φιλόδοξο σχέδιο όπου 

σκοπεύει να  αντικαταστήσει όλα τα συμβατικά αυτοκίνητα με οχήματα υδρογόνου 

μέχρι το 2050, αποσκοπώντας στο να μετατραπεί στη πρώτη κοινωνία υδρογόνου.   

 Σε πρόσφατη έκθεση που υποβάλλει στην UNFCCC, η Ισλανδία παρουσιάζει 

το σενάριο για μείωση των εκπομπών από την παραγωγή αλουμινίου και  

σιδηροπυριτίου έως το 2050, όπου αποτελεί κύρια υπόθεση για την ενεργειακή της 

πολιτική. Συγκεκριμένα, οι βιομηχανικές διεργασίες αποτελούν σημαντική πηγή 

εκπομπών αεριών του θερμοκηπίου και η κυβέρνηση της Ισλανδίας έχει δεσμευτεί με 

μια σειρά μέτρων και μέσω διαβουλεύσεων με τα μεταλλουργεία αλουμινίου  να 

εξασφαλιστεί ότι οι εκπομπές PFC θα ελαχιστοποιηθούν. Η κυβέρνηση της Ισλανδίας 

έχει την πεποίθηση ότι το πρόβλημα θα λυθεί μέσα στα προσεχή έτη και ότι αλλαγές 

στο τομέα της βιομηχανίας θα οδηγήσουν σε μια σημαντική μείωση των εθνικών 

εκπομπών. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

 

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕΣ ΠΟΛΙΤΙΚΕΣ ΤΗΣ ΓΕΡΜΑΝΙΑΣ 

 

5.1  Η ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΤΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ 

ΚΑΙ Η ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΤΩΝ ΑΠΕ 

 Κατά τη δεκαετία του 1970, η  ενεργειακή πολιτική της Δυτικής τότε 

Γερμανίας  άρχισε να στρέφεται στην προώθηση της χρήσης των ανανεώσιμων 

πηγών ενέργειας, αρχικά λόγω των ανησυχιών για τον μελλοντικό ενεργειακό 

εφοδιασμό της χώρας. Οι ενεργειακές κρίσεις του 1973-74 και 1979-80, είχαν 

σοβαρό οικονομικό αντίκτυπο στην Γερμανία, όπως και στις περισσότερες 

βιομηχανικές χώρες. Ως εκ τούτου, οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας προωθηθήκαν  

ως ένα δυνητικό μέσον για την  ελαχιστοποίηση των κινδύνων, που συνδέονται με 

την υψηλή εξάρτηση εισαγωγής ορυκτών καύσιμων. Η παράλληλη ανησυχία για την 

κλιματική αλλαγή και το φαινόμενο του θερμοκηπίου κατέστησαν επιτακτική την 

ανάγκη αναζήτησης νέων  εναλλακτικών μορφών ενέργειας.   

 Από το 1974, η κυβέρνηση της Δυτικής Γερμανίας άρχισε να χρηματοδοτεί 

προγράμματα έρευνας - ανάπτυξης των ΑΠΕ και να προωθεί μια σειρά δημόσιων 

επενδύσεων. Συγκεκριμένα, οι  κρατικές δαπάνες για την προώθηση των 

ανανεώσιμων πηγών, το 1974 ήταν περίπου 10.000.000 €. Έπειτα, αυξήθηκαν 

σταδιακά σε 60.000.000 € μέχρι το 1978, και έφτασαν στο ανώτατο επίπεδο των  150. 

000.000 € το 1982. Ωστόσο, σημειώνεται μια κάμψη στις δαπάνες μετά το 1982 

καθώς, στο πλαίσιο της ενεργειακής της πολιτικής, η Δυτική Γερμανία, σε μια ακραία 

αντίδραση της για τις επιπτώσεις των ενεργειακών κρίσεων, προβαίνει στη προώθηση 

της πυρηνικής ενέργειας και του άνθρακα.  

 Το ατύχημα στο Τσερνομπίλ το 1986, επηρέασε βαθιά το ενεργειακό σύστημα 

της Γερμανίας. Το μεγαλύτερο μέρος της κοινής γνώμης ( πάνω από το 70%) 

εξέφραζε την αντίθεση του στη χρήση της πυρηνικής ενέργειας και απαιτούσε  την 

άμεση κατάργηση της
136

. Οι σοσιαλδημοκράτες δεσμεύτηκαν για τη  σταδιακή 

κατάργηση της πυρηνικής ενέργειας ενώ το κόμμα των Πρασίνων ζήτησε την άμεση 

διακοπή της λειτουργίας όλων των  πυρηνικών εργοστασίων.  

  

  

                                                             
136

 Jahn Detlef (1992), Nuclear Power, Energy Policy and New Politics in Sweden and Germany, in: 

Environmental Politics, Vol. 1, No. 3 Autumn 1992, σελ:383-417. 
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 Επίσης, το 1986 δόθηκε μεγάλη προσοχή στις προειδοποιητικές εκθέσεις των 

οικολόγων για επικείμενη καταστροφή του κλίματος. Τον  Μάρτιο του 1987 ο 

καγκελάριος Κολ δήλωσε, ότι το θέμα της κλιματικής αλλαγής αποτελεί το 

σημαντικότερο περιβαλλοντικό πρόβλημα
137

. 

  Στις αρχές της δεκαετίας του 1990, οι περιβαλλοντικές ανησυχίες, ιδίως το 

θέμα της παγκόσμιας κλιματικής αλλαγής, αποτέλεσαν την αρχή της ενεργειακής 

πολιτικής της Γερμανίας. Η Γερμανία υπήρξε ένθερμος υποστηρικτής της διεθνούς 

πολιτικής δράσης για την αντιμετώπιση της αλλαγής του κλίματος. Η ίδια υιοθέτησε 

μια σειρά εγχώριων δράσεων για τον περιορισμό των εκπομπών αερίων του 

θερμοκηπίου.  

 

 Συγκεκριμένα, η ομοσπονδιακή Βουλή της Γερμανίας προέβη στην ίδρυση 

μιας ειδικής επιτροπής για θέματα προστασίας του περιβάλλοντος. Η επιτροπή είχε 

την εντολή να μελετήσει το πρόβλημα των εκπομπών του θερμοκηπίου και να 

υποβάλει τις προτάσεις για την επίλυση του. Η επιτροπή, σε ένα πλαίσιο συνεργασίας 

με το κυβερνών κόμμα και με τα κόμματα αντιπολίτευσης, διατύπωσε μια σειρά από 

προτάσεις, όπως η προώθηση της παραγωγής ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές, 

καθώς και η ανάπτυξη μιας εγχώριας αγοράς νέων τεχνολογικών ενεργειακών 

συστημάτων
138

.  

 

 Στο πλαίσιο των δεσμεύσεων της χώρας στο πρωτοκόλλου του Κιότο, η 

Γερμανία οφείλει να μειώσει το επίπεδο των εκπομπών της  κατά 21 % κατά την 

πρώτη περίοδο 2008-2012.  Κατά συνέπεια, η εξάπλωση των ανανεώσιμων πηγών  

στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, σύμφωνα με τη γερμανική κυβέρνηση,  

διαδραματίζει κεντρικό ρόλο στην επίτευξη των στόχων για μείωση των εκπομπών 

διοξειδίου του άνθρακα.  

 Η Γερμανία στηρίχθηκε σε ένα συνδυασμό πέντε αρχικών μέσων πολιτικής 

για την προώθηση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας:  

  Στην ανάπτυξη μιας εγχώριας αγοράς νέων τεχνολογιών .  

  Στις μεταρρυθμίσεις των νόμων στον τομέα της ενέργειας και στην 

προώθηση των επιδοτούμενων τιμολογίων ( FEED- IN TARIFF
139

). 

 Στη χρηματοδότηση των προγραμμάτων έρευνας νέων ενεργειακών 

συστημάτων. 

 Στην απελευθέρωση του τομέα της ενέργειας. 

 Στη σταδιακή κατάργηση της πυρηνικής ενέργειας. 

                                                             
137 Huber M. (1997), Leadership and Unification: Climate Change Policies in Germany, in: Collier, U. 

and Löfstedt, R., Cases in Climate Change Policy: Political Reality in the European Unity. Earthscan, 

London. 

 
138 Schafhausen Franzjosef (1996) Klimavorsorgepolitik der Bundesregierung, in Brauch, H. G. (ed), 

Klimapolitik. Berlin: Springer,σελ: 237-249. 

 
139 FEED- IN TARIFF, Τα ειδικά τιμολόγια τροφοδοσίας του δικτύου  είναι ένας σημαντικός 
μηχανισμός, ο οποίος έχει υιοθετηθεί από αρκετές χώρες της Ευρώπη, με στόχο την προώθηση της 

παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές. Στην Γερμανία εφαρμόζοντας τον μηχανισμό 

αποσκοπεί στην ενθάρρυνση της χρήσης των νέων ενεργειακών τεχνολογιών καθώς και στην ενίσχυση 

των επενδύσεων στο τομέα των ΑΠΕ  .  Πηγή: www.Wikipιdeia.org 
 

http://www.wikipιdeia.org/
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Τα πρώτα μέτρα για τη δημιουργία αγοράς νέων τεχνολογιών 

 Στα τέλη της δεκαετίας του 1980, είχαν ληφθεί μέτρα για τη ανάπτυξη μιας 

αγοράς προωθώντας τις τεχνολογίες των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Στο πλαίσιο 

των μέτρων προωθήθηκαν προγράμματα  ανάπτυξης της αιολικής ενέργειας καθώς 

και προγράμματα εγκατάστασης ηλιακών κυττάρων (φωτοβολταϊκών). Η Γερμάνια 

για να ενισχύσει το επιχειρηματικό ενδιαφέρον στον τομέα των ΑΠΕ, δημιούργησε 

μια νέα νομική βάση όπου προβλέπονται επιχορηγήσεις και χαμηλότοκα δάνεια  στις 

επιχειρήσεις που δραστηριοποιούνται στον τομέα αυτό. Στόχος της γερμανικής 

ενεργειακή πολιτικής ήταν να αναπτυχθεί μια ιδιαιτέρως ανταγωνιστική αγορά νέων 

τεχνολογικών συστημάτων.  

 Το 1990, η κυβέρνηση της Γερμανίας, προώθησε δύο σημαντικά 

προγράμματα επιδοτήσεων στην αγορά. Το πρώτο πρόγραμμα, αφορούσε στην 

ανάπτυξη της   αιολικής ενέργειας και στην παραγωγή 1.000 MW   από τις αιολικές 

μονάδες, ενώ το δεύτερο πρόγραμμα αφορούσε στην προώθηση των  ηλιακών 

κυττάρων στα γερμανικά νοικοκυριά 
140

. Από το 1991 έως το 1995, κατατέθηκαν 

πάνω από 1.000 αιτήσεις για εγκατάσταση ηλιακών κύτταρων σε κατοικίες 

λαμβάνοντας έως και 50 % επιδότηση του κόστους εγκατάστασης. Με αποτέλεσμα, 

2.250 κατοικίες να είναι εξοπλισμένες με φωτοβολταϊκές μονάδες καλύπτοντας τις 

ενεργειακές τους ανάγκες
141

.  

 Όσον αφορά το πρόγραμμα προώθησης της αιολικής ενέργειας, προβλεπόταν 

επιχορήγηση είτε στην παραγωγή ηλεκτρισμού είτε στην κεφαλαιουχική δαπάνη. Το 

γερμανικό σύστημα επιδοτήσεων δεν τόνωσε μόνο την ανάπτυξη της μεγαλύτερης 

σήμερα στον κόσμο εγκατεστημένης αιολικής ισχύος αλλά δημιούργησε και μια 

μεγάλη βιομηχανία ανεμογεννητριών από το μηδέν.  

 Στην Γερμανία, το μεγαλύτερο μέρος της επιτυχίας των προγραμμάτων 

προώθησης των ΑΠΕ στην αγορά οφείλεται στο Stromeinspeisungsgesetz, δηλαδή 

στο νόμο σχετικά με την Υποχρεωτική Τροφοδοσία ΑΠΕ στο Δημόσιο Ηλεκτρικό 

Δίκτυο ( EFL, Electricity Feed-in Law). 

 Με το σύστημα σταθερής εγγυημένης  τιμής ηλεκτρισμού από ανανεώσιμες 

πηγές ενέργειας που επιβάλει ο νόμος  ισχυροποιήθηκαν σημαντικά οι επιχορηγήσεις 

για την ανάπτυξη νέων ενεργειακών τεχνολογιών. Έκτος από τον ομοσπονδιακό 

νόμο, ορισμένα γερμανικά κρατίδια είχαν υιοθετήσει δικούς τους νόμους για την 

προώθηση της ανανεωμένης ενέργειας
142

. 

 Η πολιτική επιδοτήσεων είναι αναμφίβολα ευεργετική στα πρώιμα στάδια της 

εμπορικής ιστορίας μιας αειφόρου τεχνολογίας, μπορεί δε να ανακαλείται σταδιακά 

καθώς η τεχνολογία αυτή ωριμάζει. 

                                                             
140 Kords Duo (1993), Die Entstehungsgeschichte des Stromeinspeisungsgesetzes vom 5. 10. 1990. MA 

thesis in political science, Free University of Berlin. 

 
141 Ristau Oliver (1998), Die solare Standortfrage, Bad Oeynhausen, Solarthemen. 

Schafhausen, Franzjosef (1996) Klimavorsorgepolitik der Bundesregierung, in Brauch, H. G. (ed), 

Klimapolitik. Berlin: Springer, 237-249. 
142 Η Βόρεια  Ρηνανία-Βεστφαλία επέτρεψε στις εταιρίες παροχής ηλεκτρισμού την αύξηση των 

καταναλωτικών τιμολογίων τους κατά 1% για να πληρώσουν την αγορά ηλεκτρισμού από ΑΠΕ, 

συμπεριλαμβανομένου ολόκληρου του κόστους εγκατάστασης φωτοβολταϊκών συστοιχιών. 
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Το γερμανικό σύστημα επιδοτούμενων τιμολογίων (FEED- IN TARIFF) 

 Τα επιδοτούμενα τιμολόγια εφαρμόστηκαν στη Γερμανία επίσημα από τις 1 

Ιανουαρίου 1991 όταν ο αποκαλούμενος “Electricity Feed law” (EFL) τέθηκε σε 

ισχύ. Τον Απρίλιο του 1998, ο EFL τροποποιήθηκε σε ορισμένα σημεία, ενώ δύο έτη 

αργότερα, τον Απρίλιο του 2000, αναθεωρήθηκε δραστικά και αντικαταστάθηκε από 

ένα νέο νόμο τον “Renewable Energy Law”(REL)
143

. 

 

 Ο EFL υποχρέωσε τις επιχειρήσεις που παρήγαγαν συμβατική ηλεκτρική 

ενέργεια να αγοράζουν ανανεώσιμη ηλεκτρική ενέργεια από τους παραγωγούς 

ανανεώσιμης ενέργειας και να τους πληρώνουν ετησίως ένα σταθερό δασμό. Για την 

ενέργεια που παράγεται από τον ήλιο (solar) ή τον αέρα (wind), ο δασμός τέθηκε στο 

90 % της μέσης τιμής ηλεκτρικής ενέργειας ανά kWh. Κατά τη διάρκεια του 

προτελευταίου ημερολογιακού έτους, ο δασμός αυτός μεταβιβάζονταν στα τιμολόγια 

των τελικών καταναλωτών. 

  

 Ως εκ τούτου, εάν οι καταναλωτές είχαν πληρώσει, κατά μέσον όρο, 10 ct 

/kWh, ένας αγρότης που εκμεταλλεύεται μια ανεμογεννήτρια (wind turbine) λάμβανε 

9 cents για κάθε kWh ανανεώσιμης ενέργειας που τροφοδότησε στο δίκτυο. Για την 

ηλεκτρική ενέργεια που παράγεται από άλλες ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, τα 

αντίστοιχα δασμολόγια τροφοδότησης τέθηκαν σε χαμηλότερα ποσοστά, δηλαδή είτε 

80 είτε 65 % της μέσης τιμής διάθεσης στην κατανάλωση, ανάλογα με την ικανότητα 

παραγωγής αυτών των πηγών. 

 Όμως παρά την επιτυχία στο να προωθήσει την αιολική ενέργεια, ο EFL 

δέχθηκε έντονη κριτική για τους εξής λόγους: 

 

 Ο EFL οδήγησε σε ραγδαία αυξανόμενα κόστη και, ως εκ τούτου, σε 

σημαντικές ανταγωνιστικές στρεβλώσεις μεταξύ περιφερειακών παραγωγών 

ηλεκτρικής ενέργειας· δεδομένου ότι υποκίνησε κυρίως τη παραγωγή 

αιολικής ενέργειας στα βόρεια παράκτια μέρη, όπου βρίσκονται και οι 

περισσότερες εγκαταστάσεις. 

 

 Ο EFL ήταν πολύ λιγότερο αποτελεσματικός στην προώθηση άλλων μορφών 

ανανεώσιμης ηλεκτρικής ενέργειας εκτός από την αιολική. 

 

 Με βάση τις παραπάνω κριτικές, ο EFL αναθεωρήθηκε αποφασιστικά με νέο 

νομοθέτημα αποκαλούμενο “Renewable Energy Law”( (REL). Αυτός ο νόμος τέθηκε 

σε ισχύ την 1η Απριλίου το 2000. Ο REL συνέχισε την πρακτική των σταθερών 

επιδοτούμενων τιμολογίων για τις διαφορετικές μορφές ανανεώσιμης ενέργειας, όπως 

και την υποχρέωση των επιχειρήσεων του δικτύου να αγοράζουν ανανεώσιμη 

ηλεκτρική ενέργεια.  

 

 Σε σχέση με τον EFL, ο REL περιλάμβανε μια σημαντική αλλαγή, ότι δηλαδή 

τα επιδοτούμενα τιμολόγια δεν είναι πλέον συνδεμένα με τις μέσες τιμές διάθεσης 

στην κατανάλωση αλλά βασίζονται στο κόστος παραγωγής των διάφορων 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας 
144

. 
                                                             
143 Kords, Udo (1993), Die Entstehungsgeschichte des Stromeinspeisungsgesetzes vom 5. 10. 1990. MA 

thesis in political science, Free University of Berlin. 
144 Schleich, J., R. Bets, F. Gagelmann, E. Jochem, D. Koewener (2001), «Climate Change and Power: 

Economic Instruments for European Electricity», RIIA (draft), Vrolij, Germany. 
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H πρώτη διαδικασία αναθεώρησης του REL πραγματοποιήθηκε το 2002. 

Ακολούθησαν και άλλες αναθεωρήσεις και τελικά ο αναθεωρημένος REL που ισχύει 

από τον Αύγουστο του 2004 έχει τα εξής χαρακτηριστικά: 

 

 Τέθηκε ένας συγκεκριμένος στόχος για το μερίδιο των ανανεώσιμων 

ενεργειών στην ηλεκτρική παραγωγή, τουλάχιστον 12,5% έως το 2010 και  

20% έως το 2020, προκειμένου να υποστηριχτεί η σημασία της 

μακροπρόθεσμης σταθερότητας της γερμανικής ενεργειακής πολιτικής. 

 

 Τέθηκε ως στόχος, η βελτίωση  των εγκαταστάσεων των ανανεώσιμων πηγών  

στο σύστημα ηλεκτρικής ενέργειας. 

 

 

 Όσον αφορά τις άλλες ανανεώσιμες πηγές πέρα από την αιολική, ο 

τροποποιημένος νόμος ρυθμίζει τους δασμούς έτσι ώστε να απεικονίζουν 

καλύτερα την κατάσταση δαπανών των ανανεώσιμων τεχνολογιών. Θέτει 

υψηλότερα δασμολόγια για την γεωθερμική  και  ηλιακή  ενέργεια καθώς 

επίσης και για την ενέργεια από τη βιομάζα. 

 

 

Προγράμματα Έρευνας & Ανάπτυξης για την προώθηση των ΑΠΕ 

 

   Από το διάστημα 1990-2000, η Γερμανία είχε χρηματοδοτήσει  με 

περισσότερα από 3.500.000.000 ευρώ
145

 σε προγράμματα έρευνας και ανάπτυξης των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Η γερμανική ενεργειακή πολιτική της Γερμανίας, 

μέσω της ενίσχυσης των προγραμμάτων αυτών, αποσκοπεί στην ανάπτυξη νέων 

ενεργειακών τεχνολογιών. 

 

 Συγκεκριμένα, σήμερα, το Ομοσπονδιακό Υπουργείο Περιβάλλοντος 

υποστηρίζει την εφαρμογή σχεδίων με γνώμονα τις έρευνες στην αιολική ενέργεια, 

στη τεχνολογία των ηλιακών κυττάρων (φωτοβολταϊκά), στην υδροηλεκτρική και σε 

άλλες πηγές ενέργειες που στρέφονται προς στη βελτίωση των ενεργειακών 

συστημάτων της χώρας.  

  

 Η έρευνα και η ανάπτυξη διαδραματίζουν κεντρικό ρόλο, όταν πρόκειται για 

την αύξηση της χρήσης ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στη Γερμανία και στην 

επίτευξη των παγκόσμιων στόχων στην προστασία του κλίματος. Η γερμανική 

κυβέρνηση σκοπεύει να αυξήσει το μερίδιο των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, μέχρι 

το 2020, σε  30% της συνολικής κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας. Το 2008
146

, οι 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας είχαν φθάσει ήδη στο 10% της τελικής κατανάλωσης 

ενέργειας και περίπου στο 15% της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. 

 Η γερμανική κυβέρνηση έχει βελτιώσει  τις προϋποθέσεις ανάπτυξης  των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, μέσω του προγράμματος για την αντιμετώπιση της 

κλιματικής αλλαγής (IEKP-Integrated Energy and Climate Protection Programme). 

                                                             
145 Staiss, Frithjof (ed.) (2000), Jahrbuch Erneuerbare Energien 2000, Radebeul: Bieberstein 
146  Αναφορά από τον δικτυακό τόπο: http://www.erneuerbare-energien.de 
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 Το πρόγραμμα αυτό περιλαμβάνει, μεταξύ άλλων, τροποποίηση του νόμου 

των ΑΠΕ (EEG), το νόμο για την παραγωγή θερμότητας από ανανεώσιμες πηγές 

ενέργειας, τους κανονισμούς σχετικά με τη χρήση της συμπαραγωγής θερμότητας και 

ηλεκτρισμού (CHP), την προώθηση της εξοικονόμησης ενέργειας και τέλος την 

ανάπτυξη των βιοκαυσίμων στο τομέα των μεταφορών.  

   Το Ομοσπονδιακό Υπουργείο Περιβάλλοντος, χρηματοδοτώντας τα 

προγράμματα έρευνας και ανάπτυξης,  έχει ως στόχο
147

:  

 Την περαιτέρω προώθηση της χρήσης των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. 

 

 Την ενίσχυση της διεθνούς ανταγωνιστικότητας των γερμανικών 

επιχειρήσεων στον τομέα των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας.  

 

 Την βελτιστοποίηση των ενεργειακών συστημάτων. 

 

 Την ανάπτυξη νέων τεχνολογιών φιλικών προς το περιβάλλον. 
 

Το Ομοσπονδιακό Υπουργείο Περιβάλλοντος αποδίδει μεγάλη σημασία στην ταχεία 

πρακτική εφαρμογή των αποτελεσμάτων της έρευνας, για το λόγο αυτό, η οικονομική 

συμμετοχή των επιχειρήσεων θεωρείται πολύ κρίσιμη. 

  Εκτός από το Ομοσπονδιακό Υπουργείο Περιβάλλοντος, τα προγράμματα 

έρευνας και ανάπτυξης στον τομέα της ενέργειας υποστηρίζονται και από τα εξής 

υπουργεία :  

 Το Ομοσπονδιακό Υπουργείο Οικονομίας και Τεχνολογίας (ΒMWI), είναι 

υπεύθυνο για το συντονισμό της έρευνας και της ενεργειακής απόδοσης των 

συστημάτων. 

 

 Το Ομοσπονδιακό Υπουργείο Παιδείας και Έρευνας (BMBF), είναι υπεύθυνο 

για τη υλοποίηση της βασικής έρευνας.  

 

 Το Ομοσπονδιακό Υπουργείο Προστασίας των Τροφίμων, Γεωργίας και 

Προστασίας των Καταναλωτών (BMELV), είναι υπεύθυνο για τη 

χρηματοδότηση των ερευνών στο τομέα της βιομάζας. 

 

 

 

 

 

                                                             
147 Federal Ministry of Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety,  

http://www.erneuerbare-energien.de 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://www.bmwi.de/English/Navigation/root.html&usg=ALkJrhjd4bAkKuiItZJS5Ek_QaUXdt5Q5A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://www.bmbf.de/en/index.php&usg=ALkJrhht_0BviWvEOWtgLsqhimdzbHA83w
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://www.bmelv.de/cln_045/nn_754188/EN/00Home/homepage__node.html__nnn%3Dtrue&usg=ALkJrhi8UE2AErb2rHxkPGKJSrrwgAudpw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://www.bmelv.de/cln_045/nn_754188/EN/00Home/homepage__node.html__nnn%3Dtrue&usg=ALkJrhi8UE2AErb2rHxkPGKJSrrwgAudpw
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Μεταρρυθμίσεις του ενεργειακού τομέα & Απελευθέρωση της αγοράς 

 

 

 Επανειλημμένα μετά το 1945, η μεταρρύθμιση του γερμανικού ενεργειακού 

τομέα αποδείχθηκε ένα δύσκολο εγχείρημα. Οι περισσότερες προσπάθειες 

μεταρρύθμισης ναυάγησαν λόγω της μεγάλης οικονομικής και πολιτικής δύναμης της 

γερμανικής βιομηχανίας ενεργειακού εφοδιασμού (ESI), η οποία αποτελούσε έναν 

από τους σημαντικότερους πυλώνες της οικονομίας της Γερμανίας.  

 

 Οι ισχυροί δεσμοί μεταξύ του ESI (Electric Supply Industry ) και των 

μεγάλων οικονομικών και βιομηχανικών συμφερόντων στη Γερμανία δείχνουν ότι 

αυτή η βιομηχανία είναι αναπόσπαστο μέρος της γερμανικής «καπιταλιστικής 

συμμαχίας».
148

 Σε αντίθεση με τον ανταγωνιστικό καπιταλισμό, η καπιταλιστική 

συμμαχία  χαρακτηρίζεται από συνεργατικές σχέσεις μεταξύ των εμπορικών φορέων, 

και η επιτυχία τους εξαρτάται από τη συντονισμένη ενορχήστρωση των μεγάλων 

πόρων για την εκπλήρωση των κοινών στόχων.  

 

 Η μονοπωλιακή θέση του ESI στον ενεργειακό τομέα αποτελούσε  σημαντική 

πηγή εσόδων της γερμανικής οικονομίας. Η Γερμανική ρύθμιση ηλεκτρισμού 

παραδοσιακά βασίζονταν σε ένα μείγμα δημόσιου και ιδιωτικού δικαίου. Οι 

θεμελιώδης νόμοι της ενέργειας ενσωματώνονταν στις δραστηριότητες της 

γερμανικής βιομηχανίας ενεργειακού εφοδιασμού. Το Δεκέμβριο του 1935 

εγκρίθηκαν νόμοι, οι οποίοι  καθόριζαν το πλαίσιο για μια φθηνή και ασφαλή παροχή 

ηλεκτρικής ενέργειας. Επιπλέον, οι νόμοι αυτοί προέβλεπαν γερμανικό κρατικό 

έλεγχο στον τομέα ηλεκτρικής ενέργειας (ο οποίος διήρκησε για περισσότερα από 60 

χρόνια). Υπήρξαν πολλές προσπάθειες για την αναμόρφωση του τομέα της ενέργειας 

στη Γερμανία , αλλά όλες οι προσεγγίσεις απέτυχαν.  

 

 Στα μέσα της δεκαετίας του 1980, μετά την καταστροφή του Τσερνομπίλ, 

άρχισαν η συζητήσεις για μια στρατηγική στροφή στην ενεργειακή πολιτική της 

Γερμανίας
149

. Η εισαγωγή των περιβαλλοντικών προβληματισμών και οι 

πρωτοβουλίες για απελευθέρωση της ηλεκτρικής ενέργειας βρήκαν πρόσφορο έδαφος 

στο γερμανικό ενεργειακό σύστημα.  

 

 Το διάταγμα για τις μεγάλες εγκαταστάσεις καύσης εισήγαγε αυστηρούς 

περιορισμούς σε όλες τις εκπομπές αερίων, όπως διοξείδιο του θείου (SO2), οξειδίων 

του αζώτου (NOx) και άλλων αιωρούμενων σωματιδίων. Οι περιορισμοί που 

επιβάλλονται στους ιδιώτες προς όφελος του περιβάλλοντος, αποτελούν ένα 

υποδειγματικό  εργαλείο της ενεργειακής πολιτικής
150

. Το ίδιο ισχύει και για τις 

τεχνικές κατευθυντήριες γραμμές για την ποιότητα του αέρα.  

 

 

                                                             
148

  Ο Shonfield αναφερόμενος στην «καπιταλιστική συμμαχία», περιέγραφε την εταιρική κουλτούρα της γερμανικής 

βιομηχανίας ,η οποία  κυριαρχείται για δεκαετίες από συμμαχίες με τράπεζες και ασφαλιστικά κεφάλαια (Shonfield 
Andrew- 1968, Modern Capitalism. Oxford: Oxford University Press).  
149

 Hennicke Peter et al. (1985), Die Energiewende ist möglich, Frankfurt/M.: Fischer 
 
150

 Mez, Lutz (1995), Reduction of Exhaust Gases at Large Combustion Plants in the Federal Republic 
of Germany, in: Martin Jänicke & Helmut Weidner (eds.), Successful Environmental Protection. A 

Critical Evaluation of 24 Cases, Berlin: edition sigma, σελ:173-186. 
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Ο νόμος «Electricity Feed law», ο οποίος εφαρμόστηκε το 1990, ύστερα από 

πρωτοβουλία του γερμανικού κοινοβουλίου, αντικατοπτρίζει την αλλαγή στον τομέα 

της ενέργειας όπου προσανατολίζεται περισσότερο στην προστασία του 

περιβάλλοντος και στην προώθηση της χρήσης των ΑΠΕ για την παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας.   

 

 Μετά από μια μακρά δραστηριοποίηση των γερμανικών μονοπωλιακών 

εταιριών στον τομέα της ενέργειας, το 1991, η ηγεσία της ομοσπονδιακής 

κυβέρνησης δήλωσε ότι στοχεύει σε έναν πιο αποτελεσματικό και ανταγωνιστικό  

τομέα ηλεκτρικής ενέργειας. Το 1993, το Υπουργείο Οικονομικών Υποθέσεων  της 

Γερμανίας συνέταξε ένα πρόγραμμα μεταρρυθμίσεων, όπου σε αυτό  προβλεπόταν η 

μερική διάλυση του μονοπωλίου ενέργειας, η πρόσβαση περισσοτέρων επιχειρήσεων 

και ο αυστηρότερος έλεγχος των τιμών της ηλεκτρικής ενέργειας. Ωστόσο, το 

πρόγραμμα αυτό αποσύρθηκε, λόγω της αντίδρασης από πλευράς πολλών 

γερμανικών κρατιδίων και των  κομμάτων της αντιπολίτευσης.  

 

 Το φθινόπωρο του 1996, η γερμανική ομοσπονδιακή κυβέρνηση υπέβαλε ένα 

δεύτερο πρόγραμμα, όπου αυτή τη φορά υποστηριζόταν από την ΕΕ, σύμφωνα και με 

τις οδηγίες της για την εσωτερική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας (96/92/ΕΚ εκδόθηκε 

στις 19 Δεκεμβρίου 1996). Ο Κύριος στόχος της μεταρρύθμισης ήταν η μείωση των 

τιμών ηλεκτρισμού, προκειμένου να ενισχυθεί η διεθνής ανταγωνιστικότητα της 

Γερμανίας. Το πρόγραμμα περιείχε διατάξεις για την εξάλειψη των συνθηκών 

οριοθέτησης και την διείσδυση νέων προμηθευτών ενέργειας.  

 

 Έπειτα από σχεδόν δυο χρόνια έντονων διαπραγματεύσεων και διαμαχών με 

τα κόμματα αντιπολίτευσης για τις μεταρρυθμίσεις του ενεργειακού νόμου, το 

πρόγραμμα της κυβέρνησης τέθηκε σε ισχύ στις 29 Απριλίου του 1998. Ωστόσο, 

λόγω των συνεχιζόμενων αντιδράσεων, ο εκπρόσωπος της ενεργειακής πολιτικής  

ανακοίνωσε ότι θα επανεξεταστεί  ο νέος νόμος περί μεταρρύθμισης της ενέργειας. 

 

 Εν τέλει, στις 28 Σεπτεμβρίου 1999, η κυβέρνηση, τα κοινοβουλευτικά 

κόμματα καθώς και τα συνδικάτα υπέγραψαν μια κοινή δήλωση, όπου 

επιβεβαιώνονται οι βασικές αρχές των μεταρρυθμίσεων της νομοθεσίας περί 

ενέργειας. Συγκεκριμένα, προβλέπεται το τέλος των συνθηκών οριοθέτησης της 

αγοράς, το πλήρες άνοιγμα του δικτύου και η είσοδος  νέων προμηθευτών, με 

αποτέλεσμα μεγαλύτερο εύρος επιλογών από τη πλευρά του καταναλωτή
151

. 

 

 Μέσα στο πλαίσιο της  απελευθερωμένης  αγοράς ενέργειας, ενισχύεται η 

ανταγωνιστικότητα και η προσέλκυση περισσοτέρων ξένων επενδύσεων.  Οι 

γερμανικές εταιρίες συμμετέχουν σε προγράμματα έρευνας και ανάπτυξης νέων 

καινοτόμων ενεργειακών συστημάτων, με αποτέλεσμα την εισχώρηση των προϊόντων 

τους στις διεθνείς αγορές. Η τάση για διεθνοποίηση και παγκοσμιοποίηση των 

γερμανικών επιχειρήσεων ενέργειας οδήγησε σε υψηλότερες επιδόσεις αυτών και 

στην ανάπτυξη της βιωσιμότητάς τους.  

 

 

 

 

                                                             
151 ARE (2000), Regionale Energieversorgung 1998-1999. Tätigkeitsbericht, Hanover 
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Η σταδιακή κατάργηση της πυρηνικής ενέργειας 

 

 

 Η ριζική αναθεώρηση των πολιτικών για την πυρηνική ενέργεια αντανακλάται 

στη συναίνεση μεταξύ των Πρασίνων και των σοσιαλδημοκρατών μετά από το 

ατύχημα του Τσερνομπίλ. Η βασική απόφαση κατά των μελλοντικών κατασκευών 

πυρηνικών σταθμών ηλεκτροπαραγωγής και το κλείσιμο όλων των πυρηνικών 

σταθμών μέχρι το 2033,  κατοχυρώθηκαν μέσω του νόμου, που θεσπίστηκε το 2001, 

περί κατάργησης της πυρηνικής ενέργειας. (Nuclear Energy Phase-Out Law). 

 

 Η νομοθετική διαδικασία κατάργησης της πυρηνικής ενέργειας 

χαρακτηρίστηκε από την προσπάθεια της κυβέρνησης να επιτύχει συναίνεση με τα 

συμφέροντα των βιομηχανιών και να αποφευχθούν οι νομικές διαφορές ενώπιον των 

δικαστηρίων. Λόγω της ισχυρή θέση της πυρηνικής ενέργειας στα κατεστημένα 

συμφέροντα, οι διαπραγματεύσεις αυτές αντιμετώπισαν πολλά εμπόδια. Η χρήση της 

πυρηνικής ενέργειας είχε την υποστήριξη του συνόλου των γερμανικών βιομηχανιών.  

 

 Σήμερα, η Γερμανία ως πρωτοπόρος μεταξύ των ισχυρών της υφηλίου, 

αποφάσισε να εγκαταλείψει την παραγωγή πυρηνικής ενέργειας, κλείνοντας τους 

πυρηνικούς της αντιδραστήρες έως το 2022. Το έναυσμα του προβληματισμού 

αποτέλεσε το καταστροφικό ατύχημα στη Φουκουσίμα
152

.  

 Ο κυβερνητικός συνασπισμός, με επικεφαλή την καγκελάριο Άγκελα Μέρκελ, 

ευαίσθητος στην αυστηρή κριτική που αναπτύχθηκε το τελευταίο διάστημα, 

προχωρεί στην κατάργηση της λειτουργίας  17 γερμανικών αντιδραστήρων έως το 

τέλος του 2021, εκ των οποίων οι τρεις, πιο σύγχρονης τεχνολογίας, θα συνεχίσουν 

να λειτουργούν έως το 2022. Σήμερα η Γερμανία διαθέτει 17 αντιδραστήρες στο 

έδαφός της, από τους οποίους οι οκτώ δεν είναι πλέον συνδεδεμένοι με το δίκτυο 

παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. 

 

 Η κυβέρνηση της Γερμανίας έχει ως στόχο την κάλυψη του ποσοστού 22% , 

που μέχρι πρότινος καλύπτονταν από την παραγωγή πυρηνικής ενέργειας, στην 

παραγωγή ενέργειας μέσω των ανανεώσιμων πηγών. Το κόμμα των Πρασίνων 

εμμένει στην ανάγκη «στροφής» της γερμανικής ενεργειακής πολιτικής στην 

παραγωγή ενέργειας σχεδόν εξολοκλήρου από ήπιες μορφές ενέργειας και την 

αποδέσμευση της παραγωγής από τη χρήση του άνθρακα για την κάλυψη των 

ενεργειακών αναγκών της χώρας.   

  

 

  

 

 

 

 

 

 

                                                             
152 Εφημερίδα Ημερησία, άρθρο «Η Γερμανία προχωρά στην κατάργηση της πυρηνικής ενέργειας», 

δημοσιεύθηκε στις 14 Μαΐου του 2011. 
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    5.2  ΟΙ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΤΗ ΓΕΡΜΑΝΙΑ 

 Η Γερμανία, λόγω της βαριάς βιομηχανίας που διαθέτει, είναι μια απ’ τις 

χώρες της Ε.Ε με το μεγαλύτερο ποσοστό εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα. Είναι 

υπεύθυνη για περίπου 800 εκατ. τόνους διοξείδιο του άνθρακα (CO2) ετησίως, 

αντιπροσωπεύοντας περίπου το 1/4 των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου στην 

Ευρωπαϊκή Ένωση. Σε σύγκριση με το επίπεδο του 1990, οι εκπομπές της Γερμανίας 

είναι πλέον κατά 19% χαμηλότερες. Στο πλαίσιο των δεσμεύσεων της χώρας στο 

Πρωτόκολλο του Κιότο, η Γερμανία στοχεύει στην μείωση των εκπομπών κατά 21% 

την περίοδο από το 2008 μέχρι το 2012 και σε  40% ως το 2020.  

 Ένα σημαντικό μέρος των παγκόσμιων εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου 

οφείλονται στο ενεργειακό σύστημα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Οι εκπομπές 

CO2 λόγω της καύσης ορυκτών καυσίμων για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 

ανέρχονται σε περισσότερο από το 40% των συνολικών εκπομπών CO2 στη 

Γερμανία, όπως και σε πολλές άλλες βιομηχανικές χώρες. 

  Στην Γερμανία, η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας  κυριαρχείται από την 

πυρηνική ενέργεια και από τα ορυκτά καύσιμα. Περισσότερο από το 50% της 

ηλεκτρικής ενέργειας παράγεται από λιθάνθρακα και λιγνίτη, ενώ 22% από την 

πυρηνική ενέργεια. 

 Η Γερμανία μέσω της ενεργειακή της πολιτικής προσπαθεί να ενισχύσει τον 

τομέα των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας.  Συγκεκριμένα, μέσω της λήψης μιας 

σειράς μέτρων, όπως η θέσπιση νόμων για την ανάπτυξη των ΑΠΕ, η προώθηση των 

επιδοτούμενων τιμολόγιων, η χρηματοδότηση προγραμμάτων Έρευνας και 

Ανάπτυξης και η κατάργηση της πυρηνικής ενέργειας, οδήγησαν στη δυναμική 

διείσδυση των ΑΠΕ στην εγχώρια παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. 

 Σήμερα, το μερίδιο των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στο σύνολο της 

παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας της χώρας έχει αυξηθεί στο 17% από το ποσοστό 

του 6,3%  που αντιστοιχούσε το 2000.  Το 2010, οι επενδύσεις  που σημειώθηκαν 

στον τομέα των ΑΠΕ ήταν συνολικού ύψους  26.000.000.000 €.  Σύμφωνα με  

επίσημα στοιχεία της γερμανικής στατιστικής υπηρεσίας, περίπου 370.000 άνθρωποι 

στη Γερμανία απασχολούνται σε μικρές και μεσαίες επιχειρήσεις οι οποίες 

δραστηριοποιούνται στο τομέα αυτό.  

 Μέσω των οδηγιών της ΕΕ για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 

χρησιμοποιώντας τις ΑΠΕ, το 1997, η Γερμανία και τα άλλα κράτη της Ευρωπαϊκής 

Ένωσης είχαν ως στόχο μέχρι το 2010, η παραγωγή ενέργειας μέσω των 

ανανεώσιμων πηγών να ανέλθει στο 12%. Η Γερμανία πέρασε το στόχο αυτό στις 

αρχές του 2007, όταν το μερίδιο των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στην 

κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας στη Γερμανία ανήλθε στο 14%. 

 

 



185 
 

 Τον Σεπτέμβριο του 2010 η γερμανική κυβέρνηση ανακοίνωσε τους εξής 

νέους  στόχους : 

 Αύξηση της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας μέσω ανανεώσιμων πηγών στο 

35% μέχρι το 2020 και στο 80%  μέχρι το 2050. 

 Εξοικονόμηση ενέργειας μέσω της μείωσης της εθνικής κατανάλωσης 

ηλεκτρικής ενέργειας κατά 50% μέχρι το 2050. 

 Για τον τομέα των μεταφορών, αύξηση στην χρήση των βιοκαυσίμων 

τουλάχιστον 10% μέχρι το 2020. 

 

 Το 2010, η συνολική παραγόμενη ηλεκτρική ενέργεια μέσω των ανανεώσιμων 

πηγών ήταν 101,7 TWh, εκ των οποίων  τα 36,5 TWh παράχθηκαν από την αιολική 

ενέργεια, 33,5 TWh από την βιομάζα (εκμετάλλευση των βιομηχανικών απόβλητων), 

19,7 TWh από την υδροηλεκτρική ενέργεια και 12 TWh από την ηλιακή ενέργεια 

(φωτοβολταϊκά).  

 
 Σχεδιάγραμμα 1: Η  παραγόμενη ηλεκτρική ενέργεια ανά ανανεώσιμη πηγή το 2010. 
 

 

Αιολική ενέργεια 

 

 
 
  Αιολικό πάρκο στο Bernburg της Γερμανίας. Πηγή: www.Wikipιdeia.org 
  

 Η  Γερμανία είναι μια από τις χώρες της Ευρώπης με την μεγαλύτερη χρήση 

αιολικής ενέργειας. Υπάρχουν περίπου 20.301 εγκαταστάσεις ανεμογεννητριών σε 

όλη την ομοσπονδιακή περιοχή της Γερμανίας και στα άμεσα σχέδια της ενεργειακής 

της πολιτικής είναι η κατασκευή περισσοτέρων αιολικών εγκαταστάσεων.     

36,5TWh 

19,7 TWh 

33,5 ΤWh 

12TWh 

Wind Hydro Biomass Solar

http://www.wikipιdeia.org/
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en|el&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Bernburg_-_Energiegewinnung_mit_Windr%C3%A4dern.jpg&usg=ALkJrhhMbnpkjkp5CAacvyzLpyG_g9tdLw
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 Σήμερα, το 7% της συνολικής παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας της 

Γερμανίας, προέρχεται από την αιολική ενέργεια. Το 2008 κατασκευάστηκαν 867 

μονάδες αιολικής ενέργειας και άλλες 952 το 2009.  Στο τέλος του 2009, η Γερμανία 

διέθετε 20.000 μονάδες αιολικής ενέργειας, με δυναμικότητα παραγωγής έως και  

25.777 MW ηλεκτρικής ενέργειας.  

 

 Η Γερμανία θεωρείται ως μια χώρα με την μεγαλύτερη τεχνογνωσία στον 

τομέα της αιολικής ενέργειας. Συγκεκριμένα, στον τομέα αυτό  απασχολούνται πάνω 

από 70.000 άτομα. Επιπλέον, τα γερμανικά συστήματα αιολικής ενέργειας κατέχουν 

τις υψηλότερες θέσεις στην παγκόσμια αγορά ενέργειας. 

    

 Μετά το πυρηνικό ατύχημα στην Ιαπωνία, η ομοσπονδιακή κυβέρνηση της 

Γερμανίας εργάζεται για την εφαρμογή ενός νέου προγράμματος, με στόχο  την 

αύξηση της ενεργειακής αποδοτικότητας και την ανάπτυξη της παράκτιας αιολικής 

ενέργειας.   

 

 Η ανάπτυξη της παράκτιας αιολικής ενέργειας ξεκίνησε στις 12 Αυγούστου  

του 2009, όπου οι πρώτες υπεράκτιες ανεμογεννήτριες άρχισαν να μεταφέρουν 

ηλεκτρικό ρεύμα στο γερμανικό δίκτυο ηλεκτρικής ενέργειας. Αρχικά, η εταιρία 

Alpha Ventus
153

 τοποθέτησε 12 ανεμογεννήτριες σε βάθος τουλάχιστον 30 μέτρων, 

45 χλμ βόρεια του νησιού της Borkum. Οι ανεμογεννήτριες μπορούσαν να καλύψουν 

τις ενεργειακές ανάγκες 50.000 νοικοκυριών. Η εταιρία Alpha Ventus σηματοδότησε 

την έναρξη της λειτουργίας του πρώτου υπεράκτιου αιολικού πάρκου στη Γερμανία. 

Το ομοσπονδιακό υπουργείο Περιβάλλοντος έχει ξεκινήσει την χρηματοδότηση 

ερευνών για την περαιτέρω ανάπτυξη της παράκτιας αιολικής ενέργειας και την 

ενθάρρυνση δοκιμών για την κατασκευή μελλοντικών υπεράκτιων αιολικών πάρκων.

  

 

 

 

 
 
Υπεράκτιο πάρκο αιολικής ενέργειας στη Γερμανία. Πηγή: http://www.erneuerbare-energien.de 

 

 

 

 

 

 

                                                             
153

Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: www.alpha-ventus.de 
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Ηλιακή Ενέργεια (φωτοβολταϊκά) 

 

         
 Solarpark Gut Erlasee φωτοβολταϊκό Πάρκο, στη Βαυαρία Πηγή: www.Wikipιdeia.org 
 
  
 
 Μέσα από το πρόγραμμα “Renewable Energy Sources Act”

154
 που 

πρωτοπαρουσιάστηκε το 2000, η αγορά των φωτοβολταϊκών στη Γερμανία γνώρισε 

τρομερή άνθηση. Το πρόγραμμα αυτό περιελάμβανε ιδιαίτερα ευνοϊκές τιμές 

επιδότησης (από τις εταιρίες ηλεκτρισμού) της παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας 

από φωτοβολταϊκά. Σαν συνέπεια αυτού, η χώρα έχει εξελιχθεί σε ηγέτιδα στη 

συνολική εγκατεστημένη ισχύ φωτοβολταϊκών στον κόσμο. Η συνολική 

εγκατεστημένη ισχύς για το 2008 ξεπερνούσε τα 5 GW. Το 2010 η παραγόμενη 

ηλεκτρική ενέργεια από φωτοβολταϊκά έφτασε στα 12 TWh καταλαμβάνοντας 

σημαντικό μερίδιο στη συνολική παραγωγή ενέργειας. 

 

 Η γερμανική βιομηχανία αποτελεί μία από τις κορυφαίες στο χώρο των 

φωτοβολταϊκών στον κόσμο με συνεχή ανάπτυξη τα τελευταία χρόνια. Περίπου 

10.000 εταιρίες με 48.000 εργαζόμενους δραστηριοποιούνταν στο χώρο των 

φωτοβολταϊκών το 2008, με περισσότερες από 130 να είναι παραγωγοί 

φωτοβολταϊκών κελιών, φωτοβολταϊκών πλαισίων και άλλων εξαρτημάτων. Το 

μερίδιο των γερμανικών εταιριών σε ολόκληρη την αλυσίδα αξίας των 

φωτοβολταϊκών παγκοσμίως είναι περίπου 20%. 

 

 Η Γερμανία διαθέτει εταιρίες σε όλους τους τομείς της αλυσίδας αξίας των 

φωτοβολταϊκών, από την παραγωγή πυριτίου σαν πρώτη ύλη μέχρι την εμπορία, 

εγκατάσταση και λειτουργία των συστημάτων. Μάλιστα σε αρκετές κατηγορίες οι 

εταιρίες της αποτελούν πρωτοπόρες στον κόσμο όπως στην παραγωγή μετατροπέων 

και φωτοβολταϊκών κελιών. Ακόμη, στη χώρα δραστηριοποιούνται εταιρίες και στην 

τεχνολογία λεπτού υμενίου (thin film), η οποία μάλιστα αναπτύσσεται δυναμικά. 

Τέλος, και η τεχνολογία συστημάτων συγκεντρωμένης ακτινοβολίας (CPV) αρχίζει 

να εμφανίζεται στη χώρα. 

 
 Το 2006, ολοκληρώθηκε το φωτοβολταϊκό πάρκο (Solarpark Gut Erlasee) 

κοντά στην Arnstein στη Βαυαρία, όπου πρόκειται για το μεγαλύτερο φωτοβολταϊκό 

σύστημα στον κόσμο ενώ το Waldpolenz Φωτοβολταϊκό Πάρκο , το οποίο 

χρησιμοποιεί την τεχνολογία του λεπτού υμενίου, τέθηκε σε πλήρη λειτουργία στα 

τέλη του 2008.   

                                                             
154 Διαδικτυακός τόπος BSW Bundesverband Solarwirtschaft :www.solarwirtschaft.de 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Solarpark_Gut_Erlasee&usg=ALkJrhjfUzkmh6VQPx2D8wGLKu8rKBt8KQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Bavaria&usg=ALkJrhgN7UUboJY5VT-mGGpdBnlK_pNGSQ
http://www.wikipιdeia.org/
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Solarpark_Gut_Erlasee&usg=ALkJrhjfUzkmh6VQPx2D8wGLKu8rKBt8KQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Waldpolenz_Solar_Park&usg=ALkJrhiA5rkhIUzyxbYlbV4aGFIG7UopgA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en|el&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Solarfeld_Erlasee,_1.jpg&usg=ALkJrhhA70Hk2xN1DfV5_AOlXAr1Vyqcmw
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Βιοενέργεια- Βιομάζα 

 

 

  Η βιομάζα είναι μία από τις πιο σημαντικές  ανανεώσιμες πηγές ενέργειας 

στη Γερμανία.  Η βιομάζα  χρησιμοποιείται σε στερεά, υγρή και αέρια μορφή για την 

παραγωγή ηλεκτρισμού και θερμότητας και για την παραγωγή βιοκαυσίμων.  Το 

2007, περίπου το 69 % της συνολικής τελικής ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές 

καλύφθηκε από τα διάφορα είδη βιομάζας που χρησιμοποιούνται για το σκοπό αυτό.  

Στη Γερμανία
155

, η βιοενέργεια (με βάση την τελική κατανάλωση ενέργειας) ανήλθε 

στο 3,9 % της συνολικής κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας, 6,2 % της συνολικής 

ζήτησης θερμότητας και 7,6 % της συνολικής κατανάλωσης καυσίμων.  

  Η χρήση της βιοενέργειας πρέπει να επεκταθεί περαιτέρω.  Το τεχνικό 

δυναμικό που απαιτείται για αυτό είναι διαθέσιμο στη Γερμανία.  Στον τομέα της 

γεωργίας και της δασοκομίας, μέρος από τα 17 εκατομμύρια εκτάρια της γεωργικής 

γης (περίπου 12 εκατομμύρια εκτάρια καλλιεργήσιμης γης και περίπου 5 

εκατομμύρια εκτάρια των βοσκοτόπων) και από τα 11 εκατομμύρια εκτάρια δασικών 

εκτάσεων είναι διαθέσιμα για την παραγωγή βιομάζας.  

  Μέχρι στιγμής η πιο σημαντική πηγή βιοενέργειας στη Γερμανία είναι το 

ξύλο. Τα απόβλητα ξύλου και το ξύλο χρησιμοποιούνται για την παραγωγή 

ενέργειας. Το Ομοσπονδιακό Κέντρο Ερευνών ισχυρίζεται ότι υπάρχουν σημαντικά 

αποθέματα για να επεκταθεί η χρήση του ξύλου χωρίς να εμποδίζεται η βιώσιμη 

δασοκομία.  

  Εκτός από τη δασοκομία και η γεωργία παίζει επίσης σημαντικό ρόλο στην 

παραγωγή βιομάζας για την ανάκτηση ενέργειας.  Ήδη το 2007, 1,75 εκατ. εκτάρια, 

δηλαδή περισσότερο από το 10 % της γεωργικής γης, χρησιμοποιήθηκαν για να 

παράγουν ενεργειακές καλλιέργειες στη Γερμανία, με επίκεντρο την καλλιέργεια 

ελαιούχων σπόρων ελαιοκράμβης για την παραγωγή βιοντίζελ και την παροχή των 

υποστρωμάτων για την παραγωγή βιοαερίου.  Υπάρχει επίσης δυνατότητα να 

επεκταθεί η γεωργική παραγωγή βιομάζας σε σημαντικό βαθμό.  Τα αποτελέσματα 

των διαφόρων μελετών δείχνουν ότι από 2,5 - 5.000.000 εκτάρια γεωργικής γης 

μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την καλλιέργεια ενεργειακών φυτών.  

  Εκτός από τα υπολείμματα της δασοκομίας και της γεωργίας, και τα 

απόβλητα  βιογενούς προέλευσης είναι διαθέσιμα για την ανάκτηση ενέργειας.  Αυτά 

περιλαμβάνουν ιδίως  τα βιολογικά απόβλητα (π.χ. βιο bin), της ιλύος καθαρισμού 

λυμάτων / καθαρισμού του φυσικού αερίου / αερίου υγειονομικής ταφής, η υδαρής / 

στερεά κοπριά και άχυρο.  
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 Federal Ministry of Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety,  

http://www.erneuerbare-energien.de 
  



189 
 

  Η ανάκτηση ενέργειας από βιογενούς κατάλοιπα και απόβλητα βοηθά να 

επιλύσει ή να μετριάσει το πρόβλημα των αντικρουόμενων χρήσεων της βιομάζας ως 

πηγής ενέργειας ή υλικών.  

  Η βιοενέργεια έχει καταστεί ως ένας σημαντικός κλάδος της οικονομίας στη 

Γερμανία.  Περίπου 96.100 άτομα απασχολούνταν στον τομέα της βιοενέργειας το 

2007, ιδίως στον τομέα παραγωγής των γεωργικών και δασοκομικών πρώτων υλών 

και στη νεοσυσταθείσα βιομηχανία παραγωγής καυσίμων όπως τα συσσωματώματα, 

τα ροκανίδια ή βιοαερίου από βιομάζα.   

 

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 

 

   

Υδροηλεκτρικός σταθμός παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας στην Βόρεια Ρηνανία- Βεστφαλία. Πηγή: 

http://www.industcards.com 

 Η υδροηλεκτρική ενέργεια ικανοποιεί το 3,5% της συνολικής ζήτησης 

ηλεκτρικής ενέργειας στη Γερμανία. Το 2010, η παραγόμενη ενέργεια από τους 

υδροηλεκτρικούς σταθμούς  ήταν 19,7 TWh. Για την ομοσπονδιακή κυβέρνηση της 

Γερμανίας, η αντικατάσταση, ο εκσυγχρονισμός, η επανενεργοποίηση των 

υφισταμένων εγκαταστάσεων και η κατασκευή νέων μονάδων, αποτελούν μέρος του 

εθνικού προγράμματος ανάπτυξης της υδροηλεκτρικής ενέργειας. Ωστόσο, για την 

υλοποίηση του σχεδίου αυτού, απαιτείται μια ισορροπημένη εξέταση των 

περιβαλλοντικών επιπτώσεων.  Στόχος της γερμανικής κυβέρνησης
156

 είναι να 

αυξήσει την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από τις υδροηλεκτρικές μονάδες, χωρίς 

όμως να επιβαρυνθεί από τις εγκαταστάσεις μέρος του υδάτινου οικοσυστήματος.   
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 Federal Ministry of Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety,  

http://www.erneuerbare-energien.de  
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 Στις 1 Μαρτίου του 2010, η αναθεώρηση του νόμου για την διαχείριση των 

υδάτων (Water Law)
157

 τέθηκε σε ισχύ.  Η επέκταση των διατάξεων σχετικά με τη 

διαχείριση των επιφανειακών υδάτων είναι ιδιαίτερα σημαντική για τη χρήση της 

υδροηλεκτρικής ενέργειας.  

 Συγκεκριμένα, σύμφωνα με το άρθρο 34 του ομοσπονδιακού νόμου 

προβλέπεται ότι για τη κατασκευή και τη λειτουργία μιας υδροηλεκτρικής μονάδας 

πρέπει να πληρούνται όλες οι προϋποθέσει ούτως ώστε να μην πλήττεται το υδάτινο 

οικοσύστημα και οι  στόχοι της διαχείρισης των υδάτων. Επιπλέον, το άρθρο 35 του 

ομοσπονδιακού νόμου καθορίζει τις οικολογικές απαιτήσεις για υδροηλεκτρικές 

εγκαταστάσεις, οι οποίες μπορούν να λειτουργήσουν μόνο εάν ληφθούν επαρκή 

μέτρα για την προστασία του πληθυσμού των ψαριών.   

 Στην Γερμανία, για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας υπάρχουν τα μικρά 

υδροηλεκτρικά εργοστάσια . 

 Τα μικρά υδροηλεκτρικά εργοστάσια έχουν την δυνατότητα επέκτασης, ιδίως 

μέσω του εκσυγχρονισμού και  της επανενεργοποίηση των υφιστάμενων μονάδων ή 

σε ορισμένες περιπτώσεις, μέσω της κατασκευής νέων εγκάρσιων δομών, οι οποίες 

καθίστανται οικονομικά βιώσιμες λόγω του νόμου περί Ανανεώσιμων Πηγών 

Ενέργειας (EEG).  Σε αυτό το πλαίσιο προστασίας της φύσης και των υδάτων, τα 

θέματα οικολογίας πρέπει να λαμβάνονται υπόψη.  

  Οι εγκαταστάσεις αυτές είναι είτε αυτόνομες είτε διασυνδεδεμένες με άλλες 

μονάδες. Η βασική επένδυση στην κατασκευή νέων μικρών υδροηλεκτρικών σταθμών  

με δυναμικότητα παραγωγής  100 έως 1.000 kW κυμαίνεται μεταξύ 4.000 και 6.000 € 

/ kW.  Το κόστος παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας είναι 10-23 cents / kWh, με  

δυνατότητα λειτουργίας από 3.000 έως 5.000 ώρες  ανά έτος.  Το κόστος κατασκευής 

των υδροηλεκτρικών σταθμών συνδέεται με την δυνατότητα παραγωγής. Ωστόσο, 

πρέπει να επισημανθεί ότι η ετήσια παραγωγή ενέργειας υφίσταται διακυμάνσεις που 

σχετίζονται με την ποσότητα των ατμοσφαιρικών κατακρημνισμάτων 

(βροχοπτώσεων και χιονοπτώσεων). 

 Στον τομέα της υδροηλεκτρικής ενέργειας, πολλές γερμανικές εταιρείες  

ειδικεύονται στην κατασκευή υδροηλεκτρικών σταθμών, οι οποίες μάλιστα  

δραστηριοποιούνται και σε άλλες χώρες της  Ευρώπης. Σύμφωνα με πρόσφατες 

εκτιμήσεις, στη Γερμανία, περίπου  9.400 άτομα απασχολούνταν στον τομέα  αυτό. 

 

 

 

  

                                                             
157 Από τον διαδικτυακό τόπο του Environmental Law Alliance Worldwide, http://www.elaw.org 
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5.3  Η ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 

ΤΗΣ ΓΕΡΜΑΝΙΑΣ ΣΤΗΝ ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΤΩΝ ΑΠΕ 

  Πολλοί αναλυτές υποστήριξαν
158

, ότι η ενεργειακή πολιτική της Γερμανίας 

είχε  αναμφισβήτητη επιτυχία, ως προς την προώθηση των ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας. Οι παρατηρητές κατέληξαν στο συμπέρασμα, στηριζόμενοι στην πρόοδο 

της γερμανικής ενεργειακής πολιτικής, μέσω των προγραμμάτων και των νόμων που 

υιοθέτησε · κατά συνέπεια, στην ταχεία ανάπτυξη των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας 

και στην υπέρβαση των αρχικών δεσμεύσεων της χώρας.   

  Κατά την αξιολόγηση της ενεργειακής πολιτικής της Γερμανίας, ως προς την 

ανάπτυξη των ανανεώσιμων πηγών, λαμβάνονται υπόψη τρία βασικά κριτήρια.  

Πρώτον, η αποτελεσματικότητα της πολιτικής της επιρροής για την ανάπτυξη των 

τεχνολογιών των ανανεώσιμων πηγών και η μείωση των εκπομπών αερίων του 

θερμοκηπίου.  Ένας βασικός στόχος της ενεργειακής πολιτικής της Γερμανίας είναι η 

μείωση των εκπομπών αερίων θερμοκηπίου, μέσω της απαλλαγής της από την 

εξάρτηση των ορυκτών πόρων. Έτσι, και τα ποσοστά των εκπομπών σχετίζονται 

ακόμη περισσότερο με την επιτυχία των ενεργειακών πολιτικών.   

  Ένα δεύτερο βασικό κριτήριο είναι η επίδραση της ενεργειακής πολιτικής στην 

ανάπτυξη νέων ενεργειακών συστημάτων. Με την πάροδο του χρόνου, η Γερμανία έχει 

εφαρμόσει ολοένα και περισσότερες πρακτικές προσανατολισμένες στην ανάπτυξη 

νέων ενεργειακών τεχνολογιών, ως απάντηση σε μια σειρά από βραχυπρόθεσμες 

πολιτικές επιταγές για την αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής και τη μείωση των 

εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου (όπως αναφερθήκαμε και προηγουμένως). Η 

Γερμανία θέλοντας να προωθήσει την ανάπτυξη νέων τεχνολογιών, προχώρησε στην 

χρηματοδότηση προγραμμάτων έρευνας και ανάπτυξης. Μεγαλύτερη έμφαση δόθηκε 

στη ανάπτυξη των ενεργειακών συστημάτων της αιολική και της ηλιακής ενέργειας. 

Μετέπειτα, μέσω της γερμανικής ενεργειακής πολιτικής, επιτεύχθηκε η μετάβαση 

των υφιστάμενων τεχνολογιών στην αγορά. Η διάδοση των νέων ενεργειακών 

συστημάτων οδήγησε σε ανάπτυξη της ανταγωνιστικότητας και στη συμμέτοχη όλο 

και περισσότερων εταιριών στα προγράμματα έρευνας και ανάπτυξης. Σε αυτό το 

πλαίσιο, η χρηματοδότηση των προγραμμάτων από τη γερμανική ομοσπονδιακή 

κυβέρνηση θεωρήθηκε από πολλούς αναλυτές, ως θεμέλια της μελλοντικής 

τεχνολογικής προόδου. 

  Το τρίτο κριτήριο για μια επιτυχημένη ενεργειακή πολιτική είναι η 

αποτελεσματικότητά της, ως προς την προώθηση των εξαγωγών των νέων τεχνολογιών 

και η ενίσχυση της οικονομικής ανταγωνιστικότητας.  Ο μακροπρόθεσμος στόχος της 

γερμανικής ενεργειακής πολιτικής είναι η ενίσχυση της ανταγωνιστικής θέσης της 

Γερμανίας στην παγκόσμια αγορά ενέργειας. Μέσω των πολιτικών, προωθείται η 

ανάπτυξη της καινοτομίας των νέων ενεργειακών συστημάτων, αποσκοπώντας στις 

εξαγωγές των ενεργειακών τεχνολογιών
159

. Ο βαθμός στον οποίο η γερμανική 

ενεργειακή πολιτική έχει συμβάλει στην οικονομική ανταγωνιστικότητα είναι το 

τρίτο κριτήριο επιτυχίας που εξετάζεται εκτενώς παρακάτω.  

                                                             
158 Mischa Bechberger and Danyel Reiche, “Renewable Energy Policy in Germany: Pioneering and 

Exemplary Regulations ,” Energy for Sustainable Development Vol. VIII, No. 1 (March 2008) 
159 Bundesministerium fuer Wirtschaft und Arbeit, “Technologie und Energie: Schluesseltechnologien 

fuer neue Arbeitsplaetze,” http://www.bmwi.de/bmwa/generator/Navigation/Technologie- und-

Energie/Energiepolitik/energieforschung 
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1. Ανάπτυξη των τεχνολογιών των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και η μείωση των 

εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου 

  Μεταξύ των ετών 2000 και 2010, το μεριδίου των ανανεώσιμων πηγών στη 

συνολική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στη Γερμανία αυξήθηκε κατά 10,7%.  

Κατά την ίδια περίοδο, οι εκπομπές διοξειδίου
160

 του άνθρακα από παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας μειώθηκαν περίπου κατά 19%. 

  Διάφοροι παράγοντες συνέβαλαν στη μείωση του διοξειδίου του άνθρακα και 

άλλων ατμοσφαιρικών εκπομπών. Μεταξύ αυτών ήταν ο παροπλισμός πολλών 

παλαιών και αναποτελεσματικών  μονάδων καύσης άνθρακα  της πρώην Ανατολικής 

Γερμανίας και η αντικατάσταση αυτών με πιο αποδοτικές μονάδες αεριοστρόβιλου.  

Ομοίως, η βελτίωση της αποδοτικότητας πολλών άλλων σταθμών ηλεκτροπαραγωγής  

διευκόλυνε τη σταθερή μείωση της έντασης της ηλεκτρικής ενέργειας στη Γερμανία, 

καθώς και στην προώθηση εναλλακτικών πηγών ενέργειας. Οι νόμοι, όπως και το 

ηλεκτροεγκεφαλογράφημα διαδραμάτισαν επίσης κεντρικό ρόλο στην ώθηση για την 

ταχεία εξάπλωση των ενεργειακών συστημάτων των ανανεώσιμων πηγών, κυρίως της 

αιολικής και ηλιακής ενέργειας αλλά και της τεχνολογίας της βιομάζας.  Η 

ομοσπονδιακή γερμανική κυβέρνηση ισχυρίζεται ότι μόνο το 2002, η μείωση  των 

εκπομπών άγγιξε το 10% ως αποτέλεσμα της ανάπτυξης των τεχνολογιών των 

ανανεώσιμων πηγών για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. 

  Η διείσδυση των ανανεώσιμων πηγών στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας  

ενισχύθηκε μετά την εφαρμογή του νόμου «Electricity Feed law»  που τέθηκε σε ισχύ  

τον Ιανουάριο του 1991, και η ακόμη μεγαλύτερη εξάπλωση των ΑΠΕ στην εγχώρια 

αγορά σημειώθηκε με την εφαρμογή του νέου νόμου  «Renewable Energy Law», τον 

Απρίλιο του 2000. Μέσω των νόμων το μερίδιο των ανανεώσιμων  πηγών ενέργειας 

αυξήθηκε ραγδαία κατά την τελευταία δεκαετία. Η ομοσπονδιακή κυβέρνηση 

ενίσχυσε σημαντικά το ενδιαφέρον πολλών επιχειρήσεων μέσω των επιχορηγήσεων 

και πολλά γερμανικά νοικοκυριά προχώρησαν στην εγκατάσταση φωτοβολταϊκών με 

αφορμή το πρόγραμμα επιδοτήσεων που προωθήθηκε από τη κυβέρνηση. 

 Μέχρι και σήμερα, η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας κυριαρχείται κυρίως 

από την πυρηνική ενέργεια και από την χρήση των ορυκτών καυσίμων. Τον Μάρτιο 

του 2011, η κυβέρνηση της Γερμανίας ανακοίνωσε την πλήρη κατάργηση της 

πυρηνικής ενέργειας με στόχο το μερίδιο της στην παραγωγή ενέργειας να καλυφθεί 

από ανανεώσιμες πηγές. Η Γερμανία στοχεύει στην εξολοκλήρου παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές καθώς αυτό θα είχε ως αποτέλεσμα την 

εξασφάλιση του μελλοντικού ενεργειακού εφοδιασμού της χώρας και την εκπλήρωση 

των δεσμεύσεων σε σχέση με την μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου.   

 

                                                             
160 Bundesministerium fuer Umwelt, Naturschutz, und Reaktorsicherheit, “Umweltpolitik: Erneuerbare  

Energien in Zahlen, Nationale und Internationale Entwicklung,” (November 2003), p. 17; Verband , 

Deutscher Elektrizitaetswirtschaft (VDEW), “CO2 Ausstoss der Stromwirtschaft Vermindert,” 

www.strom.de/wysstr/stromwys.nsf 
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2. Η γερμανική ενεργειακή πολιτική και η ανάπτυξη νέων ενεργειακών συστημάτων   

 Όπως και άλλες χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης, έτσι και η Γερμανία 

προώθησε σταδιακά τα προγράμματα ανάπτυξης των ανανεώσιμων πηγών ενέργεια, 

καθώς ανέκαθεν ο τομέας της ενέργειας ήταν υψηλά στη πολιτική ατζέντα της 

Γερμανίας.  Οι  γερμανικές κυβερνήσεις
161

, ήδη από τις αρχές της δεκαετίας του 

1990,  είχαν μετατοπίσει την προσοχή τους στην προώθηση προγραμμάτων 

εφαρμοσμένης έρευνας χρηματοδοτώντας προγράμματα για την παροχή κινήτρων 

ιδιαίτερα στις γερμανικές επιχειρήσεις για την ανάπτυξη των νέων τεχνολογιών. 

  Τα προγράμματα αυτά είχαν ως αποτέλεσμα την ταχύτερη ανάπτυξη 

βιομηχανιών παραγωγής νέων ενεργειακών συστημάτων και την εμπορική ανάπτυξη 

πολλών υφιστάμενων τεχνολογιών ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Ωστόσο, 

πρόσφατες αναλύσεις δείχνουν ότι η κατανομή της χρηματοδότησης των ερευνών για 

την ανάπτυξη των ΑΠΕ στη Γερμανία διαφέρει σημαντικά με το ποσοστό της 

παραγόμενης ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές.   

  Ενώ η  γερμανική ενεργειακή πολιτική  καταδεικνύει μια σαφή τάση προς την 

ανάπτυξη νέων τεχνολογιών για την παραγωγή ενέργειας χωρίς να επιβαρύνεται το 

περιβάλλον, ωστόσο το μερίδιο των ΑΠΕ στην συνολική παραγωγή ενέργειας 

παραμένει μέχρι σήμερα σε χαμηλά επίπεδα. Παρόλα αυτά, η κυβέρνηση της 

Γερμανίας έχει δεσμευτεί με αύξηση της παραγωγής ενέργειας από ανανεώσιμες στο 

80% μέχρι το 2050. 

3. Εξαγωγές των νέων τεχνολογιών και ενίσχυση της οικονομικής ανταγωνιστικότητας  

 Η βιομηχανία παραγωγής νέων ενεργειακών συστημάτων και η ομοσπονδιακή 

κυβέρνηση της Γερμανίας συνεργάζονται για την ανάπτυξη της καινοτομίας και της 

τεχνογνωσίας σε νέες τεχνολογίες στοχεύοντας στη διείσδυση αυτών στην παγκόσμια 

αγορά ενέργειας. Δεδομένου ότι η εγχώρια παραγωγή και η ανάπτυξη της αιολικής 

ενέργειας και των ηλιακών συστημάτων έχουν αυξηθεί ιδιαίτερα έντονα κατά την 

τελευταία δεκαετία, οι εξαγωγικές αγορές μπορούν να προσφέρουν μια καλή 

ευκαιρία για συνεχή ανάπτυξη και προσέλκυση νέων επενδύσεων στον τομέα της 

ενέργειας.  

  Στη βιομηχανία  νέων τεχνολογιών προκηρύσσονται συνεχώς νέες θέσεις 

εργασίας στη Γερμανία. Οι θέσεις εργασίας που σχετίζονται άμεσα με τις 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας αυξήθηκαν περίπου σε 50.000 από τις αρχές της 

δεκαετίας του 1990 μέχρι το 2000.  Μεταξύ των ετών  2000 και  2005, ο αριθμός 

αυτός υπερδιπλασιάστηκε σε περίπου 120.000.  Σχεδόν οι μισές από όλες τις θέσεις 

εργασίας στη βιομηχανία των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας έχουν άμεση σχέση με 

την αιολική ενέργεια
162

.  

                                                             
161 Bundesministerium fuer Umwelt, Naturschutz, und Reaktorsicherheit, “Umweltpolitik: Erneuerbare  

Energien in Zahlen, Nationale und Internationale Entwicklung,” (November 2008). 

162 Bundesministerium fuer Umwelt, Naturschutz, und Reaktorsicherheit, “Umweltpolitik: Erneuerbare 

Energien in Zahlen, Nationale und Internationale Entwicklung,” (November 2008),  
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Η εξαγωγή των νέων ενεργειακών συστημάτων είναι ιδιαίτερα σημαντική για τη 

μακροβιότητα των θέσεων αυτών, καθώς η εγχώρια αγορά έχει φτάσει ήδη σε 

επίπεδο κορεσμού.  

  Οι εξαγωγές αντιπροσωπεύουν σήμερα περίπου το 20% και το 10% της 

αιολικής και ηλιακής παραγωγής , αντίστοιχα, στη Γερμανία.  Σύμφωνα με μια 

πρόσφατη μελέτη, οι εξαγωγές των ηλιακών τεχνολογιών ενέργειας φαίνεται να 

επιβραδύνεται, ενώ εκείνες των τεχνολογιών της αιολικής ενέργειας και των συναφών 

υπηρεσιών αυξάνονται ραγδαία λόγω της ανταγωνιστικής θέσης της Γερμανίας στην 

παγκόσμια αγορά.   

 Από την διεξαγωγή ερευνών εκτιμάται ότι οι συνολικές εξαγωγές  των 

γερμανικών ενεργειακών συστημάτων αντιστοιχούν στα 350.000.000 ευρώ ανά έτος . 

Σε παγκόσμιο επίπεδο, το μερίδιο της γερμανικής αγοράς των νέων τεχνολογιών 

εκτιμάται στο 4-5%
163

. Η Γερμανία υστερεί σε σχέση με άλλες βιομηχανικές χώρες, 

όπως οι ΗΠΑ και η Δανία, ως εξαγωγέας τεχνολογιών ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας.  

  Ενώ οι Γερμανοί παραγωγοί εμπορικών τεχνολογιών βιομάζας,  

βιοκαυσίμων, και  κυψελών καυσίμου είναι επίσης ενεργοί στις παγκόσμιες αγορές, 

οι κυβερνητικές πρωτοβουλίες της Γερμανίας επικεντρώνονταν κυρίως στα αιολικά 

και ηλιακά φωτοβολταϊκά συστήματα. Το 2001, για παράδειγμα, οι Γερμανοί 

παραγωγοί ανεμογεννητριών εξήγαγαν 693 ανεμογεννήτριες λιγότερες σε σχέση με 

το προηγούμενο έτος.  Ενώ ο αριθμός των ανεμογεννητριών που εξάγονται αυξήθηκε 

και πάλι το 2002. Η ισχυρή αύξηση της εγχώριας ζήτησης και της παραγωγής μείωσε 

ουσιαστικά το μερίδιο των εξαγωγών κατά το έτος αυτό. 
164

 

 Σε μεγάλο βαθμό, ωστόσο, η αύξηση των εξαγωγικών αγορών της 

ενεργειακής τεχνολογίας εξαρτάται από παράγοντες που ξεφεύγουν από τον έλεγχο 

της γερμανικής πολιτικής ή της βιομηχανίας. Η επικύρωση του πρωτοκόλλου του 

Κιότο  από την Ευρωπαϊκή Ένωση στάθηκε η αφορμή για σημαντικές ευκαιρίες  

εξαγωγής των νέων ενεργειακών συστημάτων  της Γερμανίας 
165

, τα οποία 

κατέκλεισαν τις ευρωπαϊκές αγορές καταλαμβάνοντας μια ισχυρή θέση σε αυτές. 

 

 

                                                             
163 Eberhard Jochem, Reinhard Madlener, and Wilhelm Mannsbart, “Renewable Energy Technology 

Diffusion: Prospects of the German and Swiss Industry in the World Markets,” Proceedings of the 

World  Renewable Energy Congress VII (2006).  

164 Deutscher Bundestag, “Bericht ueber die Bestandsaufnahme durch die Deutsche Energie-Agentur 

(dena)  ueber den Handlungsbedarf bei der Foerderung des Exportes erneuerbarer Energie-

Technologien,”  Drucksache 15/1862 (November 2008). 

165
 Deutscher Bundestag, “Bericht ueber die Bestandsaufnahme durch die Deutsche Energie-Agentur 

(dena) ueber den Handlungsbedarf bei der Foerderung des Exportes erneuerbarer Energie-

Technologien,” Drucksache 15/1862 (November 2008). 
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4.4 ΤΟ ΠΡΩΤΟ ΒΙΟΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ ΧΩΡΙΟ JUENDE/ ΓΕΡΜΑΝΙΑ 

Το χωρίο του Juende είναι το πρώτο βιοενεργειακό χωριό της Γερμανίας
166

. 

Το 2006 ξεκίνησαν ένα project με σκοπό να αντικαταστήσουν τα ορυκτά καύσιμα για 

την παραγωγή ηλεκτρική ενέργεια και θερμότητας με την τεχνολογία της βιομάζας. 

Το χωριό υλοποίησε ένα σύστημα βιοκαυσίμων για το συνδυασμό θερμότητας και 

παραγωγής ενέργειας από υγρή κοπριά και χορτονομή. Για την κάλυψη της υψηλής 

ζήτησης θερμότητας κατά τη διάρκεια των χειμερινών μηνών εγκαταστάθηκε ένα 

επιπρόσθετος καυστήρας ξύλινων υπολειμμάτων. Η θερμότητα διανέμεται μέσω ενός 

περιφερειακού δικτύου θερμότητας εξυπηρετώντας 145 οικείες. Η ηλεκτρική 

ενέργεια εισάγεται εξ ολοκλήρου στο δίκτυο αυτό. 

Οι στόχοι της Ομοσπονδιακής Κυβέρνησης της Γερμανίας έγκεινται στο να 

αυξηθεί  η παραγωγή ανανεώσιμης ηλεκτρικής ενέργειας τουλάχιστον στο 20% μέχρι 

το 2020 και το αντίστοιχο ποσοστό της θερμότητας τουλάχιστον στο 14%. Με σκοπό 

να διευκολυνθεί η ανάπτυξη ενός βιώσιμου ενεργειακού εφοδιασμού παρουσιάστηκε 

το 2000 η Δράση για τις Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας (EEG-Renewable Energy 

Sources Act)  με διορθώσεις το 2004 και το 2009, που εγγυώνται σταθερούς 

πληρωμένους δασμούς για την ηλεκτρική ενέργεια και ένα bonus για τη χρήση 

θερμότητας. Επιπρόσθετα, υποστηρίζονται ειδικά προγράμματα επίδειξης από την 

Κυβέρνηση με σκοπό την επίτευξη μίας ταχείας αντιγραφής των καινοτόμων 

ενεργειακών προγραμμάτων. Το βιοενεργειακό χωριό Juende είναι ένα τέτοιο 

επιτυχημένο πρόγραμμα επίδειξης το οποίο χρηματοδοτείται από το Γερμανικό 

Ομοσπονδιακό Υπουργείο Τροφής, Αγροτικής Ανάπτυξης και Προστασίας του 

Καταναλωτή με μία χορηγία της τάξης του 1.3 εκατομμυρίων ευρώ. 

Το χωριό Juende έχει 800 κατοίκους και γεωγραφικά κείται στο νότιο τμήμα 

της Κάτω Σαξονίας. Η ιδέα του μοντέλου Juende είναι μία πλήρης στροφή από τους 

ορυκτούς ενεργειακούς πόρους στην ανανεώσιμη βιομάζα από την τοπική γεωργία 

και τη δασοκομία για ολόκληρο το χωριό. Το Juende επιλέχθηκε σε μία προσέγγιση 

βήμα προς βήμα στη βάση κριτηρίων όσον αφορά την οικονομία, την ανοικοδόμηση, 

τη φύση και την κοινωνία. 

Για το σχεδιασμό του project και την απόκτηση όλων των απαραίτητων 

επενδυτικών επιδοτήσεων, το χωριό ίδρυσε έναν συνεταιρισμό. Περισσότερο από το 

70% των κατοίκων είναι μέλη αυτού του συνεταιρισμού και πλήρωσαν ένα αντίτιμο 

τουλάχιστον 1500 ευρώ για να έχουν δικαιώματα ψήφου και επένδυσαν χρήματα για 

τη σύνδεση των σπιτιών τους με το περιφερειακό δίκτυο θερμότητας. 

 

  

                                                             
166  BIOGAS IN THE SOCIETY , Information from IEA BIOENERGY TASK 37, Energy from biogas 
and  landfill gas. Research Institute Johann Heinrich von Thünen-Institute (vTI) 

Institute of Agricultural Technology and Biosystems Engineering 

Dir. a. Prof. Dr.-Ing. Peter Weiland 
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 Το ενεργειακό σύστημα αποτελείται από τρία κύρια στοιχεία: 

α) Ένα σύστημα βιοκαυσίμου για την ζύμωση της υγρής κοπριάς και της 

 χορτονομής από διαφορετικές ενεργειακές σοδειές, 

β) Έναν καυστήρα τροφοδοτούμενο από τοπικά ξύλινα υπολείμματα, και 

γ) Ένα περιφερειακό δίκτυο θερμότητας για 145 οικείες. 

 

 Πηγή : IEA Bioenergy Task 37 , Energy from biogas and landfill gas. 

 

 

Το βιοκαύσιμο μετατρέπεται σε ηλεκτρική ενέργεια και θερμότητα μέσω ενός 

συστήματος CHP με 700 ΚW ηλεκτρική και 750 KW θερμική ενέργεια. Ο καυστήρας 

ξύλινων υπολειμμάτων με μία χωρητικότητα θερμότητας 550 KW είναι απαραίτητος 

για την κάλυψη της υψηλής ζήτησης θερμότητας κατά τη διάρκεια του χειμώνα. Δύο 

καυτές δεξαμενές αποθήκευσης νερού, κάθε μία 50   , συνδέονται με τα ενεργειακά 

συστήματα για τη διασφάλιση ότι η ζήτηση θερμότητας  των σπιτιών μπορεί να 

εκπληρωθεί οποιαδήποτε στιγμή. Επιπρόσθετα, ένας συμβατικός καυστήρας 

πετρελαίου εγκαταστάθηκε με ένα μέγιστο φορτίο 1700 KW, ο οποίος είναι μόνο 

αναγκαίος για μία εναλλακτική μονάδα στην περίπτωση κατάρρευσης του 

συστήματος βιοκαυσίμων, ή του καυστήρα ξύλινων υπολειμμάτων. 
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Σχηματική αναπαράσταση του βιοενεργειακού συστήματγος του Juende. Πηγή : IEA Bioenergy Task 37 , 

Energy from biogas and landfill gas. 

 Το περιφερειακό δίκτυο θερμότητας έχει ένα μήκος 5,500 χιλιομέτρων και 

λειτουργεί με καυτό νερό 85°C. Το δίκτυο θερμότητας συνδέεται απευθείας με το 

εσωτερικό σύστημα θερμότητας του κάθε κτιρίου, και το καυτό νερό για το μπάνιο 

και την κουζίνα  παράγεται μέσω ανταλλαγής θερμότητας. Η ηλεκτρική ενέργεια 

εισάγεται πλήρως στο δημόσιο δίκτυο της τοπικής δημόσιας χρήσης. Το σύστημα 

βιοενέργειας βρίσκεται στην κορυφή του χωριού σε μικρή απόσταση από την 

κατοικήσιμη περιοχή. 

 Για παραγωγή βιοκαυσίμων περίπου 15,000 τόνων χρησιμοποιούνται 

ολόκληρες χορτονομές και χορτάρια κάθε χρόνο, και περίπου 9,000    υγρή κοπριά 

από βοοειδή και γουρούνια από έξι φάρμες ζώων. Χρησιμοποιούνται ευρείες 

ποικιλίες σοδειών, ακόμη και αγριόχορτων. Για την παραγωγή βιομάζας 

εφαρμόζονται διπλές συγκομιδές σοδειών με σκοπό να σταθεροποιηθεί το αγροτικό 

οικοσύστημα. Χάριν της πρώιμης περιόδου θερισμού των σοδειών, η εφαρμογή 

εντομοκτόνων μπορεί να παραμείνει σε χαμηλά πλαίσια. Για τη χρήση του 

πλεονάσματος θερμότητας κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού, χτίστηκε ένας σταθμός 

στεγανοποίησης (container drying station) για να αυξηθεί η θερμογόνα αξία των 

φρέσκων ξύλινων υπολειμμάτων. 

 Η αξιολόγηση του project στο Juende  έδειξε ότι η ενεργή συμμετοχή του 

πληθυσμού του χωριού και ένα καλά λειτουργικό κοινωνικό δίκτυο, είναι απαραίτητα 

με σκοπό την επίτευξη υψηλής συμμετοχής των νοικοκυριών συνδεδεμένα στο 

δίκτυο.  
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 Στο Juende,  ο δήμαρχος ήταν ένας σημαντικός υποστηρικτής που παρακίνησε 

τους κατοίκους να υποστηρίξουν την ιδέα και να συμμετάσχουν στο project. Το 

ενεργειακό σύστημα λειτουργεί από τον τοπικό συνεταιρισμό. Απαιτούνται δύο 

άνθρωποι για την λειτουργία των συστημάτων, και περιλαμβάνουν τα λογιστικό και 

διαχειριστικό έργο. Το σύστημα βιοκαυσίμων παράγει περίπου 5,000 MWh 

ηλεκτρική ενέργεια τον χρόνο, το οποίο είναι περισσότερο από την διπλάσια ζήτηση 

του χωριού. Η ποσότητα θερμότητας που παράγεται από τα βιοκαύσιμα και τα ξύλινα 

υπολείμματα είναι σχεδόν 6,500 MWhth. Η πώληση της ποσότητας θερμότητας είναι 

περίπου 3,200 MWhth καλύπτοντας σχεδόν το 99% της ζήτησης θερμότητας των 

συνδεδεμένων κατοικιών. Περίπου το 85% της θερμότητας παράγεται από την καύση 

του βιοκαυσίμου στο σύστημα CHP και το 15% παράγεται από τα ξύλινα 

υπολείμματα. Η απώλεια θερμότητας στο δίκτυο καυτού νερού είναι περίπου το 22% 

της εισόδου. Η κατεργασμένη ζήτηση θερμότητας του συστήματος βιοκαυσίμων είναι 

λιγότερη από το 10% της συνολικής παραγωγής θερμότητας εξαιτίας του ότι η 

αναερόβια εξαθλίωση των ενεργειακών σοδειών οδηγεί σε θερμό-αυτούσια 

επίπτωση. 

 Η ζήτηση θερμότητας του χωριού ποικίλει με τις εποχές, πράγμα που καθιστά 

μία οικονομική λειτουργία του συστήματος πολύ δύσκολη. 

 

Χρήση της θερμότητας κατά τη διάρκεια του χρόνου (HG: heat grid, FER: Fermenter, WCDP: Wood 

chips drying plant ) 
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 Τα έσοδα από την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας είναι πολύ μεγαλύτερα σε 

σχέση με την αντίστοιχη της θερμότητας. Για αυτόν τον λόγο η παραγωγή 

βιοκαύσιμων δεν μπορεί να προσαρμοστεί στη ζήτηση θερμότητας. Είναι απαραίτητο 

να βρεθεί μία βέλτιστη λύση μεταξύ της παραγωγής θερμότητας και ηλεκτρικής 

ενέργειας το οποίο θα οδηγήσει σε πλεόνασμα θερμότητας κατά τη διάρκεια του 

καλοκαιριού, γιατί μόνο ένα μικρό μέρος μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την 

παραγωγή ξερών υπολειμμάτων ξύλου και ζεστού νερού. Συνεπώς, μόνο το 70% της 

ετήσιας παραγόμενης θερμότητας μπορεί να χρησιμοποιηθεί. 

 Χάριν στο συνδυασμό της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας, 

μπορούν να αποφευχθούν 3,300 τόνοι διοξειδίου του άνθρακα και να 

αντικατασταθούν 400,000 λίτρα πετρελαίου σε ετήσια βάση. Επιπρόσθετα, το 

σύστημα βιοενέργειας οδηγεί σε θετικές περιβαλλοντολογικές και οικονομικές 

επιπτώσεις και προωθεί την ποιότητα της ζωής στο χωριό: 

α) μειώνονται οι εκπομπές οσμής της υγρής κοπριάς και των εργασιών στα χωράφια, 

β) ο αγρότες και οι δασοκόμοι του χωριού έχουν μόνιμους πελάτες για τα προϊόντα 

τους, 

γ) διάφορες τοπικές εταιρίες υπηρεσιών, όπως τεχνίτες, έχουν νέο εισόδημα. 

 Μετά από την επιτυχή εφαρμογή και λειτουργία του συστήματος 

βιοενέργειας, οι κάτοικοι του χωριού συζητούν τώρα τη χρήση του Juende προς 

υλοποίηση νέων τεχνολογιών, όπως για παράδειγμα κυψέλες καυσίμου, οι οποίες 

αυξάνουν την αποδοτικότητα της παραγωγής ενέργειας. 

 Το βιοενεργειακό χωριό δείχνει ότι η αυτό-υποστήριξη ολόκληρου του χωριού 

από τη βιομάζα της τοπικής γεωργίας και της δασοκομίας είναι ένας αξιόπιστος 

δρόμος για να γίνει ανεξάρτητο από εισαγωγές ορυκτών ενεργειακών πηγών και των 

μεγάλων εταιριών ηλεκτρικής ενέργειας. Για μία επιτυχή και οικονομικά σταθερή 

λειτουργία πρέπει να εκπληρωθούν πολλά κριτήρια, όπως η ανοικοδόμηση, η 

παραγωγή βιομάζας και οι κοινωνικοί προσανατολισμοί, καθώς επίσης και να 

παρθούν αποφάσεις συμβατές με τις τοπικές ανάγκες. Για αυτόν τον λόγο είναι 

απαραίτητες λεπτομερείς μελέτες σκοπιμότητας και αποτελεσματικά επαγγελματικά 

σχέδια, πριν να πραγματοποιηθεί ένα τέτοιο project. Είναι σημαντικό οι γεωργοί και 

οι δασοκόμοι του χωριού να γίνουν εταίροι του συστήματος βιοενέργειας με σκοπό 

την επίτευξη μακροχρόνιων συμβολαίων για τον εφοδιασμό βιομάζας σε συνδυασμό 

με σταθερές τιμές. 

 Στηριγμένο στα θετικά αποτελέσματα αυτού του επιτυχούς project το 

Ομοσπονδιακό Υπουργείο Τροφής, Αγροτικής Ανάπτυξης και Προστασίας του 

Πολίτη αποφάσισε την υποστήριξη και άλλων project επίδειξης με τη βιοενέργεια και 

σε άλλες 16 επιλεγμένες περιοχές της Γερμανίας. 
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5.5 ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ  

  Κατά τη διάρκεια των δύο τελευταίων δεκαετιών, η προσέγγιση της  

γερμανικής ενεργειακής πολιτικής έχει μετατοπιστεί προς τις ανανεώσιμες πηγές 

ενέργειας μέσω δημόσιων χρηματοδοτήσεων προγραμμάτων έρευνας και ανάπτυξης 

και προς την κατεύθυνση πολιτικών για την προώθηση και την εφαρμογή νέων 

τεχνολογιών στην αγορά.   

 Η οδηγίες της ΕΕ για αξιοποίηση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας από τα 

κράτη- μέλη, οι μεταρρυθμίσεις των νόμων για προώθηση εναλλακτικών μορφών 

ενέργειας φιλικότερες προς το περιβάλλον μέσω των δεσμεύσεων προς τις διεθνείς 

συνθήκες (όπως το Πρωτόκολλο του Κιότο) και η σταδιακή κατάργηση της 

πυρηνικής ενέργειας, έχουν αποτελέσει καθοριστικούς  παράγοντες για την εξέλιξη 

της γερμανικής ενεργειακής πολιτικής.  Η ανάβαση της ανάπτυξης με βάση τις 

πολιτικές φαίνεται να έχει συμβεί σιωπηρά και σταδιακά, ως απάντηση στους 

πολιτικούς περιορισμούς και στις περιορισμένες επιλογές της ενεργειακής 

τεχνολογίας. Η ανάπτυξη ενεργειακών πολιτικών στηριζόμενες στην προώθηση των 

ΑΠΕ, αποτέλεσαν τις θεμελιώδεις κινητήριες δυνάμεις της τεχνολογικής προόδου 

στον τομέα αυτό, στην Γερμανία.  

  Η περιβαλλοντική ενεργειακή πολιτική η οποία έχει διαμορφωθεί στη 

Γερμανία κατά την τελευταία δεκαετία, είναι αποτέλεσμα έντονων πολιτικών 

πιέσεων, διευκολύνοντας την ταχεία ανάπτυξη της ανανεώσιμης παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας στη Γερμανία.  Επιπλέον, αυτή η ανάπτυξη των ΑΠΕ έχει 

δημιουργήσει νέες εγχώριες βιομηχανίες που απασχολούν σήμερα περισσότερα από 

370.000 άτομα και έχει αντισταθμίσει τα αυξανόμενα ποσά των αερίων του 

θερμοκηπίου και άλλων ατμοσφαιρικών εκπομπών κάθε χρόνο.  

 Θα είναι μια μεγάλη πρόκληση για τη γερμανική ομοσπονδιακή κυβέρνηση 

να διατηρήσει το σημερινό ρυθμό ανάπτυξης των ΑΠΕ, λαμβάνοντας υπόψη 

διάφορους παράγοντες, όπως την αντίσταση από κάποιες βιομηχανίες για την 

ανάπτυξη των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, τις εντάσεις στους κόλπους της 

κυβέρνησης  σε σχέση με τις επιδοτήσεις για την προώθηση των νέων τεχνολογιών, 

τη μελλοντική διαθεσιμότητα των ορυκτών πόρων για την κάλυψη των εγχώριων 

ενεργειακών αναγκών καθώς και το σταδιακό κορεσμό της γερμανικής αγοράς 

ενεργειακών συστημάτων.  Η Γερμανία έχει υιοθετήσει  μια δυναμική πολιτική για 

την αξιοποίηση των ανανεώσιμων πηγών και όπως έχει αποδειχθεί είναι σε θέση να 

ανταποκριθεί στις φιλόδοξες δεσμεύσεις της για το περιβάλλον και την κλιματική 

αλλαγή.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 

 

ΟΙ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕΣ ΠΟΛΙΤΙΚΕΣ ΚΑΙ Η ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΩΝ ΑΠΕ 

ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 

 

6.1 ΤΡΕΧΟΥΣΑ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΑΙ ΠΡΟΚΛΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ 

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΠΟΛΙΤΙΚΗ 

 Ο ενεργειακός τομέας στην Ελλάδα είναι λιγότερο αποδοτικός σε σχέση μα 

άλλες χώρες της Ε.Ε. O τομέας των μεταφορών χαρακτηρίζεται ως ιδιαίτερα 

προβληματικός, καθώς παρατηρείται εκτεταμένη χρήση αεροπορικών μεταφορών, 

επέκτασης των οδικών εμπορευματικών μεταφορών, ενώ η χρήση δημόσιων 

μεταφορών στα αστικά κέντρα είναι περιορισμένη σε σύγκριση με άλλες ευρωπαϊκές 

χώρες. Ο τομέας αυτός κατέχει την μεγαλύτερη ευθύνη για την αύξηση των εναέριων 

ρύπων
167

. 

 Ωστόσο, σημαντικές εκκρεμότητες συνεχίζουν να υφίστανται και στον τομέα 

της ηλεκτρικής ενέργειας. Η ανάπτυξη των ΑΠΕ, που μαζί με την ενεργειακή 

εξοικονόμηση αποτελούν τους βασικότερους μοχλούς της μετάβασης σε ένα 

ενεργειακό σύστημα χαμηλών εκπομπών CO2 μέχρι στιγμής επιτελείται με αργούς 

ρυθμούς, παρά το αξιοσημείωτο επιχειρηματικό ενδιαφέρον. Πολλά από τα έργα 

ΑΠΕ κωλυσιεργούν για μεγάλο χρονικό διάστημα σε γραφειοκρατικές διαδικασίες 

αδειοδότησης και δικαστικές εμπλοκές, λόγω ανεπάρκειας του χωροταξικού 

σχεδιασμού και άλλων παραγόντων. Η διαδικασία αδειοδότησης απλοποιήθηκε με το 

Ν3851/2010, αλλά υπάρχει σοβαρό ενδεχόμενο μεσοπρόθεσμα να προκύψει ανάγκη 

επιπλέον μεταρρυθμίσεων σε περίπτωση απόκλισης από τους στόχους. Η ανάπτυξη 

των ΑΠΕ παρεμποδίζεται και από την ανεπάρκεια του συστήματος μεταφορών και τη 

δυσκολία ολοκλήρωσης των αναγκαίων έργων στο σύστημα, όπου επίσης υφίστανται 

σοβαρά ζητήματα χωροταξικής φύσης και αντιδράσεις από τις τοπικές κοινωνίες. 

 

 Ο υφιστάμενος τρόπος λειτουργίας του τομέα ηλεκτρικής δεν είναι σε θέση να 

εξασφαλίσει την απρόσκοπτη μετάβαση προς μια ανταγωνιστική οικονομία χαμηλών 

εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου. Οι σταυροειδείς επιδοτήσεις στις ρυθμιζόμενες 

τιμές ηλεκτρικής ενέργειας στρεβλώνουν την προσπάθεια επίτευξης ενεργειακής 

αποτελεσματικότητας, ενώ μέχρι να αρθούν πλήρως, περιορίζουν τη δυνατότητα 

εισόδου νέων προμηθευτών. Η έλλειψη σύνδεσης των ρυθμιζόμενων τιμών 

ηλεκτρικής ενέργειας με τις συνθήκες κόστους δημιουργούν υπέρμετρο ρίσκο για τη 

δραστηριοποίηση στην αγορά λιανικής. 

                                                             
167 Έκθεση του Ιδρύματος Οικονομικών και Βιομηχανικών Ερευνών (ΙΟΒΕ) και του Εθνικού 
Μετσόβιου Πολυτεχνείου   «Μακροχρόνιες Ενεργειακές προοπτικές: Οι προκλήσεις για τον ενεργειακό 

τομέα της Ελλάδας με ορίζοντα το 2050», δημοσίευση Ιούνιος 2011 
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 Ο χαμηλός βαθμός ανταγωνισμού στην αγορά και η περιορισμένη συνεργασία 

σε περιφερειακό επίπεδο περιορίζουν τις ανταγωνιστικές πιέσεις που οδηγούν σε 

ελαχιστοποίηση του κόστους και σε καινοτόμες δράσεις. Παραμένουν σε λειτουργία 

πολύ παλαιές, ρυπογόνες και μη αποδοτικές μονάδες ηλεκτροπαραγωγής. Η 

υποχρεωτική συμμετοχή στη χονδρεμπορική αγορά περιορίζει τη δυνατότητα 

σύναψης μακροπρόθεσμων συμβολαίων παροχής ενέργειας σε μεγάλους 

καταναλωτές. Η  ένταξη των τεχνολογιών ηλεκτροπαραγωγής με μηδενικές 

εκπομπές, όπως οι ΑΠΕ, σε ανταγωνιστικές αγορές αποτελεί πρόκληση παγκοσμίως 

και πρέπει να επιτευχθεί με τρόπο που περιορίζει τις επιπτώσεις του εγχειρήματος 

στην ανταγωνιστικότητας της ελληνικής οικονομίας και τη ενεργειακή φτώχεια
168

. 

 

 Στην απελευθέρωση της χονδρικής αγοράς φυσικού αερίου σημειώθηκε 

πρόοδος τον τελευταίο χρόνο με τις πρώτες παραλαβές φορτίων υγροποιημένου 

αερίου από μεγάλους καταναλωτές, χωρίς τη μεσολάβηση της κρατικής επιχείρησης 

(ΔΕΠΑ). Ωστόσο, η εισαγωγή του φυσικού αερίου στις άμεσες χρήσεις εκτός της 

ηλεκτροπαραγωγής γίνεται με αργούς ρυθμούς και ως εκ τούτου εξακολουθεί να είναι 

περιορισμένης έκτασης. 

 

 Ένα συνεχιστούν οι σημερινές τάσεις, οι αποκλίσεις από τους στόχους και τις 

υποχρεώσεις της χώρας θα διευρύνονται συνεχώς σε όλους τους τομείς. Οι αρνητικές 

επιπτώσεις θα είναι μεγάλες, όπως  σημαντική αύξηση των τιμών της ηλεκτρικής 

ενέργειας, προκειμένου να καλυφθεί το κόστος εκπομπών που προβλέπεται από το 

μηχανισμό ETS. Η απόκλιση από τους στόχους λόγω ανικανότητας της υπέρβασης 

των υφιστάμενων αγκυλώσεων και νοοτροπιών απειλεί να  «τορπιλίσει» τις θυσίες 

που αναπόφευκτα θα απαιτηθούν κατά τη μετάβαση προς μια οικονομία με χαμηλή 

ένταση εκπομπών. 

 

6.2 ΟΙ ΚΥΡΙΟΙ ΑΞΟΝΕΣ ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ 

ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 

 
 Η ενεργειακή πολιτική στη Ελλάδα ασκείται από το Υπουργείο 

Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής, του οποίου οι προσπάθειες 

επικεντρώνονται στην διαμόρφωση και στην αναθεώρηση του νομικού καθεστώτος 

της ενεργειακής αγοράς και στην εκπλήρωση των δεσμεύσεων της χώρας για μείωση 

των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου προωθώντας την ανάπτυξη των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, της συμπαραγωγής ηλεκτρισμού και θερμότητας και 

της εξοικονόμησης ενέργειας καθώς επίσης στην δημιουργία μεγάλων ενεργειακών 

έργων
169

.  

 
Οι κύριοι άξονες ενεργειακής πολιτικής στην Ελλάδα συνοψίζονται ως εξής : 

 Ασφάλεια ενεργειακού εφοδιασμού 

 Διαφοροποίηση ενεργειακών πηγών 

 Προστασία του περιβάλλοντος 

                                                             
168 Έκθεση του Ιδρύματος Οικονομικών και Βιομηχανικών Ερευνών (ΙΟΒΕ) και του Εθνικού Μετσόβιου 

Πολυτεχνείου   «Μακροχρόνιες Ενεργειακές προοπτικές: Οι προκλήσεις για τον ενεργειακό τομέα της 

Ελλάδας με ορίζοντα το 2050», δημοσίευση Ιούνιος 2011. 
169 Έκθεση του Υπουργείου Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής «Θεσμικό πλαίσιο  και 

Νέες επενδυτικές ευκαιρίες στις ΑΠΕ», δημοσίευση Οκτώβριος 2009. 
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 Προώθηση της παραγωγικότητας και της ανταγωνιστικότητας μέσω 

ενεργειακών επενδύσεων καθαρών ενεργειακών τεχνολογιών εξασφαλίζοντας 

παράλληλα την περιφερειακή ανάπτυξη. 
 

Στην κατεύθυνση αυτή, τα τελευταία χρόνια εφαρμόζεται στη χώρα μας μια 

ενεργειακή πολιτική με σαφείς στόχους
170

: 

1
ον

 Τη διασφάλιση της ασφαλούς ενεργειακής τροφοδοσίας της ενεργειακής αγοράς, 

με υψηλής ποιότητας προϊόντα στις καλύτερες δυνατές τιμές. 

2
ον

 Τη μείωση της πετρελαϊκής εξάρτησης της χώρας και σταδιακή υποκατάσταση 

του πετρελαίου από το Φυσικό Αέριο 

3
ον

 Την ενίσχυση του συστήματος παραγωγής, μεταφοράς και διανομής ηλεκτρικής 

ενέργειας. 

4
ον

 Την αύξηση της συμμετοχής των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας και των 

βιοκαυσίμων στο ενεργειακό σύστημα.  

5
ον

 Την επέκταση της χρήσης Φυσικού Αερίου με την ανάπτυξη νέων δικτύων 

μεταφοράς και διανομής. 

6
ον

 Την απελευθέρωση των αγορών ηλεκτρισμού και Φυσικού Αερίου.  

7
ον

 Την ενίσχυση των διεθνών διασυνδέσεων της χώρας, στους τομείς του φυσικού 

αερίου, του πετρελαίου και του ηλεκτρισμού, με σκοπό να καταστεί η Ελλάδα 

σύγχρονο διεθνές διαμετακομιστικό κέντρο ενέργειας.  

8
ον

 Την επέκταση των ελέγχων σε όλους τους κρίκους της αλυσίδας της αγοράς 

πετρελαιοειδών, με σκοπό την ενίσχυση του ανταγωνισμού. 

9
ον

 Την υλοποίηση των ενεργειακών υποδομών και των ιδιωτικών ενεργειακών 

επενδύσεων μέσω χρηματοδοτικών εργαλείων.  

10
ον

 Την κατάρτιση Μακροχρόνιου Ενεργειακού Σχεδιασμού με ορίζοντα το 2020. 

 

Ο ρόλος του Μακροχρόνιου Ενεργειακού Σχεδιασμού 

 Σύμφωνα με το νόμο 2773/1999 αλλά και σύμφωνα με πάγια πλέον πρακτική 

σε όλες τις χώρες-μέλη της Ευρωπαϊκής Ένωσης, κύριοι στόχοι της ενεργειακής 

πολιτικής είναι: 

1) η ασφάλεια ενεργειακού ανεφοδιασμού της χώρας. 

2)  προστασία του περιβάλλοντος στα πλαίσια και των διεθνών υποχρεώσεων 

της χώρας. 

      3) η ισόρροπη περιφερειακή ανάπτυξη της χώρας. 

                                                             
170 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο του Υπουργείου Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής 

Αλλαγής: http://www.minenv.gr 
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   4) Η παραγωγικότητα και ανταγωνιστικότητα της εθνικής οικονομίας και η 

επίτευξη υγιούς ανταγωνισμού με στόχο τη μείωση του κόστους ενέργειας για το 

σύνολο των χρηστών και καταναλωτών. 

 

 Λόγω της φύσης του ενεργειακού τομέα οι στόχοι αυτοί είναι συχνά 

αντιτιθέμενοι μεταξύ τους και δεν είναι δυνατό να μεγιστοποιούνται οι επιδόσεις 

ταυτόχρονα σε όλους τους στόχους. Ο μακροχρόνιος σχεδιασμός επιδιώκει την 

επίτευξη του πλέον πρόσφορου συμβιβασμού μεταξύ των στόχων αυτών και για το 

λόγο αυτό είναι σημαντική η δημόσια διαβούλευση λόγω των συχνά διαφορετικών 

προτεραιοτήτων που οι κοινωνικοί και οικονομικοί φορείς προσδίδουν στους στόχους 

αυτούς. 

 

 Οι ενεργειακές αποφάσεις και εξελίξεις έχουν πολλαπλές επιπτώσεις στην 

οικονομία και δεσμεύουν σημαντικά την αναπτυξιακή πορεία μιας χώρας λόγω της 

μεγάλης έντασης κεφαλαίου των ενεργειακών υποδομών τόσο στην προσφορά όσο 

και στην κατανάλωση ενέργειας. Αυτό δικαιολογεί την ανάγκη ο σχεδιασμός να είναι 

μακροχρόνιος. 

 

 Οι ενεργειακές αποφάσεις και εξελίξεις έχουν επίσης σημαντικές 

«εξωτερικότητες» δηλαδή συνέπειες στην ευημερία και το περιβάλλον που συχνά δεν 

λαμβάνονται υπόψη κατά τη λήψη επιχειρηματικών και καταναλωτικών αποφάσεων. 

Οι εξωτερικότητες αφορούν στην επάρκεια και αξιοπιστία, στο περιβάλλον, στην 

τεχνολογική πρόοδο, σε εθνικά θέματα και άλλα, οι επιπτώσεις των οποίων δεν 

μπορούν να αφεθούν αποκλειστικά στον ελεύθερο ανταγωνισμό. Η αποφυγή τυχόν 

αρνητικών συνεπειών σε αυτούς τους τομείς και γενικότερα η επίτευξη των συναφών 

στρατηγικών στόχων, επιτυγχάνεται στο πλαίσιο της ενεργειακής πολιτικής με τη 

δημιουργία ειδικών κινήτρων, προδιαγραφών και περιορισμών, που λαμβάνονται 

υπόψη κατά τη λήψη επιχειρηματικών και καταναλωτικών αποφάσεων.  

 

 Αντικείμενο του ενεργειακού σχεδιασμού είναι μεταξύ άλλων και ο 

προσδιορισμός των «εξωτερικοτήτων» και των σχετικών μέτρων ώστε να επιτευχθεί 

η εξυπηρέτησή τους στα πλαίσια της ανταγωνιστικής αγοράς. Ο ενεργειακός 

σχεδιασμός δεν μπορεί να έχει την ίδια μορφή και ρόλο όταν διαμορφώνονται 

συνθήκες ανταγωνιστικής αγοράς σε σύγκριση με προηγούμενη εποχή όπου η 

προσφορά ενέργειας εξαρτιόταν από κρατικές μονοπωλιακές επιχειρήσεις. 

 

 Στο νέο πλαίσιο που διαμορφώνεται στην Ελλάδα όπως και στην Ευρωπαϊκή 

Ένωση, ο μακροχρόνιος ενεργειακός σχεδιασμός χρησιμεύει στα εξής
171

: 

 

 Η ποσοτικοποίηση των σεναρίων μελλοντικής εξέλιξης που περιλαμβάνονται 

στο σχεδιασμό αποτελεί ένα πλαίσιο αναφοράς για τις επιμέρους 

επιχειρηματικές αποφάσεις και σχεδιασμούς, αλλά και για τις επιμέρους 

δραστηριότητες των φορέων του δημοσίου τομέα. Έτσι ο καθένας είναι σε 

θέση να εντάξει ή να συσχετίσει τις επιμέρους αποφάσεις του με τις 

γενικότερες πιθανολογούμενες εξελίξεις του ενεργειακού τομέα σε 

μακροσκοπικό επίπεδο. Αυτό προσδίδει ενιαίο χαρακτήρα και συνεκτικότητα 

στην ανάλυση των επιχειρηματικών αποφάσεων και στις υποθέσεις που η 

ανάλυση αυτή χρησιμοποιεί. 

                                                             
171  Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο της Ρυθμιστικής Αρχής Ενέργειας http://www.rae.gr 
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 Ο ενεργειακός σχεδιασμός και τα συμπεριλαμβανόμενα σενάρια δίνουν τη 

δυνατότητα προσδιορισμού συγκεκριμένων και μετρήσιμων στόχων για τον 

ενεργειακό τομέα σε εθνικό επίπεδο, πράγμα που χρησιμεύει στην 

παρακολούθηση των εξελίξεων και των επιμέρους πολιτικών συγκρίνοντας 

μέσα στο χρόνο τις πραγματοποιήσεις έναντι των στόχων. 

 

 Ο ενεργειακός σχεδιασμός χρησιμεύει, τέλος, στον προσδιορισμό και την 

ποσοτικοποίηση μέτρων δημόσιας πολιτικής στον ενεργειακό τομέα τα οποία 

θα επηρεάσουν τις εξελίξεις. 

 

Στο πλαίσιο των ανταγωνιστικών αγορών, τα μέτρα στο πλαίσιο της ενεργειακής 

πολιτικής μπορεί να περιλαμβάνουν
172

: 

 

• Οικονομικά κίνητρα και αντικίνητρα 

 

• Φόρους και επιδοτήσεις 

 

• Μέτρα που με θεσμικό τρόπο επηρεάζουν τη λειτουργία των αγορών και  

του ανταγωνισμού 

 

• έργα υποδομής που σχεδιάζονται σε δημόσιο επίπεδο, αλλά μπορεί να 

υλοποιούνται και με ιδιωτικοοικονομικούς μηχανισμούς 

 

• πρωτοβουλίες διακρατικών συμφωνιών για θέματα υποδομών και τροφοδοσίας 

της χώρας με ενέργεια 

 

• προδιαγραφές τεχνολογιών στον τομέα της παραγωγής και της κατανάλωσης 

ενέργειας, 

 

• μέτρα προώθησης της καινοτομίας και τεχνολογικής ανάπτυξης. 

 

 Κατά συνέπεια στις συνθήκες των ανταγωνιστικών αγορών, ο ενεργειακός 

σχεδιασμός στέκεται σε σχετικά μακροσκοπικό και μακροοικονομικό επίπεδο ώστε 

να επιτρέψει την ελευθερία των αποκεντρωμένων αποφάσεων των επιχειρήσεων και 

των καταναλωτών. Το νομικό πλαίσιο για τον ενεργειακό σχεδιασμό της Ελλάδας, 

ολοκληρώθηκε με την ψήφιση του Ν. 3438/2006 για τη σύσταση Συμβουλίου 

Εθνικής Ενεργειακής Στρατηγικής (Σ.Ε.Ε.Σ.), ως γνωμοδοτικό όργανο για τη χάραξη 

μακροχρόνιας ενεργειακής πολιτικής
173

. 

 

  

 

 

 

                                                             
172 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο της Ρυθμιστικής Αρχής Ενέργειας http://www.rae.gr 
173

 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο του Υπουργείου Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής 

Αλλαγής: http://www.minenv.gr 

 



206 
 

6.3 Η ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ ΘΕΣΜΙΚΟΥ ΠΛΑΙΣΙΟΥ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ 

ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 
 

 Σημαντικές μεταβολές έχουν γίνει πρόσφατα στην εθνική νομοθεσία σε σχέση 

με την απελευθέρωση των αγορών ηλεκτρικής ενέργειας και φυσικού αερίου, ώστε 

να ενσωματωθούν οι Ευρωπαϊκές Οδηγίες 2003/54/ΕΚ και 2003/55/ΕΚ στην 

Ελληνική νομοθεσία, καθώς επίσης της Οδηγίας 2001/77 για τις Ανανεώσιμες Πηγές 

Ενέργειας και της 2003/30 για την εισαγωγή των βιοκαυσίμων στις μεταφορές. 

Ηλεκτρισμός
174

 

 

 Με τις διατάξεις του ν.3426/2005 ενισχύονται τα καθήκοντα και οι 

αρμοδιότητες του Διαχειριστή του Συστήματος Μεταφοράς σχετικά με την ανάπτυξη 

και συντήρηση του Συστήματος. Ο νέος νόμος προβλέπει περαιτέρω διάκριση των 

δραστηριοτήτων διαχείρισης του Δικτύου διανομής από τις δραστηριότητες που 

αφορούν την κυριότητα του Δικτύου, και αναγνωρίζει δικαίωμα επιλογής 

προμηθευτή για όλους τους καταναλωτές. 

 Την 1
η
 Ιούλιο 2007, η αγορά απελευθερώθηκε και για τους οικιακούς 

καταναλωτές, με εξαίρεση για τους καταναλωτές που είναι εγκατεστημένοι σε 

Απομονωμένα Μικροδίκτυα για τα οποία τυχόν έχει χορηγηθεί παρέκκλιση σύμφωνα 

με τις διατάξεις του άρθρου 26 της Οδηγίας 2003/54/ΕΚ. 

 Ο νέος Κώδικας Διαχείρισης του Συστήματος και Συναλλαγών Ηλεκτρικής 

Ενέργειας (ΚΔΣ&ΣΗΕ), προσφέρει το κατάλληλο πλαίσιο για την ομαλή λειτουργία 

του Συστήματος Μεταφοράς και της Ημερήσιας Αγοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας και 

τη συμμετοχή ιδιωτών στην ηλεκτροπαραγωγή. 

 Τα τελευταία τρία χρόνια εντάχθηκαν στο Σύστημα τρεις νέες μονάδες 

ηλεκτροπαραγωγής (δύο ιδιωτικές και μία της ΔΕΗ Α.Ε.) και μέχρι σήμερα έχουν 

εκδοθεί 24 Άδειες Προμήθειας ηλεκτρικής ενέργειας, εκτός εκείνης της ΔΕΗ Α.Ε. 

Αγορά Φυσικού Αερίου 

 

 Με το νόμο 3428/2005 καθορίστηκε το πλαίσιο για την απελευθέρωση της 

αγοράς Φυσικού Αερίου στην Ελλάδα, με σταδιακό άνοιγμα της αγοράς μέχρι το 

Νοέμβριο του 2009. 

 Με την υπ’ αριθμ. 4955/2006 (ΦΕΚ Β’ 360/27.03.2006) Υπουργικής 

Απόφασης καθορίζονται τα τιμολόγια πρόσβασης τρίτων στο Εθνικό Σύστημα 

Φυσικού Αερίου (Σύστημα Μεταφοράς και Εγκατάσταση Υγροποιημένου Φυσικού 

Αερίου - ΥΦΑ).  

                                                             
174

 Έκθεση του Υπουργείου Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής «Θεσμικό πλαίσιο  και 

Νέες επενδυτικές ευκαιρίες στις ΑΠΕ», δημοσίευση Οκτώβριος 2009. 
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 Τον Αύγουστο 2006, με την Υπουργική Δ/23344/2006 εγκρίθηκε η εφαρμογή 

ειδικού τιμολογίου μεταφοράς για την περίπτωση των μονάδων παραγωγής 

ηλεκτρικής ενέργειας τεχνολογίας αεριοστρόβιλων ανοικτού κύκλου, δηλαδή των 

μονάδων ηλεκτροπαραγωγής που λειτουργούν μόνο για την κάλυψη αιχμών του 

ηλεκτρικού.  

 Προκειμένου να ολοκληρωθεί το συντομότερο δυνατό το βασικό πλέγμα 

διατάξεων που αφορούν την πρόσβαση τρίτων στο ΕΣΦΑ ώστε να είναι δυνατή η 

δραστηριοποίηση νέων προμηθευτών ή αυτοπρομηθευόμενων πελατών στην 

ελληνική αγορά, με την Υπουργική Απόφαση Δ1/1227/2007 καθορίστηκε, η 

διαδικασία σύναψης, το περιεχόμενο και οι όροι των Συμβάσεων Μεταφοράς 

Φυσικού Αερίου.  

Αγορά Πετρελαίου και Πετρελαιοειδών 

 

 Σε συμπλήρωση του νόμου 3054/2002 για την οργάνωση της αγοράς των 

πετρελαιοειδών, η ψήφιση του νόμου 3335/2005 κάλυψε κενά στη νομοθεσία, 

επιτρέποντας ακόμη μεγαλύτερο άνοιγμα της αγοράς και διαφάνεια στην εμπορία των 

πετρελαιοειδών στη χώρα μας.  

 Συγκεκριμένα, με τις διατάξεις του ν.3335/2005, επετράπη στους κατόχους 

πρατηρίων υγρών καυσίμων και υγραερίου κίνησης το δικαίωμα της απευθείας 

προμήθειας πετρελαιοειδών προϊόντων από τα διυλιστήρια της χώρας άλλα και της 

πραγματοποίησης εισαγωγών πετρελαιοειδών προϊόντων από κράτη-μέλη της Ε.Ε. 

και από τρίτες χώρες, με εξαίρεση τα πρατήρια εκείνα που έχουν αποκλειστική 

συνεργασία με εταιρεία εμπορίας, με βασικό σκοπό την εναρμόνιση της εθνικής 

νομοθεσίας με το Κοινοτικό Δίκαιο. 

 Παράλληλα, έγινε ορθολογικοποίηση της υποχρέωσης κατοχής αποθηκών 

πετρελαιοειδών, με τη μείωση του ελάχιστου ορίου των αποθηκευτικών χώρων που 

διαθέτουν οι κάτοχοι άδειας εμπορίας πετρελαιοειδών προϊόντων. Με τον τρόπο αυτό 

ενισχύονται οι μικρομεσαίες εταιρείες εμπορίας και προσφέρεται η δυνατότητα σε 

αυτές αύξησης των αποθηκευτικών τους χώρων ανάλογα με τις επιχειρηματικές τους 

ανάγκες.    

 Επιπλέον, ενισχύθηκε και αναβαθμίστηκε ο ρόλος των Κ.Ε.Δ.Α.Κ. με 

σύσταση στο Υπουργείο Ανάπτυξης, Διεύθυνσης «Ελέγχου Διακίνησης και 

Αποθήκευσης Καυσίμων (Πετρελαιοειδών Προϊόντων)», με στόχο την επέκταση των 

ελέγχων των πετρελαιοειδών προϊόντων σε όλους τους κρίκους της αλυσίδας, στη 

διύλιση, την αποθήκευση, την εμπορία και τη διανομή.  

 Επιπρόσθετα, εκδόθηκε ολόκληρη η δευτερεύουσα νομοθεσία και οι σχετικές 

κανονιστικές πράξεις που προβλέπεται από τον ν.3054/2002, ανάμεσα στις οποίες και 

ο νέος Κανονισμός Αδειών Πετρελαιοειδών, ο Κανονισμός Τήρησης Αποθεμάτων 

Ασφαλείας και τέθηκε σε λειτουργία ηλεκτρονικό σύστημα καταγραφής των τιμών 
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των πετρελαιοειδών που διατίθενται καθημερινά σε όλη την αλυσίδα τροφοδοσίας 

από τα διυλιστήρια έως τα πρατήρια υγρών καυσίμων.  

 Τέλος, σύμφωνα με πρόσφατη απόφαση της Επιτροπής Ανταγωνισμού, 

τέθηκαν άμεσα σε εφαρμογή 6 μέτρα για τη την ενίσχυση της διαφάνειας και του 

ανταγωνισμού της αγοράς και, παράλληλα, προωθήθηκαν 9 επιπλέον μέτρα από το 

Υπουργείο Ανάπτυξης, μεταξύ άλλων, η ενίσχυση του εποπτικού ρόλου της ΡΑΕ και 

η διεύρυνση του ωραρίου λειτουργίας των πρατηρίων στα νησιά με υψηλή 

επισκεψιμότητα κατά τους θερινούς μήνες.  

Μηχανισμός Εμπορίας αερίων του Θερμοκηπίου
175

  

 

 Σύμφωνα με τη πολιτική της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την κλιματική αλλαγή, 

έχει συμφωνηθεί από το Ευρωπαϊκό Συμβούλιο Υπουργών το 1998, οι εκπομπές 

αερίων θερμοκηπίου της Ελλάδας για το διάστημα 2008-12 μπορούν να αυξηθούν το 

μέγιστο κατά 25% σε σχέση με τα επίπεδα του 1990.  

 Ο συνολικός στόχος για την Ευρωπαϊκή Ένωση είναι μείωση των εκπομπών 

κατά 8% για την αντίστοιχη περίοδο. Μετά από κοινή απόφαση (Απόφαση 

2002/358/ΕΚ) της Ευρωπαϊκής Ένωσης, η Ελλάδα κύρωσε το Πρωτόκολλο µε τον 

Ν. 3017/2002 (ΦΕΚ Α’ 117/2002) τον Μάιο του 2002. Αν και οι ανά κάτοικο 

εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου στην Ελλάδα είναι μικρότερες από την μέση τιμή 

της ΕΕ, οι εκπομπές ανά μονάδα ακαθάριστης εγχώριας κατανάλωσης ενέργειας είναι 

από τις υψηλότερες στην ΕΕ. Ο λόγος είναι η κυρίαρχη θέση του λιγνίτη και του 

πετρελαίου στο ενεργειακό μείγμα της χώρας.  

 Το 2005 ξεκίνησε η λειτουργία του Ευρωπαϊκού Συστήματος Εμπορίας 

Εκπομπών που καλύπτει βιομηχανικές και ενεργειακές εγκαταστάσεις οι οποίες 

υπερβαίνουν συγκεκριμένα όρια ισχύος που περιγράφονται στην Οδηγία 2003/87/ΕΚ. 

Η ΚΥΑ 54409/2632/2004, βασισμένη στην Ευρωπαϊκή Οδηγία 2003/87/ΕΚ, αλλά και 

τον κανονισμό 2004/2216/ΕΚ και την απόφαση 2004/280/ΕΚ αποτέλεσε το θεσμικό 

πλαίσιο για την ίδρυση και τη λειτουργία ενός Εθνικού Γραφείου Εμπορίας Εκπομπών.  

 Το Εθνικό Κέντρο Περιβάλλοντος και Αειφόρου Ανάπτυξης διαχειρίζεται το 

Εθνικό Μητρώο Εμπορίας Εκπομπών για την παρακολούθηση της εμπορίας εκπομπών. 

Τέλος η ΚΥΑ 36028/1604/2006 ενέκρινε το 1
ο
 Εθνικό Σχέδιο Κατανομής 

Δικαιωμάτων Εμπορίας Εκπομπών. Στο Παράρτημα του εγκεκριμένου Εθνικού 

Σχεδίου Κατανομής Δικαιωμάτων Εκπομπών (ΕΣΚΔΕ) αερίων θερμοκηπίου της 

περιόδου 2005-2007 παρατίθενται οι υπόχρεες εγκαταστάσεις (Κ.Υ.Α αριθμ. 

36028/1604/01-09-06. ΦΕΚ 1216/Β/06) ενώ σύντομα ολοκληρώνεται και η δημόσια 

διαβούλευση για το ΕΣΚΔΕ της περιόδου 2008-2012. 
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Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας και Συμπαραγωγή Ηλεκτρισμού και Θερμότητας
176

 

 

 Στην κατεύθυνση των περιβαλλοντικών δεσμεύσεων σε Ευρωπαϊκό επίπεδο, 

προωθείται η ηλεκτροπαραγωγή από ανανεώσιμες πηγές με την Οδηγία 2001/77/EΚ 

για την "προαγωγή της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από ανανεώσιμες πηγές 

στην εσωτερική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας". 

 Με το σκοπό αυτό, ψηφίστηκε τον Ιούνιο του 2006, ο ν.3468/2006 

«Παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας από ΑΠΕ και ΣΗΘΥΑ και λοιπές διατάξεις» 

(ΦΕΚ 27.06.2006). Με το νέο νόμο οργανώνεται και συστηματοποιείται το 

νομοθετικό πλαίσιο αδειοδότησης των σταθμών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας 

από ΑΠΕ και ΣΗΘΥΑ και εισάγονται ρυθμίσεις για την απλοποίηση και επιτάχυνση 

σε σημαντικό βαθμό της διαδικασίας αδειοδότησης των έργων αυτών. 

 

 Με το νόμο αυτό ενσωματώθηκε για πρώτη φορά η περιβαλλοντική διάσταση 

της υλοποίησης έργων ΑΠΕ και ΣΗΘΥΑ σε πρώιμο στάδιο σχεδιασμού, με την 

πρόβλεψη για τη χορήγηση της άδειας παραγωγής μετά την Προκαταρκτική 

Περιβαλλοντική Εκτίμηση και Αξιολόγηση (Π.Π.Ε.Α) κατά τις κείμενες διατάξεις.  

 

 Παράλληλα, παρέχονται αυξημένες τιμές πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας 

από συστήματα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, οι οποίες φθάνουν έως και τα 500 € 

ανά παραγόμενη MWh για τα φωτοβολταϊκά συστήματα στα Μη Διασυνδεδεμένα 

Νησιά, ισχύος έως 100kW. 

 

 Δεδομένων των σημαντικών νομολογιακών εξελίξεων (ΣτΕ 2569/2004), οι 

διατάξεις του νόμου αυτού και οι ρυθμίσεις του Ειδικού Πλαισίου Χωροταξικού 

Σχεδιασμού και Αειφόρου Ανάπτυξης για τις ΑΠΕ (το σχέδιο της σχετικής ΚΥΑ 

τέθηκε σε δημόσια διαβούλευση την 1η Φεβρουαρίου 2007), θα αποτελούν το νέο 

θεσμικό πλαίσιο για την κατά προτεραιότητα υλοποίηση έργων ΑΠΕ, στο πλαίσιο της 

βιώσιμης αξιοποίησης των πηγών του εθνικού πλούτου. Το δεύτερο σκέλος του 

νόμου είναι χρηματοδοτικό εργαλείο υποστήριξης των ΑΠΕ και της ΣΗΘΥΑ μέσω 

εγγυημένων τιμών αγοράς της παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας από τις 

τεχνολογίες αυτές. 

 

Εξοικονόμηση Ενέργειας 

 Η προώθηση μέτρων και προγραμμάτων Εξοικονόμησης Ενέργειας (ΕΞΕ) και 

Ορθολογικής Χρήσης της Ενέργειας (ΟΧΕ) είναι θέμα μεγάλης προτεραιότητας της 

Ευρωπαϊκής και της Ελληνικής ενεργειακής και περιβαλλοντικής πολιτικής. Με την 

υιοθέτηση των Ευρωπαϊκών Οδηγιών τέθηκε το νομικό πλαίσιο για την έκδοση 

υπουργικών αποφάσεων για την ενεργειακή σήμανση στην Ελλάδα, καθώς και για 
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την αναμενόμενη πιστοποίηση της ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων που 

ολοκληρώνεται.  

 

Εξάλλου, έχει υιοθετηθεί πλήθος μέτρων για τις μεταφορές, με την ολοκλήρωση του 

Ν.3423/05 για τα βιοκαύσιμα, την ανανέωση των παλαιών ιδιωτικής χρήσεως 

αυτοκινήτων, και τη βελτίωση των προδιαγραφών των οδικών δικτύων και των 

μέσων μαζικής μεταφοράς.  

 Η εξοικονόμηση ενέργειας καλύπτεται από έναν αριθμό Οδηγιών της 

Ευρωπαϊκής Επιτροπής, όπως είναι η Οδηγία 2002/91/ΕΚ για την «ενεργειακή 

απόδοση των κτιρίων», η οδηγία 2002/31 για τη σήμανση της κατανάλωσης 

ενέργειας των οικιακών κλιματιστικών, η οδηγία 2003/66/ΕΚ που αφορά στη 

σήμανση της κατανάλωσης ενέργειας για τα οικιακά ηλεκτρικά ψυγεία και τους 

καταψύκτες, η Οδηγία 2004/8/ΕΚ για την προώθηση της «συμπαραγωγής 

ηλεκτρισμού και θερμότητας» η Οδηγία 2005/32/ΕΚ για την «οικολογική σχεδίαση 

του εξοπλισμού» και τέλος η πρόσφατη Οδηγία 2006/32/ΕΚ για την βελτίωση της 

«Ενεργειακής Απόδοσης κατά την τελική χρήση και τις Ενεργειακές Υπηρεσίες». 

 Ειδικότερα η Οδηγία 2006/32/ΕΚ για την Ενεργειακή Απόδοση κατά την 

τελική χρήση και τις Ενεργειακές Υπηρεσίες, θέτει ενδεικτικό στόχο εξοικονόμησης 

ενέργειας στα κράτη-μέλη 9% για τα επόμενα εννέα χρόνια και επίσης υποχρεώνει τα 

κράτη-μέλη να εκπονήσουν σχέδια δράσης ενεργειακής απόδοσης (ΣΔΕΑ) 

ξεκινώντας την 30
η 
Ιουνίου 2007. 

6.4 Η ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΕΙΝΟΝΑ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ 

 Από τα μέσα του 20
ου

 αιώνα έχει  παρατηρηθεί  δραματική αύξηση στην 

κατανάλωση ενέργειας σε παγκόσμιο επίπεδο. Συγκεκριμένα, τα τελευταία περίπου 

10 χρόνια  η κατανάλωση έχει τριπλασιασθεί, ενώ το πετρέλαιο αποτελεί την κύρια 

πηγή πρωτογενούς ενέργειας. Επιπλέον, και η πυρηνική ενέργεια έχει συμβάλει 

σημαντικά στο παγκόσμιο ενεργειακό ισοζύγιο. Το γεγονός λοιπόν, της συνεχούς 

αύξησης της κατανάλωσης ενέργειας σε συνδυασμό με την αναμενόμενη εξάντληση 

των βεβαιωμένων αποθεμάτων των ορυκτών καυσίμων συνέβαλε στην αλλαγή 

στρατηγικής των ενεργειακών πολιτικών εκ μέρους πολλών χωρών της Ευρώπης. Σε 

επίπεδο Ευρωπαϊκής Ένωσης, οι στόχοι που έχουν τεθεί είναι η ασφάλεια του 

ενεργειακού εφοδιασμού και η προώθηση των Α.Π.Ε για την παραγωγή ηλεκτρικής 

ενέργειας. Η Ελλάδα ασφαλώς δεν μπορεί να απέχει από αυτή τη συλλογιστική. Η 

ενέργεια θεωρείται ένα  αγαθό απαραίτητο για την υποστήριξη της οικονομικής 

ανάπτυξης και της ευημερίας των πολιτών, πρέπει να είναι φυσικά και οικονομικά 

προσιτή, ενώ η χρήση και η παραγωγή της πρέπει να συμβαδίζει με τις αρχές της 

βιώσιμης ανάπτυξης
177

.   
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 Στην Ελλάδα το πρόβλημα της αυξανομένης ζήτησης ενεργείας είναι πολύ 

μεγαλύτερο από τις λοιπές Ευρωπαϊκές χώρες. Το γεγονός αυτό οφείλεται στην 

έλλειψη συστηματικής εφαρμογής προγραμμάτων ορθολογικής χρήσης και 

εξοικονόμησης της ενεργείας. Ενώ στη χώρα μας η κατά κεφαλήν καταναλισκομένη 

ενέργεια είναι σαφώς μικρότερη από το μέσο ορό της Ευρωπαϊκής Ένωσης, 

ταυτόχρονα η ενεργειακή κατανάλωση ανά μονάδα παραγόμενων προδιδόντων είναι 

πολύ μεγαλύτερη των υπολοίπων αναπτυγμένων χώρων. Για κάθε μονάδα αύξησης 

του Α.Ε.Π η χώρα μας χρειάζεται σχεδόν διπλασία κατανάλωση ενεργείας από τις 

υπόλοιπες χώρες της Ευρώπης, πράγμα που οφείλεται στην αντιοικονομική χρήση 

της ενεργείας . Η υστέρηση αυτή της Ελληνικής οικονομίας επιφέρει, μεταξύ άλλων, 

μείωση της ανταγωνιστικότητας των ελληνικών επιχειρήσεων και βεβαίως προσθετή 

επιβάρυνση του περιβάλλοντος. 

 Από το 1990 η ζήτηση ηλεκτρικής ενεργείας στην Ελλάδα αυξήθηκε με 

γρήγορους ρυθμούς. Ειδικά ο οικιακός τομέας ήταν το 2006
178

 ο μεγαλύτερος 

καταναλωτής ηλεκτρικής ενεργείας. Η κατανάλωση αυξήθηκε στον τομέα αυτό κατά 

94% σε σχέση με τα επίπεδα του 1990. Είναι αξιοπερίεργο το γεγονός ότι ο οικιακός 

τομέας έχει ξεπεράσει σε ενεργειακή ζήτηση ακόμη και την βιομηχανία. Η σπάταλη 

αυτή προκύπτει εξαιτίας του ότι χρησιμοποιείται για τη θέρμανση κατοικιών η για 

οικιακή χρήση ηλεκτρική ενέργεια υψηλής ποιότητας, τη στιγμή που ακόμη και 

χαμηλής ποιότητας θερμότητα (πχ θερμοκρασίες 40 –90 βαθμούς Κελσίου) καλύπτει 

πλήρως τις απαιτήσεις μας. Τέτοια χαμηλής ποιότητας θερμότητα θα μπορούσαν να 

παρέχουν τα ηλιακά συστήματα τοποθετημένα σε οικία η οι γεωθερμικές αντλίες 

θερμότητας. 

 Ένα επιπλέον πρόβλημα είναι ότι η Ελλάδα δεν φαίνεται ιδιαιτέρα ευνοημένη 

σε αποθέματα συμβατικών καυσίμων και χαρακτηρίζεται από χαμηλό συντελεστή 

ενεργειακής αυτάρκειας. Τα αποθέματα λιγνίτη που υπάρχουν κυρίως στη Μακεδονία 

και στη Μεγαλόπολη παρόλη την εξαντλητική εκμετάλλευση δεν φαίνεται να 

καλύπτουν την ολοένα αυξανομένη ζήτηση ενεργείας λόγω της παντελούς 

εξοικονόμησης ενεργειακών πόρων. Συμφώνα με τους σημερινούς ρυθμούς 

κατανάλωσης λιγνίτη τα εναπομείναντα αποθέματα φαίνεται να διαρκούν έως το 

2035 στην περιοχή της Δυτικής Μακεδονίας, και έως το 2025 στην περιοχή της 

Μεγαλόπολης. Όσο για τα συνολικά διαθέσιμα αποθέματα λιγνίτη στην χώρα μας 

μετά βίας επαρκούν για ακόμη 40 χρόνια. 

 Παρά τον πλούτο ενεργειακών πόρων στον τομέα των ΑΠΕ, η εμμονή στη 

χρήση ορυκτών καυσίμων μεταφράζεται σε ενεργειακή εξάρτηση της χωράς από 

εισαγόμενα καύσιμα σε ποσοστό 70% των πόρων που καταναλώνουμε. Με βάση το 

σενάριο αναμενομένης εξέλιξης της ΡΑΕ (Ρυθμιστική Αρχή Ενέργειας) μάλιστα, η 

εξάρτηση αυτή αναμένεται να αυξηθεί τα επόμενα 25 χρόνια αγγίζοντας το 76%.  
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 Έτσι η οικονομία και η γενική πολίτικη της χωράς θα συνεχίσουν να 

εξαρτώνται από τις εισαγωγές πετρελαίου φυσικού αερίου και λιθάνθρακα. Η 

ενεργειακή εξάρτηση της Ελλάδας παρουσιάζεται στα δυο παρακάτω σχήματα (1 και 

2), όπου συμπεριλαμβάνονται και οι προβλέψεις για το 2020 σύμφωνα με τις 

υπάρχουσες τάσεις. Συνέπεια της μεγάλης ενεργειακής εξάρτησης αποτελεί το 

γεγονός ότι μεταξύ 2004 και 2009 διπλασιάστηκε η αξία των εισαγωγών αργού 

πετρελαίου. Σημειώνεται ότι δεδομένου του ότι η τιμή του φυσικού αερίου είναι 

συνδεμένη με την τιμή του πετρελαίου επηρεάζεται ανάλογα και η αξία των 

εισαγωγών φυσικού αερίου
179

. 

 

Σχήμα 1: Εξέλιξη του καταμερισμού των ενεργειακών εισαγωγών ανά καύσιμο. Πηγή: Έκθεση του 

ΚΑΠΕ  

 

Σχήμα 2: Εξέλιξη εγχώριας παραγωγής ενέργειας και ενεργειακών εισαγωγών. Πηγή: Έκθεση του 

ΚΑΠΕ 
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 H προβλεπομένη συνέχιση της κυριαρχίας των ορυκτών καυσίμων στο 

ενεργειακό σύστημα της χώρας, θα συνεχίσει να συντηρεί τρία μείζονα διαρθρωτικά 

προβλήματα της εθνικής οικονομίας: 

1. Την πολύ μεγάλη εξάρτηση από (≥ 70% της συνολικής ζήτησης πρωτογενούς 

ενεργείας), πράγμα που προκαλεί τεραστία συναλλαγματική εκροή για αγορές 

πετρελαιοειδών (αργό, προάγοντα) αλλά και φυσικού αεριού. 

2. Αυξημένοι κίνδυνοι για την ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασμού της χώρας 

λόγω της συνεχώς αυξανομένης ενεργειακής εξάρτησης της  από εισαγωγές ορυκτών 

καυσίμων για την κάλυψη των ενεργειακών αναγκών της χώρας.  

3. Η διαιώνιση της επιβάρυνσης του περιβάλλοντος και οι εκπομπές αερίων του 

θερμοκηπίου. Σήμερα για κάθε Α(=100KWh) ηλεκτρικής ενεργείας που παράγεται 

στην Ελλάδα στο ηπειρωτικό σύστημα, εκπέμπονται στην ατμόσφαιρα 850 kg 

διοξειδίου του άνθρακα, 15,5 kg διοξείδιο του θειου, 1,2 kg οξειδίου του αζώτου και 

μικρότερες (αλλά πολύ σημαντικές συνολικά) ποσότητες άλλων αεριών ρύπων όπως 

το μονοξειδίου του άνθρακα, οι αρωματικοί υδρογονάνθρακες και τα αιωρούμενα 

σωματίδια. Η κατάσταση είναι ακόμη χειρότερη στα μη διασυνδεδεμένα νησιά στα 

οποία η παραγωγή ηλεκτρισμού γίνεται με πετρελαϊκούς  σταθμούς χαμηλής 

απόδοσης και υψηλών ρυπαντικών εκπομπών. Το περιβαλλοντικό κόστος που 

δημιουργείται αναμφισβήτητα επιβαρύνει την εθνική οικονομία. 

 Η διείσδυση μέσα στα επόμενα χρόνια του φυσικού αεριού στο ενεργειακό 

ισοζύγιο της χωράς, μερικώς μόνο θα μειώσει την περιβαλλοντική επιβάρυνση από 

την καύση στέρεων και υγρών καυσίμων, κυρίως όσο αφόρα το διοξείδιο του θειου 

και τα αιωρούμενα σωματίδια
180

. Και αυτό αφ’ ενός λογά της σχετικά περιορισμένης 

συμμετοχής του αεριού στην κάλυψη της συνολικής ζήτησης πρωτογενούς ενεργείας 

( θα φτάσει το 20% περίπου το έτος 2020) αφ ετέρου λογά του γεγονότος ότι και το 

φυσικό αέριο εκπέμπει κατά την καύση του σημαντικές ποσότητες αεριών ρύπων, 

ιδίως διοξειδίου του άνθρακα και οξειδίου του αζώτου (αλλά και μονοξειδίου του 

άνθρακα και αρωματικών υδρογονανθράκων) συγκεκριμένα, 1 τόνος φυσικού αεριού 

εκπέμπει κατά την καύση του 2715 Kg CO2 και 2,1 Kg NOx , έναντι 3175 Kg CO2 

και 5,4 Kg NOx που εκπέμπει κατά την καύση του 1 τόνος μαζούτ, αλλά και 3142 Kg 

CO2 και 2,4 Kg NOx που εκπέμπει, αντίστοιχα 1 τόνος ντίζελ. 

 Τα διαθρωτικά προβλήματα της οικονομίας δημιουργούν μια σειρά από 

προκλήσεις για την χώρα, η οποία καλείται να περιορίσει την εξάρτηση της από τα 

ορυκτά καύσιμα, να ενθαρρύνει ουσιαστικά την εισαγωγή των ΑΠΕ, να προωθήσει 

τα βιοκαύσιμα, να ενισχύσει με κίνητρα ειδικές δράσεις εξοικονόμησης ενεργείας με 

έμφαση στο κτιριακό περιβάλλον και να εφαρμόσει στην πράξη τις Κοινοτικές 

οδηγίες για την ενέργεια και το περιβάλλον.  

                                                             
180

 Έκθεση του ΚΑΠΕ (Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών Και Εξοικονόμησης Ενέργειας) «Το ελληνικό 

ενεργειακό σύστημα», δημοσιεύθηκε τον Φεβρουάριο  του 2009.  
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 Ουσιαστικά η Ελλάδα αντί να είναι δέσμια μιας συγκεντρωτικής και 

μονοπωλιακής λογικής που στηρίζεται στην παραγωγή ενεργείας ώστε να 

ικανοποιούνται οι ανάγκες σε περιόδους αιχμής, μπορεί να στραφεί σε μέτρα και 

πολίτικες για τη μείωση της ζήτησης αλλά και την προώθηση των νέων τεχνολογιών 

«φιλικότερων» προς το περιβάλλον για την κάλυψη της εγχώριας ζήτησης. Να 

στραφεί δηλαδή κυρίως στην εξοικονόμηση ενεργείας και στις ανανεώσιμες πήγες. 

 

6.5  ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ ΤΩΝ ΑΠΕ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 

 Η Ελλάδα εμφανίζει έντονη εξάρτηση από εισαγόμενα καύσιμα, καθώς, 

τουλάχιστον κατά την τελευταία εικοσαετία, ο συντελεστής ενεργειακής αυτάρκειάς 

της ξεπέρασε το 35%, ενώ τα εγχώρια και πλανητικά ενεργειακά προβλήματα 

παρουσιάζουν σημαντική όξυνση
181

.  

 Για τους παραπάνω, καθώς και για άλλους λόγους, η ανάπτυξη και παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές  θα έχει μια σημαντική συμβολή στην 

εξοικονόμηση συναλλάγματος, που διατίθενται για την αγορά καυσίμων ( ετήσια 

αγορά περίπου 150.000.000 βαρελιών αργού πετρελαίου και 4.000.000.000 κυβικών 

μέτρων φυσικού αερίου), ενώ ταυτόχρονα συντελεί στον περιορισμό της ρύπανσης 

του περιβάλλοντος. Ως εκ τούτου, παρόμοιες επενδύσεις στον τομέα των 

ανανεώσιμων μορφών ενέργειας θα έπρεπε να αντιμετωπίζονται ευνοϊκά από την 

Πολιτεία και να απολαμβάνονται τουλάχιστον των ευνοϊκών χρηματοοικονομικών 

κινήτρων, που έχουν θεσπισθεί και ισχύουν για όλες τις αναπτυξιακές επενδύσεις.    

Ηλιακή Ενέργεια 

 H Ελλάδα, μια χώρα με μεγάλη ηλιοφάνεια, προσφέρεται για την αξιοποίηση 

της ηλιακής ενέργειας. Η μέση ημερήσια ενέργεια που δίνεται από τον ήλιο στην 

Ελλάδα είναι 4,6 KWh/m². Στην χώρα μας ο πιο ευρέως διαδεδομένος τρόπος 

αξιοποίησης της ηλιακής ενέργειας είναι οι ηλιακοί θερμοσίφωνες. Συμφώνα με 

έρευνα της Greenpeace η Ελλάδα είναι η δεύτερη χώρα στην Ευρώπη μετά τη 

Γερμάνια σε συνολική εγκατεστημένη επιφάνεια ηλιοσυλλεκτών. Περίπου το 30% 

των νοικοκυριών (1.000.0000 νοικοκυριά) χρησιμοποιούν ηλιακούς θερμοσίφωνες. 

Ωστόσο το ποσοστό αυτό θα μπορούσε να είναι πολύ πιο υψηλό στην χώρα με την 

υψηλότερη ηλιοφάνεια από όλη την Ευρώπη. Το κόστος μιας τέτοιας εγκατάστασης 

λειτουργεί αποτρεπτικά σε συνδυασμό με τα ανύπαρκτα φορολογικά κίνητρα , παρά 

το γεγονός ότι η προσφερόμενη οικονομία στην κατανάλωση ηλεκτρικού ρεύματος 

που μπορεί να προσφέρει η εγκατάσταση, εξασφαλίζει απόσβεση του κόστους τα 

επόμενα 5 έως 10 χρόνια . 

 Όσο αφορά την ηλιακή ενέργεια για την παραγωγή άμεσης ηλεκτρικής 

ενέργειας μέσω των φωτοβολταϊκών, αυτή μέχρι πρότινος δεν είχε αξιοποιηθεί 

αρκετά στην χώρα μας. Ο λόγος είναι ο ίδιος με την περίπτωση των ηλιακών 

συλλεκτών.  

                                                             
181 Καρέλλης Ι.Κ., 2003, «Κοινωνική Αποδοχή των ΑΠΕ στην Ελλάδα», σελ:150-160. 
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 Κατά κανόνα τα φωτοβολταϊκά συστήματα που είχαν εγκατασταθεί στην 

Ελλάδα εξυπηρετούσαν απομονωμένες χρήσεις σε σημεία όπου δεν υπάρχει δίκτυο 

της ΔΕΗ, επειδή στις περιπτώσεις αυτές η οικονομική βιωσιμότητα του συστήματος 

είναι πολύ περισσότερο εμφανής . Αξίζει να σημειωθεί ότι τα τελευταία χρόνια όλο 

και περισσότερες κατοικίες καταφεύγουν στην εγκατάσταση φωτοβολταϊκών για την 

κάλυψη των ενεργειακών τους αναγκών.  

Παράγοντες που συντελούν στην ανάπτυξη των φωτοβολταϊκών στην Ελλάδα
182

 

 Η Ελλάδα παρουσιάζει αξιοσημείωτες προϋποθέσεις  για ανάπτυξη και 

εφαρμογή των φωτοβολταϊκών συστημάτων. Οι λόγοι για την προώθηση της 

τεχνολογίας των φωτοβολταϊκών, της έρευνας και των εφαρμογών στη Ελλάδα 

συνοψίζονται ως ακολούθως: 

 

 Αξιοποίηση μιας εγχώριας και ανανεώσιμης πηγής που είναι σε αφθονία, 

με συμβολή στην ασφάλεια παροχής ενέργειας. 

 

 Υποστήριξη του τουριστικού τομέα για ανάπτυξη φιλική προς το 

περιβάλλον και οικολογικό τουρισμό, ιδιαίτερα στα νησιά. Η ενεργειακή 

εξάρτηση των νησιωτικών σταθμών παραγωγής ενέργειας από το 

πετρέλαιο και το τεράστιο κόστος μεταφοράς της, έχουν άμεσο αρνητικό 

αντίκτυπο στην ποιότητα ζωής των κατοίκων, στην τουριστική ανάπτυξη 

και στο κόστος παραγωγής ενέργειας, το οποίο τελικώς χρεώνεται η ΔΕΗ. 

 

 Ενίσχυση του ηλεκτρικού δικτύου τις ώρες των μεσημβρινών αιχμών, όπου 

τα Φ/Β παράγουν το μεγάλο μέρος ηλεκτρικής ενέργειας, ιδιαίτερα κατά τη 

θερινή περίοδο που παρατηρείται έλλειψη ή πολύ υψηλό κόστος ενέργειας. 

 

 Μείωση των απωλειών του δικτύου, με την παραγωγή ενέργειας στον τόπο 

της κατανάλωσης, ελάφρυνση των γραμμών και χρονική μετάθεση των 

επενδύσεων στο δίκτυο. 

 

 Περιορισμός του ρυθμού ανάπτυξης νέων κεντρικών σταθμών ισχύος 

συμβατικής τεχνολογίας. Συμβολή στη μείωση των διακοπών 

ηλεκτροδότησης λόγω υπερφόρτωσης του δικτύου ΔΕΗ. 

 

 Σταδιακή απεξάρτηση από το πετρέλαιο και κάθε μορφής εισαγόμενη 

ενέργεια και εξασφάλιση της παροχής ενέργειας μέσω αποκεντρωμένης 

παραγωγής. 

 

 Κοινωνική προσφορά του παραγωγού / καταναλωτή και συμβολή στην 

αειφόρο ανάπτυξη, την ποιότητα ζωής και προστασία του περιβάλλοντος 

στα αστικά κέντρα και στην περιφέρεια. 

 

 

 

                                                             
182 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο του ΚΑΠΕ, http://www.cres.gr 
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 Ανάπτυξη οικονομικών δραστηριοτήτων με σημαντική συμβολή σε 

αναπτυξιακούς και κοινωνικούς στόχους. 

 

 Ανάπτυξη της Ελληνικής Βιομηχανίας Φ/Β Συστημάτων με άριστες 

προοπτικές για πλήρη κάλυψη της Ελληνικής αγοράς και εξαγωγικές 

δραστηριότητες. Δημιουργία νέων θέσεων εργασίας και ανάπτυξη 

Ελληνικής τεχνογνωσίας. Εκτίμηση 2004: 2 βιομηχανίες για κατασκευή 

Φ/Β, 3 ΜΜΕ για ανάπτυξη ηλεκτρονικών ισχύος και 3 μονάδες παραγωγής 

μπαταριών για Φ/Β εφαρμογές. 

 

 Προώθηση των στόχων της ΕΕ και του Κίοτο σχετικά με τη μείωση των 

αερίων ρύπων και τη διείσδυση των ΑΠΕ στη συνολική 

ηλεκτροπαραγωγή, σε ποσοστό 20% έως το 2010. 

 
 

Αιολική Ενέργεια 

 Από τις αρχές της δεκαετία του 80΄, ξεκίνησαν στην  Ελλάδα οι προσπάθειες 

εκμετάλλευσης της αιολικής ενέργειας για την παραγωγή ηλεκτρισμού. Συγκεκριμένα 

το 1982, κατασκευάστηκε το πρώτο αιολικό πάρκο στην Κύθνο. Επιπλέον, στα μέσα 

της δεκαετίας του 1990 δόθηκε μεγάλη ώθηση με τη διευκόλυνση επενδύσεων από 

ιδιώτες σύμφωνα με το νόμο (Ν 2244/94) . Από τότε δεκάδες αιολικές μονάδες έχουν 

εγκατασταθεί σε περιοχές όπως: η Άνδρος, η Εύβοια, η Λήμνος, η Λέσβος, η Χίος, η 

Σάμος, και η Κρήτη
183

 . 

 Σήμερα η συνολική εγκατεστημένη ισχύς φθάνει τα 331MW στα οποία έχει 

προστεθεί και η ισχύς των τεσσάρων νέων αιολικών πάρκων στη Θράκη (συνολικής 

εγκατεστημένης ισχύος 55 MW ), τα οποία τέθηκαν σε λειτουργία το 2003. Αξίζει να 

σημειωθεί ότι το Επιχειρησιακό Πρόγραμμα Ενέργειας (ΕΠΕ) είχε πολύ μεγάλη 

συμβολή σε αυτήν την αύξηση της εγκατεστημένης ισχύος, με τη χρηματοδότηση για 

τη δημιουργία 17 αιολικών πάρκων, με επενδύσεις ύψους 44,7 δις ευρώ. Η συνολική 

παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από τη λειτουργία των 17 αιολικών πάρκων 

ανέρχεται σε 360 GWh ανά έτος. 

 Οι μελλοντικές προοπτικές για την ελληνική αγορά αιολικής ενέργειας είναι 

ιδιαίτερα ευοίωνες καθώς η κατασκευή ανεμογεννητριών αποτελεί αντικείμενο 

τεχνολογικά και οικονομικά προσιτό στη Μεταλλοβιομηχανία της χώρας χωρίς 

πρόσθετες επενδύσεις σε τεχνικό εξοπλισμό. Ταυτόχρονα το αιολικό δυναμικό είναι 

ιδιαίτερα προικισμένο στην χώρα και αν αξιοποιηθεί σωστά μπορεί να συνεισφέρει 

ουσιαστικά στο ενεργειακό της Ελλάδας ισοζύγιο. Σύμφωνα με συντηρητικές 

εκτιμήσεις υπάρχει η δυνατότητα για εγκατάσταση και λειτουργία αιολικών μονάδων 

συνολικής ισχύος 3.000MW τόσο στην ενδοχώρα, για άμεση ενίσχυση του 

                                                             
183

 «Διαχείριση της αιολικής ενέργειας», Ιωάννης Κλεάνθης, κεφ. 4 (Δυνατότητες Αξιοποίησης της 

Αιολικής Ενέργειας) σελ: 169 
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διασυνδεδεμένου δικτύου, όσο και στο νησιωτικό σύμπλεγμα, με δυνατότητα να 

καλυφθεί το 25-35% των αναγκών της χώρας σε ηλεκτρική ενέργεια. 

 Οι πιο ευνοημένες, από πλευράς αιολικού δυναμικού, περιοχές στην Ελλάδα 

βρίσκονται στο Αιγαίο, κυρίως στην περιοχή των Κυκλάδων, της Κρήτης (βόρειο 

τμήμα του νησιού) στην Ανατολική και Νοτιανατολική Πελοπόννησο την Εύβοια και 

την Ανατολική Θράκη. Εκεί επικεντρώνονται οι προσπάθειες ανάπτυξης των 

αιολικών πάρκων. Από πλευράς οικονομικών συνθηκών όμως το πρόβλημα των 

νησιών είναι η μη ύπαρξη διασύνδεσης με το εθνικό δίκτυο, ώστε να υπάρχει 

απορρόφηση της παραγομένης ενεργείας κατά την εποχή χαμηλής ζήτησης. Περιοχές 

με αιολικό ενδιαφέρον ομάς υπάρχουν και στη λοφώδη παράκτια ζώνη της Δυτικής 

Ελλάδας αλλά και σε αρκετά βουνά. 

 Πρέπει επιπλέον να αναφερθεί ότι σε πολλά ελληνικά νησιά οι κάτοικοι 

αντιδρούν στην εγκατάσταση αιολικών πάρκων επηρεασμένοι από το φόβο μήπως 

ανεμογεννήτριες «χαλάσουν» την τουριστική εικόνα του νησιού. Σε αυτήν την 

περίπτωση έρχεται να δώσει τη λύση η τεχνολογία των off shore Αιολικών πάρκων, 

που έχει ήδη αναπτυχθεί στην Βόρεια Ευρώπη και ιδιαιτέρα στις Σκανδιναβικές 

χώρες και στην Γερμάνια. Πρόκειται για αιολικά πάρκα τα οποία κατασκευάζονται 

μέσα στην θάλασσα σε περιοχές με ιδιαιτέρα υψηλές ταχύτητες ανέμου. Το Αιγαίο 

πέλαγος προφέρεται ιδιαίτερα για τέτοια χρήση και υπολογίζεται ότι ένα θαλάσσιο 

αιολικό πάρκο μπορεί να παράγει ετησίως μέχρι 40% περισσότερο ηλεκτρικό ρεύμα 

από ότι ένα ηπειρωτικό. Το μέλλον της αιολικής ενέργειας φαίνεται να βρίσκεται στα 

θαλάσσια αιολικά πάρκα. 

Βιοενέργεια 

 Η βιομάζα στην χώρα μας έχει μια πληθώρα εφαρμογών που αφορούν: (α) την 

κάλυψη των αναγκών θέρμανσης –ψύξης η και ηλεκτρισμού σε γεωργικές και άλλες 

βιομηχανίες, (β) Την τηλεθέρμανση κατοικημένων περιοχών (γ) την θέρμανση 

θερμοκηπίων (δ) Την παραγωγή υγρών καυσίμων με διάφορες διαδικασίες 

(θερμοχημικές, βιοχημικές). Ως πρώτη υλη σε αυτές τις περιπτώσεις 

χρησιμοποιούνται υποπροϊόντα της βιομηχανίας ξύλου, ελαιοπυρηνοξυλα, βιομάζα 

δασικής προέλευσης, άχυρο σιτηρών, υπολείμματα εκκοκκισμού κ.α.
184

 

 Όμως  το μεγαλύτερο μέρος της βιομάζας στην Ελλάδα δυστυχώς παραμένει 

αναξιοποίητο. Από πρόσφατη απογραφή έχει εκτιμηθεί ότι το σύνολο της άμεσα 

διαθέσιμης βιομάζας στην Ελλάδα συνίσταται από 7.500.000 τόνους υπολειμμάτων 

γεωργικών καλλιπάρειων (σιτηρών, αραβοσίτου, βαμβακιού, καπνού, ηλίανθου, 

κληματίδων, πυρηνόξυλου) και από 2.700.000 τόνους δασικών υπολειμμάτων 

υλοτομίας (κλάδοι, φλοιοί κ.α.). 

 Από τις παραπάνω ποσότητες βιομάζας το ποσοστό τους εκείνο που 

προκύπτει σε μορφή υπολειμμάτων κατά τη δευτερογενή παραγωγή προϊόντων  είναι 

άμεσα διαθέσιμο, δεν παρουσιάζει προβλήματα μεταφοράς και μπορεί να 

                                                             
184   Έκθεση του ΚΑΠΕ « Εφαρμογές της βιοενέργειας στην Ελλάδα», http://www.cres.gr 
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τροφοδοτήσει απ ευθείας διαφορά συστήματα παράγωγης ενεργείας. Μπορεί δηλαδή 

η εκμετάλλευση του να καταστεί οικονομικά συμφέρουσα. 

 Παράλληλα με την αξιοποίηση των διάφορων γεωργικών και δασικών 

υπολειμμάτων, σημαντικές ποσότητες βιομάζας είναι δυνατόν να ληφθέν από τις 

ενεργειακές καλλιέργειες. Σε κάποιες περιοχές της Ελλάδας όπου υπάρχουν 

μονοκαλλιέργειες (πχ βαμβακιού) εμφανίζεται το πρόβλημα των γεωργικών 

πλεονασμάτων . Εξαιτίας της εξειδίκευσης αυτής της περιοχής στην παραγωγή ενός 

μονό προάγοντος αυξάνεται το γεωργικό πλεόνασμα με αποτέλεσμα να μειώνεται η 

τιμή του γεωργικού προάγοντος που βρίσκεται σε αφθονία και να υποβαθμίζεται το 

περιβάλλον λόγο της εκτεταμένης χρήσης χημικών και φυτοφαρμάκων και της 

συνεχούς ύδρευσης. 

 Όμως η αντικατάσταση ενός μέρους της καλλιεργήσιμης γης με ενεργειακές 

καλλιέργειες για την παραγωγή βιομάζας μπορεί να λύσει το οικονομικό πρόβλημα 

λογά των πλεονασμάτων και να παρέχει δυνατότητες για την αύξηση της χρήσης της 

βιομάζας στην χώρα μας. Η αγριαγκινάρα είναι ένα φυτό κατάλληλο για ενεργειακή 

αξιοποίηση το όποιο προσαρμόζεται θαυμάσια στις ελληνικές συνθήκες, 

αναπτύσσεται μοναχά με το νερό των βροχοπτώσεων συνεπώς δεν απαιτείται 

άρδευση αλλά ούτε και φυτοφάρμακα οπότε βελτιώνεται η παραγωγική 

δυναμικότητα του εδάφους της περιοχής
185

.  

Α) Κάλυψη των αναγκών θέρμανσης –ψύξης η και ηλεκτρισμού σε γεωργικές και 

άλλες βιομηχανίες: Με τους συμβατικούς τρόπους παράγωγης της ηλεκτρικής 

ενεργείας μεγάλες ποσότητες θερμότητας απορρίπτονται στο περιβάλλον . Με την 

συμπαραγωγή όπως ονομάζεται η συνδυασμένη παραγωγή θερμικής και ηλεκτρικής 

ενεργείας από την ίδια ενεργειακή πηγή, το μεγαλύτερο μέρος της θερμότητας αυτής 

ανακτάται και χρησιμοποιείται επωφελώς. Συμπαραγωγή από βιομάζα εφαρμόζεται 

και στην Ελλάδα και παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον σε αστικό-περιφερειακό 

επίπεδο. Ένα παράδειγμα βιομηχανίας όπου με την εγκατάσταση μονάδας 

συμπαραγωγής υποκαταστάθηκαν πολύ επιτυχώς, συμβατικά καύσιμα από βιομάζα 

είναι ένα εκκοκκιστήριο στην περιοχή της Βοιωτίας. Σ αυτό κάθε χρόνο 

χρησιμοποιούνται 4.000-5.000 τόνοι υπολειμμάτων βαμβακιού για την παραγωγή 

θερμότητας από βιομάζα. 

 Β) Τηλεθέρμανση κατοικημένων περιοχών: Η εξασφάλιση ζεστού νερού για την 

θέρμανση χωρών και για την απ ευθείας χρήση σε μια πόλη η χωριό μπορεί να γίνει 

και από έναν κεντρικό σταθμό παράγωγης θερμότητας που λειτουργεί με βιομάζα. 

Στην Ελλάδα έχει ήδη εγκατασταθεί η πρώτη μονάδα τηλεθέρμανσης με χρήση 

βιομάζας. Η μονάδα αυτή που βρίσκεται στην κοινότητα Νυμφασίας του νομού 

Αρκαδίας καλύπτει τις ανάγκες θέρμανσης 80 κατοίκων και 600 τετραγωνικών 

μέτρων κοινοτικών χωριών.  

                                                             
185 Έκθεση του ΚΑΠΕ « Εφαρμογές της βιοενέργειας στην Ελλάδα», http://www.cres.gr 
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Ως καύσιμη υλη χρησιμοποιούνται τρίμματα ξύλου τα οποία προέρχονται από 

τεμαχισμό σε ειδικό μηχάνημα υπολειμμάτων υλοτομίας από γειτονικό δασός 

ελάτων. Το έργο αυτό αποτελεί πρότυπο για την ανάπτυξη παρόμοιων εφαρμογών σε 

κοινότητες και δήμους της χωράς δεδομένου ότι εξασφαλίζει σημαντική 

εξοικονόμηση συμβατικών καυσίμων και αξιοποιεί του τοπικούς ενεργειακούς 

πόρους. 

Γ) Θέρμανση θερμοκηπίων: Η αξιοποίηση της βιομάζας σε μονάδες παράγωγης 

θερμότητας για τη θέρμανση θερμοκηπίων αποτελεί μια ενδιαφέρουσα και 

οικονομικά συμφέρουσα προοπτική για τους ιδιόκτητες τους. Ένα παράδειγμα αυτού 

του είδους χρήσης της βιομάζας αποτελεί μια θερμοκηπιακή μονάδα έκτασης 2 

στεμμάτων, στο Νομό Σερρών, στην οποία καλλιεργούνται οπωροκηπευτικά. Σε αυτή 

τη μονάδα έχει εγκατασταθεί σύστημα παράγωγης θερμότητας το όποιο χρησιμοποιεί 

ως καύσιμο άχυρο σιτηρών. Η ετησία εξοικονόμηση συμβατικών καυσίμων που 

επιτυγχάνεται φθίνει τους 40 τόνους πετρελαίου. 

Δ) παραγωγή υγρών καυσίμων με βιοχημική η θερμοχημειών μετατροπή της 

βιομάζας: Ένα παράδειγμα υγρού καυσίμου που μπορεί να παραθείο στην χώρα μας 

είναι το βιοαέριο που μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως καύσιμο σε μηχανές εσωτερικής 

καύσης , για την παραγωγή θερμότητας και ηλεκτρισμού. Αυτό το αέριο είναι 

ποιοτικότερο από τα συμβατικά καύσιμα και έχει μικρότερες εκπομπές επικίνδυνων 

ρύπων στην ατμόσφαιρα. Το βιοαέριο παρήγεται στην Ελλάδα στους χώρους 

υγειονομικής Ταφής Απορριμμάτων (ΧΥΤΑ). Σήμερα λειτουργούν 4 μονάδες 

βιοαερίου που μετατρέπουν το αέριο που προκύπτει από τη ζύμωση των σκουπιδιών 

στις χωματερές σε ηλεκτρική ενέργεια. 

 Παράλληλα η Θεσσαλονίκη συμβάλλει και αυτή σε μεγάλο βαθμό στη μαζική 

βιομηχανική παραγωγή βιοκαύσιμων του μέλλοντος, φιλοξενώντας ένα επαρκώς 

εξοπλισμένο κέντρο έρευνας για την ανάπτυξη και τις προοπτικές των 

βιοδιυλιστηρίων στη χώρα μας. Στο Εθνικό Κέντρο Έρευνας και Τεχνολογικής 

Ανάπτυξης (ΕΚΕΤΑ) στη Θερμή στεγάζεται το Εργαστήριο Περιβαλλοντικών 

Καυσίμων και Υδρογονανθράκων (ΕΠΚΥ) του Ινστιτούτου Τεχνικής Χημικών 

Διεργασιών. Το ΕΚΕΤΑ ασχολείται έκτος από τη μελέτη διεργασιών παράγωγης 

βιοκαύσιμων από βιομάζα και με την εναλλακτική παραγωγή ηλεκτρισμού και 

θερμότητας. 

Γεωθερμική Ενέργεια 

 Οι γεωλογικές συνθήκες στην Ελλάδα ευνόησαν γενικά τη δημιουργία ενός 

πολύ σημαντικού γεωθερμικού δυναμικού χαμηλής ενθαλπίας
186

. Η έρευνα για τον 

εντοπισμό αξιοποιήσιμων γεωθερμικών ρευστών χαμηλής ενθαλπίας άρχισε από το 

ΙΓΜΕ (Ινστιτούτο Γεωλογικών και Μεταλλευτικών Ερευνών) το 1980 και 

                                                             
186

 Η Γεωθερμική Ενέργειας Χαμηλής Ενθαλπίας (25 έως 80 °C)  χρησιμοποιείται για θέρμανση χώρων, 

για θέρμανση θερμοκηπίων, για ιχθυοκαλλιέργειες, για παραγωγή γλυκού νερού. 

Πηγή:www.wikipedia.org 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%B8%CE%B1%CE%BB%CF%80%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CE%AE%CF%80%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%87%CE%B8%CF%85%CE%BF%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%B5%CE%AF%CE%BF
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εντατικοποιείται όλο και περισσότερο τα τελευταία χρόνια. Από αυτήν την έρευνα 

προκύπτει ότι το γεωθερμικό δυναμικό χαμηλής ενθαλπίας στην Ελλάδα είναι 

σίγουρα πολύ σημαντικό. Τα περισσότερα από τα γεωθερμικά πεδία που 

ερευνήθηκαν βρίσκονται σε περιοχές με ευνοϊκές αναπτυξιακές συνθήκες, ενώ οι 

προοπτικές άμεσης εκμετάλλευσης των ρευστών είναι πολύ ευοίωνες. Τα γεωθερμικά 

ρευστά φαίνεται ότι έχουν συνήθως μικρή έως μηδαμινή περιεκτικότητα σε 

διαβρωτικά άλατα και αέρια και δεν δημιουργούν σοβαρά τεχνικά προβλήματα 

εκμετάλλευσης ούτε βέβαια περιβαλλοντικά προβλήματα
187

. 

 Παρά το πλούσιο γεωθερμικό δυναμικό, η χρήση γεωθερμικών πηγών για 

σκοπούς ηλεκτροπαραγωγής είναι αμελητέα στην Ελλάδα Οι ελάχιστες εφαρμογές 

της γεωθερμίας περιορίζονται στη χρήση ζεστού νερού. Η χρήση ζεστού νερού μέχρι 

90ο Κελσίου γίνεται κυρίως σε αγροτικές εφαρμογές (θερμοκήπια, 

υδατοκαλλιέργειες, ξηραντήρια κλπ) ή για λουτροθεραπευτικό τουρισμό. 

 Στην Ελλάδα, γεωθερμία κατάλληλη για ηλεκτροπαραγωγή βρίσκεται σε 

προσιτά βάθη στα νησιά του ηφαιστειακού τόξου του Αιγαίου: Μήλος-Κίμωλος, 

Σαντορίνη, Νίσυρος, αλλά και στη Λέσβο, τη Χίο, τη Σαμοθράκη, την 

Αλεξανδρούπολη και άλλου. Τα νησιά Μήλος-Κίμωλος, Σαντορίνη και Νίσυρος 

αντιστοιχούν σε περιοχές γεωλογικά πρόσφατης ηφαιστειακής δράσης και 

περιλαμβάνουν γεωθερμικά πεδία υψηλής ενθαλπίας με θερμοκρασίες 120-350 °C με 

συνολικό γεωθερμικό δυναμικό τουλάχιστον 300 MW(e), το όποιο όμως μέχρι 

σήμερα παραμένει παντελώς ανεκμετάλλευτο.  

Στις υπόλοιπες περιοχές απαντώνται γεωθερμικά πεδία χαμηλής-μέσης ενθαλπίας με 

θερμοκρασίες 90-120°C και δυναμικό ηλεκτροπαραγωγής της τάξεως των 20-30 

MW(e). 

 Ενώ η γεωθερμία κατάλληλη για θέρμανση και αγροτικές εφαρμογές 

απαντάται σε μικρά βάθη σε πολλές περιοχές στις πεδιάδες της Μακεδονίας και της 

Θράκης, αλλά και στη γειτονιά κάθε μιας από τις 56 θερμές πήγες της χωράς μας. 

Εκεί απαντώνται γεωθερμικά πεδία χαμηλής ενθαλπίας με θερμοκρασίες 25-100°C. 

Τέτοια είναι: Θερμά Σαμοθράκης, Πολυύμνητος-Άρρενος Λέσβου, Πένητα Χίου, 

Χριστινιώ Αλεξανδρούπολης, Αιδηψός και Σουσάμι Κορίνθιας (80-100°C), Νέο 

Εράσμιο, Νέα Μεσσήνη Ξανθής, Νιγρίτα, Σιδηρόκαστρο και Ηράκλεια Σερρών, 

Λαγκάδας, Νέα Απολλώνια, Θερμή Θεσσαλονίκης, Νέα Τριγλιά Χαλκιδικής (30-

60oC) και πολλά αλλά. Οι αντίστοιχες γεωθερμικές εφαρμογές έχουν συνολική 

θερμική ισχύ μόλις 70 MW(th), και περιλαμβάνουν κυρίως θερμά και ιαματικά 

λουτρά (45%), και θέρμανση θερμοκηπίων και εδαφών (55%)
188

. 

 

 

                                                             
187

 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: www.physics4u.gr 
188

  Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο :http://el.wikipedia.org 
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Υδροηλεκτρική Ενέργεια 

 Στην χώρα μας έχουν αναπτυχθεί σε μεγάλο βαθμό τα υδροηλεκτρικά έργα, 

τουλάχιστον για τις περιοχές που εμφανίζουν υψηλό δυναμικό. Έτσι η ΔΕΗ έχει 

εγκαταστήσει υδροηλεκτρικές μονάδες συνολικής ισχύος 3.052,4 ΜW ώστε πλέον 

σημαντικό ενδιαφέρον και δυναμική εμφανίζουν τα μικρά υδροηλεκτρικά έργα
189

.  

Ωστόσο η πρόσφατη νομοθεσία παρέχει την δυνατότητα και στον ιδιωτικό τομέα να 

παράγει ηλεκτρική ενέργεια και επιδιώκει να ενισχύσει σημαντικά το ενδιαφέρον 

επενδυτών στον τομέα των υδροηλεκτρικών. Πολλές Κοινότητες αλλά και ιδιώτες 

έχουν εκφράσει το ενδιαφέρον τους για την κατασκευή και εκμετάλλευση μικρών 

υδροηλεκτρικών εργοστασίων. Επιπρόσθετα, συνήθως τέτοιες επενδύσεις 

επιχορηγούνται και συγχρηματοδοτούνται από το Ελληνικό Κράτος και την 

Ευρωπαϊκή Ένωση, ενώ ο αναπτυξιακός νομός 2601 του 1998 επιχορηγεί με 40% του 

συνολικού κόστους του έργο. 

Παρόλα αυτά ένα μεγάλο μέρος του υδροηλεκτρικού δυναμικού της χώρας παραμένει 

αναξιοποίητο και εντοπίζεται κυρίως στην ηπειρωτική Ελλάδα. Σε αυτήν την περιοχή 

βρίσκεται συμφώνα με συντηρητικές εκτιμήσεις το 30% τους συνολικού δυναμικού 

της χώρας. Αυτό το δυναμικό θα μπορούσε να καλύψει σημαντικό ποσοστό της 

συνολικής ενεργειακής κατανάλωσης. Όλοι οι ποταμοί της Ηπείρου έχουν τις πήγες 

τους στην οροσειρά της Πίνδου. Η οροσειρά της Πίνδου έχει σημαντικές 

βροχοπτώσεις και εδαφολογία τέτοια ώστε να μπορούμε να εκμεταλλευτούμε το 

υδάτινο δυναμικό από μεγάλες υψομετρικές διαφορές, ενώ από την άλλη πλευρά το 

έδαφος της οροσειράς είναι τέτοιο που ευνοεί τη δημιουργία τεχνητών λιμνών και 

δεξαμενών ύδατος. 

  

 

  

  

 

 

 

 

 

                                                             
189 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο της Ρυθμιστικής Αρχής Ενέργειας (ΡΑΕ), www.rae.gr 

 

http://www.rae.gr/


222 
 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7 

 

 

ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΤΩΝ ΑΝΑΝΕΩΣΗΜΩΝ ΠΗΓΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 
  

 

7.1  ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ ΝΟΜΟΘΕΤΙΚΟΥ ΠΛΑΙΣΙΟΥ ΓΙΑ ΤΗΝ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ   
 

 Ένα κρίσιμο σημείο που καθορίζει τις οικονομικές συνθήκες στον κλάδο της 

ηλεκτροπαραγωγής αποτελεί το ζήτημα του ιδιοκτησιακού καθεστώτος των μέσων 

παραγωγής και διανομής. Από την αρχή υπήρξε ένα θέμα μακράς συζήτησης, 

αναφορικά με το κατά πόσον ο πλήρης κρατικός έλεγχος, στηριζόμενος στη 

μονοπωλιακή δύναμη, μπορεί να λειτουργήσει προς όφελος του καταναλωτή ή εάν οι 

νόμοι μιας ελεύθερης αγοράς μπορούν να αυξήσουν την αποδοτικότητα του τομέα, με 

ευεργετούμενο τελικά τον καταναλωτή. 

 

 Παρότι, λοιπόν, το θέμα της ιδιοκτησίας των μέσων παραγωγής και διανομής 

αποτέλεσε για μεγάλο διάστημα σημείο τριβής, επί δεκαετίες ο κρατικός παράγοντας 

ήταν αυτός που ασκούσε τον έλεγχο της όλης διαδικασίας.  

 

 Συγκεκριμένα, στην Ελλάδα ιδρύθηκε το 1950 η Δημόσια Επιχείρηση 

Ηλεκτρισμού, ως κρατικό νομικό πρόσωπο ιδιωτικού δικαίου. Με τον ιδρυτικό της 

Νόμο 1468/1950, χορηγήθηκε στην ΔΕΗ το αποκλειστικό προνόμιο της κατασκευής, 

λειτουργίας και εκμετάλλευσης υδροηλεκτρικών και θερμικών εργοστασίων 

παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Η ΔΕΗ απέκτησε το μονοπώλιο της παραγωγής 

ηλεκτρικής ενέργειας και  απαγορεύθηκε να μεταβιβάζει ή εκχωρεί σε οποιονδήποτε 

τρίτο τα προνόμιά της για παραγωγή, μεταφορά ή διανομή της ηλεκτρικής 

ενέργειας
190

. 

 

 Από τις αρχές όμως της δεκαετίας του ’80, οι μονοπωλιακές αγορές  τέθηκαν 

στο καθεστώς της απελευθέρωσης, αντίστοιχες εξελίξεις άρχισαν να δρομολογούνται 

και για την αγορά ηλεκτρικής ενέργειας. Το Φεβρουάριο του 1999, η Ευρωπαϊκή 

Ένωση έθεσε τα θεμέλια για την απελευθέρωση της ενεργειακής αγοράς, δίνοντας τη 

δυνατότητα σε μεγάλους καταναλωτές (βιομηχανίες με κατανάλωση άνω των 40 

MWh το χρόνο) να διαλέγουν οι ίδιοι τον προμηθευτή τους, χωρίς να δεσμεύονται 

από την κρατική εταιρεία. Αυτό συνεπάγεται ότι η τιμή της ηλεκτρικής ενέργειας 

διαμορφώνεται πλέον από τον ελεύθερο ανταγωνισμό μεταξύ ανεξάρτητων 

παραγωγών. Η απελευθέρωση της αγοράς ενέργειας αποτέλεσε ισχυρό παράγοντα 

στην Ευρώπη ώστε να στραφεί το επενδυτικό ενδιαφέρον των ιδιωτών στις 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. 

 

                                                             
190  Ιστορική Αναδρομή της ΔΕΗ, από τον διαδικτυακό της τόπο: http://www.ppcr.gr 
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 Στην Ελλάδα, η προσπάθεια για μια απελευθερωμένη αγορά ενέργειας που θα 

προσέλκυε επενδύσεις σε ΑΠΕ έγινε με τον νόμο 2773/1999 (ΦΕΚ Α΄ 286), όπου 

θεσμοθετήθηκε το πλαίσιο απελευθέρωσης της ελληνικής αγοράς ηλεκτρικής 

ενέργειας, προκειμένου να επιτευχθεί προσαρμογή του ελληνικού δικαίου προς τους 

κανόνες που θεσπίστηκαν με την Οδηγία 96/92/ΕΚ. Με την εμπειρία που συλλέχθηκε 

κατά τα πρώτα χρόνια της προσπάθειας απελευθέρωσης της αγοράς, ο ν. 2773/1999 

τροποποιήθηκε μερικώς με διατάξεις του ν. 2837/2000, του ν. 2491/2001 και του ν. 

3175/2003, προκειμένου να προσαρμοσθεί στα νέα δεδομένα της ενεργειακής αγοράς 

και να διασφαλισθεί αποτελεσματικότερα η επάρκεια ισχύος ηλεκτρικής ενέργειας 

στην ελληνική αγορά
191

. 

 

 Σε αντικατάσταση της οδηγίας 96/92/ΕΚ, με την οδηγία 2003/54/ΕΚ 

επιδιώκεται η επίτευξη μιας απολύτως λειτουργικής και ανταγωνιστικής εσωτερικής 

αγοράς, στόχος για τον οποίο απαιτείται η χωρίς διακρίσεις, με διαφάνεια και σε 

λογικές τιμές πρόσβαση στα δίκτυα. Στο ίδιο πλαίσιο, η οδηγία περιλαμβάνει 

ρυθμίσεις για την οργάνωση της πρόσβασης στα δίκτυα, ρυθμίσεις για τη διαχείριση 

των δικτύων μεταφοράς και διανομής και τον αποτελεσματικό διαχωρισμό των 

Διαχειριστών του Συστήματος μεταφοράς και του Δικτύου διανομής από τις 

δραστηριότητες της παραγωγής και προμήθειας ηλεκτρικής ενέργειας.  

 

  Ειδικότερα, περιλαμβάνονται ρυθμίσεις για τη διαδικασία χορήγησης αδειών 

βάση αντικειμενικών, διαφανών και αμερόληπτων κριτηρίων, κανόνες αναφορικά με 

τις υποχρεώσεις παροχής υπηρεσιών κοινής ωφέλειας και κυρίως η θεμελίωση, από 

το έτος 2007, της ελευθερίας όλων των καταναλωτών να επιλέγουν προμηθευτή. 

 

 Το Δεκέμβριο του 2005, ψηφίστηκε στη Βουλή των Ελλήνων ο νόμος 

3426/2005 «Επιτάχυνση της Διαδικασίας για την Απελευθέρωση της Αγοράς 

Ηλεκτρικής Ενέργειας», με τον οποίον εναρμονίστηκε πλήρως η εθνική νομοθεσία 

στις διατάξεις της οδηγίας 2003/54. 

 

 Κατά τις διατάξεις του νόμου 2773/1999, είχε επιλεγεί το σύστημα της 

αδειοδότησης για όλες τις μονάδες του διασυνδεδεμένου Συστήματος και τις μονάδες 

ΑΠΕ και μικρής ΣΗΘ των μη διασυνδεδεμένων νησιών.  

 

 Ενόψει των νέων ρυθμίσεων της ισχύουσας Οδηγίας 2003/54, με τις διατάξεις 

του νόμου 3426/2005 προβλέπεται η καθιέρωση συστήματος χορήγησης αδειών 

παραγωγής κατόπιν αιτήσεως και για θερμικές μονάδες ηλεκτροπαραγωγής που 

αφορούν τα Μη Διασυνδεδεμένα Νησιά. Η διαδικασία αυτή βασίζεται σε κριτήρια 

αντικειμενικά, αμερόληπτα και μη εισάγοντα διακρίσεις, και προβλέπεται ειδικότερα 

στον Κανονισμό Χορήγησης Αδειών Παραγωγής και Προμήθειας Ηλεκτρικής 

Ενέργειας.  

                                                             
191 Έκθεση του Υπουργείου Περιβάλλοντος και Κλιματικής Αλλαγής «Το νομικό πλαίσιο του τομέα 

ενέργειας»,  η οποία δημοσιεύθηκε το 2009  
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 Σε εναρμόνιση με την Οδηγία 2003/54/ΕΚ, διαδικασία διαγωνισμού 

προβλέπεται μόνον χάριν της διασφάλισης του εφοδιασμού στις περιοχές των μη 

Διασυνδεδεμένων Νησιών. Ιδιαίτερη περίπτωση αποτελούν τα απομονωμένα 

μικροδίκτυα για τα οποία δίνεται η δυνατότητα χορήγησης παρέκκλισης κατά τις 

διατάξεις του άρθρου 26 παρ. 1 της Οδηγίας. 

 

 Επιπλέον, σύμφωνα με την Οδηγία 2003/54, επιβάλλεται ο νομικός 

διαχωρισμός των δραστηριοτήτων αυτών, χωρίς απαραίτητα αυτό να συνεπάγεται και 

μεταβολή της ιδιοκτησίας-κυριότητας των περιουσιακών στοιχείων. Οι διαχειριστές 

των δικτύων μεταφοράς και διανομής θα πρέπει να έχουν ουσιαστικά δικαιώματα 

λήψεως αποφάσεων όσον αφορά τα περιουσιακά στοιχεία που είναι αναγκαία για τη 

συντήρηση, τη λειτουργία και την ανάπτυξη των δικτύων, στις περιπτώσεις που τα εν 

λόγω περιουσιακά στοιχεία λειτουργούν και βρίσκονται υπό την ιδιοκτησία κάθετα 

ολοκληρωμένων επιχειρήσεων.  

 

 Στην περίπτωση του Διαχειριστή του Συστήματος, ο νομικός διαχωρισμός έχει 

ήδη πραγματοποιηθεί με τις διατάξεις του νόμου 2773/1999, με τις οποίες συστάθηκε 

η εταιρεία «Διαχειριστής Ελληνικού Συστήματος Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας 

Α.Ε.».  

 

 Πλέον, με τις διατάξεις του νόμου 3426/2005 ενισχύονται τα καθήκοντα και 

οι αρμοδιότητες του Διαχειριστή του Συστήματος Μεταφοράς σχετικά με την 

ανάπτυξη και συντήρηση του Συστήματος, δεδομένου ότι κατά τα οριζόμενα στη 

οδηγία 2003/54, ο Διαχειριστής αυτός είναι πλέον αποκλειστικά υπεύθυνος για τη 

λειτουργία, τη συντήρηση και την ανάπτυξη του Συστήματος
192

.  

 

 Η ΔΕΗ δε ως Κύριος του Συστήματος υποχρεούται στην ανάπτυξη αυτού 

σύμφωνα με τον προγραμματισμό του ΔΕΣΜΗΕ που εγκρίνεται με Υπουργική 

Απόφαση στη μορφή Μελέτης Ανάπτυξης του Συστήματος Μεταφοράς (Μ.Α.Σ.Μ.). 

Ήδη, έχουν εκδοθεί δύο ΜΑΣΜ, της περιόδου 2005-2009 και της περιόδου 2006-

2010.  

 

 Παράλληλα, με τις διατάξεις του νέου νόμου ενισχύεται και η ανεξαρτησία 

του ΔΕΣΜΗΕ έναντι της ΔΕΗ Α.Ε., ενόψει της απαγόρευσης συμβατικής σχέσης των 

μελών του Διοικητικού του Συμβουλίου με εταιρείες που δραστηριοποιούνται στην 

παραγωγή ή την προμήθεια ηλεκτρικής ενέργειας, των περαιτέρω υποχρεώσεων 

λειτουργικού διαχωρισμού που βαρύνουν τα πρόσωπα που είναι αρμόδια για τη 

διαχείριση του Συστήματος, της διαδικασίας μεταφοράς προσωπικού από τη ΔΕΗ 
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στον ΔΕΣΜΗΕ καθώς και της υποχρέωσης σύνταξης και τήρησης Κώδικα 

Δεοντολογίας. 

 

 Επιπρόσθετα, ο νόμος 3426/2005 προβλέπει διάκριση των δραστηριοτήτων 

διαχείρισης του Δικτύου διανομής από τις δραστηριότητες που αφορούν την 

κυριότητα του Δικτύου. Στο πλαίσιο αυτό, προβλέπεται ότι η κυριότητα του Δικτύου 

διανομής ολόκληρης της χώρας παραμένει στη ΔΕΗ, ενώ η διαχείριση του Δικτύου 

Διανομής ανατίθεται στον «Διαχειριστή του Δικτύου». Ο Κύριος του Δικτύου 

αναλαμβάνει με τις διατάξεις του νόμου σημαντικές αρμοδιότητες για τη σύνδεση 

των νέων χρηστών, την καθημερινή λειτουργία και συντήρηση του Δικτύου, καθώς 

και για την ανάπτυξή του. 

 

 

 Σύμφωνα με το νέο νόμο, και με σκοπό τον πλήρη νομικό διαχωρισμό 

προβλέπεται ο ΔΕΣΜΗΕ Α.Ε. να αναλάβει τις αρμοδιότητες και του Διαχειριστή του 

Δικτύου και να μετονομαστεί σε «Διαχειριστής Ελληνικού Συστήματος και Δικτύου 

Ηλεκτρικής Ενέργειας Α.Ε.», με διακριτικό τίτλο «ΔΕΣΔΗΕ Α.Ε.». 

 

 Μέχρι τη δημιουργία του συνδυασμένου Διαχειριστή του Συστήματος και του 

Δικτύου, τις αρμοδιότητες του Διαχειριστή του Δικτύου ασκεί η ΔΕΗ Α.Ε. και για το 

σκοπό αυτόν λαμβάνει προσωρινή άδεια διαχείρισης του Δικτύου, οι όροι και οι 

προϋποθέσεις της οποίας καθορίζονται με απόφαση του Υπουργού Ανάπτυξης, που 

εκδίδεται μετά από γνώμη της ΡΑΕ.  

 

 Αναφορικά με τη διαχείριση του Δικτύου Διανομής των Μη 

Διασυνδεδεμένων Νήσων, Διαχειριστής Μη Διασυνδεδεμένων Νησιών ορίζεται η 

ΔΕΗ Α.Ε. Για το σκοπό αυτό της χορηγείται άδεια αποκλειστικής διαχείρισης Μη 

Διασυνδεδεμένων Νησιών, με την οποία καθορίζονται οι ειδικότερες υποχρεώσεις 

της επιχείρησης ιδίως σε σχέση με θέματα αποτελεσματικού λειτουργικού 

διαχωρισμού της δραστηριότητας διαχείρισης του δικτύου σε σχέση με τις άλλες 

δραστηριότητες της παραγωγής και προμήθειας ηλεκτρικής ενέργειας. Περαιτέρω, 

ρυθμίζονται και οι αντίστοιχες υποχρεώσεις και δικαιώματα της ΔΕΗ ως 

Διαχειρίστριας του Δικτύου των Μη Διασυνδεδεμένων Νησιών.  

 

 Αργότερα, ο νόμος 3468/2006 περιέχει διατάξεις σχετικά με την παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας και συμπαραγωγή 

ηλεκτρισμού και θερμότητας υψηλής απόδοσης. Ειδικότερα στο άρθρο 1 του νόμου 

αυτού αναφέρεται ότι με τις διατάξεις του νόμου αυτού αφ’ ενός μεταφέρεται στο 

ελληνικό δίκαιο η Οδηγία 2001/77/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του 

Συμβουλίου της 27
ης

 Σεπτεμβρίου 2001 για την «προαγωγή της ηλεκτρικής ενέργειας 

που παράγεται από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας στην εσωτερική αγορά ηλεκτρικής 

ενέργειας» (EΕΕΚ L 283) και αφ’ ετέρου προωθείται, κατά προτεραιότητα, στην 

εσωτερική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας, με κανόνες και αρχές, η παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας από Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας (Α.Π.Ε.) και μονάδες 

Συμπαραγωγής Ηλεκτρισμού και Θερμότητας Υψηλής Απόδοσης (Σ.Η.Θ.Υ.Α.). 
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 Στη συνέχεια στο άρθρο 3 περιγράφεται η διαδικασία που απαιτείται για την 

χορήγηση της άδειας παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας καθώς και τα κριτήρια που θα 

πρέπει να  πληρούνται. Τα κριτήρια αυτά είναι
193

: 

 

 Της εθνικής ασφάλειας. 

 

 Της προστασίας της δημόσιας υγείας και ασφάλειας. 

 

 

  Της εν γένει ασφάλειας των εγκαταστάσεων και του σχετικού εξοπλισμού 

του Συστήματος και του Δικτύου. 

 

 Της ενεργειακής αποδοτικότητας του έργου για το οποίο υποβάλλεται η 

σχετική αίτηση, όπως η αποδοτικότητα αυτή προκύπτει, για τα έργα Α.Π.Ε., 

από μετρήσεις του δυναμικού Α.Π.Ε. και για τις μονάδες Σ.Η.Θ.Υ.Α. από τα 

ενεργειακά ισοζύγιά τους.  Ειδικά, για το αιολικό δυναμικό, οι υποβαλλόμενες 

μετρήσεις πρέπει να έχουν εκτελεστεί από πιστοποιημένους φορείς, σύμφωνα 

με το πρότυπο DIN−EN ISO/IEC 17025 του 2000, όπως αυτό ισχύει κάθε 

φορά. 

 

 Της ωριμότητας της διαδικασίας υλοποίησης του έργου, όπως αυτή προκύπτει 

από μελέτες που έχουν εκπονηθεί, γνωμοδοτήσεις αρμόδιων υπηρεσιών, 

καθώς και από άλλα συναφή στοιχεία. 

 

 Της εξασφάλισης ή της δυνατότητας εξασφάλισης του δικαιώματος χρήσης 

της θέσης εγκατάστασης του έργου. 

 

 Της δυνατότητας του αιτούντος να υλοποιήσει το έργο με βάση την 

οικονομική, επιστημονική και τεχνική επάρκειά του. Αν ο αιτών είναι 

νεοσύστατο νομικό πρόσωπο, η δυνατότητα αυτή αξιολογείται στα πρόσωπα 

που συμμετέχουν, σε αυτό, ως εταίροι ή μέτοχοι. 

 

 Της διασφάλισης παροχής υπηρεσιών κοινής ωφέλειας και προστασίας των 

Πελατών. 

 

 Της προστασίας του περιβάλλοντος, σύμφωνα με την κείμενη νομοθεσία και 

το Ειδικό Πλαίσιο Χωροταξικού Σχεδιασμού και Αειφόρου Ανάπτυξης για τις 

Α.Π.Ε. 
 

 Το 2007 ψηφίστηκε προς εφαρμογή η απόφαση υπ’ αριθμόν Δ6/Φ1/οικ.5707, 

η όποια αποτελεί τον Κανονισμό Αδειών Παραγωγής και εφαρμόζεται για τη 

χορήγηση, τροποποίηση, μεταβίβαση αδειών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, 

καθώς και την έκδοση αποφάσεων εξαίρεσης από την υποχρέωση λήψης άδειας 

παραγωγής με χρήση Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (Α.Π.Ε.) και μέσω 

Συμπαραγωγής Ηλεκτρισμού και Θερμότητας Υψηλής Απόδοσης (Σ.Η.Θ.Υ.Α.) και 

                                                             
193 Από την εφημερίδα της κυβέρνησης, www.et.gr 
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Υβριδικούς Σταθμούς Α.Π.Ε. κατά τα προβλεπόμενα στο άρθρο 5 παρ. 3 και το 

άρθρο 6 παρ. 6 του νόμου  3468/2006. 

 

 Επιπλέον, σύμφωνα με τις διατάξεις του νόμου 3734 του 2009 εναρμονίζεται 

η ελληνική νομοθεσία με την Οδηγία 2004/8/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και 

του Συμβουλίου της 11
ης

 Φεβρουαρίου 2004 για την προώθηση της συμπαραγωγής 

ενέργειας βάσει της ζήτησης για χρήσιμη θερμότητα στην εσωτερική αγορά ενέργειας 

και για την τροποποίηση της Οδηγίας 92/42/ΕΟΚ (ΕΕ L 52/50) και συμπληρώνεται 

το νομικό πλαίσιο για την προώθηση της συμπαραγωγής δύο ή περισσότερων 

χρήσιμων μορφών ενέργειας
194

. 

 

 Απ την άλλη πλευρά, ο νομός 3851/2010 αναφέρεται στην επιτάχυνση της 

ανάπτυξης των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας για την αντιμετώπιση της κλιματικής 

αλλαγής και σε άλλα θέματα αρμοδιότητας του  Υπουργείου Περιβάλλοντος, 

Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής. Στο άρθρο 1 αναπτύσσεται ο στόχος της 

Ελλάδας για τις ΑΠΕ. Πιο συγκεκριμένα η παράγραφος 2 αναφέρεται στην 

προστασία του κλίματος, μέσω της προώθησης της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας 

από Α.Π.Ε, που αποτελεί περιβαλλοντική και ενεργειακή  προτεραιότητα υψίστης 

σημασίας για τη χώρα. Ενώ στην παράγραφο 3 καθορίζονται οι εθνικοί στόχοι για τις 

Α.Π.Ε, με βάση την Οδηγία 2009/28/ΕΚ (ΕΕL, 140/2009) μέχρι το έτος 2020 ως 

εξής
195

: 

 

α) Συμμετοχή της ενέργειας που παράγεται από Α.Π.Ε στην ακαθάριστη τελική 

κατανάλωση ενέργειας σε ποσοστό 20%.  

 

β) Συμμετοχή της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από Α.Π.Ε. στην ακαθάριστη 

κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας σε ποσοστό τουλάχιστον 40%. Με απόφαση του 

Υπουργού Περιβάλλοντος, Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής που εκδίδεται μέσα σε 

τρεις (3) μήνες από τη δημοσίευση του παρόντος, καθορίζεται η επιδιωκόμενη 

αναλογία εγκατεστημένης ισχύος και η κατανομή της στο χρόνο μεταξύ των 

διαφόρων τεχνολογιών Α.Π.Ε. Η απόφαση αυτή αναθεωρείται ανά διετία ή και 

νωρίτερα, εάν συντρέχουν σημαντικοί λόγοι που σχετίζονται με την επίτευξη των 

στόχων  της Οδηγίας 2009/28/ΕΚ. 

 

γ) Συμμετοχή της ενέργειας που παράγεται από Α.Π.Ε στην τελική κατανάλωση 

ενέργειας για θέρμανση και ψύξη σε ποσοστό τουλάχιστον 20%. 

 

δ) Συμμετοχή της ενέργειας που παράγεται από Α.Π.Ε. στην τελική κατανάλωση 

ενέργειας στις μεταφορές σε ποσοστό τουλάχιστον 10%. 

 

 Επίσης στο άρθρο 5 περιγράφεται η διαδικασία ορθολογικοποίησης της 

τιμολόγησης ενέργειας που παράγεται από σταθμούς Α.Π.Ε. και Σ.Η.Θ.Υ.Α. 

Ειδικότερα η παράγραφο 1 μιλάει για τη σύμβαση πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας 

που παράγεται από σταθμούς Α.Π.Ε και  Σ.Η.Θ.Υ.Α, η οποία ισχύει για είκοσι (20) 

έτη και μπορεί να παρατείνεται, σύμφωνα με τους όρους της άδειας αυτής, μετά από 

                                                             
194 ΕΦΗΜΕΡΙΔΑ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ : www.rae.gr/downloads/sub2/8(28-1-09)_3734.pdf 

 
195 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: https://www.buildingcert.gr/nomiko_plaisio/3851_2010.pdf 

http://www.rae.gr/downloads/sub2/8(28-1-09)_3734.pdf
https://www.buildingcert.gr/nomiko_plaisio/3851_2010.pdf
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έγγραφη συμφωνία των μερών, εφόσον ισχύει η σχετική άδεια παραγωγής. Ειδικά η 

σύμβαση πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από ηλιοθερμικούς σταθμούς 

ηλεκτροπαραγωγής ισχύει για είκοσι πέντε (25) έτη και μπορεί να παρατείνεται 

σύμφωνα με όσα ορίζονται στο προηγούμενο εδάφιο. 

 

 Τέλος, το Φεβρουάριο του 2011 ψηφίστηκε από την Βουλή των Ελλήνων ο 

νέος επενδυτικός νόμος «Ενίσχυση Ιδιωτικών Επενδύσεων για την Οικονομική  

Ανάπτυξη, την Επιχειρηματικότητα και την Περιφερειακή Συνοχή» (3908/2011)
196

, ο 

οποίος καθορίζει τους όρους και τις προϋποθέσεις για τις επενδύσεις στην Ελλάδα 

και παρέχει τα απαραίτητα επενδυτικά κίνητρα για επενδυτές από την Ελλάδα και το 

εξωτερικό ανάλογα με τον κλάδο και την περιοχή, στην οποία αφορά η επένδυση. 

 

 

 Συγκεκριμένα, ως σκοπός του νέου νόμου 3908/2011 ορίζεται η προώθηση 

της οικονομικής ανάπτυξης της χώρας με τη διαμόρφωση καθεστώτων ενίσχυσης των 

επενδύσεων, με τα οποία βελτιώνεται η επιχειρηματικότητα, η τεχνολογική 

ανάπτυξη, η ανταγωνιστικότητα των επιχειρήσεων και η περιφερειακή συνοχή και 

προωθούνται η πράσινη οικονομία, η αποτελεσματική λειτουργία των διαθέσιμων 

υποδομών και η αξιοποίηση του ανθρώπινου δυναμικού της χώρας. 

Είδη Ενισχύσεων  

Στα επενδυτικά σχέδια που υπάγονται στις διατάξεις του νόμου 3908/2011 

παρέχονται τα ακόλουθα είδη ενισχύσεων:  

 Φορολογική Απαλλαγή.  Η φορολογική απαλλαγή συνίσταται στην απαλλαγή 

από την καταβολή φόρου εισοδήματος επί των πραγματοποιούμενων προ 

φόρων κερδών, τα οποία προκύπτουν με βάση την φορολογική νομοθεσία 

από το σύνολο των δραστηριοτήτων της επιχείρησης.   

  Επιχορήγηση Κεφαλαίου που συνίσταται στη δωρεάν παροχή από το Δημόσιο 

χρηματικού ποσού για τη κάλυψη τμήματος των ενισχυόμενων δαπανών του 

επενδυτικού σχεδίου και προσδιορίζεται ως ποσοστό αυτών.  

 Επιδότηση Χρηματοδοτικής Μίσθωσης που συνίσταται στην κάλυψη από το 

Δημόσιο τμήματος των καταβαλλόμενων δόσεων χρηματοδοτικής μίσθωσης 

που συνάπτεται για την απόκτηση καινούριου μηχανολογικού και λοιπού 

εξοπλισμού και προσδιορίζεται ως ποσοστό επί της αξίας απόκτησης αυτών 

που εμπεριέχεται στις καταβαλλόμενες δόσεις. Η επιδότηση της 

χρηματοδοτικής μίσθωσης δεν μπορεί να υπερβαίνει τα επτά (7) έτη.  

 

  

Τα επενδυτικά σχέδια δύνανται να χρηματοδοτούνται με δάνεια χαμηλού κόστους 

από τα χρηματοπιστωτικά ιδρύματα συνεργάζονται με το Εθνικό Ταμείο 

Επιχειρηματικότητας και Ανάπτυξης(ΕΤΕΑΝ). Στη περίπτωση αυτή το όφελος από 

την ανωτέρω χρηματοδότηση συνυπολογίζεται στο συνολικό ποσοστό ενίσχυσης, το 

οποίο δεν μπορεί να υπερβαίνει το όριο του Χάρτη Περιφερειακών ενισχύσεων.  

Οι ανωτέρω ενισχύσεις μπορούν να χορηγηθούν μεμονωμένα ή συνδυαστικά.  
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Υπαγόμενα επενδυτικά σχέδια
197

 

Τα υπαγόμενα επενδυτικά σχέδια χωρίζονται σε δύο κατηγορίες, τα Γενικά 

Επενδυτικά Σχέδια και τα Ειδικά Επενδυτικά Σχέδια.  Τα Γενικά Επενδυτικά Σχέδια 

διακρίνονται σε:  

 Γενικής Επιχειρηματικότητας, στα οποία παρέχεται η ενίσχυση της 

φορολογικής απαλλαγής σε συνδυασμό με χαμηλότοκα δάνεια από το Εθνικό 

Ταμείο Επιχειρηματικότητας και Ανάπτυξης (ΕΤΕΑΝ) .  

 

 Τεχνολογικής Ανάπτυξης, στην οποία περιλαμβάνονται επενδυτικά σχέδια 

τεχνολογικού εκσυγχρονισμού των επιχειρήσεων με τη χρησιμοποίηση 

τεχνολογικών και οργανωτικών καινοτομιών, όπως συστήματα διασφάλισης 

και ελέγχου ποιότητας, πιστοποίηση, τεχνολογία εξοικονόμησης ενέργειας, 

έργα και προγράμματα έρευνας και ανάπτυξης και αξιοποίηση 

εξειδικευμένου επιστημονικού και ερευνητικού δυναμικού. Στα σχέδια αυτά 

παρέχεται η ενίσχυση της επιχορήγησης ή και επιδότηση χρηματοδοτικής 

μίσθωσης κατά 80% για υφιστάμενες επιχειρήσεις ή 90% για νέες και το 

υπόλοιπο συμπληρώνεται με φορολογική απαλλαγή και με χαμηλότοκα 

δάνεια από το ΕΤΕΑΝ.  

 

 Περιφερειακής Συνοχής,  στην οποία περιλαμβάνονται επενδυτικά σχέδια σε 

παραγωγικές δραστηριότητες που αξιοποιούν τοπικά ανταγωνιστικά 

πλεονεκτήματα, αντιμετωπίζουν τοπικές ανάγκες και περιφερειακά 

προβλήματα με περιβαλλοντικά βιώσιμες τεχνολογικές εφαρμογές, εισάγουν 

τεχνολογίες εξοικονόμησης ενέργειας και αξιοποίησης υδάτινων πόρων και 

συμβάλλουν στη φιλική προς το περιβάλλον ανασυγκρότηση, ανάπλαση και 

ανάπτυξη περιοχών οικονομικής δραστηριότητας. Στα επενδυτικά αυτά 

σχέδια παρέχεται επιχορήγηση ή επιδότηση χρηματοδοτικής μίσθωσης σε 

ποσοστό 70% για υφιστάμενες επιχειρήσεις και 80% για νέες και το υπόλοιπο 

συμπληρώνεται με φορολογική απαλλαγή.  

Τα Ειδικά Επενδυτικά Σχέδια διακρίνονται στις εξής κατηγορίες:  

 Επιχειρηματικότητας νέων.  Στην κατηγορία αυτή υπάγονται επενδυτικά 

σχέδια που υποβάλλονται για την ίδρυση και τη λειτουργία μικρών και πολύ 

μικρών επιχειρήσεων, στο εταιρικό κεφάλαιο των οποίων συμμετέχουν με 

ποσοστό άνω του 50% φυσικά πρόσωπα που δεν έχουν υπερβεί το 

τεσσαρακοστό έτος της ηλικίας τους και ασκούν αποκλειστικά τη διαχείριση 

της Εταιρείας. 
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   Μεγάλων επενδυτικών σχεδίων. Στην κατηγορία αυτή ανήκουν επενδυτικά 

σχέδια ύψους τουλάχιστον 50.000.000 ευρώ. Στα μεγάλα επενδυτικά σχέδια 

παρέχονται μεμονωμένα ή συνδυαστικά όλα τα είδη των ενισχύσεων με τον 

περιορισμό ότι η επιχορήγηση ή επιδότηση χρηματοδοτικής μίσθωσης δεν 

υπερβαίνει το 60% της ενίσχυσης.  

 

 Ολοκληρωμένων Πολυετών Επιχειρηματικών Σχεδίων.  Στην κατηγορία αυτή 

ανήκουν σχέδια υλοποίησης ολοκληρωμένων πολυετών (2-5 ετών) 

επιχειρηματικών σχεδίων επιχειρήσεων, για τις οποίες έχει παρέλθει 

τουλάχιστον πενταετία από τη σύστασή τους, ελάχιστου συνολικού κόστους 

2.000.000 ευρώ που περιλαμβάνουν τον τεχνολογικό, διοικητικό, οργανωτικό 

και επιχειρησιακό εκσυγχρονισμό και ανάπτυξη.  Στην κατηγορία αυτή 

παρέχεται η ενίσχυση της φορολογικής απαλλαγής.  

 

 Συνέργειας και Δικτύωσης.  Στην κατηγορία αυτή υπάγονται επενδυτικά 

σχέδια που υποβάλλονται από σχήματα συνέργειας και δικτύωσης που 

αποσκοπούν στην υλοποίηση προγραμμάτων, τα οποία είτε αξιοποιούν 

ανταγωνιστικά πλεονεκτήματα των επιχειρήσεων, είτε αξιοποιούν υποδομές 

που δημιουργούνται με εθνική και κοινοτική χρηματοδότηση, είτε συντελούν 

στην προσαρμογή στο σύγχρονο οικονομικό και τεχνολογικό περιβάλλον 

συγκεκριμένων και γεωγραφικά προσδιορισμένων παραγωγικών 

δραστηριοτήτων και υπηρεσιών. 

 Ο νόμος  3908/2011 εξαιρεί τις επενδύσεις πχ στον τομέα του χάλυβα, του 

άνθρακα, των συνθετικών ινών, των δημοσίων επιχειρήσεων εξαιρώντας επιπλέον 

τις προβληματικές επιχειρήσεις καθώς και συγκεκριμένους κλάδους οικονομικής 

δραστηριότητας (π.χ. κατασκευές κτηρίων, νομικές και λογιστικές δραστηριότητες, 

παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από φωτοβολταϊκά συστήματα, διαφήμιση, 

δραστηριότητες εξωχώριων οργανισμών και φορέων κτλ).  

 Επιπρόσθετα υπάγονται στις διατάξεις του νόμου μόνο οι επενδύσεις  που 

αφορούν την ίδρυση, επέκταση ή εκσυγχρονισμό ολοκληρωμένης μορφής 

ξενοδοχειακών μονάδων που ανήκουν ή αναβαθμίζονται σε κατηγορία τουλάχιστον 

τριών αστέρων καθώς και τον εκσυγχρονισμό ολοκληρωμένης μορφής 

ξενοδοχειακών μονάδων πριν παρέλθει εξαετία από την έναρξη λειτουργίας της 

μονάδας ή από την ημερομηνία έκδοσης απόφασης ολοκληρωμένης επένδυσης του 

εκσυγχρονισμού της μονάδας.  Υπάγονται επίσης στις διατάξεις του νόμου οι 

επενδύσεις στον τομέα του τουρισμού υγείας
198

.  
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7.2 ΘΕΣΜΙΚΟΙ ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΤΩΝ ΑΠΕ  

 
 

1. Ρυθμιστική Αρχή Ενέργειας (Ρ.Α.Ε) 

 

 Η ΡΑΕ αποτελεί μια ανεξάρτητη διοικητική αρχή στον τομέα της ενέργειας 

και συστάθηκε με το νόμο 2773/22-12-99. Ο σκοπός της ρυθμιστικής αρχής 

ενέργειας είναι να διευκολύνει τον ελεύθερο ανταγωνισμό στην αγορά ενέργειας στην 

Ελλάδα με απώτερο στόχο να βελτιωθεί η το βιοτικό επίπεδο του καταναλωτή και 

γενικότερα να επέλθει ανάπτυξη σε αυτόν τον τομέα. Πιο συγκεκριμένα θα 

παρακολουθεί και θα εισηγείται για τις τιμές, τη λειτουργία της αγοράς και τις 

αδειοδοτήσεις. Επίσης θα πληροφορεί και θα βοηθάει τους επενδυτές και τους 

καταναλωτές
199

. 

 

 Στόχος της ΡΑΕ ακόμη, είναι να εξασφαλίσει το θεσμικό πλαίσιο που θα 

επιτρέψει την πραγματοποίηση των μακροχρόνιων στρατηγικών στόχων της 

ενεργειακής πολιτικής και την εξυπηρέτηση του δημοσίου συμφέροντος, όπως η 

αξιόπιστη και ισότιμη τροφοδοσία όλων των καταναλωτών, καθώς και της χώρας, το 

περιβάλλον οι νέες τεχνολογίες, η αποτελεσματική χρήση και προμήθεια ενέργειας 

και η εξασφάλιση επαρκούς υποδομής για την ενέργεια. 

 

 Πολύ σημαντικός στόχος της ΡΑΕ αποτελεί η δημιουργία Προθεσμιακής 

Αγοράς Ενέργειας με σκοπό και την περιφερειακή αγορά αλλά και την εξομάλυνση 

των απότομων διακυμάνσεων των τιμών και τις οικονομίες που αυτή θα επιφέρει 

ώστε να εξυπηρετηθούν οικονομικότερα οι καταναλωτές αλλά και να μειωθεί ο 

κίνδυνος που αναλαμβάνουν οι προμηθευτές ενέργειας. 

 

 Η ΡΑΕ στα πλαίσια των βασικών στρατηγικών στόχων της ενεργειακής 

πολιτικής, αναλαμβάνει πολλαπλούς ρόλους, ορισμένοι από τους οποίους είναι οι 

εξής: 

 

• γνωμοδοτεί, εισηγείται μέτρα, 

 

• ελέγχει την αγορά, τον ανταγωνισμό και τις τιμές 

 

• προσέχει για τον καταναλωτή, το περιβάλλον και το δημόσιο συμφέρον 

 

• επιβλέπει τη λειτουργία των συστημάτων προμήθειας ενέργειας 

 

• πληροφορεί, αναλύει την πολιτική και στρατηγική στην ενέργεια, αναπτύσσει 

διάλογο 

 

• εισηγείται και παρακολουθεί τις κανονιστικές διατάξεις και αδειοδοτήσεις 

 

• καλλιεργεί διεθνείς σχέσεις και συνεργασίες. 
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2. Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών Και Εξοικονόμησης  Ενέργειας (Κ.Α.Π.Ε) 

 

 Το Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών και Εξοικονόμησης Ενέργειας (KAΠE) είναι 

ο εθνικός φορέας για τις Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας (AΠE), την Ορθολογική 

Χρήση Ενέργειας (OXE) και την Εξοικονόμηση Ενέργειας (EΞE). Με το Νόμο 

2244/94 ("Ρύθμιση θεμάτων ηλεκτροπαραγωγής από Ανανεώσιμες Πηγές 

Ενέργειας") και το Νόμο 2702/99 το KAΠE ορίστηκε ως το Εθνικό Συντονιστικό 

Κέντρο στους τομείς δραστηριότητάς του. 

 Το KAΠE ιδρύθηκε το Σεπτέμβριο του 1987 με το Προεδρικό Διάταγμα 

375/87, είναι νομικό πρόσωπο Ιδιωτικού Δικαίου και έχει οικονομική και διοικητική 

αυτοτέλεια. Σύμφωνα με το ΠΔ 189/09 εποπτεύεται από το Υπουργείο 

Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής
200

. 

 Ο κύριος σκοπός του είναι η προώθηση των εφαρμογών AΠE/OXE/EΞE σε 

εθνικό και διεθνές επίπεδο, καθώς και η κάθε είδους υποστήριξη δραστηριοτήτων 

(τεχνολογικών, ερευνητικών, συμβουλευτικών, επενδυτικών) στους παραπάνω 

τομείς, με γνώμονα τη μείωση της περιβαλλοντικής επιβάρυνσης στην αλυσίδα 

παραγωγή/μεταφορά/χρήση της ενέργειας. 

 Το Κέντρο διοικείται από επταμελές Διοικητικό Συμβούλιο, το οποίο 

περιλαμβάνει εκπροσώπους της Γενικής Γραμματείας Έρευνας και Τεχνολογίας, της 

Δημόσιας Επιχείρησης Ηλεκτρισμού καθώς και του ΣΕΒ -Συνδέσμου Επιχειρήσεων 

και Βιομηχανιών ή του ΕΒΕΑ -Εμπορικού και Βιομηχανικού Επιμελητηρίου 

Αθηνών. 

Το ΚΑΠΕ διαθέτει ένα επιστημονικό επιτελείο 120 και πλέον επιστημόνων, έμπειρων 

και εξειδικευμένων στους τομείς που δραστηριοποιείται. 

Η οργανωτική δομή του ΚΑΠΕ περιλαμβάνει τις ακόλουθες βασικές μονάδες: 

 Διεύθυνση Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας 

 Διεύθυνση Αναπτυξιακών Προγραμμάτων 

 Διεύθυνση Διοικητικών και Οικονομικών Υπηρεσιών 

 Διεύθυνση Ενεργειακής Αποδοτικότητας 

 Διεύθυνση Ενεργειακής Πολιτικής και Σχεδιασμού 

 Γραφείο Διασφάλισης Ποιότητας 

 Νομική Υπηρεσία 

 Το ΚΑΠΕ, κατά τα τη διάρκεια της λειτουργίας του, έχει καταξιωθεί σε δύο 

κύρια επίπεδα δράσεων: 

 Στη δράση του ως Ερευνητικό και Τεχνολογικό Κέντρο για τις 

ΑΠΕ/ΟΧΕ/ΕΞΕ, όπου αφενός αναπτύσσει την εφαρμοσμένη έρευνα για τις 

νέες ενεργειακές τεχνολογίες, αφετέρου υποστηρίζει τεχνικά την αγορά για τη 

διείσδυση και εφαρμογή των νέων ενεργειακών τεχνολογιών.  
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 Στη δράση του ως Εθνικό Κέντρο Ενέργειας, όπου αφενός μελετά τα θέματα 

ενεργειακού σχεδιασμού και πολιτικής για τις ΑΠΕ και την Εξοικονόμηση 

Ενέργειας και αφετέρου αναπτύσσει την απαραίτητη υποδομή για την 

υποστήριξη της υλοποίησης επενδυτικών προγραμμάτων ΑΠΕ και ΕΞΕ.  

 

3. Διαχειριστής του Συστήματος Μεταφοράς και του Δικτύου Ηλεκτρικής 

Ενέργειας 

 Ο Διαχειριστής του Συστήματος Μεταφοράς (ΔΕΣΜΗΕ) συστήθηκε με το 

νόμο 2773/1999 και με το Προεδρικό Διάταγμα 328/12-12-2000 ως Ανώνυμη 

Εταιρεία και ανήκει κατά 51% στο κράτος, ενώ το υπόλοιπο 49% αρχικά ανήκε στη 

ΔΕΗ, αλλά περιορίζεται σταδιακά, με την παραχώρηση προς στις εταιρείες 

παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.  

 Η ίδρυσή του ΔΕΣΜΗΕ εντάσσεται στο πλαίσιο της απελευθέρωσης της 

αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας και της επιδίωξης να κυριαρχήσουν συνθήκες 

ανταγωνισμού στην παραγωγή και διάθεση του ρεύματος. Πριν τη σύστασή του την 

ευθύνη για το Σύστημα είχε η ΔΕΗ ΑΕ
201

.  

 Ο Διαχειριστής του Ελληνικού Συστήματος Μεταφοράς Ηλεκτρικής 

Ενέργειας (ΔΕΣΜΗΕ) είναι ανώνυμη εταιρεία που έχει σκοπό τη λειτουργία, 

εκμετάλλευση, διασφάλιση της συντήρησης και μέριμνα για την ανάπτυξη του 

Συστήματος Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας σε ολόκληρη τη χώρα, καθώς και των 

διασυνδέσεών του με τα άλλα δίκτυα για να διασφαλίζεται ο εφοδιασμός της χώρας 

με ηλεκτρική ενέργεια, κατά τρόπο επαρκή, ασφαλή, οικονομικά αποδοτικό και 

αξιόπιστο. Σκοπός του είναι η βέλτιστη κατανομή του φορτίου στο Σύστημα. 

Ταυτόχρονα ο ΔΕΣΜΗΕ μεριμνά, όταν υπάρχουν στην αγορά ηλεκτρικής ενέργειας 

περισσότεροι παραγωγοί και προμηθευτές, για την εκκαθάριση των μεταξύ τους 

συναλλαγών. Ο ΔΕΣΜΗΕ είναι και ο φορέας που αγοράζει την παραγόμενη ενέργεια 

από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας σε περιοχές της χώρας που είναι διασυνδεδεμένες 

με το εθνικό (ηπειρωτικό) δίκτυο ηλεκτροδότησης. Στα μη-διασυνδεδεμένα νησιά, ο 

αντίστοιχος φορέας είναι η ΔΕΗ ΑΕ. 

 Ο Διαχειριστής Συστήματος Μεταφοράς είναι υπεύθυνος για: 

 Τη διασφάλιση της μακροπρόθεσμης ικανότητας του Συστήματος να 

ανταποκρίνεται στην εύλογη ζήτηση για μεταφορά ηλεκτρικής ενέργειας. 

 

 Τη συμβολή στην ασφάλεια του εφοδιασμού της χώρας μέσω επαρκούς 

δυναμικού μεταφοράς και αξιοπιστίας του Συστήματος. 

 

 Τη διαχείριση των ροών ενέργειας στο Σύστημα με συνεκτίμηση των 

ανταλλαγών με άλλα διασυνδεδεμένα δίκτυα. 
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 Την αποφυγή κάθε διάκρισης μεταξύ των χρηστών του Συστήματος. 

 

 την παροχή στους χρήστες του Συστήματος των πληροφοριών που 

χρειάζονται για την αποτελεσματική πρόσβαση σε αυτό.  

 

Τα καθήκοντα του Διαχειριστή του Δικτύου Διανομής είναι: 

 Η διατήρηση ασφαλούς, αξιόπιστου και αποδοτικού δικτύου διανομής 

ηλεκτρικής ενέργειας στην περιοχή που καλύπτει, λαμβάνοντας τη δέουσα 

μέριμνα για το περιβάλλον . 

 

 Η αποφυγή κάθε διάκρισης μεταξύ των χρηστών του Δικτύου. 

 

 Η παροχή στους χρήστες του Δικτύου των πληροφοριών που χρειάζονται για 

μια αποτελεσματική πρόσβαση στο Δίκτυο. 

 

 Η παραχώρηση προτεραιότητας στις εγκαταστάσεις παραγωγής που 

χρησιμοποιούν ανανεώσιμες πηγές ενέργειας ή απόβλητα, ή που παράγουν 

συνδυασμένα ενέργεια και θερμότητα. 

 

 Η προμήθεια της ενέργειας που χρησιμοποιούν για να καλύπτουν τις απώλειες 

ενέργειας και να διατηρούν εφεδρικό δυναμικό στο δίκτυό τους με διαφανείς, 

αμερόληπτες και βασιζόμενες στην αγορά διαδικασίες. 

 

 Η λήψη μέτρων για ενεργειακή απόδοση/διαχείριση της ζήτησης ή/και η 

πρόβλεψη κατανεμημένης παραγωγής που θα μπορούσαν να υποκαταστήσουν 

την ανάγκη αναβάθμισης ή αντικατάστασης του δυναμικού ηλεκτρικής 

ενέργειας. 

 

7.3  ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΠΗΓΩΝ ΧΡΗΜΑΤΟΔΟΤΗΣΗΣ ΓΙΑ ΕΝΙΣΧΥΣΗ 

ΤΩΝ ΕΠΕΝΔΥΣΕΩΝ ΣΤΟΝ ΤΟΜΕΑ ΤΩΝ ΑΠΕ 

 Η ίδρυση και η λειτουργία μονάδων ανανεώσιμης ενέργειας αποτελούν 

επενδύσεις εντάσεως κεφαλαίου, δεδομένου ότι ο εκάστοτε επενδύτης πρέπει να 

διαθέσει σημαντικό αρχικό κεφάλαιο για την αγορά, εγκατάσταση και έναρξη 

λειτουργίας του σταθμού, ενώ το ετήσιο κόστος συντήρησης και λειτουργίας δεν 

ξεπερνά κατά μέσο όρο το 3-5% συνεκτιμώντας και την απουσία κόστους καύσιμου.  

 

 Στην αντίπερα όχθη το κόστος ίδρυσης ενός ίσης ενεργειακής παραγωγής 

συμβατικού σταθμού είναι σαφώς χαμηλότερο, στην περίπτωση όμως αυτή το κόστος 

συντήρησης και λειτουργίας είναι ιδιαίτερα σημαντικό, υπάρχουν δε περιπτώσεις που 

το αντίστοιχο κόστος συντήρησης και λειτουργίας ενός θερμικού σταθμού πλησιάζει 

ακόμη και το αρχικό κόστος εγκατάστασης της μονάδος. 
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 Για την αντιμετώπιση του προβλήματος χρηματοδότησης των ΑΠΕ, η 

πολιτεία συνυπολογίζοντας τα σαφή περιβαλλοντικά αλλά και κοινωνικά οφέλη από 

τη λειτουργία αντίστοιχων μονάδων έχει θεσπίσει κατά καιρούς διάφορα 

χρηματοδοτικά κίνητρα. Οι εν λόγω χρηματοδοτήσεις προέρχονται αρκετά συχνά από 

τα αναπτυξιακά ταμεία της Ευρωπαϊκής Ένωσης μέσω των διαδοχικών 

προγραμμάτων εξοικονόμησης ενέργειας και διάδοσης των ΑΠΕ. Τα παρεχόμενα 

κίνητρα χωρίζονται στις ακόλουθες κατηγόριες
202

. 

 

Α) Άμεση επιδότηση αγοράς του εξοπλισμού και του κόστους εγκατάστασης , 

εκφραζόμενη συνήθως σαν ένα ποσοστό του αρχικού κόστους της επένδυσης (πχ 20- 

60%) 

 

Β) Εγγύηση του δημοσίου η άλλων φερέγγυων οργανισμών για την παροχή δανείου 

στον επενδυτή , ώστε να ολοκληρώσει την εγκατάσταση του. 

 

Γ) Επιδότηση επιτοκίου στα συναπτόμενα δάνεια, οπότε το κόστος του χρήματος 

για τους επενδυτές είναι μικρότερο από το επίσημο τραπεζικό κατά το ποσοστό της 

επιδότησης, το οποίο ποσοστό καταβάλλει στο χρηματοδοτικό οργανισμό το 

δημόσιο. 

 

Δ) Επιδότηση της τιμής της παραγόμενης ενέργειας (πχ κατά ένα ποσοστό του 

κοινωνικού –περιβαλλοντικού κόστους ). Η τακτική αυτή που εφαρμόζεται στη 

Γερμανία έχει σαν στόχο όχι μόνο την εγκατάσταση μιας ανανεώσιμης πηγής 

ενέργειας αλλά και τη σωστή και μακροχρόνια λειτουργία του σταθμού , ώστε ο 

επενδυτής να εισπράξει ένα σημαντικό ποσό που θα επιταχύνει την απόσβεση και θα 

αυξήσει τα κέρδη της μονάδας. 

 

Ε) Φορολογικές απαλλαγές των εισαγόμενων μηχανισμών, καθώς και επιταχυνόμενες 

αποσβέσεις του πάγιου εξοπλισμού του σταθμού. Η τακτική αυτή χρησιμοποιήθηκε 

κατά κόρον στις ΗΠΑ και ιδιαίτερα στην πολιτεία της Καλιφόρνια στις αρχές της 

δεκαετίας του. 

 

Στ) Εγγύηση μιας ελάχιστης τιμής αγοράς της παραγόμενης ενέργειας από ΑΠΕ για 

ένα χρονικό διάστημα (πχ δέκα ετών) καθώς και εξασφάλιση της αγοράς ενός 

ελάχιστου ικανού ποσού ενέργειας εκ μέρους των δημόσιων επιχειρήσεων 

παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. 

 

 

 

 

 

                                                             
202 Αναφορά από το διαδικτυακό τόπο του ΚΑΠΕ: http://www.cres.gr 
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7.4 ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΧΡΗΜΑΤΟΔΟΤΗΣΗΣ ΓΙΑ ΤΗΝ 

ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΤΩΝ ΑΠΕ 

 Κύρια οικονομικά εργαλεία υποστήριξης ενεργειακών επενδύσεων 

απετέλεσαν το Επιχειρησιακό Πρόγραμμα Ενέργειας (ΕΠΕ), ο Αναπτυξιακός Νόμος 

2601/1998, το Επιχειρησιακό Πρόγραμμα Ανταγωνιστικότητας (ΕΠΑΝ) και ο νέος 

Αναπτυξιακός Νόμος 3299/2004. Αποτέλεσμα του συνδυασμού του ευνοϊκού 

νομικού πλαισίου, των μέτρων χρηματοδότησης και του σημαντικού δυναμικού των 

ΑΠΕ που υπάρχει στην χώρα, ήταν να παρουσιαστεί κατά την τελευταία δεκαετία ένα 

έντονο ενδιαφέρον για επενδύσεις παραγωγής ενέργειας από ΑΠΕ
203

.  

 Η πρώτη σημαντική ώθηση για τις επενδύσεις στον τομέα αυτό δόθηκε από το 

ΕΠΕ του Υπουργείου Ανάπτυξης (1994–1999), ενώ χρηματοδοτικό εργαλείο 

απετέλεσε και ο Αναπτυξιακός Νόμος 2601/98, με τον οποίο συνδέεται η οικονομική 

υποστήριξη των επενδύσεων με τη γεωγραφική περιοχή όπου προβλέπεται να 

υλοποιηθούν προκειμένου να προωθηθεί η ευρύτερη ανάπτυξη της περιφέρειας. 

 

            Πέραν της επιδότησης κεφαλαίου μέσω των Επιχειρησιακών Προγραμμάτων 

του Υπουργείου Ανάπτυξης και του Αναπτυξιακού νόμου, ο νόμος 3468/2006 για τις 

ΑΠΕ και την ΣΗΘΥΑ προσφέρει εγγυημένες τιμές αγοράς της ηλεκτρικής ενέργειας 

που παράγεται από τις τεχνολογίες αυτές. Προσφέρονται υψηλότερες τιμές αγοράς 

για το νησιωτικό σύστημα και για τεχνολογίες με υψηλό κόστος επένδυσης (π.χ. 

φωτοβολταϊκά συστήματα). 

 

Το Επιχειρησιακό Πρόγραμμα «Ανταγωνιστικότητα» - Ε.Π.ΑΝ. 

 

           Ακολουθώντας την εξέλιξη της πορείας του ΕΠΕ, το 2000 ξεκίνησε, στο 

πλαίσιο του 3
ου

 ΚΠΣ, το ΕΠΑΝ. Στο πλαίσιο του ΕΠΑΝ χρηματοδοτείται δέσμη 

μέτρων και δράσεων που αφορούν τον Τομέα Ενέργειας & Φυσικών Πόρων, 

συνολικού προϋπολογισμού 1.78.000.000 ευρώ (Δημόσια Δαπάνη 834.009.000 

ευρώ), που αντιστοιχεί στο 29,45% του προϋπολογισμού του ΕΠΑΝ. 

 

          Από την αρχή του Προγράμματος (2001) έως το Μάρτιο του 2004 είχαν 

ενταχθεί έργα συνολικού προϋπολογισμού 1.231.008 ευρώ (Δημόσια Δαπάνη 

507.008.000 ευρώ), που κάλυπταν το 40,1 % του προϋπολογισμού των δράσεων, το 

ποσοστό συμβασιοποίησης των έργων ανερχόταν σε  23,7%, ενώ το ποσοστό 

απορρόφησης έφτανε μόλις το 4,2 %. 

 

          Στο τέλος του 2004 το ποσοστό απορρόφησης του τομέα αυξήθηκε σε 10,3%,  

ενώ τον Απρίλιο 2007 το ποσοστό απορρόφησης ανήλθε σε 48,4%. Σε ονομαστικά 

μεγέθη στη περίοδο Μαρτίου – Δεκεμβρίου 2004, οι δημόσιες δαπάνες του τομέα 

αυξήθηκαν κατά 78.000.000 ευρώ, το 2005 η αύξηση υπερέβη τα 120.000.000 ευρώ 

και το 2006 τα 146.000.000 ευρώ. 

 

 

                                                             
203 Έκθεση του Υπουργείου Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής «Θεσμικό πλαίσιο  και 

Νέες επενδυτικές ευκαιρίες στις ΑΠΕ», δημοσίευση Οκτώβριος 2009. 
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            Ειδικότερα ο Τομέας Ενέργειας και Φυσικών Πόρων του Υπουργείου 

Ανάπτυξης είναι φορέας χάραξης πολιτικής και προγραμματισμού ή/και Τελικός 

Δικαιούχος για 13 Δράσεις (ή μέρη Δράσεων), του ΕΠΑΝ, συνολικού 

προϋπολογισμού 1.221.008 ευρώ (αντιστοιχούσα  Δημόσια Δαπάνη 477.007.000 

ευρώ). 

 

            Από το Μάρτιο του 2004 έως το Απρίλιο του 2007, ο Τομέας Ενέργειας και 

Φυσικών Πόρων του Υπουργείου Ανάπτυξης προκήρυξε έξι νέες δράσεις συνολικού 

προϋπολογισμού 442.002.000 ευρώ για την ενίσχυση επενδύσεων σε συστήματα 

ΑΠΕ, εξοικονόμησης ενέργειας και συμπαραγωγής ηλεκτρισμού και θερμότητας, 

αλλά και επενδύσεων που αφορούν ορυκτές πρώτες ύλες. 

 

             Επιπλέον ο Τομέας Ενέργειας & Φυσικών Πόρων του ΥΠΑΝ,  στο πλαίσιο 

της Δράσης 7.1.1, χρηματοδοτεί με 79.024.000 ευρώ (δημόσια δαπάνη),  τις τρεις 

Εταιρείες Παροχής Αερίου (ΕΠΑ Αττικής, Θεσσαλονίκης, Θεσσαλίας) για την 

κατασκευή δικτύων χαμηλής πίεσης στις αντίστοιχες περιοχές συνολικού 

προϋπολογισμού 197.009.000 ευρώ.  

 

             Τα παραπάνω έργα εντάχθηκαν στο ΕΠΑΝ, ενώ με συντονισμένες 

προσπάθειες καλύφθηκαν καθυστερήσεις και επιταχύνθηκαν οι ρυθμοί υλοποίησής 

τους. Οι ΕΠΑ Θεσσαλονίκης και Θεσσαλίας ολοκληρώνουν το έργο τους εντός του 

2007. Ήδη έχει καταβληθεί στις ΕΠΑ χρηματοδότηση ύψους 18.002.000 ευρώ.   

 

             Εξίσου σημαντική είναι η πρόοδος που παρουσίασαν αρκετά από τα έργα 

υποδομής φυσικού αερίου που υλοποιεί η ΔΕΣΦΑ και η ΔΕΠΑ. Στο διάστημα που 

μεσολάβησε εντάχθηκαν 28 νέα έργα συνολικού προϋπολογισμού 375.017.000 ευρώ, 

το ποσοστό συμβασιοποίησης των έργων επί του προϋπολογισμού των δράσεων 

ανήλθε στο 95,1%, ενώ οι πληρωμές σε δημόσια δαπάνη από 46.000.000 ευρώ 

ανήλθαν σε 70.054.000 ευρώ.  

 

Αξίζει να σημειωθεί ότι
204

 : 

 

 Η ολοκλήρωση της κατασκευής του Σταθμού Ανεφοδιασμού Λεωφορείων της 

ΕΘΕΛ στην  Ανθούσα,  συνολικού προϋπολογισμού 4.086.000 ευρώ. Πρόκειται 

για μια σημαντική παρέμβαση για την διείσδυση του φυσικού αερίου στο τομέα 

των μεταφορών. 

 

 Η σημαντική πρόοδος κατασκευής του έργου της αναβάθμισης του σταθμού 

υγροποιημένου φυσικού αερίου (LNG) της Ρεβυθούσας, συνολικού 

προϋπολογισμού 47.008.000 ευρώ, η οποία ολοκληρώθηκε τον Ιούλιο του 2007 

και με την οποία ο σταθμός θα καταστεί ένας από τους δέκα μεγαλύτερους σε όλη 

την Ευρώπη. 

 

 

                                                             
204

 Έκθεση του Υπουργείου Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής «Θεσμικό πλαίσιο  και 

Νέες επενδυτικές ευκαιρίες στις ΑΠΕ», δημοσίευση Οκτώβριος 2009. 
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Αναπτυξιακός Νόμος 3299/04
205

 

  Οι ΑΠΕ περιλαμβάνονται στις ειδικές επενδύσεις του Αναπτυξιακού νόμου 

για τις οποίες προβλέπεται ειδικό καθεστώς επιδοματικής πολιτικής. Το ποσό 

επιχορήγησης που δικαιούνται να λάβουν οι επιχειρήσεις , υπό την προϋπόθεση ότι 

δεν έχουν χρηματοδοτηθεί από άλλη πηγή για την ίδια επένδυση ,διαφοροποιείται 

ανάλογα με την περιοχή της χώρας στην οποία πραγματοποιείται η επένδυση.  

Έτσι προβλέπονται διαφορετικά κίνητρα ανά περιοχή της Ελλάδας, και η επικράτεια 

χωρίζεται σε τρεις περιοχές (ζώνες) οι οποίες χαρακτηρίζονται από το ίδιο 

χρηματοπιστωτικό περιβάλλον. Πιο συγκεκριμένα : 

 

Ζώνη Α : Mε τους νομούς Αττικής και Θεσσαλονίκης ( έκτος των βιομηχανικών 

περιοχών και των νήσων αυτών που μπαίνουν στην ζώνη β) 

 

Ζώνη Γ: Με τους νομούς των περιφερειών Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης , 

Πελοποννήσου, Ηπείρου , Δυτικής Ελλάδας και νήσων Βορείου Αιγαίου. 

Ζώνη Β: Με όλες τις υπόλοιπες περιοχές. 

Τύπος επιδότησης Κάλυψη δαπάνης 

του επενδυτικού 

σχεδίου 

Φορολογική 

απαλλαγή 

Επιδότηση του 

Μισθολογικού 

κόστους 

Ζώνη Α 20% 30% 40% 

Ζώνη Β 60% 100% 100% 

Ζώνη Γ 20% 30% 40% 

 
Σχήμα 6 : Ποσοστά επιδότησης ανάλογα με τη γεωγραφική ζώνη (Αναπτυξιακός νόμος) 

 

 

 

Αξίζει να σημειωθεί ότι τα ποσοστά της επιδότησης καθορίζονται και ανάλογα με το 

μέγεθος της επιχείρησης. Ταυτόχρονα οι μεγαλύτερες επιδοτήσεις δίνονται για τις 

μικρότερες επιχειρήσεις. : 

 

 

Μέγεθος 

επιχείρησης 

Ζώνη Α Ζώνη Β Ζώνη Γ 

Μεγάλο    20%   30%   40% 

Μεσαίο    30%   40%   40% 

Μικρό    40%   40%   40% 

Πολύ Μικρό    40%   40%   40% 

 
Σχήμα 7: Ποσοστά επιδότησης ανάλογα με τη γεωγραφική ζώνη και το μέγεθος της 

επιχείρησης 

 

  

 

 

                                                             
205 Αναφορά από το διαδικτυακό τόπο του ΚΑΠΕ: http://www.cres.gr 



239 
 

Προγραμματική Περίοδος 2007-2013 – Το Επιχειρησιακό Πρόγραμμα 
«Ανταγωνιστικότητα-Επιχειρηματικότητα » (ΕΠ.Α.Ε.) 

 

            Το 2006 ολοκληρώθηκε ο σχεδιασμός του νέου Επιχειρησιακού 

Προγράμματος Ανταγωνιστικότητα – Επιχειρηματικότητα (ΕΠΑΕ). Στον τομέα της 

Ενέργειας προβλέπονται παρεμβάσεις που θα συμβάλλουν, τόσο στο σταδιακό 

περιορισμό της εξάρτησης της χώρας από το πετρέλαιο με την προώθηση των 

ενεργειακών δικτύων του φυσικού αερίου και του ηλεκτρισμού και την περαιτέρω 

διείσδυση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στο ενεργειακό ισοζύγιο, όσο και στην 

ενδυνάμωση του γεωστρατηγικού ρόλου της χώρας στον ενεργειακό χάρτη της 

ευρύτερης περιοχής, μέσω της ένταξης της χώρας στα μεγάλα διεθνή δίκτυα. 
206

 

 

Οι παρεμβάσεις αυτές θα αφορούν κυρίως: 

 

 Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ) – Εξοικονόμησης Ενέργειας (ΕΞΕ) 

 

 Ενίσχυση επενδύσεων παραγωγής ενέργειας από ΑΠΕ και 

Συμπαραγωγή Ηλεκτρισμού Θερμότητας Υψηλής Απόδοσης 

(ΣΗΘΥΑ). 

 Εξοικονόμηση και βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης στον 

δευτερογενή και τριτογενή τομέα. 

 Ενίσχυση επενδύσεων για την κάλυψη των ενεργειακών αναγκών στα 

νησιά 

 

 Φυσικό Αέριο 

 

 Διείσδυση του φυσικού αερίου σε νέες περιοχές με την επέκταση των 

δικτύων διανομής στις περιφέρειες της Στερεάς Ελλάδας, της 

Ανατολικής Μακεδονίας & Θράκης και της Κεντρικής Μακεδονίας, 

με σημαντική συμμετοχή ιδιωτικών κεφαλαίων. 

 Επέκταση του Συστήματος Μεταφοράς Φυσικού Αερίου καθώς και 

την αύξηση της δυναμικότητας & ευστάθειας αυτού. 

 Διασύνδεση του Εθνικού Συστήματος Μεταφοράς Φυσικού Αερίου με 

την Ιταλία, για την ενίσχυση του ρόλου της χώρας στον ενεργειακό 

χάρτη της Ευρώπης. 

 

 Ηλεκτρισμός 

 

 Διασύνδεση νησιών με το Εθνικό Διασυνδεδεμένο Σύστημα Μεταφοράς, για 

την κάλυψη των αναγκών των περιοχών σε ηλεκτρική ενέργεια. 

 Κατασκευή Κέντρων Υπερυψηλής Τάσης (ΚΥΤ), για την απρόσκοπτη 

τροφοδότηση με ηλεκτρισμό, την ασφάλεια τροφοδότησης του Νοτίου 

Συστήματος και την αύξηση της ευστάθειάς του.   

 

                                                             
206

 Έκθεση του Υπουργείου Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής «Θεσμικό πλαίσιο  και 

Νέες επενδυτικές ευκαιρίες στις ΑΠΕ», δημοσίευση Οκτώβριος 2009. 
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7.5 ΘΕΜΑΤΑ ΧΩΡΟΤΑΞΙΚΟΥ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ & ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ 

ΑΔΕΙΟΔΟΤΗΣΗΣ ΣΤΟΝ ΤΟΜΕΑ ΤΩΝ ΑΠΕ 

 Η αύξηση της διείσδυσης των ΑΠΕ στο ενεργειακό ισοζύγιο και η υπέρβαση 

των ποικίλων εμποδίων που συναντά η ανάπτυξή τους βρέθηκαν, τα τελευταία 

χρόνια, στο επίκεντρο σημαντικών νομοθετικών πρωτοβουλιών εκ μέρους της 

ελληνικής Πολιτείας. Η ανάγκη ανταπόκρισης της χώρας στους ευρωπαϊκούς 

στόχους, η συνεχώς αυξανόμενη επενδυτική ζήτηση για διάφορες μορφές ΑΠΕ, αλλά 

και οι σημαντικές νομικές δυσκολίες που συνάντησαν οι ενδιαφερόμενοι κατά την 

υλοποίηση των σχετικών έργων, απετέλεσαν το έναυσμα για την απλοποίηση και τον 

εξορθολογισμό του νομικού πλαισίου που διέπει τη χωροθέτηση και την εν γένει 

εγκατάσταση διαφόρων μορφών ΑΠΕ
207

. 

  Έτσι, το 2006, θεσπίστηκε ο νόμος 3468, ο οποίος προσπάθησε να παρέμβει 

σε κρίσιμα σημεία της αδειοδοτικής διαδικασίας των έργων ΑΠΕ. Ακολούθησε, στα 

τέλη του 2008, το Ειδικό Χωροταξικό Πλαίσιο για τις ΑΠΕ, το οποίο έθεσε κριτήρια 

χωροθέτησης για διάφορες κατηγορίες ΑΠΕ στο σύνολο του ελληνικού χώρου. 

Τέλος, πρόσφατα, ψηφίσθηκε ο νόμος 3851/2010, ο οποίος, μεταξύ άλλων, 

επικεντρώθηκε στην αναδιάρθρωση της αδειοδοτικής διαδικασίας για τις ΑΠΕ και 

στην ενδυνάμωση του ήδη εγκεκριμένου Ειδικού Χωροταξικού Πλαισίου, με στόχο 

την επιτάχυνση της υλοποίησης των σχετικών έργων και την απεμπλοκή επενδύσεων 

που βρίσκονταν σε «αδειοδοτική τελμάτωση».  

 Η απλή ανάγνωση και μόνον των νομοθετημάτων αυτών αποδεικνύει ότι η 

χωροθέτηση των έργων ΑΠΕ έχει πλέον περιβληθεί με ειδικούς κανόνες που 

επιχειρούν να αντιμετωπίσουν χρόνια προβλήματα της αδειοδοτικής διαδικασίας, 

όπως οι λειτουργικές ή περιβαλλοντικές ασυμβατότητες των έργων ΑΠΕ με άλλες 

κατηγορίες χρήσεων γης, η έλλειψη αντικειμενικών κριτηρίων για την παροχή 

επιμέρους γνωμοδοτήσεων ή εγκρίσεων, η αδυναμία των τοπικών πολεοδομικών 

σχεδίων να εναρμονισθούν προς τις κατευθύνσεις του υπερκείμενου χωροταξικού 

σχεδιασμού, ή τέλος, η έλλειψη διαδικασίας ανάπτυξης υπεράκτιων αιολικών 

πάρκων. 

 Ωστόσο, όπως διαπιστώνεται και σε πρόσφατες μελέτες, παρά τις σημαντικές 

αλλαγές που επήλθαν στο νομικό καθεστώς ίδρυσης και λειτουργίας των 

εγκαταστάσεων ΑΠΕ, τα χωροθετικά προβλήματα, σε συνδυασμό με τις αντιδράσεις 

των τοπικών κοινωνιών, εξακολουθούν να αποτελούν τροχοπέδη για την ανάπτυξη 

του κλάδου. Η διαπίστωση αυτή υποδεικνύει ότι απαιτούνται πρόσθετες παρεμβάσεις 

στους συγκεκριμένους τομείς ώστε να ξεπεραστούν τα διάφορα εμπόδια που 

υπονομεύουν την περαιτέρω διείσδυση και αποδοχή των ΑΠΕ
208

. 

                                                             
207 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο του Υπουργείου Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής 

Αλλαγής: http://www.minenv.gr 

208 Αναφορά από το άρθρο «Χωροταξικός σχεδιασμός και χωροθέτηση έργων ΑΠΕ: Δυνάμεις, 

αδυναμίες, ευκαιρίες, προοπτικές»  της Γεωργίας Γιαννακούρου (Αναπληρώτρια Καθηγήτρια στο Τμήμα 

Πολιτικής Επιστήμης και Δημόσιας Διοίκησης, Πανεπιστήμιο Αθηνών), το οποίο δημοσιεύθηκε στις 19 

Ιουλίου 2011.  
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Η  διαδικασία περιβαλλοντικής αδειοδότησης σήμερα 

 

 Όπως υποστηρίζει το υπουργείο Περιβάλλοντος και Κλιματικής Αλλαγής, ο 

σημερινός τρόπος αδειοδότησης είναι μελετητοκεντρικός και εστιάζει στη δημιουργία 

περίπλοκων διαδικασιών, με πληθώρα γνωμοδοτήσεων και υπογραφών προκειμένου 

να διαχέεται η ευθύνη και με σκοπό την τυπική μόνο «εξασφάλιση» της προστασίας 

του περιβάλλοντος πριν ακόμα λειτουργήσουν τα εξεταζόμενα έργα και 

δραστηριότητες. Η αυστηρότητα του κράτους εξαντλείται στον «εκ των προτέρων» 

έλεγχο των περιβαλλοντικών επιπτώσεων και παραβλέπει ο «εκ των υστέρων» 

έλεγχος, ο οποίος είναι και ο αποτελεσματικότερος τρόπος ουσιαστικής προστασίας 

του περιβάλλοντος. 

 Η διαδικασία της αδειοδότησης μιας εγκατάστασης ανανεώσιμης πηγής 

ενέργειας είναι μείζονος σημασίας ζήτημα για την ελκυστικότητα του κλάδου και την 

διασφάλιση επενδύσεων . Όσο πιο περιπλοκή είναι η διαδικασία αυτή τόσο αυξάνεται 

ο κίνδυνος και η αβεβαιότητα μιας επένδυσης στην ανανεώσιμη ενέργεια. Έτσι 

επιδίωξη κάθε εθνικής πολίτικης στον ενεργειακό τομέα θα πρέπει να είναι ο σωστός 

σχεδιασμός του εκάστοτε πλαισίου αδειοδότησης ώστε να απλοποιούνται οι 

διαδικασίες για την έγκριση ενός έργου και να αποφεύγονται οι γραφειοκρατικές 

δυσκολίες. 

 

 Στην Ελλάδα το νομοθετικό πλαίσιο που ελέγχει τους μηχανισμούς 

αδειοδότησης αλλάζει συνεχώς τα τελευταία χρόνια. Γίνεται μια συνεχής προσπάθεια 

να ρυθμιστούν τεχνικά, περιβαλλοντικά, χωροταξικά και κοινωνικά ζητήματα που 

παρουσιάζονται μέσα από την διαδικασία της αδειοδότησης. Πολλές φορές οι νόμοι 

που αναδείχτηκαν είχαν αρνητικές επιπτώσεις και οδηγούσαν σε καθυστέρησες των 

επενδύσεων παρά σε απλούστευση των διαδικασιών. 

 

 Σήμερα τα αδειοδοτικά προβλήματα παραμένουν. Η πολυδιάσπαση, η 

πολυπλοκότητα, ο έντονος υποκειμενικός χαρακτήρας αξιόλογης των αιτήσεων 

αδειοδότησης, και ο μεγάλος αριθμός των φορέων που απαιτούνται για την έκδοση 

άδειας επιβραδύνουν την ανάπτυξη των ΑΠΕ στην χώρα. Σε αυτή τη δύσκολη 

οικονομική συγκυρία καθίσταται επιτακτική η ανάγκη απλοποίησης της διαδικασίας 

περιβαλλοντικής αδειοδότησης με στόχο την προσέλκυση νέων επενδύσεων στον 

τομέα της ενέργειας δίνοντας πνοή στην οικονομία της χώρας. Παρόλα αυτά μέχρι 

σήμερα η δαιδαλώδης διαδικασία περιβαλλοντικής αδειοδότησης λειτουργεί 

ανασταλτικά προς αυτή την κατεύθυνση. Συγκεκριμένα, για την εγκατάσταση μιας 

ανανεώσιμης πηγής ενέργειας στην Ελλάδα απαιτούνται τρεις άδειες : 1) άδεια 

παραγωγής 2) άδεια εγκατάστασης 3) άδεια λειτουργίας . Στο παρακάτω σχήμα 

περιγράφεται παραστατικά η  διαδικασία αδειοδότησης
209

. 

 

 

                                                             
209 Έκθεση του Υπουργείου Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής «Θεσμικό πλαίσιο  και 

Νέες επενδυτικές ευκαιρίες στις ΑΠΕ», δημοσίευση Οκτώβριος 2009.  
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Σχήμα 3 : Η δαιδαλώδης αδειοδοτική διαδικασία εγκαταστάσεων ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Πηγή: 

Έκθεση του Υπουργείου Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής «Θεσμικό πλαίσιο  και Νέες 

επενδυτικές ευκαιρίες στις ΑΠΕ» 

 

 

Απλοποίηση της περιβαλλοντικής αδειοδότησης 

 

 Το Υπουργείο Περιβάλλοντος και Κλιματικής Αλλαγής γνωρίζοντας τις 

αρνητικές επιπτώσεις της διαδικασίας αδειοδότησης που ισχύει  σήμερα, προβαίνει 

σε ένα νέο σχέδιο νόμου με στόχο την απλοποίηση και τη μείωση του χρόνου 

ολοκλήρωσης της διαδικασίας αυτής, διασφαλίζοντας ταυτόχρονα την προσέλκυση 

ξένων επενδύσεων και την αποτελεσματική προστασία του περιβάλλοντος
210

. 

 Το νέο σχέδιο νόμου αναμένεται να κατατεθεί προς έγκριση στο υπουργικό 

συμβούλιο μέχρι το τέλος του έτους. Συγκεκριμένα, οι αλλαγές που προβλέπονται με 

βάση την πρόταση του ΥΠΕΚΑ συνοψίζονται ως εξής: 

 Μείωση των έργων και δραστηριοτήτων για τα οποία απαιτείται 

περιβαλλοντική αδειοδότηση (σήμερα η ελληνική νομοθεσία απαιτεί μελέτη 

περιβαλλοντικών επιπτώσεων σε πολύ περισσότερα είδη έργων και 

                                                             
210

 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο του Υπουργείου Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής 

Αλλαγής: http://www.minenv.gr 
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δραστηριοτήτων απ ότι προβλέπει η Ευρωπαϊκή Οδηγία, όπως π.χ. αλυκές, 

φωτοβολταϊκά πάρκα, κατασκευή επίπλων, εκτυπωτικές δραστηριότητες, 

παραγωγή κρασιού, παραγωγή χυμών φρούτων και λαχανικών, σταθμούς 

διοδίων, χώροι στάθμευσης κλπ.). 

 

 Κατάργηση των συνυπογραφών άλλων Υπουργών (διαδικασία που συνήθως 

διαρκεί 2-3 μήνες). 

 

 Κατάργηση αλληλοεπικαλυπτόμενων αδειοδοτήσεων (όπως π.χ. η άδεια 

διάθεσης λυμάτων και οι άδειες διαχείρισης αποβλήτων κλπ.) που αποτελούν 

γραφειοκρατικά βαρίδια για τις επιχειρήσεις και δημιουργούν συνθήκες που 

ευνοούν κρούσματα διαφθοράς. Οι άδειες αυτές ενσωματώνονται στην 

απόφαση έγκρισης περιβαλλοντικών όρων. 

 

  Σαφής καθορισμός του περιεχομένου των μελετών περιβαλλοντικών 

επιπτώσεων και των απαιτούμενων δικαιολογητικών ανά υποκατηγορία Α1 ή 

Α2) και ανά ομάδα έργων/δραστηριοτήτων, όπως επίσης και του 

περιεχομένου των αποφάσεων έγκρισης περιβαλλοντικών όρων. Οι μελέτες 

περιβαλλοντικών επιπτώσεων θα συντάσσονται σε τυποποιημένη βάση και ει 

δυνατόν υπό μορφή πινάκων και προεπιλεγμένων απαντήσεων (check list), 

ώστε να διασφαλιστεί η αρτιότητα τους. 

 

  Δυνατότητα αξιολόγησης των μελετών από σώμα πιστοποιημένων 

αξιολογητών (ιδιωτών) επικουρικά των υπηρεσιών, οι οποίοι θα εισηγούνται 

στις αρμόδιες υπηρεσίες το σχέδιο απόφασης έγκρισης περιβαλλοντικών 

όρων. Θα επιλέγονται με σύστημα ηλεκτρονικής κλήρωσης. Το κόστος των 

υπηρεσιών τους καλύπτεται από ειδικό παράβολο που πληρώνει ο φορέας του 

έργου/δραστηριότητας. 

 

  Διενέργεια ειδικής οικολογικής μελέτης για τα έργα και δραστηριότητες που 

λαμβάνουν χώρα σε περιοχές Natura και αυτοψία κατά την αδειοδότηση. 

 

  Υποχρέωση σύνταξης της απόφασης έγκρισης περιβαλλοντικών όρων 

ανεξαρτήτως του αν έχουν γνωμοδοτήσει όλοι οι συναρμόδιοι φορείς 

 

 Ηλεκτρονική υποβολή της μελέτης περιβαλλοντικών επιπτώσεων. Όλα τα 

στάδια της διαδικασίας περιβαλλοντικής αδειοδότησης γίνονται ηλεκτρονικά 

και κάθε έργο ή δραστηριότητα λαμβάνει αυτόματα έναν μοναδικό 

χαρακτηριστικό αριθμό που καλείται Περιβαλλοντική Ταυτότητα, η οποία το 

συνοδεύει σε όλη τη διάρκεια ζωής του και σε αυτήν συμπεριλαμβάνονται 

όλες οι πληροφορίες που αφορούν τις περιβαλλοντικές «επιδόσεις» του 

έργου/δραστηριότητας (τυχόν επιβληθέντα πρόστιμα, διοικητικές κυρώσεις, 

http://www.naftemporiki.gr/search/search.asp?smode=news&q=%C11
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εκθέσεις επιθεωρήσεων, μετρήσεις εκπομπών κλπ.). Το ηλεκτρονικό αυτό 

σύστημα θα είναι ελεύθερα προσβάσιμο στο κοινό. 

 

 Αύξηση στα 10 έτη της διάρκειας ισχύος των περιβαλλοντικών όρων (θα 

μπορεί να φθάνει τα 14 έτη υπό προϋποθέσεις). 

 

 Συγκρότηση Συμβουλίου Περιβαλλοντικής Αδειοδότησης το οποίο είναι 

γνωμοδοτικό όργανο προς τον Υπουργό ΠΕΚΑ για έργα που αδειοδοτούνται 

από το υπουργείο στην περίπτωση που λείπουν ουσιώδεις γνωμοδοτήσεις ή 

είναι αντικρουόμενες. 

 

Απαιτούμενος χρόνος αδειοδότησης
211

 

 Η αδειοδότηση των έργων κατηγορίας Α1 που αδειοδοτούνται από το 

ΥΠΕΚΑ θα ολοκληρώνεται σε 6 μήνες (που μπορεί να φθάσει τον 1 χρόνο σε 

περιπτώσεις ιδιαίτερα σύνθετων έργων), ενώ για τα  έργα κατηγορίας Α2 που 

αδειοδοτούνται από την Αποκεντρωμένη Διοίκηση σε 4 μήνες. 

 

Περιβαλλοντικοί έλεγχοι 

 Στο νέο πλαίσιο, ισχυροποιούνται οι ελεγκτικοί μηχανισμοί και 

ενδυναμώνεται ο ρόλος της Ειδικής Υπηρεσίας Επιθεωρητών Περιβάλλοντος 

(ΕΥΕΠ). Όλα τα έργα και δραστηριότητες θα υπόκεινται σε τακτικές και έκτακτες 

επιθεωρήσεις με αυτοψία, με βάση ετήσιο εθνικό πρόγραμμα επιθεωρήσεων και 

ελέγχων που εκπονεί η ΕΥΕΠ. 

 Θεσπίζεται υποχρεωτική διεξαγωγή τακτικών περιοδικών περιβαλλοντικών 

επιθεωρήσεων με αυτοψία σε όλα τα έργα που υπόκεινται σε περιβαλλοντική 

αδειοδότηση και κατατάσσονται στις υποκατηγορίες Α1 και Α2 κατά τη λειτουργία 

των έργων και έλεγχο κατά τη φάση της κατασκευής σε συγκεκριμένες κατηγορίες 

έργων. Τα μεγάλα έργα υποδομών, όπως π.χ. οι αυτοκινητόδρομοι, θα ελέγχονται στη 

φάση της κατασκευής όπου εντοπίζονται οι σημαντικότερες περιβαλλοντικές 

επιπτώσεις ενώ θα ελέγχονται στοχευμένα και κατά τη λειτουργία τους ως προς 

συγκεκριμένες περιβαλλοντικές επιπτώσεις (π.χ. το θόρυβο στην περίπτωση του 

αυτοκινητόδρομου). Οι βιομηχανικές δραστηριότητες θα ελέγχονται υποχρεωτικά, 

ανά τακτά χρονικά διαστήματα κατά τη λειτουργία τους. 

 Οι τακτικοί περιοδικοί έλεγχοι ανατίθενται σε ιδιώτες ελεγκτές οι οποίοι 

διενεργούν τις τακτικές περιβαλλοντικές επιθεωρήσεις. Η επιλογή του εκάστοτε 

περιβαλλοντικού επιθεωρητή γίνεται με ηλεκτρονική κλήρωση. Ο φορέας του έργου 

υποχρεούται να καλύπτει το κόστος της περιβαλλοντικής επιθεώρησης. 

                                                             
211 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο του Υπουργείου Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής 

Αλλαγής: http://www.minenv.gr 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8 

 

ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ ΚΑΙ ΠΡΑΣΙΝΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

 

8.1 Η ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΚΑΙ ΤΗΣ 

ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑΣ  ΣΤΟΝ ΤΟΜΕΑ  ΤΩΝ  ΑΠΕ ΩΣ ΛΥΣΗ 

ΣΤΗΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΚΡΙΣΗ 

 Υπό την πίεση των σοβαρών προβλημάτων που ταλανίζουν τον κόσμο 

οφείλουμε να δούμε την πρόκληση της πράσινης ανάπτυξης και επιχειρηματικότητας 

όχι ως μια νέα φιλοσοφία που θα τρέφει την αχαλίνωτη μας ανάγκη για κερδοσκοπία 

αλλά ως του βασικού οχήματος εξόδου από την οικονομική και περιβαλλοντική 

κρίση που βιώνουμε. 

 Το μεγάλο ζητούμενο που αναδύεται μπροστά στα αδιέξοδα που 

συσσώρευσαν η κυνική ελευθεριότητα του χωρίς ρυθμιστικούς κανόνες 

νεοφιλελευθερισμού, η περιφρόνηση της αειφορίας είναι μια νέα οικονομική 

φιλοσοφία και λειτουργία, σε μια νέα πολύ πιο σύνθετη εποχή για μια άλλη, πιο 

δίκαιη και αλληλέγγυα κοινωνία. Απαιτείται νέα οικονομική φιλοσοφία και 

λειτουργία που θα χαρακτηρίζεται από το ρυθμιστικό έλεγχο και την αποτελεσματική 

εποπτεία των αγορών, τη μείωση των χωρικών και περιφερειακών ανισοτήτων σε 

υποδομές και πρόνοια, τη δίκαιη κατανομή του πλούτου σε διεθνή και εθνική 

κλίμακα, την ισορροπία ανάμεσα στην ανάπτυξη και το περιβάλλον, την αλλαγή των 

ενεργειακών μας προτεραιοτήτων. 

 Η Αειφόρος ανάπτυξη μέσα από νέες τεχνολογίες παράγωγης ενεργείας όπως 

οι ανανεώσιμες πήγες, που αποτελεί τα τελευταία 20 χρόνια το νέο με προοπτικές 

μέλλοντος, τρόπο αντιμετώπισης των παγκόσμιων προβλημάτων, στηρίζεται σε τρεις 

πυλώνες:
212

 

Α. Στην αύξηση της οικονομικής αποδοτικότητας, δηλαδή το μεγάλωμα της πίτας 

(ΑΕΠ) που παράγεται. 

Β. Στην διαμόρφωση μηχανισμών κοινωνικά δίκαιης κατανομής του παραγόμενου 

πλούτου. 

Γ. Στην διαμόρφωση αρχών και δράσεων για χωρική συνοχή, διαμόρφωση συνθηκών 

και αρχών που υποστηρίζουν την προστασία του περιβάλλοντος και διατηρούν τη 

φέρουσα ικανότητα του τουλάχιστον στα ίδια επίπεδα και για το μέλλον, με ισόρροπη 

χωρική ανάπτυξη όλων των περιφερειών . 

                                                             
212  Ετήσια Έκθεση του ΚΑΠΕ 2010, www.cres.gr 
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 Ουσιαστικά η πράσινη επιχειρηματικότητα σημαίνει επενδύσεις σε 

ανανεώσιμες πήγες ενεργείας και επιδιώκει μέσα από αυτήν την δράση, το μηδενισμό 

του περιβαλλοντικού και κοινωνικού κόστους και την αύξηση της απασχόλησης. 

Προφανώς οι επιχειρήσεις που απασχολούνται στις καθαρές τεχνολογίες και κέρδη 

πρέπει να έχουν και απασχόληση πρέπει να παρέχουν σε εργαζομένους, αλλά και 

διαρκή επέκταση του μεριδίου αγοράς τους. Συμφώνα με το μανιφέστο του 

Ευρωπαϊκού Σοσιαλιστικού Κόμματος για τις Ευρωεκλογές, η διαμόρφωση μιας 

ευρωπαϊκής στρατηγικής για μια πράσινη ανάπτυξη θα δημιουργήσει μέχρι το 2020, 

πάνω από 10.000.000 νέες θέσεις εργασίας. Εξάλλου έχει εκτιμηθεί ότι και μόνο η 

εφαρμογή της υφισταμένης περιβαλλοντικής πολιτικής θα προσθέσει 2,5 εκατ. Θέσεις 

απασχόλησης στις ευρωπαϊκές οικονομίες μέσα στα επόμενα 5 χρόνια. 

 Στην Ευρώπη αλλά και ειδικότερα στην Ελλάδα η οικονομική και 

παραγωγική δομή αποτελείται σε ποσοστό άνω του 85% από Μικρομεσαίες 

Επιχειρήσεις και όχι από μεγάλους δυσκίνητους επιχειρηματικούς κολοσσούς. Το 

μικρό μέγεθος των επιχειρήσεων αποτελεί πια τεράστιο συγκριτικό πλεονέκτημα κι 

όχι επιχειρηματικό μειονέκτημα. Η μικρή Επιχείρηση αποτελεί τη μήτρα της 

επιχειρηματικότητας. Το 92% των επιχειρήσεων στην ΕΕ είναι πολύ μικρές, (0-9) 

εργαζόμενοι και το 7% μικρές (10-49 εργαζόμενοι). Τα 2/3 των θέσεων εργασίας 

δημιουργούνται από Μικρομεσαίες Επιχειρήσεις. Το μεγαλύτερο δε ποσοστό 

απασχόλησης, παρουσιάζεται στις πολύ Μικρές Επιχειρήσεις (56%). 

 Όσο αναφορά την Ελλάδα συμφώνα με έκθεση της WWF HELLAS
213

 

«Λύσεις για την κλιματική αλλαγή» καταλήγει στο συμπέρασμα ότι η χώρα έχει τη 

δυνατότητα να μειώσει τις εκπομπές αεριών του θερμοκηπίου έως το 2050 κατά 67% 

σε σχέση με το έτος βάσης 1990 ( λογά του συγκριτικού πλεονεκτήματος στον τομέα 

των ανανεώσιμων πηγών) χωρίς να επηρεαστεί καθόλου η οικονομική της ανάπτυξη. 

Συμφώνα με την ίδια έκθεση η πλήρης εναρμόνιση της χωράς, με όλες τις 

περιβαλλοντικές απαιτήσεις απαιτεί μονό το 0,7% του ΑΕΠ, όταν η μη λήψη μέτρων 

και η συνέχιση της πορείας με τη σημερινή λογική , θα κοστίσει σε 30-40 χρόνια το 

15-12 του ΑΕΠ. 

  

 

 

 

 

 

                                                             
213 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο της WWF HELLAS: www.wwf.gr 
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8.2 ΟΙ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΙΣ ΠΟΥ ΕΠΕΝΔΥΟΥΝ ΣΤΗΝ ΑΞΙΑ ΤΟΥ 

ΠΡΑΣΙΝΟΥ 

 Το περιβάλλον και το αίτημα για στροφή προς τη βιώσιμη ή αειφόρο 

ανάπτυξη αναδύθηκαν ως κύρια ζητήματα στην πολιτική και επιχειρηματική σκηνή 

μέσα από γεωπολιτικές και οικονομικές συγκρούσεις, σθεναρές και αποτελεσματικές 

πιέσεις των οικολογικών οργανώσεων  για την αναγνώριση του προβλήματος και την 

ανάληψη παγκόσμιων μέτρων για τη μείωση των ρύπων. Σήμερα, κρίνεται 

απαραίτητο η εγκαθίδρυση μιας γενικότερης συνεργασίας, στην οποία  να 

συμμετέχουν όλες κυβερνήσεις, οι επιχειρήσεις, η επιστημονική κοινότητα, οι μη-

κυβερνητικές οργανώσεις και οι διεθνείς οργανισμοί με στόχο την κοινή τους δράση 

για την αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής. 

 

 Το περιβάλλον ως ζήτημα και διακύβευμα για τη διεθνή πολιτική, την 

παγκόσμια κοινωνία αλλά και τις δημοκρατικές αξίες διένυσε με επιτυχία θα λέγαμε 

σήμερα μια μεγάλη διαδρομή. Διαμόρφωσε ένα νέο λεξιλόγιο και νέες πρακτικές που 

εφαρμόζονται ευρέως σε διεθνές, κρατικό και επιχειρηματικό επίπεδο όπως: 

αειφορία, βιώσιμη κερδοφορία, ευθύνη, διαφάνεια, πράσινη συνείδηση, 

υπεύθυνη/βιώσιμη κατανάλωση, διάλογος και διαβούλευση με τους κοινωνικούς 

μετόχους ,κοινωνική καινοτομία, κοινωνική και περιβαλλοντική επιχειρηματικότητα.  

 

 Τα αναδυόμενα ζητήματα ωριμάζουν αργά σε μια εποχή υψηλής 

αβεβαιότητας και ρευστότητας, όπου οι χώρες καλούνται να λάβουν γρήγορες και 

σύνθετες αποφάσεις. Ο επιχειρηματικός κόσμος μέσα από ένα ευρύτερο φάσμα 

αλλαγών, επενδύσεων στην καινοτομία (πράσινες, καθαρές τεχνολογίες) και 

στρατηγικές ρήξεις με τα καθιερωμένα, ουσιαστικά καλείται να αναθεωρήσει το 

υφιστάμενο επιχειρηματικό μοντέλο. 

 

 Στη δεκαετία του 1980 ο επιχειρηματικός κόσμος είχε μια συγκεχυμένη 

αντίληψη για τα θέματα του περιβάλλοντος τα οποία αποπεριθωριοποιούνται και 

έρχονται στο προσκήνιο της πολιτικής και της κοινωνίας. Σήμερα οι επιχειρήσεις 

μετέχουν στις διεθνείς διασκέψεις για το κλίμα. Επιδιώκουν να γίνουν «μέρος της 

λύσης» αναζητώντας παράλληλα την κερδοφορία μέσα από τις σοβαρές επενδύσεις 

σε έρευνα για ανάπτυξη πράσινων τεχνολογιών. Η πίεση και τα κίνητρα είναι 

πολλαπλά: Πρώτα υπάρχει η κοινωνική και ηθική πίεση που δέχονται από τους 

πολίτες και τις κοινωνίες που συχνά υφίστανται τις συνέπειες της κλιματικής αλλαγής 

(οι τυφώνες, οι μεγάλες δασικές φωτιές, η έλλειψη νερού, το κύμα των οικονομικών 

μεταναστών που έχουν πληγεί από φυσικές καταστροφές), αλλά και η 

περιβαλλοντική ανευθυνότητα αρκετών επιχειρήσεων ωθούν τους πολίτες να 

εκφράζουν τη δυσπιστία τους προς το σύνολο του επιχειρηματικού κόσμου, όπως 

τουλάχιστον καταγράφεται σε Ελληνικές και διεθνείς έρευνες κοινής γνώμης. 

 

 Οι κυβερνήσεις επίσης προωθούν το σκεπτικό της εταιρικής ευθύνης μετά την 

επικράτηση του φιλελεύθερου μοντέλου διακυβέρνησης, επιβάλλοντας 

περιβαλλοντικούς φόρους και δίνοντας κίνητρα για επενδύσεις σε ανανεώσιμες πηγές 

ενέργειας ή συμμετέχοντας στο σύστημα εμπορίου των ρύπων που εφαρμόζεται στην 

Ευρώπη. Σημαντικό είναι και το κίνητρο της διαφοροποίησης μέσω της καινοτομίας, 

ανοίγοντας νέες κερδοφόρες αγορές για πράσινα προϊόντα.  
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 Ένας συνδυασμός κοινωνικής πίεσης για την αντιμετώπιση των ορατών 

συλλογικών κινδύνων που εγκυμονεί η αλλαγή στο κλίμα του πλανήτη, σε 

συνδυασμό με την κρατική υποστήριξη και συνέργεια, αλλά και ή ίδια η λογική της 

επιχειρηματικότητας που ζητά να δημιουργήσει νέες αξίες και σταθερό κέρδος, 

ωθούν παράλληλα το πείραμα της εταιρικής (περιβαλλοντικής) ευθύνης.  

 

 Έντονη δραστηριοποίηση έχουν οι τράπεζες, οι επιχειρήσεις λιανικής, η Coca-

Cola εστιάζοντας στο θέμα της διαχείρισης του νερού, η PepsiCo με περιβαλλοντικές 

δράσεις, ακόμα και η Wall-Mart αλλά και εταιρίες ενέργειας και πετρελαιοειδών 

όπως η Shell και η BP που γνώρισαν σε προηγούμενα χρόνια περιβαλλοντικές κρίσεις 

και καταναλωτικά μποϋκοτάζ υπό την πίεση Μη-Κυβερνητικών Οργανώσεων. 

Δραστηριοποιούνται έντονα και οι αυτοκινητοβιομηχανίες η Toyota με το υβριδικό 

μοντέλο Prius αλλά και την πολυτελή Lexus.  

 

 Η General Electric θεωρείται ηγέτης της πράσινης επιχειρηματικότητας με το 

επενδυτικό πρόγραμμα στην ηλιακή ενέργεια eco-magination.com. Διακρίνονται 

επίσης η Alstom, η Siemens και η Dupont. Πειραματίζονται και επενδύουν σε 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, μετέχουν στο εμπόριο των ρύπων, επανασχεδιάζουν 

παραγωγικές διαδικασίες, καινοτομούν. Εντυπωσιακή είναι η κατεύθυνση που 

ακολουθεί η νορβηγική κρατική εταιρία πετρελαίου Statoil η οποία άρχισε να 

«φυλακίζει» και να αποθηκεύει το CO2 μετά την επιβολή φόρου από τη νορβηγική 

κυβέρνηση στις εκπομπές του αερίου του θερμοκηπίου
214

.  

 

 Οι γνώμες και η στάση όμως των επιχειρήσεων όπως είναι αναμενόμενο δεν 

είναι ενιαία. Στην άλλη όχθη, είναι μια μεγάλη μερίδα επιχειρήσεων που αρχικά 

συνασπίστηκαν το 2002 υπό την Παγκόσμια Συμμαχία για το Κλίμα (Global Climate 

Coalition) με στόχο να αμφισβητήσουν την ορθότητα της επιστημονικής 

τεκμηρίωσης της ευθύνης των ανθρώπων και άρα και των επιχειρήσεων για την 

κλιματική αλλαγή, και κυρίως να αντιταχθούν στη λήψη μέτρων για τη μείωση των 

ρύπων. Η Exxon Mobil συγκαταλεγόταν ανάμεσα σε αυτές (σήμερα τροποποιεί τη 

στάση της). Η ευθύνη έχει κόστος. Άλλες επιχειρήσεις θεώρησαν ότι μπορούν να 

συνεχίσουν τις συνήθεις δραστηριότητές τους (business as usual) αγνοώντας τις 

πολλαπλές πιέσεις από όλο το φάσμα της κοινωνίας και της οικονομίας. Άλλες, 

ακολουθούν διστακτικά το πράσινο ρεύμα, υιοθετώντας κυρίως περιβαλλοντικά 

προγράμματα και δράσεις με κύριο στόχο να υπερασπιστούν τη φήμη τους, να 

διαχειριστούν το ρίσκο και τις κρίσεις, παρά να έχουν μια ουσιαστική συμβολή στην 

αντιμετώπιση των περιβαλλοντικών ζητημάτων. 

 

 Η καινοτόμος περιβαλλοντική επιχειρηματικότητα θέτει τις επιχειρήσεις στο 

πεδίο της δημόσιας σφαίρας με τρόπο διαφορετικό από ότι ισχύει μέχρι σήμερα, είτε 

αφορά νόμιμες είτε αδιαφανείς πρακτικές (lobbying, πολιτικό χρήμα) επιρροής του 

δημόσιου βίου από τον επιχειρηματικό κόσμο. Το διαφοροποιό στοιχείο είναι η 

δημόσια λογοδοσία μέσω της διαμόρφωσης νέων θεσμών συνεργασίας αλλά και 

ελέγχου (θεσμική καινοτομία) μεταξύ του κρατικού-δημόσιου, του κοινωνικού 

(ΜΚΟ) και του ιδιωτικού– εταιρικού τομέα, σε χρόνια και αναδυόμενα ζητήματα που 

άπτονται της διαχείρισης των κοινών μας πόρων αλλά και του μέλλοντός μας, ως 

ανθρώπινες κοινωνίες και πολιτικές δημοκρατίες.  

                                                             
214 Άρθρο στο αφιέρωμα του Economist για το περιβάλλον με τίτλο «Cleaning Up», το οποίο 

δημοσιεύθηκε στις 2 Ιουνίου 2007 
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 Η φιλοδοξία διαχείρισης σύνθετων προβλημάτων που εμπλέκουν 

αντικρουόμενα συμφέροντα, αξίες και οράματα προϋποθέτουν την ενδυνάμωση μιας 

ανοιχτής κουλτούρας διαβούλευσης, δημιουργικότητας και καινοτομίας που ενισχύει 

την εμπιστοσύνη και τη συνεργασία σε ένα ανταγωνιστικό περιβάλλον υψηλών 

κινδύνων αλλά και νέων ευκαιριών. 
 

8.3 ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ ΠΟΥ 

ΣΥΜΒΑΛΟΥΝ ΣΤΗΝ ΠΡΑΣΙΝΗ ΑΝΑΠΤΥΞΗ 

 

 Η έννοια της πράσινης ανάπτυξης δεν έχει ακόμα αποκτήσει διεθνώς μια 

σαφώς καθορισμένη σημασία. Οπωσδήποτε όμως καθορίζεται από κάποιες ανάγκες 

και αλληλένδετες προϋποθέσεις, όπως είναι η εξοικονόμηση ενέργειας, η προώθηση 

ανανεώσιμων πηγών  για την παραγωγή ενέργειας συμβάλλοντας στη μείωση των 

περιβαλλοντικών ρύπων, καθώς επίσης η έρευνα και η ανάπτυξη νέων τεχνολογιών 

οδηγώντας τις σημερινές κοινωνίες στην ευημερία και στη βιώσιμη ανάπτυξη
215

.   

 

 H συμβολή των επιχειρήσεων που δραστηριοποιούνται στην Ελλάδα για την 

πραγματοποίηση αυτού του σκοπού είναι σημαντική καθώς δεν περιορίζεται μονό 

στην βελτίωση των περιβαλλοντικών συνθηκών αλλά επιπλέον ανοίγει δρόμους σε 

μια νέα αγορά ενέργειας, όπου βρίσκει έφορο έδαφος η ανάπτυξη της τεχνολογίας και 

η καινοτομία. Η ανάπτυξη της επιχειρηματικότητας στον τομέα των ανανεώσιμων 

πηγών, αν και καθυστερημένα σε σχέση με άλλες χώρες , έχει σημειώσει τα 

τελευταία χρόνια μια σχετική πρόοδο στην Ελλάδα. Αυτό που απαιτείται βέβαια, 

είναι η στενότερη συνεργασία των επιχειρήσεων με ερευνητικούς φορείς και 

πανεπιστημιακά ιδρύματα με στόχο την ανάπτυξη όλο και πιο εξελιγμένων 

τεχνολογικών μεθόδων για την παραγωγή ανανεώσιμης ενέργειας.  

 

 Συγκεκριμένα, κάποιες επιχειρήσεις στην Ελλάδα έχουν συμβάλει θετικά στην 

ανάπτυξη των ΑΠΕ αυξάνοντας τις επενδύσεις στον τομέα αυτό και με την 

συνεργασία των ερευνητικών ιδρυμάτων αναπτύσσονται νέες καινοτόμες  

τεχνολογίες βοηθώντας την χώρα να ισχυροποιήσει τη θέση σε καίριους ερευνητικούς 

τομείς. Ιδιαίτερα σήμερα, εν μέσω της οικονομικής κρίσης, η ανάπτυξη της 

επιχειρηματικότητας και η προσέλκυση νέων επενδύσεων στον τομέα της ενέργειας 

λειτουργεί καταλυτικά για την μακροπρόθεσμη ενδυνάμωση της χώρας και την 

δημιουργία νέων θέσεων εργασίας εφόσον ένα από τα μεγαλύτερα προβλήματα που 

ταλανίζει την Ελλάδα είναι αυτό της ανεργίας
216

. 

 

 Στην Ελλάδα, μέχρι στιγμής λίγες ηγετικές επιχειρήσεις διακρίνονται για τις 

σοβαρές περιβαλλοντικές επενδύσεις τους στην ανανεώσιμη ενέργεια. Αρκετές όμως 

επιχειρήσεις δραστηριοποιούνται σε μικρής κλίμακας επενδύσεις στον τομέα των 

ΑΠΕ και ακόμη περισσότερες είναι οι επιχειρήσεις που διστακτικά ακολουθούν ή και 

απέχουν από τη γενική περιβαλλοντική κινητοποίηση.  

                                                             
215 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://el.wikipedia.org 
216

 Άρθρο: «Πράσινη ενέργεια, πράσινη επιχειρηματικότητα και συσχετισμός τους με τη σημερινή ανάγκη 

για εξωστρέφεια των ελληνικών επιχειρήσεων», περιοδικό ΕΠΙΚΑΙΡΑ, δημοσιεύθηκε στις 25-07-2011 
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 H επέκτασή στον τομέα της ενέργειας αποτελεί αναμενόμενη κίνηση για τις 

μεγαλύτερες κατασκευαστικές εταιρείες, στην προσπάθειά τους αφενός να 

εκμεταλλευθούν τις νέες τάσεις στην εγχώρια αγορά, αφετέρου να ακολουθήσουν τα 

πρότυπα των ξένων εταιρειών του κλάδου. Παραδείγματα τέτοιων εταιριών είναι: 

 

1. Ο όμιλος ΓEK-TEPNA, μέσω των θυγατρικών TEPNA Eνεργειακή 

και Eλληνική Yδροηλεκτρική και των εταιρειών στις οποίες αυτές 

συμμετέχουν. Ως τώρα λειτουργούν οκτώ αιολικά πάρκα σε διάφορες 

περιοχές της χώρας, τα πρώτα εκ των οποίων λειτουργούν ήδη από το 

2000. Επιπλέον η εταιρία αυτή αναπτύσσει μια σειρά μικρών και 

μεγάλων υδροηλεκτρικών έργων σε διάφορες περιοχές της χώρας 

συνολικής ισχύος άνω των 120 ΜW εκ των οποίων 60 MW είναι το 

μεγαλύτερο υδροηλεκτρικό της έργο στο Αυλάκι επί του ποταμού 

Αχελώου και 60MW συνολικά τα μικρά υδροηλεκτρικά. O όμιλος, 

έχει προχωρήσει σε διαπραγματεύσεις για την ανάληψη 

υδροηλεκτρικού έργου 184 MW στη Γεωργία, ενώ έχει καταθέσει 

μέσω τοπικής θυγατρικής, αίτηση για πέντε υδροηλεκτρικά έργα στη 

Βουλγαρία, δυναμικότητας περίπου 120 MW.  

 

2.  Ο μεγαλύτερος ελληνικός κατασκευαστικός όμιλος, η Ελληνική 

Tεχνοδομική-AKTΩP- TEB συμμετέχει με 66,6%- το υπόλοιπο 33,3% 

ανήκει στην Intracom, στην εταιρεία Hellenic Energy Development, 

στο επενδυτικό πρόγραμμα της οποίας περιλαμβάνονται συμβάσεις για 

την ανάπτυξη 18 υδροηλεκτρικών έργων ανά την Ελλάδα, ενώ έχουν 

υποβληθεί αιτήσεις για αδειοδοτήσεις που αφορούν αιολικά πάρκα. H 

εταιρεία έχει κάνει αιτήσεις για τη λειτουργία μεγάλων αιολικών 

πάρκων 100 MW, ένα πρόγραμμα ύψους 40.000.000 ευρώ, χωρίς 

ωστόσο να είναι εξασφαλισμένη η παροχή του συνόλου των αδειών 

που διεκδικεί. H εταιρεία προσανατολίζεται προς τα μεγάλα αιολικά 

έργα και ο μέσος όρος της ισχύος των πάρκων που σχεδιάζει να 

κατασκευάσει με βάση τις αιτήσεις που έχει καταθέσει, προσεγγίζει τα 

25 MW. Ακόμη, έχει καταλήξει σε καταρχήν συμφωνία με τουρκικό 

όμιλο επιχειρήσεων για την κατασκευή θερμοηλεκτρικής μονάδας 

φυσικού αερίου 400 έως 800 MW στη Θράκη, που θα διαθέτει ρεύμα 

και στις δύο χώρες. 

 

3. Ο όμιλος της Mηχανικής, μέσω της θυγατρικής του Mηχανική 

Ενεργειακή, κατασκευάζει έναν μικρό υδροηλεκτρικό σταθμό στον 

ποταμό Γκούρα της Άρτας 4 MW, ενώ έχει υποβάλει αιτήσεις για την 

ανάπτυξη νέων υδροηλεκτρικών σταθμών, μεταξύ των οποίων και ο 

υδροηλεκτρικός σταθμός του Ιλαρίωνα 120 MW στον Αλιάκμονα.  

 

4. H ΔIEKAT έχει συστήσει τη ΔIEKAT Ενέργεια, η οποία έχει 

υπογράψει σύμβαση με την ΔEH Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας για 

την από κοινού κατασκευή και εκμετάλλευση υδροηλεκτρικών 

σταθμών. Για το σκοπό αυτό έχει ήδη συσταθεί η Γυτάνη A.E. η οποία 

θα λειτουργήσει σε ένα χρόνο περίπου, το πρώτο υδροηλεκτρικό έργο 

4,2 MW στην περιοχή. 
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5. Ο Όμιλος Μυτιληναίος διαθέτει αιολικά πάρκα 17MW στην περιοχή 

Σιδηρόκαστρο Σερρών αλλά και υδροηλεκτρικά 8,8MW σε διάφορες 

τοποθεσίες. Ενώ τέλος έχουμε την ΔΕΗ ανανεώσιμες η οποία μέχρι 

τώρα έχει κατασκευάσει ένα πλήθος έργων από αιολικά, 

φωτοβολταϊκούς σταθμούς και υδροηλεκτρικά έργα. Συγκεκριμένα 

διαθέτει 23 αιολικά, 9 μικρούς υδροηλεκτρικούς σταθμούς και 5 

φωτοβολταϊκούς κατέχοντας το 10% της αγοράς. 

 

 

 Όπως διαπιστώνεται η αγορά των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στην 

Ελλάδα θα μπορούσε να έχει σημειώσει  γρηγορότερους ρυθμούς ανάπτυξης με την 

διάθεση των ελληνικών επιχειρήσεων να επενδύσουν σε αυτήν. Έτσι επιδίωξη της 

πολιτείας θα πρέπει να είναι η δημιουργία μιας υγιούς και δυναμικής αγοράς 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και παροχής ενεργειακών υπηρεσιών. Το κράτος 

οφείλει να δημιουργήσει τις προϋποθέσεις για να ανθίσουν οι νέες τεχνολογίες, για να 

επιτευχθούν οι εθνικοί και διεθνείς στόχοι της χώρας , και τέλος για να αυξηθεί η 

ανταγωνιστικότητα των ελληνικών επιχειρήσεων. 
 

 

8.4  ΕΜΠΟΔΙΑ ΠΟΥ ΕΠΙΒΡΑΔΥΝΟΥΝ ΤΗΝ ΤΑΧΕΙΑ ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΩΝ 

ΑΠΕ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 

 Tα τελευταία δύο χρόνια, έχει αναπτυχθεί μεγάλο επενδυτικό ενδιαφέρον από 

πλευράς ξένων και εγχώριων επιχειρήσεων, οι όποιες επιθυμούν να 

δραστηριοποιηθούν στον τομέα των ΑΠΕ. Όπως έχει ήδη επισημανθεί, η Ελλάδα έχει 

τη δυνατότητα λόγω του κλίματος της και των προδιαγραφών της να προωθήσει την 

ανάπτυξη των ανανεώσιμων πηγών ούτως ώστε από τη μια να μειώσει τους 

περιβαλλοντικούς της ρύπους και από την άλλη να αποδεσμευτεί από τα ορυκτά 

καύσιμα για την κάλυψη των ενεργειακών της αναγκών.  

 

 Στην Ελλάδα, ο τομέας των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας θα μπορούσε να 

γνωρίζει πραγματική άνθηση, αν ξεπεραστούν τα τεράστια προβλήματα που 

προέρχονται από ένα δυσκίνητο και μη αποτελεσματικό δημόσιο τομέα που 

αποθαρρύνει την προσέλκυση περισσότερων επενδύσεων. 

 

 Ρίχνοντας μια ματιά στην σκληρή ελληνική πραγματικότητα, διαπιστώνουμε 

ότι οι μικρές επιχειρήσεις που ενδιαφέρονται να δραστηριοποιηθούν σε αυτόν τον 

τομέα μπλέκουν επί χρόνια στα δίκτυα της γραφειοκρατίας ενώ απ’ την άλλη οι 

ηγέτιδες επιχειρήσεις (μεγάλοι όμιλοι) επιδιώκουν να μονοπωλήσουν την αγορά 

ενέργειας, επενδύοντας ταυτόχρονα σε λιγνίτη, φυσικό αέριο, πυρηνικά, και ΑΠΕ. 

Υπό αυτές τις  συνθήκες η οικονομική ανάπτυξη της πράσινης επιχειρηματικότητας 

είναι περιορισμένη
217

. 

 

 Υπάρχουν όμως και κάποια ιδιαίτερα εμπόδια που αποτελούν τροχοπέδη για  

την ανάπτυξη των ΑΠΕ και της έντονης επιχειρηματικότητας στον τομέα αυτό, και 

αυτά σχετίζονται με τις επιχορηγήσεις που προσφέρει ο νέος επενδυτικός νόμος. 

                                                             
217 Αναφορά από τον διαδικτυακό τόπο: http://greenenergia.gr 

http://greenenergia.gr/
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 Αυτές οι επιχορηγήσεις λειτουργούν ως οικονομικό κίνητρο για τις 

επιχειρήσεις και τις επενδύσεις ιδιωτών στον τομέα των ΑΠΕ, ωστόσο λόγω της 

οικονομικής κρίσης δεν διαθέτονται οι απαραίτητοι πόροι και το μέτρο αυτό 

υπολειτουργεί στην Ελλάδα.  

 

 Στην Ελλάδα προβλέπονται υψηλές επιδοτήσεις σύμφωνα με τον νόμο, της 

τάξης του 40% έως και 50%. Η υψηλή σε ποσοστά οικονομική υποστήριξη, δεν 

μπορεί να θεωρηθεί ως μια αυθαίρετη κρατική επιδότηση μιας μη βιώσιμης υπό 

όρους ελεύθερης αγοράς, αλλά ως εύλογο αντιστάθμισμα των τεράστιων, άμεσων και 

έμμεσων, κρατικών επιδοτήσεων που έχουν συσσωρευτεί επί δεκαετίες στο σύστημα 

εξόρυξης, ενεργειακής μετατροπής και χρήσης συμβατικών πηγών ενέργειας, για να 

μπορέσουν τελικά αυτές οι πηγές ενέργειας να σταθούν στα πόδια τους. 

 

 Ακόμη και κάτω από αυτήν την θεώρηση, δεν μπορεί κάνεις να παραβλέψει 

το γεγονός ότι οι επιδοτήσεις αυτές συντηρούν σοβαρά προβλήματα με τον τρόπο 

που παρέχονται, καθώς στην Ελλάδα υπήρχε και εξακολουθεί ακόμη να υπάρχει 

στενότητα οικονομικών πόρων. Τα λιγοστά διαθέσιμα κονδύλια που προορίζονται για 

τις επιχορηγήσεις των ΑΠΕ, δεν μπορούν παρά να εξαντλούνται σε λίγες και 

επιλεγμένες προτάσεις έργων ΑΠΕ, αρκετές από τις οποίες τελικά δεν θα 

υλοποιηθούν, χαμένες μέσα στους γραφειοκρατικούς δαιδάλους των αδειοδοτήσεων, 

στην ασυνεννοησία και στις αλληλοσυγκρουόμενες επιδιώξεις και προτεραιότητες 

των συναρμόδιων υπουργείων, φορέων και υπηρεσιών. 

 

 Το άνοιγμα της αγοράς είναι αδύνατον κάτω από αυτές τις συνθήκες αφού οι 

μικρές επιχειρήσεις των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας δεν θα μπορέσουν ποτέ να 

λάβουν κάποια επιδότηση, και είναι αυτές που την έχουν περισσότερο ανάγκη. Τα 

λιγοστά κονδύλια θα κατευθυνθούν στις μεγάλες ηγέτιδες επιχειρήσεις του κλάδου 

που άλλωστε θεωρούνται και οι πιο αξιόπιστες. Αυτός είναι και ένας από τους 

σημαντικότερους λόγους που καθυστερεί η ανάπτυξη των ΑΠΕ στην χώρα μας και η 

αγορά παραμένει ακόμη παγωμένη. 

 

 Αυτό που θα μπορούσε πραγματικά να θέσει σε λειτουργία την παγωμένη 

αγορά, είναι να μετατοπιστεί σταδιακά η έμφαση από την άμεση χρηματοδοτική 

υποστήριξη των έργων ΑΠΕ ( επιχορηγήσεις), στην έμμεση αλλά και πιο ουσιαστική 

υποστήριξη τους μέσω των φοροαπαλλαγών για τις επιχειρήσεις που επενδύουν στον 

τομέα των ΑΠΕ και της προσφοράς εγγυημένων πριμοδοτήσεων επί της τιμής 

ελεύθερης αγοράς, από τις δημόσιες και ιδιωτικές ηλεκτρικές επιχειρήσεις για την 

ΚWh που αγοράζουν από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. 

 

 Αυτό το σύστημα υποστήριξης των έργων ΑΠΕ, οπουδήποτε και αν 

χρησιμοποιήθηκε δημιούργησε τις κατάλληλες συνθήκες για την αλματώδη εξέλιξη 

του κλάδου. Δεν είναι τυχαίο το γεγονός ότι από τις 10 μεγαλύτερες εταιρείες 

κατασκευής ανεμογεννητριών παγκόσμιων, οι 9 ανήκουν σε χώρες που εφάρμοσαν το 

σύστημα εγγυημένων πριμοδοτήσεων επί της τιμής αγοράς της παραγόμενης 

ενέργειας και ελκυστικά φορολογικά κίνητρα
218

. 

 

                                                             
218

  ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΗ ΤΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ ΣΤΟ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟ ΚΑΙ ΣΤΟ ΕΥΡΩΠΑΪΚΟ ΚΟΙΝΟΒΟΥΛΙΟ, 

Χάρτης πορείας για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας Οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας τον 21ο αιώνα: 

συμβολή στην ενίσχυση της αειφορίας, http://eur-lex.europa.eu 

http://eur-lex.europa.eu/
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 Το σύστημα των εγγυημένων τιμών εφαρμόζεται και στην Ελλάδα από το 

2006 και μετά, δεν υπάρχουν όμως ακόμη σοβαρές φορολογικές ελαφρύνσεις για ένα 

την ανανεώσιμη τεχνολογία. Η πλέον λοιπόν κατάλληλη πολιτική επιλογή που μένει 

να εφαρμοστεί για την ουσιαστική προώθηση του κλάδου είναι να μετατοπιστεί το 

βάρος της επιδότησης, από επιδότηση κεφαλαιουχικού κόστους σε επιδότηση 

παραγωγής ( μέσω μιας διαδικασίας επιστροφής φόρων). Οι επιδοτήσεις κεφαλαίου 

δεν έχουν κανένα ουσιαστικό νόημα όταν δεν υπάρχουν τα απαραίτητα κονδύλια. 

Έτσι βελτιωμένες τεχνολογίες θα προωθηθούν στην αγορά και θα αναπτυχτούν 

συγκροτημένες δραστηριότητες για την καλύτερη συντήρηση, ώστε να αυξάνεται 

τελικά ο συνολικός χρόνος λειτουργίας των σταθμών ΑΠΕ και συνεπώς η παραγωγή 

τους. 

 

 Υπάρχουν όμως και κάποια επιπλέον προβλήματα στην αγορά των 

ανανεώσιμων πηγών, που δεν περιορίζονται στην οικονομική υποστήριξη των έργων, 

αλλά έχουν να κάνουν με την έλλειψη αποδοχής των έργων αυτών, από την τοπική 

κοινωνία. 

 Ένα σημαντικό μέρος των τοπικών κοινωνιών και των πρωτοβαθμίων ΟΤΑ 

συνεχίζει, ακόμη και σήμερα, να αντιμετωπίζει τις ΑΠΕ, ιδίως τα αιολικά πάρκα, ως 

μία «ανεπιθύμητη» δραστηριότητα, ισοδύναμη, από πλευράς επιπτώσεων, με τις 

οχλούσες βιομηχανικές δραστηριότητες. Ο μεγάλος αριθμός αιτήσεων ακυρώσεως 

που έχουν ασκηθεί ενώπιον του ΣτΕ τόσο κατά του Ειδικού Χωροταξικού Πλαισίου 

για τις ΑΠΕ, όσο κατά μεμονωμένων χωροθετήσεων που αφορούν αιολικά, κυρίως, 

πάρκα, υποδηλώνει τη διάχυτη δυσπιστία τοπικών κοινωνιών και μεμονωμένων 

κατοίκων έναντι των συγκεκριμένων δραστηριοτήτων ΑΠΕ
219

. 

 Η έλλειψη ενημέρωσης των τοπικών κοινοτήτων για τα αναμενόμενα 

οικονομικά και περιβαλλοντικά οφέλη από την ανάπτυξη των ΑΠΕ ιδίως η αδυναμία 

σύνδεσης των σχετικών επενδύσεων με τις προοπτικές των τοπικών οικονομιών και 

κοινωνιών και τη δημιουργία νέων θέσεων εργασίας φαίνεται να είναι ένας από τους 

σοβαρότερους παράγοντες που συντηρούν την κοινωνική εναντίωση κατά των ΑΠΕ. 

Για την αντιμετώπιση του προβλήματος, απαιτείται αλλαγή στην ίδια τη φιλοσοφία 

του σχεδιασμού των ΑΠΕ: ο «εκ των άνω», ιεραρχικός, σχεδιασμός των ΑΠΕ, όπως 

κυρίως εκφράσθηκε μέσω του Ειδικού Χωροταξικού Πλαισίου, πρέπει να 

συμπληρωθεί με «εκ των κάτω» πρωτοβουλίες και πιο συνεργατικές μορφές 

σχεδιασμού, καθώς και με ευρύτερες και αποτελεσματικότερες διαδικασίες 

συμμετοχής και διαβούλευσης. Εφόσον η αναζήτηση αποδοτικών νομικών εργαλείων 

συνδυαστεί με την επιδίωξη μεγαλύτερης νομιμοποίησης των διαδικασιών, η 

ανάπτυξη των ΑΠΕ μπορεί να καταστεί πράγματι υπόθεση κοινού συμφέροντος και 

να αποκτήσει δυναμική και προοπτική σε βάθος χρόνου. 

                                                             

219 Αναφορά από το άρθρο «Χωροταξικός σχεδιασμός και χωροθέτηση έργων ΑΠΕ: Δυνάμεις, 

αδυναμίες, ευκαιρίες, προοπτικές»  της Γεωργίας Γιαννακούρου (Αναπληρώτρια Καθηγήτρια στο Τμήμα 

Πολιτικής Επιστήμης και Δημόσιας Διοίκησης, Πανεπιστήμιο Αθηνών), το οποίο δημοσιεύθηκε στις 19 

Ιουλίου 2011.  
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8.5 ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ-ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 

 
  

 Έχει καταστεί πλέον σαφές ότι το φαινόμενο του θερμοκηπίου είναι μείζονος 

σημασίας και οφείλουν πλέον όλοι να συμβάλλουν στην αντιμετώπισή του. Η αλλαγή 

στάσεων και συμπεριφορών σε σχέση με την αειφορική χρήση ενέργειας, καθώς και 

η αναγνώριση της χρήσης εναλλακτικών πηγών ενέργειας τίθεται ως ζητούμενη λύση 

στο ενεργειακό και οικολογικό πρόβλημα. 

 

 Σήμερα ο ενεργειακός τομέα της Ελλάδας ευρίσκεται ενώπιον  μιας μεγάλης 

πρόκλησης ώστε να μετασχηματιστεί προς ένα σύστημα πολύ πιο αποδοτικό 

ενεργειακά  και χωρίς εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα. Έχει γίνει πλέον κατανοητό 

ότι τα ζητήματα ενεργειακής πολιτικής λύνονται πιο αποτελεσματικά όταν υπάρχει 

καλύτερος συντονισμός σε διακρατικό επίπεδο.  

 

 Έτσι η ενεργειακή πολιτική της Ελλάδας εντάσσεται πλέον όλο και 

περισσότερο στο Ευρωπαϊκό πλαίσιο, στο επίπεδο του οποίου λαμβάνονται 

αποφάσεις καθοριστικής σημασίας για όλους τους τομείς του εγχώριου ενεργειακού  

συστήματος, όπως για παράδειγμα οι Οδηγίες για την ενεργειακή αποδοτικότητα οι 

οποίες περιλαμβάνουν αυστηρές προδιαγραφές για όλους τους τομείς της 

κατανάλωσης, η Οδηγία για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας που περιλαμβάνει 

υποχρεωτικό στόχο για το μερίδιο των ΑΠΕ το 2020, καθώς επίσης και η εφαρμογή 

του μηχανισμών για τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου σε 

πανευρωπαϊκό επίπεδο. Θα πρέπει να αναμένεται ενίσχυση της κοινής Ευρωπαϊκής 

ενεργειακής πολιτικής στο μέλλον με ολοένα και πιο αυστηρούς στόχους σχετικά με 

την μείωση των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα. 

 

 Η ατζέντα της ενεργειακής πολιτικής μετατοπίζεται με βάση τα σημερινά 

δεδομένα στην υιοθέτηση νέων μορφών ενέργειας ούτως να επιτευχθεί η ενίσχυση 

της ανταγωνιστικότητας και η διατήρηση του ενεργειακού εφοδιασμού 

προστατεύοντας παράλληλα το περιβάλλον μειώνοντας τις εκπομπές αερίων του 

θερμοκηπίου. Σε πολλές χώρες της Ευρώπης όπως για παράδειγμα οι Σκανδιναβικές 

(οι οποίες μελετήθηκαν στην παρούσα εργασία) ο ενεργειακός τους τομέας εξαρτάται 

σε μεγάλο βαθμό από τις ανανεώσιμες πηγές είτε για την παραγωγή ηλεκτρικής 

ενέργειας  είτε για την παραγωγή θέρμανσης. Οι Σκανδιναβικές εργάζονται από 

κοινού για την απεξάρτηση τους από τα ορυκτά καύσιμα και την κάλυψη των 

ενεργειακών τους αναγκών εξολοκλήρου από ανανεώσιμες πηγές. Επιπλέον, η  

Γερμανία έχει υιοθετήσει  μια δυναμική πολιτική για την αξιοποίηση των 

ανανεώσιμων πηγών, έπειτα δε και από πυρηνικό ατύχημα στην Ιαπωνία έχει 

αποφασίσει την πλήρη κατάργηση της πυρηνικής ενέργειας και την αντικατάσταση 

της με ήπιες μορφές ενέργειας. Η Γερμανία επίσης, κατέχει μια σημαντική θέση στην 

ανάπτυξη νέων καινοτόμων τεχνολογιών στην διεθνή αγορά.   

 

 Αυτό λοιπόν που διαπιστώνεται είναι ότι τόσο σε Ευρωπαϊκό όσο και σε 

παγκόσμιο επίπεδο, το νέο δόγμα ενεργειακής πολιτικής  δίδει ιδιαίτερη  έμφαση 

στην αξιοποίηση νέων μορφών ενέργειας φιλικότερων στο περιβάλλον καθώς επίσης  

στην έρευνα και στην ανάπτυξη νέων καινοτόμων  τεχνολογιών.  
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 Στο πλαίσιο αυτό, η νέα πορεία την οποία οφείλει να ακολουθήσει το 

ενεργειακό σύστημα της Ελλάδας διαφέρει από το υπόδειγμα που χαρακτήριζε το 

ενεργειακό σύστημα της τελευταίες δεκαετίες. Βασικές επιλογές της ενεργειακής 

πολιτικής που ακολουθήθηκε στο παρελθόν πρέπει να εγκαταλειφθούν στο μέλλον, 

εφόσον η Ελλάδα επιθυμεί να συμπορευθεί με τις υπόλοιπες ευρωπαϊκές χώρες στην 

προσπάθεια καταπολέμησης της κλιματικής αλλαγής. Τέτοιες επιλογές 

περιλαμβάνουν: 

 Η επιλογή του λιγνίτη ως βασικού καυσίμου στην ηλεκτροπαραγωγή δεν 

μπορεί να συνεχισθεί, εκτός και αν εφαρμοσθεί η τεχνολογία δέσμευσης και 

αποθήκευσης διοξειδίου του άνθρακα. 

 

 Η συγκράτηση των τιμών ενέργειας σε χαμηλά επίπεδα, συχνά σε επίπεδα 

κάτω του συνολικού κόστους, επίσης δεν μπορεί να συνεχισθεί δεδομένου 

ότι οι τιμές οφείλουν να ενσωματώσουν το εξωτερικό κόστος από τις 

εκπομπές και να δημιουργούν κίνητρα για τις αναγκαίες επενδύσεις. 

 Οι επιλογές στην κατανάλωση ενέργειας που βασίζονταν σε χαμηλό κόστος 

επένδυσης ή αγοράς συσκευών και ο οχημάτων και μεγάλο κόστος 

λειτουργίας πρέπει να αλλάξουν ώστε δαπανώντας περισσότερα σε κεφάλαιο 

να επιτευχθεί μεγάλη ενεργειακή αποδοτικότητα και επομένως μικρότερο 

λειτουργικό κόστος. 

 
 Η κυριαρχία του πετρελαίου, και μάλιστα σε μεγαλύτερο βαθμό από άλλες 

αναπτυγμένες χώρες , πρέπει να αναστραφεί σε όλους τους τομείς και ιδίως 

στον τομέα των μεταφορών.   
 

 Το συγκεντρωτικό πρότυπο παραγωγής ενέργειας πρέπει να αντικατασταθεί 

από περισσότερο αποκεντρωμένη οργάνωση μέσω δικτύων και διασυνδέσεις 

νέας τεχνολογίας. 
 

 Η τρέχουσα πολιτική για τον ενεργειακό τομέα έχει πρόσφατα θέσει 

φιλόδοξους στόχους για τις ΑΠΕ για τον ορίζοντα του 2020, έχει ανακοινώσει 

σημαντικές δράσεις για την εξοικονόμηση ενέργειας στα κτήρια και οικίες, και έχει 

σε εξέλιξη προγράμματα για νέες υποδομές δικτύων, περιλαμβανόμενης της 

διασύνδεσης των Κυκλάδων με το ηπειρωτικό σύστημα. 

 

 Η πολιτική αυτή οπωσδήποτε εντάσσεται στην πιο μακρόχρονη πορεία προς 

την  απεξάρτηση του ενεργειακού συστήματος από τις εκπομπές διοξειδίου του 

άνθρακα. 

 

  Η συγκυρία της παρούσας οικονομικής κρίσης δυσκολεύει την ανάληψη 

εκτεταμένων επενδύσεων από κρατικές επιχειρήσεις. Επομένως, για την ενίσχυση της 

εφαρμογής της τρέχουσας πολιτικής προς τον ορίζοντα του 2020, είναι αναγκαία η 

προσέλκυση ιδιωτικών κεφαλαίων. Για να επιτευχθεί αυτό θα πρέπει να ξεπεραστούν 

τα εμπόδια που προέρχονται από διοικητικούς φορείς και γραφειοκρατικές 

διαδικασίες.   
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 Επιπλέον, αυτό που απαιτείται η σωστή ενημέρωση των πολιτών και η 

ευαισθητοποίησή τους σε θέματα προστασίας του περιβάλλοντος και ιδιαίτερα στα 

πλεονεκτήματα της χρήσης των ΑΠΕ όπου θα αποτελέσει ακρογωνιαίος λίθος στην 

προσπάθεια ανάπτυξης των ανανεώσιμων πηγών.  

 

 Πρέπει να κατασταθεί σαφές ότι η τεχνολογία των ΑΠΕ μπορούν να 

προσφέρουν λύσεις σε οικονομικά, περιβαλλοντικά και ενεργειακά προβλήματα 

αποτελούν επίσης, το κυρίαρχο δομικό στοιχείο της μελλοντικής οικονομικής 

ανάπτυξης του κόσμου. Οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας δεν είναι απλά τεχνολογίες 

με θετικές προσδοκίες για τον μέλλον, αλλά είναι το ίδιο το μέλλον της 

επιχειρηματικότητας. Ιδιαίτερα σήμερα όπου η Ελλάδα διανύει τη χειρότερη 

οικονομική περίοδο στην ιστορίας της, η ανάπτυξη επιχειρηματικού ενδιαφέροντος 

για  εναλλακτικές μορφές ενέργειας και προσέλκυση ξένων επενδύσεων αποτελούν 

σανίδα σωτηρίας για την αναθέρμανση της οικονομίας, επιπλέον σηματοδοτείται και 

η έναρξη μια νέας εποχής για το ελληνικό ενεργειακό σύστημα.       
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