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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

Σκοπός της παρούσας έρευνας είναι η διερεύνηση γενικών γνώσεων, 

στάσεων και συµπεριφορών των εκπαιδευτικών της ∆ευτεροβάθµιας 

Εκπαίδευσης σε περιβαλλοντικά θέµατα. Στην πανελλαδική ποσοτική 

έρευνα που διεξήχθη µε ερωτηµατολόγιο, παρατηρήθηκαν µικρές 

αποκλίσεις από τους στόχους της, οι οποίες κατά συνέπεια αλλοίωσαν 

και την ποιότητα του αποτελέσµατος της. Για το λόγο αυτό διεξήγαµε 

ποιοτική έρευνα µε συνέντευξη που περιορίστηκε στους εκπαιδευτικούς 

του νοµού Ηρακλείου Κρήτης. Και στις δύο έρευνες χρησιµοποιήθηκε 

κοινό ερωτηµατολόγιο το οποίο περιλάµβανε πέρα από τα  γενικά 

στοιχεία, ερωτήσεις περιβαλλοντικών γνώσεων, στάσεων και 

συµπεριφορών των εκπαιδευτικών. Οι συγκρίσεις των δύο ερευνών 

παρουσίασαν σηµαντικές αποκλίσεις µεταξύ τους που αναδεικνύουν την 

ποιοτική έρευνα αντικειµενικότερη.  

Η επεξεργασία των ερωτηµατολογίων έδειξε ότι υπάρχει ένα καλό 

επίπεδο γνώσεων των εκπαιδευτικών, που οφείλεται κυρίως στην 

ατοµική τους προσπάθεια για ενηµέρωση, ενώ ελάχιστοι έχουν 

περιβαλλοντικές σπουδές. Πολλοί από τους εκπαιδευτικούς δείχνουν να 

αµφισβητούν τις περιβαλλοντικές τους γνώσεις, γεγονός που οφείλεται 

στην έλλειψη περιβαλλοντικών σπουδών στις παιδαγωγικές σχολές που 

αποφοίτησαν. Οι εκπαιδευτικοί είναι ιδιαίτερα θετικοί και δεχτικοί στην 

εκπαίδευση και κατάρτιση σε περιβαλλοντικά θέµατα.  

Η ένταξη περιβαλλοντικών µαθηµάτων στο Αναλυτικό Πρόγραµµα 

Σπουδών, σε όλες τις βαθµίδες της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης 

αποτελεί επιθυµία του συνόλου των εκπαιδευτικών, γιατί συµπληρώνει 

το φάσµα των γενικών γνώσεων που απαιτείται να παρέχεται στους 

µαθητές. Η διδασκαλία των περιβαλλοντικών µαθηµάτων από ικανούς 

και ενήµερους εκπαιδευτικούς έχει σαν στόχο την αειφόρο ανάπτυξη του 

περιβάλλοντος. Μέσω της εκπαιδευτικής διδασκαλίας µπορεί να 

ευαισθητοποιηθεί η µαθητική κοινότητα και να αφυπνιστούν οι 

συνειδήσεις των µαθητών ώστε να αλλάξουν τρόπο ζωής, όχι µόνο σε 

προσωπικό αλλά και σε συλλογικό επίπεδο. Η έγκυρη περιβαλλοντική 

γνώση είναι ένας βασικός παράγοντας που συµβάλλει στην κατανόηση 

των περιβαλλοντικών προβληµάτων και στην αλλαγή του τρόπου σκέψης 

των µαθητών. 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 
 

The purpose of this work paper (research) is the investigation of general 

education, attitude and behaviour of teachers in environmental issues. A 

nation-wide quantitative survey was carried out, using a questionnaire. 

Small deviation from its objectives was observed, consequently altering 

the quality of the result. Thus a qualitative – interview – survey was also 

conducted limited to teachers in the prefecture of Heraklion, Crete. Both 

surveys used a common questionnaire that included beyond the general 

information’s about the teacher, questions about teachers’ environmental 

knowledge, attitude and behaviour. The comparison of these two surveys, 

illustrate significant differences between them, considering qualitative 

survey as more objective. 

The process of the questionnaires revealed an overall good knowledge 

level on environmental issues among the teachers, mainly due to personal 

continuous effort to learn, although just a few have been through 

environmental studies. Many teachers seem to doubt their environmental 

knowledge due to lack of environmental studies in the educational 

institutions from which they have graduated. Teachers are very positive 

and receptive to be educated in environmental issues. 

The vast majority of the teachers wish the integration of environmental 

courses in the curriculum of all secondary education levels, as it 

completes the background knowledge essential to all students. 

Environmental courses conducted by competent and well-informed 

educators’ aims at sustainable environmental development. The whole 

education process can increase awareness of the student community and 

induce change in the lifestyle, not only in personal but also collectively. 

A documented environmental knowledge is a key factor contributing to 

consolidation of environmental problems and conformation of students’ 

minds. 
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1. ΒΑΣΙΚΟΣ ΣΚΟΠΟΣ ΚΑΙ ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ ΣΤΟΧΟΙ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 

Βασικός σκοπός 

Να διερευνηθούν τα επίπεδα των περιβαλλοντικών γνώσεων των εκπαιδευτικών της 
δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης, οι αδυναµίες και οι ελλείψεις καθώς επίσης ο τρόπος 
µε τον οποίο θα προσεγγίσουν κατάλληλα τους µαθητές για την ευαισθητοποίησή 
τους σε περιβαλλοντικά θέµατα. 
 
Επιµέρους στόχοι 

Γενικοί 
 Εντοπισµός του επιπέδου των περιβαλλοντικών γνώσεων και στάσεων των 

εκπαιδευτικών της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης µε διάφορα κριτήρια, µε 
κλιµακούµενης δυσκολίας ερωτήσεις (από πολύ απλές έως πλήρως 
εξειδικευµένες). 

 Επεξεργασία των γενικών στοιχείων που µας συµπληρώνουν οι εκπαιδευτικοί, 
όπως επιπλέον τίτλους (µεταπτυχιακό, διδακτορικό), σχολείο που υπηρετούν 
(νοµός), είδος και περιοχή σχολείου (αστική, επαρχιακή). 

Γνώσεις 
 ∆ιερεύνηση των περιβαλλοντικών γνώσεων της εκπαιδευτικής κοινότητας ανά 

ηλικία και ακαδηµαϊκές σπουδές. 
 Εντοπισµός των περιβαλλοντικών γνώσεων των εκπαιδευτικών ανά ενοποιηµένη 

ειδικότητα (της ιδιότητας τους στα σχολεία). 
 ∆ιερεύνηση του τρόπου απόκτησης των περιβαλλοντικών γνώσεων των 

εκπαιδευτικών. 
 ∆ιερεύνηση του ποσοστού των εκπαιδευτικών που γνωρίζουν καλά το 

περιβάλλον και τα προβλήµατα του. 
 ∆ιερεύνηση του εννοιολογικού φάσµατος περιβαλλοντικών γνώσεων της 

εκπαιδευτικής κοινότητας. 
 Προσδιορισµός του ποσοστού των εκπαιδευτικών που γνωρίζει ότι οι 

µεταδιδόµενες διαθεµατικές περιβαλλοντικές γνώσεις προς τους µαθητές είναι 
επαρκείς, έγκυρες και αξιόπιστες. 

∆ιδασκαλία 
 ∆ιερεύνηση του ποσοστού των σχολικών µαθηµάτων που προσεγγίζουν 

περιβαλλοντικά θέµατα χωρίς αποκλίσεις από τους στόχους του µαθήµατος.  
 ∆ιερεύνηση του ποσοστού των εκπαιδευτικών που προσεγγίζουν περιβαλλοντικά 

θέµατα δια µέσου του γνωστικού αντικειµένου διδασκαλίας. 
 ∆ιερεύνηση του τρόπου µεταφοράς των περιβαλλοντικών πληροφοριών στους 

µαθητές, µέσω του Αναλυτικού Προγράµµατος Σπουδών του σχολείου. 
 ∆ιερεύνηση της στάσης των µαθητών στη σχολική αίθουσα κατά τη διαθεµατική 

προσέγγιση περιβαλλοντικών θεµάτων από τον εκπαιδευτικό. 
 ∆ιερεύνηση του τρόπου αντιµετώπισης περιβαλλοντικών παραβάσεων των 

µαθητών από τους εκπαιδευτικούς. 
 ∆ιερεύνηση του τρόπου προσέγγισης επίκαιρων και σοβαρών περιβαλλοντικών 

προβληµάτων από τους εκπαιδευτικούς της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης στη 
σχολική αίθουσα.  

 Καταγραφή οικολογικών ενεργειών των εκπαιδευτικών εντός και εκτός σχολικού 
περιβάλλοντος. 

 ∆ιερεύνηση των ενεργειών των εκπαιδευτικών κατά τη αναγνώριση ανεπάρκειας 
ή αναξιοπιστίας των γνώσεων τους. 
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Προτάσεις 
 ∆ιερεύνηση της άποψης της εκπαιδευτικής κοινότητας για εισαγωγή 

περιβαλλοντικών µαθηµάτων στη βαθµίδα της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης. 
 ∆ιερεύνηση της γνώµης των εκπαιδευτικών για τον τρόπο επιµόρφωσής τους σε 

περιβαλλοντικά θέµατα. 
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2. ΑΝΑΓΚΑΙΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 
 

Θα µπορούσε κανείς να αναρωτηθεί τι είδους πολίτες επιδιώκουµε να 
δηµιουργήσουµε µέσω της εκπαιδευτικής διαδικασίας προκειµένου αυτοί να είναι 
ικανοί για αειφόρο ανάπτυξη (ανάπτυξη µε σεβασµό στο περιβάλλον), τόσο τοπική, 
όσο και παγκόσµια; Υποστηρίζουµε ότι αυτοί οι πολίτες πρέπει να έχουν αποκτήσει 
επιστηµονικό και τεχνολογικό αλφαβητισµό, να κατέχουν συνεργατικές και 
επικοινωνιακές δεξιότητες, να έχουν αποκτήσει στάσεις ώστε να σέβονται τη ζωή, 
τον άνθρωπο, το περιβάλλον, να είναι δηµιουργικοί, να συµβάλλουν στην παραγωγή, 
στη δίκαιη κατανοµή των αγαθών αλλά και στη διατήρηση των µέσων παραγωγής για 
µια παγκόσµια ευηµερούσα κοινωνία. Για να συµβεί αυτό είναι απαραίτητο η 
εκπαίδευση να ακολουθήσει τις σύγχρονες απόψεις για τη µάθηση, τη διδασκαλία και 
τη γνώση. 
Στις µέρες µας οι αλλαγές στο τεχνολογικό και κοινωνικό γίγνεσθαι, καθώς και οι 

παραδοχές που υιοθετούνται από διάφορα επιστηµονικά πεδία οδηγούν στην 
αναθεώρηση του περιεχοµένου και της προσέγγισης της µαθησιακής διαδικασίας. 
Όλες οι σύγχρονες απόψεις για την εκπαίδευση των µαθητών, όπως αυτές 
αναφέρονται στις διακηρύξεις των διεθνών οργανισµών αλλά και στα πλέον 
σύγχρονα Αναλυτικά Προγράµµατα Σπουδών προωθούν το άνοιγµα του σχολείου 
στην κοινωνία και υποστηρίζουν άτυπες µορφές εκπαίδευσης µέσω της διαθεµατικής 
προσέγγισης περιβαλλοντικών, κοινωνικών, φυσικών, ανθρωπιστικών προβληµάτων 
και καταστάσεων. 
Πιστεύουµε ότι η διδασκαλία σε όλα τα επίπεδα της εκπαίδευσης µπορεί να 

λειτουργήσει ως πεδίο ανάπτυξης περιβαλλοντικών αξιών και συνεπώς ως όχηµα 
αειφόρου ανάπτυξης της κοινωνίας. Για να επιτευχθεί όµως αυτό θα πρέπει να 
κατανοήσουµε ότι ο επιστηµονικός αλφαβητισµός δεν παραµένει στατικός αλλά 
ολοένα εξελίσσεται µε σύγχρονες παιδαγωγικές προσεγγίσεις και µετασχηµατίζεται. 
Συνάγεται λοιπόν ότι κάθε εµπλεκόµενο µέρος θα πρέπει να προάγει ακατάπαυστα τη 
γνώση και να την εξελίσσει µε τη σειρά του.   
Με βάση τις αναδυόµενες σήµερα θεωρήσεις, θεωρητικοί και ερευνητές της 

εκπαίδευσης υποστηρίζουν πως το σχολείο θα πρέπει να προσφέρει περισσότερες 
ευκαιρίες στους µαθητές για να είναι κοινωνοί των διαφόρων επιστηµονικών πεδίων, 
να επιχειρηµατολογούν, να καταλήγουν σε συµφωνίες και να εκτιµούν τις απόψεις 
των άλλων. Η ανάπτυξη του επιστηµονικού και τεχνολογικού αλφαβητισµού 
προϋποθέτει συνθήκες κοινωνικής διαπραγµάτευσης της γνώσης, δηµιουργία 
διαθεµατικών συνθηκών µάθησης και είναι άµεσα εξαρτηµένη από το πλαίσιο που 
λαµβάνει χώρα η διδακτική και µαθησιακή διαδικασία.  
Το περιβάλλον µπορεί να προσεγγιστεί διαθεµατικά µέσα από τη διδασκαλία του 

συνόλου των µαθηµάτων, να µελετηθεί, να κατανοηθούν τα προβλήµατά του, να 
αξιοποιηθούν κατάλληλα οι φυσικοί του πόροι που αποτελούν το πεδίο δράσης της 
κοινωνίας.  
Όταν οι µαθητές αποκτήσουν ενδιαφέρον για τα περιβαλλοντικά θέµατα θα έχουν 

την ευκαιρία σταδιακά να κατανοήσουν και να εξοικειωθούν µε τον δικό τους τρόπο 
τον κόσµο γύρω τους και ίσως να τον µετασχηµατίσουν φροντίζοντας για την 
βιώσιµη ανάπτυξή του. 
Η βιώσιµη ανάπτυξη θα επιτευχθεί σωστότερα εάν γεφυρωθεί η ήδη τυπική 

θεσµοθετηµένη εκπαίδευση µε την διαθεµατική παιδαγωγική προσέγγιση 
περιβαλλοντικών θεµάτων από τους ίδιους τους εκπαιδευτικούς.  
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Υπάρχει λοιπόν ουσιαστική ανάγκη για επιµόρφωση των εκπαιδευτικών, ώστε να 
αποκτήσουν τις βασικές αναγκαίες γνώσεις και στάσεις, οι οποίες θα τους καθιστούν 
ικανούς να παρέχουν στους µαθητές εκπαίδευση στο πνεύµα που αναφέραµε. 
Μπορεί ινστιτούτα εκπαίδευσης των διαφόρων χωρών να σχεδιάζουν σύγχρονα 

Αναλυτικά Προγράµµατα Σπουδών και εξαιρετικά σχολικά εγχειρίδια, ωστόσο αυτά 
θα έχουν µικρή µόνο αξία, αν αυτοί που θα τα διδάξουν δεν επιµορφωθούν 
κατάλληλα. Γιατί αυτό που καθορίζει την ποιότητα της εκπαίδευσης είναι αυτό που 
συµβαίνει µέσα στη σχολική τάξη. Εκπαιδευτικοί που είναι προσκολληµένοι στο 
σχολικό εγχειρίδιο χωρίς να διαθέτουν οι ίδιοι επιστηµονικό και τεχνολογικό 
αλφαβητισµό αδυνατούν να ενθαρρύνουν το διάλογο στην τάξη, την εργασία των 
µαθητών σε οµάδες, τη διαθεµατική προσέγγιση της γνώσης, το σεβασµό της άλλης 
άποψης, την πραγµατοποίηση µικρών προγραµµάτων µέσα και έξω από την αίθουσα 
της διδασκαλίας και γενικά να οργανώσουν κατάλληλα µαθησιακά περιβάλλοντα. Για 
να συµβάλλει η εκπαίδευση στην αειφόρο ανάπτυξη είναι αναγκαίο οι εκπαιδευτικοί 
να βιώσουν ως µαθητές στη διάρκεια της επιµόρφωσής τους όσα θα διδάξουν στους 
µαθητές τους. 
 
 



 5 

3. ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 
 

Η µεθοδολογία της έρευνας περιλαµβάνει µια σειρά ερευνητικών εργαλείων που 
µπορεί να είναι τόσο ποσοτικά όσο και ποιοτικά. Οι ποιοτικές και ποσοτικές έρευνες 
έχουν πολλά κοινά στοιχεία που στοχεύουν να συλλέξουν ακριβείς πληροφορίες για 
συγκεκριµένα θέµατα, έχουν όµως και διαφορές ως προς τρόπο που τις συλλέγουν.  
Η ποσοτική έρευνα επιδιώκει να συλλέξει αντικειµενικά δεδοµένα για κάποιο θέµα 

και στη συνέχεια να µετατρέψει τα δεδοµένα σε στατιστικά στοιχεία ώστε να προβεί 
σε συγκρίσεις µεταξύ των διαφόρων µεταβλητών και να δώσει αντικειµενικές 
επεξηγήσεις για τις σχέσεις µεταξύ τους για µια έγκυρη θεώρηση της έρευνας. 
Η ποιοτική έρευνα επιδιώκει να εξερευνήσει σε βάθος γνώσεις, αντιλήψεις, και 

εµπειρίες του επιλεγµένου δείγµατος, αναφορικά µε το ίδιο θέµα. Θέλει να 
κατανοήσει την ποιότητα των απαντήσεων των συµµετεχόντων, καταγράφοντας κατά 
γράµµα τα λεγόµενα τους και επεξεργάζοντάς τα. 
Η δειγµατοληπτική έρευνα µε ερωτηµατολόγια, συνεντεύξεις και στατιστικές 

µεθόδους ανάλυσης είναι η πιο διαδεδοµένη µορφή εµπειρικής έρευνας. Η 
τυποποίηση των στοιχείων που συλλέγονται, η δυνατότητα προσέγγισης µεγάλου 
µέρους του πληθυσµού, η επιδεκτικότητα των στοιχείων σε στατιστικές µεθόδους 
ανάλυσης, καθιστούν την δειγµατοληπτική έρευνα την πλέον καθιερωµένη µέθοδο. 
Το πρώτο βήµα στην δειγµατοληπτική διαδικασία είναι ο προσδιορισµός του 

πληθυσµού στον οποίο αναφέρονται τα συµπεράσµατα της έρευνας. Στην περίπτωση 
µας αναφερόµαστε αποκλειστικά στους εκπαιδευτικούς της δευτεροβάθµιας 
εκπαίδευσης.  
Για να είναι αποτελεσµατική και επιτυχηµένη η ποσοτική έρευνα θα πρέπει να έχει 

ένα καλά σχεδιασµένο ερωτηµατολόγιο και ένα τυχαίο αλλά αρκετά µεγάλο 
αντιπροσωπευτικό δείγµα ατόµων. Για την επιτυχία της ποιοτικής έρευνας είναι 
απαραίτητη η προσωπική επαφή µε το επιλεγµένο δείγµα το οποίο είναι πιο 
περιορισµένο από το αντίστοιχο της ποσοτικής έρευνας. Ο σχεδιασµός ενός καλού 
ερωτηµατολογίου εξαρτάται από τα στοιχεία και τις ερωτήσεις που περιέχει, τα οποία 
πρέπει να ανταποκρίνονται πλήρως στους στόχους της έρευνας.  
Η επιλογή των ερωτήσεων, η διανοµή και συµπλήρωση του ερωτηµατολογίου από 

τους εκπαιδευτικούς, η στατιστική ανάλυση των δεδοµένων των ερωτηµατολογίων 
και τα εξαγόµενα συµπεράσµατα, αποτελούν τις κυριότερες διαδικασίες που θα µας 
απασχολήσουν. 
 

3.1. Η σύνταξη του ερωτηµατολόγιου και η επιλογή των ερωτήσεων  

Το γεγονός ότι το ερωτηµατολόγιο σχεδιάστηκε σε έντυπο έγγραφο και όχι σε 
ηλεκτρονική µορφή, έγινε µε στόχο να µην αποκλείσει κανένα εκπαιδευτικό από την 
συµµετοχή στην έρευνα αυτή. Όπως γνωρίζουµε όλοι, υπάρχει ένα µεγάλο ποσοστό 
εκπαιδευτικών κυρίως µεγάλων ηλικιών που δυσκολεύεται µε τη χρήση της νέας 
τεχνολογίας και ένα ηλεκτρονικό ερωτηµατολόγιο θα τους απέκλειε εκ των 
πραγµάτων από την έρευνα.  
Η σύνταξη του ερωτηµατολογίου έγινε µε σκοπό την κάλυψη όλου του φάσµατος 

των περιβαλλοντικών γνώσεων και στάσεων των εκπαιδευτικών, κατά συνέπεια 
προσπαθήσαµε να καλύψουµε το φάσµα αυτό µέσα από ένα πλήθος σαράντα οκτώ 
ερωτήσεων (48) από τις οποίες: 
 

1. οι τριάντα επτά (37) αφορούν στις περιβαλλοντικές γνώσεις, εκ των οποίων: 
a. τέσσερις (4) ερωτήσεις είναι ανοικτού τύπου για τη διερεύνηση σε βάθος των 

περιβαλλοντικών γνώσεων των εκπαιδευτικών της δευτεροβάθµιας 
εκπαίδευσης και 
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b. τριαντατρείς (33) ερωτήσεις κλειστού τύπου που έχουν δοµηθεί µε 
προκαθορισµένες απαντήσεις. 

2. µία (1) ερώτηση αυτογνωσίας. 
3. οι οκτώ (8) αφορούν στην στάση των εκπαιδευτικών στο σχολείο και την τάξη 

έναντι των µαθητών και του τρόπου της διαθεµατικής προσέγγισης 
περιβαλλοντικών θεµάτων. 

4. µία (1) ερώτηση που αφορά στην πρόταση εισαγωγής περιβαλλοντικών 
µαθηµάτων στη βαθµίδα της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης από το Υπουργείο 
Παιδείας. 

5. η τελευταία ερώτηση αφορά στην προτίµηση του τρόπου επιµόρφωσης των 
εκπαιδευτικών σε περιβαλλοντικές γνώσεις και διαθεµατικότητα. 

 

Οι ερωτήσεις περιβαλλοντικών θεµάτων είναι τέτοιες που καλύπτουν ευρύ φάσµα 
γνώσεων: 
 

 γενικές γνώσεις για τον πλανήτη µας, την ηλιακή ακτινοβολία και τη θέρµανση 
της γης 

 περιβαλλοντικά προβλήµατα όπως το φαινόµενο του θερµοκηπίου, η όξινη 
βροχή, το φωτοχηµικό νέφος κ.ά. 

 τροποσφαιρικό και στρατοσφαιρικό όζον 
 αειφόρος ανάπτυξη και προοπτικές, ρυπαντές και ρύπανση περιβάλλοντος π.χ. 

οξείδια του αζώτου, οξείδια του θείου, διοξείδιο του άνθρακα, αερολύµατα κ.ά. 
 διαχείριση στερεών και υγρών αποβλήτων 
 ανανεώσιµες πηγές ενέργειας, πυρηνική ενέργεια 
 κλιµατολογικά προβλήµατα, λιώσιµο των πάγων κ.ά. 
 χλωρίδα, πανίδα και αστική επέκταση, υδάτινοι πόροι 
 σωµατίδια, ακτινοβολίες κ.ά. 

 

Σίγουρα ένα µακροσκελές ερωτηµατολόγιο επιδρά αρνητικά στην έρευνα µας διότι 
περιορίζει το δείγµα (αριθµός απαντηµένων ερωτηµατολογίων). Οι περισσότεροι 
εκπαιδευτικοί βλέποντας ένα αρκετά µεγάλο ερωτηµατολόγιο δεν µπαίνουν στη 
διαδικασία συµπλήρωσής του είτε γιατί το θεωρούν χάσιµο χρόνου, είτε γιατί 
θεωρούν αναξιόπιστες τις γνώσεις τους, είτε γιατί αµελούν γενικότερα. 
 

3.2. Η διαδικασία εκπόνησης της ποσοτικής έρευνας 

Η εισαγωγή του ερωτηµατολογίου στα σχολεία της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης 
απαιτεί την έγκριση του παιδαγωγικού Ινστιτούτου. Για την έγκριση χρειάζεται 
αποστολή αίτησης και πρότασης προς το Υπουργείο Παιδείας & Θρησκευµάτων, 
Πολιτισµού & Αθλητισµού, το οποίο στη συνέχεια το προωθεί στο Παιδαγωγικό 
Ινστιτούτο προκειµένου να εκδοθεί η σχετική άδεια. Η παραπάνω διαδικασία είναι 
χρονοβόρα. Ως εκ τούτου υπήρξε καθυστέρηση, περίπου πέντε (5) µηνών για τον 
έλεγχο της πρότασης και την έγκριση της. Η απαιτούµενη άδεια εγκρίθηκε στις 
27/04/2009, εποχή των διακοπών του Πάσχα των εκπαιδευτικών και κοντά στην 
έναρξη της εξεταστικής περιόδου των σχολείων του σχολικού έτους 2008 -2009. Η 
περίοδος δεν ήταν και η καλύτερη για την αποστολή του ερωτηµατολογίου στα 
σχολεία και την έναρξη εκπόνησης της έρευνας µας. 
Παρά τις δυσκολίες ξεκινήσαµε άµεσα (αµέσως µετά τις διακοπές) την πρώτη 

αποστολή (1η) των απαραίτητων εγγράφων στους εκπαιδευτικούς και τα σχολεία 
(αρχές Μαΐου). Μετά την πάροδο του πρώτου δεκαηµέρου άρχισε η συλλογή των 
πρώτων ερωτηµατολογίων. Μέχρι τις αρχές Ιουνίου είχαµε λάβει περίπου 70 
συµπληρωµένα ερωτηµατολόγια, γεγονός που άρχισε να µας ανησυχεί διότι είχαµε 
φτάσει σχεδόν στο τέλος της σχολικής χρονιάς. Αποφασίσαµε να προβούµε σε νέα 
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αποστολή, µε ταυτόχρονη τηλεφωνική ενηµέρωση (δύο έως τρεις τηλεφωνικές 
κλήσεις ανά νοµό, µε τυχαία επιλογή σχολείων) των διευθυντών των σχολείων. 
Ξεκινήσαµε τη δεύτερη αποστολή (2η) µε τηλεφωνικές κλήσεις στους διευθυντές των 
σχολείων (κράτησε περίπου δέκα ηµέρες), ενώ η εξεταστική περίοδος των σχολείων 
τελείωνε και οι εκπαιδευτικοί ετοιµαζόταν για τις καλοκαιρινές τους διακοπές. Αρχές 
Σεπτεµβρίου του 2009 και ενώ ο αριθµός των απαντηµένων ερωτηµατολογίων που 
είχαµε λάβει ήταν γύρω στα 250 θεωρήσαµε ότι ήταν η καλύτερη περίοδος να 
επαναλάβουµε την αποστολή των εντύπων για τρίτη φορά στα σχολεία, διότι οι 
εκπαιδευτικοί µόλις είχαν επιστρέψει στο σχολείο ξεκούραστοι και ανανεωµένοι για 
το νέο σχολικό έτος. Πράγµατι, πραγµατοποιήσαµε την τρίτη (3η) αποστολή 
συνοδευµένη µε µία επιστολή «προς τους εκπαιδευτικούς», που ζητούσαµε να 
αναρτηθεί στα γραφεία των εκπαιδευτικών ώστε να ενηµερωθούν για το σκοπό της 
έρευνας µας και την αναγκαιότητα της συµµετοχής τους. Επίσης αρχίσαµε να 
προωθούµε τα ερωτηµατολόγια στα σχολεία του νοµού Ηρακλείου και ξεκινήσαµε 
την εισαγωγή των στοιχείων των ερωτηµατολογίων σε βάση δεδοµένων, όπου 
διαπιστώσαµε ότι είχαµε αρκετές παρεκκλίσεις στην αντικειµενικότητα της έρευνας, 
γεγονός που µας προβληµάτισε αρκετά και µας ώθησε να ξεκινήσουµε εκ νέου την 
έρευνα µας υπό µορφή συνέντευξης. Στα τέλη Φεβρουαρίου του 2010 τα απαντηµένα 
ερωτηµατολόγια είχαν φτάσει τα 651 (χειρόγραφα και ηλεκτρονικά) σε σύνολο 
82.551 εκπαιδευτικών που δραστηριοποιούνται στη ∆ευτεροβάθµια εκπαίδευση, 
σύµφωνα µε την Ελληνική Στατιστική Αρχή για το σχολικό έτος 2010 – 2011. 
 

3.3. Προβλήµατα που προέκυψαν κατά την εκπόνηση της ποσοτικής έρευνας 

Τα κυριότερα προβλήµατα που προέκυψαν στα συµπληρωµένα ερωτηµατολόγια που 
λάβαµε ήταν:  
 

 Από το ίδιο σχολείο παρατηρήθηκε ότι τα ερωτηµατολόγια που µας παραδόθηκαν 
είχαν τις ίδιες απαντήσεις, υπήρξαν δηλαδή σχετικές συζητήσεις µεταξύ των 
εκπαιδευτικών. 

 Οι εκπαιδευτικοί που συµµετείχαν κυρίως ήταν εκείνοι που η ειδικότητά τους 
ήταν συναφής µε το θέµα (φυσικοί, χηµικοί, βιολόγοι κ.ά.). 

 Ερωτηµατολόγια που δεν είχαν απαντήσει τα εισαγωγικά στοιχεία (µε βασικότερο 
τον κλάδο και την ειδικότητα), τα οποία ανέρχονται σε επτά (7). 

 Ερωτηµατολόγια ατελή (µισοτελειωµένα), µε λιγότερες από τριάντα τέσσερις (34) 
απαντήσεις στο σύνολο των σαράντα οκτώ (48) ερωτήσεων που καθιστούσαν 
δύσκολη την επεξεργασία τους και τον σχηµατισµό ολοκληρωµένης άποψης (14 
ερωτηµατολόγια). 

 Ερωτηµατολόγια που είχαν απαντηθεί από εκπαιδευτικούς των Ινστιτούτων 
Επαγγελµατικής κατάρτισης (Ι.Ε.Κ) απορρίφθηκαν, διότι ανήκουν στην 
µεταδευτεροβάθµια εκπαίδευση (2 ερωτηµατολόγια). 

 Ερωτηµατολόγια που απαντούσαν στις περιβαλλοντικές γνώσεις και απέρριπταν 
τη παιδαγωγική προσέγγιση, γεγονός που µας έκανε να αναρωτηθούµε εάν είναι ή 
όχι εκπαιδευτικοί (8 ερωτηµατολόγια). 

 Λόγω της πανελλαδικής έρευνας (απόσταση των σχολείων), δεν µπορούσαµε να 
γνωρίζουµε εάν τα ερωτηµατολόγια που λαµβάναµε ήταν όλα από εκπαιδευτικούς 
της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης, ή από άλλα άτοµα. Φυσικά για το λόγο αυτό 
επιλέξαµε ως βασικό κριτήριο ταξινόµησης των ερωτηµατολογίων την αναγραφή 
της αντίστοιχης ειδικότητας πάνω στο ερωτηµατολόγιο. Στο γεγονός αυτό 
βοήθησε και η λίστα των βασικότερων µαθηµάτων (που ζητούσε το 
ερωτηµατολόγιο) τα οποία οι εκπαιδευτικοί διδάσκουν στο σχολείο.  
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 Επίσης πολλοί εκπαιδευτικοί έψαξαν πληροφορίες στο διαδύκτιο, σε βιβλία ή 
άλλα βοηθητικά µέσα (για τα περιβαλλοντικά θέµατα), αφού οι απαντήσεις τους 
ήταν λέξη προς λέξη πιστές αντιγραφές αυτών και παρέκλιναν από τις 
πραγµατικές και άµεσες γνώσεις των εκπαιδευτικών και διαστρέβλωνε την 
ορθότητα του ερωτηµατολογίου. 

 

Ο συνολικός αριθµός των ερωτηµατολογίων που απορρίφθηκαν από την έρευνα 
είναι τριάντα ένα (31) λόγω των προαναφεροµένων προβληµάτων. 
 

3.4. Η διαδικασία εκπόνησης της ποιοτικής έρευνας 

Κατά τη διάρκεια εισαγωγής των απαντήσεων των ερωτηµατολόγιων της ποσοτικής 
έρευνας στη βάση δεδοµένων και πριν ακόµη ολοκληρωθεί η συλλογή των 
ερωτηµατολογίων, διαπιστώσαµε ότι υπήρχαν αρκετά προβλήµατα στη διεξαγωγή 
της. Συγκεκριµένα προβλέψαµε ότι τα αποτελέσµατα της δεν θα ήταν απολύτως 
αντικειµενικά (λόγω των προαναφεροµένων προβληµάτων) και η όλη έρευνα θα 
παρουσίαζε αρκετές αποκλίσεις από την πραγµατική κατάσταση που επικρατεί στην 
εκπαιδευτική κοινότητα, τόσο σε επίπεδο περιβαλλοντικών γνώσεων, όσο και από 
άλλους απρόβλεπτους παράγοντες που προέκυψαν στην έρευνα µας και επέφεραν 
αλλοίωση των αποτελεσµάτων της (λάθος επιλογή δείγµατος, ακανόνιστο δείγµα, 
παρεµβολές στο δείγµα µας λόγω της ανωνυµίας του συµµετεχόντων). 
Έτσι αποφασίσαµε την διεξαγωγή εκ νέου της ίδιας έρευνας µε πιο συγκεκριµένο 

δείγµα που θα ήταν όµως αντιπροσωπευτικότερο και καλύτερα επιλεγµένο ώστε να 
έχουµε µια πιο ολοκληρωµένη εικόνα της πραγµατικής κατάστασης της 
εκπαιδευτικής κοινότητας. Το δείγµα επιλέχτηκε µε συγκεκριµένα κριτήρια: 
 

 Έρευνα στηριζόµενη στο ίδιο ερωτηµατολόγιο της ποσοτικής. 
 Εντελώς τυχαίο δείγµα, αλλά περιορισµένο στην εκπαιδευτική κοινότητα του 

νοµού Ηρακλείου. 
 Καλύτερα κατανεµηµένο δείγµα ανά ενοποιηµένη ειδικότητα εκπαιδευτικών, 

γεγονός που δυσκόλεψε περισσότερο την έρευνα λόγω της σπανιότητας 
συγκεκριµένων ειδικοτήτων. Πιο συγκεκριµένα επιλέξαµε πέντε (5) 
εκπαιδευτικούς ανά οµαδοποιηµένη ειδικότητα. 

 ∆είγµα ικανό να διασφαλίσει την αυθεντικότητα και την αντικειµενικότητα της 
διεξαγόµενης έρευνας. 

 Στηριζόµενο στο ίδιο ακριβώς ερωτηµατολόγιο, αλλά από εκπαιδευτικούς που δεν 
είχαν έρθει σε επαφή µε το ήδη απεσταλµένο ερωτηµατολόγιο. 

 Με επιλογή σχολείων (γυµνασίων και λυκείων) τόσο αστικών, όσο και 
επαρχιακών περιοχών. 

 ∆είγµα µικρότερο σε µέγεθος έρευνας από το αντίστοιχο της ποσοτικής.  
 Με πλήρη απάντηση σε όλα τα ερωτήµατα του ερωτηµατολογίου (χωρίς να 

απορρίπτουµε την επιλογή “δεν γνωρίζω”. 
 Με επιλογή διαφορετικών τύπων σχολείων (Γενικά, Επαγγελµατικά, 

Επαγγελµατικές Σχολές, Μουσικά, Πειραµατικά, Καλλιτεχνικά, Ευρωπαϊκής 
Παιδείας) που υπάρχουν στο νοµό. 

 Με τη διασφάλιση της ανωνυµίας των συµµετεχόντων εκπαιδευτικών και των 
αντίστοιχων σχολείων. 

 Με τη δυνατότητα άρνησης της συµµετοχής των εκπαιδευτικών στην έρευνα µας 
(σύµφωνα µε το έγγραφο έγκρισης της άδειας από το Παιδαγωγικό Ινστιτούτο). 

 

Με τα προεπιλεγµένα κριτήρια επιλέξαµε δώδεκα (12) γυµνάσια και δεκαοκτώ (18) 
λύκεια του νοµού Ηρακλείου, τα οποία επισκεπτόµαστε µετά από προκαθορισµένο 
ραντεβού σταδιακά και ζητούσαµε να µας απαντήσουν εκπαιδευτικοί συγκεκριµένων 
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ειδικοτήτων, κατόπιν άδειας του ∆ιευθυντή του σχολείου. Από τους 192 
εκπαιδευτικούς που απευθυνθήκαµε καταφέραµε να συλλέξουµε 105 
ερωτηµατολόγια, λόγω της άρνησης των υπολοίπων. 
Η διαδικασία της συµπλήρωσης του ερωτηµατολογίου πραγµατοποιήθηκε µε 

συνέντευξη. Σε κάποιους εκπαιδευτικούς δόθηκε αντίγραφο του ερωτηµατολογίου 
κατά τη διάρκεια της συνέντευξης για να έχουν καλύτερη οπτική επαφή µε τις 
ερωτήσεις και τις πιθανές απαντήσεις.  
Κατά την ποιοτική έρευνα στο νοµό Ηρακλείου κανένας διευθυντής σχολείου δεν 

µας αρνήθηκε τη συνεργασία του, ενώ σε περιπτώσεις που οι συνθήκες δεν ήταν 
ευνοϊκές (σχολικές εκδηλώσεις, εκδροµές, σχολικά προβλήµατα, συνελεύσεις κ.ά.) 
µας ζητούσε να επαναλάβουµε την επίσκεψη µας. 
Κατά την συλλογή των ερωτηµατολογίων από τους εκπαιδευτικούς των σχολείων 

του νοµού Ηρακλείου δεχτήκαµε αρκετούς σχολιασµούς, µερικούς από τους οποίους 
ενδεικτικά αναφέρουµε παρακάτω: 
 

 Πολύ δύσκολες ερωτήσεις. 
 Απαιτούνται γνώσεις χηµείας. 
 Απαντώ τυχαία. 
 Κρατάω αντίγραφο για να δω τα λάθη µου. 
 Απαντώ ότι γνωρίζω, αλλά στην ουσία δε γνωρίζω τίποτα. 
 Που θα βρω τις απαντήσεις των ερωτήσεων του ερωτηµατολογίου; 
 Αρκετά εξειδικευµένο το περιεχόµενο του ερωτηµατολογίου. 
 Από χηµεία δεν τα πάω καλά. 
 Το συµπλήρωσα µόνο και µόνο για να δω τις ελλείψεις µου. 
 Πολύ καλά δοµηµένο ερωτηµατολόγιο. 

 

3.5. Προβλήµατα που προέκυψαν κατά την προώθηση συµπλήρωσης των 

ερωτηµατολογίων 

Τα ερωτηµατολόγια στάλθηκαν µε e-mail, σε 3.128 σχολεία της δευτεροβάθµιας 
εκπαίδευσης (γυµνάσια και λύκεια) σε όλη την επικράτεια. Τα έγγραφα που 
στάλθηκαν µε το e-mail είναι τα παρακάτω: 
 

 Μια επιστολή προς το διευθυντή του σχολείου µε επεξηγήσεις για το 
επισυναπτόµενο ερωτηµατολόγιο και τον τρόπο διανοµής του. 

 Μια επιστολή προς τους εκπαιδευτικούς ώστε να αναρτηθεί στον πίνακα 
ανακοινώσεων. 

 Οδηγίες συµπλήρωσης ερωτηµατολογίου προς τους εκπαιδευτικούς. 
 Το ερωτηµατολόγιο. 
 Αντίγραφο της άδειας του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου. 

 

Κατά την αποστολή των ερωτηµατολογίων στα σχολεία (γυµνάσια και λύκεια) της 
δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης βρήκαµε αρκετές δυσκολίες και αντιδράσεις, κυρίως 
από τους διευθυντές των σχολείων, διότι οι περισσότεροι αµέλησαν το e-mail. 
Πολλά ερωτηµατολόγια δεν έφτασαν ποτέ στους εκπαιδευτικούς, γιατί διαγράφηκαν 

µόλις έφτασαν µε e-mail στο σχολείο χωρίς να διαβαστούν, αφού δεν είχαν αποσταλεί 
από τις κατά τόπους περιφέρειες της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης.   
Κατά την τηλεφωνική επικοινωνία µας για την ενηµέρωση των διευθυντών των 

σχολείων το κυριότερο πρόβληµα που αντιµετωπίσαµε ήταν η άρνησή τους για τη 
συµπλήρωση και τη διανοµή των ερωτηµατολογίων στους εκπαιδευτικούς. Κάποιοι 
διευθυντές ισχυρίστηκαν ότι δεν ενδιαφέρονται για την περιβαλλοντική εκπαίδευση 
στο σχολείο (παρά τις επεξηγήσεις µας, ότι το ερωτηµατολόγιο δεν αναφέρεται σε 
προγράµµατα περιβαλλοντικής εκπαίδευσης), άλλοι ήταν αρνητικοί λόγω του φόρτου 
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εργασίας στο σχολείο, άλλοι θεώρησαν την έρευνα µας ασήµαντη και αρκετοί 
αρνήθηκαν να βγάλουν φωτοτυπίες του ερωτηµατολογίου (κυρίως λόγω του µεγέθους 
του).  
Εκπαιδευτικοί που απέφυγαν να απαντήσουν στο ερωτηµατολόγιο έστειλαν e-mail 

δικαιολογώντας τη θέση τους (απαντητικά e-mail επισυνάπτονται στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
ΙΙ). 
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4. ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΓΕΝΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΤΩΝ 

ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΩΝ ΠΟΣΟΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΠΟΙΟΤΙΚΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 

Στο ερωτηµατολόγιο κατά την ποσοτική έρευνα απάντησαν 651 εκπαιδευτικοί. Από 
το σύνολο των ερωτηµατολογίων αφαιρέθηκαν 31 για τους λόγους που 
προαναφέραµε. Έτσι, ο αριθµός των ερωτηµατολογίων στον οποίο έγινε η στατιστική 
ανάλυση είναι εξακόσια είκοσι (620). Στο ερωτηµατολόγιο κατά την ποιοτική έρευνα 
απάντησαν 105 εκπαιδευτικοί, µε κριτήριο επιλογής δείγµατος πέντε (5) 
ερωτηµατολόγια ανά ενοποιηµένη ειδικότητα.  
 

4.1. Συµµετέχοντες εκπαιδευτικοί µε βάση το φύλο 

Στη συγκεκριµένη παράγραφο φαίνεται ότι η διακύµανση µεταξύ ανδρικού και 
γυναικείου φύλου, όσον αφορά στις απαντήσεις των ερωτηµατολογίων σε 
περιβαλλοντικά θέµατα της ποσοτικής έρευνας το ποσοστό είναι µόλις 3%. Τόσο οι 
άνδρες, όσο και οι γυναίκες εκπαιδευτικοί σε πανελλήνια εµβέλεια είναι το ίδιο 
ευαισθητοποιηµένοι στα περιβαλλοντικά προβλήµατα που µαστίζουν τον πλανήτη 
µας. Στην ποιοτική έρευνα η ισοκατανοµή µε βάση το φύλο ήταν αδύνατη, διότι 
υπήρχε το πρόβληµα της σπανιότητας κάποιων ενοποιηµένων ειδικοτήτων 
εκπαιδευτικών. Όπως προαναφέραµε βασικό κριτήριο για την εκπόνηση της 
ποιοτικής έρευνας ήταν η ενοποιηµένη ειδικότητα.  
 

Φύλο Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Άνδρες 297 48% 46 44% -4,0% 

Γυναίκες 319 51% 59 56% 5,0% 

Άγνωστου φύλου 4 1% 0 0,0% -1,0% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 
 
 

4.2. Συµµετοχή εκπαιδευτικών µε βάση την ηλικία 

Στους παρακάτω πίνακες βλέπουµε την κατανοµή των συµµετεχόντων 
εκπαιδευτικών µε βάση την ηλικία τους. Στον πίνακα 2 παρουσιάζονται οι 
συµµετοχές των εκπαιδευτικών στην έρευνα µε διακύµανση ανά ηλικιακό έτος. Στην 
ποσοτική έρευνα τις περισσότερες απαντήσεις ανά ερωτηµατολόγιο έδωσαν οι 
εκπαιδευτικοί µε ηλικίες 42, 50, 40, 44, 41… κατά φθίνουσα σειρά. 
 

Έρευνα / Ηλικία 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 

Ποσοτική 1 2 7 6 8 11 13 17 16 15 

Ποιοτική 0 2 2 4 1 6 5 2 3 2 
 

34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 

15 18 21 21 17 16 33 24 34 15 25 29 21 18 

4 3 2 3 8 1 5 1 5 5 2 4 2 4 
 

48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 

18 20 34 12 21 15 15 19 14 7 13 10 6 2 

3 2 8 0 2 3 1 3 1 3 1 0 0 2 
 

Πίνακας 1: Συµµετοχή εκπαιδευτικών στην έρευνα µε βάση το φύλο 
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62 63 Άγνωστης ηλικίας Σύνολο 

0 2 9 620 

0 0 0 105 

 
 
 

 

Στον παρακάτω πίνακα φαίνονται οι συµµετοχές των εκπαιδευτικών σε 
οµαδοποιηµένες ηλικίες. Όπως παρατηρείται, τα περισσότερα ερωτηµατολόγια 
συµπληρώθηκαν από εκπαιδευτικούς ηλικίας από 41 έως 45 ετών στην ποσοτική 
έρευνα. Βέβαια αυτές οι ηλικίες εκπαιδευτικών υπερτερούν στα σχολεία και είναι 
λογικό να έχουν απαντηθεί περισσότερα ερωτηµατολόγια από αυτές τις ηλικίες 
εκπαιδευτικών. 
 

Οµαδ/µένη ηλικία Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

24-30 48 7,7% 20 19,0% 11,3% 

31-35 81 13,1% 14 13,3% 0,3% 

36-40 108 17,4% 19 18,1% 0,7% 

41-45 127 20,5% 17 16,2% -4,3% 

46-50 111 17,9% 19 18,1% 0,2% 

51-55 82 13,2% 10 9,5% -3,7% 

56-63 54 8,7% 6 5,7% -3,0% 

Άγνωστης ηλικίας 9 1,5% 0 0,0% -1,5% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
 

4.3. Συµµετοχές εκπαιδευτικών ανά βαθµίδα εκπαίδευσης 

Παρακάτω παρουσιάζεται η βαθµίδα εκπαίδευσης που εργάζονται οι εκπαιδευτικοί. 
Ακόµη, υπάρχουν εκπαιδευτικοί που διδάσκουν στο γυµνάσιο και στο λύκειο, 
µοιράζοντας το εκπαιδευτικό τους ωράριο και αρκετοί εκπαιδευτικοί δεν αναφέρουν 
στην ποσοτική έρευνα τη βαθµίδα εκπαίδευσης στην οποία διδάσκουν. 
 

Βαθµίδα  Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Γυµνάσιο 237 38,2% 42 40,0% 1,8% 

Λύκειο 341 55,0% 55 52,4% -2,6% 

Γυµνάσιο & Λύκειο 16 2,6% 8 7,6% 5,0% 

Άγνωστη βαθµίδα 26 4,2% 0 0,0% -4,2% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 
 

 

Πιο αναλυτικά, οι εκπαιδευτικοί που απάντησαν στο ερωτηµατολόγιο εργάζονται 
στους παρακάτω τύπους σχολείων: 
 

Πίνακας 2: Συµµετοχές εκπαιδευτικών στην έρευνα µε βάση την ηλικία 

Πίνακας 3: Συµµετοχές εκπαιδευτικών στην έρευνα σε οµαδοποιηµένες ηλικίες 

Πίνακας 4: Συµµετέχοντες εκπαιδευτικοί ανά βαθµίδα εκπαίδευσης 
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Τύπος σχολείου Ποσοτ. (%) Ποιοτ. (%) ∆ιαφορά 

Γυµνάσιο 227 36,6% 33 31,4% -5,2% 

Γυµνάσιο & Λύκειο 16 2,6% 8 7,6% 5,0% 

Γυµνάσιο Ειδικό 4 0,6% 2 1,9% 1,3% 

Γυµνάσιο Αθλητικό 4 0,6% 0 0,0% -0,6% 

Γυµνάσιο Μουσικό 0 0,0% 2 1,9% 1,9% 

Γυµν. Ευρωπαϊκής Παιδ. 1 0,2% 1 1,0% 0,8% 

Γυµνάσιο Καλλιτεχνικό 0 0,0% 3 2,9% 2,9% 

Γυµνάσιο Πειραµατικό 1 0,2% 1 1,0% 0,8% 

Λύκειο Γενικό 181 29,2% 17 16,2% -13,0% 

Λύκειο Επαγγελµατικό 139 22,4% 35 33,3% 10,9% 

Λύκ. Γενικό & Επαγγελµ. 3 0,5% 0 0,0% -0,5% 

Λύκειο Μουσικό 2 0,3% 3 2,9% 2,5% 

Λύκειο Πειραµατικό 2 0,3% 0 0,0% -0,3% 

Λύκειο Αθλητικό 4 0,6% 0 0,0% -0,6% 

Λύκειο Ιδιωτικό 3 0,5% 0 0,0% -0,5% 

Λύκειο Ειδικό 1 0,2% 0 0,0% -0,2% 

Λύκειο Καλλιτεχνικό 2 0,3% 0 0,0% -0,3% 

ΕΠΑΣ 4 0,6% 0 0,0% -0,6% 

Άγνωστο 26 4,2% 0 0,0% -4,2% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 
 

Απαντήσεις εκπαιδευτικών δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης µε βάση τον τύπο του 
σχολείου στο οποίο εργάζονται: 
 

Τύπος σχολείου Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Αστικό 323 52,1% 73 69,5% 17,4% 

Επαρχιακό 293 47,3% 32 30,5% -16,8% 

Άγνωστο 4 0,6% 0 0,0% -0,6% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 
 

 

4.4. Σπουδές των συµµετεχόντων εκπαιδευτικών 

Οι εκπαιδευτικοί που συµµετείχαν στην έρευνα, σύµφωνα µε τον ακόλουθο πίνακα,  
είτε ανήκουν στην ανώτατη εκπαίδευση, είτε είναι απόφοιτοι λυκείου και εργάζονται 
ως βοηθοί εργαστηρίων. 
 

Σπουδές  Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Λύκειο (ΤΕ) 5 0,7% 4 3,8% 3,1% 

Λύκειο & Τ.Ε.Ι. (ΤΕ) 1 0,2% 1 1,0% 0,8% 

Πίνακας 5: Αναλυτική παρουσίαση της βαθµίδας εκπαίδευσης στην οποία εργάζονται οι εκπαιδευτικοί 

Πίνακας 6: Συµµετέχοντες εκπαιδευτικοί σε αστικά ή επαρχιακά σχολεία 
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Λύκειο & Α.Ε.Ι. (ΤΕ) 1 0,2% 0 0,0% -0,2% 

Τ.Ε.Ι. 83 13,4% 12 11,4% -2,0% 

Α.Ε.Ι. & Τ.Ε.Ι. 9 1,5% 6 5,7% 4,2% 

Α.Ε.Ι. 521 84,0% 82 78,1% -5,9% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Οι συµµετέχοντες εκπαιδευτικοί έχουν σπουδάσει σε ελληνικά και ξένα 

εκπαιδευτικά ιδρύµατα σε ποσοστά που φαίνονται παρακάτω: 
 

Εκπαιδευτικό ίδρυµα Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Εσωτερικού 520 83,9% 92 87,6% 3,7% 

Εξωτερικού 8 1,3% 8 7,6% 6,3% 

Εσωτερ. & Εξωτερικ. 12 1,9% 5 4,8% 2,9% 

Άγνωστο 80 12,9% 0 0,0% -12,9% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 

 
 

 

Αρκετοί από τους εκπαιδευτικούς που απάντησαν είχαν πρόσθετους τίτλους 
σπουδών, όπως κάποιο µεταπτυχιακό, διδακτορικό ή και τα δύο. Παρατηρούµε ότι 
ένας µεγάλος αριθµός από τους συµµετέχοντες εκπαιδευτικούς διαθέτει µεταπτυχιακό 
τίτλο σπουδών, ενώ ελάχιστοι είναι αυτοί που διαθέτουν διδακτορικό τίτλο σπουδών 
ή και τους δύο τίτλους. 

Γράφηµα 1: Σπουδές συµµετεχόντων εκπαιδευτικών στην έρευνα  

Πίνακας 7: Σπουδές συµµετεχόντων εκπαιδευτικών ανά κατηγορία εκπαιδευτικών ιδρυµάτων 

Πίνακας 8: Σπουδές συµµετεχόντων εκπαιδευτικών σε ιδρύµατα εσωτερικού και εξωτερικού 



 15 

Τίτλοι σπουδών Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Μεταπτυχιακό 110 17,7% 28 26,7% 9,0% 

∆ιδακτορικό 8 1,3% 0 0,0% -1,3% 

Μεταπτ. & ∆ιδακτ. 6 1,0% 2 1,9% 0,9% 

Χωρίς τίτλο 496 80,0% 75 71,4% -8,6% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 
 
 

4.5. Οµαδοποιηµένες ειδικότητες εκπαιδευτικών 

Το Υπουργείο Παιδείας έχει κωδικοποιήσει τις ειδικότητες των εκπαιδευτικών 
σύµφωνα µε τον ακόλουθο πίνακα. Για τον διαχωρισµό των ενοποιηµένων 
ειδικοτήτων ακολουθούν δύο (2) ακόµη ψηφία που δείχνουν την εξειδικευµένη 
ειδικότητα του εκπαιδευτικού. Έτσι οι θεολόγοι έχουν τον κωδικό ΠΕ 01, οι 
φιλόλογοι τον κωδικό ΠΕ 02, οι µηχανολόγοι του πολυτεχνείου τον κωδικό ΠΕ 12 
και οι µηχανολόγοι των Τ.Ε.Ι. τον κωδικό ΠΕ 17 κ.ο.κ. 
 

Κωδ. Οµαδοποιηµένη ειδικότητα 

ΠΕ01 Θεολόγοι 

ΠΕ02 Φιλόλογοι 

ΠΕ03 Μαθηµατικοί 

ΠΕ04 Φυσικοί - χηµικοί - βιολόγοι - γεωλόγοι - φυσιογνώστες 

ΠΕ05 Γαλλικής 

ΠΕ06 Αγγλικής 

ΠΕ07 Γερµανικής 

ΠΕ08 Καλλιτεχνικών  

ΠΕ09 Οικονοµολόγοι 

ΠΕ10 Κοινωνιολόγοι 

ΠΕ11 Φυσικής αγωγής  

ΠΕ12 Πολιτικοί µηχανικοί - αρχιτέκτονες - τοπογράφοι - µηχανολόγοι - µηχανικοί 
παραγωγής & διοίκησης - ναυπηγοί - ηλεκτρολόγοι - ηλεκτρονικοί - 
ραδιοηλεκτρολόγοι - περιβαλλοντολόγοι - χηµικοί µηχανικοί - µεταλλειολόγοι 
- µηχανικοί κλωστοϋφαντουργίας 

ΠΕ13 Νοµικοί - πολιτικών επιστήµων 

ΠΕ14 Γεωπόνοι - δασολογίας & φυσικού περιβάλλοντος 

ΠΕ15 Οικιακής οικονοµίας 

ΠΕ16 Μουσικής 

ΠΕ17 Πολιτικοί - τοπογράφοι - µηχανολόγοι - εµπορικού ναυτικού - τεχνολόγοι 
ενεργειακής τεχνικής - ηλεκτρολόγοι - ηλεκτρουργοί - µηχανουργοί - 
ηλεκτρονικοί - τεχνικοί ιατρικών οργάνων (ΑΣΕΤΕΜ – Τ.Ε.Ι. - ΚΑΤΕΕ) 

ΠΕ18 Οδοντοτεχνικής - επισκέπτες υγείας - εµπορίας και διαφήµισης (marketing) - 
γραφικών τεχνών - γραφίστικης - διακοσµητικής - συντηρητές έργων τέχνης 
και αρχαιολογικών ευρηµάτων - διοίκησης επιχειρήσεων - λογιστικής - 
τουριστικών επιχειρήσεων - αισθητικής - ιατρικών εργαστηρίων - κοινωνικής 
εργασίας - νοσηλευτικής - µαιευτικής - δραµατικής τέχνης - φυτικής 
παραγωγής - ζωικής παραγωγής - ιχθυοκοµίας - αλιείας - γεωργικών 

Πίνακας 9: Συµµετοχή εκπαιδευτικών µε πρόσθετους τίτλους σπουδών 
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µηχανηµάτων και αρδεύσεων - δασοπονίας - διοίκησης γεωργικών 
εκµεταλλεύσεων - θερµοκηπιακών καλλιεργειών και ανθοκοµίας - κοπτικής - 
ραπτικής - κοµµωτικής - οχηµάτων - στατιστικής - κλωστοϋφαντουργίας - 
ραδιολογίας - ακτινολογίας - µεταλλειολόγοι - πλοίαρχοι - εργασιοθεραπείας - 
φυσιοθεραπείας - φωτογραφίας - µηχανικών εµπορικού ναυτικού - 
µηχανοσυνθέτες αεροσκαφών - βρεφονηπιοκόµοι - αργυροχρυσοχοΐας - 
τεχνολόγοι τροφίµων και διατροφής - δηµόσιας υγιεινής - κεραµικής 

ΠΕ19 Πληροφορικής (Α.Ε.Ι.) 

ΠΕ20 Πληροφορικής (Τ.Ε.Ι.) 

ΤΕ Βοηθοί εργαστηρίων 
 

 
 

 

Στο ακόλουθο γράφηµα φαίνεται ο αριθµός των εκπαιδευτικών που έλαβαν µέρος 
στην ποσοτική έρευνα ανά ενοποιηµένη ειδικότητα. Στην ποιοτική έρευνα ο αριθµός 
των εκπαιδευτικών που συµµετείχε ήταν πέντε άτοµα ανά ενοποιηµένη ειδικότητα 
(ισοκατανοµή). 
 

 
 
 
 
 

 

4.6. Προέλευση ερωτηµατολογίων 

Η συλλογή των ερωτηµατολογίων της ποσοτικής έρευνας έγινε κυρίως µε 
ταχυδροµική αποστολή από τα ελληνικά σχολεία της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης. 
Στον παρακάτω χάρτη βλέπουµε µε κόκκινο χρώµα τους νοµούς της χώρας µας που 

συµµετείχαν στην έρευνα µας και µε λευκό χρώµα τους νοµούς της ελληνικής 
επικράτειας που έµειναν αµέτοχοι στην ποσοτική έρευνα µας. Μπορεί βέβαια τα 
ερωτηµατολόγια που λάβαµε από διάφορους νοµούς να είναι ελάχιστα, αλλά 
βλέπουµε ότι υπάρχουν εκπαιδευτικοί που είναι ευαισθητοποιηµένοι για το 
περιβάλλον σε πανελλήνια εµβέλεια. Αυτό αποτελεί βασικό στοιχείο γιατί «από µια 
µικρή σπίθα, µπορεί να ξεσπάσει µια τεράστια πυρκαγιά» στη διάδοση των 
περιβαλλοντικών γνώσεων, όταν ειδικά οι εκπαιδευτικοί που µας απάντησαν 
προέβηκαν µόνοι τους στην απάντηση του ερωτηµατολογίου, χωρίς την πίεση µας. 

Πίνακας 10: Οµαδοποιηµένες ειδικότητες εκπαιδευτικών 

Γράφηµα 2: Συµµετοχή εκπαιδευτικών ανά οµαδοποιηµένη ειδικότητα 
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Νοµός Ελλάδας  Αριθµός συµµετοχών Ποσοστό (%) 

Αιτωλοακαρνανίας 5 0,8% 

Αργολίδας 4 0,6% 

Αρκαδίας 10 1,6% 

Αττικής 64 10,3% 

Αχαΐας 14 2,3% 

Βοιωτίας 11 1,8% 

Γρεβενών 16 2,6% 

∆ράµας 5 0,8% 

∆ωδεκανήσου 23 3,7% 

Έβρου 2 0,3% 

Ευβοίας 12 1,9% 

Ηλείας 6 1,0% 
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Ηµαθίας 3 0,5% 

Ηρακλείου 166 26,8% 

Θεσπρωτίας 1 0,2% 

Θεσσαλονίκης 32 5,2% 

Καβάλας 10 1,6% 

Καστοριάς 15 2,4% 

Κέρκυρας 7 1,1% 

Κεφαλληνίας 5 0,8% 

Κιλκίς 10 1,6% 

Κοζάνης 27 4,4% 

Κορινθίας 17 2,7% 

Κυκλάδων 13 2,1% 

Λάρισας 9 1,5% 

Λασιθίου 12 1,9% 

Λέσβου 23 3,7% 

Λευκάδας 5 0,8% 

Μαγνησίας 5 0,8% 

Πέλλας 19 3,1% 

Πιερίας 6 1,0% 

Ρεθύµνου 1 0,2% 

Σερρών 5 0,8% 

Τρικάλων 11 1,8% 

Φθιώτιδος 16 2,6% 

Φλώρινας 12 1,9% 

Χαλκιδικής 2 0,3% 

Χανίων 16 2,6% 

Σύνολο 620 100% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Πίνακας 11: Συλλογή αριθµού ερωτηµατολογίων ποσοτικής έρευνας ανά νοµό 
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4.7. Προέλευση περιβαλλοντικών γνώσεων εκπαιδευτικών 

Σύµφωνα πάντα µε τις απαντήσεις των ερωτηµατολογίων η ενηµέρωση των 
εκπαιδευτικών της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης στον τοµέα των περιβαλλοντικών 
γνώσεων, έγινε από: 
 

Εκπαιδευτικό ίδρυµα Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Σπουδές 60 9,7% 13 12,4% 2,7% 

Τηλεόραση - DVD 433 69,8% 76 72,4% 2,6% 

Βιβλία 344 55,5% 57 54,3% -1,2% 

Σεµινάρια 231 37,3% 31 29,5% -7,8% 

Τύπος - περιοδικά 477 76,9% 78 74,3% -2,6% 

Internet 340 54,8% 67 63,8% 9,0% 

Από φίλους 130 21,0% 22 21,0% 0,0% 

Εµπειρία 237 38,2% 33 31,4% -6,8% 

Άλλο 14 2,3% 4 3,8% 1,5% 
 

 Πίνακας 12: Προέλευση περιβαλλοντικών γνώσεων εκπαιδευτικών 

Γράφηµα 3: Συλλογή ερωτηµατολογίων ποσοτικής έρευνας ανά νοµό 
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Όπως βλέπουµε λοιπόν, το µεγαλύτερο µέρος των εκπαιδευτικών έχει 
περιβαλλοντικές γνώσεις που προέρχονται κυρίως από τον τύπο, τα περιοδικά, την 
τηλεόραση, τα DVD, το internet και τα βιβλία. Η βιωµατική εµπειρία, οι γνωστοί, οι 
φίλοι και τα σεµινάρια αποτελούν τη µικρότερη πηγή ενηµέρωσης των εκπαιδευτικών 
σε περιβαλλοντικά θέµατα, ενώ ελάχιστοι έχουν περιβαλλοντικές σπουδές, γεγονός 
που αποδεικνύει την προσπάθεια που καταβάλλουν οι εκπαιδευτικοί για τη διαρκή 
ενηµέρωσή τους παρά τις ελλείψεις τους. 
 
4.8. Συµµετοχή εκπαιδευτικών σε περιβαλλοντικές οργανώσεις 

Κάποιοι από τους εκπαιδευτικούς της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης ανήκουν σε 
διάφορες περιβαλλοντικές οργανώσεις και συνεισφέρουν ο καθένας µε τον τρόπο του 
στην προστασία του περιβάλλοντος. 
 

Μέλη Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Ναι 69 11,1% 14 13,3% 2,20% 

Όχι 551 88,9% 91 86,7% -2,20% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 

Γράφηµα 4: Προέλευση περιβαλλοντικών γνώσεων εκπαιδευτικών 

Πίνακας 13: Συµµετοχή συµµετεχόντων εκπαιδευτικών σε περιβαλλοντικές οργανώσεις 
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4.9. Οικολογική συνείδηση στηριζόµενη στη συλλογή ερωτηµατολογίων 

Για κάθε απεσταλµένο ερωτηµατολόγιο της ποσοτικής έρευνας παρατηρήθηκε το 
είδος της αποστολής και της εκτύπωσης. Προφανώς πρέπει να ληφθεί υπ’ όψη ότι η 
µορφή εκτύπωσης εξαρτάται από τη διαθεσιµότητα κατάλληλων εκτυπωτών στο 
εκπαιδευτικό ίδρυµα. Έτσι λάβαµε ερωτηµατολόγια εκτυπωµένα ως εξής: 

 

 
 
 

 
4.10. Πλήθος απαντήσεων στις συνολικές ερωτήσεις του ερωτηµατολογίου 

Κατά την ποιοτική έρευνα οι εκπαιδευτικοί απάντησαν στο σύνολο των ερωτήσεων 
του ερωτηµατολογίου, ενώ κατά την ποσοτική έρευνα στις συνολικές ερωτήσεις του 
ερωτηµατολογίου λάβαµε το παρακάτω πλήθος απαντήσεων. Κάποιοι απ’ αυτούς 
άφησαν αναπάντητες ερωτήσεις. 
 

Ερωτήσεις που απαντήθηκαν  Εκπαιδευτικοί Ποσοστό (%) 

48 209 34% 

47 133 21% 

46 84 14% 

45 35 6% 

44 23 4% 

43 37 6% 

42 26 4% 

41 22 4% 

40 13 2% 

39 11 2% 

38 11 2% 

37 11 2% 

36 4 1% 

35 0 0% 

34 1 0% 

Σύνολο 620 100% 
 
 Πίνακας 14: Απαντήσεις εκπαιδευτικών στις συνολικές ερωτήσεις του ερωτηµατολογίου 

Γράφηµα 5: Κατανοµή ερωτηµατολογίων ως προς τον τρόπο εκτύπωσης και συλλογής 
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Βλέπουµε λοιπόν, ότι κατά την ποσοτική έρευνα το 34% των εκπαιδευτικών 
συµπλήρωσε πλήρως το ερωτηµατολόγιο, το 21% άφησε µία αναπάντητη ερώτηση, 
το 14% άφησε δύο αναπάντητες ερωτήσεις κ.ο.κ. Υπήρξαν και ερωτηµατολόγια µε 
33 ή λιγότερες απαντήσεις (14 ερωτηµατολόγια), τα οποία κρίναµε σκόπιµο να 
απορριφθούν από την έρευνα, διότι ως ηµιτελή ερωτηµατολόγια θα επηρέαζαν 
αρνητικά την έρευνα µας. 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Γράφηµα 6: Απαντήσεις εκπαιδευτικών στις συνολικές ερωτήσεις του ερωτηµατολογίου 
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5. ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΓΝΩΣΕΩΝ, ΣΥΓΚΡΙΣΗ 

ΠΟΣΟΤΙΚΗΣ ΜΕ ΠΟΙΟΤΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ (ΑΝΑ ΕΡΩΤΗΣΗ) 

Με σκοπό την άµεση σύγκριση των αποτελεσµάτων µεταξύ ποσοτικής και ποιοτικής 
έρευνας παρουσιάζουµε τα αποτελέσµατα των απαντήσεων των εκπαιδευτικών ανά 
ερώτηση. Παρουσιάζεται ξεχωριστά κάθε ερώτηση σε ποσοτική και ποιοτική έρευνα 
µε τις πιθανές απαντήσεις σε διαγράµµατα µε τα ποσοστά των εκπαιδευτικών. Οι 
ερωτήσεις µε τις σωστές απαντήσεις τους αναλύονται εκτενέστερα στο παράρτηµα Ι 
της εργασίας. Στα διαγράµµατα µε την ένδειξη “Other” συµπεριλαµβάνονται οι 
αναπάντητες ερωτήσεις, οι απαντήσεις στις οποίες υπήρχαν περισσότερες από µία 
επιλογές και οι απαντήσεις µε την ένδειξη “δεν γνωρίζω”. 

 
5.1. Ερώτηση 1

η
: Χηµική σύσταση του αέρα 

Η ερώτηση αφορά σε γενικές γνώσεις, αρκετά εύκολη και αφορά στην κύρια 
σύσταση του αέρα της ατµόσφαιρας. Ερώτηση που η απάντηση της είναι ευρεία 
γνωστή και αναµενόταν να απαντηθεί από το σύνολο των εκπαιδευτικών. Όµως, οι 
απαντήσεις δείχνουν ότι υπάρχει ένα µεγάλο ποσοστό εκπαιδευτικών που αγνοεί την 
χηµική σύσταση του αέρα. Σηµαντικό επίσης είναι το ποσοστό των εκπαιδευτικών 
που ισχυρίζεται ότι τα κύρια χαρακτηριστικά του αέρα είναι οξυγόνο και υδρογόνο. 
 

1. Ποια είναι η κύρια χηµική σύσταση του αέρα; 

 
                         
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

5.2. Ερώτηση 2
η
: Κύρια πηγή θέρµανσης της γης 

Ερώτηση γενικών γνώσεων η οποία αναζητά την κύρια πηγή θέρµανσης της γης. Οι 
εκπαιδευτικοί γνωρίζουν στην πλειοψηφία τη σωστή απάντηση, και επίσης βλέπουµε 
ότι δεν υπάρχει σηµαντική διαφορά µεταξύ ποιοτικής και ποσοτικής έρευνας. Το 
ποσοστό των εκπαιδευτικών που αγνοεί την απάντηση δεν υπερβαίνει το 5,2% του 
συνόλου του. 
 

a. Οξυγόνο και άζωτο 
b. Όζον και οξυγόνο 
c. Οξυγόνο και υδρογόνο 

Γράφηµα 7: Απάντηση της 1ης ερώτησης, Χηµική σύσταση του αέρα 
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 2. Η κύρια πηγή θέρµανσης της γης είναι: 

 
                         
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5.3. Ερώτηση 3

η
: Η ύπαρξη του φαινοµένου του θερµοκηπίου 

 

 3. Το φαινόµενο του θερµοκηπίου: 
 

                        
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a. το σύµπαν 
b. το ηλιακό σύστηµα 
c. ο ήλιος 

Γράφηµα 8: Απάντηση της 2ης ερώτησης, Κύρια πηγή θέρµανσης της γης 

Γράφηµα 9: Απάντηση της 3ης ερώτησης, Η ύπαρξη του φαινοµένου του θερµοκηπίου 

a. υπήρχε ανέκαθεν στον πλανήτη 
b. εµφανίστηκε στον πλανήτη, λόγω των ανθρώπινων δραστηριοτήτων 
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Η ερώτηση αυτή αφορά το φαινόµενο του θερµοκηπίου και συγκεκριµένα αναζητά 
τα αίτια της ύπαρξης του. Εδώ όµως οι απόψεις των εκπαιδευτικών είναι 
συγκεχυµένες, ενώ δεν υπάρχουν σηµαντικές διαφορές µεταξύ ποσοτικής και 
ποιοτικής έρευνας. Το µεγαλύτερο ποσοστό των εκπαιδευτικών πιστεύουν ότι το 
φαινόµενο δηµιουργήθηκε στη γη, λόγω των ανθρώπινων δραστηριοτήτων. Η άποψη 
τους αυτή είναι αποτέλεσµα των εξελίξεων των τελευταίων ετών, γύρω από το 
φαινόµενο του θερµοκηπίου, που δίνει την άποψη ότι εµείς δηµιουργήσαµε αυτό το 
φαινόµενο καθόσον ο όρος χρησιµοποιείται τόσο για τη φυσική όσο και για την 
επιπρόσθετη ανθρωπογενή θέρµανση της ατµόσφαιρας. Όµως, στην πραγµατικότητα 
το φαινόµενο αυτό υπήρχε πάντα στον πλανήτη µας και είναι η αιτία ύπαρξης της 
ζωής στη γη. Χωρίς αυτό το φαινόµενο η µέση θερµοκρασία της γης θα ήταν -18 οC, 
δηλαδή κατά 33 οC χαµηλότερη από ότι είναι σήµερα. 

 
 

5.4. Ερώτηση 4
η
: Κύρια υπεύθυνη ένωση για το φαινόµενο του θερµοκηπίου 

Ερώτηση µε την οποία γίνεται διερεύνηση γνώσεων των εκπαιδευτικών, για την 
ένωση που είναι κυρίως υπεύθυνη για την ενίσχυση του φαινοµένου του 
θερµοκηπίου. Από τις απαντήσεις των εκπαιδευτικών φαίνεται σηµαντική απόκλιση 
ως προς τη σωστή απάντηση µεταξύ ποσοτικής και ποιοτικής έρευνας. 
 

 4. Ποια ένωση είναι κυρίως υπεύθυνη για το φαινόµενο του θερµοκηπίου; 

                         
 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Σηµαντικότατο είναι το ποσοστό των εκπαιδευτικών που θεωρούν ως κύριο 

υπεύθυνο για το φαινόµενο του θερµοκηπίου είναι το όζον. Υπάρχει κατά τη γνώµη 
µας σύγχυση µεταξύ του “φαινοµένου του θερµοκηπίου” το οποίο οφείλεται κατά 
κύριο λόγο στις παγκόσµιες εκποµπές διοξειδίου του άνθρακα (CO2) και της “τρύπας 
του όζοντος”  η οποία είναι αποτέλεσµα της αραίωσης της πυκνότητας του όζοντος 
στη στρατόσφαιρα. Επίσης ένα µεγάλο ποσοστό της εκπαιδευτικής κοινότητας 

Γράφηµα 10: Απάντηση της 4ης ερώτησης, Κύρια υπεύθυνη ένωση του φαινοµένου του θερµοκηπίου 

a. το διοξείδιο του άνθρακα 
b. τα οξείδια του αζώτου και του θείου 
c. το όζον 
d. οι νιτρικές ρίζες 
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πιστεύει ότι τα οξείδια του αζώτου και του θείου είναι τα κυρίως υπεύθυνα στο 
φαινόµενο του θερµοκηπίου. 
Παρόλα αυτά, αξίζει να σηµειωθεί ότι το Ο3 της τροπόσφαιρας συµµετέχει στο 

φαινόµενο του θερµοκηπίου. 
 
 

5.5. Ερώτηση 5
η
: Ορισµός της “τρύπας του όζοντος” 

Η ερώτηση αυτή είναι ανοικτού τύπου, δηλαδή µπορεί να δοθεί απάντηση µε 
ελεύθερη ανάπτυξη. Σύµφωνα µε την ερώτηση αυτή ζητήθηκε από τους 
εκπαιδευτικούς να δώσουν ένα σύντοµο ορισµό της «τρύπας του όζοντος». Όπως 
παρατηρήθηκε από τις απαντήσεις που έδωσαν οι εκπαιδευτικοί, το µεγαλύτερο 
ποσοστό γνωρίζει τι είναι η τρύπα του όζοντος, πως δηµιουργείται και ποιος είναι ο 
ρόλος του στρώµατος του όζοντος στην προστασία του πλανήτη. Στην ποσοτική 
έρευνα το ποσοστό των σωστών απαντήσεων είναι 59,0%, ενώ στην ποιοτική έρευνα 
το ποσοστό έχει περιοριστεί µόνο στο 44,7%, γεγονός που αποδεικνύει ότι οι 
εκπαιδευτικοί που απάντησαν πανελλαδικώς είχαν και πρόσθετη βοήθεια (π.χ. 
internet, βιβλιογραφία κ.ά.). Επίσης αρκετοί εκπαιδευτικοί άφησαν αναπάντητη την 
ερώτηση ή απάντησαν ότι δεν γνωρίζουν, και µε µεγάλη απόκλιση σε ποσοτική και 
ποιοτική έρευνα. Στην ποσοτική έρευνα το 1/5 των εκπαιδευτικών άφησε αναπάντητη 
την ερώτηση ή δεν γνώριζε την απάντηση, ενώ στην ποιοτική το 42,9% δεν µπορούσε 
να απαντήσει στην ερώτηση αυτή.  

Από τους εκπαιδευτικούς που απάντησαν λάθος στην συγκεκριµένη ερώτηση, 
αρκετοί ήταν αυτοί που είχαν εσφαλµένες εντυπώσεις για το φαινόµενο αυτό. 
Αρκετοί απ’ αυτούς πιστεύουν ότι η “τρύπα” του όζοντος είναι µια τρύπα στον 
ουρανό ή µία αραιωµένη ατµόσφαιρα που παρουσιάζει ανοίγµατα ή ένα κενό στην 
στρατόσφαιρα ή έλλειψη χηµικών στοιχείων στην ατµόσφαιρα ή κενά από 
κατεστραµµένο όζον ή µια περιοχή όπου δεν υπάρχει όζον.  
Κάποιοι έχουν µπερδέψει την τρύπα του όζοντος µε το φαινόµενο του θερµοκηπίου 

και θεωρούν ότι η τρύπα του όζοντος δηµιουργήθηκε από τις εκποµπές διοξειδίου του 
άνθρακα στην ατµόσφαιρα και κατά συνέπεια από την υπερθέρµανση του πλανήτη. 
Υπήρχαν εκπαιδευτικοί που θεωρούν ότι το ίδιο το όζον καταστρέφει την 
ατµόσφαιρα και εισδύοντας σε αυτήν, προκαλεί προβλήµατα στον άνθρωπο και τα 
διάφορα οικοσυστήµατα. 
Ακολουθούν χαρακτηριστικά παραδείγµατα µη ολοκληρωµένων ή λανθασµένων 

απαντήσεων εκπαιδευτικών, όπως αυτοί τις έκφρασαν: 
 

 Γνωρίζω, αλλά δεν θα το εκφράσω γιατί θεωρώ ότι δεν είµαι ειδικός στην 
εκλαϊκευµένη περιγραφή 

 ∆ηµιουργείται από την υπερβολική εκποµπή αερίων όζοντος στην ατµόσφαιρα 
 Είναι η έλλειψη όζοντος που υπάρχει στην ατµόσφαιρα σε συγκεκριµένες 

περιοχές και παρατηρείται σαν ένα άνοιγµα σε εκείνο το σηµείο 
 Είναι η καταστροφή του αζώτου από την µόλυνση του περιβάλλοντος 
 Είναι η µείωση του πλάτους του οξυγόνου στην ατµόσφαιρα 
 Είναι ότι καταστρέφονται ποσότητες όζοντος στα πάνω µέρη της ατµόσφαιρας, 

όπου δεν υπάρχει καθόλου 
 Ένα κενό που δηµιουργήθηκε από την ρύπανση από διοξείδιο του άνθρακα 
 Ένα κενό που παρουσιάζεται λόγω των µαγνητικών πεδίων πάνω από τους 

πόλους στη στοιβάδα του όζοντος 
 Ένα µεγάλο ανθρώπινο λάθος 
 Η επικίνδυνη υπεριώδης ακτινοβολία που έρχεται στη γη από την αραίωση του 

όζοντος  
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 Λόγω περιβαλλοντικών µεταβολών η πυκνότητα του όζοντος στην ατµόσφαιρα 
µεταβάλλεται 

 Μια οπή - µείωση του όζοντος σε τµήµατα της ατµόσφαιρας λόγω µόλυνσης 
 Μια τρύπα στο χώρο του όζοντος που επιτρέπει την εισροή βλαβερών στοιχείων 
 Οι αλλοιώσεις στην στρατόσφαιρα από την µεγάλη ποσότητα διοξειδίου του 

άνθρακα 
 Περιοχή της ατµόσφαιρας όπου έχει καταστραφεί το οξυγόνο και αφήνει τις 

υπεριώδεις ακτινοβολίες να φτάνουν στην γη 
 Σηµεία που απουσιάζει τελείως το όζον 
 Το περίβληµα που προστατεύει την γη κάπου έχει κάνει µια τρύπα λόγω της 

ρύπανσης - µόλυνσης του περιβάλλοντος 
 Το στρώµα του όζοντος που λειτουργεί ως φίλτρο των ακτινοβολιών του ήλιου 

εξαιτίας κυρίως των εκποµπών διοξειδίου του άνθρακα έχει χαθεί κυρίως πάνω 
από τους πόλους 

 Τρύπα που σχηµατοποιείται και µεγαλώνει λόγω ρύπανσης, µόλυνσης κ.λ.π. 
 

5. Τι είναι η "τρύπα του όζοντος"; 

                         
 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Όλα τα παραπάνω δείχνουν ότι οι εκπαιδευτικοί έχουν την ανάγκη επιπλέον 
επιµόρφωσης σε περιβαλλοντικά θέµατα. Γενικότερα κάθε εκπαιδευτικός θα έπρεπε 
να είχε λάβει εκτός της παιδαγωγικής του κατάρτισης και περιβαλλοντικά µαθήµατα 
από την αντίστοιχη σχολή που έχει τελειώσει. Όπως έχουµε ήδη προαναφέρει µόνο 
ένα µικρό ποσοστό εκπαιδευτικών (κατά µέσο όρο γύρω στο 10%) έχει λάβει 
περιβαλλοντικά µαθήµατα, ενώ οι υπόλοιποι εκπαιδευτικοί έχουν προσπαθήσει να 
ενηµερωθούν µε δική τους πρωτοβουλία για τα παγκόσµια περιβαλλοντικά ζητήµατα 
και προβλήµατα που αφορούν τον πλανήτη. 
Όλες οι ερωτήσεις ανοικτού τύπου ήταν δύσκολες στην διάκριση της σωστής και 

της λάθος απάντησης. Χρειάστηκε αρκετή µελέτη και υποµονή στην εκφώνηση κάθε 
απάντησης  για να χαρακτηριστεί η απάντηση ως σωστή ή ως λάθος.  
Όσον αφορά την ποσοτική έρευνα παρατηρήθηκαν αρκετές αντιγραφές απαντήσεων 

(λέξη προς λέξη) σε απαντηµένα ερωτηµατολόγια που ήρθαν απ’ το ίδιο σχολείο. 
Επίσης πολλές απαντήσεις εκπαιδευτικών ήταν πιστή αντιγραφή κειµένων από 

Γράφηµα 11: Απάντηση της 5ης ερώτησης, Ορισµός της «τρύπας του όζοντος» 

Σ. Σωστές απαντήσεις 
Λ. Λάθος απαντήσεις 
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διάφορες σελίδες του διαδικτύου. Πόση αξιόπιστη λοιπόν θα µπορούσε να 
χαρακτηριστεί η ποσοτική έρευνα; Με ποιους δείκτες αξιοπιστίας θα µπορούσαν να 
ληφθούν οι πραγµατικά σωστές απαντήσεις; Θα ήταν σωστό το αποτέλεσµα; Οι 
απαντήσεις αντιπροσωπεύουν τους συγκεκριµένους εκπαιδευτικούς; Αυτοί και άλλοι 
προβληµατισµοί µας ώθησαν στην πραγµατοποίηση της ποιοτικής έρευνας µε 
συνέντευξη για πιο έγκυρο αποτέλεσµα. 

 
 

5.6. Ερώτηση 6
η
: Έκταση της τρύπας του όζοντος 

Το στρώµα του όζοντος περιβάλλει τη γη και µας προστατεύει από την εισχώρηση 
βλαβερής για το περιβάλλον υπεριώδους ηλιακής ακτινοβολίας. Το στρώµα αυτό 
δυστυχώς έχει υποστεί αραίωση από ανθρωπογενείς κυρίως δραστηριότητες σε όλα 
τα γεωγραφικά πλάτη σύµφωνα µε πρόσφατες έρευνες.  
 

 6. Η τρύπα του όζοντος εκτείνεται: 

                         
 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

5.7. Ερώτηση 7
η
: Όζον και ανθρώπινη υγεία 

Η ερώτηση αυτή αναφέρετε τόσο στις ευεργετικές ιδιότητες του όζοντος της 
στρατόσφαιρας, όσο και στις βλαβερές επιπτώσεις του όζοντος της τροπόσφαιρας για 
την ανθρώπινη υγεία. Οι σωστές απαντήσεις των εκπαιδευτικών διαφέρουν αρκετά 
(14,1%) µεταξύ ποσοτικής και ποιοτικής έρευνας γεγονός που µπορούµε να 
υποθέσουµε ότι οφείλεται κυρίως στις αποκλίσεις της ποσοτικής έρευνας από την 
αντικειµενικότητα της. Στην ποσοτική έρευνα µόνο το 0,8% του συνόλου των 
εκπαιδευτικών δεν έδωσε απάντηση στην συγκεκριµένη ερώτηση, ενώ οι δύο 
εκπαιδευτικοί που απάντησαν σε περισσότερες από δύο απαντήσεις είχαν επιλέξει τη 
σωστή επιλογή και µία άλλη (a και b) γεγονός που το θεωρήσαµε λάθος. 
 
 

Γράφηµα 12: Απάντηση της 6ης ερώτησης, Έκταση της τρύπας του όζοντος 

a. στους πόλους της γης 
b. σε όλα τα γεωγραφικά πλάτη 
c. στον ισηµερινό 
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 7. Το όζον είναι: 

                         
 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

5.8. Ερώτηση 8
η
: Εποχιακή διακύµανση του όζοντος 

 

 8. Υπάρχει εποχιακή µεταβολή του όζοντος κατά τη διάρκεια ενός έτους; 

 
 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Γράφηµα 13: Απάντηση της 7ης ερώτησης, Όζον και ανθρώπινη υγεία 

a. επιβλαβές για την ανθρώπινη υγεία 
b. ωφέλιµο για την ανθρώπινη υγεία 
c. επιβλαβές και ωφέλιµο για την ανθρώπινη υγεία 

Γράφηµα 14: Απάντηση της 8ης ερώτησης, Εποχιακή διακύµανση του όζοντος 

a. Ναι 
b. Όχι 
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Το όζον παρουσιάζει ηµερήσια και εποχιακή διακύµανση µε µέγιστο που 
εµφανίζεται κατά την θερινή περίοδο του έτους, λόγω αυξηµένης φωτοχηµικής 
δραστηριότητας.  

Οι περισσότεροι εκπαιδευτικοί, σε ποσοστό πάνω από 73 % γνωρίζουν ότι υπάρχουν 
εποχιακές διακυµάνσεις των ποσοτήτων του τροποσφαιρικού και στρατοσφαιρικού 
όζοντος κατά την διάρκεια ενός έτους, τόσο στην ποσοτική, όσο και στην ποιοτική 
έρευνα. Βλέπουµε επίσης ότι τα ποσοστά των εκπαιδευτικών κυµάνθηκαν στα ίδια 
περίπου επίπεδα, ενώ ένα µεγάλο ποσοστό, κυρίως στην ποσοτική έρευνα, δεν 
απάντησε στην συγκεκριµένη ερώτηση, µη γνωρίζοντας τη σωστή απάντηση.  
 
 

5.9. Ερώτηση 9
η
: Χρόνος ζωής του τροποσφαιρικού όζοντος 

Το όζον παίζει σηµαντικότατο ρόλο στη φωτοχηµεία της τροπόσφαιρας, καθ’ όσον 
είναι η βασική πηγή των ριζών υδροξυλίου (ΗΟ●) που καθορίζουν το “χρόνο ζωής” 
πολλών ρύπων στην ατµόσφαιρα. Ο χρόνος ζωής του όζοντος κοντά στο έδαφος 
θεωρείται σχετικά µικρός σε σχέση µε το χρόνο ζωής άλλων ενώσεων που βρίσκονται 
στην ατµόσφαιρα ή γενικότερα στη φύση. 
Πρόκειται για πολύ δύσκολη ερώτηση για επιπλέον ανίχνευση της γνώσης των 

εκπαιδευτικών της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης για τις ιδιότητες του όζοντος. 
∆ικαιολογείται πάντως οι εκπαιδευτικοί να µην γνωρίζουν την απάντηση της 
ερώτησης λόγω του όρου “χρόνος ζωής” που µπορεί να µην ξέρουν τι ακριβώς 
σηµαίνει.  

 

9. Ο χρόνος ζωής του Ο3 κοντά στο έδαφος είναι: 

                         
 
 
 
 
 

 
     
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Παρά τη δυσκολία της ερώτησης το µεγαλύτερο ποσοστό των εκπαιδευτικών  
(µεγαλύτερο του 64%) γνωρίζουν ότι ο χρόνος ζωής του όζοντος κοντά στο έδαφος 
είναι µικρός και ιδιαίτερα στην ποιοτική έρευνα αγγίζει σε ποσοστό το 71,4%. 

Γράφηµα 15: Απάντηση της 9ης ερώτησης, Χρόνος ζωής του τροποσφαιρικού όζοντος 

a. µικρός 
b. µεγάλος 
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Φυσικά ένα µεγάλο ποσοστό των εκπαιδευτικών απείχε από την απάντηση της 
ερώτησης κυρίως στην ποσοτική έρευνα. 
 
 

5.10. Ερώτηση 10
η
: Σχέση “τρύπας όζοντος” και “φαινοµένου θερµοκηπίου” 

Η “τρύπα του όζοντος” και το “φαινόµενο του θερµοκηπίου” είναι δύο εντελώς 
ανεξάρτητα φαινόµενα. Βέβαια υπάρχουν αλληλεπιδράσεις αλλά είναι πολύ µικρής 
κλίµακας που οφείλονται κυρίως στο όζον (Ο3) που συµµετέχει αντίστροφα στο 
φαινόµενο του θερµοκηπίου. Το “φαινόµενο του θερµοκηπίου” που υπήρχε ανέκαθεν 
στον πλανήτη µας, επιδεινώνεται από τις ανθρωπογενείς εκποµπές αερίων του 
θερµοκηπίου µε σηµαντικότερο το διοξείδιο του άνθρακα (CO2). Η “τρύπα του 
όζοντος” οφείλεται αποκλειστικά και µόνο στην µείωση της διαστρωµάτωσης του 
όζοντος στη στρατόσφαιρα. 
Και σ’ αυτή την ερώτηση, η πλειοψηφία των εκπαιδευτικών απαντάει σωστά και 

διακρίνει τη διαφορά µεταξύ των δύο αυτών διαφορετικών φαινοµένων, ιδιαίτερα 
στην ποιοτική έρευνα το ποσοστό αυτό φτάνει το 77,1%. Το 1,6% των εκπαιδευτικών 
άφησε αναπάντητη την συγκεκριµένη ερώτηση στην ποσοτική έρευνα. 
Κατά τη γνώµη των εκπαιδευτικών, η σχέση µεταξύ της “τρύπα του όζοντος” και 

του “φαινόµενου του θερµοκηπίου” φαίνεται αναλυτικά στο παρακάτω γράφηµα: 
 

 10. Υπάρχει σχέση µεταξύ της "τρύπας του όζοντος" και του "φαινόµενου του θερµοκηπίου"; 

 
 
 
 

 
     
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

5.11. Ερώτηση 11
η
: Ορισµός όξινης βροχής 

Ερώτηση ανοικτού τύπου που ζητάει από τους εκπαιδευτικούς να δώσουν τον 
ορισµό της όξινης βροχής. Και εδώ όσον αφορά την ποσοτική έρευνα 
παρατηρήθηκαν αντιγραφές και χρήση ορισµών από διάφορες σελίδες του 
διαδικτύου. 
Στην ποσοτική έρευνα το 51,9% των εκπαιδευτικών απαντάει σωστά, ενώ το 19,7% 

απαντάει λάθος. Επίσης παρατηρείται µεγάλο ποσοστό αναπάντητων ερωτήσεων και 
µεγάλη αποχή από τη συγκεκριµένη ερώτηση. 

Γράφηµα 16: Απάντηση της 10ης ερώτησης, Σχέση “τρύπας όζοντος” και “φαινοµένου θερµοκηπίου” 

a. Ναι 
b. Όχι, είναι ανεξάρτητα 
 φαινόµενα 
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Στην ποιοτική έρευνα το µεγαλύτερο µέρος των εκπαιδευτικών δεν γνωρίζει τον 
ορισµό της, σε ποσοστό 43,8%. Ποσοστό 37,1% του συνόλου των εκπαιδευτικών, 
δίνουν το σωστό ορισµό ενώ το 19,1% δίνουν λανθασµένο ορισµό. 
 

11. Τι είναι η όξινη βροχή; 

 
 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Παρακάτω φαίνονται ενδεικτικοί µη ολοκληρωµένοι ή λανθασµένοι ορισµοί όπως 
ακριβώς όρισαν την όξινη βροχή οι εκπαιδευτικοί: 
 

 Αυτή που παρασύρει ένα νέφος (το χηµικό) 
 Βροχή εµπλουτισµένη σε διοξείδιο του άνθρακα  
 Βροχή µε pH > 7 λόγω των οξειδίων 
 Βροχή µε ανθυγιεινές ουσίες (π.χ. CO2) που διαβρώνει τα συστατικά του πλανήτη 
 Βροχή µε µεγάλη περιεκτικότητα ραδιενεργών καταλοίπων 
 Βροχή µε µεγάλη περιεκτικότητα σε άζωτο; 
 Βροχή που έχει διαβρώσει οξέα και µέταλλα 
 Βροχή που περιέχει ραδιενεργά στοιχεία 
 Βροχή που περιέχει τοξικές ουσίες που ανεβαίνουν στην ατµόσφαιρα µε την 

εξάτµιση 
 Βροχή που πέφτοντας εξοντώνει επιβλαβή για την ανθρώπινη ζωή στοιχεία 
 Γεµάτη χηµικά και CO2 
 ∆εν γνωρίζω ακριβώς αλλά ξέρω ότι καταστρέφει τα δάση 
 ∆εν µπορώ να το εκφράσω σωστά 
 Είναι η βροχή που κατά την πτώση της παρασέρνει διάφορα λύµατα του όζοντος 

κ.λπ. 
 Εκείνη που προκαλείται σε ατµόσφαιρα µολυσµένη από ιούς, λόγω εκποµπής 

αερίων µε σωµατίδια επιβλαβή 
 Ένωση νερού βροχής µε διοξείδιο του άνθρακα 
 Η βροχή που περιέχει στοιχεία όζοντος 
 Η βροχή που προκαλείται από τα ραδιενεργά στοιχεία της ατµόσφαιρας. 
 Η ένωση υδρατµών µε όζον 

Γράφηµα 17: Απάντηση της 11ης ερώτησης, Ορισµός όξινης βροχής 

Σ. Σωστές απαντήσεις 
Λ. Λάθος απαντήσεις 
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 Κατάλοιπα στερεών αποβλήτων που πέφτουν στη γη 
 Λόγω της ατµοσφαιρικής ρύπανσης επικίνδυνες ραδιενεργές ουσίες για την υγεία 

του ανθρώπου από τα σύννεφα “περνούν” στο νερό της βροχής άρα και στην γη 
 Μολυσµένη βροχή από σωµατίδια και παθογόνους µικροοργανισµούς 
 Ό,τι ο άνθρωπος µε τη “βιοµηχανική επανάσταση” δηµιούργησε 
 Περιέχει πολύ CO2 
 Το διοξείδιο του άνθρακα στον αέρα αναµειγνύεται µε τη βροχή και 

δηµιουργείται ένα ασθενή οξύ  
 
 

5.12. Ερώτηση 12
η
: Προέλευση όξινης βροχής 

Η προέλευση της όξινης βροχής, αφορά την παρούσα ερώτηση. Οι εκπαιδευτικοί 
απαντούν στην πλειοψηφία τους σε ποσοστό 62,9 % σωστά.  
 

12. Η όξινη βροχή προέρχεται κατά κύριο λόγο από: 

 
 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

5.13. Ερώτηση 13
η
: Αειφόρος ανάπτυξη 

Επίσης ανοικτού τύπου ερώτηση, η οποία αναζητάει τον ορισµό της “αειφόρου 
ανάπτυξης”. Θα µπορούσαµε να την ορίσουµε ως η ανάπτυξη, η οποία καλύπτει τις 
ανάγκες του παρόντος (κοινωνικά, οικονοµικά, τεχνολογικά, περιβαλλοντικά), χωρίς 
να υπονοµεύει την δυνατότητα των µελλοντικών γενεών να καλύψουν τις δικές τους 
ανάγκες. Ο άνθρωπος δε πρέπει απλά και µόνο να ανησυχεί αλλά είναι επιτακτική 
ανάγκη να επαναπροσδιορίσει τις επιλογές του µε στόχο µία βιώσιµη ανάπτυξη, µία 
βιώσιµη κοινωνία, ένα βιώσιµο µέλλον. 
Αυτό που χαρακτηρίζει τις απαντήσεις στην συγκεκριµένη ερώτηση είναι η µεγάλη 

αποχή και η απάντηση “δε γνωρίζω” που στην ποσοτική έρευνα συνολικά είναι 

Γράφηµα 18: Απάντηση της 12ης ερώτησης, Προέλευση όξινης βροχής 

a. ραδιενεργά κατάλοιπα της ατµόσφαιρας 
b. καύση ορυκτών καυσίµων 
c. αποτέφρωση στερεών αποβλήτων 
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43,5% του συνόλου των εκπαιδευτικών ενώ στην ποιοτική έρευνα είναι ακόµη 
µεγαλύτερο σε ποσοστό 52,4%. 
Και εδώ παρατηρήθηκαν στην ποσοτική έρευνα όµοιοι ορισµοί από το ίδιο σχολείο 

και λέξη προς λέξη αντιγραφές από το διαδίκτυο, γεγονός που θίγει την 
αντικειµενικότητα της ποσοτικής έρευνας. 
Φυσικά και εδώ δεν έλειψαν και οι ελλιπείς ή λάθος απαντήσεις, οι οποίες ήταν 

πολύ περιορισµένες σε σχέση µε τις προηγούµενες ανοικτού τύπου ερωτήσεις, σε 
ποσοτική και ποιοτική έρευνα. Ενδεικτικά αναφέρουµε τις ακόλουθες όπως ακριβώς 
ήταν διατυπωµένες στα ερωτηµατολόγια: 
 

 Ανάπτυξη κατά την οποία η γη αποδίδει συνεχώς καρπούς 
 Ανάπτυξη που φέρνει άµεσα αποτελέσµατα 
 Ανάπτυξη υπαίθρου 
 Αποφυγή της υπερκατανάλωσης 
 ∆εν θυµάµαι 
 Είναι η σύγχρονη τεχνολογική ανάπτυξη  
 Η ανάπτυξη που κρατά όλες τις εποχές του έτους 
 Η ετήσια ανάπτυξη ώστε να θεµελιώνονται οι καθηµερινές συνθήκες επιβίωσης  
 Η πλουτοφόρος ανάπτυξη  
 Η φύση µπορεί να συνεχίζει τις “λειτουργίες” της, να επιβιώνει και να 

συντηρείται π.χ. µετά από φωτιές επανεµφανίζονται φυτά 
 Ισορροπία; 
 Κάτι που δεν σταµατάει να αναπτύσσεται, ίσως… 
 Κι αυτοί που την όρισαν δεν γνωρίζουν 
 Κυκλική διαδικασία χρήσης πρώτων υλών 
 Νοµίζω, ότι έχει να κάνει µε τα όσα µπορεί µια περιοχή να εκµεταλλευτεί για την 

ανάπτυξη της (τουριστική κ.λπ) 
 Οικονοµικής φύσης δραστηριότητες 
 Ότι η φύση έχει την δυνατότητα να αναπτύσσεται επ’ άπειρον να ξεπερνάει τα 

προβλήµατα µόλυνσης και να αυτοθεραπεύεται 
 Το γνωρίζω αλλά δεν έχω χρόνο 

 

Σύµφωνα µε την εννοιολογική σηµασία των λέξεων έδωσαν αρκετούς ορισµούς, οι 
οποίοι και φυσικά δεν µπορούν να θεωρηθούν λάθος, όπως:  
 

 “Αέναη” ανάπτυξη 
 Αδιάκοπη ανάπτυξη 
 “Αειφόρος” = φέρω για πάντα 
 Ανάπτυξη µε στόχο τον άνθρωπο και όχι ως αυτοσκοπός 
 Ανάπτυξη που ανατροφοδοτείται 
 Ανάπτυξη που δεν σταµατά 
 Ανάπτυξη χωρίς επιβάρυνση 
 Ανάπτυξη χωρίς τέλος - συνεχής 
 Αρµονική και συνεχής εξέλιξη  
 ∆ιασφαλισµός συνεχούς ανάπτυξης  
 Ευηµερία χωρίς τέλος 
 Η καλή και παντοτινή ανάπτυξη 
 Η συνεχιζόµενη ανάπτυξη  
 Συνεχής κ’ αδιάλειπτος ανάπτυξη, κανονική, φυσιολογική 
 Σηµαίνει συνεχής ανάπτυξη 
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13. Τι σηµαίνει “αειφόρος ανάπτυξη”; 

 
 

 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.14. Ερώτηση 14
η
: Αυτοσυντήρηση του πλανήτη µας 

Ερώτηση που αναφέρετε στην δυνατότητα αυτοσυντήρησης της γης. Οι 
περισσότεροι εκπαιδευτικοί απαντούν σωστά. 
 

14. Η φράση "η γη έχει την δυνατότητα να αυτοσυντηρείται": 

 
 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Γράφηµα 19: Απάντηση της 13ης ερώτησης, Αειφόρος ανάπτυξη 

Σ. Σωστές απαντήσεις 
Ε. Εξ ορισµού σωστές 
Λ. Λάθος απαντήσεις 

Γράφηµα 20: Απάντηση της 14ης ερώτησης, Αυτοσυντήρηση του πλανήτη µας 

a. είναι σωστή 
b. είναι λάθος 
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5.15. Ερώτηση 15
η
: Προέλευση ρύπανσης περιβάλλοντος 

Η ρύπανση του περιβάλλοντος αποτελεί µια παγκόσµια µάστιγα που οδηγεί σε 
ακραία φαινόµενα και σοβαρά οικολογικά προβλήµατα. Η άποψη των εκπαιδευτικών 
όσον αφορά την προέλευση της ρύπανσης του περιβάλλοντος, είναι η ακόλουθη: 
 

15. Η ρύπανση του περιβάλλοντος προκαλείται από: 

 
 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

5.16. Ερώτηση 16
η
: ∆ιασυνοριακή ατµοσφαιρική ρύπανση 

 

16. Η διασυνοριακή ατµοσφαιρική ρύπανση οφείλεται στη µεταφορά: 

 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Γράφηµα 21: Απάντηση της 15ης ερώτησης, Προέλευση ρύπανσης περιβάλλοντος 

a. ανθρωπογενείς 
 δραστηριότητες 
b. φυσικές δραστηριότητες 
c. φυσικές και ανθρωπογενείς 
 δραστηριότητες 

Γράφηµα 22: Απάντηση της 16ης ερώτησης, ∆ιασυνοριακή ατµοσφαιρική ρύπανση 

a. αερίων µαζών 
b. υγρών µαζών 
c. αερίων και υγρών 
µαζών 
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Χώρες που δεν ρυπαίνουν µπορεί να πλήττονται από τη διασυνοριακή ατµοσφαιρική 
ρύπανση, µε σηµαντικές επιπτώσεις στο φυσικό, πολιτιστικό και ανθρωπογενές 
περιβάλλον. Στην ερώτηση αυτή υπερέχουν οι λάθος απαντήσεις, όπου σύµφωνα µε 
τη γνώµη των εκπαιδευτικών η διασυνοριακή ατµοσφαιρική ρύπανση είναι 
αποτέλεσµα της µεταφοράς αερίων και υγρών µαζών. 
 
 

5.17. Ερώτηση 17
η
: Κύριος στόχος διαχείρισης Αστικών Στερεών Αποβλήτων 

Η διαχείριση αστικών στερεών αποβλήτων, που συντελείται από τις κατά τόπους 
αρµόδιες υπηρεσίες, έχει ως κύριο πρωταρχικό στόχο την µείωση στην πηγή. Όµως οι 
εκπαιδευτικοί διαφωνούν πλήρως πιστεύοντας ότι είναι η ανακύκλωση.  
 

17. Ο κύριος στόχος της διαχείρισης αστικών στερεών αποβλήτων είναι: 

 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 

5.18. Ερώτηση 18
η
: Κύριο προϊόν ώριµου Χ.Υ.Τ.Α. 

Στο Χώρο Υγειονοµικής Ταφής Αποβλήτων (ΧΥΤΑ), λαµβάνει χώρα η παραγωγή 
βιοαερίου, προϊόντων αναερόβιας αποικοδόµησης της οργανικής ύλης των 
απορριµµάτων και η παραγωγή στραγγισµάτων.  

Κατά την λειτουργία του Χ.Υ.Τ.Α. συνυπάρχουν όλες οι φάσεις βιοαποδόµισης ως 
αποτέλεσµα της συνεχούς απόθεσης απορριµµάτων. Καθίσταται δύσκολη η 
πρόβλεψη του ρυθµού παραγωγής, της ποσότητας καθώς και της σύστασης του 
βιοαερίου. Ο ρυθµός παραγωγής και η σύσταση του βιοαερίου εκτιµάται ότι 
σταθεροποιούνται µε την πάροδο 2 ετών από την έναρξη λειτουργίας του χώρου. 
Κατά την σταθεροποίηση της ταφής, παράγεται κυρίως βιοαέριο που αποτελείται από 
CH4 και CO2. Τα ποσοστά και η παρουσία άλλων συστατικών, εξαρτάται άµεσα από 
το είδος των αποβλήτων και τις συνθήκες ταφής.  
Έτσι, µετά την πάροδο δύο ετών, το κυριότερο προϊόν σύµφωνα µε την άποψη των 

εκπαιδευτικών είναι: 

Γράφηµα 23: Απάντηση της 17ης ερώτησης, Κύριος στόχος διαχείρισης Αστικών Στερεών Αποβλήτων 

a. η ανακύκλωση 
b. η µείωση στην πηγή 
c. η κοµποστοποίηση 
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18. Η υγειονοµική ταφή των στερεών αποβλήτων µετά την πάροδο δύο ετών, 

έχει ως κύριο προϊόν: 

 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

5.19. Ερώτηση 19
η
: Συνέπεια εκροής βιολογικού καθαρισµού σε ύδατα 

 

19. Η εκροή σε ύδατα, επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων βιολογικού καθαρισµού: 

 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

Γράφηµα 24: Απάντηση της 18ης ερώτησης, Κύριο προϊόν ώριµου Χ.Υ.Τ.Α. 

a. νιτρικά 
b. βαρέα µέταλλα 
c. υδρογονάνθρακες 
d. φώσφορο και θειικά 
άλατα 
 

Γράφηµα 25: Απάντηση της 19ης ερώτησης, Συνέπεια εκροής βιολογικού καθαρισµού σε ύδατα 

a. προκαλεί φαινόµενα υποτροφισµού 
b. προκαλεί φαινόµενα ευτροφισµού 
c. δεν επιφέρει καµία µεταβολή 
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Μετά την επεξεργασία των υγρών αποβλήτων σε βιολογικούς καθαρισµούς, η εκροή 
τους γίνεται κυρίως σε υδάτινο περιβάλλον. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα στην περιοχή 
εκροής να δηµιουργούνται φαινόµενα ευτροφισµού. Οι εκπαιδευτικοί απάντησαν σε 
ποσοστό 45% και 41,9% αντίστοιχα σε ποσοτική και ποιοτική έρευνα, σωστά στην 
ερώτηση. 
 
 

5.20. Ερώτηση 20
η
: Ανανεώσιµες πηγές ενέργειας 

Λέγοντας ανανεώσιµες πηγές ενέργειας εννοούµε τις πηγές ενέργειας, οι οποίες 
µπορούν αενάως, θεωρητικά, να δίνουν ενέργεια. Τέτοιες πηγές είναι η ηλιακή 
ακτινοβολία, το νερό (Η2Ο), ο άνεµος κ.ά. Το µεθάνιο είναι το κύριο συστατικό του 
φυσικού αερίου που όµως δεν µπορούµε να πούµε ότι είναι ανεξάντλητο, ως 
υδρογονάνθρακας.  

Οι εκπαιδευτικοί της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης σε ποσοστό µεγαλύτερο του 
78%, το γνωρίζουν και κατά συνέπεια απαντούν σωστά, τόσο στην ποσοτική, όσο και 
στην ποιοτική έρευνα. Βέβαια, σε ποσοστό 10,8% στην ποσοτική και 6,7% στην 
ποιοτική έρευνα από το σύνολο των εκπαιδευτικών, µη γνωρίζοντας πιθανώς τον 
χηµικό τύπο του νερού (Η2Ο) θεωρούν ότι το νερό δεν είναι ανανεώσιµη πηγή 
ενέργειας. Επίσης σε µικρότερα ποσοστά θεωρούν ότι µη ανανεώσιµες πηγές 
ενέργειας είναι ο άνεµος ή η ηλιακή ακτινοβολία. Η αποχή των εκπαιδευτικών σε 
αυτήν την ερώτηση όσον αφορά την ποσοτική έρευνα είναι µόλις 4,7% του συνόλου.  
 

20. Ποιο από τα παρακάτω δεν ανήκει στις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας; 

 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
5.21. Ερώτηση 21

η
: Πυρηνική ενέργεια και περιβάλλον 

Πυρηνική ενέργεια! Μας είναι άχρηστη ή επιβάλλεται η χρήση της; Είναι ωφέλιµη ή 
επιβλαβής για το περιβάλλον;  

Γράφηµα 26: Απάντηση της 20ης ερώτησης, Ανανεώσιµες πηγές ενέργειας 

a. Το Η2Ο 
b. Ο άνεµος 
c. Το µεθάνιο 
d. Η ηλιακή ακτινοβολία 
 



 40 

Ένα µεγάλο ποσοστό των εκπαιδευτικών θεωρεί ότι η πυρηνική ενέργεια αποτελεί 
βασική απειλή για το περιβάλλον. Στην ποσοτική έρευνα το ποσοστό αυτό 
προσδιορίζεται σε 41,4% και στην ποιοτική είναι πολύ µεγαλύτερο και φτάνει το 
56,2%. Υποθέτουµε ότι αυτό συµβαίνει λόγω της σύνδεσης της πυρηνικής ενέργειας 
µε τα µεγάλα πυρηνικά ατυχήµατα (π.χ. Τσερνοµπίλ) και τις επιπτώσεις τους και τις 
παγκόσµιες πυρηνικές δοκιµές. Ελάχιστοι είναι οι εκπαιδευτικοί που πιστεύουν ότι 
υπάρχει µόνο όφελος από την πυρηνική ενέργεια, ενώ αυτοί που δεν απάντησαν στην 
ποσοτική έρευνα είναι µόνο 1%. Ας δούµε συγκεντρωτικά τις απόψεις των 
εκπαιδευτικών: 

 

21. Η χρήση της πυρηνικής ενέργειας: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
5.22. Ερώτηση 22

η
: Κύριο αίτιο καταστροφής της χλωρίδας 

Η χλωρίδα καταστρέφεται και µαζί µε την εξαφάνιση της προκύπτουν σοβαρά 
προβλήµατα για τον πλανήτη µας. Ποιο είναι λοιπόν το κυριότερο αίτιο καταστροφής 
της; Ένα σοβαρό πρόβληµα είναι σίγουρα η ρύπανση του περιβάλλοντος που διαρκώς 
γίνεται εντονότερη και κατά συνέπεια λόγω της ρύπανσης έχουµε αύξηση των 
ασθενειών στη χλωρίδα. Φυσικά τα παγκόσµια περιβαλλοντικά προβλήµατα που 
συµβάλουν στην αύξηση της θερµοκρασίας του πλανήτη, δηµιουργούν ανυδρία και 
µετατόπιση των φαινοµένων της ξηρασίας σε µεγαλύτερη έκταση από την 
προϋπάρχουσα. Αναρωτήθηκε κανείς πως έχουµε φτάσει σε αυτή την µη 
αναστρέψιµη κατάσταση. Μήπως οι φιλοδοξίες µας για πλούτο, για καλύτερη 
διαβίωση, για ανέσεις και για µια αχόρταγη ζωή, µας έχουν ωθήσει στην 

Γράφηµα 27: Απάντηση της 21ης ερώτησης, Πυρηνική ενέργεια και περιβάλλον 

a. αποτελεί απειλή για το περιβάλλον 
b. είναι ταυτόχρονα ωφέλιµη και επιβλαβής για το περιβάλλον 
c. είναι πάντα ωφέλιµη για το περιβάλλον 
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υπερκατανάλωση, στην αλόγιστη χρήση του ορυκτού µας πλούτου και στην 
καταστροφή του φυσικού µας περιβάλλοντος. Η αστική επέκταση λοιπόν, ο 
εκσυγχρονισµός, και η προσωπική µας άνεση µας έχουν κάνει να καταστρέφουµε τις 
δασικές εκτάσεις για να τις κάνουµε κατοικήσιµες περιοχές, να καταστρέφουµε το 
περιβάλλον για να παράγουµε πρώτες ύλες, να µετατρέπουµε ολόκληρες εκτάσεις σε 
φυτείες για παραγωγή προϊόντων που είναι δελεαστικά στις αγορές όταν έχουν καλή 
εµφάνιση, άσχετα εάν είναι εµπλουτισµένα σε φυτοφάρµακα ή λιπάσµατα. 
 

22. Ποιο κατά τη γνώµη σας είναι το κυριότερο αίτιο καταστροφής της χλωρίδας; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.23. Ερώτηση 23
η
: Αποτελέσµατα εξαφάνισης οικοσυστηµάτων 

Όλα τα οικοσυστήµατα εµφανίζουν στενές σχέσεις αλληλεξάρτησης, γεγονός που 
επιφέρει ισορροπία στην τροφική αλυσίδα. Όταν σπάσει ένας κρίκος της αλυσίδας 
διατροφής είναι πιθανή η εξαφάνιση ενός ή περισσοτέρων οικοσυστηµάτων. Αιτίες 
εξαφάνισης οικοσυστηµάτων είναι κατά κύριο λόγο οι ανθρώπινες δραστηριότητες 
όπως το κυνήγι, οι πυρκαγιές, η υλοτοµία, η χρήση εντοµοκτόνων και 
παρασιτοκτόνων κ.ά.  

H εξαφάνιση οικοσυστηµάτων χλωρίδας και πανίδας δηµιουργεί ερηµοποίηση, 
ανισορροπία στη φύση και περιορισµός τροφής, αλλά όχι ευτροφισµό. Η ύπαρξη 
ευτροφισµού επιφέρει την εξάλειψη ή την εξασθένηση των οικοσυστηµάτων και όχι 
αντίστροφα. 
Η ερώτηση αυτή (ως αντίστροφη ερώτηση) έχει µπερδέψει λίγο τους εκπαιδευτικούς 

κάποιοι από τους οποίους το έχουν σχολιάσει και άλλοι δεν έχουν απαντήσει. Η 
τρέχουσα ερώτηση ανιχνεύει τι µπορεί να συµβεί στα οικοσυστήµατα, όπου τα 
αλληλένδετα δοµικά τους στοιχεία (χλωρίδα και πανίδα) τείνουν προς εξαφάνιση. Τι 
είναι αυτό που δεν θα προκαλέσει η εξαφάνιση αυτών; Οι περισσότεροι εκπαιδευτικοί 
απαντούν σωστά. 

Γράφηµα 28: Απάντηση της 22ης ερώτησης, Κύριο αίτιο καταστροφή της χλωρίδας 

a. Οι ασθένειες και η ξηρασία 
b. Η ρύπανση του περιβάλλοντος 
c. Η αστική επέκταση 
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23. Με την εξαφάνιση οικοσυστηµάτων χλωρίδας και πανίδας, δεν δηµιουργείται; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.24. Ερώτηση 24
η
: Αίτια αύξησης αµµωνίας και οξειδίων του αζώτου 

 

24. Η ραγδαία αύξηση της αµµωνίας και των οξειδίων του αζώτου οφείλεται: 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Γράφηµα 29: Απάντηση της 23ης ερώτησης, Αποτελέσµατα εξαφάνισης οικοσυστηµάτων 

a. ερηµοποίηση 
b. ανισορροπία στη φύση 
c. ευτροφισµός 

d. περιορισµός τροφής για άλλα είδη 

Γράφηµα 30: Απάντηση της 24ης ερώτησης, Αίτια αύξησης αµµωνίας και οξειδίων του αζώτου 

a. Στις καύσεις 
b. Στη λίπανση 
c. Στις καύσεις και στη λίπανση 
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Άζωτο, ένα χηµικό στοιχείο (αδρανές) που βρίσκεται άφθονο στη φύση. Οι ενώσεις 
του όµως (οξείδια του αζώτου και αµµωνία) τα τελευταία χρόνια µαστίζουν τον 
πλανήτη δηµιουργώντας σοβαρά οικολογικά προβλήµατα. Οι εκποµπές οξειδίων του 
αζώτου συµβάλλουν σηµαντικά στην ατµοσφαιρική ρύπανση, προκαλούν ερεθισµούς 
στην αναπνοή και τα µάτια και αλλοιώσεις στον οργανισµό. Είναι από τους κύριους 
συντελεστές στο σχηµατισµό του νέφους εξαιτίας φωτοχηµικών αντιδράσεων στην 
ατµόσφαιρα στις οποίες συµµετέχει. Όσο για την αµµωνία έχει µεγάλη τοξικότητα 
που την καθιστά επικίνδυνη για τον άνθρωπο. 
Η ραγδαία αύξηση της αµµωνίας και των οξειδίων του αζώτου οφείλεται τόσο στις 

καύσεις όσο και στην λίπανση.  
Οι εκπαιδευτικοί απαντούν στο µεγαλύτερο ποσοστό σωστά, ενώ στην ποσοτική 

έρευνα µόνο το 2,6% παραµένει αµέτοχο στην απάντηση της ερώτησης. 
 
 

5.25. Ερώτηση 25
η
: Γεωργικές εκµεταλλεύσεις και ανάπλαση της γης 

Καθηµερινά η γη µεταβάλεται, είτε από φυσικά φαινόµενα, είτε από την ανθρώπινη 
παρέµβαση. Οι άνθρωποι επεµβαίνουν µέσω των καλλιεργειών, της αποψίλωσης 
δασών, της διαµόρφωσης πόλεων, δρόµων, πολιτιστικών µνηµείων κ.ά., και 
αναπλάθουν την επιφάνεια της, επηρεάζουν το υπέδαφος της και την ατµόσφαιρα της. 
Η ερώτηση αυτή αναφέρεται στα αποτελέσµατα αυτής της ανάπλασης. Επεµβαίνουµε 
σωστά ή µήπως θα έπρεπε να συλλογιστούµε και τις συνέπειες αυτής της ανάπλασης; 
 

25. Οι γεωργικές εκµεταλλεύσεις και η ανάπλαση της γης: 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

Γράφηµα 31: Απάντηση της 25ης ερώτησης, Γεωργικές εκµεταλλεύσεις και ανάπλαση της γης 

a. επιβαρύνουν το περιβάλλον 
b. προσφέρουν καλύτερη ανθρώπινη διαβίωση 
c. συµµετέχουν στις εκποµπές σωµατιδίων 
d. συντελούν σε όλα τα παραπάνω 
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Οι εκπαιδευτικοί σε ποσοστό µεγαλύτερο του 12% πιστεύουν ότι η ανάπλαση της 
γης συµβάλλει στην καλύτερη ανθρώπινη διαβίωση συνδυαζόµενη µε την παραγωγή 
τροφίµων και τη δηµιουργία κατοικιών και παραβλέπουν τα µειονεκτήµατα της 
ανάπλασης της γης. Φυσικά το µεγαλύτερο ποσοστό των εκπαιδευτικών απαντάει 
σωστά, λαµβάνοντας υπόψη τόσο τα πλεονεκτήµατα όσο και τα µειονεκτήµατα που 
προέρχονται από την ανάπλαση της γης. 
 
 

5.26. Ερώτηση 26
η
: Επιβίωση θαλάσσιας ζωής το χειµώνα 

Η επιβίωση της θαλάσσιας ζωής (ψάρια, φυτά κ.ά.), κατά τη διάρκεια του χειµώνα 
οφείλεται σε αρκετούς παράγοντες, αλλά υπάρχει ένας πολύ σηµαντικός παράγοντας 
που παίζει καθοριστικό ρόλο, σε αυτά τα οικοσυστήµατα. Ο παράγοντας αυτός είναι 
η διαφορά πυκνότητας νερού και πάγου και παίζει καθοριστικό ρόλο στην επιβίωση 
της θαλάσσιας ζωής. Ο όγκος του νερού αυξάνεται όταν παγώνει σε αντίθεση µε 
πολλά υγρά. Το γεγονός ότι ο πάγος είναι λιγότερο πυκνός από το νερό σηµαίνει ότι 
κατά την πήξη, ο πάγος σχηµατίζεται στην κορυφή του υδάτινου όγκου και αποτελεί 
µονωτικό για το υποκείµενο νερό που προστατεύεται από τον ψυχρό αέρα και 
περιορίζεται η παραπέρα πήξη του, διατηρώντας υψηλότερη θερµοκρασία. Εάν στον 
υδάτινο όγκο, ο πάγος ήταν πυκνότερος από το νερό, τότε το νερό θα πάγωνε από τον 
πυθµένα προς τα πάνω σκοτώνοντας κάθε υδρόβιο οργανισµό. 
Το µεγαλύτερο ποσοστό των εκπαιδευτικών πιστεύει ότι η επιβίωση της θαλάσσιας 

ζωής του χειµερινούς µήνες οφείλεται στα συνεχή θαλάσσια ρεύµατα. Στην ποιοτική 
έρευνα το 65,7% των εκπαιδευτικών υποστηρίζει αυτή την άποψη. 
 

26. Η επιβίωση της θαλάσσιας ζωής το χειµώνα, οφείλεται κυρίως: 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Γράφηµα 32: Απάντηση της 26ης ερώτησης, Επιβίωση θαλάσσιας ζωής το χειµώνα 

a. στα συνεχή θαλάσσια ρεύµατα 
b. στη διαφορά πυκνότητας νερού 
και πάγου 
c. στο φαινόµενο του υπερτροφισµού 
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5.27. Ερώτηση 27
η
: Λιώσιµο των πάγων 

Η αύξηση της θερµοκρασίας της γης, είναι ένα πολύ σοβαρό πρόβληµα που 
αντιµετωπίζει στις µέρες µας ο πλανήτης το οποίο θα οδηγήσει στο λιώσιµο των 
πολικών πάγων. Φαινόµενο που θα αυξήσει τη στάθµη της θάλασσας και οφείλεται 
κυρίως στα  αέρια που προκαλούν το φαινόµενο του θερµοκηπίου, µε κυριότερο 
θερµοκηπιακό αέριο το CO2. Προβλέπεται ότι θα επιφέρει καταστροφή σηµαντικών 
οικονοµικών τοµέων όπως τα τρόφιµα, η αλιεία, οι υδατοκαλλιέργειες, ο τουρισµός, 
οι υποδοµές κ.ά. Αυτό µε τη σειρά του θα οδηγήσει σε µετανάστευση µεγάλου 
µέρους του πληθυσµού, ιδιαίτερα από παράκτιες περιοχές που θα πληγούν από 
εισροή θαλασσινού νερού.  
Οι εκπαιδευτικοί είναι ενήµεροι για την αιτία που προκαλεί το λιώσιµο των πάγων. 

Σε ποσοστό µεγαλύτερο του 64% γνωρίζουν ότι οι εκποµπές διοξειδίου του άνθρακα 
συµβάλλουν σε µεγάλο βαθµό στο φαινόµενο αυτό. Παρόλα αυτά σε ποσοστό 
µεγαλύτερο του 12% πιστεύουν ότι τα φαινόµενα El Nino και La Nina είναι υπεύθυνα 
για το λιώσιµο των πάγων. 
 

27. Ποιο γεγονός συµβάλει περισσότερο στο λιώσιµο των πάγων; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

5.28. Ερώτηση 28
η
: Κίνδυνοι διατάραξης υδατικών οικοσυστηµάτων 

Υδάτινο περιβάλλον! Ένας κόσµος εντυπωσιακός και πολύ διαφορετικός µε αρκετά 
µυστικά, ιδιαιτερότητες και αθέατες πλευρές για τον άνθρωπο. Μήπως όµως 
κινδυνεύει από τον άνθρωπο; Η διαµόρφωση της σύστασης του νερού είναι 
αποτέλεσµα φυσικών, χηµικών, βιολογικών διαδικασιών και ανθρώπινης επέµβασης, 
είτε µε την απευθείας εισαγωγή χηµικών και βιολογικών ουσιών στα υπόγεια νερά, 
είτε έµµεσα επεµβαίνοντας στις φυσικές διαδικασίες που επηρεάζουν το σύστηµα του 
υδατικού περιβάλλοντος. Ερώτηση που µπορεί να λάβει εύκολα απάντηση από κάθε 
εκπαιδευτικό. Η πλειοψηφία των εκπαιδευτικών δίνει τη σωστή απάντηση. 
 

Γράφηµα 33: Απάντηση της 27ης ερώτησης, Λιώσιµο των πάγων 

a. Η µετακίνηση των  
θαλάσσιων ρευµάτων 
b. Τα φαινόµενα El Nino  
και La Nina 
c. Οι εκποµπές διοξειδίου 
του άνθρακα 
d. Οι παγκόσµιες πυρηνικές 
δοκιµές 
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28. Τα υδατικά οικοσυστήµατα κινδυνεύουν από: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.29. Ερώτηση 29
η
: Υπεύθυνη ακτινοβολία για τον καρκίνο του δέρµατος 

Η  ηλιακή  ακτινοβολία  εισέρχεται  στη  γη,  σε  διάφορα  µήκη  κύµατος. Λόγω της 
 

29. Η ακτινοβολία που θεωρείται υπεύθυνη για τον καρκίνο του δέρµατος είναι: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Γράφηµα 34: Απάντηση της 28ης ερώτησης, Κίνδυνοι διατάραξης υδατικών οικοσυστηµάτων 

a. τις µεταβολές της 
θερµοκρασίας των 
υδάτων 
b. τις µεταβολές του pH 
των υδάτων 
c. τις µεταβολές των 
συστατικών των υδάτων 
d. όλα τα παραπάνω 

Γράφηµα 35: Απάντηση της 29ης ερώτησης, Υπεύθυνη ακτινοβολία για τον καρκίνο του δέρµατος 

a. η κοσµική ακτινοβολία 
b. η υπέρυθρη ακτινοβολία 
c. η υπεριώδης ακτινοβολία 
d. η ορατή ακτινοβολία 



 47 

ύπαρξης της “τρύπας του όζοντος” διέρχεται περισσότερη υπεριώδης ακτινοβολία 
που είναι επιβλαβής για την ανθρώπινη υγεία. Είναι η κυριότερη µεταλλαξιογόνος 
ακτινοβολία, προκαλώντας άµεσα βλάβη στο DNA του κυττάρου. Η εκτεταµένη 
έκθεση σε υπεριώδη ακτινοβολία µπορεί να οδηγήσει σε οξείες και χρόνιες βλάβες 
στο δέρµα και τα µάτια, µε αποτέλεσµα µολύνσεις και καρκινογένεση. 
Η απάντηση της ερώτησης είναι γνωστή στους εκπαιδευτικούς σε ποσοστό 

µεγαλύτερο από 90% επί του συνόλου, ενώ ένα µικρό ποσοστό θεωρεί ότι για τον 
καρκίνο του δέρµατος ευθύνεται η υπέρυθρη ακτινοβολία. 
 
 

5.30. Ερώτηση 30
η
: Μέγεθος βλαβερών σωµατιδίων 

Ποιος ο ρόλος των σωµατιδίων της ατµόσφαιρας; Είναι ωφέλιµα ή επιβλαβή για την 
υγεία του ανθρώπου; Πάντως στο αναπνευστικό σύστηµα δηµιουργούν πολλές 
βλάβες κατά την εισπνοή τους. Εδώ παρατηρούµε ότι οι σωστές απαντήσεις των 
εκπαιδευτικών για τις διαστάσεις των ενοχοποιητικών σωµατιδίων µεταξύ ποσοτικής 
και ποιοτικής έρευνας κυµαίνονται στο ίδιο περίπου ποσοστό µε µικρή απόκλιση 
0,5%. Επίσης σε ποσοστό µεγαλύτερο του 7% των εκπαιδευτικών δεν γνωρίζουν ή 
άφησαν αναπάντητη την ερώτηση. 
 

30. Σωµατίδια βλαβερά για την υγεία του ανθρώπου έχουν κυρίως διαστάσεις: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.31. Ερώτηση 31
η
: Η έννοια των αεροζόλ 

Πόσο λάθος εντυπώσεις έχουµε για κάποιες έννοιες! Αυτό αποδεικνύεται µε αυτήν 
την ερώτηση, σύµφωνα πάντα µε τις απαντήσεις των εκπαιδευτικών. Πόσο µας 
επηρεάζει η διαφήµιση προϊόντων και οι συσκευασίες τους. Ιδιαίτερα στην ποιοτική 
έρευνα το ποσοστό των εκπαιδευτικών που πιστεύει ότι τα αεροζόλ (aerosols) είναι 
σπρέι οικιακής χρήσης είναι 55,2%. 
 

Γράφηµα 36: Απάντηση της 30ης ερώτησης, Μέγεθος βλαβερών σωµατιδίων 

a. µεγαλύτερα από 1 mm 
b. µεγαλύτερα από 1 µm 
c. µικρότερα από 1 µm 
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31. Τι είναι τα aerosols; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

5.32. Ερώτηση 32
η
: Κυριότερη αιτία των κλιµατικών αλλαγών 

 

32. Οι παγκόσµιες κλιµατικές αλλαγές οφείλονται κατά κύριο λόγο: 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Γράφηµα 37: Απάντηση της 31ης ερώτησης, Η έννοια των aerosols 

a. Σπρέι οικιακής χρήσης 
b. Αερολύµατα 
c. Εντοµοαπωθητικά 

Γράφηµα 38: Απάντηση της 32ης ερώτησης, Κύρια αιτία των κλιµατικών αλλαγών 

a. στη διασπορά βαρέων µετάλλων 
b. στη δηµιουργία των νιτρικών ριζών 
c. στην αύξηση του τροποσφαιρικού όζοντος 
d. στην περιορισµένη δυνατότητα της φύσης να αποθηκεύει το CO2 
e. στα αερολύµατα 
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Οι µέρες µας χαρακτηρίζονται από σοβαρές κλιµατικές αλλαγές και ακραία καιρικά 
φαινόµενα σε όλο τον πλανήτη. Κατά τα τέλη του προηγούµενου αιώνα, αρχίσαµε να 
έχουµε κάποιες ανησυχίες γι’ αυτά τα φαινόµενα, λόγω της έλλειψης στοιχείων ότι θα 
µπορούσε να συµβεί κάτι τέτοιο! Τώρα πλέον είναι πραγµατικότητα. Τι προκάλεσε 
αυτές τις κλιµατικές αλλαγές και τι θα επιφέρουν αυτές;  
Το κυριότερο αίτιο των παγκόσµιων κλιµατικών αλλαγών οφείλεται στην 

ανθρώπινη δραστηριότητα που συντέλεσε στην οικονοµική, πολιτιστική, τεχνολογική 
και κοινωνική ανάπτυξη, υποβαθµίζοντας το περιβάλλον και καταναλώνοντας τους 
φυσικούς πόρους. Οι παγκόσµιες κλιµατικές αλλαγές θα επιφέρουν, µείωση ή αύξηση 
των βροχοπτώσεων, άνοδο της θερµοκρασίας, άνοδο της στάθµης της θάλασσας µε 
το λιώσιµο των πολικών πάγων, επιδείνωση της ρύπανσης της ατµόσφαιρας και τέλος 
συχνότερα ακραία καιρικά γεγονότα. 
Ερώτηση κλειστού τύπου, αρκετά δύσκολη για τους εκπαιδευτικούς, οι οποίοι όµως 

επέλεξαν στην ποσοτική έρευνα σε ποσοστό 51,5% την σωστή απάντηση και 38,1% 
στην ποιοτική έρευνα. Στην ποιοτική έρευνα το 1/3 των εκπαιδευτικών πιστεύουν ότι 
τα αερολύµατα είναι υπεύθυνα για τις κλιµατικές αλλαγές, ενώ στην ποσοτική το 
ποσοστό αυτό περιορίζεται στο 20% του συνόλου των εκπαιδευτικών. Επίσης οι 
εκπαιδευτικοί σε ποσοστό µεγαλύτερο του 15% πιστεύουν ότι οι κλιµατικές αλλαγές 
οφείλονται στην αύξηση του τροποσφαιρικού όζοντος, ενώ πολύ µικρά ποσοστά των 
εκπαιδευτικών ρίχνουν τις ευθύνες στα βαρέα µέταλλα και στις νιτρικές ρίζες. Τέλος 
η αποχή από την ερώτηση αυτή στην ποσοτική έρευνα είναι 8,6%. 
 
 

5.33. Ερώτηση 33
η
: Συνολική επίδραση αερολυµάτων στο κλίµα της γης 

 

33. Η συνολική επίδραση των αερολυµάτων στο κλίµα της γης, είναι: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Γράφηµα 39: Απάντηση της 33ης ερώτησης, Συνολική επίδραση αερολυµάτων στο κλίµα της γης 

a. η αύξηση της θερµοκρασίας 
b. η µείωση της θερµοκρασίας 
c. ότι δεν επιφέρουν µεταβολή 
της θερµοκρασίας 
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Τα αερολύµατα προέρχονται τόσο από φυσικές όσο και από ανθρωπογενείς πηγές, 
σκεδάζουν το ηλιακό φως µε αποτέλεσµα τη µείωση της θερµοκρασίας της 
ατµόσφαιρας, ενώ σε περιοχές που επικρατούν οι καύσεις απορροφούν ηλιακή 
ακτινοβολία µε αποτέλεσµα την αύξηση της θερµοκρασίας της ατµόσφαιρας. Η 
συνολική επίδραση των αερολυµάτων είναι η συνολική µείωση της θερµοκρασίας του 
πλανήτη. 
Εδώ οι εκπαιδευτικοί διαφωνούν ριζικώς, έχοντας αντίθετη άποψη. Υποστηρίζουν 

ότι τα αερολύµατα προκαλούν συνολική αύξηση της θερµοκρασίας του πλανήτη, 
σύµφωνα πάντα µε τις απαντήσεις τους. Σε ποσοστό µεγαλύτερο του 10% 
υποστηρίζουν ότι τα αερολύµατα είναι αµέτοχα και δεν επηρεάζουν τη θερµοκρασία 
της γης, ενώ σωστά απαντά µόνο το 3,2% του συνόλου των εκπαιδευτικών στην 
ποσοτική έρευνα και το 5,7% στην ποιοτική έρευνα. 
 
 

5.34. Ερώτηση 34
η
: Κυριότερες πηγές εκποµπής οξειδίων του αζώτου 

Τα οξείδια του αζώτου (ΝΟx) είναι σοβαροί ρυπαντές και δηµιουργούν µεγάλα 
περιβαλλοντικά προβλήµατα όταν υπάρξουν σε µεγάλες συγκεντρώσεις. Τα οξείδια 
του αζώτου δηµιουργούνται σε µεγάλο βαθµό κατά την καύση υδρογονανθράκων και 
οι εκποµπές τους ευθύνονται για τη µόλυνση της ατµόσφαιρας, του εδάφους και των 
υπογείων υδάτων, την δηµιουργία όξινης βροχής, φωτοχηµικής οµίχλης κ.ά.  

Ποια όµως είναι η κυριότερη πηγή προέλευση των ΝΟx είναι το ερώτηµα που 
τίθεται στους εκπαιδευτικούς.  
 

34. Οι µεγαλύτερες εκποµπές οξειδίων του αζώτου (ΝΟx) προέρχονται: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Οι εκπαιδευτικοί στηριζόµενοι στις γνώσεις τους, απαντούν µε επιτυχία στην 
ερώτηση µε ποσοστό πάνω από 80% και στις δύο φάσεις της έρευνας. Στην ποσοτική 

Γράφηµα 40: Απάντηση της 34ης ερώτησης, Κυριότερες πηγές εκποµπής οξειδίων του αζώτου 

a. από βιοµηχανικές και πυκνοκατοικηµένες περιοχές 
b. από ωκεανούς, λίµνες και ποτάµια 
c. από ηφαιστειακούς χώρους και κεραυνούς 
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έρευνα οι λάθος απαντήσεις εκπροσωπούν µόλις το 7,3% του συνόλου, ενώ στην 
ποιοτική έρευνα το ποσοστό αυτό είναι λίγο µεγαλύτερο και ανέρχεται στο 14,3%. 
 
 

5.35. Ερώτηση 35
η
: Είδος πηγών εκποµπής διοξειδίου του θείου 

Οι εκποµπές διοξειδίου του θείου (SΟ2) δηµιουργούν χηµικές ενώσεις που 
προκαλούν “πονοκέφαλο” στο περιβάλλον όταν υπάρξουν σε µεγάλες 
συγκεντρώσεις. Η προέλευση τους οφείλεται κατά κύριο λόγω στις ανθρωπογενείς 
δραστηριότητες, ενώ οι φυσικές εκποµπές είναι µικρότερες σε ποσοστό. 
Οι συµµετέχοντες στην έρευνα εκπαιδευτικοί σε ποσοστό µεγαλύτερο από 79% επί 

του συνόλου, γνωρίζουν ότι όπου παρεµβαίνει ο άνθρωπος δηµιουργεί σοβαρά 
οικολογικά προβλήµατα, ενώ σε ποσοστό λιγότερο του 21% πιστεύουν ότι το SO2 
προέρχεται κυρίως από βιογενείς πηγές.  
 

35. Οι κύριες πηγές εκποµπής διοξειδίου του θείου (SO2) στην ατµόσφαιρα, είναι: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

5.36. Ερώτηση 36
η
: Εννοιολογικοί ορισµοί 

Στην ερώτηση αυτή ζητήθηκε από τους εκπαιδευτικούς να εκτιµήσουν τις γνώσεις 
τους µε βάση κάποιες έννοιες και να επιλέξουν αυτές που θα έπρεπε να ζητήσουν 
επεξηγήσεις.  
Στο παρακάτω γράφηµα, για κάθε έννοια, φαίνονται τα ποσοστά των εκπαιδευτικών 

που γνωρίζουν την έννοια τόσο στην ποσοτική όσο και στην ποιοτική έρευνα. Από τα 
αποτελέσµατα της επεξεργασίας των ερωτηµατολογίων προκύπτει ότι στην ποσοτική 
έρευνα το ποσοστό των εκπαιδευτικών που γνωρίζουν τους ορισµούς είναι πάντοτε 
µεγαλύτερο από το αντίστοιχο ποσοστό της ποιοτικής έρευνας, µε εξαίρεση  τον 
ορισµού της κοµποστοποίησης.  
Μια άλλη διαπίστωση είναι ότι, ορισµοί που είναι άγνωστοι για τους εκπαιδευτικούς 

που συµµετείχαν στην ποσοτική έρευνα, παραµένουν άγνωστοι και για τους 
εκπαιδευτικούς που συµµετείχαν στην ποιοτική έρευνα, αλλά µε µεγάλη απόκλιση. 

Γράφηµα 41: Απάντηση της 35ης ερώτησης, Είδος πηγών εκποµπής διοξειδίου του θείου 

a. ανθρωπογενούς προέλευσης 
b. βιογενούς προέλευσης 
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 Γράφηµα 42: Απάντηση της 36ης ερώτησης, Εννοιολογικοί ορισµοί 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα 
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5.37. Ερώτηση 37
η
: Επιπτώσεις του φωτοχηµικού νέφους 

Ένα από τα µεγαλύτερα προβλήµατα των µεγάλων πόλεων µε ιδιαίτερα 
µορφολογικά χαρακτηριστικά, σε περιπτώσεις κυρίως άπνοιας είναι το φωτοχηµικό 
νέφος. Η ερώτηση αυτή ζητά από την εκπαιδευτική κοινότητα να επισηµάνουν τις 
επιπτώσεις που επιφέρει το φωτοχηµικό νέφος.  
Η ερώτηση ήταν ανοικτού τύπου και πιστεύουµε αρκετά εύκολη. Εδώ 

παρατηρήθηκε ότι το µεγαλύτερο µέρος των εκπαιδευτικών τόσο στην ποσοτική 
(43,4%), αλλά ιδιαίτερα στην ποιοτική έρευνα (80,0%) δεν γνώριζε την απάντηση. 
Κατά την διεξαγωγή της ποιοτικής έρευνας, στις συνεντεύξεις στα σχολεία του 
Ηρακλείου, οι περισσότεροι εκπαιδευτικοί, δεν γνώριζαν τι είναι το φωτοχηµικό 
νέφος, πως λοιπόν να γνωρίζουν τι αυτό προκαλεί; 

Οι περισσότεροι εκπαιδευτικοί στην ποσοτική έρευνα έδωσαν ένα σύντοµο ορισµό 
για το φωτοχηµικό νέφος, ίσως γιατί δεν κατανόησαν την ερώτηση ή δεν γνώριζαν 
την ακριβή απάντηση. Ξεχωρίσαµε λοιπόν τις απαντήσεις µε τους ορισµούς που 
έδωσαν οι εκπαιδευτικοί για το φωτοχηµικό νέφος, ως σωστές απαντήσεις, 
διαχωρίζοντας τες όµως στην επεξεργασία. Ενδεικτικά κάποιους ορισµούς 
παρουσιάζω παρακάτω όπως ακριβώς εκφράστηκαν στα ερωτηµατολόγια από τους 
εκπαιδευτικούς: 
 

 Αντίδραση πρωτογενών ρύπων από µηχανές εσωτερικής καύσης µε οξυγόνο κάτω 
από την ηλιακή ακτινοβολία και δηµιουργία δευτερογενών ρύπων 

 Η αντίδραση των πρωτογενών ρύπων (µονοξείδιο του άνθρακα, οξείδια του 
αζώτου), που παράγονται από µηχανές εσωτερικής καύσης, µε το οξυγόνο της 
ατµόσφαιρας υπό την επίδραση ηλιακής ακτινοβολίας 

 Μορφή ρύπανση της ατµόσφαιρας. Οφείλεται στη συσσώρευση αερίων ρύπων 
(NOx, CO). Εµφανίζεται σε µεγάλες πόλεις και προκαλείται από τις καύσεις 
υδρογονανθράκων 

 Οι υψηλές θερµοκρασίες, η µεγάλη ηλιοφάνεια σε συνδυασµό µε έλλειψη 
ισχυρών ανέµων και εγκλωβισµό αέριων µαζών σε ορισµένες περιοχές. Εννοείται 
σε συνδυασµό µε τους ρύπους που οφείλονται στην καύση των ορυκτών 
καυσίµων. 

 Αναστροφή θερµοκρασίας 
 

Φυσικά και δεν έλειψαν και οι εντελώς λάθος απαντήσεις σε ποσοστό 9,7% στην 
ποσοτική έρευνα και 7,6% επί του συνόλου των εκπαιδευτικών στην ποιοτική έρευνα. 
Ενδεικτικά παραδείγµατα λάθος απαντήσεων παρουσιάζονται παρακάτω: 
 

 Ακολουθία χηµικών αντιδράσεων µε βασικό προϊόν το διοξείδιο του άνθρακα 
 Ανθρώπινες βιοµηχανικές δραστηριότητες 
 Ατµοσφαιρική ρύπανση από έντονη βροχόπτωση; 
 ∆ιοξείδιο του άνθρακα σε συνδυασµό µε καύσεις δασών 
 Με την επίδραση της ηλιακής ακτινοβολίας παράγεται όζον που µολύνει τους 

ανθρώπους. 
 Η αλόγιστη χρήση χηµικών που επιβαρύνουν το περιβάλλον, όπως σπρέι, 

εντοµοκτόνα, φυτοφάρµακα κ.ά. 
 Η κατακάθιση σωµατιδίων πάνω από περιοχές έντονης βιοµηχανικής 

δραστηριότητας και µεγάλης γεωργικής εκµετάλλευσης 
 Η συσσώρευση πληθυσµού και οικηµάτων σε συγκεκριµένες περιοχές 
 Οι διάφορες πηγές µόλυνσης στις πόλεις που προέρχονται από σκουπίδια 
 Οι εκποµπές διοξειδίου του άνθρακα 
 Οι εκποµπές κινητήρων χηµικής καύσης 
 Πιθανότατα ευεργετικό για καρκινοπαθείς χωρίς όµως επιστηµονική τεκµηρίωση 
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 Ρώτησε τους Αθηναίους 
 Το φως που προκαλείται, προσφέροντας ενέργεια µε χηµικές αντιδράσεις  
 Το όζον 
 Το νέφος που δηµιουργεί κεραυνούς 

 

37. Τι προκαλεί το φωτοχηµικό νέφος; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

5.38. Ερώτηση 38
η
: Επάρκεια και αξιοπιστία περιβαλλοντικών γνώσεων 

Επαρκείς ή ανεπαρκείς γνώσεις; 

Η ερώτηση αυτή δεν αφορά περιβαλλοντικές γνώσεις αλλά σχετίζεται µε την 
αυτογνωσία των εκπαιδευτικών, σύµφωνα πάντα µε την άποψη τους και συνδυάζεται 
µε τις απαντήσεις που έδωσαν στο ερωτηµατολόγιο. Οι εκπαιδευτικοί αφού 
απάντησαν τις παραπάνω ερωτήσεις, θεωρήσαµε ότι είναι αναγκαίο να κρίνουν τον 
εαυτό τους. Τους ζητήσαµε να κρίνουν, εάν θεωρούν τις περιβαλλοντικές γνώσεις 
τους, επαρκείς και αξιόπιστες. Ως “όριο της επάρκειας και της αξιοπιστίας” 
δεχτήκαµε ότι έχουν απαντήσει σωστά, έστω τις µισές ερωτήσεις απ’ τις ζητούµενες. 
Όσο αφορά την επάρκεια, οι εκπαιδευτικοί που απάντησαν σωστά στις περισσότερες 

από τις µισές ερωτήσεις και εκτίµησαν τις γνώσεις τους “επαρκείς” και οι 
εκπαιδευτικοί που απάντησαν σωστά σε λιγότερες από τις µισές ερωτήσεις και 
εκτίµησαν ότι τις γνώσεις τους “ανεπαρκείς”, γνωρίζουν καλά τον εαυτό τους και 
είναι σίγουρο ότι δε θα µεταφέρουν λανθασµένες περιβαλλοντικές πληροφορίες 
στους µαθητές του σχολείου που διδάσκουν, µέσω της διαθεµατικής προσέγγισης.  
Οι εκπαιδευτικοί που απάντησαν σωστά σε περισσότερες από τις µισές ερωτήσεις 

του ερωτηµατολογίου και εκτίµησαν τις γνώσεις τους “ανεπαρκείς”, φοβούµενοι 
κατά τη γνώµη τους την πιθανή ανεπάρκεια τους, θα παραµείνουν στη διδασκαλία 
του γνωστικού τους αντικειµένου, διστάζοντας να προβούν και να προσεγγίσουν 
διαθεµατικά περιβαλλοντικά θέµατα. 

Γράφηµα 43: Απάντηση της 37ης ερώτησης, Επιπτώσεις του φωτοχηµικού νέφους 

Σ. Σωστές απαντήσεις 
Ο. Ορισµός έννοιας 
Λ. Λάθος απαντήσεις 
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Τέλος οι εκπαιδευτικοί που απάντησαν λάθος σε περισσότερες από τις µισές 
ερωτήσεις του ερωτηµατολογίου και εκτίµησαν τις γνώσεις τους “επαρκείς”, θα 
κάνουν το λάθος να προβούν διαθεµατικά στην διδασκαλία περιβαλλοντικών 
θεµάτων, µεταφέροντας ανεπαρκείς ή εσφαλµένες πληροφορίες στους µαθητές, 
θεωρώντας ότι είναι οι ειδικοί στην ανάλυση περιβαλλοντικών ζητηµάτων. 
Από τις απαντήσεις φαίνεται ότι οι εκπαιδευτικοί που συµπλήρωσαν το 

ερωτηµατολόγιο δεν έχουν υψηλή αυτοεκτίµηση όσον αφορά τις περιβαλλοντικές 
τους γνώσεις. Νοµίζουν ότι οι γνώσεις τους σχετικά µε το περιβάλλον δεν είναι 
αρκετές και χρειάζονται περισσότερη συµπληρωµατική πληροφόρηση γι’ αυτό. Όµως 
σε ποσοστό 70,8 % οι γνώσεις τους είναι σε αρκετά ικανοποιητικό επίπεδο, και απ’ 
αυτούς µόνο ένα ποσοστό 18,5 % του συνόλου των εκπαιδευτικών το γνωρίζει. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
Αξιόπιστες ή αναξιόπιστες γνώσεις; 

Όσον αφορά την αξιοπιστία οι απαντήσεις είναι πολύ λιγότερες, αφού το 66,8 % των 
εκπαιδευτικών δεν απάντησε στην συγκεκριµένη ερώτηση. Ο λόγος που συνέβη αυτό, 
υποθέτω είναι ότι δεν διάβασαν µε προσοχή τις “οδηγίες συµπλήρωσης 
ερωτηµατολογίου” που στάλθηκε µαζί µε τα ερωτηµατολόγια σε όλα τα σχολεία της 
δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης και αναφέρει αναλυτικά τον τρόπο συµπλήρωσης του 
ερωτηµατολογίου.  
Από τις απαντήσεις φαίνεται ότι οι εκπαιδευτικοί που συµπλήρωσαν το 

ερωτηµατολόγιο έχουν αξιόπιστες περιβαλλοντικές γνώσεις και οι περισσότεροι το 
γνωρίζουν.  
Και στα δύο είδη έρευνας, περίπου τα 2/3 των εκπαιδευτικών της δευτεροβάθµιας 

εκπαίδευσης γνωρίζουν ότι µεταφέρουν µέσω της διαθεµατικής προσέγγισης σωστές 
πληροφορίες σε θέµατα περιβαλλοντικού περιεχοµένου, ενώ µόνο το 1/3 αυτών 

Γράφηµα 44: Αυτοεκτίµηση εκπαιδευτικών για επαρκή ή ανεπαρκή περιβαλλοντική τους γνώση  
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µεταφέρει λάθος πληροφόρηση, γιατί δεν απέκτησαν την ανάλογη περιβαλλοντική 
ενηµέρωση ή υπήρξε παραπληροφόρηση.  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Γράφηµα 45: Αυτοεκτίµηση εκπαιδευτικών για αξιόπιστη ή αναξιόπιστη περιβαλλοντική τους γνώση 
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6. ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΕΡΩΤΗΣΕΩΝ ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗΣ 

ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗΣ ΠΟΣΟΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΠΟΙΟΤΙΚΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ (ΑΝΑ 

ΕΡΩΤΗΣΗ) 
 

Οι εκπαιδευτικοί θεωρούνται από πολλούς το κλειδί για την “διαµόρφωση των νέων 
αξιών και στάσεων” των µαθητών, απέναντι στην ευαισθητοποίηση τους προς το 
περιβάλλον, µετά φυσικά από την πρωταρχική συµβολή της οικογένειας τους. 
Οποιαδήποτε εκπαίδευση και αγωγή, έχει να κάνει µε τη συνεργασία ανθρώπων. Οι 
άνθρωποι λοιπόν είναι, έτσι κι αλλιώς, ο σηµαντικότερος αλλά και ο περισσότερο 
αστάθµητος παράγοντας, µόνο και µόνο από την πολυπλοκότητα της φύσης τους. Σ’ 
αυτό που θέλουµε να επικεντρωθούµε είναι ότι δεν µπορούµε να αφήνουµε την 
υπόθεση της ευαισθητοποίησης των µαθητών σε θέµατα που αφορούν το περιβάλλον 
αποκλειστικά και τυχαία στα χέρια των εκπαιδευτικών, χωρίς αυτοί να έχουν την 
αναγκαία επιµόρφωση. Αυτό θα ήταν άδικο για τους εκπαιδευτικούς. 
Είναι άδικο να έχει ο εκπαιδευτικός την αίσθηση ότι απέτυχε ή ότι λίγα πράγµατα 

έχει πετύχει σε σχέση µε αυτά που είχε θέσει ως στόχους, όταν, ούτε ήξερε 
ουσιαστικά τι έπρεπε να πετύχει, ούτε είχε τη δυνατότητα να τα πραγµατοποιήσει. 
Από την άλλη, είναι λάθος από διαχειριστική σκοπιά να αφήνεται µια υπόθεση 

διαθεµατικής προσέγγισης περιβαλλοντικών θεµάτων µέσω των σχολικών 
µαθηµάτων, η οποία κατά κοινή οµολογία είναι πολύ σοβαρή και η σπουδαιότητά της 
τονίζεται συνεχώς παρά τον σκεπτικισµό που υπάρχει γύρω από τα αποτελέσµατά 
της, στα χέρια µόνο των εκπαιδευτικών, και µάλιστα χωρίς ουσιαστική υποστήριξη. 
Ο Scott (1999, “Teacher Education for Sustainability: Critiquing Assumptions about 
Purposes and the Primacy of Action”), ρωτάει “ακόµα κι αν οι εκπαιδευτικοί 
εκπαιδεύονται όπως πρέπει, πού είναι τα σχολεία µε το πρόγραµµα και τη δοµή για να 
υποστηρίζουν τέτοιες ιδέες (της βιωσιµότητας);” Αλλά και εδώ ακόµα, η δοµή και το 
πρόγραµµα αναφέρονται στα γνωστικά αντικείµενα και δεν τονίζεται η σηµασία όλου 
του σχολικού περιβάλλοντος. 
Οι εκπαιδευτικοί ρωτήθηκαν για την διαθεµατική προσέγγιση περιβαλλοντικών 

θεµάτων µέσω των µαθηµάτων που διδάσκουν στα σχολεία και απάντησαν στις 
ακόλουθες ερωτήσεις. Στόχος των ερωτήσεων αυτών ήταν να δείξουν τι πραγµατικά 
συµβαίνει! 
 
6.1. Ερώτηση 39: Τρόπος προσέγγισης περιβαλλοντικών θεµάτων 

Οι εκπαιδευτικοί της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης δίνουν πλήρη εικόνα µε τις 
απαντήσεις τους στην συγκεκριµένη ερώτηση ως προς τον τρόπο διαθεµατικής 
προσέγγισης περιβαλλοντικών θεµάτων µέσω των µαθηµάτων του Αναλυτικού 
Προγράµµατος Σπουδών του σχολείου.  
Όπως φαίνεται από τις απαντήσεις τους στην ποσοτική έρευνα, το 54,7% των 

εκπαιδευτικών συνδυάζει το προγραµµατισµένο µάθηµα µε περιβαλλοντικά ζητήµατα 
που αναδεικνύονται από τη φύση του µαθήµατος, ενώ το 36,8% αυτών προβαίνει 
στην ανάθεση εργασιών που σχετίζουν το γνωστικό αντικείµενο µε ανάλογα 
περιβαλλοντικά θέµατα, κάνοντας τον µαθητή ένα µικρό εξερευνητή. Ως τρίτη 
προτίµηση, το 12,7% των εκπαιδευτικών διακόπτουν τη διδασκαλία του γνωστικού 
αντικειµένου και αναφέρονται µόνο στο περιβαλλοντικό θέµα και τέλος µόνο το 
11,1% των εκπαιδευτικών προτείνει στους µαθητές να προβούν κυρίως σε 
εξωσχολικές δραστηριότητες.  
Στην ποιοτική έρευνα ακολουθεί η ίδια σειρά προτιµήσεων όσον αφορά την 

διαθεµατική προσέγγιση περιβαλλοντικών θεµάτων, αλλά µε διαφορετικά ποσοστά 
εκπαιδευτικών. 
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Κατά µέσο όρο το 3,8% του συνόλου των εκπαιδευτικών προτείνει άλλους τρόπους 
περιβαλλοντικής προσέγγισης, όπως: 
 

 Με συµµετοχή σε περιβαλλοντικά προγράµµατα 
 Με παραποµπές σε σχετικά βιβλία από τη σχολική βιβλιοθήκη και σελίδες του 

διαδικτύου 
 Σε συνδυασµό µε εξωσχολικές δραστηριότητες  
 Με βιωµατική προσέγγιση 
 Με καινοτόµες δράσεις  
 Σύνδεση του “περιβάλλοντος” µε τη γενικότερη “φιλοσοφία – ανθρωπολογία” 

µιας κοινωνίας 
 

 

  
 
 
 

Γράφηµα 46: Απάντηση της 39ης ερώτησης, Τρόπος προσέγγισης περιβαλλοντικών θεµάτων 



 59 

6.2. Ερώτηση 40: Στάσεις µαθητών στη διδακτική περιβαλλοντικών γνώσεων 
 

 
 
 

 
 
 
 

Σοβαρός ρυθµιστικός παράγοντας της µαθησιακής διαδικασίας είναι ο ίδιος ο 
εκπαιδευτικός και το κλίµα που δηµιουργεί µέσα στην τάξη. Οι προσδοκίες του, η 
συµπεριφορά του και ο τρόπος που αντιµετωπίζει κάθε µαθητή χωριστά και την τάξη 
ως σύνολο επιδρούν ευεργετικά ή αποθαρρυντικά στους µαθητές. 
Κάθε µαθητής είναι και ένας διαφορετικός χαρακτήρας. Την ιδιαιτερότητα κάθε 

µαθητή πρέπει να αντιλαµβάνεται ο εκπαιδευτικός καταγράφοντας τα ατοµικά του 
στοιχεία και χαρακτηριστικά τα οποία θα τον βοηθήσουν να διεισδύσει στη βαθύτερη 
ψυχοσύνθεση του µαθητή. Ο εκπαιδευτικός πρέπει µε σύνεση, ενθουσιασµό και 
πραγµατικό ενδιαφέρον να προσεγγίσει το µαθητή επιδιώκοντας την πρόοδο του, τη 
βελτίωση της συµπεριφοράς του και να αποκτήσει την εµπιστοσύνη του µαθητή. 
Όταν ο εκπαιδευτικός διεισδύσει στην ψυχολογία του µαθητή, γνωρίσει τα 
ενδιαφέροντα του, ανακαλύψει τις προσδοκίες και τους στόχους του τότε το έργο του 
εκπαιδευτικού γίνεται ευκολότερο. 

Γράφηµα 47: Απάντηση της 40ης ερώτησης, Στάσεις µαθητών κατά τη διδακτική του περιβάλλοντος 



 60 

Ένας µαθητής που είναι καλός ακροατής, συνήθως είναι ο µαθητής µε όρεξη για 
µάθηση αλλά µε ελλείψεις που προσπαθεί να τις καλύψει παρακολουθώντας. Τις 
περισσότερες φορές, δεν προβαίνει σε ερωτήσεις ή δεν εκφράζει την άποψη του 
φοβούµενος τη µαθησιακή του ανεπάρκεια και τη γνώµη πιθανώς των συµµαθητών 
του. Καλοί ακροατές επίσης είναι οι µαθητές ενός αυταρχικού ή “δύσκολου” 
εκπαιδευτικού ή τέλος µαθητές που παρακολουθούν ένα συναρπαστικό θέµα που 
τους έχει προκαλέσει το ενδιαφέρον, στο οποίο όµως δεν έχουν άποψη. 
Οι µαθητές που συµµετέχουν και συζητάνε είναι συνήθως οι µαθητές που έχουν 

όρεξη για συζήτηση ή έχουν ενθουσιαστεί από το θέµα που έχει αναδειχθεί προς 
συζήτηση ή οι µαθητές, που ο εκπαιδευτικός τους έχει προκαλέσει µε τον τρόπο του 
το ενδιαφέρον.  
Οι µαθητές που κατευθύνουν τη συζήτηση είναι συνήθως οι µαθητές που 

προσπαθούν να εκµαιεύσουν περισσότερες πληροφορίες για ένα θέµα που τους 
ενδιαφέρει ή αυτοί που προσπαθούν να αποπροσανατολίσουν τον εκπαιδευτικό και να 
τον ωθήσουν να ξεφύγει από το αντικείµενο της διδασκαλίας και να ασχοληθεί µε 
άσχετα θέµατα ώστε να αποφύγουν το µάθηµα, οι µαθητές που θέλουν να επιδείξουν 
τις δεξιότητες τους ή να προκαλέσουν την προσοχή των υπόλοιπων ή τέλος οι 
µαθητές που προσπαθούν να διακόψουν τη ροή της διδασκαλίας δοκιµάζοντας την 
υποµονή του εκπαιδευτικού. 

Τέλος ο αδιάφορος µαθητής είναι αυτός που δείχνει απρόθυµος για συµµετοχή και 
µένει ασυγκίνητος και απαθής παρά τις προσπάθειες του εκπαιδευτικού. Πρόκειται 
για µαθητές που δεν ενδιαφέρονται για µάθηση, αφού έχουν διαφορετικά 
ενδιαφέροντα (ίσως πιο πρακτικά) ή µαθητές µε µειωµένο αυτό-συναίσθηµα, που δεν 
έχουν εµπιστοσύνη στον εαυτό τους και πιστεύουν ότι δεν είναι ικανοί να 
ανταποκριθούν στις ανάγκες του σχολείου. Στις περισσότερες περιπτώσεις οι 
εκπαιδευτικοί δεν ελπίζουν πια σε ουσιαστική βελτίωση των µαθητών αυτών. 
 
6.3. Ερώτηση 41: Αντιµετώπιση µαθητών που προσβάλλουν το περιβάλλον 

Ποινή είναι η αυτενέργεια ή αντίδραση του εκπαιδευτικού έναντι µιας ανεπιθύµητης 
συµπεριφοράς, πράξης ή εκδήλωσης του µαθητή, η οποία δηµιουργεί δυσαρέσκεια 
και αποστροφή, επειδή έρχεται σε σύγκρουση µε την ηθική ή κοινωνική τάξη. 
Επιβάλεται στην περίπτωση παραπτώµατος και αποβλέπει στην επαναφορά της τάξης 
και στη βελτίωση της κατάστασης του µαθητή.  
Οι σύγχρονες αντιλήψεις για την επιβολή ποινών θεωρεί ότι ασκούν αρνητική 

επίδραση στους µαθητές και πρέπει να εφαρµόζονται σε σπάνιες περιπτώσεις. Κατά 
την επιβολή των ποινών θα πρέπει ο εκπαιδευτικός να διακατέχεται από 
συναισθηµατική ηρεµία, διακριτικότητα, επιείκεια και να λαµβάνει υπόψη του τις 
ιδιαιτερότητες των χαρακτηριστικών του µαθητή, το φύλο και την ηλικία του. Η 
επιβολή της ποινής πρέπει να αποβλέπει στη µεταµέλεια του µαθητή και να είναι 
ανάλογη µε το µέγεθος του παραπτώµατος. Είναι αναγκαίο στους απείθαρχους 
µαθητές να δίνει ο εκπαιδευτικός πρωτοβουλίες και κίνητρα εκτόνωσης. 
Βλέπουµε λοιπόν ότι το 72,7% των εκπαιδευτικών στην ποσοτική έρευνα και το 

69,5% στην ποιοτική έρευνα, για µαθητή που προκαλεί περιβαλλοντικό παράπτωµα, 
προσπαθούν να του προκαλέσουν το ενδιαφέρον, ώστε να µην επαναλάβει την πράξη 
του, γεγονός που υποστηρίζεται πλήρως από τις σύγχρονες παιδαγωγικές θεωρίες και 
το ρεύµα της νέας αγωγής. Ως δεύτερη επιλογή θεωρούν οι εκπαιδευτικοί ότι εάν 
είναι εφικτό, πρέπει να ωθήσουν τον µαθητή να επανορθώσει για την περιβαλλοντική 
διαταραχή που προκάλεσε σε ποσοστά 31,5% και 35,2% αντίστοιχα σε ποσοτική και 
ποιοτική έρευνα. Η επίπληξη και η τιµωρία των µαθητών για παραδειγµατισµό είναι 
οι τελευταίες επιλογές των εκπαιδευτικών σε πολύ µικρότερα ποσοστά. 
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6.4. Ερώτηση 42: Εκπαιδευτική προσέγγιση επίκαιρων περιβαλλοντικών 

θεµάτων 
Πολλές φορές γίνονται γνωστά από τα µέσα µαζικές ενηµέρωσης, διάφορα 

περιβαλλοντικά γεγονότα που δηµιουργούν οργή και συζητήσεις στην κοινή γνώµη.  
Όταν το περιβαλλοντικό πρόβληµα που εξελίσσεται, δεν έχει σχέση µε το στόχο της 

διδακτικής ενότητας που πρόκειται να διδαχθεί, οι εκπαιδευτικοί στο µεγαλύτερο 
ποσοστό (54%) προβαίνουν απαραίτητα σε αναφορά και συζήτηση του επίκαιρου 
περιβαλλοντικού προβλήµατος. Σε ποσοστό µικρότερο του 35% του συνόλου οι 
εκπαιδευτικοί συζητούν το περιβαλλοντικό πρόβληµα µόνο εάν το επιθυµούν και οι 
µαθητές. Ποσοστό µικρότερο του 8,2% των εκπαιδευτικών αποφεύγει να 
τροποποιήσει το πρόγραµµα του και περιορίζεται µόνο στο γνωστικό αντικείµενο 

Γράφηµα 48: Απάντηση της 41ης ερώτησης, Αντιµετώπιση µαθητών που προσβάλλουν το περιβάλλον 
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αφού δεν υπάρχει άµεση σχέση του περιβαλλοντικού προβλήµατος µε το γνωστικό 
αντικείµενο, γεγονός που είναι σύµφωνο µε τους στόχους του µαθήµατος και το 
Αναλυτικό Πρόγραµµα Σπουδών.  
 

 

   
 

 
 

Σε ποσοστό 4,5% των εκπαιδευτικών προτείνουν εναλλακτικές λύσεις, όπως τις 
περιγράφουν οι ίδιοι: 

 Το συζητάµε σε εξωδιδακτικό πρόγραµµα 
 Το συζητάµε αρχικά ακροθιγώς και αναλυτικά σε ένα από τα επόµενα µαθήµατα 
 Εκτός από µάθηµα κατεύθυνσης Γ' Λυκείου 
 Εξαρτάται τι σηµαίνει σοβαρό!!! 
 Προτείνω συζήτηση ή ενασχόληση µε το θέµα 
 Προκαλώ το ενδιαφέρον και προγραµµατίζω µια αναφορά µέσα από το µάθηµα 

Γράφηµα 49: Απάντηση της 42ης ερώτησης, ∆ιδακτική επίκαιρων περιβαλλοντικών προβληµάτων 
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6.5. Ερώτηση 43: Οικολογικές ενέργειες εκπαιδευτικών 

Στις µέρες µας, µε επίγνωση των σοβαρών παγκόσµιων περιβαλλοντικών 
προβληµάτων, είναι απαραίτητο ο κάθε άνθρωπος να έχει περιβαλλοντική συνείδηση, 
ώστε να προστατεύει και να φροντίζει το περιβάλλον που βιώνει και αναπτύσσεται 
και όχι να το υπερεκµεταλλεύεται και να το ρυπαίνει µε σκοπό τον πλούτο και την 
ευηµερία του. Πλούτος και ευηµερία µπορεί να προκύψει και κάτω από υγιείς 
συνθήκες διαβίωσης µε γνώµονα την αειφόρο ανάπτυξη. 
Αυτό που αποδεικνύει το παρόν ερωτηµατολόγιο είναι ότι σε ποσοστό 63,6% οι 

εκπαιδευτικοί της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης, όπως προκύπτει από την ποσοτική 
έρευνα, είναι εκτός από λειτουργοί και αρκετά συνειδητοποιηµένοι πολίτες, αφού µε 
τη µικρή αλλά σηµαντική συνεισφορά τους φροντίζουν το περιβάλλον και µειώνουν 
τα προβλήµατα. Το σηµαντικότερο είναι ότι προετοιµάζουν την περιβαλλοντική 
συνείδηση της νέας γενιάς. Το υπόλοιπο 36,4%, όπως φαίνεται, δεν πραγµατοποιεί 
καµία οικολογική ενέργεια ή δεν απαντάει στην ερώτηση. 
Οι κυριότερες οικολογικές ενέργειες που πραγµατοποιούν οι εκπαιδευτικοί της 

δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης στο χώρο του σχολείου, συνοπτικά και όπως τις 
περιγράφουν οι ίδιοι, είναι η συµµετοχή τους σε προγράµµατα περιβαλλοντικής 
εκπαίδευσης, η αφύπνιση της περιβαλλοντικής συνείδησης των µαθητών µε 
προτροπή, µε ενηµέρωση, µε συζήτηση, µε ατοµικές και οµαδικές εργασίες, µε 
συνεχείς ή µεµονωµένες περιβαλλοντικές βιωµατικές δράσεις στον σχολικό χώρο και 
εκτός σχολείου, µε περιβαλλοντικές επισκέψεις, µε οργάνωση προβολών οικολογικού 
περιεχοµένου, µε διαθεµατική προσέγγιση οικολογικών προβληµάτων µέσω του 
γνωστικού αντικειµένου της διδασκαλίας, µε ενέργειες δεντροφύτευσης κ.ά. 
Οι εκπαιδευτικοί προτρέπουν τους µαθητές να προβούν σε ανακύκλωση (χαρτί, 

βιβλία, µπαταρίες, γυαλί, πλαστικά, εργαστηριακά υλικά, µελάνια, ηλεκτρικές 
συσκευές, λάδια, µέταλλα κ.ά.), να µάθουν να εξοικονοµούν ενέργεια και να µη 
σπαταλάνε άσκοπα νερό, να διατηρούν καθαρό το περιβάλλον, να προστατεύουν τους 
φυσικούς πόρους και τα οικοσυστήµατα κ.ά., ώστε να γίνει τρόπος ζωής τους. 
Ακολουθούν ενδεικτικές απαντήσεις των εκπαιδευτικών όπως τις περιγράφουν: 

 

 Ανταλλαγή απόψεων στην τάξη µε θέµα “οικολογική συνείδηση και τρόπος 
ζωής” 

 Εκµάθηση στους µαθητές σωστής απόρριψης των φαρµάκων 
 Ενηµέρωση µαθητών για την πανίδα και χλωρίδα του τόπου τους 
 Καθαριότητα των εργαστηρίων και ανακύκλωση των κατεστραµµένων 

λιπαντικών 
 Παρακινώ τους µαθητές να συνεχίζουν να χρησιµοποιούν τετράδια προηγούµενης 

χρονιάς 
 Προσέχω ιδιαίτερα την ποσότητα φωτοαντιγράφων που διανέµω ή τα παίρνω 

πίσω για να τα ξαναχρησιµοποιήσω 
 Συζήτηση για την επίδραση ακτινοβολιών στο περιβάλλον και στους οργανισµούς 

στο πλαίσιο του µαθήµατος που διδάσκω 
 Για δύο τρία τµήµατα κάθε σχολικής χρονιάς τρίωρη πορεία στα µονοπάτια της 

Πάρνηθας µαζεύοντας ο ίδιος σκουπίδια που πετούνε µε την ελπίδα να … 
φιλοτιµηθούν! 

 ∆εν νοµίζω να κάνω τίποτα “οικολογικό” σε ένα µη οικολογικό περιβάλλον 
 Έρχοµαι και φεύγω από το σχολείο µε ποδήλατο (καθηµερινά) 
 Καλλιέργεια φυτών και λαχανικών στο σχολείο 
 Όλες οι µετακινήσεις της περιβαλλοντικής οµάδας γίνονται µε τα πόδια. 
 Οι εργασίες των µαθητών µου, τους ζητούνται µε e-mail 
 Παρασκευή µαρµελάδων στο σχολείο 
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 Σύσταση για χρήση µέσων µαζικής µεταφοράς 
 Σηµειώνουµε στα περιθώρια των βιβλίων και µαζεύω εκατοντάδες µολύβια - 

στυλό (πεταµένα) από τάξεις - αυλή στη διάρκεια του σχολικού έτους και τα 
ξαναχρησιµοποιούµε  

 

Οι περισσότεροι εκπαιδευτικοί έχουν θεσπίσει τις οικολογικές τους ενέργειες ως 
τρόπο ζωής, όπως µας περιγράφουν οι ίδιοι, µέσα από τις καθηµερινές τους συνήθειες 
και εκµεταλλευόµενοι τον ελεύθερο χρόνο τους. Ενδεικτικά µας απαντούν: 
 

 Ανακυκλώνω µπαταρίες, χαρτικά, υαλικά, χαρτιά 
 Εξοικονοµώ ενέργεια στις οικιακές συσκευές 
 ∆ηµιουργία έργων ζωγραφικής µε θέµα την  προστασία του περιβάλλοντος 
 Ευαισθητοποίηση όλων των µελών της οικογένειας µου για την προστασία του 

περιβάλλοντος 
 Καθαρισµός ακτών 
 Κάνω λελογισµένη χρήση νερού & ρεύµατος 
 Κατανάλωση βιολογικών προϊόντων 
 Μείωση κατανάλωσης πλαστικών υλικών 
 Οργανώνω ποδηλατικές πορείες και αγωνίζοµαι για το νερό του τόπου µου 
 Περισυλλογή σκουπιδιών 
 Συµβάλλω στον ελεύθερο χρόνο µου στην αναδάσωση 
 Συµµετέχω σε ανάδειξη θεµάτων περιβάλλοντος του τόπου µας  
 Συµµετοχή σε εκδηλώσεις καθαρισµού και γενικής περιβαλλοντικής 
 Φύτευση δένδρων  
 Χρήση λαµπτήρων οικονοµίας 
 Χρησιµοποιώ βιοδιασπώµενα απορρυπαντικά και καθαριστικά σπιτιού  
 Χρησιµοποιώ συµπυκνωµένα προϊόντα για λιγότερα σκουπίδια  

 
6.6. Ερώτηση 44: Ενέργειες των εκπαιδευτικών σε ελλιπή περιβαλλοντική γνώση   

Οι εκπαιδευτικοί, προσεγγίζοντας διαθεµατικά κάποιο περιβαλλοντικό θέµα στη 
σχολική τάξη, αντιλαµβάνονται ότι οι µαθητές έχουν καλύτερη πληροφόρηση για το 
περιβαλλοντικό θέµα που συζητούν, µε αποτέλεσµα να βλέπουν τις γνώσεις τους 
πιθανώς ως ανεπαρκείς.  
Σε ποσοστό µεγαλύτερο του 79,0% του συνόλου των εκπαιδευτικών, δεν 

διακόπτουν την υπό εξέλιξη συζήτηση που έχουν ξεκινήσει, αλλά συνεχίζουν, κυρίως 
µε διάλογο, να εκµαιεύουν πληροφορίες από τους µαθητές (µαιευτική µέθοδος 
διδασκαλίας, Σωκράτης) για το συγκεκριµένο περιβαλλοντικό θέµα. Κατά τη 
µαιευτική µέθοδος διδασκαλίας, ο εκπαιδευτικός αντλεί πληροφορίες από τους 
µαθητές που πιθανώς είναι καλύτερα ενηµερωµένοι για το συγκεκριµένο θέµα, ενώ 
ταυτόχρονα διασταυρώνει τις πληροφορίες αυτές ως προς την ορθότητα και την 
αξιοπιστία τους, προσπαθώντας να αντλήσει λεπτοµέρειες και διευκρινήσεις, 
εµπλουτίζοντας έτσι το φάσµα των γνώσεων του. 
Οι εκπαιδευτικοί σε ποσοστά 2,3% στην ποσοτική και 10,5% στην ποιοτική έρευνα 

διακόπτουν την συζήτηση γιατί θεωρούν τις γνώσεις των µαθητών επαρκείς, 
προσπαθώντας να κρύψουν µ’ αυτό τον τρόπο την άγνοια τους.  
Σε ποσοστά 5,3% στην ποσοτική και 10,5% στην ποιοτική έρευνα, µη γνωρίζοντας 

περισσότερα για το υπό συζήτηση περιβαλλοντικό θέµα, προσπαθούν να την 
παρακάµψουν.  
Τέλος σε ποσοστό µικρότερο του 3,0% οι εκπαιδευτικοί, προσπαθούν να δείξουν ότι 

γνωρίζουν περισσότερα για το περιβαλλοντικό θέµα στους µαθητές, άσχετα εάν τους 
παρέχουν παραπληροφόρηση ή ανακριβή στοιχεία.  
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6.7. Ερώτηση 45: Περιβαλλοντικά µαθήµατα στη δευτεροβάθµια εκπαίδευση 

Στην ερώτηση αυτή οι εκπαιδευτικοί καλούνται να εκφράσουν την γνώµη τους, εάν 
πρέπει να εισαχθούν περιβαλλοντικά µαθήµατα στην βαθµίδα της δευτεροβάθµιας 
εκπαίδευσης. Οι εκπαιδευτικοί σε ποσοστά 78,2% και 85,7% αντίστοιχα σε ποσοτική 
και ποιοτική έρευνα, εκφράζουν την άποψη ότι το σχολικό αναλυτικό πρόγραµµα της 
δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης, πρέπει να περιλαµβάνει απαραίτητα περιβαλλοντικά 
µαθήµατα και στις δύο βαθµίδες (γυµνάσιο και λύκειο). Αυτό σηµαίνει ότι οι 
εκπαιδευτικοί, βλέπουν τις αδυναµίες που υπάρχουν στο σχολικό πρόγραµµα και 
διαπιστώνουν καθηµερινά την απουσία σοβαρών εκσυγχρονισµένων µαθηµάτων, που 
είναι απαραίτητα στην ένταξη των µαθητών στα ιδεώδη της κοινωνίας µας, στις 
πολιτιστικές αξίες, στην αειφόρο αναπτυξιακή πορεία και στο παραγωγικό µέλλον 
της ανθρωπότητας και του πλανήτη. Το ποσοστό των εκπαιδευτικών που προτείνουν 
την εισαγωγή περιβαλλοντικών µαθηµάτων µόνο στη βαθµίδα του γυµνασίου, είναι 

Γράφηµα 50: Απάντηση της 44ης ερώτησης, Ενέργεια εκπαιδευτικού σε ελλιπή περιβαλλοντική γνώση 
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11,9% και 6,7% αντίστοιχα σε ποσοτική και ποιοτική έρευνα, επειδή αναγνωρίζουν 
το βεβαρηµένο πρόγραµµα των µαθητών της βαθµίδας του λυκείου, ώστε να 
επιτύχουν την εισαγωγή τους στην τριτοβάθµια εκπαίδευση. Σε ποσοστό µικρότερο 
του 1,9% οι εκπαιδευτικοί προτείνουν την ένταξη περιβαλλοντικών µαθηµάτων µόνο 
στην βαθµίδα του λυκείου, ενώ σε ποσοστό µικρότερο του 4,8% δεν θέλουν καµία 
αλλαγή στο αναλυτικό πρόγραµµα του σχολείου γιατί τονίζουν ότι η παροχή αυτή 
γίνεται, εθελοντικά στους µαθητές, στα κέντρα περιβαλλοντικής εκπαίδευσης. 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

Γράφηµα 51: Απάντηση της 45ης ερώτησης, Προτάσεις ένταξης περιβαλλοντ. µαθηµάτων στο σχολείο 
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6.8. Ερώτηση 46: Ικανότητα περιβαλλοντικής προσέγγισης µέσω των σχολικών 

µαθηµάτων 

Τα µαθήµατα που διδάσκετε στο σχολείο, µπορούν να προσεγγίσουν διαθεµατικά 
περιβαλλοντικά θέµατα; Ένα ερώτηµα που απάντησαν οι εκπαιδευτικοί και µας 
βοήθησαν να διερευνήσουµε τα ποσοστά των εκπαιδευτικών που έχουν την άποψη 
ότι τα µαθήµατα που διδάσκουν στο σχολείο δεν µπορούν να συνδεθούν διαθεµατικά 
µε αναφορές στο περιβάλλον και τα προβλήµατα του. Περίπου το 17% των 
εκπαιδευτικών θεωρούν την διαθεµατική προσέγγιση περιβαλλοντικών θεµάτων 
αδύνατη, µέσω του µαθήµατος που διδάσκουν στη σχολική αίθουσα. 

 
 

46. Τα µαθήµατα που διδάσκετε στο σχολείο, µπορούν να προσεγγίσουν διαθεµατικά 
περιβαλλοντικά θέµατα; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

Παρακάτω ακολουθούν ενδεικτικά παραδείγµατα περιβαλλοντικών αναφορών, ανά 
ειδικότητα εκπαιδευτικών, που απορρίπτουν την ιδέα ότι οι εκπαιδευτικοί δεν γίνεται 
να προσεγγίσουν περιβαλλοντικά θέµατα, µέσω των σχολικών µαθηµάτων: 
 

Ειδικότητα Χαρακτηριστικά παραδείγµατα 

ΠΕ01 
Θεολόγων 

Σύνδεση βιβλικών θρησκευτικών αναφορών και ιστορικών 
θρησκευτικών παραδειγµάτων ή µυθοπλασιών µε τα σύγχρονα 
παγκόσµια περιβαλλοντικά φαινόµενα (π.χ. κατακλυσµός του Νώε). 

ΠΕ02 
Φιλόλογων 

Επεξεργασία και ανάλυση κειµένων µε περιβαλλοντικό περιεχόµενο 
και σύνδεση αυτών µε την περιβαλλοντική αγωγή.  

ΠΕ03 
Μαθηµατικών 

Σύνδεση των λογαρίθµων µε την υπολογιστική περιβαλλοντική 
χηµεία και τα πειραµατικά χηµικά µοντέλα. Στατιστική ανάλυση 
περιβαλλοντικών µεταβλητών. 

ΠΕ04 
Φυσικών 
Χηµικών κ.ά. 

Το ηλεκτρικό ρεύµα και η υπερκατανάλωση. Φυσικά φαινόµενα και 
επιδράσεις στο περιβάλλον (π.χ. ηφαίστεια). Μεταλλαγµένα 
οικοσυστήµατα. Το νερό και η σηµασία του για τον πλανήτη. 

Γράφηµα 52: Απάντηση της 46ης ερώτησης, Ικανότητα περιβαλλοντικής προσέγγισης µαθηµάτων 

a. Ναι 
b. Όχι 
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ΠΕ05 
Γαλλικών 

Σύνδεση περιβαλλοντικών γαλλικών κειµένων µε τα προβλήµατα του 
περιβάλλοντος. 

ΠΕ06 
Αγγλικών 

Ανάλυση αγγλικών κειµένων µε περιβαλλοντικό περιεχόµενο και 
δηµιουργία περιβαλλοντικών προβληµατισµών. 

ΠΕ07 
Γερµανικών 

Ανάλυση γερµανικών κειµένων µε περιβαλλοντική σηµασία που 
συνδέονται µε τη βιοµηχανοποιηµένη Γερµανική χώρα. 

ΠΕ08 
Καλλιτεχνικών 

Έργα µεγάλων ζωγράφων µε περιβαλλοντικές απεικονίσεις ως 
ερέθισµα συζητήσεων σε σύγχρονα περιβαλλοντικά θέµατα. 

ΠΕ09 
Οικονοµολόγων 

Οικονοµία και περιβάλλον. Σπατάλη ορυκτού πλούτου και ευηµερία 
της ολιγαρχίας.  

ΠΕ10 
Κοινωνιολόγων 

Η διαχρονική εξέλιξη της κοινωνίας και η άµεση ή έµµεση σχέση µε 
το περιβάλλον.  

ΠΕ11 
Γυµναστών 

Περιβαλλοντικές δράσεις σε συνδυασµό µε τη φυσική αγωγή. 
Αντικειµενικά οφέλη από ένα καθαρό περιβάλλον. 

ΠΕ12 
Μηχανολόγων 
Ηλεκτρολόγων 
Πολιτικών κ.ά. 

Προϊόντα καύσης και εκποµπές καυσαερίων. Η ατµοσφαιρική 
ρύπανση που προκαλείται από τους σταθµούς παραγωγής ηλεκτρικής 
ενέργειας. Ανέγερση νέων οικισµών και διατάραξη του 
περιβάλλοντος. 

ΠΕ13 
Νοµικών 

Μεγάλες δικαστικές υποθέσεις για περιβαλλοντική προσβολή και 
διατάραξη του περιβάλλοντος. 

ΠΕ14 
Γεωπόνων 

Πρωτογενής παραγωγικός τοµέας και περιβαλλοντικά προβλήµατα. 
Η ρύπανση του υδάτων από χηµικά, φυτοφάρµακα και λιπάσµατα. 

ΠΕ15 
Οικιακής 
οικονοµίας 

∆ιαχείριση και ανακύκλωση των αστικών στερεών αποβλήτων. 
Κοµποστοποίηση και περιβαλλοντικά οφέλη. Οικιακή ανακύκλωση 
και οικονοµία.  

ΠΕ16 
Μουσικών 

Η φυσική σηµασία των ήχων και η διαχρονική εξέλιξη της µουσικής. 
Η διάχυση των ήχων και η ακουστική τους στο περιβάλλον. 
Προβλήµατα ηχορύπανσης. 

ΠΕ17 
Τοπογράφων 
Ηλεκτρονικών 
Τεχνολόγων κ.ά.  

Αστική ανάπτυξη µε σεβασµό στο περιβάλλον. Ήπιες µορφές 
ενέργειας (π.χ. ηλιακή, υδροηλεκτρική, αιολική) και αειφόρος 
ανάπτυξη. Ανακύκλωση ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών συσκευών, 
µπαταριών κ.ά. 

ΠΕ18 
Αρχαιολόγων 
Λογιστικής 
Ιχθυοκόµων 
Οχηµάτων κ.ά. 

Προβληµατισµοί στην εξέλιξη της ανθρωπότητας που οφείλονται στη 
διατάραξη του περιβάλλοντος και τα φυσικά φαινόµενα. Οι 
ιχθυοκαλλιέργειες και προστασία των έµβιων οργανισµών. Πλούτος 
και περιβάλλον. Ο τριοδικός καταλύτης και η συνεισφορά του στη 
µείωση εκποµπών ρυπογόνων ουσιών κ.ά. 

ΠΕ19 
Πληροφορικής  
ΑΕΙ 

∆ηµιουργία ηλεκτρονικής αλληλογραφίας και ηλεκτρονικών εντύπων 
για οικονοµία χαρτιού. ∆ορυφορικές καταγραφές περιβαλλοντικών 
φαινόµενων. 

ΠΕ20 
Πληροφορικής  
ΤΕΙ 

Εύρεση ιστοσελίδων στο διαδίκτυο µε περιβαλλοντικό περιεχόµενο 
και περιβαλλοντική σηµασία. Ανάδειξη και καταγραφή πληροφοριών 
που αφορούν σύγχρονα περιβαλλοντικά προβλήµατα. 

ΤΕ 
Βοηθοί 
Εργαστηρίων 

Προσδιορισµός των περιβαλλοντικών συνεπειών που κάνουν 
απαραίτητη τη συλλογή, αποθήκευση και ανακύκλωση 
χρησιµοποιηµένων λιπαντικών µέσων. 

 
 

 
 
 

Πίνακας 15: Παραδείγµατα περιβαλλοντικής προσέγγισης ανά ενοποιηµένη ειδικότητα εκπαιδευτικών 
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Στον ακόλουθο πίνακα φαίνονται οι απαντήσεις ανά οµαδοποιηµένη ειδικότητα 
εκπαιδευτικών στην ερώτηση αυτή, σε ποσοτική και ποιοτική έρευνα: 
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ενοπ. 

Ειδικ. Ν Ν% Ο Α Σ Ν Ν% Ο Α Σ 

∆ 

% 

ΠΕ01 15 94% 1 0 16 5 100% 0 0 5 6% 

ΠΕ02 122 85% 19 2 143 4 80% 1 0 5 -5% 

ΠΕ03 32 42% 39 5 76 1 20% 4 0 5 -22% 

ΠΕ04 114 91% 7 4 125 4 80% 1 0 5 -11% 

ΠΕ05 8 73% 3 0 11 5 100% 0 0 5 27% 

ΠΕ06 37 100% 0 0 37 4 80% 1 0 5 -20% 

ΠΕ07 7 78% 2 0 9 4 80% 1 0 5 2% 

ΠΕ08 2 40% 2 1 5 3 60% 2 0 5 20% 

ΠΕ09 9 82% 2 0 11 4 80% 1 0 5 -2% 

ΠΕ10 2 50% 1 1 4 5 100% 0 0 5 50% 

ΠΕ11 21 81% 5 0 26 5 100% 0 0 5 19% 

ΠΕ12 7 88% 1 0 8 5 100% 0 0 5 13% 

ΠΕ13 4 100% 0 0 4 5 100% 0 0 5 0% 

ΠΕ14 9 100% 0 0 9 4 80% 1 0 5 -20% 

ΠΕ15 7 100% 0 0 7 5 100% 0 0 5 0% 

ΠΕ16 3 75% 1 0 4 4 80% 1 0 5 5% 

ΠΕ17 46 94% 3 0 49 5 100% 0 0 5 6% 

ΠΕ18 20 59% 14 0 34 2 40% 3 0 5 -19% 

ΠΕ19 21 81% 4 1 26 5 100% 0 0 5 19% 

ΠΕ20 7 78% 1 1 9 4 80% 1 0 5 2% 

ΤΕ 6 86% 1 0 7 4 80% 1 0 5 -6% 

Σύνολο 499 81% 106 15 620 87 83% 18 0 105  

Όπου Ν (Ναι), Ο (Όχι), Α (Αναπάντητες), Σ (Σύνολο) και ∆ (∆ιαφορά) 
 
 
 
 

Οι ενοποιηµένες ειδικότητες των εκπαιδευτικών που θεωρούν ότι µπορούν µέσω της 
διδασκαλίας του γνωστικού αντικειµένου να προσεγγίσουν διαθεµατικά 
περιβαλλοντικά θέµατα σε ποσοστό 100%, είναι οι εκπαιδευτικοί των νοµικών και 
της οικιακής οικονοµίας σε ποσοτική και ποιοτική έρευνα. Οι µαθηµατικοί, οι 
αρχαιολόγοι, οι ιχθυοκόµοι, των καλλιτεχνικών, της λογιστικής, των οχηµάτων και 
γενικότερα οι εκπαιδευτικοί των ενοποιηµένων ειδικοτήτων ΠΕ03, ΠΕ08 και ΠΕ18, 
υποστηρίζουν σε πολύ µεγάλο ποσοστό ότι δεν γίνεται µέσω του γνωστικού 
αντικειµένου να προσεγγίσουν περιβαλλοντικά θέµατα. 
Αυτό που προκύπτει από τις απαντήσεις των εκπαιδευτικών είναι ότι το µεγαλύτερο 

ποσοστό των εκπαιδευτικών (>80,0%) θεωρεί εφικτή την περιβαλλοντική προσέγγιση 
µέσω των µαθηµάτων που διδάσκουν στα σχολεία. Στην ποσοτική έρευνα το 2,6% 
του συνόλου των εκπαιδευτικών δεν συµµετέχει στην παρούσα ερώτηση. 

Πίνακας 16: Ικανότητα προσέγγισης περιβαλλοντικών µαθηµάτων, ανά ενοποιηµένη ειδικότητα 
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6.9. Ερώτηση 47: Περιβαλλοντική προσέγγιση από τους εκπαιδευτικούς  

Στην προηγούµενη ερώτηση του ερωτηµατολογίου οι εκπαιδευτικοί απάντησαν εάν 
είναι δυνατόν να ενταχθεί στο γνωστικό αντικείµενο του µαθήµατος κάποιο ανάλογο 
περιβαλλοντικό θέµα. Στην παρούσα ερώτηση οι εκπαιδευτικοί µας ενηµερώνουν 
πλέον, εάν εντάσσουν περιβαλλοντικά θέµατα στη διδασκαλία τους. Ας δούµε λοιπόν 
πως µας απαντούν: 

47. Εσείς προσεγγίζετε διαθεµατικά µέσω των µαθηµάτων σας περιβαλλοντικά θέµατα; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Ενώ οι εκπαιδευτικοί υποστηρίζουν σε ποσοστό µεγαλύτερο του 80% ότι µπορούν 
να εντάξουν περιβαλλοντικά θέµατα στη διδασκαλία τους, µόνο το 70% κατά µέσο 
όρο, τελικά, προσεγγίζει περιβαλλοντικά θέµατα στο γνωστικό αντικείµενο, δηλαδή 
υπάρχει µια απόκλιση σε ποσοστό 10%. Σε ποσοστό µεγαλύτερο του 27% των 
εκπαιδευτικών, ενώ έχουν τη δυνατότητα να ενσωµατώσουν περιβαλλοντικά θέµατα 
στη διδασκαλία τους, το αποφεύγουν. Τέλος το 2,4% δεν απαντά στην ερώτηση. 
Αναλυτικότερα οι απαντήσεις ανά ειδικότητα εκπαιδευτικών στην ποσοτική και 

ποιοτική έρευνα παρουσιάζονται στον ακόλουθο πίνακα: 
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ενοπ. 

Ειδικ. Ν Ν% Ο Α Σ Ν Ν% Ο Α Σ 

∆ 

% 

ΠΕ01 15 94% 1 0 16 5 100% 0 0 5 6% 

ΠΕ02 108 76% 32 3 143 5 100% 0 0 5 24% 

ΠΕ03 28 37% 44 4 76 1 20% 4 0 5 -17% 

ΠΕ04 99 79% 23 3 125 3 60% 2 0 5 -19% 

ΠΕ05 8 73% 3 0 11 3 60% 2 0 5 -13% 

ΠΕ06 29 78% 8 0 37 3 60% 2 0 5 -18% 

ΠΕ07 3 33% 6 0 9 3 60% 2 0 5 27% 

a. Ναι 
b. Όχι 

Γράφηµα 53: Απάντηση της 47ης ερώτησης, Περιβαλλοντική προσέγγιση από τους εκπαιδευτικούς 
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ΠΕ08 3 60% 1 1 5 2 40% 3 0 5 -20% 

ΠΕ09 7 64% 4 0 11 3 60% 2 0 5 -4% 

ΠΕ10 3 75% 1 0 4 3 60% 2 0 5 -15% 

ΠΕ11 21 81% 5 0 26 5 100% 0 0 5 19% 

ΠΕ12 7 88% 1 0 8 4 80% 1 0 5 -8% 

ΠΕ13 4 100% 0 0 4 4 80% 1 0 5 -20% 

ΠΕ14 8 89% 0 1 9 1 20% 4 0 5 -69% 

ΠΕ15 7 100% 0 0 7 5 100% 0 0 5 0% 

ΠΕ16 3 75% 1 0 4 2 40% 3 0 5 -35% 

ΠΕ17 41 84% 8 0 49 5 100% 0 0 5 16% 

ΠΕ18 20 59% 13 1 34 4 80% 1 0 5 21% 

ΠΕ19 13 50% 12 1 26 4 80% 1 0 5 30% 

ΠΕ20 5 56% 3 1 9 3 60% 2 0 5 4% 

ΤΕ 5 71% 2 0 7 4 80% 1 0 5 9% 

Σύνολο 437 71% 168 15 620 72 69% 33 0 105  

Όπου Ν (Ναι), Ο (Όχι), Α (Αναπάντητες), Σ (Σύνολο) και ∆ (∆ιαφορά) 
 
 
 
 
 

6.10. Ερώτηση 48. Περιβαλλοντική επιµόρφωση εκπαιδευτικών  

Όπως προκύπτει από την παρούσα έρευνα, οι εκπαιδευτικοί χρειάζονται πρόσθετη 
επιµόρφωση σε περιβαλλοντικά θέµατα. Οι περιβαλλοντικές γνώσεις που έχουν, είναι 
αποτέλεσµα κυρίως της προσωπικής τους προσπάθειας, γεγονός που πολλές φορές 
οδηγεί σε παραπληροφόρηση και λάθος συνειρµούς. Φυσικά όµως προσπαθούν να 
καλύψουν µε κάθε τρόπο τα κενά τους, παρακολουθώντας την επικαιρότητα, 
διαβάζοντας βιβλία, βλέποντας ντοκιµαντέρ κ.ά. 
Με ποιο τρόπο προτιµούν οι εκπαιδευτικοί να γίνει αυτή η επιµόρφωση; Απαντούν 

οι ίδιοι οι εκπαιδευτικοί. 
Στο τελευταίο σκέλος της παρούσας ερώτησης, οι εκπαιδευτικοί εκφράσανε 

µεµονωµένα και άλλες επιθυµίες επιµόρφωσης τους, καθώς επίσης και σχόλια, όπως: 
 

 Είναι µε την ανάθεση από ειδικευµένο προσωπικό εργασιών που αφορούν το 
περιβάλλον και παρακολούθηση σεµιναρίων. 

 Προαιρετική συµµετοχή εκπαιδευτικών σε επιµορφωτικά σεµινάρια, όπως γίνεται 
ως τώρα ώστε να συµµετέχουν όσοι πραγµατικά ενδιαφέρονται και µε αποστολή 
κατάλληλου εκπαιδευτικού υλικού. 

 Μεγαλύτερο ενδιαφέρον από το Υπουργείο Παιδείας & Θρησκευµάτων, 
Πολιτισµού & Αθλητισµού για την ενηµέρωση και ευαισθητοποίηση των 
εκπαιδευτικών πρώτα και µετά των µαθητών διότι 2 στους 50 εκπαιδευτικούς στο 
σχολείο µου, ασχολούνται µε περιβαλλοντική και πρέπει να γίνει κάτι γι’ αυτό. 

 “∆ράσεις πεδίου” (π.χ επίσκεψη σε χώρους ανακύκλωσης βιοµηχανίες) και επαφή 
µε περιβαλλοντικές οργανώσεις. 

 Συνεργασία του σχολείου µε ειδικούς περιβαλλοντικούς φορείς. 
 Να παρακολουθούν σεµινάρια όσοι θέλουν, ενώ ενίοτε συναντούµε εµπόδια από 

εµπαθείς συναδέλφους. Αυτή είναι η πραγµατικότητα. 

Πίνακας 17: Περιβαλλοντική προσέγγιση εκπαιδευτικών ανά ενοποιηµένη ειδικότητα 
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 Ειδικά προγράµµατα ευαισθητοποίησης της εκπαιδευτικής κοινότητας χωρίς να 
παρέχονται οικονοµικά κίνητρα. 

 Στελέχωση των σχολείων µε ειδικούς περιβαλλοντολόγους. 
 Αυτοενηµέρωση και έντονο κριτικό πνεύµα όσον αφορά  α) τις µη κυβερνητικές 

οικολογικές οργανώσεις  β) τους οικολόγους και τις πολιτικές τους οργανώσεις. 
 Ηµερίδες που θα αφορούν σε περιβαλλοντικά θέµατα από ειδικευµένους 

επιστήµονες και σε ώρες εκτός µαθηµάτων. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Γράφηµα 54: Απάντηση της 48ης ερώτησης, Προτιµήσεις για περιβαλλοντική επιµόρφωση 
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7. ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΚΑΙ ΣΥΓΚΡΙΣΕΙΣ ΠΟΣΟΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΠΟΙΟΤΙΚΗΣ 

ΕΡΕΥΝΑΣ 

7.1. Κατανοµή πλήθους σωστών απαντήσεων στο σύνολο των ερωτηµατολογίων 

Οι περιβαλλοντικές γνώσεις των εκπαιδευτικών µπορεί να αξιολογηθούν από τον 
αριθµό των σωστών απαντήσεων τους στις περιβαλλοντικές ερωτήσεις του 
ερωτηµατολογίου. Στην ποσοτική έρευνα, οι περισσότεροι εκπαιδευτικοί απάντησαν 
σωστά από 16 έως 26 ερωτήσεις, ενώ µόνο 68 από τους 620 εκπαιδευτικούς, 
απάντησαν σωστά από 27 έως 33 ερωτήσεις, επί του συνόλου των 37 ερωτήσεων, 
όπως φαίνεται και στο παρακάτω γράφηµα: 
 

 
 

 
 

Αντίστοιχα, στην ποιοτική έρευνα από 16 έως 26 σωστές απαντήσεις έδωσαν 75 
εκπαιδευτικοί, ενώ από 27 έως 33 έδωσαν µόνο 5 από τους 105 εκπαιδευτικούς, όπως 
φαίνεται και στο ακόλουθο γράφηµα: 

 
 

Γράφηµα 55: Πλήθος σωστών απαντήσεων στα ερωτηµατολόγια της ποσοτικής έρευνας 

Γράφηµα 56: Πλήθος σωστών απαντήσεων στα ερωτηµατολόγια της ποιοτικής έρευνας 
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7.2. Κατανοµή σωστών απαντήσεων εκπαιδευτικών ανά ερώτηση στην ποσοτική 

και την ποιοτική έρευνα 

Οι σωστές απαντήσεις των εκπαιδευτικών στην ποσοτική έρευνα ανά ερώτηση, 
φαίνεται στο παρακάτω γράφηµα: 
 

 
 
 
 

Όπως φαίνεται στο παραπάνω γράφηµα που αφορά την ποσοτική έρευνα, οι 
εκπαιδευτικοί τα πήγαν πολύ καλά µόνο σε 11 ερωτήσεις του ερωτηµατολογίου, 
απαντώντας σωστά σε ποσοστό µεγαλύτερο του 75% του συνόλου των 
εκπαιδευτικών. Στο γράφηµα αυτό οι κάθετες γραµµές δείχνουν τα ποσοστά 25%, 
50% και 75% του συνολικού αριθµού των εκπαιδευτικών. Σε ποσοστό 50% έως 75% 
των εκπαιδευτικών απαντούν σωστά σε 14 ερωτήσεις, 25% έως 50% απαντούν 
σωστά σε 8 ερωτήσεις, ενώ στην ουσία τους ήταν εντελώς άγνωστες απαντήσεις σε 4 
ερωτήσεις του ερωτηµατολογίου.Αντίστοιχα, ο αριθµός των εκπαιδευτικών που 

Γράφηµα 57: Σωστές απαντήσεις εκπαιδευτικών στην ποσοτική έρευνα, ανά ερώτηση 
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απάντησαν σωστά στην ποιοτική έρευνα ανά ερώτηση, παρουσιάζεται στο παρακάτω 
γράφηµα: 
 
 

 
 

 
 

Στο παραπάνω γράφηµα της ποιοτικής έρευνας βλέπουµε ότι εκπαιδευτικοί σε 
ποσοστό µεγαλύτερο του 75% τα πήγαν πολύ καλά µόνο σε 8 ερωτήσεις του 
ερωτηµατολογίου, καλά (από 50% έως 75%) σε 10 ερωτήσεις, µέτρια (από 25% έως 
50%) σε 12 ερωτήσεις, ενώ τους ήταν άγνωστες 7 ερωτήσεις. Εδώ φαίνονται καθαρά 
οι αποκλίσεις όσο αφορά τις γνώσεις των εκπαιδευτικών, µεταξύ ποσοτικής και 
ποιοτικής έρευνας. Στην ποιοτική έρευνα ο εκπαιδευτικός απαντάει άµεσα στον 
ερευνητή εξωτερικεύοντας την πραγµατική του γνώση. Στην ποσοτική έρευνα είναι 
πιθανό ο εκπαιδευτικός να χρησιµοποιήσει πρόσθετη βοήθεια αλλοιώνοντας το 
αποτέλεσµα της έρευνας, δείχνοντας µας το ενδιαφέρον του να βρει τη σωστή 
απάντηση.  

Γράφηµα 58: Σωστές απαντήσεις εκπαιδευτικών στην ποιοτική έρευνα, ανά ερώτηση 
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7.3. Σύγκριση σωστών απαντήσεων µεταξύ ποσοτικής και ποιοτικής έρευνας ανά 

ερώτηση του ερωτηµατολογίου 

Σύγκριση µεταξύ της ποσοτικής και ποιοτικής ανάλυσης σε σχέση µε τις απαντήσεις 
που έδωσαν οι εκπαιδευτικοί: 
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ερώτηση 

 Σωστό % Σωστό % 
Απόκλιση 

01 502 81,0% 67 63,8% -17,20% 

02 588 94,8% 100 95,2% 0,40% 

03 148 23,9% 19 18,1% -5,80% 

04 516 83,2% 68 64,8% -18,40% 

05 366 59,0% 47 44,8% -14,20% 

06 238 38,4% 40 38,1% -0,30% 
07 335 54,0% 42 40,0% -14,00% 

08 455 73,4% 81 77,1% 3,70% 

09 398 64,2% 75 71,4% 7,20% 

10 208 33,5% 24 22,9% -10,60% 

11 322 51,9% 39 37,1% -14,80% 

12 390 62,9% 46 43,8% -19,10% 
13 320 51,6% 47 44,8% -6,80% 

14 489 78,9% 80 76,2% -2,70% 

15 322 51,9% 57 54,3% 2,40% 

16 129 20,8% 21 20,0% -0,80% 

17 123 19,8% 28 26,7% 6,90% 

18 164 26,5% 37 35,2% 8,70% 
19 279 45,0% 44 41,9% -3,10% 

20 485 78,2% 89 84,8% 6,60% 

21 351 56,6% 45 42,9% -13,70% 

22 189 30,5% 28 26,7% -3,80% 

23 482 77,7% 76 72,4% -5,30% 

24 381 61,5% 60 57,1% -4,40% 
25 451 72,7% 74 70,5% -2,20% 

26 276 44,5% 26 24,8% -19,70% 

27 486 78,4% 68 64,8% -13,60% 

28 494 79,7% 88 83,8% 4,10% 

29 585 94,4% 95 90,5% -3,90% 

30 399 64,4% 67 63,8% -0,60% 
31 189 30,5% 24 22,9% -7,60% 

32 319 51,5% 40 38,1% -13,40% 

33 20 3,2% 6 5,7% 2,50% 

34 547 88,2% 89 84,8% -3,40% 

35 497 80,2% 83 79,0% -1,20% 

36 402 64,8% 60 57,1% -7,70% 
37 202 32,6% 13 12,4% -20,20% 

Μ. Όρος 353 55,6%  54 51,1%  -4,5% 
 

 
 

Πίνακας 18: Απαντήσεις στο σύνολο του ερωτηµατολογίου σε ποσοτική και ποιοτική έρευνα 
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Στην ποσοτική έρευνα οι σωστές απαντήσεις (ανά ερώτηση) υπερτερούν σε 
σύγκριση µε την ποιοτική, εκτός εννέα (9) ερωτήσεων που µειονεκτούν σε σχέση µε 
την ποιοτική έρευνα, που οφείλεται κυρίως στην αδιαφανή συµπλήρωση του 
ερωτηµατολογίου της ποσοτικής έρευνας. Το αποτέλεσµα αυτό φαίνεται και στο 
παρακάτω διάγραµµα: 

 
 
 

 

Γράφηµα 59: Σύγκριση σωστών απαντήσεων µεταξύ ποσοτικής και ποιοτικής έρευνας 
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7.4. Σωστές απαντήσεις µε βάση το φύλο των εκπαιδευτικών 

Στην ποσοτική έρευνα (εξ αποστάσεως), από τη στατιστική ανάλυση των 
ερωτηµατολογίων προκύπτει ότι συµµετείχαν 297 άνδρες, 319 γυναίκες και 4 
εκπαιδευτικοί που δεν προσδιόρισαν το φύλλο τους. Στον ακόλουθο πίνακα φαίνεται 
το ποσοστό των σωστών απαντήσεων της ποσοτικής έρευνας µε βάση το φύλο των 
συµµετεχόντων εκπαιδευτικών, καθώς επίσης και η απόκλιση µεταξύ τους σε κάθε 
ερώτηση του ερωτηµατολογίου: 
 

Σωστές απαντήσεις εκπαιδευτικών µε βάση το φύλο στην ποσοτική έρευνα 

Άνδρες 297 Γυναίκες 319 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 252 84,85% 247 77,4% 7,4% 

2 282 94,95% 302 94,7% 0,3% 

3 90 84,8% 57 17,9% 12,4% 

4 264 94,9% 248 77,7% 11,1% 

5 187 30,3% 176 55,2% 7,8% 

6 103 88,9% 133 41,7% -7,0% 

7 161 63,0% 170 53,3% 0,9% 

8 226 34,7% 225 70,5% 5,6% 

9 210 54,2% 187 58,6% 12,1% 

10 119 76,1% 87 27,3% 12,8% 

11 174 70,7% 147 46,1% 12,5% 

12 210 40,1% 177 55,5% 15,2% 

13 157 58,6% 161 50,5% 2,4% 

14 229 70,7% 257 80,6% -3,5% 

15 154 52,9% 167 52,4% -0,5% 

16 75 77,1% 54 16,9% 8,3% 

17 57 51,9% 65 20,4% -1,2% 

18 98 25,3% 65 20,4% 12,6% 

19 125 19,2% 152 47,6% -5,6% 

20 231 33,0% 250 78,4% -0,6% 

21 169 42,1% 180 56,4% 0,5% 

22 86 77,8% 101 31,7% -2,7% 

23 231 56,9% 247 77,4% 0,3% 

24 164 29,0% 214 67,1% -11,9% 

25 200 77,8% 248 77,7% -10,4% 

26 119 55,2% 157 49,2% -9,1% 

27 255 67,3% 229 71,8% 14,1% 

28 232 40,1% 259 81,2% -3,1% 

29 278 85,9% 303 95,0% -1,4% 

30 191 78,1% 206 64,6% -0,3% 

31 87 93,6% 100 31,3% -2,1% 

32 185 64,3% 131 41,1% 21,2% 

33 17 29,3% 3 0,9% 4,8% 
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34 257 62,3% 287 90,0% -3,4% 

35 244 5,7% 251 78,7% 3,5% 

36 223 75,1% 179 56,1% 19,0% 

37 115 82,2% 85 26,6% 12,1% 

Μ. Όρος 175 58,8% 176 55,1% 3,6% 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Πίνακας 19: Σωστές απαντήσεις της ποσοτικής έρευνας µε βάση το φύλο των εκπαιδευτικών 

Γράφηµα 60: Σύγκριση σωστών απαντήσεων στην ποσοτική έρευνα µεταξύ των δύο φύλων 
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Από τον διαχωρισµό των σωστών απαντήσεων του ερωτηµατολογίου της ποσοτικής 
έρευνας ανά φύλο εκπαιδευτικών, προκύπτει ότι οι συµµετέχοντες άνδρες απάντησαν 
σε ποσοστό 3,6% καλύτερα στις ερωτήσεις του ερωτηµατολογίου από το γυναικείο. 
Στην ποιοτική έρευνα, µε βάση το φύλο των εκπαιδευτικών έχουµε ακόµη 

µεγαλύτερη διαφοροποίηση.  
 

Απαντήσεις εκπαιδευτικών µε βάση το φύλο στην ποιοτική έρευνα 

Άνδρες 46 Γυναίκες 59 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 40 87,0% 27 45,8% 41,2% 
2 44 95,7% 56 94,9% 0,7% 

3 7 15,2% 12 20,3% -5,1% 

4 34 73,9% 34 57,6% 16,3% 

5 21 45,7% 26 44,1% 1,6% 

6 16 34,8% 24 40,7% -5,9% 

7 17 37,0% 25 42,4% -5,4% 
8 40 87,0% 41 69,5% 17,5% 

9 40 87,0% 35 59,3% 27,6% 

10 15 32,6% 9 15,3% 17,4% 

11 19 41,3% 20 33,9% 7,4% 

12 24 52,2% 22 37,3% 14,9% 

13 21 45,7% 26 44,0% 1,7% 
14 37 80,4% 43 72,9% 7,6% 

15 21 45,7% 36 61,0% -15,4% 

16 12 26,1% 9 15,3% 10,8% 

17 14 30,43% 14 23,73% 6,7% 

18 16 34,8% 21 35,6% -0,8% 

19 19 41,3% 25 42,4% -1,1% 
20 41 89,1% 48 81,4% 7,8% 

21 15 32,6% 30 50,8% -18,2% 

22 15 32,6% 13 22,0% 10,6% 

23 30 65,2% 46 78,0% -12,7% 

24 27 58,7% 33 55,9% 2,8% 

25 27 58,7% 47 79,7% -21,0% 
26 16 34,8% 10 16,9% 17,8% 

27 32 69,6% 36 61,0% 8,5% 

28 38 82,6% 50 84,7% -2,1% 

29 41 89,1% 54 91,5% -2,4% 

30 32 69,6% 35 59,3% 10,2% 

31 10 21,7% 14 23,7% -2,0% 
32 23 50,0% 17 28,8% 21,2% 

33 2 4,35% 4 6,78% -2,4% 

34 39 84,8% 50 84,7% 0,0% 

35 36 78,3% 47 79,7% 7,3% 

36 31 67,4% 29 49,2% 18,2% 

37 8 17,4% 5 8,5% 8,9% 

Μ. Όρος 25 54,1% 29 49,2% 4,9% 
 

 Πίνακας 20: Σωστές απαντήσεις της ποιοτικής έρευνας µε βάση το φύλο των εκπαιδευτικών 
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Στην ποιοτική έρευνα οι περιβαλλοντικές γνώσεις του εκπαιδευτικού ανδρικού 
φύλου είναι περισσότερες σε ποσοστό 4,9% από το αντίστοιχο γυναικείο, αν λάβουµε 
υπόψη της ότι οι γυναίκες εκπαιδευτικοί, υπερτερούν σε γνώσεις µόνο της 9 από της 
37 ερωτήσεις που απάντησαν, σε σχέση µε της άνδρες. 
Στο παρακάτω γράφηµα φαίνεται το ποσοστό των σωστών απαντήσεων που έδωσαν 

οι εκπαιδευτικοί µε βάση το φύλο τους και γίνεται σύγκριση των ποσοστών µεταξύ 
ποσοτικής και ποιοτικής έρευνας, στο σύνολο των περιβαλλοντικών ερωτήσεων του 
ερωτηµατολογίου.  
 

 

 
 
 

Γράφηµα 61: Σύγκριση σωστών απαντήσεων στην ποιοτική έρευνα µεταξύ των δύο φύλων 
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7.5. ∆ιαχωρισµός σωστών απαντήσεων µε βάση την ηλικία των εκπαιδευτικών 
Στο σηµείο αυτό γίνεται σύγκριση των ορθών περιβαλλοντικών γνώσεων των 

εκπαιδευτικών µεταξύ ποσοτικής και ποιοτικής έρευνας µε βάση την ηλικία: 
 

Μέση ηλικιακή απόδοση των σωστών απαντήσεων των εκπαιδευτικών  

Ποσοτική 620 Ποιοτική 105 Ηλικία 

 Εκπαιδευτ. Μ. Απόδ. Εκπαιδευτ. Μ. Απόδ. 

Απόκλιση 

24 1 54,1% 0 --- --- 

25 2 55,4% 2 52,7% -1,4% 

26 7 58,3% 2 67,6% 7,3% 

27 6 57,7% 4 43,9% -12,8% 

28 8 64,2% 1 56,8% -3,4% 

29 11 57,2% 6 63,1% 6,0% 

30 13 53,2% 5 52,4% -0,5% 

31 17 60,6% 2 64,9% 6,5% 

32 16 56,9% 3 45,9% -12,7% 

33 15 59,8% 2 60,8% -1,2% 

34 15 60,2% 4 48,6% -11,3% 

35 18 56,0% 3 64,9% 8,6% 

36 21 58,2% 2 48,6% -9,8% 

37 21 53,4% 3 53,2% 1,7% 

38 17 58,3% 8 47,6% -10,8% 

39 16 53,9% 1 48,6% -5,9% 

40 33 58,1% 5 49,7% -7,3% 

41 24 57,9% 1 48,6% -9,5% 

42 34 55,2% 5 51,9% -2,1% 

43 15 55,7% 5 47,6% -9,2% 

44 25 56,6% 2 47,3% -10,1% 

45 29 57,9% 4 48,0% -9,7% 

46 21 57,4% 2 60,8% 5,7% 

47 18 56,5% 4 47,3% -10,2% 

48 18 48,6% 3 49,5% -4,8% 

49 20 57,8% 2 37,8% -18,1% 

50 34 56,4% 8 43,2% -10,9% 

51 12 58,6% 0 --- --- 

52 21 58,4% 2 59,5% 1,2% 

53 15 59,6% 3 60,4% 1,6% 

54 15 60,0% 1 59,5% -1,1% 

55 19 63,9% 3 59,5% -4,4% 

56 14 59,8% 1 40,5% -19,7% 

57 7 57,5% 3 49,5% -5,8% 

58 13 55,3% 1 37,8% -11,4% 

59 10 57,0% 0 --- --- 

60 6 55,4% 0 --- --- 
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61 2 45,9% 2 66,2% 21,6% 
62 0 --- 0 --- --- 

63 2 64,9% 0 --- --- 

Άγν. 9 57,1% 0 --- --- 
Μ. Όρος 620 55,6% 105 51,1% -4,5% 

 
 

 
Στον προηγούµενο πίνακα φαίνονται οι διακυµάνσεις στην µέση απόδοση των 

εκπαιδευτικών µε ηλιακή σύγκριση (ανά έτος) µεταξύ ποσοτικής και ποιοτικής 
έρευνας. Εδώ βλέπουµε µεγάλες αποκλίσεις που οφείλονται κυρίως στο γεγονός ότι 
στην ποιοτική έρευνα είχαµε 620 συµµετοχές, ενώ στην ποιοτική έρευνα είχαµε µόνο 
105.  
Στο παρακάτω γράφηµα παρουσιάζουµε τα αποτελέσµατα ενοποιηµένα ανά 

πενταετία (ηλικίας εκπαιδευτικών). Βλέπουµε ότι οι εκπαιδευτικοί µέσης ηλικίας, 
δηλαδή από 35 µέχρι 50 ετών, εµφανίζουν σηµαντική βελτίωση στην απόδοση τους 
µεταξύ ποιοτικής (συνέντευξη) και ποσοτικής (εξ αποστάσεως) έρευνας. Πιθανόν 
λόγω της ικανότητας τους να συµπληρώνουν τις γνώσεις τους µε βιβλιογραφική ή 
κύρια διαδικτυακή έρευνα. 
 
 

 
 
 
 
 

 

7.6. Μέση απόδοση εκπαιδευτικών ανά ενοποιηµένη ειδικότητα 
Στο παρακάτω γράφηµα γίνεται σύγκριση ποιοτικής και ποσοτικής έρευνας µε βάση 

την ενοποιηµένη ειδικότητα επί του συνόλου των σωστών απαντήσεων του 
ερωτηµατολογίου. (Βλέπε αναλυτικά της σωστές απαντήσεις ανά ερώτηση και 
ειδικότητα εκπαιδευτικών στους πίνακες που παρουσιάζονται στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ι 
της παρούσας διατριβής). 
Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα της ποιοτικής έρευνας, οι ενοποιηµένες ειδικότητες 

που έχουν υψηλό επίπεδο περιβαλλοντικών γνώσεων είναι οι ΠΕ04 (Φυσικοί, 
Χηµικοί, Βιολόγοι κ.λ.π.), ΠΕ12 (Πολιτικοί Μηχανικοί, Αρχιτέκτονες, Μηχανολόγοι 

Πίνακας 21: Μέση απόδοση σωστών απαντήσεων ανά ηλικία εκπαιδευτικών 

Γράφηµα 62: Μέση απόδοση σωστών απαντήσεων ανά ενοποιηµένη ηλικία εκπαιδευτικών 
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κ.λ.π. των Α.Ε.Ι.), ΠΕ15(Οικιακής οικονοµίας) και ΠΕ17 (Μηχανολόγοι, Ηλεκτρολόγοι, 
Ηλεκτρονικοί κ.λ.π. των Τ.Ε.Ι.), σε ποσοστό µεγαλύτερο του 59%. 
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Γράφηµα 63: Μέση απόδοση σωστών απαντήσεων ανά ενοποιηµένη ειδικότητα εκπαιδευτικών 
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8. ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
 

Στον ακόλουθο πίνακα βλέπουµε συγκεντρωτικά τα αποτελέσµατα της έρευνας, 
τόσο τον αριθµό των εκπαιδευτικών που συµµετείχαν και τα χαρακτηριστικά τους, 
όσο και το ποσοστό των εκπαιδευτικών που απάντησαν σωστά στις διάφορες 
ερωτήσεις. 
 

Περιγραφή στοιχείων εκπαιδευτικών Ποσοτική Ποιοτική 

Αριθµός συµµετοχών στην έρευνα µας 620 105 

Ανδρικός πληθυσµός συµµετεχόντων εκπαιδευτικών  297 46 

Γυναικείος πληθυσµός συµµετεχόντων εκπαιδευτικών  319 59 

Μέση ηλικία συµµετεχόντων εκπαιδευτικών 43,3 40,9 

Εκπαιδευτικοί εργαζόµενοι στο Γυµνάσιο 253 50 

Εκπαιδευτικοί εργαζόµενοι στο Λύκειο 357 63 

Εκπαιδευτικοί εργαζόµενοι σε σχολεία πόλεων (αστικά) 323 73 

Εκπαιδευτικοί µε πανεπιστηµιακές σπουδές (Α.Ε.Ι.) 531 88 

Εκπαιδευτικοί µε σπουδές σε Τ.Ε.Ι. και παιδαγωγικά 84 13 

Εκπαιδευτικοί απόφοιτοι Λυκείου 5 4 

Εκπαιδευτικοί µε σπουδές στο εξωτερικό 20 13 

Εκπαιδευτικοί µε ∆ιδακτορικό τίτλο 14 2 

Εκπαιδευτικοί µε Μεταπτυχιακό τίτλο 116 30 

Ποσοστό εκπαιδευτικών µε περιβαλλοντικές σπουδές 9,7% 12,4% 

Εκπαιδευτικοί µέλη περιβαλλοντικών οργανώσεων 69 14 

Εκπαιδευτικοί που απάντησαν πλήρως το 
ερωτηµατολόγιο 

 
209 

 
105 

   Ποσοστό σωστών απαντήσεων στο φάσµα των 
περιβαλλοντικών γνώσεων των ερωτηµατολογίων 

 
55,6% 

 
51,1% 

∆ιαθεµατική προσέγγιση περιβαλλοντικών γνώσεων 
σύµφωνη µε τους διδακτικούς στόχους του γνωστικού 
αντικειµένου 

 
 

54,7% 

 
 

46,7% 

∆ιαθεµατική προσέγγιση περιβαλλοντικών γνώσεων µε 
εκτροπή από τους διδακτικούς στόχους του γνωστικού 
αντικειµένου 

 
 

12,7% 

 
 

20,0% 

Ποσοστό εκπαιδευτικών που ενεργοποιούν και 
προκαλούν το ενδιαφέρον των µαθητών κατά τη 
διαθεµατική προσέγγιση περιβαλλοντικών θεµάτων 

 
 

78,7% 

 
 

71,4% 

Εκπαιδευτικοί που δηµιουργούν προβληµατισµό και 
ευαισθητοποιούν τους µαθητές που πράττουν 
περιβαλλοντικά παραπτώµατα 

 
 

72,7% 

 
 

69,5% 

Εκπαιδευτικοί που σε περιβαλλοντικές µαθητικές 
παραβάσεις, επιβάλλουν ποινές ή προσβάλλουν τους 
µαθητές 

 
 

35,3% 

 
 

43,8% 

Εκπαιδευτικοί που συνδέουν απαραίτητα επίκαιρα 
περιβαλλοντικά θέµατα  που είναι άσχετα µε τους 
διδακτικούς στόχους των µαθηµάτων 

 
 

58,5% 

 
 

54,3% 

Εκπαιδευτικοί που ακολουθούν πιστά τους διδακτικούς 
στόχους των µαθηµάτων 

 
>9,5% 

 
>11,5% 
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Ελλιπή περιβαλλοντική γνώση των εκπαιδευτικών που 
αντιµετωπίζεται µε την µαιευτική µέθοδος 

 
88,5% 

 
79,0% 

Εκπαιδευτικοί που επιχειρηµατολογούν στην άγνοια 
τους, για να καλύψουν τις ελλείψεις τους 

 
1,1% 

 
2,9% 

Ποσοστό εκπαιδευτικών που προτείνει να εισαχθούν 
περιβαλλοντικά µαθήµατα στο Αναλυτικό Πρόγραµµα 
Σπουδών όλων των τάξεων Γυµνασίου και Λυκείου 

 
 

78,2% 

 
 

85,7% 

Εκπαιδευτικοί που πιστεύουν ότι µέσω του γνωστικού 
αντικειµένου µπορούν διαθεµατικά να προσεγγίσουν 
περιβαλλοντικά θέµατα 

 
 

80,5% 

 
 

82,9% 

Ποσοστό που προσεγγίζει διαθεµατικά περιβαλλοντικά 
θέµατα µέσω του γνωστικού αντικειµένου 

 
70,5% 

 
68,6% 

Εκπαιδευτικοί που θέλουν να επιµορφωθούν 
υποχρεωτικά σε περιβαλλοντικά θέµατα 

 
35,8% 

 
38,1% 

Εκπαιδευτικοί που θέλουν να επιµορφωθούν µε 
κατάλληλο εκπαιδευτικό υλικό σε περιβαλλοντικά 
θέµατα 

 
39,7% 

 
36,2% 

Εκπαιδευτικοί που θέλουν να επιµορφωθούν έναντι 
οικονοµικής αµοιβής 

 
29,2% 

 
34,3% 

Εκπαιδευτικοί που θέλουν να αποκτήσουν τίτλο  
περιβαλλοντικών σπουδών µε ειδικές εξετάσεις 

 
7,4% 

 
8,6% 

Ενοποιηµένες ειδικότητες µε υψηλό επίπεδο 
περιβαλλοντικών γνώσεων 

ΠΕ04 
ΠΕ12 

ΠΕ04 
ΠΕ13 

Ερωτήσεις ερωτηµατολογίου µε ποσοστό επιτυχίας < 
25% 

 
4 

 
7 

Ερωτήσεις µε ποσοστό επιτυχίας ≥ 25% και < 50% 8 12 

Ερωτήσεις µε ποσοστό επιτυχίας ≥ 50% και < 75% 14 10 

Ερωτήσεις ερωτηµατολογίου µε ποσοστό επιτυχίας ≥ 
75%  

 
11 

 
8 

Υπεροχή περιβαλλοντικών γνώσεων ανδρικού φύλλου 
εκπαιδευτικών 

 
3,6% 

 
4,9% 

Ηλικία εκπαιδευτικών µε την µέγιστη απόδοση 
περιβαλλοντικών γνώσεων 

 
26 

 
63 

Οµαδοποιηµένη ηλικία εκπαιδευτικών µε την µέγιστη 
απόδοση περιβαλλοντικών γνώσεων 

 
51-55 

 
51-55 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Πίνακας 22: Συγκεντρωτικά αποτελέσµατα της ποιοτικής και ποσοτικής έρευνας 
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9. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
 

Από τους εκπαιδευτικούς της ∆ευτεροβάθµιας Εκπαίδευσης που συµµετείχαν στην 
έρευνα µας το 4,6% έχει σπουδάσει στο εξωτερικό, το 20,1% διαθέτει Μεταπτυχιακό 
τίτλο σπουδών και µόνο το 2,2% διαθέτει ∆ιδακτορικό. Ενώ το δείγµα των 
εκπαιδευτικών της ποσοτικής έρευνας ήταν αρκετά µεγάλο, υποθέτουµε ότι εξωγενείς 
παράγοντες έχουν επηρεάσει την διεξαγωγή της και αλλοίωσαν την 
αντικειµενικότητα της, µε αποτέλεσµα τα συµπεράσµατα να στηριχθούν σε µεγάλο 
βαθµό στην ποιοτική έρευνα.  
Σύµφωνα λοιπόν µε τα αποτελέσµατα της ποιοτικής έρευνας οι ενοποιηµένες 

ειδικότητες των εκπαιδευτικών µε τις περισσότερες περιβαλλοντικές γνώσεις είναι οι 
ΠΕ04 (Φυσικοί, Χηµικοί, Βιολόγοι και Γεωλόγοι) µε σηµαντική διαφορά από τις 
υπόλοιπες ειδικότητες, οι ΠΕ12 (Πολιτικοί µηχανικοί, Αρχιτέκτονες, Τοπογράφοι, 
Μηχανολόγοι, Ηλεκτρολόγοι κ.ά. των Α.Ε.Ι.) και οι ΠΕ17 (Πολιτικοί µηχανικοί, 
Τοπογράφοι, Μηχανολόγοι, Ηλεκτρολόγοι των Τ.Ε.Ι και ΑΣΕΤΕΜ). 
Οι περιβαλλοντικές σπουδές των συµµετεχόντων εκπαιδευτικών είναι ελάχιστες 

(µέσο ποσοστό 10,1%), διότι δεν έχουν συµπεριληφθεί περιβαλλοντικά µαθήµατα σε 
όλα τα Αναλυτικά Προγράµµατα Σπουδών των Ανώτατων Εκπαιδευτικών Ιδρυµάτων 
(Α.Ε.Ι., Τ.Ε.Ι.) και ιδιαίτερα σ’ εκείνα των θεωρητικών επιστηµών.  
Παρόλα αυτά, οι περιβαλλοντικές γνώσεις των εκπαιδευτικών είναι ικανοποιητικές 

(ποσοστό 51,1%), γεγονός που οφείλεται στην συνεχή και έγκυρη ενηµέρωση τους 
κυρίως από τα Μέσα Μαζικής ενηµέρωσης, από ντοκιµαντέρ, το διαδίκτυο και τα 
βιβλία. Οι εκπαιδευτικοί βρήκαν αρκετά εύκολο το 22% των ερωτήσεων του 
ερωτηµατολογίου και αρκετά δύσκολο το 19% των ερωτήσεων. Οι άνδρες 
εκπαιδευτικοί υπερέχουν σε περιβαλλοντικές γνώσεις έναντι του γυναικείου κατά 
ποσοστό 4,9%, ενώ οι γυναίκες εκπαιδευτικοί έδειξαν µεγαλύτερη προθυµία (µε 
διαφορά 4,0%) στη συµπλήρωση του ερωτηµατολογίου. Επίσης οι εκπαιδευτικοί 
ηλικιών από 51 έως 55 ετών διαθέτουν µεγαλύτερο φάσµα περιβαλλοντικών 
γνώσεων. 
Ένα βασικό πρόβληµα που προκύπτει από την επεξεργασία των δεδοµένων της 

έρευνας είναι ότι ενώ το 51,1% του συνόλου των εκπαιδευτικών απαντάει 
ικανοποιητικά στις ερωτήσεις τους ερωτηµατολογίου, το 39% θεωρεί τις γνώσεις του 
αξιόπιστες ενώ µόνο το 18,5% πιστεύει ότι οι γνώσεις του είναι επαρκείς. Αυτό 
σηµαίνει ότι οι εκπαιδευτικοί που θεωρούν τις περιβαλλοντικές γνώσεις τους 
ανεπαρκείς είναι σίγουρο ότι θα διστάσουν να τις µεταδώσουν στους µαθητές τους 
και ιδιαίτερα αυτοί που τις θεωρούν και αναξιόπιστες.  
Το µεγαλύτερο µέρος των εκπαιδευτικών διακατέχεται από οικολογική συνείδηση 

προστατεύοντας αφενός το περιβάλλον µε µεµονωµένες ή συλλογικές ενέργειες όπως 
δηλώνουν οι ίδιοι και αφετέρου επιδιώκοντας µέσω της εκπαιδευτικής διαδικασίας να 
µεταφέρουν τις περιβαλλοντικές γνώσεις τους στους µαθητές. Αρκετοί εκπαιδευτικοί 
(µέσο ποσοστό 11,5%) είναι µέλη διαφόρων Περιβαλλοντικών Οργανώσεων µη 
κερδοσκοπικού χαρακτήρα, συµβάλλοντας µε τον τρόπο τους στην αειφόρο 
ανάπτυξη. Συµµετέχουν µαζί µε τους µαθητές κυρίως προς παραδειγµατισµό των 
µαθητών σε οικολογικές ενέργειες του σχολικού ή του ευρύτερου περιβάλλοντος 
ώστε να τους υποδείξουν τρόπους προστασίας του και να τους γνωρίσουν τα 
προβλήµατα του. 
Οι εκπαιδευτικοί σε ποσοστό 82,9% πιστεύουν ότι σε όλα τα σχολικά µαθήµατα 

µπορούν να ενσωµατωθούν περιβαλλοντικές γνώσεις. Ως προς την παιδαγωγική τους 
ιδιότητα και τις σύγχρονες παιδαγωγικές αντιλήψεις, το µεγαλύτερο µέρος των 
εκπαιδευτικών (ποσοστό 70,5%) ακολουθεί στη σχολική τάξη µεθόδους διδασκαλίας 
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του γνωστικού αντικειµένου που ενσωµατώνουν διαθεµατικά την περιβαλλοντική 
γνώση, όπως αυτοί ισχυρίζονται. Όµως, όπως φαίνεται από την έρευνα µας µόνο το 
46,7% του συνόλου των εκπαιδευτικών προσεγγίζει διαθεµατικά σωστά την 
περιβαλλοντική γνώση εφαρµόζοντας το Αναλυτικό Πρόγραµµα Σπουδών. Το 1/5 
των εκπαιδευτικών (ποσοστό 20,0%) προκειµένου να προβεί διαθεµατικά σε 
περιβαλλοντική ενηµέρωση ή συζήτηση µε τους µαθητές εκτρέπεται από τους 
στόχους της εκπαιδευτικής ενότητας που διδάσκει, ενώ το υπόλοιπο ποσοστό 
ενεργοποιείται στο διάλειµµα ή µετά το πέρας του εκπαιδευτικού τους ωραρίου. 
Κάθε επίκαιρο περιβαλλοντικό πρόβληµα το οποίο είναι άσχετο µε τους στόχους της 

διδακτικής ενότητας του µαθήµατος που έχει προγραµµατιστεί από τον εκπαιδευτικό, 
γίνεται απαραίτητα αντικείµενο συζήτησης από το 54,3% των εκπαιδευτικών, ενώ το 
35,2% των εκπαιδευτικών το συζητάει µόνο σε περίπτωση που το αναδείξουν οι 
µαθητές. Εάν καθηµερινά, κάθε επίκαιρο σοβαρό συµβάν γίνεται θέµα συζήτησης 
στη σχολική τάξη και ειδικά εάν το επιδιώκουν και οι µαθητές για να αποφύγουν το 
µάθηµα, φανταστείτε πόσες εκπαιδευτικές ώρες πηγαίνουν χαµένες. Έτσι µόνο το 
11,5% των εκπαιδευτικών πράττουν παιδαγωγικά σωστά, οι οποίοι δεν 
παρακάµπτουν το πρόγραµµα τους σε καµία περίπτωση ή το αναδεικνύουν σε 
ουδέτερο χρόνο (διάλλειµα). Εάν οι γνώσεις των εκπαιδευτικών είναι περιορισµένες 
σε κάποιο περιβαλλοντικό θέµα που βρίσκεται υπό συζήτηση, τότε το 79,0% 
προσπαθεί να εκµαιεύσει πληροφορίες από τους µαθητές, το 21% διακόπτει τη 
συζήτηση θεωρώντας τις γνώσεις των µαθητών επαρκείς ή την συνεχίζει σε άλλο 
µάθηµα ενώ το 2,9% προσπαθεί να αποδείξει στους µαθητές ότι γνωρίζει 
περισσότερα απ’ αυτούς.  
∆ιαµέσου της διαθεµατικής περιβαλλοντικής προσέγγισης οι εκπαιδευτικοί, 

υποκινούν και προβληµατίζουν τους µαθητές σε ποσοστό 69,5% του συνόλου της 
τάξης ώστε να συζητάνε, να σκέφτονται και να ερευνούν, το 21,0% των µαθητών 
αναγκάζονται απλώς να παρακολουθούν ενώ το 14,3% των µαθητών µένει αδιάφορο. 
Η προσβολή του φυσικού περιβάλλοντος από µαθητή (παράβαση), έχει ως 

αποτέλεσµα το 69,5% του συνόλου των εκπαιδευτικών να προσπαθούν να 
προβληµατίσουν, να αφυπνίσουν και να ευαισθητοποιήσουν τον µαθητή ώστε να µην 
επαναλάβει την πράξη του, το 41,9% των εκπαιδευτικών τον επιπλήττει ή τον 
προσβάλλει υποχρεώνοντας τον να επανορθώσει εάν είναι εφικτό ενώ µόνο το 1,9% 
επιβάλει παραδειγµατική ποινή στον µαθητή που θεωρείται πλέον αντιπαιδαγωγικό 
από τις σύγχρονες αντιλήψεις της εκπαίδευσης. 
Το σχολείο έχει ως στόχο να εντάξει τους µαθητές στην κοινωνία προσφέροντας 

πολύπλευρες γνώσεις και βασική παιδεία. Η διαχείριση του περιβάλλοντος και η 
διερεύνηση της αιτίας των προβληµάτων του πρέπει να ενσωµατωθεί στο πνεύµα της 
µαθησιακής διαδικασίας, ως πρωτεύον θέµα, γιατί το µέλλον της ανθρωπότητας 
εξαρτάται από την αειφόρο ανάπτυξη. Σε ποσοστό 85,7% οι εκπαιδευτικοί επιθυµούν 
την εισαγωγή περιβαλλοντικών µαθηµάτων στα Αναλυτικά Προγράµµατα Σπουδών 
όλων των τάξεων του Γυµνασίου και του Λυκείου, ενώ µόνο το 5,8% προτείνει να 
παραµείνει η χρήση των Κέντρων Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης στα οποία η 
συµµετοχή των µαθητών είναι προαιρετική. 
Οι εκπαιδευτικοί δηλώνουν την επιθυµία να αποκτήσουν περιβαλλοντικές γνώσεις 

µε κύριο επιλεγµένο τρόπο τα υποχρεωτικά επιµορφωτικά σεµινάρια από ειδικευµένο 
επιστηµονικό προσωπικό (38,1%), ως δεύτερη επιλογή κρίνουν την παρακολούθηση 
κατάλληλου διαµορφωµένου περιβαλλοντικού υλικού (36,2%) ενώ ένα µεγάλο 
ποσοστό αυτών (34,3%) επιδιώκει οικονοµικά κίνητρα και τέλος ένα µικρότερο 
(8,6%) επιθυµεί περιβαλλοντικό τίτλο σπουδών. 
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11.1. Αναλυτική παρουσίαση απαντήσεων στις περιβαλλοντικές ερωτήσεις και 

τεκµηρίωση των σωστών απαντήσεων του ερωτηµατολογίου 

Στους ακόλουθους πίνακες η ένδειξη “Πολλαπλές επιλογές” περιλαµβάνει τις 
απαντήσεις των εκπαιδευτικών µε περισσότερες από µία επιλογές, η ένδειξη 
“Αναπάντητες” τις απαντήσεις στις οποίες οι εκπαιδευτικοί δεν έδωσαν απάντηση και 
η ένδειξη “∆εν γνωρίζω” τις απαντήσεις που δεν γνώριζαν οι εκπαιδευτικοί. Επίσης η 
επιλογή που εµφανίζεται µε µπλε χρώµα αναφέρεται στη σωστή απάντηση. 
 

1. Ποια είναι η κύρια χηµική σύσταση του αέρα;    

a. Οξυγόνο και άζωτο  
b. Όζον και οξυγόνο  
c. Οξυγόνο και υδρογόνο  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 502 81,0% 67 63,8% -17,2% 

b. 33 5,3% 12 11,4% 6,1% 

c. 70 11,3% 26 24,8% 13,5% 

Πολλαπλές επιλογές 2 0,3% 0 0,0% -0,3% 

Αναπάντητες 13 2,1% 0 0,0% -2,1% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 

 

 

Τεκµηρίωση 
Ο ατµοσφαιρικός αέρας είναι αέριο άχρωµο σε µικρές ποσότητες. Σε µεγάλες, 

όµως, ποσότητες είναι γαλάζιος που οφείλεται στη διάχυση του ηλιακού φωτός. Όπως 
όλα τα αέρια, δεν παρουσιάζει ορισµένο σχήµα και όγκο. Είναι συµπιεστός και 
διαλύεται ελάχιστα στο νερό. Ο αέρας είναι µείγµα διάφορων αερίων. 
 

Συστατικό Περιεκτικότητα (% v/v ή ppm) 

Άζωτο (N2) 78,084 % v/v 

Οξυγόνο (O2) 20,946 % v/v 

Αργό (Ar) 0,934 % v/v 

∆ιοξείδιο του άνθρακα (CO2) 340 ppm 

Νέον (Ne) 18,18 ppm 

Κρυπτόν (Kr) 1,14 ppm 

Ήλιο (He) 5,24 ppm 

Ξένον (Xe) 0,087 ppm 

Μεθάνιο (CH4) 1,3 – 1,6 ppm 

Υδρογόνο (H2) 0,5 ppm 

∆ιαζωτοξείδιο (N2O) 0,25 - 0,35 ppm 

Μονοξείδιο του άνθρακα (CO) 0,12 ppm 

Όζον (O3) 0,025 ppm 

Σύσταση καθαρού και ξηρού αέρα στην επιφάνεια της γης, Πηγή: Πύργας & Τσαπαρλής 
 

Πιο αναλυτικά στοιχεία για την κατ' όγκο σύσταση του καθαρού και ξηρού 
ατµοσφαιρικού αέρα κοντά στην επιφάνεια της θάλασσας δίνονται στον παραπάνω 

Πίνακας 23: Απάντηση της 1ης ερώτησης, Χηµική σύσταση του αέρα 
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πίνακα. Παρατηρούµε ότι το άζωτο και το οξυγόνο αποτελούν το 99% του όγκου του 
αέρα. Το υπόλοιπο 1% αποτελείται από αργό, διοξείδιο του άνθρακα και άλλα αέρια. 
Στην ατµόσφαιρα υπάρχουν και υδρατµοί, η ποσότητα των οποίων εξαρτάται από τον 
τόπο και το κλίµα. Στους υδρατµούς οφείλεται η υγρασία του αέρα. 

Στον παραπάνω πίνακα οι περιεκτικότητες εκφράζονται σε % περιεκτικότητα ή 
ppm. Για την έκφραση πολύ µικρών περιεκτικοτήτων χρησιµοποιούµε τη µονάδα 
µέρη ανά εκατοµµύριο ppm (parts per million). Αυτή εκφράζει τα µέρη της ουσίας 
που περιέχονται σε ένα εκατοµµύριο (106) µέρη του µείγµατος. Και στις δύο 
περιπτώσεις, η περιεκτικότητα εκφράζεται ως όγκος κατ’ όγκον. Ένα ppm ισοδυναµεί 
µε 1 cm3 αέριου συστατικού σε ένα εκατοµµύριο cm3 αέρα, ενώ 1% v/v σηµαίνει 1 
cm3 αέριου συστατικού σε 100 cm3 αέρα που ισοδυναµεί µε 10.000 ppm. 

Επιπλέον, ο ατµοσφαιρικός αέρας µπορεί να περιέχει νερό (υγρασία) σε 
περιεκτικότητες 0,1% - 5% v/v (συνήθως η περιεκτικότητα σε υδρατµούς κυµαίνεται 
µεταξύ 1% και 3% v/v).  
(Ebbing & Gammon, Γενική Χηµεία) 
(Πύργας & Τσαπαρλής, Προσεγγίζοντας την χηµεία µέσα από τις καταστάσεις της 
ύλης: Πειραµατικό υλικό και προκαταρκτική αξιολόγησή του από εκπαιδευτικούς) 
 
2. Η κύρια πηγή θέρµανσης της γης είναι:   

a. το σύµπαν  
b. το ηλιακό σύστηµα  
c. ο ήλιος  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 6 1,0% 1 1,0% 0,0% 

b. 23 3,7% 4 3,8% 0,1% 

c. 588 94,8% 100 95,2% 0,4% 

Αναπάντητες 3 0,5% 0 0,0% -0,5% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
Τεκµηρίωση 

Η κύρια πηγή θέρµανσης της γης είναι ο ήλιος, που αποτελεί τον πυρήνα του 
ηλιακού µας συστήµατος. Η γη είναι ο τρίτος πλανήτης του ηλιακού µας συστήµατος 
µε µέση απόσταση 146,9 εκατοµµύρια χιλιόµετρα από τον ήλιο. Η γη βρίσκεται σε 
τέτοια θέση στο ηλιακό µας σύστηµα, όπου οι συνθήκες είναι κατάλληλες για την 
ύπαρξη ζωής, και είναι ο µόνος πλανήτης που γνωρίζουµε ότι υποστηρίζει τη ζωή µε 
τη µορφή που µας είναι γνωστή. 

Η παραγωγή ενέργειας από τον ήλιο είναι τεράστια, παρέχοντας άµεσα ή έµµεσα τα 
µέσα για την άνθιση της ζωής πάνω στη γη. Χωρίς αυτή την ενέργεια, η ζωή στη γη 
σύντοµα θα εξαφανιζόταν.  

Όλη η ενέργεια του ήλιου παράγεται στον πυρήνα του, που έχει θερµοκρασία 15,6 
εκατοµµύρια oC, γεγονός που προκαλεί την πυρηνική σύντηξη του υδρογόνου και τη 
µεταστοιχείωσή του σε ήλιο (4H � He + γ), προκαλώντας την έκλυση ενέργειας µε 
τη µορφή φωτονίων και σωµατιδίων που ονοµάζονται νετρίνα. Ο πυρήνας περιβάλετε 
από τη ζώνη ακτινοβολίας που στην κορυφή της περιέχει 71% του ραδίου από τον 
εσωτερικό πυρήνα και η θερµοκρασία είναι περίπου 1 εκατοµµύριο oC. Η επιφάνεια 
του ήλιου που ονοµάζεται φωτόσφαιρα έχει πάχος 500 χλµ. και καλύπτετε από µια 

Πίνακας 24: Απάντηση της 2ης ερώτησης, Κύρια πηγή θέρµανσης της γης 
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λεπτή ζώνη τη χρωµόσφαιρα που είναι και το πιο ψυχρό τµήµα του ήλιου. Η 
χρωµατική θερµοκρασία του ήλιου υπολογίζεται ότι είναι 5.500 oC.  

H ενέργεια του ήλιου φτάνει στη γη µε τη µορφή ακτινοβολίας διαφορετικού 
µήκους κύµατος (10% στο υπεριώδες, 45% στο ορατό και 45% στο υπέρυθρο). Το 
51% της ηλιακής ακτινοβολίας απορροφάτε από την επιφάνεια της γης και 
χρησιµοποιείται για την θέρµανση της επιφάνειας και της χαµηλότερης ατµόσφαιρας 
για την τήξη των πάγων ή του χιονιού, την εξάτµιση των υδάτων και την πρόκληση 
της φωτοσύνθεσης στα φυτά. Από το υπόλοιπο 49%, περίπου το 30% ανακλάται και 
επιστρέφει προς το διάστηµα, ενώ το 19% απορροφάτε από τα ατµοσφαιρικά αέρια, 
σωµατίδια, νέφη και το έδαφος.  

Η γη, η οποία δρα ως µαύρο σώµα (λόγω της θερµοκρασιακής διαφοράς από τον 
ήλιο), θερµαίνετε και µετατρέπεται σε ποµπό ακτινοβολίας µεγάλου µήκους κύµατος 
(υπέρυθρη, νόµος Stefan – Boltzman). Από αυτή την ακτινοβολία ένα µέρος 
διαφεύγει στο διάστηµα, ενώ το µεγαλύτερος µέρος απορροφάτε από τα λεγόµενα 
αέρια θερµοκηπίου της ατµόσφαιρας, τα οποία έχουν φυσική προέλευση. Τα αέρια 
αυτά θερµαινόµενα αρχίζουν και αυτά να εκπέµπουν προς κάθε κατεύθυνση 
υπέρυθρη ακτινοβολία η οποία παγιδεύεται στην ατµόσφαιρα και το φαινόµενο 
επαναλαµβάνεται αενάως. 

Η ηλιακή ακτινοβολία αποτελεί τον σπουδαιότερο παράγοντα διαµόρφωσης του 
κλίµατος της γης, εξαιτίας της άνισης κατανοµής της στην επιφάνεια αυτής. 
Συµµετέχει στο µεγαλύτερο µέρος των φυσικών και χηµικών διεργασιών, καθώς και 
των φαινοµένων που συµβαίνουν στη φύση. 
(Penston Margaret & Morison Ian, Το σύµπαν) 
(Γεωργόπουλος ∆. Αλέξανδρος, Γη, ένας µικρός και εύθραυστος πλανήτης) 
(Κανακίδου Μαρία, Ειδικά Κεφάλαια Περιβαλλοντικής Χηµείας) 
 
3. Το φαινόµενο του θερµοκηπίου:   

a. υπήρχε ανέκαθεν στον πλανήτη  
b. εµφανίστηκε στον πλανήτη, λόγω των ανθρώπινων δραστηριοτήτων  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 148 23,9% 19 18,1% -5,8% 

b. 469 75,6% 86 81,9% 6,3% 

Αναπάντητες 3 0,5% 0 0,0% -0,5% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
Τεκµηρίωση 

Είναι µάλλον ένα παρεξηγηµένο φυσικό φαινόµενο το περίφηµο φαινόµενο του 
Θερµοκηπίου (Greenhouse effect), πού τόσο έχει απασχολήσει τα τελευταία χρόνια, 
επιστήµονες και µη. Το φαινόµενο είναι φυσικό και είναι τόσο παλιό όσο και ο 
πλανήτης µας. Και ευτυχώς πού υπάρχει! Η ζωή θα είχε εκλείψει χωρίς την ύπαρξη 
αυτού, αφού οι θερµοκρασίες θα ήταν εξαιρετικά χαµηλές σε παγκόσµια και ετήσια 
βάση (από -18 οC, αντί των +15 οC πού είναι σήµερα) και εποµένως απαγορευτικές 
για την ανάπτυξη ζωής, τουλάχιστον όπως την γνωρίζουµε σήµερα. Η γη είναι ότι 
πρέπει για να κατοικηθεί, διότι έχει την κατάλληλη ατµόσφαιρα η οποία µε το 
φαινόµενο θερµοκηπίου την καθιστά κατοικήσιµη. ∆εν είναι τόσο η θέση δηλαδή πού 
την καθιστά προνοµιούχο αλλά η ατµόσφαιρά της.  

Πίνακας 25: Απάντηση της 3ης ερώτησης, Η ύπαρξη του φαινοµένου του θερµοκηπίου 
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Ο ατµοσφαιρικός αέρας σχηµατίζει γύρω από τη γη ένα προστατευτικό στρώµα, 
που µας προφυλάσσει από τις επικίνδυνες ηλιακές ακτινοβολίες. Το στρώµα αυτό 
παγιδεύει την ηλιακή θερµότητα και την εµποδίζει να διαφύγει στο διάστηµα. Χωρίς 
ατµόσφαιρα, η θερµοκρασία της γης, θα έφτανε την ηµέρα στους 110° C και τη νύχτα 
στους -184° C.  
(Ebbing Gammon, Γενική Χηµεία)  
(www.livepedia.gr/index.php/Αέρας) 
 
4. Ποια ένωση είναι κυρίως υπεύθυνη για το φαινόµενο του θερµοκηπίου;  

a. το διοξείδιο του άνθρακα  
b. τα οξείδια του αζώτου και του θείου  
c. το όζον  
d. οι νιτρικές ρίζες  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 516 83,2% 68 64,8% -18,4% 

b. 35 5,7% 11 10,5% 4,8% 

c. 61 9,8% 25 23,8% 14,0% 

d. 1 0,2% 1 0,9% 0,7% 

Πολλαπλές επιλογές 3 0,5% 0 0,0% -0,5% 

Αναπάντητες 4 0,6% 0 0,0% -0,6% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 
 

Τεκµηρίωση 
Η ένωση που είναι κυρίως υπεύθυνη για το φαινόµενο του θερµοκηπίου είναι το 

διοξείδιο του άνθρακα (CO2), ενώ όλες οι ενώσεις που εµφανίζουν διπολική ροπή και 
µπορούν να απορροφήσουν στο υπέρυθρο (IR) συµβάλουν στο φαινόµενο αυτό. Τα 
πιο γνωστά αέρια του θερµοκηπίου είναι περίπου 20 και έχουν όγκο µικρότερο από 
1% του συνολικού όγκου της ατµόσφαιρας. Τα σηµαντικότερα είναι οι υδρατµοί 
(H2O), το διοξείδιο του άνθρακα (CO2), το µεθάνιο (CH4), το υποξείδιο του αζώτου 
(N2O), οι χλωροφθοράνθρακες (CFCs) και το τροποσφαιρικό όζον (O3). Κάθε 
µεταβολή στις συγκεντρώσεις αυτών των αεριών, διαταράσσει το ενεργειακό 
ισοζύγιο, προκαλεί µεταβολή της θερµοκρασίας και ως εκ τούτου κλιµατικές 
αλλαγές. Οι υδρατµοί, αν και απορροφούν το 65% της υπέρυθρης ακτινοβολίας, δεν 
φαίνεται να έχουν επηρεαστεί άµεσα από την ανθρώπινη δραστηριότητα. Αντίθετα, οι 
συγκεντρώσεις των υπόλοιπων αερίων έχουν µεταβληθεί σηµαντικά µε 
σηµαντικότερη τη µεταβολή του CO2.  

Η συµµετοχή αυτών των αερίων στο φαινόµενο του θερµοκηπίου υπολογίζεται σε:  
 

Αέριο Συµµετοχή 

∆ιοξείδιο του άνθρακα    48% 

Χλωροφθοράνθρακες 18% 

Μεθάνιο 17% 

Υποξείδιο του αζώτου   6% 

Όζον και άλλα αέρια   11% 
Συµµετοχή αερίων στο φαινόµενο του θερµοκηπίου, Πηγή: Samuel Pierre 

Πίνακας 26: Απάντηση της 4ης ερώτησης, Κύρια υπεύθυνη ένωση του φαινοµένου του θερµοκηπίου 
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Τα ποσοστά αυτά δεν είναι ανάλογα προς τις ποσότητες στις οποίες απαντώνται 
στην ατµόσφαιρα π.χ. ένα µόριο µεθανίου, έχει 28 φορές µεγαλύτερη συµµετοχή στο 
φαινόµενο του θερµοκηπίου από ένα µόριο διοξειδίου του άνθρακα. Ο κίνδυνος για 
τον πλανήτη δεν προκύπτει από το φαινόµενο του θερµοκηπίου καθ' εαυτό, αλλά από 
την ενίσχυση του.  

Ο τίτλος “φαινόµενο του θερµοκηπίου” προήλθε από το φυσικό φαινόµενο 
θέρµανσης που παρατηρείται στα θερµοκήπια, όπου οι τοίχοι γυαλιού ή άλλου 
παρόµοιων ιδιοτήτων υλικού, µειώνουν τη ροή του αέρα και αυξάνουν τη 
θερµοκρασία του εσωτερικού του. Το υλικό επιτρέπει την είσοδο της µικρού µήκους 
κύµατος ηλιακής ακτινοβολίας και αποτρέπει την διαφυγή της µεγάλου µήκους 
κύµατος γήινης ακτινοβολίας. Ανάλογα, αλλά µέσω µιας διαφορετικής φυσικής 
διαδικασίας, το φαινόµενο του γήινου θερµοκηπίου θερµαίνει την επιφάνεια του 
πλανήτη. 
(Samuel Pierre, Το φαινόµενο του θερµοκηπίου) 
(Κανακίδου Μαρία, Ειδικά Κεφάλαια Περιβαλλοντικής Χηµείας) 
 
5. Τι είναι η «τρύπα του όζοντος»;  
 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Σωστές απαντήσεις 366 59,0% 47 44,8% -14,2% 

Λάθος απαντήσεις 117 18,9% 13 12,4% -6,5% 

∆εν γνωρίζω 56 9,0% 45 42,9% 33,9% 

Αναπάντητες 81 13,1% 0 0,0% -13,1% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
Ορισµός 

“Τρύπα του όζοντος” ονοµάζεται το φαινόµενο κατά το οποίο το στρώµα του 
όζοντος που βρίσκεται στη στρατόσφαιρα της γης σε ύψος 25 έως 30 km (και κυρίως 
πάνω από την Ανταρκτική) µειώνεται σε πάχος.  
 

Τεκµηρίωση 
Όπως είναι γνωστό η γη περιβάλλεται από την ατµόσφαιρά της η οποία αποτελείται 

από διάφορα στρώµατα, ανάλογα µε την σύσταση και τις συνθήκες πού επικρατούν. 
Έτσι το πρώτο στρώµα είναι η τροπόσφαιρα στην οποία διαµορφώνεται ουσιαστικά ο 
καιρός. Πάνω απ' αυτή σε ύψος 10 km περίπου αρχίζει η στρατόσφαιρα, η οποία 
εκτείνεται µέχρι τα 40 km περίπου. Το ενδιαφέρον πού παρουσιάζει αυτό το στρώµα 
το οφείλει  κυρίως στην ύπαρξη τού όζοντος. Στην στρατόσφαιρα βρίσκεται περίπου 
το 90% του ολικού όζοντος της ατµόσφαιρας της γης. Το όζον σχηµατίζει ένα 
στρώµα στην στρατόσφαιρα (µεταξύ 20 - 30 km) πού είναι πιο αραιό πάνω από τις 
τροπικές περιοχές και πιο πυκνό πάνω από τα ψηλά γεωγραφικά πλάτη και τις 
πολικές περιοχές. Το όζον της στρατόσφαιρας συχνά αναφέρεται ως στρώµα ή 
στιβάδα όζοντος. Όµως θα πρέπει να σηµειωθεί ότι ο όρος αυτός είναι κάπως 
«παρεξηγηµένος», γιατί πουθενά δεν υπάρχει µια στιβάδα καθαρού όζοντος. Στην 
πραγµατικότητα το όζον βρίσκεται σε εξαιρετικά χαµηλή συγκέντρωση ακόµη και 
µέσα σε αυτή την περιοχή της στρατόσφαιρας.  

Το όζον δηµιουργείται µε την φωτοδιάσπαση του διατοµικού οξυγόνου και µια 
σειρά αντιδράσεων λαµβάνει χώρα γνωστών και ως αντιδράσεις Chapman:  
 

Πίνακας 27: Απάντηση της 5ης ερώτησης, Ορισµός της “τρύπας του όζοντος” 
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O2 + hv (λ≤242 nm) � O + O 
 

2 (O + O2 + M) � 2 (O3 + M) 
 

3O2 + hv � 2O3 
 

Ευνόητο είναι ότι οι ψηλότερες περιοχές της ατµόσφαιρας είναι πιο πλούσιες σε 
όζον απ' ότι οι χαµηλότερες αφού η δράση των υπεριωδών ακτινών ανακόπτεται, 
καθώς αυτές απορροφώνται απ' τα πυκνότερα χαµηλότερα στρώµατα. Σε διαφορετικά 
µήκη κύµατος, οι ίδιες ακτίνες προκαλούν την καταστροφή τού όζοντος, αφού όταν 
πέφτουν πάνω του το διασπούν ρυθµίζοντας έτσι την παραγωγή και την κατανάλωση 
του µε αποτέλεσµα η περιεκτικότητα αυτού στην ατµόσφαιρα να παραµένει σταθερή 
µε µέγιστο στα 20 έως 30 km, της τάξης των 10 µέρη ανά εκατοµµύριο (ppm).  

Η µείωση του όζοντος στη στρατόσφαιρα από τη χρήση ανθρωπογενών χηµικών 
στοιχείων όπως οι χλωροφθοράνθρακες τις τελευταίες δεκαετίες του 20ου αιώνα, είναι 
ένα πρόβληµα παγκόσµιας κλίµακας.  

Μερικές ανθρώπινες δραστηριότητες παράγουν ρύπους που καταστρέφουν το όζον 
και ανατρέπουν το ισοζύγιο φυσικής παραγωγής - καταστροφής του. Η καταστροφή 
είναι επιλεκτική και συµβαίνει κυρίως στην στρατόσφαιρα κυρίως πάνω απ’ την 
Ανταρκτική, όπου η µείωση της περιεκτικότητας του όζοντος, επιτρέπει τη διέλευση 
των ανεπιθύµητων και επιζήµιων υπεριωδών αχτίνων που τελικά φτάνουν στην 
επιφάνεια της γης.  

Οι κυριότεροι καταστρεπτικοί ρύποι, ανθρωπογενούς προέλευσης, είναι τα οξείδια 
τού αζώτου που περιέχονται στα καυσαέρια αεροπλάνων, πυραύλων, δορυφόρων και 
οι ενώσεις αλογόνων (CFCs) που χρησιµοποιούνται ως προωθητικά αερίων, σπρέι 
(αποσµητικά, εντοµοκτόνα κ.ά.), στις µονώσεις, στα ψυκτικά υγρά στα ψυγεία 
(Freon) και τους κλιµατισµούς. Οι ενώσεις αυτές που είναι εξαιρετικά σταθερές, 
παραγόµενες στην επιφάνεια του εδάφους, αρχίζουν να ανεβαίνουν µε ένα πολύ αργό 
ρυθµό, αµετάβλητες καθ’ όλη την διάρκεια τού ταξιδιού τους και µετά από ένα χρόνο 
περίπου, φτάνουν στην στρατόσφαιρα και αρχίζουν το καταλυτικό τους έργο µε την 
συνδροµή της ηλιακής ακτινοβολίας, ενώ η αποικοδόµηση τους διαρκεί 20 µέχρι 30 
έτη. Η καταστροφή του στρατοσφαιρικού όζοντος µπορεί να συνοψιστεί στον 
παρακάτω κύκλο: 
 

X●  + Ο3  � XO●  + O2 
 

XO + O �  X● + O2 
 

O3 + O  � 2O2 
 

όπου το Χ µπορεί να είναι Ο, Η, ΗΟx, ΝΟ, Cl ή άλλο αλογόνο. 
Για πρώτη φορά η καταστροφή  τού όζοντος παρατηρήθηκε το 1975 και στα χρόνια 

που ακολούθησαν άρχισε η δραµατική του µείωση. Στην δεκαετία του ‘80 η 
καταστροφή συνεχίστηκε, η τρύπα συνεχώς µεγάλωνε και τον Οκτώβριο του 1994 
είχε µείνει η µισή ποσότητα όζοντος και η τρύπα υπερκάλυψε την ήπειρο. Τον 
χειµώνα τού 2000 κατέληξε να είναι τριπλάσια σε έκταση απ’ τις Η.Π.Α. 

Με τη συµφωνία του πρωτοκόλλου του Μόντρεαλ (1987) και τις µετέπειτα διεθνείς 
συµφωνίες, θεσπίστηκαν περιορισµοί στην παραγωγή χλωροφθορανθράκων και 
άλλων επικίνδυνων ρύπων, ενώ υπάρχει συνεχής προσπάθεια αναζήτησης νέων 
χηµικών ενώσεων που θα διευκολύνουν την καθηµερινή ζωή και θα είναι ακίνδυνες 
για το όζον.  
(Ebbing Gammon, Γενική Χηµεία)  
(Κανακίδου Μαρία, Ειδικά Κεφάλαια Περιβαλλοντικής Χηµείας) 
(Κουβαράκης Γιώργος, Τροποσφαιρικό όζον) 
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(Μπαλασής Ι. ∆ηµήτρης, ∆ιπλωµατική εργασία “Παραγωγή και κατανάλωση ουσιών 
που καταστρέφουν το όζον”)  
 
6. Η «τρύπα του όζοντος» εκτείνεται: 

a. στους πόλους της γης  
b. σε όλα τα γεωγραφικά πλάτη  
c. στον ισηµερινό  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 345 55,7% 57 54,3% -1,4% 

b. 238 38,4% 40 38,1% -0,3% 

c. 15 2,4% 6 5,7% 3,3% 

Πολλαπλές επιλογές 2 0,3% 0 0,0% -0,3% 

∆εν γνωρίζω 0 0,0% 2 1,9% 1,9% 

Αναπάντητες 20 3,2% 0 0,0% -3,2% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
Τεκµηρίωση 

Η τρύπα του όζοντος εκτείνεται σε όλα τα γεωγραφικά πλάτη µε διαφορετική 
ένταση (µείωση του στρατοσφαιρικού όζοντος). 

Στα µέσα της δεκαετίας του ‘70 και στην περιοχή γύρω από το Νότιο Πόλο (βλέπε 
ερώτηση 8), την άνοιξη παρατηρήθηκε για πρώτη φορά το φαινόµενο της µείωσης 
της στοιβάδας του όζοντος της στρατόσφαιρας. Ήταν η πρώτη φορά που οι 
επιστήµονες µίλησαν για τη γνωστή πλέον σε όλους “τρύπα” του όζοντος, η οποία 
επιτρέπει σε µεγαλύτερο ποσοστό υπεριώδους ακτινοβολίας να φτάνει στην 
επιφάνεια της γης.  

Αρχικά η µείωση του όζοντος παρατηρήθηκε στο Νότιο και Βόρειο Πόλο και 
µετέπειτα και στα µέσα γεωγραφικά πλάτη. Την περίοδο 1979-1991 οι απώλειες 
όζοντος υπολογίσθηκαν σε 3-5% στα µεσαία γεωγραφικά πλάτη και 6-8% στα 
υψηλότερα και µηδενικές στον ισηµερινό. Την περίοδο 1993-95 υπήρχαν σαφείς 
ενδείξεις για αυξηµένες απώλειες όζοντος στο νότιο ηµισφαίριο και αργότερα σε 
πολλές άλλες περιοχές του πλανήτη µας. Σήµερα, η περιοχή του Ν. Πόλου που 
καλύπτεται από την τρύπα του όζοντος, είναι της τάξης των 25.000.000 Km2, δηλ. 
διπλάσια από την ήπειρο της Ανταρκτικής.  

Κατά την διάρκεια των πέντε πιο κρύων χειµώνων από το 1993 έως το 1997 υπήρξε 
µείωση των τιµών όζοντος πάνω απ' την Αρκτική και εξασθένηση της 
προστατευτικής ασπίδας αυτού για πολλές περιοχές της Ευρώπης.  

Οι µεγαλύτερες ποσότητες φθοροχλωρανθράκων παράγονται στις ανεπτυγµένες 
χώρες του βόρειου ηµισφαιρίου, εν τούτοις πλήττονται απ’ την µείωση του όζοντος 
περιοχές του νότιου ηµισφαιρίου.  

Έτσι απ' τα αποτελέσµατα του Ευρωπαϊκού προγράµµατος “Θησέας” 
επιβεβαιώνεται η τάση µείωσης του όζοντος στα µέσα γεωγραφικά πλάτη και των δύο 
ηµισφαιρίων µε εντονότερη την τάση αυτή τον χειµώνα και την άνοιξη. Η Μεσόγειος, 
συµπεριλαµβανοµένης της Ελλάδος, ανήκουν στην ζώνη υψηλού κινδύνου και είναι 
ιδιαίτερα ευάλωτες στην µείωση του όζοντος λόγω µεγάλης ηλιοφάνειας. Κατά το 
Κέντρο Χαρτογράφησης τού Όζοντος των Ηνωµένων Εθνών οι τιµές όζοντος στην 

Πίνακας 28: Απάντηση της 6ης ερώτησης, Έκταση της τρύπας του όζοντος 
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τροπόσφαιρα, µειώνονται σταθερά κατά 5% ανά δεκαετία, ενώ στην χώρα µας η 
αύξηση των επιβλαβών υπεριωδών ακτινών κατά τα τελευταία 20 χρόνια έφτασε το 
18%.  
(Ζερεφός Χρήστος, Παγκόσµιο Κέντρο Χαρτογράφησης Όζοντος του Παγκόσµιου 
Μετεωρολογικού Οργανισµού του ΟΗΕ) 
(Κανακίδου Μαρία, Ειδικά Κεφάλαια Περιβαλλοντικής Χηµείας) 
(Νόµος 3274, ΦΕΚ 195Α’/19.10.2004)  
(Παπαγιάννης Αλέξ., Φυσική ατµοσφαιρικού περιβάλλοντος) 
 
7. Το όζον είναι: 

a. επιβλαβές για την ανθρώπινη υγεία  
b. ωφέλιµο για την ανθρώπινη υγεία  
c. επιβλαβές και ωφέλιµο για την ανθρώπινη υγεία  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 116 18,7% 34 32,4% 13,7% 

b. 162 26,1% 29 27,6% 1,5% 

c. 335 54,1% 42 40,0% -14,1% 

Πολλαπλές επιλογές 2 0,3% 0 0,0% -0,3% 

Αναπάντητες 5 0,8% 0 0,0% -0,8% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 
 

 
Τεκµηρίωση 

Το Όζον (Ο3) ανακαλύφθηκε από τον Christian Friedrich Schonbein το 1840. Κατά 
τη διάρκεια του πρώτου παγκόσµιου πολέµου (1915), το αέριο χρησιµοποιήθηκε για 
τη θεραπεία των πληγών στους τραυµατίες και από τότε χρησιµοποιείται επίσης για 
να καθαρίσει το πόσιµο νερό σε µεγάλες πόλεις των ΗΠΑ, της Γαλλίας (στη Νίκαια 
απολυµαίνεται το νερό της πόλης από το 1906 µέχρι σήµερα), της Γερµανίας, της 
Αγγλίας, της Ιαπωνίας κ.ά. 

Στην στρατόσφαιρα (στα ανώτερα στρώµατα της ατµόσφαιρας), το όζον απορροφά 
την υπεριώδη ακτινοβολία που είναι επικίνδυνη για τους ζωντανούς οργανισµούς, και 
θερµαίνει τη στρατόσφαιρα. Η στιβάδα του στρατοσφαιρικού όζοντος προστατεύει 
εποµένως τα έµβια όντα, αλλά ταυτόχρονα συµµετέχει µαζί µε τα άλλα αέρια στη 
διατήρηση της θερµικής ισορροπίας του συστήµατος που περιλαµβάνει το περίβληµα 
της ατµόσφαιρας και της σφαίρας της γης. Με τη µείωση των επιπέδων του όζοντος 
στη στρατόσφαιρα, φτάνει περισσότερη υπεριώδης ακτινοβολία στη γη. Η 
µεγαλύτερη επίπτωση που επιφέρει είναι η αύξηση των καρκίνων του δέρµατος στον 
άνθρωπο. Συγκεκριµένα η UV ακτινοβολία προκαλεί καρκίνο και γήρανση του 
δέρµατος, καταρράκτη των µατιών, εξασθένηση του αµυντικού συστήµατος του 
ανθρώπινου οργανισµού κατά των παθογόνων µικροβίων και αύξηση των 
µεταδοτικών ασθενειών. Καταστρέφει επίσης το φυτοπλαγκτόν και τις προνύµφες 
των ψαριών. 

Στην τροπόσφαιρα (στις κατώτερες περιοχές της ατµόσφαιρας), η αύξηση της 
συγκέντρωσης του όζοντος οφείλεται στην αυξανόµενη περιβαλλοντική ρύπανση.  

Τα κυριότερα συµπτώµατα που προκαλεί το όζον της τροπόσφαιρας στον 
ανθρώπινο οργανισµό είναι τα ακόλουθα: 

Πίνακας 29: Απάντηση της 7ης ερώτησης, Όζον και ανθρώπινη υγεία 
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 Φλεγµονή και ερεθισµό στα µάτια και βήχα 
 Πονοκέφαλους, δυσκολία βαθιάς αναπνοής και αίσθηµα ξηρότητας στο λαιµό 
 αυξηµένες ανάγκες σε φάρµακα για το άσθµα 
Το όζον είναι (από µόνο του) ένα οξειδωτικό που επιδρά σε διάφορα οργανικά 

υλικά, όπως:  
 σε φυσικές και συνθετικές οργανικές χρωστικές που χρησιµοποιούνται στην 

ζωγραφική, στις εξωτερικές ζωγραφισµένες διακοσµήσεις κτιρίων, ή σε βαφή 
υφασµάτων 

 στο φυσικό καουτσούκ και στα συνθετικά ελαστικά υλικά 
 σε υλικά από κυτταρίνη όπως το χαρτί, ο πάπυρος, σε λινά υφάσµατα και σε 

µέταλλα 
Εποµένως η ρύπανση του όζοντος συνδέεται άµεσα και µε προβλήµατα 

υποβιβασµού της ποιότητας ζωής καθώς και της πολιτισµικής κληρονοµιάς 
παγκοσµίως. 

Τα υψηλά επίπεδα του όζοντος κοντά στην επιφάνεια της γης το καθιστούν 
φυτοτοξικό στοιχείο που σε µεγάλες συγκεντρώσεις γίνεται επικίνδυνο για τα φυτά 
και δάση καθώς διεισδύει στους πόρους των φύλλων των φυτών µε οξειδωτική δράση 
σε πολλά ένζυµα και βιοµόρια, επηρεάζοντας την ικανότητα τους να παράγουν και να 
αποθηκεύουν τροφή κάνοντας τα έτσι πιο ευάλωτα στις αρρώστιες, τα έντοµα και τις 
άσχηµες καιρικές συνθήκες. Το όζον συµβάλλει επίσης και στις κλιµατικές αλλαγές. 

Αλλά παρά τις βλαβερές συνέπειες του, το όζον είναι και ωφέλιµο, διότι αφενός 
συµµετέχει στο “φυσικό φαινόµενο του θερµοκηπίου” (αν και η επαύξηση του λόγω 
των ανθρώπινων δραστηριοτήτων στο επιπρόσθετο φαινόµενο του θερµοκηπίου, δεν 
είναι επιθυµητή) και αφετέρου είναι ένα ισχυρό οξειδωτικό µέσο και ασφαλέστερο 
στη χρήση, συγκρινόµενο µε άλλα οξειδωτικά µέσα.  

 Απολύµανση νερού και υγρών αποβλήτων: Το όζον έχει πολύ ισχυρότερη και 
ταχύτερη απολυµαντική δράση από το χλώριο διότι δρα απευθείας και 
καταστρέφει την ίδια την κυτταρική µεµβράνη, ενώ δεν επηρεάζει ουσιαστικά το 
pH, µε αποτέλεσµα να µην απαιτούνται πρόσθετα για τη διόρθωση του. Η χρήση 
του όζοντος για την απολύµανση του πόσιµου νερού έχει θεαµατικά 
αποτελέσµατα στην εξάλειψη µικροβίων, ιών, µυκήτων, µούχλας, κ.ά. µε το 
πλεονέκτηµα ότι το µόνο υπόλειµµα είναι καθαρό οξυγόνο. 

 Απόσµηση: Οι οργανικές ενώσεις που περιέχουν θείο και άζωτο είναι κύριες αιτίες 
των οσµών. Μικρές ποσότητες όζοντος (1-2 mg/l), προστιθέµενες στο νερό, είναι 
ικανές να οξειδώσουν αυτές τις ενώσεις µέσω οξείδωσης των πρωτεϊνικών δοµών 
(βακτηρίων ή ιών), ή το σχηµατισµό ασταθών ενώσεων µε τους φορείς των 
οσµών (π.χ. ουρία, φαινόλες). 

 Άλλες χρήσεις του όζοντος:  
 επεξεργασία στραγγισµάτων χώρων συγκέντρωσης απορριµµάτων 
 επεξεργασία του αέρα σε εγκαταστάσεις εκτροφής ζώων 
 επεξεργασία του αέρα χώρων αποθήκευσης τροφίµων και ψυγεία 
 αποστείρωση σκευών και συσκευασιών σε βιοµηχανίες τροφίµων και ποτών 

και στην εµφιάλωση του νερού 
 αφαίρεση αιωρούµενων στερεών και βαρέων µετάλλων 
 οξείδωση οργανικών ενώσεων 
 επεξεργασία νερού στις πισίνες και απολύµανση επεξεργασµένων αποβλήτων 
 εξυγίανση εδαφών 
 εντοµοκτόνο σε χώρους αποθήκευσης σπόρων 
 οξειδωτικό αντιδραστήριο σε χηµικά εργαστήρια και χηµικές βιοµηχανίες κ.ά. 

(Κανακίδου Μαρία, Ειδικά Κεφάλαια Περιβαλλοντικής Χηµείας) 
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(Σακκά Άντρια, Πτυχιακή εργασία Υγιεινή επιτραπέζιων αντικειµένων εστίασης σε 
χώρους εξυπηρέτησης εστιατορίων) 
 
8. Υπάρχει εποχιακή µεταβολή του όζοντος κατά τη διάρκεια ενός έτους; 

a. Ναι  
b. Όχι  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 455 73,3% 81 77,1% 3,8% 

b. 124 20,0% 20 19,1% -0,9% 

∆εν γνωρίζω 1 0,2% 4 3,8% 3,6% 

Αναπάντητες 40 6,5% 0 0,0% -6,5% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
Τεκµηρίωση 

Το πάχος του στρώµατος του όζοντος είναι µεταβλητό και εξαρτάται από το 
γεωγραφικό πλάτος, τις µετεωρολογικές συνθήκες και παρουσιάζει εποχιακή 
διακύµανση. 

Η εντονότερη καταστροφή του στρατοσφαιρικού όζοντος συµβαίνει τους µήνες 
Οκτώβριο και Νοέµβριο στην Ανταρκτική που προηγούνται των χειµερινών µηνών. 
Κατά τον χειµώνα στην περιοχή επικρατούν θερµοκρασίες -80 οC και οι πολικοί 
στρόβιλοι παρεµποδίζουν την ανταλλαγή αέρα µε τα µεσαία γεωγραφικά πλάτη. Οι 
χαµηλές θερµοκρασίες και οι ισχυροί δυτικοί άνεµοι στο νότιο πόλο είναι 
αποτέλεσµα της συµµετρίας του νότιου ηµισφαιρίου, µε θάλασσα να περιτριγυρίζει 
συµµετρικά την Ανταρκτική. Στις συνθήκες αυτές σχηµατίζονται παγοκρύσταλλοι 
στα πολικά στρατοσφαιρικά σύννεφα, που εγκλωβίζουν υδρατµούς οξείδια αζώτου 
και ενώσεις αλογόνων (ClONO2, HCl κ,λ.π.).  

Το χειµώνα γίνονται οι ετερογενείς αντιδράσεις και παράγεται Cl2 που διασπάται 
την άνοιξη. Στην αρχή της άνοιξης ο πολικός στρόβιλος καταρρέει και άφθονες 
ποσότητες αέρα µεταφέρονται από άλλες περιοχές αναπληρώνοντας το όζον που 
χάθηκε µε τις αντιδράσεις σχηµατισµού του. 

Υπάρχουν επίσης σηµαντικές εποχιακές µεταβολές του τροποσφαιρικού όζοντος 
που είναι ένας τυπικός δευτερογενής ρύπος, καθώς σχηµατίζεται στην τροπόσφαιρα 
ως αποτέλεσµα αλυσίδας χηµικών αντιδράσεων, πτητικών οργανικών ενώσεων 
(Volatile Organic Compounds - VOCs) και οξειδίων του αζώτου (Oxides of Nitrogen 
- ΝΟx) υπό συνθήκες έντονης ηλιακής ακτινοβολίας. 

Επειδή αυτές οι αντιδράσεις πραγµατοποιούνται µόνο υπό την επίδραση ηλιακής 
ακτινοβολίας (εκκινούν από τη φωτοδιάσπαση του Ο3 σε Ο1D), για αυτό και 
ονοµάζονται φωτοχηµικές. Η ικανότητα κάθε υδρογονάνθρακα να παράγει 
τροποσφαιρικό όζον, εξαρτάται από τον τύπο και τη συγκέντρωση των 
υδρογονανθράκων στην ατµόσφαιρα καθώς επίσης και από τη συγκέντρωση των 
οξειδίων του αζώτου και το χρόνο έκθεσης στην ηλιακή ακτινοβολία. 

Το τροποσφαιρικό όζον αυξάνει κατά την άνοιξη και τα καλοκαίρια του κάθε 
ηµισφαιρίου, όταν επικρατούν υψηλές θερµοκρασίες. Οι µεγαλύτερες συγκεντρώσεις 
τροποσφαιρικού όζοντος παρατηρούνται κατά το καλοκαίρι στο βόρειο ηµισφαίριο. 

Συνήθως οι συγκεντρώσεις του όζοντος είναι ψηλότερες, κατά τα απογεύµατα 
ηλιόλουστων ηµερών. Όταν η συγκέντρωση όζοντος στον αέρα είναι υψηλότερη από 

Πίνακας 30: Απάντηση της 8ης ερώτησης, Εποχιακή διακύµανση του όζοντος 
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180 µικρογραµµάρια ανά κυβικό µέτρο, τα κράτη µέλη πρέπει να ενηµερώνουν το 
πλατύ κοινό. Όταν το όζον εδάφους υπερβαίνει τα 240 µικρογραµµάρια ανά κυβικό 
µέτρο, υποχρεώνονται να προειδοποιούν τον πληθυσµό τους και ταυτόχρονα να 
κάνουν συστάσεις στις ευπαθείς οµάδες να µένουν στο σπίτι τους και στους 
υπόλοιπους να αποφεύγουν την έντονη φυσική κόπωση. 

Εποµένως το όζον παρουσιάζει ηµερήσια και εποχιακή διακύµανση, µε µέγιστο την 
άνοιξη. Στην Ελλάδα το µέγιστο εµφανίζεται κατά την θερινή περίοδο του έτους, 
λόγω αυξηµένης φωτοχηµικής δραστηριότητας και µεταφοράς ρύπων στην περιοχή 
από τα Βαλκάνια και την κεντρική Ευρώπη.  

Η ηµερήσια διακύµανση του όζοντος εξαρτάται από τον τύπο του περιβάλλοντος. 
Συνήθως εµφανίζεται ένα ελάχιστο κατά τις πρώτες πρωινές ώρες που σχετίζεται µε 
την κατανάλωση του κατά τη νύχτα λόγω εναπόθεσης και αντιδράσεων µε 
ακόρεστους υδρογονάνθρακες και ΝΟx και ένα µέγιστο νωρίς το απόγευµα που 
σχετίζεται µε τη φωτοχηµική παραγωγή όζοντος και µεταφορά του από άλλες 
περιοχές.  
(Αριθ. Υ.Α.38638/2016, ΦΕΚ 1334Β’/21.09.2005) 
(Κανακίδου Μαρία, Ειδικά Κεφάλαια Περιβαλλοντικής Χηµείας) 
(Σπυριδάκη Αθηνά, ∆ιδακτορική διατριβή “Μεσοσκοπική διερεύνηση για την 
ανίχνευση όζοντος και λεπτών σωµατιδίων στην περιοχή της Μεσογείου”) 
 

9. Ο χρόνος ζωής του Ο3 κοντά στο έδαφος είναι:           

a. Μικρός             
b. Μεγάλος  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 398 64,2% 75 71,4% 7,2% 

b. 129 20,8% 23 21,9% 1,1% 

∆εν γνωρίζω 0 0,0% 7 6,7% 6,7% 

Αναπάντητες 93 15,0% 0 0,0% -15,0% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 

Τεκµηρίωση 
Στην τροπόσφαιρα βρίσκεται το 10% του συνολικού όζοντος. Το όζον της 

τροπόσφαιρας της γης έχει δύο πηγές προέλευσης που είναι, η µεταφορά του από τη 
στρατόσφαιρα και η δηµιουργία του µέσα στην τροπόσφαιρα, µετά από µια σειρά 
φωτοχηµικών αντιδράσεων µε τη συµβολή της ηλιακής ακτινοβολίας και παρουσία 
ΝΟx, CO και οργανικής πτητικής ύλης. Το όζον παίζει σηµαντικότατο ρόλο στη 
φωτοχηµεία της τροπόσφαιρας, καθ’ όσον είναι η βασική πηγή των ριζών υδροξυλίου 
(ΗΟ●) (µέσω της φωτοδιάσπασης του όζοντος σε Ο(1D) και αντίδραση του Ο(1D) µε 
τους υδρατµούς) που καθορίζουν τη διάρκεια ζωής πολλών ρύπων στην ατµόσφαιρα. 
Καταστρέφεται: 
1. Μέσω των αντιδράσεων: 

Ο3 + hν (λ<330 nm) � O(1D) + O2 
                    

O(1D) + H2O � 2ΗΟ● 
2. Σε περιβάλλον µε χαµηλά NOx, στην οξειδωτική αλυσίδα αντιδράσεων του CO 

και των οργανικών πτητικών ενώσεων οι αντιδράσεις παραγωγής υπεροξειδίων 
από τις υδροπερόξυ ρίζες είναι σηµαντικές και επιφέρουν κατανάλωση όζοντος. 

Πίνακας 31: Απάντηση της 9ης ερώτησης, Χρόνος ζωής του τροποσφαιρικού όζοντος 
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3. Απουσία NOx, το όζον επίσης καταστρέφεται από τις ρίζες:    
 

HO2
● + O3 � ΗΟ● + 2O2 

ΗΟ● + Ο3 � ΗΟ2
● + Ο2 

 

4. Οι αντιδράσεις κατανάλωσης όζοντος από αντίδραση του µε ακόρεστους 
υδρογονάνθρακες (π.χ αλκένια - οζονόλυση) φαίνεται να µειώνουν το όζον τη 
νύχτα. 

5. Σε περιοχές µε υψηλά επίπεδα ρύπανσης (ΝOx, π.χ κέντρο πόλεων) η αντίδραση 
του ΝΟ µε το Ο3 και η µετέπειτα παραγωγή ΗΝΟ3 αποµακρύνουν όζον από την 
ατµόσφαιρα των περιοχών αυτών. 

 

ΝΟ  + Ο3 � ΝΟ2 + Ο2 
ΝΟ2 + ΟΗ � ΗΝΟ3 

 

6. Η ξηρή εναπόθεση του όζοντος του είναι αρκετά µεγάλη πάνω από τη στεριά 
(περίπου 0,4 cm/s) ενώ είναι αµελητέα πάνω από την θάλασσα (0,05 cm/s). Λόγω 
του νυκτερινού στρώµατος αναστροφής (100 - 150 m απ’ το έδαφος) η εναπόθεση 
του όζοντος τις βραδινές ώρες έχει ως αποτέλεσµα τη µείωση των 
συγκεντρώσεων του. 

Το συνολικό αποτέλεσµα των αντιδράσεων αυτών είναι η κατανάλωση του 
τροποσφαιρικού όζοντος.  

Ο χρόνος ζωής του όζοντος κοντά στο έδαφος είναι από µερικές ώρες έως µερικές 
εβδοµάδες, αλλά θεωρείται αρκετά µικρός σε σχέση µε άλλες ενώσεις που έχουν 
χρόνο ζωής αρκετών ετών. 
(Seinfeld J. & Pandis S., Atmospheric Chemistry and Physics: From Air Pollution to 
Climate Changes) 
(Κανακίδου Μαρία, Ειδικά Κεφάλαια Περιβαλλοντικής Χηµείας) 
(Κουβαράκης Γιώργος, Τροποσφαιρικό όζον) 
 

10. Υπάρχει σχέση µεταξύ της «τρύπας του όζοντος» και του «φαινοµένου του 

θερµοκηπίου»; 

a. Ναι  
b. Όχι, είναι  ανεξάρτητα φαινόµενα  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 402 64,8% 81 77,1% 12,3% 

b. 208 33,6% 24 22,9% -10,7% 

Αναπάντητες 10 1,6% 0 0,0% -1,6% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 

 
Τεκµηρίωση 

Η “τρύπα του όζοντος” και το “φαινόµενο του θερµοκηπίου” είναι εντελώς 
ανεξάρτητα φαινόµενα. Η ελάττωση της διαστρωµάτωσης του όζοντος συµβαίνει 
στην στρατόσφαιρα που είναι το ανώτερο τµήµα της ατµόσφαιρας ενώ ο 
εγκλωβισµός της IR ακτινοβολίας, συµβαίνει στην τροπόσφαιρα, µεταξύ της 
επιφάνειας της γης και της στρατόσφαιρας. Οι ουσίες που ευθύνονται για τη µείωση 
του όζοντος στη στρατόσφαιρα είναι κυρίως οι ενώσεις των αλογόνων, ενώ οι 
καύσεις (µε κυρίως υπεύθυνο το CO2) είναι υπεύθυνες για την υπερθέρµανση του 
πλανήτη.  

Πίνακας 32: Απάντηση της 10ης ερώτησης, Σχέση “τρύπας όζοντος” και “φαινοµένου θερµοκηπίου” 
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Το όζον στη στρατόσφαιρα µειώνεται λόγω της χρήσης ανθρωπογενών χηµικών 
στοιχείων (CFCs), µε αποτέλεσµα την διέλευση υπεριώδους ακτινοβολίας προς την 
γη, ενώ το όζον αυξάνεται στην τροπόσφαιρα υπό την επίδραση της υπέρυθρης και 
ορατής ακτινοβολίας και χηµικές αντιδράσεις πτητικών οργανικών ενώσεων και 
οξειδίων του αζώτου. 

Πάντως και τα δύο φαινόµενα είναι αποτέλεσµα της αλόγιστης χρήσης των 
φυσικών πόρων από τον άνθρωπο µε επακόλουθο την εκποµπή ανθρωπογενών 
ρύπων. 
(Κανακίδου Μαρία, Ειδικά Κεφάλαια Περιβαλλοντικής Χηµείας) 
(Χρηστίδου Β., Το φαινόµενο του θερµοκηπίου και η µείωση του όζοντος) 
 

11. Τι είναι η όξινη βροχή;  
 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Σωστές 322 51,9% 39 37,1% -14,8% 

Λάθος 122 19,7% 20 19,1% -0,6% 

∆εν γνωρίζω 93 15,0% 46 43,8% 28,8% 

Αναπάντητες 83 13,4% 0 0,0% -13,4% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 

 
Ορισµός 

Όξινη βροχή είναι ο εµπλουτισµός του βρόχινου νερού, χιονιού και υγρασίας µε 
οξέα που προέρχονται είτε άµεσα, είτε έµµεσα (κατόπιν αντιδράσεων στην 
ατµόσφαιρα) από τη βιοµηχανική δραστηριότητα του ανθρώπου. 
 

Τεκµηρίωση 
Ο όρος “όξινη βροχή” πρωτοαναφέρθηκε στην Σουηδία την δεκαετία του 1970, 

όπου βρέθηκαν 18.000 λίµνες στις οποίες η οξύτητα είχε ξεπεράσει τα φυσικά όρια 
και στις µισές από αυτές, ο πληθυσµός των ψαριών είχε µειωθεί δραµατικά. Μια 
λίµνη δεν γίνεται όξινη κατά τη διάρκεια µιας νύχτας, αλλά σε µία περίοδο πολλών 
ετών, ακόµη και µερικών δεκαετιών. Άρα µέχρι να γίνουν αντιληπτές οι επιπτώσεις 
της όξινης βροχής, το πρόβληµα είχε γίνει ήδη πολύ µεγάλο.  

Η όξινη βροχή προκαλείται από ρύπους όπως SOx, NOx που εκπεµπόµενοι στην 
ατµόσφαιρα, αντιδρούν και µετατρέπονται σε οξέα (π.χ. ΝΟ2 + ΟΗ � ΗΝΟ3,        
SO2 + OΗ ή Η2Ο2 � H2SO3). Αυτά τα οξέα (ανθρακικά, νιτρικά, θειικά) διαλύονται 
στο νερό της βροχής και επιστρέφουν στη γη κατά τη βροχόπτωση. Το όξινο νερό της 
βροχής κυλάει πάνω και µέσα στο έδαφος, επηρεάζοντας ένα µεγάλο ποσοστό φυτών 
και ζώων. Το µέγεθος της επιρροής εξαρτάται από πολλούς παράγοντες, όπως η 
οξύτητα του νερού, η σύσταση του εδάφους καθώς και τα είδη των ψαριών, δέντρων 
ή και άλλων έµβιων οργανισµών που έρχονται σε επαφή µε το νερό.  

Η δραστικότητα της όξινης βροχής µετριέται µε την κλίµακα του pH. Το pH 
εκφράζει πόσο όξινο ή βασικό είναι ένα διάλυµα και παίρνει τιµές από 0 έως 14. Όσο 
πιο χαµηλό είναι το pH, τόσο πιο όξινη είναι η βροχή. Το καθαρό νερό έχει pH = 7, 
ενώ η κανονική βροχή είναι λιγότερο όξινη καθώς CO2 διαλύεται σ` αυτήν. Το pH 
της όξινης βροχής είναι 5,5, αλλά έχουν παρατηρηθεί και χαµηλότερες τιµές. 

Με την όξινη βροχή οι λίµνες και τα ποτάµια γίνονται όξινα, όταν το νερό και το 
έδαφος που το περιβάλλει δεν µπορεί να αφοµοιώσει αρκετά την όξινη βροχή ώστε 
να την εξουδετερώσει.  

Πίνακας 33: Απάντηση της 11ης ερώτησης, Ορισµός όξινης βροχής 
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Η όξινη βροχή προκαλεί µια σειρά επιδράσεων που βλάπτουν ή σκοτώνουν κάποια 
είδη ψαριών, µειώνοντας τον πληθυσµό τους και εξολοθρεύοντας ολόκληρα είδη από 
υδροβιότοπους, µειώνοντας µ` αυτόν τον τρόπο την βιοποικιλότητα.  

Το νερό της όξινης βροχής ρέοντας µέσω του εδάφους απελευθερώνει και 
συµπαρασύρει άργιλο στις λίµνες και τα ποτάµια. Το χαµηλό pH του νερού µαζί µε 
τα αυξηµένα επίπεδα αργίλου είναι πολύ τοξικά για τους υδρόβιους οργανισµούς. 
Κάποιοι είδη φυτών και ζώων αντέχουν στο όξινο νερό, ενώ κάποια άλλα είναι 
ιδιαίτερα ευαίσθητα και είναι σχεδόν σίγουρο ότι θα εξαφανιστούν ή θα 
µεταναστεύσουν, καθώς µειώνεται το pH του νερού.  

Το παραγόµενο άζωτο από διάφορες ανθρώπινες δραστηριότητες, µεταφέρεται και 
αποτίθεται (µέσω της όξινης βροχής) σε εκβολές και παράκτια οικοσυστήµατα 
συµβάλλοντας στον ευτροφισµό.  

Η όξινη βροχή προκαλεί µείωση της ταχύτητας της ανάπτυξης, τραυµατισµό και 
θάνατο των δασών, σε συνδυασµένη δράση της όξινης βροχής µαζί µε τους 
υπόλοιπους περιβαλλοντικούς παράγοντες (µόλυνση του αέρα, έντοµα, ασθένειες, 
ξηρασία). Η ανάπτυξη κάποιων δασών γίνεται µε µειωµένο ρυθµό καθώς τα δέντρα 
δεν µεγαλώνουν τόσο γρήγορα όσο στην υγιή τους κατάσταση.  

Αναντικατάστατα κτίρια, αγάλµατα και γλυπτά, µέρος της εθνικής κληρονοµιάς 
µιας χώρας, βρίσκονται στο έλεος της όξινης βροχής. Επίσης, επιφέρει φθορές σε 
µέταλλα (π.χ. µπρούντζος), µείωση της αξίας των πετρωµάτων (µάρµαρο, 
ασβεστόλιθος), των κτισµάτων, των γεφυρών, των πολιτισµικών αντικειµένων 
(αγάλµατα, µνηµεία) και την αλλοίωση των χρωµάτων σε αυτοκίνητα και σε κτίρια, 
οδηγώντας σε αυξηµένο κόστος συντήρησης.  
(Αµπελιώτης Κωνσταντίνος, Κλιµατικές αλλαγές και ατµόσφαιρα) 
(Γεντεκάκης Ι., Ατµοσφαιρική ρύπανση) 
(Κανακίδου Μαρία, Ειδικά Κεφάλαια Περιβαλλοντικής Χηµείας) 
(ΟΕ∆Β, Χηµεία Β’ Λυκείου Γενικής παιδείας) 

 
12. Η όξινη βροχή προέρχεται κατά κύριο λόγο από:   

a. ραδιενεργά κατάλοιπα της ατµόσφαιρας  
b. καύση ορυκτών καυσίµων  
c. αποτέφρωση στερεών αποβλήτων  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 145 23,4% 47 44,8% 21,4% 

b. 390 62,9% 46 43,8% -19,1% 

c. 43 6,9% 12 11,4% 4,5% 

Πολλαπλές επιλογές 17 2,8% 0 0,0% -2,8% 

Αναπάντητες 25 4,0% 0 0,0% -4,0% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 

 

 
Τεκµηρίωση 

Το µεγαλύτερο ποσοστό του ηλεκτρισµού που δίνει ενέργεια στην µοντέρνα ζωή 
προέρχεται από την καύση ορυκτών καυσίµων (π.χ. άνθρακας, φυσικό αέριο, 
πετρέλαιο). Οι όξινες αποθέσεις προκαλούνται κυρίως από δυο ρύπους που 
απελευθερώνονται στην ατµόσφαιρα ή εκπέµπονται όταν καίγονται τα καύσιµα, το 
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διοξείδιο του θείου (SO2) και τα οξείδια του αζώτου (NΟx). Στις χώρες του 
Οργανισµού Οικονοµικής Συνεργασίας και Ανάπτυξης (ΟΟΣΑ) τα 2/3 του διοξειδίου 
του θείου και το ¼ των οξειδίων του αζώτου προέρχονται από την παραγωγή 
ηλεκτρικής ενέργειας στην οποία χρησιµοποιούνται ορυκτά καύσιµα. Το θείο 
βρίσκεται µέσα στον άνθρακα σαν ακαθαρσία και αντιδρά µε τον αέρα όταν ο 
άνθρακας καίγεται, σχηµατίζοντας διοξείδιο του θείου, ενώ τα οξείδια του αζώτου 
σχηµατίζονται κατά την καύση οποιουδήποτε ορυκτού καυσίµου µε το Ν2 του αέρα 
(υπό συνθήκες υψηλής θερµοκρασίας και πίεσης). 
(Βαλαβανίδης Αθ. & Βλαχογιάννη Θ., Οικοτοξικολογία και περιβαλλοντική 
τοξικολογία, ∆ιαχείριση Οικοσυστηµάτων, Εκτίµηση Οικολογικού Κινδύνου) 

 
13. Τι σηµαίνει «αειφόρος ανάπτυξη»;  
 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Σωστές 202 32,6% 17 16,2% -16,4% 

Εξ ορισµού σωστές 118 19,0% 30 28,6% 9,6% 

Λάθος 30 4,9% 3 2,8% -2,1% 

∆εν γνωρίζω 165 26,6% 55 52,4% 25,8% 

Αναπάντητες 105 16,9% 0 0,0% -16,9% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
Ορισµός 

Αειφόρος (βιώσιµη ανάπτυξη) είναι η ανάπτυξη που ικανοποιεί τις ανάγκες του 
ανθρώπου σήµερα (του παρόντος), χωρίς να δεσµεύει την δυνατότητα των 
µελλοντικών γενεών να ικανοποιούν τις δικές τους ανάγκες.  
 
Τεκµηρίωση 

Ο ορισµός αυτός δόθηκε για πρώτη φορά το 1987, στην τελική έκθεση της 
Παγκόσµια Επιτροπή για το περιβάλλον, µε τίτλο «Το Κοινό µας Μέλλον» από τον 
Gro Harlem Brundtland, ο οποίος ήταν τότε πρωθυπουργός της Νορβηγίας. 

Η Αειφόρος ή βιώσιµη ανάπτυξη στηρίζεται σε µια συνολική αντίληψη ανάπτυξης, 
η οποία στο σχεδιασµό της λαµβάνει σοβαρά υπόψη οικονοµικές, κοινωνικές και 
περιβαλλοντικές παραµέτρους. Καλό είναι να γνωρίζουµε τις πραγµατικές µας 
ανάγκες και να τις εξισορροπούµε µε τις επιθυµίες µας, διότι το δικαίωµα για βιώσιµη 
ή αειφόρο ανάπτυξη και ευηµερία το έχουν οι τρέχουσες αλλά και όλες οι επόµενες 
γενιές, η οποία θα τους εξασφαλίζει µία καλύτερη ποιότητα ζωής.  

Βασική προϋπόθεση για την επιτυχή εφαρµογή αυτού του προτύπου ανάπτυξης και 
κυρίως της αειφορίας των φυσικών πόρων είναι η χρησιµοποίηση των ανανεώσιµων 
φυσικών πόρων, µε ρυθµούς ώστε η φύση να ανανεώνει τους πόρους αυτούς και η 
τεχνολογία να συµβάλει στην υποκατάσταση των µη ανανεώσιµων φυσικών πόρων. 
(Φλωγαϊτη Ευγενία, Εκπαίδευση για το περιβάλλον και την αειφορία) 

 
14. Η φράση «η γη έχει την δυνατότητα να αυτοσυντηρείται»:  

a. είναι σωστή  
b. είναι λάθος  
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Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 489 78,9% 80 76,2% -2,7% 

b. 118 19,0% 25 23,8% 4,8% 

Αναπάντητες 13 2,1% 0 0,0% -2,1% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
Τεκµηρίωση 

Το φυσικό περιβάλλον ήταν πάντα εκτεθειµένο στις φυσικές καταστροφές, όπως 
µεγάλες πυρκαγιές, πληµµύρες, διάβρωση του εδάφους, ηφαιστειακές εκρήξεις, 
περίοδοι ξηρασίας κ.λπ. Η ίδια η φύση µε τους δικούς της νόµους και τους δικούς της 
ρυθµούς καταφέρνει να ξεπερνά κάθε φορά τις φυσικές καταστροφές. Εποµένως, η γη 
έχει τη δυνατότητα να αυτοσυντηρείται και να εξασφαλίζει την ύπαρξη της ως 
πλανήτης. 

Η ατµόσφαιρα της γης (περιλαµβανοµένου του CO2 και των υδρατµών) αφενός έχει 
ασταθή σύσταση, ενώ η ισορροπία της διατηρείται από την βιόσφαιρα, αφετέρου δρα 
ως ένα παρέµβληµα µεταξύ γης και ήλιου. Τα στρώµατα της ατµόσφαιρας 
µεταβάλλονται από τόπο σε τόπο και εξαρτώνται από τις εποχιακές µεταβολές. Ο 
ατµοσφαιρικός άνθρακας αποθηκεύεται στο φλοιό της γης µέσω της δηµιουργίας 
αλάτων και ιζηµάτων στη θάλασσα. Το στρώµα όζοντος στην στρατόσφαιρα, 
απορροφά το µεγαλύτερο µέρος της ηλιακής υπεριώδους ακτινοβολίας. 

Η ζωή του πλανήτη σχηµατίζει τη “βιόσφαιρα”, η οποία εκτιµάται πως άρχισε να 
εξελίσσεται πριν 3,5 δισεκατοµµύρια χρόνια. Η τροχιά της γης σε συνδυασµό µε την 
ηφαιστειακή δραστηριότητα, τη βαρύτητα, το φαινόµενο του θερµοκηπίου, το 
µαγνητικό πεδίο και την ατµόσφαιρα πλούσια σε οξυγόνο είναι οι βασικές αιτίες που 
κάνουν τη γη, τον πλανήτη του νερού, το οποίο καλύπτει το 71% της γήινης 
επιφάνειας (97% είναι θαλάσσιο και 3% γλυκό νερό) και χωρίζει τη γη σε 5 
ωκεανούς και 7 ηπείρους.  

Η ιδέα του φιλικού πλανήτη, που προβλήθηκε εµβληµατικά ως η “Υπόθεση της 
Γαίας” από το Βρετανό επιστήµονα James Lovelock, έχει καλλιεργήσει την αντίληψη 
ότι η γη συµπεριφέρεται σαν ένα είδος γιγάντιου ενιαίου “ζωντανού” οργανισµού, µε 
τα πολύπλοκα οικοσυστήµατά της να αυτοεπιδιορθώνονται και να 
αλληλοσυµπληρώνονται. Σύµφωνα µε τη θεωρία του, η γη, µέσα από τη διαρκή 
εξέλιξή της, έχει απρόσµενες και συχνά αρνητικές επιπτώσεις στο περιβάλλον της. Η 
εξέλιξη των οργανισµών που παράγουν οξυγόνο, οδήγησε τη γη σε εποχές 
παγετώνων, καθώς το διοξείδιο του άνθρακα (ζωτικό για τη φωτοσύνθεση) 
ελαττώθηκε από την ατµόσφαιρα (περιορίζοντας το φαινόµενο του θερµοκηπίου) και 
έτσι η θερµοκρασία της γης έπεσε δραµατικά. Η εξέλιξη των πρώτων ζώων, 
προκάλεσε την εξαφάνιση των περισσότερων µικροβίων και οδήγησε σε πιο 
πολύπλοκες µορφές ζωής, αλλά οδήγησε σε ένα πολύ µικρότερο όγκο ζωντανής ύλης. 
Τα πρώτα δάση εµφανίστηκαν στη γη, πριν 400 εκατοµµύρια χρόνια. Η µετέπειτα 
εξάπλωση του ριζικού συστήµατος των δέντρων, έκθεσε το υπέδαφος σε επιφανειακή 
φθορά, διαδικασία που οδήγησε στην µείωση του CO2 της ατµόσφαιρας και 
προκάλεσε µια νέα εποχή παγετώνων πριν 90 εκατοµµύρια χρόνια. Παρ’ όλα αυτά η 
γη συνεχίζει να συµπεριφέρεται σαν ένας ζωντανός οργανισµός. 

Ο βιολόγος Peter Ward στο βιβλίο του “The Medea Hypothesis”, υποστηρίζει ότι η 
γη µοιάζει µε τη δολοφόνο Μήδεια. Σύµφωνα µε τη θεωρία του, η γη αυτή την εποχή 
διαθέτει άφθονο διοξείδιο, το οποίο θα έπρεπε να το αποθηκεύουµε γιατί στο µέλλον 
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θα το χρειαστούµε, ενώ κάνουµε ότι µπορούµε για να το µειώσουµε. Με βάση τις 
παρατηρήσεις για το τι έχει συµβεί στην ιστορία της γης µέχρι τώρα, το διοξείδιο του 
άνθρακα της ατµόσφαιρας αποθηκεύεται σε δέντρα, βράχους και ωκεανούς. Οι 
διαδικασίες θα συνεχιστούν ώσπου το ατµοσφαιρικό O2 µειωθεί στο 3% της 
σηµερινής του ποσότητα, οπότε δεν θα µπορούν να ζήσουν πια τα φυτά. Είκοσι 
εκατοµµύρια χρόνια µετά την εξαφάνιση των φυτών, το οξυγόνο θα µειωθεί µόλις 
στο 1% της συνολικής ατµόσφαιρας και η ζωή, όπως την ξέρουµε σήµερα, θα 
σταµατήσει. Τότε θα είναι αδύνατο να επαναφέρουµε µια ατµόσφαιρα πλούσια σε 
οξυγόνο και την ζωή µε την βιοποικιλότητα της πίσω. Από τις 15 µαζικές 
καταστροφές που έχουν συµβεί ως τώρα στη γη, µόνο µια (πριν 65 εκατοµµύρια 
χρόνια) πιθανώς, προήλθε από ένα εξωγενή παράγοντα (πτώση κοµήτη ή 
αστεροειδούς) και εξαφάνισε τους δεινόσαυρους. Όλες οι άλλες µαζικές καταστροφές 
προέκυψαν ενδογενώς, µέσα από φυσικές διαδικασίες της ίδιας της γης. 
(James Lovelock, Η εκδίκηση της γαίας) 
(Peter Ward, The Medea Hypothesis) 

 
15. Η ρύπανση του περιβάλλοντος προκαλείται από: 

a. ανθρωπογενείς δραστηριότητες  
b. φυσικές δραστηριότητες  
c. φυσικές και ανθρωπογενείς δραστηριότητες  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 322 52,0% 57 54,3% 2,3% 

b. 2 0,3% 1 1,0% 0,7% 

c. 296 47,7% 47 44,7% -3,0% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
Τεκµηρίωση 

Σήµερα οι ανθρωπογενείς επιδράσεις στο φυσικό περιβάλλον έχουν προκαλέσει 
τεράστιες διαταραχές σε τοπικά οικοσυστήµατα ενώ απειλούν να διαταράξουν 
οριστικά την φυσική ισορροπία µε απρόβλεπτες συνέπειες για την ίδια την φύση, το 
κλίµα, τα οικοσυστήµατα και τον άνθρωπο. Ο ατµοσφαιρικός αέρας, τα νερά 
(επιφανειακά και υπόγεια) και το έδαφος επιβαρύνονται µε σηµαντικές ποσότητες 
ρύπων. Κατά τόπους η ρύπανση του περιβάλλοντος έχει ορατές επιδράσεις στους 
ανθρώπους (προβλήµατα υγείας, δυσφορία), την πανίδα (εξαφάνιση ειδών), την 
χλωρίδα (καταστροφές δασών από την όξινη βροχή, καινοφανείς ασθένειες φυτών), 
τα υλικά (διάβρωση οικοδοµικών υλικών, απόθεση µικροσωµατιδίων στις επιφάνειες) 
και σοβαρές κλιµατικές αλλαγές µε συνέπεια την εµφάνιση καταστροφικών καιρικών 
φαινοµένων. Η επιβάρυνση καλλιεργήσιµων εδαφών µε χηµικά λιπάσµατα ή χηµικά 
πρόσθετα, προκειµένου να αυξηθεί η γεωργική παραγωγή και η καθηµερινή απόθεση 
εκατοµµυρίων τόνων απορριµµάτων επιβαρύνουν το έδαφος, τα υπόγεια νερά και 
έχουν επιφέρει διαταραχές στα τοπικά οικοσυστήµατα. Ο θόρυβος επιβαρύνει την 
καθηµερινή ζωή των ανθρώπων στα αστικά κέντρα, χιλιάδες τόνοι επικίνδυνων 
χηµικών µεταφέρονται και αποτίθενται καθηµερινά για τις ανάγκες της παραγωγής 
αγαθών, είτε ως πρώτες ύλες είτε ως άχρηστα αέρια, εκποµπές, απόβλητα ή 
απορρίµµατα.  

Πίνακας 37: Απάντηση της 15ης ερώτησης, Προέλευση ρύπανσης περιβάλλοντος 
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Οι κλιµατικές αλλαγές και η καταστροφή του περιβάλλοντος θεωρούνται από τα 
σηµαντικότερα προβλήµατα του σύγχρονου πολιτισµού σε παγκόσµιο επίπεδο. Τα 
ακραία καιρικά φαινόµενα, οι έντονες βροχοπτώσεις, οι καύσωνες, οι ξηρασίες, οι 
τυφώνες παρουσιάζουν έξαρση τα τελευταία χρόνια. Η αύξηση της θερµοκρασίας της 
γης προκαλεί σοβαρές κλιµατικές αλλαγές, µε αποτέλεσµα την αύξηση του επιπέδου 
της θάλασσας από το λιώσιµο των πολικών πάγων, µεγάλες και καταστροφικές 
πληµµύρες, ερηµοποίηση νέων εκτάσεων κ.ά.  

Η ρύπανση της ατµόσφαιρας παρατηρήθηκε εντονότερα τις τελευταίες δεκαετίες 
παράλληλα µε την πρόοδο που σηµείωσε ο άνθρωπος. Τα εργοστάσια, οι µονάδες 
παραγωγής ενέργειας, οι µονάδες επεξεργασίας µεταλλευµάτων, τα σύγχρονα µέσα 
µεταφοράς (αυτοκίνητα, αεροπλάνα), είναι υπεύθυνα για την εκποµπή βλαβερών 
αερίων και σωµατιδίων στην ατµόσφαιρα. Στις µεγάλες βιοµηχανικές πόλεις, ο αέρας 
είναι τόσο µολυσµένος που διακρίνεται από την αλλαγή του χρώµατος της 
ατµόσφαιρας και είναι βλαβερός τόσο για τους ανθρώπους που τον αναπνέουν όσο 
και για τα δέντρα, τα φυτά και τα ζώα.  

Σε πολλές περιοχές, η ρύπανση της ατµόσφαιρας, λόγω µεταφοράς επιφέρει 
βλαβερές συνέπειες στην αγροτική παραγωγή και στα τρόφιµα που καταναλώνουµε. 
Φυτοφάρµακα, παρασιτοκτόνα, ζιζανιοκτόνα και οξέα πάνω από ένα όριο, 
προκαλούν δηλητηριάσεις, ανάσχεση της ανάπτυξης και της φωτοσύνθεσης των 
φυτών και των δέντρων, εκλεκτική συσσώρευση και απορρόφηση σε ορισµένα είδη.  

Σε αρκετά µέρη του πλανήτη, έχει παρατηρηθεί θερµική, βιολογική και οργανική 
ρύπανση του νερού των ποταµών, των λιµνών και γενικότερα, των κλειστών 
θαλασσών από τη διάθεση των επεξέργαστων λυµάτων. Η ρύπανση των υπόγειων 
υδάτων οφείλεται στην απορρόφηση επικίνδυνων υγρών από το έδαφος, τα οποία 
καταλήγουν στον υδροφόρο ορίζοντα. Τα βαρέα µέταλλα, (Fe, Gr, Pb, Hg, Cd, Zn, 
Mn, Cu, Ni, As κ.ά.) αποτελούν τοξικές χηµικές ουσίες για τα υδάτινα 
οικοσυστήµατα.  

Πηγές ατµοσφαιρικής ρύπανσης συνιστούν και τα φυσικά φαινόµενα (π.χ. 
πυρκαγιές, εκρήξεις ηφαιστείων κ.ά.), τα οποία όµως υπήρχαν από τη γέννηση της 
γης και θα υπάρχουν και στο µέλλον. 

Όλα αυτά συµβαίνουν γιατί οι άνθρωποι επιζητούν συνεχώς, µε ένα αλόγιστο 
τρόπο, την ανάπτυξη και την ευηµερία. Η ανάπτυξη, όµως, και η πρόοδος είναι 
συµβατές µόνο όταν διασφαλίζονται και ανανεώνονται τα φυσικά θεµέλια της ζωής, 
όταν το παρόν δεν υποθηκεύει το µέλλον. Τις αιτίες των περιβαλλοντικών 
προβληµάτων πρέπει να τις αναζητήσει κανείς στις σχέσεις του ανθρώπου µε τη φύση 
και του ανθρώπου µε τον άνθρωπο. 
(Μπινιάρης Ε. Στέφανος, Το περιβάλλον ρύπανση και προστασία) 
(Λύτρας Σ. Θεόδωρος, Εισήγηση σε Ηµερίδα “Ρύπανση του περιβάλλοντος και 
αστική ευθύνη”) 
 
16. Η διασυνοριακή ατµοσφαιρική ρύπανση οφείλεται στη µεταφορά:  

a. αερίων µαζών  
b. υγρών µαζών  
c. αερίων και υγρών µαζών  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 129 20,8% 21 20,0% -0,8% 

b. 5 0,8% 4 3,8% 3,0% 

c. 469 75,7% 79 75,2% -0,5% 
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Πολλαπλές επιλογές 2 0,3% 0 0,0% -0,3% 

∆εν γνωρίζω 0 0,0% 1 1,0% 1,0% 

Αναπάντητες 15 2,4% 0 0,0% -2,4% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
Τεκµηρίωση 

“∆ιασυνοριακή µεταφορά ατµοσφαιρικής ρύπανσης σε µεγάλες αποστάσεις” είναι η 
ρύπανση της ατµόσφαιρας η οποία προέρχεται ολικά ή µερικά από περιοχή που 
ανήκει στην εθνική δικαιοδοσία ενός κράτους και προκαλεί δυσµενείς συνέπειες σε 
περιοχή που ανήκει στη δικαιοδοσία άλλου κράτους σε τέτοια απόσταση που δεν 
είναι γενικά δυνατή η διάκριση προέλευσης από µία ή πολλές πηγές εκποµπής 
(Νόµος: 1374/83) 

Η αέρια ή ατµοσφαιρική ρύπανση προκαλείται από εκποµπές αερίων ή σωµατιδίων 
που προέρχονται από φυσικές πηγές (π.χ. ηφαίστεια, βλάστηση ή εδάφη, θάλασσα) ή 
τεχνητές ανθρωπογενείς πηγές (π.χ. καύσεις για την παραγωγή ενέργειας). 

Η ατµοσφαιρική ρύπανση δεν περιορίζεται στην περιοχή όπου εκπέµπονται οι 
αέριοι ρύποι, αλλά έχει επιπτώσεις και στις γειτονικές χώρες µε την διασυνοριακή 
µεταφορά. Για το λόγο αυτό, έχουν υπογραφεί διεθνείς συµβάσεις για τον περιορισµό 
και έλεγχο της διασυνοριακής ρύπανσης. Στην Ευρώπη από το 1979 έχει υπογραφεί 
στη Γενεύη, το πρωτόκολλο της σύµβασης, Convention on Long Range 
Transboundary Air Pollution (CLRTAP), που ελέγχεται µε το πρόγραµµα European 
Monitoring and Evaluation Programme (ΕΜΕΡ), µε πρωταρχικό στόχο τον έλεγχο της 
όξινης βροχής και του ευτροφισµού, αλλά µε νέες διατάξεις, διευρύνθηκε για το όζον, 
τις πολυχλωριωµένες ενώσεις, τα βαρέα µέταλλα και τα αιωρούµενα σωµατίδια. 
(Βαλαβανίδης Αθ. & Βλαχογιάννη Θ., Οικοτοξικολογία και περιβαλλοντική 
τοξικολογία, ∆ιαχείριση Οικοσυστηµάτων, Εκτίµηση Οικολογικού Κινδύνου)  
(Νόµος 1374/83, Άρθρο 1)  
(ΥΕΚΑ, Σύµβαση της Στοκχόλµης για τους έµµονους οργανικούς ρύπους) 

 
17. Ο κύριος στόχος της διαχείρισης αστικών στερεών αποβλήτων είναι:   

a. η ανακύκλωση  
b. η µείωση στην πηγή  
c. η κοµποστοποίηση  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 399 64,4% 63 60,0% -4,4% 

b. 123 19,8% 28 26,7% 6,9% 

c. 71 11,5% 14 13,3% 1,8% 

Πολλαπλές επιλογές 14 2,2% 0 0,0% -2,2% 

Αναπάντητες 13 2,1% 0 0,0% -2,1% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
 

Πίνακας 38: Απάντηση της 16ης ερώτησης, ∆ιασυνοριακή ατµοσφαιρική ρύπανση 

Πίνακας 39: Απάντηση της 17ης ερώτησης, Κύριος στόχος διαχείρισης Αστικών Στερεών Αποβλήτων 
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Τεκµηρίωση 
Στη στρατηγική της Ευρωπαϊκής Ένωσης η ιεραρχία που προτείνεται σχετικά µε 

την ορθολογική διαχείριση των Αστικών Στερεών Αποβλήτων (ΑΣΑ), κινούµενη από 
τη βέλτιστη στη χείριστη επιλογή, παρουσιάζεται στο σχήµα που ακολουθεί. 
 

 
Σχήµα 1: Ιεράρχηση πολιτικών για τη διαχείριση των ΑΣΑ στην Ευρωπαϊκή Ένωση  

(Ελληνική Εταιρεία ∆ιαχείρισης Στερεών Αποβλήτων, 2006)  
 

Γίνεται σαφές ότι κύριος στόχος είναι η µείωση των ΑΣΑ στο στάδιο της 
παραγωγής και µετά σε εκείνο της κατανάλωσης, η ανάκτηση και 
επαναχρησιµοποίηση υλικών και µόνο στο τέλος αυτής της διαδικασίας, η ταφή.   

Στην οργάνωση του συστήµατος διαχείρισης, µέσα από µια οργανωµένη 
προσπάθεια ενηµέρωσης του κοινού, τίθεται η αλλαγή στάσης και νοοτροπίας 
(πολιτείας και πολιτών) στη διαχείριση των ΑΣΑ. Η διαδικασία ενηµέρωσης και 
αποτελεσµατικής “εκπαίδευσης” της κοινωνίας σε σχέση µε την ανατροπή του 
τρέχοντος προτύπου αντιµετώπισης του προβλήµατος της διαχείρισης των ΑΣΑ, είναι 
και το πλέον δαπανηρό µέρος του όλου εγχειρήµατος.  

Η πρόληψη, συνίσταται στη µείωση της ποσότητας των παραγόµενων στερεών 
αποβλήτων, αν και αποτελεί την ελκυστικότερη µέθοδο διαχείρισης (βρίσκεται στην 
υψηλότερη θέση στην ιεράρχηση των διαφόρων εναλλακτικών µεθόδων που 
προτείνονται από την Ευρωπαϊκή Ένωση), τα πρακτικά µέτρα προς την κατεύθυνση 
αυτή (στις περισσότερες χώρες) είναι είτε ανύπαρκτα ή πολύ περιορισµένα.  

Η ελαχιστοποίηση των παραγόµενων απορριµµάτων προϋποθέτει σηµαντικές 
αλλαγές στις καταναλωτικές συνήθειες και στους µηχανισµούς λειτουργίας της 
αγοράς, όπως την επέκταση της ευθύνης διαχείρισης των απορριµµάτων στους 
παραγωγούς ή την υιοθέτηση εναλλακτικών τρόπων τιµολόγησης των κατοίκων 
(πρότυπο Ελβετίας όπου η τιµολόγηση γίνεται βάσει του βάρους των απορριµµάτων 
και όχι µε βάση τα τετραγωνικά της κατοικίας όπως γίνεται στην Ελλάδα). 

Η επαναχρησιµοποίηση υλικών, αφορά κάθε διεργασία, µέσω της οποίας οι 
συσκευασίες που έχουν µελετηθεί και σχεδιαστεί, αναπληρώνονται ή 
χρησιµοποιούνται για τον ίδιο σκοπό, προκειµένου να εκπληρώσουν κατά την 
διάρκεια του κύκλου ζωής τους ένα ελάχιστο αριθµό διαδροµών ή επιστροφών. 

Η ανακύκλωση αποτελεί µία πολύ ευρύτερα χρησιµοποιούµενη µέθοδο ανάκτησης 
υλικών, κατά την οποία τα ανακτηθέντα υλικά (χαρτί, γυαλί, µέταλλα, πλαστικά κ.ά.) 
µετά από επεξεργασία επανέρχονται στο φυσικό και οικονοµικό κύκλο. Ιδιαίτερο 
ενδιαφέρον παρουσιάζουν οι βιολογικές διαδικασίες στις οποίες περιλαµβάνονται η 
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αερόβια (ευρέως χρησιµοποιούµενη) και η αναερόβια κοµποστοποίηση. Η 
κοµποστοποίηση είναι η ρυθµιζόµενη διάσπαση ή αδρανοποίηση των οργανικών 
ενώσεων των απορριµµάτων µε τη βοήθεια µικροοργανισµών. Η κοµποστοποίηση 
αφορά βιολογικές και χηµικές διαδικασίες που µπορούν να χρησιµοποιηθούν για τη 
µετατροπή του οργανικού κλάσµατος των αστικών απορριµµάτων σε ένα 
εναλλακτικό τελικό προϊόν. Το προϊόν αυτό είναι απαλλαγµένο από ογκώδη 
αντικείµενα, πλαστικά, γυαλί, βαρέα µέταλλα και παθογόνους µικροοργανισµούς.  

Η καύση αποτελεί µέθοδο ανάκτησης ενέργειας, και µπορεί να εφαρµοσθεί στα 
αστικά απορρίµµατα, στα απορρίµµατα εµπορικών δραστηριοτήτων, στα 
νοσοκοµειακά απόβλητα και στις ιλείς από την επεξεργασία αστικών λυµάτων.  

Το τελικό στάδιο στη διαχείριση των αστικών στερεών αποβλήτων περιλαµβάνει τη 
διάθεση των λοιπών αποβλήτων, τα οποία δεν δύναται να διαχειριστούν µε κάποιον 
από τους τρόπους που προαναφέρθηκαν, σε ειδικά διαµορφωµένο Χώρο 
Υγειονοµικής Ταφής Υπολειµµάτων (ΧΥΤΥ).  

Το βασικό νοµοθετικό πλαίσιο, για την επίτευξη ποσοτικών στόχων αξιοποίησης 
των βιοαποικοδοµήσιµων αστικών απορριµµάτων είναι η Οδηγία 99/31/ΕΟΚ, η 
οποία ενσωµατώθηκε στο ελληνικό δίκαιο µε την ΚΥΑ 29407/3508/16-12-02.  
(Ελληνική Εταιρεία ∆ιαχείρισης Στερεών Αποβλήτων, Νοµοθετικό Πλαίσιο 
∆ιαχείρισης Στερεών Αποβλήτων στην Ε.E.) 
(Παναγιωτακόπουλος Χ. ∆ηµήτρης, Βιώσιµη διαχείριση Αστικών Στερεών 
Αποβλήτων) 
 
18. Η υγειονοµική ταφή των στερεών αποβλήτων µετά την πάροδο δύο ετών, έχει 

ως κύριο προϊόν:   

a. νιτρικά  
b. βαρέα µέταλλα  
c. υδρογονάνθρακες  
d. φώσφορο και θειικά άλατα  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 122 19,7% 18 17,2% -2,5% 

b. 136 21,9% 21 20,0% -1,9% 

c. 164 26,4% 37 35,2% 8,8% 

d. 94 15,2% 25 23,8% 8,6% 

Πολλαπλές επιλογές 11 1,8% 0 0,0% -1,8% 

∆εν γνωρίζω 1 0,2% 4 3,8% 3,6% 

Αναπάντητες 92 14,8% 0 0,0% -14,8% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 

 
 
Τεκµηρίωση 

Υγειονοµική ταφή ονοµάζεται η διαδικασία ταφής των απορριµµάτων µε την οποία 
ελαχιστοποιούνται οι επιπτώσεις στο περιβάλλον και στη δηµόσια υγεία και αποτελεί 
την τελευταία επιλογή από τους στόχους διαχείρισης αστικών στερεών αποβλήτων. 
Σε ένα Χώρο Υγειονοµικής Ταφής Αποβλήτων (ΧΥΤΑ), λαµβάνει χώρα παραγωγή 
βιοαερίου, προϊόντα αναερόβιας αποικοδόµησης της οργανικής ύλης των 
απορριµµάτων καθώς επίσης και παραγωγή στραγγισµάτων. Στον βυθό καθώς και σε 

Πίνακας 40: Απάντηση της 18ης ερώτησης, Κύριο προϊόν ώριµου Χ.Υ.Τ.Α. 
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ενδιάµεσα σηµεία συλλέγετε διήθηµα. Ο σχεδιασµός ενός σύγχρονου ΧΥΤΑ, 
προβλέπει τη στεγανότητα του πυθµένα και των περιµετρικών πρανών, προκειµένου 
να ελαχιστοποιηθεί η πιθανότητα διαφυγής του στραγγίσµατος προς το υπέδαφος, 
αλλά και τη διαχείριση του πιθανά παραγόµενου βιοαερίου. 

Οι βιοχηµικές δράσεις που αναπτύσσονται σε κάθε χώρο διάθεσης αποβλήτων 
οδηγούν πέρα από την παραγωγή στραγγισµάτων και στην παραγωγή βιοαερίου. 
Καθίσταται δύσκολη η πρόβλεψη του ρυθµού παραγωγής, της ποσότητας καθώς και 
της σύστασης του βιοαερίου. Το µόνο στοιχείο που είναι δεδοµένο είναι ότι η 
ποσότητα και ο ρυθµός παραγωγής του βιοαερίου αυξάνονται όσο προχωράει η 
ενηλικίωση του χώρου διάθεσης. 

Η τυπική σύσταση των διηθηµάτων δίδεται στον πίνακα που ακολουθεί: 
 

Συστατικά Μονάδες Νέοι ΧΥΤΑ Ώριµοι ΧΥΤΑ 

  < 2 ετών > 10 ετών 

  ∆ιακύµανση Τυπική Τιµή ∆ιακύµανση 

BOD5 mg/L 2000-30000 10000 100-200 

TOC mg/L 1500-20000 6000 80-160 

COD mg/L 3000-60000 18000 100-500 

Ολικά αιρούµενα 
σωµατίδια 

mg/L 200-2000 500 100-400 

Οργανικό άζωτο mg/L 10-800 200 80-120 

Αµµωνιακό άζωτο mg/L 10-800 200 20-40 

Νιτρικά mg/L 5-40 25 5-10 

Ολικός φώσφορος  mg/L 5-100 30 5-10 

Ορθοφωσφορικά mg/L 4-80 20 4-8 

Αλκαλικότητα  mg/L 1000-10000 3000 200-1000 

pH  4,5-7,5 6 6,6-7,5 

Ολική σκληρότητα mg/L 300-10000 3500 200-500 

Ασβέστιο mg/L 200-3000 1000 100-400 

Μαγνήσιο mg/L 50-1500 250 50-200 

Κάλιο mg/L 200-1000 300 50-400 

Νάτριο mg/L 200-2500 500 100-200 

Χλώριο mg/L 200-3000 500 100-400 

Θειικά άλατα mg/L 50-1000 300 20-50 

Ολικός σίδηρος  mg/L 50-1200 60 20-200 
Τυπική σύσταση διηθηµάτων των ΧΥΤΑ (Πτυχιακή εργασία Σούνα Άννα, Κοζάνη, 2010) 

 

Το µέγεθος του ΧΥΤΑ δεν πρέπει να προβλέπεται για διάστηµα µεγαλύτερο της 
εικοσιπενταετίας (25 έτη). Με βάση την εµπειρία και τα βιβλιογραφικά δεδοµένα, η 
παραγωγή βιοαερίου κυµαίνεται µεταξύ 160 έως 240 m3/ton σε µια χρονική περίοδο 
10 έως 15 ετών.  

Κατά την λειτουργία του χώρου διάθεσης συνυπάρχουν όλες οι φάσεις 
βιοαποδόµισης ως αποτέλεσµα της συνεχούς απόθεσης απορριµµάτων. Κατά την 
σταθεροποίηση της ταφής, το βιοαέριο αποτελείται κυρίως από CH4 σε ποσοστό 55% 
έως 65% και CO2 σε ποσοστό 35% έως 45%. Τα ποσοστά και η παρουσία άλλων 
συστατικών, εξαρτάται άµεσα από το είδος των προς διάθεση αποβλήτων και τις 
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συνθήκες ταφής. Ο ρυθµός παραγωγής και η σύσταση του βιοαερίου εκτιµάται ότι 
σταθεροποιούνται µε την πάροδο 2 ετών από την έναρξη λειτουργίας του χώρου. 
(Σούνα Άννα, Αρχές σχεδιασµού και λειτουργία Χ.Υ.Τ.Α) 
 
19. Η εκροή σε ύδατα, επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων βιολογικού 

καθαρισµού:  

a. προκαλεί φαινόµενα υποτροφισµού  
b. προκαλεί φαινόµενα ευτροφισµού  
c. δεν επιφέρει καµία µεταβολή 

  

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 55 8,8% 22 21,0% 12,2% 

b. 279 45,0% 44 41,9% -3,1% 

c. 246 39,7% 37 35,2% -4,5% 

∆εν γνωρίζω 0 0,0% 2 1,9% 1,9% 

Αναπάντητες 40 6,5% 0 0,0% -6,5% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 

 
 

Τεκµηρίωση 
Υγρά απόβλητα ονοµάζονται γενικά τα υγρά και οι λάσπες που ρέουν ύστερα από 

χρησιµοποίηση από κατοικίες, βιοµηχανίες κ.λπ. και χωρίζονται σε βιοµηχανικά και 
αστικά απόβλητα (αστικά λύµατα).  

Η επεξεργασία υγρών αποβλήτων στοχεύει στην αποµάκρυνση του ρυπαντικού 
φορτίου των λυµάτων και γίνεται µε συνδυασµό φυσικών, χηµικών, φυσικοχηµικών 
και βιολογικών διεργασιών για να αποµακρυνθούν οι ρύποι από τη µάζα του νερού. 

Για τις διαδικασίες και µεθόδους καθαρισµού έχουν αναπτυχθεί ειδικές 
εγκαταστάσεις, µε κατάλληλη διαµόρφωση και εξοπλισµό, ώστε να εξασφαλίζεται η 
µεγαλύτερη δυνατή απόδοση µε ελεγχόµενες και ρυθµιζόµενες συνθήκες. Έτσι, έχουν 
διαµορφωθεί τρία κυρίως βασικά στάδια καθαρισµού, και είναι τα εξής: 

Πρωτοβάθµιος καθαρισµός (φυσικός και µηχανικός) κατά τον οποίο 
κατακρατούνται, επιπλέουν ή καθιζάνουν τα στερεά υλικά σε κόσκινα. Σε αυτό το 
στάδιο συνήθως ο καθαρισµός συµπληρώνεται µε αποστείρωση (χλώριο, όζον, 
ακτινοβολίες κ.ά.) για την καταστροφή των παθογόνων µικροοργανισµών. 

∆ευτεροβάθµιος καθαρισµός (βιολογικός καθαρισµός) που προβλέπει στην 
βιοχηµική διάσπαση των οργανικών συστατικών, µέσω µικροοργανισµών, και 
διακρίνεται σε αερόβια και αναερόβια διάσπαση. Η αερόβια επεξεργασία γίνεται µε 
την ελεγχόµενη παρουσία µικροοργανισµών κάτω από έντονο αερισµό, ενώ ο 
αναερόβιος καθαρισµός γίνεται για τη διάσπαση των οργανικών συστατικών, 
παρουσία αναερόβιων µικροοργανισµών. Τα υγρά συστατικά καταιωνίζονται πάνω 
σε στρώµα από χαλίκια, όπου αναπτύσσονται µικροοργανισµοί και διοχετεύεται 
αέρας στις δεξαµενές τους. Ακολουθεί καθίζηση στις δεξαµενές, όπου συλλέγετε και 
ανακυκλώνεται µέρος της λάσπης, αποµακρύνεται το υπόλοιπό της και τέλος 
αποστειρώνεται µε χλώριο ή όζον. Τα λύµατα από το στάδιο αυτό συνήθως 
απορρίπτονται στον υδάτινο αποδέκτη, γεγονός που γίνεται από τις περισσότερες 
µονάδες βιολογικών καθαρισµών.  

Τριτοβάθµιος καθαρισµός γίνεται σε ειδικές περιπτώσεις όταν οι ανάγκες δεν 
καλύπτονται από τα δυο προηγούµενα στάδια ή απαιτείται µεγαλύτερος βαθµός 

Πίνακας 41: Απάντηση της 19ης ερώτησης, Συνέπεια εκροής βιολογικού καθαρισµού σε ύδατα 
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καθαρότητας ή είναι ανάγκη να αφαιρεθούν ειδικοί ρυπαντές. Γίνεται µε διήθηση σε 
φίλτρα άµµου ή προσρόφηση σε ενεργό άνθρακα, ή χηµική οξείδωση ή αποστείρωση 
κ.ά. Ο καθαρισµός αυτός δηµιουργεί συνήθως παραπροϊόντα, λάσπη ή 
συµπυκνώµατα των οποίων η διάθεση δηµιουργεί κινδύνους ρύπανσης των υπογείων 
νερών. Η επεξεργασία αυτή απαιτεί υψηλή τεχνολογία, µεγάλη δαπάνη και 
παρουσιάζει αρκετά προβλήµατα.  

Στην δευτεροβάθµια κατεργασία οι περισσότερες από τις θρεπτικές ουσίες, όπως ο 
φώσφορος και το άζωτο εξακολουθούν να υπάρχουν στο απορριπτόµενο νερό και 
δηµιουργούν ευτροφισµό, ενώ η τριτοβάθµια απλώς απαλύνει αρκετά το πρόβληµα.  

Το σηµαντικότερο πρόβληµα, που δηµιουργεί το άζωτο και ο φώσφορος είναι ο 
ευτροφισµός που χαρακτηρίζεται η κατάσταση που δηµιουργείται σε αβαθή υδάτινα 
οικοσυστήµατα, όπου παρατηρείται υπέρµετρη αύξηση της συγκέντρωσης των 
θρεπτικών στοιχείων από νιτρικά και φωσφορικά ιόντα, προϊόντα λιπασµάτων και 
απορρυπαντικών. Τα βακτήρια και τα άλγη αναπτύσσονται συνεχώς µε αποτέλεσµα 
να αυξάνεται δραµατικά η κατανάλωση διαλυµένου οξυγόνου και να δηµιουργείται 
ένα υποβαθµισµένο οικοσύστηµα σε επίπεδο ποιότητας νερού χλωρίδας και πανίδας. 
Το φαινόµενο αυτό αποτελεί σοβαρή διαταραχή του υδατικού οικοσυστήµατος µε 
διάφορες δυσµενείς συνέπειες, µεταξύ των οποίων είναι η υπερβολική ανάπτυξη 
ορισµένων ειδών σε βάρος όλων των άλλων, η µείωση ή και εξαφάνιση της ποικιλίας 
ειδών µε θανάτωση ή µετανάστευσή τους.  

 

Χαρακτηριστικά του ευτροφισµού: 
 
 

 Υψηλές συγκεντρώσεις θρεπτικών 
 Υψηλές πυκνότητες φυτοπλαγκτού 
 Υψηλές πυκνότητες φυτοφάγων και θηρευτών 
 Υψηλές συγκεντρώσεις διαλυµένου οξυγόνου κοντά στην επιφάνεια και χαµηλές 

στον πυθµένα 
 Εµφάνιση ερυθρών παλιρροιών ή και άλλων αντίστοιχων φυτοπλαγκτονικών 

ανθήσεων 
 Υψηλές συγκεντρώσεις αιωρούµενου υλικού 
 Αύξηση της θολερότητας του νερού 
 Υψηλές συγκεντρώσεις διαλυµένου οργανικού υλικού 
 Παρουσία ουσιών σπάνιων συνήθως σε ολιγοτροφικές ή µεσοτροφικές περιοχές  
 Αύξηση του χρόνου επιβίωσης παθογόνων βακτηρίων 

 

(Anderson, D.M., Glibert P.M. & Burkholder J.M., Harmful algal blooms and 
eutrophication: Nutrient sources, composition, and consequences)   
(Nixon Scott W., Coastal Marine Eutrophication - A Definition, Social Causes, and 
Future Concerns) 
(Vollenweider R.A., Coastal marine eutrophication) 
(Τσιρτσής Γ., Σπυροπούλου Α. & Σαµπατακάκη Α., Ανάπτυξη και εφαρµογή 
ολοκληρωµένης µεθοδολογίας για την αντιµετώπιση της συµβολής των χερσαίων 
απορροών στην ανάπτυξη ευτροφικών επεισοδίων σε παράκτια οικοσυστήµατα)  

 
20. Ποιο από τα παρακάτω δεν ανήκει στις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας; 

a. Το Η2Ο  
b. Ο άνεµος  
c. Το µεθάνιο  
d. Η ηλιακή ακτινοβολία  
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Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 67 10,8% 7 6,7% -4,1% 

b. 10 1,6% 2 1,9% 0,3% 

c. 485 78,2% 89 84,8% 6,6% 

d. 29 4,7% 6 5,7% 1,0% 

Πολλαπλές επιλογές 3 0,5% 0 0,0% -0,5% 

∆εν γνωρίζω 0 0,0% 1 0,9% 0,9% 

Αναπάντητες 26 4,2% 0 0,0% -4,2% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 

 
 

Τεκµηρίωση 
Ανανεώσιµες πηγές ενέργειας αποκαλούνται οι πηγές ενέργειας, οι οποίες µπορούν 

αενάως, θεωρητικά, να δίνουν ενέργεια. Τέτοιες πηγές είναι η ηλιακή ακτινοβολία, το 
νερό (Η2Ο), ο άνεµος κ.ά. Η µόλυνση του περιβάλλοντος από πυρηνική ενέργεια όσο 
και από άλλες συµβατικές πηγές ενέργειας όπως το πετρέλαιο και ο άνθρακας και η 
πετρελαϊκή κρίση του 1973, είχαν ως αποτέλεσµα στην αργή αλλά σταθερή στροφή 
του ανθρώπου στη φύση και τις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας.  

Το νερό βρίσκεται σχεδόν παντού στη γη και εµφανίζεται και στις τρεις 
καταστάσεις της ύλης (υγρό, πάγος και υδρατµοί). Η ποσότητα του δεν είναι απόλυτα 
ακριβής, γιατί συνεχώς αλλάζει φυσική κατάσταση και αποθηκευτικό χώρο στο 
περιβάλλον δηµιουργώντας τον υδρολογικό κύκλο. Ο κύκλος του νερού (υδρολογικός 
κύκλος) αποτελεί µια διαρκή ανταλλαγή µάζας και ενέργειας µεταξύ ατµόσφαιρας, 
βιόσφαιρας και γης και είναι ένας σηµαντικός παράγοντας του κλίµατος και της 
οικολογικής ισορροπίας σε τοπικό αλλά και παγκόσµιο επίπεδο. Το νερό είναι 
ανανεώσιµος πόρος, όµως η αυξανόµενη ζήτηση του απαιτεί προσεχτική διαχείριση 
των αποθεµάτων του γλυκού νερού.  

Η αιολική ενέργεια (άνεµος), είναι η ευρύτερα αξιοποιήσιµη ανανεώσιµη πηγή 
ενέργειας και η µόνη µε την οποία παράγεται ηλεκτρική ενέργεια σε τάξεις µεγεθών 
συγκρίσιµων µε αυτή των συµβατικών πηγών. Εξαρτάται όµως σε µεγάλο βαθµό από 
τις καιρικές συνθήκες, ειδικότερα από την ένταση των ανέµων. Η ιστορία της 
αιολικής ενέργειας φανερώνει µια γενική εξέλιξη από τη χρήση απλών ελαφρών 
συσκευών που χρησιµοποιούσαν την αεροδυναµική οπισθέλκουσα, στη χρήση των 
µοντέρνων ευέλικτων µε προηγµένα υλικά συσκευών.  

Το µεθάνιο αποτελεί το βασικό συστατικό του φυσικού αερίου, όµως συνυπάρχουν 
σε αυτό σηµαντικές ποσότητες άλλων συστατικών, όπως: 
 

Συστατικά % κατά όγκο σύσταση 

Μεθάνιο (CH4) 70-90 

Αιθάνιο (C2H6) 5-15 

Προπάνιο (C3H8) & Βουτάνιο (C4H10) < 5 

CO2, N2, H2S, κ.λ.π. Μικρότερες ποσότητες 

Σύσταση φυσικού αερίου, Πηγή: Μπουραντάς ∆ηµήτρης, Αθήνα, 2010 
 

Το φυσικό αέριο είναι καύσιµο και πρώτη ύλη της χηµικής βιοµηχανίας. Εξάγεται 
από υπόγειες κοιλότητες στις οποίες βρίσκεται υπό υψηλή πίεση. Σε αυτές τις 
κοιλότητες το φυσικό αέριο σχηµατίστηκε µε τρόπο παρόµοιο µε τον τρόπο 

Πίνακας 42: Απάντηση της 20ης ερώτησης, Ανανεώσιµες πηγές ενέργειας 
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σχηµατισµού του πετρελαίου. Αυτό σηµαίνει ότι αυτές οι δεξαµενές φυσικού αερίου 
δεν είναι ανεξάντλητες και ως εκ τούτου δεν είναι ανανεώσιµη πηγή ενέργειας. Η 
καύση του φυσικού αερίου, σε σχέση µε αυτή άλλων καυσίµων (γαιάνθρακας, λάδι 
κ.ά.), έχει λιγότερο επιβλαβείς συνέπειες για το περιβάλλον αφού παράγει µικρότερες 
ποσότητες διοξειδίου του άνθρακα για κάθε µονάδα παραγόµενης ενέργειας. 

Το φως του ηλίου (ηλιακή ακτινοβολία) απαρτίζεται από µικρά πακέτα ενέργειας, 
τα φωτόνια που έχουν ενέργεια η οποία εξαρτάται από το µήκος κύµατος τους. Όταν 
τα φωτόνια προσκρούσουν σε ένα φωτοβολταϊκό στοιχείο είτε ανακλώνται είτε το 
διαπερνούν είτε απορροφώνται από αυτό. Τα φωτόνια που απορροφώνται, είναι 
εκείνα που παράγουν την ηλεκτρική ενέργεια. Με το φωτοβολταϊκό φαινόµενο 
έχουµε άµεση µετατροπή της ηλιακής ακτινοβολίας σε ηλεκτρική τάση. Η έκθεση 
των φωτοβολταϊκών στοιχείων στην ηλιακή ακτινοβολία, οδηγεί στην µετατροπή της 
ηλιακής ενέργειας σε ηλεκτρική κατά ένα ποσοστό 5-17%, αλλά το τελικό ποσοστό 
της παραγόµενης ηλεκτρικής ενέργειας θα το καθορίσει η τεχνολογία. Η 
φωτοβολταϊκή επιλογή, έναντι κάποιας άλλης ηλεκτροπαραγωγικής διάταξης 
καθορίζεται από την ηλιοφάνεια και το κόστος εγκατάστασης.  
(Παυλόπουλος Κοσµάς & Γαλάνη Αποστολία, Γεωλογία – Γεωγραφία) 
(Μπουραντάς ∆ηµήτρης, ∆ιπλωµατική εργασία “Περιβάλλον και Ανάπτυξη”) 
(Νικολαϊδου Νίκη, ∆ιπλωµατική εργασία “Ανανεώσιµες πηγές ενέργειας: Η χρήση 
αιολικής ενέργειας και των φωτοβολταϊκών συστηµάτων στην Ελλάδα”) 
 
21. Η χρήση της πυρηνικής ενέργειας:  

a. αποτελεί απειλή για το περιβάλλον  
b. είναι ταυτόχρονα ωφέλιµη και επιβλαβής για το περιβάλλον  
c. είναι πάντα ωφέλιµη για το περιβάλλον  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 257 41,4% 59 56,2% 14,8% 

b. 351 56,6% 45 42,9% -13,7% 

c. 6 1,0% 1 0,9% -0,1% 

Πολλαπλές επιλογές 1 0,2% 0 0,0% -0,2% 

Αναπάντητες 5 0,8% 0 0,0% -0,8% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
Τεκµηρίωση 

Η χρήση της πυρηνικής ενέργειας είναι τόσο ωφέλιµη, όσο και επιβλαβής για το 
περιβάλλον. Ξεκίνησε για ειρηνικούς σκοπούς στις αρχές της δεκαετίας του '60 και 
αποτέλεσε την ελπίδα της ανθρωπότητας για επίλυση του οξυµένου ενεργειακού 
προβλήµατος του πλανήτη µας. Εξήντα χρόνια µετά, έχει αποδειχθεί ότι, παρά τη 
σηµαντική συµµετοχή της πυρηνικής ενέργειας στην ηλεκτροπαραγωγή, η πυρηνική 
σχάση δεν πρόκειται να επιλύσει ουσιαστικά το ενεργειακό πρόβληµα. Η χρήση της 
πυρηνικής ενέργειας είναι ωφέλιµη γιατί συνεισφέρει: 

Στην ιατρική: Η πυρηνική ιατρική είναι ένα πεδίο της ιατρικής στο οποίο γίνεται 
χρήση ραδιοφαρµάκων ή ραδιοδιαγνωστικών αντιδραστηρίων για διαγνωστική 
υποστήριξη προς αντιµετώπιση πλήθους ασθενειών και για θεραπευτικούς σκοπούς. 
Η πυρηνική ιατρική έχει επίσης σηµαντικές θεραπευτικές εφαρµογές στη διόρθωση 

Πίνακας 43: Απάντηση της 21ης ερώτησης, Πυρηνική ενέργεια και περιβάλλον 
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του υπερθυρεοειδισµού, τη θεραπεία του καρκίνου του θυρεοειδούς και του καρκίνου 
του µαστού, σε νόσους των ενδοκρινών αδένων, των αρθρώσεων και σε νεοπλασίες.  

Στη µελέτη δοµής και σύστασης των υλικών: Με την ακτινογραφία αντικειµένων 
βγάζουµε συµπεράσµατα για τη σύσταση, την πυκνότητα, το πάχος και τις τυχόν 
προσµίξεις στο υλικό. Στην κρυσταλλογραφία εκµεταλλευόµαστε το φαινόµενο της 
περίθλασης των ακτινών Χ για ανίχνευση των κρυσταλλικών δεσµών. Η αξιοποίηση 
της πυρηνικής ακτινοβολίας στη µεταλλουργία συνίσταται στον έλεγχο ατελειών στα 
µέταλλα και τις συγκολλήσεις τους, όπως σε περιπτώσεις πετρελαιαγωγών ή και στον 
έλεγχο ύπαρξης ρωγµών σε µεταλλικές κατασκευές. 

Στη µέθοδο ραδιοχρονολόγησης: Μια ενδιαφέρουσα εφαρµογή των ιδιοτήτων των 
ραδιενεργών στοιχείων είναι ο καθορισµός της ηλικίας των πετρωµάτων. Το ισότοπο 
του άνθρακα-14 (τεχνητό ραδιενεργό ισότοπο) µε χρόνο ηµιζωής περίπου 5730 ± 40 
έτη, διευκολύνει την έρευνα για τις πολυάριθµες πτυχές των διαδικασιών ζωής επάνω 
στον πλανήτη µας, αφού ένα ελάχιστο αλλά αµετάβλητο ποσοστό του, είναι παρόν 
στην ατµόσφαιρα της γης και αφοµοιώνεται από όλους τους ζώντες οργανισµούς.  

Στην ηλεκτροπαραγωγή: Σήµερα η πυρηνική ενέργεια συµµετέχει κατά 16% 
περίπου στην κάλυψη των αναγκών ηλεκτροπαραγωγής του πλανήτη µας, αφού σε 31 
χώρες, λειτουργούν 440 εµπορικοί αντιδραστήρες πυρηνικής ενέργειας, µε συνολική 
εγκατεστηµένη ονοµαστική ισχύ υπερτριπλάσια της συνολικής εγκατεστηµένης 
ηλεκτρικής ισχύος της Γαλλίας ή της Γερµανίας (εκτός των ερευνητικών 
αντιδραστήρων). Όλες οι εγκαταστάσεις παραγωγής πυρηνικής ενέργειας, έχουν 
διάρκεια ωφέλιµης ζωής (30 έως 60 έτη), πέρα από την οποία δεν είναι τεχνικά 
εφικτό και οικονοµικά συµφέρον να λειτουργούν.  

Οι αρνητικές επιπτώσεις της πυρηνικής ενέργειας στον άνθρωπο και στο 
περιβάλλον, είναι οι ακόλουθες: 

Επιπτώσεις στον ανθρώπινο οργανισµό: Η ευαισθησία του κάθε οργανισµού στη 
ραδιενέργεια σχετίζεται άµεσα µε το στάδιο του κύκλου ζωής του και τα προσωπικά 
του ατυχήµατα. Οι ραδιενεργές ουσίες στον ανθρώπινο οργανισµό συγκεντρώνονται 
σε συγκεκριµένα σηµεία του σώµατος και προκαλούν ερύθηµα δέρµατος, 
τριχόπτωση, καρκινώµατα, βλάβες στο µυελό των οστών, λευχαιµία, βλάβες στα 
κύτταρα κ.ά. Τα µέγιστα επιτρεπόµενα επίπεδα έκθεσης προτείνονται κατά κανόνα 
για άτοµα, που είναι εκτεθειµένα σε ποσότητες ακτινοβολίας µεγαλύτερες από 
εκείνες στις οποίες είναι εκτεθειµένος ο υπόλοιπος πληθυσµός. Ο κύριος 
περιοριστικός παράγοντας έκθεσης για τον υπόλοιπο πληθυσµό έχει ως βάση το 
γενετικό κίνδυνο.  

Πυρηνικά ατυχήµατα (π.χ. του Τσερνοµπίλ): Ο ατµοσφαιρικός αέρας είναι το 
πρώτο συστατικό του οικοσυστήµατος που µολύνεται µετά από πυρηνική έκρηξη ή 
από ατύχηµα συνδεόµενο µε διαρροή ραδιενεργού υλικού στην ατµόσφαιρα. Με τον 
ατµοσφαιρικό αέρα µεταφέρονται τα ραδιενεργά στοιχεία σε περιοχές µακριά από την 
πυρηνική έκρηξη ή το ατύχηµα. Η ραδιενεργή µόλυνση του αέρα δεν διαρκεί για 
µεγάλο χρονικό διάστηµα, καθώς τα ραδιενεργά υλικά καταλήγουν σύντοµα στο 
έδαφος, λόγω της µεγάλης τους βαρύτητας, επιδρώντας στη συνέχεια αρνητικά πάνω 
στα φυτά, τα ζώα και τον άνθρωπο. 

Ραδιενεργά κατάλοιπα και απόθεση τους στο περιβάλλον: Τα ραδιενεργά 
κατάλοιπα αποτελούν προϊόντα πυρηνικών αντιδράσεων και χαρακτηρίζονται ως 
απόβλητα χαµηλής και υψηλής ραδιενέργειας. Ο βασικός στόχος στη διαχείριση και 
τη διάθεση των ραδιενεργών αποβλήτων είναι να προστατευθούν οι άνθρωποι και το 
περιβάλλον.  

Στρατιωτικά πυρηνικά απόβλητα: Κατά τη διάρκεια πυρηνικών δοκιµών στην 
επιφάνεια του εδάφους ή στο νερό µεγάλες ποσότητες ραδιοϊσοτόπων καταλήγουν 
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στο περιβάλλον. Από τις υπόγειες δοκιµές ραδιενεργά υλικά καταλήγουν σε σχετικά 
περιορισµένη έκταση. Αρκετά συχνά είναι και τα ατυχήµατα κατά τη διάρκεια 
εργασιών συντήρησης ή ανεφοδιασµού των αντιδραστήρων πυρηνικών υποβρυχίων.  

Κίνδυνος πυρηνικής τροµοκρατίας: Μετά τις πρόσφατες εξελίξεις στο χώρο της 
διεθνούς τροµοκρατίας, ένα τροµοκρατικό πλήγµα σε επιλεγµένο πυρηνικό 
αντιδραστήρα δεν θεωρείται πλέον σενάριο επιστηµονικής φαντασίας.  
(Ebbing & Gammon, Γενική Χηµεία, Κεφάλαιο 20) 
(Walter C. Patterson, Nuclear Power)  
(Σουµάκης Νικόλαος, Πτυχιακή ∆ιατριβή “Παγκόσµια Ραδιενεργή Ρύπανση”) 
 
 

22. Ποιο κατά την γνώµη σας είναι το κυριότερο αίτιο καταστροφής της 

χλωρίδας;   

a. οι ασθένειες και η ξηρασία  
b. η ρύπανση του περιβάλλοντος  
c. η αστική επέκταση  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 61 9,8% 7 6,7% -3,1% 

b. 348 56,1% 70 66,6% 10,5% 

c. 189 30,5% 28 26,7% -3,8% 

Πολλαπλές επιλογές 16 2,6% 0 0,0% -2,6% 

Αναπάντητες 6 1,0% 0 0,0% -1,0% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
Τεκµηρίωση 

Οι ασθένειες υπήρχαν και θα υπάρχουν πάντα στον πλανήτη, εκδηλώνονται κάτω 
από κατάλληλες συνθήκες, επιδρώντας και διαταράσσοντας τη βιολογική ισορροπία 
κάθε οικοσυστήµατος. Οι παθογόνοι µικροοργανισµοί των ασθενειών εξαντλούν τον 
κύκλο ζωή τους και στην συνέχεια η φύση φροντίζει για την βιολογική 
αποκατάσταση των οικοσυστηµάτων. 

Οι ξηρασίες όταν εκδηλώνονται έχουν σοβαρότατες αρνητικές επιπτώσεις στο 
φυσικό περιβάλλον. Οι ξηρασίες καταλαµβάνουν το µικρότερο όριο της φυσικής 
διακύµανσης των βροχών ενός τόπου. Όταν εκδηλώνεται ξηρασία σε κάποια περιοχή 
του πλανήτη µας, πληµµύρες εκδηλώνονται σε κάποια άλλη περιοχή. Καµιά χρονιά 
δεν µπορεί να είναι ή πολύ ξηρή ή πολύ υγρή σε παγκόσµια κλίµακα, αφού πρακτικά 
η ίδια περίπου ποσότητα νερού που εξατµίζεται σε ετήσια βάση, πέφτει µε περίσσεια 
σε ορισµένες περιοχές, ενώ εκλείπει σε άλλες. 

Η ρύπανση του περιβάλλοντος προκαλεί σηµαντικές διαταραχές σε τοπικά 
οικοσυστήµατα ενώ απειλεί να διαταράξει την φυσική ισορροπία µε απρόβλεπτες 
συνέπειες για την ίδια την φύση. Επί καθηµερινής βάσεως ο ατµοσφαιρικός αέρας, τα 
νερά (επιφανειακά και υπόγεια) και το έδαφος επιβαρύνονται µε σηµαντικές 
ποσότητες ρύπων κάθε λογής. Η χρήση χηµικών λιπασµάτων σε καλλιεργήσιµα 
εδάφη µε σκοπό να αυξηθεί η γεωργική παραγωγή επιβαρύνουν το έδαφος και τα 
υπόγεια νερά. Χιλιάδες τόνοι επικίνδυνων χηµικών µεταφέρονται και αποτίθενται 
καθηµερινά για τις ανάγκες της παραγωγής αγαθών, είτε ως πρώτες ύλες είτε ως 

Πίνακας 44: Απάντηση της 22ης ερώτησης, Κύριο αίτιο καταστροφή της χλωρίδας 
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άχρηστα αέρια, εκποµπές, απόβλητα ή απορρίµµατα. Η ρύπανση του περιβάλλοντος 
έχει πλέον ορατές επιδράσεις στην χλωρίδα, µε καταστροφές δασών από όξινη βροχή, 
καινοφανείς ασθένειες φυτών κ.ά.  

 

Οι αστικές περιοχές είναι παγκοσµίως τα κέντρα συνάθροισης του πληθυσµού και 
των περισσοτέρων ανθρώπινων δραστηριοτήτων, της συγκέντρωσης του οικονοµικού 
πλούτου, της υπερκατανάλωσης των φυσικών πόρων και της άναρχης συχνά 
ανάπτυξης. Η αθροιστική λειτουργία των αιτιών αυτών, οδηγεί στην υποβάθµιση του 
περιβάλλοντος και αυξάνει τις πιθανότητες εµφάνισης καταστροφικών φαινόµενων, 
µε οδυνηρά αποτελέσµατα για τη φύση. Το αποτέλεσµα της επίδρασης χιλιετιών του 
ανθρώπου έχει αλλάξει ριζικά κάποια είδη τοπίων. 

Η άναρχη και χωρίς σχεδιασµό αστική ανάπτυξη, διαταράσσει την ισορροπία των 
φυσικών διεργασιών και των νόµων που διέπουν την εξέλιξη του φυσικού 
περιβάλλοντος. Ως το 2030 αναµένεται, οι αναπτυσσόµενες χώρες να έχουν 
τριπλασιάσει την έκταση των πόλεων τους, ενώ οι ανεπτυγµένες να αυξηθούν κατά 
2,5 φορές. Οι πόλεις (ιδιαίτερα σε φτωχές χώρες), καθώς µεγεθύνονται άναρχα και 
χωρίς κατάλληλες υποδοµές, δηµιουργούν πολλαπλά προβλήµατα στο φυσικό 
περιβάλλον, επιφέροντας τσιµεντοποίηση, συγκέντρωση ατµοσφαιρικών ρύπων, 
καταστροφές αγροτικής παραγωγής, απόβλητα χηµικής βιοµηχανίας, συγκεντρώσεις 
καρκινογόνων ουσιών, επιδηµίες κ.ά. Η ανεξέλεγκτη και χωρίς σχεδιασµό επέκταση 
των πόλεων σε δασικές ή παραδασόβιες περιοχές (παράνοµες οικιστικές επεκτάσεις, 
δηµιουργία οικισµών ή και µεµονωµένων κατοικιών, παράνοµη ύπαρξη και 
λειτουργία βιοµηχανιών), τις περισσότερες φορές καθοδηγούµενη από οικονοµικά 
και πολιτικά συµφέροντα οδηγεί σε σηµαντικούς κινδύνους για το περιβάλλον 
(πυρκαγιές µε στόχο την οικοπεδοποίηση, ανεξέλεγκτη ρύπανση και επιβάρυνση του 
περιβάλλοντος κ.ά.).  

Η ύπαρξη των δασών είναι “πηγή ζωής” αφού το οξυγόνο είναι απαραίτητο για την 
ζωή στον πλανήτη µας. Η υλοτόµηση και η καταστροφή των δασών αποτελεί ένα 
τεράστιο περιβαλλοντικό πρόβληµα αφού είναι ένας από τους βασικούς λόγους του 
φαινοµένου του θερµοκηπίου. Η αστική επέκταση µε γνώµονα τις άναρχες ανάγκες 
της, έχει επιφέρει καταστροφή τεράστιων εκτάσεων τροπικών δασών που βρίσκονται 
σε γεωγραφικά πλάτη κοντά στον ισηµερινό και που χαρακτηρίστηκα αποκαλούνται 
«πνεύµονες οξυγόνου» του πλανήτη. Από το 1970 ως σήµερα, στον Αµαζόνιο, που 
αποτελεί το µεγαλύτερο τροπικό δάσος της γης, µε έκταση 6 εκατοµµύρια km2, έχουν 
αποψιλωθεί 70.000 km2 ζούγκλας, κυρίως για οικονοµικούς λόγους (π.χ. εµπορεία 
ξυλείας για κατασκευή και επένδυση σπιτιών, επίπλων, για χαρτοποιεία, θέρµανση). 
Για κάθε δέντρο που χάνεται µειώνεται ακόµα περισσότερο η ικανότητα 
απορρόφησης του περισσευούµενου διοξειδίου του άνθρακα που συγκεντρώνεται 
στην ατµόσφαιρα.  

Η όξινη βροχή που είναι αποτέλεσµα της ρύπανσης του περιβάλλοντος από αστικές 
και πυκνοκατοικηµένες περιοχές συµβάλει σηµαντικά στην καταστροφή της 
χλωρίδας του περιβάλλοντος. 
(Φαλιάγκας Γεώργιος, Πτυχιακή εργασία “Παραβατικότητα στο χώρο και 
περιβαλλοντικοί  - τεχνολογικοί κίνδυνοι”) 
(Μπινιάρης Ε. Στέφανος, Το περιβάλλον Ρύπανση και Προστασία) 
(Σαράντης Τάσος, Άρθρο “Συναγερµός για την καταστροφή του Αµαζονίου” 
Εφηµερίδα Ηµερήσια, 23/2/2008) 
(Μπαλούτσος Γεώργιος, Άρθρο “Ξηρασίες και πληµµύρες: Ένας αέναος κύκλος 
ανταγωνισµού και εναλλαγής”) 
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23. Με την εξαφάνιση οικοσυστηµάτων χλωρίδας και πανίδας, δεν 

δηµιουργείται:   

a. ερηµοποίηση  
b. ανισορροπία στη φύση  
c. ευτροφισµός  
d. περιορισµός τροφής για άλλα είδη  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 34 5,5% 5 4,8% -0,7% 

b. 38 6,1% 9 8,6% 2,5% 

c. 482 77,7% 76 72,4% -5,3% 

d. 38 6,1% 14 13,3% 7,2% 

Πολλαπλές επιλογές 1 0,2% 0 0,0% -0,2% 

∆εν γνωρίζω 0 0,0% 1 0,9% 0,9% 

Αναπάντητες 27 4,4% 0 0,0% -4,4% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 

 
 

 
Τεκµηρίωση 

Με την εξαφάνιση οικοσυστηµάτων χλωρίδας και πανίδας δηµιουργείται 
ερηµοποίηση, ανισορροπία στη φύση και περιορισµός τροφής, αλλά όχι ευτροφισµός. 
Η ύπαρξη ευτροφισµού επιφέρει την εξάλειψη ή την εξασθένηση των 
οικοσυστηµάτων και όχι αντίστροφα (βλέπε ερώτηση 19). 

Ο όρος ερηµοποίηση χρησιµοποιείται για τα οικοσυστήµατα, στα οποία λόγω 
ανθρώπινων παρεµβάσεων και έλλειψης νερού, έχει υποβαθµιστεί το έδαφος και η 
βλάστηση σε τέτοιο βαθµό ώστε να µην µπορεί να αναπτυχθεί ούτε η γεωργία, ούτε η 
κτηνοτροφία, αλλά ούτε και τα δάση. Αποτέλεσµα της ερηµοποίησης είναι η µικρή 
παραγωγικότητα του εδάφους, η αδυναµία συγκράτησης επιφανειακών και υπόγειων 
νερών και τελικά η εγκατάλειψη της περιοχής µε σοβαρές επιπτώσεις τόσο στην 
οικονοµία όσο και στην κοινωνία της περιοχής (µετανάστευση πληθυσµών). Οι 
κύριοι λόγοι που προκαλούν ερηµοποίηση είναι η υπερβόσκηση ευαίσθητων 
περιοχών, η εκχέρσωση και η εντατική και αλόγιστη καλλιέργεια επικλινών εδαφών, 
οι δασικές πυρκαγιές, η αλόγιστη άρδευση και κυρίως µε ακατάλληλα ύδατα που 
προκαλούν αλάτωση των εδαφών, η οικοπεδοποίηση ευαίσθητων αγροτικών και 
δασικών εκτάσεων, οι έντονες βροχοπτώσεις, η έντονη τουριστική αξιοποίηση που 
επιβαρύνει το φυσικό περιβάλλον και τα οικοσυστήµατα κ.ά.  

Όλοι οι ζωντανοί οργανισµοί εµφανίζουν στενές σχέσεις αλληλεξάρτησης και κάθε 
µεµονωµένο είδος βρίσκεται σε θέση εξυπηρέτησης προς άλλα µε τρόπο ώστε να 
δηµιουργούνται πληρέστερες αλυσίδες διατροφής, η ισορροπία των οποίων 
αντιπροσωπεύει τον αρµονικό νόµο, ο οποίος διέπει την επιβίωση του κάθε 
µεµονωµένου είδους. Αν απροσδόκητα πληγεί και ένας µόνο κρίκος αυτής της 
αλυσίδας, είναι δυνατόν να προκληθούν καταστροφικές συνέπειες, οι οποίες πολύ 
δύσκολα θα αποκατασταθούν για να   επανέλθουν οι κανονικές συνθήκες. Τα φυτά 
αποτελούν τη βάση και την προϋπόθεση της ζωής του ζωικού βασιλείου. Από αυτά 
ζουν τα µεγάλα φυτοφάγα ζώα, τα τρωκτικά, τα πτηνά και τα έντοµα. Εις βάρος των 

Πίνακας 45: Απάντηση της 23ης ερώτησης, Αποτελέσµατα εξαφάνισης οικοσυστηµάτων 
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εντόµων, ζουν πολλά είδη ζώων, ερπετά και πτηνά (εντοµοφάγα), ενώ τα θηλαστικά 
και τα πτηνά τρέφονται µε θερµόαιµα σπονδυλωτά (σαρκοβόρα ζώα).  

Όταν σπάσει ένας κρίκος της τροφικής αλυσίδας (εξαφάνιση ενός 
οικοσυστήµατος), υπάρχει πιθανότητα να περιοριστεί η τροφή για κάποια άλλα είδη, 
αφού υπάρχει στενότατη σχέση µεταξύ χλωρίδας και πανίδας. Κάποια είδη δεν θα 
µπορούν να βρουν τροφή ώστε να ζήσουν και να αναπαραχθούν, αφού δεν θα 
υπάρχουν ευνοϊκές συνθήκες περιβάλλοντος για την επιβίωση τους. Αιτίες 
εξαφάνισης βασικών οικοσυστηµάτων είναι κυρίως οι ανθρώπινες δραστηριότητες 
(κυνήγι, πυρκαγιές, υλοτοµία, χρήση εντοµοκτόνων, και παρασιτοκτόνων κ.λπ.) που 
στοχεύουν στην κάλυψη των ανθρώπινων αναγκών και ο δύσκολος συνδυασµός των 
αναγκών της γεωργικής παραγωγής µε τις απαιτήσεις των οικοσυστηµάτων.  
(Πόγκα Νεστωρία, Πτυχιακή εργασία “Η προστασία των εδαφικών πόρων και η 
καταπολέµηση του φαινοµένου της ερηµοποίησης: ∆ιεθνές, Ευρωπαϊκό και Εθνικό 
Θεσµικό Πλαίσιο”) 
(Χατζηµπίρος Κίµων, Οικολογία: Οικοσυστήµατα και προστασία του 
Περιβάλλοντος) 
 

24. Η ραγδαία αύξηση της αµµωνίας και των οξειδίων του αζώτου οφείλεται: 

a. στις καύσεις  
b. στη λίπανση  
c. στις καύσεις και στη λίπανση  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 101 16,3% 26 24,8% 8,5% 

b. 122 19,7% 19 18,1% -1,6% 

c. 381 61,4% 60 57,1% -4,3% 

Αναπάντητες 16 2,6% 0 0,0% -2,6% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 

Τεκµηρίωση 
Το µεγαλύτερο µέρος του αζώτου βρίσκεται στην ατµόσφαιρα ως αέριο Ν2, ενώ 

άλλες αποθήκες αζώτου είναι η οργανική ύλη που περιέχεται στο έδαφος και τους 
ωκεανούς.  

Ο Γάλλος επιστήµονας De Saussure ανακάλυψε την αµµωνία (ΝΗ3) το 1804, στο 
νερό της βροχής. Το ενδιαφέρον για την ατµοσφαιρική αµµωνία ήταν επικεντρωµένο 
στο ρόλο της ως πηγή αφοµοιωµένου αζώτου στο έδαφος και στα φυτά, ενώ 
πρόσφατα διαπιστώθηκε ότι έχει τη δυνατότητα να εξουδετερώνει τα οξέα που 
προκύπτουν από την οξείδωση των SO2 και ΝΟ2. Η συγκέντρωση της αµµωνίας στην 
ατµόσφαιρα έχει εποχιακή διακύµανση, µε µέγιστες τιµές τους καλοκαιρινούς µήνες 
όπου µε την αύξηση της θερµοκρασίας αυξάνεται ο ρυθµός εκποµπών αµµωνίας από 
τα εδάφη. Η ανοµοιοµορφία στη βιολογική δραστηριότητα κάθε περιοχής επηρεάζει 
αρκετά τις συνθήκες εκποµπής αµµωνίας. Από τα επτά γνωστά οξείδια του αζώτου 
(ΝΟ, ΝΟ2, ΝΟ3, Ν2Ο, Ν2Ο3, Ν2Ο4 και Ν2Ο5), δύο είναι εκείνα που είναι πιο άφθονα 
και κατέχουν σπουδαίο ρόλο στα προβλήµατα της ατµοσφαιρικής ρύπανσης, το 
µονοξείδιο και το διοξείδιο του αζώτου. Για το λόγο αυτό έχει επικρατήσει, ο όρος 
“οξείδια του αζώτου” να χρησιµοποιείται για να δηλώσει µόνο τα δύο αυτά οξείδια. 

Πίνακας 46: Απάντηση της 24ης ερώτησης, Αίτια αύξησης αµµωνίας και οξειδίων του αζώτου 



 126 

Οι κυριότερες πηγές εκποµπών αµµωνίας (ΝΗ3) και οξειδίων του αζώτου (ΝΟx) 
είναι: 

  
Κύκλος του αζώτου (Ζάνης Πρόδροµος) 

 

 

Καύσεις: Καύση ονοµάζουµε την ταχεία ένωση µιας ουσίας µε οξυγόνο που 
συνοδεύεται από έκλυση ακτινοβολίας και θερµότητας. Το άζωτο είναι 
αποθηκευµένο µε την οργανική του µορφή στο ξύλο και τα φύλλα των δέντρων, και 
το µεγαλύτερο µέρος του ελευθερώνεται µε τη θέρµανση, στην ατµόσφαιρα, ως ΝΗ3. 
Οι µεγαλύτερες εκποµπές αµµωνίας οφείλονται στο καύσιµο κάρβουνο. Οι εκποµπές 
ΝΗ3 από καύσεις σε αυτοκίνητα είναι µικρές, ενώ, αντίθετα οι καύσεις βιοµάζας 
αποδεικνύονται αρκετά σηµαντική πηγή αµµωνίας. Η παραγωγή των οξειδίων του 
αζώτου (NOx) γίνεται είτε από την οξείδωση του ατµοσφαιρικού αζώτου κατά τη 
διάρκεια της καύσης είτε κατά τη οξείδωση των αζωτούχων ενώσεων που περιέχονται 
στα καύσιµα. Οι εκποµπές ΝΟx ανά είδος καυσίµου, στην ατµόσφαιρα είναι: 
 

Υλικό NOx (mg/MJ) 

Ξύλο 116 

Κάρβουνο (ανθρακίτης) 347 

Πετ κωκ 421 

Λιγνίτης 335 

Λυµατολάσπη 180 

Μαζούτ 158 

Ντήζελ 80 

Βενζίνη 30 

Φυσικό αέριο 33 

Μέσες τιµές εκπεµπόµενων ρύπων(NOx) ανά καύσιµο( Το 1 MJ αντιστοιχεί σε περίπου 0,28 Kwh) 

Compilation of air pollutants factors AP/42, U.S. Environmental Protection Agency, 1998. 
 

Αποσύνθεση περιττωµάτων και απεκκρίσεων: Πολύ µεγάλες ποσότητες αµµωνίας 
προέρχονται από την διάσπαση της ζωικής ουρίας σε ΝΗ3 και CO2, καθώς και από 
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την αποικοδόµηση των ζωικών και ανθρώπινων περιττωµάτων. Σηµαντική 
συµµετοχή στην αύξηση των ποσοτήτων αµµωνίας έχουν και οι ανθρώπινες 
απεκκρίσεις, αφού µεγάλο µέρος από την ΝΗ3 µπορεί να διαφύγει προς την 
ατµόσφαιρα ακόµα και από τα αποχετευτικά δίκτυα. 

 

Εκποµπές από εδάφη: Η αµµωνία αλληλεπιδρά µε την υγρασία σύµφωνα µε την 
ισορροπία που ακολουθεί: 

ΝΗ3 + Η2Ο � ΝΗ4
+ +  ΗΟ- 

Με αύξηση θερµοκρασίας, αυξάνονται οι ποσότητες αµµωνίας που γίνονται 
διαθέσιµες λόγω µικροβιακών δραστηριοτήτων και αυξάνεται η µερική πίεση της 
αµµωνίας στο έδαφος, µιας και εξατµίζεται το νερό. Αύξηση pΗ, αυξάνει τη 
συγκέντρωση των ΗΟ- και µετατοπίζει την ισορροπία προς τα αριστερά 
διευκολύνοντας τις εκποµπές αµµωνίας από το έδαφος. Συνήθως η διαφυγή της 
αµµωνίας ευνοείται σε εδάφη µε pΗ > 6. Αύξηση υγρασίας του εδάφους µετατοπίζει 
την ισορροπία προς τα δεξιά, δεσµεύοντας ισχυρά την αµµωνία στο έδαφος. 

 

Νιτροποίηση και απονιτροποίηση στα εδάφη: Η ανάπτυξη της τεχνολογίας βοήθησε 
στην παρασκευή λιπασµάτων και φυτοπροστατευτικών προϊόντων που στοχεύουν 
στην αύξηση της παραγωγικότητας και στην προστασία της παραγωγής από 
διάφορους εχθρούς και ασθένειες. Σε λιπασµένα εδάφη παρατηρούνται αυξηµένες 
εκποµπές ΝΟx. Η βιοχηµική απελευθέρωση ΝΟx από το έδαφος εξαρτάται από τις 
επικρατούσες συνθήκες (θερµοκρασία, υγρασία, λίπανση, βλάστηση και το είδος 
καλλιέργειας σε κάθε περιοχή). Η διαδικασία της νιτροποίησης υπολογίζεται ότι 
παράγει µεγαλύτερες ποσότητες ΝΟx από ότι η απονιτροποίηση, µιας και περιοχές µε 
αµµωνιακά λιπάσµατα εκπέµπουν περισσότερα ΝΟx από τις λιπασµένες µε νιτρικά 
περιοχές.  

 

Ηλεκτρικές εκκενώσεις στην ατµόσφαιρα: Οι αστραπές αποτελούν σηµαντική πηγή 
ΝΟx. Σε δείγµατα βροχοπτώσεων που ακολούθησαν µετά από καταιγίδες µε 
αστραπές βρέθηκαν πολύ µεγαλύτερες συγκεντρώσεις νιτρικών από ότι στις 
κλασσικές βροχοπτώσεις. Αυτό αποδίδεται στην αυξηµένη παραγωγή ΝΟx λόγω των 
ηλεκτρικών εκκενώσεων. 

 

Ωκεανοί: Έχουν πολύ µικρή συµµετοχή στην παραγωγή ΝΟx που οφείλεται στην 
διάσπαση νιτρωδών σε ΝΟ, µέσω ηλιακής ακτινοβολίας. Μεγαλύτερες 
συγκεντρώσεις παρατηρούνται σε περιοχές µε upwellings (υπάρχουν µεγαλύτερες 
συγκεντρώσεις νιτρωδών). 

 

Στρατόσφαιρα: Μικρό ποσοστό ΝΟx, µέσω ανταλλαγών τροπόσφαιρας και 
στρατόσφαιρας. 
(Ζάνης Πρόδροµος, Σηµειώσεις για τη ρύπανση και χηµεία της ατµόσφαιρας) 
(Κοµβόκης Γ. Βασίλειος, ∆ιδακτορική διατριβή “Σύνθεση, χαρακτηρισµός και 
αξιολόγηση νέων νανοδοµηµένων καταλυτικών υλικών για διεργασίες µείωσης των 
οξειδίων του αζώτου από απαέρια βιοµηχανικών µονάδων”)  
(Κουσέρη Ευαγγελία, ∆ιπλωµατική εργασία “Συνεισφορά εντός κοίτης αποθέσεων 
κατσίγαρου στην ποιότητα του ποταµού Ευρώτα”) 
(Μελάς ∆., Αλεξανδροπούλου Α., Αµοιρίδης Β., Κακαρίδου Μ. & Σουλακέλλης Ν., 
Οδηγός εκπαιδευτικών “Ατµοσφαιρική Ρύπανση) 
 
25. Οι γεωργικές εκµεταλλεύσεις και η ανάπλαση της γης: 

a. επιβαρύνουν το περιβάλλον  
b. προσφέρουν καλύτερη ανθρώπινη διαβίωση  
c. συµµετέχουν στις εκποµπές σωµατιδίων  
d. συντελούν σε όλα τα παραπάνω  
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Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 57 9,2% 8 7,6% -1,6% 

b. 78 12,6% 21 20,0% 7,4% 

c. 14 2,2% 2 1,9% -0,3% 

d. 451 72,7% 74 70,5% -2,2% 

Πολλαπλές επιλογές 1 0,2% 0 0,0% -0,2% 

Αναπάντητες 19 3,1% 0 0,0% -3,1% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 

 

 
Τεκµηρίωση 

Οι γεωργικές εκµεταλλεύσεις και η ανάπλαση της γης προσφέρουν καλύτερη 
ανθρώπινη διαβίωση, αλλά επιβαρύνουν το περιβάλλον και συµβάλλουν στις 
εκποµπές σωµατιδίων. 

Ο σχηµατισµός του εδάφους είναι µια εξαιρετικά αργή διεργασία. Το έδαφος, µας 
χαρίζει τροφή, βιοµάζα και πρώτες ύλες. Επίσης, αποθηκεύει, διηθεί και 
µετασχηµατίζει πολλές ουσίες, µεταξύ των οποίων νερό, θρεπτικά συστατικά και 
άνθρακα. Ωστόσο, το έδαφος απειλείται από πολλές διεργασίες, όπως η διάβρωση, η 
µείωση της οργανικής ύλης, η µείωση της βιοποικιλότητας, οι πληµµύρες, οι 
κατολισθήσεις και η ρύπανση. Σηµαντική αιτία ρύπανσης του εδάφους είναι η 
υπερεκµετάλλευση της γης για σκοπούς παραγωγής γεωργικών προϊόντων, όπου το 
έδαφος και το υπέδαφος υφίστανται αλλοίωση σε βάθος µερικών µέτρων από 
λιπάσµατα, φυτοφάρµακα και ζιζανιοκτόνα. Η διείσδυση µολυσµατικών ουσιών στο 
έδαφος, µέσω καλλιεργειών παραγωγής τροφίµων και ζωοτροφών επηρεάζει την 
ασφάλεια των τροφίµων και των ζωοτροφών και έµµεσα την υγεία και ασφάλεια των 
ανθρώπων. Η µετατροπή ενός άγριου βιότοπου σε καλλιεργήσιµη γη µειώνει τους 
οργανισµούς και την άγρια ζωή µέσω της διάβρωσης και της ιζηµατογένεσης, των 
επιδράσεων των φυτοφαρµάκων, της εξαφάνισης των παρόχθιων φυτών και της 
εκτροπής του ύδατος. Επίσης, το έδαφος µολύνεται από τοξικές ουσίες, ρύπους, 
πλαστικά αντικείµενα, σκουπίδια κ.λπ. Άλλες αιτίες ρύπανσης του εδάφους είναι οι 
ρύποι της ατµόσφαιρας και η όξινη βροχή, η οποία επηρεάζει άµεσα την ποιότητά του 
και έµµεσα επιδρά στη βλάστηση, τα δάση και τη γεωργική παραγωγή.  

Ο άνθρωπος για να καλύψει τις ανάγκες του και να ζήσει σε ένα ποιοτικό βιοτικό 
επίπεδο, εξασφαλίζει µε τη µετατροπή της γης την κατοικία του, µεταποιεί τη γη σε 
δρόµους για την οδική µετακίνηση του, εξάγει από το υπέδαφος πρώτες ύλες τις 
οποίες µετασχηµατίζει παράγοντας διάφορα προϊόντα για επιβίωση και άνεση, 
καλλιεργεί τη γη για την παραγωγή της τροφής του κ.ά. Η αειφορική γεωργία 
προσφέρει καινοτοµικές και οικονοµικά βιώσιµες ευκαιρίες στους αγρότες, στους 
εργαζόµενους, στους καταναλωτές, στους διαµορφωτές της πολιτικής και σε όσους 
συµµετέχουν σε ολόκληρη την τροφική αλυσίδα. Όταν οι φυσικοί πόροι 
καταναλώνονται σε βιώσιµα επίπεδα, οι άνθρωποι µπορούν να συνεχίσουν να 
καταναλώνουν από αυτούς και στα επόµενα χρόνια, ενώ όταν οι φυσικοί πόροι 
χρησιµοποιούνται σε µη βιώσιµα επίπεδα, αργά ή γρήγορα θα εξαντληθούν. 

Τα αιωρούµενα σωµατίδια (Particulate Matter) είναι εναιωρήµατα στερεών ή υγρών 
σωµατιδίων στον αέρα. ∆ιακρίνονται σε πρωτογενή που εκπέµπονται απ’ ευθείας 
στην ατµόσφαιρα (καπνιά, σκόνη, θαλάσσια σωµατίδια) και δευτερογενή που 

Πίνακας 47: Απάντηση της 25ης ερώτησης, Γεωργικές εκµεταλλεύσεις και ανάπλαση της γης 
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σχηµατίζονται µέσω χηµικών αντιδράσεων. Οι γεωργικές εκµεταλλεύσεις και η 
ανάπλαση της γης έχουν σαν αποτέλεσµα εκποµπές σωµατιδίων ορυκτής σκόνης 
αλλά και οργανικού µαύρου άνθρακα από τις τυχόν καύσεις. Οι εκποµπές αερίων από 
τις καύσεις ή την αλλαγή βλάστησης, επηρεάζουν την ποιότητα της ατµόσφαιρας. 
(Βασάλα Παρασκευή, ∆ιδακτορική ∆ιατριβή “Η διάβρωση του εδάφους ως 
παράδειγµα διδασκαλίας στην Περιβαλλοντική Εκπαίδευση”) 
(Κανακίδου Μαρία, Ειδικά Κεφάλαια Περιβαλλοντικής Χηµείας) 
(Σφακιανάκη Μαρία, Μαγάλιου Καλλιόπη & Μπότσαρης Ιωάννης, Έδαφος, 
∆ιάβρωση, Ερηµοποίηση, Ρύπανση) 

 
26. Η επιβίωση της θαλάσσιας ζωής το χειµώνα, οφείλεται κυρίως:   

a. στα συνεχή θαλάσσια ρεύµατα  
b. στη διαφορά πυκνότητας νερού και πάγου  
c. στο φαινόµενο του υπερτροφισµού  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 286 46,1% 69 65,7% 19,6% 

b. 276 44,5% 26 24,8% -19,7% 

c. 28 4,5% 9 8,6% 4,1% 

Πολλαπλές επιλογές 5 0,8% 0 0,0% -0,8% 

∆εν γνωρίζω 0 0,0% 1 0,9% 0,9% 

Αναπάντητες 25 4,1% 0 0,0% -4,1% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 

 
 
Τεκµηρίωση 

Η πυκνότητα του θαλασσινού νερού είναι συνάρτηση της θερµοκρασίας και της 
αλατότητας. Το θαλασσινό νερό έχει µέγιστη πυκνότητα στους 4 oC Κ και 
διογκώνεται αν ψυχθεί κάτω από αυτή τη θερµοκρασία. Ο όγκος του νερού αυξάνεται 
όταν παγώνει σε αντίθεση µε πολλά υγρά. ∆ηλαδή το νερό διαστέλλεται. Αυτό 
σηµειώνει µικρότερη πυκνότητα του πάγου σε σχέση µε το υγρό νερό.  

Το γεγονός ότι ο πάγος είναι λιγότερο πυκνός από το νερό σηµαίνει ότι κατά την 
πήξη, ο πάγος σχηµατίζεται στην κορυφή του υδάτινου όγκου. Έτσι το νερό παγώνει 
στην επιφάνεια των λιµνών και των ποταµών, ενώ βαθύτερα υπάρχει το νερό σε 
υψηλότερη θερµοκρασία. Αυτό έχει σηµαντικές προεκτάσεις τόσο για τον καιρό όσο 
και για την υδρόβια ζωή που εξακολουθεί να υπάρχει κάτω από την παγωµένη 
επιφάνεια των υδατοσυλλογών.. Όταν πάνω στη µάζα του νερού σχηµατίζεται πάγος, 
τότε αυτός µονώνει το υποκείµενο νερό από τον ψυχρό αέρα και περιορίζει την 
παραπέρα πήξη του νερού. Από αυτό εξαρτάται η επιβίωση των ψαριών το χειµώνα.  

Εάν ο πάγος ήταν πυκνότερος από το νερό, τότε ο πάγος θα βυθιζόταν και το νερό 
θα πάγωνε από τον πυθµένα προς τα πάνω. Έτσι χωρίς µονωτική ασπίδα στην 
επιφάνεια του υδάτινου όγκου, θα µετατρεπόταν όλο το νερό σε πάγο σκοτώνοντας 
κάθε υδρόβιο ζώο. 
(Ebbing & Gammon, Γενική Χηµεία)  
 
 

Πίνακας 48: Απάντηση της 26ης ερώτησης, Επιβίωση θαλάσσιας ζωής το χειµώνα 
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27. Ποιο γεγονός συµβάλει περισσότερο στο λιώσιµο των πάγων; 

a. Η µετακίνηση των θαλάσσιων ρευµάτων  
b. Τα φαινόµενα El Nino και La Nina  
c. Οι εκποµπές διοξειδίου του άνθρακα  
d. Οι παγκόσµιες πυρηνικές δοκιµές  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 21 3,4% 11 10,5% 7,1% 

b. 80 12,9% 19 18,1% 5,2% 

c. 486 78,4% 68 64,7% -13,7% 

d. 15 2,4% 7 6,7% 4,3% 

Πολλαπλές επιλογές 3 0,5% 0 0,0% -0,5% 

Αναπάντητες 15 2,4% 0 0,0% -2,4% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 

 
 
Τεκµηρίωση 

Υπεύθυνες για την κλιµατική αλλαγή θεωρούνται κυρίως οι εκποµπές αερίων του 
θερµοκηπίου (συµβάλλουν στην αύξηση της θερµοκρασίας του πλανήτη) µε 
πρωτεύοντα ρόλο αυτόν του διοξειδίου του άνθρακα. Οι εκποµπές του διοξειδίου του 
άνθρακα (CO2) παρουσιάζουν αυξητική πορεία τις τελευταίες δεκαετίες κυρίως λόγω 
της καύσης ορυκτών καυσίµων καθώς και της καύσης - αποψίλωσης των δασών 
(ανθρωπογενείς δραστηριότητες). Η αυξηµένη συγκέντρωση του CO2 εµποδίζει τη 
µεγάλου µήκους κύµατος υπέρυθρη ακτινοβολία (IR) να διαφύγει στο διάστηµα, ενώ 
ταυτόχρονα επιτρέπει τη µικρού µήκους κύµατος υπεριώδη ακτινοβολία (UV) να 
περάσει στη γη κατά τη διάρκεια της ηµέρας µε αποτέλεσµα την ανατροπή του 
ισοζυγίου και τη µεταβολή της θερµοκρασίας (αυξητικά). Η αύξηση της 
θερµοκρασίας του πλανήτη επηρεάζει την αύξηση εµφανίσεων ακραίων καιρικών 
φαινοµένων, τις µεταβολές στην βλάστηση και την ανακατανοµή ειδών χλωρίδας και 
πανίδας, καθώς και την διαταραχή των ευαίσθητων σε µεταβολές φυσικών 
οικοσυστηµάτων, συµβάλοντας διαδοχικά και στο λιώσιµο των πάγων των πόλων της 
γης και κατά συνέπεια την άνοδο της στάθµης της θάλασσας. Αν και οι φυσικές 
διεργασίες έχουν την ικανότητα να µειώσουν την ταχύτητα αύξησης του 
ατµοσφαιρικού CO2, δεν υπάρχει τρόπος να αφοµοιωθεί όλο το ανθρωπογενές CO2 
στο µέλλον. Οι ωκεανοί έχουν ήδη απορροφήσει το 30-50% των εκποµπών CO2, ενώ 
οι φυσικοί αποθηκευτικοί µηχανισµοί της γης έχουν πλέον κορεστεί. 
(Κανακίδου Μαρία, Ειδικά Κεφάλαια Περιβαλλοντικής Χηµείας) 
(Μιχαλόπουλος Γεώργιος & Χριστοδουλοπούλου Λητώ, Ηµερίδα “∆ιαχείριση των 
εκποµπών αερίων θερµοκηπίου. Ευκαιρίες για προστιθέµενη αξία στα ελληνικά 
γεωργικά προϊόντα.”) 
 
28. Τα υδατικά οικοσυστήµατα κινδυνεύουν από: 

a. τις µεταβολές της θερµοκρασίας των υδάτων  
b. τις µεταβολές του pH των υδάτων  
c. τις µεταβολές των συστατικών των υδάτων  
d. όλα τα παραπάνω  

 

Πίνακας 49: Απάντηση της 27ης ερώτησης, Λιώσιµο των πάγων 
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Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 42 6,8% 7 6,7% -0,1% 

b. 37 6,0% 3 2,9% -3,1% 

c. 33 5,3% 5 4,7% -0,6% 

d. 494 79,7% 88 83,8% 4,1% 

Πολλαπλές επιλογές 5 0,8% 0 0,0% -0,8% 

∆εν γνωρίζω 0 0,0% 2 1,9% 1,9% 

Αναπάντητες 9 1,4% 0 0,0% -1,4% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  

 
 

 
Τεκµηρίωση 

Το νερό, βασικό συστατικό όλων των ζωντανών οργανισµών, κυκλοφορεί διαρκώς 
στον υδρολογικό κύκλο, και καλύπτει τα επτά δέκατα του γαλάζιου πλανήτη µας. 
Κάθε µεταβολή των συστατικών, της θερµοκρασίας ή του pH του νερού, υπονοµεύει 
σηµαντικούς κινδύνους στα οικοσυστήµατα που βιώνουν σ’ αυτό.  

Η θερµοκρασία του νερού είναι µείζονος σηµασίας φυσική παράµετρος µε άµεσες 
επιπτώσεις στη διαλυτική του ικανότητα και στη διαµόρφωση της πυκνότητας του, 
συναρτήσει της αλατότητας. Το κάθε υδατικό οικοσύστηµα επιβιώνει σε ένα ιδανικό 
εύρος θερµοκρασιών µεταξύ µιας ελάχιστης και µιας µέγιστης τιµής. Ελάχιστα είναι 
εκείνα τα οικοσυστήµατα που µπορούν να επιβιώσουν σε υψηλές ή σε απότοµες 
αλλαγές της θερµοκρασίας που µπορεί να προέλθει από θερµική ρύπανση των νερών. 
Σηµαντικές και απότοµες µεταβολές της θερµοκρασίας των υδάτων µπορούν να 
συµβούν από την εισροή θερµών βιοµηχανικών αποβλήτων ή ποσότητας θερµών 
νερών ψύξης από σταθµούς παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Η αύξηση της 
θερµοκρασίας των υδάτων έχει ως αποτέλεσµα την µείωση διαλυτότητας του 
οξυγόνου και την επιτάχυνση των διαφόρων αερόβιων βιολογικών διεργασιών. Οι 
απότοµες αυξοµειώσεις της θερµοκρασίας επηρεάζουν τη βιολογική δραστηριότητα 
όλων των υδρόβιων οργανισµών που είναι προσαρµοσµένοι στις φυσιολογικές 
ηµερήσιες και εποχιακές διακυµάνσεις. 

Η ενεργός οξύτητα (pH) Η ενεργός οξύτητα ενός διαλύµατος εξαρτάται από τη 
συγκέντρωση των ιόντων υδρογόνου και υποδηλώνει πόσο όξινο ή αλκαλικό είναι το 
διάλυµα σε µια συγκεκριµένη θερµοκρασία.. Το ουδέτερο σηµείο της κλίµακας είναι 
σε pH = 7. Από το επτά και κάτω το νερό είναι όξινο, ενώ από το επτά και πάνω το 
νερό είναι βασικό. Το pH επηρεάζεται από τη θερµοκρασία, τα πετρώµατα, τη 
φωτοσύνθεση και τις ανθρώπινες δραστηριότητες και έχει ιδιαίτερη σηµασία καθώς 
οι υδρόβιοι οργανισµοί έχουν το δικό τους εύρος τιµών και παρουσιάζουν µικρή 
ανοχή στις µεταβολές του. 

Το pH καθορίζει τη διαλυτότητα και την ιοντική µορφή των περισσότερων ουσιών 
που βρίσκονται διαλυµένες στα υδάτινα οικοσυστήµατα. Η µείωση ή η αύξηση του 
pH είναι άµεσα συνδεδεµένη µε τη φωτοσύνθεση και την αναπνοή των διαφόρων 
οργανισµών και εποµένως σχετίζεται άµεσα µε την παραγωγικότητα βιοµάζας.  

Οι φυσιολογικές τιµές διακύµανσης pH στη θάλασσα κυµαίνονται από 6 – 9 ενώ 
για τα επιφανειακά νερά (λίµνες, ποτάµια) οι τιµές διακύµανσης είναι σχετικά 
υψηλότερες. Στα γλυκά και υφάλµυρα ύδατα, τιµές pH < 6,5 αρχίζουν να 
δηµιουργούν σηµαντικά προβλήµατα στα υδατικά οικοσυστήµατα, ενώ τιµές pH < 5 
θανατώνουν όλους τους υδρόβιους οργανισµούς. 

Πίνακας 50: Απάντηση της 28ης ερώτησης, Κίνδυνοι διατάραξης υδατικών οικοσυστηµάτων 
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Κατάσταση νερού pH 

Όξινη περιοχή νερού 0 – 6,5 

Περιοχή ουδέτερου νερού 6,5 – 7,5 

Αλκαλικό νερό 8 – 14 

Όρια διαβίωσης ψαριών γλυκού νερού 6 – 8 

Επιθυµητά όρια για το πόσιµο νερό 6,5 – 8,5 

Επιθυµητά όρια για νερό άρδευσης 6,5 – 8,4 

Τιµές ενεργού οξύτητας στο νερό, Συλλογή τιµών από τη βιβλιογραφία της ερώτησης 
 

Η διαµόρφωση της σύστασης του νερού είναι αποτέλεσµα φυσικών, χηµικών και 
βιολογικών διαδικασιών. Η ανθρώπινη επέµβαση στη σύσταση του υδατικού 
περιβάλλοντος (ξηρά και θάλασσα), είτε άµεσα µε την απευθείας εισαγωγή χηµικών 
και βιολογικών ουσιών, είτε έµµεσα επεµβαίνοντας στις φυσικές διαδικασίες που το 
επηρεάζουν, προκαλεί διαταραχή ή καταστροφή των οικοσυστηµάτων του. Η 
ανθρώπινη επέµβαση προσδιορίζεται σε περιοχές µε σηµαντική χρήση της γης, όπως 
στις αστικοποιηµένες περιοχές, µεταλλεία και αγροτικές περιοχές. Τα οξείδια του 
αζώτου και του θείου που απελευθερώνονται στην ατµόσφαιρα (καύση 
πετρελαιοειδών), όταν διαλύονται στο νερό της βροχής, µετατρέπονται σε νιτρικό και 
θειικό οξύ και η βροχή γίνεται όξινη. Τα συστατικά της όξινης βροχής υποβαθµίζουν 
την ποιότητα των νερών στα οποία καταλήγουν και ευθύνονται για το θάνατο της 
υδρόβιας χλωρίδας και πανίδας. Ο φώσφορος και το άζωτο είναι βασικά στοιχεία για 
την ανάπτυξη των αλγών και η περιεκτικότητά τους στα νερά αποτελεί καθοριστικό 
παράγοντα για τον ευτροφισµό των υδάτων.  
(Αλεξιάδου Μαρία, Επίδραση της Υγιεινής του Νερού στην Ποιότητα των Τροφίµων) 
(Νταρακάς Ευθύµιος, ∆ιεργασίες επεξεργασίας νερού και υγρών αποβλήτων) 
(Στεφάνου Γ. Ευριπίδης, Χηµεία Περιβάλλοντος Ι: Υδατική Χηµεία) 
 
29. Η ακτινοβολία που θεωρείται υπεύθυνη για τον καρκίνο του δέρµατος είναι:  

a. η κοσµική ακτινοβολία  
b. η υπέρυθρη ακτινοβολία  
c. η υπεριώδης ακτινοβολία  
d. η ορατή ακτινοβολία  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 2 0,3% 0 0,0% -0,3% 

b. 24 3,9% 10 9,5% 5,6% 

c. 585 94,3% 95 90,5% -3,8% 

d. 1 0,2% 0 0,0% -0,2% 

Πολλαπλές επιλογές 5 0,8% 0 0,0% -0,8% 

Αναπάντητες 3 0,5% 0 0,0% -0,5% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 

 
 

Τεκµηρίωση 
Το φάσµα της ηλιακής ακτινοβολίας αποτελείται από τις τρεις ακόλουθες ζώνες: 

Πίνακας 51: Απάντηση της 29ης ερώτησης, Υπεύθυνη ακτινοβολία για τον καρκίνο του δέρµατος 
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1. H υπεριώδης ακτινοβολία (UV) έχει φάσµα (100 - 370 nm), ασκεί σηµαντική 
επίδραση στις βιοχηµικές διεργασίες των οργανισµών και διαιρείται σε: 

 UV-C (µικρού λ) 100 - 280 nm 
 UV-B (µεσαίου λ) 280 - 315 nm 
 UV-A (µεγάλου λ) 315 - 370 nm 

Η υπεριώδης ακτινοβολία τύπου UV-A διεισδύει βαθιά στο δέρµα µε αποτέλεσµα 
τη µείωση της ελαστικότητας του δέρµατος και την πρόωρη γήρανση. 

Η υπεριώδης ακτινοβολία τύπου UV-B είναι η κυριότερη µεταλλαξιογόνος 
ακτινοβολία, προκαλώντας άµεσα βλάβη στο DNA του κυττάρου. Εκτεταµένη 
έκθεση σε υπεριώδη ακτινοβολία µπορεί να προκαλέσει οξείες και χρόνιες βλάβες 
στο δέρµα (καρκίνος του δέρµατος), τα µάτια και το ανοσοποιητικό σύστηµα. Τα 
επιθηλιώµατα είναι οι πιο συνηθισµένες περιπτώσεις καρκίνου του δέρµατος και 
εµφανίζονται σε περιοχές που είναι εκτεθειµένες στον ήλιο (αυτιά, πρόσωπο, λαιµός, 
µπράτσα), ενώ τα µελανώµατα είναι επιθετικά, κάνουν µεταστάσεις και µπορούν να 
εµφανιστούν σε οποιοδήποτε περιοχή του σώµατος. 

 

2. Η υπέρυθρη ακτινοβολία (IR) έχει φάσµα πέρα από το ορατό (> 770 nm) και 
τείνει να µεταβάλει την παλµική ή περιστροφική κίνηση των µορίων. Η υπέρυθρη 
ακτινοβολία δεν προκαλεί φωτοχηµικές επιδράσεις αλλά ακαθόριστο θερµικό 
αποτέλεσµα που προκαλεί πρόσκαιρο ερύθηµα (θερµικό ερύθηµα).  

 

3. Η ορατή ακτινοβολία είναι µία στενή περιοχή του ηλεκτροµαγνητικού φάσµατος 
(400 - 770 nm) όπου η ακτινοβολία έχει την κατάλληλη ενέργεια ώστε να 
αλληλεπιδράσει µε µόρια στο αµφιβληστροειδή για να µας δώσει την όραση. 
Συµπίπτει µε την περιοχή των µηκών κύµατος στην οποία ο ήλιος εκπέµπει τη 
µεγαλύτερη ποσότητα ενέργειας. Η ορατή ζώνη περιλαµβάνει όλα τα χρώµατα της 
Ίριδας (Εγγύς υπεριώδες έως εγγύς υπέρυθρο). 
(Ebbing & Gammon, Γενική Χηµεία)  
(http://www.uvnet.gr) 
(Στρατηγός & Αντωνίου, Οι φωτοχηµικές βλάβες του DNA και ο ρόλος τους στις 
βιολογικές επιδράσεις της υπεριώδους ακτινοβολίας στο δέρµα) 

 
30. Σωµατίδια βλαβερά για την υγεία του ανθρώπου έχουν κυρίως διαστάσεις: 

a. µεγαλύτερες από 1 mm  
b. µεγαλύτερες από 1 µm  
c. µικρότερες από 1 µm  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 51 8,2% 11 10,5% 2,3% 

b. 93 15,0% 19 18,1% 3,1% 

c. 399 64,3% 67 63,8% -0,5% 

Πολλαπλές επιλογές 1 0,2% 0 0,0% -0,2% 

∆εν γνωρίζω 1 0,2% 8 7,6% 7,4% 

Αναπάντητες 75 12,1% 0 0,0% -12,1% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  

 
 

 
 

Πίνακας 52: Απάντηση της 30ης ερώτησης, Μέγεθος βλαβερών σωµατιδίων 
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Τεκµηρίωση 
Οι επιπτώσεις των αιωρούµενων σωµατιδίων στην υγεία αφορούν κυρίως το 

αναπνευστικό σύστηµα. Τα σωµατίδια µε διάµετρο µικρότερη από 0,1 µm είναι 
ιδιαίτερα επιβλαβή για την ανθρώπινη υγεία καθώς είναι αρκετά µικρά ώστε να 
διαπερνούν τις µεµβράνες της αναπνευστικής οδού και να εισέρχονται στην 
κυκλοφορία του αίµατος ή να µεταφέρονται µέσω των οσφρητικών νεύρων στον 
εγκέφαλο. Τα προβλήµατα υγείας, νοσηρότητα και θνησιµότητα, που προκαλούν τα 
αιωρούµενα εισπνεόµενα σωµατίδια, ιδιαίτερα µε αεροδυναµική διάµετρο µικρότερο 
των 1 µm (Particulate Matter) έχουν τεκµηριωθεί µε πρόσφατες επιδηµιολογικές 
έρευνες. Με την εισπνοή τα σωµατίδια εισέρχονται στις πνευµονικές κυψελίδες και 
αεραγωγούς όπου εγκλωβίζονται λόγω του µικρού µεγέθους και των φυσικοχηµικών 
τους ιδιοτήτων.  

Τα αιωρούµενα σωµατίδια εκπέµπονται σε σηµαντικές ποσότητες από τα 
τροχοφόρα, τις βιοµηχανίες που καίνε µαζούτ και ντίζελ για θέρµανση και ενέργεια 
και άλλες διεργασίες σε αστικές περιοχές (τριβή ελαστικών, φθορά κτιρίων, γαιώδης 
σκόνη, κλπ). Τα µικρά σωµατίδια παραµένουν αιωρούµενα και µεταφέρονται σε 
µεγάλες αποστάσεις. Η πορώδης επιφάνεια των σωµατιδίων µπορεί να εισροφήσει 
βαρέα µέταλλα, θειικά και νιτρικά άλατα, πολυκυκλικούς αρωµατικούς 
υδρογονάνθρακες και άλλες τοξικές και καρκινογόνες χηµικές ουσίες.  

Η ποιότητα του ατµοσφαιρικού αέρα που αναπνέουµε διαδραµατίζει σηµαντικό 
ρόλο στην υγεία και στη ποιότητα της ζωής. Παγκοσµίως, η ατµοσφαιρική ρύπανση 
θεωρείται υπεύθυνη για µεγάλο αριθµό θανάτων, αλλά και ασθενειών του 
αναπνευστικού και καρδιαγγειακού συστήµατος.  
(Poeschl Ulrich, Atmospheric Aerosols: Composition, Transformation, Climate and 
Health Effects) 
(Βαλαβανίδης Αθανάσιος, Οικοτοξικολογία και Περιβαλλοντική Τοξικολογία, 
Ερευνητική µεθοδολογία για την εκτίµηση οικολογικού κινδύνου από επικίνδυνες 
χηµικές ουσίες) 
(Σαχινίδης Συµεών, Ζεµπεκάκης Παντελής & Κεµετζή Αικατερίνη, Ο ρόλος των 
αιωρούµενων σωµατιδίων της ατµόσφαιρας και του όζοντος στη διαµόρφωση του 
κλίµατος. Οι επιπτώσεις τους στην υγεία του ανθρώπου.) 

 
31. Τι είναι τα aerosols;   

a. σπρέι οικιακής χρήσης  
b. αερολύµατα  
c. εντοµοαπωθητικά  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 283 45,6% 58 55,2% 9,6% 

b. 189 30,5% 24 22,9% -7,6% 

c. 130 21,0% 23 21,9% 0,9% 

Πολλαπλές επιλογές 6 1,0% 0 0,0% -1,0% 

Αναπάντητες 12 1,9% 0 0,0% -1,9% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
 

Πίνακας 53: Απάντηση της 31ης ερώτησης, Η έννοια των aerosols 
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Τεκµηρίωση 
Ανάµεσα στα σπρέι οικιακής χρήσης (κυρίως εντοµοκτόνα) υπάρχουν κάποια µε 

την επωνυµία aerosol, γεγονός που προκαλεί σύγχυση στους χρήστες τους οι οποίοι 
έχουν την εντύπωση ότι τα aerosols είναι σπρέι οικιακής χρήσης. Η χρήση αυτών των 
σπρέι πρέπει να γίνεται µε αποµάκρυνση όλων των τροφίµων, ενώ οι επιφάνειες που 
ψεκάζονται πρέπει να καθαρίζονται και να απολυµαίνονται. 

Τα αερολύµατα (aerosols) είναι εναιωρήµατα σωµατιδίων σε αεροµεταφερόµενα 
σταγονίδια νερού που βρίσκονται στην ατµόσφαιρα (ατµοσφαιρικοί ρύποι). Είναι 
άθροισµα υγρών ή και στερεών σωµατιδίων που αιωρούνται σε ένα αέριο µέσο 
αρκετό χρόνο ώστε να παρατηρηθούν ή να µετρηθούν, µε διάµετρο από µερικά nm 
µέχρι 100 µm. Τα aerosols σκεδάζουν και απορροφούν την ηλιακή ακτινοβολία και 
επηρεάζουν σε µεγάλο βαθµό τις οπτικές ιδιότητες της ατµόσφαιρας. Ο βαθµός 
επίδρασης τους εξαρτάται από την συγκέντρωση και το µέγεθος των σωµατιδίων, τη 
χηµική τους σύσταση και την περιεκτικότητά τους σε νερό. Τα ατµοσφαιρικά 
αεροζόλ επιδρούν στην υγεία των διαφόρων οικοσυστηµάτων και έχουν σηµαντικές 
επιπτώσεις στο κλίµα της περιοχής δράσης τους. 

Τα εντοµοαπωθητικά είναι φυσικά και χηµικά παρασκευάσµατα που κρατούν 
µακριά τα έντοµα από τους χώρους ή ακόµα και από την ανθρώπινη επιδερµίδα. Το 
µείγµατα αυτά αποτελούνται από φυσικές ή χηµικές ουσίες που στοχεύουν στην 
απώθηση των εντόµων. Η χρήση των εντοµοαπωθητικών είναι αρκετά ανεκτική από 
τον άνθρωπο. Ωστόσο, είναι πιθανό τα σκευάσµατα αυτά να επηρεάσουν ανθρώπους 
που υποφέρουν από χρόνιο πνευµονικό νόσηµα, όπως το άσθµα, προκαλώντας τους 
κρίση. Η συχνή τους χρήση είναι επίσης πιθανό να προκαλέσει και δερµατίτιδες. 
(http://en.wikipedia.org) 
(Κανακίδου Μαρία, Ειδικά Κεφάλαια Περιβαλλοντικής Χηµείας) 
(Κέντρου Ελέγχου & Πρόληψης Νοσηµάτων “ΚΕΕΛΠΝΟ”) 

 
32. Οι παγκόσµιες κλιµατικές αλλαγές οφείλονται κατά κύριο λόγο:  

a. στη διασπορά βαρέων µετάλλων  
b. στην δηµιουργία των νιτρικών ριζών  
c. στην αύξηση του τροποσφαιρικού όζοντος  
d. στην περιορισµένη δυνατότητα της φύσης να αποθηκεύει το CO2  
e. στα αερολύµατα  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 12 1,9% 5 4,7% 2,8% 

b. 15 2,4% 3 2,9% 0,5% 

c. 97 15,6% 21 20,0% 4,4% 

d. 319 51,5% 40 38,1% -13,4% 

e. 124 20,0% 36 34,3% 14,3% 

Πολλαπλές επιλογές 11 1,8% 0 0,0% -1,8% 

Αναπάντητες 42 6,8% 0 0,0% -6,8% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  

 
 
 

 
 

Πίνακας 54: Απάντηση της 32ης ερώτησης, Κύρια αιτία των κλιµατικών αλλαγών 
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Τεκµηρίωση 
Το διοξείδιο του άνθρακα (CO2) ελευθερώνεται στην ατµόσφαιρα µε την εκπνοή 

των καταναλωτών οξυγόνου, µε τη φυσική διεργασία της έκρηξης των ηφαιστείων 
και µε τις ανθρώπινες δραστηριότητες. Οι ανθρώπινες δραστηριότητες 
απελευθερώνουν στην ατµόσφαιρα τεράστιες ποσότητες CO2, κατά τις διεργασίες 
καύσης, για την κάλυψη των ενεργειακών αναγκών του ανθρώπου (καύσεις ορυκτών 
καυσίµων, πυρκαγιές, ανάπλαση γης κ.ά.). Στα υδάτινα οικοσυστήµατα το CO2 
βρίσκεται διαλυµένο υπό µορφή ανθρακικών (CO3

2-) και όξινων ανθρακικών (HCO3
-) 

αλάτων.  
Το διοξείδιο του άνθρακα µπορεί να αποθηκευτεί σε ωκεανούς και ηπειρωτικά 

οικοσυστήµατα (ιζήµατα και πετρώµατα). Η φυσική διεργασία της δέσµευσης και 
αποθήκευσης του CO2 σε υπόγειους γεωλογικούς σχηµατισµούς (ταµιευτήρες) 
χερσαία ή υποθαλάσσια έχει πλέον κορεστεί µε αποτέλεσµα την αύξηση του 
ατµοσφαιρικού CO2. Η αύξηση του CO2 στην ατµόσφαιρα οδηγεί στην µείωση της 
εξερχόµενης υπέρυθρης ακτινοβολίας και κατά συνέπεια στην θέρµανση της 
τροπόσφαιρας. Άρα, οι εκποµπές CO2 συµβάλουν στο φαινόµενο της υπερθέρµανσης 
του πλανήτη και κατ’ επέκταση των κλιµατικών αλλαγών που αυτή επιφέρει.  

Η παραγωγή του όζοντος στην τροπόσφαιρα γίνεται φωτοχηµικά (λ < 424 nm) και 
κυρίως µέσω της µετατροπής του ΝΟ2 σε ΝΟ. Το όζον επιδρά σηµαντικότατα στην 
τροποσφαιρική χηµεία διότι ευθύνεται για την παραγωγή των νιτρικών ριζών που 
αποτελούν σηµαντικό οξειδωτικό συστατικό της ατµόσφαιρας. Παρ’ όλο που το CO2 
είναι το κύριο αέριο στο φαινόµενο του θερµοκηπίου (µε συµµετοχή 48%), το µόριο 
του όζοντος είναι 1.200 φορές αποτελεσµατικότερο σ’ αυτό το φαινόµενο απ’ ότι το 
µόριο του CO2. 

Οι νιτρικές ρίζες λαµβάνουν µέρος σε οξειδωτικές αντιδράσεις της τροπόσφαιρας 
µε αποτέλεσµα να επηρεάζουν σηµαντικά τη σύσταση της. Η παρουσία των νιτρικών 
ριζών περιορίζεται κατά τις νυκτερινές ώρες, καθώς την ηµέρα καταστρέφονται από 
την ακτινοβολία. Οι νιτρικές ρίζες αποτελούν σηµαντικά οξειδωτικά της κατώτερης 
τροπόσφαιρας, οι οποίες παράγονται από το όζον, µέσω της αντίδρασης: 

ΝΟ2 + Ο3 � ΝΟ3
● + Ο2 

Τα βαρέα µέταλλα είναι µια ευρεία κατηγορία τοξικών στοιχείων που βρίσκονται 
στον περιοδικό πίνακα µεταξύ του χαλκού και του υδραργύρου µε ατοµικές µάζες 
ανάµεσα στις τιµές 60.546 και 200.590 amu και ειδικό βάρος µεγαλύτερο του 4.0 
g/cm3. Περιλαµβάνει όλα τα µέταλλα εκτός το κάλιο, νάτριο, ασβέστιο και µαγνήσιο. 
Ενώ τα βαρέα µέταλλα δεν συµµετέχουν στις κλιµατικές αλλαγές, έχουν σηµαντική 
περιβαλλοντική σηµασία διότι σε συγκεκριµένες ποσότητες είναι απαραίτητα για την 
ανάπτυξη των οργανισµών, σε µεγαλύτερες αναστέλλουν ή υποβαθµίζουν ορισµένες 
λειτουργίες των ζώντων οργανισµών ενώ σε πολύ µεγάλες συγκεντρώσεις επιφέρουν 
ακόµη και το θάνατο των οργανισµών.  

Γενικότερα, η συνολική επίδραση των αερολυµάτων συνεισφέρει στην µείωση της 
θερµοκρασίας του πλανήτη. 
(Forstner U. & Wittmann,  Metal Pollution in the Aquatic Environment) 
(Κανακίδου Μαρία, Ειδικά Κεφάλαια Περιβαλλοντικής Χηµείας)  
(Βαλαβανίδης Αθ. & Βλαχογιάννη Θ., Οικοτοξικολογία και περιβαλλοντική 
τοξικολογία, ∆ιαχείριση Οικοσυστηµάτων, Εκτίµηση Οικολογικού Κινδύνου) 
 

33. Η συνολική επίδραση των αερολυµάτων στο κλίµα της γης, είναι: 

a. η αύξηση της θερµοκρασίας  
b. η µείωση της θερµοκρασίας  
c. ότι δεν επιφέρουν µεταβολή της θερµοκρασίας  
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Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 504 81,3% 87 82,9% 1,6% 

b. 20 3,2% 6 5,7% 2,5% 

c. 63 10,2% 12 11,4% 1,2% 

∆εν γνωρίζω 1 0,2% 0 0,0% -0,2% 

Αναπάντητες 32 5,1% 0 0,0% -5,1% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
Τεκµηρίωση 

Τα αερολύµατα (αιωρούµενα σωµατίδια) µπορεί να προέρχονται από φυσικές 
πηγές, όπως είναι η σκόνη από τις ηπείρους, η ηφαιστειακή σκόνη και άλατα από 
τους ωκεανούς, ή να προέρχονται από ανθρωπογενείς πηγές (µεταφορές, 
βιοµηχανικές δραστηριότητες).  

Τα αερολύµατα σκεδάζουν το ηλιακό φως αποµακρύνοντας µέρος της 
προσπίπτουσας ηλιακής ακτινοβολίας, µε αποτέλεσµα τη µείωση της θερµοκρασίας 
της ατµόσφαιρας. Ταυτόχρονα, σε περιοχές που επικρατούν οι καύσεις (βιοµηχανικές 
ζώνες, πυρκαγιές κ.ά.) τα αερολύµατα απορροφούν ηλιακή ακτινοβολία, µέσω του 
στοιχειακού άνθρακα µε αποτέλεσµα την αύξηση της θερµοκρασίας της 
ατµόσφαιρας. Η συνολική όµως επίδραση των αερολυµάτων, µέσω της σκέδασης και 
της δηµιουργίας των σύννεφων, είναι η συνολική µείωση της θερµοκρασίας του 
πλανήτη σε αντίθεση µε τα αέρια του φαινοµένου του θερµοκηπίου που προκαλούν 
την υπερθέρµανση του. 
(Μιχαλόπουλος Νικόλαος, Ειδικά Κεφάλαια Περιβαλλοντικής Χηµείας) 
 
34. Οι µεγαλύτερες εκποµπές οξειδίων του αζώτου (NOx) προέρχονται:   

a. από βιοµηχανικές και πυκνοκατοικηµένες περιοχές  
b. από ωκεανούς, λίµνες και ποτάµια  
c. από ηφαιστειακούς χώρους και κεραυνούς  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 547 88,2% 89 84,8% -3,4% 

b. 14 2,3% 2 1,9% -0,4% 

c. 31 5,0% 13 12,4% 7,4% 

Πολλαπλές επιλογές 3 0,5% 0 0,0% -0,5% 

∆εν γνωρίζω 0 0,0% 1 0,9% 0,9% 

Αναπάντητες 25 4,0% 0 0,0% -4,0% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
Τεκµηρίωση 

Τεράστιες ποσότητες ρυπογόνων ουσιών εκλύονται καθηµερινά στην ατµόσφαιρα 
από τα παραγόµενα στερεά, υγρά και αέρια απόβλητα των καύσεων. Εκτός από την 
αιωρούµενη τέφρα, εκποµπές οξειδίων του αζώτου και θείου, επιβαρύνουν σηµαντικά 

Πίνακας 55: Απάντηση της 33ης ερώτησης, Συνολική επίδραση αερολυµάτων στο κλίµα της γης 

Πίνακας 56: Απάντηση της 34ης ερώτησης, Κυριότερες πηγές εκποµπής οξειδίων του αζώτου 
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το περιβάλλον. Οι εκποµπές αυτές προέρχονται σε µεγάλο βαθµό από την καύση 
λιγνίτη, πετρελαίου ή υγραερίου και ευθύνονται για την δηµιουργία του φαινοµένου 
της όξινης βροχής, φωτοχηµικής οµίχλης κ.ά.  

Τα οξείδια του αζώτου (γνωστά ως ΝΟx) και ιδιαίτερα τα ΝΟ και ΝΟ2, είναι από 
τους βασικότερους αέριους ρύπους. Οι δευτερογενείς ρύποι σχηµατίζονται στην 
ατµόσφαιρα από τους πρωτογενείς µε χηµικές αντιδράσεις που γίνονται είτε µεταξύ 
τους είτε µε τα φυσικά συστατικά της ατµόσφαιρας µε συµµετοχή του ηλιακού 
φωτός, της θερµοκρασίας και της υγρασίας.  

Ο πίνακας που ακολουθεί δίνει τα  ποσοστά προέλευσης των παγκοσµίως 
παραγόµενων εκποµπών ΝΟx: 
 

Συνεισφορά των ΝΟx στην ατµοσφαιρική ρύπανση  
Πηγές ΝΟx εκποµπών 

10
6
 ton ΝΟx / έτος % ποσοστό 

Καύση λιγνίτη - πετρελαίου 10 - 22 28,5 - 44 

Καύση βιοµάζας ~ 20 40 - 57 

Κεραυνοί 3 - 4 8 – 8,5 

Στρατόσφαιρα ~ 1,6 3 – 4,5 

Οξείδωση αµµωνίας 0,6 – 2,5 1,5 - 5 

Έδαφος 0 - 8 - 

Πηγές εκποµπών ΝΟx, Πηγή: ∆ιατριβή της Νικολοπούλου Αθανασίας, Πάτρα, 2009 
 

Τα οξείδια του αζώτου (ΝΟx) παράγονται από τις βιοµηχανικές δραστηριότητες, 
τους κινητήρες εσωτερικής καύσης και τους σταθµούς ηλεκτροπαραγωγής. Το 
διοξείδιο του αζώτου αποτελεί τον κύριο ρύπο του νέφους και κατά την οξείδωση του 
παράγει ΗΝΟ3 που είναι ένα από τα δύο κύρια συστατικά της όξινης βροχής. Σε 
υψηλές συγκεντρώσεις, βλάπτει ανθρώπους και βλάστηση. 

Τα ΝΟx προέρχονται κυρίως από τα καυσαέρια κινητήρων (ντίζελ και βενζίνης) και 
από καυστήρες (Boilers) που χρησιµοποιούνται στους σταθµούς παραγωγής 
ενέργειας. Σε διεθνή κλίµακα, υπολογίζεται ότι 85 – 99 εκατοµµύρια τόνοι αζώτου 
εκπέµπονται στην ατµόσφαιρα, εκ των οποίων το 1/3 προέρχεται από φυσικές 
διεργασίες και τα υπόλοιπα από ανθρωπογενείς δραστηριότητες. Οι κύριες πηγές 
εκποµπής των ΝΟx βρίσκονται σε αστικές και πυκνοκατοικηµένες περιοχές και 
βλάπτουν την υγεία στις µεγαλουπόλεις. 

Τα τελευταία χρόνια, οι κυβερνήσεις έχουν θεσπίσει νόµους για την προστασία του 
περιβάλλοντος, κυρίως από τους αέριους ρύπους των παραγόµενων οξειδίων του 
αζώτου και θείου. Η νοµοθεσία επίσης αναγκάζει τους τελικούς χρήστες (π.χ. 
αυτοκινητοβιοµηχανίες, ναυτιλιακές εταιρείες, σταθµούς παραγωγής ενέργειας κ.ά.) 
να ελέγχουν συνεχώς τις εκποµπές (από µηχανήµατα, εργοστάσια, σταθµούς) και να 
κάνουν τις ανάλογες µετατροπές ή ρυθµίσεις ώστε αυτά να ικανοποιούν τις 
αντίστοιχες νοµοθεσίες.  
(Ιωάννου Μάριος, ∆ιπλωµατική Εργασία “Πειραµατική ∆ιερεύνηση και ανάπτυξη 
δειγµατολήπτη για ταχεία δειγµατοληψία των οξειδίων του αζώτου (ΝΟx) σε αέρια 
καύσης”) 
(Νικολοπούλου Αθανασία, ∆ιατριβή Ειδίκευσης “Φωτοκαταλυτική διάσπαση αέριων 
ρύπων NOx µε τη χρήση τροποποιηµένων αργιλικών ορυκτών”) 
 

35. Οι κύριες πηγές εκποµπής διοξειδίου του θείου (SO2) στην ατµόσφαιρα, 

είναι:   

a. ανθρωπογενούς προέλευσης  
b. βιογενούς προέλευσης  
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Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 497 80,1% 83 79,0% -1,1% 

b. 103 16,6% 22 21,0% 4,4% 

Πολλαπλές επιλογές 1 0,2% 0 0,0% -0,2% 

Αναπάντητες 19 3,1% 0 0,0% -3,1% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  

 
 

 
Τεκµηρίωση 

Το διοξείδιο του θείου (SO2) είναι αέριο τριατοµικό, άχρωµο και άοσµο σε χαµηλές 
συγκεντρώσεις, αλλά µε ισχυρή οσµή σε συγκεντρώσεις µεγαλύτερες από 500 ppbv. 
Αν λάβουµε υπόψη τις ποσότητες SO2 που εκπέµπονται στην ατµόσφαιρα, όσο και 
τις επιπτώσεις, που έχει το SO2 τόσο στον άνθρωπο όσο και στο περιβάλλον, µπορεί 
να θεωρηθεί ως ένας από τους κυριότερους ρύπους στην ατµόσφαιρα. Κυριότερες 
πηγές του SO2 είναι η καύση ορυκτών καυσίµων, τα ηφαίστεια, η οξείδωση του 
υδρόθειου και του διµεθυλοσουλφιδίου.  

Οι Andreae & Jaeschke (1992) και Smith & Andres (2004) θεωρούν ότι οι 
ανθρωπογενείς εκποµπές θείου είναι πολύ µεγαλύτερες από τις φυσικές εκποµπές. Το 
80% των ανθρωπογενών εκποµπών SO2 προέρχεται από την καύση ορυκτών 
καυσίµων από σταθερές πηγές (βιοµηχανία, θέρµανση). Από αυτό, το 85% αποτελεί 
εκποµπές από σταθµούς παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας ενώ µόνο το 2% οφείλεται 
στις εκποµπές του τοµέα των µεταφορών. Σηµαντικές πηγές αποτελούν επίσης τα 
εργοστάσια επεξεργασίας χαλκού, οι βιοµηχανίες που παράγουν προϊόντα µε πρώτες 
ύλες γαιάνθρακα ή αργό πετρέλαιο για την παραγωγή βιοµηχανικής θερµότητας 
(διυλιστήρια πετρελαίου, παρασκευή τσιµέντου, χαρτοβιοµηχανίες και επεξεργασία 
µετάλλων).  

Η κατανοµή των ανθρωπογενών εκποµπών διοξειδίου του θείου σε παγκόσµια 
κλίµακα δεν είναι οµοιόµορφη. Ο κύριος όγκος τους εντοπίζεται σύµφωνα µε τους 
Andres & Kasgnoc (1998) στο βόρειο ηµισφαίριο του πλανήτη. Υπολογίζεται 
µάλιστα ότι το 90% των ανθρωπογενών θειικών εκποµπών προέρχεται από το βόρειο 
ηµισφαίριο, ενώ αντίθετα οι φυσικές εκποµπές, σύµφωνα µε τον Bates et al. (1992) 
είναι κατανεµηµένες στα δύο ηµισφαίρια. 

Οι βιογενείς εκποµπές διοξειδίου του θείου στην ατµόσφαιρα είναι τριών ειδών: 
Γεωθερµικές: Οι µεγάλες ηφαιστειακές εκρήξεις εισάγουν στη στρατόσφαιρα 

µεγάλες ποσότητες λεπτής ηφαιστειακής στάχτης και ηφαιστειακών αερίων (SO2, 
CO2 και Η2Ο). Ενώ το κύριο µέρος της ηφαιστειακής στάχτης αποµακρύνεται πολύ 
γρήγορα, το διοξείδιο του θείου µένει για µεγάλο χρονικό διάστηµα στο 
στρατοσφαιρικό αερόλυµα όπου µετατρέπεται σε θειικά σωµατίδια που ανακλούν 
έντονα το φως του ήλιου και αυξάνουν την απορροφητικότητα φωτός. Η εκποµπή 
διοξειδίου του θείου από ηφαίστεια θεωρείται πολύ σηµαντική, λόγω της εισόδου του 
αερίου στην στρατόσφαιρα εξαιτίας του µεγάλου ύψους στο οποίο εκτοξεύεται κατά 
τις µεγάλες εκρήξεις και εξαιτίας της ατµοσφαιρικής µεταφοράς. 

Θαλάσσια υδροσταγονίδια: Τα θαλάσσια υδροσταγονίδια εξατµίζονται και 
σχηµατίζουν πάνω από την θάλασσα µικρά σωµατίδια που αποτελούνται από ιόντα 
Na+, Cl- και SO4

2−. Το ποσό των θειικών ριζών που εκλύεται µε αυτόν τον τρόπο στην 
ατµόσφαιρα επιστρέφει στο µεγαλύτερο ποσοστό του στη θάλασσα ενώ µόνο το 10% 
µεταφέρεται κι εναποτίθεται στην ξηρά. 

Πίνακας 57: Απάντηση της 35ης ερώτησης, Είδος πηγών εκποµπής διοξειδίου του θείου 
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Βιολογικές: Οι βιολογικώς εκπεµπόµενες θειικές ενώσεις αποτελούν την κυριότερη 
πηγή φυσικώς παραγόµενου θείου στην ατµόσφαιρα. Οι εκτιµήσεις του ετησίως 
παραγόµενου ποσού παρουσιάζουν µεγάλες διαφορές, λόγω της ποικιλίας των 
επιφανειών και των κλιµατικών συνθηκών. Οι βιολογικές εκποµπές περιλαµβάνουν 
δύο κύριες διαδικασίες, την αποσύνθεση των οργανικών θειικών ενώσεων από 
µικροοργανισµούς, µικρόβια και φύκια, σε αερόβιο ή αναερόβιο περιβάλλον και την 
µετατροπή του θείου από συγκεκριµένα µικρόβια σε αποκλειστικά αναερόβιο 
περιβάλλον. Και οι δύο διαδικασίες απαιτούν την παρουσία οργανικής ύλης και 
υγρασίας.  
 

Ανθρωπογενείς πηγές 79 Tg S/έτος 

Καύση άνθρακα 43,5 

Καύση πετρελαιοειδών 20,0 

Καύση ξύλου   1,0 

Μεταλλουργικές δραστηριότητες   9,0 

Παραγωγή H2SO4   1,0 

∆ιυλιστήρια   4,5 

Βιογενείς πηγές 30 Tg S/έτος 

Θάλασσα 18,0 

Έδαφος   0,1 

Βλάστηση   0,2 

Ηφαίστεια 11,7 

Ανθρωπογενείς και βιογενείς εκποµπές θείου ανά είδος πηγής 
 

Ο παραπάνω πίνακας αντιπροσωπεύει και τις εκποµπές SO2 διότι αποτελεί τον ρύπο 
µε τη µεγαλύτερη συγκέντρωση στην ατµόσφαιρα σε σχέση µε τις υπόλοιπες θειικές 
ενώσεις. Σήµερα οι ανθρωπογενείς εκποµπές του SO2 είναι πολύ µεγαλύτερες από τις 
βιογενείς εκποµπές, γεγονός που οδήγησε στην θέσπιση νοµοθεσίας για τα ανώτατα 
όρια εκποµπών. Η αρχική οδηγία 80/779/ΕΟΚ σχετίζεται µε τις οριακές και 
καθοδηγητικές τιµές ποιότητας της ατµόσφαιρας για το διοξείδιο του θείου και τα 
αιωρούµενα σωµατίδια, µε αρκετές τροποποιήσεις µέχρι σήµερα. Με τη βελτίωση 
των καυσίµων (αποθείωση) οι σηµερινές εκποµπές SO2 έχουν µειωθεί σηµαντικά, σε 
σχέση µε την προηγούµενη δεκαετία.  
(Andreae M. O. & Jaeschke W. A., Exchange of sulfur between biosphere and 
atmosphere over temperate and tropical regions) 
(Andres R. J. & Kasgnoc A. D., A time-averaged inventory of subaerial volcanic 
sulfur emissions, Journal of Geophysical Research) 
(Bates & Lamb & Guenther & Dignon & Stoiber, Sulfur emissions to the atmosphere 
from natural sources) 
(Smith & Andres & Conception & Lurz, Historical Sulfur Dioxide) 
(Smith, et al, “A re-examination of intersession differences. Human Brain Mapping) 
(Γεωργούλιας Κ. Αριστείδης, Μελέτη του ολικού φορτίου της ατµόσφαιρας σε 
διοξείδιο του θείου από δορυφορικές και επίγειες παρατηρήσεις)  
(Οδηγία 80/779/ΕΟΚ 30/8/1980) 
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36. Για ποιες από τις παρακάτω έννοιες θα ζητούσατε επεξήγηση; 
 

Έννοιες Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Αυτότροφος 521 84,0% 70 66,7% -17,3% 

Αποικοδοµητής 468 75,5% 60 57,1% -18,4% 

Συµπλοκοποίηση 206 33,2% 19 18,1% -15,1% 

BOD5 97 15,6% 8 7,6% -8,0% 

Πλυντρίδες 69 11,1% 4 3,8% -7,3% 

Οικοσύστηµα 585 94,4% 96 91,4% -3,0% 

Αλκαλικότητα 485 78,2% 73 69,5% -8,7% 

CFCs 250 40,3% 23 21,9% -18,4% 

Αλογόνα 460 74,2% 73 69,5% -4,7% 

Βιοποικιλότητα 569 91,8% 88 83,8% -8,0% 

Φωτοδιάσπαση 517 83,4% 77 73,3% -10,1% 

EDTA 149 24,0% 13 12,4% -11,6% 

Αλατότητα 505 81,5% 78 74,3% -7,2% 

Βιοτεχνολογία 568 91,6% 87 82,9% -8,7% 

Κοµποστοποίηση 514 82,9% 90 85,7% 2,8% 

Χ.Υ.Τ.Α. 516 83,2% 84 80,0% -3,2% 

Βασικότητα 508 81,9% 79 75,2% -6,7% 

Αποσυνθετές 484 78,1% 77 73,3% -4,8% 

Χουµική ένωση 256 41,3% 22 21,0% -20,3% 

Ιόντα 541 87,3% 85 81,0% -6,3% 

Αναπάντητες 17 2,7% 0 0,0% -2,7% 

Μέσος όρος 66,7%  57,4% -9,3% 
 

 
 
Ορισµοί 
Αυτότροφος (ή παραγωγός): Ο οργανισµός που παράγει τις απαραίτητες οργανικές 
ουσίες για τη διατήρηση κι επέκταση της κατάστασής του χωρίς την κατανάλωση 
άλλων ζωντανών οργανισµών, πχ. µέσω φωτοσύνθεσης. 
Πλυντρίδες: Είναι διατάξεις υγρού καθαρισµού (σε βιοµηχανικές µονάδες) που 
βασίζονται στη διέλευση των εκποµπών σωµατιδίων και άλλων αερίων ρύπων σε 
αντιρροή µε υδατικά διαλύµατα χηµικών ουσιών (π.χ. για τα αιωρούµενα σωµατίδια). 
Η αντίδραση του διαλύµατος µε τους αέριους ρύπους και η παράσυρση των 
σωµατιδίων από το υγρό εξασφαλίζει την εξουδετέρωση και την αποµάκρυνση 
ορισµένων σωµατιδίων και αέριων ρύπων. Το µειονέκτηµα της µεθόδου είναι ότι 
τελικά οι ρύποι µεταφέρονται στο υδατικό διάλυµα οπότε δηµιουργείται η ανάγκη 
επεξεργασίας των υγρών που δηµιουργούνται. 
Αλογόνα: Είναι τα αµέταλλα της 17ης οµάδας του περιοδικού πίνακα, δηλαδή τα 
χηµικά στοιχεία φθόριο F, χλώριο Cl, βρώµιο Br, ιώδιο I και άστατο At και είναι όλα 
τους τοξικά και διατοµικά µόρια. Τα αλογόνα έχουν επτά ηλεκτρόνια στην εξωτερική 

Πίνακας 58: Απάντηση της 36ης ερώτησης, Εννοιολογικοί ορισµοί 
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τους στιβάδα και αυτό έχει ως συνέπεια να καθίστανται εξαιρετικά δραστικά. 
Σχηµατίζουν οµοιοπολικές και ιοντικές χηµικές ενώσεις.  
Αλατότητα: Είναι το συνολικό ποσό στερεών υλικών του θαλασσινού νερού όταν 
όλες οι ανθρακικές ρίζες έχουν µετατραπεί σε οξείδια, το βρώµιο και το ιώδιο έχουν 
αντικατασταθεί από χλώριο και όλα τα οργανικά υλικά έχουν πλήρως οξειδωθεί. 
Βασικότητα: Είναι η µετρήσιµη ιδιότητα ενός διαλύµατος η οποία εκφράζει το πόσο 
βασικό είναι ένα διάλυµα. Όσο περισσότερα ανιόντα υδροξυλίου (ΟΗ-) περιέχονται 
σε ορισµένο όγκο διαλύµατος, τόσο πιο βασικό είναι το διάλυµα. Στα διαλύµατα των 
βάσεων το pH παίρνει τιµές από 7 µέχρι 14 σε θερµοκρασία 25 οC. Στα βασικά 
διαλύµατα των βάσεων, ισχύει πλήθος ΟΗ-(aq) > πλήθος Η+(aq). 
Αποικοδοµητής: Είναι οι ετερότροφοι µικροοργανισµοί (βακτήρια και µύκητες), οι 
οποίοι ενσωµατώνουν ενέργεια από τη νεκρή ύλη όλων των επιπέδων. Την 
µετατρέπουν σε CO2, H2O και άλλα ανόργανα συστατικά, όπως νιτρικά, θειικά και 
φωσφορικά άλατα, τα οποία µπορούν να απορροφηθούν εκ νέου από τους 
αυτότροφους παραγωγούς.  
Οικοσύστηµα: Είναι µια οργανωµένη ενότητα ζωντανών οργανισµών (φυτά, ζώα, 
µικροοργανισµοί) και αβιοτικών στοιχείων (νερό, έδαφος, αέρας) που ανταλλάσσουν 
µεταξύ τους ενέργεια, υλικά και πληροφορία, τροφοδοτούµενα από µια πηγή 
ενέργειας. 
Βιοποικιλότητα ή Βιολογική Ποικιλότητα: Η βιολογική ποικιλότητα αναφέρεται στην 
ποικιλία µεταξύ των ζώντων οργανισµών από όλες τις πηγές συµπεριλαµβανοµένων 
µεταξύ άλλων, των χερσαίων, θαλάσσιων και άλλων υδατικών συστηµάτων καθώς 
και των οικολογικών συµπλεγµάτων τα οποία σχηµατίζουν.  
Βιοτεχνολογία: Η χρήση ζωντανών µικροοργανισµών µε στόχο την εκτέλεση 
καθορισµένων χηµικών αντιδράσεων για βιοµηχανικές εφαρµογές.  
Αποσυνθετές: Είναι κάθε µικροοργανισµός (βακτήριο, µύκητας) σε ένα οικοσύστηµα 
που αποσυνθέτει και µετατρέπει µέσα από πολύπλοκες διεργασίες, τις οργανικές 
ενώσεις σε ανόργανες (διοξείδιο του άνθρακα, νερό και ανόργανα συστατικά). 
Συµπλοκοποίηση: Είναι η χηµική αντίδραση κατά την οποία δότες ηλεκτρονίων 
(συµπλοκοποιητές) αντιδρούν µε µεταλλικά ιόντα για να σχηµατίσουν ενώσεις 
συναρµογής (σύµπλοκα). Οι συµπλοκοποιητές που σχηµατίζουν µε τα µέταλλα 
χηλικές ενώσεις (σύµπλοκα) είανι συχνά ρυπαντές και βρίσκονται στα αστικά και 
βιοµηχανικά λύµατα. ∆ιάφοροι συµπλοκοποιητές (καρβοξυλικά οξέα, φαινολικά 
ανιόντα, ετεροκυκλικές αζωτούχες ενώσεις, αµίνες, οργανοφωσφορικές ενώσεις) 
βρίσκονται στα φυσικά ή ρυπασµένα νερά. 
Αλκαλικότητα: Η αλκαλικότητα είναι ένα µέτρο της ικανότητας των νερών να 
εξουδετερώνουν ορισµένη ποσότητα  υδρογονοκατιόντων.  Η  εξουδετέρωση  αυτή  
οφείλεται  στην  παρουσία  των ιόντων ΟΗ-, CO32-  και HCO3

-. Η  παρουσία  
οργανικής  ύλης µπορεί  να  έχει  σηµαντική  επίδραση  στον καθορισµό  της  
αλκαλικότητας  των  υπόγειων  νερών.   
Φωτοδιάσπαση: Φωτόλυση ή φωτοδιάσπαση (φυσική διαδικασία) είναι η χηµική 
αντίδραση στην οποία η χηµική ένωση (µε επίδραση εξαιρετικά υψηλής ενέργειας 
ακτινών) αναλύεται σε φωτόνια. Η φωτοδιάσπαση δεν περιορίζεται µόνο στο ορατό 
αλλά εκτείνεται στο υπεριώδες φάσµα, τις ακτίνες X και τις ακτίνες γάµα ώστε να 
υπάρχει αρκετή ενέργεια για τον διαχωρισµό ενός µορίου. Το φωτόνιο είναι πιθανό 
να είναι ηλεκτροµαγνητικό κύµα µε την ενέργεια του ορατού φωτός ή υψηλότερη.  
Κοµποστοποίηση: Κοµποστοποίηση είναι η φυσική διαδικασία κατά την οποία τα 
οργανικά απόβλητα (φρούτα, λαχανικά, φύλλα, κλαδέµατα κ.α.) µετατρέπονται σε 
ένα πλούσιο οργανικό µίγµα που λειτουργεί ως εδαφοβελτιωτικό και λίπασµα. Αυτή 
η διαδικασία µπορεί να γίνει πολύ εύκολα µε τη συγκέντρωση των οργανικών 
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αποβλήτων (αποτελούν το 40-60% του συνόλου των αποβλήτων) και αφήνουµε τη 
φύση να κάνει τη δουλειά της. Αυτό σηµαίνει ότι κάνοντας κοµποστοποίηση 
µπορούµε να µειώσουµε το σύνολο των οικιακών αποβλήτων µας κατά 35% περίπου. 
Χουµική ένωση: Οι χουµικές ενώσεις είναι χαρακτηριστικά οργανικά συστατικά του 
εδάφους και προκύπτουν κατά την αποσύνθεση της τύρφης και άλλων οργανικών 
ενώσεων µεγάλου µοριακού βάρους (π.χ. λιγνίνης) µε τη βοήθεια µικροοργανισµών. 
Πρόκειται για άµορφες, σκούρου χρώµατος, µη βιοαποδοµήσιµες οργανικές ενώσεις 
µέσου και µεγάλου µοριακού βάρους. Στα µόρια τους συµπεριλαµβάνονται 
αρωµατικοί δακτύλιοι και τα κυριότερα στοιχεία που υπάρχουν σε αυτά είναι C, H, 
N, S και Ο.  
BOD5: Το Βιοχηµικά Απαιτούµενο Οξυγόνο (Biochemical Oxygen Demand – BOD), 
αποτελεί την παράµετρο που προσδιορίζει έµµεσα το οργανικό φορτίο το οποίο 
µπορεί να διασπασθεί από πληθυσµούς µικροοργανισµών που υπάρχουν στα ύδατα 
και τα απόβλητα (προσδιορίζεται το οξυγόνο που απαιτείται για τη διάσπαση του 
δυνητικά βιοαποδοµήσιµου κλάσµατος του συνολικού οργανικού φορτίου, µε τη 
βοήθεια των µικροοργανισµών). ∆εδοµένου ότι η βιοχηµική αποδόµηση είναι 
βραδεία διαδικασία η οποία ολοκληρώνεται σε µεγάλα χρονικά διαστήµατα, µετράται 
συνήθως το οξυγόνο που καταναλώνεται εντός των πρώτων πέντε ηµερών από την 
έναρξή της (προσδιορισµός του BOD5). 
Χλωροφθοράνθρακες (CFCs): Χηµικές ουσίες, που αποτελούνται από άτοµα 
χλωρίου, φθορίου και άνθρακα. Οι CFCs δεν απαντώνται στη φύση αλλά παράγονται 
από τον άνθρωπο. Χρησιµοποιούνται σαν προωθητικά αέρια σε διάφορα σπρέι, σαν 
ψυκτικό µέσο σε ψυγεία, ψυκτικές εγκαταστάσεις και συστήµατα κλιµατισµού 
κτιρίων καθώς και στην παρασκευή αφρωδών συνθετικών υλών (π.χ. πολυουρεθάνης) 
σαν διογκωτικά. Ο χρόνος ζωής τους υπερβαίνει τα 100 χρόνια.  
EDTA (αιθυλο-διαµινο-τετραοξικό ιόν): Πρόκειται για συµπλοκοποιητή (ιόν) µε 
χηµικό τύπο: 
 

- -
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- -
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                           NCH CH N

O CCH                                           CH CO

 

 

Το EDTA είναι ανθεκτικό στη βιοαποδόµηση. Σχηµατίζει χηλικές ενώσεις µε 
ραδιενεργά ιόντα Am3+, Cm3+, Th3+ και το πλουτώνιο. Μπορεί να µεταφέρει 
σηµαντικές ποσότητες ραδιενεργών στοιχείων από χώρου ταφής τοξικών αποβλήτων 
σε µακρινές αποστάσεις, ρυπαίνονταςτον υδροφόρο ορίζοντα. 
Χώρος Υγειονοµικής Ταφής Απορριµµάτων (Χ.Υ.Τ.Α.): Ένας ειδικά επιλεγµένος, 
διαµορφωµένος και εξοπλισµένος χώρος στον οποίο πραγµατοποιείται ελεγχόµενη 
απόθεση των απορριµµάτων. 
Ιόντα: Τα ιόντα είναι φορτισµένα σωµατίδια που προκύπτουν µε αποβολή ή 
πρόσληψη ηλεκτρονίων από ένα άτοµο ή συγκρότηµα ατόµων. Αν αποτελούνται από 
ένα άτοµο ονοµάζονται µονατοµικά ενώ αν αποτελούνται από περισσότερα άτοµα 
λέγονται πολυατοµικά. Το φορτίο των µονοατοµικών ιόντων προκύπτει µε αποβολή ή 
πρόσληψη ηλεκτρονίων. Έτσι αν το άτοµο πάρει ηλεκτρόνια φορτίζεται αρνητικά και 
ονοµάζεται ανιόν, ενώ αν δώσει κάποια ηλεκτρόνια φορτίζεται θετικά και ονοµάζεται 
κατιόν. 
(Ebbing Darell & Gammon Steven, Γενική Χηµεία) 
(http://6dim-kater.pie.sch.gr/glossari.htm) 
(http://meta.wikimedia.org) 
(http://www.cup.gr) 



 144 

(http://www.ecorec.gr) 
(http://www.kee.gr/perivallontiki/memo.pdf) 
(Γεωργόπουλος ∆. Αλέξανδρος, Γη, Ένας Μικρός και Εύθραυστος Πλανήτης) 
(Κουσουρής Θεόδωρος & Τσακίρης Κων/νος, Εγχειρίδιο “Ο ποταµός Ευρώτας, Χθες, 
Σήµερα, Αύριο”) 
(Λοϊζίδου Μαρία, Σηµειώσεις “∆ιενέργεια δειγµατοληψιών, µετρήσεων και 
αναλύσεων σε ύδατα και υγρά απόβλητα”) 
(Νταρακάς Ευθύµιος, Επεξεργασία Βιοµηχανικών Αποβλήτων) 
(ΟΕ∆Β, Χηµεία Γ’ Γυµνασίου, Αθήνα, 2010) 
(Στεφάνου Γ. Ευριπίδης, Χηµεία Περιβάλλοντος Ι: Υδατική Χηµεία)  
 

37. Τι προκαλεί το φωτοχηµικό νέφος;  
 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Σωστές απαντήσεις 96 15,5% 7 6,7% -8,8% 

Ορισµός έννοιας 106 17,1% 6 5,7% -11,4% 

Λάθος απαντήσεις 60 9,7% 8 7,6% -2,1% 

∆εν γνωρίζω 269 43,4% 84 80,0% 36,6% 

Αναπάντητες 89 14,3% 0 0,0% -14,3% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 

 
 

 
Απάντηση 

Οι συνέπειες του φωτοχηµικού νέφους αφορούν κυρίως την υγεία του ανθρώπου 
και είναι το άσθµα, η βρογχίτιδα και το εµφύσηµα. Αποτελεί αιτία αναπνευστικών 
προβληµάτων (δυσκολία στην αναπνοή, βήχα), ερεθισµών στα µάτια και µπορεί να 
επηρεάσει το ανοσοποιητικό σύστηµα του ανθρώπου. 
 

Τεκµηρίωση 
Χηµικές αντιδράσεις µεταξύ οξυγόνου, πτητικών οργανικών ενώσεων (VOCs) και 

οξειδίων του αζώτου, µε τη βοήθεια της ηλιακής ακτινοβολίας σε ζεστές µέρες 
οδηγούν στο σχηµατισµό του λεγόµενου τροποσφαιρικού όζοντος. Αυτό, µαζί µε 
διάφορους υδρογονάνθρακες, αλδευδες, κετόνες, οξείδια του αζώτου και αιωρούµενα 
σωµατίδια, σχηµατίζουν το λεγόµενο φωτοχηµικό νέφος, το οποίο αποτελεί 
χαρακτηριστικό των µεγαλουπόλεων µε έντονη ηλιοφάνεια. Το φωτοχηµικό νέφος 
ρυπαίνει τις πόλεις, ιδίως τους καλοκαιρινούς και φθινοπωρινούς µήνες µε κύριο 
συστατικό του το Ο3. Το φαινόµενο οφείλεται κυρίως στις εκποµπές των NΟx (µαζί 
µε άλλες πτητικές οργανικές ουσίες). Αποτελεί σύνθετο πρόβληµα, πλήττει κυρίως 
πυκνοκατοικηµένες, ηλιόλουστες πόλεις (ακτινοβολία UV) µε θερµό και ξηρό κλίµα. 

Για να δηµιουργηθεί σε µια περιοχή φωτοχηµική ρύπανση πρέπει να συντρέχουν οι 
παρακάτω τρεις κύριες προϋποθέσεις: 

 Να υπάρχει άπνοια και να συµβεί θερµοκρασιακή αναστροφή. Έτσι σχηµατίζεται 
ένα στρώµα αέρα πάνω από το έδαφος ακίνητο, που παίζει το ρόλο καλύµµατος. 

 Να εκπέµπονται στην ατµόσφαιρα σε σχετικά µεγάλες συγκεντρώσεις, 
πρωτογενείς ρυπαντικές ουσίες, π.χ. ΝΟx, υδρογονάνθρακες, κλπ. 

 Να προσπίπτει στο παγιδευµένο στρώµα αέρα ηλιακή ακτινοβολία µεγάλης 
εντάσεως για την έναρξη φωτοχηµικών αντιδράσεων. 

Τα κύρια χαρακτηριστικά της φωτοχηµικής ρυπάνσεως είναι η µειωµένη 
ορατότητα, ο ερεθισµός των οφθαλµών και δερµατοπάθειες και από χηµικής απόψεως 

Πίνακας 59: Απάντηση της 37ης ερώτησης, Επιπτώσεις του φωτοχηµικού νέφους 
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η ατµόσφαιρα είναι οξειδωτική. Καθηµερινά, ο µέσος ενήλικας αναπνέει πάνω από 
15 m3 αέρα, µε σοβαρές επιπτώσεις στην υγεία του. Οι αναπνευστικές επιπτώσεις της 
φωτοχηµικής ρύπανσης εξαρτώνται από τον τύπο και την ανάµειξη των ρύπων, τη 
συγκέντρωση τους, τη χρονική διάρκεια έκθεσης στον ρύπο, την ποσότητα ρύπου που 
εισπνέετε και διεισδύει στους πνεύµονες. Τα ορατά συµπτώµατα στην υγεία των 
πνευµόνων αµέσως µετά από έκθεση σε υψηλά επίπεδα ρύπανσης περιλαµβάνουν 
ερεθισµό των αεραγωγών, δύσπνοια, και αυξηµένη πιθανότητα για κρίση άσθµατος. 
Η παρατεταµένη έκθεση αυξάνει την εµφάνιση πνευµονικών νοσηµάτων (π.χ. 
καρκίνος), και θανάτων. 

Η ατµόσφαιρα µπορεί να επιβαρυνθεί τόσο πολύ, ώστε να σηµειωθούν ακόµη και 
µαζικοί θάνατοι, όπως συνέβη στο γνωστό περιστατικό της 9ης ∆εκεµβρίου του 1952 
στο Λονδίνο (The Great Smog of 1952).  

Με την οδηγία 50 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου της 21ης Μαΐου 2008 
θεσπίζονται µέτρα που έχουν ως κύριο στόχο την ποιότητα του ατµοσφαιρικού αέρα, 
ώστε να αποφεύγονται, να προλαµβάνονται ή να µειώνονται οι επιβλαβείς επιπτώσεις 
στην ανθρώπινη υγεία και στο σύνολο του περιβάλλοντος 
(http://el.wikipedia.org) 
(Λαζαράκη Νότα, ∆ηµοσίευση “Ατµοσφαιρική ρύπανση και υγεία”) 
(Mark Gregory Robson, Air Pollution) 
(Οδηγία 50/21-5-2008/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου) 
 

38. Πιστεύετε ότι οι γνώσεις σας σε περιβαλλοντικά θέµατα είναι:  

a. Επαρκείς ή ανεπαρκείς 
b. Αξιόπιστες ή µη αξιόπιστες 

 

Απαντήσεις Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Ναι 115 18,5% 14 13,3% -5,2% 
Επάρκεια 

∆.Ε. 11 1,8% 2 1,9% 0,1% 

Ναι 100 16,1% 45 42,9% 26,8% 
Ανεπάρκεια 

∆.Ε. 324 52,3% 44 41,9% -10,4% 

Αναπάντητες 70 11,3% 0 0,0% -11,3% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  

Ναι: Οι εκπαιδευτικοί απαντούν “Ναι” έχοντας επάρκεια ή ανεπάρκεια και το γνωρίζουν       

∆.Ε.: Απαντούν “Ναι” στην επάρκεια ή την ανεπάρκεια, ενώ συµβαίνει το αντίθετο, όπως φαίνεται από 

την επεξεργασία των απαντήσεων τους και δεν το ξέρουν 
 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Ναι 115 18,5% 41 39,0% 20,5% Επεξεργασία 
Αξιοπιστίας ∆.Ε. 16 2,6% 19 18,1% 15,5% 

Ναι 23 3,7% 28 26,7% 23,0% Επεξεργασία 
Αναξιοπιστία ∆.Ε. 52 8,4% 17 16,2% 7,8% 

Αναπάντητες 414 66,8% 0 0,0% -66,8% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  

Ναι: Οι εκπαιδευτικοί απαντούν “Ναι” έχοντας αξιοπιστία ή αναξιοπιστία και το γνωρίζουν       

∆.Ε.: Απαντούν “Ναι” στην αξιοπιστία ή την αναξιοπιστία, ενώ συµβαίνει το αντίθετο, όπως φαίνεται 

από την επεξεργασία των απαντήσεων τους και δεν το ξέρουν 
 
 

 
 

Πίνακες 60: Απάντηση της 38ης ερώτησης, Επάρκεια και αξιοπιστία περιβαλλοντικών γνώσεων 
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11.2. Αναλυτική παρουσίαση απαντήσεων των ερωτήσεων παιδαγωγικής 

προσέγγισης 

39. Ο τρόπος προσέγγισης των µαθητών σε περιβαλλοντικά θέµατα γίνεται 

κυρίως: 

a. µε διακοπή του κυρίως µαθήµατος και αναφορά στο περιβαλλοντικό θέµα .. 
b. σε συνδυασµό του µαθήµατος µε το περιβαλλοντικό θέµα  
c. προτείνοντας µόνο εξωσχολικές δραστηριότητες  
d. µε ανάθεση εργασίας για ανεύρεση πληροφοριών που σχετίζουν το 

αντικείµενο του µαθήµατος µε το περιβαλλοντικό θέµα  
e. µε άλλο τρόπο: …...........……….........................................................……........ 

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 79 12,7% 21 20,0% 7,3% 

b. 339 54,7% 49 46,7% -8,0% 

c. 69 11,1% 10 9,5% -1,6% 

d. 228 36,8% 35 33,3% -3,5% 

e. 23 3,7% 8 7,6% 3,9% 

Αναπάντητες 11 1,8% 0 0,0% -1,8% 
 
 
 
 

40. Κατά την διαθεµατική προσέγγιση ενός περιβαλλοντικού θέµατος, οι 

µαθητές:  

a. είναι καλοί ακροατές  
b. συµµετέχουν και συζητάνε  
c. κατευθύνουν τη συζήτηση  
d. είναι αδιάφοροι  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 84 13,5% 13 12,4% -1,1% 

b. 488 78,7% 75 71,4% -7,3% 

c. 15 2,4% 9 8,6% 6,2% 

d. 47 7,6% 15 14,3% 6,7% 

Αναπάντητες 12 1,9% 0 0,0% -1,9% 
 

 
 

41. Βλέποντας ότι ένας µαθητής προσβάλει µε οποιοδήποτε τρόπο το περιβάλλον, 

τον πλησιάζετε και επιδιώκετε να: 

a. τον επιπλήξετε για το είδος της προσβολής που προκάλεσε  
b. του προκαλέσετε το ενδιαφέρον ώστε να µην επαναλάβει την πράξη του  
c. τον ωθήσετε να επανορθώσει, εάν αυτό είναι εφικτό  
d. τον τιµωρήσετε για παραδειγµατισµό  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 17 2,7% 7 6,7% 4,0% 

b. 451 72,7% 73 69,5% -3,2% 

Πίνακας 61: Απάντηση της 39ης ερώτησης, Τρόπος προσέγγισης περιβαλλοντικών θεµάτων 

Πίνακας 62: Απάντηση της 40ης ερώτησης, Στάσεις µαθητών στη διδακτική του περιβάλλοντος 
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c. 195 31,5% 37 35,2% 3,7% 

d. 7 1,1% 2 1,9% 0,8% 

Αναπάντητες 9 1,5% 0 0,0% -1,5% 
 

 
 
42. Από τα µέσα µαζικής ενηµέρωσης γίνεται γνωστό ένα πολύ σοβαρό 

περιβαλλοντικό πρόβληµα, το οποίο δεν έχει σχέση µε την φύση του 

µαθήµατος που έχετε προγραµµατίσει, τότε:  

a. το συζητάτε απαραίτητα µέσα στην τάξη  
b. το συζητάτε µόνο στην περίπτωση που οι µαθητές το επιδιώξουν  
c. τους λέτε ότι θα το συζητήσετε σε ένα από τα επόµενα µαθήµατα  
d. δεν τροποποιείτε το πρόγραµµα σας, όσο και να το επιδιώκουν οι µαθητές  
e. άλλο: …..……………………………………………………………………. 

 

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 363 58,5% 57 54,3% -4,2% 

b. 171 27,6% 37 35,2% 7,6% 

c. 51 8,2% 9 8,6% 0,4% 

d. 8 1,3% 3 2,9% 1,6% 

e. 28 4,5% 3 2,9% -1,6% 

Αναπάντητες 9 1,5% 0 0,0% -1,5% 
 
 
 

 
43. Γράψτε δύο βασικές εκπαιδευτικές ενέργειες που πραγµατοποιείτε, τις οποίες 

θεωρείται «οικολογικές»: 

a. ………………………………………………………………………………….. 
b. ………………………………………………………………………………….. 

 
Η ανάλυση των αποτελεσµάτων αναλύεται στη σελίδα 74 της παρούσας εργασίας. 

 
44. Κατά τη διαθεµατική προσέγγιση διαπιστώνετε ότι οι µαθητές της τάξης 

σας, έχουν περισσότερες γνώσεις από εσάς για κάποιο περιβαλλοντικό θέµα, 

τότε:  

a. διακόπτετε τη συζήτηση και επανέρχεστε στο µάθηµα σας, θεωρώντας τις 
γνώσεις τους επαρκείς  

b. συνεχίζετε τη συζήτηση και εκµαιεύετε πληροφορίες από τους µαθητές  
c. προσπαθείτε να δείξετε ότι γνωρίζετε περισσότερα από αυτούς, 

κατευθύνοντας τη συζήτηση  
d. τους λέτε ότι θα συνεχίσετε τη συζήτηση την επόµενη φορά και επανέρχεστε 

στο µάθηµα  
 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 14 2,3% 11 10,5% 8,2% 

b. 549 88,5% 83 79,0% -9,5% 

Πίνακας 63: Απάντηση της 41ης ερώτησης, Αντιµετώπιση µαθητών που προσβάλλουν το περιβάλλον 

Πίνακας 64: Απάντηση της 42ης ερώτησης ∆ιδακτική επίκαιρων περιβαλλοντικών προβληµάτων 



 149 

c. 7 1,1% 3 2,9% 1,8% 

d. 33 5,3% 11 10,5% 5,2% 

Αναπάντητες 23 3,7% 0 0,0% -3,7% 
 
 
 

 
45. Νοµίζετε ότι περιβαλλοντικά µαθήµατα, πρέπει να εισαχθούν σε βαθµίδες της 

δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης; 

a. Ναι, αλλά µόνο στο γυµνάσιο  
b. Ναι, αλλά µόνο στο λύκειο  
c. Ναι σε όλες τις τάξεις του γυµνασίου και του λυκείου  
d. Όχι, γιατί υπάρχουν τα κέντρα περιβαλλοντικής εκπαίδευσης  
e. Όχι, γιατί υπάρχει σηµαντική ενηµέρωση από άλλες αξιόπιστες πηγές  

 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 74 11,9% 7 6,7% -5,2% 

b. 8 1,3% 2 1,9% 0,6% 

c. 485 78,2% 90 85,7% 7,5% 

d. 23 3,7% 5 4,8% 1,1% 

e. 11 1,8% 1 1,0% -0,8% 

Αναπάντητες 22 3,5% 0 0,0% -3,5% 
 

 
 
46. Τα µαθήµατα που διδάσκετε στο σχολείο, µπορούν να προσεγγίσουν 

διαθεµατικά περιβαλλοντικά θέµατα;                                              
 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Ναι 499 80,5% 87 82,9% 2,4% 

Όχι 106 17,1% 18 17,1% 0,0% 

Αναπάντητες 15 2,4% 0 0,0% -2,4% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 
 
 

 
47. Εσείς προσεγγίζεται διαθεµατικά µέσω των µαθηµάτων σας περιβαλλοντικά 

θέµατα;                                                                        
 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

Ναι 437 70,5% 72 68,6% -1,9% 

Όχι 168 27,1% 33 31,4% 4,3% 

Αναπάντητες 15 2,4% 0 0,0% -2,4% 

Σύνολο 620 100% 105 100%  
 

 

Πίνακας 65: Απάντηση της 44ης ερώτησης, Ενέργειες εκπαιδευτικών σε ελλιπή περιβαλλοντική γνώση 

Πίνακας 66: Απάντηση της 45ης ερώτησης, Προτάσεις ένταξης περιβαλοντ. µαθηµάτων στο σχολείο 

Πίνακας 67: Απάντηση της 46ης ερώτησης, Ικανότητα περιβαλλοντικής προσέγγισης µαθηµάτων 

Πίνακας 68: Απάντηση της 47ης ερώτησης, Περιβαλλοντική προσέγγιση από τους εκπαιδευτικούς 
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48. Ο καλύτερος τρόπος επιµόρφωσης των εκπαιδευτικών σε περιβαλλοντικά 

θέµατα: 

a. είναι µε υποχρεωτικά επιµορφωτικά σεµινάρια από ειδικευµένο επιστηµονικό 
προσωπικό  

b. είναι µε παρακολούθηση κατάλληλου εκπαιδευτικού υλικού από 
εξειδικευµένο επιστηµονικό προσωπικό που θα αποσταλεί στα σχολεία  

c. είναι µε ειδικά προγράµµατα ευαισθητοποίησης της εκπαιδευτικής κοινότητας 
που παρέχουν και οικονοµικά κίνητρα  

d. είναι µε ειδικές εξετάσεις που θα επισηµοποιούν τις γνώσεις σας και θα σας 
παρέχουν τίτλο εξειδίκευσης  

c. είναι µε ................................................................................................................ 
 

Απάντηση Ποσοτική (%) Ποιοτική (%) ∆ιαφορά  

a. 222 35,8% 40 38,1% 2,3% 

b. 246 39,7% 38 36,2% -3,5% 

c. 181 29,2% 36 34,3% 5,1% 

d. 46 7,4% 9 8,6% 1,2% 

e. 32 5,2% 5 4,8% -0,4% 

Αναπάντητες 19 3,1% 0 0,0% -3,1% 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Πίνακας 69: Απάντηση της 48ης ερώτησης, Προτιµήσεις για περιβαλλοντική επιµόρφωση 
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11.3. Πρόσθετοι βασικοί ορισµοί 
 

Αειφορία ή Αειφόρος ανάπτυξη ή Βιώσιµη ανάπτυξη: είναι διαδικασία µε την οποία 
ικανοποιούνται οι ανθρώπινες ανάγκες του παρόντος, χωρίς να υπονοµεύονται οι 
απαιτήσεις των µελλοντικών γενεών, ώστε να καλύψουν και αυτές τις δικές τους 
ανάγκες. Έτσι, η αειφορία µπορεί να εξασφαλίσει τη διαρκή για παράδειγµα 
αξιοποίηση των φυσικών πόρων, χωρίς να προκληθούν µόνιµες ή και µη 
αναστρέψιµες - περιβαλλοντικά ζηµιογόνες - µεταβολές. 
Αιολική ενέργεια: είναι η κινητική ενέργεια η οποία είναι αποτέλεσµα του ανέµου. 
Ακραία καιρικά και κλιµατικά φαινόµενα: είναι τα φαινόµενα εκείνα τα οποία 
αποκλίνουν σηµαντικά από τη φυσιολογική κατάσταση των καιρικών και κλιµατικών 
συστηµάτων σε µια περιοχή. Τέτοια φαινόµενα είναι οι µεγάλες πληµµύρες, οι 
πολύµηνες ξηρασίες, οι πολυήµεροι καύσωνες, οι έντονες χιονοπτώσεις κ.ά. Τα 
έντονα και ακραία καιρικά φαινόµενα µπορεί να αποτελούν τις πρώτες ενδείξεις περί 
κλιµατικής αλλαγής σε παγκόσµια κλίµακα. 
Αστικά Στερεά Απόβλητα (ΑΣΑ): Είναι τα οικιακά απόβλητα, καθώς και άλλα 
απόβλητα, τα οποία λόγω φύσης ή σύνθεσης, είναι παρόµοια µε τα οικιακά, τις από 
εµπορικές και συναφείς δραστηριότητες, απόβλητα από κτίρια γραφείων και 
ιδρύµατα (σχολεία, νοσοκοµεία, κυβερνητικά κτίρια). Περιλαµβάνει τα ογκώδη 
απόβλητα (στρώµατα, έπιπλα κ.α.) και απόβλητα κήπων, φύλλα, κλαδιά, κηπευτικά, 
καθώς και απόβλητα από καθαρισµό δρόµων. 
Ατµοσφαιρική ρύπανση: Είναι η άµεση η έµµεση εισαγωγή από τον άνθρωπο στην 
ατµόσφαιρα ουσιών ή ενέργειας που ασκούν δυσµενείς επιδράσεις τέτοιας φύσης 
ώστε να θέτουν σε κίνδυνο την υγεία του ανθρώπου, να βλάπτουν τους βιολογικούς 
πόρους, τα οικοσυστήµατα και τα υλικά αγαθά και να προσβάλλουν ή βλάπτουν την 
αναψυχή και τις άλλες νόµιµες χρήσεις του περιβάλλοντος. (ΝΟΜΟΣ: 1374/83) 
Βιότοπος: Ο χώρος στον οποίο αναπτύσσεται µια βιοκοινότητα και σε αυτόν 
περιέχονται όλοι οι αβιοτικοί παράγοντες, που επηρεάζουν τη βιοκοινότητα. 
Βιωµατικές δράσεις: είναι η µάθηση µέσα από την κατάλληλη αξιοποίηση της 
εµπειρίας, ή αλλιώς η µάθηση µέσα από την πράξη. Μάθηση µέσα από την εµπειρία 
σηµαίνει ότι οι εκπαιδευόµενοι πρώτα εκτίθενται σε µια εµπειρία και µετά 
ενθαρρύνονται να αναστοχαστούν πάνω σε αυτή και να αναπτύξουν νέες γνώσεις, 
νέες ικανότητες, νέες δεξιότητες, νέες στάσεις και συµπεριφορές. 
∆ιαθεµατική προσέγγιση: Είναι η κατά το δυνατόν οριζόντια διασύνδεση των επί 
µέρους γνωστικών αντικειµένων (θεµάτων) του Αναλυτικού Προγράµµατος 
Σπουδών, ώστε να επιτυγχάνεται η εξέταση της θέµατος από τις οπτικές και 
επιστηµονικές γωνίες, και η καλλιέργεια σχετικών δεξιοτήτων, στάσεων και αξιών.   
∆ιασυνοριακή µεταφορά ατµοσφαιρικής ρύπανσης σε µεγάλες αποστάσεις: Είναι η 
ρύπανση της ατµόσφαιρας η οποία προέρχεται ολικά ή µερικά από περιοχή που 
ανήκει στην εθνική δικαιοδοσία ενός κράτους και προκαλεί δυσµενείς συνέπειες σε 
περιοχή που ανήκει στη δικαιοδοσία άλλου κράτους. (ΝΟΜΟΣ: 1374/83) 
Ευτροφισµός: Ο όρος ευτροφισµός αναφέρεται στην υπέρµετρη αύξηση της 
πρωτογενούς παραγωγικότητας, στην υπέρµετρη δηλαδή αύξηση της φυτικής 
βιοµάζας (φυτοπλαγκτόν, υδρόβια, υδροχαρής βλάστηση) µιας “κλειστής” υδάτινης 
µάζας. 
Κλίµα: Με τον όρο αυτό εννοούµε τη µέση καιρική κατάσταση µιας περιοχής. 
Κλιµατικές αλλαγές: Με τον όρο κλιµατική αλλαγή αναφερόµαστε στις αποκλίσεις 
από την µέση κατάσταση του κλίµατος του πλανήτη και συνήθως το συγχέουµε µε 
την κλιµατική αλλαγή που οφείλεται στην παρέµβαση του ανθρώπου στο περιβάλλον. 
Κλιµατικές αλλαγές συµβαίνουν φυσικά και διαµορφώνονται από τις αλλαγές στην 
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γενική κυκλοφορία της ατµόσφαιρας και των ωκεανών, των ανέµων και των 
ρευµάτων που µεταφέρουν τη θερµότητα και την υγρασία σε όλη τη γη. Εκτός, από 
της φυσικές κλιµατικές αλλαγές που κυρίως υποκινούνται από την ηλιακή ενέργεια, 
τα τελευταία χρόνια υπάρχουν ενδείξεις ότι ανθρώπινες δραστηριότητες έχουν ως 
τελικό αποτέλεσµα την υπερθέρµανση του πλανήτη. Έτσι, σήµερα το κλίµα 
καθορίζεται από φυσικούς και από ανθρώπινης προέλευσης παράγοντες που 
επηρεάζουν α) την απορρόφηση και την αναδιανοµή της ηλιακής και γήινης 
ακτινοβολίας στο σύστηµα ατµόσφαιρα, υδρόσφαιρα, έδαφος, και β) τη σύσταση της 
ατµόσφαιρας (φαινόµενο θερµοκηπίου, αποψιλώσεις δασών και πυρκαγιές, 
αιωρούµενα σωµατίδια κ.λ.π.). 
Κοµποστοποίηση: ∆ιαδικασία από την οποία προκύπτει, κατά την αερόβια ζύµωση 
φυτικών και ζωικών υπολειµµάτων, υλικό που ονοµάζεται κοµπόστ και αποτελεί ένα 
πολύτιµο οργανικό λίπασµα για το έδαφος. 
Μόλυνση:  Είναι  η  µορφή  της  ρύπανσης  που  οφείλεται σε  παθογόνα  µικρόβια,  
ιούς  και  γενικά  µικροοργανισµούς. 
Οικοσύστηµα: είναι ένα οργανωµένο λειτουργικό σύστηµα που περιλαµβάνει το 
σύνολο των έµβιων όντων µιας περιοχής (ζώα, φυτά και µικροοργανισµοί) και που 
αλληλεπιδρά µε το αβιοτικό περιβάλλον (έδαφος, νερό, κλίµα) για να διαµορφώσει 
χαρακτηριστικούς κύκλους ύλης και ενέργειας. Το σύστηµα αυτό είναι συνήθως 
κλειστό (αυτάρκες). ∆ηλαδή, το οικοσύστηµα περιλαµβάνει τους ζωντανούς 
οργανισµούς και οτιδήποτε τους περιβάλλει και τους επηρεάζει, αλλά και τις 
αλληλεπιδράσεις ανάµεσα στους οργανισµούς και µεταξύ των οργανισµών και του 
περιβάλλοντος. Σηµειώνεται, ότι κάθε φυσικό οικοσύστηµα έχει την ικανότητα να 
αυτοσυντηρείται και να αυτό-ρυθµίζει τις λειτουργίες και διεργασίες του, ικανότητα 
που όµως δεν είναι απεριόριστη. 
Όξινη βροχή: Προϊόντα οξείδωσης των οξειδίων του θείου ή του αζώτου βρίσκονται 
στην ατµόσφαιρα ως βροχή µε χαµηλό σχετικά pH στα σωµατίδια ή σταγονίδια και 
µπορούν να καταλήξουν στην ξηρά ή τις λίµνες ως όξινη βροχή. 
Ρύπανση: είναι  η  κάθε  αλλοίωση  της  σύστασης – των  φυσικοχηµικών  και  
βιολογικών  χαρακτηριστικών – ή  της  µορφής  του  περιβάλλοντος,  αλλοίωση  που  
είναι  ικανή  να  οδηγήσει  σε  απότοµη  και  σηµαντική  διαταραχή  της  φυσικής  
ισορροπίας (ή  σε  αποµάκρυνση  από  τη  φυσική  κατάσταση) του  φυσικού  
οικοσυστήµατος. Είναι  βλαβερή  για  τον  άνθρωπο  και  προκαλεί  φθορά  στην  
υλική  ή  πολιτισµική  του  περιουσία. 
Στρατόσφαιρα: Μέρος της ατµόσφαιρας που βρίσκεται µεταξύ της τροπόσφαιρας και 
της ιονόσφαιρα, σε ύψος περίπου από 10 km έως 40 km, µε περιορισµένη παρουσία 
υδρατµών. Το ενδιαφέρον πού παρουσιάζει αυτό το στρώµα οφείλεται κυρίως στην 
ύπαρξη του όζοντος που απορροφά την καρκινογόνο ακτινοβολία UV. 
Τροπόσφαιρα: Το κατώτερο τµήµα της ατµόσφαιρας ανάλογα µε το γεωγραφικό 
πλάτος και την εποχή του χρόνου, που εκτείνεται από την επιφάνεια της γης έως ένα 
ύψος περίπου 10 χιλιοµέτρων, στο οποίο κάτω από κανονικές συνθήκες η τιµή της 
θερµοκρασίας µειώνεται µε το ύψος. Το στρώµα αυτό περιλαµβάνει τα νέφη.  
Τροφικές αλυσίδες: Είναι µία σειρά οργανισµών, στην οποία ο καθένας αποτελεί την 
τροφή του επόµενου.  
Τρύπα του όζοντος: Με  την  επίδραση  της  υπεριώδους  ακτινοβολίας  και µε τη 
συµµετοχή των χλωροφθορανθράκων  αρχίζει  στη  στρατόσφαιρα  µια  σειρά  
αντιδράσεων  που  καταλήγουν  στη µείωση του  στρατοσφαιρικού όζοντος  (Ο3) και  
στην  αραίωση  του  στρώµατος αυτού.   
Φαινόµενο  του  θερµοκηπίου: Ένα µέρος της υπέρυθρης ακτινοβολίας που εκπέµπει  
η γη ως µαύρο σώµα, διαφεύγει στο διάστηµα και ένα άλλο µέρος της συγκρατείται 
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και εγκλωβίζεται κυρίως από το διοξείδιο του άνθρακα στη τροπόσφαιρα αλλά και 
από άλλα αέρια όπως οι υδρατµοί, το τροποσφαιρικό όζον (Ο3), το CH4, το N2O κ.ά.    
µε επακόλουθο την υπερθέρµανση της γης. Τα θερµοκηπικά αέρια, ενώσεις που 
εµφανίζουν διπολική ροπή απορροφούν την ακτινοβολία και την εκπέµπουν προς 
άλλες κατευθύνσεις µε αποτέλεσµα να παγιδεύεται µέσα στην ατµόσφαιρα.  
Φωτοχηµικό νέφος: Το φωτοχηµικό νέφος (φωτοχηµική καπνοµίχλη) σχηµατίζεται 
όταν συνυπάρχουν στην ατµόσφαιρα υδρογονάνθρακες ή γενικότερα πτητικές 
οργανικές χηµικές ενώσεις, οξείδια του αζώτου, άπλετο ηλιακό φως, υψηλές 
θερµοκρασίες, µικρή σχετική υγρασία και δεν υπάρχει σηµαντικός “αερισµός” της 
περιοχής ώστε να έχουµε ανάµειξη µε καθαρό αέρα. 
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12.1. Στατιστική ανάλυση σωστών απαντήσεων ενοπ. ειδικοτήτων ανά ερώτηση 

 
Το σύνολο των εκπαιδευτικών της ενοποιηµένης ειδικότητας που συµµετείχαν στο 

ερωτηµατολόγιο φαίνεται στη στήλη “Συν”. Ο αριθµός των εκπαιδευτικών της 
ειδικότητας που απάντησε σωστά στην ερώτηση, φαίνεται στη στήλη “Σ”.  
 

Ερώτηση 1
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 12 75,0% 5 3 60,0% -15,0% 

ΠΕ02 143 99 69,2% 5 5 100,0% 30,8% 

ΠΕ03 76 62 81,6% 5 4 80,0% -1,6% 

ΠΕ04 125 121 96,8% 5 5 100,0% 3,2% 

ΠΕ05 11 7 63,6% 5 2 40,0% -23,6% 

ΠΕ06 37 26 70,3% 5 1 20,0% -50,3% 

ΠΕ07 9 5 55,6% 5 1 20,0% -35,6% 

ΠΕ08 5 4 80,0% 5 3 60,0% -20,0% 

ΠΕ09 11 5 45,5% 5 3 60,0% 14,5% 

ΠΕ10 4 3 75,0% 5 3 60,0% -15,0% 

ΠΕ11 26 20 76,9% 5 3 60,0% -16,9% 

ΠΕ12 8 8 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΠΕ13 4 3 75,0% 5 2 40,0% -35,0% 

ΠΕ14 9 9 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ15 7 6 85,7% 5 4 80,0% -5,7% 

ΠΕ16 4 3 75,0% 5 3 60,0% -15,0% 

ΠΕ17 49 42 85,7% 5 4 80,0% -5,7% 

ΠΕ18 34 29 85,3% 5 1 20,0% -65,3% 

ΠΕ19 26 24 92,3% 5 4 80,0% -12,3% 

ΠΕ20 9 8 88,9% 5 5 100,0% 11,1% 

ΤΕ     7 6 85,7% 5 2 40,0% -45,7% 

Σύνολο 620 502 81,0% 105 67 63,8% -17,2% 

 

Ερώτηση 2
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 15 93,8% 5 5 100,0% 6,3% 

ΠΕ02 143 138 96,5% 5 5 100,0% 3,5% 

ΠΕ03 76 70 92,1% 5 5 100,0% 7,9% 

ΠΕ04 125 123 98,4% 5 5 100,0% 1,6% 

ΠΕ05 11 10 90,9% 5 4 80,0% -10,9% 

ΠΕ06 37 35 94,6% 5 5 100,0% 5,4% 

ΠΕ07 9 8 88,9% 5 4 80,0% -8,9% 

ΠΕ08 5 5 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΠΕ09 11 11 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 
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ΠΕ10 4 3 75,0% 5 5 100,0% 25,0% 

ΠΕ11 26 22 84,6% 5 5 100,0% 15,4% 

ΠΕ12 8 8 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΠΕ13 4 3 75,0% 5 5 100,0% 25,0% 

ΠΕ14 9 9 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ15 7 7 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΠΕ16 4 4 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΠΕ17 49 46 93,9% 5 5 100,0% 6,1% 

ΠΕ18 34 32 94,1% 5 5 100,0% 5,9% 

ΠΕ19 26 26 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ20 9 9 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΤΕ     7 4 57,1% 5 4 80,0% 22,9% 

Σύνολο 620 588 94,8% 105 100 95,2% 0,4% 
 

Ερώτηση 3
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 1 6,3% 5 0 0,0% -6,3% 

ΠΕ02 143 23 16,1% 5 0 0,0% -16,1% 

ΠΕ03 76 11 14,5% 5 0 0,0% -14,5% 

ΠΕ04 125 70 56,0% 5 5 100,0% 44,0% 

ΠΕ05 11 0 0,0% 5 0 0,0% 0,0% 

ΠΕ06 37 3 8,1% 5 0 0,0% -8,1% 

ΠΕ07 9 2 22,2% 5 0 0,0% -22,2% 

ΠΕ08 5 0 0,0% 5 1 20,0% 20,0% 

ΠΕ09 11 1 9,1% 5 0 0,0% -9,1% 

ΠΕ10 4 0 0,0% 5 3 60,0% 60,0% 

ΠΕ11 26 5 19,2% 5 0 0,0% -19,2% 

ΠΕ12 8 5 62,5% 5 1 20,0% -42,5% 

ΠΕ13 4 1 25,0% 5 1 20,0% -5,0% 

ΠΕ14 9 3 33,3% 5 2 40,0% 6,7% 

ΠΕ15 7 2 28,6% 5 4 80,0% 51,4% 

ΠΕ16 4 1 25,0% 5 0 0,0% -25,0% 

ΠΕ17 49 11 22,4% 5 1 20,0% -2,4% 

ΠΕ18 34 0 0,0% 5 0 0,0% 0,0% 

ΠΕ19 26 4 15,4% 5 1 20,0% 4,6% 

ΠΕ20 9 4 44,4% 5 0 0,0% -44,4% 

ΤΕ     7 1 14,3% 5 0 0,0% -14,3% 

Σύνολο 620 148 23,9% 105 19 18,1% -5,8% 
 

Ερώτηση 4
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 
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ΠΕ01 16 11 68,8% 5 4 80,0% 11,3% 

ΠΕ02 143 112 78,3% 5 0 0,0% -78,3% 

ΠΕ03 76 67 88,2% 5 3 60,0% -28,2% 

ΠΕ04 125 123 98,4% 5 5 100,0% 1,6% 

ΠΕ05 11 10 90,9% 5 3 60,0% -30,9% 

ΠΕ06 37 30 81,1% 5 4 80,0% -1,1% 

ΠΕ07 9 9 100,0% 5 2 40,0% -60,0% 

ΠΕ08 5 1 20,0% 5 1 20,0% 0,0% 

ΠΕ09 11 7 63,6% 5 3 60,0% -3,6% 

ΠΕ10 4 4 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ11 26 18 69,2% 5 3 60,0% -9,2% 

ΠΕ12 8 6 75,0% 5 5 100,0% 25,0% 

ΠΕ13 4 4 100,0% 5 2 40,0% -60,0% 

ΠΕ14 9 9 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ15 7 7 100,0% 5 2 40,0% -60,0% 

ΠΕ16 4 2 50,0% 5 4 80,0% 30,0% 

ΠΕ17 49 42 85,7% 5 5 100,0% 14,3% 

ΠΕ18 34 21 61,8% 5 4 80,0% 18,2% 

ΠΕ19 26 23 88,5% 5 3 60,0% -28,5% 

ΠΕ20 9 8 88,9% 5 4 80,0% -8,9% 

ΤΕ     7 2 28,6% 5 3 60,0% 31,4% 

Σύνολο 620 516 83,2% 105 68 64,8% -18,4% 
 

Ερώτηση 5
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 8 50,0% 5 2 40,0% -10,0% 

ΠΕ02 143 72 50,3% 5 0 0,0% -50,3% 

ΠΕ03 76 47 61,8% 5 3 60,0% -1,8% 

ΠΕ04 125 107 85,6% 5 5 100,0% 14,4% 

ΠΕ05 11 4 36,4% 5 2 40,0% 3,6% 

ΠΕ06 37 15 40,5% 5 3 60,0% 19,5% 

ΠΕ07 9 8 88,9% 5 2 40,0% -48,9% 

ΠΕ08 5 2 40,0% 5 1 20,0% -20,0% 

ΠΕ09 11 9 81,8% 5 1 20,0% -61,8% 

ΠΕ10 4 2 50,0% 5 3 60,0% 10,0% 

ΠΕ11 26 10 38,5% 5 3 60,0% 21,5% 

ΠΕ12 8 6 75,0% 5 3 60,0% -15,0% 

ΠΕ13 4 3 75,0% 5 2 40,0% -35,0% 

ΠΕ14 9 7 77,8% 5 2 40,0% -37,8% 

ΠΕ15 7 4 57,1% 5 3 60,0% 2,9% 

ΠΕ16 4 1 25,0% 5 3 60,0% 35,0% 

ΠΕ17 49 21 42,9% 5 3 60,0% 17,1% 
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ΠΕ18 34 14 41,2% 5 1 20,0% -21,2% 

ΠΕ19 26 16 61,5% 5 1 20,0% -41,5% 

ΠΕ20 9 7 77,8% 5 3 60,0% -17,8% 

ΤΕ     7 3 42,9% 5 1 20,0% -22,9% 

Σύνολο 620 366 59,0% 105 47 44,8% -14,2% 
 

Ερώτηση 6
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 7 43,8% 5 2 40,0% -3,8% 

ΠΕ02 143 58 40,6% 5 1 20,0% -20,6% 

ΠΕ03 76 26 34,2% 5 2 40,0% 5,8% 

ΠΕ04 125 39 31,2% 5 4 80,0% 48,8% 

ΠΕ05 11 6 54,5% 5 4 80,0% 25,5% 

ΠΕ06 37 11 29,7% 5 2 40,0% 10,3% 

ΠΕ07 9 3 33,3% 5 3 60,0% 26,7% 

ΠΕ08 5 4 80,0% 5 1 20,0% -60,0% 

ΠΕ09 11 5 45,5% 5 3 60,0% 14,5% 

ΠΕ10 4 1 25,0% 5 1 20,0% -5,0% 

ΠΕ11 26 10 38,5% 5 1 20,0% -18,5% 

ΠΕ12 8 2 25,0% 5 1 20,0% -5,0% 

ΠΕ13 4 2 50,0% 5 3 60,0% 10,0% 

ΠΕ14 9 4 44,4% 5 2 40,0% -4,4% 

ΠΕ15 7 3 42,9% 5 1 20,0% -22,9% 

ΠΕ16 4 0 0,0% 5 2 40,0% 40,0% 

ΠΕ17 49 22 44,9% 5 0 0,0% -44,9% 

ΠΕ18 34 15 44,1% 5 3 60,0% 15,9% 

ΠΕ19 26 11 42,3% 5 1 20,0% -22,3% 

ΠΕ20 9 3 33,3% 5 2 40,0% 6,7% 

ΤΕ     7 6 85,7% 5 1 20,0% -65,7% 

Σύνολο 620 238 38,4% 105 40 38,1% -0,3% 
 

Ερώτηση 7
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 5 31,3% 5 1 20,0% -11,3% 

ΠΕ02 143 79 55,2% 5 3 60,0% 4,8% 

ΠΕ03 76 36 47,4% 5 4 80,0% 32,6% 

ΠΕ04 125 92 73,6% 5 4 80,0% 6,4% 

ΠΕ05 11 6 54,5% 5 4 80,0% 25,5% 

ΠΕ06 37 15 40,5% 5 1 20,0% -20,5% 

ΠΕ07 9 3 33,3% 5 3 60,0% 26,7% 

ΠΕ08 5 1 20,0% 5 1 20,0% 0,0% 
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ΠΕ09 11 4 36,4% 5 3 60,0% 23,6% 

ΠΕ10 4 2 50,0% 5 2 40,0% -10,0% 

ΠΕ11 26 10 38,5% 5 2 40,0% 1,5% 

ΠΕ12 8 7 87,5% 5 2 40,0% -47,5% 

ΠΕ13 4 4 100,0% 5 2 40,0% -60,0% 

ΠΕ14 9 5 55,6% 5 1 20,0% -35,6% 

ΠΕ15 7 3 42,9% 5 3 60,0% 17,1% 

ΠΕ16 4 4 100,0% 5 1 20,0% -80,0% 

ΠΕ17 49 32 65,3% 5 2 40,0% -25,3% 

ΠΕ18 34 12 35,3% 5 0 0,0% -35,3% 

ΠΕ19 26 8 30,8% 5 1 20,0% -10,8% 

ΠΕ20 9 5 55,6% 5 1 20,0% -35,6% 

ΤΕ     7 2 28,6% 5 1 20,0% -8,6% 

Σύνολο 620 335 54,1% 105 42 40,0% -14,1% 
 

Ερώτηση 8
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 12 75,0% 5 2 40,0% -35,0% 

ΠΕ02 143 97 67,8% 5 4 80,0% 12,2% 

ΠΕ03 76 52 68,4% 5 4 80,0% 11,6% 

ΠΕ04 125 96 76,8% 5 4 80,0% 3,2% 

ΠΕ05 11 7 63,6% 5 5 100,0% 36,4% 

ΠΕ06 37 27 73,0% 5 4 80,0% 7,0% 

ΠΕ07 9 5 55,6% 5 5 100,0% 44,4% 

ΠΕ08 5 5 100,0% 5 3 60,0% -40,0% 

ΠΕ09 11 4 36,4% 5 5 100,0% 63,6% 

ΠΕ10 4 3 75,0% 5 4 80,0% 5,0% 

ΠΕ11 26 20 76,9% 5 3 60,0% -16,9% 

ΠΕ12 8 5 62,5% 5 5 100,0% 37,5% 

ΠΕ13 4 4 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ14 9 8 88,9% 5 3 60,0% -28,9% 

ΠΕ15 7 7 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΠΕ16 4 4 100,0% 5 2 40,0% -60,0% 

ΠΕ17 49 40 81,6% 5 4 80,0% -1,6% 

ΠΕ18 34 25 73,5% 5 3 60,0% -13,5% 

ΠΕ19 26 21 80,8% 5 3 60,0% -20,8% 

ΠΕ20 9 8 88,9% 5 5 100,0% 11,1% 

ΤΕ     7 5 71,4% 5 4 80,0% 8,6% 

Σύνολο 620 455 73,3% 105 81 77,1% 3,8% 
 

Ερώτηση 9
η
 

Ειδικότητα Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Απόκλιση 
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Συν Σ % Συν Σ % 

ΠΕ01 16 7 43,8% 5 1 20,0% -23,8% 

ΠΕ02 143 84 58,7% 5 5 100,0% 41,3% 

ΠΕ03 76 53 69,7% 5 4 80,0% 10,3% 

ΠΕ04 125 83 66,4% 5 4 80,0% 13,6% 

ΠΕ05 11 5 45,5% 5 2 40,0% -5,5% 

ΠΕ06 37 25 67,6% 5 3 60,0% -7,6% 

ΠΕ07 9 3 33,3% 5 4 80,0% 46,7% 

ΠΕ08 5 5 100,0% 5 3 60,0% -40,0% 

ΠΕ09 11 6 54,5% 5 3 60,0% 5,5% 

ΠΕ10 4 2 50,0% 5 5 100,0% 50,0% 

ΠΕ11 26 13 50,0% 5 4 80,0% 30,0% 

ΠΕ12 8 6 75,0% 5 5 100,0% 25,0% 

ΠΕ13 4 2 50,0% 5 2 40,0% -10,0% 

ΠΕ14 9 8 88,9% 5 5 100,0% 11,1% 

ΠΕ15 7 6 85,7% 5 1 20,0% -65,7% 

ΠΕ16 4 3 75,0% 5 2 40,0% -35,0% 

ΠΕ17 49 31 63,3% 5 5 100,0% 36,7% 

ΠΕ18 34 25 73,5% 5 3 60,0% -13,5% 

ΠΕ19 26 22 84,6% 5 5 100,0% 15,4% 

ΠΕ20 9 7 77,8% 5 5 100,0% 22,2% 

ΤΕ     7 2 28,6% 5 4 80,0% 51,4% 

Σύνολο 620 398 64,2% 105 75 71,4% 7,2% 
 

Ερώτηση 10
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 0 0,0% 5 0 0,0% 0,0% 

ΠΕ02 143 33 23,1% 5 1 20,0% -3,1% 

ΠΕ03 76 19 25,0% 5 1 20,0% -5,0% 

ΠΕ04 125 86 68,8% 5 3 60,0% -8,8% 

ΠΕ05 11 4 36,4% 5 0 0,0% -36,4% 

ΠΕ06 37 7 18,9% 5 0 0,0% -18,9% 

ΠΕ07 9 1 11,1% 5 1 20,0% 8,9% 

ΠΕ08 5 2 40,0% 5 2 40,0% 0,0% 

ΠΕ09 11 3 27,3% 5 0 0,0% -27,3% 

ΠΕ10 4 0 0,0% 5 1 20,0% 20,0% 

ΠΕ11 26 5 19,2% 5 0 0,0% -19,2% 

ΠΕ12 8 5 62,5% 5 3 60,0% -2,5% 

ΠΕ13 4 3 75,0% 5 1 20,0% -55,0% 

ΠΕ14 9 4 44,4% 5 3 60,0% 15,6% 

ΠΕ15 7 1 14,3% 5 3 60,0% 45,7% 

ΠΕ16 4 0 0,0% 5 0 0,0% 0,0% 
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ΠΕ17 49 17 34,7% 5 2 40,0% 5,3% 

ΠΕ18 34 4 11,8% 5 1 20,0% 8,2% 

ΠΕ19 26 8 30,8% 5 1 20,0% -10,8% 

ΠΕ20 9 6 66,7% 5 0 0,0% -66,7% 

ΤΕ     7 0 0,0% 5 1 20,0% 20,0% 

Σύνολο 620 208 33,6% 105 24 22,9% -10,7% 
 

Ερώτηση 11
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 7 43,8% 5 3 60,0% 16,3% 

ΠΕ02 143 58 40,6% 5 1 20,0% -20,6% 

ΠΕ03 76 42 55,3% 5 3 60,0% 4,7% 

ΠΕ04 125 100 80,0% 5 5 100,0% 20,0% 

ΠΕ05 11 5 45,5% 5 2 40,0% -5,5% 

ΠΕ06 37 21 56,8% 5 3 60,0% 3,2% 

ΠΕ07 9 4 44,4% 5 1 20,0% -24,4% 

ΠΕ08 5 2 40,0% 5 2 40,0% 0,0% 

ΠΕ09 11 3 27,3% 5 0 0,0% -27,3% 

ΠΕ10 4 0 0,0% 5 1 20,0% 20,0% 

ΠΕ11 26 7 26,9% 5 2 40,0% 13,1% 

ΠΕ12 8 5 62,5% 5 2 40,0% -22,5% 

ΠΕ13 4 3 75,0% 5 1 20,0% -55,0% 

ΠΕ14 9 5 55,6% 5 2 40,0% -15,6% 

ΠΕ15 7 5 71,4% 5 3 60,0% -11,4% 

ΠΕ16 4 2 50,0% 5 1 20,0% -30,0% 

ΠΕ17 49 26 53,1% 5 3 60,0% 6,9% 

ΠΕ18 34 10 29,4% 5 1 20,0% -9,4% 

ΠΕ19 26 12 46,2% 5 1 20,0% -26,2% 

ΠΕ20 9 3 33,3% 5 1 20,0% -13,3% 

ΤΕ     7 2 28,6% 5 1 20,0% -8,6% 

Σύνολο 620 322 51,9% 105 39 37,1% -14,8% 
 

Ερώτηση 12
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 8 50,0% 5 2 40,0% -10,0% 

ΠΕ02 143 62 43,4% 5 0 0,0% -43,4% 

ΠΕ03 76 53 69,7% 5 2 40,0% -29,7% 

ΠΕ04 125 116 92,8% 5 4 80,0% -12,8% 

ΠΕ05 11 7 63,6% 5 1 20,0% -43,6% 

ΠΕ06 37 20 54,1% 5 3 60,0% 5,9% 

ΠΕ07 9 6 66,7% 5 1 20,0% -46,7% 
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ΠΕ08 5 2 40,0% 5 3 60,0% 20,0% 

ΠΕ09 11 5 45,5% 5 0 0,0% -45,5% 

ΠΕ10 4 1 25,0% 5 1 20,0% -5,0% 

ΠΕ11 26 15 57,7% 5 1 20,0% -37,7% 

ΠΕ12 8 6 75,0% 5 3 60,0% -15,0% 

ΠΕ13 4 4 100,0% 5 3 60,0% -40,0% 

ΠΕ14 9 9 100,0% 5 3 60,0% -40,0% 

ΠΕ15 7 4 57,1% 5 4 80,0% 22,9% 

ΠΕ16 4 3 75,0% 5 4 80,0% 5,0% 

ΠΕ17 49 30 61,2% 5 3 60,0% -1,2% 

ΠΕ18 34 13 38,2% 5 1 20,0% -18,2% 

ΠΕ19 26 17 65,4% 5 3 60,0% -5,4% 

ΠΕ20 9 7 77,8% 5 3 60,0% -17,8% 

ΤΕ     7 2 28,6% 5 1 20,0% -8,6% 

Σύνολο 620 390 62,9% 105 46 43,8% -19,1% 
 

Ερώτηση 13
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 8 50,0% 5 2 40,0% -10,0% 

ΠΕ02 143 85 59,4% 5 3 60,0% 0,6% 

ΠΕ03 76 33 43,4% 5 3 60,0% 16,6% 

ΠΕ04 125 75 60,0% 5 4 80,0% 20,0% 

ΠΕ05 11 6 54,5% 5 2 40,0% -14,5% 

ΠΕ06 37 12 32,4% 5 3 60,0% 27,6% 

ΠΕ07 9 5 55,6% 5 0 0,0% -55,6% 

ΠΕ08 5 2 40,0% 5 0 0,0% -40,0% 

ΠΕ09 11 9 81,8% 5 1 20,0% -61,8% 

ΠΕ10 4 3 75,0% 5 3 60,0% -15,0% 

ΠΕ11 26 7 26,9% 5 3 60,0% 33,1% 

ΠΕ12 8 7 87,5% 5 4 80,0% -7,5% 

ΠΕ13 4 3 75,0% 5 2 40,0% -35,0% 

ΠΕ14 9 5 55,6% 5 2 40,0% -15,6% 

ΠΕ15 7 6 85,7% 5 2 40,0% -45,7% 

ΠΕ16 4 1 25,0% 5 3 60,0% 35,0% 

ΠΕ17 49 22 44,9% 5 5 100,0% 55,1% 

ΠΕ18 34 9 26,5% 5 1 20,0% -6,5% 

ΠΕ19 26 14 53,8% 5 2 40,0% -13,8% 

ΠΕ20 9 7 77,8% 5 1 20,0% -57,8% 

ΤΕ     7 1 14,3% 5 1 20,0% 5,7% 

Σύνολο 620 320 51,6% 105 47 44,8% -6,8% 
 

Ερώτηση 14
η
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Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 14 87,5% 5 5 100,0% 12,5% 

ΠΕ02 143 111 77,6% 5 5 100,0% 22,4% 

ΠΕ03 76 50 65,8% 5 3 60,0% -5,8% 

ΠΕ04 125 105 84,0% 5 5 100,0% 16,0% 

ΠΕ05 11 9 81,8% 5 4 80,0% -1,8% 

ΠΕ06 37 29 78,4% 5 3 60,0% -18,4% 

ΠΕ07 9 7 77,8% 5 3 60,0% -17,8% 

ΠΕ08 5 4 80,0% 5 4 80,0% 0,0% 

ΠΕ09 11 9 81,8% 5 2 40,0% -41,8% 

ΠΕ10 4 2 50,0% 5 5 100,0% 50,0% 

ΠΕ11 26 21 80,8% 5 3 60,0% -20,8% 

ΠΕ12 8 8 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΠΕ13 4 3 75,0% 5 3 60,0% -15,0% 

ΠΕ14 9 7 77,8% 5 3 60,0% -17,8% 

ΠΕ15 7 6 85,7% 5 3 60,0% -25,7% 

ΠΕ16 4 3 75,0% 5 4 80,0% 5,0% 

ΠΕ17 49 38 77,6% 5 4 80,0% 2,4% 

ΠΕ18 34 28 82,4% 5 5 100,0% 17,6% 

ΠΕ19 26 22 84,6% 5 4 80,0% -4,6% 

ΠΕ20 9 9 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΤΕ     7 4 57,1% 5 3 60,0% 2,9% 

Σύνολο 620 489 78,9% 105 80 76,2% -2,7% 
 

Ερώτηση 15
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 10 62,5% 5 4 80,0% 17,5% 

ΠΕ02 143 83 58,0% 5 1 20,0% -38,0% 

ΠΕ03 76 43 56,6% 5 3 60,0% 3,4% 

ΠΕ04 125 46 36,8% 5 1 20,0% -16,8% 

ΠΕ05 11 8 72,7% 5 4 80,0% 7,3% 

ΠΕ06 37 19 51,4% 5 3 60,0% 8,6% 

ΠΕ07 9 7 77,8% 5 4 80,0% 2,2% 

ΠΕ08 5 3 60,0% 5 4 80,0% 20,0% 

ΠΕ09 11 5 45,5% 5 5 100,0% 54,5% 

ΠΕ10 4 3 75,0% 5 2 40,0% -35,0% 

ΠΕ11 26 17 65,4% 5 1 20,0% -45,4% 

ΠΕ12 8 1 12,5% 5 2 40,0% 27,5% 

ΠΕ13 4 3 75,0% 5 4 80,0% 5,0% 

ΠΕ14 9 4 44,4% 5 2 40,0% -4,4% 

ΠΕ15 7 0 0,0% 5 2 40,0% 40,0% 
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ΠΕ16 4 2 50,0% 5 3 60,0% 10,0% 

ΠΕ17 49 31 63,3% 5 2 40,0% -23,3% 

ΠΕ18 34 15 44,1% 5 4 80,0% 35,9% 

ΠΕ19 26 14 53,8% 5 1 20,0% -33,8% 

ΠΕ20 9 5 55,6% 5 3 60,0% 4,4% 

ΤΕ     7 3 42,9% 5 2 40,0% -2,9% 

Σύνολο 620 322 52,0% 105 57 54,3% 2,3% 
 

Ερώτηση 16
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 1 6,3% 5 2 40,0% 33,8% 

ΠΕ02 143 13 9,1% 5 0 0,0% -9,1% 

ΠΕ03 76 16 21,1% 5 2 40,0% 18,9% 

ΠΕ04 125 45 36,0% 5 3 60,0% 24,0% 

ΠΕ05 11 1 9,1% 5 0 0,0% -9,1% 

ΠΕ06 37 7 18,9% 5 1 20,0% 1,1% 

ΠΕ07 9 1 11,1% 5 0 0,0% -11,1% 

ΠΕ08 5 0 0,0% 5 2 40,0% 40,0% 

ΠΕ09 11 2 18,2% 5 1 20,0% 1,8% 

ΠΕ10 4 0 0,0% 5 1 20,0% 20,0% 

ΠΕ11 26 8 30,8% 5 0 0,0% -30,8% 

ΠΕ12 8 2 25,0% 5 3 60,0% 35,0% 

ΠΕ13 4 1 25,0% 5 1 20,0% -5,0% 

ΠΕ14 9 2 22,2% 5 0 0,0% -22,2% 

ΠΕ15 7 2 28,6% 5 1 20,0% -8,6% 

ΠΕ16 4 1 25,0% 5 2 40,0% 15,0% 

ΠΕ17 49 11 22,4% 5 0 0,0% -22,4% 

ΠΕ18 34 7 20,6% 5 1 20,0% -0,6% 

ΠΕ19 26 6 23,1% 5 1 20,0% -3,1% 

ΠΕ20 9 1 11,1% 5 0 0,0% -11,1% 

ΤΕ     7 2 28,6% 5 0 0,0% -28,6% 

Σύνολο 620 129 20,8% 105 21 20,0% -0,8% 
 

Ερώτηση 17
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 2 12,5% 5 1 20,0% 7,5% 

ΠΕ02 143 24 16,8% 5 2 40,0% 23,2% 

ΠΕ03 76 17 22,4% 5 1 20,0% -2,4% 

ΠΕ04 125 27 21,6% 5 2 40,0% 18,4% 
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ΠΕ05 11 4 36,4% 5 3 60,0% 23,6% 

ΠΕ06 37 9 24,3% 5 0 0,0% -24,3% 

ΠΕ07 9 2 22,2% 5 1 20,0% -2,2% 

ΠΕ08 5 1 20,0% 5 1 20,0% 0,0% 

ΠΕ09 11 3 27,3% 5 0 0,0% -27,3% 

ΠΕ10 4 1 25,0% 5 0 0,0% -25,0% 

ΠΕ11 26 1 3,8% 5 1 20,0% 16,2% 

ΠΕ12 8 1 12,5% 5 3 60,0% 47,5% 

ΠΕ13 4 2 50,0% 5 1 20,0% -30,0% 

ΠΕ14 9 5 55,6% 5 2 40,0% -15,6% 

ΠΕ15 7 4 57,1% 5 1 20,0% -37,1% 

ΠΕ16 4 3 75,0% 5 1 20,0% -55,0% 

ΠΕ17 49 9 18,4% 5 3 60,0% 41,6% 

ΠΕ18 34 2 5,9% 5 1 20,0% 14,1% 

ΠΕ19 26 5 19,2% 5 2 40,0% 20,8% 

ΠΕ20 9 0 0,0% 5 1 20,0% 20,0% 

ΤΕ     7 1 14,3% 5 1 20,0% 5,7% 

Σύνολο 620 123 19,8% 105 28 26,7% 6,9% 
 

Ερώτηση 18
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 4 25,0% 5 1 20,0% -5,0% 

ΠΕ02 143 26 18,2% 5 0 0,0% -18,2% 

ΠΕ03 76 18 23,7% 5 1 20,0% -3,7% 

ΠΕ04 125 51 40,8% 5 3 60,0% 19,2% 

ΠΕ05 11 1 9,1% 5 1 20,0% 10,9% 

ΠΕ06 37 8 21,6% 5 2 40,0% 18,4% 

ΠΕ07 9 2 22,2% 5 2 40,0% 17,8% 

ΠΕ08 5 2 40,0% 5 1 20,0% -20,0% 

ΠΕ09 11 3 27,3% 5 2 40,0% 12,7% 

ΠΕ10 4 1 25,0% 5 0 0,0% -25,0% 

ΠΕ11 26 2 7,7% 5 3 60,0% 52,3% 

ΠΕ12 8 2 25,0% 5 3 60,0% 35,0% 

ΠΕ13 4 2 50,0% 5 2 40,0% -10,0% 

ΠΕ14 9 3 33,3% 5 2 40,0% 6,7% 

ΠΕ15 7 0 0,0% 5 2 40,0% 40,0% 

ΠΕ16 4 2 50,0% 5 2 40,0% -10,0% 

ΠΕ17 49 20 40,8% 5 3 60,0% 19,2% 

ΠΕ18 34 2 5,9% 5 2 40,0% 34,1% 

ΠΕ19 26 8 30,8% 5 3 60,0% 29,2% 

ΠΕ20 9 4 44,4% 5 0 0,0% -44,4% 

ΤΕ     7 3 42,9% 5 2 40,0% -2,9% 
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Σύνολο 620 164 26,4% 105 37 35,2% 8,8% 
 

Ερώτηση 19
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 7 43,8% 5 1 20,0% -23,8% 

ΠΕ02 143 74 51,7% 5 1 20,0% -31,7% 

ΠΕ03 76 26 34,2% 5 4 80,0% 45,8% 

ΠΕ04 125 58 46,4% 5 2 40,0% -6,4% 

ΠΕ05 11 4 36,4% 5 3 60,0% 23,6% 

ΠΕ06 37 17 45,9% 5 0 0,0% -45,9% 

ΠΕ07 9 4 44,4% 5 1 20,0% -24,4% 

ΠΕ08 5 2 40,0% 5 1 20,0% -20,0% 

ΠΕ09 11 1 9,1% 5 4 80,0% 70,9% 

ΠΕ10 4 2 50,0% 5 2 40,0% -10,0% 

ΠΕ11 26 12 46,2% 5 3 60,0% 13,8% 

ΠΕ12 8 2 25,0% 5 3 60,0% 35,0% 

ΠΕ13 4 2 50,0% 5 2 40,0% -10,0% 

ΠΕ14 9 3 33,3% 5 1 20,0% -13,3% 

ΠΕ15 7 5 71,4% 5 4 80,0% 8,6% 

ΠΕ16 4 3 75,0% 5 2 40,0% -35,0% 

ΠΕ17 49 22 44,9% 5 1 20,0% -24,9% 

ΠΕ18 34 17 50,0% 5 1 20,0% -30,0% 

ΠΕ19 26 10 38,5% 5 4 80,0% 41,5% 

ΠΕ20 9 5 55,6% 5 2 40,0% -15,6% 

ΤΕ     7 3 42,9% 5 2 40,0% -2,9% 

Σύνολο 620 279 45,0% 105 44 41,9% -3,1% 
 

Ερώτηση 20
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 10 62,5% 5 5 100,0% 37,5% 

ΠΕ02 143 108 75,5% 5 3 60,0% -15,5% 

ΠΕ03 76 56 73,7% 5 5 100,0% 26,3% 

ΠΕ04 125 103 82,4% 5 5 100,0% 17,6% 

ΠΕ05 11 11 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ06 37 27 73,0% 5 4 80,0% 7,0% 

ΠΕ07 9 6 66,7% 5 4 80,0% 13,3% 

ΠΕ08 5 5 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ09 11 9 81,8% 5 4 80,0% -1,8% 

ΠΕ10 4 2 50,0% 5 4 80,0% 30,0% 

ΠΕ11 26 17 65,4% 5 4 80,0% 14,6% 

ΠΕ12 8 8 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 
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ΠΕ13 4 3 75,0% 5 3 60,0% -15,0% 

ΠΕ14 9 6 66,7% 5 4 80,0% 13,3% 

ΠΕ15 7 6 85,7% 5 5 100,0% 14,3% 

ΠΕ16 4 4 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΠΕ17 49 39 79,6% 5 5 100,0% 20,4% 

ΠΕ18 34 29 85,3% 5 4 80,0% -5,3% 

ΠΕ19 26 22 84,6% 5 5 100,0% 15,4% 

ΠΕ20 9 8 88,9% 5 3 60,0% -28,9% 

ΤΕ     7 6 85,7% 5 4 80,0% -5,7% 

Σύνολο 620 485 78,2% 105 89 84,8% 6,6% 
 

Ερώτηση 21
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 12 75,0% 5 1 20,0% -55,0% 

ΠΕ02 143 82 57,3% 5 4 80,0% 22,7% 

ΠΕ03 76 46 60,5% 5 2 40,0% -20,5% 

ΠΕ04 125 69 55,2% 5 4 80,0% 24,8% 

ΠΕ05 11 5 45,5% 5 3 60,0% 14,5% 

ΠΕ06 37 23 62,2% 5 4 80,0% 17,8% 

ΠΕ07 9 5 55,6% 5 0 0,0% -55,6% 

ΠΕ08 5 4 80,0% 5 1 20,0% -60,0% 

ΠΕ09 11 8 72,7% 5 2 40,0% -32,7% 

ΠΕ10 4 2 50,0% 5 3 60,0% 10,0% 

ΠΕ11 26 15 57,7% 5 3 60,0% 2,3% 

ΠΕ12 8 5 62,5% 5 3 60,0% -2,5% 

ΠΕ13 4 1 25,0% 5 2 40,0% 15,0% 

ΠΕ14 9 3 33,3% 5 2 40,0% 6,7% 

ΠΕ15 7 5 71,4% 5 2 40,0% -31,4% 

ΠΕ16 4 3 75,0% 5 0 0,0% -75,0% 

ΠΕ17 49 30 61,2% 5 2 40,0% -21,2% 

ΠΕ18 34 13 38,2% 5 3 60,0% 21,8% 

ΠΕ19 26 13 50,0% 5 1 20,0% -30,0% 

ΠΕ20 9 4 44,4% 5 2 40,0% -4,4% 

ΤΕ     7 3 42,9% 5 1 20,0% -22,9% 

Σύνολο 620 351 56,6% 105 45 42,9% -13,7% 
 

Ερώτηση 22
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 1 6,3% 5 0 0,0% -6,3% 

ΠΕ02 143 43 30,1% 5 1 20,0% -10,1% 

ΠΕ03 76 20 26,3% 5 0 0,0% -26,3% 
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ΠΕ04 125 46 36,8% 5 3 60,0% 23,2% 

ΠΕ05 11 1 9,1% 5 1 20,0% 10,9% 

ΠΕ06 37 16 43,2% 5 2 40,0% -3,2% 

ΠΕ07 9 4 44,4% 5 1 20,0% -24,4% 

ΠΕ08 5 1 20,0% 5 1 20,0% 0,0% 

ΠΕ09 11 4 36,4% 5 0 0,0% -36,4% 

ΠΕ10 4 0 0,0% 5 3 60,0% 60,0% 

ΠΕ11 26 5 19,2% 5 1 20,0% 0,8% 

ΠΕ12 8 2 25,0% 5 2 40,0% 15,0% 

ΠΕ13 4 2 50,0% 5 1 20,0% -30,0% 

ΠΕ14 9 5 55,6% 5 2 40,0% -15,6% 

ΠΕ15 7 2 28,6% 5 3 60,0% 31,4% 

ΠΕ16 4 0 0,0% 5 2 40,0% 40,0% 

ΠΕ17 49 16 32,7% 5 0 0,0% -32,7% 

ΠΕ18 34 8 23,5% 5 1 20,0% -3,5% 

ΠΕ19 26 9 34,6% 5 2 40,0% 5,4% 

ΠΕ20 9 2 22,2% 5 2 40,0% 17,8% 

ΤΕ     7 2 28,6% 5 0 0,0% -28,6% 

Σύνολο 620 189 30,5% 105 28 26,7% -3,8% 
 

Ερώτηση 23
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 7 43,8% 5 4 80,0% 36,3% 

ΠΕ02 143 109 76,2% 5 3 60,0% -16,2% 

ΠΕ03 76 60 78,9% 5 4 80,0% 1,1% 

ΠΕ04 125 105 84,0% 5 3 60,0% -24,0% 

ΠΕ05 11 7 63,6% 5 4 80,0% 16,4% 

ΠΕ06 37 30 81,1% 5 5 100,0% 18,9% 

ΠΕ07 9 5 55,6% 5 4 80,0% 24,4% 

ΠΕ08 5 5 100,0% 5 3 60,0% -40,0% 

ΠΕ09 11 11 100,0% 5 2 40,0% -60,0% 

ΠΕ10 4 3 75,0% 5 5 100,0% 25,0% 

ΠΕ11 26 18 69,2% 5 2 40,0% -29,2% 

ΠΕ12 8 6 75,0% 5 5 100,0% 25,0% 

ΠΕ13 4 4 100,0% 5 3 60,0% -40,0% 

ΠΕ14 9 8 88,9% 5 4 80,0% -8,9% 

ΠΕ15 7 5 71,4% 5 4 80,0% 8,6% 

ΠΕ16 4 3 75,0% 5 3 60,0% -15,0% 

ΠΕ17 49 36 73,5% 5 5 100,0% 26,5% 

ΠΕ18 34 26 76,5% 5 5 100,0% 23,5% 

ΠΕ19 26 22 84,6% 5 4 80,0% -4,6% 

ΠΕ20 9 9 100,0% 5 2 40,0% -60,0% 
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ΤΕ     7 3 42,9% 5 2 40,0% -2,9% 

Σύνολο 620 482 77,7% 105 76 72,4% -5,3% 
 

Ερώτηση 24
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 12 75,0% 5 4 80,0% 5,0% 

ΠΕ02 143 91 63,6% 5 5 100,0% 36,4% 

ΠΕ03 76 43 56,6% 5 1 20,0% -36,6% 

ΠΕ04 125 76 60,8% 5 3 60,0% -0,8% 

ΠΕ05 11 7 63,6% 5 4 80,0% 16,4% 

ΠΕ06 37 26 70,3% 5 5 100,0% 29,7% 

ΠΕ07 9 4 44,4% 5 3 60,0% 15,6% 

ΠΕ08 5 1 20,0% 5 1 20,0% 0,0% 

ΠΕ09 11 8 72,7% 5 2 40,0% -32,7% 

ΠΕ10 4 2 50,0% 5 3 60,0% 10,0% 

ΠΕ11 26 14 53,8% 5 1 20,0% -33,8% 

ΠΕ12 8 4 50,0% 5 2 40,0% -10,0% 

ΠΕ13 4 2 50,0% 5 2 40,0% -10,0% 

ΠΕ14 9 2 22,2% 5 3 60,0% 37,8% 

ΠΕ15 7 5 71,4% 5 4 80,0% 8,6% 

ΠΕ16 4 3 75,0% 5 4 80,0% 5,0% 

ΠΕ17 49 32 65,3% 5 1 20,0% -45,3% 

ΠΕ18 34 20 58,8% 5 3 60,0% 1,2% 

ΠΕ19 26 16 61,5% 5 0 0,0% -61,5% 

ΠΕ20 9 7 77,8% 5 4 80,0% 2,2% 

ΤΕ     7 6 85,7% 5 5 100,0% 14,3% 

Σύνολο 620 381 61,4% 105 60 57,1% -4,3% 
 

Ερώτηση 25
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 14 87,5% 5 3 60,0% -27,5% 

ΠΕ02 143 114 79,7% 5 5 100,0% 20,3% 

ΠΕ03 76 49 64,5% 5 3 60,0% -4,5% 

ΠΕ04 125 94 75,2% 5 3 60,0% -15,2% 

ΠΕ05 11 7 63,6% 5 5 100,0% 36,4% 

ΠΕ06 37 27 73,0% 5 5 100,0% 27,0% 

ΠΕ07 9 5 55,6% 5 2 40,0% -15,6% 

ΠΕ08 5 4 80,0% 5 3 60,0% -20,0% 

ΠΕ09 11 11 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ10 4 2 50,0% 5 5 100,0% 50,0% 

ΠΕ11 26 13 50,0% 5 2 40,0% -10,0% 
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ΠΕ12 8 5 62,5% 5 3 60,0% -2,5% 

ΠΕ13 4 4 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ14 9 7 77,8% 5 3 60,0% -17,8% 

ΠΕ15 7 7 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΠΕ16 4 3 75,0% 5 4 80,0% 5,0% 

ΠΕ17 49 31 63,3% 5 4 80,0% 16,7% 

ΠΕ18 34 21 61,8% 5 4 80,0% 18,2% 

ΠΕ19 26 19 73,1% 5 3 60,0% -13,1% 

ΠΕ20 9 9 100,0% 5 1 20,0% -80,0% 

ΤΕ     7 5 71,4% 5 3 60,0% -11,4% 

Σύνολο 620 451 72,7% 105 74 70,5% -2,2% 
 

Ερώτηση 26
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 8 50,0% 5 1 20,0% -30,0% 

ΠΕ02 143 60 42,0% 5 1 20,0% -22,0% 

ΠΕ03 76 34 44,7% 5 1 20,0% -24,7% 

ΠΕ04 125 83 66,4% 5 2 40,0% -26,4% 

ΠΕ05 11 5 45,5% 5 1 20,0% -25,5% 

ΠΕ06 37 17 45,9% 5 1 20,0% -25,9% 

ΠΕ07 9 2 22,2% 5 2 40,0% 17,8% 

ΠΕ08 5 3 60,0% 5 1 20,0% -40,0% 

ΠΕ09 11 1 9,1% 5 1 20,0% 10,9% 

ΠΕ10 4 0 0,0% 5 0 0,0% 0,0% 

ΠΕ11 26 8 30,8% 5 3 60,0% 29,2% 

ΠΕ12 8 3 37,5% 5 2 40,0% 2,5% 

ΠΕ13 4 3 75,0% 5 0 0,0% -75,0% 

ΠΕ14 9 3 33,3% 5 0 0,0% -33,3% 

ΠΕ15 7 4 57,1% 5 1 20,0% -37,1% 

ΠΕ16 4 3 75,0% 5 1 20,0% -55,0% 

ΠΕ17 49 17 34,7% 5 3 60,0% 25,3% 

ΠΕ18 34 12 35,3% 5 0 0,0% -35,3% 

ΠΕ19 26 6 23,1% 5 1 20,0% -3,1% 

ΠΕ20 9 1 11,1% 5 0 0,0% -11,1% 

ΤΕ     7 3 42,9% 5 4 80,0% 37,1% 

Σύνολο 620 276 44,5% 105 26 24,8% -19,7% 
 

Ερώτηση 27
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 11 68,8% 5 3 60,0% -8,8% 

ΠΕ02 143 102 71,3% 5 4 80,0% 8,7% 
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ΠΕ03 76 65 85,5% 5 3 60,0% -25,5% 

ΠΕ04 125 115 92,0% 5 5 100,0% 8,0% 

ΠΕ05 11 11 100,0% 5 3 60,0% -40,0% 

ΠΕ06 37 26 70,3% 5 2 40,0% -30,3% 

ΠΕ07 9 4 44,4% 5 2 40,0% -4,4% 

ΠΕ08 5 4 80,0% 5 3 60,0% -20,0% 

ΠΕ09 11 9 81,8% 5 3 60,0% -21,8% 

ΠΕ10 4 3 75,0% 5 4 80,0% 5,0% 

ΠΕ11 26 20 76,9% 5 3 60,0% -16,9% 

ΠΕ12 8 7 87,5% 5 5 100,0% 12,5% 

ΠΕ13 4 4 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ14 9 9 100,0% 5 1 20,0% -80,0% 

ΠΕ15 7 6 85,7% 5 4 80,0% -5,7% 

ΠΕ16 4 4 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ17 49 38 77,6% 5 5 100,0% 22,4% 

ΠΕ18 34 15 44,1% 5 2 40,0% -4,1% 

ΠΕ19 26 22 84,6% 5 3 60,0% -24,6% 

ΠΕ20 9 9 100,0% 5 3 60,0% -40,0% 

ΤΕ     7 2 28,6% 5 2 40,0% 11,4% 

Σύνολο 620 486 78,4% 105 68 64,7% -13,7% 
 

Ερώτηση 28
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 10 62,5% 5 5 100,0% 37,5% 

ΠΕ02 143 114 79,7% 5 5 100,0% 20,3% 

ΠΕ03 76 56 73,7% 5 3 60,0% -13,7% 

ΠΕ04 125 111 88,8% 5 4 80,0% -8,8% 

ΠΕ05 11 6 54,5% 5 4 80,0% 25,5% 

ΠΕ06 37 27 73,0% 5 4 80,0% 7,0% 

ΠΕ07 9 6 66,7% 5 4 80,0% 13,3% 

ΠΕ08 5 5 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ09 11 10 90,9% 5 3 60,0% -30,9% 

ΠΕ10 4 3 75,0% 5 5 100,0% 25,0% 

ΠΕ11 26 16 61,5% 5 4 80,0% 18,5% 

ΠΕ12 8 6 75,0% 5 5 100,0% 25,0% 

ΠΕ13 4 2 50,0% 5 4 80,0% 30,0% 

ΠΕ14 9 9 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ15 7 6 85,7% 5 5 100,0% 14,3% 

ΠΕ16 4 3 75,0% 5 4 80,0% 5,0% 

ΠΕ17 49 41 83,7% 5 5 100,0% 16,3% 

ΠΕ18 34 29 85,3% 5 5 100,0% 14,7% 

ΠΕ19 26 20 76,9% 5 5 100,0% 23,1% 
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ΠΕ20 9 9 100,0% 5 2 40,0% -60,0% 

ΤΕ     7 5 71,4% 5 4 80,0% 8,6% 

Σύνολο 620 494 79,7% 105 88 83,8% 4,1% 
 

Ερώτηση 29
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 16 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΠΕ02 143 138 96,5% 5 5 100,0% 3,5% 

ΠΕ03 76 69 90,8% 5 5 100,0% 9,2% 

ΠΕ04 125 120 96,0% 5 5 100,0% 4,0% 

ΠΕ05 11 11 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΠΕ06 37 36 97,3% 5 5 100,0% 2,7% 

ΠΕ07 9 8 88,9% 5 4 80,0% -8,9% 

ΠΕ08 5 5 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΠΕ09 11 11 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ10 4 3 75,0% 5 4 80,0% 5,0% 

ΠΕ11 26 24 92,3% 5 5 100,0% 7,7% 

ΠΕ12 8 6 75,0% 5 5 100,0% 25,0% 

ΠΕ13 4 4 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ14 9 9 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΠΕ15 7 7 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΠΕ16 4 3 75,0% 5 5 100,0% 25,0% 

ΠΕ17 49 45 91,8% 5 3 60,0% -31,8% 

ΠΕ18 34 30 88,2% 5 4 80,0% -8,2% 

ΠΕ19 26 25 96,2% 5 5 100,0% 3,8% 

ΠΕ20 9 9 100,0% 5 3 60,0% -40,0% 

ΤΕ     7 6 85,7% 5 4 80,0% -5,7% 

Σύνολο 620 585 94,3% 105 95 90,5% -3,8% 
 

Ερώτηση 30
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 6 37,5% 5 4 80,0% 42,5% 

ΠΕ02 143 86 60,1% 5 4 80,0% 19,9% 

ΠΕ03 76 46 60,5% 5 3 60,0% -0,5% 

ΠΕ04 125 94 75,2% 5 5 100,0% 24,8% 

ΠΕ05 11 6 54,5% 5 4 80,0% 25,5% 

ΠΕ06 37 23 62,2% 5 2 40,0% -22,2% 

ΠΕ07 9 3 33,3% 5 2 40,0% 6,7% 

ΠΕ08 5 3 60,0% 5 3 60,0% 0,0% 

ΠΕ09 11 9 81,8% 5 4 80,0% -1,8% 

ΠΕ10 4 3 75,0% 5 3 60,0% -15,0% 
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ΠΕ11 26 15 57,7% 5 3 60,0% 2,3% 

ΠΕ12 8 5 62,5% 5 4 80,0% 17,5% 

ΠΕ13 4 3 75,0% 5 3 60,0% -15,0% 

ΠΕ14 9 8 88,9% 5 3 60,0% -28,9% 

ΠΕ15 7 6 85,7% 5 2 40,0% -45,7% 

ΠΕ16 4 2 50,0% 5 2 40,0% -10,0% 

ΠΕ17 49 38 77,6% 5 4 80,0% 2,4% 

ΠΕ18 34 21 61,8% 5 3 60,0% -1,8% 

ΠΕ19 26 15 57,7% 5 3 60,0% 2,3% 

ΠΕ20 9 5 55,6% 5 4 80,0% 24,4% 

ΤΕ     7 2 28,6% 5 2 40,0% 11,4% 

Σύνολο 620 399 64,3% 105 67 63,8% -0,5% 
 

Ερώτηση 31
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 4 25,0% 5 1 20,0% -5,0% 

ΠΕ02 143 41 28,7% 5 2 40,0% 11,3% 

ΠΕ03 76 14 18,4% 5 1 20,0% 1,6% 

ΠΕ04 125 59 47,2% 5 3 60,0% 12,8% 

ΠΕ05 11 2 18,2% 5 0 0,0% -18,2% 

ΠΕ06 37 12 32,4% 5 0 0,0% -32,4% 

ΠΕ07 9 1 11,1% 5 1 20,0% 8,9% 

ΠΕ08 5 2 40,0% 5 0 0,0% -40,0% 

ΠΕ09 11 1 9,1% 5 0 0,0% -9,1% 

ΠΕ10 4 0 0,0% 5 2 40,0% 40,0% 

ΠΕ11 26 7 26,9% 5 2 40,0% 13,1% 

ΠΕ12 8 4 50,0% 5 2 40,0% -10,0% 

ΠΕ13 4 4 100,0% 5 1 20,0% -80,0% 

ΠΕ14 9 4 44,4% 5 1 20,0% -24,4% 

ΠΕ15 7 3 42,9% 5 0 0,0% -42,9% 

ΠΕ16 4 3 75,0% 5 2 40,0% -35,0% 

ΠΕ17 49 9 18,4% 5 2 40,0% 21,6% 

ΠΕ18 34 7 20,6% 5 1 20,0% -0,6% 

ΠΕ19 26 8 30,8% 5 2 40,0% 9,2% 

ΠΕ20 9 3 33,3% 5 0 0,0% -33,3% 

ΤΕ     7 1 14,3% 5 1 20,0% 5,7% 

Σύνολο 620 189 30,5% 105 24 22,9% -7,6% 
 

Ερώτηση 32
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 6 37,5% 5 3 60,0% 22,5% 
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ΠΕ02 143 53 37,1% 5 1 20,0% -17,1% 

ΠΕ03 76 41 53,9% 5 3 60,0% 6,1% 

ΠΕ04 125 91 72,8% 5 3 60,0% -12,8% 

ΠΕ05 11 2 18,2% 5 2 40,0% 21,8% 

ΠΕ06 37 16 43,2% 5 1 20,0% -23,2% 

ΠΕ07 9 5 55,6% 5 2 40,0% -15,6% 

ΠΕ08 5 1 20,0% 5 2 40,0% 20,0% 

ΠΕ09 11 3 27,3% 5 1 20,0% -7,3% 

ΠΕ10 4 3 75,0% 5 3 60,0% -15,0% 

ΠΕ11 26 13 50,0% 5 0 0,0% -50,0% 

ΠΕ12 8 6 75,0% 5 4 80,0% 5,0% 

ΠΕ13 4 1 25,0% 5 1 20,0% -5,0% 

ΠΕ14 9 8 88,9% 5 2 40,0% -48,9% 

ΠΕ15 7 3 42,9% 5 2 40,0% -2,9% 

ΠΕ16 4 3 75,0% 5 0 0,0% -75,0% 

ΠΕ17 49 21 42,9% 5 4 80,0% 37,1% 

ΠΕ18 34 21 61,8% 5 2 40,0% -21,8% 

ΠΕ19 26 13 50,0% 5 0 0,0% -50,0% 

ΠΕ20 9 6 66,7% 5 3 60,0% -6,7% 

ΤΕ     7 3 42,9% 5 1 20,0% -22,9% 

Σύνολο 620 319 51,5% 105 40 38,1% -13,4% 
 

Ερώτηση 33
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 0 0,0% 5 0 0,0% 0,0% 

ΠΕ02 143 4 2,8% 5 0 0,0% -2,8% 

ΠΕ03 76 0 0,0% 5 0 0,0% 0,0% 

ΠΕ04 125 11 8,8% 5 2 40,0% 31,2% 

ΠΕ05 11 0 0,0% 5 0 0,0% 0,0% 

ΠΕ06 37 0 0,0% 5 0 0,0% 0,0% 

ΠΕ07 9 0 0,0% 5 1 20,0% 20,0% 

ΠΕ08 5 0 0,0% 5 0 0,0% 0,0% 

ΠΕ09 11 0 0,0% 5 0 0,0% 0,0% 

ΠΕ10 4 0 0,0% 5 0 0,0% 0,0% 

ΠΕ11 26 1 3,8% 5 0 0,0% -3,8% 

ΠΕ12 8 1 12,5% 5 0 0,0% -12,5% 

ΠΕ13 4 0 0,0% 5 0 0,0% 0,0% 

ΠΕ14 9 0 0,0% 5 0 0,0% 0,0% 

ΠΕ15 7 0 0,0% 5 0 0,0% 0,0% 

ΠΕ16 4 1 25,0% 5 0 0,0% -25,0% 

ΠΕ17 49 1 2,0% 5 1 20,0% 18,0% 

ΠΕ18 34 0 0,0% 5 0 0,0% 0,0% 
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ΠΕ19 26 1 3,8% 5 0 0,0% -3,8% 

ΠΕ20 9 0 0,0% 5 1 20,0% 20,0% 

ΤΕ     7 0 0,0% 5 1 20,0% 20,0% 

Σύνολο 620 20 3,2% 105 6 5,7% 2,5% 
 

Ερώτηση 34
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 14 87,5% 5 4 80,0% -7,5% 

ΠΕ02 143 124 86,7% 5 4 80,0% -6,7% 

ΠΕ03 76 66 86,8% 5 3 60,0% -26,8% 

ΠΕ04 125 113 90,4% 5 5 100,0% 9,6% 

ΠΕ05 11 11 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ06 37 29 78,4% 5 5 100,0% 21,6% 

ΠΕ07 9 8 88,9% 5 5 100,0% 11,1% 

ΠΕ08 5 5 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ09 11 10 90,9% 5 3 60,0% -30,9% 

ΠΕ10 4 3 75,0% 5 3 60,0% -15,0% 

ΠΕ11 26 21 80,8% 5 5 100,0% 19,2% 

ΠΕ12 8 5 62,5% 5 5 100,0% 37,5% 

ΠΕ13 4 4 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΠΕ14 9 9 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΠΕ15 7 7 100,0% 5 5 100,0% 0,0% 

ΠΕ16 4 2 50,0% 5 4 80,0% 30,0% 

ΠΕ17 49 46 93,9% 5 4 80,0% -13,9% 

ΠΕ18 34 29 85,3% 5 5 100,0% 14,7% 

ΠΕ19 26 25 96,2% 5 4 80,0% -16,2% 

ΠΕ20 9 9 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

ΤΕ     7 7 100,0% 5 4 80,0% -20,0% 

Σύνολο 620 547 88,2% 105 89 84,8% -3,4% 
 

Ερώτηση 35
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 14 87,5% 5 5 100,0% -12,50% 

ΠΕ02 143 118 82,5% 5 2 40,0% 42,52% 

ΠΕ03 76 63 82,9% 5 3 60,0% 22,89% 

ΠΕ04 125 97 77,6% 5 5 100,0% -22,40% 

ΠΕ05 11 9 81,8% 5 3 60,0% 21,82% 

ΠΕ06 37 26 70,3% 5 3 60,0% 10,27% 

ΠΕ07 9 7 77,8% 5 4 80,0% -2,22% 

ΠΕ08 5 4 80,0% 5 3 60,0% 20,00% 

ΠΕ09 11 8 72,7% 5 4 80,0% -7,27% 
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ΠΕ10 4 2 50,0% 5 5 100,0% -50,00% 

ΠΕ11 26 20 76,9% 5 3 60,0% 16,92% 

ΠΕ12 8 4 50,0% 5 2 40,0% 10,00% 

ΠΕ13 4 3 75,0% 5 4 80,0% -5,00% 

ΠΕ14 9 9 100,00% 5 5 100,0% 0,00% 

ΠΕ15 7 5 71,4% 5 5 100,0% -28,57% 

ΠΕ16 4 3 75,0% 5 5 100,0% -25,00% 

ΠΕ17 49 43 87,8% 5 4 80,0% 7,76% 

ΠΕ18 34 31 91,2% 5 4 80,0% 11,18% 

ΠΕ19 26 19 73,1% 5 4 80,0% -6,92% 

ΠΕ20 9 8 88,9% 5 5 100,0% -11,11% 

ΤΕ     7 4 57,1% 5 5 100,0% -42,86% 

Σύνολο 620 497 80,2% 105 83 79,0% -1,10% 
 

Ερώτηση 36
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 

ΠΕ01 16 8,6 55,6% 5 2,9 57,0% 1,4% 

ΠΕ02 143 85,4 60,0% 5 3,2 63,0% 3,0% 

ΠΕ03 76 52,0 69,0% 5 3,5 70,0% 1,0% 

ΠΕ04 125 107,0 85,9% 5 4,2 83,0% -2,9% 

ΠΕ05 11 5,6 54,6% 5 2,3 46,0% -8,6% 

ΠΕ06 37 19,1 52,7% 5 2,6 52,0% -0,7% 

ΠΕ07 9 3,5 42,8% 5 3,0 60,0% 17,2% 

ΠΕ08 5 3,0 68,0% 5 1,9 38,0% -30,0% 

ΠΕ09 11 7,1 67,7% 5 1,6 32,0% -35,7% 

ΠΕ10 4 1,1 35,0% 5 1,9 37,0% 2,0% 

ΠΕ11 26 16,0 62,5% 5 2,2 44,0% -18,5% 

ΠΕ12 8 5,5 71,9% 5 3,8 76,0% 4,1% 

ΠΕ13 4 2,6 72,5% 5 3,0 59,0% -13,5% 

ΠΕ14 9 7,7 89,4% 5 3,5 69,0% -20,4% 

ΠΕ15 7 5,3 79,3% 5 3,8 76,0% -3,3% 

ΠΕ16 4 2,8 76,3% 5 1,8 36,0% -40,3% 

ΠΕ17 49 33,9 69,8% 5 3,2 64,0% -5,8% 

ΠΕ18 34 22,2 66,3% 5 3,1 61,0% -5,3% 

ΠΕ19 26 16,0 62,5% 5 3,1 61,0% -1,5% 

ΠΕ20 9 6,5 75,0% 5 3,5 70,0% -5,0% 

ΤΕ     7 2,7 42,9% 5 2,6 52,0% 9,1% 

Σύνολο 620 413,6 66,7% 105 60,3 57,4% -9,3% 
 

Ερώτηση 37
η
 

Ποσοτική έρευνα Ποιοτική έρευνα Ειδικότητα 

 Συν Σ % Συν Σ % 

Απόκλιση 
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ΠΕ01 16 3 18,8% 5 0 0,0% -18,8% 

ΠΕ02 143 31 21,7% 5 0 0,0% -21,7% 

ΠΕ03 76 18 23,7% 5 1 20,0% -3,7% 

ΠΕ04 125 85 68,0% 5 3 60,0% -8,0% 

ΠΕ05 11 2 18,2% 5 0 0,0% -18,2% 

ΠΕ06 37 5 13,5% 5 0 0,0% -13,5% 

ΠΕ07 9 1 11,1% 5 0 0,0% -11,1% 

ΠΕ08 5 2 40,0% 5 0 0,0% -40,0% 

ΠΕ09 11 2 18,2% 5 0 0,0% -18,2% 

ΠΕ10 4 1 25,0% 5 0 0,0% -25,0% 

ΠΕ11 26 4 15,4% 5 0 0,0% -15,4% 

ΠΕ12 8 3 37,5% 5 2 40,0% 2,5% 

ΠΕ13 4 1 25,0% 5 0 0,0% -25,0% 

ΠΕ14 9 5 55,6% 5 2 40,0% -15,6% 

ΠΕ15 7 4 57,1% 5 1 20,0% -37,1% 

ΠΕ16 4 2 50,0% 5 0 0,0% -50,0% 

ΠΕ17 49 12 24,5% 5 2 40,0% 15,5% 

ΠΕ18 34 10 29,4% 5 0 0,0% -29,4% 

ΠΕ19 26 7 26,9% 5 1 20,0% -6,9% 

ΠΕ20 9 4 44,4% 5 0 0,0% -44,4% 

ΤΕ     7 0 0,0% 5 1 20,0% 20,0% 

Σύνολο 620 202 32,6% 105 13 12,4% -20,2% 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Πίνακες 70: Αναλυτική παρουσίαση σωστών απαντήσεων ανά ερώτηση του ερωτηµατολογίου 
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12.2. Στατιστική ανάλυση σωστών απαντήσεων ανά ενοποιηµένη ειδικότητα  

Οι αριθµοί που φαίνονται στη γραµµή τίτλου της κάθε ενοποιηµένης ειδικότητας, 
δίπλα στο είδος της έρευνας, αφορούν το σύνολο των εκπαιδευτικών που 
συµµετείχαν στην συγκεκριµένη έρευνα, ενώ στη στήλη «Σωστά», φαίνεται το 
σύνολο των εκπαιδευτικών που απάντησε σωστά την συγκεκριµένη ερώτηση. 
 

01. θεολόγοι 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα θεολόγων (ΠΕ01)  

Ποσοτική έρευνα 16 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 12 75,0% 3 60,0% -15,0% 

2 15 93,8% 5 100,0% 6,3% 

3 1 6,3% 0 0,0% -6,3% 

4 11 68,8% 4 80,0% 11,3% 
5 8 50,0% 2 40,0% -10,0% 

6 7 43,8% 2 40,0% -3,8% 

7 5 31,3% 1 20,0% -11,3% 

8 12 75,0% 2 40,0% -35,0% 

9 7 43,8% 1 20,0% -23,8% 

10 0 0,0% 0 0,0% 0,0% 
11 7 43,8% 3 60,0% 16,3% 

12 8 50,0% 2 40,0% -10,0% 

13 8 50,0% 2 40,0% -10,0% 

14 14 87,5% 5 100,0% 12,5% 

15 10 62,5% 4 80,0% 17,5% 

16 1 6,3% 2 40,0% 33,8% 
17 2 12,5% 1 20,0% 7,5% 

18 4 25,0% 1 20,0% -5,0% 

19 7 43,8% 1 20,0% -23,8% 

20 10 62,5% 5 100,0% 37,5% 

21 12 75,0% 1 20,0% -55,0% 

22 1 6,3% 0 0,0% -6,3% 
23 7 43,8% 4 80,0% 36,3% 

24 12 75,0% 4 80,0% 5,0% 

25 14 87,5% 3 60,0% -27,5% 

26 8 50,0% 1 20,0% -30,0% 

27 11 68,8% 3 60,0% -8,8% 

28 10 62,5% 5 100,0% 37,5% 
29 16 100,0% 5 100,0% 0,0% 

30 6 37,5% 4 80,0% 42,5% 

31 4 25,0% 1 20,0% -5,0% 

32 6 37,5% 3 60,0% 22,5% 

33 0 0,0% 0 0,0% 0,0% 

34 14 87,5% 4 80,0% -7,5% 
35 14 87,5% 4 80,0% -7,5% 

36 8,6 53,8% 2,9 58,0% 4,3% 

37 3 18,8% 0 0,0% -18,8% 

Μ. Όρος 8,0 49,9% 2,5 49,1% -0,8% 
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02. Φιλόλογοι 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα φιλολόγων (ΠΕ02)  

Ποσοτική έρευνα 143 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 99 69,2% 5 100,0% 30,8% 

2 138 96,5% 5 100,0% 3,5% 

3 23 16,1% 0 0,0% -16,1% 

4 112 78,3% 0 0,0% -78,3% 

5 72 50,3% 0 0,0% -50,3% 

6 58 40,6% 1 20,0% -20,6% 

7 79 55,2% 3 60,0% 4,8% 

8 97 67,8% 4 80,0% 12,2% 

9 84 58,7% 5 100,0% 41,3% 

10 33 23,1% 1 20,0% -3,1% 

11 58 40,6% 1 20,0% -20,6% 

12 62 43,4% 0 0,0% -43,4% 

13 85 59,4% 3 60,0% 0,6% 

14 111 77,6% 5 100,0% 22,4% 

15 83 58,0% 1 20,0% -38,0% 

16 13 9,1% 0 0,0% -9,1% 

17 24 16,8% 2 40,0% 23,2% 

18 26 18,2% 0 0,0% -18,2% 

19 74 51,7% 1 20,0% -31,7% 

20 108 75,5% 3 60,0% -15,5% 

21 82 57,3% 4 80,0% 22,7% 

22 43 30,1% 1 20,0% -10,1% 

23 109 76,2% 3 60,0% -16,2% 

24 91 63,6% 5 100,0% 36,4% 

25 114 79,7% 5 100,0% 20,3% 

26 60 42,0% 1 20,0% -22,0% 

27 102 71,3% 4 80,0% 8,7% 

28 114 79,7% 5 100,0% 20,3% 

29 138 96,5% 5 100,0% 3,5% 

30 86 60,1% 4 80,0% 19,9% 

31 41 28,7% 2 40,0% 11,3% 

32 53 37,1% 1 20,0% -17,1% 

33 4 2,8% 0 0,0% -2,8% 

34 124 86,7% 4 80,0% -6,7% 

35 118 82,5% 2 40,0% -42,5% 

36 85,4 59,7% 3,2 64,0% 4,3% 

37 31 21,7% 0 0,0% -21,7% 

Σύνολο 76,6 53,6% 2,4 48,2% -5,4% 
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03. Μαθηµατικοί 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα µαθηµατικών (ΠΕ03)  

Ποσοτική έρευνα 76 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 62 81,6% 4 80,0% -1,6% 

2 70 92,1% 5 100,0% 7,9% 

3 11 14,5% 0 0,0% -14,5% 

4 67 88,2% 3 60,0% -28,2% 

5 47 61,8% 3 60,0% -1,8% 

6 26 34,2% 2 40,0% 5,8% 

7 36 47,4% 4 80,0% 32,6% 

8 52 68,4% 4 80,0% 11,6% 

9 53 69,7% 4 80,0% 10,3% 

10 19 25,0% 1 20,0% -5,0% 

11 42 55,3% 3 60,0% 4,7% 

12 53 69,7% 2 40,0% -29,7% 

13 33 43,4% 3 60,0% 16,6% 

14 50 65,8% 3 60,0% -5,8% 

15 43 56,6% 3 60,0% 3,4% 

16 16 21,1% 2 40,0% 18,9% 

17 17 22,4% 1 20,0% -2,4% 

18 18 23,7% 1 20,0% -3,7% 

19 26 34,2% 4 80,0% 45,8% 

20 56 73,7% 5 100,0% 26,3% 

21 46 60,5% 2 40,0% -20,5% 

22 20 26,3% 0 0,0% -26,3% 

23 60 78,9% 4 80,0% 1,1% 

24 43 56,6% 1 20,0% -36,6% 

25 49 64,5% 3 60,0% -4,5% 

26 34 44,7% 1 20,0% -24,7% 

27 65 85,5% 3 60,0% -25,5% 

28 56 73,7% 3 60,0% -13,7% 

29 69 90,8% 5 100,0% 9,2% 

30 46 60,5% 3 60,0% -0,5% 

31 14 18,4% 1 20,0% 1,6% 

32 41 53,9% 3 60,0% 6,1% 

33 0 0,0% 0 0,0% 0,0% 

34 66 86,8% 3 60,0% -26,8% 

35 63 82,9% 3 60,0% -22,9% 

36 52 68,4% 3,5 70,0% 1,6% 

37 18 23,7% 1 20,0% -3,7% 

Σύνολο 41,6 54,7% 2,6 52,2% -2,5% 
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04. Φυσικοί 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα φυσικών, χηµικών, βιολόγων κ.ά. (ΠΕ04)  

Ποσοτική έρευνα 125 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 121 96,8% 5 100,0% 3,2% 

2 123 98,4% 5 100,0% 1,6% 

3 70 56,0% 5 100,0% 44,0% 

4 123 98,4% 5 100,0% 1,6% 

5 107 85,6% 5 100,0% 14,4% 

6 39 31,2% 4 80,0% 48,8% 

7 92 73,6% 4 80,0% 6,4% 

8 96 76,8% 4 80,0% 3,2% 

9 83 66,4% 4 80,0% 13,6% 

10 86 68,8% 3 60,0% -8,8% 

11 100 80,0% 5 100,0% 20,0% 

12 116 92,8% 4 80,0% -12,8% 

13 75 60,0% 4 80,0% 20,0% 

14 105 84,0% 5 100,0% 16,0% 

15 46 36,8% 1 20,0% -16,8% 

16 45 36,0% 3 60,0% 24,0% 

17 27 21,6% 2 40,0% 18,4% 

18 51 40,8% 3 60,0% 19,2% 

19 58 46,4% 2 40,0% -6,4% 

20 103 82,4% 5 100,0% 17,6% 

21 69 55,2% 4 80,0% 24,8% 

22 46 36,8% 3 60,0% 23,2% 

23 105 84,0% 3 60,0% -24,0% 

24 76 60,8% 3 60,0% -0,8% 

25 94 75,2% 3 60,0% -15,2% 

26 83 66,4% 2 40,0% -26,4% 

27 115 92,0% 5 100,0% 8,0% 

28 111 88,8% 4 80,0% -8,8% 

29 120 96,0% 5 100,0% 4,0% 

30 94 75,2% 5 100,0% 24,8% 

31 59 47,2% 3 60,0% 12,8% 

32 91 72,8% 3 60,0% -12,8% 

33 11 8,8% 2 40,0% 31,2% 

34 113 90,4% 5 100,0% 9,6% 

35 97 77,6% 5 100,0% 22,4% 

36 107 85,6% 4,2 84,0% -1,6% 

37 85 68,0% 3 60,0% -8,0% 

Σύνολο 84,9 67,9% 3,8 75,8% 7,9% 
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05. Γαλλικής φιλολογίας 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα γαλλικής φιλολογίας (ΠΕ05)  

Ποσοτική έρευνα 11 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 7 63,6% 2 40,0% -23,6% 

2 10 90,9% 4 80,0% -10,9% 

3 0 0,0% 0 0,0% 0,0% 

4 10 90,9% 3 60,0% -30,9% 

5 4 36,4% 2 40,0% 3,6% 

6 6 54,5% 4 80,0% 25,5% 

7 6 54,5% 4 80,0% 25,5% 

8 7 63,6% 5 100,0% 36,4% 

9 5 45,5% 2 40,0% -5,5% 

10 4 36,4% 0 0,0% -36,4% 

11 5 45,5% 2 40,0% -5,5% 

12 7 63,6% 1 20,0% -43,6% 

13 6 54,5% 2 40,0% -14,5% 

14 9 81,8% 4 80,0% -1,8% 

15 8 72,7% 4 80,0% 7,3% 

16 1 9,1% 0 0,0% -9,1% 

17 4 36,4% 3 60,0% 23,6% 

18 1 9,1% 1 20,0% 10,9% 

19 4 36,4% 3 60,0% 23,6% 

20 11 100,0% 4 80,0% -20,0% 

21 5 45,5% 3 60,0% 14,5% 

22 1 9,1% 1 20,0% 10,9% 

23 7 63,6% 4 80,0% 16,4% 

24 7 63,6% 4 80,0% 16,4% 

25 7 63,6% 5 100,0% 36,4% 

26 5 45,5% 1 20,0% -25,5% 

27 11 100,0% 3 60,0% -40,0% 

28 6 54,5% 4 80,0% 25,5% 

29 11 100,0% 5 100,0% 0,0% 

30 6 54,5% 4 80,0% 25,5% 

31 2 18,2% 0 0,0% -18,2% 

32 2 18,2% 2 40,0% 21,8% 

33 0 0,0% 0 0,0% 0,0% 

34 11 100,0% 4 80,0% -20,0% 

35 9 81,8% 3 60,0% -21,8% 

36 5,6 50,9% 2,3 46,0% -4,9% 

37 2 18,2% 0 0,0% -18,2% 

Σύνολο 5,7 52,2% 2,6 51,5% -0,7% 
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06. Αγγλικής φιλολογίας 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα αγγλικής φιλολογίας (ΠΕ06)  

Ποσοτική έρευνα 37 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 26 70,3% 1 20,0% -50,3% 

2 35 94,6% 5 100,0% 5,4% 

3 3 8,1% 0 0,0% -8,1% 

4 30 81,1% 4 80,0% -1,1% 

5 15 40,5% 3 60,0% 19,5% 

6 11 29,7% 2 40,0% 10,3% 

7 15 40,5% 1 20,0% -20,5% 

8 27 73,0% 4 80,0% 7,0% 

9 25 67,6% 3 60,0% -7,6% 

10 7 18,9% 0 0,0% -18,9% 

11 21 56,8% 3 60,0% 3,2% 

12 20 54,1% 3 60,0% 5,9% 

13 12 32,4% 3 60,0% 27,6% 

14 29 78,4% 3 60,0% -18,4% 

15 19 51,4% 3 60,0% 8,6% 

16 7 18,9% 1 20,0% 1,1% 

17 9 24,3% 0 0,0% -24,3% 

18 8 21,6% 2 40,0% 18,4% 

19 17 45,9% 0 0,0% -45,9% 

20 27 73,0% 4 80,0% 7,0% 

21 23 62,2% 4 80,0% 17,8% 

22 16 43,2% 2 40,0% -3,2% 

23 30 81,1% 5 100,0% 18,9% 

24 26 70,3% 5 100,0% 29,7% 

25 27 73,0% 5 100,0% 27,0% 

26 17 45,9% 1 20,0% -25,9% 

27 26 70,3% 2 40,0% -30,3% 

28 27 73,0% 4 80,0% 7,0% 

29 36 97,3% 5 100,0% 2,7% 

30 23 62,2% 2 40,0% -22,2% 

31 12 32,4% 0 0,0% -32,4% 

32 16 43,2% 1 20,0% -23,2% 

33 0 0,0% 0 0,0% 0,0% 

34 29 78,4% 5 100,0% 21,6% 

35 26 70,3% 3 60,0% -10,3% 

36 19,1 51,6% 2,6 52,0% 0,4% 

37 5 13,5% 0 0,0% -13,5% 

Σύνολο 19,5 52,7% 2,5 49,5% -3,2% 
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07. Γερµανικής φιλολογίας 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα γερµανικής φιλολογίας (ΠΕ07)  

Ποσοτική έρευνα 9 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 5 55,6% 1 20,0% -35,6% 

2 8 88,9% 4 80,0% -8,9% 

3 2 22,2% 0 0,0% -22,2% 

4 9 100,0% 2 40,0% -60,0% 

5 8 88,9% 2 40,0% -48,9% 

6 3 33,3% 3 60,0% 26,7% 

7 3 33,3% 3 60,0% 26,7% 

8 5 55,6% 5 100,0% 44,4% 

9 3 33,3% 4 80,0% 46,7% 

10 1 11,1% 1 20,0% 8,9% 

11 4 44,4% 1 20,0% -24,4% 

12 6 66,7% 1 20,0% -46,7% 

13 5 55,6% 0 0,0% -55,6% 

14 7 77,8% 3 60,0% -17,8% 

15 7 77,8% 4 80,0% 2,2% 

16 1 11,1% 0 0,0% -11,1% 

17 2 22,2% 1 20,0% -2,2% 

18 2 22,2% 2 40,0% 17,8% 

19 4 44,4% 1 20,0% -24,4% 

20 6 66,7% 4 80,0% 13,3% 

21 5 55,6% 0 0,0% -55,6% 

22 4 44,4% 1 20,0% -24,4% 

23 5 55,6% 4 80,0% 24,4% 

24 4 44,4% 3 60,0% 15,6% 

25 5 55,6% 2 40,0% -15,6% 

26 2 22,2% 2 40,0% 17,8% 

27 4 44,4% 2 40,0% -4,4% 

28 6 66,7% 4 80,0% 13,3% 

29 8 88,9% 4 80,0% -8,9% 

30 3 33,3% 2 40,0% 6,7% 

31 1 11,1% 1 20,0% 8,9% 

32 5 55,6% 2 40,0% -15,6% 

33 0 0,0% 1 20,0% 20,0% 

34 8 88,9% 5 100,0% 11,1% 

35 7 77,8% 4 80,0% 2,2% 

36 3,5 38,9% 3 60,0% 21,1% 

37 1 11,1% 0 0,0% -11,1% 

Σύνολο 4,4 48,8% 2,2 44,3% -4,5% 
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08. Καλλιτεχνικών 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα καλλιτεχνικών (ΠΕ08)  

Ποσοτική έρευνα 5 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 4 80,0% 3 60,0% -20,0% 

2 5 100,0% 5 100,0% 0,0% 

3 0 0,0% 1 20,0% 20,0% 

4 1 20,0% 1 20,0% 0,0% 

5 2 40,0% 1 20,0% -20,0% 

6 4 80,0% 1 20,0% -60,0% 

7 1 20,0% 1 20,0% 0,0% 

8 5 100,0% 3 60,0% -40,0% 

9 5 100,0% 3 60,0% -40,0% 

10 2 40,0% 2 40,0% 0,0% 

11 2 40,0% 2 40,0% 0,0% 

12 2 40,0% 3 60,0% 20,0% 

13 2 40,0% 0 0,0% -40,0% 

14 4 80,0% 4 80,0% 0,0% 

15 3 60,0% 4 80,0% 20,0% 

16 0 0,0% 2 40,0% 40,0% 

17 1 20,0% 1 20,0% 0,0% 

18 2 40,0% 1 20,0% -20,0% 

19 2 40,0% 1 20,0% -20,0% 

20 5 100,0% 4 80,0% -20,0% 

21 4 80,0% 1 20,0% -60,0% 

22 1 20,0% 1 20,0% 0,0% 

23 5 100,0% 3 60,0% -40,0% 

24 1 20,0% 1 20,0% 0,0% 

25 4 80,0% 3 60,0% -20,0% 

26 3 60,0% 1 20,0% -40,0% 

27 4 80,0% 3 60,0% -20,0% 

28 5 100,0% 4 80,0% -20,0% 

29 5 100,0% 5 100,0% 0,0% 

30 3 60,0% 3 60,0% 0,0% 

31 2 40,0% 0 0,0% -40,0% 

32 1 20,0% 2 40,0% 20,0% 

33 0 0,0% 0 0,0% 0,0% 

34 5 100,0% 4 80,0% -20,0% 

35 4 80,0% 3 60,0% -20,0% 

36 3 60,0% 1,9 38,0% -22,0% 

37 2 40,0% 0 0,0% -40,0% 

Σύνολο 2,8 56,2% 2,1 42,6% -13,6% 
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09. Οικονοµολόγοι 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα οικονοµολόγων (ΠΕ09)  

Ποσοτική έρευνα 11 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 5 45,5% 3 60,0% 14,5% 

2 11 100,0% 5 100,0% 0,0% 

3 1 9,1% 0 0,0% -9,1% 

4 7 63,6% 3 60,0% -3,6% 

5 9 81,8% 1 20,0% -61,8% 

6 5 45,5% 3 60,0% 14,5% 

7 4 36,4% 3 60,0% 23,6% 

8 4 36,4% 5 100,0% 63,6% 

9 6 54,5% 3 60,0% 5,5% 

10 3 27,3% 0 0,0% -27,3% 

11 3 27,3% 0 0,0% -27,3% 

12 5 45,5% 0 0,0% -45,5% 

13 9 81,8% 1 20,0% -61,8% 

14 9 81,8% 2 40,0% -41,8% 

15 5 45,5% 5 100,0% 54,5% 

16 2 18,2% 1 20,0% 1,8% 

17 3 27,3% 0 0,0% -27,3% 

18 3 27,3% 2 40,0% 12,7% 

19 1 9,1% 4 80,0% 70,9% 

20 9 81,8% 4 80,0% -1,8% 

21 8 72,7% 2 40,0% -32,7% 

22 4 36,4% 0 0,0% -36,4% 

23 11 100,0% 2 40,0% -60,0% 

24 8 72,7% 2 40,0% -32,7% 

25 11 100,0% 4 80,0% -20,0% 

26 1 9,1% 1 20,0% 10,9% 

27 9 81,8% 3 60,0% -21,8% 

28 10 90,9% 3 60,0% -30,9% 

29 11 100,0% 4 80,0% -20,0% 

30 9 81,8% 4 80,0% -1,8% 

31 1 9,1% 0 0,0% -9,1% 

32 3 27,3% 1 20,0% -7,3% 

33 0 0,0% 0 0,0% 0,0% 

34 10 90,9% 3 60,0% -30,9% 

35 8 72,7% 4 80,0% 7,3% 

36 7,1 64,5% 1,6 32,0% -32,5% 

37 2 18,2% 0 0,0% -18,2% 

Σύνολο 5,9 53,3% 2,2 43,0% -10,3% 
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10. Κοινωνιολόγοι 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα κοινωνιολόγων (ΠΕ10)  

Ποσοτική έρευνα 4 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 3 75,0% 3 60,0% -15,0% 

2 3 75,0% 5 100,0% 25,0% 

3 0 0,0% 3 60,0% 60,0% 

4 4 100,0% 4 80,0% -20,0% 

5 2 50,0% 3 60,0% 10,0% 

6 1 25,0% 1 20,0% -5,0% 

7 2 50,0% 2 40,0% -10,0% 

8 3 75,0% 4 80,0% 5,0% 

9 2 50,0% 5 100,0% 50,0% 

10 0 0,0% 1 20,0% 20,0% 

11 0 0,0% 1 20,0% 20,0% 

12 1 25,0% 1 20,0% -5,0% 

13 3 75,0% 3 60,0% -15,0% 

14 2 50,0% 5 100,0% 50,0% 

15 3 75,0% 2 40,0% -35,0% 

16 0 0,0% 1 20,0% 20,0% 

17 1 25,0% 0 0,0% -25,0% 

18 1 25,0% 0 0,0% -25,0% 

19 2 50,0% 2 40,0% -10,0% 

20 2 50,0% 4 80,0% 30,0% 

21 2 50,0% 3 60,0% 10,0% 

22 0 0,0% 3 60,0% 60,0% 

23 3 75,0% 5 100,0% 25,0% 

24 2 50,0% 3 60,0% 10,0% 

25 2 50,0% 5 100,0% 50,0% 

26 0 0,0% 0 0,0% 0,0% 

27 3 75,0% 4 80,0% 5,0% 

28 3 75,0% 5 100,0% 25,0% 

29 3 75,0% 4 80,0% 5,0% 

30 3 75,0% 3 60,0% -15,0% 

31 0 0,0% 2 40,0% 40,0% 

32 3 75,0% 3 60,0% -15,0% 

33 0 0,0% 0 0,0% 0,0% 

34 3 75,0% 3 60,0% -15,0% 

35 2 50,0% 5 100,0% 50,0% 

36 1,1 27,5% 1,9 38,0% 10,5% 

37 1 25,0% 0 0,0% -25,0% 

Σύνολο 1,8 44,7% 2,7 54,0% 9,3% 
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11. Γυµναστές (Φυσικής αγωγής) 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα γυµναστών (ΠΕ11)  

Ποσοτική έρευνα 26 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 20 76,9% 3 60,0% -16,9% 

2 22 84,6% 5 100,0% 15,4% 

3 5 19,2% 0 0,0% -19,2% 

4 18 69,2% 3 60,0% -9,2% 

5 10 38,5% 3 60,0% 21,5% 

6 10 38,5% 1 20,0% -18,5% 

7 10 38,5% 2 40,0% 1,5% 

8 20 76,9% 3 60,0% -16,9% 

9 13 50,0% 4 80,0% 30,0% 

10 5 19,2% 0 0,0% -19,2% 

11 7 26,9% 2 40,0% 13,1% 

12 15 57,7% 1 20,0% -37,7% 

13 7 26,9% 3 60,0% 33,1% 

14 21 80,8% 3 60,0% -20,8% 

15 17 65,4% 1 20,0% -45,4% 

16 8 30,8% 0 0,0% -30,8% 

17 1 3,8% 1 20,0% 16,2% 

18 2 7,7% 3 60,0% 52,3% 

19 12 46,2% 3 60,0% 13,8% 

20 17 65,4% 4 80,0% 14,6% 

21 15 57,7% 3 60,0% 2,3% 

22 5 19,2% 1 20,0% 0,8% 

23 18 69,2% 2 40,0% -29,2% 

24 14 53,8% 1 20,0% -33,8% 

25 13 50,0% 2 40,0% -10,0% 

26 8 30,8% 3 60,0% 29,2% 

27 20 76,9% 3 60,0% -16,9% 

28 16 61,5% 4 80,0% 18,5% 

29 24 92,3% 5 100,0% 7,7% 

30 15 57,7% 3 60,0% 2,3% 

31 7 26,9% 2 40,0% 13,1% 

32 13 50,0% 0 0,0% -50,0% 

33 1 3,8% 0 0,0% -3,8% 

34 21 80,8% 5 100,0% 19,2% 

35 20 76,9% 3 60,0% -16,9% 

36 16 61,5% 2,2 44,0% -17,5% 

37 4 15,4% 0 0,0% -15,4% 

Σύνολο 12,7 48,9% 2,3 45,5% -3,4% 
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12. Ενοποιηµένη ειδικότητα µηχανικών (ΑΕΙ) 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα µηχανικών ΑΕΙ (ΠΕ12)  

Ποσοτική έρευνα 8 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 8 100,0% 5 100,0% 0,0% 

2 8 100,0% 5 100,0% 0,0% 

3 5 62,5% 1 20,0% -42,5% 

4 6 75,0% 5 100,0% 25,0% 

5 6 75,0% 3 60,0% -15,0% 

6 2 25,0% 1 20,0% -5,0% 

7 7 87,5% 2 40,0% -47,5% 

8 5 62,5% 5 100,0% 37,5% 

9 6 75,0% 5 100,0% 25,0% 

10 5 62,5% 3 60,0% -2,5% 

11 5 62,5% 2 40,0% -22,5% 

12 6 75,0% 3 60,0% -15,0% 

13 7 87,5% 4 80,0% -7,5% 

14 8 100,0% 5 100,0% 0,0% 

15 1 12,5% 2 40,0% 27,5% 

16 2 25,0% 3 60,0% 35,0% 

17 1 12,5% 3 60,0% 47,5% 

18 2 25,0% 3 60,0% 35,0% 

19 2 25,0% 3 60,0% 35,0% 

20 8 100,0% 5 100,0% 0,0% 

21 5 62,5% 3 60,0% -2,5% 

22 2 25,0% 2 40,0% 15,0% 

23 6 75,0% 5 100,0% 25,0% 

24 4 50,0% 2 40,0% -10,0% 

25 5 62,5% 3 60,0% -2,5% 

26 3 37,5% 2 40,0% 2,5% 

27 7 87,5% 5 100,0% 12,5% 

28 6 75,0% 5 100,0% 25,0% 

29 6 75,0% 5 100,0% 25,0% 

30 5 62,5% 4 80,0% 17,5% 

31 4 50,0% 2 40,0% -10,0% 

32 6 75,0% 4 80,0% 5,0% 

33 1 12,5% 0 0,0% -12,5% 

34 5 62,5% 5 100,0% 37,5% 

35 4 50,0% 2 40,0% -10,0% 

36 5,5 68,8% 3,8 76,0% 7,3% 

37 3 37,5% 2 40,0% 2,5% 

Σύνολο 4,8 60,0% 3,3 66,4% 6,4% 
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13. Νοµικοί 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα νοµικών (ΠΕ13)  

Ποσοτική έρευνα 4 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 3 75,0% 2 40,0% -35,0% 

2 3 75,0% 5 100,0% 25,0% 

3 1 25,0% 1 20,0% -5,0% 

4 4 100,0% 2 40,0% -60,0% 

5 3 75,0% 2 40,0% -35,0% 

6 2 50,0% 3 60,0% 10,0% 

7 4 100,0% 2 40,0% -60,0% 

8 4 100,0% 4 80,0% -20,0% 

9 2 50,0% 2 40,0% -10,0% 

10 3 75,0% 1 20,0% -55,0% 

11 3 75,0% 1 20,0% -55,0% 

12 4 100,0% 3 60,0% -40,0% 

13 3 75,0% 2 40,0% -35,0% 

14 3 75,0% 3 60,0% -15,0% 

15 3 75,0% 4 80,0% 5,0% 

16 1 25,0% 1 20,0% -5,0% 

17 2 50,0% 1 20,0% -30,0% 

18 2 50,0% 2 40,0% -10,0% 

19 2 50,0% 2 40,0% -10,0% 

20 3 75,0% 3 60,0% -15,0% 

21 1 25,0% 2 40,0% 15,0% 

22 2 50,0% 1 20,0% -30,0% 

23 4 100,0% 3 60,0% -40,0% 

24 2 50,0% 2 40,0% -10,0% 

25 4 100,0% 4 80,0% -20,0% 

26 3 75,0% 0 0,0% -75,0% 

27 4 100,0% 4 80,0% -20,0% 

28 2 50,0% 4 80,0% 30,0% 

29 4 100,0% 4 80,0% -20,0% 

30 3 75,0% 3 60,0% -15,0% 

31 4 100,0% 1 20,0% -80,0% 

32 1 25,0% 1 20,0% -5,0% 

33 0 0,0% 0 0,0% 0,0% 

34 4 100,0% 4 80,0% -20,0% 

35 3 75,0% 4 80,0% 5,0% 

36 2,6 65,0% 3 60,0% -5,0% 

37 1 25,0% 0 0,0% -25,0% 

Σύνολο 2,7 67,3% 2,3 46,5% -20,8% 
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14. Γεωπόνοι 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα γεωπόνων (ΠΕ14)  

Ποσοτική έρευνα 9 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 9 100,0% 4 80,0% -20,0% 

2 9 100,0% 4 80,0% -20,0% 

3 3 33,3% 2 40,0% 6,7% 

4 9 100,0% 4 80,0% -20,0% 

5 7 77,8% 2 40,0% -37,8% 

6 4 44,4% 2 40,0% -4,4% 

7 5 55,6% 1 20,0% -35,6% 

8 8 88,9% 3 60,0% -28,9% 

9 8 88,9% 5 100,0% 11,1% 

10 4 44,4% 3 60,0% 15,6% 

11 5 55,6% 2 40,0% -15,6% 

12 9 100,0% 3 60,0% -40,0% 

13 5 55,6% 2 40,0% -15,6% 

14 7 77,8% 3 60,0% -17,8% 

15 4 44,4% 2 40,0% -4,4% 

16 2 22,2% 0 0,0% -22,2% 

17 5 55,6% 2 40,0% -15,6% 

18 3 33,3% 2 40,0% 6,7% 

19 3 33,3% 1 20,0% -13,3% 

20 6 66,7% 4 80,0% 13,3% 

21 3 33,3% 2 40,0% 6,7% 

22 5 55,6% 2 40,0% -15,6% 

23 8 88,9% 4 80,0% -8,9% 

24 2 22,2% 3 60,0% 37,8% 

25 7 77,8% 3 60,0% -17,8% 

26 3 33,3% 0 0,0% -33,3% 

27 9 100,0% 1 20,0% -80,0% 

28 9 100,0% 4 80,0% -20,0% 

29 9 100,0% 5 100,0% 0,0% 

30 8 88,9% 3 60,0% -28,9% 

31 4 44,4% 1 20,0% -24,4% 

32 8 88,9% 2 40,0% -48,9% 

33 0 0,0% 0 0,0% 0,0% 

34 9 100,0% 5 100,0% 0,0% 

35 9 100,0% 5 100,0% 0,0% 

36 7,7 85,6% 3,5 70,0% -15,6% 

37 5 55,6% 2 40,0% -15,6% 

Σύνολο 6,0 66,3% 2,6 52,2% -14,1% 
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15. Οικιακής οικονοµίας 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα οικιακής οικονοµίας (ΠΕ15)  

Ποσοτική έρευνα 7 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 6 85,7% 4 80,0% -5,7% 

2 7 100,0% 5 100,0% 0,0% 

3 2 28,6% 4 80,0% 51,4% 

4 7 100,0% 2 40,0% -60,0% 

5 4 57,1% 3 60,0% 2,9% 

6 3 42,9% 1 20,0% -22,9% 

7 3 42,9% 3 60,0% 17,1% 

8 7 100,0% 5 100,0% 0,0% 

9 6 85,7% 1 20,0% -65,7% 

10 1 14,3% 3 60,0% 45,7% 

11 5 71,4% 3 60,0% -11,4% 

12 4 57,1% 4 80,0% 22,9% 

13 6 85,7% 2 40,0% -45,7% 

14 6 85,7% 3 60,0% -25,7% 

15 0 0,0% 2 40,0% 40,0% 

16 2 28,6% 1 20,0% -8,6% 

17 4 57,1% 1 20,0% -37,1% 

18 0 0,0% 2 40,0% 40,0% 

19 5 71,4% 4 80,0% 8,6% 

20 6 85,7% 5 100,0% 14,3% 

21 5 71,4% 2 40,0% -31,4% 

22 2 28,6% 3 60,0% 31,4% 

23 5 71,4% 4 80,0% 8,6% 

24 5 71,4% 4 80,0% 8,6% 

25 7 100,0% 5 100,0% 0,0% 

26 4 57,1% 1 20,0% -37,1% 

27 6 85,7% 4 80,0% -5,7% 

28 6 85,7% 5 100,0% 14,3% 

29 7 100,0% 5 100,0% 0,0% 

30 6 85,7% 2 40,0% -45,7% 

31 3 42,9% 0 0,0% -42,9% 

32 3 42,9% 2 40,0% -2,9% 

33 0 0,0% 0 0,0% 0,0% 

34 7 100,0% 5 100,0% 0,0% 

35 5 71,4% 5 100,0% 28,6% 

36 5,3 75,7% 3,8 76,0% 0,3% 

37 4 57,1% 1 20,0% -37,1% 

Σύνολο 4,4 63,4% 3,0 59,4% -4,0% 
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16. Μουσικοί 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα µουσικών (ΠΕ16)  

Ποσοτική έρευνα 4 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 3 75,0% 3 60,0% -15,0% 

2 4 100,0% 5 100,0% 0,0% 

3 1 25,0% 0 0,0% -25,0% 

4 2 50,0% 4 80,0% 30,0% 

5 1 25,0% 3 60,0% 35,0% 

6 0 0,0% 2 40,0% 40,0% 

7 4 100,0% 1 20,0% -80,0% 

8 4 100,0% 2 40,0% -60,0% 

9 3 75,0% 2 40,0% -35,0% 

10 0 0,0% 0 0,0% 0,0% 

11 2 50,0% 1 20,0% -30,0% 

12 3 75,0% 4 80,0% 5,0% 

13 1 25,0% 3 60,0% 35,0% 

14 3 75,0% 4 80,0% 5,0% 

15 2 50,0% 3 60,0% 10,0% 

16 1 25,0% 2 40,0% 15,0% 

17 3 75,0% 1 20,0% -55,0% 

18 2 50,0% 2 40,0% -10,0% 

19 3 75,0% 2 40,0% -35,0% 

20 4 100,0% 5 100,0% 0,0% 

21 3 75,0% 0 0,0% -75,0% 

22 0 0,0% 2 40,0% 40,0% 

23 3 75,0% 3 60,0% -15,0% 

24 3 75,0% 4 80,0% 5,0% 

25 3 75,0% 4 80,0% 5,0% 

26 3 75,0% 1 20,0% -55,0% 

27 4 100,0% 4 80,0% -20,0% 

28 3 75,0% 4 80,0% 5,0% 

29 3 75,0% 5 100,0% 25,0% 

30 2 50,0% 2 40,0% -10,0% 

31 3 75,0% 2 40,0% -35,0% 

32 3 75,0% 0 0,0% -75,0% 

33 1 25,0% 0 0,0% -25,0% 

34 2 50,0% 4 80,0% 30,0% 

35 3 75,0% 5 100,0% 25,0% 

36 2,8 70,0% 1,8 36,0% -34,0% 

37 2 50,0% 0 0,0% -50,0% 

Σύνολο 2,4 60,7% 2,5 49,1% -11,6% 
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17. Ενοποιηµένη ειδικότητα µηχανικών (ΤΕΙ) 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα µηχανικών ΤΕΙ (ΠΕ17)  

Ποσοτική έρευνα 49 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 42 85,7% 4 80,0% -5,7% 

2 46 93,9% 5 100,0% 6,1% 

3 11 22,4% 1 20,0% -2,4% 

4 42 85,7% 5 100,0% 14,3% 

5 21 42,9% 3 60,0% 17,1% 

6 22 44,9% 0 0,0% -44,9% 

7 32 65,3% 2 40,0% -25,3% 

8 40 81,6% 4 80,0% -1,6% 

9 31 63,3% 5 100,0% 36,7% 

10 17 34,7% 2 40,0% 5,3% 

11 26 53,1% 3 60,0% 6,9% 

12 30 61,2% 3 60,0% -1,2% 

13 22 44,9% 5 100,0% 55,1% 

14 38 77,6% 4 80,0% 2,4% 

15 31 63,3% 2 40,0% -23,3% 

16 11 22,4% 0 0,0% -22,4% 

17 9 18,4% 3 60,0% 41,6% 

18 20 40,8% 3 60,0% 19,2% 

19 22 44,9% 1 20,0% -24,9% 

20 39 79,6% 5 100,0% 20,4% 

21 30 61,2% 2 40,0% -21,2% 

22 16 32,7% 0 0,0% -32,7% 

23 36 73,5% 5 100,0% 26,5% 

24 32 65,3% 1 20,0% -45,3% 

25 31 63,3% 4 80,0% 16,7% 

26 17 34,7% 3 60,0% 25,3% 

27 38 77,6% 5 100,0% 22,4% 

28 41 83,7% 5 100,0% 16,3% 

29 45 91,8% 3 60,0% -31,8% 

30 38 77,6% 4 80,0% 2,4% 

31 9 18,4% 2 40,0% 21,6% 

32 21 42,9% 4 80,0% 37,1% 

33 1 2,0% 1 20,0% 18,0% 

34 46 93,9% 4 80,0% -13,9% 

35 43 87,8% 4 80,0% -7,8% 

36 33,9 69,2% 3,2 64,0% -5,2% 

37 12 24,5% 2 40,0% 15,5% 

Σύνολο 28,2 57,5% 3,0 60,6% 3,1% 
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18. Υπόλοιπες ειδικότητες εκπαιδευτικών 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα υπόλοιπων ειδικοτήτων (ΠΕ18)  

Ποσοτική έρευνα 34 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 29 85,3% 1 20,0% -65,3% 

2 32 94,1% 5 100,0% 5,9% 

3 0 0,0% 0 0,0% 0,0% 

4 21 61,8% 4 80,0% 18,2% 

5 14 41,2% 1 20,0% -21,2% 

6 15 44,1% 3 60,0% 15,9% 

7 12 35,3% 0 0,0% -35,3% 

8 25 73,5% 3 60,0% -13,5% 

9 25 73,5% 3 60,0% -13,5% 

10 4 11,8% 1 20,0% 8,2% 

11 10 29,4% 1 20,0% -9,4% 

12 13 38,2% 1 20,0% -18,2% 

13 9 26,5% 1 20,0% -6,5% 

14 28 82,4% 5 100,0% 17,6% 

15 15 44,1% 4 80,0% 35,9% 

16 7 20,6% 1 20,0% -0,6% 

17 2 5,9% 1 20,0% 14,1% 

18 2 5,9% 2 40,0% 34,1% 

19 17 50,0% 1 20,0% -30,0% 

20 29 85,3% 4 80,0% -5,3% 

21 13 38,2% 3 60,0% 21,8% 

22 8 23,5% 1 20,0% -3,5% 

23 26 76,5% 5 100,0% 23,5% 

24 20 58,8% 3 60,0% 1,2% 

25 21 61,8% 4 80,0% 18,2% 

26 12 35,3% 0 0,0% -35,3% 

27 15 44,1% 2 40,0% -4,1% 

28 29 85,3% 5 100,0% 14,7% 

29 30 88,2% 4 80,0% -8,2% 

30 21 61,8% 3 60,0% -1,8% 

31 7 20,6% 1 20,0% -0,6% 

32 21 61,8% 2 40,0% -21,8% 

33 0 0,0% 0 0,0% 0,0% 

34 29 85,3% 5 100,0% 14,7% 

35 31 91,2% 4 80,0% -11,2% 

36 22,2 65,3% 3,1 62,0% -3,3% 

37 10 29,4% 0 0,0% -29,4% 

Σύνολο 16,9 49,6% 2,4 47,1% -2,5% 
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19. Πληροφορικής (ΑΕΙ) 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα πληροφορικής ΑΕΙ (ΠΕ19)  

Ποσοτική έρευνα 26 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 24 92,3% 4 80,0% -12,3% 

2 26 100,0% 4 80,0% -20,0% 

3 4 15,4% 1 20,0% 4,6% 

4 23 88,5% 3 60,0% -28,5% 

5 16 61,5% 1 20,0% -41,5% 

6 11 42,3% 1 20,0% -22,3% 

7 8 30,8% 1 20,0% -10,8% 

8 21 80,8% 3 60,0% -20,8% 

9 22 84,6% 5 100,0% 15,4% 

10 8 30,8% 1 20,0% -10,8% 

11 12 46,2% 1 20,0% -26,2% 

12 17 65,4% 3 60,0% -5,4% 

13 14 53,8% 2 40,0% -13,8% 

14 22 84,6% 4 80,0% -4,6% 

15 14 53,8% 1 20,0% -33,8% 

16 6 23,1% 1 20,0% -3,1% 

17 5 19,2% 2 40,0% 20,8% 

18 8 30,8% 3 60,0% 29,2% 

19 10 38,5% 4 80,0% 41,5% 

20 22 84,6% 5 100,0% 15,4% 

21 13 50,0% 1 20,0% -30,0% 

22 9 34,6% 2 40,0% 5,4% 

23 22 84,6% 4 80,0% -4,6% 

24 16 61,5% 0 0,0% -61,5% 

25 19 73,1% 3 60,0% -13,1% 

26 6 23,1% 1 20,0% -3,1% 

27 22 84,6% 3 60,0% -24,6% 

28 20 76,9% 5 100,0% 23,1% 

29 25 96,2% 5 100,0% 3,8% 

30 15 57,7% 3 60,0% 2,3% 

31 8 30,8% 2 40,0% 9,2% 

32 13 50,0% 0 0,0% -50,0% 

33 1 3,8% 0 0,0% -3,8% 

34 25 96,2% 4 80,0% -16,2% 

35 19 73,1% 4 80,0% 6,9% 

36 16 61,5% 3,1 62,0% 0,5% 

37 7 26,9% 1 20,0% -6,9% 

Σύνολο 14,8 57,1% 2,5 49,2% -7,9% 
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20. Πληροφορικής (ΤΕΙ) 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα πληροφορικής ΤΕΙ (ΠΕ20)  

Ποσοτική έρευνα 9 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 8 88,9% 5 100,0% 11,1% 

2 9 100,0% 5 100,0% 0,0% 

3 4 44,4% 0 0,0% -44,4% 

4 8 88,9% 4 80,0% -8,9% 

5 7 77,8% 3 60,0% -17,8% 

6 3 33,3% 2 40,0% 6,7% 

7 5 55,6% 1 20,0% -35,6% 

8 8 88,9% 5 100,0% 11,1% 

9 7 77,8% 5 100,0% 22,2% 

10 6 66,7% 0 0,0% -66,7% 

11 3 33,3% 1 20,0% -13,3% 

12 7 77,8% 3 60,0% -17,8% 

13 7 77,8% 1 20,0% -57,8% 

14 9 100,0% 4 80,0% -20,0% 

15 5 55,6% 3 60,0% 4,4% 

16 1 11,1% 0 0,0% -11,1% 

17 0 0,0% 1 20,0% 20,0% 

18 4 44,4% 0 0,0% -44,4% 

19 5 55,6% 2 40,0% -15,6% 

20 8 88,9% 3 60,0% -28,9% 

21 4 44,4% 2 40,0% -4,4% 

22 2 22,2% 2 40,0% 17,8% 

23 9 100,0% 2 40,0% -60,0% 

24 7 77,8% 4 80,0% 2,2% 

25 9 100,0% 1 20,0% -80,0% 

26 1 11,1% 0 0,0% -11,1% 

27 9 100,0% 3 60,0% -40,0% 

28 9 100,0% 2 40,0% -60,0% 

29 9 100,0% 3 60,0% -40,0% 

30 5 55,6% 4 80,0% 24,4% 

31 3 33,3% 0 0,0% -33,3% 

32 6 66,7% 3 60,0% -6,7% 

33 0 0,0% 1 20,0% 20,0% 

34 9 100,0% 4 80,0% -20,0% 

35 8 88,9% 5 100,0% 11,1% 

36 6,5 72,2% 3,5 70,0% -2,2% 

37 4 44,4% 0 0,0% -44,4% 

Σύνολο 5,8 64,4% 2,4 47,3% -17,1% 
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21. Βοηθών εργαστηρίων (ΤΕ) 
 

Ενοποιηµένη ειδικότητα βοηθών εργαστηρίων (ΤΕ)  

Ποσοτική έρευνα 7 Ποιοτική έρευνα 5 Ερώτηση 

 Σωστά % Σωστά % 

Απόκλιση 

1 6 85,7% 2 40,0% -45,7% 

2 4 57,1% 4 80,0% 22,9% 

3 1 14,3% 0 0,0% -14,3% 

4 2 28,6% 3 60,0% 31,4% 

5 3 42,9% 1 20,0% -22,9% 

6 6 85,7% 1 20,0% -65,7% 

7 2 28,6% 1 20,0% -8,6% 

8 5 71,4% 4 80,0% 8,6% 

9 2 28,6% 4 80,0% 51,4% 

10 0 0,0% 1 20,0% 20,0% 

11 2 28,6% 1 20,0% -8,6% 

12 2 28,6% 1 20,0% -8,6% 

13 1 14,3% 1 20,0% 5,7% 

14 4 57,1% 3 60,0% 2,9% 

15 3 42,9% 2 40,0% -2,9% 

16 2 28,6% 0 0,0% -28,6% 

17 1 14,3% 1 20,0% 5,7% 

18 3 42,9% 2 40,0% -2,9% 

19 3 42,9% 2 40,0% -2,9% 

20 6 85,7% 4 80,0% -5,7% 

21 3 42,9% 1 20,0% -22,9% 

22 2 28,6% 0 0,0% -28,6% 

23 3 42,9% 2 40,0% -2,9% 

24 6 85,7% 5 100,0% 14,3% 

25 5 71,4% 3 60,0% -11,4% 

26 3 42,9% 4 80,0% 37,1% 

27 2 28,6% 2 40,0% 11,4% 

28 5 71,4% 4 80,0% 8,6% 

29 6 85,7% 4 80,0% -5,7% 

30 2 28,6% 2 40,0% 11,4% 

31 1 14,3% 1 20,0% 5,7% 

32 3 42,9% 1 20,0% -22,9% 

33 0 0,0% 1 20,0% 20,0% 

34 7 100,0% 4 80,0% -20,0% 

35 4 57,1% 5 100,0% 42,9% 

36 2,7 38,6% 2,6 52,0% 13,4% 

37 0 0,0% 1 20,0% 20,0% 

Σύνολο 3,0 43,5% 2,2 43,6% 0,1% 

 

Πίνακες 71: Αναλυτική παρουσίαση σωστών απαντήσεων ανά ενοποιηµένη ειδικότητα 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΙΙΙ 
 

ΕΝΤΥΠΑ ∆ΙΑΤΡΙΒΗΣ 
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13.1. Έντυπο οδηγιών για τη συµπλήρωση του ερωτηµατολογίου 

 

Οδηγίες συµπλήρωσης ερωτηµατολογίου 
 
Το ερωτηµατολόγιο είναι ανώνυµο για τη διαφύλαξη των προσωπικών 
σας δεδοµένων.  
Στην πρώτη σελίδα θα πρέπει να συµπληρώσετε µε προσοχή τα γενικά 
στοιχεία, βάζοντας ένα σχετικό σηµάδι στο αντίστοιχο τετράγωνο (π.χ. � 
ή � ή �). Συµπληρώστε µε προσοχή τον κλάδο σας (π.χ. ΠΕ 1702), την 
ειδικότητα σας (π.χ. Μηχανολόγος), τα δύο µαθήµατα που διδάσκετε σε 
µεγαλύτερη συχνότητα στο σχολείο που εργάζεστε (π.χ. Στοιχεία 
Μηχανών, Αντοχή Υλικών) και το νόµο της Ελλάδας που βρίσκετε το 
σχολείο (π.χ. Ηρακλείου). 
Στο πρώτο µέρος που περιέχει ερωτήσεις περιβαλλοντικών γνώσεων, θα 
πρέπει να απαντήσετε σε 38 ερωτήσεις εκ των οποίων οι 34 είναι 
κλειστού τύπου και 4 είναι ανοικτού τύπου που δέχονται πολύ σύντοµες 
απαντήσεις. Όλες δέχονται µία σωστή απάντηση εκτός των παρακάτω 
εξαιρέσεων: 
Η ερώτηση 36 δέχεται πολλαπλές απαντήσεις. 
Η ερώτηση 38 δέχεται δύο απαντήσεις.  
Στο τρίτο µέρος που περιέχει 10 ερωτήσεις παιδαγωγικής προσέγγισης, οι 
απαντήσεις πρέπει να αντιπροσωπεύουν την πραγµατικότητα, δηλαδή τι 

ακριβώς συµβαίνει. Κάποιες απ’ αυτές µπορούν να δεχτούν συνδυασµό 
απαντήσεων.  
 

Με εκτίµηση 
O Eκπαιδευτικός 

Περακάκης Μιχαήλ 
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ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ ΓΙΑ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟΥΣ ∆ΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΑΣ 

ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΣΗΣ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΕΙ∆ΙΚΟΤΗΤΩΝ 

 
ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 

ΗΛΙΚΙΑ    ΑΝ∆ΡΑΣ  ΓΥΝΑΙΚΑ  
                  
ΒΑΘΜΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΣΗΣ    ΓΥΜΝΑΣΙΟ   ΛΥΚΕΙΟ  
                  
ΚΛΑ∆ΟΣ  ΕΙ∆ΙΚΟΤΗΤΑ  
                  
ΑΚΑ∆ΗΜΑΪΚΕΣ  ∆ΕΥΤ/ΘΜΙΑ   ΤΕΙ    ΑΕΙ   
         
ΣΠΟΥ∆ΕΣ ΑΛΛΟ  ΠΟΙΟ;  
                  

ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ  ΠΟΙΟ;  
        

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ 
ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟΥ 
Ι∆ΡΥΜΑΤΟΣ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ  ΠΟΙΟ;  
                  
ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟΙ ΤΙΤΛΟΙ    ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ  ∆Ι∆ΑΚΤΟΡΙΚΟ  
                  
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΣΠΟΥ∆ΕΣ                    ΝΑΙ   ΟΧΙ  
                  
Η ΕΝΗΜΕΡΩΣΗ ΣΑΣ ΓΙΑ ΣΠΟΥ∆ΕΣ   ΤΗΛΕΟΡΑΣΗ - DVD   ΒΙΒΛΙΑ  
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ         
ΘΕΜΑΤΑ ΕΙΝΑΙ ΑΠΟ: ΣΕΜΙΝΑΡΙΑ   ΤΥΠΟΣ - ΠΕΡΙΟ∆ΙΚΑ    INTERNET  
         
 ΑΠΟ ΦΙΛΟΥΣ   ΕΜΠΕΙΡΙΑ   ΑΛΛΟ  
         
 ΠΟΙΟ;  
  
ΠΟΙΑ ΕΙΝΑΙ ΤΑ ΚΥΡΙΟΤΕΡΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΠΟΥ ∆Ι∆ΑΣΚΕΤΕ ΣΤΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΚΑΤΑ ΣΕΙΡΑ 
ΠΡΟΤΕΡΑΙΟΤΗΤΑΣ; 

1.  

2.  

3.  
                  
ΝΟΜΟΣ    
                  
ΤΥΠΟΣ ΣΧΟΛΕΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟ   ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΟ   ΜΟΥΣΙΚΟ  
         
 ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟ   ΕΚΚΛΗΣΙΑΣΤΙΚΟ   ΑΘΛΗΤΙΚΟ   
         
 Ι∆ΙΩΤΙΚΟ  ΑΛΛΟ  
                  
ΠΕΡΙΟΧΗ ΣΧΟΛΕΙΟΥ    ΑΣΤΙΚΗ    ΕΠΑΡΧΙΑΚΗ  
                  
ΗΣΑΣΤΑΝ Ή ΕΙΣΤΕ ΜΕΛΟΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΟΡΓΑΝΩΣΕΩΝ;          ΝΑΙ               ΟΧΙ  
         
ΑΝ «ΝΑΙ» ΠΟΙΩΝ; 1. 
 2. 

   

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ - ΤΜΗΜΑ ΧΗΜΕΙΑΣ 
∆ιατριβή στα πλαίσια του µεταπτυχιακού προγράµµατος «ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ» 

ΠΕΡΑΚΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ - E mail: mperakakis@chemistry.uoc.gr - Κινητό: 6937484950 - Φαξ: 2810320770 

13.2. Ερωτηµατολόγιο 
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ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ 

1. Ποια είναι η κύρια χηµική σύσταση του αέρα;    

a. Οξυγόνο και άζωτο ….........................................................................……… 

b. Όζον και οξυγόνο .…..………..……………………………………...……... 

c. Οξυγόνο και υδρογόνο .........................................................………...……... 

2. Η κύρια πηγή θέρµανσης της γης είναι:   

a. το σύµπαν ....…...................................................................................……… 

b. το ηλιακό σύστηµα ...........................………………….….………….……... 

c. ο ήλιος ………………..........................................................………...……... 

3. Το φαινόµενο του θερµοκηπίου:   

a. υπήρχε ανέκαθεν στον πλανήτη …………....…................…….…………… 

b. εµφανίστηκε στον πλανήτη, λόγω των ανθρώπινων δραστηριοτήτων ..….... 

4. Ποια ένωση είναι κυρίως υπεύθυνη για το φαινόµενο του θερµοκηπίου;  

a. το διοξείδιο του άνθρακα ………. .……………………………………..…… 

b. τα οξείδια του αζώτου και του θείου ……..…….…...…..………………….. 

c. το όζον ……………………………………..…………………………..…… 

d. οι νιτρικές ρίζες …......................................................................................… 

5. Τι είναι η «τρύπα του όζοντος»; ................................................................………… 

..…………………………………………………………………………………….. 

..……………………………………………………………..…..   ∆εν γνωρίζω 

6. Η «τρύπα του όζοντος» εκτείνεται: 

a. στους πόλους της γης ………………………………………………….…… 

b. σε όλα τα γεωγραφικά πλάτη .………………….……………….…………... 

c. στον ισηµερινό ……………..……………....…………………….…….…… 

7. Το όζον είναι: 

a. επιβλαβές για την ανθρώπινη υγεία ...........…………………………….…… 

b. ωφέλιµο για την ανθρώπινη υγεία ………….……………….……….....…... 

c. επιβλαβές και ωφέλιµο για την ανθρώπινη υγεία .........………….…….…… 

8. Υπάρχει εποχιακή µεταβολή του όζοντος κατά τη διάρκεια ενός έτους; 

a. Ναι ……………………………………………………………….…………. 

b. Όχι ……………………………………………………………….…………. 



9. Ο χρόνος ζωής του Ο3 κοντά στο έδαφος είναι:          Μικρός            Μεγάλος  
 

10. Υπάρχει σχέση µεταξύ της «τρύπας του όζοντος» και του «φαινοµένου του 

θερµοκηπίου»; 

a. Ναι …………………………………………………………….……………. 

b. Όχι, είναι  ανεξάρτητα φαινόµενα …………………………….……………. 

11. Τι είναι η όξινη βροχή; ………………………………………….…………………. 

..…………………………………………………………………………………….. 

..……………………………………………………………..…..   ∆εν γνωρίζω 

12. Η όξινη βροχή προέρχεται κατά κύριο λόγο από:   

a. ραδιενεργά κατάλοιπα της ατµόσφαιρας ....…........................................…… 

b. καύση ορυκτών καυσίµων ................………………….….………….……... 

c. αποτέφρωση στερεών αποβλήτων …………………............………...……... 

13. Τι σηµαίνει «αειφόρος ανάπτυξη»;  

..…………………………………………………………………………………….. 

..……………………………………………………………..…..   ∆εν γνωρίζω 

14. Η φράση «η γη έχει την δυνατότητα να αυτοσυντηρείται»:  

a. είναι σωστή ….....…....................……………………………….………...… 

b. είναι λάθος …………………………………………………………….…..... 

15. Η ρύπανση του περιβάλλοντος προκαλείται από: 

a. ανθρωπογενείς δραστηριότητες ……….……………………………….…… 

b. φυσικές δραστηριότητες ……………….……………………………….…... 

c. φυσικές και ανθρωπογενείς δραστηριότητες ….……………………….…… 

16. Η διασυνοριακή ατµοσφαιρική ρύπανση οφείλεται στη µεταφορά:  

a. αερίων µαζών ……………….…....………………………………………… 

b. υγρών µαζών ……………….……………………………..………………... 

c. αερίων και υγρών µαζών …………………………………………………… 

17. Ο κύριος στόχος της διαχείρισης αστικών στερεών αποβλήτων είναι:   

a. η ανακύκλωση ……………...….….…………....................................……… 

b. η µείωση στην πηγή ………………………......……………..….…………... 

c. η κοµποστοποίηση …............………………….………......….……...……... 
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18. Η υγειονοµική ταφή των στερεών αποβλήτων µετά την πάροδο δύο ετών, έχει ως 

κύριο προϊόν:   

a. νιτρικά ……………………………………......…...............................……… 

b. βαρέα µέταλλα …...…………………………...…………….….…….……... 

c. υδρογονάνθρακες ……..………………………………......………….……... 

d. φώσφορο και θειικά άλατα ………….……………………………….…...… 

19. Η εκροή σε ύδατα, επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων βιολογικού καθαρισµού:  

a. προκαλεί φαινόµενα υποτροφισµού ………….…………..…............……… 

b. προκαλεί φαινόµενα ευτροφισµού …………........…….………….………... 

c. δεν επιφέρει καµία µεταβολή .………………………….…...…….…...……... 

20. Ποιο από τα παρακάτω δεν ανήκει στις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας; 

a. Το Η2Ο ....................................…………………….………………….…..… 

b. Ο άνεµος ……………………...…………………………….….…….……... 

c. Το µεθάνιο ....………………………………………...........………....……... 

d. Η ηλιακή ακτινοβολία .…………………………………………………....… 

21. Η χρήση της πυρηνικής ενέργειας:  

a. αποτελεί απειλή για το περιβάλλον ….....….................................………..… 

b. είναι ταυτόχρονα ωφέλιµη και επιβλαβής για το περιβάλλον …….…….…... 

c. είναι πάντα ωφέλιµη για το περιβάλλον ..………………...….……....……... 

22. Ποιο κατά την γνώµη σας είναι το κυριότερο αίτιο καταστροφής της χλωρίδας;   

a. οι ασθένειες και η ξηρασία ……..…………......…............................….…… 

b. η ρύπανση του περιβάλλοντος …………….……………….….…….……... 

c. η αστική επέκταση …………………..…..………………...………....……... 

23. Με την εξαφάνιση οικοσυστηµάτων χλωρίδας και πανίδας, δεν δηµιουργείται:   

a. ερηµοποίηση ………………………………......……………………….…… 

b. ανισορροπία στη φύση …………….…….…………………….………..…... 

c. ευτροφισµός ….…………………………………………………….........…… 

d. περιορισµός τροφής για άλλα είδη ………..………….………………….…... 

24. Η ραγδαία αύξηση της αµµωνίας και των οξειδίων του αζώτου οφείλεται: 

a. στις καύσεις …………………………………………..………….…………. 

b. στη λίπανση …........………………………………..………………….……. 

c. στις καύσεις και στη λίπανση …....……….………………………….……... 
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25. Οι γεωργικές εκµεταλλεύσεις και η ανάπλαση της γης: 

a. επιβαρύνουν το περιβάλλον ………….......………...….………………….… 

b. προσφέρουν καλύτερη ανθρώπινη διαβίωση ...……….…………..………... 

c. συµµετέχουν στις εκποµπές σωµατιδίων .………….....…….……………… 

d. συντελούν σε όλα τα παραπάνω ……………………….……………………. 

26. Η επιβίωση της θαλάσσιας ζωής το χειµώνα, οφείλεται κυρίως:   

a. στα συνεχή θαλάσσια ρεύµατα ……………......…............................…….… 

b. στη διαφορά πυκνότητας νερού και πάγου ………………….….……….…... 

c. στο φαινόµενο του υπερτροφισµού ……..………………...………...….…... 

27. Ποιο γεγονός συµβάλει περισσότερο στο λιώσιµο των πάγων; 

a. Η µετακίνηση των θαλάσσιων ρευµάτων ......…………………………….… 

b. Τα φαινόµενα El Nino και La Nina …….…………………….…..…….…... 

c. Οι εκποµπές διοξειδίου του άνθρακα ….…………………………………… 

d. Οι παγκόσµιες πυρηνικές δοκιµές ……………….………………………… 

28. Τα υδατικά οικοσυστήµατα κινδυνεύουν από: 

a. τις µεταβολές της θερµοκρασίας των υδάτων .………...……………………… 

b. τις µεταβολές του pH των υδάτων …….…………………………..………... 

c. τις µεταβολές των συστατικών των υδάτων ..……………….……………… 

d. όλα τα παραπάνω ………….……………………………………………….. 

29. Η ακτινοβολία που θεωρείται υπεύθυνη για τον καρκίνο του δέρµατος είναι:  

a. η κοσµική ακτινοβολία ……………………....……...........………....……... 

b. η υπέρυθρη ακτινοβολία ……………………..……...........………….……... 

c. η υπεριώδης ακτινοβολία ………….………….……...........………….……... 

d. η ορατή ακτινοβολία ………….…………………………………….……….. 

30. Σωµατίδια βλαβερά για την υγεία του ανθρώπου έχουν κυρίως διαστάσεις: 

a. µεγαλύτερες από 1 mm ..…....…...…….……………………………………. 

b. µεγαλύτερες από 1 µm ....................…….……..……………....……….……. 

c. µικρότερες από 1 µm ………...…………..…………………………..……... 

31. Τι είναι τα aerosols:   

a. σπρέι οικιακής χρήσης ..................................................…................………. 

b. αερολύµατα .....................................................………………....………..…. 

c. εντοµοαπωθητικά .......................................………………………….…….... 
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32. Οι παγκόσµιες κλιµατικές αλλαγές οφείλονται κατά κύριο λόγο:  

a. στη διασπορά βαρέων µετάλλων ………. .…………………………….…… 

b. στην δηµιουργία των νιτρικών ριζών ………………...…..………….……... 

c. στην αύξηση του τροποσφαιρικού όζοντος ..…………………………..…… 

d. στην περιορισµένη δυνατότητα της φύσης να αποθηκεύει το CO2 …......… 

e. στα αερολύµατα ……….…….........................................…………………… 

33. Η συνολική επίδραση των αερολυµάτων στο κλίµα της γης, είναι: 

a. η αύξηση της θερµοκρασίας …………………………………….…….……. 

b. η µείωση της θερµοκρασίας ………........……………………………..……. 

c. ότι δεν επιφέρουν µεταβολή της θερµοκρασίας ………....……….…….…... 

34. Οι µεγαλύτερες εκποµπές οξειδίων του αζώτου (NOx) προέρχονται:   

a. από βιοµηχανικές και πυκνοκατοικηµένες περιοχές ....…................………. 

b. από ωκεανούς, λίµνες και ποτάµια .................……………….…………..…. 

c. από ηφαιστειακούς χώρους και κεραυνούς ………………………….…….... 

35. Οι κύριες πηγές εκποµπής διοξειδίου του θείου (SO2) στην ατµόσφαιρα, είναι:   

a. ανθρωπογενούς προέλευσης ..….........................................……………….… 

b. βιογενούς προέλευσης .…….….......................……………….……….……. 

36. Για ποιες από τις παρακάτω έννοιες θα ζητούσατε επεξήγηση; 

 Αυτότροφος  Αποικοδοµητής Συµπλοκοποίηση BOD5  

Πλυντρίδες  Οικοσύστηµα Αλκαλικότητα CFCs 

Αλογόνα  Βιοποικιλότητα Φωτοδιάσπαση EDTA 

Αλατότητα  Βιοτεχνολογία Κοµποστοποίηση Χ.Υ.Τ.Α. 

Βασικότητα  Αποσυνθετές Χουµική ένωση Ιόντα 

 

37. Τι προκαλεί το φωτοχηµικό νέφος;  

……………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

..……………………………………………………………..…..   ∆εν γνωρίζω 

38. Πιστεύετε ότι οι γνώσεις σας σε περιβαλλοντικά θέµατα είναι:  

a. επαρκείς ….......…........................…    ανεπαρκείς …..………….……..… 

b. αξιόπιστες ……..…………………..     µη αξιόπιστες …………………..... 
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ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ (ΤΙ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΑ ΣΥΜΒΑΙΝΕΙ;) 

39. Ο τρόπος προσέγγισης των µαθητών σε περιβαλλοντικά θέµατα γίνεται κυρίως: 

a. µε διακοπή του κυρίως µαθήµατος και αναφορά στο περιβαλλοντικό θέµα .. 

b. σε συνδυασµό του µαθήµατος µε το περιβαλλοντικό θέµα ..….…….……... 

c. προτείνοντας µόνο εξωσχολικές δραστηριότητες ………………….….......... 

d. µε ανάθεση εργασίας για ανεύρεση πληροφοριών που σχετίζουν το 

αντικείµενο του µαθήµατος µε το περιβαλλοντικό θέµα ……….……….….. 

e. µε άλλο τρόπο: …...........……….........................................................……........ 

40. Κατά την διαθεµατική προσέγγιση ενός περιβαλλοντικού θέµατος, οι µαθητές:  

a. είναι καλοί ακροατές ……………………………...……............…...….…... 

b. συµµετέχουν και συζητάνε ……………….……………..………….………. 

c. κατευθύνουν τη συζήτηση ………………….............………………...….…... 

d. είναι αδιάφοροι ……………………………………….……………….…...… 

41. Βλέποντας ότι ένας µαθητής προσβάλει µε οποιοδήποτε τρόπο το περιβάλλον, τον 

πλησιάζετε και επιδιώκετε να: 

a. τον επιπλήξετε για το είδος της προσβολής που προκάλεσε .......................... 

b. του προκαλέσετε το ενδιαφέρον ώστε να µην επαναλάβει την πράξη του ….. 

c. τον ωθήσετε να επανορθώσει, εάν αυτό είναι εφικτό .………….…………... 

d. τον τιµωρήσετε για παραδειγµατισµό …………………………..…….…...… 

42. Από τα µέσα µαζικής ενηµέρωσης γίνεται γνωστό ένα πολύ σοβαρό 

περιβαλλοντικό πρόβληµα, το οποίο δεν έχει σχέση µε την φύση του µαθήµατος 

που έχετε προγραµµατίσει, τότε:  

a. το συζητάτε απαραίτητα µέσα στην τάξη ………………............…....……... 

b. το συζητάτε µόνο στην περίπτωση που οι µαθητές το επιδιώξουν …….…… 

c. τους λέτε ότι θα το συζητήσετε σε ένα από τα επόµενα µαθήµατα ………... 

d. δεν τροποποιείτε το πρόγραµµα σας, όσο και να το επιδιώκουν οι µαθητές ..  

e. άλλο: …..……………………………………………………………………. 

43. Γράψτε δύο βασικές εκπαιδευτικές ενέργειες που πραγµατοποιείτε, τις οποίες 

θεωρείται «οικολογικές»: 

a. ………………………………………………………………………………….. 

b. ………………………………………………………………………………….. 
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44. Κατά τη διαθεµατική προσέγγιση διαπιστώνετε ότι οι µαθητές της τάξης σας, 

έχουν περισσότερες γνώσεις από εσάς για κάποιο περιβαλλοντικό θέµα, τότε:  

a. διακόπτετε τη συζήτηση και επανέρχεστε στο µάθηµα σας, θεωρώντας τις 

γνώσεις τους επαρκείς …………………………….……............…...….…... 

b. συνεχίζετε τη συζήτηση και εκµαιεύετε πληροφορίες από τους µαθητές ..… 

c. προσπαθείτε να δείξετε ότι γνωρίζετε περισσότερα από αυτούς, 

κατευθύνοντας τη συζήτηση ……………………………….………...…….... 

d. τους λέτε ότι θα συνεχίσετε τη συζήτηση την επόµενη φορά και επανέρχεστε 

στο µάθηµα ………………………………………… ………………….....… 

 

45. Νοµίζετε ότι περιβαλλοντικά µαθήµατα, πρέπει να εισαχθούν σε βαθµίδες της 

δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης; 

a. Ναι, αλλά µόνο στο γυµνάσιο ..........................................................……....... 

b. Ναι, αλλά µόνο στο λύκειο ........................................................…...…....….. 

c. Ναι σε όλες τις τάξεις του γυµνασίου και του λυκείου ............................….. 

d. Όχι, γιατί υπάρχουν τα κέντρα περιβαλλοντικής εκπαίδευσης ...................... 

e. Όχι, γιατί υπάρχει σηµαντική ενηµέρωση από άλλες αξιόπιστες πηγές ….... 

 

46. Τα µαθήµατα που διδάσκετε στο σχολείο, µπορούν να προσεγγίσουν διαθεµατικά 

περιβαλλοντικά θέµατα;                                             ΝΑΙ                          ΟΧΙ 

 

47. Εσείς προσεγγίζεται διαθεµατικά µέσω των µαθηµάτων σας περιβαλλοντικά 

θέµατα;                                                                       ΝΑΙ                           ΟΧΙ 

 

48. Ο καλύτερος τρόπος επιµόρφωσης των εκπαιδευτικών σε περιβαλλοντικά θέµατα: 

a. είναι µε υποχρεωτικά επιµορφωτικά σεµινάρια από ειδικευµένο επιστηµονικό 

προσωπικό ……………………………………….…...........………...…….... 

b. είναι µε παρακολούθηση κατάλληλου εκπαιδευτικού υλικού από 

εξειδικευµένο επιστηµονικό προσωπικό που θα αποσταλεί στα σχολεία ..… 

c. είναι µε ειδικά προγράµµατα ευαισθητοποίησης της εκπαιδευτικής κοινότητας 

που παρέχουν και οικονοµικά κίνητρα …………………...........……….…... 

d. είναι µε ειδικές εξετάσεις που θα επισηµοποιούν τις γνώσεις σας και θα σας 

παρέχουν τίτλο εξειδίκευσης ………………………………..…………....… 

c. είναι µε ................................................................................................................ 

…………………………………………………………………………………..  
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13.3. Έγκριση Παιδαγωγικού Ινστιτούτου 
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13.4. Εξερχόµενα βασικά e-mail 
 

Περακάκης Μιχαήλ 
Εκπαιδευτικός ∆ευτ/θµιας Εκπαίδευσης 
4ο ΕΠΑΛ Ηρακλείου Κρήτης 
 
Προς τον Κο ∆ιευθυντή, -τρια του σχολείου, 
Σας παρακαλώ να γίνει ανάρτηση του εγγράφου “ΠΡΟΣ ΤΟΥΣ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟΥΣ” 

στον πίνακα ανακοινώσεων του σχολείου και στο γραφείο του συλλόγου των 

εκπαιδευτικών. 

 
Μετά από την έκδοση της απαραίτητης σχετικής άδειας από το Παιδαγωγικό 
Ινστιτούτο για την έγκριση συµπλήρωσης ερωτηµατολογίου από τους εκπαιδευτικούς 
της ∆ευτεροβάθµιας Εκπαίδευσης, που αφορά την εκπόνηση της διατριβής µου στα 
πλαίσια του µεταπτυχιακού προγράµµατος «Τεχνολογίες Προστασίας 
Περιβάλλοντος» του Πανεπιστηµίου Κρήτης του τµήµατος Χηµείας, σας παρακαλώ 
θερµά (χωρίς να έχετε την υποχρέωση) να µεριµνήσετε για: 
 
• την εκτύπωση του επισυναπτόµενου ερωτηµατολογίου 
• τη δηµιουργία αντιγράφων του ερωτηµατολογίου 
• τη διανοµή του στους εκπαιδευτικούς του σχολείου σας 
• τη συλλογή των απαντηµένων ερωτηµατολογίων 
• την συγκεντρωτική τους αποστολή στην παρακάτω διεύθυνση: 

 
Περακάκης Μιχαήλ 

Μιχαήλ Γαλενιανού 9 

Κορώνι Μαγαρά 

Ηράκλειο Κρήτης 

Τ.Κ. 71305 

 
Το επισυναπτόµενο ερωτηµατολόγιο είναι ανώνυµο για τη διαφύλαξη των 
προσωπικών δεδοµένων των εκπαιδευτικών και στόχο έχει την ποσοτική έρευνα 
«γνώσεων και στάσεων των εκπαιδευτικών της ∆ευτεροβάθµιας Εκπαίδευσης σε 
περιβαλλοντικά θέµατα». Το ερωτηµατολόγιο περιέχει: 
 
• την αρχική σελίδα µε τις οδηγίες συµπλήρωσης (1 σελίδα) 
• το πρώτο µέρος µε γενικά στοιχεία (1 σελίδα) 
• το δεύτερο µέρος µε ερωτήσεις περιβαλλοντικών γνώσεων (5 σελίδες) 
• το τρίτο µέρος µε ερωτήσεις παιδαγωγικής προσέγγισης (2 σελίδες) 
 
 

Με εκτίµηση, ο συνάδελφος εκπαιδευτικός, 
Περακάκης Μιχαήλ 
Τηλ. 6937484950 
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Εκπαιδευτικός ∆ευτ/θµιας Εκπαίδευσης 
4ο ΕΠΑΛ Ηρακλείου Κρήτης 
 
Προς τους συναδέλφους εκπαιδευτικούς και τον διευθυντή του σχολείου 

(Παρακαλώ να αναρτηθεί στον πίνακα ανακοινώσεων των εκπαιδευτικών) 
 
Μετά από την έκδοση της απαραίτητης σχετικής άδειας από το Παιδαγωγικό 
Ινστιτούτο για την έγκριση συµπλήρωσης ερωτηµατολογίου από τους εκπαιδευτικούς 
της ∆ευτεροβάθµιας Εκπαίδευσης, που αφορά την εκπόνηση της διατριβής µου στα 
πλαίσια του µεταπτυχιακού προγράµµατος «Τεχνολογίες Προστασίας 
Περιβάλλοντος» του Πανεπιστηµίου Κρήτης του τµήµατος Χηµείας, σας παρακαλώ 
θερµά (χωρίς να έχετε την υποχρέωση) να µεριµνήσετε για: 
 

• την εκτύπωση του ερωτηµατολογίου από το e-mail του σχολείου σας 
• τη συµπλήρωση του ερωτηµατολογίου 
• την συγκεντρωτική αποστολή τους στην παρακάτω διεύθυνση: 

 

Περακάκης Μιχαήλ 

Μιχαήλ Γαλενιανού 9 

Κορώνι Μαγαρά 

Ηράκλειο Κρήτης 

Τ.Κ. 71305 
 

Μετά από δύο αποστολές του ερωτηµατολογίου σε 3.128 σχολεία, έλαβα περίπου 250 
απαντηµένα ερωτηµατολόγια πανελλαδικά και κυρίως από χηµικούς, βιολόγους και 
φυσικούς, γεγονός που δεν µε βοηθάει στην έρευνα µου…  
Το ερωτηµατολόγιο έχει ως στόχο να εξερευνήσει τις γνώσεις περιβαλλοντικών 
θεµάτων ανά ειδικότητα εκπαιδευτικών και να αναδείξει σε ποια περιβαλλοντικά 
προβλήµατα υπάρχουν περιορισµένες γνώσεις, τι επιµόρφωση µπορεί να γίνει στην 
εκπαιδευτική κοινότητα και σύµφωνα µε τη δική σας άποψη ποιος θα ήταν ο 
καλύτερος τρόπος επιµόρφωσης... 
∆εν προσπαθώ να επιπλήξω την εκπαιδευτική κοινότητα, όπως µου ανάφεραν από 
σχολεία αποστέλλοντας µου e-mail, αφού κι εγώ είµαι µέλος αυτής της κοινότητας. 
Οι ερωτήσεις που περιέχονται στο ερωτηµατολόγιο είναι από πολύ απλές, έως αρκετά 
δύσκολες, αλλά µέσα στα πλαίσια των περιβαλλοντικών γνώσεων που πρέπει να 
έχουν οι εκπαιδευτικοί, για τα σοβαρά περιβαλλοντικά προβλήµατα του πλανήτη µας 
που συνεχώς διογκώνονται, λόγω της γενικότερης άγνοιας που υπάρχει. 
Πιθανόν οι γνώσεις αρκετών εκπαιδευτικών είναι περιορισµένες διότι οι θεωρητικές 
πανεπιστηµιακές σχολές δεν παρέχουν µαθήµατα περιβαλλοντικών θεµάτων, αλλά 
περιορίζονται σαφώς στο βασικό γνωστικό αντικείµενο. Οι εκπαιδευτικοί όµως 
γενικότερα έχουν ένα αρκετά υψηλό επίπεδο περιβαλλοντικών γνώσεων που έχουν 
αποκτήσει κυρίως από το διάβασµα, την ενηµέρωση από τα βιβλία, τον τύπο, κ.ά.… 
Οικολογική συνείδηση έχει το µεγαλύτερο µέρος των εκπαιδευτικών που προσπαθεί 
από µόνο του να διαµορφώσει την περιβαλλοντική συµπεριφορά της νέας γενεάς, 
χωρίς να έχει τις απαραίτητες σπουδές, οι οποίοι καταβάλουν µεγάλη προσπάθεια από 
συνεχή ενηµέρωση, χωρίς να τους δίνονται τα απαραίτητα κίνητρα. Εποµένως για να 
είναι ολοκληρωµένη η περιβαλλοντική µας άποψη, χρειάζεται διαρκής και έγκυρη 
ενηµέρωση από κάποιο περιβαλλοντικό εκπαιδευτικό οργανισµό που θα µας δώσει 
εφόδια να στηθούµε µπροστά από τους µαθητές και να τους πούµε την γνώµη µας για 
τα σύγχρονα περιβαλλοντικά προβλήµατα, χωρίς να αναρωτιόµαστε εάν η άποψη µας 
είναι σωστή ή ελλιπής... 
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Γενικότερα αυτό το ερωτηµατολόγιο, νοµίζω ότι πρέπει να το απαντήσουν όλες οι 
ειδικότητες των εκπαιδευτικών, ανεξάρτητα εάν έχουν περιβαλλοντικές γνώσεις ή 
όχι. Είναι ένα ανώνυµο ερωτηµατολόγιο που δεν πρέπει να φοβίζει κανένα µέλος της 
κοινότητας µας, αλλά αντιθέτως θα είναι ένα τεστ που πρέπει να κάνει ο καθένας µας, 
µε τον εαυτό του… Η ευγενή συµµετοχή σας θα είναι πολύτιµη, λόγω της µεγάλης 
απόστασης που µας χωρίζει. Κάθε απαντηµένο ερωτηµατολόγιο είναι και ένα 
λιθαράκι στην σύνταξη της διατριβής µου… 
 

Ευχαριστώ 
 

Με εκτίµηση, ο συνάδελφος εκπαιδευτικός, 
Περακάκης Μιχαήλ 
Τηλ. 6937484950 
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13.5. Εισερχόµενα e-mail  

Πολλά σχολεία αρνήθηκαν να συµµετέχουν στην έρευνα µας, ενηµερώνοντας µας µε 
σχετικά e-mail, όπως ενδεικτικά αναφέρουµε κάποια απ’ αυτά παρακάτω: 
 
Αγαπητέ κύριε Περακάκη, 
Από το ….. Γενικό Λύκειο ............. σας στέλνουµε µόνο τρία ερωτηµατολόγια.  
Ενώ οι συνάδελφοι δέχθηκαν µε ενδιαφέρον να συµπληρώσουν το ερωτηµατολόγιό 
σας στη συνέχεια σταµάτησαν λόγω των εξειδικευµένων ερωτήσεων. Κάποιοι 
αρνήθηκαν να το συµπληρώσουν. 
Συζητήθηκαν τα παρακάτω και µου ζήτησαν να σας τα µεταφέρω. 
1. Ποιο ακριβώς είναι το «ερώτηµά» σας;  
2. Το χαµηλό επίπεδο γνώσεων χηµείας διασφαλίζει ως συµπέρασµα την χαµηλή 

οικολογική συνείδηση;  
3. Μπορεί κάποιος να έχει οικολογική συνείδηση αν δεν γνωρίζει π.χ. ότι η χηµική 

σύσταση της όξινης βροχής είναι θειική ή θειώδης;  
Καταλαβαίνετε ότι µπορεί η αυτοεκτίµησή µας να «πληγώθηκε» αλλά περάσαµε 
ώρες συζητώντας οπότε κάτι καλό βγήκε. Το σίγουρο είναι ότι δεν θέλουµε 
περιβαλλοντικά µαθήµατα αλλά περιβαλλοντική συνείδηση σε όλα τα υπάρχοντα. 
Ευχόµαστε κάθε επιτυχία στην εργασία σας. 

… ∆ιευθ…….» 
 
 
Σας ενηµερώνουµε ότι αδυνατούµε, εξ' αιτίας αντικειµενικών δυσκολιών, να 
συµµετάσχουµε, στην εν λόγω έρευνά σας συµπληρώνοντας το σχετικό 
ερωτηµατολόγιο. 

Λυπούµαστε πολύ. 
 
 
Αδυνατούµε να απαντήσουµε λόγω φόρτου εργασίας. 
 
 
∆εν µπορούµε να απαντήσουµε γιατί δεν γνωρίζουµε το σκοπό της διατριβής σας. 
Ελπίζουµε να είναι καλός… Καλή επιτυχία! 
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13.6. Απαντήσεις σε e-mail εκπαιδευτικών 
 

Σε όσους µας απάντησαν µε e-mail, ανταποκριθήκαµε απαντώντας: 
«Συγνώµη που καθυστέρησα να απαντήσω στο e-mail σας, αλλά πρέπει να 
διευκρινήσω ότι σκοπός µου δεν είναι να επιπλήξω την εκπαιδευτική κοινότητα 
βγάζοντας ως συµπέρασµα ότι οι εκπαιδευτικοί έχουν γνώσεις ή οι εκπαιδευτικοί δεν 
έχουν γνώσεις, αφού είµαι κι εγώ µέλος αυτής της κοινότητας. Οι ερωτήσεις που 
περιέχονται στο ερωτηµατολόγιο είναι από πολύ απλές, έως αρκετά δύσκολες, αλλά 
µέσα στα πλαίσια των περιβαλλοντικών γνώσεων που πρέπει να έχουν οι 
εκπαιδευτικοί, για τα σοβαρά περιβαλλοντικά προβλήµατα του πλανήτη µας που 
συνεχώς διογκώνονται, λόγω της άγνοιας µας σε περιβαλλοντικά θέµατα. 
Το ερωτηµατολόγιο έχει ως στόχο να εξερευνήσει τις γνώσεις περιβαλλοντικών 
θεµάτων ανά ειδικότητα εκπαιδευτικών και να αναδείξει σε ποια περιβαλλοντικά 
προβλήµατα υπάρχουν περιορισµένες γνώσεις, τι επιµόρφωση µπορεί να γίνει στην 
εκπαιδευτική κοινότητα και σύµφωνα µε τη δική σας άποψη ποιος θα ήταν ο 
καλύτερος τρόπος επιµόρφωσης... 
Σε θεωρητικές ειδικότητες εκπαιδευτικών, φαίνεται από τα ήδη απαντηµένα 
ερωτηµατολόγια, ότι οι γνώσεις είναι πολύ περιορισµένες και αυτό οφείλεται κυρίως 
στο γεγονός ότι οι θεωρητικές πανεπιστηµιακές σχολές δεν παρέχουν µαθήµατα 
περιβαλλοντικών θεµάτων, αλλά περιορίζονται σαφώς στο βασικό γνωστικό 
αντικείµενο. Οι εκπαιδευτικοί γενικότερα όµως, όπως βλέπω έχουν ένα ήδη αρκετά 
υψηλό επίπεδο περιβαλλοντικών γνώσεων που έχουν αποκτήσει κυρίως από το 
διάβασµα και την ενηµέρωση από βιβλία, τύπο, DVD, κλπ.  
Εποµένως οικολογική συνείδηση έχει το µεγαλύτερο µέρος των εκπαιδευτικών που 
προσπαθεί από µόνο του να διαµορφώσει την περιβαλλοντική συµπεριφορά της νέας 
γενεάς, χωρίς να έχει τις απαραίτητες σπουδές, το οποίο καταβάλει τόσο µεγάλη 
προσπάθεια και ενηµερώνεται διαρκώς, χωρίς να του δίνονται τα απαραίτητα 
κίνητρα. Εποµένως για να είναι ολοκληρωµένη η περιβαλλοντική µας άποψη, 
χρειάζεται διαρκής και έγκυρη ενηµέρωση από κάποιο περιβαλλοντικό εκπαιδευτικό 
οργανισµό που θα µας δώσει εφόδια να σταθούµε µπροστά από τους µαθητές και να 
τους πούµε την γνώµη µας για τα σύγχρονα περιβαλλοντικά προβλήµατα, χωρίς να 
αναρωτιόµαστε εάν η άποψη µας είναι σωστή ή ελλιπής... 
Γενικότερα αυτό το ερωτηµατολόγιο, νοµίζω ότι πρέπει να το απαντήσουν όλες οι 
ειδικότητες των εκπαιδευτικών, ανεξάρτητα εάν έχουν περιβαλλοντικές γνώσεις ή 
όχι. Όπως είδατε είναι ένα ανώνυµο ερωτηµατολόγιο που δεν πρέπει να φοβίζει 
κανένα µέλος της κοινότητας µας, αλλά αντιθέτως θα είναι ένα τεστ που πρέπει να 
κάνει ο καθένας µας, µε τον εαυτό του... 
Αυτά το ερωτήµατα που θέσατε, τα έχουν όλοι οι εκπαιδευτικοί των σχολείων, µε 
αποτέλεσµα το 60% των απαντηµένων ερωτηµατολογίων να έρχονται από φυσικούς, 
βιολόγους και χηµικούς, γεγονός που δυσχεραίνει την έρευνα µου. 

Ευχαριστώ πολύ 
Ο συνάδελφος εκπαιδευτικός 

Περακάκης Μιχαήλ» 
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