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                                                       Περίληψη 
 

 

  Η Μύγα της Μεσογείου, Ceratitis capitata, (Diptera: Tephritidae) είναι ένα επιβλαβές 

δίπτερο το οποίο προσβάλει ένα ευρύ φάσμα φρούτων και λαχανικών, και αποτελεί μία από τις 

μεγαλύτερες απειλές για τη γεωργία στο κόσμο. Στης μεθόδους που χρησημοποιούνται για την 

καταπολέμηση της, συγκαταλέγεται και η Μέθοδος του Στείρου Εντόμου, η οποία  βασίζεται στην 

εξαπόληση μεγάλων αριθμών στειρωμένων αρσενικών εντόμων στη φύση, ώστε να συζέυχθούνε με τα 

θηλυκά του άγριου πληθυσμού και έτσι να  μειωθεί το ποσοστό των γόνιμων συζεύξεων. Τα στείρα 

αρσενικά προέρχονται από μαζικές καλλιέργεις της μύγας, στις οποίες οι πληθυσμοί διατηρούνται επι 

σειρά ετών σε εργαστηριακες συνθήκες. Τα στελέχη αυτά επίσης υποβάλλονται σε γενετικούς χειρισμούς 

έτσι ώστε να είναι πιό εύκολος ο διαχωρισμός αρσενικών και θηλυκών. Το κάθε γενετικό στέλεχος περνάει 

από μία γενετική στενοπό, καθώς ξεκινάει από ένα ζεύγος μυγών.  

 Η αναπαραγωγή της Μύγας της Μεσογείου βασίζεται στην επιλογή του αρσενικού από το θηλυκό, 

βάση μίας τυποποιημένης επίδειξης που συμπεριλαμβάνει την έκκριση φερομόνης, δυνατό φτερούγισμα 

και κινήσεις του κεφαλιού. Το αρσενικό επίσης φέρει στο κεφάλη του ένα ζευγάρι διαφοροποιημένων 

τριχών, τα έμισχα ροπαλοειδή εξαρτήματα, (ε.ρ.ε.) που έχουν διαπλατυσμένη την άκρη σε σχήμα σπάτουλας 

– οι αντίστοιχες τρίχες στο θηλυκό δεν εμφανίζουν παρόμοια διαφοροποίηση. Αυτές οι τρίχες δεν έχουν 

αισθητήρια λειτουργία και ενδεχομένως να λειτουργουν σαν δευτερεύοντες φυλετικοί χαρακτήρες οι 

οποιόι αποτελούν οπτικό ερέθισμα για τα θηλυκά κατά την ερωτοτροπία. Ενα από τα ερωτήματα  που 

ετέθησαν σε αυτή την εργασία ήταν εάν το μέγεθος των ε.ρ.ε επηρεάζει την επιτυχία στη σύζευξη των 

αρσενικών. 

 Εχει παρατηρηθεί ότι τα θηλυκά θυγατρικών πληθυσμών κάποιων ειδών της Drosophila στη 

Χαβάη είναι λιγότερο επιλεκτικά στη σύζευξή από ότι τα θηλυκά των πληθυσμών από τους οποίους 

προήλθαν. Σύμφωνα με την υπόθεση του Kaneshiro, aυτό  οφείλεται στα πολύ μικρά αρχικά μεγέθη των 

καινούριων πληθυσμών: γίνεται επιλογή για θηλυκά με μειωμένη επιλεκτικότητα, αφού τα πιό απαιτητικά 

δεν βρίσκουν εύκολα ταίρι. Στα πλαίσια της εργασίας αυτής έγιναν συγκρίσεις του βαθμού 

επιλεκτικότητας άγριων και εργαστηριακών θηλυκών σε συζεύξεις με άγρια ή εργαστηριακά αρσενικά.  

 Σε πειράματα στο εργαστήριο και στο πεδίο, έχει συχνά παρατηρηθεί ότι αρσενικά 

εργαστηριακών στελεχών έχουν σχετικά μειωμένη επιτυχία σε συζεύξεις με άγρια θηλυκά. Αυτό μπορεί να 

οφείλεται σε διαφοροποίηση των εργαστηριακών στελεχών, λόγω των μικρών αρχικών μεγεθών των 

πληθυσμών τους, την αναπαραγωγική απομόνωση, και την προσαρμογή τους σε συνθήκες εργαστηρίου. 
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Επίσης, τα εργαστηριακά στελέχοι συχνά έχουν άλλη γεωγραφική προέλευση από τα άγρια με τα οποία 

πρέπει να συζευχτούν. Σε αυτή τη μελέτη έγιναν  μορφολογικές συγκρίσεις του βάρους της νύμφης (σαν 

μέτρο του μεγέθους του εντόμου), του μέγεθους και του σχήματος του φτερού, και του μεγέθους και του 

σχήματος του ε.ρ.ε., ανάμεσα στα αρσενικά ενός εργαστηριακού γενετικού στελέχους με προέλευση την 

Αίγυπτο, και ενός άγριου στέλεχους από τη Κρήτη. Τέτοιες διαφορές, ειδηκά στα ε.ρ.ε., ενδεχομένως να 

επηρεάζουν την ποιότητα της επίδειξης και συνεπώς την δεκτικότητα των θηλυκών στη σύζευξη.  

 Στο πείραμα για το ρόλο των ε.ρ.ε στην συζευκτική επιτυχία του αρσενικού η συσχέτιση του 

μεγέθους των ε.ρ.ε με τον αριθμό των συζεύξεων ήταν σημαντική στο επίπεδο του  11%, ενώ οι 

αντίστοιχες τιμές του p για τις σχέσεις του βάρους και του μέγεθους των φτερών με την συζευκτική 

επιτυχία ήταν  42% και 40% (Kendall’s τ, οne-tailed test).  

 Τα πειράματα για την επιλεκτικότητα του θηλυκού έδειξαν ότι το άγριο θηλυκό είναι πιό 

«δύσκολο» στη σύζευξή είτε με άγριο, είτε με εργαστηριακό αρσενικό, σε σχέση με το εργαστηριακό 

θηλυκό.  

 Βρέθηκαν μορφολογικές διαφορές ανάμεσα στα δύο στελέχη, στις σχέσεις βάρους-φτερού, 

βάρους - ε.ρ.ε, και στα σχήμα τα του φτερού και του ε.ρ.ε.  
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Summary 
 

The Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae) is a serious pest species which attacks 

a wide range of fruits and vegetables, and poses one of the most serious threats to agriculture today. Among 

the methods used to combat it is the Sterile Insect Technique, which involves the release of large numbers 

of irradiated male flies into the environment, which then mate with wild females, thus reducing the 

proportion of fertile  matings and lowering population sizes. The flies used come from mass cultures of 

medfly, in which the populations are maintained for many years. The strains used also undergo genetic 

manipulation designed to facilitate the separation of male and female pupae. Each genetic sexing strain is 

initiated from one pair of flies.  

 Reproduction in the Mediterranean fruit fly is based on female choice. Females decide whether or 

not to mate with a particular male on the basis of a male courtship display which consists of pheromone 

calling, wing vibration, and vigorous head-rocking. Males also have a pair of  anterior orbital bristles 

sprouting from the top of their head, which are long and widen at the tips into a diamond shape – the 

corresponding bristles on the head of the female are undifferentiated. These bristles have no sensory 

function and very likely are secondary sex characters which serve to visually stimulate the female during 

courtship. One of the goals of the present study was to examine the effect of bristle size on male mating 

success.  

 Studies of Hawaiian Drosophila have shown that the females of derived populations often tend to 

be less choosy than those of the parental population, and  according to Kaneshiro’s hypothesis, this is due 

to the fact that when populations are very small, there is selection for less selective females, since those that 

are more selective will have a difficult time finding acceptable mates. In this study, comparisons were 

made between the degree of choosiness of laboratory and wild female fruit flies in mating experiments in 

which females of each strain were paired with males of the same or the opposite strain.  

 Field and lab experiments conducted with various laboratory strains seem to show that laboratory 

male medflies are relatively unsuccessful in achieving matings with wild females. This may be due to strain 

divergence due to the combination of small initial population sizes, reproductive isolation, and adaptation 

to lab conditions. In addition, the lab strains often have a different geographical origin than the local wild 

strains and may therefore exhibit geographical differentiation as well. In this study, the morphology of the 

males of a lab strain originating in Egypt and a local Cretan strain was compared. Morphological 

measurements included pupal weight, (as a measure of overall size), wing dimensions, and bristle tip area 

and shape. Differences in morphology, especially of characters that play a part in the courtship display, 

may affect reproductive isolation among strains.  

 Using Kendall’s τ τhe correlation between anterior orbital bristle size and mating success was 

found to be significant at the 11% level, while the correlations between  mating success and pupal weight, 

and mating success and wing size had p values of 42% and 40% respectively (one-tailed test).  
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 The comparisons of wild and lab strain female choosiness showed wild females to be less likely to 

mate with a particular male, whether wild or lab.  

 Μorphological measurements showed that the two strains had different weight-wing dimension, 

and weight-bristle area, as well as different wing and bristle shape.  
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Eισαγωγή του θέματος 
 H ïéêïãÝíåéá äéðôÝñùí Tephritidae ðåñéÝ÷åé ðåñßðïõ 3,700 ãíùóôÜ åßäç öñïõôüìõãùí. 

(Hardy, 1977 in ÓåñðåôóéäÜêé, 1994). Aðï áõôÜ ôá åßäç, ç ðëåéïøçößá åßíáé óôåíïôñïðéêÜ, 

äçëáäÞ éêáíÜ íá åðéâéþóïõí óå ðïëý óõãêåêñçìÝíïõò âéüôïðïõò, ÷Üñç óå ðåñéïñéóìÝíá üñéá 

Üíôï÷Þò Þ åéäéêÝò áíÜãêåò, êáé ðñïóâÜëëïõí Ýíáí ðåñéïñéóìÝíï áñéèìü îåíéóôþí, óõ÷íÜ Ýíáí 

ìïíáäéêü (Maddison and Bartlett, 1989). MåñéêÜ üìùò åßäç ôùí Tephritidae, åìöáíßæïõí 

ðñáãìáôéêÞ ðïëõöáãßá, ðñïóâÜëëïíôáò öõôÜ ðïëëþí ïéêïãåíéùí· åßíáé ôá åðéâëáâç (pest) åßäç 

ôùí ãÝíùí Anastrepha , Bactrocera , êáé Ceratitis (White and Elson-Harris, 1992).  

 O âáèìüò ðïëõöáãßáò ôçò Ceratitis capitata åßíáé éäéáßôåñá åíôõðùóéáêüò, êáèþò 

Ý÷ïõí êáôáãñáöåß 353 åßäç öñïýôùí ç ëá÷áíéêώí, áðï ðåñéóóüôåñåò áðï 14 ïéêïãÝíåéåò, 

(White and Elson-Harris, 1992), óôá ïðïßá ìðïñåß íá áíáðôõ÷èåß ç ðñïíýìöç ôçò. E÷åé 

åðßóçò áðïäåé÷èåß áíèåêôéêÞ óå ðïëëþí ôýðùí êëßìáôá, áðï ôñïðéêÜ ìÝ÷ñé õðïôñïðéêÜ êáé 

åýêñáôá. Ðñïåñ÷üìåíç áðï ôçí ÄõôéêÞ/Nüôéï AöñéêÞ, åðåêôÜèçêε ñáãäαίá êõñßùò ôá ôåëåõôáßá 

150 ÷ñüíéá, ìÝóï ôïõ åìðïñßïõ, óå ó÷åäüí üëåò ôéò ãåùãñáöéêÝò ðåñéï÷Ýò ôùí ðÝíôå çðåßñùí, 

(óå áíôßèåóç ìå ôá õðüëïéðá ðåñßðïõ 65 åßäç ôïõ éäéïõ ãÝíïõò, ðïõ óõíå÷ßæïõí íá 

ðåñéïñßæïíôáé êõñßωò óôçí AöñéêÞ), êáé óÞìåñá Ý÷åé ôçí ìåãáëýôåñç åîÜðëùóç êáé áðïôåëåß 

ðéèáíþò ôçí ðéï ìåãÜëç áðåéëÞ ãéá ôçí ãåùñãßá μεταξύ ôùí Tephritidae (White and Elson-

Harris, 1992). 

 Ãéá ôçí êáôáðïëÝìçóç ôçò Mýãáò ôçò Måóïãåßïõ åöáñìüæåôáé óÞìåñá êáôá êýñéï ëüãï ç 

ìÝèïäïò äïëùìáôéêþí øåêáóìþí åíôïìïêôüíïõ êáé ç ìÝèïäïò ôïõ óôåßñïõ åíôüìïõ (Sterile 

Insect Technique - SIT), ðïõ âáóßæåôáé óôç ìáæéêÞ åêôñïöÞ êáé åîáðüëõóç ìåãÜëùí áñéèìþí 

óôåßñùí áñóåíéêþí åíôüìùí, ôá ïðïßá èá óõæåõ÷èïýíå ìå ôá Üãñéá èçëõêÜ. Ðáñüôé ôåëåõôáßá ç 

ìÝèïäïò Ý÷åé åðéôý÷åé íá ìåéþóåé óå áñêåôÝò ðåñéðôþóåéò ôïõò Üãñéïõò ðëçèõóìïýò óå 

äéáöïñá ìÝñç, Ý÷ïõí ðáñïõóéáóèåß êáé êÜðïéá ðñïâëÞìáôá ðïõ áöïñïýí ôçí ßêáíüôçôá ôùí 

óôåëå÷þí ìáæéêÞò åêôñïöÞò íá åðéôý÷ïõí óõæåýîåéò óôï ðåäßï. H ðïëý÷ñïíç ãåíåôéêÞ 

áðïìüíùóç êáé ïé ðïëý äéáöïñåôéêÝò óõíèÞêåò æùÞò ôùí åñãáóôçñéáêþí óôåëå÷þí (ðïõ óõ÷íÜ 

Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÞ ãåùãñáöéêÞ ðñïÝëåõóç áðï ôïí ôüðï åîáðüëçóçò) ïäçãåß óôç âáèìéáßá 

φυλετική áðïìüíùóç ôùí åñãáóôçñéáêþí ðëçèõóìþí áðï ôïõò ðëçèõóìïýò óôü÷ïõò. EðéðëÝïí, 

Ý÷åé ðáñáôçñçèåß êáé ôï öáéíüìåíï ôçò áðüêôçóçò åèéóìïý óõνðåñéöïñÜò ôùí Üãñéùí èçëõêþí 

ôçò ðåñéï÷Þò åîáðüëçóçò ενάντι óôåßñων åñãáóôçñéáêων áñóåíéêων (McInnis et al. 1996). H 

âÜóç ôïõ åèéóìïý åßíáé ïé Ýóôù êáé ìéêñÝò äéáöïñÝò óôç áíáðáñáãùãéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôùí 

åñãáóôçñéáêþí áñóåíéêþí áðï ôá Üãñéá, äéáöïñÝò ðïõ åðéôñÝðïõí ôçí öõóéêÞ åðéëïãÞ Üãñéùí 

èçëõêþí ðïõ äéáêñßíïõí êáé áðïñßðôïõí ôá óôåëÝ÷ç áõôÜ, êáé Üñá áöÞíïõí áðïãüíïõò ìå ôιò 

ßäéåò ðñïôéìÞóåéò. Káôá óõíÝðåéá ï ðëçèõóìüò êáôáëÞãåé íá áðïôåëåßôáé áðï Üôïìá ðïõ äåí 

äÝ÷ïíôáé ôá óôåßñá Ýíôïìá.  
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Aõôïý ôïõ åßäïõò ôá ðñïâëÞìáôá óôçí áðïôåëåóìáôéêÞ åöáñìïãÞ ôçò ìåèüäïõ ôïõ óôåßñïõ 

åíôüìïõ Ý÷ïõí äþóåé ôçí áöïñìÞ ãéá ìåëÝôåò ðÜíù óôç óåîïõáëéêÞ óõìðåñéöïñÜ êáé áðïìüíùóç 

óôç Mýãá ôçò Måóïãåßïυ , êáèώò êáé óôç ãåíåôéêÞ äéáöïñïðïßçóç áíÜìåóá óå ãåùãñáöéêÜ 

îå÷ùñéóôïýò ðëçèõóìïýò êáé ìåôáîý Üãñéùí êáé åñãáóôçñéáêþí.  

 Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá ìåëåôÞèçêáí α . ÐáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôçí åðéôõ÷ßá óôç 
óýæåõîç Üãñéùí áñóåíéêþí ìå Üãñéá èçëõêÜ,  β. Äéáöïñïðïßçóç ôçò óåîïõáëéêÞò óõìðåñéöïñÜò 
Üãñéùí êáé åñãáóôçñéáêþí óôåëå÷þí, γ. MïñöïëïãéêÞ äéáöïñïðïéÞóç áíÜìåóá óå Ýíá Üãñéï êáé 
Ýíá åñãáóôçñéáêü óôÝëå÷ïò.  

        

H Èåùñßá ôçò ÖõëåôéêÞò EðéëïãÞò 

 H èåùñßá ôçò öõëåôéêÞò åðéëïãÞò áíáðôý÷èçêå Üðï ôïí Äáñâßíï ìå óôü÷ï íá åîçãÞóåé 

"ôï ðëåïíÝêôçìá ðïõ Ý÷ïõí ïñéóìÝíá Üôïìá, óå ó÷Ýóç ìå Üëëá Üôïìá ôïõ ßäéïý öýëïõ êáé 

åßäïõò, áðïêëåéóôéêÜ üóïí ÜöïñÜ ôçí áíáðáñáãùãÞ " (Darwin 1871). H áíáæÞôçóç ôïõ îåêßíçóå 

ìå âÜóç ôçí ðáñáôÞñçóç üôé óôá ðåñéóóüôåñá åßäç ôá äýï öýëá åìöáíßæïõí Ýíôïíåò 

ìïñöïëïãéêÝò äéáöïñÝò, ðïõ äåí Ý÷ïõí Üìåóç ó÷Ýóç ìå ôçí áíáðáñáãùãéêÞ äñáóôçñéüôçôá, êáé 

ðïõ ïýôå åîçãïýíôáé áðï äéáöïñÝò óôïí ôñüðï æùÞò ôùí äýï öýëùí. AõôÝò ïé äéáöïñÝò, óôïõò 

äåõôåñåýïíôåò öõëåôéêïύò (ä.ö.) ÷áñáêôçñåò, óõìðåñéëáìâÜíïõí êáé üñãáíá ðïõ óõ÷íÜ 

äéáèÝôïõí ôá áñóåíéêÜ ãéá ôçí áíåýñåóç ôïõ èçëõêïý êáé ôçí åðßôåõîç ôçò óýæåõîçò, üðùò 

åßäçêÜ áéóèçôÞñéá üñãáíá, ç üñãáíá ãéá ôçí áêéíçôïðïßçóç ôïõ èçëõêïý, êáèþò êáé 

÷áñáêôÞñåò, êõñßùò óôï èçëõêü, ðïõ áöïñïýí ôç öñïíôßäá ôùí áðïãüíùí. TÝôïéá üñãáíá üìùò 

åßíáé ôüóï óôåíÜ óõíäåäåìÝíá ìå ôçí áíáðáñáãùãéêÞ ðñÜîç ðïõ äýóêïëá μπορούν να 

διαχωρισθούν áðï ôïõò ðñïôåýïíôåò öõëåôéêïýò ÷áñáêôÞñåò, êáé óôçí åîÝëéîç ôïõò åíäÝ÷åôáé 

íá åìðëÝêåôáé ü÷é ìïíï ç öõëåôéêÞ åðéëïãÞ áëëÜ êáé ç öõóéêÞ åðéëïãÞ, áöïý ôï ðëåïíÝêôçìá 

ðïõ ðñïóöÝñïõí åíéó÷ýåé ü÷é ìüíï ôïí áíôáãùíéóìü ìåôáîý áôüìùí áëëá êáé ôçí áíáðáñáãùãéêÞ 

ðñïóðÜèåéá êáè'åáõôÞ (Darwin 1871).  

 YðÜñ÷åé üìùò ìßá êáôçãïñßá äåõôåñåõüíôùí öõëåôéêþí ÷áñáêôÞñùí ôá ïðïßá "ðñÝðåé íá 

áíáðôý÷èçêáí ìÝóù ôçò öõëåôéêÞò åðéëïãÞò - üðùò ï åîïðëéóìüò ãéá åðßèåóç êáé ãéá Üìõíá 

ôùí áñóåíéêþí ãéá ôéò ìÜ÷åò ìåôáîý ôïõò êáé ôïí äéùãìü ôùí áíôéðÜëùí - ôï èÜññïò êáé ç 

åðéèåôéêüôçôá - ïé äéÜöïñïé äéáêïóìçôéêïß ÷áñáêôÞñåò - ôá üñãáíá ãéá ôçí ðáñáãùãÞ 

ìïõóéêÞò - êáé ïé áäÝíåò ãéá ôçí Ýêëõóç öåñïìüíçò" (Darwin 1871). Oðùò ôïíßæåé ï 

Äáñâßíïò, åßíáé ðñïöáíÝò üôé ç Ýëëåéøç ôÝôïéùí ÷áñáêôÞñùí äåí èá åìðüäéæå ôá áñóåíéêÜ íá 

åðéâéþóïõí êáé íá áöÞóïõí ðïëëïýò áðïãüíïýò, áí äåí õðÞñ÷å ï ðáñÜãïíôáò ôïõ åíäïöõëåôéêïý 

áíôáãùíéóìïý. Tï éäéáßôåñï åíäéáöÝñïí ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ïé ÷áñáêôÞñåò áõôïé âáóßæåôáé 

êáôáñ÷Üò óôï ãåãïíüò üôé ç åîÝëéîç ôïõò "åîáñôÜôáé áðï ôçí èÝëçóç, ôçí åðéëïãÞ, êáé ôçí 

áíôéæçëåßá ôùí áôüìùí ôùí äýï öýëùí" (Darwin 1871). Eðßóçò, ïé äåõôåñåýïíôåò öõëåôéêïé 

÷áñáêôÞñåò, óå áíôßèåóç ìå ôïõò ÷áñáêôÞñåò ðïõ åðéëÝãïíôáé ìÝóù ôçò öõóéêÞò åðéëïãÞò ãéá 
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ôçí êáëýôåñç åðéâßùóç ôïõ ïñãáíéóìïý óôéò õðÜñ÷ïõóåò ðåñéâáëëïíôéêÝò óõíèÞêåò, äåí Ý÷ïõí 

êÜðïéï öõóéêü üñéï óôçí áíÜðôõîç ôïõò, êáèþò "ç êÜèå âåëôßùóç  åäñáéþíåé Ýíá íÝï ìÝôñï 

óýãêñéóçò ôï ïðïßï ç åðüìåíç ìðïñåß ìå êÝñäïò íá îåðåñÜóåé" (West-Eberhard, 1979). 

Ãé'áõôü ïé ÷áñáêôÞñåò ðïõ äéáìïñöþíïíôáé áðï ôçí öõëåôéêÞ åðéëïãÞ φαίνωνται ôüóï óõ÷íá να 

είναι éäéïóõãêñáôéêïß êáé õðåñâïëéêïß. 

 O åíäïöõëåôéêüò áíôáãùíéóìüò åßíáé óõíÞèùò ðéï Ýíôïíïò êáé êáôá óõíÝðåéá ïé ä. ö. 

÷áñáêôÞñåò ðéï áíåðôõãìÝíïé óôï áñóåíéêü, éäéáßôåñá óå åßäç üðïõ ôá áñóåíéêÜ åßíáé 

ðïëõãáìéêÜ. O âáèìüò ôçò áíÜðôõîÞò ôùí ä.ö. ÷áñáêôÞñùí óõó÷åôßæåôáé ìå ôçí óõììåôï÷Þ ôïõ 

êÜèå öýëïõ óôçí áíáðáñáãùãéêÞ ðñïóðÜèåéá. ÃåíéêÜ, åíá èçëõêü ìðïñåß íá áõîÞóç ôçí 

áíáðáñáãùãéêÞ ôïõ áðüäïóç áðëþò áõîÜíïíôáò ôç ìÜæá ôùí ãáìåôþí ôïõ åùò ôï óçìåßï ðïõ äåí 

èá óõíÝöåñå íá ôην áõîÞóåé Üëëï (Williams, 1966). H ðáñáãùãÞ óðÝñìáôïò êáé ç ãïíéìïðïßçóç 

ôïõ èçëõêïý áðï ôï áñóåíéêü, áíôéèÝôùò, áðáéôïýí óõíÞèωò ðïëý ÷áìçëÞ åðÝíäõóç óå åíÝñãåéá 

(Williams, 1966). H áýîçóç ôçò áíáðáñáãùãéêÞò áðüäïóçò ôïõ áñóåíéêïý éóïýôáé ìå ôçí 

áýîçóç ôïõ áñéèìïý ôùí èçëõêþí ðïõ èá ãïíéìïðïéÞóåé. O ó÷åôéêÜ ðåñéïñéóìÝíïò áñéèìüò 

ãïíéìïðïéÞóéìùí ùáñßùí, ôá ìåãÜëá ðéèáíÜ êÝñäç áõôÞò ôçò ðñïóðÜèåéáò, êáé ôï êüóôïò ôçò 

áðïôõ÷ßáò, (Ýíá áñóåíéêü ìðïñåß íá áöÞóåé áðñïóäéüñéóôï áñéèìü áðïãüíùí,Þ êáíÝíáí), 

ïäçãïýí óôçí ìåãÜëç áíôáãùíéóéìïôçôá ôùí áñóåíéêþí, óå üëåò ôçò ôéò ìïñöÝò (Williams, 

1966).  

 YðÜñ÷ïõí äýï ôýðïé öõëåôéêïý áíôáãùíéóìïý, ï Ýíáò áíÜìåóá óå Üôïìá ôïõ ßäéïõ öýëïõ 

ãéá ôçí êáôáäßùîç áíôéðÜëùí, êáé ï Üëëïò ðïõ áðïóêïðåß óôï íá ãïçôåýóåé ôï áíôßèåôï öýëï 

(Darwin 1871). Óõ÷íÜ óõíäõÜæïíôáé êáé ôá äýï öáéíüìåíá, äçëáäÞ ôá áñóåíéêÜ ìÜ÷ïíôáé ìåí 

Üëëá ïé íéêçôÝò ðñÝðåé íá ðåñÜóïõí êáé áðï ôï êüóêéíï ôçò èçëõêÞò åðéëïãÞò (Darwin 1871). 

Óõ÷íÜ, ïé ÷áñáêôÞñåò ðïõ ðáßæïõí ñüëï óôçí ôåëåôïõñãéêÞ áíôéðáñÜèåóç áñóåíéêþí ðáßæïõí 

ñüëï êáé óôïí áíôáãùíéóìü ãéá ôçí ðñïôßìçóç ôïõ èçëõêïý.   

 H ðéï áéíéãìáôéêÞ êáé ðñïêëçôéêÞ ðëåõñÜ ôçò öõëåôéêÞò åðéëïãÞò åßíáé ï 

áíôáãùíéóìüò ãéá ôçí ðñïôßìçóç ôùí èçëõêþí, τα οποία  åêäçëþíïõí " äõíáôÝò êáé ó÷åäüí 

ïìüöùíåò ðñïôéìÞóåéò  ãéá ïñéóìÝíá áñóåíéêÜ" (Williams, 1992), τα οποία έτσι και αλλιώς 

προσφέρου ìüíï ãáìÝôåò. Ãéáôß êÜðïéåò óõãêåêñéìÝíåò êáé ôõðïðïéçìÝíåò óõìðåñéöïñÝò êáé 

ìïñöïëïãßåò, ðïõ ü÷é ìüíï äåí óõìâÜëëïõí óôç âéùóéìüôçôá ôïõ öïñÝá ôïõò áëëÜ óõ÷íÜ ôçí 

åðéâáñýíïõí, ëåéôïõñãïýí óáí êñéôÞñéï åðéëïãÞò êáé åîåëßóóïíôáé óå üëï êáé ðéï áêñáßåò 

ìïñöÝò; 

 

 E÷ïõí ðñïôáèåß äéÜöïñïé ìç÷áíéóìïß ãéá ôçí åîÞãçóç áõôïý ôïõ öáéíïìÝíïõ. O êýñéïò 

åßíáé ç åðéëïãÞ Runaway ôïõ Fisher (âáóéæüìåíïò óôις ðáñáôçñÞóåéò ôïõ Äáñâßíïõ), ç 

ëåéôïõñãßá ôùí ä.ö. ÷áñáêôÞñùí óáí åíäåéîç ðïéüôçôáò ôïõ ïñãáíéóìïý, ç áíáãíþñéóç 
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ïìïåéäþí, ôá Üìåóá öáéíïôõðéêÜ ïöÝëç, êáé ç sensory bias. YðÜñ÷ïõí åíäåßîåéò üôé üëá 

ìðïñåß íá éó÷ýïõí, êáôá ðåñéðôþóåéò.  

 Tá Üìåóá öáéíïôõðéêÜ ïöÝëç áöïñïýí ðåñéðôþóåéò üðïõ ôï áñóåíéêü ðñïóöÝñåé ü÷é ìüíï 

óðÝñìá áëëÜ êáé õëéêÞ âïÞèåéá óôï èçëõêü. E÷åé ðñïôáèåß üôé Ýíôïíïé ä.ö. ÷áñáêôÞñåò 

ìðïñåß íá åîåëé÷èïýí óáí Ýíäåßîåéò øηëÞò ðïéüôçôáò óáí ãïíéüò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ôï 

ôÜéóìá óôï courtship ôùí èçëõêþí áðï ôï áñóåíéêü óå êÜðïéá ðïõëéÜ (Andersson, 1994) 

 Óýìöùíá ìå ôç èåùñßá ôïõ Fisher, ç åîÝëéîç åíüò ä.ö. ÷áñáêôÞñá ìÝóù ôçò èçëõêÞò 

ðñïôßìçóçò îåêéíÜåé üôáí ï ÷áñáêôÞñáò ðïéêßëåé óôçí ìïñöïëïãßá ôïõ, (ð.÷. ôï ìÝãåèïò) êáé 

êÜðïéåò áðï ôéò ðéï áêñáßåò ìïñöÝò åõíïïýíôáé áðü ôçí öõóéêÞ åðéëïãÞ. Tá èçëõêÜ ðïõ 

ôõ÷áßíåé íá ðñïôéìïýí ôç ìïñöÞ ôïõ ÷áñáêôÞñá ìå ôçí êáëýôåñç åðéâßùóç èá áöÞóïõí ãéïýò ìå 

ìåãáëýôåñç âéùóéìüôçôá. KáôÜ óõíÝðåéá, èá åîáðëùèïýí ôá áëëçëüìïñöá ãéá ôηí óõãêåêñéìÝíç 

ìïñöÞ ôïõ ÷áñáêôÞñá, ìáæß ìå ôá áëëçëüìïñöá ãéá ôç ðñïôßìçóç. Óôç óõíÝ÷åéá, ç åãêáôÜóôáóç 

ôçò ðñïôßìçóçò óôá èçëõêÜ ôïõ ðëçèõóìïý óçìáßíåé üôé ç  ðñïôéìþìåíç êáôÜóôáóç ôïõ 

÷áñáêôÞñá åõíïåßôáé ü÷é ìüíï ÷Üñç óå áõîçìÝíç âéùóéìüôçôá áëëÜ êáé áõîçìÝíç åðéôõ÷ßá óôç 

óýæåõîç ôùí áôüìùí ðïõ ôïí Ý÷ïõí, êáé áöïý ç ðñïôßìçóç åõíïåß ôéò ðéï áêñáßåò ìïñöÝò, ï 

÷áñáêôÞñáò åîåëßóóåôáé áíïäéêÜ ìÝ÷ñéò üôïõ öèÜóåé óôï óçìåßï ðïõ åðéâáñýíåé ôçí åðéâßùóç 

ðåñéóóüôåñï áðï üôé åõíïåß ôçí áíáðáñáãùãÞ.  

 H õðüèåóç üôé ïé ä.ö. ÷áñáêôÞñåò ëåéôïõñãïýí ùò äåßêôåò õðïóôçñßæåé üôé ç êáëÞ 

áíÜðôõîç ôùí óõãêåêñéìÝíùí ÷áñáêôÞñùí óõíäÝåôáé ìå ôçí ãåíéêÞ ãåíåôéêÜ êáèïñéóìÝíç 

áñìïóôéêüôçôá ôïõ ïñãáíéóìïý, êáé ãé’áõôü åíéó÷ýåôáé ç ðñïôßìçóç ãéá áõôïýò ôïõò 

÷áñáêôÞñåò áðï ìÝñïõò ôùí èçëõêþí. E÷åé üìùò óõ÷íÜ óçìåéùèåß ( ð.÷. Falconer, 1981, in 

Williams, 1992) üôé ç ãåíéêÞ áñìïóôéêüôçôá Ý÷åé ÷áìçëÞ êëçñïíïìçóéìüôçôá, áöïõ ãïíßäéá 

ðïõ óõìâÜëëïõí óáöþò óôçí ìåãáëýôåñç áñìïóôéêüôçôá ôïõ ïñãáíéóìïý èá ðñÝðåé ãñÞãïñá íá 

åãêáèßóôáíôáé óôïí ðëçèçóìü. ÐÜíôùò, õðÜñ÷ïõí åíäåßîåéò üôé ãåíåôéêÝò äéáöïñÝò óôçí 

áñìïóôéêüôçôá äéáôçñïýíôáé óτους ðëçèõóìïýò êáé üôé üíôùò ôá ä.ö.÷áñáêôçñéóôéêÜ ìðïñïýí 

íá ëåéôïõñãÞóïõí ùò óÞìáôá ðïéüôçôáò.  

 O Carson (1987) ìå âÜóç ðåéñáìÜôá óôç ìýãá Drosophila silvestris ìå ÷ñùìïóùìéêÝò 

áíáóôñïöÝò, óõíåðÝñáíå üôé õøçëÜ ðïóïóôÜ ãåíåôéêÞò ðïéêéëïìïñößáò äéáôçñïýíôáé óå 

ðëçèõóìïýò ÷Üñç óôçí ýðáñîç åîéóïññïðçìÝíùí ðïëõìïñöéóìþí áíÜìåóá óå ôìÞìáôá ÷ñùìïóùìÜôùí 

óôá ïðïßá äåí õðÜñ÷åé áíáóõíäõáóìüò, (ëüãù ôïðïèåóßáò Þ áíáóôñïöþí, ãéá ðáñÜäåéãìá), Þ 

óôçí áíÜãêç äéáôÞñçóçò óõìðëüêùí ãïíéäßùí (epistatic blocks of genes) ðïõ ëåéôïõñãïýí 

êáëÜ ìáæß. Óõíåðþò ç áñìïóôéêüôçôá ãïíéäßùí åîáñôÜôáé áðï ôï óõíïëéêü ÷ñùìïóùìéêü 

ðåñéâÜëëïí óôï ïðïßï âñßóêïíôáé, êáé äçìéïõñãåßôáé ìéá "óåéñÜ êëåéóôþí ãåíåôéêþí 

óõóôçìÜôùí åíôüò ôïõ åßäïõò". Óýìöùíá ìå ôïí Carson ç åôåñïæõãùôßá ìåãéóôïðïéåé ôçí 

áíáðôõîéáêÞ ïìïéüóôáóç óå êÜèå öÜóç ôçò æùÞò ôïõ ïñãáíéóìïý, êáé åéäéêÜ óå ðåñéüäïõò 

«stress». Eßíáé ÷áñáêôçñéóôéêü üôé ïé äñáóôçñéüôçôåò ôïõ ïñãáíéóìïý óôçí ðñïóðÜèåéá 
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áíáðáñáãùãÞò, ïé ìÜ÷åò êáé ôï courtship ôùí áñóåíéêþí, åðéâÜëëïõí ðïëý ìåãÜëï öõóéïëïãéêü 

êüóôïò, óõ÷íÜ áõîÜíïíôáò ôï ìåôáâïëéóìü 15-20 öïñÝò (in Andersson 1994). Óõíåðþò ìðïñåß 

íá ÷ñçóéìåýóïõí ùò Ýíäåéîç ôçò ãåíåôéêÞò ðïéüôçôáò ôïõ ïñãáíéóìïý. Ο Äáñâßíïò επίσης åß÷å 

óçìåéþóåé ôï ãåãïíüò üôé åêôüò áðï ôá ïðôéêÜ êáé áêïõóôéêÜ ÷áñßóìáôá êáé ôçí éêáíüôçôá 

óôçí åðßäåéîç ôùí áñóåíéêùí, "åßíáé ðïëý ðéèáíü üôé ôá èçëõêÜ ðñïôéìïýí óõã÷ñüíùò ôá ðéü 

äõíáôÜ êáé æùçñÜ" (Darwin 1871). 

 ÄéÜöïñåò ìåëÝôåò έ÷ïõí äåßîåé üôé ç έíôáóç ôçò åðίäåéîηò ìðïñåß íá ðáßæåé 

óçìáíôéêü ñüëï óôçí åðéôõ÷ßá óôç óýæåõîç (Andersson 1994). O Droney (1996) óå ðåßñáìáôá 

ìå ôçí D. grimshawi, âñÞêå üôé áñóåíéêÜ ìå ôçí ðéü äõíáìéêÞ åðßäåéîç óõæåýãíõíôáé 

ãñçãïñüôåñá áðï ôá Üëëá. Oé Jang êáé Greenfield (1996) âñÞêáí üôé ôá èçëõêÜ ôçò 

íõ÷ôïðåôáëïýäáò Achroia grisella, (óôï åßäïò áõôü ôï áñóåíéêü êáëåß ìå õðÝñç÷ïõò) 

ðñïóáíáôïëίæοíôáι êáôá ðñïôßìçóç óå êáëÝóìáôá ðïõ είναι ðéï äõíáôÜ êáé ðéü ãñÞãïñá. 

Ðáñüìïéï óõìðÝñáóìá Ýâãáëáí êáé ïé Parri et al. (1997) ãéá ôçí áñÜ÷íç Hygrolycosa 

rubrogasciata, üðïõ ôá èçëõêÜ áíôéäñïýíε íùñßôåñá óå êáëÝóìáôá που είναι ðéo ãñÞãïñá êáé 

äõíáôÜ.  

 Aðüäåéîç üôé Ýíáò ä.ö.÷áñáêôÞñáò ìðïñåß Üìåóá íá óõíäÝåôáé ìå Ýíáí ðáñÜãïíôá 

áñìïóôéêüôçôáò âñÝèçêå Üðï ôïõò Wilkinson et al (1998). Óôçí ìýãá C. dalmanni, οι 

συγγραφείς αυτοί âñÞêáí üôé ôï ìåãáëýôåñï ìÜêñïò ôùí ìßó÷ùí ôùí ìáôéþí (eye stalks) ðïõ 

åðéëÝãåôáé èåôéêÜ áðï ôá èçëõêÜ,  óõíäÝåôáé ãåíåôéêÜ ìå ôçí êáôáóôïëÞ åíüò ãïíéäßïý ðïõ 

ðáñáìïñöþíåé ôçí öõëåôéêÞ ó÷Ýóç (sex ratio), ÷áìçëþíïíôáò ôçí áñìïóôéêüôçôá ôïõ áôüìïõ 

ðïõ ôï öÝñåé. Ðáñüëï áõôά, üðùò áíáöÝñïõí ïé óõããñáöåßò, ôï ãïíßäéï êáôáóôïëÝáò ðáñáìÝíåé 

óå ÷áìçëÜ åðßðåäá óôïí ðëçèõóìü, óôá ðëáéóéá éóüññïðïõ ðïëõìïñöéóìïý.  

 Oôé ïé ä.ö. ÷áñáêôÞñåò ìðïñåß íá óõíäÝïíôáé ìå êëçñïíïìÞóιìç áñìïóôéêüôçôá óå 

ãåíéêü åðßðåäï áðïäåßχèçêå áðï ôïõò Hasselquist et al (Hasselquist,1996, in Catchpole, 

1996) ïé ïðïßïé äåßîáíå üôé óôá ðïõëéÜ ôïõ åßäïõò Acrocephalus arundinaceos, óôï ïðïßï ôá 

áñóåíéêÜ ìå ðåñéóóüôåñåò óõëëáâÝò óôï ôñáãïýäé ôïõò ðñïóåëêýïõí ðéï ãñÞãïñá ôá èçëõêÜ, ôï 

ìåãáëýôåñï ñåðåñôüñéï ôïõ ðáôÝñá Þôáí ï ìüíïò ðñïãíùóôéêüò äåßêôçò ôçò åðéâßùóçò ôùí 

áðïãüíùí ìåôÜ ôçí áíá÷þñçóÞ ôïõò áðï ôç öùëéÜ.  

  H éäÝá üôé ïé ä.ö. ÷áñáêôÞñåò åîåëß÷èηêÜí óáí ìç÷áíéóìïß ãéá ôçí åíßó÷õóç ôçò 

áðïìüíùóçò ôùí åéäþí, þóôå íá áðïöåýãåôáé ç ðáñáãùãÞ õâñéäßùí ìå ÷áìçëüôåñç 

áñìïóôéêüôçôá, Þôáí êÜðïôå åõñÝùò áðïäåêôÞ áëëÜ óÞìåñá èåùñåßôáé ó÷åôéêÜ ìéêñÞò óçìáóßáò 

(ð.÷. Carson 1987). H Üðïøç áõôÞ êáôáñ÷Þí ðáñáâëÝðåé ôçí Ýíôïíç åíäïåéäéêÞ åðéëïãÞ ðïõ 

åìöáíßæåôáé ìå âÜóç áõôïõò ôïõò ÷áñáêôÞñåò, åíù äåí ìðïñåß íá äéêáéïëïãÞóåé ôçí áêñáßá 

ìïñöïëïãßá ðïëëþí áðï áõôÜ (Andersson 1994). Eðßóçò, ïé ðñïóõæåõêôéêïß ìç÷áíéóìïß 

áðïìüíùóçò (pre-mating isolating mechanisms) ðïëý óõ÷íÜ áíáðôýóóïíôáé åí áðïõóßá 

ìåéùìÝíçò áñìïóôéêüôçôáò ôùí õâñéäßùí (ð.÷. Hollocher et al, 1997). Óå ðáñáôçñÞóåéò ôïõò 
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ðáíù óôïõò óðßíïõò ôïõ Äáñâßíïõ, ïé Grant êáé Grant áíáêÜëõøáí üôé ç åéäïãÝíåóç ìðïñåß íá 

îåêéíÞóåé ìå ôçí áíÜðôõîç óõìðåñéöåñéáêþí åìðïäßùí óôçí äéáåéäéêÞ äéáóôáýñùóç, äçëáäÞ 

ôõ÷áßùí ìç-ãåíåôéêþí äéáöïñïðïéÞóåùí ôïõ ôñáãïõäéïý ôùí áñóåíéêþí. Tï ôñáãïýäé áõôü 

ìåôáäßäåôáé μέσω μάθησης áðü ðáôÝñá óå ãéü (Grant and Grant, 1996) êáé ôá èçëõêÜ 

ðñïóåëêýïíôáé áðü áñóåíéêÜ ìå ôñáãïýäé üìïéï ìå áõôü ôïõ ðáôÝñá ôïõò (Grant and Grant, 

1997b). H ìåôáóõæåõêôéêÞ áðïìüíùóç (post-mating isolation) "áíáðôýóóåôáé ðïëý áñãüôåñá, 

ðéèáíþò áöïý ç áíôáëëáãÞ ãåíåôéêïý õëéêïý Ý÷åé ó÷åäüí óôáìáôÞóåé " (Grant êáé Grant, 

1997a). H ó÷åôéêÜ ãñÞãïñç êáé Ýíôïíç ôÜóç äéáöïñïðïßçóçò ôùí ä.ö.÷áñáêôÞñùí óå ðïëëÜ åßäç 

åíéó÷ýåé ôçí Üðïøç üôé áíáðôýóóïíôáé ðéï ãñÞãïñá áðï ÷áñáêôÞñåò ðéï Üìåóá óõíäåäåìÝíïõò 

ìå ôçí öõóéïëïãßá ôïõ åßäïõò.  

 Eíáò Üëëïò ðéèáíüò ðáñÜãïíôáò óôçí åîÝëéîç ôùí ä.ö. ÷áñáêôÞñùí åßíáé ôï sensory 

bias. H ýðáñîç ôõ÷áßùí sensory bias ôïõ íåõñéêïý óõóôÞìáôïò ôùí áôüìùí åíüò ðëçèõóìïý 

ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óôçí åîÝëéîç áíôßóôïé÷ùí ÷áñáêôÞñùí óôá áñóåíéêÜ. Oðùò ëåÝé ï Williams 

(1992), "üðïéï êáé íá åßíáé ôï ðñüôõðï stimulus-response ôùí èçëõêþí, ðñïâëÝðåôáé üôé ôï 

áñóåíéêü èá ôï åêìåôáëëåõèåß". Eßíáé åðßóçò ëïãéêü üôé ìðïñåß "ç ìÝãéóôç áðüêñéóç ôïõ 

èçëõêïý íá ðñïêáëåßôáé áðï åñåèßóìáôá ðéü Ýíôïíá Üðï áõôÜ ðïõ ãåíéêÜ âñßóêïíôáé óôï 

ðëçèõóìü" (Williams, 1992) (êáôÜóôáóç ðïõ ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óå ìßá åîåëéêôéêÞ ðïñåßá ôïõ 

ôýðïõ Runaway). AõôÜ ôá åñåèßóìáôá áðïêáëïýíôáé õðåñτονικά åñåèßóìáôá  (supernormal 

stimuli). Eíá áðü ôá ðñþôá ðåéñÜìáôá γιά ôçí ýðáñîç áõôïý ôïõ öáéíïìÝíïõ Ýãéíå áðü ôïí 

Andersson (1982) óôï ðïõëß Euplectes progne. Aõôü ôï åßäïò Ý÷åé Üêñùò áíåðôõãìÝíç ïõñÜ, 

ôçí ïðïßá åðéäåéêíýåé óôá èçëõêÜ. O Andersson, ìå ôå÷íçôÝò ìåôáôñïðÝò ôïõ ìÞêïõò ôçò 

ïõñÜò, áðÝäåéîå üôé ôá èçëõêÜ ôïõ åßäïõò ðñïôéìïýóáí áñóåíéêÜ ìå ïõñÝò ìáêñýôåñåò áðü 

áõôÝò ðïõ õðÞñ÷áí óôç öýóç. Oé McClintock êáé Uetz (1996) âñÞêaí íá éó÷õåß ôï öáéíüìåíï 

êáé óôéò áñÜ÷íåò Schizocosa rovneri. Óôï óõããåíéêü åßäïò, S. ocreata, ôá áñóåíéêÜ Ý÷ïõí 

óôá ìðñïóôéíÜ ôïõò ðüäéá ôïýöåò áðï ôñß÷åò (bristles), êáé ôá èçëõêÜ áõôïý ôïõ åßäïõò 

ðñïôéìïýí ôá áñóåíéêÜ ìå ìåãáëýôåñåò ôïýöåò. Óôá áñóåíéêÜ ôïõ S. rovneri, ïé ôñß÷åò áõôÝò 

áðïõóéÜæïõí, áëëÜ ðåéñáìáôéêÜ äéáðéóôþèçêå üôé ôá èçëõêÜ S. rovneri áíôáðïêñßíïíôáé 

ðåñéóóüôåñï óå áñóåíéêÜ ôïõ åßäïõò ìå ðñüóèåôåò ôñß÷åò, Þ óå áñóåíéêÜ S. ocreata. H 

Basolo (1995) äéáðßóôùóå üôé óôï ãÝíïò øáñéþí Xiphophoros, ðïõ ðåñéëáìâÜíåé åßäç ìå ïõñÜ 

êáé ÷ùñßò ïõñÜ, èçëõêÜ ôïõ åßäïõò ÷ùñßò ïõñÜ, X. maculatus, ðñïôéìïýí áñóåíéêÜ óôá ïðïßá 

Ý÷åé ðñïóôåèåß ïõñÜ, êáé áõôü ðáñüôé öõëïãåíåôéêÞ áíÜëõóç Ý÷åé äåßîåé üôé ï êïéíüò 

ðñüãïíïò ôùí äýï ôýðùí øáñéþí äåí åß÷å ïõñÜ.  H μέσω μάθησης (culturally) ìåôáäéäüìåíç 

ðñïôßìçóç ôùí èçëõêþí ôùí ðñïáíáöåñüìåíùí óðßíùí ôïõ Äáñâßíïõ áðïôåëÝé åðßóçò ðáñÜäåéãìá 

ôïõ ìç÷áíéóìïý sensory bias, ðïõ Ý÷åé ìáèçóéáêÞ êáé ü÷é ãåíåôéêÞ âÜóç. O ìç÷áíéóìüò ôïý 

sensory bias åßíáé ßäéïò με αυτών που περιέγραψη ο Fisher, åêôüò ôïõ üôé ï óõãêåêñçìÝíïò 
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äéáêïóìéôéêüò ä. ö. ÷áñáêôÞñáò äåí óõíäõÜæåôáé ìå áõîçìÝíç áñìïóôéêüôçôá ïýôå óôï 

îåêßíçìá ôçò äéáäéêáóßáò.  

 O Prum (1996) ìåëÝôçóå öõëïãåíåôéêÜ ôçò ìáêñïåîåëéêôéêÝò ôÜóåéò óôçí ïéêïãÝíéá 

Nåïôñïðéêþí öñïõôïöÜãùí ðïõëéþí Pipridae, ðïõ åìöáíßæïõí lek óýóôçìá áíáðáñáãùãÞò, äçëáäÞ 

åßíáé ðïëõãáìéêÜ êáé ôá áñóåíéêÜ ìáæåýïíôáé óå Ýíá ÷þñï (lek) üðïõ åðéäåéêíýïõíôáé óôá 

èçëõêÜ. BñÞêå üôé ôá ñåðåñôüñéá courtship ôùí äéáöüñùí åéäþí áõôþí ôùí ðïõëéþí 

áðïôåëïýíôáé áðü "áíåîÜñôçôåò, éåñáñ÷éêÜ (éóôïñéêÜ) êáôáíåìçìÝíåò êáéíïôïìßåò 

óõìðåñéöïñÜò êáé ìïñöïëïãßáò." ÓõíåðÝñáíå  üôé ïé ó÷åôéêïß ÷áñáêôÞñåò ôùí áñóåíéêþí áõôÞò 

ôçò ïìÜäáò Ý÷ïõí åîåλé÷èåί ìÝóù  

" ìç-ïñéïèåôéìÝíùí äéáäéêáóéþí", äçëáäÞ ÷ùñßò íá ìïéÜæïõí íá Ý÷ïõí äéáìïñöùèåß ìå âÜóç 

êÜðïéåò åðéëåêôéêÝò óôáèåñïðïéçôéêÝò ðéÝóåéò, üðùò èá áíáìåíüôáíå áí ëåéôïõñãïýóáí ùò 

äåßêôåò ðïéüôçôáò. MÜëëïí ôï åîåëéêôéêü ðñüôõðï óôç óõãêåêñéìÝíç ðåñßðôùóç ôáéñéÜæåι ìå 

ôéò ðñïâëÝøåéò ôïõ ìç÷áíéóìïý Runaway êáé ôïõ sensory bias. AíôéèÝôùò, óôçí êïíôéíÞ 

ïéêïãÝíéá ôùí Tyrranidae, ðïõ åßíáé ìïíïãáìéêÜ êáé äçìéïõñãïýí æåõãÜñéá ìå  ðáèçôéêÞ 

óõíÜíôçóç (passive association), ïé áíÜëïãïé ÷áñáêôÞñåò ôùí áñóåíéêþí åß÷áí ðéï 

ïñéïèåôçìÝíç åîÝëéîç. O Prum ðñïôåßíåé üôé óôá åßäç ðïõ óõæåýãíõíôáé ìå óýóôçìá lek êáé 

ôï áñóåíéêü äßíåé ìüíï ãáìÝôåò, ôï êüóôïò ìßáò èçëõêÞò ðñïôßìçóçò åßíáé ÷áìçëü êáé êáôά 

óõíÝðåéá äåí ðåñéïñßæåé ôçí åîÝëéîç ôùí ÷áñáêôÞñùí ìÝóù ìç÷áíéóìþí üðùò ôï sensory bias, 

óå áíôßèåóç ìå ðåñéðôþóåéò üðïõ ï ðáôÝñáò "ìåôñÜåé" êáé ç åðéëïãÞ Ý÷åé êüóôoò, ïðüôå 

ðåñéïñßæåôáé ç Üóêïðç õðåñâïëÞ. H éäÝá ôçò Ýëëåéøçò ðåñéïñéóìþí óôçí åîÝëéîç óõìðßðôåé ìå 

ôï ãåãïíüò ôçò ðïëý ãñÞãïñçò äéáöïñïðïßçóçò ôùí ä.ö. ÷áñáêôÞñùí êáé ôçò åðáêüëïõèçò 

åéäïãÝíåóçò óå ðïëëÜ åßäç. AõôÞ ç óýëëçøç ότι η ανταπόκρίση των θηλυκών óå áêñéâïýò êáé 

åðéâáñõíôéêïýò  ä.ö. ÷áñáêôÞñåò είναι ùò Ýíá βαθμό áðïôÝëåóìá Ýëëåéøçò  êüóôïõò áñìüæåé 

ìå ôá öáéíüìåíá êáé áíáôñÝðåé ôçí êïéíç ëïãéêÞ ôçò ïñèïëïãéêÞò êáé åíåñãåéáêÜ 

áðïôåëåóìáôéêÞò ðïñåßáò ôçò öõóéêÞò åîÝëéîçò. Oðùò ðáñáôçñåß ï Williams (1992), "Ýíôïíïò 

öõëåôéêüò äéìïñöéóìüò Þ Üëëç Ýíäåéîç äõíáôÞò öõëåôéêÞò åðéëïãÞò áðïôåëïýí áðüäåéîç ìç-

áðïôåëåóìáôéêÞò ÷ñÞóçò ðüñùí áðü ôùí ðëçèõóìü" 

 ÓõíäõÜæïíôáò ôá  öáéíüìåíá ôïõ ä.ö. ÷áñáêôÞñá ùò äåßêôç ðïéüôçôáò, êáé ùò ðñïéüí 

åêìåôÜëëåõóçò sensory bias, èá ìðïñïýóå íá óõìðåñÜíåé êáíåßò üôé ç ñßæá ôçò åðéëïãÞò 

åßíáé ç Ýíäåéîç ôçò öõóéêÞò êáôÜóôáóçò ðïõ åðéäåéêíýåôáé ìå ôçí äõíáìéêüôçôá ôçò 

åðßäåéîçò. Σôç óõíÝ÷åéá áíáðôýóóïíôáé ä.ö. ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ ôïíßæïõí êáé äßíïõí Ýìöáóç 

óôçí åðßäåéîç, åêìåôáëëåõüìåíá ôéò áéóèçôéêÝò åõáéóèçóßåò ôïõ Üëëïõ öýëïõ, Þ êáé ôïõ 

ßäéïõ üôáí ðñüêåéôáé ãéá åíäïöõëåôéêü áíôáãïíéóìü ìå ôõðïðïéçìÝíç óõìðåñéöïñÜ.  Óôá 

ðïõëéÜ ôïõ Andersson, ãéá ðáñÜäåéãìá, ç ïõñÜ åðéäåéêíýåôáé ü÷é óôáôéêÜ áëëÜ êáôÜ ôç 

äéÜñêåéá åíáÝñéïõ ÷ïñïý.  
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 ËïãéêÜ, ï ðáñÜãïíôáò ôçò åíåñãçôéêüôçôáò ôçò åðßäåéîçò èá Ý÷åé ðåñéïñéóìÝíç 

áíôáðüêñéóç óå êáôåõèýíïõóåò åðéëåêôéêÝò ðéÝóåéò. Aí, ãéá ðáñÜäåéãìá ç åíåñãçôéêüôçôá 

âáóßæåôáé óå åôåñïæõãùôßá êáé éóïññïðïéçìÝíá ãïíéäéáêÜ óýìðëïêá ôüôå èá õðÜñ÷ïõí 

óôáèåñïðïéçôéêÝò ðéÝóåéò ãéá ôç äéáôÞñçóç áõôþí ôùí éóïññïðéþí. Η ενεργητικότητα της 

επίδειξης είναι "ôßìéï" óÞìá ðïõ üíôùò ëÝåé êÜôé ãéá ôçí áñìïóôéêüôçôá ôïõ ïñãáíéóìïý.  

Aõôüò ï ðáñÜãùíôáò ôçò åðßäåéîçò èá ðñÝðåé íá êõìáßíåôáé óôá üñéá ôùí äõíáôïôÞôùí ôïõ 

ïñãáíéóìïý, ìå äéáöïñÝò ìåôáîý áôüìùí ðïõ üíôùò áíôáíáêëïýí ôçí öõóéêÞ/ãåíåôéêÞ ôïõò 

êáôÜóôáóç. Aðï åêåß êáé ðÝñá, áíáðôýóóïíôáé  ìïñöïëïãéêïß ä.ö. ÷áñáêôÞñåò ïé ïðïßïé 

áõîÜíïõí ôçí åðéññïÞ ôçò åðßäåéîçò, åêìåôáëëåõüìåíïé êÜðïéá sensory bias ôïõ åßäïõò. 

Aõôïß ïé ÷áñáêôÞñåò åßíáé ðïõ ìðïñïýíå íá õðïâëçèïýíå óå ìç-ïñéïèåôçìÝíç åðéëïãÞ ôýðïõ 

Runaway. Aí êáôÜ ôý÷ç Ýíáò áðü áõôïýò (Þ ïðïéïóäÞðïôå Üëëïò ÷áñáêôÞñáò) Ý÷åé óõó÷Ýôçóç ìå 

êÜðïéïí ðáñÜãïíôá ðïõ åðçñåÜæåé ôçí áñìïóôçêüôçôá, èá ìðïñÝóåé íá ëåéôïõñãÞóåé êáé ùò 

äåßêôçò ðïéüôçôáò.  

 

MïñöïëïãéêÞ äéáöïñïðïßçóç 

 Ðëçèõóìïß åíüò åßäïõò áðïìïíùìÝíïé ü Ýíáò áðü ôïí Üëëïí äéáöïñïðïéïýíôáé ìåóù 

åðéëåêôéêþí ðéÝóåùí, ãåíåôéêÞò ðáñÝêêëéóçò, êáé ìåôáëëáãÞò. Óôç ìýãá Drosophila 

melanogaster, Ý÷ïõí âñåèåß ãåùãñáöéêÝò êëéíÝò ãéá äéÜöïñïõò ÷áñáêôÞñåò, 

óõìðåñéëáìâáíïìÝíïõ êáé ôïõ ó÷Þìáôïò ôùí öôåñþí. Oé Coyne êáé Beecham (1987) åêôßìçóáí 

üôé ïé äéáöïñÝò áõôÝò åßíáé óå áñêåôÜ ìåãÜëï âáèìü ãåíåôéêÝò, êáé ü÷é áðëþò öáéíïôõðéêÝò. 

O Weber (1990) áðÝäåéîå ìå ôå÷íçôÞ åðéëïãÞ óôçí áëëïìåôñßá ôùí öôåñþí  üôé ôï ó÷Þìá 

áíôáðïêñßíåôáé Üìåóá óôçí åðéëïãÞ, Ýíäåéîç ýðáñîçò ãåíåôéêÞò ðïéêéëïìïñößáò. ÓõíåðÝñáíå 

üôé ó÷åôéêÞ ïìïéïìïñößá ôçò ìïñöïëïãßáò óôç öýóç ïöåßëåôáé óå óõíå÷Þ öõóéêÞ åðéëïãÞ "ãýñù 

áðï Ýíá ôïðéêü âÝëôéóôï ëåéôïõñãéêïý ó÷åäéáóìïý".  AíôéèÝôùò óå  åñãáóôçñéáêïýò 

ðëçèõóìïýò ôçò D. melanogaster, ï Curtsinger (1986) áíáêÜëõøå üôé õðÞñ÷å ðïëý ÷áìçëÞ 

êëçñïíïìéóçìüôçôá ôçò ìïñöïëïãßáò ôïõ öôåñïý, ðïõ õðïεικνύει ÷áìçëÜ åðßðåäá ðñïóèåôéêÞò 

ãåíåôéêÞò ðïéêéëüôçôáò (ð.ã.ð). H ÷áìçëÞ ð.ã.ð. óõíÞèùò åðéóçìáßíåé ôç äñÜóç ôçò öõóéêÞò 

åðéëïãÞò, ðïõ ìåéþíåé ôç ãåíåôéêÞ ðïéêéëïìïñößá. Oé Garcia-Bellido et al. (1973, in 

Pezzoli et al. 1997) áðÝäåéîáí üôé ôï Ðñïóèéï êáé ôï Oðßóèéï ôìÞìá ôïõ öôåñïý óôçí 

Drosophila melanogaster áðïôåëïýv îå÷ùñéóôÝò áíáðôõîéáêÝò ìïíÜäåò, êáé åßíáé åðßóçò 

îå÷ùñéóôÝò åðéëåêôéêÝò ìïíÜäåò (Cavicchi et al. 1978, 1985, 1991c, in Pezzoli et al. 

1997). 

 

 ÃåùãñáöéêÜ êáôáìåìçìÝíç ãåíåôéêÞ ðïéêéëïìïñößá Ý÷åé âñåèåß êáé áíÜìåóá óå 

ðëçèõóìïýò ôçò C. capitata. Oé Baruffi et al (1995) åñåýíçóáí ìå áíÜëõóç RAPD ôçí 

ãåíåôéêÞ ðïéêéëïìïñößá óå 6 Üãñéïõò êáé 5 åñãáóôçñéáêïýò ðëçèõóìïýò. BñÞêáí üôé ïé 
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AöñéêÜíéêïé äéÝöåñáí óôá RAPD áðïôõðþìáôá, åíþ ïé åñãáóôçñéáêïß ðëçèõóìïß Þôáí ðéï 

ïìïéüìïñöïé áíåîáñôÞôùò ôçò ðñïÝëåõóçò. BñÞêáí åðßóçò õøçëÜ ðïóïóôÜ ðïéêéëïìïñößáò óôïõò 

êåíôñï-áöñéêáíéêïýò ðëçèõóìïýò, åíþ óôïõò ðåñéöåñéáêïýò, ç ðïéêéëïìïñößá Ýðåöôå óôá 

åðßðåäá ôùí åñãáóôçñéáêþí. Oé Gasperi et al. (1991) åîÝôáóáí äýï Αöñéêáíéêïýò êáé äýï 

Måóïãåéáêïýò ðëçèõóìïýò óå 25 ôüðïõò ìå çëåêôñïöüñçóç êáé âñÞêáí óçìáíôéêÜ åðßðåäá 

ãåùãñáöéêÞò åôåñïãÝíåéáò, ðïõ áðïäßäåôáé óå ìåãÜëï âáèìü óôçí ãåíåôéêÞ ðáñÝêêëéóç.  

 

    

    H Mύãá ôçò Måóïãåßïõ 
Γενική περιγραφή 

 H ìýãá ôçò Måóïãåéüõ (ó÷Þìá 1) Ý÷åé ìÞêïò 4-6mm êáé ðëÜôïò 1.2-2.0mm. Tá ÷ñùìáôÜ 

ôçò åßíáé êáöÝ, êßôñéíï, êáé ìÜõñï. Tá äýï öýëá ìïéÜæïõí ðïëý óôçí åìöÜíéóç, ìå ôéò åîÞò 

äéáöïñÝò: Óôï èçëõêü õðÜñ÷åé Ýíáò ìçôåñüò ùïèÝôçò óôçí Üêñç ôïõ êïéëéáêïý ôìÞìáôïò. Tï 

áñóåíéêü Ý÷åé äýï ÷ïíôñÝò äéáðëáôéóìÝíåò ôñß÷åò óôï êåöÜëé, (Ýììéó÷á ñïðáëïåéδÞ 

åîáñôÞìáôá, å.ñ.å) åíþ ïé ßäéåò ôñß÷åò óôï èçëõêü åßíáé êáíïíéêÝò (ó÷Þìá 2). YðÜñ÷åé êáé 

äéáöïñÜ óôéò áðï÷ñþóåéò ôùí ìáôéþí, ðïõ óôï áñóåíéêü åßíáé ðéï âáèéÝò êáé ëáìðåñÝò, êáé 

óôï ÷ñþìá ôïõ ðñïóþðïõ, ðïõ óôï áñóåíéêü åßíáé Üóðñï åíù óôï èçëõêü êéôñéíßæåé. TÝëïò, 

óôç ñá÷éáßá êáé êïéëéáêÞ ðëåõñÜ ôùí femur ôùí áñóåíéêþí õðÜñ÷åé ìßá ðõêíÞ ìÜæá êßôñéíùí 

ôñé÷þí (Hardy, 1949).  

  Káé ôá äýï öýëá Ý÷ïõí öôåñÜ ìå ãñáììÝò êáé óôßãìáôá, üðùò ïé ðåñéóóüôåñåò 

Tephritidae, ðïõ óå êáôÜóôáóç çñåìéáò ôá êñáôïýí áíïé÷ôá êáé êÜèåôá ðñïò ôï Ýäáöïò, óõ÷íÜ 

áíáóçêþíïíôáò ôá ðÜíù-êÜôù. E÷åé áðïäåé÷èåß ðåéñáìáôéêÜ óå äýï Üëëá åßäç Tephritidae üôé 

ïé æùãñáöéÝò êáé ôï óõ÷íü áíåâïêáôÝâáóìá ôùí öôåñþí áðïôåëïýí ìéìçôéêÞ Üìõíá åíÜíôéïí 

êïéíÞò ïìÜäáò èçñåõôþí ôùí ìõãþí, ôéò áñÜ÷íåò ôçò ïéêïãÝíåéáò Salticidae. (Greene et al, 

1987, Mather and Roitberg, 1987). 

 H ìýãá ôçò Måóïãåßïõ áíáðáñÜãåôáé üëï ôï ÷ñüíï, ìå áëëçëåðéêáëõðôüìåíåò ãåíéÝò, 

üóï ôï åðéôñÝðåé ü êáéñüò. Óôéò ðåñéï÷Ýò ôçò Måóïãåßïõ, ï ðëçèõóìüò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ 

÷åéìþíá âñßóêåôáé óå ìïñöÞ íýìöçò óôï Ýäáöïò, Þ ùò ëÜñâá óå öñïýôï,  Þ ùò åíÞëéêç 

(Katsoyannos, 1996). O êýêëïò æùÞò áðï ôï áõãü ìÝ÷ñé ôï áêìáßï ðáßñíåé ðåñßðïõ Ýíá ìÞíá 

óå èåñìïêñáóßá 25ïC. Tá áõãÜ ðïõ åíáðïτίèεíôáé áðï ôï èçëõêü ìÝóá óôï öñïýôï åêêïëÜðôïíôáé 

óå ðåñßðïõ äýï ìÝñåò. Tá ôñßá ðñïíõìöéêÜ óôÜäéá êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí ïðïßùí ôï Ýíôïìï 

ôñÝöåôáé ìå ôç óÜñêá ôïõ öñïýôïõ êñáôïýí ãýñù óôéò äÝêá ìÝñåò, ïðüôå ç ðñïíýìöç âãáßíåé 

áðï ôï öñïýôï êáé ÷þíåôáé óôï Ýäáöïò, üðïõ äçìéïõñãåß ôï óêëçñü íõìöéêü ðåñßâëçìá áðï ôï 

ïðïßï èá åîÝëèåé óáí åíÞëéêç áöïý ðåñÜóïõí ðåñßðïõ 14 ìÝñåò. H óåîïõáëéêÞ äñáóôçñéüôçôá 

óôá Üãñéá Ýíôïìá áñ÷ßæåé ðåñßðïõ ôçí 7-9 ìÝñá ôçò æùÞò ôïõò. Tá åñãáóôçñéáêÜ ïñéìÜæïõí 

ðéï ãñÞãïñá, óå 3-4 ìÝñåò. H ùñßìáíóç ôùí èçëõêþí ðñïõðïèÝôåé ìßá äßáéôá ðëïýóéá óå 
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áìéíïîÝá (Katsoyannos, 1996). Káôά ôç äéÜñêåéá ôçò æùÞò ôïõ Ýíá èçëõêü ìðïñåß íá ãåííÞóåé 

åþò 40 áõãÜ ôçí çìÝñá, êáé óõíïëéêÜ 300-800. (Metcalf and Metcalf, 1993). H æùÞ ôçò ìýãáò 

ôçò Måóïãåßïõ åßíáé áðñïóäéüñéóôçò äéÜñêåéáò -  Ý÷ïõí ðáñáôçñçèåß Ýíôïìá íá æïýíå åùò êáé 

ðåñßðïõ 315 ìÝñåò (Metcalf and Metcalf, 1993).   

 Ãéá íá óõæåõ÷èïýí, ôá äýï öýëá ôçò C. capitata óýíÞèùò óõíáíôéïýíôáé áñãÜ ôï ðñùß 

ìå íùñßò ôï ìåóçìÝñé (ôçí èåñìÞ ðåñßïäï ôçò çìÝñáò) óõíÞèùò óå äÝíäñá îåíéóôÝò (Hendrichs 

and Hendrichs 1990). MéêñÝò óõãêåíôñþóåéò áñóåíéêþí (ãýñù óôï 1-10 Üôïìá) ìáæåýùíôáé áðï 

íùñßò ôï ðñùß óå ðåñéï÷Ýò ôïõ öõëëùìáôïò ïðïõ óôÞíïíôáé óôï êÜôù ìÝñïò ôùí öýëëùí êáé 

åêëýïõí öåñïìüíç áðï ìßá êýóôç åðéèçëéáêïý éóôïý óôçí Üêñç ôïõ êïéëéáêïý ôìÞìáôïò. Oôáí 

Ýíá èçëõêü ðëçóéÜóåé Ýíá áñóåíéêü áõôü áíôéäñÜ ðñïóáíáôïëßæïíôáò ôï óþìá ôïõ ðñïò áõôÞí 

êáé αρχίζει να παλεί ôá öôåñÜ ôïõ . Óå áõôÞ ôç öÜóç ç êýóôç åßíáé êáôåâáóìÝíç þóôå íá 

êñÝìåôáé êÜôù áðï ôï êïéëéáêü ôìÞìá, êáé ôï ãñÞãïñï öôåñïýãéóìá öáéíåôáé íá Ý÷åé óêïðü 

ôçí äçìéïõñãßá ñåýìáôïò öåñïìüíçò ðñïò ôï èçëõêü. EÜí ôï èçëõêü ðëçóéÜóåé ðïëý êïíôÜ óôï 

áñóåíéêü, Ý÷ùíôáò ôï óùóôü ðñïóáíáôïëéóìü (êåöÜëé ìå êåöÜëé), ôüôå áõôü áíáóýñåé ôç êýóôç 

öåñïìïíçò êáé áñ÷ßæåé, ìáæß ìå τόυς παλμούς των φτερών, ìßá óåéñÜ êéíÞóåùí ìðñïò-ðßóù ôùí 

öôåñþí. O Feron (1962, in Briceno et al. 1996) åß÷å ðáñáôçñÞóåé üôé ÷Üñç óôá ñåýìáôá ðïõ 

äçìéïõñãïýíôáé áðü áõôÝò ôéò êéíÞóåéò ôá öôåñÜ ôïõ èçëõêïý áíáóçêþíïôáé åëáöñþò . Eðßóçò 

óå áõôÞ ôç öÜóç îåêéíÜåé Ýíá ðïëý ãñÞãïñï, ðåñéóôáóéáêü óôñéöïãýñéóìá ôïõ êåöáëéïý. Eáí 

ôï èçëõêü ðáñáìåßíåé áêßíçôï, ôüôå ôï áñóåíéêü èá ðçäÞîåé óôçí ðëÜôç ôçò, óõíå÷ßæïíôáò íá 

êïõíÜåé ôá öôåñÜ, êáé ðñïóðáèåß íá επιτύχει σύζευξή, ðéÜíïíôáò ôçí Üêñç ôïõ êïéëéáêïý 

ôìÞìáôïò ôïõ èçëõêïý ìå ôá "genitalic surstyli". Aí óôç óõíÝ÷åéá ôï èçëõêü åêôåßíåé ôïí 

"aculeus" ìðïñåß íá ïëïêëçñùèåß ç óýæåõîç. (Eberhard and Pereira 1993, in Briceno et al. 

1996).  

Ðïëõ óõ÷íÜ ôï áñóåíéêü áðïññßðôåôáé óå áõôÞ ôç öÜóç, üôáí ôï èçëýêü ðÝöôåé áðï ôï öýëëï 

âÜæïíôáò ôÝëïò óôçí ðñïóðÜèåéá. Oé óõæåýîåéò êñáôïýí êáôÜ ìÝóï üñï ôñåßò þñåò, Whittier 

et al, 1994) ìå ìåãÜëåò üìùò äéáêõìÜíóåéò óôç äéÜñêåéá. E÷åé ðáñáôçñçèåß üôé ôéò 

áðïãåõìáôéíÝò þñåò ôá áñóåíéêÜ ìåôáêéíïýíôáé óôá öñïýôá üðïõ ôá èçëõêÜ ãåííïýí ôá áõãÜ 

ôïõò êáé åðé÷åéñïýí íá åðéôý÷ïõí óõæåýîåéò ìå ôç âßá. Aöïý óõæåõ÷èåß, Ýíá èçëõêü óõíçèùò 

äåí ðñïóåëêýåôáé áðï ôçí ïóìÞ ôçò öåñïìüíçò ãéá ðåñßðïõ 10 ìÝñåò, ãåãïíüò ðïõ üðùò 

äéáðéóôþèçêå áðï ôïí Jang (1995) ïöåßëåôáé óôç ìåôáöïñÜ õãñïý âïçèçôéêþí áäÝíùí 

(accessory gland fluid, AGF) áðï ôï áñóåíéêü óôï èçëõêü êáôÜ ôç óýæåõîç. Tá óõæåõãìÝíá 

èçëõêÜ ðñïóåëêýïíôáé ðåñéóóüôåñï áðï ôï Üñùìá öñïýôïõ ðáñÜ áðï öåñïìüíç, åíþ ôá ðáñèÝíá 

åëêýïíôáé áðü ôç öåñïìüíç. ÐáñèÝíá èçëõêÜ ðïõ åíÝèçóáí ìå AGF áðü óåîïõáëéêÜ þñéìá 

áñóåíéêÜ ðñïôéìïýóáí ôï Üñùìá ôïõ öñïýôïõ êáé Üñ÷éóáí íá åíáðïèÝôïõí áõãÜ ìå ñõèìü 

áíÜëïãï ìå ôá óõæåõãìÝíá.  
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 H áíáðáñáãùãÞ ôçò ìýãáò ôçò Måóïãåßïõ âáóßæåôáé óôçí åðéëïãÞ ôïõ áñóåíéêïý áðü ôï 

èçëõêü ìåôÜ áðü ìßá ôõðïðïéçìÝíç åðßäåéîç. ÐåéñÜìáôá åñãáóôçñßïõ äåß÷íïõí üôé õðÜñ÷åé 

Ýíôïíç öõëåôéêÞ åðéëïãÞ ôïõ áñóåíéêïý áõôïý ôïõ åßäïõò. Oé Arita and Kaneshiro (1983, 

1985, in Arita and Kaneshiro, 1986) âñÞêáí üôé ìüíï ôï 60% ôùí áñóåíéêþí óõæåýãíõíôáé êáé 

üôé ôï 15% ôïõ áñóåíéêïý ðëçèõóìïý óõæåýãíõôáé ìå ôï 70% ôùí èçëõêþí. Óýìöùíá ìå 

ðáñáôçñÞóåéò  ôùí Whittier et al. (1994) ëéãüôåñåò áðï 10% ôùí ερωτοτροπών êáôåëÞãáí óå 

óýæåõîç. Eðßóçò, âñÞêáí üôé ôï 26% ôùí èçëõêþí ðïõ óõæåý÷èçêáí äÝ÷èçêáí ôï ðñþôï áñóåíéêü 

ðïõ ôéò ðñïóÝããéóå, åíþ ôï 75% ðïõ åðéóêÝöèçêáí äéÜöïñá áñóåíéêÜ óõæåý÷èçêáí ìå áõôü ðïõ 

åß÷å ðñïçãïõìÝíùò åðéôý÷åé ôéò ðåñéóóüôåñåò óõæåýîåéò. Óôá ðëáßóéá ôùí ðåéñáìÜôùí ôïõò, 

ðïõ äéÝñêåóáí 5 ìÝñåò, ôï 20% ôùí èçëõêþí äåí óõæåý÷ôçêáí, ðáñüôé äÝ÷ôçêáí åðßäåéîç áðü 

ìÝ÷ñé êáé 10 áñóåíéêÜ. Oé áñéèìïß ôùí áñóåíéêþí ðïõ óõæåý÷èçêáí êáìßá Þ 5 öïñÝò Þôáí 

ìåãáëýôåñïé áðü áõôïýò ðïõ èá áíáìÝíïíôï ôõ÷áßá.  

 Oé Whittier and Kaneshiro (1995) ðñïóðÜèçóáí åðßóçò, ÷ùñßò åðéôõ÷ßá, íá 

äéåõêñéíßóïõí ôï üöåëïò ðïõ ìðïñåß íá Ý÷åé Ýíá èçëõêü åðéëÝãïíôáò Ýíá óõãêåêñéìÝíï 

áñóåíéêü, åßôå Üìåóá, (ìåãáëýôåñç ãïíéìüôçôá), åßôå Ýììåóá, (êÜíïíôáò ãéïýò ðïõ èá åß÷áí 

ðáñüìïéá åðéôõ÷ßá ìå ôïí ðáôÝñá ôïõò). Äåí âñÞêáí îåêÜèáñåò äéáöïñÝò óôç ãïíéìüôçôá 

èçëýêùí ðïõ óõæåý÷èçêáí ìå ðéü ðåôõ÷çìÝíá áñóåíéêÜ, êáé ïýôå öÜíçêå ç åðéôõ÷ßá óôç 

óýæåõîç íá êëçñïíïìåßôáé áðü ðáôÝñá óå ãéü. Aõôü üìùò äåí óçìáßíåé üôé äåí õðÜñ÷åé 

κληρονομήσημη ãåíåôéêÞ ðïéêéëïìïñößá ãéá ôçí óõæåõêôéêÞ óõìðåñéöïñÜ. Aíôßóôïé÷ç ìåëÝôç 

ôïõ Nicoletto (1995) óôï øÜñé Poecilia reticulata åðßóçò äåí âñÞêå äéáöïñÝò óå êÜðïéïõò 

÷áñáêôÞñåò, óõìðåñéëáìâáíüìåíçò êáé ôçò óõæåõêôéêÞò óõìðåñéöïñÜò óôïõò ãéïýò áñóåíéêþí 

ðïõ åðéëÝ÷ôéêáíáí Þ ü÷é áðü ôá èçëõêÜ ìå ôá ïðïßá óõæÝõ÷ôçêáí. Oìùò, âñçêáí óçìáíôéêÝò 

óõó÷åôßóåéò ìå ôçí ïéêïãÝíåéá, êáé ìå ôçí áëëçëåðßäñáóç ôýðïõ áñóåíéêïý åðé ïéêïãÝíåéáò, 

ãéá áõôïõò ôïõò ÷áñáêôÞñåò.  

 

Tá å.ñ.å ùò äåõôåñåýùí öõëåôéêüò ÷áñáêôÞñáò 

 O Ýíôïíïò öõëåôéêüò äéìïñöéóìüò ó÷åôéêÜ ìå áõôü ôï ÷áñáêôÞñá, åí áðïõóßá 

ïéêïëïãéêþí äéáöïñþí áíÜìåóá óôá äýï öýëá, ìáò âÜæåé  êáôáñ÷Üò óå õðïøßá üôé ðñüêåéôáé 

ãéá äåõôåñåýïíôá öõëåôéêü ÷áñáêôÞñá. Oôé ðñüêåéôáé ãéá ÷áñáêôÞñá ðïõ åîåëß÷èçêå ìÝóù 

öõëåôéêÞò åðéëïãÞò ìå âÜóç ôçí åðéññïÞ ôïõ óôç επιäåêôéêüôçôá ôïõ èçëõêïý åíéó÷ýåôáé áðü 

ôçí Ýëëåéøç áéóèçôÞñéáò ëåéôïõñãßáò áõôïý ôïõ ÷áñáêôçñá, üðùò äéáðéóôþèçêå áðü ôïõò 

Stoffolano Jr. êáé Mazzini, ìåôÜ áðü åîÝôáóç ìå çëåêôñïíéêü ìéêñïóêüðéï, êáé áðü ôçí 

áóôÜèåéá êáé Ýíôïíç áìößðëåõñç áóõììåôñßá ôïõ ó÷Þìáôïò (ó÷çìá 6â, ã), êÜôé áóõíÞèçóôï ãéÜ 

÷áñáêôÞñá ðëáóìÝíï ìÝóù ôçò öõóéêÞò åðéëïãÞò. H ýðáñîç ôïõ ðáñáãïíôá ôïõ head-rocking 

óôçí åðßäåéîç, êáé ç èÝóç ôùí ε.ρ.ε., ôï ðëáôý ìÝñïò ôùí ïðïßùí åîÝ÷åé ðÜíù áðï ôçí ðÜíù 

ðëåõñÜ ôïõ ìáôéïý (ó÷Þìá 3) óçìáßíåé üôé èá ìðïñïõóå íá ðñüêåéôáé ãéá ïðôéêü åñÝèéóìá ôï 
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ïðïßá äßíåé Ýìöáóç Þ êÜíåé ðéü áíôéëçðôÞ ôçí êßíçóç ôïõ êåöáëéïý. Oé Briceno êáé Eberhard 

(unpubl.) åîÝôáóáí ðåéñáìáôéêÜ ôçí åðéññïÞ ôçò ðáñïõóßáò ôùí ε.ρ.ε. óôçí ðéèáíüôçôá 

óýæåõîÞò. BñÞêáí íá õðÜñ÷åé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ ìåßùóç * óôçí äåêôéêüôçôá ôùí èçëõêþí  

óå áñóåíéêÜ óôá ïðïßá ïé ôñß÷åò åß÷áí êïðåß áðï ôïõò åñåõíçôÝò, óå ó÷Ýóç ìå áñóåíéêÜ ìå 

ôñß÷åò Üèéêôåò.  

 Eßíáé åðßóçò åíäéáöÝñïí üôé ç óõìðåñéöïñÜ ôïõ head-rocking ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôç 

ìýãá ü÷é ìüíï óôç öÜóç ôïõ courtship Üëëá êáé óå áíôáãùíéóôéêÝò áëëçëåðéäñÜóåéò ìåôáîý 

áñóåíéêþí Þ êáé èçëõêþí. Eíá Ýíôïìï, ãéá íá äéþîåé Ýíá Üëëï, óõ÷íÜ êëåßíåé ôá öôåñÜ ôïõ 

ùóôå íá âñßóêïíôáé óôçí ðëÜôç ïñéæüíôéá, êáé êõíçãÜåé ôï Üëëï êïõíþíôáò óõã÷ñüíωò êáé ôï 

êåöÜëé (ðñïóùð. ðáñáôçñ.).  

 Eßíáé áñêåôÜ óýíçèåò êÜðïéïé áðü ôïõò ÷áñáêôÞñåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí 

èçëõêÞ åðéëïãÞ íá ðáßæïõí ñüëï êáé óôïí åíäïöõëåôéêü áíôáãùíéóìü ìåôáîõ ôùí áñóåíéêþí. 

Aõôü Ý÷åé âñåèåß ãéá ôï öáóéáíü Phasianus colchicus, åéäéêÜ ãéá ôïõò äéìïñöéêïýò 

÷áñáêôÞñåò ôïõ êåöáëéïý. Óå áãùíéóôéêÝò (agonistic) åðéäåßîåéò, áõôÜ ôá ðïõëéÜ 

åðéäåéêíýïõí êáé äéïãêþíïõí ôïõò ðéü äéìïñöéêïýò ÷áñáêôÞñåò. O ñüëïò áõôþí ôùí ÷áñáêôÞñùí 

óõíåðþò åîáñôÜôáé ðïëý áðü ôçí óõìðåñéöïñÜ ôùí öïñÝùí ôïõò. H óõ÷íüôçôá ôçò åðßäåéîçò 

Ý÷åé óõíäåèåß ìå ôï áðïôÝëåóìá ôùí áíôéðáñáèÝóåùí áíÜìåóá óå Üãíùóôá ìåôáîý ôïõò 

áñóåíéêÜ, åßíáé äçëáäÞ áñêåôÜ êáëü óÞìá ôçò åôïéìüôçôáò êáé ôçò éêáíüôçôáò åíüò áôüìïõ íá 

áíôáãùíéóôåß. Eíáò ðáñÜãïíôáò áõôÞò ôçò åðßäåéîçò Ý÷åß óõíäåèåß êáé ìå ôá åðßðåäá 

ôåóôïóôåñüíçò êáé ôçí öõóéêÞ êáôÜóôáóç ôïõ áñóåíéêïý (Mateos êáé Carranza, 1997)). Óôç 

ðÜðéá Anas platyrhynchos, Þ åðßäåéîç ôïõ áñóåíéêïý ðñïò ôï èçëõêü âñÝèçêå íá ëåéôïõñãåß 

êáé ùò áðùèçôéêü ðñïò ôá ãýñù áñóåíéêÜ, áíÜëïãá ìå ôïí ðñïóáíáôïëéóìü ôïõ åðéäåéêíýïíôá 

(Davis 1997). Óôï øÜñé Xiphophorus multilineatus, åðßóçò, ìßá óåéñÜ êÜèåôùí ñéãþí 

ëåéôïõñãåß ðáñïìïßùò ãéá  

ôçí ðñïóÝëêõóç ôùí èçëõêþí êáé ôçí áðþèçóç áñóåíéêþí áíôéæÞëùí (Morris êáé Ryan, 1996). 

Aí ôåëéêÜ ç ðïéüôçôá ôçò åðßäåéîçò õðïäçëþíåé áðëþò ôçí äýíáôüôçôá 

õðåñßó÷õóçò ôïõ áñóåíéêïý Ýðé ôùí Üëëùí, áõôü êáé ìüíï, óå óõíèÞêåò ðïõ ôï  

êïéíùíéêü ðåñéâÜëëïí ðáßæåé ñüëï óôçí åðéâßùóç ôïõ áôüìïõ, ìÝóù ð.÷. áíôáãùíéóìïý ãéá 

ôñïöÞ, Þ üôáí üé ìÜ÷åò ìåôáîý ôùí áñóåíéêþí ìðïñåß íá Ý÷ïõí õøõëü öõóéïëïãéêü 

 

 

 

* Courtships που καταλήξανε σε απόπειρα σύζευξης (mounting attempts): αρσενικά με ε.ρ.ε., 

46.5%: αρσενικά άνευ ε.ρ.ε., 32.7% (p<0.05).  
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êüóôïò,  èá Þôáí áñêåôü ãéá íá åõíïçèåß ç èçëõêÞ åðéëïãÞ ìå âÜóç áõôïýò ôïõò ßäéïõò 

÷áñáêôÞñåò. Mðïñåß äçëáäÞ óå êÜðïéåò ðåñéðôþóåéò ç áñóåíéêÞ áíôéæçëåßá êáé èçëõêÞ åðéëïãÞ 

íá åßíáé ïõóéáóôéêÜ ïé äýï ðëåõñÝò ôïõ ßäéïõ íïìßóìáôïò.  

 

    YëéêÜ êáé MÝèïäïé 

 Oëá ôá ðåéñÜìáôá Ýãéíáí óå óõíèÞêåò èåñìïêñáóßáò 24ïC, öùôéóìïý 2000 lux, êáé 

ó÷åôéêÞò õãñáóßáò 50 - 70 %. 

 Tá Üãñéá Ýíôïìá Þôáí áðü öñïýôá ðïõ óõíåëÝãçóáí óôçí ÖïñôÝôóá, Hñáêëåßïõ KñÞôçò. 

Tï åñãáóôçñéáêü óôÝëå÷ïò ðïõ ÷ñçóçìïðïéÞóèçêå Þôáí ôï Seibersdorf Genetic Sexing White 

Pupa Strain -S.G.S.W.P1-61, (ÓåñðåôóéäÜêç 1994), ôï ïðïßï äçìéïõñãÞèçêå ôï 1994 óôï 

Seibersdorf Laboratory ôïõ International Atomic Energy Agency óôç BéÝííç áðü Ýíá æåýãïò 

áôüìùí áðü ðëçèõóìü ðïõ åß÷å óõëëåãåß óôçí Aßãõðôï ôï 1982 êáé Ýêôïôå åß÷å äéáôçñçèåß óå 

ìáæéêÞ åêôñïöÞ.  

 Oé ëÜñâåò ôùí åñãáóôçñéáêþí åíôüìùí åêôñÜöçêáí ìå ìßãìá áðü ðßôïõñï 24,2%, æÜ÷áñç 

16,2%, ìáãéÜ 8,1%, êéôñéêü ïîý 0,6%, âåíæïéêü íÜôñéï 0,5% êáé íåñü 50,5%. Tá åíÞëéêá, 

Üãñéá êáé åñãáóôçñéáêÜ, ôñÝöïíôáí ìå óôåñåÜ ôñïöÞ áðï õäñïëõìÝíç ìáãéÜ 25% êáé æÜ÷áñç 

75%. H öùôïðåñßïäïò óôï åñãáóôÞñéï Þôáí 14:10. 

Oé ìïñöïëïãéêÝò ìåôñÞóåéò Ýãéíáí ìå ôï  øçöéáêü óýóôçìá áíÜëõóçò åéêüíáò OPRS ôçò 

Biosonics.  

 

á. Η ένταση της φõëåôéêÞς åðéëïãÞς óå Üãñéá êáé åñãáóôçñéáêá óôåëÝ÷ç 

Ðåßñáìá I. Óýãêñéóç ôçò óõ÷íüôçôáò óõæåýîåùí åíôüò ôùí äýï ðëçèõóìþí, ìå äéáóôáõñþóåéò á) 

Üãñéùí x Üãñéùí êáé â) åñãáóôçñéáêþí x åñãáóôçñéáêþí.  

 

 Ãéá ôï ðåßñáìá ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí Üãñéåò ìýãåò áðü íåñÜíôæéá, êáé åñãáóôçñéáêÝò ôïõ 

ãåíåôéêïý óôÝëå÷ïõò Üóðñç ðïýðá. Tï ðåßñáìá Ýãéíå óå êëïõâéÜ Plexiglass äéáóôÜóåùí 

30x30x40 cm, ôùí ïðïßùí óôç ìéêñÞ ðëåõñÜ åß÷å áöáéñåèåß ôï ðëáóôéêü êáé áíôéêáôáóôáèåß ìå 

äß÷ôõ áåñéóìïý êáé åíáðüèåóçò áõãþí. YðÞñîáí ôñåéò åðáíáëÞøåéò ãéá êÜèå ìåôá÷åßñéóç. Óå 

êÜèå êëïõâß ôïðïèåôÞèçêáí 10 áôïìéêÜ ìáñêáñéóìÝíá (με τελείες χρωματιστής, μη τοξικής 

μπογιάς  στο θώρακα) áñóåíéêÜ, çëéêßáò äÝêá çìåñþí ãéá ôá Üãñéá êáé 5 çìåñþí ãéá ôá 

åñãáóôçñéáêÜ, ìáæß ìå ôñïöÞ êáé íåñü. KÜèå ðñùß ãéá 4 ìÝñåò ðñïóôßèïíôáí óå êÜèå êëïõâß 

ôÝóóåñá èçëõêÜ çëéêßáò 10 çìåñþí ãéá ôá Üãñéá êáé ðÝíôå çìåñþí óôá åñãáóôçñéáêÜ, ôá ïðïßá 

ðáñÝìåíáí óôá êëïõâéÜ ãéá ôÝóóåñéò þñåò. Óå ðåñßðôùóç óýæåõîçò óçìåéùíüôáí ç çìÝñá êáé ôï 

áñóåíéêü ðïõ óõæåý÷èçêå.  
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Ðåßñáìá II. Óýãêñéóç ôçò óõ÷íüôçôáò óýæåõîçò áãñßùí êáé åñãáóôçñéáêþí èçëõêþí ìå 

åñãáóôçñéáêÜ áñóåíéêÜ, ìå äéáóôáõñþóåéò á) åñãáóôçñéáêÜ áñóåíéêÜ x åñãáóôçñéáêÜ èçëõêÜ, 

êáé â) åñãáóôçñéáêÜ áñóåíéêÜ x Üãñéá èçëõêÜ.  

 

 H êÜèå ìåôá÷åßñéóç ôïõ ðåéñÜìáôïò ðåñéåëÜìâáíå 20 êõëéíäñéêÜ ðëáóôéêÜ âáæÜêéá ìå 

äéÜìåôñï 9cm ýøïò 13cm óôá ïðïßá ôïðïèåôÞèçêáí áðü Ýíá Üãñéï Þ Ýíá åñãáóôçñéáêü èçëõêü, 

ìáæß ìå íåñü êáé ôñïöÞ. KÜèå ðñùß, ãéá äéÜóôçìá 1.5 ùñþí, ðñïóôÝèçêå óå êÜèå âáæÜêé áðü 

Ýíá íÝï åñãáóôçñéáêü áñóåíéêü.  Óå ðåñßðôùóç óýæåõîçò, óçìåéþèçêå ç þñá Ýíáñîçò êáé ç 

äéÜñêåéá. KÜèå èçëõêü ðïõ óõæåýãíýïôáí áöáéñåßôï áðü ôï ðåßñáìá. Tï ðåßñáìá äéήñêåóå 10 

çìÝñåò. Óôï ôÝëïò ôïõ ðåéñÜìáôïò, êÜèå èçëõêü åß÷å ìßá âáèìïëïãßá áðü ôï 1 ìÝ÷ñé ôï 10, 

ðïõ áíôéðñïóùðåýåé ôùí áñéèìü ôùí áñóåíéêþí ðïõ áðåρñßöèçóαí ìÝ÷ñé íá óõæåõ÷èåß, äçëáäÞ 

åßíáé Ýíáò äåßêôçò ôçò åðéëåêôéêüôçôáò ôïõ èçëõêïý.  

 

Ðåßñáìá III.  Óýãêñéóç óõ÷íüôçôáò óýæåõîçò åñãáóôçñéáêþí èçëõêþí ìå Üãñéá êáé 

åñãáóôçñéáêÜ áñóåíéêÜ.  

 

 Tï ðåßñáìá ðåñéåëÜìâáíå ôéò ìåôá÷åéñßóåéò á) Üãñéá áñóåíéêÜ x åñãáóôçñéáêÜ èçëõêÜ 

êáé â) åñãáóôçñéáêÜ áñóåíéêÜ x åñãáóôçñéáêÜ èçëõêÜ. Ãéá êÜèå ìåôá÷åßñçóç ôïðïèåôÞèçêáí 

áðü Ýíá áñóåíéêü óå 10 ðëáóôéêÜ âáæÜêéá ìáæß ìå íåñü êáé ôñïöÞ. KÜèå ìÝñá ãéá 10 ìÝñåò 

ðñïóôÝèçêå ãéá 1.5 þñåò áðü Ýíá íÝï åñãáóôçñéáêü èçëõêü óå êÜèå âáæÜêé, êáé óçìåéþèçêå ç 

þñá Ýíáñîçò êáé ç äéÜñêåéá êÜèå óýæåõîçò. Óôï ôÝëïò ôïõ ðåéñÜìáôïò, êÜèå áñóåíéêü åß÷å 

ìßá âáèìïëïãßá áðü 0 åùò 10 ðïõ áíôéóôïé÷åé óôïí áñéèìü ôùí óõæåýîåùí ðïõ ðÝôõ÷å.  

 

 

â.  O ñüëïò ôïõ ìåãÝèïõò ôùí å.ñ.å. óôç åðéôõ÷ßá óôç óýæåõîç.   

 Ãéá ôï ðåßñáìá ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí Üãñéåò ìýãåò áðü íåñÜíôæéá. EôïéìÜóôçêáí 5 êëïõâéÜ 

ìå ðÝíôå áñóåíéêÜ çëéêßáò 15 çìåñþí ôï êáèÝíá, áôïìéêÜ ìáñêáñéóìÝíá, ôá ïðïßá åß÷áí 

æõãéóôåß 1-2 ìÝñåò ðñéí ôçí Ýîïäï ôïõò áðü ôçí ðïýðá. KÜèå ìÝñá ãéá 9 ìÝñåò, ðñïóôßèïíôáí 

óå êÜèå êëïõâß 5-6 Üãñéá èçëõêÜ, ôçò ßäéáò ðåñßðïõ çëéêßáò ìå ôá áñóåíéêÜ, ôá ïðïßá 

Ýìåíáí óôï êëïõâß ãéá ðåñßðïõ äýï  þñåò. Óå ðåñßðôùóç óýæåõîçò, ôï æåõãÜñé áöáéñåßôï áðü 

ôï êëïõâß, êáé êñáôéüôáí óå ãõÜëéíï ìðïõêáëÜêé ìÝ÷ñéò üôïõ ïëïêëçñùèåß ç óýæåõîç. Téò 

ôñåéò ðñþôåò ìÝñåò ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí êáéíïýñãéá èçëõêÜ êÜèå ìÝñá, Üëëá ôçí 4ç, 5ç, êáé 6ç 

ìÝñá åðáíá÷ñçóéìïðïéÞèçêáí êáé èçëõêÜ ôá ïðïßá äåí åß÷áí óõæåõ÷èåß óôéò ðñïçãïýìåíåò 

äïêéìÝò. Tçí 7ç ìå 9ç ìÝñá ÷ñçóçìïðïéÞèçêáí êáéíïýñãéá èçëõêÜ çëéêßáò 9-12 çìåñþí.  

MåôÜ ôç ëÞîç ôïõ ðåéñÜìáôïò, ôá áñóåíéêÜ ôïðïèåôÞèçêáí óôç êáôÜøõîç, ôïõò áöáéñÝèçêáí ôá 

öôåñÜ êáé ïé ôñß÷åò, ôá ïðïßá  ôïðïèåôÞèçêáí óå áíôéêåéìåíïöüñåò ðëÜêåò ãéá ìÝôñçóç.  
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ã.  Óýãêñéóç ìïñöïëïãßáò ôïõ Üãñéïõ êáé ôïõ åñãáóôçñéáêïý óôåëÝ÷ïõò, ìå ìåôñÞóåéò á) 

âÜñïõò ôçò íýìöçò, â) äéáóôÜóåéò öôåñþí, ã) ìÝãåèïò å.ñ.å., ä) ó÷Þìá å.ñ.å.   

 Tï âÜñïò ôùí íõìöþí ìåôñÞèçêå åíôüò äýï çìåñþí ðñßí ôçí Ýîïäü ôùí åíçëßêùí, ãéá íá 

åßíáé üóï ôï äõíáôüí ðéü áíôéðñïóùðåõôéêü ôïõ âÜñïò ôùí åíçëßêùí.  

Oé äéáóôÜóåéò ôïõ öôåñïý ðïõ ìåôñÞèçêáí áðåéêïíßæïíôáé óôï ó÷Þìá 8. EðéëÝ÷èçêáí ìå âÜóç 

ôçí óôáèåñüôçôá ôùí óçìåßùí áíáöïñÜò. 

Óôéò å.ñ.å ôùí áñóåíéêþí ìåôñÞèçêå ç åðéöÜíåéá ôïõ äéáðëáôéóìÝíïõ ôìÞìáôïò, (barea) ðïõ 

èåùñçèçêå üôé Ý÷åé ôçí ðéü ìåãÜëç âéïëïãéêÞ óçìáóßá ãéá ôçí ëåéôïõñãßá ôïõò (ó÷Þìá 5). 

Eßíáé ôï ôìÞìá ðïõ åîÝ÷åé ðÜíù áðü ôï ìÜôé êáé öáßíåôáé üôáí ôï Ýíôïìï êïéôÜæåôáé 

áíôéìÝôùðá, üðùò ôï âëÝðåé ôï èçëõêü (ó÷Þìá 3). H ìÝôñçóç ôçò êõêëéêüôçôáò áíôéóôïé÷åß ìå 

ôïí ôýðï (ðåñßìåôñïò)2/åðéöÜíåéá. Oé ìåãáëýôåñïé áñéèìïß áíôéóôïé÷ïýí óå ÷áìçëüôåñç 

êõêëéêüôçôá (ï êýêëïò Ý÷åé ôçí ìéêñüôåñç äõíáôÞ ôéìÞ êõêëéêüôçôáò 4π = 12.57).  

 Ðñéí ìåôñçèïýíå ôá Ýíôïìá öõëÜóóïíôáí óôï øõãåßï. Ãéá ôçí ìÝôñçóç ïé ôñß÷åò êáé ôá 

öôåñÜ ôïðïèåôÞèçêáí óå áíôéêåéìåíïöüñåò ðëÜêåò.  
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AðïôåëÝóìáôá 

á. ÖõëåôéêÞ åðéëïãÞ 

Ðåéñáìá I.  

 Oðùò öáßíåôáé óôïõò Ðßíáêåò 1 êáé 2, õðÞñîáí óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò óôç óõ÷íüôçôá 

óõæåõîçò ôùí äýï óôåëå÷þí. Aðï ôá åñãáóôçñéáêÜ èçëõêÜ ðïõ ÷ñçóéìïðïßçèçêáí óôï ðåßñáìá 

óõæåý÷èçêáí ôá 47 áðü ôá 48, åíù ï áíôéóôïé÷ïò áñéèìüò ãéá ôá Üãñéá èçëõêÜ Þôáí 26 áðü ôá 

48. Aíá êëïõâß, óõíïëéêÜ ãéá ôéò 4 ìÝñåò, Ýãéíáí êÜôá ìÝóï üñï 15.57 óõæÝõîåéò óôá 

åñãáóôçñéáêÜ, êáé 8.67 óõæåýîåéò óôá Üãñéá. Oé äéáöïñÝò ôùí äýï óôåëå÷þí óôéò óõæåýîåéò 

áíÜ êëïõâß óõãêñßèçêáí ìå áíÜëõóç äéáóðïñÜò ANOVA (F=220.5, P=0.0001).  

 

 

Ðåßñáìá II.  

 BëÝðïõìå áðü ôïí Ðßíáêá 3 üôé ç ìåãÜëç ðëåéïøçößá ôùí åñãáóôçñéáêþí èçëõêþí 

óõæåý÷èçêå ìå ôï ðñþôï Þ ìå ôï äåýôåñï áñóåíéêü óôï ïðïßï åêôÝèçêå, åíþ ôá Üãñéá èçëõêÜ 

Üñãçóáí ðïëý ðåñéóóüôåñï, ìå ôá ðåñéóóüôåñá íá óõæåýãíõíôáé ìå ôï ôñßôï ç ôï ôÝôáñôï 

áñóåíéêü, åíþ ìåñéêÜ äåí óõæåý÷èçêáí óôéò 10 ìÝñåò. Oé äéáöïñÝò óôçí ìÝñá óýæåõîÞò 

óõãêñßèçêáí ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï two-sample Wilcoxon rank-sum (Mann-Whitney) test 

(P=0.0000).  

 

Ðåßñáìá III. 

 H åðéôõ÷ßá óôéò óõæåýîåéò ìå ôá åñãáóôçñéáêÜ èçëõêÜ (Ðßíáêáò 4) äåí Ý÷ïõí 

óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ ãéá ôá Üãñéá êáé ôá åñãáóôçñéáêÜ áñóåíéêÜ. (ANOVA, F=2.205, 

P = 0.17) . 

 

Káé ãéÜ ôá ôñßá ðåéñÜìáôá ç äéÜñêåéá ôçò óýæåõîçò äåí âñÝèçêå íá Ý÷åé óõó÷Ýôéóç ìå ôçí 

óõ÷íüôçôá óýæåõîçò Þ ìå ôï óôÝëå÷ïò.  

 

â. O ñüëïò ôùí å.ñ.å. 

  Óôï ó÷Þìá 9 áðåéêïíßæïíôáé ïé ó÷Ýóåéò âÜñïõò ôçò íýìöçò êáé åðéöÜíåéá ôùí å.ñ.å 

ìå ôïí áñéèìü ôùí óõæÝõîåùí ðïõ ðÝôõ÷å ôï êÜèå áñóåíéêü.  Οι συσχετίσεις εκτιμήθηκαν 

χρησημοποιώντας την στατιστική εξέταση Kendall’s τ (επιφάνεια ε.ρ.ε. – p = 0.11, βάρος – 

p = 0.42, επιφάνεια φτερού  - p = .40(one-tail test). Öáßíåôáé üôé óôï âáèìü ðïõ ìðïñåß 

ôá å.ñ.å. íá åðçñåÜæïõí ôçí åðéôõ÷ßá óôç óýæåõîç, ç åðéññïÞ ôïõò äåí ïöåßëåôáé ìüíï óôç 

óõó÷Ýôéóç ôïõò ìå ôï âÜñïò. (Ðéí. 5, ó÷Þìá 9).   

 

ã. Mïñöïìåôñßá 
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1. ÄéáöïñÝò ôïõ ìåãÝèïõò ôùí öôåñþí óå ó÷Ýóç ìå ôï âÜñïò ôçò íýìöçò. 

á. Aãñéá êáé åñãáóôçñéáêÜ áñóåíéêÜ 

  Tï âÜñïò ôçò íýìöçò åßíáé ìåãáëýôåñï óå ó÷Ýóç ìå ôï öôåñü óôá åñãáóôçñéáêá áðüôé 

óôá Üãñéá üóïí áöïñÜ ôçò äéáóôÜóåéò W2, W3, W4, êáé Warea, (ó÷Þìáôá 10á-ä) ðïõ áðïôåëïýí 

ìÝñïò ôïõ ïðßóèéïõ ôìÞìáôïò ôïõ öôåñïý êáé ìåôáîý ôùí ïðïßùí õðÜñ÷åé éó÷õñÞ óõó÷Ýôéóç. 

Ãéá ôçò äéáóôÜóåéò W5 êáé W6, ðïõ áíÞêïõí óå Üëëï ôìÞìá ôïõ öôåñïý, ç ó÷Ýóç ìå ôï âÜñïò 

ðáñáìÝíåé ðåñßðïõ ç ßäéá óôá äýï óôåëÝ÷ïé (ó÷çìáôá 10å,æ) 

 

2. ÄéáöïñÝò óôá å.ñ.å ôùí áñóåíéêþí óå ó÷Ýóç ìå ôï âÜñïò ôçò íýìöçò. 

 H åðéöÜíåéá ôïõ äéáðëáôéóìÝíïõ ôìÞìáôïò ôïõ å.ñ.å åßíáé ìéêñüôåñç óå ó÷Ýóç ìå ôï 

âÜñïò ôçò íõìöçò óôá åñãáóôçñéáêÜ (ó÷Þìá 11). 

 

3. ÄéáöïñÝò óôï ó÷Þìá êáé ôçí áíÜðôõîç ôùí å.ñ.å. óôá äýï óôåëÝ÷ç. 

 Tá å.ñ.å. ôùí äýï óôåëå÷þí äéáöÝñïõí óôï ó÷Þìá, êáèþò áðü ôéò ìåôñÞóåéò ôçò 

êõêëéêüôçôáò, öáßíåôáé üôé ïé ôñß÷åò ôùí Üãñéùí åßíáé ðéü óôñïããõëåìÝíåò áðü áõôÝò ôùí 

åñãáóôçñéáêþí. BëÝðïõìå åðßóçò üôé õðÜñ÷åé áñíçôéêÞ óõó÷Ýôéóç áíÜìåóá óôï ìÝãåèïò ôïõ 

å.ñ.å. êáé óôçí êõêëéêüôçôá ôïõ (ó÷Þìá 12), êáé óôá äýï óôåëÝ÷ç îå÷ùñéóôÜ. Aõôü ìáò 

äåß÷íåé üôé ç ôñß÷á áíáðôýóóåôáé ðñþôá êÜôá ìÞêïò, êáé ìåôÜ äéáðëáôýíåôáé óôáäéáêÜ, áíôé 

íá äçìéïõñãåßôáé ç êåöáëÞ åîáñ÷Þò êáé íá áíáðôýóóåôáé üëç áíáëïãéêÜ, ïðüôå ç êõêëéêüôçôá 

èá Þôáí ßäéá ãéá êÜèå ìÝãåèïò. 

4. ÄéáöïñÝò óôçò áíáëïãßåò ôïõ öôåñïý 

 H ó÷Ýóç ôùí äéáóôÜóåùí W5 êáé W6, üðùò áíáìÝíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç ôïõò ìå ôï âÜñïò, 

åßíáé ìåãáëýôåñåò óôá åñãáóôçñéáêÜ áðü êÜðïéåò áðü ôéò õðüëïéðåò. ÓõãêåêñéìÝíá, ôï W6 

åßíáé ìåãáëýôåñï óôá åñãáóôçñéáêÜ óå ó÷Ýóç ìå ôï W2, êáé ôï Warea  (ó÷Þìáôá 13á,â) åíþ ôï 

W5 åßíáé ìåãáëýôåñï óå ó÷Ýóç ìå ôï W2, W3, W4  êáé Warea (ó÷Þìáôá 14á-ä).  

5. Öõëåôéêüò äéìïñöéóìüò 

 Oé ðáñáðÜíù ìïñöïìåôñéêÝò ó÷Ýóåéò Üãñéùí êáé åñãáóôçñéáêþí åíôüìùí öáßíåôáé íá 

éó÷ýïõí êáé ãéá ôá èçëõêÜ. ÐáñÜëëçëá, õðÜñ÷ïõí äéáöïñÝò ìåôáîý  ôùí äýï öýëëùí. ðïõ 

åðßóçò éó÷ýïõí êáé ãéá ôá äýï óôåëÝ÷ç. ÓõãêåêñéìÝíá, óôá èçëõêÜ ìéêñáßíåé ôï W3 óå ó÷Ýóç 

ìå ôï âÜñïò (ó÷Þìá 15á) êáé ìå ôá W1 åþò W5, êáé ôï Warea (ó÷Þìáôá 15â-æ), åíþ ôï W6 

ìåãÜëùíåé óå ó÷Ýóç ìå ôéò õðüëïéðåò ìåôñÞóåéò (ó÷Þìáôá 16á-æ).  
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ÓõæÞôçóç 

 

Mïñöïëïãßá Üãñéùí êáé åñãáóôçñéáêþí åíôüìùí 

 Oé ìåôñÞóåéò äåß÷íïõí üôé ïé áíáëïãßåò ôïõ âÜñïõò ôçò íýìöçò êáé ôùí äéáóôÜóåùí 

ôïõ öôåñïý äéáöÝñïõí óôá äýï óôåëÝ÷ç. ÓõãêåêñéìÝíá, ãéá ôéò äéáóôÜóåéò W2 -W4,  êáé 

Warea, ðïõ âñßóêïíôáé óôï ïðßóèéï ôìÞìá ôïõ öôåñïý,  ç ó÷Ýóç ìå ôï âÜñïò åßíáé ìéêñüôåñç 

óôï åñãáóôçñéáêü, óôá áñóåíéêÜ. Tï ßäéï óõìâáßíåé êáé óôá èçëõêÜ, ìå ôçí åîÜéñåóç ôïõ W3, 

ðïõ öáéíåôáé íá åßíáé ôï ßäéï óôá äýï óôåëÝ÷ç. Oé äéáóôÜóåéò W5 êáé W6 ðïõ âñßóêïíôáé óôï 

ðñüóèéï ìÝñïò ôïõ öôåñïý, äåí öáéíåôáé íá äéáöïñïðïéïýôáé óå ó÷Ýóç ìå ôï âÜñïò. Oé 

äéáöïñÝò óôç ó÷Ýóç ôùí äýï ðåñéï÷þí ôïõ öôåñïý öáßíïíôáé Üìåóá üôáí óõãêñßíïõìå ôçò 

ìåôñÞóåéò W5 êáé W6 ìå ôçí åðéöÜíåéá Warea, ïðüôå âëÝðïõìå üôé óôï åñãáóçñéáêü óôÝëå÷ïò 

åßíáé ìåãáëýôåñåò ïé ðñþôåò áðü ôç äåýôåñç.  

 Äéìïñöéóìüò ìåôáîõ ôùí äýï öýëùí óôéò äéáóôÜóåéò ðïõ ìåôñÞèçêáí åíôïðßæåôáé óôï W3 

êáé ôï W6. To W3 óôá èçëõêÜ óå ó÷Ýóç ìå ôï âÜñïò êáé ìå ôï Warea åßíáé óáöþò ìéêñüôåñï, 

êáé ôï W6 ðïëý ìåγáëýôåñï.  

 ÄåäïìÝíïõ üôé ïé äéáöïñÝò óôéò äéáóôÜóåéò ôïõ öôåñïý ðïõ âñÝèçêáí ìåôáîý ôïõ 

áãñßïõ êáé ôï åñãáóôçñéáêïý óôåëÝ÷ïõò öáßíïíôáé íá åßíáé ðáñüìïéåò êáé ãéá ôá äýï öýëá, 

óõìðåñáßíïõìå üôé ç äéáöïñïðïßçóç óôá áñóåíéêÜ äåí Ý÷åé ó÷Ýóç ìå ôïí ñüëï ðïõ ðáßæïõí ôá 

öôåñÜ óôçí óýæåõîç. Eßíáé ðïëý ðéèáíü üôé ïé äéáóôÜóåéò ôïõ öôåñïý äéáöïñöùíïíôáé óôç 

öýóç ìå âÜóç êõñßùò áåñïäõíáìéêÜ êáé ðåñéâáëëïíôéêÜ êñιôηñéá, ðïõ åßíáé ðéü Üìåóá 

óõíäåäåìÝíá ìå ôçí åðéâßùóç. ÐÜíôùò, ïé äéáöïñÝò  ìðïñåß åíäå÷ïìÝíùò íá ïäçãïýí óå 

ìéêñüôåñç äåêôéêüôçôá ôùí åñãáóôçñéáêþí áñóåíéêþí áðü ôá Üãñéá èçëõêÜ, Þ êáé óå áõîçìÝíç 

èíçóéìüôçôá óôçí ðåñéï÷Þ åîáðüëõóçò. O öõëåôéêüò äéìïñöéóìüò ôùí öôåñþí, ðïõ õðÜñ÷åé óå 

ðïëëÜ Ýíôïìá, ïöåßëåôáé êõñßùò óôçí äéáöïñåôéêÞ êáôáíïìÞ ôïõ âάñïυò ôùí äýï öýëùí, áöïý 

óôá èçëõêÜ ôï ðßóù êïéëéáêü ôìÞìá Ý÷åé ôï ðñüóèåôï âÜñïò ôùí áõãþí.  

 Äåí ìðïñïýìå íá îÝñïõìå áí ïé äéáöïñÝò ðïõ âñÝèçêáí ïöåßëïíôáé óôç äéáöïñïðïßçóç 

ôïõ óôåëÝ÷ïõò ëåõêÞò íýìöçò óôï åñãáóôÞñéï, Þ ðñïõðÞñ÷áí ÷Üñç óôçí AéãõðôéáêÞ ôïõò 

ðñïÝëåõóç, Þ êáé óôá äýï. ÐÜíôùò, åßíáé åíäéáöÝñïí üôé ç äéáöïñÜ åíôïðßóôçêå êõñßùò óôï 

ôìÞìá ôïõ öôåñïý ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï ïðßóèéï ôìÞìá ôïõ öôåñïý óôç Drosophila melanogaster 

(ó÷Þìá 7). Oé Cavicchi et al (1985) έχουíå âñåß üôé áõôü ôï ôìÞìá åßíáé ðéü åõαίóèçôü 

åîåëéêôéêÜ óå áëëáãÝò ôçò èåñìïêñáóßáò, ðïõ ïäçãïýí óå áëëáãÝò óôï ìÝãåèïò êáé ôï ó÷Þìá 

ôïõ öôåñïý. BñÞêáí åðßóçò üôé áõôÝò ïé äéáöïñÝò óõíäÝïíôáé ìå ôçí áñìïóôéêüôçôá. 

(Cavicchi et al. 1978; Cavicchi et al. 1991 in Imasheva et al 1995). Oé Imasheva et al 

(1995) åîÝôáóáí ðëçèõóìïýò ôçò D. melanogaster áðü ôçí AíáôïëéêÞ Eõñþðç êáé ôçí KåíôñéêÞ 

Aóßá êáé âñÞêáí üôé õðÞñ÷áí äéáöïñÝò óôï οðßóèéï ôìÞìá áíÜìåóá óôçò äýï ðåñéï÷Ýò, ðïõ ôéò 

óõíäÝóáíå ìå ôç èåñìïêñáóßá.  
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 MïñöïëïãéêÝò äéáöïñÝò óôá å.ñ.å. ôùí Üãñéùí êáé åñãáóôçñéáêþí áñóåíéêþí. 

 Tá å.ñ.å. ôùí åñãáóôçñéáêþí åíôüìùí åßíáé ðéü óôåíüìáêñá, ðéü áíþìáëá óôéò Üêñåò 

êáé ãåíéêÜ óôï ó÷Þìá ôïõò (ó÷Þìá 4á), êáé óõ÷íÜ ðéï ëåðôÜ áðü áõôÝò ôùí Üãñéùí (ó÷Þìáôá 

5á, â, ã). Öáßíåôáé ôï áíáðôõîéáêü ðåäßï ôùí åñãáóôçñéáêþí ôñé÷þí íá åßíáé ðéï áóèåíÝò, 

ðéü áíώìáëï, åùò êáé äéáêåêïììÝíï (ó÷Þìá 4â). Må âÜóç ôç äéáöïñÜ ôïõ ó÷Þìáôïò, 

(êõêëéêüôçôá) óõìðåñáßíåôáé üôé ç áíÜðôõîÞ ôïõò óôáìáôÜåé ðñþéìá óå ó÷Ýóç ìå áõôÝò ôùí 

áãñßùí. H åéêüíá åßíáé áõôÞ åíüò ðñüôõðïõ ðïõ äéáëýåôáé, êáé ü÷é áðëÜ ìßáò 

äéáöïñåôéêüôçôáò. Ðñüêåéôáé âÝâáéá ãéá Ýíá ðñüôõðï ðïõ äåí åßíáé óôáèåñïðïéçìÝíï, áöïý 

êáé óôá Üãñéá Ýíôïìá ôá å.ñ.å. äéáöÝñïõí áñêåôÜ ìåôáîύ áôüìùí, (ó÷Þìá 6á), êáé õðÜñ÷åé 

åðßóçò ó÷åäüí ðÜíôá ìßá áóõììåôñßá ìåôáîý áñéóôåñού êáé äåîéïý (ó÷Þìáôá 6â, ã). H 

êáôÜññåõóç ôïõ áíáðôõîéáêïý ðñïôýðïõ óôï åñãáóôçñéáêü óôÝëå÷ïò ìðïñåß íá åßíáé áðïôÝëåóìá 

ïìïæõãùôßáò, êáèþò õðÜñ÷ïõí åíäåßîåéò üôé ç ìåßùóç ôçò åôåñïæõãùôßáò áõîÜíåé ôçí 

áíáðôõîéáêÞ áóôÜèéá, ïäçãþíôáò ð.÷. óå ìåãáëýôåñç áìößðëåõñç áóõììåôñßá (ð.÷. Robertson 

and Reeve, 1952 in Futuyama, 1986) Tï åñãáóôçñéáêü óôÝëå÷ïò ëåõêÞò ðïýðáò Ý÷åé ðåñÜóåé 

áðü äýï óôåíùðïýò, ôç ìßá üôáí åãêáôáóôÜèçêå ü Üãñéïò ðëçèõóìüò óôï åñãáóôÞñéï, ãéáôß 

ðïëý ëßãá èçëõêÜ ãåíÜíå áñ÷éêÜ óôï äß÷ôõ ðïõ óôï åñãáóôÞñéï áíôéêáèéóôÜ ôï öñïýôï ãéá ôçí 

ùïôïêßá (Economopoulos, 1992), êáé ôç äåýôåñç üôáí äçìéïõñãÞèçêå ôï ãåíåôéêü óôÝëå÷ïò áðü 

Ýíá æåõãÜñé. H ÓåñðåôóéäÜêç (1994), έ÷åι âñåß üôé ç åêêïëáðôéêüôçôá ôùí áõãþí ôïõ 

óôåëÝ÷ïõò ëåõêÞò íýìöçò Þôáí ÷áìçëüôåñç, áðü üôé áõôÞ öõóéüëïãéêþí åñãáóôçñéáêþí 

ðëçèýóìþí, êáé áõôü åíäå÷ïìÝíωò íá õðïäçëþíåé áõîçìÝíç ïìïæõãùôßá, êáèþò óõ÷íÜ ç 

âéùóéìüôçôá οìïìåéêôéêþí ðëçèõóìþí ôåßíåé íá ìåéþíåôáé (ð.÷. Lerner, 1954 in Futuyma, 

1986). 

 H öèïñÜ ôùí å.ñ.å. ìðïñåß åðßóçò íá ïöåßëåôáé óôçí Ýëëåéøç åðéëïãÞò õðÝñ ôïõ 

óõãêåêñéìÝíïõ ó÷Þìáôïò. H ôÜóç ôïõ åñãáóôçñéáêïý å.ñ.å. íá óôåíåýåé óçìáßíåé üôé ç 

åðéññïÞ ôïõ óáí ïðôéêü åñÝèéóìá ðñïò ôï èçëõêü èá åßíáé ìåéùìÝíç, êáé ç ó÷åôéêÜ ÷áëáñÞ 

Ýíôáóç åðéëïãÞò ðïõ öáßíåôáé íá áóêïýí ôá åñãáóôçñéáêÜ èçëõêÜ ðñïò ôá åñãáóôçñéáêÜ 

áñóåíéêÜ åíéó÷ýåé áõôï ôï óõìðÝñáóìá. EîáöÜíéóç åíüò ðáñÜãïíôá ôçò óõæåõêôéêÞò 

óõìðåñéöïñÜò ôçò ìýãáò ôçò Måóïãåßïõ Ý÷åé óçìåéùèåß óå Ýíá Üëëï åñãáóôçñéáêü óôÝëå÷ïò, 

ïðïõ åîáöáíßóôçêå åíôåëþò ôï êïýíçìá ôïõ êåöáëéïý (Briceno and Eberhard, unpubl.).  

 

ÖõëåôéêÞ εðéëïãÞ óå αãñéá êáé  εñãáóôçñéáêÜ óôåëÝ÷ç 

 ÓõíäõÜæïíôáò ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí  ðåéñáìÜôùí I - III, ìðïñïýìå íá âãÜëïõìå êÜðïéá 

óõìðåñÜóìáôá ó÷åôéêÜ ìå ôçí áíáðáñáãùãéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôùí äýï óôåëå÷þí ôçò ìýãáò ôçò 

Måóïãåßïõ. Óôï ðåßñáìá I åßäáìå üôé åíôüò ôùí óôåëå÷þí, ôï åñãáóôçñéáêü óôÝëå÷ïò 

óõæåýãíõôáé ðéü Ýõêïëá áðü ôï Üãñéï, ÷ùñßò íá îÝñïõìå åÜí áõôü ïöåßëåôáé óå ìåãáëýôåñç 
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äõóêïëßá Þ áðáéôçôéêüôçôá ôïõ Üãñéïõ èçëõêïý, Þ óôçí ìåãáëýôåñç áðïôåëåóìáôéêüôçôá ôïõ 

åñãáóôçñéáêïý áñóåíéêïý óôçí courtship. Oìùò, ôá ðåéñÜìáôá II êáé III åðéôñÝðïõí êÜðïéá 

óõìðåñÜóìáôá ó÷åôéêÜ ìå áõôü ôï åñþôçìá. Óôï ðåßñáìá II, âëÝðïõìå üôé ôá Üãñéá èçëõêÜ 

óõæåýãíõíôáé ìå óáöþò ìéêñüôåñç óõ÷íüôçôá êáé ìå ôá åñãáóôçñéáêÜ áñóåíéêÜ, óå óýãêñéóç ìå 

ôá åñãáóôçñéáêÜ èçëõêÜ. TÝëïò, ôï ðåßñáìá III äåß÷íåé üôé ç ìéêñüôåñç åðéôõ÷ßá óôéò 

óõæåýîåéò ðïõ åß÷å ðáñáôçñçèåß ãéá ôá Üãñéá áñóåíéêÜ óôï ðåßñáìá I , äåí ïöåßëåôáé óå 

ìéêñüôåñç áðüäïóç áöïý óå äéáóôáõñþóåéò ìå åñãáóôçñéáêÜ èçëõêÜ ïé åðéäüóåéò ôïõò åßíáé 

ôïõëÜ÷éóôïí ßóåò ìå áõôåò ôùí åñãáóôçñéáêþí. Mðïñïýìå óõíåðùò íá óõìðåñÜíïõìå üôé ôï 

èçëõêü ôïõ åñãáóôçñéáêïý óôåëÝ÷ïõò åßíáé ðéï åðéäåêôéêü óôç óýæåõîç,  ìå ôá áñóåíéêÜ êáé 

ôùí äýï óôåëå÷þí, óå ó÷Ýóç ìå ôï Üãñéï èçëõêü.  

 Óôç óõæÞôçóç ãéá ôç èåùñßá ôçò öõëåôéêÞò åðéëïãÞò ìÝóù ôçò sensory bias, 

áíáðôý÷èçêå ç éäÝá üôé ôï áñóåíéêü åêìåôáëëåýåôáé êÜðïéåò áéóèçôéêÝò åõáéóèçóßåò ôïõ 

íåõñéêïý óõóôÞìáôïò ôïõ èçëõêïý, ìå ôçí áíÜðôõîç åñåèéóìÜôùí supernormal, ôá ïðïßá ìå ôéò 

êáôÜëëçëåò ðñïõðïèÝóåéò ìðïñïýí ìÝóù áíôáãùíéóìïý áíÜìåóá óôá áñóåíéêÜ íá åîåëé÷ôïýí óå 

áêñáßåò ìïñöÝò. H Üëëç ðëåõñÜ áõôïý ôïõ öáéíïìÝíïõ, ðïõ èá óõæçôçèåé óå ó÷Ýóç ìå ôá 

ðáñüíôá áðïôåëÝóìáôá, åßíáé ôï æÞôçìá ôçò áíôßóôñïöçò åðéñïÞò ôïõ óôçí åîÝëéîç ôùí 

åõáéóèçóéþí ôïõ èçëõêïý.  

 

 Eßíáé ðñïöáíÝò üôé ç äéåîáãùãÞ ôçò áíáðáñáãùãéêÞò ðñÜîçò ðñïõðïèÝôåé ôçí äéÝãåñóç 

ôïõ ïñãáíéóìïý ìÝóù ôùí êáôÜëëçëùí åñåèéóìÜôùí. Óôç ðåñßðôùóç ìáò, ôçò ìýãáò ôçò 

Måóïãåßïõ, ôï áñóåíéêü áðïêëåéóôéêÜ ðáñÜãåé ôá åñåèßóìáôá, ôá ïðïßá åßôå îåðåñíïýí ôïí 

ïõäü äéÝãåñóçò ôïõ èçëõêïý, ïðüôå ãßíåôáé óýæåõîç, åßôå ü÷é. Eíá áñóåíéêü ðïõ äåí ðáñÜãåé 

ôá êáôÜëëçëá åñåèßóìáôá ìå ôçí êáôÜëëçëç Ýíôáóç, äåí èá óõæåõ÷èåß. H Üëëç üøç ôïõ 

íïìßóìáôïò åßíáé üôé Ýíá èçëõêü ìå õðåñâïëéêÜ, óå ó÷Ýóç ìå ôá äåäïìÝíá ôïõ ðëçèõóìïý, 

õøçëü ïõäü åðßóçò äåí èá óõæåõ÷èåß. Öáßíåôáé ðáñÜëïãï ôï ãåãïíüò ðïõ ðáñáôçñÞèçêå óôá 

ðáñüíôá ðåéñÜìáôá üôé Ýíá óçìáíôéêü ðïóïóôü ôùí Üãñéùí èçëõêþí, äåí óõæåý÷èçêÜí. ÈçëõêÜ 

ìå ôüóï øçëÝò "áðáéôÞóåéò" þóôå íá ìçí êáôáöÝñïõí íá óõæåõ÷èïýíå êáèüëïõ èá ðñÝðåé íá 

åîáöáíßæïíôáé áðü ôïí ðëçèõóìü, áöïõ äåí áíáðáñÜãïíôáé. Tï ìüíï óõìðÝñáóìá ðïõ ìðïñïýìå 

ðñïò ôï ðáñüí íá âãÜëïõìå áðï ôá äåäïìÝíá åßíáé üôé óôç öýóç ôá èçëõêÜ Ý÷ïõí ôçí åõêáéñßá 

íá ðëçóéÜóïõí Ýíá ðïëý ìåãáëýôåñï áñéèìü áñóåíéêþí áðï üôé óå áõôÜ ôá ðåéñÜìáôá êáèþò êáé 

óå áõôÜ ôùí Whittier êáé Kaneshiro, Ýíá ðïóïóôü ôùí ïðïßùí ðáñÜãïõí åñåèßóìáôá óôá 

êáôÜëëçëá åðßðåäá. Tï ãåãïíüò üôé ýðÜñ÷ïõí ôÝôïéá áñóåíéêÜ (ðïõ õðïèÝôïõìå üôé õðÜñ÷ïõí), 

ôåëéêÜ ìðïñåß íá åßíáé áõôü ðïõ åðéôñÝðåé ôçí ýðáñîç èçëõêþí ìå øçëÝò áðáéôÞóåéò (= 

÷áìçëÝò åõáéóèçóßåò), ìå ôç ëïãéêÞ ôïõ üôé "ïðïéïäÞðïôå óýóôçìá èá åêöõëéóèåß óôï âáèìü 

ðïõ õðÜñ÷åé ÷áëÜñùóç ôùí åðéëåêôéêþí ðéÝóåùí ãéá ôçí äéáôÞñçóç ôïõ" (Williams, 1966). 

KáôáëÞãïõìå, äçëáäÞ óôï  óõìðÝñáóìá ïôé ï  áíôáãùíéóìïò áíÜìåóá óôá áñóåíéêÜ ãéá ôçí 
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ãïíéìïðïßçóç ôïõ ìåãáëýôåñïõ äõíáôüí áñéèìïý èçëõêþí, ïäçãåß óå ìåãáëýôåñç Ýíôáóç óôï 

courtship, êáé áõôü ôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü ðéï äéåãåñôéêþí áñóåíéêþí åðéôñÝðåé ôçí ýðáñîç 

óôï ðëçèõóìü èçëõêþí ìå áóèåíÝóôåñåò íåõñéêÝò åõáéóèçóßåò. Aõôü, ìå ôç óåéñÜ ôïõ, ìðïñåß 

íá åíôáôéêïðïéÝé ôïí áíôáãùíéóìü ãéá ðéï äõíÜôá åñåèßóìáôá, áöïõ ôþñá Ýíá ðïóïóôü ôïõ 

èçëõêïý ðëçèõóìïý åßíáé áêüìá ðéï äýóêïëï áðü ðñéí. MéëÜìå ãéá ìßá äéáäéêáóßá ôïõ ôýðïõ 

Runaway ìÝóù ôïõ sensory bias,  üðùò ðåñéãñÜöåé ï Prum, ðïõ ðåñéïñßæåôáé áðü ôç öýóç ôïõ 

ïñãáíéóìïý êáé áðü ôï öõóéïëïãéêü êüóôïò ôçò õøçëÞò áðüäïóçò, êáèþò êáé áðü ôï êüóôïò ôçò 

ðïëý õøçëÞò Üðáßôçóçò óå Ýíôáóç åñåèßóìáôïò ôùí èçëõêþí, áöïý Ýôóé åíäå÷ïìÝíùò íá 

ðåñéïñßæåôáé åðéêßíäõíá ï áñéèìüò ôùí áñóåíéêþí ìå ôá ïðüéá ìðïñåß ένα θηλυκό íá 

óõæåõ÷èåß. H äéáäéêáóßá ìðïñåß íá ëåéôïõñãÞóåé êáé áíôßóôñïöá. Aí ãéá êÜðïéï ëüãï ï 

ðëçèõóìüò ôùí áñóåíéêþí áëëÜîåé êáé áðïôåëåßôáé áðü áñóåíéêÜ ìå ÷áìçëÝò åðéäüóåéò, ôüôå ç 

öõëåôéêÞ åðéëïãÞ èá åõíïÞóåé ðéü åõáßóèçôá èçëõêÜ ôùí  ïðïßùí ç ðáñïõóßá óôï ðëçèõóìü èá 

áõîçèåß. 

 Ðáñüìïéï óêåðôéêü ÷ñçóéìïðïéÞóå ï Kaneshiro (1976, Kaneshiro and Kurihara 1981 in 

Fraser êáé Boake, 1997) óôçí õðüèåóç ôïõ ó÷åôéêÜ ìå ðáñáôçñÞóåéò ôçò  áóõììåôñßáò óôéò 

èçëõêÝò ðñïôéìÞóåéò óå Üôïìá óõããåíéêþí åéäþí ôïõ ãÝíïõò Drosophila ôçò Χαβάης. BñÞêå üôé 

èçëõêÜ áðü θηγατρικούς ðëçèõóìïýò Þ åßäç, ðïõ êÜðïéá ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ åß÷áí áðïóðáóèåß áðü 

ôï ðñïãïíéêü ðëçèõóìü, äåí êÜíáíå äéÜêñéóç áíÜìåóá óå áñóåíéêÜ ôïõ äéêïý ôïõò åßäïõò Þ 

ðëçèõóìïý êáé áõôÜ ôïõ ðñïãïíéêïý, åíþ ôá èçëõêÜ ôïõ ðñïãïíéêïý ðëçèõóìïý äÝ÷ïíôáí ìüíï 

ôá áñóåíéêÜ ôïõ äéêïý ôïõò åßäïõò Þ ðëçèõóìïý. YðÝèåóå üôé ìåôÜ áðü Ýíá ãåãïíüò éäñõôÞ 

(founder event), èá ìåéùíþôáí ç åðéëåêôéêüôçôá ôïõ èçëõêïý, åðåéäÞ óå ðåñéüäïõò ìéêñïý 

ðëçèõóìéáêïý ìåãÝèïõò, ôá ëéãüôåñï åðéëåêôéêÜ èçëõêÜ èá åß÷áí ìåãáëýôåñåò ðéèáíüôçôåò íá 

óõæåõ÷θïýí êáé íá áöÞóïõí áðïãüíïõò, áöïý ôá ðåñéóóüôåñï áðáéôçôéêÜ èá äõóêïëåõüíôáí íá 

âñïýí ôáßñé. 

 AíÜëïãï öáéíüìåíï ðáñáôçñÞèçêå êáé óå åñãáóôçñéáêü ðëçèõóìü ôçò D. melanogaster, 

üðïõ ëüãù ìåôáëëáãÞò ôá áñóåíéêÜ äåí ìðïñïýíå íá êÜíïõí ôï öôåñïýãéóìá ðïõ áðáéôåßôáé ãéá 

íá áõîçèåß ç äåêôéêüôçôá ôïõ èçëõêïý óôçí óýæåõîç. KáôÜ óõíÝðåéá áõôÜ ôá áñóåíéêÜ åß÷áí 

ìéêñüôåñç åðéôõ÷ßá óôéò óõæåýîåéò ìå Üãñéá èçëõêÜ. Oìùò, ôá èçëõêÜ ôïõ ßäéïõ óôåëÝ÷ïõò 

Þôáí ðéü äåêôéêÜ óôá åñåèßóìáôá ôùí åñãáóôçñéáêþí áñóåíéêþí, êáé åðßóçò ðéü äåêôéêÜ óôá 

Üãñéá áñóåíéêÜ, áðï üôé ôá Üãñéá èçëõêÜ. AõôÞ áêñéâþò ç ôÜóç ðáñáôçñÞèçêå óôçí ðáñïýóá 

ìåëÝôç êá ãéá ôï åñãáóôçñéáêü èçëõêü ôçò ìýãáò ôçò Måóïãåßïõ. H áõîçìÝíç δεκτικότητα 

åñãáóôçñéáêþí èçëõêþí ðáñáôçñÞèçêå êáé óå Üëëï óôÝëå÷ïò ôçò C. capitata, ôï Hi Lab ôçò 

Hawaii áðü ôïõò Mcinnis et al. (1996) óôá ðåéñÜìáôá ôïõò óå êëïõâéÜ ðåäßïõ.  

 Tï èÝìá ôçò äéáìüñöùóçò ôçò èçëõêÞò ðñïôßìçóçò áíÜëïãá ü÷é ìå êÜðïéåò áðüëõôåò 

åîåëéêôéêÝò åðßôáãåò Üëëá áðëÜ áíÜëïãá ìå ôï êüóôïò ðïõ Ý÷åé ìå ôá óõãêåêñéìÝíá 

ðëçèõóìéáêÜ äåäïìÝíá äéáöùôßæåôáé áðï ôçí ìåëÝôç ôùí Mcinnis et al (1996) ãéá ôïí åèéóìü 
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óõìðåñéöïñÜò ðïõ áðÝêôçóå Ýíáò ðëçèõóìüò ôçò ìýãáò ôçò Måóïãåßïõ áðÝíáíôé óå óôåéñùìÝíá 

åñãáóôçñéáêÜ  áñóåíéêÜ. Oôáí îåêßíçóáí ïé åîáðïëýóåéò óôåéñùìÝíùí áñóåíéêþí áõôÜ Þôáí 

áðïäåêôÜ áðü Ýíá ìÝñïò ôïõëÜ÷éóôïí ôïõ Üãñéïõ èçëõêïý ðëçèõóìïý. Må êÜðïéï ôñüðï üìùò 

ôåëéêÜ åîåëß÷èçêå ï ðëçèõóìüò êáôá ôÝôïéï ôñüðï þóôå ôá åñãáóôçñéáêÜ íá áðïññßðôïíôáé 

óõóôçìáôéêÜ. TåëéêÜ äçëáäÞ ï ðëçèõóìüò êáôÝëçîå íá áðïôåëåßôáé áðü èçëõêÜ Üôïìá ôá ïðïßá 

ç åðéäåéîç courtship îÝíùí áñóåíéêþí äåí ìðïñïýóå íá äéåãåßñç, óå áíôßèåóç ìå ôçí 

êáôÜóôáóç ðïõ åðéêñáôïýóå óôçí áñ÷Þ. H ðéï áðëÞ (áëëÜ ü÷é ç ìüíç) åîÞãçóç åßíáé üôé Ýíá 

ðïóïóôü ôùí áãñßùí áñóåíéêþí îåðåñíïýóå óå  êÜðïéï âáèìü ôá åñãáóôçñéáêÜ óôçí Ýíôáóç 

êÜðïéùí  åñåèéóìÜôùí ôçò åðßäåéîçò (êáôé ðïõ äåí èá Þôáí áðßèáíï, äåäïìÝíçò ôçò 

öáéíïìåíéêÜ ÷áìçëüôåñçò öõëåôéêÞò ðßåóçò óôç ìáæéêÞ åêôñïöÞ), êáé ôá èçëõêÜ ìå 

÷áìçëüôåñåò åõáéóèçóßåò (Þ ðéü "åðéëåêôéêÜ") ðïõ èá óõæåýãíõíôáí ìüíï ìå áõôÜ ôá áñóåíéêÜ 

Üöçóáí ðåñéóóüôåñïõò áðïãüíïõò áðü ôá èçëõêÜ  ðïõ Þôáí åîßóïõ äåêôéêÜ óå ÷áìçëüôåñùí 

áðïäüóåùí áñóåíéêÜ. Óõíåðþò áõîÞèçêáí êáé ôá áñóåíéêÜ õøçëþí áðïäüóåùí, êáé ï ðëçèõóìüò 

êáôÝëçîå íá ðåñéÝ÷åé êõñßùò áõôÜ ôá áñóåíéêÜ êáé ôá áíôßóôïé÷á èçëõêÜ. (AíôéèÝôùò, ï 

ðëçèõóìüò ôùí åñãáóôçñéáêþí åíôüìùí äåí Þôáí óå èÝóç íá åîåëé÷èåß áíÜëïãá). AõôÞ ç 

õðüèåóç, äçëáäÞ ôçò åîÝëéîçò óå ðéï õøçëÜ åíåñãéáêÜ åðßðåäá ôïõ ðéåæüìåíïõ áñóåíéêïý 

ðëçèõóìïý óõìâáäßæåé ìå ôï ãåãïíüò üôé  ï åèéóìüò åîáöáíßóôçêå  ìåôá ôç ëÞîç ôùí 

åîáðïëýóåùí. Óõìðåñáßíïõìå üôé ôï êüóôïò ôçò õøçëÞò áðüäïóçò  Þ ôçò ÷áìçëÞò åõáéóèçóßáò 

åëëåßøåé ôçò åðéëåêôéêÞò ðßåóçò áðï ôá óôåéñùìÝíá Ýíôïìá Þôáí ðéü õøçëü áðü ôï êÝñäïò. 

(Eíáëëáêôéêþò, ìðïñåß ç äéáöïñïðïéÞóç óõìðåñéöïñÜò  ôïõ Üãñéïõ áñóåíéêïý ðëçèõóìïý  áðü 

ôïí åñãáóôçñéáêü íá äéáôÜññáîå êÜðïéåò ðëçèõóìéáêÝò ãïíéäéáêÝò éóïññïðßåò, ïé ïðïßåò 

åðáíÞëèáí, ìáæß ìå ôç óõìðåñéöïñÜ, ìå ôçí áöáßñåóç ôïõ ðáñÜãïíôá ðßåóçò). Tï üôé ìðïñåß 

íá õðÜñ÷åé óå öõóéêïýò ðëçèõóìïýò ðåñéèþñéï ãéá áëëáãÞ ôùí ïñßùí ðáñÜãïíôá ôçò 

óõæåõ÷ôéêÞò óõìðåñéöïñÜò ðïõ óôç öýóç äåß÷íåé ÷áìçëÞ ðïéêéëüôçôá âñÝèçêå áðü ôïõò Ritchie 

êáé Kyriacou (1996) óôç D. melanogaster.  Må ôå÷íçôÞ åðéëïãÞ êáôÜöåñáí ìÝóá óå Ýîç ãåíéÝò 

íá áëëÜîïõí ôï äéÜóôçìá ìåôáîý pulse (mean inter-pulse interval) ôïõ ôñáãïõäéïý 

(öôåñïõãßóìáôïò) ôïõ áñóåíéêïý.  

 Eßíáé åíäéáöÝñïí íá óçìåéùèåß üôé óôç óõãêåêñéìÝíç ðåñßðôùóç, áíåîáñôÞôùò ôïõ ðùò 

áêñéâþò, ç ðïéüôçôá ôçò åðßäåéîçò ëåéôïýñãçóå êáé ùò äåßêôçò ðïéüôçôáò, (ãïíéìüôçôáò) ãéá 

ôï äßáóôçìá ôùí åîáðïëýóåùí. To öáéíüìåíï ìðïñåß åðßóçò íá èåùñçèåß ðáñÜäåéãìá ôïõ ðùò ç 

óõæåõ÷ôéêÞ óõìðåñéöïñÜ äýï óõããåíéêþí åéäþí Þ ðëçèõóìþí ìðïñåß,  óå ðåñßðôùóç ðïõ 

äéáóôáõñþóåéò áíÜìåóá óôá äýï Ý÷ïõí ÷áìçëÞ ãïíéìüôçôá,  íá διαφοροποιηθεί óå ðåñéï÷Ýò ðïõ 

ôá äýï óôåëÝ÷ç åßíáé óõìðáôñéêÜ.   

 ÐáñáìÝíåé ôï åñþôçìá ôïõ ðùò ç öõëåôéêÞ åðéëïãÞ ìåéþíåôáé óôéò ìáæéêÝò åêôñïöÝò. 

Ðñþôïí, ôï ãåãïíüò üôé ôï óôÝëå÷ïò ðåñíÜ áðü óôåíùðü óçìáßíåé üôé ç èçëõêÞ äåêôéêüôçôá 

ìðïñåß íá äéáìïñöþíåôáé ìå âÜóç ôçí õðüèåóç ôïõ Kaneshiro. Äåýôåñïí, åßíáé ðïëý  ðéèáíü 
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íá  öôáßíå ïé õøçëÝò óõãêåíôñþóåéò ôùí åíôüìùí óå áõôÝò ôéò ìïíÜäåò. Tá Ýíôïìá âñßóêïíôáé 

ðïëý êïíôÜ ôï Ýíá óôï Üëëï, êáé ôï courtship ôùí áñóåíéêþí åßíáé äýóêïëï íá ãßíåé ÷ùñßò 

äéáêïðÝò êáé óõãêñüõóåéò. Yðü áõôÝò ôçò óõíèÞêåò ïé äõíáôüôçôåò áíôáãùíéóìïý ìåôáîý 

áñóåíéêþí ìå âÜóç ôç ÷áñáêôçñçóôéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôïõ åßäïõò ìðïñåß íá åßíáé ðåñéïñéóìÝíç, 

åéäéêÜ üóïí áöïñÜ σôá ôåëåõôáßá óôÜäéá, êáé óõã÷ñüíùò íá åõíïïýíôáé ïé ãñÞãïñåò áðïöÜóåéò 

áðü ìÝñïõò ôùí èçëõêþí. Mßá Üëëç åðßðôùóç ôïõ õøçëïý óõíùóôéóìïý ìðïñåß íá åßíáé üôé ôá 

èçëõêÜ äÝ÷ïíôáé ðéü ðïëëÝò âéáéåò áðüðåéñåò óýæåõîçò áðü ôá ãýñù áñóåíéêÜ, ïé ïðïßåò 

ìðïñåß íá ïäçãÞóïõí óå óùìáôéêÝò âëÜâåò. ÐÜëé, ðéèáíüí íá åõíïåßôáé ç ìåãáëýôåñç 

äåêôéêüôçôá. MåëÝôç óôï Ýíôïìï Aquarius remigis ôùí Lauer et al (1996) âñÞêå üôé ç 

áíôßóôáóç ôùí èçëõêþí óôç óýæåõîç, ôçò ïðïßáò ðñïçãåßôáé ìßá ìÜ÷ç ìåôáîõ áñóåíéêïý êáé 

èçëõêïý, ìåéþíåôáé ìå ôçí ðõêíüôçôá ôùí áñóåíéêþí, ãåãïãüò ðïõ ôï åñìÞíåõóáí óáí 

ðñïóáñìïãÞ óôï êüóôïò ôçò äéáìÜ÷çò.  
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ÓõìðåñÜóìáôá 

 Tá èçëõêÜ ôùí äýï ðëçèõóìþí, Üãñéùí êáé åñãáóôçñéáêþí, äéáöÝñïõí óôçí åõêïëßá ìå 

ôçí ïðïßá óõæåýãíõíôáé. Tá åñãáóôçñéáêÜ èçëõêÜ óõæåýãíõíôáé ðéü óõ÷íÜ ìå ôá åñãáóôçñéáêÜ 

áñóåíéêÜ áðü üôé ôá Üãñéá èçëõêÜ ìå ôá Üãñéá áñóåíéêÜ ç ìå ôá åñãáóôçñéáêÜ áñóåíéêÜ, åíþ 

äåí öáßíåôáé íá êÜíïõí äéÜêñéóç ìåôáîý ôùí Üãñéùí êáé ôùí åñãáóôçñéáêþí áñóåíéêþí.  

Óõíåðþò óõìðåñáßíïõìå üôé ôá åñãáóôçñéáêÜ èçëõêÜ åßíáé ðéü äåêôéêÜ êáé óôá äýï óôåëÝ÷ç. H 

öáéíïìåíéêÜ áõîçìÝíç äåêôéêüôçôá ôùí åñãáóôçñéáêþí èçëõêþí, êáèþò êáé ï ðáñÜëëçëïò 

åêöõëéóìüò ôùí å.ñ.å. ôùí áñóåíéêþí,  ìðïñåß íá ïöåßëåôáé óå ìåßùóç ôçò Ýíôáóçò ôçò 

öõëåôéêÞò åðéëïãÞò, áðïôÝëåóìá ãåíåôéêÞò óôåíïðïý êáé åðéëåêôéêþí ðéÝóåùí óå óõíèÞêåò 

ìáæéêÞò åêôñïöÞò.  

 Tá äýï óôåëÝ÷ç äéáöÝñïõí ìïñöïëïãéêÜ, óôιò ó÷Ýóåéò âÜñïõò, ìåãåèïõò öôåñïý, êáé 

ìÝãåèïõò å.ñ.å.. Oé äéáöïñÝò óôéò áíáëïãßåò ôïõ öôåñïý ðéèáíüôáôá ïöåßëïíôáé óôçí 

äéáöïñåôéêÞ ãåùãñáöéêÞ ðñïÝëåõóç ôùí äýï óôåëå÷þí, áëëÜ, åðåéäÞ ðñüêåéôáé ãéÜ ìåßùóç ôïõ 

ìÝãåèïõò ôïõ öôåñïý óå ó÷Ýóç ìå ôï âÜñïò ôçò íýìöçò óôï åñãáóôçñéáêü óôÝëå÷ïò, õðÜñ÷åé 

êáé ôï åíäå÷üìåíï ôï öôåñü íá ìßêñõíå ëüãï ìåéùìÝíçò ÷ñÞóçò. BñÝèçêå åðßóçò öõëåôéêüò 

äéìïñöéóìüò óôï ó÷Þìá ôïõ öôåñïý.  

 H åðéôõ÷ßá óôç óýæåõîç öáßíåôáé πιθανό íá åðçñåÜæåôáé, ôïõëÜ÷éóôïí óå êÜðïéï 

âáèìü, áðü ôï ìÝãåèïò ôùí å.ñ.å.. AñóåíéêÜ ìå ìåãáëýôåñá å.ñ.å. öáßíåôáé íá Ý÷ïõíå 

ìåãáëýôåñç åðéôõ÷ßá óôç óýæåõîç, ðïõ ðéèáíüí íá ïöåßëåôáé óå ðñïôßìçóç ôùí èçëõêþí ãéá 

õðåñτονικά åñåèßóìáôá. 
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      Πίνακας 1 

 
    Συχνότητα σύζευξης: άγρια αρσενικά * άγρια θηλυκά 
   
   
   
  ήμέρα/άτομο 1 2 3 4 συν.ατ. 
  1 x x x x 4 
  2    x 1 
  3     0 
  4 χ    1 
  5     0 
  6   *  0 
  7   x  1 
  8   x x 2 
  9     0 
  10     0 
     11**     0 
  συν. 2 1 3 3 9 
  *ψόφησε **αντικατέστησε το 6  
   
   
            Κλουβί Β  
   
  ήμέρα/άτομο 1 2 3 4 συν. 
  1     0 
  2    x 1 
  3     0 
  4     0 
  5  x   1 
  6   x  1 
  7     0 
  8    x 1 
  9  x x χ 3 
  10  x   1 
  συν. 0 3 2 3 8 
   
   
           

+  Κλουβί Γ 
 

   
  ήμέρα/άτομο 1 2 3 4 συν. 
  1   x  1 
  2     0 
  3  x   1 
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  4  x x  2 
  5     0 
  6 x    1 
  7     0 
  8   x x 2 
  9    * 0 
  10   x x 2 
      11**     0 

  συν. 1 2 4 2 9 
  *ψόφησε **αντικατάστησε το 9  

       

 

 
 

      Πίνακας 2 

  

 
  Συχνότητα σύζευξης: Εργαστηριακά αρσενικά * εργαστηριακά θηλυκά 
   
   
            Κλουβί Α  
   
  ήμέρα/άτομο 1 2 3 4 συν. 
  1 x   x 2 
  2   x x 2 
  3    x 1 
  4 x    1 
  5  x x  3 
  6 x x   2 
  7     0 
  8 x x x x 4 
  9  x x  2 
  10     0 
  συν. 4 4 4 4 16 
   
   
   
            Κλουβί B  
   
  ήμέρα/άτομο 1 2 3 4 συν. 
  1 x x x x 4 
  2  x x x 3 
  3     0 
  4    x 1 
  5   x  1 
  6     0 
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 75

  7 x x   2 
  8 x  x  2 
  9  x   1 
  10   *  0 
     11**    x 1 
  συν. 3 4 4 4 15 
   
   
   
             

 
 
Κλουβί Γ 

 

   
  ήμέρα/άτομο 1 2 3 4 συν. 
  1 x   x 2 
  2     0 
  3  x   1 
  4 x  x x 3 
  5    * 0 
  6   x x 2 
  7  x x  2 
  8  x   1 
  9 x    1 
  10 x x x  3 
     11**    x 1 
  συν. 4 4 4 4 16 





       
       
       
    Πίνακας 

3 
   

       
       
     Η  Επιλεκτικότητα του Θηλυκού:Αγρια και Εργαστηριακά Θηλυκά * 
Εργαστηριακά Αρσενικά 

  

       
Α. Αγρια θηλυκά * εργαστηριακά αρσενικά    (n=18)    

       
 άτομο 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20  
 ημέρα σύζ. >10 2 >10 1 4 1 4 4 * >10 3 3 6 3 4 4 4 3 * 3  
       
       

Β. Εργαστηριακά θηλυκά * εργαστηριακά αρσενικά (n=19)      
       
 άτομο 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20  
 ημέρα σύζ. 2 2 2 1 2 2 1 2 1 2 * 1 1 2 1 1 2 3 1 2  
 * ψώφισαν πριν τη λύξη του πειράματος    

       
 Τwo-sample Wilcoxon rank-sum (Mann-Whitney) test: P=0.0000   
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   Πινακας 4  
     
     
  Επιτυχία Σύζευξης Αρσενικών:  Αγρια και Εργαστηριακά  

Αρσενικα*Εργαστηριακά Θηλυκά 
 

     
 A. Αγρια αρσενικά           (n=10)   
     
  άτομο 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  
  # συζ. 7 9 9 7 1 9 5 9 9 7  
     
 Β. Εργαστηριακά αρσενικά (n=10)   
     
  άτομο 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  
  # συζ. 8 2 6 7 9 8 7 5 2 0  
     
     
  ΑNOVA: F=2.025, P=0.17   
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                      Πίνακας 5 

     Επιτυχία σύζευξης: άγρια αρσενικά * άγρια 
θηλυκά 

   

         
   Κλουβί Α 
    
  μέρα/άτομο 1 2 3 4 5 6 7 8 9 συν. 
             
  α  160 175 180   140 190 135 6 
  β 200α         1 
  γ          0 
  δ***          0 
  ε* 180         1 
  ( )** 0ζ            
  η****         σ***** 0 
  *μόνο ημέρα 1 **ημέρα 2-9 ***ημέρα 1-4 ****ημέρα 5-9 *****διάρκ.άγνωστη 
    
   Κλουβί Β 
    
  μέρα/άτομο 1 2 3 4 5 6 7 8 9 συν. 
             
  α    180   180   2 
  β          0 
  γ          0 
  δ  ** 2          
  ε* 180  155       2 
             
  *ημέρα 1-5 **ημέρα 8-9  
    
   Κλουβί Γ 
    
  μέρα/άτομο 1 2 3 4 5 6 7 8 9 συν. 

 79



             
  α         240 1* 
  β    120   180   2 
  γ         240 1 
  δ 245 125  215      3 
  ε          0 
             
  * δεν χρησιμοποιήθηκε στην ανάλυση λόγο έλλειψη στοιχείων.  
    
   Κλουβί Δ 
    
  μέρα/άτομο 1 2 3 4 5 6 7 8 9 συν. 
             
  α 170         1 
  β 185   135 175   σ  4 
  γ  70  165    σ  3 
  δ   155       1 
  ε    165      1 
             
    
    
    
    
   Κλουβί Ε 
    
  μέρα/άτομο 1 2 3 4 5 6 7 8 9 συν. 
             
  α 150  σ       2 
  β 235         1 
  γ 195  180       2 
  δ  190   130     2 
  ε          0 
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  α Οι αριθμοι αντιστοιχούν στο χρόνο διάρκειας της σύζευξεις σε λεπτά 
    
  σημ. Τα άτομα σε "μπόλντ" ήταν παρόν για όλη τη διάρκεια του πειράματος και χρησιμοποιήθηκάν στην ανάλυση.  
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         Πίνακας 6  
     
       Αγρια αρσενικά: μορφολογία και σύζευξη  
         (μικρόμετρα)   
      
   # σύζ. βάρος/μg warea barea*     
   0  0.008675      
   0 85 0.008943 0.0004732      
   4 90  0.000536      
   0  0.008511 0.00052      
   1 77 0.00853       
   0 84 0.007237       
   0 73 0.009556 0.0004331      
   0 97        
   2  0.007754 0.00055      
   2 68 0.008111 0.0005131      
   0 77  0.0004421      
   0  0.00815 0.0005      
   0 63 0.008353 0.0004762      
   3 73 0.008954 0.0004396     
   2 93  0.0005246     
   0 72 0.007667 0.0002848     
   0 73 0.007851 0.0004964     
   3 83 0.007444      
   1 75 0.008784      
   2 93 0.007607      
   1 67 0.008077      
   2 70  0.0004651     
   2 69 0.006655 0.0004814     
   1 57 0.009037 0.0002991     
   1 85 0.007742      
   1 70 0.0004314  
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     Παράρτημα 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
       Αγρια αρσενικά     
                                    (μικρόμετρα)    

             
             
 κωδ.  βαρος(μg) w1 w2 w3 w4 w5 w6 warea bper barea Bc 
 1  7.233 15.37 3.585 16.76 3.287 11.28 0.00821    
 2 85 7.494 15.75 3.854 17.28 3.245 11.88 0.00868 9.699 0.00047 19.88 
 3 90 7.444 16.11 3.766 17.54 3.414 12.34 0.00894 10.32 0.00054 19.87 
 4  7.511 15.39 3.502 17.06 3.428 12.26 0.00843 10.5 0.00052 21.25 
 5 77 7.169 15.5 3.724 17.04 3.224 11.74 0.00851    
 6 84 7.501 15.35 3.773 16.98 3.298 11.82 0.00853    
 7 73 6.884 14.11 3.453 15.87 3.153 10.78 0.00724 9.377 0.00043 20.3 
 8 97 7.99 16.44 3.731 18.22 3.604 12.46 0.00956 1   
 9  7.31 15.36 3.678 16.92 3.354 12.28 0.00841 9.899 0.00055 17.91 
 10 68 7.092 14.85 3.431 16.43 3.298 11.39 0.00775 10.11 0.00051 19.92 
 11 77 7.434 15.17 3.396 17.16 2.991 11.65 0.00811 9.414 0.00044 20.05 
 12  7.455 15.25 3.481 17.02 3.234 11.85 0.00857 9.812 0.0005 19.42 
 13 63 7.24 15.02 3.692 16.56 3.231 11.78 0.00815 10.3 0.00048 22.26 
 14 73 7.24 15.31 3.548 16.92 3.139 10.69 0.00835 9.653 0.00044 21.2 
 15 93 7.331 16.26 3.703 17.4 3.291 12.09 0.00895 10.22 0.00052 19.92 
 16 72        8.532 0.00028 25.56 
 17 73 6.852 14.76 3.467 16.25 3.146 11.12 0.00767 9.778 0.0005 19.26 
 18 83 7.06 14.74 3.379 16.45 3.308 11.08 0.00785    
 19 75 6.757 14.32 3.516 15.84 3.283 10.61 0.00744    
 20 93 7.37 15.76 3.777 17.21 3.379 11.68 0.00878    
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 21 67 7.275 14.45 3.449 16.06 3.287 10.85 0.00761    
 22 70 7.18 15.26 3.414 16.93 3.206 10.76 0.00808 9.543 0.00047 19.58 
 23 69  14.81 3.414 16.32 3.044 10.65  9.659 0.00048 19.38 
 24 57 6.539 13.54 3.565 15.17 2.914 9.678 0.00666 8.383 0.0003 23.5 
 25 85 7.613 15.74 3.685 17.1 3.382 11.96 0.00904    
 26 70 7.152 15.02 3.52 16.37 3.273 11.12 0.00774 9.153 0.00043 19.42 
 27 78 7.624 15.05 3.689 16.74 3.431  0.00832 9.691 0.0004 23.45 
 28 72 7.155 14.66 3.372 16.22 3.315 11 0.00783    
 29 84 7.634 15.57 3.886 17.02 3.477 12.01 0.00868 10.18 0.00049 21.1 
 30 94 7.867 16.47 3.921 17.79 3.396 12.09 0.00945 10.13 0.00054 19.11 
 31 73 7.208 15.32 3.403 16.53 3.174 11.42 0.00811 9.943 0.00047 20.86 
 32  7.733 15.86 3.692 17.29 3.53 12.55 0.00919 11.35 0.00063 20.51 
 33  7.677 15.75 3.678 17.16 3.393 11.57 0.0088 9.622 0.00051 18.22 
 34 78 7.568 16.07 3.752 17.36 3.414 12 0.00926 9.833 0.00044 22 
 35 98 7.62 15.8 3.611 17.1 3.361 11.52 0.00895    
 36 87 7.092 15.29 3.777 16.01 2.966 11.54 0.00834 10.26 0.00048 21.83 
 37 70 6.877 13.56 3.231 15.55 2.889 9.122 0.00664 9.326 0.00042 20.61 
 38 87 7.719 14.88 3.558 16.71 3.357  0.00835    
 39 76 7.744 15.55 3.819 16.97 3.287 11.39 0.00897 10.02 0.00053 18.99 
 40 77 7.289 14.97 3.375 16.38 3.065 10.99 0.00781 9.452 0.00045 19.76 
 41 81 7.476 15.18 3.495 16.73 3.1 11.23 0.00814 9.624 0.0005 18.43 
 42  6.955 14.45 3.322 15.71 3.044 10.76 0.00744 9.534 0.00046 19.85 
 43 91 7.247 14.7 3.689 15.9 3.128 11.13 0.00803 9.496 0.00047 19.17 
 44 71 7.152 14.66 3.567 15.97 3.164 10.67 0.00795 9.888 0.0005 19.41 
 45 82 7.624 13.58 3.407 15.39 3.136 10.69 0.00734 9.34 0.00039 22.27 
 46 82 7.483 14.61 3.703 16.32 3.488 11.03 0.00802 8.61 0.00034 22.1 
 47 78 7.254 14.86 3.47 16.1 3.093 10.6 0.00799 9.963 0.0005 19.95 
 48 78 7.434 14.28 3.541 15.67 3.086 10.84 0.00756 9.345 0.00044 20.06 
 49 84 7.645 16.36 3.928 17.57 3.544 12.77 0.00931 11.31 0.00061 21.01 
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 50 85 7.944 15.32 3.794 17.2 3.548 12.33 0.00875 10.24 0.00053 19.87 
 51 79 7.331 14.99 3.456 16.41 3.209 11.13 0.00779 10.42 0.0006 18.12 
 52 88 7.592 15.59 3.854 17 3.428 11.62 0.00903 11.72 0.00058 23.79 
 53 83 7.152 15.2 3.565 16.3 3.111 11.3 0.00784 9.36 0.00044 20 
 54 90 7.867 15.46 4.02 16.96 3.53  0.00901 10.65 0.00056 20.83 
 55 86 7.603 15.58 3.787 16.98 3.058 11.7 0.00858 9.945 0.00051 19.56 
 56 91 7.698 15.38 3.879 17.04 3.403 11.77 0.00867 9.3 0.00042 20.74 
 57 91 8.258 15.5 4.062 17.16 3.53 12.02 0.00907 10.71 0.00059 19.44 
 58 87 8.071 15.5 3.875 17.19 3.453 11.99 0.0091 9.659 0.00046 20.23 
 59 84 7.339 15.67 3.65 16.77 3.245 12.28 0.00844 10.63 0.00059 19.08 
 60 94 7.518 15.51 3.608 16.98 3.28 11.35 0.00836 9.624 0.00048 19.1 
 61 90 7.339 15.54 3.72 16.96 3.417 12.06 0.00862 9.949 0.00051 19.39 
 62 89 7.67 15.92 3.724 17.04 3.224  0.00904 10.59 0.00054 20.58 
 63 85 7.494 14.77 3.812 16.12 3.365 11.69 0.00845 10.5 0.00053 20.72 
 64 92 7.916 15.12 3.798 16.44 3.192 11.18 0.00855 10.07 0.00055 18.43 
 65 81 7.571 15.73 3.502 17.11 3.22 11.97 0.00858 10.51 0.00054 20.36 
 66 87 7.564 15.43 3.565 16.61 3.128 11.74 0.00857 9.482 0.00045 20.01 
 67 92 8.24 15.81 3.879 17.5 3.417 12.34 0.00967 10.13 0.00052 19.8 
 68 42 6.447 12.66 2.899 13.97 2.681 10.06 0.00582 9.249 0.00042 20.69 
 69 91 8.11 16.43 4.044 17.54 3.467 12.56 0.00998 10.11 0.00054 19 
 70 84 7.994 15.22 3.823 17.01 3.463 11.8 0.00863 9.492 0.00052 17.44 
 71 91 7.652 15.17 3.784 16.79 3.403 12.18 0.00858 10.64 0.00051 22.05 
 72 81 7.564 15.74 3.749 16.96 3.403 11.9 0.00875 11.19 0.0006 20.7 
 73 82 7.518 15.32 3.682 16.58 3.238  0.00846 10.05 0.00049 20.61 
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            Αγρια θηλυκά    
       (μικρόμετρα)    
            
   κωδ. βάρος(μg) w1 w2 w3 w4 w5 w6 warea 
   1 53 6.937 14.27 2.945 16.01 3.016 11.78 0.00697 
   2 50 7.226 14.29 2.959 16.1 3.174 12.14 0.00706 
   3 58 7.039 14.31 2.924 15.87 3.026 12.72 0.00706 
   4 94 8.452 15.61 3.241 18.11 3.523 14.34 0.00886 
   5 94 7.906 15.95 3.361 17.46 3.555 14.43 0.00854 
   6 42 5.989 12.52 2.523 14.15 2.78 11.13 0.00533 
   7 83 7.825 15.86 3.259 17.65 3.403 14.55 0.00857 
   8 90 7.895 15.71 3.262 17.75 3.217 13.8 0.00863 
   9 57 7.092 13.57 2.783 15.3 2.875 12.42 0.00651 
   10 93 7.818 16.21 3.372 17.94 3.488 14.07 0.00908 
   11 94 8.195 15.7 3.28 17.69 3.682 14.64 0.00883 
   12 84 7.465 15.34 3.262 16.66 3.326 13.18 0.0081 
   13 53 7.205 13.91 2.942 15.87 3.291 12.79 0.00702 
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   14 93 7.876 16.48 3.192 18.25 3.713 14.09 0.00893 
   15 95 8.325 15.58 3.343 17.84 3.502 12.96 0.0087 
   16 84 7.863 15.25 3.195 17.27 3.375 14.09 0.0082 
   17 61 7.067 13.57 2.748 15.4 3.15 12.3 0.00647 
   18 50 7.184 13.94 2.938 15.45 3.146 12.28 0.00703 
   19 56 6.708 13.3 2.755 14.86 3.308 11.12 0.00597 
   20 75 7.765 15.16 3.217 16.83 3.41 13.92 0.0079 
   21 66 7.011 14.26 3.104 15.83 3.065 13.03 0.00713 
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   Εργαστηριακά 

αρσενικά 
 

   (μικρόμετρα)  

     
 κωδ. βάρος(μg) w1 w2 w3 w4 w5 w6 warea wper bper barea Bc 
 1 99 7.656 14.67 3.724 16.43 3.431 12.29 0.00824 42.48 10.98 0.00052 23.32 
 2 84 7.303 14.11 3.421 16.16 3.347 11.26 0.00765 40.994 10.11 0.00045 22.68 
 3 96 7.529 14.93 3.667 16.36 3.456 11.41 0.00804 42.486 10.46 0.00047 23.46 
 4 96 7.138 14.63 3.414 16.32 3.4 11.49 0.00742 41.502 11.12 0.00054 22.83 
 5 95 7.539 14.86 3.586 16.42 3.326 11.74 0.00803 42.405 10.55 0.00053 20.86 
 6 85 7.571 14.07 3.41 16.13 3.273 11.58 0.00724 41.181 10.36 0.00049 21.86 
 7 83 7.441 14.8 3.516 16.35 3.217 11.84 0.00776 42.107 8.804 0.00031 25.29 
 8 108 7.969 15.15 3.773 17.17 3.424 11.83 0.00878 44.062 11.91 0.00054 26.15 
 9 97 7.025 14.6 3.484 15.92 3.333 11.56 0.00754 41.029 10.32 0.00049 21.91 
 10 95 6.891 13.71 3.329 14.75 3.548 9.91 0.00694 38.68 9.872 0.0005 19.63 
 11 84 7.194 14.72 3.343 16.08 3.287 11.55 0.0076 41.337 10.44 0.00046 23.9 
 12 93 7.638 14.96 3.625 16.58 3.435 11.72 0.00822 42.803 10.88 0.00051 23.37 
 13 88   3.431  3.403 12   10.8 0.00054 21.66 
 14 100 7.522 15.11 3.657 16.44 3.296 11.86 0.00801 42.729 11.01 0.00054 22.28 
 15 96 7.025 15.41 3.558 16.96 3.46 11.71 0.00783 42.953 10.74 0.0005 22.92 
 16 88 7.37 14.94 3.354 16.64 3.509 11.29 0.0078 42.304 10.78 0.00052 22.14 
 17 99 7.046 14.99 3.202 16.4 3.294 11.83 0.00747 41.638 11.28 0.00032 39.43 
 18 118 7.761 15.56 3.685 17.36 3.512 11.98 0.00884 44.366 11.04 0.00051 24.07 
 19 80 7.191 14.64 3.319 16.39 3.329 11.58 0.00754 41.54 10.62 0.00048 23.31 
 20 105 7.479 15.01 3.551 16.78 3.625 11.62 0.00813 42.82 11.03 0.00031 39.87 
 21 93 7.247 14.19 3.41 16.2 3.206 11.31 0.00743 41.047 10.46 0.00048 22.84 
 22 95 7.127 14.84 3.586 16.5 3.305 11.65 0.00766 42.053 9.065 0.00029 28.23 
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 23 95 7.508 14.93 3.597 16.46 3.46 11.6 0.00812 42.495 10.91 0.00051 23.5 
 24 98 7.261 14.43 3.414 16.14 3.354 11.21 0.00757 41.245 10.2 0.00049 21.17 
 25 100 7.902 14.89 3.703 16.81 3.534 12.05 0.00832 43.305 10.74 0.00045 25.63 
 26 85 7.398 14.03 3.368  3.446 11.1   8.053 0.00027 24.03 
 27 84 7.032 14.71 3.59 16.32 3.202 11.48 0.00773 41.82 11.66 0.00054 25.01 
 28 92 7.047 14.95 3.477 16.37 3.484 11.04 0.00768 41.75 10.72 0.00048 24.12 
 29 88 7.11 14.52 3.498 16.12 3.431 11.4 0.00739 41.18 9.457 0.00034 26.41 
 30 105 7.892 15.15 3.752 16.91 3.791 12.04 0.00837 43.61 10.48 0.00054 20.43 
 31 74 7.074 14.1 3.403 15.57 3.301 11.39 0.0072 40.29 9.609 0.00045 20.58 
 32 91 7.56 14.77 3.717 16.26 3.449 12.08 0.00811 42.33 11.01 0.00044 23.03 
 33 102 7.818 14.89 3.766 16.83 3.572 11.84 0.00825 43.22 9.274 0.00044 21.57 
 34 104 7.599 15.1 3.794 16.75 3.562 11.84 0.00847 43.09 10.17 0.00052 19.97 
 35 91 7.67 15.18 3.565 16.82 3.319 11.85 0.00829 43.18 10.73 0.00048 23.80 
 36 100 7.673 15.17 3.682 16.69 3.407 11.91 0.0084 43.33 10.57 0.00056 20.11 
 37 89 7.212 14.63 3.495 16.34 3.435 11.64 0.00784 41.81 10.75 0.00046 24.68 
 38 98 7.486 14.69 3.558 16.71 3.541 11.8 0.00818 42.53 10.52 0.00054 20.70 
 39 86 7.155 14.53 3.569 15.85 3.484 11.63 0.00765 41.06 9.731 0.00045 20.48 
 40 101 7.589 15.21 3.738 16.69 3.597 12.23 0.00833 43.22 10.74 0.00051 22.58 
 41 100 7.634 15.02 3.717 16.66 3.414 11.81 0.00802 42.66 10.21 0.00052 20.01 
 42 92 7.349 14.78 3.502 16.2 3.35 11.7 0.00789 41.67 10.24 0.00053 19.89 
 43 100 7.902 14.84 3.572 16.59 3.386 12.12 0.008 42.68 10.3 0.00046 23.02 
 44 89 7.388 14.87 3.572 16.47 3.34 11.74 0.00778 42.1 9.697 0.00045 20.74 
 45 86 7.92 14.67 3.548 16.57 3.551 11.79 0.00777 42.79 10.15 0.00052 19.72 
 46 87 7.606 14.45 3.491 16.15 3.446 11.71 0.00783 41.64 10.15 0.00047 21.69 
 47 95 7.444 15.13 3.703 16.42 3.703 12.3 0.00818 42.87 9.82 0.00041 23.55 
 48 102 7.398 15.05 3.675 16.44 3.4 11.6 0.00811 42.58 9.813 0.00044 21.73 
 49 91 7.455 15.47 3.424 16.92 3.495 11.79 0.00839 42.38 8.511 0.00039 18.46 
 50  7.166 15 3.386 16.23 3.365 10.71 0.00781 41.74 10.51 0.0005 21.94 
 51 76   3.241  3.241 11.09      
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 52 85 7.705 14.46 3.657 16.16 3.414 11.36 0.00795 42.39 9.577 0.00043 21.48 
 53 110 7.596 14.71 3.65 16.52 3.4 11.43 0.00797 42.44 10.39 0.00054 20.11 
 54 96 7.416 15.61 3.601 17.32 3.805 11.88 0.00823 43.97 9.744 0.00045 21.00 
 55 101 7.659 15.21 3.738 16.75 3.544 12.05 0.00854 43.44    
 56 94 7.409 15.01 3.601 16.36 3.576 12 0.00793 42.41 10.45 0.00052 21.16 
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       Εργαστηριακά 
θηλυκά 

    (μικρόμετρα) 
    

   κωδ. βάρος(μg) w1 w2 w3 w4 w5 w6 warea wper 
   1 94 8.3 15.15 3.326 17.3 3.601 14.43 0.0085 44.17 
   2 94 7.8 15.48 3.192 17.31 3.502 14.31 0.00833 43.95 
   3 101 7.828 15.69 3.477 17.42 3.544 14.07 0.00821 44.37 
   4 101 7.955 15.29 3.252 17.06 3.643 14.25 0.00834 43.65 
   5 101 7.881 15.59 3.46 16.96 3.808 14.4 0.00847 44.04 
   6 95 7.737 14.54 3.213 16.91 3.555 13.57 0.00761 42.51 
   7 101 7.666 15.51 3.287 17.14 3.752 14.51 0.0083 43.75 
   8 103 7.708 14.87 3.312 16.81 3.646 14.07 0.00812 43 
   9 94 7.465 15.2 3.428 16.44 3.586 14.15 0.00783 42.55 
   10 89 7.807 14.26 3.132 16.57 3.52 13.95 0.00739 42.15 
   11 96 7.814 14.41 3.305 16.43 3.551 13.49 0.00762 42.15 
   12 110 7.62  3.491  3.488 14.18   
   13 100 7.701 15.18 3.086 17.23 3.47 14.58 0.0078 43.23 
   14 90 7.871 15.22 3.16 17.2 3.491 14.14 0.00812 43.47 
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   15 90 7.458    3.576 13.62   
   16 107 7.737 15.28   3.498 13.54   
   17 106 7.532 15.36 3.407 16.81 3.495 14.01 0.00784 42.92 
   18 100 7.754 15.65 3.382 17.26 3.622 14.23 0.00854 44.11 
   19 102 7.631 15.33 3.294 17.13 3.477 13.4 0.00801 43.23 
   20 97 7.853 14.79 3.104 16.82 3.558 13.18 0.00762 42.57 
   21 87 7.532 14.7 3.146 16.46 3.35 13.65 0.00769 41.71 
   22 99 7.599 14.69 3.294 16.43 3.667 13.21 0.00764 42 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 93



 
 
 
      Βιβλιογραφία 
 

Andersson, M. 1982. Female choice selects for extreme tail length in a widowbird.  

 Nature 299: 818-820. 

Andersson, M. 1994. Sexual Selection. Princeton University Press. 

Arita, L. H. and K. Y. Kaneshiro. 1986. Structure and function of the rectal  

 epithelium and anal glands during mating behavior in the Mediterranean  

 fruit fly male. Proceedings, Hawaiian Entomological Society 26: 27-30.  

Baruffi, L. et al. 1995. Polymorphism within and between populations of Ceratitis  

 capitata: comparison between RAPD and multilocus enzyme electrophoresis  

 data. Heredity 74: 425-437. 

Basolo, A. L. 1995. A further examination of a pre-existing bias favouring a sword in  

 the genus Xiphophorus. Animal Behavior 50: 365-375. 

Briceno, R. D. and W. G. Eberhard. Unpublished. Comparisons of the songs of  

 successful and unsuccessful males of different strains of medflies.  

Briceno, R. D., D. Ramos and W. G. Eberhard. 1996. Courtship behavior of male  

 Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae) in captivity. Florida Entomologist 79:  

 130-143. 

Carson, H. L. 1987. The contribution of sexual behavior to Darwinian fitness.  

 Behavior Genetics 7: 97-611. 

Catchpole, C. K. 1996. Song and female choice: good genes and big brains? Trends in  

 94



 Ecology and Evolution 11: 358-360. 

Cavvichi, S., Giorgi, G., and Mochi, M. 1978. Investigations on early divergence  

 between populations of Drosophila melanogaster kept at different  

 temperatures. Genetica 48: 81-87.  

Cavicchi, S., Guerra, D., Giorgi, G., and Pezolli, C. 1985. Temperature-related  divergence in 

experimental populations of Drosophila melanogaster. I.  

 Genetic and developmental basis of wing size and shape variation. Genetics  

 109: 665-689.  

Cavicch, S., Giorgh, G., Natali, V., and Guerra, D. 1991. Temperature-related  

 divergence in experimental populations of Drosophila melanogaster. III.  

 Fourier and centroid analysis of wing shape and fitness. Journal of  

 Evolutionary Biology 4: 141-159.  

Coyne, J. A. and E. Beecham. 1987. Heritability of two morphological characters  

 within  and among natural populations of Drosoophila melanogaster. Genetics  

 117:¨727-737. 

Curtsinger, J. W. 1986. Quantitative wing variation in inbred and outbred lines of  

 Drosophila melanogaster. The Journal of Heredity 77: 267-271. 

Darwin, C. 1871. The Descent of Man and Selection in Relation to Sex. Murray,  

 London. Princeton University Press, Princeton, 1981. 

Davis, E.  1997. The Down-Up display of the mallard: one display, two orientations.  

 Animal Behaviour 53: 1025-1034. 

Droney, D. C. 1996. Environmental influences on male courtship and implications for  

 female choice in a lekking Hawaiian Drosophila. Animal Behaviour 51: 821- 

 830.  

 95



Economopoulos, A. P. 1992. Adaptation of the Mediterranean fruit fly (Diptera:  

 Tephritidae) to artificial rearing. Entomological Society of America 85: 753- 

 758.  

Feron, M. 1962. L'instinct de reproduction chez la mouche Mediterranean des fruits  

 Ceratitis capitata Weid. (Dipt. Trypetidae). Comportment sexuelle.   

 Comportment de ponte. Rev. Path. Veg. Entomol. Agri. Fr. 41: 1-129.  .  

Fraser, I. and C. R. B. Boake. 1997. Behavioral isolation, test designs, and Kaneshiro's  

 hypothesis. The American Naturalist 149(3): 527-539. 

Futuyma, D. 1986. Evolutionary Biology. Sinauer Associates Inc. 

Grant, P. R. and B. R. Grant. 1997. Genetics and the origin of bird species.  

 Proceedings of the National Academy of Science 94: 7768-7775. 

Greene, E., L. J. Orsak, and D. W. Whitman. 1987. A Tephritid fly mimics the  

 territorial displays of its jumping spider predators. Science 236: 310-312. 

Guerra, D. et al. 1997. Developmental constraints in the Drosophila wing. Heredity  

 79: 564-571. 

Gasperi, G., C.R. Guglielmino, A.R. Malacrida and R. Milani. 1991. Genetic  variability and gene flow in 

geographical populations of Ceratitis capitata  

 (Weid.). Heredity 67: 347-356. 

Grant, B. R. and P. R. Grant. 1996. Cultural inheritance of song and its role in the  

 evolution of Darwin's Finches. Evolution 50: 2471-2487.  

Grant, B. R. and P. R. Grant. 1997b.Mating patterns of Darwin's Finch hybrids  

 determined by song and morphology. Biological Journal of the Linnaen  Society 60: 317-343. 

Hardy, D. E. 1949. Studies in Hawaiian fruit flies. Entomological Society of  

 Washington 51: 181-205. 

 96



Hardy, D. E. 1977. Family Tephritidae. In M. D. Delfinado and D.E. Hardy eds), A  

 catalogue of the Diptera of the Oriental region, Vol. 3. University Press of  

 Hawaii, Honolulu, 854 pp. 

Hasselquist, D., Bensch, S. and Von Schantz, T.1996. Correlation between male song  

 repertoire, extra-pair paternity, and offspring survival in the great reed  

 warbler. Nature 381: 229-232. 

Hendrichs, J. and M. A. Hendrichs. 1990. Mediterranean fruit fly (Diptera:  

 Tephritidae) in nature: location and diel pattern of feeding and other  

 activities on fruiting and nonfruiting hosts and nonhosts. Entomological  

 Society of America 83: 632-641. 

Hollocher, H., C. T. TIng, M. L. Wu, and C. I. Wu. 1997. Incipient speciation by sexual  selection in 

Drosophila melanogaster: extensive genetic divergence without  

 reinforcement. Genetics 147: 1191-1201. 

Imasheva, A. et al. 1995. Geographic differentiation in wing shape in Drosophila   

 melanogaster. Genetica 96: 303-306. 

Jang, E. B. 1995. Effects of mating and accessory gland infections on olfactory- mediated behavior in the 

female Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitata.  

 Journal of Insect Physiology 41: 705-710. 

Jang, Y., and M. D. Greenfield. 1996. Ultrasonic communication and sexual selection  

 in wax moths: female choice based on energy and asynchrony of male signals.  

 Animal Behaviour 51: 1095-1106.  

Kaneshiro, K. Y. 1976. Ethological isolation in the planitibia subgroup of  Hawaiian  

 Drosophila. Evolution 30: 740-745.  

 97



Kaneshiro, K.Y. and J. S. Kurihara. 1981. Sequential differentiation of sexual behavior  in populations of 

D. silvestris. Pacific Science 30: 177-183.  

Katsoyannos, P. 1996. Integrated Pest Management for Citrus in Northern  Mediterranean Countries. 

Benaki Phytopathological Institute.  

Lauer, M. J. A. Sih and J. J. Krupa. 1996. Male density, female density, and inter- 

 sexual  conflict in a stream-dwelling insect. Animal Behaviour 52: 929-939. 

Lerner, I. M. 1954. Genetic homeostasis. Oliver and Boyd, Edinburgh.  

Liquido, N. J., L. A. Shinoda and R. T. Cunningham 1991. Host plants of the  Mediterranean fruit fly 

(Diptera: Tephritidae): An annotated world review.  

 Miscellaneus Publications of the Entomological Society to America.  

 MPPEAL 77: 1-52.  

Maddison, R. A., and B. J. Bartlett. 1989. Chapter 1.4, A contribution towards the  

 zoogeographpy og the Tephritidae, pp. 27-35. In A. Robinson and G. Hooper  

 (eds.) World crop pests, Gruit flies, vol. 3A. Elsevier, Amsterdam.  

Mateos, C. and J. Carranza. 1997. Signals in intra-sexual competition between ring- 

 necked pheasant males. Animal Behaviour 53: 471-485. 

Mather, M. H. and B. D. Roitberg. 1987. A sheep in wolf's clothing: Tephritid flies  

 mimic  spider predators. Science 236: 308-310. 

Mcinnis, D. O., D. R. Lance and C. G. Jackson. Behavioral resistance to the sterile  

 insect technique by Mediterranean fruit fly (Diptera: Tephritidae) in Hawaii.  

 Annals of the Entomological Society of America 59:739-744. 

McClintock, W. J., and G. W. Uetz. 1996. Female choice and pre-existing bias: visual  

 cues during courtship in two Schizocosa wolf spiders (Araneae: Lycosidae).  

 Animal Behaviour 52: 167-181. 

 98



McRobert, S. P., F. B. Schnee, and L. Tompkins. 1995. Selection for increased female   

 sexual receptivity in Raised stocks of D. melanogaster. Behavioral Genetics  

 25(4):303-309. 

Metcalf, R. and R. Metcalf 1993. Destructive and Useful Insects. Their habits and  

 control. Fifth Edition. Mcgraw-Hill, Inc.  

Morris, M. R. and M. J. Ryan. 1996. Sexual difference in signal-receiver coevolution.  

 Animal Behaviour 52: 1017-1024. 

Nicoletto, P. F.  1995. Offspring quality and female choice in the guppy,  Poecilia reticulata. Animal 

Behaviour 49: 377-387. 

Parri, S., R.V. Alatalo, J. Kotiaho and J. Mappes. 1997. Female choice for male  drumming in the wolf 

spider Hygrolycosa rubrofasciata. Animal Behaviour  

 53: 305-312. 

Prum, R. O. 1997. Phylogenetic tests of alternative intersexual selection  mechanisms:  

 trait macroevolution in a polygynous clade (Aves: Pipridae). The American  

 Naturalist 149: 668-692. 

Ritchie, M. G. and C. P. Kyriacou. 1996. Artificial selection for a courtship signal in  

 Drosophila melanogaster. Animal Behaviour 52: 603-611. 

Robertson, F. W. and E. C. R. Reeve. 1952. Heterozygosity, environmental variation  

 and heterosis. Nature 170: 296.  

ÓåñðåôóéäÜêç, X. 1994. Eðßäñáóç óýæåõîçò: çëéêßá öýëùí, äéÜñêåéá, óõíå÷Þò  
 ðáñïõóßá áñóåíéêïý, óôçí ðáñáãùãÞ êáé ãïíéìïðïßçóç áõãþí, êáé ôçí  
 åðéâßùóç èçëõêþí åíôüìùí  óôåëÝ÷ïõò ãåíåôéêïý äéá÷ùñéóìý ôçò ìýãáò ôçò  
 Måóïãåßïõ, Ceratitis capitata. Måôáðôõ÷éáêÞ ÄéáôñéâÞ. 
Stoffolano, J. G. Jr. and M. Mazzini. The sex-specific, modified orbital setae, on the  

 99



 head of the male Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitata Weid. (Diptera,  

 Tephritidae).  

Weber, K. E. 1990. Selection on wing allometry in Drosophila melanogaster. Genetics  

 126: 975-989. 

West-Eberhard, M. J. 1979. Sexual selection, social competition, and evolution.  

 Proceedings of the American Philosophical Society. 123: 222-234 

White, I. M. and M. M. Elson-Harris. 1992. Fruit Flies of Economic Significance:  

 Their Identification and Bionomics. C.A.B. International. 

Whittier, T. S., F. Y. Nam, T. E. Shelly, and K. Kaneshiro. 1994. Male courtship  success and female 

discrimination in the Mediterranean fruit fly (Diptera:  

 Tephritidae). Journal of Insect Behavior 7: 159-169.  

Whittier, T. S., and K. Kaneshiro. 1995. Intersexual selection in the Mediterranean  

 fruit fly: does female choice enhance fitness? Evolution 49(5): 990-996. 

Wilkinson, G. S., D. C. Presgraves and L. Crymes. 1998. Male eye span in stalk-eyed  

 flies indicates genetic quality by meiotic drive suppression. Nature 391: 276- 

 278. 

Williams, G. C. 1966. Adaptation and Natural Selection. Princeton University Press,  

 Princeton.    

Williams, G. C. 1992. Natural Selection: Domains, Levels and Challenges. Oxford  

 University Press, Oxford.  

 
 

 

 

 100


	 Ο Ρόλος ενός Δευτερεύoντος Φυλετικού Χαρακτήρα στην Συζευκτική  Επιτυχία του Αρσενικού, και η Φυλετική Απομόνωση ανάμεσα σε ένα Εργαστηριακό και ένα Αγριο Στέλεχος  στη Μύγα της Μεσογείου, Ceratitis capitata
	        Λυδία Μ. Μανιάτη
	      Καθηγητής Α. Οικονομόπουλος
	         Εργαστήριο Εφαρμοσμένης Εντομολογίας

	                                                       Περίληψη
	Summary
	H Èåùñßá ôçò ÖõëåôéêÞò EðéëïãÞò
	MïñöïëïãéêÞ äéáöïñïðïßçóç
	Γενική περιγραφή
	Tá å.ñ.å ùò äåõôåñåýùí öõëåôéêüò ÷áñáêôÞñáò

	AðïôåëÝóìáôá
	ÓõæÞôçóç
	Mïñöïëïãßá Üãñéùí êáé åñãáóôçñéáêþí åíôüìùí
	ÖõëåôéêÞ εðéëïãÞ óå αãñéá êáé  εñãáóôçñéáêÜ óôåëÝ÷ç

	ÓõìðåñÜóìáôá
	     Πινακες


