ÐÁÍÅÐÉÓÔÇÌÉÏ ÊÑÇÔÇÓ ÓŒÏËÇ ÈÅÔÉÊÙÍ ÅÐÉÓÔÇÌÙÍ ÔÌÇÌÁ ÅÐÉÓÔÇÌÇÓ ÕÐÏËÏÃÉÓÔÙÍ

ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÌÏÍÏÃËÙÓÓÙÍ ÈÇÓÁÕÑÙÍ ÈÅÌÁÔÉÊÙÍ ÏÑÙÍ

ÌÜñéïò Ì. ÓõíôéœÜêçò

ÌÅÔÁÐÔÕŒÉÁÊÇ ÅÑÃÁÓÉÁ

ÇÑÁÊËÅÉÏ, ÖåâñïõÜñéïò 1997

ÐÁÍÅÐÉÓÔÇÌÉÏ ÊÑÇÔÇÓ ÓŒÏËÇ ÈÅÔÉÊÙÍ ÅÐÉÓÔÇÌÙÍ ÔÌÇÌÁ ÅÐÉÓÔÇÌÇÓ ÕÐÏËÏÃÉÓÔÙÍ

ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÌÏÍÏÃËÙÓÓÙÍ ÈÇÓÁÕÑÙÍ ÈÅÌÁÔÉÊÙÍ ÏÑÙÍ

ÅñãáŇá ðïõ õðïâëÞèçêå áðü ôïí

ÌÁÑÉÏ Ì. ÓÕÍÔÉŒÁÊÇ ùò ìåñéêÞ åêðëÞñùŁôùí áðáéôÞĞùí ãéá ôçí áðüêôçŁ ÌÅÔÁÐÔÕŒÉÁÊÏÕ ÄÉÐËÙÌÁÔÏÓ ÅÉÄÉÊÅÕÓÇÓ

ÓõããñáöÝáò:

ÌÜñéïò Ì. ÓõíôéœÜêçò ÅéŁãçôéêÞ ÅðéôñïðÞ:

ÐÜíïò ÊùíŸáíôüðïõëïò ÁíáðëçñùôÞò ÊáèçãçôÞò, Åðüðôçò

Ãéþñãïò Ãåùñãáêüðïõëïò ÅðSSêïõñïò ÊáèçãçôÞò, ÌÝëïò

Ãåþñãéïò Ä. Óôáìïýëçò ÅðSSêïõñïò ÊáèçãçôÞò, ÌÝëïò ÄåêôÞ:

ÐÜíïò ÊùíŸáíôüðïõëïò Ðñüåäñïò ÅðéôñïðÞò Ìåôáðôõœéáêþí Óðïõäþí

ÇñÜêëåéï, ÖåâñïõÜñéïò 1997

Áöéåñþíåôáé Ÿïõò ãïíåSSò ìïõ, ÌéœÜëç êáé Êáëëéüðç ùò åëÜœéŸç áíôáðüäïŁ ü§í ìïõ Ýœïõí ðñïŻÝñåé

ÐÑÏËÏÃÏÓ

Ôï êåSSìåíï ðïõ áêïëïõèåSS, ðåñéãñÜöåé ôï áíôéêåSSìåíï êáé ô’ áðïôåëÝŘáôá ôçò äïõëåéÜò ìïõ Ÿï ðëáSSŊï ôçò åñãáŇáò ìå èÝìá ôçí ŽãœþíåõŁìïíüãëùŮùí èçĆõñþí èåìáôéêþí üñùí, ãéá ôçí áðüêôçŁôïõ Äéðëþìáôïò ÌåôáðôõœéáêÞò ÅîåéäSSêåõŁò áð’ ôï ÔìÞìá ÅðéŸÞìçò ÕðïëïãéŸþí ôïõ ÐáíåðéŸçìSSïõ ÊñÞôçò.

Óôï ÊåöÜëáéï 1.1 ðáñïõŊÜæïíôáé áêñïèéãþò ïé èçĆõñïSS èåìáôéêþí üñùí êáé ïñSSæåôáé ôï ðñüâëçìá ôçò ŽãœþíåõĽò ôïõò êáé ç ÝêôáŁŸçí ïðïSSá áõôü ìáò áðáĲüëçĞ. Óôï ÊåöÜëáéï 2 åíôÜŮïõìå ôçí åñãáŇá Ÿï åõñýôåñï åñåõíçôéêü ðëáSSŊï: áñœéêÜ ãSSíåôáé ëåðôïìåñÞò áíáöïñÜ Ÿçí ïñãÜíùŁèçĆõñþí, áíáëýåôáé ç äéáäéêáŇá ôçò ŽãœþíåõŁò ĞöÜĞéò êáé ôÝëïò, áêïëïõèåSS ìéá åðéŐüðçŁôçò âéâëéïãñáöSSáò Ğ èÝìáôá ĲåôéêÜ ìå êÜèå öÜŁôçò ŽãœþíåõŁò.

Óôï ÊåöÜëáéï 3, åéĄãïõìå Ýíá ãåíéêü Žíïëïèåùñçôéêü ìïíôÝëï ðáñÜŸáŁò èçĆõñþí êáé äéáôõðþíïõìå ôïõò ðåñéïñéŘïýò áêåñáéüôçôáò ðïõ ðñÝðåé íá éêáíïðïéïýíôáé. ÅéĄãåôáé åðSSŁò Ýíá Źíïëï Ÿïéœåéùäþí ðñÜîåùí åíçìÝñùŁò èçĆõñþí ôï ïðïSSï èá œñçŊìïðïéçèåSS Ÿçí ŽíÝœåéá ãéá íá åêöñÜĞé Źíèåôåò ðñÜîåéò åíçìÝñùŁò üðùò ç ŽãœþíåõŁ.

Óôï ÊåöÜëáéï 4, ðáñïõŊÜæïõìå ôçí ìÝèïäï ŽãœþíåõŁò ðïõ ĲåäéÜĆìå êáé õëïðïéÞ- Ćìå: áñœéêÜ ãSSíåôáé ìéá åðéŐüðçŁôçò ìåèüäïõ êáé Ÿçí ŽíÝœåéá, åîåôÜæåôáé êÜèå öÜŁŽãœþíåõŁò îåœùñéŸÜ.

Ôï ÐáñÜñôçìá I ðåñéÝœåé ìéá Źíôïìç åéĆãùãÞ Ÿçí ãëþŮá ðáñÜŸáŁò ãíþŁò

Telos êáé ôï ÓýŸçìá ÓçìáŊïëïãéêïý ÅõñåôçñéáŘïý. Óôï ÐáñÜñôçìá II ðåñéãñÜ-

öïíôáé ïé Łìáíôéêüôåñåò äïìÝò äåäïìÝíùí ðïõ œñçŊìïðïéïýíôáé Ÿï ÊåöÜëáéï 4, ïé ðñÜîåéò åðSS áõôþí êáé ç ðïëõðëïêüôçôÜ ôïõò. Óôï ÐáñÜñôçìá III áðïäåéêíýåôáé ïôé ç ŽíÜñôçŁåííïéïëïãéêÞò áðüŸáŁò üñùí ðïõ ðáñïõŊÜæåôáé Ÿï ÊåöÜëáéï 4, åSSíáé øåõäïìåôñéêÞ. Ôï êåSSìåíï êëåSSíåé ìå ôï åëëçíéêü êáé áããëéêü ãëùŮÜñé ôá ïðïSSá äSSíïíôáé Ÿá ÐáñáñôÞìáôá IV êáé V áíôSSŸïéœá êáé ôçí ĲåôéêÞ âéâëéïãñáöSSá.

ÔÕÐÏÃÑÁÖÉÊÅÓ ÓÕÌÂÁÓÅÉÓ

Ôá ïíüìáôá ðñïúüíôùí, ìåèïäïëïãéþí êáé ŽŸçìÜôùí ãñÜöïíôáé ìå œáñáêôÞñåò œùñSSò ïõñSSôĞò (sans serif). Ìå œáñáêôÞñåò ãñáöïìçœáíÞò (typewriter) ãñÜöåôáé ïôéäÞðïôå Ýœåé ĲÝŁìå êþäéêá üðùò ïíüìáôá êëÜĞùí Þ ïé ŽĲåôSSĞéò ìåôáîý üñùí ĂÝíá èçĆõñü. Ïé äåŘåõìÝíåò ëÝîåéò ôçò øåõäïãëþŮáò ðïõ œñçŊìïðïéïýìå Ÿïõò áëãüñéèìïõò ãñÜöïíôáé ìå Ýíôïíïõò (boldface) œáñáêôÞñåò, åíþ ïé ìåôáâëçôÝò ãñÜöïíôáé üðùò Ÿá ìáèçìáôéêÜ ð.œ., L. ÓçìáíôéêÝò Ýííïéåò ãñÜöïíôáé ìå ðëÜãéïõò (slanted) œáñáêôÞñåò ôçí ðñþôç öïñÜ ðïõ Žíáíôþíôáé Ÿï êåSSìåíï, ŽíÞèùò ìáæSS ìå ôïí áíôSSŸïéœï áããëéêü üñï ĞðáñÝíèåŁ. Ïé ŽíôïìïãñáöSSåò êáôÜ êáíüíá áðïöåýãïíôáé, áëëÜ üôáí œñçŊìïðïéïýíôáé äSSíïíôáé Ÿçí áããëéêÞ ð.œ., DBMS áíôSS ÓÄÂÄ. Áí êáé ðñïŢáèïýìå íá œñçŊìïðïéïýìå ðñüôõðç åëëçíéêÞ ïñïëïãSSá, ĞðåñéðôþĞéò ðïõ ôÝôïéá äåí õðÜñœåé |üðùò ð.œ., ïíüìáôá êáé ŽíôïìïãñáöSSåò ŽĲåôSSĞùí ĞèçĆõñïýò| œñçŊìïðïéïýìå üñïõò ðïõ äéáéŃçôéêÜ åSSíáé \ðåñéŮüôåñï äüêéìïé". Óôá ðáñáäåSSãìáôá èçĆõñþí ðïõ õðÜñœïõí Ÿï êåSSìåíï, ïé äüêéìïé üñïé ãñÜöïíôáé ìå êåöáëáSSá åíþ ïé áäüêéìïé ìå ðåæÜ áêïëïõèþíôáò ôéò ŽìâÜĞéò ôïõ [ISO86], åíþ üôáí äåí ãSSíåôáé äéÜêñéŁïé üñïé ãñÜöïíôáé ìå êåöáëáSSï ôï ðñþôï ãñÜììá êÜèå ëÝîçò ôïõò. Ôá ðåñéŮüôåñá ðáñáäåSSãìáôá ðïõ œñçŊìïðïéïýìå ðñïÝñœïíôáé áð’ ôï [ISO86], ôïí èçĆõñü AAT êáé ôï [Sve89] êáé äSSíïíôáé áõôïýŊá. Ôá õðüëïéðá ðáñáäåSSãìáôá äSSíïíôáé Ÿá åëëçíéêÜ. ÔÝëïò, Üëëåò |ìéêñüôåñçò Ţïõäáéüôçôáò| ŽìâÜĞéò äSSíïíôáé ðåñéŸáŊáêÜ Ÿï êåSSìåíï.

ÅÕŒÁÑÉÓÔÉÅÓ

ÁéŃÜíïìáé ôçí áíÜãêç íá åõœáñéŸÞ§èåñìüôáôá ôïí ÁíáðëçñùôÞ ÊáèçãçôÞ ôïõ ÐáíåðéŸçìSSïõ ÊñÞôçò, áêáäçìáúêü ìïõ Źìâïõëï, åðüðôç êáé äÜŐáëï ê. ÐÜíï ÊùíŸáíôüðïõëï, ãéá ôçí åõêáéñSSá ðïõ ìïõ ÝäùĞãéá ôçí åêðüíçŁáõôÞò ôçò ìåôáðôõœéáêÞò åñãáŇáò, êáé éäéáSSôåñá ãéá ôçí áìÝñéŸç âïÞèåéá, êáèïäÞãçŁêáé êáôáíüçĽôïõ êáôÜ ôçí äéÜñêåéÜ ôçò.

ÅõœáñéŸþ ôá ìÝëç ôçò åîåôáŸéêÞò åðéôñïðÞò, êê. Ãåþñãéï Ãåùñãáêüðïõëï êáé Ãåþñãéï Óôáìïýëç ÅðSSêïõñïõò ÊáèçãçôÝò Ÿï ÐáíåðéŸÞìéï ÊñÞôçò, êáèþò êáé ôïí äñá. Martin Doerr ãéá ôéò õðïäåSSîåéò êáé ðáñáôçñÞĞéò ôïõò.

ÈåñìÝò åðSSŁò åõœáñéŸSSåò, ïöåSSëù Ÿïõò êê. Èåüäùñï Êáëáìðïýêç êáé ÃéÜííç ÄçìçôñSSïõ, ÁíáðëçñùôÞ êáé ÅðéŐÝðôç ÊáèçãçôÞ áíôSSŸïéœá, Ÿï Ïéêïíïìéêü ÐáíåðéŸÞìéï Áèçíþí ãéá ôçí áíåêôSSìçôç âïÞèåéá êáé åìðéŸïŹíç ôïõò.

ÅõœáñéŸþ üëïõò ôïõò ŽíáäÝëöïõò ãéá ôçí âïÞèåéÜ ôïõò êáé åéäéêÜ Ÿïõò ÈáíÜŁ ŒñõŞ, ÃéÜííç ÓïõñëáôæÞ, ÄÝŢïéíá ÂáìâáêÜ, ÓáñÜíôç Ôïýëç, ŒñÞŸï ÃåùñãÞ, Óôáõñïýëá ÊéæëáñSSäïõ êáé ÃéÜííç ÔæSSôæéêá.

ÅõœáñéŸþ èåñìÜ ôï ÉíŸéôïýôï ÐëçñïöïñéêÞò ôïõ Éäñýìáôïò ÔåœíïëïãSSáò êáé Åñåõíáò êáé ôï ÔìÞìá ÅðéŸÞìçò ÕðïëïãéŸþí ôïõ ÐáíåðéŸçìSSïõ ÊñÞôçò ãéá ôçí ôåœíéêÞ êáé ïéêïíïìéêÞ õðïŸÞñéîç ðïõ ìïõ ðáñåSSœáí êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò åêðüíçŁò áõôÞò ôçò åñãáŇáò.

Óôçí ïëïêëÞñùŁôçò åñãáŇáò áõôÞò ŽíÝâáëáí êáé Üíèñùðïé åêôüò ôçò ðáíåðéŸçìéáêÞò êïéíüôçôáò. ÈÝëù íá åõœáñéŸÞ§èåñìüôáôá ôç ìíçŸÞ ìïõ Êáëëéüðç ÓêïõñÝëëïõ êáé ôïõò ãïíåSSò ìïõ ãéá ôçí õðïŸÞñéîç êáé ôçí ŽìðáñÜŸáĽôïõò ĞêÜèå äýŐïëç ŸéãìÞ áõôÜ ôá äýï œñüíéá.

Ì.Ì.Ó. ÇñÜêëåéï, ÉáíïõÜñéïò 1996 x

ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÌÏÍÏÃËÙÓÓÙÍ ÈÇÓÁÕÑÙÍ ÈÅÌÁÔÉÊÙÍ ÏÑÙÍ

ÌÜñéïò Ì. ÓõíôéœÜêçò

ÌåôáðôõœéáêÞ ÅñãáŇá

ÔìÞìá ÅðéŸÞìçò ÕðïëïãéŸþí ÐáíåðéŸÞìéï ÊñÞôçò

ÐÅÑÉËÇØÇ

Åíáò èçĆõñüò åSSíáé ìéá åííïéïëïãéêÞ äïìÞ ðïõ ðåñéãñÜöåé Ýííïéåò åíüò ðåäSSïõ ãíþ- Łò ìå ôçí œñÞŁåíüò ëåîéëïãSSïõ üñùí êáé ôñéþí ôýðùí ŽĲåôSSĞùí ìåôáîý áõôþí: Ž- ĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò, éåñáñœéêÝò ŽĲåôSSĞéò êáé ŽĲåôSSĞéò ŽíÜöåéáò. Óôçí ðñÜîç Ýœåé áðïäåéœèåSS ïôé ïé èçĆõñïSS åSSíáé ðïëý Łìáíôéêü ôìÞìá ŽŸçìÜôùí áíÜêëçŁò ðëçñïöïñSSáò. Ç êáôáŐåõÞ ôïõò ùŸüŤåSSíáé åîáéñåôéêÜ åðSSðïíç åñãáŇá |üðùò ŽìâáSSíåé ìå êÜèå âÜŁãíþŁò ÜëëùŸå. Óôá ðëáSSŊá áõôÞò ôçò åñãáŇáò, Ğìéá ðñïŢÜèåéá íá ŽíåéŻÝñïõìå Ÿï ðñüâëçìá áõôü, áĲïëïýìáŸå ìå ôçí ŽãœþíåõŁ èçĆõñþí èåìáôéêþí üñùí.

Ç ŽãœþíåõŁèçĆõñþí ŸïœÝõåé Ÿçí åíïðïSSçŁüñùí êáé ôùí ŽĲåôSSĞùí äýï Þ ðåñéŮüôåñùí èçĆõñþí ãéá ôçí ðáñáãùãÞ åíüò èçĆõñïý ðïõ èá ðåñéãñÜöåé åíá Źíïëï åííïéþí ôï ïðïSSï åSSíáé õðåñŹíïëï ôùí Žíüëùí åííïéþí ðïõ ðåñéãñÜöïõí ïé Žãœùíåõüìåíïé èçĆõñïSS.

ÐñïŢáèïýìå í’ áíôéìåôùðSSŤõìå ŽŸçìáôéêÜ ôï ðñüâëçìá åéĄãùíôáò Ýíá Žíïëïèåùñçôéêü ðëáSSŊï ðáñÜŸáŁò èçĆõñþí áíåîÜñôçôï áðü èÝìáôá õëïðïSSçŁò, Ýíá Źíïëï ðåñéïñéŘþí áêåñáéüôçôáò êáé Ýíá Źíïëï ðñÜîåùí åíçìÝñùŁò èçĆõñþí. ÅðéðëÝïí äéáêñSSíïõìå ôçí äéáäéêáŇá ŽãœþíåõŁò Ÿéò öÜĞéò ðñïåíïðïSSçŁò, áíÜëõŁò, áíáäéÜñèñùŁò êáé åíïðïSSçŁò, äSSíïíôáò éäéáSSôåñç ÝìöáŁŸçí öÜŁôçò áíÜëõŁò ðïõ Ÿüœï Ýœåé ôïí åíôïðéŘü üñùí ðïõ ðåñéãñÜöïõí êïéíÝò Ýííïéåò ìåôáîý ôùí Žãœùíåõüìåíùí èçĆõñþí.

ÐñïêåéìÝíïõ íá åíôïðSSŤõìå üñïõò ïé ïðïSSïé ðåñéãñÜöïõí ôçí SSäéá Ýííïéá Ğäéáöïñåôéêïýò èçĆõñïýò, åéĄãïõìå Ýíá ìïíôÝëï õðïëïãéŘïý áðïŸÜĞùí ìåôáîý üñùí ôï ïðïSSï áðïôåëåSS ðñïĆñìïãÞ åíüò ãåíéêüôåñïõ ìïíôÝëïõ ïìïéüôçôáò áíôéêåéìÝíùí.

Ôï ìïíôÝëï âáŇæåôáé Ÿéò ŽĲåôSSĞéò ìåôáîý üñùí. Ãéá íá ìåéþŤõìå åðéðëÝïí ôá Źíïëá üñùí ðïõ èá ðñÝðåé íá Žãêñéèïýí, ŽíäõÜæïõìå ôçí åííïéïëïãéêÞ áðüŸáŁ ìå ôçí ëåêôéêÞ ïìïéüôçôá áîéïðïéþíôáò ôáõôüœñïíá ôéò ŽĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò ôùí Žãœùíåõüìåíùí èçĆõñþí.

Ç äéáäéêáŇá ôçò ŽãœþíåõŁò, ïäçãåSSôáé áðü ìéá ôïðïëïãéêÞ ðïëéôéêÞ äéÜĲéŁò ôïõ êáôåõèõíüìåíïõ áêõêëéêïý ãñÜöïõ ðïõ ĲçìáôSSæïõí ïé ŽĲåôSSĞéò éåñáñœSSáò ôùí Žãœùíåõüìåíùí èçĆõñþí, ç ïðïSSá Ýœåé ôçí éäéüôçôá íá âåëôéþíåé ðñïïäåõôéêÜ ôçí ðïéüôçôá ôùí õðïëïãéæüìåíùí áðïŸÜĞùí ìåôáîý üñùí. Ï ôñüðïò ëåéôïõñãSSáò ìðïñåSS íá åSSíáé äéáëïãéêüò Þ äåŘéêüò.

Ãéá ôçí ðáñÜŸáŁêáé áðïèÞêåõŁèçĆõñþí œñçŊìïðïéïýìå ôï ìïíôÝëï äåäïìÝíùí ôçò ãëþŮáò Telos ôïõ ŽŸÞìáôïò ÓçìáŊïëïãéêïý ÅõñåôçñéáŘïý (Semantic Index System, SIS) êáé Ýíá áðëü åííïéïëïãéêü ĲÞìá. ŒñçŊìïðïéþíôáò ôï SIS ùò ðëáôöüñìá áíÜðôõîçò, õëïðïéÞĆìå åíá ðñùôüôõðï ôçò ìåèüäïõ ŽãœþíåõŁò ĞC++. ÅðSS- Łò ðñáãìáôïðïéÞĆìå Ýíá ðåSSñáìá ãéá ôçí ŽãœþíåõŁäýï ãíùŸþí èçĆõñþí: ôïõ \Computing Reviews Classi˛cation System" êáé ôïõ \Library of Congress Subject Headings". Ôá ðñþôá áðïôåëÝŘáôá Þôáí áñêåôÜ åíèáñõíôéêÜ êáé ðéŸåýïõìå ðùò áðëÝò áëëáãÝò ìðïñïýí íá âåëôéþŤõí ôçí ìÝèïäü ìáò áêüìç ðåñéŮüôåñï.

Åðüðôçò: ÐÜíïò ÊùíŸáíôüðïõëïò

ÁíáðëçñùôÞò ÊáèçãçôÞò ÅðéŸÞìçò ÕðïëïãéŸþí ÐáíáðéŸÞìéï ÊñÞôçò

MONOLINGUAL THESAURI MERGING

Marios M. Sintichakis

Master of Science Thesis

Department of Computer Science University of Crete

ABSTRACT

A thesaurus is a conceptual structure representing concepts from a particular domain of discourse using a controlled vocabulary and three types of relationships between concepts: equivalence, hierarchical and associative relationships. It has been proven in practice that thesauri can play an essential role as parts of information retrieval systems. Yet, the construction of thesauri is an exceptionally hard and time consuming task. Within the context of this thesis, we deal with the problem of monolingual thesauri merging as a means for thesauri construction and development. The aim of thesauri merging is the integration of both vocabularies and relationships of two or more thesauri, so as to produce a new thesaurus which describes more concepts than each one of the merging thesauri do.

We try to systematically address the problem: we introduce a set-theoretic framework for the representation of thesauri and the relevant integrity constraints which are independent of any implementation issues. We decompose the merging process in four phases namely pre-integration, analysis, con‚ict detection and resolution and integration. Our attention is mainly focused to the phase of analysis which is aimed at the detection of terms of the merging thesauri which ascribe the same concept. In order to detect terms ascribing the same concept in di¸erent thesauri, we introduce a model for the computation of conceptual distance between terms. This model is an adaptation of a more general model of analogical similarity and it is based on the relationships between terms. Moreover we combine conceptual term distances with lexical similarity and equivalence relationships, so as to reduce the size of the term sets which should be considered.

The merging is a top-down procedure based on the topological sorting imposed by the directed acyclic graph which is formed by the hierarchical relationships of the merging thesauri. This policy has the advantage that it tends to gradually improve the accuracy of the conceptual distances computed at each level. The mode of operation can be either batch or interactive.

We have used the Telos data model of the Semantic Index System for the representation, storage and management of thesauri. Using SIS as a platform, we have implemented a prototype of our method in C++. We have conducted a merging experiment trying to integrate two well-known thesauri: the \Computing Reviews Classi˛cation System" and the \Library of Congress Subject Headings". The ˛rst results were quite encouraging and we believe that slight modi˛cations can further improve our method.

Supervisor: Panos Constantopoulos

Associate Professor of Computer Science University of Crete

ÐÅÑÉÅŒÏÌÅÍÁ

ÐÑÏËÏÃÏÓ vii ÐÅÑÉËÇØÇ xi ABSTRACT xiii 1 ÅÉÓÁÃÙÃÇ 1 1.1 ÈçĆõñïSS èåìáôéêþí üñùí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1.1.1 Åíá ðáñÜäåéãìá . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1.1.2 ÐåäSSï åöáñìïãÞò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 1.2 ÏñéŘüò ôïõ ðñïâëÞìáôïò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 1.3 ÅêôáŁêáé ŽíåéŻïñÜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 2 ÁÍÁÓÊÏÐÇÓÇ ÔÇÓ ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁÓ 7 2.1 ÏñãÜíùŁèçĆõñþí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 2.1.1 Ïñïé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 2.1.2 ÓçìáŊïëïãéêÝò ŽĲåôSSĞéò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 2.2 ÓõãœþíåõŁèçĆõñþí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 2.2.1 ÁíÜëõŁ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 2.2.2 ÁíáäéÜñèñùŁ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 2.2.3 ÅíïðïSSçŁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 2.3 Óýíïøç . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 3 ÐÁÑÁÓÔÁÓÇ, ÊÁÉ ÄÉÁŒÅÉÑÉÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ 25 3.1 ÐáñÜŸáŁèçĆõñþí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 3.2 ÐåñéïñéŘïSS áêåñáéüôçôáò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

3.2.1 ÓõĲåôSSĞéò ãåíSSêåõŁò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 3.2.2 ÓõĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 3.2.3 ÓõĲåôSSĞéò ŽíÜöåéáò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 3.2.4 Áëëåò ŽíèÞêåò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 3.3 ÐñÜîåéò åíçìÝñùŁò èçĆõñþí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 3.4 ÐáñÜŸáŁèçĆõñþí Ÿçí SIS/Telos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32 4 ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ 35 4.1 ÅðéŐüðçŁôçò ìåèüäïõ ŽãœþíåõŁò . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35 4.2 ÐñïåíïðïSSçŁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 4.3 ÅíôïðéŘüò üìïéùí üñùí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 4.3.1 ËåêôéêÞ ïìïéüôçôá üñùí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 4.3.2 ÓõĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 4.3.3 ÅííïéïëïãéêÞ áðüŸáŁüñùí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43 4.4 ÅíïðïSSçŁüñùí êáé åíôïðéŘüò ŽãêñïýĞùí . . . . . . . . . . . . . . 50 4.5 Ï áëãüñéèìïò ŽãœþíåõŁò èçĆõñþí . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52 5 ŒÑÇÓÇ ÊÁÉ ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ 55 5.1 ÐåéñáìáôéêÞ œñÞŁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55 5.1.1 ËåêôéêÞ ïìïéüôçôá üñùí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56 5.1.2 ÅííïéïëïãéêÞ áðüŸáŁ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59 5.2 ÅðSSëïãïò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61 5.2.1 ÓõíåéŻïñÜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61 5.2.2 ÁíïéêôÜ èÝìáôá . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61 I Ç ÃËÙÓÓÁ Telos ÊÁÉ ÔÏ SIS 63 II ÄÏÌÅÓ ÄÅÄÏÌÅÍÙÍ 67 III ÌÁÈÇÌÁÔÉÊÏ ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ 69 IV ÃËÙÓÓÁÑÉ 75 V GLOSSARY 79

ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖIÁ 83 xviii

ÊÁÔÁËÏÃÏÓ ÐÉÍÁÊÙÍ

2.1 ÓýãêñéŁôùí œáñáêôçñéŸéêþí äéáöüñùí ìåèüäùí åíôïðéŘïý ïìïéïôÞôùí 19

5.1 ŒáñáêôçñéŸéêÜ ôùí èçĆõñþí CRCS êáé LCSH/CS . . . . . . . . . . . 56 5.2 ÁðïôåëÝŘáôá åíôïðéŘïý ëåêôéêÜ üìïéùí üñùí . . . . . . . . . . . . . 56 5.3 ÄåSSãìá åííïéïëïãéêþí áðïŸÜĞùí üñùí ôïõ CRCS êáé ôïõ LCSH/CS . 59 5.4 ÄåSSãìá åííïéïëïãéêþí áðïŸÜĞùí üñùí ôïõ CRCS êáé ôïõ LCSH/CS . 60 5.5 ÄåSSãìá åííïéïëïãéêþí áðïŸÜĞùí üñùí ôïõ CRCS êáé ôïõ LCSH/CS . 60

II.1 ÄïìÝò äïìÝò äåäïìÝíùí êáé ç ðïëõðëïêüôçôá ôùí ðñÜîåùí ôïõò . . . . 68 xx

ÊÁÔÁËÏÃÏÓ ÓŒÇÌÁÔÙÍ

1.1 ÃñáöéêÞ ÐáñÜŸáŁÈçĆõñïý. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 1.2 ÐáñÜäåéãìá ŽãœþíåõŁò èçĆõñþí. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2.1 ÃñáöéêÞ ðáñÜŸáŁŽĲåôSSĞùí ãåíSSêåõŁò. . . . . . . . . . . . . . . 12 2.2 ÓýãêñïõŁéåñáñœéêþí ŽĲåôSSĞùí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 2.3 ÓýãêñïõŁôýðïõ BT/RT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 2.4 ÅðSSëõŁŹãêñïõŁò éåñáñœéêþí ŽĲåôSSĞùí Ÿçí åñãáŇá [MR88] . . 20 2.5 Áðþëåéá ðëçñïöïñSSáò áðü ôçí åðSSëõŁŹãêñïõŁò éåñáñœéêþí ŽĲå- ôSSĞùí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 2.6 ÅíïðïSSçŁüñùí Ÿçí åñãáŇá [MR88] . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

3.1 ÓõíèÞêåò áêåñáéüôçôáò èçĆõñþí. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 3.2 ÐñÜîåéò åíçìÝñùŁò èçĆõñþí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 3.3 ÄéáãñáöÞ äüêéìïõ üñïõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31 3.4 ÄçìéïõñãSSá êáé äéáãñáöÞ áäüêéìïõ üñïõ . . . . . . . . . . . . . . . . . 31 3.5 ÄçìéïõñãSSá êáé äéáãñáöÞ ŽĲÝôéŁò ãåíSSêåõŁò . . . . . . . . . . . . 31 3.6 ÄçìéïõñãSSá êáé äéáãñáöÞ ŽĲÝôéŁò ŽíÜöåéáò . . . . . . . . . . . . . 32 3.7 ÄçìéïõñãSSá êáé äéáãñáöÞ ŽĲÝôéŁò éŤäõíáìSSáò . . . . . . . . . . . . 32 3.8 Ç ïíôïëïãSSá ôïõ ìïíôÝëïõ ðáñÜŸáŁò èçĆõñþí Ÿçí ãëþŮá Telos . . 33

4.1 Äýï îÝíïé ìåôáîý ôïõò èçĆõñïSS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35 4.2 Ïìïéïé üñïé œñçŊìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ÜñèñùŁôùí éåñáñœéþí . . . . . 36 4.3 ÁñèñùŁôùí éåñáñœéþí ôïõ ĲÞìáôïò 4.2 . . . . . . . . . . . . . . . . 36 4.4 ÑïÞ åêôÝëåŁò ôçò ŽãœþíåõŁò èçĆõñþí . . . . . . . . . . . . . . . . 37 4.5 Ç áñœéôåêôïíéêÞ ôçò õëïðïSSçŁò ôçò ìåèüäïõ ŽãœþíåõŁò . . . . . . . 37 4.6 Ç äïìÞ ôïõ åõñåôçñSSïõ üñùí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

4.7 ÃñáöéêÞ ðáñÜŸáŁôçò êáíïíéêïðïéçìÝíçò áðüŸáŁò üñùí . . . . . . 47 4.8 ÅíïðïSSçŁüñùí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49 4.9 ÐáñáâSSáŁŽíèçêþí áêáéñåüôçôáò Ýðåéôá áðü åíïðïéÞĞéò üñùí. . . . . 50

5.1 ÄéáŢïñÜ ôïõ âáèìïý áíÜêëçŁò Ÿïí åíôïðéŘü üìïéùí üñùí . . . . . 57 5.2 ÄéáŢïñÜ ôïõ âáèìïý áêñSSâåéáò Ÿïí åíôïðéŘü üìïéùí üñùí . . . . . . 58 5.3 ÐëåïíÜæïõĆŽĲÝôéŁéŤäõíáìSSáò Ýðåéôá áðü ŽãœþíåõŁ. . . . . . . 62

I.1 Åíá ðáñÜäåéãìá ìéáò âÜŁò Telos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65 I.2 Ç áñœéôåêôïíéêÞ ôïõ SIS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

ÊÅÖÁËÁÉÏ 1

ÅÉÓÁÃÙÃÇ

1.1 ÈçĆõñïSS èåìáôéêþí üñùí

Óôï ðëáSSŊï êÜèå ðåäSSïõ ãíþŁò õðÜñœåé Ýíá ëåîéëüãéï (vocabulary), Ýíá Źíïëï ëÝîåùí Þ öñÜĞùí ôçò öõŊêÞò ãëþŮáò, ðïõ œñçŊìïðïéåSSôáé ãéá íá ðåñéãñÜøåé Ýííïéåò (concepts) |Üôïìá, õëéêÜ, áöçñçìÝíåò ïíôüôçôåò| ðïõ ĲåôSSæïíôáé ìå ôï ŽãêåêñéìÝíï ðåäSSï ãíþŁò. ÊÜèå ŸïéœåSSï åíüò ëåîéëïãSSïõ ðåñéãñÜöåé ìéá Þ ðåñéŮüôåñåò Ýííïéåò êáé ïíïìÜæåôáé üñïò. Åíá ëåîéëüãéï ëÝãåôáé ïôé åSSíáé åëåãœüìåíï (controlled) üôáí åSSíáé Ýíá êëåéŸü, åãêåêñéìÝíï (authorized) ðñïò œñÞŁ, Źíïëï üñùí åíüò ðåäSSïõ ãíþŁò. Óôçí ðåñSSðôùŁåíüò åëåãœüìåíïõ ëåîéëïãSSïõ, ïé üñïé ŽœíÜ äéáêñSSíïíôáé Ğ äüêéìïõò (preferred terms) êáé áäüêéìïõò (non-preferred terms). Ïé äüêéìïé üñïé åSSíáé åãêåêñéìÝíïé ðñïò œñÞŁ, åíþ ïé áäüêéìïé åSSíáé åíáëëáêôéêïSS üñïé ðïõ ðåñéãñÜöïõí ôçí SSäéá Ýííïéá ìå êÜðïéï äüêéìï üñï.

Ïé Ýííïéåò êÜèå ðåäSSïõ ãíþŁò ŽíäÝïíôáé ŽíåéñìéêÜ ìåôáîý ôïõò. ÔÝôïéåò ŽíäÝĞéò ìåôáîý åííïéþí Þ üñùí ïíïìÜæïíôáé ŁìáŊïëïãéêÝò ŽĲåôSSĞéò. Åíáò èçĆõñüò üñùí (thesaurus) åSSíáé Ýíá åëåãœüìåíï ëåîéëüãéï åíüò ðåäSSïõ ãíþ- Łò, åðáõîçìÝíï ìå ñçôÝò ŁìáŊïëïãéêÝò ŽĲåôSSĞéò ìåôáîý ôùí åííïéþí ðïõ áõôü ðåñéãñÜöåé [ISO86]. Áí ôï ëåîéëüãéï åíüò èçĆõñïý áðïôåëåSSôáé áðü üñïõò ðïõ œñç- Ŋìïðïéïýíôáé áðïêëåéŸéêÜ Ÿï ðëáSSŊï ìéáò ŽãêåêñéìÝíçò öõŊêÞò ãëþŮáò (ð.œ., ÅëëçíéêÞ), åîáéñïõìÝíùí öõŊêÜ áõôþí ðïõ åSSíáé äáíåéŘÝíïé áðü Üëëåò ãëþŮåò, ôüôå ïíïìÜæåôáé ìïíüãëùŮïò (monolingual thesaurus) åíþ Ÿçí áíôSSèåôç ðåñSSðôùŁïíïìÜæåôáé ðïëýãëùŮïò (multilingual thesaurus).

2 ÊÅÖÁËÁÉÏ 1. ÅÉÓÁÃÙÃÇ

1.1.1 Åíá ðáñÜäåéãìá

Óôï ðáñÜäåéãìá 1.1 äSSíåôáé Ýíá áðüŢáŘá áðü Ýíá õðïèåôéêü èçĆõñü, ðïõ ðåñéãñÜöåé ïðôéêü åîïðëéŘü. Ãéá êÜèå Ýííïéá ðïõ ðåñéãñÜöåôáé áðü Ýíá äüêéìï üñï ðáñáôSSèåíôáé ïé üñïé ôùí ãåíéêüôåñùí åííïéþí Þ áðëÜ ãåíéêüôåñïé üñïé (Broader Terms), ïé üñïé ôùí åéäéêüôåñùí åííïéþí Þ áðëÜ åéäéêüôåñïé üñïé (Narrower Terms), ïé üñïé Žíáöþí åííïéþí Þ áðëÜ ŽíáöåSSò üñïé (Related Terms) êáé ïé åíáëëáêôéêïSS (áäüêéìïé üñïé) (Used For Terms). ÊÜèå áäüêéìïò üñïò ðáñáðÝìðåé (USE) Ÿïí éŤäýíáìï äüêéìï üñï. ÁõôÝò åSSíáé ïé âáŊêÝò ŽĲåôSSĞéò ðïõ ïñSSæïíôáé ĞèçĆõñïýò [ISO86] êáé ïé ïðïSSåò åSSíáé åíá êïéíÜ áðïäåêôü õðïŹíïëï ôùí ðéèáíþí ŽĲåôSSĞùí ìåôáîý åííïéþí.

ÐÁÑÁÄÅÉÃÌÁ 1.1

CAMERAS

BT OPTICAL EQUIPMENT
NT MOVING PICTURE CAMERAS

UNDERWATER CAMERAS STEREO CAMERAS STILL CAMERAS

RT PHOTOGRAPHY

INSTANT PICTURE CAMERAS

BT STILL CAMERAS

land cameras

USE VIEW CAMERAS

MINIATURE CAMERAS

BT STILL CAMERAS

MOVING PICTURE CAMERAS

BT CAMERAS

OPTICAL EQUIPMENT

NT CAMERAS

PHOTOGRAPHY

RT CAMERAS

REFLEX CAMERAS

BT STILL CAMERAS

SINGLE LENS REFLEX CAMERAS

BT REFLEX CAMERAS

STEREO CAMERAS

BT CAMERAS

STILL CAMERAS

BT CAMERAS
NT INSTANT PICTURE CAMERAS

MINIATURE CAMERAS REFLEX CAMERAS VIEW CAMERAS TWIN LENS REFLEX CAMERAS

BT REFLEX CAMERAS

1.1. ÈÇÓÁÕÑÏÉ ÈÅÌÁÔÉÊÙÍ ÏÑÙÍ 3

VIEW CAMERAS

UF land cameras
BT STILL CAMERAS

UNDERWATER CAMERAS

BT CAMERAS

Ìéá ðéï åðïðôéêÞ ðáñÜŸáŁôïõ ôïõ èçĆõñïý, ôïõ ðáñáäåSSãìáôïò 1.1, äSSíåôáé Ÿï ĲÞìá 1.1, üðïõ ï èçĆõñüò áíáðáñSSŸáôáé ì’ Ýíá ãñÜöï ôïõ ïðïSSïõ ïé êüìâïé åSSíáé üñïé êáé ïé áêìÝò ŽĲåôSSĞéò ìåôáîý ôùí åííïéþí ðïõ áõôïSS ðáñéŸÜíïõí. ÔüŤŸïõò üñïõò üŤêáé Ÿéò ŽĲåôSSĞéò è’ áíáöåñèïýìå ìå ëåðôïìÝñåéá Ÿï ÊåöÜëáéï 2, ùŸüŤ Žíôïìüôáôá áíáöÝñïõìå åäþ, ïôé ìéá ŽĲÝôéŁUF/USE åêöñÜæåé éŤäõíáìSSá ìåôáîý äýï üñùí, ìéá ŽĲÝôéŁBT/NT åêöñÜæåé éåñáñœéêÞ ĲÝŁìåôáîý äýï åííïéþí êáé ìéá ŽĲÝôéŁRT åêöñÜæåé ìéá ïðïéáäÞðïôå Üëëç ĲÝŁìåôáîý äýï åííïéþí.

ÓœÞìá 1.1: ÃñáöéêÞ ÐáñÜŸáŁÈçĆõñïý.

Ïé êüìâïé ðáñéŸÜíïõí üñïõò åíþ ïé áêìÝò ŽĲåôSSĞéò ìåôáîý ôùí áíôSSŸïéœùí åííïéþí. Ïé ŽĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò ðáñéŸÜíïíôáé ìå ãñáììÝò ìå êïõêSSäåò, ïé ŽĲåôSSĞéò éåñáñœSSáò ìå ŽìðáãåSSò ãñáììÝò êáé ïé ŽĲåôSSĞéò ŽíÜöåéáò ìå äéáêåêïìÝíåò ãñáììÝò.

1.1.2 ÐåäSSï åöáñìïãÞò

Ïé èçĆõñïSS œñçŊìïðïéïýíôáé êõñSSùò ãéá ôïí åõñåôçñéáŘü (indexing) êáé ôçí áíÜêëçŁðëçñïöïñSSáò (information retrieval) áðü êåSSìåíá (documents). Ó’ áõôÜ ôá ðëáSSŊá œñÞŁò, ôñåSSò åSSíáé ïé âáŊêÝò áðáéôÞĞéò áðü Ýíá èçĆõñü.

1. Ç ðáñïœÞ åíüò ðñüôõðïõ (standard) ëåîéëïãSSïõ ãéá Ýíá ŽãêåêñéìÝíï ðåäSSï ãíþŁò.

4 ÊÅÖÁËÁÉÏ 1. ÅÉÓÁÃÙÃÇ

2. Ç äçìéïõñãSSá áìöéìïíïĽìáíôùí áíôéŸïéœSSĞùí ìåôáîý ôùí üñùí ôïõ ëåîéëïãSSïõ êáé ôùí åííïéþí ôïõ ðåäSSïõ ãíþŁò, êÜôé ðïõ äåí ŽìâáSSíåé ĂÝíá ëåîéëüãéï öõŊêÞò ãëþŮáò.

3. Ï ñçôüò ïñéŘüò ôùí ŽĲåôSSĞùí ìåôáîý ôùí ôùí åííïéþí ðïõ áíôéðñï§ðåýïõí ïé üñïé ôïõ ðåäSSïõ ãíþŁò ðñïêåéìÝíïõ íá âåëôéùèåSS ç áðüäïŁôïõ åõñåôçñéáŘïý êáé ôçò áíÜêëçŁò ðëçñïöïñSSáò ìÝ§ôïõ èçĆõñïý.

Áðü ôçí ðëåõñÜ ôçò áíÜêëçŁò ðëçñïöïñSSáò, ç åðSSôåõîç ôùí ðáñáðÜíù Ÿüœùí åSSíáé åîáéñåôéêÜ ŁìáíôéêÞ. Ôï âáŊêü ðñüâëçìá ôùí ðåñéŮüôåñùí ôåœíéêþí áíÜêëçŁò ðëçñïöïñSSáò åSSíáé ç ìç éêáíïðïéçôéêÞ áðüäïŁåêöñáæüìåíç Ğüñïõò âáèìïý áíÜêëç- Łò (recall) êáé âáèìïý áêñSSâåéáò (precision) [Pai91], [Sal89], [KS93]. Ï âáèìüò áíÜêëçŁò åêñÜæåé ôï ðïŤŸü ĲåôéêÞò (relevant) ìå ìéá åñþôçŁ(query) ðëçñïöïñSSáò ôï ïðïSSï áíáêëÞèçêå áðü ôçí åñþôçŁ, åíþ ï âáèìüò áêñSSâåéáò åêöñÜæåé ôï ðïŤŸü ôçò ðëçñïöïñSSáò ðïõ áíáêëÞèçêå áðü ìéá åñþôçŁ, ôï ïðïSSï åSSíáé Ĳåôéêü ì’ áõôÞí. Ç œáìçëÞ áðüäïŁ(œáìçëüò âáèìüò áíÜêëçŁò Þ/êáé áêñSSâåéáò) ôùí ŽŸçìÜôùí áíÜêëçŁò ðëçñïöïñSSáò ïöåSSëåôáé êáôÜ êýñéï ëüãï Ÿçí ýðáñîç ìç-áìöéìïíïĽìáôùí áíôéŸïéœSSĞùí ìåôáîý üñùí êáé åííïéþí Ÿéò öõŊêÝò ãëþŮåò ðïõ åìöáíSSæåôáé ìå ôçí ýðáñîç Žíþíõìùí êáé ïìüíõìùí åííïéþí. ÅôŊìéá åñþôçŁãéá ôï \ÄSSá" ìðïñåSS íá åðéŸñÝøåé ðëçñïöïñSSá ĲåôéêÜ ôüŤìå ôï èåü ÄSSá, üŤêáé ìå ôïí ðëáíÞôç ÄSSá, ìåéþíïíôáò ÝôŊôïí âáèìü áêñSSâåéáò ôçò áíÜêëçŁò, åíþ ìéá åñþôçŁãéá \ÁåñïŐÜöç" åíäÝœåôáé íá ìçí áíáêáëÝĞé ðëçñïöïñSSá ĲåôéêÞ ìå \ÁåñïðëÜíá", ìåéþíïíôáò ÝôŊ ôï âáèìü áíÜêëçŁò. Áõôü ìðïñåSS í’ áíôéìåôùðéŸåSS ìÝ§åíüò èçĆõñïý ðïõ äçëþíåé ñçôÜ ôçí éŤäõíáìSSá ôùí üñùí \ÁåñïŐÜöç" êáé \ÁåñïðëÜíá". Ïé éåñáñœéêÝò ŽĲåôSSĞéò åðSSŁò âåëôéþíïõí ôçí áðüäïŁôùí ŽŸçìÜôùí áíÜêëçŁò ðëçñïöïñSSáò. Ãéá ðáñÜäåéãìá ìéá åñþôçŁãéá \ÈçëáŸéêÜ", è’ áíáêáëÝĞé ìåôáîý Üëëùí êáé ðëçñïöïñSSá ãéá ôá \ÄåëöSSíéá" êÜôé ðïõ äåí ãSSíåôáé Ÿá ŽŸÞìáôá áíÜêëçŁò ðëçñïöïñSSáò ôá ïðïSSá äåí õðïŸçñSSæïõí èçĆõñïýò. ÐåéñáìáôéêÜ áðïôåëÝŘáôá äåSSœíïõí ðùò ç œñÞŁ èçĆõñþí ĞŽŸÞìáôá áíÜêëçŁò ðëçñïöïñSSáò, âåëôéþíïõí ŁìáíôéêÜ ôçí áðüäïĽ ôïõò [Kri94],[LKL94].

1.2 ÏñéŘüò ôïõ ðñïâëÞìáôïò

Óôçí åñãáŇá áõôÞ áĲïëïýìáŸå ìå ôï ðñüâëçìá ôçò ŽãœþíåõŁò èçĆõñþí, Ýíá èÝìá ôï ïðïSSï äåí Ýœåé áðáĲïëÞĞé ĞåõñåSSá êëSSìáêá ôïõò åñåõíçôÝò/åðéŸÞìïíåò ðëçñïöïñéêÞò, ãåãïíüò ðïõ SS§ò íá ïöåSSëåôáé Ÿï ïôé ìüíï ĲåôéêÜ ðñüŻáôá Ýœåé áíáãíùñéŸåSS ç áîSSá ôùí èçĆõñþí Ÿçí áíÜêëçŁðëçñïöïñSSáò [CLBD93], [Pai91], [LKL94], [Kri94]. ÙŸüŤç ðñáêôéêÞ ŁìáŇá ôïõ ðñïâëÞìáôïò åSSíáé ìåãÜëç êáé Ýãêåéôáé Ÿï ãåãïíüò ïôé ç êáôáŐåõÞ åíüò èçĆõñïý áðü ôï ìçäÝí åSSíáé ìéá ðïëý

1.2. ÏÑÉÓÌÏÓ ÔÏÕ ÐÑÏÂËÇÌÁÔÏÓ 5

äýŐïëç åñãáŇá áêüìç êáé ãéá èçĆõñïýò ìÝŤõ ìåãÝèïõò [ISO86], [ISO85]. Áðü ôçí Üëëç ðëåõñÜ öáSSíåôáé ëïãéêü íá ðñïŢáèÞŤõìå íá åíïðïéÞŤõìå èçĆõñïýò ðïõ Ýœïõí êáôáŐåõáŸåSS áíåîÜñôçôá, ìå Őïðü íá êáôáŐåõÜŤõìå Ýíá íÝï èçĆõñü ï ïðïSSïò äéáéŃçôéêÜ è’ áðïôåëåSS ôçí \ÝíùŁ" ôùí áñœéêþí èçĆõñþí. Ôï ðñüôõðï [ISO86] ðáñÝœåé Ýíá Źíïëï áðü ôýðïõò êáôáŐåõþí (üñïõò êáé ôýðïõò ŽĲåôSSĞùí) êáé êáíüíåò (ðåñéïñéŘïýò) ãéá ôïí ŽíäõáŘü ôïõò ìå Őïðü ôçí áíÜðôõîç èçĆõñþí. ÄéáéŃçôéêÜ, ëåéôïõñãåSS áíÜëïãá ì’ Ýíá ìïíôÝëï äåäïìÝíùí, åíþ ïé èçĆõñïSS áðïôåëïýí ôï äéáéŃçôéêü éŤäýíáìï ôùí åííïéïëïãéêþí ĲçìÜôùí ôùí âÜ§í äåäïìÝíùí. ÊÜôù áð’ áõôü ôï ðñSSŘá, ç ŽãœþíåõŁåíüò Žíüëïõ èçĆõñþí, åSSíáé ìéá äéáäéêáŇá ç ïðïSSá Ÿüœï Ýœåé ôçí åíïðïSSçŁôùí êáôáŐåõþí ôïõò, êáé ôçí ðáñáãùãÞ ìéáò äïìÞò ç ïðïSSá åSSíáé åðSSŁò èçĆõñüò |éêáíïðïéåSS äçëáäÞ ôïõò ðåñéïñéŘïýò ïñãÜíùŁò ðïõ åéĄãïíôáé áð’ ôï [ISO86]. Åíá áðëïðïéçìÝíï ðáñÜäåéãìá ŽãœþíåõŁò äýï èçĆõñþí äSSíåôáé Ÿï ĲÞìá 1.2.

ÓœÞìá 1.2: ÐáñÜäåéãìá ŽãœþíåõŁò èçĆõñþí.

(á),(â) Ïé äýï èçĆõñïSS ðñïò ŽãœþíåõŁ. (ã) Ï ðáñáãüìåíïò áðü ôçí ŽãœþíåõŁèçĆõñüò ï ïðïSSïò åSSíáé ç ÝíùŁôïõ Žíüëïõ üñùí êáé ŽĲåôSSĞùí ôùí äýï Üëëùí èçĆõñþí, áí êáé áõôü äåí åSSíáé ðÜíôá åöéêôü.

6 ÊÅÖÁËÁÉÏ 1. ÅÉÓÁÃÙÃÇ

1.3 ÅêôáŁêáé ŽíåéŻïñÜ

Óôá ðëáSSŊá áõôÞò ôçò åñãáŇáò, åŸéÜæïõìå ôçí ðñïŢÜèåéÜ ìáò Ÿçí ĲåäSSáŁêáé õëïðïSSçŁìéáò ìåèüäïõ ŽãœþíåõŁò ìïíüãëùŮùí èçĆõñþí ïé üñïé ôùí ïðïSSùí åêöñÜæïíôáé ìå ôçí œñÞŁìéáò êïéíÞò öõŊêÞò ãëþŮáò. ÅðéðëÝïí Ÿçí ðñïŢÜèåéá í’ áíôéìåôùðSSŤõìå ôï ðñüâëçìá ìå ŽŸçìáôéêü ôñüðï, åéĄãïõìå Ýíá áðëü Žíïëïèåùñçôéêü ìïíôÝëï ãéá ôçí ðáñÜŸáŁèçĆõñþí êáé ðåñéïñéŘþí áêåñáéüôçôáò ê’ Ýíá Źíïëï Ÿïéœåéùäþí ðñÜîåùí åíçìÝñùŁò èçĆõñþí ïé ïðïSSåò œñçŊìïðïéïýíôáé ùò âÜŁãéá ôçí ŽãœþíåõŁ.

ÕëïðïéÞĆìå ôá ðáñáðÜíù œñçŊìïðïéþíôáò ôï ÓýŸçìá ÓçìáŊïëïãéêïý Åõñåôçñéá- Řïý (Semantic Index System, SIS) êáé ôï ìïíôÝëï äåäïìÝíùí ôçò ãëþŮáò Telos [MBJK90] ôï ïðïSSï õðïŸçñSSæåôáé áð’ ôï SIS [DKT95]. Ïé ëüãïé ãéá ôïõò ïðïSSïõò ôï SIS ðñïôéìÞèçêå áðü Üëëá ŽŸÞìáôá åSSíáé ïé åîÞò:

1. Ç ðáñÜŸáŁèçĆõñþí ìå ìïñöÞ äéêôýïõ åSSíáé ðéï öõŊêÞ.

2. Ôï SIS îåðåñíÜ ôçí ôáœýôçôá áðüêñéŁò ãíùŸþí åìðïñéêþí DBMS ĞáíáäñïìéêÝò åñùôÞĞéò^1 êáôÜ ìSSá ùò äýï ôÜîåéò ìåãÝèïõò [CD95].

3. Ôï SIS éêáíïðïéåSS üëåò ôéò ðñïäéáãñáöÝò [Mil91] þŸå íá œñçŊìïðïéçèåSS ãéá ôçí äéáœåSSñéŁèçĆõñþí.

4. Óå áñêåôÝò ðåñéðôþĞéò ïé åìðåéñSSåò áðü ôçí œñÞŁÜëëùí ŽŸçìÜôùí ĞĲåôéêÝò åñãáŇåò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ôïõ ŽŸÞìáôïò FrameKit+ Ÿçí åñãáŇá [MR88] Þ ôïõ ŽŸÞìáôïò Ingres Ÿçí åñãáŇá [CLBD93] äåí Þôáí åíèáñõíôéêÝò.

Ç åñãáŇá áõôÞ ŽíåéŻÝñåé Ÿï ðñüâëçìá ôçò ŽãœþíåõŁò èçĆõñþí ìéá íÝá ìÝèïäï ç ïðïSSá ŸçñSSæåôáé Ÿçí áõŸçñÞ åñìçíåSSá êáé ôÞñçŁôçò ŁìáŊïëïãSSáò ôùí ŽĲåôSS- Ğùí ìåôáîý üñùí, Ÿçí åéĆãùãÞ åíüò áðëïý êáé áðïäïôéêïý ìçœáíéŘïý åíôïðéŘïý üìïéùí üñùí êáé åðéðëÝïí Ÿçí œñÞŁåííïéïëïãéêþí êñéôçñSSùí ãéá ôçí êáèïäÞãçŁ ôçò äéáäéêáŇáò ŽãœþíåõŁò.

1Ïðùò èá öáíåSS Ÿá åðüìåíá ôÝôïéïõ åSSäïõò åñùôÞĞéò áöåíüò åSSíáé âáŊêÝò êáé áöåôÝñïõ åêôåëïýíôáé ðïëý ŽœíÜ Ÿçí ŽãœþíåõŁêáé ãåíéêüôåñá Ÿçí äéáœåSSñéŁèçĆõñþí.

ÊÅÖÁËÁÉÏ 2

ÁÍÁÓÊÏÐÇÓÇ ÔÇÓ ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁÓ

2.1 ÏñãÜíùŁèçĆõñþí

Ïé äïìéêÝò êáôáŐåõÝò åíüò èçĆõñïý åSSíáé ïé üñïé êáé ïé ŽĲåôSSĞéò ìåôáîý åííïéþí ðïõ áíôéðñï§ðåýïõí ïé üñïé. Óôçí åíüôçôá áõôÞ ðáñïõŊÜæïõìå ìåñéêÜ áð’ ôá œáñáêôçñéŸéêÜ ôùí êáôáŐåõþí áõôþí, äSSíïíôáò ÝìöáŁĂåêåSSíá ðïõ åSSíáé ŁìáíôéêÜ Ğ ĲÝŁìå ôçí ŽãœþíåõŁèçĆõñþí.

2.1.1 Ïñïé

ÊáôçãïñSSåò üñùí

ÓõœíÜ ïé üñïé åíüò èçĆõñïý, ïñãáíþíïíôáé Ğðïëý ãåíéêÝò, ŁìáŊïëïãéêÜ ŽããåíåSSò êëÜĞéò åííïéþí ôéò ïðïSSåò èá ïíïìÜæïõìå êáôçãïñSSåò üñùí (facets). ÊÜèå üñïò ôïõ èçĆõñïý, èá ðñÝðåé í’ áíÞêåé ĞìSSá, Þ ðåñéŮüôåñåò êáôçãïñSSåò, ðñÜãìá ðïõ äSSíåé áìÝ§ò ðëçñïöïñSSá ãéá ôçí õðüŸáŁôçò Ýííïéáò ðïõ ðåñéãñÜöåé.

Ç Źíôáîç ôùí üñùí

Ïñïé ïé ïðïSSïé áðïôåëïýíôáé áðü ðåñéŮüôåñåò áðü ìSSá ëÝîåéò, ëÝãïíôáé Źíèåôïé üñïé (compound terms) ĞáíôSSèåŁìå ôïõò áðëïýò üñïõò ïé ïðïSSïé áðïôåëïýíôáé áðü ìéá ìïíÜœá ëÝîç. Åíá Łìáíôéêü èÝìá ôïõ åéĄãïõí ïé Źíèåôïé üñïé åSSíáé ç ŹíôáîÞ ôïõò ç äéÜôáîç äçëáäÞ ôùí ëÝîåùí ðïõ áðïôåëïýí ôïí üñï [Sve89]. ÕðÜñœïõí äýï ðñïĞããSSĞéò Ÿï èÝìá ôçò Źíôáîçò ôùí Źíèåôùí üñùí.

1. Óýíôáîç öõŊêÞò ãëþŮáò, ãéá ðáñÜäåéãìá \Digital Computers".

8 ÊÅÖÁËÁÉÏ 2. ÁÍÁÓÊÏÐÇÓÇ ÔÇÓ ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁÓ

2. ÁíôSSŸñïöç Źíôáîç, ãéá ðáñÜäåéãìá \Computers, Digital".

Áí êáé ç ðñþôç ðñïĘããéŁŽíéŸÜôáé [ISO86] åSSíáé ðéèáíü íá œñçŊìïðïéåSSôáé êáé ç äåýôåñç ìå ôï åðéœåSSñçìá ïôé Ğìéá áëöáâçôéêÜ ôáîéíïìçìÝíç ðáñÜèåŁôùí üñùí ôïõ èçĆõñïý ĲåôéêïSS üñïé âñSSŐïíôáé ïìáäïðïéçìÝíïé. Ãéá ðáñÜäåéãìá ... \Computers, Digital" \Computers, Mobile" \Computers, Personal" ... Åêôüò áðü ôçí ĞéñÜ ðáñÜèåŁò ôùí ëÝîåùí, ç Źíôáîç ôùí Źíèåôùí üñùí åðçñåÜæåôáé áðü ôçí ŽíôáêôéêÞ êáôçãïñSSá ôïõò. Åíáò üñïò ìðïñåSS íá åSSíáé ïõŊáŸéêü, ñÞìá, åðSSñçìá, åðSSèåôï, åðéèåôéêÞ öñÜŁÞ ðñïèåôéêÞ öñÜŁ[ISO86]. Ïé Źíèåôïé üñïé ðñïöáíþò ìðïñåSS í’ áíÞêïõí ìüíï Ÿéò äýï ôåëåõôáSSåò ŽíôáêôéêÝò êáôçãïñSSåò. ÙŸüŤ ìå ðïéá áðü ôéò äýï áõôÝò ŽíôáêôéêÝò êáôçãïñSSåò è’ áðïäïèåSS Ýíáò üñïò åðçñåÜæåé ôçí ŹíôáîÞ ôïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá ç äéáäéêáŇá ôçò äéáœåSSñéŁò ôùí ðëçñïöïñéáêþí ŽŸÞìáôùí ìðïñåSS í’ áðïäïèåSS Ÿçí ÁããëéêÞ åSSôå áðü ôïí üñï \Information Systems Management" åSSôå áðü ôïí üñï \Management of Information Systems".

ÐïëõŁìéêïSS üñïé

ÅSSíáé Žœíü öáéíüìåíï Ÿéò öõŊêÝò ãëþŮåò íá õðÜñœïõí ëÝîåéò Þ öñÜĞéò ìå üìïéá ïñèïãñáöSSá áëëÜ äéáöïñåôéêÝò ŁìáŇåò. Ãéá ðáñÜäåéãìá Ÿçí ÁããëéêÞ, ç ëÝîç \Cranes" ìðïñåSS íá ŁìáSSíåé ôï ðïõëSS Þ ôá áíõøùôéêÜ ìçœáíÞìáôá. Ïìïéá ç ëÝîç \Mercury" ìðïñåSS íá ŁìáSSíåé ôï ŸïéœåSSï Þ ôïí ðëáíÞôç. ÔÝôïéïé üñïé ïíïìÜæïíôáé ðïëõŁìéêïSS, åíþ ïé äéáöïñåôéêÝò Ýííïéåò ðïõ ìðïñåSS íá ŁìáSSíåé Ýíáò ðïëõŁìéêüò üñïò ïíïìÜæïíôáé ïìþíõìåò. ÕðÜñœïõí ôñåéò ìçœáíéŘïSS ãéá ôçí áðïĆöÞíéŁôùí ïìþíõìùí åíüò ðïëõŁìéêïý üñïõ.

1. ÑçôÞ áðïĆöÞíéŁìå ôçí ðáñÜèåŁãåíéêüôåñïõ üñïõ Ãéá ðáñÜäåéãìá, \Mercury (Planet)".

2. Õðïííïïýìåíç áðïĆöÞíéŁáðü êÜðïéá ãåíéêüôåñç Ýííïéá Þ ôçí êáôçãïñSSá Ÿçí ïðïSSá áíÞêåé ï üñïò. Ãéá ðáñÜäåéãìá áí ï èçĆõñüò ðáñÝœåé ôçí ðëçñïöïñSSá ïôé ï \Mercury" åSSíáé ðëáíÞôçò, ôüôå äåí õðÜñœåé áíÜãêç ñçôÞò áðïĆöÞíéŁò ôïõ ïìþíõìïõ.

3. ÁðïĆöÞíéŁìå ôçí œñÞŁŁìåSSùŁò åìâÝëåéáò (Scope Note{SN). Ãéá ðáñÜäåéãìá, \Mercury SN The ˛fth planet of the solar system".

2.1. ÏÑÃÁÍÙÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ 9

2.1.2 ÓçìáŊïëïãéêÝò ŽĲåôSSĞéò

Ïðùò áíáöÝñèçêå, Ýíáò èçĆõñüò ðñÝðåé íá ïñSSæåé ñçôÜ ôéò ŁìáŊïëïãéêÝò ŽĲåôSS- Ğéò^1 ìåôáîý ôùí üñùí ôïõ. Óýìöùíá ôüŤìå ôï ðñüôõðï ãéá ôçí ïñãÜíùŁèçĆõñþí ôïõ ISO [ISO86], üŤêáé ìå Üëëåò åñãáŇåò [CLBD93], [MR88], [RM89], [RM87], [Mil91], [Sve89], [Pai91] õðÜñœïõí ôñåéò ôýðïé ŽĲåôSSĞùí: ç ŽĲÝôéŁéŤäõíáìSSáò (equivalence relationship), ç éåñáñœéêÞ ŽĲÝôéŁ(hierarchical relationship) êáé ç ŽĲÝôéŁŽíÜöåéáò (associative relationship).

ÓõĲÝôéŁéŤäõíáìSSáò

ÈåùñçôéêÜ äýï üñïé ŽíäÝïíôáé ìå ìéá ŽĲÝôéŁéŤäõíáìSSáò üôáí áíôéðñï§ðåýïõí ôçí SSäéá Ýííïéá. Ôá Žíþíõìá åSSíáé ìéá êëáŊêÞ ðåñSSðôùŁ, ùŸüŤüðùò áíáöÝñåé ç Svenonius Ÿï [Sve89], ëSSãá ðñáãìáôéêÜ Žíþíõìá õðÜñœïõí Ÿéò öõŊêÝò ãëþŮåò. ÊáôÜ ŽíÝðåéá ìéá ŽĲÝôéŁéŤäõíáìSSáò ìðïñåSS ìåôáîý Üëëùí, íá ŽíäÝåé åðSSŁò [ISO86]:

1. Ôïí üñï ðïõ ðåñéãñÜöåé ìéá êëÜŁáíôéêåéìÝíùí êáé ôá ìÝëç áõôÞò (ðáñÜäåéãìá 2.1).

2. Äýï üñïõò ðïõ åêöñÜæïõí Ýííïéåò ïé ïðïSSåò åSSíáé äéáöïñåôéêÝò ôéìÝò Ğìéá êëSSìáêá. Ãéá ðáñÜäåéãìá \Wetness" êáé \Dryness".

3. ÄéáöïñåôéêÝò ìïñöÝò ãñáöÞò åíüò üñïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá \Roumania", \Rumania", \Romania".

4. ÅðSSŁìá êáé êïéíÜ ïíüìáôá. Ãéá ðáñÜäåéãìá \Polyethylene" êáé \Polythene"

Áðü Ýíá Źíïëï éŤäýíáìùí üñùí, Ýíáò åðéëÝãåôáé ùò áíôéðñü§ðïò ôïõ Žíüëïõ êáé œáñáêôçñSSæåôáé ùò äüêéìïò üñïò åíþ ïé õðüëïéðïé ùò áäüêéìïé. Ç ŽĲÝôéŁéŤäõíáìSSáò ŽíäÝåé ðÜíôá Ýíá áäüêéìï êáé Ýíá Þ ðåñéŮüôåñïõò äüêéìïõò üñïõò, áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôçò. ÕðÜñœïõí ôñåéò ôýðïé ŽĲåôSSĞùí éŤäõíáìSSáò.

1. ÓõĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò ðïõ ŽíäÝïõí Ýíá áäüêéìï êáé ôïí éŤäýíáìï äüêéìï üñï. Ãéá ðáñÜäåéãìá: boats USE SHIPS.

2. ÓõĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò ðïõ ŽíäÝïõí Ýíá áäüêéìï êáé Ýíá Źíïëï éŤäýíáìùí äüêéìùí üñùí. Ãéá ðáñÜäåéãìá:

lifts USE ELEVATORS or LIFTING EQUIPMENT 1Óôçí åñãáŇááõôÞ ìå ôïí üñï ŽĲÝôéŁ(relationship) üñùí èá åííïïýìå Ýíá äéáôåôáãìÝíï æåýãïò üñùí, åíþ ìå ôïí üñï ĲÝŁ(relation) èá åííïïýìå ôï Źíïëï ôùí ŽĲåôSSĞùí SSäéïõ ôýðïõ.

10 ÊÅÖÁËÁÉÏ 2. ÁÍÁÓÊÏÐÇÓÇ ÔÇÓ ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁÓ

3. ÓõĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò ðïõ ŽíäÝïõí Ýíá Źíèåôï áäüêéìï üñï ìå ôá ŽíèåôéêÜ ôïõ ðïõ ðñÝðåé íá åSSíáé äüêéìïé üñïé. Ãéá ðáñÜäåéãìá: aircraft engines USE AIRCRACFS and ENGINES ÁõôÞ ç ìïñöÞ ŽĲÝôéŁò éŤäõíáìSSáò, ïíïìÜæåôáé ŽíôáêôéêÞ ðáñáãïíôïðïSSçŁ (syntactic factoring).

Ïé ŽĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò åSSíáé ï ìïíáäéêüò ôýðïò ŽĲÝôéŁò Ÿïí ïðïSSï ìðïñåSS íá ëÜâåé ìÝñïò Ýíáò áäüêéìïò üñïò. Áðü ôçí ðëåõñÜ ôïõ áäüêéìïõ üñïõ ç ŽĲÝôéŁ ŽìâïëSSæåôáé ìå ôï Źìâïëï USE, åíþ áðü ôçí ðëåõñÜ ôïõ äüêéìïõ üñïõ ìå ôï Źìâïëï

UF (Used For).

ÐÁÑÁÄÅÉÃÌÁ 2.1

ROCKS

UF basalt

granite slate basalt

USE ROCKS

granite

USE ROCKS

slate

USE ROCKS

ÓõĲÝôéŁéåñáñœSSáò

Ïé ŽĲåôSSĞéò éåñáñœSSáò åSSíáé ôï œáñáêôçñéŸéêü ðïõ îåœùñSSæåé Ýíá èçĆõñü áðü Ýíá ëåîéêü Þ ìéá ëSSŸá üñùí [Sve89] êáé ï âáŊêüò ìçœáíéŘüò äüìçŁò èçĆõñþí [ISO86]. Äýï üñïé âñSSŐïíôáé ĞéåñáñœéêÞ ŽĲÝôéŁüôáí ï Ýíáò áð’ áõôïýò | ï ãåíéêüôåñïò üñïò (broader term) áíôéðñï§ðåýåé ìéá êëÜŁáíôéêåéìÝíùí, åíþ ï äåýôåñïò |ï åéäéêüôåñïò üñïò (narrower term) Ýíá ìÝëïò Þ õðïŹíïëï Þ ôìÞìá ôïõ ãåíéêüôåñïõ üñïõ. ÃåíéêÜ ìðïñïýìå íá ðïýìå ïôé äýï üñïé ŽíäÝïíôáé ìå ìéá éåñáñœéêÞ ŽĲÝôéŁüôáí ï Ýíáò õðÜãåôáé Ÿïí Üëëï êáôÜ ìSSá Ýííïéá. Ç ŽĲÝôéŁéåñáñœSSáò õðïäçëþíåôáé áð’ ôçí ðëåõñÜ ôïõ åéäéêüôåñïõ üñïõ ìå ôï Źìâïëï BT, åíþ áð’ ôçí ðëåõñÜ ôïõ ãåíéêüôåñïõ üñïõ ìå ôï Źìâïëï NT. Ìå âÜŁôç ŁìáŊïëïãSSá ôïõò, ïé éåñáñœéêÝò ŽĲåôSSĞéò äéáêñSSíïíôáé Ğôñåéò ôýðïõò.

1. ÉåñáñœéêÞ ŽĲÝôéŁãåíSSêåõŁò (generic) ç ïðïSSá ŽíäÝåé Ýíá üñï ðïõ ðåñéãñÜöåé Ýíá Źíïëï ïíôïôÞôùí ê’ Ýíá üñï ðïõ ðåñéãñÜöåé Ýíá õðåñŹíïëü áõôïý ôïõ Žíüëïõ êáé õðïäåéêíýåôáé áð’ ôá Źìâïëá BTG/NTG (Broader/Narrower Term Generic) üðùò öáSSíåôáé Ÿï ðáñÜäåéãìá 2.2.

2.1. ÏÑÃÁÍÙÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ 11

2. ÉåñáñœéêÞ ŽĲÝôéŁìÝñïõò-üëïõ (part-whole), ç ïðïSSá ŽíäÝåé ôïí üñï ðïõ ðåñéãñÜöåé Ýíá ôìÞìá ìéáò ïíôüôçôáò êáé ôïí üñï ðïõ ðåñéãñÜöåé ôçí ïíôüôçôá áõôÞ, ç ïðïSSá õðïäåéêíýåôáé áð’ ôá Źìâïëá BTP/NTP (Broader/Narrower Term Partitive) üðùò öáSSíåôáé Ÿï ðáñÜäåéãìá 2.3.

3. ÉåñáñœéêÞ ŽĲÝôéŁðáñáäåSSãìáôïò (instance-of) ç ïðïSSá ŽíäÝåé ôïí üñï ðïõ ðåñéãñÜöåé Ýíá Źíïëï ïíôïôÞôùí êáé ôïí üñï ðïõ ðåñéãñÜöåé ìéá ïíôüôçôá áõôïý ôïõ Žíüëïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá ALPS BT MOUNTAIN REGIONS.

ÐÁÑÁÄÅÉÃÌÁ 2.2

RATS

BTG RODENTS

RODENTS

NTG RATS

Óôïõò ðåñéŮüôåñïõò èçĆõñïýò ïé éåñáñœéêÝò ŽĲåôSSĞéò Ýœïõí ôçí ŁìáŊïëïãSSá ôçò éåñáñœéêÞò ŽĲÝôéŁò ãåíSSêåõŁò, áí êáé ìðïñåSS íá õðïäçëþíïíôáé ìå ôá Źìâïëá

BT/NT. Ãéá ôï ëüãï áõôü Ÿá åðüìåíá èá áíáöåñüìáŸå Ğìéá éåñáñœéêÞ ŽĲÝôéŁìå

ôïí üñï ŽĲÝôéŁãåíSSêåõŁò/åéäSSêåõŁò (generalization/specialization relationship) Þ áðëÜ ŽĲÝôéŁãåíSSêåõŁò. Ç ĲÝŁãåíSSêåõŁò |ôï Źíïëï äçëáäÞ üëùí ôùí Ž- ĲåôSSĞùí ãåíSSêåõŁò åíüò èçĆõñïý| êáôÝœåé ôçí ìåôáâáôéêÞ êáé ôçí áíôéŽììåôñéêÞ éäéüôçôá. ÊáôÜ ŽíÝðåéá, ĲçìáôSSæåé ìéá éåñáñœSSá ç ïðïSSá ìðïñåSS íá ðáñáŸáèåSS ì’ Ýíáí áêõêëéêü êáôåõèõíüìåíï ãñÜöï (Directed Acyclic Graph, DAG).

ÐÁÑÁÄÅÉÃÌÁ 2.3

CENTRAL NERVOUS SYSTEM

BTP NERVOUS SYSTEM

NERVOUS SYSTEM

NTP CENTRAL NERVOUS SYSTEM

ÏñéŘÝíïé ŽããñáöåSSò [Maz94] èåùñïýí ðùò êÜèå üñïò ðñÝðåé íá Ýœåé ôï ðïëý Ýíá ãåíéêüôåñï üñï, åíþ Üëëïé [MR88] èåùñïýí ðùò üëïé ïé ãåíéêüôåñïé üñïé êÜèå üñïõ ðñÝðåé íá âñSSŐïíôáé Ÿï SSäéï åðSSðåäï éåñáñœSSáò |Üðïøç åîSSŤõ ðåñéïñéŸéêÞ ìå ôçí ðñïçãïýìåíç áöïý ôï áðëü ðáñÜäåéãìá ôïõ ĲÞìáôïò 2.1 äåí èá ìðïñïýĞí’ áðïäïèåSS, êáèþò ï üñïò \UNDERWATER CINE CAMERAS" Ýœåé ãåíéêüôåñïõò üñïõò ïé ïðïSSïé äåí âñSSŐïíôáé Ÿï SSäéï åðSSðåäï éåñáñœSSáò. Ôï ðñüôõðï [ISO86] ùŸüŤåðéôñÝðåé ðïëëáðëÞ éåñáñœéêüôçôá.

12 ÊÅÖÁËÁÉÏ 2. ÁÍÁÓÊÏÐÇÓÇ ÔÇÓ ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁÓ

ÓœÞìá 2.1: ÃñáöéêÞ ðáñÜŸáŁŽĲåôSSĞùí ãåíSSêåõŁò.

Ïé ŽĲåôSSĞéò BT ĲçìáôSSæïõí Ýíá áêõêëéêü êáôåõèõíüìåíï ãñÜöï ðïõ èá ïíïìÜæïõìå éåñáñœSSá

ãåíSSêåõŁò/åéäSSêåõŁò (generalization/specialization hierarchy).

ÓõĲÝôéŁŽíÜöåéáò

Äýï üñïé ŽíäÝïíôáé ìå ìéá ŽĲÝôéŁŽíÜöåéáò üôáí Ÿçí êáèçìåñéíÞ ôïõò œñÞŁ, ŽíäÝïíôáé ìå ìéá ŽĲÝôéŁç ïðïSSá ùŸüŤäåí åSSíáé ïýôå ŽĲÝôéŁéŤäõíáìSSáò ïýôå ŽĲÝôéŁéåñáñœSSáò. Ç ĲÝŁŽíÜöåéáò ĂÝíá èçĆõñü åSSíáé êáôÜ ŽíÝðåéá ç ÝíùŁ åíüò Žíüëïõ ĲÝĞùí. Ãéá ôï ëüãï áõôü ç ĲÝŁŽíÜöåéáò êáôÝœåé ìïíÜœá ôçí éäéüôçôá ôçò ŽììåôñSSáò ìå ôçí Ýííïéá ïôé üðïéïõ ôýðïõ ŽĲÝôéŁêáé íá ŽíäÝåé äýï üñïõò ðÜíôá ìðïñïýìå íá ïñSSŤõìå ôçí áíôSSŸñïöç áõôÞò, ç ïðïSSá åöüŤí äåí åSSíáé ŽĲÝôéŁéŤäõíáìSSáò Þ ŽĲÝôéŁéåñáñœSSáò, èá åSSíáé áíáãêáŸéêÜ ŽĲÝôéŁŽíÜöåéáò. Ãéá ðáñÜäåéãìá ïé üñïé \TEMPERATURE CONTROL" êáé \THERMOSTATS" åSSíáé ŽíáöåSSò êáôÜ ôçí Ýííïéá ïôé ï Ýëåãœïò ôçò èåñìïêñáŇáò åêôåëåSSôáé áðü èåñìïŸÜôåò êáé ïé èåñìïŸÜôåò åêôåëïýí ôïí Ýëåãœï èåñìïêñáŇáò. Ç ŽĲÝôéŁŽíÜöåéáò åäþ åêöñÜæåé ôçí ýðáñîç ôçò ŽĲÝôéŁò åêôåëåSS êáé åêôåëåSSôáé áðü ìåôáîý ôùí äýï üñùí. Ç ŽĲÝôéŁŽíÜöåéáò ìåôáîý äýï üñùí õðïäçëþíåôáé ìå ôï Źìâïëï RT.

ÐÁÑÁÄÅÉÃÌÁ 2.4

TEMPERATURE CONTROL

RT THERMOSTATS

THERMOSTATS

RT TEMPERATURE CONTROL

2.2 ÓõãœþíåõŁèçĆõñþí

Ç ŽãœþíåõŁèçĆõñþí åìðëÝêåé ìéá ĞéñÜ èåìÜôùí ðïõ èá ðñÝðåé í’ áíôéìåôùðé- Ÿïýí åðéôõœþò. ÁñœéêÜ èá ðñÝðåé íá åíôïðSSŤõìå üñïõò ïé ïðïSSïé ðåñéãñÜöïõí ôçí SSäéá Ýííïéá Ÿïõò Žãœùíåõüìåíïõò èçĆõñïýò. ÁõôïSS ïé üñïé èá ðñÝðåé íá åíïðïéçèïýí. Èá ðñÝðåé äçëáäÞ íá äçìéïõñãçèåSS Ýíáò íÝïò üñïò ï ïðïSSïò èá ŽíäõÜæåé ôéò

2.2. ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ 13

ŽĲåôSSĞéò ðïõ Ýœïõí ïñéŸåSS ĞêÜèå èçĆõñü ãéá êÜèå Ýíáí áðü ôïõò üñïõò ðïõ åíïðïéïýíôáé. Óôçí ðåñSSðôùŁðïõ ìéá ôÝôïéá åíïðïSSçŁÝñœåôáé ĞŹãêñïõŁìå êÜðïéïí áð’ ôïõò êáíüíåò äüìçŁò èçĆõñþí, ôüôå áõôÞ ç ŹãêñïõŁèá ðñÝðåé íá áñèåSS. ÐñïêåéìÝíïõ íá ìåëåôÞŤõìå ôñüðïõò áíôéìåôþðéŁò ôùí ðáñáðÜíù èåìÜôùí, äéáêñSSíïõìå ôçí ŽãœþíåõŁèçĆõñþí Ğìéá áêïëïõèSSá öÜĞùí, ôéò ïðïSSåò ïíïìÜæïõìå ðñïåíïðïSSçŁ(preintegration), áíÜëõŁ(analysis), áíáäéÜñèñùŁ(conformation) êáé åíïðïSSçŁ(integration)^2.

ÐñïåíïðïSSçŁ. Ç äéáäéêáŇá ŽãœþíåõŁò äéåõêïëýíåôáé áí ïé Žãœùíåõüìåíïé èç- ĆõñïSS áêïëïõèïýí ôï SSäéï ìïíôÝëï êáé ĲÞìá äåäïìÝíùí. ÁíôéêåSSìåíï ôçò öÜŁò ðñïåíïðïSSçŁò åSSíáé ç ìåôÜöñáŁôùí èçĆõñþí Ğêïéíü ìïíôÝëï äåäïìÝíùí êáé åííïéïëïãéêü ĲÞìá.

ÁíÜëõŁ. ÊáôÜ êáíüíá ç äéáäéêáŇá ŽãœþíåõŁò èçĆõñþí õëïðïéåSSôáé ùò åðáíáëçðôéêÞ åíïðïSSçŁüñùí ðïõ áðïäSSäïõí ôçí SSäéá Ýííïéá êáèþò êáé ôùí ŽĲåôSSĞùí ðïõ áõôïSS ïñSSæïõí. Ï åíôïðéŘüò ôÝôïéùí üñùí Ÿïõò Žãœùíåõüìåíïõò èçĆõñïýò åSSíáé ï Ÿüœïò ôçò öÜŁò áíÜëõŁò.

ÁíáäéÜñèñùŁ. Ïôáí õðÜñœïõí üñïé ðïõ áíáöÝñïíôáé Ÿçí SSäéá Ýííïéá, áëëÜ ùŸüŤ ïé ŽĲåôSSĞéò ðïõ ïñSSæïõí äåí åSSíáé ŽìâáôÝò ìåôáîý ôïõò äéüôé ðáñáâéÜæïõí ìéá Þ ðåñéŮüôåñåò áñœÝò ïñãÜíùŁò èçĆõñþí, ôüôå åSSíáé áðáñáSSôçôç ç ôñïðïðïSSçĽôïõò þŸå íá ãSSíïõí ŽìâáôÝò. ÔÝôïéïõ åSSäïõò ôñïðïðïéÞĞéò åêôåëïýíôáé Ÿçí öÜŁôçò áíáäéÜñèñùŁò.

ÅíïðïSSçŁ. Ðñüêåéôáé ŽãêñéôéêÜ ãéá ôçí ðéï áðëÞ öÜŁôçò äéáäéêáŇáò Žãœþíåõ- Łò. Óôüœïò áõôÞò åSSíáé ç ðáñáãùãÞ åíüò íÝïõ üñïõ ðïõ ŽíäõÜæåé ôéò ŽĲåôSSĞéò ôùí üñùí ðïõ åíïðïéïýíôáé.

Óôçí åíüôçôá áõôÞ è’ áĲïëçèïýìå ìå ôçí áíáŐüðçŁôçò âéâëéïãñáöSSáò ĲåôéêÜ ìå ôá èÝìáôá åíôïðéŘïý êáé áíÜëõŁò ïìïéïôÞôùí, áíáäéÜñèñùŁò êáé åíïðïSSçŁò. Ç âéâëéïãñáöSSá ðïõ èá ðáñïõŊÜŤõìå êáëýðôåé Ýíá åõñýôåñï öÜŘá áð’ áõôü ôçò ŽãœþíåõŁò èçĆõñþí, ãåãïíüò ðïõ ïöåSSëåôáé Ğäýï êõñSSùò ëüãïõò:

1. ÈÝìáôá ðïõ åìðëÝêïíôáé Ÿçí äéáäéêáŇá ŽãœþíåõŁò èçĆõñþí, ðáñïõŊÜæïíôáé êáé ĞäéáöïñåôéêÜ åñåõíçôéêÜ ðåäSSá üðùò ç åíïðïSSçŁĲçìÜôùí (schema integration), ç áíÜêëçŁðëçñïöïñSSáò, ç áíáëïãéêÞ ïìïéüôçôá (analogical similarity) êëð.

2. Áð’ üŤãíùñSSæïõìå, ç ŽãœþíåõŁèçĆõñþí äåí Ýœåé áíôéìåôùðéŸåSS ŽŸçìáôéêÜ Ÿçí âéâëéïãñáöSSá, ðñÜãìá ðïõ áöÞíåé åëåýèåñï ðåäSSï ãéá ôçí åîåñåýíçŁ Üëëùí åñåõíçôéêþí ðåñéïœþí ìå Őïðü ôçí ÜíôëçŁéäåþí ãéá ìéá âåëôéùìÝíç 2ÄáíåéæüìáŸå ôçí äéÜêñéŁáõôÞ áðü ôçí âéâëéïãñáöSSá åíïðïSSçŁò üøåùí êáé âÜĞùí äåäïìÝíùí.

14 ÊÅÖÁËÁÉÏ 2. ÁÍÁÓÊÏÐÇÓÇ ÔÇÓ ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁÓ

åðSSëõŁôïõ ðñïâëÞìáôïò.

2.2.1 ÁíÜëõŁ

Ç áíáêÜëõøç ôùí êïéíþí åííïéþí ìåôáîý äéáöïñåôéêþí èçĆõñþí åSSíáé ìéá åðSSðïíç êáé œñïíïâüñá äéáäéêáŇá ãéá áíèñþðïõò [ISO85] êõñSSùò ëüãù ôïõ üãêïõ ðëçñïöïñSSáò ðïõ ðñÝðåé íá åðåîåñãáŸïýí. Ìéá ðñïĘããéŁãéá ôïí ìçœáíéêü åíôïðéŘü êïéíþí åííïéþí ìåôáîý èçĆõñþí åSSíáé íá œñçŊìïðïéÞŤõìå ìéá ŽëëïãÞ êåéìÝíùí ôá ïðïSSá Ýœïõí åõñåôçñéáŸåSS ìå üñïõò ðïõ ðñïÝñœïíôáé áð’ ôïõò Žãœùíåõüìåíïõò èçĆõñïýò. ŒñåéáæüìáŸå åðéðëÝïí ãéá êÜèå êåSSìåíï, ôï Źíïëï ôùí üñùí êÜèå èçĆõñïý ìå ôïõò ïðïSSïõò Ýœåé åõñåôçñéáŸåSS. ÓõãêñSSíïíôáò ôá Źíïëá áõôÜ ìðïñïýìå íá åíôïðSSŤõìå üñïõò ïé ïðïSSïé åSSíáé ðéèáíü íá ðåñéãñÜöïõí ôçí SSäéá Ýííïéá. Ç ðñïĘããéŁáõôÞ Ýœåé ôï ìåéïíÝêôçìá ïôé áðáéôåSS ìéá ŽëëïãÞ êåéìÝíùí ôá ïðïSSá Ýœïõí åõñåôçñéáôåSS îåœùñéŸÜ ìå üñïõò áðü äýï Þ ðåñéŮüôåñïõò èçĆõñïýò, êÜôé ðïõ äåí åSSíáé ðÜíôá äéáèÝŊìï. ÅðéðëÝïí äåí ëáìâÜíåé õð’ üøç ôïõ ôçí äïìÞ ôùí èçĆõñþí. Ìéá Üëëç ðñïĘããéŁåSSíáé íá èåùñÞŤõìå êÜèå üñï êáé ôéò ŽĲåôSSĞéò ðïõ áõôüò ïñSSæåé Ćí ìéá áöçñçìÝíç ðåñéãñáöÞ ìéáò Ýííïéáò, êáé í’ áíáðôýîïõìå Ýíá ìïíôÝëï õðïëïãéŘïý åíüò ìÝôñïõ ïìïéüôçôáò ìåôáîý ôùí ðåñéãñáöþí ôùí åííïéþí, Ÿçñéæüìåíïé Ÿçí äéáSSŃçŁðïõ õðáãïñåýåé ðùò ìéá Ýííïéá èá ðñÝðåé ëïãéêÜ íá ðåñéãñÜöåôáé ðáñüìïéá Ğäéáöïñåôéêïýò èçĆõñïýò.

ÁõôÞ ç ðñïĘããéŁœñçŊìïðïéåSSôáé ðïëý ŽœíÜ ĞðåäSSá åöáñìïãþí Ÿá ïðïSSá áðáéôåSSôáé ï åíôïðéŘüò êïéíþí áíôéêåéìÝíùí ìÝ§äïìçìÝíùí ðåñéãñáöþí ôïõò. ÔÝôïéá ðåäSSá åöáñìïãþí åSSíáé ç áíáœñçŊìïðïSSçŁáíôéêåéìÝíùí ëïãéŘéêïý [SC96], [GI94], ç åíïðïSSçŁåííïéïëïãéêþí ĲçìÜôùí âÜĞùí äåäïìÝíùí [BL86], [GLN92], ç áíÜêëçŁ ðëçñïöïñSSáò [Pai91], [Sal89] êëð. Ôï ðñüâëçìá ìå ôçí ðñïĘããéŁáõôÞ Ýãêåéôáé Ÿï ãåãïíüò ïôé Ýíá áíôéêåSSìåíï ìðïñåSS íá ðáñáŸáèåSS ìå ðåñéãñáöÝò ðïõ åíäÝœåôáé íá äéáöÝñïõí ŁìáíôéêÜ ìåôáîý ôïõò. Áõôü ïöåSSëåôáé Ÿïõò åîÞò ëüãïõò:

1. Óôïí êáèïñéŘü ôùí œáñáêôçñéŸéêþí ãíùñéŘÜôùí êáé ôùí ŽĲåôSSĞùí ìåôáîý ôùí áíôéêåéìÝíùí åíüò êüŘïõ, åìðëÝêïíôáé õðïêåéìåíéêÜ êñéôÞñéá.

2. Ï Őïðüò œñÞŁò, ç åìâÝëåéá êáé åðéëïãÝò ĲåäSSáŁò ìïíôÝëùí åíüò êüŘïõ äéáöÝñïõí áðü åöáñìïãÞ ĂåöáñìïãÞ.

ÐáñÜ ôï âáŊêü áõôü ìåéïíÝêôçìá ç ðñïĘããéŁáõôÞ Ýœåé åõñåSSá œñÞŁëüãù ôçò ŽããÝíåéÜò ôçò ìå ôïí ôñüðï, ìå ôïí ïðïSSï ïé Üíèñùðïé áíáãíùñSSæïõí üìïéá Þ áíÜëïãá áíôéêåSSìåíá êáé ãé’ áõôü ôçí õéïèåôïýìå êáé Ÿçí åñãáŇá ìáò.

2.2. ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ 15

ÅíôïðéŘüò ïìïéïôÞôùí Ÿçí åíïðïSSçŁåííïéïëïãéêþí ĲçìÜôùí

Ïé Gotthard, Lockemann êáé Neufeld, Ÿï Üñèñï [GLN92] ðáñïõŊÜæïõí ìéá ìåèïäïëïãSSá ãéá ôçí åíïðïSSçŁåííïéïëïãéêþí ĲçìÜôùí ðïõ áêïëïõèïýí ôï ìïíôÝëï ïíôïôÞôùí{ŽĲåôSSĞùí^3. Óôçí åñãáŇá áõôÞ, œñçŊìïðïéïýíôáé ôá áíáãíùñéŸéêÜ êáé ôá œáñáêôçñéŸéêÜ ôùí êáôáŐåõþí ðñïêåéìÝíïõ íá Žíáœèïýí ŽìðåñÜŘáôá ĲåôéêÜ ìå ôçí ïìïéüôçôÜ ôïõò. Åíá Źíïëï êáíüíùí œñçŊìïðïéåSSôáé ãéá ôçí áíáãíþñéŁïìïéïôÞôùí ìåôáîý êáôáŐåõþí. ÓõãêåêñéìÝíá:

1. Äýï ãíùñSSŘáôá åSSíáé üìïéá áí Ýœïõí Ýœïõí ôï SSäéï áíáãíùñéŸéêü Þ ðåäSSï ôéìþí.

2. Äýï ñüëïé åSSíáé üìïéïé áí Ýœïõí ôï SSäéï áíáãíùñéŸéêü Þ ïé ïíôüôçôåò ïé ïðïSSåò ŽììåôÝœïõí Ăáõôïýò åSSíáé üìïéåò.

3. Äýï ïíôüôçôåò åSSíáé üìïéåò áí Ýœïõí ôï SSäéï áíáãíùñéŸéêü Þ üìïéá ãíùñSSŘáôá Þ ŽììåôÝœïõí Ğüìïéïõò ñüëïõò Þ åSSíáé åéäéêåýĞéò Þ ãåíéêÝõĞéò üìïéùí ïíôïôÞôùí.

Óôï Üñèñï [BL84] ïé Batini êáé Lenzerini |ïé ïðïSSïé åðSSŁò œñçŊìïðïéïýí ôï ìïíôÝëï ïíôïôÞôùí ŽĲåôSSĞùí| åöïäéÜæïõí êÜèå êáôáŐåõÞ ìå Ýíá Źíïëï Žíùíýìùí åêôüò áðü ôï áíáãíùñéŸéêü. ÓõìðåñÜŘáôá ĲåôéêÜ ìå ôçí ïìïéüôçôá áíôéêåéìÝíùí åîÜãïíôáé áðü ôçí ŹãêñéŁôùí áíáãíùñéŸéêþí êáé ôùí Žíùíýìùí ôïõò, ĞŽíäõáŘü ìå ôá áíôSSŸïéœá Źíïëá éäéïôÞôùí ôïõò. Ðéï ŽãêåêñéìÝíá äýï êáôáŐåõÝò åSSíáé üìïéåò áí Ýœïõí êïéíü áíáãíùñéŸéêü Þ êïéíü Žíþíõìï Þ êïéíü Źíïëï éäéïôÞôùí. ÅSSíáé öáíåñü ïôé ç éäÝá åSSíáé âáŊêÜ üìïéá ìå ôçí ðñïçãïýìåíç, ìå ôçí äéáöïñÜ ïôé ôá êñéôÞñéá åSSíáé Ćöþò ðéï ðåñéïñéŸéêÜ.

Ï åíôïðéŘüò üìïéùí áíôéêåéìÝíùí Ÿçí åñãáŇá ôùí Dayal êáé Hwang [DH84], åSSíáé ðáíïìïéüôõðïò ìå ôçí åñãáŇá ôùí Batini êáé Lenzerini, ìå ôçí äéáöïñÜ üôé äåí œñçŊìïðïéïýíôáé Žíþíõìá, áëëÜ ìüíï áíáãíùñéŸéêÜ ãéá ôéò êáôáŐåõÝò.

ÅíôïðéŘüò ïìïéïôÞôùí áðü ðåñéãñáöÝò ĞöõŊêÞ ãëþŮá

Ïé Girardi êáé Ibrahim Ÿï Üñèñï [GI94], ðåñéãñÜöïõí ôï ìçœáíéŘü áíÜêëçŁò ôïõ ŽŸÞìáôïò áíáœñçŊìïðïSSçŁò ëïãéŘéêïý ROSA (Reuse Of Software Artifacts) Ÿï ïðïSSï, áíôéêåSSìåíá ëïãéŘéêïý (ðñïäéáãñáöÝò, ëåðôïìåñÞ ĲÝäéá, êþäéêáò) áíáêáëïýíôáé áðü åñùôÞĞéò (ðåñéãñáöÝò) öõŊêÞò ãëþŮáò. Ç ïìïéüôçôá ìåôáîý ðåñéãñáöþí 3Ïé êáôáŐåõÝò áõôïý ôïõ ìïíôÝëïõ ãéá ôçí áíáðáñÜŸáŁáíôéêåéìÝíùí, åSSíáé ïé ïíôüôçôåò, ïé ŽĲåôSSĞéò ìåôáîý ïíôïôÞôùí, ïé ñüëïé ïíôïôÞôùí ðïõ ëáìâÜíïõí ìÝñïò Ğìéá ŽĲÝôéŁêáé ôá ãíùñSSŘáôá ïíôïôÞôùí êáé ŽĲåôSSĞùí. ÊÜèå êáôáŐåõÞ Ýœåé Ýíá áíáãíùñéŸéêü êáé Ýíá Źíïëï œáñáêôçñéŸéêþí. Ãéá ðáñÜäåéãìá œáñáêôçñéŸéêÜ åíüò ãíùñSSŘáôïò åSSíáé ôï ðåäSSï ôéìþí ôïõ, åíþ ãéá Ýíá ôýðï ïíôïôÞôùí, œáñáêôçñéŸéêÜ åSSíáé ôá ãíùñSSŘáôÜ ôïõ êáé ïé ŽĲåôSSĞéò ôïõ [TL82].

16 ÊÅÖÁËÁÉÏ 2. ÁÍÁÓÊÏÐÇÓÇ ÔÇÓ ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁÓ

ïñSSæåôáé ùò ìéá ìïíüôïíá öèSSíïõĆŽíÜñôçŁôçò áðüŸáĽò ôïõò. ÂáŊêü ñüëï Ÿçí ðñïĘããéŁáõôÞ ðáSSæåé ï õðïëïãéŘüò ôçò áðüŸáŁò ìåôáîý åðéèåôéêþí öñÜĞùí, ðïõ áðïôåëïýíôáé áðü Ýíá ïõŊáŸéêü ðïõ ïíïìÜæåôáé êåöáëÞ êáé Ýíá Źíïëï åðéèåôéêþí ðñïĚéïñéŘþí ðïõ ïíïìÜæïíôáé ðñïĚéïñéŸÝò. Ãéá ðáñÜäåéãìá Ÿïí Źíèåôï üñï \Moving Picture Cameras", ç êåöáëÞ åSSíáé ï üñïò \Cameras" åíþ ïé ðñïĚéïñéŸÝò åSSíáé ïé üñïé \Moving" êáé \Picture".

Áí Ýíáò èçĆõñüò åSSíáé äéáèÝŊìïò, ôüôå ç áðüŸáŁáíÜìåĆĞäýï áðëïýò üñïõò ïñSSæåôáé íá åSSíáé (á) ìçäÝí áí ïé üñïé åSSíáé (áëöáâçôéêÜ) SSŤé Þ åSSíáé Žíþíõìá, (â) ôï ìÞêïò ôïõ ìéêñüôåñïõ éåñáñœéêïý ìïíïðáôéïý (áí ôÝôïéï õðÜñœåé) ðïõ ôïõò ŽíäÝåé, (ã) Üðåéñç ĞêÜèå Üëëç ðåñSSðôùŁ. Ç áðüŸáŁáíÜìåĆĞäýï Źíïëá áðëþí üñùí A êáé B ïñSSæåôáé ùò ôï åëÜœéŸï ÜèñïéŘá ôùí áðïŸÜĞùí ìåôáîý æåõãþí üñùí áð’ üëá ôá äõíáôÜ Źíïëá äéáöïñåôéêþí æåõãþí üñùí ôùí A êáé B. ÓõíäõÜæïíôáò ôéò äýï ðáñáðÜíù áðïŸÜĞéò, ç áðüŸáŁäýï öñÜĞùí ïñSSæåôáé ùò ôï ÜèñïéŘá ôçò áðüŸáŁò ôùí êåöáëþí ôïõò ìå ôçí áðüŸáŁôùí Žíüëùí ðñïĚéïñéŸþí ôïõò.

ÁíáëïãéêÞ Ïìïéüôçôá ÁíôéêåéìÝíùí

Ï ÓðáíïõäÜêçò Ÿçí äéäáêôïñéêÞ ôïõ äéáôñéâÞ [Spa94], ðñïôåSSíåé Ýíá ìïíôÝëï åíôïðéŘïý áíáëïãéêþí ïìïéïôÞôùí ìåôáîý áíôéêåéìÝíùí âáŊæüìåíï ĞåííïéïëïãéêÝò/ŁìáŊïëïãéêÝò ðåñéãñáöÝò ðïõ êáôáŐåõÜæïíôáé ìå ôçí œñÞŁôùí ôñéþí ìçœáíéŘþí áöáSSñåŁò ôïõ ìïíôÝëïõ äåäïìÝíùí ôçò ãëþŮáò Telos [MBJK90], [DKT95]. ÓõãêåêñéìÝíá ôï ìïíôÝëï áõôü õðïèÝôåé ïôé ôá Žãêñéíüìåíá áíôéêåSSìåíá ðåñéãñÜöïíôáé ìÝ§ôáîéíüìçŁò (classi˛cation), ãåíSSêåõŁò (generalization) êáé ãíùñéŘáôïäüôçŁò (attribution).

Ç ïìïéüôçôá áíôéêåéìÝíùí ïñSSæåôáé ùò ìéá ìïíüôïíá öèSSíïõĆŽíÜñôçŁôçò áðüŸá- Ľò ôïõò. Ç áðüŸáŁäýï áíôéêåéìÝíùí áðïôåëåSS ôçí ŽíÜèñïéŁôñéþí äéáöïñåôéêþí áðïŸÜĞùí: ôáîéíüìçŁò, ãåíSSêåõŁò êáé ãíùñéŘÜôùí.

Ç áðüŸáŁôáîéíüìçŁò äýï áíôéêåéìÝíùí ïñSSæåôáé ùò ôï ÜèñïéŘá ôçò Ţïõäáéüôçôáò ôùí äéáöïñåôéêþí êëÜĞþí ôïõò. Ç Ţïõäáéüôçôá ìéáò êëÜŁò åîáñôÜôáé áðü ôï ðüŤ ãåíéêÞ åSSíáé, ìå ôéò ãåíéêÝò êëÜĞéò íá èåùñïýíôáé ðéï ŢïõäáSSåò äéüôé Žãêåíôñþíïõí áöçñçìÝíá ãíùñSSŘáôá ôá ïðïSSá êëçñïíïìïýíôáé áðü ôéò åéäéêüôåñåò êëÜĞéò. Ç áðüŸáŁãåíSSêåõŁò ïñSSæåôáé ùò ôï ÜèñïéŘá ôçò Ţïõäáéüôçôáò ôùí äéáöïñåôéêþí õðåñêëÜĞþí ôïõò. Ç áðüŸáŁãíùñéŘÜôùí õðïëïãSSæåôáé áíáäñïìéêÜ ìå âÜŁôçí áðüŸáŁôáîéíüìçŁò, ãåíSSêåõŁò, ãíùñéŘÜôùí êáèþò åðSSŁò êáé ôçí áðüŸáŁôùí ôéìþí ôïõò.

2.2. ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ 17

ÅíôïðéŘüò ïìïéïôÞôùí ĞèçĆõñïýò

Óôá Üñèñá ôïõò ãéá ôçí ŽãœþíåõŁêáé åðáýîçŁèçĆõñþí ïé Mili, Rada êáé Martin [MR88], [RM89], [RM87], ðåñéïñSSæïõí ôïí åíôïðéŘü ïìïéïôÞôùí ìïíÜœá Ÿïõò üñïõò êáé êáôÜ ŽíÝðåéá ìïíÜœá ĞëåêôéêÜ êñéôÞñéá. Ç ŹãêñéŁäýï üñùí ãSSíåôáé áöïý åöáñìïŸåSS Ýíáò áëãüñéèìïò áöáSSñåŁò êáôáëÞîåùí ðëçèõíôéêïý áñéèìïý êáé ðáèçôéêÞò öùíÞò. Ïé ŽĲåôSSĞéò ìåôáîý ôùí åííïéþí äåí ëáìâÜíïíôáé õðüøç, áí êáé ïñSSæåôáé Ýíá ìÝôñï áðüŸáŁò ìåôáîý üñùí, ùò ôï åëÜœéŸï ðëÞèïò éåñáñœéêþí ŽĲåôSSĞùí ðïõ ôïõò ŽíäÝåé^4.

Óýíïøç

Óôçí ðáñÜãñáöï áõôÞ èá ðñïŢáèÞŤõìå íá ŽíïøSSŤõìå ôá ðëåïíåêôÞìáôá êáé ôá ìåéïíåêôÞìáôá êÜèå ìéáò áðü ôéò ðñïĞããSSĞéò Ÿï èÝìá ôçò ïìïéüôçôáò ðïõ ðáñïõŊÜ- Ÿçêáí Ÿá ðñïçãïýìåíá, åŸéÜæïíôáò êõñSSùò Ÿçí åöáñìïŊìüôçôÜ ôïõò Ÿï ðñüâëçìá ôçò ŽãœþíåõŁò èçĆõñþí. Ôá êñéôÞñéá ìå âÜŁôá ïðïSSá èá ðñïŢáèÞŤõìå í’ áîéïëïãÞŤõìå ôéò ðñïĞããSSĞéò, åSSíáé ç ãåíéêüôçôá, ç ðïëõðëïêüôçôá, ç ðñïĆñìïŊìüôçôá êáé ç áĄöåéá ôçò ïìïéüôçôáò.

Ãåíéêüôçôá. ÁíåîáñôçŇá äçëáäÞ ìéáò ðñïĘããéŁò áðü ŽãêåêñéìÝíá ðåäSSá åöáñìïãþí.

Ðïëõðëïêüôçôá. Ëüãù ôïõ ìåãÜëïõ ìåãÝèïõò ôùí èçĆõñþí ç ðïëõðëïêüôçôá ìéáò ìåèüäïõ õðïëïãéŘïý ïìïéüôçôáò ðñÝðåé íá åSSíáé ìéêñÞ Þ ìÝŁ. ÌÝŁèá èåùñÞŤõìå ìéá ðïëõðëïêüôçôá ðïõ öñÜŮåôáé áðü Ýíá ðïëõþíõìï.

ÐñïĆñìïŊìüôçôá. Èåùñïýìå ðùò Ýíá ìïíôÝëï õðïëïãéŘïý ïìïéüôçôáò åííïéþí ðïõ ðåñéãñÜöïíôáé ĞèçĆõñïýò, èá ðñÝðåé íá äéáèÝôåé ðáñáìÝôñïõò åëÝãœïõ ôçò ŽìðåñéöïñÜò ôïõ, áíÜëïãá ìå ôçí ðåñSSðôùŁ.

ÁĄöåéá ôçò ïìïéüôçôáò. Åíá ìïíôÝëï õðïëïãéŘïý ïìïéüôçôáò åííïéþí ðïõ ðåñéãñÜöïíôáé ĞèçĆõñïýò èá ðñÝðåé íá Ýœåé ôçí äõíáôüôçôá íá äSSíåé ìéá Ýíäåéîç ôçò ÝíôáŁò (aptness) ôçò ïìïéüôçôáò êáé üœé íá äéáœùñSSæåé áðëÜ ìåôáîý üìïéùí êáé áíüìïéùí åííïéþí.

Îåêéíþíôáò áðü ôéò ðñïĞããSSĞéò Ÿï èÝìá ôçò ïìïéüôçôáò Ÿï ðëáSSŊï åíïðïSSçŁò åííïéïëïãéêþí ĲçìÜôùí, ðñÝðåé íá ðáñáôçñÞŤõìå ðùò Ýíá ðëåïíÝêôçìá ôï ïðïSSï åSSíáé êïéíü êáé Ÿéò ôñåéò ðñïĞããSSĞéò åSSíáé ç áðëüôçôá ôùí êñéôçñSSùí ðïõ œñçŊìïðïéïýíôáé. Ïôáí ç ïìïéüôçôá åíôïðSSæåôáé Ÿç âÜŁáðëþí êñéôçñSSùí ôüôå êáé ç õðïëïãéŸéêÞ 4Åäþ èá ðñÝðåé íá ðáñáôçñÞŤõìå ìéá áŽíÝðåéá ìåôáîý ôïõ ïñéŘïý áõôïý êáé ôçò áðáSSôçŁò ïé ãåíéêüôåñïé üñïé åíüò üñïõ íá âñSSŐïíôáé Ÿï SSäéï åðSSðåäï éåñáñœSSáò. ÅöüŤí üëïé ïé ãåíéêüôåñïé üñïé êÜèå üñïõ âñSSŐïíôáé Ÿï SSäéï åðSSðåäï, ôï ðëÞèïò ôùí éåñáñœéêþí ŽĲåôSSĞùí ðïõ ŽíäÝåé äýï ôõœáSSïõò üñïõò èá åSSíáé ôï SSäéï, üðïéï ìïíïðÜôé ê’ áí áêïëïõèçèåSS.

18 ÊÅÖÁËÁÉÏ 2. ÁÍÁÓÊÏÐÇÓÇ ÔÇÓ ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁÓ

ðïëõðëïêüôçôá |ç ïðïSSá åSSíáé ĞðïëëÝò ðåñéðôþĞéò ôï ôåëéêü êñéôÞñéï áðïäïœÞò Þ åöáñìïŊìüôçôáò åíüò áëãüñéèìïõ| åSSíáé ĲåôéêÜ œáìçëÞ. ÙŸüŤç áðëüôçôá áõôÞ êïŸSSæåé ĂÝíá Üëëï ŁìåSSï: Åíá ðñïöáíÝò êïéíü ìåéïíÝêôçìá ôùí ðáñáðÜíù ðñïĞããSSĞùí åSSíáé ïôé ç ïìïéüôçôá ìåôáîý äýï áíôéêåéìÝíùí åSSíáé ìéá éäéüôçôá ç ïðïSSá åSSôå éĲýåé, åSSôå üœé. Äåí ðáñÝœåôáé êáíÝíá åSSäïò ÝíôáŁò ôçò ïìïéüôçôáò. ÅðéðëÝïí Ÿéò ðåñéðôþĞéò ôùí Üñèñùí [BL84] êáé [DH84] ï õðïëïãéŘüò ôçò ïìïéüôçôáò âáŇæåôáé Ğ êñéôÞñéá ôüŤðåñéïñéŸéêÜ þŸå íá åSSíáé áðáãïñåõôéêÞ ç œñÞŁôïõò ãéá ôïí åíôïðéŘü êïéíþí åííïéþí ìåôáîý èçĆõñþí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Źìöùíá ìå ôá êñéôÞñéá ïìïéüôçôáò ðïõ õéïèåôïýí ïé Batini êáé Lenzerini, äýï áíôéêåSSìåíá ìå äéáöïñåôéêÜ áíáãíùñéŸéêÜ êáé Źíïëá éäéïôÞôùí ðïõ äéáöÝñïõí êáôÜ ìSSá ìïíÜœá éäéüôçôá, èá èåùñçèïýí äéáöïñåôéêÜ.

Ç ðñïĘããéŁôùí Girardi êáé Ibrahim [GI94] ôáéñéÜæåé áðüëõôá Ÿï ðåñéâÜëëïí ŽãœþíåõŁò èçĆõñþí, äéüôé Ýíá âáŊêü ŸïéœåSSï ãéá ôçí ðåñéãñáöÞ ìéáò Ýííïéáò ĂÝíáí èçĆõñü åSSíáé ï üñïò ðïõ ôçí ðáñéŸÜíåé. ÅðïìÝíùò ç ïìïéüôçôá ìåôáîý üñùí êáé ìÜëéŸá âáŊŘÝíç ĞŁìáŊïëïãéêÜ êñéôÞñéá åSSíáé åîáéñåôéêÜ åëêõŸéêÞ. ÙŸüŤôï ðñüâëçìá ðïõ åéĄãåé ç ŽãêåêñéìÝíç ðñïĘããéŁ, åSSíáé ïôé áðáéôåSSôáé Ýíáò åðéðëÝïí èçĆõñüò ãéá ôïí ïñéŘü ôùí áðïŸÜĞùí ôùí ëÝîåùí ðïõ áðïôåëïýí ôïõò Źíèåôïõò üñïõò. ÄåäïìÝíïõ ïôé Ýíáò ôÝôïéïò èçĆõñüò èá åSSíáé áíáãêáŸéêÜ ðñïĆíáôïëéŘÝíïò Ÿï ðåäSSï ãíþŁò ðïõ êáëýðôïõí ïé Žãœùíåõüìåíïé èçĆõñïSS, ç ðñïĘããéŁõŸåñåSS Ğãåíéêüôçôá. ÅðéðëÝïí äåí ðñÝðåé íá îåœíÜìå ïôé ðñïêåéìÝíïõ íá áíáãíùñéŸïýí ç êåöáëÞ êáé ïé ðñïĚéïñéŸÝò åíüò Źíèåôïõ üñïõ, èá ðñÝðåé íá ðñïçãçèåSS ŽíôáêôéêÞ áíÜëõŁç ïðïSSá áðáéôåSS ìSSá áêüìç âÜŁãíþŁò ðïõ èá ðåñéãñÜöåé ôçí ŽíôáêôéêÞ êáôçãïñSSá êÜèå áðëïý üñïõ êáé ç ïðïSSá áíáãêáŸéêÜ èá åSSíáé ðñïĆíáôïëéŘÝíç ĂÝíá ŽãêåêñéìÝíï ðåäSSï ãíþŁò. Åíá áêüìç ðñüâëçìá ðïõ õðÜñœåé åSSíáé ç ĲåôéêÜ õøçëÞ ðïëõðëïêüôçôá ôïõ áëãüñéèìïõ õðïëïãéŘïý ôçò áðüŸáŁò ìåôáîý Źíèåôùí üñùí ðïõ ïöåSSëåôáé áöåíüò Ÿï ïôé õðïëïãSSæïíôáé üëïé ïé ŽíäõáŘïSS áðïŸÜĞùí ìåôáîý ôùí ðñïĚéïñéŸþí ôïõò êáé áöåôÝñïõ Ÿçí áðáéôïýìåíç ŽíôáêôéêÞ áíÜëõŁ. Ç ðñïĘããéŁôùí Mili, Rada êáé Martin, [MR88], [RM87] ðáñÜ ôï ãåãïíüò ïôé Ýœåé œñçŊìïðïéçèåSS ĞŽãœþíåõŁèçĆõñþí, Ýœåé ôï Ťâáñü ìåéïíÝêôçìá ïôé âáŇæåôáé áðïêëåéŸéêÜ êáé ìüíï Ÿïõò üñïõò êáé äåí áîéïðïéåSS ôéò ŽĲåôSSĞéò ìåôáîý ôùí åííïéþí. ÅðSSŁò èåùñïýìå ïôé åSSíáé ìÜëëïí áíåðáñêÞò ãéá ôçí áíáãíþñéŁüìïéùí üñùí áöïý äåí áíôéìåôùðSSæåé ôï ðñüâëçìá ôçò Źíôáîçò ôùí Źíèåôùí üñùí. ÁíôéèÝôùò ç œñÞŁáëãïñSSèìùí áðïêïðÞò êáôáëÞîåùí åSSíáé ìéá äïêéìáŘÝíç ôåœíéêÞ ãéá ôçí ìåSSùŁôçò ðïëõðëïêüôçôáò ôçò ðñïĞããéŸéêÞò ŹãêñéŁò üñùí ìå ĲåôéêÜ êáëÜ áðïôåëÝŘáôá êáé öáSSíåôáé íá åSSíáé ìéá éäÝá ðïõ áîSSæåé íá õéïèåôçèåSS. Ç ðñïĘããéŁôïõ ÓðáíïõäÜêç, ŽíäõÜæåé ìåñéêÜ ðïëý åðéèõìçôÜ œáñáêôçñéŸéêÜ. ÁñœéêÜ ìðïñåSS íá ìåôáöåñèåSS Ÿï ðëáSSŊï ôùí èçĆõñþí. ÕðåíèõìSSæïõìå üôé ç Łìá- ŊïëïãSSá ôçò ŽĲÝôéŁò ãåíSSêåõŁò Ÿçí ãëþŮá Telos åSSíáé SSäéá ì’ áõôÞí ôçò ãåíéêÞò

2.2. ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ 19

éåñáñœéêÞò ĲÝŁò ĞèçĆõñïýò. ÅðSSŁò ç Ýííïéá ôçò ôáîéíüìçŁò õðÜñœåé êáé Ÿï ðëáSSŊï ôùí èçĆõñþí êáé áöïñÜ ôçí êáôÜôáîç ìéáò Ýííïéáò Ğìéá üøç. Ôï ìïíôÝëï ïìïéüôçôáò ìðïñåSS åðéðëÝïí íá åöïäéáŸåSS ìå ðáñáìÝôñïõò ðñïêåéìÝíïõ íá ñõèìSSæåôáé ç ŽìðåñéöïñÜ ôïõ áíÜëïãá ìå ôçí ðåñSSðôùŁ. ÔÝëïò ç ðïëõðëïêüôçôá ôïõ ìïíôÝëïõ åSSíáé ìÝôñéá äåäïìÝíïõ ïôé Ÿçí ðåñSSðôùŁèçĆõñþí äåí œñåéÜæåôáé íá œñçŊìïðïéçèåSS ï áëãüñéèìïò õðïëïãéŘïý ôçò áðüŸáŁò ãíùñéŘÜôùí, ï ïðïSSïò åSSíáé ôï ðïëõðëïêüôåñï ôìÞìá ôïõ ìïíôÝëïõ.

Ãåíéêüôçôá ÐñïĆñ/ôçôá ÁĄöåéá Ðïëõðëïêüôçôá [BL86] ++ - - + [GLN92] ++ - - + [DH84] ++ - - + [MR88] + + - ++ [Spa94] ++ ++ ++ + [GI94] - ++ ++ -

ÐSSíáêáò 2.1: ÓýãêñéŁôùí œáñáêôçñéŸéêþí äéáöüñùí ìåèüäùí åíôïðéŘïý ïìïéïôÞôùí

2.2.2 ÁíáäéÜñèñùŁ

Ðñéí ôçí åíïðïSSçŁäýï üñùí ïé ïðïSSïé ðáñéŸÜíïõí ôçí SSäéá Ýííïéá êáé ôùí áíôSSŸïéœùí ŽĲåôSSĞùí, èá ðñÝðåé íá áíéœíåõèïýí êáé íá åðéëõèïýí ôõœüí ŽãêñïýĞéò ïíïìáŇáò Þ äïìéêÝò ŽãêñïýĞéò. Ìéá ŹãêñïõŁïíïìáŇáò ŽìâáSSíåé áí ïé üñïé ðïõ áíáðáñé- Ÿïýí ôçí Ýííïéá åSSíáé äéáöïñåôéêïSS. Óôçí ðåñSSðôùŁáõôÞ ç ŹãêñïõŁåðéëýåôáé ìå ôïí êáèïñéŘü åíüò ìïíáäéêïý üñïõ ãéá ôçí áíáðáñÜŸáŁôçò Ýííïéáò. Ìéá äïìéêÞ ŹãêñïõŁŽìâáSSíåé üôáí ïé ŽĲåôSSĞéò ðïõ ïñSSæïõí ïé Žãœùíåõüìåíïé üñïé, äåí åSSíáé ŽíåðåSSò ìå ôéò áñœÝò äüìçŁò èçĆõñþí. ÊáôÜ êáíüíá ôÝôïéåò ŽãêñïýĞéò åðéëýïíôáé ìå ôçí ŽìâïëÞ áíèñþðéíïõ äõíáìéêïý. ÙŸüŤåSSíáé äõíáôü í’ áêïëïõèçèïýí êáé ðñïêáèïñéŘÝíïé êáíüíåò åðSSëõŁò. Ôçí ðñïĘããéŁáõôÞ áêïëïõèïýí ïé Mili êáé Rada, ïé ïðïSSïé äéáêñSSíïõí Ğôñåéò ôýðïõò äïìéêþí ŽãêñïýĞùí ðïõ ðáñïõŊÜæïíôáé Ÿá ĲÞìáôá 2.2-2.4 ìáæSS ìå ôïí ôñüðï åðSSëõĽò ôïõò. ÅSSíáé öáíåñü ïôé ï ôñüðïò åðSSëõŁò ðïõ õéïèåôåSSôáé åíäÝœåôáé íá åéĄãåé ðñïâëÞìáôá Ÿçí äïìÞ ôïõ èçĆõñïý |áò ìçí îåœíÜìå ïôé ç âáŊêüò ìçœáíéŘüò äüìçŁò ôùí èçĆõñþí åSSíáé ïé éåñáñœéêÝò ŽĲåôSSĞéò. Ìéá ôÝôïéá ðåñSSðôùŁðáñïõŊÜæåôáé Ÿï ĲÞìá 2.5.

20 ÊÅÖÁËÁÉÏ 2. ÁÍÁÓÊÏÐÇÓÇ ÔÇÓ ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁÓ

ÓœÞìá 2.2: ÓýãêñïõŁéåñáñœéêþí ŽĲåôSSĞùí

(á) Ï üñïò y åSSíáé ôáõôüœñïíá ãåíéêüôåñïò êáé åéäéêüôåñïò áð’ ôïí üñï z. (â) ÅðSSëõŁŸçí åñãáŇá [MR88]: Ïé Žãêñïõüìåíåò éåñáñœéêÝò ŽĲåôSSĞéò äéáãñÜöïíôáé êáé åéĄãåôáé ìéá ŽĲÝôéŁ ŽíÜöåéáò.

ÓœÞìá 2.3: ÓýãêñïõŁôýðïõ BT/RT

(á) Ï üñïò y åSSíáé ôáõôüœñïíá ãåíéêüôåñïò êáé ŽíáöÞò üñïò ôïõ üñïõ z. (â) ÅðSSëõŁŸçí åñãáŇá [MR88]: Ç éåñáñœéêÞ ŽĲÝôéŁìåôáîý ôùí y êáé z äéáãñÜöåôáé.

ÓœÞìá 2.4: ÅðSSëõŁŹãêñïõŁò éåñáñœéêþí ŽĲåôSSĞùí Ÿçí åñãáŇá [MR88]

(á) Ï üñïò z Ýœåé äýï ãåíéêüôåñïõò üñïõò ïé ïðïSSïé âñSSŐïíôáé ĞäéáöïñåôéêÜ åðSSðåäá ôçò éåñáñœSSáò. (â) ÅðSSëõŁ: Ç ŽĲÝôéŁðñïò ôïí ðéï ãåíéêü áð’ ôïõò ãåíéêüôåñïõò üñïõò ôïõ z äéáãñÜöåôáé.

2.3. ÓÕÍÏØÇ 21

2.2.3 ÅíïðïSSçŁ

Óôçí åñãáŇá [MR88], Ýíáò üñïò êáé ïé ŽĲåôSSĞéò ðïõ áõôüò ïñSSæåé õëïðïéïýíôáé ìå ðëáSSŊá. Ç åíïðïSSçŁüñùí ðïõ áíáðáñéŸïýí ôçí SSäéá Ýííïéá ãSSíåôáé ìå ôçí åíïðïSSçŁ ôùí áíôSSŸïéœùí ðëáéŇùí, ìå ôïí õðïëïãéŘü äçëáäÞ ôçò ÝíùŁò ôùí áíôSSŸïéœùí Ĳé- Řþí (slots). Ôï áðïôÝëåŘá ðáñéŸÜíåôáé ãñáöéêÜ Ÿï ĲÞìá 2.6. Ïé Mannino, Navathe êáé E¸elsberg Ÿï Üñèñï ôïõò \A Rule-Based Approach for Merging Generalization Hierarchies" [MNE88], ðåñéãñÜöïõí ìéá ìÝèïäï ŽãœþíåõŁò éåñáñœéþí ãåíSSêåõŁò Ÿï ðëáSSŊï åíïðïSSçŁò üøåùí. Ç ŽĲÝôéŁãåíSSêåõŁò Ÿçí åñãáŇá ôïõò Ýœåé ŁìáŊïëïãSSá õðïŽíüëïõ üðùò êáé ç ãåíéêÞ éåñáñœéêÞ ŽĲÝôéŁĞ èçĆõñïýò. ÏñSSæåôáé Ýíá Źíïëï ðñÜîåùí åíçìÝñùŁò ôùí éåñáñœéþí ôï ïðïSSï ìðïñåSS åSSôå íá œñçŊìïðïéçèåSS ĞŽíäõáŘü ìå êáíüíåò ŽãœþíåõŁò, åSSôå áíåîÜñôçôá ãéá ôçí äéáëïãéêÞ ŽãœþíåõŁôùí éåñáñœéþí. Ôï Źíïëï ôùí ðñÜîåùí åíçìÝñùŁò ðáñÝœåé ôçí äõíáôüôçôá

• ÄçìéïõñãSSáò õðåñêëÜŁò åíüò Žíüëïõ êëÜĞùí.

• ÄéáãñáöÞ ìéáò êëÜŁò êáé ôùí õðïêëÜĞþí ôçò áðü ôçí éåñáñœSSá.

• ÌåôáêSSíçŁìéáò êëÜŁò Ÿçí éåñáñœSSá.

• ÄéáãñáöÞ üëùí ôùí êëÜĞùí åíüò åðéðÝäïõ ãåíSSêåõŁò.

2.3 Óýíïøç

ÊëåSSíïíôáò ôï ÊåöÜëáéï áõôü, èá ŐéáãñáöÞŤõìå ôá âáŊêÜ œáñáêôçñéŸéêÜ ðïõ ðñÝðåé íá Ýœåé ìéá ìÝèïäïò ŽãœþíåõŁò èçĆõñþí. Ðñüêåéôáé ãéá ôéò êáôåõèõíôÞñéåò ãñáììÝò ðïõ áêïëïõèïýìå Ÿçí åñãáŇá áõôÞ.

Ç êáôáŐåõÞ åíüò èçĆõñïý, áð’ ôçí åðéëïãÞ ôïõ ëåîéëïãSSïõ ùò ôïí ïñéŘü ôùí ŽĲåôSSĞùí, åSSíáé ìéá åñãáŇá êáèáñÜ ãíùŊáêÞ. ÅSSíáé êáôÜ ŽíÝðåéá åîáéñåôéêÜ äýŐïëï íá êáôáŐåõáŸåSS ìçœáíéêÜ Ýíáò \êáëüò" èçĆõñüò, œùñSSò ôçí ðáñÝìâáŁáíèñþðùí Ÿçí äéáäéêáŇá ôçò êáôáŐåõÞò. ÅðïìÝíùò ìéá ìçœáíéêÞ ìÝèïäïò êáôáŐåõÞò åíüò èçĆõñïý |üðùò ç ŽãœþíåõŁ| äåí ðñÝðåé íá Ÿïœåýåé êáôÜ ôçí ÜðïøÞ ìáò Ÿçí ðáñáãùãÞ åíüò \ôÝëåéïõ" áðïôåëÝŘáôïò, áëëÜ Ÿçí õðïŸÞñéîç ôùí åéäéêþí åðéŸçìüíùí ðïõ áĲïëïýíôáé ìå ôçí êáôáŐåõÞ èçĆõñþí. Ðéï ŽãêåêñéìÝíá áõôü ðïõ èá ðñÝðåé íá ðáñÝœåé ìéá ìÝèïäïò ìçœáíéêÞò ŽãœþíåõŁò èçĆõñþí åSSíáé ç ãñÞãïñç êáôáŐåõÞ ôïõ Őåëåôïý åíüò èçĆõñïý ŽíäõÜæïíôáò ôçí äïìÞ Üëëùí. Ïé üðïéåò ñõèìSSĞéò âåëôSSùŁò Ÿçí ŽíÝœåéá áíÞêïõí Ÿïõò åéäéêïýò. ÔSS åSSíáé üìùò ï Őåëåôüò åíüò èçĆõñïý; ÁíáìöSSâïëá ï âáŊêüò ìçœáíéŘüò äüìçŁò èçĆõñþí åSSíáé ïé éåñáñœéêÝò

22 ÊÅÖÁËÁÉÏ 2. ÁÍÁÓÊÏÐÇÓÇ ÔÇÓ ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁÓ

ŽĲåôSSĞéò [Sve89], [ISO86]. Óå ðïëëÝò ðåñéðôþĞéò ï âáèìüò áíÜëõŁò ôçò éåñáñœSSáò ðïõ ĲçìáôSSæïõí, åSSíáé ôï âáŊêü êñéôÞñéï ôçò ðïéüôçôáò åíüò èçĆõñïý [Soe95]. ÙŸüŤáêüìç êáé áõôüò ï ðåñéïñéŘüò ôçò åìâÝëåéáò ìéáò ìåèüäïõ ŽãœþíåõŁò èç- Ćõñþí, äåí åðéôñÝðåé ôçí ïëïêëÞñùŁôçò äéáäéêáŇáò œùñSSò ôçí áíÜìåéîç áíèñþðéíïõ äõíáìéêïý. Ç áéôSSá ðåñéãñÜöçêå Ÿá ðñïçãïýìåíá: åSSíáé äõíáôü íá ðáñïõŊáŸïýí ðåñéðôþĞéò êáôÜ ôéò ïðïSSåò ç åíïðïSSçŁüñùí äåí ìðïñåSS íá ðñáãìáôïðïéçèåSS ãéáôSS ðáñáâéÜæïíôáé áñœÝò äüìçŁò èçĆõñþí. Ìéá ðñïêáèïñéŘÝíç ðïëéôéêÞ ìðïñåSS íá ïñéŸåSS ĂáõôÝò ôéò ðåñéðôþĞéò, üðùò ãSSíåôáé Ÿçí åñãáŇá [MR88], áëëÜ êáôÜ ôçí ÜðïøÞ ìáò äåí åSSíáé áðïôåëåŘáôéêÞ, äéüôé êáôáŸñÝöåé ôïí Őåëåôü ðïõ ðñïŢáèïýìå íá ĲçìáôSSŤõìå. Óõíåðþò êáôÜ ôçí ÜðïøÞ ìáò äýï åSSíáé ïé äõíáôÝò åðéëïãÝò: Áí ç äéáäéêáŇá ôçò ŽãœþíåõŁò åêôåëåSSôáé äéáëïãéêÜ, ôüôå èá ðñÝðåé íá ðáñÝœåôáé ìÝ§ ôçò äéåðáöÞò œñÞŁò, Ýíá Źíïëï ðñÜîåùí ìå ôçí åöáñìïãÞ ôùí ïðïSSùí åéäéêïSS èá ìðïñïýí íá åðéëýïõí ôõœüí ŽãêñïýĞéò, åíþ áí ç ŽãœþíåõŁåSSíáé äåŘéêÞ ôüôå ïé ŽãêñïýĞéò èá ðñÝðåé í’ áíáöÝñïíôáé áðëÜ êáé íá ìçí ãSSíåôáé êáìSSá ðñïŢÜèåéá ìçœáíéêÞò åðSSëõĽò ôïõò.

Áð’ ôçí ìåëÝôç ôçò ĲåôéêÞò âéâëéïãñáöSSáò åSSíáé SS§ò öáíåñü ðùò ôï èÝìá Ÿï ïðïSSï, ìéá ìÝèïäïò ŽãœþíåõŁò ìðïñåSS íá ðñïŻÝñåé ðåñéŮüôåñï åSSíáé ï åíôïðéŘüò áíôSS- Ÿïéœùí, üìïéùí Þ ôáõôüŁìùí üñùí ìåôáîý ôùí Žãœùíåõüìåíùí èçĆõñþí. ÏŤðéï áðïäïôéêÜ, ãSSíåé áõôü, ôüŤïõŊáŸéêüôåñç åSSíáé ç ðñïŻïñÜ ôçò ìåèüäïõ Ÿï ðïëýðëïêï Ýñãï ôçò êáôáŐåõÞò Þ åðáýîçŁò èçĆõñþí. ÊáôÜ ôçí ÜðïøÞ ìáò, Ÿçí ðñïŢÜèåéÜ áõôÞ ðñÝðåé í’ áîéïðïéçèåSS ç ðëçñïöïñSSá (Þ ãíþŁ) ðïõ ïé SSäéïé ïé Žãœùíåõüìåíïé èçĆõñïSS ðåñéÝœïõí. ÅðéðëÝïí èåùñïýìå ðùò åSSíáé áíáãêáSSï ç äéáäéêáŇá åíôïðéŘïý üìïéùí üñùí íá Ýœåé ìéá ôÜŁâåëôSSùŁò êáèþò ç ŽãœþíåõŁðñïœùñåSS. Ìéá ôÝôïéá éäéüôçôá Ýœåé ôï Łìáíôéêü ðëåïíÝêôçìá, üôé ç ìÝèïäïò ŽãœþíåõŁò ìðïñåSS íá õðïŸçñéœèåSS áñœéêÜ áðü áíèñþðéíï äõíáìéêü êáé Ýðåéôá áðü êÜðïéï ŁìåSSï ðñïüäïõ íá åêôåëåŸåSS äåŘéêÜ, áðïäåŘÝõïíôáò ÝôŊôïõò áíèñþðéíïõò ðüñïõò.

2.3. ÓÕÍÏØÇ 23

ÓœÞìá 2.5: Áðþëåéá ðëçñïöïñSSáò áðü ôçí åðSSëõŁŹãêñïõŁò éåñáñœéêþí ŽĲåôSS- Ğùí (á) Ï üñïò z Ýœåé äýï ãåíéêüôåñïõò üñïõò ïé ïðïSSïé âñSSŐïíôáé ĞäéáöïñåôéêÜ åðSSðåäá ôçò éåñáñœSSáò. (â) Ç äéáãñáöÞ ôçò ŽĲÝôéŁò áð’ ôïí z Ÿïí w ðñïêáëåSS áðþëåéá ðëçñïöïñSSáò.

ÓœÞìá 2.6: ÅíïðïSSçŁüñùí Ÿçí åñãáŇá [MR88]

(á) Ç êáôÜŸáŁðñéí ôçí åíïðïSSçŁðëáéŇùí: Ïé üñïé x êáé y åSSíáé ôáõôüŁìïé êáé ôá áíôSSŸïéœá ðëáSSŊáèá åíïðïéçèïýí ìå ôïí õðïëïãéŘü ôçò ÝíùŁò ôùí áíôSSŸïéœùí ĲéŘþí ôïõò. (â) Ç êáôÜŸáŁ ìåôÜ ôçí åíïðïSSçŁ.

24 ÊÅÖÁËÁÉÏ 2. ÁÍÁÓÊÏÐÇÓÇ ÔÇÓ ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁÓ

ÊÅÖÁËÁÉÏ 3

ÐÁÑÁÓÔÁÓÇ, ÊÁÉ ÄÉÁŒÅÉÑÉÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ

3.1 ÐáñÜŸáŁèçĆõñþí^1

ÏÑÉÓÌÏÓ 3.1

Åíáò èçĆõñüò åSSíáé ìéá åîÜäá θ = (T, P, F, G, E, A) üðïõ: T åSSíáé ôï Źíïëï ôùí üñùí (ëåîéëüãéï) ôïõ θ, P åSSíáé ôï Źíïëï ôùí äüêéìùí üñùí, P = {x_1, x_2, · · · , x_n} T − P ôï Źíïëï ôùí áäüêéìùí üñùí, T − P = {u_1, u_2, · · · , u_m} F åSSíáé ôï Źíïëï ôùí êáôçãïñéþí ôùí üñùí F = {f_1, f_2, · · · , f_l} êáé G ⊆ P × P , E ⊆ (T − P ) × P , A ⊆ P × P åSSíáé áíôSSŸïéœá ïé ĲÝĞéò ãåíSSêåõŁò, éŤäõíáìSSáò êáé ŽíÜöåéáò ìåôáîý ôùí üñùí ôïõ θ.

1Óôïõò ïñéŘïýò ðïõ áêïëïõèïýí ôá Źìâïëá R êáé N ðáñéŸÜíïõí ôï Źíïëï ôùí ðñáãìáôéêþí êáé öõŊêþí áñéèìþí áíôSSŸïéœá.

26 ÊÅÖÁËÁÉÏ 3. ÐÁÑÁÓÔÁÓÇ, ÊÁÉ ÄÉÁŒÅÉÑÉÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ

ÏÑÉÓÌÏÓ 3.2

ÊÜèå üñïò t åíüò èçĆõñïý θ, áðåéêïíSSæåôáé ĂÝíá öõŊêü áñéèìü #t, ôïí ïðïSSï èá ïíïìÜæïõìå áíáãíùñéŸÞ ôïõ t, ìÝ§ôçò áìöéìïíïĽìáíôçò áíôéŸïéœSSáò I_θ : T −→ N, ÝôŊþŸå I_θ(t) = #t, ∀t ∈ T .

ÏÑÉÓÌÏÓ 3.3

Óå êÜèå äüêéìï üñï x, áíôéŸïéœSSæåôáé ìéá ôåôñÜäá x = (#x, F, B, R) üðïõ F , åSSíáé ôï Źíïëï êáôçãïñéþí Ÿéò ïðïSSåò áíÞêåé ï x, B åSSíáé ôï Źíïëï ôùí ÜìåĆãåíéêüôåñùí üñùí ôïõ x, B = {#y : y ∈ P åSSíáé ÜìåĆãåíéêüôåñïò üñïò ôïõ x} êáé R åSSíáé ôï Źíïëï ôùí Žíáöþí üñùí ôïõ x. R = {#y : y ∈ P åSSíáé ŽíáöÞò üñïò ôïõ x}

ÏÑÉÓÌÏÓ 3.4

Óå êÜèå áäüêéìï üñï u, áíôéŸïéœSSæåôáé ìéá ôñéÜäá u = (#u, r, U) üðïõ U = {x ∈ P : x åSSíáé éŤäýíáìïò äüêéìïò üñïò ôïõ u} áí r = 0 {x ∈ P : x åSSíáé Žíôáêôéêüò ðáñÜãïíôáò ôïõ u} áí r = 1 Óôï åîÞò, èá èåùñïýìå ôïõò ŽìâïëéŘïýò x êáé x ùò éŤäýíáìïõò êáé êáôÜ ŽíÝðåéá èá ãñÜöïõìå x.B áíôSS x.B, u.U áíôSS u.U êëð. ÅðSSŁò ãéá ëüãïõò åõêïëüôåñçò áíÜãíùŁò ôïõ êåéìÝíïõ^2, Ÿï åîÞò üôáí åSSíáé ðñïöáíÝò ïôé áíáöåñüìáŸå ĂÝíá èçĆõñü θ, äåí èá ãñÜöïõìå ð.œ., θ.T Þ θ.P áëëÜ T Þ P áíôSSŸïéœá.

3.2 ÐåñéïñéŘïSS áêåñáéüôçôáò

Ãéá íá åSSíáé ìéá åîÜäá θ = (T, P, F, G, E, A) áðïäåêôüò èçĆõñüò èá ðñÝðåé íá ðëçñïýíôáé ŽãêåêñéìÝíåò ŽíèÞêåò ðïõ ïíïìÜæïõìå ðåñéïñéŘïýò áêåñáéüôçôáò. Óôçí 2É§ò êáé ãéá ëüãïõò äéåõêüëõíŁò ôïõ ŽããñáöÝá.

3.2. ÐÅÑÉÏÑÉÓÌÏÉ ÁÊÅÑÁÉÏÔÇÔÁÓ 27

åñãáŇá áõôÞ õéïèåôïýìå ôïõò ðåñéïñéŘïýò áêåñáéüôçôáò ðïõ ðåñéãñÜöïíôáé Ÿï ðñüôõðï ãéá ôçí ïñãÜíùŁèçĆõñþí [ISO86] êáé Ÿçí åñãáŇá [Mil91]. Ïé ðåñéïñéŘïSS áõôïSS, èá ðñÝðåé íá éĲýïõí áðü ôçí áñœéêÞ êáôáŐåõÞ êáé íá åîáêïëïõèïýí íá éĲýïõí Ýðåéôá áðü êÜèå ðñÜîç åíçìÝñùŁò ôïõ èçĆõñïý.

3.2.1 ÓõĲåôSSĞéò ãåíSSêåõŁò

Åíá ìïíïðÜôé ãåíSSêåõŁò ìÞêïõò l áð’ ôïí üñï x_i Ÿïí üñï x_{i+l}, åSSíáé ìéá áêïëïõèSSá üñùí x_i, x_{i+1}, · · · , x_{i+l} ÝôŊþŸå l ≥ 1 êáé #x_{j+1} ∈ x_j.B, ∀j ∈ [i, l − 1]. ÄçëáäÞ Ýíá ìïíïðÜôé ãåíSSêåõŁò åSSíáé ìéá áêïëïõèSSá üñùí êáèÝíáò áð’ ôïõò ïðïSSïõò áíÞêåé Ÿï Źíïëï ôùí ÜìåĆãåíéêüôåñùí üñùí ôïõ ðñïçãïýìåíïý ôïõ. Áí õðÜñœåé Ýíá ìïíïðÜôé ãåíSSêåõŁò áð’ ôïí x Ÿïí y, Èá ãñÜöïõìå x ; y.

ÊáíÝíá ìïíïðÜôé ãåíSSêåõŁò äåí ðñÝðåé íá êáôáëÞãåé Ÿïí üñï áð’ ôïí ïðïSSï îåêéíÜ. Èá ðñÝðåé Žíåðþò íá éĲýåé

x ; y ⇒ x ≠ y (3.1)

Áí ï èçĆõñüò θ éêáíïðïéåSS ôçí (3.1) èá ãñÜöïõìå θ |= A. Áí x, y, z åSSíáé äüêéìïé üñïé ôüôå èá ðñÝðåé íá éĲýåé #y, #z ∈ x.B ⇒ y ;̸ z êáé z ;̸ y (3.2) Áí ï èçĆõñüò θ éêáíïðïéåSS ôçí (3.2) èá ãñÜöïõìå θ |= M.

ÏÑÉÓÌÏÓ 3.5

Ç ĲÝŁãåíSSêåõŁò G, ôùí üñùí åíüò èçĆõñïý θ, åSSíáé Ýíá õðïŹíïëï ôïõ P × P , ðïõ ïñSSæåôáé ùò åîÞò

G = {(x, y) : x ; y} (3.3)

Ç áíôSSŸñïöç ôçò G, S = G^{−1} åSSíáé ç ĲÝŁåéäSSêåõŁò. Ðáñáôçñïýìå ïôé ç G, åSSíáé ìéá äéÜôáîç ôïõ P : ç ŽíèÞêç (3.1) åîáŻáëSSæåé ôçí áíôéŽììåôñéêüôçôá ôçò G, ç ïðïSSá åSSíáé êáé ìåôáâáôéêÞ áöïý áí (x, y) êáé (y, z) ∈ G, ôüôå x ; y êáé y ; z Üñá x ; z êáé Žíåðþò (x, z) ∈ G. Èá ŽìâïëSSæïõìå ìå G^+(x) êáé S^+(x) ôï Źíïëï ôùí ãåíéêüôåñùí êáé åéäéêüôåñùí üñùí ôïõ üñïõ x áíôSSŸïéœá. ÄçëáäÞ,

G^+(x) = {y ∈ P : (x, y) ∈ G} (3.4) S^+(x) = {y ∈ P : (y, x) ∈ G} (3.5)

28 ÊÅÖÁËÁÉÏ 3. ÐÁÑÁÓÔÁÓÇ, ÊÁÉ ÄÉÁŒÅÉÑÉÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ

3.2.2 ÓõĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò Ïé áäüêéìïé üñïé åíüò èçĆõñïý õðÜñœïõí ðÜíôá ĞáíôéŸïéœSSá ì’ Ýíáí Þ ðåñéŮüôåñïõò äüêéìïõò üñïõò. ÊáôÜ ŽíÝðåéá êÜèå áäüêéìïò üñïò ðñÝðåé íá ïñSSæåé ìéá ŽĲÝôéŁ éŤäõíáìSSáò ì’ Ýíá ôïõëÜœéŸïí äüêéìï üñï. Èá ðñÝðåé äçëáäÞ íá éĲýåé u ∈ T − P ⇒ u.U ≠ ∅ (3.6) Áí ï èçĆõñüò θ éêáíïðïéåSS ôçí (3.6) èá ãñÜöïõìå θ |= E.

ÏÑÉÓÌÏÓ 3.6

Ç ĲÝŁéŤäõíáìSSáò E ôùí üñùí åíüò èçĆõñïý θ, åSSíáé Ýíá õðïŹíïëï ôïõ (T −P )× T , ðïõ ïñSSæåôáé ùò åîÞò: Å = {(u, x) : u ∈ T − P êáé x ∈ P êáé #x ∈ u.U} 3.2.3 ÓõĲåôSSĞéò ŽíÜöåéáò ÏÑÉÓÌÏÓ 3.7

Ç ĲÝŁŽíÜöåéáò A ôùí üñùí åíüò èçĆõñïý θ, åSSíáé Ýíá õðïŹíïëï ôïõ P × P , êÜèå ŸïéœåSSï ôïõ ïðïSSïõ éêáíïðïéåSS ôéò ðáñáêÜôù ĲÝĞéò y ∈ P êáé #y ∈ x.R ⇒ (x, y) ∈ A (x, y) ∈ A ⇒ (y, x) ∈ A 3.2.4 Áëëåò ŽíèÞêåò Äýï üñïé ðïõ ëáìâÜíïõí ìÝñïò Ğìéá ŽĲÝôéŁåíüò ôýðïõ äåí ìðïñïýí íá ëáìâÜíïõí ìÝñïò ĞŽĲÝôéŁäéáöïñåôéêïý ôýðïõ. ÄåäïìÝíïõ ïôé ïé áäüêéìïé üñïé äåí ëáìâÜíïõí ìÝñïò ðáñÜ ĞŽĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò, ç ðáñáêÜôù ĲÝŁáñêåSS ãéá íá ôçñçèåSS áõôÞ ç áñœÞ.

G ∩ A = ∅ (3.7) Áí ï èçĆõñüò θ éêáíïðïéåSS ôçí (3.7) èá ãñÜöïõìå θ |= D.

ÔÝëïò äåí åðéôñÝðåôáé Ýíáò üñïò íá ïñSSæåé êáìSSá ŽĲÝôéŁìå ôïí åáõôü ôïõ. ÔõðéêÜ: {#x} ∩ x.B = {#x} ∩ x.R = ∅ ∀x ∈ P (3.8) Áí ï èçĆõñüò θ éêáíïðïéåSS ôçí (3.8) èá ãñÜöïõìå θ |= S.

3.2. ÐÅÑÉÏÑÉÓÌÏÉ ÁÊÅÑÁÉÏÔÇÔÁÓ 29

ÓœÞìá 3.1: ÓõíèÞêåò áêåñáéüôçôáò èçĆõñþí.

Ïé ìáýñåò áêìÝò ðáñéŸÜíïõí ŽĲåôSSĞéò ðïõ Þäç õðÜñœïõí åíþ ïé ãêñé áêìÝò ðáñéŸÜíïõí ŽĲåôSS- Ğéòïé ïðïSSåò äåí ìðïñïýí íá åéĆœèïýíŸïèçĆõñü äéüôé ðáñáâéÜæïõíêÜðïéá ŽíèÞêçáêåñáéüôçôáò. (á) ÐáñáâSSáŁôçò ŽíèÞêçò (3.1). (â) ÐáñáâSSáŁôçò ŽíèÞêçò (3.8). (ã) ÐáñáâSSáŁôçò ŽíèÞêçò (3.7). (ä) ÐáñáâSSáŁôçò ŽíèÞêçò (3.6). (å) ÐáñáâSSáŁôçò ŽíèÞêçò (3.2).

30 ÊÅÖÁËÁÉÏ 3. ÐÁÑÁÓÔÁÓÇ, ÊÁÉ ÄÉÁŒÅÉÑÉÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ

3.3 ÐñÜîåéò åíçìÝñùŁò èçĆõñþí

ÅŸù üôé ^ åSSíáé ôï Źíïëï üëùí ôùí èçĆõñþí θ = (T, P, F, G, E, A) êáé A åSSíáé Ýíá Źíïëï ïñéŘÜôùí, ôüôå ç åîÝëéîç åíüò èçĆõñïý åðéôõãœÜíåôáé ìÝ§åíüò Žíüëïõ ðñÜîåùí åíçìÝñùŁò E = {ϵ : ^ × 2^A −→ ^} Ìéá ðñÜîç åíçìÝñùŁò äÝœåôáé Ýíá Źíïëï ïñéŘÜôùí α ⊆ A êáé åöáñìïæüìåíç ĂÝíá èçĆõñü θ ðáñÜãåé Ýíá íÝï èçĆõñü θ^′ = ϵ(θ, α). Ìéá ðñÜîç åíçìÝñùŁò ϵ èá ðñÝðåé íá ðáñÜãåé Ýíá èçĆõñü ï ïðïSSïò åSSíáé ŽíåðÞò ìå ôïõò ðåñéïñéŘïýò áêåñáéüôçôáò C = {A,E,D,S,M}. èá ðñÝðåé Žíåðþò íá éĲýåé C ∈ C êáé θ |= C ⇒ ϵ(θ, α) |= C Óôçí åíüôçôá áõôÞ ðáñïõŊÜæåôáé Ýíá Źíïëï ôÝôïéùí ðñÜîåùí ôï ïðïSSï åSSíáé ôï åëÜœéŸï Źíïëï ðñÜîåùí ôï ïðïSSï ìáò åðéôñÝðåé íá ïñSSæïõìå ïðïéáäÞðïôå Źíèåôç ðñÜîç åíçìÝñùŁò. Ïé ðñÜîåéò åíçìÝñùŁò ìðïñïýí íá ôáîéíïìçèïýí Źìöùíá ìå ôçí ïíôüôçôá Ÿçí ïðïSSá åðéäñïýí üðùò áðåéêïíSSæåôáé Ÿï ĲÞìá 3.2.

ÓœÞìá 3.2: ÐñÜîåéò åíçìÝñùŁò èçĆõñþí

ÄçìéïõñãSSá äüêéìïõ üñïõ. Ìå ôçí ðñÜîç áõôÞ Ýíáò íÝïò äüêéìïò üñïò ìå êåíÜ Źíïëá êáôçãïñéþí, ÜìåĆãåíéêüôåñùí êáé Žíáöþí üñùí, äçìéïõñãåSSôáé êáé åéĄãåôáé Ÿïí èçĆõñü.

ÄéáãñáöÞ äüêéìïõ üñïõ. Áò õðïèÝŤõìå ïôé èÝëïõìå íá êáôáñãÞŤõìå áð’ ôï ëåîéëüãéï åíüò èçĆõñïý, Ýíá äüêéìï üñï. Óôçí ðåñSSðôùŁðïõ áõôüò Ýœåé åéäéêüôåñïõò üñïõò, åéĄãåôáé ôï ðñüâëçìá ôSS èá ãSSíïõí áõôïSS. ÁíÜëïãá ìå ôçí Ýííïéá ðïõ áíôéðñï§ðåýåé ï üñïò, õðÜñœïõí äéÜöïñåò åðéëïãÝò ãéá ôçí êáôáíïìÞ Ÿçí éåñáñœSSá ãåíSSêåõŁò/åéäSSêåõŁò ôùí åéäéêüôåñùí üñùí ôïõ. Ãéá ôï ëüãï áõôü Ýíáò üñïò ìðïñåSS íá êáôáñãçèåSS ìüíï åöüŤí Ýœåé ïëïêëçñùèåSS áõôÞ ç êáôáíïìÞ êáé äåí Ýœåé ðëÝïí åéäéêüôåñïõò üñïõò. Ç êáôÜñãçŁôïõ üñïõ ŽíåðÜãåôáé êáé ôçí êáôÜñãçŁüëùí ôùí ŽĲåôSSĞùí ŽíÜöåéáò Ÿéò ïðïSSåò ëáìâÜíåé ìÝñïò.

ÄçìéïõñãSSá áäüêéìïõ üñïõ. Ìå ôçí ðñÜîç áõôÞ Ýíáò íÝïò áäüêéìïò üñïò äçìéïõñãåSSôáé êáé åéĄãåôáé Ÿïí èçĆõñü. ÅðåéäÞ êÜèå áäüêéìïò üñïò äåí åSSíáé áõèýðáñêôï

3.3. ÐÑÁÎÅÉÓ ÅÍÇÌÅÑÙÓÇÓ ÈÇÓÁÕÑÙÍ 31

ÓœÞìá 3.3: ÄéáãñáöÞ äüêéìïõ üñïõ

áíôéêåSSìåíï, áëëÜ ŽíäÝåôáé ðÜíôá ì’ Ýíáí äüêéìï üñï, ç äçìéïõñãSSá ôïõ ŽíåðÜãåôáé êáé ôçí äçìéïõñãSSá ìéáò ŽĲÝôéŁò éŤäõíáìSSáò Ÿçí ïðïSSá ëáìâÜíåé ìÝñïò ï íÝïò áäüêéìïò üñïò êáé êÜðïéïò õðÜñœùí äüêéìïò üñïò.

ÓœÞìá 3.4: ÄçìéïõñãSSá êáé äéáãñáöÞ áäüêéìïõ üñïõ

ÄéáãñáöÞ áäüêéìïõ üñïõ. Ç êáôÜñãçŁåíüò áäüêéìïõ üñïõ u áðü ôï ëåîéëüãéï åíüò èçĆõñïý, ŽíåðÜãåôáé êáé ôçí êáôÜñãçŁ(äéáãñáöÞ) ôçò ŽĲÝôéŁò éŤäõíáìSSáò ìåôáîý ôïõ u êáé ôïõ äüêéìïõ üñïõ x ìå ôïí ïðïSSï ŽĲåôSSæåôáé.

ÄçìéïõñãSSá êáé äéáãñáöÞ ŽĲÝôéŁò ãåíSSêåõŁò. Ç ðñÜîç áõôÞ äçìéïõñãåSS ìéá ŽĲÝôéŁãåíSSêåõŁò áðü ôï äüêéìï üñï x ðñïò ôï äüêéìï üñï y, åéĄãïíôáò ôï äåýôåñï Ÿï Źíïëï ôùí ÜìåĆãåíéêüôåñùí üñùí ôïõ ðñþôïõ. Ìå ôçí áíôSSŸñïöç ðñÜîç, äéáãñÜöåôáé ìéá ŽĲÝôéŁãåíSSêåõŁò. Êáé Ÿéò äýï ðåñéðôþĞéò åSSíáé áíáãêáSSá ç éĲýò ôùí Žíèçêþí (3.1), (3.2), (3.7) êáé (3.8).

ÓœÞìá 3.5: ÄçìéïõñãSSá êáé äéáãñáöÞ ŽĲÝôéŁò ãåíSSêåõŁò

ÄçìéïõñãSSá êáé äéáãñáöÞ ŽĲÝôéŁò ŽíÜöåéáò. Ìéá ŽĲÝôéŁŽíÜöåéáò ìåôáîý äýï äüêéìùí üñùí x êáé y äçìéïõñãåSSôáé ìå ôçí åéĆãùãÞ ôïõ y Ÿï Źíïëï ôùí Žíáöþí üñùí ôïõ x êáé áíôSSŸñïöá. Ìå áêñéâþò áíôSSŸñïöï ôñüðï, ëåéôïõñãåSS ç äéáãñáöÞ ìéáò ŽĲÝôéŁò ŽíÜöåéáò. ÁíáãêáSSåò ŽíèÞêåò êáé Ÿéò äýï ðåñéðôþĞéò åSSíáé ïé (3.7) êáé (3.8).

ÄçìéïõñãSSá êáé äéáãñáöÞ ŽĲÝôéŁò éŤäõíáìSSáò. Ìéá ŽĲÝôéŁéŤäõíáìSSáò ìåôáîý ôïõ áäüêéìïõ üñïõ u êáé ôïõ äüêéìïõ üñïõ x, äçìéïõñãåSSôáé ìå ôçí åéĆãùãÞ ôïõ x Ÿï Źíïëï éŤäýíáìùí üñùí ôïõ u. Ç áíôSSŸñïöç ðñÜîç, äéáãñÜöåé ìéá ŽĲÝôéŁ éŤäõíáìSSáò. Êáé Ÿéò äýï ðåñéðôþĞéò åSSíáé áíáãêáSSá ç éĲýò ôçò ŽíèÞêçò (3.6).

32 ÊÅÖÁËÁÉÏ 3. ÐÁÑÁÓÔÁÓÇ, ÊÁÉ ÄÉÁŒÅÉÑÉÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ

ÓœÞìá 3.6: ÄçìéïõñãSSá êáé äéáãñáöÞ ŽĲÝôéŁò ŽíÜöåéáò

ÓœÞìá 3.7: ÄçìéïõñãSSá êáé äéáãñáöÞ ŽĲÝôéŁò éŤäõíáìSSáò

3.4 ÐáñÜŸáŁèçĆõñþí Ÿçí SIS/Telos

Óôï ĲÞìá 3.8 ðáñïõŊÜæåôáé ôï ìïíôÝëï ãéá ôçí ðáñÜŸáŁèçĆõñþí Ÿçí ãëþŮá

SIS/Telos ìéá Źíôïìç ðáñïõŇáŁôçò ïðïSSáò, äSSíåôáé Ÿï ÐáñÜñôçìá I.

Ç ìåôáêëÜŁFacet åSSíáé ôï Źíïëï üëùí ôùí êáôçãïñéþí üñùí åíüò èçĆõñïý. ÊÜèå êáôçãïñSSá üñùí åSSíáé ìéá êëÜŁç ïðïSSá åSSíáé ðåñSSðôùŁôçò Facet. Ç êëÜŁThesaurusTerm åSSíáé ôï Źíïëï ôùí üñùí ôïõ èçĆõñïý (ôï Źíïëï T Ÿï Žíïëïèåùñçôéêü ìïíôÝëï). H ThesaurusTerm äéáìåñSSæåôáé Ÿéò êëÜĞéò

AssociatedTerm, HierarchyTerm êáé NonPreferredTerm. Ç ðñþôç ïñSSæåé ôçí êáôç-

ãïñSSá ãíùñéŘÜôùí RT ðïõ ðáñéŸÜíåé ŽĲåôSSĞéò ŽíÜöåéáò êáé ç äåýôåñç ôçí êáôçãïñSSá ãíùñéŘÜôùí BT ðïõ ðáñéŸÜíåé ŽĲåôSSĞéò ãåíSSêåõŁò. Ç ôñSSôç ïñSSæåé ôéò êáôçãïñSSåò ãíùñéŘÜôùí USE, USE+ êáé USE* ïé ïðïSSåò áíôéðñï§ðåýïõí ôïõò ôñåSSò ôýðïõò ŽĲåôSSĞùí éŤäõíáìSSáò ðïõ ðáñïõŊÜŸçêáí Ÿï ÊåöÜëáéï 2 êáé ðáSSñíïõí ôéìÝò Ÿçí êëÜŁPreferredTerm. Ç ôåëåõôáSSá, ùò õðïêëÜŁôùí êëÜĞùí AssociatedTerm êáé HierarchyTerm, êëçñïíïìåSS ôá ãíùñSSŘáôá RT êáé BT. Ç TopTerm åSSíáé ìéá õðïêëÜŁôçò PreferredTerm êáé áðïôåëåSS ôï Źíïëï ôùí äüêéìùí üñùí ðïõ äåí Ýœïõí ãåíéêüôåñïõò üñïõò.

Óôï åðSSðåäï ôùí áôïìéêþí áíôéêåéìÝíùí (Token Level) äSSíïíôáé ðÝíôå üñïé ðñïêåéìÝíïõ íá ãSSíåé ðéï êáôáíïçôÞ ç ðáñÜŸáŁèçĆõñþí Ăáõôü ôï ìïíôÝëï.

3.4. ÐÁÑÁÓÔÁÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ ÓÔÇÍ SIS/TELOS 33

ÓœÞìá 3.8: Ç ïíôïëïãSSá ôïõ ìïíôÝëïõ ðáñÜŸáŁò èçĆõñþí Ÿçí ãëþŮá Telos

Ïé äéáêåêïììÝíåò ãñáììÝò õðïäåéêíýïõí ôáîéíüìçŁĞìéá êëÜŁ, ïé Ýíôïíåò ŽìðáãåSSò ãñáììÝò, ãåíSSêåõŁêáé ïé ëåðôÝò ŽìðáãåSSò ãñáììÝò ãíùñéŘáôïäüôçŁ.

34 ÊÅÖÁËÁÉÏ 3. ÐÁÑÁÓÔÁÓÇ, ÊÁÉ ÄÉÁŒÅÉÑÉÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ

ÊÅÖÁËÁÉÏ 4

ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ

4.1 ÅðéŐüðçŁôçò ìåèüäïõ ŽãœþíåõŁò

Óôçí ìÝèïäü ìáò ç äéáäéêáŇá ŽãœþíåõŁò åSSíáé äõáäéêÞ. ÌðïñåSS íá åöáñìïŸåSS ãéá íá ŽãœùíåýĞé äýï èçĆõñïýò êÜèå öïñÜ. Ìéá äõáäéêÞ ìÝèïäïò ŽãœþíåõŁò Ýœåé ôï ðëåïíÝêôçìá ôçò áðëüôçôáò, áëëÜ Ÿçí ðåñSSðôùŁðïõ ðåñéŮüôåñïé áðü äýï èçĆõñïSS ðñüêåéôáé íá Žãœùíåõèïýí, èá ðñÝðåé íá åöáñìïŸåSS ðåñéŮüôåñåò áðü ìSSá öïñÝò, ðñÜãìá ðïõ ŁìáSSíåé ïôé Ýíá ìÝñïò ôçò äïõëåéÜò èá åðáíáëçöèåSS. ÁíôSSèåôá áõôü äåí ŽìâáSSíåé üôáí œñçŊìïðïéïýíôáé N-áäéêÝò ìÝèïäïé, ðñÜãìá ðïõ ìåôáöñÜæåôáé Ğìéêñüôåñç õðïëïãéŸéêÞ ðïëõðëïêüôçôá áëëÜ êáé õøçëüôåñåò áðáéôÞĞéò Ğ õðïëïãéŸéêïýò ðüñïõò êáé ŽãêåêñéìÝíá ìíÞìç. Óôçí åñãáŇá áõôÞ ðñïôéìÞĆìå ìéá áðëÞ êáé ĲåôéêÜ ŽìöÝñïõĆõðïëïãéŸéêÜ, õëïðïSSçŁêáôáëÞãïíôáò Ğìéá äõáäéêÞ ìÝèïäï ŽãœþíåõŁò.

ÓœÞìá 4.1: Äýï îÝíïé ìåôáîý ôïõò èçĆõñïSS

Ç äéáäéêáŇá ôçò ŽãœþíåõŁò, îåêéíÜ ì’ Ýíá Źíïëï îÝíùí ìåôáîý ôïõò éåñáñœéþí ïé ïðïSSåò ðñïÝñœïíôáé áð’ ôïõò äýï Žãœùíåõüìåíïõò èçĆõñïýò üðùò ðáñïõŊÜæåôáé Ÿï ĲÞìá 4.1. Ç éäÝá Ÿçí ïðïSSá âáŇæåôáé ç ìÝèïäüò ìáò åSSíáé ç áíáãíþñéŁüñùí ïé ïðïSSïé ðéèáíþò ðáñéŸÜíïõí ìéá êïéíÞ Ýííïéá Ÿïõò Žãœùíåõüìåíïõò èçĆõñïýò.

36 ÊÅÖÁËÁÉÏ 4. ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ

ÔÝôïéïé üñïé |ïé ïðïSSïé èá ïíïìÜæïíôáé Ÿï åîÞò üìïéïé| œñçŊìïðïéïýíôáé ùò êüìâïé ÜñèñùŁò ôùí éåñáñœéþí Ÿéò ïðïSSåò áíÞêïõí, üðùò öáSSíåôáé Ÿï ĲÞìá 4.2.

ÓœÞìá 4.2: Ïìïéïé üñïé œñçŊìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ÜñèñùŁôùí éåñáñœéþí

Ç åíïðïSSçŁäýï üñùí Ýœåé ùò áðïôÝëåŘá ôçí êáôÜŸáŁðïõ áðåéêïíSSæåôáé Ÿï ĲÞìá 4.3. Åíá èÝìá ðïõ ðñïêýðôåé åäþ, ĲåôSSæåôáé ìå ôçí åêôÝëåŁôùí öÜĞùí ŽãœþíåõŁò: èá ðñÝðåé ïé öÜĞéò íá åêôåëïýíôáé áêïëïõèéáêÜ ìå ôçí ëïãéêÞ ĞéñÜ ìå ôçí ïðïSSá ðåñéãñÜöçêáí Ÿï ÊåöÜëáéï 2 Þ ìÞðùò ìéá äéáöïñåôéêÞ ðñïĘããéŁáðáéôåSSôáé; Áí ç ĞéñÜ ìå ôçí ïðïSSá åêôåëïýíôáé ïé åíïðïéÞĞéò üñùí äåí åSSíáé ŁìáíôéêÞ üðùò ð.œ., Ÿçí ìÝèïäï ôùí Mili êáé Rada, ôüôå ïé öÜĞéò ŽãœþíåõŁò ìðïñïýí íá åêôåëåŸïýí áêïëïõèéáêÜ.

ÓœÞìá 4.3: ÁñèñùŁôùí éåñáñœéþí ôïõ ĲÞìáôïò 4.2

ÅSSíáé öáíåñü áð’ ôá ĲÞìáôá 4.1 êáé 4.3 ïôé êÜèå åíïðïSSçŁüñùí ôñïðïðïéåSS ôçí äïìÞ ôùí Žãœùíåõüìåíùí èçĆõñþí. Óôçí ìÝèïäü ìáò ùŸüŤ, œñçŊìïðïéïýìå áõôÞ ôçí äïìÞ ãéá íá åíôïðSSŤõìå üìïéïõò üñïõò. ÅôŊç ĞéñÜ ôùí åíïðïéÞĞùí ðáSSæåé Łìáíôéêü ñüëï, Ÿçí ìÝèïäü ìáò êáé ïé åíïðïéÞĞéò üñùí åêôåëïýíôáé ìå âÜŁôçí ôïðïëïãéêÞ äéÜôáîç ðïõ åéĄãåé ç éåñáñœSSá ãåíSSêåõŁò, îåêéíþíôáò áð’ ôïõò ãåíéêüôåñïõò üñïõò êáé ðñïœùñþíôáò ðñïò ôïõò åéäéêüôåñïõò. ÊáôÜ ŽíÝðåéá ïé öÜĞéò ôçò Žãœþíåõ- Łò äåí åêôåëïýíôáé áêïëïõèéáêÜ áëëÜ üðùò ðáñïõŊÜæåôáé Ÿï äéÜãñáììá ñïÞò ôïõ ĲÞìáôïò 4.4.

ÊÜèå åíïðïSSçŁüñùí öÝñíåé êáôÜ ìéá Ýííïéá, ôéò éåñáñœSSåò ôùí Žãœùíåõüìåíùí èç- Ćõñþí \êïíôýôåñá" êáé áõôü ìðïñåSS íá Ýœåé ùò ŽíÝðåéá ôïí åíôïðéŘü üìïéùí üñùí ðïõ åíäåœüìåíá äåí èá åSSœáí åíôïðéŸåSS áí ç åíïðïSSçŁäåí åSSœå ëÜâåé œþñá. Áõôü Ğ ŽíäõáŘü ìå ôçí áðü ðÜíù ðñïò ôá êÜôù ðïëéôéêÞ ŽãœþíåõŁò ïäçãåSS Ÿçí õðüèåŁ

4.2. ÐÑÏÅÍÏÐÏÉÇÓÇ 37

ÓœÞìá 4.4: ÑïÞ åêôÝëåŁò ôçò ŽãœþíåõŁò èçĆõñþí

P: ðñïåíïðïSSçŁ, S: åíôïðéŘüò üìïéùí üñùí, D: ÅíôïðéŘüò ŽãêñïýĞùí, R: ÅðSSëõŁŽãêñïýĞùí, I: ÅíïðïSSçŁ.

ïôé ïé åêôéìÞĞéò ïìïéüôçôáò üñùí èá ðñÝðåé íá âåëôéþíïíôáé êáèþò ç ŽãœþíåõŁðñïœùñÜ ðñïò ôá œáìçëüôåñá åðSSðåäá ôçò éåñáñœSSáò êáé õðïŸÞñéîç áðü áíèñþðïõò èá œñåéÜæåôáé êõñSSùò Ÿá áñœéêÜ ŸÜäéá ôçò äéáäéêáŇáò. Ãéá ôï ëüãï áõôü ç õëïðïSSçĽ ìáò åðéôñÝðåé äåŘéêü, äéáëïãéêü êáé Ýíá õâñéäéêü (áñœéêÜ äéáëïãéêü êáé Ÿçí ŽíÝœåéá äåŘéêü) ôñüðï ëåéôïõñãSSáò. Ïðùò áíáöÝñáìå êáé Ÿï ÊåöÜëáéï 2 èåùñïýìå ìéá ôÝôïéá éäéüôçôá ŁìáíôéêÞ äéüôé ãéá ðïëý ìåãÜëïõò èçĆõñïýò åSSíáé ðéèáíü ï äéáëïãéêüò ôñüðïò ëåéôïõñãSSáò íá åSSíáé êïõñáŸéêüò.

ÓœÞìá 4.5: Ç áñœéôåêôïíéêÞ ôçò õëïðïSSçŁò ôçò ìåèüäïõ ŽãœþíåõŁò

Ç ìïíÜäá ŽãœþíåõŁò åSSíáé áíåîÜñôçôç áð’ ôï SIS. Ç ìïíÜäá äéáœåSSñéŁò èçĆõñïý œñçŊìïðïéåSS ôéò ìåèüäïõò ðïõ ðáñÝœïíôáé áð’ ôéò ìïíÜäåò áíÜêëçŁò êáé åíçìÝñùŁò êáé ðáñÝœåé ìåèüäïõò áíåîÜñôçôåò áðü ôï SIS Ÿçí ìïíÜäá äéáœåSSñéŁò èçĆõñïý.

4.2 ÐñïåíïðïSSçŁ

ÊáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò ðñïåíïðïSSçŁò ĲçìáôSSæïõìå Ýíá èçĆõñü θ = (T, P, F, G, E, A)

38 ÊÅÖÁËÁÉÏ 4. ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ

áð’ ôïõò äýï Žãœùíåõüìåíïõò èçĆõñïýò

θ_1 = (T_1, P_1, F_1, G_1, E_1, A_1) êáé θ_2 = (T_2, P_2, F_2, G_2, E_2, A_2)

ïé ïðïSSïé éêáíïðïéïýí ôçí ŽíèÞêç T_1 ∩ T_2 = ∅, ðáSSñíïíôáò ôçí ÝíùŁôùí áíôSSŸïéœùí ðåäSSùí. Ãéá ãéá åîáŻáëSSŤõìå ïôé ôá Źíïëá üñùí ôùí θ_1 êáé θ_2 åSSíáé îÝíá ìåôáîý ôïõò, åéĄãïõìå Ýíá ðñüèåìá (ŽíÞèùò ôï üíïìá ôïõ èçĆõñïý) ĞêÜèå üñï ð.œ., \AAT.SCULPTURE".

4.3 ÅíôïðéŘüò üìïéùí üñùí

Ãéá ôïí åíôïðéŘü üìïéùí üñùí ŸçñéæüìáŸå ôüŤŸïõò SSäéïõò ôïõò üñïõò åöáñìüæïíôáò ëåêôéêÜ êñéôÞñéá, üŤêáé Ÿéò ŽĲåôSSĞéò ìåôáîý áõôþí åöáñìüæïíôáò åííïéïëïãéêÜ êñéôÞñéá. Êáé Ÿéò äýï ðåñéðôþĞéò ðñïŢáèïýìå íá éŤññïðSSŤõìå ìåôáîý ôçò åðéèõìçôÞò áðüäïŁò êáé ôçò œáìçëÞò õðïëïãéŸéêÞò ðïëõðëïêüôçôáò.

4.3.1 ËåêôéêÞ ïìïéüôçôá üñùí

ŒñçŊìïðïéïýìå äýï ìçœáíéŘïýò ôïõò ïðïSSïõò ŽíäõÜæïõìå ãéá íá åíôïðSSŤõìå ëåêôéêÜ üìïéïõò üñïõò. ÁöáSSñåŁêáôáëÞîåùí êáé ìéá ðáñáëëáãÞ õðïãñáöþí üñùí (term signatures). Ç áöáSSñåŁêáôáëÞîåùí œñçŊìïðïéåSSôáé ãéá íá åðéôñÝøåé öèçíÞ ðñïĞããéŸéêÞ ŹãêñéŁüñùí åíþ ïé õðïãñáöÝò üñùí ãéá ôçí åîÜëåéøç ôïõ ðñïâëÞìáôïò ôçò Źíôáîçò üñùí ðïõ ðåñéãñÜöçêå Ÿï ÊåöÜëáéï 2.

ÁöáSSñåŁêáôáëÞîåùí

Ï áëãüñéèìïò ðïõ œñçŊìïðïéïýìå ïöåSSëåôáé Ÿïí Porter [Por80] êáé ŽíäõÜæåé ôáœýôçôá, áðïôåëåŘáôéêüôçôá êáé áðëüôçôá. ÄåäïìÝíïõ ïôé áöáéñïýìå ìüíï êáôáëÞîåéò ðëçèõíôéêïý áñéèìïý êáé åíåñãçôéêÞò/ðáèçôéêÞò öùíÞò, Ýœïõìå õëïðïéÞĞé Ýíá ìÝñïò ôïõ áëãïñSSèìïõ. Ðñéí ðáñïõŊÜŤõìå ôïí áëãüñéèìï, äSSíïõìå ìåñéêïýò áðáñáSSôçôïõò ŽìâïëéŘïýò.

Èá ŽìâïëSSæïõìå ìå c êáé v Ýíá Źìöùíï êáé Ýíá öùíÞåí áíôSSŸïéœá. Ìå l èá ŽìâïëSSæïõìå Ýíá Źìöùíï Þ öùíÞåí. Óõíåðþò ìéá ëÝîç ìðïñåSS íá ðÜñåé ôçí ìïñöÞ

C^∗(V C)^mV^∗

üðïõ,

C = c^+ V = v^+

4.3. ÅÍÔÏÐÉÓÌÏÓ ÏÌÏÉÙÍ ÏÑÙÍ 39

Ôï m ∈ N, èá ïíïìÜæåôáé ôï ìÝôñï ôçò ëÝîçò êáé œñçŊìïðïéåSSôáé ãéá í’ áðïôñÝøåé ôçí áöáSSñåŁêáôáëÞîåùí ðïõ áöÞíïõí Ýíá ðïëý ìéêñü èÝìá üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ç áöáSSñåŁôçò êáôÜëçîçò \eed" áð’ ôçí ëÝîç \need". Óýìöùíá ìå ôá ðáñáðÜíù,^∗l åSSíáé ìéá ïðïéáäÞðïôå ëÝîç,^∗SS åSSíáé ìéá ëÝîç ðïõ êáôáëÞãåé ĞSS,^∗v^∗ åSSíáé ìéá ëÝîç ðïõ ðåñéÝœåé öùíÞåí, åíþ^∗c êáé^∗v åSSíáé ëÝîåéò ðïõ êáôáëÞãïõí ĞŹìöùíï êáé öùíÞåí áíôSSŸïéœá. ÔÝëïò ìå e èá ŽìâïëSSæïõìå ôçí êåíÞ ëÝîç. Ï áëãüñéèìüò 4.1 åSSíáé ìéá ĞéñÜ êáíüíùí ôçò ìïñöÞò:

[Su‹xCondition][,Pre˛xCondition] −→ Su‹x

ïé ïðïSSïé ãéá ìéá äåäïìÝíç ëÝîç W åñìçíåýïíôáé ùò åîÞò: \Áí ç êáôÜëçîç ôçò W éêáíïðïéåSS ôçí ŽíèÞêç Su‹xCondition êáé ôï ðñüèåìá ôçò W éêáíïðïéåSS ôçí ŽíèÞêç Pre˛xCondition, ôüôå áöáSSñåĞôçí êáôÜëçîç ôçò W êáé ðñüŃåĞôçí êáôÜëçîç Su‹x".

Óôçí ðåñSSðôùŁðïõ ðåñéŮüôåñïé áðü Ýíáò êáíüíåò ìðïñïýí í’ åöáñìïŸïýí, ôüôå åðéëÝãåôáé åêåSSíïò ï ïðïSSïò ðáñÝœåé ôï ìåãáëýôåñï ôáSSñéáŘá. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí ç ëÝîç ìáò åSSíáé \caresses", ï áëãüñéèìïò 4.1 èá åðéëÝîåé íá åöáñìüĞé ôïí êáíüíá A1 áíôSS ôïõ êáíüíá A4.

ÁËÃÏÑÉÈÌÏÓ 4.1 (stem)

A1^∗SSES −→ SS (CARESSES −→ CARESS) A2^∗IES −→ I (PONIES −→ PONI) A3^∗SS −→ SS (USELESS −→ USELESS) A4^∗S −→ e (COMPUTERS −→ COMPUTER)

B1^∗EED, (m > 0) −→ EE (AGREED −→ AGREE) B2^∗ED, (∗v∗) −→ e (CONFLATED −→ CONFLAT) B3^∗ING, (∗v∗) −→ e (BALANCING −→ BALANC)

C1^∗AT −→ ATE (CONFLAT −→ CONFLATE) C2^∗BL −→ BLE (ENABL −→ ENABLE) C3^∗IZ −→ IZE (COMPUTERIZ −→ COMPUTERIZE) C4 (∗cc and not (∗L or ∗ S or ∗ Z)) −→ c (SHOPP −→ SHOP) C5 (m = 1) and ∗ cvc and not (∗W or ∗ X or ∗ Y)) −→ E (FIL −→ FILE)

ÕðïãñáöÝò üñùí

Åíáò üñïò t ìðïñåSS íá èåùñçèåSS ùò Ýíá äéáôåôáãìÝíï Źíïëï ëÝîåùí w ðïõ åSSíáé ðáñáèÝĞéò Žìâüëùí ìéáò áëöáâÞôïõ ˚. ÅôŊêÜèå ëÝîç w ∈ t åSSíáé ìéá ðáñÜèåŁ

40 ÊÅÖÁËÁÉÏ 4. ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ

w = σ_1, σ_2, · · · , σlength(w). Ç õðïãñáöÞ åíüò üñïõ t, signature(t) äçìéïõñãåSSôáé áð’ ôïí áëãüñéèìï 4.2.

ÁËÃÏÑÉÈÌÏÓ 4.2 (signature) input

t : Åíáò üñïò ðïõ ðáñéŸÜíåôáé ùò Ýíá Źíïëï ëÝîåùí S : Åíá Źíïëï ôåôñéììÝíùí ëÝîåùí (áöáéñïýíôáé áðü êÜèå üñï)

output

s : Ç õðïãñáöÞ ôïõ t

begin V ←∅ foreach ëÝîç w ∈ t do

if w ∉ S then V ←V ∪ stem(w) end sort(V ) foreach ñSSæá w ∈ V do

foreach j ∈ [1, length(w)] do s←swj // ðáñÜèåŁ end return s end Óýìöùíá ìå ôïí áëãüñéèìï 4.2, ìéá õðïãñáöÞ ãéá ôïí üñï t, äçìéïõñãåSSôáé ìå ôçí áöáSSñåŁôåôñéììÝíùí ëÝîåùí áð’ áõôüí, ôçí áöáSSñåŁêáôáëÞîåùí áð’ ôéò õðüëïéðåò ëÝîåéò, ôçí áëöáâçôéêÞ ôáîéíüìçŁôùí ñéæþí ðïõ ðñïêýðôïõí êáé ôÝëïò, ôçí ðáñÜèåŁ ôùí œáñáêôÞñùí êÜèå ëÝîçò Ÿçí ôáîéíïìçìÝíç áêïëïõèSSá ñéæþí. ÅôŊåîáëåSSöåôáé ôï ðñüâëçìá ôçò Źíôáîçò ôùí üñùí áöïý áí äýï üñïé ðåñéÝœïõí ôéò SSäéåò ëÝîåéò, ôüôå èá Ýœïõí ôçí SSäéá õðïãñáöÞ áíåîÜñôçôá áð’ ôçí ĞéñÜ ôùí ëÝîåùí ĞêáèÝíá áð’ áõôïýò. ÊáôáŐåõÜæïõìå Ýíá åõñåôÞñéï üñùí ãéá Ýíáí áð’ ôïõò äýï èçĆõñïýò. ÊáôÜ ôçí öÜŁåíôïðéŘïý üìïéùí üñùí, ìðïñïýìå ãñÞãïñá íá åíôïðSSæïõìå ôïõò üìïéïõò üñïõò áíáæçôþíôáò ôïõò Ÿï åõñåôÞñéï üñùí. Ãéá åîïéêïíüìçŁìíÞìçò áíôSS í’ áðïèçêåýïõìå ôéò õðïãñáöÝò ôùí üñùí Ÿï åõñåôÞñéï, õðïëïãSSæïõìå ìéá ôéìÞ êáôáêåñìáôéŘïý h(s) ãéá êÜèå õðïãñáöÞ s ìå âÜŁôïí ôýðï

h(s) = length(s) ∑ i=1 i · ord(s_i) (4.1)

4.3. ÅÍÔÏÐÉÓÌÏÓ ÏÌÏÉÙÍ ÏÑÙÍ 41

êáé áðïèçêåýïõìå ãéá ôçí ôéìÞ áõôÞ, ôï Źíïëï ôùí üñùí ðïõ ç õðïãñáöÞ ôïõò Ýœåé ôçí ŽãêåêñéìÝíç ôéìÞ êáôáêåñìáôéŘïý. ÅôŊ, ç äïìÞ ôïõ åõñåôçñSSïõ åSSíáé üðùò ðáñïõŊÜæåôáé Ÿï ĲÞìá 4.6. Åíá ôÝôïéï åõñåôÞñéï õëïðïéåSSôáé åýêïëá ùò ðSSíáêáò êáôáêåñìáôéŘïý ìå îåœùñéŸÞ áëõŇäùŁ(separete chaining)^1.

ÓœÞìá 4.6: Ç äïìÞ ôïõ åõñåôçñSSïõ üñùí

Ãéá êÜèå üñï t áðïèçêåýåôáé Ÿïí ðSSíáêá HashVal ç ôéìÞ êáôáêåñìáôéŘïý, k = h(signature(t)) êáé ôï Źíïëï {#z : h(signature(z)) = k}.

ÅSSíáé öáíåñü ïôé ç åîïéêïíüìçŁìíÞìçò ðïõ åðéôõãœÜíåôáé ìå ôçí œñÞŁôéìþí êáôáêåñìáôéŘïý ãéá ôéò õðïãñáöÝò üñùí, áíôéŸáèìSSæåôáé áð’ ôçí åðéðëÝïí åðåîåñãáŇá ðïõ áðáéôåSSôáé ãéá ôïí õðïëïãéŘü êáé ôçí áíÜêëçĽôïõò, áöïý ôþñá åíäÝœåôáé äýï üñïé ìå äéáöïñåôéêÝò õðïãñáöÝò íá Ýœïõí êïéíÞ ôéìÞ êáôáêåñìáôéŘïý. ÅðïìÝíùò èá ðñÝðåé êáôÜ ôïí åíôïðéŘü üìïéùí üñùí, áöïý áíáêëçèïýí ïé üñïé ïé ïðïSSïé Ýœïõí ôçí SSäéá ôéìÞ êáôáêåñìáôéŘïý õðïãñáöÞò, íá åëåãœèåSS ðïéïSS áð’ ôïõò Ýœïõí ðñÜãìáôé ôçí SSäéá õðïãñáöÞ. ÅôŊäýï ëåêôéêÜ üìïéïé üñïé åíôïðSSæïíôáé áð’ ôïí áëãüñéèìï 4.3.

ÁËÃÏÑÉÈÌÏÓ 4.3 (search) input

x : Äüêéìïò üñïò Ç : ÅõñåôÞñéï õðïãñáöþí output

W : {#y : signature(y) = signature(x)} var V : Óýíïëï áíáãíùñéŸþí üñùí

begin W ←∅ s← signature(x) V ← lookup(x, H)

foreach #y ∈ V do

load(#y) // ÖüñôùĞôïí y áð’ ôçí âÜŁ

1Âëð. ÐáñÜñôçìá II

42 ÊÅÖÁËÁÉÏ 4. ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ

if signature(y) = s then W ← W ∪ {#y} end return W end 4.3.2 ÓõĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò

Åêôüò áð’ ôçí åöáñìïãÞ ëåêôéêþí êñéôçñSSùí ïìïéüôçôáò, áîéïðïéïýìå ôéò ŽĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò ðïõ ðåñéÝœïõí ïé Žãœùíåõüìåíïé èçĆõñïSS. ÓõãêåêñéìÝíá üôáí èÝëïõìå íá åíôïðSSŤõìå äüêéìïõò üñïõò ïé ïðïSSïé åSSíáé üìïéïé ìå Ýíá äåäïìÝíï üñï x, ðñïŢáèïýìå íá åíôïðSSŤõìå äüêéìïõò üñïõò ïé ïðïSSïé åSSôå åSSíáé ëåêôéêÜ üìïéïé ìå ôïí x, Þ ŽíäÝïíôáé ìÝ§ŽĲåôSSĞùí éŤäõíáìSSáò ìå áäüêéìïõò üñïõò ïé ïðïSSïé ìïéÜæïõí ëåêôéêÜ ìå ôïí x^2. Ï áëãüñéèìïò 4.4 åíôïðSSæåé üìïéïõò üñïõò ìå âÜŁëåêôéêÞ ïìïéüôçôá êáé ŽĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò.

ÁËÃÏÑÉÈÌÏÓ 4.4 (similar) input

x : Äüêéìïò üñïò

output

W : Ôï Źíïëï ôùí üìïéùí üñùí ìå ôïí x (similar(x)) var V : Óýíïëï áíáãíùñéŸþí üñùí

begin V ←∅; W ←∅ foreach u : u ∈ (T − P ) ∪ {x} and u.U ∋ #x do

V ←V ∪ similar(u)

foreach #t ∈ V do

if t ∉ T then

load(#t) foreach #y ∈ t.Uand t.r = 0 do W ← W ∪ {(#y)} else W ← W ∪ {#t} end end return W end 2ÅSSíáé öáíåñü ïôé åíäéáöåñüìáŸå íá åíôïðSSŤõìå üìïéïõò äüêéìïõò üñïõò. Áõôü ãSSíåôáé åðåéäÞ ïé äüêéìïé üñïé åSSíáé êüìâïé Ÿéò éåñáñœSSåò ãåíSSêåõŁò êáé åðïìÝíùò ìðïñïýí íá œñçŊìïðïéçèïýí ùò êüìâïé ÜñèñùĽò ôïõò, åíþ ïé äüêéìïé üœé.

4.3. ÅÍÔÏÐÉÓÌÏÓ ÏÌÏÉÙÍ ÏÑÙÍ 43

4.3.3 ÅííïéïëïãéêÞ áðüŸáŁüñùí

Ç ðñïĘããéŁãéá ôïí åíôïðéŘü ïìïéïôÞôùí ðïõ Ýœïõìå ðåñéãñÜøåé ìÝœñé ôþñá, Ýœåé ìåñéêÜ ìåéïíåêôÞìáôá, ðïõ Ýœïõí ùò ŽíÝðåéá íá ìçí áðïäSSäåé éêáíïðïéçôéêÜ Ğïñé- ŘÝíåò ðåñéðôþĞéò. ÓõãêåêñéìÝíá:

• Oñïé ðïõ ŁìáSSíïõí äéáöïñåôéêÝò Ýííïéåò ìðïñïýí íá Ýœïõí ôçí SSäéá õðïãñáöÞ, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ïé üñïé \Management Information Systems" êáé \Management of Information Systems", ìå áðïôÝëåŘá ôçí ìåSSùŁôïõ âáèìïý áêñSSâåéáò.

• Ïñïé ðïõ ŁìáSSíïõí ôçí SSäéá Ýííïéá ìðïñåSS íá Ýœïõí äéáöïñåôéêÝò õðïãñáöÝò üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ïé üñïé \Elevations" êáé \Lifts" ìå áðïôÝëåŘá ôçí ìåSSùŁ ôïõ âáèìïý áíÜêëçŁò.

• Óå áñêåôïýò èçĆõñïýò üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá Ÿï èçĆõñü CRCS (Computing Rewiews Classi˛cation System) ôçò ACM, ïé ŽĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò åSSíáé ĲåôéêÜ ŢÜíéåò ìå áðïôÝëåŘá ìéêñÞ ŽíåéŻïñÜ ôùí ŽĲåôSSĞùí éŤäõíáìSSáò Ÿïí åíôïðéŘü üìïéùí üñùí.

Ãéá í’ áíôéìåôùðSSŤõìå ôéò ðáñáðÜíù ðåñéðôþĞéò, ïñSSæïõìå ìéá ŽíÜñôçŁåííïéïëïãéêÞò áðüŸáŁò ìåôáîý äüêéìùí üñùí âáŊæüìåíïé Ÿéò ŽĲåôSSĞéò ðïõ ïñSSæïõí. Ç éäÝá äéáéŃçôéêÜ âáŇæåôáé Ÿçí åîÞò ðáñáôÞñçŁ: áí ç áðüŸáŁäýï äüêéìùí üñùí Ÿçí éåñáñœSSá åSSíáé \áñêåôÜ ìåãÜëç", ïé üñïé ìÜëëïí ŁìáSSíïõí äéáöïñåôéêÝò Ýííïéåò, åíþ Ÿçí ðåñSSðôùŁðïõ ç áðüŸáŁåSSíáé \áñêåôÜ ìéêñÞ", ìÜëëïí ðñüêåéôáé ãéá üñïõò ðïõ ŁìáSSíïõí ôçí SSäéá Ýííïéá. Óôçí õðüèåŁáõôÞ, ìðïñåSS í’ áíôéôáœèåSS ôï åðéœåSSñçìá ïôé ðïëëïSS üñïé ìðïñåSS íá åSSíáé Ÿçí éåñáñœSSá œùñSSò íá ŁìáSSíïõí ôçí SSäéá Ýííïéá. Ãéá ðáñÜäåéãìá ïé üñïé, \AXONOMETRIC DRAWINGS" êáé \ORTHOGRAPHIC DRAWINGS" áí êáé åSSíáé ðïëý êïíôÜ (åSSíáé åéäéêüôåñïé üñïé ôïõ üñïõ \SCALE DRAWINGS") Ÿïí èçĆõñü AAT, äåí ŁìáSSíïõí ôçí SSäéá Ýííïéá. Ç áëÞèåéá åSSíáé ðñÜãìáôé, ïôé ç ìéêñÞ áðüŸáŁäýï üñùí äåí ŽíåðÜãåôáé êáô’ áíÜãêç ôçí ôáõôïŁìSSá Þ ôçí ŁìáŊïëïãéêÞ ôïõò ŽããÝíåéá. ÙŸüŤüôáí ìéá ìéêñÞ áðüŸáŁŽíäõÜæåôáé ìå ëåêôéêÞ ïìïéüôçôá, ôüôå áíáìöéČÞôçôá áðïôåëåSS Ťâáñüôáôç Ýíäåéîç ŁìáŊïëïãéêÞò ŽããÝíåéáò.

ÌïíôÝëá áðüŸáŁò Þ ïìïéüôçôáò üñùí ĞèçĆõñïýò Ýœïõí ðñïôáèåSS áðü áñêåôïýò åñåõíçôÝò: ôïí Paice Ÿï [Pai91], ôïõò Mili êáé Rada Ÿï [MR88] êáé [RM89], ôïí Chen êáé Üëëïõò Ÿï [CLBD93] êáé ôïí Batini êáé Üëëïõò Ÿï [BL84]. Ïé ôñåéò ðñþôåò ðåñéðôþĞéò âáŇæïíôáé Ÿçí èåùñSSá äéáäéäüìåíçò åíåñãïðïSSçŁò (spreading activation) êüìâùí ĞŁìáŊïëïãéêÜ äSSêôõá, ç ïðïSSá Ýœåé ôéò ñSSæåò ôçò Ÿçí ØõœïëïãSSá, åíþ ç ôåëåõôáSSá åSSíáé ðéï åéäéêÞ (ad hoc) ðñïò ôï ðåäSSï ðñïĘããéŁ. Ç äéêÞ

44 ÊÅÖÁËÁÉÏ 4. ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ

ìáò ðñïĘããéŁåSSíáé åðçñåáŘÝíç êõñSSùò áð’ ôï ìïíôÝëï áíáëïãéêÞò ïìïéüôçôáò ôïõ ÓðáíïõäÜêç, [Spa94], [SC96] áëëÜ êáé ôçí åñãáŇá ôïõ Tversky [Tve77]. ÓõíáñôÞĞéò áðüëõôçò áðüŸáŁò ÏÑÉÓÌÏÓ 4.1

Ç áðüëõôç áðüŸáŁôáýôéŁò äüêéìùí üñùí äSSíåôáé áðü ôçí ŽíÜñôçŁ D_I : P × P −→ {0, 1} ðïõ ïñSSæåôáé ùò D_I (x, y) = 0 áí #x = #y 1 áí #x ≠ #y

(4.2)

ÏÑÉÓÌÏÓ 4.2

Ï âáèìüò åéäSSêåõŁò ôïõ äüêéìïõ üñïõ x, L(x) äSSíåôáé áð’ ôç ŽíÜñôçŁ L : P −→ N ç ïðïSSá ïñSSæåôáé áíáäñïìéêÜ ùò L(x) = 1 áí x.Â = ∅ 1 + max {L(y) : #y ∈ x.B} äéáöïñåôéêÜ

(4.3)

ÏÑÉÓÌÏÓ 4.3

Ç áðüëõôç áðüŸáŁãåíSSêåõŁò äüêéìùí üñùí äSSíåôáé áðü ôçí ŽíÜñôçŁ D_G : P × P −→ R ðïõ ïñSSæåôáé ùò D_G(x, y) = ∑ z∈G+_{(x)÷G}+_{(y)} 1 L(z) (4.4)

Óýìöùíá ìå ôïí ðáñáðÜíù ïñéŘü, ç áðüŸáŁãåíSSêåõŁò äýï üñùí åîáñôÜôáé áöåíüò áð’ ôï Źíïëï ôùí äéáöïñåôéêþí ãåíéêüôåñùí üñùí ôïõò êáé áöåôÝñïõ áð’ ôï âáèìü åéäSSêåõŁò áõôþí, ï ïðïSSïò èåùñåSSôáé ùò ìéá Ýíäåéîç ôçò ŢïõäáéüôçôÜò ôïõò. ÓõãêåêñéìÝíá èåùñïýìå ïôé ïé ãåíéêïSS üñïé åSSíáé ðéï ŁìáíôéêïSS äéüôé Žãêåíôñþíïõí êïéíÜ (áëëÜ Üäçëá) œáñáêôçñéŸéêÜ ôùí åéäéêüôåñùí üñùí ôïõò, åíþ áíôSSèåôá ïé åéäéêïSS üñïé åSSíáé ëéãüôåñï ŁìáíôéêïSS. ÊáôÜ ŽíÝðåéá üŤðéï œáìçëÜ Ÿçí éåñáñœSSá âñSSŐåôáé Ýíáò üñïò ï ïðïSSïò áíÞêåé Ÿçí äéáöïñÜ ôùí Žíüëùí ãåíéêüôåñùí üñùí ôùí üñùí x êáé y ôüŤëéãüôåñï ŽíåéŻÝñåé Ÿçí áðüŸáĽôïõò.

4.3. ÅÍÔÏÐÉÓÌÏÓ ÏÌÏÉÙÍ ÏÑÙÍ 45

ÏÑÉÓÌÏÓ 4.4

Ç áðüëõôç áðüŸáŁôáîéíüìçŁò äüêéìùí üñùí äSSíåôáé áðü ôçí ŽíÜñôçŁ D_C : P × P −→ R ðïõ ïñSSæåôáé ùò D_C (x, y) = |x.F ÷ y.F | (4.5) Ç áðüŸáŁôáîéíüìçŁò äýï äüêéìùí üñùí åSSíáé ôï ðëÞèïò ôùí äéáöïñåôéêþí êáôçãïñéþí ôïõò.

ÓõíÜèñïéŁŽíáñôÞĞùí áðüŸáŁò Ïé ŽíáñôÞĞéò áðüëõôçò áðüŸáŁò õðïëïãSSæïõí ôçí áðüŸáŁäýï äüêéìùí üñùí âáŊæüìåíåò ĞäéáöïñåôéêÜ êñéôÞñéá ç êÜèå ìSSá. ÅSSíáé åðïìÝíùò õðü áõôÞí Ýííïéá, ŽíáñôÞĞéò ìåñéêÞò áðüŸáŁò. ÐñïêåéìÝíïõ íá Ýœïõìå ìéá ïëéêÞ áðüŸáŁèá ðñÝðåé íá ôéò ŽíáèñïSSŤõìå Ğìéá ïëéêÞ ŽíÜñôçŁáðüŸáŁò üñùí.

ÏÑÉÓÌÏÓ 4.5

Ç áðüëõôç ïëéêÞ áðüŸáŁäýï äüêéìùí üñùí äSSíåôáé áðü ôçí ŽíÜñôçŁ ´ : P × P −→ R ðïõ ïñSSæåôáé ùò ´(x, y) = w_I D_I (x, y) + w_GD_C (x, y) + w_CD_G(x, y) (4.6) üðïõ w_I , w_C , w_G ∈ [0, +∞] Ïé ŽíôåëåŸÝò ŸÜèìéŁò w_I , w_C êáé w_G œñçŊìïðïéïýíôáé ãéá í’ áðïäþŤõí Ýíá åéäéêü âÜñïò ĞêÜèå ìSSá áð’ ôéò áíôSSŸïéœåò ìåñéêÝò ŽíáñôÞĞéò D_I , D_C , D_G. Áõôü ãSSíåôáé ãéá ðåñéŮüôåñç åõåëéîSSá Ÿçí ñýèìéŁôçò ŽìðåñéöïñÜò ôçò ´ ĞŽãêåêñéìÝíåò ðåñéðôþĞéò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, äåí Ýœåé êáíÝíá ëüãï ç œñÞŁôçò D_C Ÿçí ŽãœþíåõŁ èçĆõñþí ðïõ äåí õðïŸçñSSæïõí êáôçãïñSSåò üñùí. ÅðSSŁò ãéá Ýíá èçĆõñü ìéá ìåñéêÞ ŽíÜñôçŁìðïñåSS íá èåùñçèåSS ðåñéŮüôåñï ŁìáíôéêÞ áð’ ôéò õðüëïéðåò.

46 ÊÅÖÁËÁÉÏ 4. ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ

ÊáíïíéêïðïSSçŁŽíáñôÞĞùí áðüŸáŁò

Ìéá åðéèõìçôÞ éäéüôçôá ìéáò ŽíÜñôçŁáðüŸáŁò åSSíáé íá ëáìâÜíåé ôéìÝò ĂÝíá êëåéŸü äéÜŸçìá ôéìþí, äéüôé ÝôŊìðïñïýìå ðéï åýêïëá íá œáñáêôçñSSŤõìå ìå áĆöÞ (fuzzy) ôñüðï ìéá ŽãêåêñéìÝíç ôéìÞ ôçò ùò \ìéêñÞ", \ìåãÜëç", \ðïëý ìåãÜëç" êëð. Ãéá ôï ëüãï áõôü ìåôáĲçìáôSSæïõìå ôçí ´ ÝôŊþŸå íá ëáìâÜíåé ôéìÝò Ÿï äéÜŸçìá [0, 1].

ÏÑÉÓÌÏÓ 4.6

Ç êáíïíéêïðïéçìÝíç ïëéêÞ áðüŸáŁäýï üñùí äSSíåôáé áðü ôçí ŽíÜñôçŁ δ : P × P × (0, +∞] −→ [0, 1] ðïõ ïñSSæåôáé ùò δ(x, y, ω) = 1 − e^{−ωΔ(x,y)} (4.7) ÈÅÙÑÇÌÁ 4.1 Ç êáíïíéêïðïéçìÝíç áðüŸáŁüñùí ĂÝíá èçĆõñü θåSSíáé ìéá øåõ-

äïìåôñéêÞ Ÿï Źíïëï θ.P .

Åíá åðéèõìçôü œáñáêôçñéŸéêü ìéáò êáíïíéêïðïéçìÝíçò áðüŸáŁò åSSíáé íá ðáSSñíåé ôçí ôéìÞ 0.5 üôáí ç áíôSSŸïéœç áðüëõôç áðüŸáŁâñSSŐåôáé Ÿçí ìÝŁôéìÞ ôçò. Ãéá ôï ëüãï áõôü åéĄãåôáé ç ðáñÜìåôñïò ω ç ïðïSSá œñçŊìïðïéåSSôáé ãéá ôçí åìðåéñéêÞ ñýèìéŁôçò ŽìðåñéöïñÜò ôçò δ. Óôï ĲÞìá 4.7 äSSíåôáé ç ãñáöéêÞ ðáñÜŸáŁôçò δ ãéá äéÜöïñåò ôéìÝò ôçò ðáñáìÝôñïõ ω.

ŒñçŊìïðïéþíôáò ôçí δ ìðïñïýìå íá áðïöáŇŤõìå áí äýï üñïé áðïäSSäïõí ôçí SSäéá Ýííïéá, âáŊæüìåíïé ĞåííïéïëïãéêÜ êñéôÞñéá êáé üœé ìüíï ĞëåêôéêÜ. Åœïíôáò Ýíá üñï x êáé áíáæçôþíôáò ôïí ðéï êáôÜëëçëï üñï y ãéá åíïðïSSçŁ, Ýœïõìå äýï åðéëïãÝò:

• Íá åíôïðSSŤõìå œñçŊìïðïéþíôáò ôïí áëãüñéèìï 4.4 ôï Źíïëï ëåêôéêÜ üìïéùí üñùí similar(x), íá åðéëÝîïõìå ôï æåýãïò

(x, y) : δ(x, y) = min z ∈ similar(x) {δ(x, z)} êáé íá ðñïœùñÞŤõìå ĞåíïðïSSçĽôïõ.

• Íá ðáñïõŊÜŤõìå Ÿïí åðüðôç, üëïõò ôïõò üñïõò ìáæSS ìå ôéò áíôSSŸïéœåò åííïéïëïãéêÝò áðïŸÜĞéò ìå ôïí x êáé íá æçôÞŤõìå áð’ áõôüí ôçí ëÞøç ôçò ĲåôéêÞò áðüöáŁò

Óôçí ìÝèïäü ìáò êáé ïé äýï åðéëïãÝò åSSíáé äéáèÝŊìåò ìÝ§ôïõ äåŘéêïý êáé äéáëïãéêïý ôñüðïõ ŽãœþíåõŁò áíôSSŸïéœá.

3Ç áðüäåéîç ôïõ èåùñÞìáôïò 4.1, äSSíåôáé Ÿï ÐáñÜñôçìá III.

4.3. ÅÍÔÏÐÉÓÌÏÓ ÏÌÏÉÙÍ ÏÑÙÍ 47

δ(x, y) = 1 − e^{−ωΔ(x,y)}

´(x, y) ω

1 0.9 0.8 0.70.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0 109 87 65 43 21 0 1 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.10

ÓœÞìá 4.7: ÃñáöéêÞ ðáñÜŸáŁôçò êáíïíéêïðïéçìÝíçò áðüŸáŁò üñùí

Ðïëõðëïêüôçôá õðïëïãéŘïý ôçò åííïéïëïãéêÞò áðüŸáŁò üñùí

Ç áðüëõôç áðüŸáŁôáýôéŁò õðïëïãSSæåôáé ĞŸáèåñü œñüíï. Ï õðïëïãéŘüò ôçò áðüëõôçò áðüŸáŁò ãåíSSêåõŁò äýï üñùí áðáéôåSS ôïí õðïëïãéŘü ôçò ŽììåôñéêÞò äéáöïñÜò äýï Žíüëùí. Áí ϕ_1 êáé ϕ_2 åSSíáé ïé áíôSSŸïéœïé ðëçèÜñéèìïé, ôüôå ï õðïëïãéŘüò ôçò D_C áðáéôåSS œñüíï

χ(D_C ) = O(ϕ_1 log ϕ_2 + ϕ_2 log ϕ_1) (4.8)

ÅSSíáé ĆöÝò üôé ôï êñSSŊìï ŁìåSSï Ÿçí åêôSSìçŁôïõ œñüíïõ ðïõ áðáéôåSS ï õðïëïãéŘüò ôçò D_I åSSíáé ôï ìÝãåèïò ôïõ Žíüëïõ êáôçãïñéþí Ÿéò ïðïSSåò áíÞêåé Ýíáò üñïò. Ôï ðëÞèïò ôùí êáôçãïñéþí üñùí ĂÝíá èçĆõñü åSSíáé êáôÜ êáíüíá ìéêñü êáé ŽíÞèùò Ýíáò üñïò áíÞêåé ĞìSSá Þ äýï êáôçãïñSSåò [Sve89], [ISO86].

Ï õðïëïãéŘüò ôçò D_G ãéá äýï üñïõò x, y, åSSíáé ðéï ðïëýðëïêïò. ÁñœéêÜ èá ðñÝðåé íá õðïëïãSSŤõìå ôá Źíïëá G^+(x) êáé G^+(y), Ÿçí ŽíÝœåéá íá ðÜñïõìå ôçí ŽììåôñéêÞ ôïõò äéáöïñÜ êáé ôÝëïò íá íá õðïëïãSSŤõìå ôï âáèìü åéäSSêåõŁò êÜèå üñïõ ðïõ áíÞêåé Ÿçí äéáöïñÜ.

ÅŸù ïôé ϵ êáé β åSSíáé ôï ðëÞèïò ôùí áêìþí ôïõ ãñÜöïõ éåñáñœéêþí ŽĲåôSSĞùí ìå ñSSæá ôïí x êáé ôï ðëÞèïò ôùí üñùí Ÿï Źíïëï G^+(x) áíôSSŸïéœá. Ï áëãüñéèìïò 4.5 ï ïðïSSïò õðïëïãSSæåé ôï Źíïëï G^+(x) ôïõ üñïõ x, åðåîåñãÜæåôáé êÜèå áêìÞ áêñéâþò ìSSá öïñÜ |ãñáììÝò (6)-(8) êáé (13)-(15)| åêôåëþíôáò ôï ðïëý ìSSá áíáæÞôçŁêáé åéĆãùãÞ Ÿï Źíïëï V ôï ïðïSSï äåí ðåñéÝœåé ðÜíù áðü β ŸïéœåSSá. Óõíåðþò ðñïêýðôåé

48 ÊÅÖÁËÁÉÏ 4. ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ

ïôé ãéá ôçí åêôÝëåŁôïõ áëãüñéèìïõ 4.5 áðáéôåSSôáé œñüíïò

χ(G^+) = O(ϵ log β) (4.9)

ÁËÃÏÑÉÈÌÏÓ 4.5 (G^+)

input x output G^+(x) begin

V ← ∅; load(#x) (6) foreach #y ∈ x.B do (7) V ←V ∪ {#y} (8) append(#y, Q) end while Q ≠ ∅ do #y← head(Q) load(#y) (13) foreach #z ∈ y.B and #z ∉ V do (14) V ←V ∪ {#z} (15) append(#z, Q) end end return V end Ï áëãüñéèìïò 4.6 ï ïðïSSïò õðïëïãSSæåé ôï âáèìü åéäSSêåõŁò êÜèå üñïõ ðïõ áíÞêåé ĂÝíá Źíïëï V, åðåîåñãÜæåôáé êÜèå ìSSá áð’ ôéò ϵ áêìÝò ôïõ ãñÜöïõ éåñáñœéêþí ŽĲåôSSĞùí ìå ñSSæá êÜðïéï x ∈ V , ìSSá öïñÜ áêñéâþò |ãñáììÝò (13)-(16). Áí β = |V | ôüôå ï áðáéôïýìåíïò œñüíïò ãéá ôïí ôåñìáôéŘü ôïõ áëãïñSSèìïõ åSSíáé

χ(L) = O(ϵ + β) (4.10)

ÓõíïøSSæïíôáò ôéò åîéđĞéò (4.8), (4.9) êáé (4.10), êáôáëÞãïõìå ïôé ãéá ôïí õðïëïãéŘü ôçò áðüëõôçò áðüŸáŁò ãåíSSêåõŁò äýï üñùí x, y ìå |G^+(x)| = β_1 êáé |G^+(x)| = β_2 üôáí ïé ãñÜöïé éåñáñœéêþí ŽĲåôSSĞùí ôùí x êáé y Ýœïõí ϵ_1 êáé ϵ_2 áêìÝò áíôSSŸïéœá, áðáéôåSSôáé œñüíïò

χ(D_G) = O((ϵ_1 log β_1 + ϵ_2 log β_2) + (β_1 log β_2 + β_2 log β_1) + (ϵ_1 + β_1 + ϵ_2 + β_2)).

ÄåäïìÝíïõ üôé ϵ_1 ≥ β_1 − 1 êáé ϵ_2 ≥ β_2 − 1, áí êñáôÞŤõìå ìüíï ôïõò Łìáíôéêüôåñïõò üñïõò èá Ýœïõìå ôåëéêÜ

χ(D_G) = O(ϵ_1 log β_1 + ϵ_2 log β_2) (4.11)

4.3. ÅÍÔÏÐÉÓÌÏÓ ÏÌÏÉÙÍ ÏÑÙÍ 49

ÁËÃÏÑÉÈÌÏÓ 4.6 (L)

input V output L(x) ∀#x ∈ V begin

foreach #x ∈ V do

load(#x) outdegree[x]←|x.B| spzdegree[x]←1 if outdegree[x] = 0 then insert(#x, Q) end while Q ≠ ∅ do

#x←head(Q) (13) foreach #y : #x ∈ y.B do (14) outdegree[y]←outdegree[y] − 1 (15) spzdegree[y]← max{spzdegree[y], 1 + spzdegree[x]} (16) if outdegree[y] = 0 then insert(#y, Q) end end end ÄåäïìÝíïõ ïôé ç ŽíÜèñïéŁôùí áðüëõôùí áðïŸÜĞùí êáé ç êáíïíéêïðïSSçŁáðáéôïýí Ÿáèåñü œñüíï õðïëïãéŘïý, ï Łìáíôéêüôåñïò ðáñÜãïíôáò Ÿçí ðïëõðëïêüôçôá õðïëïãéŘïý ôçò åííïéïëïãéêÞò áðüŸáŁò åéĄãåôáé áð’ ôçí åîSS§Ł(4.11).

ÓœÞìá 4.8: ÅíïðïSSçŁüñùí

Ïé üñïé x êáé y Ÿï ĲÞìá (á) åíïðïéïýíôáé ðáñÜãïíôáò ôïí üñï z ôïõ ĲÞìáôïò (â).

50 ÊÅÖÁËÁÉÏ 4. ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ

4.4 ÅíïðïSSçŁüñùí êáé åíôïðéŘüò ŽãêñïýĞùí

Ç åíïðïSSçŁüñùí õëïðïéåSSôáé (áëãüñéèìïò 4.7) ìå ôñüðï ðáñüìïéï ì’ áõôüí ôçò åñãáŇáò [MR88] üðùò öáSSíåôáé êáé Ÿï ĲÞìá 4.8. Ï õðïëïãéŘüò ôïõ Žíüëïõ ôùí ÜìåĆãåíéêüôåñùí üñùí (z.B) ãSSíåôáé ÝôŊþŸå íá åîáŻáëSSæåôáé ç éĲýò ôçò ŽíèÞêçò (3.2)^4. Äåí ŽìâáSSíåé ùŸüŤôï SSäéï êáé ìå ôéò ŽíèÞêåò (3.1) êáé (3.7). ÅSSíáé ðéèáíü ïé ŽĲåôSSĞéò äýï üñùí ðïõ ðñüêåéôáé íá åíïðïéçèïýí íá ðáñáâéÜæïõí ôéò ŽíèÞêåò áõôÝò ĞðåñSSðôùŁðïõ åöáñìïŸåSS ï áëãüñéèìïò 4.7 üðùò ðáñïõŊÜæåôáé Ÿï ĲÞìáôá 4.9á êáé 4.9â.

ÓœÞìá 4.9: ÐáñáâSSáŁŽíèçêþí áêáéñåüôçôáò Ýðåéôá áðü åíïðïéÞĞéò üñùí.

Ïé Ýíôïíïé êýêëïé õðïäåéêíýïõí ôïõò üñïõò ðïõ ðñüêåéôáé íá åíïðïéçèïýí. Óô’ áñéŸåñÜ êÜèå ĲÞìáôïò äSSíåôáé ç êáôÜŸáŁðñéí ôçí åíïðïSSçŁ, åíþ Ÿá äåîéÜ ç êáôÜŸáŁìåôÜ ôçí åíïðïSSçŁ. (á) ÐáñáâéÜæåôáé ç ŽíèÞêç (3.1). (â) ÐáñáâéÜæåôáé ç ŽíèÞêç (3.7).

ÁËÃÏÑÉÈÌÏÓ 4.7 (integrate) input

#x, #y: Ïé áíáãíùñéŸÝò ôùí üñùí ðïõ åíïðïéïýíôáé z : Ï íÝïò üñïò ðïõ èá äçìéïõñãçèåSS

output

#z : Ï áíáãíùñéŸÞò ôïõ üñïõ ðïõ ðñïêýðôåé áð’ ôçí åíïðïSSçŁ begin

#z← create(z)

4Ç áðüäåéîç äSSíåôáé Ÿï ÐáñÜñôçìá III.

4.4. ÅÍÏÐÏÉÇÓÇ ÏÑÙÍ ÊÁÉ ÅÍÔÏÐÉÓÌÏÓ ÓÕÃÊÑÏÕÓÅÙÍ 51 z.F ← x.F ∪ y.F z.A← x.A ∪ y.A z.B← (x.B − (G^+(y) − y.B)) ∪ (y.B − (G^+(x) − x.B)) foreach u : #v ∈ u.U and #v ∈ {#x, #y} do u.U← (u.U − {#v}) ∪ {#z} return #z end Ãéá ôï ëüãï áõôü, ðñSSí áðü êÜèå åíïðïSSçŁüñùí ðñÝðåé íá åëÝãîïõìå áí êÜðïéá áð’ ôéò (3.1), (3.2) ðáñáâéÜæåôáé. Óå ìéá ôÝôïéá ðåñSSðôùŁèá ðñÝðåé åSSôå ç ŽãêåêñéìÝíç åíïðïSSçŁíá áðïññéöèåSS Þ íá åðéëõèåSS ç ŹãêñïõŁêáé íá åðéœåéñçèåSS îáíÜ ç åíïðïSSçŁ. Oi Mili êáé Rada Ÿï Üñèñï [MR88] õéïèåôïýí ìéá ðñïêáèïñéŘÝíç ðïëéôéêÞ åðSSëõŁò ŽãêñïýĞùí üðùò åSSäáìå Ÿï ÊåöÜëáéï 2. Ç äéêÞ ìáò ðñïĘããéŁåSSíáé íá ìçí åðéœåéñïýìå åðSSëõŁŽãêñïýĞùí. ÅôŊĞðåñéðôþĞéò ðïõ êÜôé ôÝôïéï åSSíáé áðáñáSSôçôï, ç ŹãêñïõŁèá ðñÝðåé íá åðéëõèåSS áðü ôïí åðüðôç ôçò äéáäéêáŇáò. Ç åðéëïãÞ áõôÞ áðïññÝåé áð’ ôçí ðåðïSSèçĽìáò ðùò áð’ ôçí ŸéãìÞ ðïõ ïé ŽĲåôSSĞéò áíôáíáêëïýí ŽãêåêñéìÝíåò ĲåäéáŸéêÝò åðéëïãÝò, äåí èá ðñÝðåé íá áíáäéáìïñöþíïíôáé ìå ðñïêáèïñéŘÝíï ôñüðï.

ÐáñáâSSáŁôçò áíôéŽììåôñSSáò ôùí éåñáñœéêþí ŽĲåôSSĞùí. ÅŸù ïôé x, y åSSíáé äýï äüêéìïé üñïé ïé ïðïSSïé ðñüêåéôáé íá Žãœùíåõèïýí êáé L(x) < L(y). Ç ŽíèÞêç (3.1) ðáñáâéÜæåôáé áí êáé ìüíï áí õðÜñœåé éåñáñœéêü ìïíïðÜôé y ; x. Áí Ýíá ôÝôïéï ìïíïðÜôé õðÜñœåé,ôï ìÞêïò ôïõ ðñïöáíþò äåí ìðïñåSS íá õðåñâáSSíåé ôçí ôéìÞ k = L(y) − L(x), äéüôé ôüôå ï âáèìüò åéäSSêåõŁò ôïõ y èá Þôáí ìåãáëýôåñïò áðü L(y). Áí ìå G^k(y) ŽìâïëSSŤõìå ôï Źíïëï ôùí üñùí v ãéá ôïõò ïðïSSïõò õðÜñœåé Ýíá éåñáñœéêü ìïíïðÜôé y ; v ìÞêïõò ôï ðïëý k, ôüôå ç åíïðïSSçŁôùí x êáé y ðáñáâéÜæåé ôçí (3.1) áí êáé ìüíï áí x ∈ G^k(y). Ï Ýëåãœïò ðáñáâSSáŁò ôçò (3.1) åSSíáé ðéï ïéêïíïìéêüò áí œñçŊìïðïéÞŤõìå ôï Źíïëï G^k áíôSS ôïõ G^+, áöïý G^k(x) ⊆ G^+(x) ãéá êÜèå x, áð’ ôçí ŸéãìÞ ðïõ

G^+(x) = ∞⋃ k=1 G^k(x) ÁËÃÏÑÉÈÌÏÓ 4.8 (G^k) input x, k output G^k(x) begin V ← ∅ foreach #y ∈ x.B do V ←V ∪ {#y} append((#y, 1), Q)

52 ÊÅÖÁËÁÉÏ 4. ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ end while Q ≠ ∅ do

(#y, m)← head(Q) if m < k then load(#y) foreach #z ∈ y.B and #z ∉ V do V ←V ∪ {#z} append((#z, m + 1), Q) end end end return V end ÐáñáâSSáŁôçò äéáæåõîéìüôçôáò ôùí ĲÝĞùí. Áí ïé äüêéìïé üñïé x, y ðñüêåéôáé íá Žãœùíåõèïýí, ç ŽíèÞêç (3.7) ðáñáâéÜæåôáé áí êáé ìüíï áí éĲýåé ôïõëÜœéŸïí ìSSá áð’ ôéò ĲÝĞéò:

G^+(x) ∩ y.A ≠ ∅ (4.12) G^+(y) ∩ x.A ≠ ∅ (4.13)

S^+(x) ∩ y.A ≠ ∅ (4.14)

S^+(y) ∩ x.A ≠ ∅ (4.15)

Ï ôñüðïò åëÝãœïõ ôùí (4.12) êáé (4.13) åSSíáé ðñïöáíÞò. ÙŸüŤï Ýëåãœïò ôùí (4.12) êáé (4.15) ìðïñåSS íá ðáñïõŊÜæåé ðñïâëÞìáôá áí ôá Źíïëá S^+(x) êáé S^+(y) åSSíáé ðïëý ìåãÜëá, ðñÜãìá ðïõ ìðïñåSS íá ŽìâåSS áí ïé x êáé y åSSíáé áñêåôÜ õøçëÜ Ÿçí éåñáñœSSá ãåíSSêåõŁò. Óå ìéá ôÝôïéá ðåñSSðôùŁìðïñïýìå íá åêìåôáëëåõôïýìå ôï ãåãïíüò ïôé áí ð.œ., ç (4.14) éĲýåé, ôüôå èá õðÜñœåé Ýíá ìïíïðÜôé ãåíSSêåõŁò w ; x, w ∈ y.A. Ìðïñïýìå åðïìÝíùò íá õðïëïãSSŤõìå ôï G^{L(w)−L(x)}(w) áíôSS ôïõ S^+(x).

4.5 Ï áëãüñéèìïò ŽãœþíåõŁò èçĆõñþí

ÌÝœñé ôþñá Ýœïõìå ðåñéãñÜøåé ðùò õëïðïéåSSôáé êÜèå öÜŁŽãœþíåõŁò îåœùñéŸÜ. Ï áëãüñéèìïò 4.9 ŽíïøSSæåé üëá ôá ðñïçãïýìåíá êáé äSSíåé ìéá ïëéêÞ ðåñéãñáöÞ ôçò ìåèüäïõ ŽãœþíåõŁò.

4.5. Ï ÁËÃÏÑÉÈÌÏÓ ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇÓ ÈÇÓÁÕÑÙÍ 53

ÁËÃÏÑÉÈÌÏÓ 4.9 (ThesauriMerging) var Q_1, Q_2 : ÏõñÝò äéÜĲéŁò W : ÏõñÜ áíáìïíÞò üñùí (õëïðïéåSS ôçí ôïðïëïãéêÞ äéÜĲéŁ) M : ÏõñÜ ðñïôáéñåüôçôáò üñùí ãéá ŽãœþíåõŁ L : ÅðSSðåäï éåñáñœSSáò M_T : Êáôþöëé ŽãœþíåõŁò

begin

foreach #x : x ∈ θ.T and x.B = ∅ do append(#x, Q1) L← 1; Q_2← ∅ while Q1 ≠ ∅ do

while Q1 ≠ ∅ do #x←pop(Q_1) if (#x, k) ∈ W then

if k − 1 > 0 then

update((#x, k), (#x, k − 1), W) continue else

remove((#x, k), W) end else if |x.B| > 1 then insert((#x, |x.B| − 1), W) end V ← similar(x)

if V ≠ ∅ then ˛nd y ∈ V : δ(x, y) = min{δ(x, i) : #i ∈ V } if δ(x, y) < MT then insert((#x, #y), max{L(x), L(y)}), M) else

foreach #i ∈ x.B do append(#i, Q2) end end loop (#x, #y, l)←getmin(M) while not empty(M) do

#z←integrate(#x, #y) äéÝãñáøå üëåò ôéò åìöáíSSĞéò ôùí x, y áð’ ôéò Q_1, Q_2 remove((#x, #y), Q) foreach u : u.B ∋ #z do append(Q2, #u)

54 ÊÅÖÁËÁÉÏ 4. ÓÕÃŒÙÍÅÕÓÇ ÈÇÓÁÕÑÙÍ (#x, #y, l)←getmin(M) end Q_1← Q_2; Q_2← ∅ L← L + 1 until Q1 ≠ ∅ or M = ∅ end end

ÊÅÖÁËÁÉÏ 5

ŒÑÇÓÇ ÊÁÉ ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ

5.1 ÐåéñáìáôéêÞ œñÞŁ

ÐñïêåéìÝíïõ í’ áðïäåéœèåSS ç áðïôåëåŘáôéêüôçôá ôçò ìåèüäïõ ŽãœþíåõŁò ðïõ ðñïôåSSíïõìå èá ðñÝðåé íá ãSSíïõí åêôåíÞ ðåéñÜìáôá ŽãœþíåõŁò èçĆõñþí. Óôá ðëáSSŊá áõôÞò ôçò åñãáŇáò èá ðåñéïñéŸïýìå Ÿçí ðáñïõŇáŁåíüò ðåéñÜìáôïò ŽãœþíåõŁò ìåôáîý ôïõ èçĆõñïý “Computing Reviews Classification System” — CRCS ôçò ACM êáé åíüò ôìÞìáôïò áð’ ôïí èçĆõñü “Library of Congress Subject Headings” — LCSH ôçò âéâëéïèÞêçò ôïõ ÊïíãêñÝŮïõ ôùí ÇÐÁ ôï ïðïSSï ðåñéëáìâÜíåé üñïõò Ĳåôéêïýò ìå ôçí ÅðéŸÞìç ÕðïëïãéŸþí^1. Ï ðñþôïò èçĆõñüò œñçŊìïðïéåSSôáé åêôåíÝŸáôá ãéá ôïí åõñåôçñéáŘü êáé ôçí áíáæÞôçŁÜñèñùí ðïõ äçìïŊåýïíôáé Ÿá ðåñéïäéêÜ ôçò ACM, åíþ ï äåýôåñïò åSSíáé ï ìåãáëýôåñïò èçĆõñüò ĞœñÞŁĽìåñá ðåñéëáìâÜíïíôáò 500.000 üñïõò ðåñSSðïõ. Óôïí ðSSíáêá 5.1 Žãêåíôñþíïíôáé ôá âáŊêÜ œáñáêôçñéŸéêÜ ôùí äýï áõôþí èçĆõñþí.

ÌÝ§ôçò ðñþôçò áõôÞò áðüðåéñáò ŽãœþíåõŁò ìå ðñáãìáôéêïýò èçĆõñïýò Ÿïœåýáìå Ÿá ðáñáêÜôù:

1. Íá åíôïðSSŤõìå áôÝëåéåò êáé ŻÜëìáôá ôçò ìåèüäïõ ôá ïðïSSá åíäåœïìÝíùò äåí åSSœáí åíôïðéŸåSS Ÿá ðåéñÜìáôá ìå ìéêñïýò êáé ôåœíçôïýò èçĆõñïýò ðïõ Ýãéíáí êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò õëïðïSSçŁò êáé ôïõ åëÝãœïõ.

2. Íá ðÜñïõìå Ýíá ðñþôï äåSSãìá ôçò áðïôåëåŘáôéêüôçôáò êáé ôçò áðüäïŁò ôçò ìåèüäïõ êáé ðéï ŽãêåêñéìÝíá:

• Íá äéáðéŸþŤõìå áí êáé êáôÜ ðüŤåSSíáé áðïôåëåŘáôéêüò ï ìçœáíéŘüò

1Óôï åîÞò è’ áíáöÝñïõìå áõôü ôï õðïŹíïëï ôïõ LCSH ùò LCSH/CS.

56 ÊÅÖÁËÁÉÏ 5. ŒÑÇÓÇ ÊÁÉ ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ

åíôïðéŘïý üñùí ðïõ åíäåœïìÝíùò áðïäSSäïõí ìéá êïéíÞ Ýííïéá, œñçŊìïðïéþíôáò ëåêôéêÜ êñéôÞñéá.

• Íá äéáðéŸþŤõìå áí êáé êáôÜ ðüŤâåëôéþíåé ôïí åíôïðéŘü üìïéùí üñùí ç œñÞŁŽĲåôSSĞùí éŤäõíáìSSáò.

• Íá åîáêñéâþŤõìå êáôÜ ðüŤìðïñåSS ç åííïéïëïãéêÞ áðüŸáŁδ íá åíôïðSSĞé åŻáëìÝíåò ïìïéüôçôåò ìåôáîý üñùí êáé áí áõôü ŽìâáSSíåé êáôÜ ðüŤ áõôÞ ç éêáíüôçôá âåëôéþíåôáé êáèþò ç ŽãœþíåõŁðñïœùñÜ.

ŒÁÑÁÊÔÇÑÉÓÔÉÊÏ CRCS LCSH/CS ÓÕÍÏËÁ

ÏÑÏÉ 992 5274 6266 ÄÏÊÉÌÏÉ ÏÑÏÉ 967 3054 4021 ÁÄÏÊÉÌÏÉ ÏÑÏÉ 25 2220 2245 ÉÅÑÁÑŒÉÊÅÓ ÓÕÓŒÅÔÉÓÅÉÓ 1056 2774 3838 ÓÕÓŒÅÔÉÓÅÉÓ ÉÓÏÄÕÍÁÌÉÁÓ 25 2220 2245 ÓÕÓŒÅÔÉÓÅÉÓ ÓÕÍÁÖÅÉÁÓ 82 171 253 ÂÁÈÏÓ ÉÅÑÁÑŒÉÁÓ 6 11 ÐÏËÕÅÑÁÑŒÉÊÏÔÇÔÁ ÍÁÉ ÍÁÉ

ÐSSíáêáò 5.1: ŒáñáêôçñéŸéêÜ ôùí èçĆõñþí CRCS êáé LCSH/CS

5.1.1 ËåêôéêÞ ïìïéüôçôá üñùí

ÐñïêåéìÝíïõ í’ áîéïëïãÞŤõìå ôçí áðüäïŁôïõ åíôïðéŘïý üìïéùí üñùí ìå ëåêôéêÜ êñéôÞñéá åêôåëÝĆìå ôïí áëãüñéèìï 4.4 ãéá êÜèå üñï ôïõ èçĆõñïý CRCS áíáæçôþíôáò ëåêôéêÜ üìïéïõò üñïõò Ÿï åõñåôÞñéï üñùí. Óôçí ŽíÝœåéá åðáíáëÜâáìå ôï SSäéï ãéá ôïí èçĆõñü LCSH/CS. Ô’ áíôSSŸïéœá áðïôåëÝŘáôá äSSíïíôáé Ÿïí ðSSíáêá 5.2.

CRCS LCSH/CS

ÁÍÁÆÇÔÇÓÅÉÓ ÏÑÙÍ 967 3053 ÅÐÉÔÕŒÅÉÓ ÁÍÁÆÇÔÇÓÅÉÓ 130 127 ÐÏÓÏÓÔÏ ÅÐÉÔÕŒÉÁÓ 0.134 0.04 ÌÅÓÏ ÌÅÃÅÈÏÓ ÁÐÁÍÔÇÓÇÓ 1.377 1.35

ÐSSíáêáò 5.2: ÁðïôåëÝŘáôá åíôïðéŘïý ëåêôéêÜ üìïéùí üñùí

Ðáñáôçñïýìå áð’ ôïí ðSSíáêá 5.2 ïôé ï áñéèìüò åðéôõœþí áíáæçôÞĞùí ãéá üñïõò ôïõ

CRCS åSSíáé ìåãáëýôåñïò êáôÜ 3 ôïõ áíôSSŸïéœïõ áñéèìïý ãéá ôïí LCSH/CS. Áõôü

ïöåSSëåôáé Ÿï ãåãïíüò ïôé ï CRCS ðåñéÝœåé ôïõò üñïõò \Text Processing", \User Interfaces" êáé \Image Processing" äýï öïñÝò ôïí êáèÝíá. ÊáôÜ ôá Üëëá ôï Źíïëï ôùí áðáíôÞĞùí ðïõ ëÜâáìå Þôáí ôï SSäéï ĞêÜèå ðåñSSðôùŁ. Ôá ðáñáðÜíù ùŸüŤ

5.1. ÐÅÉÑÁÌÁÔÉÊÇ ŒÑÇÓÇ 57

äåí äSSíïõí êáìéÜ ðëçñïöïñSSá ãéá ôï ðüŤêáëÜ áðïäSSäåé ï åíôïðéŘüò ïìïéïôÞôùí ìå ëåêôéêÜ êñéôÞñéá. Ãéá íá Ýœïõìå ìéá ôÝôïéá ðëçñïöïñSSá èá ðñÝðåé íá ãíùñSSæïõìå:

1. ãéá êÜèå æåýãïò üìïéùí üñùí ðïõ åíôïðSSŸçêå áí ðñÜãìáôé áõôü ðåñéëáìâÜíåé ôáõôüŁìïõò üñïõò,

2. ðüĆæåýãç ôáõôüŁìùí üñùí äåí åíôïðSSŸçêáí åíþ èá Ýðñåðå.

ÓõãêñSSíáìå ôï Źíïëï ôùí áíáæçôÞĞùí êáé ôùí áíôSSŸïéœùí áðïôåëåŘÜôùí ìå ôá ðåñéåœüìåíá ôçò âÜŁò äåäïìÝíùí. ÕðïëïãSSĆìå ôï ìÝŤâáèìü áíÜêëçŁò

—r = 1 n ∑ R_R R_R + R_N êáé ôï ìÝŤâáèìü áêñSSâåéáò —p = 1 n ∑ R_R T_R üðïõ n åSSíáé ï áñéèìüò ôùí áíáæçôÞĞùí ðïõ Ýãéíáí, R_R åSSíáé ï áñéèìüò ôùí æåõãþí ôáõôüŁìùí üñùí, R_N ï áñéèìüò ôùí æåõãþí ìç-ôáõôüŁìùí üñùí êáé T_R ï Žíïëéêüò áñéèìüò æåõãþí üñùí ðïõ áíáêëÞèçêáí ĞêÜèå åñþôçŁ, áíôSSŸïéœá. Ï âáèìüò áíÜêëçŁò Ğ192 áíáæçôÞĞéò ìå R_R + R_N > 0 Þôáí 61.5%, åíþ ï âáèìüò áêñSSâåéáò Ğ130 áíáæçôÞĞéò ìå T_R > 0 Þôáí 83.5%. Óôá ĲÞìáôá 5.1 êáé 5.2 äSSíïíôáé ôá äéáãñÜììáôá äéáŢïñÜò ãéá ôï âáèìü áíÜêëçŁò êáé áêñSSâåéáò áíôSSŸïéœá.

ÁÍÁÆÇÔÇÓÅÉÓ r

200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 0

1 0.8 0.6 0.4 0.2 0 ÓœÞìá 5.1: ÄéáŢïñÜ ôïõ âáèìïý áíÜêëçŁò Ÿïí åíôïðéŘü üìïéùí üñùí

58 ÊÅÖÁËÁÉÏ 5. ŒÑÇÓÇ ÊÁÉ ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ

ÁÍÁÆÇÔÇÓÅÉÓ p

140 120 100 80 60 40 20 0

1 0.8 0.6 0.4 0.2 0 ÓœÞìá 5.2: ÄéáŢïñÜ ôïõ âáèìïý áêñSSâåéáò Ÿïí åíôïðéŘü üìïéùí üñùí

Ãéá íá áîéïëïãÞŤõìå ôçí ŽìâïëÞ ôùí ŽĲåôSSĞùí éŤäõíáìSSáò Ÿïí åíôïðéŘü üìïéùí üñùí, åêôåëÝĆìå ôçí SSäéá äéáäéêáŇá, œùñSSò íá œñçŊìïðïéïýìå ôéò ŽĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò. Ô’ áðïôåëÝŘáôá Ýäåéîáí ìéá ìåSSùŁôùí åðéôõœþí áíáæçôÞĞùí êáôÜ 23.5%. Áò ŽíïøSSŤõìå ôá âáŊêÜ ŽìðåñÜŘáôá ðïõ ìðïñïýí íá åîáœèïýí áð’ ôá ðáñáðÜíù áðïôåëÝŘáôá.

• Ï ìÝŤò âáèìüò áêñSSâåéáò ôïõ åíôïðéŘïý üìïéùí üñùí åSSíáé ðïëý õøçëüò. ÅSSíáé SS§ò åëáöñÜ õøçëüôåñïò áð’ ïôé è’ áíÝìåíå êáíåSSò ãåãïíüò ðïõ ïöåSSëåôáé êáôÜ ôçí ãíþìç ìáò Ÿï ãåãïíüò ïôé êáé ïé äýï èçĆõñïSS êáëýðôïõí ôï SSäéï ðåäSSï ãíþŁò êáé êáôÜ ŽíÝðåéá åSSíáé äåí õðÞñœáí ðïëëÜ ïìþíõìá. Óå ôïõëÜœéŸïí äýï ðåñéðôþĞéò äéáðéŸþĆìå áðïôõœSSá ôïõ áëãüñéèìïõ áöáSSñåŁò êáôáëÞîåùí. Ç ðñþôç ïöåSSëåôáé Ÿïí äéðëü ðëçèõíôéêü ôïõ üñïõ \Thesaurus" (\Thesauri" êáé \Thesauruses"), åíþ ç äåýôåñç Ÿçí ìåôáôñïðÞ ôçò êáôÜëçîçò \ies" Ğ\i". ÅôŊïé üñïé \Cache Memories" êáé \Cache Memory" èåùñÞèçêáí äéáöïñåôéêïSS.

• Ï ìÝŤò âáèìüò áíÜêëçŁò ôïõ åíôïðéŘïý üìïéùí üñùí åSSíáé áñêåôÜ êáëüò. Ðé- Ÿåýïõìå ïôé èá Þôáí áêüìá êáëýôåñïò áí ïé üñïé ôïõ CRCS œñçŊìïðïéïýĆí ðåñéŮüôåñï ôïí åðéèåôéêü ðñïĚéïñéŘü \Computer" ð.œ., \Computer Graphics", ÐñÜãìá ðïõ äåí ãSSíåôáé Ćöþò ëüãù ôçò ðåñéïñéŘÝíçò åìâÝëåéáò ôïõ ŽãêåêñéìÝíïõ èçĆõñïý.

• Ç œñÞŁôùí ŽĲåôSSĞùí éŤäõíáìSSáò êñSSíåôáé áðüëõôá åðéôõœÞò ðáñÜ ôï ãåãïíüò ïôé åðéâáñýíåé åëáöñÜ ôçí äéáäéêáŇá ŒùñSSò ôçí œñÞŁôïõò ï ìÝŤò âáèìüò

5.1. ÐÅÉÑÁÌÁÔÉÊÇ ŒÑÇÓÇ 59

áíÜêëçŁò èá åSSœå êõìáíèåSS ĞåðSSðåäá êÜôù ôïõ 50% åíþ ç ìéêñÞ áýîçŁôïõ âáèìïý áêñSSâåéáò ôçí ïðïSSá èá Žíåðáãüôáí äåí èá áíôéŸÜèìéæå ôçí êáôÜŸáŁ áöïý ìáò åíäéáöÝñåé êõñSSùò íá âñïýìå üŤðéï ðïëëïýò ðéèáíÜ ôáõôüŁìïõò üñïõò.

• Áí êáé áðÝôõœå ĞìåñéêÝò ðåñéðôþĞéò ï áëãüñéèìïò ôïõ Porter [Por80] áðïäSSäåé áñêåôÜ êáëÜ. Èá ìðïñïýĞSS§ò íá åðåêôáèåSS êÜðùò áöïý ï âáèìüò áêñSSâåéáò åSSíáé áñêåôÜ õøçëüò, ìå ðñïöáíÞ Ÿüœï ôçí áýîçŁôïõ âáèìïý áíÜêëçŁò.

5.1.2 ÅííïéïëïãéêÞ áðüŸáŁ

Ç åííïéïëïãéêÞ áðüŸáŁüñùí œñçŊìïðïéÞèçêå ìå Őïðü íá éĲõñïðïéÞĞé Þ íá áðïäõíáìþĞé åêôéìÞĞéò ãéá ôáõôïŁìSSá üñùí ïé ïðïSSåò âáŇæïíôáé ĞëåêôéêÜ êñéôÞñéá. ÊáôÜ ôçí ŽãœþíåõŁôùí èçĆõñþí CRCS êáé LCSH/CS œñçŊìïðïéÞĆìå ìüíï ôçí áðüŸáŁãåíSSêåõŁò áöïý êáé ïé äýï èçĆõñïSS äåí õðïŸçñSSæïõí êáôçãïñSSåò üñùí ìå ôçí Ýííïéá ðïõ ðáñïõŊÜŸçêáí Ÿçí åñãáŇá áõôÞ. Ç ðáñÜìåôñïò ω ñõèìSSŸçêå åìðåéñéêÜ Ÿçí ôéìÞ 0.275 ç ïðïSSá äSSíåé ìéá êáìðýëç ĲåôéêÜ ŸáèåñÞ Ÿéò äéáöïñÝò Ÿçí éåñáñœSSá, ðñÜãìá ðïõ Ýãéíå äéüôé ïé äýï èçĆõñïSS ðáñïõŇáæáí ŁìáíôéêÝò äéáöïñÝò Ÿçí éåñÜñœçŁôùí üñùí.

Óôéò ðåñéŮüôåñåò ðåñéðôþĞéò, æåýãç ïìþíõìùí üñùí åSSœáí ìåãáëýôåñç áðüŸáŁáðü æåýãç ôáõôüŁìùí üñùí ðïõ ðñïôÜèçêáí ãéá åíïðïSSçŁüðùò ìðïñåSS íá ðáñáôçñÞĞé êáíåSSò áð’ ôïí ðSSíáêá 5.3, üðïõ ãéá ðáñÜäåéãìá ç áðüŸáŁìåôáîý ôïõ üñïõ Music êáé ôïõ üñïõ MUSIC (McGill University System for Interactive Computing) åSSíáé åîáéñåôéêÜ õøçëÞ ĞáíôSSèåŁìå ôçí áðüŸáŁôùí üñùí Music êáé Music.

ÏÑÏÉ

CRCS LCSH/CS ÁÐÏÓÔÁÓÇ

Music Music 0.3380 Music MUSIC 0.9886 Arti˛cial Intelligence Arti˛cial intelligence 0.2404 Arti˛cial Intelligence AIS 0.9109 Computer-aided design Computer-aided design 0.5618 Computer-aided design CADS 0.6181 Computer-managed instruction Computer managed instruction 0.5412 Computer-managed instruction Computer assisted instruction 0.8248

ÐSSíáêáò 5.3: ÄåSSãìá åííïéïëïãéêþí áðïŸÜĞùí üñùí ôïõ CRCS êáé ôïõ LCSH/CS

ÐáñïõŊÜŸçêáí ùŸüŤêáé ðåñéðôþĞéò ôáõôüŁìùí üñùí ìå ìåãÜëç áðüŸáŁêáèþò êáé ðåñéðôþĞéò ìç-ôáõôüŁìùí üñùí ìå ĲåôéêÜ ìéêñÞ áðüŸáŁüðùò ìðïñåSS íá

60 ÊÅÖÁËÁÉÏ 5. ŒÑÇÓÇ ÊÁÉ ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ

ðáñáôçñÞĞé êáíåSSò Ÿïí ðSSíáêá 5.4.

ÔÝôïéåò ìåãÜëåò áðïŸÜĞéò ðáñáôçñÞèçêáí êõñSSùò Ÿá õøçëÜ åðSSðåäá ôçò éåñáñœSSáò üôáí áêüìá äåí åSSœáí ŽíäåèåSS Ğéêáíïðïéçôéêü âáèìü ïé äýï èçĆõñïSS. Ìå ôçí ðñüïäï ôçò ŽãœþíåõŁò üìïéïé üñïé ðïõ åíôïðSSŸçêáí êÜôù áðü åíïðïéçìÝíïõò üñïõò ðáñïõ- ŇáĆí üðùò Þôáí áíáìåíüìåíï äñáìáôéêÞ ìåSSùŁôçò áðüŸáŁò üðùò áõôÞ ìåôñÞèçêå ðñéí êáé êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò ŽãœþíåõŁò, üðùò öáSSíåôáé Ÿïí ðSSíáêá 5.5.

ÏÑÏÉ

CRCS LCSH/CS ÁÐÏÓÔÁÓÇ

Virtual memory Virtual storage 0.9992 Calculator Calculators 0.7353 Neural nets Neural networks 0.7229 Markets Marketing 0.3380

ÐSSíáêáò 5.4: ÄåSSãìá åííïéïëïãéêþí áðïŸÜĞùí üñùí ôïõ CRCS êáé ôïõ LCSH/CS

ÏÑÏÉ ÁÐÏÓÔÁÓÇ

CRCS LCSH/CS A B

Engineering Engineering 0.338 0.338 Software Engineering Software engineering 0.423 0.212 Computer-aided software engineering Computer-aided software engineering 0.600 0.054 Computer-aided design Computer-aided design 0.562 0.000

ÐSSíáêáò 5.5: ÄåSSãìá åííïéïëïãéêþí áðïŸÜĞùí üñùí ôïõ CRCS êáé ôïõ LCSH/CS

Óôçí ŸÞëç A äSSíïíôáé ïé áñœéêÝò åííïéïëïãéêÝò áðïŸÜĞéò åíþ Ÿçí ŸÞëç B, ïé åííïéïëïãéêÝò áðïŸÜĞéò áêñéâþò ôçí ŸéãìÞ ôçò åíïðïSSçŁò ôùí áíôSSŸïéœùí üñùí. Ðáñáôçñïýìå ïôé ç åíïðïSSçŁôïõ ðñþôïõ æåýãïõò ðñïêÜëåĞìåãÜëç ìåSSùŁôùí áðïŸÜĞùí ôùí õðüëïéðùí æåõãþí.

ÓõìðåñáŘáôéêÜ ìðïñïýìå íá ðïýìå ïôé ðáñÜ ôçí ðåñéïñéŘÝíçò ÝêôáŁò ðåéñáìáôéêÞ œñÞŁ, ç åííïéïëïãéêÞ áðüŸáŁìðïñåSS íá œñçŊìïðïéçèåSS Ćí åñãáëåSSï êáèïäÞãçŁò ôïõ ĲåäéáŸÞ êáôÜ ôá ðñþôá åðSSðåäá ôçò éåñáñœSSáò åíþ Ÿçí ðåñSSðôùŁðïõ åíôïðéŘïý üìïéùí üñùí êÜôù áðü åíïðïéçìÝíïõò üñïõò, ìðïñåSS íá œñçŊìïðïéçèåSS ìå ìåãÜëç åìðéŸïŹíç ãéá íá êáèïäçãÞĞé ìçœáíéêÜ ôçí äéáäéêáŇá ôçò ŽãœþíåõŁò.

5.2. ÅÐÉËÏÃÏÓ 61

5.2 ÅðSSëïãïò

5.2.1 ÓõíåéŻïñÜ

Óôçí åñãáŇá áõôÞ, ðáñïõŊÜŸçêå ç ĲåäSSáŁêáé ç õëïðïSSçŁìå ôçí œñÞŁôïõ SIS ìéáò ìåèüäïõ ãéá ôçí ŽãœþíåõŁìïíüãëùŮùí èçĆõñþí. Áí åîáéñÝĞé êáíåSSò ôçí åñãáŇá ôùí Mili êáé Rada, ôï èÝìá äåí Ýœåé áðáĲïëÞĞé éäéáSSôåñá ôïõò åñåõíçôÝò Ÿï œþñï ôçò ÅðéŸÞìçò ÕðïëïãéŸþí êáé õðü áõôÞ ôçí Ýííïéá ç ðáñïýĆåñãáŇá ŽíåéŻÝñåé Ÿçí åñåõíçôéêÞ ðåñéïœÞ. Åéäéêüôåñá, ĞĲÝŁìå ôçí åñãáŇá ôùí Mili êáé Rada, ç ðáñïýĆåñãáŇá ðñïŻÝñåé åðéðëÝïí ìéá ĆöÞ êáé áõŸçñÞ œñÞŁôçò Łìá- ŊïëïãSSáò ôùí ŽĲåôSSĞùí áêïëïõèþíôáò ôéò êáôåõèõíôÞñéåò ãñáììÝò ðïõ ôSSèåíôáé áð’ ôï ðñüôõðï ISO-2788 [ISO86] áí êáé áõôü ŽíåðÜãåôáé ìéá õøçëüôåñç õðïëïãéŸéêÞ ðïëõðëïêüôçôá. Ï ìçœáíéŘüò åíôïðéŘïý üìïéùí üñùí ðïõ œñçŊìïðïéïýìå ëáìâÜíåé õðüøç ôïõ äéáöïñÝò Ÿçí Źíôáîç ôùí üñùí êáé åðéðëÝïí áîéïðïéåSS ôéò ŽĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò. ÔÝëïò åêôüò áðü ôçí ëåêôéêÞ ïìïéüôçôá, åéĄãïíôáé åííïéïëïãéêÜ êñéôÞñéá ãéá ôçí êáèïäÞãçŁôçò äéáäéêáŇáò Þ ôùí ĲåäéáŸþí.

5.2.2 ÁíïéêôÜ èÝìáôá

ÐåéñáìáôéêÞ áîéïëüãçŁ. Ç åðSSäïŁôçò ìåèüäïõ ðïõ ðñïôåSSíïõìå èá ðñÝðåé í’ áíáëõèåSS ìÝ§åêôåíþí ðåéñáìÜôùí. Ìéá ôÝôïéá ðåéñáìáôéêÞ áîéïëüãçŁèá ðñÝðåé íá ðåñéëáìâÜíåé ðåñéðôþĞéò ðïõ èá ðïéêSSëïõí ĞĲÝŁìå:

• ôï ìÝãåèïò êáé ôçí äïìÞ ôùí Žãœùíåõüìåíùí èçĆõñþí,

• ôçí ãíùŸéêÞ ðåñéïœÞ ôçí ïðïSSá áõôïSS êáëýðôïõí, êáé

• ôïõò Őïðïýò ãéá ôïõò ïðïSSïõò ãSSíåôáé ç ŽãœþíåõŁ.

ÅðéðëÝïí, Łìáíôéêü åíäéáöÝñïí ðáñïõŊÜæåé ç ðåéñáìáôéêÞ áîéïëüãçŁôçò ìåèüäïõ Ÿçí ŽãœþíåõŁèçĆõñþí ðïõ âñSSŐïíôáé ĞåõñåSSá œñÞŁ.

ÕðïëïãéŸéêÞ ðïëõðëïêüôçôá. ÅSSíáé SS§ò ĆöÝò ðùò ìéá èåùñçôéêÞ ìåëÝôç ôçò ðïëõðëïêüôçôáò ôçò ìåèüäïõ ŽãœþíåõŁò ðáñïõŊÜæåé ŁìáíôéêÝò äõŐïëSSåò. Áõôü ïöåSSëåôáé Ÿï ãåãïíüò ïôé ïé ãñÜöïé ðïõ ĲçìáôSSæïíôáé áð’ ôéò éåñáñœSSåò ãåíSSêåõŁò ôùí èçĆõñþí äåí ðáñïõŊÜæïõí ôõœáéüôçôá, áöïý ç ýðáñîç ìéáò ŽãêåêñéìÝíçò áêìÞò áðïêëåSSåé ôçí ýðáñîç Üëëùí. Ìéá åíáëëáêôéêÞ ðñïĘããéŁŸï èÝìá ôçò ðïëõðëïêüôçôáò åSSíáé ç åìðåéñéêÞ ìåëÝôç ĞêëSSìáêá ôÝôïéá þŸå íá åîáŻáëSSæåôáé ç éêáíïðïéçôéêÞ áîéïðéŸSSá ôùí áðïôåëåŘÜôùí.

ÅõñåôÞñéï üñùí Ğðïëý ìåãÜëïõò èçĆõñïýò. Áí êáé Ÿçí ôñÝœïõĆõëïðïSSçŁ 8 ùò 12 Mb áñêïýí ãéá íá êñáôÞŤõí Ÿçí ìíÞìç ðåñSSðïõ 1.000.000 üñïõò, SS§ò åSSíáé

62 ÊÅÖÁËÁÉÏ 5. ŒÑÇÓÇ ÊÁÉ ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ

åðéèõìçôü ôï åõñåôÞñéï üñùí íá êáôáŐåõÜæåôáé Ÿï äSSŐï. Óå ìéá ôÝôïéá ðåñSSðôùŁèá ðñÝðåé ôï åõñåôÞñéï íá êáôáŐåõÜæåôáé ĂÝíá ðÝñáŘá áöïý ðñþôá Ýœïõí ôáîéíïìçèåSS ïé õðïãñáöÝò ôùí üñùí þŸå í’ áðïöåýãïíôáé ðïëëÝò ðñïŢåëÜĞéò Ÿï äSSŐï. Ãéá ôïí SSäéï åðSSŁò ëüãï, èá ðñÝðåé íá åãêáôáëçöèåSS ç éäÝá ôïõ äéðëïý êáôáêåñìáôéŘïý ôùí õðïãñáöþí üðùò ãSSíåôáé Ÿçí ôñÝœïõĆõëïðïSSçŁáöïý ðëÝïí ôï æçôïýìåíï åSSíáé ç åëáœéŸïðïSSçŁôùí ðñïŢåëÜĞùí êáé üœé ç ïéêïíïìSSá ĞìíÞìç.

ÅíôïðéŘüò êáé äéáãñáöÞ ðëåïíáŘþí. Áðü ôçí ŸéãìÞ ðïõ ĞìåñéêÝò ðåñéðôþĞéò ïé ŽĲåôSSĞéò éŤäõíáìSSáò Ýœïõí ŁìáŊïëïãSSá éåñáñœéêÞò ŽĲÝôéŁò (âëð. ÊåöÜëáéï 2) åSSíáé ðïëý ðéèáíü ìå ôçí ðñïŃÞêç íÝùí äüêéìùí üñùí Ÿï èçĆõñü ìÝ§ ôçò ŽãœþíåõŁò, ôÝôïéåò ŽĲåôSSĞéò åSSôå í’ áðïôåëïýí ðëåïíáŘü Þ íá åSSíáé ðëÝïí ëáíèáŘÝíåò. Åíá ðáñÜäåéãìá äSSíåôáé Ÿï ĲÞìá 5.3 üðïõ ç ŽãœþíåõŁôùí üñùí \Microcomputers" êáé \LC.Microcomputers" êáèéŸÜ ôçí ŽĲÝôéŁéŤäõíáìSSáò ìåôáîý ôïõ \LC.Personal computers" êáé ôïõ åíïðïéçìÝíïõ üñïõ \LC.MicrocomputersMicrocomputers" ðåñéôôÞ. Ç áíáêÜëõøç ôÝôïéùí ðëåïíáŘþí ìðïñåSS íá ŸçñéœèåSS Ÿçí SSäéá öéëïŤöSSá Ÿçí ïðïSSá âáŇæåôáé êáé ç ìÝèïäïò Žãœþíåõ- Łò. Ç åðÝêôáŁôçò éäÝáò áõôÞò ìðïñåSS íá ïäçãÞĞé Ÿïí ĲåäéáŘü åíüò äéáëïãéêïý åñãáëåSSïõ áíáäüìçŁò èçĆõñþí ðïõ äçìéïõñãïýíôáé áðü ŽãœþíåõŁ, ôï ïðïSSï åíôïðSSæåé ðåñéïœÝò ôïõ èçĆõñïý ïé ïðïSSåò ðéèáíüí íá œñåéÜæïíôáé áíáäüìçŁêáé ðñïôåSSíåé ôñïðïðïéÞĞéò Ÿïõò ĲåäéáŸÝò.

ÓœÞìá 5.3: ÐëåïíÜæïõĆŽĲÝôéŁéŤäõíáìSSáò Ýðåéôá áðü ŽãœþíåõŁ.

ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ I

Ç ÃËÙÓÓÁ Telos ÊÁÉ ÔÏ SIS

Ç Telos [MBJK90], åSSíáé ìéá ãëþŮá ðáñÜŸáŁò ãíþŁò ç ïðïSSá åéĄãåé Ýíá ïíôïêåíôñéêü ìïíôÝëï äåäïìÝíùí. Ìéá åêäïœÞ ôïõ äïìéêïý ôçò ôìÞìáôïò Ýœåé õëïðïéçèåSS Ÿï ÉíŸéôïýôï ÅðéŸÞìçò ÕðïëïãéŸþí ôïõ Éäñýìáôïò ÔåœíïëïãSSáò êáé Åñåõíáò [DKT95] êáé õðïŸçñSSæåôáé áð’ ôï ÓýŸçìá ÓçìáŊïëïãéêïý ÅõñåôçñéáŘïý (Semantic Index

System — SIS). Åäþ èá ŐéáãñáöÞŤõìå ôá âáŊêÜ œáñáêôçñéŸéêÜ ôüŤôçò Telos

üŤêáé ôïõ SIS.

Ç ãëþŮá Telos

Ç Telos ðáñÝœåé áíôéêåSSìåíá äýï ôýðùí: Üôïìá (individuals) ðïõ œñçŊìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ðáñÜŸáŁïíôïôÞôùí êáé ãíùñSSŘáôá (attributes) ðïõ äçëþíïõí ŽĲåôSS- Ğéò ìåôáîý áíôéêåéìÝíùí. ÅðéðëÝïí, ç ãëþŮá ðáñÝœåé ôñåéò ìçœáíéŘïýò áöáSSñåŁò (abstractions): ôáîéíüìçŁ(classi˛cation), ãåíSSêåõŁ(generalization) êáé ãíùñéŘáôïäüôçŁ(attribution) ìå âÜŁôïõò ïðïSSïõò ô’ áíôéêåSSìåíá ïñãáíþíïíôáé ĞâÜĞéò. Ï ìçœáíéŘüò ôáîéíüìçŁò äéáìåñSSæåé ôï Źíïëï üëùí ôùí áíôéêåéìÝíùí ìéáò âÜŁò ĞŸÜèìåò áöáSSñåŁò ðïõ ïíïìÜæïíôáé åðSSðåäá ŽãêåêñéìåíïðïSSçŁò (instantiation levels). Óôï ðéï œáìçëü åðSSðåäï âñSSŐïíôáé ôá áôïìéêÜ áíôéêåSSìåíá (tokens), Ÿï áìÝ§ò åðüìåíï ïé êëÜĞéò (Źíïëá áôïìéêþí áíôéêåéìÝíùí), Ÿï áìÝ§ò õøçëüôåñï, ïé êëÜĞéò êëÜĞùí ðïõ ïíïìÜæïíôáé ìåôáêëÜĞéò êïê. ÊÜèå áíôéêåSSìåíï ðïõ âñSSŐåôáé ĂÝíá äåäïìÝíï åðSSðåäï ŽãêåêñéìåíïðïSSçŁò ðñÝðåé íá ôáîéíïìåSSôáé ùò ðáñÜäåéãìá åíüò ôïõëÜœéŸïí áíôéêåéìÝíïõ ðïõ âñSSŐåôáé Ÿï áìÝ§ò õøçëüôåñï åðSSðåäï. Ãéá ðáñÜäåéãìá êÜèå áôïìéêü áíôéêåSSìåíï ðñÝðåé í’ áðïôåëåSS ðáñÜäåéãìá ìéáò êëÜŁò êáé êÜèå êëÜŁðñÝðåé íá åSSíáé ðáñÜäåéãìá ìéáò ìåôáêëÜŁò. ÐñïêåéìÝíïõ íá åSSíáé áõôü

64 ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ I. Ç ÃËÙÓÓÁ TELOS ÊÁÉ ÔÏ SIS

äõíáôü ðáñÝœåôáé Ýíá Źíïëï ðñïêáèïñéŘÝíùí êëÜĞùí ŽŸÞìáôïò ðïõ áðïôåëïýí êáé ôïí áñœéêü ðëçèõŘü êÜèå âÜŁò.

Ï ìçœáíéŘüò ãåíSSêåõŁò |ï ïðïSSïò õðïŸçñSSæåôáé Ÿï åðSSðåäï êëÜĞùí êáé ôá áíþôåñá áõôïý| œñçŊìïðïéåSSôáé ãéá íá ïñSSĞé ĲÝĞéò õðïŽíüëïõ ìåôáîý êëÜĞùí ôïõ SSäéïõ åðéðÝäïõ ŽãêåêñéìåíïðïSSçŁò. ÅðéðëÝïí ìÝ§ôçò ãåíSSêåõŁò, ìéá êëÜŁáíôéêåéìÝíùí êëçñïíïìåSS üëá ôá ãíùñSSŘáôá ôùí ðïõ ïñSSæïõí Þ êëçñïíïìïýí ïé õðåñêëÜĞéò ôçò.

ÌÝ§ôïõ ìçœáíéŘïý ãíùñéŘáôïäüôçŁò, êÜèå áíôéêåSSìåíï Ýœåé ôçí äõíáôüôçôá íá ïñSSæåé ãíùñSSŘáôá ôá ïðïSSá ðáSSñíïõí ôéìÝò ĞêÜðïéá êëÜŁ: ŽŸÞìáôïò, ïñéæüìåíç áðü œñÞŸç Þ ðñùôïãåíÞ. ÐñùôïãåíåSSò êëÜĞéò åSSíáé ïé êëÜĞéò Telos_Integer,

Telos_Real, Telos_String êáé Telos_Time. ÅöüŤí ôá ãíùñSSŘáôá åSSíáé áíôéêåSS-

ìåíá, ìðïñïýí íá ôáîéíïìçèïýí ĞêëÜĞéò, ïé ïðïSSåò ìðïñåSS í’ áðïôåëïýí åéäéêåýĞéò Üëëùí êëÜĞùí êáé ôÝëïò íá ïñSSæïõí äéêÜ ôïõò ãíùñSSŘáôá. Áò äïýìå Ýíá ðáñÜäåéãìá:

ÐÁÑÁÄÅÉÃÌÁ I.1

TELL Individual Person
in S_Class
with attribute
      name : Person;
      age : Telos_string;
end

TELL Individual Employee
in S_Class
isA Person
with attribute
      ssn : Telos_Integer;
end

TELL Individual E102
in Token, Employee
with name : "Smith, John R."
with age : 32
with ssn : 24456890
end

Ïé ðñïôÜĞéò Telos Ÿï ðáñÜäåéãìá I.1, äçìéïõñãïýí ôçí âÜŁðïõ áðåéêïíSSæåôáé Ÿï ĲÞìá I.1.

ÓœÞìá I.1: Åíá ðáñÜäåéãìá ìéáò âÜŁò Telos

Ïé Ýíôïíåò ŽìðáãåSSò áêìÝò äçëþíïõí ãåíSSêåõŁ, ïé äéáêåêïììÝíåò áêìÝò äçëþíïõí ôáîéíüìçŁêáé ïé ŽìðáãåSSò áêìÝò äçëþíïõí ãíùñéŘáôïäüôçŁ.

Ôï SIS

Ôï SIS åSSíáé Ýíá ŹŸçìá äéáœåSSñéŁò ãíþŁò (knowledge management system | KMS) ôï ïðïSSï áêïëïõèåSS ôï ìïíôÝëï äåäïìÝíùí ôçò ãëþŮáò Telos. Ôï SIS áðïôåëåSSôáé áðü Ýíá Źíïëï åöáñìïãþí êáé äéåðáöþí ïé ïðïSSåò åðéêïéíùíïýí ìå êÜèå âÜŁ äåäïìÝíùí ìÝ§ôïõ ìçœáíéŘïý áðïèÞêåõŁò êáé äéáœåSSñéŁò ïíôïôÞôùí [Ãåù94], üðùò öáSSíåôáé Ÿï ĲÞìá I.2. Ïé Łìáíôéêüôåñåò áð’ áõôÝò åSSíáé:

• Ï Žíôáêôéêüò áíáëõôÞò ôçò Telos åSSíáé ç åöáñìïãÞ ðïõ œñçŊìïðïéåSSôáé ãéá ôçí êáôáŐåõÞ ìéáò âÜŁò áðü ìéá ĞéñÜ ðñïôÜĞùí Telos.

• Ï åëåãêôÞò ŁìáŊïëïãSSáò (Semantic Checker). Ìéá äéåðáöÞ ðïõ œñçŊìïðïéåSSôáé ãéá ôçí åíçìÝñùŁêáé ôïí Ýëåãœï ôçò ŁìáŊïëïãéêÞò áêåñáéüôçôáò ìéáò âÜŁò.

• Ôá äåëôSSá åéĆãùãÞò äåäïìÝíùí (Data Entry Forms — ef). Ìéá åöáñìïãÞ ãéá ôçí äéáëïãéêÞ åíçìÝñùŁâÜĞùí.

• Ç ðñïãñáììáôéŸéêÞ äéåðáöÞ åñùôÞĞùí (Programatic Query Interface — pqi).

Ìéá äéåðáöÞ ðïõ ðáñÝœåé ôçí äõíáôüôçôá ĞðñïãñÜììáôá C êáé C++, íá õðïâÜëëïõí åñùôÞĞéò Ğìéá âÜŁ.

66 ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ I. Ç ÃËÙÓÓÁ TELOS ÊÁÉ ÔÏ SIS

ÓœÞìá I.2: Ç áñœéôåêôïíéêÞ ôïõ SIS

• Ï answerer. Ìéá äéáëïãéêÞ åöáñìïãÞ ãéá ôçí åðåñþôçŁâÜĞùí.

• Ç äéåðáöÞ ãñáöéêÞò áíÜëõŁò Graphical Analysis INterface — gain. Åíá ðëÞñùò ðñïĆñìïæüìåíï åñãáëåSSï ãéá ôçí åîåñåýíçŁâÜĞùí Telos, ìå ðñïœùñçìÝíåò äõíáôüôçôåò ðáñÜŸáŁò ãñÜöùí. ÓõíÞèùò ðñïĆñìüæåôáé þŸå íá åêôåëåSS ðñïêáèïñéŘÝíåò åñùôÞĞéò œñçŸþí Þ íá ŽíäõÜæåôáé ìå ôá ef. ÅSSíáé ç ðéï õøçëïý åðéðÝäïõ åöáñìïãÞ ôïõ SIS.

ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ II

ÄÏÌÅÓ ÄÅÄÏÌÅÍÙÍ

Ãéá ôçí õëïðïSSçŁôùí äïìþí äåäïìÝíùí ðïõ œñçŊìïðïéïýíôáé Ÿçí åñãáŇá áõôÞ, œñç- Ŋìïðïéïýìå ôçí âéâëéïèÞêç LEDA (Library of Efficient Data structures and Algorithms) [MN94], [NU95]. Ðñüêåéôáé ãéá ìéá ŽëëïãÞ áöçñçìÝíùí ðïëõìïñöéêþí, ôýðùí äåäïìÝíùí ðïõ Ýœåé õëïðïéçèåSS ĞC++. ÊÜèå ôýðïò äåäïìÝíùí åSSíáé ìéá ŽëëïãÞ ŸïéœåSSùí ðïõ åSSôå ðñïÝñœïíôáé áðü Ýíá Źíïëï âáŊêþí ôýðùí Þ åSSíáé Üëëåò äïìÝò. ÅðåéäÞ õðÜñœåé ìéá éäéïìïñöSSá ôïõ Ĳåôéêïý êþäéêá, åäþ äSSíïõìå ìéá Źíôïìç áöçñçìÝíç ðåñéãñáöÞ ôùí ðñÜîåùí ðÜíù Ÿéò œñçŊìïðïéïýìåíåò äïìÝò êáé ôïõ áðáéôïýìåíïõ œñüíïõ åêôÝëåĽò ôïõò. Ïé âáŊêÝò äïìÝò ðïõ œñçŊìïðïéïýìå åSSíáé ãñáììéêÝò ëSSŸåò, Źíïëá, ðSSíáêåò êáôáêåñìáôéŘïý êáé ïõñÝò ðñïôåñáéüôçôáò. Óôá åðüìåíá L, èá ðáñé- ŸÜíåé ìéá ãñáììéêÞ ëSSŸá, H, Ýíá ðSSíáêá êáôáêåñìáôéŘïý, Q, ïõñÝò ðñïôåñáéüôçôáò êáé A, B, C ðáñéŸÜíïõí Źíïëá. ÔÝëïò áí S åSSíáé ìéá äïìÞ, |S| èá ŽìâïëSSæåé ôï ðëÞèïò ôùí ŸïéœåSSùí ôçò.

Åíáò ðSSíáêáò êáôáêåñìáôéŘïý H, åSSíáé ìéá ŽëëïãÞ ŸïéœåSSùí (x, i). Ôï x ïíïìÜæåôáé êëåéäSS ôïõ ŸïéœåSSïõ êáé áíÞêåé ĂÝíá Źíïëï êëåéäéþí K, åíþ ôï i ïíïìÜæåôáé ðëçñïöïñSSá ôïõ ŸïéœåSSïõ êáé áíÞêåé ĂÝíá ôýðï äåäïìÝíùí I.

Ìéá ïõñÜ ðñïôåñáéüôçôáò Q, åSSíáé ìéá ŽëëïãÞ ŸïéœåSSùí (i, p). Ôï i ïíïìÜæåôáé ðëçñïöïñSSá ôïõ ŸïéœåSSïõ êáé áíÞêåé ĂÝíá ôýðï äåäïìÝíùí I åíþ p åSSíáé ç ðñïôåñáéüôçôá ôïõ ŸïéœåSSïõ êáé ðñïÝñœåôáé áðü Ýíá äéáôåôáãìÝíï Źíïëï ð.œ., ôï N.

68 ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ II. ÄÏÌÅÓ ÄÅÄÏÌÅÍÙÍ

ÐÑÁÎÇ ÐÅÑÉÃÑÁÖÇ ŒÑÏÍÏÓ ÃÑÁÌÌÉÊÅÓ ËÉÓÔÅÓ

x←head(L) ÅîáãùãÞ ôïõ ŸïéœåSSïõ Ÿçí êåöáëÞ ôçò L O(1) x←tail(L) ÅîáãùãÞ ôïõ ŸïéœåSSïõ Ÿçí ïõñÜ ôçò L O(1) insert(L, x) ÅéĆãùãÞ ôïõ x Ÿçí êåöáëÞ ôçò L O(1) append(L, x) ÅéĆãùãÞ ôïõ x Ÿçí ïõñÜ ôçò L O(1) L = ∅ Åëåãœïò êåíÞò ëSSŸáò O(1)

ÓÕÍÏËÁ

x ∈ A ÁíáæÞôçŁŸïéœåSSïõ O(log |A|) |S| ÐëçèÜñéèìïò O(1) A = ∅ Åëåãœïò êåíïý Źíïëïõ O(1) A←A − {x} ÄéáãñáöÞ ôïõ x áð’ ôï A O(log |A|) A←A ∪ {x} ÅéĆãùãÞ ôïõ x Ÿï A O(log |A|) C←A ∪ B ÅíùŁ O(|A| × log |B|) C←A ∩ B ÔïìÞ O(|A| × log |B|) C←A − B ÄéáöïñÜ O(|A| × log |B|) ÐÉÍÁÊÅÓ ÊÁÔÁÊÅÑÌÁÔÉÓÌÏÕ

x ∈ H Åëåãœïò ýðáñîçò ŸïéœåSSïõ ìå êëåéäSS x O(1) i← lookup(x, H) ÅðéŸñÝöåé ôçí ðëçñïöïñSSá ôïõ ŸïéœåSSïõ ìå êëåéäSS x

O(1)

remove(x, H) ÄéáãñáöÞ ôïõ ŸïéœåSSïõ ìå êëåéäSS x áð’ ôïí H O(1)

insert(x, i, H) ÅéĆãùãÞ ôïõ ŸïéœåSSïõ (x, i) Ÿïí H O(1) update(x, i, H) ÁëëÜæåé Ği ôçí ðëçñïöïñSSá ôïõ ŸïéœåSSïõ ìå êëåéäSS x Ÿïí H

O(1)

ÏÕÑÅÓ ÐÑÏÔÅÑÁÉÏÔÇÔÁÓ insert(i, p, Q) ÅéĆãùãÞ ôïõ i Ÿçí Q ìå ðñïôåñáéüôçôá p O(1) remove(i, Q) ÄéáãñáöÞ ôïõ i áð’ ôçí Q O(1) (x, p)←getmin(Q) ÅîáãùãÞ ôïõ ŸïéœåSSïõ ìå ôçí ìåãáëýôåñç ðñïôåñáéüôçôá

O(1)

ÐSSíáêáò II.1: ÄïìÝò äïìÝò äåäïìÝíùí êáé ç ðïëõðëïêüôçôá ôùí ðñÜîåùí ôïõò

ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ III

ÌÁÈÇÌÁÔÉÊÏ ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ

ÈÅÙÑÇÌÁ III.1 Ç δ åSSíáé øåõäïìåôñéêÞ^1.

Áðüäåéîç:

ËÇÌÌÁ III.1 Ç DI åSSíáé øåõäïìåôñéêÞ.

Áðüäåéîç:

Áöïý Range(D_I ) = {0, 1} èá åSSíáé (x, y) ∈ P × P ⇒ D_I (x, y) ≥ 0 (III.5) ÅîÜëëïõ x = y ⇒ #x = #y |áð’ ôïí ïñéŘü 3.2| Üñá

x ∈ P ⇒ D_I (x, x) = 0 (III.6) 1ÅŸù S Ýíá Źíïëï êáé d ìéá ŽíÜñôçŁáð’ ôï S × S Ÿï R. Ç d êáëåSSôáé øåõäïìåôñéêÞ Ÿï S, áíí éêáíïðïéåSS ôéò ðáñáêÜôù ĲÝĞéò: (a, b) ∈ S × S ⇒ d(a, b) ≥ 0 (III.1) a ∈ S ⇒ d(a, a) = 0 (III.2) (a, b) ∈ S × S ⇒ d(a, b) = d(b, a) (III.3) (a, b, c) ∈ S × S × S ⇒ d(a, b) + d(b, c) ≥ d(a, c) (III.4) Ïé ĲÝĞéò (III.1) êáé (III.2) ïíïìÜæïíôáé ŽíèÞêåò åëáœéŸüôçôáò, ç (III.3) ŽíèÞêç ŽììåôñSSáò êáé ç (III.4) ŽíèÞêç ôñéãùíéêüôçôáò Þ ôñéãùíéêÞ áíéŞôçôá. Áí åðéðëÝïí ôùí Žíèçêþí áõôþí éêáíïðïéåSSôáé êáé ç ŽíèÞêç (a, b) ∈ S × S êáé d(a, b) = 0 ⇒ a = b ôüôå ç d êáëåSSôáé ìåôñéêÞ Ÿï S.

70 ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ III. ÌÁÈÇÌÁÔÉÊÏ ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ

ÅðSSŁò ëüãù ôçò ŽììåôñSSáò ôçò ĲÝŁò éŞôçôáò èá åSSíáé (x, y) ∈ P × P ⇒ D_I (x, y) = D_I (y, x) (III.7) ÔÝëïò, áí D_I (x, z) = 0, ôüôå ëüãù ôçò åëáœéŸüôçôáò èá åSSíáé D_I (x, y) + D_I (y, z) ≥ 0 = D_I (x, z). Áí áíôSSèåôá D_I (x, z) = 1, ôüôå äåí ìðïñåSS íá åSSíáé D_I (x, y)+D_I(y, z) = 0, äéüôé èá ðñÝðåé íá éĲýåé #x = #y êáé #y = #z êáé êáôÜ ŽíÝðåéá #x = #z ôï ïðïSSï åSSíáé Üôïðï. Áñá ĞêÜèå ðåñSSðôùŁéĲýåé (x, y, z) ∈ P × P × P ⇒ D_I (x, y) + D_I (x, z) ≥ D_I (x, z) (III.8) Áðü ôéò (III.5){(III.8) ðñïêýðôåé ïôé ç D_I åSSíáé øåõäïìåôñéêÞ. 2

ËÇÌÌÁ III.2 Áí A, B, C åSSíáé õðïŹíïëá ôïõ N êáé ç ŽíÜñôçŁf : 2N −→

[0, +∞) éêáíïðïéåSS ôéò ĲÝĞéò A ⊇ B ⇒ f(A) ≥ f(B) (III.9) f(A ∪ B) ≤ f(A) + f(B) (III.10) ôüôå: f(A ÷ B) + f(B ÷ C) ≥ f(A ÷ C) (III.11) Áðüäåéîç:

ÅSSíáé ãíùŸü áð’ ôçí èåùñSSá Žíüëùí^2 ïôé (A ÷ B) ∪ (B ÷ C) ⊇ (A ÷ C) (III.12) ÊáôÜ ŽíÝðåéá (III.12)^{(III.9)}=⇒ f((A ÷ B) ∪ (B ÷ C)) ≥ f(A ÷ C) (III.10)= ⇒ f(A ÷ B) + f(B ÷ C) ≥ f(A ÷ C) 2 Ç ŽíÜñôçŁðïõ äSSíåé ôïí ðëçèÜñéèìï åíüò Žíüëïõ éêáíïðïéåSS ôéò (III.9) êáé (III.10), áöïý áíôéêáèéŸþíôáò ĂáõôÝò ôçí f ëáìâÜíïõìå äýï ãíùŸÝò ôáõôüôçôåò ôçò èåùñSSáò Žíüëùí: A ⊇ B ⇒ |A| ≥ |B| |A ∪ B| ≤ |A| + |B| Óõíåðþò éĲýåé ïôé |A ÷ B| + |B ÷ C| ≥ |A ÷ C| (III.13) 2Âëð. [RW85]

ÏìïSSùò, ç ŽíÜñôçŁ_∑ a∈A 1/g(a), g : A −→ N − {0} éêáíïðïéåSS ôüŤôçí (III.9) áöïý ç g ðáSSñíåé ìüíï èåôéêÝò ôéìÝò, üŤêáé ôçí (III.10) áöïý ∑ a∈A∪B 1/g(a) =^∑_{a∈A} 1/g(a) +^∑_{a∈B} 1/g(a) −^∑_{a∈A∩B} 1/g(a) ≤ ∑ a∈A 1/g(a) +^∑_{a∈B} 1/g(a) êáé êáôÜ ŽíÝðåéá åSSíáé ∑ a∈A÷B 1/g(a) +^∑_{a∈B÷C} 1/g(a) ≥^∑_{a∈A÷C} 1/g(a) (III.14) ËÇÌÌÁ III.3 Ç DC åSSíáé øåõäïìåôñéêÞ.

Áðüäåéîç:

Ç D_C |ùò ðëçèÜñéèìïò Žíüëïõ| ðáSSñíåé ìç-áñíçôéêÝò ôéìÝò. Óõíåðþò (x, y) ∈ P × P ⇒ D_C (x, y) ≥ 0 (III.15) ÅðéðëÝïí, x.F ÷ x.F = ∅ ⇒ |x.F ÷ x.F | = 0 êáé êáôÜ ŽíÝðåéá x ∈ P ⇒ D_C (x, x) = 0 (III.16) ÅîÜëëïõ áöïý x.F ÷ y.F = y.F ÷ x.F èá åSSíáé (x, y) ∈ P × P ⇒ D_C (x, y) = D_C (y, x) (III.17) ÔÝëïò èÝôïíôáò Ÿçí (III.13), A = x.F, B = y.F, C = z.F ðáSSñíïõìå |x.F ÷ y.F | + |y.F ÷ z.F | ≥ |x.F ÷ z.F | êáé êáôÜ ŽíÝðåéá (x, y, z) ∈ P × P × P ⇒ D_C (x, y) + D_C (x, z) ≥ D_C (x, z) (III.18) Áðü ôéò (III.15){(III.18) ðñïêýðôåé ïôé ç D_C åSSíáé øåõäïìåôñéêÞ. 2

ËÇÌÌÁ III.4 Ç DG åSSíáé øåõäïìåôñéêÞ.

Áðüäåéîç:

Êáô’ áíáëïãSSá ìå ôçí áðüäåéîç ôïõ ëÞììáôïò III.3 ðñïêýðôïõí ïé ĲÝĞéò: (x, y) ∈ P × P ⇒ D_G(x, y) ≥ 0 (III.19) x ∈ P ⇒ D_G(x, x) = 0 (III.20) (x, y) ∈ P × P ⇒ D_G(x, y) = D_G(y, x) (III.21)

72 ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ III. ÌÁÈÇÌÁÔÉÊÏ ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ

ÁíôéêáèéŸþíôáò ôÝëïò Ÿçí (III.14), A = x.F, B = y.F, C = z.F êáé g = L, ðáSSñíïõìå_∑ #i∈x.B÷y.B 1/L(i) +^∑_{#i∈y.B÷z.B} 1/L(i) ≥^∑_{#i∈x.B÷z.B} 1/L(i) ÊáôÜ ŽíÝðåéá: (x, y, z) ∈ P × P × P ⇒ D_G(x, y) + D_G(x, z) ≥ D_G(x, z) (III.22) Áð’ ôéò (III.19){(III.22) ðñïêýðôåé ïôé ç D_G åSSíáé øåõäïìåôñéêÞ. 2

ËÇÌÌÁ III.5 Áí w1, w2, · · · , wk åSSíáé èåôéêïSS ðñáãìáôéêïSS áñéèìïSS êáé D1, D3, · · · , Dk

åSSíáé øåõäïìåôñéêÝò Ÿï Źíïëï S, ôüôå ç ŽíÜñôçŁD : S × S −→ R ðïõ ïñSSæåôáé ùò D(a, b) = k∑ i=1 w_iD_i(a, b) åSSíáé åðSSŁò øåõäïìåôñéêÞ. Áðüäåéîç: Áöïý w_i ≥ 0, i = 1, 2, · · · , k êáé (a, b) ∈ S × S ⇒ D_i(a, b) ≥ 0, i = 1, 2, · · · , k, èá åSSíáé_{k∑} i=1 w_iD_i ≥ 0 êáôÜ ŽíÝðåéá, (a, b) ∈ S × S ⇒ D(a, b) ≥ 0 (III.23) ÅîÜëëïõ, áöïý a ∈ S ⇒ D_i(a, a) = 0, i = 1, 2, · · · , k, èá åSSíáé a ∈ S ⇒ D(a, a) = 0 (III.24) ÅðSSŁò, Ýœïõìå D(a, b) = k∑ i=1 w_iD_i(a, b) = k∑ i=1 w_iD_i(b, a) äçëáäÞ: (a, b) ∈ S × S ⇒ D(a, b) = D(b, a) (III.25) ÔÝëïò ëüãù ôçò ôñéãùíéêüôçôáò ôùí D_i Ýœïõìå: w_1D_1(a, b) + w_1D_1(b, c) ≥ w_1D_1(a, c) w_2D_2(a, b) + w_2D_2(b, c) ≥ w_2D_2(a, c)

. + . ≥ . w_kD_k(a, b) + w_kD_k(b, c) ≥ w_kD_k(a, c) (III.26)

ÐñïŃÝôïíôáò êáôÜ ìÝëç ôéò áíéŞôçôåò (III.26) ðáSSñíïõìå k∑ i=1 w_iD_i(a, b) + k∑ i=1 w_iD_i(b, c) ≥ k∑ i=1 w_iD_i(a, c) êáé êáôÜ ŽíÝðåéá ðñïêýðôåé ïôé (a, b, c) ∈ S × S × S ⇒ D(a, b) + D(b, c) ≥ D(a, c) (III.27) Áðü ôéò ĲÝĞéò (III.23){(III.27) áðïäåéêíýåôáé ïôé ç D åSSíáé ìéá øåõäïìåôñéêÞ Ÿï S. 2 Åöáñìüæïíôáò áõôü ôï áðïôÝëåŘá ãéá k = 3, w_1 = w_I , w_2 = w_C, w_3 = w_G, D_1 = D_I , D_2 = D_C , D_3 = D_G êáé S = P , ðñïêýðôåé ïôé ç ŽíÜñôçŁŽíÜèñïéŁò ´ = w_I D_I + w_C D_C + w_GD_G åSSíáé ìéá øåõäïìåôñéêÞ Ÿï Źíïëï ôùí äüêéìùí üñùí åíüò èçĆõñïý. ÊáôÜ ŽíÝðåéá Ýœïõìå: (x, y) ∈ P × P ⇒ ´(x, y) ≥ 0 ⇒ 1 − e^{−ωΔ(x,y)} ≥ 0 Þ (x, y) ∈ P × P ⇒ δ(x, y) ≥ 0 (III.28) ÅðSSŁò x ∈ P ⇒ ´(x, x) = 0 ⇒ e^{−ωΔ(x,x)} = 1 ⇒ 1 − e^{−ωΔ(x,x)} = 0 Üñá:

x ∈ P ⇒ δ(x, x, ω) = 0 (III.29) ÅîÜëëïõ áöïý ç ´ åSSíáé ŽììåôñéêÞ éĲýåé ïôé (x, y) ∈ P × P ⇒ ´(x, y) = ´(y, x) ⇒ 1 − e^{−ωΔ(x,y)} = 1 − e^{−ωΔ(y,x)} êáé åðïìÝíùò (x, y) ∈ P × P ⇒ δ(x, y, ω) = δ(y, x, ω) (III.30) ÔÝëïò áöïý ç ´ åSSíáé ôñéãùíéêÞ, ãéá (x, y, z) ∈ P × P × P êáé ω ∈ (0, +∞) èá åSSíáé ´(x, y) + ´(y, z) ≥ ´(x, z) ⇒ −ω´(x, y) − ω´(y, z) ≤ −ω´(x, z) ⇒ e^{−ωΔ(x,y)−ωΔ(y,z)} ≤ e^{−ωΔ(x,z)} ⇒ e^{−ωΔ(x,y)} + e^{−ωΔ(y,z)} ≤ e^{−ωΔ(x,z)} ⇒ −e^{−ωΔ(x,y)} − e^{−ωΔ(y,z)} ≥ −e^{−ωΔ(x,z)} ⇒ 1 − e^{−ωΔ(x,y)} + 1 − e^{−ωΔ(y,z)} ≥ 1 − e^{−ωΔ(x,z)}

74 ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ III. ÌÁÈÇÌÁÔÉÊÏ ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ Þ (x, y, z) ∈ P × P × P ⇒ δ(x, y, ω) + δ(y, z, ω) ≥ δ(x, z, ω) (III.31) Áðü ôéò (III.28){(III.31) áðïäåéêíýåôáé üôé ç êáíïíéêïðïéçìÝíç áðüŸáŁüñùí åSSíáé ìéá øåõäïìåôñéêÞ Ÿï Źíïëï ôùí äüêéìùí üñùí åíüò èçĆõñïý. 2

ÈÅÙÑÇÌÁ III.2 ÅŸù θ Ýíáò èçĆõñüò êáé x, y ∈ θ.P . ÅŸù åðSSŁò θ^′ ï èçĆõñüò

ðïõ ðñïêýðôåé áð’ ôçí åíïðïSSçŁôùí üñùí x, y êáé ôçí ðáñáãùãÞ ôïõ üñïõ z ∈ θ^′.P áð’ ôïí áëãüñéèìï 4.7. Áí θ |= M ôüôå êáé θ^′ |= M. Áðüäåéîç:

ÅŸù ïôé θ |= M êáé θ^′ |̸= M. Ôüôå ∃ #z_1, #z_2 ∈ z.B : z_1 ; z_2 Þ z_2 ; z_1 (III.32) Áò õðïèÝŤõìå ïôé z_1 ; z_2 (III.33) Ôüôå:

• Áí #z_1, #z_2 ∈ x.B, ç (III.32) äåí ìðïñåSS íá éĲýåé áöïý θ |= M. • Áí #z_1, #z_2 ∈ y.B, ç (III.32) äåí ìðïñåSS íá éĲýåé áöïý θ |= M. • Áí z_1 ∈ x.B êáé z_2 ∈ y.B, ôüôå z_2 ∈ G^+(y) êáé êáôÜ ŽíÝðåéá z_2 ∉ x.B − (G^+(y) − y.B) (III.34) ÅîÜëëïõ z_1 ; z_2 ⇒ z_2 ∈ G^+(x) êáé áöïý z_2 ∉ x.B èá åSSíáé z_2 ∉ y.B − (G^+(x) − x.B) (III.35) ÓõíäõÜæïíôáò ôéò (III.34), (III.35) êáé ôïí áëãüñéèìï 4.7 ðñïêýðôåé ïôé z_2 ∉ z.B. Áôïðï áöïý äåœèÞêáìå ïôé z_2 ∈ z.B.

• ÏìïSSùò áðïäåéêíýåôáé ïôé áí z_1 ∈ y.B êáé z_2 ∈ x.B, èá åSSíáé z_1 ∉ z.B êÜôé åðSSŁò Üôïðï.

ÊáôÜ ŽíÝðåéá èá ðñÝðåé íá äåœèïýìå ïôé ç (III.33) äåí éĲýåé êáé åðïìÝíùò z_1 ;̸ z_2 (III.36) Ïìïéá åðSSŁò áðïäõêíýåôáé ïôé z_2 ;̸ z_1 (III.37) Áðü ôéò (III.36) êáé (III.37) ðñïêýðôåé ôï ŽìðÝñáŘá üôé θ^′ |= M. 2

ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ IV

ÃËÙÓÓÁÑÉ

Á_{äüêéìïò üñïò Non-Preferred term}

Áêõêëéêüò êáôåõèõíüìåíïò ãñÜöïò Directed acyclic graph ÁìöéìïíïĽìáíôç áíôéŸïéœSSá Bijection ÁíÜêëçŁðëçñïöïñSSáò Information retrieval ÁíáãíùñéŸÞò üñïõ Term identi˛er ÁíáäéÜñèñùŁ Conformation ÁíåŸñáìÝíç Źíôáîç (üñïõ) Reverse syntax ÁíôéêåSSìåíï Object ÁðüŸáŁãåíSSêåõŁò Generalization distance ÁðüŸáŁôáîéíüìçŁò Classi˛cation distance ÁðüŸáŁôáýôéŁò Identi˛cation distance ÁĆöÞò Fuzzy Áôïìéêü áíôéêåSSìåíï Token ÁöáSSñåŁêáôáëÞîåùí Su‹x stripping

Â_{áèìüò áêñSSâåéáò Precision}

Âáèìüò áíÜêëçŁò Recall Âáèìüò åéäSSêåõŁò Specialization level

76 ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ IV. ÃËÙÓÓÁÑÉ

Ã_{åíSSêåõŁ Generalization}

Ãåíéêüôåñïò üñïò Broader term ÃíùñéŘáôïäüôçŁ Attribution ÃíþñéŘá Attribute

Ä_{åŘéêüò Batch}

Äéáëïãéêüò Interactive ÄéÜôáîç Partial order ÄéáöïñÜ Dissimilarity Äüêéìïò üñïò Preferred term

Å_{éäSSêåõŁ Specialization}

Åéäéêüôåñïò üñïò Narrower term Åëåãœüìåíï ëåîéëüãéï Controlled vocabulary Åííïéá Concept ÅííïéïëïãéêÞ áðüŸáŁ Conceptual distance Åííïéïëïãéêü ĲÞìá Conceptual schema ÅíïðïSSçŁ Integration ÅíôáŁ(ôçò ïìïéüôçôáò) Aptness (of similarity) ÅðSSðåäï ŽãêåêñéìåíïðïSSçŁò Instantiation level ÅñþôçŁ Query ÅõñåôÞñéï Index ÅõñåôçñéáŘüò Indexing

È_{çĆõñüò Thesaurus} É_{åñáñœéêÞ ŽĲÝôéŁãåíSSêåõŁò Generic hierarchical relationship}

ÉåñáñœéêÞ ŽĲÝôéŁìÝñïõò üëïõ Part-whole hierarchical relationship ÉåñáñœéêÞ ŽĲÝôéŁðáñáäåSSãìáôïò Instance-Of hierarchical relationship Éåñáñœéêü ìïíïðÜôé Hierarchical path Ê

ÊáôÜëçîç Þ åðSSèåìá Su‹x ÊáôçãïñSSá üñùí Facet ÊëåéŸü ðåñSSâëçìá Transitive closure

Ì_{åôñéêÞ Metric}

ÌÝôñï äéáöïñÜò Dissimilarity measure ÌÝôñï ïìïéüôçôáò Similarity measure ÌåôáêëÜŁ Metaclass ÌçœáíéŘüò áöáSSñåŁò Abstraction ÌïíôÝëï äåäïìÝíùí Data model ÌïíüãëùŮïò èçĆõñüò Monolingual thesaurus

Ï_{ëéêÞ äéÜôáîç Total order}

Ïìïéüôçôá Similarity Ïñïò Term Ïøç View

Ð_{åäSSï ãíþŁò Knowledge domain}

ÐåñéïñéŘüò (Þ ŽíèÞêç) áêáéñåüôçôáò Integrity constraint ÐëåéÜäá Tuple ÐïëýãëùŮïò èçĆõñüò Multilingual thesaurus ÐñïåíïðïSSçŁ Pre-integration Ðñüèåìá Pre˛x

Ñ_{SSæá (üñïõ) Stem} Ó_{çìáŊïëïãSSá Semantics}

ÓõãœþíåõŁèçĆõñþí Thesauri merging ÓõíÜèñïéŁ Aggregation ÓõíÜñôçŁáðüŸáŁò Distance function ÓõíáöÞò üñïò Related term ÓõíôáêôéêÞ ðáñáãïíôïðïSSçŁ(üñïõ) Syntactical factoring

78 ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ IV. ÃËÙÓÓÁÑÉ

ÓõĲÝôéŁ Relationship ÓœÝŁãåíSSêåõŁò Generalization relation ÓœÝŁåéäSSêåõŁò Specialization relation ÓœÝŁéŤäõíáìSSáò Equivalence relation ÓœÝŁŽíÜöåéáò Association relation ÓœÝŁ Relation ÓýãêñïõŁ Con‚ict Óýíôáîç öõŊêÞò ãëþŮáò Natural language syntax

Ô_{áîéíüìçŁ Classi˛cation}

ÔïðïëïãéêÞ ôáîéíüìçŁ Topological sorting

Õ_{ðåñêëÜŁ Superclass}

ÕðïãñáöÞ üñïõ Term signature ÕðïêëÜŁ Subclass

Ø_{åõäïäéÜôáîç Pseudo-order}

ØåõäïìåôñéêÞ Pseudo-metric

ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ V

GLOSSARY

A_{bstraction ÌçœáíéŘüò áöáSSñåŁò}

Aggregation ÓõíÜèñïéŁ Aptness (of similarity) ÅíôáŁ(ôçò ïìïéüôçôáò) Association relation ÓœÝŁŽíÜöåéáò Attribute ÃíþñéŘá Attribution ÃíùñéŘáôïäüôçŁ

B_{atch ÄåŘéêüò}

Bijection ÁìöéìïíïĽìáíôç áíôéŸïéœSSá Broader term Ãåíéêüôåñïò üñïò

C_{lassi˛cation ÔáîéíüìçŁ}

Classi˛cation distance ÁðüŸáŁôáîéíüìçŁò Concept Åííïéá Conceptual distance ÅííïéïëïãéêÞ áðüŸáŁ Conceptual schema Åííïéïëïãéêü ĲÞìá Con‚ict ÓýãêñïõŁ Conformation ÁíáäéÜñèñùŁ Controlled vocabulary Åëåãœüìåíï ëåîéëüãéï

80 ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ V. GLOSSARY

D_{ata model ÌïíôÝëï äåäïìÝíùí}

Directed acyclic graph Áêõêëéêüò êáôåõèõíüìåíïò ãñÜöïò Dissimilarity ÄéáöïñÜ Dissimilarity measure ÌÝôñï äéáöïñÜò Distance function ÓõíÜñôçŁáðüŸáŁò

E_{quivalence relation ÓœÝŁéŤäõíáìSSáò} F_{acet ÊáôçãïñSSá üñùí}

Fuzzy ÁĆöÞò

G_{eneralization ÃåíSSêåõŁ}

Generalization distance ÁðüŸáŁãåíSSêåõŁò Generalization relation ÓœÝŁãåíSSêåõŁò Generic hierarchical relationship ÉåñáñœéêÞ ŽĲÝôéŁãåíSSêåõŁò

H_{ierarchical path Éåñáñœéêü ìïíïðÜôé} I_{denti˛cation distance ÁðüŸáŁôáýôéŁò}

Index ÅõñåôÞñéï Indexing ÅõñåôçñéáŘüò Information retrieval ÁíÜêëçŁðëçñïöïñSSáò Instance-Of hierarchical relationship ÉåñáñœéêÞ ŽĲÝôéŁðáñáäåSSãìáôïò Instantiation level ÅðSSðåäï ÓõãêåêñéìåíïðïSSçŁò Integration ÅíïðïSSçŁ Integrity constraint ÐåñéïñéŘüò (Þ ŽíèÞêç) áêáéñåüôçôáò Interactive Äéáëïãéêüò

K_{nowledge domain ÐåäSSï ãíþŁò}

M_{etaclass ÌåôáêëÜŁ}

Metric ÌåôñéêÞ Monolingual thesaurus ÌïíüãëùŮïò èçĆõñüò Multilingual thesaurus ÐïëýãëùŮïò èçĆõñüò

N_{arrower term Åéäéêüôåñïò üñïò}

Natural language syntax Óýíôáîç öõŊêÞò ãëþŮáò Non-Preferred term Áäüêéìïò üñïò

O_{bject ÁíôéêåSSìåíï} P_{art-whole hierarchical relationship ÉåñáñœéêÞ ŽĲÝôéŁìÝñïõò üëïõ}

Partial order ÄéÜôáîç Pre-integration ÐñïåíïðïSSçŁ Precision Âáèìüò áêñSSâåéáò Preferred term Äüêéìïò üñïò Pre˛x Ðñüèåìá Pseudo-metric ØåõäïìåôñéêÞ Pseudo-order ØåõäïäéÜôáîç

Q_{uery ÅñþôçŁ} R_{ecall Âáèìüò áíÜêëçŁò}

Related term ÓõíáöÞò üñïò Relation ÓœÝŁ Relationship ÓõĲÝôéŁ Reverse syntax ÁíåŸñáìÝíç Źíôáîç (üñïõ)

S_{emantics ÓçìáŊïëïãSSá}

82 ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ V. GLOSSARY

Similarity Ïìïéüôçôá Similarity measure ÌÝôñï ïìïéüôçôáò Specialization ÅéäSSêåõŁ Specialization level Âáèìüò åéäSSêåõŁò Specialization relation ÓœÝŁåéäSSêåõŁò Stem ÑSSæá (üñïõ) Subclass ÕðïêëÜŁ Su‹x ÊáôÜëçîç Þ åðSSèåìá Su‹x stripping ÁöáSSñåŁêáôáëÞîåùí Superclass ÕðåñêëÜŁ Syntactical factoring ÓõíôáêôéêÞ ðáñáãïíôïðïSSçŁ(üñïõ)

T_{erm Ïñïò}

Term identi˛er ÁíáãíùñéŸÞò üñïõ Term signature ÕðïãñáöÞ üñïõ Thesauri merging ÓõãœþíåõŁèçĆõñþí Thesaurus ÈçĆõñüò Token Áôïìéêü áíôéêåSSìåíï Topological sorting ÔïðïëïãéêÞ ôáîéíüìçŁ Total order ÏëéêÞ äéÜôáîç Transitive closure ÊëåéŸü ðåñSSâëçìá Tuple ÐëåéÜäá

V_{iew Ïøç}

ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁ

[Íôá93] Ã. ÍôáíôïõñÞò. ÂéâëéïèÞêç Óôïéœåéùäþí Åñùôçìáôéêþí ÓõíáñôÞĞùí êáé ÅðåîåñãáŇá ÅñùôÞĞùí ãéá ôçí ÃëþŮá telos. ÌåôáðôõœéáêÞ ÅñãáŇá, ÔìÞìá ÅðéŸÞìçò ÕðïëïãéŸþí, ÐáíåðéŸÞìéï ÊñÞôçò, 1993.

[Ãåù94] Ã. ÃåùñãéáííÜêçò. Ï ÌçœáíéŘüò ÁðïèÞêåõŁò êáé ÄéáœåSSñçŁò ÏíôïôÞôùí ãéá ôçí ÃëþŮá ÐáñÜŸáŁò ÃíþŁò Telos. ÌåôáðôõœéáêÞ Åñãá- Ňá, ÔìÞìá ÅðéŸÞìçò ÕðïëïãéŸþí, ÐáíåðéŸÞìéï ÊñÞôçò, 1994.

[Baa88] S. Baase. Computer Algorithms: Introduction to Design and Analysis.

Addison-Wesley, 2nd edition, 1988.

[BCDA^+96] C. Batini, S. Castano, V. De Antonellis, M. G. Fugini, and B. Percini.

Analysis of an Inventory of Information Systems in the Public Administration. Requirements Engineering, 1(1):47{62, 1996.

[BL84] C. Batini and M. Lenzerini. A Methodology for Data Schema Integration in the Entity Relationship Model. IEEE Transactions on Software Engineering, SE-10(6):650{664, 1984.

[BL86] C. Batini and M. Lenzerini. A Comparative Analysis of Methodologies for Database Schema Integration. ACM Computing Surveys, 18(4):323{ 364, 1986.

[Bra83] R. J. Brachman. What IS-A is and isn’t: An Analysis of Taxonomic Links in Semantic Networks. IEEE Computer, pages 30{36, October 1983.

[CD95] P. Constantopoulos and M. Doerr. Component Classi˛cation in the Software Information Base. In Nierstrasz O. and Tsichritzis D., editors, Object-Oriented Software Composition. Prentice Hall, 1995.

[Chr96] T. Chrysos. Design and Implementation of a Thesaurus Browsing System and Connection with a Bibliographic System. Diploma thesis,

84 ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁ

Department of Computer Science, University of Crete, October 1996. http://www.csd.uch.gr/chrysos/diploma.

[CLBD93] H. Chen, K. Lynch, K. Basu, and T. Dorbin. Generating, Integrating, and Activating Thesauri for Concept-Based Document Retrieval. IEEE Expert, April 1993.

[Cro90] C. J. Crouch. An Approach to the Automatic Construction of Global Thesauri. Information Processing and Management, 26(5):629{640, 1990.

[DH84] U. Dayal and H. Hwang. View De˛nition and Generalization for Database Integration in a Multidatabase System. IEEE Transactions on Software Engineering, SE-10(6):628{644, 1984.

[DKT95] M. Doerr, P. Klimathianakis, and M. Theodorakis. SIS Data Entry Language User’s Manual. Institute of Computer Science, FOundation of Research and Technology|Hellas, Heraklion, Crete, Greece, 1995.

[Doe96] M. Doerr. Authority Services in Global Information Spaces: A Requirements Analysis and Feasibility Study. Technical Report 163, Institute of Computer Science, FOountation for Research and Technology|Hellas, Heraklion, Crete, Greece, 1996.

[FT96] William Ford and William Topp. Data Structures with C++. Prentice Hall, 1996.

[GI94] M. R. Girardi and I. Ibrahim. A Similarity Measure for Retrieving Software Artifacts. University of Geneva, Centre Universitaire d’ Informatique, 1994.

[GLN92] W. Gotthard, P. Lockemann, and A. Neufeld. System-Guided View Integration for Object Oriented Databases. IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering, 4(1):1{22, 1992.

[ISO85] ISO. Documentation | Guidelines for the Development and Establishment of Multilingual Thesauri, February 1985. International Standard ISO 5964.

[ISO86] ISO. Documentation | Guidelines for the Development and Establishment of Monolingual Thesauri, November 1986. International Standard ISO 2788.

ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁ 85

[Knu73] D. Knuth. Fundamental Algorithms, volume 1 of The Art of Computer Programming. Addison Wesley, 1973.

[Kri94] J. Kristensen. Expanding User Queries Using a Search-Aid Thesaurus. Information Processing and Management, 29(6):733{744, 1994.

[KS93] T. Z. Kalaboukis and M. M. Sintichakis. Su‹x Stripping with Modern Greek. Department of Informatics, Athens University of Economics, 1993.

[LKL94] J. H. Lee, M. H. Kim, and Y. J. Lee. Ranking Documents in Thesaurus-Based Boolean Retrieval Systems. Information Processing and Management, 30(1):79{91, 1994.

[Maz94] Z. Mazur. Models of a Distributed Information Retrieval System Based on Thesauri with Weights. Information Processing and Management, 30(1):61{77, 1994.

[MBJK90] J. Mylopoylos, A. Borgida, M. Jarke, and M. Koubarakis.

Telos: Representing Knowledge About Information Systems. ACM Transactions on Information Systems, 8(4):325{362, 1990.

[Mil91] J. Milstead. Speci˛cations for Thesaurus Software. Information Processing and Management, 27(2):165{175, 1991.

[MN94] K. Mehlhorn and S. N-aher. LEDA: A Platform for Combinatorial and Geometric Computing. Max-Planckt-Institut f-ur Informatik, 66123 Saarbr-ucken, Germany, 1994.

[MNE88] M. V. Mannino, S. B. Navathe, and W. E¸elsberg. A Rule- Based Approach for Merging Generalization Hierarchies. Information Systems, 13(3):257{272, 1988.

[MR88] H. Mili and R. Rada. Merging Thesauri: Principles and Evaluation. IEEE Transactions On Pattern Analysis and Machine Intelligence, 10(2):204{220, 1988.

[NU95] S. N-aher and C. Uhrig. The LEDA User Manual, 1995.

[Pai91] C. Paice. A Thesaural Model of Information Retrieval. Information Processing and Management, 27(5):433{447, 1991.

[Por80] M. F. Porter. An Algorithm for Su‹x Stripping. Program, 14(3):130{ 137, 1980.

86 ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁ

[RM87] R. Rada and B. K. Martin. Augmenting Thesauri for Information Systems. ACM Transactions on O‹ce Information Systems, 5(4):378{ 392, 1987.

[RM89] R. Rada and H. Mili. A Knowledge-Intensive Learning System for Document Retrieval. In K. Morik, editor, Knowledge Representation and Organization in Machine Learning, volume 347 of LNAI, pages 65{87. Springer Verlag, Berlin, 1989.

[RW85] K. Ross and C. Wright. Discrete Mathematics. Prentice-Hall, 1985.

[Sal89] G. Salton. Automatic Text Processing. Addisson Wesley, 1989.

[SC96] G. Spanoudakis and P. Constantopoulos. Elaborating Analogies from Conceptual Models. International Journal of Intelligent Systems, 11(11):917{974, 1996.

[SC97] M. Sintichakis and P. Constantopoulos. A Method for Monolingual Thesauri Merging. Submitted to the 20th Iinternational ACM SIGIR Conference on Research and Development in Information Retrieval, 1997.

[Soe95] D. Soergel. The Arts and Architecture Thesaurus (AAT): A Critical Appraisal. Visual Resources, 10(4):369{400, 1995.

[SP94] S. Spaccapietra and C. Parent. View Iintegration: A Step Forward in Solving Structural Con‚icts. IEEE TRansactions on Knowledge and Data Engineering, 6(2):258{274, 1994.

[Spa94] G. Spanoudakis. Analogical Similarity of Objects: A Conceptual Modeling Approach. PhD thesis, Department of Computer Science University of Crete, 1994.

[Sve89] E. Svenonius. Design of Controlled Vocabuaries. In Encyclopedia of Library and Information Science, pages 82{109. Marcel Dekker, 1989.

[TL82] D. C. Tsichritzis and F. H. Lochovsky. Data Models. Prentice-Hall, 1982.

[Tve77] A. Tversky. Features of Similarity. Psychological Review, 84(4):327{ 362, 1977.